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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGINOTA)A DEBESI

TROJIESI

Tapat ka kara, ari debesis Trojas varoni (vinu vardos nosauktie asteroidi) at-

rodas vienkopus — tiem atvélétas divas goda lozas Jupitera orbita. Trojiesi vienmér atrodas vienada
attaluma no Saules un no Jupitera — vienadmalu trisstiru virsotnés. Neraugoties uz tik izcilu stavokli,
pirmo trojieti atklaja tikai 1906. gada, paréjos — vélak. Kapéc gan tik vélu? Trojiesi atrodas stipri talu no
Saules — vidéji 5,2 a.v. jeb 800 milj. km, tapéc tie atstaro loti maz Saules gaismas un ir loti viji spidekli.
To redzamais spozums atbilst 16.—18. zvaigZznu lieluma klasei. Trojas grupas mazo planétu atklasana ir
viena no saistosakajam lappusém ne vien astronomijas, bet ari visa matematiskas domas attistibas vésture.
Pirms vairak neka 130 gadiem francu matematikis LagranZs teorétiski pamatoja Sadu triju kermenu
problémas ekvidistantas kustibas variantu, lai gan pats bija izteicies, ka vina rezultatiem grati iedomaties
kadu praktisku nozimi. Trojiesu kustibas analitiskie pétijumi ir stipri veicinajusi ari debess mehanikas
attistibu. Kadel tik lielu véribu pievérs tiesi $im nelielajam akmens Skembam? Ari asteroidiem tagad
rodas savi ipasi «pienakumi» iespéjams, ka tos varés izmantot par pieturas vietam cela uz citiem de-
bess kermeniem. TrojieSiem var but vél cita svariga loma — uz Lagranza punktiem var aiztransportét
Zemes radioaktivos atkritumus. Novietojot tos libracijas punktos, vajadzibas gadijuma varésim tiem
sekot, novérojot to trojiesu grupas asteroidu, uz kura konteiners novietots.

(Saisinati péc E. Connera raksta 14-20. Ipp.)

CILVEKI uz MENESS!

Apollo-11 vesturiskais lidojums iesakas 1969. gada 106. julija. Kuga ekipaza bija tris kosmonauti:
komandieris Nils Armstrongs un komandas locekli Edvins Oldrins un Maikls Kolinss. 20. jalija Apollo—
11 Méness kabiné N. Armstrongs un E. Oldrins saka nolaiSanas manevrus. Kabine pieskaras Méness
virsmai plkst. 23:18 péc Maskavas laika. Péc ripigas sagatavosanas 21. jalija plkst. 5:56 N. Armstrongs
nokapa uz Zemes pavadona, vinam sekoja E. Oldrins. Drosmigie kosmonauti pavadija uz Méness vairak
neka divas stundas, vakdami ieZu paraugus, fotografédami planétas virsmu un uzstadidami dazadu
aparataru. Péc tam vini atgriezas Méness kabiné. Péc sekmigiem tas pievienoSanas manevriem Apollo—
11 22. julija saka atcelu. 24. julija plkst. 19:50 kosmonauti sasniedza dzimto Zemi.

(Saisinati péc V. Smeélinga raksta 37. Ipp.)

ASTRONOMISKIE KUPOLI un «SAUNA»

1968. g. beigas PSRS ZA Astronomijas padomes astronomisko iekartu komisija kopa ar Igaunijas
PSR ZA organizéja tris dienu sanaksmi Tallina par astronomisko kupolu buves jautajumiem. Sanaksmeé
piedalijas zinatniskie un inZeniertehniskie darbinieki no daudzam PSRS observatorijam, ka ari no
rapnicam, kuras projekté vai izgatavo astronomiskas iekartas un kupolus. Sa raksta autors informéja
par Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas observatorija veikto darbu, izgatavojot pirmos astronomiskos ku-
polus no stiklaplasta. Pirma $ada eksperimentala kupola diametrs ir 6,5 m. Zinojums izraisija ne vien
tiri teorétisku, bet ari praktisku interesi, jo izradijas, ka daudzas observatorijas ieinteresétas saméra létu
un vienkarSu nelielu izméru kupolu iegadé. Sakto darbu sanaksme noveértéja ka loti perspektivu.

(Saisinati péc E. Bervalda raksta 53~57. Ipp.)
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ZINATNES RITUMS

ZENTA AIKSNE, ANDREJS ALKSNIS

SAKURAJA ZVAIGZNE NETIEK LAUKA NO PUTEKLIEM

Nedaudz senak ka pirms 10 gadiem as-
tronomi pamanija reti sastopamu notikumu:
zvaigzne, kas jau tuvojas dzives norietam,
sava attistibas gaita peksni pagriezas atpa-
kalvirziena, lai velreiz uz laiku nonaktu ie-
priekséja, jau reiz izdzivota stadija. Ikdiena
més neko tadu nevaram piedzivot. Vai gan
paraudzis, kritelu pilns meZzs var uz bridi klut
par spécigu koku masivu, vai gan vecitis —
par virieti labakajos gados? Bet, ka liecina ma-
zas masas zvaigznu attistibas cela teorétiskie
pétijumi, kadi 20% no sadam zvaigzném savas
vecumdienas tadu triku taisot. Tikai gauzam
reti izdodas to novérot, jo pagrieSanas atpa-
kal ieprieks nav paredzama (vismaz vadoties
péc pasreizéjam zinaSanam), ta notiek péeksni.
Bez tam zvaigznes otrreizéja uzturé$anas jau
ieprieks nodzivota stadija ilgst tikai isu bridi.

Te nu negaiditi bija radusies ta reta iz-
deviba neparasto procesu noveérot, turklat ar
laikmetigdm novéroSanas iekartam plasa
spektra diapazona ka no Zemes, ta no kos-
mosa. Soli atpakal attistiba bija spérusi kada
zvaigzne Strélnieka zvaigznaja. Tas uzliesmo-
jumu ar desmittukstoskartigu spozuma palie-
linasanos 1996. gada 20. februari nejausi bija
atklajis japanu astronomijas amatieris Jukio
Sakurajs (Yukio Sakurai), mekledams kome-
tas. Astronomu aprindas i zvaigzne driz klu-
va pazistama ka Sakuraja zvaigzne (Sakurai’s
object), un ta to déveé ari tagad. Kad zvaig-
zne saka demonstrét spozuma un spektra
mainu divainibas, darba metas daudzi zvaig-
znu attistibas vélo stadiju pétnieki — gan nove-
rotaji, gan teorétiki. Vinu zinojumi un pub-
likacijas birtin bira vairakus gadus, un par
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iegitajiem atzinumiem jau stastijam ari Zvaig-
zZnotas Debess lasitajiem. Tagad ir pagajusi
daudzi gadi kops pédéja apskatu raksta par
So tematu (sk. Z. Alksne. “Stasts par Sakura-

Ja zvaigzni turpinds” — ZvD, 2001. g. pava-

saris, 15-18. Ipp.). Ir pienacis laiks paska-
tities, ka Sakuraja zvaigzne ir uzvedusies aiz-
ritéjusos gados. Uzreiz jasaka, ka zvaigznes
loti aktivo parmainu laiks driz beidzas, un
pétnieku interese atslaba. Tacu ir saglabajies
entuziastu pulcins, kas turpina Sakuraja zvaig-
znes spozuma un spektra novérosanu. Vini
laiku pa laikam tada vai citada grupas sastava
(pieméram, atkariba no izmantotajam nove-
rosanas iekartam) publicé darba rezultatus un
sniedz to interpretaciju. Minésim dazus no
Sakuraja zvaigznes nerimstoSajiem pétniekiem,
kuru vardi atkartojas vai ikkatras publikacijas
autoru saraksta: A. Evans, S.P.S. Eyres, V.H. Ty-
ne no Apvienotas Karalistes observatorijam, F.
Kerber no Eiropas Dienvidobservatorijas, G.C.
Clayton, T.R. Geballe no ASV observatorijam.
Talak bez autoru noradém atgadinasim 20. gs.
pasa nogalé gutos Sakuraja zvaigznes pétiju-
mu rezultatus un izklastisim jaunas, lidz 20009.
gada sakumam gutas atzinas.

Ka astronomi uzzinaja, ka Sakuraja zvaig-
zne ir viens brinumains debess spideklis? Si
zvaigzne, ko atklasanas bridi uzskatija par pa-
rastu novu, pievérsa sev uzmanibu turpmaka-
jos ménesos tapéc, ka neuzvedas ka nova.
Interesantas zvaigznes novérojumi liecinaja,
ka tas spektra jau 1996. gada pa3as beigas,
bet jo vairak 1997. gada sakuma paradijusas
agrak nebijusas intensivas oglekla savienoju-
mu absorbcijas joslas, it seviski spécigas og-
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lekla molekulas C, joslas (1. att.), ka ari tadu
savienojumu joslas ka CO, CN, HCN un citu.
Lai spektra varétu paradities un pastavét mo-
lekularu savienojumu joslas, Sakuraja zvaig-
znes atmosférai bija jabut pietiekami aukstai.
Tatad nesena F spektra klases zvaigzne ar
virsmas temperataru ap 10 000 K isa laika
visu acu prieksa bija kluvusi par sarkano mil-
zi, kura plasas, uzpustas atmosféras tempe-
ratara ir tikai 4000-6000 K.

Sakuraja zvaigznes novérojumi spektra re-
dzamaja un infrasarkanaja dala lava noteikt
energijas sadalijumu spektra (2. att.). 1997.—
98. g. tas bija lidzigs zemas temperataras mel-
na kermena starojuma sadalijjumam, turklat,
laikam ejot, energijas sadalijuma liknes mak-
simums strauji parvietojas arvien vairak uz in-
frasarkano vilnu galu. Sai norisei bija tikai
viens skaidrojums — Sakuraja zvaigzne ka
istens sarkanais milzis zaudé savu masu un
aizplastosaja gaze, attalinoties no zvaigznes
un atdziestot, veidojas cietas dalinas jeb pu-
tekli. Putekliem piemit ipasiba absorbét, pava-
jinat redzamo starojumu un parstarot to spek-
tra infrasarkanaja dala.

Apsverot novérotos faktus, astronomi to-
laik atceréjas vel 20. gs. 80. gados teorétiku
izteikto parliecibu par mazas masas zvaigznu
attistibas iespéjamo atgriezeniskumu. Sie te-
orétiki runaja par zvaigzném, kuru udenra-
dis un hélijs ka energijas avots ir izsmelts un
kuras lidz ar to beidz savu pastavésanu sar-
kano milZu stadija. Saja laika tas, loti atri
zaudéjot masu, pilniba nomet aréjo caulu, no
kuras top ta saucamais planetarais miglajs. Bet
zvaigznu atkailinatie karstie kodoli, jonizétas
miglaju gazes aptverti, pamazam atdziest un
tuvojas §o zvaigznu attistibas beigu stadijai —
parblivu balto punduru stadijai. Teorétiki pie-
lava, ka dalai $adu tali attistitu, karstu objek-
tu ir saglabajies kads siks hélija “abrkasitis”,
kas kada bridi nem un uzliesmo. Tiklidz hélija
pats pédéjais jeb finala uzliesmojums ir noti-
cis un energiju radosas kodolreakcijas uz bridi
atjaunojusas, zvaigzne vélreiz klast par sar-
kano milzi ar visam ta labi novérojamam
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1. att. 1997. gada Sakuraja zvaigznes spektra
bija novérojamas oglekla molekulas C, intensivas
absorbcijas joslas, atzimétas joslu galvas.

V.P. Arkbipova et al. Astronomy Letters, 1998

aréjam pazimém. Par tadu zvaigzni teorétiki
teica, ka ta ir atdzimusi ka sarkanais milzis.

Kad Sakuraja zvaigznes novérotaji ap to
atklaja blavu, tomér skaidri saskatamu, pilnigi
apalu planetaro miglaju, t.i., kadreiz nomestas
un karsta kodola jonizétas gazes plasu mako-

F), 108 ergcm™2 57! A1
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2. att. Energijas sadalijums Sakuraja zvaigznes
spektrd 1996. gada junija (kvadrati), 1997. gada
janija (aplisi) un 1997. gada septembri (punkti).
Melna kermena 6000 K temperatarai atbilst gar-
svitru likne, 4600 K temperatirai issvitru likne.

V.P. Arkbipova et al. Astronomy Letters, 1998
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ni, vini varéja but drosi, ka Sakuraja zvaig-
zne pirms tukstodiem gadu vienu reizi jau ir
pardzivojusi sarkana milza stadiju. Tagad ta
bija otrreiz kluvusi jeb atdzimusi par sarka-
no milzi.

Teorétiski paredzéto atdzimSanas scenariju
lieliski apstiprinaja ari Sakuraja zvaigznes ki-
miska sastava parvértibas un izveidojusies og-
lekla izotopu attieciba. Jau 1997. gada ieguto
spektru analize radija, ka zvaigznes sastava
ir pazeminats tdenraza saturs un palielinats
oglekla saturs. Pédéjais apstaklis liecinaja par
Sakuraja zvaigznes piederibu vienam noteik-
tam sarkano milzu veidam — oglekla zvaig-
zném. Oglekla izotopu *C un "C satura at-
tieciba Sakuraja zvaigznei izradijas loti zema
2C/12C = 3 vai 4, kameér Saulei ta ir 70. Saku-
raja zvaigznei piemito$a zema izotopu attieciba
atbilda tiesi tai teorétiku paredzétajai, kada var
bat izstradata un iznesta zvaigznes virspuseé loti
véla hélija uzliesmojuma rezultata.

Parliecinajusies par Sakuraja zvaigznes at-
dzim3anu sarkana milza stadija, pétnieki pie-
Versas zvaigznes spoZuma mainas ipatnibam.
Vizualajos staros 1998. rudeni zvaigzne loti
strauji bija samazinajusi spozumu par trim
zvaigznlielumiem un, tikko izrapusies no dzi-
la minimuma, 1999. g. pavasari atkal krasi
pavajinajas, lidz aprili jau kluva par vaju 20.
zvaigznlieluma objektu (3. ait.). Salidzinot
spozuma mainas liknu ipatnibas, astrono-
miem radas “fiksa” ideja, ka Sakuraja zvaig-
zne atdzimstot kluvusi par oglekla zvaigznu
ipaSu paveidu — par R CrB tipa mainzvaigzni
(sk. Z. Alksne, A. Alksnis. “R CrB zvaigznes
ir puteklu makonu apnemtas” Sa ZvD laidie-
na 8—10. Ipp.). So ideju papildus balstija Sa-
kuraja zvaigznes un isteno R CrBtipa zvaig-
znu kimisko elementu sastava lidziba (sama-
zinats tdenraza saturs, palielinats oglekla sa-
turs), ka ari neapsaubama puteklu klatbutne
abu zvaigznu tipu apvalkos. Ne vienam vien
pétniekam toreiz $kita, ka, tapat ka citam R
CrB tipa zvaigzném, ari Sakuraja zvaigznei
kartéja vielas izmetuma radusies putekli driz
izklidis un zvaigzne atkal klas spoza. Dazs
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3. att. Sakuraja zvaigznes spoZuma mainas
likne vizualajos staros péc daudzu novérotdju ap-
kopotiem datiem.

V.H. Tyne et al. MNRAS, 2000

pie tadas parliecibas turéjas vél 21. gs. saku-
ma gados, kaut gan vizualajos staros zvaig-
zne turpindja pavajinaties un 2005. gada sa-
sniedza 23. zvaigznlielumu. Beigu beigas to-
mér visiem nacas atzit, ka Sakuraja zvaigzne
savus pétniekus ir sekmigi maldinajusi, vai-
rakus gadus imitédama R CrB tipa zvaigZnu
spozuma mainas ipatnibas. Tagad gan ne-
viens vairs neruna par Sakuraja zvaigznes pie-
deribu R CrB tipa mainzvaigzném.

Tacu ceriba, ka puteklu veido$anas Saku-
raja zvaigznes apvalka apstasies un jau esosie
apvalka putekli izklidis, saglabajas. Ta balsti-
jas teorétiku paredzétaja otrreizéjas sarkano
milzu stadijas islaiciguma. Péc vinu domam,
atri atdzisuSajai Sakuraja zvaigznei vajadzéja
tikpat atri atkal paaugstinat temperataru.
2001. g. veiktie spektra novérojumi sadu pro-
cesa virzibu it ka apstiprinaja. Spektra bija
paradijusas [NII], [OI] un [OII], ka arf dazu
citu jonizéto atomu emisijas linijas. Zvaigznes
pétnieki sprieda, ka svaigi jonizéta viela varéja
rasties vienigi fotojonizacijas rezultata. Lai
zvaigznes starojums spétu jonizét vielu, pasai
zvaigznei vajadzéja but sakarsusai vismaz lidz
kadiem 20 000 K. Ja zvaigznei patiesam pie-
mistu tik augsta temperatara, tad fotosféras
tuvuma vairs nepastavétu puteklu tapSanai
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nepiecieSamie nosacijumi. Zvaigznei sakarstot
arvien vairak, puteklu veido$anas robeza at-
kaptos arvien talak no zvaigznes virsmas, lidz
kamer jaunradusos puteklu piegade apvalkam
pilnigi apstatos. Zvaigzne tad parvérstos no
puteklu apvalka raditajas par tas gravéju, un
driz vien ta butu redzama pilna spozuma.
Tomér ta nav noticis, tatad spriedumos atkal
ir ieviesusies klada.

Aizdomas par spriedumu kladainibu ra-
das, kad 2004.-20006. gada veiktie noveroju-
mi radija atomu emisijas liniju intensitates
krisanos (4. att.). Bez tam Sakuraja zvaigznes
radiostarojuma novérojumi liecinaja par zvaig-
znes sakarSanu, tacu 2006. gada tas tempe-
ratara bija tikai 12 000 K. Tatad 2001. gada
zvaigznes temperatira patiesiba vél bija talu
no tadas, kas rosinatu atomu fotojonizaciju un
grautu puteklu tapSanu. Kas tad tomeér radija
novéroto jonizaciju? Domajams, ka kaut kad
pirms 2001. g. noticis arkartigi spécigs vielas
izmetums, kura masa sasniegusi vienu des-
mittakstoso dalu vai pat vienu simto dalu Sau-
les masas. Tiesi izmetuma trieciens radijis ap-
staklus atomu jonizacijai, bet péctrieciena at-
dziSana novedusi pie atomu rekombinacijas.
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4. att. Kop§ 2001. gada, kad Sakuraja zvaig-
znes spektra saskatija emisijas linijas, to intensitate
ir kritusies.

PAM. van Hoof et al. AGA, 2008

Ideja, ka puteklu veidosanas apstasies, ir
pilniba izgazusies. Péc musu riciba esosajam
zinam vismaz lidz 2005. gadam tie turpinaja
veidoties, turklat arvien raitak. Ari puteklu
dalinu izmeéri pieauga. Lidz ar to palielinajas
visa Sakuraja zvaigznes puteklu apvalka ko-
péja masa un tas turpinaja izplesties. Apval-
ka aréja dala no zvaigznes virsmas attalinajas
arvien talak, tada karta apvalka sava veida
“fotosféra” kluva aukstaka un aukstaka (5.
att.). Temperataras kriSanos parliecinosi de-
monstré gadu gaitd notikusi izstarotds ener-
gijas spektrala sadalijjuma liknes maksimuma
parvietosanas arvien talak uz garo vilnu galu
(sk. 2. un 6. att.).

Paréjo Sakuraja zvaigznes apvalka para-
metru skaitliska salidzinaSana rada gratibas,
jo nav precizi zinams zvaigznes attalums.
Pedeja laika péc dazadu pastarpinatu attalu-
ma noteikSanas metozu lietoSanas Sakuraja
zvaigznes attilums tiek lésts no 6 lidz 12
takstosiem gaismas gadu (g.g.). AtseviSku
pétnieku grupu aprékinatie parametri nav uz-
skatami par viendabigiem ari tapéc, ka tiek
izvéleta dazada gazes un cieto dalinu attieciba
apvalka, atskirigi dalinu izmeéri, atkirigs to
kimiskais sastavs u.c. Salidzinasanai tomér va-
ram dot dazus skaitlus, lai paraditu paramet-
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5. att. Puteklu apvalka aréjas dalas tempe-
ratiras izmainas laika no 1997. lidz 2005. gadam
péc publicétiem datiem. Temperatra 3aja laika
posma kluva arvien zemaka. Likne — datiem vis-
labak atbilstosa eksponente.
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6. att. Energijas sadalijums Sakuraja zvaigznes
spektra 2003. gada péc novérojumiem ar Apvie-
notas Karalistes Infrasarkano staru teleskopu
(UKIRT) un Dz. K. Maksvela submilimetru vilnu
teleskopu (JCMT) atbilda melna kermena tempe-
ratarai 360 K. 2005. gada, kad Sakuraja zvaigzni
noveéroja ar Spicera (Spitzer) kosmisko teleskopu,
energijas sadalijuma maksimums bija vél pavirzijies
talak uz garo vilnu galu, jo apvalka aréja dala bija
vél vairak atdzisusi.

A. Evans et al. MNRAS, 2008

ru izmainas laika gaita par kartu un vairakam.
Ta 1997. gada vida apvalka masa bija tikai
1,5x107° Saules masas, kamér 2003. g. vida
ta bija jau 2x107° Saules masas, bet 2005. g.
pavasari — 9x107 Saules masas. Nemitigi auga
ari Sakuraja zvaigznes masas zaudéSanas at-
rums, tas ir, masas daudzums, ko zvaigzne
zaudé viena gada. 1997. g. tas bija 2 — 8x10®
Saules masas gada, 2003. g. — 1,5x10° un
2005. g. — 4x107° Saules masas gada.
Vismaz lidz 2005. gadam teorétiki pie-
néma, ka Sakuraja zvaigznes puteklu apval-
ka forma ir sfériski simetriska, kaut gan dazi
noveérotdji jau ieming€jas par bipolaras, toroida
(barankas) vai diskveida formas iesp&jamibu.
Tikai 2009. gada pasa sakuma paradijas pub-
likacija, kura tika apstiprinata diskveida ap-
valka klatbatne. Diska novérojumi veikti
2007. g. vasara Eiropas Dienvidobservatorija
ar Loti liela teleskopa interferometru (to pasu
izmantoja R C¥B zvaigznu puteklu makonu
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meklétaji, sk veélreiz ZvD §i laidiena 8.-10.
Ipp.). Noskaidrojas, ka Sakuraja zvaigzni ap-
tver tikai 30x40 loka milisekunzu izmeéra
disks. Ja Sakuraja zvaigznes attalums no
mums ir 11 tokstosi g.g., diska izmeri ir
105%140 astronomiskas vienibas (a.v). Disks
ir noliekts 75° lenki pret debess plakni, un
ta augstums ir 47 a.v. Tatad Sakuraja zvaig-
zni aptver visai kompakts — neliels, bet loti
biezs — diskveida apvalks. Ta masa novértéta
ka 6x107 Saules masas un, salidzinot ar 2005.
gadu, ir vél krietni augusi. Ta ka diska izméri
ir mazi, tad pétijuma autori noliedz apvalka
strauju izpleSanos ka aréja slana temperattras
krisanas iemeslu. Vini uzskata, ka aréjo slanu
atdziSana drizak ir saistita ar nemitigu puteklu
veidoSanos un diska blivuma augSanu. Izra-
dijas, ka diska liela ass ir orientéta vienada
lenki ar nelielo asimetriju Sakuraja zvaigzni
aptvero$aja planetaraja miglaja. So faktu var
uztvert ka noradi uz lidzigu vielas izme$anas
asimetriju tagad un pirms takstoSiem gadu,
planetarajam miglajam veidojoties. Vielas no-
pludes asimetrija varéja radit apvalka disk-
veida formu, tacu ticamak Skiet, ka sakotnéji
sferisko apvalku atri parverta diska kada ma-
zas masas tuvu zvaigznei rinkojosa pavadona
ietekme. Pavadonis esot mekléts, bet pagai-
dam nav atrasts.

Lai cik reti notiek zvaigznu atdzim$ana sar-
kano milzu stadija, Sakuraja zvaigzne tomeér
nav gluzi vienigais zinamais tada veida ob-
jekts. Par Sakuraja zvaigznes vecako masu
tieck deveta zvaigzne Ergla V605 (V605 Agb),
kuras spozuma kapums novérots 1919. gada.
No 1919. gada lidz 1923. gadam ta pardzivo-
jusi vairakas spozuma kriSanas un augSanas
epizodes, lidz kluvusi novéroSanai parak vaja
un astronomi zaudéjusi interesi par to. Rak-
sturigi, ka ari Ergla V605 péc sava kimiska
sastava un spozuma mainu rakstura ir pardzi-
vojusi R CrBtipa zvaigzni atgadinosu attistibas
fazi. Noverojot Ergla V605 zvaigzni tagad, as-
tronomi redz Sakuraja zvaigznes netalu nakot-
ni. Masu dienas Ergla V605 saskataima ka
niecigs mezglinS sena planetara miglaja A58

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2009. GADA VASARA



centra. Tas zvaigzplielums vizualos staros ir
23. Puteklu apvalka iezimes paradijusas 1923.
gada, un tagad to aptver biezs puteklu to-
roids, gar kura malu tikko manams zvaigznes
starojums. Zvaigznes temperatira no 5000 K
1921. gada ir pacélusies lidz 95 000 K.

Sge) ari ir masu dienas atdzimusi ka sarka-
nais milzis, tacu tas attistiba rit gausi.

Bet planetarie miglaji A30 un A78 varétu
bat pirms tukstoSiem gadu notikuSu atdzim-
Sanu liecinieki, jo katra no tiem atrasti divi
telpiski atdaliti un kimiski atskirigi miglaji. e

Domajams, ka Bultas FG zvaigzne (FG

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Atklats vistalakais paslaik zinamais Visuma objekts. 2009. gada 23. aprila rita ar Swifi pavado-
ni Lauvas zvaigznaja registréts 10 sekunzu ilgs gamma staru uzliesmojums GRB 090423. Tulit o paradibu
sika novérot daudzi uz zemes virsmas novietotie teleskopi, tai skaita Eiropas Dienvidobservatorijas
(ESO) Loti lielais teleskops (VLT) Paranala, Cile. Novérojumi infrasarkanaja gaisma, kurus ar 3o tele-
skopu veica 17 stundas péc uzliesmojuma registréSanas, lava izmérit objekta sarkano nobidi z, kas
izradijas rekordliela, proti, 8,2. Iepriek3éjais taluma rekords ar 2=6,7 piederéja pérn ari ar Swift'u atklatajam
gamma staru uzliesmojumam GRB0S0913.

Jaunais rekordists ir tik talu prom no mums pasaules telpa, ka ta eksplozija ir notikusi pirms 13
miljardiem gadu: tik ilgi spradziena izraisitai gaismai bijis jaskrien lidz Sejienei. Eksplozijas laika Uni-
versa vecums bija ap 600 miljoniem gadu jeb 5% ta tagadéja vecuma.

Peéc ESO 17/09 — Science Release
AA.
Signali no liesmojoSas gamma staru zvaigznes. NASA

Swift pavadonis (palaists 2004. g. novembri) un Fermi gamma
staru kosmiskais teleskops (palaists 2008. g. junija) uztver bieZi

SGR J1550-5418

atkartojoSos spradzienus no zvaigznes atliekas 30’000 g.g.
attaluma. Augstas energijas ugunodanu izraisa neparasta tipa
neitronu zvaigzne, kas zinama ka miksto gamma staru atkartotajs
(soft-gamma-ray repeater). Tadi objekti neparedzami izsuta
rentgenstaru un gamma staru uzliesmojumu sérijas. Objekts
atrodas dienvidu zvaigznaja Norma (Lenkmérs). Pédéjo divu
gadu laika astronomi identific&jusi radio un rentgenstaru signalu
pulsésanu no ta. Objekts sika pieticigu izvirdumu sériju
3.0kt.2008., tad norima. Tas atdzivojas 22.janv. ar intensivu kad magnetara péeksni
sériju. Zinatnieki doma, ka avots ir rotéjosa neitronu zvaigzne, iespragst, atbrivojot tas spéciga
kura ir uzspragusas zvaigznes loti bliva neliela izméra atlieka. magnétiska lauka robeZzas uzkrato
Kaut gan tikai ap 12 juodzu Skérsam neitronu zvaigzne satur — energiju.

NASA/Goddard Space Flight
Center Conceptual Image Lab

Gamma staru uzliesmojumi rodas,
virsma

vairak masas neka Saule. Neseno izvirdumu dé] astronomi
klasificé objektu ka miksto gamma staru atkartotaju — tikai sesto
zinamo. Objekts katalogizéts ka SGR J1550-5418.

Lai gan neitronu zvaigzném tipiski pieder spécigs magnétiskais lauks, SGRto demonstré 1000 reizes
stipraku. Siem ta saucamiem magnetariem ir spécigikais magnétiskais lauks, kads zinims objektam
visuma. SGR J1550-5418, kas apgrieZas vienreiz katras 2.07 sekundés, pieder magnetara atrakas vérpsanas
rekords. No www.asd-network.com

LP.

-



JAUNUMI

ZENTA AIKSNE, ANDREJS ALKSNIS

R CrB ZVAIGZNES IR PUTEKLU MAKONU APNEMTAS

Astronomiem jau sen ir pazistamas main-
zvaigznes, kuras savu nosaukumu ieguvusas
no spozas prototipa zvaigznes R Coronae Bo-
realis (R CrB) jeb Ziemelu Vainaga R. Sim
zvaigznu tipam ir raksturigi negaiditi loti krasi,
strauji vizualajos staros lidz pat astoniem
zvaigznlielumiem dzili spozuma kritumi, bet
lénaki kapumi no $§im bedrém ara (7. att.). R
CrB tipa zvaigznes var ilgstosi, pat gadiem
turéties pilna spozuma, kamér péksni sakas
spozuma samazinasanas, kas turpinas vienu
vai paris nedélas. Péc tam pilno spozumu
zvaigzne parasti atgust vairaku ménesu laika.
Katrai R CrB tipa zvaigznei 10 gados vidéji
notiek tikai dazi spozuma kritumi.

R CrB zvaigznes ir debess kermeni, kuri
nogajusi garu attistibas celu un atrodas ta sau-
camaja sarkano milzu stadija, kad tas ir samé-
ra aukstas un pamatigi lielas. Visi sarkanie
milZi nemitigi zaudé savu vielu, jo no to uz-
pustajam plasajam atmosféram gazes atomi
un molekulas viegli atraujas. Vielas aizplasanu
veicina atmosféru pulsésana te augSup, te le-
jup, ta papildus uzirdinot argjos slanus. Attali-
noties no zvaigznes, gazes temperatira kritas,
un taja sak kondenséties cietas dalinas jeb
putekli. R CrB zvaigzném veidojas tiesi og-
lekla savienojumu dalinas, jo to atmosféras
sastava parsvara ir ogleklis, kameér adenradis
ir samazinata daudzuma, salidzinot ar Saules
atmosféras sastavu. Zvaigznes starojums dzen
puteklus arvien talak prom no zvaigznes virs-
mas, un tie rauj lidz ari gazi. Tadejadi ap sar-
kanajiem milziem izveidojas plasi apvalki.

Pagajusa gadsimta 30. gados tika izteikta
doma, ka R CrB zvaigznu apvalki ir nevien-
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dabigi, jo viela no Sim zvaigzném aizplust
atseviSku izmetumu veida. Izmestas vielas por-
cija jau netalu no zvaigznes virsmas veidojas
putekli, radot gaismu absorbéjosu makoni.
Zvaigznes starojumam bidot makoni prom
talak no zvaigznes, tas pakapeniski izklist.
Gadsimta nogalé, 90. gados So viedokli
atbalstija un talak attistija R CrBtipa zvaigZnu
pétnieks Dz. Kleitons (G. Clayton) no Ko-
lorado universitates ASV. Vins uzskatija, ka
virs nelieliem $o zvaigZznu virsmas apgaba-
liem epizodiski izveidojas amorfa oglekla ma-
koni. Péc 3a zinatniecka aplésem, tas varétu
notikt pat loti tuvu zvaigznes virsmai — tikai
20 vai pat divu zvaigznes radiusu attaluma.
Kad tads makonis gadas tiesi uz skata linijas
starp zvaigzni un novérotdju, tas aptumsSo
zvaigzni un vizualajos staros novérojams

AAVSO DATA FOR R CRB - WWW.AAVSO.ORG

Spozums, zvaiginlielumos

2451750 2452500 2453250 120 dienas 2454000

1. att. Ziemelu Vainaga R zvaigznes jeb R CrB
spozuma mainas likne péc Amerikas mainzvaigznu
noveérotaju asociacijas (44VSO) datiem. Laika no
1999. g. septembra lidz 2003. g. martam ir bijusi
vairaki spozuma kritumi, péc tam ilgstosi zvaig-
zne stavejusi spozuma maksimuma.

Péc AAVSO foto
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strauj§ spozuma kritums. Makonim attalino-
ties no zvaigznes, tas pakapeniski izklist, iz-
juk, izplén, un novérotajs redz zvaigzni pa-
mazam atkal klastam spozu. Ari citi R CrB
zvaigznu pétnieki atbalstija $adu nostadni. At-
lika novérojumu cela noskaidrot, vai pie R
CrB zvaigzném tiesam ir puteklu makoni, cik
tuvu pie zvaigznu virsmas tie veidojas, cik
ilgi Sie makoni pastav.

Pasiem pirmajiem puteklu makonus pie
kadas R CrB tipa zvaigznes izdevas atrast di-
viem Francijas astronomiem no Obs. de la Co-
te d’Azur. Par saviem panakumiem P. De La-
vernyun D. Mekarnia zinoja 2004. g. rudeni
zurnala Astronomy&Astrophysics. 2003. gada
vasard vini novérojuSi R CrB tipa zvaigzni
Strélnieka RY (RY Sgr), izmantojot Eiropas
Dienvidobservatorijas (EDO) Loti liela tele-
skopa ceturto sastavdalu — 8 m teleskopu, kas
aprikots ar loti piemérotu aparataru makonu
attélu ieghsSanai tuvaja infrasarkana spektra
dala (1-5 pm). Zvaigznes attéls, kas ieguts
2003. gada maija 2,17 pm vilnpu garuma, nav
apals (2. att. kreisa puse). Divus gaiSus iega-
renus veidojumus, kas vérsti no zvaigznes ZR
un DR virziena, darba autori skaidro ka pu-

RY Sgr (2.17 um)

24 May 2003

o
[

=
o

Relative Dec. (arcsec)
|
o
[

-04

-0.8

0.6

-0.6 -0.4 -0.2 0.0 0.2

Relative R.A. (arcsec)

0.4

Relative Dec. (arcsec)

teklu makonus, kas ir tikpat lieli ka zvaigzne
un atrodas 0,1 loka sekundes attaluma no tas.
Paréjas Saja attéla redzamas vajas detalas esot
tikai defekti. Zvaigznes attéla, kas ieguts ta
pasa gada septembri vilnu garuma 4,05 pm,
redzami divi labi pamanami uz aru izvirziti
veidojumi (2. att. laba puse). Tie esot divi
krietni lieli puteklu makoni ar diametru ap
0,2 loka sekundes, un tie atrodoties 0,2 loka
sekunzu attaluma no zvaigznes. Makonu spo-
7ums esot 2% no zvaigznes spozuma. Saja
attéla vel redzamas vairakas citas vajas struk-
taras lidz pat 0,5 loka sekunzu attalumam no
zvaigznes. Ta ka to spozums tomeér 10 reizes
parsniedz attéla trokSnu limeni, tad ari tam
atbilst reali makoni. Iespéjams, ka zvaigznes
novérosanas laika ap to pastavéja ari vél tuva-
ki makoni par attéla redzamajiem, bet tos nav
iespéjams saskatit attéla zemas izSkirtspéjas
(0,12 loka sekundes) del. Japiekrit §2 darba
autoriem, ka 2003. g. septembri ap Strélnie-
ka RY zvaigzni vérpas vesela puteklu makonu
plejade. Jo vairak puteklu makonu saradies,
jo lielaka iespéja kadam no tiem trapit uz
zvaigznes—noveérotaja skata linijas un aptum-
Sot zvaigzni.

RY Sgr (4.05 wm)

17 Sep 2003
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2. att. R CrBtipa mainzvaigzne RY Sgrun puteklu makoni pie tas infrasarkana gaisma 2,7 p vilnu
garuma 2003. g. maija (kreisa pusé) un 4,05 p vilnu garuma 2003. g. septembri (laba pusé).

P. De Laverny and D. Mekarnia, AGA, 2004
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Pati Strélnieka RY zvaigzne péc savas da-
bas ir patiesi loti spoZzs un liels GO spektra
klases parmilzis. Tas radiuss ir ap 60 Saules
radiusu. Strélnieka RY atrodas 6000 gaismas
gadu talu no mums. Zinot zvaigznes attalu-
mu, varam novertét So zvaigzni aptveroSas
makonu sistémas telpisko raksturojumu. Iz-
radas, ka minétie astronomi ir atklajusi visai
lielus un no zvaigznes talus puteklu makonus.
Makonu diametrs videéji vairakus simtus reizu
parsniedz zvaigznes radiusu, un tie atrodas
700-1400 zvaigznes radiusu attaluma no tas.
Sads rezultats abus pétniekus neapmierinija.
Vini véléjas parbaudit, vai makoni pastav ari
tuvak pie zvaigznes, lai varétu spriest par to
izcelsmes vietu. Uzaicinajusi sava komanda
vel tris pétniekus, vini noléma novérosanai
izmantot interferometrijas metodi, lai paaug-
stinatu attélu izSkirtspé&ju. Saja noluka izman-
totas veselas tris no EDO Loti liela teleskopa
sastavdalam, kas ipasi pielagotas Sada veida
novérojumiem vidéja infrasarkano vilnu dala
(5-20 pm). Interferometrijas instruments vei-
dojas, astonmetrigos teleskopus savienojot pa
pariem: pirmo ar ceturto un treSo ar ceturto.

Novérojot to pasu Strélnieka RY zvaigzni
2005. g. maija un jonija, grupas dalibnieki

AAVSQ DATA FOR RY SGR - WWW.AAVSO.0RG
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3. att. Strélnieka RY zvaigznes jeb RY Sgrspo-
zuma mainas likne péc AAVSO vizualiem novéro-
jumiem rada divus zvaigznes spozuma kritumus —
2004. un 2008. gada.

AAVSO foto
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patiesam varéja izpétit zvaigznes apvalka ap-
gabalus daudz detalizétak un tuvak pie pasas
zvaigznes neka pirmaja darba. Par Siem péti-
jumiem vini zinoja zurnala Astronomy&Astro-
Dphysics 2007. gada. Veiksmigi izvéloties geo-
metrisko modeli iegtto novérojumu inter-
pretacijai, P. de Laverny grupa konstatéja vie-
nu spozu puteklu makoni, kas 10 pm vilnu
garuma izstaro ap 10% visas sistémas gais-
mas. Makonis atrodas tikai ap 100 zvaigznes
radiusu attaluma ZA virziena no zvaigznes.
Pagaidam tas ir zvaigznei vistuvakais atras-
tais puteklu makonis. Lai gatu uzskatamaku
priek3statu par $a makona attalumu no zvaig-
znes, atzimésim, ka tas atrodas ap 30 astro-
nomisko vienibu attaluma no tas jeb apmeé-
ram tik talu ka Neptiuns no Saules.

Atrastais makonis tomér ir parak tals, lai
atbildétu uz jautajumu, cik tuvu zvaigznei
isteniba puteklu makoni rodas. Lai atrastu
tuvakus makonus, ja vien tadi pastav, va-
jadzétu izdarit vel augstakas izskirtspéjas no-
vérojumus. Butu lietderigi ari pasekot ma-
konu dzives ilgumam, tiem attalinoties no
zvaigznes. Saja noluka butu jaizdara noveéro-
jumi ilgaka laika intervala. Makonu meklétaji
Strélnieka RY apvalka ir méginajusi salidzinat
§is zvaigznes spozuma mainas likni (3. att.)
ar atrasto makonu novéroSanas laiku, bet nav
izdevies nekadu sakaribu atrast. Par to vini
nav seviSki parsteigti, jo pagaidam par ma-
konu rasanos, attistibu un parvietosanos pa-
rak maz ir zinams.

Tomér drosi var secinat, ka R CrB tipa
zvaigznu apvalki nav viendabigi, tajos pa-
tieSam pastav atseviski puteklu makoni, kas
noveérotajam var aptumsot zvaigzni. Bet, ta
ka ir atrasti loti talu no zvaigznes esosi ma-
koni, tad var domat, ka tie ir visai ilglaicigi
veidojumi. Tapéc zvaigznes spozuma atgrie-
Sanas maksimuma var nebut saistita ar ma-
konu drizu izklisanu, izkaisiSanos pasaules
telpa. Drizak makonis sava kustiba ap zvaig-
zni vienkarsi noslid no skata linijas uz zvaig-
zni un atsedz to novérotajam. W&
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MARTINS GILLS

APRILA SAKUMS AR ASTRONOMIJU

Lai astronomijas vards izskanétu plasak,
Starptautiska astronomijas gada (SAG2009)
galvenie organizatori noléma, ka isa laika
posma janoris daudziem dazadiem uzmanibu
piesaistoSiem pasakumiem. Vairak neka simts
valstis tie bija datumi no 2009. gada 2. lidz
5. aprilim ar nosaukumu 700 stundas ar as-
tronomiju (originalais nosaukums anglu va-
loda — 100 hours of astronomy). Sajas dienas
dazadas pasaules vietas publikai tika orga-
nizétas lekcijas, debess demonstréjumi, spéles
un interneta tieSraides no zinatniskajam in-
stitacijam. Piektdien, 3. aprili, notika obser-
vatoriju atvérto durvju diena, bet 4. aprili —
debess vérotaju pasakumi (angliski tos sauc
par star party, bet latvie$u valoda vél nav ie-
viesies labs ekvivalents termins).

Lai ar Latvija SAG2009 norises ir sadalitas
pa dazadiem laika posmiem, 700 stundam
ar astronomiju ari tika vairaki interesanti pa-
sakumi — ar astronomisku saturu piepildot
butisku dalu no akcijas nosaukuma ietverta
stundu skaita. Jasaka, ka $o astronomisko die-
nu prieksvéstnesis bija LTV1 populara erudici-
jas spéle Zini vai mini, kuras 30. marta rai-
dijums bija veltits astronomijai (dalibnieki —
A. Brugeniece, J. Kaulin§, D. Docenko, J. Kal-
vans un E. Veide).

Saulaini pavasarigais 2. aprilis sevi pietei-
ca ka pirma diena divam astronomijai veltitam
pastmarkam. Filatélijas vésturé tas ir unikals
gadijums, jo lidz $im astronomijai tuvas te-
matikas pastmarkas ar atslégvardu “Latvija”
nav bijis. SAG2009 veidoja labu kontekstu,
lai ari astronomija paraditos uz Latvijas past-

markam. Nozime bija ari tam, ka Eiropas
pasta organizacijas apvienojosa organizacija
PostEurop, kas koordiné starpvalstu pastmar-
ku sérijas EUROPA izdoSanu, 2009. gadam ka
centralo §is sérijas tému bija izsludinajusi as-
tronomiju. Ari virkné citu Eiropas valstu Sogad
dienas gaismu ierauga astronomijai veltitas
pastmarkas. Pieméram, Zviedrijai viena no
divam SAG2009 konteksta izdotajam past-
markam bija ar originalu un interesantu ni-
ansi: attéla pamatni veidojosa zvaigznu karté
papira ir neliels caurums: ta ir vieta, kur kad-
reiz bijusi zvaigzne, 1054. gada ta kluva par
parnovu, bet tagad $is zvaigznes vairs nav —
ir Krabja miglajs. Pasas pastmarkas ir veltitas
projektam PoGOlLite, kas 2010. gada ar ba-
lona iestiprinatu rentgena teleskopu pétis ne
tikai Krabja miglaju, bet ar neitronu zvaig-
znes, izvélétu galaktiku kodolus un melna-

Kadrs no astronomijai veltita raidijuma Zini vai
mini. Visi — M. Gilla foto
11



jos caurumos kritoSas gazes starojumu.

Runajot par Latvijas astronomijas pastmar-
kam, jamin, ka ideja par pastmarku izdosanu
ka vienu no SAG2009 elementiem radas jau
2007. gada pavasari astronomam Dr. phys.
Andrejam Alksnim. Léna gaita noskaidrojam,
kads ir cels no idejas lidz gatavai pastmar-
kai, un péc vispusigas apspriesanas astrono-
mu vidd un ar Latvijas Zinatnu akadémijas
atbalstu 2008. gada marta vérsamies pie Lat-
vijas Pasta ar oficialu ierosinajumu. Butiska
loma So pastmarku tap$ana no idejas attis-
tiSanas lidz gatavu pastmarku izveidei bija
maksliniecei Elitai Viliamai. Jasaka, ka tikai
2008. gada augusta oficiali uzzinajam, ka
2009. gada pastmarku izdoSanas planos ir
ieklauta ari astronomijas pastmarku izdo$ana.
Parsteigums bija, ka tiks izlaistas uzreiz di-
vas pastmarkas. Saja bridi astronomu vida uz-
plaiksnija aktivas diskusijas, ko isti attélot. Ide-
ju un pamatojumu bija daudz. leziméjas 16
dazadi motivi un obligati attélojamie elementi.
Sapratam, ka nebutu diez cik lietderigi un in-
formativi vienkarsi attélot SAG2009 logo. No-
teicosie bija viedokli, ka pastmarkam vizuali
jaasociéjas ar astronomiju, jabut saistitam ar
Latviju, Starptautisko astronomijas gadu, vés-
turi, musdienam, astronomijas popularizé-
Sanu, musu valsti tradicionaliem pétijumu vir-
zieniem, izciliem zinatniekiem, Latvijas vardu
Visuma utt. Idejas bija apkopotas, ar Irenas
Pundures gadibu tika savakti ar ieskicéto te-
matiku saistitie vizualie materiali no Zvaig-
Znotas Debess, bet maksliniecei tika dota eks-
kluziva iespéja iespéju robezas ieklaut miné-
tos elementus vizudli pievilciga, interesanta
un labi uztverama veida. Makslinieciski rado-
§aja procesa astronomi netika iesaistiti, un re-
zultats visiem tapa pieejams tikai neilgi pirms
pirmas dienas komplekta (divas pastmarkas,
aploksne un zimogs) oficialas prezentacijas.
Sikak par pastmarkam — skat. A. AlkSna rak-
stu 8aja pasa ZvD numurd.

2. aprila vakara Latvijas Universitates gal-
venas €kas pagrabstava notika tradicionalais
zinatniski izglitojosais Zinatnes kafejnicas séri-

12

A. Alksnis uzruna astronomijas pastmarku pir-
mas dienas pasakuma laika. ZLabaja pusé: LP Verts-
zimju un filatélijas dienesta direktors E. BebriSs.

jas seminars, kas tie$i 700 stundam par go-
du bija veltits zvaigZnu evoltcijas témai ar
intrigéjosu nosaukumu Zvaigznes dzimst un
zvaigznes mirst. Sadu seminaru merkis ir jeb-
kuram interesentam viegli saprotama forma
un nepiespiesta atmosféra pastastit par kadu
izvélétu zinatnes tému. Ar tému parasti ie-
pazistina nozares eksperti, un 3aja reizé tie
bija astronomi — fizikas zinatnu doktori Lai-
mons Za¢s un Dmitrijs Docenko, LU dokto-
ranti Olesja Smirnova un Arturs Barzdis. Katrs
ar 10-15 minasu garu labi ilustrétu prezentaci-
ju pastastija par vienu pamattémas aspektu,

Notiek astronomijas pastmarku pirmas dienas
zimogosana.
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un péc tam aptuveni stundu gara jautdjumu
un atbilzu sesija. Jasaka, ka patikami parstei-
dza klausitaju interese par notiekoso. Lielako
dalu seminara apjomigaja édnicas zalé prak-
tiski nebija brivu sédvietu, savukart jautaju-
mi bija interesanti un to bija tik daudz, ka
tikai ar dzelzainu pasakuma vaditaja stingribu
biologijas zinatnu doktors Juris Steinbergs
sledza ar interesi saktas diskusijas, kuras vien-
lidz aktivi varétu turpinaties vél kadu stun-
du. Ka izdevas uzzinat péc pasikuma, tas bija
paticis abam pusém — gan tiem, kuri klausijas
un uzdeva jautajumus, gan tiem, kuri viegli
saprotama forma skaidroja ne tikai zvaigznu
tipus un to evolaciju, bet ari Visuma rasanos,
ta robeZzas, zvaigznu pétniecibas metodes, ga-
laktiku sadursmes, dzivibas iespé&jamibu pie
citam zvaigzném. SAG2009 ietvaros bus veél
viena astronomijai veltita Zinatnes kafejnica
— 25. septembri, Zinatnieku nakts ietvaros.

3. aprili varéjam vairak uzzinat par obser-
vatoriju darbu. Visu dienu apmeklétajiem bi-
ja pieejama LU Astronomijas institata Astro-
fizikas observatorija Baldones Riekstukalna,
Ventspils Starptautiskais radioastronomijas
centrs Irbené, ka ari LU Astronomiskais tor-
nis un F. Candera muzejs. Ipasi bija apzinotas
visas vidusskolas, UNESCO skolas un ar as-
tronomiju ciesak saistitie fizikas skolotaji. Ek-
skursiju praktisko pusi nodrosinaja Dr. phys.
llgmars Eglitis, Varis Karitans, Dr. phys. An-
drejs Alksnis, Irena Pundure, Gunta Vilka,
Kristine Adgere un Dr. phys. Ivars Smelds. Or-
ganizatori bija gatavojusies uz lielu interesen-
tu piepladumu, tomér jasaka, ka atsauciba no
skolam nebija parak liela.

Paraléli realajiem observatoriju apmekléju-
miem 100 stundas ar astronomiju piedavaja
interneta lietotdjiem unikalu tieSraizu mara-
tonu — 24 stundas attalinati apmeklét 80 ie-
vérojamakas pasaules observatorijas. Lai ari
tiesraides bija pieejamas ikvienam no 3. aprila
plkst. 12:00 lidz nakamas dienas plkst. 12:00,
neilgi pirms lidz $im nebijusas tieSraizu kédes
JaunieSu astronomijas klubs Agneses Zalcma-
nes vadiba noorganizéja $a maratona retran-

LU édnicas telpa uz divam stundam kluvusi
par Zinatnes kafejnicu.

Zinatnes kafejnicas eksperti L. Zacs, D. Do-
cenko, A. Barzdis un O. Smirnova, sniedzot atbil-
des uz klausitaju jautajumiem.

Zinatnes kafejnica diskusiju laika.
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slaciju Latvijas Universitates galvenas €kas fo-
ajé. Tas lava kaut uz mirkli pieveérst uzmanibu
§ada notikuma faktam ari tiem LU stud&jo-
Sajiem un stradajoSajiem, kuru ikdiena nav
Saistita ar astronomiju.

Nemot véra to, ka debess demonstréjumi
SAG2009 ietvaros tika veikti regulari dazadas
Latvijas vietas (Jelgava Hercoga Jékaba lau-
kuma, Riga pie Zolitades vidusskolas, Agens-
kalna Valsts gimnazijas un LU Astronomiskaja
torni, Jarmala pie Pumpuru vidusskolas, Ogré
pie Pilsétas gimnazijas, Daugavpili pie Cen-
tra gimnazijas un 3. vidusskolas, Liepaja pie
1. gimnazijas, Smiltené pie gimnazijas, Ugalé
pie vidusskolas un Valmiera pie Pargaujas
gimnazijas) jau kop$ gada pirmajam dienam,
ka ari vairakas vietas tie notika ari 2. un 3.
aprila vakara, tika nolemts, ka sestdien, 4.
aprili, nebutu nozimes atkartot to pasu, bet
labak sarikot saietu tiem, kuri véro debesis
ar teleskopiem, binokliem vai talskatiem. At-
saucibu $ai idejai guvam no Starspace obser-
vatorijas Ramkalnos, kuras ipasnieks Arnis
Ginters piekrita uznemt visus viesus laukuma
blakus observatorijas paviljonam. Izzinotais
pasakums sapulcéja 13 teleskopus, ka ari
vairak neka simt viesu, kuri vélgjas apskatit
gan dazadus teleskopus ka optiskus instru-
mentus, gan ari aplukot debess objektus. Lai-
ka apstakli bija bez nokri$niem, tomeér pasa-

Kustosa sniega ieskauts laukums Ramkalnos,
kura pulcgjas valasprieka astronomi ar telesko-
piem.
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3. aprili LU foajé Raina bulv. 19 tiek translétas
tieSraides no pasaules lielajam astronomiskajam
observatorijam.

Publiskie debess demonstréjumi 3. aprila va-
kara Jelgava. Baibas Dages foto

Diskusijas debess vérotaju salidojuma laika.
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kuma pirma puse aizritéja ar nelielu mako-
nu segu pie debesim — nebija istas drosibas,
vai izdosies spécigos amatieru instrumentus
likt ari lieta. Tomeér jau neilgi péc tumsas
iestaSanas bez problémam varéja novérot Mé-
ness pirmo ceturksni, péc tam ari Saturnu un
citus interesantus debess objektus. Lai ari
ieprieks ir ne reizi vien notikusi debess véro-
taju pasakumi (Ergla nometnés vai astrono-
mijas forumu dalibnieku organizéti), ta bija
reize, kad musu valsti debess novérojumos

Papildu informacija timekli:

vienlaikus bija sapulcéts vislielakais skaits te-
leskopu vienviet. Ikviens guva labu devu po-
zitivu emociju, bija svarigi klatiené satikt ci-
tus valasprieka astronomus un astronomijas
forumu dalibniekus.

100 stundam ar astronomiju bija vél daudz
papildu ideju — zibpulis, Saules novérojumu
akcija, dokumentala filma televizija utt. Ne vi-
sas izdevas realizét, bet tomér ar gandarijumu
ir iespéja atskatities, ka ari 700 stundu sama-
zinata versija bija gana labi izdevusies.

100 stundu galvena adrese — www.100bhoursofastronomy.org;
Zinatnes kafejnicas videoieraksts — www.lu.lv/video/tiesraides/zinatnes_kafejnica_zvaigznes.btmi;
Par Debess vérotaju salidojumu — www.starspace.lv/public/star_party_04042009.html. &

ANDREJS ALKSNIS

LATVIJAS PASTA PIRMAS

ASTRONOMIJAI VELTITAS PASTMARKAS

Latvijas pastmarku sérija EUROPA izdotas
Starptautiskajam astronomijas gadam 2009
veltitas divas pastmarkas. Pastmarku un pir-
mas dienas aploksnes attélus skat. sis Zvaig-
Znotas Debess vaku 4. lappuse.

50 santimu pastmarka attélota aina, ka-
du patiesam varam vérot, atrodoties astrono-
miska torna kupola telpa pirms novérojumu
sakSanas, kad vél nav izslégts apgaismojums.
Caur spraugu redzamaja debess apgabala
maksliniece Elita Viliama ir iekomponéjusi
daudziem pazistamu, pat ar neapbrunotu aci
labos apstaklos saskatamu debess spidekli,
ta saukto Andromedas miglaju (M 31), iste-
niba mums vistuvako spiralisko galaktiku,
Piena Cela sistémas lidzinieci. Uz zvaigZnu
fona labi redzami ari divi $is milzu galakti-
kas pavadoni — nelielas eliptiskas galaktikas
M 32 (teleskopa tubusa gala) un M 110 (uz
leju no M 31). Uzraksts pastmarkas lejasdala
liecina, ka te attélots Baldones observatori-
jas Smita teleskops. Medaljona redzams Janis

Ikaunieks (1912-1969) — §is observatorijas vei-
dotajs un pirmais direktors, observatorijas
Smita teleskopa idejas autors un istenotajs.
Pastmarkas kreisaja apakséja stariti pieminéts
STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS.

55 santimu pastmarka ari redzam it ka
teleskopa kupola atvértu spraugu, Soreiz cita-
di orientétu un no augsas skatitu. Debess fona
ir ieskicéta Saules sistémas centrala dala ar
planétu — Merkura, Venéras, Zemes un Mar-
sa — un asteroidu orbitam, uz kuram atziméti
ar Latviju saistito mazo planétu numuri, un
Jupiteru. Uz 3a fona paradits mazas planétas
N° 2867 Steins attéls, kas ieguts 2008. g. 5.
septembri, Eiropas Kosmiskas agentaras ko-
métu zondei Rosetta lidojot garam Sim aste-
roidam. Pastmarkas kreisaja mala redzam Lat-
vijas Universitates (LU) galvenas ékas fasades
dalu ar astronomisko torni, bet labaja mala —
radioteleskopa antenu. Medaljons ar LU pro-
fesora Karla Steina attélu (1911-1983) re-
dzams pastmarkas apaks$mala, tam blakus (pa

15



kreisi) Frica Blumbaha (1864-1949), ari LU
profesora, medaljons un mazliet augstak me-
daljona kadreizéjais LU macibspéks, velak
ievérojamais ASV astronoms Stanislavs Va-
silevskis (1907-1988). Pastmarkas apakséja la-
baja mala medaljons ar radioastronoma Ar-
tura Balklava (1933-2005), Baldones — Latvi-
jas Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas — ob-
servatorijas otra direktora, attélu un pasaulé
pazistama Riga dzimus$a rakeSu tehnikas pi-
oniera Fridriha Candera (1887-1933) attélu.

IRENA PUNDURE

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS
pieminéts uzraksta pastmarkas apakséja mala.

Abas pastmarkas iznakuSas blokos pa 10
pastmarkam.

2. aprila pirmas dienas zimoga, ar ku-
ru Rigas 51. pasta nodala zimogoja Starptau-
tiska astronomijas gada pastmarkas, virs uz-
rakstiem ASTRONOMIJA EUROPA ieskicéts ari
asteroida Steins attéls. Uz pirmas dienas ap-
loksnes redzama Andromedas galaktika M
31 un ieskicétas mazo planétu orbitas. W&

ARTURS BALKLAVS UN LATVIJAS ASTRONOMIJA*

Starptautiskais astronomijas gads ... un Zvaig-
Znota Debess sanem 1ZM Valsts sekretara vietnie-
ces nozares politikas jautajumos parakstitu véstu-
li, ka 2009. gada finanséjums “Zurndala “Zvaigzno-
ta Debess” izdosanai nav paredzéts”, lai gan vél
pavisam nesen gadalaiku izdevuma 50 gadu svini-
bas izglitibas un zinatnes ministre novéléja “izde-
vumam ‘“ZvaigZnolda Debess” vel garaku muzu’,
“sakot paldies visiem ta veidotdajiem un izdosanas
nodrosinatajiem”(sk. 53. Ipp.). Tapat pirmo reizi
savas pastavésanas vésturé tieSi 2009. gada jauta-
juma par valsts nozimes zinatnes objekta — Astro-
tizikas observatorijas — mérkfinanséjumu tika sa-
nemta atbilde: “Sogad observatorijas uzturésanai
nav paredzets finansejums’...

Pateicoties nelieliem ienémumiem no Zurnala
abonésanas un tirdzniecibas un Latvijas Universitates
daléjam atbalstam, ZvaigZnota Debess turpina iz-
nakt, lai gan visiem Cetriem laidieniem paris tuk-
stoSu latu tomér pietruks, neraugoties uz samazinato
ZvD apjomu un atteikSanos no simboliskajiem au-
torhonorariem par rakstiem. Izmantojot vél pub-
licéSanas iespéjas, sekos stasts pa posmiem par to,
ka tapa Sis valsts nozimes zinatnes objekts Baldo-
nes Riekstukalna lidz 1969. gadam ZA Observato-
rijas dibinataja un pirma direktora Jana Ikaunieka
vadiba (1912-1969) un péc tam ne mazak drama-
tiski tas otra direktora Artura Balklava (1933-2005)
vadiba, izmantojot ka A. Balklava rakstus, ta citus
publicéjumus ZvaigZnotaja Debest.

Lidz 1969. gadam: OBSERVATORIJAS CELSANA BALDONES RIEKSTU-
KALNA OPTISKIEM UN RADIOASTRONOMISKIEM NOVEROJUMIEM

“Ikaunieks bija liels patriots. Vins loti mi-
l&ja savu tautu. Lepojas ar tas garigajam baga-
tibam. Tas sasniegumiem. Tas uzplaukumu.
Un uzskatija, ka musu republika péc visiem
raditajiem ir nobriedusi, lai tai butu sava ob-

servatorija. Un darfja visu, kas bija vina spé-
kos, lai tada ari batu. (..)

Observatorijas celtnieciba nebija viegla lie-
ta. Pirmkart, jau tapéc, ka pirmo péckara
piecgazu sasprindzinatajos, vajadzibu zina

* Sis raksts ir Latvijas Universitates 66. konferencé (2008) 1. Pundures nolasita zinojuma Arturs
Balklavs-Grinbofs un Latvijas astronomija parstradata versija.
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gandriz neparskatamajos, bet iesp&ju zina
daudz ierobezotakajos apstaklos vajadzéja la-
bi apsveért, ko celt un ko necelt vai atlikt. Un,
otrkart, tadeél, ka daudzi vispar nesaprata as-
tronomijas lomu ne tikai zinatnes attistibas
vésturiskaja, bet ari musdienu konteksta. Vi-
niem ta aprobeZzojas ar nez no kurienes radu-
Sos un diemzél mazizglitotu cilvéku vida diez-
gan izplatitu prieksstatu par astronomiju ka
zvaigznu skaitiSanu vai, labakaja gadijuma,
jaunu zvaigZnu meklésanu un citam blénam.
Bez ta tacu var iztikt, vai ne? (..)

Fiz. mat. zin. dokt. JANIS IKAUNIEKS
(28.1V 1912 — 27.1V 1969).

Latvijas Zinatnu akadémijas observatorijas di-
binatdjs un pirmais direktors (1958-1969). 1947. g.
péc vina iniciativas nodibinata Vissavienibas Astro-
nomijas un geodézijas biedribas Rigas nodala (pas-
laik Latvijas Astronomijas biedriba), tas priekssede-
tajs lidz 1961. gadam. 1953. g. péc J. Ikaunieka ie-
rosinajuma sak iznakt Astronomiskais kalendars, ta
atbildigais redaktors 18 gadagajumiem, t.i., lidz
1970. gadam. ZvaigzZnotas Debess dibinatajs un pir-
mais atbildigais redaktors (1958-1969). Apglabats
Astrofizikas observatorijas teritorija Baldones Riek-
stukalna. Vairak sk. bip://www.astr.lu.lv/Zvd/
J_IK_Uzz~hronol.bhtm

Mani, tolaik jaunu astronomu partijas pirm-
organizacijas sekretaru, kas ari reizém tika ie-
jaukts observatorijas celSanas darba peripetijas,
parsteidza Ikaunieka apbrinojama pacietiba,
savaldisanas un uzdrosinasanas, So vajadzigo,
bet nepateicigo darbu darot. Augstpratigu,
nievajosu attiecksmi pret savu darbu Ikaunie-
kam vajadz&ja piedzivot ne vienu reizi vien.
Diezgan biezi, kadu jautajumu risinot, no vi-
sai atbildigu darbinieku puses nacas dzirdét
izsmejosus izteicienus, ka, pieméram: “Nu, kas
lad nu atkal zvaigznu skaititajiem vajadzigs?
Vai tad vel lidz Sim laikam jiis 1as neesat sa-
skaitijusi? Ja, svaki gan jis stradajat, svaki.”
Kad péc tam sasutis jautaju, ka vins $is nievas
spé&j paciest, Ikaunieks ar vinam raksturigo hu-
moru un filozofisko mieru nocitéja pazistamo
frazi: “Nu vai tad tu nezini, ka pasaulé viss ir
galigs, tikai cilveku mujkiba ir bezgaliga.” Ne-
pamet doma, ka mazak saprotosie, Saurak
domajosie Ikaunieku ne seviski ieredzéja ari
vina izcila prata del, ka viniem bija arkartigi
grati samierinaties ar domu, ka kads, turklat
ar smagu fizisku kaiti apgratinats cilveks, var
but gudraks par viniem.”

No A. Balklavs “Cilveks un zvaigznes.
Jana Ikaunieka atcerei”. — Zurn. “Zvaigzne”,
1987, nr. 11, 18. Ipp.

“1959. gada PSRS ZA Astronomijas pado-
mes izbraukuma sesija, iepazinusies ar Astro-
fizikas laboratorijas darbu, atzimé, ka ta ir
kluvusi par ievérojamu sarkano milzu pétnie-
cibas centru Padomju Savieniba.

(..) Nemot véra radioastronomijas paveértas
iespéjas noverot starpzvaigznu vidi, radas do-
ma pétit zvaigZnu un starpzvaigznu vides
genétisko sakaru, izmantojot gan radioastro-
nomiskas, gan optiskas metodes. Starpzvaig-
znu vides gazes — galvenokart jonizéta un ne-
itrala tdenraza makonu — sadalijuma un kus-
tibas pétijjumus noléma veikt ar radioastro-
nomiskajam metodém, jo optiskas metodes
So objektu noverojumiem ir mazefektivas; pu-
teklu un sarkano milzu (tie, péc J. Ikaunieka
domam, atrodas $aja vidé) sadalijuma pétiju-
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mus noléma veikt ar optiskajam metodém, jo
S0 objektu pétijumiem savukart loti ierobeZotas
ir radioastronomijas iespéjas. Lai $is idejas re-
alizétu, bija vajadzigs radioteleskops ar lielu
izskirSanas spéju. Vispiemeérotakie Siem no-
lokiem bija radiointerferometrs un optiskais te-
leskops ar lielu redzes lauku, pieméram, Smid-
ta sistémas teleskops, kads varétu but firma
“Carl Zeiss” pasutitais instruments.

Tacu, ja optiska instrumenta iegades jauta-
jumus varéja uzskatit par vairak vai mazak at-
risinatiem, tad jautajums par radiointerferomet-
ru bija arkartigi sarezgits, jo Sos unikalos in-
strumentus nekur pasutit nevaréja. Katra ob-
servatorija, kurai zinatniskas pétniecibas dar-
ba programmas izpildisanai bija vajadzigs ra-
diointerferometrs, visu, sakot ar projekta iz-
stradasanu un beidzot ar izgatavoSanu, bija
spiesta veikt pasu spekiem. Bet tas prasija ne
vien lielus projektésanas, bet ari plasus un spe-

_A Balwlars
Sunjas P8R ZA
Wmﬂqu&%

OOServlra

Riga: Latvijas PSR Zinibu biedriba, 1978. — 31 Ipp.
18

cialus zinatniskas pétniecibas darbus, jo dau-
dzi jautajumi par 30 jauno instrumentu ipasi-
bam un iespéjam toreiz vél bija loti neskaidri.
Tadél par laboratorijas pasu svarigako uz-
devumu radioastronomijas joma kluva liela
radiointerferometra projekta izstradasana un
to zinatniskas pétniecibas darbu veiksana, kas
nepiecie$ami, lai izstradatu sadu projektu un
sagatavotos ar to stradat. Pie $i uzdevuma
veikSanas J. Tkaunieka vadiba keras G. Pet-
rovs, G. Ozolins, A. Balklavs un citi. Jau 1961.
gada kopuma bija pabeigts projekta uzde-
vums 2 km daudzantenu mainigas bazes ra-
diointerferometram. Sis projekta uzdevums
guva lielu ievéribu un atzinibu Padomju Sa-
vienibas astronomu vida. 1962. gada, saska-
nojot Baltijas republiku astronomu planus,
tiek ieceréts, ka Latvijas PSR Astrofizikas la-
boratorija klas par Baltijas republiku radio-
astronomijas centru. (..) Saja pasa gada PSRS
ZA Prezidijs pienem lemumu par radiointer-
ferometra celtniecibu, un 1963. gada nakosa
radiointerferometra trasés jau sakas pirmie
buvdarbi.”
No A. Balklavs “Latvijas PSR ZA Radioas-
trofizikas observatorija”. — 1978, 14.-16. Ipp

“Lai iepazitos ar radioastronomijas sasnie-
gumiem un sekmeétu tas talaku uzplaukumu,
1964. gada no 28. junija lidz 2. jalijam Riga
notika PSRS Zinatnu akadémijas Radioastro-
nomijas padomes sédes, kuras piedalijas ie-
vérojamakie padomju radioastronomi ar aka-
demiki V. Kotelpikovu prieksgala.

Parskatu par Latvijas PSR Zindtnu aka-
demijas Astrofizikas laboratorijas darbu radio-
astronomija sniedza J. Ikaunieks. (..) A. Bal-
klavs referéja par sistematisko klidu problemu
kosmiska radiostarojuma avotu. noverojumos.

Viens no svarigakajiem radioastronomijas
uzdevumiem ir noteikt radiospozuma sadaliju-
mu pa kosmiska radiostarojuma avotu vai ari,
ka biezi saka, iegtt So avotu radioattélus. (..)

Sistematiskas kludas samazinasanas jeb re-
dukcijas probléma kops 1958. gada pétita ari
Latvijas PSR ZA Astrofizikas laboratorija. Péti-
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jumi radija, ka liknes, ko zimé radiotelesko-
pa izeja ieslégtais pasrakstitajs un kas tatad
atbilst novérotajam radiospozuma sadaliju-
mam pa avotu, ir specialas klases funkciju,
ta saucamo funkciju ar ierobezotiem spek-
triem, grafiskie attéli. Tas lauj katru $adu likni
érti izteikt analitiska forma, t.i., katrai Sadai
liknei uzrakstit matematisku izteiksmi, kuras
grafiskais attéls tad ari ir $i likne. (..)

Lidztekus Radioastronomijas padomes sé-
dém notika ari seminari par aparataru radio-
attélu sistematisko kludu automatiskai sama-
zina$anai un par Saules radiodienesta novéro-
jumu standartizaciju.

Pirmaja semindra par aparatiru radio-
attelu kludu samazinasanai referéja A. Bal-
klavs.

Latvijas PSR ZA Astrofizikas laboratorija
veikts liels darbs, lai raditu nepiecieSamo apa-
raturu sistematiskas kladas automatiskai sa-
mazinasanai. Izstradats projekts automatiskam
sprieguma méritajam — perforatoram, kas jau
tuvakaja nakotné nomainis pasreizéjos radio-
teleskopu uztvéréju izejas lietotos registré-
joSos aparatus — pasrakstitajus. (..).

Izstradats ari projekta uzdevums iekartai,
kas, ieslegta skaitlojamas masinas izeja, au-
tomatiski zimés reducéta radiospozuma sa-
dalijjumu, t.i., kosmiska radiostarojuma avota
radioattélu.

Paredzams, ka ar $adu modernu aparatiru
tuvakajos gados varés apgadat lielako dalu
Padomju Savienibas radioteleskopu un radio-
interferometru. Tas dos iespéju Padomju Sa-
vienibas radioastronomiem atrak un sekmigak
risinat daudzas aktualas musdienu radioastro-
nomijas problémas.

Seminara dalibnieki atzinigi novértéja au-
tomatiskas redukcijas aparaturas projektu un
ieteica Astrofizikas laboratorijai péc izmeé-
gindjuma parauga parbaudes tadus izgatavot
ari citu observatoriju vajadzibam. (..)

PSRS Zinatnu akadémijas Radioastronomi-
jas padome kopa ar Latvijas PSR Zinatnu aka-
démijas Prezidiju pienéma plasu léemumu par
radioastronomijas talako attistibu, ka ari nolé-
ma Astrofizikas laboratoriju parveidot par Ra-
dioastronomijas observatoriju (institatu).”

No A. Balklavs u.c. “Radioastronomija
Baltijas republikas”. — ZvD, 1965, nr. 27; 1.,
3., 6., 11., 12. Ipp.

(Turpmak par laika posmiem péc 1969. g.)

RONU SALA
[ Y

EEN

Rigas juras lica interferometra skice un Astrofizikas laboratorijas liela radiointerferometra centra

skice (pa labi).

No Zvaigznotas Debess 1965. gada Pavasara laidiena vaku 1. un 4. Ipp.
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

MARTINS SupArs, kompanija Thales Alenia Space (Turina)

PAVADONU SADURSMES — VAI APZINAMIES TO DRAUDUS?

Pavisam nesen Zvaigznotaja Debesi (sk.
2008/09, Ziema, 82-83. lpp.— “ZMP skaits un
to iespejamas sadursmes”) rakstiju par pava-
doniem un kosmiskajam atlizam, uzsverot, cik
daudz tadu eksisté orbita ap Zemi un ka tas
var apdraudét ZMP vai pilotéjamas misijas.
Raksta uzsvéru — lai gan sadursmju iespé&jamiba
ir loti maza, ta tomér pastav. Lidz tam bija no-
ticis tikai viens incidents, kad kada degvielas
tvertne, saduroties ar fran¢u pavadona gra-
vitacijas gradienta mastu, to norava, atstajot pa-
vadoni bez pasivas stabilizacijas. Tacu pavi-
sam nesens notikums Soké&ja pasauli un piera-
dija, ka sadursmju risks pastav un apdraud ne
vien paSus pavadonus, kas sadurusies.

Sa gada 10. februari tas notika. Orbita ap-
tuveni 789 km augstuma saduras Krievijas
Kosmos-2251 un ASV Iridium—33 pavadoni.
Sadursmé ar relativo atrumu aptuveni 11,7
km/s abi pavadoni tika pilniba iznicinati un
takstosiem mazu atlizu izkaisitas pa apkar-
téjam orbitam (sk. vaku 1. Ipp.). Sadursme ar
Sadu relativo atrumu nozimeé, ka dala pava-
donu iztvaiko lielas energijas dél, paréjas
dalas tiek izkaisitas pa orbitam, kas tuvas pa-
vadonu sakotnéjam orbitam.

Kosmos-2251 bija 950 kg smags un vecs
komunikaciju pavadonis, kas tika deaktivizéts
jau pirms vairakiem gadiem, tacu Iridium-—
33bija aktivs sakaru pavadonis (svars 560 kg),
viens no 66 [Iridium tikla pavadoniem. Péc
sadursmes Iridium satelittelefonu tikla tika
novéroti nelieli traucéjumi, tacu probléma ti-
ka noversta, velak ta vieta ieliekot rezerves
pavadoni, kur$ jau atradas orbita. Sadi rezer-
ves pavadoni ir normala prakse komunikaciju
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un navigacijas pavadonu pakalpojumu snie-
dzéjiem. Ja gadijuma kads no pavadoniem
nav vairs izmantojams, ta vieta ievieto rezer-
ves pavadoni, tadéjadi atrisinot problému loti
isa laika.

Kas notika péc tam? Ar diviem iznicinata-
jlem pavadoniem vél nekas nebija beidzies.
Milzigais daudzums atltzu radija un joprojam
rada papildu draudus citiem pavadoniem. Ne-
pilnu ménesi péc sadursmes atlizas no Kos-
mos jau bija 198 km lidz 1689 km orbitas, un
no Iridium—-33 — no 582 km lidz 1262 km
augstumam. Viens no izskaidrojumiem, kadel
Kosmos atlazas ir izkaisitas lielaka zona, ir
tads: ta ka pavadonis bijis hermétisks un ar

IRIDIUM 33

10S 2251 COLLISION
RIS DISPERSION
AR TO ORBITAL PLANES
00:00 UTC by Dan Deak

/

Atluzas no Kosmos-2251 un Iridium-33, ku-
ras ievietotas atlizu kataloga, un to orbitas ménesi

péc sadursmes. Attels: Spaceweather.com
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Iridium-33 atlizu izvietojums orbita.
Attels: Spaceweather.com

ieksejo spiedienu, sadursmeé tas eksplodéjis,
tadéjadi pieskirot atlozam lielaku atrumu.

Vairak neka ménesi péc sadursmes, — t.i.,
13. marta, viena no Kosmos-2251 atlazam
pagaja tuvu garam Starptautiskajai kosmiskajai
stacijai (ISS). Péc NASA prognozém tuvakais
attalums bija 4,5 km, tacu, cik bija patiesiba,
joprojam nav skaidri zinams. Jebkura gadi-
juma 12 cm liela atliza no Kosmos dzinéja,
traucoties ar relativo atrumu 7,8 km/s attieciba
pret ISS, butu spéjiga nodarit nopietnus boja-
jumus, tostarp kada stacijas modula deher-
metizaciju, kur stacija zaudétu visu ieksgjo at-
mosféru 10 minusu laika.

Saja prognozeétaja paaugstinata riska laika
stacijas tris cilvéku apkalpe patvéras Soyuz
kosmosa kugi, lai nepieciesamibas gadijuma
butu iespéjams nekavéjoties atstat staciju un
sakt atgrieSanos uz Zemes. Par laimi, $adas
nepieciesamibas nebija. Péc NASA teikta, sta-
cijas veésturé ir bijusi vél pieci sadi gadijumi,
kad tuvuma lidojosu kosmisko atltizu dél ap-
kalpe mekléja patvérumu Soyuz atmosféras
laiva. Te gan japiemin, ka patvérums Soyuz
kugi ir relativs, jo kosmosa kugis pats par sevi

nepasarga astronautus no sadursmes, tacu
gadijuma, ja notiek stacijas dehermetizacija,
to iesp€jams atstit nekavéjoties un bez ris-
ka. Pats Soyuz kugis ir krietni mazaks par sta-
ciju, lidz ar to sadursmes varbutiba ar to ir
krietni mazaka. Bez tam tas parasti atrodas
“éna”, t.i., stacijas aizmugures dala attieciba
pret lidojuma virzienu, lidz ar to ir vairak pa-
sargats. Lidziga procedura eksisté Space Shut-
tle. Laika posma, kad tas ir savienojies ar IS5,
stacija tiek orientéta ta, lai Space Shuttle at-
rastos tas “éna” un tiktu pasargats no mikro-
meteoritiem un kosmiskajam atlozam.

Lai gan dala atluzu paslaik jau iegajusas
Zemes atmosféra un sadegusas, neskaitami
daudzas joprojam un vél ilgi rinkos orbitas,
apdraudot ikvienu zema Zemes orbita esosu
pavadoni, nemaz nerunajot par pilotéjamam
misijam.

Vai nakotné vél notiks lidzigas sadursmes?
Patiesiba jautajums nav, vai notiks, bet gan
kad un cik biezi notiks. Tas jau bus atkarigs
no turpmakas kosmosa lielvalstu ricibas un
izstradatajiem normativiem, kas ierobezotu
kosmosa piesarnosanu starptautiska limeni.
Nemot véra esoso kosmisko atluzu blivumu,

IRIDIUM 33 - COSMOS 2251
ORBITAL DEBRIS

A
IRIDIUM 33 DEBRI

Iridium pavadonis.
Atteéls: Tridium
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dazadi eksperti no NASA un ESA nakamo no-
pietno sadursmi prognozé péc 10-20 gadiem.
Par to, kad tas notiks, skaidribas nav, bet
viens ir skaidrs — nepiecieSama talitéja riciba,
lai orbitala vide neklttu nepieejama paaug-
stinata sadursmju riska dé]. Par to 53 gada 4.
augusta Vasingtona tiks rikota pirma Sada
limena starptautiska sanaksme (Eiropas limeni
tadas ir jau notikusas), kura piedalisies kos-

ILGonis VILKS

PUNDURPLANETU LATVISKIE

20006. gada tika ieviesta jauna Saules sisté-
mas kermenu kategorija — pundurplanétas.
Pirmie 3aja saraksta iekluva Plutons”, Erida
un Cerera. Kop$ ta laika pundurplanétu sa-
raksts ir papildinajies, turklat vairakam pun-
durplanétam ir pavadoni. So debess kermenu
nosaukumi veidoti, izmantojot dazadu tautu
mitologiju, tapéc latviesu valoda ar to atvei-
dosanu varétu rasties gratibas. Autors piedava

mosa kugu un neséjrakeSu industrijas par-
staviji, ka ari juristi. Sanaksmes meérkis ir dis-
kutét un nakt klaja ar priekslikumiem, ka ne-
palielinat vai pat samazinat atlazu skaitu, ka
pasargat ZMP no atlizam, cik tas viss maksa,
ka to regulét ar starptautiskiem likumiem un
ka Sos likumus ieviest praksé. Sanaksmé var
piedalities ikviens interesents ar realiem
priekslikumiem problémas risinaSanai. &

NOSAUKUMI

savu variantu.

Grieku mitologijas t€lu vardi nemti no M.
Vecvagara sastaditas Sengrieku—latviesu ipas-
vardu vardnicas (Riga, FSI, 2007, 504 lpp.).
No citu tautu mitologijas veidotajiem nosau-
kumiem izmantota angliska izruna, ja iespé-
jams, korigéjot saskana ar originalvalodas iz-
runu. Tabula doti ari noderigakie dati par
pasam pundurplanétam.

Orbitas |\ rink. | Ekvat
Latviskais Angliskais | Nosaukuma| Atkl. | liela p o o .
. periods, diametrs, Pavadoni
nosaukums | nosaukums | izcelsme gads pusass, . ’
gadi km
AU
Romiesu Nav
Cerera Ceres . 1801 | 2,77 4,60 975£3 .
mitol. zinami
Romics Harons,
Plitons Pluto IS 1930 | 39,48 248,09 2306430 | Nikta,
mitol. .
Hidra*
. . Grieku _ . .
Erida Eris ) 2003 | 67,67 557 2400£100 Disnomija
mitol.
Havajies e Hijak:
Haumeja | Haumea VAU o004 | 43,34 2854 11507 Haxe,
mitol. -0 Namake
Makemake | Makemake Lleld1en.u 2005 45,79 309,9 1500740 Na‘i .
salas mitol. —200 1 zinami

* Platona pavadonu nosaukumi nemti no grieku mitologijas. Paréjam pundurplanétam

paSas planétas un pavadona nosaukuma izcelsme sakrit.
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Sikaku informaciju par Saules sistémas debess kermenu un to virsmas veidojumu nosau-
kumiem sk. http.//planetarynames.wr.usgs.gov/. &

Y ZvaigZnotaja Debesi tiek lietota rakstiba Plutons, tapat ka A. Zaggera macibu gramata Vispariga
astronomija (Latvijas Universitate, 1940, iespiesta Latvju Kultiira Riga). ZvD planétas nosaukuma Plu-
tons rakstiba pieturas pie tradicijas. — Sast.

PAZINOJUMS ¥ PAzZINOJUMS ¥ PAZINOJUMS ¥ PAZINOJUMS

27 International Symposium on Dark-sky Parks and 2" Dark-sky Camp
2. Starptautiskais simpozijs par Tumsas debess parkiem
2009. gada 14.-19. septembri
Lastovo salas Dabas parka Horvatija

Uz So aizraujoSo saietu par retu tematu aicinam:

astronomus, paSvaldibu vaditajus, nevalstisko organizaciju parstavjus,

biologijas, (eko)tarisma, dabas un kultaras mantojuma, apgaismosanas industrijas un citus specialistus.

Ludzam talako informaciju meklét adresé hitp:/
/www.darkskyparks.org un vasaras pédéjas dienas
pavadit pie Adrijas juras zem vistumsakajam debe-
sim Eiropal

Rikotaji

Dark-sky Slovenia

Initiative for an International Association of
Dark-sky Parks

Teslova 30, 1000 Ljubljana, Slovenia

darksky@tp-lj.si

Diskut&jamie temati:
nakts tumsas piesarnojums ka drauds astronomijai — zinatnei un valas priekam, dabai un videi;
nakts debess un naksniga daba ka dabas un kultaras vértiba;
kapéc un ka rikoties, lai ieklautu naksnigo laiku dabas aizsardzibas aktivitatés;
aizsargato apgabalu loma nakts tumsas piesarnojuma samazinasana;
un daudz kas cits.
Simpozijs ietvers:
labas starptautisko ekspertu lekcijas,
pargdjienus pa salu un arhipelagu,
nakts debess vérosanu 400 m augstuma virs juras limena;
Zemas cenas.

http://www.temnonebo.org Piena Cela vérosana pie Lastovo, kur ar neap-
Tel. +386 1 477 66 53 brunotu aci iesp&jams redzét zvaigznes lidz pat
Skype: darksky2007 7 lielumam.
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LATVIJAS ZINATNIEKI

LABAKA CINA PRET TUMSU IR — IEDEGT GAISMU

Andrim Buikim, Zvaigznotas Debess red-
kolegijas ilggadejam loceklim (1979-1990),
s.g. 15. marnta apriteja 70 gadu. Vins ir LZA
istenais loceklis, Latvijas Universitates profesors,
habilitétais matematikas zindatnu doktors. An-
dris Buikis bija viens no LZA un LU Matemati-
kas institita dibindatajiem un ta dirvektors
(1991-19906), Latvijas Zindaines un dialoga
centra vaditdajs visa ta pastavesanas laika, LU
A. Liepas NMS direktors (1972-1980). Visa pa-
saulée pazistams vina atklajums— konservati-
vas viduvesanas metode matematiskaja fizika.
2005. gada vinam pieskirta augstaka atziniba
Latvijas matematika — Pirsa Bola balva.

Atmodas laika Andris Buikis bija aktivs
un rezultativs cinitajs pret Daugauvpils HES,
Tautas frontes 1. kongresa delegats.

Ar A. Buiki (AB.) sarunajas A. AndzZans
(A.AL).

A.A.: Cienijamo profesor, jiis esat darbo-
Jies daudzas loti atskirigas jomas gan ma-
tematika, gan filozofija, gan sabiedriskas ak-
tivitates. Vai jus varéetu isi pateikt, ko esat uz-
skatijis par savas dzives uzdevumu kops jau-
nam dienam, un péc tam més rundtu par to,
ka esat centies So merki sasniegt.

A.B.: Es laikam esmu zinatkars péc da-
bas. Un, ja man kaut ko pastasta vai es ie-
raugu, kas ir interesants, man vienkarsi ro-
kas niez un gribas piedalities. Bez tam més
neesam liela valsts un jebkura joma mums
loti trakst intelektuala potenciala. To redzam
visus nepilnos 20 neatkaribas gadus, un, re-
dzot, ka ir lietas, kur kaut ko varu darit, man
ir sajuta — nu, ja var kaut ko darit, tad ir
jacensas darit! Nevarétu teikt, ka skolas ga-
dos man bija kaut kadi loti talredzigi merki
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vai loti pardomats dzives plans. Patiesiba es-
mu kara bérns un gimenei diezgan nacas
braukat pa Latviju. Esmu dzimis Valka, bet
jau péc paris gadiem bijam gan Daugavpili,
gan Jelgava, un tad nonacam Tukuma pusé.
Pirmas cCetras klases macijos Tukuma, péc
tam, kolhozu dibinaSanas sakuma, gimene
parcélas uz laukiem. Toreiz pamatskola bija
septinas klases. Piekto — septito beidzu Smar-
des pamatskola un péc tam devos uz Tuku-
ma vidusskolu un tur beidzu 11. klasi. Labi
atceros, bijam tada loti delveriga klase, un
peksni 10. klases beigas man pavasari ta ka
kads ar amuriti pa pieri iesita, nu ka — naka-
mais gads ir pédeéjais gads. 11. klases skol-
niekiem tad atSkiriba no lielas istabas, kur
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meés vairak par 10 cilvékiem dzivojam, bija
tada maza istabina Cetriem cilvékiem. Nu man
tagad bus ta értiba dzivot maza istabina! Pek-
$ni aptvéru, ka pat neesmu isti izdomajis, ko
un ka gribu darit. Un saku lauzit galvu. Ma-
na vecaka masa studéja péc popularzinat-
niskas bibliotékas kaut kadas gramatinas par
atomfiziku. Es ari biju palasijis, man tas likas
Sausmigi interesanti. Tur bija aprakstiti Rezer-
forda eksperimenti un viss kas tamlidzigs. Un
ta man radas doma — vajadzétu studét fiziku.
Laukos iréjam istabu, ar tévu runajam, ka es
gribétu kaut ko tadu, un saimniece saka: vinai
tur rados viens studé matematikos neklatiene,
vin$ maces pateikt. Atbraucu uz Rigu ciemos
un aprundjos, un saku, ka gribétu atomfizi-
ku. Vin$ saka: nu, tur vajag ar zelta medalu
beigt vidusskolu un loti labi jazina matemati-
ka, pareizais cel$ butu tris gadus studét ma-
tematiku, péc tam doties uz Maskavu. Ta
atnacu uz Fizikas un matematikas fakultati.
Ne reizi vien dzivé esmu atceréjies, ka vidus-
skolas laika, varéja but devita vai desmita kla-
se, man bija tads matematikas skolotajs Rekis.
Biju startéjis skolas, rajona olimpiadés astro-
nomija, kimija, fizika, matematika, un vins
man saka: vajadzétu braukt uz Latvijas olim-
piadi matematika. Redz, es jau teicu, bijam
tada delveriga klase un visadi tur pekstini
galva bija, né, es negribu, man nav nekadas
intereses. Un tad labi atceros, ka stavéjam ko-
ridora pie loga un vins man teica: “Buiki, tu
to kadreiz noZélosi!” Un patiesiba jau ta bija.
Stajoties ieksa, man nebija ne mazakas nojé-
gas, ko varu un ka varu. Teiksim, 53 iemesla
del, stajoties fakultaté, iesniedzot dokumen-
tus dekanata, pajautaju: ja gribu kopmitni, vai
tas kaut ka var manu stavokli pasliktinat, un
man teica ta: ja busu starp tiem sliktakajiem
un tris gabali bus sliktakie, tad tas, kur$ ne-
gribés kopmitni, tas tiks nemts pirmam kar-
tam. Un ta es uz kopmitni nepieteicos un tad
tur visadi méginaju irét istabas. Tads tad tas
sakums bija. Tik gari stastu par So aspektu
tadel, lai uzsvertu, ko nozimé pasniedzéjs.
Man matematisko analizi lasija Eizens Arins,

un vina lekcijas bija tadas, ka jau otraja vai
tresaja lekcija bija pilnigi skaidrs: man nekadu
atomfiziku nevajag, matematika ir pietieka-
mi interesanta, un ta paliku fakultaté. Sakuma
pie vina stradaju kursa darbu. Tad vigs kluva
par tagadéja Matematikas un informatikas in-
stitata, toreiz tas bija Latvijas Valsts univer-
sitates skaitloSanas centrs, direktoru, vins jutas
loti loti aiznemts, un uz Rigu atbrauca profe-
sors Rubinsteins. Tas bija toreiz Latvija vie-
nigais, tagad més teiktu, habilitétais matemati-
kas zinatnu doktors. Arin$ bija mani vinam
ieteicis, un ta nokluvu matematiskaja fizika.
Ta man ta profesija izveidojas.

A.A.: Jiis lalad sakuma gribéjat studet fi-
ziku un péc tam mainijat domas. Otrs arkar-
tigi izcils Latvijas matematikis, Janis Bar-
zdins, ari sakuma ir gribéjis studet fiziku un
ari pec tam mainijis domas. Tas pats notika
ar profesoru Aivaru Lorencu. Un, cik man
zinams, ir vel vairaki, kas ta darijusi. Vai tam
ir kaut kadi dzilaki celoni, ka taisni ar spéci-
giem matematikiem ta notiek — vini no saku-
ma grib specializéties fizika, vai ta, péc jisu
domam, ir vienkarsi sagadisands?

A.B.: Noteikti ta nav sagadiSanas. Katra
zina fizika jau ir interesanta — ar tas palidzibu
meés méginam saprast, kada ir ta pasaule, kura
dzivojam, kapéc més dzivojam, kas ir tie dzi-
lakie celoni. Ja es butu aizgajis fizika, ne-
runasim par atomfiziku, tas vispar butu bijis
visai sarezgiti. Matematika man ir tads ideals
priekSmets. Tai laika, kad studéju, mums to-
mer bija citadi noteikumi neka Sodien. Apmeé-
ram 40 stundu nedéla mums bija lekcijas un
praktiskie darbi auditorijas, péc tam vél majas
darbi. Studéjam piecus gadus, tatad kaut kas
starp bakalauratu un magistrantaru. Tie bija
pamatigi kursi. Atceros astronomu Steinu,
kur§ mums tris semestrus pamatigi lasija te-
orétisko mehaniku. Bija vél fizika, ari prak-
tiskie darbi fizika. Tas laiks deva nopietnu,
plasu ieskatu eksaktajas dabaszinatnés. Ta
reizém ar skumjam noskatos, ka musdienu
studentu vida amplitdda no sliktakajiem lidz
labakajiem ir kluvusi daudz plasaka neka
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mana laika, un mana izpratné stiprakajiem tas
apjoms, ko var sanemt auditorijas, ir par ma-
zu. Esam ta automatiski parnémusi visu no
rietumiem, bet labakas lietas, kas mums bija
iestradajusas, drosi vien vajadzé&ja atstat. Bet,
atgriezoties pie jautijuma sakuma, — vismaz
pédéjos divdesmit gadus loti apzinati nodar-
bojos tiesi ar matematisko modelésanu un
man visu laiku nakas darboties gan fizika, gan
matematika. Diezgan biezi tieku uzaicinats
uzstaties ar kadu publisku lekciju, un mani
loti biezi nosauc par fiziki, nevis matematiki.
Ta ka ari dala sabiedribas sajuta tada, ka tas,
ar ko nodarbojos, ir kaut kas starp fiziku un
matematiku.

A.A.: Vai jiis varétu pateikl lasitajam sa-
protama valoda, kas tiesi ir matemdatikas va-
renais speks jusu izprainé? Cilveki grib sa-
prast. Ko dod fizika, vini redz uz katra soja —
televizija, radio, vilcieni, lidmasinas, celtni,
varenie kugi un 1a talak, un tamlidzigi. Bet
ko matematika dod? Nu, séz cilveki pie galda
un kaut ko stripa uz papira. Griiti tas drosi
vien ir, bet... Ka matematika, jisuprat, parvei-
do dzivi?

A.B.: Tas ir loti komplicéts un plass jau-
tajums. Nemsu tikai vienu aspektu. Matemati-
ka dod universalu valodu visam zinatném,
kas mégina but precizas. Jo, kad esam vie-
nojusies par apziméjumiem, ko katrs lielums
nozime, tad matematiskas formulas lauj musu
spriedumus, musu secindjumus, musu pie-
némumus formulét preciza valoda. Talak jau,
matematiskos vienadojumus risinot, varam
daudz kaut ko pateikt par to specifisko jo-
mu, ar kuru lietojumos nodarbojamies. Varétu
sacit, ka zinama meéra formulas doma musu
vieta! Tas ir neapstridams un butisks aspekts.
Matematiku var nosaukt par ipatnéju valodu,
un tas ir tas, kapéc reizém saka — matemati-
ka ir zinatnu karaliene; ta ar savu eksistenci
palidz Joti daudzam citam zinatnes nozarém.
Nerunasim par fiziku, kimiju un tamlidzigi,
bet tagad ari socidlas zinatnés, humanitaras
zinatnés daudz ir izdarits ar matematikas pa-
lidzibu.
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A.A.: [zRlausas, ka matematikai, péc jisu
domam, ir pakartota loma.

A.B.: O né¢, né! Ta gan es negribé&ju teikt.
Es teicu, ka jautajums ir loti, loti komplicéts,
un nepieskaros paSas matematikas attistibai.
Matematikas iekséja filozofija ir pietiekami
sarezgita. Ir loti atSkirigi viedokli par ma-
tematikas buatibu. Matematikas lietojumi saista
to ar loti daudzam arpusmatematiskam jo-
mam. Bet matematika spé&j loti spécigi attisti-
ties ari pati savu iekSéjo vajadzibu dé| — lai
ta klatu sakartota, pilniga. Ja esam kadu re-
zultatu ieguvusi, més to biezi varam ieklaut
kada plasaka jedziena, parcelt uz citiem ob-
jektiem, un tas dod milzigi lielu darba apjo-
mu gan tiri teorétiskam matematikim, gan
tadam, kas ir vairak saistits ar praksi. Jau-
najiem teorétiskajiem atklajumiem meklé jau-
nas lietojumu sféras, un tada veida matemati-
ka pati attistas, attista blakuszinatnes. No bla-
kuszinatném savukart nak jaunas neatrisinatas
problémas. Uzskatu, ka matematikas lietoju-
mi ir arkartigi nozimigs faktors, kas palidz
attistities pasai matematikai. Ka jebkura joma,
ta ari matematika ir sava mode, nak periods,
kad viens vai otrs, vai treSais virziens klast it
ka domingjoss. Mana izpratné tas liela meéra
saistas tiesi ar to, ka atrodam jaunas lietoju-
ma sféras.

A.A.: Kad domaju, ko ir izdarijis Luijs
Pasters, es redzu, ka vina darba rezultata
milzigs daudzums cieSanu, sapju, asaru ir no
pasaules jau pazudis un vel pazudis. Vai jis
varat pateikt kaut ko tadu, ka jebkuram buitu
skaidrs: ltik, ST matematiska atklajuma del pa-
saule kluva biitiski labaka?

A.B.: Loti daudz. Més jau runajam par fizi-
ku. Saistisim to ar Eiklida geometriju, kas liela
meéra bija radita jau dazus gadu simtus pirms
musu éras. Bet tad cilvéki secinaja, ka bez kla-
siskas geometrijas iesp&jamas ari citas geomet-
rijas un So citu geometriju ietvaros fundamen-
talas fizikalas teorijas — EinSteina relativitates
teorija, kvantu mehanika — izradas vienkarsi
matematiski secinajumi. Te vistieSakaja veida
matematikas iespaida ir mainjjusies priekSstati

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2009. GADA VASARA



par pasaules uzbuvi un ka sekas tas, par ko
visu laiku rundju — caur matematikas lietoju-
miem izmainas visa musu dzive.

A.A.: Kas ir galvenais, ko matemdtika esat
izdarijis, un kapec Sis lietas jums skita sva-
rigas?

A.B.: Ka jau pieminéju, péc Arina diplom-
darbu jau stradaju pie profesora Rubinsteina.
Ta man bija pilnigi jauna joma. Diplomdarba
man bija iedots uzdevums par piemaisijumu
piejauksanu téraudam, konkréti molibdéns,
titans, kas stipri maina térauda ipasibas. Tas
bija loti interesanti, jo man izdevas tur kaut
kadu jaunu knifinu atrast un to, kas bija pub-
licets PSRS Zinatnu akadémijas véstis, parvei-
dot ta, ka reali varéja sarékinat praktiskus uz-
devumus. Tas bija saistits ar lielam meta-
lurgiskam rapnicam Ukraina. Tad saku studét
aspirantira un apmeéram divus gadus nodar-
bojos ar siltuma procesiem ta saucamajas
daudzfazu vidés. Viena reizé Rubinsteins man
gada beigas, kad viens ligumdarbs saistiba ar
naftas ieguvi nebija laikus pabeigts, iedeva
izpétit maskavieSu izdomatu metodi, es taja
atradu kladu, un rezultata sarékinajam kon-
krétai atradnei naftas ieguves palielinajumu.
Ka pateicibu vins mani panéma lidzi uz Mas-
kavas ministrijas specialo sesiju, un ta tiesam
bija loti divaina sajuta. Tur tada liela zale ap
300 cilveéku, tas bija talu projam Baskirija, aiz
Maskavas. Sézu zales beigas, un dazadi inze-
nieri runa, ka vajadzétu tadu un tadu naftas
atradnes tehnologiju izmantot, jo viens 25 ga-
dus nostradajis un vinam iek3éja balss saka,
ka tiesi ta butu pareizi. Otrs saka pilnigi preté-
jo, un ari vina iekséja balss runa. Tad piecélas
Rubinsteins un saka stastit masu apréekinus,
un es péksni satrakos un domaju — bet ja nu
sava programma esmu ielaidis kladu un tie
rezultati ir nepareizi? Visa zale absoluta klu-
suma loti nopietni klausijas musu aprékinus,
kuri atbalstija vienu no virzieniem. Un atpa-
kalcela man RubinSteins saka — mums vél
gads ir palicis aspirantara, vai jus negribat no-
mainit tému un turpinat Sos pétijumus? Un
ta saku darboties ar naftas un gazes atradnu

jautajumiem. Risinot konkrétus uzdevumus,
nonacu pie vienas problémas splainu teorija
un diferencialvienadojumu skaitlisko risinaju-
mu teorija. leraudziju: ja pétam kartainas vi-
des (un naftas slani un daudzi citi materiali
ir kartaini), logika prasa definét jauna tipa
splainus. Tas bija tas butiskais, ko toreiz ma-
tematika izdarfju: tuvinatas metodes, lai ri-
sinatu parcialos diferencialvienadojumus ar
partrauktiem koeficientiem kartainam vidém.
80. gados Kazana aizstavéju doktora disertaci-
ju. Ap 90. gadu sakumu diezgan apzinati
vairak piesliecos praktiskajiem uzdevumiem,
jo jau 70. gadu beigas viens kolégis no Vaci-
jas mani iepazistindja ar ekologijas problé-
mam, ar pazemes udenu piesarnosanos, ar
dazadiem rupnicu atkritumiem, notekude-
niem un tamlidzigi. Aptveéru: ja tas ir nozimigi
Vacija, tad Latvija tas bus vél nozimigak, un
ta piesledzos ekologijas problemam. 80. ga-
du vida, kad Gorbacova laika sakas ragsana
un neapmierinatiba ar masu esibu Padomju
Savienibas ietvaros, sakotnéji cina aizgaja ne
politiska aspekta, bet pa praktisko liniju. Kon-
kreti sakas cina ap jaunu hidrostaciju netalu
no Daugavpils, kas butu izpostijusi visu Dau-
gavas augsteci. Toreiz iznaca tada nedélas
avize Literatiira un Maksla, kas publicéja
dazadas véstules par un pret HES. Bija viena
tada loti demagogiska véstule no elektro-
inzeniera, kur§ aizstavéja tas jaunas HES ne-
pieciesamibu. Ta mani tik Sausmigi aizkaiti-
naja, ka uzrakstiju pretvéstuli, pamatojoties
uz matematisko modelésanu. Rezultata jau
péc nodibinasanas tiku ieklauts tas komisijas
sastava, kas darbojas pret Sis HES cel$anu.
Burtiski divu tris dienu laika bija jaiedzilinas.
Tados 50 séjumos viss tas projekts bija uz-
taisits, un pirmaja diena apjuku, ieejot kabi-
neta, kur man jaséz Zinatnpu akadémija un
jastudé visi tie séjumi cauri. Bet panému to
centralo séjumu un peksni ieraudziju: no fil-
tracijas teorijas, kur esmu darbojies ar naftu
un ar adenu piesarnoSanos, seko, ka vinu
aprékinos ir kladas. Rezultata mums izdevas
to Daugavpils HES bavniecibu apturét, un ta
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nu man sakas tada aktivaka sabiedriska dar-
biba — 80. gadu beigas, 90. gadu sakuma.

A.A.: Labi, tagad més varetu britinu pa-
runat par sabiedrisko darbibu. Man ir tads
iespaids, ka jus sabiedriska joma esat visu
muzu darbojies arkartigi aktivi. Kapéc un ko
Jus gribétu uzsvert ka svarigako, ko saja joma
esat izdarijis?

A.B.: Man jau sen ir loti grati to noverteét.
Jau sakuma teicu, ka esmu tads zinatkars
cilveks, un, ja kaut kas interesants ir, tad man
ir interesanti ar to darboties. Kad 70. gadu
sakuma saku Seit fakultaté vadit katedru, par-
¢jot no SkaitloSanas centra uz pasniedzéja
darbu, man bija jatiekas ar prorektoru un es
teicu — labi, es butu ar mieru nakt 3Seit par
pasniedzéju, bet ludzu man atlaut vienu se-
mestri stazéties. I1z8kiros par Novosibirskas
akadémijas pilsétinu, jo tur bija loti spéciga
skola naftas pétijumos. Un ta tur tris ménesus
nostradaju, sapazinos ar daudziem ievéroja-
miem matematikiem un péc tam 1974. gada
Latvija organizéju 1. Vissavienibas konferen-
ci par nesaspiezamu daudzfazu Skidrumu fil-
traciju. Toreiz, braucot uz Novosibirsku uz ve-
seliem trijiem meéneSiem, iedomajos, ka tas
bus tialu prom no visiem pazistamajiem, es
tur busu viens, un panému lidzi kadas dze-
jolu gramatas, tostarp Imantu Ziedoni, Ariju
Elksni, un vakaros lasiju. Velak Imantu Zie-
doni loti labi iepazinu. Man vienmeér druscit
ir bijusas veselibas problémas, biju viena ko-
mandéjuma laika pamatigi apsaldéjies, dabujis
hronisko plausu karsoni, un tas atkal atjau-
nojas. Man nacas 1974. gada pavasari diez-
gan ilgi nogulét SaurieSu slimnica. Un, izrd-
das, tur cita nodala guléja ari Imants Ziedo-
nis un rakstija Kurzemites otro dalu. Tad nu
meés ari loti atri sapazinamies. Vinam bija in-
teresanti ar vienu tadu filozoféjosu matema-
tiki. Biju ari ezotéro literataru palasijis, toreiz
ta bija Agni joga, un més ta aizravamies un
sadraudzéjamies. Es diezgan regulari braucu
pie vina uz Murjagiem, par visu ko spriedam,
filozoféjam. Vairakus gadus braucam Lietuva
uz sanatoriju, rita pusé es rakstiju savas pub-
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likacijas, Imants rakstija Sakamgramatu, tadu
abeci bérniem, un tad atkal dienas otro pusi
staigdjam pa apkartni. Ipasi Druskininkos bi-
ja loti skaista apkartne. Runajam ari par skaitlu
filozofiju un tamlidzigam lietam. Nu, protams,
péc tam kaut vai vina vardadienas Murjanos
sabrauca loti daudz cilveéku, ta ar arkartigi
daudziem iepazinos. Un ta kaut ka, pasam
nemanot, nokluvu sabiedriskas dzives aktu-
alitatés, ipasi péc 70. gadu vidus.

A.A.: Pilnigi noteikti atceros, ka jiis no ek-
saktiem zindtniekiem gandriz vai visaktivak
piedalijaties atmodas procesos. Vai jums par
to ir kadas skaistas un butiskas atminas?

A.B.: Ja, tas taisniba. Tatad péc ta Dau-
gavpils HES sekmiga gajiena tika izvirzits
jautajums par Ventspili. Ventspili bija gan ar-
mijas kara baze, gan turpat blakus nolikti
ladini, pa apaksSu gaja nafta un citi Skidrie
naftas produkti. Milzigas amonjaka tvertnes
bija netalu no ostas, akrila nitrits, kas degot
parvérsas par zilskabi. Vienreiz jau bija gadi-
jles, ka tankeris iebrauca osta un atvéra tver-
tni, notika gazes eksplozija un enkurs tika aiz-
mests pari Ventai lidz zivju rapnicai. Més ak-
tualizéjam jautajumu, ka vajadzétu Ventspili
pasargat. Taja pasa laika profesors Reizins bija
mani uzaicinajis uz Salaspils Fizikas institatu,
jo Latvija bija viena no divam Padomju Sa-
vienibas republikam bez matematikas instita-
ta. Reizin$ gribéja Sadu institatu dibinat un
uzaicinaja mani paliga. Kad saka veidoties
Tautas fronte, kopa ar daziem citiem loti akti-
vi iesaistijos un mani ievéléja par pirma Tau-
tas frontes kongresa delegatu. Mani izvirzija
ari uz Tautas frontes domi, un tur bija tiesi
100 vietu. Interfrontisti saka aizradit, ka domé
parak maz ir stradnieku $kiras, un es atsau-
cu savu kandidataru. Pavisam, pavisam ne-
daudz, un es butu pametis zinatni un aizgajis
politika. Un ta tomér batu bijusi klada. Més
bijam loti naivi taja laika, un visai mazs
priekSstats mums bija par kapitalistisko sa-
biedribu. Nedomaju, ka es butu varéjis kaut
ko dizu izdarit. Bet paraléli Tautas frontei més
nodibinajam LatvieSu zinatnieku savienibu,
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biju pirmas valdes loceklis un praktiski kat-
ru nedélu vairakas stundas vakaros spriedam
par problémam, ko un ka risinat, ta ka tas
bija laiks, kura darbojos pietiekami aktivi. Labi
atceros ari sanaksmi Raina bulvari 19, 13.
auditorija, kad vajadz&ja no fakultates kan-
didatu LPSR Augstakas padomes véléSanam.
Tai padomei bija paredzéts balsot par Latvi-
jas neatkaribu, un bija runa par diviem cilve-
kiem — viens bija Panteléjevs un otrs biju es.
Taja sanaksmé teicu, ka esmu ar mieru, ja
Tautas frontei kaut kur kada cilvéka pietrakst,
iet attiecigaja vélésanu apgabala, bet principa
labak gribétos palikt zinatné. Ta aizgaja Pan-
teléjevs, un es paliku matematika.

A.A.: Paldies. Vel viena jisu darbibas jo-
ma ir saistita ar ta saucamajam ezoteris-
kajam zinainém. Kapéc ta ir un ka tas saistas
ar citam jusu darbibas jomam?

A.B.: Ja, tas ir saméra precizi pasakams.
Loti labi atceros 1972. gada vasaru, man bija
savas problémas, un péksni vasaras beigas
bija japariet uz fakultati. Tas bija burtiski julija
beigas, augusta pirmas dienas, kad aizbrau-
cu uz Smardi. Ar tévu aizgajam grabt sienu,
un es tévam teicu: “Tu zini, es kRaut ka ta
esmu izlemis, ka brauksu no Rigas projam un
brauksu atpakal uz laukiem, kaut ko te lau-
kos darisu.” Un atceros, ka tévs ta loti mierigi,
turpinadams darbu, teica: “Déls, tas griitibas,
no kuram tu ta bédz, tas cita veida ari lau-
kos naks prieksa.” Ta vins mani parliecinaja.
Bet vin$ vakara bija runajis ar mammu, un
mamma saka: “Nu, tur blakus mums pie saim-
nieces dzivo viena no Rigas, Joti interesanta
sieviete, vina lasa kaut kadas interesantas
gramatas. Butu labi tev ar vinu parundaties.”
Nu, ta sakuma aizgaju ar vinu parunaties, vina
man iedeva Agni jogas gramatas. Tur bija tadi
man absoluti nesaprotami jédzieni ka mait-
refja un par saules pinuma centru un tamli-
dzigi. Palasiju, guléju toreiz kutsaugsa siena,
un iemiegot — velak konstatéju — es faktiski
izgaju astralaja kermeni. Bija loti skaists redzé-
jums. Kaut ko tadu lidz $im dzivé nebiju iz-
baudijis un sapratu, ka tur ir kaut kas no-

pietns. Un no 1972. lidz 1976. gadam, kad
man matematika nekadu nopietnu pétijumu
nav, loti nopietni aizravos ar filozofisko lite-
rataru un studéju un lasiju, un pétiju desmi-
tiem gramatu. Man tas bija interesanti, jo
pavéra pilnigi jaunu Skautni pasaules izpratné,
no sava personiga piedzivojuma jutu — kaut
kas nopietns tur slépjas, un man grib&jas sa-
prast, kas tas patiesiba ir.

A.A.: Kuri cilveki jus dzive visvairak ir
iespaidojusi— gan no zindtniekiem, gan vien-
karsi satiktiem, un kada joma?

A.B.: Ja, par to man druscin japadoma. Més
rundjam par ezotérajam lietam, es sliecos pa-
sauli saprast kaut ka dzilak. Mani vienmeér ir
nodarbinajis jautajums — kada patiesiba ir cil-
véka dzives augstaka jéga? Vai tiesam ir ta, ka
piedzimstam, tad mus ieliek kapa, tur sabru-
kam elementiros atomos un viss, neka vairak
nav? Nu kaut vai tas, kas ir masu apzina? Tas,
ko savas dzives laika esam sapratusi, piere-
dze, viss tas, ko esam uzzinajusi, tas ta vien-
kar$i elementari pazad, vai? Esmu liela méra
sapratis, ka cilvéks ir arkartigi interesanta, for-
mali es teiktu, iekarta. Kadreiz 19. gadsimta
domaja — ir fizika, kimija, viss uz to ir re-
ducéjams. Bet esmu pietiekami daudz pa pa-
sauli braukajis un redzgjis loti dazadu tautu
cilvékus, un neatkarigi no cilvéka tautibas ir
kaut kas tads, ka viens cilveks tevi arkartigi
pievelk, cits — mazak. Bet visvairak mani vien-
meér ir intereséjis tas, ka es no cita cilvéka kaut
ko interesantu varu uzzinat, kas liek man citadi
saprast dzivi. No otras puses, loti bieZi esmu
domajis ari par to, ka varbut es esmu naivs,
bet laikam isti labs psihologs neesmu. Katra
zina mani vienmeér parsteidz liels negodigums,
un nevaru saprast, ka cilvéks ta var rikoties.
Taja pasa laika, jo ilgak dzivoju, jo interesantak
man Skiet dzivot.

A.A.: Drosi vien jums ir viedoklis par to,
kur matematika un zindainé vispar dazu tu-
vako desmitu gadu laika sagaidami lielakie
un butiskakie atklajumi?

A.B.: Ja, tas liela méra saistas ar dabas-
zinatném, ar dzivibas zinatném, kur es ipasi
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iedzilinaties Sobrid negribétu. Man liekas, ka
visfundamentalakie atklajumi tuvakajos gados
paradisies lietas, kas saistitas ar fiziku, jo pa-
tiesiba kops 20. gadsimta sakuma EinSteina
teorijas un kvantu mehanikas principiali ne-
kas jauns nav klat nacis. Taja pasa laika jau
ir lietas, kuras darbojas, kuras atspéko dazus
Sodienas fizikas likumus. Kaut vai energijas
nezudamibas likumu parastaja nozimé. Tas
jauztver plasaka nozimeé. Lidzigi 19. gadsimta
notika ar elektribu un magnétismu: tas saku-
ma bija divas atseviSkas nozares, tad sapluda
viena elektromagneétisma. Ta ari Sobrid, ipasi
no kosmologijas, rietumpasaulé veidojas tas,
ko sauc par kvintesenci, piekto elementu vai
piekto jomu. Antigravitacijas rezultata viss uni-
verss izpleSas paatrinati, un péc savas dabas
§a spéka neséjam ir jabut katra telpas punkta.
Péc tadiem noveértéjumiem visa universa sa-
stava ir aptuveni 70% tumsas energijas. Es ari
jau gadus 10 praktiski darbojos, un man ir
pat dazi Latvijas patenti, Sobrid domajam jau
par Eiropas patentiem: iekartas, kuras izeja
dod vairak energijas, neka panem ieeja. Un
tas vienmeér ir saistits ar kaut kadu rotacijas
vai, precizak, virpulveida kustibu. Man lie-
kas, ka te pavisam pavisam driz jabut mil-
zigam izravienam. Negribu daudz runat par
dzivibas zinatném, bet vienu aspektu tomeér
minétu. Sobrid daudz runa par genétiku, par
genomu un tamlidzigi, un ir konstatéts: cil-
veéka, cukas un citu dzivo batgu genomi par
90% sakrit. Tas man neliekas totalais izravie-
na punkts, kas liks daudz dzilak saprast dzi-
vibas butibu. Stipri Saubos, vai tas spés iz-
skaidrot apzinu. Starp citu, loti interesanta lie-
ta, kas mani paSu nodarbina tiri matematis-
ki. Jau pieminéju kvintesenci. Kvintesences
vienadojums ir loti ipatnéjs vienadojums. Tas
sasaista spéku un blivumu, tas ir vienigais
vienadojums, kura atskiriba no visam paréjam
zinamajam vielam atvasinajuma funkcija ir ar
minuszimi. Turklat loti, loti ipatné&ji — spie-
diens ir —c?, gaismas kvadrats reiz blivums.
Un tad iznak, ka otras kartas diferencialviena-
dojuma, kas apraksta svarstibu un tamlidzigus
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procesus, més varam laiku apgriezt otradi, bet
vienadojumi nemainisies. Tas ir korekts — pro-
blemas paliks par korektam problémam. Seit,
manuprat, paradas fundamentala lieta, kas
varétu buat arkartigi interesanta. Pie ta Sad un
tad atgriezos, bet ir pietiekami daudz praktis-
ko lietu un druscin man ari pietrokst fizikalas
jusanas, lai varétu kadu modeli izveidot.

A.A.: Ka jus domajat, ko sobrid zindatne
un zindatnieki var darit, lai palidzétu miisu
valstij griitos laikos?

A.B.: Ja, jau teicu ieprieks, runajot par Lat-
vijas neatkaribas atguSanu, ka tur diezgan
aktivi lidzdarbojos. Es ari aktivi darbojos Lat-
vijas zinatnes un dialoga centra no 1993. lidz
kadam 20006. gadam, kad to likvidéja. Un de-
vinus gadus loti daudz laika esmu pavadijis
kopa ar politikiem, tostarp ari arzemés, un
esmu meégindjis politiskas aprindas ne vienu
vien lietu, kas Latvijai batu varéjusi palidzét,
izsist cauri. Sapratu, ka kaut ka tas lietas isti
neiznak, neizdodas. Varbut ari no ta izriet,
ko ieprieks teicu, ka slikti saprotu cilvékus,
ka neesmu isti filozofs, psihologs — ta jasaka
pareizak. Bet mana izpratné Sobrid galvenais,
ko varam darit, ka ari tagad daru, — sabied-
ribai visu laiku atgadinat, ka ir lietas, kuras
neatkarigi no ta, kas ir pie varas, ir loti no-
zimigas. Un viena no visnozimigakajam lietam
jebkurai valstij, jebkurai tautai ir izglitiba. Un
nedrikst uz $im lietam taupit, jo izglitiba mo-
menta nekadus auglus nenes, bet gadu gaita
pamazam parveido tautas psihologiju, tautas
parliecibu, tautas zinasanas, tautas spéjas, ta
ka tas bija savulaik 19. gadsimta, kad veidojas
latvieSu nacionala apzina. Un lidziga situaci-
ja pilnigi cita konteksta ir ari Sobrid. Mums
ir jameklé un jaatrod sava vieta pasaulé. No
otras puses, ja paraditos politiki, kuri spétu
zinatniekos nopietni ieklausities, tad zinatnie-
ki loti daudz varétu darit, ipasi jauna paau-
dze. Vini tomer ir loti talantigi, loti spécigi,
daudzi ir ar rietumu izglitibu. Vini Latvijas laba
varétu loti daudz darit.

A.A.: Mes runajam, ka vajadzeétu un ka
varétu darit Latvijas laba [oti daudz. Skato-
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ties no augsta skatpunkia, par to saubu nav.
Bet jautasim: visam, kas eksisté, ir sava ck-
sistence jaattaisno. Kapéc visai milzigajai pa-
saulei varetu but svarigi, lai eksisté Latvija,
lai eksisté latviesu tauta, lai ta attistas, aug?
Kads jusu skatijuma buitu latviesu tautas uz-
devums pasaulé?

A.B.: Ja, tas ir loti liels un loti nopietns
jautajums, un par to daudz esmu domajis.
Pirmam kartam tas vien, ka mums viena gad-
simta jau divreiz izdevas dabut savu neat-
karigu valsti, pats par sevi rada, ka ir kaut
kadi apstakli, kade] Baltija ir nozimiga. Mana
izpratné ta ir diezgan nopietna lieta. Rietu-
mu pasaule ir loti nomocita vai cilvéku psiho-
logija, cilvéku pasaules uztvere tur ir samocita
ar materialiem labumiem, ipasi naudu. Nau-
da ir tads zelta satans, kas viniem nelauj nor-
mali attistities. Ja paskatamies pédéjos noti-
kumus pasaule, tad patiesiba dzilakais célo-
nis nav nekas cits ka cilvéku alkatiba. Un,
lak, Seit ir sava milziga loma Latvijai. Es ne-
zinu, ta varbat ir mana nezinasSana. Bet mana
izpratné — ka musu tautasdziesmas — arajs ar
un zina, ka turpat blakus kaut kur staiga Die-
vind un ari dara savu darbu. Mums ir loti
spécigi savienots praktiskais darbs ar garigu
pasaules uztveri. Masu Dziesmu svétkos un
daudzas citas lietas var vienkar$i nobrinities,

kadas brinumainas lietas pasaulé notiek. Un
vienmeér loti savdabigas vietas noteikti bus
kads latvietis. Nu, teiksim, kaut vai Liedskal-
nins, kas Amerika korallu pili uztaisija, vai
Janis Osis, kas nodarbojas ar parapsihologiju,
vai Raudive, kas ierakstija miruso balsis. Tas
viss ir iegajis pasaules zinatnes vésturé, un
nu citu valstu autordarbos var atrast atsau-
ces uz Sim lietam. Tagad ir pétijumi par over-
unity iekartam, kam lietderibas koeficients
parsniedz vieninieku. Tur ari darbojas Zans
Naudins no Francijas. Ar daziem kolégiem
kopa stradajot, konstatéjam, ka tas ir latvie-
tis Zanis Naudin3. Lai gan mums ir maz cil-
véku, més tomeér esam visur kur pasaulé visa-
das brinumu lietas nostradajusi. Tas vien lie-
cina, ka $i tauta visu savu pulveri nav izSavusi
un tai ir vieta uz zemes.

A.A.: Vai jus varétu pateikt savu dzives kre-
do un to, vai tas miiza gaita no bérnibas, kad
domajat par fiziku, lidz sodienai, kad esat pa-
saules meroga matematigis, ir mainijies?

A.B.: Es varu pateikt pat loti isi. Tas ir jasa-
prot parnesta nozimé, bet doma ir: nevajag
cinities ar tumsu, vajag iededzinat sveci, un
apkart klus gaiSs. Tas nenozimé, ka tad, ja
redzu kaut ko sliktu, man nebutu pret to
jacinas, bet, visu laiku pret kaut ko cinoties,
tev neatliek laika kaut ko radit. &

SOVASAR ATCERAMIES ¥ SOVASAR ATCERAMIES ¥ SOVASAR ATCERAMIES

Pirms 75 gadiem — 1934. gada 19. augusta Bérzaunes pag. Majéénos dzimis matematikis Linars
Laucenieks, fizikas zinatnu doktors (1992). 1974. gada Pulkova aizstavéjis disertaciju fiz.—mat. zin.
kand. grada ieguSanai. No 1963. gada pamata darba vieta ir LVU Astronomiska observatorija (no 1997.
g. 1.VII LU Astronomijas institts), pensionéjies 1999. gada. Miris 2005. gada 11. maija Jurmala (Kemeros).
Sk. vairak Zvaigznota Debess, 2005, Rudens (189), 29.-30. Ipp.
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ZINATNIEKS UN VINA DARBS

ANDREJS ALKSNIS

GALAKTIKAS OGLEKLA ZVAIGZNU KATALOGS
UN C.B. STIVENSONS (9.02.1929.-3.12.2001.)

Par oglekla zvaigzném Latvijas zvaigZnu
pétnieki ir intereséjusies jau kops 20. gadsimta
vidus, kad Janis Ikaunieks, domajams, Mas-
kavas Valsts universitates zvaigznu astrono-
mijas profesoru iedvesmots, pievérsas Siem
aukstajiem un kimiska satura zina neparasta-
jlem spidekliem. Toreiz Latvija vél nebija sa-
vas zvaigznu pétiSanai piemeérotas observa-
torijas. Tapéc bija jaizmanto citu astronomu
iegutie dati, kas bija publicéti dazados zinat-
niskos astronomijas Zurnalos un observatori-
ju izdevumos. Dala $adu publikaciju bija at-
rodama Latvijas Valsts universitates Astrono-
miskas observatorijas bibliotéka Raina bulvari
19. Dalu pamazam izdevas iegit no Lenin-
gradas (tagad Sanktpéterburga) un ari Mas-
kavas astronomijas pétniecibas iestazu bibli-
otéku dublikatu kratuvem. Sai sakara japie-
min Matiss Dirikis, kurs, atgriezdamies majas
no komandéjuma Teorétiskas astronomijas in-
stitata, parasti bija apkravies ar iegutas zinat-
niskas literataras sainiem. DaZadu pasaules
valstu astronomiem tad veél bija parasta tradici-
ja savstarpéji apmainities publikacijam pasta
sakaru cela. Lai kaut ko sanemtu, bija jasuta
preti savi izdevumi. Tapéc tika izveidotas
publikaciju, piem., Rakstu vai Atsevisku iespie-
dumu sérijas, kuru izdevumus nosutija ap-
mainas partneriem.

Viens no partneriem bija toreizéja Keisa
Tehnologijas institata Klivlenda (Ohaio pa-
valsti ASV) Vornera un Sveizija (Warner &
Swasey) observatorija, kuras zinatnieki pétija
ari oglekla zvaigznes, veicot novérojumus
sava observatorija ar Barela (Burrell) Smita
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Vornera un Sveizija observatorijas 60/90 cm
Barela Smita teleskops.

teleskopu, kam ir 60 cm diametra korekcijas
plate un 90 ¢cm diametra spogulis, un ar 90
cm diametra reflektoru.

1958. gada Keisa Tehnologijas institata (ta-
gad Keisa Rietumu rezerves universitate) Vor-
nera un Sveizija observatorija par instrukto-
ru sacis stradat Kalifornijas universitaté Ber-
klija PhD gradu ieguvusais Carlzs Brass Sti-
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C.B. Stivensons Starptautiskas astronomijas sa-
vienibas XVI kongresa laika 1976. gada Grenoble,
Francija.

vensons (Charles Bruce Stephenson). Naka-
maja gada vins klast par paligprofesoru, 1964.
— par asociéto profesoru un 1968. — par pro-
fesoru. Vins lasijis lekcijas bakalaura, magis-
tra un doktora limena studentiem dazados
priekSmetos: ievads astronomija, praktiska as-
tronomija, radioastronomija, astrospektrosko-
pija, zvaigznu atmosféras, zvaigznu iekséja
uzbuve, astronomijas optika. Vina vadiba 11
studenti ieguvusi PhD gradu. C.B. Stivensons
savulaik sarakstijis vairumu Keisa Tehnolo-
gijas institata Astronomijas fakultates dator-
programu, gadajis par teleskopu kopSanu,
novéroSanas laiku sadali, par paligiericém.
Vi3 ir vairak neka 120 zinatnisku rakstu au-
tors un lidzautors.

Latvijas astronomiem labi pazistams nekla-
tiené Bruss (ka vinu péc amerikanu parazas
sauc kolégi un skolnieki) Stivensons klast péc

vina veidota Galaktikas auksto oglekla zvaig-
Znu generalkataloga iznaksanas 1973. gada.
Sis katalogs klast par rokasgramatu masu og-
lekla zvaigznu meklétajiem un pétniekiem, jo
tur sistematiski apkopoti visi pieejamie dati
par 3200 oglekla zvaigzném, kas lidz tam at-
rastas muasu zvaigznu sistéma. Baldones Riek-
stukalna 1969. gada bija sakta sistematiska
novéro$ana ar Smita sistémas platlenka tele-
skopu, fotograféjot Galaktikas ekvatora jos-
las apgabalus, lai meklétu jaunas oglekla
zvaigznes un méritu to spozumu. Ar Stiven-
sona kataloga palidzibu drosi varéja parlie-
cinaties, vai uz spektru platém ieraudzita og-
lekla zvaigzne ir jaunatklata vai ari jau zinama
un registréta.

1989. gada iznaca Stivensona oglekla zvaig-
znu kataloga otrais izdevums, kas aptvéra gan-
driz 6000 objektu, tatad gandriz divreiz vairak
neka pirmais. 1994. gada C.B. Stivensons pen-
sionéjas un kluva par emeritéto astronomijas
profesoru. Lidz ar to vins beidza oglekla zvaig-
znu kataloga papildinasanu.

Kad 1996. gada maija Antalja, Turcija, no-
tiekosa Starptautiskas astronomijas savienibas
177. simpozija Oglekla zvaigznes fenomens

Publications of the
Warner and Swasey Observatory

Case Western Reserve University

Volume 1

No. 4

A General Catalogue of Cool Carbon Stars

C.B. Stephenson

1973

C.B. Stivensona Auksto oglekla zvaigZnu gene-
ralkataloga 1. izdevuma titullapa.
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laika kluva plasi zinams, ka Stivensons dar-  sona kataloga treSais izdevums, kura bija na-
bu ar oglekla zvaigZznu katalogu neturpinas,  kusi klat vél 900 objektu. Sis katalogs elek-
tika piedavats to uznemties zvaigznu pétnie-  troniska forma atrodams Strasburas Astrono-
kiem no Latvijas. Ta 2001. gada radas Stiven-  mijas datu centra datu bazé. &

Astronoms LEONIDS ROZE (20.V 1925 - 1.VI 2009)
beidzis zemes gaitas

Junija pirmaja pirmdiena, gatavojoties Zvaigznotdas Debess nakama
numura apspriesanas sédei, redakcijas kolégiju parsteidza zina par astronoma
Dr.pbys. Leonida Rozes gaitu sakumu Aizsaulé.

Ar popularzinatniska gadalaiku izdevuma ZvaigZnota debess 2. numuru
(1959) Leonids Roze pazistams ta lasitajiem ka rakstu autors, galvenokart
saistiba ar Zemes rotacijas, laika mériSanas un Latvijas zinatnes véstures
jautajumiem. Kop§ 1971. gada vins ir ZvD redakcijas kolégijas loceklis. Vairak
neka 20 no 1971. lidz 1995. gadam ZvD publicétie Leonida Rozes raksti
minéti SAO/NASA Astrophysics Data System (ADS) bibliografiskaja datu baze.

Iesaistoties Starptautiska geofizikas gada (1958) zinatnisko programmu
izpildé, Leonids Roze izstradajis originalu teoriju zvaigznu kulminacijas
momentu novérojumu registrésanai ar pasazinstrumentam APM-10 pierikoto
fotoelektrisko iekartu. Ta rezultata tika butiski uzlabota LVU Laika dienesta
novérojumu precizitate — 1968.gada 1 dienesta novérojumi bija vislabakie
starp Padomju Savienibas laika dienestiem un vieni no labakajiem pasaulé.
Savu fiz.-mat. zinatnu kandidata disertaciju Petijums par zvaigznu kulmi-
ndcijas fotoelektrisku registraciju, to ieviesot Latvijas Valsts universitdtes
Laika dienesta vins aizstaveja (1969) Maskavas Valsts universitates éternberga
Valsts Astronomijas institata. Aktivas zinatniskas darbibas laika L.Roze bija
ieguvis autoritati ka specialists astrometrija ne tikai Latvija, ar vina pieredzi
un uzskatiem rékinajas visos Padomju Savienibas laika dienestos.

Zvaigznotas Debess
150.numura svinibu laika
LU Mazaja aula 1995.gada
28.decembri.

Foto no ZvD arbiva

Leonids Roze darbojas ari Latvijas joslas laika atjaunoSanas Zinatnu akadémijas izveidotaja komisija
(1988-1989) Artura Balklava vadiba, un vina pieredze un zinaSanas palidzéja parvarét Latvijas PSR
augstakas nomenklataras pretestibu, lai Latvija atgutu sev piedabigo laiku.

27 zinatnisko publikaciju autors/lidzautors, no krievu valodas tulkojis macibu metodiskos lidzeklus
- B.Voroncova-Veljaminova Astronomija vidusskolam (160 Ipp., 1978) un G.Malahova, J.Strauta Didcak-
tiskie materiali astronomija (62 lpp., 1983). Piedaljjies Latvijas Padomju Enciklopédijas (10 sgj., 1981-
1988) un Enciklopédiskas vardnicas (2 s€j., 1991) rakstu sastadisana.

2006.gada vinam pieskirts valsts emeritéta zinatnicka nosaukums.

Esam Leonidam pateicigi par sarapétajiem Latvijas astronomu liktenu aprakstiem Zvaigznotaja Debest
— Aleksandra Micula, Jéekaba Videnieka, Stanislava Vasilevska un daudzu citu, seviski Karla Kaufmana,
kur§ kops 2005.gada kluvis par astronomijas studentu sudraba mecenatu Latvijas Universitate. Erkski
nevist, zem tada virsraksta Leonids Roze pats sniedza sava muza mozaiku {ZvD, 1995, Vasara (148),
23.-31.1pp.).

Pieminai mums paliek gaiSais smaids un aspratigie domu rieksti. Paldies vinam par to!

ZvaigZnotas Debess Redakcijas kolegija
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JAUNI ZINATNU DOKTORI

Dwrtrys DOCENKO

KOSMISKAS DIFUZAS PLAZMAS SPEKTROSKOPIJA

(Nobeigums)

PAREJAS STARP RIDBERGA
LIMENIEM

Augsti ladétiem joniem (t.i., atomiem, kas
vairakkart jonizet) spektralliniju vilna garums
ir aptuveni apgriezti proporcionals jonizacijas
pakapei (ti., jona ladinpam)". Rezultata jonu
spektrallinijas, kas atbilst atomu optiskam lini-
jam, atrodas talaja ultravioletaja (UV) vai pat
rentgenstarojuma diapazona. Tadu starojumu
no Zemes virsmas nav iespéjams novéerot. Ta-
del augstas temperattras (T >10° K) kosmis-
ko plazmu, kura eksisté faktiski tikai augsti
ladéti joni, pagaidam novéro, tikai izmantojot
kosmiskos teleskopus. Tas ievérojami sadardzi-
na astronomiskus pétijumus.

Pirmaja raksta dala (ZvD, 2008/09, Ziema,
27-32. Ipp.) tika apskatitas supersikstrukttiras
linijas, kas lauj So karsto plazmu novérot no
Zemes virsmas radiodiapazona. Ir vél viena
liniju klase, kas atlauj izmantot Sadiem nove-
rojumiem Zemes teleskopus — tas ir ta sauktas
rekombinacijas linijas, kas rodas atomu® par-
ejas starp augsti ierosinatiem (t. s. Ridber-
8a) limepiem. Saskana ar Bora formulu, kas
tuvinati nosaka limena 7 energiju £,

E =—-ZRy/

n

kur Zir Ridberga (t.i., augsti ierosinatu, 72>>1)
elektronu pievelkosais elektriskais ladins (to

D Tas neattiecas uz sikstruktaras un supersik-
struktaras linijam.

2 Seit un talak par atomiem tiek saukti gan
atomi, gan ari joni. Atomiem serdes ladins Z = 1,
joniem Z > 1.

pievelk atomara “serde”, t.i., kodols ar tam
tuvu esosiem elektroniem) un Ry ir Ridber-
ga konstante. Elektronu limenu energijas ir
negativas, jo serde pievelk elektronu.

Jo lielaks ir elektrona limena numurs, jo
tuvak viens otram péc energijas seko limeni.
Atbilstosi, pareju vilpa garumi starp tuvu eso-
Siem limeniem palielinas aptuveni proporci-
onali 7 un no UV diapazona (n = 3) pariet
uz optisko (n = 10), infrasarkano (7 = 30)
un radiodiapazonu (7 = 100 un vairak). Lini-
jas, kas rodas elektronu parejas starp Ridberga
limeniem, sauc par rekombindacijas linijam,
jo Sie limeni galvenokart tiek apdzivoti re-
kombinacijas procesu rezultata.

Rekombinacijas linijas (RL) ir arkartigi no-
derigas plazmas diagnostika. Pirmkart, $adas
linijas ir visiem joniem un visiem elementiem.
Otrkart, linijas pastav visa spektra diapazona
no radiovilniem lidz redzamai gaismai un
tadéjadi ir novérojamas no Zemes virsmas.
Treskart, to intensitates ir maz atkarigas no
temperatiras un elektronu blivuma starojosa
apgabala®, kas lauj lietot &is linijas nehomogé-
nu starojoso apgabalu izpétei.

¥ Plazmas diagnostikai astrofizika parasti lietotas
linijas rodas atomu un elektronu sadursmju ieros-
mes rezultata. To ipatnéja spidiba ir nelineari atka-
riga gan no plazmas temperatiras (ja temperatara
ir parak zema, saduro3os dalinu kinétiska energija
nav pietickama limenu ierosmei), gan ari no blivu-
ma (ja blivums ir lielaks, tad sadursmés notiek ari
elektrona pareja atpakal bez fotona izstaro3anas).
Sis ipasibas palidz precizak noteikt plazmas para-
metrus, bet nelauj veikt $adu diagnostiku, ja staro-
joSais apgabals nav pietickami homogéns. 35



Tiesa gan, rekombinacijas linijam piemit ari
nepatikamas ipaSibas. Pirmkart, tas ir arkar-
tigi vajas, vairakkart vajakas par parasti izman-
totam linijam, kas tiek ierosinatas atomu un
elektronu sadursmes. Otrkart, liniju frekven-
ce saskana ar Bora formulu nav atkariga no
atoma kodola ladina, bet tikai no serdes ladina.
Tadéjadi RL novérojumi nelauj noteikt, pie-
meéram, vai liniju izstaro divreiz jonizéts ska-
bekla atoms vai divreiz jonizéts dzelzs atoms.

Tas ievérojami ierobezo rekombinacijas
liniju diagnostiskas spéjas vairuma gadijumu.
Tomeér pastav gadijumi, kad RL lauj identi-
ficét ne tikai Z, bet ari atomu. Tas ir iespéjams
auksta plazma, kad atomu kustibas atrumi
plazma ir zemi un linijas ir Saurakas (pie-
meéram, udenraza radio rekombinacijas lini-
jas no starpzvaigznu udenraza makoniem).
Tad var novérot, ka dazadu atomu RL atdalas,
jo Ribderga konstante ir nedaudz atkariga no
kodola masas.

Ka otru pieméru var minét linijas, kas ro-
das parejas starp 7 <15 limeniem. Tad Rid-
berga elektrons ir jau pietieckami tuvs serdei
un mijiedarbiba ar serdes elektroniem ne-
daudz izmaina limena energiju, turklat i iz-
maina ir atkariga ne tikai no »n, bet ari, pie-
meéram, no serdes stavokla. Tadé] dazadiem
atomiem $is atSkiribas ir dazadas, kas péc lini-
jas precizas pozicijas un saskelSanas lauj iden-
tificét starojoso atomu.

ATOMARIE PROCESI

Biezi vien plazma atrodas termodinamiska
lidzsvara, kad atomaro procesu atrums ir zems,
salidzinot ar sadursmju procesiem. Tas stipri
atvieglo plazmas analizi, jo Saja gadjjuma ir
lietojamas vairakas vienkarSas formulas, no
kuram var noteikt liniju ipatnéjo spidibu.

DiemzZél retinata plazma neatrodas termo-
dinamiska lidzsvara un liniju ipatnéjas spidi-
bas noteiksanai ir jaizmanto atomu modeli, ku-
ros detalizéti jaapskata visi procesi, kas ietekmé
katra atomara limena apdzivotibu. Tie ir
o radiativas (spontanas) elektronu parejas,
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e inducetas elektronu parejas,

o radiativa rekombinacija,
inducéta radiativa rekombinacija,
divelektronu rekombinacija,

tris kermenu rekombinacija,
trieciena jonizacija,
fotojonizacija,

autojonizacija,

trieciena ierosme,

trieciena dezaktivacija.

Par laimi, ne visi Sie procesi ir butiski katra
konkréta gadijuma.

Sava disertacija es izveidoju Sadus atomu
modelus, lai aprakstitu rekombinacijas liniju
pozicijas optiskaja, infrasarkanaja un radio-
diapazona.

OPTISKAS UN INFRASARKANAS
REKOMBINACIJAS LINIJAS

Augsti ladétiem joniem spektrallinijas, kas
rodas parejas starp limeniem ar 7 =10, ir inte-
resantakas no visam rekombinacijas linjjam. Tas
e atrodas optiska vai tuva infrasarkana di-

apazona (tatad novérojamas no Zemes

virsmas),

e ir relativi intensivas, jo parejas piedalas
statistiski vairak elektronu, kas tiek sakrati,
kad radiativas kaskades rezultata tie tu-
vojas jona pamatstavoklim,

e ir atkarigas no starojo$a atoma tipa, jo
limeni atrodas pietiekami tuvu serdei un
ar to mijiedarbojas.

Mijiedarbibas rezultata linijas tiek gan no-
biditas, gan ari saskeltas. 7. att. ir paradits
piemérs, ka izskatas 7o rekombinacijas lini-
jas? divreiz jonizetiem skabekla, silicija un
s€ra atomiem.

# Rekombinacijas linijas tiek bieZi apzimeétas
ar ciparu un grieku burtu. Cipars apzimé galveno
kvantu skaitli (limepa numuru) 7, no kura notiek
pareja, bet grieku burts apzime, cik talus limenus
savieno pareja. Pieméram, 9200 un 108y apzimé
attiecigi parejas starp 7 limeniem 92—91 un
108—105.
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Sava disertacija es izstradaju un realizéju
metodi, ka noteikt dazadu jonu rekombinaci-
jas liniju ipatn€jo spidibu dazados fizikalos
apstaklos.

Tik plasi pétijumi tika veikti pirmoreiz.
Agrakajos darbos tika pétitas tdenraza re-
kombinacijas linijas radiodiapazona, ka ari
dazu vienreiz jonizétu atomu rekombinacijas
linijas pie 7 un 12 mikroniem. Luk, neliels
ieskats pétijumu vesture.

Kad blakus 7 un 12 mikroniem tuvam
udenraza rekombinacijas linjjam 60 un 7o
Saules spektra 1970. gados tika atrastas vai-
rakas vajas emisijas linijas, pétnieki nevaréja
tas identificét. Ta ka linijas bija vajas, pat radas
Saubas par to realitati (tie varéja but ari in-
strumenta trok3ni) vai avotu (pieméram, tas
varéja rasties nevis Saules, bet Zemes atmo-
sfera). Rezultata tas netika ieklautas toreiz
sastaditaja infrasarkanaja Saules spektra at-
lanta.

Péc daziem gadiem atkartotie novérojumi
paradija, ka linijas ir realas un rodas Saules
atmosféra, un tas tika ieklautas atlanta ka ne-
identificétas. Vel péc daziem gadiem (80. ga-
du sakuma) par Sim linijam uzzinaja atomfi-

ziki, kas tas identificéja, — tas izradijas mijie-
darbiba ar atoma serdi saskeltas 60t un 7o
spektrallinijas magnija un silicija atomos.

Velak Sis paSas linijas tika atrastas ari
zvaigznu spektros (ka vienu pieméru var mi-
nét Arkturu) un veiksmigi izmantotas to at-
mostéras izpétei. Tika aprakstits viss bagatais
Mg linijas profils (dala no linijas ir noveéroja-
ma absorbcija, dala emisija). Tika uzbuvéts
ari teorétiskais modelis, kas apskatija radiativo
kaskadi Mg atoma, tacu talak Sis pétijums ne-
tika paplasinats uz citiem atomiem, jo eks-
perimentali citas linijas netika atrastas (tiesa
gan, nav zinu, vai tas tika meklétas).

PARNOVAS PALIEKA KASIOPEJA A

Augsti jonizéto atomu rekombinacijas lini-
jas rodas dazados kosmiskos objektos. To ap-
skats lava secinat, ka spozas linijas tiek gai-
ditas no jaunas parnovas paliekas Kasiope-
jas A (sk. 2. ait.). Par S0 objektu tika daudz
rakstits Zvaigznotaja Debesr’.

Sa objekta gandriz unikala ipaSiba ir ta
sastavs. Ta ka parnovas spradziena rezultata
zvaigznes viela tiek izmesta apkartéja telpa,

tad faktiski parnovas palieka satur uz-

spragusas zvaigznes iek$éjo dalu. Var
tiesi novérot, kada ir bijusi zvaigzne
| pirms spradziena, jo parnovas izmesta
4 viela vél nav paspéjusi sajaukties ar
1 apkart esoSo starpzvaigznu vidi.

Ipasi interesanti $aja nozimeé ir ta
sauktie atrie mezglini, kas tiek novéroti
| galvenokart optiskaja diapazona (daZi
4 no tiem ir novérojami ne tikai redza-

Y Pieméram, Balklavs A. Vai parnova
Kasiopejas zvaigznaja ir uzliesmojusi div-
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Vilpa garums mikronos

1. att. Rekombinacijas 7o linijas divreiz jonizétiem O,

Si un S atomiem. Mijiedarbiba ar atoma serdi tie ir saskelti
vairakas komponentés, ka ari to vilna garumi atskiras.

Autora grafika

212 reiz? — 1978, Rudens, 17.-19. lpp., Alk-

snis A. Piena Cela supernovas izmestais ap-
valks Kasiopeja A. — 2007, Vasara, 13.-14.
Ipp., Polkaro V.F., Martokia A. Zvaigznes
un katakombas — astronomisko notikumu
liecibas senaja kristieSu maksla. — 2008, Va-
sara, 34.—41. Ipp.
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2. att. Parnovas palieka Kasiopeja A redzamaja gaisma.
Habla kosmiska teleskopa uznémums no http://hubblesite.org/

maja un infrasarkanaja gaisma, bet ari radio-
diapazona un rentgenstaros). Tie sastav
gandriz no tira skabekla ar nelieliem citu ele-
mentu (C, Ne, Si, S u.c.) piemaisijumiem, un
to dalinu koncentracija ir ap 100 atomiem ku-
bikcentimetra.

Jaunam parnovas paliekam ir raksturiga
gredzenveida forma. Sis gredzens parada vie-
tu, kur caur spradziena izmesto vielu iet trie-
cienvilnis, kas sakarsé to un liek tai spidét.
Kasiopejas A mezglinos viela tiek sakarséta

lidz temperataram virs
daziem miljoniem gradu
un izstaro galvenokart ne-
redzamo ultravioleto un
rentgenstarojumu. Sis sta-
rojums savukart jonizé un
nedaudz sakarsé (lidz 2—
20 takstosiem gradu) vie-
lu pirms un péc triecien-
vilna. S jonizeta viela tad
izstaro gaismu redzamaja
diapazona.

Jonizéta viela pirms
triecienvilpna atri atdziest,
zaudéjot savu siltuma
energiju starojuma. Saska-
na ar teorétiskiem mo-
deliem S§is vielas tempe-
ratra samazinas lidz pat
100-300 K. Si paratdze-
séta jonizéta viela atri rekombine, tadél taja
rodas spozas rekombinacijas linijas, dodot
iespéju uzzinat kaut ko par So citadi neno-
veérojamo arkartigi auksto apgabalu.

Sava disertacija es teorétiski novertéju ska-
bekla un citu atomu rekombinacijas liniju in-
tensitates triecienvilna apkartné un paradiju,
ka $is linijas ir novérojamas ar musdienu te-
leskopiem un ir ari vértigas un neatkarigas
informacijas avots par procesiem, kas notiek
$aja neparastaja plazma. W&

Jaunakie ieguvumi “ZvaigZnotas Debess” biblioteka

Zurnali

Monthly Notices of the ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY. — Vol. 393, No. 4, 11 March 2009,
p. 1073-1624. Vol. 394, No. 1-4, 21 March — 21 April 2009, p. 1-2320. Vol. 395, No. 1-4, 1 May — 1 June

2009, p. 1-2384.

ASTRONOMY NOW. — Vol. 23: No. 4, April 2009, 98 p.; No. 5, May 2009, 98 p.; No. 6, June 2009,

98 p.

Vairak skat. http.//www.lu.lv/zvd/2009/ pavasaris/jaunieguvumi.btml.
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SKOLA

AGNIS ANDZANS, Ziirijas priekssédeétdys, Laia RACENE, orgkomitejas priekssédetdja

LATVIJAS 59. MATEMATIKAS OLIMPIADE

Virsraksta minétas sacensibas notika 3.g.
1. un 2. aprili Rigas Valsts 1. gimnazija. Tas
organizéja LR IZM un Latvijas Universitate,
sadalot pienakumus starp Izglitibas satura un
eksaminacijas centru un A. Liepas Neklatienes
matematikas skolu. Jaatzimé izcili labie ap-
stakli, ko olimpiadei sagadaja Rigas Valsts
1. gimnazijas kolektivs.

Olimpiadeé piedalijas 275 9.—12. klasu sko-
léni no visiem Latvijas rajoniem un lielakajam
pilsetam. Darbus vértéja 70 Zurijas locekli.
Tika pieskirtas 9 pirmas, 20 otras, 29 tresas
vietas un 31 atzinibas raksts.

Atzimésim skolénus, kas ieguva zelta me-
dalas:

% Anna Ozolina, Valmieras Valsts gimnazija,
9. klase, skolotaja Edite Bumane,
< Roberts Tomme, Rigas Valsts 1. gimnazija,
9. klase, skol. Kristine Sevc¢enko,
< Kiristaps Znotins, Sutru pamatskola, 9. kla-
se, skol. Arija Mainule,
< Péteris Rudzusiks, Rigas Valsts 1. gim-
nazija, 10. klase, skol. Dace AndZzane,

% Janis Smilga, Rigas Valsts 1. gimnazija, 10.
klase, skol. Dzintars Zicans,

% DPéteris Ering, Rigas Valsts 1. gimnazija, 11.
klase, skol. Aija Vasilevska,

< Martin$ Kokainis, Viesites vidusskola, 12.
klase, skol. Ausma Bruvere,

< Dmitrijs Laptevs, Rigas Zolitides gimna-
zija, 12. klase, skol. Olga Seremeta,

% Jevgénijs Vihrovs, Rigas 92. vidusskola, 12.
klase, skol. Romualda Gavsina.

No daudzajiem skolotajiem, kas pa3aiz-
liedzigi gatavoja savus audzeknus olimpiadei,
vislielako Zurijas komisijas pateicibu izpelnijas:

% Aija Vasilevska, Rigas Valsts 1. gimnazija,
% Dace Andzane, Rigas Valsts 1. gimnazija,
% Olga Seremeta, Rigas Zolitudes gimnazija,
% Regina Simanovska, Rigas Valsts 1. gim-
nazija,
Dzintars Zicans, Rigas Valsts 1. gimnazija,
Viktors Gluhovs, Rigas 40. vidusskola,
Kristine Sev¢enko, Rigas Valsts 1. gim-
nazija,
Maija Balode, Rigas Valsts 1. gimnazija,
Edite Bumane, Valmieras Valsts gimnazija,
Romualda Gavsina, Rigas 92. vidusskola,
Arija Mainule, Sutru pamatskola,
Ausma Brtvere, Viesites vidusskola,
Mara Dibranca, Rigas Francu licejs,
Karmena Liepina, Rigas Valsts 1. gimnazija,
Gunta Lace, Valmieras Valsts gimnazija.
Neoficialaja skolu vértéjuma labakos pana-
kumus guva:
» Rigas Valsts 1. gimnazija,
Rigas Zolitades gimnazija,
Rigas 40. vidusskola,
Valmieras Valsts gimnazija,
DA Ceésu Valsts gimnazija,
Jekabpils Valsts gimnazija.
Savukart neoficialaja rajonu vértéjuma aug-
stakajas vietas ierindojas:
» Rigas pilsétas Centra rajons,
» Rigas pilsétas Zemgales priekspilséta,
» Jeékabpils rajons,
» Rigas pilsétas Vidzemes priekspilséta,
Rigas pilsétas Kurzemes rajons,
Preilu rajons.

Talak sniedzam olimpiades uzdevumus.
Atrisinajumi — nakamajos ZvaigzZnotas Debess
nUMUIos.
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9. klase

1. Dots, ka «a ir tads reals skaitlis, ka kvad-
ratvienadojumam x° —x +a =0 ir divas da-
7adas realas saknes x; un x,. Pieradit:

x,? —x22| = 1tad un tikai tad, ja |x15 —x23| =1.

2. Naturalu skaitli sauc par vienkarsu, ja
tas ir divu (vienadu vai dazadu) pirmskaitlu
reizinajums. Pieméram, 9=3%3 ir vienkarss,
bet 18=2x3x3 — nav. Kads lielakais daudzums
péc kartas sekojosu naturalu skaitlu var visi
bat vienkarsi?

3. Plakne sadalita vienados kvadratinos ka
ratinu lapa. Katrs kvadratins nokrasots viena
no kkrasam. Ir zinams: katra tada figara, kada
redzama 1. zim. (51 figara var but ari pagriezta
vai apgriezta “uz mutes”), visas ratinas no-
krasotas dazadas krasas. Kada ir mazaka ie-
sp€jama k vértiba?

1. zim.

4. Saurlenku trijstart ABC nogriezni AA,
un BB, ir augstumi, H ir augstumu krust-
punkts, punkti M, N un K ir attiecigi nogriez-
nu AB, AH un BH viduspunkti. Pieradit, ka
AMKA =AB NM.

5. Turnird piedalas 12 tenisisti. Katrs ar
katru citu speélé tieSi vienu reizi; katra spéle
viens no tas dalibniekiem uzvar, bet otrs —
zaudeé. Teiksim, ka tenisists A ir spécigaks
par tenisistu B, ja vai nu A uzvaréjis B, vai
ari var atrast tadu treSo tenisistu C, ka A
uzvarégjis C, bet C uzvaréjis B. Par ¢empionu
sauc jebkuru tadu tenisistu, kur$ turnira no-
sléeguma izradas spécigaks par jebkuru citu.
Pieradit:

a) katrs tenisists, kam turnira nosléguma ir
vislielakais uzvaru skaits, ir Cempions,

b) nevar but, ka turnira nosléguma ir tiesi
divi (ne vairak un ne mazak) ¢empioni.

10. klase
1. Tris vienadas rinka linijas krustojas pun-
kta P. Apzimé&jam rinka liniju centrus un divus

40

no paréjiem krustpunktiem, ka paradits 2. zim.
Pieradit, ka MNCB ir paralelograms.

2. zim.

2. Apskatam virkni, kas augosa seciba
satur visus naturalos skaitlus, kuri nedalas ar
3. Virknes sakums tatad ir 1; 2; 4; 5; 7; 8; 10;
11; ..

Dots, ka 2n péc kartas nemtu virknes lo-
ceklu summa ir 300 (72 — kaut kads naturals
skaitlis). Kadas ir iespéjamas 7 vértibas?

3. Maija uz katras no 16 kartitém uzrak-
stijusi “+1”7 vai “—17. Kartites novietotas uz
galda ta, ka Andris paSas kartites gan redz,
bet uz tam uzrakstitos skaitlus neredz. Andris
ar vienu jautajumu var noradit uz jebkuram
trim kartitém un uzzinat no Maijas uz tam
uzrakstito skaitlu reizinajumu. Ar kadu ma-
zako jautdjumu skaitu Andrim pietiek, lai
noskaidrotu visu 16 skaitlu reizindjumu?

Vai 17 kartiSu gadijuma Andrim pietiek ar
7 jautajumiem?

4. Kadas veértibas var pienemt izteiksme

lx+) |x+z2  |y+7

D el Al

ja x, ¥, z— no nulles atskirigi reali skaitli?

5. Dots, ka ABCD - kvadrats un
ZMBN=45° (skat. 3.zim.). Pieradit, ka
BO1MN. B C

3. zim. M

(0)
Al N D

11. klase

1. Apskatam skaitlu virkni F =1; F,=2;
F =F +F pie n=1. Kads lielakais $is virknes

n+2
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elementu daudzums var veidot vienu arit-
métisku progresiju?

2. Atrast skaitlu 3*-3; 5°-5; 7-7; ..
2009%°-2009 lielako kopigo dalitaju.

3. Atrisinat vienadojumu sistému

x+y* =y’
y+xt=x’

realos skaitlos.

4. Andris uzrakstijis 10 dazadus veselus
pozitivus skaitlus; neviens no tiem nepar-
sniedz 37. Pieradit, ka Maija var izvéléties
Cetrus no Andra uzrakstitajiem skaitliem ta,
ka divu Maijas izvéléto skaitlu summa vienada
ar abu paréjo Maijas izvéléto skaitlu summu.

5. Dots, ka cetrstaris ABCD ievilkts rinka
linija. Pieradit: trijstaros ABC, BCD, CDA, DAB
ievilkto rinka liniju centri ir taisnstara vir-
sotnes.

12. klase

1. Turnira piedalijas 12 tenisisti. Katrs ar
katru citu spélé€ja tiesi vienu reizi; katra spélé
viens no tas dalibniekiem uzvaréja, bet otrs —
zaudéja. Dalibnieku uzvaru un zaudéjumu
daudzumus apzimésim attiecigi ar x, un y;
X, un y; ..; X, un y,,. Pieradit, ka

2 2 2 2 2 2
X X, +ot X, =Yty )Y,

2. Katrina uzrakstija trisciparu skaitli 7,
kura visi cipari ir dazadi un visi atSkiras no
0. Maija uzrakstija visus piecus citus trisciparu
skaitlus, kas izveidoti no tiem pasiem cipa-
riem, no ka sastav ». Maijas uzrakstito skaitlu
summa ir 3434. Kads var but skaitlis 77

3. Dots, ka ABCD ir kvadrats un E ir malas
AB iekseéjs punkts. Nogriezni AC un DE krus-
tojas punkta P. Perpendikuls, kas no P vilkts
pret DE, krusto malu BC punkta F. Pieradit,
ka EF = AE + FC.

4. Uz kadas planétas izmanto 2009 valo-
das. Vai var izveidot vardnicu sistému ta, lai
vienlaicigi izpilditos 3 ipaSibas:

a) katra vardnica layj tulkot no vienas valo-
das uz kadu citu, bet ne pretéja virziena,
b) ja ir vardnica, kas lauj tulkot no kadas
valodas A uz kadu citu valodu B, tad nav

vardnicas, kas lauj tulkot no B uz A,
©) no katras valodas uz katru citu var partul-

kot, izmantojot vai nu vienu, vai divas

vardnicas?

(Pielaujamas vairakkartigas tulkoSanas,

pieméram, no A uz B un talak no B uz

C)

5. Atrisinat vienadojumu

X (o +1) = 2(x + a)(x + 2a)
realos skaitlos, kur @ — redla konstante. &

Kur Riga var iegadaties “ZVAIGZI}IOTO DEBESI”?

Apgada Macibu gramata veikala Raiga bulvari 19 I stava (172. telpa, talr. 67034325)
Izdevniecibas Zindtne gramatnica Zinatgu akademijas Augstceltne

Gramatu nama Valters un Rapa Aspazijas bulvari 24

Jana Rozes gramatnica KriSjana Barona iela 5

KarSu veikala janpa seta Elizabetes iela 83/85

Rériba gramatu veikala A.Caka iela 50 u.c.

Prasiet ari novadu gramatnicas!
Visertak un létak — abonét. Uzzinas 67325322
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KRUSRVARDU MIKLA

Limeniski. 7. Krievu ZMP sérija Saules elektromagneétiska starojuma pétiSanai. 8. Debess dienvidu
puslodes zvaigzndjs. 11. Zivju zvaigzndja saisindjums. 12. Krievu zinatnieks (1847-1921), modernas
aerodinamikas pamatlicéjs — “avicijas tévs”. 13. Lauvas zvaigznaja latiniskais nosaukums. 16. ASV
astronoms, 2000. g. Nobela prémijas laureats fizika. 17. Jupitera pavadonis. 18. Anglu astronoms, 1974.
g. Nobela prémijas laureats fizika. 21. ASV astronoms, Plutona atklajéjs (1930). 22. Anglu ZMP sérija
Zemes atmosféras un debess spideklu pétisanai. 23. Vacu astronoms, Neptina atklajéjs (1846). 24. Vacu
astronoms amatieris (1688-1727), kura varda nosaukts Méness krateris. 29. Vacu filozofs, kur§ izvirzija
hipotézi, ka Saules sistéma veidojusies no gazu miglaja. 30. Debess ekvatorialas joslas zvaigznajs. 31.
Zvaigzne Pegaza zvaigznaja. 34. Lidojosas zivs zvaigzndja saisindjums. 35. Rigas pilsétas Pardaugavas
rajons, kura dzimis F. Canders. 36. Ufologu izpétes objekts (abr.). 39. Latviesu fizikis (1888-1938),
macibu gramatu kosmografija izdevéjs. 40. Muza grieku mitologija, astronomijas aizbildne.

Stateniski. 1. ASV astronauts (1926-1967), gajis boja Apollo izméginasanas laika. 2. Strélnieka
zvaigzndja saisinajums. 3. Vairakvietigs, vienreiz lietojams krievu kosmiskais kugis. 4. Debess ekvatorialas
joslas zvaigznajs. 5. Bijusi krievu OS. 6. Zvaigzne Strélnieka zvaigznaja. 9. ASV astronoms, Fobosa un
Deimosa atklajejs (1877). 10. Zvaigzne Kasiopejas zvaigznaja. 14. Belgu astronoms (1868-1936), kura
varda nosaukta maza planéta. 15. Maza planéta, kas nosaukta par godu pirmajai sievietei kosmonautei.
19. LatvieSu izcelsmes ASV astronoms (1907-1990), zvaigznu spektroskopijas pétnieks. 20. 2014. g.
palaist planota ASV kosmiska kuga nosaukums. 25. LatvieSu astronoms-geodézists (1938), kura varda
nosaukta maza planéta. 26. Krievu pilotéjamo OS sérija. 27. ASV kosmiska neséjrakete. 28. Urana
pavadonis. 32. Boja gdjis ASV astronauts (1930-1967). 33. 1949. g. V. Bades atklata maza planéta.
37. Cefeja zvaigznaja saisinajums. 38. Andromedas zvaigzndja saisinajums.
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

METANS MARSA ATMOSFERA

Mekléjot dzivibas zimes uz talam plané-
tam, viena no jutigikajam metodém ir atmo-
sféras gazu pétiSana péc to “krasam” infra-
sarkanaja gaisma. Cilvéka acim vairums gazu
izskatas vienadi bezkrasainas, tacu infrasar-
kanaja gaisma daZzadas molekulas un to kimis-
kas saites absorbé raksturigus energijas dau-
dzumus, tapéc gazu klatbutni var noteikt péc
planétas infrasarkana spektra.

Divdesmita gadsimta vida, attistoties in-
frasarkanajai spektroskopijai, atklajas Saules
sistémas milzu planétu reducéjosais sastavs,
kur adenraza un hélija atmosféram klat pie-
jauktas tadas gazes ka metans, amonjaks un
pat fosfins. Tiesi no infrasarkanajiem spek-
triem astronomi uzzinaja, pieméram, Pluto-
na sasaluSo gazu sastavu un konstatéja ozo-
na pédas Marsa atmosféra. Mazakam un Sau-

Astrobiologu sapnis — primitivas baktérijas, kas
dzivo skarbos apstaklos un no oglskabis gazes
razo metanu.

Merilendas astrobiologijas konsorcija,
NASA/STScl mikrofoto

lei tuvakam pasaulém, ka Eiropai, Ganimé-
dam un Marsam, virsmas kimiskais sastavs var
but krietni oksidéta stavokli, galvenokart Sau-
les ultravioleta starojuma iedarbiba.

Metana vai ozona atklasana uz svesas pla-
nétas pati par sevi neliecina par dzivibu, jo
reducéjosas vai oksidéjosas vides var rasties
ari nedzivas dabas procesos. Tadas pasaules
var miljardiem gadu lénam evolucionét, ka-
meér to kimisko dabu ietekmé vienigi kosmis-
kie putekli un Saules jonizéjosais starojums.

Tacu gadas ari atmosféras ar kimiski pret-
runigu sastavu. Pagaidam zinamas divas pa-
saules, kuru oksidéjosas atmosféras satur ari
reducéjoso gazi metanu. Zemes atmosféra
metans lielako tiesu noklast pusanas proce-
su rezultata, kad primitivas baktérijas bez gai-
sa klatbutnes noarda organiskas vielas. Ek-
sotiskas metanu razojoSo baktériju sugas at-
rodamas ari kilometriem dzili Zemes garoza,
kur tas par oksidétaju izmanto oglskabo gazi
vai sulfatu salus, bet par baribu — tdenradi
vai sulfidus. Tadi oksidétaji un baribas vielas
noteikti ir atrodami daudzu akmenainu pla-
nétu dzilés.

Marss ir otra planéta ar oksid&josu at-
mosféru, kurai atmosféra konstatétas metana
pédas. Lai gan Marsa metanu astronomi mek-
l&ja jau sen, tikai 2003. gada milzu teleskopu
Keckun IRTF instrumenti bija sasniegusi tadu
jutibu un spektralo izskirtspéju, lai atrastu tos
nieka 100 gramus metana uz kubikkilometru
Marsa gaisa, ko lidz tam nespéja izmérit pat
Marsa izpétes pavadonu infrasarkanie spek-
trometri.

Metana daudzums Marsa atmosféra izra-
dijas loti svarstigs, divdesmitkartigi pieaugot
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Metana koncentracija Marsa atmosfera, izteikta miljardajas dalas.
Michael Mumma / NASA datorgrafika

un sarakot atkariba no gadalaikiem. Metana
maksimala koncentracija (0,0000045%) tika
sasniegta tropiskaja josla vasaras beigas, tur-
klat ne visos Marsa garuma grados, bet gan
tikai specifiskas vietas. Mainoties gadalaikiem,
agra pavasari gandriz viss $is metans bija iz-
zudis, acimredzot oksidéjoties skarbaja Mar-
sa vide, kur Saules ultravioletaja gaisma no
udens tvaikiem rodas arkartigi agresivie hid-
roksilradikali, ozons un dazadi peroksidi uz
atmostéra esoso puteklu virsmas.

Metana vidé&jais pastavésanas laiks Marsa
atmosféra péc jaunakajam aplésém ir tikai 0,6
gadi, tatad gandriz viss atmosféras metans ro-
das katru gadu no jauna. Tie ir aptuveni 19
takstosi tonnu jeb 0,6 kilogrami sekundé va-
saras meénesos, kad izdaliSanas notiek vis-
straujak. Planetara méroga tas nav daudz, tacu
pienacigi janoverté fakts, ka visa §i kimiska
energija nak no Marsa iek3ienes, kas geo-
logiska zina tiek uzskatita par praktiski sastin-
gusu vidi.

Energijas avoti Marsa iekSiené ir palikusi
pavisam nedaudzi. Daudzus kilometrus zem
virsmas, kur pa plaisam vél [énam cirkulé silts
tudens, oksidéjosas vielas no virsmas — sulfati
un oglskaba gaze var iz3kist tdeni un reagét
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Methane release:
Northern summer

ar  reducgjoSiem
mineriliem, kas sa-
tur dzelzs D jo-
nus. Tada mineralu
dedésana notiek
ari uz virsmas, kur
dzelzs (II) silikati,
pieméram, dzidri
zalganais olivins,
parvérsas rusgana-
jos dzelzs (IID) ok-
sidos, kuru dé]
Marsa virsma ir
rusas krasa. Dzilu-
ma Sie procesi ir
lenaki, jo okside-
taju piekluve ir
daudz grataka.
Sava nozime ir
ari radioaktivajiem elementiem, kuru vajais
jonizéjosais starojums saskel tdeni par uden-
radi un skabekli, dodot vél vienu energijas
avotu gan neorganiskiem, gan, iesp&jams, ari
dzivibas procesiem. Dziviba, kas niecigo
energiju savai necilajai eksistencei smelas no
urana radioaktivas sabrukSanas, varétu pasta-
vét tada dziluma, kur nav nekadas vielu ap-
mainas ar virsmu, tas vieniga probléma butu
parak lielais karstums Marsa iekSiené.

L‘“W
> 9 -

adenradis

Methane Concentration

I

25 30

15
parts per billion

metans

— &

¢

oglskaba gaze adens

Oglskabas gazes reducé$ana par metinu dod
energiju metanogénajam baktérijam, bet augstaka
temperatara var notikt ari nedzivaja daba.

Autora datorgrafika
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Ta ka nedzivie iezu dédeésanas procesi, ka
ari iespéjamie Marsa mikrobi pretendé uz
tiem pasiem energijas avotiem un lidziga vei-
da varétu razot metanu, tos ir grati atskirt ti-
kai péc metana izdaliSanas novérojumiem.
Gan nedzivas kimiskas reakcijas, gan ari dzi-
vibas procesi butu atkarigi no oglskabas gazes
iekloSanas atruma Marsa grunti, tapéc vasara
izdalitos vairak metana. Tapéc ari pagaidam
Marsa metana atklasana nekada zina nepie-
rada Marsa dzivibas eksistenci, tacu dod ma-
jlenu, ka Marsa ieZos ir atrodama kimiska
energija, kadu Zemes iezos dzivojosas bak-
térijas lieliski prot izmantot. Lai zinatnieki ne-
kautrétos nopietni runat par Marsa dzivibu,
bus nepieciesami Marsa metana oglekla izo-

topu meérijumi, kas paradis, vai oglekla vieg-
lais izotops *C metana ir sastopams biezak,
salidzinot ar atmosféras oglskabo gazi. Vieg-
lo izotopu bagatinasana ir visai raksturiga
dzivas dabas procesiem, bet daudz mazak —
mineralu dédésanai. Tad ari varés runat par
dzivibas elpas atklaSanu uz Marsa.

Avots:

Michael J. Mumma, Geronimo L. Villanu-
eva, Robert E. Novak, Tilak Hewagama, Bon-
cho P. Bonev, Michael A. DiSanti, Avi M.
Mandell, Michael D. Smith. Strong Release of
Methane on Mars in Northern Summer 2003.—
Science, 20 February 2009: Vol. 323. no. 5917,
pp. 1041 — 1045. &

SOVASAR JUBILEJA ¥ SOVASAR JUBILEJA ¥ SOVASAR JUBILEJA

Pirms 140 gadiem — 1869. gada septembri saktas macibas Rigas Politehnikuma jaunaja eéka (tag.
Latvijas Universitate Raina bulvari 19), kur astronomijas kabineta riciba bija kupols un telpas 4. stava.

Pirms 80 gadiem — 1929. gada 23. junija Prickulu pagasta dzimis Janis Klétnieks, latvieSu
geodeézists, zinatnes vésturnieks. Rigas Tehniskas universitites pensionéts docents, Zvaigznotas Debess
redakcijas kolégijas loceklis (1982-1992), Astronomiska kalendara redakcijas kolégijas loceklis (1995—
2000), LZA goda doktors inZenierzinatnés (2005).

Pirms 70 gadiem — 1939. gada 10. augusta LimbaZos dzimis Janis BikSe, latvieSu geodézists,
Rigas Tehniskas universitates docents, Astronomiska kalendara redakcijas kolégijas loceklis (1970-2000).

Pirms 60 gadiem — 1949. gada 6. septembri Kalupé dzimis Antonijs Salitis, fizikas zinatnu doktors,
Daugavpils universitates (DU) profesors, DU Dabaszinatnu un matematikas fakultates Fizikas katedras
vaditajs. Pirma publikicija ZvaigZnotaja Debesi — Jauna kométa Cernis-Petrauskas 1980 k — 1981,
Pavasaris (91), 12. Ipp.

Pirms 60 gadiem — 1949. gada 10. septembri Zviedrija dzimis Dainis Dravins, latvieSu izcelsmes
astronoms. Pirmo reizi ciemojies ZA RAdioastrofizikas observatorija 1981. g. septembri (sk. I. Pundures
rakstu ZvD 1982, vasara (96), 38—40. Ipp.). Lundas universitates astronomijas profesors (1984), Zviedrijas
Karaliskas ZA loceklis (1987), LZA arzemju loceklis astronomija (1992; sk. A. Balklava rakstu ZvD 1992,
rudens (137), 26-27. Ipp.), LZA Lielas medalas laureats (1998). Pirma publikacija ZvaigZnotaja Debesi
“Par Ventspils radioantenam un to nakotnes perspektivam” — 1995, vasara (148), 52.-57. lpp.

L.D.
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KOSMOSA TEMA MAKSLA

JEKABS STRAUSS

VISUMA TEMA FILATELIJA (5. tumpinajums)
ITI. KOSMISKAS ERAS SAKUMS UN TAS ATSPOGULOJUMS PASTMARKAS

Bezpilota kosmiskie lidojumi

Lai sekmigak veiktu kosmosa zinatniskos
pétijumus, nodrosinatu amerikanu aeronau-
tikas un astronautikas tehnisko progresu un
sekmétu So nozaru sasniegumu praktisko iz-
manto$anu civiliem mérkiem, 1958. gada 4.
oktobri ASV valdiba nodibinaja ipasu iestadi
NASA — Nacionalo aeronautikas un kosmosa
apgusanas parvaldi.

Velak $im pieméram sekoja ari Rietumei-
ropas valstu apvieniba, kas 1964. g. nodi-
binaja ELDO — Eiropas neséjrakesSu izstrades
organizaciju un ESRO — Ei-
ropas kosmosa pétijumu
organizaciju. Uz So orga-
nizaciju bazes 1975. g. ti-
ka dibinata jauna instittci-
ja ESA — Eiropas Kosmosa
parvalde. PSRS 3o darbu
veica ZA Kosmisko pétiju-
mu institats. 1985. g. tika
dibinats GLAVKOSMOS —
Galvena kosmiskas tehni-
kas radiSanas un tautsaim-
nieciskas un zinatniskas
izmanto$anas parvalde.
Darbojas ari ANO komite-
ja kosmosa izmantoSanai
mierlaika mérkiem (1959.
g.), “Interkosmos” (1967.
g.), kura sastavéja PSRS un
astonas socialistiskas val-
stis u.c.

Driz péc ASV un PSRS
pirmo ZMP lidojumiem
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abas valstis sakas
jaunu dazadu ZMP
un ASS sériju radi-
Sana. Katrai sérijai
bija sava mérkprog-
ramma, kas kalpoja
gan zindtnei, gan
tautsaimniecibai. Sa-
kotné&jie centieni bi-
ja izpétit Zemes tu-
vako kosmiskas tel-
pas dalu, tas dabis-
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P2 MOHTDA WYYANH 35

i
CUBA  comros 10

ko pavadoni Ménesi, tad Zemes grupas pla-
nétas — Venéru, Marsu, Merkuru un to ap-
kartni. Velak uzdevumi kluva sareZzgitaki.
Méness izpété sakotnéji iesaistijas ASV un
PSRS ZMP, AMS un ASS sérijas — LUNA, ZOND
(PSRS), EXPLORER, RANGER un PIONEER
(ASV) kosmiskie lidaparati. Ta LUNA-1 iste-
noja pirmo lidojumu cita debess kermena —
Meéness virziena, LUNA-2 sasniedza Meéness

CUBA  comess 13

POLSKA 259

=z
2. STASiC W r0

EUNA 9 # -/

virsmu un pirms sadursmes ar to veica pir-
mos tieSos mérijumus; LUNA-3 pirmo reizi
vésturé nofotograféja no Zemes neredzamo
Méness puslodi un parraidija attélus uz Zemi.
Nakamie LUNA modeli veica noséSanos uz
Meéness virsmas un ta grunts un ieZu paraugu
pétiSanu un pat nogadasanu uz Zemes. Lai Sos
paraugus savaktu, tika konstruéta no Zemes
vadamu lunomobilu sérija — LUNOHOD, kas

12-24 IX 1970




darbojas ar saules baterijam. ASS
ZOND-3 pabeidza LUNA-3 sak-
to pétniecibu, bet ZOND-5 ap-
lidoja Ménesi un atgriezas uz Ze-
mes.

ASV savukart konstruéja un
izmantoja Méness un ta apkar-
tnes izpétei ZMP, AMS un ASS
sérijas — EXPLORER, kas kluva
par Zemes un Méness maksli-
gajiem pavadoniem; RANGER,
kas pétija un fotograféja Ménesi
tuvplana, un PIONEER, kura at-
seviskie modeli pétija Méness
apkartni.

EXPLORER XTI
SATELLITE

Venéras pétiSanai tika raditi
PSRS ASS sérijas VENERA un
VEGA modeli, kas analizeja
planétas atmosféru, makonu
segu, veica dazadus mérjjumus
un fotograféja tas apkartni utt.

%VENUSIK

ASV ASS sérijas PI-
ONEER pétija telpu
starp Venéras un
Marsa orbitam, un
MARINER  pétija
Zemes grupas pla-
nétas, tostarp Ve-
neru.
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PRAHA DUBEN-KVETEN 1963

7
V

Marsa izpétei
tika izmantoti ASS
MARS sérijas mo-
deli (PSRS) un
MARINER un VI-
KING sérijas mo-
deli (ASV), kas
pétija un mekléja
dzivibas pazimes
uz planétas.

Tapat dazado
ASS sériju uzmani-
bas loka bija Jupi-
tera grupas plané-
tas — Jupiters, Sa-
turns, Urans un
Neptuns, to pava-
doni un gredzeni.
So darbu veica

ASV ASS sérijas

PIONEER un

VOYAGER mo-
deli.

(Turpmak

vel)
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HRONIKA

AGNIS ANDZANS, IRENA PUNDURE

PIRMIE PIECDESMIT BEZGALIBAS GADI

Pérna gada 1. oktobri Latvijas zinatniska
sabiedriba atziméja gadalaiku izdevuma Zvaig-
zZnota Debess jubilejas svinibas. Piecdesmit gadi
ir nopietns laika posms cilvéka, zinatniskas or-
ganizacijas, universitates un pat valsts dzive.
Varbut astronomi un vésturnieki ir vienigie, kas
tiesi savu profesiju ipatnibu dé] izturas pat pret
gadu tokstosiem ka labiem, pierastiem drau-
giem, un no vinu skatpunkta piecdesmit ga-
du ir mirklis, kura sperts viens solis maZziba.

Par ZvaigZnotas Debess tapsanu un dar-
bibu pédéjos numuros rakstits daudz, un nav
nepiecieSams to atkartot. Jubilejas svinibu
pasakums Latvijas Universitaté pulcéja gan
Zinatnu akadémijas prezidentu Juri Ekmani
un LU zinatnu prorektoru Indriki MuiZnieku,
gan Aizputes skolotaju Rotu Saveljevu un ar-
hitekti Inaru Timu-Heinrihsoni — vienotu liela
kopéja darba daritaju saimi. Neviens negau-
das par gratiem laikiem; visi runaja par to,
ko meés darisim, nevis par to, no ka atteik-
simies. Més neatteiksimies ne no ka laba,
vertiga un skaista, kas 3ajos piecdesmit ga-
dos ir izveidots, — ta bija visu runataju doma.
Eksaktas zinatnes ar savu uz muzigam veér-
tibam orientétu skatu Sodien ir pirma lielu-
ma vara pasaulé ne tikai intelektuala, bet vel
jo vairak morala un étiska zina. Zvaigznotas
Debess uzdevums ir iesaknot So varu ipasi jau-
natnes sirdis un pratos. Tadi ilggadéji izde-
vuma veidotaji ka Andrejs Alksnis, Ilga Dau-
be, Irena Pundure, Leonids Roze un daudzi
citi ar savu pasaizliedzibu un izturibu ir pa-
raugs musu jaunajiem lasitajiem. Kops beér-
nibas smagi slimais astronomijas entuziasts
Janis Tkaunieks atrada zvaigZnotajas debesis
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savu nemirstibas ilgu piepildijumu. Ja Zurnals
palidzés ko lidzigu izdarit kaut vienam jaun-
ietim Sodien, ari tad ta pastavéSana un musu
pules bus sevi attaisnojusas. Par to arl meés
cinisimies. “Te es stavu, citadi es nevaru. Lai
Dievs man palidz.” (Martin$ Luters)

ZVAIGZNOTAS DEBESS 50 GADU
SVINIBAS: notikumi, viesi, balvas
(fotostasts)

Zvaigznota debess, sakusies
1958. gada ka Latvijas PSR
Zinatnu akadémijas Astrofizikas
laboratorijas popularzinatnisku
o rakstu krajums, turpina iznakt
ka Latvijas Zinatnu akadémijas
un Latvijas Universitates Astronomijas instituta po-
pularzinatnisks gadalaiku izdevums.

Datums: Tue, 23 Sep 2008 12:18:46

Sutitajs: Laurits Leedjary <leed@aai.ee>
Temats: ZvD 50

Dear Colleagues from Riga, Baldone etc.

[..]

On behalf of the astronomers from Estonia,
please receive our sincerest congratulations to
the magazine, and in particular, to its editors,
authors, publishers, to everybody who is
involved. It is a great success to publish a
popular journal devoted to astronomy in such
a rather small country as Latvia — and to do
that continuously for 50 years! This is what
we should learn from you.
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We wish you clear starry sky, full of excitating
planets, stars, galaxies etc. 2" o p
Let there be “Zvaigznota Debess” for at least = ‘\ ﬂdﬂw‘w - ‘;;f ¢

another 50 years! 5\ g » li

Laurits Leedjarv
Director of Tartu Observatory

Datums: Thu, 25 Sep 2008 17:37:56
sutitajs: Vytautas Straizys <straizys@mseruv.it-

pa.lt>

Temats: Zvaigznota Debess

Dear Colleagues, Ziedu nolikSana Riga Matisa kapos pie Zvaig-
Astronomical staff of the Institute of znotas Debess ilggadéja atbildiga redaktora (1969—
Theoretical Physics and Astronomy and the 2005) LZA Kkoresp. loc. prof. Artura BALKLAVA—
Moletai Observatory sends the warmest Grinhofa (1933-2005) kapa.

congratulations to the personnel and the
authors of “Zvaigznota Debess” on the
occasion of the 50th anniversary.

We wish you the continuing success in the
coming decades. Your journal remains the
most beautiful popular astronomical periodic
publication in the Baltic states.

Vytautas Straizys
Moletai Observatory

TresSdien, 2008. gada 1. oktobri

Zvaigznotas Debess viesi zem Baldones obser-
vatorijas Smidta teleskopa kupola. Teleskopa pa-
viljons sagaidija rudens svétku rota.

Pieminas bridis ZvaigzZnotas debess dibinataja
un pirma atbildiga redaktora (1958-1969) Jana
IKAUNIEKA (1912-1969) atdusas vieta Baldones
Riekstukalna.
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Sviniga pécpusdienas séde Latvijas Universitates Mazaja aula

Ar U. Bérzipa dzejas rindam “Bi-
Ja silta Dieva diena, un uz Zemes bi-
Ja jauki, Bet kaza kapa debesis...” un
sveci, ar kuru tika iedegtas pieminas
uguntinas atbildigo redaktoru atdusas
vietas, iedegt ZvaigZnotas Debess ju-
bilejas svinibu sveces tika aicinati: re-
dakcijas kolégijas locekli (1958) An-
drejs Alksnis un Ilga Daube, LZA pre-
zidents akad. Juris Ekmanis, LU zi-
natnu prorektors prof. Indrikis Muiz-
nieks, ka ari ZvD atb. redaktors prof.
Agnis AndZzans.

Zvaigznotas Debess atbildigais redaktors prof. Agnis Andzans teica ievadvardus (pa kreisi) un Par
Zvaigznotas debess pirmsakumu atminas stastija LZA Dr. astron. b. ¢. Andrejs Alksnis, redakcijas kolégija

visus 50 gadus.
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uzrunas

Latvijas Universitates rektora Mar¢a Auzina, zinatnu prorektora Indrika MuiZnieka un macibu pro-
rektora Jura Kramina parakstitu davanu (LU Astronomiska torpa foto nakti) Zurnalam Zvaigznota De-
bess ar vislabakajiem novéléjumiem 50 gadu jubileja prof. I. MuiZnieks pasniedza prof. A. AndZanam.

Izglitibas un zinatnes ministres sveicienu
(sk. blakus) atnesa Gita Révalde, IZM Augstakas
izglitibas departamenta direktore.

Augsti godatie Latvija senaka popularzinatniska periodiska
izdevuma "Zvaigznota Debess” veidotaji un 50 gadu svinibu
dalibnieki!

Izdevums ,,Zvaigznota Debess" ir izcils paraugs tam, ka aizrautigi
un savas zinatpu jomas attistiba ieintereséti zinatnieki spgj plasai
auditorijai - skolu un studéjoSai jaunatnei, pedagogiem un citiem
interesentiem — saprotami pastastit, ar ko zinatne nodarbojas, kadi jauni
sasniegumi ir, konkrétaja gadijuma, astronomija un citas eksakto zinatpu
jomas, kadu sabiedrisko labumu tie dod. Ta ir zinatnes mérku tuvinasana
sabiedribai.

Nesaubos, ka pateicoties tiesi zurnalam ,,ZvaigZznota Debess”, ne
viens vien jaunietis ir izvélgjies studijas valsti Sobrid prioritarajas eksakto
zinatnu jomas.

Esmu gandarita, ka Latvija senakais popularzinatniskais izdevums
tik garu mizu ir nodzivojis ar Latvijas Zinatnu akadémijas, Latvijas
Zinatnes padomes un Latvijas Universitates finansialu atbalstu.

Man loti precizs Skiet publiski izskangjusais formulgjums, ka
izdevuma ,,ZvaigZnota Debess” 50 gadu atziméSana ir svinibas ar vairak
neka vienu jubilaru un ta loma var iejusties ikviens, kas gadu gaita
piedalijies Zurnala veidosana. Likumsakarigi, ka Sodien ar pieminas bridi
atdusas vieta tika godinats ,Zvaigznotas Debess” dibinatajs Janis
Tkaunieks un ilggadgjais atbildigais redaktors profesors Arturs Balklavs-
Grinhofs.

Skolotdju dienas tuvuma noskana vélot izdevumam ,.Zvaigznota
Debess” vél garaku miuzu un sakot paldies visiem ta veidotajiem un
izdoSanas nodroSinatajiem, pauzu parliecibu, ka sabiedriba ne tikai ar
aizvien lielaku sapratni raudzisies zvaigznotajas debesTs, bet jauniesi arT
izvélesies Latvija tik nepiecieSamo fizikas un atikas, kimijas un
biologijas skolotaja profesiju.

Ar cienu — ?

izgiitibas un zinatnes ministre profesore Tatjana Koke

2008. gada 1. oktobri
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LZA Fizikas un tehnisko zinatnu nodalas zinatniska sekretare
Sofja Negrejeva un Zinatnu akadémijas prezidents akad. Juris
Ekmanis ar Livonijas pilu attéliem no markiza Pauluc¢i albuma.

Latvijas Zinatnu akadémija sirsnigi sveic
zurnala “Zvaigznota Debess” redkolégiju

Zelta jubileja

Izsakam dzilu cienu un pateicibu par Jusu novatorisko devumu tautas izglitoSana, par varonigo
darbu gratos apstaklos.
Novélam Jums jaunas iespéjas un panakumus darba un dzive, optimismu, izturibu, veselibu un
laimi ikdiena.
Lai Jums butu gudri autori un aizraujosi raksti!
Lai Jums nepietrakst visu vecumu grupu zinatkaru lasitaju!
Lai Jums vienmér batu materialas iesp&jas Jusu labo ideju realizacijai dzive.
Vélam Zurnalam svinét simtgadu jubileju, divsimt gadu jubileju un ta lidz o

Latvijas Zinatnu akadémijas prezidents Juris Ekmanis
LZA Fizikas un tehnisko zinatnu nodalas priekSsedétajs Juris Jansons
Riga, 2008. g. 1. oktobri

www.astronomija2009.1v
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Atziniba aktivakajiem “ZvaigZinotas Debess” autoriem

LU Rektora Atzinibas rakstu un naudas pre-
miju sanéma Dr.phys. Andrejs Alksnis par ilggadéju
ieguldijumu gadalaiku izdevuma redakcijas kolé-
gijas darba, par izturibu un neatlaidibu astronomi-
jas popularizésana un sakara ar vina 80 dzives un
ZvD 50 gadiem. Sakara ar dzives jubileju LU Atzi-
nibas rakstu un prémiju sanéma ari valsts eme-
ritéta zinatniece Dr.phys. Ilga Daube — par muZza
ieguldijumu zurnala Zvaigznota Debess redakcijas
kolegijas darba.

Literari un muzikali priekSnesumi. Klatesosie laiku pa laikam baudija tautas muzikanta Valda
Atala apcerigos skandarbus autora un Eindra Kvila izpildijuma un dzejnieces Daigas Lapanes savas
dzejas lasijumus.

Izmantoti LU Preses centra, M.Gilla, A.Gintera fotoattéli
(Nobeigums sekos)
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Juris KAuULINS

ZVAIGZNOTA DEBESS 2009. GADA VASARA

Vasaras saulgriezi un astronomiskas vasa-
ras sakums 2009. g. bus 21. junija plkst. 8"45™,
kad Saule ieies Véza zodiaka zimeé (Z9). Tatad
patiesa Janu nakts Sogad bus no 20. uz 21.
janiju.

4. julija plkst. 5" Zeme atradisies vistalak
no Saules (afélija). Tad attalums bus 1,01667
astronomiskas vienibas.

Rudens ekvinokcija un astronomiskas va-
saras beigas bus 23. septembri plkst. 0"18™,
Saja bridi Saule ieies Svaru zodiaka zimé (<),
diena un nakts tad bus aptuveni vienadi garas.

Vasaras pirmaja pusé redzamas tikai vis-
spozakas zvaigznes. Par debess dzilu objektu
novéro$anu nevar but pat runas. Tad orien-
téties var péc dazam spozakajam zvaigzném —
Vegas (Liras o), Deneba (Gulbja o) un Altaira
(Ergla o0, kuras veido t.s. vasaras trijstari. Vel
vairakas spozas zvaigznes ir Skorpiona zvaig-
znaja, bet tas musu platuma grados ir grati
noveérojams, jo pat kulminacija ir loti zemu pie
horizonta.

Turpreti vasaras otraja pusé var iepazities
un aplikot Casku, Herkulesu, Ziemelu Vai-
nagu, Cusknesi, Bultu, Lapsinu, Strélnieku,
Mezazi, Delfinu un Mazo Zirgu. Siltas un
pietiekosi tumsas naktis tad ir labvéligas de-
bess dzilu objektu novérosanai: Herkulesa
zvaigznaja lodveida zvaigznu kopu M13 un
M92; Ciskas un Casknesa zvaigznaja lodveida
kopu M5, M10 un M12; Liras zvaigznaja pla-
netara miglaja M57; Lapsinas zvaigznaja pla-
netara miglaja M27; Strélnieka zvaigznaja —
miglaju M8, M17 un M20.

Saules Skietamais cel$ 2009. g. vasara kopa
ar planétam paradits 1. attéla.

Interesanta dabas paradiba vasaras naktis
ir sudrabainie makoni. Ziemelu pusé, kréslas
segmenta zona $ad tad var redzét gaiSas svit-
ras, joslas, vilnus, virpulus. Tie tad ari ir vis-
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augstakie (80-85 km) un caurspidigakie no
atmosféras makoniem — sudrabainie makoni.

Jalija beigas un augusta pirma puse ir loti
piemeérota meteoru novérojumiem. Tad pavi-
sam neilga laika var cerét ieraudzit kadu no
“kritoSajam zvaigzném”.

PLANETAS

Ap saulgrieziem Merkuram bus diezgan
liela rietumu elongacija (21°) un spozums
(—0m2). Tadéjadi junija beigas un pirmajos julija
datumos to varés méginat ieraudzit ritos, neilgi
pirms Saules lékta, zemu pie horizonta, aus-
trumu pusé. Tomeér traucés loti gaiSas naktis.

14. julija Merkurs atradisies augséja kon-
junkcija ar Sauli (aiz tas). Tapéc julija tas ne-
bus novérojams.

24. augusta Merkurs atradisies maksimalaja
austrumu elongacija (27°). Tomeér ari augusta
un septembra sikuma tas nebus redzams, jo
rietés gandriz reizé ar Sauli.

20. septembri Merkurs nonaks apakséja
konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un Sauli).
Tapéc lidz pat vasaras beigam tas nebus no-
VErojams.

21. junija plkst. 10" Méness paies garam
6° uz augdu, 22. julija plkst. 22" 4° uz leju,
22. augusta plkst. 11" 3° uz leju un 19. sep-
tembri plkst. 2" 2° uz leju no Merkura.

Vasaras sakuma Venérai bus liela rietumu
elongacija (45°) un spozums — —4™,2. Tomeér
janija beigas un julija sakuma tas novérosanas
apstakli ritos bus diezgan neizdevigi, turklat
traucés loti gaisas naktis.

Jalija otraja pusé un augusta tas redzamiba
krasi uzlabosies, pat neskatoties uz to, ka sa-
mazinasies elongacija — palielinasies Venéras
deklinacija un bus daudz tumsakas debesis. Saja
laika ta bus loti labi novérojama vairakas stun-
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22.08.2009.-23.09.2009.
1. att. Ekliptika un planétas 2009. gada vasara.

das pirms Saules lekta ziemelaustrumu, aus-
trumu pusé. 1. augusta tas spozums bus —4™,0.

Arl septembri tas redzamibas apstakli bas
labi un lidzigi ka ieprieks, tikai nedaudz sa-
mazinasies intervals starp Venéras un Saules
lektiem.

19. jalija plkst. 6" Méness paies garam 5°
uz augsu, 18. augusta plkst. 0" 1° uz augsu
no Venéras un 16. septembri plkst. 19" 4° uz
leju no tas.

Vasaras sakuma Marss bus redzams no
ritiem. T2 spozums ap Janiem bus +1™,1. Saja
laika un lidz 3. jolijam tas atradisies Auna
zvaigznaja.

Marsa novérosanas apstakli visu laiku uz-
labosies. Julija un augusta pirmaja pusé tas
bus redzams nakts otraja pusé. Augusta bei-
gas un septembiri tas leks jau ap pusnakti (O").
Ari spozums pamazam palielinasies — vasaras
beigas tas buas +0™8.
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Jalija un lidz 27. augustam Marss atradisies
VérSa zvaigznaja. Péc tam, lidz pat vasaras
beigam, Marss bus Dvinu zvaigznaja.

18. julija plkst. 16" Méness paies garam
4° uz augdu, 16. augusta plkst. 5" 2,5° uz
aug8u un 13. septembri plkst. 19" Méness
aizklas Marsu (zem horizonta).

Pasa vasaras sakuma Jupiters bus nové-
rojams nakts otraja pusé. Ta spozums bus
—2m7. Julija redzamibas intervals jau bus lie-
laka nakts dala, iznemot vakara stundas.

14. augusta Jupiters bus opozicija. Lidz ar
to augusta tas bus labi redzams praktiski visu
nakti. Ta spozums sasniegs pat —2™ 9!

Septembri tas bus labi redzams lielako
nakts dalu, iznemot rita stundas.

Visu vasaru Jupiters atradisies MeZzaza
zvaigznaja.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2009. g. vasara paradita 2. attéla.

10. julija plkst. 22" Méness paies garam
2,5° uz augdu, 6. augusta plkst. 22" 2° uz
augsu un 2. septembri plkst. 22" 2° uz augsu
no Jupitera.

Pasa vasaras sakuma Saturns bus re-
dzams nakts pirmaja pusé. Ta spoZzums $aja
laika bas +1™0.

Jualija tas vél buas novérojams vakaros, uz-
reiz péc Saules rieta. Augusta un septembri
Saturns vairs praktiski nebtas novérojams, jo
17. septembri atradisies konjunkcija ar Sauli.

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
ZIMeEs.

- Saule —sakuma punkts 21. junija plkst. 0, beigu
punkts 23. septembri plkst. 0" (Sie momenti at-
tiecas ari uz planétam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

¢ _ Merkurs ? — Venera
d — Marss Y- Jupiters
h — Saturns — Urins
L _ Neptans

1 -
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7. septembris 8".

Lidz 3. septembrim Saturns atradisies Lau-
vas zvaigznaja, péc tam paries uz Jaunavas
zvaigznaju.

28. jonija plkst. 5" Méness paies garam 6,5°
uz leju, 25. jalija plkst. 11" 6,5° uz leju, 22.
augusta plkst. 4" 7° uz leju un 18. septembri
plkst. 21" 7° uz leju no Saturna.

Pasa vasaras sakuma un jalija pirmaja pusé
Urans bus novérojams nakts otraja pusé.
Tomer $aja laika traucés loti gaiSas naktis.

Jalija otraja pusé un augusta sakuma tas
bus redzams jau gandriz visu nakti, iznemot
vakara stundas.

17. septembri Urans atradisies opozicija ar
Sauli. Tapéc augusta otraja pusé un lidz pat
vasaras beigam tas bus novérojams praktiski
visu nakti. Turklat tad vairs netraucés ari
gaisas naktis. Urana spozums $aja laika buas
+5M7, ta atraSanai un apltkosSanai nepiecie-
Sams vismaz binoklis un zvaigZznu karte.

Visu vasaru tas atradisies Zivju zvaigznaja.

13. julija plkst. 16" Méness paies garam
5° uz augsu, 9. augusta plkst. 20" 5° uz augsu
un 6. septembri plkst. 0" 5° uz augSu no
Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 3. attéla.

&

VASARA

2 \
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2. att. Jupitera spoziako pavadonu redzamiba 2009. gada vasara. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds (G),

Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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MAZAS PLANETAS

2009. g. vasara opozicija vai tuvu opozicijai un spozakas par +9™ bus Cetras mazas planétas —
Junona (3), Vesta (4), Irisa (7) un Melpomene (18).

Junona:

Datums Oy 52000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
31.07. oh1™ | +3°45 1.623 2.344 9.1
10.08. 014 +3 07 1.505 2.317 8.8
20.08. 0 14 +2 04 1.401 2.291 8.5
30.08. 012 +0 34 1.315 2.265 8.3

9.09. 0 07 -1 18 1.252 2.240 8.0
19.09. 001 -3 25 1.212 2.216 7.7

Vesta:

Datums Oy 000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
31.07. 7h7™ | 421054 3.476 2.546 8.4
10.08. 735 | +21 29 3.420 2.542 8.4
20.08. 753 | +20 57 3.354 2.537 8.4
30.08. 811 | +20 20 3.276 2.531 8.4

9.09. 828 | +19 37 3.187 2.526 8.4
19.09. 845 | +18 51 3.088 2.520 8.4

Irisa:

Datums Oy 8,000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
21.06. | 19"06™ | —19°32' 1.616 2.608 9.1

1.07. 18 56 | —19 24 1.572 2.586 8.8
11.07. 18 45 | =19 17 1.554 2.563 8.8
21.07. 1835 | -19 11 1.563 2.540 9.1
31.07. 18 26 | —19 06 1.597 2.517 9.3
10.08. 18 20 | =19 02 1.652 2.493 9.5

Melpomene:

Datums 0 8,000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
10.08. 1h20™ +2025’ 1.125 1.833 9.2
20.08. 1 30 +1 34 1.039 1.822 9.0
30.08. 137 +0 14 0.963 1.812 8.7

9.09. 1 40 -1 32 0.900 1.805 8.4
19.09. 1 40 -3 40 0.852 1.800 8.2

APTUMSUMI

Pusénas Méness aptumsums 7. jalija.

Sis aptumsums (maksimala faze — 0,16)
bus redzams Amerika, Australija un Klusaja
okeana. Latvija tas nebus redzams.
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Aptumsuma pilna faze bus redzama Indija,
Nepala, Butana, Kina, dazas Japanas salas un
Klusaja okeana. Daléja faze bus novérojama
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gandriz visa Azija un plasos Klusa okeana
regionos. Sis aptumsums bus ievérojams ar
pilnas fazes ilgumu — tas sasniegs (Klusaja
okeana) pat 6™39°, kas ir tuvu maksimali ie-
sp€jamajam! Visbiezak tas ir apméram 2-3
minutes. Latvija aptumsums nebuts novérojams.
Pusénas Méness aptumsums 6. augusta.
Sis aptumsums bus redzams Eiropa, Afri-
ka, Dienvidamerika un Atlantijas okeana. Ari
Latvija tas bus novérojams. Tiesa, pusénas
aptumsumi pat maksimalaja fazé ir loti neiz-
teikti. Aptumsuma norise Latvija bus $ada:
Pusénas fazes sakums — 2P04™,
Maksimala faze (0.40) — 3"39™
Pusénas fazes beigas — 5"14™.

MENESS

Meéness perigeja un apogeja.

Perigeja: 23. junija plkst. 14" 21.jalija 23"
19. augusta 8" 16. septembri 11"

Apogeja: 8. julija plkst. 1% 4. augusta plkst.
4" 31, augusta 14"
Méness ieieSana zodiaka zimes (sk. 4. ait.).

22. junija 203" Vezi ()

24, janija 19"52™ Lauva (&)

20. junija 20"48™ Jaunava (1))

29. junija 0"26™ Svaros (£)

1. jalija 7"20™ Skorpiona (M)

3. julija 17"12™ Strélnieka (x")

6. julija 5"09™ Mezazi ( Vo)

8. julija 18"05™ Udensvira (%)

4. att. Méness kustiba zodiaka zimeés.
Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-

nakts.

® Jauns Méness: 22. janija 22"35™; 22. jalija
5P35m: 20. augusta 13"01™; 18. septembri
21h44m,
1h00™; 27. augusta 14"42m.

O Pilns Méness: 7. jalija 12"21™; 6.
3h55m 4, septembri 19"03™.

@ Pedejais ceturksnis: 15. jalija 12"53™; 13. au-
gusta 21"55™ 12. septembri 5"16™.

augusta

11. jalija 6"45™ Zivis ()

13. julija 17"41™ Auna (V)
16. julija 1"31™ Versi ()
18. julija 5"43™ Dvinos (I1)
20. julija 6"52™ Vezi

22. jalija 6"29" Lauva

24, julija 6"24™ Jaunava

20. julija 8"27™ Svaros

28. julija 13"57™ Skorpiona
30. jlija 23"1™ Strelnieka
2. augusta 11"0™ Mezazi
5. augusta 0"09™ Udensvira
7. augusta 12"36™ Zivis

9. augusta 23"24™ Auna
12. augusta 7"S1™ Versi

14. augusta 13"27™ Dvinos
16. augusta 16"14™ Vezi

18. augusta 16"58™ Lauva
20. augusta 17"02™ Jaunava
22. augusta 18"13™ Svaros
24. augusta 22"18™ Skorpiona
27. augusta 6"18"™ Strélnieka
29. augusta 17"46™ MeZazi
1. septembri 6"44™ Udensvira
3. septembri 18"59™ Zivis
6. septembri 5"16™ Auna
8. septembri 13"19™ Vérsi

2009.9.
VASARA

90°
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10. septembri 19"18™ Dvinos
12. septembri 23"21™ Veézi
15. septembri 1"41™ Lauva

Spozako zvaiginu aizklaSana ar Ménesi

17. septembri 257" Jaunava
19. septembri 4"28™ Svaros
21. septembri 7"53™ Skorpiona

Datums | Zvaigzne Spozums AizklaSana Atklasana Meness M?ness
augstums faze

3.07. T Sco 2m9 22h29m 23h31m 7°-6° 89%

18.07. 23 Tau (Merope) | 4™1 4h24m 5h18™ 28°-35° 22%

18.07. N Tau (Alcione) 2m9 sho1m Sh46™ 33°-39° 22%

5.09. A Psc 4m5 22h21m 23h28m 19°-27° 99%

9.09. e Ari 4m7 22h20m 22050 12°-15° 74%

vai otru pusi.

KOMETAS

Laiki aprékinati Rigai. Paréja Latvija aizklaSanas laika nobide var sasniegt 5 minutes uz vienu

Kopfa (22P/Kopff) kométa.
Si periodiska komeéta 25. maija bija perihélija. Ari 2009. g. vasara ta vél bas novérojama
ar teleskopiem un labiem binokliem. Kométas efemerida ir $ada (0" U.T.:

Datums Oy 3,00 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums

23.006. 22h32m | _9°19’ 0.878 1.604 8.1
28.00. 22 39 -9 08 0.858 1.613 8.1
3.07. 2245 | 903 0.839 1.625 8.1
8.07. 22 50 -9 04 0.822 1.637 8.1
13.07. 22 54 -9 13 0.807 1.651 8.2
18.07. 22 57 -9 27 0.795 1.666 8.3
23.07. 22 59 -9 49 0.785 1.683 8.4
28.07. 23 00 |-10 16 0.778 1.701 8.5
2.08. 23 00 |-10 48 0.775 1.719 8.6
7.08. 2259 | =11 24 0.775 1.739 8.7
12.08. 2258 |-12 03 0.780 1.760 8.8
17.08. 2255 |12 42 0.789 1.782 9.0
22.08. 2253 | =13 22 0.802 1.804 9.2

METEORI

Jalija otraja pusé un augusta ir novéroja-
mas vairakas meteoru plasmas.
1. Dienvidu 8 Akvaridas. Plusmas akti-
vitates periods ir laika no 12. julija lidz 19.
augustam. 2009. gada maksimums gaidams
28. julija, kad vienas stundas laika var cerét
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ieraudzit lidz 20 meteoriem.

Ap to paSu periodu aktivas ir vél dazas
vajakas plusmas. Tapéc reali novérojamais
meteoru skaits var but veél lielaks, vienigi visi
tie nepiederés pie Dienvidu & Akvaridu me-
teoru plasmas.
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2. Perseidas. Pieskaitima pie visaktivaka-
jam plasmam. Tas aktivitates periods ir no
17. jalija lidz 24. augustam. 2009. gada mak-
simums gaidams 12. augusta no plkst. 20"30™
lidz 23" Tad intensitate var sasniegt pat 100—
110 meteoru stunda.

3. Alfa—Aurigidas. Sis mazizpétitas plas-
mas aktivitates periods ir no 25. augusta lidz
8. septembrim.

Sogad maksimums gaidams 1. septembri
plkst. 4" kad intensitate var bat ap 7 me-
teoriem stunda. W&
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Laila Racene: “Par galveno vértibu dzivé uzskatu izglitibu, ko iegustu, studéda-
ma Latvijas Universitates (LU) Fizikas un matematikas fakultaté; ari stradaju gan skola
par skolotdju, gan LU Neklatienes matematikas skola, kur lidzdarbojos konkursu,
kursu un olimpiazu organizésana.”
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Sk. A.AndzZana, 1.Pundures rakstu “Pirmie piecdesmit bezgalibas gadi jeb “Zvaigznotas Debess” 50 gadu
svinibas: notikumi, viesi, balvas” (fotostasts).
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