
ZVAIGÞÒOTÂ
DEBESS

2009
VASARA

ZVAIGÞÒOTÂ
DEBESS

C
en

a 
Ls

 1
,8

5

Indekss 2214

PAVADOÒU SADURSMES – vai APZINÂMIES TO DRAUDUS?

NOVÇROTS ZVAIGZNES SOLIS ATPAKAÏ ATTÎSTÎBÂ
LATVIJAS PIRMÂS ASTRONOMISKÂS PASTMARKAS

«ZVAIGÞÒOTÂS DEBESS» 50 GADU SVINÎBAS
22.JÛLIJÂ PILNS SAULES APTUMSUMS – GADSIMTÂ ILGÂKAIS!

Vâku 1.lpp.: Ekrâna skats no programmas AGI (Analytical Graphics,
Inc.) Viewer 9, kurâ redzamas paðreizçjâs (21/05/2009 22:00:00) Iridium
pavadoòu orbîtas, kâ arî atlûzu mâkoòi no Iridium-33 (dzeltenâs atlûzas)
un Kosmos-2251 (oranþâs atlûzas).

Attçls no http://celestrak.com
Sk. M.Sudâra rakstu “Pavadoòu sadursmes – vai apzinâmies to

draudus?”.

Sk. A.Alkðòa
rakstu “Latvijas
Pasta pirmâs
a s t r o n o m i j a i
v e l t î t â s
pastmarkas”.

SAG 2009 past-
markas un pirmâs
dienas aploksne.
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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

TROJIEÐI

Tâpat kâ karâ, arî debesîs Trojas varoòi (viòu vârdos nosauktie asteroîdi) at-
rodas vienkopus – tiem atvçlçtas divas goda loþas Jupitera orbîtâ. Trojieði vienmçr atrodas vienâdâ
attâlumâ no Saules un no Jupitera – vienâdmalu trîsstûru virsotnçs. Neraugoties uz tik izcilu stâvokli,
pirmo trojieti atklâja tikai 1906. gadâ, pârçjos – vçlâk. Kâpçc gan tik vçlu? Trojieði atrodas stipri tâlu no
Saules – vidçji 5,2 a.v. jeb 800 milj. km, tâpçc tie atstaro ïoti maz Saules gaismas un ir ïoti vâji spîdekïi.
To redzamais spoþums atbilst 16.–18. zvaigþòu lieluma klasei. Trojas grupas mazo plançtu atklâðana ir
viena no saistoðâkajâm lappusçm ne vien astronomijas, bet arî visâ matemâtiskâs domas attîstîbas vçsturç.
Pirms vairâk nekâ 130 gadiem franèu matemâtiíis Lagranþs teorçtiski pamatoja ðâdu triju íermeòu
problçmas ekvidistantâs kustîbas variantu, lai gan pats bija izteicies, ka viòa rezultâtiem grûti iedomâties
kâdu praktisku nozîmi. Trojieðu kustîbas analîtiskie pçtîjumi ir stipri veicinâjuði arî debess mehânikas
attîstîbu. Kâdçï tik lielu vçrîbu pievçrð tieði ðîm nelielajâm akmens ðíembâm? Arî asteroîdiem tagad
rodas savi îpaði «pienâkumi»: iespçjams, ka tos varçs izmantot par pieturas vietâm ceïâ uz citiem de-
bess íermeòiem. Trojieðiem var bût vçl cita svarîga loma – uz Lagranþa punktiem var aiztransportçt
Zemes radioaktîvos atkritumus. Novietojot tos librâcijas punktos, vajadzîbas gadîjumâ varçsim tiem
sekot, novçrojot to trojieðu grupas asteroîdu, uz kura konteiners novietots.

(Saîsinâti pçc E. Connera raksta 14.–20. lpp.)

C I L V Ç K I  u z  M Ç N E S S !

Apollo–11 vçsturiskais lidojums iesâkâs 1969. gada 16. jûlijâ. Kuìa ekipâþâ bija trîs kosmonauti:
komandieris Nîls Ârmstrongs un komandas locekïi Edvîns Oldrins un Maikls Kolinss. 20. jûlijâ Apollo–
11 Mçness kabînç N. Ârmstrongs un E. Oldrins sâka nolaiðanâs manevrus. Kabîne pieskârâs Mçness
virsmai plkst. 23:18 pçc Maskavas laika. Pçc rûpîgas sagatavoðanâs 21. jûlijâ plkst. 5:56 N. Ârmstrongs
nokâpa uz Zemes pavadoòa, viòam sekoja E. Oldrins. Drosmîgie kosmonauti pavadîja uz Mçness vairâk
nekâ divas stundas, vâkdami ieþu paraugus, fotografçdami plançtas virsmu un uzstâdîdami daþâdu
aparatûru. Pçc tam viòi atgriezâs Mçness kabînç. Pçc sekmîgiem tâs pievienoðanâs manevriem Apollo–
11 22. jûlijâ sâka atceïu. 24. jûlijâ plkst. 19:50 kosmonauti sasniedza dzimto Zemi.

(Saîsinâti pçc V. Ðmçlinga raksta 37. lpp.)

ASTRONOMISKIE KUPOLI un «SAUNA»

1968. g. beigâs PSRS ZA Astronomijas padomes astronomisko iekârtu komisija kopâ ar Igaunijas
PSR ZA organizçja trîs dienu sanâksmi Tallinâ par astronomisko kupolu bûves jautâjumiem. Sanâksmç
piedalîjâs zinâtniskie un inþeniertehniskie darbinieki no daudzâm PSRS observatorijâm, kâ arî no
rûpnîcâm, kuras projektç vai izgatavo astronomiskâs iekârtas un kupolus. Ðâ raksta autors informçja
par Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas observatorijâ veikto darbu, izgatavojot pirmos astronomiskos ku-
polus no stiklaplasta. Pirmâ ðâda eksperimentâlâ kupola diametrs ir 6,5 m. Ziòojums izraisîja ne vien
tîri teorçtisku, bet arî praktisku interesi, jo izrâdîjâs, ka daudzas observatorijas ieinteresçtas samçrâ lçtu
un vienkârðu nelielu izmçru kupolu iegâdç. Sâkto darbu sanâksme novçrtçja kâ ïoti perspektîvu.

(Saîsinâti pçc E. Bervalda raksta 53.–57. lpp.)
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Nedaudz senâk kâ pirms 10 gadiem as-
tronomi pamanîja reti sastopamu notikumu:
zvaigzne, kas jau tuvojâs dzîves norietam,
savâ attîstîbas gaitâ pçkðòi pagriezâs atpa-
kaïvirzienâ, lai vçlreiz uz laiku nonâktu ie-
priekðçjâ, jau reiz izdzîvotâ stadijâ. Ikdienâ
mçs neko tâdu nevaram piedzîvot. Vai gan
pâraudzis, kriteïu pilns meþs var uz brîdi kïût
par spçcîgu koku masîvu, vai gan vecîtis –
par vîrieti labâkajos gados? Bet, kâ liecina ma-
zas masas zvaigþòu attîstîbas ceïa teorçtiskie
pçtîjumi, kâdi 20% no ðâdâm zvaigznçm savâs
vecumdienâs tâdu triku taisot. Tikai gauþâm
reti izdodas to novçrot, jo pagrieðanâs atpa-
kaï iepriekð nav paredzama (vismaz vadoties
pçc paðreizçjâm zinâðanâm), tâ notiek pçkðòi.
Bez tam zvaigznes otrreizçjâ uzturçðanâs jau
iepriekð nodzîvotâ stadijâ ilgst tikai îsu brîdi.

Te nu negaidîti bija radusies tâ retâ iz-
devîba neparasto procesu novçrot, turklât ar
laikmetîgâm novçroðanas iekârtâm plaðâ
spektra diapazonâ kâ no Zemes, tâ no kos-
mosa. Soli atpakaï attîstîbâ bija spçrusi kâda
zvaigzne Strçlnieka zvaigznâjâ. Tâs uzliesmo-
jumu ar desmittûkstoðkârtîgu spoþuma palie-
linâðanos 1996. gada 20. februârî nejauði bija
atklâjis japâòu astronomijas amatieris Jukio
Sakurajs (Yukio Sakurai), meklçdams komç-
tas. Astronomu aprindâs ðî zvaigzne drîz kïu-
va pazîstama kâ Sakuraja zvaigzne (Sakurai’s
object), un tâ to dçvç arî tagad. Kad zvaig-
zne sâka demonstrçt spoþuma un spektra
maiòu dîvainîbas, darbâ metâs daudzi zvaig-
þòu attîstîbas vçlo stadiju pçtnieki – gan novç-
rotâji, gan teorçtiíi. Viòu ziòojumi un pub-
likâcijas birtin bira vairâkus gadus, un par

ZINÂTNES RITUMS

ZENTA ALKSNE, ANDREJS ALKSNIS

SAKURAJA ZVAIGZNE NETIEK LAUKÂ NO PUTEKÏIEM

iegûtajiem atzinumiem jau stâstîjâm arî Zvaig-
þòotâs Debess lasîtâjiem. Tagad ir pagâjuði
daudzi gadi kopð pçdçjâ apskatu raksta par
ðo tematu (sk. Z. Alksne. “Stâsts par Sakura-
ja zvaigzni turpinâs” – ZvD, 2001. g. pava-
saris, 15.–18. lpp.). Ir pienâcis laiks paska-
tîties, kâ Sakuraja zvaigzne ir uzvedusies aiz-
ritçjuðos gados. Uzreiz jâsaka, ka zvaigznes
ïoti aktîvo pârmaiòu laiks drîz beidzâs, un
pçtnieku interese atslâba. Taèu ir saglabâjies
entuziastu pulciòð, kas turpina Sakuraja zvaig-
znes spoþuma un spektra novçroðanu. Viòi
laiku pa laikam tâdâ vai citâdâ grupas sastâvâ
(piemçram, atkarîbâ no izmantotajâm novç-
roðanas iekârtâm) publicç darba rezultâtus un
sniedz to interpretâciju. Minçsim daþus no
Sakuraja zvaigznes nerimstoðajiem pçtniekiem,
kuru vârdi atkârtojas vai ikkatras publikâcijas
autoru sarakstâ: A. Evans, S.P.S. Eyres, V.H. Ty-
ne no Apvienotâs Karalistes observatorijâm, F.
Kerber no Eiropas Dienvidobservatorijas, G.C.
Clayton, T.R. Geballe no ASV observatorijâm.
Tâlâk bez autoru norâdçm atgâdinâsim 20. gs.
paðâ nogalç gûtos Sakuraja zvaigznes pçtîju-
mu rezultâtus un izklâstîsim jaunâs, lîdz 2009.
gada sâkumam gûtâs atziòas.

Kâ astronomi uzzinâja, ka Sakuraja zvaig-
zne ir viens brînumains debess spîdeklis? Ðî
zvaigzne, ko atklâðanas brîdî uzskatîja par pa-
rastu novu, pievçrsa sev uzmanîbu turpmâka-
jos mçneðos tâpçc, ka neuzvedâs kâ nova.
Interesantâs zvaigznes novçrojumi liecinâja,
ka tâs spektrâ jau 1996. gada paðâs beigâs,
bet jo vairâk 1997. gada sâkumâ parâdîjuðâs
agrâk nebijuðas intensîvas oglekïa savienoju-
mu absorbcijas joslas, it seviðíi spçcîgâs og-
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lekïa molekulas C
2
 joslas (1. att.), kâ arî tâdu

savienojumu joslas kâ CO, CN, HCN un citu.
Lai spektrâ varçtu parâdîties un pastâvçt mo-
lekulâru savienojumu joslas, Sakuraja zvaig-
znes atmosfçrai bija jâbût pietiekami aukstai.
Tâtad nesenâ F spektra klases zvaigzne ar
virsmas temperatûru ap 10 000 K îsâ laikâ
visu acu priekðâ bija kïuvusi par sarkano mil-
zi, kura plaðâs, uzpûstâs atmosfçras tempe-
ratûra ir tikai 4000–6000 K.

Sakuraja zvaigznes novçrojumi spektra re-
dzamajâ un infrasarkanajâ daïâ ïâva noteikt
enerìijas sadalîjumu spektrâ (2. att.). 1997.–
98. g. tas bija lîdzîgs zemas temperatûras mel-
na íermeòa starojuma sadalîjumam, turklât,
laikam ejot, enerìijas sadalîjuma lîknes mak-
simums strauji pârvietojâs arvien vairâk uz in-
frasarkano viïòu galu. Ðai norisei bija tikai
viens skaidrojums – Sakuraja zvaigzne kâ
îstens sarkanais milzis zaudç savu masu un
aizplûstoðajâ gâzç, attâlinoties no zvaigznes
un atdziestot, veidojas cietas daïiòas jeb pu-
tekïi. Putekïiem piemît îpaðîba absorbçt, pavâ-
jinât redzamo starojumu un pârstarot to spek-
tra infrasarkanajâ daïâ.

Apsverot novçrotos faktus, astronomi to-
laik atcerçjâs vçl 20. gs. 80. gados teorçtiíu
izteikto pârliecîbu par mazas masas zvaigþòu
attîstîbas iespçjamo atgriezeniskumu. Ðie te-
orçtiíi runâja par zvaigznçm, kuru ûdeòra-
dis un hçlijs kâ enerìijas avots ir izsmelts un
kuras lîdz ar to beidz savu pastâvçðanu sar-
kano milþu stadijâ. Ðajâ laikâ tâs, ïoti âtri
zaudçjot masu, pilnîbâ nomet ârçjo èaulu, no
kuras top tâ saucamais planetârais miglâjs. Bet
zvaigþòu atkailinâtie karstie kodoli, jonizçtas
miglâju gâzes aptverti, pamazâm atdziest un
tuvojas ðo zvaigþòu attîstîbas beigu stadijai –
pârblîvu balto punduru stadijai. Teorçtiíi pie-
ïâva, ka daïai ðâdu tâli attîstîtu, karstu objek-
tu ir saglabâjies kâds sîks hçlija “abrkasîtis”,
kas kâdâ brîdî òem un uzliesmo. Tiklîdz hçlija
pats pçdçjais jeb finâla uzliesmojums ir noti-
cis un enerìiju radoðâs kodolreakcijas uz brîdi
atjaunojuðâs, zvaigzne vçlreiz kïûst par sar-
kano milzi ar visâm tâ labi novçrojamâm

1. att. 1997. gadâ Sakuraja zvaigznes spektrâ
bija novçrojamas oglekïa molekulas C

2
 intensîvas

absorbcijas joslas, atzîmçtas joslu galvas.
V.P. Arkhipova et al. Astronomy Letters, 1998

2. att. Enerìijas sadalîjums Sakuraja zvaigznes
spektrâ 1996. gada jûnijâ (kvadrâti), 1997. gada
jûnijâ (aplîði) un 1997. gada septembrî (punkti).
Melna íermeòa 6000 K temperatûrai atbilst gar-
svîtru lîkne, 4600 K temperatûrai îssvîtru lîkne.

V.P. Arkhipova et al. Astronomy Letters, 1998

ârçjâm pazîmçm. Par tâdu zvaigzni teorçtiíi
teica, ka tâ ir atdzimusi kâ sarkanais milzis.

Kad Sakuraja zvaigznes novçrotâji ap to
atklâja blâvu, tomçr skaidri saskatâmu, pilnîgi
apaïu planetâro miglâju, t.i., kâdreiz nomestâs
un karstâ kodola jonizçtâs gâzes plaðu mâko-
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ni, viòi varçja bût droði, ka Sakuraja zvaig-
zne pirms tûkstoðiem gadu vienu reizi jau ir
pârdzîvojusi sarkanâ milþa stadiju. Tagad tâ
bija otrreiz kïuvusi jeb atdzimusi par sarka-
no milzi.

Teorçtiski paredzçto atdzimðanas scenâriju
lieliski apstiprinâja arî Sakuraja zvaigznes íî-
miskâ sastâva pârvçrtîbas un izveidojusies og-
lekïa izotopu attiecîba. Jau 1997. gadâ iegûto
spektru analîze râdîja, ka zvaigznes sastâvâ
ir pazeminâts ûdeòraþa saturs un palielinâts
oglekïa saturs. Pçdçjais apstâklis liecinâja par
Sakuraja zvaigznes piederîbu vienam noteik-
tam sarkano milþu veidam – oglekïa zvaig-
znçm. Oglekïa izotopu 12C un 13C satura at-
tiecîba Sakuraja zvaigznei izrâdîjâs ïoti zema
12C/12C = 3 vai 4, kamçr Saulei tâ ir 70. Saku-
raja zvaigznei piemîtoðâ zemâ izotopu attiecîba
atbilda tieði tai teorçtiíu paredzçtajai, kâda var
bût izstrâdâta un iznesta zvaigznes virspusç ïoti
vçlâ hçlija uzliesmojuma rezultâtâ.

Pârliecinâjuðies par Sakuraja zvaigznes at-
dzimðanu sarkanâ milþa stadijâ, pçtnieki pie-
vçrsâs zvaigznes spoþuma maiòas îpatnîbâm.
Vizuâlajos staros 1998. rudenî zvaigzne ïoti
strauji bija samazinâjusi spoþumu par trim
zvaigþòlielumiem un, tikko izrâpusies no dzi-
ïâ minimuma, 1999. g. pavasarî atkal krasi
pavâjinâjâs, lîdz aprîlî jau kïuva par vâju 20.
zvaigþòlieluma objektu (3. att.). Salîdzinot
spoþuma maiòas lîkòu îpatnîbas, astrono-
miem radâs “fiksa” ideja, ka Sakuraja zvaig-
zne atdzimstot kïuvusi par oglekïa zvaigþòu
îpaðu paveidu – par R CrB tipa maiòzvaigzni
(sk. Z. Alksne, A. Alksnis. “R CrB zvaigznes
ir putekïu mâkoòu apòemtas” ðâ ZvD laidie-
na 8.–10. lpp.). Ðo ideju papildus balstîja Sa-
kuraja zvaigznes un îsteno R CrB tipa zvaig-
þòu íîmisko elementu sastâva lîdzîba (sama-
zinâts ûdeòraþa saturs, palielinâts oglekïa sa-
turs), kâ arî neapðaubâma putekïu klâtbûtne
abu zvaigþòu tipu apvalkos. Ne vienam vien
pçtniekam toreiz ðíita, ka, tâpat kâ citâm R
CrB tipa zvaigznçm, arî Sakuraja zvaigznei
kârtçjâ vielas izmetumâ raduðies putekïi drîz
izklîdîs un zvaigzne atkal kïûs spoþa. Daþs

pie tâdas pârliecîbas turçjâs vçl 21. gs. sâku-
ma gados, kaut gan vizuâlajos staros zvaig-
zne turpinâja pavâjinâties un 2005. gadâ sa-
sniedza 23. zvaigþòlielumu. Beigu beigâs to-
mçr visiem nâcâs atzît, ka Sakuraja zvaigzne
savus pçtniekus ir sekmîgi maldinâjusi, vai-
râkus gadus imitçdama R CrB tipa zvaigþòu
spoþuma maiòas îpatnîbas. Tagad gan ne-
viens vairs nerunâ par Sakuraja zvaigznes pie-
derîbu R CrB tipa maiòzvaigznçm.

Taèu cerîba, ka putekïu veidoðanâs Saku-
raja zvaigznes apvalkâ apstâsies un jau esoðie
apvalka putekïi izklîdîs, saglabâjâs. Tâ balstî-
jâs teorçtiíu paredzçtajâ otrreizçjâs sarkano
milþu stadijas îslaicîgumâ. Pçc viòu domâm,
âtri atdzisuðajai Sakuraja zvaigznei vajadzçja
tikpat âtri atkal paaugstinât temperatûru.
2001. g. veiktie spektra novçrojumi ðâdu pro-
cesa virzîbu it kâ apstiprinâja. Spektrâ bija
parâdîjuðâs [NII], [OI] un [OII], kâ arî daþu
citu jonizçto atomu emisijas lînijas. Zvaigznes
pçtnieki sprieda, ka svaigi jonizçta viela varçja
rasties vienîgi fotojonizâcijas rezultâtâ. Lai
zvaigznes starojums spçtu jonizçt vielu, paðai
zvaigznei vajadzçja bût sakarsuðai vismaz lîdz
kâdiem 20 000 K. Ja zvaigznei patieðâm pie-
mistu tik augsta temperatûra, tad fotosfçras
tuvumâ vairs nepastâvçtu putekïu tapðanai

3. att. Sakuraja zvaigznes spoþuma maiòas
lîkne vizuâlajos staros pçc daudzu novçrotâju ap-
kopotiem datiem.

V.H. Tyne et al. MNRAS, 2000



5

nepiecieðamie nosacîjumi. Zvaigznei sakarstot
arvien vairâk, putekïu veidoðanâs robeþa at-
kâptos arvien tâlâk no zvaigznes virsmas, lîdz
kamçr jaunraduðos putekïu piegâde apvalkam
pilnîgi apstâtos. Zvaigzne tad pârvçrstos no
putekïu apvalka radîtâjas par tâs grâvçju, un
drîz vien tâ bûtu redzama pilnâ spoþumâ.
Tomçr tâ nav noticis, tâtad spriedumos atkal
ir ieviesusies kïûda.

Aizdomas par spriedumu kïûdainîbu ra-
dâs, kad 2004.–2006. gadâ veiktie novçroju-
mi râdîja atomu emisijas lîniju intensitâtes
kriðanos (4. att.). Bez tam Sakuraja zvaigznes
radiostarojuma novçrojumi liecinâja par zvaig-
znes sakarðanu, taèu 2006. gadâ tâs tempe-
ratûra bija tikai 12 000 K. Tâtad 2001. gadâ
zvaigznes temperatûra patiesîbâ vçl bija tâlu
no tâdas, kas rosinâtu atomu fotojonizâciju un
grautu putekïu tapðanu. Kas tad tomçr radîja
novçroto jonizâciju? Domâjams, ka kaut kad
pirms 2001. g. noticis ârkârtîgi spçcîgs vielas
izmetums, kura masa sasniegusi vienu des-
mittûkstoðo daïu vai pat vienu simto daïu Sau-
les masas. Tieði izmetuma trieciens radîjis ap-
stâkïus atomu jonizâcijai, bet pçctrieciena at-
dziðana novedusi pie atomu rekombinâcijas.

Ideja, ka putekïu veidoðanâs apstâsies, ir
pilnîbâ izgâzusies. Pçc mûsu rîcîbâ esoðajâm
ziòâm vismaz lîdz 2005. gadam tie turpinâja
veidoties, turklât arvien raitâk. Arî putekïu
daïiòu izmçri pieauga. Lîdz ar to palielinâjâs
visa Sakuraja zvaigznes putekïu apvalka ko-
pçjâ masa un tas turpinâja izplesties. Apval-
ka ârçjâ daïa no zvaigznes virsmas attâlinâjâs
arvien tâlâk, tâdâ kârtâ apvalka sava veida
“fotosfçra” kïuva aukstâka un aukstâka (5.
att.). Temperatûras kriðanos pârliecinoði de-
monstrç gadu gaitâ notikusî izstarotâs ener-
ìijas spektrâlâ sadalîjuma lîknes maksimuma
pârvietoðanâs arvien tâlâk uz garo viïòu galu
(sk. 2. un 6. att.).

Pârçjo Sakuraja zvaigznes apvalka para-
metru skaitliska salîdzinâðana rada grûtîbas,
jo nav precîzi zinâms zvaigznes attâlums.
Pçdçjâ laikâ pçc daþâdu pastarpinâtu attâlu-
ma noteikðanas metoþu lietoðanas Sakuraja
zvaigznes attâlums tiek lçsts no 6 lîdz 12
tûkstoðiem gaismas gadu (g.g.). Atseviðíu
pçtnieku grupu aprçíinâtie parametri nav uz-
skatâmi par viendabîgiem arî tâpçc, ka tiek
izvçlçta daþâda gâzes un cieto daïiòu attiecîba
apvalkâ, atðíirîgi daïiòu izmçri, atðíirîgs to
íîmiskais sastâvs u.c. Salîdzinâðanai tomçr va-
ram dot daþus skaitïus, lai parâdîtu paramet-

4. att. Kopð 2001. gada, kad Sakuraja zvaig-
znes spektrâ saskatîja emisijas lînijas, to intensitâte
ir kritusies.

P.A.M. van Hoof et al. A&A, 2008

5. att. Putekïu apvalka ârçjâs daïas tempe-
ratûras izmaiòas laikâ no 1997. lîdz 2005. gadam
pçc publicçtiem datiem. Temperatûra ðajâ laika
posmâ kïuva arvien zemâka. Lîkne – datiem vis-
labâk atbilstoðâ eksponente.
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6. att. Enerìijas sadalîjums Sakuraja zvaigznes
spektrâ 2003. gadâ pçc novçrojumiem ar Apvie-
notâs Karalistes Infrasarkano staru teleskopu
(UKIRT) un Dþ. K. Maksvela submilimetru viïòu
teleskopu (JCMT) atbilda melna íermeòa tempe-
ratûrai 360 K. 2005. gadâ, kad Sakuraja zvaigzni
novçroja ar Spicera (Spitzer) kosmisko teleskopu,
enerìijas sadalîjuma maksimums bija vçl pavirzîjies
tâlâk uz garo viïòu galu, jo apvalka ârçjâ daïa bija
vçl vairâk atdzisusi.

A. Evans et al. MNRAS, 2008

ru izmaiòas laika gaitâ par kârtu un vairâkâm.
Tâ 1997. gada vidû apvalka masa bija tikai
1,5×10–8 Saules masas, kamçr 2003. g. vidû
tâ bija jau 2×10–6 Saules masas, bet 2005. g.
pavasarî – 9×10–6 Saules masas. Nemitîgi auga
arî Sakuraja zvaigznes masas zaudçðanas ât-
rums, tas ir, masas daudzums, ko zvaigzne
zaudç vienâ gadâ. 1997. g. tas bija 2 – 8×10–8

Saules masas gadâ, 2003. g. – 1,5×10–6 un
2005. g. – 4×10–6 Saules masas gadâ.

Vismaz lîdz 2005. gadam teorçtiíi pie-
òçma, ka Sakuraja zvaigznes putekïu apval-
ka forma ir sfçriski simetriska, kaut gan daþi
novçrotâji jau ieminçjâs par bipolâras, toroîda
(barankas) vai diskveida formas iespçjamîbu.
Tikai 2009. gada paðâ sâkumâ parâdîjâs pub-
likâcija, kurâ tika apstiprinâta diskveida ap-
valka klâtbûtne. Diska novçrojumi veikti
2007. g. vasarâ Eiropas Dienvidobservatorijâ
ar Ïoti lielâ teleskopa interferometru (to paðu
izmantoja R CrB zvaigþòu putekïu mâkoòu

meklçtâji, sk. vçlreiz ZvD ðî laidiena 8.–10.
lpp.). Noskaidrojâs, ka Sakuraja zvaigzni ap-
tver tikai 30×40 loka milisekunþu izmçra
disks. Ja Sakuraja zvaigznes attâlums no
mums ir 11 tûkstoði g.g., diska izmçri ir
105×140 astronomiskâs vienîbas (a.v). Disks
ir noliekts 75° leòíî pret debess plakni, un
tâ augstums ir 47 a.v. Tâtad Sakuraja zvaig-
zni aptver visai kompakts – neliels, bet ïoti
biezs – diskveida apvalks. Tâ masa novçrtçta
kâ 6×10–5 Saules masas un, salîdzinot ar 2005.
gadu, ir vçl krietni augusi. Tâ kâ diska izmçri
ir mazi, tad pçtîjuma autori noliedz apvalka
strauju izpleðanos kâ ârçjâ slâòa temperatûras
kriðanâs iemeslu. Viòi uzskata, ka ârçjo slâòu
atdziðana drîzâk ir saistîta ar nemitîgu putekïu
veidoðanos un diska blîvuma augðanu. Izrâ-
dîjâs, ka diska lielâ ass ir orientçta vienâdâ
leòíî ar nelielo asimetriju Sakuraja zvaigzni
aptveroðajâ planetârajâ miglâjâ. Ðo faktu var
uztvert kâ norâdi uz lîdzîgu vielas izmeðanas
asimetriju tagad un pirms tûkstoðiem gadu,
planetârajam miglâjam veidojoties. Vielas no-
plûdes asimetrija varçja radît apvalka disk-
veida formu, taèu ticamâk ðíiet, ka sâkotnçji
sfçrisko apvalku âtri pârvçrta diskâ kâda ma-
zas masas tuvu zvaigznei riòíojoða pavadoòa
ietekme. Pavadonis esot meklçts, bet pagai-
dâm nav atrasts.

Lai cik reti notiek zvaigþòu atdzimðana sar-
kano milþu stadijâ, Sakuraja zvaigzne tomçr
nav gluþi vienîgais zinâmais tâda veida ob-
jekts. Par Sakuraja zvaigznes vecâko mâsu
tiek dçvçta zvaigzne Çrgïa V605 (V605 Aql),
kuras spoþuma kâpums novçrots 1919. gadâ.
No 1919. gada lîdz 1923. gadam tâ pârdzîvo-
jusi vairâkas spoþuma kriðanâs un augðanas
epizodes, lîdz kïuvusi novçroðanai pârâk vâja
un astronomi zaudçjuði interesi par to. Rak-
sturîgi, ka arî Çrgïa V605 pçc sava íîmiskâ
sastâva un spoþuma maiòu rakstura ir pârdzî-
vojusi R CrB tipa zvaigzni atgâdinoðu attîstîbas
fâzi. Novçrojot Çrgïa V605 zvaigzni tagad, as-
tronomi redz Sakuraja zvaigznes netâlu nâkot-
ni. Mûsu dienâs Çrgïa V605 saskatâma kâ
niecîgs mezgliòð sena planetârâ miglâja A58
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centrâ. Tâs zvaigþòlielums vizuâlos staros ir
23. Putekïu apvalka iezîmes parâdîjuðâs 1923.
gadâ, un tagad to aptver biezs putekïu to-
roîds, gar kura malu tikko manâms zvaigznes
starojums. Zvaigznes temperatûra no 5000 K
1921. gadâ ir pacçlusies lîdz 95 000 K.

Domâjams, ka Bultas FG zvaigzne (FG

Sge) arî ir mûsu dienâs atdzimusi kâ sarka-
nais milzis, taèu tâs attîstîba rit gausi.

Bet planetârie miglâji A30 un A78 varçtu
bût pirms tûkstoðiem gadu notikuðu atdzim-
ðanu liecinieki, jo katrâ no tiem atrasti divi
telpiski atdalîti un íîmiski atðíirîgi miglâji. D

Atklâts vistâlâkais paðlaik zinâmais Visuma objekts. 2009. gada 23. aprîïa rîtâ ar Swift pavado-
ni Lauvas zvaigznâjâ reìistrçts 10 sekunþu ilgs gamma staru uzliesmojums GRB 090423. Tûlît ðo parâdîbu
sâka novçrot daudzi uz zemes virsmas novietotie teleskopi, tai skaitâ Eiropas Dienvidobservatorijas
(ESO) Ïoti lielais teleskops (VLT) Paranalâ, Èîlç. Novçrojumi infrasarkanajâ gaismâ, kurus ar ðo tele-
skopu veica 17 stundas pçc uzliesmojuma reìistrçðanas, ïâva izmçrît objekta sarkano nobîdi z, kas
izrâdîjâs rekordliela, proti, 8,2. Iepriekðçjais tâluma rekords ar z=6,7 piederçja pçrn arî ar Swift’u atklâtajam
gamma staru uzliesmojumam GRB080913.

Jaunais rekordists ir tik tâlu prom no mums pasaules telpâ, ka tâ eksplozija ir notikusi pirms 13
miljardiem gadu: tik ilgi sprâdziena izraisîtai gaismai bijis jâskrien lîdz ðejienei. Eksplozijas laikâ Uni-
versa vecums bija ap 600 miljoniem gadu jeb 5% tâ tagadçjâ vecuma.

 Pçc ESO 17/09 – Science Release
A.A.

JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ

Signâli no liesmojoðas gamma staru zvaigznes. NASA
Swift pavadonis (palaists 2004. g. novembrî) un Fermî gamma
staru kosmiskais teleskops (palaists 2008. g. jûnijâ) uztver bieþi
atkârtojoðos sprâdzienus no zvaigznes atliekas 30’000 g.g.
attâlumâ. Augstas enerìijas uguòoðanu izraisa neparasta tipa
neitronu zvaigzne, kas zinâma kâ mîksto gamma staru atkârtotâjs
(soft-gamma-ray repeater). Tâdi objekti neparedzami izsûta
rentgenstaru un gamma staru uzliesmojumu sçrijas. Objekts
atrodas dienvidu zvaigznâjâ Norma (Leòímçrs). Pçdçjo divu
gadu laikâ astronomi identificçjuði radio un rentgenstaru signâlu
pulsçðanu no tâ. Objekts sâka pieticîgu izvirdumu sçriju
3.okt.2008., tad norima. Tas atdzîvojâs 22.janv. ar intensîvu
sçriju. Zinâtnieki domâ, ka avots ir rotçjoða neitronu zvaigzne,
kura ir uzsprâguðas zvaigznes ïoti blîva  neliela izmçra atlieka.
Kaut gan tikai ap 12 jûdþu ðíçrsâm neitronu zvaigzne satur
vairâk masas nekâ Saule. Neseno izvirdumu dçï astronomi
klasificç objektu kâ mîksto gamma staru atkârtotâju – tikai sesto
zinâmo. Objekts kataloìizçts kâ SGR J1550-5418.

Lai gan neitronu zvaigznçm tipiski pieder spçcîgs magnçtiskais lauks, SGR to demonstrç 1000 reizes
stiprâku. Ðiem tâ saucamiem magnetariem ir spçcîgâkais magnçtiskais lauks, kâds zinâms objektam
visumâ. SGR J1550-5418, kas apgrieþas vienreiz katrâs 2.07 sekundçs, pieder magnetara âtrâkâs vçrpðanâs
rekords. No www.asd-network.com

I.P.

Gamma staru uzliesmojumi rodas,
kad magnetara virsma pçkðòi
iesprâgst, atbrîvojot tâs spçcîgâ
magnçtiska lauka robeþâs uzkrâto
enerìiju.

NASA/Goddard Space Flight
Center Conceptual Image Lab

SGR J1550-5418



8  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2009. GADA VASARA

Astronomiem jau sen ir pazîstamas maiò-
zvaigznes, kuras savu nosaukumu ieguvuðas
no spoþâs prototipa zvaigznes R Coronae Bo-
realis (R CrB) jeb Ziemeïu Vainaga R. Ðim
zvaigþòu tipam ir raksturîgi negaidîti ïoti krasi,
strauji vizuâlajos staros lîdz pat astoòiem
zvaigþòlielumiem dziïi spoþuma kritumi, bet
lçnâki kâpumi no ðîm bedrçm ârâ (1. att.). R
CrB tipa zvaigznes var ilgstoði, pat gadiem
turçties pilnâ spoþumâ, kamçr pçkðòi sâkas
spoþuma samazinâðanâs, kas turpinâs vienu
vai pâris nedçïas. Pçc tam pilno spoþumu
zvaigzne parasti atgûst vairâku mçneðu laikâ.
Katrai R CrB tipa zvaigznei 10 gados vidçji
notiek tikai daþi spoþuma kritumi.

R CrB zvaigznes ir debess íermeòi, kuri
nogâjuði garu attîstîbas ceïu un atrodas tâ sau-
camajâ sarkano milþu stadijâ, kad tâs ir samç-
râ aukstas un pamatîgi lielas. Visi sarkanie
milþi nemitîgi zaudç savu vielu, jo no to uz-
pûstajâm plaðajâm atmosfçrâm gâzes atomi
un molekulas viegli atraujas. Vielas aizplûðanu
veicina atmosfçru pulsçðana te augðup, te le-
jup, tâ papildus uzirdinot ârçjos slâòus. Attâli-
noties no zvaigznes, gâzes temperatûra krîtas,
un tajâ sâk kondensçties cietas daïiòas jeb
putekïi. R CrB zvaigznçm veidojas tieði og-
lekïa savienojumu daïiòas, jo to atmosfçras
sastâvâ pârsvarâ ir ogleklis, kamçr ûdeòradis
ir samazinâtâ daudzumâ, salîdzinot ar Saules
atmosfçras sastâvu. Zvaigznes starojums dzen
putekïus arvien tâlâk prom no zvaigznes virs-
mas, un tie rauj lîdz arî gâzi. Tâdçjâdi ap sar-
kanajiem milþiem izveidojas plaði apvalki.

Pagâjuðâ gadsimta 30. gados tika izteikta
doma, ka R CrB zvaigþòu apvalki ir nevien-

JAUNUMI

ZENTA ALKSNE, ANDREJS ALKSNIS

R CrB ZVAIGZNES IR PUTEKÏU MÂKOÒU APÒEMTAS

dabîgi, jo viela no ðîm zvaigznçm aizplûst
atseviðíu izmetumu veidâ. Izmestâs vielas por-
cijâ jau netâlu no zvaigznes virsmas veidojas
putekïi, radot gaismu absorbçjoðu mâkoni.
Zvaigznes starojumam bîdot mâkoni prom
tâlâk no zvaigznes, tas pakâpeniski izklîst.

Gadsimta nogalç, 90. gados ðo viedokli
atbalstîja un tâlâk attîstîja R CrB tipa zvaigþòu
pçtnieks Dþ. Kleitons (G. Clayton) no Ko-
lorâdo universitâtes ASV. Viòð uzskatîja, ka
virs nelieliem ðo zvaigþòu virsmas apgaba-
liem epizodiski izveidojas amorfa oglekïa mâ-
koòi. Pçc ðâ zinâtnieka aplçsçm, tas varçtu
notikt pat ïoti tuvu zvaigznes virsmai – tikai
20 vai pat divu zvaigznes râdiusu attâlumâ.
Kad tâds mâkonis gadâs tieði uz skata lînijas
starp zvaigzni un novçrotâju, tas aptumðo
zvaigzni un vizuâlajos staros novçrojams

1. att. Ziemeïu Vainaga R zvaigznes jeb R CrB
spoþuma maiòas lîkne pçc Amerikas maiòzvaigþòu
novçrotâju asociâcijas (AAVSO) datiem. Laikâ no
1999. g. septembra lîdz 2003. g. martam ir bijuði
vairâki spoþuma kritumi, pçc tam ilgstoði zvaig-
zne stâvçjusi spoþuma maksimumâ.

Pçc AAVSO foto
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straujð spoþuma kritums. Mâkonim attâlino-
ties no zvaigznes, tas pakâpeniski izklîst, iz-
jûk, izplçn, un novçrotâjs redz zvaigzni pa-
mazâm atkal kïûstam spoþu. Arî citi R CrB
zvaigþòu pçtnieki atbalstîja ðâdu nostâdni. At-
lika novçrojumu ceïâ noskaidrot, vai pie R
CrB zvaigznçm tieðâm ir putekïu mâkoòi, cik
tuvu pie zvaigþòu virsmas tie veidojas, cik
ilgi ðie mâkoòi pastâv.

Paðiem pirmajiem putekïu mâkoòus pie
kâdas R CrB tipa zvaigznes izdevâs atrast di-
viem Francijas astronomiem no Obs. de la Co-
te d’Azur. Par saviem panâkumiem P. De La-
verny un D. Mekarnia ziòoja 2004. g. rudenî
þurnâlâ Astronomy&Astrophysics. 2003. gada
vasarâ viòi novçrojuði R CrB tipa zvaigzni
Strçlnieka RY (RY Sgr), izmantojot Eiropas
Dienvidobservatorijas (EDO) Ïoti lielâ tele-
skopa ceturto sastâvdaïu – 8 m teleskopu, kas
aprîkots ar ïoti piemçrotu aparatûru mâkoòu
attçlu iegûðanai tuvajâ infrasarkanâ spektra
daïâ (1–5 µm). Zvaigznes attçls, kas iegûts
2003. gada maijâ 2,17 µm viïòu garumâ, nav
apaïð (2. att. kreisâ puse). Divus gaiðus iega-
renus veidojumus, kas vçrsti no zvaigznes ZR
un DR virzienâ, darba autori skaidro kâ pu-

tekïu mâkoòus, kas ir tikpat lieli kâ zvaigzne
un atrodas 0,1 loka sekundes attâlumâ no tâs.
Pârçjâs ðajâ attçlâ redzamâs vâjâs detaïas esot
tikai defekti. Zvaigznes attçlâ, kas iegûts tâ
paða gada septembrî viïòu garumâ 4,05 µm,
redzami divi labi pamanâmi uz âru izvirzîti
veidojumi (2. att. labâ puse). Tie esot divi
krietni lieli putekïu mâkoòi ar diametru ap
0,2 loka sekundes, un tie atrodoties 0,2 loka
sekunþu attâlumâ no zvaigznes. Mâkoòu spo-
þums esot 2% no zvaigznes spoþuma. Ðajâ
attçlâ vçl redzamas vairâkas citas vâjas struk-
tûras lîdz pat 0,5 loka sekunþu attâlumam no
zvaigznes. Tâ kâ to spoþums tomçr 10 reizes
pârsniedz attçla trokðòu lîmeni, tad arî tâm
atbilst reâli mâkoòi. Iespçjams, ka zvaigznes
novçroðanas laikâ ap to pastâvçja arî vçl tuvâ-
ki mâkoòi par attçlâ redzamajiem, bet tos nav
iespçjams saskatît attçla zemâs izðíirtspçjas
(0,12 loka sekundes) dçï. Jâpiekrît ðâ darba
autoriem, ka 2003. g. septembrî ap Strçlnie-
ka RY zvaigzni vçrpâs vesela putekïu mâkoòu
plejâde. Jo vairâk putekïu mâkoòu saradies,
jo lielâka iespçja kâdam no tiem trâpît uz
zvaigznes–novçrotâja skata lînijas un aptum-
ðot zvaigzni.

2. att. R CrB tipa maiòzvaigzne RY Sgr un putekïu mâkoòi pie tâs infrasarkanâ gaismâ 2,7 µ viïòu
garumâ 2003. g. maijâ (kreisâ pusç) un 4,05 µ viïòu garumâ 2003. g. septembrî (labâ pusç).

P. De Laverny and D. Mekarnia, A&A, 2004



10  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2009. GADA VASARA

Pati Strçlnieka RY zvaigzne pçc savas da-
bas ir patiesi ïoti spoþs un liels G0 spektra
klases pârmilzis. Tâs râdiuss ir ap 60 Saules
râdiusu. Strçlnieka RY atrodas 6000 gaismas
gadu tâlu no mums. Zinot zvaigznes attâlu-
mu, varam novçrtçt ðo zvaigzni aptveroðâs
mâkoòu sistçmas telpisko raksturojumu. Iz-
râdâs, ka minçtie astronomi ir atklâjuði visai
lielus un no zvaigznes tâlus putekïu mâkoòus.
Mâkoòu diametrs vidçji vairâkus simtus reiþu
pârsniedz zvaigznes râdiusu, un tie atrodas
700–1400 zvaigznes râdiusu attâlumâ no tâs.
Ðâds rezultâts abus pçtniekus neapmierinâja.
Viòi vçlçjâs pârbaudît, vai mâkoòi pastâv arî
tuvâk pie zvaigznes, lai varçtu spriest par to
izcelsmes vietu. Uzaicinâjuði savâ komandâ
vçl trîs pçtniekus, viòi nolçma novçroðanai
izmantot interferometrijas metodi, lai paaug-
stinâtu attçlu izðíirtspçju. Ðajâ nolûkâ izman-
totas veselas trîs no EDO Ïoti lielâ teleskopa
sastâvdaïâm, kas îpaði pielâgotas ðâda veida
novçrojumiem vidçjâ infrasarkano viïòu daïâ
(5–20 µm). Interferometrijas instruments vei-
dojâs, astoòmetrîgos teleskopus savienojot pa
pâriem: pirmo ar ceturto un treðo ar ceturto.

Novçrojot to paðu Strçlnieka RY zvaigzni
2005. g. maijâ un jûnijâ, grupas dalîbnieki

3. att. Strçlnieka RY zvaigznes jeb RY Sgr spo-
þuma maiòas lîkne pçc AAVSO vizuâliem novçro-
jumiem râda divus zvaigznes spoþuma kritumus –
2004. un 2008. gadâ.

AAVSO foto

patieðâm varçja izpçtît zvaigznes apvalka ap-
gabalus daudz detalizçtâk un tuvâk pie paðas
zvaigznes nekâ pirmajâ darbâ. Par ðiem pçtî-
jumiem viòi ziòoja þurnâlâ Astronomy&Astro-
physics 2007. gadâ. Veiksmîgi izvçloties ìeo-
metrisko modeli iegûto novçrojumu inter-
pretâcijai, P. de Laverny grupa konstatçja vie-
nu spoþu putekïu mâkoni, kas 10 µm viïòu
garumâ izstaro ap 10% visas sistçmas gais-
mas. Mâkonis atrodas tikai ap 100 zvaigznes
râdiusu attâlumâ ZA virzienâ no zvaigznes.
Pagaidâm tas ir zvaigznei vistuvâkais atras-
tais putekïu mâkonis. Lai gûtu uzskatâmâku
priekðstatu par ðâ mâkoòa attâlumu no zvaig-
znes, atzîmçsim, ka tas atrodas ap 30 astro-
nomisko vienîbu attâlumâ no tâs jeb apmç-
ram tik tâlu kâ Neptûns no Saules.

Atrastais mâkonis tomçr ir pârâk tâls, lai
atbildçtu uz jautâjumu, cik tuvu zvaigznei
îstenîbâ putekïu mâkoòi rodas. Lai atrastu
tuvâkus mâkoòus, ja vien tâdi pastâv, va-
jadzçtu izdarît vçl augstâkas izðíirtspçjas no-
vçrojumus. Bûtu lietderîgi arî pasekot mâ-
koòu dzîves ilgumam, tiem attâlinoties no
zvaigznes. Ðajâ nolûkâ bûtu jâizdara novçro-
jumi ilgâkâ laika intervâlâ. Mâkoòu meklçtâji
Strçlnieka RY apvalkâ ir mçìinâjuði salîdzinât
ðîs zvaigznes spoþuma maiòas lîkni (3. att.)
ar atrasto mâkoòu novçroðanas laiku, bet nav
izdevies nekâdu sakarîbu atrast. Par to viòi
nav seviðíi pârsteigti, jo pagaidâm par mâ-
koòu raðanos, attîstîbu un pârvietoðanos pâ-
râk maz ir zinâms.

Tomçr droði var secinât, ka R CrB tipa
zvaigþòu apvalki nav viendabîgi, tajos pa-
tieðâm pastâv atseviðíi putekïu mâkoòi, kas
novçrotâjam var aptumðot zvaigzni. Bet, tâ
kâ ir atrasti ïoti tâlu no zvaigznes esoði mâ-
koòi, tad var domât, ka tie ir visai ilglaicîgi
veidojumi. Tâpçc zvaigznes spoþuma atgrie-
ðanâs maksimumâ var nebût saistîta ar mâ-
koòu drîzu izklîðanu, izkaisîðanos pasaules
telpâ. Drîzâk mâkonis savâ kustîbâ ap zvaig-
zni vienkârði noslîd no skata lînijas uz zvaig-
zni un atsedz to novçrotâjam. D
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MÂRTIÒÐ GILLS

APRÎÏA SÂKUMS AR ASTRONOMIJU

Lai astronomijas vârds izskançtu plaðâk,
Starptautiskâ astronomijas gada (SAG2009)
galvenie organizatori nolçma, ka îsâ laika
posmâ jânoris daudziem daþâdiem uzmanîbu
piesaistoðiem pasâkumiem. Vairâk nekâ simts
valstîs tie bija datumi no 2009. gada 2. lîdz
5. aprîlim ar nosaukumu 100 stundas ar as-
tronomiju (oriìinâlais nosaukums angïu va-
lodâ – 100 hours of astronomy). Ðajâs dienâs
daþâdâs pasaules vietâs publikai tika orga-
nizçtas lekcijas, debess demonstrçjumi, spçles
un interneta tieðraides no zinâtniskajâm in-
stitûcijâm. Piektdien, 3. aprîlî, notika obser-
vatoriju atvçrto durvju diena, bet 4. aprîlî –
debess vçrotâju pasâkumi (angliski tos sauc
par star party, bet latvieðu valodâ vçl nav ie-
viesies labs ekvivalents termins).

Lai arî Latvijâ SAG2009 norises ir sadalîtas
pa daþâdiem laika posmiem, 100 stundâm
ar astronomiju arî tika vairâki interesanti pa-
sâkumi – ar astronomisku saturu piepildot
bûtisku daïu no akcijas nosaukumâ ietvertâ
stundu skaita. Jâsaka, ka ðo astronomisko die-
nu priekðvçstnesis bija LTV1 populârâ erudîci-
jas spçle Zini vai mini, kuras 30. marta rai-
dîjums bija veltîts astronomijai (dalîbnieki –
A. Bruòeniece, J. Kauliòð, D. Docenko, J. Kal-
vâns un E. Veide).

Saulaini pavasarîgais 2. aprîlis sevi pietei-
ca kâ pirmâ diena divâm astronomijai veltîtâm
pastmarkâm. Filatçlijas vçsturç tas ir unikâls
gadîjums, jo lîdz ðim astronomijai tuvas te-
matikas pastmarkâs ar atslçgvârdu “Latvija”
nav bijis. SAG2009 veidoja labu kontekstu,
lai arî astronomija parâdîtos uz Latvijas past-

Kadrs no astronomijai veltîtâ raidîjuma Zini vai
mini. Visi – M. Gilla foto

markâm. Nozîme bija arî tam, ka Eiropas
pasta organizâcijas apvienojoða organizâcija
PostEurop, kas koordinç starpvalstu pastmar-
ku sçrijas EUROPA izdoðanu, 2009. gadam kâ
centrâlo ðîs sçrijas tçmu bija izsludinâjusi as-
tronomiju. Arî virknç citu Eiropas valstu ðogad
dienas gaismu ierauga astronomijai veltîtas
pastmarkas. Piemçram, Zviedrijai viena no
divâm SAG2009 kontekstâ izdotajâm past-
markâm bija ar oriìinâlu un interesantu ni-
ansi: attçla pamatni veidojoðâ zvaigþòu kartç
papîrâ ir neliels caurums: tâ ir vieta, kur kâd-
reiz bijusi zvaigzne, 1054. gadâ tâ kïuva par
pârnovu, bet tagad ðîs zvaigznes vairs nav –
ir Krabja miglâjs. Paðas pastmarkas ir veltîtas
projektam PoGOLite, kas 2010. gadâ ar ba-
lonâ iestiprinâtu rentgena teleskopu pçtîs ne
tikai Krabja miglâju, bet arî neitronu zvaig-
znes, izvçlçtu galaktiku kodolus un melna-
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jos caurumos krîtoðas gâzes starojumu.
Runâjot par Latvijas astronomijas pastmar-

kâm, jâmin, ka ideja par pastmarku izdoðanu
kâ vienu no SAG2009 elementiem radâs jau
2007. gada pavasarî astronomam Dr. phys.
Andrejam Alksnim. Lçnâ gaitâ noskaidrojâm,
kâds ir ceïð no idejas lîdz gatavai pastmar-
kai, un pçc vispusîgas apsprieðanas astrono-
mu vidû un ar Latvijas Zinâtòu akadçmijas
atbalstu 2008. gada martâ vçrsâmies pie Lat-
vijas Pasta ar oficiâlu ierosinâjumu. Bûtiska
loma ðo pastmarku tapðanâ no idejas attîs-
tîðanas lîdz gatavu pastmarku izveidei bija
mâksliniecei Elitai Viliamai. Jâsaka, ka tikai
2008. gada augustâ oficiâli uzzinâjâm, ka
2009. gada pastmarku izdoðanas plânos ir
iekïauta arî astronomijas pastmarku izdoðana.
Pârsteigums bija, ka tiks izlaistas uzreiz di-
vas pastmarkas. Ðajâ brîdî astronomu vidû uz-
plaiksnîja aktîvas diskusijas, ko îsti attçlot. Ide-
ju un pamatojumu bija daudz. Iezîmçjâs 16
daþâdi motîvi un obligâti attçlojamie elementi.
Sapratâm, ka nebûtu diez cik lietderîgi un in-
formatîvi vienkârði attçlot SAG2009 logo. No-
teicoðie bija viedokïi, ka pastmarkâm vizuâli
jâasociçjas ar astronomiju, jâbût saistîtâm ar
Latviju, Starptautisko astronomijas gadu, vçs-
turi, mûsdienâm, astronomijas popularizç-
ðanu, mûsu valstî tradicionâliem pçtîjumu vir-
zieniem, izciliem zinâtniekiem, Latvijas vârdu
Visumâ utt. Idejas bija apkopotas, ar Irenas
Pundures gâdîbu tika savâkti ar ieskicçto te-
matiku saistîtie vizuâlie materiâli no Zvaig-
þòotâs Debess, bet mâksliniecei tika dota eks-
kluzîva iespçja iespçju robeþâs iekïaut minç-
tos elementus vizuâli pievilcîgâ, interesantâ
un labi uztveramâ veidâ. Mâkslinieciski rado-
ðajâ procesâ astronomi netika iesaistîti, un re-
zultâts visiem tapa pieejams tikai neilgi pirms
pirmâs dienas komplekta (divas pastmarkas,
aploksne un zîmogs) oficiâlâs prezentâcijas.
Sîkâk par pastmarkâm – skat. A. Alkðòa rak-
stu ðajâ paðâ ZvD numurâ.

2. aprîïa vakarâ Latvijas Universitâtes gal-
venâs çkas pagrabstâvâ notika tradicionâlais
zinâtniski izglîtojoðais Zinâtnes kafejnîcas sçri-

A. Alksnis uzrunâ astronomijas pastmarku pir-
mâs dienas pasâkuma laikâ. Labajâ pusç: LP Vçrts-
zîmju un filatçlijas dienesta direktors E. Bebriðs.

Notiek astronomijas pastmarku pirmâs dienas
zîmogoðana.

jas seminârs, kas tieði 100 stundâm par go-
du bija veltîts zvaigþòu evolûcijas tçmai ar
intriìçjoðu nosaukumu Zvaigznes dzimst un
zvaigznes mirst. Ðâdu seminâru mçríis ir jeb-
kuram interesentam viegli saprotamâ formâ
un nepiespiestâ atmosfçrâ pastâstît par kâdu
izvçlçtu zinâtnes tçmu. Ar tçmu parasti ie-
pazîstina nozares eksperti, un ðajâ reizç tie
bija astronomi – fizikas zinâtòu doktori Lai-
mons Zaès un Dmitrijs Docenko, LU dokto-
ranti Oïesja Smirnova un Arturs Barzdis. Katrs
ar 10–15 minûðu garu labi ilustrçtu prezentâci-
ju pastâstîja par vienu pamattçmas aspektu,
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un pçc tam aptuveni stundu gara jautâjumu
un atbilþu sesija. Jâsaka, ka patîkami pârstei-
dza klausîtâju interese par notiekoðo. Lielâko
daïu seminâra apjomîgajâ çdnîcas zâlç prak-
tiski nebija brîvu sçdvietu, savukârt jautâju-
mi bija interesanti un to bija tik daudz, ka
tikai ar dzelþainu pasâkuma vadîtâja stingrîbu
bioloìijas zinâtòu doktors Juris Ðteinbergs
slçdza ar interesi sâktâs diskusijas, kuras vien-
lîdz aktîvi varçtu turpinâties vçl kâdu stun-
du. Kâ izdevâs uzzinât pçc pasâkuma, tas bija
paticis abâm pusçm – gan tiem, kuri klausîjâs
un uzdeva jautâjumus, gan tiem, kuri viegli
saprotamâ formâ skaidroja ne tikai zvaigþòu
tipus un to evolûciju, bet arî Visuma raðanos,
tâ robeþas, zvaigþòu pçtniecîbas metodes, ga-
laktiku sadursmes, dzîvîbas iespçjamîbu pie
citâm zvaigznçm. SAG2009 ietvaros bûs vçl
viena astronomijai veltîta Zinâtnes kafejnîca
– 25. septembrî, Zinâtnieku nakts ietvaros.

3. aprîlî varçjâm vairâk uzzinât par obser-
vatoriju darbu. Visu dienu apmeklçtâjiem bi-
ja pieejama LU Astronomijas institûta Astro-
fizikas observatorija Baldones Riekstukalnâ,
Ventspils Starptautiskais radioastronomijas
centrs Irbenç, kâ arî LU Astronomiskais tor-
nis un F. Candera muzejs. Îpaði bija apziòotas
visas vidusskolas, UNESCO skolas un ar as-
tronomiju cieðâk saistîtie fizikas skolotâji. Ek-
skursiju praktisko pusi nodroðinâja Dr. phys.
Ilgmârs Eglîtis, Varis Karitâns, Dr. phys. An-
drejs Alksnis, Irena Pundure, Gunta Vilka,
Kristîne Adgere un Dr. phys. Ivars Ðmelds. Or-
ganizatori bija gatavojuðies uz lielu interesen-
tu pieplûdumu, tomçr jâsaka, ka atsaucîba no
skolâm nebija pârâk liela.

Paralçli reâlajiem observatoriju apmeklçju-
miem 100 stundas ar astronomiju piedâvâja
interneta lietotâjiem unikâlu tieðraiþu mara-
tonu – 24 stundâs attâlinâti apmeklçt 80 ie-
vçrojamâkâs pasaules observatorijas. Lai arî
tieðraides bija pieejamas ikvienam no 3. aprîïa
plkst. 12:00 lîdz nâkamâs dienas plkst. 12:00,
neilgi pirms lîdz ðim nebijuðâs tieðraiþu íçdes
Jaunieðu astronomijas klubs Agneses Zalcma-
nes vadîbâ noorganizçja ðâ maratona retran-

LU çdnîcas telpa uz divâm stundâm kïuvusi
par Zinâtnes kafejnîcu.

Zinâtnes kafejnîcas eksperti L. Zaès, D. Do-
cenko, A. Barzdis un O. Smirnova, sniedzot atbil-
des uz klausîtâju jautâjumiem.

Zinâtnes kafejnîcâ diskusiju laikâ.
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slâciju Latvijas Universitâtes galvenâs çkas fo-
ajç. Tas ïâva kaut uz mirkli pievçrst uzmanîbu
ðâda notikuma faktam arî tiem LU studçjo-
ðajiem un strâdâjoðajiem, kuru ikdiena nav
saistîta ar astronomiju.

Òemot vçrâ to, ka debess demonstrçjumi
SAG2009 ietvaros tika veikti regulâri daþâdâs
Latvijas vietâs (Jelgavâ Hercoga Jçkaba lau-
kumâ, Rîgâ pie Zolitûdes vidusskolas, Âgens-
kalna Valsts ìimnâzijas un LU Astronomiskajâ
tornî, Jûrmalâ pie Pumpuru vidusskolas, Ogrç
pie Pilsçtas ìimnâzijas, Daugavpilî pie Cen-
tra ìimnâzijas un 3. vidusskolas, Liepâjâ pie
1. ìimnâzijas, Smiltenç pie ìimnâzijas, Ugâlç
pie vidusskolas un Valmierâ pie Pârgaujas
ìimnâzijas) jau kopð gada pirmajâm dienâm,
kâ arî vairâkâs vietâs tie notika arî 2. un 3.
aprîïa vakarâ, tika nolemts, ka sestdien, 4.
aprîlî, nebûtu nozîmes atkârtot to paðu, bet
labâk sarîkot saietu tiem, kuri vçro debesis
ar teleskopiem, binokïiem vai tâlskatiem. At-
saucîbu ðai idejai guvâm no Starspace obser-
vatorijas Râmkalnos, kuras îpaðnieks Arnis
Ginters piekrita uzòemt visus viesus laukumâ
blakus observatorijas paviljonam. Izziòotais
pasâkums sapulcçja 13 teleskopus, kâ arî
vairâk nekâ simt viesu, kuri vçlçjâs apskatît
gan daþâdus teleskopus kâ optiskus instru-
mentus, gan arî aplûkot debess objektus. Lai-
ka apstâkïi bija bez nokriðòiem, tomçr pasâ-

Kûstoða sniega ieskauts laukums Râmkalnos,
kurâ pulcçjâs vaïasprieka astronomi ar telesko-
piem.

Publiskie debess demonstrçjumi 3. aprîïa va-
karâ Jelgavâ.    Baibas Daìes foto

3. aprîlî LU foajç Raiòa bulv. 19 tiek translçtas
tieðraides no pasaules lielajâm astronomiskajâm
observatorijâm.

Diskusijas debess vçrotâju salidojuma laikâ.
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kuma pirmâ puse aizritçja ar nelielu mâko-
òu segu pie debesîm – nebija îstas droðîbas,
vai izdosies spçcîgos amatieru instrumentus
likt arî lietâ. Tomçr jau neilgi pçc tumsas
iestâðanâs bez problçmâm varçja novçrot Mç-
ness pirmo ceturksni, pçc tam arî Saturnu un
citus interesantus debess objektus. Lai arî
iepriekð ir ne reizi vien notikuði debess vçro-
tâju pasâkumi (Çrgïa nometnçs vai astrono-
mijas forumu dalîbnieku organizçti), tâ bija
reize, kad mûsu valstî debess novçrojumos

Papildu informâcija tîmeklî:
100 stundu galvenâ adrese – www.100hoursofastronomy.org;
Zinâtnes kafejnîcas videoieraksts – www.lu.lv/video/tiesraides/zinatnes_kafejnica_zvaigznes.html;
Par Debess vçrotâju salidojumu – www.starspace.lv/public/star_party_04042009.html. D

vienlaikus bija sapulcçts vislielâkais skaits te-
leskopu vienviet. Ikviens guva labu devu po-
zitîvu emociju, bija svarîgi klâtienç satikt ci-
tus vaïasprieka astronomus un astronomijas
forumu dalîbniekus.

100 stundâm ar astronomiju bija vçl daudz
papildu ideju – zibpûlis, Saules novçrojumu
akcija, dokumentâlâ filma televîzijâ utt. Ne vi-
sas izdevâs realizçt, bet tomçr ar gandarîjumu
ir iespçja atskatîties, ka arî 100 stundu sama-
zinâtâ versija bija gana labi izdevusies.

ANDREJS ALKSNIS

LATVIJAS PASTA PIRMÂS
ASTRONOMIJAI VELTÎTÂS PASTMARKAS

Latvijas pastmarku sçrijâ EUROPA izdotas
Starptautiskajam astronomijas gadam 2009
veltîtas divas pastmarkas. Pastmarku un pir-
mâs dienas aploksnes attçlus skat. ðîs Zvaig-
þòotâs Debess vâku 4. lappusç.

50 santîmu pastmarkâ attçlota aina, kâ-
du patieðâm varam vçrot, atrodoties astrono-
miskâ toròa kupola telpâ pirms novçrojumu
sâkðanas, kad vçl nav izslçgts apgaismojums.
Caur spraugu redzamajâ debess apgabalâ
mâksliniece Elita Viliama ir iekomponçjusi
daudziem pazîstamu, pat ar neapbruòotu aci
labos apstâkïos saskatâmu debess spîdekli,
tâ saukto Andromedas miglâju (M 31), îste-
nîbâ mums vistuvâko spirâlisko galaktiku,
Piena Ceïa sistçmas lîdzinieci. Uz zvaigþòu
fona labi redzami arî divi ðîs milzu galakti-
kas pavadoòi – nelielâs eliptiskâs galaktikas
M 32 (teleskopa tubusa galâ) un M 110 (uz
leju no M 31). Uzraksts pastmarkas lejasdaïâ
liecina, ka te attçlots Baldones observatori-
jas Ðmita teleskops. Medaljonâ redzams Jânis

Ikaunieks (1912–1969) – ðîs observatorijas vei-
dotâjs un pirmais direktors, observatorijas
Ðmita teleskopa idejas autors un îstenotâjs.
Pastmarkas kreisajâ apakðçjâ stûrîtî pieminçts
STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS.

55 santîmu pastmarkâ arî redzam it kâ
teleskopa kupola atvçrtu spraugu, ðoreiz citâ-
di orientçtu un no augðas skatîtu. Debess fonâ
ir ieskicçta Saules sistçmas centrâlâ daïa ar
plançtu – Merkura, Vençras, Zemes un Mar-
sa – un asteroîdu orbîtâm, uz kurâm atzîmçti
ar Latviju saistîto mazo plançtu numuri, un
Jupiteru. Uz ðâ fona parâdîts mazâs plançtas
N° 2867 Ðteins attçls, kas iegûts 2008. g. 5.
septembrî, Eiropas Kosmiskâs aìentûras ko-
mçtu zondei Rosetta lidojot garâm ðim aste-
roîdam. Pastmarkas kreisajâ malâ redzam Lat-
vijas Universitâtes (LU) galvenâs çkas fasâdes
daïu ar astronomisko torni, bet labajâ malâ –
radioteleskopa antenu. Medaljons ar LU pro-
fesora Kârïa Ðteina attçlu (1911–1983) re-
dzams pastmarkas apakðmalâ, tam blakus (pa



16  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2009. GADA VASARA

“Ikaunieks bija liels patriots. Viòð ïoti mî-
lçja savu tautu. Lepojâs ar tâs garîgajâm bagâ-
tîbâm. Tâs sasniegumiem. Tâs uzplaukumu.
Un uzskatîja, ka mûsu republika pçc visiem
râdîtâjiem ir nobriedusi, lai tai bûtu sava ob-

servatorija. Un darîja visu, kas bija viòa spç-
kos, lai tâda arî bûtu. (..)

Observatorijas celtniecîba nebija viegla lie-
ta. Pirmkârt, jau tâpçc, ka pirmo pçckara
piecgaþu sasprindzinâtajos, vajadzîbu ziòâ

kreisi) Frièa Blumbaha (1864–1949), arî LU
profesora, medaljons un mazliet augstâk me-
daljonâ kâdreizçjais LU mâcîbspçks, vçlâk
ievçrojamais ASV astronoms Staòislavs Va-
siïevskis (1907–1988). Pastmarkas apakðçjâ la-
bajâ malâ medaljons ar radioastronoma Ar-
tura Balklava (1933–2005), Baldones – Latvi-
jas Zinâtòu akadçmijas Radioastrofizikas – ob-
servatorijas otrâ direktora, attçlu un pasaulç
pazîstamâ Rîgâ dzimuðâ raíeðu tehnikas pi-
oniera Fridriha Candera (1887–1933) attçlu.

IRENA PUNDURE

ARTURS BALKLAVS UN LATVIJAS ASTRONOMIJA*

* Ðis raksts ir Latvijas Universitâtes 66. konferencç (2008) I. Pundures nolasîtâ ziòojuma Arturs
Balklavs–Grînhofs un Latvijas astronomija pârstrâdâta versija.

Starptautiskais astronomijas gads … un Zvaig-
þòotâ Debess saòem IZM Valsts sekretâra vietnie-
ces nozares politikas jautâjumos parakstîtu vçstu-
li, ka 2009. gadâ finansçjums “þurnâla “Zvaigþòo-
tâ Debess” izdoðanai nav paredzçts”, lai gan vçl
pavisam nesen gadalaiku izdevuma 50 gadu svinî-
bâs izglîtîbas un zinâtnes ministre novçlçja “izde-
vumam “Zvaigþòotâ Debess” vçl garâku mûþu”,
“sakot paldies visiem tâ veidotâjiem un izdoðanas
nodroðinâtâjiem”(sk. 53. lpp.). Tâpat pirmo reizi
savas pastâvçðanas vçsturç tieði 2009. gadâ jautâ-
jumâ par valsts nozîmes zinâtnes objekta – Astro-
fizikas observatorijas – mçrífinansçjumu tika sa-
òemta atbilde: “ðogad observatorijas uzturçðanai
nav paredzçts finansçjums”...

Pateicoties nelieliem ieòçmumiem no þurnâla
abonçðanas un tirdzniecîbas un Latvijas Universitâtes
daïçjam atbalstam, Zvaigþòotâ Debess turpina iz-
nâkt, lai gan visiem èetriem laidieniem pâris tûk-
stoðu latu tomçr pietrûks, neraugoties uz samazinâto
ZvD apjomu un atteikðanos no simboliskajiem au-
torhonorâriem par rakstiem. Izmantojot vçl pub-
licçðanâs iespçjas, sekos stâsts pa posmiem par to,
kâ tapa ðis valsts nozîmes zinâtnes objekts Baldo-
nes Riekstukalnâ lîdz 1969. gadam ZA Observato-
rijas dibinâtâja un pirmâ direktora Jâòa Ikaunieka
vadîbâ (1912–1969) un pçc tam ne mazâk drama-
tiski tâs otrâ direktora Artura Balklava (1933–2005)
vadîbâ, izmantojot kâ A. Balklava rakstus, tâ citus
publicçjumus Zvaigþòotajâ Debesî.

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS
pieminçts uzrakstâ pastmarkas apakðçjâ malâ.

Abas pastmarkas iznâkuðas blokos pa 10
pastmarkâm.

2. aprîïa pirmâs dienas zîmogâ, ar ku-
ru Rîgas 51. pasta nodaïâ zîmogoja Starptau-
tiskâ astronomijas gada pastmarkas, virs uz-
rakstiem ASTRONOMIJA EUROPA ieskicçts arî
asteroîda Ðteins attçls. Uz pirmâs dienas ap-
loksnes redzama Andromedas galaktika M
31 un ieskicçtas mazo plançtu orbîtas. D

Lîdz 1969. gadam: OBSERVATORIJAS CELÐANA BALDONES RIEKSTU-
KALNÂ OPTISKIEM UN RADIOASTRONOMISKIEM NOVÇROJUMIEM
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Mani, tolaik jaunu astronomu partijas pirm-
organizâcijas sekretâru, kas arî reizçm tika ie-
jaukts observatorijas celðanas darba peripetijâs,
pârsteidza Ikaunieka apbrînojamâ pacietîba,
savaldîðanâs un uzdroðinâðanâs, ðo vajadzîgo,
bet nepateicîgo darbu darot. Augstprâtîgu,
nievâjoðu attieksmi pret savu darbu Ikaunie-
kam vajadzçja piedzîvot ne vienu reizi vien.
Diezgan bieþi, kâdu jautâjumu risinot, no vi-
sai atbildîgu darbinieku puses nâcâs dzirdçt
izsmejoðus izteicienus, kâ, piemçram: “Nu, kas
tad nu atkal zvaigþòu skaitîtâjiem vajadzîgs?
Vai tad vçl lîdz ðim laikam jûs tâs neesat sa-
skaitîjuði? Jâ, ðvaki gan jûs strâdâjat, ðvaki.”
Kad pçc tam saðutis jautâju, kâ viòð ðîs nievas
spçj paciest, Ikaunieks ar viòam raksturîgo hu-
moru un filozofisko mieru nocitçja pazîstamo
frâzi: “Nu vai tad tu nezini, ka pasaulç viss ir
galîgs, tikai cilvçku muïíîba ir bezgalîga.” Ne-
pamet doma, ka mazâk saprotoðie, ðaurâk
domâjoðie Ikaunieku ne seviðíi ieredzçja arî
viòa izcilâ prâta dçï, ka viòiem bija ârkârtîgi
grûti samierinâties ar domu, ka kâds, turklât
ar smagu fizisku kaiti apgrûtinâts cilvçks, var
bût gudrâks par viòiem.”

No A. Balklavs “Cilvçks un zvaigznes.
Jâòa Ikaunieka atcerei”. – Þurn. “Zvaigzne”,

1987, nr. 11, 18. lpp.

“1959. gadâ PSRS ZA Astronomijas pado-
mes izbraukuma sesija, iepazinusies ar Astro-
fizikas laboratorijas darbu, atzîmç, ka tâ ir
kïuvusi par ievçrojamu sarkano milþu pçtnie-
cîbas centru Padomju Savienîbâ.

(..) Òemot vçrâ radioastronomijas pavçrtâs
iespçjas novçrot starpzvaigþòu vidi, radâs do-
ma pçtît zvaigþòu un starpzvaigþòu vides
ìençtisko sakaru, izmantojot gan radioastro-
nomiskâs, gan optiskâs metodes. Starpzvaig-
þòu vides gâzes – galvenokârt jonizçtâ un ne-
itrâlâ ûdeòraþa mâkoòu – sadalîjuma un kus-
tîbas pçtîjumus nolçma veikt ar radioastro-
nomiskajâm metodçm, jo optiskâs metodes
ðo objektu novçrojumiem ir mazefektîvas; pu-
tekïu un sarkano milþu (tie, pçc J. Ikaunieka
domâm, atrodas ðajâ vidç) sadalîjuma pçtîju-

Fiz. mat. zin. dokt. JÂNIS IKAUNIEKS
(28.IV 1912 – 27.IV 1969).

Latvijas Zinâtòu akadçmijas observatorijas di-
binâtâjs un pirmais direktors (1958–1969). 1947. g.
pçc viòa iniciatîvas nodibinâta Vissavienîbas Astro-
nomijas un ìeodçzijas biedrîbas Rîgas nodaïa (pað-
laik Latvijas Astronomijas biedrîba), tâs priekðsçdç-
tâjs lîdz 1961. gadam. 1953. g. pçc J. Ikaunieka ie-
rosinâjuma sâk iznâkt Astronomiskais kalendârs, tâ
atbildîgais redaktors 18 gadagâjumiem, t.i., lîdz
1970. gadam. Zvaigþòotâs Debess dibinâtâjs un pir-
mais atbildîgais redaktors (1958–1969). Apglabâts
Astrofizikas observatorijas teritorijâ Baldones Riek-
stukalnâ. Vairâk sk. http://www.astr.lu.lv/Zvd/
J_IK_Uzz–hronol.htm

gandrîz nepârskatâmajos, bet iespçju ziòâ
daudz ierobeþotâkajos apstâkïos vajadzçja la-
bi apsvçrt, ko celt un ko necelt vai atlikt. Un,
otrkârt, tâdçï, ka daudzi vispâr nesaprata as-
tronomijas lomu ne tikai zinâtnes attîstîbas
vçsturiskajâ, bet arî mûsdienu kontekstâ. Vi-
òiem tâ aprobeþojâs ar nez no kurienes radu-
ðos un diemþçl mazizglîtotu cilvçku vidû diez-
gan izplatîtu priekðstatu par astronomiju kâ
zvaigþòu skaitîðanu vai, labâkajâ gadîjumâ,
jaunu zvaigþòu meklçðanu un citâm blçòâm.
Bez tâ taèu var iztikt, vai ne? (..)
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mus nolçma veikt ar optiskajâm metodçm, jo
ðo objektu pçtîjumiem savukârt ïoti ierobeþotas
ir radioastronomijas iespçjas. Lai ðîs idejas re-
alizçtu, bija vajadzîgs radioteleskops ar lielu
izðíirðanas spçju. Vispiemçrotâkie ðiem no-
lûkiem bija radiointerferometrs un optiskais te-
leskops ar lielu redzes lauku, piemçram, Ðmid-
ta sistçmas teleskops, kâds varçtu bût firmâ
“Carl Zeiss” pasûtîtais instruments.

Taèu, ja optiskâ instrumenta iegâdes jautâ-
jumus varçja uzskatît par vairâk vai mazâk at-
risinâtiem, tad jautâjums par radiointerferomet-
ru bija ârkârtîgi sareþìîts, jo ðos unikâlos in-
strumentus nekur pasûtît nevarçja. Katra ob-
servatorija, kurai zinâtniskâs pçtniecîbas dar-
ba programmas izpildîðanai bija vajadzîgs ra-
diointerferometrs, visu, sâkot ar projekta iz-
strâdâðanu un beidzot ar izgatavoðanu, bija
spiesta veikt paðu spçkiem. Bet tas prasîja ne
vien lielus projektçðanas, bet arî plaðus un spe-

ciâlus zinâtniskâs pçtniecîbas darbus, jo dau-
dzi jautâjumi par ðo jauno instrumentu îpaðî-
bâm un iespçjâm toreiz vçl bija ïoti neskaidri.

Tâdçï par laboratorijas paðu svarîgâko uz-
devumu radioastronomijas jomâ kïuva liela
radiointerferometra projekta izstrâdâðana un
to zinâtniskâs pçtniecîbas darbu veikðana, kas
nepiecieðami, lai izstrâdâtu ðâdu projektu un
sagatavotos ar to strâdât. Pie ðî uzdevuma
veikðanas J. Ikaunieka vadîbâ íçrâs G. Pet-
rovs, G. Ozoliòð, A. Balklavs un citi. Jau 1961.
gadâ kopumâ bija pabeigts projekta uzde-
vums 2 km daudzantenu mainîgas bâzes ra-
diointerferometram. Ðis projekta uzdevums
guva lielu ievçrîbu un atzinîbu Padomju Sa-
vienîbas astronomu vidû. 1962. gadâ, saska-
òojot Baltijas republiku astronomu plânus,
tiek iecerçts, ka Latvijas PSR Astrofizikas la-
boratorija kïûs par Baltijas republiku radio-
astronomijas centru. (..) Ðajâ paðâ gadâ PSRS
ZA Prezidijs pieòem lçmumu par radiointer-
ferometra celtniecîbu, un 1963. gadâ nâkoðâ
radiointerferometra trasçs jau sâkâs pirmie
bûvdarbi.”

No A. Balklavs “Latvijas PSR ZA Radioas-
trofizikas observatorija”. – 1978, 14.–16. lpp.

“Lai iepazîtos ar radioastronomijas sasnie-
gumiem un sekmçtu tâs tâlâku uzplaukumu,
1964. gadâ no 28. jûnija lîdz 2. jûlijam Rîgâ
notika PSRS Zinâtòu akadçmijas Radioastro-
nomijas padomes sçdes, kurâs piedalîjâs ie-
vçrojamâkie padomju radioastronomi ar aka-
dçmiíi V. Koteïòikovu priekðgalâ.

Pârskatu par Latvijas PSR Zinâtòu aka-
dçmijas Astrofizikas laboratorijas darbu radio-
astronomijâ sniedza J. Ikaunieks. (..) A. Bal-
klavs referçja par sistemâtisko kïûdu problçmu
kosmiska radiostarojuma avotu novçrojumos.

Viens no svarîgâkajiem radioastronomijas
uzdevumiem ir noteikt radiospoþuma sadalîju-
mu pa kosmiskâ radiostarojuma avotu vai arî,
kâ bieþi saka, iegût ðo avotu radioattçlus. (..)

Sistemâtiskâs kïûdas samazinâðanas jeb re-
dukcijas problçma kopð 1958. gada pçtîta arî
Latvijas PSR ZA Astrofizikas laboratorijâ. Pçtî-Rîga: Latvijas PSR Zinîbu biedrîba, 1978. – 31 lpp.
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jumi râdîja, ka lîknes, ko zîmç radiotelesko-
pa izejâ ieslçgtais paðrakstîtâjs un kas tâtad
atbilst novçrotajam radiospoþuma sadalîju-
mam pa avotu, ir speciâlas klases funkciju,
tâ saucamo funkciju ar ierobeþotiem spek-
triem, grafiskie attçli. Tas ïauj katru ðâdu lîkni
çrti izteikt analîtiskâ formâ, t.i., katrai ðâdai
lîknei uzrakstît matemâtisku izteiksmi, kuras
grafiskais attçls tad arî ir ðî lîkne. (..)

Lîdztekus Radioastronomijas padomes sç-
dçm notika arî seminâri par aparatûru radio-
attçlu sistemâtisko kïûdu automâtiskai sama-
zinâðanai un par Saules radiodienesta novçro-
jumu standartizâciju.

Pirmajâ seminârâ par aparatûru radio-
attçlu kïûdu samazinâðanai referçja A. Bal-
klavs.

Latvijas PSR ZA Astrofizikas laboratorijâ
veikts liels darbs, lai radîtu nepiecieðamo apa-
ratûru sistemâtiskâs kïûdas automâtiskai sa-
mazinâðanai. Izstrâdâts projekts automâtiskam
sprieguma mçrîtâjam – perforatoram, kas jau
tuvâkajâ nâkotnç nomainîs paðreizçjos radio-
teleskopu uztvçrçju izejâs lietotos reìistrç-
joðos aparâtus – paðrakstîtâjus. (..).

Izstrâdâts arî projekta uzdevums iekârtai,
kas, ieslçgta skaitïojamâs maðînas izejâ, au-
tomâtiski zîmçs reducçtâ radiospoþuma sa-
dalîjumu, t.i., kosmiskâ radiostarojuma avota
radioattçlu.

Paredzams, ka ar ðâdu modernu aparatûru
tuvâkajos gados varçs apgâdât lielâko daïu
Padomju Savienîbas radioteleskopu un radio-
interferometru. Tas dos iespçju Padomju Sa-
vienîbas radioastronomiem âtrâk un sekmîgâk
risinât daudzas aktuâlas mûsdienu radioastro-
nomijas problçmas.

Seminâra dalîbnieki atzinîgi novçrtçja au-
tomâtiskâs redukcijas aparatûras projektu un
ieteica Astrofizikas laboratorijai pçc izmç-
ìinâjuma parauga pârbaudes tâdus izgatavot
arî citu observatoriju vajadzîbâm. (..)

PSRS Zinâtòu akadçmijas Radioastronomi-
jas padome kopâ ar Latvijas PSR Zinâtòu aka-
dçmijas Prezidiju pieòçma plaðu lçmumu par
radioastronomijas tâlâko attîstîbu, kâ arî nolç-
ma Astrofizikas laboratoriju pârveidot par Ra-
dioastronomijas observatoriju (institûtu).”

No A. Balklavs u.c. “Radioastronomija
Baltijas republikâs”. – ZvD, 1965, nr. 27; 1.,

3., 6., 11., 12. lpp.
(Turpmâk par laika posmiem pçc 1969. g.)

Rîgas jûras lîèa interferometra skice un Astrofizikas laboratorijas lielâ radiointerferometra centra
skice (pa labi). No Zvaigþòotâs Debess 1965. gada Pavasara laidiena vâku 1. un 4. lpp.
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Pavisam nesen Zvaigþòotajâ Debesî (sk.
2008/09, Ziema, 82.–83. lpp. – “ZMP skaits un
to iespçjamâs sadursmes”) rakstîju par pava-
doòiem un kosmiskajâm atlûzâm, uzsverot, cik
daudz tâdu eksistç orbîtâ ap Zemi un kâ tâs
var apdraudçt ZMP vai pilotçjamâs misijas.
Rakstâ uzsvçru – lai gan sadursmju iespçjamîba
ir ïoti maza, tâ tomçr pastâv. Lîdz tam bija no-
ticis tikai viens incidents, kad kâda degvielas
tvertne, saduroties ar franèu pavadoòa gra-
vitâcijas gradienta mastu, to norâva, atstâjot pa-
vadoni bez pasîvâs stabilizâcijas. Taèu pavi-
sam nesens notikums ðokçja pasauli un pierâ-
dîja, ka sadursmju risks pastâv un apdraud ne
vien paðus pavadoòus, kas sadûruðies.

Ðâ gada 10. februârî tas notika. Orbîtâ ap-
tuveni 789 km augstumâ sadûrâs Krievijas
Kosmos–2251 un ASV Iridium–33 pavadoòi.
Sadursmç ar relatîvo âtrumu aptuveni 11,7
km/s abi pavadoòi tika pilnîbâ iznîcinâti un
tûkstoðiem mazu atlûzu izkaisîtas pa apkâr-
tçjâm orbîtâm (sk. vâku 1. lpp.). Sadursme ar
ðâdu relatîvo âtrumu nozîmç, ka daïa pava-
doòu iztvaiko lielâs enerìijas dçï, pârçjâs
daïas tiek izkaisîtas pa orbîtâm, kas tuvas pa-
vadoòu sâkotnçjâm orbîtâm.

Kosmos–2251 bija 950 kg smags un vecs
komunikâciju pavadonis, kas tika deaktivizçts
jau pirms vairâkiem gadiem, taèu Iridium–
33 bija aktîvs sakaru pavadonis (svars 560 kg),
viens no 66 Iridium tîkla pavadoòiem. Pçc
sadursmes Iridium satelîttelefonu tîklâ tika
novçroti nelieli traucçjumi, taèu problçma ti-
ka novçrsta, vçlâk tâ vietâ ieliekot rezerves
pavadoni, kurð jau atradâs orbîtâ. Ðâdi rezer-
ves pavadoòi ir normâla prakse komunikâciju

KOSMOSA PÇTNIECÎBA UN APGÛÐANA

MÂRTIÒÐ SUDÂRS, kompânija Thales Alenia Space (Turîna)

PAVADOÒU SADURSMES – VAI APZINÂMIES TO DRAUDUS?

un navigâcijas pavadoòu pakalpojumu snie-
dzçjiem. Ja gadîjumâ kâds no pavadoòiem
nav vairs izmantojams, tâ vietâ ievieto rezer-
ves pavadoni, tâdçjâdi atrisinot problçmu ïoti
îsâ laikâ.

Kas notika pçc tam? Ar diviem iznîcinâta-
jiem pavadoòiem vçl nekas nebija beidzies.
Milzîgais daudzums atlûzu radîja un joprojâm
rada papildu draudus citiem pavadoòiem. Ne-
pilnu mçnesi pçc sadursmes atlûzas no Kos-
mos jau bija 198 km lîdz 1689 km orbîtâs, un
no Iridium–33 – no 582 km lîdz 1262 km
augstumam. Viens no izskaidrojumiem, kâdçï
Kosmos atlûzas ir izkaisîtas lielâkâ zonâ, ir
tâds: tâ kâ pavadonis bijis hermçtisks un ar

Atlûzas no Kosmos–2251 un Iridium–33, ku-
ras ievietotas atlûzu katalogâ, un to orbîtas mçnesi
pçc sadursmes.         Attçls: Spaceweather.com
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iekðçjo spiedienu, sadursmç tas eksplodçjis,
tâdçjâdi pieðíirot atlûzâm lielâku âtrumu.

Vairâk nekâ mçnesi pçc sadursmes, – t.i.,
13. martâ, viena no Kosmos–2251 atlûzâm
pagâja tuvu garâm Starptautiskajai kosmiskajai
stacijai (ISS). Pçc NASA prognozçm tuvâkais
attâlums bija 4,5 km, taèu, cik bija patiesîbâ,
joprojâm nav skaidri zinâms. Jebkurâ gadî-
jumâ 12 cm lielâ atlûza no Kosmos dzinçja,
traucoties ar relatîvo âtrumu 7,8 km/s attiecîbâ
pret ISS, bûtu spçjîga  nodarît nopietnus bojâ-
jumus, tostarp kâda stacijas moduïa deher-
metizâciju, kur stacija zaudçtu visu iekðçjo at-
mosfçru 10 minûðu laikâ.

 Ðajâ prognozçtajâ paaugstinâta riska laikâ
stacijas trîs cilvçku apkalpe patvçrâs Soyuz
kosmosa kuìî, lai nepiecieðamîbas gadîjumâ
bûtu iespçjams nekavçjoties atstât staciju un
sâkt atgrieðanos uz Zemes. Par laimi, ðâdas
nepiecieðamîbas nebija. Pçc NASA teiktâ, sta-
cijas  vçsturç ir bijuði vçl pieci ðâdi gadîjumi,
kad tuvumâ lidojoðu kosmisko atlûzu dçï ap-
kalpe meklçja patvçrumu Soyuz atmosfçras
laivâ. Te gan jâpiemin, ka patvçrums Soyuz
kuìî ir relatîvs, jo kosmosa kuìis pats par sevi

Iridium pavadonis.
Attçls: Iridium

Iridium–33 atlûzu izvietojums orbîtâ.
Attçls: Spaceweather.com

nepasargâ astronautus no sadursmes, taèu
gadîjumâ, ja notiek stacijas dehermetizâcija,
to iespçjams atstât nekavçjoties un bez ris-
ka. Pats Soyuz kuìis ir krietni mazâks par sta-
ciju, lîdz ar to sadursmes varbûtîba ar to ir
krietni mazâka. Bez tam tas parasti atrodas
“çnâ”, t.i., stacijas aizmugures daïâ attiecîbâ
pret lidojuma virzienu, lîdz ar to ir vairâk pa-
sargâts. Lîdzîga procedûra eksistç Space Shut-
tle. Laika posmâ, kad tas ir savienojies ar ISS,
stacija tiek orientçta tâ, lai Space Shuttle at-
rastos tâs “çnâ” un tiktu pasargâts no mikro-
meteorîtiem un kosmiskajâm atlûzâm.

Lai gan daïa atlûzu paðlaik jau iegâjuðas
Zemes atmosfçrâ un sadeguðas, neskaitâmi
daudzas joprojâm un vçl ilgi riòíos orbîtâs,
apdraudot ikvienu zemâ Zemes orbîtâ esoðu
pavadoni, nemaz nerunâjot par pilotçjamâm
misijâm.

Vai nâkotnç vçl notiks lîdzîgas sadursmes?
Patiesîbâ jautâjums nav, vai notiks, bet gan
kad un cik bieþi notiks. Tas jau bûs atkarîgs
no turpmâkâs kosmosa lielvalstu rîcîbas un
izstrâdâtajiem normatîviem, kas ierobeþotu
kosmosa piesâròoðanu starptautiskâ lîmenî.
Òemot vçrâ esoðo kosmisko atlûzu blîvumu,
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daþâdi eksperti no NASA un ESA nâkamo no-
pietno sadursmi prognozç pçc 10–20 gadiem.
Par to, kad tas notiks, skaidrîbas nav, bet
viens ir skaidrs – nepiecieðama tûlîtçja rîcîba,
lai orbitâlâ vide nekïûtu nepieejama paaug-
stinâtâ sadursmju riska dçï. Par to ðâ gada 4.
augustâ Vaðingtonâ tiks rîkota pirmâ ðâda
lîmeòa starptautiska sanâksme (Eiropas lîmenî
tâdas ir jau notikuðas), kurâ piedalîsies kos-

mosa kuìu un nesçjraíeðu industrijas pâr-
stâvji, kâ arî juristi. Sanâksmes mçríis ir dis-
kutçt un nâkt klajâ ar priekðlikumiem, kâ ne-
palielinât vai pat samazinât atlûzu skaitu, kâ
pasargât ZMP no atlûzâm, cik tas viss maksâ,
kâ to regulçt ar starptautiskiem likumiem un
kâ ðos likumus ieviest praksç. Sanâksmç var
piedalîties ikviens interesents ar reâliem
priekðlikumiem problçmas risinâðanai. D

2006. gadâ tika ieviesta jauna Saules sistç-
mas íermeòu kategorija – pundurplançtas.
Pirmie ðajâ sarakstâ iekïuva Plûtons*), Erida
un Cerera. Kopð tâ laika pundurplançtu sa-
raksts ir papildinâjies, turklât vairâkâm pun-
durplançtâm ir pavadoòi. Ðo debess íermeòu
nosaukumi veidoti, izmantojot daþâdu tautu
mitoloìiju, tâpçc latvieðu valodâ ar to atvei-
doðanu varçtu rasties grûtîbas. Autors piedâvâ

ILGONIS VILKS

PUNDURPLANÇTU LATVISKIE NOSAUKUMI

savu variantu.
Grieíu mitoloìijas tçlu vârdi òemti no M.

Vecvagara sastâdîtâs Sengrieíu–latvieðu îpað-
vârdu vârdnîcas (Rîga, FSI, 2007, 504 lpp.).
No citu tautu mitoloìijas veidotajiem nosau-
kumiem izmantota angliskâ izruna, ja iespç-
jams, koriìçjot saskaòâ ar oriìinâlvalodas iz-
runu. Tabulâ doti arî noderîgâkie dati par
paðâm pundurplançtâm.

Latviskais Angliskais Nosaukuma Atkl.
Orbîtas

Apriòí. Ekvat.

nosaukums nosaukums izcelsme gads
lielâ

periods, diametrs, Pavadoòi
pusass,

gadi km
AU

Cerera Ceres
Romieðu

1801 2,77 4,60 975±3
Nav

mitol. zinâmi

Harons,
Plûtons Pluto

Romieðu
1930 39,48 248,09 2306±30 Nikta,

mitol.
Hidra*

Erida Eris
Grieíu

2003 67,67 557 2400±100 Disnomija
mitol.

Haumeja Haumea
Havajieðu

2004 43,34 285,4 1150+250
–100

Hijake,
mitol. Namake

Makemake Makemake
Lieldienu

2005 45,79 309,9 1500+400
–200

Nav
salas mitol. zinâmi

* Plûtona pavadoòu nosaukumi òemti no grieíu mitoloìijas. Pârçjâm pundurplançtâm
paðas plançtas un pavadoòa nosaukuma izcelsme sakrît.
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Sîkâku informâciju par Saules sistçmas debess íermeòu un to virsmas veidojumu nosau-
kumiem sk. http://planetarynames.wr.usgs.gov/. D

*) Zvaigþòotajâ Debesî tiek lietota rakstîba Plutons, tâpat kâ A. Þaggera mâcîbu grâmatâ Vispârîgâ
astronomija (Latvijas Universitâte, 1940, iespiesta Latvju Kultûrâ Rîgâ). ZvD plançtas nosaukuma Plu-
tons rakstîbâ pieturas pie tradîcijas. – Sast.

PAZIÒOJUMS PAZIÒOJUMS PAZIÒOJUMS PAZIÒOJUMS

2nd International Symposium on Dark-sky Parks and 2nd Dark-sky Camp
2. Starptautiskais simpozijs par Tumðâs debess parkiem

2009. gada 14.-19. septembrî
Lastovo salas Dabas parkâ Horvâtijâ

Uz ðo aizraujoðo saietu par retu tematu aicinâm:
astronomus, paðvaldîbu vadîtâjus, nevalstisko organizâciju pârstâvjus,
bioloìijas, (eko)tûrisma, dabas un kultûras mantojuma, apgaismoðanas industrijas un citus speciâlistus.

Diskutçjamie temati:
- nakts tumsas piesâròojums kâ drauds astronomijai – zinâtnei un vaïas priekam, dabai un videi;
- nakts debess un naksnîgâ daba kâ dabas un kultûras vçrtîba;
- kâpçc un kâ rîkoties, lai iekïautu naksnîgo laiku dabas aizsardzîbas aktivitâtçs;
- aizsargâto apgabalu loma nakts tumsas piesâròojuma samazinâðanâ;
- un daudz kas cits.

Simpozijs ietvers:
- labas starptautisko ekspertu lekcijas,
- pârgâjienus pa salu un arhipelâgu,
- nakts debess vçroðanu 400 m augstumâ virs jûras lîmeòa;
- zemas cenas.

Lûdzam tâlâko informâciju meklçt adresç http:/
/www.darkskyparks.org un vasaras pçdçjâs dienas
pavadît pie Adrijas jûras zem vistumðâkajâm debe-
sîm Eiropâ!

Rîkotâji
Dark-sky Slovenia
Initiative for an International Association of

Dark-sky Parks
Teslova 30, 1000 Ljubljana, Slovenia
darksky@tp-lj.si
http://www.temnonebo.org
Tel. +386 1 477 66 53
Skype: darksky2007

Piena Ceïa vçroðana pie Lastovo, kur ar neap-
brunotu aci iespçjams redzçt zvaigznes lîdz pat
7.lielumam.
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Andrim Buiíim, Zvaigþòotâs Debess red-
kolçìijas ilggadçjam loceklim (1979–1990),
ð.g. 15. martâ apritçja 70 gadu. Viòð ir LZA
îstenais loceklis, Latvijas Universitâtes profesors,
habilitçtais matemâtikas zinâtòu doktors. An-
dris Buiíis bija viens no LZA un LU Matemâti-
kas institûta dibinâtâjiem un tâ direktors
(1991–1996), Latvijas Zinâtnes un dialoga
centra vadîtâjs visâ tâ pastâvçðanas laikâ, LU
A. Liepas NMS direktors (1972–1980). Visâ pa-
saulç pazîstams viòa atklâjums – konservatî-
vâs viduvçðanas metode matemâtiskajâ fizikâ.
2005. gadâ viòam pieðíirta augstâkâ atzinîba
Latvijas matemâtikâ – Pîrsa Bola balva.

Atmodas laikâ Andris Buiíis bija aktîvs
un rezultatîvs cînîtâjs pret Daugavpils HES,
Tautas frontes 1. kongresa delegâts.

Ar A. Buiíi (A.B.) sarunâjâs A. Andþâns
(A.A.).

A.A.: Cienîjamo profesor, jûs esat darbo-
jies daudzâs ïoti atðíirîgâs jomâs gan ma-
temâtikâ, gan filozofijâ, gan sabiedriskâs ak-
tivitâtçs. Vai jûs varçtu îsi pateikt, ko esat uz-
skatîjis par savas dzîves uzdevumu kopð jau-
nâm dienâm, un pçc tam mçs runâtu par to,
kâ esat centies ðo mçríi sasniegt.

A.B.: Es laikam esmu zinâtkârs pçc da-
bas. Un, ja man kaut ko pastâsta vai es ie-
raugu, kas ir interesants, man vienkârði ro-
kas niez un gribas piedalîties. Bez tam mçs
neesam liela valsts un jebkurâ jomâ mums
ïoti trûkst intelektuâlâ potenciâla. To redzam
visus nepilnos 20 neatkarîbas gadus, un, re-
dzot, ka ir lietas, kur kaut ko varu darît, man
ir sajûta – nu, ja var kaut ko darît, tad ir
jâcenðas darît! Nevarçtu teikt, ka skolas ga-
dos man bija kaut kâdi ïoti tâlredzîgi mçríi

LATVIJAS ZINÂTNIEKI

LABÂKÂ CÎÒA PRET TUMSU IR – IEDEGT GAISMU

vai ïoti pârdomâts dzîves plâns. Patiesîbâ es-
mu kara bçrns un ìimenei diezgan nâcâs
braukât pa Latviju. Esmu dzimis Valkâ, bet
jau pçc pâris gadiem bijâm gan Daugavpilî,
gan Jelgavâ, un tad nonâcâm Tukuma pusç.
Pirmâs èetras klases mâcîjos Tukumâ, pçc
tam, kolhozu dibinâðanas sâkumâ, ìimene
pârcçlâs uz laukiem. Toreiz pamatskolâ bija
septiòas klases. Piekto – septîto beidzu Smâr-
des pamatskolâ un pçc tam devos uz Tuku-
ma vidusskolu un tur beidzu 11. klasi. Labi
atceros, bijâm tâda ïoti delverîga klase, un
pçkðòi 10. klases beigâs man pavasarî tâ kâ
kâds ar âmurîti pa pieri iesita, nu kâ – nâka-
mais gads ir pçdçjais gads. 11. klases skol-
niekiem tad atðíirîbâ no lielâs istabas, kur
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mçs vairâk par 10 cilvçkiem dzîvojâm, bija
tâda maza istabiòa èetriem cilvçkiem. Nu man
tagad bûs tâ çrtîba dzîvot mazâ istabiòâ! Pçk-
ðòi aptvçru, ka pat neesmu îsti izdomâjis, ko
un kâ gribu darît. Un sâku lauzît galvu. Ma-
na vecâkâ mâsa studçja pçc populârzinât-
niskâs bibliotçkas kaut kâdas grâmatiòas par
atomfiziku. Es arî biju palasîjis, man tas likâs
ðausmîgi interesanti. Tur bija aprakstîti Rezer-
forda eksperimenti un viss kas tamlîdzîgs. Un
tâ man radâs doma – vajadzçtu studçt fiziku.
Laukos îrçjâm istabu, ar tçvu runâjâm, ka es
gribçtu kaut ko tâdu, un saimniece saka: viòai
tur rados viens studç matemâtiíos neklâtienç,
viòð mâcçs pateikt. Atbraucu uz Rîgu ciemos
un aprunâjos, un saku, ka gribçtu atomfizi-
ku. Viòð saka: nu, tur vajag ar zelta medaïu
beigt vidusskolu un ïoti labi jâzina matemâti-
ka, pareizais ceïð bûtu trîs gadus studçt ma-
temâtiku, pçc tam doties uz Maskavu. Tâ
atnâcu uz Fizikas un matemâtikas fakultâti.
Ne reizi vien dzîvç esmu atcerçjies, ka vidus-
skolas laikâ, varçja bût devîtâ vai desmitâ kla-
se, man bija tâds matemâtikas skolotâjs Reíis.
Biju startçjis skolas, rajona olimpiâdçs astro-
nomijâ, íîmijâ, fizikâ, matemâtikâ, un viòð
man saka: vajadzçtu braukt uz Latvijas olim-
piâdi matemâtikâ. Redz, es jau teicu, bijâm
tâda delverîga klase un visâdi tur pekstiòi
galvâ bija, nç, es negribu, man nav nekâdas
intereses. Un tad labi atceros, kâ stâvçjâm ko-
ridorâ pie loga un viòð man teica: “Buiíi, tu
to kâdreiz noþçlosi!” Un patiesîbâ jau tâ bija.
Stâjoties iekðâ, man nebija ne mazâkâs nojç-
gas, ko varu un kâ varu. Teiksim, ðâ iemesla
dçï, stâjoties fakultâtç, iesniedzot dokumen-
tus dekanâtâ, pajautâju: ja gribu kopmîtni, vai
tas kaut kâ var manu stâvokli pasliktinât, un
man teica tâ: ja bûðu starp tiem sliktâkajiem
un trîs gabali bûs sliktâkie, tad tas, kurð ne-
gribçs kopmîtni, tas tiks òemts pirmâm kâr-
tâm. Un tâ es uz kopmîtni nepieteicos un tad
tur visâdi mçìinâju îrçt istabas. Tâds tad tas
sâkums bija. Tik gari stâstu par ðo aspektu
tâdçï, lai uzsvçrtu, ko nozîmç pasniedzçjs.
Man matemâtisko analîzi lasîja Eiþens Âriòð,

un viòa lekcijas bija tâdas, ka jau otrajâ vai
treðajâ lekcijâ bija pilnîgi skaidrs: man nekâdu
atomfiziku nevajag, matemâtika ir pietieka-
mi interesanta, un tâ paliku fakultâtç. Sâkumâ
pie viòa strâdâju kursa darbu. Tad viòð kïuva
par tagadçjâ Matemâtikas un informâtikas in-
stitûta, toreiz tas bija Latvijas Valsts univer-
sitâtes skaitïoðanas centrs, direktoru, viòð jutâs
ïoti ïoti aizòemts, un uz Rîgu atbrauca profe-
sors Rubinðteins. Tas bija toreiz Latvijâ vie-
nîgais, tagad mçs teiktu, habilitçtais matemâti-
kas zinâtòu doktors. Âriòð bija mani viòam
ieteicis, un tâ nokïuvu matemâtiskajâ fizikâ.
Tâ man tâ profesija izveidojâs.

A.A.: Jûs tâtad sâkumâ gribçjât studçt fi-
ziku un pçc tam mainîjât domas. Otrs ârkâr-
tîgi izcils Latvijas matemâtiíis, Jânis Bâr-
zdiòð, arî sâkumâ ir gribçjis studçt fiziku un
arî pçc tam mainîjis domas. Tas pats notika
ar profesoru Aivaru Lorencu. Un, cik man
zinâms, ir vçl vairâki, kas tâ darîjuði. Vai tam
ir kaut kâdi dziïâki cçloòi, ka taisni ar spçcî-
giem matemâtiíiem tâ notiek – viòi no sâku-
ma grib specializçties fizikâ, vai tâ, pçc jûsu
domâm, ir vienkârði sagadîðanâs?

A.B.: Noteikti tâ nav sagadîðanâs. Katrâ
ziòâ fizika jau ir interesanta – ar tâs palîdzîbu
mçs mçìinâm saprast, kâda ir tâ pasaule, kurâ
dzîvojam, kâpçc mçs dzîvojam, kas ir tie dzi-
ïâkie cçloòi. Ja es bûtu aizgâjis fizikâ, ne-
runâsim par atomfiziku, tas vispâr bûtu bijis
visai sareþìîti. Matemâtika man ir tâds ideâls
priekðmets. Tai laikâ, kad studçju, mums to-
mçr bija citâdi noteikumi nekâ ðodien. Apmç-
ram 40 stundu nedçïâ mums bija lekcijas un
praktiskie darbi auditorijâs, pçc tam vçl mâjas
darbi. Studçjâm piecus gadus, tâtad kaut kas
starp bakalaurâtu un maìistrantûru. Tie bija
pamatîgi kursi. Atceros astronomu Ðteinu,
kurð mums trîs semestrus pamatîgi lasîja te-
orçtisko mehâniku. Bija vçl fizika, arî prak-
tiskie darbi fizikâ. Tas laiks deva nopietnu,
plaðu ieskatu eksaktajâs dabaszinâtnçs. Tâ
reizçm ar skumjâm noskatos, ka mûsdienu
studentu vidû amplitûda no sliktâkajiem lîdz
labâkajiem ir kïuvusi daudz plaðâka nekâ
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manâ laikâ, un manâ izpratnç stiprâkajiem tas
apjoms, ko var saòemt auditorijâs, ir par ma-
zu. Esam tâ automâtiski pâròçmuði visu no
rietumiem, bet labâkâs lietas, kas mums bija
iestrâdâjuðâs, droði vien vajadzçja atstât. Bet,
atgrieþoties pie jautâjuma sâkuma, – vismaz
pçdçjos divdesmit gadus ïoti apzinâti nodar-
bojos tieði ar matemâtisko modelçðanu un
man visu laiku nâkas darboties gan fizikâ, gan
matemâtikâ. Diezgan bieþi tieku uzaicinâts
uzstâties ar kâdu publisku lekciju, un mani
ïoti bieþi nosauc par fiziíi, nevis matemâtiíi.
Tâ ka arî daïâ sabiedrîbas sajûta tâda, ka tas,
ar ko nodarbojos, ir kaut kas starp fiziku un
matemâtiku.

A.A.: Vai jûs varçtu pateikt lasîtâjam sa-
protamâ valodâ, kas tieði ir matemâtikas va-
renais spçks jûsu izpratnç? Cilvçki grib sa-
prast. Ko dod fizika, viòi redz uz katra soïa –
televîzija, radio, vilcieni, lidmaðînas, celtòi,
varenie kuìi un tâ tâlâk, un tamlîdzîgi. Bet
ko matemâtika dod? Nu, sçþ cilvçki pie galda
un kaut ko strîpâ uz papîra. Grûti tas droði
vien ir, bet... Kâ matemâtika, jûsuprât, pârvei-
do dzîvi?

A.B.: Tas ir ïoti komplicçts un plaðs jau-
tâjums. Òemðu tikai vienu aspektu. Matemâti-
ka dod universâlu valodu visâm zinâtnçm,
kas mçìina bût precîzas. Jo, kad esam vie-
nojuðies par apzîmçjumiem, ko katrs lielums
nozîmç, tad matemâtiskâs formulas ïauj mûsu
spriedumus, mûsu secinâjumus, mûsu pie-
òçmumus formulçt precîzâ valodâ. Tâlâk jau,
matemâtiskos vienâdojumus risinot, varam
daudz kaut ko pateikt par to specifisko jo-
mu, ar kuru lietojumos nodarbojamies. Varçtu
sacît, ka zinâmâ mçrâ formulas domâ mûsu
vietâ! Tas ir neapstrîdams un bûtisks aspekts.
Matemâtiku var nosaukt par îpatnçju valodu,
un tas ir tas, kâpçc reizçm saka – matemâti-
ka ir zinâtòu karaliene; tâ ar savu eksistenci
palîdz ïoti daudzâm citâm zinâtnes nozarçm.
Nerunâsim par fiziku, íîmiju un tamlîdzîgi,
bet tagad arî sociâlâs zinâtnçs, humanitârâs
zinâtnçs daudz ir izdarîts ar matemâtikas pa-
lîdzîbu.

A.A.: Izklausâs, ka matemâtikai, pçc jûsu
domâm, ir pakârtota loma.

A.B.: O nç, nç! Tâ gan es negribçju teikt.
Es teicu, ka jautâjums ir ïoti, ïoti komplicçts,
un nepieskâros paðas matemâtikas attîstîbai.
Matemâtikas iekðçjâ filozofija ir pietiekami
sareþìîta. Ir ïoti atðíirîgi viedokïi par ma-
temâtikas bûtîbu. Matemâtikas lietojumi saista
to ar ïoti daudzâm ârpusmatemâtiskâm jo-
mâm. Bet matemâtika spçj ïoti spçcîgi attîstî-
ties arî pati savu iekðçjo vajadzîbu dçï – lai
tâ kïûtu sakârtota, pilnîga. Ja esam kâdu re-
zultâtu ieguvuði, mçs to bieþi varam iekïaut
kâdâ plaðâkâ jçdzienâ, pârcelt uz citiem ob-
jektiem, un tas dod milzîgi lielu darba apjo-
mu gan tîri teorçtiskam matemâtiíim, gan
tâdam, kas ir vairâk saistîts ar praksi. Jau-
najiem teorçtiskajiem atklâjumiem meklç jau-
nas lietojumu sfçras, un tâdâ veidâ matemâti-
ka pati attîstâs, attîsta blakuszinâtnes. No bla-
kuszinâtnçm savukârt nâk jaunas neatrisinâtas
problçmas. Uzskatu, ka matemâtikas lietoju-
mi ir ârkârtîgi nozîmîgs faktors, kas palîdz
attîstîties paðai matemâtikai. Kâ jebkurâ jomâ,
tâ arî matemâtikâ ir sava mode, nâk periods,
kad viens vai otrs, vai treðais virziens kïûst it
kâ dominçjoðs. Manâ izpratnç tas lielâ mçrâ
saistâs tieði ar to, ka atrodam jaunas lietoju-
ma sfçras.

A.A.: Kad domâju, ko ir izdarîjis Luijs
Pastçrs, es redzu, ka viòa darba rezultâtâ
milzîgs daudzums cieðanu, sâpju, asaru ir no
pasaules jau pazudis un vçl pazudîs. Vai jûs
varat pateikt kaut ko tâdu, ka jebkuram bûtu
skaidrs: lûk, ðî matemâtiskâ atklâjuma dçï pa-
saule kïuva bûtiski labâka?

A.B.: Ïoti daudz. Mçs jau runâjâm par fizi-
ku. Saistîsim to ar Eiklîda ìeometriju, kas lielâ
mçrâ bija radîta jau daþus gadu simtus pirms
mûsu çras. Bet tad cilvçki secinâja, ka bez kla-
siskâs ìeometrijas iespçjamas arî citas ìeomet-
rijas un ðo citu ìeometriju ietvaros fundamen-
tâlas fizikâlas teorijas – Einðteina relativitâtes
teorija, kvantu mehânika – izrâdâs vienkârði
matemâtiski secinâjumi. Te vistieðâkajâ veidâ
matemâtikas iespaidâ ir mainîjuðies priekðstati
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par pasaules uzbûvi un kâ sekas tas, par ko
visu laiku runâju – caur matemâtikas lietoju-
miem izmainâs visa mûsu dzîve.

A.A.: Kas ir galvenais, ko matemâtikâ esat
izdarîjis, un kâpçc ðîs lietas jums ðíita sva-
rîgas?

A.B.: Kâ jau pieminçju, pçc Âriòa diplom-
darbu jau strâdâju pie profesora Rubinðteina.
Tâ man bija pilnîgi jauna joma. Diplomdarbâ
man bija iedots uzdevums par piemaisîjumu
piejaukðanu tçraudam, konkrçti molibdçns,
titâns, kas stipri maina tçrauda îpaðîbas. Tas
bija ïoti interesanti, jo man izdevâs tur kaut
kâdu jaunu knifiòu atrast un to, kas bija pub-
licçts PSRS Zinâtòu akadçmijas vçstîs, pârvei-
dot tâ, ka reâli varçja sarçíinât praktiskus uz-
devumus. Tas bija saistîts ar lielâm meta-
lurìiskâm rûpnîcâm Ukrainâ. Tad sâku studçt
aspirantûrâ un apmçram divus gadus nodar-
bojos ar siltuma procesiem tâ saucamajâs
daudzfâzu vidçs. Vienâ reizç Rubinðteins man
gada beigâs, kad viens lîgumdarbs saistîbâ ar
naftas ieguvi nebija laikus pabeigts, iedeva
izpçtît maskavieðu izdomâtu metodi, es tajâ
atradu kïûdu, un rezultâtâ sarçíinâjâm kon-
krçtai atradnei naftas ieguves palielinâjumu.
Kâ pateicîbu viòð mani paòçma lîdzi uz Mas-
kavas ministrijas speciâlo sesiju, un tâ tieðâm
bija ïoti dîvaina sajûta. Tur tâdâ lielâ zâlç ap
300 cilvçku, tas bija tâlu projâm Baðkîrijâ, aiz
Maskavas. Sçþu zâles beigâs, un daþâdi inþe-
nieri runâ, ka vajadzçtu tâdu un tâdu naftas
atradnes tehnoloìiju izmantot, jo viens 25 ga-
dus nostrâdâjis un viòam iekðçjâ balss saka,
ka tieði tâ bûtu pareizi. Otrs saka pilnîgi pretç-
jo, un arî viòa iekðçjâ balss runâ. Tad piecçlâs
Rubinðteins un sâka stâstît mûsu aprçíinus,
un es pçkðòi satrûkos un domâju – bet ja nu
savâ programmâ esmu ielaidis kïûdu un tie
rezultâti ir nepareizi? Visa zâle absolûtâ klu-
sumâ ïoti nopietni klausîjâs mûsu aprçíinus,
kuri atbalstîja vienu no virzieniem. Un atpa-
kaïceïâ man Rubinðteins saka – mums vçl
gads ir palicis aspirantûrâ, vai jûs negribat no-
mainît tçmu un turpinât ðos pçtîjumus? Un
tâ sâku darboties ar naftas un gâzes atradòu

jautâjumiem. Risinot konkrçtus uzdevumus,
nonâcu pie vienas problçmas splainu teorijâ
un diferenciâlvienâdojumu skaitlisko risinâju-
mu teorijâ. Ieraudzîju: ja pçtâm kârtainas vi-
des (un naftas slâòi un daudzi citi materiâli
ir kârtaini), loìika prasa definçt jauna tipa
splainus. Tas bija tas bûtiskais, ko toreiz ma-
temâtikâ izdarîju: tuvinâtas metodes, lai ri-
sinâtu parciâlos diferenciâlvienâdojumus ar
pârtrauktiem koeficientiem kârtainâm vidçm.
80. gados Kazaòâ aizstâvçju doktora disertâci-
ju. Ap 90. gadu sâkumu diezgan apzinâti
vairâk piesliecos praktiskajiem uzdevumiem,
jo jau 70. gadu beigâs viens kolçìis no Vâci-
jas mani iepazîstinâja ar ekoloìijas problç-
mâm, ar pazemes ûdeòu piesâròoðanos, ar
daþâdiem rûpnîcu atkritumiem, notekûde-
òiem un tamlîdzîgi. Aptvçru: ja tas ir nozîmîgi
Vâcijâ, tad Latvijâ tas bûs vçl nozîmîgâk, un
tâ pieslçdzos ekoloìijas problçmâm. 80. ga-
du vidû, kad Gorbaèova laikâ sâkâs rûgðana
un neapmierinâtîba ar mûsu esîbu Padomju
Savienîbas ietvaros, sâkotnçji cîòa aizgâja ne
politiskâ aspektâ, bet pa praktisko lîniju. Kon-
krçti sâkâs cîòa ap jaunu hidrostaciju netâlu
no Daugavpils, kas bûtu izpostîjusi visu Dau-
gavas augðteci. Toreiz iznâca tâda nedçïas
avîze Literatûra un Mâksla, kas publicçja
daþâdas vçstules par un pret HES. Bija viena
tâda ïoti demagoìiska vçstule no elektro-
inþeniera, kurð aizstâvçja tâs jaunâs HES ne-
piecieðamîbu. Tâ mani tik ðausmîgi aizkaiti-
nâja, ka uzrakstîju pretvçstuli, pamatojoties
uz matemâtisko modelçðanu. Rezultâtâ jau
pçc nodibinâðanas tiku iekïauts tâs komisijas
sastâvâ, kas darbojâs pret ðîs HES celðanu.
Burtiski divu trîs dienu laikâ bija jâiedziïinâs.
Tâdos 50 sçjumos viss tas projekts bija uz-
taisîts, un pirmajâ dienâ apjuku, ieejot kabi-
netâ, kur man jâsçþ Zinâtòu akadçmijâ un
jâstudç visi tie sçjumi cauri. Bet paòçmu to
centrâlo sçjumu un pçkðòi ieraudzîju: no fil-
trâcijas teorijas, kur esmu darbojies ar naftu
un ar ûdeòu piesâròoðanos, seko, ka viòu
aprçíinos ir kïûdas. Rezultâtâ mums izdevâs
to Daugavpils HES bûvniecîbu apturçt, un tâ
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nu man sâkâs tâda aktîvâka sabiedriskâ dar-
bîba – 80. gadu beigâs, 90. gadu sâkumâ.

A.A.: Labi, tagad mçs varçtu brîtiòu pa-
runât par sabiedrisko darbîbu. Man ir tâds
iespaids, ka jûs sabiedriskâ jomâ esat visu
mûþu darbojies ârkârtîgi aktîvi. Kâpçc un ko
jûs gribçtu uzsvçrt kâ svarîgâko, ko ðajâ jomâ
esat izdarîjis?

A.B.: Man jau sen ir ïoti grûti to novçrtçt.
Jau sâkumâ teicu, ka esmu tâds zinâtkârs
cilvçks, un, ja kaut kas interesants ir, tad man
ir interesanti ar to darboties. Kad 70. gadu
sâkumâ sâku ðeit fakultâtç vadît katedru, pâr-
ejot no Skaitïoðanas centra uz pasniedzçja
darbu, man bija jâtiekas ar prorektoru un es
teicu – labi, es bûtu ar mieru nâkt ðeit par
pasniedzçju, bet lûdzu man atïaut vienu se-
mestri staþçties. Izðíîros par Novosibirskas
akadçmijas pilsçtiòu, jo tur bija ïoti spçcîga
skola naftas pçtîjumos. Un tâ tur trîs mçneðus
nostrâdâju, sapazinos ar daudziem ievçroja-
miem matemâtiíiem un pçc tam 1974. gadâ
Latvijâ organizçju 1. Vissavienîbas konferen-
ci par nesaspieþamu daudzfâzu ðíidrumu fil-
trâciju. Toreiz, braucot uz Novosibirsku uz ve-
seliem trijiem mçneðiem, iedomâjos, ka tas
bûs tâlu prom no visiem pazîstamajiem, es
tur bûðu viens, un paòçmu lîdzi kâdas dze-
joïu grâmatas, tostarp Imantu Ziedoni, Âriju
Elksni, un vakaros lasîju. Vçlâk Imantu Zie-
doni ïoti labi iepazinu. Man vienmçr druscît
ir bijuðas veselîbas problçmas, biju viena ko-
mandçjuma laikâ pamatîgi apsaldçjies, dabûjis
hronisko plauðu karsoni, un tas atkal atjau-
nojâs. Man nâcâs 1974. gada pavasarî diez-
gan ilgi nogulçt Saurieðu slimnîcâ. Un, izrâ-
dâs, tur citâ nodaïâ gulçja arî Imants Ziedo-
nis un rakstîja Kurzemîtes otro daïu. Tad nu
mçs arî ïoti âtri sapazinâmies. Viòam bija in-
teresanti ar vienu tâdu filozofçjoðu matemâ-
tiíi. Biju arî ezotçro literatûru palasîjis, toreiz
tâ bija Agni joga, un mçs tâ aizrâvâmies un
sadraudzçjâmies. Es diezgan regulâri braucu
pie viòa uz Murjâòiem, par visu ko spriedâm,
filozofçjâm. Vairâkus gadus braucâm Lietuvâ
uz sanatoriju, rîta pusç es rakstîju savas pub-

likâcijas, Imants rakstîja Sâkamgrâmatu, tâdu
âbeci bçrniem, un tad atkal dienas otro pusi
staigâjâm pa apkârtni. Îpaði Druskininkos bi-
ja ïoti skaista apkârtne. Runâjâm arî par skaitïu
filozofiju un tamlîdzîgâm lietâm. Nu, protams,
pçc tam kaut vai viòa vârdadienâs Murjâòos
sabrauca ïoti daudz cilvçku, tâ ar ârkârtîgi
daudziem iepazinos. Un tâ kaut kâ, paðam
nemanot, nokïuvu sabiedriskâs dzîves aktu-
alitâtçs, îpaði pçc 70. gadu vidus.

A.A.: Pilnîgi noteikti atceros, ka jûs no ek-
saktiem zinâtniekiem gandrîz vai visaktîvâk
piedalîjâties atmodas procesos. Vai jums par
to ir kâdas skaistas un bûtiskas atmiòas?

A.B.: Jâ, tas taisnîba. Tâtad pçc tâ Dau-
gavpils HES sekmîgâ gâjiena tika izvirzîts
jautâjums par Ventspili. Ventspilî bija gan ar-
mijas kara bâze, gan turpat blakus nolikti
lâdiòi, pa apakðu gâja nafta un citi ðíidrie
naftas produkti. Milzîgas amonjaka tvertnes
bija netâlu no ostas, akrila nitrîts, kas degot
pârvçrðas par zilskâbi. Vienreiz jau bija gadî-
jies, ka tankeris iebrauca ostâ un atvçra tver-
tni, notika gâzes eksplozija un enkurs tika aiz-
mests pâri Ventai lîdz zivju rûpnîcai. Mçs ak-
tualizçjâm jautâjumu, ka vajadzçtu Ventspili
pasargât. Tajâ paðâ laikâ profesors Reiziòð bija
mani uzaicinâjis uz Salaspils Fizikas institûtu,
jo Latvija bija viena no divâm Padomju Sa-
vienîbas republikâm bez matemâtikas institû-
ta. Reiziòð gribçja ðâdu institûtu dibinât un
uzaicinâja mani palîgâ. Kad sâka veidoties
Tautas fronte, kopâ ar daþiem citiem ïoti aktî-
vi iesaistîjos un mani ievçlçja par pirmâ Tau-
tas frontes kongresa delegâtu. Mani izvirzîja
arî uz Tautas frontes domi, un tur bija tieði
100 vietu. Interfrontisti sâka aizrâdît, ka domç
pârâk maz ir strâdnieku ðíiras, un es atsau-
cu savu kandidatûru. Pavisam, pavisam ne-
daudz, un es bûtu pametis zinâtni un aizgâjis
politikâ. Un tâ tomçr bûtu bijusi kïûda. Mçs
bijâm ïoti naivi tajâ laikâ, un visai mazs
priekðstats mums bija par kapitâlistisko sa-
biedrîbu. Nedomâju, ka es bûtu varçjis kaut
ko diþu izdarît. Bet paralçli Tautas frontei mçs
nodibinâjâm Latvieðu zinâtnieku savienîbu,
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biju pirmâs valdes loceklis un praktiski kat-
ru nedçïu vairâkas stundas vakaros spriedâm
par problçmâm, ko un kâ risinât, tâ ka tas
bija laiks, kurâ darbojos pietiekami aktîvi. Labi
atceros arî sanâksmi Raiòa bulvârî 19, 13.
auditorijâ, kad vajadzçja no fakultâtes kan-
didâtu LPSR Augstâkâs padomes vçlçðanâm.
Tai padomei bija paredzçts balsot par Latvi-
jas neatkarîbu, un bija runa par diviem cilvç-
kiem – viens bija Panteïçjevs un otrs biju es.
Tajâ sanâksmç teicu, ka esmu ar mieru, ja
Tautas frontei kaut kur kâda cilvçka pietrûkst,
iet attiecîgajâ vçlçðanu apgabalâ, bet principâ
labâk gribçtos palikt zinâtnç. Tâ aizgâja Pan-
teïçjevs, un es paliku matemâtikâ.

A.A.: Paldies. Vçl viena jûsu darbîbas jo-
ma ir saistîta ar tâ saucamajâm ezotçris-
kajâm zinâtnçm. Kâpçc tâ ir un kâ tas saistâs
ar citâm jûsu darbîbas jomâm?

A.B.: Jâ, tas ir samçrâ precîzi pasakâms.
Ïoti labi atceros 1972. gada vasaru, man bija
savas problçmas, un pçkðòi vasaras beigâs
bija jâpâriet uz fakultâti. Tâs bija burtiski jûlija
beigas, augusta pirmâs dienas, kad aizbrau-
cu uz Smârdi. Ar tçvu aizgâjâm grâbt sienu,
un es tçvam teicu: “Tu zini, es kaut kâ tâ
esmu izlçmis, ka braukðu no Rîgas projâm un
braukðu atpakaï uz laukiem, kaut ko te lau-
kos darîðu.” Un atceros, ka tçvs tâ ïoti mierîgi,
turpinâdams darbu, teica: “Dçls, tâs grûtîbas,
no kurâm tu tâ bçdz, tâs citâ veidâ arî lau-
kos nâks priekðâ.” Tâ viòð mani pârliecinâja.
Bet viòð vakarâ bija runâjis ar mammu, un
mamma saka: “Nu, tur blakus mums pie saim-
nieces dzîvo viena no Rîgas, ïoti interesanta
sieviete, viòa lasa kaut kâdas interesantas
grâmatas. Bûtu labi tev ar viòu parunâties.”
Nu, tâ sâkumâ aizgâju ar viòu parunâties, viòa
man iedeva Agni jogas grâmatas. Tur bija tâdi
man absolûti nesaprotami jçdzieni kâ mait-
reija un par saules pinuma centru un tamlî-
dzîgi. Palasîju, gulçju toreiz kûtsaugðâ sienâ,
un iemiegot – vçlâk konstatçju – es faktiski
izgâju astrâlajâ íermenî. Bija ïoti skaists redzç-
jums. Kaut ko tâdu lîdz ðim dzîvç nebiju iz-
baudîjis un sapratu, ka tur ir kaut kas no-

pietns. Un no 1972. lîdz 1976. gadam, kad
man matemâtikâ nekâdu nopietnu pçtîjumu
nav, ïoti nopietni aizrâvos ar filozofisko lite-
ratûru un studçju un lasîju, un pçtîju desmi-
tiem grâmatu. Man tas bija interesanti, jo
pavçra pilnîgi jaunu ðíautni pasaules izpratnç,
no sava personîgâ piedzîvojuma jutu – kaut
kas nopietns tur slçpjas, un man gribçjâs sa-
prast, kas tas patiesîbâ ir.

A.A.: Kuri cilvçki jûs dzîvç visvairâk ir
iespaidojuði – gan no zinâtniekiem, gan vien-
kârði satiktiem, un kâdâ jomâ?

A.B.: Jâ, par to man drusciò jâpadomâ. Mçs
runâjâm par ezotçrajâm lietâm, es sliecos pa-
sauli saprast kaut kâ dziïâk. Mani vienmçr ir
nodarbinâjis jautâjums – kâda patiesîbâ ir cil-
vçka dzîves augstâkâ jçga? Vai tieðâm ir tâ, ka
piedzimstam, tad mûs ieliek kapâ, tur sabrû-
kam elementâros atomos un viss, nekâ vairâk
nav? Nu kaut vai tas, kas ir mûsu apziòa? Tas,
ko savas dzîves laikâ esam sapratuði, piere-
dze, viss tas, ko esam uzzinâjuði, tas tâ vien-
kârði elementâri pazûd, vai? Esmu lielâ mçrâ
sapratis, ka cilvçks ir ârkârtîgi interesanta, for-
mâli es teiktu, iekârta. Kâdreiz 19. gadsimtâ
domâja – ir fizika, íîmija, viss uz to ir re-
ducçjams. Bet esmu pietiekami daudz pa pa-
sauli braukâjis un redzçjis ïoti daþâdu tautu
cilvçkus, un neatkarîgi no cilvçka tautîbas ir
kaut kas tâds, ka viens cilvçks tevi ârkârtîgi
pievelk, cits – mazâk. Bet visvairâk mani vien-
mçr ir interesçjis tas, ka es no cita cilvçka kaut
ko interesantu varu uzzinât, kas liek man citâdi
saprast dzîvi. No otras puses, ïoti bieþi esmu
domâjis arî par to, ka varbût es esmu naivs,
bet laikam îsti labs psihologs neesmu. Katrâ
ziòâ mani vienmçr pârsteidz liels negodîgums,
un nevaru saprast, kâ cilvçks tâ var rîkoties.
Tajâ paðâ laikâ, jo ilgâk dzîvoju, jo interesantâk
man ðíiet dzîvot.

A.A.: Droði vien jums ir viedoklis par to,
kur matemâtikâ un zinâtnç vispâr daþu tu-
vâko desmitu gadu laikâ sagaidâmi lielâkie
un bûtiskâkie atklâjumi?

A.B.: Jâ, tas lielâ mçrâ saistâs ar dabas-
zinâtnçm, ar dzîvîbas zinâtnçm, kur es îpaði
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iedziïinâties ðobrîd negribçtu. Man liekas, ka
visfundamentâlâkie atklâjumi tuvâkajos gados
parâdîsies lietâs, kas saistîtas ar fiziku, jo pa-
tiesîbâ kopð 20. gadsimta sâkuma Einðteina
teorijas un kvantu mehânikas principiâli ne-
kas jauns nav klât nâcis. Tajâ paðâ laikâ jau
ir lietas, kuras darbojas, kuras atspçko daþus
ðodienas fizikas likumus. Kaut vai enerìijas
nezûdamîbas likumu parastajâ nozîmç. Tas
jâuztver plaðâkâ nozîmç. Lîdzîgi 19. gadsimtâ
notika ar elektrîbu un magnçtismu: tâs sâku-
mâ bija divas atseviðías nozares, tad saplûda
vienâ elektromagnçtismâ. Tâ arî ðobrîd, îpaði
no kosmoloìijas, rietumpasaulç veidojas tas,
ko sauc par kvintesenci, piekto elementu vai
piekto jomu. Antigravitâcijas rezultâtâ viss uni-
verss izpleðas paâtrinâti, un pçc savas dabas
ðâ spçka nesçjam ir jâbût katrâ telpas punktâ.
Pçc tâdiem novçrtçjumiem visa universa sa-
stâvâ ir aptuveni 70% tumðâs enerìijas. Es arî
jau gadus 10 praktiski darbojos, un man ir
pat daþi Latvijas patenti, ðobrîd domâjam jau
par Eiropas patentiem: iekârtas, kuras izejâ
dod vairâk enerìijas, nekâ paòem ieejâ. Un
tas vienmçr ir saistîts ar kaut kâdu rotâcijas
vai, precîzâk, virpuïveida kustîbu. Man lie-
kas, ka te pavisam pavisam drîz jâbût mil-
zîgam izrâvienam. Negribu daudz runât par
dzîvîbas zinâtnçm, bet vienu aspektu tomçr
minçtu. Ðobrîd daudz runâ par ìençtiku, par
genomu un tamlîdzîgi, un ir konstatçts: cil-
vçka, cûkas un citu dzîvo bûtòu genomi par
90% sakrît. Tas man neliekas totâlais izrâvie-
na punkts, kas liks daudz dziïâk saprast dzî-
vîbas bûtîbu. Stipri ðaubos, vai tas spçs iz-
skaidrot apziòu. Starp citu, ïoti interesanta lie-
ta, kas mani paðu nodarbina tîri matemâtis-
ki. Jau pieminçju kvintesenci. Kvintesences
vienâdojums ir ïoti îpatnçjs vienâdojums. Tas
sasaista spçku un blîvumu, tas ir vienîgais
vienâdojums, kurâ atðíirîbâ no visâm pârçjâm
zinâmajâm vielâm atvasinâjuma funkcija ir ar
mînuszîmi. Turklât ïoti, ïoti îpatnçji – spie-
diens ir –c2, gaismas kvadrâts reiz blîvums.
Un tad iznâk, ka otrâs kârtas diferenciâlvienâ-
dojumâ, kas apraksta svârstîbu un tamlîdzîgus

procesus, mçs varam laiku apgriezt otrâdi, bet
vienâdojumi nemainîsies. Tas ir korekts – pro-
blçmas paliks par korektâm problçmâm. Ðeit,
manuprât, parâdâs fundamentâla lieta, kas
varçtu bût ârkârtîgi interesanta. Pie tâ ðad un
tad atgrieþos, bet ir pietiekami daudz praktis-
ko lietu un drusciò man arî pietrûkst fizikâlâs
juðanas, lai varçtu kâdu modeli izveidot.

A.A.: Kâ jûs domâjat, ko ðobrîd zinâtne
un zinâtnieki var darît, lai palîdzçtu mûsu
valstij grûtos laikos?

A.B.: Jâ, jau teicu iepriekð, runâjot par Lat-
vijas neatkarîbas atgûðanu, ka tur diezgan
aktîvi lîdzdarbojos. Es arî aktîvi darbojos Lat-
vijas zinâtnes un dialoga centrâ no 1993. lîdz
kâdam 2006. gadam, kad to likvidçja. Un de-
viòus gadus ïoti daudz laika esmu pavadîjis
kopâ ar politiíiem, tostarp arî ârzemçs, un
esmu mçìinâjis politiskâs aprindâs ne vienu
vien lietu, kas Latvijai bûtu varçjusi palîdzçt,
izsist cauri. Sapratu, ka kaut kâ tâs lietas îsti
neiznâk, neizdodas. Varbût arî no tâ izriet,
ko iepriekð teicu, ka slikti saprotu cilvçkus,
ka neesmu îsti filozofs, psihologs – tâ jâsaka
pareizâk. Bet manâ izpratnç ðobrîd galvenais,
ko varam darît, kâ arî tagad daru, – sabied-
rîbai visu laiku atgâdinât, ka ir lietas, kuras
neatkarîgi no tâ, kas ir pie varas, ir ïoti no-
zîmîgas. Un viena no visnozîmîgâkajâm lietâm
jebkurai valstij, jebkurai tautai ir izglîtîba. Un
nedrîkst uz ðîm lietâm taupît, jo izglîtîba mo-
mentâ nekâdus augïus nenes, bet gadu gaitâ
pamazâm pârveido tautas psiholoìiju, tautas
pârliecîbu, tautas zinâðanas, tautas spçjas, tâ
kâ tas bija savulaik 19. gadsimtâ, kad veidojâs
latvieðu nacionâlâ apziòa. Un lîdzîga situâci-
ja pilnîgi citâ kontekstâ ir arî ðobrîd. Mums
ir jâmeklç un jâatrod sava vieta pasaulç. No
otras puses, ja parâdîtos politiíi, kuri spçtu
zinâtniekos nopietni ieklausîties, tad zinâtnie-
ki ïoti daudz varçtu darît, îpaði jaunâ paau-
dze. Viòi tomçr ir ïoti talantîgi, ïoti spçcîgi,
daudzi ir ar rietumu izglîtîbu. Viòi Latvijas labâ
varçtu ïoti daudz darît.

A.A.: Mçs runâjâm, ka vajadzçtu un ka
varçtu darît Latvijas labâ ïoti daudz. Skato-
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ties no augsta skatpunkta, par to ðaubu nav.
Bet jautâsim: visam, kas eksistç, ir sava ek-
sistence jâattaisno. Kâpçc visai milzîgajai pa-
saulei varçtu bût svarîgi, lai eksistç Latvija,
lai eksistç latvieðu tauta, lai tâ attîstâs, aug?
Kâds jûsu skatîjumâ bûtu latvieðu tautas uz-
devums pasaulç?

A.B.: Jâ, tas ir ïoti liels un ïoti nopietns
jautâjums, un par to daudz esmu domâjis.
Pirmâm kârtâm tas vien, ka mums vienâ gad-
simtâ jau divreiz izdevâs dabût savu neat-
karîgu valsti, pats par sevi râda, ka ir kaut
kâdi apstâkïi, kâdçï Baltija ir nozîmîga. Manâ
izpratnç tâ ir diezgan nopietna lieta. Rietu-
mu pasaule ir ïoti nomocîta vai cilvçku psiho-
loìija, cilvçku pasaules uztvere tur ir samocîta
ar materiâliem labumiem, îpaði naudu. Nau-
da ir tâds zelta sâtans, kas viòiem neïauj nor-
mâli attîstîties. Ja paskatâmies pçdçjos noti-
kumus pasaulç, tad patiesîbâ dziïâkais cçlo-
nis nav nekas cits kâ cilvçku alkatîba. Un,
lûk, ðeit ir sava milzîga loma Latvijai. Es ne-
zinu, tâ varbût ir mana nezinâðana. Bet manâ
izpratnç – kâ mûsu tautasdziesmâs – arâjs ar
un zina, ka turpat blakus kaut kur staigâ Die-
viòð un arî dara savu darbu. Mums ir ïoti
spçcîgi savienots praktiskais darbs ar garîgu
pasaules uztveri. Mûsu Dziesmu svçtkos un
daudzâs citâs lietâs var vienkârði nobrînîties,

kâdas brînumainas lietas pasaulç notiek. Un
vienmçr ïoti savdabîgâs vietâs noteikti bûs
kâds latvietis. Nu, teiksim, kaut vai Liedskal-
niòð, kas Amerikâ koraïïu pili uztaisîja, vai
Jânis Osis, kas nodarbojâs ar parapsiholoìiju,
vai Raudive, kas ierakstîja miruðo balsis. Tas
viss ir iegâjis pasaules zinâtnes vçsturç, un
nu citu valstu autordarbos var atrast atsau-
ces uz ðîm lietâm. Tagad ir pçtîjumi par over-
unity iekârtâm, kam lietderîbas koeficients
pârsniedz vieninieku. Tur arî darbojas Þans
Naudins no Francijas. Ar daþiem kolçìiem
kopâ strâdâjot, konstatçjâm, ka tas ir latvie-
tis Þanis Naudiòð. Lai gan mums ir maz cil-
vçku, mçs tomçr esam visur kur pasaulç visâ-
das brînumu lietas nostrâdâjuði. Tas vien lie-
cina, ka ðî tauta visu savu pulveri nav izðâvusi
un tai ir vieta uz zemes.

A.A.: Vai jûs varçtu pateikt savu dzîves kre-
do un to, vai tas mûþa gaitâ no bçrnîbas, kad
domâjât par fiziku, lîdz ðodienai, kad esat pa-
saules mçroga matemâtiíis, ir mainîjies?

A.B.: Es varu pateikt pat ïoti îsi. Tas ir jâsa-
prot pârnestâ nozîmç, bet doma ir: nevajag
cînîties ar tumsu, vajag iededzinât sveci, un
apkârt kïûs gaiðs. Tas nenozîmç, ka tad, ja
redzu kaut ko sliktu, man nebûtu pret to
jâcînâs, bet, visu laiku pret kaut ko cînoties,
tev neatliek laika kaut ko radît. D

Pirms 75 gadiem – 1934. gada 19. augustâ Bçrzaunes pag. Maïìçnos dzimis matemâtiíis Linârs
Laucenieks, fizikas zinâtòu doktors (1992). 1974. gadâ Pulkovâ aizstâvçjis disertâciju fiz.–mat. zin.
kand. grâda iegûðanai. No 1963. gada pamata darba vieta ir LVU Astronomiskâ observatorija (no 1997.
g. 1.VII LU Astronomijas institûts), pensionçjies 1999. gadâ. Miris 2005. gada 11. maijâ Jûrmalâ (Íemeros).
Sk. vairâk Zvaigþòotâ Debess, 2005, Rudens (189), 29.–30. lpp.

I.D.

ÐOVASAR ATCERAMIES ÐOVASAR ATCERAMIES ÐOVASAR ATCERAMIES
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Par oglekïa zvaigznçm Latvijas zvaigþòu
pçtnieki ir interesçjuðies jau kopð 20. gadsimta
vidus, kad Jânis Ikaunieks, domâjams, Mas-
kavas Valsts universitâtes zvaigþòu astrono-
mijas profesoru iedvesmots, pievçrsâs ðiem
aukstajiem un íîmiskâ satura ziòâ neparasta-
jiem spîdekïiem. Toreiz Latvijâ vçl nebija sa-
vas zvaigþòu pçtîðanai piemçrotas observa-
torijas. Tâpçc bija jâizmanto citu astronomu
iegûtie dati, kas bija publicçti daþâdos zinât-
niskos astronomijas þurnâlos un observatori-
ju izdevumos. Daïa ðâdu publikâciju bija at-
rodama Latvijas Valsts universitâtes Astrono-
miskâs observatorijas bibliotçkâ Raiòa bulvârî
19. Daïu pamazâm izdevâs iegût no Ïeòin-
gradas (tagad Sanktpçterburga) un arî Mas-
kavas astronomijas pçtniecîbas iestâþu bibli-
otçku dublikâtu krâtuvçm. Ðai sakarâ jâpie-
min Matîss Dîriíis, kurð, atgriezdamies mâjâs
no komandçjuma Teorçtiskâs astronomijas in-
stitûtâ, parasti bija apkrâvies ar iegûtâs zinât-
niskâs literatûras saiòiem. Daþâdu pasaules
valstu astronomiem tad vçl bija parasta tradîci-
ja savstarpçji apmainîties publikâcijâm pasta
sakaru ceïâ. Lai kaut ko saòemtu, bija jâsûta
pretî savi izdevumi. Tâpçc tika izveidotas
publikâciju, piem., Rakstu vai Atseviðíu iespie-
dumu sçrijas, kuru izdevumus nosûtîja ap-
maiòas partneriem.

Viens no partneriem bija toreizçjâ Keisa
Tehnoloìijas institûta Klîvlendâ (Ohaio pa-
valstî ASV) Vornera un Sveizija (Warner &
Swasey) observatorija, kuras zinâtnieki pçtîja
arî oglekïa zvaigznes, veicot novçrojumus
savâ observatorijâ ar Barela (Burrell) Ðmita

ZINÂTNIEKS UN VIÒA DARBS

ANDREJS ALKSNIS

GALAKTIKAS OGLEKÏA ZVAIGÞÒU KATALOGS
UN È.B. STÎVENSONS (9.02.1929.–3.12.2001.)

teleskopu, kam ir 60 cm diametra korekcijas
plate un 90 cm diametra spogulis, un ar 90
cm diametra reflektoru.

1958. gadâ Keisa Tehnoloìijas institûta (ta-
gad Keisa Rietumu rezerves universitâte) Vor-
nera un Sveizija observatorijâ par instrukto-
ru sâcis strâdât Kalifornijas universitâtç Ber-
klijâ PhD grâdu ieguvuðais Èârlzs Brûss Stî-

Vornera un Sveizija observatorijas 60/90 cm
Barela Ðmita teleskops.



33

viòa veidotâ Galaktikas auksto oglekïa zvaig-
þòu ìenerâlkataloga iznâkðanas 1973. gadâ.
Ðis katalogs kïûst par rokasgrâmatu mûsu og-
lekïa zvaigþòu meklçtâjiem un pçtniekiem, jo
tur sistemâtiski apkopoti visi pieejamie dati
par 3200 oglekïa zvaigznçm, kas lîdz tam at-
rastas mûsu zvaigþòu sistçmâ. Baldones Riek-
stukalnâ 1969. gadâ bija sâkta sistemâtiska
novçroðana ar Ðmita sistçmas platleòía tele-
skopu, fotografçjot Galaktikas ekvatora jos-
las apgabalus, lai meklçtu jaunas oglekïa
zvaigznes un mçrîtu to spoþumu. Ar Stîven-
sona kataloga palîdzîbu droði varçja pârlie-
cinâties, vai uz spektru platçm ieraudzîtâ og-
lekïa zvaigzne ir jaunatklâta vai arî jau zinâma
un reìistrçta.

1989. gadâ iznâca Stîvensona oglekïa zvaig-
þòu kataloga otrais izdevums, kas aptvçra gan-
drîz 6000 objektu, tâtad gandrîz divreiz vairâk
nekâ pirmais. 1994. gadâ È.B. Stîvensons pen-
sionçjâs un kïuva par emeritçto astronomijas
profesoru. Lîdz ar to viòð beidza oglekïa zvaig-
þòu kataloga papildinâðanu.

Kad 1996. gada maijâ Antaljâ, Turcijâ, no-
tiekoðâ Starptautiskâs astronomijas savienîbas
177. simpozija Oglekïa zvaigznes fenomens

È.B. Stîvensona Auksto oglekïa zvaigþòu ìene-
râlkataloga 1. izdevuma titullapa.

È.B. Stîvensons Starptautiskâs astronomijas sa-
vienîbas XVI kongresa laikâ 1976. gadâ Grenoblç,
Francijâ.

vensons (Charles Bruce Stephenson). Nâka-
majâ gadâ viòð kïûst par palîgprofesoru, 1964.
– par asociçto profesoru un 1968. – par pro-
fesoru. Viòð lasîjis lekcijas bakalaura, maìis-
tra un doktora lîmeòa studentiem daþâdos
priekðmetos: ievads astronomijâ, praktiskâ as-
tronomija, radioastronomija, astrospektrosko-
pija, zvaigþòu atmosfçras, zvaigþòu iekðçjâ
uzbûve, astronomijas optika. Viòa vadîbâ 11
studenti ieguvuði PhD grâdu. È.B. Stîvensons
savulaik sarakstîjis vairumu Keisa Tehnolo-
ìijas institûta Astronomijas fakultâtes dator-
programu, gâdâjis par teleskopu kopðanu,
novçroðanas laiku sadali, par palîgierîcçm.
Viòð ir vairâk nekâ 120 zinâtnisku rakstu au-
tors un lîdzautors.

Latvijas astronomiem labi pazîstams neklâ-
tienç Brûss (kâ viòu pçc amerikâòu paraþas
sauc kolçìi un skolnieki) Stîvensons kïûst pçc
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laikâ kïuva plaði zinâms, ka Stîvensons dar-
bu ar oglekïa zvaigþòu katalogu neturpinâs,
tika piedâvâts to uzòemties zvaigþòu pçtnie-
kiem no Latvijas. Tâ 2001. gadâ radâs Stîven-

sona kataloga treðais izdevums, kurâ bija nâ-
kuði klât vçl 900 objektu. Ðis katalogs elek-
troniskâ formâ atrodams Strasbûras Astrono-
mijas datu centra datu bâzç. D

Astronoms LEONIDS ROZE (20.V 1925 - 1.VI 2009)
beidzis zemes gaitas

Jûnija pirmajâ pirmdienâ, gatavojoties Zvaigþòotâs Debess nâkamâ
numura apsprieðanas sçdei, redakcijas kolçìiju pârsteidza ziòa par astronoma
Dr.phys. Leonida Rozes gaitu sâkumu Aizsaulç.

Ar populârzinâtniskâ gadalaiku izdevuma Zvaigþòotâ debess 2. numuru
(1959) Leonids Roze pazîstams tâ lasîtâjiem kâ rakstu autors, galvenokârt
saistîbâ ar Zemes rotâcijas, laika mçrîðanas un Latvijas zinâtnes vçstures
jautâjumiem. Kopð 1971. gada viòð ir ZvD redakcijas kolçìijas loceklis. Vairâk
nekâ 20 no 1971. lîdz 1995. gadam ZvD publicçtie Leonida Rozes raksti
minçti SAO/NASA Astrophysics Data System (ADS) bibliogrâfiskâjâ datu bâzç.

Iesaistoties Starptautiskâ ìeofizikas gada (1958) zinâtnisko programmu
izpildç, Leonids Roze izstrâdâjis oriìinâlu teoriju zvaigþòu kulminâcijas
momentu novçrojumu reìistrçðanai ar pasâþinstrumentam APM-10 pierîkoto
fotoelektrisko iekârtu. Tâ rezultâtâ tika bûtiski uzlabota LVU Laika dienesta
novçrojumu precizitâte – 1968.gadâ ðî dienesta novçrojumi bija vislabâkie
starp Padomju Savienîbas laika dienestiem un vieni no labâkajiem pasaulç.
Savu fiz.-mat. zinâtòu kandidâta disertâciju Pçtîjums par zvaigþòu kulmi-
nâcijas fotoelektrisku reìistrâciju, to ievieðot Latvijas Valsts universitâtes
Laika dienestâ viòð aizstâvçja (1969) Maskavas Valsts universitâtes Ðternberga
Valsts Astronomijas institûtâ. Aktîvâs zinâtniskâs darbîbas laikâ L.Roze bija
ieguvis autoritâti kâ speciâlists astrometrijâ ne tikai Latvijâ, ar viòa pieredzi
un uzskatiem rçíinâjâs visos Padomju Savienîbas laika dienestos.

Leonids Roze darbojâs arî Latvijas joslas laika atjaunoðanas Zinâtòu akadçmijas izveidotajâ komisijâ
(1988-1989) Artura Balklava vadîbâ, un viòa pieredze un zinâðanas palîdzçja pârvarçt Latvijas PSR
augstâkâs nomenklatûras pretestîbu, lai Latvija atgûtu sev piedabîgo laiku.

27 zinâtnisko publikâciju autors/lîdzautors, no krievu valodas tulkojis mâcîbu metodiskos lîdzekïus
- B.Voroncova-Veïjaminova Astronomija vidusskolâm (160 lpp., 1978) un G.Malahova, J.Strauta Didak-
tiskie materiâli astronomijâ (62 lpp., 1983). Piedalîjies Latvijas Padomju Enciklopçdijas (10 sçj., 1981-
1988) un Enciklopçdiskâs vârdnîcas (2 sçj., 1991) rakstu sastâdîðanâ.

2006.gadâ viòam pieðíirts valsts emeritçtâ zinâtnieka nosaukums.
Esam Leonidam pateicîgi par sarûpçtajiem Latvijas astronomu likteòu aprakstiem Zvaigþòotajâ Debesî

– Aleksandra Mièuïa, Jçkaba Videnieka, Staòislava Vasiïevska un daudzu citu, seviðíi Kârïa Kaufmaòa,
kurð kopð 2005.gada kïuvis par astronomijas studentu sudraba mecenâtu Latvijas Universitâtç. Çrkðíi
nevîst, zem tâda virsraksta Leonids Roze pats sniedza sava mûþa mozaîku {ZvD, 1995, Vasara (148),
23.-31.lpp.).

Piemiòai mums paliek gaiðais smaids un asprâtîgie domu rieksti. Paldies viòam par to!
Zvaigþòotâs Debess Redakcijas kolçìija

Zvaigþòotâs Debess
150.numura svinîbu laikâ
LU Mazajâ aulâ 1995.gada
28.decembrî.

Foto no ZvD arhîva
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PÂREJAS STARP RIDBERGA
LÎMEÒIEM

Augsti lâdçtiem joniem (t.i., atomiem, kas
vairâkkârt jonizçti) spektrâllîniju viïòa garums
ir aptuveni apgriezti proporcionâls jonizâcijas
pakâpei (t.i., jona lâdiòam)1). Rezultâtâ jonu
spektrâllînijas, kas atbilst atomu optiskâm lîni-
jâm, atrodas tâlajâ ultravioletajâ (UV) vai pat
rentgenstarojuma diapazonâ. Tâdu starojumu
no Zemes virsmas nav iespçjams novçrot. Tâ-
dçï augstâs temperatûras (T >105 K) kosmis-
ko plazmu, kurâ eksistç faktiski tikai augsti
lâdçti joni, pagaidâm novçro, tikai izmantojot
kosmiskos teleskopus. Tas ievçrojami sadârdzi-
na astronomiskus pçtîjumus.

Pirmajâ raksta daïâ (ZvD, 2008/09, Ziema,
27.–32. lpp.) tika apskatîtas supersîkstruktûras
lînijas, kas ïauj ðo karsto plazmu novçrot no
Zemes virsmas radiodiapazonâ. Ir vçl viena
lîniju klase, kas atïauj izmantot ðâdiem novç-
rojumiem Zemes teleskopus – tâs ir tâ sauktâs
rekombinâcijas lînijas, kas rodas atomu2) pâr-
ejâs starp augsti ierosinâtiem (t. s. Ridber-
ga) lîmeòiem. Saskaòâ ar Bora formulu, kas
tuvinâti nosaka lîmeòa n enerìiju E

n
,

E
n
 = –Z Ry / n2,

kur Z ir Ridberga (t.i., augsti ierosinâtu, n>>1)
elektronu pievelkoðais elektriskais lâdiòð (to

JAUNI ZINÂTÒU DOKTORI

DMITRIJS DOCENKO

KOSMISKÂS DIFÛZÂS PLAZMAS SPEKTROSKOPIJA
   (Nobeigums)

pievelk atomârâ “serde”, t.i., kodols ar tam
tuvu esoðiem elektroniem) un Ry ir Ridber-
ga konstante. Elektronu lîmeòu enerìijas ir
negatîvas, jo serde pievelk elektronu.

Jo lielâks ir elektrona lîmeòa numurs, jo
tuvâk viens otram pçc enerìijas seko lîmeòi.
Atbilstoði, pâreju viïòa garumi starp tuvu eso-
ðiem lîmeòiem palielinâs aptuveni proporci-
onâli n3 un no UV diapazona (n ≈ 3) pâriet
uz optisko (n ≈ 10), infrasarkano (n ≈ 30)
un radiodiapazonu (n ≈ 100 un vairâk). Lîni-
jas, kas rodas elektronu pârejâs starp Ridberga
lîmeòiem, sauc par rekombinâcijas lînijâm,
jo ðie lîmeòi galvenokârt tiek apdzîvoti re-
kombinâcijas procesu rezultâtâ.

Rekombinâcijas lînijas (RL) ir ârkârtîgi no-
derîgas plazmas diagnostikâ. Pirmkârt, ðâdas
lînijas ir visiem joniem un visiem elementiem.
Otrkârt, lînijas pastâv visâ spektra diapazonâ
no radioviïòiem lîdz redzamai gaismai un
tâdçjâdi ir novçrojamas no Zemes virsmas.
Treðkârt, to intensitâtes ir maz atkarîgas no
temperatûras un elektronu blîvuma starojoðâ
apgabalâ3), kas ïauj lietot ðîs lînijas nehomogç-
nu starojoðo apgabalu izpçtei.

1) Tas neattiecas uz sîkstruktûras un supersîk-
struktûras lînijâm.

2) Ðeit un tâlâk par atomiem tiek saukti gan
atomi, gan arî joni. Atomiem serdes lâdiòð Z = 1,
joniem Z > 1.

3) Plazmas diagnostikai astrofizikâ parasti lietotâs
lînijas rodas atomu un elektronu sadursmju ieros-
mes rezultâtâ. To îpatnçjâ spîdîba ir nelineâri atka-
rîga gan no plazmas temperatûras (ja temperatûra
ir pârâk zema, saduroðos daïiòu kinçtiskâ enerìija
nav pietiekama lîmeòu ierosmei), gan arî no blîvu-
ma (ja blîvums ir lielâks, tad sadursmçs notiek arî
elektrona pâreja atpakaï bez fotona izstaroðanas).
Ðîs îpaðîbas palîdz precîzâk noteikt plazmas para-
metrus, bet neïauj veikt ðâdu diagnostiku, ja staro-
joðais apgabals nav pietiekami homogçns.
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Tiesa gan, rekombinâcijas lînijâm piemît arî
nepatîkamas îpaðîbas. Pirmkârt, tâs ir ârkâr-
tîgi vâjas, vairâkkârt vâjâkas par parasti izman-
totâm lînijâm, kas tiek ierosinâtas atomu un
elektronu sadursmçs. Otrkârt, lîniju frekven-
ce saskaòâ ar Bora formulu nav atkarîga no
atoma kodola lâdiòa, bet tikai no serdes lâdiòa.
Tâdçjâdi RL novçrojumi neïauj noteikt, pie-
mçram, vai lîniju izstaro divreiz jonizçts skâ-
bekïa atoms vai divreiz jonizçts dzelzs atoms.

Tas ievçrojami ierobeþo rekombinâcijas
lîniju diagnostiskâs spçjas vairumâ gadîjumu.
Tomçr pastâv gadîjumi, kad RL ïauj identi-
ficçt ne tikai Z, bet arî atomu. Tas ir iespçjams
aukstâ plazmâ, kad atomu kustîbas âtrumi
plazmâ ir zemi un lînijas ir ðaurâkas (pie-
mçram, ûdeòraþa radio rekombinâcijas lîni-
jas no starpzvaigþòu ûdeòraþa mâkoòiem).
Tad var novçrot, ka daþâdu atomu RL atdalâs,
jo Ribderga konstante ir nedaudz atkarîga no
kodola masas.

Kâ otru piemçru var minçt lînijas, kas ro-
das pârejâs starp n <15 lîmeòiem. Tad Rid-
berga elektrons ir jau pietiekami tuvs serdei
un mijiedarbîba ar serdes elektroniem ne-
daudz izmaina lîmeòa enerìiju, turklât ðî iz-
maiòa ir atkarîga ne tikai no n, bet arî, pie-
mçram, no serdes stâvokïa. Tâdçï daþâdiem
atomiem ðîs atðíirîbas ir daþâdas, kas pçc lîni-
jas precîzas pozîcijas un saðíelðanâs ïauj iden-
tificçt starojoðo atomu.

ATOMÂRIE PROCESI

Bieþi vien plazma atrodas termodinamiskâ
lîdzsvarâ, kad atomâro procesu âtrums ir zems,
salîdzinot ar sadursmju procesiem. Tas stipri
atvieglo plazmas analîzi, jo ðajâ gadîjumâ ir
lietojamas vairâkas vienkârðas formulas, no
kurâm var noteikt lîniju îpatnçjo spîdîbu.

Diemþçl retinâtâ plazma neatrodas termo-
dinamiskâ lîdzsvarâ un lîniju îpatnçjâs spîdî-
bas noteikðanai ir jâizmanto atomu modeïi, ku-
ros detalizçti jâapskata visi procesi, kas ietekmç
katra atomârâ lîmeòa apdzîvotîbu. Tie ir
• radiatîvâs (spontânâs) elektronu pârejas,

• inducçtâs elektronu pârejas,
• radiatîvâ rekombinâcija,
• inducçtâ radiatîvâ rekombinâcija,
• divelektronu rekombinâcija,
• trîs íermeòu rekombinâcija,
• trieciena jonizâcija,
• fotojonizâcija,
• autojonizâcija,
• trieciena ierosme,
• trieciena dezaktivâcija.

Par laimi, ne visi ðie procesi ir bûtiski katrâ
konkrçtâ gadîjumâ.

Savâ disertâcijâ es izveidoju ðâdus atomu
modeïus, lai aprakstîtu rekombinâcijas lîniju
pozîcijas optiskajâ, infrasarkanajâ un radio-
diapazonâ.

OPTISKÂS UN INFRASARKANÂS
REKOMBINÂCIJAS LÎNIJAS

Augsti lâdçtiem joniem spektrâllînijas, kas
rodas pârejâs starp lîmeòiem ar n ≈10, ir inte-
resantâkâs no visâm rekombinâcijas lînijâm. Tâs
• atrodas optiskâ vai tuvâ infrasarkanâ di-

apazonâ (tâtad novçrojamas no Zemes
virsmas),

• ir relatîvi intensîvas, jo pârejâs piedalâs
statistiski vairâk elektronu, kas tiek sakrâti,
kad radiatîvâs kaskâdes rezultâtâ tie tu-
vojas jona pamatstâvoklim,

• ir atkarîgas no starojoðâ atoma tipa, jo
lîmeòi atrodas pietiekami tuvu serdei un
ar to mijiedarbojas.
Mijiedarbîbas rezultâtâ lînijas tiek gan no-

bîdîtas, gan arî saðíeltas. 1. att. ir parâdîts
piemçrs, kâ izskatâs 7α rekombinâcijas lîni-
jas4) divreiz jonizçtiem skâbekïa, silîcija un
sçra atomiem.

4) Rekombinâcijas lînijas tiek bieþi apzîmçtas
ar ciparu un grieíu burtu. Cipars apzîmç galveno
kvantu skaitli (lîmeòa numuru) n, no kura notiek
pâreja, bet grieíu burts apzîmç, cik tâlus lîmeòus
savieno pâreja. Piemçram, 92α un 108γ apzîmç
attiecîgi pârejas starp n lîmeòiem 92→91 un
108→105.
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Savâ disertâcijâ es izstrâdâju un realizçju
metodi, kâ noteikt daþâdu jonu rekombinâci-
jas lîniju îpatnçjo spîdîbu daþâdos fizikâlos
apstâkïos.

Tik plaði pçtîjumi tika veikti pirmoreiz.
Agrâkajos darbos tika pçtîtas ûdeòraþa re-
kombinâcijas lînijas radiodiapazonâ, kâ arî
daþu vienreiz jonizçtu atomu rekombinâcijas
lînijas pie 7 un 12 mikroniem. Lûk, neliels
ieskats pçtîjumu vçsturç.

Kad blakus 7 un 12 mikroniem tuvâm
ûdeòraþa rekombinâcijas lînijâm 6α un 7α
Saules spektrâ 1970. gados tika atrastas vai-
râkas vâjas emisijas lînijas, pçtnieki nevarçja
tâs identificçt. Tâ kâ lînijas bija vâjas, pat radâs
ðaubas par to realitâti (tie varçja bût arî in-
strumenta trokðòi) vai avotu (piemçram, tâs
varçja rasties nevis Saules, bet Zemes atmo-
sfçrâ). Rezultâtâ tâs netika iekïautas toreiz
sastâdîtajâ infrasarkanajâ Saules spektra at-
lantâ.

Pçc daþiem gadiem atkârtotie novçrojumi
parâdîja, ka lînijas ir reâlas un rodas Saules
atmosfçrâ, un tâs tika iekïautas atlantâ kâ ne-
identificçtas. Vçl pçc daþiem gadiem (80. ga-
du sâkumâ) par ðîm lînijâm uzzinâja atomfi-

ziíi, kas tâs identificçja, – tâs izrâdîjâs mijie-
darbîbâ ar atoma serdi saðíeltas 6α un 7α
spektrâllînijas magnija un silîcija atomos.

Vçlâk ðîs paðas lînijas tika atrastas arî
zvaigþòu spektros (kâ vienu piemçru var mi-
nçt Arkturu) un veiksmîgi izmantotas to at-
mosfçras izpçtei. Tika aprakstîts viss bagâtais
Mg lînijas profils (daïa no lînijas ir novçroja-
ma absorbcijâ, daïa emisijâ). Tika uzbûvçts
arî teorçtiskais modelis, kas apskatîja radiatîvo
kaskâdi Mg atomâ, taèu tâlâk ðis pçtîjums ne-
tika paplaðinâts uz citiem atomiem, jo eks-
perimentâli citas lînijas netika atrastas (tiesa
gan, nav ziòu, vai tâs tika meklçtas).

PÂRNOVAS PALIEKA KASIOPEJA A

Augsti jonizçto atomu rekombinâcijas lîni-
jas rodas daþâdos kosmiskos objektos. To ap-
skats ïâva secinât, ka spoþas lînijas tiek gai-
dîtas no jaunâs pârnovas paliekas Kasiope-
jas A (sk. 2. att.). Par ðo objektu tika daudz
rakstîts Zvaigþòotajâ Debesî5).

Ðâ objekta gandrîz unikâla îpaðîba ir tâ
sastâvs. Tâ kâ pârnovas sprâdziena rezultâtâ
zvaigznes viela tiek izmesta apkârtçjâ telpâ,

tad faktiski pârnovas palieka satur uz-
sprâguðâs zvaigznes iekðçjo daïu. Var
tieði novçrot, kâda ir bijusi zvaigzne
pirms sprâdziena, jo pârnovas izmestâ
viela vçl nav paspçjusi sajaukties ar
apkârt esoðo starpzvaigþòu vidi.

Îpaði interesanti ðajâ nozîmç ir tâ
sauktie âtrie mezgliòi, kas tiek novçroti
galvenokârt optiskajâ diapazonâ (daþi
no tiem ir novçrojami ne tikai redza-R

el
at

îv
â 

in
te

n
si

tâ
te

Viïòa garums mikronos

1. att. Rekombinâcijas 7α lînijas divreiz jonizçtiem O,
Si un S atomiem. Mijiedarbîbâ ar atoma serdi tie ir saðíelti
vairâkâs komponentçs, kâ arî to viïòa garumi atðíiras.

Autora grafika

5) Piemçram, Balklavs A. Vai pârnova
Kasiopejas zvaigznâjâ ir uzliesmojusi div-
reiz? – 1978, Rudens, 17.–19. lpp., Alk-
snis A. Piena Ceïa supernovas izmestais ap-
valks Kasiopeja A. – 2007, Vasara, 13.–14.
lpp., Polkaro V.F., Martoíia A. Zvaigznes
un katakombas – astronomisko notikumu
liecîbas senajâ kristieðu mâkslâ. – 2008, Va-
sara, 34.–41. lpp.
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majâ un infrasarkanajâ gaismâ, bet arî radio-
diapazonâ un rentgenstaros). Tie sastâv
gandrîz no tîra skâbekïa ar nelieliem citu ele-
mentu (C, Ne, Si, S u.c.) piemaisîjumiem, un
to daïiòu koncentrâcija ir ap 100 atomiem ku-
bikcentimetrâ.

Jaunâm pârnovas paliekâm ir raksturîga
gredzenveida forma. Ðis gredzens parâda vie-
tu, kur caur sprâdzienâ izmesto vielu iet trie-
cienvilnis, kas sakarsç to un liek tai spîdçt.
Kasiopejas A mezgliòos viela tiek sakarsçta

lîdz temperatûrâm virs
daþiem miljoniem grâdu
un izstaro galvenokârt ne-
redzamo ultravioleto un
rentgenstarojumu. Ðis sta-
rojums savukârt jonizç un
nedaudz sakarsç (lîdz 2–
20 tûkstoðiem grâdu) vie-
lu pirms un pçc triecien-
viïòa. Ðî jonizçtâ viela tad
izstaro gaismu redzamajâ
diapazonâ.

Jonizçtâ viela pirms
triecienviïòa âtri atdziest,
zaudçjot savu siltuma
enerìiju starojumâ. Saska-
òâ ar teorçtiskiem mo-
deïiem ðîs vielas tempe-
ratûra samazinâs lîdz pat
100–300 K. Ðî pâratdze-

sçtâ jonizçtâ viela âtri rekombinç, tâdçï tajâ
rodas spoþas rekombinâcijas lînijas, dodot
iespçju uzzinât kaut ko par ðo citâdi neno-
vçrojamo ârkârtîgi auksto apgabalu.

Savâ disertâcijâ es teorçtiski novçrtçju skâ-
bekïa un citu atomu rekombinâcijas lîniju in-
tensitâtes triecienviïòa apkârtnç un parâdîju,
ka ðîs lînijas ir novçrojamas ar mûsdienu te-
leskopiem un ir arî vçrtîgas un neatkarîgas
informâcijas avots par procesiem, kas notiek
ðajâ neparastajâ plazmâ. D

2. att. Pârnovas palieka Kasiopeja A redzamajâ gaismâ.
Habla kosmiskâ teleskopa uzòçmums no http://hubblesite.org/

Jaunâkie ieguvumi “Zvaigþòotâs Debess” bibliotçkâ

Þurnâli
Monthly Notices of the ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY. – Vol. 393, No. 4, 11 March 2009,

p. 1073-1624. Vol. 394, No. 1-4, 21 March – 21 April 2009, p. 1-2320. Vol. 395, No. 1-4, 1 May – 1 June
2009, p. 1-2384.

ASTRONOMY NOW. – Vol. 23: No. 4, April 2009, 98 p.; No. 5, May 2009, 98 p.; No. 6, June 2009,
98 p.

Vairâk skat. http://www.lu.lv/zvd/2009/pavasaris/jaunieguvumi.html.
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Virsrakstâ minçtâs sacensîbas notika ð.g.
1. un 2. aprîlî Rîgas Valsts 1. ìimnâzijâ. Tâs
organizçja LR IZM un Latvijas Universitâte,
sadalot pienâkumus starp Izglîtîbas satura un
eksaminâcijas centru un A. Liepas Neklâtienes
matemâtikas skolu. Jâatzîmç izcili labie ap-
stâkïi, ko olimpiâdei sagâdâja Rîgas Valsts
1. ìimnâzijas kolektîvs.

Olimpiâdç piedalîjâs 275 9.–12. klaðu sko-
lçni no visiem Latvijas rajoniem un lielâkajâm
pilsçtâm. Darbus vçrtçja 70 þûrijas locekïi.
Tika pieðíirtas 9 pirmâs, 20 otrâs, 29 treðâs
vietas un 31 atzinîbas raksts.

Atzîmçsim skolçnus, kas ieguva zelta me-
daïas:

Anna Ozoliòa, Valmieras Valsts ìimnâzija,
9. klase, skolotâja Edîte Bûmane,
Roberts Tomme, Rîgas Valsts 1. ìimnâzija,
9. klase, skol. Kristîne Ðevèenko,
Kristaps Znotiòð, Sutru pamatskola, 9. kla-
se, skol. Ârija Mainule,
Pçteris Rudzusîks, Rîgas Valsts 1. ìim-
nâzija, 10. klase, skol. Dace Andþâne,
Jânis Smilga, Rîgas Valsts 1. ìimnâzija, 10.
klase, skol. Dzintars Zicâns,
Pçteris Eriòð, Rîgas Valsts 1. ìimnâzija, 11.
klase, skol. Aija Vasiïevska,
Mârtiòð Kokainis, Viesîtes vidusskola, 12.
klase, skol. Ausma Brûvere,
Dmitrijs Laptevs, Rîgas Zolitûdes ìimnâ-
zija, 12. klase, skol. Olga Ðeremeta,
Jevgçnijs Vihrovs, Rîgas 92. vidusskola, 12.
klase, skol. Romualda Gavðina.
No daudzajiem skolotâjiem, kas paðaiz-

liedzîgi gatavoja savus audzçkòus olimpiâdei,
vislielâko þûrijas komisijas pateicîbu izpelnîjâs:

SKOLÂ

AGNIS ANDÞÂNS, þûrijas priekðsçdçtâjs, LAILA RÂCENE, orgkomitejas priekðsçdçtâja

LATVIJAS 59. MATEMÂTIKAS OLIMPIÂDE

Aija Vasiïevska, Rîgas Valsts 1. ìimnâzija,
Dace Andþâne, Rîgas Valsts 1. ìimnâzija,
Olga Ðeremeta, Rîgas Zolitûdes ìimnâzija,
Regîna Simanovska, Rîgas Valsts 1. ìim-
nâzija,
Dzintars Zicâns, Rîgas Valsts 1. ìimnâzija,
Viktors Gluhovs, Rîgas 40. vidusskola,
Kristîne Ðevèenko, Rîgas Valsts 1. ìim-
nâzija,
Maija Balode, Rîgas Valsts 1. ìimnâzija,
Edîte Bûmane, Valmieras Valsts ìimnâzija,
Romualda Gavðina, Rîgas 92. vidusskola,
Ârija Mainule, Sutru pamatskola,
Ausma Brûvere, Viesîtes vidusskola,
Mâra Dibranèa, Rîgas Franèu licejs,
Karmena Liepiòa, Rîgas Valsts 1. ìimnâzija,
Gunta Lâce, Valmieras  Valsts ìimnâzija.
Neoficiâlajâ skolu vçrtçjumâ labâkos panâ-

kumus guva:
Rîgas Valsts 1. ìimnâzija,
Rîgas Zolitûdes ìimnâzija,
Rîgas 40. vidusskola,
Valmieras Valsts ìimnâzija,
DA Cçsu Valsts ìimnâzija,
Jçkabpils Valsts ìimnâzija.
Savukârt neoficiâlajâ rajonu vçrtçjumâ aug-

stâkajâs vietâs ierindojâs:
Rîgas pilsçtas Centra rajons,
Rîgas pilsçtas Zemgales priekðpilsçta,
Jçkabpils rajons,
Rîgas pilsçtas Vidzemes priekðpilsçta,

Rîgas pilsçtas Kurzemes rajons,
Preiïu rajons.

Tâlâk sniedzam olimpiâdes uzdevumus.
Atrisinâjumi – nâkamajos Zvaigþòotâs Debess
numuros.
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9. klase
1. Dots, ka a ir tâds reâls skaitlis, ka kvad-

râtvienâdojumam 02 axx  ir divas da-
þâdas reâlas saknes x

1
 un x

2
. Pierâdît:

12
2

2
1 xx tad un tikai tad, ja 13

2
3

1 xx .
2. Naturâlu skaitli sauc par vienkârðu, ja

tas ir divu (vienâdu vai daþâdu) pirmskaitïu
reizinâjums. Piemçram, 9=3×3 ir vienkârðs,
bet 18=2×3×3 – nav. Kâds lielâkais daudzums
pçc kârtas sekojoðu naturâlu skaitïu var visi
bût vienkârði?

3. Plakne sadalîta vienâdos kvadrâtiòos kâ
rûtiòu lapa. Katrs kvadrâtiòð nokrâsots vienâ
no k krâsâm. Ir zinâms: katrâ tâdâ figûrâ, kâda
redzama 1. zîm. (ðî figûra var bût arî pagriezta
vai apgriezta “uz mutes”), visas rûtiòas no-
krâsotas daþâdâs krâsâs. Kâda ir mazâkâ ie-
spçjamâ k vçrtîba?

2. Apskatâm virkni, kas augoðâ secîbâ
satur visus naturâlos skaitïus, kuri nedalâs ar
3. Virknes sâkums tâtad ir 1; 2; 4; 5; 7; 8; 10;
11; ...

Dots, ka 2n pçc kârtas òemtu virknes lo-
cekïu summa ir 300 (n – kaut kâds naturâls
skaitlis). Kâdas ir iespçjamâs n vçrtîbas?

3. Maija uz katras no 16 kartîtçm uzrak-
stîjusi “+1” vai “–1”. Kartîtes novietotas uz
galda tâ, ka Andris paðas kartîtes gan redz,
bet uz tâm uzrakstîtos skaitïus neredz. Andris
ar vienu jautâjumu var norâdît uz jebkurâm
trim kartîtçm un uzzinât no Maijas uz tâm
uzrakstîto skaitïu reizinâjumu. Ar kâdu ma-
zâko jautâjumu skaitu Andrim pietiek, lai
noskaidrotu visu 16 skaitïu reizinâjumu?

Vai 17 kartîðu gadîjumâ Andrim pietiek ar
7 jautâjumiem?

4. Kâdas vçrtîbas var pieòemt izteiksme

,
zy

zy

zx

zx

yx

yx
S

ja x, y, z – no nulles atðíirîgi reâli skaitïi?
5. Dots, ka ABCD – kvadrâts un

∠MBN=45° (skat. 3.zîm.). Pierâdît, ka
BO⊥MN.

1. zîm.

4. Ðaurleòíu trijstûrî ABC nogrieþòi AA
1

un BB
1
 ir augstumi, H ir augstumu krust-

punkts, punkti M, N un K ir attiecîgi nogrieþ-
òu AB, AH un BH viduspunkti. Pierâdît, ka
∆MKA

1
=∆B

1
NM.

5. Turnîrâ piedalâs 12 tenisisti. Katrs ar
katru citu spçlç tieði vienu reizi; katrâ spçlç
viens no tâs dalîbniekiem uzvar, bet otrs –
zaudç. Teiksim, ka tenisists A ir spçcîgâks
par tenisistu B, ja vai nu A uzvarçjis B, vai
arî var atrast tâdu treðo tenisistu C, ka A
uzvarçjis C, bet C uzvarçjis B. Par èempionu
sauc jebkuru tâdu tenisistu, kurð turnîra no-
slçgumâ izrâdâs spçcîgâks par jebkuru citu.
Pierâdît:
a) katrs tenisists, kam turnîra noslçgumâ ir

vislielâkais uzvaru skaits, ir èempions,
b) nevar bût, ka turnîra noslçgumâ ir tieði

divi (ne vairâk un ne mazâk) èempioni.

10. klase
1. Trîs vienâdas riòía lînijas krustojas pun-

ktâ P. Apzîmçjam riòía lîniju centrus un divus

no pârçjiem krustpunktiem, kâ parâdîts 2. zîm.
Pierâdît, ka MNCB ir paralelograms.

2. zîm.

11. klase
1. Apskatâm skaitïu virkni F

1
=1; F

2
=2;

F
n+2

=F
n+1

+F
n
 pie n≥1. Kâds lielâkais ðîs virknes

3. zîm.
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elementu daudzums var veidot vienu arit-
mçtisku progresiju?

2. Atrast skaitïu 33–3; 55–5; 77–7; ...;
20092009–2009  lielâko kopîgo dalîtâju.

3. Atrisinât vienâdojumu sistçmu

32

32

xxy

yyx

reâlos skaitïos.
4. Andris uzrakstîjis 10 daþâdus veselus

pozitîvus skaitïus; neviens no tiem nepâr-
sniedz 37. Pierâdît, ka Maija var izvçlçties
èetrus no Andra uzrakstîtajiem skaitïiem tâ,
ka divu Maijas izvçlçto skaitïu summa vienâda
ar abu pârçjo Maijas izvçlçto skaitïu summu.

5. Dots, ka èetrstûris ABCD ievilkts riòía
lînijâ. Pierâdît: trijstûros ABC, BCD, CDA, DAB
ievilkto riòía lîniju centri ir taisnstûra vir-
sotnes.

12. klase
1. Turnîrâ piedalîjâs 12 tenisisti. Katrs ar

katru citu spçlçja tieði vienu reizi; katrâ spçlç
viens no tâs dalîbniekiem uzvarçja, bet otrs –
zaudçja. Dalîbnieku uzvaru un zaudçjumu
daudzumus apzîmçsim attiecîgi ar x

1
 un y

1
;

x
2
 un y

2
; ...; x

12
 un y

12
. Pierâdît, ka

....... 2
12

2
2

2
1

2
12

2
2

2
1 yyyxxx

2. Katrîna uzrakstîja trîsciparu skaitli n,
kura visi cipari ir daþâdi un visi atðíiras no
0. Maija uzrakstîja visus piecus citus trîsciparu
skaitïus, kas izveidoti no tiem paðiem cipa-
riem, no kâ sastâv n. Maijas uzrakstîto skaitïu
summa ir 3434. Kâds var bût skaitlis n?

3. Dots, ka ABCD ir kvadrâts un E ir malas
AB iekðçjs punkts. Nogrieþòi AC un DE krus-
tojas punktâ P. Perpendikuls, kas no P vilkts
pret DE, krusto malu BC punktâ F. Pierâdît,
ka EF = AE + FC.

4. Uz kâdas plançtas izmanto 2009 valo-
das. Vai var izveidot vârdnîcu sistçmu tâ, lai
vienlaicîgi izpildîtos 3 îpaðîbas:
a) katra vârdnîca ïauj tulkot no vienas valo-

das uz kâdu citu, bet ne pretçjâ virzienâ,
b) ja ir vârdnîca, kas ïauj tulkot no kâdas

valodas A uz kâdu citu valodu B, tad nav
vârdnîcas, kas ïauj tulkot no B uz A,

c) no katras valodas uz katru citu var pârtul-
kot, izmantojot vai nu vienu, vai divas
vârdnîcas?
(Pieïaujamas vairâkkârtîgas tulkoðanas,
piemçram, no A uz B un tâlâk no B uz
C.)
5. Atrisinât vienâdojumu

axaxxx 2213

reâlos skaitïos, kur a – reâla konstante. D

Kur Rîgâ var iegâdâties “ZVAIGÞÒOTO DEBESI”?

• Apgâda Mâcîbu grâmata veikalâ Raiòa bulvârî 19 I stâvâ (172. telpâ, tâlr. 67034325)
• Izdevniecîbas Zinâtne grâmatnîcâ Zinâtòu akadçmijas Augstceltnç
• Grâmatu namâ Valters un Rapa Aspâzijas bulvârî 24
• Jâòa Rozes grâmatnîcâ Kriðjâòa Barona ielâ 5
• Karðu veikalâ Jâòa sçta Elizabetes ielâ 83/85
• Rçriha grâmatu veikalâ A.Èaka ielâ 50 u.c.

Prasiet arî novadu grâmatnîcâs!
Visçrtâk un lçtâk – abonçt. Uzziòas 67325322
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KRUSRVÂRDU MÎKLA

Lîmeniski. 7. Krievu ZMP sçrija Saules elektromagnçtiskâ starojuma pçtîðanai. 8. Debess dienvidu
puslodes zvaigznâjs. 11. Zivju zvaigznâja saîsinâjums. 12. Krievu zinâtnieks (1847–1921), modernâs
aerodinamikas pamatlicçjs – “aviâcijas tçvs”. 13. Lauvas zvaigznâja latîniskais nosaukums. 16. ASV
astronoms, 2006. g. Nobela prçmijas laureâts fizikâ. 17. Jupitera pavadonis. 18. Angïu astronoms, 1974.
g. Nobela prçmijas laureâts fizikâ. 21. ASV astronoms, Plutona atklâjçjs (1930). 22. Angïu ZMP sçrija
Zemes atmosfçras un debess spîdekïu pçtîðanai. 23. Vâcu astronoms, Neptûna atklâjçjs (1846). 24. Vâcu
astronoms amatieris (1688–1727), kura vârdâ nosaukts Mçness krâteris. 29. Vâcu filozofs, kurð izvirzîja
hipotçzi, ka Saules sistçma veidojusies no gâzu miglâja. 30. Debess ekvatoriâlâs joslas zvaigznâjs. 31.
Zvaigzne Pegaza zvaigznâjâ. 34. Lidojoðâs zivs zvaigznâja saîsinâjums. 35. Rîgas pilsçtas Pârdaugavas
rajons, kurâ dzimis F. Canders. 36. Ufologu izpçtes objekts (abr.). 39. Latvieðu fiziíis (1888-1938),
mâcîbu grâmatu kosmogrâfijâ izdevçjs. 40. Mûza grieíu mitoloìijâ, astronomijas aizbildne.

Stateniski. 1. ASV astronauts (1926-1967), gâjis bojâ Apollo izmçìinâðanas laikâ. 2. Strçlnieka
zvaigznâja saîsinâjums. 3. Vairâkvietîgs, vienreiz lietojams krievu kosmiskais kuìis. 4. Debess ekvatoriâlâs
joslas zvaigznâjs. 5. Bijusî krievu OS. 6. Zvaigzne Strçlnieka zvaigznâjâ. 9. ASV astronoms, Fobosa un
Deimosa atklâjçjs (1877). 10. Zvaigzne Kasiopejas zvaigznâjâ. 14. Beïìu astronoms (1868-1936), kura
vârdâ nosaukta mazâ plançta. 15. Mazâ plançta, kas nosaukta par godu pirmajai sievietei kosmonautei.
19. Latvieðu izcelsmes ASV astronoms (1907-1996), zvaigþòu spektroskopijas pçtnieks. 20. 2014. g.
palaist plânotâ ASV kosmiskâ kuìa nosaukums. 25. Latvieðu astronoms-ìeodçzists (1938), kura vârdâ
nosaukta mazâ plançta. 26. Krievu pilotçjamo OS sçrija. 27. ASV kosmiskâ nesçjraíete. 28. Urâna
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Meklçjot dzîvîbas zîmes uz tâlâm planç-
tâm, viena no jutîgâkajâm metodçm ir atmo-
sfçras gâzu pçtîðana pçc to “krâsâm” infra-
sarkanajâ gaismâ. Cilvçka acîm vairums gâzu
izskatâs vienâdi bezkrâsainas, taèu infrasar-
kanajâ gaismâ daþâdas molekulas un to íîmis-
kâs saites absorbç raksturîgus enerìijas dau-
dzumus, tâpçc gâzu klâtbûtni var noteikt pçc
plançtas infrasarkanâ spektra.

Divdesmitâ gadsimta vidû, attîstoties in-
frasarkanajai spektroskopijai, atklâjâs Saules
sistçmas milzu plançtu reducçjoðais sastâvs,
kur ûdeòraþa un hçlija atmosfçrâm klât pie-
jauktas tâdas gâzes kâ metâns, amonjaks un
pat fosfîns. Tieði no infrasarkanajiem spek-
triem astronomi uzzinâja, piemçram, Pluto-
na sasaluðo gâzu sastâvu un konstatçja ozo-
na pçdas Marsa atmosfçrâ. Mazâkâm un Sau-

MARSS TUVPLÂNÂ

JÂNIS JAUNBERGS

METÂNS MARSA ATMOSFÇRÂ

lei tuvâkâm pasaulçm, kâ Eiropai, Ganimç-
dam un Marsam, virsmas íîmiskais sastâvs var
bût krietni oksidçtâ stâvoklî, galvenokârt Sau-
les ultravioletâ starojuma iedarbîbâ.

Metâna vai ozona atklâðana uz sveðas pla-
nçtas pati par sevi neliecina par dzîvîbu, jo
reducçjoðas vai oksidçjoðas vides var rasties
arî nedzîvâs dabas procesos. Tâdas pasaules
var miljardiem gadu lçnâm evolucionçt, ka-
mçr to íîmisko dabu ietekmç vienîgi kosmis-
kie putekïi un Saules jonizçjoðais starojums.

Taèu gadâs arî atmosfçras ar íîmiski pret-
runîgu sastâvu. Pagaidâm zinâmas divas pa-
saules, kuru oksidçjoðâs atmosfçras satur arî
reducçjoðo gâzi metânu. Zemes atmosfçrâ
metâns lielâko tiesu nokïûst pûðanas proce-
su rezultâtâ, kad primitîvas baktçrijas bez gai-
sa klâtbûtnes noârda organiskas vielas. Ek-
sotiskas metânu raþojoðo baktçriju sugas at-
rodamas arî kilometriem dziïi Zemes garozâ,
kur tâs par oksidçtâju izmanto ogïskâbo gâzi
vai sulfâtu sâïus, bet par barîbu – ûdeòradi
vai sulfîdus. Tâdi oksidçtâji un barîbas vielas
noteikti ir atrodami daudzu akmeòainu pla-
nçtu dzîlçs.

Marss ir otra plançta ar oksidçjoðu at-
mosfçru, kurai atmosfçrâ konstatçtas metâna
pçdas. Lai gan Marsa metânu astronomi mek-
lçja jau sen, tikai 2003. gadâ milzu teleskopu
Keck un IRTF instrumenti bija sasnieguði tâdu
jutîbu un spektrâlo izðíirtspçju, lai atrastu tos
nieka 100 gramus metâna uz kubikkilometru
Marsa gaisa, ko lîdz tam nespçja izmçrît pat
Marsa izpçtes pavadoòu infrasarkanie spek-
trometri.

Metâna daudzums Marsa atmosfçrâ izrâ-
dîjâs ïoti svârstîgs, divdesmitkârtîgi pieaugot

Astrobiologu sapnis – primitîvas baktçrijas, kas
dzîvo skarbos apstâkïos un no ogïskâbâs gâzes
raþo metânu.

Mçrilendas astrobioloìijas konsorcija,
NASA/STScI mikrofoto
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Ogïskâbâs gâzes reducçðana par metânu dod
enerìiju metanogçnajâm baktçrijâm, bet augstâkâ
temperatûrâ var notikt arî nedzîvajâ dabâ.

Autora datorgrafika

Metâna koncentrâcija Marsa atmosfçrâ, izteikta miljardajâs daïâs.
Michael Mumma / NASA datorgrafika

un sarûkot atkarîbâ no gadalaikiem. Metâna
maksimâlâ koncentrâcija (0,0000045%) tika
sasniegta tropiskajâ joslâ vasaras beigâs, tur-
klât ne visos Marsa garuma grâdos, bet gan
tikai specifiskâs vietâs. Mainoties gadalaikiem,
agrâ pavasarî gandrîz viss ðis metâns bija iz-
zudis, acîmredzot oksidçjoties skarbajâ Mar-
sa vidç, kur Saules ultravioletajâ gaismâ no
ûdens tvaikiem rodas ârkârtîgi agresîvie hid-
roksilradikâïi, ozons un daþâdi peroksîdi uz
atmosfçrâ esoðo putekïu virsmas.

Metâna vidçjais pastâvçðanas laiks Marsa
atmosfçrâ pçc jaunâkajâm aplçsçm ir tikai 0,6
gadi, tâtad gandrîz viss atmosfçras metâns ro-
das katru gadu no jauna. Tie ir aptuveni 19
tûkstoði tonnu jeb 0,6 kilogrami sekundç va-
saras mçneðos, kad izdalîðanâs notiek vis-
straujâk. Planetârâ mçrogâ tas nav daudz, taèu
pienâcîgi jânovçrtç fakts, ka visa ðî íîmiskâ
enerìija nâk no Marsa iekðienes, kas ìeo-
loìiskâ ziòâ tiek uzskatîta par praktiski sastin-
guðu vidi.

Enerìijas avoti Marsa iekðienç ir palikuði
pavisam nedaudzi. Daudzus kilometrus zem
virsmas, kur pa plaisâm vçl lçnâm cirkulç silts
ûdens, oksidçjoðâs vielas no virsmas – sulfâti
un ogïskâbâ gâze var izðíîst ûdenî un reaìçt

ar reducçjoðiem
minerâliem, kas sa-
tur dzelzs (II) jo-
nus. Tâda minerâlu
dçdçðana notiek
arî uz virsmas, kur
dzelzs (II) silikâti,
piemçram, dzidri
zaïganais olivîns,
pârvçrðas rûsgana-
jos dzelzs (III) ok-
sîdos, kuru dçï
Marsa virsma ir
rûsas krâsâ. Dziïu-
mâ ðie procesi ir
lçnâki, jo oksidç-
tâju piekïuve ir
daudz grûtâka.

Sava nozîme ir
arî radioaktîvajiem elementiem, kuru vâjais
jonizçjoðais starojums saðíeï ûdeni par ûdeò-
radi un skâbekli, dodot vçl vienu enerìijas
avotu gan neorganiskiem, gan, iespçjams, arî
dzîvîbas procesiem. Dzîvîba, kas niecîgo
enerìiju savai necilajai eksistencei smeïas no
urâna radioaktîvâs sabrukðanas, varçtu pastâ-
vçt tâdâ dziïumâ, kur nav nekâdas vielu ap-
maiòas ar virsmu, tâs vienîgâ problçma bûtu
pârâk lielais karstums Marsa iekðienç.
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Tâ kâ nedzîvie ieþu dçdçðanas procesi, kâ
arî iespçjamie Marsa mikrobi pretendç uz
tiem paðiem enerìijas avotiem un lîdzîgâ vei-
dâ varçtu raþot metânu, tos ir grûti atðíirt ti-
kai pçc metâna izdalîðanâs novçrojumiem.
Gan nedzîvâs íîmiskâs reakcijas, gan arî dzî-
vîbas procesi bûtu atkarîgi no ogïskâbâs gâzes
iekïûðanas âtruma Marsa gruntî, tâpçc vasarâ
izdalîtos vairâk metâna. Tâpçc arî pagaidâm
Marsa metâna atklâðana nekâdâ ziòâ nepie-
râda Marsa dzîvîbas eksistenci, taèu dod mâ-
jienu, ka Marsa ieþos ir atrodama íîmiskâ
enerìija, kâdu Zemes ieþos dzîvojoðâs bak-
tçrijas lieliski prot izmantot. Lai zinâtnieki ne-
kautrçtos nopietni runât par Marsa dzîvîbu,
bûs nepiecieðami Marsa metâna oglekïa izo-

topu mçrîjumi, kas parâdîs, vai oglekïa vieg-
lais izotops 12C metânâ ir sastopams bieþâk,
salîdzinot ar atmosfçras ogïskâbo gâzi. Vieg-
lo izotopu bagâtinâðana ir visai raksturîga
dzîvâs dabas procesiem, bet daudz mazâk –
minerâlu dçdçðanai. Tad arî varçs runât par
dzîvîbas elpas atklâðanu uz Marsa.

Avots:
Michael J. Mumma, Geronimo L. Villanu-

eva, Robert E. Novak, Tilak Hewagama, Bon-
cho P. Bonev, Michael A. DiSanti, Avi M.
Mandell, Michael D. Smith. Strong Release of
Methane on Mars in Northern Summer 2003.–
Science, 20 February 2009: Vol. 323. no. 5917,
pp. 1041 – 1045. D

Pirms 140 gadiem – 1869. gada septembrî sâktas mâcîbas Rîgas Politehnikuma jaunajâ çkâ (tag.
Latvijas Universitâte Raiòa bulvârî 19), kur astronomijas kabineta rîcîbâ bija kupols un telpas 4. stâvâ.

Pirms 80 gadiem – 1929. gada 23. jûnijâ Priekuïu pagastâ dzimis Jânis Klçtnieks, latvieðu
ìeodçzists, zinâtnes vçsturnieks. Rîgas Tehniskâs universitâtes pensionçts docents, Zvaigþòotâs Debess
redakcijas kolçìijas loceklis (1982–1992), Astronomiskâ kalendâra redakcijas kolçìijas loceklis (1995–
2000), LZA goda doktors inþenierzinâtnçs (2005).

Pirms 70 gadiem – 1939. gada 10. augustâ Limbaþos dzimis Jânis Bikðe, latvieðu ìeodçzists,
Rîgas Tehniskâs universitâtes docents, Astronomiskâ kalendâra redakcijas kolçìijas loceklis (1970–2000).

Pirms 60 gadiem – 1949. gada 6. septembrî Kalupç dzimis Antonijs Salîtis, fizikas zinâtòu doktors,
Daugavpils universitâtes (DU) profesors, DU Dabaszinâtòu un matemâtikas fakultâtes Fizikas katedras
vadîtâjs. Pirmâ publikâcija Zvaigþòotajâ Debesî – Jauna komçta Èernis–Petrauskas 1980 k – 1981,
Pavasaris (91), 12. lpp.

Pirms 60 gadiem – 1949. gada 10. septembrî Zviedrijâ dzimis Dainis Draviòð, latvieðu izcelsmes
astronoms. Pirmo reizi ciemojies ZA RAdioastrofizikas observatorijâ 1981. g. septembrî (sk. I. Pundures
rakstu ZvD 1982, vasara (96), 38.–40. lpp.). Lundas universitâtes astronomijas profesors (1984), Zviedrijas
Karaliskâs ZA loceklis (1987), LZA ârzemju loceklis astronomijâ (1992; sk. A. Balklava rakstu ZvD 1992,
rudens (137), 26.–27. lpp.), LZA Lielâs medaïas laureâts (1998). Pirmâ publikâcija Zvaigþòotajâ Debesî
“Par Ventspils radioantenâm un to nâkotnes perspektîvâm” – 1995, vasara (148), 52.–57. lpp.

I.D.

Ð O VASAR JUBILEJA Ð O VASAR JUBILEJA Ð O VASAR JUBILEJA
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Bezpilota kosmiskie lidojumi
Lai sekmîgâk veiktu kosmosa zinâtniskos

pçtîjumus, nodroðinâtu amerikâòu aeronau-
tikas un astronautikas tehnisko progresu un
sekmçtu ðo nozaru sasniegumu praktisko iz-
mantoðanu civiliem mçríiem, 1958. gada 4.
oktobrî ASV valdîba nodibinâja îpaðu iestâdi
NASA – Nacionâlo aeronautikas un kosmosa
apgûðanas pârvaldi.

Vçlâk ðim piemçram sekoja arî Rietumei-
ropas valstu apvienîba, kas 1964. g. nodi-
binâja ELDO – Eiropas nesçjraíeðu izstrâdes
organizâciju un ESRO – Ei-
ropas kosmosa pçtîjumu
organizâciju. Uz ðo orga-
nizâciju bâzes 1975. g. ti-
ka dibinâta jauna institûci-
ja ESA – Eiropas Kosmosa
pârvalde. PSRS ðo darbu
veica ZA Kosmisko pçtîju-
mu institûts. 1985. g. tika
dibinâts GLAVKOSMOS –
Galvenâ kosmiskâs tehni-
kas radîðanas un tautsaim-
nieciskâs un zinâtniskâs
izmantoðanas pârvalde.
Darbojâs arî ANO komite-
ja kosmosa izmantoðanai
mierlaika mçríiem (1959.
g.), “Interkosmos” (1967.
g.), kurâ sastâvçja PSRS un
astoòas sociâlistiskâs val-
stis u.c.

Drîz pçc ASV un PSRS
pirmo ZMP lidojumiem

KOSMOSA TÇMA MÂKSLÂ

JÇKABS ÐTRAUSS

VISUMA TÇMA FILATÇLIJÂ
III. KOSMISKÂS ÇRAS SÂKUMS UN TÂS ATSPOGUÏOJUMS PASTMARKÂS

(5. turpinâjums)

abâs valstîs sâkâs
jaunu daþâdu ZMP
un ASS sçriju radî-
ðana. Katrai sçrijai
bija sava mçríprog-
ramma, kas kalpoja
gan zinâtnei, gan
tautsaimniecîbai. Sâ-
kotnçjie centieni bi-
ja izpçtît Zemes tu-
vâko kosmiskâs tel-
pas daïu, tâs dabis-



47

ko pavadoni Mçnesi, tad Zemes grupas pla-
nçtas – Vençru, Marsu, Merkuru un to ap-
kârtni. Vçlâk uzdevumi kïuva sareþìîtâki.

Mçness izpçtç sâkotnçji iesaistîjâs ASV un
PSRS ZMP, AMS un ASS sçrijas – LUNA, ZOND
(PSRS), EXPLORER, RANGER un PIONEER
(ASV) kosmiskie lidaparâti. Tâ LUNA–1 îste-
noja pirmo lidojumu cita debess íermeòa –
Mçness virzienâ, LUNA–2 sasniedza Mçness

virsmu un pirms sadursmes ar to veica pir-
mos tieðos mçrîjumus; LUNA–3 pirmo reizi
vçsturç nofotografçja no Zemes neredzamo
Mçness puslodi un pârraidîja attçlus uz Zemi.
Nâkamie LUNA modeïi veica nosçðanos uz
Mçness virsmas un tâ grunts un ieþu paraugu
pçtîðanu un pat nogâdâðanu uz Zemes. Lai ðos
paraugus savâktu, tika konstruçta no Zemes
vadâmu lunomobiïu sçrija – LUNOHOD, kas
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darbojâs ar saules baterijâm. ASS
ZOND–3 pabeidza LUNA–3 sâk-
to pçtniecîbu, bet ZOND–5 ap-
lidoja Mçnesi un atgriezâs uz Ze-
mes.

ASV savukârt konstruçja un
izmantoja Mçness un tâ apkâr-
tnes izpçtei ZMP, AMS un ASS
sçrijas – EXPLORER, kas kïuva
par Zemes un Mçness mâkslî-
gajiem pavadoòiem; RANGER,
kas pçtîja un fotografçja Mçnesi
tuvplânâ, un PIONEER, kura at-
seviðíie modeïi pçtîja Mçness
apkârtni.

Vençras pçtîðanai tika radîti
PSRS ASS sçrijas VENERA un
VEGA modeïi, kas analizçja
plançtas atmosfçru, mâkoòu
segu, veica daþâdus mçrîjumus
un fotografçja tâs apkârtni utt.

ASV ASS sçrijas PI-
ONEER pçtîja telpu
starp Vençras un
Marsa orbîtâm, un
MARINER pçtîja
Zemes grupas pla-
nçtas, tostarp Ve-
nçru.
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Marsa izpçtei
tika izmantoti ASS
MARS sçrijas mo-
deïi (PSRS) un
MARINER un VI-
KING sçrijas mo-
deïi (ASV), kas
pçtîja un meklçja
dzîvîbas pazîmes
uz plançtas.

Tâpat daþâdo
ASS sçriju uzmanî-
bas lokâ bija Jupi-
tera grupas planç-
tas – Jupiters, Sa-
turns, Urâns un
Neptûns, to pava-
doòi un gredzeni.
Ðo darbu veica

ASV ASS sçrijas
PIONEER un
VOYAGER mo-
deïi.

(Turpmâk
vçl)



50  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2009. GADA VASARA

Pçrnâ gada 1. oktobrî Latvijas zinâtniskâ
sabiedrîba atzîmçja gadalaiku izdevuma Zvaig-
þòotâ Debess jubilejas svinîbas. Piecdesmit gadi
ir nopietns laika posms cilvçka, zinâtniskas or-
ganizâcijas, universitâtes un pat valsts dzîvç.
Varbût astronomi un vçsturnieki ir vienîgie, kas
tieði savu profesiju îpatnîbu dçï izturas pat pret
gadu tûkstoðiem kâ labiem, pierastiem drau-
giem, un no viòu skatpunkta piecdesmit ga-
du ir mirklis, kurâ sperts viens solis mûþîbâ.

Par Zvaigþòotâs Debess tapðanu un dar-
bîbu pçdçjos numuros rakstîts daudz, un nav
nepiecieðams to atkârtot. Jubilejas svinîbu
pasâkums Latvijas Universitâtç pulcçja gan
Zinâtòu akadçmijas prezidentu Juri Ekmani
un LU zinâtòu prorektoru Indriíi Muiþnieku,
gan Aizputes skolotâju Rotu Saveïjevu un ar-
hitekti Inâru Timu–Heinrihsoni – vienotu liela
kopçja darba darîtâju saimi. Neviens negau-
dâs par grûtiem laikiem; visi runâja par to,
ko mçs darîsim, nevis par to, no kâ atteik-
simies. Mçs neatteiksimies ne no kâ laba,
vçrtîga un skaista, kas ðajos piecdesmit ga-
dos ir izveidots, – tâ bija visu runâtâju doma.
Eksaktâs zinâtnes ar savu uz mûþîgâm vçr-
tîbâm orientçtu skatu ðodien ir pirmâ lielu-
ma vara pasaulç ne tikai intelektuâlâ, bet vçl
jo vairâk morâlâ un çtiskâ ziòâ. Zvaigþòotâs
Debess uzdevums ir iesakòot ðo varu îpaði jau-
natnes sirdîs un prâtos. Tâdi ilggadçji izde-
vuma veidotâji kâ Andrejs Alksnis, Ilga Dau-
be, Irena Pundure, Leonids Roze un daudzi
citi ar savu paðaizliedzîbu un izturîbu ir pa-
raugs mûsu jaunajiem lasîtâjiem. Kopð bçr-
nîbas smagi slimais astronomijas entuziasts
Jânis Ikaunieks atrada zvaigþòotajâs debesîs

HRONIKA

AGNIS ANDÞÂNS, IRENA PUNDURE

PIRMIE PIECDESMIT BEZGALÎBAS GADI

savu nemirstîbas ilgu piepildîjumu. Ja þurnâls
palîdzçs ko lîdzîgu izdarît kaut vienam jaun-
ietim ðodien, arî tad tâ pastâvçðana un mûsu
pûles bûs sevi attaisnojuðas. Par to arî mçs
cînîsimies. “Te es stâvu, citâdi es nevaru. Lai
Dievs man palîdz.” (Mârtiòð Luters)

ZVAIGÞÒOTÂS DEBESS 50 GADU
SVINÎBAS: notikumi, viesi, balvas
(fotostâsts)

Zvaigþòotâ debess, sâkusies
1958. gadâ kâ Latvijas PSR
Zinâtòu akadçmijas Astrofizikas
laboratorijas populârzinâtnisku
rakstu krâjums, turpina iznâkt
kâ Latvijas Zinâtòu akadçmijas

un Latvijas Universitâtes Astronomijas institûta po-
pulârzinâtnisks gadalaiku izdevums.

Datums: Tue, 23 Sep 2008 12:18:46
Sûtîtâjs: Laurits Leedjarv <leed@aai.ee>
Temats: ZvD 50
Dear Colleagues from Riga, Baldone etc.
[..]
On behalf of the astronomers from Estonia,
please receive our sincerest congratulations to
the magazine, and in particular, to its editors,
authors, publishers, to everybody who is
involved. It is a great success to publish a
popular journal devoted to astronomy in such
a rather small country as Latvia – and to do
that continuously for 50 years! This is what
we should learn from you.
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We wish you clear starry sky, full of excitating
planets, stars, galaxies etc.
Let there be “Zvaigznota Debess” for at least
another 50 years!

Laurits Leedjarv
Director of Tartu Observatory

Datums: Thu, 25 Sep 2008 17:37:56
Sûtîtâjs: Vytautas Straizys <straizys@mserv.it-
pa.lt>
Temats: Zvaigznota Debess
Dear Colleagues,
Astronomical staff of the Institute of
Theoretical Physics and Astronomy and the
Moletai Observatory sends the warmest
congratulations to the personnel and the
authors of “Zvaigznota Debess” on the
occasion of the 50th anniversary.
We wish you the continuing success in the
coming decades. Your journal remains the
most beautiful popular astronomical periodic
publication in the Baltic states.

Vytautas Straizys
Moletai Observatory

Treðdien, 2008. gada 1. oktobrî

Piemiòas brîdis Zvaigþòotâs debess dibinâtâja
un pirmâ atbildîgâ redaktora (1958–1969) Jâòa
IKAUNIEKA (1912–1969) atdusas vietâ Baldones
Riekstukalnâ.

Ziedu nolikðana Rîgâ Matîsa kapos pie Zvaig-
þòotâs Debess ilggadçjâ atbildîgâ redaktora (1969–
2005) LZA koresp. loc. prof. Artura BALKLAVA–
Grînhofa (1933–2005) kapa.

Zvaigþòotâs Debess viesi zem Baldones obser-
vatorijas Ðmidta teleskopa kupola. Teleskopa pa-
viljons sagaidîja rudens svçtku rotâ.
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Svinîgâ pçcpusdienas sçde Latvijas Universitâtes Mazajâ aulâ

Ar U. Bçrziòa dzejas rindâm “Bi-
ja silta Dieva diena, un uz Zemes bi-
ja jauki, Bet kaza kâpa debesîs...” un
sveci, ar kuru tika iedegtas piemiòas
uguntiòas atbildîgo redaktoru atdusas
vietâs, iedegt Zvaigþòotâs Debess ju-
bilejas svinîbu sveces tika aicinâti: re-
dakcijas kolçìijas locekïi (1958) An-
drejs Alksnis un Ilga Daube, LZA pre-
zidents akad. Juris Ekmanis, LU zi-
nâtòu prorektors prof. Indriíis Muiþ-
nieks, kâ arî ZvD atb. redaktors prof.
Agnis Andþâns.

Zvaigþòotâs Debess atbildîgais redaktors prof. Agnis Andþâns teica ievadvârdus (pa kreisi) un Par
Zvaigþòotâs debess pirmsâkumu atmiòas stâstîja LZA Dr. astron. h. c. Andrejs Alksnis, redakcijas kolçìijâ
visus 50 gadus.
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Viesu uzrunas

Latvijas Universitâtes rektora Mârèa Auziòa, zinâtòu prorektora Indriía Muiþnieka un mâcîbu pro-
rektora Jura Krûmiòa parakstîtu dâvanu (LU Astronomiskâ toròa foto naktî) þurnâlam Zvaigþòotâ De-
bess ar vislabâkajiem novçlçjumiem 50 gadu jubilejâ prof. I. Muiþnieks pasniedza prof. A. Andþânam.

Izglîtîbas un zinâtnes ministres sveicienu
(sk. blakus) atnesa Gita Rçvalde, IZM Augstâkâs
izglîtîbas departamenta direktore.
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LZA Fizikas un tehnisko zinâtòu nodaïas zinâtniskâ sekretâre
Sofja Negrejeva un Zinâtòu akadçmijas prezidents akad. Juris
Ekmanis ar Livonijas piïu attçliem no maríîza Pauluèi albuma.

Latvijas Zinâtòu akadçmija sirsnîgi sveic
þurnâla “Zvaigþòotâ Debess” redkolçìiju

Zelta jubilejâ
Izsakâm dziïu cieòu un pateicîbu par Jûsu novatorisko devumu tautas izglîtoðanâ, par varonîgo

darbu grûtos apstâkïos.
Novçlam Jums jaunas iespçjas un panâkumus darbâ un dzîvç, optimismu, izturîbu, veselîbu un

laimi ikdienâ.
Lai Jums bûtu gudri autori un aizraujoði raksti!

Lai Jums nepietrûkst visu vecumu grupu zinâtkâru lasîtâju!
Lai Jums vienmçr bûtu materiâlâs iespçjas Jûsu labo ideju realizâcijai dzîvç.
Vçlam þurnâlam svinçt simtgadu jubileju, divsimt gadu jubileju un tâ lîdz

Latvijas Zinâtòu akadçmijas prezidents Juris Ekmanis
LZA Fizikas un tehnisko zinâtòu nodaïas priekðsçdçtâjs Juris Jansons
Rîgâ, 2008. g. 1. oktobrî

8

www.astronomija2009.lv
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LU Rektora Atzinîbas rakstu un naudas prç-
miju saòçma Dr.phys. Andrejs Alksnis par ilggadçju
ieguldîjumu gadalaiku izdevuma redakcijas kolç-
ìijas darbâ, par izturîbu un neatlaidîbu astronomi-
jas popularizçðanâ un sakarâ ar viòa 80 dzîves un
ZvD 50 gadiem. Sakarâ ar dzîves jubileju LU Atzi-
nîbas rakstu un prçmiju saòçma arî valsts eme-
ritçtâ zinâtniece Dr.phys. Ilga Daube – par mûþa
ieguldîjumu þurnâla Zvaigþòotâ Debess redakcijas
kolçìijas darbâ.

Literâri un muzikâli priekðnesumi. Klâtesoðie laiku pa laikam baudîja tautas muzikanta Valda
Atâla apcerîgos skaòdarbus autora un Einâra Kviïa izpildîjumâ un dzejnieces Daigas Lapânes savas
dzejas lasîjumus.

Izmantoti LU Preses centra, M.Gilla, A.Gintera fotoattçli
(Nobeigums sekos)

Atzinîba aktîvâkajiem “Zvaigþòotâs Debess” autoriem
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Vasaras saulgrieþi un astronomiskâs vasa-
ras sâkums 2009. g. bûs 21. jûnijâ plkst. 8h45m,
kad Saule ieies Vçþa zodiaka zîmç ( ). Tâtad
patiesâ Jâòu nakts ðogad bûs no 20. uz 21.
jûniju.

4. jûlijâ plkst. 5h Zeme atradîsies vistâlâk
no Saules (afçlijâ). Tad attâlums bûs 1,01667
astronomiskâs vienîbas.

Rudens ekvinokcija un astronomiskâs va-
saras beigas bûs 23. septembrî plkst. 0h18m.
Ðajâ brîdî Saule ieies Svaru zodiaka zîmç ( ),
diena un nakts tad bûs aptuveni vienâdi garas.

Vasaras pirmajâ pusç redzamas tikai vis-
spoþâkâs zvaigznes. Par debess dzîïu objektu
novçroðanu nevar bût pat runas. Tad orien-
tçties var pçc daþâm spoþâkajâm zvaigznçm –
Vegas (Liras α), Deneba (Gulbja α) un Altaira
(Çrgïa α), kuras veido t.s. vasaras trijstûri. Vçl
vairâkas spoþas zvaigznes ir Skorpiona zvaig-
znâjâ, bet tas mûsu platuma grâdos ir grûti
novçrojams, jo pat kulminâcijâ ir ïoti zemu pie
horizonta.

Turpretî vasaras otrajâ pusç var iepazîties
un aplûkot Èûsku, Herkulesu, Ziemeïu Vai-
nagu, Èûsknesi, Bultu, Lapsiòu, Strçlnieku,
Meþâzi, Delfînu un Mazo Zirgu. Siltâs un
pietiekoði tumðâs naktis tad ir labvçlîgas de-
bess dzîïu objektu novçroðanai: Herkulesa
zvaigznâjâ lodveida zvaigþòu kopu M13 un
M92; Èûskas un Èûskneða zvaigznâjâ lodveida
kopu M5, M10 un M12; Liras zvaigznâjâ pla-
netârâ miglâja M57; Lapsiòas zvaigznâjâ pla-
netârâ miglâja M27; Strçlnieka zvaigznâjâ –
miglâju M8, M17 un M20.

Saules ðíietamais ceïð 2009. g. vasarâ kopâ
ar plançtâm parâdîts 1. attçlâ.

Interesanta dabas parâdîba vasaras naktîs
ir sudrabainie mâkoòi. Ziemeïu pusç, krçslas
segmenta zonâ ðad tad var redzçt gaiðas svît-
ras, joslas, viïòus, virpuïus. Tie tad arî ir vis-

JURIS KAULIÒÐ

ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS 2009. GADA VASARÂ

augstâkie (80–85 km) un caurspîdîgâkie no
atmosfçras mâkoòiem – sudrabainie mâkoòi.

Jûlija beigas un augusta pirmâ puse ir ïoti
piemçrota meteoru novçrojumiem. Tad pavi-
sam neilgâ laikâ var cerçt ieraudzît kâdu no
“krîtoðajâm zvaigznçm”.

PLANÇTAS

Ap saulgrieþiem Merkuram bûs diezgan
liela rietumu elongâcija (21°) un spoþums
(–0m,2). Tâdçjâdi jûnija beigâs un pirmajos jûlija
datumos to varçs mçìinât ieraudzît rîtos, neilgi
pirms Saules lçkta, zemu pie horizonta, aus-
trumu pusç. Tomçr traucçs ïoti gaiðâs naktis.

14. jûlijâ Merkurs atradîsies augðçjâ kon-
junkcijâ ar Sauli (aiz tâs). Tâpçc jûlijâ tas ne-
bûs novçrojams.

24. augustâ Merkurs atradîsies maksimâlajâ
austrumu elongâcijâ (27°). Tomçr arî augustâ
un septembra sâkumâ tas nebûs redzams, jo
rietçs gandrîz reizç ar Sauli.

20. septembrî Merkurs nonâks apakðçjâ
konjunkcijâ ar Sauli (starp Zemi un Sauli).
Tâpçc lîdz pat vasaras beigâm tas nebûs no-
vçrojams.

21. jûnijâ plkst. 10h Mçness paies garâm
6° uz augðu, 22. jûlijâ plkst. 22h 4° uz leju,
22. augustâ plkst. 11h 3° uz leju un 19. sep-
tembrî plkst. 2h 2° uz leju no Merkura.

Vasaras sâkumâ Vençrai bûs liela rietumu
elongâcija (45°) un spoþums – –4m,2. Tomçr
jûnija beigâs un jûlija sâkumâ tâs novçroðanas
apstâkïi rîtos bûs diezgan neizdevîgi, turklât
traucçs ïoti gaiðâs naktis.

Jûlija otrajâ pusç un augustâ tâs redzamîba
krasi uzlabosies, pat neskatoties uz to, ka sa-
mazinâsies elongâcija – palielinâsies Vençras
deklinâcija un bûs daudz tumðâkas debesis. Ðajâ
laikâ tâ bûs ïoti labi novçrojama vairâkas stun-
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das pirms Saules lçkta ziemeïaustrumu, aus-
trumu pusç. 1. augustâ tâs spoþums bûs –4m,0.

Arî septembrî tâs redzamîbas apstâkïi bûs
labi un lîdzîgi kâ iepriekð, tikai nedaudz sa-
mazinâsies intervâls starp Vençras un Saules
lçktiem.

19. jûlijâ plkst. 6h Mçness paies garâm 5°
uz augðu, 18. augustâ plkst. 0h 1° uz augðu
no Vençras un 16. septembrî plkst. 19h 4° uz
leju no tâs.

Vasaras sâkumâ Marss bûs redzams no
rîtiem. Tâ spoþums ap Jâòiem bûs +1m,1. Ðajâ
laikâ un lîdz 3. jûlijam tas atradîsies Auna
zvaigznâjâ.

Marsa novçroðanas apstâkïi visu laiku uz-
labosies. Jûlijâ un augusta pirmajâ pusç tas
bûs redzams nakts otrajâ pusç. Augusta bei-
gâs un septembrî tas lçks jau ap pusnakti (0h).
Arî spoþums pamazâm palielinâsies  – vasaras
beigâs tas bûs +0m,8.

21.06.2009.–22.07.2009.

22.07.2009.–22.08.2009.

22.08.2009.–23.09.2009.
1. att. Ekliptika un plançtas 2009. gada vasarâ.
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Jûlijâ un lîdz 27. augustam Marss atradîsies
Vçrða zvaigznâjâ. Pçc tam, lîdz pat vasaras
beigâm, Marss bûs Dvîòu zvaigznâjâ.

18. jûlijâ plkst. 16h Mçness paies garâm
4° uz augðu, 16. augustâ plkst. 5h 2,5° uz
augðu un 13. septembrî plkst. 19h Mçness
aizklâs Marsu (zem horizonta).

Paðâ vasaras sâkumâ Jupiters bûs novç-
rojams nakts otrajâ pusç. Tâ spoþums bûs
–2m,7. Jûlijâ redzamîbas intervâls jau bûs lie-
lâkâ nakts daïa, izòemot vakara stundas.

14. augustâ Jupiters bûs opozîcijâ. Lîdz ar
to augustâ tas bûs labi redzams praktiski visu
nakti. Tâ spoþums sasniegs pat –2m,9!

Septembrî tas bûs labi redzams lielâko
nakts daïu, izòemot rîta stundas.

Visu vasaru Jupiters atradîsies Meþâþa
zvaigznâjâ.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2009. g. vasarâ parâdîta 2. attçlâ.

10. jûlijâ plkst. 22h Mçness paies garâm
2,5° uz augðu, 6. augustâ plkst. 22h 2° uz
augðu un 2. septembrî plkst. 22h 2° uz augðu
no Jupitera.

Paðâ vasaras sâkumâ Saturns bûs re-
dzams nakts pirmajâ pusç. Tâ spoþums ðajâ
laikâ bûs +1m,0.

Jûlijâ tas vçl bûs novçrojams vakaros, uz-
reiz pçc Saules rieta. Augustâ un septembrî
Saturns vairs praktiski nebûs novçrojams, jo
17. septembrî atradîsies konjunkcijâ ar Sauli.

Lîdz 3. septembrim Saturns atradîsies Lau-
vas zvaigznâjâ, pçc tam pâries uz Jaunavas
zvaigznâju.

28. jûnijâ plkst. 5h Mçness paies garâm 6,5°
uz leju, 25. jûlijâ plkst. 11h 6,5° uz leju, 22.
augustâ plkst. 4h 7° uz leju un 18. septembrî
plkst. 21h 7° uz leju no Saturna.

Paðâ vasaras sâkumâ un jûlija pirmajâ pusç
Urâns bûs novçrojams nakts otrajâ pusç.
Tomçr ðajâ laikâ traucçs ïoti gaiðâs naktis.

Jûlija otrajâ pusç un augusta sâkumâ tas
bûs redzams jau gandrîz visu nakti, izòemot
vakara stundas.

17. septembrî Urâns atradîsies opozîcijâ ar
Sauli. Tâpçc augusta otrajâ pusç un lîdz pat
vasaras beigâm tas bûs novçrojams praktiski
visu nakti. Turklât tad vairs netraucçs arî
gaiðâs naktis. Urâna spoþums ðajâ laikâ bûs
+5m,7, tâ atraðanai un aplûkoðanai nepiecie-
ðams vismaz binoklis un zvaigþòu karte.

Visu vasaru tas atradîsies Zivju zvaigznâjâ.
13. jûlijâ plkst. 16h Mçness paies garâm

5° uz augðu, 9. augustâ plkst. 20h 5° uz augðu
un 6. septembrî plkst. 0h 5° uz augðu no
Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
sk. 3. attçlâ.

3. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka
zîmçs.

i – Saule – sâkuma punkts 21. jûnijâ plkst. 0h, beigu
punkts 23. septembrî plkst. 0h (ðie momenti at-
tiecas arî uz plançtâm; simbolu novietojums
atbilst sâkuma punktam).

a – Merkurs b – Vençra
c – Marss d – Jupiters
e – Saturns f – Urâns
g – Neptûns

1 –  7. septembris 8h.
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2. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2009. gada vasarâ. Jo (J), Eiropa (E), Ganimçds (G),
Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.
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MAZÂS PLANÇTAS

2009. g. vasarâ opozîcijâ vai tuvu opozîcijai un spoþâkas par +9m bûs èetras mazâs plançtas –
Junona (3), Vesta (4), Irisa (7) un Melpomene (18).

Junona:
Datums α

2000
δ

2000
Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

31.07. 0h11m +3°45’ 1.623 2.344 9.1
10.08. 0 14 +3 07 1.505 2.317 8.8
20.08. 0 14 +2 04 1.401 2.291 8.5
30.08. 0 12 +0 34 1.315 2.265 8.3
9.09. 0 07 –1 18 1.252 2.240 8.0

19.09. 0 01 –3 25 1.212 2.216 7.7

Vesta:
Datums α

2000
δ

2000
Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

31.07. 7h17m +21°54’ 3.476 2.546 8.4
10.08. 7 35 +21 29 3.420 2.542 8.4
20.08. 7 53 +20 57 3.354 2.537 8.4
30.08. 8 11 +20 20 3.276 2.531 8.4
9.09. 8 28 +19 37 3.187 2.526 8.4

19.09. 8 45 +18 51 3.088 2.520 8.4

Irisa:
Datums α

2000
δ

2000
Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

21.06. 19h06m –19°32’ 1.616 2.608 9.1
1.07. 18 56 –19 24 1.572 2.586 8.8

11.07. 18 45 –19 17 1.554 2.563 8.8
21.07. 18 35 –19 11 1.563 2.540 9.1
31.07. 18 26 –19 06 1.597 2.517 9.3
10.08. 18 20 –19 02 1.652 2.493 9.5

Melpomene:
Datums α

2000
δ

2000
Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

10.08. 1h20m +2°25’ 1.125 1.833 9.2
20.08. 1 30 +1 34 1.039 1.822 9.0
30.08. 1 37 +0 14 0.963 1.812 8.7
9.09. 1 40 –1 32 0.900 1.805 8.4

19.09. 1 40 –3 40 0.852 1.800 8.2

APTUMSUMI

Pusçnas Mçness aptumsums 7. jûlijâ.
Ðis aptumsums (maksimâlâ fâze – 0,16)

bûs redzams Amerikâ, Austrâlijâ un Klusajâ
okeânâ. Latvijâ tas nebûs redzams.

Pilns Saules aptumsums 22. jûlijâ.
Aptumsuma pilnâ fâze bûs redzama Indijâ,

Nepâlâ, Butânâ, Íînâ, daþâs Japânas salâs un
Klusajâ okeânâ. Daïçjâ fâze bûs novçrojama
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gandrîz visâ Âzijâ un plaðos Klusâ okeâna
reìionos. Ðis aptumsums bûs ievçrojams ar
pilnâs fâzes ilgumu – tas sasniegs (Klusajâ
okeânâ) pat 6m39s, kas ir tuvu maksimâli ie-
spçjamajam! Visbieþâk tas ir apmçram 2–3
minûtes. Latvijâ aptumsums nebûs novçrojams.
Pusçnas Mçness aptumsums 6. augustâ.

Ðis aptumsums bûs redzams Eiropâ, Âfri-
kâ, Dienvidamerikâ un Atlantijas okeânâ. Arî
Latvijâ tas bûs novçrojams. Tiesa, pusçnas
aptumsumi pat maksimâlajâ fâzç ir ïoti neiz-
teikti. Aptumsuma norise Latvijâ bûs ðâda:

Pusçnas fâzes sâkums – 2h04m,
Maksimâlâ fâze (0.40) – 3h39m,
Pusçnas fâzes beigas – 5h14m.

MÇNESS

Mçness perigejâ un apogejâ.
Perigejâ: 23. jûnijâ plkst. 14h; 21.jûlijâ 23h;

19. augustâ 8h; 16. septembrî 11h.
Apogejâ: 8. jûlijâ plkst. 1h; 4. augustâ plkst.

4h; 31. augustâ 14h.
Mçness ieieðana zodiaka zîmçs (sk. 4. att.).

22. jûnijâ 20h13m Vçzî ( )
24. jûnijâ 19h52m Lauvâ ( )
26. jûnijâ 20h48m Jaunavâ ( )
29. jûnijâ 0h26m Svaros ( )
 1. jûlijâ 7h20m Skorpionâ ( )
 3. jûlijâ 17h12m Strçlniekâ ( )
 6. jûlijâ 5h09m Meþâzî ( )
 8. jûlijâ 18h05m Ûdensvîrâ ( )

11. jûlijâ 6h45m Zivîs ( )
13. jûlijâ 17h41m Aunâ ( )
16. jûlijâ 1h31m Vçrsî ( )
18. jûlijâ 5h43m Dvîòos ( )
20. jûlijâ 6h52m Vçzî
22. jûlijâ 6h29m Lauvâ
24. jûlijâ 6h24m Jaunavâ
26. jûlijâ 8h27m Svaros
28. jûlijâ 13h57m Skorpionâ
30. jûlijâ 23h11m Strçlniekâ
 2. augustâ 11h10m Meþâzî
 5. augustâ 0h09m Ûdensvîrâ
 7. augustâ 12h36m Zivîs
 9. augustâ 23h24m Aunâ
12. augustâ 7h51m Vçrsî
14. augustâ 13h27m Dvîòos
16. augustâ 16h14m Vçzî
18. augustâ 16h58m Lauvâ
20. augustâ 17h02m Jaunavâ
22. augustâ 18h13m Svaros
24. augustâ 22h18m Skorpionâ
27. augustâ 6h18m Strçlniekâ
29. augustâ 17h46m Meþâzî
 1. septembrî 6h44m Ûdensvîrâ
 3. septembrî 18h59m Zivîs
 6. septembrî 5h16m Aunâ
 8. septembrî 13h19m Vçrsî

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.
Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena dien-

nakts.
H Jauns Mçness: 22. jûnijâ 22h35m; 22. jûlijâ

5h35m; 20. augustâ 13h01m; 18. septembrî
21h44m.

U Pirmais ceturksnis: 29. jûnijâ 14h28m; 29. jûlijâ
1h00m; 27. augustâ 14h42m.

I Pilns Mçness: 7. jûlijâ 12h21m; 6. augustâ
3h55m; 4. septembrî 19h03m.

T Pçdçjais ceturksnis: 15. jûlijâ 12h53m; 13. au-
gustâ 21h55m; 12. septembrî 5h16m.
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10. septembrî 19h18m Dvîòos
12. septembrî 23h21m Vçzî
15. septembrî 1h41m Lauvâ

KOMÇTAS

Kopfa (22P/Kopff) komçta.
Ðî periodiskâ komçta 25. maijâ bija perihçlijâ. Arî 2009. g. vasarâ tâ vçl bûs novçrojama

ar teleskopiem un labiem binokïiem. Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

17. septembrî 2h57m Jaunavâ
19. septembrî 4h28m Svaros
21. septembrî 7h53m Skorpionâ

Datums α
2000

δ
2000

Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

23.06. 22h32m –9°19’ 0.878 1.604 8.1
28.06. 22 39 –9 08 0.858 1.613 8.1
3.07. 22 45 –9 03 0.839 1.625 8.1
8.07. 22 50 –9 04 0.822 1.637 8.1

13.07. 22 54 –9 13 0.807 1.651 8.2
18.07. 22 57 –9 27 0.795 1.666 8.3
23.07. 22 59 –9 49 0.785 1.683 8.4
28.07. 23 00 –10 16 0.778 1.701 8.5
2.08. 23 00 –10 48 0.775 1.719 8.6
7.08. 22 59 –11 24 0.775 1.739 8.7

12.08. 22 58 –12 03 0.780 1.760 8.8
17.08. 22 55 –12 42 0.789 1.782 9.0
22.08. 22 53 –13 22 0.802 1.804 9.2

Spoþâko zvaigþòu aizklâðana ar Mçnesi

Datums Zvaigzne Spoþums Aizklâðana Atklâðana
     Mçness      Mçness

         augstums      fâze

 3.07. π Sco 2m,9 22h29m 23h31m 7°–6° 89%
18.07. 23 Tau (Merope) 4m,1 4h24m 5h18m 28°–35° 22%
18.07. η Tau (Alcione) 2m,9 5h01m 5h46m 33°–39° 22%
 5.09. λ Psc 4m,5 22h21m 23h28m 19°–27° 99%
 9.09. ε Ari 4m,7 22h20m 22h50m 12°–15° 74%

   Laiki aprçíinâti Rîgai. Pârçjâ Latvijâ aizklâðanas laika nobîde var sasniegt 5 minûtes uz vienu
vai otru pusi.

METEORI

Jûlija otrajâ pusç un augustâ ir novçroja-
mas vairâkas meteoru plûsmas.

1. Dienvidu δδδδδ Akvarîdas. Plûsmas akti-
vitâtes periods ir laikâ no 12. jûlija lîdz 19.
augustam. 2009. gadâ maksimums gaidâms
28. jûlijâ, kad vienas stundas laikâ var cerçt

ieraudzît lîdz 20 meteoriem.
Ap to paðu periodu aktîvas ir vçl daþas

vâjâkas plûsmas. Tâpçc reâli novçrojamais
meteoru skaits var bût vçl lielâks, vienîgi visi
tie nepiederçs pie Dienvidu δ Akvarîdu me-
teoru plûsmas.
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2. Perseîdas. Pieskaitâma pie visaktîvâka-
jâm plûsmâm. Tâs aktivitâtes periods ir no
17. jûlija lîdz 24. augustam. 2009. gadâ mak-
simums gaidâms 12. augustâ no plkst. 20h30m

lîdz 23h. Tad intensitâte var sasniegt pat 100–
110 meteoru stundâ.

3. Alfa–Aurigîdas. Ðîs mazizpçtîtâs plûs-
mas aktivitâtes periods ir no 25. augusta lîdz
8. septembrim.

Ðogad maksimums gaidâms 1. septembrî
plkst. 4h, kad intensitâte var bût ap 7 me-
teoriem stundâ. D

PIRMO REIZI ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

Laila Râcene: “Par galveno vçrtîbu dzîvç uzskatu izglîtîbu, ko iegûstu, studçda-
ma Latvijas Universitâtes (LU) Fizikas un matemâtikas fakultâtç; arî strâdâju gan skolâ
par skolotâju, gan LU Neklâtienes matemâtikas skolâ, kur lîdzdarbojos konkursu,
kursu un olimpiâþu organizçðanâ.”

Laiks abonçt þurnâlu

Cena vienam numuram – Ls 1,75
        visam gadam – Ls 10,50
Papildus informâcija: www.lu.lv/terra

Izdevniecîbâ “Mâcîbu grâmata”
Rîgâ: Raiòa bulvârî 19, 172. telpâ
vai Klijânu ielâ 2d, 413. telpâ,
iemaksâjot skaidru naudu
vai pieprasot rçíinu
pa tâlruni 67325322
vai e-pastu macibu.gramata@apollo.lv

Latvijas Pastâ
nodaïâs: abonçðanas indekss 2213
pa tâlruni: 67008001
internetâ: www.pasts.lv

2009. gadâ TERRA iznâks janvâra, marta,
maija, jûlija, septembra un novembra sâkumâ
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PAVADOÒU SADURSMES – vai APZINÂMIES TO DRAUDUS?

NOVÇROTS ZVAIGZNES SOLIS ATPAKAÏ ATTÎSTÎBÂ
LATVIJAS PIRMÂS ASTRONOMISKÂS PASTMARKAS

«ZVAIGÞÒOTÂS DEBESS» 50 GADU SVINÎBAS
22.JÛLIJÂ PILNS SAULES APTUMSUMS – GADSIMTÂ ILGÂKAIS!

Vâku 1.lpp.: Ekrâna skats no programmas AGI (Analytical Graphics,
Inc.) Viewer 9, kurâ redzamas paðreizçjâs (21/05/2009 22:00:00) Iridium
pavadoòu orbîtas, kâ arî atlûzu mâkoòi no Iridium-33 (dzeltenâs atlûzas)
un Kosmos-2251 (oranþâs atlûzas).

Attçls no http://celestrak.com
Sk. M.Sudâra rakstu “Pavadoòu sadursmes – vai apzinâmies to

draudus?”.

Sk. A.Alkðòa
rakstu “Latvijas
Pasta pirmâs
a s t r o n o m i j a i
v e l t î t â s
pastmarkas”.

SAG 2009 past-
markas un pirmâs
dienas aploksne.


