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Masu deja. F.E. Fillebrauna gravira
Engraving by F.E. Fillebrown The Dance of the Pleiades, by Elibu Vedder (according to Indian Mythology)

Sk.|Pustilniks I|. “Par pazuduso septito masu Plejades”.

Steins: dimants debesis. Asteroids 2867, kam dots latvieSu astronoma Karla Steina (1911-1983) vards,
ir neregularas formas, ap 4,6 km liels. Tas apgriezas ap savu asi 6 stundds un 3 minatés, Sauli aprinko 3,6
gados. Rosetta iegutajos attélos (sk. Gills M. 2867 Steins — dimants Saules sistéma) uz asteroida redzami
dazi siki krateri un paris lielu, viens no tiem 2 km diametra, noradot, ka asteroids varétu but loti vecs.
Redzama ari sadursmju kéde, ko veido ~7 krateri, kas varétu but raduSies, asteroidam rotéjot meteoroidu
straumé. No attéliem zinatnieki méginas noskaidrot ne tikai vecumu un izveido$anos, bet ari kapéc aste-
roids ir neparasti gaiss.

Rosetta ir projekts, kura galvenais meérkis ir noverot 67P/Curjumova-Gerasimenko komeétu, nogadajot
uz tas nolaizamo aparatu un paliekot orbita ap kométu viena gada garuma. CelS uz komeétu veidots ta, ka
trajektorija iet gar diviem asteroidiem 2867 Steins un 14 Lutécija (Lutetia).

Sk. Zvaigznotaja Debesi: A. A. Rozeta péti Steinu. — 2007, Pavasaris (195), 47.1pp.; Pundure I. Roselta —
kosmiska “biljarda bumba” Saules sistéma. — 2007, Vasara (196), 23.—24.Ipp. un par Karli Steinu — 1983/84,
Ziema (102), 39.—46.Ipp.

Vaku 1. lpp.:
Balona uzpildiSanu ar héliju veic pa attéla redzamajam “Gsam”.

Attels no CNES
Sk. M. Sudars “Baloni liela augstuma — joprojam neaizstajami zindiné un astronomija’.
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ZVAIGZNOTAJAI DEBESI) APRITE)USI 50'

Sakara ar Zurnala pusgadsimta jubileju par Zvaigznoto Debesi Soreiz izsakas redakcijas
kolégijas locekli — matematikas zinatnu habilitétais doktors Agnis AndZans [1988, atbild.
redakt. vietn. — 1997, atbild. redaktors — 2008], fizikas zinatnu doktors astronoms Andrejs
Alksnis (A.A.) [1958], astrofizikis Karlis Berzins (K.B.) [2001], datorzinatnu doktors Martins
Gills (M.G.) [1997, atbild. redakt. vietnieks — 2008], kimijas zinatnu doktors Janis Jaun-
bergs (J.J.) [2004], filosofijas zinatnu doktors Rihards Kilis (R.K.) [1988], astrofizike Irena
Pundure (I.P.) [athild. sekretare — 1988], fizikas zinatnu doktors astronoms Leonids Roze
(L.R)) [1971], pedagogijas zinatnu doktors Ilgonis Vilks (I.V.) [1992] — (Cetri no viniem ir
pat jaunaki par popularzinatnisko gadalaiku izdevumu).

Z VA[GZVNOTAS DEBESS PIRMSAKUMS

Gadu péc II pasaules kara beigam, seko-
jot PSRS paraugam, Latvija saka veidoties
LPSR Zinatnu akadémija (ZA). Vai taja bus
parstavéta ari astronomija, laikam gan bija vis-
vairak atkarigs no Latvija palikuSajiem astro-
nomiem. No Latvijas Universitates macibspe-
kiem redzamakais bija Karlis Steins, kurs jau
bija atklajis mazo planétu un devis tai vardu
Latvia, ar astronomiju saistits un ranga aug-
staks bija Fricis Blumbahs — isteniba metro-
logs, kur§ daudzus pédéjos pirmskara gadus
bija stradajis Lielbritanija, darbodamies ari ne-
liela astronomijas observatorija un organiza-
toriska zina sekmigi palidzéjis Simeizas (Kri-
ma) observatorijai iegat 1 m diametra tele-
skopu, kas gan kara laika tika iznicinats. No
Krievijas atgriezies bija tur kara sakuma nejau-
$i aizkeries Janis Ikaunieks. Vinam bija pieti-
cis laika samera labi iepazit astronomiju Krie-
vija, it ipasi Sternberga Astronomijas institata
Maskava. Tapéc vin$ zinatnes un ne tikai
zinatnes jaunajas vadoS$ajas aprindas jutas
dross un darbojas parliecinati. Faktiski vins
ari bija iniciators astronomu grupas dibina-
Sanai, veidoSanai un attistiSanai, sakuma ZA
Fizikas un matematikas institata ietvaros un
vélak neatkarigi no ta.

J. Ikaunieks uzskatija, ka astronomiem bez
zinatniskiem pétijjumiem obligati javeic ari
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zinatnes popularizésana, lasot popularzinat-
niskas lekcijas rupnicas, iestadés, skolas un
citur, rakstot rakstus laikrakstiem, Zurnaliem,
uzstajoties radio, sagatavojot popularzinatnis-
kas brosuras, ko ZA izdevnieciba labprat ie-
planoja un veicinaja.

Iesp&jams, vadoties péc Maskavas parau-
ga, J. Ikaunieks panaca to, ka 1953. gada saka
iznakt Astronomiskais kalendars latviesu va-
loda. Paradijas pirmas originalbrosuras par as-
tronomijas jautajumiem. J. Ikaunieks pats ra-
dija pieméru, sarakstot gramatas Debess spi-
deklu pasaule (1953), Zvaigznotais Visums
(1958). 1954. gada ZA Fizikas institata Astro-
nomijas sektora lidzstradnieki sagatavoja bro-
Suru par 1954. gada 30. janija pilno Saules
aptumsumu. 1957. gada paradijas Mildas Ze-
pes Kosmiskie stari, 1958. gada Matisa Dirika
Pazisti zvaigznoto debesi. Labi pazistami klu-
va popularzinatniski astronomijas Zzurnali Ster-
ne, Urania, RZise Hvezd un citi, kas iznaca
Austrumeiropa. Kapéc popularzinatnisks as-
tronomijas zZurnals nevarétu but ari latviesu
valoda, radas jautajums ZA astronomu saimeé.
Tade] bija nepieciesams nodrosinat regularu
publikaciju sagatavo$anu, izdo$anas nepar-
trauktibu un nenovérSamibu, un par to bija
japarliecina ZA izdevnieciba. Tas laikam ne-
bija tik viegli. Bet, kad pasauli negaiditi par-
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steidza zina par pirma padomju sputnika ie-
vadiSanu orbita 1957. gada 4. oktobri, sa-
biedribas interese par kosmosu un zvaigzném
krasi pieauga. Nu bija pienacis istais laiks cen-
sties panakt zurnala (toreiz vardu “Zurnals”
Sai sakara vél nelietoja*) pirma numura izdo-
Sanu. Tika nospriests, ka to izdos Cetras rei-
zes gada, katram gadalaikam. Saturs bija ja-
saista ar aktualiem jautajumiem. Tapéc Zen-
ta Alksne un Ilga Daube uzrakstija lielako
pirma Zvaigznoltdas debess laidiena rakstu Cela
uz Meénesi. Par jauna izdevuma pirma numura
citu rakstu autoriem kluva gandriz visi ZA As-
trofizikas laboratorijas darbinieki.

Bija vajadziga zurnala redakcijas kolégija,
kura gadatu ari par nakamo numuru iznak-
Sanu paredzétaja laika. Izdevumam bija jadod
nosaukums, bija vairaki priekslikumi, tacu
izvele krita uz Zvaigznoto debesi, lai gan bi-
ja zinams, ka tads pats nosaukums ir 30. ga-
dos divas reizes iznakusajam J. Videnieka as-
tronomijas kalendara variantam (a#t.). Ta ka
Zvaigznota debess bija ZA Astrofizikas labo-
ratorijas izdevums, tad ari redakcijas kolégija
veidojas no tas laudim.

Vai Zvaigznota Debess ir ietekméjusi ma-
ni, atstajusi kadu iespaidu Latvija vispar? Vien-
meér esmu apzinajies nepiecieSamibu sagadat
kartéjam numuram kadu rakstu, tapéc, tuvo-
joties iesniegSanas terminam, parasti esmu
nonacis laika trakuma.

Lasot astronomijas literataru, gandriz vai
neapzinigi novertéju, vai taja zinotais butu in-
teresants Zvaigznotds Debess lasitajam. Ja jau
Latvijas Radio Lieliskaja piecniekda regulari
piemin Zvaigznoto Debesi, tad zinamu iespai-
du Latvija ta ir atstajusi.

Ka Zvaigznota Debess ir noturéjusies pus-
gadsimtu? Visgratakais jau ir iesakums. Kad
process sistematiski atkartojas un klast par
tradiciju, tad ir vieglak. Un tomeér vajadzigo
rakstu savaksana ir kaitinosa un nogurdinosa.

* Zvaigznota Debess kluva par parakstamu
zurnalu ar 1986. gada pavasari. — Sast.

)

ZVNICZNOTA

A/SVALTERS un RAPA

Kad numura sastadiSsana tika puslidz vien-
meérigi sadalita starp redakcijas kolégijas lo-
cekliem, ar Sausmam bija jakonstaté, ka nu-
pat tuvojas mana karta. Kad vélak So pienaku-
mu piekrita uznemties redakcijas kolégijas
sekretare Irena Pundure, man Sis “slogs” tika
nonemts. Domaju, ka tieSi Irenas Pundures
nopelns ari ir tas, ka Zvaigznota Debess iznak
vél tagad.

Latvija paradijusies popularzinatniskie zur-
nali Terra, Ilustréta Zindtne. Zvaigznota De-
bess ir specializ&jusies tiesi astronomijas un as-
trofizikas joma, bet daléji ietver ari radniecigas
zinatnes nozares — fiziku, matematiku, geofi-
ziku. Pargjie divi minétie Zurnali apluko zinatni
vispar un nekadi nevar aizstat Zvaigznoto De-
besi. Ta turpinas iznakt, kamér Latvija bus as-
tronomi un kameér Latvija runas latviski.

Andrejs Alksnis
04.07.2008.
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» Kad (ka) uzzinajat par ZvaigZnoto Debesi?

A. AndZans. Mana mate sika man to abonét, kad macijos 5. klasé (1964. gada). Ta bija
vinas iniciativa. Toreiz es par astronomiju gandriz neko nezinaju; savukart apméram péc
gada jau gribéju klat par astronomu. No ta nekas neiznaca veselibas problemu dél.

K.B. Jau no mazotnes mani ieinteres€ja astronomija. Par Zvaigznoto Debesi uzzinaju pavi-
sam nejausi, ieraugot divus numurus gramatnicas plaukta, péc nelielas apskates iegadajos
tos abus un ar lielu interesi izlasiju. Viens no tiem, starp citu, bija 100. jubilejas laidiens.
Kops ta laika Zvaigznota Debess ir pastavigi ienakusi mana dzive.

M.G. Tas bija pamatskolas laika. Krustu Skérsu biju iepazinis majas esoSo pavecu B. Voron-
cova—Veljaminova astronomijas gramatu vidusskolai. Dazkart tumSos vakaros no majas pa-
galma ar binokli véroju naksnigas debesis. Varétu teikt, ka zimigs bija laiks ap 1986. gadu.
Visparéju sabiedribas uzmanibu piesaistija Haleja komeétas atgrieSanas. Jasaka, ka pasu kométu
tas ipaso noverosanas nosacijumu dél ta ari nenovéroju, bet iepazinu gan Zvaigznoto De-
besi, gan Astronomisko kalendaru (kas tolaik nebija ZvD pielikums, bet gan atseviska gramata
ar tabulam, kartém un tematiskiem rakstiem). Tie bija vienigie avoti latviesu valoda par
komeétas novérojumiem un astronomiju kopuma. Ap to laiku naca interesantas zinas no
padomju orbitalajam stacijam, pilotéjamie kosmiskie lidojumi atziméja ceturtdalgadsimta ju-
bileju, prese So to zinoja par unikalo Voyager-2 parlidojumu par Uranu un pilna spara
norisinajas novatoriskas Space Shuttle kosmoplanu misijas, kas sanéma pamatigu satricinajumu
ar Challenger katastrofu. Jasaka, ka jau péc pirma izlasita numura ZuvD kluva par manu
sabiedroto. Kioska iegadaties nacas tikai pasus pirmos zurnala numurus, jo driz péc tam
periodiskais izdevums ieguva statusu, kad to var€ja ari abonét.

J.J. Ieraudziju bibliotéka.

R.K. Zinu kops neatminamiem laikiem.

LP. Tas bija 1959. gada. Macoties 9. klasé, bijusa Abrenes rajona centra Vilaka (no manas —
Rekavas — vidusskolas ap 19 km) nopirku gramatu veikala. Tai laika mani jau bija iein-
teres€jusi astronomija.

L.R. Par nodomu izdot jaunu popularzinatnisku zurnalu uzzinaju vél pirms pirma numura
paradisanas atklatiba, jo mana laulata draudzene taja laika stradaja ZA struktarvieniba,
kas veidoja jaunu izdevumu. Ja nemaldos, tad es “autoréjos” Zvaigznotas Debess otraja
numura.

LV. Kad 14 gadu vecuma ieintereséjos par astronomiju, saku meklét literataru par debess
spidekliem. Gramatnica Zindine, kas tolaik atradas preti “stira majai”, bija diezgan daudz
astronomiska satura izdevumu, tostarp ZvaigzZnota Debess. Pirku visu, ko varéja dabut,
protams, ja saturs nebija parak sarezgits.

> Kas piesaistija ZvaigZnotaja Debest?

A.A. Latvijas astronomijas iespé&jas neatpalikt Sai zina no citam valstim un darba devéja Jana
Ikaunieka entuziasms.

A. AndZzans. Pirmkart, man pilnigi jauna pasaule. Otrkart, Zurnala materiali emocionali ab-
soluti atbilda manai pusaudzu tieksmei “péc kaut ka céla, nezinama”. Katra zina piesais-
te bija daudz vairak emocionala neka racionala.

K.B. Manas intereses bija plasas, un nevaru teikt, ka tas bija kads viens konkréts raksts.
Drizak mani piesaistija tas, ka zurnala praktiski visa formacija bija man izglitojosa.

M.G. No Sodienas viedokla varétu teikt, ka galvenokart patika lasit par notikumiem — aplie-
cinajumu tam, ka astronomija un kosmiskas telpas izpété nepartraukti notiek kaut kas

4 ZVAIGZNOTA DEBESS: 2008. GADA RUDENS



jauns. Biezi parskréju pari rakstiem, kas stastija par zinatnisko iestazu darbu vai aprakstija
zinatnieku dzives gajumu. Viens no pirmajiem autoriem, kuru ievéroju ar vardu, bija Ed-
gars Mukins, kura raksti par kosmonautiku izcélas ar labu lidzsvaru starp zinatniski teh-
nisko informaciju un tas saprotamo pasniegSanas veidu. Atraktivs elements bija Rietumu
preses izdevumu izmanto$ana.
Kopuma piesaistija itin viss. Tade] ik reizi bija neliela vilsanas, ka paris dienu laika nu-
murs jau izlasits, bet nakamais numurs bus tikai péc tris méneSiem. Starplaikos lasiju
visus pieejamos popularzinatniskos izdevumus krievu valoda (Rietumu periodika vél ne-
bija brivi pieejama). Starp citu, iepatikas ari interesantais zurnala formats, jo to bija érti
velak turét gramatu plaukta.

JJ. Edgara Mukina raksti.

R.K. Popularie raksti, ilustracijas.

LP. Pievilka ne tikai astronomiska tematika, bet ZvD turklat vél bija zinas par astronomiju un
astronomiem Latvija.

L.R. Nav atbildes.

LV. Viss. Lasiju no vaka lidz vakam. Velak, jau stradajot LU Astronomiskaja observatorija,
izmantoju iespé&ju iegadaties zurnala vecos numurus. Lidz ar to mana majas bibliotéka ir
pilns Zvaigznotas Debess komplekts kops 1958. gada.

» Ka nokluvat Zvaigznotas Debess redakcijas kolegija?

A. AndZans. Péc LZA ist. loc. Andra Buika uzaicinajuma, ar ipasu Artura Balklava un Tomasa
Romanovska labvéligu atbalstu.

K.B. Jau daudzus gadus mani interesé astronomijas popularizéSana. Esmu parliecinats, ka
visas, pat vissarezgitakas zinatniskas problémas iespéjams pasniegt interesanti un vienkar-
Soti. Tad toreizéjais redaktors Arturs Balklavs—Grinhofs uzaicindja mani pievienoties re-
dakcijas kolégijai.

M.G. Laika, kad studéju Universitate, darbojos Latvijas Astronomijas biedriba, ka ari pie-
dalijos Astronomiska kalendara veidosana. Sakotnéji Zvaigznotajai Debesij piegadaju jau-
numus isuma, tad sekoja atseviski raksti. Atceros, ka pirms pirma raksta publicéSanas
mani pie sevis uzaicinaja Arturs Balklavs—Grinhofs. Parrunajam raksta saturu un nepiecie-
Samibu rakstit vél. Sekoja raksti par kosmonautiku, un jau pavisam driz sanému piedavaju-
mu ieklauties redakcijas kolégijas darba. Sakuma pat nebiju dross, vai tas nav kads parpra-
tums — zurnala veidoSana iesaistit jaunu kadru bez zinatniskiem gradiem.

JJ. Ka regulars, uzticams rakstu autors.

R.K. Tiku uzaicinats ka eksperts filosofijas jautajumos.

LP. ZA Radioastrofizikas observatorija $ad tad nacas aizstat zinatnisko sekretaru un pie-
dalities ZvD redkolégijas sézu rikoSana (A. Balklava vaditaja iestadé bija iedibindjusies
tada kartiba, ka Observatorijas zinatniskais sekretars bija ZvD atbildigais sekretars). To-
reiz jau bija paplaSinatais ZvD redakcijas kolégijas sastavs: Zinatnu akadémija taja bija
ieklavusi pa fizikim, matematikim, filozofam u.c. no ZA institatiem un LVU. Redakcijas
kolégija bija pamanijusi, ka darbs tiek veikts nopietni, un rosinajusi atbildigajam redak-
toram ieklaut mani tas sastava tiesi ka sekretaru. Numurus toreiz sastadija redakcijas
kolégijas locekli péc kartas, kam bija ari par kartéja laidiena saturu jazino ZA RISO
(kriev. Redakciju un izdevumu padome) un jadabu Glavfita (kriev. Galvena literataras
parvalde) atlauja publicéSanai, tas gan bija jadara zinatniskajam sekretaram. 1991. gada
kada no sédém par darba uzlaboSanu péc E. Mukina priekslikuma tika nolemts, ka
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redakcijas kolégijas locekli gada materialus katrs par kadu nodalu vai tematiku un kopa
salikSana, resp., numura sastadisana tiek nodota atbildigajam sekretaram.

L.R. Par ZvD redkolégijas locekli kluvu $ada situdcija — uz kadu laiku domstarpibu dél bija
partrakusi LVU Astronomiskas observatorijas (AO) darbinieku lidzdaliba Zurnala izdo$ana.
Kad savstarpéjas domstarpibas bija parvarétas, izdevéji vérsas pie LVU astronomiem ar
aicinajumu iesaistit vienu parstavi ZvD redkolégija. Tad LVU AO padome par tadu parstavi
izraudzija mani, kas jau agrak bija lidzdarbojies §aja popularzinatniskaja zurnala.

LV. 1986. gada sakara ar LU Astronomiska torna darbibas atsakSanu uzrakstiju Zvaigznotajai
Debesij savu pirmo popularzinatnisko rakstu — par Torpna vésturi. Ta ka taja laika aktivi
novéroju debesis ar majas teleskopu, Sim rakstam sekoja citi par amatieru astronomijas
jautajumiem. Manu darbibu acimredzot ievéroja redkolégijas loceklis Leonids Roze — taja
laika mans tieSais priekSnieks — un rekomendéja mani iesaistit zurnala veidotaju pulka.
Skiet, ka tas notika ap 1992. gadu.

» Vai Zvaigznota Debess ir ietekméjusi jus, atstajusi kadu iespaidu Latvija vispar?

A.A. Man ta radijusi periodiskas laika trakuma izjatas. Latvija tas iespaids ir niecigs, vairak ta
devusi arzemém, iepazistinot pasaules astronomijas sabiedribu ar Latviju, vismaz astrono-
mijas nozare.

A. AndZans. Mani — loti. Skolas gados ta bija ka patiesibas sala melu pluados masu medijos,
velak — lieliskais redkolégijas kolektivs, kas mani visus gadus stimulgjis ar savu personigo
pieméru. Par Latviju vispar nemaku teikt, bet domaju, ka iespaids varétu but lidzigs ka
uz mani personigi.

K.B. Pilnigi noteikti! Loti iespéjams, ka tiesi pirmie nopirktie ZvaigZnotds Debess numuri bija
tie, kas man deva papildu stimulu turpinat dzivi pa profesionila astronoma taku. Ka lie-
cina uz redakciju pienakosas lasitaju véstules, zurnals ir interesants daudziem, tas palidz
meklét un rast atbildes uz fundamentaliem eksistencialiem jautajumiem.

M.G. Zurnals noteikti mani ir iespaidojis — sakotnéji ka lasitaju, velak — ka lidzautoru. Lai ari
Sobrid ikdiena neesmu iesaistits zinatniskaja darba, reakcijas kolégijas akadémiska vide
ielika noteiktus standartus manis pasa attiecibas un saikné ar zinatni. ZvD nekad nav bijis
plasas sazinas lidzeklis, kas uzruna desmitus vai simtus takstosu musu valsts iedzivotaju,
tadel, no vienas puses, var teikt, ka So zurnalu noteikti zina daudz mazak cilvéku neka
ir tadu, kas bez problemam atceras atseviskus pirms vairakiem gadiem raditus televizijas
raidijjumus vai zimigas publikacijas dienas laikrakstos. Taja pasa laika jasaka, ka ZvD
meérktiecigi komunicé ar konkréta tipa nelielu auditoriju un pilnigi noteikti Zurnals kva-
litativi veidota dialoga ir spéjis parliecinosi uzrunat un varbut ari pozitivi iespaidot savus
lasitajus. Sava loma ir bijusi ari ZvD redakcijas kolégijas un galvena redaktora sagatavo-
tajam atklatajam véstulem par zinatnes lomu un popularizésanu.

JJ. Jaunas paaudzes zinatnieku un inZenieru rosina$ana. ZvD butiba ir plasaka astronomiskas
informacijas kratuve latvieSu valoda. Lai ZvD iespaidu vairotu, nepiecieSams interneta
publicét visu to numuru pilnu tekstu, kas vecaki par tris gadiem.

R.K. Mani ir ietekméjusi (ar savu entuziasmu ietekméjusi cilveki, kas strada redkolégija), par
iespaidu uz Latviju man gruti spriest. Latvijai svarigi jebkuri intelektualie vingrinajumi.

LP. Domaju, ja. Man ta sekméjusi zinasanu paplasinasanu ne tikai par astronomiju, tas vésturi
pasaulé un Latvija ipasi, lavusi iepazit ari dazadu zinatnes nozaru parstavjus. Pie iespaida
Latvija varétu minét jaunieSus, kas nopietnak pievérsusies astronomijai tikai péc iepazisanas
ar ZvD, jo skola Sis priekSmets vairs netiek macits. ParliecinoSs piemeérs ir Martins Sudars,
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kas tagad pats regulari (un interesanti) raksta ZvD no Turinas (Italija), kur praktizéjas
ievérojama kompanija Thales Alenia Space, kas piedalas dazadu izstradnu konstruéSana
starpplanétu kosmiskam misijam. Ceru, ka ari ZvD lasitaju tik vienkarsi nevar samulsinat
stasti par zalo cilvécinu “iespaidu” uz Zemes civilizacijas progresu un par Sad tad Saules
sistémai virst skrieno$am planétam, ko amatieri “novéro”, bet profesionali “slepj”.

Un interesanti, ka sadi astronomisko pétijumu nepieciesamibas pievadijumi prin-
cipa it ka nav vajadzigi ari viena no premjeriem ta glezni nodévetajam “mazajam
cilvekam” vai “vienkarsajai” tautai, jo lidz sim, pieméram, neviens no daudzajiem
Zvaigznotas Debess lasitajiem (st auditorija man ir vislabak pazistama), kas piedalijusies
ikgadejas sa zurnala veiktajas lasitaju aptaujas, nav uzdevis skietami pat logiski pama-
totu jautdajumu, kapec vispar ir japéta kosmoss. Neviens nav noliedzis iegiitas (Zurnala
izlasitas) informacijas vismaz lielo izzinas vertibu no apkariéjas pasaules izpratnes vie-
dokla. (A. Balklavs, Zindatnes Vestnesis, 1995)

L.R. Nav atbildes.

L.V. Puikas gados ta mani ietekméja neapSaubami un stipri. Te varéja izlasit, ko dara Latvijas
astronomi un ka vispar notiek zinatniskais darbs, jo Zurnala vienmér bija raksti par
notiekoSajiem pétijumiem un dalibu zinatniskajas konferencés. Piesaistija ari eksotiski
celojumi aiz “dzelzs priekskara”, kuros tolaik devas pavadonu novérotaji no Latvijas. Un,
protams, te bija izsmelosSa informacija par kosmonautiku, kuru bija grati atrast kaut kur
citur. Par iespaidu visa Latvija ir grati spriest, bet ar astronomiju saistitas aprindas — astro-
nomijas amatieru, astronomijas skolotaju un citu astronomijas interesentu vida Zurnalam
ir bijusi milziga nozime, ipasi tajos laikos, kad astronomiskas zinas vél nebija pieejamas
interneta.

» Ka ZvaigZpota Debess ir notur&jusies pusgadsimtu?

A. AndZans. Skat. manu ievadsleju vasaras numura.

K.B. Zvaigznotajai Debesij ir bijusi gan labaki, gan sliktaki laiki. Busim paSkritiski, Sobrid
ZvaigzZnota Debess nav sava labakaja iespeéjamaja veidola, loti gribétos redzét to modernaku,
lasot vel vairak aktualo zinatnes sasniegumu. Lai to panaktu ar pieejamajiem finansu re-
sursiem, ir vél veicams liels darbs. Zvaigznes veido zvaigznoto debesi. Pat visstraujak
evolucion€jo$o zvaigznu muzs ir mérams vairakos simtos un tukstoSos gadu, tipiski —
vairakos miljardos. Pusgadsimts — tas ir labs iesakums.

M.G. Zurnalam, lai tas veiksmigi iznaktu, ir nepiecie$ami autori, finansials nodroginajums un
lasitaji. glgiet, ka nekladiSos, sakot, ka pirmos trisdesmit gadus bija relativi vienkarsak
stabili nodrosinat zurnala iznak$anu. Parmainu perioda, 20. gs. devindesmito gadu sakuma,
tiri objektivi vienkarsak butu bijis palauties visparéjai notikumu pasplasmai, zaudét inte-
resi, mainit Zurnala fokusu un beigas ari pazaudét paSu zurnalu. Butiska nozime nepar-
trauktibas nodrosinasana bija galvenajam redaktoram Arturam Balklavam—-Grinhofam un
atbildigajai sekretarei Irenai Pundurei. Ir apbrinojams spits staties pretim bieZajiem skeérsliem
un apnémiba, ar kadu ik reizi tika organizéts redakcijas kolégijas darbs un piesaistiti
autori. Maksla bija atrast ari nepiecieSamo finanséjumu. Ka zinams, lasitaju auditorija nav
tik liela, lai Zurnals spétu sevi pats atpelnit — butiska loma ir valsts zinatnisko iestazu
sniegtajam atbalstam. Kadé] tas viss tika darits? Iespéjams, grutaja perioda daudz palidzéja
apzina, ka ZvD ir vienigais popularzinatniskais periodiskais izdevums. Bez zinatnes tomér
nav nakotnes.

J.J. Pateicoties stabilam lasitaju lokam.



R.K. Balstoties uz nelielas zinatnieku grupas entuziasmu.

LP. Ka nekomercials izdevums. Visus 50 gadus redakcijas kolégija ir sradajusi sabiedriska
karta “ar misijas apzinu” (A. Balklavs). Atjaunotaja Latvija, kas péc pirmsakuma ir bijis
pats smagakais posms ZvD pastivésana, noturéjusies, galvenokart pateicoties Artura Bal-
klava rapestiem. Un péc tam joprojam rakstoSiem un materialus gadajosiem redakcijas
kolégijas locekliem. Iepriecina ari ZvD lasitdju saturigie un interesantie jautajumi, nopiet-
nie aizradijumi un ierosinajumi (sk. X piecgades Tematiskaja raditdja).

L.R. Nav atbildes.

LV. Uz astronomijas popularizésanas milzu pleciem. Sakuma tas bija Janis Ikaunieks, péc
tam Arturs Balklavs. Nu Zurnala stabilitatei batu jaatrod treSais milzis.

» Latvija paslaik iznak popularzinatniski zurnali Terra, Ilustréta Zindtne...
Vai, jusuprat, ZvaigzZnotda Debess sevi ir izsmélusi?

A. AndZans. Né, nekada gadijuma. Astronomija vispar stav ipa$a vieta starp visam zinatném,
un mes censamies lasitaju nevis “nopirkt” ar skaistiem attéliem, bet rosinat vinu domat.

K.B. Sobrid Zvaigznota Debess varbut nav tik krasaina ka latvieSu valoda iznakosie kon-
kurgjosie izdevumi Terra un Illustréta Zindtne, tacu, ka jau liecina pats nosaukums, tas
saturs galvenokart ir veltits astronomijai, aplukojot daudz plasaku kosmisko zinatnu lo-
ku. Tacu jau pats fakts, ka Sajos abos daudz visparigakajos zurnalos liels satura apjoms
ir veltits astronomiskam problémam, parada, cik nozimiga un interesanta ir kosmosa izpéte.
Manuprat, tas skaidri parada, ka Zvaigznota Debess sevi vél ilgi “neizsmels” — tai ir plasas
attistibas iespéjas.

M.G. Tas, ka iznak vél ari citi popularzinatniski zurnali, ir tikai apsveicami. Diviem citiem
minétajiem ir definéts plasaks tematiskais loks, un tie ir veidoti vizuali atraktivaki, vairak
apraksta jaunumus. ZvD ir vienigais, kas dokumenté ar astronomiju saistitos notikumus
Latvija, ka ari sniedz padzilinatu ieskatu konkrétos astronomijas tematos. Kameér $i zinatnes
nozare musu valsti turpinas pastavet, ka ari nebus izzudusi valasprieka astronomi, bus
iemesls veidot ZvD.

JJ. Neé. Lai kas notiktu ar ZvD, §i niSa tukSa nepaliks, vienmér bus lidziga profila informaci-
jas avoti, vienalga — iespiesti vai interneta publicéti. Varbut cits ipasnieks atrastu veidu,
ka to darit ar pelnu.

R.K. Nav izsmeélusi, tai ir sava specifika — astronomija.

LP. ZvaigZnota debess un novérojamas dabas paradibas laudis ir intereséjusas un intereses.
Lai gan péc A. Balklava aizieSanas muziba vairs nevaram teikt, ka ZvD ir aprakstits viss
aktualakais astronomija, kas notiek pasaulé, tomér, paldies Dievam, vél ir populari rakstosi
astronomi...

L.R. Nav atbildes.

LV. Né, nav izsmélusi, katram no Siem Zurnaliem ir sava niSa, kas atSkiras péc satura, lasitaju
vecuma vai socialas grupas. Tac¢u Zurnala veidotajiem ir svarigi nepagurt un piedavat
lasitajiem atraktivu un labakajam zinatnes popularizéSanas tradicijam atbilstoSu saturu un
grafisko noformeéjumu.

» Cik ilgi vel, jusuprat, pastaves ZvaigZnota Debess?

A.A. Ceru, ka ap 10 gadu iespiesta veida; péc tam elektroniski, kamér pastaves dziva latviesu
valoda.
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A. Andzans. To nevar pateikt neviens, bet domaju, ka vismaz tik ilgi, kamér darbosies I.
Pundure un A. Alksnis. Pats pielikSu visas pules, lai zurnals saglabatos.

K.B. Savulaik visi popularzinatniskie izdevumi Padomju Savieniba tika izdoti krievu valoda,
Zvaigznota Debess bija pirmais zurnals, kas saka iznakt cita valoda — latviski. Un tas
turpina pastavet. ZvaigzZnotajai Debesij — zvaigznu muzu! Ja ZvaigZnota Debess palidz
cilvékiem rast atbildes uz interes€joSajiem jautajumiem, meklét dzives jégu vai vienkarsi
uzzinat ko jaunu, tad citadi nedrikst bat.

M.G. Zurnala muZs ir atkarigs no daudziem apstakliem. Lai ari daudzi to varétu vertét ka

konservativu, ZvD drukata forma ir mainijusies lidzi laikam, un $im parmainam bus jase-
ko ari turpmak. Jau kadus desmit gadus Zzurnali un laikraksti balansé starp tradicionalo
drukato formu un interneta vidi. Vai saglabat drukato versiju, ja visus materialus ievieto
interneta? Vai ir vérts uzturét dalijumu pa numuriem? Ko iegust un zaudé lasitaji ar parieSanu
pilniba interneta vide? Sie un citi jautajumi nodarbina Zurnalu veidotajus masdienas. Jauniesi
nelabprat perk drukato presi. Ertak un letak ir izmantot internetu. PaSreizéja pieredze
liecina, ka Zzurnalu timekla vietnés tiek ievietoti rakstus papildinosi video un audiomate-
riali, paradas jaunumi un ir vieta lasitaju diskusijam. Mums ir jaizvérté zZurnala mérki un
iespéjas, ka ari lasitaju vélmes.
Skiet, ka drukata forma labvéligas finansiala atbalsta un lasitaju intereses apstaklos varétu
pastavéet vel kadus 10 gadus, bet So gadu laika elektroniskas publicéSanas iespéjas bus
attistijusas tiktal, lai zurnals parietu tikai uz elektronisko formu. Vai nu tas bus ZvD portals,
vai ari tas pats zurnals, bet e—gramatas rakstu krajuma forma, to skatisimies.

JJ. Nakotne ir nejausibu vara, tacu tiesi tapéc to var viegli ietekmét ar sapratigu ricibu.
Autoru kolektiva interese rakstit par simbolisku samaksu ir galvenais faktors ZvD likteni.
Otrs jautajums ir ZvD “zimola” ipaSnieku (LZA) vélme turpinat un attistit 3o izdevumu.

R.K. Desmittukstos gadu.

LP. Kamér Latvija vél bus profesionala astronomija, resp., profesionali (un rakstosi) astrono-
mi, bet palicis to ir katastrofali maz: astronomu skaits neparsniedz 20 (no kuriem lielaka
dala neraksta popularzinatniskus rakstus), tostarp Cetri emeritétie (bet vél rakstosi ZvD).
“Pateicoties” tam, ka skolas astronomija vairs nav patstavigs (obligats) priekSmets, un
valsts attieksmei pret zinatni un zinatniekiem, atjaunotas Latvijas valsts laika (~17 gadi) ir
izstradata un aizstavéta tikai viena(!) disertacija par astronomisku tému un pats jaunais
doktors ir spiests piestradat komercstrukturas, lai vina gimene “savilktu kopa galus”...

L.R. Nav atbildes.

LV. Gribétos novélét, lai pastav tikpat, cik reala zvaigznota debess — praktiski muazigi. Pie-
zemetaks vertejums ir, ka zurnals pastaves tik ilgi, kamér tam bus lasitaji un rakstitaji. Es
uzskatu, ka drukatie Zurnali neizzudis un pastavés lidzas interneta izdevumiem. Un, pat
ja internets gus virsroku, ZvaigzZnota Debess var parcelties un turpinat pastavét “virtualaja
realitate”. &

PATEICIBA. ZvaigZnotas Debess redakcijas kolegija pateicas:
* Latvijas Zinatgu akadeémijai, Latvijas Zinatnes padomei, Latvijas Universitatei —
par pastavigu finansialu atbalstu daudzu gadu garuma;
* izdevniecibam “Zinatne” un “Macibu gramata” — par atbalstu ZvaigZnotas Debess izdo$ana;
* Dzintrai Auzinai — par Zurnala daudzgadéju rapigu redigésanu;
* savam lasitajam — par morilu atbalstu visa gadalaiku izdevuma pastavéSanas laika.




PIRMS 40 GADIEM ZVAIGINOTA)A DEBESI

PULSARI — JAUNI KOSMISKIE OBJEKTI

Pulsari ir jauni kosmiskie objekti, kurus pirmie atklajusi KembridZas universitates (Anglija) radioas-
tronomi pagajusa gada vasara. Veicot debess apskatu 80 MHz (vilna garums ~3,75 m) diapazona, vini
no vairakiem debess apgabaliem uztvéra radiosignalus ar neparasti isu un arkartigi stingri ieturétu
periodu. Izdarot novérojumus 1 MHz plata frekvencu josla (t.i., 80-81 MHz jeb 3,75-3,70 m), tika
konstatéts, ka katra cikla laika, kas ilga 0,2 s, radiosignala vilpa garums mainijas no 3,70 lidz 3,75 m,
tatad vispirms Sis divainais signals pienaca uz 3,70 m garu vilni, bet péc 0,2 s uz 3,75 m garu vilni,
nepartraukti parklajot visu intervalu starp $im abam robeZzvértibam, kuras noteica uztvéréja caurlaides
joslas platums. Pusgadu ilgi novérojumi neuzradija ne mazako atkapi no 32 intervala lieluma — 1,3373 s.
Pulsaru radiosignalu neparasti isais un arkartigi stingrais periodiskums radija sensacionalu hipotézi, ka
Sie signali ir maksligi, t.i., ka tie ir citas civilizacijas raiditi radiosignali sakaru nodibinasanai.

Tacu radiostarojuma periodiskumu var Joti dabiski izskaidrot ar neitronu zvaigznes rotaciju. Te var
rasties jautajums, kadé| nepiecieSams, lai rotéjosa zvaigzne butu tiesi neitronu zvaigzne. Uz to viegli
atrast atbildi, ja atceramies, kadi ir parasto zvaigznu radiusi: Saulei tas ir ap 700 000 km, pat balto
punduru radiuss var bat vairakus 10 000 km liels. Tatad Sadas zvaigznes nevar rotét ar atrumu, kas
sasniedz vienu apgriezienu sekundé: milzigie centrbédzes spéki, kas ir tiesi proporcionali radiusam,
norautu un aizmestu izplatijuma zvaigznes vielu, resp., ta izjuktu, pirms butu sasniegts $ads rotacijas
atrums.

Kas attiecas uz otro novérojumos konstatéto radiostarojuma ipasibu, proti, signala aizkavésanos
zemako frekvencu (garako vilnu) diapazona, tad to var viegli izskaidrot ar radiovilnu izplatiSanas
ipatnibam starpzvaigznu vidé, kas ir atkarigas no vilnu garuma: jo lielaks vilna garums, jo lielaks aiz-
kavéjums. Tadel ari mus pirmie sasniedz isakie radiovilni, bet garakie aizkavéjas, lai gan generéti tie
tiek vienlaikus. Zinot aizkavéjuma lielumu un vides ipaSibas, var aprékinat attalumu lidz pulsariem,
kas izradas apméram 100-200 gaismas gadu, tatad pulsari ir masu Galaktikas iemitnieki, ka tam ari
jabut neitronu zvaigznu gadijuma.

(Saisinati pec A. Balklava raksta 9—-11. pp.)

PAR DZIVIBAS PEDAM KOSMOSA

Viena no pédéjam zvaigznu pétnieku sensacionalajam veéstim ir ta, ka uztverti signali ar parsteidzoSu
matematisku precizitati — to impulsi seko cits citam péc katram 1,3373 sekundém. Ka izteicies radioastro-
noms Rails, pirma doma bijusi, ka kada cita civilizéta pasaule censas nodibindt ar mums kontaktu. Tacu
més ne tikai varam gaidit signalus, bet meklét ari citas iespéjas, ka atklat dzivibas pédas kosmosa. Pedéjos
gados ir ieguti meteoritu analizu dati, ko amerikanu kosmokimikis H. Jurijs vérté ka interesantakos un
parsteidzosakos zinatnes atklajumus pédéjos gadu desmitos. Pamatus tiem likusi kimiki jau pirms simt
gadiem, analizédami meteoritus, kas nosaukti par oglekla hondritiem. Pirmo $ada tipa meteoritu 1834. gada
analizéja Bercéliuss un konstatéja taja oglekla savienojumus, kas ir lidzigi Zemes biologiskajam mate-
rialam. Meteoritos ir konstatétas daudzas organiskas vielas, kas patie$am nak no kosmosa. Tas izvirza
nakamo svarigo jautdjumu: kdada cela radusas organiskas vielas meteoritos? Oglekla hondriti, kas glaba
loti komplicétu organisko vielu sastavu, ierosina mas minét daudzas miklas.

(Saisinati péc E. Cielena raksta 12~16. Ipp.)
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ZINATNES RITUMS

ZENTA AIKSNE, ANDREJS ALKSNIS

KARSTO JUPITERU PETIJUMI

Tas planétas, kas rinko nevis ap Sauli, bet
gan ap citam zvaigzném, més dévéjam par
citplanétam. 1999. gada pirmoreiz izdevas
noverot, ka citplanéta nonak prieksa un iet
pari savai samniekzvaigznei, lidzigi ka Venéra
vai Merkurs daZreiz médz iet pari Saulei. Sis
sasniegums paradija, ka citplanétu pariesanu
ir iespéjams konstatét novérojumos, un ro-
sindja pievérsties Sai paradibai. Kad izradijas,
ka citplanétu parie$anas novérojumi dod lie-
lisku iespé&ju, turklat vismaz pagaidam vienigo
iespéju noteikt 3o debess kermenu radiusu
un isteno masu, tadu novérojumu organizé-
Sana kluva par plasa méroga pasakumu. Ap-
skata ZvaigzZnotas debess 2007./08. g. ziemas
laidiena (Z. Alksne, A. Alksnis, “Citplanétu
dazadiba’, 17. — 24. Ipp.) més lasitajus ie-
pazistinagjam ar to, kadas astronomu grupas
citplanétu novérojumus izdara, kada veida so
darbu veic, kadi ir rezultati. Apkopojot nové-
rotaju iegutos datus 24 citplanétam, kuras iet
pari savam zvaigzném, paradijam citplanétu
parsteidzoso dazadibu péc radiusa, masas,
blivuma — péc parametriem, kas liecina par
to fizikalas uzbuves atskiribam. Te japiebilst,
ka planétas ieSana pari savai zvaigznei ir vieg-
li atklajama un érti novérojama tikai tajos
gadijumos, kad planéta rinko ap zvaigzni
saméra neliela attaluma no tas un lidz ar to
planétas aprinko8anas periods ir iss. Starp 24
musu iepriekséja raksta aplukotam planétam
pat vistalakajai no savas zvaigznes aprinko3a-
nas periods ir 5,5 dienas, un ta rinko ap zvaig-
zni tikai 0,07 astronomisko vienibu attaluma
(ta ir 14 reizu tuvak savai zvaigznei neka Ze-
me Saulei). Visas paréjas toreiz aplukotas

planétas, kuram ir vél isaki periodi, aprinko
savas zvaigznes vél mazaka attaluma. Sapro-
tams, ka tuvas planétas no savam saimniek-
zvaigzném sanem lielu starojuma devu, kas
tas nezéligi sakarsé un ietekmé to atmosféras
struktdru un dinamiku. Ta ka $adu planétu
parametri — masa un radiuss — vairuma gadiju-
mu kaut attalu atgadina Saules sistémas plané-
tas Jupitera parametrus, astronomi pasakusi
tadas planétas dévét par karstajiem jupiteriem.
Saimniekzvaigzném ipasdi tuvas planétas ar di-
vu dienu vai vel isakiem periodiem sauc par
loti karstiem jupiteriem.

Jau minétaja iepriekséja apskata més para-
dijam, ka karstie jupiteri péc sava vidéja blivu-
ma un tatad ari péc uzbuves Skirojami tris
atSkirigas grupas, starp kuram tomér nevar
novilkt krasas robezas. Viszemakais vidéjais
blivums — 0,20 lidz 0,40 g/cm?® piemit plané-
tam, kuras kaut kadu iemeslu dél ir uzpatusas
lielakas, neka teorétiski sagaidams saskana ar
to masu. Vidéjais blivums 0,50 — 1,50 g/cm’
piemit planétam, kuras péc saviem paramet-
riem un uzbuves visvairak no visam atgadi-
na Saturnu (ta vidéjais blivums ir 0,70 g/cm?)
vai Jupiteru (1,33 g/cm?). TreSo grupu veido
ipasi nevienveidigas planétas, kuru galvena
iezime ir neparasti liela masa, bet méreni vai
pat mazi izmeéri. Tam piemit milzigi vidéjie
blivumi — ap 5 vai pat 10 g/cm?, un tas nekadi
nav pielidzinamas lielajam gazveida planétam,
kadas ietilpst pirmajas divas grupas.

Pédéja pusgada karsto jupiteru pétnieki
savu darbibu izvérs divos virzienos. Vini cen-
Sas atklat arvien jaunas pari ejoSas planétas
un nopulas, uzlabojot datus, kas ieguti jau
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agrak novérotajam. Datus precizét ir nepie-
cieSams, jo tie ir visai neviendabigi vairaku
iemeslu dél. Pirmkart, novérotaji lieto dazadas
metodes, izmantojot spoZzuma mainas liknes,
kas atspogulo zvaigznes spozuma niecigo
kriSanos, planétai ejot pari zvaigznei un aiz-
sedzot siku tas dalu. Otrkart, lai noteiktu
planétas parametrus, nepiecieSams zinat saim-
niekzvaigznes parametrus, bet, tos nosakot,
planétu parieSanas novérotaji parasti rikojas
visai patvaligi. DaZi vienkars$i izmanto zvaig-
znu vidéjo parametru tabulas, vadoties péc
noveérotas zvaigznes spektra tipa. Citi turpreti
censas izmantot zvaigznu evolacijas modelus,
vadoties péc zvaigznes starjaudas, efektivas
temperatiras vai citiem zinamiem lielumiem.
Nevienveidigas darbibas dél rodas sistematis-
kas atskiribas, un iegutie zvaigznu paramet-
ri, budami tik nehomogéni, rada planétu pa-
rametru neviendabigumu. Més minétajai 24
planétu analizei atlavamies savakt un izman-
tot datus tadus, kadi tie ir publicéti, kaut gan
apzindjamies to neviendabigumu. Tacu cit-
planétu pétnieki minétajiem apstakliem pie-
vers arvien lielaku uzmanibu un meklé laba-
kas novérojumu apstrades metodes.

Ka labu pieméru var minét darbu, ko
2008. gada sakuma publicésanai Zurnala “The
Astrophysical Journal” iesniegusi tris citplané-
tu pétnieki no Kembridzas (ASV) astrono-
miskajam iestadém: Giljermo Torress (Guil-
lermo Torres), DZoSua Vinns (Joshua Winn)
un Metja Holmens (Matthew Holman). Vini
no jauna veica publicéto datu apstradi 23
zvaigzném pari ejosam planétam, gan vienada
veida analizéjot spozuma mainas liknes, gan
péc vienotiem principiem nosakot saimniek-
zvaigZnu parametrus. To izdarijusi, G. Torre-
sa vadita grupa ieguva viendabigi noteiktu
parametru kopumu visam sava saraksta pla-
nétam. Parametru kopumu analiz&jot, vini
redzéja, ka divas planétas ir ipasas un atstaja-
mas mala, kameér paréjas, skaita 21, veido rad-
niecigu planétu grupu. Kaut gan dazu gru-
pas planétu blivums ir tikai 0,2-0,4 g/cm?, bet
dazu citu blivums parsniedz 1 g/cm?, G. Tor-
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ress ar koléegiem tas visas tomér uzskata par
lidzigam péc savas dabas un piederigam pie
Saturna un Jupitera tipa lielajam gazveida
planétam.

Analizéjot uzlabotos parametrus izvéléta-
jai karsto jupiteru grupai, autori ir parliecinosi
apstiprinajusi jau agrak pamanitas interesan-
tas sakaribas pastavésanu. Izradas, ka gara-
kiem planétu aprinkoSanas periodiem atbilst
mazaka planétu masa (1. att.). Sis paradibas
skaidrojums ir ciesi saistits ar teorétiskiem
priekSstatiem par planétu tap$anas procesu
pirmsplanétu diskos ap zvaigzném un radu-
Sos planétu parvietoSanos, migréSanu cauri
diskam no tap$anas vietas uz iekSu, tuvak
zvaigznei. Domajams, ka So masas—perioda
sakaribu nosaka procesi, kas regulé planétas
migraciju cauri diskam, it ipasi procesi, kas
zvaigznes tuvuma aptur planétu migraciju,
kad aprinkoSanas periods vairs ir tikai dazas
dienas. Tas, ka isaku periodu planétam ir
lielakas masas, norada uz bremzéSanas meha-
nisma atkaribu no masas, turklat masivakas
planétas migréjot var pienakt zvaigznei tuvak.
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1. att. Sakariba starp planétas masu un ap-
rinkodanas periodu G. Torresa grupas izpétitam
planétam: punkteta linija rada vislabako linearo
sakaru. G. Torres et al., ArXiv:0801.1841v2 [astro—
Dbl attéls.
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Aplukojot 1. attelu, redzama diezgan lie-
la planétu datu izkliede. G. Torresa grupas
dalibnieki secinajusi, ka planétu vietu dia-
gramma ietekmé vél kads lielums, un tas
varétu but planétu kimiskais sastavs. Patiesi,
visas atzimeétas planétas rinko ap zvaigzném,
kam ir dazads metaliskums: [Fe/H] no 0,2
lidz +0,45. Jeédziens “zvaigznes metaliskums”
izsaka smago elementu (to, kuru atomi ir
smagaki par tdenraza un hélija atomiem) re-
lativo daudzumu zvaigznes atmosféra salidzi-
najuma ar Saules atmosféra konstatéto. Meta-
liskumu parasti raksturo ar dzelzs Fe un tuden-
raza H attiecibu logaritmiska skala un apzime
[Fe/H]. Noverojumu datu statistika rada, ka
planétas galvenokart top pie tadam zvaig-
zném, kuru metaliskums ir lielaks neka Sau-
lei, bet tas retumis atrod ari pie zema metalis-
kuma zvaigzném. Ta ka disks ap zvaigzni vei-
dojas no tas pasas vielas parpalikuma, no ku-
ras tapusi pati zvaigzne, tad ari pirmsplanétu
diski ap zvaigzném médz but ar dazadu meta-
lu saturu. Tadél tajos tapusam planétam ir
atskirigs kimisko elementu saturs. Kad G. Tor-
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AprinkoFanas periods (dienas)

2. att. Tada pati sakariba ka 1. attéla, bet plane-
tas masa korigéta, ievérojot saimniekzvaigznes me-
taliskuma ietekmi. Lidz ar to sakars ir manami no-
teiktaks. G. Torres et al., ArXiv:0801.1841v2 [astro—
pb] attéls.

resa grupas dalibnieki néma veéra saimniek-
zvaigznes metaliskuma ietekmi, sakariba starp
planétu masu un periodu kluva noteiktaka
(2. att.). Metaliem nabagai planétai ir jabut
masivakai, lai ta migréjot pietuvotos saimniek-
zvaigznei tikpat tuvu ka metaliem bagatas
planétas. Planétas smago elementu daudzu-
mu novertét ir grati, jo jazina ne tikai planétas
masa, radiuss, orbitas liela pusass, bet ari
zvaigznes un planétas veidotas sistémas ve-
cums. To nosaka, izmantojot zvaigZnu evola-
cijas modelus, kas $aja vértéjuma ienes lielu
nenoteiktibu. G. Torresa grupas izdaritais vér-
téjums, lai gan visai neprecizs, tomér norada
uz sakaribu starp saimniekzvaigznes metalis-
kumu un planétas metalu daudzumu (3. ait.).

Tas fakts, ka planétas kimiskais sastavs ie-
tekmé tas virziSanos cauri apzvaigznu vielas
diskam, teorétiski bija paredzéts jau senak.
Tas varétu izpausties ka lénaks migracijas
atrums metaliem nabagos apzvaigznu diskos.
Nav izslégts, ka metaliem nabagos vielas dis-
kos lielo gazveida planétu tap$ana noris ilgi
un migraciju pirms laika aptur diska pilniga
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3. att. Smago kimisko elementu daudzums
planétas, izteikts Zemes masas, atkariba no saim-
niekzvaigznes metaliskuma G. Torres et al.,
ArXiv:0801.184102 [astro-ph] attéls.
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sadaliSanas un izklisana telpa. G. Torresa gru-
pa atzist, ka metaliskuma ietekme uz plané-
tam nav iespaidiga, ta drizak ir pieticiga.

Masas un perioda sakaribai tomér pastav
arl pavisam cits skaidrojums, kas nav saistits
ar planétu migraciju un bremzéSanos. Sis at-
Skirigais skaidrojums paredz, ka planétas ma-
sas un perioda sakariba atspogulo zvaigznes
ciesa tuvuma pastavosos apstaklus, ko rada
iztvaikoSana parak spéciga ultravioleta staro-
juma ietekmé. Zvaigzném vistuvakajam pla-
nétam jabut vismasivakajam, lai tas neiztvai-
kotu tik parmerigi, ka nekada veida vairs nav
pamanimas. Saja gadijuma metaliskums var
spélét savu lomu, nosakot planétas iekséjo
uzbuavi. Skiet ticami, ka metaliem bagatas
planétas izveidojas cietu iezu kodols, kura
klatbutne, iesp&jams, pasarga no pilnigas iz-
tvaikoSanas un nodrosina izdzivo$anu attie-
ciga attaluma no zvaigznes.

Loti svarigi ir tas, ka masas—perioda sa-
karibu apstiprina pilnigi neatkarigi nosakama
sakariba starp gravitaciju uz planétas virsmas
un periodu. Tie bija DZons Sautvorts, Piters
Vitlijs un Zils Sems no Apvienotis Karalistes
Vorvikas universitates, kuri 2007. gada pava-
sari zurnala Monthly Notices of the Royal As-
tronomical Society (MNRAS) pirmie noradija
uz lielisko iespéju zvaigznu diskam pari ejo-
Sam planétam precizi noteikt gravitaciju uz
virsmas, izmantojot tikai parieSanas spozuma
mainas likni un saimniekzvaigznes spektro-
skopisko, t.i., péc radialiem atrumiem noteik-
to, orbitu. Saja gadijuma nav vajadziga nekada
papildu informacija, pieméram, nav jaizmanto
teoretiskie zvaigznu modeli. Sie autori sava
darba paradija, ka gravitacija uz planétas virs-
mas ir nosakama tikai no novérojamiem lie-
lumiem, iegustot planétu raksturojosu para-
metru, kas ir noteikts relativi precizak, neka
iesp&jams noteikt planétas masu, radiusu un
blivumu. Ar o metodi vini pétija planétu HD
209458 b, kuras parie$ana zvaigznes diskam
bija novérota pati pirma, bet vélak vél daudz-
reiz atkartota. DZ. Sautvorts ar kolégiem izveé-
lejas izcili labo spoZzuma mainas likni, kas
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iegata ar Habla kosmisko teleskopu, un no-
teica, ka uz Sis planétas virsmas gravitacija ir
g=9,26+0,15 ms™. Péc vinu vértéjuma Sis lie-
lums noteikts par kartu precizak, neka iespé-
jams izmeérit planétas masu un radiusu. Vini
ari paradija, ka pastav sakariba starp virsmas
gravitaciju un periodu.

2008. gada pavasari zurnala MNRAS
Dz. Sautvorts viens pats zinoja par vina se-
viski rapigi veikto spozuma mainas liknu
analizi 14 labi novérotam zvaigzném pari
ejosam planétam. Te japiemetina, ka ta ir ta-
gad izplatita tendence — vienu un to pasu pla-
nétu parieSanu noveérot vél un vel, uzlabojot
novéroSanas tehniku un metodiku. Analizéjot
novérotaju iegutas spozuma mainas liknes,
Dz. Sautvorts ipasi izpétija, kadu ietekmi uz
liknu analizi atstaj zvaigznu disku malu tum-
Suma likumibu ievéro$ana. Vins secinaja, ka
rezultatu precizitatei ne tik svariga ir liknu
analizes metodika, cik nepieciesamiba atkar-
tot novérojumus un iegut vairakas labas spo-
Zuma mainas liknes katrai no zvaigzném pari
gjosam planétam. DZ. Sautvorts ir apkopojis
pasa noteiktus un no literataras smeltus da-
tus 27 zvaigznei pari ejosam planétam un para-
dijis sakaribu starp virsmas gravitaciju un pe-
riodu (4. att.). Vins atzime, ka attéla redzami
ari dazi neiederigi objekti, kuriem ir parak
augsta gravitacija. Tacu Siem gadijumiem pie-
mit lielas nenoteiktibas, kas drizik radusas no
neprecizitatém zvaigznes spektra novérojumos
neka no spozuma mainas liknu analizes. Izmeé-
rita virsmas gravitacija zvaigzném pari ejosam
planétam lieti noderés teorétiku piedavato virs-
mas gravitacijas vértibu parbaudei.

Sa apskata nosléguma ar prieku varam atzi-
meét, ka paslaik karsto jupiteru pétijumi neap-
robezojas ar agrak atklato un novéroto cit-
planétu parieSanas atkartotu novéro$anu un
novérojumu apstrades pilnveidosanu. Tiesi
otradi, sekmigi tiek atklatas arvien jaunas cit-
planétas, kas iet pari zvaigznei. VéerSoties cit-
planétu enciklopédija (http.//exoplanet.ew)
2008. gada maija beigas, konstatéjam strauju
un bagatigu $adu citplanétu pieaugumu. Ta-
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Par savdabigako uzskatima pla-
néta HD17156 b, kas iet pari Saulei
radniecigas GO spektra klases zvaig-
znei. Par So planétu 2007. oktobri
zinoja M. Barbjé (M. Barbier) ar kolé-
giem. Atskiriba no liela vairakuma citu
zvaigzném pari ejoso planétu, kas
kustas pa aplveida orbitam un savas
zvaigznes aprinko atrak par Cetram

Periods (dienas)

4. att. Gravitacijas paatrinajums uz planétas virsmas at-
kariba no aprinkoSanas perioda DZz. Sautvorta grupas izpé-
titam viendabigam planétam. Melnie aplisi norada pasu au-
toru noteiktos datus, gaisie — no literaturas nemtos. Ver-
tikalas linijas rada gravitacijas mérijumu nenoteiktibu.

J. Southworth et al. ArXiv:0802.3764v1 lastro-ph] attéls.

gad ir zinama 51 citplanéta, kas regulari iet
pari savai zvaigznei. Tikai pusgada laika kops
2007. gada oktobra, kad gatavojam ieprieksejo
apskatu, $adu planétu skaits ir divkarSojies. Sai
laika gandriz katra astronomu grupa, kas ir
iekartojusi savu novérosanas bazi uz Zemes
un tur regulari strada, ir fotometriski atklajusi
kadu jaunu citplanétu. Seviski labi ir veicies
WASP (Wide Angle Search for Planets — Plané-
tu meklésana liela lauka) grupai, kura apvie-
nojusies daudzu valstu astronomi un kura iz-
manto divas — ziemelu un dienvidu — lielis-
kas iekartas SuperWASP. Katra no $im iekar-
tam vienlaicigi aptver 500 kvadratgradu lielu
debess apgabalu. Novérojumu lielais apjoms
un detalizeti izstradata stratégija lavusi $ai gru-
pai isa laika atklat 13 jaunas zvaigznei pari
ejoSas planétas, un tagad vinu saraksta ietilpst
15 8adu objektu: WASP 16— WASP 15b. Labi
ir veicies ari kosmiskajai COROT misijai, ku-
ra savas darbibas laika ir fotometriski atklajusi
jau Cetras citplanétas. (sk. I. Pundure “Zemei
lidzigu citplanétu medibas” — ZvD, 2008. g.
vasara, 17. Ipp.).

Diemz¢él musu riciba pagaidam nav pilni-
gu datu par visam jaunatklatajam zvaigzném
pari ejosam citplanétam. Ieskata labad tomeér
varam piedavat vairakus interesantus piemeérus.

o Lnc b beend b b b b

dienam, planéta HD 17156 b kustas
pa stipri izstieptu orbitu (e=0,67) un
vienu apcelojumu ap zvaigzni veic
21,2 dienas. Salidzinajuma ar citu pa-
rastu jeb normalu planétu rinkveida
orbitam planétas HD 17156 b orbita
ir unikala, un ta ari paSu planétu pa-
dara ipatnéju. PatieSam, kameér
planéta HD 17156 b virzas pa izstiep-
to orbitu, no zvaigznes sanemta starojuma
daudzums krasi mainas. Planéta tiek te pa-
matigi sakarséta, te krietni atdzeséta. Planétas
dienas puses temperattra, iesp€jams, mainas
no ~1330 °C lidz ~400 °C. Cik daudz siltuma
tiek parnests uz nakts pusi, ir atkarigs no
planétas vél neizpétitas atmosféras uzbuves,
no varbutéja véja klatbutnes, virziena, stip-
ruma. Domajams, ka planétas vidéja tempe-
ratura varétu but zemaka neka parastiem kar-
stajiem jupiteriem. Ari péc savas uzbuves
planéta HD 17156 b nav pieskaitima paras-
tiem karstajiem jupiteriem, jo péc 2007. gada
decembri precizétiem M. Zijona (M. Gillon)
un kolégu datiem ta ir masivaka (3,11 Jupi-
tera masas) un nedaudz mazaka (radiuss —
0,96 Jupitera radiusi) par vairumu parasto kar-
sto jupiteru. Tade] planétai ir liels blivums
(4,6 g/cm?). Jaatzist, ka apskatama planéta ir
attala radiniece dazam jau agrak fotometris-
ki atklatam citplanétam: planéta HAT-P-2b
ir vél blivaka un ari kustas pa izstieptu orbitu
(e=0,52), tacu saimniekzvaigznes tuvuma, jo
aprinkoSanas periods vienlidzigs 5,6 dienam;
planéta XO-3 b ari ir bliva, tas orbita nedaudz
mazak izstiepta (e=0,26), bet aprinkoSanas
periods ir vél mazaks — tikai 3,2 dienas. Starp
jaunatklatam zvaigznei pari ejosam citplané-
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tam sastopam planétu WASP 14 b, par kuru
zurnala MNRAS 2008. gada janija zinojumu
iesniegusi loti liela Eiropas un ASV astrono-
mu grupa DZo8i (Y.C. Joshi) vadiba. Sis pla-
nétas blivums (5,15 g/cm?) salidzinams ar
planétas HD 17156 b blivumu, tatu WASP 14
b kustas pavisam tuvu F5 spektra klases saim-
niekzvaigznei pa tikai nedaudz izstieptu or-
bitu (e=0,095) un vienu aprinkojumu veic
2,24 dienas. Planéta WASP 14 b ir visblivaka
no visam isa perioda planétam. Visas Sis pla-
nétas attiecas uz raksta sakuma pieminéto
treSo grupu, kas apvieno nelielas ipasi blivas
planétas ar, iespéjams, parmeérigi bliviem ko-
doliem centra. Sis planétas G. Torresa gru-
pas apskatitajai masas—perioda sakaribai ne-
kadi nepaklaujas.

Starp jaunatklatajam zvaigzném pari ejo-
Sam planétam savdabiba piemit ari planétai
HAT-P-7 b, par kuras atklasanu pavisam cita
liela Eiropas un ASV astronomu grupa A. Pa-
la vadiba 2008. gada marta zinoja publikacija,
kas iesniegta zurnala “7The Astrophysical Jour-
nal”. Si visai liela (radiuss 1,36 Jupitera radi-
usi), bet méreni masiva (1,7 Jupitera masas)
un tatad méreni bliva (0,88 g/cm?) planéta ik
2,2 dienas veic vienu apli pa rinkveida orbitu
ap savu saimniekzvaigzni tikai 0,038 astro-
nomisko vienibu attaluma no tas. Tacu zvaig-
zne, ap kuru rinko Sis Skietami parastais kar-
stais jupiters, ir vislielaka (radiuss — 1,84 Sau-
les radiusi) un masivaka (1,47 Saules masas)
no zinamam saimniekzvaigzném ar pari ejo-
sam citplanétam. Turklat ta ir ari pamatigi kar-
sta (6350 K) F6 spektra klases zvaigzne, kas

uz visam pusém bagatigi skieZ loti intensivu
starojumu. Planéta rinko 4,5 8is lielas un kar-
stas zvaigznes radiusu attaluma no tas un vi-
su laiku tiek spécigi apstarota. Planétas pét-
nieki vérté, ka tas dienas puses temperatira
var sasniegt 2700 K. Tapéc §i citplanéta pa-
tiesiba ir pieskaitama pie ipaSajiem loti kar-
stajiem jupiteriem. Saimniekzvaigznes spo-
Zuma dél no Zemes ir loti grati noverot Sis
planétas sekundaro satumsumu, kad ta sava
rinkojuma ap zvaigzni paslépjas aiz zvaigznes,
bet isi pirms un péc paslépSanas ta rada
mums savu dienas pusi. Laimiga karta zvaig-
zne HAT-P-7atrodas debess apgabala, ko pa-
redzéts novérot Keplera kosmiskas misijas
laika, kas saksies 2009. gada, un tad bus
iespéjams ar lielu precizitati izmérit primaro
un sekundaro aptumsumu. Tas palidzés pla-
nétas atmosféras teorétiskos modelus sali-
dzinat ar novérojumiem.

Visbeidzot pieminésim jaunatklatu planétu
HAT-P-9 b, kura parstav uzpusto (pirmo)
planétu grupu. Sis planétas masa ir tikai 0,78
Jupitera masas, bet radiuss krietni (1,4 rei-
zes) parsniedz Jupitera radiusu. Tapéc Sis
planétas blivums ir tik zems (0,35 g/cm?), un
ta parliecinosi iederas zvaigzném pari ejoso
planétu zemo blivumu gala. Par §is planétas
atklasanu zinoja A. Sporers (Shporer) ar kolé-
giem 2008. gada janija nogalé, kad jau bei-
dzam gatavot So apskatu.

Minétie pieméri rada, ka starp jaunatkla-
tam zvaigzném pari ejosam planétam atroda-
mas gan savdabigas, agrak nepazitas planétas,
gan labi pazistamu planétu tipa parstaves. W&

Vasaras laidiena publicétas krustvardu miklas atbildes
Limeniski: 6. Badaljans. 7. Gregorijs. 10. Meteors. 11. Ananke. 13. Saross. 18. Arago. 20. Suisei.
21. Mikrons. 22. Kursa. 23. Sedna. 25. Temisto. 26. Utrehta. 28. Norat. 29. Deimoss. 32. Kapsula.

34. Paliaks. 35. Kovalskis. 36. Parhéliji.

Stateniski: 1. Sarmane. 2. Kaija. 3. Karme. 4. Velss. 5. Bruno. 8. Janskis. 9. Centaurs. 12. Kris-
tiansens. 14. Aleksandrija. 15. Maikelsons. 16. Fomalhauts. 17. Augstums. 19. Goldbahs. 24. Dirikis.
25. Telesto. 27. Amalteja. 30. Midas. 31. Spika. 32. Ksora. 33. Saule.
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MARTINS GILLS
TRIS PASAKUMU KOPAS 2009. GADA

Turpinot attistities Starptautiska astronomijas
gada (SAG2009) planiem, ir iezimé&jusies tris peri-
odi, kad varétu notikt vairaki interesanti ar astro-
nomiju saistiti pasakumi.

Pirmkart, no 2009. gada 2. lidz 5. aprilim visa
pasaulé notiks kampana “100 stundas ar astrono-
miju” (100 Hours of Astronomy). Tas ietvaros ir
planots koncentrét virkni dazadu pasakumu, taja
skaita veikt péc iespéjas plasus debess demonstré-
jumus. Tomér viena no interesantakajam iecerém
ir o 100 stundu ietvaros veidot 24 stundu garu
videotilta maratonu — diennakts garuma no daza-
dam observatorijam notiks tie§as reportazas. Dalib-
nieku saraksts tiek veidots jau 2008. gada rudeni.
Ari Latvija ir pieteikusies uz iespé&ju 15 minutes
stastit par to, ka Seit strada observatorijas un kas
jauns ir izpétits. Diennakts ierobezota ilguma dél
konkurence ir liela, bet ceram, ka més busim
izvéléto dalibnieku vida.

Ir pienakusi iepriecino$a zina no Latvijas Pasta
— 2009. gada dienasgaismu ieraudzis divas astro-
nomijai veltitas pastmarkas (cerams, ka tiesi ie-
priek$minétajas aprila dienas).

Otrkart, aprités 20 gadu Ergla vasaras astro-
nomijas nometném-seminariem, un viena no ie-
cerém ir to organizét ka nedélu ilgu pasakumu
augusta sakuma, kur pirmas piecas dienas ir do-
matas tikai skoléniem, lai padzilinati apgutu as-
tronomiju, bet pédéjas divas dienas tiek pieaicinati
ari valasprieka astronomi.

Treskart, SAG2009 ir labs iemesls, lai at-
skatitos uz esoso un ieskicétu planoto astronomija.
Planojam, ka 2009. gada 9.—10. oktobris butu labs
laiks konferencei “Astronomija Latvija”, kas vienlidz
daudz domata gan profesioniliem astronomiem,
gan tiem, kas par 3o zinatnes nozari intereséjas
savienojuma ar citu nodarboSanos — citu zinatnes

nozaru parstavjiem, skolotajiem, studentiem un
valasprieka astronomiem.

Nemot véra to, ka arf ikviens Zvaigznotds De-
bess lasitajs var klat ne tikai par konferences klau-
sitaju, bet ari referentu, ierosinu jau laikus padomat
par iespéjamiem tematiem. Referati bus dazada ga-
ruma, un bas iespéams veidot ari stenda refera-
tus — plakatu ar individualu stastijumu par atspo-
gulotu jautajumu.

Konferences témas Sobrid ieskicéjas Sadas.
Mantojums
— Astronomijas vésture Latvija
— Ievérojami musu valsts astronomi
— Astronomijas elementi latviesu folklora
— Ar astronomiju saistiti objekti musu valsti
Institiicijas, infrastrukitira un projekti
— Parskats par musu valsti tradicionalajiem pétiju-

mu virzieniem
— leskats pétniecibas institaciju darbiba
— Plani, jaunie pétijjumu virzieni
Popularizésana un izglitiba
— Astronomija skoléniem
— Astronomija ikkatram
— Astronomija masu sazinas lidzeklos
— Gramatas, izdevumi, Zurnali, www lapas
— Astronomu sagatavoSana Latvija
Valasprieka astronomija
— Interneta iespé&jas valasprieka astronomiem
— Valasprieka astronomu aktivitates
ligtspeja
— Tumsas debess saglabasana
— Astronomijas terminologija latvieSu valoda
— Latvijas astronomi arzemes
— Astronomija un komercdarbiba

Ierosinajumiem un komunikacijai par ikvienu
iepriekSminéto  pasikumu  dro8i  rakstiet
iya2009.lv@gmail.com, tel. 29289205. W&
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

MARTINS SupArs, kompanija Thales Alenia Space (Turina)

BALONI LIELA AUGSTUMA —

JOPROJAM NEAIZSTAJAMI ZINATNE UN ASTRONOMIJA

Balons ir par gaisu vieglaks lidaparats, kas,
cik zinams, cilvécei ir otrs senidkais pazista-
mais gaisakugis aiz pukiem. Ka zinams no
informacijas avotiem, pirmie drosie pieradiju-
mi balonu izmantoSanai mekléjami Kina tris
gadu simtus pirms musu éras, kad tos izman-
toja militaram vajadzibam (zino$anai), bet
velak tie kluva par iecienitu dekoraciju, pazis-
tami ar nosaukumu “Kongminga laternas”.
Eksisté hipotézes, ka ar karstu gaisu pilditus
gaisa balonus izmantojusas ari senakas civi-
lizacijas, iespéjams, notikusi pat pilotéjami li-
dojumi, tacu drosu pieradijumu tam nav. Pir-
mais oficiali dokumentétais pilotéjamais lido-
jums notika 1783. gada Parizé, kad braliem
Mongolfjé izdevas nolidot aptuveni 8,9 kilo-
metrus 150 m augstuma. Balonu un dirizablu
ziedu laiki bija 20. gadsimta pirmajas dekadeés,
kad tie bija galvenie starpkontinentalie trans-
porta lidzekli. Slavena dirizabla Hindenburg
katastrofa 1937. gada un strauja aviacijas attis-
tiba pielika punktu balonu un dirizablu érai,
tacu par gaisu vieglakus gaisakugus joprojam
izmanto — reklamai, sportam, izklaidei, nove-
rosanai, meteorologijai un ari zinatnes va-
jadzibam. Saja raksta — par baloniem un to
lidojumiem liela augstuma, kur lidmaSinas
vairs nelido, bet kosmosa kugi vél nelido, ka
ari par to lidojumiem citu planétu atmosféra.

ZINATNE LIELA AUGSTUMA

Kas ir tie iemesli, kade] baloni ipasi iecieniti
atmosféras zinatné, meteorologija un ari as-
tronomija? Ka galvenais iemesls noteikti mi-
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Senakais zinamais gaisa balons — “Kongminga
laterna”. Kadreiz tika izmantots zino$anai, tagad
ka lieliska dekoracija, ko i

Attels no bty

Hot_air_balloor

nama to spé€ja pacelties liela augstuma un
ilgstosi tur uzturéties, nepatéréjot energiju. 30—
40 km augstuma apaksa paliek 99,5% atmosfeé-
ras, radot loti labus apstaklus novérojumiem
infrasarkanaja un mikrovilnu diapazona.

Bet vai novérojumi no ZMP tik un ta nav
labaki? Protams, ir! Tac¢u tie maksa aptuveni
100 reizes dargak neka balona misija un ari
panem 2-3 reizes vairak laika, lai sagatavo-
tos. Loti daudzam astronomijas misijam atli-
kusie niecigie 0,5% atmosféras nav skérslis
novérojumiem. Nopietnas balona misijas (bez
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aparaturas) kopa ar sagatavoSanu un palai-
Sanu var izmaksat no vairakiem desmitiem
takstoSu lidz aptuveni miljonam eiro. Nevie-
na nopietna zinatniska ZMP misija neizmak-
sas mazak ka 50-100 miljonus eiro, vél jo
vairak, ja tas ir liels, lidz pat Cetras tonnas
smags instruments. Ja, un ari ar palaiSanu
saistitais risks balonam ir mazaks.

Jau minétie ieguvumi nebut vél nav viss,
ko balonu misijas sp&j piedavat. Un ka buatu
ar iespé€ju izmantoto aparataru dabut atpa-
kal? Tas ir ne tikai iesp&jams, bet ta ir ikdie-
na. Péc paris dienu lidz paris nedélu ilga li-
dojuma aparatura ar izpletni nolaizas uz ze-
mes un to iesp&jams izmantot atkartoti, uzla-
bot, modificét, uzstadit jaunus instrumentus,
noveérst pamanitas klimes un nepilnibas.

Klasisks piemérs ir BLAST (Balloon—borne
Large-Aperture Submillimeter Telescope) tele-
skops — liels instruments ar 2 m galvena spo-
gula diametru, kas tika radits talu galaktiku
novérosanai infrasarkanajos staros, lai pétitu
un izveidotu karti ar zvaigzném veidoSanas sta-
dija. Neskatoties uz lielo izméru, 32 km augs-
tuma tam bija iespéjams mainit orientaciju telpa
lidz 0.001 grada precizitatei, pateicoties augstas
iz8kirtspéjas zvaigznu sensoriem, orientacijas
vadibas ratiem (reaction wheels) un telesko-
pa virziena regulésanas motoriem.

Ta tris lidojumi tika veikti dazadas vietas —
ASV Numeksikas Stata, Zviedrijas ziemelos
Kirina un Antarktida, lai varétu kartét daza-
das debess puslodes.

Pédeéjais BLAST teleskopa lidojums An-
tarktida cieta lielu neveiksmi paSas mi-

sijas beigas péc 11 dienu ilgiem nove-
rojumiem. Péc nolaiSanas galvenais iz-
pletnis neatdalijas no teleskopa un spé-
cigie arktiskie véji to 24 stundas vilka
pa ledu un sniegu 200 kilometrus, lidz
tas iekéras ledus plaisa. Lai gan misijas
datus izdevas saglabt no cietajiem dis-
kiem, kas bija izbirusi pa celam, pats in-
struments bija pilniba iznicinats.

T
I /’
— 157 m
i 183m
164 m il
275m
173 m
- Liela augstuma
61m
= %J_
Palaisanas laika  San Jacinto statuja (Teksasa)

TEHNOLOGIJA

Baloni, ko izmanto lielajam misijam
(parasti augstuma virs 30 km un ar vaira-

Sameéra klasisks
piemérs ar zero pre-
ssure balona
riem un formu pacel-
Sanas laika un liela
augstuma.

Attéls no NASA
Columbia Scientific
Balloon Facility

izmeé-

s balona
as iekartas) ESR:

tartam ar BLAST teleskopu (uzkarts uz mobilas

GE rakeSu centra Zviedr
Attels no SSC, ESRANGE



ku tonnu smagu zindtnisko aparataruw), ir ta
saucamie nulles spiediena baloni jeb zero pres-
sure balloons. Tas nozimé, ka balona iekSpusé
esosais spiediens ir vienads ar argjo atmostéras
spiedienu un tada veida iekSa esoSais heélijs
ienem tilpumu, kas ir atkarigs no lidojuma
augstuma. Sada veida iespéjams bitiski sama-
zinat balona apvalka izturibu un lidz ar to ari
svaru, tau izgatavo$anas un palaiSanas pro-
cess ir krietni vien sarezgitaks neka mazakiem,
ar spiedienu piepustiem baloniem.

Zero pressure baloni ir loti lieli. Pasa ba-
lona augstums un diametrs var parsniegt 160
metrus, kad tas atrodas sava maksimalaja li-
dojuma augstuma, bet visas kédes (balons +
izpletnis + iekares atsaites + aparattra) ga-
rums var parsniegt 300 metrus. Balons pats
par sevi ir loti plans — tikai 0,2 mm bieza po-
lietiléena pleve. [Sk. vaku 1. Ipp.]

Ne mazak butiska sastavdala par
pasu balonu ir ta iekare jeb sistéma,
kura karajas zinatniska aparatara.
Tai ir vairaki kritiski elementi, tadi
ka izpletnis (kas praktiski atrodas
jau atverta stavoklD), izpletna atda-
liSanas sistéma un amortizatori.

Tikpat gars§, cik ir pats balons
ar visu iekares sistému, ir nepie-
cieSams ari palaiSanas laukums, uz
kura sakuma balons tiek izklats pil-

\

Hélija varsti

Izpletna-balona savienojums

Izpletnis

Izpletna atdalitajs

lekares troses un amortizatori

Balons un ta sastavdalas ar BLAST teleskopu
pacelsanas laika.

Kadlrs no Discovery Channel dokumentalas fil-
mas “Space Balloons 120000 feet above Earth”
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na garuma. Lai gan teorétiski to iespéjams pa-
laist jebkura vieta uz Zemes, ir nepieciesams
sagatavots personals un tehnika, tadél palai-
Sanas parasti tiek veiktas no kosmiskas izpé-
tes un zinatniskiem centriem. Latvijai tuvakais
no tiem ir Zviedrijas ziemelos, pavisam netalu
no pilsétas Kiranas, kur tika palaists ari BLAST
teleskops sava 2. lidojuma. Netipiska, bet pie-
vilciga vieta balonu lidojumiem ir Antarktida,
jo polarie rinkveida véji (circular polar
winds) péc vairdkam dienam balonu atnes
atpakal palaiSanas vietas tuvuma.

PalaiSanas diena (parasti agra rita vai véla
vakara, kad nav termiskas gaisa stravas) laik-
apstakliem jabut gandriz idealiem. Galvenas
prasibas, protams, attiecas uz véja virzienu
un stiprumu. Tas nedrikst bat mainigs, jo ba-
lons tiek izklats paraléli véja virzienam. Pie-
laujamais atrums atkariba no balona tipa —

-

Aire-sur—L’Adour balonu palaiSanas bazé Francija.

Attels no CNES 4

y
4-8 m/s. Butiski, lai véja atrums un
virziens butu nemainigs ari dazados
augstumos zemes tuvuma, jo, pieme-
ram, 4 m/s v&j§ pie zemes un 15 m/s
300 m augstuma raditu bistamas
parslodzes iekarei un pasam balonam.

Platjoslas komunikacijas balona mi-
sijai ir tikpat svarigas ka ZMP, tacu tam
nav tik kritiska nozime. Novérojumus un da-
tu saglabasanu cietajos diskos var veikt ari au-
tomatiski, un komunikaciju klames gadijuma
dati zaudéti netiek. Tomér platjoslas sakariem
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Attels no CNES

Balons ar infrasarkano starojumu absorbéjosu
parklajumu, lai uzturétu paaugstinatu gaisa (nevis
hélija) temperataru, samazinot ta blivumu un ra-
dot celejspeku. Sads balons lido stabili 20...30 km
augstuma atkariba no diennakts laika.

ir milziga nozime instrumentu kalibré$ana mi-
sijas pirmajas stundas. Sistému un pozicijas
monitoringam, ka ari komandam lieto mazas
jaudas sakarus (tie$a redzamiba vai ari caur
ZMP).

Misijas beigas noteikta vieta un augstuma
balona apvalks tiek sadalits (sagriezts) un
deriga zinatnei izmantota aparattra ar iz-
pletna palidzibu tiek nolaista uz zemes. Tulin
péc nolaisanas galvenais izpletnis tiek at-
dalits no aparataras bloka, lai véja gadijuma
neapgaztu, nevilktu pa zemi un cita veida
nesabojatu aparataru.

Misijas derigas kravas — zinatniska instrumen-
ta, franCu infrasarkana teleskopa Pronaos savaksana
péc ta nolaiSanas.

Attels no CNES

PILOTEJAMAS MISIJAS

Ar sportam un izklaidei domatajiem silta
gaisa baloniem, ko reizém redzam mierigos
vasaras ritos, parasti augstak par trim kilomet-
riem nelido pasazieru komforta dél. Sagata-
voti piloti ipasi projektétos karsta gaisa balo-
nos ir pacelusies lidz pat 21 km augstumam.
Kombingjot karsta gaisa un hélija balonus,
iesp&jams ietaupit daudz degvielas un joprojam
viegli kontrolét lidojuma augstumu. Tads, pie-
méram, bija balons Breitling Orbiter 3, ar ku-
ru tika veikts pirmais celojums apkart pasau-
lei balona — 19 dienas un 21 stunda.

Starp augstu lidojo3o pilotéjamo balonu
misijam vispazistamaka ir NASA programma
Excelsior, kas tika istenota 20. gs. 50. gadu
beigas un 60. gadu sakuma. Atskiriba no ci-
tiem pilotéjamiem lidojumiem salidzinamos
augstumos §is programmas pamatmerkis ne-
bija augstuma rekorda uzstadiSana, bet gan
kas praktiskaks — kosmosa lidojumiem pa-
redzéta skafandra izméginasana, ka ari daudz-
pakapju izpletna testi partvéréjlidmasinu un
spiegu lidmasinu pilotiem.

Sava augstakaja lidojuma 61 m lielais ar
heéliju pilditais balons sasniedza 31,3 km augs-
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tuma rekordu. Ja pacelSanas prasija 4,5 stun-
das, tad péc izlekSanas no balona ta pilotam
Dz. Kittingeram vajadzéja tikai 4,5 minttes
briva kritiena, lai atvértu savu izpletni piecu
kilometru augstuma. Liela retinajuma dél péc
pirmajam 35 briva kritiena sekundém vins
kluva par vienigo cilvéku, kas, neatrodoties
kada transportlidzekli, ir parsniedzis skanas
atrumu, traucoties preti zemei ar 1149 km/h
(319 m/s) lielu atrumu (30 km augstuma ska-
nas atrums ir aptuveni 302 m/s, zemak, 20
km augstuma, 295 m/s, salidzinajumam —
jaras limeni 340 m/s).

Slavenajam Breitling Orbiter 3 atskiriba no
Excelsior nebija ne hermeétiskas kabines, ne
ari skafandru pilotiem. Maksimalais lidojuma
augstums vien 11 373 m, bet tam bija cita
interesanta ipasiba, kas reizém tiek lietota ari
zinatniskajas balonu misijas. Balona apvalks
labi absorbéja Saules un Zemes infrasarkano

Solis tuksuma. Dz. Kittingera léciens no balo-
na Excelsior 31,3 km augstuma.

Attéls no NASA
22

Attels no http://www.breitling.com

Breitling Orbiter 3 balons kluva par pirmo pi-
lotéjamo gaisa balonu, kas apcelo pasauli.

starojumu ka diena, ta nakti un sildija apvalka
esoso gaisu, kas nodrosinaja papildu céléj-
spéku. Dala no balona tilpuma bija pildita ar
heliju. Infrasarkana sildisana lauj ietaupit mil-
zigu kurinamas degvielas apjomu, bet, pro-
tams, $ads balons ari attiecigi maksa.

METEOROLOGISKAS ZONDES
UN STUDENTU PROJEKTI

Ja kadam liekas, ka virs 99% atmosféras
iespéjams pacelties tikai ar lieliem, komplicé-
tiem un dargiem baloniem, tad var drosi teikt,
ka tas ir mits. Lielais izmérs ir nepieciesams,
ja vajag pacelt augsa lielu, smagu aparatiru,
ka, pieméram, teleskopu. Tomér neskaitami
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vienkarsi eksperimenti veicami ari tikai ar
puskilogramu smagu zinatnisko aprikojumu.

Lidz ar digitalas fototehnikas plaso pie-
ejamibu un mazajiem izmeériem ir paradijusies
ari vairaki entuziastu un universitaSu projek-
ti ar nelieliem, bet interesantiem misijas mer-
kiem — iegut fotoatteélus no liela augstuma,
veikt mérfjumus utt. Turklat gaisa pacelto apa-
rataru var atgut.

Ka tas ir iesp€jams? Izmantojot tirgtu pie-
ejamos meteorologiskos balonus jeb ta sau-
camos sounding balloons. Tie veidoti no no-
teiktas stipribas pléves ta, ka, sa-
sniedzot noteiktu augstumu, iek-
§¢ja spiediena deé] balona ap-
valks parplist. Deriga krava no-

1200.00

laizas uz zemes ar izpletni, kas 100000
parasti jau ir uzstadits atvérta sta-
vokli, lai nebutu nepiecieSams 30000

atvérSanas mehanisms, ka ari lai
samazinatu neatvérSanas iespé-
jamibu.

600,00

Barometric Pressure (mbar)

400,00

0.00

Attels no 'B(,)rd:elt,;n Tecl

Parspiediena stratosfériska balona izméri ir ne-
lieli un uzpildiana loti vienkar3a. To parasti palaiz
“no rokas”. Sads balons 25 km augstuma var pa-
celt aptuveni 1 kg aparattras.

Pacel3anas

170224 17:16:48

Sada panorama paveras no 29 km augstuma,

a augstuma dienas laika redzétu zvaig

Barometric Pressure vs. Time

Barometriska spiediena atkariba no laika

Balona parspragiana

Nolaisanas
ar izpletni

1731:02 174536 180000 181424 18:2848  18:43:12 185736  19:12:00 192624 19:4048
Time (hh:mm:ss UTC)

HALO balona lidojuma un nolaiSanas laika iegutie gaisa
spiediena meérijumi.

Attels no HALO projekta majas lapas

Balonu izméri ir dazadi tapat ka to celt-
spé€ja, parplisanas augstums un, protams, ari
cena. Izméri (parasti tiek definéts ka izmérs
palaiSanas bridD) pieejami no 0,8 lidz 5 m?.
Liela augstuma balons piepusas un pirms
parplisanas ta izmérs sasniedz aptuveni 10 m
diametru (5 m® gadijuma).

Piemérs no redla entuziastu istenota pro-
jekta ar nosaukumu HALO (High ALtitude Ob-
Ject) otra lidojuma. Misija pavisam vienkar-
§a — uznemt fotoattélus un video ar gluzi pa-
rastu digitalo fotokameru no liela augstuma
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(planots vismaz 24 km), ka ari mérit tempe-
rataru un spiedienu.

4 m? lielais un kopa ar aparataru 3 kg
smagais balons, pildits ar héliju, nepilnu di-
vu stundu laika spé&ja pacelties augstak par
30 km (péc spiediena sensoru datiem), kur
balons automatiski parspraga, laujot kravai
nolaisties atpakal.

NolaiZoties tika izmantots 1,2 m liels mi-
litarais izpletnitis, kas nodrosindja aptuveni
20 km/h piezeméSanas atrumu — pietiekami
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HALO projekta lidzi panemtas aparataras izkla-
jums. Visi komponenti vienkarsi un nopérkami
elektronikas veikalos.

Attels no HALO projekta majas lapas

mazu, lai putuplasta iepakota aparatira ne-
tiktu sabojata. Lidojuma talums loti atkarigs
no véjiem atmosféras augséjos slanos. Saja
gadijuma tas bija 67 km, kas ir pietickami ne-
liels attalums, lai balonam varétu sekot un
piezeméjusos aparatiru nekavéjoties savakt.
Lidzi panemta aparatara sastavéja no GFS,
Canon Powershoot A70 kameras, temperatu-
ras un spiediena sensoriem, mikrokontrolie-
ra, USB atminas, radiomodema, antenas un
baterijas. Atseviska radiovadama releju iekarta
nodrosindja kameras vadibu no zemes.
Iegutais rezultats noteikti ir ievéribas cie-
nigs: 260 fotografijas, 58 video (30 s katrs)
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un, protams, ari spiediena un temperatiras
merjumi.

Viena $ada balona izmaksas ir salidzinosi
zemas. 1,5 kg smags balons, kas atbilst aptu-
veni 3,54 m? lielam balonam palaiSanas bridi,
maksa aptuveni 150-200 USD.

Protams, mazam balonam nav pa spékam
nest aparatiru nopietniem astronomiskajiem
pétijumiem, tacu atmosféras augséjo slanu
izpétei vai noteiktas teritorijas novéroju-
miem — pavisam noteikti. Ari misijas ilgums
var sasniegt divas un vairak nedélas. Parasti
gan ta ir isaka, lai nodroSinatu radiokomu-
nikacijas tie$aja redzamiba.

CITU PLANETU ATMOSFERAS

Lai gan par $adiem projektiem runats
daudz, pagaidam kosmosa izpétes vésturé ba-
loni citas planétas atmosféra izmantoti tikai
vienu reizi. Tas notika talaja 1985. gada Pa-
domju Savienibas Venéras izpétes program-
mas VEGA ietvaros, kas tika realizéta kopa
ar Francijas Kosmosa agentiru CNES.

Vega 1 un Vega 2 bija divas identiskas kos-
mosa izpétes misijas, kuru sastava ietilpa ari
Venéras atmosféra palaizams ar héliju pildits
balons. 3,4 m lielajam un kopa ar zinatnisko
aparataru 25 kg smagajam balonam, ko pie-
puta aptuveni 54 km augstuma, bija konstants
nereguléjams spiediens, un péc piepusanas
tas pacélas paris kilometrus augstak atmo-
stéra, lidz ienéma lidzsva-
ra stavokli. Deriga krava
sastavéja no termomet-
riem, anemometra un vai-
rakiem instrumentiem at-
mosféras optisko ipasibu
meériSanai. Neliela baterija

VEGA balona izmégina-

§ana laboratorija.
Attels no http://
www.mentallandscape.com/
V_Vega.htm
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spéja darbinat aparataru un raiditaju lidz pat
6 stundam. Venéra butu ideala planéta pétiju-
miem ar balonu tas milziga atmosféras spie-
diena dél, kas nozimétu mazu nepieciesama
balona tilpumu. Atmosféras spiediens pie pla-
nétas virsmas ir 92 reizes lielaks, neka tas ir
uz Zemes (jeb tikpat, cik 920 m dziluma ude-
ni). Tacu augsta temperatira (450-480 °C)
nelauj veikt misijas zema augstuma ilgak par
paris minatém. Tas iesp&jams tikai augstos
atmosféras slanos.

Marsa atmosféra ir Joti retinata, ka Zemei
aptuveni 30 km augstuma, tomeér misijas ar ba-
lonu ir iespéjamas. Baloni Marsa atmosféra
parvietotos relativi neliela augstuma virs virs-
mas, un no tiem butu iesp&jams iegut aug-
stakas izskirtspéjas attélus neka no jebkura pa-
vadona un, protams, veikt atmosféras un véju
izpeti. Atskiriba no ta braliem uz Zemes balo-
nu izklat uz Marsa virsmas un palaist no tas
diez vai tik driz bus iespé&jams, tapéc atvérsana
un piepildiSana ta nolaiSanas laika ir liels inZe-
niertehnisks izaicinajums.

Titans ir daudz pievilcigaks baloniem liela
atmosféras blivuma dél| (spiediens apméram
1,5 reizes lielaks neka uz Zemes), kas nozimé
neliela tilpuma balona lielu celtspéju. Lielais

S

lona misijas scenarijam uz Marsa.
a péc balona piepusanas “pa celam”
.‘éf divi nolaizamie aparati.
Pacel3anas apm. 9km

augstuma, apkartnes
izpéte

[X2

attalums tomer liek at-
stat So misiju talakos
Sapnos.

Patiesiba Saules sis-
téma nemaz nav tik
daudz debess kerme-
nu, kur misija ar balo-
nu buatu iesp&jama. Ja
neskaita Zemi, tad ta ir
Venéra, Marss ar savu
loti retinato atmosferu,
visas Cetras lielas gaz-
veida planétas Jupiters,
Saturns, Urans un Nep-
tans un Saturna pava-
donis Titans.

Gazes varsta
atvérsana

Piezimes un perspektivas

Ir teiciens “viss jaunais ir labi aizmirsts ve-
cais”. Neskatoties uz ZMP ienak$anu zinatné
un astronomija pagajusa gada 60. gados, ba-
lons ka pétniecibas lidzeklis patiesiba nemaz
nav “no skatuves nogajis”, pretéji tam, ka dau-
dziem ir licies. TieSi otradi — ta loma zinatné
ir nostiprinajusies ka léta un efektiva alternativa
Zemes maksligajiem pavadoniem. Datortehni-
kas izméru samazinasanas no milzigiem skap-
jiem 70. gados lidz mobila telefona izmériem
musdienas patiesiba balona lomu tikai nostipri-
na, jo tie ir viegli pieejami ka universitatém,
ta vienkarSiem entuziastiem.

Neliela piezime entuziastiem, kuri péc rak-
sta izlasiSanas varbut pasi plano kadu nelie-
lu fotomisiju ar balonu. Pastav dazadas ci-
vilas aviacijas normas, kas attiecas uz balo-
nu palaiSanu un to radito ietekmi uz vidi
(pléves apvalka nokriSana briva daba, pie-
meéram). Latvija lidojumu bezpilota lidapa-
ratiem, tai skaita nevadamiem gaisa baloniem,
nosaka Ministru kabineta noteikumi “Bezpi-
lota gaisa kugu lidojumu veik3anas kartiba”.
Galvenie punkti, kas tajos minéti attieciba uz
to lidojuma veiksanu:

e vismaz 10 km no tuvaka lidlauka;
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vismaz 10 km redzamibas apstaklos;
laika posma no saullékta lidz saulrietam
(ja lidojuma augstums <20 km);

e atstaro radiovilnus 200...2700 MHz frek-
vences;

e jabut iespéjai jebkura bridi péc komandas
partraukt lidojumu.

DaZi uzzinu avoti

Sikaku informaciju iespéjams iegut jau pie-
minétajos noteikumos, ka ari Latvijas Civilas
aviacijas administracija.

Nobeiguma vélos piebilst tikai to, ka pa-
saulé vecakais gaisakugis pavisam noteikti ari
21. gadsimta bus neaizstajams lidzeklis pétiju-
miem ka Zemes, ta citu planétu atmosféras.

e Space Balloons 120000 feet above Earth, Discovery Channel dokumentala filma

e Projekts HALO: bttp://www.natrium42.com/balo/flight2/

e Kembridzas universitates studentu projekts: bttp://www.srcf.ucam.org/~cuspaceflight/
e Filma par BLAST teleskopu: bttp.//www.blastthemovie.com/

e BILAST misijas lapa: bttp.//blastexperiment.info/

e Kaymont — meteorologisko balonu izgatavotajs: bttp.//www.kaymont.com/
e LR Ministru kabineta noteikumi par bezpilota lidaparatu lidojuma veikSanu: bitp.//www.likumi.lv/

doc php?id=141998Emode=DOC &

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Cluster véro Zemes cauro atmosféru: skabeklis plist no tas polara]lem apgabahem

ESA kosmosa izvietotais pavadonu kvartets
Cluster ir atklajis fizikalo mehanismu, kas izraisa
nopludi. Izradas, ka Zemes paSas magnétiskais
lauks paatrina skabekla promiesanu. Zviedrijas Kos-
miskas fizikas institata zinatnieki atklajusi, ka ska-
bekla jonus paatrina magneétiska lauka virziena mai-
nas. Visu Cetru Cluster pavadonu kopa astrono-
miem ir devusi iespéju izmeérit Zemes magnétiska
lauka stiprumu un virzienu viscaur plasa apgaba-
la, novertét magnétiska lauka gradientu un kon-
statét, ka laika gaita mainijies virziens.

Energétiskas dalinas no Saules vé&ja, pastaviga
dalinu lietus, kas plast no Saules, gar magnétiska
lauka linjjam noklust Zemes atmosféra, ta izraisot
kavus (polarblazmu) virs Zemes poliem. Ta pati
mijiedarbiba nodrosina skabekla jonus ar pietie-
kamu energiju, lai tie paatrinati atstatu Zemes at-
mosféru un nonaktu Zemes magnetosféra.

Paslaik par skabekla nopludi nav ko raizéties.
Salidzinot ar Zemes dzivibu balstosas gazes kraju-
mu, noplastosais daudzums ir niecigs. Tomér tala

Makslinieka skatijums rada elektriski uzladéta
skabekla (O*), adenraza (H") un hélija (He*) ato-
mus (jonus) noplustam kosmosa no Zemes atmo-
stéras virs poliem. ESA Cluster misija atklaja, ka
So nopludi izraisa Zemes magnétiska lauka vir-
NASA/ESA

ziena izmainas.

nakotné, kad Saule liela vecuma saks sakarst, lidz-

svars var mainities un skabekla noplade var klat nozimiga. Zinatnieki var tikai paredzét $is izmainas

nakotné, saprazdami mehanismu, ka tas rodas.

Sk. ari Vaivads A. Cluster II un zinatne par kosmisko telpu. — ZvD 2002, Vasara (176), 3.-8. Ipp.
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANIS JANSONS

LU FIZIKAS DOCENTS ARNOLDS LIBERTS (1888-1938) — 120

Docents Arnolds Liberts 1929. gada

Arnolds Liberts bija viens no pirmajiem fi-
zikas studiju priekSmetu pasniedzéjiem Lat-
vijas Universitaté (LU), kad ta tika dibinata
1919. gada. Vins doc. Frica Gulbja vadiba
macija fiziku LU sesu fakultasu studentiem.

Arnolds piedzima 1888. gada 8. janvari
Vilce, Jelgavas aprinki, darznieka Davja un
llzes, dzim. Suba, gimené [1]. Lidz 1904. ga-
dam vins macijas Jelgavas realskola. Gatavibas
apliecibu ieguva 1908. gada Cirihé, Sveice.
Tur ari lidz 1913. gadam turpinaja izglitoties
Cirihes universitates Matematikas un dabas
zinatnu fakultaté, specializéjoties fizika. Vins
jau no 1912. gada saka stradat par paligsko-
lotaju dazados Cirihes institatos un 1915. ga-
da — par skolotaja vietas izpilditaju Dr. Smita
institata St. Galena.

No 1915. lidz 1920. gadam A. Liberts stra-
daja par fiziki firmas “Trub, Trauber un Co”
zinatnisko aparatu un elektrisko mérinstru-
mentu fabrika Cirihe—~Hombrehtikona. 1920.
gada vin§ aizstavéja Dr. phil. gradu Cirihes
universitaté un tad atgriezas Latvija. Seit vins

stradaja dazadas Rigas vidusskolas: 4. pilsétas
vsk., Bekeres neogimnazija un 3. pilsétas vsk.

1921. gada A. Liberts kluva par fizikas do-
centu LU Fizikas institata, no 1927. gada — par
vecako docentu. Vins pasniedza Sadus kursus:
eksperimentalo fiziku, atomfiziku, relativitates
teoriju, vielas stavokla fiziku, termodinamiku,
gazu kinétisko teoriju un radioaktivo vielu fi-
ziku; vadija praktiskos darbus fizika [2].

A. Liberts bija apveltits ar lielu iecietibu
un labestibu, studenti vinu loti miléja un cie-
nija [3]. Vinu izvirzija par fakultates parstavi
LU Padomeé 1926./27., 1934./35., 1936./37. un
1937./38. macibu gada. No 1925. lidz 1935.
gadam vins bija Matematikas un dabas zinat-
nu fakultates sekretars un no 1935. lidz 1936.
gadam — fakultates dekans. A. Liberts lidzte-
kus ari stradaja par fizikas skolotaju no 1925.
lidz 1927. gadam Valsts Centralaja Pedagogis-
kaja institata Jelgava un 1927./28. macibu
gada — par lektoru Kara skola, darbojas Lat-
vijas Geografijas biedriba.

1937. gada A. Libertam pastiprinajas kada
iekséja slimiba un no 10. novembra vins bija
spiests aiziet slimibas atvalinajuma. Veselibas
stavoklis strauji pasliktinajas, un jau 1938. ga-
da 4. aprili vec. doc. A. Liberts aizgaja muziba.
Vinu apbedija Meza kapos, klatesot daudziem
sérojosiem studentiem, darbabiedriem un
draugiem [3].

A. Liberts ir autors vairakam plasi lietotam
vidusskolu macibu gramatam: trigonometrija
(1921), geometrija (1922), kosmografija (1922.
un 1936. gada kopa ar S. Slaucitaju. So grama-
tu saturu ir izanaliz&jis ligonis Vilks darba [4]).
A. Liberts bija ari iecienits ka labs jaunako
tizikas atzinu popularizétajs.

27



Arnolda Liberta publicétie darbi Atsauces
1. Uber Ionisierungsstromkurven der Strahlen. 1. Latvijas Valsts Vestures arhivs, 7427. f., 13. apr.,
Vierteljahrschr. d. Naturforscherges. in Zirich. 1016. 1., 134 Ip.
Jahrg. 59. 1914. p. 117-144. Inaugural-Disser- 2. Latvijas Universitate divdesmit gados 1919-
tat. 1920. Zurich. P. 1-28. 1939. I dala. Veésturiskas un statistiskas zinas
2. Relativitates teorija. Valters un Rapa, Riga, 1924. par Universitati un tas fakultatém. — Riga, Lat-
3. Atomu sastavdalas. Zurnala “Laiks”, Riga, 1925. vijas Universitate, 1939, 920 Ipp.
4. Trigonometrija vidusskolam. Valters un Rapa, 3. Jansone A.llggadéjas LVU Fizikas un matemati-
Riga, 1921. kas fakultates fizikas pasniedzéjas atminu stas-
5. Analitiskd geometrija. Valters un Rapa, Riga, tijumi J. Jansonam.
1922. 4. Vilks Ilgonis. PriekSstatu attistiba par Visuma
6. Kosmografija vidusskolam. Kultaras Balss, Ri- uzbuvi 20. gadsimta astronomijas macibu gra-

ga, 1922.

7. Kosmografija vidusskolam. (Kopa ar S. Slau-

citaju), 1936.

matas latviesu valoda. — LU Raksti, 2008, 716.
$&j., Zinatnu vésture un muzejnieciba, 63.~72.

Ipp. W&
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UNIVERSITAT INJRIGA

WISSENSCHAFTLICHE
ABHANDLUNGEN

‘NEUE FOLGE DER ACTA CNIVERSITATISLATVIENSSS

UNIVERSITATE RIGA

ZINATNISKIE

UN DABAS ZINATNU
FAKULTATES MATEMATIKAS
NODALAS SERLA

DER PAKULTAT FUR MATHEMATIK
UND NATURWISSENSCHAFTEN

saxo 1. seauus
Nr. 5

J. VIDENIEKS

Uber eine neue
Libellenpriifungsmethode

RIGA
LATVJU GRAMATA
1948

Publikacijas (Jauns limena par-
baudes panémiens) titullapa (vacu lai-
ka Latvijas Universitate saucas Univer-
sitdte Riga).
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Pirms 100 gadiem — 1908. g. 9. oktobri Dubultos dzimis
Jékabs Videnieks, autors divam popularzinatniskam gramatam
Zvaigznota debess 1 un 11 (astronomiskie kalendari 1937. un
1938. gadam). Latvijas Universitaté ieguvis matematikas magistra
gradu un stradajis LU Astronomiskaja observatorija par asis-
tentu. Francu liceja no 1937. lidz 1940. gadam macijis matemati-
ku, fiziku un kosmografiju. Periodiskaja presé un Zzurnalos ie-
spiesti ap 25 dazadi apceréjumi par astronomijas jautajumiem.
Vienigd zinama zinatniska publikacija (6 lpp.) izdota (1943)
Universitates zinatnisko rakstu sérija (att.). Brivpratigi pietei-
cies pirmajas policijas vienibas, nonak LatvieSu legiona 19.
divizija, ievainots krit gasta un péc piecu gadu izsatijuma bez
tiesibam apmesties Riga atgriezas dzimtené skolas, bet ne vairs
Universitates darba. J. Videnieka muZs beidzas agri un tragiski
1964. gada 1. marta. Vina kapakmeni Jaundubultu kapséta ie-
kalti pasa atstatie vardi: <Dzivos aicinu ceribu pilniem par ritdie-
nu stavét un laudis nest gaismu, lai tauta augtu.» Vairak par J.
Videnieku Zvaigznotaja Debesi sk. L. Rozes rakstos: Atminu
lauskas par Jekabu Videnieku. — 1994, Vasara (144), 48.-55.
Ipp. un Latviesu astronomi Otra pasaules kara dardos. — 1995/
96, Ziema (150), 46. Ipp.
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ASTRONOMIJA UN KOSMOLOGIJA
TAUTAS TRADICIJAS UN KULTURAS MANTOJUMA

D. Sc|1zowps Pustuniks, Tartu observatorija

PAR PAZUDUSO SEPTITO MASU PLEJADES

Plejades ir valéja zvaigznu kopa, kas pazis-
tamaja Mesjé (Charles Messier) 1771. g. pub-
licétaja kataloga ir iegajusi ar 45. numuru —
M45. Ta ir viens no ievérojamiem asteris-
miem* kuru cilvéku senci kop$ neatmina-
miem laikiem ir ierakstijusi pasaules tautu mi-
tologija. Japiebilst, ka tikai daZi no senajiem
novérojumiem, drosi dokumenteéti, ir saglaba-
jusies kultdras mantojuma un guvusi talaku
virzibu lidz ar astronomisko zinaSanu uzkra-
§anos par zvaigznu kopu M45.

Tiek uzskatits, ka vissenaka zina par $o ko-
pu atrodama Homeéra Iliada (“Zias”, ap 750.
g. p.m.€.) un Odiseja (“Odyssey”, ap 720. g.
p.m.¢.). Plejades minétas ari Bibelé (ivrita Ple-
jadém nosaukums ir “Kiymah”). Saskana ar
daziem avotiem tas bija apm. 1000 gadu
p.m.é., laika, kad senaja Izracla valdija kénini
Davids un Zalamans. Plejades sauc ari par Sep-
tinam Masam (sk. vaku 2. Ipp): grieku mito-
logija tas ir téva Atlanta un mates Plejones sep-
tinas meitas — Alkone, Asterope (dubultzvaig-
zne, dazkart to sauc par Steropi), Elektra, Mai-
ja, Merope, Taigeta un Celena.

Sengrieku astronomi Aratoss no Solas (So-
loi) (ap 310.-245. g. p.m.€.) un Eudokoss no
Knidas (ap 430.-350. g. p.m.&.) apziméja Ple-
jades ka atseviSku zvaigznaju. Aratoss ir tei-
cis (Seit dodam brivu tulkojumu): “Septinas
ir ievestas rakstu avotos, bet tikai se3as ir re-
dzamas. Nav skaidrs, kur pazudusi septita, bet
visam ir savi vardi — Alkone, Merape, Cele-

* Asterisms — zvaigznu zimé&jums, piem., Vasa-
ras Trijstaris, Lielais vai Mazais Lacis u.tml. — Sast.

Valéja zvaigznu kopa Plejades (Pleiades).
No Star Names: Their Lore and Meaning,
R.H. Allen, 1899, 1963 Dover reprint

na, Elektra, Sterope, Taigeta un lieliska Mai-
ja.” Sie teikumi lidz pat §im laikam nedod
miera daudziem musdienu astronomiem un
vinu priek3gajéjiem, jo vini mégina saskatit
Aratosa citata noradijumu uz realam izmai-
nam, kas butu notiku$as Plejadés pirms vairak
neka 2000 gadu. So jautajumu tad arf iztir-
zasim raksta otraja dala.

Vel par Plejadu nosaukuma etimologiju.
Sis vards varétu but célies no grieku varda
“pleios”, kas nozimé pilns vai daudzums, vai
ari no “pleine” — kugot zem buram, jo pirms
daudziem takstoSiem gadu senie grieki — sa-
lu iedzivotaji, celojot starp salam, kursu no-
sprauda péc Plejadém.

Tautam, kuras apdzivoja Eiropu bronzas
laikmeta, Plejades asoci€jas ar séram un bé-
rém, jo ta sauktaja “crossquarter” diena apmeé-
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ram vidu starp rudens ekvinokcijas dienu un
ziemas saulstavjiem Ziemeleiropa un Britu
salas notika paganiskas ritualas svinibas, ka
Helovins vai Visu dvéselu diena. Tie bija
zinama veida festivali par pieminu tiem, kas
aizgajusi no Sis pasaules. Tai laika Plejades
leca ap Saules rieta laiku un bija redzamas
visu nakti. Sakara ar to Plejades tad ari aso-
Ci€jas ar asaram un séram. Zemes ass prece-
sijas dé| Plejades musdienas vairs neiezimé
“crossquarter” dienu, taCu pati svinibu tradici-
ja ir saglabajusies.

Vikingiem un ne tikai viniem Plejades aso-
cigjas ar perétaju vistu un septiniem caléniem.
Ukraina Plejades pazina ka StoZarus vai Vo-
losoZarus, vai Sievas zvaigznes. Plejades ka
asterismu Seit kop$ senlaikiem uzskatija par
tiri sieviskigu talismanu.

Lietuva un Igaunija, ka ari Somija Plejadu
paradiSanas pavasara debesis senlaikus no-
teica pavasara s€jas laika iestasanos.

Ipasi godajamas Plejades bija indianu mi-
tologija un ari visam tautam, kas apdzivoja

Amerikas kontinentu ilgi pirms Kolumba ek-
spedicijas.

Plejades un to atspogulojums arheo- un
etnoastronomija ir pelnijis detalizétaku iz-
klastu, kas 3a isa raksta ramjos neietilpst.
Soreiz pievérsisimies astronomiskai infor-
macijai.

Ka minéjam, jau senie grieki ir pamanijusi
debesis Plejades ka vismaz septinu zvaigznu
grupu. Tacu skaidra bezméness nakti Plejadés
var ieraudzit daudz vairak zvaigznu.

Ta Ferenbergs (Vehrenberg) sava debess
atlanta “Atlas of Deep Sky Splendors” atzimé,
ka vel pirms teleskopa izgudroSanas astro-
noms Molstlins 1579. gada ir pareizi attélojis
11 Plejadu zvaigznu savstarpéjo novietojumu,
bet Keplers ir uzskaitijis lidz 14 zvaigzném.

1767. gada anglu garidznieks, vina svétiba
Dzons Micels (Jobn Mitchell) lukoja novértét,
vai Plejadu zvaigZznu grupa varétu but radu-
sies nejausi, un atrada, ka sada varbutiba ir
gluZi nieciga — 1:496 000. Bet, ta ka lidzigu
zvaigZznu grupu debesis nav nemaz tik maz,

1. tabula. Plejadu kopas spozako zvaigZnu saraksts.

Zvaigzne Nosaukums RA (2000.0) Dec (2000.0) mag Spektrs
16 Celaeno 03:44:48.22 +24:17:22.1 5.44 B7 IV
17 Electra 03:44:52.54 +24:06:48.0 3.70 Boe III
18 HD 23324 03:45:09.74 +24:50:21.3 5.65 B8 V
19 Taygeta 03:45:12.49 +24:28:02.2 4.29 B6 V
20 Maia 03:45:49.61 +24:22:03.9 3.80 B7 1II
21 Asterope 1 03:45:54.48 +24:33:16.2 5.64 B8e V
22 Asterope 2 03:46:02.90 +24:31:40.4 6.41 B9/A0 Vn
23 Merope 03:46:19.57 +23:56:54.1 4.17 B6 IV
24 HD 23629 03:47:21.04 +24:06:58.6 6.28 A0V
Eta 25 Alcyone 03:47:29.08 +24:06:18.5 2.86 B7e 1II
HD 23753 03:48:20.82 +23:25:16.5 5.44 B8 V
26 HD 23822 03:48:56.94 +23:51:25.7 6.48 FO
27 Atlas 03:49:09.74 +24:03:12.3 3.62 BS III
BU 28 Pleione 03:49:11.22 +24:08:12.2 5.09v B8e p
HD 23923 03:49:43.53 +23:42:42.7 6.17 B8V
HD 23950 03:49:55.07 +22:14:38.9 6.07 BS III

Paskaidrojumi: 1. ailé — zvaigznes numurs Vérsa zvaigznaja; 2. — visparpienemtais zvaigznes no-
saukums; 3., 4. — zvaigznu ekvatorialas koordinates 2000. g. epohai; 5. — redzamais zvaigznlielums;

6. — zvaigznes spektra tips.
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Dz. Micels pareizi secinaja, ka ari Plejades ir
fizikali saistita zvaigZznu grupa.

1846. gada J. Medlers (J. Mcidler) Tartu ob-
servatorija pievérsa uzmanibu apstaklim, ka
Plejadu objektiem ipatné&jas kustibas citam pret
citu nav izméramas, jo ir parak niecigas. No
§a noverojama fakta vin$ drosi secinaja, ka
Plejadu zvaigznes veido plasas zvaigznu siste-
mas nekustigu centru Alkones (Alcyone) vir-
ziena (sk. att. 29. Ipp.). Fakts par Plejadu zvaig-
Znu kopigu ipatnéju kustibu kluva par pamat-
pieradijumu tam, ka Plejades ir fizikali saistita
kopa, kas kopigi parvietojas pasaules telpa.

Plejadés pavisam saskaita lidz 500 zvaig-
zném, kas izkaisitas 2° diametra laukuma
(Méness diska 4 diametri), bet Plejadu pilno
masu novérté ka 800 Saules masas. Plejades
ir valeéja zvaigznu kopa ar saméra nelielu
zvaigznu koncentraciju virziena uz centru, un,
péc teorétiskiem noveértéjumiem, ta izklidis
telpa apméram 250 miljonu gadu laika. Mas-
dienu astrofiziki, pamatojoties visa novéro-

2. tabula. Miglaju katalogs Plejadés.

jumu datu kopuma, ir secinajusi, ka Plejadés
dominé karstas zilas zvaigznes, kas veidojusas
apméram pirms 100 miljoniem gadu.

Lai gan visspozako Plejadu zvaigznu sa-
raksts péc teleskopa izgudrosanas tika ievéro-
jami papildinats un pazistamaja DZona Flem-
stida (Jobn Flamsteed) 1725. g. kataloga bija
jau 16 Plejadu zvaigznes ar izméritam ekva-
torialam koordinatam (visas 1. tabula uzra-
ditas zvaigznes bija $ai katalogd), tomér tikai
19. gs. vidu sakas Plejadu miglaju atklajumu
un detalizétu pétijumu laiks. Tas bija saistits
ar teleskopu apertaras palielinaSanos un plasu
astrofotografijas metozu ievieSanu.

1859. gada E. Tempels atklaja miglaju ap
Meropi (NGC 1435). Péc tam 1875. gada tika
nofotograféts miglajs NGC 1432 virziend uz
Maiju. Bet 1880. gada tika pieradits, ka tas
ekrané ari Alcioni, Elektru, Celenu un Taige-
tu. Beidzot E. Barnards konstatéja ari spidosas
vielas sablivéjumu Meropes tuvuma (miglajs

IC 349).

Miglajs RA (2000.0) | Dec (2000.0)| Tips Atsauces, atklajéjs

IC 1941 03:32.2 +24:26 35t D.S. 202

IC 336 03:38.2 +23:28 Neb Barnard (AN 3253)

IC 341 03:41.2 +21:57 Neb Barnard (AN 3253)

NGC 1432 P 03:45.8 +24:22 Neb Maia Neb, in M45; Henry

NGC 1435 P 03:46.1 +23:47 Neb in M45; Tempel (1859 Oct 19),
Tempel’s Neb, Merope Neb, GC 768

IC 349 P 03:46.3 +23:56 Neb in M45; Barnard’s Merope N,
Barnard (AN 3018)

M 45 P 03:47.0 +24:07 OC Pleiades

IC 1990 03:47.5 +24:37 Neb Stratonoff (AN 3366)

NGC 1456 03:48.2 +22:34 DSt J G Lohse

IC 1995 03:50.3 +25:35 Neb Barnard

IC 354 03:53.3 +23:25 Neb Barnard (AN 3253)

IC 353 03:55.0 +25:29 Neb Barnard (AN 3253)

IC 360 04:13.0 +25:38 Neb Barnard (AN 3253)

Paskaidrojumi: 1. aile — numurs Mesjé vai IC miglaju kataloga; apziméjums P attiecas uz objektiem,
kuri atrodas Plejadu kopas robeZzas; 2., 3. — ekvatorialas koordinates 2000. gada epohai; 4. — Neb —
miglajs, OC — valéja kopa, DSt — dubultzvaigzne, 3St — triskarsa zvaigznu sistéma; 5. — norades uz pirm-
atklajéju un publikaciju (Zurnala Astronomische Nachrichten,).
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Putekli, no kuriem sastav vaji spidosie
atstarojosie miglaji ap Plejadu zvaigzném, veél
pavisam nesen tika uzskatiti par “buvmate-
rialu parpalikumu”, kas tur palicis no zvaig-
znu veidoSanas laika. Tacu pédéjo gadu pét-
jumi paradija, ka tie ir dala no Plejadém tu-
vu novietota puteklu makona, kuram Pleja-
des iet cauri, bet kurs ar tam nav saistits. 1912.
gada E. Slifers (E. Slipher) pieradija, ka So
miglaju spektri ir identiski tos apspidoso
zvaigZnu spektriem; resp., Sos miglajus vei-
do atstarojosa puteklu viela. Tie nav pla-
netarie miglaji, kur tiek parstradats centralas
zvaigznes ultravioletais starojums.

Tagad varam pieversties Plejadu “pazu-
duSajai” masai.

Musdienu astronomiskaja literatara atro-
dami daudzi parspriedumi par antiko astro-
nomu publikacijam. Moderna skatjjuma tajas
atrodam gan neprecizitates, gan kladas. Ta
tas ir arl attieciba uz Plejadém. Britu Kara-
liskas Astronomijas biedribas ceturks$na izde-
vuma publicéts (1987) K. Hercoga (K. Her-
tzog) zinojums par antiko autoru aprakstiem,
to skaita ari par pazuduSo Plejadu zvaigzni.
K. Hercogs uzskata, ka “pazudusi” ir Celéna,
kas atrodas Plejadu kopas spozako zvaigznu
lauka paSa mala. Saskana ar seno autoru iz-
teikumiem daudzu gadu desmitu un pat simtu
laika Celéna varétu buat mainijusi savu spozu-
mu, resp., ta ir mainzvaigzne ar loti lielu
mainas periodu. Astronomiem gan lidz $im
nav zinami gadijumi, kad zvaigznes maini-
gums butu ar periodu simti un takstosi ga-
du. Celénas gadijums tad varétu but kads no
retajiem. K. Hercoga secinajums balstas uz
kinieSu astronomu musu éras 600.-1200. g.
Plejadu ziméjumiem, kuri norada septito zaig-
zni ka vienu no trim zvaigzném Tauri 19—
20-25 kopas dienvidu gala.

Japiezimé, ka mainigums vélak tika kon-
statéts kadam citam Plejadu zvaigzném — At-
lantam, Plejonei un Meropei. 1919. gada Pi-
kerings pievérsa uzmanibu Plejonei, kura at-
ras rotacijas dé] nometa savu apvalku un tas
izveidoja ekvatorialu gazes gredzenu, sama-
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zinot Plejones zvaigznlielumu par veselu vie-
nibu. To 20. gadsimta vidu ir novérojusi as-
tronomi visa pasaulé.

Tacu daudzu simtu gadu laika var mainities
ne tikai pasas zvaigznes spozums. Ka ieprieks
minéjam, reflektéjoso miglaju atrums pret ko-
pu ir apméram 11 km/s. Vai tas ir daudz vai
maz? Ja aprékinam sekunzu skaitu 2000 gados
(86400x365%2000), iegistam nobidi projekcija
uz debess sféeru ar kartu 0,2 gaismas gadi.
Plejadu attalums lidz mums ir 440 gaismas ga-
di, Tatad miglaja lenkiska nobide pa $o laiku
bias apméram 2 loka minates. Tas nav mazs
lielums un puteklu sadalijuma nehomogenitates
virziena uz vajo zvaigzniti Celenu pilnigi spéj
samazinat tas redzamo spozumu zemak par
robezlielumu neapbrunotai acij. Tada karta sa-
skana ar So musu aprékinu K. Hercoga iz-
virzitais secindjums par Celenu ka Plejadu “pa-
zuduso” masu gust fizikalu pamatojumu.

Nosléguma jaatzimé, ka Plejades ir loti pa-
teicigs novérojumu objekts astronomijas ama-
tieriem. Tas atrodas tikai Cetru gradu attaluma
no ekliptikas, tapéc saméra biezi to parklaj
Meéness disks. Bez tam ari Venéra, Marss un
Jupiters dazkart noklast skata virziena uz
Plejadém, izraisot neaizmirstamu iespaidu.
No krievu valodas tulkojusi N. Cimahovic¢a

Tulkotaja piezime (péc M. Dirika “Pazisti zvaig-
znoto debesi”, 1958. g. 50.-52. Ipp.): Latvija Pleja-
des pazistamas ka Sietins. Zinams ir teiciens “sep-
tinas zvaigznes Sietina”. Matiss Dirikis raksta: “Se-
najiem latvieSiem Sietin$ bijis seviSki nozimigs, jo
péc ta noteikusi garajos rudens un ziemas vaka-
ros laiku (pulkstena vietd). To rada, pieméram,
latvieSu tautas dainas:

Meitas séd vakara,

Sietina raugoties;

Jau Sietind pusnakti —

Vel meitinas neguléja.
Vai, pieméram:

Mamina mila,

Laid meitas gulét:

Sietins ligo

Launaga laika.
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Pédéjas divas rindas jasaprot ta, ka Sietins atro-
das pie debess tur, kur Saule atrodas launaga laika,

ti., dienvidrietumu pusé. Rudenos un ziema $aja
vieta Sietin$ atrodas velu nak(is, péc pusnakts.” &

Izolda Pustilnika citas publikacijas ZvaigZpotaja Debesi
1. E. Epiks un Tartu astrofizikas un zvaigZnu astronomijas skola (1922-1945). — 1996, Ru-

dens (153), 36.-39. Ipp.

2. Sis un tas par Kali meteoritu. — 2002, Pavasaris (175), 78.-80. Ipp.
3. Par latvieSu astronoma Stanislava Vasilevska (1907-1988) dramatiskam dzives lappusém
un zinatnisko mantojumu. — 2007, Rudens (197), 33.—41. Ipp.; 2007/08, Ziema (198), 47.—

51. Ipp.

IRENA PUNDURE

L P

PASAULES ARHEOASTRONOMI KLAIPEDA

(Nobeigums)

Otraja diena tapat divas sesijas: III — As-
tronomiskas un kosmologiskas zindsanas ves-
turiskos avotos un literatiird, no kuras seSiem
zinojumiem ar diviem — interesanti uzbuveto
Vito Francesko Polkaro (Italija) referatu par
AD 185 “vieszvaigzni” Roma un Zepa Rotvan-
gla (Austrija) mitisko stastu par Grimmu pa-
saku Zakis un Ezis — ir bijusi iespéja iepazities
arl ZvaigzZnotds Debess lasitajiem (2008, Va-
sara (200), 34—41. lpp. un 2007/08, Ziema
(198), 63-67. Ipp.), un IV — Astronomisko
un kosmologisko zindsanu atspulgs piemi-
nekjos, ainavas un arbitektira, no kuras 12
zinojumiem ZvD publicéts viens (2008, Pava-
saris (199), 29~35. Ipp.) — Andreja Prohoro-
va (Baltkrievija) stastijums par attéliem uz ak-
meniem Styberaky apvida (vardu Styberaky au-
tors cita starpa saistija ar latvisko Staburags).

TreSaja diena pabeidza IV sesijas temati-
ku. Péc kafijas pauzes — V sesija Ainava ar-
heologija un arbeoastronomija (11 zinojumi).
ZvD lasitaju ieskatam no $is sesijas Reja Nor-
risa (Australija) stastijums par Australijas ieze-
mieSu astronomijas ipatnibam (2008, Vasa-
ra (200), 42~46. Ipp.).

Ceturtas dienas pécpusdiena bija veltita
ekskursijai uz Neringu un Kursu kapu (52 no
pussalas 97 km pieder Lietuvai, paréjie — Krie-
vijai), kas 2000. gada kluvusi par UNESCO Pa-
saules mantojuma vietu.

No piektas dienas VI sesijas Arbeologisko
un etnologisko materialas kultiras pieminek-
Iu astronomiska un etnokosmologiska iz-
skaidrosana zinojumiem vislabak atmina pa-
licis Norvégijas parstavju — Oslo universitates
Teorétiskas astrofizikas institata emer. profe-
sora Jana Erika Solheima un samu kulttras
pétnieka Oistena Hansena labi uzbuvétais un
loti pamatigais priekSnesums par debess karti
pirms ~21 tukstosa gadu, kas simbolu veida

Ari Klaipéda piepusama planetarija apmekléju-

mus reguléja krasainas biletes... Jurgita Zukaus-
kaite—Alvarez Romero un Sk. ari
Gills M. Basam kajam un rapus pie samu zvaig-
zném. — ZvD, 2007/08, Ziema (198), 81.-84. Ipp.

Foto no <http.//muziejus.moletai.lt/seac/>
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attélota uz samu Samanu ranu bungam (pub-
licets ari ZvD, 2007/08, Ziema (198), 54~58.
Ipp.). Jasaka, ka tiesi tais gadijumos, kad viens
no pétniekiem ir astronoms, otrs — folklorists,
var gaidit labako arheoastronomisku pétijumu
rezultatu. Sai pasa diena ar daZiem zinojumiem
notika ari VII — Kalendari materialas kultiiras
piemineklos, folklora un literatiira, VIII —
Zvaigzndju vésture un IX sesija Astrologijas un
astronomijas vesture (sk. [Izolda Pustilnikal
zinojuma publikdaciju par pazaudeto septito
masu Plejades sa numura 29-33. Ipp.).

Sestaja konferences darba diena — X sesija
Jaunas tebnologijas un metodes kultiiras as-
tronomija ar paris referatiem. Loti interesants
péc satura un vizuali iespaidigs bija DZona
Makdonalda (John Macdonald no Apvienotas
karalvalsts) zinojums—demonstréjums par
Stounhendzas un Eivberijas (Avebury) senajam
novérotavam, izmantojot datorsimulacijas.

Sis dienas vakara nosléguma bankets no-
tika Klaipédas vecaja pili-muzeja zem senajam
velvém, kur ari no Ungarijas arheoastronomes
Katalinas Barlai (Konkoli observatorija) sané-
mu solijumu ZvD atsutit savu iepriekséjas kon-
ferences zinojumu par jezuitu tévu darbosanos
astronomijas lauka 18. gs. Kina (2007/08, Zie-
ma (198), 59~62. Ipp.), kam uzmanibu pie-
versa igaunu kolégis|Izolds Pustilniks|

Tacu vel pirms banketa pécpusdiena no-
tika divas gadskartéjas atskaites sapulces, ku-
ras SEAC un ISAAC prezidenti Juan Antonio
Belmonte (Spanija) un Stephen C. McCluskey
(ASV) sniedza atskaites zinojumus, tostarp par
biedribas lidzekliem. Abas $is starptautiskas
arheoastronomu biedribas nav parik lielas:
SEAC biedru skaits 55, konferences riko kat-
ru gadu, izdod SEAC Proceedings, nakama,
XVI gadskartéja SEAC sanaksme paredzéta
2008. gada 8.—12. septembri Granada (Spani-
ja) ar nosaukumu Cosmology Across Cultu-
res. ISAAC biedru skaits 84 (47 no ASV, 37 —
no paréjas pasaules), zurnals Archaeoastro-
nomy. Klaipéda ievéléja jaunu ISAAC prezi-
dentu — Stanislavu IvaniSevski (Polija). Naka-
mo ISAAC konferenci, kas tiek rikotas videji
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Konference notika Klaipédas universitates Stu-
dentu centra.

péc 3—4 gadiem, ieceréja 2011. gada janvari
Lima (Peru). Bija iespéja iestaties $ais bied-
ribas (pieméram, SEAC — ar divam SEAC lo-
ceklu rekomendacijam, biedru nauda dalib-
niekam no Baltijas valstim 5 eiro gada).

Pavisam S§ajas se$as dienas noklausijos
(daléji noskatijos) 61 stastijumu no 21 pasau-
les valsts; dalibnieku kopskaits bija ap 80.
Konferencé nepiedalijas Bulgarijas, Griekijas,
Japanas un Nigérijas pieteikuSies parstaviji.
Zinojumu kvalitate bija loti atSkiriga gan péc
satura, gan izpildijuma. (Japiebilst, ka stas-
tijumi—demonstréjumi konferencé bija daudz
interesantaki neka ZvD publicétie.) Konfe-
rencé pieskaras ari tadam jautajumam ka ne-
piecieSamibai kritiski pieiet folklora, arhe-
ologija un vésturiskos pierakstos atrastajam
vertibam un tradicijai, ko reizém izmanto na-
cionalas un kultaras identitates pieradijumam.
Starp abiem pasaules kariem Vacija nekritis-
ki radita “arheoastronomija” tika izmantota ka
elements 1T pasaules kara ideologiskai saga-
tavoSanai (“arieSu rases” intelektualais para-
kums). Ka (un vai) varam rekonstruét pagat-
nes astronomiskos paradumus un kosmo-
logiskas zinasanas no ierobezotam liecibam,
kas mums ir pie rokas? Konferences meérkis
ir apzinat problému un sagatavot talakas dis-
kusijas.
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Paldies Lietuvas entuziastiem par iespéju
piedalities $ada pasaules arheoastronomu sa-
ieta! Jaapbrino Klaipédas apspriedes rikota-
ju — lietuvieSu uznémiba, vériens un valstiska
apzina (Ricibas komitejas priekSsedétajs Jons
Vaiskuns péc izglitibas fizikis, tacu nosprie-
dis, ka savai valstij labak var kalpot, nodar-

bodamies ar arheoastronomiju). Vinu nemaz
nebija tik daudz, tacu bija veikts milzigs darbs
konferences sekmigai norisei, samekléti li-
dzekli ka banketu riko$anai, ta naks$noSanai
un édinasanai interesantos lauku krodzinos
divu dienu ekskursijas laika, jo konferencé
dalibas maksa nemaz nebija tik liela...

DAZI MIRKLI NO DIVU DIENU EKSKURSIJAS PA LIETUVU

Darbénai (Erskétyné) — joprojam apmekléta
svétvieta ar sinkrétisku (paganu—kristieSu) rakstu-
ru meZa vida: sen¢u svétakmens, avota un koku
tuvuma 1930. gada uzcelta ari kapela un moderni
krusti.

Abeldarza pie lauku majas akmeni ar zimém,
kadas sastopamas ari latviskaja ornamentika.

Senas goda istabas iekartojums un krusti Lietuva daudz neatSkiras no Latvija redzéta.

35



Konferences dalibnieki véro Kernaves ainavu. Kernave kluva Lietuvai loti svariga vieta 13. gs. beigas,
kad ta piederéja dizkunigaikstim Traidenim un bija valsts galvaspilséta. Sis arheologisko piemineklu
komplekss 2004. gada ieklauts UNESCO Pasaules mantojuma saraksta.

No Etnokosmologijas muzeja torna vérojot gludo Soseju uz Teorétiskas fizikas un astronomijas in-

stitiita Moletai Astronomisko observatoriju, iepazistoties ar tas ékam un paviljoniem un pastaigajot pa
observatorijas teritoriju, kluva skumji, atceroties smagas tehnikas izdangato celu, nopostito ezermalu,
izzagéto mezu un noplukusas ékas LUAI Astrofizikas observatorija Baldones Riekstukalna... &
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KONFERENCES UN SANAKSMES

ILGMARs EGLITIS

ASTRONET VADIBAS SANAKSME: PARIZES IESPAIDI

ASTRONET sanaksmes dalibnieki vairakas
dienas februara beigas lidz marta pirmajam da-
tumam Eiropas kultaras citadelé Parizé ap-
spriedas par 2008.-2009. gada perspektivam
astronomijas attistiba Eiropas Savienibas valstis.
Pirma sesija bija atklata, bet otra, ar finansém
saistita, — slégta. Pédéja piedalijas astrono-
miskas iestades, kuras veido ASTRONET bu-
dZeta finanséjumu minétajiem gadiem, un va-
dibas kodols. 1. tabula paradits seSu orga-
nizaciju planotais devums — nauda, kura pa-
mata paredzéta liela méroga sub—mm diapa-
zona izstradajamu grantu finanséSanai. No Lat-
vijas uz sanaksmi bija uzaicinats Ilgmars Eglitis.

Pirmo sanaksmes dalu, kura piedalijas vi-
si uzaicinatie dalibnieki, atklaja Johanness An-
dersens (Nilsa Bora institata Astronomiska ob-
servatorija, Danija). Talak sekoja zinama méra
rutinas jautdjumu izskatiSana:

1. Jean—Marie Hameury (Strasburas Astrono-
miska observatorija, Francija) izvértéja AS-
TRONET statusu péc paveikta kops 2007.
gada — izdevies iespét pat vairak, neka
planots, un projektu pieteikumi varés star-
tét jau 2008. gada pavasari.

2. Atskaite par izdarito 2007. gada guva po-
zitivu novertéjumu.

3. Galvenas izmainas ASTRONET nakotnes
vizijas ir OPTICON izveide, lai stimulétu in-
frasarkanas optiskas astronomijas lielu
pétijumu projektu attistibu un teleskopu
buavi, lai racionali izmantotu esoSos 2—4 m
Eiropas teleskopu resursus (skat. btip.//
www.astronet—eu.org/IMG/pdf/Astronet_In-
Srastructure_Roadmap.pdf). Tika lemts, ka
japievers pastiprinata uzmaniba ASTRONET
ideju popularizacijai, lai iesaistitu jaunus
biedrus. Polija 2008. gada ir parakstijusi
ligumu ar ASTRONET. Rumanija, Bulgari-
ja, Slovénija, ESO (Eiropas Dienvidu obser-
vatorija) un arpus ES esos$a Ukraina ir iztei-
kusas vélmi pievienoties ASTRONETam.
Tomér arpus organizacijas vél ir Belgija,
Portugale, Irija.

4. Par kopéjiem standartiem projektu vértéju-

mos, kurus dos ASTRONET.

Bus divi: anonimi neatkarigi eksperti, ku-
ri nav saistiti ar projekta izstradi; vértéjums
tiks dots piecu ballu sistema péc tris kri-
térijiem — zinatniska kvalitate, izstradnes

1. tabula. Grantiem paredzétais finanséjums 2008.—2009. gada.

Iestades saisindjuma atSifréjums

Summa (eiro)| lestade
500 000 CNRS-INSU
900 000 BMBF
500 000 MEC
500 000 NWO
450 000 VR
300 000 FWF Austrijas Zinatnes fonds

Nacionalais zinatnes pétijumu centrs — Francijas universitates
Nacionalas zinatnes institats

Vacijas Izglitibas un zinatnes federala ministrija

Spanijas Izglitibas un zinatnes ministrija

Holandes Zinatnes pétijumu organizacija

Zviedrijas Zinatnu akadémija
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planosanas kvalitate, inovacija un sadarbi-

bas potencials.

5. ASTRONET 2008. gada rudens simpozija
norises planojums un budZeta asignéju-
mi. Tika noradits, ka jauniesaistitas Eiro-
pas dalibvalstis varés iegut celojuma gran-
tu 500 anglu marcinu apmera. Sikak par
simpoziju skatit internetsaité hip./www.
astro.livim.ac.uk/~airs2008/.

6. Visbeidzot, ka ierasts, $adu sézu darba kar-
tiba ir dazadi pavisam siki organizatoris-
kie jautajumi.

Finansialo saniaksmes pusi pilnigi nodro-
Sinaja ASTRONET - tas bija pluss. Zinatnis-
kas diskusijas notika tikai kuluaros — tas bija
minuss. Dienas reZims nebija stipri noslogots,
tapéc izdevas daudz ko redzét pilseta. Ta ari
bija brauciena interesantaka dala.

Parizeé biju pirmoreiz, tapéc skatijos abam
acim. Tebrauk8anas diena notika registréSanas
Parizes Astrofizikas institata (Institut Astrophy-
sique de Paris). Ne bez nodoma minu pilno
institdta nosaukumu, seviski pievérSot uz-
manibu pédéjai nosaukuma dalai. Vel sapro-
tamak tas klas, ja ka otru pieméru minésu
viesnicas nosaukumu, kura dzivoju sanak-
smes laika, — Hotel du Lion (viesnica pie lau-
vas). Pamekl&jot varés atrast otru viesnicu ar
lidzigu nosaukumu — Hotel du Lion d’Or. Ja
nosaukuma nobeigumu nebusiet stingri pie-
fiksejis, jums savu viesnicu neatrast. Nerunajot
nemaz par ievérojamiem véstures pieminek-
liem. Piemeérs varétu but Triumfa arka. Tadas
Parizé un tas apkartné atradisiet vairak neka
simts. Ja papildinam tikko teikto ar informaci-
ju, ka ari lidzigi ielu nosaukumi var but 34
un ka vidéjais francuzis nesapratis ne anglis-
ki, ne vaciski, ne krieviski, tad klast skaidrs,
cik svarigi ir macét pasam orientéties pilséta.
Lielisks pamats orientacijai ir Parizes metro. Ja
§1 transporta shéma ir izprasta, tad var drosi
doties uz pilsétu. Ja Latvija laikus busiet iega-
dajusies izdevniecibas Zvaigzne tiraZéto celve-
di pa Parizi (Aljenas Tilje 2000. gada redakci-
ja), tad apskates panakumi nodrosinati. Celvedi
atradisiet daudz loti noderigu aprakstu un rei-
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1. att. Vecpilsétai ir raksturigi nelieli laukumi,
lidzigi attéla redzamajam Komunaru laukumam.

zém pat tadus sikumus, ka atvért metro vago-
na durvis. Iesaku iegadaties piecu dienu (pie-
ejama ir ari vienas un tris dienu) “Paris Visi-
te” brauksanas bileti, kura deriga visos trans-
porta lidzeklos Parizes centra.

Pirmas dienas vakaru veltiju paris stundu
garai pastaigai bijusa Bitonejas ciemata ap-
kartné. Tas izvietots uz pakalna. Pastaigu var
sakt no metro stacijas Place d’ltalic. Sai pilsétas
dalai raksturigas ir vecas Parizes nabadzigo
kvartalu iezimes — klusas, Sauras ar brugi klatas
ielinas. Loti lidzigas tam, kuras redzamas labi
zinamas filmas “Tris musketieri” kadros. Seit
notiku$as pirmas komunaru cinas Francu re-
volacijas laika, par ko liecina nelielais ko-
munaru laukums ar pieminekli boja gajusajiem.

Luvras pils apskatei nepiecieSamas vaira-
kas dienas. Man nacas iztikt ar brivo sestdie-
nu. Luvra ir grandioza celtne, bet ka bijusi
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pils ta stipri atskiras no parasta muzeja iekar-
tojuma. Ta ir pietiekosi liela, lai viegli ap-
malditos, ja nebusiet pie ieejas iegadajusies
aprakstu—shému. Galveno no milziga ekspo-
natu klasta var paspét apskatit, ja ieprieks ir
stingri izdomats plans. Noteikti ir vérts redzét
grieku—romiesu skulptoru Sedevrus originala.
Estétisko baudijumu nespés bojat ari lielais
apmeklétaju pulis, kur§ médz pulcéties ap
tiem.

Ja esat jau bijis Londonas Nacionalaja mu-
zeja, tad senas Egiptes makslu var izlaist, jo
franCu arheologu plasais izvesto eksponatu
klasts ir visai lidzigs. Logiska izvietojuma seciba
ir verts apskatit Francijas karalu regalijas un
ievérojamo briljantu “Regents” Apollo galerija
ar 12 gadalaikiem veltitajam griestu freskam.
Jasaka gan, ka katrai Luvras zilei ir neatkarto-
jams un grezns griestu ziméjuma ansamblis.

Bagata ar unikaliem originaliem ir Luvras
gleznu kolekcija. Gusiet patiesu baudijumu
no tas. Tomér neplanojiet normali apskatit
Monas Lizas portretu. Glezna nav liela, izvie-
tota aiz aizsargbarjeram, un to regulari liela
skaita ielenc apmeklétaju pulis.

Péc Luvras apskates loti patikama ir pastai-
ga Tileri darza — varbut ne tik daudz skul-
ptaru un darza dizaina del, bet lai izvédinatu
galvu péc nebeidzamajiem apskates objek-

2. att. Galvena ieeja Luvras pili
veidota ka stikla piramida.

tiem. Péc 20-30 min garas pa-
staigas esmu gatavs atgriezties
pilsétas burzma wuz lepnas
Champ Elysses avénijas. Ejot
vai laika trakuma dél nobrau-
cot dazas pieturas ar autobu-
su, var pasa vakara paspét ap-
skatit Triumfa arku. Ja esat biju-
§i Eifela torni, tad var apmie-
rinaties ar arkas apskati no ze-
mes, nepaceloties tas skatu lau-
kuma.

NeapSaubami pareizs ir lé-
mums apciemot Parizi rudens vai pavasara
ménesos, kad taristu ir saméra maz. Tad at-
kritis vairaku dienu ieejas bileSu rindas pie
Luvras vai Eifela torna. Ekskluzivi ir ieplanot
braucienu Eifeli novakareé ta, lai no otra ska-
tu laukuma Parize butu aplikojama dienas
gaisma, bet no augséja skats paveértos jau uz
nakts Parizi. Otrais skatu laukums laus uz-
tvert milzigas pilsétas aprises, tas arhitekto-
nisko daudzveidibu, sameklét jau apskatitos
un veél apskatei ieplanotos objektus. Nakts
Parizes skats savukart jus priecés ar lielisko
gaismas rotalu dazadajos pilsétas rajonos, laus
pavérot, kur apskatamas izgaismotas struakl-
akas un pastaigu darzi. Atgriezusies uz ze-
mes, busiet parsteigti par zeltainos tonos
skaisti izgaismoto FEifeli. Pasa nobeiguma as-
tonos tiks ieslégti zilganu spuldziSu zibsni pa
visu torna augumu, kura paSa smailé rotés
divi lazeri. Man patika.

Notre-Dame de Paris — nav Parizé otras
tik cieSi ar pilsétas vésturi saistitas vietas ka
§i. Laika gaita tas apkartne apaugusi ar jaun-
celtném, tapéc pirmais iespaids nav tik gran-
diozs, ka to varétu iedomaties. Katedrile ir
spilgts arhitektaras Sedevrs. Tas iekSpusé gal-
veno altari atdala it ka otra iekSéja baznica,
kura stipri samazina katedrales vidusdalas tel-
pisko iespaidu. Neskatoties uz lielajam logu
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vitrazam un daudzo sveCu gaismam, telpa ir
stipri patumsa un rada padramu iespaidu. Ap-
mekléjumu padara nedaudz krasainaku ka-
tedralé dzirdamais klusais sievieSu vai zénu
kora dziedajums un apskatei ieteicama relik-
viju un dargumu glabatuve.

Varbut gan vairak pateicoties kinemato-
grafam, tomér mana skatijuma Parizes vards
viennozimigi saistas ar Monmartru. Seit atro-
das slavenais makslinieku kalns, kuru vaina-
g0 Sacre Coeur (Svétas Sirds) bazilika. No An-

vers metro stacijas uz pakalnu ved Saura ie-
lina ar daudzam sikboditém, kuras nopérka-
mi vislétakie suveniri Parizé. Tad stavs kapiens
vai brauciens funikulieri un iespé&ja aplakot
pilsétu no pakalna, apskatit baziliku, ieklau-
sities svétdienas mesas dziedajumos.

Vai nu februaris, vai kas cits, bet cerétos
gleznotajus uz pakalna satikt neizdevas. Dazi
triku makslinieki un divas dzivas skulptaras
aizstaja otas meistarus. Tacu pirmos driz vien
aizvaca francu policija, neaizskarot skulptiru

3. att. Skats uz gleznotajpakalnu ar Svétas Sirds baziliku.

4. att. Svétas kapelas kancele. Kapelas vitrazas sniedzas
ap 15 m augstuma no gridas lidz pat griestu velvei.
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atveidotajus un brivmakslinieku ar ar-
fu. No ta varéja secinat, ka pastav stin-
gra atlauju kartiba visiem brivmaksli-
niekiem. Lielisku priek3statu par visu
rajonu var gut, izmantojot relativi léto
autovilcieninu. Brauciena laika vare-
siet nospraust marsrutu un tad mérk-
tiecigi doties uz izvéléto apskates ob-
jektu Monmartras apkartné.

No Pigalle metro stacijas, kura ir
Monmartras pakalna pakajé, var ap-
meklét Parizes sex industrijas centru
ar daudziem naktsklubiem un sex pre-
¢u veikaliem. Seit atrodas arf nakts-
klubs Moulin-Rouge (“sarkanas dzir-
navas”).

Ne tik populars ka Notre-Dame ir
Sainte-Chapelle (Svétas kapelas)
vards. Sis ir viens no skaistakajiem
Parizes dievnamiem — pasaules arhi-
tektaras pérle. Viduslaikos to pama-
toti dévéja par “Debesu vartiem”. Ka-
pelas vitrazas visa dievnhama augstu-
ma rada gaiSu, pacilatu noskanu svét-
nama iekSpusé. Patiesam grandiozs
un gaismas pilns iespaids péc drama
Notre-Dame.

Netalu no kapelas ziemelu virzie-
na var atrast moderno izstazu centru
Pompidou ar loti savdabigo aréjo in-
terjeru. Preti $im centram ari beidzot
sastopu tik popularos francu ielu glez-
notajus, kuri gatavi jas iemuazinat vai
nu klasiska, vai karikéta varianta.

Ja arhitektaras zina Parizi drosi var
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dévet par Eiropas galvaspilsétu, tad cilvéciskas
Parizes iespaids ir stipri citadaks.

Tipisks francazis (vai francaziete) ir mel-
nigsnéjs, videji steidzigs un pieklajigs, ar brivu
uzvesanos, kura vietam, manuprat, robezojas
ar uzspéli. Man neskiet, ka nopietnu jatu
uzplads var but tik liels, lai katru otro vardu,
runajot par ikdieniSkam lietam, partrauktu ar
skapstu. Skatoties uz skupsta sanémeéja re-
akciju, ari ta vien liekas, ka tas vinam

tik raksturigo, varbut péc fran¢u prata Siko
karbonadi, kura visadi ir laba, bet pilnigi ne-
sakoslajama. Ticiet man, cik ar nazi paveik-
siet, tik ari bus. Vidéjas klases édamvietas (ne-
maz nerundjot par létajam) der uzmanities.
Var gadities vecs €diens, ka to pats pieredzé-
ju, pusdienojot Svétas Zenevjévas baznicas tu-
vuma. Ka ar franc¢u virtuvi viss nav kartiba,
lasiju interneta jau Latvija un lieku reizi parlie-

ir ka degunu nosnaukt.

Francija ir raksturiga mums labi
pazistama grastiSanas burzma uz ie-
las vai metro stacijas. Turklat nekada
liela atvainoSanas netiek gaidita un ari
izsacita. Lidzigi uzvedas ari masinas
krustojumos, reizém radot tadu ha-
osu, ka vienu tadu braukSanu krustam
Skérsam pie operas teatra nenoturéjos
un iemuazinaju videoklipa. Francija uz
mazam ielinam ir manami arf braucéji
pie sarkanas gaismas. Visu minéto at-
spogulo automobilu sanu buktes — tik
raksturigas Latvija.

Viena iezime, kuras dél var sa-
prast, kipéc musu sievietes tiek uz-
skatitas par loti izskatigam. Un ka gan
ne, ja tipisks francu sievietes apgérbs

5. att. Pompidou laukums ar baseinu, kura apskatams
modernisma stila veidots straklaku komplekss.

ir bikses, krietni pasmagas kurpes vai
zabaki un gar§ mételis. Turklat tas viss
peléka, melna vai brana toni. Ne mi-
nas no tas krasainibas, kura valda mo-
delu namu skatés. Tie retie krasainie
apgérbi, kuri pavid pelécigaja puli,
noteikti bus celotajiem no Krievijas,
Baltijas vai citam zemém.

Francija neredz iereibusus cilve-
kus, vini mak lietot stiprinatos dzérie-
nus pareizas devas. Mani parsteidza
francu izslavéta virtuve. Iespaids tads,
ka krodzinu par daudz, lai visiem pie-
tiktu labu Sefpavaru. Labakajos res-
toranos, kuri ir stipri dargi un
caurmeéra latvietim pieejami tikai AS-
TRONET bezmaksas nosléguma ban-
ketos, viss ir garSigs. Var pieciest ari

6. att. Pompidou izstazu komplekss atgadina éku ar
stalazam, jo komunikacijas, tdensvads utt. izvietoti caurulés
uz celtnes fasades.
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cinajos Luvras pili Rieljé kafejnica. Spriezot
péc nosaukuma un atraSanas vietas, tai va-
jadzétu but vismaz vidéjas klases iestadei. Par
14 eiro (ta nebija zemaka cena) tika izsnieg-
tas divas sviestmaizes ar desu un majonézi,
sauja parasto kartupelu ¢ipsu ar paris salatu
lapam. Taisniba bija tiem aprakstiem inter-
neta, kuri slavéja kinieSu restoraninus. Tajos
tiesam var labi paést par to pasu naudu. Ari
brokastis viesnica, ja tajas nav zviedru galds,
labak aizstat ar kadu tuvéju kafejnicu, jo
fran¢u brokastim raksturigs ir neliels siera ga-
balin$ un par daudz dzema.

Metro parejas un transporta parsteidz dau-
dzie brivmakslinieki gan augstas klases, gan
amatieru limeni. Turklat daudz retak tie sa-
stopami uz ielam, kas acimredzot ir policijas

uzraudzibas sekas. Francijas ielas var vérot
ubagoSanu un ari atkritumu kurvju reviden-
tus. Visvairak gan par zinamam finansialam
problémam liecinaja pusmuza cilvéki, kuri no
lidostas pienakoSo transportu galapunktos
piedavaja gultasvietas vai istabinas irei. Ng,
tie nebut nav uzmacigie sikie biznesmeni —
taksometru Soferi u.tml. Tie ir neuzbazigi un
norapéjusies cilvéki. Var jau but, ka pédéja
rindkopa nav saistama ar dzives limeni, ka
man tas $kita, kapeléjot pa daudzajam met-
ropoliténa kapném (slidosie celini ir tikai re-
tajas pieturas), bet gan kadas citas socialas
paradibas sekas.

Ta fikséju savus Parizes pirmas vizites
noverojumus. W

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

HKT “redz” magnétisku monstru eruptiva galaktika. Habla kosmiskais teleskops (HKT) ir

atradis atbildi uz senu miklu, ieraugot milzigas,
smalkas Skiedras, ko veido spécigs magnétiskais
lauks ap aktivo galaktiku NGC 1275. 230 miljonu
gaismas gadu attala NGC 1275 ir viena no mums
tuvakajam milzu eliptiskajam galaktikam. Ta atro-
das Perseja galaktiku kopas centra. Supermasivs
melnais caurums galaktikas serdé “pas” radiovilnu
burbulus, izstarojot vielu apkartéja kopas gaze, ra-
dot meZginotas filigranas gazveidigas Skiedras, kas
stiepjas arpus galaktikas. Skiedras ir dramatiski lie-
cinieki energijas parnesei no centrala masiva mel-
na cauruma uz apkartéjo gazi. Skiedras rodas, ra-
dio burbulim aizraujot auksto gazi no galaktikas
centra karstaja starpzvaigZnu gazé: sarkanas Skied-

ras veido auksta gaze, tas ieskauj ap 55 miljoniem °C karsta gaze. Noveérojot Skiedrveidigas strukturas,
astronomi ir spé&jusi aprékinat magnétiska lauka stiprumu un uzskatami paradit, ka arpusgalaktiskais
magnétiskais lauks ir saglabajis Skiedru struktaru pret graujoSiem gravitacijas spekiem to 100 miljonu
gadu dziveslaika. Tas ir visparsteidzosakais arpusgalaktisko magnétisko lauku ietekmes milzigo taus-

teklu paraugs.

Sis lieliskais milzu galaktikas NGC 1275 attéls ar parsteidzosiem sikumiem par trauslo kiedrveidi-
go uzbuvi ieguts ar NASA/ESA Habla kosmisko teleskopu (Advanced Camera for Surveys) tris krasu
filtros 2006. g. jalija un augusta un aptver ~260 000 gaismas gadu.
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SKOLA

AGNIS ANDZANS

LATVIJAS 58. MATEMATIKAS OLIMPIADES
3. UN 4. KARTAS UZDEVUMU ATRISINAJUMI

Uzdevumu tekstus un isu parskatu par
olimpiades rezultatiem skat. 2008. gada vasa-
ras laidiena (53-55. Ipp).

3. KARTA
9.1. Pienemsim pretéjo. Ta ka
+ +
u=1+l un u=1+£,
X X y y

tad x dalas ar yun ydalas ar x; tapéc x = y.
Bet tad MKD(x,)) = MKD(x,x) = x # X + ).

9.2. No dota izriet ab*+a=c+1 un

2ab=c+1, tatad ab’*+a=2ab un

a(b-1)* =0. Tapec b = 1. Tagad no
+1 +b

vienadibas ab = ¢ izriet a = CT

9.3. Apskatisim r.l. ievilktu regularu div-
padsmitstari: A|/A,..A . Katrd no trijstGriem
A A, A, AZAéAm, A3A7AH, AAA,, ir vismaz
dlvas baltas virsotnes, tatad pavisam balto
virsotnu ir vismaz astonas. Tas sadalas pa tris
kvadranem AAAA LAAAA LAAAA . Ja
katra kvadrata butu augstakais divas baltas
virsotnes, tad kopa to nebutu vairak par 6 —
pretruna.

9.4. Apzimésim ar M un N malu AB un BC

1 1
viduspunktus. Tad XM = EAB , YN = EBC

1
(mediana pret hipotentzu) un MN = EAC

B

A C

(viduslinija). Tapéc XY < XM+ MN + NY =
1 1 1 1 .
= EAB+ECA+EBC= E(AB+ BC+CA), kbj.

9.5. Apzimésim lodisu daudzumus kastés
attiecigi ar b, s, m. No nosacijuma par sarkano
kasti seko, ka s <5 (pat seSu vismazako
numuru vidéjais aritmeétiskais ir

(1+2+3+4+5+6):6=3%>3, un, pie-

vienojot lielakus numurus, tas augs). Skaidrs,
ka pastav vienadibas b+s+m =27 un
15b+3s+18m=1+2+...+27 =378

No 3ejienes:

(156 +3s+18m) - 3(b+s+m) =
=378 -3.27 =297, tapéc 12b+15m =297
un 4b+5m = 99.

TieSas parbaudes cela parliecinasimies, ka
(b; m) var but (21; 3), (16; 7), (11; 11), (6;
15), (1; 19); atbilstosas s veértibas ir attiecigi
3,4;5;0,7. Taka s <5, divas pedejas iespeé-
jas atkrit. Pieradisim, ka tris pirmas tieSam
pastav:
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baltaja kaste 5, 6; ...; 25 7;8; .. 14; 16; 17; ...; 23 10; 11; ...;; 20
sarkanaja kasté 2; 3 4 1; 2; 4; 5 1, 2, 3; 4; 5
melnaja kaste 1; 26; 27 3; 6; 15; 24; 25; 26; 27 6; 7; 8; 9; 21; ..; 27

10.1. No VA - VG nevienadibas
1+ab>2ab ; lidzigi 1+ac 2 2Jac un
1+bc 2 2@ . Sareizinot $is nevienadibas,
iegustam vajadzigo.

10.2. Apzimé&jam tris pédéjo ciparu veido-
to skaitli ar y, bet péc nosvitrosanas palikuso
skaiti ar a Tad 0<yp <1000 un
a’® =1000a + y . Tapéc:

1) a® 21000a, a* >1000 un a > 32,
2) a’® <1000a+1000 un a(az —1ooo)< 1000.

Ja a =32, Sis nevienadibas kreisa puse
ir pozitiva un augo$a argumenta a funkcija;
viegli parbaudit, ka jau 35(552 - 1000)=
=33-89>1000, tatad a<33. Tatad
32<a<33;ta ki a— naturals skaitlis, tad
varétu but vienigi a = 32. Parbaude (ta ne-
piecieSsama) parada, ka a =32 der, jo
32° = 32768 .

10.3. a) skaidrs, ka skaitli 1 prasitaja veida
izteikt nevar, jo izteiksmes vértiba nav ma-
zaka par 3.

b) nemot x =k, y=1, z =1, iegtstam
[x,y]+[y,z]+[z,x]:Ie+1+/e:2/e+1, ke N.
Tatad var izteikt visus nepara skaitlus, kas
lielaki par 1.

oja n= [x, ]+ [y, z]+ [z, x], tad:
[2x,2y] + [Zy,Zz] + [ZZ,Zx] =

=2(x, y]+ [y, 2]+ [z,x]) = 21 .
Tatad, ja var izteikt skaitli 7, tad var izteikt
ari skaitli 272. No Sejienes un no b) seko: var
izteikt visus para skaitlus, kas nav divnieka
pakapes.

d) pieradisim, ka divnieka pakapes 2%, ke N,
ta izsacit nevar. Tas ir acimredzami, ja & =1
(sk. a) punkt). Pienemsim, ka & =2, un no

pretéja pienemsim ka 2% = lZ“ 0, 2" '.V1]+
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+ [Zb cyp,2° ~21J+ lZC z,,2¢ ~x1J, kur
azbzc, x,,y,,7z, —nepara skaitli. Skaidrs,
ka #>a un k>b. Tad:

28 =2%x;, ]+ 2"y, 2 4290z, un
25 =2 ey [+ sz ]+ 277 2 ]
Ta ir pretruna, jo kreisaja vienadibas pusé ir
para skaitlis, bet labaja — nepara.

10.4. Ta ka ZAYC= ZAXC, tad A, Y, X, C
ir uz vienas rinka linijas. Tapéc ZYAX = ZYCX
un  ZXAC = ZXYC; ZCYN =ZYCX un
ZAXM = LYAX (ieksejie skerslenki). Tapéc
INYX =2, +Z, un ari ZNMX =2, + £,
(AAMX aréjais lenkis). No ZNYX = ZNMX
seko vajadzigais.

10.5. Ir pavisam 2'* = 4096 profesoru
kopas; tas var apvienot pa 2048 pariem (A,
A) (kopa un tas papildinajums). Ta ka
2048 —1> 2008, tad eksistée tada profesoru
kopa §, ka ne S, ne S nav tukSa kopa un ne
S, ne S vél nav padome.

Pienemsim, ka S nevar kalpot par jaun-
dibinamo padomi. Tad S nav kopiga locekla
ar kadu jau esosu padomi P. Tad S satur
padomi P ka apakskopu, tatad S ir kopigs
loceklis ar katru jau esoSu padomi; tatad par
jauno padomi var kalpot S.

11.1. Ka redzams ziméjuma, pietiek ar 6

gdjieniem. Ar 5 gidjieniem tas nav izdarams,
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jo péc 5. gijiena zirdzins bus uz balta laucina;
ar <4 gajieniem nepietiek, jo tajos kopa
zirdzin§ bus parvietojies pa labi un uz augsu
par £4-3 =12 vienibam, bet kopé&jam par-
vietojumam jabut vismaz 7+7 =14.

11.2. Apziméjam a,, = ‘ | —1] —1ol—
~10° .= 10"7 = 10" Tad @y, =F10%,
No dyyp7 = |a2006 —10%7 izriet, ka |“2006| =

=F10*% +10°  Ta ka —10°°%+10* <0,
tad |a2006| =10"% +10*  un oo =
=F(10*7 +10%%) . Lidzigi turpinot (precizs
pieradijums ar indukciju), iegustam, ka
|x -1 =10" +10% +...+10*" | no kurienes
x; =11..1 un x, =-11...109.
— —
2009 2007
11.3. Kvadrats nebeidzas ar 2, tatad >
beidzas ar 1. Ja priekSpédéjais cipars buatu 1,
tad n? =..11=..00+11 dotu atlikumu 3,
dalot ar 4; ta pevar hut, jo (2k)* =4-k* un
(2k+1)* = 4- k% + k)+ 1. Tapeéc priekSpede-
jais cipars ir 2. Ja n*= 11..121, tad
\W_/
nep.skaits
n*dalas ar 11 saskana ar dalamibas pazimi.

Ja n* = 11..1 21,tad n*, dalot ar 11, dod
S
para skaits
tadu padu atlikumu ka 1-2+(1-1+1-1+
+..‘+1—1), t.i., atlikumu 10. Bet tas nevar
but:

11k)* = 121k* atl. 0
(

11k F 1) =121k* F 22k +1 atl. 1
(11 F2)° =121k* F 44k + 4 atl. 4
(11 F3)* =121k F66k+9  atl. 9

(11 F 4)* =121k* ¥88k +16
11k F5)* =121k* F110k +25

atl. 5
atl. 3.

11.4. Novelkam vél perpendikulus CE un
MF. Tad M ir taisnlenka trapeces DBEC sanu
malas DC viduspunkts, tatad atrodas uz vi-
duslinijas; tapéc EF=FB. Tatad AEMB ir vie-
nadsanu (augstums sakrit ar medianu), tatad
ME=MB. Atliek ievérot, ka “simetrijas péc”
ME=MA.

E F B

11.5. Pienemsim, ka i-ta krasa sastopama
x;, rindinas un yp; kolonnas. Tad
x; -y, 210. Tapéc x,+y, 22\x;9; =
>241022-3,...> 6, tatad x; +y; 27. Tapéc
(oey + 1)+ (ey +5) 4+ (e + 249) 270

Ja katra rinda un katra kolonna saturétu
ne vairak par 3 krasam, tad butu ne vairak
ki 3-(10+10)=60 <“gadijumu”, kad kada
krasa sastopama kada rinda vai kolonna, —
pretruna.

12.1. Pienemsim, ka tadi skaitli eksiste.
Ievérosim, ka:

1 1 b+c -a a
=— —4—|=- :——:—,tﬂtad
b ¢ bc bc  bc

a” =bc. Tatad bc >0, tatad b un c ir vai
nu abi pozitivi, vai abi negativi. Tas pats
attiecas uz a un b. Tatad a, b, ¢ vai nu visi
pozitivi, vai visi negativi. Bet tad nevar but
a+b+c=0 - pretruna.

1
a
2

12.2. Visu 4 krustpunktu koordinates (x, 1)
apmierina gan nosacijumu x = y° + y+b,
gan y=x’+x+a, titad ari nosacijumu
x+y:x2+y2)+(x+y)+(a+b) jeb

x* +y* =—(a+b). Tatad visi 4 punkti atro-
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das attaluma - (a+b) no koordinatu sa-
kumpunkta, kas tatad ir meklétas rinka linijas
centrs.

12.3. Risinam vienadojumu x? +(x+1)* =
:(x+a)2, az22,ae N.

Tas parveidojas par
x*+@2-2a)x+(1-a? ): 0, no kurienes

x=a-1++2ala-1)>2a-1).

Ta ka jabut x < 200, tad 2 < a < 101; bez
tam 2a(a — 1) jabut vesela skaitla kvadratam.
Skirojam divus gadijumus:

1) a— nepara skaitlis. Tad skaitliem @ un
2(a —1) nav kopigu pirmreizinataju (jo @ un
a-1 nekad nav kopigu pirmreizinataju); ta-
péc tiem abiem jabut kvadratiem. Ka kan-
didati der tikai a=9; 25; 49; 81. Parbaude rada,
ka der tikai a=9; tad x=20 un y=29.

2) a — para skaitlis. Tad skaitliem 2a un
a—1 nav kopigu pirmreizinataju; tapéc gan
2a, gan a—1 jabut kvadratam. Ka kandidati
der tikai a=2; 8; 18; 32; 50; 72; 98. Parbaude
rada, ka der tikai @ =2 un a =50. legtstam
x=3; y=5 un x=119; y=169.

12.4. Punkti O un H atrodas AABC ieks-
pusé, jo tas ir Saurlenku. Ja N ir AB vidus-
punkts, tad ON L AB. Saskana ar doto

1
AE = EAB = AN . No ievilkta un centra lenka

ipasibam ZNOA = ZBCA, tapéc £ZNAO =
=90°— £BCA ; ari ZEAH =90° — ZBCA , ta-
tad ZNAO = ZEAH . Tapéc AAON = AAHE
(ImbD.

Tatad AO=AH un AOAH ir vienadsanu;
tatad ZAOH=ZAHO. No ta un no
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ZNOA = LEHA izriet ZPON = ZQHE. Ta-
péc AOPN = AHQE (ImbD; tapéc ari
OP = HQ, k.bj.

12.5. Ja, Andris to var panakt. Vispirms
paradisim, ka Andris var panakt, lai figarina
1
parbiditos par attalumu —5 pa labi, sakot
2
ar sakotnéjo poziciju. Vispirms Andris nosauc
1
skaitli —7 - Ja Maija bida figarinu pa labi,
2
meérkis sasniegts. Ja Maija bida figarinu pa
1
kreisi, Andris nosauc skaitli ——. Ja Maija
2
bida figarinu pa labi, meérkis sasniegts, jo
1 11 Maita bida figiri
—ZT +ZT = ZT . ]a aya bida ngurinu
pa kreisi, Andris nosauc skaitli —= utt. Ja
2
Maija n reizes bidijusi figurinu pa kreisi

(n<11), bet (n+1) reizé bida to pa labi,
tad kopgja  parbide pa labi ir

1 1 1 11
oz + o te eye= +—21H To

Ja Andris sasniedz So merki vairak neka
2008 -2'% reizes, figarina parbidijusies par
attalumu vairak neka 2008 pa labi.

4. KARTA

P1. Pie n =2 nevienadiba parveidojas
par (a + a‘l)z -12 %(a +a ) Apziméjam

a+a'=x>2. Mums japierada, ka

xz—lzgx o 2xtP-3x-220 o

(x—2)2x+1)>0, kas ir acimredzams pie
x22.

Pie mn>2  pietick pieradit, ka
a" +a" >a’ +a™*, kas viegli parveidojas
par (a”+2 - fXa"_z - 1)2 0. Si nevienadiba ir
acimredzama (8kirojam gadijumus @ =1 un
a<l).
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P2. Bez Smaragda pilsétas prezidenta kon-
ferencé piedalas vél 39 delegati, tatad Sma-
ragda pilsétas prezidents sanéma 39 dazadas
atbildes. Maksimalais iesp&jamais rokasspie-
dienu skaits, ko var izdarit viens cilvéks, ir 38
(nespiezot roku sev un otram savas delegacijas
parstavim), tatad Sis sanemtas atbildes ir 0, 1,
2,3, .., 37, 38.

Apzimé&jam Sos cilvekus attiecigi ar A(0),
A(D), A(2), ..., A(38). (Smaragda pilsétas pre-
zidents nav starp Siem cilvékiem.)

Aplukojam cilvéku A(38). Vins nav spiedis
roku pats sev un cilvéekam A(0) (o cilvékam
A(0) vispar neviens nav spiedis roku), un
tatad ir spiedis roku visiem paréjiem kon-
ferences dalibniekiem, bet tas nozimé, ka ar
A(38) viena delegacija var but tikai A(0). Si
nav Smaragda pilsétas delegacija, jo ne A(0),
ne A(38) nav Smaragda pilsétas prezidents.

Skaidrs, ka cilvéks A(1) ir spiedis roku
tikai cilvekam A(38). Tatad cilvéks A(37) nav
spiedis roku sev un cilvékiem A(0), A(1). Ta
ka tas nevar but viena delegacija ar A(0), tad
tas ir viena delegacija ar A(1). Talak turpinam
analogiska veida.

Kad atdalitas 19 delegacijas (no kuram
neviena nav Smaragda pilsétas delegacija):
{A(38), A}, {AGB7), A(D)}, ..., {A20), A(18)},
paliek pari Smaragda pilsétas prezidents un
cilvéks A(19), tatad Smaragda pilsétas prem-
jerministrs izdarfjis 19 rokasspiedienus.

P3.

B

mésim malas BC viduspunktu, ar O — AABC
apcentru.
Skaidrs, ka ZBAH =90° - /B =

1 1
=90°— EAAOC = 5(180" — ZAOC) = ZOAC,
_ 1 1

tatad ZHAX = EAA—ABAH= E4A—40AC=

= ZOAX . Ta ka ZHAX = ZAXZ, ieglstam

ZOAX = ZAXZ, tapéc XZ || OA. Ta ka
AABC malu viduspunktu veidotais trijstaris ir

1
lidzigs AABC ar koeficientu 5 un punkti O
un H 8aja lidziba atbilst viens otram, tad
1
OM = EHA =ZA . Tapéc AZMO ir paralelo-

grams un ZM || OA. No abiem izceltajiem
apgalvojumiem izriet vajadzigais.

P4. Atbilde: n = 3.

Risinajums. Ja 7 =3, atrisinajums ek-
siste, ko pierada vienadibas (—2+1)* +0% =
=(-2+2) +1* =(-2+3)* +0%.

Pieradisim, ka atrisinajums neeksisté jau
pie n=4.

Apskatam sistemu (x +1)* + 7 =
=(c+2) +y; = (x+3) + 95 =
=(x+4) +yi=4.

Ievérosim, ka péc modula 8

0, ja n=0(mod4)
n® =41, ja n=13(mod4)
4, ja  n=2(mod4)
Tapéc péc modula 8
0,1vai 4, ja n=0(mod4)
n® +m*=31,20vai5, ja n=13(mod4)
0,4 vai 5, ja n=2(mod4)

levérosim, ka x+1; x+2; x+3; x+4

veido pilnu atlikumu sistému péc modula 4.

Tapéc skaitlim A péc modula 8 japie-

Ta ka £YAX =90°, tad HXAY ir taisn-
staris. Apzimésim ta centru ar Z. Ar M apzi-

C der katrai no kopam {0;1;4},
{1; 2; 5}, {0; 4; 5}, bet tada A nav. Ta-
tad masu sistémai nav atrisindjuma.
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P5. Ja, eksisté. Tada ir, pieméram, funkcija = +
. 20082 S(x) flx) 2008
Slo)=———.
Prasita vienadiba ir acimredzama, ja x = 0. = +
Ja x>0, ari f(x)>0, f(f(x))>0 utt, un JUC S0 fOCfG)..) 2008
mes varam rakstit 2008 2007
1 1 1 Saskaitot Sis vienadibas un saisinot viena-
Nt dos loceklus, iegtstam vajadzigo. &

F(x)  x 2008

Jaunumi isuma: 2867 STEINS — DIMANTS SAULES SISTEMA

2008. gada 5. septembri Eiropas Kosmiskas agenttras (ESA) kométu zonde Rosetta (pa labi) par-
lidoja asteroidu 2867 Steins un veica daudzpusigus spektrilus mérijumus, ki ari ieguva virkni intere-
santu attélu. Proti, pirmajos uz Zemes sanemtajos attélos asteroids izskatijas péc gaiSa klasiski slipéta
dimanta. Attéla (pa kreisi) ir redzams asteroids dazados parlidojuma brizos. Attéli ieguti ar OSIRIS
instrumentu bloka platlenka kameru. 5. septembri kosmiskais aparats ar atrumu 8,6 km/s patraucas
garim mazajai planétai Steins, plkst. 21:58 péc Latvijas laika pietuvojoties lidz pat 800 km attalumam
(sk. vairak vaku 2. Ipp.).

Rosetta lidojuma vadibas ko-
manda (attéla) ESA Kosmisko
projektu centra (ESOC, Vacija),
uzmanot liktenigos signdlus no
kosmiska aparata 22:14 CEST
(Centraleiropas vasaras laiks) 5.
septembri ... un sagaidijusi!

No bttp://www.esa.int/esaCP/SEMUOWO4KKFE_index_0.btml

Martin$ Gills
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

[ZPLETNI MARSA DEBESIS

Celojot izplatijuma, nav nozimes kuga ae-
rodinamiskajai formai vai tadiem aviatoru at-
ributiem ka izpletniem. Lielakaja dala Saules
sistemas valda tukSums, tapéc manevriem
kosmosa izmanto rakeSdzinéjus. Patiesiba vai-
rums kosmisko aparatu nemaz neizturétu kri-
tienu cauri atmosférai, bet gan jau neliela
pretvéja saluztu gabalos.

Sparni vai izpletni tiek doti tadiem ku-
giem, kam paredzéts atgriezties Zemes at-
mosféra, parasti tapéc, lai misijas beigas noga-
datu majas astronautus. Ieejot atmosféra ar
kosmisko atrumu, sakotnéja bremzésanas faze
kinétiska energija tiek zaudéta ugunigaja trie-
cienvilni, bet, sasniedzot nelielu virsskanas vai
zemskanas atrumu, kad gaisa plasma vairs

nekarse, tiek izlaisti izpletni. Tads nolaiSanas
veids ir izmantots visas sekmigajas pilotéja-
mo lidojumu programmas, iznemot Space
Shuttle, kas izpletnus izlaiz tikai péc pie-
zemeéSanas uz skrejcela.

Ne visi aerodinamiskie kosmosa aparati
atgriezas majas uz Zemes. Ir zondes, kuru
celameérkis un istas majas ir uz Marsa. Tads,
pieméram, ir Phoenix nolaiZamais aparats,
kas 2008. gada 25. maija ar 5,7 kilometru se-
kundé atrumu “trapija” planotaja Marsa at-
mosféras apgabala netalu no ziemelu polaras
ledus cepures. BremzéSanas laika Phoenix
raiditos datus uztvéra tris Marsa maksligie pa-
vadoni (MRO, Mars Odyssey un Mars Express)
ar noluku fiksét notikumu gaitu gadijuma, ja

1. att. Mars Phoenix zondes lidojums Marsa atmosféra.

MRO/NASA foto
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< -

~ 135 km range ~ 90 km range

4X enlargements

2. att. Mars Odyssey pavadonis Marsa orbita.
MGS/MSSS/NASA foto

kaut kas noietu greizi. Viss tomér notika pre-
cizi péc plana, un pavadonu elektroniskas
ausis uztvéra vajadzigos radio signalus tieSi
pareizajos brizos.

Signalu uztverSana un parraide bija sva-
rigakas Marsa pavadonu funkcijas taja diena,
taCu visiespaidigakais rezultats Zemes “spie-
gu” klatbutnei Marsa apkaimé bija viens aug-
stas iz8kirtspéjas attels, ko 46 sekundes pec
Phoenix izpletna atvérSanas paspéja nofoto-
grafét Mars Reconnaisance Orbiter. No 310
kilometru attaluma uznemtais, 0,76 metru uz
pikseli iz8kirtspéjas attéls (1. att.) tieSam ap-
liecina, ka Marss pamazam tiek ievilkts Ze-
mes tehnologiskas civilizacijas informacijas
tikla, jo viens kosmiskais aparats spéj uznemt
citu tiesi taja bridi, kad tas ar virsskanas atru-
mu lido Marsa atmosféra. Ari agrak Mars Glo-
bal Surveyor fotograféja Mars Odyssey pava-
doni (2. att.), tacu Seit tomeér bija daudz gru-
tak paredzét precizo Phoenix atraSanas vietu

3. att. Marsa zondes izpletna izméginajums aerodinamiskaja tuneli.
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4. att. Nesekmigs Marsa zondes izpletna izmeé-
gindjums briva daba.
NASA foto

5. att. 1zpletna aerodinamikas datormodelis.
NASA datorgrafika

un laiku, jo lidojums atmosféra nekad nav tik
precizs ka pavadonu orbitas.

Izpletnu atverSanas fotomirklis ir taksto$
vardu veérts ne tikai ka apliecinajums tehno-
logiskajam iespéjam un precizitatei. Tas ir ari
ideals aerodinamiskais eksperiments uz Mar-
sa, kad aparats tiek uzbuavéts, aprikots ar iz-
pletni, kas nekad nav izméginats uz Sis pla-
nétas, un nofotograféts krisanas bridi. Lido-
jumu izméginajumi uz Marsa atskiras ar to,
ka uz spéles ir likti simtiem cilvéku darba gadi
un karjeras perspektivas kosmosa zinatnés.
Ta ir spéle ar augstam likmém un risku, ko
var tikai daléji samazinat ar izmégindjumiem
aerodinamiskajos tunelos (3. att.) vai Zemes
atmosféra (4. att.).

6. att. Atpakalcela rakete ar izpletniem nolaizas
Marsa baze.
Maikla Karola ziméjums

Lidojuma sevi apliecinajusam izpletnu kon-
strukcijam ir lielakas izredzes tikt izmantotam
nakotné vai klat par pamatu lielaku un vieg-
laku izpletnu izstradei turpmakajam Marsa mi-
sijam. Lidojumu dati lauj ari parbaudit aerodi-
namikas datormodelus (5. att.), kas tapat kal-
po labaku izpletnu izstradei. Naks laiks, kad
uz Marsa nolaidisies simts tonnu smagi kugi
ar cilvékiem un tehniku Marsa apgtsanai. Var-
bat tie izmantos izpletnus (6. att.), bet var-
bat — tikai nolaiSanas rakesdzinéjus. Katras ro-
botzondes lidojums Zemes inZenieriem palidz
uzkrat pieredzi, lai varétu izskirties par parei-
zajiem risinajumiem un lai cilvéku lidojumi uz
Marsu butu efektivi un drosi.

Saites:

bitp.//mars. jpl.nasa.gov/— NASA Marsa izpétes
lapa

bttp.//phoenix.Ipl.arizona.edu/— Phoenix mi-
sijas majas lapa

bttp.//mars jpl.nasa.gov/mro/— ars Reconnai-
sance Orbiter majas lapa &
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AMATIERU LAPPUSE

Marika CIRKSE
SAULESAPLIS* AR BEZDELIGU

20.07.2008. aptuveni no 11:20 lidz 12:15
novéroju interesantu paradibu debesis ap
Sauli — ka varaviksni pilna apla forma (caur
saulesbrillem skats bija iespaidigaks neka fo-
to). Man tas $kita kas nozimigs un interesants.
Mums apkart tiesi tani bridi rinkoja daudz
bezdeligu, tadé] centos nokert kadu apli, —
un izdevas, par ko esmu bezgala prieciga (es-
mu liela dabas un kosmisko paradibu cieni-
taja un vérotaja). Nezinu, ko lai vél piebilst.
Lai nes prieku citiem, jo tas patiesam ir aiz-
raujoss skats — ka Dieva acs debesis!

Es priecajos, ka ZvaigZnotas Debess lasitaji
varés to apskatit (sk. ari vaku 3. Ipp.), un
labprat sniedzu nepiecieSsamas zinas: foto-
aparats — amatieru Canon Power Shot S70,
ekspozicija radas, man tiesa nozimé izlieco-
ties atmuguriski pa 6. stava logu un foto-
graféjot to, ko redz&ju augsa, — ta, lai bilde
buatu acim tikama. Nekadu paligiericu nebi-
ja — tikai es un fotoaparats! &

* Par halo — gaismas paradibu Zemes atmosféra
sk. Alksnis A. Interesanta paradiba. — ZvD, 2000,
Rudens (193), 95.-96. Ipp.
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KRUSTVARDU MIKLA

Limeniski. 7. Amatierteleskopa nosaukums. 8. Zodiaka zvaigznajs. 9. Zvaigzne Perseja zvaigznaja.
10. Orbitas punkts, kas atrodas vistalak no Méness centra. 15. Moderni sakaru sistémas aparati.
16. Jupitera pavadonis. 18. ASV fizikis (1888-1967), viens no spektroskopijas pamatlicéjiem. 20. Francu
fizikis (1819-1868), pieradijis Zemes rotaciju ap asi. 21. Maoru mitologijas dievs, kas cinijies ar Ménesi.
22. Attaluma mérvieniba astronomija. 25. Varaviksnains loks ap Sauli vai Ménesi. 26. Arabu astronoms
(9. gs. b. = 10. gs. sak.). 27. Pirma anglu kosmonaute (1991). 29. V. TereSkovas sakaru signals (latv.)
lidojuma laika. 32. Maza planéta. 34. Sengrieku enciklopédisks zinatnieks (384. — 322. g. p. m. &.).
37. Danu astronoms (1546-1601), Uraniborgas observatorijas vaditajs. 38. LatvieSu izcelsmes ASV
astronoms un skolotajs (1907-1996). 39. ASV fizikis (1863-1920), spektroskopijas specialists.

Stateniski. 1. Jupitera pavadonis. 2. ledomati rinki abpus Zemes ekvatoram. 3. Maza planéta. 4. Vacu
astronoms (1898-1974), darbojies praktiskaja astronomija. 5. Zvaigzne Sietina zvaigznu kopa. 6. Krievu
sakaru pavadonu sérija. 10. Zinatne, kuru uzskata par vecako cilvéces vesturé. 11. ZvaigZnu kopa
Véza zvaigznaja. 12. ASV astronauts (1928), veicis Cetrus lidojumus kosmosa. 13. Zvaigzne Strélnieka
zvaigznaja. 14. Optisks instruments astronomija, rotéjoss spogulis. 17. Krievu kosmoplans. 19. Zvaigzne
Pegaza zvaigznaja. 23. Anglu astronoms un matematikis (1819-1892). 24. ASV astronome (1863-1941),
ap 300 mainzvaigznu atklajéja. 28. Belgu astronoms (1888-1979), astrometrijas specialists. 30. Maza
planéta. 31. ASV un Lielbritanijas kopigo ZMP sérija. 32. Véju valdnieks grieku mitologija. 33. Plutona
pavadonis. 35. Jupitera pavadonis. 36. Danu astronoms (1838-1910).

Sastadijis Ollerts Zibens

1 2 3 4 5 6
i " ’ |
10 11 12 13 14
‘ 15 16 ‘
17 18 19
20 21 ‘
22 |23 24 ‘
25 26 ‘
‘27 28 ‘
29 [30 31 32 33 ‘
34 35 36
‘ 37 38 39 ‘
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KOSMOSA TEMA MAKSLA

380 R

Agolio-Use of 2emmos: Controllec Tekeisir

JEKABS StrAUSS
VISUMA TEMA FILATELIJA

II. VESTURISKS ATSKATS FILATELIJAS PIRMSAKUMOS UN
VISUMA PETJUMU ATSPOGULOJUMS PASAULES PASTMARKAS

Tematiska kolekcija
(turpinajums)

Zvaigznu sistémas — galaktikas un mig-
1aji. Masu Galaktika ir Piena Cela zvaigZnu

sistéma, kura ietilpst Saules sistéma un ne-
skaitams daudzums citu zvaigznu, starp-
zvaigznu gaze un putekli, elektromagnétis-
kie vilni un kosmiskais starojums. Bet ek-
sisté ari citas galaktikas, kas tapat ir gigan-
tiskas zvaigznu sistémas un lidzinas Piena
Celam. Tris mums tuvakas ir Andromedas
Miglajs, Lielais un Mazais Magelana Mako-
nis. Savukart miglaji ir gazes un puteklu
apgabali Galaktika u.c. zvaigznu sistémas,
kas pie debess redzami ka gaisi laukum-
veida objekti (gaiSais miglajs) vai ari ka
tumsi veidojumi uz gaiSo miglaju vai bliva
zvaigznu lauka — parasti Piena Cela joslas
fona (tumsais miglajs). Péc formas un izcel-
Sanas izskir difazos, smalkskiedrainos, pla-
netaros u.c. miglajus. 1781.gada francu as-
tronoms Sarls Mesjé publicéja pirmo mig-
laju katalogu”.

"Sk. Krastins M. “Mesjé katalogs”. — ZvD,
1996. g. pavasaris (151), 48~52. Ipp.
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Miglajs ir debess Z puslodes spo-
zaka galaktika — gigantiska spiral-
veida galaktika, kas redzama Andro-
medas zvaigznaja. Savukart Lielais
un Mazais Magelana Makonis ir di-
vas neregularas formas galaktikas,
kas atrodas vistuvak musu Galakti-
kai un ir tas pavadoni. Lielais Ma-
gelana Makonis mekléjams Zelta
Zivs zvaigznaja, Mazais Magelana
Makonis — Tukana zvaigznaja.

Saules sistéma. Galvenais Sis sis-
témas kermenis ir Saule, ap kuru
rinko planétas, to pavadoni, aste-
roidi un kométas.

Interesantas pastmar-
kas par miglajiem ir izde-
vusi Gvinejas Republika, :
kuras var aplakot daza- ; : : A
das galaktikas un migla- : : :
jus visa to kraSnuma.

Lielais Oriona miglajs
ir spozakais pie debess : s
redzamais difazais mig- : s e
lajs. Tas atrodas Oriona ’
zvaigznaja un ir milzigs
gazes un puteklu mako-
nis. Toties Andromedas

Saule ir vienigais
gaismas un galvenais sil-
tuma avots visiem pa-
réjiem sistémas kerme-
niem. Ta ir Zemei tuva-
ka zvaigzne, kuras cen-
tralaja dala notiek kodol-
termiskas reakcijas. Sau-
les atmosféras slani vei-
do Saules vainags.

Musdienas terminu
“Heliocentriska pasaules
sistema”, kas bija po-
pulars 15., 16. gs., lieto,
rundjot par Saules sis-
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témas uzbuves galvenajiem principiem. Si
maciba radas Renesanses laika, bet vélakie
astronomiskie atklajumi pieradija, ka neviens
kosmosa objekts (ari Saule) nevar but pasau-
les centrs.

Planétas (no grieku val. planete — mal-
dities). Saules sistéma zinamas 8 lielas pla-
nétas — debess kermeni, kuros nenotiek
zvaigzném raksturigi procesi, un vairaki tak-
stosi mazo planétu, kas visi gravitacijas ie-
tekme rinko ap Sauli pa eliptiskam orbitam.

Merkurs — Saulei vistuvaka planéta, no Ze-
mes redzama ar neapbrunotu aci. 88 dienas

ANIVERBARIO DEL
BLANE'rnniD HUMBOLDT i

(V3 1|ERI'('A 0,05
VENEZUELA
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g2 SOLOMON
ER ISLANDS

aprinko Sauli. Pavadonu
nav. Venéra — roté ap sa-
vu asi pretéji Zemei. Re-
dzama no Zemes ar neap-
brunotu aci. 225 dienas
aprinko Sauli. Pavadonu
nav. Zeme — vieniga pla-
néta, uz kuras ir sapratiga
dziviba. Sauli aprigko
~305 dienas. Ir viens pa-
vadonis — Méness.

ANIVERSARIQ DEL|

! SISTEMA SOLAR 0,15

Marss — redzams no Zemes bez telesko-
pa. 087 dienas aprinko Sauli. Ir divi pava-
doni — Foboss un Deimoss. Jupiters — Saules
sistémas lielaka planéta. Sauli aprinko 11,9
gados. Ir daudz pavadonu. Saturns — redzams

PLAMNEEET £ SISTEMET BIELLOR
MARSI

no Zemes bez teleskopa. Sau-
li aprinko 29,5 gados. Ir daudz
pavadonu  un  gredzenu
sisttma. Urans — redzams no
Zemes bez teleskopa. Sauli ap-
rinko 84 gados. Ir daudz pa-
vadonu. Neptiins — no Zemes
saskatams ar nelielu teleskopu.
Atklats 1846. g. (J. Galle, Vaci-
ja). Sauli aprinko 165 gados. Ir
vairaki pavadoni.

Ssessecesseotssssense
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Plutons — péc jaunakajiem atzinumiem ir
pieskaitams pundurplanétam ta izméru deél.
1930. gada to atklaja K. Tomba ASV.
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Mazas planétas (asteroidi). Pirmo mazo
planétu Cereru, kas ir lielaka no asteroidiem,
1801. g. atklaja Dz. Pjaci (Italija). Spozaka
maza planéta ir Vesta. Vairums asteroidu at-
rodas starp Marsa un Jupitera orbitam.

Vairakam mazajam planétam ir ar Latviju
saistits vards — Latvia, Steins, Riga, Dirikis,
Vasks, Mitau, Kurland u.c.

Komeétas un meteoriti. Kométas (no grieku
val. — matu zvaigzne) ir Saules sistémas de-
bess kermenis, kas nav pamanams talu no
Saules, bet, tuvojoties tai, ir saskatams visa
krasnuma. Izskir isperioda un ilgperioda ko-
métas. Kométas aste vienmér vérsta prom no

CLECCECEECETEEEE

LIQUE DE GUINEE
E DE L TE GUINEENE

CETECELCEECOECER OO

Saules, kométas “galva” — visspozakaja dala —
atrodas tas kodols.

Kométas parasti nosauc cilveku vardos, kas
tas atklajusi — Haleja, Enkes kométa u.tml. Hal-
eja kometa ir periodiska komeéta, kas aprinko
Sauli ~76 gados. Ta nosaukta tas atklajéja Ed-
munda Haleja varda. Vins to ir pétijis un veicis
tas orbitas aprékinus. Jau 1531. gada Haleja
kométas novérojums ir pierakstits Rigas Neséju
bralibas gramata, bet 1577. g. to ir novérojis Z.
Stopijs. Pasaules maksla kométa ir iemazinata
vairakos darbos -

“Baje paklaja”, Dzoto
freska u.c. e ) o

Meteoriti ir Sau-
les sistémas siki ker-
meni, kas no starp-
planétu telpas no-
kritus$i uz Zemes.
Tos iedala akmens, ranciones 0,30
dzelzs un dzelzs— VENEZUELA
akmens meteoritos. bt bl
Katru gadu uz Ze-
mes nokrit ievérojams skaits So kermenu. Lat-
vija ir zinami Cetri meteoriti. Savukart mete-
ors ir kritosa zvaigzne un ir islaiciga gaismas
paradiba Zemes atmosféra, bet meteoru lie-
tus ir intensiva meteoru plasma.

(Turpmak vel)
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HRONIKA

[LGONIS VILKS, MARIS ABELE, ANDREJS ALKSNIS, ILGMARS EGLITIS, IVARS SMELDS

LATVIJAS UNIVERSITATES ASTRONOMIJAS INSTITUTAM —

10 GADU (1997-2007)

Ka jau tas biezi médz but, atskatoties ju-
bilejas reizés uz aizgajuso laiku (kaut gan 10
gadu tads bérna vecums vien ir), pirmaja bridi
Skiet, ka nekas seviSks nav noticis — vienkarsi
savu gaitu ritéjusi gan dzive, gan darbs. Zinat-
niskie sasniegumi iegtlusies zinatniskos rak-
stos un atskaités, daudzi no tiem jau atspo-
guloti Zvaigznotas Debess lappusés. Un tikai
pamazam, parlasot vecas atskaites un darba
planus, sakotnéji miglainaja un it ka vien-
mulaja notikumu virkné ieziméjas visspilgta-
kie, vissvarigakie pieturas punkti.

Astronomijas institats nav radies tuksa vie-
ta. To izveidoja divas spécigas astronomiskas
organizacijas, apvienojot resursus. Latvijas
Universitates Astronomijas institats tika izvei-
dots 1997. gada 1. julija ar Latvijas Republi-
kas Ministru kabineta 1997. gada 7. maija
rikojumu nr. 218 un LU rektora 1997. gada
1. julija paveli nr. 1/112 uz LU Astronomiskas
observatorijas un Latvijas Zinatnu akadémi-
jas (LZA) Radioastrofizikas observatorijas ba-
zes. Tas ir 1874. gada izveidotas un 1894.
gada starptautiski atzitas Rigas Politehniku-
ma Astronomiskas observatorijas, kas ar LU
Senata 1922. gada lémumu konstituéta par LU
Astronomisko observatoriju (islaicigi ta pasta-
v&jusi ari ar nosaukumu LU Laika dienests)
un 1946.-1996. gada pastavéjusas LZA (lidz
03.15.1990. — Latvijas PSR ZA) Radioastrofi-
zikas observatorijas (no 07.01.1946. — Latvi-
jas PSR ZA Fizikas un matematikas institata
Astronomijas sekcija (vélak — Astronomijas
sektors), no 01.01.1958. lidz 12.01.1967. — Lat-
vijas PSR ZA Astrofizikas laboratorija) ideju,
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darbibas un tiesibu mantinieks.

Ar apvienoSanos saistitos iespaidus atce-
ras Ivars Smelds:

“1997. gada vasara, tiesi pirms abu iestd-
zZu apvienosands, miisu nelielais kolektivs, kui-
ra Jurija Francmana vadiba straddja Ivars
Smelds, Ernests Grasbergs, Juris Freimanis,
Natalja Pileva, Boriss Rjabouvs un Zigrida Blii-
ma, mitindjas LZA augstceltnes ceturta stava
istaba blakus skatuvei. Miisu riciba bija divi
datori ar tiem laikiem gluzi modernam pro-
cesora frekvencem — 90 un 120 MHz, dazi
rakstamgaldi, pildspalvas un, protams, papirs.
Darbs sakara ar gaidamo parvaksanos bija
nedaudz apgratinats — daudz laika aiznéma
dazadas mantibas, galvenokart publikaciju
un gramatu, pakosana un skirosana, bez tam
laiku pa laikam ievajadzeéjas ari kaut ko, kas
atradads parvesanai sagatavotajos sainos.

Un tad piendca lielais bridis — piebrauca
automasina, visas mantas, ieskaitot mebeles,
tika sakrautas taja un parvestas uz jauno
mitni, kur apméram menesi aiznéma visas
iedzives sakartosana “darba stavokli”. Pro-
tams, priecéja iespéja atrasties jaunds telpas,
daudz értakos apstaklos, par integracijai pie-
skirto naudu tika iegadati ari jauni datori un
citas pétniecibai nepieciesamads iekdartas. Ne-
daudz biedeja pats integracijas process, ne-
pieciesamiba rékinaties ar plasaka kolektiva
velmem un interesém, jauno kolektivas vadi-
bas organu veidosana un parstavibas no-
drosinasana tajos. Tomér atskatoties jaseci-
na, ka sevisku koliziju nebija un paplasind-
taja kolektiva visi iejutas pietiekami atri— ga-
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lu gala ari lidz iestazu apvienosanai cits ci-
tu pazinam pietiekami labi un zinama méra
Jutamies ka viena saime.”

Saistiba ar darba kolektiva paplasinasanos
LU galvenaja €ka Raina bulvari 19 tika iegutas
jaunas darba telpas. Apvienojot bijuso fizikas
metodisko kabinetu un 25. auditoriju, tika iz-
veidota liela, plasa telpa, kura izvietojas in-
stitita bibliotéka. Kop$ ta briza Seit risinas
svarigi institGta dzives notikumi — zinatniskie
seminari, Domes sédes, pétnieku vélésanas,
kolégu apsveiksana jubilejas reizés un citi.

Tika pienemti institata statati, kas Sos 10
gadus palikusi nemainigi. Par pirmo Astro-
nomijas institata direktoru 05.11.1997. ieveéléja
Arturu Balkavu-Grinhofu, bet par Domes
priek$sédetaju 14.07.1997. kluva Juris Zagars.
Ta tika nodroSinata parmantojamiba, jo abi
minétie kolégi pirms tam vadija attiecigi Ra-
dioastrofizikas observatoriju un Astronomis-
ko observatoriju. Nu Astronomijas institGtam
bija “smadzenu” un administrativais centrs,
kas atradas Raina bulvari 19, un divas nove-
ro$anas bazes — Astrofizikas observatorija Bal-
dones Riekstukalna un Fundamentala geodi-
namiska observatorija Riga, Kandavas iela 2.

Laiks péc apvienoSanas lidz pat 21. gad-
simta pirmajiem gadiem Astronomijas insti-
tatam nebija viegls. Zinatnes finanséjums bi-
ja niecigs, zinatnieku un citu darbinieku al-
gas — mazas. Dalai zinatnieku tas radija nepie-
cieSamibu nodarboties ne tikai ar zinatni, bet
ari ar blakuslietam. Tas atsaucas ja ne uz
pétijumu kvalitati, tad kvantitati gan. Galvena
nelaime tomeér bija ta, ka 3ajos apstaklos uz
ilgaku laiku partraka jaunu kadru ieplusana
astronomija, un tie nedaudzie studenti, kuri
uz neilgu laiku paradijas institata kolektiva,
konstatéja, ka zinatne nespés nodrosinat vinu
eksistenci.

Radioteleskopu R7T-10 nebija iespéjams
pasargat no metala zaglu tikojumiem, un to
nacas nodot luZznos. Baldones Riekstukalna
tika “norakstitas” vairakas ékas. Sajos apstak-
los tika izvirzits saglabaSanas princips — ir
svarigi saglabat zinatnes nozares potencialu —

€s08as astronomu paaudzes zinasanas un sva-
rigakos astronomiskos instrumentus, lai, ap-
stakliem uzlabojoties, zinaSanas un tehno-
logiju varétu nodot jaunajiem zinatniekiem,
kuri turpinatu sekmigi iesaktos zinatnisko
pétijumu virzienus. Tas izdevas, un pédéjos
gados sakusi veidoties jauna astronomu pa-
audze, kas strada gan Baldones Riekstukalna,
gan Riga, gan studé Latvija vai arzemeés.

Talak palakosimies, kas Sajos 10 gados in-
stitta paveikts.

ASTROFIZIKAS OBSERVATORIJA
BALDONES RIEKSTUKALNA

1. Oglekla zvaiginu petijumi
Novéros$anai ar Smita sistémas teleskopu
lidz pat 2006. gadam izmantojot fotografisko
metodi, turpinajas Baldones observatorijai tra-
dicionalie ilgperioda oglekla mainzvaigznu fo-
tometriskie pétijumi. Ta ka So zvaigznu pulsa-
cijas parasti nav stingri regularas, spozuma
mainas paradas islaicigas vai sistematiskas no-
virzes no periodiskas liknes. Sis novirzes var
izpausties ka epizodiska vai ilglaiciga zvaig-
znes spozuma pavajinasanas vai palielina-
Sanas, ka spozuma amplitadas svarstibas vai
arl ka sistematiskas perioda izmainas. Ana-
lizéjot Gulbja zvaigznaja apgabala 18 oglekla
mainzvaigznu 30 gadu ilgas spozuma meériju-
mu rindas, papildus periodiskam svarstibam
tika izpétits o novirzu jeb sekundaro izmainu
raksturs. Zvaigzném, kuru mainiguma pamata
periods ir isaks par 400 dienam, ilglaicigas
mainas ir 1énas un nelielas, lai gan dazam
zvaigzném ir novéroti atseviski spozuma kri-
tumi. Oglekla zvaigzném ar garakiem pama-
ta periodiem ir mierigakas sekundaras mai-
nas, bet ar lielaku amplitadu. Novéroti ari
krasaki spozuma pieaugumi. Lidzigas ilglai-
cigas izmainas un krasi spoZuma samazinaju-
mi atrasti ari divaim zvaigzném, kas klasificétas
ka neperiodiskas. Domajams, ka sekundaras
mainas oglekla zvaigzném rodas no izmainam
puteklu apvalka. Tas atbilst ari konstatéjumam,
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Augsa— ZA Radioastrofizikas obser-
vatorijas darbinieki Baldones Riekstu-
kalna 1996. g. decembri, apaksa — Al

darbinieki Riga 1999. g. septemburi.

ka pastav saistiba starp og-
lekla zvaigznu infrasarkana-
jiem krasu indeksiem un se-
kundaro mainu raksturu (An-
drejs Alksnis, Zenta Alksne).

Miridas tipa mainzvaig-
znei LX Cygni, kas pieder pie
loti reti sastopamam SC spek-
tra tipa aukstajam zvaigzném
un atrodas attistibas stadija
pareja no skabekla zvaigznes
uz oglekla zvaigzni, izpétitas

mainas (Arturs Barzdis).
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Fotometriski patruléta DY
Persei — oglekla zvaigzne, ko
uzskata par prototipu ta sauca-
majam DY Persei lidzigajam
zvaigzném, kadas atrastas Ma-
gelana Makonos un kuram pie-
mit vairakus ménesus ilgstosi vi-
sai dzili spoZuma pavajinajumi.
2004. gada pirmo reizi detalizéti
izsekota spozuma pavajinasanas
faze, kas ieprieksejos tris dzilo
satumsumu gadijumos nebija iz-
devies (sk. att). So jauniko DY
Persei dzilo satumsumu var uz-
skatit par divu satumsumu kom-
binaciju, kada nereti novérojama
R Coronae Borealis (RCrB) tipa
mainzvaigzném. St ir vél viena
DY Persei zvaigznes ipasiba, kas
liecina par tas radniecibu RCrB
tipa zvaigzném (A. Alksnis).

Te japiemin, ka DY Persei
novérojumi, ko 2004. gada sa-
tumsuma laika citur veicis LU

LY Per, Mox=24385214702.E

LN A

0.4 0.6 0.8 1.0
Phaose

Oglekla zvaigznes DY Persei 2004. gada (18. cikla) spozuma
mainiguma perioda garuma  pavajinajuma likne sarkanajos staros (melnie kvadratini) péc novero-
un spozuma amplitddas iz- jumiem ar Baldones Smita teleskopu. Salidzinajumam paraditi ari

ieprieksejo tris ciklu (6. , 11. un 12.) novérojumu rezultati.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2008. GADA RUDENS



Atomfizikas un spektroskopijas institata zinat-
nieks Laimons Zacs ar kolégiem ir devis iz-
skaidrojumu neparastai zvaigznes krasas iz-
mainai dzila satumsuma laika. Vini atklajusi,
ka zvaigznei DY Perseituvu (~2,5 loka sekun-
zu attaluma) blakus atrodas pavadonis, cita
zilaka zvaigzne, kas, oglekla zvaigznei stipri
satumstot, klast par galveno $a zvaigznu para
spidekli zilajos staros. Lidz ar to viena no DY
Persei Skietamam divainibam ir izskaidrota.
Uznemumos, kas ieguti ar Baldones Smita te-
leskopu, nebija izdevies So DY Persei pava-
doni saskatit.

Ar Smita teleskopu turpinajis piecu agrak
sistematiski novéroto un turpmakai pétiSanai
izvéléto Gulbja zvaigznaja apgabalu fotografe-
Sana sarkanajos staros, lai péc fotometrijas da-
tiem noteiktu oglekla ilgperioda mainzvaigznu
svarstibu stabilitati un ilgtermina mainas. Ar
novérojumiem galvenokart sarkanaja un infra-
sarkanaja spektra josla regulari sekots ari ne-
parasto oglekla mainzvaigznu DY Persei, RW
LMi (CIT 6), AFGL 2881 (V366 Lac) un vél
dazu citu mainigumam (A. Alksnis, A. Barzdis).

Sagatavots un izdots Galaktikas oglekla
zvaigznu generalkataloga treSais izdevums
(General Catalogue of Galactic Carbon Stars.
Third Edition — CGCYS), kas ir kataloga 2. iz-
devuma (1989. g.) papildinata un precizéta
versija un satur 6891 ierakstu (2. izdevuma ir
5987 ieraksti). Elektroniska varianta Sis kata-
logs atrodams Strasburas astronomisko datu
centra datu bazé ar numuru II1/227. Elektro-
niska kataloga jaunaka precizéta versija at-
rodama LU AI majaslapa (A. Alksnis, A. Bal-
klavs-Grinhofs, Uldis Dzérvitis, Iigmars Eglitis,
Oskars Paupers, Irena Pundure).

2. Andromedas galaktikas (M 31) novu

petijumi

Sis darbs ir turpinajums ilggadigiem M31
galaktikas novu pétijjumiem, kas veikti sa-
darbiba ar Maskavas Valsts universitates Stern-
berga Astronomijas institata darbiniekiem, iz-
mantojot gan Baldones Smita teleskopu, gan
minéta institata Dienvidu stacijas 50 cm Mak-

sutova teleskopu Krima.

Desmit gadu perioda galaktika M31 atklati
16 ieprieks nezinami novu uzliesmojumi — no-
vas ar numuriem ShA 55-ShA 70. 1zstradata
metode novu meklésanai péc digitaliem atté-
liem, kas ieguti, skenéjot ar Smita teleskopu
uznemtos M31 fotografiskos attélus, salidzi-
not tos ar attiecigiem attéliem no Strasburas
astronomisko datu centra interaktiva atlanta
Aladins. Noteikti novu fotometriskie dati un
iegutas un analizétas spoZzuma mainas liknes
§im un citam uz fotoplatém identificéjamam
novam (Olesja Smirnova, A. Alksnis).

Andromedas galaktikas M31 novu mek-
lésanai un spozuma mainu pétisanai attieci-
gais debess apgabals ir daudz fotograféts ar
Smita teleskopu, katru gadu pa objekta re-
dzamibas sezonam (parasti no augusta lidz
februarim) 1997. g. — 72 reizes, 1998. — 77,
1999. — 19, 2000. — 48, 2001. — 31, 2002. —
28, 2003. — 30, 2004. — 1 un 2005. — 22 reizes
uz 13x18 cm fotoplatém (A. Alksnis, A. Bar-
zdis).

Galaktika M31, saukta ari par Andromedas
miglaju. Tezimétas ar Baldones Smita teleskopa

novérojumiem Cetros gadu desmitos atkliato un
izpétito 70 novu vietas.
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3. Smita teleskopa galvena spogula re-
novacija un noveérosanas aparattiras
pilnveidosana
2004. gada beigas, piesaistot ERAF (Eiro-

pas Regionalas attistibas fonda) lidzeklus,

A. Balklava-Grinhofa vadiba tika sakts vérie-

nigs darbs Smita teleskopa galvena spogula

atjaunosanai. Sadarbiba ar firmu Jena Engi-
neering tika demontéts un Jéna (Vacija) no
jauna aluminizéts Smita teleskopa 1,2 m spo-
gulis. 2005. gada pavasari atjauninatais spo-
gulis tika uzstadits atpakal teleskopa. Sa pasa
projekta ietvaros tika iegadata SBIG firmas
(ASV) ladinsaites matrica S7-70XME. Matri-
cas izmeri ir 2184x1472 pikseli. Katra piksela
linedrie izméri ir 6,8x6,8 n. Debess apgabala
lenkiskie izmeri, ko iespéjams atainot uz mat-
ricas, ir 21,3'x14,4'. Astronomijas institata pasu
spékiem tika izgatavots specials matricas tu-
rétajs kopa ar filtru riteni un filtriem spektra
joslam b, v, r, i, un 2006. gada pavasari varéja
atsakties astronomiskie novérojumi jauna kva-
litaté. Atjauninatais spogula parklajums un
jutiga uztvero$a aparatira paver jaunas iespé-
jas Visuma pétnieciba ar Smita teleskopu.
Sajos darbos aktivi iesaistijies A. Barzdis.

4. Sarkano zvaigZnu spektru klasifikacija

Sarkano zvaigznu spektru klasifikacija, iz-
mantojot Smita teleskopa 4° objektivprizmu,
sakta 2006. gada pavasari. Sos darbus veic
Ilgmars Eglitis, Uldis Dzérvitis, Marite Eglite,
Mara Paupere, Vija Eglite. Novérosanas prog-
ramma balstas uz visas debess apskatu 2MASS
(8i datu baze satur fotometriskos lielumus tu-
vaja infrasarkanaja spektra dala 470 miljoniem
objektu) un Smita teleskopa jaunajam iespeé-
jam. Izmantojot infrasarkano krasu indeksu
[J— KJ, t. i., spozuma starpibu, kuru iegust,
noveérojot 1,6 um un 2,2 uym spektra rajonos,
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un kura ir lielaka par 1,3, iespé&jams identi-
ficet visas vélas oglekla zvaigznes. Ja izsvitro-
jam no saraksta objektus, kuri ir vajaki par
9,5 J (8is kritérijs saistits ar Smita teleskopa
sasniedzamo zvaigznlielumu ¢etru minasu ek-
spozicija), iegtstam realu programmu jaunu
vajo oglekla zvaigznu mekléjumiem. Visas da-
torprogrammas, kas vajadzigas 3a liela apjo-
ma datu apstradei un analizei, tika sastaditas
Astrofizikas observatorija.

2006.-2007. gada ieguts vairak neka 2000
sarkano zvaigZnu spektru ar Smita teleskopa
4° objektivprizmu un ladinsaites ST-70XME
matricu spektra diapazona A = 500-1000 pm.
Tika izanalizéti vairak neka 400 jau ieprieks
klasificetu M, MS, S, CS, C spektra klasu zvaig-
znu spektri. Noskaidrots, ka péc dazadu mo-
lekularo joslu klatbutnes spektros iespé&jams
noskaidrot sarkano zvaigznu piederibu at-
tiecigi oglekla, skabekla, cirkonija grupas ob-
jektiem. Analiz&jot debess polara apgabala
sarkano zvaigznu spektrogrammas, observa-
torija vairak neka péc 20 gadu partraukuma
ir izdevies atklat 39 jaunas oglekla un 31 jaun-
u cirkonija zvaigzni. Vel tika klasificétas 890
vajas M zvaigznes un izdalitas 92 MS un 48
CS zvaigznes, kuru piederiba minétajiem
zvaigznu tipiem vél japrecizeé.

Paraléli zinatniskajam darbam astrono-
miem nacas cinities ar privatizacijas tikoju-
miem. 2005. gada beigas uzzinajam, ka As-
trofizikas observatorijas €kas ar tam pieguloso
teritoriju ieklautas saraksta par valsts ipasuma
objektu nodo$anu privatizacijai. Privatizaci-
jas jautajumu bija paredzéts izskatit Ministru
kabineta. Ta ka butu naivi iedomaties, ka
jaunais privatipasSnieks gribés ajas €kas no-
darboties ar zinatniskajiem pétijumiem, ar as-
tronomu aktivu protestu panaca, ka privati-
zacija tika apturéta.

(Turpindjums sekos)
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Irca DAUBE

IN MEMORIAM DROSMA KONDRATJEVA (KALNINA)

(07.09.1924.—25.05.2008.)

LatvieSu astronome Drosma Kondratjeva
dzimusi Leningrada (tag. Sanktpéterburga),
bet jau piecu gadu vecuma kopa ar vecakiem
Lizeti un Albertu Kalniniem parcélusies uz
Omsku Sibirija, kur tévs bija norikots darba.'

Teguvusi videjo izglitibu, 1942. gada Dros-
ma sakusi studijas Omskas Lauksaimniecibas
institata Hidromelioracijas fakultate, bet péc
kara 1945. gada, kopa ar mati atgriezusies Lat-
vija, tikusi uznemta Latvijas Valsts universitates
Fizikas un matematikas fakultates 2. kursa. Stu-
dijas LVU pabeigusi 1949. gada ar specialitati
“astronomija”.

1954. gada 5. janvari Riga.

Jau studiju laika, kops 1946. gada oktob-
ra, Drosma saka stradat LZA Fizikas institGta
Astronomijas sektora, bet 1950. gada iestajas
klatienes aspirantara Leningrada PSRS ZA Te-
orétiskas astronomijas institata Mazo planétu

' 1937. gada 4. decembri Alberts Kalnins ne-
pamatoti represéts un iznicinats.

Universitates Astronomiskaja torni ap 1949. gadu.

un komeétu dalas vaditajas profesores Natali-
jas Samoilovas—Jahontovas (1896-1994) va-
diba. Disertacija par tému “Kométas Schwass-
mann—Wachmann 3, 1930 VI? galigas orbitas
noteikSana” sekmigi aizstavéta 1953. gada 30.

Ap 1950. gadu pie Liliju ezera Baldones tu-
vuma, observatorijas vietu mekléjot (no labas) 11-
ga Kurzemniece un Drosma Kalnina.

2 Sis kométas kodola sabruk$ana novérota Bal-
dones Astrofizikas observatorija. Par to lasams ZvD
2006. gada rudens numura 19. Ipp. A.Barzda raksta
un 2008. gada vasaras numura 13. Ipp. 1. Eglisa
raksta.

63



Vissavienibas astronomu ap-
spriedes dalibnieki Janos (Latvi-
jas Lauksaimniecibas akadémija
Jelgavas tuvuma) pagajusa gad-
simta piecdesmito gadu sakuma:
pirmaja rinda pirma no labas
D. Kondratjeva, ceturta—1. Dau-
be, pa labino vinas N. Jahonto-
va (Leningrada) un A. Masevica
(Maskava), grupas vidn pa krei-
si J. Tkaunieks (noradits ar bul-
tinu).

No I. Daubes pers. arbiva

oktobri un ieguts fizikas un matematikas zi-
natngu kandidata grads debess mehanikas spe-
cialitate. (1992. gada ar LU Habilitacijas un
promocijas padomes 21. decembra lemumu
§is zinatniskais grads nostrificéts par fizikas
doktora zinatnisko gradu — Dr. phys.)
Atgriezusies Riga, Drosma Kondratjeva
kopa ar LZA astronomiem ki vecaka zinat-
niska lidzstradniece stradaja lidz 1962. gadam.
Saja laika vina publicéjusi 9 zinatniskus dar-
bus par mazo planétu un kométu kustibas
pétijumiem, ka ari 10 popularzinatniskus rak-
stus ZvD, sakot ar tds pirmo numuru.
Sesdesmito gadu sakuma tika izlemts LZA
Astrofizikas laboratorija turpmakos pétijumus
veikt tikai astrofizikas un radioastronomijas
joma. Tapéc astrometrijas un debess mehani-
kas specialisti pargaja darba uz Latvijas Valsts
universitati vai, ka D. Kondratjeva, uz Rigas
Politehnisko institatu (RPI, tagad RTU).

Budama RPI Augstikas matematikas ka-
tedras docente, vina lasija lekciju kursu ma-
tematika lidz aizieSanai pensija 1988. gada.
Darba gados RPI publicéti Cetri lielaki darbi
matematika, ka ari vairaki paligmateriali, me-
todiski noradijumi un rakstveida konsultaci-
jas neklatienes studentiem. Publicéti ari po-
pularzinatniski raksti, starp tiem astronomis-
kas pieminas dienas Astronomiskaja kalen-
dara (1963, 1964, 1965) un vairaki citi raksti
saistiba ar astronomijas vésturi.

Drosma Kondratjeva mirusi Riga $a gada
25. maija. Apglabata Raina kapos blakus sa-
vai matei un dzivesbiedram.

Atceros Drosmu ka disciplinétu un god-
pratigu darba daritaju, ka sirsnigu un labestigu
cilveku.

Paldies nelaikes meitai Natalijai Kondrat-
jevai par laipno atsaucibu un lidzdalibu sa
raksta tapSana. W&

Pirms 125 gadiem — 1983. g. 20. novembri dzimis Eduards Geligs, latvieSu izcelsmes ASV as-

tronoms. Latvijas Universitates asistents (1919), docents (1928), arkartas profesors (1939). Péc kara
stradajis Jaras observatorija Hamburga (1945-1949), bijis teorétiskas astronomijas un mehanikas profe-
sors Baltijas universitate (1946). Ohaio universitates profesors (1951-1956). Pétijis Saules un Zemes
magnétiskas paradibas, horizontalo refrakciju atmosféras apakséjos slanos, darbojies ari debess mehanika
un planétu fizika. Miris 1978. g. 18. marta, apglabats Vasingtona (ASV). Par E. Gélinu sk. ari pub-
likacijas Zvaigznotaja Debest: Balklavs A. Eduardu Gélinu atceroties. — 1991, Vasara (132), 29.-30.
Ipp., Klétnieks J. Parnaksana. — turpat 32. lpp. un Roze L. Latviesu astronomi Otra pasaules kara
dardos. — 1995/96, Ziema (150), 46.—47. lpp. LD.
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IEROSINA LASITAJS

No APTAUJAS par Zvaigznotas Debess 2007. gada laidieniem:

Man Zurnals “nak majas” jau daudzus gadu desmitus, bet pédejos gadus mani neapmierina ka-
lendars. To laiku jau vairs nebiis, kad kalendars bija pabieza gramata, bet vai to nevarétu veidot ia,
lai var piekabinat pie sienas, lidzigi ka citiem izdevumiem? Katra meénesa otra pusé varétu atzimet
planétu un zvaigznu stavoklus. Tada veida kalenddrs bitu labak parskatams.

Veiksmi un daudz jaunu atklajumu Jaunaja — 2008. gada!

Andris Svars no Liepajas

Zvaigznotas Debess 50. gadadienu novél svinét ar daudz, daudz Sampaniesa!
Un varétu biit kads specials izdevums vai katalogs abonentiem.

ASTRONOMISKAIS KALENDARS 2008 — SIENAS KALENDARS!

Zvaigznolas Debess lasitaja ierosinajums sakrita
ar Starptautiska Astronomijas gada tuvosanos. Saja
gaisotné redakcijas kolégija noléma mainit Astro-
nomiska kalendara izskatu un saturu, kas nebija
mainijies kops 2001. gada. Tagad pie sienas pie-
kartais kalendars ne tikai priecés acis ar krasai-
niem astronomiskiem attéliem, bet ari katru die-

nu atgadinds par svarigiem astronomiskiem noti-
kumiem. Astronomiskaja kalendara atrodama gan
tradicionala informacija par Saules un Méness lék-
tiem un rietiem, gan ari detalizéta informacija par
planétu redzamibu, kréslas ilgumu un daudzas ci-
tas lietas, kas nepiecieSamas nopietnam astrono-
mijas interesentam.

Ilgonis Vilks

PIRMO REIZI ZVA]GZVNOTA]A DEBESI

Mani sauc Marika Cirk$e. Esmu dzimusi véja pilséta Liepaja. Kad man bija
septini gadi, manus vecakus parcéla darba uz Rigu, kur dzivoju ari Sodien. Péc
vidusskolas beigsanas iestajos Banku augstskolas uznéméjdarbibas un vadibas fa-
kultate, kuru veiksmigi pabeidzu, iegustot bakalaura gradu (2003) ekonomikas
specialitaté. Lai ari masdienu apstakli spiez vairak pieversties materialam vértibam
un naudas guSanai, tomér kop$ bérnibas sirdi esmu nenogurdinama pétniece,
kura paSas spekiem censSas izzinat dzives patieso buatibu un meklét sakaribas starp
lietam, kuram pirmaja bridi Skietami nav neka kopiga: dabas paradibas, to izcel-
sme un nozime, numerologija, ezotérika, cilvéka un dabas dazadu limenu energijas
un to mijiedarbiba, piramidu noslépumi un sakrald geometrija, pat cilvéka anato-

mija un to kopsakaribas ar daba novérojamiem procesiem, ka ari daudzas citas patiesibas, bez kuram
dzive nebutu tik pilnvértiga manas acis. Paraléli tam kopa ar divgadigo délinu Leonardu esam Kkaisligi
dabas un debess kermenu vérotaji un apbrinotaji. Péc iespéjas cenSamies tos iemuZinat fotografijas.
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Juris KAULINS

ZVAIGZNOTA DEBESS 2008. GADA RUDENI

Sogad rudens ekvinokcijas bridis bas 22.
septembri plkst. 18"44™. Saule ieies Svaru
zodiaka zimé (£) un saksies astronomiskais
rudens. Vel Saule paries no debess sféras
ziemelu puslodes uz dienvidu puslodi, un
dienas klus isakas par naktim.

Savukart ziemas saulgriezi 2008. g. bus 21.
decembri plkst. 14"04™. Saule ieies MeZzaza
zodiaka zimé (Mo), beigsies astronomiskais
rudens un saksies astronomiska ziema.

Pareja no vasaras laika uz joslas laiku
notiks nakti no 25. uz 26. oktobri.

No zvaigZnotas debess novéroSanas vie-
dokla rudens ir pretrunigs gadalaiks. Skaidrs
laiks Latvija tad ir diezgan reti. Raksturigie
rudens zvaigznaji nav bagati spozam zvaig-
zném. Tomer rudens zvaigznotas debess veé-
roSana parasti atstaj lielu iespaidu, it ipasi, ja
netraucé pilsétu ugunis un Méness gaisma.
Oglmelnajas debesis tad ir redzamas tikpat
ka visas vajas zvaigznes. Loti skaidri izdalas
Piena Cela josla. Vel $is laiks ir labveligs ari
debess dzilu objektu novérojumiem.

Izteikti spozu zvaigznu rudens zvaigznajos
ir loti maz. Dienvidu Zivs spozaka zvaigzne
Fomalhauts Latvija pat kulminacija ir redzama
loti zemu pie horizonta (ne vairak ka 3°).
Tapéc par labako orientieri rudens debesis
uzskatams Pegaza un Andromedas Cetrstaris,
jo citos zvaigznajos spozu zvaigZznu ir vél
mazak.

No debess dzilu objektiem jaatzimé pat
ar neapbrunotu aci redzamais slavenais An-
dromedas miglajs (M31) Andromedas zvaig-
znaja. Lidzigs miglajs (galaktika) M33 ar bi-
nokli saskatams Trijstira zvaigznaja. Spoza
lodveida zvaigznu kopa M2 aplakojama
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Udensvira zvaigznaja, un lidziga M15 — Pe-
gaza zvaigznaja.

Rudens otraja pusé péc pusnakts labi re-
dzami klust skaistie ziemas zvaigznaji — Ori-
ons, Veérsis, Dvini, Vedgjs, Lielais Suns, Ma-
zais Suns.

Saules Skietamais cel§ 2008. g. rudeni ko-
pa ar planétam paradits 1. attéla.

PLANETAS

Rudens sakuma Merkuram bus diezgan
liels lenkiskais attalums no Saules, tomeér tik
un ta Merkura novéroSana tulit péc Saules
rieta praktiski nebus iespéjama.

6. oktobri Merkurs atradisies apakséja kon-
junkcija ar Sauli (starp Zemi un to), tapéc ari
oktobra pirmaja pusé vél arvien nebus
noverojams.

Savukart jau 22. oktobri tas nonaks maksi-
malaja rietumu elongacija (18°). Tapéc okto-
bra otraja pusé un novembra sakuma Merkurs
bus diezgan labi redzams ritos isi pirms Saules
lekta zemu pie horizonta dienvidaustrumu
pusé. Ta spozums 3aja laika sasniegs —0™,5.

Péc tam lidz rudens beigam tas vairs ne-
bus novérojams, jo 25. novembri Merkurs bus
augséja konjunkcija ar Sauli (aiz tas).

30. septembri plkst. 14" Méness paies ga-
ram 1,5° uz leju, 27. okobri plkst. 20" 7° uz
leju un 27. novembri plkst. 23" 4° uz leju no
Merkura.

Rudens pirmaja pusé Venéra nebus nove-
rojama, lai ari tas austrumu elongacija bus
visai liela.

Tikai, sakot ar novembra otro pusi, to va-
rés noverot vakaros, driz péc Saules rieta, loti
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22.11.2008.—22.12.2008.
1. att. Ekliptika un planétas 2008. gada rudeni.

zemu pie horizonta dienvidrietumu puse. Tas
spozums $aja laika bas —4™1

Arf decembri tas novéroSanas apstakli bas
lidzigi ka ieprieks. Vienigi redzamais spoZzums
bus nedaudz palielindjies (—4™,2 ) un pieaugs
ari redzamibas ilgums un augstums virs hori-
zonta.

2. oktobri plkst. 3" Méness paies garam 5,4°
uz leju, 1. novembri plkst. 8" 3,2° uz leju un
1. decembri plkst. 18" Méness aizklas Venéru.

Visu rudeni Marss bus maza lenkiska atta-
luma no Saules, jo 6. decembri atradisies

konjunkcija ar Sauli. Lidz ar to ta novérosana
nebus iespé&jama.

1. oktobri plkst. 3" Méness paies garim
5,5° uz leju, 30. oktobri plkst. 3" 5,5° uz leju
un 28. novembri plkst. 1" 4,6° uz leju no
Marsa.

Rudens sakuma un oktobri Jupiters bus
novérojams vairakas stundas péc Saules rieta,
zemu pie horizonta dienvidrietumu pusé. Ta
spozums rudens sakuma buas —2" 4.

Novembri un decembri tas vél bus re-
dzams neilgu laiku péc satumsSanas.
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2. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2008. gada rudeni. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds (G),

Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.

Oktobris
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Visu rudeni Jupiters atradisies Strélnieka
zvaigznaja.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2008. g. rudeni paradita 2. attela.

7. oktobri plkst. 10" Méness paies garam
3° uz leju, 4. novembri plkst. 2" 2,4° uz leju
un 1. decembri plkst. 19" 2° uz leju no Jupitera.

Rudens sakuma un oktobri Saturns bus
novérojams rita stundas. Ta spozums septem-
bra beigas bus +0™9.

Novembri un decembri Saturns bus labi
redzams nakts otraja pusé. Ta redzamais spo-
zums tad bas +1™0.

Visu rudeni Saturns atradisies Lauvas
zvaigznaja.

27. septembri plkst. 23" Méness paies ga-
ram 5° uz leju, 25. oktobri plkst. 5" 5° uz leju,
21. novembri plkst. 16" 6° uz leju un 18.
decembri plkst. 23" 6° uz leju no Saturna.

Rudens sakuma un oktobra pirmaja pusé
Urans bus labi novérojams gandriz visu nakti
ka +5™7 spoZzuma objekts.

Oktobra otraja pusé un novembra pirmaja
pusé tas bus redzams lielako nakts dalu, izne-
mot rita stundas.

Novembra otraja pusé un decembri to
varés redzét nakts pirmaja pusé.

Visu S0 laiku Urans atradisies Udensvira
zvaigznaja, un ta atraSanai nepiecieSams vis-
maz binoklis un zvaigznu karte.

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
ZImes.

® — Saule — sakuma punkts 23. septembri plkst.
0", beigu punkts 22. decembri plkst. 0" (Sie mo-
menti attiecas ari uz planétam; simbolu novie-
tojums atbilst saikuma punktam).

@ _ Merkurs ? — Venera
& — Marss - Jupiters
k — Saturns — Urans
W Neptuns

1 — 15. oktobris 23".

12. oktobri plkst. 19" Méness paies garam
3° uz augsu, 9. novembri plkst. 3" 3° uz augsu
un 6. decembri plkst. 11" 3,5° uz augSu no
Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
skat. 3. attela.

MENESS

Méness perigeja un apogeja.
Perigeja: 17. oktobri plkst. 10"; 14. novem-
bri plkst. 13" 13. decembri plkst. O".
Apogeja: 5. oktobri plkst. 13" 2. novembri
plkst. 7% 29. novembri plkst. 19".

Méness ieieSana zodiaka zimes (sk. 4. ait.).
24. septembri 12"5™ Lauva (&)
26. septembri 16"53™ Jaunava (Ih)
28. septembri 23"07™ Svaros ()
1. oktobri 7"28™ Skorpiona (M)
. oktobri 18"16™ Strélnieka (xX)
. oktobri 6"50™ Mezazi (Vo)

8. oktobri 19"04™ Udensvira (3%)
11. oktobri 4"32™ Zivis (3)

13. oktobri 10"08™ Auna (YY)

15. oktobri 12"32m Versi ()

N W

e

RUDENS
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17. oktobri 13"27™ Dvinos (II)
19. oktobri 14"42™ Vezi (S9)
21. oktobri 17"36™ Lauva

23. oktobri 22"41™ Jaunava
26. oktobri 4"49™ Svaros

28. oktobri 13"49™ Skorpiona
31. oktobri 0"42™ Strélnieka

2. novembri 13"14™ MeZzazi
5. novembri 2"03™ Udensvira
7. novembri 12P44™ Zivis

9. novembri 19"27™ Auna
11. novembri 22P07™ Veérsi

13. novembri 22"13™ Dvinos
15. novembri 21P54™ Vezi

17. novembri 23P09™ Lauva

2008.g.
RUDENS

METEORI

1. Drakonidas. Plasmas aktivitites peri-
ods ir laika no 6. lidz 10. oktobrim. Maksi-
mums 2008. gada gaidams 8. oktobri plkst.
13"30™. Plasma ir mainiga, un tas intensitati
ir gruti prognozet.

2. Orionidas. Plasmas aktivitates periods
ir laika no 2. oktobra lidz 7. novembrim.
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20. novembri 3"14™ Jaunava
22. novembri 10"21™ Svaros
24. novembri 19"55™ Skorpiona
27. novembri 7"15™ Strélnieka
29. novembri 19"49™ MeZzazi
2. decembri 8"46™ Udensvira
4. decembri 20"24™ Zivis

7. decembri 4"45™ Aunia

9. decembri 8"54™ Versi

11. decembri 9"35™ Dvinos
13. decembri 8"41™ Vezi

15. decembri 8"24™ Lauva

17. decembri 10"37™ Jaunava
19. decembri 16"24™ Svaros
22. decembri 1"38™ Skorpiona

4. att. Méness kustiba zodiaka zimeés.
Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-

nakts.

® Jauns Meéness: 29. septembri 11"12™; 29. ok-
tobri 1"14™; 27. novembri 18"55™,

) Pirmais ceturksnis: 7. oktobri 12°04™; 6. no-
vembri 6"03™; 5. decembri 23"26™.

O Pilns Méness: 14. oktobri 23"02™; 13. novem-
bri 8"17™; 12. decembri 18"37™.

@ Pedejais ceturksnis: 21. oktobri 14"55™; 19. no-
vembri 23"31™ 19. decembri 12"29™,

Maksimums 2008. gada gaidams 20./21. okto-
bri, kad stundas laika var buat novérojami 20—
25 meteori.

3. Leonidas. Sis plismas aktivitites peri-
ods ir no 10. lidz 23. novembrim. 2008. g.
maksimums gaidams 17. novembiri plkst. 11"
iesp&jami brizi ar saméra lielu meteoru inten-
sitati — vairak neka 15 meteori stunda.

4. o Monocerotidas. Aktivitates periods
ir no 15. lidz 25. novembrim. 2008. g. maksi-
mums gaidams 21. novembri plkst. 11125™,
Plasmas aktivitate parasti ir apméram 5 me-
teori stunda, bet iespéjami brizi ar lielu in-
tensitati.
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5. Geminidas. Pieskaitama pie visaktiva-
kajam un stabilakajam plusmam. Tas meteori
novérojami laika no 7. lidz 17. decembrim.

KOMETAS

C/2008 Al (McNaught) koméeta.
Si Sogad atklata komeéta 29. septembri bus perihélija. Tapéc Soruden ta bas tik spoza, lai
varétu noverot ar teleskopiem un binokliem. Kométas efemerida ir $ada (0" U.T.):

Sogad maksimums gaidams 14. decembri
plkst. 11 kad plasmas intensitate var sasniegt
120 meteorus stunda.

Datums Oy 000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
1.10. 15"19™ | —25°07 1,485 1,073 7,7
6.10. 15 38 | 21 31 1,539 1,079 7.8

11.10. 15 54 | =18 05 1,597 1,091 7.9
16.10. 16 09 | —14 48 1,656 1,109 8,0
21.10. 16 23 | 11 43 1,716 1,132 8,2
26.10. 16 35 | -8 48 1,776 1,161 8,4
31.10. 16 47 | -6 02 1,834 1,194 8,6
5.11. 16 58 | -3 24 1,890 1,232 8,8
10.11. 1709 | =053 1,944 1,273 9,0
15.11. 17 20 +1 32 1,996 1,317 9,2
20.11. 17 30 | +3 52 2,045 1,364 9,4
25.11. 17 40 | +6 08 2,091 1,413 96
30.11. 17 50 | +8 21 2,135 1,464 9,8

85P/Boethin komeéta.
Si periodiska komeéta 2008. g. 16. decembri bus perihélija. Rudens otraja pusé to varés
noverot ar teleskopiem un binokliem. Kométas efemerida ir §ada (0" U.70):

Datums 00 52000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
26.10. | 20"1™ | —19°33’ 0,953 1,351 9,0
31.10. 20 21 | -18 36 0,948 1,316 8,8

5.11. 20 32 | —17 33 0,942 1,285 8,5
10.11. 20 45 | -16 22 0,935 1,255 8,3
15.11. 20 58 | -15 03 0,927 1,229 8,1
20.11. 21 12 | -13 36 0,918 1,206 7,9
25.11. 2127 | -12 01 0,909 1,186 7.8
30.11. 21 43 | =10 16 0,900 1,170 7,6

5.12. 2200 | -8 22 0,891 1,159 7,5
10.12. 2218 | =619 0,883 1,151 7.5
15.12. 22 36 | -4 07 0,877 1,148 7,4
20.12. 2255 | -149 0,874 1,149 7,4
25.12. 2315 | +0 36 0,873 1,154 7.4
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MAZAS PLANETAS

2008. g. rudeni opozicija vai tuvu opozicijai un spozakas par +9™ bus Cetras mazas plané-
tas — Cerera (1), Pallada (2), Vesta (4), un Metisa (9).

Datums 0 82000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v.| SpoZums
Cerera:
23.09. oh13m | +21°37 3,171 2,581 8.8
3.10. 9 30 +20 50 3,068 2,577 8,8
13.10. 9 46 +20 03 2,957 2,572 8,8
23.10. 10 02 | +19 18 2,839 2,568 8,7
2.11. 10 17 | +18 37 2,716 2,565 8,6
12.11. 10 30 | +18 03 2,588 2,561 8,6
22.11. 10 43 | +17 36 2,457 2,558 8,5
2.12. 10 54 | +17 21 2,326 2,556 8,3
12.12. 11 04 | +17 18 2,196 2,553 8,2
22.12. 11 12 | +17 31 2,070 2,551 8,0
Pallada:
23.09. Sh14m | —13°45 2,025 2,431 8,8
3.10. 5 22 -16 39 1,922 2,408 8,6
13.10. 528 | -19 42 1,830 2,386 8,5
23.10. 531 | —22 48 1,750 2,364 8,3
2.11. 532 | 2547 1,684 2,343 8,2
12.11. 529 | —2829 1,632 2,322 8,1
22.11. 524 | 30 40 1,594 2,302 8,0
Vesta:
23.00. 3h00™ | +6°17 1,685 2,497 7,0
3.10. 255 +5 35 1,615 2,504 6,8
13.10. 248 | +4 48 1,565 2,511 6,7
23.10. 2 39 +4 03 1,541 2,517 6,5
2.11. 2 29 +3 24 1,543 2,524 6,5
12.11. 2 20 +2 59 1,573 2,529 6,6
22.11. 211 | +2 49 1,630 2,535 6,8
2.12. 2 05 +2 58 1,710 2,540 7,0
12.12. 2 02 +3 23 1,809 2,545 7,3
22.12. 201 +4 04 1,924 2,549 7,4
Metisa:
13.10. 3h07™ | +11°48 1,219 2,151 9,1
23.10. 259 | +11 33 1,170 2,142 8.8
2.11. 249 | +11 16 1,145 2,134 8,5
12.11. 239 | +11 03 1,145 2,127 8.6
22.11. 229 +10 59 1,171 2,120 8,9
2.12. 222 | +11 07 1,220 2,114 9,1
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SPOZAKO ZVAIGZNU UN PLANETU AIZKLASANA AR MENESI

Datums vagz?e Spozums AizklaSana Atklasana Meness M?ness
vai planéta augstums faze
25.09. d Cnc 39 1059 2h47m 1°-7° 20%
13.11. 17 Tau (Elektra) 3n7 2033 21029m 30°—43° 99%
13.11. 23 Tau (Merope) | 4™1 21h04™ 21h55m 40°-46° 99%
13.11. 1 Tau (Alcione) 2m9 21"33m 22h33m 43°-50° 99%
13.11. 27 Tau (Adanta) | 3™06 22m27m 22h58m 49°-52° 99%
15.11. 139 Tau 4m8 20m07™ 20"48™ 17°-22° 90%
1.12. Venéra —4m 2 18"15™ - 1° 13%
6.12. A Psc 4m5 23h58m 0"28™ 10°-6° 60%
13.12. ¢ Gem 3m1 23h33m 0"40m 51°-57° 98%

Laiki aprékinati Rigai. Paréja Latvija aizklaSanas laika nobide var sasniegt 5 minttes uz vienu vai
otru pusi. &

SORUDEN JUBILEJA ¥ SORUDEN JUBILEJA ¥ S$SORUDEN JUBILEJA

Pirms 75 gadiem — 1933. g. 10. decembri dzimis fizikalkimikis, dabaszinatnu un kultarvésturnieks
Janis Stradins, Latvijas Zinatnu akadémijas istenais loceklis (kimija), LZA goda doktors zinatnes vésturé,
LZA prezidents (1998-2004), LZA Senata priekSsédétajs. Daudz véribas veltijis astronomijas véstures pétiju-
miem un rosindjis tiem pievérsties ari astronomus. Ka gramatas, ta ari Zvaigznotaja Debesi publicéjis
originalus materialus par N. Koperniku, T. Brahi, M. Lomonosovu, O. Smitu, F. Canderu u.c.

LD.

Pirms 50 gadiem — 1958. g. 16. decembri parakstita iespieSanai ZvaigZnota debess (1958. gada
rudens) — Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Astrofizikas laboratorijas popularzinatnisks gadalaiku izde-
vums. Redakcijas kolégija: Andrejs Alksnis (atb. redaktora vietn.), Ilga Daube, Janis Ikaunieks (atb. re-
daktors), Linards Reizins (sekretars) un Milda Zepe. Apjoms 52 Ipp., metiens 2000 eks., maksa 1 rbl. 10
kap., Latvijas PSR Zinatnu akadémijas izdevnieciba. Ar 1986. g. pavasara (111) laidienu Sis popularzinatnisko
rakstu krajums klast par parakstamu Zurnalu ZvaigZnpota Debess (celavardus rakstijis akad. Janis Stra-
din3). Redakcijas kolégija: A. Alksnis, A. Balklavs (atbild. redaktors), J. Birzvalks (atb. red. vietn.), A.
Buikis, N. Cimahovica, L. Duncans (atb. sekr.), J. Francmanis, J. Kalnins, J. Klétnieks, T. Romanovskis, L.
Roze, E. Vébers. Apjoms 72 Ipp.+ 4 lpp. kras. ielikums. Sastaditajs Andris Buikis. Metiens 4350 eks. Maksa
35 kap. Izdevnieciba Zindatne. Redakcijas kolégija tapat ka ieprieks darbojas sabiedriska karta.

LP.

Jaunakie ieguvumi “ZvaigZnotas Debess” biblioteka
Zurnali
Monthly Notices of the ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY. — Vol. 387, No. 1-4, 11 June — 11
July 2008, p. 1-1760. Vol. 388, No. 1-4, 21 July — 21 August 2008, p. 1-1904. Vol. 389, No. 1, 1
September 2008, pages 1-496.
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ILca DAUBE

ZVAIGZVNOTAS DEBESS TEMATISKAIS RADITAJS (2003.
GADA RUDENS — 2008. GADA VASARA)

Nosledzies ZvaigzZnotas Debess piektais
gadu desmits. 50 gadu ilga pastavésana Zur-
nala dzivé ir liela jubileja. Tie ir svétki gan
zurnala veidotajiem, gan lasitajiem. Turklat ar
gandarfjumu jaatzimé, ka starp Latvija regulari
izdotajiem preses izdevumiem Sadu jubileju
var svinét vienigi ZvaigZnota Debess.

Saskana ar tradiciju ik péc pieciem gadiem
tiek sastadits Zurnala kartéjais, Soreiz jau des-
mitais tematiskais raditajs. Ta sakartojums,
salidzinot ar iepriek$éjo raditaju, nedaudz
mainijies. Klat nakusi jauna nodala “Starptau-
tiskais Astronomijas gads 2009”. Agraka no-
dala “Amatieriem” tagad ieklauta nodala “As-
tronomija Latvija” ka apaks$nodalijums “Ama-
tieru instrumenti un novérojumi”. Nodala
“Gramatu apskats” ievietots ari interneta at-
rodamo resursu un Zurnala 7erra apskats.

Tapat ka ieprieks¢jos raditajos, raksti no-
dalas sakartoti autoru uzvardu alfabétiska
seciba. Talak noradits izdevuma kartas nu-
murs, gads, gadalaiks (p — pavasaris, v — va-
sara, r — rudens, z — ziema) un lappuse. Ja
nodala ir vairaki viena autora raksti, tie uzra-
diti hronologiska seciba. Vairaku autoru rak-
sti sakartoti, nemot véra pirmo autoru.

Jaatgadina lasitajiem, ka rakstu iedalfjums
tematiskajas nodalas ir subjektivs un dazkart
apstridams. Nav iespé&jams novilkt stingru
robezu starp nodalam “Visums, galaktikas,
kosmologija” un “Piena Cela sistéma, zvaig-
znes, neredzama matérija”, jo zvaigznes, mel-
nie caurumi u.c. objekti atrodas ka Piena
Cela, ta ari citas galaktikas. Loti bieZi rakstos
skarti vairaki temati, tade] noteikt to piederibu
vienai nodalai nav viegli. $a iemesla dé| arf
kada raksta atraSanas Raditaja nodala ne vien-
mér saskan ar ta novietojumu konkréta Zur-
nala nodala. DaZi pieméri: A. Balklava pub-
likacijas “Interesanti kosmisko objektu uzne-
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mumi 1-5” atrodami nodala par Visumu un
galaktikam, jo So uzpémumu vairakums at-
tiecas uz arpusgalaktikas objektiem. A. Barzda
raksts “Galaktiku cinas un Arkturs” ietverts
nodala “Piena Cela sistéma, zvaigznes, nere-
dzama matérija”, bet raksta aplukotie proce-
si attiecas uz visam galaktikam. J. Jaunberga
raksti “Dzelzs planéta Merkurs” un “Venéras
tektoniskas formas” ievietoti nodala “Saules
sistéma”, jo tajos doti o planétu visparzina-
mie raksturlielumi, tacu raksti varéja but ari
nodala “Kosmosa pétnieciba”.

Desmitas piecgades Tematiskaja raditaja
ieklauti 524 raksti un véstijumi. Uzraditi ari 14
atseviskie pielikumi. Tos sniegusi 126 autori
un redakcijas kolégija. Sai skaita ietilpst ari
pieci astronomijai svarigi Latvijas Zinatnu
akadémijas, Starptautiskas Astronomijas sa-
vienibas un ANO Generalas asamblejas lemu-
mi un nolikumi, ka ari lidzjatibas telegram-
mas sakara ar ZvaigZnotds Debess atbildiga re-
daktora A. Balklava navi. Pédéjos 20 Zvaig-
Znotas Debess numuros (181-200) publicéts ari
81 “Jaunums isuma” un “Isuma” un 50 iszinas
par jubilejam un atcerem. Sie materiali (ar paris
iznémumiem) raditaja nav ietverti. Nav uzraditi
ari pirms 40 gadiem publicéto rakstu isi atre-
feréjumi un dazadas informacijas.

Pédejo piecu gadu laika ZvaigZnota De-
bess ir zaudéjusi redakcijas kolégijas locekli
Dr. phys. Tomasu Romanovski (1944-2004),
ieverojamu autoru fizikas profesoru Jazepu
Eidusu (1916-2004), autorus Dr. phys. Linaru
Laucenieku (1934-2005) un Bruno Biedrinu
(1943-2007).

Neatsverams zaudéjums ir ZvaigZnotas
Debess ilggadéja atbildiga redaktora (1969—
2005) profesora Dr. phys. Artura Balklava
aizieSana aizsaules celos 2005. gada 13. aprili.
Neraugoties uz to, arl Zvaigznotdas Debess
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desmitaja piecgadé, tapat ka ieprieksejos 30
gadus, vins bijis visrazigakais autors — 43 rak-
sti (3ai skaita divi ar lidzautoru) un divi ma-
teriali “Pielikumos”

Arturs Balklavs — tas ir vesels laikmets
ZvaigzZnotds Debess un Latvijas astronomijas
vesture.

Nakamais caklakais autors ir Zvaigznotas
Debess lidzstradnieks kops tas dibinasanas —
Andrejs Alksnis (41 raksts, no tiem 22 kopigi
ar Zentu Alksni un Cetri ar citiem lidzauto-
riem un vél viens materidls “Pielikumos”).
Talak seko J. Jaunbergs (39, 1 ar lidzautoru
un 2 tulkojumi), 1. Pundure (30, no tiem 6 ar
lidzautoriem un 1 pielikums) un M. Gills (29).

20 un vairak rakstu sniegusi vél sesi au-
tori — Juris Kaulins (23 raksti un 6 pieliku-
mi), D. Docenko (25), Z. Alksne (23), N. Ci-
mahovica (21), A. AndZans (20) un O. Zibens
(20 krustvardu miklas). 10-15 reizes rakstijusi
M. Sudars (15), J. Klétnieks (13), Redakcijas
kolégija (14), A. Barzdis (12), M. Krastins (11),
J. Jansons (10). Ilgonis Vilks devis septinus rak-
stus, sastadijis piecus Astronomiskos kalen-
darus (2004-2008) un vél piecu gadu Astro-
nomiskas paradibas (“Pielikumos”). 2-9 rak-

ZINATNES RITUMS, JAUNUMI

stus publicéjusi 42 autori, tikai vienu — 67. Pir-
mo reizi Zvaigznotaja Debesi rakstijusi 38 au-
tori. To alfabétisks saraksts dots raditaja beigas.

Neskatoties uz lielo zaudéjumu — atbildiga
redaktora un galvena autora aizieSanu muziba
un citam gratibam, ar prieku jaatzist, ka
ZvaigzZnota Debess nav zaudéjusi labo kva-
litati ne rakstu satura, ne noforméjuma zina.
Par to galvenokart japateicas atbildigajai sek-
retarei Irenai Pundurei, vinas neatlaidigajam
pulém, entuziasmam un pasaizliedzibai.

Sakot ar 2006. gada rudens numuru, kra-
sainie attéli nav vairs doti ka atsevisSkas ieli-
mes, bet gan katra raksta ietvaros. Ta zurnals
kluvis krasainaks un vieglak lasams.

Zvaigznotas Debess desmitas piecgades
pédéja (200.) numura lasams, ka ievéléts ari
jauns (tresais) atbildigais zurnala redaktors —
LU profesors Dr. habil. math. Agnis AndZzans,
lidzsingjais atbildiga redaktora vietnieks kops
1997. gada vasaras un redakcijas kolégijas lo-
ceklis jau kops 1988./89. gada ziemas. Ta ir
laba izvéle.

Labu veiksmi un lasitaju atsaucibu ari
turpmak!

Visums, galaktikas, kosmologija

Z. Alksne, Lokala galaktiku grupa 191 2006 p 3
A. Alksnis (Nobeigums) 192 2006 4 3
Z. Alksne, Eiropas astronomu priek3stati par 195 2007 p 3
A. Alksnis galaktiku attistibu
Z. Alksne, Pirmas zvaigznes 196 2007 v 3
A. Alksnis
Z. Alksne, Malina galaktikas istena seja 196 2007 Y 15
A. Alksnis
Z. Alksne, Galaktikas un vide 199 2008 p 3
A. Alksnis
A. Alksnis Meteordalina no starpgalaktiku telpas 199 2008 p 10
izskrien caur seSmetriga
teleskopa redzeslauku
A. Alksnis, Slouna liela siena 185 2004 r 11
Z. Alksne
A. Balklavs Tumsas kosmologija 183 2004 p 13
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A. Balklavs Lielas masas zvaigznu raSanas noslépumi 184 2004 v 3

A. Balklavs Jauni interesanti kosmisko objektu 184 2004 v 10
uznémumi — 1

A. Balklavs Radiogalaktika — augstenergétiska gamma 185 2004 r 13
starojuma avots

A. Balklavs Interesanti kosmisko objektu uznémumi — 2 185 2004 r 15

A. Balklavs Jauni sikstruktaras konstantes izmainas 185 2004 r 18
novertéjumi

A. Balklavs Tals milzu kvazars 186 2004/05  z 19

A. Balklavs Interesanti kosmisko objektu uznémumi — 3 186 2004/05  z 21

A. Balklavs Vai “Candra” tala galaktika saskatijusi 187 2005 p 18
melnos caurumus?

A. Balklavs Masivi melnie caurumi — pirmo zvaigZnu 187 2005 p 21
evolucijas paliekas

A. Balklavs Interesanti kosmisko objektu 187 2005 p 24
uzpémumi — 4; — 5 188 2005 v 30

K. Berzins Ar kosmologiju uz tu: relativitates 181 2003 r 43
teorija un Visuma 182 2003/04  z 60
geometrija (Nobeigums) 183 2004 p 40

N. Cimabovica Kosmiskie stari no galaktiku kopam 182 2003/04 z 25

N. Cimabovica Primaras kosmiskas dalinas ap mums 185 2004 r 20

J. Freimanis Arpusgalaktiskie planetarie miglaji 186 2004/05  z 25

Piena Cela sistéma, zvaigznes, neredzama matérija

Z. Alksne, Galéji aukstie punduri 182 2003/04  z 14

A. Alksnis

Z. Alksne, Nosverts galéji auksto punduru paris 186 2004/05  z 11

A. Alksnis

Z. Alksne, Brano punduru ir mazak, sarkano — vairak 188 2005 A\ 27

A. Alksnis

Z. Alksne, Brinie punduri uzdod miklas 193 2006 r 15

A. Alksnis

Z. Alksne, Piena Cela jauno pavadonu 197 2007 r 9

A. Alksnis neparasta daba

Z. Alksne, Brinumainas zvaigznes 200 2008 % 4

A. Alksnis brinumaina aste

Z. Alksne, Atklats ipasi auksts brunais punduris 200 2008 v 11

A. Alksnis

A. Alksnis Eruptivas mainzvaigznes V838 Mon 188 2005 v 29
jauni noveérojumi

A. Alksnis Piena Cela supernovas izmestais 196 2007 4 13
apvalks Kasiopeja A

A. Alksnis, Vienradza zvaigznes neizprotamais 184 2004 v 14

Z. Alksne uzliesmojums

A. Balklavs Ka veidojas zvaigznu klasteri 181 2003 r 3

A. Balklavs Bégoss melnais caurums 182 2003/04 z 23

A. Balklavs Lodveida kopu pétijumi 184 2004 v 17
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P. Leckis
P. Leckis
1. Pundure
1. Pundure

1. Pundure

1. Pundure
V. Ustimenko
1. Zaceste

A. Balklavs
A. Balklavs—
Grinhofs

L. Bérzina

L. Berzina

N. Cimahovica
M. Gills

M. Gills,

D. Krievins

1. Javaitis

J. Klétnieks

A. Millers
A. Millers

B. Rjabous,
A. Alksnis
K. Rulla

ATZINU CELI
A. Balklavs
A. Balklavs
A. Balklavs

1. Bérsons

U. Dzervitis
R. Kiilis

K. Raners

J. Tambergs

Imants Vilks

78

Vitimskas bolids

Koipera joslas objekti

SOHO jau desmit gadus zino par Sauli!
Merkurs jau otrreiz Skérso Sauli

21. gadsimta

Maknota kométa — spozaka

pédéjos 40 gados!

Atklats Starptautiskais heliofizikas gads
Saules sistémas apguSanas problémas
Sedna, Kvavars un 2004 DW no
Kuipera joslas

188
194
191
195

195

196
193
187

Zeme, tas saistiba ar kosmosu

Cik ilgi vel més redzésim zvaigznes?
Zeme — dzivibas un saprata Supulis

“Velna laivas” un Zemes garozas sikas
geodinamiskas struktiras

Kali meteorita kratera aderu plana struktara
Par parnovu lomu Zemes liktenos
Sadursme vai unikals parlidojums

Cunami no kosmosa

Laika apstaklu modeléSana

Struves geodeéziskie punkti —

pasaules mantojums

Kosmisko staru biologiska iedarbiba
Galaktiska kosmiska starojuma biologiskas
iedarbibas ipatnibas

Kadi ir kosmiskie laikapstakli?

Identificéts meteorita krateris pie Igaunijas
ziemelrietumu krastiem

Vai zinatnei ir robezas un Kas ir patiesiba?
Antropais princips

Astronomija un religija

Elektrodinamika un vakuums

Relativitates teorijai — 100

Zinatnieks un «neizsakamais noslépums»
Visa radita vieniba. Cilvéka stavoklis kosmosa
(Tulk. R. Kiilis)

Kvantu mehanikas un teologijas

dialoga probléma (Nobeigums)

Dazi Universa talas nakotnes

jeb eshatologijas jautajumi

181
190

187

188
197
187
187

195
193

188
193

197

195

182
187
198
196
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191
191

185
186
181
182
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Imants Vilks

Imants Vilks
Imants Vilks

Cilvéka esibas pamati musdienu
zinatnes skatijuma
Jaunas atzinas par veciem jautdjumiem

Informacijas veidosanas un jaunrade Universa

KOSMOSA PETNIECIBA un APGUSANA

A. Balklavs
A. Balklavs
J. Freimanis

J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
(tulkojums)
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
V. Kalnins

V. Kalnins

V. Kalnins

V. Kalnins

V. Kalnins

V. Kalnins
D. Krievins
D. Krievins
D. Krievins
A. Millers

K. Punculis
1. Pundure

Japana plano jaunu kosmisko Saules teleskopu

Orbitala observatorija ODIN

Attalums lidz Plejadém un problémas

ar Hipparcos

Columbia bojaejas iemesls ir trivials
Vieglais orbitalais pasazieru transports

Jo grimstosas klintis

Cassini ierodas Saturna sistéma

Jo vulkaniskie safari

Pirmais kontakts ar Titanu

Jonizétais Jo

Pirmais trieciens komeétai

Iepazisanas ar NASA jauno administratoru
Maiku Grifinu (Zurnalistu intervija)
Celojums uz Saules sistémas kréslas zonu
Jupitera dzilas straumes un atvari

Planetara superrotacija un Titana paisuma véji

Atceroties Apollo 1

Uz Vestu un Cereru

Saturna divainais pavadonis Japets
Eiropas ledus cikliskas plaisas

Smart 1 — pirma Eiropas Méness zonde
«Vanags» panem asteroida iezu paraugus
Saules buras

Japanas Méness zonde SELENE
Japanas zondes HAYABUSA pirmie
pétijumu rezultati

Stardust@home — interneta bazéta
starpzvaigznu puteklu meklésana
Kosmiskie transportlidzekli

XXI gadsimta sakuma

Kosmiskie transportlidzekli

XXI gadsimta sakuma. NVS

Kosmiskie transportlidzekli XXI gadsimta
sakuma. Japana, Kina un citas valstis
Vai kosmiskaja lidojuma mainas
organisma radiorezistence?

Iespéja “aizsutit” sevi uz Plutonu

ALOS pirmais attéls — Fudzi kalns

183

185
187

181
184
187

181
182
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186
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191
193
195
197
198
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191
193
195
197
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188
193
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1. Pundure

M. Sudars

Sudars
Sudars
Sudars

SRS

Sudars
Sudars
Sudars
Sudars
Sudars

Sudars
Sudars

S S EEEEEX

. Sudars
1. Smelds

A. Vaivads
A. Vaivads

V. Veckalns

Rosetta — kosmiska “biljarda bumba”

Saules sistéma

Columbia tragédija. Kas un kapéc notika?
(Nobeigums)

Space Ship One vistuvak mérkim
Suborbitali kosmiskie lidojumi — tepat Zviedrija
Columbia tragédija. IzmekléSanas rezultati
un Space Shuttle nakotne

Space Ship One vistuvak X—Prize balvai
Huygens noséSanas uz Titana

CEV iegust izskatu un jaunu vardu — Orion
Mazi kubini orbita ap Zemi

Berts Rutans gatavo SpaceShip—Two
kosmiskajam tarismam 2008. gada

Vai SpaceShipOne bija ists kosmosa kugis?
Neceréti veiksmiga NEAR misijas
nosléguma improvizacija

Dons Kihots driz cinisies ar asteroidu

Kina — tre$a kosmosa lielvalsts

Parsaiste kosmiskaja telpa

Kosmiskas telpas pétnieciba —

tuvakas nakotnes perspektivas

Projekts Galileo — zvaigznaja bakugunis Baltija

MARSS TUVPLANA

M. Gills

J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs

80

Marss Latvijas TV ekranos

Tris jauni Savini trajektorija uz Marsu
Divas pasaules, viena Saule

Politiskais Marss

Marsa parsteidzosa rasa

Meteoritu panspermija

Marsa ledus makoni

Ieskats marsieSu energétika

Ergla acs Marsa orbita

Meéness un Marsa ekspediciju neséjraketes
Marss radara acim

Guseva kratera apvarsni

Sausais ledus Marsa makonos

Marsa biedribas idejas dzivo un uzvar
Marsa mobilis Opportunity pie galamérka
Ultravioletais Marss

Zemes viesis Marsa polaraja vasara

Marsa melnie caurumi

Kurp doties Marsa milzu robotam?

NASA Marsa ekspediciju versija 5.0

196
181

181
182
183
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195
195

197
198

199
182
183
197
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J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
A. Millers,
V. Upitis

L. Saci

M. Sudars

1. Zaceste

Marsa puteklu lavinas
IzdzivoSanas skola Marsa puteklos
«Cela maize» Marsa pétniekiem

Ka més pazudindjam divas Marsa misijas
(Tulk. J. Jaunbergs)

Mars Sample Return misija lénam

iegust skaidribu

Spirit un Opportunity Marsa preté€jas puses

ASTRONOMIJA LATVIJA

A. Alksnis
A. Balklavs

A. Balklavs
1. Eglitis

Z. Kipere
V. Laposka

K. Adgere

N. Cimabovica

1. Smelds,
ligonis Vilks
Gills
Gills

SIS

Gills,
. Krastins
Gills,
. Krastins
. Krastins
. Krastins

= XXEEEEKE

. Krastins

K. Adgere
A. Barzdis,
O. Smirnova
J. Bliims

J. Bliims
1. Freipics

Galaktikas M31 diska novu fotografisko
novérojumu cikls pabeigts

Astronomijas institats 2002. gada (turpin.)
(Nobeigums)

Astronomijas institats 2003.gada

Atklati asteroidi LU Astronomijas institata
Astrofizikas observatorija

Ka novéroja Zemes maksligos

pavadonus agrak un tagad

LU Astronomijas institats 2004. gada

200
200
184

182

198

183

200
181
182
184
200
184

189

Latvijas Astronomijas biedriba

JaunieSu astronomijas klubam jau
divdesmit gadu
Latvijas Astronomijas biedribas desmitgade

Astronomi vistuvak pie Baltijas jaras
Interesantakie Saules aptumsumi 2005. un
2000. gada

“Ergla Omikrons” Korgené

Latvija reti sastopams putns un rinka
linjjas attieciba pret tas diametru
Vidzemes debesis raugoties

Ar skatieniem debesis Baumanu Karla
dzimtaja novada

Latvijas Astronomijas biedribai — 60

Amatieru instrumenti un noveérojumi

199

183

183

189

191

195

187
199

199

Astronomiskais tornis zinatnes popularizéSanai 198

Sudrabaino makonu fotografiskie noveérojumi

2006. gada julija

Sudrabaino makonu novérojumu rezultati
2003. gada

Sudrabainie makoni 2004. gada vasara
Venéras foto
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M. Gills

M. Gills

M. Gills

V. Karitans
Janis Kaulins
Juris Kaulins

V. Odinokijs
O. Paupers
A. Sokolovs
A. Sokolovs
J. Suveizda
Z. Tomsons
ligonis Vilks,
M. Gills
Iigonis Vilks,

Venéras un Saules novérojumi Esplanadé
Novembra kavi rota Baltijas debesis

Riga novéro Macholca kométu

Vizualas astronomijas iesp&ju robeZzas
Neparasts saulriets. Varaviksnes makoni

Venéras pariesana Saules diskam
2004.gada 8.junija

Jauna amatieru observatorija Riga

Sudrabaino makonpu stereo uznémums
Perseidas 2004

Perseidas 2007

Venéras parieSana Saules diskam 8.junija
Ari Latvija var iegadaties teleskopus
Merkura novérojumi LU

Astronomiskaja torni

Logs vala jau 20 gadus

M. Gills, K. Berzins

V. Auzins
A. Barzdis
A. Barzdis,
J. Karklins,
V. Odinokijs,
A. Sokolovs
M. Gills

M. Gills

M. Gills
Juris Kaulins

M. Krastins
A. Meijers

Saules aptumsumi

3606 kilometri lidz paradizei
3. oktobra Saules aptumsuma novérojumi
Saules aptumsuma novérojumi Latvija

Saules aptumsuma fotografiju konkursa
rezultati

Velreiz par 2006. gada 29. marta pilna
Saules aptumsuma novérojumiem
Olimpisko Saules aptumsumu gaidot
Ka braucam uz Paradizi Saules
aptumsumu noverot

Cetru mina$u nakts Egiptes tuksnesi
Saules aptumsuma novéro$ana Valmiera

OBSERVATORIJAS un INSTRUMENTI

A. Alksnis
A. Alksnis

A. Balklavs—
Grinhofs

A. Balklavs—
Grinhofs

A. Barzdis,
O. Smirnova

82

Latvija
Australijas un Jaunzélandes latvieSu
davana Baldones observatorijai
Baldones Smita teleskopa spogulis
atjaunots
Latvijas Zinatnu akadémijai jubileja:
ZA observatorija (1946-1996) (nobeigums)
Ventspils Starptautiskais radioastronomijas
centrs
Pirmie uznémumi ar ladinsaites matricu
Baldones Riekstukalna

185
186
187
190
191
183

184
193
185
199
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1. Pundure

1. Pundure,

A. Balklavs—
Grinhofs

1. Pundure

O. Smirnova

J. Vanags

A. Alksnis
A. Alksnis
D. Dravins
V. Karitans

Par aizsargjoslu ap Astrofizikas observatoriju
Baldones Riekstukalna

Latvijas Zinatnu akadémijai jubileja:

ZA observatorija (1946-19906)

Galvena ar ZA observatorijas veésturi

saistita bibliografija (Nobeigums)

Astronomisko uznémumu digitalizacija

Baldones observatorija

Latvija razo iekartas kosmosa izpétei
Citas zemes

Zvaiginotas debess aizsardziba Cile

Astronomija Antarktika

Par Eiropas astronomijas viziju (e-véstule)

Semestris Joensu universitaté Somija

KONFERENCES un SANAKSMES

A. Alksnis,

1. Pundure

A. Alksnis,

1. Pundure

N. Cimahovica
1. Eglitis

1. Pundure

A. Alksnis
A. Alksnis

A. Barzdis

A. Barzdis

A. Bruneniece,
1. Dudareva
A. Bruneniece,
1. Dudareva
D. Dravins

D. Dravins

1. Dudareva
1. Dudareva,

1. Rodzina
1. Eglitis

Latvija
Astrofizikas observatorijai 60 gadu

Lielajam Smitam Baldones Riekstukalna — 40

Més pasaules telpa (LU 64. zin. konference)
Nakts debess aizsardziba
(LU 64. zin. konferencé)
Igaunijas Riigikogu spikere
Astronomijas institata

Citas zemes
Astronomu sanaksme Maskava
Milzu solis — no loka milisekunzu uz
mikrosekunzu astrometriju
Konference Vilna par zvaigznu fotometriju
Eiropas astronomijas nakotnes vizijas
Eiropas astronomijas centra

IAU Generalas asamblejas izglitibas sesija

Pasaules astronomi tiekas Australija
Par ASTRONET un NOT sanaksmi Vilna
(e-vestules)

7. starptautiska astronomijas skolotaju
vasaras skola

Latvijas astronomijas skolotaji Zviedrija

Par spécigu un konkurétspéjigu nakotni
Eiropas astronomijai
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M. Gills Negaiditas astronomijas lekcijas 182 2003/04  z 80
un Marsa novérojumi Jorkas debesis

M. Gills Konference par astronomu komunikaciju 198 2007/08  z 38
ar sabiedribu

J. Kléetnieks XXII Baltijas zinatnu véstures konference 195 2007 p 41
Vilna

R. Kulis Pasaules filosofi tickas Stambula 182 2003/04  z 47

R. Kuilis Ielukosanas paralélaja pasaulé 196 2007 % 37

A. Peterle 7. Eiropas simpozijs nakts debess 196 2007 v 42
aizsardzibai (Tulk. M. Guléna)

1. Pundure Pasaules arheoastronomi Klaipéda 200 2008 v 47

K. Salmins XIV starptautiska lazerlokacijas konference 185 2004 r 42

K. Salmins XV starptautiska lazerlokacijas konference 195 2007 p 44

O. Smirnova,  Astronomijas vasaras skola NorFa 2005: 191 2006 p 28

A. Barzdis ieskatoties zvaigznu dzilés

SAS XXVI Gen. IAU Rezolucijas (4.-6.) 194 2006/07  z 3

Asambleja (Tulk. M. Guléna)

1. Smelds Pasaules astronomu forums Praga 194 2006/07 =z 31

1. Smelds, Eiropas Astronomijas biedriba 200 2008 v 49

M. Krastins Eiropas sadarbibas krustcelés

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS 2009

ANO 62. Gen.  Deklaracija par SAG 2009 199 2008 p 16

Asambleja (Tulk. M. Guléena)

N. Cimahovica Musu devums Starptautiskajam astronomijas 199 2008 p 17
gadam

D. Docenko Isuma no Starptautiska astronomijas gada 196 2007 v 18
plano$anas saniksmes

M. Gills Ievadvardi nodalai 196 2007 v 18

M. Gills Laipni lagti www.astronomija2009.1v! 197 2007 r 17

M. Gills ANO pasludina 2009. gadu par 199 2008 p 15
Starptautisko astronomijas gadu

M. Gills Plakats, reklamas klips un citas aktualitates 200 2008 p 18

1. Pundure Ievéléeta IAU Latvijas nacionala komiteja 196 2007 v 21
un SAG 2009 koordinators

Starpt. Astr. SAS pasludina 2009. gadu par Starptautisko 195 2007 p 12

savieniba astronomijas gadu (Tulk. M. Guléna)

ZINATNIEKS un VINA DARBS

Latvija
A. AndZans, Visa zindtne ir vienota 186 2004/05 z 40
R. Freivalds (intervija) 187 2005 p 41
A. AndZans, Cilveki ir labi! 198 2007/08 z 24
J. Barzdins (profesoru saruna)
A. Balklavs A. Balklava—-Grinhofa paplasinatais 198 2007/08  z 7

dzives gajums
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J. Barzdins

N. Cimahbovica
N. Cimabovica
1. Daube

J. Klétnieks,
J. Balodis
V~Z. Klusa
T. Millers
A. Mirnieks

A. Ozols

1. Pundure
Redakcijas
kolegija

J. Stradins
Iigonis Vilks
A. Alksnis
A. Alksnis
A. Alksnis,
1. Daube
D. Docenko
J. Klétnieks
L. Klimka

E. Leimanis

1. Pustilniks

A. Andzans
J. Borzouvs
M. Gills
Redakcijas
kolegija

Profesors Rusins—Martins Freivalds
zinatnes celos

Kops 1926. gada 6. decembra...

Ka Ivars Smelds kluva par astronomu
Gara muza atminu drumslas
(Nobeigums)

Satelitu telemetrijas sardze

(intervija)

Ar Arturu Balklavu—Grinhofu...

Arturs Balklavs — zinatnieks un sportists
Profesors Arturs Balklavs—Grinhofs —
astronoms...

Atminas par profesoru Arturu
Balklavu—Grinhofu

Profesora Dr. phys. Artura
Balklava—Grinhofa bibliografija
(1959-2005)

Sveicam astronomi Ilgu Daubi jubilejal

Tumsa krazite ar zvaigZznoto debesi
(par A. Balklavu)
Optikis ar zelta rokam (Maris Abele)

Citas zemes
Starptautiski pazistamajam astronomam
Stapislavam Vasilevskim — 100
Igaunu astrofizikim Akselam Kiperam — 100
Galaktiku pétniekam Agrim Kalnajam jubileja

Relikta starojuma pétijumiem — 2006. gada
Nobela prémija fizika
Isuma par lietuviesu astronomu
Martinu Poc¢obutu
LietuvieSu astronoms Martins Pocobuts
par Egiptes zodiaku
Pieminot ievérojamo astronomu
Stapislavu Vasilevski
Par latvieSu astronoma Stanislava
Vasilevska (1907-1988) dramatisko dzivi
un zinatnisko mantojumu

Jauni zinatgu doktori
Jauna zinatnu doktore Liga Ramana
Martins Gills — jaunais datorzinatnu doktors
Par testéSanu un traséjamibu
Isa uzzina par Dr. sc. comp. Martinu Gillu
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In memoriam

A. Alksnis 1zolds Pustilniks| — 2.V.2008. 200 2008 v 26
N. Cimahovica (1916-2004) 184 2004 v 69

N. Cimahovica In memoriam Bruno Biedring 197 2007 r 86
(21.VIII 1943 — 4.V 2007)

1. Daube, Atvadu vardi Arturam Balklavam 188 2005 v 8

1. Jansone,

1. Eglitis,

Imants Vilks,

1. Pundure

LU Astr. inst., In memoriam Arturs Balklavs—Grinhofs 188 2005 \% 2

“ZvD” red. kol.

Latvijas Zinatnu akademijas, Vilnas, Tartu, 188 2005 v 6

Maskavas un Lundas astronomu lidzjatibas

Redakcijas Noslédzies vecaka latviesu astronoma dzives 181 2003 r 42

kolegija gajums (Karlis Kaufmanis — 21.jun.2003.)

Redakcijas |Tomass Romanovskis| 29.janv.2004. 183 2004 p 8

kolegija

Redakcijas Matematika astronomijai veltitais dzives loks 189 2005 r 29

kolegija noslédzies: Linards Laucenieks

19.08.1934.-11.05.2005.

LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI
Latvija un citas zemes

Atb.redaktors  Par Jazepu Eidusu un vina Pagajibu» 185 2004 r 35

(A. Balklavs)

N. Cimahovica Lai dzivei un matematikai stingri pamati 181 2003 r 70
(Otto Treilibs)

F. Dravnieks Manas kara gaitas 188 2005 v 62
(Nobeigums) 189 2005 r 40

J. Eiduss Londonas universitates Berkbeka koledza 185 2004 r 38
(Nobeigums) 186 2004/05  z 46

J. Harja Atceroties Tomasu Romanovski 185 2004 r 33

J. Jansons Alma Veronika Jansone — 95 183 2004 p 25

J. Jansons LU sagatavoto fiziku P. Auzina un F. Dravnieka 188 2005 v 58

dzives krustceli sakara ar II pasaules kara
izraisito Latvijas valsts okupaciju

J. Jansons LU docents Janis Fridrichsons — 100 190 2005/06  z 44
J. Jansons Fizikas profesors Maris Jansons (1936-1997) 195 2007 p 34
J. Jansons Fizikas docents Alfons Apinis (1911-1994) 197 2007 r 44
J. Jansons Fizikas pasniedzéjs Ilmars Everss — 100 gadu 198 2007/08  z 52
J. Jansons Fizikis un pedagogs Andrejs Bumbérs 199 2008 p 27
(1887-1959)

J. Jansons Profesors Boriss Bruzs (1897-1987) 200 2008 v 24
M. Lokmane, Atminas par Almu Jansoni 183 2004 p 34
1. Livmane
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ASTRONOMIJA un KOSMOLOGIJA TAUTU TRADICJAS un KULTURAS MANTOJUMA

K. Barlat Jezuitu tévu astronomiskie mérjumi 198 2007/08  z 59
Kina 1772. gada
N. Cimahovica Ko stasta Sibirijas ziemeltautu folklora 188 2005 v 86
N. Cimahovica Tautas dziesmas — dziveszinas likumu kratuves 193 2006 r 62
O. Hansens, Simboli uz samu ranu bungam un 198 2007/08  z 54
J. E. Solbeims  to orientacija skaidrota ka debess karte
R. Norriss Seno australieSu astronomija 200 2008 v 42
V. F. Polkaro,  Zvaigznes un katakombas — astronomisko 200 2008 v 34
A. Martokia notikumu iespéjamas liecibas senaja
kristiesu maksla
A. Proborouvs Atteli uz Scebjaraki ciema akmeniem 199 2008 p 29
Baltkrievijas ziemelaustrumos
Z. Rotvangls Vai Grimmu pasaka par zaki un ezi ir 198 2007/08  z 63

mitisks stasts par Méness aptumsumu?

ATSKATOTIES PAGATNE

Latvija
N. Cimahovica Zelta lietus kalponites likteni 186 2004/05  z 70
J. Jansons Fizikas un astronomijas skolotajai 195 2007 p 54
Lilijai Gravei — 90
J. Kletnieks Starptautiska Geofizikas gada atcerei 197 2007 r 72
R. Pussars Tautai, Dievam, Tévijai (Ernests Brasting) 196 2007 v 45
G. Vilka, Fridriha Candera memoriala muzeja 188 2005 v 89
Iigonis Vilks dibinasana, pastavé$ana un iesp&ama nakotne
Iigonis Vilks Par kadu uzrakstu uz sienas 199 2008 p 76
Citas zemes
N. Cimahovica Venéra pari Saulei nesenajos gadsimtos 185 2004 r 80
N. Cimahovica Saskarsme ar akmenslaikmeta intelektu 189 2005 r 79
1. Jurgitis Patomas krateris un Tunguskas meteorits 200 2008 v 80
J. Kleétnieks Inku astronomiskie prieksstati 183 2004 p 83
J. Kletnieks Astronomiskie elementi keltu ticéjumos 184 2004 v 77
J. Kletnieks Kalenaika — “Hebridu StounhendZza” 186 2004/05  z 78
J. Kletnieks Indoeiropeiska kalendara sakotne 189 2005 r 74
(Nobeigums) 190 2005/06  z 87
J. Kletnieks Bretanas megalitiskie Saules templi un kapenes 191 2006 p 85
J. Kletnieks Denderas zodiaks 192 2006 v 75
J. Kletnieks Maiju Saules piramidas 196 2007 \ 74
G. Rankis “Apséstie” un savadnieki eksaktajas zinatnes 186 2004/05  z 72
GRAMATU APSKATS
A. Balklavs Stivens Hokings par pasauli no branam 182 2003/04  z 84
(Nobeigums) 183 2004 p 79
K. Beérzins Ilgi gaidita “Astronomija augstskolam” 189 2005 r 82
N. Cimahovica  Tempora mutantur et nos mutamur in illis 187 2005 P 86

(J. Eiduss «Pagajiba»)



M. Gills Musdienigi. Astronomiski. Latgaliski 189 2005 r 85

M. Gills Google Earth — ta pati Zeme, bet citada 190 2005/06  z 26

M. Gills Pasu veidota enciklopédija — Wikipedia 191 2006 p 17

1. Pundure Gramata par paradoksiem jeb Kapéc 200 2008 v 65
nesastopam arpuszemes civilizacijas
(A. Balklavs—Grinhofs “Miusdienu zinatne
un Dievs”)

M. Sudars Interneta resursi kosmosa kugu 200 2008 v 20
un astronomisko paradibu novérotajiem

ligonis Vilks SaistoSi par dabaszinatném un tehnologijam 191 2006 p 92
(zurnals Terra)

KOSMOSA TEMA MAKSLA

J. Strauss Visuma téma filatélija (7 d.) 199 2008 p 70

J. Strauss Visuma téma filatelija (77 d.) 200 2008 v 76

SKOLA

A. AndZans Latvijas 53. matematikas olimpiades 181 2003 r 46
3. kartas uzdevumu atrisinajumi

A. AndzZans Starptautiska komandu olimpiade 184 2004 v 43
“Baltijas cel$ 2003” matematika

A. AndZans Starptautiskas komandu olimpiapiades 186 2004/05  z 61
“Baltijas cels — 2003” uzdevumu atrisinajumi

A. AndZans Latvijas 31. atklatas matematikas 187 2005 p 59
olimpiades uzdevumi

A. AndzZans Latvijas 32. atklatas matematikas 189 2005 r 48
olimpiades uzdevumi

A. Andzans Latvijas 31. atklatas matematikas 190 2005/06  z 70
olimpiades uzdevumu isi atrisinajumi

A. AndZans Latvijas 32. atklatas matematikas 191 2006 p 47
olimpiades uzdevumu isi atrisinajumi

A. AndzZans Latvijas matematikas olimpiazu uzdevumi 192 2006 Y 34
2005./2006. macibu gada

A. AndZans Latvijas 2005./2000. macibu gada matematikas 193 2006 r 40
olimpiazu uzdevumu atrisinagjumi (Nobeigums) 194 2006/07  z 56

A. AndzZans Latvijas 33. atklatas matematikas 195 2007 P 51
olimpiades uzdevumi

A. AndzZans Latvijas 33. atklatas matematikas 196 2007 4 55
olimpiades uzdevumu atrisinajumi

A. AndZans Latvijas 34. atklatas matematikas 197 2007 r 60
olimpiades uzdevumi

A. AndzZans Latvijas 34. atklatdas matematikas 199 2008 p 36
olimpiades uzdevumu isi atrisinajumi

A. AndzZans Latvijas 58. matematikas olimpiades 200 2008 v 53
uzdevumi

A. Balklavs Inovacijas un Latvijas inovacijas programma 183 2004 p 61
(Nobeigums) 184 2004 v 47

88 ZVAIGZNOTA DEBESS: 2008. GADA RUDENS



Barzdina,
. Cibulis
Barzdis
Barzdis
Berzins
Beérzins
Florous,
Cebers,
Docenko
Florous,
Cebers,
Docenko,
Kascejeuvs
Florous,
Cebers,
Bocarouvs,
Kascejeuvs,
Docenko
Florous,
Cebers,
Bocarouvs,
Kascejeuvs
Florouvs,
Cebers,

. Bocarous,
. Docenko,
V. Kascejevs
J. Jansons

DU S S0 =S0=S0r =SSOSO X2 2w

T. Kampars
V. Karitans
M. Krastins

M. Krastins
M. Krastins
M. Krastins
V. Kuzmouvs

1. Murane

1. Murane
R. Ozols,

A. Cibulis
A. Petroveca,
D. Bocarouvs

Tetrakubi: simetrisku figtiru veidosana

Zvaigznu spozums — redzamais un patiesais

Par zvaigZnu starojumu un spektru
Isi par bezgalibu

Vai dvinu paradokss ir atrisinats?
Latvijas 28. atklata fizikas olimpiade

Latvijas 29. atklata fizikas olimpiade

Latvijas 30. atklata fizikas olimpiade

Latvijas 31. atklata fizikas olimpiade

Latvijas 32. atklata fizikas olimpiade

Pieredze fizikas un astronomijas macisana
musdienu skola

Dubultsaule

Aktiva un adaptiva optika

Rigas 31. atklata skolénu astronomijas
olimpiade

Rigas 33. atklata skolénu astronomijas
olimpiade

Rigas 34. atklata skolénu astronomijas
olimpiade

Latvijas 35. atklata skolénu astronomijas
olimpiade

Problémas saistiba ar astronomijas macisanu

vidusskola
Rigas 32. atklata astronomijas olimpiade

Astronomijas olimpiade 9.-12. klasu skoléniem
Vienadojuma xa + xb = 1 saknes novértéjums

Neformalas izglitibas iespé&jas
fizika, astronomija un matematika
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1. Pundure Otra starptautiska astronomijas 197 2007 r 18
un astrofizikas olimpiade

D. Snore Bezgaliba 182 2003/04  z 64
RISINA LASITAJS
D. Docenko M. Gavrilova uzdevumi 181 2003 r 42
Vasaras numura publicéto uzdevumu 181 2003 r 60
atrisinajumi
Rudens numura publicéto uzdevumu 182 2003/04  z 73
atrisinajumi. Uzdevumi
Ziemas numura publicéto uzdevumu 183 2004 p 64
atrisinajumi. Uzdevumi
Pavasara numura publicéto uzdevumu 184 2004 v 59
atrisinajumi. Uzdevumi
Vasaras numura publicéto uzdevumu 185 2004 r 74
atrisinajumi. Uzdevumi
Rudens numura publicéto uzdevumu 186 2004/05  z 64
atrisinajumi. Uzdevumi
Ziemas numurd publicéto uzdevumu 187 2005 p 69
atrisinajumi. Uzdevumi
Pavasara numura publicéto uzdevumu 189 2005 r 64
atrisinajumi
O. Zibens Krustvardu mikla 181 2003 r 69
182 2003/04 z 83
183 2004 p 78
184 2004 \% 76
185 2004 r 85
186 2004/05  z 71
187 2005 p 85
188 2005 v 85
189 2005 r 73
190 2005/06  z 86
191 2006 p 84
192 2006 v 45
193 2006 r 61
194 2006/07  z 76
195 2007 p 74
196 2007 v 66
197 2007 r 71
198 2007/08  z 80
199 2008 p 61
200 2008 \ 56
HIPOTEZU LOKA
1. Heinribsone  Muzigais kalendars — “perfokarte” 200 2008 v 69
1. Jurgitis Kosmiskas katastrofas pédas Latvijas ala 184 2004 v 88
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1. Jurgitis
1. Jurgitis

1. Jurgitis

Ligatnes meteorita mekléjumos
Jaunumi saistiba ar Ligatnes meteoritu
(nobeigums)

Meteorita materials uz iezu virsmam
(nobeigums)

GRIBI — NOTICI, NEGRIBI — NE

A. Mikelsons
A. Mikelsons

HRONIKA
M. Gills
Latvijas ZA

1. Pundure

1. Pundure
I P
1. Pundure

Redakcijas
kolegija
Redakcijas
kolegija
Redakcijas
kolegija
Redakcijas
kolegija
Redakcijas
kolegija
Redakcijas
kolegija
Leonids Roze
V. Stonkus
I. Smelds

Baltie un melnie caurumi
Laiktelpa un laiks

Basam kdjam un rapus pie Samu zvaigzném
Nolikums par Latvijas Zinatnu akadémijas
Artura Balklava balvas pieskirSanu

Karla Kaufmana stipendija

astronomijas studentiem

Dazi momenti no ERAF lidzeklu apgusanas
Karla Kaufmana pieminas stipendija (Nolikums)
Par astronomiem Latvijas Zinatnes padomes
Ekspertu komisija

Sveicam jubilari (I. Punduri)

Sveicam (Dr. sc. comp. M. Gillu)

Sveicam Karla Kaufmana pirmos stipendiatus!
Sveicam (Valsts emeritétos zinatniekus)
Sveicam (I. Daubi; A. Barzdi, O. Smirnovu)
Sveicam (Agni AndZzanu)

Pateiciba
Atklata veéstule par zinatnes finanséjumu Latvija
Karla Kaufmana stipendija pieskirta

PAR “ZVAIGZNOTO DEBESI”

A. Andzans
A. Balklavs

A. Balklauvs,
1. Pundure
1. Daube

1. Pundure
1. Pundure
1. Pundure

Vita nostra brevis est...

“Zvaigznota Debess” — ilustréts
popularzinatnisks gadalaiku izdevums
Es redzeju zvaigZnu sietu...

“Zvaigznotas Debess” tematiskais raditajs
(1998. gada rudens — 2003. gada vasara)

45 gadi “ZvaigZnotaja Debesi” (hronologija)
Paldies “ZvaigZnotas Debess” lasitajiem
“Zvaigznotas Debess” redakcijas kolégijas
sede...
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K. Rasevics

Redakcijas
kolegija

J. Stradins,
J. Ekmanis,
J. A. Balodis
K. Sadurskis

Noveéléjumi “ZvaigZznotis Debess” redakcijai
nakamaja gada

Aicinajums par dabaszinatnu

sasniegumu popularizéSanu

Atbildes uz “Zvaigznotas Debess” jautajumiem

Izglitibas un zinatnes ministra apsveikums
“Zvaigznotas Debess” 45 gadu jubileja

JAUTA un IEROSINA LASITAJS

A. Alksnis
A. Balklavs
A. Balklavs

K. Berzins,
D. Docenko
N. Cimahovica

D. Docenko

D. Docenko
D. Docenko

V. Erkskis

E. Hermanis,
D. Docenko
Juris Kaulins

K. Lapuska,
1. Abakumouvs
A. Meijers
M. Pelécis

1. Pundure,
J. Cepitis

J. Jaunbergs,
Redakcijas
kolegija

M. Sudars
L. Ulmanis

Interesanta paradiba (Atbilde Valteram)
Vai panspermija vél joprojam ir atklata?
Kada ir uz Zemes novietotu teleskopu
efektivitate?

Par melna cauruma izméru

(Atbilde U. Deicmanim)

Saules aktivitates un Jupitera aprinkojuma
iespejama saistiba (Atbilde N. Savéjai)

Kas ir tumsa energija un vai ta saraustis
Visumu lidz pat atomu limenim?

(Atbilde N. Zamerouvskim)

Kas notiek melna cauruma ieksa?

(Atbilde N. Paeglitim)

Par zvaigZnu masu un evoluciju

(Atbilde M. Pelécim)

Kalendars ilgstosai lietoSanai

Planétu aprinkoSanas periodu harmoniskais
sadalijums

Vai kadreiz ir novérots gadijums, kad Venéra
aizklaj Merkuru? (Atbilde L. Ulmanim)
Labojumi Saules aptumsumu tabulai
(Atbilde M. Pelécim)

Pilnigi pilns Méness

Saules aptumsumi Riga

Par akmeni Kundu pilskalna tuvuma
(Atbilde L. Landmanei)

Par Kristus otro atnak3anu un debesu zimém
(Atbilde R. Otvarei)

Noklidis kosmosa! Ko nu iesakt?
Visums (Tlustréjusi 1. Krimina)

ZVAIGZI}IOTAS DEBESS APSKATS

Juris Kaulins

92

Zvaigznota debess 2003. gada rudeni
Zvaigznota debess 2003./04. gada ziema
Zvaigznota debess 2004. gada pavasari
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A. Meijers

Zvaigznota debess
Zvaigznota debess
Zvaigznota debess

2004. gada vasarda
2004. gada rudeni
2004./05. gada ziema

Spozako zvaigznu aizklaSana ar Ménesi

Zvaigznota debess
Zvaigznota debess
Zvaigznota debess
Zvaigznota debess
Zvaigznota debess
Zvaigznota debess
Zvaigznota debess
Zvaigznota debess
Zvaigznota debess
Zvaigznota debess
Zvaigznota debess
Zvaigznota debess
Zvaigznota debess
Zvaigznota debess

2005. gada pavasari
2005. gada vasara
2005. gada rudeni
2005./06. gada ziema
2006. gada pavasari
2006. gada vasara
2006. gada rudeni
2006./07. gada ziema
2007. gada pavasari
2007. gada vasara
2007. gada rudeni
2007./08. gada ziema
2008. gada pavasari
2008. gada vasara

Spozako zvaigznu aizklaSana ar

Ménesi (tabula)

Meéness aizklas Venéru, un Venéra paries

Saules disku

Spozako zvaigZznu aizklaSana ar

Ménesi

PIRMO REIZI “ZVAIGZNOTAJA DEBESI”

184
185
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186
187
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191
192
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195
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197
198
199
200
181
182
183
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185

2004 v
2004 r
2004/05  z
2004/05  z
2005 p
2005 v
2005 r
2005/06  z
2006 p
2006 v
2006 r
2006/07  z
2007 p
2007 v
2007 r
2007/08  z
2008 p
2008 v
2003 r
2003/04 z
2004 p

2004 \%
2004 r

185 2004

Adgere Kristine
Auzins Vilnis
Barlai Katalina
Barzdina Baiba
Barzdins Janis
Bersons Imantis
Berzina Lija
Bocarovs Dmitrijs
Borzouvs Juris
Dudareva Inese
Harja Janis
Hansens Oistens
Heinribsone Indra
Hermanis Evalds
Javaitis Ivars
Kalnins Viesturs
Kampars Toms
Karitans Varis

198 2007/08 z 93
192 2006 v o33
198 2007/08 z 93
189 2005 r 28
186 2004/05 z 100
196 2007 v 95
187 2005 p 93
191 2006 p 77
190 2005/06 z 29
183 2004 p 43
185 2004 r 103
198 2007/08 z 93
200 2008 v 9%
193 2006 r 103
195 2007 p 9
189 2005 r 28
192 2006 v 33
190 2005/06 z 29

Krievins Dainis
Kriamina leva
Kuzmouvs Vitalijs
Martokia Andrea
Millers Arnolds
Norriss Kejs
Petroveca Alisa
Polkaro Vito F.
Proborovs Andrejs
Pussars Romans
Rodzina Ileva
Rotvangls Zeps
Rulla Kadri
Salmins Kalvis
Smirnova Olesja
Solheims Jans-Eriks
§nor€ Daina
Tambergs Juris
Veckalns Viesturs
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200
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200
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185
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Pielikumi

A. Balklavs, Divaind Vienradza sarkana mainzvaigzne 184 2004 v
A. Alksnis, V838 Momn;
Z. Alksne; Habla kosmiska teleskopa padzilinatais
K. Berzins debess apskats
D. Dravins, Nakotnes gigantiskie optiskie teleskopi 187 2005 p
A. Balklavs
Juris Kaulins  Planétu redzamibas kompleksa diagramma 182 2003/04 z
2004. gadam
Planétu redzamibas kompleksa diagramma 186 2004/05  z
2005. gadam
Planétu redzamibas kompleksa diagramma 190 2005/06  z
2006. gadam
Grozama zvaigZznu karte 191 2006 p

Planétu redzamibas kompleksa diagramma 194 2006/07  z
2007. gadam
Planétu redzamibas kompleksa diagramma 198 2007/08  z

2008. gadam

1. Pundure Latvju dainas liecina par muZzigo kalendaru 200 2008 %

ligonis Vilks Astronomiskais kalendars 2004 181 2003 r
Astronomiskas paradibas 2004. gada 182 2003/04 z
Astronomiskais kalendars 2005 185 2004 r
Astronomiskas paradibas 2005. gada 186 2004/05  z
Astronomiskais kalendars 2006 189 2005 r
Astronomiskas paradibas 2006. gada 190 2005/06  z
Astronomiskais kalendars 2007 193 2006 r
Astronomiskas paradibas 2007. gada 194 2006/07  z
Astronomiskais kalendars 2008 197 2007 r
Astronomiskas paradibas 2008. gada 198 2007/08  z~e

Kur Riga var iegadaties “ZVAIGZNOTO DEBESI”?

V¥ Apgada Macibu gramata veikala Raina bulvari 19 I stava (172. telpa, talr. 67034325)
V Izdevniecibas Zindtne gramatnica Zinatnpu akadémijas Augstceltné
V Gramatu nama Vallers un Rapa Aspazijas bulvari 24
V Jana Rozes gramatnica KriSjana Barona iela 5
V¥ Karsu veikala Jana seta Elizabetes iela 83/85
V¥ Rériba grimatu veikali A.Caka iela 50 u. c.
Prasiet ari novadu gramatnicas!
Visertak un letak — abonét. Uzzinas 67325322
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Pirms 90 gadiem — 1918. g. 6. oktobri dzimusi fizikas zinatnu doktore astronome Ilga
Daube, valsts emeritéta zinatniece (2006), toreiz vél Ilga Kurzemniece, ir viena no tam per-
sonam, kas jau 1946. gada saka pétniecibas darbu astronomija driz péc Otra pasaules kara
dibinataja Latvijas (toreiz PSR) Zinatnu akadémija. Jana Ikaunieka aicinata, vina aktivi un ar
lielu atbildibu stradajusi gan zinatnisko, gan popularzinatnisko, gan zinatnes organizatorisko
darbu, par ko sanémusi Zinatnu akadémijas Prezidija Goda rakstus. Pirma latvieSu astrono-
me, kura ieguvusi zinatnisko gradu (1953), kas atbilst tagadéjam zinatnu doktora gradam,
vinas disertacija Spektralo dubulizvaigZnu masas, telpiskais sadalijums un kinematika (vaditajs
Maskavas Valsts universitates profesors P. Parenago) aizstavéta MVU P. Sternberga Valsts as-
tronomijas institata. Vinas ka zvaigznu astronomijas specialistes vards atrodams Belgijas Ka-
raliskas observatorijas 1959. gada Briselé izdotaja gramata Astronomijas observatorijas un
astronomi, kas publicéta Starptautiskas astronomijas savienibas IAU (International Astrono-
mical Union) aizbildnieciba. Starptautiskaja astronomijas savieniba Ilga Daube-Kurzemniece
uzpemta 11. JAU kongresa ASV (Berklija, 1961), piedalijusies vairakos pasaules astronomu
saietos. Vinas interesu loks ietver ne tikai oglekla zvaigznu un citu sarkano milzu pétniecibu,
bet ari astronomijas vesturi. Ka zinatniska konsultante vina piedalijusies Latvijas Padomju
Enciklopédijas (10 sgj., 1981-1988) veidosana, rakstu sastadiSana.

Ilga Daube bija ilggadéja Latvijas Zinatnu akadeémijas Astrofizikas laboratorijas, vélak Ra-
dioastrofizikas observatorijas zinatniska sekretare. So pienakumu vina veica lidz aizie$anai
pensija.

Popularzinatniska gadalaiku izdevuma Zurnala ZvaigZnota Debess (ZvD) redakcijas kolégija
L. Daube darbojas (1958-1979) kops ta pirma laidiena. Vina ir popularzinatniskas monografijas
(ar pielikumiem) Meéness — Zemes muzigais pavadonis (1960, 254 Ipp.) autore. Visus Sos dau-
dzos gadus vina ir aktiva astronomijas popularizétaja, rakstidama par Latvijas astronomijas véstures
u.c. jautdjumiem, joprojam gatavodama zinas par astronomu jubilejam un astronomisku noti-
kumu atceres dienam. Pédéjas septinas piecgades vina ir ari ZvD apjomigo Tematisko raditaju
sastaditaja. Par So darbibu gandriz pusgadsimta garuma I. Daube apbalvota (2003) ar Latvijas
Astronomijas biedribas Jana Ikaunieka medalu. Par I. Daubi ZvD var lasit vairakos numuros
(pédeéjais — 2003, Rudens (181), 31. lpp.), pati par sevi rakstijusi ZvD (Gara miiZa atminu
drumslas), 2003, Rudens (181), 32.-37. Ipp. un 2003/04, Ziema (182), 36.—42. Ipp.

LP.

Popularzinatnisko gadalaiku izdevumu ZVAIGZNOTA DEBESS var abonét:

 Latvijas Pasta nodalas (Zurnila indekss 2214), pa talruni 67008001, interneta wwuw.pasts.lv;

o izdevnieciba Macitbu gramata Riga, Klijanu iela 2d, e-pasts macibu.gramata@apollo.lv,
talr. 67325322; Raina bulvari 19, 172. telpa, talr. 67034325.

AbonéSanas cena 2009. gadam — Ls 6 (rudens numura pielikuma Astronomiskais kalenddrs
2010. gadam), vienam numuram — Ls 1,50.

Uzzinas pa talr. 67325322
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ZVAIGZNOTA

DEBESS

Martina Gilla iecere: izmantots “Zvaigznotas debess” 1.laidiena vaka
un 4-5 dienas veca Méness attéls.

Fotoattélu [Canon EOS 40D fotokamera un MTO 1000A (1100/10.5)
objektivs| ieguvis valasprieka astronoms Agnis Rudzitis.
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