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Pundurplanétas

Saules sistémas planétas un pundurplanétas.
The International Astronomical Union/Martin Kornmesser

Sk. A. Alksna “Starptautiskaja astronomijas savieniba (IAU)”.

Vaku 1. lpp.:

Trisplanétu sistéma ap zvaigzni HD 69830 makslinieka skatijuma. Tada ta varétu izskatities no asteroidu
joslas, kas, domajams, atrodas starp vidéjo un aréjo planétu. Pati zvaigzne dal€ji aizslépusies aiz vidéjas
planétas, priekSplana redzami asteroidu joslas kermeni.
ESO PR Photo

Sk. Z. Alksnes, A. Alksna “Citplanetu sistemu skaits aug”.
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PIRMS 40 GADIEM “ZVAIGINOTAJA DEBESI"

IKARS PALIKS KOSMOSA

Pedeja laika ka padomju, ta arzemju presé bieZi vien paradijusies zinojumi par to, ka 1968. gada
janija bistami tuvu Zemei pienaks maza planéta Ikars. Vairakkart aprakstita ari sadursmes iespéja.

Mazo planétu (1566) Ikaru atklaja amerikanu astronoms V. Bade 1949. gada 26. junija, fotograféjot
zvaigznoto debesi ar Palomara kalna (ASV) 120 cm Smita sistémas teleskopu. Kad aprékindja Tkara
orbitu, izradijas, ka ta perihélijs atradas gandriz divas reizes tuvak Saulei neka Merkura orbita. Afélija
Ikars attalinas no Saules talak par Marsa orbitu (att.). Orbitas ekscentricitate ir 0,83, ta ir lielaka neka
jebkuram citam lidz §im zinamam asteroidam. Ikars tuvojas Zemei ik péc 19 gadiem.

Nesen, pamatojoties uz visu pieejamo Ikara novérojumu datiem un ievérojot visu planétu (ari Mer-
kura) perturbacijas, ieguti precizi Ikara orbitas elementi un noteikts ari ta minimalais attalums no Ze-
mes — apméram 7 milj. km. Vistuvak Zemei Ikars bas 1968. gada 15. janija. Tatad Zemei nekadas
briesmas no Ikara nedraud, tiesi otradi, astronomi ar lielu interesi gaida ta tuvosanos, lai atrisinatu
vairakas zinatnei svarigas problémas. Ta ka Ikars virzisies tuvu garam ne vien Zemei, bet ari Merkuram,
bus iespéjams precizét Merkura masu péc perturbacijam asteroida kustiba. Ar Ikara palidzibu varés
parbaudit ari vienu no visparigas relativitates teorijas efektiem — perihélija garuma novirzi ta orbitas
lielas ekscentricitates del. No astrofiziku viedokla, Ikars ir interesants ar savu temperatiras reZimu.
Perihélija tuvuma, ja tas visu laiku pagriezts pret Sauli ar vienu pusi, Saule ta virsmu sakarsétu lidz
+600 °C. Sada temperatara pret Sauli vérstai Ikara pusei pasai butu jasak izstarot vaju sarkanu gaismu.
Ja Ikars griezas ap asi, tad ta virsmas temperatara perihélija tuvuma varétu but tikai apméram +300 °C
un gaismu tas neizstarotu. Svarigi ir noskaidrot, vai Tkara spozums periodiski nemainas tapat ki ma-
zajam planétam Vestai, Erosam u. c.

Ka redzéjam, hipotéze par kosmisko katastrofu 1968. gada 15. junija nav pamatota. Zemes kontinentu
virsmas pétijumi liecina, ka ari pagatné Zeme nav sadurusies ar tik lielu debess kermeni, kads ir Ikars.

(Saisinati pec 1. Daubes raksta 1-6. lpp.)

VAI JAUNS INFORMACIJAS AVOTS PAR SENIEM
ASTRONOMISKIEM PRIEKSSTATIEM?

Filol. zin. kand. D. Zemzares ierosinatais jautajums pelna nopietnu véribu: hi-
potéze par cimdu “sietina” un “saules zirdzinu” saistibu ar astronomiskiem prieks-
statiem Skiet visai ticama. Lidzigus télus sastopam ari folklora. “Saules zirdzinu”
un “sietina” saistiba rokdarbu rakstu (ait.) tradicijas tiesam liecina par labu hi-
potézei, ka jedzienu “auseklis” un “sietins” saistiba, piem., bérnu rotala “Cik talu

R3]

sietins?” nav nejausa, bet ir kadu pirmatnéju astronomisku prieksstatu atspogulojums, kuri “Sifréta” veida
fikseti ari rokdarbu rakstos. Ievérojot rotalas saturu un rokdarbu rakstu telus, var secinat: 1) rotala
atspogulojas prieksstats par Ausekla (planétas) saistibu ar Sauli, skals, ar ko jadele “Auseklis”, acimre-
dzot simbolizé “saules zirgu”; 2) “sietins” (Plejades) tika uzskatits par kadu nozimigu pieturas vietu
Ausekla debess cela, varbut — “saules zirgu” stadulu. Skaidrs, ka D. Zemzares ierosinatais pasakums —

“astronomiska satura” rokdarbu vaksana — jaatbalsta. Vai “ZvD” lasitaji nenaktu talka?
(Saisinati pec 1. Rabinovica raksta 44—45. Ipp.)
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ZINATNES RITUMS

STARP’TAUTISKAJA ASTRONOMUAS SAVIENIBA (IAU)

2006. gada 24. augusta Starptautiskas astronomijas savienibas (International Astronomical
Union) 26. kopsapulces (General Assembly) nosléguma ceremonijas pirmaja dala tas dalibnieki

pienéma vairakas rezolucijas.

Sniedzam zinas par dazam pienemtajam rezolGcijam.

IAU 4. rezolucija nav radijusi stridus, bet ta dod atbalstu astronomijas popularizéSanai
sabiedriba, tatad ari “ZvaigZnotdas Debess” veidotaju darbam. Tapéc iepazisimies ari ar $o

astronomu sabiedribas lémumu.

TAU

RESOLUTION 4

Endorsement of the Washington Charter
for Communicating Astronomy with the Public

Vasingtonas Harta ir viens no dokumen-
tiem, ko 2. starptautiska konference par as-
tronomijas jautajumu apspriesanu sabiedriba
pienéma 2003. gada oktobri VaSingtona.
Starptautiskas astronomijas savienibas AU pa-
dome apstiprindja Vasingtonas Hartu 2004.
gada marta. Hartu atbalsta 19 dazadas bied-
ribas, organizacijas un iestades, t. sk. BAA4
(The British Astronomical Association) un
PPARC (The Panrticle Physics and Astronom)
Research Council).

Pagajusa gada junija Garhinga (Garching)
netalu no Minhenes notikusaja 2005. gada
konferencé par astronomijas jautajumu po-
pularizéSanu/apspriesanu sabiedriba tika iz-
virzits atjauninats Hartas teksts. Taja tika lie-
tota mazak kategoriska valoda un piedavatas
precizakas frazeologijas formas. So redigeto
Hartas tekstu atbalstija visi klatesoSie un to
pienéma AU darba grupa. Talak pievienots
redigétais Hartas teksts.

VASINGTONAS HARTAS ATBALSTS
ASTRONOMIJAS JAUTAJUMU
POPULARIZESANAI SABIEDRIBA

Vasingtonas Harta par astronomijas
jautajumu publisku apsprieSanu

Musu pasaulei klastot arvien sarezgitakai
un strauji augot zinatnisko atklajumu un teh-
nologisko parmainu tempam, profesionalo as-
tronomu globalas kopienas komunikacijai ar
sabiedribu jaklust arvien efektivakai. Astro-
nomija bagatina muasu kultaru, veicina zinat-
niska pasaules uzskata veidosanos sabiedriba
un risina svarigus cilvéces un Visuma pasta-
vésanas jautajumus. Tas ieguldjjums jutams
tadas praktiskas dzives jomas ka rapnieciba,
medicina un drosiba; ta attista jaunatnes kvan-
titativas analizes spéjas un rosina izvéléties
zinatniskas un tehniskas karjeras celu. Dalo-
ties savas zinaSanas par Visumu, astronomi
dod nozimigu ieguldijumu lidzcilvéku un in-
stitGciju attistiba un nakotnes veido$ana. As-
tronomiem un organizacijam, kas veic astro-
nomisko izpéti, ipasi tam, kuru pétijumus fi-
nansé valsts, ir pienakums kopé&jo interesu
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varda informét sabiedribu par savu darbibu
un pétijumu rezultatiem.

Rekomendacijas finanséjuma sniedzéjiem

Ar projektiem un grantu programmam vei-
cinat un atbalstit sabiedribas aktivu iesaisti
un interesi par jaunumiem astronomija.

Attistit infrastruktaru un saiknes, lai pali-
dzétu jaunumu pieejamibas rezultatu apkopo-
Sana un sabiedribas informé$ana par tiem.
Uzsvert sadu pasakumu nozimi projektu un
pétijumu vaditaju darbiba.

Izzinat sabiedribas aktivas lidzdalibas un
informéSanas planus un pasakumus, Sim no-
lakam izmantojot priekslikumu atlases kritéri-
jus un lemumus, ka ari gada darbibas re-
zultatu konkursus.

Veicinat starptautisko sadarbibu sabied-
ribas aktivas iesaistes un informésanas inici-
ativu joma.

Rekomendacijas profesionalajam
astronomu biedribam
Apstiprinat sabiedribas aktivas iesaistes un
informésanas standartus.

Apkopot labako praksi, formas un lidzek-
lus efektivam sabiedribas aktivas iesaistes un
informétibas atbalstam. Veicinat sabiedribas
iesaistes un informésanas iniciativu cienigu
profesionalu attieksmi un atziSanu.

Veidot sabiedribas iesaistes un informe-
tibas aktivitates ka attiecigo biedribu darbibas
redzamu un neatnemamu sastavdalu.

Veicinat cieSaku saikni ar amatieru astro-
nomu grupu un citu interesentu veiksmigi
noritosiem pasakumiem.

Rekomendacijas augstskolam, laborato-
rijam, pétniecibas iestadém un citam
organizacijam

Atzit sabiedribas iesaistes un informésanas
iniciativu nozimi.

Nemt véra sabiedribas iesaistes un in-
formésanas centienus, pienemot léemumus par
darbinieku algo$anu, amatiem, atalgojumu un
apbalvojumiem.

Sniegt institucionalu palidzibu, lai veicinatu
un atbalstitu sabiedribas iesaistiSanas un in-
forméSanas centienus. Sadarboties ar finanséju-
ma sniedzéjam un citam iestadém, lai palidzétu
panakt, ka sabiedribas iesaistiSanas un in-

SAS jauna Izpildu komiteja. No
kreisas: IAU generalsekretars prof.
Karels A. van der Huhts (Karel A.
van der Hucht no SRON, Nider-
lande), vélétais prezidents Dr. Ro-
berts Viljamss (Robert Williams no
STSI, ASV), prezidente Dr. Kateri-
ne Cesarska (Catherine J. Cesarsky
no ESO, Vacija) un generalsek-
retara asistents Dr. Jans Korbets
(Ian F. Corbett no ESO, Vacija).

The International

Astronomical Union/
Ed Janssen (ESO)
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forméSanas pasakumiem ir vislabakie rezultati.
Sniegt zinatniekiem formalas apmacibas
iespéjas sabiedribas iesaistiS$anas un informe-
$anas joma.
Piedavat informétibas apmacibu akadé-
miskos studiju kursus toposajai zinatnieku pa-
audzei.

Rekomendacijas individualiem pétniekiem
Atbalstit centienus informét sabiedribu par
astronomisko pétijumu rezultatiem un po-
zitivo ietekmi, izskaidrot komandas biedriem
sabiedribas lidzdalibas un informétibas lielo
nozimi. Ieaudzinat sadu atbildibas izjatu na-

kamaja pétnieku paaudzé.
(Tulkojusi Maija Guléna)

Sabiedribas, un ne tikai astronomiskas, vislielako interesi izraisija divas rezolucijas, kas

precizé Saules sistéemas planétu klasifikaciju.
Par 5. un 6. rezoluciju bija iesniegti divi varianti

— A un B. Izradijjas, ka par 5.A rezoltciju

“Planétas definicija” nobalsoja vairakums kopsapulces dalibnieku. 5.B rezolucija “Klasiskas
planétas definicija” tika noraidita, tikai 91 dalibniekam balsojot par. 6.A rezoluciju “Plutona
klases objekta definicija” pienéma ar 237 balsim, 157 balsojot pret, bet 17 atturoties. 6.B
rezoluciju “Plutonveida objektis definicija” noraidija, 183 balsojot par, bet 186 pret.

5.A rezolucija ir pamatdefinicija varda ‘planétas” un ar to saistito terminu lietoSanai

Starptautiskaja astronomijas savieniba.

TAU

RESOLUTION 5

Definition of a Planet in the Solar System

Musdienu novérojumi maina izpratni par
planétu sistémam, tapéc ir svarigi, lai masu

SAULES SISTEMAS
PLANETAS DEFINICIJA

veidota nomenklatara atspogulotu modernos
prieksstatus par objektiem. Tas ir ipasi svarigi

2003 UB,

Charon

¢

Ja nemainas Plutona statuss, Saules sistéma sastav no 12 planétam — klat nak tris jaunas planétas:
asteroids Ceréra, Harons (Plutona pavadonis) un nesen atklatais Saules sistémas planétas kandidats

2003 UB,,..

Makslinieks némis véra planétu izmérus, bet ne savstarpé&jos attalumus.

The International Astronomical Union/Martin Kornmesser
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attieciba uz jédzienu “planétas”. Sakotnéji

vards ‘planéta” nozimeéja “klejotaju”, kuru

zinaja tikai ka kustigu debess spidekli.

Nesenie atklajumi lauj veidot jaunu planétas

definiciju, pamatojoties uz paslaik pieejamo

zinatnisko informaciju.

Tapéc Starptautiska astronomijas savieniba
ir pienémusi lemumu, ka Saules sistéemas
planétas un citi debess kermeni, iznemot pa-
vadonus, iedalami tris noteiktas kategorijas.

1. Planéta' ir debess kermenis,

a) kas rinko orbita ap Sauli,

b) kam ir pietiekama masa, lai ta gravitate
parvarétu cieta kermena spékus un tas
iegttu hidrostatiski lidzsvarotu (aptuveni
lodveida) formu,

¢) kam orbitas apkartne ir briva no citiem
objektiem.

! Astonas planétas ir Merkurs, Venéra, Zeme,
Marss, Jupiters, Saturns, Urans un Neptuns.

Planétas definicijas komitejas locekli. No
kreisas otraja rinda: Dr. Andre Brahic (Fran-
cija), Dr. Iwan Williams, IAU tre$as nodalas
(Division — Planetary Systems Sciences) pre-
zidents, Dr. Junichi Watanabe (Japana), Dr.
Richard Binzel, MIT Zemes, atmosféras un
planetaro zinatnu profesors; pirmaja rinda:
Dr. Catberine Cesarsky, ESO generaldirek-
tore, Dava Sobel, zinatnes, ipasi astronomi-
jas, vésturniece, IAU Planétas definicijas ko-
mitejas priek3sédétajs Dr. Owen Gingerich,
emeritétais astronomijas un zinatnes veéstu-
res profesors (Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics, ASV).

The International Astronomical Union

2. Pundurplanéta® ir debess kermenis,
a) kas rinko orbita ap Sauli,

b) kam ir pietiekama masa, lai ta gravitate
parvarétu cieta kermena spékus un tas
iegttu hidrostatiski lidzsvarotu (aptuveni
lodveida) formu,

¢) kam orbitas apkartne nav briva no citiem
objektiem,

d) kas nav pavadonis.

3. Visi citi debess kermeni®, iznemot pa-
vadonus, kas rinko orbita ap Sauli, kopigi
saucami par Saules sistémas mazajiem ker-
meniem.

* JAU izstradas kartibu uz robeZskirtnes esoSo
objektu iedalisanai vai nu pundurplanétu, vai cita
kategorija.

’Paslaik Saja kategorija ietilpst lielaka dala Sau-
les sistémas asteroidu, lielaka dala Transneptuna
objektu (TNO), kométas un citi mazie kermeni.

6.A rezolucija /AU lietoSanai ievie§ jaunu objektu klasi, kurai prototips ir Plutons. IAU

noteiks kartibu, ka dot vardus Siem objektiem.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2006./07. GADA ZIEMA



AL PLUTONS

RESOLUTION 6

Pluto neptina objektu' jaunas kategorijas prototi-
pu.
Starptautiska astronomijas savieniba no- (Tulkojusi Maija Guléna)
lemj:
saskana ar ieprieks sniegto definiciju Plu- ! JAU izstradas kartibu, ka izveleties 3ai kate-

tons ir pundurplanéta un tiek atzits par Trans-  gorijai apzimé&jumu.

PUNDURPLANETA UN TAS PAVADONIS
IEGUST OFICIALU NOSAUKUMU

Nepagaja ne ménesis kops 3o rezoluciju pienemsanas, un jau viena no trim atzitam pundurplanétam
ieguva isto vardu.

Starptautiska astronomijas savieniba (ZAU) 2006. gada 13. septembri pieskira oficialo nosaukumu
(136199) Eris jeb saisinati vienkar$i Erida pundurplanétai, kura bija pazistama ar neoficialu iesauku
Xena, bet kuras pagaidu nosaukums bija 2003UB,,, un vardu Disnomija (Dysnomia) tas pavadonim
(ménesim), ko formali apzimé ka (136199) Eris I, bet agrak pazina ar apziméjumu $/2005(2003 UB,,,)
un dévéja ari par Gabrielu (Gabrielle).

Erida ir otra oficiali nosaukta pundurplanéta Saules sistémas objektu apakskategorija, kuras prototips
ir Plutons. Ta ir lielaka par Plutonu. Tapéc, ja Plutonu atstatu planétu saimé, tad taja butu jaierindo ari
Erida. Pretéja gadijuma abi jaatstdj arpus planétu saimes. Péc jaunas definicijas pie pundurplanétam
pieder ari vislielaka jau kops 1801. gada zinama maza planéta jeb asteroids Ceréra (Ceres).

Vardu Erida gandriz vienpratigi atbalstija ZAU Planétu sistémas nomenklataras darba grupa un Mazo
kermenu nomenklatiras komiteja. Vardu Erida ieteica Sis pundurplanétas atklajéju grupa. Eridu atklaja
2005. gada 5. janvari, pamatojoties uz datiem, kurus 2003. gada 21. oktobri Palomara kalna observatorija
ieguva M. Brauns, C. Truhiljo un D. Rabinovics (M.E. Broun, C.A. Trujillo, D. Rabinowitz). Vardu Disnomija
ieteica M. Brauns no Kalifornijas Tehnologijas institata (ASV) $a pavadona atkldjéju grupas varda.

Grieku mitologija Erida ir nesaskanu un stridu dieviete. Vina, pieméram, starp dievietém sacéla
kildu, kas izraisija Trojas karu. Pundurplanéta Erida savukart izraisija stridu astronomu sabiedriba, radot
nepieciesamibu stingri definét terminu ‘planéta’, ka rezultata agraka Saules sistémas devita planéta
Plutons zaudéja planétas statusu un kluva par pundurplanétu. Disnomija sengriekiem ir Eridas meita,
pazistama ka neapvaldibas gars. Sis vards atbilst tradicijai planétu pavadonus nosaukt tadu zemikas
nozimes dievibu varda, kas mitologija ir saistiti ar pasai planétai dota varda dievibu.

Jaunos nosaukumus ir apstiprinajusi ZAU treSas nodalas Organizacijas komiteja un Z4U1zpildu komiteja.

Andrejs Alksnis



JAUNUMI

Pauts Lecks, fizikas magistrants Jaroslava Gudra Novgorodas Valsts universitaté (Krievija)

KOIPERA JOSLAS OBJEKTI

Ievadam. Ar objekta Nr. 15760 (formali
1992 QB,) — pirma Transneptina objekta —
atklaSanu 1992. gada 30./31. augusta nakti in-
terese par Saules sistémas aréjo dalu strauji
auga. Lidz $im bija tikai teorijas par kométu
joslas iespéjamo eksistéSanu aiz Nepttuna orbi-
tas. Tas bija diezgan riskantas, kaut arf nekad
zinatniekiem nebija parliecino$a iemesla uz-
skatit, ka planétu rasanas beidzas ar Plutonu.

Ideja par to, ka Transneptina regiona ir
jabut planétu materiala paliekam, radas Ke-
neta Eseksa EdZzvorta (1949) un Gerarda Pe-
tera Koipera (1951) darbos. Vini neatkarigi
viens no otra paredzéja planetoidu joslas ek-
sistenci Neptana—Plutona attaluma no Sau-
les. Tomér lidz XX gadsimta 80. gadiem Si
un visas lidzigas teorijas tika ignorétas. 1980.
gada urugvajiesu zinatnieks Hulio Fernandess
atkal pievérsa uzmanibu aiz-Neptana kométu
makona koncepcijai. Vin§ motivéja savu do-
mu ar to, ka isperioda kométu plasma nevar
tikt izskaidrota tikai ar t. s. Orta makona eksis-
tenci. Orta makona hipotéze nevar pilnigi iz-
skaidrot ari citu komeétu ipasibu: isperioda
komeétu orbitam parsvara piemit maza inkli-
nacija* un tas aprinko Sauli pulkstenraditaja
virziena. Tadas “nesakritibas” papildus sti-
muléja idejas par Transneptana joslas un Orta
makona sfériskas ieksejas dalas eksistenci.

80. gadu beigas tehniskie sasniegumi
(CCD matricu izgudro$ana) padarija iespé&ja-
mu nelielo objektu (100 km diametra un ma-
zak) mekléjumus Neptina regiona un talak.

* Inklinacija (Saules sistémas objektiem) — len-
kis starp kermena un Zemes orbitas plakni.
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Uzsakt mekléjumus pamudindja ari objekta
2060 Chiron atklaSana 1979. gada (kaut ari
vélak tika noskaidrots, ka Sis objekts ir pie-
skaitams nevis Transneptina objektiem, bet
gan jaunajai objektu klasei — kentauriem).
Kaut arf sadi mekléjumi no sakuma nekadus
rezultatus nedeva, tomér tie tika turpinati un
noveda pie pirma Koipera joslas objekta
(KJO) (1. att.) atklasanas 1992. gada augusta.
Atklasana. Pirmo Koipera joslas objektu
atklaja divi amerikanu zinatnieki: Deivids DZuits
un DZeina L. Ieskatisimies, ka tas notika.
1987. gada vini saka mérktiecigu fotogra-
fisko debess apskatu, lai atrastu léni virzo-

Plutons
: ., Neptdns

.. Urans
. Saturns

Koipera josla .

" Neptdns
1. att. Koipera joslas atraSanas vieta.
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Sos Saules sistémas nomalés esoSos objek-
tus. Novérojumi tika veikti ar Havaju salu 2,2
metru teleskopu Mauna Kea kalna virsotné.
Vispirms par gaismas uztvéréju tika izmanto-
tas parastas fotoplates, bet vélak Dzuits un
Lu noléma lietot daudzkart jutigakus elektris-
kos detektorus — CCD matricas. Tika izdariti
Cetri viena un ta pasa debess apgabala uzne-
mumi ar 15 minasu lielu ekspoziciju. Tad tos
parskatija uz datora ar ta saucamo “mirgosa-
nas” metodi (kadri tiek parskatiti atri viens
péc otra). Objekts, kas kustétos uz zvaigznu
fona, atklatu sevi ka Saules sistémas objekts.
Un péc kustibas atruma varétu spriest par
attalumu lidz tam.

Piecus gadus péc kartas novérojumi deva
tikai negativus rezultatus. Saglabat entuzias-
mu palidzéja novérojumu tehnologija, kas ti-
ka tolaik strauji pilnveidota. 1992. gada 30.
augusta nakti tresa kadra ekspozicijas laika
Dzaits un La apskatija uz datora monitora pir-
mos divus kadrus, lietojot jau minéto metodi.
Vini uzreiz pamanija loti 1éno, bet tomér esoSo
vienas “zvaigznes” kustibu. Salidzinot treso
kadru ar ieprieks¢jiem diviem, aizdomas par
objekta kustibu apstiprinajas. Loti lena objek-
ta kustiba varéja nozimeét, ka tas atrodas pat
aiz Plutona orbitas. Toties tas ari varétu but
Zemei loti tuvs asteroids, kas kustas paraléli
musu planétai un tapéc izskatas léns. Talakie
novérojumi teica “par” pirmajai hipotézei.

Papildu novérojumi tika veikti ari naka-
majas divas naktis, kas lava iegat precizas ob-
jekta pozicijas, spozuma un krasas mérijumus.
Visus novérojumu rezultatus DZzaits un Lu
aizsutjja Starptautiskas astronomijas savieni-
bas Centrala astronomisko telegrammu biro-
ja direktoram Brajanam Marsdenam. Marsde-
na veiktie skaitlojumi noteica, ka jaunatklatais
objekts atrodas 40 astronomisko vienibu (5,98
miljardu km) attaluma no Saules. Tam tika
dots apzimé&jums 7992 QB,. Jau no pirma-
jlem novérojumiem varéja redzét, ka objek-
tam piemit izteikti sarkaniga krasa un ta di-
ametrs var bat 200 lidz 250 km liels. Tada
krasa bija zinama tikai vél vienam Saules

sistémas objektam — asteroidam-kométai 5745

Pholus. (Ta ista daba vél nav izskaidrota. At-

rodoties talu no Saules, Foluss izskatas ka as-

teroids, bet, tuvojoties Saulei, tam paradas
kometai raksturiga koma.)

KJO Klasifikacija. Objekta 7992 OB, at-
klasana 1992. gada augusta pavéra jaunu as-
tronomisko pétijumu lauku. Péc pusgada,
1993. gada marta, tika atklats otrais KJO, ta
pasa gada septembri to bija jau sesi utt. Pat-
laban (2006. gada vasara) ir zinami nedaudz
vairak par 1000 KJO, un to skaits aug par
kadiem 10 objektiem ik ménesi. To aprinko-
Sanas periodi ap Sauli ir 250-350 gadu lieli,
un tas rada zinamas gratibas KJO orbitu ele-
mentu noteikSana. Precizas orbitas modelé-
Sanai nepiecieSami objekta novérojumi vis-
maz trijas opozicijas. Tapéc, neskatoties uz
lielu skaitu, daudzu (ap 20% no kopéja skai-
ta) KJO orbitas nav precizi noteiktas. Notiek
pat ta, ka objekts tiek “pazaudéts”. Tomér péc
to KJO orbitam, kuru orbitas ir precizi no-
teiktas, Transneptina objektus var iedalit trijas
dinamiskajas klasés.

1. Klasiskie KJO (KKJO). Sai klasei pieder
ap 60% no zinamajiem KJO. Klasiskie KJO
rinko pa praktiski rinkveida orbitam, ku-
ru ekscentricitate ir mazaka par 0,1. Tikai
daziem Sis klases objektiem (tiem, kuri ir
tuvi rezonansei ar Neptiinu) e var sasniegt
0,2-0,25. KKJO orbitu inklinacijas ari ir
mazas: i<10°, bet lielas pusasis svarstas
starp 41-47 a. v.

2. Rezonantie KJO (RKJO). Sie KJO atrodas
kustibas rezonansé ar Neptanu, un to ari
ir diezgan daudz. Sastopamas 4:3, 5:3 un
2:1 rezonanses, bet visvairak ir objektu ar
3:2 rezonansi. Tie aprinko Sauli 39,4 a. v.
attaluma. Nesen planéta, bet tagad pun-
durplanéta Plutons ari pieder 3ai klasei, un
tapéc RKJO meédz veél saukt par Plutiniem
(Plutinos). Visiem Plutiniem ir lielakas par
0,1 ekscentricitates, kas objektiem ar re-
zonansi 2:1 sasniedz 0,34. Inklinacijas ir
tadas pasas ka klasiskajiem objektiem. Ta-
pat ka Plutons, RKJO 8kérso Neptuna orbi-
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tu, bet, pateicoties rezonansei kustiba, cie-

$as satuvoS$anas ar to nav iespéjamas.

3. Izsvaiditie KJO (IKJO). Pirmais Sis kla-
ses objekts 7996 TL  bija atklats 1996. ga-
da oktobri. Visiem IKJO ir raksturigas elip-
tiskas orbitas ar ekscentricitatém 0,4-0,7
un inklinacijam lidz 45°. Péc visiem para-
metriem tie ir lidzigi isperioda kométam,
tikai to perihéliji atrodas loti talu no Sau-
les — aiz Neptina orbitas.

KJO fizikalas ipasibas. Lidz $im meés ap-
skatijam tikai to, kas ir Koipera joslas objekti
un kur tie ir. Tagad pievérsisimies jautaju-
mam, kadi tie ir. Pie debesim KJO redzami
ka loti vaji, parsvara 23.-28. zvaigznlieluma
spidekli. Tikai dazi perihélija un opozicija var
sasniegt 16.—18. zvaigznliclumu. Saprotams,
ka tada spozuma objekti nevar but saskatami
neviena amatieru teleskopa. To novéroSanai
nepiecieSami pasaules lielakie teleskopi un
daudzu stundu ilgas ekspozicijas. Tomér kaut
kadu informaciju par Siem talajiem musu Sau-
les sistémas locekliem iegut izdevas. Tas ti-
ka izdarits, analizéjot KJO spektrus. Vispirms
tika atklats, ka KJO krasa nav tikai sarkana,
ka agrak tika domats. BieZzak tie atstaro visas
redzama spektra krasas vienadi. Kapéc ta? Péc
zindtnieku domam, atrodoties tik talu no Sau-
les, kosmisko staru iedarbiba uz KJO ir daudz
lielaka neka Saules tuvuma. Laboratorijas
veiktie eksperimenti paradija, ka $aja gadi-
juma KJO ir jabut sarkaniem: kosmiskie stari
selektivi izsit 0denraza atomus no virsmas
materiala un veido taja kompleksos polimé-
rus, kuri liela oglekla daudzuma dé] ir tumsi
un sarkani. Bet izradijas, ka tas ta ne vienmeér
ir. Tadas uzvedibas skaidrojumam zinatnieki
izvirzija divas hipotézes. Péc pirmas, KJO
sastav no dazadiem materidliem, kas ari iz-
skaidro krasu variacijas. Kaut kas lidzigs ir
novérojams Galvenaja asteroidu josla. Tur tas
tiek izskaidrots ar dazadam temperatiram
dazadas joslas dalas formeéSanas stadija. Bet
Koipera josla, péc pasreizéjam teorijam, iz-
veidojas tur, kur ta tagad ir, t. i., talu no Sau-
les. Tur temperatira vienmér ir bijusi ap 40
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vai 50 K, kas ir parak maz, lai raditu dazadi-
bas KJO uzbuvé. Péc otras teorijas, kosmis-
ko staru ietekmé radita (tumsa) virsma varétu
tikt izardita planetoidu savstarpéjas sadur-
smeés. Par pieradijumu $ai teorijai var kalpot
Meéness virsma, kur daudzviet ap krateriem
ir redzami gaiSie stari (tie sastav no izsistiem
Meness iekséjo slanu materialiem). Pagaidam
neviena no $im teorijam nav pilnigi pieradita
un tiek uzskatits, ka KJO virsmu (pilnigi vai
daléji) klaj sasalusie ogladenraZi.

Otrs jautajums, uz kuru zinatnieki centas
atrast atbildi, ir jautajums par KJO izmériem.
Nevienam KJO pat lielakajos teleskopos nav
saskatams disks — tie visi izskatas ka punkt-
veida objekti, kam tiesi diametru noteikt ne-
var. Paliek netie$as metodes, viena no kuram
ir izméra noteikSana péc albedo (atstaroSanas
spé€jas). No diviem objektiem ar vienadu al-
bedo spozaks bus tas, kurs ir lielaks. Vispirms
zinatnieki pienéma, ka KJO ir tikpat tumsi
ka kometu kodoli. T. i., to albedo ir 0,04. Ka
izradijas velak, tads pienémums bija nepa-
reizs. Vairakumam KJO ir daudz lielaki albe-
do, un tas nozime, ka tie ir ievérojami mazaki,
neka agrak tika vertéts. Zinatnieku koman-
da no Arizonas universitates 2004. gada ar
Spicera kosmiska teleskopa (Spitzer Space Tele-
scope) palidzibu izmérija temperataru un pil-
no starojuma emisiju vienam no lielakajiem
Koipera joslas objektiem — 2002 AW, . Tas
lava noteikt planetoida diametru — 700 km.
Salidzinot to ar objekta spoZzumu, noteica ari
ta albedo: 0,18. Péc izmériem tas izradijas div-
reiz mazaks, neka vispirms tika domats (ja
$a objekta albedo butu 0,04, tad tam jabut
1500 km lielam). Apkopojot visus novéroju-
mu datus, tika noteikts, ka KJO albedo svar-
stas no 0,04 lidz 0,41 (dubultiem objektiem),
vairakumam tas ir ap 0,12. To vidgjie izmeéri
ir 200-300 km. Péc zinatnieku aprékiniem,
planetoidu skaits, kam diametrs ir lielaks par
100 km, var sasniegt 10°. Vislielakais no KJO
ir 2003 UB,, . Ta diametrs ir 2400 km vai pat
3000 km (tas ir atkarigs no albedo). Tatad
Sis objekts jebkura gadijuma ir lielaks par Plu-
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tonu. Dazu KJO un Galvenas asteroidu jos-
las asteroidu izméri salidzinajuma ar Zemi ir
doti 2. attela vaku 4. Ipp.

Jamin vél viena KJO ipatniba. To starpa
sastopami vai nu dubultie objekti, vai nu ob-
jekti ar pavadoniem. Pieméram: 2003 UB, ,
1997 CQ,,, 2000 CF, _u. c. Tiesi ie KJO rada
vislielako krasu un albedo variaciju.

No kosmosa pagaidam neviens objekts,
talaks par Neptanu, netika pétits. 2005. gada
kosmosa tika palaists aparats “New Horizons”
(sk. J. Jaunbergs. “Celojums uz Saules siste-
mas kréslas zonu”. — ZvD, 2005./06. g. zie-
ma, 19-26. Ipp.), kas 2015. gada sasniegs
Plutona—Harona sistému. Péc tas izpétes apa-
rats dosies viena Koipera joslas objekta vir-
ziena. Kads planetoids tiks izvéléts par meér-
ki — vel nav zinams. Zinams tikai, ka tas no-
tiks ap 2018. vai 2020. gadu.

Koipera josla

v/’/
... Galvend Astersidu Josla a// o
S /,S ules stst_emas
iek$&ja dala

P

Orta makon:
ieksgja dala

3. att. Sedna makslinieka skatijuma.

Nobeiguma minésim vél vienu objektu,
kurs gan nepieder joslai, bet atrodas daudz
talak aiz tas. Tas ir Planetoids 2003 VB,, —
Sedna (sk. 3. att.). Sis objekts tika atklats
2003. gada 14. novembri
Palomara observatorija.
Patlaban Sedna atrodas
sava perihélija tuvuma
un ir 89 a. v. (13,35 mil-
jardi km) attaluma no
Saules (sk. 4. att.). Tai ir
loti izstiepta orbita. Pilnu
aprinkojumu ap Sauli
Sedna veic 10500 gados,
Py N un afélijs atrodas 850 a.

sa"'ezfg'js;e:;f: v. (127,5 miljardi km) ta-

lu. Tas ir vistalakais zina-
mais Saules sistémas ob-
jekts. Zinatnieki uzskata,
ka Sedna var&ja (pagat-
né) piederét Orta mako-
nim un tika no ta izsvies-
ta tuvu parlidojusas
zvaigznes ietekmé. Péc
izmériem ta var lidzina-
ties Plutona pavadonim
Haronam (apméram
1500 lidz 1800 km). W&

Sednas
orbita

4. att. Sednas orbita salidzinajuma ar planétu orbitam,

Koipera joslu un Orta makona iek3¢jo dalu.
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ZENTA ALKSNE, ANDREJS ALKSNIS

CITPLANETU SISTEMU SKAITS AUG

Lidz $im visproduktivaka citplanétu atklasa-
nas metode ir bijusi zvaigznu radiala atruma
mérijumu metode, kas palidz noteikt planétas
izraisitas Surpu turpu kustibas amplitadu un
apréekinat kustibu izraiso$as planétas minimalo
masu, ka ari orbitas parametrus. Saskana ar
citplanétu enciklopédijas (bttp://exoplanet.eu
vai  htip://vo.obspm.fr/exoplanetes/encyclo/
encycl.btml) datiem 2006. gada septembra
sakuma 3i metode bija palidzéjusi atklat 192
planétas, no kuram 144 ir savu zvaigznu vien-
tulas pavadones, bet 48 ietilpst divu vai vaira-
ku planétu sistémas. Augot zvaigznu radialo
atrumu meérjjumu precizitatei (daudziem tele-
skopiem ir uzstaditas mériekartas, kas dod pre-
cizitati 1-3 m/s), mérisanas laika posma ilgu-
mam (kop$ sadu mérijumu saksanas ir pagajusi
vairak neka 10 gadi) un mériSanas darba in-
tensitatei (planétu meklé$anai ar radialo atru-
mu metodi pievérSas arvien jaunas astrono-
mu grupas, iesaistot arvien vairak teleskopu),
ari pie jau agrak zinamam saimniekzvaigzném
papildus izdodas atrast vél citas planétas.
Tapéc atklato planétu sistému skaits nemitigi
augosa tempa palielinas: izradas, ka vél ne-
sen par vientulam uzskatitas citplanétas tomér
ir divplanétu sistéemu locekles, divplanétu sisté-
mas locekles ir trisplanétu sistemu locekles vai
trisplanétu sistému locekles ir Cetrplanétu sisté-
mu locekles. Planétam bagatakas sistémas pa-
gaidam nav atklatas. Katrs jauns atklajums
paplasina astronomu priekSstatu par citplanétu
sistéemu kuplumu péc loceklu skaita, par sasta-
vu péc minimalas masas lieluma, par uzbuvi
péc planétu orbitu formas un novietojuma. Sie
dati lieti noder, pilnveidojot planétu tapSanas
teorétiskos aspektus. Lasitajus iepazistinasim
ar diviem jaunakajiem atklajumiem planétu
sistému paplasinasanas joma.

Cetrplanétu sistémas atklagana. 2006.
gada tika atklata ceturta planéta pie zvaig-
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znes HD 160691 jeb Altara p. Ta ir Saulei
lidziga G5 spektra klases zvaigzne, pie ku-
ras jau 2000. gada atrada 1,7 Jupitera masu
planétu, kas to aprinko 650 dienas. Planéta
guva apziméjumu HD 160691 b. 2004. gada
paradijas zinojumi par vél divu planétu atra-
Sanu: HD 160691 ¢ ar masu tris Jupitera ma-
sas kustas ap zvaigzni pa visai izstieptu orbitu,
tas kustibas periods ir tuvs 3000 dienam, bet
planéta HD 160691 d ar masu, kas 25 reizes
mazaka neka Jupiteram, aprinko zvaigzni 9,5
dienas. Tagad, kad pagajusi septini gadi, kop$
tiek izdariti precizi Sis zvaigznes radiala atru-
ma mérjjumi, divas astronomu grupas, pie-
pulcinot savus novérojumus agrakajiem, ne-
atkarigi un izmantojot atskirigas metodes, ka
ari balstoties uz vairakiem iesp&amiem pla-
nétu sistémas modeliem, ir veikusas novéro-
jumu datu analizi. Gandriz vienlaikus — 2006.
gada augusta — attiecigi zurnalos “Astronomy
& Astrophysics”un “Astrophysical Journal” sa-
vu pétijumu rezultatus pazinoja F. Pepes (F.
Pepe) vadita 16 cilveéku grupa, kas veic nove-
rojumus ar Eiropas Dienvidu observatorijas
(EDO) 3,6 metru teleskopu, un K. Gozdzev-
ska (K. Gozdziewski) vadita triju cilvéku gru-
pa, kura strada Saidingspringsa (Australija) ar
Anglijas—Australijas 4 metru teleskopu. Abu
grupu slédziens par ceturtas planétas klat-
butni pie zvaigznes Altara p ir vienpratigs.
Planétas HD 160691 e masa ir 0,5 Jupitera
masas, un ta kustas pa rinkim tuvu orbitu ar
310 dienu periodu. K. Gozdzevskis Altara p
Cetrplanétu sistémas uzbuveé saskata lidzibu
ar Saules planétu sistemu.

Altara p planétu sistéma ir otra atklata cetr-
planétu sistéma aiz zvaigznes Véza 55 sisté-
mas, kuras Cetras planétas tika atklatas laika
no 1996. lidz 2004. gadam.

Savdabigas trisplanétu sistemas atkla-
$ana. 2006. gada izdevies izdarit ari agrak ne-
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piedzivotu atklajumu — reizé atrastas tris pla-
nétas pie vienas zvaigznes. Jaunatklata sistéma
nelidzinas nevienai citai lidz $im zinamai. Maija
yurnala “Nature” 14 astronomu grupa no Svei-
ces, Francijas un Portugales ar K. Lovisu
(C. Lovis) priekSgala pazinoja par triju maz-
masivu planétu atklaSanu pie zvaigznes HD
09830, kas pati ir nedaudz mazak masiva par
Sauli un atrodas no mums 41 gaismas gada
(g. g attaluma Kuga Gala zvaigznaja virziena.
Atklajums izdarits, izmantojot EDO 3,6 metru
teleskopu un tam pievienoto speciilo iekartu:
augstas precizitates radialo atrumu meritaju cit-
planétu meklésanai “The High Accuracy Ra-
dial velocity Planet Searcher — HARPS”, kas
lauj veikt izcili precizus radiala atruma meériju-
mus. Sis ir arf pirmais gadijums, kad pie kadas
zvaigznes atrasta tada trisplanétu sistéma (sk.
attélu vaku 1. Ipp.), kura nevienas locekles mi-
nimala masa neparsniedz 10-20 Zemes ma-
sas. Divas zvaigznei tuvakas planétas to ap-
rinko attiecigi 8,7 un 31,6 dienas, bet talaka,
aréja planéta — 197 dienas. Aréjas planétas
attalums no saimniekzvaigznes ir ap 0,6 as-
tronomiskas vienibas (a. v.).

Atklajéju grupa nekavéjoties veikusi Sis
planétu sistémas kustibas modelu analizi. Re-
zultati apliecina §is sistémas dinamisku sta-
bilitati, kas nodrosina tas ilglaicigu pasta-
veésanu. Teorétiski aprékini norada uz abu
ieksejo planétu galvenokart klinSaino dabu,
kameér argjas, vistalakas planétas klinsaino vai
ledaino kodolu ietver gazes apvalks. Jaun-
atklato planétu masa ir parak liela, lai tas
varétu uzskatit par istenam Zemes lidzinie-
cém. Pasi atklajéji tas déve par Neptina tipa
planétam. Nemot véra saimniekzvaigznes pa-
rametrus, aréja planéta, iespéjams, atrodas Sis
planétu sistémas apdzivojamibas zonas iekse-
ja mala, kur uz ledaini klinSaina kermena vir-
smas udens varétu pastavéet ari skidra veida.
Ne mazak svarigi ir, ka ar “Spitzer” kosmis-
ko teleskopu C. Beihmana (Charles Beich-
man) vadita grupa jau aprili ap saimniek-
zvaigzni atklaja siltuma starojumu no siku pu-
teklu pilditas joslas. Ta pleSas gandriz no

pasas zvaigznes lidz attalumam, kas aptuveni
lidzigs Veneéras vai Zemes attalumam no Sau-
les. Putekli varéja rasties, saduroties un ar
speku triecoties vienam pret otru asteroidu ti-
pa kermeniem, kas tapusi reizé ar planétam.
Planétu nelielas masas un 30 masu savstarpéja
lidziba, vienas planétas tuvums apdzivojamibas
joslai, asteroidu klatbatne — visas Sis ipasibas
atgadina Saules sistému un arkartigi palielina
interesi par zvaigznes HD 69830 sistéemu.

Ir zinamas vél tris trisplanétu sistémas.
ZvaigZznu Gl 876 un Andromedas v sistéma
ietilpst planétas ar atskirigu masu, bet zvaig-
zni HD 37124 aprinko tris vienadas 0,6 Jupi-
tera masas planétas.

2006. gada septembra saikuma pavisam
kopa bija zinamas divas Cetrplanétu, Cetras
trisplanétu un 14 divplanétu sistémas. Tacu
§a raksta gatavoSanas laika jau kluva zinams
par garperioda planétas atraSanu pie zvaig-
znes Herkulesa 14, ta darot zinamu veél vie-
nu divplanétu sistému.

Izradas, ka daudzplanétu sistémas sav-
starpéji ir tikpat atskirigas, cik atSkirigas ir pa-
gaidam zinamas vientuli ap savu zvaigzni
rinkojosas planétas. Si datu liela dazadiba
krietni apgratina astronomus, kuri péta plané-
tu izcelsmi, un neviena planétu tap$anas te-
orija pagaidam nespégj pilniba apmierinat vi-
su datu kopumu. Jauniem atklajumiem nepie-
cieSami arvien jauni problémas risinajumi, un
Skiet, ka lidz galigai atbildei vél ir talu.

Saules sistémas analogu mekl€&jumi.
Protams, ka planétu sistému atklajéji, papil-
dinataji un pétnieki mégina tajas saskatit lidzi-
bu ar labi pazistamo Saules sistému. Sada li-
dziba citplanétu sistémas pétniekiem dotu ie-
spéju izmantot zinaSanas, kas uzkratas par
Saules sistému, bet Saules sistémas pétnie-
kiem viestu ceribas par talas sistémas apdzi-
vojamibas iespé&jam un kliedétu domas par
cilvéces vientulibu. Tomér pagaidam atklato
citplanétu sistému kopuma tadas istas lidzi-
nieces nav manamas. Par to nav jabrinas, jo
pat istas Saules lidzinieces gruti atrast. Lai gan
mekléjumi ir ilgusi desmitiem gadu, 2000. ga-
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da marta Stromlo kalna observatorijas (Aus-
tralija) astronoms J. Melendezs (Jorge Melen-
dez) kopa ar diviem kolégiem zinoja par Sau-
les lidzinieci — 126 g. g. talo zvaigzni HD
98618, ko vini atzist tikai par otro lidzinieci
péc 1997. gada atrastas 46 g. g. talas zvaig-
znes Skorpiona 18. Sis divas zvaigznes tomeér
esot kaut pavisam nedaudz karstakas, star-
jaudigakas un masivakas, ka ari ap 10% jau-

nakas par Sauli. Vai pie §im Saules lidzi-
niecém pastav planétas? Abu zvaigznu radialo
atrumu meérjjumi pagaidam neliecina par tam
tuvu planétu esamibu. Paliek vél neparbau-
dita talaku planétu pastavésana, jo tai vajag
ilglaicigakus novérojumus. Kada no talakam
planétam, ja tadas vispar pie Sim zvaigzném
pastav, varétu atrasties apdzivojamibas josla
un batu mums sevidki interesanta.

SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES

Pirms 90 gadiem — 1916. gada 23. decembri Valmieras aprinka Daugulu pagasta dzimis latvieSu
izcelsmes astronoms Valfrids Osvalds. Studéjis astronomiju Latvijas Universitaté, diplomu iegustot 1943.
gada. Trimda turpinajis studijas Hamburgas Universitaté, kur aizstavéjis doktora disertaciju par zvaigznu
ipatnéjo kustibu noteikSanu Hiadu zvaigznu kopa un ieguvis Dr. rer. nat. gradu. Izcelojis uz ASV un
1951. gada sacis stradat Makkormika (McCormick) observatorija Virdzinijas pavalsts Sarlotesvillé. Kops
1957. gada lidz maZza beigam bijis observatorijas astronoms un VirdZinijas Universitates macibspéks,
profesors (no 1961).

Publicéjis ap 20 zinatnisku darbu vacu un amerikanu Zurnalos un Makkormika observatorijas
izdevumos. Vina pétijumi saistiti ar astrometriju, zvaigznu ipatnéjam kustibam un paralaksém.

V. Osvalds bijis rosigs ari trimdas latviesu sabiedribas dzive. Kops 1967. gada, budams latviesu
akadémisko macibspéku un zinatnieku apvienibas prezidents, iesaistijis Sis organizacijas saimé macib-
spekus un zinatniekus no visiem kontinentiem. Miris 1982. gada 26. februari Sarlotesville.

Par V. Osvaldu lasams ari L. Rozes raksta ‘“Latviesu astronomi Otra pasaules kara dardos” (ZvD,
1995./96. g. ziema, 46. Ipp.).

L. D.

Pirms 90 gadiem — 1917. gada 18. marta Barkavas pagasta Somenieku ciema dzimusi Milda
Zepe, latvieSu teorétiskas fizikas specialiste, fizikas un matematikas zinatnu kandidate (1953), Latvijas
Zinatnu akadémijas Fizikas institata (1949) un Astrofizikas laboratorijas (1958-1960) lidzstradniece, Rigas
Politehniska institata docente (1961-1972). Bijusi ari fizikas skolotaja Rigas 9. vidusskola un teorétiskas
fizikas pasniedzéja Valsts pedagogijas institata (1948-1950).

Pétijusi molekulu spektrus un Saules radiostarojumu. Publicéjusi vairakus zinatniskos darbus, divas
popularzinatniskas gramatas ‘Tezimetie atomi” (1953) un “Kosmiskie stari” (1957), ka ari daudz rakstu
“ZvaigZnotaja Debesi” un citos izdevumos. “ZvD” redakcijas kolegijas locekle (1958-1960). Latvijas
Astronomijas biedribas biedre (no 1953). Mirusi 1995. gada 10. decembri Riga.

Vairak par M. Zepes dzivi un darbu lasams N. Cimahovi¢as un R. Saveljevas rakstos “Gariguma
mekletaja (Milda Zepe 5.(18.)111.1917—-10.X111.1995.)” ZvD 1996./97. g. ziema, 29-31. Ipp.).

1. D.
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

JANIS JAUNBERGS

VENERAS TEKTONISKAS FORMAS

Zemes dzilu energija, kas reizé kradni un
bied&josi izpauzas vulkanu uguns upés un
kvelojosajas lavinas, nav vienigi talu zemju
iedzivotajiem aktuals fenomens. Vulkani re-
gulé atmosféras gazu sastavu un piegada au-
giem nepiecieSamas baribas vielas, bez tiem
Zemes klimats nebttu stabils un sarezgita
dziviba diezin vai varétu pastaveét.

Pirms pievérSamies citplanétu vulkaniem,
ir interesanti padomat, kads spéks dzen Ze-
mes vulkanu izvirdumus, $kidra akmens
struklas uzslacot kilometra augstuma, bet re-
tos spradzienveida izvirdumos izsviezot stra-
tosféra pat desmitiem miljardu tonnu akmens
puteklu.

Nav gruti bazaltu uzkarsét lidz magmas
temperatarai, bet $ados apstaklos tam nav
nekadas tendences spragt vai izdalit gazes.
Izkauséts bazalts ir biezs ka medus, tas plast
klusas, kvélojosas straumés no Havaju salu
vulkaniem, bet atdziestot parvérsas krokotos
melnas lavas laukos.

Tacu visi Zemes vulkani nav tik mierigi.
Kad 1883. gada Cetras grandiozas eksplozi-
jas “aizpata” 25 kubikkilometrus iezu no Kra-
katau vulkana Indonézija, pie vainas nebija
tas pats kvélojosais “medus”, kas tek no Ha-
vaju salu vulkanu krateriem. Sos milzu spra-
dzienus izraisija citada, ar gazém bagata la-
va, no kuras strauji izdalijas tdens tvaiks,
oglskaba gaze un séra dioksids. Pa vulkanu
kanaliem tuvojoties Zemes virsmai, tdeni sa-
turosa lava ar nevaldamu spéku uzvaras gluzi
ka atkorketa silta Sampaniesa pudele — tvai-
ka spiediens ar pieaugosu atrumu dzen lavu
uz augsu, lidz ta tiek izsviesta no kratera.

Tatad nav tiesa, ka uguns un udens ne-
jaucas. Uguniga lava var saturét izSkiduSu tude-
ni, tikai spiedienam jabut milzigam, citadi
udens tvaiks spradzienveida izlauzisies no sada
“slapja” silikatu kauséjuma. Tacu ka gan udens
noklust Zemes mantija? Tas, protams, nav lie-
tus tudens, kas loti dzili iestcies grunti, — Ze-
mes dzilu iezos nav poru, jo spiediens ir
parak liels. Interesantu nojausmu par slapjas
lavas izcelsmi dod $adu vulkanu geografis-
kais izvietojums gar tektonisko platnu robe-
zam, pieméram, apkart Klusajam okeanam,
kur okeana gultnei ar dazu centimetru gada
atrumu virzas virsu kontinenti. Okeana di-
benu veidojosajam iezu slanim paklastot zem
masivas kontinentu garozas, lidzi tiek ievil-
kti tdeni un karbonatus saturosi nogulumiezi.
Tada veida okeanu un kontinentu platqu tek-
tonika bagatina Zemes mantiju ar gazém un
visnota] maina lavas ipasibas.

Vai magmas tdens saturam ir kada nozime
arpus vulkanologu $aura intereSu loka? Diez
vai butu iespéjams to izprast, ja mums kai-
minos, vél tuvak par Marsu, nerinkotu Ze-
mes dvinu planéta, uz kuras praktiski nav
udens. Venéra tik tiesam ir Joti lidziga Zemei
péc masas un izmériem, kaut ari atpaliek péc
klimata un tapéc “nav modé” kosmosa entu-
ziastu aprindas. Tomer zinatniski noskanotam
pratam Venéra ir arkartigi pievilciga — uz-
manibu saista gan tas klimats, kas rada Ze-
mes talu nakotni, gan ari virsma, kas stasta
par alternativu beztdens tektoniku.

Lai gan Venéras virsma zem biezajiem
sérskabes makoniem nav redzama, ar orbitalo
radaru palidzibu ir iegatas teicamas Venéras
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kartes. Pédéjais un la-
bakais radars, kas rin-
koja ap Venéru no
1990. lidz 1994. ga-
dam, bija NASA “Ma-
gellan” pavadonis, pa-
teicoties ta 100 metru
iz8kirtspéjas radara at-
téliem, 98% no Venéras
virsmas ir loti labi izpe-
titi.

Venéras virsmas ie-
paziSanu var sakt ar
daudzo svesado struk-
taru uzskaitijumu, ka-
das Zemes geologiem
nav ierastas. Tomeér,
pirms pétit koronas, tesseras un arahnoidus,
pievérsisimies krateriem, kurus par spiti bie-
zajam atmosféras gazu vairogam atstajusi as-
teroidu triecieni (1. att.). Ikvienu debess ker-
meni ar cietu virsmu var analizét, skaitot trie-
cienkraterus. Ja krateru ir daudz, virsma ir se-
na un geologiski sastingusi. Ja kriteru ir ma-
zak, péc to biezuma var aprekinat virsmas ve-
cumu, piemeéram, noteikt, kad vulkanu izvir-
dumi attiecigo regionu pédéjo reizi parklaja
ar lavu vai pelniem.

Praktiski visi Venéras krateri tadél tika sa-
skaititi un dazados regionos salidzinats to bie-
zums. Planetologi ta ceréja novértét, kur Vené-
ras garoza ir visjaunaka, lai tur varétu meklét
svaigus lavas laukus un aktivus vulkanus.

Krateru statistika tomér neparadija ne jau-
nus, ne vecus garozas apgabalus. Neizskaid-
rojama karta Venéras virsma viscaur ir vienadi
veca — ta ir veidojusies vai pédejo reizi parkla-
ta ar lavu pirms 600 miljoniem gadu!

Ja 600 miljonu gadu laika tektoniskie spe-
ki nav iznicinajusi gandriz nevienu triecien-
krateri, tad diez vai paslaik uz Venéras var at-
rast aktivus vulkanus. Ari platnu tektonika —
garozas apgabalu sadursmes, iegrim$ana man-
tija un jaunas garozas ra$anas spraugas starp
litosféras platném, Skiet, nenotiek, jo Venéras
reljefa nav neka lidziga Zemes kontinentiem
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tensivs.

1. att. Triecienkrateris Adivars ir ap 30 kilometrus plass, tas liecina, ka
Venéras virsma ir sena un pédejos 600 miljonos gadu vulkanisms nav in-
NASA/Magellan radara attéls

vai okeanu gultném. Tik tieSam, 80% no vir-
smas pat par vienu kilometru neatskiras no
planétas vidéja radiusa.

Tiesi vulkanisms un platnu tektonika at-
jauno Zemes reljefu un rada sauszemi, ko lie-
tus erozija citadi jau butu ieskalojusi okeanos.
Vulkani tapat regulé Zemes iek3éjo tempe-
ratdru, izlaizot no zemes dzilém siltumu, kas
rodas urana, torija un kalija radioaktivaja
sabruk3ana. Ja uz Venéras jau 600 miljonus
gadu nedarbojas nedz vulkani, nedz garozas
platnu kustiba, tad $aja laika mantijai va-
jadzétu uzsilt par 200 gradiem. Cik ilgi var
turpinaties $ada uzsilSana, pirms sakas vulka-
niskas katastrofas?

Satraucosakie scenariji paredz, ka parkar-
sétais magmas okeans nezinama nakotné ter-
miskas izpleSanas de] klas mazak blivs par
nosaciti auksto garozu un dazu miljonu ga-
du laika garoza vienkarsSi nogrims, tas vieta
no lavas okeana rodoties jaunai garozai.

Citas hipotézes ir mazak katastrofilas un
prognozé plasu vulkanismu saistiba ar kar-
stas lavas kustibu mantija. Lai gan pavadonu
iegutie gravitacijas dati liecina, ka ari Sobrid
mantija notiek konvekcija, tacu nopietnu vul-
kanismu $ada mantijas cirkulacija pagaidam
neizraisa. Varétu ari gaidit platnu tektonikas
atsakSanos, Venéras dziléem sasniedzot noteik-
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2. att. Tesseras norada uz agri-
nas garozas krokoSanos.
NASA/Magellan radara attéls

tu, mums nezinamu tempera-
taru.

Par senam garozas kustibam
liecina krokotie lidzenumi, kas
acimredzot veidojas pirms 600
miljoniem gadu, kad jauna ga-
roza vel bija loti karsta, plana
un plastiska. Vietas, ko sauc par
tesseram, pazemes spéki agrino
garozu sadzina blakos lidzigi
jaras straumju sablivétam ledum |
(2. att.). AN

Tesseras tatad ir sends vulkaniskas epo-
has liecinieces, kas var noradit uz toreizéjiem
tektoniskajiem mehanismiem. SprieZot no tes-
seram, magmas mutuli Venéras mantija bija
ap 1000-2000 kilometrus plai. Lidzigos in-
tervalos izvietotas ari koronas — koncentris-
ku gravu un plaisu sistémas (3. att.). Atskiriba
no tesseram, ne visas koronas ir vecas. Uz-
skata, ka tas joprojam veidojas virs augSup-
ejosam konvekcijas stravam, kur karsta mag-
ma lénam celas augSup un mazliet pacel ari
garozu. Konvekcijas stravam mainoties vai
apsikstot, garozas deformacija atslabst un ko-

3. att. Ba’bet korona norada uz augSupejosu
magmas mutuli zem garozas.

NASA/Magellan radara attéls

ronas lénam izzad. Radara attéli no “Magel-
lan” pavadona paradija koronas dazadas “dzi-
ves cikla” stadijas, laujot apjaust mantijas ak-
tivitati ari simtiem miljonu gadu tala pagatné.

Venéras iekSiene tatad ir karsta un kustiga,
un zem garozas plast magmas straumes. Saja
zina Venéra ipasi neatskiras no Zemes. Tomér
Venéras garoza kaut kadu iemeslu dél ir bie-
za un stingra, ta nesadalas platnés, kas varétu
slidét viena gar otru, dodot vulkaniem iespé&ju
izlauzties virspusé. Venéras 450 °C virsmas
temperatira tacu varéja mikstinat iezus, pa-
darot garozu planaku un vajaku par Zemes
garozu, tacu ir otradi!

Isteniba atbildei nav daudz varian-
tu. Atskiriba no Venéras, Zeme ir
udens pasaule, kur tdens ieklast tek-
toniskajas spriedzes zonas un pat mag-
ma zem garozas. Pat ar visvienkarsako
eksperimentu var attélot adens ietek-
mi uz ieziem. Panemsim, pieméram,
divus vienadus tafeles krita gabalus,
no kuriem vienu sameércésim. Sausais
krita gabals, lidzigi Venéras garozai, ir
stingrs un nepaklaujas mehaniskai de-
formacijai, kamér slapjais, gluzi ka Ze-
mes garoza, viegli drip un sadalas gabalos.
Lidzigi ari Zemes garoza sadalas kontinentu
platnés.
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Raugoties dzilaka — mo-
lekulara limeni — (4. att.),
tdens sarauj kimiskas sai-
tes starp silikatu joniem, do-
dot 8kidru lavu ar tdeni
bagatajos Zemes vulkanos.
Savstarpéji saistitas silikatu
kedites beztudens magmai
savukart pieskir loti visko-
zu, stigru konsistenci —
Venéras magma tadé| ir pat
1000 reizu viskozika par
Zemes magmu vienada
temperatara. Tapéc arl
Venérai nav atsevisku kon-
tinentu, bet tas nokaitétas
dziles sedz karsts, tacCu
stingrs akmens vaks.

Ar padreizéjo zinaSanu limeni par Venéru
meés varam tikai minét, vai tas mantija kadreiz
atkal apris garozu un vai $adas planétas méro-
ga katastrofas notiek regulari. Varbut lielu
kométu triecieni Venéru pietieckami bagatina
ar udens tvaikiem, lai mainitu garozas ipasibas?
Bet varbut tdens tvaiki no $adiem komeétu trie-
cieniem aiztur vél vairak Saules siltuma neka
pasreizéja 90 atmosféru oglskabas gazes sega
un veidojas ekstréms siltumnicas efekts, kas
sakarsé virsmu lidz 600 gradiem? Tada tem-
peratura garoza varétu klat vajaka un lautu
izlauzties vulkanu energijai, kas ir uzkrajusies
kop$ ieprieksejas garozas nomainas.

Pasi fascingjosakie jautajumi saistas ar Ve-
néras miljardiem gadu seno vésturi. Vai iepriek-
§¢ja garoza saturéja lidzigus iezus? Vai pirms
tam bija vél kada senaka garoza? Kads bija
Venéras klimats, kad Saule vél bija pavisam
jauna un Venéra sanéma tikpat siltuma, cik ta-
gad Zeme? Vai uz Venéras toreiz radas dziviba,
kas lielu asteroidu triecienu ietekmé ar mete-
oritiem varéja noklat uz Zemes vai Marsa?

Venéra drosi vien neglaba nekadas lieci-
bas par savu iepriekséjo garozu, jo visa sena-
ka vésture jau ir parkauséta mantija. Varétu
domat, ka jautajumi par Venéras dabas attis-
tibu pédéjos Cetros miljardos gadu nekad ne-
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4. att. Autora datorgrafika

9

Udens molekula

——

Skabek|a atomi (sarkana krasa)
saista silicija atomus (peléki),
tapéc bezldens lava ir viskoza

Udens $ke| saites starp silikatu joniem,
tapéc tdeni saturo3a lava ir 8kidraka

tiks atbildéti. Tomeér ceribas kaut ko uzzinat
nak no negaiditas puses. Masu tuvakais kos-
miskais kaimins Méness, kas no jauna ir klu-
vis par astronautikas meérki, visa Saules sisté-
mas pastavésanas vésturé ir “uzslaucijis” me-
teoritus, kas Skeérsoja Zemes orbitu. Vairakums
So kosmisko akmenu, protams, trieciena par-
verSas puteklos. Tomeér ir ari tadi, kas uz
Méness ierodas ar mazu atrumu — tikai paris
kilometriem sekundé. Dazi no tiem krit pu-
teklaina grunti un netiek pilniba iznicinati.
Les, ka Méness grunts lidz 10 metru dzilumam
glaba vidéji dazus kilogramus Venéras mate-
riala uz kvadratkilometra, tacu Sie fantastiski
interesantie akmeni, protams, nemétajas uz
virsmas, un to mekléSana nav pa spékam
musdienu robotmisijam, nedz ari astronau-
tiem. Varbut paies desmitiem gadu, pirms
nenogurstosi roboti Méness puteklos atradis
pavedienu, kas laus atSketinat agrinas Venéras
stastu. Var pat gadities, ka automatizéts mik-
roskops-spektrometrs atrod Venéras mineralu
dalinas “Apollo” atvestajos paraugos.

Saites

NASA Magellan orbitala radara misija uz Venéru
— http://www2 jpl. NASA.gov/magellan/.

Planétu izpétes biedribas (The Planetary Society)
Venéras lapa — http.//www planetary.org/explore/to-
pics/our_solar_system/venus/facts.btml. &
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CEV IEGUST IZSKATU UN JAUNU VARDU - “ORION’

Péc “Space Shuttle Columbia” katastrofas
2003. gada loti aktuals kluva jautajums par
iespéjami drizu “Space Shuttle” nomainu ar
jaunu, letaku un drosaku kosmosa kugi, kurs
butu vienreiz lietojams kapsulas tipa mo-
dulars lidaparats, pielagojams lidojumiem uz
SKS (Starptautisko kosmisko staciju), Ménesi
un, iespéjams, ari uz Marsu talaka nakotneé.
Lidz $im tas bija pazistams ar nosaukumu CEV
(Crew Exploration Vebicle), bet 2006. gada
25. augusta NASA oficiali pasludinaja, ka tas
nakamas paaudzes piloté¢jamo kosmosa kugi
sauks “Orion” un ta neséjrakete tiks nosauk-
ta varda “Ares”. Interesanti, ka So pazinoju-
mu veica astronauts DZefs Viljamss, atrodo-
ties SKS un rokas turot CEV modeliti.

Lidz 8im apkalpes kosmosa kuga un kra-
vas kuga funkcijas veiksmigi apvienoja “Space
Shuttle” (neskatoties uz lielo kritiku pedéjos
gados), tacu CEV programma Sis divas fun-
kcijas ir atdalitas viena no otras. Apkalpes
transportam paredzéts kapsulas tipa kosmo-
sa kugis “Orion”, ko palaiz orbita ar raketi
“Ares I”, bet kravas transportam — atseviska
ietilpigaka un jaudigaka neséjrakete “Ares V.

Sistémai kopuma ir modulara uzbuave, kas
lauj to izmantot ka apkalpes, ta ari kravas
transportéSanai uz SKS, lidojumiem uz Ménesi
ap 2020. gadu un, iespéjams, pirmajai pi-
lotéjamai misijai uz Marsu talaka nakotné.

Mazliet sikak no tehniskas puses apliko-
sim jauno transporta sistému.

Apkalpes transporta kugis “Orion”. Ku-
ga konfiguracija péc aréja izskata neapSau-
bami atgadina gandriz jau pusgadsimtu ve-
cos “Apollo” kosmosa kugus. Protams, zina-
§anas un pieredze no “Apollo” tiks ieguldita
ari $aja projekta. Vispirms jau jamin, ka tiem
izmantots tas pats koncepts, kas “Apollo”.
Kapsulas veida apkalpes kugis ar aizmuguré
piestiprinatu servisa moduli, novietots neséj-
raketes augsa. Virs ta esosa avarijas glabsanas

sistéma ar savu rakeSdzinéju “nocel” apkal-
pes kapsulu un paatrina to prom no raketes
gadijumos, ja tai draud avarija un bojaeja
pirms starta vai starta laika. Tas darbojas ti-
kai divas sekundes, bet attista 229 t vilkmi.
Tas padara 3o sistému drosu pret neséjraketes

kladam.
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“Orion” kosmosa kugis
kopa ar avarijas glabsanas sistému.

5m

A
A

. 7N A

3.6m

“Orion” apkalpes atgrieSanas kapsula.
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“Space Shuttle” kosmoplans ir parak liels un
smags, lai to varétu paveikt, turklat atrodas
blakus degvielas tvertném un cieta kurinama
starta paatrinatajiem. Tas ari bija iemesls
“Challenger” bojaejai 1987. gada.

5 m liela un 7,9 t smaga apkalpes kapsu-
la paredzeta seSiem cilvékiem lidojumam uz
SKS un cetriem cilvékiem lidojumam uz Meé-
nesi. Taja bus aptuveni tris reizes vairak vie-
tas, neka bija “Apollo” kapsulas. 35,6 m?* lieli
uz servisa modula novietotie saules bateriju
paneli spés apgadat “Orion” ar lidz 9,15 kW
lielu elektrisko jaudu. Saules bateriju panelus,
pateicoties rotéjosam mehanismam, ir iespé-
jams pastavigi pavérst pret Sauli, lai palie-
linatu to jaudu. Atrodoties Zemes €na, par
elektroenergiju gadatu Cetras litija jonu bate-
rijas. Kapsula kopa ar servisa moduli un avari-
jas glabsanas sistému sver 22,9 tonnas.

Bez orientacijas kontroles dzingjiem kos-
mosa kugim ir viens galvenais dzingjs, kas
darbojas ar MMH/N,O, degvielu (vienkarsi un
drosi lietojama, bet loti toksiska, tapéc tikai
servisa modula dzinéjiem) un nodrosina lidz
pat 3400 kg vilkmi, kas kopuma spé&j dot 1840
m/s atruma izmainu visam kosmosa kugim*.
Uz apkalpes kapsulas novietotie orientacijas
dzingji lieto gazveida skabekli un metanu ka
degvielu, kas, protams, nav toksiska. Tos gal-
venokart izmanto sakabina§anas manevriem
un ari orientacijas kontrolei, kad kapsula jau
atdalijusies no servisa modula.

Atpakal uz Zemi dodas tikai apkalpes kap-
sula. Péc atruma samazinasanas, izmantojot
uz servisa modula eso$o rakesdzinéju (De-
orbit Burn), servisa modulis tiek atdalits un,
ieejot atmosfeéra, sadeg. Lidz zemei “izdzivo”
tikai apkalpes kapsula, kuras apakSpuse ir
parklata ar siltumaizsardzibas vairogu — ab-
lativu materialu (maksligiem svekiem). “Space

* Maza piezime no raksta autora — iesp&jams,
ka vienigais galvenais rake3dzingjs vél izraisis dis-
kusijas, jo kludas gadijuma nav iesp&jams atgriez-
ties no orbitas. Par 3o tému jau bija plasas disku-
sijas “Apollo” lidojumu laika.
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Ultra Flex saules “Orion” kapsula kopa
bateriju panelis ar servisa moduli.
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Shuttle” un citi daudzkart izmantojamie kos-
mosa kugi ir parklati ar keramiskam plak-
snitém, kas dzeséjas, loti efektivi izstarojot sil-
tumstarojumu. Lidzigi ka “Apollo” un “Soyuz”
kapsulas, ari “Orion” ieiet atmosfera 23 gradu
slipuma attieciba pret simetrijas asi, kas tam
dod L/D (lifi-to-drag jeb célejspeks-pret-pre-
testibas speku) koeficientu 0,23. Tas ir domats,
lai palielinatu nolaiSanas laiku un samazinatu
bremzéSanas parslodzes. “Orion” kapsula, iz-
mantojot izpletni, varés nolaisties gan uz
sauszemes, gan ari uz udens. “Apollo” kapsu-
las varéja veikt nolaiSanos tikai uz tdens.
Atskiriba no “Apollo” krietni palielinata ir
ari CEV autonomija. Lidz pat 210 dienam or-
bita ap Zemi piekabinats pie SKS vai septinam
dienam orbita ap Ménesi, kur ta uzturétos un
veiktu manevrus pilnigi automatiski, jo visi
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Cetri uz Ménesi lidojoSie pasazieri ar Méness
moduli nolaistos uz Méness virsmas. SKS tas
kalpotu ari ka glabsanas laiva stacijas eva-
kuacijas gadijuma.

Raketes “Ares”. Apskatot datorziméjumus,
noteikti nevar nepamanit ari abu “Ares” neséj-
rakeSu lidzibu ar “Space Shuttle” aréjo deg-
vielas tvertni un cieta kurinama starta paat-
rinatajiem. Isak sakot, kosmosa kuga un neséj-
raketes uzbuve ir balstita uz “Space Shuttle”
jau labi parbauditam un izméginatam tehno-
logijam, kas padara visu sisttmu kopuma ne
vien drosaku, bet ari létaku, jo nav nepiecie-
Sami papildu pétijumi, testéSana un indus-
trialas infrastrukturas iekartoSana. Viss jau ir
gatavs razoSanai, ieskaitot darbiniekus. Pro-
tams, tehnologiska zina $o nevar nosaukt par
lielu soli uz prieksu, drizak par bijusa un esosa
pieslipéSanu, tacu tas ir diezgan atrs un efektivs veids,
ka tikt pie jaunas kosmosa izpétes sistémas.

“Space Shuttle” izmantotas tehnologijas ir degvielas tver-
tnes, padeves sistéma, struktiras elementi un “Ares I” un
“Ares V” pirmas pakapes cieta kurinama dzingji, kuri ir
pagarinati par vienu segmentu un aprikoti ar jauniem starp-
pakapju adapteriem (tikai “Ares I” gadijuma). Tapat ka lidz
$im, cieta kurinama dzingji bus vairakkart izmantojami. Péc
starta un atdaliSanas 50 km augstuma tos no nokrisanas
vietas Atlantijas okeana savac un nogada atpakal kosmodro-
ma osta jau seSu stundu laika.

Kompozitmaterialu
apvalks

© 130 t celtspgja orbita ap zemi
© 3350 t starta masa
* 108m kopé&jais garums

%

Méness modulis

Augséja pakape

* Paredzéta zemes orbitas atstasanai Adapteris

 Augsgjas pakapes dzinéjs
Saturn J-2 uzlabota versija J-2X

* Nav daudzkart izmantojams

* Degviela LH2/LOX .

* Aluminija-litija struktiras

No Space Shuttle uzlabots
cleta kurinama starta
paatrinatajs ar 5 segmentiem.

“Ares V7
kravas neséjraketes pirma pakipe
“Arpc? cdi L« » . _ * 5X RS68 Dzineji
‘Ares” neséjraketes, “Ares V” kravas sastavdalas. « LH2/LOX degviela
P _ « - * Aluminija-litija struktiras
rakete kreisaja pusé un “Ares I un degvielas tvertnes

apkalpes neséjrakete labaja puse.



Salidzinot ar visam <
pasreizéjam neséjrake-
tém, noteikti pirmais, kas 7
tiek pamanits, ir “Ares V” “
iespaidigais  augstums.
Lidz Sim tikai “Saturn V”
un N-1 raketes ir parsnie-
gudas 100 m augstumu.
Raketes milziga kravne-
siba laus nogadat orbita
ne vien lielas struktaras
un pavadonus, bet arf vi-
su augséjo Zemes orbitas
atstaSanas pakapi (Earth
Departure Stage) lidojumam
uz Meénesi vai nakotné uz Mar-
su, ieskaitot Méness vai Marsa nolai-

Sanas moduli un citu ekipéjumu. Lai gan
rakete “Ares V” (sk. att. vaku 3. Ipp.) sikotnéji
paredzéta tikai kravas transportam, ta tiks serti-
ficéta ari startiem ar apkalpi. Savukart “Ares I” ir
projektéta startiem ar apkalpi cela uz SKS un
Meénesi. Tacu to var izmantot ari nelielu struk-
taru un “Orion” hermétiska kravas kuga versi-
jas nogadei orbita.

Pirmais “Orion” starts ar apkalpi planots
2014. gada. Péc 2010. gada “Space Shuttle”
lidojumus planots atcelt un Cetrus gadus ASV
iztiks bez tiem...

Vai 2010. gada “Space Shuttle” program-
ma butu japartrauc? Péc raksta autora domam,
programma butu jaturpina lidz 2014. gadam,
kad orbita tiks palaists pirmais “Orion” kos-
mosa kugis. Ne vien tadé], ka ASV nav alter-
nativa apkalpes transporta, bet tipéc, ka katrs
“Space Shuttle” lidojums ir ka macibu stun-
da, kura tiek apguatas un noslipétas kosmis-
ko lidojumu tehnologijas. Lai gan daudz kri-
tizéts un cietis divas avarijas (un abas reizes

Augseja pakape
« 127t degvielas masa,

© 5,5m diametrs
 aluminija-litija struktara

Informacija un atteli

Zidrs tidepradis/skabeklis (LH2/LOX)

« integréta avionika un vadibas sistéma

25 tonnu celtsp&ja orbita ap zemi
* 906t starta masa
* 94m kopg€jais garums

“Ares I” apkalpes starta neséjrakete
un tas sastavdalas.

Pirma pakape
4 « No Space Shuttle uzlabots
cieta kurinama starta paatrinatajs
V ar 5 segmentiem.
» Daudzkart izmantojams.

Augsgjas pakapes dzingjs
Saturn J-2 uzlabota versija J-2X
Nav daudzkart izmantojams

Sadi varétu izteloties “Orion” apkalpes kapsu-
las atgrieSanos Zemes atmosfeéra.

to veicinaja nepilnibas NASA menedzmenta
hierarhija), tomér paslaik vél nekas labaks nav
uzbuvéts. Turklat “Space Shuttle” ir vienigais
kosmosa kugis, kas spéj apkalpot Habla kos-
misko teleskopu.

hitp://www.nasa. gov/mission_pages/constellation/main/index. btml. Saja adresé pieejami arf ar CEV saistitie

dokumenti un ar datoru generéti videoklipi. &

22

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2006./07. GADA ZIEMA



NOBELA PREMIJAS LAUREATI

Dwrtrgs DoOcCENKO, doktorants Maksa Planka biedribas Astrofizikas institita (Vacija)

RELIKTA STAROJUMA PETIJUMIEM —
2006. GADA NOBELA PREMIJA FIZIKA

2006. gada 3. oktobri Zviedrijas
Karaliska akadémija pazinoja, ka So-
reiz Nobela prémija fizika tiek pie-
§kirta diviem amerikanu astrono-
miem (7. att.) — Dzonam Mezeram
(Jobn C. Mather) un DZordZam Smu-
tam (George F. Smoot) par “kosmiska
mikrovilnu fona starojuma melna
kermena [spektralas — aut. piez.] for-
mas un anizotropijas atklasanu”. Ci-
tiem vardiem sakot, vinu novéroju-
mi deva stipru pieradijumu tam, ka
Liela Spradziena teorija ir pareiza, un
paradija, ka kosmiskais mikrovilnu
fons ir reliktais starojums, kas tika iz-
starots isi péc Liela Spradziena.

Par relikto starojumu un noveéro-
jumiem, par kuriem tika pieskirta §i
prestiza balva, var sikak izlasit “Zvaig-
Znotaja Debesi” A. Balklava rakstos “Pirmat-
néja starojuma meklejumi” (1966. gada pa-
vasaris, 21-22. Ipp.) un “Signali no sakotnes.
Epobals atklajums” (1993. gada pavasaris,
16-21. Ipp.), ka ari “Terra” D. un O. Docen-
ko raksta “Reliktais starojums — agrina Visu-
ma liecinieks” 2002. gada maija numura.

Amerikanu radioastronomi Arno Penziass
un Roberts Vilsons, kuri pirmoreiz novéroja
kosmisko mikrovilnu fona starojumu 1964.
gada, sakuma to uzskatija par nenozimigu
troksni sava radiouztvéréja (par savu atklaju-
mu 1978. gada vini sanéma Nobela prémiju,
sk. J. Francmanis. “Nobela prémija reliklsta-
rojuma atklajejiem”. — “ZvD”, 1979. g. vasa-
ra, 32—34. Ipp.). Tolaik jau bija zinama te-

1. att. 2006. gada Nobela prémijas laureati DZzons Me-
zers (pa kreisi) un DzordZs Smuts.

orija, kas paredz mikrovilnu fonu (pagajusa
gadsimta 40. gados to izstraddja amerikanu
tiziki Dzordzs Gamovs, Ralfs Alfers un Ro-
berts Hermans), tapéc $is eksperimentalais at-
klajums uzreiz stipri ietekméja zinatnieku vie-
dokli par Visuma evoluciju.

Pagajusa gadsimta 60. gados lidzigi atzitas
bija divas kosmologiskas teorijas — Liela Spra-
dziena modelis, kas pienem, ka Visums izple-
$as no sakotnéji karsta un bliva stavokla, un
Statiska Stavokla modelis, saskana ar kuru Vi-
sums eksisté lielos mérogos muzigi tada sta-
vokli, kura tas ir tagad. Kaut gan Sobrid ot-
rais modelis ir faktiski noraidits, pirms 40 ga-
diem to aizstavéja pazistami zinatnieki — Han-
ness Alvens (1970. gada sanéma Nobela pré-
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miju fizika), Freds Hojls un Deniss Skiama,
ka ari daudzi citi. Bet no Siem diviem Visu-
ma evolucijas modeliem tikai Liela Spradzie-
na modelis paredz relikto starojumu mikro-
vilnu spektralaja josla ka paliekas no karsta
agrina Visuma. Turklat tas loti strikti paredz
5a relikta starojuma ipaSibas:

e tam ir jabut ta sauktajam melna kermena
starojumam (t. i., ta spektra forma ir pre-
cizi noteikta un ir atkariga tikai no ta tem-
perataras),

e tam ir jabut liela méra izotropam (t. i., sta-
rojuma temperatira visos virzienos ir
vienada) un

e taja tomeér ir jaeksisté nelielam tempe-
raturas atskiribam (anizotropijam) dazados
virzienos.

Tiesi tapéc Penziasa un Vilsona novéro-
jumi bija tik ietekmigi. Tacu tie nebija Saja
nozimé pilnigi — tie nepieradija nevienu no
trim minétajam ipasibam.

Péc kosmiska mikrovilnu fona atklajuma
vairakas grupas veica to novérojumus gan no
Zemes virsmas, gan ari no stratosféras ar
uztveréjiem uz baloniem un raketém. Re-
zultatu vairakums paradija, ka starojuma for-
ma ir lidziga gaiditai, tacu stipras atmosféras
necaurspidibas dél mikrovilnu diapazona gali-
go secindjumu izdarit nevaréja.

Ta ka Zeme kustas attieciba pret relikta
starojuma “atskaites sistemu”, tika sagaidita
ta saukta dipola anizotropija, kas rodas Dop-
lera efekta del. Ta tika noveérota 70. gados ar
paredzéto amplitidu ap 1073, Tacu citas ani-
zotropijas, kas atspogulo galaktiku un citu
musdienu lielo Visuma objektu iediglus, ne-
tika atrastas, kaut gan teorétiski paredzéta am-
plitada 10-10~ bija ar to pasu lieluma kartu.
Novérojumus ar modeliem varéja saskanot,
pienemot tumsas matérijas esamibu Visuma.
Tad paredzamais anizotropijas limenis varétu
but ap 107, bet ne zemak. Viegli saprast, ka
tas ir arkartigi grati novérojams lielums —
pieméram, lai to izméritu, Penziasa un Vil-
sona uztvéré€ja jutibu vajadzétu palielinat vis-
maz pa trim lieluma kartam!
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Uzreiz bija skaidrs, ka precizi parbaudit
Liela Spradziena teorijas paredzamas mikro-
vilnu fona ipaibas var tikai kosmiskais apa-
rats. Tam ir vairaki iemesli. Pirmkart, jau mi-
néta atmosféras necaurspidiba mikrovilnu
josla nelauj precizi izmerit starojuma spek-
tru. Otrkart, no viena Zemes virsmas punkta
nevar noverot visu debesjumu, tadéjadi piera-
dot, ka starojums ir vienads visos virzienos.
Treskart, paSas Zemes virsmas un atmosféras
mikrovilnu starojums nelava ta laika radio-
uztvérgjiem iegut precizitati, kas ir nepiecie-
Sama anizotropiju novérojumiem.

Tapéc 1974. gada amerikanu kosmosa
izpétes agentira NASA izsludinaja konkursu
uz nelielu kosmisku aparatu, kas novérotu
mikrovilnu fonu. Ta iesakas COBE projekts
(no anglu COsmic Background Explorer, kos-
miska fona pétnieks), ko vadija DZons Me-
zers un kas kopuma iesaistija vairak par tak-
stoti zinatnieku, inZenieru un administrato-
ru. Vin$ vadjja ari vienu no trim kosmiska
aparata zinatniskajiem instrumentiem — FIRAS
(no anglu Far InfraRed Absolute Spectropho-
tometer; tala infrasarkana starojuma absolutais
spektrofotometrs), kas salidzinaja starojuma
formu ar melna kermena starojumu, izman-
tojot lidzi esoSo starojuma standartu. Otrs 52
gada Nobela prémijas laureats DzordZzs Smuts
bija DMR (no anglu Differential Microwave
Radiometer, diferencialais mikrovilnu radio-
metrs) instrumenta vaditajs. DMR meérkis bija
iegut péc iespéjas precizaku mikrovilnu sta-
rojuma fona anizotropiju karti. Treais instru-
ments nodarbojas ar infrasarkana fona staro-
juma, kas rodas galvenokart musu Galaktika,
meérijumiem. Kopa COBEkosmiska aparata in-
strumenti parklaja vilnu garuma diapazonu no
viena mikrometra lidz vienam centimetram.

Interesanti pieminét, ka COBE tika sakot-
néji planots palaist 1988. gada ar “Space Shut-
tle” palidzibu. Tacu péc “Challenger Shuttle”
katastrofas 1986. gada paréjo “Shuttle” starti
tika apstadinati uz daziem gadiem. Tas ap-
draudéja pasu misiju, tacu DZons Mezers spé-
ja sarunat ar NASA, ka COBE tiks palaists ar
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atsevisku raketi, kas ari notika 1989. gada 18.
novembri. Aizture tika izmantota instrumen-
tam par labu — tiesi taja laika tika saprasts,
ka ir sagaidama mazaka anizotropiju am-
plitada, un uzlabota DMR instrumenta preci-
zitate lidz limenim, kas lautu tam novérot Sis
niecigas temperattras atskiribas.

Pirmie rezultati tika sanemti jau péc de-
vinadm noveérojumu minatém — FIRAS pieradija
mikrovilnu fona starojuma melna kermena
raksturu diapazona no 0,5 mm lidz 5 mm!
Ta temperattra izradijas 2,725+0,002 K un re-
lativas atSkiribas no melna kermena spektra
neparsniedza 107 (2. at.). Velak iegutie ani-
zotropijas mérjjumu rezultati (izsludinati 1992.
gada aprilD) ari pieradija to, ka mikrovilnu fo-
na starojums ir reliktais starojums (3. att.).

Relikta starojuma izpéte arvien turpinas.
Kops COBE lidojuma tika uzbuvétas vairakas
observatorijas uz Zemes virsmas (pieméram,
DASI, VSA, SZA), palaisti vairaki balonu in-
strumenti (piem., BOOMERANG, MAXIMA),
vél viens kosmiskais aparits (WMAP), tuva
nakotné tiek planots palaist veél vienu
(“Planck”. Sis lielas aktivitates célonis ir mil-
zums informacijas par Visuma vésturi, ko satur
reliktais starojums. No ta pétijumiem tika no-
teikta Visuma geometrija, sastavs, dinamika utt.
Un tas vél nav viss. Tuva nakotné jaunas pa-
audzes eksperimenti no relikta starojuma kartém
spés atrast desmitiem takstosu galaktiku ko-
pu, ka ari peétit Sobrid vél tikai teorétiski mo-
delétas Visuma struktaras attistibas stadijas. Re-
liktais starojums no Penziasa un Vilsona
“nevelama troksna” ir kluvis par vienu no gal-
venajiem kosmologiskas informacijas avotiem.

Beigas pieminésim vél vienu interesantu
detalu. COBE nebija pirmais kosmiskais apa-
rats, kas veltits relikta starojuma izpétei. Jau
1983.-1984. gada ar to nodarbojas padomju
aparats ‘Relikts”, kas izgatavots PSRS Zinatnu
akadémijas Kosmisko pétijumu institata. Tacu
atskiriba no COBE tas veica relikta starojuma
kartograféSanu tikai uz viena vilpa garuma
(ap 8 mm), kas nelava izdarit noteiktus se-
cinajumus par starojuma spektru. Pirmie re-
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2. atl. FIRAS instrumenta rezultati péc diviem
novérojumu gadiem — starojuma efektiva temperattra
nav atkariga no frekvences visa izméritaja diapazona.
Temperataras veértiba ir 2,726 K, nevis 2,725 K (bei-
gu veértiba péc Cetriem novérojumu gadiem), jo dati
neieklava dazas instrumentalas dabas korekcijas.

No Mather et al. 1994, A, 420, 439

North Galactic Hemisphere

South Galactic Hemisphere

-100 oK IR 0 +100 4K

3. att. DMR instrumenta ieguta relikta staroju-
ma anizotropiju karte Galaktikas ziemelu (pa krei-
si) un dienvidu puslodé (pa labi) péc Cetriem
novérojumu gadiem.

No bttp.//lambda.gsfc.nasa.gov/product/cobe/

zultati, kas neatrada temperatiras anizotro-
pijas nepilnigas analizes metodikas dél, tika
publicéti 1987. gada. Anizotropijas atrada, ti-
kai atkartoti analizéjot kosmiska aparata da-
tus, par ko tika zinots 1992. gada janvari,
formali pirms COBE grupas zinojuma. Tacu
jaatkarto — COBE aparata rezultati bija pilni-
gaki un noteiktaki.

Raksta ir izmantota informacija no Nobela pré-
mijas interneta lapas nobelprize.org. &
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VALSTS EMERITETIE ZINATNIEKI

NaTALA CIMAHOVICA

KOPS 1926. GADA 6. DECEMBRA...

Cilvéka dzives gajums allaz ir ciesi
saistits ar vina laikmetu. Ta ari man.
Posma no 1926. gada lidz §im laikam
Latvija seSas reizes mainijas valsts va-
ra. Neizbégami Sis parmainas zimogo-
ja mana laikmeta cilvékus.

Pagajusa gadsimta 20. gadi. Latvija
bija tada pati valsts ka citas Eiropas val-

Katrina un Péteris Cimahovici. Fotografija
“‘REMBRANDT” Daugauvpili, 3. janvdra iela Nr. 37
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Mani vecaki Katrina Cimahovica (dzim. Kostjus-
kevica) 1925. gada Daugavpili un Péteris Cimahovics.
Visi_foto no autores pers. arbiva

stis. Vel turpinajas Pirma pasaules kara bracu
dziedésana, bet sabiedriba mekléja labklajibas
izaugsmes iespéjas. Latvija pilna spara ritéja
partiju cinas. Gluzi ka tagad. Sai aktivaja at-
mosféra Riga 1925. gada no Daugavpils ie-
radas divi nupat apprecéjusies jauniesi — Kat-
rina un Péteris Cimahovic¢i. 1926. gada 6. de-
cembri gimeni papildinaja meita Natalija.

Mani vecaki bija vietéjie slavi — tévs balt-
krievs bija Kraslavas zvejnieku atvase, mate —
no Daugavpils polu dzelzcelniekiem. Tévs bi-
ja izmacijies par konditoru un darbojas $ai
amata visu muaZzu.

Riga bija daudzu tautibu pilséta. Tapéc jau
bérnudarza sastapos ar dazadu tautibu bér-
niem. Tapat ari nakamaja posma — pamat-
skola. Bet mums nebija nekada tautibu nai-
da. Macijos Rigas pilsétas Jura Neikena 47.
pamatskola. Taja ari péc 1934. gada 15. maija
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Natalija 1929. gada.
Foto T. Pavluks Valdemara
iela 40, Daugauvpili

apvérsuma saglabajas socialdemokratu tradicijas. Arpus skolas
gan ritéja liela dzive. Skola tagad vairadk macija religiju, ak-
centéja latvieSu valodu, bet neka vairak.

Ticibas maciba katras konfesijas bérniem bija sava, bet
ateistu bérniem bija iekartotas étikas stundas. Un lidz 3Sai
dienai prata palicis skolotajas kategoriskais teiciens: “Visi bér-
ni viendadi.” Un meés visi vienadi bijam radusi uzskatit sevi
par Latvijas valsts pilsoniem.

Bet pasaules lielie notikumi mazpamazam ielauzas musu
dzivé. Vispirms jau Hitlera aicinato vacieSu aizcelo$ana. Ari
més Skiramies no vairakiem skolas biedriem.

Meés loti aktivi intereséjamies par pasaules notikumiem.
Bijam jau satraukti par kara draudiem. Kar§ Spanija un Abesi-
nija, Sudetijas un Austrijas aneksija. Valstu vaditaju apsprie-
des un mierinosie garantiju ligumi, uz kuriem tomeér nevaréja
palauties. Sabiedriba radas ari veseligs humors. Popularaja
lambetvoka meldina ari més dziedajam:

“Cemberlens aiz auss nu kas’,

Hitlers kolonijas pras’,

Un, ja nedod tas,

Hitlers brunojas.”

Jura Neikena pamatskolas skoléna aplieciba. Parakstijis O. Treilibs (darbvedis vai klases parzinis).
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Pavisam driz ari Latvija tika ierauta starp-
tautiskajas spélés. Mas bija parnémusi trauk-
sme, gaidijam jaunakos laikrakstus. Tai laika
iemilots laikraksts bija nedélas izdevums “7e-
vijas Sargs”. Te bija gan interesanti stasti un
sveSu zemju apraksti, gan dzejas, domu grau-
di, gramatu apskati. Un nopietni ievadraksti.
Karam sakoties arpus Latvijas, mus uzrunaja
gudras rindas: “Nenokaveéjiet nevienu dienu,
nedz stundu no tam, kurdas jums jabut savas
macibu iestades. Lai kara laiks nav nekads
aizbildindjums jrisu mdcibas gaitas traucéju-
miem.” (“Tevijas Sargs”, 1939. gada 15. sep-
tembri).

Sis aicinajums saskanéja ar Latvija tolaik
valdoSo sabiedrisko un politisko nostaju par
jaunatnes izglitibas nepiecieSamibu. Valstij bija
vajadzigi izglitoti cilvéki. Tapéc labi skoléni
tika dazadi uzmundrinati neatkarigi no tauti-
bas. Sads sabiedribas uzskats labi saskanéja
ar musu gimené valdoSo tieksmi péc gara
gaismas. Manu vecaku rociba bija loti maza,
gramatas bija dargas, bet tévs rada iespéju
tas iegadat — sikumtirgta. Tur no lieliem mai-
siem par létu naudu — daziem santimiem —
varéja nopirkt Seit no cara laikiem saglabaju-
8as macibu gramatas: vésturi, biologiju, lite-
rataras hrestomatijas. Es macéju lasit no piecu
gadu vecuma, tapéc aizgutném apguvu gan
senas vésturiskas teikas, gan dzivas dabas ap-
rakstus, gan loti labu pasaules literataru. Tada
karta ari veidojas mana krievu literaras valo-
das prasme, kas lieti noderéja visu muzu.

Sabiedriba valdosas vértibas radikali grava
1940. gada notikumi. Izradijas, ka més esam
dzivojusi gandriz vai kokos un bada... Ar sku-
bu tika mekléti analfabéti, lai istenotu vinu
apmaicibas programmu. Musu izglitiba esot
bijusi nepareiza, pilsonu saskana — maniga.

Smagus pardzivojumus mums nesa 1941.
gads. Deportacijas, kars, cilvéku medibas.

Stabilaku dzives apstaklu mekléjumos
mans tévs 1941. gada rudeni devas uz savu
sen¢u dzimteni — Indras pagastu, kur vinam
izdevas atrast darbu maiznica (Riga kondito-
ri jau vairs nebija vajadzigi). Es guvu iespéju
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macities. Bija izveidota Indras baltkrievu gim-
nazija. Ta nonacu jaunos zinasanu lokos. Li-
terara baltkrievu valoda, latinu valoda, bazni-
cas veésture. Latinu valodu macija skolotajs
Makijonoks. Stalts, inteligents, loti gudrs vés-
turnieks. Kads zinaja stastit, ka vin$ esot bijis
katolu priesteris. Mums vin$ pavera plasus
kultaras apvarsnus, macija arf uzvedibu. Lati-
nu valoda runaja tekosi. Péc paris gadiem sa-
tiku vinu lauku majas Skibes pagasta. Sko-
lotajs bija loti slims, bet neko nebija zaudéjis
no savas staltas stajas un uzvedibas. Inteligen-
ces un izturibas paraugs.

Skibes pagasta “Mucinieki” bija tas lauku
majas, kur pavadiju seSas neaizmirstamas va-
saras, sakot ar 1940. gadu. Es biju ta sauca-
mais izpaligs, kur$ savu spéju robezas darija
visus lauku darbus, ta iepazistot darbu un da-
bu. Zemgales lidzenums ar krasnam kvieSu
druvam un, 8kita, bezgaligi garam cukurbieSu
vagam. Galvenais bija cilvéku skaistas at-
tiecibas, kas visus darbus darfja Skietami vieg-
lakus. Darbi raiti ritéja saimnieka gudraja
vadiba. Stradaja visi, arf maju mantinieks jau
sava seSu gadu vecuma meslu talkas rita vel
pusaizmidzis tupéja uz méslu vezuma. Tagad,
nesen tiekoties ar So viru (nu jau pensionéts

Ar mati kara gados Riga.
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Valmieras teatra aktieris Andris Vidin$), at-
zinam, ka ta bija paradize, tikai més to nesa-
pratam. Sai dzives posma tad ari macijos dar-
ba organizacijas pamatprincipus.

Indra vairs neatgriezos. Stabilitates nebija
ari tur. Galvenais, tur parak tuvu bija balt-
krievu partizanu sadzas. Uzdarbojas vacu so-
da ekspedicijas, pamale allaz liesmoja. Neta-
laja Drujas pilséta vaciesi sava ebrejus geto.
Frontei tuvojoties no austrumiem, notika mo-
bilizacija darbos uz Vaciju. Skolénus gan ne-
aiztika. Bet tad atkal ieradas Padomju armi-
ja, mobilizéja visus kaut cik piemérotus virie-
Sus. Ari mans tévs, nu jau vecaks virs, aizgaja
kara. Péc ievainojuma vinam gan izdevas tikt
kada karaspeka dala par maizes cepéju.

Es dzivoju Riga. Macijos Rigas 5. vidus-
skola. Ipasi skaudra bija pedéja kara ziema.
Neapkurinatas skolas telpas, maizes kartiSu
sisttma. Bet musu skolotaji nelava kristies
zinaSanu limenim. Gaismu un siltumu, Skiet,
deva vienmér optimistiskas skolotajas Dam-
bites matematikas stundas. Vina médza teikt:
“Kad nemaz vairs nevar, tad drusku vél var.”
Un skolotdja Zepe, péc sikotné&jas izvéles fi-
lozofe, péc Filozofijas fakultates likvidéSanas
pargajusi uz fiziku, paradija mums, ka dabas
likumu precizas zinaSanas lauj ieraudzit talus
gara apvarsnus. Reiz, stastidama par elektro-
magnétisko vilnu skalu, par infrasarkanajiem
un ultravioletajiem stariem, vina minéja, ka
aiz Siem stariem ir vél citi starojumi — kos-
miskie stari. Bet tam, kur$ grib par tiem zinat
ko vairak, jastude fizika. Sis kardinajums tad
dzili ieslépas kadas skolnieces sirdi. Skolotaja
Zepe ari veda mus uz Universitates fizikas
laboratoriju. Tai laika vél jaunais pasniedzéjs
Eiduss mus aizrava ar saviem dzivajiem stas-
tiem par lietu dabu, ar stastiem par hélija sup-
ratecéSanu, kad Skidrais hélijs Skietami bez
berzes stcas augSup pa caurulites sienam. Un
Saules gaismas un siltuma izcelsme esot mek-
1&jama Saules vielas partapana par energiju.
Vai tad kads brinums, ka péc vairakiem ga-
diem veltiju savus spékus Saules radiovilnu
koda atsifrésanail?

Mans tévs konditors péckara gados Riga.

Maize bija uz kartitém, bet skoléniem ti-
ka kada papildu deva. To biezi vien salasijam
vienkop un nesam maiziti uz legionaru filtra-
cijas nometni. Starp citu, tur atradu ari savu
kadreizéjo pamatskolas matematikas skolotaju
Oto Treilibu. (MaZa beigas vins stradaja Lat-
vijas Valsts universitates Fizikas un matemati-
kas fakultate.)

Likumsakarigi, ka 1946. gada iestajos Latvi-
jas Valsts universitates Fizikas un matematikas
fakultate. Fakultaté valdija nopietna, bet gaisa
gaisotne. Docents Ludvigs Jansons. AllaZ mierigs
un pacietigs, dzili priecigs, ja redzéja kada no
mums gatavibu doties grutajas zinatnu takas.
Vel tagad, kad meés, bijusie studiju biedri, sa-
tiekamies, priecajamies, ka esam “izédusies”
cauri stingro likumu noteiktibai un nonakusi
cilvéces zinasanu priekséja mala, saskarsmé ar
nezinamo. Brivs gara apvarsnis ari biezi vien
palidz parvarét personigas problémas.

Péc fakultates beigSanas nonakot darba
Zinatnu akadémijas Fizikas institata, sakuma
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LVU Fizikas un matematikas fakultates beidzéji
Riekstukalna 1982. gada.

turpinaju studiju laika iesakto virzienu — ato-
ma kodolspéku teorétiskos apréekinus. Tomér
§is virziens bija parak tals no dabas realam
norisém. Tapéc ar interesi iesaistijos institata
Astronomijas sekcijas radioastronomijas dar-
bos. Te bija iespéja pétit tieSo saikni starp
Saules aktivajiem starojumiem un cilvéka or-
ganismu. Tada karta realizéju savu seno in-
teresi par medicinu.

Vispirms jau vajadzéja Saules starojumus
uztvert. Tam noltkam astronomu vaditajs
Janis Tkaunieks sagadaja péc kara palikusu
radiolokacijas staciju, un mums nacas to pie-
meérot zinatniskam vajadzibam. Tas bija liels
tehnisks un organizatorisks darbs. Musdienu
jaunajiem zinatniekiem nav iespéjams pat ie-
domaties, ka tajos laikos — pagajusa gadsimta
60.~70. gados — katru metala un radiotehnis-
ku detalu nacas izcinit militarajas ministrijas.
1959. gada beidzot sakam regularus Saules
radiovilnu novérojumus. Tos publicéjam
starptautiska zurnala un ari némam par pa-
matu saviem zinatniskajiem pétijumiem. Sa
posma darbi aprakstiti vairakas publikacijas
(pieméram, A. Balklava paligmateriala lekto-
riem “Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas ob-
servatorija”. — Riga, 1978).

30

Saules radiostarojuma pétnieku
grupa bija izaugusi no diviem cilve-
kiem 50. gadu sakuma lidz divdes-
mit zinatniekiem 80. gadu beigas.
Bija ari nosprausts perspektivs dar-
ba virziens: Saules radiouzliesmoju-
mu regulari novérojumi un to iz-
zinoSana mediciniskam un meteoro-
logiskam iestadém. No $is ieceres
vél palikusas ikdienas mediciniskas
laika prognozes Latvijas gaidama lai-
ka zinas.

Bet mani gaidija cits darba
loks — gimené. Bez tam: “Vilks spal-

P
S vu met, ne tikumu.” Turpindju jau

studiju laika aizsakto virzienu — zinatnes po-

pularizésanu, galvenokart presé. To var ap-
liecinat “Zvaigznotas Debess” lasitaji.

Natilija Cimahovi¢a 2000. gada rudeni.

Ta palikusi dziva mana saikne ar dabas
pétijumu procesiem, kuri nemitigi tuvina cil-
véci zinaSanu priekséjai malai, to nekad ne-
aizsniedzot. Sai muZigaja gaita arvien kras-
naka klast cilvéka doma un mums paradas
arvien jauni apvarsni. &
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APSPRIEDES, SANAKSMES

IVARS SMELDS

PASAULES ASTRONOMU FORUMS PRAGA

Laikam gan visaptverosaka un
arl autoritativaka astronomu orga-
nizacija ir Starptautiska astronomijas
savieniba (SAS), angliski — Interna-
tional Astronomical Union (IAU),
kas musdienas apvieno vairak neka
9000 profesionalo astronomu no vi-
sas pasaules un ir starptautiski atzita
par galveno autoritati visos ar as-
tronomiju saistitajos jautajumos. No
2006. gada 14. lidz 25. augustam
Praga notika $is organizacijas XXVI
Generala asambleja (GA). 2412 ofi-
cialo dalibnieku vida bija ari vairaki
Latvijas parstavji — Ivars Smelds, II-
gonis Vilks, Ausma Bruniniece, Ine-
se Dudareva.

SAS dibinata 1919. gada, un to
zinama méra var uzskatit par lidz
tam laikam pastavéjusas Starptautiskas Sau-
les savienibas pécteci. Gan viena, gan otra
tika dibinata ar merki apvienot pasaules as-
tronomus tadu jautajumu risinasanai, kas ir
nozimigi gan visai astronomu sabiedribai, gan
starptautiska meroga kopuma. SAS parzina ir
Mazo planétu datu centrs, Preciza laika die-
nests, ari visa pasaulé atziti jaunatklato de-
bess kermenu nosaukumi. Piederiba pie SAS
vienmér ir tikusi zinama méra uzskatita par
augsta limena profesionalitates apliecinajumu.
Atskiriba no daudzam citam organizacijam,
piederiba kuram ir vai nu tikai valstu, vai ari
individuala limeni, SAS ir veiksmigi apvieno-
jusi abas $is pieejas. No vienas puses, par tas
biedriem klast konkrétas valstis un tas tiek
parstavétas $aja organizacija ar savam nacio-

Pragas Kongresu centrs, kura notika SAS XXVI
Generala asambleja.

Visi att. — autora foto

nalajam komitejam, kas gan bieZzi vien ir ari
attiecigas valsts zinatnu akadémija vai kada
cita ar zinatni, seviski astronomiju, saistita or-
ganizacija, no otras puses — par tas biedriem
var klat arf atseviski individi. Interesanti, ka
biedru naudu, kas, salidzinot ar citam lidzi-
gam zinatniskam biedribam, ir sameéra liela,
maksa nevis tas individualie biedri, bet gan
nacionalas komitejas.

Lai varétu veikt visai sarezgito ar astro-
nomiju saistito organizatorisko darbu, SAS iz-
veidotas 12 nodalas (division), kas katra sais-
tita ar kadu konkrétu darba virzienu. Luk,
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dazi no nodalu nosaukumiem: DI — Funda-
mentala astronomija, DX — Radioastronomi-
ja, DXII — Visparéjas aktivitates. Nodalu pa-
klautiba savukart atrodas komisijas, kas kat-
ra atbild par kadu Sauraku astronomijas no-
zari. Pieméram, DI paklautiba ir seSas komi-
sijas, no kuram C4 — Efemeridas, C8— Astro-
metrija, savukart DX sastava ir tikai viena ko-
misija — ari Radioastronomija. Gan komisijas,
gan nodalas vadiba ir vieni un tie pasi cilveki.
Vel sikaku vai tiesi paslaik svarigu jautajumu
risina8anai tiek veidotas darba grupas — gan
nodalam piederosas, gan starpnodalu. Iestajo-
ties SAS, jaunie biedri parasti ari izvélas vie-
nu vai vairakas komisijas, par kuru locekliem
vini velas bat un ar kuram liela meéra saistisies
vinu darbiba SAS ietvaros. Gan nodalu, gan
komisiju priekSgala ir tas prezidents un vice-
prezidents, tas darbibu vada Organizacijas ko-
miteja. Tiesi komisijas un darba grupas Gene-
ralo asambleju starplaikos ir koncentréts or-
ganizacijas organizatoriskais un ari pétniecis-
kais darbs. SAS ir lielas dalas astronomisko
konferencu, simpoziju un lidzigu pasakumu
organizatore. Sis darbs norisinas komisijas vai
nodalas. SAS organizatorisko darbu ikdiena va-
da tas Izpildu komiteja (IK, angliski Executive
Commilttee (EC)), kuras prieksgala atrodas pre-
zidents, nepartraukti darbojas ari organizaci-
jas sekretariats, kas atrodas Parizé, Astrofizi-
kas institata. Galvenais SAS leméjorgans ir Ge-
nerala asambleja, kas notiek reizi trijos gados.

SAS Generala asambleja ir viens no nozi-
migakajiem, ja ne pats nozimigakais notikums
astronomu sabiedriba attiecigaja gada. Pa-
tiesiba tas ir visai komplekss divu nedélu gars
pasakums, kura ietvaros notiek ne tikai di-
vas Generalas asamblejas oficialas sesijas, bet
ari nodalu, komisiju, darba grupu sanaksmes,
daudzi simpoziji un kolokviji. Sogad reize ar
So pasakumu notika ari Eiropas Astronomi-
jas biedribas kongress. Tas viss notika Pragas
Kongresu centra ar ta neskaitamajam zalém,
sapulcu telpam, auditorijam, ofisiem.

Kaut ari jau 14. augusta sakas dazi ar Ge-
neralo asambleju saistitie simpoziji, tas inau-
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Inauguracijas ceremonijas laika.

guracijas ceremonija un Asamblejas pirma se-
sija Kongresu centra lielaja zalé un tam seko-
josais atklasanas kokteilis (Welcome recepti-
on) notika nakamaja diena. Ceremonija sakas
ar Nacionalas organizacijas komisijas prieks-
sé€za, kur§, starp citu, vadija ari visu ceremo-
niju, isu uzrunu un Cehijas Republikas him-
nu, péc kuras vards tika dots SAS preziden-
tam Ronaldam Ekeram. Sava runa vin§ pa-
kavéjas pie Pragas véstures faktiem, kas saistiti
ar astronomiju — §i pilséta ir bagata ar astro-
nomiskam tradicijam, taja ir darbojusies Ti-
ho Brahe un Johans Keplers, pirms 39 ga-
diem Praga jau ir notikusi XIII' Generala
asambleja (starp citu, vienigais gadijums, kad
Sads pasakums viena pilséta noticis divreiz!).
Péc tam runatajs nedaudz ieskicéja uzdevu-
mus, kas paredzéti tiesi Sai asamblejai. Lidzte-
kus jaunu amatpersonu, taja skaita ari SAS
prezidenta véléSanam un Sauri specialu jauta-
jumu apsprie$anai plasakai publikai svari-
gakais un interesantakais neapSaubami 8kitis
jautajums par planétu definiciju. Ari Ronalds
Ekers sava runa visplasak pakaveéjas tiesi pie

* Sk. rakstus 1968. gada pavasara laidiena
“Zvaigznotaja Debesi”: Alksnis A. “Astronomiskaja
Cehoslovakija”, 1-12. Ipp., un Balklavs A. “Divas
nedeélas Cehoslovakija”, 12—-19. Ipp.
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$2 jautajuma, atziméjot gan ta svarigumu, gan
to, ka $ada meéroga notikums nav bijis jau
vairakus simtus gadu. Péc tam, ka tas $ados
gadijumos ir pienemts, zale ar lielu uzmanibu
noklausijas ceremonijas goda viesu apsvei-
kumus. DiemZél Cehijas Republikas prezi-
dents, pasakuma patrons, kaut ari vina klat-
butne ieprieks tika paredzéta, nevaréja ieras-
ties, un vinu parstaveja Valsts kancelejas Arlie-
tu departamenta direktors Vladislavs Mravecs,
kurs tikai nolasija prezidenta apsveikumu. Se-
koja paréjo goda viesu — Pragas méra, Cehi-
jas ZA prezidenta un vairaku universitasu rek-
toru — uzrunas. Neizpalika ari iepriekséjas
Praga notikusas trispadsmitas asamblejas or-
ganizacijas komitejas priekSsédétaja Lubosa
Pereka uzstaSanas un apsveikums.
Atsevisks dienas kartibas punkts inaugura-
cijas ceremonija bija Pétera Grubera fonda
gadskartéjas balvas kosmologija — 250 000
ASV dolaru un zelta medalas — pasniegSana
NASA Godarda institata vecakajam zinatnis-
kajam lidzstradniekam DZonam Materam un
Kosmiska relikta starojuma pétiSanas pava-
dona (COsmic Bacground Explorer Satellite
(COBE)) komandai par vinu ieguldijumu Vi-
suma attistibas pirmo momentu péc Liela
Spradziena noskaidro$ana. Pitera Grubera
fonds ir privatpersonas dibinats balvu fonds

Léemuma pienemsanas procedura — balso na-
cionalo komiteju parstavji. Tribiné nu jau bijuSais
SAS prezidents Ronalds D. Ekers.
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Today's programme: (menday 14/8)
g 235,525

Asamblejas oficialas ikdienas avizes pirma nu-
mura titullapa.

vairakas zinatnu nozarés, taja skaita ari kos-
mologija. Reizé ar galveno balvu tika pasnieg-
tas ari divas stipendijas jaunajiem zinatnie-
kiem postdoktora studiju veik$anai. Ka jau
pienakas $adas reizés, Dzons Maters naka-
maja diena uzstajas ar akadémisko lekciju.
Seit gan japiebilst, ka asamblejas darba kartiba
bija ta parslogota, ka Sis, tapat ka veél dazi
citi visai interesanti pasakumi, notika pusdien-
laika, taipéc nacas izvéléties, vai apmeklét Sos
pasakumus vai ari iestiprinaties, lai lidz pat
pasikumu beigam ap plkst. 19:00 vakara ne-
paliktu ar tukSu véderu... Inauguracijas cere-
monijas pédéjais pasakums bija visai intere-
santa prezentacija par astronomijas veésturi
Praga, sakot no viduslaikiem lidz masdienam.
Ka tas $adas reizés pienemts, pasakumu kup-
linaja ari muzikali priekSnesumi, ko sniedza
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bérnu folkloras ansamblis “Rosenka”un “Maz-
pilsetas dziedoni” (“Lesser Town Singers”).
Péc desmit minaSu partraukuma sakas
Generalas asamblejas pirma sesija, kura tika
apspriesti ar SAS darbibu saistitie organiza-
toriskie jautajumi. Ka pirmais no tiem bija
jaunu valstu uznemsana. Soreiz tadas bija tris:
Taizeme, Libana un Mongolija. Ipa8i pieminét
gribétos Taizemi, kuru lidz Sim pazinam dri-
zak tikai ka zemi, uz kuru ir vérts doties taris-
ma un izklaides celojumos, bet nekada zina
ne zinatniska komandéjuma. Tomeér isaja pre-
zentacija pirms balsoSanas par Sis Azijas valsts
uznemsanu nacas parliecinaties, ka ta ir ari
zeme, kura strauji attistas zinatnes, ir un tiek
veidoti jauni zinatniski, taja skaita ari astro-
nomijas, institati. Ka nozimigako var minét

Sv. Klementina koledZas (Clementinum) astro-
nomiskais tornis, kurs ilgus gadus kalpojis par vietu
astronomiskai observatorijai ar senlaicigiem instru-
mentiem un kurd tagad ierikots muzejs, ir gluzi
vai astronomiskas Pragas simbols.
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jaunas un modernas observatorijas ar 2,4 m
pilniba automatizéta teleskopa buvniecibu.
Tadéjadi SAS ietilpstoso valstu skaits palie-
lingjas lidz 63.

Kaut ari jaunu valstu (nacionalo komite-
ju) uznemsana ir priecigs un pacilajoss noti-
kums, tomér butiskaka nozime SAS dzivé ir
statttu un kartibas rulla (by-laws) izmainu ap-
stiprina$anai. Soreiz tika ieteiktas tris $adas
izmainas, kas ari visas tika apstiprinatas. Pir-
ma no tam atjaunoja iepriekséja Generalaja
asambleja atcelto kartibu, ka par SAS rezolu-
cijam, kuras attiecas uz zinatnes, nevis orga-
nizatoriskajiem jautajumiem, balso nevis na-
cionalo komiteju parstaviji, bet gan individuali
biedri. Sis punkts izradijas svarigs jau péc
divam nedeélam otraja sesija, izskirot jautaju-
mu par planétu definiciju. Butisks bija ari
lémums ieviest divas jaunas biedru—valstu ka-
tegorijas ar lielako biedru skaitu. Lidz $im
$adu kategoriju bija 10, tagad to skaits tika
palielinats lidz 12. Batiba tas nozimé, ka val-
stis ar lielako individualo biedru skaitu mak-
sas vairak. (Valsts kategorija tiek noteikta gal-
venokart no tas individualo biedru skaita, sa-
vukart valsts dalibas maksa ir atkariga no tas
kategorijas.) Tiesa, vienlaikus palielinasies S0
valstu ietekme balsojumos, kas skar finansu
jautajumus — $ados balsojumos valstis balso
ar “svaru”, atkarigu no tas kategorijas. Inte-
resanti, ka izskanéja priekslikums ieviest kadu
papildu kategoriju ari “planaja” gala, citadi
valstim, kuras ir maz astronomu, maksajumu
slogs var izradities nesamérigi liels. Tomér Sis
jautajums tika atstats uz velaku laiku ka piena-
cigi nesagatavots. Tika nolemts, ka turpmak
jaunus biedrus uznemsanai SAS varés ieteikt
ari nodalu prezidenti, ne tikai nacionalas ko-
mitejas (lidz Sim tas bija iespéjams, ja jaunais
biedrs naca no valsts, kura nav SAS locekle
un lidz ar to taja nav nacionalas komitejas).
Un, visbeidzot, nodalam tika atstata lielaka
ricibas briviba noteikt tas organizacijas ko-
mitejas loceklu skaitu. Talakie dienas kartibas
punkti bija Finansu, Nominacijas un Specialas
nominacijas komisijas ievélésana. Finansu ko-
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misijas darbibas lauks ir skaidrs jau no pasa
nosaukuma, savukart Nominacijas komisija
dod savu atzinumu Izpildu komitejai par jaun-
uznemamajiem individualajiem biedriem, bet
Speciala nominacijas komisija “rekraté” pasu
Izpildu komiteju un nakamos SAS vaditajus.
Par Siem kandidatiem péc tam balso Generala
asambleja sava otraja, nosleguma sesija. Katra
Generalaja asambleja tiek ievéléts ari “Presi-
dentElect’, kur§ nomaina esoSo prezidentu
nakamas Generalas asamblejas, kas notiks
péc trim gadiem, beigas. PriekSpédéjais dar-
ba kartibas punkts bija Izpildu komitejas par-
skats, ko nolasija pats prezidents. Lidztekus
parastajai atskaitei par notikuSajam skaitlis-
kajam izmainam biedru sastava, notikuSajam

Pragas Veca ratsnama 1410. ga-
da buvétais astronomiskais pulk-
stenis, kas rada ne tikai stundu, bet
ari Saules un Méness stavokli pie
debesim, Méness fazes, zvaigznu
laiku un vél daudzus citus ar de-
bess spideklu kustibu saistitus lie-
lumus. Apakséjais disks rada da-
tumu un veic pilnu apgriezienu ga-
da laika.

Izpildu komitejas sanaksmém
(saskana ar statatiem tas notiek
reizi gada) un starplaika no-
tikuSajiem SAS atbalstitajiem
simpozijiem un kolokvijiem se-
viski tika izcelta nepiecieSami-
ba aktivi gatavoties Starptau-
tiska astronomijas gada atzimeé-
Sanai 2009. gada un diskusijas
par jauno planétu definiciju
svarigums. Ka butisks sasnie-
gums tika minéta ari biedru
elektroniskas datu bazes atjau-
noSana un biedru iespéja tai
pieklat tieSsaistes rezima un
korigét savus datus. Pasas se-
’ sijas beigas Specialas nominaci-
jas komisijas zinojuma tika pazigoti vadoso
amatu kandidati nakamajam pilnvaru pos-
mam.

Jaatzime, ka Latvija $ajos balsojumos ne-
piedalijas, jo $adu vai tadu iemeslu dé] ne-
viens nebija parapéjies par tas Nacionalas ko-
mitejas (LU) parstavja izvirzisanu asamblejai —
musu valsts vieta palika tuk3a gan 3aja fo-
ruma, gan FinanSu komiteja.

Diemzél nevienam Latvijas parstavim ne-
izdevas piedalities asamblejas otraja — noslé-
guma sesijd — kas notika 24. augusta, tomér
interneta atrodamie materiali dod nelielu ie-
skatu ari taja.

Tradicionali i sesija ir ka rezumé&jums un
kopsavilkums visam attiecigds Generalas

35




asamblejas darbam. Kaut ari notiek formala
balsosana visos svarigakajos ar SAS dzivi sais-
titajos jautajumos, lielakoties iepriekséjas dis-
kusijas — paraléli zinatniskajam sesijam no-
tiek ari gandriz vai nepartrauktas dazadu ko-
misiju, nodalu un parstavju sanaksmes — jau-
tajumi jau ir saskanoti un izdiskutéti, ta ka
nejausibas ir mazvarbutigas. Zinamu intrigu
varéja radit vien rezolicijas par Saules sisté-
mas planétu definiciju, tacu ari 3aja gadijuma
vairakums nobalsoja saskana ar attiecigas dar-
ba grupas viedokli. Tomeér par visu, kas sais-
tits ar $o jautajumu un SAS zinatniskajam re-
zolucijam, mazliet vélak. Citi organizatoris-
kie jautajumi, kas tika izskatiti Saja sede, bija
izmainas dazu nodalu struktara, balsojums
par abu nominacijas komiteju jauno sastavu
un SAS vadibu. Oficiali tika ievéléta jauna SAS
prezidente, Vacijas parstave Katerina Cesar-
ska, generilsekretars Niderlandes parstavis

Karels A. van der Huhts un ari sesi vicepre-

zidenti. Saja sesija tika ari iepazistinati ar jau-

najiem SAS individualajiem biedriem, tie, kuri
bija klat, piecélas. So biedru kopéjais skaits

— 925. Tika atdots pédéjais gods laika kops

iepriekséjas GA miruSajiem biedriem. Noslé-

guma sekoja neliela prezentacija par nakamas
asamblejas 2009. gada norises vietu — Riode-
zaneiro.

Saja sesija tika izlemts, balsojot indivi-
dualajiem biedriem, par seSam SAS zinatnis-
kajam rezolacijam. Attieciba par pirmajam
Cetram nekadu ipasu diskusiju nebija, viss no-
ritéja saskana ar attiecigo darba grupu ietei-
kumiem. Rezolucijas isa izklasta ir $adas:

1. rezolucija attiecas uz precesijas teoriju. Pre-
cizé dazu konstanSu izvéli un iesaka lie-
tot tikai terminus ‘“precesija pa ekvatoru”
un ‘precesija pa ekliptiku”, atsakoties no
terminu “planetara precesija” un “luni-
solara precesija” lietosanas. Pamatojums —
planétu gravitacija ietekmé ari Zemes ek-
vatora stavokli;

2. rezolucija precizé Zemes un debess pola
un ar to saistito koordinatu sistému de-
finicijas;
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3. rezolucija attiecas uz preciza laika skai-
tiSanu un ievies jaunu, precizaku t. s. ba-
ricentriskd dinamiska laika (Barycentric
Dynamical Time) definiciju;

4. rezolucija attiecas uz astronomu komu-
nicé8anos ar paréjo sabiedribu. Saja “ZvD”
numura dots ari §is rezolucijas teksts.
Nopietnaka diskusija, kam bija veltitas ne

tikai attiecigo darba grupu sédes, bet ari ple-

nara diskusija 22. augusta, bija nepieciesama
jautajumam par jauno Saules sistémas planétu
definiciju. Sis un arf visu paréjo diskusiju “sau-
sais atlikums” veido 5. un 6. rezoluciju, kuru
pilnu tekstu ari lasitajs var atrast Saja “ZvD”
laidiena. No vienas puses, bija pilnigi skaidrs,
ka péc daudzo ar Plutona izmériem salidzi-
namo objektu atklasanas aiz Nepttuna orbitas,
Plutons daudz vairak ieklaujas So objektu, ne-
vis planétu kategorija. No otras puses, jautaju-
mam par planétas definiciju nav tikai zinatnis-
kais, bet arf vésturiskais un ar tradicijam sais-
titais aspekts. Saglabajot konsekvenci, bija ti-
kai divas iespéjas — vai nu “palielinat” Sau-
les sistémas planétu skaitu, ieklaujot taja vis-
maz par Plutonu lielako jaunatklato objektu,
riskéjot, ka nakotné lidz ar jauniem atklaju-
miem 3aja joma §is skaitlis varétu vel butiski
pieaugt, vai ari Plutonam 3o planétas godu
atnemt. Turklat radas jautajums par to, ka
nepiecieSams izstradat péc iespéjas precizu
planétas definiciju. Tadéjadi nosléeguma se-
sija, ja neskaita dazas nianses, tika balsots par
diviem variantiem. Pirmais no tiem paredzéja
par Saules sistémas planétu (turpmak planétu)
uzskatit pietickami lielu, lai savas gravitaci-
jas ietekmé tas batu pienémis aptuveni apa-
lu formu, ap Sauli rinkojosu debess kerme-
ni, kurs ir ari “iztirijis” savas orbitas apkaimi
no citiem pietickami lieliem kermeniem. Sa-
skana ar So definiciju par planétam buatu uz-
skatamas visas lidz $§im zinamas planétas, at-
skaitot Plutonu. Tos apalos ap Sauli rinko-
joSos objektus, kas nav spéjusi “iztirit” savu
apkartni, savukart pienaktos saukt par pun-
durplanétam. Sada veida uz pundurplanétas
nosaukumu pretendétu Plutons un ari aste-
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roids Ceréra. Otrs variants paredzéja palie-
linat Saules sistémas planétu skaitu, sadalot
tas divas kategorijas — klasiskajas, kas nav
“iztirfjusas” savu apkartni, un pundurplanétas.
Lidz ar to gan Plutons un Ceréra, gan, piemé-
ram, Jupiters, butu uzskatami par planétam —
tikai viena butu klasiska, otra — pundurpla-
néta. Ka jau uz $o bridi lasitajs drosi vien zi-
na, balsojums nebija par labu Plutonam, un
Sobrid Saules sistéma ir astonas planétas un
ari pundurplanétas — Ceréra, Plutons, Harons
(kas kopa ar Plutonu veido dubultplanétu)
un jaunatklatais objekts ar kataloga numuru
UB, ,**, kam tika ari pieSkirts nosaukums —
Erida (Eris). Interesanti, ka visa 3aja jezga vis-
smagak cieta asteroidu joslas objekti — tiem
tika atnemts “godpilnais” mazo planétu no-
saukums un kopa ar kométam
un citiem lidzigiem par putek-
liem lielakiem Saules sistémas
dabiskajiem objektiem (atskai-
tot planétu pavadonus un pasu
Saulil) tie ieguva Saules sistémas
mazo objektu statusu. Japiebilst,
ka §i ir jau otra reize astrono-
mijas vésturé, kad mainita pla-
nétas definicija. Ka zinams, se-
natné par planétam tika uzska-
titi debess spidekli, kas laika
gaita maina savu stavokli, ka to-
reiz teica, starp “stavzvaigzném”,
un par planétam tika uzskatitas
ari Saule un Méness. Lidz ar to,
skiet, ka Sis notikums gan ir vi-
sai nozimigs un revolucionars,
tacu ne tik loti, lai attaisnotu vietumis presé
un internetd ap to sacelto bréku, kura SAS tiek
vainota bezmaz vai “pasaules €kas pamatu”
grauSana. Tam, protams, nevajadzétu traucet
astrologiem ari turpmak uzskatit Plutonu par
“pilntiesigu” planétu, tapat ka vini to jau gad-
simtiem turpina darit attieciba uz Sauli un
Meénesi... Interesants ir arf jautajums, kadel

** Sk. Docenko D. “Vai ir atkldata Saules sistemas
10. planéta?”— ZvD, 2005./06. g. ziema, 11~17. ipp.

Harons tiek uzskatits par pundurplanétu un
abi kopa par dubultplanétu, nevis Harons ti-
kai par Plutona pavadoni. Izradas, $ados gadi-
jumos ir svarigi, vai abu kermenu kopigais
masas centrs atrodas vai neatrodas lielaka ker-
mena iekSpuse.

Starplaika starp abam GA sesijam un pat
nedaudz pirms un péc tam laiku aizpildija
plasa zinatniska programma, kas sastavéja no
daudziem simpozijiem, kolokvijiem, disku-
sijam, darba grupu sédém. Diemzél daudzi
pasakumi notika vienlaikus, tadé] tos visus
apmeklét nebija iespéjams. So rindinu autors
lielako dalu laika pavadija simpozija S236 ar
nosaukumu “Zemei tuvie objekti— iespéjas un
risks” (“Near Earth objects, our celestial neigh-
bors: opportunity and risk”), kas bija veltits
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Strahova klostera bibliotéka glabajas daudz se-
nu, ari astronomisku, manuskriptu.

tagad tik popularajai asteroidu un to iespé-
jamas sadursmes ar Zemi témai, kur prezen-
téja zinojumu par iespéjam uzlabot asteroidu
trajektorijas prognozi, izmantojot ar lazerlo-
kacijas un radiolokacijas palidzibu iegutus as-
teroidu attaluma un atruma meérjjumus.
Simpozijs turpinajas visu pirmo GA dar-
ba nedélu un aptvéra praktiski visus ar Ze-
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mei tuvajiem objektiem (ZTO) saistitos jauta-
jumus, sakot ar to rasanos, iespé&jam iegut de-
talizétus virsmas attélus un beidzot ar to tra-
jektorijas un sadursmes ar Zemi riska un se-
ku prognozésanu. Jaatzime, ka, nemot veéra
visparéjo ieinteresétibu ar ZTO saistito pro-
blému risinasana, panakumi pédéjos gados
$aja joma ir visai iespaidigi. Simpozija pirma
diena bija veltita galvenokart ZTO izcelsmei.
Izradas, ka to avots ir ne tikai, ka varétu
domat, asteroidu josla, bet ari apgabals aiz
Nepttna orbitas. Asteroidi lielo planétu iz-
raisito perturbaciju ietekmé ir spéjigi pat no
§a attaluma nonakt Zemei tuvas orbitas. Par
ZTO iespéjams uzskatit ari vairak neka 9 mil-
jonus garperioda kométu, kas nak pat no Oor-
ta makona. Perturbaciju ietekmé var gadities,
ka sadursmes briesmas rada asteroids, kura
orbita pat neatbilst ZTO definicijai. Ka zinams,
paslaik par ZTO uzskata objektus, kuru pe-
rihéljjs ir tuvak neka 1,3 a. v. Interesanti, ka
paSreiz Zemes atmosféra novérojamo mete-
oru plasmas ir nakusas tikai no 35 dazadiem
avotiem. Vairakas sesijas tika veltitas asteroidu
formai, uzbuvei, rotacijas ipasibam. Par butis-
ku asteroidu pétisanas metodi kluvusi aste-
roidu radiolokacija, kas lauj iegut visai ie-
spaidigus asteroidu radara attélus. Ir ap 200
ar radiolokacijas metodém pétitu asteroidu.
Izradas, ka asteroida formu un rotacijas ipasi-
bas var pétit ari, izmantojot ta spozuma likni.
Dazos zinojumos tika paradits, ka sada veida
iegutie sintezétie attéli pat neatpaliek no tiem,
kas ieguti, izmantojot adaptivo optiku. No-
skaidrots, ka diezgan daudzi asteroidi veido
binaras sistémas, kuras abi asteroidi ir gravi-
tacijas saistiti. Butisku lomu ZTO dabas no-
skaidro$ana spélé ari to pétisana no kosmis-
kajiem aparatiem. Svariga vieta zinojumos ti-
ka ieradita asteroidu datubazém — ne tikai to
veidoSanai, bet ari dazadiem mekléSanas al-
goritmiem, kas nodro$inatu So datubazu iz-
mantoSanu. Paslaik tajas uzkrata informacija
veél ne tuvu nav izpétita un apzinata. Zinoju-
mos klausitaji tika ari iepazistinati ar vairakam
programmam, kas vérstas uz jaunu ZTO atkla-
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Arstnieciska mineraladens straklaka Karlovivaros.

Sanu, izmantojot pasaules lielakos teleskopus.
Tomer Skiet, ka plasakai publikai visintere-
santakas varéetu Skist problémas, kas saistitas
ar iespéjamo sadursmju risku, $adu sadurs-
mju sekam un iespé&jam tas noverst. Jaatzime,
ka butiska nozime So problému risinasana ir
iespéjai veikt precizu asteroidu trajektorijas
prognozi, ko pagaidam apgratina asteroidu
novérojumu trukums tiesa Saules tuvuma.
Lazera un radara novérojumi, kam netraucé
Saules gaisma, varétu speélét butisku lomu.
Ka zinams kuriozs izskanéja zinojums, kas pa-
rada, cik strauji attistas ZTO pétijumi. Ja par
pamatu nem asteroidu, lielaku par 1 km, skai-
ta noveértéjumu 2002. gada, tad Sobrid jau ir
atklats 102% So asteroidu! Diskusija simpo-
zija apstiprinaja ari faktu, ka nopietnas, ka-
tastrofiskas ZTO sadursmes varbutiba ar Zemi
ir visai nieciga un daudz nopietnaki parska-
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tama laika posma ir, pieméram, ar globalo
sasilSanu vai vides piesarnoSanu saistitie ap-
draudéjumi. Taja pasa laika nenoteiktibas as-
teroidu trajektorijas prognozésana dazos lai-
ka intervalos ir padarijuSas So risku Skietami
visai lielu attieciba uz daziem konkrétiem as-
teroidiem. Interesants ari bija zinojums, kura
tika pétita iespéja izvairities no draudosas sa-
dursmes, izmantojot nevis raketes ar kodol-
ladiniem, bet pat salidzino$i visai nelielu ra-
keSu novirzisanu uz asteroidu. Sanemtais sves-
kermena trieciens ilgaka laika posma (daZos
orbitas vijumos) var izmainit orbitu pietieka-
mi, lai novérstu iespéjamo sadursmi. Tiesa, ari
Saja gadijuma ir nepiecieSama iespéja precizi
prognozét asteroida trajektoriju.

Simpozija pédéja diena tika veltita iespéja-
majai SAS lomai ZTO pétniecibas koordine-
Sana, informacijai par Lielbritanijas ZTO in-

ILGMARs EGLITIS

formacijas centru un ari iespé&jamo konkréto
asteroidu sadursmes ar Zemi seku simulaci-
jas iespé€jam.

GA programmu kuplinaja ari ta saucamas
ielagtas diskusijas, kas butiba bija popularas
apskata lekcijas par dazadam astronomijas
temam. Neizpalika arf diskusijas un sanaksmes
par astronomijas vésturi, astronomijas macisa-
nu skola, astronomu sievieSu lomu un lidztie-
sibu astronomiskajos pétijumos. lelagtas dis-
kusijas notika vakaros, péc sanaksmju beigam,
pieméram, amerikanu zinatniece Dzilla Tarte-
re uzstajas ar lekciju par arpuszemes civilizaciju
mekléjumiem. Ari Sie pasakumi notika lielaja
konferencu zalé ar 2764 vietam. Un, protams,
visu Generalo asambleju pavadija plasa sociala
un kultaras programma — pienems3anas, kon-
certs, ekskursijas ne tikai pa pilsétu, bet ari
tuvako un talako apkartni.

PAR SPECIGU UN KONKURETSPEJIGU NAKOTNI

EIROPAS ASTRONOMIJAI

Sanaksme “Strong and competitive future
Sfor European astronomy” notika Vilna no
2006. gada 5. lidz 7. janijam. Taja piedalijas
tris Baltijas valstu delegétie un Eiropas Sa-
vienibu parstavoss astronoms. Eiropas astro-
nomus parstavéja Ziemelu Optiska telesko-
pa NOT (Nordic Optical Telescope) direktors
Johanness Andersens. Igauniju parstavéja Tar-
tu observatorijas direktors Laurits Leedjervs
un astronomi Indreks Kolka un Anti Tams,
Latviju — Latvijas Universitates Astronomijas
institdta direktors Maris Abele, LUAI Astrofi-
zikas observatorijas vaditajs Ilgmars Eglitis un,
lai ievérotu jauno astronomu intereses, — jau-
nais specialists Arturs Barzdis, bet Lietuvu —
Vilnas Universitates Teorétiskas fizikas un as-
tronomijas institata direktore Grazina Taut-

vaisiene un astronomi Vitautas Straizis, Algir-
das Kazlauskas, Jakubas SudZius, Lietuvas Re-
publikas Izglitibas un zinatnes ministrijas par-
stavis Romualdas Kalitis, Lietuvas Valsts Zinat-
nes un studiju fonda parstave Sigita Rendis,
Fizikas institata vadoSie pétnieki Vladas Van-
sevicius, Dmitrijs Semjonovs.

Sanaksme notika Teorétiskas fizikas un as-
tronomijas institata telpas Vilna, un tas galve-
nais uzdevums bija izstradat nostadnes, kas
varétu but par pamatu, lai izveidotu koordiné-
josi konsultativu padomi ar Baltijas valstu par-
stavniecibu (ASTRONET), kas izstradatu un ko-
ordinétu Eiropas astronomijas attistibas vadlini-
jas. Sadarbiba ir iesp&jama tris limenos: lidzda-
libas, lidzdalibas koordingjosa un lidzdalibas ko-
ordingjosa ar valstu finanséjuma piesaisti.
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Illgmars Eglitis zino par astro-
nomijas attistibas perspektivim
Latvija.

A. Barzda foto

gatavot liela diametra telesko-
pu (25 m).
Nakamais uzstajas Laurits

Leedjervs un pastastija par as-

Sanaksmi atklaja Vilnas Universitates Te-
orétiskas fizikas un astronomijas institata di-
rektore Grazina Tautvaisiene. Ievadzinojumu
sniedza danu astronoms NOT direktors Jo-
hanness Andersens. Vina zinojuma skaidri pa-
radijas centieni panakt astronomu integraci-
ju gan novérojumu, gan izpétes jomas, kas
dotu neapsaubamu ekonomisko un, iespé-
jams, ari zinatnisko efektu. Tiek planots iz-

Johanness Andersens (NOT direktors) iepazisti-
na sanaksmes dalibniekus ar ASTRONET darbibas
pamatnostadném Eiropas skatjjuma.

A. Barzda foto
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tronomijas attistibas iespéjam
Igaunija, galvenokart skarot $is
problémas ekonomiskos as-
pektus. Igaunijas astronomu sanemtais fi-
nanséjums no valsts kopuma triskartigi par-
sniedz to, kuru sanem Latvijas astronomi no
valsts budzeta. Lidzigi ir ari izglitibas un kul-
tdras jomas.

Talak vards tika dots Latvijas parstavim.
Par iesp&jamam izstradném Latvija isu parska-
tu sniedza Ilgmars Eglitis, skarot tadus attisti-
bas virzienus ka Smita teleskopa astrouzne-
mumu digitalizacija, oglekla zvaigznu mekleé-
jumi musu Galaktikas periférija, izmantojot
teleskopa atjaunota spogula un ladinsaites
matricas iespéjas, un novu mekléjumi Andro-
medas galaktikas halo apgabalos, ka ari Sau-
les sistéemas Zemei tuvo asteroidu lazerlokaci-
jas iespéjas. Ka pédéja uzstajas sanaksmes
saimniece Vilnas Universitates Teorétiskas fi-
zikas un astronomijas institata direktore Gra-
zina Tautvaisiene. Sava zinojuma vina skara
gan Lietuvas astronomu ekonomiskas pro-
blémas, gan astronomijas attistibas tenden-
ces valsti. Kopuma ari Lietuva astronomijas
finanséjums ir lielaks neka Latvija, tomeér ne
tik krasi atskirigs ka Igaunija. Lietuvas astro-
nomi saglaba tradicionalos attistibas virzie-
nus. Tie ir starpzvaigznu vides absorbcijas
pétijumi, zvaigznu radialie atrumu meérijumi,
zvaigznu kimiska sastava izpéte, balstoties uz
augstas dispersijas spektrogrammam.

Sanaksmes laika tika panakta vieno$anas,
ka visas tris Baltijas valstis nems lidzdalibu AS-
TRONET sadarbibas un koordinacijas limeni
bez valstu budZeta lidzeklu piesaistes. &
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No Daiga Dravina (Zviedrija) e-véstuléem 18.V.2006. un 24.X.2006.

Temats: Par ASTRONET un NOT sana’ksmi Vil'n'a’

(9]

— Atgadinu lietas butibu, ka pavisam nesen (rudeni) grupai Eiropas astronomijas institatu izdevas
sanemt palielu ES grantu (2,5 miljonus EUR), lai Cetros gados izstradatu nakotnes planus Eiropas astro-
nomijai. Tuvak par to var lasit ASTRONET portala hitip://www.astronet-eu.org. Sa tipa darbiba ir bijusi
parasta ASV, kur ik pa desmit gadiem vinu zinatnu akadémijas organizé “astronomy decadal surveys”
— bttp//www7.nationalacademies.org/bpa/aanm.btml. Tur tiek izstradatas prioritates gan teorétiskai as-
tronomijai, astronomijai no observatorijam uz zemes, gan ari NASA astronomijas programmai kosmosa.
Eiropa lidziga limeni tadi darbi vél nav veikti, kaut ari ir bijudi méginajumi vismaz apkopot prioritates
dazadas valstis: sk. http://www2.iap.fi/eas/PrioritiesNovO4.pdf. Sis ASV darbibas ir bijusas viennozimigi
svarigas, lai veicinatu astronomijas darbibu gan liela méroga (NASA u. c.), gan atseviskas universitatées.
Piemeéram, esot “apbrunotiem” ar tadam “decadal surveys”, ir izradijies daudz vieglak argumentét astro-
nomijas nozimi savas vietéjas iestadés, neka bez tam.

— Eiropa tatad ir izdevies parliecinat ES iestades (un citus) par 3adu planu vajadzibu, it seviski
nemot véra nakotnes projektus, tadus ka ekstremali lielos optiskos teleskopus, kvadratkilometra radio-
teleskopu, garas bazes interferometrijas izbuvi, vidéja lieluma teleskopu turpmako izmantosanu, naci-
onalas kosmiskas programmas utt.

— Svarigakais ASTRONET partneris muasu Eiropas dala ir NOTSA (Nordic Optical Telescope Scientific
Association), sadarbiba starp piecam ziemelvalstim — bttp://www.not.iac.es/, kura pasreiz€jais direktors
ir Johanness Andersens no Kopenhagenas, agrakais JAU generalsekretars, ari vairakkartéjs Ziemelzemju—
Baltijas vasaras skolu lektors. Lai iesaistitu Baltijas valstis, vin$ tagad ieladza $a regiona astronomus uz
saietu Vilna 6.—7. junija. Ka vins rakstija sava 3. maija e-véstulé, no ASTRONET granta ir paredzéts segt
brauciena izdevumus uz $o sanaksmi ari 2-3 personam no Latvijas.

— () domaju, ka butu normali, ja ari Latvija varétu tikt parstavéta, kad tiek diskutéts par astronomijas
interesém un mérkiem Baltija un Baltijai. Ari skatoties no tiri ekonomiska viedokla, janem véra, ka ta-
gadéjais 2,5 milj. EUR grants ir ieceréts tikai sakuma planoSanai — perspektiva ceribas, protams, ir uz
daudzreiz lielakiem grantiem. Tapéc gribétu jus ierosinat savstarpé€ji kontaktéties Latvija un Baltija (..).

Ar sveicieniem no Sodien vésas un lietainas Lundas — Dainis

— Vel maza piezime par ASTRONET aktivitatém: janvari Francija tiek rikota pirma plasaka 5a projekta
konference “A Science Vision for European Astronomy in the Next 20 Years” — bttp.//www.eso.org/gen-
Jac/ meetings/SciChallO7/, kur iecere ir diskutét Eiropas astronomijas viziju nakmajiem 20 gadiem. Ka
izlasams vinu majas lapa, ari tiek piedavati celojuma granti dalibniekiem no tam Eiropas dalam, kuras
citadi nav parstavétas.

Visu labu — Dainis

Kur var iegadaties “ZvaigZpoto DEBESI”?

Apgada “Macibu gramata”veikalos Riga, LU galvenaja éka Raina bulvari 19 (7. stava) un Katrinas
dambi 6/8, ka ari izdevniecibas “Zinatne” gramatnica Zinatgu akadémijas Augstceltné.

Jaunakos numurus tirgo Riga — Gramatu nams “Valters un Rapa” (Aspazijas bulvari 24), Jana
Rozes gramatnica (KriSjana Barona iela 5), LU Akadémiska gramatnica (Basteja bulvari 12), karSu
veikals “Jana seta” (Elizabetes iela 83/85), Rériha gramatu veikals (A. Caka iela 50) u. c.

Prasiet ari novadu gramatnicas!

Visértak un létak — aboneét. Uzzinas 7325322.
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SKOLA

AusMA BRUNENIECE, INESE DUDAREVA

IAU GENERALAS ASAMBLEJAS IZGLITIBAS SESIJA

2000. gada augusta divu nedélu garuma
(14.-26. augusts) Cehijas Republikas galvas-
pilséta Praga notika Starptautiskas astronomi-
jas savienibas (International Astronomical
Union) Generala asambleja. Pateicoties Izgli-
tibas satura un eksaminacijas centra istenota
Eiropas Sociala fonda projekta “Mdacibu satu-
ra izstrade un skolotaju talakizglitiba dabas-
zindtnu, matematikas un tebnologiju prieks-
metos”, ka ari Eiropas Astronomijas izglitibas
asociacijas (EAAE) atbalstam, iespéja apmeklét
specialo izglitibas sesiju ‘“Inovdcijas astrono-
mijas macisanas un mdcisands procesa” bija
ari projekta grupu darbiniekiem un Latvijas
EAAE parstavjiem: Ilgonim Vilkam, Ausmai
Bruneniecei un Inesei Dudarevai (7. att.).

Starptautiska astronomijas savieniba (ZAU)
ir dibinata 1919. gada, un tas darboSanas
merkis ir veicinat astronomijas ka zinatnes
attistibu visos tas aspektos starptautiskas sa-
darbibas limeni. AU biedri ir 8858 profesi-
onali pasaules astronomi, kuri aktivi darbo-
jas gan pétniecibas, gan izglitibas joma, no
85 pasaules valstim (2006. gada augusta sta-
tistikas dati).

Izglitibas sesija piedalijas 400 dalibnieku no
dazadam pasaules valstim (2. att.). Tzglitibas
sesijas darbs tika organizéts divas Generalas
asamblejas dienas. Specialas sesijas témas:

e pamatstratégijas efektiva macibu procesa
organizeésana;
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¢ informacijas tehnologiju izmanto$ana ma-
cibu procesa;
e astronomijas un sabiedribas mijiedarbiba;

1. att. Latvijas parstavji — I. Dudareva, 1. Vilks
un A. Bruneniece.
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2. att. 1zglitibas sesijas dalibnieki.

e zinatnes jautdjumu apgisana, izmantojot
praktiski pétniecisku darbosanos.
Dazadu valstu parstavji uzstajas ar 15-20

minuaSu zigojumu par attiecigo jautajumu. e
Jateic, ka zinojumu limeni bija loti atskirigi,
sakot ar visparigiem par to, kas notiek at-
tiecigas valsts astronomijas izglitibas laucina,
beidzot ar informaciju par praktiskam iespé-
jam izmantot pasaules observatoriju datus
macibu procesa. Butiskakas atzinas:

e ne tikai Latvija, bet ari pasaulé ir krize da-
baszinatnu macisana, lidz ar to butisks ir
motivacijas jautajums skoléniem. Astrono-
mija ir “pateiciga” zinatne, jo cilvékus
vienmer ir intereséjis, kas notiek Visuma o
plasumos. Skoléniem ir dabiska zinatkare,
galvenais ir to atbalstit un veicinat skolénu
racionalu un radosu darboSanos, izman-
tojot dazadas metodes. Jaruna ari par sa-
rezgitiem zinatnes jautdjumiem, tacu, iz-
mantojot precizu terminologiju, bet vien-
karsa un skolénam saprotama valoda;

e astronomijas aktivitates rada skolénos in-
teresi gan par citam dabaszinatnu nozarém
(astrofiziku un astrobiologiju), gan par

I Vilka foto

jaunakajiem astronomijas pétijumu rezulta-
tiem. Te jamin eksoplanétu atklaSana un
dazadu dzivibas formu mekléjumi Visuma;
apspriezamie jautajumi, kas saistas ar cil-
véka personisko pieredzi, ar to, ko var
novérot apkart, ari padzilina sapratni par
procesiem un paradibam, pieméram, pie-
sarpojums ar gaismu, kas ir aktuala pro-
bléma astronomiem un ari interesen-
tiem — zvaigZnu veérotajiem. Labak zvaig-
znes var novérot arpus lielajam pilsétam,
jo pilsétas naksnigais apgaismojums pilséta
un tas tuvuma rada gaismas fonu, kas
trauce saskatit zvaigznes;

moderno tehnologiju un informacijas teh-
nologiju lietoSana macibu procesa ir viens
no paliglidzekliem, kas rada interesi skolé-
nos. Lai noskaidrotu auditorijas viedokli
par kadu jautajumu, ja ir pieejami atbilzu
varianti, var izmantot ta saucamos “klike-
rus” (clickers) — pulti, ar kuras palidzibu
var balsot par piedavatajiem variantiem.
Uz ekrana paradas auditorijas viedoklis
salidzinosi isaka laika, neka noskaidrojot
viedokli saruna. Interneta ir ari iespéjas
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izmantot macibu procesa virtualas obser-

vatorijas un realo observatoriju datu bazes.

Generalas asamblejas laika profesionalie
astronomi nobalsoja par jaunu planétas de-
finiciju, tadéjadi Plutons, kas kops 1930. gada
bija ierindots Saules sistémas planétu skaita,
tagad ir kluvis par pundurplanétu grupas
parstavi.

3. att. 1. Vilks un A. Bruneniece posteru sesija.
L. Dudarevas foto

Asamblejas laika bija iespéja iegut infor-
maciju ari izstadé un posteru sesija (3. ait.),
kur varéja tikties un runat ar observatoriju,
izdevniecibu parstavjiem. Brivaja laika bija
iesp€ja gan organizéti, gan patstavigi iepazi-
ties ar Pragas astronomiskajiem objektiem.

PRAGA UN ASTRONOMIJA
VESTURE

Praga sava vairak neka taksto$ gadu véstu-
ré vairakkart bijusi Viduseiropas eksakto zi-
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natnu pilséta. Ne tikai valdot imperatoriem
Karlim IV, Radolfam II, Marijai Terézijai un
Jozefam 1I, bet ari péc Pirma pasaules kara
Praga valdija labveliga atmosféra zinatnu attis-
tibai. 1348. gada dibinata Pragas Universitate
bija pirma universitate Centraleiropa. Ma-
tematika un astronomija te bija sasniegusi
augstu limeni. Ka spilgtakie parstavji mina-
mi: Tiho Brahe, Johanness Keplers, Kristians
Doplers, Alberts Einsteins, ka ari vietéjie zinat-
nieki: matematikis un medicinas profesors
Marcus Marci, matematikis un filozofs Ber-
nards Bolcano.

Musu celojums pa Pragas zinatnes objek-
tiem sakas Vecpilsétas laukuma, kur atrodas
slavenais Astronomiskais pulkstenis (sk. ait.

4. att. LatvieSu izcelsmes zviedru astronoms
Dainis Dravin$ uz Pragas senda meridiana.
I Vilka foto
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35. Ipp.) un Pragas meridians (4. att.), kas
noteica vietéjo laiku kop$ 1620. gada. Tagad
Pragas vietéjo laiku nosaka Clementinum
koledzas Astronomiska torna ierices. Laika
starpiba starp §im divam vietam ir 1,5 sekun-
des. Astronomiskais pulkstenis pie Vecpilsétas
ratsnama torna sienas darbojas kops 1410. ga-
da. DaZzas pulkstena detalas ir originalas un
nevainojami kalpo no pirmas dienas. So uni-
kalo pulksteni veidojusi pulkstenmeistars Mi-
kulass no Kadanas un Priagas Universitates
matematikas un astronomijas profesors Jans
Ondrejuvs, saukts par Sindelu.

Kristians Doplers savas isas dzives labakos
gadus bija Pragas Politehniskas skolas sko-
lotajs. Vins iegajis skolas vésturé ka skolotajs,
kurs mutiski eksamingjis ap 800 studentu. Ne
tikai studentu, bet ari savas sliktas veselibas
de] (slimoja ar tuberkulozi) vinam bija maz
laika nodarboties ar zinatni. Tomér savu sla-
venako darbu par paradibu, ko Sodien pazis-
tam ka Doplera efektu, vins nolasija Bohémi-
jas Karaliskas izglitibas biedribas sanaksmé
1842. gada 25. maija Pragas Karla univer-
sitates galvenas eékas Karolinum Patriotu zalé,
kas atrodas pa kreisi no galvenas ieejas
(5. att. — zale ar tris arkveida logiem).

Gotiskaja 1365. gada celtaja Tinas baznica
pie altara labaja pusé atrodam Tiho Brahes
kapa plaksni. Tiho Brahe bija imperatora
Rudolfa 1T galma astronoms.

Un tad uz plaksnes vecpilséta lasaim, ka
“Seit, salona Mrs. Berta Fanta, Pragas Uni-
versitates profesors (1911-1912), relativitates
teorijas pamatlicéjs, Nobela prémijas lauredts
Alberts Einsteins spéléja vijoli un satikas ar
saviem draugiem, slaveniem rakstniekiem
Maksu Brodu un Franci Kaffu.” Ta EinSteinu
Praga godinaja ¢ehu matematiki un fiziki vina
120. dzimSanas diena.

Praga pirmie jezuitu muki ieradas impe-
ratora Ferdinanda I aicinati un apmetas Do-
minikanu kloster netalu no Pragas Karla til-
ta. Dazu gadsimtu laika izveidojas macibu
iestade Collegium ad St. Clementus, kas bija
otrais lielakais éku komplekss aiz Pragas pils.

5. att. Pragas Karla universitates galvena éka.
No “Astronomy, mathematics, physics in and
around Prague”

Jezuiti atvera skolas, un jau 1619. gada vinu
Akadémija ieguva tiesibas pieskirt univer-
sitates gradu. Clementinum vélak ieklavas

6. att. 1. Vilks pie Stefanika observatorijas saules
pulksteniem.

L. Dudarevas foto
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Universitaté, un 3ajas telpas atradas makslas
un teologijas fakultites. Sodien kompleksa te-
ritorija atrodas 15 saules pulksteni, telpas
grezno 1756. gada astronomiski zimé&jumi. As-
tronomiskais tornis celts 1722. gada. Diena
no torna paveras briniskigs skats uz Pragas
torniem — katram celiniekam ir iespé&ja atpazit
tos péc senas graviras. Clementinum sirds ir
unikala baroka bibliotékas zale, kas glaba se-
nas gramatas un unikalus globusus (sk. att.
37 Ipp.).

Johanness Keplers, dzivojot Praga, saga-
tavoja izdoSanai “Astronomia nova”, kura ti-

DaZas interneta resursu adreses

ka aprakstiti pirmie divi planétu kustibas li-
kumi, balstoties uz Tiho Brahes Marsa nové-
rojumiem.

Cehu Astronomijas biedriba 1928. gada
Praga Petrinas kalna wuzcel observatoriju
(6. att.). Stefanika vardu ta nes, pateicoties Mi-
lanam Rastislavam Stefanikam, astronomam,
kur$ studéja Pragas Universitaté, stradaja par
profesoru Parizes observatorija, vadija eks-
pedicijas uz Monblana observatoriju, lai no-
vérotu atmosferas fotometriskas paradibas.

Katra zina cilvékiem, kuri intereséjas par
astronomiju, ir daudz ko redzét Praga.

www.scienceinschool.org — Eiroforuma izdotais Zurnals par dabaszinatném skola;
www.iau.org/ — Starptautiska astronomijas savieniba;

www.astronomy2006.com/ — IAU Generala asambleja;

www.eaae-astro.org — Eiropas Astronomijas izglitibas asociacija. W&

VARIS KARITANS

AKTIVA UN ADAPTIVA OPTIKA

Viens no apstakliem, kas samazina uz Ze-
mes esoSo teleskopu ieguto attélu kvalitati, ir
t. s. atmostéras vilno$anas, par ko daudzkart
jau rakstits “Zvaigznotaja Debesi” (A. Bal-
klavs. “Kada ir uz Zemes novietotu teleskopu
efektivitate?” — 2005. g. pavasaris; 89—93.
Ipp.; A. Balklavs. “Neparasti telesko-
pu spoguli”— 1992. g. pavasaris; 11—
14. Ipp.; D. Dravins. “Kapéc mirgo
zvaigznes?” — 1998./99. g. ziema;
15-23. Ipp.). Tas, kads iespaids uz
attelu kvalitati ir atmosféras vilpainibai
jeb turbulencei, redzams 1. attéla.
Saja attéla augsa pa kreisi attélots Ju-
piters, kads tas izskatas idealas re-
dzamibas apstaklos; atmosféras vilnai-
nibas traucgjosa ietekme saskatama
uznémuma, kas atrodas lidzas pa la-
bi. Vilnosanos fizikali precizak varétu
definét ka daudzu mikrolécinu veido-

Skats no vietas A

veidojas tadel, ka, parvietojoties no maza at-
mosferas tilpuma uz blakus esosu tilpumu,
mainas gaismas lausanas koeficients, kam ie-
mesls ir temperataras, spiediena, blivuma ne-
rimtigas svarstibas, utt. Ari teleskopa optika
novirzas no ideala stavokla. Lai cinitos ar Siem

Skats no vietas B

Jupiters

Turbulenta gaisa plisma

Laminara, stabila gaisa plisma no okeana v

»>
v

»>

Vieta A Vieta B

Sanos Zemes atmosféra. Mikrolécinas 1. ait. Atmosféras turbulences ietekme uz attélu kvalitati.
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attéla kvalitates kroplojumiem, ir radita aktiva
un adaptiva optika, tomeér starp tam pastav
zinama atskiriba. Turklat japiebilst, ka adap-
tiva optika ieguvusi milzigu nozimi ne tikai
astronomija, bet ari oftalmologija. Noveérsot
acs aberacijas un optiskas vides (stiklveida
kermena, lécas u. c¢.) nepilnibas, kas liela
méra lidzinas atmosféras ka optiskas vides no-
virzém no idealas, optiski homogénas vides,
més varam daudz detalizétak ieraudzit acs di-
benu un taja esosos fotoreceptorus. Sim ak-
tivas un adaptivas optikas lietojumam ne-
daudz pievérsisimies raksta beigu dala.
Adaptiva optika. Adaptivas optikas ideju
attélu korigéSanai izteica zinatnieks Babkoks
(Babcock) 1953. gada. Adaptiva optika, ka rada
§is metodes nosaukums, kaut kam pielagojas.
Ta pielagojas atmostéras turbulencei. Viegli sa-
protams, ka adaptivas optikas sistémai jastrada
ar augstu frekvenci, tipiski ta atrodas 100-500
Hz robezas. Reizém korekcijas notiek pat ar
1000 Hz frekvenci. Loti mierigas atmosféras
gadijuma daZreiz ir apmierinoSa ari adaptivas
optikas frekvence 10 Hz. Tas nozimé, ka ar
Sadu frekvenci jaatjaunina attéls, lai spétu iz-
sekot atmosferas kroplojosajai ietekmei uz

* Adaptivas optikas
gaismas avots

attela kvalitati. Adaptiva optika strada péc
noslégtas cilpas kontroléSanas principa.

Tris galvenie komponenti adaptivas opti-
kas sistema ir vilnu frontes sensors (Saka-—
Hartmana sensors, vilnu frontes liekuma sen-
sors, bides interferometrs u. c.), kas méra
vilpa frontes fazes izmainas, deformeéjams
spogulis un atrdarbigs un jaudigs dators, kas
analizé vilnu frontes kroplojumus (sk. 2. att.).
Uz vilnu frontes sensora krit tikai neliela dala
no pilnas gaismas intensitates. Dators sanem
ieejas signalus no vilnu frontes sensora. Péc
vilnu frontes sensora datu apstrades dators
suta signalus, kas kustina lidzstravas servo-
motorus vai pjezoelektriskus materialus, kuri
loti strauji, bet minimali maina deforméjama
spogula formu. Spogula virsma deformétu
vilna fronti parveido par plakanu fronti, kada
nak no bezgaligi tala punktveida starotaja.

Viens no adaptivas optikas sistému rakstu-
rojosajiem parametriem ir t. s. izoplanatis-
kais lenkis. Pie debesim tas ir lenkiskais
attalums, kura robezas vilna frontes kroploju-
mi savstarpéji ir koreléti. Redzamajai gaismai
tas ir visai mazs, tadé] ari nav iespéjams ar
adaptivas optikas palidzibu korigét lielu de-
bess laukumu. Ta ka izopla-
natiskais lenkis ir mazs, tad de-
forméjama spogula diametrs ari
ir mazs — aptuveni 15 cm.

Lai butu iesp&jams veikt ko-
rekcijas ienakosaja vilna fronte,
ir jabut atskaites punktam. Vis-
biezak par atskaites punktu iz-

ilnu fronte Deforméjams

spogulis

Atra rezima
vadams spogulis,

vélas t. s. reperzvaigzni jeb
lazerzvaigzni (sk. 3. att.). Si
nav dabiska zvaigzne, bet gan
maksligi — ar lazera starojuma

eensors

skaitlotals zera stars tiek fokuséts aptuve-

palidzibu — radita zvaigzne. La-
Vilnu frontea (Vilr;u frontej

Attélosanas
ierice

ni 90 km vai ari 10-20 km aug-
stuma, tadéjadi $aja punkta iz-
veidojas augsta energijas blivu-

- ma telpas apgabals. Kaut gan

2. att. Adaptivas optikas shéma.

$ada augstuma valda augstas
pakapes atmosféras retinajums, tomeér pirmaja
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3. att. Lazerzvaigznes radisana Lika (Lick) ob-
servatorija.

gadijuma ir sastopama véra nemama natrija
atomu koncentracija, bet otraja gadijuma ir
pietiekami daudz dazadu gaisa gazu (slapekla
jeb N,, skabekla jeb O,, oglskabas gazes jeb
CO,, célgazu — argona (Ar), ksenona
(Xe) u. ¢.) molekulu un puteklu da-
linu. Ja augstajos mezosféras slanos
esoSie natrija atomi tiek apstaroti ar
lazera impulsiem, vérojama paradiba,
ko sauc par natrija rezonansi. Sada
gadijuma bas novérojama atpakal vir-
ziena uz NovEerotaju atstarota gaisma.
Ja pienemam, ka natrija atomi pa me-
zosféru sadaliti vienmérigi, tad sapro-
tams, ka “natrija zvaigzni” iespéjams
izveléties péc patikas tuvu noveéroja-
mam objektam.

Ja turpretim tiek apgaismotas mo-
lekulas vai puteklu dalinas zemajos

48

Krito$o staru virziens

lenakosa —
vilnu fronte

—  \

stratosféras slanos, tad novérojama paradiba,
ko sauc par Releja izkliedi. Dala gaismas iz-
kliedéjas ari virziena uz novérotaju, un iegus-
tams “natrija zvaigznei” lidzigs efekts.

Lazerzvaigznes kalpo ka efektivs veids tala
debess objekta attéla kroplojumu novérte-
Sanai, jo lazerzvaigznes gaisma celo cauri
daudz planakam atmosféras slanim neka gais-
mai no debess objekta.

Ka tiesi tiek izmeéritas vilnu frontes abera-
cijas un tiesi ka tiek noskaidrots, vai kon-
krétaja vieta spogulis jaizstiepj vai jasaspiez?
To palidz noskaidrot jau minétais Saka—Hart-
mana sensors (4. att.), ko izmanto visbiezik
un ka darbiba pamatojas uz vienkarsu geo-
metrisko optiku. Par vilna frontes lieckumu
konkrétaja punkta var spriest, izmérot gais-
mas punkta novirzi no kadas mazas lecinas
optiskas ass. Si nobide ir tiesa veida saistita
ar vilnu frontes izliekumu §as lécinas tuvuma.

Aktiva optika. Aktivas optikas ideja para-
dita 5. att. Ar aktivas optikas palidzibu tiek
novérsti attéla kroplojumi, kas mainas ar ze-
mu frekvenci — aptuveni 102 Hz lidz 1 Hz.
Aktiva optika korigé teleskopa primara spo-
gula formu. Sadus zemas frekvences kroploju-
mus rada teleskopa detalu léna kustéSanas un
novirziSanas no ideala stavokla un optiskas
centracijas, temperattras starpibas, dazadi op-
tiskie efekti. Teleskopa detalas var izkustéties,
grozot teleskopu lidzi debess spideklu dien-

Lécinu safokusétie gaismas plankumi

] Divdimensionala
detektoru matrica

Gaismas plankuma

i novirze
Lécinu

matrica Ax

F ——>
Fokusa attalums

4. att. Saka—Hartmana vilnu frontes sensora darbiba.
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laiks, lai savaktu gaismu un noveérstu atmo-
sféras raditos efektus. Japiebilst, ka daudz-
reiz nav tik svarigi atjaunot idealo spogula
paraboloida formu, bet iegut formu, kas ir
loti tuva vélamajai.

Aktivas un adaptivas optikas efektivitate
Teleskops tiek raksturota ar t. s. Stréla attiecibu. Ta ir
attieciba starp korigétas vilna frontes gais-
mas intensitati un idealas vilna frontes gais-
mas intensitati. To palidz izprast 6. att. Pa
kreisi paradita gaismas intensitate nekorigétai
vilna frontei, pa labi — korigétai vilna fron-
tei. Viegli ieverot, ka korigétai vilna frontei

I
— @ — Zvaigzne
[ .

L. Vilnu fronte ieeja

™  Deforméjams ir daudz Sauraka punkta izplades fun-
kcija, kas raksturo, cik liela meéra

spogulis  Deforméjoso spoguli

&3 kontrolejoSie signali
7 Skaitlotajs
Noliecams
spogulis |
Noliecamo spaguli
kontrolgjosie »| Vilnu
signali 3 frontes
=| SEnsors
Vilnu fronte izeja
Attéls fokusa plakng
= ’+ S

\/ V

5. att. Aktivas optikas shéma.

nakts rotacijai. Aktivas optikas korekcija ir butiska
teleskopiem, kuriem diametrs D > 4 m, pieméram
VLT teleskopiem, Keka teleskopam u. c.

Aktivas optikas sistémas tiek izmantota atskai-
tes zvaigzne, par ko iesp&jams izraudzities jeb-
kuru pietiekami spozu zvaigzni teleskopa redzes-
lauka. Ari aktivas optikas sistéma visbiezak tiek
lietots jau pieminétais Saka—Hartmana vilnu fron- 6. att. Stréla attiecibas izpratnei. Pa krei-
tes sensors (sk. 4. att.). Bez vilpu frontes senso-  si — punkta izplades funkcija un maksimala in-
ra tiek izmantoti divi spoguli — noliecams spo-  tensitate nekorigétai vilna frontei, pa labi - ko-
gulis un deforméjams spogulis. Ta ka aktivas op-  rigétai vilna frontei. AO ON — ir adaptiva op-
tikas uzdevums ir novérst tikai pasa teleskopa tika, AO OFF — nav adaptivas optikas. Lenkis-
raditas kladas, tad ir nepieciesams integracijas kais attalums starp komponentiem 0,1".
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TSLO

SLO

Adaptiva optika

Sekotajs Intereséjosais
tiklenes apgabals

a Vilnu frontes
kompensators (DM > /

Adaptivas
optikas
kontrolieris

Terapeitiskais,

stimula
lazeris ?
e

7. att. Adaptivas optikas lietosana oftalmologija. AO — adaptiva optika, TSLO — plata redzeslauka
liniju skengjosais lazera oftalmoskops, SLO — skengjosais lazera oftalmoskops, APD — lavinas fotodiode,

SLD — superspidosa diode.

aberaciju déel punktveida objekta attéls atski-
ras no punkta.

Aktiva un adaptiva optika redzes zi-
natné. Ta ka cilvéka redzes procesi sakas ar
nujinam un valitem, kas ir gaismu uztverosas
Stnas, tad cela uz daudzu redzes procesu iz-
pratni ir nepiecieSams iegut detalizétu in-
formaciju tiesi par Sim gaismjutigajam Sanam.
Izradas, ka ari Seit nak talka adaptiva optika,
kas palidz tuvoties teorétiskajai izskirtspéjai,
ko nosaka difrakcija acs zilite. Starp tikleni
un noveérotaju ir vairakas optiskas vides, un
acs nemitigas kustibas dél $is vides tiek pa-

Attélu avoti

klautas acs mehaniskajam spiedienam, kas
lokali var mainit refrakcijas koeficientu. Tapat
stiklveida kermena karkass ar gadiem paka-
peniski klast nestabils, un dala ta struktaras
atdalas un “peld” stiklveida kermeni. Tas ra-
da daudziem pazistamas kédites, virtenes acu
prieksa.

Adaptiva optika palidz izvairities no Siem
traucéjumiem, laujot iegut acs dibena attélus
(sk. 7. art.). Adaptivas optikas shéma, kas
paradita attéla, palidz iegut augsti detalizétus
tiklenes fotoreceptoru, ka ari asinsvadu
attelus.

1. Damian Peach. The Atmosphere and Observing — A Guide to Astronomical Seeing.
2. Adaptive Optics Tutorial — bttp.//www.aoainc.com/technologies/adaptiveandmicrooptics/

aostutorial.html.

BN

aostutorial.bhtml.
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Enciklopédija Wikipedia. — bttp://en.wikipedia.org/wiki/Image:Laser_Guide_Star.jpg.
Adaptive Optics Tutorial — bitp.//www.aoainc.com/technologies/adaptiveandmicrooptics/
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Dr. John O’'Byrne. Sharper Eyes on the Sky.
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12. k1), Glebs Ivanovskis (Rigas Zolitudes
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Ugis Lacis (Rigas Valsts 1. gimnazija, 11. kL),
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zija, 12. kl.), Jurijs Varnels (Rigas Zolitades
gimnazija, 11. kl.), Kirils Zinovjevs (Liepajas
12. vidusskola, 12. kl.).

1. uzdevums. Eksperiments “Divains keb-
lis”.

Kebli, kas stav uz lidzenas gridas, aiz ma-
las paskiebj neliela lenki un palaiz. Tas atgrie-
zas normala stavokli, tacu nedaudz parvietojas
pacelto kaju virziena.

Izskaidrojiet eks-
perimentu! (Eksperi- -
ments tika radits
skoléniem olim-
piades laika.)

Atrisinajums. Keblim atgriezoties stabila
stavokli péc atbrivosanas, ta smaguma centrs
apraksta rinka linijas loku, turklat Sis rinka
linijas centrs M atrodas uz gridas starp nepa-
celtam kebla kajam. Laika spridi, kad paceltas
kajas saskaras ar zemi, kebla masas centra
M atrumam ir gan horizontala, gan vertikala
komponente, jo masas centra radiusvektors,
ka redzams no zimé&juma, krésla kaju atsitiena
bridi veido lenki ar horizontalo virzienu. Kri-
tiens uz horizontalu gridu ir daléji neelastigs,
tipéc impulsa vertikala komponente tiek atri
nodzeésta. Jo tuvak Kritiens ir absolati neelas-
tigam, jo mazak reizu keblis “palecas” pirms
apstasanas.

Tacu impulsa horizontiala komponente
péc sitiena saglabajas un keblis tiek bremzéts
tikai ar berzes spéku. Bet tam ir nepiecieSams
ilgaks laiks, kura keblis paspéj paslidét uz
prieksu.

2. uzdevums. “Turp un atpakal’.

Kermenis sacis taisnvirziena vienmeérigi
paatrinatu kustibu punkta A. Péc kada laika
t kops kustibas sakuma tas turpinaja taisn-
virziena kustibu jau ar citu nemainigu paatri-
najumu, un péc tikpat ilga laika ¢ atgriezas
punkta A ar atrumu 2.

Noteikt maksimalo attilumu S no punkta
A, kada kermenis atradas.

Atrisinajums. Ta ka kermenis atgriezas
atpakal punkta A, ir skaidrs, ka péc laika #
kermena paatrinajums kluva negativs (var
teikt, ka kustiba péc paatrinajuma izmainas
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kluva vienmeérigi paléninata). Tadél péc zina-
ma laika arf kermena kustibas atrums maina
savu zimi — kermenis atgriezas sava izejas
punkta. Apzimésim punktu, kura kermenis
mainija savu paatrinajumu ka punktu B, bet
pagrieziena punktu — ka punktu C.

A 15 C

No punkta A uz punktu B kermenis kusteé-
jas laika tar paatrinajumu a, no punkta B uz
punktu C kermenis kustéjas laika ¢ ar paatri-
najumu a,, un pagrieziena punkta atrums bija
vienads ar 0. Péc tam kermenis no punkta C
laika intervala ¢, atgriezas punkta A, kustoties
ar tadu padu paatrinajumu a,. No uzdevuma
nosacijumiem izriet, ka ¢, =t—1,.

Maksimalais attalums S, kura kermenis
attalinajas no punkta A, ir vienads ar celu,
ko kermenis veica, atgriezoties no punkta C
atpakal punkta A: S=CA =ayt; /2. No atru-
ma izteiksmes v =a,t, =a,(t —t,) ir viegli se-
cinat, ka

S=v(t—1t))/2. D

Saja izteiksmé nav zinams tikai laika inter-

vals 1.
at>

No otras puses, S=AB+BC=—+at” —

altlz :

, jo posma BC kustiba ir vienmérigi

padtrinata un atrums ta sakumposma ir at.
Ta ka atrums punktos A un C ir vienads ar
nulli, tad at—a;t; =0 un a=ayt, /t. levie-
tojot S0 sakaribu §izteiksmé, to var parrakstit
2 2
forma S =%+%. Piebildisim, ka posma
BC kermena kustiba ir lidziga vertikali uz
augSu mesta kermena kustibai. Tas nozime,
ka kermena atrumam, atgrieZoties punkta B
péc punkta C sasniegSanas, ir ta pati vértiba,
kas tam bija, kustoties uz punktu C, vai ari
kustibas laiki virzienos no B uz C un no C
uz B ir vienadi. Tada gadijuma posma BC
garuma aprékinasanai varam izmantot formu-
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lu, kas izsaka noieto celu vienmeérigi paatri-
nata kustiba ar sakuma atrumu vienadu ar 0,
kas dod BC=a,t] /2 . Tas, protams, sakrit ar
ieprieks ieguto. Savukart jau ieprieks tika

noteikts, ka a, = . Tevietojot a un a,

(t—t,)
izteiksmes, iegtsim
vt +ty)
2(t—1,)
Pielidzinot (1) un (2) un saisinot lidzigos
loceklus, var atrast, ka ¢, =t/3. Ievietojot
iegito ¢, izteiksmé (1), tiek noteikts mekle-
jamais attalums S=vt/3.

()

3. uzdevums. ‘Kurs kuru?”.

U-veida caurulé lidzsvara ir divi nesajau-
cami Skidrumi ar blivumiem p, un p, (p,.<p,)
ta, ka robeZza starp Skidrumiem atrodas tiesi
caurules apaksa. Augstuma b virs caurules
zemaka punkta atrodas tieva
caurulite, péc kuras atvérsanas
sakas Skidrumu partecéSana.

Par kadu lielumu izmaini-
sies Skidrumu limenis, kad
Skidrumu partecéSana beigsies?

Atrisinajums. Diemzél $a
uzdevuma formul&jums ir ne-
korekts. Sakotnégjais sistémas
stavoklis, kas ir attélots zimé-
juma, ir nestabils. Tadé] nestabilitates attisti-
bas dél beigu stavoklis bus tads, ka ir paradits
otraja ziméjuma. Ir ari viegli paradit, ka lime-
nu izmaina kreisaja
un labaja zara nav at-
kariga no augstuma
h, bet ir atkariga no
sakotnéjiem limeniem
h,un h,, kas nav uz-
devuma minéti.

Neskatoties uz 3o
nekorektumu, darbu
parbaudes laika visas
sapratigas idejas tika
VErtétas pozitivi.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2006./07. GADA ZIEMA



4. uzdevams. “Speles ar spoguli”.

Istaba, kuras augstums ir H = 3,2 m, atta-
luma b = 2,2 m virs gridas karajas spuldzite.
Uz gridas atrodas plakans taisnstira formas
spogulis, kura laukums ir §= 24 cm?

Kada attaluma no griestiem atrodas lam-
pinas kvéldiega attéls spoguli? Kada ir “saules
zakisa”, kas tiek ieguts uz griestiem ar $o
spoguli, forma un cik liels ir ta laukums?
Lampinas kvéldiegu uzskatit par punktveida
gaismas avotu!

Atrisinajums. Ka zinams, plakanais spo-
gulis dod Skietamo attélu, kas atrodas aiz
spogula tada pasa attaluma ka pats objekts
virs spogula (sk. ziméjumau). Tapéc attalums
no spuldzites attéla spoguli lidz griestiem ir
vienads ar attaluma no gridas lidz griestiem
un attaluma no gridas lidz spuldzitei summu:
L=h+H=54m.

Lai atbildétu uz jautajumu par “zakisa”
formu, apskatisim ta veido$anas mehanismu.
“Zakiti” veido tikai tie stari, kas nak no spul-
dzites un atstarojas no spogula. Var uzskatami
iedomaties, ka Skietamais attéls spid caur
“lodzinu”, ko veido spogulis.

A\ )
I 'l: "»4

1
th
I ‘::j .
i':“"

Spogulis un “zakitis” kalpo par pamatu
divam piramidam, kuru kopéja virsotne ir
spuldzites attéls. Sis piramidas ir geometriski
lidzigas, tadél ari “zakisa” forma ir taisnstaris.
Ir lidzigas ari atbilsto$as trijsturveida sanu

skaldnes. Tas nozimé, ka attiecigas trisstaru
malas ir proporcionalas.

“Zakisa” laukums ir vienads ar § = LD,
kur Z un D ir “zakiSa” garums un platums.
Ja ar Lun Dapzimé atbilsto$i spogula garumu
un platumu, tad no trijstaru lidzibas seko, ka

h+Hun szDhJ;lH.

L,=L

2 2
Tadejadi S, = LD| h;H =S h;H) -

= 144,6 cm?, kur S= LD ir spogula laukums.

5. uzdevums. “Elekiriska plits”.

Uz elektriskas plits, kuras jauda P = 600 W
un lietderibas koeficients 1 = 45%, uzsildija
V=1,51 udens no ¢ =10 °C lidz variSanas
temperatarai. Sildisanas laika dala tdens o =
= 5% iztvaikoja.

Noteikt 82 procesa norises ilgumu. Siltuma
zudumus neieveérot. Pienemt, ka iztvaikoSana
galvenokart notika temperatara, kas ir tuva
variSanas temperatarai.

Atrisinajums. Pilna plits jauda tiek paté-
réta udens uzsildisanai lidz 100 °C. Nemot
veéra, ka o = 5%, var uzrakstit:
Q=Qgq. + Qi =cVpAt+0oVpA=nPt, kur ¢
ir 0dens ipatnéja siltumietilpiba un A ir ta
ipatnéjais iztvaikoSanas siltums. Ievérojiet, ka
meés esam izmantojusi uzdevuma dotos nora-
dijumus, pienemot, ka tdens ipatnéjais iztvai-
kosanas siltums nav atkarigs no temperataras,
un nemot A skaitlisko vértibu, kas atbilst
100 °C. No uzrakstita vienadojuma seko
. cVpAt+aVpA

npP
~4200-1,5-90+0,05-1,5-2,3- 10°

s = 45,6 min.
0,45 - 600

6. uzdevums. “Elekiriskais dzinéjs”.

Elektriskais dzingjs patéré energiju no lidz-
stravas avota, kura spriegums ir U= 120 V. Mai-
noties dzinéja darba rezimam, stravas stiprums
ta tinuma palielinajas par A7= 3 A, bet lietde-
ribas koeficients samazindjas par Al = 5%.
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Noteikt dzinéja tinuma pretestibu!

Atrisinajums. Pilna jauda, ko sprieguma
avots attista pie strava stipruma 7, ir vienada
ar UL Ta sastav no jaudas pUI, kas tiek paté-
réta lietderiga darba veik$anai, un no jaudas
1, kas tiek zaudéta, sildot dzingja tinumus.
(Seit U, = IR ir sprieguma Kritums uz tinuma
pretestibas.) Sakariba starp jaudam uzrak-
stama vienadojuma

IU =plU +1U, =plU + IR

w=1-IR/U

Ieguta sakariba starp p un [ ir lineara,
tapéc Ap=-AI-R/U un mekléjama tinuma

pretestiba ir R= —Uﬂ = 120% =2Q.
Al 3

7. uzdevums. ‘Lietus bremzeé vilcienu”.

Pa horizontalu cela posmu ar nemainigu
atrumu v = 72 km/h brauc vilciens.

Ka jamaina lokomotives jauda, lai vilciens
turpinatu kustéties ar tadu pasu atrumu stipra
vertikala lietus laika, kad ik sekundi uz vilcie-
nu nokrit m = 100 kg tdens, kas péc tam
noplast pa vagonu sienam? Berzes spéka
mainu nepemt vera.

Atrisinajums. Risinasim $o uzdevumu ar
zemi saistitaja atskaites sistéma. Uz vilcienu
kritoSajam tdenim atruma horizontala kom-
ponente ir vienada ar 0, bet uz zemi nopla-
duSajam tdenim S1 komponente klast vie-
nada ar vilciena atrumu ¢. Savukart vilciena
atrums paliek nemainigs, jo lietus bremzé&joso
iedarbibu kompensé lokomotives jaudas pie-
augums AN = AF.y, kas janosaka.

Apskatot otro Nutona likumu vilcienam,
secinam, ka lokomotives spéka pieaugums
AF péc modula ir vienads ar pretestibas spéku
pieaugumu udens paatrinasanas dél, jo vil-
ciena paatrinajums pirms un péc lietus saku-
ma paliek vienads ar nulli. Savukart treSais
Nutona likums nosaka, ka spéks, ar ko vil-
ciens paatrina udeni, ir vienads ar spéku, ar
kuru adens bremzé vilcienu. Secinam, ka abi
ie speki péc modula ir vienadi ar AF.
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Veélreiz izmantojam otro Nutona likumu,
Soreiz udenim. Integralaja forma tas nosaka,
ka laika intervala &t spéka impulss AF 8¢ ir
vienads ar idens impulsa izmainu 8p. So lielu-
mu var izteikt ka Ap = (m-8)-v, kur m = 100
kg/s ir vienas sekundes laika nopladusa tudens
masa. No 8im sakaribam izriet, ka AF = mu.
Jaudas pieaugums ir spéka pieauguma un
atruma reizinajums, AN = m¢* = 40 kW.

Atzimésim, ka uzdevuma risinaSana var
izmantot mehaniskas energijas nezidamibas
likumu, jo mijiedarbiba starp vilcienu un
tdens lasém ir neelastiga.

8. uzdevums “Cilindrs ar skérssienu”.

Siltumizoléts trauks ar tilpumu 2V vida
pardalits ar planu Skérssienu. Viena trauka
pusé atrodas 7, molu vienatomu gazes ar
temperatiru 7; un spiedienu p,. Otra pusé
atrodas citas vienatomu gazes 72, moli ar tem-
peratiru 7, un spiedienu p,.

Noteikt maisijuma temperataru péc Skérs-
sienas izpemsSanas!

Atrisinajums. Ta ka trauks ir siltumizo-
léts, péc gazu sajauksanas to kopéja energija
paliek nemainiga. Idealas gazes 7 molu ieksé-
ja energija ir vienada ar tas molekulu siltum-

3 .. 3nRT . .
kustibas energiju: U = - Pirms Skérssie-
nas iznems$anas sistémas iek3éja energija ir
vienada ar abu gazu iek3ejo energiju summu:
U= 3mRT, N 3n,RT,

. 2 v . .
nas iznemsanas abu gazu temperatara izlidzi-
nas un klast vienada ar 7. Saja stavokli pirmas
un otras gazes energija attiecigi ir

3nRT 3n,RT
=ML un U, = 2

. Savukart péc skérssie-

U, . Energijas ne-

zudamibas  likums nosaka  vienadibu
3n,RT, N 3n,RT, 3(n, +n,)RT

2 2 '

Lidz ar to mekléjama temperatira péc
n T, +n,T,

ny, +n,

sieninas iznemsSanas ir T =
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9. uzdevums. “Atmosféras ladins”.

Novértéjiet vidéjo atmosféras elektrisko
ladinu blivumu o, ja ir zinams, ka vidé&ja
elektriska lauka intensitate pie Zemes virsmas
ir £, = 130 V/m, bet h = 1,5 km augstuma
ta samazinas lidz E = 30 V/m!

Atrisinajums. Mekléjamais ladinu blivums

Qzi

ir vienads ar 6=

ykur Q,_, un V,_, ir

attiecigi ladins un tizli)hums slanim, kas atrodas
starp Zemes virsmu un sférisku virsmu ar ra-
diusu R, +h, kurR, ir Zemes radiuss.
Sferiska slana radita elektriska lauka inten-
sitate ir tada pati, kada ta butu, ja viss ladin3
koncentrétos sféras centra. Uz Zemes virsmas

intensitate ir E; = Qz . Augstuma bt
ey R,
Q+Q., _Q

Z +QZ—h (]O Rz >>b).

ir Eh S
4me, R

4me, (R, +h)*
4 3_4 53 2
Vi :gn(Rszh) —gnRZ =4nR,h un

QZ—h :GVZ—h :G4TCR§h .

h=1,5 km

levietojot So izteiksmi intensitates £, for-
mula, iegtastam:

E, :L2+£}1:E0 +20.
4me R € €
oRz %o 0

Tadejadi ladinu blivums ir vienads ar

oo BB —Ey) _ 8,85-107" 75
h 1500
o KL

m3

=-4,4-10

Uzdevumu var atrisinat ari vienkarSak,
atmosféras slani ar biezumu b virs nelielas
platibas ar laukumu § tuvinati uzskatot par
ladétu plakni (tas atbilst nosacijumam
R, >>h). Tas saistits ar to, ka Zemes tuvuma
elektriska lauka intensitates izmainas izraisa
atmosféra uzkratie elektriskie ladini. Lauka
intensitate augstuma b ir E, = E, + E, kas
ir divu intensitaSu summa. Pirmo komponenti
(£) veido ladin$ Vo starp Zemes virsmu un
augstumu b, tas vertiba ir £ = Vo/(2¢ 9.
Otro intensitates sastavdalu (Z,) veido visi
ladini ¢, kas atrodas virs laukuma S augstak
neka h. Konkreéta izteiksme tas aprékinaSanai
nav nepiecie$ama. Savukart pie Zemes vir-
smas uzladeta “plakne” ar kopéjo ladinu Vo
veido lauku ar pretéjo zimes intensitati

Vo Vo

, lidz ar to B = ———+E,.
2¢g4S 2g4S

Vo . .
Iegtstam, ka E~FE =——:, un ievérojot,
€05
ka V = h.S5, més iegustam uzdevuma atbildi.
Sis vienkarSotais risinajums demonstré, ka
ari “plakanas Zemes” tuvinajums var but no-
derigs, ja vien izpildas ta pielietoSanas nosa-
cijumi (3aja gadijuma nosacijums R, >>h).

Izsakam lielu pateicibu tiem cilvékiem,
kuri palidzéja uzdevumu komplekta izstra-
dasana un olimpiades norises organizésana.
Lielu ieguldijumu veica Jazeps Basko, Pjotrs
Grisins, Romans Dinuls, Dmitrijs Docenko,
Austris Krauja, Vladimirs Miglans, Voldemars
Muiznieks, Pavels Nazarovs, Ruta Ogurcova,
Maris Ozols, Jevgenijs Proskurins, Dace Rek-
nere, Janis TimoSenko, Andrejs Timuhins un
daudzi citi. Sadarbiba ar Ventspils Augstskolu
Sogad pirmo reizi olimpiade tika rikota ari
Ventspili, par ko izsakam lielu pateicibu Vent-
spils Augstskolas administracijai.

Informacija par Latvijas Atklato fizikas
olimpiadi, ka ari uzdevumi ar atrisinajumiem
(no 2000. gada) ir pieejama interneta olimpi-
ades majaslapa  btip://www.cfi.lu.lv/teor/
olimp/.
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OLIMPIADES REZULTATI

Atzime, % (%)
Uzdevums

Riga Daugavpils Liepaja Ventspils
1. Jocigs keblis (9.-12. kl.) 18,6 (30,2) 16,0 (25,00 | 22,0 (90,0) | 20,8 (40,0)
2. Turp un atpakal (9.-12. k1) 7,6 (75,0) 6,3 (100) 0,8 (45,0 1,0 (100)
3. Kur$ kuru? (9-12. kl) 16,0 (47,5) 10,5 (100) | 9,1 (100) | 1,8 (10,0)
4. Speles ar spoguli (9.-12. kl.) 34,2 (75,0) 27,2 (100) 11,4 (100) | 31,8 (100)
5. Elektriska plits (9. kl.) 38,2 (90,0 57,5 (=) 14,0 (=) 17,8 ()
6. Elektriskais dzin&js (9.-10. kl.) 1,0 (4,2) 4,0 (- 0= 8,9 (=
7. Lietus bremzeé vilcienu (10.-12. kl.) | 12,2 (36,6) 6,8 (100) 3,5 (10,0) 5,0 (0)
8. Cilindrs ar Skérssienu (11-12. kl) | 6,2 (70,8) 7.4 (100) | 6,2 (20,0) | 26,4 (75,0)
9. Atmosferas ladins (11.-12. k1) 1,2 (8,4) 1,4 (0) 3,1 (0) 0,7 (10,0)

Noraditi uzdevumu risinasanas rezultati (procentos), iekavas — laureatu rezultati (procentos). W&

AGNIS ANDZANS

LATVIJAS 2005./2006. MACIBU GADA
MATEMATIKAS OLIMPIAZU UZDEVUMU ATRISINAJUMI

(Nobeigums)

4. Ja P ir AABC augstumu krustpunkts, tad
(19. zim.)

ZAB B = ZAA B (un tatad A, B, A, B, ir uz
vienas rinka linijas) un ZAC,C = ZAA C (tatad
A, C, A, C, ir uz vienas rinka linijas). No otras
puses, ja uzdevuma minétas divas rinka linijas
eksiste, tad (20. zim.) ievilktu lenku ipaSibas
del ZA CC, = ZAAB = ZA B P. No Sejienes
seko, ka B, C, A, P ir uz vienas rinka linijas
un tatad ZCA P + ZCB,P = 180°. No ta, ka
A, B,, A, B ir uz vienas rinka linijas, seko,
ka ZAB B = ZAA B un tatad ZCB,P=ZCA P.
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No abam izceltajam vienadibam seko, ka
ZCB,P = LZCAP = 90° t. i, P ir AABC aug-
stumu krustpunkts.

5. Salidzinam divas monétas A un B. Pastav
divas iespéjas.

1. A un B ir dazadas masas. Tad viena no
tam ir viltota, otra — ista. Sadalam atlikusas
2004 monétas 1002 paros un katru no tiem
salidzinam ar pari (A, B). Katra svérSana més
noskaidrosim, cik viltoto monétu ir konkrétaja
pari. Pavisam tiks izmantotas 1 + 1002 = 1003
svérdanas.

2. A un B ir vienadas masas. Ka ieprieks,
salidzinam pari (A, B) ar citiem monétu pa-
riem, kamér atrodam pari (C, D), kura masa
atSkiras no (A, B) masas. Pienemsim, ka
(C, D) kopé¢ja masa ir mazaka neka (A, B)
kopéja masa (otrs gadijjums ir “simetrisks”). Tad
A un B, ka ari visas citas lidz Sim svértas
monétas ir istas. Salidzinam A un C. Rezultata
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meés atrodam vismaz vienu monétu no para
(C, D), kura ir viltota. Tagad izveidojam pari
(ista monéta, viltota monéta) un turpinam ka
1. gadjjuma. Pavisam tiks izmantotas 1 + 1002 +
+ 1= 1004 svérsanas.

11. klase

1. Apzimésim apskatamos skaitlus ar n;
n+1l;n+2;n+3 n+4n+5 Jan (un
tatad ari n + 5) nedalas ar 5, tad tieSi viens no
apskatamajiem skaitliem dalas ar 5. Ja n dalas
ar 5, tad neviens no skaitliem n+ 1; n + 2;
n + 3; n + 4 nedalas ar 5; divi no tiem (to
starpiba ir 2) nedalas ar 2; vismaz viens no
Siem abiem nedalas ar 3. Sis skaitlis tapéc
dalas ar kadu pirmskaitli p, p > 5; tatad
p=7. Bet no seSiem péc kartas nemtiem
skaitliem tikai viens var dalities ar p, ja p > 6.

2n-1
2. Vajag vismaz k = i

] lédijas, un
ar 8o daudzumu pietiek.

(Tatad 2m, ja n = 3m;

2Zm + 1, jan=3m + 1;

2m + 1, ja n = 3m + 2)

Pienemsim, ka ir k ledijas, kas apmierina
uzdevuma nosacijumus. Tad ir vismaz n — k
rindas (kolonnas) bez lédijam.

Pienemsim, ka augséja “bezlediju” rinda r,,
r, .., 1, ir ratinas, kuru kolonnas nav lediju,
un labéja “bezlédiju” kolonna R, R, ..., R___
ir ratinas, kuru rindas nav lédiju (ievérojam:
viena r, sakrit ar vienu R). Tad ir vismaz
2(n— k) — 1 sadas ratinas uz dazadam diagona-
lém, kas paralélas AC. Tapéc jabut k = 2(n — k),

C
L]
° m
L]
21. zim. u
L[]
L]
n = 3m . m
LJ
m
A

22. zim. - d

n=3m + 1,
n=3m+ 2 ,

m m m+1 C

3k >2n - 1, kzzn;l.

3. Novelkam perpendikulu KT pret AB.
Ta ka ZBTK = ZBMK, tad ap BTMK var
apvilkt rinka linijju. Tapéc ZKBM = ZKTM.
Simetrijas  péc (attieciba  pret AM)
ZKTM = ZKSM, tapéc £LKBM = LKSM.

Ta ka BM || CN, tad ZKBM = ZKCN .
Ta ka ap CNKS var apvilkt rinka liniju (pretéjo
lenku summa ir 180°), tad ZNCK = ZNSK .
No S3ejienes seko vajadzigais (sk. 23. zim.).

B
T
23. zim. N

A C
S

4. a) Pienemsim, ka 0 < x <y <1. No do-
ta f(y)-3y >f(x)-3x, tapec f(y)-f(x)>
>3(y-x). Takio<x + y + 1<3, tad
f(y)=f(x) 2 (x +y +1)y —x) jeb f(y)-f(x)2
>xy—x’+y’ —yx+y-x, jeb fly)-y*-y=2
>f(x)-x* —x, kb,

b) Pienemsim, ka 1< x <y . Tad no dota
f(y)-y® > f(x)-x7, f(y)-f(x)>
> (y —x)y? + xy +x%).

tapéc
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Ta ki vy +xy+x’>y+x+1, tad
f(y)-f(x)> (x +y + 1Ny — x), no kurienes
ka a) gadijuma seko vajadzigais.

Ja f(x)—x* = x ir augo%a apgabalos [0; 1]
un [1; oo), tad ta ir augosa ari apgabala [O; o0)

5. Ta ka visi tris skaitli nav dazadi, apzi-
mésim tos ar X; X; y (varbut x = y). Reizi-
najums X-x-y=x’y ir vesela skaitla
kvadrats tad un tikai tad, ja y ir vesela skaitla
kvadrats. Tatad viens no Siem skaitliem ir 4
un abi paréjie ir sava starpa vienadi.

Ja visi skaitli ir 4, tad katrs zéns redz divus
Cetriniekus. T4 ka katrs zina, ka 4 ir lietots
vai nu vienu, vai tris reizes, tad katrs secina,
ka vinam uz pieres ir skaitlis 4. Ja visi skaitli
nav 4, tad viens zéns redz divus vienadus
skaitlus, kas nav 4; tapéc vin$ secina, ka
vinam uz pieres ir 4. Katrs no abiem paréjiem
redz skaitlus 4 un x # 4, tapéc no iepriekséja
secina, ka vinam uz pieres ir x (X ir viens no
skaitliem 2; 3; 5; 6; 7; 8).

12. klase

1. Apskatamo krustpunktu abscisas ir vie-
nadojuma x"—2x* +7=ax+b saknes (ja
y =ax+b ir novilktas taisnes vienadojums;
skaidrs, ka taisne nav perpendikulara Ox asij,
jo tad ta krustotu grafiku viena punkta; tapéc
tas vienadojums ir forma y = ax +b). So vie-
nadojumu var pierakstit forma

x'+0.-x? —2x* —ax+(7-b)=0.

Apzimé&jot krustpunktu abscisas ar x; X,;
X,; X,, no Beza teorémas seko, ka kreisa puse
identiski vienada ar (x —x,)x - x, )(X -
- X3 )(x — x, ). Pielidzinot koeficientus pie x?,
iegistam vajadzigo.

2. a) Var gadities, ka ir 11 deputati, kuru
“aizspriedumu struktara” attélota 24. zim. (zi-
meéjuma no katra punkta iziet bultinas uz pie-
ciem tam sekojoSiem punktiem pulkstenradi-
taja kustibas virziena). Nekadus divus no tiem
nevar ieklaut viena komisija. Tatad var gadities,
ka nepiecieSamas vismaz 11 komisijas.
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b) Paradisim, ka ar 11 komisijam vienmér
pietiek. Pieradisim to ar matematisko indukciju
patvaligam deputatu skaitam n. Pie n = 1; 2;
..; 11 tas ir acimredzams (katra komisija ieklauj
vienu deputatu).

Pienemsim, ka apgalvojums ir pareizs pie
n=1;2; 3 .., m— 1, kur m > 12. Apskatisim
m deputatus. Ja katru no Siem deputatiem “ie-
nist” vairak neka pieci citi, tad kopéjais “ienai-
du” skaits ir lielaks par 5m, ta ir pretruna, jo
katram deputatam ir aizspriedumi ne vairak
ka pret pieciem citiem, un “ienaidu” nav vairak
par Sm.

Tapéc eksisté deputats A, pret kuru aiz-
spriedumu nav vairak ka pieciem citiem. Ap-
skatisim visus m — 1 deputatus, iznemot A.
Saskana ar induktivo hipotézi tos var sadalit
11 komisijas vajadziga veida. Deputats A ir
“nepienemams” ne vairak ka 10 no tam (jo
ir <5 deputati, kam ir aizspriedumi pret vinu,
un ir £ 5 deputati, pret kuriem vinam ir aiz-
spriedumi). Tatad A var pievienot vismaz
vienai komisijai. Induktiva pareja izdarita.

3. Parbaude parada, ka der p = 2; 3; 5 un
neder p = 7; p = 11. Pienemsim, ka p > 11. Ja
p=3k+1,tad p*=9k*+ 6k + 1;jap = 3k + 2,
tad p? = 9k? + 12k + 4. Tatad p? + 11 dalas
ar 3. Bez tam p ir nepara skaitlis, p = 2q + 1;
tapéc p* + 11 = 4q* + 4q + 12 dalas ar 4.
Tapéc p* + 11 = 12a, kura 2 12 (jo p* + 11 >
> 112 + 11 = 12x11). Sim skaitlim ir vismaz
11 dazadi dalitaji 1; 2; 3; 4; 6; 12; 2a; 3a; 4a;
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6a; 12a. Tatad Sie p neapmierina uzdevuma
prasibas.

4.

25. zim.

A B
m

Taka £PMS = % U AmB = 45° = £PDS,

tad ap PDMS var apvilkt rigka liniju. Ta ka
ZDMS = 90° (balstas uz 180° “lielaja” rinka
linija), tad ari ZDPS = 90°. Tapéc PSLBD.
Lidzigi pierada, ka RQLAC. No izceltajiem
faktiem seko vajadzigais, jo BDLAC.

5.n=2k=0;1;2; ... .

Ja k =0, tad n = 1; vieniga spuldze tiek
ieslegta, un talak nekas netiek darits. Pie n = 2,
k €N, katram no dalitagjiem d = 2; 4; 8; ...; 21,
2% atbilstosa mainu sérija skar katru spuldzi 0
vai d reizes (tatad kopuma neietekmé tas sta-
vokli), kameér dalitajam 1 atbilstosa sérija maina
katras spuldzes stavokli vienu reizi. Tapéc bei-
gas visas spuldzes bus ieslégtas.

Ja turpreti skaitlim n ir kads nepara pirm-
skaitlis p, ar kuru n dalas, tad (p + 1)-a spuldze
(uzskatot S par pirmo spuldzi) tiks “aizskarta”
tiesi divas reizes (sérijas, kas atbilst n dalitajiem
1 un p) un tapéc beigas paliks izslégta.

VALSTS OLIMPIADES 3. KARTAS
UZDEVUMU ATRISINAJUMI

9. klase

1. Viens no skaitliem x un y ir para, otrs —
nepdra. Skaitla 640000 nepara dalitdji ir 1; 5;
25; 125; 625. Tevérojam, ka 640000 = 5% - 217

Tapec 1025-1=1024=2" 1025 - 25 =
= 1000 un 1025 — 625 = 400 ir skaitla 640000
dalitaji, bet 1025-5=520=13-5-8 un
1025-125=900 — nav.

Atbilde. (1; 1024), (25; 1000), (400; 625),
(625; 400), (1000; 25), (1024; 1).

2. Pirmais atrisinajums. T2 ka intervala (0; 1)
atrodas tikai viena no kvadratvienadojuma
f(x)=0 sakném, tad abas vértibas f(0) un
f(1) reizé nevar buat pozitivas. Tapéc
£(0)- f(1)< 0. Tegastam q(p+q+1)<0 jeb
q’+pq+q<0, jeb f(q)<0.

Otrais atrisinajums. Pienemsim, ka vienado-
juma f(x)=0 saknes ir X, un x,. Saskana ar
Vieta teoremu f(q)=q* +pq+q = x;x; —

=%, (%) +%, )+ x,x, =

= XIXZ(X1X2 -X; —X, + 1):

= [Xl(l_Xl)]' [Xz(l_xz)]~

Saskana ar uzdevuma doto tiesi viena no
kvadratiekavam ir negativa, tapéc to reizi-
najums ir <0.

3. Apzimé&jam ievilktas rinka linijas
pieskarSanas punktus AABC malam ar X; Y;
Z (sk. 26. zim.) Taisnlenka trijstari AXI, AZI,
A YT un A YT ir vienadi sava starpa (hk), tapéc
AA, = AX + AZ. Lidzigi BB, = BX + BY un
C,C, = CY + CZ. Saskaitot §is vienadibas, ie-
gustam vajadzigo.

B

A

26. zim.

4. Ja uzdevumus apziméjam ar A; B; C; D;
E; F; G; H, tad astoniem skoléniem var iedot
komplektus ABC; ADE; AFG; BDG; BFH,
CDH, CEF, EGH. Tatad var but astoni skoléni.
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Ja kadu uzdevumu iedalitu > 4 skoléniem,
tad katram no tiem jasanem vél divi citi uzde-
vumi, un pavisam buatu vismaz 1+4-2=9
uzdevumi — pretruna. Tatad katru uzdevumu
iedeva ne vairak ka trim skoléniem, un pavi-
sam tika iedoti augstikais 8-3 =24 uzdevu-
mu teksti. Ta ka katrs skoléns sanéma tris tek-
stus, tad skolénu nav vairak par 24 :3 = 8.

5. 8l; 71; 6l; sl; 4l; 31; 21; 11; OL

To, ka minéta atbilde apmierina uzdevuma
nosacjjumus, parbauda tiesi. Pieradisim, ka ta
ir vieniga. Ta ka péc viena “cikla” adens sada-
lijums ir sakotnéjais, més varam iztéloties, ka
process notiek bezgaligi un ir periodisks. Ap-
skatisim 3aja bezgaligaja periodiskaja procesa
devinu vienu otrai sekojosu parlieSanu virkni,
kas sakas ar udens izlieSanu no ta trauka T,
kura ir vismazakais procesa gaitd no trauka
izlejamais tdens daudzums; apzimésim So
daudzumu ar 8x. Saskana ar So izveéli trauka
T astonas nakamajas lieSanas katra reizé tiks
ieliets vismaz tdens daudzums x.

Ta ka trauka T astonas nakamajas lieSanas
kopa ielies tdens daudzumu 8x, tad katra no
§im astonam liesanam trauka T ielies udens
daudzumu x. Tatad Kkatra trauka tai bridi, kad
no ta izlej udeni, ir tdens daudzums 8x. No
ta iegastam, ka udens daudzums sakotnéji ir
8x; 7x; Ox; 5x; 4x; 3x; 2x; x; 0. Ta ka
8X+7x+...+x+0 =306, iegistam x = 1, no
ka seko uzdevuma atbilde.

10. klase

1. Ja kadai kompanijai butu mazak par de-
viniem birojiem, tad ta nevarétu noorganizét
vairak par 28 reisiem, jo no astoniem elemen-
tiem var izveidot ne vairak ka 28 parus. Tatad
katrai kompanijai ir vismaz devini biroji, un
biroju kopskaits ir vismaz 9-90 =810. Ta ka
810> 8-100, tad starp 100 pilsétam ir jabut
tadai, kura ir vairak neka astoni, tatad vismaz
devini biroji.

2. Skaidrs, ka p#2, q#2, p#3.]Ja
p =3k + 2, ke N, tad p + 10 nav pirmskait-
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lis. Tapécp=3k +1, ke N.Jaq=3m+ 1,
meN,tad p+q+1=3k+m+ 1) nav
pirmskaitlis. Ja q=3m + 2, me N, tad
q + 10 nav pirmskaitlis. Tapéc q = 3. Tad
q + 4 un q + 10 tiesam ir pirmskaitli un ja-
meklé tadi pirmskaitli p forma p = 3k + 1,
ke N, kap+4 p+06,p+ 10 ari ir pirm-
skaitli. TieSa parbaude parada, ka der tikai
p=7,p=13 p =37, p =97

3. 1. risindjums. Speciala gadijuma, ja M ir
loka AMD viduspunkts, apskatam taisni 1, kas
iet caur M un abu rinku centriem. Ta ir perpen-
dikulara taisnei t, tatad krusto gan nogriezni
AD, gan nogriezni BC to viduspunktos. Tada
gadijuma ZAMB = ZDMC, jo Sie lenki ir viens
otram simetriski attieciba pret 1.

Vispariga gadijuma (kas ietver ari specialo)
novelkam punkta M abu rinka liniju kopé&jo
pieskari s (sk. 27. zim.). No ievilktu lenku
un hordas—pieskares lenku ipasibam seko
27. zim. atzimétas lenku vienadibas. Redzams,
ka ZCMD = }— X un LZAMB = ZMBC — ZMAB
(areja  lenka ipaSiba) = Y- X, tatad
ZCMD = ZAMB.

27. zim.

28. zim.
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2. risindjums. Pagarinam MB un MC lidz
krustpunktiem B, un C, ar argjo rinka liniju
(sk. 28. zim.). Ta ka abas rinka linijas ir ho-
motétiskas ar centru M, tad B, un C, ir atbilstosi
punktu B un C attéli saja homotétija; tatad
taisne B,C, ir taisnes BC attéls, tapéc
B,C, | I BC. Tapéc loki AB, un C D ir vienadi,
no ka seko uz tiem balstoSos ievilkto lenku
vienadiba.

4. Tevérojam, ka
1 1 1

S=ﬁ+ﬁ+\/§+\/§+\/g+\/z+...+
1 1

' V2004 ++/2005 " 72005 ++/2006 B

= W2 -V1)+ (V3 -v2)+ Wa = 3)+...+
+ (v2005 — 42004 )+ (V2006 - 2005 ) =

= 2006 -1>437.

Ta ka $aja summa katrs nakamais saskai-
tamais mazaks par ieprieksejo, tad uzdevuma
formuléjuma minéto saskaitamo summa ir lie-

laka par %S, tatad lielaka par 21,85.

5.n =11.

Vispirms paradisim, ka pie n = 10 skaitlus
var nokrasot ta, lai minéta tipa atrisinajums ne-
eksistétu. Pieméram, nokrasojam 1; 2; 9; 10
baltus, bet 3; 4; 5; 6; 7; 8 — sarkanus. Katru
tris sarkano saskaitaimo summa ir vismaz
3-3 =9 tatad nav sarkana. Savukart katru tris
baltu saskaitamo summa ir vismaz 11 (ja kads
no tiem ir 9 vai 10), vai no 3 lidz 6 (ja neviens
no tiem nav ne 9, ne 10), tatad nav balta.

Tagad paradisim, ka pie n = 11 minéta tipa
atrisinagjums noteikti eksisté. To, ka skaitlis x
ir balts, respektivi, sarkans, pierakstisim ka
x ~ b, respektivi, X ~s. Pienemsim pret€jo
tam, kas japierada. Skirojam divus gadfjumus.

Skaitli 1 un 2 ir viena un tai pasa krasa;,
varam pienemt, ka 1 ~s un 2 ~s. Ta ka

1+1+1=3unl+1+2=4tad3~Db
un 4 ~ b.

Tad 3 +3 +3 =9 tapéc 9 ~s; ta ka
3+4+4=11,tad11 ~s.Bet1+1+9 =
= 11 — pretruna.

Skaitli 1 un 2 ir dazadas krasas; varam pie-
nemt,kal~sun2~b.Takal+1+1=3
tad 3~b. Taki2+2+2=0,tad 6 ~ s;
taki2+3+3=8tad8~s. Betl+1+
+ 6 = 8 — pretruna.

11. klase
1. Attélosim skolotajus ar m sarkaniem

n(n - 1)

zaliem punktiem. Ja kads skolotajs maca abus

kada pari ietilpstosos skolénus, novilksim starp

atbilstoSajiem punktiem liniju. No katra sarkana

ala—1)
2

punktiem, bet skolénu parus — ar

punkta iziet tiesi linijas, tapéc liniju
kopskaits ir L m-a-(a—1). No katra zala pun-
kta iziet tieéi2 b linjjas, tapéc liniju kopskaits ir
l-b-n-(n—l). No vienadibas %-m~a~(a—1)=

= % b-n-(n-1) seko vajadzigais.

2. Pieskaitot abam dotas vienadibas pusém

1, iegtstam a_; +1= (an +1)2. Tapec a,p +
2005
+1=(a, + 1)2 un a,e+120 un a2 —1.
No otras puses, ja o = -1, tad, izvéloties
2005

a; =% Jo+1-1, iegasim a,y, = 0. Tapec
a,,, iespéamo vertibu kopa ir [— 1;00).

3. Vispirms atzimésim, ka naturaliem x un
y pastav nevienadiba xy +12x+y; tieSam,
ta ir ekvivalenta ar (x = 1)y —1)> 0, kas ir pa-
tiesiba. Lai izpilditos (x +y )(xy +1) = 2%, jabut
x+y=2" xy+1=2" kuraunb - naturali
skaitli; saskana ar ieprieks¢jo b >a. No ta,
ka xy + 1 dalas ar 2* un x + y dalas ar 2%,
seko, ka ari x(x +vy) dalas ar 2% (xz +xy)-
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—(xy+1) dalas ar 2% x* -1 dalas ar 2%
(x+1)x—1) dalas ar 2°

Ievérosim, ka LKD(x + 1; x — 1) ir vai nu
1, vai 2. Tapéc vai nu viens no skaitliem x + 1
un x — 1 dalas ar 2% vai ari viens no tiem
dalas ar 2*7', bet otrs ar 2. Jebkura gadijuma
viens no skaitliem x + 1 un x — 1 dalas ar
2°7' . Ta kd no nosacijuma x+y =2" seko,
ka 1<x<2%-1, tad x var but tikai $adas
vértibas: x, = 1; x, = 20 1, Xy = AR
x;, =2"=1, kur a - naturals skaitlis
(x =2*7" =1 der tikai pie a > 2). Atbilsto3as
y vertibas iegast ki y=2"-x un
yi=2"-1; y,=2""+1; y;=2""-1;
y4 =1 (vértiba y, un tatad ari x, der tikai
pie a = 2). Apkopojot redzam, ka varbiit der
(5 y)= {52 —1E)); (x5 y)= (2‘1 -5 2" +1);
(y)=(2"+12° —1); (xv)= (2a -1;1),
kur a — naturals. Parbaude parada, ka §is vér-
tibas tiesam der; z = 2a vai z = 3a + 1.

4. A. Pienemsim, ka AB ir @ diametrs. Tad
AN un BM ir AABC augstumi; apzimésim
AABC augstumu krustpunktu ar H. Pienem-
sim, ka pieskare, kas ® novilkta punkta M,
krusto augstumu CH punkta X. Tad £ZMCX =
=90° — ZA = ZABM = ZSMA (ievilkts un
hordas—pieskares lenkis)= ZCMX, tatad
AMXC ir vienadsanu. X atrodas uz MC vidus-
perpendikula, tatad (péc Talesa teorémas) CH
viduspunkta. Lidzigi ari ® pieskare, kas novilkta
punkta N, krusto CH ta viduspunkta, tatad pun-
kta X, un CX = NX. No MX = CX = NX seko,
ka X ir ACMN apvilktas rinka linijas centrs.

C

29. zim.
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30. zim.

A B

B. Pienemsim, ka O ir ACMN apvilktas
rinka linijas centrs. Tad (sk. 30. zim.) OC =
= OM = ON, tapéc ZCMO=~LMCO= ZABM
un ZCNO= ZNCO= £NAB. Tapéc ZACB =
= ZABM + ZBAN un 2ZANB = ZANB +
+ZAMB=180° — /B~ ¥ +180° —ZA—-X =
=360° — (LA + ZB+ £C)=180°,  tipéc
ZANB =90° un AB ir o diametrs.

5. To nevar panakt nevienam n.
Apzimésim n-stira A virsotnes ar A, A, ...,
A, bet centru — ar O. Apskatisim lielumu
& — — —
S=a,-OA +a, -OA,+...+a,-OA_ , kur
a, ir virsotné A ierakstitais skaitlis (i = 1; 2; ... ;

N
n). Sakotngji S nav nulles vektors. Izdarot
-

pielauto gdjienu, S “izmainas” par 8 (jo to
vektoru summa, kas savieno O ar regulara k-
stara virsotném, noteikti ir 8), tapéc g ne-
kad nav 8 Bet, ja visas n-stara A virsotnés
atrastos vienadi skaitli, tad butu g = 8

12. klase
1. Teverosim, ka (1+ tgx)(l + tg(45° - X)):

:(1+tgx{1+ J=(1+tgx)~

visam pielaujamam x vértibam. Grupéjot reizi-
un (1 + tg44° ), (1 +tg2°

utt., iegustam vajadzigo.

1-1tgx
1+ tgx

=2
1+ tgx

natajus |\l +tgl®
un (1 + tg45°)
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2. a) levietojot x =
f(a) < 2f(a), tapec f(a)

>0
y =1, iegistam 0 < f(%)s f(0)+f(1)=0,

y = a, iegustam

1
tapéc f 3 =0.
Pienemsim, ka ir jau pieradits, ka kadam

naturalam k pastav vienadiba f(ik) =0.Tad,
2

1 1
nemot x = 0 un yzz—k, ieglstam Osf(zk+1 JS

1 1
< f(0)+ f| = |= 0, @pec fl — |=0. Tatad
2

katram natufalam n  pastav ~ vienadiba

(=)

b) Funkcija

=0.

0, ja x — racionals skaitlis
fx) =
1, ja x — iracionals skaitlis

apmierina visas uzdevuma prasibas.

3.a) Ta ka CF = CE, tad AECF ir vienad-
sanu un ta bisektrise CS ir ari augstums. Tapéc
ES ir augstums pret hipotentzu taisnlenka trij-
stari CEI unEI* = 1S-IC. Ta ka EI = DI, tad
DI’ =S IC, no kurienes DI : IC = IS : ID.
Tapéc ASID ~ ADIC (kopéjs lenkis I un pro-
porcionalas to ietvero$as malas).

b) Ta ka ZGKI= /GDI=90°, tad ap
Cetrstari GKID var apvilkt rigka liniju ®. No
a) punkta seko, ka ZISD = ZIDC = ZIDK =
= ZIKD. Tapéc S ari atrodas uz ®. Tapéc
ZGSI = ZGKI = 90°.

4. Vispirms pieradisim, ka n + 1; n + 2;
n + 3 ir kaut kadu pirmskaitlu pakapes ar
naturaliem kapinatajiem. Pretéja gadijuma kads
no Siem skaitliem buatu izsakams ka reizinajums
a-b,kura>2, b>2,LKD(a, b)=1.Taka
m nedalas ar a- b, tad vai nu m nedalas ar a,
vai arf m nedalas ar b; pienemsim, ka m nedalas
ara Tad a=2n+1.Taka a-b<n+3, tad
a-b—a<2 jeb a(b-1)<2. Tas iespéjams
tikai, ja a =2 un b=2; tad a-b=4. Ja
n+1=4 tad n =3;jan+2 =4, tad
n=2jan+ 3 =4, tad n = 1. Véertiba
n = 3 neapmierina uzdevuma nosacijumus
(ja m dalas ar 2 un ar 3, tad m dalas ari ar
6); pie n =1 un n = 2 visi skaitli n + 1;
n + 2; n + 3 ir pirmskaitlu pakapes.

Tatad n + 1; n + 2; n + 3 ir pirmskaitlu
pakapes.

Vismaz viens no Siem skaitliem ir para skait-
lis, tatad ir 2, tiesi viens dalas ar 3, tatad ir 3" .
Tapec 2% =3Y +1. Skirojam abus gadijumus:

) 2°=3"+1. Ta ka 2°"'=2-4"=
=2-(3+1)", tad pie nepara x pakape 2%
dod atlikumu 2, dalot ar 3; tapéc x ir para
skaitlis, x = 2z. legastam 2% —1=3Y un
(2Z —IXZZ +1)= 3. Tatad 2* -1 un 2°+1
ir trijnieka pakapes vai 1; tas sava starpa atskiras
par 2, tapéc ir 1 un 3. Tapéc z = 1, X = 2 un
musu apskatama divnieka pakape ir 4.

Jan+ 1=4 tad n = 3; jau ieprieks redze-
jam, ka tas neder. Ja n + 2 =4, tad n = 2;
varam npemtm = 2. Jan+3 =4, tad n = 1;
varam nemt m = 1.

b) 2¥ =3Y —1. Pie x =1 nonakam pie
n = 1; pienemam, ka x >2. Ja y — nepara
skaitlis, tad y = 2t + Tun 3Y —1=3"" 1=
=3-9'=1=3-(8+1) =1 dalas ar 2, bet ne-
dalas ar 4; ta nevar but. Tapéc y = 2z un
2% = (32 —1X32 +1). Tapéc skaitli 3* + 1 un
3% —1 ir divnieka pakapes vai 1, kas sava star-
pa atSkiras par 2; tie var but tikai 2 un 4. Tad
2¥=8.Jan+1=8 tadn=7;takan+3=10
nav pirmskaitla pakape, §i atbilde neder. Ja
n+2 =38, tad n = 6; var npemt m = 60. Ja
n+3=8 tadn=5takin+1=06 nav
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pirmskaitla pakape, $i atbilde neder.
Atbilde: n =1; n = 2; n = 0.

5. Apskatisim vispirms izliekta daudz-
skaldna gadijumu.

Sakam iet no patvaligas virsotnes bultinu
virzienos pa Skautném. Tas ir iespé&jams, jo no
katras virsotnes iziet kada Skautne. Ta ka vir-
sotnu ir galigs skaits, tad kadreiz més atgrie-
Zisimies virsotné, kura jau esam bijusi. Sai bridi
bus izveidojies cikls, kas apejams bultinu
virzienos (sk. 32. zim.). Sis cikls sadala
daudzskaldna virsmu divas dalas. Apskatam
D — vienu no tam. Ja taja iekSpusé nav ne
citu virsotnu, ne citu Skautnu, tad ta ir skaldne,
kada mums nepiecieSama. Pienemsim, ka 3is
dalas D iekSpusé atrodas virsotne V
(sk. 33. zim.).

Sakam iet no virsotnes V pa Skautném
bultinu virzienos, kamér
a) vai nu nonakam uz jau eso$a kontura,
b) vai ari musu jaunveidojamais cel$ izveido

ciklu (ka ieprieks).
/.——"‘\ / .\o

AN b
'\,/l S

32. zim. 33. zim.
Otraja gadijuma atrastais cikls ierobezo ma-
zaku dalu neka D. Pirmaja gadijuma (sk.
33. zim.) sakam iet no virsotnes V pa Skautném
pret&ji bultinu virzieniem, kameér nonakam kada
virsotn€, kas jau redzama 34. zim.

e T
N~—_

Ja turpreti D iekSpusé nav citu virsotnu,
bet ir $kautne, tad apskatam So Skautni kopa
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ar katru no D kontara dalam, kuras §i Skautne
sadala D kontaru.

Katra gadijuma izveidosies dala, kas ma-
zaka par D un apejama pa kontaru bultinu
virzienos.

Ar 3o dalu rikojamies tapat ka ieprieks ar
dalu D utt. Ta ka nevaram atrast bezgaligi dau-
dzas arvien mazakas dalas, kuras norobezo pa
Skautném ejosas kontaras, tad kadreiz iegtsim
dalu, kas apejama pa konturu bultinu virziena
un kuras iekSpusé nav ne citu virsotnu, ne
citu Skautnu, t. i, iegisim mums vajadzigo
skaldni.

Piezime. Viegli pamanit, ka $adas skald-
nes ir vismaz divas (pa vienai katra no tam
dalam, kuras daudzskaldna virsmu sadala
pirmais atrastais cikls).

Ieliekta daudzskaldna gadijuma Sadu skald-
ni varbut ari nevar atrast. Piemérs redzams
35. zim. (Daudzskaldnis ir kubs ar prizmvei-
digu “caurumu”.)

——— e m

|
r
I
|
I
1
¥

Piezime. Spriedumu, kas derigs izliektam
daudzskaldnim, Soreiz nevar atkartot, jo sakot-
né&jais (un ari katrs nakamais) cikls var nesa-
dalit virsmu divas dalas, tapéc nav pamata
apgalvot, ka katrs nakamais atrastais cikls ie-
robezo mazaku apgabalu neka iepriekséjais.
Saja gadijuma musu aprakstitais meklésanas
process var nekad nebeigties.
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VALSTS OLIMPIADES 4. KARTAS
UZDEVUMU ATRISINAJUMI

1. Parrakstot  vienadojumu  forma
3% —1=2% -y, redzam, ka x nevar but lielaks
par kapinataju, ar kadu 2 ieiet skaitli 3% —1.
Pienemam, ka x =2"-(2n+1), kur m > 0;
n > 0; m, n €Z, un uzrakstam
3x 1= 32'“(2n+1) 1= (32n+1)2"‘ 1=
— (32n+1 _ 1)((32n+1 )20 + 1)((32n+1 )21 + 1)
(G DG 1),

levérojam, ka 3" =3.9" =3.(8+1" =
=3(mod8) , tapec 3°"' —1 dalas ar 2, bet
nedalas ar 4. Savukart
{S(modS), jai=0

2n+182" _ 22" _
@) =3" = jai=123;... ,

1(mod8),

tatad (32"“)2 +1

dalas ar 4, bet nedalas ar 8, ja i = 0;

dalas ar 2, bet nedalas ar 4, ja i = 1; 2; 3;... .
Tapec 3% —1= 3272 _ g

dalas ar 2, bet ne ar 4, ja m = 0,

dalas ar 2™*2 bet ne ar 2™*? ja m > 0.
Tatad x < m + 2. legustam 2"(2n + 1) <

<m+ 2 (nm2=0;n meZ).
Viegli parbaudit, ka pie m > 3 jau 2" >m + 2.
Tapéc m € {0; 1; 2}; visos gadijumos n = 0.
Attiecigi iegistam (x = 1; y = 1), (x = 2;

y=2), x=47y=5).

2. Pienemsim pretéjo: af +a§ +...-+-af1 <1.
Tad acimredzot ari bf +b§ +...+ bi <1.

Apzimésim X = 1—:1% —a% —...—ai =20 un
y=1-bf-b5—..—b% >0.

Iegustam (no dota)
4xy >(2-2a,b, —2a,b, —...—2a b )?* =

=((a, b+, -b)* + ..+

+(a, —b ) +x+y)* .
Takix>0uny=20, 4xy > (X + y)? un

(x — y)*< 0 — pretruna.

3. Runasim par grafu ar 3n + 1 virsotném,
kura Skautnes nokrasotas krasas a, v, f. Pavisam

Bn+DBn)Bn—-1

ir an = virsotu trij-
nieki. Novertésim, cik ir tadu virsotnu trijnieku,
kuras savienojosas skautnes visas nav dazadas
krasas. Nemam vienu virsotni v un apskatam
tas n virsotnes, kuras ar v savienotas ar a krasas
Skautném. Katras divas no $im n virsotném
kopa ar v veido mekléjama tipa trijstari; pavi-

n(n-1)
2

sam to ir C2 = . Apskatot ari krasas

v un f un nemot par virsotni v patvaligu virsot-

(n=-D
2

ni, iegtstam 3-(3n+1)- 1 trijstarus; ja

dazos trijstaros visas Skautnes nokrasotas vie-
nadi, tad skaits ir mazaks. Aplakojam starpibu
Gn+D-3n-Gn-1 n(n-1

: — =

=3n+ 1)%[r1(3r1 -D-3n(n-1]=

=n(3n+1) >0;

tas parada, ka trijstari ar visam dazadam malam
eksisté (patiesiba to ir pat krietni vairak neka
viens).

3-3n+1D

4. Apzimé&jam AABC ievilktas rinka linijas
centru ar I. Ievérojam, ka ZXIB = 180° — ZBIC =

lLB + lZC = 90°—lZA.
2 2 2

No vienadsanu ADAE iegtstam ZADE =
1

90° — — ZA.
2

C
36. zim.
Tatad ZXIB = ZADE = £ZXDB; no ta seko,

ka ap BXDI var apvilkt rinka liniju. Lidzigi
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iegast, ka ap EICY var apvilkt rinka liniju. No
Siem faktiem seko, ka £ZBXC = £ZBDI = 90°
un ZBYC = ZBEC = 90°. Tatad ABXC un
ABYC ir taisnlenka ar kopigu hipotentzu BC,

tapéc ZX = 5 BC = ZY.

Redzam, ka AXZY regulars & ZYXZ =
= 60°. Bet LYXZ = LYXC + ZCXZ = ZABY +

v oxcz = EBHLC e %LA.
Tapéc LYXZ = 60° & ZA = 60°, k.bj.

5.Jan=0,n=1n=2vain=3, uzde-
vuma apgalvojums acimredzams. Pienemsim,
ka tas pareizs pie n <k, un apskatam k pun-
ktus (k > 4). Skirojam vairakus gadijumus:

a) ir punkts P, kurs ir vienigais gan uz “hori-
zontales”, kas iet caur P, gan uz “vertikales”,
kas iet caur P. Uz laiku novacam P, izkrasojam
atlikuSos punktus saskana ar induktivo hipo-
tézi un péc tam P izkrasojam patvaligi;

b) ir punkts P, kur§ ir vienigais uz “verti-
kales”, kas iet caur P, bet nav vienigais uz
“horizontales”, kas iet caur P. Uz laiku nova-
cam P, izkrasojam atlikuSos punktus saskana
ar induktivo hipotézi un péc tam izkrasojam
P ta, lai uz “horizontales” ipasiba saglabatos
(t. i., krasojam P “mazakuma krasa”, ja uz
“horizontales” krasas nav vienada daudzuma,
un patvaligi, ja tas ir vienada daudzuma),

20077

O

37. zim.

P, X

©) ir punkts P, kas ir vienigais uz “horizon-
tales” caur P, bet nav vienigais uz “vertikales”
caur P. So gadijumu analizéjam lidzigi b) gadi-
jumam;

d) katram punktam P ir citi punkti gan
uz “vertikales” caur P, gan uz “horizontales”
caur P. Nemam P un atbilstoSos punktus P,
un P, (sk. 37. zim.). Aplukojam ceturto taisn-
stara virsotni X.

d) X ari ir starp apskatamajiem k pun-
ktiem. Uz laiku novacam punktus P, P, P,
un X, izkrasojam atlikusos punktus saskana
ar induktivo hipotézi un péc tam krasojam P
un X — baltus, P, un P, — sarkanus;

d,)) X nav starp apskatamajiem k punktiem.
Uz laiku novacam P, P, un P, un pievienojam
punktu X. Iegtto k — 2 punktu sistému izkra-
sojam saskana ar induktivo hipotézi; péc tam
novacam X, izkrasojam P, un P, tapat, ka bija
izkrasots X, bet P izkrasojam pretéja krasa, ne-
ka bija izkrasots X.

Induktiva pareja izdarita. &

Konkurss skoléeniem “Noker zvaigzni!” (“Catch a Star!” )

Nu jau piekto gadu Eiropas Dienvidu observatorija (European Southern
Observatory) sadarbiba ar Eiropas Astronomijas izglitibas asociaciju (European
Association for Astronomy Education) riko konkursu skoléniem “Catch a Star!”
(“Noker zvaigzni!”). Taja ar labiem panakumiem piedalijjusies Latvijas skoléni,
tomér galveno balvu — braucienu uz observatoriju Cilé Latvijas komandam izcinit
nav izdevies. Varbut izdosies Soreiz?

Darbu iesutiSanas termins — 2007. gada 2. marts.

Sikaka informacija interneta http://www.eso.org/catchastar/.
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Ar sveicienu, Ilgonis Vilks
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KAS? KUR? KAD? ¥ KAS? KUR? KAD? ¥ KAS? KUR? KAD? ¥ KAS? KUR? KAD?

INFORMACIJA SKOLOTAJIEM, SKOLENIEM un IKVIENAM INTERESENTAM
par iesp&jam iegut un papildinat savas zinaSanas astronomija

» Visa macibu gada laika var doties ekskursijas uz LU Astronomijas instittitu (talr. 7034580),
LU Al Astronomisko observatoriju Riga (7611984) un Astrofizikas observatoriju
Baldones Riekstukalna (7932863), F. Candera Kosmonautikas muzeja ekspoziciju Riga,
Raina bulv. 19 (7034565), F.Candera iela 1 (26142326), un Ventspils Starptautisko
radioastronomijas centru Ventspils rajona Irbené (3681541). Visur ieprieks japiesakas.
Ieeja par ziedojumiem vai biletém.

» No oktobra lidz maijam Latvijas Astronomijas biedribas sanaksmeés var noklausities
profesionalu astronomu un amatieru stastijjumus un uzzinat astronomijas jaunumus.
Sanaksmes notiek ménesa pirmaja treSdiena Latvijas Universitaté Riga, Raina bulvari 19,
13. aud., sakums plkst. 18:00. Ieeja briva. Informacija interneta http://www.lab.lv.

» Macibu gada laika katra ménesa otraja un ceturtaja pirmdiena no plkst. 18:00 LU Astrono-
mijas institota Riga, Raina bulv. 19, 404.telpa darbojas Jaunie$u astronomijas klubs.
Pieteikties pa e-pastu jak lv@hotmail.com vai mob. talr. 26857624.

» No oktobra sakuma lidz marta beigam treSdienu vakaros, ja debesis nav apmakusas, var
doties uz LU Astronomisko torni Riga, Raina bulv. 19, kur notiek debess spideklu
demonstré&jumi ar teleskopu. Sapulcésanas LU vestibila plkst. 20:00. Bez ieprieksejas
pieteikSanas. Ieejas maksa skoléniem Ls 0,30, pieaugusajiem - Ls 0,50.

» Nodarbibas Tehniskas jaunrades nama Riga, Annas iela 2, skoléni var iegit zinaSanas
par astronomijas pamatjautajumiem un iemacities veikt novérojumus. Informacija pa talruni
7374093.

» 9.-12.klasu skoléni savas zinaSanas astronomija var parbaudit Rigas Atklataja astronomijas
olimpiadé, bet 5.-8. klasu skoléni — Rigas Atklataja astronomijas konkursa. Informacija
pa talruni 7374093.

» Informaciju par astronomiju latvieSu valoda var atrast interneta lappusés: http://
www.astr.lu.lv/, http://www.liis.lv/astron/, http://www.liis.Iv/astro/, http://www.lab.lv,

http://www.astro.lv/, http://www.iclub.lv/kosmoss/index.html.

Interneta ir pieejami “ZvaigZnotds DEBESS” laidienu satura raditaji un vaku attéli, ka ari
citas zinas: bitp/www.astr.lu.lv/zvd/saturs.btm un bitp/www.lu.ly/zvd/.

Ja vélaties iegadaties iepriek$ejo gadu (1981-1996) numurus, dariet to zinamu pa talruni 7 034581
(Irenai Pundurei) vai uz adresem: “ZvD”, Raina bulv. 19, Riga, LV-1586 vai e-pasts: astra@latnet.lv.
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

MARSA BIEDRIBAS IDEJAS DZIVO UN UZVAR!

Var ticét vai neticét atseviSku personibu
lomai vésturé, ta¢u Marsa kolonizacijas en-
tuziasti noteikti zina energisku, maza augu-
ma krievu izcelsmes inZenieri — Robertu Zub-
rinu. Vairakums uz Zemes dzivojoso “mar-
sieSu” par tadiem kluva, pateicoties tiesi vina
aizrautibai un drosmigajam idejam.

Pirms desmit gadiem pilotéjamas Marsa
ekspedicijas Skita talas nakotnes jautajums, jo
péc toreiz valdosajiem uzskatiem Marsa ku-
gim vajadzétu svért pari par takstoti tonnu —
tikai ta varétu lidzi pagemt visu degvielu,
skabekli un partiku turp un atpakalcelam.

Roberts Zubrins 20. gadsimta 90. gadu
sakuma attistija un péc tam aktivi popularizéja
citadu shému, kuras kodolu veidoja Marsa
resursu — oglskabas gazes un adens — izman-
tosana, lai ekspediciju nodrosinatu ar deg-
vielu atpakalcelam. Sakuma zinatniskas fan-
tastikas Zurnala “Analog”, péc tam atseviska
gramata “The Case for Mars’ (1996, 1997)
Zubrins tik skaidri, detalizéti un logiski iz-
klastija savu “Mars Direct” (“tie$i uz Marsu”)
planu, ka atri kluva populars.

Kopa ar citiem inZenieriem, astronautiem
un dazadu profesiju “marsieSiem” 1998. ga-
da vasara Kolorado Universitaté Bouldera
Zubrins dibinaja Marsa biedribu ar mérki vai-
rot publikas izpratni un atbalstu “Mars Di-
rect” planam un rosinat gan valstiskas, gan
ari komercialas struktiras gatavot Marsa mi-
sijam nepiecieSamo tehnologiju.

Zubrina popularitates vilna iespaida NASA
atsaka runat par Marsa ekspedicijam un pat
ieskicéja “Mars Direct” lidzigu misijas arhi-
tektru ar seSiem astronautiem Zubrina iero-
sinato cetru astronautu vietd. Tomér no
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pagatnes lielakajiem panakumiem NASA Skira
jau divas desmitgades, un ta vairs nebija ta
pati organizacija, kas iepriekséjas paaudzes
astronautus uzdrikstéjas sutit ekspedicijas uz
Ménesi. Viens no NASA novecodanas simpto-
miem ir nespéja uznemties sapratigu risku,
kads ir neizbégams talas ekspedicijas, kur
dziviba ir atkariga no tehnikas nevainojamas
darbibas. Organizacija, ko paralizé bailes par
iespéjamu neveiksmi, nespéj planot jaunas
uzvaras, un progresam vajadzigie lidzekli tiek
iegulditi nebeidzama un galu gala veltiga
esoSo sistému riska analizé.

Kad kosmoplana “Columbia” bojaeja

2003. gada amerikanus piespieda skatities acis

Elona Maska vieglas neséjraketes “Falcon 1”7
starts, kas beidzas ar avariju.

Thom Rogers/SpaceX foto
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“Falcon 1" petrolejas
un 8kidra skabekla dzingjs
“Merlin” attista gandriz 35
tonnu vilci.

Thom Rogers/SpaceX foto

astronautikas bistamibai,
Roberta Zubrina popu-
laritates vilnis jau bija
noplacis. Vin3 turpinaja
uzstaties ar publiskam
lekcijam, kuras sanéma
tadus pasSus aplausus
ka agrak, jo daudzi sa-
josminatie klausitaji vi-

roku darbam citas struktaras.
Tiesi vini ir spejusi attistit sakot-
néjo viziju, un tiesi no vigiem
nakotné vajadzétu gaidit naka-
mos solus, kas cilvekus tuvinas
Marsam.

Viens no Siem laudim ir
dienvidafrikanu izcelsmes dato-
ru programmeétajs Elons Masks
(Elon Musk), kura radita “Pay-
Pal” interneta maksajumu sis-
téma lauj attistito valstu iedzi-
votajiem norékinaties sava star-
pa, nemaksajot par banku pa-
kalpojumiem. Geniala “PayPal”
sistéma ir kluvusi par interneta
komercijas mugurkaulu, un nav
parsteigums, ka to 2002. gada

na idejas tieSam dzir-
déja pirmo reizi. Tomér vin§ uzstajas ar tiem
paSiem vecajiem, apbruZatajiem pléves slai-
diem, un sakotnéji lieliska prezentacija pie-
cu gadu laika ne par mata tiesu neattistijas.
Ari ka Marsa biedribas lideris Zubrins bija
zaudgjis savus labakos leitnantus, iznemot
Marsa vizijai tikpat uzticigo sievu Megiju, kura
joprojam viena pati bija atbildiga par orga-
nizacijas finanséem.

Péc vairak neka 50 Marsa lekcijam Ohaio
Stata klubos un skolas kopa ar maniem “mar-
siesu” kolégiem es biju kluvis skeptisks par
Marsa biedribas spéju atskaitities par lidzeklu
izlietoSanu un pat par tik elementaru lietu ka
biedru skaitu. Acimredzot lidzigas Saubas tirdija
vairakus lielus sponsorus, kuri izléma savus
miljonus kosmosa lietas ieguldit savadak.

Revoluciju Marsa misiju planos Zubrins
gan bija uzsacis, tacu neprata turpinat. Ikvie-
nu ar nedaudz atSkirigiem uzskatiem vins
uztvéra ka ienaidnieku vai mulki un nesko-
pojas ar aizvainojosu kritiku pat pret NASA
vadibu. Iespé&jams, ja Zubrins butu izteicies
klusak, vins butu labak sadzirdeéts.

Vairakums Zubrina sakotnéjo lidzgaitnie-
ku saglaba interesi par Marsu, taCu ir zaudeé-
jusi ilazijas par Marsa biedribu un dod prieks-

par 1,5 miljardiem dolaru no-
pirka interneta tirgus “eBay”. Skiet, ka lielu
dalu no 8is naudas Elons Masks ir noskanots
ieguldit sava personigaja Marsa vizija bez
kadas nepieciesamibas atdot vadibas grozus
Zubrinam. Maska kunga plans ir partraukt
ASV tirga valdoSo aerokosmisko firmu “Lock-
heed-Martin”un “Boeing” monopolu uz lielu
pavadonu palaiSanu, kurs izveidojas, Sim fir-

5m
4Tm
Bm
| l

Falcon § Falcon9 Falcon 9 - S5 Falcon 9 - S9

Falcon 1 Falcon 9

LEO 570kg  4100kg  9300ky  8700kg 16,500 kg 24750 kg
GTO = 1050kg  3400kg  3100kg 6,400 kg 0,650 kg
Eakin 15m 36m 36m 52m 52m 52m

diameter

Price
lenss 67 $18 s27 535 $51 578

* Prices are all inclusive of launch range, third party insurance and standard payload integration costs.

“Falcon” neséjrakeSu sérija tieSi konkurés ar
esoSajam “Atlas” un “Delta” raketém.
SpaceX ziméjums
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mam 20006. gada apvienojot “Atlas” un “Del-
fa” neséjrakeSu biznesu.

Nejédzigi darga kosmisko startu cena ir
galvenais Skérslis intensivakai Marsa apgusa-
nai, jo seviski privatam Marsa misijam. Cértot
S0 problému pie pasas saknes, Maska kungs
par saviem ienakumiem no “PayPal” pardo-
Sanas izveidoja firmu “SpaceX”, kas piesaistija
teicamu inZenieru kolektivu un nepilnos cet-
ros gados no nulles uzkonstrugja, uzbuvéja
un palaida pirmo “Falcon 17 raketi. Ar starta
masu 27 tonnas ta ir maza rakete, kas zema
orbita var pacelt tikai 570 kilogramus, turklat
pirmais starts degvielas nopludes dé| beidzas
ar avariju. Tomér pirmie starti oti bieZi piedzi-
vo klumes, un “Falcon” rakesu linija saglaba
klientu ticibu — tam palidz ari neparasti zema
6,7 miljonu dolaru cena par startu. Ja Elo-
nam Maskam izdosies sekmigi palaist pava-
donus, jo seviski ar talak planotajam “Fal-
con 5” (4 tonnu celtspéja) un “Falcon 9”7 (9-
25 tonnu celtspéja) raketém, tad “Lockheed—
Martin” un “Boeing” bizness ar “Atlas” un
“Delta” bus ja ne sagrauts, tad vismaz iero-
beZots lidz valdibas pavadonu pasatijumiem,
kuriem starta cena nav tik sva-
riga. Ar to lielas firmas butu
soditas par nevélésanos prog-
resét un konstruét jaunas, léta-
kas rakeSu serijas.

Lidzigi Elona Maska privata-
jai uznémibai cits Marsa bied-
ribas sens simpatizétajs Maiks
Grifins* ir nopietni stradajis
NASA administratora amata jau
divus gadus, pa So laiku pa-
grieZot milzigo birokratiju ar 16
miljardu budzetu pilnigi cita vir-
ziena. 20. gadsimta 80. un 90.
gadus NASA pavadija ka valdi-
bas sponsoréta kosmiska trans-

*Sk. “Iepazisands ar NASA jauno
administratoru Maiku Grifinu” —
ZvD, 2005. g. rudens, 25-28. Ipp.
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porta organizacija, kas ar “Shuttle” kosmo-
planiem palaida pavadonus un léna gara bave-
ja Starptautisko kosmisko staciju, tacu tagad
ir pienacis laiks kosmisko staciju pabeigt un
izveleties vertigakus meérkus.

Marsa biedribas 2006. gada konference
Maikam Grifinam bija jau treSa péc apmek-
lejumiem 1998. un 2001. gada. Soreiz, uzstajo-
ties ka galvenais viesis, Grifins izskaidroja sa-
vu redzéjumu un apliecinaja ticibu Marsa
meérkim, taja skaita atbildot uz daudziem audi-
torijas jautajumiem. Runajot par nakotnes no-
tikumu hronologiju, Grifins prognozéja, ka
astronauti péc 50 gadu partraukuma ap 2020.
gadu tiesam atgriezisies uz Méness — tads ir
NASA pasreizéjais plans. Lidojumiem uz Mar-
su neesot nopietnu tehnologisku skérslu, tacu
tie prasis samierinaties ar lielaku risku, neka
musdienu paaudze vélas pienemt. Gratakais
Marsa misiju elements ir [lémuma pienemsana
par to uzsakSanu, péc tam kugus var uzbtvet
7-8 gados — jo seviski tapéc, ka Méness mi-
sijam 2020. gada bus izstradatas smagsvara
neséjraketes “Ares V7 (sk. J. Jaunberga rak-
stu “Meness un Marsa ekspediciju neséjra-

Marsa institata iekartoto arktisko bazi Devona sala izman-
to NASA zinatnieki.

Mars Institute/Mars on Earth foto
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Marsa institata “Haughton—Mars” projekta ie-
tvaros izmégindja Marsa skafandru prototipus.
Mars Institute/Mars on Earth foto

ketes”. — ZvD, 2005./06. g. ziema (190), 77~
80. Ipp.). Pie konkréta Marsa misiju plana
NASA tiesi Sobrid klusiba stradajot, tacu ta
realizacija, protams, bus atkariga jau no ci-
tiem ASV prezidentiem un NASA administra-
toriem. Tatad, kaut ari ceribas uz Marsa ek-
spedicijam pieaug un “Ares” varda izvéle
raketém zimigi saskan ar “Mazrs Direct’ planu,
“marsieSiem” vajadzés milzu pacietibu, lai
klatu par lieciniekiem ASV valdibas panaku-
miem 3aja joma.

Daudz dzivigaku, kaut ari pagaidam finan-
siali nelielu sektoru parstavéja 1998. gada di-
binata kosmiska tarisma kompanija “Space Ad-
ventures”, kas Sogad noorganizéja jau ceturto
tarista lidojumu uz Starptautisko kosmisko sta-
ciju — ari $is firmas viceprezidents Kristofers
Faranetta bija viens no Marsa biedribas 2000.
gada konferences goda viesiem.

Tomeér vérts pieminét ari tos sakotnéjos
Zubrina lidzgaitniekus, kuri pédéjos gados ir
krasi norobeZojusies no Marsa biedribas ka
organizacijas. Vinu panakumi un intereses uz-
skatami parada, ka visasakie konflikti médz
but starp lidzigiem politiskajiem spékiem, kuri
konkuré par to pasu ierobezoto lidzjutéju
bazi. Jau 2002. gada manu uzmanibu pie-
saistfja kanadieSu interneta uznémeéja Marka
Buseé (Mark Boucher) pasakums, ierikojot in-
terneta videokameras un vélak ari imitétu
Marsa siltumnicu blakus NASA sezonalajai
pétnieciskajai bazei Devona sala Kanadas Ar-
ktika. Marsa ekspediciju ekipéjuma parbau-
des lauka apstaklos Devona sala sakas péc
NASA zinatnieka Paskala Li (Pascal Lee) inici-
ativas 1996. gada, kad vin$ vel bija pecdokto-
rantaras asistents Kornela Universitate. Velak
Paskals kluva par vienu no dedzigakajiem
Marsa biedribas biedriem, un netilu no NASA

Marsam piemérota urbja parbaudes Marsa in-
stitita baze.

Maprs Institute/Mars on Earth foto
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Devona salas bazes Marsa biedriba péc vina
ieteikuma uzbuvéja savu arktisko bazi. Tacu
péc bezjedzigajiem Zubrina viedoklu izvirdu-
miem pret NASA Paskals saprata, ka lielakas
izredzes uz finanséjumu ir no NASA puses,
tapéc turpindja NASA Devona salas program-
mu. Rezultats ir mazliet komisks — abu arktis-
ko bazu iemitnieki izliekas, ka otra baze ne-
maz neeksisté, lai gan tas atrodas tikai paris
kilometru attaluma. Nopietnaka attistiba véro-
jama NASA sponsorétaja baze, tacu ari Marsa

biedribas bazé vasaras méneSos Zubrins ar
draugiem organizé imitétas Marsa ekspedici-
jas. Jaatzime, ka Sai konkurencei ir ari pozitivi
rezultati — Marka Busé un Paskala Li dibinatais
Marsa institats ir izveidojis kvalitativu klatbatni
interneta, kas talu parspé&j Marsa biedribas in-
terneta lapas kvalitati, bet kalpo precizi tiem
pasiem meérkiem — Marsa popularizé$anai sa-
biedriba. Varbtt Marsa ideju proponentu asa
konkurence nozimé vienigi to, ka Marsa vizi-
ja attistas un to gaida spoza nakotne.

Saites
bitp://www.NASA.gov/mission_pages/exploration/main/index.btml — Maika Grifina uzsakta jauna
NASA vizija par Méness un, iespéjams, Marsa ekspedicijam.
btp://www.spacex.com/ — Elona Maska rakeSu firma “Space Exploration Technologies Corporation”.
bttp://www.spaceadventures.com/ — kosmiska tarisma kompanija “Space Adventures, Ltd”.
bttp://www.marsinstitute.info/ — Marsa institits — Marsa biedribai alternativa organizacija.
btip.//www.marsonearth.org/ — Marsa instituta arktiskas bazes lapa.
btip.//www.marssociety.org/ — Starptautiskas Marsa biedribas majaslapa. &

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Vai uz Marsu lidosim plastmasas kosmosa kugi? 1zklausas péc joka, bet loti iesp&jams, ka ta tas
ari var notikt. Lidz pat 30 méneSus ilgaja misija uz Marsu kosmosa kugis praktiski visu celu atradisies
arpus musu dabiska vairoga — Zemes magnétiska lauka, kas pasarga to no lielakas dalas Saules radiaci-
jas. Lidz ar to aktuala ir probléma, ka aizsargat astronautus pret Saules radiaciju tik ilgu laika posmu.
Lidz 8im bija pienemts uzskatit, ka visracionalak to ir darit ar aluminija vai svina korpusu. Lai ari Sie
materiali labi absorbé tieSos starus (protonus), tomér tiem ir novérojama sekundara radiacija — tie izstaro
galvenokart neitronus un ari citas dalinas. Tacu materialiem, kas nesatur par aluminiju smagakus ele-
mentus, 3i radiacija ir mazaka. Jau 2005. gada NASA saka eksperimentus ar polietilena atvasinajumiem,
kuri no Saules uzliesmojumiem nako$o radiaciju un sekojoSo sekundaro radiaciju spéj samazinat par
50%, bet kosmisko gamma starojumu par 15% efektivak neka aluminijs.

NeapSaubami, loti batiskas ir ari materiala mehaniskas ipasibas. Eksperimentos plastmasa ar nosau-
kumu RXF7 ir uzradijusi tris reizes lielaku izturibu neka aluminijs, turklat ta ir 2,5 reizes vieglaka. Tas
svariga ir ugunsdrosiba, temperattras izturiba un gazu izdalisana vakuuma, jo nekam neder materials,
kas kust un izdala gazveida produktus, esot tie§d saules gaisma. Sis ir tipiskas ar polimériem saistitas
problémas kosmonautika. Tapéc vél liels darbs jaiegulda izpété, lai uzlabotu Sis ipaSibas, tas izméginatu
un validétu pielietojumam tik ilgstoSai misijai, kads ir celojums uz Marsu. Tac¢u RXFI varétu but loti
perspektivs materials.

Informacija par aizsardzibu pret radiaciju un materialiem: htp./radiationshielding.nasa.gov/.

M. S.
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AMATIERIEM

ARTURS BarzDIS, OLESJA SMIRNOVA

SUDRABAINO MAKONU FOTOGRAFISKIE NOVEROJUMI

2006. GADA JULIJA

2006. gada vasara loti biezi naktis bija
skaidras un arvien debess ziemelu pusé varéja
novérot kranus sudrabainos makonus. Sie loti
augstie makoni visbiezak ir novérojami va-
sard — maija, janija un jalija, kad naktis ir isas
un Saule noriet tikai dazus gradus zem hori-
zonta, tadejadi apspidot pasus augstakos at-
mosféras slanus. Seit isuma tiks apskatiti sud-
rabaino makonu novérojumi 2006. gada julija.

Sudrabainos makonus novérojam vasar-
nicu ciematina “Leci”, kas atrodas 12 km uz
dienvidiem no Ventspils. NovéroSanas vieta
debess ziemelu puses parskatamibu nedaudz
traucéja apkartnes koki, tomér tie nestiepas
vairak par 5°-10° virs horizonta. Fotografée-
$anai tika izmantota pusprofesionala digitala
fotokamera “Sony DSC-HZ2’. lai samazinatu
attelu trokS$nu limeni, vienmer tika iestatits
vismazakais jutibas limenis ISOSO.

Pirmo reizi sudrabainie makoni tika nove-
roti 11. julija, tacu to spozums bija neliels (sk.
1. att.). Varéja ieverot tikai izpladusu, par-
svara horizontali orientétu joslu un Skiedru
struktaru, kas stiepas no ZR lidz ZA lidz ap-
tuveni 20°-30° virs horizonta.

16. julija bija novérojama interesanta gaisu
Skiedrveida sudrabaino makonu struktara (sk.
2. att.). Makoni it ka sastavéja no sikam skied-
rinam, ko vietam caurauda garakas un spoza-
kas makonu joslas. Makonu aina sastavéja no
divam dalam - viena, vaji izteikta, centréjas
aptuveni ziemelu virziena, bet otra dala, kas
bija nedaudz spozaka, izvietojas starp Z un
ZA un virs horizonta bija novérojama lidz pat
50° augstumam.

19. julija paradijas loti izteikti un spozi sud-
rabainie makoni, kas stiepas aptuveni no Z
lidz ZA un lidz aptuveni 15°-20° augstumam

1. att. Sudrabainie makoni 11.07.2006. 00:13 (divu attélu kompozicija). F= 6 mm, /3,5, T/, =

1s.
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2. att. Sudrabainie makoni 16.07.2006. 00:04:10.
F=6 mm, F/28, T,,=5s

virs horizonta. Labi izdalijas spoZas, garas un
vijigas makonu joslas, starp kuram parasti iz-
vietojas smalkaku paraléli sagrupétu Skiedrinu

struktaras, lidzigi ka spalvu makonos.

20. julija sudrabainie makoni paradijas loti
tuvu horizontam un bija loti vaji. Aptuveni
ziemelu virziena bija pamanama tikai viena
gara makonu Skiedra, kas augSgala sadalijas
paralélu joslinu struktara (sk. 4.a att.). ZZR
virziena lidz aptuveni 12° augstumam bija
manami plani, smalki Skiedroti makoni.

Krasni sudrabainie makoni atkal paradijas
22. jalija nakti. Soreiz tos caurauda daudz
zemak esoSie Saules neapspidétie makoni,
tadél makonu aina bija ipasi neviendabiga
ar manamam krasu parejam, kas ipasi uz-
skatamas ir fotografijas (sk. 5. att.). Makonu
komplekss gar horizontu stiepas nedaudz
vairak neka 80°-90°, centréjoties Z virziena,
un sasniedza ~20° augstumu.

Ari 23. julija nakti ziemelu pusé bija nove-
rojami spozi sudrabainie makoni, kas ne-

3. att. Sudrabainie makoni 19.07.2006. 00:57 (tris attélu kompozicija). F= 19,8 mm, F/3,5, T 3 s.

('I«x/)_

4. att. Sudrabainie makoni 20.07.2006. a — centréts ZZR virziena (00:39:23, T

aptuveni 10° uz austrumiem no Z (00:39:53, T

eksp
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Pl s) un b — centréts

=3s). F=121 mm, F/32.
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5. att. Sudrabainie makoni 22.07.2000. 01:03 (divu attelu kompozicija). F= 6 mm, F/2,8, T 5s.

(‘f\i\'p_

6. att. Sudrabainie makoni 23.07.2000. 00:36 (1ris attelu kompozicija). F= 124 mm, F/3,2, T, = 4 s.

(»1\1»/;_

daudz atgadinaja iepriekséja nakti redzétos
makonus, jo ari Soreiz tos vietam caurauda
tumsie zemie makoni (sk. 6. att.). Spozaka
makonu dala izvietojas aptuveni Z virziena,
bet kopuma makoni bija manami lidz pat ZR
un ZA virzienam un pat vel talak.

2006. gada jalija sakums Latvija bija ne-
pierasti silts un ari naktis parsvara bija loti
siltas. Tomér julija vidu islaicigi pastiprinajas

Azoru anticiklons, kura austrumu malas ie-
tekmé ar ziemelu puses véjiem Latvija no
Skandinavijas ziemeliem ieplada véss gaiss.
Pata dzestrs ziemelu puses véjs, un naktis gai-
sa temperatira pazeminajas lidz pat +3 lidz
+5 gradiem. 17., 19. un 20. jalija naktis vietam
pat tika registrétas salnas. Tie$i ziemelu pu-
ses véju darbibas perioda paradijas sudrabai-
nie makoni. &

Rudens laidiena publicétas krustvardu miklas atbildes
Limeniski: 3. Beselis. 8. Zagcrs. 10. Seidls. 12. Saifs. 14. Louels. 15. Alkors. 16. Atlants. 19. Gailis.

21. Filips. 22. Jangs. 23. Atiks. 29. Kaleri. 30. Aurora. 31. Deimoss. 32. Bianka. 34. Junona. 35. Kokss.
37. Branks. 38. Vedéjs. 39. Arkturs.

Stateniski: 1. Heiss. 2. Diass. 4. Kapella. 5. Beks. 6. Mira. 7. Flokula. 9. Mimass. 11. Komas. 13.
Tropi. 17. Taigete. 18. Tritons. 20. Skadi. 21. Fekda. 24. Zakis. 25. Seiners. 26. Remeks. 27. Uranija.
28. Bruno. 33. Auns. 34. Jods. 35. Ksora. 36. Svari.
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Limeniski: 4. Gaismu izstarojoss plazmas stabs, kas no hromosféras pacelas Saules vainaga. 8. Uzbeku
astronoms, Samarkandas observatorijas dibinatdjs (1394-1449). 9. Baltijas vacu astronoms, kur§ stradaja
observatorija viena no Rigas pils torniem (1777-1828). 11. RomieSu debess dievietes varda nosaukta
maza planéta. 12. Spéka mérvieniba. 13. Debess dienvidu puslodes zvaigznajs Piena Cela. 16. Ar emulsiju
parklata stikla plate debess kermenu fotograféSanai. 17. Neptuna pavadonis. 20. Zvaigzne Liela Laca
zvaigznaja. 22. Zvaigzne Perseja zvaigzndja. 23. J. Gagarina paziSanas signdls lidojuma laika. 27. ASV
astronoms, kas atklaja mazo planétu Hironu (1940). 28. Ungaru astronoms, mainzvaigznu pétnieks
(1938). 29. Zemes rotacijas ass virziena maina Saules un Méness gravitacijas ietekmeé. 32. ASV astronoms,
Plutona mekléSanas iniciators (1855-1916). 33. Spozika no mazajam planétam. 35. ASV kosmosa kugi
lidojumam uz Ménesi. 36. Francu astronoms, elektroniskas kameras astrofotografija raditajs. 37. Urana
pavadonis. 38. Debess dienvidu puslodes zvaigznajs.

Stateniski: 1. Debess sféras punkts, uz ko vérsta Saules relativa kustiba attieciba pret citam zvaigzném.
2. Amerikanu astronoms, Méness atlanta sastaditajs (1888-1968). 3. Zvaigzne Kasiopejas zvaigznaja. 5.
Jurmala dzimis krievu kosmonauts. 6. Debess kermeni, kas rinko ap zvaigzni. 7. Urana pavadonis. 10.
Saules sistémas kométa, kura tika ietriekta ASV zonde. 14. Vieta, kur tika atklata pirma observatorija
Krievijas Eiropas dala. 15. Sengrieku astronoms, pirma lielaka darba par astronomiju “A/magest” autors.
18. Krievu pirma orbitala astronomiska observatorija. 19. ASV kosmiska neséjrakete. 20. Saules sistémas
ceturtd planéta. 21. Maza planéta. 24. Nolaizami ASV kosmiskie aparati, hermétiskas kabines. 25.
Niderlandes kosmonauts, veicis lidojumu 1985. gada. 26. Jupitera pavadonis. 30. Lielums, ko lieto
nespidoSu debess kermenu virsmas atstarotajspéjas raksturosanai. 31. Jupitera 36. pavadonis. 33. Planéta,
kuru senlatviesi sauca par Ausekli. 34. Rietumeiropas valstu kosmiska neséjrakete.
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ASTRONOMIJAS VESTURE

Lisertas Kumka, Vifnas Pedagogiska institiita profesors (Lietuva)

LIETUVIESU ASTRONOMS MARTINS POCOBUTS

PAR EGIPTES ZODIAKU

Cilvéces vésture pilna ar paradoksiem. SveSu zemju
iekaro$ana un izlaupiSana dazkart devusi stimulus jauniem
kultaras pétijumu virzieniem. 19. gadsimta sakuma tada
veida radas egiptologija. Napoleona Egiptes militaras kam-
panas laika (1798-1801) franc¢u zinatnieki atklaja eiropie-
Siem seno égiptieSu kultaras bagatibas. Lai gan ieprieks
antikas pasaules autori un celotaji jau bija rakstijusi par
Egiptes brinumiem, pirmo plasako zinatnisko izpéti pa-
veica francu zinatnieki.

Daudzo parsteidzo$o atradumu skaita tika atklata ari
attistita Senas Egiptes astronomija un kosmologija. 1802.
gada Napoleona ekspedicijas dalibnieks francu grafikis
Dominiks Vivans Denons (1747-1825) Parizé izdeva Augs-
égiptes un Lejaségiptes celojuma aprakstu “Voyage dans
la Haute et Basse Egypte”, kura bija reproduceéti vina
zimétie attéli. Viena no D. V. Denona zimé&jumiem bija
attélots unikalais Amenhotepa II templis uz Elefantines
salas Asuana, kas driz vien gaja boja, uzcelot Nilas aiz-
sprostu. Ar apbrinojamu precizitati Denons kopgjis hiero-
glifus, ornamentus, bareljefus. Vina zimulis

1. att. LietuvieSu astronoms Martins
Pocobuts-Odlianickis (1728-1810).

arl iemuzinajis tolaik noslépumaino Rozetas
akmeni, kura hieroglifu tekstu 1822. gada
atsifréja Zans Sampolions (1790-1832).

Denona gramata izraisija sensaciju eiro-
piesu makslas milotaju un zinatnieku ap-
rindas. Kada no ziméjumiem Denons bija
attélojis ari Denderas templa freskas. Tas ie-
intereséja astronomus, jo freskas bija redzams
vél nepazistama zodiaka attélojums. Zodiaka
attélota zvaigznotas debess aina pirmoreiz
cilvéces veésturé sniedza uzskatimu prieks-
statu par seno égiptieSu laika izpratni, gada-
laikiem un kalendara uzbuavi.

Denderas templa drupas atrodas Nilas krei-
saja krasta lejpus Luksoras jeb senajam Tébam.

Templis celts dievietes Hathoras pielagsmei.
Hathora bija debess dieviete, kas aizsargaja
dzivibu, gadaja par sievietém gratniecém un
jaundzimusSajiem. Dievietei bija loti nozimiga
loma seno égiptiesu ikdienas dzivé un religis-
kajos ticéjumos (sk. J. Kletnieks. “Denderas zo-
diaks”. — ZvD, 20006. g. vasara, 75~81. Ipp.).

DENDERAS TEMPLA
EGIPTIESU ZODIAKS

LietuvieSu astronoms un Vilnas observa-
torijas direktors Martins Pocobuts-Odlianickis
(1. att.) pirmais pievérsa uzmanibu D. V. De-
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2. att. M. Pocobuta traktata “Par Egiptes zodi-
aka vecumu Dendera” titullapa.

nona Egiptes celojuma apraksta ievietota zo-
diaka attélam. Jau 1803. gada M. Pocobuts
publicéja traktatu “Par Egiptes zodiaka vecu-
mu Dendera’”, ko franc¢u un polu valoda ie-
spieda Vilnas Universitates tipografija (2. att.).
Dazus gadus vélak Pocobuta franc¢u valoda
iespiesto peétijumu parpublicéja ari Viné. Saja
darba M. Pocobuts noskaidroja égiptieSu zo-
diaka izcelsmes laiku, izmantojot datéSanai
Denderas templa apala un lineara zodiaka re-
dzamo astronomisko figiru novietojumu.
Vilnas Universitates ievérojama astronoma
M. Pocobuta publicétais raksts ir atsevisks
pétijums astronomijas vésturé. M. PocCobuta
zinatniska darbiba astronomija ir daudz pla-
$aka. Vina vadiba Vilnas Universitates obser-
vatorija izauga par ievérojamu talaika zinatnis-
ko centru, apgadatu ar izciliem astronomis-
kajiem instrumentiem (3-6. att.). M. Poco-
buts noteica Vilnas observatorijas geografiskas
koordinatas (1760), novéroja Saules planku-
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3. att. Vecakais Vilnas observatorijas instruments —
koka refraktors. Stobra garums 106 cm, objektiva
diametrs 14 cm. Refraktors izgatavots 18. gs. An-
glija. Pie instrumenta raksta autors prof. L. Klimka.

mus, kométas, Saules un Méness aptumsu-
mus. Lielu slavu vins ieguva ar Merkura no-
vérojumiem 1786.-1787. un 1805. gada, ku-
rus francu astronoms Zozefs Lalands (1732—
1807) izmantoja $is planétas orbitas apré-
kinasanai. M. Pocobuts organizéja ari kar-
tografiskos darbus un reforméja talaika izgli-
tibas sistému. M. PoCobutu ievéléja par Lon-
donas Karaliskas biedribas biedru (1770) un

4. att. Dolonda ahromatiskais teleskops. Stob-
ra garums 106 cm, objektiva diametrs 9 cm.
DZ. Ramsdena montaza. Instruments izgatavots 18.
gs. otraja pusé Anglija.
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5. att. Dz. Ramsdena pasazinstruments. Stobra
garums 175 cm, objektiva diametrs 11 cm. Izgata-

vots 1705. g. Londona.

Francijas Zinatnu akadémijas korespon-
detajlocekli (1778). Ari atseviskais péti-
jums par Denderas zodiaku spilgti rak-
sturo talantiga lietuvieSu astronoma
M. Poc¢obuta personibu, vina zinasanu
plasumu kultaras joma un erudiciju.
Denderas zodiaks ietver 12 rakstu-
rigas figuras, piecas senaja pasaulé pa-
zistamas planétas un égiptieSu 36 zvaig-
znu dekanus. Planétas zodiaka attélo-
tas starp atseviskam zodiaka figaram,
kas pielauj aprékinat astronomiska sta-
vokla laiku. Planéta Venéra zodiaka at-
rodas Zivju zimes apgabala, Jupiters —
Véza, Merkurs — Jaunavas, Saturns —
Svaru un Marss — Udensvira zimé
(7. un 8. att.). Zvaigznu 36 dekani atzi-
meti ar cilvéku un dzivnieku figaram,
pie kuram atrodas sikas zvaigznites. Ar
zvaigznu dekaniem attéloti zvaigznaji,
kas izvietojas gar ekliptiku, katrs ietve-
rot desmit gradus lielu loku. Egiptiesi
zvaigznu dekanus izmantoja nakts lai-
ka noteikSanai, novérojot atbilstoso de-
kana zvaigZnu uzauSanu vai norieté-
Sanu. Priesteri templos rupéjas par de-

kana zvaigznu sarakstiem jeb diagonalajiem
kalendariem un attéloja tos uz kapenu sienam
vai sarkofagu vakiem. Astronomijas véstures

pétnieki tagad identificéjusi
galvenos diagonalo kalendaru
zvaigznajus, bet dala no tiem
tomér palikusi nezinama. Pétnie-
ki vairs neSaubas par Oriona
zvaigznaju un Siriusu jeb Sotis
zvaigzni, kuras uzausana debess
austrumu pamalé véstija par Ni-
las pladu sezonas sak$anos.

6. ait. Vilnas observatorijas lie-
lais kvadrants. Radiuss 263 cm, tal-
skata garums 270 c¢m, objektiva di-
ametrs 9 cm. Instrumentu izgata-
vojis anglu mehanikis DZ. Rams-
dens 1777. g.
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Denderas zodiaka attéloto
planétu poziciju analizei M. Po-
Cobuts izmantojis raksturigo Sa-
turna izvietojuma stavokli starp
Svaru un Lauvas zvaigznajiem,
kas attélots lineara zodiaka un
rinka veida zodiaka attélos (7—
9. att.). Kalendara laika apré-
kinasanai Pocobuts analizé&jis
gan precesijas ietekmi, gan Sa-
turna figtras stavokli linearaja
zodiaka aiz Jaunavas zvaig-
znaja ar spozo zvaigzni o Spi-
caun Svaru zvaigznaja ol Zvaig-
zni.  Pocobuts  aprékinaja
21°14’59” lielu lenkisko attalu-
mu starp spozajam zvaigzném
o Virun o Lib un salidzinaja
to ar lineara zodiaka attéloto
figaru attalumu. Ievérojot va-
saras solsticijas stavokli Véza
zimé un atbilstoSo precesijas
nobidi, M. Pocobuts ieguva, ka
Denderas zodiaks attélo pla-
nétu stavokli, kads veidojies
633. gada pirms musu éras.
Vins ari noradija, ka datéjums
varétu but jaunaks, ja o Lib
stavokli zodiaka nemtu Svaru
Kausa kreisa pusé.

2 |¢L W )
1% ) ] (8] g
JE® L °®.

7. att. M. Pocobuta traktata Denderas templa lineara zodiaka
zim&jums ar zodiaka Svaru un Jaunavas zvaigznaju simboliskajam
figram. Figtra ar ragiem — Saturns. Apakséja josia — zvaigznu
dekanu figaras.

f
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AT e
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8. att. Lineara zodiaka Lauvas zvaigznaja figara.

Tagad no dazadiem pétijumiem zinams, ka die-
vietei Hathorai veltitais templis buvéts Ptolemaju
dinastijas valdnieces Kleopatras laika (51.-30. g.
p. m. €). 19. gadsimta sakuma vél nebija izstra-
datas pietickami droSas datéSanas metodes. Tas
kluva iespéjams gadsimtu vélak, kad ieguva hiero-
glifu tekstu atsifréjumus un arheologiskas liecibas,
kas deva daudz pilnigaku Senas Egiptes kultaras

9. att. Rinkveida Denderas zodiaks.
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izpétes ainu. TacCu lietuvieSu astronoma
M. Pocobuta datéjums bija pirmais solis Egip-
tes zodiaka izpété, un vina iegutais rezultats
nav uzskatams par astronomisku kladu, bet
gan par egiptieSu priesteru neprecizitati,
attélojot zodiaka figaru izvietojumu. Intere-
santais M. PoCobuta pétjjums tagad uzskatams
par pirmo arheoastronomijas darbu Lietuva.

Zodiaka izcelsmes jautajums astronomijas
véstures pétnieku loka tiek biezi diskutéts.
Pédéja laika publicéti vairaki darbi (Ginge-
rich, 1984, Gurshtein, 1991), kuros méginats

tiem. Ka zinams, megalitiskajos kalendara vei-
dojumos zodiaka zvaigznaju redzamiba saisti-
ta ar Saules lékta azimutu solsticiju un ekvi-
nokciju laika. Indoeiropiesu tautas zodiaka
zvaigznaju nosaukumus pieskanoja savai mi-
tologijai un socialajai dzivei. Laika rituma un
Zemes rotacijas ass precesijas iespaida zvaig-
znotas debess izskata maina noveda pie jau-
niem ekliptikas zvaigznaju nosaukumiem. Ta-
déjadi, salidzinot dazadu kultaru zodiakus,
iespéjams rekonstruét ari baltu tautu seno ka-
lendaru, kura atspulgu rod arheologija dazado

babilonie$u zodiaku salidzinat ar indoeiro-
piesu kultaras astronomiskajiem priekSsta-

akmens un koka veidojumu struktaras.
Latviskojis J. Kletnieks

Isuma par lietuvieSu astronomu Martinu Pocobutu. Plasiks raksts par M. Pocobutu atrodams
“Zvaig#notds Debess” 1968. gada rudens numura — C. Sklepniks, I. Rabinovics. “Izcilais Lietuvas 18.
gadsimta astronoms Martins Pocobuts-Odlanickis” (27-39. Ipp.).

Martins Pocobuts Odlanickis (Odlanicki) dzimis Grodnas aprinka Slomjanka 1728. gada 30. oktobri
muiznieka gimené. Desmit gadu vecuma uzsacis macibas jezuitu skola Grodna un péc septiniem gadiem
kluvis par jezuitu ordena locekli. Vairakus gadus bijis skolotajs Polocka un Vilna (1745-1752). Studgjis
Praga matematiku un grieku valodu (1754-1756), péc tam kluvis par docétaju Vilnas Universitate.
Papildinajis zinaSanas astronomija Marselas observatorija Francija. Apmekléjis Italiju un Roma veicis
astronomiskos novérojumus. 1764. gada ieguva filozofijas doktora gradu un kluva par Vilnas Universitates
astronomijas un matematikas profesoru. Péc daZiem gadiem ieguva ari teologijas doktora gradu (1767),
un Polijas karalis pieskira vipam galma astronoma titulu.

Ar Lietuvas magnatu grafu Oginsku dzimtas finansialu atbalstu Pocobuts izveido Vilnas Universitates
Astronomisko observatoriju, apgada to ar ta laika modernakajiem instrumentiem (3.~6. att.). Jau 1766.
gada Pocobuts nosaka observatorijas geografiskas koordinatas, péc tam koordinatas aprékina 20 citas
vietas, ari Kraslava un Skaistkalné. 1770. gada Pocobutu ievél par Londonas Karaliskas biedribas locekli
un Francijas Zinatnu akadémijas korespondeétajlocekli (1778). No 1780. lidz 1799. gadam M. Pocobuts
ienem Universitates rektora amatu un veicina izglitibas iestazu reformu.

L. Klimkas raksta jau pieminéta M. PoCobuta astronomiska darbiba. Atzimésim M. Po¢obuta galvenos
publicéjumus: “Calculus eclipseos lunaris, quae accidit die 14 Febr. 1766 pro observatio Academiae
Vilnensis” (Vilnas Akadeémijas observatorija 1766 . g. 14. februari novérota Meness aptumsuma apreki-
nasana; 1706), “Cabier des observations astronomiques faites al‘Observatoire ruyale de Vilno en 1773
(1773. gada Vilnas Karaliskaja observatorija iegiito astronomisko noverojumu saraksts; 1773), lidziga
nosaukuma darbs ari par 1777. gada noverojumiem, “Observations ad determinandam positionem 16
stellarum” (Astronomiskie noverojumi un 16 zvaigZnu stavokli; 1785) un jau pieminétais darbs par
Denderas zodiaku.

Interesanti atzimét, ka maza nogalé Martins Pocobuts 1808. gada iestajas Daugavpils jezuitu klosteri,
kur pavadija pédéjos gadus. M. PoCobuts miris 1810. gada 7. februari 82 gadu vecuma. Vina kapavieta
nav zinama. 1811. gada jezuitu klostera ékas apmetas Daugavpils cietok3na garnizons un baznicu parvérta
par cietok3na katedrali.

Janis Klétnieks
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ATSKATOTIES PAGATNE

LZA jubilejai — 1996

“ZVAIGZNOTA DEBESS” — TLUSTRETS
POPULARZINATNISKS GADALAIKU IZDEVUMS

Ar 1958. gada rudeni Zinatnu akadémijas
Astrofizikas laboratorija saka laist klaja po-
pularzinatnisku gadalaiku izdevumu “ZVAIG-
ZNOTA DEBESS” (“ZvD”), ko Cetras reizes
gada turpina izdot LZA Radioastrofizikas ob-
servatorija (izdevnieciba “Zindtne”); ar 1986.
gadu izdevums kluvis parakstams.

“ZvD” (ISSN 0135-129X) dibinatajs un pir-
mais atbildigais redaktors (lidz sava muza ga-
lam 1969.1V.27.) ir fiz. mat. zinatnu doktors
Janis IKAUNIEKS; kops 1969. gada rudens at-
bild. redaktors ir LZA koresp. loc. Arturs BAL-
KLAVS-Grinhofs.

Par savu misiju “ZvD” redakcijas kolégija
(paslaik 10 loceklu sastava, vinu vida septini
zinatnu doktori no ZA un LU) vienmeér uz-
skatijusi jaunako zinatnes sasniegumu izskaid-
rosanu un popularizéSanu, balstoties uz at-
zinu, ka zinatne ka viena no galvenajam cil-
véces kulturas sastavdalam ir muasdienu civi-
lizacijas attistibas svarigakais virzitajspéks. Ka
jau rada “ZvD” nosaukums, taja prioritara uz-
maniba ir pievérsta astronomijas zinibam. Tas
saistits ar astronomijas ka zinatnes sevisko
vietu paréjo eksakto zinatnu vida: 1) astro-
nomija visciesak ir saistita ar zinatniskas pa-
saules izpratnes un uzskata veidoSanos; 2)
astronomija ir kosmisko pétijumu bazes zinat-
ne, bet Sajos pétijjumos ieguta informacija
paslaik spélé (un spélés) arvien lielaku lo-
mu zinatniski tehniska progresa un lidz ar to
cilvéku materialas labklajibas un garigo va-
jadzibu nodrosinasana; 3) astronomija ir uni-
kals un bieZi vien vienigais poligons musdie-
nu fizikalo teoriju secinajumu parbaudei. Ar
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astronomijas ipaso lomu, $kiet, izskaidrojams 051.015 Close to some planets, an asteroid and a comet.

ar1 tas ka lasitai AG ir oan < . A E. Mukins.
ar tas, ka lasitaju vida Ir gan skolu un 5tUd? Zvaigiota Debess, No. 138, p. 24 - 34 (gada ziema 1992 —93).
josa jaunatne un skolotdji, gan ari agronomi, In Latvian.
arhitekti, arsti, inzenieri, juristi, majsaimnie- 051016 The praject SOHO— sateliite and programae,
ces, stradnieki (amatnieki), zemnieki u. c. —

0 L ( )_’ . Zvaigznota Debess, No. 140, p. 16 — 18 (gada vasara 1993). In
péc izglitibas no pamata lidz zinatnu dokto-  Latvian.

A A T : . The Solar and Heliospheric Observatory (SOHO) will allow

ra gradam vecuma HQ 11 lidz 80 gadlem' to studies of the Sun, the acceleration and propagation of the solar
lasa vismazak nodro$inata, tacu uz garigam wind, its interaction with the Earth, and plasma processes in both

. . o . - the solar and magnetospheric context.
vertibam orientéta sabiedribas dala. gnetosp
098.040 Asteroid in the foreground.

Izdevuma katram gadalaikam tiek snieg- gl
tas ZiQaS par ZVAIGZNOTAS DEBESS izska- %vaiginoti Debess, No. 140, p. 14— 16 (gada vasara 1993). In
- = . — = oy = atvian
tu, planétam, meteoriem, kométam un citam The author reports on the observations of minor planet
interesantam paradibam daba. Parejas gadu ~ Gaspra made with "Galileo™

098.041 Latvian astronomers on the sky.
M. Dirikis.
3EMnﬂ MAV] -NKOHb 3/90 Zyaigznota Debess, No. 140, p. 19 -20 (gada vasara 1993). In

Latvian.
Concerning minor planets (4391) Balodis, (4392) Agita.

SSN oBaa-I8

098.042 Trans—Plutonian minor planets

TUKA 5 5
KO&(%"%F({)@BOMMQ H Aﬂ e A_ . Balklavs. )
FEODU3NKA Zvaigznota Debess, No. 143, p. 19 — 23 (gada pavasaris 1994). In

Latvian.

HRONIKA (par astronomu dzivi un darbu).

Tacu “ZvD” neaprobezojas tikai ar astro-
nomisko tematiku: fizikas, matematikas, kimi-
jas, biologijas, filozofijas, véstures un ipasi ar
Latvijas zinatnes vésturi saistitie (LATVIJAS
ZINATNIEKD), folkloras, latviskas pasaules uz-

" V nac 6 zocTax
awypnan ‘“‘Zvaiginota
Debess””

«3saiinxnora  flebeccn
(-heuuoe ueGonl nmnvu Ha nnmncuon s3sxe Pagwo-

wayx Ji
:xou CCF ¢ 1958 ropa. noua 7O EAMHCTBEHMMIN 'u.y-mo -no-
H Ha Wauwo-
uum«m uuue wapogos CCCP. Ocmy WYPHANA COCTABNMOT
, L o P HO MHOro mecra s
Hem " P KOCMMUYECKOro npo-
crp akry pob @ Pun, P
maremarnin, Gnonornn. Hepearo wa crp no-
A M AMCKY CTaTeM O 3arap M NOKa we-
. L. P . e _ obuacnennsix neGecnnix ssnennsx. MNepesos oaMON M3 craresn
gaita tradicionali izveidojusas galvenas nodalas: e aem . Owa Tyw-
_ = . . rycckomy ¢ y # nyGmixyerca ¢ neb: P
ZINATNES RITUMS (fundamentalo zinatnu atzinas MMM,

un sasniegumi); JAUNUMI (isas zinas par jaunaka-
jiem pétijumiem astronomija); KOSMOSA PETNIE- B nouckax pewenus

CIBA un APGUSANA (par kosmisko tehniku un kos- e BEOOHRE s o

monautikas ieguvumiem); AMATIERIEM (ieteikumi pexrop Passoscrp: peve AH:NoreC P
debess objektu noveéro$anai un fotograféSanai un

amatieru iegatie astronomisko paradibu uznémumi);
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Kanada (4)

Karte sastadita péc
LZA RO bibliotékas datiem.
Kartografe Anna Jaunberga

izplatiSanas (1996) geografija
(iekavas adresatu skaits)

Gadalaiku izdevuma "Zvaigznota Debess"
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tveres (TAUTAS GARAMANTAS) u. ¢. jautaju-
mi iezimé visai daudzveidigu Zurnala ana-
lizéto un apskatito téemu loku. SKOLU no-
dala tiek publicéta informacija par astrono-
mijas, fizikas un matematikas olimpiazu no-
risém, to uzdevumi un atrisinajumi. Ir ari no-
dala TEROSINA LASITAJS.

Materialu autori ir ievérojamakie Latvijas
astronomi, filozofi, fiziki, matematiki, veéstur-
nieki u. c., ir arf arzemju — Lietuvas, Igauni-
jas, Krievijas, Vacijas, Spanijas u. c. valstu —
zinatnieku originalpublikacijas.

“ZvD” ir izpelnijusies atzinibu plasas as-
tronomu aprindas (ir bijis priekslikums to tul-
kot krievu valoda), sanémusi Vissavienibas
TSSI apbalvojumus, tas raksti ir parpublicéti
citos izdevumos, pieméram, ‘3em.is u Bce-
sennas”. “ZvD” tiek satita uz daudzam (pari
par 120) arzemju zinatniskam bibliotékam (sk.
karti), ta ir ieklauta starptautisko referativo
astronomisko Zurnalu sarakstos (sk., piem.,
“Astronomy and Astrophysics Abstracts”
Springera izdevnieciba).

“ZvD” var uzskatit par plasa spektra po-
pularzinatnisku izdevumu, kas kalpo latviski

laso3as auditorijas intelektualo vajadzibu ap-
mierina$anai un zinasanu limena cel$anai. Sis
gadalaiku izdevums sava zina ir unikals, jo
bija vienigais tada veida Zurnals bijusaja PSR
Savieniba, kas iznaca “nacionald” valoda, iz-
kopjot ziniatnisko terminologiju latvieSu va-
loda un veicinot zinatniski pamatota pasau-
les uzskata veidoSanu lasitajos. Tas viss no-
tika laika, ko raksturoja gandriz nemaskeéta
totala rusifikacija un sabiedriskas apzinas sov-
jetizacija.

“ZVAIGZNOTA DEBESS” domita galveno-
kart izglitibai un skolu vajadzibam. Seviski
nozimigs §is izdevums ir skolam, kalpojot ka
veértigs macibu lidzeklis gan skolotajiem, gan
skoléniem, kuri pédéja laika ir palikusi gan-
driz bez jebkadiem latvieSu valoda publice-
tiem autoritativiem izzinas avotiem par kos-
mosu, kur paslaik norisinas viens no intensi-
vakajiem, produktivakajiem un nakotnes se-
ku zina visnoteicosakajiem informacijas razo-
$anas procesiem.

“ZVAIGZNOTAS DEBESS”
atbildigais redaktors A. Balklavs
1995. gada marta

LZA jubilejai — 1996

VENTSPILS STARPTAUTISKAIS RADIOASTRONOMIJAS CENTRS

Starp daudzajiem Krievijas armijas objek-
tiem, kuri, tai aizejot, nonaca Latvijas ipaSuma,
bija ari dazi ar labam talakizmanto$anas per-
spektivam. Viens no tadiem ir bijusais PSRS
Aizsardzibas ministrijas Kosmisko sakaru
centrs “Zvjozdocka” (“Zvaigznite”) Ances cie-
ma Ventspils tuvuma. Ta galvena vértiba —
paraboliska, visos virzienos grozama un au-
tomatiski vadama 32 m diametra antena ar
augstu starojumu savacéju virsmu precizitati,
kuru ka radioteleskopu var izmantot daudzu
loti aktualu ka fundamentalu, ta lietiSku péti-
jumu veiksanai.

1993. gada vasara, kad par So seviski sle-
peno, nu jau Krievijas armijas objektu varéja
runat atklati, Latvijas Zinatnu akadémijas
(LZA) Radioastrofizikas observatorijas (RO)
vadiba pievérsa $im objektam toreizéja LZA
prezidenta akadémika J. Lielpétera uzmanibu
un sagatavoja véstuli, ar kuru akad. J. Liel-
péters sakara ar paredzamo Krievijas armi-
jas izveSanu vérsas pie Krievijas ZA prezi-
denta akadémika J. Osipova, aicinot apsvért
iespéjas par $a objekta talaku izmanto$anu
abu valstu un pasaules zinatnes vajadzibam.
Akad. J. Osipova atbilde bija piekritosa, un
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ar to aizsakas pulini un pasakumi §is iece-
res istenoSanai.

Ka viens no tadiem jamin 1994. gada 12.
aprila Latvijas Zinatnes padomes (LZP) séde,
kura, lai novérstu dazadu baumu generésanos
un to izplatiSanos, akadémiskai sabiedribai
tika sniegta korekta informacija par Ventspils
32 m radioantenas radiotehniskajiem un me-
haniskajiem parametriem un iespéjamiem zi-
natnisko pétijumu virzieniem, kuros $i ante-
na ka radioteleskops varétu tikt izmantota.

Ventspils 32 m antena (1. att.) péc saviem
izmériem un konstrukcijas ir vidéja, var pat
teikt — standarta lieluma antena, kadas visa
pasaulé plasi izmanto visdazadako gan fun-
damentalas astrometrijas un astrofizikas, gan
lietisku pétijumu veik3anai. Sis antenas vir-
smas laukums, kas liela méra nosaka to kos-
miska starojuma daudzumu, ko antena var
savakt, tatad radioteleskopa jutibu, un lidz
ar to kadu kosmiska radiostarojuma objektu
novérojumiem un pétijumiem to var izman-
tot, ir apméram 800 m?. Antenas optiskas ass
uzvadiSanas precizitite uz kosmisko objektu
ir 5". Antenas konstrukcijas mehaniska
stingriba lauj ar to stradat pat pie véja atru-
ma 25 m/s, t. i, ja v&ja atrums neparsniedz
o lielumu. Tacu, no zinatnisko pétijumu vie-
dokla, 32 m antenas vislielaka vertiba ir tas
atstarojoso virsmu (primara un sekundara
spogula) kvalitate. Tas ir izgatavotas un
uzklatas ta, ka vidéja kvadratiska novirze no
idealas rotacijas  paraboloida  virsmas
neparsniedz 0,4 mm, bet tas nozimé, ka ar
So antenu var efektivi uztvert visai isus vai
lidz pat 4 mm garus (75 GHz) radiovilnus,
kas kopa ar ievérojami lielo savacéjvirsmas
laukumu paver loti nozimigu novérojumu un
pétijumu iespéjas daudzas starptautiski koor-
dinétas un atbalstitas programmas. No 3a vie-
dokla, Ventspils 32 m antenas vértibu ce| un
loti liela nozime ir arf tam, ka $i antena ir
lielaka (vismaz pagaidam) tada tipa un
preciziju antena Eiropas ziemelos.

Attieciba uz Ventspils 32 m antenas
izmanto$anu ka perspektivakos $aja zina var
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1. att. Toposa VSRC 32 m diametra paraboliskas
antenas kopskats 1994. gada septembra beigas.
D. Dravina foto

minét pétijumus, ko veic globala, ta saukta
VLBI tikla ietvaros (VLBI ir abreviatira no no-
saukuma anglu valoda — Very Long Baseline
Interferometry, t. i., loti garu bazu radioin-
terferometrija). Te ietilpst gan novérojumi fun-
damentalas astrometrijas joma (augstas pre-
cizitates zvaigznu un citu kosmisko objektu
katalogu sastadiSana), gan kvazaru un citu
objektu radiospozuma sadalijuma (radio-
attélu) noteikSana, to struktaras un dinami-
kas pétijumiem, gan ari lietiSki pétjjumi par
kontinentalo platformu dreifu un Baltijas jaras
regiona tektonisko procesu izraisitim augstu-
ma izmainam, kas nepiecieSami ilgtermina
prognozém un planosanai, utt.

VLBI programmu realizacija starptautiska
kooperacija ir seviski izteikta. Bez tas So pro-
grammu izpilde vispar nav iespéama. Tacu
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Ventspils 32 m un ari otrai lidziga tipa, tikai
linearo izméru zina mazakai, t. i, 16 m di-
ametra antenai, kura atrodas $aja centra, ir
plasas iespéjas stradat ka autonomiem radio-
teleskopiem pulsaru, kosmisko mazerstaro-
juma avotu, radiozvaigznu, Saules u. c. kos-
misko objektu un procesu novérojumu prog-
rammu istenoSand.

Lai konkretizétu un attistitu ideju par Vents-
pils antenu turpmaku izmanto$anu zinatnes
un tautsaimniecibas vajadzibam, no 1994.
gada 25. lidz 28. aprilim Riga LZA ieradas
autoritativa Krievijas delegacija astonu cilvéku
sastava, kura bija ieklauti gan Krievijas ZA
(A. Finkelsteins, M. Kaidanovskis, B. Koinass,
B. Poperecenko un A. Romanovs), gan tas
brunoto spéku parstavji (V. Lastovskis,
G. Poles¢uks un V. Tjumencevs). Sis de-
legacijas vaditdji bija generalleitnants G. Po-
les¢uks un prof. A. FinkelSteins. No Latvijas
puses sarunas ari piedalijas astonas personas
(E. Bervalds, J. Ekmanis, A. Kapenieks, V.
Kozlovskis, J. Upmalis, D. Valdmanis, J. Za-
gars un 34 raksta autors). Latvijas puses par-
stavnieciba bija uzticéta J. Upmalim — Krie-
vijas karaspéka izveSanas no Latvijas kontro-
les biroja vaditagjam un akad. J. Ekmanim —
LZA viceprezidentam. So sarunu rezultata, ku-
ras nebut nevaréja nosaukt par gludam un
vienkarsam, tika parakstits nodomu protokols
par Ventspils Starptautiska radioastronomijas
centra (VSRC) izveidoSanas lietderibu, ta iz-
mantosanu tikai zinatniskiem un miermili-
giem merkiem, ta atvértibu citam ieinterese-
tam pusém utt. Krievijas puse apnémas veikt
pasakumus, lai varétu segt 90-95% no VSRC
ekspluatacijas izdevumiem, tacu izvirzija no-
teikumu, lai §a centra organizéSanu atbalstitu
Latvijas Republikas valdiba, kura lidz ar to
garantétu, ka antenu komplekss, kas nonaktu
Latvijas parzina un riciba, netiktu izmantots
ieprieksejiem meérkiem, t. i., kosmiskajai izla-
kosanai, tacu Soreiz jau pret Krieviju.

1994. gada 30. maija uz “Zvaigzniti”, lai
iepazitos ar objekta stavokli un ta gatavibu
nodoSanai Latvijai, izbrauca ministru prezi-

dents V. Birkavs ar sava kabineta atbildigiem
darbiniekiem. Nosléguma parrunas ar Latvi-
jas zinatnieku un Krievijas zinatnieku un ar-
mijas parstavjiem ideja par Ventspils antenu
izmanto$anu zinatnes vajadzibam tomér no
V. Birkava puses atklatu atbalstu nesanéma.
Jasaka gan, ka atklati noraidita ta ari netika.

Jautajuma par Ventspils antenam izskati-
Sana Ministru kabineta iestréga, lai gan péc
butibas vienigais, kas bija vajadzigs ta risinaju-
ma talakvirzibai atbilstosi zinatnes vajadzi-
bam, bija valdibas principials atbalsts VSRC
organizésanas idejai, kaut vai noformuléts, ka
ta neiebilst pret So ideju, protams, izvirzot
tos vai citus noteikumus, ko ta uzskatitu par
vajadzigu, lai tiktu ievérotas Latvijas intere-
ses un vispirms jau no tas droSibas apsvéru-
miem izrieto8§as un nepiecieSamas garantijas.

Ka obligata no Latvijas valdibas puses ti-
ka izvirzita prasiba, lai VSRC nebutu tikai div-
puséja Latvijas un Krievijas zinatnieku ko-
operacija, bet lai tas darbiba, kura tatad pat
principa no valdibas puses netika oficiali at-
balstita, izteiktu gatavibu ieklauties ari Rie-
tumvalstu zinatnieki.

Pildot So prasibu, VSRC izveidoSanas ini-
ciativas grupa (vaditajs prof. E. Bervalds),
aktivi lidzdarbojoties un palidzot LZA arzemju
loceklim, Lundas observatorijas (Zviedrija)
prof. D. Dravinam un vél daudziem citiem,
paveica gandriz neiespé&jamo — divas lielakas
Rietumvalstu starptautiskas zinatniskas in-
stitacijas ka JIVE un URSI (tie ir akronimi no
nosaukuma anglu valoda — jJoint Institute for
VLBI in Europe, t. i., Eiropas apvienotais VLBI
institats, un nosaukuma francu valoda — Uni-
on Radio Scientifique Internationale, t. i.,
Starptautiska radio zinatnu savieniba, kura ko-
ordiné radioastronomiskos pétijjumus visa pa-
saulé) un divas autoritativas Rietumvalstu
zinatniskas pétniecibas iestades — Calmersa
Tehnologiskas universitates Onsalas Kosmiska
observatorija (Zviedrija) un Maksa Planka Ra-
dioastronomijas institats (Vacija) bez iepazi-
Sands ar 32 m un 16 m antenu redlo stavokli
izteica savu principialo atbalstu VSRC orga-
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nizésanas idejai un gatavibu sadarboties. Ti-
ka sastadits un iesniegts MK ari premjera
V. Birkava pieprasitais organizéjama objekta
tehniski ekonomiskais pamatojums.

Par Latvijas astronomu nodomiem attie-
ciba uz Krievijas armijas objektu “Zvaigznite”
ar masu informacijas lidzeklu starpniecibu tika
iepazistinata ari sabiedriba un vairaki Saei-
mas deputati.

Tacu sakara ar valdibas neizlémibu un vil-
cinasanos par Ventspils antenam savilkas vi-
sai nopietni iznicibas draudu makoni. Lieta
ta, ka Krievijas armija, kuras ipaSums bija 3i
“Zvaigznite”, saskana ar savas valdibas lemu-
mu bija gatava nodot S0 savu stratégiski
svarigo objektu zinatnieku riciba tikai tad, ja
tiktu izpildits iepriekSminétais noteikums, t.
i., ja Latvijas valdiba oficiali ar savu l[émumu
atbalstitu So starptautiska zinatniskas pétnie-
cibas centra organizéSanu uz ‘“Zvaigznites”
bazes un lidz ar to uznemtos atbildibu un
garantétu 52 objekta resursu izmantosanu ti-
kai zinatniskiem un nemilitariem meérkiem.
Pretéja gadijuma bija paredzéta So antenu
daléja demontaza un atlikusas dalas ari varba-
téja uzspridzinaSana. Péc Krievijas armijas
izveSanas grafika “Zvaigzniti” apsaimnieko-
josajai karaspéka dalai lidz pat pédéjai mi-
litarpersonai objektu vajadzéja atstat 1994.
gada 22. julija, bet MK séde par Ventspils an-
tenam, turklat ar nezinamu un neprognozéja-
mu lémumu, bija paredzéta tikai 19. jalija.
Karaspéka dalai radas pamatotas bazas, vai
Latvijas valdibas negativa lémuma gadijuma
tai pietiks laika izpildit savas pavélniecibas
rikojumu par antenu demontazu.

19. jalija MK sédé tomeér tika pienemts
léemums, ka valdiba principa neiebilst pret
VSRC izveidoSanas ideju un objekta “Zvaig-
znile” esosa valsts ipaSuma nodosanu LZA
parvaldijuma.

20. julija tika sanemts sédes protokola iz-
raksts, ko Krievijas puse atzina par pietieka-
mu, lai abas antenas un visu paréjo objektu,
faktiski autonomu pilsétinu ar dzivojamam
ékam, kazarmam, klubu, skolu, bérnudarzu
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utt. vairak neka miljards Krievijas rublu (péc
Krievijas puses vértéjuma) un vairak neka mil-
jons Ls (péc Latvijas puses vértéjuma) vertiba
nodotu LZA parvaldijuma. 1994. gada
22. julija tika parakstits objekta nodoSanas—
pienemsanas akts un tas pasas dienas vakara
pédéjie Krievijas armijas parstavji atstaja ob-
jekta teritoriju.

1994. gada septembra sakuma beidzot ti-
ka sanemts ilgi gaiditais un loti nepiecie-
Samais LR MK rikojums par objekta “Zvaig-
znite” nodosanu LZA parvaldijuma un VSRC
organizésanu uz $a objekta bazes (tiesa gan,
Sis rikojums bija datéts jau ar 1994. gada
19. juliju). Rikojums bija loti nepiecieSams
tadel, ka tas beidzot lava pa istam kerties pie
VSRC organizatorisko jautajumu risinasanas,
jo §a rikojuma trakums padarija par neiespéja-
mu visu to pasakumu veikSanu, kuri prasija
juridiski korektu pamatu. Ar LZA Prezidija
lémumu centra talaka organizéSana tika uz-
dota LZA Fizikas un tehnisko zinatnu nodalai.

1994. gada no 25. septembra lidz
1. oktobrim Riga un Ances ciema objekta ie-
radas Calmersa Tehnologiskas universitites
Onsalas Kosmiskas observatorijas direktors
prof. R. Buzs, kas ir ari viens no JIVE pado-
mes atbildigajiem locekliem, un Lundas ob-
servatorijas prof. D. Dravin$ (2. att.). lepazi-

By
)

2. att. Zviedrijas profesori Rojs Buzs (pa kreisi)
un Dainis Dravin$ uz 32 m antenas spogula — at-
starotajvirsmas — pie fokalas kabines konusa. Aiz-
muguré viens no Cetriem sekundara spogula bal-
A. Balklava foto

stiem.
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nies ar abam antenam, prof. R. Buzs atzina
tas par tehniski laba stavokli esosam un loti
vertigam (to veértiba naudas izteiksme, nemot
véra lidziga izméra un kvalitates antenu celt-
niecibas praksi, ir vértéjama ar vismaz 10-12
miljoniem ASV dolaru). Starp LZA un Onsa-
las Kosmisko observatoriju tika noslégta vie-
noSanas par sadarbibu VSRC organizésana,
ko parakstija LZA viceprezidents akad. J. Ek-
manis un prof. R. Buzs.

1994. gada 9. decembri lidziga vienoSanas
tika noslégta starp LZA un Krievijas Zinatnis-
ko un macibu centru KOSMION, piedaloties
Krievijas Zinatnes ministrijas un Krievijas As-
tronomijas biedribas parstavjiem.

Ir sagatavoti un ar Zviedrijas un Krievijas
pusém saskanoti VSRC statatu un citu doku-
mentu projekti, kurus visa drizuma paredzéts

4. att. 1996. gada 12. februari
Stokholma paraksta vieno$anos
par sadarbibu radioastronomija
(Agreement on co-operation in ra-
dio astronomy) starp Latvijas Zi-
natnu akadémiju (LZA koresp. loc.
A. Balklavs-Grinhofs), Karalisko
Zviedrijas  Zinatnu akadémiju
(KZZA prezidente K. Fredga) un
Krievijas Federacijas KOSMION
(prof. L. Matvejenko).

Foto no “ZvD” arbiva

3. att. Uz 32 m antenas pavil-
jona jumta (no kreisds) Onsalas
Kosmiskas observatorijas direktors
prof. R. Buzs, LZA Radioastrofizi-
kas observatorijas direktors prof.
A. Balklavs-Grinhofs un LZA RO
prof. E. Bervalds.

D. Dravina foto

parakstit (4. att.) un lidz ar to
oficiali iesakt VSRC pastave-
Sanu.

Vienlaikus notiek abu an-
tenu mehanisko un elektrisko
sistému izpéte un to gatavoSana ekspluataci-
jai, jo Krievijas armija, aizejot no objekta, bez
apstarotajsistémas un radiouztvéréjiem de-
montéja ari antenu automatiskas vadibas
sistémas. Bez tam, ka jau ar izlakoSanu saistita
apaksvieniba, kas acimredzot nebija simtpro-
centigi dro$a par antenu turpmaku
izmanto$anu, ta gan antenu mehaniskajas
sisttmas (reduktoros un elektromotoros), gan
elektriskajas sistémas (kabelos) bija “iemeis-
tarojusi” vairakus “parsteigumus”, kuri bez to
novérSanas ne tikai nelautu antenas grozit,
bet kuri, to méginot (t. i., méginot antenas
grozit), izraisitu lielus un péc tam grati labo-
jamus So sistému bojajumus.

Antenas darbibas izpétes un atjaunosanas
darbus veic specialistu grupas no LZA Fi-
zikalas energétikas institata (prof. Z. Sikas




vadiba) un Rigas Tehniskas universitites (doc. G. Baloza vadiba).
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Epilogs (prologs “ZvD” 20006. g. vasaras (192) numura 82. Ipp.)

Unikala LZA Radioastrofizikas observatorijas (RO) bibliotéka sadalita: dala parcelta uz Raina bulvari
19, Riga, sakara ar LZA RO integraciju Latvijas Universitate 1997. gada speciali iekartotas telpas, dala
atrodas Riekstukalna (pagaidam nepiemeérotos apstaklos).

Starptautiskas astronomijas savienibas ZAU Pekularo sarkano milzu darba grupa LZA RO astronomiem
ir uzticgjusi (1996) visu lidz Sim atklato Galaktikas oglekla zvaigZznu apzinaSanu un to kopkataloga
(General Catalogue of Galactic Carbon Stars) reviziju un papildinasanu.

Baldones Riekstukalna vairs nav neviena radioteleskopa. Ventspils Starptautiskais radioastronomijas
centrs nondcis (2004) zem Ventspils Augstskolas jumta.

Ar Smita teleskopu Baldones Riekstukalna iegto astrouznémumu arhivs papildinajies lidz apméram
25 takstosiem vienibu: ap 23270 tieSo un 2380 spektralo astrofotografiju; pieejams elektroniski LU
Astronomijas institata (AD) majaslapa, septingadu plana (2007-2013) ietvaros ieceréts digitalizét.

Par Eiropas Regionalas attistibas fonda lidzekliem Jena (Vacija, Carl Zeiss Jena GmbH) atjaunots
(2004-2005) Smita teleskopa spogulis, kura atstaroSanas koeficients péc MgO, aizsargslana uzklasanas
atguvis sakotnéjo kvalitati — pédéjais LUAI direktora Artura Balklava-Grinhofa ieguldijums Latvijas
astronomijai.

Valsts emeritéto zinatnieku padome 2006. gada pieskirusi valsts emeritéta zinatnieka nosaukumu
bijusajam LZA RO zinatniskajam lidzstradniecém: astrofizikei Dr. phys. Zentai Alksnei, radioastronomei
Dr. phys. Natalijai Cimahovicai un astronomei Dr. phys. Ilgai Daubei.

Latvijas Zinatnu akadémija, godinot LZA koresp. loc. Dr. phys. prof. Artura Balklava-Grinhofa pieminu,
vina varda ir nosaukusi LZA balvu. Nakama gada janvari tiks pieskirtas LZA balvas, tostarp ari Artura
Balklava balva zinatnes popularizésana.

Irena Pundure
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HRONIKA

LATVIJAS ZINATNU AKADEMIJA

APSTIPRINATS LZA Prezidija
2006. gada 2. maija
LZA prezidents J. Ekmanis

8.

NOLIKUMS

par LATVIJAS ZINATNU AKADEMIJAS ARTURA BALKLAVA BALVAS
pieskirsanu

Latvijas Zinatnu akadémijas Artura Balklava balva tiek pieskirta par izcilu veikumu zinatnes popu-
larizéSana.

Artura Balklava balvu pieskir individualiem zinatniekiem par nozimigiem popularzinatniskiem dar-
biem: publicétam gramatam, rakstiem vai vienotas tematikas popularzinatnisku darbu kopam.
Prémijai var izvirzit darbus (publikacijam jabut latvieSu valoda), kas nav pretruna ar masdienu zinatnes
atzinam un attiecas uz astronomiju, biologiju, fiziku, kimiju, matematiku, medicinu, tehniskajam
zinatném, minéto zinatnu starpdisciplinarajam nozarém vai So zinatnu veésturi.

Par popularzinatniskiem netiek uzskatiti un lidz ar to nevar pretendét uz prémiju darbi, kas attiecas
uz t. s. ezoteriskajam zinaSanam, astrologiju, numerologiju, ufologiju u. tml. Iznémums ir So “zinatnu”
konstruktiva kritika.

Kandidatus Artura Balklava balvai var izvirzit Latvijas Zinatnu akadémijas istenie locekli, zinatnisko
iestazu padomes, augstako macibu iestazu — universitaSu vai akadémiju — senati, domes.

Artura Balklava balvas fondu veido Latvijas Zinatnu akadémijas budZets, sponsoru ziedojumi u. tml.
Artura Balklava balvas pieSkirSanai iesniegtos darbus vérté balvu komisija, kuru ievél LZA nodalas
un apstiprina LZA Prezidijs. Komisija iesniegto darbu izvértéSanai var pieaicinat aréjus ekspertus.
Artura Balklava balvas laureats sanem Latvijas Zinatnu akadémijas balvas pieminas medalu un nau-
das summu, kuras avotus un apméru nosaka LZA Valde. Balvas sviniga pasnieg$ana notiek Latvijas
Zinatnu akadémijas pilnsapulce.

Popularzinatniskas publikacijas vai darbu aprakstus, par kuriem pieskirta Artura Balklava balva,
nodod glabasana Latvijas Akadémiskaja bibliotéka.

Izvirzot kandidatus Artura Balklava balvai, ekspertu komisijai 1 eks. iesniedzami $adi dokumenti:

8.1) izvirzitaja ieteikums;

8.2) izvirzitas publikacijas vai izvirzita darba apraksts;

8.3) zinas par autoru (Curriculum vitae), noradot darba un majas adresi un talr;
8.4) autora parakstita isa iesniegta darba anotacija latviesu valoda;

8.5) darba nosaukums anglu valoda.
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Materiali iesniedzami péc balvas izzinoSanas Latvijas Zinatnu akadémijas sekretariata (Akadémijas

laukuma 1, 2. st., 231. ist., Riga, LV-1050).

Talr. uzzinam: 7223931 vai 7223033, e-pasts: fizlieh@lza.lv

Artura Balklava balva iedibinata ar Latvijas Zinatnu akadémijas Senata 2006. gada 7. mar-
ta lemumu (LZA Senata priekssédetajs akad. J. Stradins).

SVEICAM ¥ SVEICAM ¥

Latvijas Universitates dibinasanas
87. gadadienai veltitaja LU Senata svi-
nigaja sédé Lielaja aula 2006. gada 30.
septembri Karla Kaufmana pieminas
stipendijas ieguvéji Fizikas un mate-
matikas fakultates studenti Arturs
Barzdis un Olesja Smirnova (fizikas ma-
gistra studiju programma).

Karla Kaufmana pieminas stipen-
dija paredzéta studentiem, kuri speci-
alizéjas astronomija Latvijas Univer-
sitate.

Toma Grinberga foto, LU Preses
centrs
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20006. gada 2. novembri ZA Augstcelt-
né valsts emeritétie zinatnieki, tostarp
astronomi sanéma diplomus. Attéla no
kreisas: Dr. phys. llga Daube, izglitibas un
zinatnes ministre akadémike Baiba RivZza
un Latvijas Zinatnu akadémijas prezidents
akademikis Juris Ekmanis.

Kad astronome Ilga Daube saka stra-
dat Zinatnu akadémijas toposaja obser-
vatorija, tas pasreizéjam prezidentam bija
pieci gadi.

Almas EdzZinas foto, LZA
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Juris KAULINS

ZVAIGZNOTA DEBESS 2006./2007. GADA ZIEMA

Astronomiska ziema 20006. gada saksies 22.
decembri plkst. 2822, Saja bridi Saule ieies
Mezaza zodiaka zimé (Yo), un tai tad bus
maksimala negativa deklinacija. No 3a briza
ta saks pieaugt. Tapéc So notikumu sauc ari
par ziemas saulgrieziem, kuriem jau kop$
seniem laikiem ir bijusi liela nozime daudzu
tautu dzives ritma.

2007. gada 3. janvari plkst. 22" Zeme atra-
disies vistuvak Saulei (perihélija) — 0,983 as-
tronomiskas vienibas.

2006./07. gada astronomiska ziema beig-
sies 21. marta plkst. 2"07™, kad Saule nonaks
pavasara punkta un ieies Auna zodiaka zimé
(Y. Saja laika diena un nakts ir apméram
vienadi garas. Tapéc $o notikumu sauc par
pavasara ekvinokciju.

Ziemas debesis ir loti pievilcigas un skais-
tas, jo galvenie zvaigznaji ir bagati ar spozam
zvaigzném. Seviski Saja zina izcelas skaistakais
debesu zvaigznajs Orions. Viegli atrodami un
izteiksmigi ir ari VérSa, Vedéja, Perseja, Dvinu,
Liela Suna un Maza Suna zvaigznaji. T. s.
ziemas trijstari veido tris pirma lieluma zvaig-
znes — Siriuss (Liela Suna o), Procions (Maza
Suna o) un Betelgeize (Oriona o). Versa
zvaigznaja viegli ieraugamas valéjas zvaigznu
kopas — Hiades un Plejades (Sietin3).

Ar optikas palidzibu var ieteikt aplakot
$adus debess dzilu objektus: Oriona miglaju
M 42-43 (Oriona zvaigznaja); valéjo zvaigznu
kopu M 37 (Vedéja zvaigznaja); valéjo zvaig-
znu kopu M 35 (Dvinu zvaigznaja); Rozetes
miglaju (Vienradza zvaigznaja); zvaigznu ko-
pu NGC 2244 (Vienradza zvaigznaja); valéjo
zvaigznu kopu M 48 (Hidras zvaigznaja); va-
l&jo zvaigznu kopu M 44 (Véza zvaigznaja).

Galvenie trokumi ziemas zvaigznotas de-
bess novérosanai Latvija ir divi — maz skaidra
laika un lielais, stindzinoSais aukstums tad,
kad ir skaidrs laiks.

Saules Skietamais cels 2000./2007. gada
ziema kopa ar planétam paradits 1. attéla.

PLANETAS

Ziemas sakuma Merkurs nebus redzams.

7. janvari Merkurs atradisies augséja kon-
junkcija ar Sauli (aiz Saules). Tapéc ari janvari
tas nebus novérojams.

7. februari Merkurs atradisies maksimalaja
austrumu elongacija (18°). Tapéc februara
pirmaja pusé tas klus novérojams vakaros,
talit péc Saules rieta zemu pie horizonta,
rietumu pusé. Merkura spozums bus liels —
—0™5, kur§ gan ar katru dienu arvien sama-
zinasies.

Jau 23. februari Merkurs nonaks apakséja
konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un Sauli.
Tapéc februara otraja pusé un marta sakuma
tas vairs nebus redzams.

Ziemas beigas Merkuram bus liela rietumu
elongacija (27°). Tomér ari tad tas praktiski
nebis novérojams.

19. janvari plkst. 22" Méness paies garam
2° uz leju, 18. februari plkst. 12" 5° uz leju
un 17. marta plkst. 6" 2° uz leju no Merkura.

Pasa ziemas sakuma Vené€ras austrumu
elongacija bus maza, un ta praktiski nebus
redzama.

Elongacija visu laiku palielinasies, un jau
ap 10. janvari to varés sakt novérot vakaros,
isu bridi péc Saules rieta dienvidrietumu pu-
sé. Tas spozums bus —3™9.
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1. att. Ekliptika un planétas 2006./07. gada ziema.

Venéras redzamiba visu ziemas laiku uzla-
bosies. 1. februari laika intervals starp Saules
un Veneéras rietiem jau bus lielaks par divam
stundam, 1. marta — gandriz tris stundas.
Vienigi spozums praktiski nemainisies.

Pasas ziemas beigas Venéras elongacija
bas jau 34°. Ta bus loti labi redzama vakaros,
vairak neka tris stundas péc Saules rieta.
Venéras spozums bus —4™,0

20. janvari plkst. 21" Méness paies garam
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1,2° uz leju un 19. februari plkst. 19" 1,7° uz
augSu no Venéras.

Pasa ziemas sakuma un lidz 12. janvarim
Marss atradisies CaskneSa zvaigznaja. Saja
laika tas bus nedaudz novérojams ritos pirms
Saules lékta. Ta spozums bus +1™)5.

12. janvari Marss ieies Strélnieka zvaig-
zndja un tur bus lidz 26. februarim. Lai ar
elongacija augs, tomér laika intervals starp
Saules un Marsa léktiem pat samazinasies.
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Nedaudz augs Marsa spozums, februara bei-
gas tas bus +1™ 3.

20. februari Marss ieies MeZaza zvaigznaja
un bus tur lidz ziemas beigam. Marta Marsa
rietumu elongacija parsniegs 40°, tomér ta
redzamiba bus loti ierobeZzota. Laika intervals
starp Saules un Marsa léktiem bus mazaks
par vienu stundu, bet spoZums ziemas beigas
+1m 2.

17. janvari plkst. 3" Méness paies garim
5° uz leju, 15. februari plkst. 3" 4° uz leju un
16. marta plkst. 4" 3° uz leju no Marsa.

Pasa ziemas sakuma un janvara pirmaja
pusé Jupiters bus novérojams ritos, isi pirms
Saules leékta, un ta spozums buas —1™8.

Janvara otraja pusé un februari tas bus
redzams vairakas stundas pirms Saules lékta.
Jupitera spozums februara vida bas —2™0.

Marta tas bas sameéra labi novérojams
nakts otraja pusé. Jupitera spozums tad sa-
sniegs —2™,2.

Pasa ziemas sakuma un lidz 29. decem-
brim tas atradisies Skorpiona zvaigznaja. Péc
tam visu paréjo ziemu Jupiters atradisies
Cuasknesa zvaigznaja.

15. janvari plkst. 19" Méness paies garam
6° uz leju, 12. februari plkst. 14" 7° uz leju un
11. marta plkst. 23" 6,5° uz leju no Jupitera.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2006./07. gada ziema paradita 3. attela.

Pasa ziemas sakuma Saturns bus labi no-

2. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
Zimes.

© — Saule — sakuma punkts 22. decembiri plkst. 0,
beigu punkts 21. marta plkst. 0" (3ie momenti
attiecas ari uz planétam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

g - Merkurs ¥ — Venéra
& — Marss L Jupiters
b — Saturns — Urans
L — Neptins [P — Plutons

1 — 14. februaris 7" 2 — 8. marts 7%

vérojams gandriz visu nakti, iznemot vakara
stundas.

10. februari Saturns atradisies opozicija.
Tapéc, sakot ar janvara otro pusi un visu
paréjo ziemu, tas bus loti labi redzams prak-
tiski visu nakti. Ta spoZzums sasniegs 0™,0.

Tikai paSas ziemas beigas Saturna spo-
zums bus samazindjies lidz +0™,1.

Visu ziemu Saturns atradisies Lauvas zvaig-
znaja.

6. janvari plkst. 20" Méness paies garam
0,3° uz augsu, 3. februari plkst. 1" 0,3° uz
aug8u un 2. marta plkst. 4" aizklas Saturnu.

Pasa ziemas sakuma un janvari Urans vél
bus novérojams isu bridi péc Saules rieta loti
zemu pie horizonta dienvidrietumu pusé. Ta
spozums $aja laika buas +5™9.

5. marta Urans bus konjunkcija ar Sauli.
Tapéc februari un marta tas nebus redzams.

Visu ziemu Urans atradisies Udensvira

zZvaigznaja.

25. decembri plkst. 23" Méness paies ga-
ram 0,5° uz leju, 22. janvari plkst. 8" 0,3° uz
leju, 18. februari plkst. 20" aizklas un 18.
marta plkst. 9" 0,2° uz augsu no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 2. artéla.




Decembiris Janvaris Februdris

22 GJ E = K 21 K JgG-«,E_ 20 K EJ\\ G
23 1D 22 , 21 J
24 i 23 22

25 ! 23

26 25 24

27 26 25

28 27 26

29 28 27

30 29 28

31 30 1

] 31 2

2 1 3

3 2 4

4 3 5

5 4 6

6 5 7

7 6 8

8 7 9 ’

9 — 8 10 ("/‘\’

10 ._A?,',' 9 - 1 :\;
N ,_,;’,< - 10 IS < 12 - <
12 ] 11 /" 13
13 B | S 12 /< s g < .
L \./r. /\/:u 13 Q ) \.\.\I s </>;)/:,.,.
15 — 14 \\.\I_,"’J 16 S (S

16 o 15 sl 17 S

17 §iphet 16 | 18 o
18 A 17 ‘j\_\ é\ 19 (
19 S 18 S 20 —

20 < S 19— /< <S8 21 <

o1 et 20 & C N Marts

Janvaris Februaris

3. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2006./07. gada ziema. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds
(G), Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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MAZAS PLANETAS

2006./07. gada ziema opozicija vai tuvu opozicijai, spozikas un ap +9™ bus Cetras mazas
planétas — Vesta (4), Irisa (7), Masalija (20) un Nisa (44).

Vesta:

Datums Oy 52000 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
22.12. 14P31™ | —8°42 2,702 2,232 7,9

1.01. 14 49 | -9 57 2,595 2,224 7,9
11.01. | 1507 | =11 02 2,483 2,216 7.8
21.01. 1525 | -11 58 2,366 2,209 7,7
31.01. | 1541 | -12 44 2,246 2,201 7,6
10.02. 1557 | -13 21 2,124 2,195 7,5
20.02. 16 12 | =13 48 2,000 2,188 7,4

2.03. 16 25 | 14 05 1,877 2,182 7,2
12.03. 16 37 | =14 15 1,755 2,177 7,1
22.03. 16 47 | =14 17 1,638 2,172 6,9

Irisa (Iris):

Datums 000 52000 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
22.12. 2057m | +18°57 1,014 1,862 7.9

1.01. 301 | +18 21 1,100 1,873 8,2
11.01. 3 08 +18 05 1,197 1,886 8,5
21.01. 319 +18 07 1,304 1,900 8,7
31.01. 3 31 +18 22 1,418 1,917 9,0

Masalija (Massalia):

Datums Oy 52000 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
11.01. oh03™ | +15°32 1,142 2,082 9,0
21.01. 8 54 +16 06 1,114 2,088 8,7
31.01. 8 44 +16 46 1,110 2,095 8,5
10.02. 8 34 +17 25 1,132 2,103 8,8
20.02. 827 | +17 57 1,179 2,112 9,1

Nisa (Nysa):

Datums Oy 3,00 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
22.12. 6"39m | +18°57 1,103 2,079 9,1
27.12. 6 34 +19 10 1,095 2,076 9,0

1.01. 6 29 +19 25 1,092 2,074 9,0

6.01. 6 24 +19 40 1,097 2,072 9,1
11.01. 619 | +19 56 1,107 2,070 9,2

MENESS
Meéness perigeja un apogeja. plkst. 14" 19. februari plkst. 11" 19. marta

Perigeja: 28. decembri plkst. 4"; 22. janvari plkst. 20"
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Apogeja: 10. janvari plkst. 18" 7. februari

plkst. 14" 7. marta plkst. 3"

Meéness ieieSana zodiaka zimes (sk. 4. att.):
22.

decembri 23"50™ Udensvira (22)

13.
15.
17.
19.

februari 13"43™ MeZzazi
februari 18"36™ Udensvira
februari 20"31™ Zivis
februari 21"07™ Auna

25. decembri 3"44™ Zivis (3)
27. decembri 7"05™ Auna (V")
29. decembri 10"10™ Versi ()
31. decembri 13"17™ Dvinos (ID)
2. janvari 17"15™ Vezi (99)

4. janvari 23"15™ Lauva (&)

7. janvari 8"19™ Jaunava (Ip)
9. janvari 20°16™ Svaros (£)
12. janvari 9"09™ Skorpiona (M)
14. janvari 20M2™ Strélnieka (x)
17. janvari 3"50™ Mezazi (Vo)
19. janvari 8"17™ Udensvira

21. janvari 10"49™ Zivis

23, janvari 12"53™ Auni

25. janvari 15"30™ Versi

27. janvari 19"11™ Dvinos

30. janvari 0"18™ Vezi

1. februari 7"16™ Lauva

3. februari 16°35™ Jaunava

6. februari 4"16™ Svaros

8. februari 17"11™ Skorpiona
11. februari 5"02™ Strélnieka
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21. februari 22"04™ Versi
24. februari 0"43™ Dvinos
26. februari 5"49™ Vezi
28. februari 13"31™ Lauva
2. marta 23"33™ Jaunava
5. martd 11"26™ Svaros
8. marta 0"18™ Skorpiona
10. marta 12"38™ Strélnieka
12. marta 22"36™ MeZazi
15. marta 4"53™ Udensvira
17. marta 7"31™ Zivis

19. marta 7"43™ Auna

21. marta 7"17™ Veérsi

APTUMSUMI

Pilns Méness aptumsums 3./4. marta.
Sis aptumsums bis redzams Eiropa, Afri-
ka, Atlantijas okeana, Azijas rietumos. Latvija
aptumsums bus novérojams pilniba (ja bus

skaidrs), un ta norise bus $ada:

pusénas aptumsuma sakums — 22M8m
daléja aptumsuma sakums — 2330
pilna aptumsuma sakums - 0h44m;
maksimala faze (1,23) - 1h21m,
pilna aptumsuma beigas - 158
daléja aptumsuma beigas - 3w
pusénas aptumsuma beigas - 4h24m,

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.
Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-

nakts.

® Jauns Meéness: 19. janvari 6"01™; 17. februari

18"14™ 19. marta 4"43™.

) Pirmais ceturksnis: 27. decembri 16"48™,
20. janvari 1"01™; 24. februari 9"56™.
O Pilns Méness: 3. janvari 15"57™; 2. februari

7"45™: 4. marta 1"17™.

( Pedéjais ceturksnis: 11. janvari 14"45™; 10.
februari 11"51™ 12. marta 5"54™.
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Dalgjs Saules aptumsums 19. marta.
Sis aptumsums ar maksimalo fazi 0,88 bus  un centralaja dala. Latvija aptumsums nebuas
redzams Krievijas Azijas dala, Azijas austrumu  novérojams.

Tabula. SpoZako zvaigZnu un planétu aizklaSana ar Ménesi

Datums Z.\falgzr’{e Spozums Aizklasana Atklasana Meness Mf:ness
vai planéta augstums faze
7.01. o Leo (Reguls) 1m4 8h28m 8h49m 18°-15° 86%
27.01. € Ari 4m7 oh2m 1t00™ 24°-18° 60%
27.01. 17 Tau (Elektra) | 3™7 1740 18h34™ 50°-55° 69%
27.01. 19 Tau (Taigeta) | 4™3 1802 19"03™ | 53°-57° 69%
27.01. 20 Tau (Maija) 3m9 1810m 19h21m 53°-57° 69%
4.02. p Leo 38 4h56m 6"01™ 32°0-24° 97%
20.02. & Psc 4m 4 21h14m 21h54m 6°-1° 13%
24.02. 17 Tau (Elektra) 37 0h48™ 1h19™ 13°-9° 45%
24.02. 19 Tau (Taigeta)| 4™3 oh53m 1h39m 13°-7° 45%
24.02. 20 Tau (Maija) 39 1"02m 1h53m 12°-6° 45%
26.02. 136 Tau 4m 6 3hg7m 4hogm 9°-5° 68%
2.03. Saturns 0™,0 4h18™ 5h06™ 21°-15° 97%

Laiki aprékinati Rigai. Paréja Latvija aizklaSanas laika nobide var sasniegt piecas minutes uz vienu
vai otru pusi.

METEORI

Ziema ir novérojama viena stipra meteoru  plismas intensitate var sasniegt 120 meteoru
plisma — Kvadrantidas. Tas aktivitites peri- stunda, lai ari iespéjamas tas svarstibas inter-
ods ir no 1. lidz 5. janvarim. 2007. gada mak-  vala no 60 lidz 200 meteoriem stunda. &
simums gaidams 4. janvari plkst. 2"30™, Tad

“ZvaigZnoto DEBESI” var abonét:

» Latvijas Pasta nodalas, indekss 2214, vai iemaksajot naudu SIA ‘“Mdacibu gramata” (reg. Nr.
LV 50003107501) konta LV6OLPNS 0001000096214 ar noradi Par Zurndalu “ZvaigZnota Debess”,
atzimejot piegades periodu, pasatamo eksemplaru skaitu, ka ari uzradot precizu un salasamu piegades
adresi;

» abonésanas centra “Diena” Riga un ta filialés;

» izdevnieciba “Mdacibu gramata” Riga, Katrinas dambi 6/8 vai Raina bulvari 19, 172. telpa, talr.
7034325.

Aboné&sanas cena 2007. gadam — Ls 6 (Rudens laidiena pielikuma — Astronomiskais kalendars
2008), vienam numuram — Ls 1,50.
Uzzinas pa talr. 7325322.
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s Debess” lasitaj!
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Aicinam piedalities aptauja, atbildot uz jautdjumu vai kvadrati
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APTAUJA
PAR “ZVAIGZNOTAS DEBESS” 2006. GADA LAIDIENIEM

1. Jusuprat, interesantakie raksti (autori):

1.

Ny W W

2. Kuras izdevuma nodalas patika vislabak?

U Amatieriem

U Atskatoties pagaine

U Gadalaika astronomiskas paradibas

U Jaunumi

U Kosmosa peétnieciba un apgiisana

U Marss tplana

U Pirms 40 gadiem “ZvaigZnotaja Debesi”
U Zinaines ritums

O

3. Vai Jus izmantojat “ZvaigZnotds Debess” pielikumus?

U Astronomiskais kalendars [ Grozama zvaigZnu karte

U Astronomiskas paradibas 1 Planetu redzamibas kompleksa diagramma

4. Rit “ZvD”49. gads. Ka, Jusuprat, buitu svinama “ZvD” piecdesmitgade? Vai Jus veletos
piedalities sarikojumos par godu “ZvD — 50” un “Arturam Balklavam — 75”7




5. Jusu ierosinajumi, piezimes:

Ladzam sniegt zinas par sevi:
k)

Nodarbosanas: Vards
O skoléns Uzvards
[ students “ZvaigZnoto Debesi”: L1 aboné&ju

U perku (kur)
[ lasu biblioteka (kur)

[ skolotajs

O

Specialitate E-pasts

Pasta adrese LV-

Pateicamies par atsaucibu! Lidz Meteniem sanemtas atbildes piedalisies 2008.
gada “ZvaigZnotas Debess” abonementu izlozé.
Redakcijas kolegija



“Ares V7 starta paatrinataju un aerodinamiska apvalka nomeSana.
Realitaté pirmie tiek nomesti starta paatrinataji un, tikai jau arpus
atmosfeéras esot, ari apvalks.

No btip.//www.nasa.gov/mission_pages/constellation/main/index.btml

Izdevnieciba
“Macibu gramata”
Riga: Raina bulvari 19
vai Katrinas dambi 6/8,
iemaksajot skaidru naudu
Rékins juridiskam personam:
pa talruni 7325322
Abonésanas centra “Diena” |  vai e-pastu mg@algs.lv
Visas filiales
Pa talruni: 7001111 (maksas)
Interneta: www.abone.lv

Izvélies sev ertako veidu:

Latvijas Pasta
Nodalas: abonésanas indekss 2213

Pa talruni: 8008001 (bezmaksas)
Interneta: www.pasts.lv

Cena vienam numuram - Ls 1,40
visam gadam - Ls 8,40

Papildus informacija: www.lu.lv/terra

2007. gada iznaks
janvara, marta, maija, julija, septembra un novembra sakuma



Indekss 2214

ZVAIGZNOTA

DEBESS

20000 Varuna (900 km) Zeme (12756 km)

. 1 Cerera (975 km)

. B

19308 Virannis (625 km)

28978 lksions (1000 km)

Harons (1250 km)

Plutons (2307 km) ‘

Tritons (2706 km) M&ness (3476 km)

2003 VB1 . Sedna (1950 km)

ISSN 0135-129X

Cena Ls 1,65

7701351129006



Paskaidrojumi: « — konjunkcija; ° — opozicija; § — Merkurs; ? — Venéra; & — Zeme; & — Marss; 2} — Jupiters; f, — Saturns; & — Urans;
W— Neptans; © — Saule; ( — Méness. Méness fazes: ® — jauns; © — pirmais ceturksnis; O — pilns; @ — pédéjais ceturksnis.

Zodiaka zimes*: Y’ — Auns; § — Versis; Il — Dvini; 95 — Vezis; § — Lauva; I — Jaunava; & — Svari; I, — Skorpions; x* — Strélnieks; Yo — MeZazis;
22 — Udensvirs; X — Zivis.

“Zvaigznotas Debess” 2006/07 (194) pielikums
ASTRONOMISKAS PARADIBAS 2007. GADA
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PLANETU REDZAMIBAS KOMPLEKSA DIAGRAMMA
2007. GADAM
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3./4.03. - pilns Méness aptumsums
Latvija redzams

19.03. - daléjs Saules aptumsums
Latvija nav redzams

28.08. - pilns Méness aptumsums
Latvija nav redzams

11.09. - daléjs Saules aptumsums
Latvija nav redzams

Vasaras laiks
no 25. marta 3h
lidz 28. oktobra 4"

21 .junija - garaka diena,
17h52m39s

21./22.junija - isaka nakts,
6h07”‘3§5.

21./22.decembri - gardka naks,
1701 7m04s.

22.decembri - isaka dieng,
6h43m2 55,
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Diagramma attélota piecu spoZako planétu - Merkura, Vengras, Marsa, Jupitera un
Saturna redzamiba nakts stundas Fqk a laika, ka ari nautiskas kreslas iestasands un
Qi

beigas atbilstosi joslas un vasaras

am.
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