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PIRMS 40 GADIEM "ZVAIGZINOTAJA DEBESI”

METEORITU KRATERI SAREMAS SALA

Miasdienu celotijs apmeklé Kili ezeru, zinot, ka tas ir meteorita kriSanas vieta. Vel pirms trim gadu
desmitiem Sada padzilindjuma raSanas lidzenaja Siremas sald bija neatminéta mikla.

Pirmais lield kratera apraksts datéts ar 1827. gadu. Péc tam gadsimta laika paradijics daudz hipotéZzu
par kritera raSanas céloniem.

1927. gada rudeni igaunu kalnu inzenierim I. Reinvaldam (1878-1941) bija uzdots parbaudit
visjauniko hipotézi par ezera izcel3anos, kuras pamatd ir pienémums, ka ezera apkanné atrodas sils
slani. Reinvalda pétijumi paradija, ka ari jaunaka hipotéze neiztur parbaudi praksé. Kratera izcelSanas
vél arvien palika neizskaidrota. Si probléma ti ieintereséja Reinvaldu, ka ving ar pasa lidzekliem un
iniciativu uzsaka ipaSus geologiskus darbus gan galvenaja krateri, gan ari dazos mazikajos kriteros.
Reinvalds atklaja vairakas ipatnéjas paradibas, kuras nespéja izskaidrot neviena no noriditajam hipotézém.
Savdabigi bija gar valpa iekSpusi saslietie dolomita ieZi, kas citur Saremas sald atrodas horizontala
stavokli. Zemak atradas pulveri sasmalcinatais dolomits — “akmens milti" — un apkususi iezu gabali.
Zem 3iem slaniem atradas neskarti horizontali dolomita ieZi. Lidziga aina atklajas viena no mazakajiem
krateriem. Tas viss vedinija domat, ka te noticis spradziens.

Interesants ir jautdjums par kriateru radanas laiku. Ari 30 problému mégindja atrisinat Reinvalds. Péc
krateros eso§a materidla sastiva un tur atrastajiem gliemeZzviakiem vins novérnéja kraterus ka 4000-5000
gadu vecus. Pédeéjie izrakumi apstiprina Sos skait]us.

(Saisinati péc A. Alksna raksta, 4-11. Ipp.)

DAZAS ZINAS PAR RIGAS TORNU PULKSTENIEM

Kadreiz vienigais lidzeklis dienas sadaliSanai stundas bija Saules pulkstenis. Saules pulkstenus lietoja
ari Riga, tacu pilsetnieki dro3i vien loti bus véléjuSies apgut ierici, kas derétu laika mériSanai ari naktis
un tad, kad ir apmacies.

Zinas par Pétera baznicas torna pulksteni atrodamas K. Metiga raksta, kas iespiests Krievijas Baltijas
provincu véstures un senatnes pétnieku biedribas zinojuma (750. sédeé 1912. gada 14. martd). Metigs
cité kadu 1406. gada dokumentu, kura tiek minéts klérikis, varda Nikolajs, kam bijis jauzrauga Pétera
baznicas “zeigers”. Parasti “zeigera” mehanisma médza iebavet ierici, kas ik pilna stundi un dazkart ari
ik pusstunda iedarbindja baznicas zvanu, tada karta raidot laika signalus. Ir zinas, ka Jékaba baznica 3ads
“Seiger Klok" skangjis kop3 1480. gada.

Sakuma “pulkstenu zeigeriem” bija tikai stundu raditdjs. Sabiedriska dzive ritéja lénam, par smalkaku
laika dalifanu neviens neraizéjis. Pulksteni ar mindsu raditdjiem paradijas tikai 16. gadsimta otraja
pusé, talu minates jédziens ridziniekiem likas sveds vél kadu gadsimtu. Ka tieSam 1t ir bijis, par to
liecina laika momentu apziméjumi, ko lietojis J. Svenburgs, novérojot 1664./1665. gada komeétu (sk.
rakstu "ZvD", 1958. g. rudens, 42. Ipp.).

Ta ap 1623. gadu pulkstenmeistars Matiass kopa ar savu zelli Tomasu un pulkstentaisitaju Bertoldu
ierikoja Melngalvju nama komplicéw pulksteni, kas radija stundas, minites, teko3as dienas nosaukumu,
datumu un Méness fazi. Pulkstena mehanisma riteni bija no koka; ar metala riteniem tos aizstaja 1776.
gada. Ka zinams, 5is pulkstenis gija boja lidz ar Melngalvju nama &ku Tévijas kara laika.

(Saisinati péc I. Rabinovica raksta, 43-45. ipp.)
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ZINATNES RITUMS

ZENTA ALKSNE, ANDREJS ALKSNIS

HABLA GALAKTIKU KLASIFIKACIJAS SISTEMA NOVECOJUSI

Pagijudd gadsimta 50.-70. gadus varétu
raksturot ka zvaigZnu astronomijas uzplauku-
ma gadus, kad intensivi mekléja un pétija gan
Piena Cela, gan citu tuviko galaktiku zvaig-
znes. Tadéjadi paveras diezgan pilniga vietéjo
galaktiku uzbuives aina un to attistibas gaita,
zvaiginu paaudzém mijoties. Tikmeér arvien
plasak izveértas ari talaku galaktiku peétnieciba.
Pédeja desmitgadé galaktiku pétijumi iegem
milzigu vai pat domin&osu vietu astronomu
pritos. Sajos pétijumos galaktikas vairs netiek
dalitas sastavdalas, bet gan wentas ki vienots
veselums, kuram tomeér piemit savas rakstu-
rigas ipatnibas. Lai fzzindtu pétamo galaktiku
kopumu, nepieciefams to sistematizét péc
radniecibas pazimém jeb klasificét. Driza na-
kotné paredzamais registréto galakeiku skai-
ta krasais pieaugums (sk. A. Alksnis. “DENIS
programmas mérki un pandkumi” - ZuD,
2000. g. pavasaris, 16-18. Ipp.; Z. Alksne,
A. Alksnis. “Galaktiku grupésands Visuma
Jauniba”— ZvD, 1999. g. vasara, 3-10. ipp.)
liek risindt galaktiku klasifikacijas jautijumus.

Saja sakartba 1999. gada rudent Johannes-
burga, Dienvidifrikas Republiki, sabrauca ga-
laktiku pétnieki un sprieda, vai vinus apmie-
rina jau tris gadsimta ceturkdnus pastivosa
Habla galakiiku klasifikacijas sistéma. Vini
vienpratigi atzina, ka 3 klasifikacijas sistéma
no daudziem viedokliem vinus neapmierina.
Pirms aplukot 3o0s viedok]us, isuma iepazisim
Habla klasifikacijas sistemu.

Habla seciba. Pirmo galaktiku klasifikaci-
jas sistému jeb Habla secibu 1925. gada izstra-
dija ASV astronoms Edvins Habls. Vigu vz
to mudindja galaktiku pasaules daudzveidiba,

kas bija paveérusies astronomu acim. Izstra-
dajot savu sistému, E. Habls vadijas no galak-
tiku morfologiskam, t. i., redzamam struktiras
jeb uzbaves ipatnibam, kuras iezimé spoiuma
sadalijums galaktikas virsmi. (Par Habla seci-
bu jau esam stastijudi bagatigi ilustrétaja
Z. Alksnes raksta “Daudzveidiogd galaktiku pa-
saule”— ZvD, 1997./1998. g. ziema, 2—12. [pp)
Soreiz isi atkdrtosim Habla secibas pamatie-
zimes un sniegsim pieminétaja rakstd nepa-
raditus galaktiku attélus.

E. Habls visas galaktikas saskiroja Zetros
pamattipos: eliptiskajis E, lécveida S0, spira-
liskajas § un neregularajas Irr. Eliptiskas galak-
tikas izskatas ka daZadas saspieduma pakipes
eliptiski miglaji, kas centralaja dala ir spozi
un pamazam izblav malu virziena. Eliptiskas
galaktikas telpd ir ka trisasu elipsoidi, turklat
asu garumu attiecibas var bat visdaZadakas,
ari vienlidzigas vienam, Sajos gadijumos ga-
laktikas forma ir-sferoidala jeb lodveida.

Visas paréjas galaktikas ir vairak vai mazik
plakani veidojumi, un tas sauc par diska ga-
laktikam. Lecveida galaktikas péc uzbiaves
parstav parejas posmu no eliptiskim vz diska
galaktikim. Tajas ap elipsoidalu vaj sférisku
centrilo daju pleSas plakans disks bez jebka-
dim spirlzaru pazimém. Galaktiku pasaules
kradnako dalu pdrstiv spirilu zariem izrakstiti
diski. Zarus iezimé jaunu, karstu zvaigZznu pu-
duri un jonizéta gaze ap tem. Diska centra-
laja da]a atrodas blidums (anglu val. - bulge),
kas izspiedies uz aru virs un zem diska. Spiri-
lisko galaktiku piederibu apakitipiem Sa, Sb
un Sc nosaka bliduma izméra attieciba pret
pa3a diska izméru, ka ari spirilu zar izieik-
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1. att. Galaktika NGC 7793 lieliski parstav Sd tipa
galaktikas: centrala dala ir nieciga un spiralu zari haotiski.

smigums. No Sa tipa uz Sc tipu bliduma nozi-
me saruk, bet zaru izteiksmigums pieaug.
Nedaudz velak papildus ieviesa Sd un Sm
tipus, kuros bliduma loma vel vairak saruk
lidz pilnigai izzuSanai, kamer zari izplesas jo plasi,
bet izskatis saraustiti gabalu gabalos (sk. 1. att.).
Spiraliskajas galaktikas biezi sastopami centru
krustojosi veidojumi — SkeérSi. E. Habls, lai
noraditu uz Skérsa klatbatni, ieviesa indeksu
B (no anglu val. — barred). SBa un SBc tipu
galaktikas redzamas 2. un 3. attéla. Savukart
musu Piena Cel3 pieder pie SBb tipa galak-
tikam.

Habla secibu noslédz neregularas formas
plakanas diska galaktikas. To virsmas spo-
zuma sadalijums ir visai vienmeérigs vai baga-
tinats atseviSkiem jaunu zvaigZnu raditiem
spoziem plankumiem. Labi pazistams nere-
gularu galaktiku piemeérs ir Magelana Makoni.

gk

et

2. att. SBa tipa galaktika NGC 5101. Centrilo dalu aiznem pamarigs Skérsis (kas labi redzams mazik eksponétaja

kopija attéla labaja stari), ap to viji iezimétie spirilu zari veido aplodi. Lai labak redzew blavos zarus, anéls

paradits negativa,

6
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Habla secibu praksé ieviesa toreizé€jais
Harvarda observatorijas direktors H. Seplijs
un vina lidzstradnieks H. Eimss. Vini 1932. ga-
da publicéja 1249 spozu galaktiku katalogu,
kura bija noraditi galaktiku morfologiskie tipi.
Zinama ironijas deva pamanama tai apstakli,
ka pagajusa gadsimta 20. gados, izvérSoties
diskusijai par spiralisko miglaju (ta toreiz sau-
ca spiraliskas galaktikas) dabu, tiesi H. Seplijs
karsti aizstavéja So objektu piederibu pie Pie-
na Cela. Tacu velak, atskartis savu kladu, vin$
kluva par galaktiku aizrautigu pétnieku. Otrais
pasaules kar$ piebremzéja galaktiku pétnie-
cibu, bet vélakajos gados, darbiem atkal izvér-
Soties, radas nepieciesamiba Habla secibu
detalizét. To izdarija franCu izcelsmes ameri-
kanu astronoms Z. de Vokuleérs, ievieSot starp-
tipus un kodéjot visus tipus ar skaitliskiem

3. att. SBc tipa galaktika NGC 5236. Centra redzams 3kérsis,
divus galvenos zarus kuplina milzums atzarojumu.

indeksiem 7: indeksi no —6 lidz
—4 ietver visas E galaktikas, no
-3 lidz 0 ietver SO galaktikas
un parejas tipu no SO uz Sa,
no 1 lidz 9 — visas paréjas S
galaktikas, bet 10 un 11 — nere-
gularas galaktikas? 1964. gada
Z. de Vokulérs kopa ar sievu
A. de Vokuléru laida klaja pir-
mo spozo galaktiku katalogu
jaunaja sistéma, kuru déve par
Revidéto Habla secibu. Sis ka-
talogs ietvéra 2599 galaktiku
morfologiskos tipus. 1991. ga-
da klaja naca jau tresais kata-
logs, kura parstaveéti gandriz 18
tukstosi galaktiku.

Lai gan ir Sie lieliskie etalo-
nu katalogi, galaktiku morfolo-
giska klasifikacija ir gruts darbs.
Lai gatu labas sekmes, vajadziga
prasme, izveiciba, pieredze, tur-
klat veiksmi liela méra nosaka
galaktiku attélu meérogs, piesati-
najums un paSas galaktikas
orientacija telpa jeb noliece pret
debess plakni. 1995. gada galak-
tiku klasifikacijas specialistu gru-
pa, to skaita Z. de Vokulérs, paradija, ka vini
spé€j 800 vienas un tas pasas galaktikas klasificét
ar pareizibu lidz diviem tipiem Revideétaja Habla
seciba. Visi grupas dalibnieki galaktikas klasi-
ficgja, vienkarsi aplukojot to attélus. Vini pasi
savu rezultatu neveértéja ka teicamu, tomér ka
gana labu, lai Revidéto Habla secibu liktu pa-
mata automatiskas klasifikacijas sistémas izvei-
dei. Tikai automatizéta sistéma varés apstradat
milzigos galaktiku masivus, kas nonaks astro-
nomu riciba vistuvakaja laika. Pirmie meégina-
jumi paradija, ka automatiska klasifikacija dar-
bojas aptuveni ar tadu pasu pareizibu ka vizuala.
Katra zina pavisam labus rezultatus var iegut,
automatiski klasificéjot galaktikas tikai piecos ap-
vienotos tipos: E, S0, S, S ., S, +Irr. Apzinat
galaktiku sadalijumu $ados apvienotos tipos jau
batu panakums.
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Kas tad nepatika Johannesburga saniku-
Sajiem astronomiem, ja Habla seciba, it ipa3i
tas uzlabotaja varianta, aptver galaktiku kopu-
mu un ir realizéjama automatiska cela? Diem-
zel Habla secibas pilniba ir Skietama. Jau
piemineéta klasifikacijas specialistu grupa bija
spiesta atzit, ka pastav ari ipatnéjas galaktikas,
kas neieklaujas Habla seciba, un tas nacis
atzimét ki neklasificéjamas. Galaktikas nevar
viennozimigi klasificet lidzsinéja sistéma vai-
raku iemeslu del.

Jauni galaktiku tipi. Salidzinot ar E. Hab-
la laiku, musdienas ir zinami jauni galaktiku
tipi, kas nav ievietojami Habla seciba vai ari
to ievietoSanai nepieciesami papildu indeksi
galaktiku ipatnibu raksturosanai. Tadas ir jau
pasen atklatas aktivas galaktikas, kuru kodo-
los notiek tik intensivi procesi, ka tas izstaro
milzigu energiju visos vilnu garumos, to vielas
atomi jonizéti lidz loti augstai pakapei, tas met
lauka varenas vielas striklas. Dalu Sadu galak-
tiku sauc par Seiferta galaktikam par godu to
atklajejam K. Seifertam. Galaktiku klasificéta-
jiem ipaSas gratibas sagada zema virsmas
spozuma (ZVS) galaktikas, kas tik tikko izda-
las uz nakts debess fona un kuru spiralu zari
ir loti vaji ieziméti, jo zvaigZnu tapSana tur
notiek pavisam léni (sk. Z. Alksne, A. Alksnis.
“Darba kartibd — zema virsmas spoZuma ga-
laktikas”— ZvD, 1999. g. rudens, 3—15. Ipp.).
Malina tipa varenas ZVS galaktikas vispar
nerod vietu Habla seciba. Taja pa3a laika
iespéjams, ka apméram puse no visim pasta-
vosam galaktikim parstav ZVS galaktikas, un
to apzinaana ir visai nozimiga. Habla seciba
nav ari paredzéta vieta grandiozajam galak-
tikam, kas sastopamas galaktiku kopu cen-
tralaja dala (sk. Z. Alksne, A. Alksnis. “Kopu
centralo galaktiku tapsanas mikla” — ZvD,
1999./2000. g. ziema, 19—23. Ipp.). Lai Habla
seciba ietilpinitu vareno galaktiku pretmetu —
dazada tipa pundurgalaktikas, to apzimeéju-
mam vél pievieno indeksu d (anglu val. -
dwarf — punduris), pieméram, dlrr vai dE
galaktika. Starp pundurgalaktikam pavisam
ipadas ir neparasti sikas sferoidala (dSph) tipa
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pundurgalaktikas, kas rinko ap Piena Celu
tikai 80-650 tukstoSu gaismas gadu attialuma.
Atklato dSph tipa galaktiku skaits jau par-
sniedz desmitu. Visbeidzot, ka gan Habla se-
ciba ievietot galaktikas, kas pasaules telpa sa-
tikudas un sava starpa gravitéjosi iedarbojas,
radidamas ipatnéjas morfologiskas detalas: asi-
metriskus saSkiebumus, tiltus, astes (sk. Z. Alk-
sne, A. Alksnis. “Galaktiku mijiedarbiba” —
ZvD, 2000. g. vasard, 3—13. Ipp.). 4. attéla
redzama izcila 3ada veida galaktika.

4

4. att. Divas mijiedarbigas galaktikas veido
sistému, ko dévé par Supertaustekliem, jo tievas
astes jeb taustekl]i stiepjas milzigi talu — septinreiz
talak neka no Piena Cela lidz Magelana Makoniem.
Supertaustek]u sistéma atgadina klasisko Taustek|u
sistemu, bet atrodas 10 reizu talak, tai ir divas
reizes garaki taustekli un desmitreiz lielaka infra-
sarkand starjauda neka otrai. Skala kreisaja mala
atbilst vienai loka minatei.
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Galaktiku at3kiribas daZzados vilnu ga-
rumos. Musdienas iespéjams noveérot galakti-
kas gandriz jebkura vilnu garuma, jo ir raditi
attiecigie starojuma uztveéréji un vajadzibas
gadijuma tos var pacelt virs uztversanu traucé-
josas Zemes atmosferas. Sis apstaklis rada otru
iemeslu, kiapéc astronomi nav apmierinati ar
Habla secibu. Habla seciba ir balstita tikai uz
optiskos staros noverojamam galaktiku morfo-
logiskajam ipasibam. Palukojusies uz galakti-
kam citos vilnu garumos, astronomi ieraudzija,
ka daZzkart pat vistipiskiko Habla secibas
galaktiku vairs nevar pazit un klasificét ka pie
attieciga tipa piederigu.

Optiskajos stuwros, it seviski Habla laika prak-
tizétajos fotografiskajos auélos, atspogulojas jau-
nu, karstu zvaigznu sakartojums galaktikas. Tacu
galaktikas pastav dazada vecuma zvaigznes.
Plakanos diskus apdzivo jaunas, karstas, zili
starojo&is 1d saucamas pirmas paaudzes zvaig-
znes, bet sfériskos blidumus apdzivo vecas,
aukstas sarkani starojoSas otras paaudzes zvaig-
znes. So veco zvaigZznu starojuma maksimums
atrodas spektra tuva infrasarkana dala. Tapéc
galaktiku aueli zilajos un tuvajos infrasarkanajos
staros neizskatas vienadi.

Ilggadigs galaktiku pétnieks D. Bloks no
Dienvidafrikas Republikas kopa ar kolégiem
no dazadam Eiropas un Amerikas valstim
1994. gada zurnala “Astronomy & Astrophy-
sics” demonstréja lieliskus piemérus galaktiku
izskata parvertibam atkariba no auéla iegu-
Sanai lietotd vilnu garuma. Apskatisim vienu
no Siem piemériem. Galaktika NGC 521 foto-
grafiskos B staros redzama 5. attéla. Galakti-
kai piemit bagatigs zaru vainags, un izteikts
skeérsis krusto nelielu blidumu. Galaktika par-
liecinosi ir klasificéta ka SBc tipam piedero3a.
Atskiriba no ta pasa tipa galaktikas NGC 5236
(sk 3. att.) zari tomér neizskatas kosi, jo galak-
tikdi NGC 521 ir maz gizes un zvaigznes top
lenam. Salidzinasim galaktikas NGC 521 attélu
zilajos staros (sk. 5. att.) ar tas atélu infra-
sarkanajos 2,1 um vilnu garuma jeb K staros,
kas ieguts ar Havaju universitites 2,2 metru
teleskopu Mauna Kea kalna (sk. att. krasu

5. att. SBc tipa galaktikas NGC 521 auels zilajos
staros. Zaru daudz, bet tie nav spoZi, jo zvaigznes 3ai

galaktika top léni. Sis angls jasalidzina ar NGC 521
attélu infrasarkanajos staros (sk. att. krasu ielikuma

1. pp.).

ielikuma 1. ipp.). Abos auélos lidziga ir skérsa
forma, bet zilajos staros redzamie zari infrasar-
kanajos staros ir pazudusi. Tapéc tuvajos infra-
sarkanajos staros NGC 521 izskatas péc ti-
piskas SBa galakukas, kas lidziga 2. anela
redzamajai galaktikai NGC 5101. Galaktika
NGC 521 veiksmigi mimikréjusi no SBc tipa
B staros uz SBa tipu K staros.

Sada mimikrija vairik vai mazak izteikta
veida ir raksturiga visam spiraliskim galak-
tikam. To apliecina anglu astronomu M. Si-
dzera (Seigar) un P. DZzeimsa pétjjums, kas
publicéts 1998. gada rudeni zurnala “Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society”. Ar
Apvienotas Karalistes 3,8 metru infrasarkano
teleskopu Mauna Kea (Havaju salas) vini K sta-
ros noverojusi 45 spiraliskas galaktikas plasa
Habla tipu diapazona no Sa lidz Sd. Novér-
téjusi K staros redzama bliduma, diska, skérsa
un spiraju zaru parametrus, abi pétnieki par-
liecinajusies par to neatbilstibu Habla secibai.
Celonis slépjas 5o galaktiku otris paaudzes
sarkano zvaigZnu apdzivoto blidumu ipasibas.
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Tac¢u galaktikas sastiv ne tikai no dazadu
paaudZu zvaigzném. Tajas ir ari gaze, no ku-
ras zvaigznes top, un putekli, kas rodas, zvaig-
zném atmirstot. Sis svarigas sastavdalas ari var
novérot atbilstosi to starojumam raksturigajos
vilnu garumos.

Zvaigznes top no galaktikas ietvertas ga-
zes. Jo gazes vairak un jo ta ir cie3ak sablive-
jusies, jo raitak top zvaigznes. Novertét gizes
krajumus nav viegli — jalieto dazadas nove-
rosanas metodes, lai nemtu véra visas gazes
sastivdalas. Galvena sastavdala — neitrala
Odenraza atomi — izstaro tikai radiodiapazona
21 em vilnu garuma. Vienigi attistoties radioas-
tronomijai, radas iespéja gut galaktiku atélus
tdenraZza atomu starojumi, un Sie attéli izradi-
jas krasi atskirigi no optiskiem attéliem. Pie-
méram, nesen uzstaditais Australijas lielais
antenu kompaktas sistémas teleskops regis-
tréja neitrala udenraza sadalijumu Magelana
Makonos, paradot ta izplatibu 3ajas galaktikas
un vél aiz to optiskajam robezam (sk. Z. Alk-
sne. “Magelana Makoni tuvplana™ — ZvD,
1998. p. rudens, 5—12. Ipp.). Jonizétais uden-
radis sastopams tikai zvaigZnu rasanas vietas,
kur atomus jonizé karsto zvaigZnu starojums.
Balmera sérijas H_ linijas starojuma lieliski
redzami jonizétd udenraZa iezimétie zvaigznu
puduri spirilu zaros. Galaktiku tumsajos mole-
kulu makonos, kur isteni risinas zvaigznu
tap$ana, pastav molekularais adenradis H,,
kura augstais ierosmes potencials liedz to sek-
migi novérot. Tapéc ti daudzumu iespéjams
uzzinat tikai netiesi, nosakot, pieméram, ra-
diovilnos starojoso CO molekulu daudzumu
un péc ta noveéréjot atbilstoso H, molekulu
daudzumu. Izradas, ka mums tuvajas galak-
tikas kopeéjie gizes krajumi ir gandriz izsmelti
un gaze ir tikai kadi 5-10% no galaktikas
kopéjas masas. Tomér butu loti svarigi galak-
tiku klasifikacijas sistema iestradat norades uz
gazes daudzumu un sadalijumu.

Putekli galaktikas rodas, zvaigznu paau-
dzem novecojot un izmetot starpzvaigznu vidé
to iekSiené smagakos kimiskajos elementos
parstradato vielu. Domajams, ka puteklu dali-
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nas molekularajos makonos aug, metilu ato-
miem nosézoties uz ledainiem dalinu iedig-
liem. Putekju veido3anas atrums seko zvaig-
Znu tapsanas atrumam. Ja vien kada gazes
masas vieniba ir partapusi zvaigznés, tad dala
3is masas ar laiku putek]u veida tiks atdota
starpzvaigznu videi atpakal.

Putekliem piemit neliga ipadiba — tie ab-
sorbé zvaigZznu isvilnu starojumu un to pava-
jina. ZvaigZnoti apgabali, kas atrodas aiz pu-
teklu slaniem, klast slikti saskatami vai pat
neredzami optiskajos staros. Sis apstaklis ga-
laktiku optiskos attélus izkroplo pat lidz nepa-
ziSanai. Vienlaikus putekliem piemit otra ipa-
5iba — tie absorbéto energiju nepatur, jo sa-
silstot izstaro to atpakal pasaules telpa, bet
garakos vilnos — infrasarkana spektra dala. Jo
putekli aukstaki, jo garakus vilnus tie izstaro.
Izdarot attiecigus novérojumus, var konstatét
puteklu klatbutni. Iustracijai vérsisimies vélreiz
pie D. Bloka grupas publikacijas, kura atro-
dams galaktikas NGC 4826 attéls vizuilos V
staros (sk. 6. att.). Savdabiga skata de| §i ga-
laktika nosaukta par Launo Aci. Specialisti to

0. att. Galaktikas NGC 4826 jeb Launas Acs uzné-
mums vizudlos staros. Milzigs puteklu blakis ir aizse-
dzis galaktikas ziemelaustrumu dalu (sk. att. krasu
ielikuma 1. Ipp.) un liedz saskatit aiz ta paslépto
normilo Sb galaktikas struktiru. Detalas lejpus A un

B laukuminiem redzamas gan vizualos, gan infrasar-
kanajos staros, Tas palidz salidzinat abus attélus.
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ir klasificéjusi ka piederigu pie Sb tipa, kaut
gan tada ta neizskatds. Pretrunu iemeslu atklaja
D. Bloka grupa péc tam, kad infrasarkanajos
K staros ieguva pilnigi simetrisku galaktikas
attelu. Galaktikas NGC 4826 V — K krisu in-
deksa karté (sk. att. krasu iclikuma 1. Ipp.),
kas rida starojuma starpibu vizuilos un infra-
sarkanos staros, klast redzams zvaigzném
priek3a gulo3s puteklu blakis. Tas atrodas uz
ziemelaustrumiem no galaktikas kodola un
savienojas ar varenu puteklu apvalku, kas
plesas ap centralo blidumu. Iespéjams, ka
kopa te varétu but ap daziem miljoniem Sau-
les masu ne sevidki aukstu puteklu.

Puteklu starojums par 100 pm isakos vil-
nos galvenokart nak no zvaigZnu tapSanas
apgabaliem, kur putekl|i sasiludi lidz 3040 K.
Par 100 pm garakos vilnos staro putekli, kas
atrodlas plagikos g os, kur tos lidz 20-25 K
sasilda visparéjais starpzvaigZznu starojuma
lauks. Puteklu daudzuma noteiks$anas pareiziba
liela meéra ir atkariga no to temperatiras un
starofanas spéjas vértéjuma pareizibas.

20. gs. 80. gados ar pavadoni [RAS lidz
100 um garos vilnos izdarija daudzu galaktiku
novérojumus, kas astronomiem sagadaja par-
steigumu, atkldjot negaiditi varenu starojumu.
Izradijas, ka parastas galaktikas, kas lidzigas
muséjai, apméram pusi savas energijas izstaro
Sajos vilnu garumos, bet ir ari tadas galaktikas,
kuras Sai diapazona izstaro lielako dalu ener-
gijas. Lidz ar to bija atklats atkal jauns galak-
tiku tips — ultrastarjaudigas infrasarkanas ga-
laktikas, kadas nav paredzétas Habla seciba.
Sadas galaktikas rodas, pasaules telpa sasto-
poties divim vai vairakam galaktikam, ar
graviticijas spéku savstarpéji iedarbojoties un
tada karta rosinot strauju zvaigznu rasanis
procesu (parastajas galaktikas zvaigZznu rasa-
nas process iztéré 1-5 Saules masas gada, bet
ultrastarjaudigajas infrasarkanajas galaktikas —
ap 100 Saules masu gada). Lielais karsto zvaig-
Znu skaits sakarsé puteklus, kuru sadas galaktikas
ir ne mazums. Ar vienu no ultrastarjaudigam
infrasarkanajam galaktikam — Arp 220 — sikak

var iepazities raksta Z. Alksne, A. Alksnis.
“Galaktiku mijiedarbiba”— ZvD, 2000. g. va-
sarda, 3—13. Ipp. Pétnieku aplésta gazes un
puteklu masas attieciba ultrastarjaudigajas
infrasarkanajas galaktikis ir nesameérigi augsta —
ap 1000 (musu Galaktika ta ir tikai 160).
Turpmakie galaktiku novérojumi, ko veica ar
pavadoni /SO, paradija, ka ar IRAS ir atklata ti-
kai galaktiku “infrasarkana leduskalna” pasa
virsotne, tikai karstiko puteklu starojums. Ar
ISO novéroja ari aukstakus puteklus, kas staro
par 100 um gariakos vilnos, un pazeminija
gizes un putek]u masas attiecibas vértéjumu,
nedaudz tuvinot to Piena Cela eso3ajai.
Jauna éra galaktiku novéroSanai talajos in-
frasarkanajos staros sikas 1996. gada beigas,
kad Mauna Kea virsotné 15 metru DZz. K. Maks-
vela teleskopam (sk. att. krasu ielikuma 1. lpp.)
pievienoja submilimetru bolometra rezga ie-
kartu SCUBA (Submillimeter Common — User
Bolometer Array). Si iekarta ir daudzu bolomet-
ru rezgis, ko darbina arkartigi zemas tempera-
tiras reZima, 1 gustot nepieredzeti augstu jutibu.
SCUBA var darboties visas 350 um — 2 mm vilnu
garumu intervala joslas, ko paver Zemes at-
mosféras logi virs Mauna Kea. SCUBA ipasi
ir iereguléta 850 um caurlaidibas joslai, bet
darbojas ari 350, 450, un 1250 pm joslas.
Lasitajs jau bus pamanijis, ka visas raksta pie-
minélds uz Zemes virmas bazetas infrasarkano
novérojumu iekirtas novietotas Havaju salas
Mauna Kea virsotné. Nupat tur uzstadits ari
Japanas 8 metru infrasarkanais Subaru tele-
skops. Infrasarkanos teleskopus un iekartas
astronomi koncentré Mauna Kea kalna 3is
vietas izcili labas atmosféras caurspidibas dé|.
Loreta Dana (Dunne) kopa ar citiem anglu
astronomiem 2000. gada vasara zinoja par 104
ar IRAS pavadoni atklatu spozu infrasarkano
galaktiku novérojumiem ar SCUBA iekartu 450
un 850 pm vilnu garumos. Péc §is pétnieku
grupas iegutiem datiem, katra no novérotam
saméra tuvam galaktikam ir no desmit mil-
joniem lidz pari par simts miljoniem Saules
masu puteklu (Piena Cela ir ap 30 miljonu
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Saules masu putek|u), turklat to vidéja tem-
peratara ir ap 36 K. Puteklus karsé jaunas
Zvaigznes, jo zvaigZnu tapSanas process §ajis
galaktikas notiek vismaz tris reizes straujak
neka Piena Cela. Péc minéto pétnieku veérte-
juma, gazes un puteklu masu attieciba Sajas
galaktikas ir ap 580, tatad vél arvien ievéroja-
mi parsniedz Piena Cela konstatéto. So attie-
cibu varétu pazeminat lidz 290 tikai tad, ja pie-
nemtu, ka Sajas galaktikas pastav pavisam auk-
sta gaze, kuras temperatira zemika par 20 K.
Vairakas astronomu grupas, stradadamas
ar SCUBA iekartu 450, 850 un 1250 um vilnu
garumos, pasa pedeja laika ir atklajusas tadas
galaktikas, kuras arkartigi stravjai zvaigznu
tap3anai tiek iztérétas lidz 1000 Saules masas
gada un kuras putek|u varétu but no vaira-
kiem simtiem miljonu lidz daziem miljardiem
Saules masu. Milzigais karsto zvaigZnu dau-
dzums sakarsé milzigo putek|u masu pietie-
kami, lai 3o galaktiku infrasarkanais starojums
batu vél jaudigiks neka ultrastarjaudigajas
infrasarkanajas galaktikas. Ka konkrétu pie-
meéru varam minét galaktiku CUDSS14A, par
kuru zinoja Kanadas un Apvienotas Karalistes
astronomi 2000. gada augusta. Tac¢u Saja ga-
laktika zvaigZnu tap3ana rit tik parméru strau-
ji, ka jau péc 10 miljoniem gadu ta rimsies
gazes partérina dé]. Tadas hiperstarjaudigas
infrasarkanas galaktikas nav atrodamas tuvajos
Visuma apgabalos, kur majo ultrastarjaudigas
infrasarkanas galaktikas. Tas sastop Visuma ta-
laja telpa, kur sarkana nobide z ir no 2 lidz 4.
Klastot ar SCUBA izdaritos atklajumus, nevilus
esam nonakusi pie fakta, ka Visuma tuvuma
un taluma pastav atSkirigas galaktikas.
Galaktiku parvértibas laika. Jaunaka te-
leskopu paaudze — Habla kosmiskais teleskops,
Keka observatorijas divi 10 metru teleskopi
Havaju salas un Eiropas Dienvidu observatorijas
Loti liela teleskopa Cetri 8 metru spoguli Cile —
dod iespéjas noverot galaktikas dzili Visuma
telpd un lidz ar to ielukoties atpakal tala pa-
gatné. Galaktiku starojums, izplatidamies ar
milzigu un tomér ierobeZotu dtrumu, cauri Visu-
ma talém nes zinas par galaktiku attistibas pa-
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kapi bridi, kad starojums tis atsidjis. Jo talakas
galaktikas novérojam, jo redzam tas jaunakas.

Paraudzisimies, ka Habla secibas galaktiku
tipi saistami ar galaktiku attistibu. E. Habls
bija parliecinats, ka galaktiku attistiba notiek
no redzami vienkar§akam formam (E un SO
tipu galaktikas) uz sarezgitaikam formam (ar-
vien zarainikam S galaktikam). Tapéc vins
pirmas dévéja par agrinim, bet otris — par
vélajam galaktikam. Tagad ir zinams, ka ga-
laktiku attistiba notiek pretéja seciba, tomer
agrino un vélino galaktiku jédziens tiek vél
arvien lietots pierastaja sakariba.

Krasdnos spird]u zarus diska ieraksta zvaig-
Znu tapsanas process, pamazam izsmeldams
gazes krajumus. Kad tie ir iztuk3oti, vairs
nerodas zaigojoSie zvaigZnu puduri, tos vairs
neapjoz mirdzosie gazes oreoli. ZvaigZnu tap-
Sanas procesam galaktika izbeidzoties, péc
ilgika laika galaktikas virsmas spoZums par-
vérSas no rakstaina vienveidiga, izlidzinata.
Visas S tipa galaktikas ar laiku klast par SO
vai E tipa galaktikam. Tatad Habla secibas
tipi ir parejosa paradiba. Laika intervals, kura
tas notiek, katrai galaktikai var bat cits, jo
zvaigZznu veidoSanis atrumu spécigi ietekmeé
gravitéjosa mijiedarbiba, galaktikim tuvojo-
ties, saplastot vai “aprijot” sikus pavadonus.
Tapéc zvaigznu tapSana var noritét |oti ne-
vienmeérigi, te pienemoties dtrumi un koSinot
galaktiku, te aprimstot un nobalinot to. Lidzi
gan uz priek3u, gan atpakal var mainities
spiralisko galaktiku tipi. Ka jau minéjaim, mus-
dienu galaktikas gazes palicis maz, un zvaig-
#nu tapdanas process tajas tuvojas galam. Saja
zina nozimigs iznémums ir zema virsmas Sspo-
Zzuma galaktikas, kuras pastav apjomigi gizes
krajumi, bet nav zvaigZznu tap3anu rosinosi
apstakli. So galaktiku attistibas pulkstenis iet
manami lénik neka Habla secibas galaktiku
pulkstenis. Nav izdevies izzinit visus fizikalos
parametrus, kas nosaka galaktiku attistibu, bet
Skiet, ka sakotnéjais gazes daudzums tajis var
pamatigi ietekmét galaktiku likteni.

Toties arvien skaidrik ieziméjas laiks, kad
zvaigZnu tap5anas process pirmo reizi izveér-
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7. att. Tris apak3éjas liknes parstiv zvaigZnu
tapSanas atruma vésturi saskand ar novérojumiem
optiskajos un tuvos infrasarkanajos staros. Septinas
augsejas — saskana ar talo infrasarkano un submili-
metru vilnu novérojumiem.

sies pilna spara (sk. 7. att.). V€l pirms daziem
gadiem, pamatojoties uz novérojumiem opti-
kas diapazona, astronomi sprieda, ka zvaigZnu
tapsana sasniedza maksimumu pirms 6-8 mil-
jardiem gadu. Aptverot, ka zvaigZnu tap$anas
ainu spécigi ietekmeé putekli, Sos datus attie-
cigi izlaboja, un zvaigznu tapSanas maksimu-
ma laiku atbidija uz 10 miljardu gadu senu
pagatni. Tads labojums tomér nav pilnveértigs,
ja nevar zinat, vai putekli tajos laikos darbojas
tapat ki tagadéja vietéja Visuma. Johannes-
burgas saniksmes dalibnieks M. Grinbergs
teicis: “Galaktikas attisias, zvaigznes attistas,
kapéc gan putekli ne?” A. Bleins kopa ar ci-
tiem anglu astronomiem pétijis zvaigZnu tap-
Sanas vesturi tala infrasarkana un submili-
metru starojuma, izmantojot ar SCUBA iegutos
datus. 1999. gada nogalé Zurnala “Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society” vini
véstija, ka zvaigznu tapSana seviski aktivi esot
notikusi pirms apméram 11 miljardiem gadu,
itin driz péc Liela Spriadziena. Optiskajos sta-
ros to nevar saskatit, jo galaktikas bijusas loti
puteklainas Aplakojot 7. attélu, redzam, ka

musdienas zvaigznes top daudz, daudz lénak
neka pirms miljardiem gadu.

Ar Habla kosmisko teleskopu iegutie dati
par galaktikam ar dazidam sarkanim nobi-
dem z jeb, ka saka, vidéji dzilos un dzilos
laukos (sk. L. Zacs. “Logs uz bezgalibu” —
ZvD, 1997. g. rudens, 13—15. Ipp.) parada,
ka tajos senajos laikos galaktiku ir bijis daudz
vairik neka tagad, bet tas bijusas sikakas,
kompaktakas, vajakas. Tas saskan ar ideju,
ka musdienu lielas galaktikas ir baveétas no
mazam to priekitecém mijiedarbibas iespaida.
Ka lidz ar 30 procesu mainjjusies morfologiskie
tipi, uzzinam no galaktiku tipu iedalijuma tris gru-
pis — E un SO, S, Irr — vidéji dzila lauka (K. Gleiz-
brika vadita grupa, 1995. g.) un dzila lauka
(R. Abrama vadita grupa, 1996. g.). Izradijies,
ka jau videji dzila lauka lidz attilumam z= 0,5 ir
daudz vairik neregularu galaktiku neka mas-
dienas. Dzila lauka, kur talako galaktiku z
lielaks par 2,3, 3i at3kiriba vél pastiprinas, un
neregularo galaktiku procents sasniedz 30—40.
Pie neregularam galaktikam pieskaititas visas,
kuram piemit asimetriska, izkroplota struk-
tira. (Kadas izskatas ipatnéjas galaktikas, ap-
lukojams attéla krasu ielikuma 1. Ipp.) Dala
no tam atgadina kédeé savértus mezglus, ku-
rus saista Sauras parejas. Tacu vairak ir kurku-
liem lidzigu galaktiku ar spoZzu galvu un vien-
puséju viju asti. Ari E un S tipu galaktikas
tajos laikos bijusas mazik simetriskas par
savam vietéja Visuma lidziniecém, turklat isti
varenu spiralu nav bijis. Tada karta Habla
seciba pilnigi sabruk, ja to mégina piemérot
agra attistibas stadija eso§am galaktikam.

Nosledzot galaktiku klasifikacijai veltito
sandksmi, tas dalibnieki secinajusi, ka mus-
dienigai galaktiku klasifikacijas sistémai ir jaap-
mierina tris prasibas: 1) tai jaatspogulo galak-
tiku daudzveidigas ipatnibas, kadas paveras,
novérojot plasa vilnu garumu diapazona, 2) tai
jaraksturo galaktiku evolucionaro parvertibu
aina, 3) tai jabut kvantitativai péc dabas, lai
miljonus galaktiku varétu klasificét ar automa-
tiskas klasifikacijas programmam. W&
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JAUNUMI

ZENTA ALKSNE, ANDREJS ALKSNIS

JAUNIE BRUNIE PUNDURI UN

PLANETAS RINKO AP JAUNAJAM ZVAIGZNEM

Ir zinimi tris veidu debess kermeni, kuru
atdkiribas galvenokirt nosaka to masa. Tas
ir zvaigznes un planétas, un vél brimie pundu-
ri. Zvaigznes izdala energiju, pateicoties tajas
ritoZajam termiskajam kodolreakcijim, un ta-
pec spozi spid. Kodolreakcijas var notikt tikai
tados kermenos, kuru masa nav mazaka par
0,08 Saules masiam jeb 84 Jupitera masam.
Planétas pasas neraZzo un neizdala energiju,
bet atstaro savas zvaigznes gaismu. Planétu
masa nevar bat liclika par 10-11 Jupitera
masam, jo jau nedaudz masiviki kermeni
tomer padi vaji spid jeb drizak wumsi kvélo,
izstarodami energiju, kas pamazim atbrivojas,
to vielai ilgi un leni blivejoties. Sadus visai
nesen atrastus un @peéc mums svedikus de-
bess kermenus, kas ir maziki un viegliki par
zvaigzném, bet licliki un smagiki par plané-
tam, tumia spiduma deél déveé par brinajiem
punduriemn. Tie it kA turpina zvaigZnu tipu
rindu, kas nosledzas ar mazmasivam, maz-
starjaudigam aukstam istenam zvaigzném jeb
sarkanajiem punduriem, vel maziak masivu,
vél mazik starjaudigu un vel aukstaku debess
kermenu virziena.

Astronomi cendas atrast iespéjami jaunus
brinos pundurus un planétas, jo tas palidzétu
spriest par 50 objektu veidoSanas apstikliem.
Likoties tiedi péc jaunajiem branajiem pundu-
riem un planétam rosina ari cits apstaklis —
agra jauniba tie atrodas savas dzives spozakaja
posmi. Klustot vecaki, brunie punduri arvien
vairik un vairak saravjas, to energijas krajumi
izsikst, un tie paliek tumsaki un tum3aki. Jo
branais punduris vecaks, jo grotak 1o atrast
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un pétit. Planétas tapat agra jauniba ir spo-
zakas neka péc tam, jo sakuma ari pamazam
saruk un izdala energiju. Ta ka vismaz pagai-
dam planétas iedomajamies tikai k3 zvaigZznu
pavadones, tas nedaudz papildu energijas
varétu izdalit tik ilgi, kamér uz planétas vir-
snas turpina nosésties viela no pirmsplanétu
diska, kas ietver centralo zvaigzni. Tacu pla-
nétas ari jauniba ir nesalidzinami vajakas par
branajiem punduriem un daudz gritak saska-
tamas. Ja tomér pastav vientu|as, brivi klistosas,
ar saimniekzvaigzni nesaistitas planétas, tad tas
ir ik parméru vijas, ka nav nekidu ceribu
tadas saskatit. Turpretd brivi klistodi branie
punduri gan ir jau zindmi, picméram, Sietina
zvaigznu kopd vai ari zvaigZznu veidoSanas
mikoni Hameleona zvaigznija.

Astronomus tomér vairdk interesé brinie
punduri un ptanctas, kas rinko ap zvaigzném,
it seviski, ja saimniekzvaigznes attilums, masa
un vecums ir zinams. Tas atvieglo pavadona —
pundura vai planétas — raksturlietumu noteik-
Sanu. Esam jau stastijudi par planétu un brano
punduru meklésanu un atraZanu pic Saules ti-
pa zvaigzném, kas ir saméra vecas (sk. Z. Alk-
sne, A. Alksnis. “Arpus Saules sistémas planétu
Jjeb citplanatu birums"— ZvD, 2000. g. rudens,
19-26. Ipp.). Talu astronomiem ir svaigi ra-
dusies cita ideja — meklét brinos pundurus
un planéias pie jaunam zvaigzném, kur 3ie
pavadoni ari varétu bt jaunaki un tapéc spo-
zaki. Protams, ka cerigak %os mekléjumus
butu izdarit pec iespejas mazakos attalumos
no Saules. Diemzel jaunas zvaigznes Saules
apkarne sastopamas reti. Tomer ir izdevies
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sameklét ap simt zvaigZznu, kas nav no mums
talak par 300 gaismas gadiem un nav ari
vecikas par 100 miljoniem gadu. Starp tam
ir ari kidas Ver8a T tipa zvaigZznu grupas jeb
asocidcijas desmit locekli (sk. Z. Alksne.
“Versa T zvaigznes — toposas saules” — ZvD,
1996. g. rudens, 4-9. Ipp.). So zvaiginu aso-
ciaciju sauc par Versa TW asociaciju jeb saisi-
nati TWA, jo Vérsa TW bija pirma atrasta aso-
ciacijas zvaigzne. TWA atrodas tikai 180 gais-
mas gadu talu no mums, un tas zvaigznu
vecums ir tikai 10 miljonu gadu. R. Veba
vadita astronomu grupa 1999. gada zinoja, ka
vini pie zvaigznes TWA — 5 atkldjusi pavadoni —
varbutéju bruno punduri. (TWA — 5 ir piekta
zvaigzne asociacijas loceklu saraksta, un pati
ir parasta M 1,5 spektra klases zvaigzne.)
“ZvD' lasitajiem bus interesanti uzzinat, ka
viens no 53 pétijuma autoriem ir Imants Pla-
tais, ari “ZvD" autors un ilggadigs Latvijas
Zinatnu akadémijas kadreizéjas Radioastro-
fizikas observatorijas zinatnieks, kurs jau vai-
rakus gadus strada ASV.

Lai parbauditu, vai atklatais zvaigznes
TWA - 5 pavadonis patieam ir branais pun-
duris un vai tas ir fizikali saistits ar So zvaigzni,
pie darba kéris seSu Vicijas astronomu grupa
R. Noihoizera vadiba. Sis grupas dalibnieki
pétijumiem izmantoja Eiropas Dienvidu obser-
vatorijas (EDO) Ciles kalnos Paranalas obser-
vatorija uzstadita Loti liela teleskopa divus
pirmos 8 metru teleskopus Antii un Kuejenu.
EDO zinojuma presei 2000. gada jalija véstits
par §is pétnieku grupas panakumiem. Zvaigznes
TWA — 5 tieSo attelu optiskos staros (sk. 1. att.)
2000. gada 21. februari ar Kuejenu gan ieguvis
Paranalas observatorijas personals. Uznémums
izdevies lieliski, un taja loti labi atdalits spozakas
komponentes TWA — 5 attéls (apaksd) un simt-
reiz vijikais tis pavadona TWA — 5B attéls (aug-
sa). Lenkiskais attdlums starp abu attélu centriem
ir divas loka sekundes. EDO darbinieki pamatoti
lepojas ar 3o uznémumu, jo tas ir asakais, kads
lidz tam bija iegats ar minétajiem teleskopiem.

Sikot darbu, astronomu grupas pirmais
uzdevums bijis parbaudit pavadona TWA — 5B

1. att. Zvaigznes TWA — 5A aueéls (apaksejais
spozais) un pavadona TWA — 5B attéls (augséjais
vajais) infrasarkanajos (500 nm) staros iegats ar

Paranalas observatorijas 8 metru spogulteleskopu
Kuejenu. Lenkiskais attalums starp abu attélu cen-

triem ir 2 loka sekundes. ESO - PR foto

piederibu branajiem punduriem. Sim nola-
kam vajadzéja uznemt vaja pavadona spektru.
So uzdevumu sareZgi spozakas komponentes
tuvums. Novietojot spektrografa spraugu per-
pendikulari virzienam uz spoZo komponent,
izdevas izvairities no liekas gaismas un iegut
tirus pavadona optiskas un infrasarkanas dalas
spektrus. Optiskaja spektra, kas iegtts 2000. ga-
da 23. februari ar Kuejena iericém, labi redza-
mas titina oksida (TiO) un vanadija oksida
(VO) molekulu absorbcijas joslas (sk. 2. att.).
Infrasarkana 1,4-1,8 um spektra, kas ieguts
2000. gada 16. aprili ar Kuejena iekartam,
redzamas oglekla oksida CO un hidroksila
radikila OH molekularas joslas. Visas 3is
spektra detalas noriada uz seviski vélu spektra
klasi M9, kas atbilst |oti zemai — 2500 K atmo-
sféras temperattrai (ap 2200° C) un apliecina
pavadona piederibu brinajiem punduriem.

Citas spektra detalas palidzéjusas noveérteét
54 brina pundura vecumu. Optiskaja spektra
redzami neparasti intensivi tdenraZza H emi-
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2. att. Pavadona TWA — 5B optiskais spektrs
ir lidzigs tipiskas M9 spektra klases zvaigznes
spektram, jo abos redzamas platas TiO un VO
molekulu absorbcijas joslas. Turklat TWA — 5B
spektra redzama spéciga udenraza H_ emisijas un
vija nitrija (Na) absorbcijas linija.  ESO- PR foto

sijas linija norada uz spécigu aktivitati atmo-
sféras virsejos slanos. Savukart diezgan vaja
natrija (Na) absorbcijas linija liecina par ne-
lielu smaguma spéka paatrinajumu uz kerme-
na virsmas. Citiem vardiem: §im mazas masas
brinajam pundurim ir saméra liels diametrs —
tatad tas atrodas agrina sarauSanas stadija. Ka
aktiva atmosféra, ta zema gravitacija liecina
par brina pundura jaunumu. Jauna briina
pundura atraSanis pie jaunas zvaigznes liekas
parliecinoa, bet vai abas komponentes patie-
Sam ir fizikali saistitas?

Astronomu grupas otrs uzdevums bija par-
liecinaties par 3o saistibu. Varbatiba, ka tik
auksts debess kermenis varétu nejausi atras-
ties divu loka sekunzu robezas no zvaigznes
TWA — 5A, tiek lésta mazika par vienu simt-
miljono dalu. Tomér gadijums, ka jaunas
zvaigznes tie§d tuvumai projicéjas kads talu
prieksa vai aizmuguré eso3s brunais pun-
duris, ir iesp&jams. Lai parbauditu, vai abas
komponentes pieder pie vienas fizikalas sisté-
mas, japirliecinis, ka to kustibas atrums un
virziens ir lidzigi. Sai noluka ir jasalidzina abu
spideklu stavoklis pie debess dazu gadu laika.
TWA — 5A un TWA — 5B savstarpéjais stavoklis
pie debess salidzinats 3. attéla: 1. un 2. punkts
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ir abu spideklu stavoklis Habla teleskopa 1998.
gada uznémumos; 3. un 4. punkts ir to sta-
voklis 2000. gada uznémumos, kas ieguti ar
Loti lielo teleskopu. Abu kermenu kustibas
kopiba ir acim redzama. Tapéc nav Saubu,
ka abi kermeni ir fizikali saistiti viena sistéma.

Ta ka 3i sistéma atrodas ap 180 gaismas
gadu attaluma, tad lenkiskajam attalumam 2”
starp A un B komponentém debess plakné at-
bilst linedrais attilums 110 astronomiskas vie-
nibas (a. v.). Tatad branais punduris TWA — 5B
ir gandriz vai tris reizes talak no zvaigznes
TWA — 5A neka vistalaka Saules sistémas
planéta Plutons no savas zvaigznes — Saules.
S$a brina pundura aprinko3anas periods ir ap
900 gadu, kamer Plutonam tas it tikai 248 ga-
di. Zinot 33 brana pundura spoZumu optis-
kajos un infrasarkanajos staros, ka ari attalu-
mu, ir aplésts, ka tas ir 400 reizu vajaks par
Sauli. Péc novérojumu datiem un teorétiskiem
modeliem, TWA — 5B masa ir novértéta ap
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Rektascensija (loka sek)

3. att. TWA — 5A un TWA — 5B stavoklis pie
debess saskand ar 1998. gada mérijumiem (7. un
2. punkts) un 2000. gada mérijumiem (3. un 4.
punkts). Elipses raksturo mérijumu kltdas. Bultinas
rida abu objektu kustibu viena virziena un ar
vienadu atrumu. ESO - PR foto
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1540 Jupitera masam un vecums — ap 12 mil-
joniem gadu. Jaunas zvaigznes un tias brana
pundura vecumu lidziba liecina par to vien-
laicigu tapSanu.

Aplakojama darba autori ipasi norada, ka
briinais punduris TWA — 5B ir tikai ceturtais,
kas péc spektra un kustibas mérijumiem ir
stingri parbaudits ka parastas zvaigznes pava-
donis. TWA — 5B unikalums slépjas ta jauniba,
jo pargjie tris ir daudz veciki: viens ir ap 300 mil-
jonu gadu, bet divi citi — vairakus miljardus
gadu veci. Tatad TWA — 5 sistéma ir pagaidam
vieniga, kas atklata tik agra attistibas stadija.
Sis atklajums palidzés izpétit brana pundura
tapsanu pari ar parastu zvaigzni. Saja noluka
turpmak paredzéts iegut TWA — 5B augstakas
dispersijas spektrus, lai noteiktu ta atmosfeéras
sastavu un fizikalos parametrus, ka ari uznemt
tieSos uznémumus orbitas parametru preci-
zé3anai. Brino punduru meklésanu pie jau-
nam zvaigzném paredzéts turpinat, lai no-
skaidrotu masas robezas gan Siem debess
kermeniem, gan zvaigzném, pie kurim bri-
nie punduri atrodas. Tas palidzeés izzinat, vai
pastav masas atskiribas starp brivi klistosiem
un sistémas saistitiem braniem punduriem.
Debess kermeni, kuru masa lidziga brano
punduru masai, ir atrasti ari pie Saules vecu-
ma zvaigzném. Tacu, péc musu riciba esosa-
jiem datiem, neviena 5ada varbutéja brana
pundura istena daba nav dro3i parbaudita.
Tas ari nav bijis iespéjams, jo neviens no Siem
kermeniem nav saskatits; to klatbutne ir tikai
izskaitlota, izvértéjot, kadas masas kermenis
varétu radit novérolas saimniekzvaigznes kus-
tibas periodiskas svarstibas.

Panakumu sparnota, R. Noihoizera vadita
grupa nedaudz atSkiriga sastava keras pie vel
grutaka uzdevuma veik3anas — pie jaunu zvaig-
znu planétveida pavadonu meklésanas un to
attelu ieghsanas. Saprotot, ka jebkura planéta,
kaut ari jauna, samérd masiva un spoza, tomér
bis nesalidzinami vajaka par saimniekzvaigzni
neka briunie punduri un atradisies krietni tuvak
tai, darba grupas dalibnieki izmantoja ipa3u
novérosanas metodi, kas palidz apiet 30s nelab-

véligos apstaklus. Vini uznéma simtus vai pat
tukstoSus |oti isu ekspoziciju (1 s vai isakas)
un péc tam tas sasumme;ja, izmantojot datoru.
Tada veida izdodas samazinat attéla izplasanu,
ko rada Zemes atmosféras virmo3ana novéro-
Sanas laika, un iegut vissikaka pavadona skaidru
attélu. Vel sekmigak vajus zvaigznu pavadonus
driza laika varés novérot ar adaptivo optiku,
ko iekartos uz tre3a Loti liela teleskopa 8 metru
teleskopa Melipala.

Lai atvieglotu planétas attéla iegusanu, ir
svarigi tas meklét pie mums tuvakajam zvaig-
zném, kur Saules sistémas arejo planétu orbita
atbilst dazam loka sekundém. Ar to pietiktu
vaja pavadona attéla atdaliS8anai no spozis
saimniekzvaigznes attéla. Turklat tuvas zvaig-
znes pret debesim parvietojas saméra atri, un
jau péc daZiem gadiem kluatu skaidrs, vai
pavadonim ir kopiga kustiba ar zvaigzni.

R. Noihoizera vadita grupa, sastadot pro-
grammu, lukojas tikai péc tadam zvaigzném,
kuru vecums un attalums ir labi zinams. Vini
atlasija zvaigznes, kuru vecums neparsniedz
100 miljonus gadu un attalums — 245 gaismas
gadus. Programmas zvaigznes novéroja un
turpina noveérot ar Loti lield teleskopa Antni
8 metru spoguli un 3,6 metru Jaunas tehno-
logijas teleskopu. Minétaja zinojuma presei
grupa véstija par pirmo panikumu... un ta
kladigumu. Versa T tipa zvaigznei TWA — 7A
bija atrasts 2,5” tals un par saimniekzvaigzni
simttukstodreiz vajaks Skietams pavadonis. Ja
tas izraditos istens pavadonis, tad ta masa batu
apmeéram tris Jupitera masas un ta attilums
no zvaigznes ap 138 a. v. Ta batu pirma
saskatita citplanéta, turklat tikai 10 miljonus
gadu veca! Tacu siri, grati iegatais varbutéja
pavadona spekitrs atnesa ragtu vilsanos — doma-
tais pavadonis izradijas parasta K spektra klases
zvaigzne, kas atrodas zvaigznes TWA — 7A se3u
lidz trispadsmit takstoSu gaismas gadu tala aizmu-
gure kaut kur Piena Cela halo apvidii. Sis piemérs
rada, cik svariga ir Skietami atrasto pavadonu
spektru parbaude. Taja pa3a laika Sis piemérs ap-
stiprina planétas attéla ieghsanas iesp&jamibu vai —
péc darba autoru domam — neizbégamibu. W
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ARTURS BALKLAVS

FULLERENI STARPZVAIGZNU TELPA

Ogleklis (C) — dzivibas molekulu uzbuves
pamatkiegelitis — ir viens no tiem kimiskajiem
elementiem, kas turpina parsteigt ar alotropo
formu daudzveidibu, jo pavisam nesen atkla-
jas, ka ar puskristalisko grafitu un kristalisko
dimantu, ja neskaita amorfo ogli, nebut nav
izsmeltas C atomu strukturésanas iespéjas (alo-
tropija — viena un ta pasa elementa pastavésana
dazadas formas). lzradijas, ka C atomi spéj
veidot ari klasterus (no anglu varda cluster —
saiskis, kekars, puduris) — daudzatomu slégtas
telpiskas konstrukcijas ar |oti interesantam un,
no praktiskis izmantosanas viedokla, daudzso-
losam fizikalam un kimiskam ipaSibam.

Par fullerénu atklasanas gadu kimiki uzskata
1985. gadu, kad zurnala “Nature” novembra
numurd (vol. 318, No. 6042, p. 162-163)
paradijas Raisas universitites zinatnieku H. Kro-
to, Dz. Hisa, S. O'Braiena, R. Kérla un R. Smo-
lija (H. W. Kroto, J. R. Heath, S. C. O'Brien,
R. F. Curl, R. E. Smalley, Rice University, Hjus-
tona, ASV) neliela publikacija par C atomu klas-
teriem, kas veidojas, ja helija plasma (atmosfeéra)
ar lazerstarojuma palidzibu iztvaicé grafitu.

Izdarot $adas iztvaicéSanas produktu mas-
spektrometriju, vini atklaja virkni C atomu
klasteru. Visvairak bija seSdesmit C atomu
klasteru, t. i., C, otri péc daudzuma bija C_,
bet bija ari citi klasteri gan ar lielaku, gan
mazaku C atomu paru skaitu, sakot ar C,,.
Interesanti, ka eksperimenta ieplanoSanas
motivacija bija vélésanas noskaidrot C atomu
klasteru iespéjamo klatbutni un veidosanas
mehanismus kosmiskajos apstaklos, jo bija
novérojumi, kas liecinaja par to varbatéjo
pastavésanu starpzvaigznu telpa izkliedétajos
gazu—puteklu makonos un masivajos, bie-
zajos apzvaigznu apvalkos.

Saja raksta tika piedavata ari C, klastera
jeb molekulas uzbuaves telpiska konstrukcija.
Ta izradijas apala, turklat gandriz ideali apala.
Vismaz visapalakd no molekulam. To varéja
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salidzinat ar futbola bumbu, kas 3uta no regu-
laru sedstiru un piecsturu adas gabaliniem,
t. i, tas sferisko virsmu veidoja 20 regulari
sessturi (benzola gredzeniem lidzigi cikli ar
trim dubultsaitém) un 12 regulari piecstari ar
piecam dubultsaitém virsotnés (sk. attélu kra-
su ielikuma 2. lpp.). To, ka 3ads veidojums
rodas no 60 C atomiem, viegli saprast, ja
ievéro, ka ir 20 . 6 = 120 regularo se3sttru
virsotnes un 12 - 5 = 60 reguliro piecstiru
virsotnes, tatad summa 180 virsotnes. Tas
savienojot kopa, kad katra virsotne veido tris
sazarojumus, t. i., 180 : 3 = 60, patie3am dod
konstrukciju, ko veido 60 C atomi. C_, mole-
kulas izmeéri ir nedaudz lielaki par 1 nano-
metru (1 nm = 10-? m).

Atskiriba starp C alotropajim formam ir
tada, ka fulleréni ir ar telpiski noslégtu struk-
taru, bet grafita un dimanta struktara faktiski
ir bezgaliga tida nozime, ka C atomi 3o struk-
taru malas veido valéjas un kimiski aktivas
saites. Sadalot dimantu, pieméram, ta malas
esodie C atomi piesaista udenradi.

Attieciba uz fullerénu formu var atgadinat,
ka jau 18. gs. SveicieSu matematikis L. Eilers
pieradija, ka 3adam telpiski noslégtam vir-
smam ir jasatur precizi 12 regularu piecstiru
elementu. Regularo seSstiru elementu skaits
var but dazads.

Ta ka 3ads veidojums atgadinija vairakas
visai ievérojama arhitekta Ricarda Bakmin-
stera Fullera (R. Buckminster Fuller) projek-
tetas celtnes ar apalu jumta konstrukciju, kas
sastivéja no piecstiiru un sedstiru elemen-
tiem, to aspratigi nosauca par bakminsterful-
lerénu vai — vienkarsi — fullerénu.

Velak gan atklajas, ka 3ada veida telpiski
noslégtas struktiras veidojosu molekulu ek-
sistenci jau krietni agrak — 1966. gada - bija
paredzéjis D. DZounss (D. Jones) un ari
seSdesmit C atomu klasteru uzbuave ir tikusi
aprakstita japanu zindtnieka E. Osavas publi-
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kicija 1970. gada un krievu zinatnieku D. Bo¢-
vara un E. Galperina darba 1973. gada, kur bija
doti ari 5a veidojuma kvantu kimiskie aprékini.

Jauna alotropa C forma, tas ipatnéja sprost-
veida jeb kratinveida struktira izraisija pastip-
rinatu pétnicku interesi. 1990. gada zurnala “Na-
ture” septembra numura (vol. 347, No. 6219,
p. 355-358) paradijas Maksa Planka Kodol-
fizikas institata (Vacija) lidzstradnieku V. Krat¢-
mera un K. Fostiropoulosa (W. Kratschmer,
K. Fostiropoulos) un Arizonas universitates
Fizikas nodalas (ASV) lidzstradnieku L. Lemba
un D. Hufmana (L. D. Lamb, D. R. Huffman)
publikacija par benzola skistosa C, izoléSanu
no kvépiem, kas ieguti, kvélinot grafitu
elektriska loka heélija atmosféra (skabekla at-
mosféra notiktu C degsana, t. i., C oksidu vei-
doSanas). Tas lava producét nelielos daudzu-
mos (miligramos sveramos) fullerénu C, un
peétit ta fizikalas ipasibas un kimiskas reakcijas.

Ar 1991. gadu lavinveida saka pieaugt
fullerénu pétijumiem, t. i., to iegtSanai, attiri-
Sanai un dazadam kimiskajam reakcijam velti-
to publikaciju skaits. Atklajas fullerénu daudz-
veidigas gan kimiskas, gan fizikalas, tostarp
(atkariba no formas) dielektriskas, pusva-
dosas, vadosas un ari supravados3as ipaSibas.
Pieméram, ar céziju vai rubidiju dopéta C
fullerena kritiska temperatara, kurd iestajas
$a materiala supravadamiba, izradijis visai
augsta, t. i., 43 K (dopet — pievienot kaut
kadus piemaisijumus). Tas viss kopuma izrai-
sija (un joprojam izraisa) milzigu interesi.
1992. gada otraja pusé zinatnisko rakstu skaits
par fulleréniem jau sasniedza 700, bet 1994. ga-
da iznica pirma fulleréniem veltita monogri-
fija “Fullerenu kimija” (“ The Chemistry of the
Fullerenes”, Stuttgart: Thieme Verlag, 1994,
203 p.J, kuras autors bija Tibingenas uni-
versitates (Vacija) Organiskas kimijas institata
laboratorijas vaditajs A. Hirss (A. Hirsch).

Visi C klasteri ar C atomu skaitu, kas lie-
laks par 32, ir |oti stabili, lai ari mazak izturigi
neka C un C_. Tirs fulleréns C  ir skaista
dzeltena krasa.

Par seviSki nozimigu 3aja fullerénu epopeja
var uzskatit 1996. gadu, kad jau pieminétie
fullerénu pétnieki profesori R. Kérls, R. Smolijs
(abi no Raisas universitites) un profesors, sers
H. Kroto (Saseksas universitite) par fullerénu
atklasanu tika apbalvoti ar Nobela prémiju
kimija.

Sobrid fullerénu iegisanas tehnologija
balstas uz grafita iztvaicéSanu elektriska loka
vai plazmas iekartas. Rodas melni kvépi, no
kuriem, ekstragéjot ar toluolu un sadalot hro-
matografiski, ieguast tirus C_ un C_ klasterus.
C,, iznakums $ajas tehnologijas ir ap 50%, C,, -
ap 10%. Paslaik C_ fulleréna cena atkariba
no tiribas pakapes, t. i., galvenokart, no C,
piemaisijuma daudzuma, ir ap 50-60 USD par
vienu gramu, tatad ir salidzinama ar 1 g zelta
cenu (izvérstak par fulleréniem, to atklasanas
veésturi un ipas§ibam var lasit R. Kérla un
R. Smolija raksta “Fulleréni”, zurnala “B mupe
nayxu” (“Scientific American”), ¥ 12, 1991,
14-24. Ipp.) un profesora O. Neilanda raksta
“Oglekla atomu klasteri— [60]fulleréns un citi—
negaiditi dasna baze organiskai sintézei un
Jaunu materialu konstruesanai”, laikraksta
“Zindtnes Veéstnesis”, 1999. gada 22. marts,
nr. 6 (172), 2. Ipp.).

Fullerénu sintézes mehanismu izpéte, kas
atklaja to ka visparastiko kvépu sastavdalu
veido3anos bezskabekla apstaklos tad ari, ka
jau iepriek$ pieminéts, rosindja papétit, vai
tie nav sastopami ari kosmiskajos apstaklos,
t. i., noteiktu tipu oglekla zvaigznu blivajos
apvalkos un starpzvaigznu telpa, kur ieplast
8o zvaigZnu aktivitates procesu gaitd izmestie
C atomus saturo$o savienojumu produkti —
ar dazadiem molekulariem savienojumiem
bagatinatas gazes, kvépi un putekli.

$4 jautdjuma analizei tika veltits nesen
Anglijas Karaliskas Astronomijas biedribas
ménesraksta “Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society” (vol. 317, No. 4, 1 Octo-
ber 2000, p. 750-758) publicétais raksts “On
the identification of the C_, interstellar fea-
tures” (“Par starpzvaigznu C; iezimju iden-
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1. ati. Divu zvaiginu, t. i, BD + 40 4220 un HD 183143 virziena

iegitais kosmiska starojuma

spektra fragments tuvéji infrasarkanaja apgabali ar raksturigajam iezimém pie 9577 A un 9632 A vijnu
garumiem. lesp&jamais C_ * platds iezimes un plaso sparnu célonis ap linijas 9577 A serdi zvaigznei
BD + 40 4220, salidzinot ar HD 183143, ir BD + 40 4220 |oti atra rotacija. Sis raksturigas iezimes pie
9577 A un 9632 A ir konstatétas ari daudzu citu stipri nosarkugu zvaigznu spektros.

tifikaciju’™), kura autori ir G. Galazutdinovs
un F. Musajevs (G. A. Galazutdinov, F. A. Mu-
saev, Speciala astrofizikas observatorija, Niz-
nijarhiza, Krievija), J. Krelovskis (/. Kretowski,
Nikolaja Kopernika universitates Astronomijas
centrs, Polija), P. Erenfreunds (P. Ebren-
JSreund, Leidenes observatorija, Leidene, Ho-
lande) un B. Foings (B. H. Foing, Eiropas
Kosmiskis agenturas Kosmisko zinitnu de-
partaments, Nordvika, Holande).

Atskatoties pagatné, vini pievérsa uzmanibu
kadai ap 75 gadu vecai astrofizikalai miklai —
starpzvaigznu gaismas spektra difizajam jos-
lam (sgsdj), no kuram pirmis divas dzeltenas
gaismas diapazona ar centriem pie 5780 A
un 5797 A vilnu garumiem jau 1922. gada
atklaja amerikianu astronoms M. Hegers (M.
L. Heger, Lika observatorija, ASV). Saja sakara
japiebilst, ka starpzvaigznu vides spektri ir |oti
sarezgiti, t. i., bagati ar detalam, kas norada
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gan uz nejonizéta jeb neitrila adenraza (HI)
makonu, gan vispar uz kosmisko giazu—pu-
teklu makonu komplicéto kimisko sastavu un
var dot arkartigi vértigu informaciju par fizi-
kalajiem apstakliem un procesiem, kas valda
un risinas 5aji ipatnéja vide. Tas viss, protams,
piesaista uzmanibu un rosina uz talakiem
pétijumiem.

Velakie starpzvaigZnu spektru novérojumi,
ko veica dazadi pétnieki, pieméram, P. Jennis-
kens un K. Dezerts (P. Jenniskens, X. Desert,
1994. gada), jau pieminétais J. Krelovskis
kopa ar S. Snedenu un D. Hiltgenu (C. Sne-
den, D. Hiligen, 1995. gada) un Dz. Herbigs
(G. H. Herbig, ari 1995. gada), atklaja simtiem
jaunu, viju, izpladusu un neidentificétu ie-
zimju (angl. — feature) jeb detalu. Liela dala
no jaunatklatajam iezimém bija loti vajas un
novérojamas tikai spektros ar loti augstu sig-
nala/trokSna attiecibu un virzienos uz loti
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2. att. Starpzvaigznu vides spektri ir |oti sarezgiti. Anela paraditi 3adu spektru fragmenti infrasarkana
starojuma diapazona, t. i., 954-967 nm (nanometri) vilnu garumiem virziena uz zvaigzném HD 183143,
B Ori un HD 210839. Zvaigzném HD 183143 un B Ori pietiekami reljefi iezimeéjas C, iespéjamas difuzas
joslas pie 9577 A un 9632 A vilnu garumiem. Ka redzams no sintétiska spektra attéla augsdala (tas ir
teorétiski aprékinata zvaigznes atmosféras modela spektrs noteiktai efektivai temperattrai (T, = 10500 K)
un graviticijas spéka paatrinajumam g (lg(g) = 2,0) uz zvaigznes virsmas, kas savukart atkarigs no
zvaigznes masas), josla pie 9632 A vilnu garuma tiek stipri blendéta ar vienreiz jonizéta starpzvaigznu
magnija (MgID liniju. Atri rotéjosai un karstai O6 klases zvaigznei HD 210839 abas difazas C joslas
nav detektéjamas uz daudz spécigaku citu starojuma agentu fona. Parametrs E, | raksturo zvaigznes
ekstinkciju (nosarkumu) — jo tas ir lieliks, jo lielaks ir zvaigznes nosarkums, respektivi, jo lielaks ir
starpzvaigZznu vides piesdrnojums virziend uz 30 zvaigzni. No trijam auéld paraditajim zvaigzném
zvaigznei HD 210839 3is nosarkums ir vismazakais, kas ari norada, ka starpzvaigZnu vides piesarmojums,
tostarp ar C;, §is zvaigznes virziend ir vismazakais, un izskaidro, kipéc nav redzamas 3im fullerénam
raksturigas absorbcijas joslas.

nosarkusam, t. i., sarkanigim zvaigzném. So
zvaigznu apvalkos konstatétie kvepi, ka ari
fullerénu kriatinveida struktiru ievérojama
stabilitate veél vairak nostiprindja parliecibu
par fullerénu maisijumu iespéjamo klatbutni
starpzvaigznu telpa, bet tas savukart mudinaja
noskaidrot, vai daZas no neidentificétajam
sgsdj nav saistitas ar fulleréniem vai to savie-
nojumiem.

Attiecibi uz fulleréniem tika nemts veéra,
ka galvena uzmaniba acimredzot ir japievers
fullerénu joniem, pieméram, katjonam C,
jo to fizikilo apstaklu, kadi valda starpzvaig-
Znu telpa, analize liecina, ka tur ievérojamu
lomu spélé intensivais zvaigznu starojums,
kas viegli jonizé kompleksos molekuliros
savienojumus un padara 5os jonus par daudz
izplatitakiem, salidzinot ar neitralajam mole-

21



kulam. Tas pilnd méra attiecas ari uz C
Skiet, ka nav seviskas vajadzibas uzsvert, ka
gan C, gan C, spektru meérijumi tagad ir
veicami laboratorijas apstiklos un lidz ar to
kluvusi pieejami salidzinaSanai ar astrofizika-
lajos novérojumos iegitajiem spektriem un
tadéjadi ari to identifikacijai.

Sadi merktiecigi spektrofotometriski méri-
jumi un pétijumi, kas veikti pédejos gados, ir
lavusdi izvirzit visai pamatotus argumentus, ka
divas nesen atklatas un uzmanibas loka no-
kluvusas sgsdj tuvéja infrasarkana spektra rajo-
na ar centriem pie 9577 A un 9632 A vilnu
garumiem var bat saistitas ar C, ' (sk. 1. attehy).
Infrasarkanais diapazons ir saisto8s ar to, ka
taja ir sakoncentréti C, molekulas paSsvarstibu
limeni.

Ka redzams no attéla, kura paraditi nelieli
starpzvaigZnu gaismas infrasarkana spektra
fragmenti, starpzvaigznu absorbcijas spektri
ir visai komplicéti. Sos spektrus, ka jau atzi-
méts, seviski sareZgi molekularie savienojumi,
kuri bagatina starpzvaigznu gazu-—puteklu
makonus, dodot loti daudzas linijas un joslas,
kas savukart sastav no daudzam tuvu izvie-
totam linijam, kuras atskirt citu no citas var
tikai augstas dispersijas spektros.

StarpzvaigZznu vidi veido galvenokart neit-
ralais udenradis un ta joni (HID), un hélijs
(He). Péc masas 3is galvenas sastavdalas ir
attiecigi 70% (HI un HID un 28% (He). Pare-
jos 2% veido citu elementu atomi un to joni,
un dazadas molekulas, tacu 3ie 2% spélé loti
nozimigu lomu fizikdlajos procesos un kimis-
kajas parveértibas, kadas notiek starpzvaigznu
vide.

Sobrid starpzvaigznu telpa atklato mole-
kulu un jonu skaits jau parsniedz simtu, un
ir atklatas molekulas ar visdazadako atomu

skaitu, sikot no divatomu molekulam ka,
pieméram, H,, HD (D - smagais udenradis,
deitérijs), CH u. c. un sasniedzot pat 13 daza-
du atomu savienojumus ka, pieméram, HC, N
(N - slapeklis). SeviSki bagiti ar organis-
kajiem savienojumiem — aldehidiem, spirtiem,
éteriem u. c. ir blivie puteklu makoni, un tas
tad ari var palidzét radit zinamu priek3statu
par to milzigo liniju un joslu daudzumu, kas
paridas 3o makonu spektros, galvenokart
infrasarkanaja un radio diapazona.

Liels vairums spektralliniju un joslu ir Joti
vajas, kas saistits ar 3is linijas generéjoso
agentu niecigo koncentriciju. Joslam un lini-
jam virsu klajas gan vairak vai mazak stiprs
trok3$nu fons, gan spécigako spektralliniju
blende (pargaismojums) u. c. efekti, kas ]oti
sareZzgi atsevisko liniju un joslu, seviski jau
maz intensivo, respektivi, vajo joslu izdalisa-
nu, identifikdciju un pétisanu, tostarp atbilsto-
33 elementa vai savienojuma koncetricijas
noteik3anu utt. (sk. 2. att.). No 3ida viedokla
starpzvaigznu vides spektru atsifré3anas grati-
bas var salidzinat ar cilvéka genoma atkode-
Sanas gratibam. Tas viss, t. i., ar Cgspektralo
iezimju sameklé3anu saistitas identifikacijas
problémas un grutibas ir visai detalizéti ap-
rakstitas ieprieks minétaji G. Galazutdinova,
J. Krelovska u. c. publikicija. Tomér pétijjumi
sgsdj attistas, jo nepartraukt uzlabojas ka
novérojumu un meérijumu tehnika, t. i., tas
precizitite, ta ari iegito datu apstrides meto-
des, un tas sola, ka jau tuvakajos gados starp-
zvaigznu gazu—puteklu makonos un apzvaig-
znu apvalkos var tikt atkldts ne viens vien
eksotisks savienojums, bagitinot misu zina-
Sanas par norisém un parvértibam miklu un
noslépumu pilnaja dabas laboratorija — kos-
mosd. W

bttp://uwww.astr.lu. lv/zvd/saturs.btm

Interneta ir pieejami visu “Zvaigznoms Debess laldienu satura rﬁdiﬁji un vaku atteli:

Ja vélaties iegadaties 1epr1ekséyo gadu (198(}-—1996) laldlenus, danet to zmamu pa télrum 7 034 580
 (Irenai Punduren) vai péc adresém e pasts a&{ra@larnetlv Rzm,m bulv 19, Riga, LV-1586.

lledakcijas kolegi;a
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

Varpis LArO3KA

ORBITA VACIJAS GEOZINATNISKAIS SATELITS CHAMP

Geosfeéra, hidrosféra, atmosféra, magneto-
sféra, jonosféra. Viena varda sakot — Zeme.
Lidzsingjie zinatniskie projekti Zemes pétisa-
nai no kosmiskas tclpas ir bijusi orientéti un,
protams, ari tuipmak tadi bas uz atseviskas
vides izzinasanu. Geoida precizé3ana notiek
ar geodéziskajiem satelitiem, okeana un jaru
pétisanai izmanto okeanografiskos, atmosféras
monitoringam pladi lieto meteorologiskos pa-
vadonus. Netiek aizmirsts ari par planétas
magnétisko lauku un jonosféru. Izmantojot
iegatos mérijumu rezultatus, ir izveidoti mate-
matiskie modeli, kuri apraksta konkrétas vides
uzvedibu, célonsakaribas tajos. Tadé&jadi sa-
biedriba ir ieguvusi datus par Zemes formu,
tas geoidu, straumju cirkulaciju okeinos un
jaras, palielindjies pareizo prognoZu skaits
meteorologija, notiek nepartraukts ozona sla-
na monitorings ari cilvéku mazapdzivotos
regionos. Un tomér devindesmito gadu siaku-
ma esoso kosmisko sistému mérfjumu preci-
zitite un izskirtspéja kluva nepietieckama ma-
temitisko mode]u tilikai pilnveido3anai. Bija
sasniegts limenis, kad vairs nebija iesp&jams
aplakot atsevisku vidi ka noslégtu sistému.
Ta, pieméram, modeléjot geopotencialu' un
ta izmainas laika, sasniegta matematiska mo-
dela precizitate liek nemt véra ne tikai Zemes
masas blivuma variacijas dazados Zemes sli-
nos, bet ari tdens kustibu okeanos (paisumu —
bégumu, straumes, ledus slanu dinamiku), ka
ari atmosféras cirkulaciju. Izmainas 3ajas videés
ir istermina un ne vienmér periodiskas, tapéc,

! Geopotenciils — graviticijas lauka potenciils
dotaja punkea.

lai batu iespéjams novértét o gadijuma pro-
cesu savstarpéjo ietekmi, nepiecieSami vien-
laicigi ieguti dati.

Vacijas zinatnieku grupa profesora K. Reig-
bera vadiba 1994. gada aizsaka projektu par
tida zinatniska Zemes maksliga pavadona
izstradi, kur§ butu aprikots ar méraparataru
gan graviticijas, gan magnétiska un elektriska
lauka parametru mériSanai vienlaikus ar atmo-
sferas un hidrosféras monitoringu. 6 gadu
laikd sadarbiba ar vairiku valstu zinatniskiem
institGtiem un kosmiskas industrijas kompani-
jam tika izveidots zinatniski tehniskais projekts,
péc kura uzbuvéts un 2000. gada 15. jalija no
Pleseckas kosmodroma ar neséjraketi
KOSMOS nogadats orbita pavadonis CHAMP
(CHAlenging Minisatellite Payload). Sekmigai
izvirzito meérku sasnieg3anai tas aprikots ar
GPS (globalas pozicionéanas sistéma) uztve-
réju, tris GPS antenam, lazeratstarotdjiem, akse-
lerometru (paatrinajuma meritaju), 2 magneto-
metriem, zvaigZznu kompasu, digitilu jonomet-
ru. Kopéjais pavadona garums ir 8,33 m, tacu
apméram pusi (4,04 m) veido priekSpusé
piestiprindts stienis, kura ievietoti abi magne-
tometri. Kvazipolara (inklinacija 87 gradi),
tikai aptuveni 450 km augsta orbita ar iespéju
to koriget nodrosina nepiecieSamo izskirtspe-
ju. Planotais pavadona eksistences laiks $ada
orbita ir apméram pieci gadi, kura beigas aug-
stums samazinasies lidz 300 km un pavadonis
sadegs.

Gaisa mitruma un temperatiiras zondésa-
nai dazados augstumos paredzéts izmantot, ja
ir labvéliga GPS pavadonu konstelicija, §is
sistémas radiosignalu parametru izmainu, tiem

23



SLR Electronic Mail Tue jul 18 10 30: 26 CEST 2000 Message No 0635

Autbor Chris Reigber, GFZ

Dear colleagues,

successfull SLR passes will follow soon.

Best regards,
Chris Reigber
CHAMP Project Director

Subject: First successfull CHAMP SLR tracking at Riga

on July 17, 2000 00:11 UTC SLR station Rtga bas successfully acqmred the first CHAMP
SLR tracking data. Congratulations to Dr. Lapuschka and bis team !

The observed NPs fitted well to our orbit. Together with data from the GPS receiver we're
on the way improving CHAMP's orbit and orbit pmdzctzons We're confident that more

From: Roland Schmidt <rschmidi@gfz-poisdam. de>

Elektroniskd véstule no projekta CHAMP direktora.

izplatoties caur atmosféru. Altimetrijas® meri-
jumiem paredzéta uz nadiru orientéta GPS
antena, kurai japieregistré no udens virsmas
atstarotie radiosignali. Informacija par Zemes
gravitacijas lauku tiek ieguta, analizéjot pava-
dona orbitas perturbacijas (nelielas izmainas),
tacu pirms tam tiek nemti vérd mérijumi no
augstas precizitites akselerometra par to negra-
vitéjoSo spéku (Saules un Zemes starojums,
atmosferas bremzéjosa ietekme), kas iespaido
orbitu, skaitlisko lielumu. Pavadona orbita tiek
modeléta, izmantojot GPS mérijumus un lazer-
lokacijas datus. Savukart informacija par sate-
lita orientaciju telpa tiek iegita no zvaigznu
kompasa. Ta nepiecieSama, lai ar magneto-
metru iegitos mérijumus par magnétisko lau-
ku varétu analizét, ievérojot to orientaciju
telpa, tas ir, ki vektorialus lielumus. Tas ir
butiski, ari apskatot elektrisko lauku ap Zemi,
par kuru datus iegast ar jonometru, kas registre
ladéto dalinu daudzumu, sadalijumu telpa un
kustibu,

? Altimetrija — augstuma méri3ana lidaparatos.
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Latvijas Universitates Astronomijas institata
zinatnieki aktivi lidzdarbojas 3a fundamentala
zinatniska projekta realizacija. Institta Zemes
maksligo pavadonu novérojumu stacija
Dr. phys. K. Lapuska un Dr. phys. M. Abele
veica lazerteleskopa TPL — 1 modernizaciju.
Nakti no 15. uz 16. juliju bija pilnigi apmacies
un lija lietus, bet nakamaja nakti, CHAMP
parlidojot Latviju, tika ieguti pirmie lazerlo-
kacijas noverojumi laboratorija. Sekojosa die-
na Dr. phys. K. Lapuska sanéma uzslavu un
pateicibu no projekta idejas un realizacijas
autora profesora K. Reigbera par paSiem pir-
majiem CHAMP lazernovérojumiem ne tikai
Latvija (sk. elektronisko vestuli no K. Reigbera,
projekta CHAMP direktora). Lidz 11. oktobrim
Dr. phys. K. Lapuska, I. Abakumovs, V. La-
poska novérojusi 73 CHAMP parlidojumus,
nositot mérijumus par satelita orbitas pertur-
bacijam virs Baltijas juras regiona uz Eiropas
Datu centru.

Detalizetaku informdciju par projektu var ie-
gut GeoForschcungsZentrum Potsdam interneta
lapa op.gfz-potsdam.de CHAMP sadala. W
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ILconis VILKS

KOSMISKIE LIDOJUMI —

NO SAPNA LIDZ PIRMAJAM SOLIM (1903-1961)

2001. gada 12. aprili aprit 40 gadu, kop3
kosmosa devies pirmais cilvéks. Kosmosa
apgusana risinajusies veselas paaudzes garu-
ma, tapéc Skiet, ka 3obrid ir vieta neliels
atskats pagatné un rezuméjums par sasniegto.
Saja raksta aplokosim laiku lidz pirmajiem
lidojumiem, bet naikamajos — kosmosa apgu-
Sanas tilako gaitu.

Brivi lidot — tas ir sens cilvéces sapnis.
Viduslaikos tika apsvérta iespéja sasniegt Me-
nesi groza, kuru velk gulbju bars, bet vélak —
aizlidot uz Ménesi ar lielgabala lodi. Tacu tikai
avidcijas attistiba 20. gadsimta sikuma kosmis-
ko lidojumu idejai deva pamatu. Sakuma —
tikai teorétisku. 1903. gada krievu skolotajs
Konstantins Ciolkovskis (1857-1935) publicéja
rakstu “Pasaules telpas izpéte ar reaktivam
iericem”, kura izklastija raketes lidojuma teo-
riju un kosmisko lidojumu perspektivas. Saja
raksta un citos darbos K. Ciolkovskis izvirzija
daudzas idejas, kas Sobrid ir realizétas: Skidras
degvielas rakesdzingjs, daudzpakapju rakete,
orbitilas stacijas u. ¢. Taja laika K. Ciolkovskis
tika uzskatits par divaini un sapnotaju. Sis
idejas bija nepiecie$ams parbaudit prakse.
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K. Ciolkovska projektéta divpakipju rakete un
tas starta shéma.

R. Godards pie pirmas Skidras degvielas rake-

tes pasaulé. NASA arbivs

Pirmas raketes. Jasak bija ar pamatu — ar
raketes dzinéju. Kaut ari bija uzkrata zinima
pieredze reaktivo 3avinu izmantoSanai arti-
lérija, kosmisko rake3u dzinéju konstruésanai
ta nederéja, jo artilérijas Siavinos izmantoja
Saujampulveri, kura sadegSanu bija grati kon-
trolét. Konstruktoru domas pievérsas Skidras
degvielas rake3dzinéjiem. Pirmais panakumus
guva Roberts Godards (1882-1945). Vin3 kons-
truéja ar benzinu un Skidru skabekli darbi-
namu raketi, kas 1926. gada 16. marta veica
25 sekundes ilgu lidojumu. Ta¢u prioritite 3aja
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gadijuma nebija galvenais. Svarigak bija panakt
ilgstoSu un stabilu dzinéja darbibu. Plasaki ra-
keSu konstruesanas darbi izvérsas PSRS un Vacija.
1931. gada Maskava izveidojas Reaktivas
kustibas izpétes grupa (krieviskid abreviatira
GIRD), kura darbojis Rigd dzimu3ais Fridrihs
Canders (1887-1933), Sergejs Korolovs (1907—
1966) un citi. Jau dazus gadus agrak F. Can-
ders bija izgatavojis vienkarSu rake3dzinéju
OR— 1, kas gan vairak lidzinajas lodlampai. Darbi
tika veikti ar lielu entuziasmu, un 1933. gada
25. novembri tika sekmigi palaista rakete
GIRD — X, kas sasniedza 80 m augstumu.
Fridrihs Canders, péc tautibas baltvacietis, dzi-
mis un jaunibu pavadijis Rigad. Jau studenta gados
vind aizravas ar ideju par kosmiskajiem lidoju-

miem. Péc Rigas Politehniska institita beigSanas

Konstruktoru grupa pie raketes GIRD — X
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F. Canders stradija kada Rigas rupnica, ar kuru
kopa Pirmi pasaules kara laikd evakuéjas uz Mas-
kavu. Seit vind nodarbojis ar reaktivo dzinéju
konstrué3anu un starpplanétu lidojumu teoriju,
lasija popularas lekcijas par kosmiskajiem lido-
jumiem. F. Candera vadiba tika izgatavota PSRS
pirmi rakete ar 3kidras degvielas dzinéju GIRD - X.
F. Canders pirmais izvirzijis vairikas kosmonautika
svarigas idejas: ieteicis izmantot raketes korpusa
nevajadzigas dalas ka degvielu, aprakstijis sparnoto
raketi, “saules buru” un plangjo3o nolaisanos, vei-
cis daudzus starpplanétu lidojuma trajektoriju apre-
kinus. Riga atrodas F. Candera memoridlais muzejs.

Diemzél pats raketes konstruktors F. Can-
ders 3o startu nepieredzéja, jo daZzus ménesus
iepriek3 mira ar tifu. Paraléli GIRD grupai dar-
bojas ari Gazdinamiska laboratorija Leningra-
da, kur 3kidras degvielas rakeSdzingjus konstru-
éja Valentins Glusko (1908-1989) (Sk. J. Stra-
dins. “Par “Zvaigznoto Debesi”, Fridribu Can-
deru, Valentinu Glusko un kadu polemiku”—
ZvD, 1995/1996. g. ziema, 4-11. Ipp.). Ap-
vienojot abas grupas, tika izveidots Reaktivais
zinatniskas pétniecibas institats, kurid konstruk-
tori un inzenieri buvéja un izmeéginaja spar-
notds raketes, rakeSu planierus un reaktivos
Savinus. Seit ari tika izveidots draudigais, kaut
ari ne rakeSu ierocis
“Katjusa”, kas tika izmantots Otra pasaules
kara gados.

seviski  precizais

Rakesdzinéju konstruésana norisindjas ari
Vicija. Viacu zinatnieki un inzenieri Johanness
Vinklers (1897-1947), Hermanis Oberts
(1894-1989) un citi 1931. un 1932, gada iz-
meginaja dazadus rakeSu dzinéju variantus
Rakete Reprilsorsasniedza pat 1,6 km augstumu.
Tomer dzinéju vilce' vél arvien bija neliela. Darbi
turpinajas Vernera fon Brauna (1912-1977) va-
dibid. Pénemindé Baltijas jaras piekrasté tika
izveidots rakeSu poligons, no kura 1938. gada
vasara tika sekmigi palaista rakete A - 5, kas
darbojas ar etilspirtu un Skidru skabekli. Tz-
mantojot guto pieredzi, tika izveidota veél

' Reaktivais speks, kuru rada rakesdzingjs. Vilci méra
natonos (N).

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2000./2001. GADA ZIEMA



1. tabula. Daiu Skidras degvielas rakesu raksturlielumi

Rakete Lidojuma | Degviela’ Starta Deriga | Lidojuma | Vilce, |Pakapju
datums masa, kg |krava, kg | augst,, km kN skaits
R. Godarda rak. | 16.03.1926. Benzins ? - 0,013 ? 1
Repulsor 08.1931. | Benzins ? - 1,6 ? 1
GIRD - X 25.11.1933, Etilspirts 29,5 - 0.08 0,7 1
A-4 3.10.1942. Etilspirts 12870 975 85 250 1
Bamper 24.02.1949. Etilspirts* | = 13000 27 393 > 250 2
R- 1A 25.05.1949. Etilspirts 13500 160 110° 267 1
R-7- 4.10.1957. Petroleja 267000 1350 947> 4000 1
Juno— 1 31.01.1958. | Petroleja® 25400 14 25507 370 4

? Visas minétajas raketés par oksidétiju izmanto
skidru skabel!:

Augséja pakapé cita degviela.

Turpmakajos lidojumos.

¥ Apogeja.

0

3

Augsejas pakapes cietas degvielas rakeSdzingji.
" Apogeja.

jaudigaka rakete. 1942. gada oktobri rakete
A— 4, kas spéja nest 1 tonnu lielu kravu, sa-
sniedza 85 km augstumu un veica 190 km lielu
attalumu. Ka nepatikams vésturisks fakts jamin
tas, ka 3i pati rakete ar nosaukumu Fau — 2
Otrd pasaules kara laikd tika izmantota Liel-
britanijas, tai skaitd Londonas, bombardésanai.

Cela uz orbitu. Péc kara abu lielvalstu —
PSRS un ASV — militard sacensiba turpinajas.
Svarigs brunosanas uzdevums bija izveidot
starpkontinentalas raketes, kas varétu nogadat
kodolladinus uz pretinieka teritoriju. Par ballis-
tisko rakesu galveno konstruktoru kluva S. Ko-
rolovs. Tacu ne visiem darbiem bija militars

Raketes Repudsor uzlabotais variants.

Raketes A— 4 vofeju eksemplara izmégindjumi.

27



raksturs. 1949. gada maija tika palaista rakete
R — 14, kura bija uzstaditi divi konteineri ar
aparataru atmosféeras augsejo slanu izpetei. Sis
raketes modifikacijas vélakos lidojumos sasnie-
dza 110 km augstumu un varéja nest 8 tonnas
lielu kravu. Lai izpétitu parslodzes un bezsvara
ietekmi uz dziviem organismiem, no 1951. gada
lidojumos ar §im raketém devas suni.

ASV 3aja laika izmantoja vacu trofeju rake-
tes A — 4, kuras palaida no Vaitsendas izmégi-
najumu poligona. Par ASV “trofeju” kluva ari
rakeSu konstruktors V. fon Brauns, kuram bija
liela loma ASV kosmiskas tehnikas attistiba.
Uz A — 4 bazes izveidota divpakapju rakete
Bamper 1949. gada februari sasniedza rekord-
augstumu — 393 km. Rakesu lidojuma atrums,
augstums un kravnesiba tuvojis tiem lielu-
miem, kas nepiecieSami, lai palaistu kosmosa
maksligo pavadoni. 1954. un 1955. gada ASV

tika izvirziti divi konkuréjosi projekti Orbiter

un Vanguard, kuru mérkis bija tuviko gadu
laika palaist orbita ap Zemi nelielu pavadoni.
Kosmiskas éras tuvums jau bija jausams. Tacu
amerikanus apsteidza PSRS.

Pirmais Zemes miksligais pavadonis.
NASA arhivs
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Rakete R —

Zemes miksligo pavadoni.

7, ar kuru palaida orbita pirmo

Kosmiskas eéras sakums. 1957. gada
4. oktobri PSRS palaida kosmosa pirmo Ze-
mes miksligo pavadoni, kuru parasti sauc par
Sputnik — 1. Ta bija metaliska sféra ar 58 cm
diametru un 84 kg masu, kuri atradas radio-
raiditdjs. Tas raidija uz Zemi regularus radio-
signalus — pikstienus. Pavadonis tika palaists
ar modificetu divpakapju starpkontinentalo
ballistisko raketi R— 7, kuras starta masa bija
267 tonnas. Sputnik— 1 rinkoja ap Zemi 3 meé-
nedus, péc tam tas iegidja atmosféras blivajos
slanos un sadega.

Jau péc ménesa pirmajam pavadonim se-
koja otrs, ievérojami lielaks pavadonis Spu-
nik— 2, ar kuru orbitala lidojuma devas pirma
dziva buatne — suns Laika. DiemzZél lidojuma
programma netika paredzéta atgrieSanas uz
Zemes, tade| péc nedélas suns tika iemi-
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2. tabula. Pirmie kosmiskie lidaparati (1957-1960)%

Kosmiskais Starta Masa, Orbita, Veikums

aparats datums kg km

Sputnik — 1 4.10.1957. 84 228 x 947 | Tehnologijas parbaude

Sputnik — 2 3.11.1957. 508 225 x 1671 | Nogidaja kosmosa pirmo dzivo buatni
Explorer— 1 31.01.1958. 5 354 x 2550 | Atklaja radiacijas joslas

Vanguard — 1 | 17.03.1958. 1.5 ? | Tehnologijas parbaude

Explorer — 3 26.03.1958. 8 187 x 2800 | Zemes un mikrometeoritu pétijumi
Sputnik - 3 15.05.1958. 1327 220 x 1881 | Armosféras augséjo slinu izpéte
Explorer — 4 26.07.1958. 12 262 x 2210 | Kodolspradziena seku izpéte
Explorer— 6 7.08.1958. 64 258 x 42489 | Zemes fotogrifijas no kosmosa
Pioneer — 3 6.12.1958. =30 102000° | Meéginajums sasniegt Ménesi

Luna— 1 2.01.1959. 361 | Orbita ap Sauli | Sasniedza otro kosmisko atrumu
Vanguard — 2 | 17.02.1959. 10 ? | Meteorologiskie novérojumi

Pioneer — 4 3.03.1959. =30 | Orbita ap Sauli | Zemes un Saules novérojumi

Luna- 2 11.09.1959. 390 — | Sasniedza Ménesi

Vanguard - 3 | 18.09.1959. 45 ? | Saules un mikrometeoritu pétijumi
Luna - 3 4.10.1959. 435 Mainiga | Nofotograféja Méness neredzamo pusi
Explorer— 7 13.10.1959. 40 554 x 1084 | Zemes magnétiska lauka pétijumi
Pioneer— 5 11.03.1960. 43 | Orbita ap Sauli | Uztur&ja sakarus lidz 36,5 milj. km att.
Explorer— 8 3.11.1960. 41 418 x 2296 | Jonosféras struktiiras pétijumi

% Pirms pilotéjamiem lidojumiem veiktie izmégi-
najumi nav ieklau.

? Maksimalais augstums.

Suns Laika — pirmd dziva batne, kas devias

kosmiskaja lidojuma. NASA arbivs

dzinats. 1958. gada maija PSRS palaida treso
pavadoni, kura masa jau sasniedza 1,3 ton-
nas. Taja bija uzstidita aparatara atmosféras
augsejo slanu, Zemes magneétiska lauka, Sau-
les starojuma un mikrometeoritu plismu iz-
pétei.

Amerikinu atbilde bija pieticigika. Mégina-
jumi palaist pavadoni projekta Vanguard ie-
tvaros bija neveiksmigi, tipéc Sis uzdevums tika
uzticéts citai — V. fon Brauna grupai. 1958. ga-
da 31. janvari ar Cetrpakapju raketi Jurno — 1
izdevis palaist pavadoni Explorer— 1. Rakete

Juno— 1tika izveidota uz ballistiskas raketes

Redstone bazes un taja izmantoja gan Skidras,
gan cietds degvielas rakesdzinéjus. Kaut ari pa-
vadonis bija neliels — ta masa bija tikai 5 kg, ar
tajd novietoto aparatiru izdevas izdarit nozi-
migu atklajumu, proti, ka Zemi apjoz radiacijas
joslas. Palaizot kosmiskos apardatus, ar radiacijas
joslam jarékinas, jo tas boja elektronisko apara-
taru un ir bistamas kosmonautiem.
Nakamajos gados tika nogadati orbita vai-
raki Explorer un Vanguard sérijas pavadoni.
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Zonde Luna— 2, kas pirmi sasniedza Ménesi.

Panakumu iedvesmoti, amerikani 1958. gada
meégindja palaist kosmisko zondi uz Ménesi.
Tac¢u pirma panakumus atkal guva PSRS.
1959. gada 2. janvari tika palaista zonde Lu-
na — 1, kas palidoja garaim Ménesim 5 000
km attaluma. Tas bija pirmais kosmiskais apa-
rats, kas sasniedza otro kosmisko atrumu un
nondca orbita ap Sauli. Tam sekoja Luna— 2,
kas 1959. gada septembri sasniedza Méness
virsmu, precizak sakot, ietriecas taja. Ar Saja
zondé izvietoto aparataru izdevas konstatét,
ka Ménesim nav magnétiska lauka un radia-
cijas joslu. Nozimigs sasniegums bija Méness
neredzamas puses fotogrifijas, kuras ménesi
velak parraidija zonde Luna - 3.

Var sacit, ka ar 30 bridi sameéra lielu kravu
nogadisana kosmosa bija atrisiniits jautajums.
Tacu, lai veiktu pilotéjamos lidojumus, vél
vajadzéja iemicities nogadat kosmisko apa-
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Jurijs Gagarins — pirmais kosmonauts.
NASA arbivs

ratu atpakal uz Zemes. S. Korolova vadiba
tika izveidots vienvietigais kosmosa kugis
Vostok, kura masa bija 4,7 tonnas. Tas sasti-
véja no iekartu nodalijuma un lodveidiga no-
laizama aparata. Lai to varétu palaist kosmosa,
raketei R — 7 tika pievienota treSa pakipe.
Sakuma notika pieci izméginajuma lidojumi, no
kuriem tris bija veiksmigi. Pieméram, 1960. ga-
da augusta kosmiskaja lidojuma devis un uz
Zemes sekmigi atgriezas suni Strelka un Bel-
ka. Cita reizé kosmiskaja lidojuma tika nosu-
tits cilvéka manekens.

1961. gada 12. aprili piendca vésturiskais
bridis, kad kosmosa devas pirmais cilvéks —
Jurijs Gagarins (1934-1968). Kosmosa kugis
Vostok startéja no Baikonuras kosmodroma un
nolaidas ne parak talu no starta vietas Sara-
tovas apgabala. Lai, bremzéjoties atmosfeéra,
nolaizamais aparats parik nesakarstu, tas bija
parklats ar siltumizolacijas slani. Pedéja nolai-
Sanas posma to bremzeéja izpletni. J. Gagarina
lidojums ilga 108 minutes, un 3$aja laika kos-
mosa kugis veica vienu aprinkojumu ap Zemi.
Pirmo kosmonautu ipadi sajismindja iespai-
digais skats, kas pavéras no orbitas augstuma
uz Zemi. Sis lidojums pieradija, ka cilvéks var
uzturéties un sekmigi stradat kosmosa. Ar 5o
bridi kosmiska éra bija stabili sakusies. W&
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANIS JANSONS

LU PROFESORS FRICIS GULBIS (1891-1956) — 110 GADU

Profesors Fricis Gulbis 1951. gada janvari.

2001. gada 19. janvari aprit 110 gadu, kop§
dzimis izcilais Latvijas Universitates (LU) fizi-
kas profesors, Baltijas Universitates viens no
dibinatajiem un pirmais prezidents Fricis Gul-
bis. Atminas par vinu ir publicétas daudzos
latviesu trimdas izdevumos sakara ar profeso-
ra negaiditi péksno navi 1956. gada 14. jan-
vari [sk., piem., 1-4). Atzimé&jot profesora
F. Gulbja simtgadi 1991. gada “barikdZzu” un
OMON patvalas un asinaino uzbrukumu laika
Riga, ieskats vina dzives gijuma raZenaja
devumai ir dots gan trimda [5], gan ar jau
dzimtené izdotajos rakstos [6-&l. Bez saubam,
par vina energijas pilno un daudzkrasaino
personibu ir jaiizdod gramata, taja apkopojot
profesora rakstus un skaidro runu konspek-
tus, kam pat nav vajadzigi ipadi komentari

un kas ir diezgan aktuali ari musu laika, ka
ari daudzo studentu, darba biedru un lidz-
gaitnieku atminas.

Ceriba, ka tads kopoto rakstu krajums kad-
reiz iznaks, pagaidim 3is apalas gadskartas
saistiba der iepazities ar LU salidzinamas va-
lodniecibas profesora Ernesta Bleses plaso
apsveikuma vestuli [9, sk. 32. Ipp], sutitu no
Germersheimes Vicija 1951. gada janvari sa-
vam skolas biedram F. Gulbim 60 gadu jubi-
leja. Ta laikmeta lidzgaitnieka nepastarpinata
lieciba atsedz jubilira dzivi no agras jaunibas
lidz dzives spéku pilnbriedumam, smalki un
dzili raksturojot vina personibu visparcilve-
cisko ipagibu atraisiSanas skatijuma. So véstuli
19. janvari nolasija ari LU valodniecibas profe-
sors helléenists Péeteris Kikauka svinigaja profe-
sora F. Gulbja jubilejas sanaksmé Hamiltona,
Kanada. Tur no kara izpostitds Vicijas abi
profesori bija nokluvusi vienlaikus 1948. gada
rudeni brinumjaukas sagadisanas del, kad
neatkarigi viens no otra bija ieguvusi uzaici-
najumu stradat Makmastera Universitaté. Atski-
ribas profesijas nebija Skérslis viniem tuvu
iepazities un regulari tikties lidz pat profesora
F. Gulbja pédéjam dienam 3aisaulé, pavadot
daudzas stundas interesantas diskusijas par
vispladiko jautajumu loku.

Profesora P. Kikaukas raksts (2, sk. 36. Ipp.),
veltits nelaika F. Gulbja pieminai pusgadu péc
5a skaudra negadijuma 1956. gada 14. janvari,
kas satrieca visu trimdas latvieSu sabiedribu,
jau izkaisitu pasaules malu malds, ir trapigs
turpindjums profesora E. Bleses véstijumam.
So abu izcilo valodnieku originilraksti izgais-
mo aizejo3a 20. gadsimta pirmis puses zimigos
notikumus masu tautas vésture.
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SVEICIENS TALAJAM DRAUGAM

Profesors Ernests Blesse — Germersheima, Vicija, 1951. g. janviri
(Apsveikuma véstule prof. Fr. Gulbja 60. muZa gada piepildijuma)

“Dzintarzemité, kur reiz sendtné...” utt.,
ne tik visai tilu no pasas Dzintarjoras krasta
ir bijis kins Supulis ari kidam musu tautas
délam, uz kuru ar lepnumu noskatas tagad
visa musu tauta un kura virdu beidzamajos
gados jo biezi daudzinaja muasu latvieSu trim-
das saime, it ipadi tas inteligence. Sis virs ir
Fricis Gulbis, bijusais LU profesors Riga, kops
1948. g. beigam fizikas profesors Makmas-
tera Universitaté Hamiltonas pilséta Kanada.
Vina neap$aubami rit stipras un nemiera pil-
nas seno kurdu asinis, un vina dzim$anas
vieta atradas viend no pazistamajiem sends
Kursas novadiem — laikam gan senaja Piemare
(13. gs. dokumentos Bibavelanc), t. i., apga-
bala ap tagadéjo Liepaju. Tur Nodegu (tauta
runaja ari Nodagu) pagasta (uz dienvidaustru-
miem no Liepajas, vélak pievienots Asites pa-
gastam) Ezergalos prieks 60 gadiem, 1891. g.
19. janvari, vins ieraudzija dienasgaismu. Vina
veciki ir vecas saimnieku dzimtas (mate, dzi-
musi Gelzmane, bijusi Miku maju saimnieka
meita un Ezergalu saimnieka K. Rolava pa-
meita. 1906. g. noautais pazistamais brivi-
bas cinitajs Ernests Rolavs bija vinas pusbra-
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lis). Tévs Janis bijis |oti energisks un citigs,
nedzeérijs, taupigs, sicis ka piena uznémejs
(modernieks) MeZenieku muiza, vélak kluva
saimnieks Mucenieku majas Priekules tuvu-
ma. Vel lidz 1945. g. pavasarim tas bija Gulbju
dzimtas ipaSums. Tévs mira 1931. g. agra
pavasari. Bez déla Frica gimené vél bijusi
meita Pauline (mirusi agra jaunibd) un dels
Rudolfs, kas beidza studijas LU Lauksaim-
niecibas fakultaté un péc 1934. g. bija Liepajas
novada vecikais agronoms. Diemzél jau
1940. g. vasara vins tika apcietinats un 1941. g.
deportets. LatvieSu lauksaimnieku gimenes,
kuram bija centigi tévi, 54 gadsinmw sakuma
jau bija nodibinajusies tradicija vispirms ru-
péties par bérnu izglitibu. Ganu gaitas, sa-
protams, bija janoiet ari Fricim, bet jau ganu
laika jauno censoni nodod skold — vispirms
Liepajas pirmmacibas skola pie skolotija
Breiksa, tad Nodegu pagastskola. No turie-
nes cel$ veda jau uz Aizputes pilsétas skolu,
ar ko laikam bija paredzéts zéna izglitibu
noslégt. Bet vina rosigais gars lauzas uz vidus-
skolu. Toreizéjo pilsetas skolu programmas
nekadi nesaskanéja ar vidusskolu program-
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mam un tapéc, lai iekjatu vidusskola, bija
jipapildinas pa3macibas cela un ar privat-
stundu palidzibu. Jau no 1905. g. rudens
Gulbis nem Liepija stundas (§im laikam pie-
der mana pirma sastap$anas ar Gulbi) un
1906. g. pavasari iek|ust Liepajas reilskolas
3. klasé. No ta pa3a gada rudens Gulbis uzsak
aja skola savas skoléna gaitas un beidz pilnu
kursu 1911. g. pavasari.

Liepijas redlskola toreiz bija viena no po-
puliriakajam vidusskolim Lejaskurzemé. Ta
atradas tajas telpas (Baznicas un Skolas ielu
star), kur kadreiz bija atradusies 19. gadsimta
vida veca Liepajas gimnazija, pareizik sakot,
laikam augstaka aprinka skola, kura kidreiz
gajis Krisjanis Valdemars un péc tam Kron-
valda Atis. Diemzél més, latvieSu zéni, par
to neko nezinajim, jo tai laika ta bija caur
un cauri krievu skola. Seviski stiprs 3is krievu
gars taja bija pasa gadsimta sakuma, kad es
tur 1903. g. rudeni uzsaku savas izglitibas
gaitas. Tomeér skolotaju sastavs nebija slikts,
ko micities bija daudz, kaut ari ne visus
priekSmetus macija vienadi labi.

Péc 1905. g. revolucijas skolotdju kontin-
gents vél uzlabojas, jo piendca klat divi ari
gados jauni tikko augstskolu beigusi skolotaji —
viens krievu valodai, otrs vésturei un geogra-
fijai. Tie bija cilveki ar plasam zinaSanim un
ar modernu zinatniski kritisku pieeju maca-
miem priekSmetiem. Ari sadzives un poli-
tiskos jautdjumos viniem bija brivaki uzskati.
Skolénus ar humanitaram interesém tie stipri
sajismindja, un, ja ari vinu macibis nebija
neka latviski nacionala, tad tomeér tie padarija
ari latvieSu jaunieSiem stipri plasikus vinu
garigos apvardnus gan krievu un visparéja
literataras vésturé, gan ari Krievijas un vispa-
réja vesturé. Ja nemaldos, 1907. g. atnica vél
divi jauni skolotdji fizikai un matematikai
(viens no tiem bija lietuvietis, vélakis neat-
karigas Lietuvas Saulu gimnazijas direktors un
pats vecas krievu Saulu gimnazijas audzeknis —
Vaclavs Slagers, lietuviski Sliogeris; otrs bija
krievs Tihonravovs), kas savukart stipri iein-
tereséja jauniesus, kuriem parsvara bija inte-

reses par fiziku un matematiku. (Gulbis maci-
jas pie Tihonravova.)

Kaut gan nacionilas pasdarbibas pulcinu
latvieSu zéniem realskola nekadu nebija, to-
mér naciondli latviska apzina visuma tiem jau
bija diezgan stipra. Kaut ka pats no sevis bija
izveidojies uzskats, ka latvieSiem jabut klase
ja ne paSiem pirmajiem, tad tomeér vieniem
no pirmajiem. Faktiski vini nereti izradijas ari
pasi pirmie. Bija, saprotams, ari negativi izné-
mumi, bet bija ari Joti apdavinati un centigi
skoléni, kas velak paguva paradit sevi. No
daudziem man paliku3i atmina tadi vardi ka
Karlis Strikis, velak Rigi tiesu darbinieks,
Oskars Silis, Labklajibas ministrijas darbinieks
Latvija un trimda 1945. un 1946, g. Visba-
denes nometnes komitejas priek3nieks, kas
1950. g. trimda miris, talak Indrikis Sleinis,
pazistams geogrifs un dabzinatnieks, gimna-
ziju skolotajs neatkarigas Latvijas laika, kas
palika Riga, Fr. Salme, inZenieris, Latvijas laika
laikam Liepajas aprinka zemescelu valdes
prieksnieks. Bija ari daudz citu centigu un
citigu skolénu, vinu aprindam piederéja ari
Gulbis.

Gadi péc 1906. bija politiskas reakcijas
gadi, kas smagi nomaica ari latvieSu apzinigo
skolu jaunatni. Bet tie tomeér bija ari jaunas
kultaras dzives sikuma gadi musu dzimteneé.
Liepaja tai laika bija divi labi latvieSu teatri
(3ad tad iebrauca ar viesu izradém ari labas
krievu trupas), kas viens ar otru sacentas,
sniegdami toreiz modernas latvieSu un cittau-
tu lugas. Izrades citigi apmekléja ari realskolas
zeni. Tai laika iznaca “Izglitiba’, “ Austrums”
un citi Zurnali, bija niakusi klaja jau daudzi
Blaumana, Poruka, Raina, Aspazijas un Nied-
ras darbi, kurus ta laika jaunatne ari centis
visus izlasit. Tas nendcas tik viegli, jo veciko
kladu skoléniem nereti bija vél jadod stundas,
lai atvieglotu vecakiem savas izglitibas izde-
vumus. Bet ar visam gratibam energijas un
laika pietika visam. Tadél nav nekads bri-
nums, ka labakajiem ta laika musu jaunatnes
parstavjiem dzimtas valodas un literataras
zinasanas nebija vajikas ka jaunatnei Latvijas
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neatkaribas laikd un ka ari nacionilais gars
vinos bija loti rosigs. Tas sparnoja ilgas un
nikotnes centienus, un tide] viegli saprotams,
ka, balstidamies uz skola jau iegitam un ar-
vienu veél iegGstamam zindSanim, viens otrs
no jauniediem jau laikus saka domas risinat
savas talakis dzives, ipa3i izglitibas, pave-
dienus. Ta ari Gulbis jau beidzamajas real-
skolas kiases bija iz3kiries par iestadanos Pé-
terpils Universitites Fizikas un matematikas
fakultaité un saka macities pats latiniski, un,
nobeigdams skolu, izturéja ari gimnazijas par-
baudijumu latinu valoda. 1911. g. rudeni vins
jau ir Péterpils Universitites students.

Daudz kas butu ko atceréties par ta laika
tatvieSu studentu dzivi Péterpili. Toreiz wr jau
bija savas latvie3u studentu organizicijas, bet
bija ari studentu aprindas, kas no pla3akas
sabiedribas un burdiskas dzives turéjas atta-
lak, vairak veltidami laiku tiedi macibam, ka
ari domu apmainai tikai 3aurika draugu pulci-
ni. Pie tiem piedereja ari Gulbis. Savas fizikas
studijas vins beidza Joti sekmigi 1916. g. ru-
deni un tika atstits universitaté pie profeso-
ra RoZdestvenska gatavoties zinatniskai dar-
bibai. Tai pasa 1916. g. Gulbis klast par fizi-
kas profesora asistentu Péterpils MeZu institata.
1917. g. rudeni vig$§ aizbrauc par fizikas
macibu spéku uz tikko ki nodibindto Permas
Universitati, kur paliek lidz 1918. g. Ziemas-
svetkiem. 1919, g. janvari un februiri Gulbis
atkal ir Peterpili, bet 1919. g. marta pircelas
uz Rigu, kur 1919. g. 6. aprilt sak lasit pirmo
reizi lekcijas par fiziku latvie3u valoda lieli-
nieku toreiz organizéjama Latvijas Augstskola.
Bet jau 1919. g. 22. maija lidz ar lielinieku
atkipSanos no Rigas izbeidzas ari 3is lekcijas,
lai péc lam atjaunotos péc 1919. g. 28. sep-
tembra jau Latvijas Universitate.

Gulbja darbs Latvijas Universitate ilga tiesi
25 gadus lidz 1944, g. vasarai. Lai par to
pastastitu, bitu jaraksta vesels apceréjums.
Sikuma, ka visi jaunie, bija docents, velik
profesors. Vairakkart bija Matematikas un da-
bas zinibu fakultae gan sekretirs, gan de-
kans. Ilgus gadus bija ari LU saimniecibas
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prorektors. BieZi ari citas iestacles griezas pie
vina péc padoma un aicinija par locekli daza-
dis komisijas. Ar visiem saviem daudziem
darbiem Gulbis 3e paguva sarakstit un ie-
spiest savu universitates fizikas kursu vairakos
séjumos. Sai laika kluvis ari par vecbiedru
studentu organizicijas “Kursa" un “Lidums’.

Pienaca baigais 1940. gads un vél baiga-
kais 1941. g. pavasaris. Bet Dievs bija Zéligs
un pasargdja Gulbi un vipa gimeni no tim
nelaimém, kas toreiz kéra daudzus misu
inteligentus (apcictinaja un deportéja gan
vina brali). Ta izdevas nostradat vel tis gadus
lidz 1944. g. vasarai, kad vicu vara evakuéja
Gulbi lidz ar svarigiko no vina laboratorijas
iekidrtas uz Vaciju. 1944. g. rudeni strida
Greifsvaldes Universitaté, ber 1945. g. rudeni
vinu redzam jau Hamburga, organizéjot sava
ierosmeé Baltijas Universitati. No Baltijas Uni-
versitites dibiniZanas 1946. g. 9. janvari lidz
1948. g. 1. oktobrim Gulbis ir Baltijas Univer-
sitdtes prezidents. Es nevaru te sikiak raksturot
Gulbja darbibu 3aja augstskola, zinu tikai, ka
Gulbis ar visu sirdi un pritu bija nodevies
sim pasakumam. Vin3 ceréja, ka varbut izdo-
sies to parvest uz Kanadu vai Savienotajam
Valstim, brauca 3ais nolukos uz Angliju, bet
ari vina speki bija par vajiem, lai piepilditu
30 nodomu dzive.

Ar 1945. g. rudeni sakids Gulbja darbiba
ari plagikas latvie$u trimdas padvaldibas iesta-
des. 1946. un 1947. g bija misu trimdas
Mazas Latvijas ziedu laiki, kad nacionala ros-
me paSparvaldes lauka un nacionala kultoras
dzive latvie$u nomenés Viacijd sita augstu
vilni. Sai laika Gulbis rosigi darbojas LCK*,
kur vin3 ir prezidija sekretars, un tipat LCP**.
Ari te varu tikai teikt, ka misu tautas liktenis
trimda bija vinam tuvu pie sirds pieaudzis.

Kad nebija vairs izredZzu uz ilgu laiku pa-
glabt Baltijas Universitati, Gulbim bija jadoma,
kur palikt nakotné. Vinam izdodas saistities
ar Makmastera Universititi Hamiltona, uz ku-

* LCK - Latvie3u Centrala komiteja.
** LCP - LatvieSu Centrald padome.
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Profesora F. Gulbja 60 gadu jubilejas svinibas 1951. gada 19. janvari Hamiltona, Kanada. Pirmaja

rinda vida séz jubilars ar kundzi, pirmais no labas puses — pravests A. Skrodelis; otraja rinda kreisaja

pusé — profesors P. Kikauka ar kundzi.

rieni vins parcelas 1948. g. beigas. Bet ari tur
Gulbis netur rokas klépi, ar savu gudribu un
pieredzi palidzédams tautieSiem organizét un
izveidot tur jaunu latvisku dzivi. Kops 1950. g.
3. decembra vins ir LatvieSu Nacionalas ap-
vienibas Kanada padomes priekssédis.
Raibs un daudzpusigs, augSup un lejup
pa dzives kalniem un lejam ir bijis Gulbja
dzives gajums. Materialas bagatibas vins neka-
das ieguvis nav, bet toties divam svarigam
dzives un muzibas lietam vin3 palicis uzticigs
visu muzu. Pirma lieta ir stingra turéSanas pie
augstakam cilveces vertibam — pie cilvéka
gara intelektualiem sasniegumiem, pie zinat-
nes atzinam. Nebudams bez lirikas sava dve-
selé (skolnieka gados jau kadreiz tika grékojis
ari dzejas lauka un skolénu orkestri spéléja
lielo basu), vins tomér agri izSkiras par zinat-
niskam vértibam, par palikSanu un turésanos
pie tam. Si iz8kirSanas saistijas ari ar ista cen-
sona pienikuma izpratni, un vinam jau jauni-
ba bija skaidrs, ka istam censonim vajag tie-
sam censties sava darbiba klat arvien laba-
kam, bat arvien pirmajam. “Es censos arvien

skatities uz augsu, uz labakiem paraugiem,
celties viniem lidzi un tiem sekot: tikai tad ir
verts dzivot, ” izteicas Gulbis jau savos studen-
ta gados. Saja sekosanas darba labiem parau-
giem savas cen3anas gailas arvien uz augsu
vind palicis sev uzticigs visu muzu. Vind nav
nodevies dziveé ari nekadam parméribam,
visu muZu ir palicis nedzérajs un jau kops
30 atmetis smékésanu, lai taupitu savu vese-
libu un lai Dieva pieSkirtos dzives gadus
izlietotu tikai un vienigi cildeniem uzdevu-
miem — krat gara atzinas gan sava specialitaté,
gan ari sadzive visparigi un izlietot tas tiklab
savas tautas, ka ari visas cilvéces pacel$anai
augstaka attistibas un pilnibas plaksne.

Un otrs muza princips ir vina stingra tureé-
Sanas pie visa dzimtd, pie dzimtis tautas un
zemes. Es zinu, ka vina pirmais darbs, nona-
kot Kanada un noklustot drusku labikos ma-
teridlos apstiklos, bija sakrit un nolikt atse-
viski cela naudu atpakal| braukSanai uz Lat-
viju. Vin3 joprojam ir pilns veca Kurfu zemes
gara. So garu vin§ ieelpojis sevi, jau ganos
iedams Nodegu lankis un pakalnos, un 3is
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gars vind, skiet, jau skoléna gados bus neap-
zinigi saklausijis nostistus, ko senaja Aizputes
Misinkalna neredzamas un citiem nedzirda-
mas balsis vinam ¢ukstéja par kuru zemes
un cilts slavas pilno pagatni. So garu vina
rudijudi jauniba zemes darbi dzimtenes dru-
vas un plavas, tas ardéjies bargajos dzimtenes
rietumu véjos, ap to 5alku3as ari Baltijas juras
bangu ¢alas Liepajas jurmald. Un velak, jau
pieauguia cilvéka gados, tas galigi noskaid-
rojies Mucenieku arés un tirumos, nobriedis
zindtnes un dzives gudribis dzimtené un
sveduma. Sis dzimtas kurdu zemes un lidz ar

to visas Latvijas gars vina ir dzivs un spécigs
vél 3o baltu dienu.

Un augstikais, ko es varétu savam veca-
jam draugam novélét bez veselibas, gara ros-
mes un fabklajibas, batu piedzivot to dienu,
kad vind varermu atkal reiz pastaigat pa savu
zemes gabalu Riga, Krates iela, un ieelpot
brivas kurdu zemes gaisu Mucenieku laukos,
tas zemes gaisu, kurai un kuras tautai vins
sava sirdi palicis wzricigs visu maZu.

(So vestuli nolasija prof. P. Kikauka Fr. Gulbja
60 gadu jubilejas svinibas Hamiltona.)

PROFESORU FRICI GULBI PIEMINOT

Prof. Dr. P. Kikauka

(..} 1948. g. rudeni, kad es ar gimeni jau
atrados Gronas nometné, lai no turienes
dotos uz Kanadu, més tur negaidot satikam
F. Gulbi. Més zinajim jau no laikrakstiem, ka
vinam bija pieskinta “Lady Davis” fonda zi-
nitniska stipendija brauk3anai uz Kanadu, kur
vinam bija paredzéts macibu spéka un zinatr-
niskas pétniecibas darbs kiddi no Kanidas
universititém. Tika minéta Makgila Univer-
sitate  Monreala.

Es Gulbim pastastiju, ka mani par grieku
valodas lektoru uz diviem gadiem ir aicindjusi
Makmastera Universitite Hamiltona. Man bija
liels parsteigums, kad Gulbis teica: “Es ar
braucu uz Makmadstera Universit@ii.” Tas man
bija patikams pirsteigums, ka Makmisterd més
basim divi latviesu micibu spéki un ka ar
milsu gimenes varés satikties. Tui pasa diena,
ejot uz édamtelpu, masu gimenes satikis, un
Gulbis mis iepazistindja ar savu kundzi Eleo-
noru, meitu Elzu un meitu Mariju (...

Pamaligi iz8upoti pa Atlantijas vilniem {jo
cela gadijas vétra), més péc 11 dienu gara
brauciena pa okeidnu sasniedzam Halifaksu
un no turienes pa dzelzcelu iebraucam Ha-
miltona. Izradijas, ka tai pada diena ar citu
vilcienu un piris stundu starpibu Hamiltona
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bija ieradusics ari Gulbju gimene, kas daZas
dienas bija uzkavéjusies Monreala. Kop$ tas
dienas musu gaitas gija lidztekus.

Driz mums ieviesds paradums ik sveétdie-
nas regulari tikties. Ta ka Gulbju viesmiliba
bija labi pazistama, 5is ciemo$anis notika ar
w&jas vai kafijas dzerSanu, kuras laika tika
parrunitus visdazadikis lietas, parcilatas agri-
ko gadu atminas vai apsvértas nakotnes var-
butibus un izredzes. BieZzi meés ar Gulbi divi
vien iztirzajam kadas zinatniskas vai politiskas
problémas. Pietika vinam uzdot kadu jauta-
jumu, kam sakars ar fiziku vai kadu citw taj
radniecigu dabas zinitni, un Gulbis, britinu
padomijis, sika noskaidrot jautito lietu un,
sava runa pats arvien vairik iesilidams, daZz-
kart noveda savu paskaidrojumu lidz referata
vai lekcijas apmeériem.

Savu specialitati fiziku un tai radniecigo
kimijas nozari Gulbis labi parzinaja. Vina trijos
sejumos izdota “Fizika" paldreiz ir vienigais
latviesu valoda sarakstitais darbs, kura 3i zi-
nitne traktéta ar erudita lietpratibu.

Pédeja laika Gulbis bija nodevies vél maz
tzpétitai fizikas nozarei — kosmisko stan péti-
sanai (sk, vina rakstu “Druvas” literaraja ga-
dagrametd, 1954, g ). Vina maji bija apariits,
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ar kuru vind demonstréja 3o staru caurieSanu
musu Zemes atmosferai.

Bet Guihis nebija zinatnicks, kas urbjas
tikai dziluma, savu darbibu vin¥ vérsa ari pla-
Suma. Vin3 labi parzindja ari citus dabzindtnes.

Misu pdarrunas tomer vishiczak grozijis
ap pasaules lielo politiku. Vins nebija profe-
sionals politikis, bet vina patriotisms un dve-
seles smeldze par nelaimigo dzimteni lika
vinam sekot politisko notikumu attistibai, no
kuru galaiznakuma atkarigs ari Latvijas likte-
nis. Svéidienas apciemojuma vind médza
sniegt nedelas parskatu par notikumiem pa-
saule, tiem pievicnodams savu komentaru,
Par daziem valseviriem ving runija ar ironiju,
reizém lietodams stiprus izteicienus. Vins iro-
nizéja par daziem “Austrumu zemes gudra-
jicm”, kas, tikai nesen tikudi pie savu tautu
vadiSanas, sevi iedomajas par geniiliem pa-
domdeveéjiem pasaules konfliktos.

Padreizcjais politiskais haoss un dazu athil-
digo valstsviru tuvredziga riciba vigu dazkan
nervozéja un kaitindja. Gulbis nebija cilvéks,
kas politiskus jautajumus iztirza ar akade-
misku mieru, vins notikumiem dzivoja lidzi
ar sirdi un dvéseli un noveértéja tos no sava
patriotiska viedokia.

Doma par Latviju bija galvenais dzingj-
speks arl vina sabiedriskajai darbibai. Pirms
§ gadiem, tikko iebraucis Kanada, vins loloja
domu par Baltijas Universitites parcelSanu uz
Amerikas kontinentu. Vinam bija savi pamati
meégindt istenot 50 nodomu. Nujorka bija no-
dibinijusies biedriba, kuras noluks bija savaki
lidzeklus Baltijas Universitates finansé3anai.
Kopa ar §is biedribus izraudzita parstivi Gul-
bis 1948. gada rudeni brauca uz Ouavu, lai
dabutu Kanadas valdibas atlauju 8aclas augst-
skolas dibina%anai. Makgila Universitiie Mon-
reala jau bija apsolijusi telpas jaunajai uni-
versitated. Imigricijas ministes Kinlisaids peti-
cijas iesniedzéjus laipni piegéma un solija
labveligu atbalstu un drizu atbildi. Bet tada
nenaca. Bija iejaukudies kadi tumdi speki, ar
kuriem Gulbim nacas cinities jau Pinneberga.
Ta Gulbja nodoms palika tikai par skaistu

sapni, kas, ja istenots baw bijis par lielu
svlibu 3ai kontinenta esoiem baltiediem. Jau
Vacija badams, Gulbis aktivi piedalijas latvie-
Su sabicdriskaja dzive. Kanada vinu 1950. g.
ievéleja par LNAK* padomes priekisédi. Sai
amata badams, vind godam parstavéja LNAK
organiziciju un tika arl otrreiz ieveléts. Tikai
nakamajis véléganis neveselibas dél vinam
bija no kandidésunas jaatsakas.

Sakuma, kamer veseliba lava, Gulbis pie-
dalijas ari vietéja Hamiltonas latviedu biedri-
bas dzivé ar padomiem un noradijumiem.
Kida no pirmajam sanaksmém vin3 lika tau-
ticiiem pie sirds tada)] sake [1dzeklu kradanu
alcelam uz Latviju. Ving, tapat ki més visi,
toreiz neparedzéja, ka uz atgriefanos bus tik
ilgi jagaida. Bet tie, kas vina padomam seko-
jusi, to nekad nenozélos, jo ir sagatavoti
brauk3anas iespejai, ja tada naktu,

Gulbis bija ari latvie3u draudzes komisijas
priekdgala, kas organizéja Hamiltond patsta-
vigu evangéiiski luterisku draudzi. Vins atbal-
stija ikvienu pasikumu, kas stiprinaja latvisko
apzinu trimdla. Viné necieta tautiedus, kas per-
sonisko labumu lika pirmaja vieta. Reiz pa-
dzirdejis, ka kadi larviedi anteikudies jziret ista-
bas kadam precetam latvieSu parim, kuram
hija berni, Gulbis devas uz mineto maju, pie-
zvanija, un, kad namamate atvera vinam dur-
vis, vind stadijas tai prickSa: “Esmu Kanadas
latviest apvienibas prezidents Gulbis. Es gri-
betu redzel tos latviesus, kas latviesu bériniem
negrib istabas izirét.” Kundze neveikli tais-
nojusies, ka tas neesot noticis bérnu dél.

Gulbis ne tikai lubprat iesaistijas sabied-
riskd darbi, bet bija an pec sava rakstura
sabiedrisks. Vigd ienesa omulibu ikviena sa-
biedriba, kur vinam gadijis ierasties, un veikli
prata ievadit surunas gan par nopietniem te-
matiem, gan arl uzjautrinat kliteso3os ar as-
pratibam un anekdoteém, kuru vinam bija
neizsmelams daudzums.

Gulbis prata interesanti stastit savas atmi-
nas — par bernibu, 19035. gada revolaciju, stu-

*  LNAK - Laviesu Naciondld apvieniba Kanada.
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dijam Péterpili, Latvijas augstskolas dibinasa-
nu, par LU ziedu laiku, bol3eviku un vacu
okupaciju, par Baltijas Universitati un savam
cipdm par tas pastavésanu, ari par latviedu
trimdas organizictjam Vicija. Sis atminas, ja
1as batw uzrakstitas, noderétu ka vértigs mate-
rials nakamiem Latvijas vésturniekiem. To es
reiz pateicu ari Gulbim un skubinaju vinu
rakstit, kad ving bas brivaks (jo toruden vi-
nam bija jaatstdj universitate). Vind aizbil-
dindjas, ka neprotot rakstit. Bet ta bija drizik
kautriga atrunadanas, jo, ja jau vina stastijums
bija saisto3s, tad tads tas paliktu ari, ja baw
ticis uzrakstits.

Bet visam krustu parvilka pari slimiba un
1ai sekojo3a nave. Vieglakas sirdslekmes vinam
bija gadiju3as jau agrak, bet péc tam vin3 atkal
atlaba. Slimiba tomér atkanojis pirms paga-
judajiem Ziemassvétkiem, 13 ka kadu laicinu
vinam nacas pavadit slimnica. Kad stavoklis
uzlabojas, arsti atfava arstéSanu turpinit majis.
Likas, ka ari Soreiz viss beigsies labi. Péc Jaun-
gada es vargju atkal vinu apmeklét un saru-
naties gan par politiku, gan citam lietam. Skiet,
ka vin$ tomér apzinijis sava stivokla nopiet-
nibu un rékinajis ar visadim varbitibim, jo
vina kundze stistija, ka vini esot kjuvis gnit-
sirdigs, bieZi pieminot mirdanu.

14. janvara priek3pusdiend man gadijs iet
garim Gulbju majai, un es gribéju iegriezties
ari pie slimnieka, bet, redzeédams, ka iepreti
ieejai stiv sve3a automadina, nodomiju, ka
atbraucis arsts, un tipéc savu nodomu gro-
ziju, lai nebatu 3ada mirkli par traucgjumu.

Ka veélak izradjjas, es nebiju maldijies.
Arsts bija tie3am atbraucis, izmekléjis slim-
nieku un atradis vina stavokli loti labu. Bet
es nezindju, ka man nebus vairs lemts redzét
savu draugu dzivu. Péc piris stundim iezva-
nijas telefons un ki zibens spériens atskanéja
Gulbja meitas Elzas satrauktd balss: “Misu
papins nupat nomira.”

Otrdien, 17. janviri, notika nelaika pé-
déjz izvadidana no huteranu Trisvienibas baz-
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nicas. Séru dievkalpojumu adija macitajs
Pavasars, un no kanceles runu teica ari uni-
versitites prezidents Gilmurs. Ar runam un
ziediem atvadijas organizaciju parstavii, bet
Hamiltonas koris godinidja nelaika pieminu
ar dziesmam.

Péc tam béru brauciens devas uz Toronto,
kur bija janotiek nelaika mirstigo atlieku par-
pelno3anai. Tur, Svéta DZeimsa krematorijas
kapli¢a, atkal notika pieminas dievkalpojums,
piedaloties priavestam Skrodelim un mici-
tajam Copam. Skanéja atvadu runas un nolika
ziedus pie zarka. Dievkalpojumam beidzoties,
zarks, kas atradis uz paaugstinajuma, iegrima
dzilik, un séru viesi lénam atstija kaplicas
telpas.

Abos dievkalpojumos piedalijas arl Mak-
mastera Universitiates dabzinatnpu fakultates
miacibu spéki. Vini brinijas par tik svinigu
profesora Gulbja izvadifanu, kas vinus stipri
hija iespaidojusi, un jaudja, vai Latvija vien-
meér notickot tik sviniga un skaista mirudo
izvadifana. Viniem tika paskaidrots, ka 3ui
gadijuma tas noticis profesora Gulbja izcilo
nopelnu del tautas laba. Ceturndien, 19. jan-
viri, Frica Gulbja dzim3anas diend, urna ar
vina mirstigdm atliekim tika atdota zemei kap-
sétd, kas awvodas kiddas tis juodzes no Ha-
miltonas.

Kad urna bija ielaista zemé un kapind
aizbeérts, més steidzamies meklet aizvéju, jo
plosijas stipra vétra, katrs sava madina, lai
braukw vz Gulbju maju, kur tuvako draugu
pulcinam bija paredzéts pieminas mielasts.

Ta noslédzis profesora Fri¢a Gulbja 65 ga-
dus ilgais, raZiga darba pilnais un ari dau-
dziem sasniegumiem vainagotais muzs.

Bet kas ir cilveka dzive? MuZibas mérogi
nemta, ti ir islaiciga vizija, kosmiskam staram
pielidzinima, kas no nezinamas talienes nik-
dama, aparatam cauri skriedama, vienu mirkli
iedzirkstas un tad aiziet talak nezinama bez-
galiba. W
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ATZINU CELI

ARTURS BALKLAVS

ESAMIBAS BUTIBA

“Kapec vispar kaut kas ir ta vietd, lai
nekas nebitu?”
R. Dekarts

Esamiba vai ~ Da ir kategorija, kas izsaka
realitati tas visplasakaja, visaptverosakaja buti-
ba. Ta ir kaut ka vai vienalga ka pastavésana,
eksistence, budana. Ka realitati atspogulojo3a
ta ir ipatnéja ar to, ka tis dialektiskajam pret-
statam — neesamibai vai ne-esamibai — nav
tada pati ietilpiba ka tieSajai kategorijai, ka
tam vajadzétu buat pec dialektiskas logikas,
ja pienemam, ka 3ai logikai ir universals rak-
sturs, kas péc butibas pamatojas pasaules si-
metrijas, un ja ar esamibu apziméjam visu
esoso, ka redzamo, ta neredzamo, ki jau
zinamo, ta ari vél nezinamo, bet pastavo3o,
reali vai vél tikai potenciali eksistéjoSo. Ja
esamiba $aja nozimé ir absolita un universila,
visaptverosa un turpmak tds apzimésanai lie-
tojam pierakstu ESAMIBA, tad neesamiba ir
relativa un ierobeZota. Ta, t. i., neesamiba,
var aptvert, raksturot, noradit tikai uz atse-
visku veidojumu, formu utt., respektivi, uz
kaut ka neeksistenci jeb nepastavésanu, bet
ne uz absolatu un universilu NEESAMIBU
(NE-ESAMIBU) vai NEBUTIBU (NE-BUTIBU).
Absoluta un universala ESAMIBA, BUSANA
ka vismaz kaut ka, t. i., vienalga ka, reala
pastavesana, eksistence izslédz tikpat abso-
latu un universalu NE-ESAMIBU, NE-BUSA-
NU vai, lai uzsvertu 50 pédéjo kategoriju
relativo butibu, — Ne-esamibu, Ne-buSanu.

Tatad péc batibas IR attieciba uz realitati ir
universilaks, ietilpigiks par NAV, jo, ja IR nozime
to, ka reali kaut kas (wrklar vienalga kas — kaut
vai vissikaka elementiardalina vai starojuma kvants)

pastdv, un musu pieredze apstiprina, ka kaut kas
(faktiski daudz kas) patie3am redli pastav un tam,
t. i, $im pastavoSajam, pieSkiram “+” zimi, tad NAV,
ja tam pieskiram “~" zimi, S0 “+” zimi nevar pilniba
neitralizét, proti, parvérst par nulli, par ABSOLUTU
NEKO, par ABSOLUTU NEBUTIBU, ka tam it ka
batu jabat péc matematiskds logikas principiem.
IR ir neiznicinims, muZigs.

No 3a viedokla labi zinamais un biezi lie-
totais izteiciens — te (tur) nekas (neki) nav —
nozimé nevis to, ka te (tur) patiesam NEKAS
nav, jo faktiski tacu te (tur) daudz kas (varbut
pat bezgaldaudz kas) ir, t. i, reali eksisté, reali
pastav, bet tikai to, ka te (tur) kaut kas (iero-
beZots, stingri noteikts, definéts) nav, ne-
pastav, neeksisté, turklat, nepastav ka lokali,
ta laicigi ierobeZota nozimé, proti, ar varbu-
tibu, kas varbut nav vienlidziga nullei, kaut
kur un kaut kad b, rasties un pastavet.

Tas rada, ka ESAMIBAI piemit absoluta
unipolaritate. Nosacits fizikals analogs Sadai
unipolarai ESAMIBAI varétu bt elementir-
dalinu teorijas paredzétais, bet vél lidz 3im
eksperimentali neatklatais magnétiskais mo-
nopols — divaina ar makroskopisko pieredzi
gruti saskanojama elementirdalina, kurai ir
tikai viens — ziemelu (N) vai dienvidu (S)
magnétiskais pols. Tacu 53 analoga ierobezota
atbilstiba redlajai ESAMIBAS situacijai ir saistita
ar to, ka ari Seit, t. i., elementardalinu fizika,
balstoties uz visparéjiem simetrijas likumiem,
tiek prognozéti magnétiskie monopoli ka ar
vienu (N), ta ar otru (S) polu (lidzigi, ka ir
elektroni un pozitroni un citi elektriska ladina
neséji), kameér ESAMIBAS gadijuma ir tikai un
tikai viena polarizacija. Si polaritate, faktiski,
unipolaritate ir ABSOLUTA, jo otra pola —
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ABSOLUTAS NEESAMIBAS - vienkarsi nav.
Nav tadel, ka kaut kas, pieméram, kaut vai més
pasi, ka liecina musu pieredze, neap3aubami
ir, pastav, eksisté un tas, kas ir, var tikai par-
veidoties, bet nevar tikt pilnigi iznicinats. Pe-
dejo nepielauj universilie neiznicibas likumi.

Reali var bat tikai kaut ka, kaut kada vei-
dojuma, paradibas, procesa utt. Absoltta Ne-
esamiba, L. i., §1 kaut ka pat potenciali neie-
sp€jama pastavéSana vai neesamiba ki lokali,
ta globali, ka pagatné, 1a Sobrid un muziba.
So atzinu var noformulét matematiski, nosa-
kot (defingjot), ka kaut ka Absoluta Neesa-
miba nozimé to, ka 3i kaut ka pastavésanas
varbutiba neierobezota telpa un laika ir vien-
lidziga nullei.

No NEKA, no ABSOLUTA NEKA nevar ras-
ties pat visniecigakais, vismikroskopiskikais
kaut kas. Ari nulle, ja ta tomer ir, ir kaut kas
un nevis nekas. Ki ABSOLUTA NEBUTIBA iz-
slédz pat visniecigakas Esamibas, vismikrosko-
piskakas Butibas pastavésanu, ta pat visnie-
cigaka Esamiba jeb Butiba viennozimigi un
pilnigi anulé, padara neiespéjamu ABSOLU-
TAS NEBUTIBAS pastavésanu, jo, pat tikai pie-
nemot, ka tada ABSOLUTA NEBUTIBA tomeér
pastav, ar to tiek postuléts, ka kaut kas, t. i., 5
ABSOLUTA NEBUTIBA, tomeér IR, bet tas ir
pretruna ar ABSOLUTAS NEBUTIBAS butibu,
kura nozimeé, ka neka, absoliiti neka NAV.

Tas, ka no neka nekas nevar rasties, ka
no neka neko nevar radit, nozimé, ka logiski
nekorekts ir ari apgalvojums, ka Dievs no
neka ir radijis Zemi un debesis, respektivi,
pasauli. Pienemot, postulgjot (citas iespéjas
vienkarsi nav!), ka neizskaidrojama veida un
muzigi pastav visa eso3a Pirmcélonis ka visva-
rens Spéks un Pa3célonis, vienigais logiski
pienemamamis secinajums ir, ka Sis Spéks
visu — ari materialo pasauli — rada no sevis
(bet nevis no neka!) un sava spéka, nosakot,
uzdodot likumus, péc kuriem viss Vina ra-
ditais pastav un attistds vai tick vadits.

No 52 viedokla un ari lietojot izteicienu,
ka mirstot més aizejam Nebutiba, ir jasaprot
ta nosacita nozime, proti, ka ar to tiek izteikta
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tikai iziesana no lidzsingjas Bulibas, lidzsiné-
jas Batibas partrauk3anu, pazaudéSanu u. tml.
un kura, t. i., §i izieSana vai pazaudé3ana, var
rezultéties gan pareja jauna Butiba (par ko,
protams, var diskutét un kam var ari nepie-
krist vai nenoticét), gan tadas istenibas realizé-
$anos (turpinadanos), kurai priek$ musu indi-
vidualas apzinas, musu ieprieks stingri defi-
néta ES vairs nav vai ari var nebut nekadas
nozimes, ja ta — 3i jauna realitite (isteniba)
ka iepriek3ejas realitates (istenibas) turpina-
jums vai noliegums — mus vairs neskar, neie-
tekmé, jo muasu pasu k4 tadu, t. i., iepriek§
eksistéjusu, vairs vienkarsi nav un, iespéjams,
ja esamibas procesi nav identiski cikliski, ari
nekad vairs nebis.

Si situacija ar ESAMIBU péc butibas ir visai
lidziga tai, ar ko sastopamies mums piede-
rigaja materialaja pasaulé, méginot izzinat un
izprast tds rasanas un evolucijas likumsaka-
ribas. Péc paSreiz valdo3as ta saukta Liela
Spradziena teorijas, masu materiali pasaule
ir radusies pirms apméram 15-20 miljardiem
gadu, eksplodéjot neparastas dabas materia-
lam veidojumam - singularitatei, t. i., pun-
ktam — ar loti lielu blivumu un iek3€jo ener-
giju, kad eksplozijas gaita simetrijas likumu
nesaglabasanas dél] izveidojas neliels (pro-
tams, nosaciti neliels) vielas ekscess (parsvars)
par antivielu un no 14, t. i, no 33 starojuma
neparverstis vielas “parpalikuma”, izveidojas
visa mums pazistama pasaule — vieliskais Vi-
sums, ar MUMS ki 53 Visuma apzinatdjiem.

Ja neskaram jautajumus par genézi un
primaritati, t. i., kas ir primars — matérija vai
gars —, materiala un gariga pasaule atklajas
ka absolutas un unipolaras ESAMIBAS divas
apjédzamas, koeksistéjo3as un vismaz lidzver-
tigas sastavdalas, kuras mijiedarbojas ar cilve-
ku ki abu 3o pasaulu apdzivotdju vai pat saiti
(sasaistitaju).

Ja tomeér, cenSoties izprast ESAMIBU, mé-
ginam risindt jautajumu ari par primarititi, tad
esam spiesti konstatét, ka matérijai, lai iz-
skaidrotu novérojamos mainibas un evola-
cijas procesus, ir nepiecieSams posfulét ima-
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nenti piemito3u attistibas potencialu, kas tur-
klat ietver sevi ari ar kaut kidu informativas
dabas saturu mijiedarbibas un citu dabas liku-
mu formad, kurs laika gaita realizéjas, gene-
réjot arvien sarezgitakas un sarezgitakas sisté-
mas lidz pat taddim, kuras sak apzinat sevi
un apkirtéjo pasauli. Tikai tad aksiomai, ka
$dda matérija nav radita, t. i., ka to neviens
nav radijis, ka ta ir maziga un ka apzina (gars)
ir tikai §is matérijas sarezgita kustibas forma,
ir tikpat liela gnozeologiska vértiba (nozime)
ka aksiomai, ka gars ir mazigs, ka to neviens
nav radijis un ka gars (vai Dievs) ir radijis
matériju un noteicis (devis) likumus, péc ku-
riem 3ai matérijai eksistér, parveidoties un
attistities. Tatad tikai péc sada materijai iek3éji
piemitosa attistibas potenciila postulédanas
abas 3is aksiomas ir pilnigi lidzveértigas, jo tad
viss esoSais, kd zinams, ir filozofiski izskaid-
rojams, tikpat labi balstoties ka uz vienas, ta
uz otras prioritites atzidanu. $7 atzina, kura
ietver sevi ta saukto lielo filozofijas pamat-
jautdjumu, protams, ndv jauna.

Tatad, iedzilinoties jautajuma batiba, ir jinonak
pie secindjuma, ka filozofiski risindjums ir atkarigs
no ta, ka tiek definéta matérija un gars. Ja ar
matériju saprotam arpus apzinas pastavoso un no
tas neatkarigo inerto masu (vielisko) un fizikilo
lauku realitat, bet ar garu — ESAMIBAS beziner-
cialo informativo sastavdalu, tad skaidrs, ka, pie-
devéjot 3adi definétai matérijai imanenti piemito3u
radosu potencialu, ta, t. i., 31 matérija, tiek faktiski
slépta veida “atdzivinata” un “apgarota”.

Matérijai ir visai dabiski piedévet imanenti
piemitosu kustibas atribatu, bet mérktiecigas,
L. i., uz apzinas veido$anos virzitas, kustibas
(attistibas) atribata postulésana ir konceptuali
stridigs jautdjums, un, ki jau atziméts, péc
butibas ta ir matérijas “apgaroSana”.

Operéjot ar 3adi “apgarotas”™ matérijas
kategoriju, ESAMIBU var reduceét tikai vz 3o
materidlo realititi un izskaidrot 3o realitati visa
tas daudzveidiba, ka rada filozofijas vesture,
var bez principialaim gratibam.

Ja matérijas “apgaroSana” netiek atzita par
logiski korektu un iebildumus neradosu pro-

cediiru, gars paridis ki ESAMIBAS infor-
mativd un radoda sastavdala, un filozofijas
pamatjautijums tiek atrisinits, postul&jot gara
primaritati.

No 3adas logikas viedokla, par primaru ka
absoliti nenoliedzamu un tadé] par izzinat
vértu (nozimigu) var uzskatit pasu ESAMIBU,
kura, ka liecina muasu pieredze (vienmér gan
jaatceras, ka §i pieredze, bez kuras mums
redli neka cita nav, ir ierobeZota), atklajas gan
materialas (fiziskas), gan ne-materialas jeb
garigas pasaules reala pastavésana. Doma
tacu ir tikpat reala ka atoms, un abu to izzina
ir vienlidz nozimigs uzdevums, ja gribam iz-
prast ka savu Esamibu, ta ESAMIBU vispar.

Absoluta ESAMIBA liek no logikas pozi-
cijaim piepemt vai vismaz liedz no §im pozi-
cijam argumentéti un lidz ar to kategoriski
noraidit universala un absolata DIEVA ka 3is
ESAMIBAS BUTIBAS, t. i., tas RADITAJA, UZ-
TURETAJA un IZPAUSMES, tatad Dieva (tici-
gajiem) vai, ki musu dienas bieZi tiek lietots,
Universa jeb Kosmiska Saprata, Kosmiskas
Informacijas u. tml. (neticigajiem) — jédzienu
vai ideju, ta noveérsot neaugligos un tadejadi
nevajadzigos daudzu ticibas novirzienu ga-
ridznieku, priesteru u. c. kulta kalpu vai par-
stavju un daudzu ziniatnieku stridus par $o
muzseno un vél joprojam aktualo un daudzu
sabiedribas loceklu |oti saasinati uztverto jau-
tajumu — ir vai nav Dievs. Dievs ka PIRM-
CELONIS un PASCELONIS un ESAMIBA ki
sekas. Dievs ka informativa un energétiska
singularitate (bezgaliba) un Dievs ka visa
esosa JEGA.

Ir jabut kaut kadai kvantitatei, t. i., kaut
kiadam lielumam (vienibai), lai varétu runat
ari par kaut kadam kvalitatém vai ipasibam.

Tas labi saskanojas ari ar Austrumu filozofija
pazistamo in un jan principu. Ka materiala, ta
garigd pasaule ir divas lielas, fundamentilas patie-
sibas (istenibas, realitites), kuras viena otru pa-
pildina. Ja to Realizétdjs un Apvienotdjs nav tam
pari stavods Lielums (Vieniba), vienalga, vai 1o
nosaucam par Dievu vai par Kosmisko Sapratu,
Kosmisko Informaciju vai vél ki citadi (jo batiba —
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§is Vienibas iracionalitate vai transcendence — no
ta nemainas), tad visam pastavosajam nav (zad)
intuitivi un varbat ne tikai intuitivi it ka absolati
nepiecieSama jéga. ESAMIBA bez JEGAS ir sapra-
tam neaptverama vai labdk teikt — nepienemama
situdcija, absurds. Var, protams, izvirzit iebildumu,
ka 3ads jegas pamatojums ir iluzors, tacu ir pilnigi
skaidrs ari pretéjais, proti, ka jebkurs cits jegas
defingjums ir subjektivs un tadé| ne mazak disku-
tejams un apstridams, jo galu gala noved galéja
relativismi jeb superrelativisma, kura neaugliba un
faktiski bistamiba it seviski atklajas moriles joma,
par ko nedaudz bus runa Sis apceres nobeiguma.

Ari kartibu, t. i., ar likumsakaribam caur-
stravotas un jédzigas ESAMIBAS (ISTENIBAS)
pastavéSanu, tadéjadi var uzskatit par vistie-
sako Dieva esamibas nepieciesamibas nosa-
cijumu (nejaukt ar pieradijumu!). Ir tacu gan
labi, gan sen zinams, ka var postulét, bet
nevar izskaidrot, ki inerta, ar likumsakari-
bam, t. i., ar kaut kadiem nosacijumiem, ar
informaciju (!) necaurstravota matérija var no-
nakt nehaotiska kustiba un attistiba. Pasno-
slégtas, t. i, izolétas, energijas un informacijas
necaurstravotas matérijas pamatstavoklis ir
haoss, t. i., stavoklis bez kartibas un tatad bez
attistibas iespé&jam. Tas ir stavoklis, kuram
piemit bezgaliga entropija. Un ir labi zinams
ari tas, ka, lai sistéma uzturétu kartibu, lai
noveérstu entropijas pieaugumu, lai samazinatu
entropiju, ir vajadzigs taja iepludinat garigu,
teiksim, substanci — negentropiju, t. i., nega-
tivu entropiju jeb informaciju.

Tatad materialajai pasaulei (vismaz tadai, kadu
to lidz 3im esam izpétijusi un pazistam), lai ta
nepastavétu haosa stavokli, bet kustiba un attistiba,
ir nepiecieSama vismaz 51 pamatinformacija, 3ie
pamatnosacijumi, t. i., fundamentalie dabas likumi.
Postulét, ka matérijai tie piemit imanenti, ka jau
atziméts, nozimé to slépti “apgarot”. Postulét, ka
matérija, paklaujoties Siem likumiem, attistas péc
ta sauktis “mégindjumu un kladu” kartulas (li-
kuma), t. i.,, nejaudi un varbatigi realizéjot visda-
zadakas iespéjas un dabiskas izlases cela atlasot
tikai dotajiem un turklit nepartraukti mainigajiem
apstikliem vispiemérotikis, nozimé visai mate-
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rialas pasaules pastivé3anai un attisribai atpemt jégu,
kas, var teikt, ir psihologiski visai griti pienemams
nosacijums, bet postulét matérijai imanenti piemi-
todus ne tikai pamatnosacijumus, bet ari planu — jégu
vai meérki (pieméram, saprita ra3anos), nozimé veél
vairak un vél gratak noslépjami “apgarot” matériju.

Tatad ka garigas, 14 materiilas pasaules,
t. i, visas ESAMIBAS, pastivésanas apjégsanai
un izpratnei Dievs vai Kosmiska Informacija
paradas ka absoluta nepiecieSamiba, ka 3is
pastaveésanas vismaz PIRMSAKUMS un JEGA.
No 3a viedok]a, par Dievu vai Kosmisko Infor-
maciju var runat ne ticibas, bet parfiecibas
nozimé, jo ka bez viena — PIRMSAKUMA, ta
bez otra — JEGAS, kas faktiski ir divas viena
otru papildinosas puses, ESAMIBA nav izpro-
tama un izskaidrojama. Un, no 32 viedokla,
ESAMIBAS izpéte un apzinaSana ir pilniga
saprata, prita, zinatnes kompetence.

Ticiba faktiski sakas tur, kur ESAMIBAS
apzinasana beidzas vai vél neiesniedzas zinat-
ne, proti, mérijumi, tatad tur, kur batiba ira-
cionilo vai transcendento Dievu gribam izzi-
nat, izprast, saprast, turklat lietojot savu racio-
nilo un ierobezoto (!) sapratu (pratu). To var
salidzinat gan ar méginajumu izmeérit, piemeé-
ram, masu ar pulksteni, t. i., ar laika méru,
gan ar méginajumu izmérit kaut ko neaptve-
ramu, bezgaligu, ar kaut ko noteiktu un gali-
gu. Tas, ka viegli saprast, principa nav izda-
rams. Te tad ari sakas ticibas un teologijas
sféra, t. i., Dieva dazado atklasmju (rakstu,
paradibu, liecibu u. ¢.), péc butibas iracionalas
pieredzes izpratnes un interpreté€Sanas megi-
najumu sféra, kura, ka liecina religiju vésture,
ir pilna gan maldiem un kludam, gan neno-
liedzamiem sasniegumiem, ka tam acimredzot
ir jabit, ja racionali gribam izprast iracionilo.

Zinatnei un teologijai tatad ir katrai sava, lai
ari nosacita, kompetence. Zinatnei racionalais,
teologijai — iracionalais. Nosacitiba izpauZzas tadeja-
di, ka zinatne visu laiku un ari ar nenoliedzamiem
panikumiem cen$as atsegt nezinimo, cen3as vairot
izpratni par eso3o un notieko3o un lidz ar to
cendas samazinart to, par ko var teikt — “es ticu”,
un palielinat to, par ko var teikt — “es zinu, es
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esmu parliecinats”. Bet tada jau ir zinatnes batiba
un 5a3ja kontekstd nav izslégts ari tas, respektivi,
zindtnes, Dieva ka ESIBAS Raditdja un véstures
Kunga noteiktais uzdevums, misija.

Tadeé] no 3a viedokla starp religijam, vismaz
tradicionali kristigajim, un zinidtni nav nekadu
nesaskanu un pretrunu. Zinatnes uzdevums galve-
nokart (vai vismaz pasreizéja civilizacijas apzinas
attistibas pakape) ir izzinit un izprast ESAMIBAS
meéramds (izméramas) dimensijas, t. i., materiilo
pasauli, jo zinitne faktiski sakas tur, kur var izdarit
meérisanu, salidzinasanu, klasificé3anu utt., religija —
orientéties un izprast iracionalo, garigo. Ar (o
netiek noliegta - 'hologijas ki zinitnes nozares
loma un nozime par cilvéka gara darbibas apzi-
nasanu, balstoties uz Sis darbibas racionalai izpétei
pieejamam izpausmeém.

Zindtne, kuras uzdevums ir ESAMIBAS izzi-
ndsana un meérkis — ESAMIBAS izpratne ar pratu,
balstas uz racionali iegatu pieredzi un lieto galve-
nokart induktivo metodi, t. i., no atseviska iet uz
visparigo, uz ESAMIBU un asimptotiski tuvojas
savam meérkim — Dievam ka ESAMIBAS PIRMCE-
LONIM un PASCELONIM, to pilnigi nesasniedzot,
jo nevar ar racionalo pilnigi izprast iracionalo, tapat
ka nevar iraciondlu skaitli pilnigi izteikt ar racio-
ndlu skaitli, t. i., ar divu veselu skaitlu dalijumu, lai
gan varam Sim iracionalajam skaitlim sameklét jeb-
kuras kirtas raciondla skaitla tuvinajumu.

Religijas balstas uz iracionilu pieredzi un lieto
galvenokart deduktivo metodi, ejot no Dieva uz
pasauli. Viens no ievérojamakiem kvantu meha-
nikas pamatlicéjiem Makss Planks loti precizi ir
raksturojis, ka zinatnei Dievs ka visa ESOSA pa-
mats un butiba ir petijumu galamerkis (lai ari
principa nesasniedzams), teologijai Dievs ir par-
domu, pétijumu un darbibas sakuma punkts.

Nav pamata, ja vien, protams, to loti negrib
un péc ta speciili necensas, ne savstarpéjai neuz-
ticibai, ne neiecietibai, jo ESAMIBA ir loti daudz-
veidiga un $is daudzveidibas sekmigai izpratnei
ir nepiecieSami ka zinatnes, 1a ticibas kopigi palini.
Protams, vislabak, ja 3ie pualini, godigi tendeti uz
patiesibas atklaganu, ir saskanoti un harmoniski.

Nobeidzot 3o apceri, pievérsisim uzmanibu ari
tam Dieva nepiecie$amibas pamatojumam, ko iz-

manto ne tikai kristiga religija un kas seviski spilgti
atklajas moriles joma. Bez 5is Augstakds Autori-
tites noteiktajam jeb dieviskajam moriles normam —
Dieva desmit bausliem, kuri faktiski ieved absolat
atskaites sistému morilé un étika, bez §is Augsta-
kias Autoritites atzidanas un Vinas doto likumu
pienemsanas sabiedribai ir visas iesp&jas iekrist
superrelativisma un lidz ar to galéja subjektivisma
haosa, kad taisniba ir stiprakajam (vai bagata-
kajam) ar visam no $adi noteiktas “kartibas” izrie-
to3am un postodam sekam. Tas, ka rada civiliza-
cijas attistibas vésture, diemzél ari ne vienu vien
reizi ir noticis, un tam ir oti lielas iespéjas atkar-
toties ari musdienas, kad relativisma idejas tiek
bezatbildigi un pastiprinati kultivétas ar daudzu
masu informacijas lidzeklu palidzibu, rodot patei-
cigu augsni daudzu individu apzina un veidojot
apjomigus un viegli manipuléjamus sabiedribas
kopumus to vai citu grupéjumu savtigo mérku
sasniegSanai. Bet tas jau ir citas, ar pasaules eksak-
to izpéti mazak saistitas un lidz ar to no 3a raksta
autora kompetences tilik stavoSas apceres temats.

ESAMIBA un MES. Un MES ne tikai ka
materialas, bet, domajams, galvenokart ka ga-
rigas butnes, esam §is ESAMIBAS mums pa-
zistamo vai apzinai piejamo sastavdalu (nosa-
citi var teikt — materiilas un garigas pasaules)
vienlaicigi apdzivotaji un apzinataji. Fiziskais
un garigais cilvekos ir realizéjies organiska
saistiba — zaudéjot kia vienu, ta otru, meés
parstajam but MES ka 3is organiskas saistibas
iemiesotaji un varbut izzidam Nebutiba, bet
varbat ari, ka parejam citas eksistences tormas,
jo citadi §i musu eksistence paradas ka bez-
Jédziba, ar kuru, ka jau atziméts, ir gruti (un
ne tikai psihologiski) samierinaties. Un msu
pgalvenaisvai vismaz Sobrid visskaidrak saska-
tamais, saprotamais uzdevums, musu eksis-
tences jéga ir izzinal un izprast 5o ESAMIBU
visa tds masu izzinas un apzinas spéjam pie-
ejama daudzveidiba, titad nenoliedzot ne ti-
cibas ki iracionilas pieredzes vértibu un ne-
aizstajamo nozimi, ne ari racionalo pieredzi, uz
pétijumiem balstitis zinatnes atzinas — izmantot
abas Sis pieredzes ka individa, ta sabiedribas
eksistences un perspektivu nodrodinasanai. W
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SKOLA

KArLs BERzING

AR KOSMOLOGIJU UZ TU:

KOSMOLOGIJAS PAMATPRINCIPI UN VISUMA MODELI

(Turpindajums, sakumu sk. ZvD, 2000. g. vasara)

3. POPULARAKAIS VISUMA
ATTISTIBAS SCENARIJS

Attiecinot kosmologisko principu (sk. K.
Beérzins. “Ar kosmologiju uz tu: kosmologijas
pamaltprincipi un Visuma modeli” — ZvD,
2000. g. vasara 33-38. Ipp.) gan uz telpu, gan
laiku, t. i., pienemot, ka fizikas likumi nemcii-
nas laika un tie ir vienadi visa telpd, no
novérojumos ieguta faktu materiala tiek vei-
dots Visuma attistibas scenarijs. Tagad aplu-
kosim musdienas atzitako Visuma modeli.
Viss iesakas notikuma, kuru, ka jau ieprieks
noradits, ne visai veiksmigi més dévéjam par
Lielo Spradzienu, un tas tiek pienemts ki
fakts. Musu prieksstati par pasu Visuma dzim-
Sanas momentu nakotné, iespéjams, var ari
mainities, jo pagaidam veél nav izstradatas
tadas teorijas, kas skaidrotu dabas uzvedibu
milzigu energijas un matérijas blivumu ap-
staklos. Més nezinam, kas tiesi, ka un kapéc
atgadijas Liela Spradziena momentd, mums
ir tikai norades uz $adu notikuma attistibas
gaitu. Proti, zinot, ka Visuma telpa izple3as,
més varam ekstrapolét notikumus laika at-
pakal lidz pat lietotas fizikas izmantojamibas
robezai. Ir skaidrs, ka gan Lielaja Spradziena,
gan ari melno caurumu fizika loti svarigu
lomu spele kvantu efekti. Ari Alberts EinSteins
savu relativitates teoriju uzskatija par nepil-
nigu, tidu, kura vél ir jauzlabo Sadiem ekstre-
maliem apstakliem. Tacu ta ari lidz sava maZza
beigam Einteinam neizdevas radit vispariga-
ku teoriju.
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Tatad més neko isti nezinam par to, kas
notika pirms Liela Spradziena un pat neliela
laika spridi péc ta, kuru raksturojam ar Planka
laiku ¢, = 10 sekundes'. Terminu Lielais
Spradziens més biezik lietojam laika nozimé —
apziméjot Visuma dzimSanas (nulles) mo-
mentu, nevis aprakstot ar to kadus fizikalus
(ka jau ieprieks minéts, pagaidim mums pil-
nigi nezinamus) notikumus. Tikai isu bridi
velak vakuuma energijas vai matérijas antisi-
metrijas dé| Visums piedzivo |oti strauju izple-
Sanas fazi — inflaciju, ta varéja ilgt lidz apme-
ram 107, sekundei péc Lield Spradziena. Péc
tam seko fazu pareja, un talaka telpas dinamika
paklaujas Fridmana-Lemétra modelim. Izple-
Sanos sekmeé vakuuma energija (kuru raksturo
Einsteina vienadojumos ieviestais loceklis lamb-
da, A), bet gravitacija to mazina. Telpas liekums
k, kas relativitites teorija ir atkarigs no matérijas
blivuma p, savukart var efektivi darboties gan
“palidzot”, gan “bremzéjot” telpas izpleSanos.
Saprotams, ka kiada izvéléta laika momenta
(piemeram, musdienas) reala Visuma vidéjais

! Pievérsiet uzmanibu, ka 10* sekundes ir
cilvekam “neiedomajami” iss laika periods. Cilvéka
ikdiena pat sekundes simtdala ir parak siks laika
spridis. Tacu fiziki ir iemacijudies mérit laika inter-
vilus pat ar femtosekunzu (107 s) precizitati, un
tas layj izsekot atomu kodolu kustibai. Atosekunzu
(10" s) siki laika intervali Jautu pat izsekot elek-
trona kustibai, tacu tas vél ir nikotnes jautajums.
SalidzinaSanai, cilvéka maza ilgums ir dazas 10° s, bet
Visuma vecums tiek novértéts apméram 4.10" s.
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blivums, vakuuma energija, telpas liekums

(principi telpa varéw bt liekta pati par sevi

ari tad, ja 1aja neeksisté matérija!) un

izplesanas dtrums (kuru raksturo Habla kon-
starte H)) ir saistiti lielumi, tatad tie vienno-
zimigi apraksta Visumu, tiesa, ar nosacijumu,
ka Fridmana modeli ir tie, kas ir istenojusies
daba. Lai sastaditu konkréto Visumu aprak-
stofo Fridmana vienadojumu, bez nosaukta-

jiem kosmologiskajiem lielumiem (p, A, & H))

vél ir jazina ari matérijas stavokla vienado-

jums. Loti logiski ir pienemt idedla $kidruma
vienadojumu:

b= wp.c, ' (4}
kur p un p ir attiecigi spiediens un blivums,
¢ — gaismas atrums, bet 0 £ w < 1 ir stivokli
raksturojo3a konstante. Pieméram, putek]-
veidigai matérijai w = 0, bet starojumam 31
konstante ir w = 1/3.

Vaku 2. Ipp. shematiski atainota Visuma
evolacija, sakot no Liela Spradziena lidz pat
musu diendm. Sakuma Visums ir Joti karsts:
10> sekunde, kad temperattm sasniedz 167 K,
stiprie, vdjie un elektromagnétiskie spéki ir
apvienojusies viena speka, tipéc 5o periodu
bieZi apzimé ki Lields AprienoSands leorijas
(GUT -~ Grand Unified Theory — anglu val)
epohu. Visums, domijams, ir piedzivojis loti
strauju izplesanas—inflacijas fazi. Saja bridi kos-
moss ir kvarku—antikvarku, elektronu—pozit-
ronu, fotonu un citu elementardalinu plazmas
jura, tipéc mirkli apméram no 107 lidz 10 se-
kundei déveé par kvarku éru. Energijas pietiek,
fai uz isu mirkli raditu visas mums zinimas
elementirdalinas un to antidalinas. Pieméram,
Visumi sastopamas tidas dalinas ka:

+ fotori (starojums), tiem nepiermnit miera masa,
un tidejadi de valkouma kustas ar vislielako
daba jespiamo atunu ¢ = 299 72 458 nv/s,
drodi vien tas ir vecakds Visuma dalinas;

+ W', W- un neitralie Z bozoni, 1is ir smagas
dalinas, kas ir vajas mijiedarbibas pirneséji,
pirmo reizi bozonitika eksperimentili atklati
1983. gada Eiropas elementardalinu fizikas
laboratorija CERN, kas uzbuvéta Zenévas
nvuma;

*  kvarki g un antikvarki 7, kas it badronu
(dalinu, kas piedalas stipraja mijiedarhbiba)
uzbuves “kiegelisi”, kvarki nekad nav no-
veroti ki brivas dalinas, tomér to eksis-
tence ir demonstréta lielu energiju izklie-
des eksperimentos;

* elektroni e un pozitroni (antielektroni) ¢,
ar kuriem esam pazistami jau no skolas
fizikas kursa un kuru ipasibas izmantojam
sadzive elektronika;

s nmeitrino v un antineitrino v, kas loti viji
reage ar paréjam dalinam; saduroties elek-
tronam un pozitronam, notiek to anihi-
lacijas reakcija ¢ + €' <> v + V. 5i reakcija
notiek atgriezeniski, jo tobrid energijas
Visuma pietiek, lai neitrino un antineit-
rine raditu elektronu—pozitronu pari.
Visumam izple§oties, tas atdziest, gan

energijus, gan matérijas blivums samazinas.

Tas izriet no termodinamikas likumiem. Tiesa,

daZkart varam dzirdet skeptiku viedokli, ka

mums nav tieda pamata izmantot termodina-
mikas likumus bezgaligam Visumam. Un 3ini
zind viniem ir zindma taisniba — teorija tiek
vispanniti (bez parbaudes — ka gan o tiesa
veida izdarit?) lietota astronomiskiem méro-
giem, tafu jauzsver, ka ne bezgaligiem tilpu-
miem, ki dazkart maldigi varétu iedomaties!

Tapat ka termodinamika ar temperatiru meés

butib>a saprotam dalinu kineétisko energiju, 1a

art kosmologija, runajot par Visuma tempe-
ratiny, ar to patiesiba jisaprot tas, kadas ener-
gijas dalinas piepilda telpu. Galigam tilpumam

(brivi izraudzitam Visuma apgabalam) izple-

joties, tas, péc termodinamikas likumiem,

atdziest. Loti divaini b, ja fizikas likumi

Zajos kosmiskajos mérogos batu citadi. Ari Sis

secinajums, starp citu, seko no kosmologiskd

principa (sk. ieprieks).

Ilgu laiku Visuma ipasibas nosaka staro-
jums jeb fotoni, kuri dominé par matériju. To
temperatiira mainis apgriezti proporcionali
Visuma izmériem. Visuma temperatira 7
(Kelvina grados, K) iespéjams aprékinat pec
formulas:
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kur ¢ ir laiks sekundés, skaitot no Liela Spra-
dziena momenta.

Masas un energijas blivums joprojam ir tik
liels, ka energijas parnese notiek praktiski
“‘momentani”. Dalinas atrodas nepartraukta
mijiedarbiba cita ar citu ta, ka jebkuras dalinas
energijas fluktuacijas (novirzes no vidéjas ver-
tibas) acumirkli tiek nolidzinatas — Visums ir
loti homogeéns.

Péc kvarku éras sikas badronu éra, 1a ilgs
no apméram 107, lidz 107, sekundei. Tapat
ka kvarku éra energétiskie fotoni saduras,
veidojot dalinu—antidalinu parus, kas savukart
anihiléjas un izzud, radot fotonus. Visumam
atdziestot, fotoni klust mazak energétiski. Lai
varétu izveidot hadronus (protonus, neitro-
nus, mezonus), starojuma temperatarai ir ja-
but nedaudz lielakai par 7= 10" K. Hadronu
eras laika ir veidojusies matérija (protoni,
neitroni), no ka tagad sastav masu apkartéja
pasaule. Piebildisim, ka gan protoni, gan neit-
roni katrs sastav no 3 dazadiem kvarkiem,
tapat kvarki veido ari mezonus — dalinas, kas
var piedalities stipraja mijiedarbiba.

1071, sekundeé, kad Visuma temperatara ir
nokritusies zem 10" K, iesakas leptonu —
vieglo elementardalinu — éra. Fotonu energi-
jas pietiek, lai raditu, pieméram, elektronu—
pozitronu parus. Tacu raditie leptonu—anti-
leptonu pari atkal anihiléjas. Visuma dominé
vieglas elementardalinas. Notiek neitrino at-
daliSanas no matérijas — rodas reliktais neitrino
starojums. Ir aprékinats, ka musdienas katra
kubikcentimetra ir apméram 600 neitrino.
Tacu to energijas ir loti zemas, un Lo nove-
roana pagaidam vel paliek masu tehnologiju
limenim nesasniedzama. Par Sis éras beigam
parasti uzskata latka momentu ¢ = 1 s, kad
temperatira ir nokritusies lidz 5.10” K un
gandriz visi elektronu—pozitronu pari ir atkal
anihiléjusies. Tac¢u daZkart par $is €éras beigam
uzskata laika momentu ¢t = 10 s, Seit nav
krasas robezas.
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Péc leptonu éras seko starojuma éra, ku-
ras laikd galvena Visuma energijas dala ir
koncentréta fotonos. Sis éras pasa sikuma —
apméram pirmajas 3 minuatés — tiek raditi
helijs (‘He, *He), deitérijs (D jeb H) un litijs
("Li). Turklat péc masas ir izveidojies apme-
ram 25% hélija ("He, t. i., 2 protoni un 2 neit-
roni) un 75% adenraza, paréjo elementu izo-
topi ir sastopami daudz niecigaka daudzuma.
Atcerieties — udenraza atomu kodoli ('H, t. i,,
viens protons) jau bija raditi hadronu éra. Visi
pargjie kimiskie elementi ir radusies daudz
velak zvaigZznu dzilés (ari tie atomi, no ku-
riem sastav musu kermenis!). Par tiesi 5adu
elementu izplatibu Visuma liecina ari taga-
déjie astronomiskie novérojumi, un 3is fakts
ir svarigs atbalsta punkts Liela Spradziena
teorijai kopuma.

Visums turpina izplesties un atdzist, ener-
gija starojuma forma turpina dominét vél 300
tiksto3us gadu. Pa 30 laiku nekas daudz neno-
tiek. Tacu, kad Visuma temperatira ir nokritusies
lidz apméram 3000 K (salidzinasanai — tempe-
ratira uz Saules virsmas tagad ir ap 6000 K),
notiek fotonu atdaliSanas no matérijas — tie klast
par brivaim dalinam, tadeéjadi tiek izstarots
reliktais starojums jeb, ki to biezi deéve,
kosmiskais mikrovilnu fona starojums, kurs
musdienas atdzisis lidz 2,73+0,01 K (sk. 1. att.),
tatad no 3000 K izstaroSanas bridi lidz 3 K
tagad. Gandriz vienlaikus beidzas ari pati
starojuma éra, kad vielas forma koncentréta

1. att. Relikta starojuma karte, kida ta ir izvei-
dota pec COBEkosmiska aparita novérojumu datiem.
NASA attels
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energija (£ = mc®) sak dominét par starojuma
energiju. Sini bridi tatad iesakas vielas éra, kas
turpinds ari musdienas.

Visums, ki jau iepriek3 minéts, vél jopro-
jam ir loti homogéns (lielakas fluktuacijas ir
tikai 1:100 000). Ta¢u no Siem mikroskopis-
kajiem masas sablivéjumiem gravitacijas nesta-
bilitates dé&| pakipeniski izaug arvien lielakas
un lielakas masas kosmiskias struktiras. Vei-
dojas galaktikas, zvaigznes — rodas mums
“pazistamais” Visums. Novérojot to, meés izda-
ram secindjumus par ta izpleSanos un bli-
vumu. No ta savukart izriet, kada ir Visuma
telpas topologija. Sads isuma ir misu pas-
reizéjais prieksstats par Visuma dzimSanu Lie-
laja Spriadziend, un to dévé par klasisko kos-
mologijas modeli. Precizéjot konkrétus para-
metrus ar skaitliskas modeléSanas panémie-
niem, tas diezgan labi apraksta novérojamo
Visuma struktaru. Japiebilst, ka parasti ar kla-
sisko Visuma modeli saprot plakanu, t. i., ne-
liektu, trisdimensiju Eiklida telpu un ka cetur-
to — laika koordinati, tacu daZkart par tadu
tiek uzskatita ari ieliekta vai izliekta telpa.

1999. gada maija starptautiska astronomu
komanda V. Fridmana (Wendy Freedman),
Dz. Moulda (feremy Mould) un R. Kenikuta
(Robert Kennicutt) vadiba pazinoja par savu

2. att. Habla kosmiska tele-
skopa galaktikas NGC 4603 nove-
rojumi cefeidu mainzvaigZnu
meklésanas programmas ietvaros.
Si ir viena no talakajaim V. Frid-
mana, DZ. Moulda un R. Kenikuta
vaditd projekta novérotajam galak-
tikim ar attdlumu apméram 20 Mpc
(65 miljoni gaismas gadu). Liela
attaluma dé| Saja galaktika atse-
viski iespéjams iz3kirt tikai daZus
desmitus cefeidu. Spozas zvaig-
znes attéla pieder musu Galak-
tikai. NASA attéls

Habla konstantes novértéjumu 10% kladas
robezas, apkopojot ari citu novérotaju datus,
kas visi ieguti ar Habla kosmiska teleskopa
palidzibu. Vini pazinoja sekojosu veértibu
H =71 % 6 km.s".Mpc™. Sis rezultats ir balstits
uz attalumu skalas precizé$anu, izmantojot
Visuma biku - cefeidu - fizikalas ipaSibas, t.
i., faktu, ka 3o mainzvaigZznu pulsiciju peri-
ods ir stingri saistits ar to spozumu (sk. 2. att.).
Iegita Habla konstantes vértiba nozimé to,
ka divi Visuma apgabali, kas atrodas 10 Mpc
(32,6 miljonu gaismas gadu) attaluma viens
no otra, attalinis ar atrumu 710 kilometru
sekundé. Tiesa, joprojaim pastav zinama ie-
spé€ja, ka ir pielauta kluda H, noteikSanas
metodé, tomér, neraugoties uz to, §i vértiba
jauzskata par 3obrid precizako. Sis rezultats
liecina par labu Visumam ar negativu liekumu
(k< 0)? ka ari ar negativu, kaut ari Joti mazu,
vakuuma energiju, un ta vecums kops Liela
Spradziena ir apméram 1,2.10" gadu. Visu-
ma parametru precizéSana turpinds, un ta var
jebkura mirkli ienest jaunas korekcijas.
(Nobeigums sekos)

? Divdimensiju negativa liekuma (k£ < 0) vir-
smas piemeérs ir sedli, pretéji sférai, kurai liekums
ir pozitivs (k> 0).
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LATVIJAS 50. MATEMATIKAS OLIMPIADES
3. KARTAS UZDEVUMU ATRISINAJUMI

Uzdevumus sk. “ZvaigzZnotas Debess”
2000. gada rudens numura 51.-52. lpp.

9. KLASE

1. uzdevums. Katram veselam 7 vai nu
n, vai n+ 1 ir para skaitlis. Tapéc n(n + 1)
vienmeér ir pira skaitlis. Ja #— para, tad #* + 1
ir nepira, bet 37 — 2 ir para. Ja n— nepira,
tad »n* + 1 ir para, bet 3n* — 2 ir nepara. Tatad
vienmer ir 2 para skaitli.

2. uzdevums. Ja & + ad = b + bd, tad
(@ -b)+d(a-b)=0jeb (a— b)(d + ab +
+b+d)=0.Takia-b#0,tad & +ab+
+ b =-d. Lidzigi iegist &* +ac + & =—-d
(izmantojot @ — ¢ # 0). No vienadibas & +
+ab+ b =a +ac+cseko ¥ — & + alb-
—c)=0jeb (b—cla+b+c)=0.

Tiki b—c#0,tada+b+c=0.

3. uzdevums. Pagarinasim BC, un BA
lidz krustpunktiem C,, respektivi, A, ar taisni
AC. Ta ka trijstari BC;Z‘2 nogrieznis CC, ir gan
bisektrise, gan augstums, tad tas ir vienidsanu
trijstaris; tipéc CC, = BC. Lidzigi AA, = AB.
Bez tam C, un A, ir BC,, respektivi, BA, vidus-
punkti, tipéc A C, ir AA BC, viduslinija. Atliek
ievérot, ka CA = CC, + AA — AC =BC +
+ AB - AC, t:nad 2A C BC + AB — AC, kas
bija japierada.

—
W
A

1. zim.

Pilniga risinajuma jaapluko ari gadijumi,
kad abi punkti A, un C, pieder malai AC vai
ari abi atrodas arpus tas.
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C; Az C

4. uzdevums. Ievérosim, ka 1 + 2 + ... +

+ 10 = 55. Tapéc:

a) skaitli 1 var iegit, pemot @, = a, =
= .= 55

b) skaitli 55 var iegat, npemot @, = 4, =
= =1,

c) skaitli 56 nevar iegut, jo vislielaka
vértiba ieglstama ar vismazakajiem saucéjiem
U ta. in 55:

d) nemot 4, = 1 un citus a, = 49 (i # 6),
iegustam summu

1+2+3+4+S+6+7+8+9+10+§_

49 1
49 1
1. 2.3 4 5 6 7 8§ 9 10
EN R b R
© 1 2 1717576 1 1

=1+1+3+1+1+1+1+8+9+10=36.

Piezime: var pieradit, ka forma
i 2 n
— +—+...¥ — var izsacit visus naturilos
al aZ "

+1
skaitlus no [1;@} un nekadus citus.

5. uzdevums. “Krusti” nevar saturét kvad-
rita stira ratinas, un pie katras malas var
pieskarties divi krusti (citadi 8ai malai blakus
eso03a “rutinu linija
pretruna).

-n

jabat vismaz 9 ratindm —

2. zim.
Tapéc bez stira rutinam krustos nevar
ietilpt ari vél 4 citas ratinas pie katras malas.
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Galaktikas NGC 4826 krasu karte, kas auélo
vizuila un infrasarkana starojuma starpibu. OranZi
sarta krasa paradas priek3$a gulosa putek]u blaka

A vislielaka biezuma vietas. Ar bultinu noradits pu-
teklu apvalka titais galaktikas centrs.

Galaktikas NGC 521 atéls infrasarkanos 2,1 mm
staros. Salidzinot ar attélu zilajos staros (5. att. 9. Ipp.),
galaktika vairs neatgadina SBc tipa galaktiku, jo

bagatigais zaru vainags ir pazudis. Saja atela-
redzams veco sarkano zvaigZnu starojums, un
galaktika Skiet piederam pie SBa tipa. Abiem atté-
liem saskan tikai $kérSa forma un detala pie iezi-
métd A laukumina.

Kedveida un kurkulveida neregularas ga-
laktikas ar Habla kosmisko teleskopu uznemtaja
debess dzilaja lauka.

DZ. K. Maksvela-15 m teleskops Havaju salas

tala infrasarkana un submilimetru starojuma uz- Sk. Z. Alksnes un A. Alksna rakstu “Habla
tverfanai. Sim teleskopam pievienota SCUBA ie- galaktiku klasifikacijas sistéma novecojusi”.

karta. Ta lieti noder galaktiku puteklu starojuma
noverosanai.



Fullerénu C_ un C_ telpiska
struktara. C_ forma ir gandriz ide-
ali apala un atgadina futbola bum-
bu. C_ molekula ir ieapala un sak
lidzinaties beisbola bumbai

Sk. A. Balklava galkstu “Fulle-
réni starpzvaigZnu telpa”

ASV pirmais pa-
vadonis Explorer-1
NASA foto

Sk. I. Vilka rak-
st “Kosmiskie lido-
Jumi. No sapna lidz
pirmagjam solim
(1903-1961)

Saule, fotografeta 23.111.2000. Bukultos.
Eksp. 1/500 ar MTO 1000 + telekonverters uz

Méness. Eksp. 1/125 ar MTO 1000 +

: telekonverters uz filmas Fuji 400
filmas Fujipres 800, filtrs, fotofilma+diafragma. i
Abi - G. Ansviesula foto

Sk. G. Ansviesula rakstu “Meéness un Saules fotografésana”
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Sk. “Astronomijai veltita marku sérija” (77. Ipp.)
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Pirma Rumanijas 2000 leju naudaszime no plastikita, ko maksliniekam Janim Strupulim, Latvijas
Astronomijas biedribas biedram, atsatijis Jasu Medicinas universitates profesors Viktors Makarije. Saules
aptumsuma diena, t. i.,, 1999. gada 11. augustd, valttas kurss: 1000 leju = Ls 0,0366.



Nikolajs Rizijs (Ukraina), Elita Viliama, 1991, C3/col R. Cerjomuhins (Krievija),
1990, X3/irisa druka/ 1987, X6/2

. e

ALIDA LAMBERGA

Roberts Lambergs, 1985, Andrejs Maris Eizans, 1990,
X2/irisa druka/ X3/5/irisa druka/

R.JURELIONIO
Levs Beketovs Tatjana Pilipenko-Simanavitiene Andrejs Maris Eizans,
(Ukraina), X3/2 (Lietuva), 1991, S/4 1988, X3/3/irisa druka/

Sk. J. Strausa rakstu “ZvaigZnotais Visums musdienu latviesu ekslibri”.



Tapéc krustos neietilpst 2 4 - 4 + 4 = 20
ratinas, un tajos ietilpst < 64 — 20 = 44 ratinas.

Ta ka katrs krusts satur 5 ratinas un 9 - 5 =
= 45 > 44, tad nevar ievietot vairak par 8 krus-
tiem. Astonu krustu ievietojumu sk. 3. zime-
Juma.

10. KLASE

1. vzdevams. Ja a = 0, tad vienadojumam ir
divas vienadas saknes, tapéc a# 0. Taka X, ir sakne,
tad sz2 —2ax,—a=0 un xzz = 2ax, +a. Ta-
péc 2ax, ¥ x* = Zax. +2ax, ¥ 4= 2a(x +
+x)+a=2a2a+a=4d +a> a

2. uzdevums. Sadalot visus skaitjus 15;
14; 13;... ; 3; 2 pirmskaitlu reizindjuma, kopa
ir 11 divnieki, 6 trijnieki, 3 piecinieki, 2 sep-
titnieki un pa vienam reiziniatidjam 11 un 13.
Lai ka ari saliktu iekavas, tie kaut ki sadalisies
starp skaititdju un saucéju, turklat gan div-
nieku, gan piecinieku, gan 11 un 13 vai nu
skaititaja, vai saucéja bus vairak. Lai izteiks-
mes vértiba butu naturals skaitlis, tiem jabut
vairdk skaititaja. Ari trijniekiem un septit-
niekiem jasadalas vai nu vienadi, vai jabut
vairdk skaititaja. Tapéc iegustama naturala
vértiba nevar bat mazika par2-5-11-13 =
= 1430. To, ka vertiba 1430 ir iegastama,
parida piemérs:

15:(14:13:12+:11: 10) : (9 : 82 D162
:5:(4:3): 2 =1430

3. uzdevams. Novelkam augstumu CHun
savienojam Har M. Tad AAHC ir vienadsanu
taisnlenka trijstaris, tapéc AH = HC. Ta ka
ZCBA = 30° tad BC = 2HC, tatad MC =
MH = MB = CH = HA.

C

30°

H

4. zim.

ACHM ir regulars un ZCHM = 60° tapéc
ZLAHM = 90° + 60° = 150°. No vieniadsanu
trijstira AHM seko, ka ZAMH = 15°. Tipéc
ZAMC = LZHMC — ZAMH = 60° — 15° = 45°,

4. uzdevums.

a) nevienddiba tiedi seko no acimredzama
fakta

Valx — 3 + Vel — 22 + W(y — 2 2 0;

b) pienemsim no pretéja, ka x* + P + 22 <
< x)z.

Tad x* < xyz, tatad x < yz. Lidzigi y < xz
un z< xy. Tapéc x + y + z < xy + xz + )=z
Saskana ar a) punktu no 3ejienes seko, ka
x+y+z<a+ ) + 2, un saskana ar piene-
mumu no Sejienes seko, ka x + y + z < xyz,
kas ir pretruna ar doto.

5. uzdevums. Visi viena krasa nokrisotie
apgabali ir kida no ziméjuma paraditajam 8 for-
mam (tds iegatas ar pilno parlasi).

HEEER ]
Ll

5. zim.

Viegli parliecinaties: projicéjot katru no
siem 8 apgabaliem uz kvadrata divam nepa-
ralélam malam, projekciju kopgarums ir vis-
maz 5.
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Projicésim visus 13 apgabalus uz kvadrata
divam neparalélam malam. Projekciju kop-
garums ir vismaz 13 - 5 = 65. Abu malu kop-
garums ir 16 + 16 = 32. Ta ka 65 > 32 - 2,
tad vismaz viena viela projicésies = 3 apga-
bali. Atbilsto3a ratinu rinda vai kolonna satu-
rés vismaz 3 krasu ratinas.

Ja izmantotas tikai 12 kridsas, uzdevuma
apgalvojums nepaliek speka. Aplukosim 6. zi-
mejumi.

6. zim.

Katra rutinu rinda (kolonna) te satur ne
vairak ka divu krasu ratinas. Novietojot 16 - 16
kvadrata iekSiené tris 3adus kvadratus “pa dia-
gonali” (sk. 7. zim.), iegustam vajadzigo izvie-
tojumu 12 apgabaliem.

7. zim.

11. KLASE

1. uzdevuams. Ta ka a,, < 20, tad fa,,, <5.

Tapéc d,y, +

Tapéc 1,‘71999 + ,/al,,,,., <5.

50

Az S 25

Tapéc a,,,, + 1}“1099 + ,/aM, <25 utt.

Formila sprieduma var lietot matematisko

indukciju.
2. uzdevums. Ja n € N, varam nemt a = 1’
b 1
unb=mtada+ ——— =n’
a b

; : b"1
Pienemsim, ka a + i B € N tad ari
a

skaitlis a a+9—l =a2+b—£ € N. Ta-
a b b

péc a dalas ar bun a = n - b. legiustam, ka
1 1

a+ ——— =nb+ LI ir naturals skaitlis.
a b n b

Ja n =1, tad jabut ari b= 1 un otradi; tad
apskatamas izteiksmes vértiba ir 1 = 1% Ja n> 1

_1 . 1.1
P < 1;lai nb+ % B

buru naturils skaitlis, jabat # = b, un tad izteik-

un b> 1, tad

b ) [ i
smesa+ — — 7 vertbairn-b+| —— 7 | =+
a b n b

3. uzdevums. No ievilktu lenku ipaSibam
seko, ka AXMZ ~ AYMT (sk. 8. zim.), tipéc

y A
X

8. zim.

XZ XM ZIM A o "
Y©r oYM T No 3ejienes iegustam (sk.
9. zim.):
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A B
G
B,
D C
Ay
9. zim.
A B, MB,
AB  MA’ @
B, C, MB,
BC MC’ G
C,D, MD,
b MC’ (3
DA, MD,
DA MA (4)
No (1) un (3) sareizinot iegistam

AB, C,\D, _MB, MD,

. lidzigi no (2) un

AB CD MA MC’
T B/C, DA, _ MB, MD,
(4) iegastam BC DA MC MA
= AIBI CIDI = BICI Dl‘Al =y k-
Tpée "4 0 Bc a2 A
AB = BC = CD = DA, no 3ejienes seko
vajadzigais.

4. uzdevams.

Lemma. Ja katri 2 no 6 punktiem savienoti
ar baltu vai sarkanu liniju, tad eksisteé 3 tadi
punkti, kas visi sava starpa savienoli ar vienas
un tas padas krasas linijam.

Pieradijums. Nemam vienu punktu 4. No
ta iziet vismaz 3 linijas viena krasa; pienem-
sim, ka linijas AM, AN un AK ir baltas. Ja kaut
viena no linijam MN, MK, NK ir balta, iegus-
tam baltu trijstari; ja tas visas ir sarkanas,
iegastam sarkanu trijstari MNK. Lemma pie-
radita.

Attélosim tagad dotos 6 iracionalos skait-
lus ar punktiem. Savienosim divus punktus
ar baltu liniju, ja attiecigo skaitlu summa ir
racionals skaitlis, un ar sarkanu, ja ta ir ira-
cionals skaitlis. Saskana ar lemmu eksisté
“vienkrasains” trijsturis. Pieradisim, ka tas
nevar but balts. Tiedam, ja o+ =c, a+y=5
un B +vy = a (a b, ¢ — racionili), tad

c+b-a
a o S —————
2
pretruna. Tatad “vienkrasainais” trijstaris ir
sarkans, kas dod vajadzigos 3 skait|us.

5. uzdevums. Sauksim skaitlus 1; 2; 3;... ;
25 un 76; 77;... ; 100 par malgjiem, bet skaitjus
26; 27;... ; 74; 75 — par vidéjiem. Aplakosim
visus iespéjamos 50 hordu komplektus, kur
katra horda savieno vienu vidéjo un vienu
maléjo skaitli un katrs skaitlis ir ar kadu savie-
nots; 3adu komplektu ir galigs skaits. Izve-
lésimies komplektu ar vismazako hordu garu-
mu summu (ja tadi ir vairaki, tad nemam
jebkuru no tiem). Més apgalvojam, ka nekidas
divas hordas nekrustojas. TieSam, ja tas krus-
totos (sk. 10. zim.), tad:

VM, + V,M, = V,0+OM, + V,0+OM, =
=(V,O+OM)+(V,0+OM,)>VM,+ VM,
un ta ir pretruna ar hordu komplekta garumu

summas minimalitati.
\Z
A M;

— racionals skaitlis, un ta ir

Vi

M;

10. zim.

Atliek ievérot, ka starpiba starp maléjo un
vidéjo skaitli nav lielaka par 74.
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12. KLASE

1. uzdevums. Doto vienadibu parveido-
jam par (cos’ot — sin’ct) + (cos’P — sin’f) = 0
un talak par cos2a + cos2f = 0; 2cos(a + P) -
-cos(oe - P) = 0.

Ja o un B ir Sauri legki, tad lo. - Bl< 90°
un cos(a.— ) # 0.

Tapéc cos(ot+f) = 0, o+ = 90° + 180°- n,
ne Z. Ta ka o, B — 3auri lenki, tad der tikai
o+ f =90

Iespéjami daudzi citi risindjumi.

2. uzdevums.

a) Acimredzami der x =y =z = 1.

b) Meklésim atrisinajumus, kur x = y = z.
Tad sistéma ekvivalenta ar vienadojumu
¥—-2x+1=0jebar (x—-D(x*+x-1)=0.
No 3ejienes iegastam atrisindjumus x =y =z =1

-1+45

"

©) Ja x< y, tad ¥ < ) tapéc no 1. un 2. vie-
nadojuma seko y < z Lidzigi no 2. un 3. viena-
dojuma seko z < x: Nevienadibas x < y< z< x
dod pretrunu. Lidzigi pretrunu iegust, ja pienem,
ka x> y. Tapéc jabut x = y, tad no 1. un 2. vie-
nidojuma y = z un esam nonakusi pie b) ga-

unx=y=z=

dijuma.
3. uzdevums.
B
C,; A,
C T X
A B B, e
11. zim.
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a) Ta ka loki starp paralélam hordam ir vie-
nadi, tad UCA, = UAB, =UB,C, (sk. 11. zim.).
Tapéc ZA,CB, = Y(UAA, + UAB) =
=¥(UA A, + UCB) = LC/TB,

Ta ka AC,TB, ir paralelograms, tad
£LACB, = £C AB, = ZBAC. Lidzigi pierada,
ka £C A B, = £ZABC. Prasita lidziba seko no
pazimes /I,

b) Tapat ki a) pierada, ka AAB.C, ir li-
dzigs AABC. Tapéc AAB,C, un AABC, ir
lidzigi sava starpa. Ta ka tiem ir vienadi ap-
vilktds rinka linijas radiusi (tie ir ievilkti viena
un tai pa3a rinka linija), tad tie ir vienadi sava
starpa.

4. uzdevums. Komisijas locek]us attélo-
sim ar punktiem, bet saroko$anos — ar liniju
starp atbilstoSajiem punktiem.

Paradisim, ka meklétais minimums ir 9.

A. Ka redzams 12. zim., ar 9 linijam pie-
tick. Tie3am, no jebkuriem 3 punktiem 2 at-
rodas viena dala, un tie ir sava starpa savienoti.

PN

12. zim.

B. Pienemsim, ka novilktas 8 linijas. Tad
ir 16 liniju gali. Ta ka 7 - 3 = 21 >16, tad eksisté
punkts, no kura iziet ne vairak ka 2 linijas.
Talak Skirojam iespéjas.

B1. No 33 punkta neiziet neviena linija. Tad
visiem citiem punktiem jabut pa piriem savie-

notiem un liniju ir C;* =15, kas ir pretruna.

B2. No 2 punkta — sacisim, A — iziet viena
linija uz punktu B. Tad A nav savienots ar
5 citiem punktiem. Visiem Siem 5 punktiem
jabut pa pariem savienotiem, titad liniju ir
1+C,* =11, kas ir pretruna.

B3. No 3a punkta, sacisim, no A, iziet 2 li-
nijas. Tad A nav savienots ar 4 citiem punktiem.
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Visiem Siem punktiem jabut pa piriem savie-
notiem. Tas jau dod 2+ C,* =8 linijas, tatad
citu liniju vairs nav.

B
C
13. zim.

Skaidri redzams, ka 3 nesavienotus pun-
ktus var izvéléties 4 veidos: B, C un jebkur3
punkts no “Cetrinieka”. legita pretruna.

5. uzdevums.

a) Pienemsim no pretéja, ka izdevies izve-
leties 5 skaitlus, kas ir pa pariem savstarpéji
pim'vlskaitli; apzimésim tos ar a, a,, d, 4,
a,. So skaitju MKD ir a,a.a.a a_ tpéc jeb-
kuru piecu skaitju MKD ir a4 a,a a a_ Apzime-
sim ar y patvaligu no musu 12 skaitliem, kas
nav ne d,, ne 4a,,..., ne d_ Apskatisim 5 skaitlus

»a,a,a,d. To MKD noteikti satur reizini-
F ¢S

KAS? KUR? KAD? ¥ KAS? KUR? KAD?

¥ KAS? KUR? KAD?

jumu a,a.a a_ un vel tos pirmreizinatajus, kas
japievieno, lai 3is MKD dalitos ar y. No otras
puses, 3is MKD ir (a,a,a.a) - a,. Tipéc a,
noteikti ieiet ka reizinatajs skaitli y, tatad y
dalas ar a,. Lidzigi pierada, ka ydalas ar a,...,
ar a; ta ka a,,..., a ir pa pariem savstarpéji
pirmskaitli, tad y dalas ar a,a,a,.a 4. Tapéc
y2 aa,aaa. No otras puses, MKD(y, d,,...,
a)=aaagaa, \apéc a,a,a.a.a dalas ary
un tatad a,a,a,.a 4.2 y. Tapéc y=aa.a.a.a_
Iznak, ka katrs kopas skaitlis, kas nav a,, a,,
a, a, a, ir vienads ar a a,a a,a. Ta ir pret-
runa.

b) Pienemsim, ka p, p,..., p, ir dazadi
pirmskaitli. Apskatam skaitlus p, p, p,
pLP PP, KA ari visus So 8 pirmskaitlu reizi-
najumus pa 7. Kopa mums ir 4 + 8 = 12 skait-
li; pirmie 4 no tiem ir pa pariem savstarpéji
pirmskaitli. Aplakosim patvaligus 5 no 3iem
12 skaitliem. Ja starp tiem ir vismaz divi “reizi-
najumi pa 7", tad ar to jau pietiek, lai MKD
bitu pp,.. pp,. Ja ‘reizindjums pa 7" starp
tiem ir tikai viens, tad parégjie 4 skaitli ir p,
Py Py PP PP Py un atkal MKD ir pp,.. pp

Tatad visi uzdevuma nosacijumi izpilditi.

¥ KAS? KUR? KAD?

* Micibu gada laika katra méne3a otraja un ceturtaja pirmdiena plkst. 18.00 LU Astronomijas institGta
Riga, Raina bulv. 19, 404. telpa darbojas Jaunie$u astronomijas klubs. Gada maksa par materialiem

Ls 5. Pieteikties pa e-pastu: jakiits@navigators.lv.

* No oktobra sikuma lidz marta beigim treSdienis plkst. 20.00 LU galvenaja €ka Riga, Raina bulv. 19,
iespéjams apmeklét Astronomisko torni un ieltkoties teleskopa. Bez iepriek3€jas pieteikSanas. Sapul-

céSanas vestibila. Ieeja par ziedojumiem.

* Macibu gada laika otrdiends un piektdiends no plkst. 16.00 lidz 21.00 Tehniskas jaunrades nama
Rigd, Annas 2, 19. telpa darbojas Jaunie$u astronomijas centrs, kurd pamatskolas skoléni iepazistas
ar zvaigznoto debesi, veido daZzadus modelus, strida ar datoru un macas veikt novérojumus. Pieteikties

Ivetai Murinei pa talr. 7374093.

* Maicibu gada laika iespé&jams doties micibu ekskursijas uz Astronomisko observatoriju Riga (talr.
7034580), Astrofizikas observatoriju Baldones Riekstukalna (talr. 2932088), F. Candera memorialo
muzeju Zasulauka (talr. 7614113) un Ventspils Starptautisko radioastronomijas centru Ventspils
rajona Irbené (talr. 3681541). Visur ieprieks japiesakas. leeja par ziedojumiem.

* Informaiciju par astronomiju latvieSu valoda mekléjiet interneta lappusés bitp:/www liis lv/astron/,
http:/fwww.astrdu dv, bttp:/www.astro v/, bttp:/linux.rsp.lv/astro/, bip:/fwww.iclub.lv/kosmosy/.

Ilgonis Vilks
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

MARSA DUBLI UN SALAS ASARAS

Marsa tdens resursu izpratne ir progre-
sejusi ar katru pétniecisko robotmisiju. Sakot-
néjais pienémums par visa udens koncen-
trésanos polirajos ledajos péc septindesmito
gadu Mariner pavadonu misijim deva vietu
citadam muziga sasaluma modelim. Skita, ka

ekvatoriala josla starp 30. ziemelu paraléli un
30. dienvidu paraléli ir Saules izZzavéta, bet
tuvak poliem ieZi ir muZiga sasaluma ledus
piesatinati lidz vairiku kilometru dzilumam.
Si arkartigi vienkarSota aina tomér prasa uz-
labojumus.

Svaigas strautu gultnes uz kratera nogdzes Gorgonum Chaos rajona (37,4 gradi dienvidu platuma,
168,0 gradi rietumu garuma).
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Strautu sanestie dubli klajas pari smilSu kapam.

Pirmo nopietno izaicinajumu dazus kilo-
metrus biezajam sasaluma slanim deva Mars
Global Surveyor (MGS) pavadona iegutie
augstas izskirtspéjas attéli. Nav Saubu, ka
ledus Marsa grunti tieSam ir — par to liecina,
pieméram, triecienu izkauséto dublu valni ap
daudziem nelieliem meteoru krateriem. Ne-
skaidribas saistas ar sasaluma dzilumu un
Skidra pazemes udens pieejamibu robotiem
un apdzivotam Marsa bazém.

Marsa dziles nav tik karstas ka Zemei, jo
mazako izméru dé] Marss zaudeé relativi vairak
siltuma. Sodienas Marsa vaja siltumplasma var
nodrosinat stabilu temperataru virs 0 Celsija
gradiem tikai 3-6 km dziluma.

Lielu parsteigumu tapéc sagadaja 2000. ga-
da julija publicétie MGSuznemtie svaigu tdens-
tecu attéli, kurus pagaidam neviens nevar iz-
skaidrot citadi ka ar geologiski nesenam udens
avotu pédam. Parsvara gadijumu novéroti dien-
vidu meérenaja josla starp 30. un 60. paraléli,
udens avoti acimredzot prasa optimalu Saules

siltuma daudzumu. Parik siltaja tropiskaja josla
udens iztvaikotu vél pirms virsmas sasniegsa-
nas, bet aukstajos polarajos apgabalos sasaltu,
noblokéjot talaku plasmu.

Tacu ari netiesa Saules siltuma lénam kau-
séto pazemes ledaju hipotéze nepilnigi iz-
skaidro novéroto ainu. Galvena pretruna ir
avotu orientacija prom no Saules — svaigas
strautu gultnes parsvara ir noveérotas pret dien-
vidpolu vérstajas dienvidu puslodes krateru
nogazes, kur nokluast vismazak Saules siltuma.
Gruti izskaidrojama ari udens pieplade avo-
tiem, ja vien nepienem, ka Skidrais udens nak
no dzilakiem Marsa iezu slaniem.

Varbut Skietami svaigas strautu pédas ne-
maz nav tik nesenas? Marsa virsma erodé un
mainas daudz lénak neka Zemes ainavas, un
pat miljoniem gadu seni veidojumi var izskati-
ties laika zoba neskarti. Udenstecu pédas vare-
tu but paliekas no citada klimatiska perioda
pirms 50 takstosiem gadu, kad Marsa rotacijas
ass slipums bija pavisam citads. Marsam nav liela
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Sendkas, puteklu daleji parklatas strautu izgrauz-
tas gultnes Natona kriteri dienvidu puslode.

un smaga dabiska pavadona ki Zemei, tapéc
Marsa ekvatora slipums pret orbitas plakni 100
takstosu gadu laika cikliski precesé no 13 lidz
42 gradiem. Marsam paslaik raksturigie Zemei
lidzigie gadalaiki pie 42 gridu roticijas ass
slipuma bija pilnigi citadi. Saulei vasara pa-
celoties lidz 60 gridu augstumam virs pola,
uz ekvatora bija divas vasaras un divas ziemas
katru gadu, bet polu apgabali bija paklauti
pusgadu ilgam karstam polarajam dienam, ko
nomainija dzilas polaras naktis lidz pat 48.
platuma gradiem. Tik ekstrémi gadalaiki varétu

nogulsnét un kausét ledajus, cita starpa ari
atstijot MGS ieraudzitas strautu pédas.

Simrtikstos gadu seni veidojumi tomeér
uzraditu vismaz nelielas erozijas pazimes.
Neviena no vairakiem desmitiem novéroto
strautu gultnu nav aizputinata ar smilSu ka-
pam, pat ne ar visur eso3ajiem Marsa putek-
liem. Gandriz vai gribas ticét, ka strautus
barojosie avoti darbojas veél tagad!

Aktivu udens plusmu iespéamiba uz So-
dienas Marsa Soké vairakumu planetologu. Tas
buatu milzu léciens Marsa izpété, tacu lidz $im
valdija parlieciba, ka 3kidrs udens Marsa vidé
loti atri iztvaikotu un nepagitu atstat redzamas
pédas. Udens var pastavet skidra veida tikai
virs 0,006 atm spiediena, kas lidzinas vidéjam
spiedienam Marsa dienvidu augstkalnés. Tira
udens ezers Marsa augstienés buitu uz varisanis
robezas pat pie 0 Celsija gradiem, un pie 5-10
Celsija gradiem Hellas baseina un citas dzilakajis
Marsa ieplakas.

Daudziem ir grati pienemt acimredzamo
izskaidrojumu — Marsa adens ir sal3, daudz
silaks par Zemes okeidniem. Koncentréts
salsudens, it ipaSi kalcija un magnija salu
Skidumi, sasalst pie —30 lidz —50 Celsija gra-
diem. Salsudens baseini varétu slépties dazu
simtu, vietumis pat dazu desmitu metru dzi-

Jauns augstas izskirtspéjas auwels no Dienvidu puslodes Noachis Terra apgabala kratera, kura jau
1997. gada tika pamanitas iespéjamas strautu un pat ezera pédas (sk. ZvD, 2000. gada pavasaris).
Visi — MSSS/NASA atteli
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luma, kur temperatara neatkarigi no gadalai-
kiem ir ap —50 Celsija gradiem. Triecienkra-
teru vai gravu parrautie udens neséjslani tad
varétu piegadat salsudeni novérotajiem avo-
tiem. Saules apspidétajas nogazes drosi vien
ir pietiekami silts, lai 0dens vzreiz iztvaikotu
un nepagutu izgrauzt strautu gultnes. Tem-
peratiira éna ir daudz zemika, tipéc éna
avoti vai nu plastu netraucéti, vai pat aizsaltu,
un, uzkriatajam ddens spiedienam parraujot
ledus aizsprostu, plastu lejup pa nogizi izvir-
duma veida.

Jaunas Marsa pavadonu misijas tuvakaja
nikotné centisies 5o pagaidam visai hipo-
tétisko ainu precizét. Mars Surveyor 2001
pavadonis identificés daZzadus minerilus, ie-
skaitot salus, kam butu japaliek péc salsudens
plasmu izzu3anas. 2003. gada planota ESA
Mars Express visinteresantikais instruments

JANIS JAUNBERGS

PARASTA MARSIESA PIEZIMES

Uz Zemes mitoSajai marsieSu ciltij 2000. gads
nesikas veiksmigi. Elementiru tehnisku kladu
del zaudeétas MCO (Mars Climate Orbiter) un
MPL (Mars Polar Lander) misijas izjauca NASA
Marsa izpétes programmu un uz bridi saSkobija
sabiedribas atbalstu un ticibu turpmik plano-
tajiem projektiem. Prestiza glab3anai un lidzek-
lu ietaupisanai atceltais 2001. gada saméra ris-
kantais nolaizamais aparats un 2004. gada Plu-
tona—Kuipera joslas misija ir MPL zaudéjuma
nozélojamas sekas. Papildu finanses tika pie-
skirtas diviem 2003. gada paredzétiem Marsa
mobiliem, un Sie Athena roboti solas bat pub-
likai ne mazak aizraujodi par Pathfinder misiju.
Draudziga sacensiba ar ESA 2003. gada Beagle
nolaiZamo aparitu paradis, vai NASA pietiek uz-
némibas palikt Marsa apgusanas lidera pozicijas.

Kamer lielas kosmosa agentaras prito, ka
un cik intensivi*pétit Marsu ar robotiem, pilo-
téjamo ekspediciju veicinadana realu iegul-

ir radars pazemes struktaru kartéSanai, kura
dati skaidri paradis, kur, cik dzili un cik daudz
udens vai ledus atrodams Marsa ieZos.

Viegli pieejami Skidra udens neséjslani
arkartigi intrigé gan eksobiologus, gan Marsa
potencidlos kolonizatorus. Pareizaja vieta
urbjoties, pat neliels robots varétu sasniegt
100 metrus dzilu salsudens slani un izdarit
pirmas nopietnds biologiskas analizes. Ari
marsie$u akam nebutu jasniedzas kilometriem
dzili, un Marsa bazu iedzivotijiem nebiitu
jarok un jikausé muZiga sasaluma ledus. Li-
dzigi ka Zemes tuksne3os, Marsa adens nozi-
mé dzivibu — iespéju atrast pirmos arpus-
zemes organismus un iespéju kultivét Zemes
dzivibu uz Marsa virsmas. Var teikt, ka Marss
peksni ir kluvis daudz interesantiks un vili-
nosaks par agrak iztéloto puteklaina tuksnesa
pasauli. W

dijumu sak dot neliela Marsa biedriba. Marsa
biedribas fokusétie mérki lauj tas cetrtuksto3
biedriem uzsakt nopietnikus projektus, neka
daudz vecakas Planétu biedribas (Planetary
Society) simttukstos dalibnieki ir paveikusi tas
divdesmit gadu vesture.

2000. gada saikuma ar Flashline.com dator-
programmu tirdzniecibas firmas 175 tikstosu
dolaru atbalstu Marsa biedribai izdevas savikt
Arktiskajai bizei nepiecieSamo finansialo “kri-
tisko masu”. No vairakiem piedavitajiem pro-
jektiem atzinibu izpelnijas arhitekta Kurta Mai-
kila (Kurt Micheels) ieceréta astonu metru dia-
metra divstavu mitne ar 12 stiklplasta sienu
paneliem. Pilniba izjaucama un saliekama ar
minimalu darbaspéku, Arktiska baze ir viegli
transportéjama un uzstidama, ka ari nojaucama
projekta beigas péc 10-15 gadiem.

Denveras stiklplasta konstrukciju firma
Infracomp, kas parasti bavé jahtas un lidma-
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Sienu paneli péc sekmigas nomeSanas ar
izpletniem.

S5inu komponentus, Arktiskdas bazes sienu,
jumta un gridu panelus izgatavoja ar visaug-
stiko precizitati — montazas laika izradijas,
ka pat péc parvadasanas slodzém un satrici-
najumiem visi skravju caurumi dazados seg-
mentos precizi atbilst! Un Siem padargajiem,
bet kvalitativajiem paneliem tie3am nacas
parciest vairak, neka paredzéts.

Sakotnéjais plans par smago militdro trans-
portlidmasinu C-130 lidlauka iekartoSanu ba-
zei izraudzitaja vieta Devona sala izradijas
nerealizéjams. 2000. gada vasara Devona salu
piemekléja neparasti nejauks laiks ar lietu,
sniegu un stipru véju, parvérsot grunti dub-
los. Saulainaja Sanfrancisko bazétajai ASV

Skafandra izmégindjumi, raugoties pa bizes
iluminatoru.

jaras kajnieku transporta vienibai tomér nebi-
ja iebildumu doties treninmisija uz Devona
salu un nomest Arktiskds bazes segmentus
ar izpletniem, it seviski tapéc, ka Marsa bied-
riba piekrita apmaksat degvielas rékinu no
Discovery TV kanala iegulditajiem 300 tuk-
stosSiem dolaru.

2000. gada junija beigas visi bazes paneli
tika sapakoti uz piecam aluminija platformam
un pa Soseju nogadati Kalifornija talakajam
celam aiz Polara loka. Julija pirmaja nedéla,
laika apstakliem noskaidrojoties, Devona sala
ar izpletniem tika nomesti dro3i iepakotie
sienu un jumta paneli, ka ari mitnes sesi balsti
un papildu ekip&ums NASA organizétajai Ho-

Jumta panelu montaza.
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lek3telpu pagaidu iekartojums.

tona kratera ekspedicijai. Pédéja krava sapa-
kotie gridu paneli tomér sagidaja pirmo no-
pietno Arktiskds bazes macibstundu. Jopro-
jam neskaidru iemeslu dé] Sai desanta platfor-
mai neatvéras izpletni, un krava no 300 metru
augstuma ietriecis grunti. Sakiduo bazes
gridu panelu atlazas tika rapigi salasitas, lai
nepiegruzotu apkartni, bet jaunu gridu izga-
tavoSanai batu bijis jagaida lidz 2001. gada
vasarai. Bezcerigi bojati izradijas ari panelu
parvietosanai paredzeétie ratini un saliekamais
celtnis.

Tads bija fons dramai, kura klatesoSajiem
zurnalistiem asociéjas ar avariju uz Marsa.
Bazes montizai noligta celtnieku komanda
atmeta ar roku un devas majup, un visa pro-
jekta realizéSanu Skita sapratigdk atlikt uz
gaclu. Pat Marsa biedribas prezidents Roberts
Zubrins nebija parliecinats par iespéjam mitni
samontét 2000. gada vasara.

Marsa biedribas komandai iejuSanas Marsa
apstaklos savukart noziméja, ka neveiksme
nav pienemama un Mérfija likumu naksies
pieveikt ar izdomu un viltibu. Divpadsmit
sienu segmenti tika samontéti pa pariem, un
péc tam ar trodu, vincu un sastatnu palidzibu
uzslieti vertikali, veidojot mitnes cilindrisko
¢aulu. Patalak nomesto griestu panelu atvilk-
$anai aridzan nacas improvizét — desanta inci-
denta saskaidita treilera vieta 200 km attala
Rezolutas ciemata lidlaukd atradas veci sa-

lauzti bagazas ratini, ko marsie$i “nolaupija”
un parvérta par 6 metrus garu platformu uz
riteniem. Gridas tika sanaglotas no déliem un
finiera. Galdnieku darbnicas smarZa bija ba-
zes iemitnieku pirmais iespaids savada kon-
trasta ar svesado tuksne$aino ainu aiz apala-
jiem mitnes iluminatoriem.

2000. gada vasara Arktiskas bazes projek-
tam bija gratiaka, neka gaidits, bet ari deva
vairak, neka ieceréts — pieredzi cina ar sarez-
gljumiem citadi nevar ieguat.

Devona salas vésture bagatigi ilustré, cik
svarigi ekspedicijas organizétajiem izprast ap-
vidus sniegtos resursus, improvizacijas varian-
tus un pareizi novertét savas iespéjas. Klejo-
josas inuitu ciltis Devona sala ir atraduSas gan
medijumu, gan majokli un ir dzivojusas ve-
selim paaudzém, lénim migréjot no Alaskas
uz Grenlandi. Lielbritanijas rikotas ekspe-
dicijas Ziemelu juras celu mekléSanai 19. gad-
simta beigas sastapas ar citadu likteni. Vairaki
bagatigi apgadati kugi devas cela, no kura
neatgriezas neviens pats jurnieks. Sliktu laika
apstaklu un navigacijas problému dé] lieli,
tiem laikiem moderni kugi nevaréja atrast

Marsa biedribas Arkuiska baze sagatavota ziemai.
Visi iepriekséjie attéli — Marsa biedribas
biedra Marka Bousera foto
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celu majup, partikas un ruma krajumi izsika,
un arktiskos apvidus neizprotoSie jarnieki
badojas, kamér nonica lidz kanibilismam.
Marsa biedribas Arktiskds bazes vaditajs
Paskils Li ironiski atzimé, ka pédéjais fakts
ir viela pardomam.

“Dekas ir nepietickami sagatavotajiem,” Dr.
Li teica Marsa biedribas treSaja konference
Toronto 2000. gada augusta. Marsa ekspe-
dicijam nevar sagatavoties uz papira vai tikai
zindtniskajas laboratorijas. Arktiska baze dos
loti konkrétu, sadzivisku priekSstatu par dzivi
uz Marsa. Ka pareizi un érti organizét pétnie-
ciskus izbraukumus un kadu palidzibu var
gaidit no baze palikusajiem? Ka iekartot mini-
malu, bet efektivu geologijas/eksobiologijas
laboratoriju? Ka organizét sakarus ar Zemi?
Vislabakais iek3telpu dizains? Marsa biedribas
Arktiska baze palidzés iejusties, ka tad isti ir
dzivot uz Marsa un ki klat par Marsa inui-
tiem, nevis britu karalienes Viktorijas bra3a-
jiem jarniekiem Ziemelu jorascela mekléjumos.

Arktiskajai bazei varétu sekot lidziga baze
kada puteklaina tuksnesi vai varbut Marsam
lidzigajas Islandes vulkanisko pladu ielejas.

KONKURSS LASITAJIEM

Jautajumi

1. “Baze un siltumnicas”. Altéla redza-
ma vienkarsa Marsa baze, kas sastav no di-
vam 8 metru diametra mitném un 6.15 metru
siltumnicam. Cik cilveku, jisuprat, sada baze
var nodroSindt 18 ménesu ilgai misijai, ja
puse partikas (parsvara svaigi ddarzeni) tiek
audzeéta siltumnicas? Ka sadu bazi vajadzetu
papildinat ilgstosakai dzivosanai uz Marsa?

2. “Udens un partikas patérins”. Pame-
giniet nedelas laika uzskaitit, cik daudz tidens un
partikas jums nepieciesams. Ko jiisu iegtitie dati
liecina par videns reciklésanas (aitiriSanas un at-

Raksta autors propagandé Marsa biedribu fil-
mas “Mission to Mars” pirmizrides vakara.
Marsa biedribas biedra Laila Kellija foto

Sobrid notiek Marsa biedribas nodalu sacen-
siba par labiko Marsa apvidus automasinas
projektu un Dr. Zubrina Pioneer Astronautics
firma jau 2000. gada augusta 30 km augstuma
izméginaja aspritigu Marsa balona variantu.
Ja lidzSinéja Marsa biedribas biedru skaita
ikgadeja dubulto3anas turpinasies vél dazus
gadus, neliels Marsa balons ar miniataru digi-
talu fotokameru varétu klat par Marsa bied-
ribas pirmo misiju. W

kartotas izmantosanas) nepieciesamibu? Kadu masas daju no juisu patérétds partikas ir viegli izaudzét
siltummnica un kadu dalu (pieméram, galas produkius) biitu értak importét no Zemes? Ka var samazindt

importéjamo produktu masu?

Atbildes ar noradi “Marsa konkursam” gaidisim lidz 2001. gada 25. janvarim. “ZvD'
redakcijas kolégijas adrese: Raina bulv. 19, Riga, LV-1586. Labiko atbilzu autori sanems

gramatas par Marsu un kosmosa izpéti.
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Marsa konkursa rezultati
“Zvaigznotas Debess” 2000. gada rudens numurad nodalas “Marss tuvpland” izsludinataja konkursa
piedalijas tris “ZuD"lasitdji, un uzreiz ir jiteic, ka visi ir pareizi sniegu3i atbildes uz uzdotajiem jautijumiem.
Pirmais jautdjums bija par to, cik dZemperu biitu nepiecieSami astronautam zem metéla skafandra, kurd
atrastos uz Marsa (temperataira vasaras nakti —60 °C). Divi lasitaji bija minéjusi skaitlus 34, tomér pareizika
atbilde bitu aptuveni tida, kidu mums sniedza leva Brauk3a no Césim: “Pietiks ar vienu, ja vien to biis
adifusi mana mamma. Vinas aditajos siltajos dZemperos nebiitu auksti pat uz Marsa.” Uz Marsa atmosféra
ir pietiekami retindta, lai siltuma vadiSana varétu bat nieciga, un varétu pat dominét izstaroSanas zudumi. Lai
to samazinatu, skafandru varétu krasot balta vai sudrabaina krisa. Tad pietiktu ar vienu dZzemperi, jo uz
Marsa drizik varétu but problémas ar parkar3anu, nevis atdziSanu, ka tas ir atklatd kosmosa vai uz Méness.
Otrais jautdjums bija par to, ki nodrosinat labvéligu temperatiiru gurku siltumnicai uz Marsa. Praktiski
visi lasitaji vienlaikus piedavaja vairdkus variantus, un lielika dala no tiem saistijas ar kaut kadu aktivo
apkures sisttmu. Uzskaitito siltuma avotu vidd ir minétas sveces, elektriskie silditaji vai pat neliels
kodolreaktors. Tomér visi Sie varianti ir ar saviem minusiem, jo tie patérés Marsa bazes ierobeZotos
energijas resursus. Elegantaks risinajums ir méginat iztikt ar Saules starojumu, bet silditajus atstat rezervei
(pieméram, kad notiek putek|u vétras). VienkarSos siltumnicas apstak|os diena notiktu parkarsana, bet
nakti — parlieku liela atdzi$ana. Lasitajs Egils Bal¢tunas piedava siltuma lidzsvara uzturésanai izmantot
kameru ar akmeniem. Savukart Edgars Simanovi¢s par siltuma akumulatoriem piedava izmantot lielas
melnas tvertnes ar Gdeni. Attieciba uz citiem siltumnicas konstrukcijas elementiem, no lasitiju puses
tiek piedavits orientét siltumnicas virsmas perpendikulari Saules stariem, aprikot siltumnicu ar saules
baterijam, ka ari veidot to no bieza stikla. Tomér labaks variants ir veidot sienas no vairakiem pléves
slaniem, starp kuriem buatu gaiss, bet, pats galvenais, pa nakti parklat siltumnicu ar aluminizétu plévi,
kas pasargitu no atdziSanas. Japiebilst, ka laba siltuma akumulicija buatu ari, palielinot augsnes daudzumu.
Visi dalibnieki sanems gramatas par Marsa un kosmosa izpéti. Pateicamies par iesatitajaim atbildém
un ikvienu aicinam piedalities ari turpmikajos konkursos!
Martin3 Gills

KOSMOSA 1ZPETE PIRMS 40 GADIEM

1960. gada 1. decembris — PSRS no Baikonuras kosmodroma palaiZ treo pilotéjama kosmiska aparata
Vostok prototipu 1K ar suniem Péeku un Musku, ki ari ar daZiem citiem sikiem dzivniekiem,
kukainiem un augiem. Diennakti vélik nolaiSanas slipa lenka deé| (ko izraisija dzinéja parmerigi
ilga darboSanas) kosmiskais aparats atmosféra sadega.

1960. gada 19. decembris — potenciili pilotéjama kosmiska kuga Mercury (ASV) izméginajums, to vadot
pa suborbitalu trajektoriju (sasniedzot nepilnu 220 km augstumu un nolaiZzoties 376 km attaluma).

1960. gada 22. decembris — Vostok prototipa neveiksmigs starts — nesé&jraketes tre3as pakapes darba
klames dé] kapsula uzreiz nolaidas Sibirija. Lai ari taja esosie suni Kometa un Sutka bija palikusi
dzivi, tika parstradats evakuesanas mehanisms turpmikiem iespéjamajiem starta k|imes gadijumiem.

1961. gada 31. janvaris — ASV palaiZz kosmisko kugi Mercury, kur suborbitala lidojuma dodas Simpanze Hems.

1961. gada 4. februaris — PSRS izmégina palaist kosmisko aparatu Venéras virziena.

1961. gada 12. februaris — palaists pirmais kosmiskais aparits Venera-1 (PSRS). Sakotnéji 229-282 km orbitd
to ievadija kopa ar Molnija neséjraketes pakapi, bet 19. februiri no 3is orbitas notika starts Venéras vir-
ziend. Lai ari sakari ar aparatu partrika, vernté, ka tas 19.-20. maija 100 000 km attaluma parlidoja Venéru.

1961. gada 21. februdris — NASA izvélas Mercury programmas nakamo astronautu komandu, kuras
sastavi ir Dzons Glenns, Virdzils Grisoms un Alans Separds.

M. G.
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AMATIERIEM

| ALEKSANDRS NIKOLAJEVS |

SAULES PULKSTENI VISAI LATVIJAI

Cienijamais lasitaj! Jasu uzmanibai tiek
pieddvats materials, kas lauj gandriz bez pu-
lem uzbuvét brinumaino iekirtu — SAULES
PULKSTENI, iekartu, kuras lomu cilvéces at-
tistiba pat grati noveértét un kuras nezinamais
izgudrotajs butu pelnijis, ka to iemuzinatu
pieminekli.

Sis materials nekada gadijuma nepretende
uz vésturiskumu. Tiem, kam interesé Latvijas
un ar to saistitu ievérojamu notikumu vésture,
iesaku izlasit Jana Klétnieka briniskigo gra-
matu “Saules pulksteni Latvija”. Sis darbs ir
veltits musdienu Latvijas teritorija novietoto
Saules pulkstenu veésturei (gramata publicéta
1983. gada). Bagatigi ilustrétaja gramata ir ne
tikai aprakstiti dazadu konstrukciju Saules
pulksteni, kas bija zinami un atrasti Latvija,
bet ari izsekoti Saules pulkstenu izgatavo-
Sanas makslas (tiesam, makslas!) attistibas
galvenie posmi.

I

%

Horizontilais Saules pulkstenis.
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Vairikums cilvéku pat neiedomaijas, cik
daudz gratibu ir saistits ar 3o Skietami vien-
karSo ierici. Mani jau daudzus gadus aizrauj
Saules pulksteni: konstrukciju ipatnibas, ci-
parnicu aprékinu metodes dazidam pulk-
stenu sistémam, radijumu korekcija.

Vel studéjot instituta un pildot ieskaites
darbu astronomija (ekvatorialais Saules pulk-
stenis ar divpuséjo ciparnicu — saglabajies lidz
Sim laikam!), es sastapos ar problému, kurai
ari tiek veltits 3is materials. Nedrikst izman-
tot vienadus Saules pulkstenus punktos
ar dazadam geografiskam koordinatam!

Kaut gan Latvija nav parak liela, tomeér
attdlumu starp Zilupi un Liepaju, starp Dau-
gavpili un Rujienu nevar déveét ari par mazu!
Tapéc tiem republikas iedzivotajiem, kurus
ieinteresés Saules pulksteni un kuri gribés tos
patstavigi izgatavot, var noderét 51 daudzu
gadu laika uzkrata pieredze.

Kapéc més nevaram lietot vienadus Saules
pulkstenus, ja masu rokaspulksteni rada vie-
niadu laiku visa republika?

Atcerésimies dabas macibas un geografijas
kursu. Zeme ir lode. Rotéjot, ta izdara vienu
aprinkojumu 24 stundu laika. Geografiskos
punktos, kas atrodas uz rietumu pusi no dota
punkta, Saule uzlec (un noriet) agrak. Tada
gadijuma ari pusdienlaika moments (kad Sau-
le atrodas precizi dienvidos') katram pun-
ktam ir atSkirigs. Masdienu cilveks, kas lieto

! Precizak — laika moments, kad Saule skérso
. 2= &= = - =
debess meridianu. Sada gadijuma Saule neatrodas
dienvidos, bet éna uz zemi krit precizi ziemelu
virziena (tulka komentars).
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joslas laiku, pat nevar iedomaties problémas,
kas bija aktualas visai cilvécei vel XIX gadsim-
ta vidu. Tolaik katrai pilsétinai bija savs vieté-
jais laiks, kas bija saskana ar vietgjo Saules
pulkstenu radijumiem. Un ari pusdienlaiks
iestajas tiesi taja momenta, kad Saule 3keérsoja
meridianu (t. i., atradas precizi dienvidos').

Sodien, 3kérsojot stundu joslas robezu,
meés pagriezam pulkstenu raditajus precizi par
stundu. Pirms joslu laika ievieSanas pulkstenu
raditaji bija japagrieZ par lielumu, kas skait-
liski ir vienads ar aizbrauk3Sanas—iebrauk3anas
punktu geogrifisko garumu starpibu. Dzelz-
cela stacijas tika uzstaditi divi pulksteni, no
kuriem viens radija vietéjo laiku, bet otrs —
visai valstij kopéjo laiku. Pulkstenu radijumu
starpiba bija vienida ar “centra” un dotis
vietas geografisko garumu starpibu. Lielbri-
tanijai par bazes laiku kalpoja Grinicas obser-
vatorijas viet€jais laiks, Krievijas impérijai —
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Lielbritanija. Vietgja laika joslas (intervals —
I minate). 1852. gada karte.

Senas Egiptes Saules pulkstenis.

Pulkovas obsevatorijas laiks. Mérojot celu no
Daugavpils uz Ventspili, atbraucot kabatas
pulkstenu raditaji bija japagriez 20 minutes
atpakal. Tiesi tik daudz atskiras 3o pilsétu
vietéjie laiki. Bet staciju pulkstenu radijumi
abas pilsétas (ari visas citas) bija vienadi.
Senos laikos, kad nebija nepiecieSamibas
ievérot katru minati un notikuma laiku rak-
sturoja jédzieni “no rita”, “dienas vido” vai
“péc saulrieta”, Saules pulksteni bija zinat-
niskas domas virsotne. Tos izgudroja Senaja
Egipté un Babilonija, bet uz Eiropu, kur tos
pilnveidoja grieki, Saules pulksteni atceloja
relativi vélu — otras tiksto$gades sakuma.

Eratosténs ar skafisu nosaka Saules augstumu.
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Un te sikas to triumfa gajiens! Katra pilse-
tina, katra pili vai muiza bija savs Saules pulk-
stenis (daZreiz [oti tals no pilnibas). Baznicas
un klosteri ierikoja sarezgitikus, bet visiem labi
redzamus sienas (vertikalus) Saules pulkstenus.

Pulkstena “izmantosana” nakiti.

Visi Saules pulksteni tika paredzéti vietéja
laika radisanai. So pulkstenu ciparnica bija
simetriska. Tadas konstrukcijas Saules pulk-
stenus varéja izmantot jebkura punkta ar vie-
nidu geogrifisko platumu. Bet, ja Sie pulk-
steni tika lietoti talu uz ziemeliem vai dien-
vidiem no “pareiza” platuma, tad kluda laika
noteik3ana varéja sasniegt stundas ceturtdalu
(mainoties atkariba no diennakts laika). Sadu
laika “nobidi” novéroja pulksteniem, ko 15.-16.
gadsimta atveda no Vacijas.

Ar vairak vai mazik precizo tornu meha-
nisko pulkstenu rasanos Saules pulkstenu
pozicijas kluva vajakas, jo tie nevaréja radit
laiku nakti vai makonaina laika. 17.-18. gad-
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simta par “preciza laika” noteicéjiem pilsétas
kluva tornu pulksteni. Bet, izgudrojot telegra-
fu un velak ari radio, Saules pulksteniem
siakas atrs noriets. 20. gadsimta sakuma, kad
tika prasita arvien lielaka precizitate, tadi
pulksteni, kas rida vietéjo Saules laiku, pilnigi
zaudéja praktisko nozimi.

Un tad uz “skatuves” paradijis dekorativie
Saules pulksteni, kas galvenokart pilda nevis
praktiskas, bet estétiskas funkcijas.

Latviji pie 3is kategorijas pieder, piemé-
ram, Daugavpils horizontalais Saules pulk-
stenis (1910. g.), ko izstradaja reilskolas pa-
sniedzéjs Arkadijs Jaskovs. Vin3 ari vadija ta
izgatavoSanu (Sis pulkstenis izgatavots par
Daugavpils realskolas audzeknu lidzekliem).

1985. gada par godu Aluaksnes septinsimt-
gadei tika izstradats un uzstadits horizontalais
Saules pulkstenis, kurd izmantota simetriska
ciparnica vietéja Aluksnes laika iemuZinasanai.

Var but |oti daudz iemeslu pieminas pulk-
stenu uzstadisanai. Jo vairak tapéc, ka Sodie-
nas Saules pulkstena izgatavotajs var neréki-
naties ar politisko situiciju — “Maskavas” vai
cita laika ievieSana pie mums nav paredzama.
Ta ka var drosi uzstadit pulksteni ar Latvijas
joslas laiku (izmantojiet ciparnicu tieSi jasu
apdzivotai vietai vai tas apkartnei).

Musdiends Saules pulksteni var ierikot
vietds, kur nevajag ievérot katru sekundi, bet
pietiek zinat laiku ar 5 minusu precizitati. Un
tadu vietu ir pietiekami daudz! Privatie darzi-
ni, vasarnicas, privato ipasumu pagalmi, sav-
rupmaju plavinas... Pulkstenis ne tikai izrotas
jasu pagalmu vai darzu, bet ari péc savaim
spéjam pildis savu tieSo uzdevumu — radis
laiku (tiesa, tikai saulaina laika...). Tam neva-
jag bateriju, tas nav jauzvelk, tas ir vienkarss
un érts lietodana, pietickami precizs...

(Nakamaja numura par to,
kadi meédz biit Saules pulksteni)
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GINTS ANSVIESULIS

MENESS UN SAULES FOTOGRAFESANA

Meéness un Saules fotografé3ana daudzejada
zina ir lidziga, jo abu debess kermenu re-
dzamais lenkiskais izmérs ir vienads — 0,5 gra-
di diametra. Starpiba ir tikai spoZzuma zina.
Mazie izméri nosaka fotograféSanai izmantot
vismaz 300 mm objektivus, tomér pat tida
gadijuma sikakas detalas nebus saskatamas.
Labam rezultatam nepiecieSami objektivi, ku-
ru fokusa attalums batu 1000-2000 mm. Abu
objektu lielais spoZzums lauj garfokusa objek-
tiviem izpausties visa pilniba, jo jaatceras, ka
uz fokusa attaluma rékina cieS to gaismasspéja.

Meéness fotografésana ir loti vienkirsa, un
neatkarigi no uzstaditas ekspozicijas var gut
labus rezultatus. Tas, cik spoZu Méness attélu
velaties iegut, vairak ir gaumes jautajums.
leteicams uznemt fotosériju vienados apstak-
los ar dazadam ekspozicijam. Méness redza-
mais spozums ir Joti mainigs un atkarigs no
vairakiem apstakliem. Galvenais no tiem, pro-
tams, ir Méness fizes. Fotograféjot mazas
Méness fazes (10-50% no diametra), ekspo-
zicijas laikam jabut lielakam — 1/30, 1/60 s,
savukart, fotograféjot fazes, kas tuvas pilnam

Méness — ekspozicija 1/250 s ar MTO 1000 uz
Kodak PROFOTO 400.

Meénesim (60-100%), ekspozicija var but isaka —
1/125, 1/500 s. Méness spoZzums ir atkarigs
ari no ta atrasanas vietas pie debesim. Zenita
Meéness ir spoziaks neka lecot vai rietot. Tapat
ka més to redzam ar acim, ari uz fotofilmas
Méness atraSanas vieta pie debesim nosaka
td krasu. Zenita esoSam Ménesim ir pelékas
krasas, turklat samazinds uz ta esoSo detalu
kontrasts, savukart lecot vai rietot ta krisas
ir bringani dzeltenigas, daZreiz pat iesarka-
nas, un virsmas detalas asas un kontrastainas.
Protams, liela nozime ir ari izmantotajam foto-
filmam. Méness fotograféSanai var labi izman-
tot gan 100, gan 400 jutibas fotofilmas (jaatce-
ras, ka jo jutigaka fotofilma, jo graudainaks
attéls — lidz ar to attéla asums mazaks).
Sauli iespéjams fotografét divéjadi. Pirmais
veids, kuram pat nav nepiecieSami garfokusa
objektivi, ir Saules projicéSana ar binokli vai
teleskopu uz ekrina un ieguata attéla nofoto-
grafésana. Te gan loti svariga ir ekrina, uz
kura projicéts spideklis, kvalitite. Tapat ir
jicensas noveérst jebkadu citu iesp&ju apkar-
téjai gaismai noklat uz ekrana, jo tas ievero-

Meéness — ekspozicija 1/125 s ar MTO 1000 uz
Fuji 200.
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Méness — ekspozicija 1/125 s ar MTO 1000 uz
Kodak PROFOTO 400.

jami mazina kontrastu un kaité sikiku detalu
novéroSanai un fotografésanai. Otrais veids
ir Saules fotografésana tiesi, izmantojot filtrus.
Filtrus var neizmantot tikai tad, ja Saule atro-
das loti tuvu horizontam — lec vai riet, ka ari
Saules aptumsuma pilnds fazes laika. Filtrus
ir iespéjams iegadaties fotoprecu veikalos, bet
to galvena nepilniba ir tada, ka tie ir izgata-
voti no stikla, lidz ar to Saules gaisma, stariem
gjot caur stiklu, tiek lauzta, kas ievérojami
pasliktina attéla kvalitati (ari izmantojot meti-

namo stiklu). Filtrus var izgatavot ari majas
apstaklos. Tie var but izgatavoli no izgaismota
rentgena uznémuma, no folijas, var pat iz-
mantot parastu izgaismotu fotofilmu divas
kartas. Atkariba no izmantota materiala mai-
nas Saules nokrisa, pieméram, fotofilma dod
mazliet iesarkanu attélu, folija — zalgani viole-
tu. Rentgena uznémuma filtrs dod attélam
pelécigu nokrasu. lestadama ekspozicija ir
atkariga no ta, cik uzliktais filtrs aiztur Saules
gaismu. Jaatceras, ka Saules attéliem ir jabut
péc iespéjas isakai ekspozicijai, jo pretéja
gadijuma apkartéja Saules gaisma “aped” Sau-
les plankumus, lidz ar to tie attéla neparadas.

Ja pieejamais filtrs izradas pa vaju, var izlidze-

ties, fotoobjektivam priek3i nostiprinot karto-
na izgrieztu diafragmu. Saules plankumi visla-
bik ir redzami 1000-2000 mm objektivos. Iz-
némums var bat loti lieli plankumi. Saules fo-
tograféSanai parasti izmanto péc iespéjas maz-
jutigaku fotofilmu, kas mazas graudainibas dé]
lauj saskatit sikakas detalas uz Saules virsmas.

Gan Saules, gan Méness fotografésana
galvena labu paniakumu atsléga ir eksperi-
mentésana — ar ekspozicijam, filtriem, fotofil-
mam. Pamaziam uzkrajot pieredzi, var iegat
loti labus attélus, kas priecés gan pa3su, gan

citus. W

Gadalaiku izdevuma “Zvaigznota Debess” redakcijas kolégija pateicas visiem, kas ir abonéjusi
Zurnalu lidz 3im. Aicinam ari treSo tukstodgadi iesakt ki “ZvaigZnotds Debess” abonentiem.

“ZVAIGZ]}’OTO DEBESI” VAR ABONET TRIS VEIDOS:
* aboné3anas centra “Diena” Riga un ta filialés;
» apgada “Macibu gramata” Riga, Zellu iela 8, personigi vai ari

= Latvijas Pasta nodalas ieskaitot naudu “Mdcibu gramatai’, reg. Nr. LV 50003107501,
konta PNS 1000096214 ar noradi Par Zurndlu “ZvaigZnota Debess”, atziméjot piegades
periodu, pasatimo eksemplaru skaitu, ka ari uzradot precizu un salasamu piegades adresi.

AboneSanas cena 2001. gadam Ls 4 (pielikuma — Astronomiskais kalendars 2002. gadam),
vienam numuram — Ls 1. Neko vél neesat nokaveéjusi: Zurnilu visam 2001. gadam var abonét
jebkura 2001. gada ménesi! Uzzinas pa talruni 7 615 695.
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KOSMOSA TEMA MAKSLA

JEKABS STRAUSS

ZVAIGZNOTAIS VISUMS LATVIESU EKSLIBRI

(Nobeigums)

MENESS

Tas ir muzigi mainigais un noslépumainais
debess kermenis, kam tauta veltiti ipasi apzi-
méjumi — Udensneséjs, Ciginu saulite, Ménes-
tin§ — ¢iganing, Dieva déls, ZvaigZnu gans,
Karaviru patrons, Virs zvaigZznu meételi utt.

Literatara un folklora — tautasdziesmas, tei-
kas un pasakas, sakamvardos un parunas —
Ménesim var atrast ne mazums interesantu
epitetu un raksturojumu.

LatvieSu ekslibru maksliniekiem tas ir sais-
to§s un neizsmelams rado3as darbibas lauks,
bet ar nozélu jateic, ka vini lielakoties izman-
tojusi 5o astronomisko paradibu tikai un vie-
nigi nakts ilustricijai, kuras aizsega uz Zemes
tad ari risinds visa dzive, sadzive, uzdzive un
“izdzive”.

Uzmanibas verti ir slavena karikattrista
Gunira Bérzina darbi (P1) Imantam Jelnie-
kam, kura radita maza aina no latviesu iecie-

nitds pirts uzdzives, un pucu kolekcionarei
Gaidai Silinskai veltita gramatzime, kur télo-
ta amizanta ptces un melna runé¢a briloSanas
uz resna koka zara, aplukojot jaunakos eks-
librus. Izteiksmigi télots ir sunu un kaku “au-
ru” laiks marta jeb “meéness riefana” Evalda
Vilka V. Vil¢ukam darinataja ekslibri (P1) un
Andreja M. Eizina darba (X3/3) kaku kolek-
ciondrei Ritai Pommerei (sk. krasu ielikuma
4. Ipp.).

Grafiski izsmalcinats, kompozicionali virtu-
0zs un télainibas zina iedarbigs ir Natalijas Cer-
neckas darbs (X2) “Kristinas gramatina” ar
iemiloto bérnu literatiras personazu Karlsonu
zvaigznotajas debesis un Elzas Stalidzanes Gai-
dai Silinskai skre¢borda darinitaja un P1 teh-
nikd pavairotaja zime (sk. 1.-3. att.).

SAULE UN MENESS

Pasaules maksla 51 ir plaSi izplatita téma
aleznieciba, grafika, keramika, juveliermaksla,
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lietiSkaja maksla (valstu karogos, gerbonos un
emblémas), ekslibri u. c.

LatvieSu ekslibri Sis paridibas ir risindjusi
Anita Jansone-Zimnite — Zentas un Ivara Skras-
tinu (C3) zimé, Natilija Cermnecka — Elizabetes
BudZes gramatzimé (X2), Dmitrijs Zinovjevs —
DZonatana Halinga (P1) ekslibri, Jelena Antimo-
nova — somu ekslibru kolekcionarei Tulikei Ha-
kalai veltita miniatara (C3) u. c. (sk. 4—0. att.).

Interesantu un atraktivu “skabardzinu” lat-
viesu folklora var sameklét makslinieki, kuru
dailrades metode ir humora, satiras un daza-
du zemtekstu izmanto3ana. Nereti tautasdzies-
mas Saules un Méness savieniba tiek radita
ka kaskiga, nesaderiga para kopdzive, par ko
varétu teikt — sadzivo ka Saule ar Ménesi vai
saprotas ki suns ar kaki.

[zvérSot tému un izmantojot 5o zemtekstu,
maksliniekiem varétu rasties savdabigi darbi,
kurus varétu “lasit” ka aizraujoSu romanu.
Ipasi populara Saules un Méness téma kluva
péc sadarbibas kontaktu nodibinasanas ar
somu maksliniekiem un ekslibru kolekcio-
nariem 70./80. gadu mija.

Somi, budami lieli “visa somiska” patrioti,
personiskajos ekslibros gribéja redzét sizetus
no sava tautas eposa “Kalevala®, kura ranas
viena no biezik télotajam paradibam ir Saule
un Méness. Radas graimatzimju kolekcionari,
par kuru kolekcijas vai tas sastavdalas tému
kluva iepriek3minétais siZets. Saja joma ipasi
azartiski krajeji ir Tulike Hakala un Pekka
Heikila. Vinu krajumos atrodami darbi ar Sau-
les un Méness motivu no visas pladis pasau-
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les, ari Latvijas, pieméram, Jelenas Antimo-
novas (C3) un Elitas Viliamas (C3/col) gramat-
zimes ar “Kalevalas’ tematiku (sk. krasu ieli-
kuma 4. Ipp.).

SAULE

Saule ir latvieSu makslinieku ipasi iemilota
téma. Vinu darbos Sauli var skatit ka realu de-
bess objektu un simbolu, ko autori rada gan
ka debess spidekli, to salidzinot ar kaut ko
jauku, milu un svétu, gan ka ornamentalu zimi.

Loti biezi Saule ka dabas paradiba ir
redzama profesora Pétera UpiSa darbos. Pie-
méram, ekslibros (X2) Dianai Dakterei, igau-
nu kolekcionaram Ilmiaram Kalam, arstei Ari-
jai Neimanei u. c.

11 12

Ari makslinieka Daina Rozkalna zime (X2)
kolekcionaram Janim Petrovskim, Andreja M.
Eizana miniatara dianu kolekcionaram Klau-
sam Rédelam (X3/5) un Roberta Lamberga
ekslibri Lucijai Kuzanei Saule ir radita ka
debess spideklis (sk. 7-9. att. un krasu ieli-
kuma 4. Ipp.).

Saule — simbols sastopama darbos, kurus
makslinieki ir veltijudi Dzimtenei, matei un
sievietei plasaka nozimé, ka raksturojumu iz-
mantojot tas siltumu, milumu, labestibu, visa
jauna iesakumu utt. (sk. 70—-12. att.).

Sadu témas risinijumu mes sastopam
Imanta Ozolina ekslibri Latvijas patriotam un
literatdrzinatniekam Romianam Pussaram
(XR), Vjackas CeleSa zimé Larisai Gavarei
(P1), Riharda Skrubja darba (X3) Karlim Vil-
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16
sonam, Daina Rozkalna zimeé (X2) Birutai
Cepuritei (X2) u. c.

Ipadi gribétu pakavéties pie ta saukias
latviskas saulites. Ta ir saulite ar grafiski
lauzitiem un liektiem stariem, kadu meés re-
dzam Latvijas gerboni. Tas konfiguricijas ir
ari strélnieku karogos, dazadas emblémas,
ekslibros u. c.

Par “latvisko” to gluzi nosaukt nevarétu,
jo tada tipa saulites ir sastopamas kaiminiem
lietuvieSiem un, ja labi pameklé, tad ari citu
tautu vizualaja maksla.

Te minami darbi, ko radijis Zigurds Zuze
profesoram Janim Albertam Jansonam (X2),
Vilnis Resnis — starprepublikiniskajam eks-
libristu salidojumam Vecpiebalga (P1), Klitija
Asberga — Gundegai Samovicai (X10) u. c.
(sk. 13-15. att.).

17 18

Saule — ornaments. 52 tipa saulites més
sastopam latvieSu tautas maksla (un ne tikai
latvieSu) gan vainagos, villainés, jostas, cim-
dos un zekeés, gan keramika, spréslicas u. c.,
protams, ari ekslibros. Musdieniga tautisko
ornamentu izmantodana ekslibru maksla to
autoriem paver pla3as interpreticijas, varia-
cijas un “izradisanas” (labakaja nozime) iespé-
jas, jo pasaules maksla paslaik 3is zimes tiek
maz izmantotas. LatvieSu maksliniekiem 3i
butu ista reize paradit savas tautas bagatibas,
savdabibu un originalitati.

KA raksturigi pieméri minami Roberta Lam-
berga ekslibri Alidai Lambergai (X6) un Maigai
Trepsei (X0), Indula Gurtina zime (P1) Janim
Petrovskim, Daina RoZzkalna veltijums Valen-
tinai Rozkalnai (X2) u. c. (sk. 16~18. att. un
krasu telikumea 4. Ipp.).

20 21
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ZEME (ZEMESLODE)

Gribétu izsaukties — “nabaga” Zemeslode; cik
daudz gan 3is objekts ir “bruzats” dazadas em-
blémas, nozimités, plakatos, uzsaukumos u. ¢!

Ari ekslibru miksla Sis debess kermenis
ir bagatigi parstavéts — gan saistiba ar cinu
par mieru pasaulé, gan jaunakajiem kosmosa
atklajumiem 60. gados, gan vélésanos apcelot
pasauli, gan ka satiriska “diavana” ambiciozam
personam.

[lustricijai miné3u Oto Medna ekslibrus
(X2) Mirdzai un Laimonim Toléniem un Janim
Petrovskim, Imanta Ozolina miniatiru (XR)
arstam Henrikam Rundam, Daina RoZkalna
ekslibri Manfredam Dimdem (X2), Ritas Ozo-

linas zimi Eizenam Pocam (C3) u. c. (sk.
19-21. att. un krasu ielikuma 4. Ipp.).

Musu planéta ir skaista un batu veérts to
radit modernika aspekta ar musdienigakiem
interpretacijas panémieniem.

Mikslinieku darbibas lauks ir tikpat bez-
galigs, cik bezgaligs ir debesjums. Fantazijai
un Visumam nav robezu, un tas vied ceribu
par jaunu atklajumu un 3edevru iespéjamibu
tuva nakotné, bet nikotne ir misu rokis.
Talants un godpratigs darbs bez létu sensaciju
generédanas, dzimtcilvéka sindroma iznidé-
Sana sevi pasa un parlieciba par savu katra
pasa misiju zemesvirsi, un tad més busim 21.
gadsimta cienigas personibas — mikslinieki,
zinatnieki, stradnieki un vienkarsi cilveki.

Reprodukcijam izmantoti Latvijas ekslibru makslinieku originaldarbi un kolekcionaru A. Moldanes,
R. Pommeres, Dz. Skrubes, G. Silinskas un J. Petrovska kolekcijas, ka ari Latvijas Centrali ekslibristu

kluba gramatzimju krajums.

Izmantoti ari drzemju autoru ekslibri no minétajam kolekcijam, ja teksta ilustricijai un paskaidrojumam

nav attiecigu latvieSu makslinieku darbu.
Izmantota literatura
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73



GRAMATAS

GUNARS RANKIS

IEVEROJAMA PLANETU PETNIEKA UN
ZINATNES POPULARIZETAJA PEDEJA GRAMATA

THE
DEMON-
HAUNTED
WORLD

Science as a Candle in the Dark

CARL
SAGAN

Cilveku postu, kas ir novérsams, biezdk iz-
raisa ne tik daudz mujkiba, ka nezinasana, ar
nezina pasam par sevi. Es baidos, ka, tuvojoties
gadu titkstosu mijai, pseidozinatne un man-
ticiba skitis gadu no gada vilinosaka, neprata
sirenu dziesma kitis skalaka un pievilcigaka.

Karls Sagans

Sadus vardus rakstija Kornelas Universitates
(ASV) Planétu pétniecibas laboratorijas vaditajs,
desmit popularzinatnisko gramatu autors, viens
no ASV Visuma pétniecibas programmu vado-
Sajiem zinatniekiem. Apjomiga gramata (400 lap-
pusu) “Pasaule, kura mit démons. Zindine ka
svece tumsa” iznaca 1996. gada un kluva par
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autora gulbja dziesmu. Karla Sagana piemina
iemuzinata kosmiska kuga Mars Pathfinder no-
laizama aparita nosaukuma (sk. ZvD 1997 g.
rudens numura krasu ielikumu).

Sagina pétijumi ir papladinajusi zinatnieku
izpratni par siltumnicas efektu uz Venéras un
putek|u vétram uz Marsa. Vinam bija izcila
loma arpuszemes inteligences mekléjumos.
Par saviem darbiem vin$ sanémis daudzus
apbalvojumus un goda nosaukumus, bet vis-
plasako ievéribu izpelnijies ka zinatnes popu-
larizétajs. Sagana “Kosmoss” kluvusi par vis-
vairak lasito anglu valoda publicéto popular-
zinatnisko gramatu. Vina darbos sniegta plasa
informicija par tadam aktualim problémam
ka brunosanas sacensiba, kodolierocu izpla-
tiSanis, satraucosi vides parmainu fenomeni
(siltumnicas efekts, ozona slana pakiapeniska
izzuSana). Par Sagana gramatu saturu un stilu
recenzenti ir rakstijusi cildinoSus vardus: “Ne-
vienam nekad nav izdevies tik parliecinosi
izteikt to apbrinu, pacilatibu un prieku, ko
sniedz zindtne, ka Karlam Saganam, un reti
kam tik labi. Vina spéja piesaistit miljoniem
cilveku iztéli un izskaidrot griitas koncepcijas
saprotama valoda ir lielisks sasniegums.”

Rigas lasitajiem krievu valoda viegli piee-
jams Sagina darbs “Edenes drakoni. Pardo-
mas par cilveka prata evolticiju”, ka ari origi-
nilvaloda Akadémiskas bibliotékas fondos
atrodamas gramatas “Kosmoss” un “Aizmirsto
sencu énas. Musu esibas mekléjumi’ (sarak-
stita kopa ar dzivesbiedri Annu Drajanu). Sa-
gana saceréjumi ir izcili ar bagito, krasno
valodu, kas tuvina tos daildarbu limenim.
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Gramata, kurai Seit pievérsisimies, isi butu
raksturojama ka precizo dabaszinatpu aizsta-
vibas runa un cildindjums un reizé ari man-
ticibu, pseidozinatni un 3arlatanismu (tiesi
tadus apziméjumus Sagans lieto attiecigo fe-
nomenu raksturosanai) kritizéjosa un atmas-
kojosa enciklopédija. Jau pirmajas lappuses,
kur autors apraksta savu celu uz izvéléto pro-
fesiju, atrodam eksakto zinitnu domasanas
pamatpazimju skaidru definéjumu. Tas ir
skepticisms un izbrins — divi sakumi, kuriem
nebut nav viegli cilveka garigaja pasaulé sa-
dzivot sava starpa. Savu pétnieka un peda-
goga filozofiju Sagans isi izteicis ar diviem
apgalvojumiem: “Zinatne nekad nebeidzas”
un “Mes padaram musu pasauli nozimigu ar
musu jautdjumu drosmi un misu atbilzu
dzijumu.” Sis devizes labi papildina ari gra-
matas pirmajai nodalai par epigrafu izvelétie
Alberta Einsteina vardi: “Visa muisu zindtne,
Jja to salidzinam ar realitati, ir primitiva un
berniskiga, un tomér ta ir pats vértigakais, kas
mums pieder.”

K. Sagans baudijis lielisku izglitibu. Fiziku
vind apguvis institata, kur tolaik stradajis En-
riko Fermi. Vina skolotaji augstskola bijusi ari
astrofizikis Subrahmanjans Candrasekars (ma-
tematika), Harolds Jurijs (kimija), Hermans DZo-
zefs Mellers (biologija; visi — Nobela prémijas
laureati). Planétu astronomiju macijis Dz. Kui-
pers. Ta¢u Sagans atzist, ka par savu pievérsa-
nos zinatnei visvairak ir pateicibu parada tévam
un mitei — vienkarsiem cilvékiem, kuri modi-
ndjusi vina zinkari un kritisku attieksmi pret
pasauli.

Vislielako ievéribu butu pelnijusi K. Sa-
gana uzskati par zinatnes lomu izglitiba un
zindtnes atzinu macisanas principiem. Nepie-
tiek tikai ar to, ka més iepazistinim jaunatni
ar zindtnes rezultatiem un atklajumiem, kuri
padi par sevi ir noderigi un var izraisit ie-
dvesmu. Vel svarigaks ir kas cits: ja més izgli-
tibas procesa neizcelsim zinatnes kritiskas
metodes lomu, ka gan vidusmeéra cilvéks spés
atSkirt zinatni no pseidozinatnes? Sagans rak-
sta: “Zindtnes metode, lai cik ari ta liktos

neinteresanta un kaskiga, ir daudz nozimi-
gaka par zindatnes atklajumiem.” Vins atga-
dina, ka ziniatne ir kaut kas vairak neka zina-
Sanu kopums, ta ir domasanas veids. Sai do-
masanai panakumus nodrodina bagatas izté-
les apvienojums ar stingru disciplinu.
Sagans atzist, ka zinatne nebut nav per-
fekts zinasanu instruments. Tacu tas ir laba-
kais no visiem instrumentiem, kas cilvéekam
pieder. Saja zina, tapat ka vairakos citos aspek-
tos, zinatne ir lidziga demokratijai. Viens no
zinatnes panikumu céloniem slépjas taja pa3a
iebuveétaja kladu korekcijas mehanisma. Un
vienmeér, kad més domajam paskritiski, kad
més no jauna parbaudam misu idejas un
priek3status, més veicam zindtnisku nodarbi.
Musdienu Latvijas apstiklos loti aktuala ir
Sagana atzina, ka Rietumu sabiedribas pilso-
niem skepticisma parasti pietrukst. To pirik
reti atgadinot pat pasi dedzigakie zinatnes
darbinieki, macidami konkrétas zinitnes no-
zares. Skepticisma asni spontani uzdigstot tikai
tados gadijumos, kad cilvékam nikas vilties.
Sagans raksta: “Musu politika, ekonomika, reli-
Sijas (New Age un vecas) ir letticibas caur-
austas. Skeptikim nav griiti saprast, ka tie, kuri
grib kaut ko pardot vai tespaidot sabiedrisko
domu, ka ari pie varas esosie tiri dabiski ir
ieintereséti atturéet cilvekus no skepticisma.”
Soli pa solim Sagans analizé dazadus mus-
dienu domu virzienus, kas veérsti pret zinatni.
Kritiki zinatni nereti dévé par jauno inkviziciju.
Pédéjos gadu desmitos daudzi kultaras darbi-
nieki izsaka bridinajumus par zinatnes de-
humanizéjoso raksturu, par to, ka musdienu
cilveki klust par paklausigam zinatnes mario-
netém'. Zinatni iedomajas lidzigu véza audze-
jam kultiras kermeni. Zinatnes kritiki atgadina,
ka pasaule vairs nerosina cilvéka bijigu pie-

' Sadu doktrinu apskatu atrodam konsekventu
eksakto zinatnu liela stila autoru Iljas Prigozina
un Izabellas Stengersas gramata “Kartiba no haosa.

Jauns cilveka dialogs ar dabu” (tulkojumu krievu

valoda 1986. gada Maskava izdevis apgads
“Progress").
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ligsmi, ka par galveno motivu cilvéku attie-
cibas ar dabu klast tieksme valdit par dabu.
Sadus apsvérumus zinitnes kritiki vérs pret
scientismu - filozofisko ticibu tam, ka meés
esam tikai materiilas batnes. Pedéjais apgalvo-
jums ir viens no nozimigikajiem motiviem,
kad runa par zindqines dehumanizéjosam un
despiritualizéjosam izpausmem. Sagins raksta:
“Apstaklis, ka mes paslaik nevaram sniegt de-
taliz@tu izpraini, piemeram, par neparasiam
apzinas formam, apstiprina ‘garigds pasau-
les” eksistenci ne vairdk ka fakts, ka saulespke
seko Saulei, var likties brinums, pirms més
nezindm neko par foltotropismui un augu hor-
moniem." Vins izsaka domu, ka jau pa3a ter-
mina “dehumanizacija” lietojums Seit saistits ar
parpratumu. Dzivnieku uzvedibas pétnieki
(etologi) noskaidrojusi, ka visiem ziduajiem
piemit emocijas: bailes, iekare, ceribas, vainas
apzina, naids, nepiecie3amiba péc lidera. Cil-
veéku no dzivniekiem atSkir spéja apzinaties
sevi un domat par nakotni, bet emocijas nav
neka tada, kas piemistu tikai mums atskiriba
no dzivniekiem* Ki tad var runit par zinitnes,
kas ir tikai cilveka darhibas joma, dehuma-
nizéjoso dabu, ja ar humano istenmbd saprot
tos cilvéka dabas komponentus, kas saknojas
emocijis?

Sodien pat tie cilveki, kam zinitne kict
tala un neinteresanta, spéj novertél zinatnes
lomu praktiskaji dzivé. Tas ir tadé}, ka teh-
nika, izmantojot zinatnes sasniegumus, rada
musdienigo komfortu un greznibu, Mazik
pazistama pladakim aprindam ir fundamen-
tala zindtne, kuras meérkis ir dabas izzina
neatkarigi no pétimo paradibu iespé&amas
praktiskas nozimibas. Sagans parliecino3i at-
gadina tiedi §is zinatnes dalas butisko lomu
cilvéces attistiba: “fznidét fundamentalo zi-
natni, kuras dzinéjspéks ir zinkdre, ir tas
pats, ka apeést seklus graudus. Mums biis ne-

? Cilveka dabas analizei un salidzindjumam ar
dzivniekiem veltita jau 33 raksta sikumi minéd
K. Sagana un A. Drajanas gramata “Aizmirsto sen-
Cue énas. Musue esibas meklgjums”.
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dauvdz vairak baribas nakamajai ziemai, bet
ko mes sesim, lai mums un misu bérniem
pietiktu partikas, lai més pardzivotu turp-
makas ziemas?”

Ka panakt, lai 30 patiesibu pemtu veéra
musdienu Latvijas vaditdji un liktenu léme;ji?
Viniem gan daudz tuvaks ir viedoklis, ko
1980. gada véleanu kampana paudis Ronalds
Reigans: “Kadel mums vajadzetu subsidet in-
telektucalu zinkari?” Sagins 3ai domai preti
nostada DZordza VaSingtona teikto: “Nav ne-
ka cita, kas britu pelnijis misu atbalstu, ka
zindtnes un literatitras veicinds$ana. Zind-
Sunas katrd zemé ir drosakais pamals sabied-
ribas laimei.”

lepazistoties ar 30 gramatu, parnem divai-
nas domas. Nikas aprast ar atzinu, ka démo-
nu iedarbe musdienu pasaulé ir daudz iespai-
digaka par gaismu, ko izstaro zinatnes sveci-
tes varga liesmina. Uzzinam, ka angju valoda
eksiste pla3a literatura, kurd apkopoti demo-
nu raditie fenomenti. Tiek pieminétas magijas,
burvju mikslas un démonologijas enciklo-
pédijas, rokasgrimatas par laumim, mdjas
gariniem, rakidiem, velniem un citam parda-
biskam radibam, traktati par jauna laikmeta
(Neur Age) ticibu un daudz kas cits. Tad ne-
daudz mazik savida izskatas pla3a ezoteris-
kis literatGras izplatiSanas kampana Latvija,
antizinatnes sludinataju uzbaziga darbodanis
plassazinas lidzeklos, pladi propagandétie un
publikas interesi izraisodie lekciju cikli par
dazadam pseidozinatniskam problémam.

Lai sekmétu zinatniskis izglitibas arttistibu,
svarigi ir dot pamatigi argumentétu atbildi uz
jautdijumu: ki atdkint istenu ziniini no psei-
dozindtnes? Tads meginajums ir apluokojama
gramata, [sa recenzija varam tikai uzskaitit dazus
izplaritakos manticibas un pseidozinaines feno-
menus, kas tur pieminéti un analizéti: sarunas
ar mirudiem cilvékiem, dvéselu parcelosana,
Nostradama paregojumi, astrologija, Turinas
likauta noslépums, nogrimudie kontinenti (At-
lantida, Lemurija), poltergeisti, levitacija, trans-
cendentald meditacija (Maharidi Mahasi joga),
noslépumainas figaras labibas laukos...
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Veltisim nedaudz uzmanibas tikai pédéjam
fenomenam, jo tads tika novérots ari Latvija
1999. gada vasara Cerauksté. Par to zinoja
televizija, radio un prese. Dazadas geomet-
riskas figiiras un piktogrammas labibas laukos
Rietumu zemés paradas jau vairikus gadu
desmitus. Par to izcelsmi rakstits daudz, ar to
nodarbojas ufologi (nepazistamu lidojoso ob-
jektu “peétnieki”), probléma apspriesta pat Liel-
britanijas parlamenta. 1991. gada divi ang]i at-
zinas, ka vini ar tadu figaru veido3anu nodar-
bojusies 15 gadus, naktis veicot ekskursijas la-
bibas laukos. Sagins atreferé labibas lauku pik-
togrammu autoru 1994. gada izdoto gramatu.

Apzinoties, ka dot isu un izsmelo3u atbildi
uz gramatd analizéto fundamentalo jautajumu
isa raksta ir neizpildims uzdevums, citésim
Seit tikai vienu zimigu fragmentu no zinatnes
véstures. levérojamajam amerikanu fizikim
Robertam Vudam (1868-1955) reiz kadas pus-
dienas esot vajadzéjis atbildét uz tostu “par
fiziku un metafiziku”. Sagins te paskaidro,
ka ar metafiziku parasti saprot kaut ko lidzigu
filozofijai, kad meklé patiesibu, tikai domajot
par to. Un piebilst, ka metafizikas jédziena
varétu ietvert ari pseidozinatni. Vuda atbilde
bija Sada: “Fiziki, protams, analizé idejas, teo-
rétiski apcer dazadus paradibu izskaidrojuma
variantus, bet tad dodas uz laboratoriju un
parbauda Sis idejas ar rapigiem eksperimen-
tiem. Atskiriba starp fiziku un metafiziku ...
nav taja apstakli, ka kads no so divw grupu
parstavjiem buitu atjautigaks par otru. Atskiriba
ir ta, ka metafizikim nav laboratorijas.”

Lai nodro$inatu labu zinatnisku izglitibu,
So atskiribu skaidrojumam vajadzétu but obli-
gatai skolas apmacibu sastavdalai. Un izgli-
tibai batu jarosina ka izbrins par lielajiem
fundamentalajiem atklajumiem, kas parmaini-
jusi muasu dzivi, ta ari skepticisms visiadu tiri
spekulativu ideju un doktrinu novértéjuma.

Sagans piemin ari kadu senu, 1656. gada
izdotu, Tomasa Edija gramatu “Svece tumsa”.
Ta vérsta pret raganu medibam ka panémie-
nu tautas maldinadanai. Gramatas autors bri-
dina: “Tautas izzudis zinasanu tritkuma déj.”

Interneta laikmeta, kad milzigi pieaudzis mums

piedavatais informacijas apjoms, istenas zina-

Sanas nozimeé ari prasmi atskirt neparbauditus,

fantastiskus apgalvojumus no labi parbaudi-

tiem faktiem. Tiesi Sadas prasmes nepietie-
kamiba musdienas varbut ir pats bistamakais.

Sagans nodala un analizé Cetrus galvenos
motivus par labu tam, lai zinatnes atklajumi
un metodes tiktu padaritas izprotamas pladam
izglitotu cilvéku aprindam.

« Kaut ari vara un politiki biezi vien cen3as
zinitnes rezultatus izmantot nelietigi, zi-
natne iezimé zelta celu, kas liek darboties
tautsaimniecibai un globalajai civilizacijai
un rada nacijam virzienu, ka izklat no
nabadzibas un atpalicibas.

+ Zinatne veido bridinasanas sistému, kas
norada uz briesmam, ko slépj sevi moder-
no tehnologiju ietekme uz globalo vidi.

+ Zinitne sniedz mums saskanotu, ar pie-
redzi un meérktiecigiem eksperimentiem
pamatotu uzskatu kopumu par mums pa-
siem, par dzivibu, par masu planétu, par
Visumu. Pirmo reizi vésturé cilvékiem ir
radusies iespéja sakt veidot realu izpratni
par 8im muzigajim problémam, ari par
musu kosmisko kontekstu, par musu vietu
laika un telpa. Sagans atgadina par grati-
bam zinatnes veidoSanas un apgasanas
celos: “Zindtne miisos rada izpratni par to,
kada ir pasaule, nevis par to, kadu meés to
gribam ieraudzit. Tadeél tas atklajumi ne
vienmer ir viegli saprotami un mums pie-
nemami. Nakas stradat, lai parveidotu mii-
su pierasto domasanas virzienu. Dazas lie-
tas zindtné ir Joti vienkarsas. Kad ta izradas
sarezgita, tad parasti tas ir tadel, ka pasaule
ir sareZgita vai ari ka més esam sareZgiti,
Ja més novérsamies no zindtnes tapéc, ka
1a liekas parak griita (vai ari tapéc, ka mes
esam sliklti mdciti), més atsakdaniies no ie-
spejas riupeties par savu nakotni.”

« Zinatnes vértibas un demokratijas vertibas
ir saskanigas. To vésturiskie sakumi mek-
léjami Senaja Griekija viena un taja pasa
laika — 7. un 6. gadsimta pirms Kristus
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dzim3anas. Sagans raksta: “Zindatne attisias
caur ideju apmainu, un tai ir nepiecie-
Sama Sada apmaina; tas vértibas nav sa-
vienojamas ar slepenibu. Ta nedod prieks-
rocibas un neatbalsta privileégijas. Ka zi-
ndtne, ta demokrdtija veicina neparastus
viedoklus un sparigas debates. Abas prasa
adekvatu saprdatu, saskanigu argumen-
taciju, stingrus pieradijumus un goda
standartus. Zinatne ir cels, ka pretoties
tiem, kas pretende uz privilegétam zina-
sanam. 1a ir cietoksnis pret misticismu,
manticibu, religijas icjauksanos zindtnes
sfera. Ja mes uzticamies ldas vértibam, zi-
naine spej mums atklat melus. Ta korigé
muisu kliidas. ... Lai plasaja un manigaja
nekartibas okeana atrastu nejausi izkaisitos
patiesibas salminus, vajadziga modriba,
apneéemiba, drosme. Bel, ja més nekopsim
nepieciesamos domasanas paradumus, nav
ceribu atrisindat mums aktualas patiesam
nopietnds problemas, mes riskéjam kliit par
vientiesu ndciju, ko spéj parnemt sava vara
kadi apkart klejojosi sarlatani.”

Sodienas Latvija apstaklos, kad nopietna
un kritiska zinatnes popularizicija ka literars
Zanrs ir gandriz izzudusi, spekulativu, meta-
fizisku un fantastisku zinu izplatiS8ana ari no
akadémisko aprindu puses tiek attaisnota un
motivéta ar pietati pret “citiem” izzinas vei-
diem, kuru pamata ir atklasme vai kadu mis-
tisku Skolotaju nodiktétas zinasanas (kas rak-
sturigi ezoteriskai tradicijai). Sagana viedoklis
par atklismes lomu ir kritisks: “Zinatne...
vienmer cukst mums ausi: “Atceries, tu esi
iesacejs saja lieta. Tu vari kludities. Tu esi
kludijies agrak.” Neskatoties uz visam runam
par pazemibu, paradiet man kaut ko lidzigu
religija. Saka, ka Svétie Raksti ir dieviskigi
inspiréti — fraze ar daudzam nozimém. Bel
varbiit tos ir sarakstijusi nomaldijusies cilveki?
Tiek apliecinati brinumi, bet ja nu te ir kads
sajavkums no Sarlatanisma, apzinas nepa-
rastiem stavokliem, kliidainiem dabas feno-
menu novérojumiem, garigas slimibas? Nevie-
na no miisdienu religijam un ari ne “New
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Age” ticiba, péc manam domam nedod pietie-
kamu parskatu par Universa lielumu, krasnu-
mu, izsmalcinatibu, sareZgitibu. Fakts, ka tik
maz modernds zindtnes atklajumu ieprieks ir
paradijusies Svétajos Rakstos, péc manam do-
mam, liek saubities par dievisko atklasmi. Bet,
protams, es varu klidities.” Necen3oties princi-
pi noliegt “citiem” izzinas veidiem atbilstosa
Zanra pilsontiesibas literaraja pasaulé, tomer ir
pamats jautat: kadu realu ieguldijumu cilvéku
dzives kvalitaté ir devusi Sie “citi” izzinas veidi?

Zinitnes loma cilvéces progresa ir skaidri
saskatima. To atzimé ari Sagans, atgiadinot,
ka atteikSanas no zinatnes nozimétu ne tikai
nelietot gaisa kondicionétajus, kompaktdisku
atskanotajus un atrgaitas automobilus. Zinat-
nes ieguldijums ir daudz nopietniks, un par
to liecina kaut vai statistika par cilvéku dzives
apstaklu uzlabo$anos. Romas impérija un vi-
duslaiku Eiropa cilvéku vidéjais dzives ilgums
bija tads pats ki pirmatnéja mednieku un augu
vacéju sabiedriba — 20-30 gadu. Tas pieauga
lidz 40 gadiem ap 1870. gadu, 50 gadus sa-
sniedza 1915. gada, 60 gadus — 1930. gada,
70 gadus — 1955. gada un tagad tuvojas 80 ga-
diem. Maza ilgums ir viens no galvenajiem
dzives kvalitates raditajiem. So apbrinojamo
progresu ir nodro8inajusi mikrobiologijas sa-
sniegumi, mediciniskas apripes organizacija,
zales un medicinas tehnika. Diez vai “citu”
zinaanu apologeti $aja sakariba varétu uzra-
dit kadu butisku Austrumu ezoterisko mécibu
ieguldijumu. Tac¢u Latvija iznak daudz gramatu,
kas veltitas dazadu fantastisko zinaSanu popu-
larizacijai, un akadémiskas elites parstavji aiz-
raujas ar 5adu “citu” izzinas veidu propagandu.
Eksakto zinatnu redlo sasniegumu popula-
rizacija ir gandriz partraukta. Palikusi vien
“ZvaigzZnota Debess” ka saucéja balss tuksnesi.

Sagana gramata rosina jautat — vai ta varétu
kaut cik mainit situiciju Sodienas Latvijas kulta-
ra par labu zinatnei? Un atbildei pirmaja mirkli
nak prata vardi, ko rakstijis nezinims autors
viena no asirieSu valdnieka ASurbanipala (7. gs.
pr. Kr.) bibliotekas mala plaksnitém (t. s. “Babi-
lonas Ekleziasts™: “Kadél gan es raudu, ak, die-
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vi? Cilveki neko nemacas.” Tomér pats fakts,
ka pasaulé nerimst nopietni pulini zinatnes
laukd un ka pasaules literatara paradas tadas
gramatas ka tikko apceréta, vie§ optimismu.

Sagans raksta: “Laikam lielaka atskiriba
starp zindatni un pseidozinaini ir ta, ka zi-
natne daudz asak noverté cilveku nepilnibas
un maldigumu neka pseidozinatne (vai “ne-
maldiga” atklasme).”Vins ari atgadina vienu
no zinatnes lielajiem bausliem: “Turiet aizdo-
mas auloritates argumentus.” Un piebilst, ka
zinatnieki, budami primati un lidz ar to pa-
klauti dominances hierarhijam, ne vienmér
bus noskanoti sekot §im bauslim. Etologi at-
zist, ka cilvékiem tapat ka visiem primatiem
piemit iedzimtas uzvedibas programmas, kas
neapzinati liek viniem pak]auties hierarhija
augstak stavosu individu viedokliem. Sagins
atgadina: “Parak daudzi autoritasu sludinatie
argumenti ir izradijusies nepareizi. Autorita-
tem japierada savi apgalvojumi tapat ka visiem
citiem. Si zindatnes neatkariba, tas neveléSands
pienemt parasto gudribu padara zindatni bis-
tamu doktrinam, kuras ir mazdk paskritiskas
vai kuram ir pretenzijas uz nemaldibu.”

Istena zinatne vienmeér ir buvéta uz Sau-
bam un apzinu, ka daudz kas var but ari
citadi, neka més Sobrid uzskatam. Masu kon-
cepcijas ir paklautas laika varai, tas bieZi tiek
no jauna parbauditas un noraiditas. Tacu ek-
saktaja zinatné ir ari savs ilglaicigais kom-
ponents. Tie ir cilvéku atklatie nemainigie
dabas likumi. Tie nosaka lietu gaitu pasaule,
ir saskanigi un parbauditi daudzos ekspe-
rimentos. Apbrinojami daudzi fakti liecina ari,
ka Sie likumi nemainas laika. Tiedi 31 zinitnes
pastaviga dala nodrodina pédéjo gadsimtu
panakumus tehnika, medicina, agronomija un
visa cilvéka praktiskaja darbiba.

Sa fundamentala darba izdoana latvie3u
valoda butu musu kultarai Joti vajadziga. Kaut
vai tapéc, lai novirzitu uz lidzsvara pusi tos
svarus, kas rida attiecibu starp plasam lasitaju
lokam adresétu nopietnu eksakto literatiru
un daudzveidigo ezoteriskas, pseidozinatnis-
kas un pusfantastiskas informacijas klastu,
kur§ musdienas veido krietnu tiesu no lat-
viesu valoda publicéta. Tad lasitaji pasi varétu
vertét atSkiribas starp zinatni, pseidozinatni,
fantastiku un mistiku. W

2000. gada ASV nakusi klaja astronomijai veltita marku sérija (sk. krasu ielikuma 3. Ipp.), kuru

zurndlam “Zvaig#nota Debess” iesutijis lasitajs Guntis Ozolind no Baldones. Sérija ietilpst piecas markas
un taja attéloti ar Habla kosmisko teleskopu fotograféti debess objekti: Ergla miglajs, Gredzena miglays,
Lagunas migldjs, Olas miglajs un galaktika NGC 1316. Marku otraja pusé sniegti paskaidrojo3i uzraksti:

NASA Habla teleskops uztveris zvaigznu veidoSands apgabala dramatisko skaistumu. Saja zvaigZznu
ligzda, kas pazistama ar nosaukumu Ergla miglajs, gazes un puteklu stabi pilda kaninu lomu, kuras
atristas jaunas zvaigznes;
NASA Habla teleskops lukojas uz Gredzena miglaju — gazes apvalku, kuru izsviedusi Saulei lidziga
mirstosa zvaigzne. Apvalks, kurs ir veidojies vairdkus takstosus gadu ilgi, attéla redzams ka gredzens;
NASA Habla teleskops fikséjis dzimstoso zvaigznu spokaino spidumu apgabala, ko sauc par Lagianas
migldju. Milzigajiem puteklainis gazes makoniem formu pieskir starpzvaigznu véjs, kas dzimst apkanéjo
zvaiginu dzilés;
NASA Habla teleskops nofotograféjis Saules tipa zvaigznes gaismas atblizmu starpzvaigZnu telpa.
Interesantie “stari” ir gazes plismas, kas izlauzusas no mirstodas zvaigznes, bet padu zvaigzni paslépj
puteklu mikonis attéla centra. So veidojumu kopuma sauc par Olas miglaju;
NASA Habla teleskops fikséjis senas galaktiku sadursmes pédas. Mazikas galaktikas paliekas redzamas
ka tumsakas Skiedras uz galaktikas NGC 1376 zvaigznu fona.

L V.
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ANDREJS ALKSNIS, ARTURS BALKLAVS, IRENA PUNDURE

VISVALDIS JUMIKIS ATSTAJIS RIEKSTUKALNU...

Klauveé mana dvéselite pie Dievina namdurvim.
Celies, Dievin, aun kajinas, laiz ieksa dveseliti!
LD 27604

Aizsaulé aizgajis Baldones Riekstukalna
observatorijas ilggadéjs darbinieks, augstas
klases speciilists — mehanisko un montazas
darbu atslédznieks Visvaldis Jumikis. Obser-
vatorija vins saka stradat 1962. gada péc tam,
kad dzivesvietas mekléjumos sev un gimenei
Baldones Riekstukalna bija sastapies ar Zinatnu
akadémijas Observatorijas dibinataju Astrofi-
zikas laboratorijas direktoru Jani Ikaunieku.
Lidz ar darbi pienems3anas ligumu iesniegtaja
savas biografijas apraksta 1962. gada 11. aprili
V. Jumikis rakstija:

“Esmu dzimis 1926. gada 14. februari
Stelpes pagasta Beitinu mdjas amatnieku gi-
mene. Tevs kurpnieks, mdte suvéja. Stelpes
pamatskolu beidzu 1940. gada. No 1940. lidz

Zenta un Visvaldis Jumiki 80. gados kada savie-
siga pasikuma laika Riekstukalna.
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1944. gadam stradaju pie vecakiem viniem
piederosa 7 ha liela saimnieciba Stelpes pa-
gasta “Jumikos”. 1944. gada augusta mani
mobilizéja vdacu armija, kur atrados lidz
1945. gada maijam. Pec kapitulacijas tiku
nosutits uz Gruzijas PSR ka karagiisteknis.
Péc pusgada tiku no nometnes atbrivots un
ieskaitits dienesta.(..) Péc demobilizdacijas
194 7. gada atgriezos Stelpes ciemad un vienu
gadu nostradaju par tautas nama vaditaju.
Tad iestdjos darba Bauskas rajona 219. celu
ekspluatdcijas rajona. 1949. gada saku stra-
dat Bauskas rajona riipkombinata ka atslédz-
nieks, kur stradaju ari vel tagad.”

Ar V. Jumika lidzdalibu gadu gaita Riekstu-
kalna veidojas Radioastrofizikas observatorija:
tika uzstaditi optiskie teleskopi — Smita tele-
skops, 55 cm spogulteleskopi, 10 metru ra-
dioteleskops, izgatavoti plastikata kupoli du-
bultteleskopa paviljonam. Ikviena Observa-
torijas teleskopa un aparata uzstadiSana, regu-
léSana, labosana vai modernizéSana ir darbo-
judas vina zelta rokas. Ja radids nepiecieda-
miba izgatavot kadu precizu detalu vai ierici,
pietika vérsties pie Visvalza, iedot raséjumus,
skices vai nepiecie3amos datus, un tu varéji
bat dross, ka vajadzigais taps ar vislielako
rupibu, akuratibu un visracionalaka veida.

“Plasa profila augstas kvalifikacijas strad-
nieks, ka mebanisko un montazas darbu at-
sledznieks vins piedalijies gandriz visu Obser-
vatorija radito apardatu un iekartu izgata-
vosand un remontésand. Strada apzinigi, ar
lielu atbildibas sajitu, par savu precizo un
kvalitativo darbu V. Jumikis ir sanémis daudz
Observatorijas administrdacijas pateicibu un
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prémiju. Darbus veic augsta estétiska limeni.
Peéc rakstura mierigs, nosvérts, inteligents. Ti-
kai dienests latviesu legiona ir traucéjis pie-
skirt vinam augstaku atzinibu, " —1a 1991. ga-
da 31. oktobri Visvaldi ir raksturojis Zinatnu
akadémijas Radioastrotizikas observatorijas
direktors Baldones pagasta zemessargu uz-
nemsanas komisijai.

V. Jumikis piedzivoja ari pétniecibas sa-
Saurinasanos Baldones observatorija un tas
pariesanu Latvijas Universitates paklautiba.
Tacu darbu LU Astronomijas institata vin3
atstaja tikai ar 2000. gadu, kad Latvijas valdiba
noléema budZeta deficitu aizlapit uz pensio-
naru rékina, liekot izvéléties starp mazatal-
gotu darbu, kadu tagad var piedavat dzila
depresija iedzita zinatne, un pensiju.

Ta pasa materiala stavokla deé| Visvaldis ko-
pa ar sievu Zentu atstaja Riekstukalnu un par-

Visvaldis pie darbgalda 80. gados Observa-
torijas eksperimentilaja darbnica.

Tresajas Lieldienas Riekstukalna pie supoléem
1995. gada 18. aprili.
Foto no Jumiku un Astrofizikas observatorijas

arhiva

célas uz Baldoni wvak meitas gimenei. 26. au-
gusta (sestdien) vini nosvingja savu kazu zelta
jubileju, bet tresdien, 2000. gada 30. augusta,
pécpusdiena peksni parstaja pukstét Visvalza
Jumika sirds. Bez Riekstukalna, kur vin3 bija
nodzivojis no 1962. gada 23. aprila lidz 3a
gada ceturtdienai, 24. augustam (t. i., 38 ga-
dus un Cetrus ménesus), Visvaldis bija izturéjis
tikai se3as dienas. Riekstukalnam loti pietruks
vina asd prita, suligas valodas, interesanto
stastijumu par kurioziem atgadijumiem Obser-
vatorijas celtniecibas procesa, bagatigas dzi-
ves pieredzes un prasmigo roku. Sievai Zentai
un meitai Benitai pietroks gadiga vira un téva,
mazdéliem Intam un Gintam un mazmeitai
Almai — vectéva gudra padoma.

Visvaldis bija kaisligs makSkernieks — ka
brivs bridis, ta prom uz Misu, Daugavu, ja
vairak laika, — uz talakam Latvijas upéem,
nereti kopa ar dzivesbiedri Zentu. Nevar ne-
pieminét ari Visvalza daudzas godalgas un
apbalvojumus mednieku sacensibas.

Goda virs ka gimené, ta darba un zemes-
sardzé, Observatorijas un Latvijas patriots —
to vél un vel uzsveéra katrs runatajs atvadu
maltite 2. septembri. Goda virs, kadu paslaik
ir pamaz, vismaz starp redzamiem laudim. &
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ARTURS BALKLAVS

VECAKA MASA SVEIC JAUNAKO JEB
ZURNALAM “TERRA”, GAITAS UZSAKOT

Nemot véra to noz&lojamo zinatnes finanséjumu,
kadu, salidzinot ne tikai ar pasaules atistitakajam
valstim, bet ari ar abam paréjam Baltijas valstim,
Latvijas valdo3as aprindas nu daudzus gadus uztur
musu valsti, var teikt, ka nav pagijis nemaz parik
ilgs laiks — bez trim dienam tikai divi gadi, kops
musu Zurndla 40 gadu jubilejas svinibas 1998. gada 23.
septembri Latvijas Zinatnu akadémijas Fizikas un
tehnisko zinitnu nodalas sédeé tika nolasits 34 raksta
autora referdts “Popularzinatniska literatiira— obli-
gats prieksnoteikums normala macibu un sabiedri-
bas izglitosanas procesa nodrosinasanai jeb Cetri
gadu desmiti ar “ZvaigZnoto Debesi"”, kurd bija
izanalizéta musu republiki péctresas Atmodas gados
izveidojusies situdcija populirzinatniskds literatiras
jomad, paradits, ka i situdcija ir vairik neka bédiga
vismaz sabiedribai, kura sevi médz un grib uzskatit
par augstas kultaras sabiedribu, noradits uz nepie-
cieSamibu atjaunot tada tipa popularzinatniska Zur-
nila izdo3anu, kads 3is Atmodas sakuma bija laba-
kajas akadémisma tradicijas ieturétais Zurnals “Atkla-
Jums”, pienemts lémums ierosinat Latvijas Zinitnes
padomei no zinitnes finansé3anai piekirtajiem li-
dzekliem iedalit noteiktu procentu popularzinat-
nisku izdevumu izdo3anai, izskatot iespé&ju izveidot
plasa profila popularzinatnisko zZumalu (sk. I. Pun-
dures un A. Balklava rakstus “Zvaigénota Debess”
(“ZvD"), 1999. g. pavasaris, nr. 163, 74~84. Ipp.).
Jau kluvusi redzami 32 lémuma pirmie augli — 2000. ga-
da 20. septembri Latvijas Universitates (LU) Mazaja
aula notika jauna popularzinatniska zurnala “Terra”
pirma numura iznik3anas sviniga atzimé3ana jeb,
ka tagad modigi meédz teikt, atvérianas svetki.

Tas patie3am bija priecigs notikums, un daudzo
apsveicéju pulkam savu balsi pievienoja ari “ZvD”
sava atbildiga redaktora persond, izsakot ganda-
rijumu par pieaugudo pleca izjatu, jo ar “Terra”
iznaksanu visai batiski ir pieaudzis to sabiedroto
skaits, kuri cinas pret tumsonibu, kas plasi izplatita
dazadu ziléSanas salonu, magijam veltitu izdevumu
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blaku un trulu astrologisku prognozu veida pat no
republikas vado3o laikrakstu lappusém uzmicigi
iespieZas sabiedribas apzini un piesirno masu kul-
tarvidi laika, kad apbrinojami zinatnes atklajumi un
vismodernikis tehnologijas prasa prita skaidribu
un atvértibu jaunu atzinu un patiesibu uztversanai,
lai neizkristu no dvilizidijas progresu virzo$as sabiedris-
kis aprites, saglabatu spéjas sekot laika garam un
konkurer visai saspringtaja darba tirgu.

Zurnils “Terra”, kas deklaréjis savu meérki — plasu
sabiedribu saisto$i informét par dabaszinatném un
tehnologijam, ir izndcis loti misdieniga dizaina —
tas ir krasains, iespiests uz kritpapira, bagatigi ilus-
tréts, moderna formati (A4) un salikuma. Zurnala
ieceréts ieklaut gan Latvijas vadoSo speciilistu origi-
nilpublikicijas, gan tulkojumus no arzemju popular-
zinatniskiem izdevumiem.

“Terra” pirmaja numurd ki abu 3o ieceru realiza-
cijas piemeérus var minét |oti interesanto profesora,
habilitéta biologijas zinatnu doktora un LU Biologijas
fakultates dekana Indrika MuiZnieka rakstu “Genoma
tiikstosgades sakums” par vienu no visaktualakajiem
musdienu zinitnisko pétijumu virzieniem — cilvéka
genoma atsifrésanu jeb par to, ka izlasits “Dieva
plans’, péc kura tick buvéts masu kermenis, un
slavena anglu fantasta Herberta Velsa romana “Pirmie
cilveki uz Méness "tulkojuma fragmentu, kas ievietots
ne tikai romana simtgades sakara, bet ari tipéc, ka
ir interesanti salidzinat rakstnieka vizijas ar pieredzi,
kas guta, uz Ménesi nosédinot Zemes kosmonautus.

Zurnils “Terra” nav biezs — tikai 36 lappuses, ta
cena aridzan ir loti moderna — Ls 0,99.

Zumilu izdod LU sadarbiba ar macibu literatiras
apgadu “Lielvards”, un tas iznaks ik ménesi.

Zurnala galvenais redaktors ir ilggadigs (kop$
1992. gada) “ZvD" redakcijas kolégijas loceklis un
daudzu muasu Zurndla rakstu autors Ilgonis Vilks.

“ZvD" sveic savu jaunako masu ar pirma numura
iznak3anu un izsaka parliecibu, ka daudzi masu lasitaji
klas ari par “Terra” uzticamiem cienitdjiem. AN
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KRISTIETIBA UN LATVISKA DIEVESTIBA

IRENA PUNDURE

DIEVS MAN DEVA PA SOLAM...
(Par DARBA TIKUMU KRISTIETIBA un LATVJU DAINAS)

Cilveks ir radoss, jo ir radits péc Dieva
attéla un lidzibas. Cilvékam ir prits, briviba
un griba, vins spéj pazit un spgj veidot. Rado-
sais impulss ir ciesi saistits ar davanu, kuru
sanemam no Dieva, si davana irlaiks, nepa-
rasti delikdts veidojums un atri gaistoss. Laiks
muasu riciba ir tikai mirkli. Mums ir Sis laiks,
kaut ko més varam izdarit tikai $aja laika,
més neko vairs nespéjam veikt iztecéjudaja
(aizgajulaja). Laiks, kas mums vel ir priek-
§a, mums nepieder un mes nezinam, vai
taja vel vareésim kaut ko veidot. Mums
pastav tris iespé&jas: 1) laiku varam izmantot,
lai daritu labu; 2) laiku varam izmantot, lai
daritu launu (launo darbu dariSana aridzan
ir ietverts cilvéka radoSais spéks); 3) laiku
var neizmantot. Bistama gara slimiba — slin-
kums (ari egoisms balstas uz slinkumu, tas
ir lielas eértibas, liels izdevigums — ka tikai
nevajadzétu kaut ko darit, lai nevajadzétu
turét vardu). Kad uzmanigi lasam Svétos Rak-
stus, izradas: visvieglak aiziet pazusana slin-
kiem cilvékiem. Svétajos Rakstos par slinku-
mu nav daudz rakstits. Izraéla tauta ir stradi-
ga, 1a nepiekopj slinkumu, tadé| ar to rékinas
pasaules méroga /1% 63-65. ipp./.

Jaunaja Deriba Mateja evangelija (25, 14-30)
un Lukas evangélija (19, 11-28) lasam par
slinkumu lidziba par uzticétajiem talantiem’
(podiem), ko kungs izdalijis kalpiem katram
péc vina sp&jam, lai vini pelnitos. Kalps, kas
ir baidijies un savu talantu apracis (noglabajis)
zeme, tiek sodits par kutrumu. Kungs liek
atpemt vinam uzticéto talantu (podu) un atdot

! Talants — centners sudraba.

tam, kas ir izmantojis savu laiku un savu rado-
3o speku: katram, kam ir (respektivi, kas ir pratis
talantu likt lieta), — dos, bet kam nav (respektivi,
kas nav pacenties to izmantot), atpems ari to,
kas tam ir /2% 50, 133., 134. Ipp./.

“Ora et labora " — ir benediktinie3u orde-
na (529) dibinataja Svéta Benedikta regula.
Dievkalpojums un darbs nosaka 3is kopienas
dzivi: pirmaja vieta ir dievkalpojums un
stundu lugsana, otraja vieta ir darbs — vis-
pirms roku darbs, vélik ari gariga darbiba.
Celtnieki un laukstradnieki, makslinieki un
zinatnieki veic savu kalposanu Dieva prieksa
un pasaulé pilniga vienlidziba. Log$ana spéj
veikt daudzas lietas, ta spéj ari neiespéjamo.
Lugsanai piemit liels spéks, un ta ir ka lifts
pie Dieva. Bet skumjas ir nekristiga lieta. Ja
cilvéks ir skumj3, vin§ zaudé prieku darba.
“Algriezies pie sdva darba un neesi nosku-
mis!” — tévs Benedikts esot aicinajis kadu
cilvéku, kuram klostera dirza bija saluzis
darba riks /starpkonfesiondls laikraksts “Pér-
le”, Nr. 2(7), 25. I. 2000, 10. Ipp./.

Latvietis lndz Dievu visas vina izpausmes
un darbibas jomas, ne tikai Dievu — Debesstévu
— ka augstako garigo jédzienu un padomu, bet
ari Dieva materialo ipasibu un izpausmi Maru
un Dieva léméja ipaSibu un izpausmi Laimu /
3% 55 Ipp./. Neko citu latvietis nav pieladzis:
ne Sauli, ne Pérkonu, nedz citus kadus teiksmu
t€lus. Nostasts par Pérkona, Pikola un Potrimpa
pielogdanu ir pilnigs jaunlaiku izdomajums, kas
ieviesies pie mums, kad dainas veél nebija sakra-
tas /4% 12. lpp./.

? Latiniski — “Lndzies un strada’.
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Ritina celdamas
Pirmak Dievu piemineéju;
Dievins man palidzéja

Sai visa dienina. LD 3032
Ganu meita Dievu ltidza,

Pa vartiem izdzidame:

Palidz’, Dievin, so dieninu,

Palidz visu vasarinu. LD 28857

Arajins Dievu ladza,
Kuru vagu nodzidams:
Audzé, Dievs, rudzus, miezus

Lielaja tiruma. LTdz 1625
Dievu lidzu dzivodama,

Ne bagatu balelinu:

Dievins man palidzéja,

Ne bagati balelini. LTdz 17545

Dievpaliga vélésana citiem un logSana
sev ir garigo vértibu pamatu pamats, kas
izraisds no Dieva atskarsmes. Apzinoties Die-
vu ki augstako varenibu un lielako spéku,
cilveks velas vinu sev paliga vienmeér un visur

/3% 57. Ipp./.

Ganins gana celmala,

Dievpaligu gaididams.

Garam brauca augsti kungi,

Tie nedeva dievpaliga. LD 29557, 190f

Tisam dzinu sveétu ritu
DizZa cela malina:
Dievins gaja, Mdra brauca,

Abi deva dievpaligu. Ltdz, 7726
Ej, masina, tu pie kalpa,

Ja tev kalps gadijas:

Dievins pats kalpiem gdja,

Mila Mara kalponém. LD 11776
Tautas dziesmu valodi tikums ta moralaja

nozimé ir gandriz bez izpémuma tikai — dar-
ba tikums. Darbs rada un ari veido visas
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citas moralas normas, kas dainu valoda gan
nav apzimétas ar vardu — tikums, bet butiba
nav nekas cits ka darba tikuma sekas vai
rezultats. Darba cilvékam formeéjas goda saje-
gums, darba cilvéks pieaug gudriba, darba
veidojas citi dzivosanas tikumi. Katram tiku-
mam pretim stav atbilstods netikums: darba
tikumam (¢aklumam, darba veiksmei) — slin-
kums, laiskums; tikums dzivi ce|, netikums —
posta, arda /5% 12., 15, 52. Ipp./.

Ka varéju badu mirt —
Divi rokas, divi kajas!
Ka gailitis nenomira
Ar divam kajinam! Izl. I 989
Makenit palaidos
Vienu gadu slinkuma;
Tris gadini nevaréju
Maizitéi atguties. LD 6915
Natikleite Diva lyudze,
Pa pogolmu staigodama:
Pyut, vejen, slauk’ pogolmu,
Lej, leitini, mozgoj goldu.  Tdz 39550
Nem, braliti, es tev vélu
Pasu ciema zelteniti:
Ta zinama, ta redzama,
Ta darbinu ieradusi. LD 12128
Darba mate, Laimes mdlte —
Abas vienu celu iet:
Darba mate darbu dala,
Laimes mate samaksdja. F5 1840, 721
Tautasdziesmu télojuma pilnvértigu dzivi
cilvéekam nosaka darbs: dzive bez darba nav
dzive. Tiku3ais cilvéks dzivo darba, ari mirst
darba /5% 15. lpp./:

Darbam dzimu, darbam augu,
Darba miizu nodzivoju;
Darba mana duvéselite

Pie Dievina aiztecéja. Izl. I 1009
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Dod, Dievin, ta nomiri,

Ka nomira tévs, mamina:

Tevs nomira ecédams,

Mate — maizi micidama. FS 185q<i8
Bet darba gajums ari tad vel nav gala:

Tikusais cilvéks saskana ar savu darba tikgtiu

un saviem senajiem ticéjumiem domé\ari vina 1‘&
Saulé dzivot darba /5% 16. Ipp./: \ N Ne davbinu dzi

% %
N

Es vaicaju Saulitei,
Ko dar’ mana mamulite.
— Dzijas tina, sagsas auda,

Gaida tevi ciemoties. ~  ID4369var

~

Darbs met tiltu par dzivibas upi-,\lr\nedzi—

vais darba sak dzivot: te cilvéks, tur bite un_ |

tarping, tur Véjamate, Pérkons un Saule; ne
vien cilvéeks, bet ari visa dziva radiba, visa-daba

ir darba, visi rosis bez stijas /5%316-1pp./: _:

Juras meitas sagsas auda,
Uz vilnisa sédédamas;

Pérkons jaja piegula

Ar devini kumelini. Tdz. 54876
7

Saule siena kaltétdja, -

Bite medus neséjina. Tdz. 51727

/7

Saules meita cimdus ada,

Vitola sédédama; LD 33986

Dzeltena cielavina

Uz ezera veléjas.

LD 2592,

Ar Dievu un Dieva latvie3u zemnieks ir
dzivojis un stradajis, kas tautasdziesmu trak-
1€juma bieZi ir viens un tas pats, senais latvietis
ar Siem vardiem ir sapratis vienu un to pasu:

Paldies devu Dievinam,
Tas darbins nodzivots;
Dievin, lidzi rocinam,

Citu darbu padzivot. LD 6935

Iz 15244

. ./1‘

Paldies saku Dievinam,
Tas darbins padarits;
Citu jaunu iesakdami,

Lﬂgsi!? Dievyy paliga. LD 6936, 1
% Paldies saku iaminai
Par {ojabu lofojumu:
epickiisu dzigdadama,
1D 941 M piel.

\.

S ;
A 4

/ Guntas Jakobsones ziméjums

/ i
' arbs visu sasniegumu pamats, ari — prie-
A. Darbs ir dzive, un darba prieks ir dzi-

~vesprieks. Sai prieka ir optimisma dzilaka

“ sakne, kas baro to un uztur ka vienu no vis-

briniskigakajam dzives varam /5% 48. Ipp./.

Lai tie mira, kam bij vala,
Man nebija patapinas:
Zida plavas man neplaulas,

Zelta kalni neeceti. LD 27360
Ai, darbini, ai, darbini —

Bez darbina nevaréju:

Darbins man prieku deva,

Pilnu kleti labibinas. Izl. I 981
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Paldies saku Dievinam,
To darbinu nodariju!
Nesaciju piekususe,
Priecdjos nodarij'se. LD 28080

Latvie3u dievestiba cilvéks apzinas, ka viss
ir Dieva laists un viss nik no Dieva. Taja pasa
laika vinS ari zina, ka bez paSa darba un
pulém nekas nav sasniedzams un iegistams.
Lai ieceréto gutu, ir vajadzigs laiks, pacietiba
un neatlaidigs darbs /5% 38., 39. ipp./.

Vai, Dievini, vai, Dievini,
Ka tu man nepalidzi!

— Celies agri, gulsties vélu,
Es tev gribu palidzét! LD 6689
Var man’ laudis aprundt,
Nevar manis pabarot;
Sava roka, sava kdja,

Ta galvinu pabaroja. LD 9027
Dievins deva, Dievins deva,
Dievs roka neiedeva:

Vajag caklu roku, kaju,
Vajag gudra padomina. LD 1292
Dievs man deva, Dievs man deva,
Dievs roka neiedeva:

Véres:

Dievs man deva pa solam,
Pa solisa galinam. LD 1293
Dainas neparprotami atklaj, ka goda izprat-
ne latvietim ir saistijusies ar dzives pamat-
tikumu — ar darba tikumu, pretéja gadijuma,
no darba tradicijam atkapjoties, vins sanem
sabiedrisku izsmieklu un kaunu /5% 39. ipp./:

Viri sed aiz galdina -
Ne tie visi viri bija:
Cits nemak arkla siet,

Cits ragavu pataisit. FS 509, 2698
Sis setinas meitinam,

Dwuielus austi nevajaga:

Zirneklisi noaudusi

Gar visam sienmalém. LD 12937

Goda tikuma sabiedriskie kontrolieri latviesu
godos — krustabas ir bijusi kami, kdazds — ko-
jinieki, stomaciun citi netikumu apdziedataji —
un svétkos — Ziemassvétkos — kekatas, budeli,
¢igani, bet Janos — Janu bérni, ligotaji. Sajos
godos nav diZojudies ar éSanas un dzer3anas
bagatibu. Visos 3ajos svétkos tautasdziesma goda
un slave darbu, pel slinkumu /5% 40. jpp./.

1* Eduards Stanieks. Tikumi un netikumi. Izdevnieciba “Vards”, 2000.

2* Jauna Deriba un Psalmi. Latvijas Evanpgéliski luteriskas Baznicas Konsistorija, Riga, 1988.

3* Margers Grins. LatvieSu send dievestiba un tas atjaunojums — dievturiba. Mara, 1998.

4* Brastinu Ernests. Dievtupu Cerokslis jeb Teoforu Katkisms tas ir senlatviesu dievestibas apceréjums.
Latvijas Dievturu sadraudzes izdevums, Riga, “Gramatu Draugs”, 1932.

5* Darba vara lielu dara. Tautas dziesmu izlase prof. Jana Alberta Jansona sakartojuma. Riga, “Liesma”,

1973. W

Pamanitas kladas 2000. gada rudens laidiena

L. Rozes “Domu riekstu” cikla apkopojuma (68. Ipp.) pédéja rinda iespiests “Inta MeZaraupe no

Rigas”, jabut “Inta MeZaraupe no Viesites”.

I. Lozes raksta “Saules akmens jeb acteku kalendidrs” 72. lpp. pirmaja sleja tre3aja rinda no apak3as
iespiests “paroto-klasiskais (300.-600. g. péc Kr.)", jabat “proto-klasiskais (300.—-600. g. péc Kr.)".
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KRUSTVARDU MIKLA

Limeniski: 4. Ergla zvaigznija spoZikais spideklis. 7. Saules sistémas planéta. 8. Zodiaka zvaigznijs.
12. Grieku alfabéta burts. 13. Gamma staru kosmiska observatorija. 15. Zodiaka zvaigznajs. 17. Féniksa
zvaigzndja latiniskais nosaukums (saisinati). 18. Tiklina zvaigznaja latiniskais nosaukums (saisindti).
20. Dienvidu puslodes zvaigznajs. 21. Maza planéta, kuras nosaukums saistits ar latvieSiem. 24. Trijstara
zvaigznidja latiniskais nosaukums (saisinati). 25. Vedéja zvaigznaja latiniskais nosaukums (saisindti).
26. Andromédas o. 27. Austrumeiropas laika atjauno3anas Latvija valsts komisijas priek3sédétdja vards.

Stateniski: 1. Maza planéta sengrieku mitologiska téla varda. 2. Perseja zvaigzne. 3. Zaka a. 5. Vedeja
zvaigzndja latiniskais nosaukums. 6. Méness jora. 9. Krievijas kosmiska orbitdla stacija. 10. Vicu fizikis
(1858-1947), kvantu teorijas pamatlicéjs. 11. Radioteleskopa sastavdala. 13. Dvigu zvaigznija latiniskais
nosaukums. 14. Debess kermena cels telpa.

forma, nokridni. 22. Kométu
norietoss vasaras zvaigznajs.

16. Vasaras ménesis. 19. Udens kristaliska

makona teorijas autors. 23. Ne-

3
Sastidijis Normunds Bite
4
5 6
7 8
10 1
12 13 14 15
16 17 18 19
20 21
22 23
24 25
26 27

Rudens laidiena publicétas krustvardu miklas atbildes

Limeniski: 1. Urali. 6. Ekran. 9. Ara. 10. Sigma. 11. Orion. 12. Miras. 13. Marss. 16. Mensa. 19. Pussala.
20. Latgale. 23. Adara. 26. Rosat. 29. Alpes. 30. Morze. 31. Tesla. 32. SOS. 33. Kauss. 34. Gauss.

Stateniski: 2. Raida. 3. Limbs. 4. Dabihs. 5. Talasa. 7. Karme. 8. Anods. 13. Miranda. 14. Redzama.
15. Spikula. 16. Mariner. 17. Nepttns. 18. Arabsat. 21. Taless. 22. Apekss. 24. Diona. 25. Rozes. 27. Ome-

ga. 28. Atlas.
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JAUTA LASITA)s

Par tukstosgades miju un tai sekojosa

Jauna (Udensvira) laikmeta iestasanos
Austris Kalmin$ no Liviniem

Runas par jaunim éram, laikmetiem ik pa bridim pavada kadu jaunu notikumu, tendenci
vésturé, politika, kultara, zinatng, tehnika. Ar to tiek méginats izcelt, pastiprinit to ietekmi,
nozimi, it ipasi, ja tieck runats par masu apzinu. Visiem labi saprotami ir tadi jédzieni ka atomu
éra (atomlaikmets), ledus laikmets, elektribas, pusvaditaju, datoru u. c. éras. Neviennozimigi
uztveramas totalitairo varu pasludinatas éras. Jakobini un bol3eviki pat ieviesa jaunu gadu
skaitiSanu, lai izceltu sava paveikta nozimibu.

Ar okultajam sféram saistiti cilveki, it ipai astrologi, jau ilgakus gadus runa par jaunu Udensvira
laikmetu, kuram vajadzétu sikties vienlaikus ar magisko tukstoSgades miju. Cik pamatoti tas ir, kadi
tam ir pieradijumi un ko var secindt, izejot no sfériskis astronomijas principiem?

Udensvira laikmeta sakSanas tiek pamatota ar to, ka precesijas dé| pavasara punkts Y’
(ekliptikas un debess stéras ekvatora krustpunkts) paries no Zivju zvaigznaja uz Udensvira
zvaigzndju. Par to, protams, var runat, jo jau sengrieku astronoms Hiparhs 120. gada pirms
musu éras atklaja, ka laika gaita pavasara punkts parvietojas pa ekliptiku. No fizikas viedokla,
viss ir saprotams — ja uz rotéjosu kermeni iedarbojas spéks, kur$ nesakrit ar ta asi, tad ta
rotacijas ass parvietojas, aprakstot konusu telpa (pieméram, vilcin3). Zemeslodes roticijas
ass ar ekliptiku veido apméram 66,5° lielu lenki, un Méness, Saules, planétu graviticijas
iedarbiba ta 26 000 gadu laika apraksta konusu ar 47° lielu virsotnes lenki (sk. 1. att.). Tatad
laika gaita debess sféras ziemel|pols parvietojas starp zvaigzném un, pieméram, péc 12 000
gadiem atradisies netalu no Vegas, nevis Polarzvaigznes ka tagad. Vienlaikus mainas debess
sféras ekvatora novietojums attieciba pret eklip-
tiku un lidz ar to ari pavasara punkta novie-
tojums starp zvaigzném (sk. 2. att.).

Astrologija tiek lietots precizs ekliptikas dali-
jums 12 vienadas dalas, kur katrai atbilst viena
zodiaka zime (zodiaka zvaigznajs). Viegli var
izrékinat, ka 30° (vienu zimi) pavasara punkits
veic apméram 2160 gados. Ja batu zinams bridis,
no kura sakt skaitit, nebutu problému. Tomér
ta nav. Aplukosim daZus iespéjamos variantus.
—Zieme|pols 1. Misu éras sakums (Kristus dzimsana).
Viegli saprotams, ka lidz Udensvira éras saku-
mam tad ir vél 160 gadu.

Virziens uz

Virziens uz N =
Polarzvaigzni

Vegu
L)

Ekliptika 2. Precesijas atklasana 120. g. p. m. é. Saja
/ gadijumai lidz éras sakumam butu palikusi veél
40 gadu.
1. att. Zemeslodes rotacijas ass stivokla mai- 3. Pavasara punkla iciesana Udensvira zvaigz-
na precesijas dél (ar raustito liniju ieziméts s ndjd (péc miisdienu zvaigzndju robeZdam). Mérijumi
novietojums apmeéram péc 13 000 gadiem). un apréekini rida, ka lidz tam vel jagaida 607 gadi.
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4. Pavasara punkta ieiesana Udensvira
zvaigzndja (péc 1a maksimalas austrumau ro-
bezas). Tam butu vajadzigi 80 gadu.

Par paSiem nopietnakajiem atskaites punk-
tiem butu uzskatami nakamie divi varianti.

5. Indiesu zodiaka dalijums ir saistits ar Spiku
(Jaunavas o). Saja gadijuma vel jagaida 442 gadi.

6. Senas Babilonijas un Fagana—Bredlija
lietotais dalijims, kurs ir saistits ar Aldebaranu

K  (Verda o) un Antaresu (Skorpiona o). Saskana
ar Siem izejas datiem Udensvira éras sikums
a batu péc 373 vai 376 gadiem.

Tatad jasecina, ka neviens no variantiem
mums nedod iesp€ju apgalvot, ka paslaik sa-
kas Udensvira laikmets. Drizak gan otradi —
nopietnak vértéjamie atskaites punkti noriada uz
vairiku gadsimtu talu nakotni.

DaZi astrologi, lai atrisinatu $o pretrunu,
ir izdomajusi citus pamatojumus. Tomeér, ta ka
Sajos variantos jau tiek ignoréts vai modificéts
precesijas fakts (sikdak sk. J. Birzvalka rakstu

“Precesija, zodiaka zvaigzndji un zimes" —
"ZvD”, 1992, g. pavasaris, 27-33. Ipp.), tad
parak nopietni tos nevar uztvert.
Juris Kaulins

Auna
Zvaigzndjs zvaigznajs

2. att. Pavasara punkrta (°Y) parvieto3anas ap-
méram 2000 gadu laika. KK, — ekliptikas plakne,
Pe — ekliptikas pols, QQ, — ekvatora plakne senak,
Q'Q', — ekvatora plakne tagad, P — debess sféras
pols sendk, P’ — debess sféras pols tagad, Y — pa-
vasara punkts tagad.

PIRMO REIZI “ZVAIGZNOTAJA DEBESI”

Gints Ansviesulis — Rigas Valsts tehnikuma kokapstrides nodalas 4. kursa audzéknis;
strada par galdnieku firma “REDA dizains”. JaunieSu astronomijas kluba un Latwvijas
Astronomijas biedribas biedrs kops 1997. gada. Interese par astro-
nomiju radusies jau agra bérniba, to izraisijusi nejausi mates (dzie-
dasanas skolotdjas) atrasta astronomijas gramata. Aizraujas ar debess
objektu vizudlajiem novérojumiem un astrofotograféianu.

'Aleksandrs Nikolajevs|— (1953-2000). Pedagogs un astronomijas
amatieris; Latvijas Astronomijas biedribas biedrs kops 1984. gada.

Stradaja par skolotiju Ventspils 2. vidusskola, ilgus gadus vadija
skolénu astronomijas pulcinu.

Gunars Rankis — habilitéts inZenierzinatpu doktors, Rigas Tehniskds universittes
(RTU) emeritétais profesors, radiospecialists un magnétisma paradibu fizikis.- Viens
no Rigas Politehniska institita (tagad RTU) atjaunotdjiem 1958. gadi. Daudzu zinatnisku
publikiciju un gramatu autors. Lidztekus tieSajai profesijai pievérsies ari eksakto zinatnu
vestures un filozofijas jautdjumiem.
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Juris KACLING

ZVAIGINOTA DEBESS 2000. /2001. GADA ZIEMA

Saules ieiesana MeZiza zodiaka zime (Vo)
2000. gada notiks 21. decembri plkst. 15"37™.
Tas tad ir astronomiskis ziemas sakums un
ari ziemas saulgriezu bridis.

2000. gada 4. janvari plkst. 11" Zeme atra-
disies vistuvak Saulei (perihelija) — 0,983 astro-
nomiskas vienibas.

Astronomiska ziema turpinasies lidz bridim,
kad Saule 8kérsos debess sféras ekvatoru un
ieies Auna zodiaka zime (Y). 2001. gada tas
notiks 20. marta plkst. 15"31™.

Ziemas skaidrs laiks Latvija nav bieZi. Savu-
kart skaidra laika ir loti auksts, kas, protams,
apgritina novérojumus. To gan atsver krasnie
ziemas zvaigznaji, kuros ir daudz spoZu
zvaigznu.
smiga figra piesaista pat nejausu noveérotaju
uzmanibu. Savukart Siriuss (Liela Suna o) ir
pati spozaka debesu zvaigzne. Siriuss, gandriz
tikpat spoZais Procions (Maza Suna o) un
Betelgeize (Oriona o) veido saméra precizu
vienadmalu trijstari, t. s. Ziemas Trijstari. Vel
spozam zvaigzném bagati ir Versa, Vedéja un
Dvinu zvaigznaji.

Vérsa zvaigznaja pat ar neapbrunotu aci
aplukojamas valéjas zvaigZnu kopas — Hiades
un Plejades (Sietin3). Izmantojot labus binok-
lus un teleskopus, var ieteikt aplikot 5adus
debess dzilu objektus: krisno Oriona miglaju
M 4243 Oriona zvaigznija; valéjo zvaigZznu
kopu M 37 Vedéja zvaigznaja; valéjo zvaigznu
kopu M 35 Dvinu zvaigznaja; Rozetes miglaju
VienradZza zvaigznaja; zvaigznu kopu NGC 2244
VienradZa zvaigznaja; valéjo zvaigznu kopu
M 48 Hidras zvaigznaja un valéjo zvaigZnu
kopu M44 (Sile) Véza zvaigznaja.

Saules Skietamais cel§ 2000./2001. gada
ziema kopa ar planétam paradits 1. attéla.
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25. decembri Merkurs atradisies augseja
konjunkcija ar Sauli (aiz tas). Tapéc ziemas
sakuma un janvara pirmaja pusé tas nebus
noverojams.

28. janvari Merkurs noniks maksimalaja
austrumu elongacija (18°). Tas noteiks to, ka
janvara beigas un februira sakuma Merkurs bus
novérojams vakaros, ttlit péc Saules rieta zemu
pie horizonta dienvidrietumu pusé. Visai liels
bis ari planétas spozums (28. janvard — —0™,0).

13. februari Merkurs jau atradisies apak-
$¢ja konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un to).
Tapéc februara vidi un beigis tas nebus
noverojams.

Savukart 11. marta Merkurs noniks maksi-
malaja rietumu elongicija (27°). Tomér ari
marta tas praktiski nebus redzams, jo léks
gandriz reizé ar Sauli.

25. decembri plkst. 20" Méness paies ga-
rim 3° uz augdu, 26. janvari plkst. 5" 3° uz leju
un 21. februari plkst. 18" 6° uz leju no Merkura.

Ziemas sikumia Venéra bus labi novéro-
jama ka —4™ 3 spozuma spideklis vakaros diez-
gan zemu pie horizonta dienvidrietumu pusé.

17. janvari ta nonaks maksimalaja austru-
mu elongacija (47°). Turklat veél ari strauji
pieaugs Venéras deklinicija. Tapéc janvira
otraja pusé un februari ta bus lieliski novéro-
jama vakaros, vairikas stundas péc Saules rieta
dienvidrietumu, rietumu pusé. Tas spoZums
bus loti liels un februira beigas sasniegs —4™,6.
lespéjams, atkal kads to noturés par NLO!

Marta Venéras novérosanas apstakli bus
lidzigi iepriek3éjiem, vienigi pamazam sama-
zinasies redzamibas ilgums péc Saules rieta,
jo Venéras austrumu elongicija ziemas beigas
samazinisies lidz 18°.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2000./2001. GADA ZIEMA
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1. att. EKlipt

30. decembri plkst. 0" Méness paies garam
2° uz leju, 28. janvari plkst. 16" 6° uz leju un
26. februari plkst. 10" 11° uz leju no Venéras.

Pasa ziemas sakuma Marss atradisies Jau-
navas zvaigznaja. Saja laika ta spozums bus
+1™ 4, un tas bas redzams ritos, vairikas stun-
das pirms Saules lekta dienvidaustrumu, dien-
vidu puseé.

ika un planétas.

Janvara sakuma Marss pdries uz Svaru
zvaigzndju, kur tas atradisies gandriz lidz
februara beigam. Februira beigas Marss uz
neilgu laiku bus Skorpiona zvaigznaja. Marta
sikuma tas ieies Ciskne3a zvaigznaja un tur
bas lidz pat ziemas beigam.

Lai ari Marsa elongacija visu laiku palieli-
nasies, tomeér noverodanas apstakli neuzla-
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bosies un bus lidzigi ki decembra beigas.
Vienigi ta redzamais spoZums pieaugs visai
ievérojami — februdra vidu +0" 8 un pasas zie-
mas beigas jau +0™ 1.

17. janvari plkst. 22" Méness paies garam
4° uz augsu, 15. februari plkst, 12" 3° uz augsu
un 15. marta plkst. 23" 2° uz augsu no Marsa.

Ziemas sakuma un janvari Jupiters bus |oti
labi novérojams gandriz visu nakti, iznemot rita
stundas. Tam bus liels redzamais spozums —
—2™7, un tas atradisies VerSa zvaigznaja.

Februari un marta Jupitera novéro3anas
apstakli bus lidzigi iepriekséjiem, vienigi ne-
daudz samazinasies redzamibas intervals —
ziemas beigas tas bus nakts pirma puse. Jupi-
ters tapat atradisies VeérSa zvaigznija, un ta
redzamais spozums marta vida bus —2™ 2.

6. janvari plkst. 16" Méness paies garam
3° uz leju, 3. februari plkst. 0" 3° uz leju un
2. marta plkst. 11" 3° uz leju no Jupitera.

Jupitera spoziko pavadonu redzamiba
2000./2001. gada ziema paradita 3. attéla.

Ziemas sakuma un janvari Saturns bus
labi redzams lielako nakts dalu, iznemot rita
stundas. Ta spozums 3aja laika bus —0™1.

Ziemas gaita Saturna novérosanas apstakli
nedaudz pasliktinasies. Februari un marta

sakuma tas bus novérojams nakts pirmaji
pusé. Pasias ziemas beigas Saturna redzamibas
intervals bas vairakas stundas péc Saules rieta
un spozums bas samazinajies lidz +0™,2.

Visu ziemu Saturns atradisies Vérsa
Zvaigznaja.

6. janvari plkst. 3" Méness paies garam 2°
uz leju, 2. februdri 11" 2° uz leju un 1. marta
plkst. 20" 2° uz leju no Saturna.

Pasa ziemas sakuma Urans vél bus nové-
rojams isu bridi péc Saules rieta loti zemu
pie horizonta dienvidrietumu pusé. Ta spo-
Zums Saja laika bus +5™9.

9. februari Urdns bus konjunkcija ar Sauli.
Tapéc gandriz visu janvari un februari tas
nebis redzams.

Ziemas beigas Urana rietumu elongacija
sasniegs jau 36°. Tomer ari 5aja laika tas prak-
tiski nebus noverojams, jo léks gandriz reizé
ar Sauli.

Visu ziemu
Zvaigznaja.

29. decembri plkst. 11" Méness paies ga-
ram 2° uz leju, 25. janvari plkst. 21" 2° uz
leju un 22. februari plkst. 6" 2° uz leju no
Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimeés
sk. 2. attéla.

Urans atradisies MeZaza

2. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
ZImeés.

@ — Saule — sakuma punkts 21. decembri plkst. 0",
beigu punkts 21. martd plkst. 0" (Sie momenti
attiecas ari uz planétam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

¢ — Merkurs ¢ — Venera
3 - Marss Y- Jupiters
R — Saturns 8 - Urans

W — Neptans ff' - Plutons

1 — 25. janvaris 11" 2 — 4. februaris 4"
3 — 25. februiris 18"; 4 — 9. marts 3"

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2000./2001. GADA ZIEMA
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3. att. Jupitera spoziko pavadonu redzamiba 2000./2001. gada ziemi. Jo (J), Eiropa (E),
Ganiméds (G), Kallisto (K). Austrumi attéld atrodas pa labi, rietumi pa kreisi.
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MAZAS PLANETAS

2000./2001. gada ziema opozicija nenonaks
neviena no spoZajam mazajam planétam.

MENESS

Meéness perigeja un apogeja.

Perigeja: 10. janvari plkst. 11"; 8. februari

plkst. 0" 8. marta plkst. 10"

Apogeja: 28. decembri plkst. 17h; 24. jan-
vari plkst. 21% 20. februari plkst. 24", 20. mar-

ta plkst. 14"

Meéness ieieSana zodiaka zimés (sk. 4. att.).
22.decembri 23"57™ Strélnieka (X)
25.decembri 10"54™ Mezazi (Yo)
27.decembri 23"26™ Udensvira (%)

30.decembri 12"27™ Zivis (¥)
2. janvari 0"14™ Auna (V)
4. janvari 8'57™ Versi ()

6. janvari 13"45™ Dvinos (2})
8. janvari 15"09™ Vezi (95)
10.janvari 14"45™ Lauva (&)

ZEMA

LA
2000./01.9
9)
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12, janvari 14"26™ Jaunava (1)
14, janvari 16"06™ Svaros (L)
16. janvari 21"03™ Skorpiona (M,)
19. janvari 5"36™ Strélnieka
21.janvar 16"57™ MeZazi

24 janvari 5"44™ Udensvira
26. janvari 18"39™ Zivis
29.janvari 6"35™ Auna
31.janvari 16"22™ Versi

2. februari 22"56™ Dvinos

5. februari 2"01™ Vezi

7. februari 2"21™ Lauva

9. februari 1"36™ Jaunava
11. februari 1"46™ Svaros

13. februari 4"52™ Skorpioni
15. februari 12"03™ Strélnieka
17. februdri 22"59™ MeZizi
20. februari 11"54™ Udensvira
23. februari 0"45™ Zivis

25. februari 12"20™ Auna
27.februari 22"06™ Versi

2. marta 5"37™ Dvinos

4, marta 10"25™ Vezi

6. marta 12"31™ Lauva

8. marta 12"45™ Jaunava

10. marta 12"48™ Svaros

12. marta 14"43™ Skorpiona
14.marta 20"17™ Strélnieka
17. marta 6"02™ Mezazi

19. marta 18"37™ Udensvira

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.
Méness kustibas treka iedala ir viena dien-

nakts.

® Jauns Méness: 25. decembri 19"22"; 24. jan-
viri 15"07™; 23. februari 10"21™.

D Pirmais ceturksnis: 3. janvari 0"31™; 1. feb-
rudri 16"02™; 3. marta 4"03™.

O Pilns Méness: 9. janvari 22"24™; 8. februari
9h12™: 9, marta 19"23™

€ Peédéjais ceturksnis: 16. janviri 14"35™; 15. feb-
rudri 5"23™; 16, marta 22"45™,

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2000./2001. GADA ZIEMA



Tabula. SpoZako zvaiginu aizklaSana ar Ménesi

Datums Zvaigzne Zvaigznes Meéness Aizklasanas
spoZums, m vecums, d moments, h, m
| Versa §, 3,8 12,3 1 53
| Veérsa & 4,3 12,3 3 18
9.1 DVil:lUg 35 15,0 19 21
5.1 Dvinu 36 53 12,3 21 02
2.111 Veérsa 85 43 7.4 19 14
4.111 Versa € 3,0 8,7 2 10
6.111 Véza n 5,3 11,5 20 29
6.111 Zvaigznu kopa 31 116 23 359
Sile (M 44)

AizklaSanas moments aprékinats ar +5 minG5u precizitati.

APTUMSUMI

Dalgjs Saules aptumsums 25. decembri.

Sis aptumsums ar maksimalo fazi 0,72 bus
novérojams Ziemelamerika un Atlantijas oke-
ana. Latvija tas nebus redzams.

Pilns Méness aptumsums 9. janvari.

Pilniba 3is aptumsums bus novérojams
Eiropa, Afrika un Azija. Ar Latvija tas bus
redzams no sakuma lidz beigam. Ta norise
bus 3ada:

pusénas aptumsuma sikums — 19"44™,

daléja aptumsuma sakums - 20P42™,

pilnd aptumsuma sakums - 21"50™,

Tabulu sastadija Ilgonis Vilks

maksimala faze (1,19) S
pilna aptumsuma beigas = 22n52m
daleja aptumsuma beigas - 23"59™

pusénas aptumsuma beigas — 0"S8™.

METEORI

Ziema ir novérojama viena stipra meteoru
plisma — Kvadrantidas. Tis aktivitites periods
ir laika no 1. lidz 5. janvarim. 2001. gada mak-
simums gaidams 3. janvari plkst. 14". Tad plas-
mas intensitate var sasniegt 120 meteorus stun-
da, lai ari iesp&jamas tis svirstibas intervala no
60 lidz 200 meteoriem stundi. W

SOZIEM ATCERAMIES X SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES

75 gadi — 1926. gada 5. marta Jelgava dzimis Juris Birzvalks, latvieSu fizilis, magnétiskas
hidrodinamikas specialists, ka ari literdts un filozofs, tehnisko zinatnu doktors (1962), LZA
Fizikas institita lidzstradnieks (1957) un RTU doceétajs (1960), “Zvaigznotas Debess” atbildiga
redaktora vietnieks (1984-1995). Publicéjis vairak neka 50 zinatnisku rakstu, sarakstijis, tulkojis
un redigéjis zinatniskus un literarus darbus, bijis dedzigs zinitnes popularizétajs un
Sekspirologs. Vairaki vina raksti iespiesti “ZvaigZnotaja Debesi”. Gajis boja autokatastrofa
1995. gada 4. julija Riga (sk. N. Cimahovicas rakstu “Juris Birzvalks (1926.5.03-1995.4.07.)" -

“ZvD", 1996. g. pavasaris, 30—31. Ipp.).

Ilga Daube
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Cienijamo "Zvaigznolas Depess lasiaj!

Aicinam piedalities aptauji, atbildot uz jautdqjumu vai kvadritind atziméjot pienemamo atbildes variantu.

Lapu ladzam izgriezt un atsatit:

“ZvaigZnotajai Debesij” (ar noradi “Aptauja”) Raina bulv. 19, Riga, LV-1586,

APTAUJA
PAR “ZVAIGZNOTAS DEBESS” 2000. GADA LAIDIENIEM

1. Jusuprat, interesantakie raksti (autori):

1.

® N oW oA W

. Kuras izdevuma nodalas patika vislabak?

[ Atskatoties pagitne

[J Gadalaika astronomiskas paradibas
O Jaunumi

[J Kosmosa pétnieciba un apgasana
[J Kosmosa téma maksla

[J Marss tuvplana

[J Skola

O Zinatnes ritums

O

. Kuru rakstu Jus uzskatat par labako popularzinatnisko publikaciju 2000. gada?

. Vai Jus apmierinaja “vasaras laika” atcelSana 2000. gada?

OJa O Ne

Jusu viedoklis:

UJ Nemaz nepamaniju




5. Jusu ierosinajumi, piezimes

Ludzam sniegt zinas par sevi:

Nodarbo3anas: Vards

[ Skolens Uzvards

0 Students “Zvaigznoto Debesi” lasu kop$ gada;
O aboneju; O perku (kur)

0 Skolotajs aptauja piedalos [J pirmo gadu; [J 3ad tad; [ visas.

O

Specialitite

Dzivesvietas adrese LV-

Pateicamies par atsaucibu! Lidz Meteniem sanemtis atbildes piedalisies 2002.
gada “ZvaigZnotas Debess” abonementu izloze.

Redakcijas kolégija
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Saistosa informacia par dabaszinatném un tehnologijam

/ Latwijas zinatmeku un arvalstu popularzindtnisko izdevumu skatijuma
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augstakas izglitibas iegtsanas 1espéjas Latvijd un citur

‘.r/
8 e |

\ =
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‘'umalu var iegadaties preses izdevumu irdzniecibas vietas 100021000

aboneat apgada "Lielvards” Informacuas centra
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“Meditacija smilsu pullsteni”.

Daiga Lapane.



