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Musu dienas laika mérisana nav domdjama bez
moderniem preciziem pulksteniem, tomér laika
vienibas pamats joprojam ir laika spridis, kurad Zeme
vienu reizi apgriezas ap savu asi.

Ti Zemes rotacija dod mums laika vienibu —
diennakti — un nosaka geografisko koordinitu tikla
stavokli. Sis sistémas ir loti értas un noderigas,
pienemot, ka Zeme roté ap savu asi ar pilnigi vien-
savu sta-
vokli attieciba pret Zemi. Istenibd mainds gan rotd-

meri gll atrumu un rotac H'l\ 455 nemaina

cijas atrums, gan rotacijas ass stavoklis.

Jau prieks piris gadu simtiem zindtnieki izteica
domas, ka paisuma un béguma ietckmé Zemes
rotdcijas dtrumam vienmérigi nedaudz jasamazinas.
Pedeja laikd ar precizu astronomisku novérojumu
palidzibu izdevies konstatét, ka Zemes roticijas
atruma mainas nav vienmérigas, ki to bija pare-
dzéjusi agraka teorija, bet gan nereguliras, lécien-
veidigas.

Tadas krasas Zemes roticijas atruma izmainas
un 1918. gada.

1898. gada palielindjies gandriz

novérotas 1897. So izmainu déel
diennakts garums
par 0,005 sek. Mums nav skaidri zinims, kas licis
izmainities roticijas dtrumam. Tomeér domdjams, ka
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nevaréja bar citi céloni, ki masas parvietoSanas
Zemes lodes dzilés.

Periodiskas roticijas dtruma izmainas visticamak
patlaban var izskaidrot ar atmostéras cirkulicijas
ictekmi. Zemes roticijas atkaribu no gaisa masu
kustibas Starptautiska geofiziska gada laika peti ari
Pétera Stuckas Latvijas Valsts universitites Laika
dienests.

Jauna nav ari probléma par Zemes polu, ti.,
Zemes rotacijas ass, parvietoSanos attieciba pret
pasu Zemi. Jau Nuatons paredzéja $idu polu svar-
stifands iespéju. Pienemot, ka Zeme ir ciets ker-
menis, matematikis L. Eilers pat aprékinaja, ka po-
lam japarvietojas pa rinki un pilns apgrieziens jino-
sledz 10 ménefos. So polu kustibas aprakstima
rinka lielumu, ti., svarstibu amplitddu, teorétiski
nebija iesp&jams aprékinat.

Pagdjusd gadsimtd, kad instrumentila astrono-
mija bija jau ievérojami attistijusies, jautajums par
pola svarstibim kluva akwils. Vairakas observa-
torijas, péc astronomiskiem novérojumiem siste-
mitiski nosakot savu geogrifisko platumu, kon-
statéja, ka tas mainas, t.i.,, mainds novérosanas vietas
atalums lidz Zemes polam un ekvatoram.

Gadsimtu maina tika izveidots Starptautiskais
platuma dienests, kuri ietilpa vairikas nelielas ob-
servatorijus dazados kontinentos, kas péc vienotas
programmas turpindja pétijumus par Zemes polu
pirvietosanos. Konstatéts, ka pols svirstoties neiziet
ardi no kvadrita, kura mala ir 26 m.

Amerikinu astronoms Candlers konstatéja, ka
katra vietd geografiskais platums patie3am mainds
periodiski, tikai Eilera paredzéto 10 méneSu vietd
Sai mainai ir 14 ménesu periods. Amerikanu zindt-
nieks S. Nikombs pierddija, ka 8is atSkiribas célo-
nis ir tas, ka Zeme nav absolati ciets kermenis, ka
to bija pienémis Eilers savos aprékinos. Tatad no
polu svirstibam var izdarit secindjumus par Zemes
uzbavi.

(Saisinati péc L. un L. Rozes raksta)
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ZINATNES RITUMS

ZENTA ALKSNE

MAGELANA MAKONI TUVPLANA

(nobeigums)

Magelana Makonu (MM) apskata pirmi
dala (ZvD, 1998. g. rudens, 5—-12. Ipp.,) bija
veltita Liela Magelina Makona (LMM) un Ma-
za Magelana Miakona (MMM) attalumam no
Galaktikas, to argjam veidolam, ki ari LMM,
MMM un Galaktikas savstarpé&jai iedarbibai.
Pirmas dalas nobeiguma spriedam par MM
attistibu laika un telpa. Tagad apskatisim MM
zvaigznu jauno paaudzi (lidz 0,1 mljrd. gadu),
vidéjo paaudzi (no 0,1 lidz 10 mljrd. gadu)
un veco paaudzi ( vairak par 10 mljrd. gadu).
Citiem vardiem sakot, Soreiz iepazisimies ar
MM iekscjo pildijumu.

Jauno zvaiginu ligzdas. Gar MM cen-
tralo plakni stiepjas plass un bagitigs neitrd-
1a udenraza (HD un molekularas gazes slinis.
Sis slanis nav viendabigs veidojums, Tas sa-
stav no daudziem atseviskiem sabiezindju-
miem jeb mikoniem, kuru izméri, atdlums
no centrdlas plaknes un kustibas atrums ir
atskirigi. TieSi vielas sabiezindjumi ir jaunu
zvaigznu tapSanas vietas. Jaunas zvaigznes
parasti rodas grupas, it ki sava veida ligzdas,
kuras astronomi déveé par zvaigZznu kopam
un asociicijam.

Kopu diametri ir tikai dazi parseki (pc).
Kopu atraSanas vietas licliski iezimé masivas,
karstas, jaunas, zilgani baltas zvaigznes, kas
pieder piec Herc$prunga-Rasela (H-R) dia-
grammas galvends secibas agrajam O spektra
apaksklasém. Lielas starjaudas deél tas spid loti
spozi, un ir labi redzamas. Tulit péc tapSanas
Sis masivas zvaigznes loti strauji attistas, bet
attistibas cels ir atkarigs no zvaigznes masas.
Tas O klases zvaigznes, kuru masa ir ap 60—

80 Saules masu, klust par Volfa—Raije (WR)
zvaigzném. Bet 2040 Saules masu O klases
zvaigznes uz laiku partop par aukstiem, sarka-
niem parmilziem, lai péc tam atgrieztos H-R
diagrammas karsto zvaigznu apgabali ki zilie
parmilZi. Savu dzivi tie beidz, uzliesmojot ka
supernovas. Péc ta, vai kopa ir redzamas tikai
H-R diagrammas galvenis secibas karstis O
un B spektra klases zvaigznes, vai tur para-
dijuSies jau sarkanie un zilic parmilzi, var
spriest par kopas vecumu, kas parasu léSams
dazos miljonos gadu. (Par H-R diagrammu,
zvaigZnu tapsanu un lo turpmako attistibu
sk. LVilks “Zvaigznes piedzimst un dzivo” —
ZvD, 1998. g. pavasaris, 65~70. Ipp. un
“Zvaigznes pensijas vecuma ' — ZvD, 1998 g.
vasara, 69-74. Ipp.)

Jaunas zvaigznes biezi top art liclakos
grupgjumos — asociacijas. Dala kopu ietilpst
asociicijas. Uz lauka zvaigznu fona asociacijas
izdalas ka zvaigZnu sadalijuma paaugstinita
blivuma vietas. LMM atrastas vairak neka 100
asocidcijas ar diametru 20 — 30 pc un vaird-
kiem simtiem loceklu, bet MMM — tikai kadas
50 asocidcijas. Asocideijam nav vairdk par 30
miljoniem gadu, jo laika gaita tas izklist -
savstarpgjie pievilkSanas speki nespéj tajis
ietilpstodds zvaigznes saturél kopa. Ipatngji,
ka MMM Skersi atrodas ap 50% sis galaktikas
asociaciju, bet LMM skérst — tikai ap 10%. Tas
liecina, ka zvaigZnu tap3anas process Suais
galaktikas ir atskirigs. Atceresimies, ka Skerdi
ir 3o galaktiku blivik apdzivotie un labak
saskatamie apgabali katra MM centra tuvumil.

Pie vairuma Kopu un asocidciju ir nove-
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kopam, kadas sastopamas ari citds galaktikas,
bet arkirtigi reti. ZvaigZnu tapdanas process
kopa R1306 ir aizsicies tikai pirms paris miljo-
niem gadu. Iespéjams ka kopa R136 ir sakum-
stadija jaunas lodveida kopas tap§ana.

ASV un Austrilijas astronomu grupa, kuru
vadija A.Hailands, parliecindjusies, ka zvaig-
Znu tapsana kopas R136 apkartné vel arvien
turpinas. Divu loka mint$u radiusa ap kopas
centru vini atradui topogas, tikai infrasarka-
nos staros saskatimas zvaigznes. Sis infrasar-
kanas protozvaigznes vel nav sasniegu3as
vienu miljonu gadu vecumu. Tas ir 15 - 20
Saules masu lielas zvaigznes, kuru Kkarstie
kodoli ir slepti vél neizklidusos putek]u apval-
kos. Zvaigznes galvenokart top no R136 uz
rictumiem un ziemeliem, kur atrodas starp-
zvaigznu viclas blivakie apgabali. Turpat sas-
kutitas divas jau redzamas, bet seviski agru
O spektra kladu zvaigznes.

Ka radas 8is aktivds zvaigZznu tap3anas
centrs, un kas veicina arvien jaunu zvaigZznu
rasanos taja? Attiecigaja LMM apgabali ir no-
veérojams péc izmériem grandiozs gizes ma-
konis. Ta sastava ietilpst neitrilais Gdenradis,
dazadi molekularie savienojumi, it seviski
oglekla oksids CO, ki ari putek|u piemai-
sijums. Ka noskaidrojim apskata pirmaja dala,
liela masas koncentracija varéja rasties pirms
kadiem 200 miljoniem gadu, kad Galaktikas
un abu Magelana Miakonu kermeni atradas
tuvu cits citam un savstarpéji iedarbojas. Vare-
naja gizes makoni pastav vielas blivuma loka-
las fluktudacijas. Zvaigznu tap$ana varéja sak-
ties tikai tad un taja makona dala, kad un
kur blivums sasniedza vajadzigo pakapi. Sa-
méra nesen tada vieta radusies viena no gizes
makona galiem, kas atrodas 200 — 400 pc virs
LMM centralas plaknes. Tur saku3as tapt dau-
dzas masivas, karstas zvaigznes, tas strauji
attistijusas, un lidz ar w sakusies aktiva vielas
nopliade no tam, t.i., sicis past spécigs zvaig-
znu vejs. Tas izdzendja uz visim pusém par-
palikudo makona vielu, kuru karsto zvaigznu
ultravioletais starojums ir jonizéjis. Jonizeta
udenraza fronte “edas” iek8d apkartéja neitrdla
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udenradi. Jonizétd un neitrila tdenraza sa-
skarSanas zona izveidojas krasnas Skiedrveida
arkas. Ta radas iespaidigais jonizétd tdenraza
miglajs, kuru daudzo™"kaju” dé] nosauca par
Tarantula miglaju.

Sakotné&ji gizes makona vielu no zvaigznu
tap$anas ligzdas izdzena, triec projim ne tikai
zvaigZnu vé&js. Vel daudz lielaka ietekme uz
starpzvaigznu vidi ir supernovu spradzieniem
(sk. A. Alksnis, Z. Alksne ‘Supernovas astro-
nomu tiklos”— ZvD 1998. g. vasara, 15.— 20.
ipp.; I Vilks "ZvaigZnu dramatiska bojdeja”
— ZvD 1998. g. rudens, 47. - 54. Ipp.). Masivis
zvaigznes miglija centralajad zvaigZznu aso-
ciacija attistas tik strauji , ka ne viena vien
no tam jau ir beigusi dzivi, nemot galu ka
supernova. Tam apliecinijums ir Ssupernovas
uzliesmojums 1987.gada tie$d Tarantula mig-
ldja tavuma (sk. veélreiz krasu ielikuma 1.1pp.).
Tarantula migldja apvida ir atrastas ari Cetras
agrak wuzliesmojusu supernovu paliekas.
Supernovu spradzienu raditie vilni parbida
lielas gazes masas, dzen tas prom no
Tarantula miglaja centralas dajas. Konstatéts,
ka jonizétais Gdenradis traucas prom uz visaim
pusém ar atrumu 25 km/s, bet CO molekulu
makoni virzas ar atrumu 17km/s un mus-
dienas novérojami lidz pat 250 pc attalumam
no miglija centra.

Gazes masam parvietojoties no centra uz
malam, vietam sastrégst pietiekami blivi vielas
kamoli un mezgli, lai tur taptu atkal jaunas
zvaigznes. So procesu sauc par zvaigznu pas-
ierosmes tap3anu, un tas secigi izplatds no
zvaigZnu tapSanas pirmatnéja kodola ligzdas
centrd uz tas arvien talikam nomalém.

Emisijas miglajs N11 — Tarantula mig-
Iaja nakotnes téls. ZvaigZnu tapSanas pasie-
rosmes secigais process vél labak ir nove-
rojams LMM miglaja N11 (apziméjums N no
anglu nebula— miglajs). Emisijas miglajs N11
ir otrais lielakais jonizeéta udenraza HII apga-
bals LMM un atrodas 3is galaktikas zieme]-
rietumu dald. Tatad Tarantula miglajs un mig-
lajs N11 atrodas LMM preté&jis malas un it ka
lidzsvaro LMM kermeni. Miglija N11 linearie
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ka LMM tikai nedaudzim C zvaigzném starjau-
da ir augsiika vai zemika par Galaktikas
zvaigzném piemitoso. Vini arl atklap, ka LMM
pastav sakariba starp € zvaigZnu vecumu un
sadalijumu galaktika: nomale noverojumas ir
tapusas velik par kérda apvid redzamajam.

Nesaskunu starp MM un Galaktikas oglekla
Zvaigznu starjaudu vairdkus gadus aktivi pétija
Latvijas Universitites Astronomijas institdta
astronoms—teoretikis, mgad nelaikis J Franc-
manis (sk. I.Smelds “Zindatnei veltits mass"
50~52. Ipp.J). Vind secinflja. ka MM oglekla
zvaigznes ar atdkirigu starjuudu jetilpst dubul-
sistemas, ade] ir pakjautas citiem atiistibas
likumien.

Dalai asimptotiskd milzu zara zvaiginu
piemit vel viena Tpaiba, kas lieti noder to
atradanai citu zvaigzou vido. To plasis atmos-
feras vairak vai mazik reguliri pulsé — izple-
Jas un sanwujas. Pulsicijas izpauZas Ka garpe-
riodiskas spoZuma mainas, kuras sistemitisku
fotometrisku noverojumu cela viegli pamanit.
Sakor ar 70.gadiem, ir izdaritas vairdkas MM
apskates, meki&iot garperioda muinzvaigznes.
Tas turpiniis vél tagad, cenlotics “izmakske-
rét” pée iespéias visas garperioda mainzvaig-
znes gan MM cenurd, gan mazak noverotljis
nomalés. Lidz Sim icgato datu analize rada,
ka MM tikai nieciga dala M zvaigZznu un vel
niecigika dala C zvaiginu muina speZumu,
kamer Galukuka tas gandrz visas ic main-
zvaigznes. Turklar Galaktika ir daudz zvaiginu
ar lielu spozuma mainas amplitGdu, ber MM —
ar mazu amplitadu. Sim ipatnibim ir ciels
sakars ar zvaigZznou uzvedibu uz asimptotiska
milZu zara katrd no apskatdmuam zvaigZnu
sist¢mam. Galakukd vairums zvaigZnu, kamer
lids sava attstiba virzas pa asimptotisko milzu
zany, visu laiku cikliski maina spoZumu. Tur-
prett MM cim tkar uz loti 1su bridi - daZiem
desmutiem takstesu gadn — ieslédzus atmaos-
feras pulsicijus mehanisms, Pargja laika, ks
atlicts lidz asimptotiskd milzu zara gala sa-
spicgdunal, tis atlistas Ka pastaviga spozuma
zviigznes. Noskaidrots, ka MM pastiv saka-
riba starp spozum:a muinu perioda garumwu (1,

diends), zvaiginu vecumu un redzamo sadali-
jumu tujos. LMM 3 ir §ada: P<225, vecums
parsnicdz piecus miljardus gadu, zvaigznes
izkuisitas pa visu lauku; 225<P<430, vecums
parsniedz 1—3 mijrd. gadu, zvaigznes sasta-
pamas visa fauka, tomeér biezak skersi; P>430,
vecums maziks par miljardu gadu, zvaigznes
koncentretts Skersi un sastopamas ari viena
no lielajlemn zvaigznu radands kompleksiom.
Sarkano mil?u parvértibas to dzives
gald. Mércnas masas auksue milZi, lidzigi
masivajim, karsiafim zvaigznem, ievérojamu
dzlu savas masas zaude speciga zvaigznu véja
iedarbibi. So masas zaudésanu veicina pulsi-
cijas, kurim padotus varenits sarkano milzu
atmosféras, Kad atmosféra pulse — izplesas
un saplok — tad atmesteras argjie slani tick
pacelti vairiku zvaigznes radiusu augstuni,
kur temperatira ir tik zema, ka veidojas cielas
dalinas. Zvaigznes radiiciju dzen giazi un cie-
tds dalinas uz aru, radot apvalku ap zvaigzni,
Kad sarkanais milzis tuvojs savas dzives
gubam, viela aizplast arvien strauiik. Apvalka
biezums dazkart pieang lidz tadal pakapel,
ka zvaigzne optiskos staros klust pilnigi nere-
dzama. Tadas zvaigznes var pamanit, tikai
novérojut infrasurkanujos staros to puteklu
apvalkus. Ari MM tadas zvaigznes ir atrastus.
Pienik briclis, kad zvaigZou vEjd norimst, un
apvalks pamazam izklist. Tad zvaigznes dzive
sarkano milzu faze izbeidzas Paradas zvaig-
znes atkailinatuis kodols — loti karsts balnis
punduris. T3 starojums jonize izklisteia apval-
ki vielu un kiust redzams plancetiirais miglijs
(k. volreiz 1 Vilks “Zraigzanes ponsijds vocu-
me " — ZvD 19988 vasara. 69=74. Ipp. ).
Planetiro miglip meklejumi Mt sukas
70 gadu beigds. Labikos panikumus ir guvis
D.Morgans 90, gada pirmajid pusé. LMM vind
ir atradis 265 plunctaros miglijus, vairakums
no tem ir koncentreti Skérst. Pargjie zvictoti
plasd, et asimeiriska ke ap Skersi. Ap 70
plinetaro migldjn atrodas lauka rictumu dala.
MMM DL Morgans ir atradis 62 plinctaros
muigldjus, no kuriem dala ard awrodas Skersi.
Planeturo migliju sadalijums MMM reclzams
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Johanness Keplers bija Tiho Brahes mi-
ceklis un ne tikai iztulkofa vina noveropumus,
het art veicu daZus javnus. Vendru spid visspo-
Zak starp planeram un kadreiz @ pat met énu,
Keplers, ievergjis Venéras mirgojoie giismu,
kus apguismoja sicnu kada tumsa istabd, un
konstatéjis, ka Méness gaisma nemirgo, sect-
na, ka ir atklajis butiskas parmainus Venéruas
izstarojuma.

Tikai Izaks NGtons up 1700, gadu spéja
noskaidrot, ka zvaigZnu mirgosanas izcelsme
atrodama Zemes atmostérd (nevis, ki citadi
bija pienemis, cilvéka acu ickiend). ving
konstateja, ka mirgoSana vairs nav redzama
teleskopos un korekti scoimaja, ka, lai izvas-
mos no Zemes atmosteras trauccjumiem,
asfronomiskus novérojumus vajadzéiu veikt
no visaugstiko kalnu virsotném.

Modernos laikos ari daudzi citi zindtnieki
ir méginajusi formulét mirgoianas eoriju.
Piemeram, velikais Nobela prémijas lauredrs
Candrasekars (Subrabmanyan Chandrasck-
bar) 1o meginija 50. gados, tidu neveiksmigi.
Tikai pte 1960, gada kluva icspéjams izstricit
apmicrinoSu teoriju. Tad hija izdevies korek-
ik uaprakstit gaisa turbulend, to 4L, likumsa-
karibus par to, kit gaisa kustibas encraija sadu-
lug pa daZada licluma wrbulences clemen-
tiem. Guisa temperatara nav pilnigi vienada,
het daZidiem gaisu virpuliern™ vai “burbu-
Jiem™ var bat temperatara, kas ar kddo simt-
dalu grida atdldras ne apkidrines, Gaismuas
lavZana gaish it nedaudz atkariga no gaisa
temperatiras ,un noveroldjs uz Zemes, Kas
uzltko zvaigznes caur turbulentu gaisa masu,
kura kustas veji, redzés zvaiginu mirgoianu,

Kia rodas mirgo$ana? Bet kids ir efekin
fizikalais izskaidrojums? Ari zinot, ka ws roclas
Zemes atmostera, detlizetas studijas ir nepie-
ciciumas, lal uzzinat precizi, ki zoainds
zvaigznu spozumi, lai varétu atSkart” daZados
piedivalos izskaidrojumus.

Ir novérejumi, kurus karrs var veike pats.
Ar nuapbrunotu aci var redzet, ka zvaigznes
augstu debesis (G, tuvu zenilam) mirgo batis-
ki mazak nekd tuvu pie apviréna, Ka zindms,

planétus (gandriz) nemaz nemirgo, savakart

cilveka acs gaismas jutibas nepictick, lai uz-

rvertu vajiku zvaigZnu mirgoSanu.

Jau ar parastu binokli var veikt vinrakus
cksperimentus. Zvaigfnu gaismas izmainas
var iz8kirt, noveérojot kidu spoZu zvaigzni
(vislubak wivu pie apvaréna) un tani pudd laika
ar rokdam aui Stpojot binokli saniski, (a lai
Zvaigznes allcls izstiepros gard lokd vai gre-
dzena. ja paiet, teiksim, viena sckunde, lai
iziupotu binokli surp un turp, tad zvaigznes
izstiepiis attels radis, ki spoZums mainijies
tiedi tani sekundc. Var novérot, ka zvaigznes
izsticptil 2U€la svitra nav vienddi izgaismota,
het satur duZadi spozus segmentus vai “plan-
kumus”. Sie dazadie segmenti rida zvaigznes
redzamo spozumu athilstoa acumirkli, pirlice-
cinost parddor, ka tas var butiski maimuies jau
kada sckundes simtdali.

Zemes atmosferas ietekme. [zmantojot
astronomiskus instrumentus, ir lespejams tu-
vik noskaidrot, ki Zemes atmosféera ietekme
zvaigZou gaismu. Stictekme parackis dazados
veidos,

*  Refrakcija (nosliece). Gaisa jura darbojus
ki leéca jeb prizma, kis maina gaismas
virzicnu 1@, ka 11 sasnicdz noverntdju
nedaudz citadd lenki neka tas, kur deless
kuermenis istenilxd atredas. Labakais pic-
mers (skatoties ar neapbrunotu aci) i Sau-
les val Meness saspiesta forma, kad e
atreaas Leli pre apvarina. Tacu ar reles-
koplem Sis ofvlts ir redzams par visdm
debestm, Lat izvaititos no &, astromelriskos
teleskopus (Ui, adus, kas domuti zvaigZnu
puziciju noteikianal) cendas izvictot kos-
ML,

o Seeing” tanélu izplide un drebesari ).
Kaut gan zvaigzném dis efekts nav redzams
ar neaphrunow aci, tas visvairdk trauce
astronomiskos noverojumus no Zemes, Te-
leskopi ar liele paliclindjumu rada zvaig-
znes ne ki punktinus, bet gan ka mazus
izkliedeius plankuminus, kuri gaisa wir
bulences ietckme atrodas nepianrauktd kus-
tha, Sadu attelu drebhésanu var novérot ari
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ar neapbrunotu aci, ja apliko wlus okbjek-

s, skatoties pird, pieméram, vasaras Suu-

les nokaitétam astalta celam,

Tas, cik daudz audls izplust, ir atkangs no
atmosferas turbulences, it seviski no gusa
kustibas wleskopa tuvamd. Tapeg, lai iegau
fespéjami asus attélus, moedernos teleskopus
cendus novielot padt izveletds noverofanas
vietds ar izdevigicin bitka apstakliem un se-
viski izcilu “mikroklimatu™, ti., véja un laika
apstikliem obscrvatorijas vistuvaka apkartng,
Aneclu izplades femesli musdiends ir pictie-
kami labi izprasti, lai ar t s, adaptivo optiky
licla méra spétu kompensit Sos armosfériskos
traucéjumus, ks agrak bBijn wespdjuns, tikai
izvictojol nstmmentus kosmeosa.

» Scintilacifu (mirgosuna). Neatkarigi no L,
ka zvaigznes eksaktis pozicijus debesis tick

parbiditas  refrakcijas  ictekmeé un ka
zvaigzaes attels izkliedets ki drebods

planikumind, s spoZums arl mainds. Ard

e iemesls ir gaisa turbulence, tacu drusku

citada rakstura neka td, kas rada neasus

attelus.

Viend klasiskid eksperimenta novéro kidu
zvaigznt caur teleskopu, kas atrodas vesd
telpd. Tad strauji atver durvis uz sasildin
blakusistabu, Siltais gaiss feplast, un auksid
un siltd gaisa maisijums izraisa iespaidigu
vaigznes attela triceSan, kaut gan spozuma
mirgodana nemaz nelick iclekmeta.

Tas, ka zviigznes attels tick nobidiis vai
izplust, ratad nenozime, ka zvaigznes spo-
Zumam ari batu jdmainds, SpoZuma izmaina
prasa, lai mainitos zvaigZznu gaismas duau-
clzums, kas kada zinina mirkdi triipa acs zilit
vat teleskopa spoguli

Tadas apgaismojuitil izmailnas izraisd i
gaisa turbulence, adu tkai tada, kus noris
armosféras augstikos slanos, varbut 5 vai 10
km virs zemes, Paradila ir lidziga “gaismas
rotalui® Saules apegaismota Gdens bascina di-
bend. Ja adens virsma ir pilnigi gluda, an
haseina dibens klust vienadi izgaismots. Bet
ar veju, kas wekustina Gdens virsmu un sacel
vijnus, rodas rakstunga gaismas rotala an
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baseina dibena. Cdens viesima daZviet ir izlick-
ta uz augiu, dadviet uz leju, fokusedama Sau-
los gaismu ka daudz mazu lecu. Vietas, kur
tidens virsma ic izlickia uz augiu, rodas pozi-
tivus savacejlecas, kas koncenuc Saules gais-
mu puzos plankumeos, kameér negativas izklic-
deuijlécas rodas vietds, kur tdens virsma ir
izlickta uz leju. radot vajaku apgaismojumu
tiem apaksa sk eake . .

Tagad pienemsim, ka kids nirgjs ienirst
e, lai no baseina dibena novérotu Sauli.
ST personu varés izsckot, ka izmainis Saules
Skietamais spozums kopsol ar adens virsmus
vilnojumiem. Ja nirejs atrodas tekodas upes
dibend, nak klat vel viens spofuma izmainu
cclonis: apgaismojums, kas tripa nireja aci,
femainds ari tapec, ka upes dens (koph ar
visiem vilniem) ek gardm noveérotijam. Seko-
joscs acumirklos tick novérols tas apgaismoe-
jums. kas nekustigi baseing udenos atrocdas
dazadis vietis un kurus nirejs pamanitu, pel-
dédams gar bascina dibenu,

Mirgosana rodas {idzigu efekiu ietckmdé:
“lecas” izveidojas augstu gaisd, samaisotics
gaisa slaniem ar mazliet atikirigu temperatury,
Guismas lauSana gadsd ir neliela. ber tomer,
atkaribd no gaisa temperaiunds un nevien-
mcribuy  izveidojus vgaisa [Eous”, kuras spéj
fokusér debess kermenu gaismu vz zemes,
Sis “gaisa lecas” gan ir visai vajus (dioprrijas
to stiprums var bt 00001, — desmitien tak
sleSu reiZu vajikas nekil parastas brilles). Lécu
atbilstodi loti garais fokusa attilums nozime,
ku tikai lield attulumil no noverotdja tas spéj
racdit butiskus efekius. Tas ir iemesls, kipcce
turbulence teleskopu tuvumi nespd| izraisit
zvaigZou mirgoianu,

Tagad an varam sakt izprast, kipée pling-
s (gandriz) nemaz nemirgo. Zvaigznu len-
kiskic izméri ir tik niccigi tapeée, ka gaisma it
aijusi tikai caur viend “gaisa lecu” grupai.
Ta&u planétu daudz lielakie lenkiskie izméri
nozimé, ka gaisma no planctas dazidim diska
dalam izgdjusi katra caur savu gaisa [€¢u gru-
. Kopéjas spofuma zmainas planétai tad
veidojas ka caurmeéra vertiba lielikam skaitam
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3. an. Teleskops ar aparatdru zvaigZnu mirgosunas merisana Lapalmas kalnu observatoriji.
Kupals ar 60 cm teleskopu, maska ar diviem apaliem atvérumicm sedz teleskopa priekipusi. Merot
wvaiginu gaismas svirstibas caur dazidiem maziern arvérumien, ir icspejumns noskaidrot ipasibas i

“lidejoiam énam”, kuras izraisa zvaiginu migosanu. Werdeada Tebana zindjums péc autord foto.

zvaigznu acumirkligo spoZzumu un velak ana-
liz¢jot w statistisko sadalijumu.

Jerzvaiginu gaismu uz zemes fokuseru licls
skaits atmostéras “lécn”, cita no citas neatka-
rigas, varctu sagaidit, ka statistiskais sadali-
jums ap caurméra spozumu atbilstu t.s. nor-
milajai jeb Gausu liknei. Tacu tas nebyidt nav
tas. ko novero! Visai bieZi notiek 1, ka zvaig-
zne 1su bridi (dazas milisekundes) ir “negai-
diti” spoZaka par caurmeéna. Tus, kas pakiaujas
normalai iknei, nae zvaiginu gaismas spo-
Zums ki tdds, bet gan spoZzuma matemaitiskais
lagaritms. To var iztulkot i, ka gaismu foku-
sejuias nevis liels skaits “gaisa lécu”, kus
atroddus cita hlakees citud, kuras virzijudi gaismu
prel zemi un Rur mes noveratu to efekiu
sremepne, het gan gisma i izegjusi caur virkni
lecu, kas arrodas cita péc citas un kur més
noverofam tas efektu reizindsanu,

Cili mirgodanas cfekti atrodas krasu atka-
riba. Jau ar neapbrunctu aci var ievérot, ka
zvaigznes tuvu pie apvarina Skiet kriisainas,
Tl Zviaigznes maing ne tkai savu spozumu,
het ars savu krasu. Sio0s. hromatiskd mir-
gofana rodas 1apéc, ka gaisa jura darbojas ari
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ki prizma, sadalot zvaigznes gaismu visas fas
krasiis no violet lidz surkanam. Ard “lidojosis
énas” uz zemes klust sadalitas: katrs 1as ap-
gaismojuma punkts tick izvilkls spekiri un,
kaut gan §o énu ornaments var but lidzigs
dazadas kriasis, sarkano krisu énas uz zemes
kldst nobiditas (varbdt pardesmit centimetru)
no violeto krisu énam. T3 ki énas seko véjam
augstos gaisa slanos, noveérotdfs gan redzés
tis padas izmainas daZidas krasds, bet ar
zindmu laika aiziuri, varbirt dazas sekundes
simtdalas, starp sarkano un violeto.

Kombinicija, kad zvaigznes nereti iezib-
snds duudz spoZak nekd caurmera, tani pasa
lnika mirgodamas dazidis krisds, ir izraisijusi
zviigZnu podtiskus aprakstus — “dimants de-
bosis™ vai “spoZais kristals” w.tml. Lidzibu ar
dargakmenu mirdzdédanu, kad o apgaismo no
duzadam pusém, ir daudz, ari tad, ja fizikalie
iemesli ir atdkirigi.

Ki piemanit Zemes atmosferu. “Lido-
joso énu” struktiru lielumus var noskaidror,
izmainot lielumu tiem maskas atvérumiem,
caur Kuriem tiek veikti merijumi. Izradis, ka
valdosais mérogs ir aptruveni 3-10 cm. Tas
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ncdaudz atdkiras dazadu krasu gaismai un ir
arT nedaudz atkarigs no meteorolegiskajiem
laike apstakliem (piemeram, ticdi kada aug-
stumna atrodas turbulentie slani. Gaiss ar stip-
riku turbulenci, kas izrasa spécigu mirgo-
gunul, hicZi atrodas ts. tropopauzes tuvumi,
apmeram 1 km virs joras imena. 7 km virs
tipiskam kalnu observatorijam. Merogs 5 - 10
cmy alhilst atmosi€ras interferences plankumu
tungl. “speckie”r ornamentam un ir tcdniceigs
tam {gan ar daudz mazakiem plankumiem),
kas redzams projicétd ldzera gaisind.

Ar tipisku véja dtrunu 10 metru sekundé,
Sic 5 vai 10 cm dek “parpast” 5 vai 10 mili-
sekundés. Tadi astatumi un laika termini
veido prusibu specifikiciju il aeaptivas opti-
keti, kura bus vajadziga, lai nakotne korigétu
&0 “lidojoso enu” efekius. Tadas sistemas pru-
sis atri westaldmus spogulu elementus. fkidro
kristzlu filtrus val citus sistémas. karim bas
javeic enu korekaijas par teleskopa pilno anve-
rumu, ar athilsiodu fz3kirtspéju telpd un ki,
Tadas sistemas bus prasigakas nekad s, kas
Lehz Sim attistilas i adaptivai optikai, kuee
jau durbojas dutdzas pasaules felikus nhser-
vatoriids (het kura tikai korige anelu izpladi
un drehéGanu). Licliem teleskopiem ar 5 -
H1m spogulu diametre vajadzes kadus 10 000
korckeijus elementu, kari visi Gitad bos pareizi
jatestata nedauvdzu milisekun?u faiki,

Astronomija bez mirgo8anas. Kipéc iz-
vairies no mirgofainas? K sviigznes mirgo,
s varbt ir ronsmntiski, tadéa astronomicem,
kuri vélas veikl precizus menjumus, mirgo-
Sana ir trauccklis, no kun pee iespejus megina
fvainties. Pasidv rinda izaicinedu noveérosunas
programmu, kurt Bstenofanu ldz Simeizjau-
kusi HeSt zvaigZnu mirgoSana.
¢ Zviiginu scremiskits pulsacijas. Jan agrilk

it atklats, ka visa Saule dreb ki miilefgn

Zelejas masa. Izmerot loli niediglds spozuma

fzmainas, kas seko §in vibracijam. o perio-

dus (frekvences) var nosacit ki tonus no
trisdirnensiju mazikas wsrrumenia, Arnali-
z&jol Las, var noskaidrot apstiklus dals

Saules iekSieng, tipat ka Zemes ickSiene

tikusi izpetita, mérot vijnus no zemestri-
cem. Tadu hdzSingjie megindjumi noteikt
athilstogas vibracijas citam Saulei kaur cik
lidzigum normalim zvaigznem ir beigusies
neveiksmigh Zemes atmosferas “trok3nu”
de],

* Stranjus izmainas gizu plasmas stipros gra-
vitacijus laukos: daude hulto punduara, neit-
ronu zvaigénu, ka arm melno caurumu kan-
didati atrcdas dubultzvaivznie sistémas, kur
gizes no vienas zvaigzoes ardjd apvalka
plast uz otru objekiu w stipri smaguma
speka ietekme. Gazu rotacijas un kustibas
daudzuma iedarbiba. tas wilit neuzkrie, pie-
meérany, neitronu zvaigzoci. bet gan inveido
r.s. akrecijas disku. “fe var sustapt arkartig
augstas remperatiiras un nilzigus mugne-
tiskus favkus, kuri kopd piefauj cksoliskus
fizikilus procesus, stamp cita dazidas nesta-
Inlitdtes, kuras var atistities daudy straujak
nekd sekundes laika tajos pasos laika me-
rogos, Kur Zemes atmostéras efekti ir vis-
vairik izteikti. Tapce tos vajag labi izprast,
[1i no noverolaiim spoZumi izmainim va-
retu atdalit tus, kuras raduias kosmiskajos
objektos, un s, kuras redodas Zemes at-
maosforad,

* Viena ol izaicinosa probléma, kur vaja
czion mirgosunas xorekcija, ir Uesd elso-
Pty atélo¥ana, i, planéu ap citim
zvaigznem. nevis Saules. Pedéjos gadoes
vatriku tadu planém eksistence ir atklata.
winerot sikas, bet periodiskas izmainas
ZvaigZnu Kustibid, kuru izrasa eksoplungu
kustiba orbita ap sava wvagzni Tadu no
dlem pirmajren atklajumicm lidz chsopla-
totu ticso attelu jegndanai vel i talu.

Problema nebit nav 1, ka eksoplanctas

spozuma zina butu sevidki vajas thkaut gan s

LKW alstare savas Zviigrnes gaismul. Koy

atiecas vz spofumu, ad pai misu Zeme, ja

o noverotu no tuvaku zvaigZou atvilume,

bt visai vienkaeSi arodama jau nedaudsz

minudi ckspozend, zmantojot modernus de-
tektorus un pat videjn hema weleskopu,

Prakse s tomér nav iespejums, Lipec ko
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noverotaju “apiZithina” daudz miljonu reizu
spoZika zvaigzne, kura debesiy atroclas pavi-
sam Luvy savai pluncid. Zemes atmostéras
izkliedero zvaigznes auclu pan var saasinat
ar normalu adaptivae optiku, bet zvaigznes
dllcia oprojim apjozis izklicddts un G mai-
nigs lidojoSo enu izradsits gaismas plankums,
Si gaisma it daudereiz spozaka par mekléto
eksoplianews un prakse padara tis noveroianu
neicsneiimu,

so ctekiu izraisa @iismas vilnu Ipafiias
clifrakcijas izpaustne. Ja kaut kas lick novietots
musmias cela (eleskopam pricksa), rodus at-
bilstods apgrismojuma omaments wgllajil
zvaigznes aell. Teleskopiem parasti ic otes
nuzaks spogalis virs galvend, kuni ter krus-
tenis ar diviem perpendikuliriem stieniem.
Tapée zvaigznes auclam ir Cetri perpendi-
kulieh gadsmas “stad”, kurl simeteiski apjo?
zvaigznes gandriz punkiveida atclu. Efektam
nav ackada sakard ar Zemes anmosféru, las
tapat rodas wleskopiem. kas izvietoti kosmo-
sd. [u teleskopo turpret sedz izklicdews lido-
jofas €nus”, Lid Ws teleskopam rada et Gz
klicalcws difrakcijes aucle, ks wmainds iikpat
an ki paSas cnas oun tapec ic gt
kalibeéjams,

K3 izvairities no mirgo$anas? Tagac
mies pictickami Lbi azprotam gaisa svarstihas,
L1 wvargiu izprast, ki efekius sanazindt v
pat noverst. It ki vislabik butu novivtol wele-
skopus koesmasa, tddjadi pilmba izvairoties
no atmosteras. Tadu ws ir saistits ar vitkni cile
preblemu, Kad Thabla kosmiskais teleskops
1990, gada ko ievadits orbita, tam klar bija
arl viens mstruments, dontdts tiedl zvaigfnu
silisias meridanat buy mirgo3anas triuce-
jumiem. Diem#cl 1o nevardfu sevidki efektig
zmantat, jo toreiz Table ieleskapant o ap-
lsices nepilnibas, bet veldk So instnumentu
novien, lai don vienn panilda optikai tidejidi
noversor ontiskos trokuwmus, Uz Zemes var
izmuntnt daudz lickikus teleskopus nekd kos-
mosd - kosmosa Fabls ar s 200 mdimet
ir Jdondz mazaks nekd ESO (Firopas Dicnvidu
observatorijas) “Verr Large Telescope” Ku
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errt teleskopu vienibu (katrad 8,2 m din-
metrs) mentdZza paslaik tek pabeigia Ataka-
mas wiksnest Cilg, Reali liclu kosmisku wele-
skopu seviski izuicinodiem projektien: vien-
karsi tuksr.

DaZas vietds Uz Zemes var noverot maz:t-
ku mirgedanu neka citur Kalnu obseovatorijas,
ka, pieméram, Havaju vai Kandriju salds jau
ar nesphrunetu aer var manit, ki zvnigznes
mirgo butiski mazdk nekd cinur Vicras uz
Zemes, virs kurim atmosférias guiss ir vismie-
rigakais, visticamik ir austrumu Antarktidas
augstiene. piemeram, turicnes “Teane €7 atro-
das vuirik neka 4000 mernu augstumad vies
joras limcoa. Sis eksoliskds vietas paglaik tick
parbauditas atticeiba uz to picmérotibu astro-
nomiskiem mérijumicm. A lidojelay obser-
vatorifas. kur releskopi icrikor lidmaginds,
kuras pacclas virs vairuma wrbulenro gaisa
slznu, vzrdda niccigu mirgosaou, Tadu prob-
lemu var bhat diezgan, ja arib lietol teleskopus
Antarkiidas wkStené vai novietotls reaknvas
lidmasiniis: nay art redli izgatvot @dus insta-
menius, seviski liclus, Daudzsolofak tipéc
liekas zmantot tes Lot liclos wleskopus, kurus
tagad beidz coelt drusku “normikikias” obser-
vatorijds, Zindfanas, kuras tgad esam jegn-
vudi par mirgofany, dod pamatojumu. ai pic
diem releskopiem vardiu kensmd instrumen-
tus, kus palidzetn zvairitics no tas nevela-
micm cfektiem.

Mirgo3ana jaunaja gadu tiikstoti. /vaig-
Zou mirgodina jau ic studeta gadu tikstofiem
ibui. Bet kas atlick tagad, kad Zemes atmostémn
visumi ir izprasta un Kalibret? Tadu nakama
gadu miksiar mus gatdis jauni vatcindjumi,
Varbnt prendiks laiks stud€r, ks zvaigznes mir-
gen Ja B novero ne cifu planetn vicsmin,
kur var sagaidiv citus efekius nekd uz Zemes —
tur ir citi meteorotogiskie ap<tak]i un atmaos-
feras cita kimij. Nezin, cik romantisks vardiu

mirgol gvaigznes, rietot pic Marsa apyvirdna?
Vai ki ts mirgo, raugotics caur vulkaniska-
jiem gizes niikonivin, kurl izmesii no Jupileri
pavadona Jo?

Mirgosana nay tilkai redzamas gaismas pa-
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racdiha, Radiovilnos, frerinain, et karstd glze
saules vepd tan an tie starpzvaigfou wlpd)d
rada lidzigus efekmis ki gaiss optiskajd diapa-
zond. Kosmiski radioavoti mirgo Uipat ki
zvdigznes redzanul guismid. Viend no savim
pedejam publikacijam, nesen maziba aizga-

S0 tespdas alrast signalus no fespéjumas inte-
ligentas dzivibus cinar Visuma,

Kaut gan ir pagajudi daudzi sadu tukseosi.
kaps Austriliyas aborigéni un rretumzemju
domdtdp sika izteikt savas domas par mirgo-
Sunas celopiem, Skict, ka ard nokamd gadu

julnis wnerikanu astronoms Karls Seigans
CCerrd Sereersn) pat izskatijo. k3 ticd radio mirgo-
Sanas slaicris izmainas varetu iclekmét nu-

LOkSTO mUs trpinds suistit zvaiging murdze-
Sara un mirgosana.

Saites. Interneta tmekln var turpindit icpazities ar zvaigzou mirgosanue, adapuvo optiku
un fidzigiem jautajunmicm,

heep e astroduse ~dad s BRIV SCIN T bl

Ao fupas par ZvatgZnu mirgotn Gangie valodd? starp cite var atrast lilmo sekvences,
kas rida zvaigZou “lidojolis enas” par eleskopu spogulicm, wir ir ard tehniski detaluzé
aprakstits par mirgosanas ipasiyim,

BURA W CSO.0rRlprofecisiaat!

ESCr (Firopas Dienvidu observatorijn apraksty adapitvis optikas principus un o waman-
todunu saves wleskopos Cile

hrpSwnedac.es’

S trefa adrese it Kandri salu observatoriiam, lelikais obseevatoriiu komplekss, kas atrodas
TFrropas wvumd, un vieta, kur tka veiku noveropumi, kas aprakstn kst W

KUR VAR IEGADATIES GADALAIKU 1ZDEVUMU “ZVATGZNOTA DEBESS"?

Pedéjo gadu Fvaigznoto Delwesi” visleink var iegidarios apgdda - Macibu g™ grinniin
galdd, ks atiodas Riga, Taina bulvde? 190 Latvijus Poiversitate (30 sava pac Rresi), K ard
izelevnicohas “Zinatne” granuimcd, Akademijus lavkuma 1 Zindinu akademipas Augstoeltng
(1. stava pa kreeisiin
Sulters un Rapa’ CAspazius bulvard 2400 ki an vinrdkds cilas granuimeds.

“vaiginoto Debesit var abonct and Latvias pasta nodalas — W0 o ivtupisicl laiku un
fidzeklus.

.. S
Redakcijas kolégija
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http://astro.lu.se/~Jainis/HTMUSClNTILL.btml
http://www.eso.otg/projects/aot/
http://u:wu'
http://iac.es/

JAUNUMI

ULnts DzERVITIS

NEPARASTA ZVAIGZI}]U KOPA GALAKTIKAS CENTRA

Galaktikas centrs no mums ir aizsegts ar
bieziem puleklu mikoniem un tade] acij re-
dzami guismd nesaskatims. Te jdizpalidzas
ar lelika vilou goruma starojumu — infrasar-
kano un radio vilniem. Astronomisko objekt
detalizéta anch icghdana infrasarkanajos sta-
ros ir strauji autistijustes tikai pédéjos gadu
desmitos, ddeél, pérot Galakukas centru, aiz-
vien izdodas atrast ko interesantu. Nesen Kali
fornijas Tehnologiska Institara petmicki E.
Serabing, 1) Supe un D. FeidZers zinoja par
unikilas 7viiygznu kopas atasanu apmeram
25 po attalumid no Galakiikas cenmra, Kopa
rakstariga ar liela daudzuma karsto masivo
O spektra tipa zvaiginu blivu koncentriciju
nelickiilpama. Vini savus noverojumus izda-
rja ar liclo Keka releskopu. kura galvend
spogula caurmérs ir 8 n. Atéla iegtsanai tika
izmantola pretinfrsadkano siarojmu juiigu
gaismay diofu maltrica, sastavosa no 250x256
elementiem (pikscliem) ar skalu 0,13" uz
pikseli un ar kopdcio Tavke 38,-4x38,47, Ateli
tika leguti J 01,25 i, 101,60 ) un K (2,12
W) staros. Kopus Krasaing attels, kurd jeglits
lot lahos redzamiluas apstiklos ar atéla caur-
méru pusmaksimumi 0,457, puridits attelo
berceste iolifrnia 1. pp. Uzkeitosu ir licla dau-
dzuimi spoio zvaiginu koncentricifa apli ar
G caurmery, kas athilst 0,23 pe, ja Galakuikas
cenlra attalums ir 8 kpe, Tajd saskaitimus ap
120 O spoekirn klases zvaigZnu, un starp-
zvaiginl vides absorbaiju redzamag gaismil
pirms kopas ir 28.1 mag. No iegiitajiem krdsu
indeksien secinams, ka agrakais spekira tps
ir 3. Tus liecinag, ko Kopas vecums ir tkai
duzi miljoni gadu. Kopas krasu indeksa H-K
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un K lieloma diagramma paradita aneld. Visas
atlilas zvaigznes pieder O tpam un redzams,
ka visas tis novietojudis uz galvends secibus,
Zvaigzou izklicde galvends secibas lejusdala
rodas no w, ka vijiko ciedo zvaiginu atteli
sak suplust kopd. Attela augdeja labajd stird
fevictotl spoziko zvaiginu krisu indeksu
dingramma liecina, ka ticiim visas 81s zvaig-
znes pieder O tipam, jo visi punkti izvietojas
ciedi kopa,

Spozajim kopus zvaigzném masa ir ap 20
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Krisu indekss T-h

K licluma krasu indeksa H-K dingramma jaun-
anustgjai kopal, Atclots spoZikas O zvaigznes
kopas centrdlgd luukumd ar 67 caurmeru. Lulbxjd
augiejd starni devietow spoZiko zvaigZnu krdsu
indeksu diagramma. Kompakuiis punktu izvie-
ojurns e siecina, ki visas zvaigznes pieder tam
pasam tipam.
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M, bet kopéjo kopas musu var novertel. ja
spoZo zvaiginu masas funkeiju ekstrapolejum
uz vajakam zvaigzném, izmantojot s tradi-
cionillo pukipes tunkcijas atkaribu. Tas dod
kopas musai noverdjumu ap 5000 M| ieve-
rojot zvaigznes ar masu liclaku par 1 M.
Musu Galuktikad nav zindms ours tads objekts,
kur nk daudz agro zvaigiznu bam koncen-
tréjusds tik nelield ulpumi. Lidzigas kapas gan
ir zindmas Magelana Mikonos. Tada it kopa
R 130 Liclaji Magelana Makoni. kuru sikumai
notureid par drkanigi masivi zvaigzni un kura
atrodas karsto zvaigZgu un puteklu makoni
jonizétd ndenraza apgabala 30 Doradus (Zelta
Zivs zvaigznajs), tadu jaunatrastas Kopas caur
mérs ir tikai tredd dula no R 136 caurmiera un
arl zviigZnu blivums tyd (~ 3x10° M, /pe®
pirsniedz R 136, Paticsilxd jauln:\lr:l.«;l:'{lmp:l
Surelnicka zvaigznaju péo zvaignu skaia un
to koncentracijus uzskatuma par neliglu lod.
veida zvaigzou kopu. Visas citas agrak zind-
mas Galaktikas lodveida zvaiginu kopas
SUStav no vecdm zvaigzném ar muza ilgumu
ap 10 miljardi gadu un spoZikis zvaigznes
lajds ir sarkanic milzi ar maso 0,5-1 M Tadg|
junatrasta kopa keasi agkiras no tdim. Tacu
tal hidzigas “zilas™ lodveida kopas ir pazista-
mas Magelana Miakonos. T ka spirdlu ziros
sidus kopas nav sastopamas, tad tas norida,
ka Gulaktikas centrd jaunt nmusisn zvaigznu

AR BaLkLavs

veidoZanis process norit intensivak neka za-
ros. Lidziga aina vérojama ari citds milzu ga-
laktikas. To spirdlu zarue kopu masa ir 100~
1000 M, bet kodolos 10°-10" M | savukart
parmilza galakiikids ar intensivu zvaigZnu
jaunradi veidojus superkopas ar masu 10—
10°M,.

Lai veidotos jaunas kompaktas zvaiginu
kapas, japastiv etektivam mehdinismam. kas
melekuliro mikonu materidlu pdrvérS zvaig-
ncs. Par tidu atzist intensivu triecienvilnu
izplutiZanos starpzyvaigzou vide, kur, saspieZot
molekularos mikonus, dod sakotnejo impulsu
zvaigZznu veidodands procesam. Triecienvilgus
rada masivas zvaigznes suva moFa beigis
uzliesrojot ka pamovas, ZvaigZnu evollcijas
teorija liecina, ka tidid veidi saovu mazu beidy
visus zvaigznes ar sikotngjo masu eliku par
H-10 M Tadc] zvaiginu veidosanis procesam
ir eksplozivs rassturs — hiivo karsto zvaigznu
ke zviigenes, cita pec citas uzliesmojot, rada
specigus triccienvilnus, kuri, parvietojotics uz
Blakus esciajiem melekulamjiom makoniem,
izraisa arl Ljos 2vaigzon vedodanes un 1a $is
ierosmes vilniy volus aizvien wlak, kamer tem
izsmelta visa zvaigzaes kondensclics spéjiga
vieln Masiv o zvaigfno kopas arklasan:
rusu Galuktikas contrd liccing, ki aja zvaigfnu
rafunds process norit daudz intensivak. neka
domdja lidz §im. e,

MELNIE CAURUMI VAI Q-ZVAIGZNLES?

Uz zvaigZnu evolucijus un iek3gjas uzba-
ves teonijim balstitie petijumi rada, ka 81s
evolucijas guita atkaribld no zvaiganes masas
var veidoties [on kompakti un blivi kosmiskic
objekti. Ta. piemeéram, ir zmams. ka, zvaig-
znes muasal evolacijas beigu posmd nepar-
sniedzot, apmeram. 1.4 M| — ta saukio Can-
drasckiara robezu,— svaigene panersas pur

bakto pundduri (b)), kura radicss i ap 100
rei¥u maziks par Saules radiusu

Ja zvaigznes masa 3aja evolucijas veélaja
stadijd i lielaka par 1.4 M, et mazika par
apimern 2.7 ML td @ Klast par peitronu
zvaigzm (nz), adu, ju S masa ir lictaka par
dm 2.7 M., wd 6ovar Ko par par miclne
caurunu il Tipiskas nz cidivss irapmésim
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1018 k. Me rddiust, @ sauletie gravitdeijas
riaddivsi v, Kuri nosaka So objekin redzamibas
horzontu, ir Lo atkariwl no o masas un 1os
var poteikt pee formulas ro= 2GMA kur G
ir gravidicijus kanstinie (apméram 6,67.10"
m kg, M o—me masa kg an o - galsmas
izplatBands atrams vakuunut 10" emes)
Saules masas me (M. = 210" kgl radiuss ir
Likai ap 3 ko

Astrofizikad ar mo paiidyibu ek meginats
izskaldrot vairalas, galvenokdrt ar ot liclu
encrpijls daudzumuo produccianu saistitas
kosmiskas paridibas, no kuram pazistamaka
ir galakuiku kodolu aktivitdre (s, picnidivim,
antore vkt “Ohjektivd— Galalitikas conts™,
“HrengZnold Hebess, 1992 guda rudens, &-
10, fpip., ke art Brisu altéhe palu 2.106p., kas
ir pirald novercjumos — ar Habla kosmiskn
teleskopu — iegota, var teikt aculieaba. kura
apstiprina astroliziku izstridito pricksstato
parcizibu par galaktikas kodoln uzbavi, un
attche brdsie felibuma 2. fpp. kas shematiski
auzino 3o kodolu apkirne notickosos pro-
cesun). Suji wadijuma ir runa par me, kuro
masa sasnicdz jau daudzes miljonus M| dcu
fidzigi, [ai gan mazika méroga (mazakas in-
lensitdtes) procest principd norisinas ap jeb-
surd mc, apy kuru izveidojas pictiekami masivs
akrécijus disks.

Tadu ir petijumi, kol livcing art par maza-
kas masas me iespéjamu pastivesunu. Pa le-
fakeat dafai tie bulsts vz dubultzvaignu siste-

M neverojumient, un rund ir gulvenokart par

SIstCmam, Kuris 1zstaro rentgenstirets, saturol
pairasty, optiski noverejamu zvaigeni un kom-
pakiu, neredzumu komponenti. Precizi Sadu
Jdubultsistenmu noverojumi jauj aprekindr abu
komponendu muasas, un, ja kompakti objekia
masa 1zradds liclika par nz masu augséjo
roburu, apiméram, 3 M (rotéjofui nz atkanba
no roldcias dtruma &1 kritiskas masas robea
var hot Helakay, md e pamats domat, ka Sis
kompaldtais objekls varbal ir me,
Visperspektivikie me kandidatl ir sasto-
pdmi 1l siukio mIksio rentgenstant ranzientu
(tranzicnt — no anglu valodas: parejols, islai-
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cigs, pagaidu) objekiu vidd, T3 ir zemas masas
rentgenstarojumu generéjolu dubulzvaiginu
apakiklase, Tam rakswriga atkicot, galve-
nokdrn neregulara, i, epizadiska akrécijs
diska uzkrifanis un izzusana vid iziuk8o-
funds. Akrgoijas diska daZidoe slinu intensiva
savstarped berze, kura rodas, Siem sliniem
ar dazadu atrumu rowgjor konipakid objekia
arkariiyg: speaigajd gravicdicijas [auka, izraisa
S slinu sakarfanu bz loti augstad wempera-
trai un ir noverola rentgenstarouma célonis
Coeer skentlt arf antora rakstn “Abvecijas diske
Szl ", “ZralgZuotd Dehess | 1995 /95 gl
Ziem, 21-23. Ipp). Mierigos periodos
dubultsistémas akrécijas disks ir ot vilj§,
resp, retindits, un tad i iespéja veikr precizu,
detalizetu sislemis optiski novérojama objekia
fotometriju un spekiroskopiju wn tadegadi ic-
gur nepieciciamos  Jaws art kompakuas,
neredzamias komponentes masas aprékini-
funal

Lattele sniegtn dat chosmiskd objekm
astronomiskais apziméjums un aprekindst ma-
sud par pazistamakam tacus kompakus veido-
jumiis ki nz un, iespejams, ari me sanleosam
sistemdm un atseviSkiem kosmiskienm objek-
tiemn (anéds nemts no Lielbritanijas Karaliskas
Astronomijas bicdribas zinamisko publikaciju
zurndla Monthly Netices of the Roval Astro-
nomiceal Society, vol 294 No.2, 24 Februcary
1908, p. L25-129). Solbrid par visdrosako me
kandicatu tiek uzskanes objokts V404 Cyw.

acu aatzimd, ka kompakro objekiu musu
augicjo robeZu notwikdana ir ol sarcigins
uzdevums, Ka iznemumu varétu uzskatic vie-
nigi bp, kuriem ir pictickami labi zindms
vielas stivokla vienadojums, kas ir visas Sis
problémas galvena aislega. Bp &is vielas sti-
voklis, kas nosaka to hlivamu ap 10 g/om?,
struktart un izmérus, i degeneréla elektronn
gaze, kuras stivokla vienddojums, ka jau atzi-
méts, i zinames pretickami labic Bet ja vielas
hliivums sasniedz un piarsniedz atoma kodolk
vielas blivumu, i, klast ap 2.8.10" g/om?,
stavoklis loti sarezgas, jo nav pietiekami 1abi
zinima protonu, neitronmi, mezonu un hipe-
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NEHRFCOML A ednic caurunti . . o
14 M, 10 M, f.an. Pazisamakie kosmiskie kom-
- , k. i n paktie objekt un o nusu vértibas,  kas
PERPICTALIC () g b ' I YT ;al ;o
PEZIZT LI UF) g ! aprékinitas, balstoties vz tiefos novero-
PaRn: ; - - - P . . R
. iy f:,% g ! 2 jumos legltajiem  datiem. Horizontalas
oot rutiid E:j :i*‘ : svilrinas nordda masu neteiksanas kladu
FER1S4¢+ 12 (C} a | robezus. Apdmgjunis P (fekards) nozi-
PER1EZ4412 (V] o 1 . i . . .
PERIEIIHIA (c§ ol ; _| né, ka noverotiis objekis i pulsirs,
PIBIFII+1T (P d . P
! 17170237 ® Dby umess het C, ka tas ir dubulsistémas kempo-
401508 - 92 ; 160 - - : -
A _'__«;_ e neats. X nozlmé, ka objekts i rentgen-
- : —_— G51i24 B3 starojuima avols. Visiespdjamitkais meind
1 w414 Crg
—— LRIG06 Ty cubranm kandidits ir kompakiais olyjekes
—— ADRIYV =54 ol a4 ©
CTpn X-t Crullye Aviangsnii V4 Wi,
bl :[ 1 [ ’ ! ' : ’ ’ L
197! 10 10°

kamprikia objekin muoea Saules naisas

ronu mijicdarbiba Sidu Tihoratorijas apstak|os
nerepraducejamu biivamu nosacijumos. Vel
vairdk o visu sure?gl ncpieciedamiba pemt
verd ar? vispdngds relatvitdtes teordjas nosa-
citos efekius un lidz ar Lo pagaidam, resn.,
ar padreizjo masu zindsanu lmeni nay fespe-
jams sastidit precizu Sacdas vielas stvokia
vienadopmi,

Dazddi, vi, vz wdkirigiem apsverumicm
Datdstiti Fda vienddopama vanant dod dazidus
rezultdnes. Tas parddis ari nz masas sugieps
rohefas vertéjumi, kura tck noteiki nevis
ar vienu skaitli, ot ar intervalu, i, (14-2.7)
Mo Zenttofd paracity ralksturiga uz aprckiniem
balstita 17, masas un radivsa sakariba.

Bet kus notick, ju zvaigznes masa i bicla
un, L kofansgjol, Dlivoms s centrd un kodo-
I pieaug v&l vairik, pirsniedzot $o nz masas
augicio rabefu? vai uzretz rodus me, vai an
i iespéjantas kidas pictickami stabilas starp-
konfiguricijus? Tus, ki nolepricks wikia izriet,
ir atkarigs no i cik lihi zinam, vai proiam
sustadi dns superblivas viclas stivokla vie-
nddojumus. bet Sai zind pastay, jo ari ne
neierobeZomas, tad tomér pictickami pladas
rudoiu mekléium iespéfas, un tidél lmka pa
faflcm zindimiskajit presc puradas zinojumi
par fruniem eksotiskicm superblivu zvaigaou

Lonfiguraciju pastavelanas variantiem,

Par vieni 3ada penjuma rezultatiem nesen
zinuja grupa anglu un iy asteofiziko D2
Millers, T. Sabazs un L. Noulens tf, ¢ Mifler
Triestd, ik, 1. Shabbuz un LA Nolan,
Oksforda, Anglijen) jav sepricks pieminétaa

I

Mo,

P

g l 10 15 20
R (k)
2ottt Neironu gviigzoes masas un sidiuss
sukariba. Uz orcindn ass arlikea neitronu zvaig-
znes masa M fivreikta Saules masas M vienthias),
uz abscisas - neitront 2vigznes radivss R (km).
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tielbritanijas Karatiskis Astronomu hiedribas
Zurnala numurd.

Vinu penjumi faktiski ir turperijus citn
kodaolfiziku un astrofiziku pétijumicm par @
satkrt divaino zvaigZznu cksistences lespéjam,
Li., tadu zvaigzou pastavedanu. kuru kodolu
vielu veido divitinie kvarki — paSreiz zinamas
viselementarakis nukionu sastavdalas. So
evaigznu kodola viela pasgravitacijus dej ir
tik saspiesta, ku var notikt nuklonu saplitsana,
un viss zvaigrnes kodols ir ka viens liela
fzméra vai milzu nuklons, kurd parasti nuklo-
na izmeros iespicstie kvarki tagad brivi kustas
visd zvaigznes kodola tilpuma noteiktaja psei-
dovikuumid. Saca milze nuklona @ saukais
hariona skaitlis vairs nav 1, ka tas ir parastaon
nuklonam, bet gar, apméram, 107 . Masas un
radiusi §im neparastajam zvaigzndm, ki izriel
no 1o stivokla vienidojumu risindjumicn, ir
apméram tddas padas ki nz, To padu var teikt
art par fo zvaiginu masu augiejo robelu, kis
irap 2 A

Tadu, ki izradis, ir dazas efektivas SUPIs
sadaries lauku teorijas. kas piclay), ka 12
sauktaix kontainmenta Ccoszfine no anglu val:
— ilerchezot, saisut princips vid nosacijums,
kus nuklongd saista kvarkus, nelaujol tem
pastivet briva veidad (e "izraudanai” no nuk
lona ir nepieciedama faktiski bezgala liela
energijn?, vir suistiteari nuklonus {neitronus
un protonus) hlivamoes, Kas ir vairakkart lie-
taki par kodolvielas bivumu. Sada vielus st
volkli vienadopana risingjums rada, ka leSim
var pastavet sabila kontigurdeija, kuru autor
nosawea par Q-stavekli, fi, var pastavet Q-
Zvaigzaos (Seit Zan nepieciesuns ieverol, K
burts " nav lictots ka saisinajums vardam
“fovarks”, bt apzime ta saukio saglabito jeb
“ickonservere™ dalinu skaith). [zradids, ka Q-
zvaigznem ir |oti augsta maksimadlds masas
rohe-:iu, TS, Lis vir pastivet pat lidz masdm.
kas parsniedz 100 M

Joattela e sniegs Q-zvaiginu misas un
radinsa sakavibas apreking piemers izveletam
nuklonu un cite elementdrdalinu mijiedar-
bihas parametru vértibding, Kuras nav preciz
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zindmas, Redzam, ka mazas masas Q-zvaig-
7Zném masa M ir proporcionila ridiusa kubam
tR'1, et masai picaugot, blivuma profils klust
arvien izteihtik asak vérsts uz centru. Cen-
trilam blivamam picaugot vel vairak, tiek
sasniegta Sim modelim maksimali iespéjama
miusas vertiba, pie kuras modelis vél ir stabils
atticeibd pret raddialam perturbacijim, resp.,
atticetba RAM i ar minimile vertibu, Masat
un blivumam turpinot palicliniates, modelis
zaud@ stabilitai, t.e Q—zvaigzne beidz pasti-
vét, acimredzot pdnvérdoties par islu me. Tas
paradits 4. a/téla, kurd redzams, ka Q-zvaig-
znes, bl stubilas konfiguricijas, kuras pastuy
atticethd {R'M) - atkaribd no ta saukta kst
¢ 53 faktora, kas ir proporcionals ierobezojosi
skalird luuka energijas blivumam un kon-
stantel, kura ruksturo atgridands spekus starp
nuklonicm, var icnenit, ja tds patiedam redli
cksisté, sturpposmu sturp nz un nc, grupé-
joties ap (RAAMD < 3 (precizdk, 2,8) visu
pladajd iespéjamo ¢ vertibu diapuzond ne O
tidz bergalibui

Stabilu nerotejonsa Q—yyvaizzne ur masu 12
M irar radiusu ap 52 km, salidzinot ar tfadas
pafis musas un nerotjosu me, kuram R ir

o

PR L .
o 20 42 650 a0
R (km)

Aath, Qezvangrznes muasas un rddiusg sakariba
Lz ardindin ass arlikra Q-zvaigznes mase b Liz-
ikt Sauies masus M, vienibids), uz abscisas -
G-zvaigznes radiuss R (km)
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4.l Nettronu zvaiginug (nz), stabilu nero-
tejoiu Q-zvaiginu un melno cauramu (me) jzvie-
tojums diagranvad (RAMY L kur § i parunetrs,
kus atkurigs no nuklonus saistodd skaldard lauka
energijus hlivema un atgradands spekiem starp
nukioniem.

ap 30 km. Maksimala Q-zvaigznus masa ir
atlearign no muksimala blivama slickSna. virs
kura Q-materijas vai vielas stavokla viena-
dojumu vairs nevar lictot. Q—zvaigznes rotic
S0 vispidrigo ainu maz icspaido.

Ka wvar widkirt un vai vispir var atskint
kempakiu Q-zvaigzni no me, jeverojor to, ka
cieda pietuvodanas dem objektem, pat ja butu
lespjuma, noverotijam ir bistama, ber abu
S0 objekiu, ti., Q-zviigZznu un me ridiusu
atdkiribas ir visul muzas?

Sijautdjuma analize rada, ka dazas iespéjas
pastav. Pirmkirt, ja noveromos vireiu kon-
slatél zvaigznes virsmas, faktski totosteras
pustiivesanu, tad uzreiz atkristi jautdjums por
kompakto ohjekin ki me. o, ki Tabi zindms,
me virsma nepastiv. Ap mc pasiy tikai jau
piemindétais notikumu horizont., Kura ekva-
tora radiuss ir ap r ~ 2M attulumd ne mc

centra. Si horizonta tedd tuvumd akrécijus
diska dalipu orbitas klast nestabilus, un tis
pazid zem horizona, fukiiski parstijot eksistét
drpus horizonta e¢sofiin noveroldjlm.

O—zvaigznes gadijuma Sda virsma pastav
un o varefll Konstatél pec, piemariam, spo-
Ztem plankumicem, kuri rustos akréeijis diska
dalindm pustuprinati bombardgjot zvaigznes
virsmu apgabalos ar palielindtu zvaigznes
magnétiski lauka imensitati.

Otru jespeja ir konstatet, ka akrecijas ciska
iek3eja rabeZa atrodas avak par Q-zvaigznes
ridiusu. Tas nordditu, ka kompaktais objekts
Ir nc.

Pétot hizikalos procesus akrecijas diskos,
seviski to nestacionaritates, kvaziperiodiskas
osciliciias u.c. paradibas, atklajas, ka, nodre-
Sinot Su procesu intensittes izmaing laikd
merifanu ar precizitati, kas mazdka par 1
mikrosekundi (10 % s), pavers icspep noteikt
akrecijas diska fekdejds robezas lokaliziciju,
resp., atdlumu no kempaktd objeka centr,
provien, protams, §ada lubi konstatgjama akré-
cijas diska jekdefi mala-robeZa pustav. Nero-
tcjosiem kompaktiem objektiem Sdida labi
konstutejama ickSGja mala, vz kuras vl pustiv
stabilus orbitas, ir apmaram audlumi r ~ 6M,
kas ir daudz wlik pur astofizikdlu interesi
jzraisofas Q-zvaigzies virsmu un nelayj izda-
rit nozimigus sccindjunius, Bet ja zvaigane
rolG, Sis audlums sumazinds un Jot diras rotd-
cijus gudijuma var fo virsmu sasniegt Lin ja
Fajd gadijuma Sis avalums izeadas maziks par
iespgjamo Q-zvaigznes virsinas ridiusu. tad
pienemiums par me pastveianu egast vern
RCMAMY BT LOpUM.

Sudi eksperiment ar lielu laicisku izdkin-
spéju tick planoti un nikotne var gaidit lol
interesantus rezultatus, kuri var izradities pic-
tieckami. lai apstprinaty vai noraidiu hipo-
tezes par sadu divainu ckstrémi kompakiu
zvaiginu pastaviSunas iespéjanubu &
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ZENTA ALKSNE, ANDRE]S ALKSNIS

VELREIZ PAR VISUMA TUKSUMAINO CELTNI

Musu dienas Visuma apdzivotdju — galuk-
tiku nevienmerigais sadalijums telpa ir kluvis
par drodi zinamu faktu, Sadalijuma nevien-
mériba spilgti izpauZas aulaktiku ticksme gru-
peties kopas un iespaidigds supeckopds, ki
art grandiozos valnos jeb siends. Galakriku
subiezindjumi mijas ar pladicm tukSumiem,
kurus apdzivo tikai nenorimigs galakiiku
skuits, Pur Sim Visuma celines ipatnibam 7y
basitdji jau ir informau vairakkart (s, piem,,
7. Alksne “Galaktiby kopos un superbopas
Visuma tukSimes un supertuk Sumos” — ZuD,
TOUT. i pavasaris, 2—-6. ipp).

Gulaktiku sadalijuma nevienmeribas asiro-
nomu uzmanibu tomder saisty Vel arvien. Vieni
cendus delalizcti izpétit galaktiku sadaijumu
muosu uvakid apkdring, citi cendas arseviskos
virzienos iedzilinatics Visuma uzbiives celiné
péc iespejas alik, vel citi luko noskaidron,
vitl atkiribas neparidas dazada veida galak-
tiku sadalijuma vt

Soreiz pieversisimies lzraglas astronomu
FLELada un T. Pirana, kad ar Firopas Dicnvidu
observatorijit stradajosa Braziliias astronoma
L. Dakosta kopigam petjunmien, ar kura rezul-
ritiem vini nikusi klaja 1997 pada vida, Vinu
merkis biju izstridat algoritmu, kas dotu iespé-
ju watomdatiski meklet wkdumus galaktiku
riscimensiondla saclaljuma, jo bieZi vien k-
Fumu pildita Visuma apraksii balstds uz vizu-
aliem iespaidiem, kadi rodas, aplakojot galak-
tiku sadalijuma kartes. Algoritmam jaatverdo
divéjadas licla mérogn strukturas: galakiiku
sicnas un wikSnni. Sienas tick aksturotas ki
samerd 3aun plini veidojumi, kuriem tipisks
loti liels galakiiku sadalfjuma blivums. TukSu-
mi turpreti ir apgabali ar izieikti zemu galak-
tiku sadalijuma blivamu, wmer tiem nav jabat
pilnigi tuksiem. Tos apdzivo neliels skaits 13
satkto “wkiumu galaktiko”. Tuk3umus citu
no cita awdala sienas. Tuk3umi var arf saskur-
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tics savid sturpd caur parrivumiem siends, jo
galakiiku sadalijums stenis nav pilnigi vien-
dabigs.

Algoritmam ir pihave Sis galaktiku sienas
un jamekla ruk3umi starp tam. Galaktiku siend
ek ieskuitit ikviena galaktika, ap kuru netie-
Ja sférd atrodas vismaz vel tris citas galaktikas.
Steras radiusu nosaka galakiiko statistika kada
icrobeZot telpas apjomi. Radiuss nedaudz
minds no apjema uz apjomu. Jebkura ksu-
ma meklejumi sakas, izdalot i cenualo dafu
ki no gulaktikim tuksu sféru. Vairumd gadi-
jurmu & sfcrn wivnem tikai aptuveni pusi no
visi patdvosd ikdumas. Pirmd piegdjiend ir
svarigi tikai identificet katru tukSunw ka atda-
litas, atsevidkas vienibas csamibu. Taldk ik
Sums tick buvels, centralds dajas sféral pievic-
nofot arvien jaunas sferas, kas atrastas par
wksim,

Izstradaio algoritmu minélie astronomi iz-
mantojudi galuktiku kopumam, kas airasts ar
Intrasarkano astronomisko pavadoni IRAS.
Izclarot debess apskat infrasarkunajos staros,
atrod un registré nebat ne visas galalktikas,
bet gun tikat Szxjos vilnu garumaos spécigi staro-
josas galuktikas. Tzraudzitaja kopunud ietilpst
galaktkas, kas 60 pum vilnu garuma izstaro
ne mazak par 1,2 Jv. TRAS apskata pricks
rociba, salidzinot ar daudziem citiem debess
apskatiem, ir gandriz visas debess sféras ap-
wverfuna. [znémums, protams, ir Piena Cela
josla, kur musu Galuktikas centridlajd plakné
esofic necaurredzamie puteklu makoni wiz-
sedy citas galaktikus, nelaizor cauri par to
infrasarkano starojumu. So josiu astronomi
meédz déver par izvairiSanis zonu, bet Seit
sauksim to par dizsegto zonu, skaidrak jzsakot
lictas batibu. Aizsegtas zonas déf noverotajl
galakliku sadalijuma aind rodas pdrrdvums.
Tapuee minetie autori izlémudi IRAS galaktiku
kopumu dalit divis dalas, un katru apskatit
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atseviSki. Tacu 14 rikojoties, var daZus tuk-
fumus sadalit divos vai pat kidu pavisam
pazauder. Tuéu péc minéto pémieku domam
tas nevarot parik deformét Visuma celtnes
kopéjo uzhtves ainu. Vinl uzskata, ka izve-
letais TRAS galaktiku kopums dod viniem
wespéju meklet tukSumus lidz 80 Mpe atri-
lumam, kaut gan attieciga telpas apjoma no-
malés vijikas galaktikas varétmn bir nesa-
skatdmas. Infrasarkano galaktiku uzskuiti ki
pilnigu var uzskatlt tikai apjoma lidz S0 Mpc
attalumam. Tiapec pie izveletd bavinkuma
robezim Visuma celines aind var gaditics
neprecizitites.

Visuma celines btivel pétnieki izmantoja
gandriz 2000 galakiiku. Kidi tad ir rezuliat?
Lidz 95% no visam aplitkotajam galaktkiom
ieklavas telpas parblivgjos apgabalos — galak-
tiku siends vai Skiedris. Tas izriadijas tikai
Kiadus 10 Mpc platas. Kluva redzams krass
kontrasts starp planajam parblivajim struk-
raram, kas aiznem maziko telpas dalu, un
plasyjiem tukdumiem. Poinickiem pavisam
izdevies atrast 24 tukdumus, kuru vidgjuis
diametrs ir 40 pe. Sie tukdumi aiznem ap 3004
no aplikotd telpas apjonia, kamer sienas tikai
25%. Auikuso telpas dudu aiznem siki okZumi,
kadi &ja pétjuma netika mekleti, ki ard neno-
zinugas galaktiku koncentracijas,

Kada autoru skatjuma izskatds Visuma
tuksumaind celtne, varam verot 1. aticla. Tur
redzamo ainu diczgun vicgli izlEloties ki tris-
dimensiju telpu, kuru pilda tukSumu apjomi.
Suja telpa skatamies no augsas ick3a dziluma
gar Z asi. Tapeéc lubak aplakojumi tie tukiumi,
kas atrodis virs centrilas plaknes, kura Z=0.
Sujd plakne X pozilvais virzicns ir pa labi
no centry, negativiis — pa Kreisi; Y pozitivais
virziens el uz augiu. negativais — uz lgju.
Vieldm, kur tos nescdez dugstak esodie k-
Sumi, saskatdmi arm contrala plakne gulogie,
vai pat zem s pastavosic tkéumi. Tuk&umu
apjommi ieziméti tumsaki v gaiddki atkariba
ne 1o statistiskds nozimibas: jo apjoms iezi-
mets tm&iks, jo tas ir nozimigiks, 1 tca-
milxuis limenis ir augstiks.

TukSumainis celtnes labakai uztverSanai
pétijuma autori pacdda ari, kida 31 celine
izskaris iekEpusé. Saja nolokd vini 1o sagrie-
zudi 10 Mpc biczis 3keles paraleli XY plak-
nei. Seit reproducéta tikai centrala dkele, kas
ietver telpu starp +3 un =3 Mpe gar Z asi (2.
att). X un Y asu iedalu vertiba ir 10 Mpc.
Ateeld redzami tukSumu aiznemtie apgabali
(daZi no tiem numurcti), ka ari galaktiku
sienas (ar linijam saviencti aplisi) ap un starp
tiem. Awseviskus struktGras . wn 2. aliéld ir
juut agrik labi zinimas un drodi identifice-
jamas.

Visliclikais no autoru atrastajiem tuksu-
miem 2. ettéld apziméts ar ciparu 1. Ta dia-
metrs ir 51 Mpc. Kaut gan Sis tukSums pacelas
liddz 30 Mpc virs cenualas plaknes, tomér 1.
aliéla puSa apaksd régojus tikai ta aréjd mala,
jo no augdas to sedz divi citi licli wkiumi.
Vislielakajam tukdumam blakus pa kreisi atro-
das 10. wkdums, kurd 7. aicld labi redzams.
Tos abus atdalot tikai nedaudzas galakiikas.
Ja tas nofiliréjor nost, rad rodoties viens mil-
zigs tukSums. Tas sticpjus lidz pétitd apgabala
robezai un iespeéjams, ka vél walik. Augstak
virs 1. un 100 mukSuma 7. attela Kreisa puse
skaidri redzama telpa, kurd tuk3umu nav. Ti
ir ar galakiikam sevidkd pilna telpa, kuru aiz-
nem 46 Mpe tahis Lieliis Pievileejs (sk 2.
Alksne “Atkdpe no Habla plisineas ™ — Zib,
1993794 4. ziema, 9-12-ipp.). Lield Pievil-
ceju varenais galakiku sakopojums atrodas
krietni virs centrdlis plaknes, tipéc 2. attéld
pic X=-30, Y=-20 nav manams daudz galak-
tiku. No labas puses [ wkSumu noroheio
fespuidigas galaktiku sicnas, tostarp Valzivs
sicna. Sis sienas labi redzamas 2. anclit. Tes-
paichgus gaiaktiko sienas aiznem telpu ari @il
virs un zem centidilds plaknes, Ticdi galaktiku
sienu del LLaneld Saga virzenad neviens tuk-
fums nesnicdzas hdz pérltd telpas apjoma
robeian 1, atcht tiedt uz leju no centra iden-
tificéjums 2. awcke 4 wkums. Tas ir muws
vistuvikais no atrastajiem wkdumicm. No la-
bis puses lam pieslicnas 130 wk3ums, bet
kreisaji pusé suskatuma pati augseja dala
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komandu virkni aparita apakdsistémam. Ta
ki Awdornmeis agents pirzinds D87 stivokli
tikpar labi vai neparedzets notikuma gadijumit
pat labik par daudzu gaismas minasu attalu-
mad esusajicm Zemes inZeniertem, wzmaniba
no Zemes bus nepiecie$ama galvenckan iegi-
to dalu sapems$anai.

Autonoma afenda spejas patstivigi impro-
wvizet ar visiem f25/ aparila resursiem jebkuras
anomilijas wachijuma ne likad samazinds misijas
risku un awieglos Zemes komandas uzde-
vumus, het dramanski sumazinas prasibas pec
jau ta parslogotajim N:AS4 talo sakann ante-
nam (Deepr Space Network) Kalilornija, Mad-
ridé un Ranberd. Arl pareju uz optisko navi-
gaciju, Awlonomajam dgentam nosakot atra-
Zanas vietu pec planélu un asteroidu kustibas
uz zvaiginu fona, atslogos liclas NASA ante-
nas. kas paeasti ic vijadzigas kosmisko aparatu
rudiasignain Doplera nobides novercianai.
DS1vadibas komanda parsvard tikai noveros
DST raiditdjn pamatsigndlu ar vienkidrsu, [&tu
uztvereju, lidz frekvences pirslégsana nozi-
mes Arrlonemd ¢genta picprasifumi péc jau-
digakicm sakariem.

DS$1 galvenie merinstirumenti arl ir man-
wojums no Kuiper Express projekta (skat. 4.
att.). 10 em diametra reflektors ar 1024x1024
CCN (Charyge Coupled Device) un 250x256
CMOS (Complementary Metal Oxide Semi-
conductor) matricim, ki ari S0 “krisu” UV
un 100 “krasu” IS uztvéréjmatricam ir nekus-
tigi montéls un orientejams tikai kopa ar visu
DS1, vienkarSojot vadibu. Kamer CCI mat-
ricas datu nolasidanai vajadziga papiidu elek-
tronika, CMOS Kristdls satur iebdvétu auély
apstrades shému, sumazinot “ekspoziciju” un
attéla “izgmeérédunos”, liela dtrumad lidojot tikui
10 km no astereida virsmas.

Otrs pamatinstruments, jonu/elektronu
kartéjoais spekirometrs, jaus noteikt komeétas
komas sastavu un strukttGry, bez tam nove-
rojot dzinéja racito ksenona un molibdéna
piesdrpojumu ap DS7 un 1@ mijiedarbibu ar
Saules vé&ju

Kaut gan DSI satur daudzus “niakamis
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4. af Aparita galvenias sasedvdalas: 1 - saules
batenja, 2 — Ka diapazona radicunena, 3 — masds
antenas, 4 - hieljaudus antena, 5 - iekdrs pluzmos
eksperimentam, O — Suules vairogs spektrometram
MICAS, 7 — augstsprieguma clektroiekarta, 8 —
miniatarais kameras spekuometrs MICAS, 9 — elek-
trosadales nodalijums. 10 — integretais elekironikas
modulis, 11 — radars, 12 — diagnosticcjolie sensori,
13 — dzinép ickarta, 14 — eksperimentilais bloks,
15 — inercidlas kustibas mériekdrt, 16 — zvaiginu
atradands vietas picfikscéianas ierice.
paaudzes” risindjumus, 1as nay mEeginujums
radit tipisku nikami gadu desmita planetu
izpCles aparawe. Drizak tas ir logisks un sen
gaidiis solis vairiku daudzsolodu tehnaologisku
iespeju pieradiianai, lai jevérojumi samazindtu
Saules sistémas apgifonas izmaksas jau tuva-
kajos gados, laujot projektét misijas, kas citadi
tiktu noraiditas ka pdrak riskantas vai fantas-
tiskas un tehniski neiespejamas. Taja pafa
laika, jau izstradita datora, mehidniskas arhi-
tekturas un duzadu standarta komponentu
izmantodana apvienos tehnologiju testédanu
un nozimigu zindtnisku datu ieguvi ar sapra-
tigdm misijas izmaksam.

WWW adreses:

DS1 lapa bup://nmp. jpi nasa gowds 1/
Dazadi elektriskie kosmisko aparatu dzingji
butp.rwww afomd laafb. af millxrtens/Spolfy
tnpropRs.btm W,
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ZINATNIEKI APSPRIEZAS

LAIMONS ZaCs

IAU SIMPOZIJS NR. 191

“ASIMPTOTISKA MILZU ZARA ZVAIGZNES”

Na 1908, gada 27, augusta hidz 1. sep-
tembrim Francijus dienvidu pilseta Monpelje
norisindjas Starptautiskas Astronomu savie
mibas (ALY simpozijs N 190 Asymeptatic
Cricntt Branch Stars " (“Asimptotiski milzu zam
zvaigznes™). Palcicoties AU un Sorosa fonda-
Lawvijn athalstum a@d izdevas piedalitics ari
man. Sis pasikums pulcindja visud pladu zudi-
toriju, kopuma apmeram 230 zinatnickus no
visus pasaules (7. arr). Ka izicicus simpozijs
zindtniskds orgkomitejas vaditijs Kristofels
Velkenss (Christoffe! Waelkens) no Belgijas,
dalibnicku skaits bija krietni virs videja Hdziga
meéroga pusakumos. Jaazime, ko orgkomitejas
darba piedalijas an viens Lawijas parsidvis,
proeti, Andrejs Alksnis no LU Astronomidjas
institGta, Inleresant, ko lidzigas tematikas
konference Monpelje notika pirms apmeram
desmit gadien, Kl zindinieks risenaa jauta-
jurmus par mirfdu un planctiro miglaju evolu
ciondra saistibu, Uzreiz jasaka, kKo simpozijs
biju licliskl organizets, Tas norsindjs nesen
uzbuvétaja kongresn un operas pili, kas alro-
das pilsétas cented ik “rokas stiepiena” atd-
lumid ne veepilsGlas. Sajd modernaja ekd atro-
das divas licliski aprikotas konferenéu ziles
ar 300 un 800 vietun. Mazako no tun G
saukto Eindteina auditorijpe. sugusta beipas
iedzivindja zZvaiginu patnickt

Sitnpozip temarika bij Jott plada. Kaut gan
1o terobeZzop diskuldjumo zvaiginu stituss
(mazas un vidgjas masas zvaigznes " ponsijas
vecuma™), fuktiski, nemot verd, ka daba viss
ir ciedi saistits, ko an plaso pétniecilus metozu
arsenalu, Monpelje vasaras nogalé pulcindja
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visai awskirigu nozaru speciilistus no visas
pasaules. Piecu dienu laika varéja noklausities
apméeram 30 parskata referanus, 30 zinojumus
un iepazites ar intereséjosujiem stenca refe-
ralicm (no 1203

Visi referdti nosacitt bija sadaliti sesias da-
las. Pirmajd no tam tika analizéti ar Asimfsn-
liskad milZu zara (AGE) zvaigzném saistlie
pamatfakii, to evolacija un nukleosintéze. Seit
pumata dominéja eorctiski patfjumi. Man per-
sonigl visinteresantakats un nodengakais likas
vacu astronoma Tomasi Blokera {Thomes
Blocher) pirskata referats par AGH zvaiginu
evolicijus modeléSunu un pazistama ame-
rikinu zindnicka Verne Smit (Verse Smith)
apskats par 1o fotosferu analizi. Saja dala bija
planots art LU astroncma Jurija Franemina
referits, ¢y, sakard ar referenta negaidiro
dizicdanu Aizsalc. refoeriln vietd Andres
Alksnis klatesoSos icpazistingdja ar neluika
dzives gajumue Oeeaja dala bija ieklauti péti-
i par AGH zvaigZzou pulsicydm., masus
zaudésanu un apvalkiem. Tradiciondli 8is vir-
ziens ir vs i Latvijas astronomien, jo pulsi-
cijus cila slarpa izpauZas ari ka zvaigzoes
redzamd starouima mainigams, ko kops scd-
desmitajiem guclicm péla Baldenes Rieksie-
kalod. Diemzé! Lawija $aj3 vadicionalad vir-
ziend netika parstiveta. Tiesa, nekldiend s
LU zinatnieki (A Balklavs, L Dzérvads, 1 Fuli-
tis) ckspondia zinojumu par oglekla Zvaigznu
absolurjiem liclumiem, kas noteikti, izman-
tojot HIPPARCOS paralakses. Tredajid simpo-
zija dala tika diskutits par rezuledtiom, kus
saistiti ar puteklu vewdosanos AGE zvaiginy
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simpozijam bija iespéfa icgidiries kompakt-
disku ar astronoma Viljama HerSela ( Willicom
Herschel;, 1738—1822) skandarbiem.
Monpelje ir vecaka Francijas pilséta ar
bagatu tiksto3gadu ilgu vesturi, kus piesaisia
taristus no visas pasaules. Pat paviris vero-
jums liecina, ka mirisms eit ir viens no gulve-
najiem ienakumu avoliem. Gandriz uz katras
ielinas ir lielakas vai mazakas viesnicas un
viesnicinas, Bija jatams, ka Monpcljé vél dzi-
voja pasaules futbola Cempionata atskanas.
Saji laika pilsétu esot apmekigjusi 500 000
taristu un 9000 Zurndlistu. Ne mazaku jespii-
du atstaja pilsétas apkartne. Monpeljg ieskauj
katou nogizes un vina dirzi. Un kur tad vel
netdld Vidusjara! Nemot verd, ka Frunciji biju
pirmo reizi, pametu skatienus ari uz francu
sievietém. Vai tiesa, ka tas ir tik debeikiyas?

Uzreiz jasaka, tas viss ir stipri parspiléts, Var-
bat tapec, ka daudzi rietumnieki nav bijusi
Latvija, Polijd un citds skaistu sieviedu pura-
dizés. Attieaxl uz frandu daila dzimuma par-
stavenm drizik vieta ir epiteti eleganias, Sir-
marntas, labi koplus, slaidas. Bet ki ar franéu
vinu? Nevar bat, ko ari tas ir tdenainst Mon-
pelie tadu atrodas apgabala (Languedoc Rous-
sifion}, kas slavena ur vinkopibu. Svétdien,
kad simpozijam tika pasludinata izejama
diena, cita starpi tika dota iespeja degustét
arl vietdjds vina kirnes. Jasaka, ka ar viniem
nekddas vildunds nebija. TzgarSojot gan baltos,
can sarkanos, gun roza jasecing, ka geit viss
ir savi vietd. Gardu un smarzu bukete ir bagi-
ta un saules parpilna, ki jau pati Sejienes
duba. Ne velti runid, ka 3ajis vietdls saulainas
ir 300 dienas gada. W,

JAUNUMI ISUMA % JAUNUMI ISUMA & JAUNUMIISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Jauni Discovery projekti. NASA 1998, gada novembrl apstiprindju piecus jaunus zemu izmatksu
zindtnisko kosmusko aparitu projekuis, viens vin divi no kuriem varéw tike realizen maviakajd desmitgade.

Projeke ir §adi:

® Alladin. Lidojuma laika tek savakt Marsa pavadonu Fobaosa un Deimosa grunts paraugi un nopddad

uz Zemes.

® Deep Impact. Kosmiskais aparats pirlido P-Tempela-1 kométu un ar 500 kg spragstvielas ladina
palidzibu izsit ap 20 m dzilu kriteri, lai baw iesp&fams aplikot ta grunti un fedu.
® /NSIDE. Ap Jupiterv rinkojods pavadonis, mérot t1 magnétisko un graviticius laukus, péetitn milzu

planétas ickiieni.

® Messenger. Kosmiskais aparits, kas vispusigi peritu Saulei tiviko planétn - Merkuru,
& Vesper. Venéras vidéjos atmosféras slinus petods kosnuskais aparits.
Projektu atlases rezultati bus zindmi 1999.gadu otraji puse.

Okeins Kallisto dzil&s. Analizéjor NASA kesmiskd upuarata Galileo veikios magnetiskd lauka

mérijumus Jupitera puvadona Kallisto apkarné, Kalifornijus universitatés LosandZelosd zindtnieki ir
konstatgjudl, ka Kallisto dziles varstu pastivet $kidrs okedns. Sadiem secindjumiem ir pumati 1996.—
1998, gados Galileo iepitie dutd. kur Kallisto, lidzigi pavadenim Eiropa, tika piefiksérs mainigs
magnétiskais lauks. Vispiemarotikais izskaidrojums ir salsadens okedns zem pavadona virsmas. Padlaik
zindtnieku grupa pastiprinati analizé cita Jupitera pavadona — Ganiméda — magnétiska lauka merijumus,
lai athildér uz mrigéjofo jautdjumu — vii ari Jupitera lielikajum pavadonim ir pazemes okelins.

M.G.
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vienid no fundamentdlakajicm astronomijas
jedzieniem — Herciprunga—Rasela dingramma.
Svarcgilds ir dzirdéjis Herciprungu daudzinim
ka viru, kurs loti mpéjas par jaunajiem tlan-
tiem. Ceribas Svarcdildu nepievil, jo Herc-
gprungs palidz ar vinam majvietas meklaju-
mbs tzgadijol gadu ilgu jaunajiem doktariem
parecdzeto stipendiju Oslo universitite' Norve-
Gijd. Tai beidzoties, pét isas-vzturédanis An-
gliji, kur ptles atrast darbu.if bez sakmem,
Svarciikds dodas part okeanam uz lielowerin
zemd = Ameriku, Pirmoapmesanis figtu ving
atrod Harvarda koledzas. obsetvatorija pie
slavena amerikanu astranom:t Harlova Seplija.
1940, gada Svarcsilds iegust pasiiedzeja victu
Kolumbijas universitate, o - okl

¢ Sajos klcjojumu gades Svarciildum nav
tbveligu apstaklu, lot nodotos plasikiem un
dzilikiem petjumiem, wdel vina $i laika pub-
Likacijas ir par daZzida rakstura jautdjumiem —
zvaigZnu pulsacijam, rotdciju’ Konvekeiju
zvitigznes, celeidu spoZuma liknem lodveidas
kopid M3 un, protms, arl par 1@ laika astro-
nomijas aktudlike problénue = zvaigZnu encr-
gijas avotiem.

Tad Amerika iesaistas pasaules Kard pret
fagistisko Vachu, un Svarcifds, sckojotiéva
paraugam, kavolontieris piesakas armija. Ti-
leati cicls ¢Indis trontes pretdjid puse, nekd savu-
latk tevs. Lidz cinim ierakumos vind tomer
nenonidk. Péc isas apmactbasieduvis virsnicka
pakidpi. Svarcilds noklust ltalia izlukvientha,
kuras wedevirms ir analizét amerikinu bumb-
vedéju uzbrukumu efekivitit un izstradat
attiecigas rekomenddcijas. Sikuma cinu biedri
ar neuzlicibu noraugas uz junino virsnieku,
Lard runid ar tik uzketesu vacu skeentu. Tadu
situaciia pamazam noermalizéjas, un Svare-
sildam par nopelniem kard pat pieskir pars
medihy,

Karam beidzoties, Svarcdilds atgriezas pa-
sniedzéja darbd Kolumibijas universitite. T'n
tad 1947 gada Svarcilds sanem uzaicindjumu
neG prestizas Prinstonas universidtes. Tur tikko
ki athrivojusies vietd, pensionéjoties ameri-
kanu astronomijas zvaigznel Henrijam Rise-

lam, un universitdtes vadiba nolemj vina vietu
sadalit starp diviem juuniem daudzsolodiem
astronomiem. Otrs kandidats ir L. Spiteers,
kurd vipar ki Svarcilds driz izvirzas sup sava
laika vadofujiem astronomiem. Abi sirsnigi
sadraﬁdzéjus. suglabijot savstarpéjds simpati-
jas 91} gadu garurnd - visu atlikuie mizu. un
arl nomirst gandriz vienlaikus ac pusotras
nedelas lielu atstarpi,

Beidzot 10 gadus pec dzimtenes pazou-
desanas Svarcdilds ir atradis stingru pamatu
zem kdjdm. Vind ir 33 gadus vecs, nobriedis
zindtnieks un var sdkties pétijumi, ks vinam
atnests visus pusaules astronomu arzinibu.

Zvaiginu populacijas. Svarcdilda Prinsto-
nd veiktoy pétijumus var jedalit Cetrds plugas
grumas, Pirma it i luika populdraka un vis-
v diskutéta astronomijas temata inspiréta.
Pirms duzicmn gadiem siavenats Valters Bade -
arl emigrants no Vicijas, pélot tuvakas galuku-
kas ar Vilsor kalna liclo 2,5 m eleskopuy,
toluik liclako astronomisko instrumentu pa-
saule, ir nicis pie atzinas, ka galakeiku zvaig-
znes ledalimas divis lielas grupds jeh popua
lacijas: zilujus karstjas zvaigenés, kas veldo
spirdle zamis, un aukstajds sarkanajios zvaig-
znes, kuras tzvictojas plasd halo. Pirmas izri-
dds s, elrds — veous zvaigzaes, Un nu
wstranei nodarbofas ar daZidu zvaiginu tipu
sudalFanu pa populicijiaim ua pédgjo wtskiribn
noskaidrofanu.

SvarcEilds 1950, gada kopi ar savu sievu
Burbaru — an astronomi — puhlice rakstu, kurd
kit viens no pirmajiem konstare. ka abu popu-
Laciju 7vaigzoes atskiras ar? ar savu kimisko
sustavu. Pirma populacifa, kura veido spival-
zaru zvaigznes, ir ar lieliku metidu daudzumu
nekd ot Tas ir loti nozimigs konstatejums
un musdiends viena no zvaigZnu astronomijas
pamattezeém. Sie pétijumi noved Svarcgildu
pie vairikim tam laikam revolucionirim at-
zindm. tai skaitd ari pie secindjuni, ka pinmds
populicijs zvaigznes radas no starpzviigZnu
puteklu mikoniem, un kenstatcjuma, ka jau-
no karsto zvaigznu radidcijas spiediens sablve

starpaviivzou putekjus, tiradot kondensdcijas
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centrus, ap kuriemn forméas jaunas zvaigznu
paaudzes. Jiuzsver, ka tolaik vairakums astro-
nomu atzinu par intensivu zvaiginu veido-
sanis procesa norisi misu Galaktika uznem
visai atturigi.

Zvaiginu iek3gja uzbuve un evolucija.
Tomeér nozimigakais Svarcdilda devums astro-
fizika ir vina pétijumi zvaiginu uzbaves un
evoliicijas teoriji. Patiesiba Svarcilds praktiski
rada 3o teoriju. Astrofizikas klasiki [DZ. Leins,
R. Emdens, A. Edingtons ir jau agrak uzrak-
stijusi vienddojumus, kuri apraksta zvaigZnu
uzhavi. Tatu Svarciilds atsedz %o vienidojumu
slépto satury, paridot, ka tad konkrét evolu-
cione zvaigznes atkaribd no to masas un kimis-
ka sastava, ki daZadie novérojamie zvaiginu
tipi sasaistas noteiktas evolGceijas secihas. Atse-
viski méginajumi konstruét zvaiginu, ipasi Sau-
les, matematiskus modelus ir izdariti jaw pirms
Svarcsilda, bet tic paliek homogéna kimiska
sastiva mode|u limeni, kaut ari izteikumi, ka
Saule varétu bt kimiski nehomogéna, ir jau
izskanéjudi. Ari Svarcgilds savus pétijumus 3ai
lauka uzsik ar homogeéna Saules madela kon-
strucanu, piemekléjot tadu helija daudzumu
Saule, kas nodrodinat tas spozumu un radiusu.
Modelis musdienu skatijuma ir nepareizs —
Saules kodols taja ir konvektivs un galvenais
energijas avots ir CN cikls, tafu toreiz 3o modeli
izmantoja gadiem ilgi.

Tomer Svarcsilds ir jau atskartis, ka Saule
un zviaigznes ir kimiski nehomogénas, un
tade| driz scko arl pirmie 3ida veida modeli,
bet evolicijas pagaidim nav — aprékini ir
parak laikietilpigi.

Bet tad jau ir klat elektronisko datoru
laikmets, un Svarcilds ir viens no pirmajiem,
kas tos ievies komplicétu astrofizikas prob-
lemu risind%anid. Pirmie datori, kaut ari ne-
veikli un loti apjomigi, tomér atjauj modelu
evolucioniras secibas aprékinat nesalidzinami
ateak, neka tas bija iespéjams ar aritmometru.
Prinstonas universitite ir icgidijusies vienu
ta laika skatijumi modernu un dtrdarbigu
datoru, un Svarcsilds ir galvenais ta eksplua-
térajs. Un te nu vinam palaimejas atrast savu
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“lubo roke” talantigd programmetija R, Herma
persond. 22 gados kopa vini wzraksta 22 rak-
stus, wjos atsedzot daZadu kimisko sastavu
un masu zvaigiInu miZa gijumu, sikot ar
galveno secibu un parvietodanos no tis uz
surkanajiem mitZiem un tad augdup pa milzu
zaru, lidz zvaigznes kodols sakarst tiktdl, ka
taji notick hélija aizdegdunis, péc kuras zvaig-
zne atsligst uz horizontild zara. Talak, izdegot
zvaigznes centrd ari hélijam, tiek izsekota
zvaigznes transformésanis asimptotiska zara
milzi ar dubultaulveida avotu un atrasts, ka
5is fazes beigu posma helija degdana notiek
nestaciondri, periodisku uzliesmojumu veidi
14 sagatavojot pamatu pekuldra kimiska sasta-
va sarkano milZu - oglekla un cirkonija zvaig-
Znu veidoSands noslépuma atrisindjumam.
Talik tiek noskaidrots, ka, udenradim izdegot
lidz apvalka virsmai, apvalka paliekas tiek
nomestas planetird migldja veidd, atkailinot
zvaigznes centrd izveidojusos balto punduri.

Visas §is stadijas ir akceptéras arl zvaigZnu
evolacijas masdienu koncepcija. Svarcgilds ir
pirmais, kas visam &im stadijam atbilsto3os
zvaigZnu tipus sakirto evolucionaris secibis.
Vienigd komponente, kas (rakst vina péti-
jumos, ir masas zudums vélds evolucijas sta-
dijas zvaiginu v&ja del, kas visai butiski var
saisindt 5o stadiju ilgumu. Viss paréjais mas-
dienu evolucijas petijumos ir Svarciilda iezi-
meto konturu precizédana un detalizicija.

Savu pétijumu rezultatus SvarcSilds izklasia
1958, gada izdotd grimatd “Zvaiginu uzbave
un evoliicija”, kura ilgus gadus ir atzita rokas-
grimata $ajos astrofizikas jautajumos. Mas-
dienu kritiki gan piebilst, ka Svarcilds savu
gramatu ir uzrakstijis nedaudz priekslaikus,
jo vina pétijumi tolaik ir tikai puscela — apre-
kini ir veikti tikai lidz helija uzliesmojumam
zvuigznes centrd, zvaigznei atrodoties sarkano
milZu zara virsomne.

Stratoskops. Tredd pétijumu joma $aistas
ar tematu, ko risindjis jau vina tévs — gazes
konvektiva kustiba Saules un zvaigZnu atmo-
sferds. Piecdesmito gadu sikuma jau izkrista-
lizéjas atzina, ka Saules virsmas uznémumos
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vérojama granulicija saistas ar turbulento kon-
vekciju Saules atmosféra. Tacu notiek stridi
par 1o, vai noverofamas strukturas ir atseviskas
konvektivas plasmas vai granulu Sdnas ir $adu
pliasmu komplekst. Fotografijis redzama aina
ir neasa — Zemes atmosféra trauce Saules
atmosféras izpéti. Svarcgildam apspriezoties
ar Spitceru un citiem kelégiem, izveidojas
atzina, ka teleskops Saules virsmas fotogra-
fetanai ar balona palidzibu, ir jipacel virs
Zemes atmosféeras. Ta radas Stratoskopa pro-
jekts, kura realizicija galvena loma pieder
Svarcdildam. Pirmaji méginijuma 1957.-1959.
gada 30 cm teleskops tiek pacelts 30 km
augstumd tn iegiti ap 16 000 Saules virsmas
uznémumu ar 2 ms ilgu ekspoziciju. Sie uzne-
mumi skaidri apstiprina, ka granulas jr atse-
viskas konvekcijas §onas, uz ko norida o
poligonala struktara, kura atsevidkus elemen-
tus atdala tum3as joslas. Otrais stratoskops,
kurd 60. gados tiek pacelts daudz reizu un
kurd izmanto 90 cm teleskopu, fotografé Sau-
les plankumu sikstrukttru, Marsa infrasarkano
spekiru, aukstds sarkanas liela jzmcéra zvaig-
znes, Andromedas miglaja kodeolu. Starp
citiem atradumiem atztméjams atklajums, ka
Andromedas galaktikas kodols ir dubultigs un,
neraugoties uz |oti mazajiem izmeériem, taja
ir sakoncentréts liels spozums.

Eliptiskas galaktikas — trisasu elipsoidi.
MuiZa nogalé, kad zvaiginu evolacijas jaulijurmi
pamatvilcienos ir noskaidroti, Svarcilds iein-
tereséjas par eliptisko galaktiku uzbuvi. Mate-
mitiski 1 ir krietni sarezgiaka problema par
zvaiginu uzbuvi, jo pétimas strukttnas elementi
ari ir sarezgitiki — vairs ne atomi, bet pa3as
zvaigznes. Jau 1934. gadi Svarcsilds kida raksta
ir izteicis domu, ka galaktikas liela masas daja
varém atrasties vecos un vijos baltajos pun-
duros - atliekds no agriko paaudiu videjas
masas zZvaigzném péc 1o akliva muza beigam.
Toluik & ideja nepiesaista uzmanibu v Sobrid
td ir loti populara sakard ar neredzamo objekiu
meklgjumiem ar graviticijas mikrolécu pali-
dzibu misu Galaktkas halo.

Pedéjos 20 gados no 25 Svarcilda sa-

rakstitajiem rakstiem 22 ir veltiti steroidalo un
eliptisko galaktiku zvaiginu sistému struktdras
un dinamikas jautijumiem. Septindesmito ga-
du vidus pétijumi arvien noteiktik norada uz
iespéju, ka eliptskis galaktikas it nevis sferot-
di, bet rrisasu elipsoidi, ti., to tris galvenis
asis ir ar dazadu garumu. Svarcildu interesé,
kadas ir zvaigZznu orbitas 3adas galaktikis.
Izradas, ka tis nemaz neatgidina ierastos
koniskos skelumus — nidkas ievest iedalijumu
paralélskaklina, caurules, banina u. c. tipu
orbitas. Svarcsilds daudz piju velti eliptisko
galaktiku graviticijas potenciala pareizas for-
mus izskaitloSanai — tidas kura dotu nove-
rojame galaktikas virsmas spoZuma, zvaiginu
telpisko arrumu un ta dispersijus sadaljumu,
Petijumus $ai joma Svarcdilds wrpina ari péc
aizieSanas pensijd 1979. gadi un visi tegatie
kompliceto aprékinu rezultdti lidz $ai dienai
pilnibd nemaz vel nav publiceéti.
L B |

Saprotams, ka Svarcsilda ieghtie nozimigie
zindtniskie rezultat atnes vinam pladu popu-
laritati un atzinibu. Vin$ ir daudzu akademiju
un biedribu loceklis vai goda loceklis gan
ASY, gan arzemes tai skaita arl Britu Kuraliskas
biedribas loceklis un Starptautiskas Astronomu
savienibas viceprezidents. Ne mazik icspai-
digs ir vina sanemto apbalvojumu, prémiju
un medalu saraksts par nozimigu ieguldijumu
zinitne.

Ta ka Svarcgikla darba vieta ir universitite,
tad, protams, nozimiga ir vina ki jauno zinit-
nieku audzinitija loma. Daudzi tagad astro-
nomija aktivi stridajosie specialisti ir Svarc-
Silda audzekni, kas vina vadiba macijusies,
aizstavejudi disertacijas un aizguvudi dazu labu
ideju velakiem petijumiem.

Gan vina skolnieki, gan kolégi Svarcgildu
atceras ka vienkar3u, laipnu cilvéku, vienmeér
gatavu diskutét par kiadu jaunu ideju. Svarc-
Silds nekad nav bijis sevi noslédzies aka-
demisks profesors, bet vienmeér redzams jauno
talantu pulcina vidu.

Tids isuma ir 33 levérojami zindtnieka
mifa gajums. e
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viend vai divis 3adas sanaksmes. Tikai pé-
dejus gados vina apmeklerto valstu sarakstam
pievienojudis Griekija, ltalija, Kanida. Diem-
#¢| pédeja konference Kanddi — ar Magelana
Makoniem saistitim problemam veltitais sim-
pozijs — izradijas liktenigs. Nikamais, jau gan-
driz sugatavotais zinojums Starptautiskis astro-
nomu savienibas Francija rikotajd simpozija
par AMZ zvaigznem td ari palika nenolasits.

Lielu uzmanibu J. Francmanis pievérsa ari
zinatnes popularizedanai. llgus gadus vin
darhojas Zirthu biedriba gan ka lekiors, gan
lekciju organizators. Gribetos minét ari vina
ilggadigo darbu izdevuma “Zvaiginoti De-
bess” redkolegiji. Pedejd laika J. Francmanis

kolégija. Nav ticis aizmirsts ari administrativais
darbs — vairdki gadi pavaditi Radicastrofizikas
observatorijas zindtniska sekretiara amata. Aiz-
£ajéjs bija arT aktivs Starptawtiskas astronomu
savienibas (SAS), Eirdzijas astronomijas bied-
ribus, Eiropas astronomijus biedribas biedrs.
Pec Latvijas neatkaribas atgiSanas tieSi vin$
pielika lielas puoles, lai masu valsts klatu par
SAS locekli,

Lidztekus zinatniskajum darbam daudzi
gan Universitité, gan 4arpus tas sienam Juriju
Francmani pazina vienkdrdi ki lielisku cil-
veku, biedru, draugu, kura dzivesprieks, ener-
gija un izpalidziba palidz&ja dzivot arl mums
visiem. Tagad mums bas jiiztiek bez vina.

aktivi darbojas “Astronomiskd kalendira” red-  Un jaturpina vina iesaktais. s

JAUNUMI ISUMA & JAUNUMIISUMA % JAUNUMIISUMA & JAUNUMI ISUMA

Seniora veiksmigais lidojums. 1998 gada 7.novembri veiksmigi beidzis vairik ki 8 diennak3u
ilgais Space Shutde kosmeplana Discovery lidojums. 5is lidojums bija ievérajams ar to, ka taji piedalijis
ASV pirmais astronauts DZons Glenns, Boidams vairak ka 77 gadus vecs, 3is astronauts kluva par pasaule
veciko cilveku, kas ir devies kosmosd. Discovery lidojuma latkd notika mediciniski eksperimenti, ka
art uz laiku tika palaists un péc tam notverts atpakal Saules koronu pétosais pavadonis Spartan 201.

Kosmiskias stacijas pamatmodulis. Starptautiska Kosmiskd stacija (J5) tiks baveta vairaku gadu
garumi no atseviskiem Krievijas, ASV un Eiropas picgiditiem moduliem. Viens no bazes moduliem
- Zarja - 1998.gada 20.novembri tika nogidits orbitd ar kosmisko neséjraketi Proron. Nakofais bloks,
kas 1998.gada nogule tiks pievienots pie Zarja, his ASV izgatavotais Unity. Ti funkeija biis savienojodais
mezgls starp 185 darba un duivojamim telpam.

SOHO pazriid un atgrie¥as. 1998.gada 23.junija komunikdciju kludas dé] NASA un ESA kopigi
veidotd Sauli pétoid observatorija SOHO izgija no icrindas - partraka sakari un nebija skuidra tas
nakotne. SOHO tika palaista 1995.gada 3.decembri un tis darba vieta arradas 1,5 miljonu kilomerru
attdlumi no Zemes - Lagrana 1. libracijas punktd. 1998.gaca aprili tika nolemts, ka tis darbmnzs tiek
pagarindts val par 5 gadiem - Iidz 2003.gadam. Tomér daZus meneius vélak SOHO atsledzis Ziroskopi,
zuda observatorijas orientdcija, un saules baterijas negenerdja nepiecielama elektroenergiju, bet puts
galvenais - parraka sakari, Tikai ménesi vélik ar Aresibo teleskopa palidzibu tika noteikta SOHO
atraands vieta, bet nefzdevas nodibindt sakarus. 3.ougustd, kad bija mainijusies Saules atrasands pozicija
un saules baterijas sanéma nepiecielamo starcjumu, SOHQO atdziveiis un siku raidit isus signdlus.
Vairak ki ménesi veikiie observatorijas funkciju atjauno$anas darbi vainagojis ar panakumiemn -
iG.septembri s orientdcia Kluva vadama, fai atsikru Saules petijumus.

M.G.
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saskatit pirma ncitronu zvaigzni Zvitigznes
Apzimajuins ir RX/ 1856 %4~ 3754, (4 atradas
Dienvidu Vainagas zvaigzndja. Tas viesmas
temperatura ir aptuveni 1200000 K. Zvaigznes
attdluma un starjaudas novertejums lauj seci-
nat, ka s aptuvenais diametrs ic 27 km un
B tieSdm var it neitronu zvaigzne, Ar ilabla
kesmiske teleskopu ir izdevies saskant 3o
Zvaigzni arl eptiskajd diapazana (7. ay. T3
ir 25 zvaigznlicluma zvaigznc.

Neidtronu zvaigzndm ic [otl maza starjauch,
taced tas atsevizki praktiski nav saskatdmas.
Taz lerauglimas vienigl tad, foar 8im i saistts
kids fizikdls efekts, kurd rodus pictickami
spacigs slarojuuns, Piemérm, neilronu zyiig-
zob var redzet k3 pulsinu. Pulsars i rotdjoda
netironu - vaigane, kas izstaro regulanes radio-
vilnu impulsus, Pulsiram gricZoties, stars
periodiski pagrieZas pret Zemi un ir redzams
uzliesmojums — impulss (2 an) Pulsiras
atklija unglu astronomi 1967, pada. Tas notika
nejausi. gatavojot radioteleskopu citiem nove-
roiumicm. Ritmiskie radiostenali astronomos
izraisfja liclu parsteigimu, Sakuma tos uzska-
Ujn par drpuszemes civiliziciju raiditajiem
signalicm.

Lidz Sim athiats apuiveni “0) pulsaru. Im-
pulsu atkirofuamis periods ir vienads ar neit-
ronu zviigznes roticijas periodu. Timpulsi ir
loti isioun dtrl. Pulsara starojuma periods i
loti stubils — impulsi atkartojus foli preciz, to
neriods ir intervali ne L3 ms lidz 4.3 5. Ka

Zerme i

2 ait. Pulsirn darhilas princips atgdding haku.
Ta starojume kalis Waps Zemei, redwams azlies-
IMOJLULS.
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tiedi rodus ds radiosturojums. nav precizi #i
nims Ipasa nozime 8§ procesd var bul neit-
ronu zviigznes magnéliskajam laukam.

Ne vist pulsirt alrodas pirnovu migiajos,
un ari ne kawrd pirnovas miglija ir pulsars,
Tam ir vairaki céloni. Pirmkart, nav iespé&jums
redzel tos pulsarus, kuru stars “neteipa” Ze-
mei. Otrkdrt, pulsdri pastav ieveronmit ilgik
neka parnovu miglaji. Miglajs izklist, bet put-
sdrs turpina pastavet. Tredkar, parnovas spra-
dziens var but nesimetrisks. Tada gadijuma
pulsirs tiek izsviests no mighajl. lespejumi arn
cili varianti,

Galaktikat ir diezgan daudz zvaigznu, kas
“skrien” wi o cauri ar Atrumu, kas zvaigzndém
nav tpisks — aptuveni 100 km/s. Tas gulve-
nokart ir © un B spektra klases zvaigznes.
Tapat ki motorlaiva, Skelor ddeni, sacel vil-
nus, arl 3is zvaigznes, pinvictojoties strp-
zvaigZau vide, sev priekEa veldo triecienvilni,
Triccienvilnis sakarse puteslus, lickot tiem
spidet infrasarkanaji diapazond (sk Ao
ielikna 3. 1pp). Visticamak, kua 8is zvaigenes
kadreiz ir ielilpudas dubulisistema, het par-
novus spradziena ir izniestas no \s un kops
13 latka ar lelu At pdrvietojas starpavaig-
7o vide,

Pulsiari, kas noesen izveidojudies, izslare ne
tikai radiovilnus, bet 4l givnma starojum,
renlgenstareiun, infrasarkane starojurnu un
redzamo gaismu. Tidds i pulsdrs Krabja migla-
ja un pulsazs Buru zvaigzndja piarnovas migla-
ja. Nuitronu zvaigzne starojot zaude rotciius
Cnergiju, un s gricsanas ainuns samavinds.
Tadel, pulsiram novecojot, impulsu atkir-
tofanas periods palielinis. Vecakajiem un lidz
ar to lenidkajiem pulsiriem, kury vecums ir
aptuveni 10 miljoni gadu, ir ruksturmga wlaiciga
impulsi izzudana, Impubsu izzudanas periodi
pakapeniski pagarinds, hdz pulsiars “izsledzas™
pavisam.

Pulsars FPSKE 053 1+27, kas atrodas Krabja
miglajil Versa zviugznija un izveidojies parna-
vas spridziend 1034, gadi. it hrestemaltisks
pulsiru piemers, Wpec o ir verts aplokol
sikik. Pulsira optiskais spozums ir 16,
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znes, kas sastav no kvarkiem sk arr 4. Bal-
Elava raksty “Melnic caunani vai Q-zidiu-
znes” $§ pasa nionura 25-29. {op. 3. Pagaidam
tiv 1 tikai teorétiski piencmumi, bet, ja tikm
atklat pulsari ar superdtnu roticiju, tas higa
fakts, kas becinam par lahu Q zvaigznu pusti-
Veiunai.

@ zvaigznes nebus tk viegh wskin no
melnajiem caurumiem. Viens no pancatie-
niem abu veidu objekiu atSkirSanai bas ap
tiem pastivodo akrécijas disku salidzindsnna
Ja akrécijos disks ir péc izmériem maziks,
nekd despljams Q zvaigzned, tad s, visti-
camak, ir melnais cauvrums.

Melnje cavrumi. Melnais caurums ir el
pas apgabals ap masivu kermeni, kurd gravi-
racijas lauks jr ik specigs, kit (o nespej atstat
nedz materidls kermenis, nedz starojums. Mel-
nic caurumi ic loti mazi objektl. Pieméram,
lai saule klatu par melno caurumu, tai hatu
jasaspiczas lidz 6 km dinmetranm, Zemei - lidz
kirogas izmeriem. Melna caurumna izmérus
nosaky graviticijas radiuss. Tas ie atdlums no
melnd caurumu centra, kurd otrais kosmiskais
atrums ir viendds ar gaismas dtrumu. Ju kads
kermenis atrodas arpus graviticifs ridiusi
wd s, auistot pictickami liela atramu, var
aizlidar projam no melna cauruma. Ja ker-
menis atrodas gravitacijus radiusa iek$puse,
tad tum jratrdsta atrums. kas ir licldks par
gaismas atrumu, bet 1as principd nav espe-
jams, Tapec jebkurd abjekts tgaismas stars,
putcklis vai kosmosa kugis), kos nokluvis
melnaji caurumid, to vairs nespe) atstdar, Mel-
nais caurums spéj maprit” jebkuru vielas dau-
dzumu. Paliclinotics @ masa, paliclinds ari
L iZmeri.

Specigd grvitdcias lauks mainds wlpas un
laika 1padibas. To aprakstiSanai fdlicto vispd-
rigd relativitites teorija. Sados apstaklos, pic-
méram, paléninas laika rit¢jums, tade] zvaig-
znes gravitacijas Kolapss, kura rodas melnais
caurums, argjam noverotajam un edomidlam
novérorjam, kas arrodas uz zvaigznes, nori
sinds atkirigi. Tadu gala rezuliits ir viens un
tas pals — kosmosd zvaigznes vieta rodas

“melns wkiums". Tikai graviticijus lauks lieci-
na par melna cauruma eksistenci. Zyvaigznes
kolapss turpingds arl melnd cauruma icksiene,
lidz ta saspiczas prakiiski viend punkid, wéu
Sos notikumus nay espefums precizi aprakstit,
jo 5ados apstik]os mums zindmie fizikas liku-
mi vairs nedarhojus,

Kosmonauta celojums melnaji cauru-
mi. Kus notkiy, ja kids drosmigs kosmonauts
tomer uznemtos veikt celojumu melnaja cau-
ruma? Pienemsim, ka vind ir apgidits ar pulk-
steni un zibspuldzi, kas satis guismas signilu
th sckundi. Kosmonauts izlee no kosmiska
kuga, kas rinko pietickami talu no melna
i, un uzsik savo Kritienu, Kadu faiku
nekas nenotiek, bet, tuvojotics melnajam cau-
nmam, pastiprnds paisumt spéhi. Kosmo-
nauta kajas tick pievilktas melnd cauruma
centram ar lielaku speku nekd galva un vins
tiek stiepts gareniska virziena. Parusls cilveks
tiktu sarauts gabalos jau paris takstodu kilo-
metru attdluma no melna cauranu. Pienem-
sim, Ka tas nav nolicis, un vins turpina celo-
jumu. Tuvojoties melnjum caurumam, kos-
monaus betdzon paticsium saskata netien mel-
nu pl:mkumu. Un tad vin3 skerso aravitdcijus
ridiusu! Tacu nekus neizmainds — kosmonauts
nesastopas ne ar kidu ciets viesmy, bet ar
5o bridi ving jau atrrodas melnd cauruma ieks-
puse un nekada energija. lai cik Hela il @
neharu, nespej vinu atgriezt atpakal. Vins ir
Skeérsojis luktelpas vienvirziena vartus. Tagad
kosmonaula celojums ir gandiiz gald. Niecigd
sehundes dali ving nonak melnd cauruma
centri un, saspicsts Hdz nulles tilpuman, ict
boji.

Bet pulicejt kosmosa kugi novéros pavi-
sam cite ainu. Vini neredzeés kosmonauta bo-
jicju, palicsiba vini pat neredzes kasmonmatu
fckritam melnaja caurumni. Tikai gaismas im-
pulsi, kurus stita kosmonauts, pienaks arvien
retdk, jo kosmonauta pulkstenis speciad gravi-
tdcijas bukd ies citadi, nekd putkstenis kos-
mosa kugl, Laiks melnd couruma tuvuma it
ka “sasalst”. Palicgjiem liksies, ka kosmonauts
krit arvien lenak un lénak, lidz beidzot péc
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bezgalig: ilga laka apstdsics pic melnd cau-
ruma roheZas, T 5o Kosmonauta celojumt
skaidro Eindteina vispdrgjd relativitites teorija
un, ki recdzams, kosmonauta “viedoklis” un
palicéu “viedoklis™ levércjami atikiras, jo tie
atrodus utSkirfgas arskiites sistémas,

Melnais courums pats par sevi nav nove-
FOJAMS, ja vien Uz to neksit srarpzvaiginu
gaze, kus atdod enerfiiju sturojuma veida. Ja
melnais caurums ietiipst dubultsistem, kuras
oirs komponents o normula zvaigzne, tad
viela parplast no zvaigznes uz muelno cau-
rurmu, veidorat ap w akeceijas disku. Diska
viclai lairot melnajd cawrunid, rodas spocgs
rentgenstarciums (s& 5. afl rn iddsu feliku-
md 2. 4pp). Lidz Sim ic acklat tikad dagi rent-
genstarciinml avoti, kas ir samaera drodi melna
caurtima kandidian” (sb. tah

[ Dubulsistemas

nonnild zvalgzne
>

Sk Y Akrécijas
‘/_/“ SR disks
chtgenstarojums\

Soalr Ja melnais caurums ietilpst dubulisis
Wi, uy i Keir gaze no ot sistémas komponent,
radot Tentgensiarojlm.

»

Tabula Dubulisistémas, kuris, iespéjams, atrodas melnie caurumi
Qbjekts Spo- - Tips Attilunts,  Ochitdlais Neredz, komp. Rewlzama
A, iy pericds,  masa, Saales kenponente
) AR o _d Comasds R
Gullns X- 1 9 MRD* 8000 3.6 16—~ 13 zililis parnuizis
LMMM* X= 3 7 MRD 175000 1,7 I a— 11 Il zvuigzne
LMAY X— | 14 MR 175000 4,2 4- 10 oziluis milels
Yienrudza vVolo 8 TIMRA™™ 3000 0,3 3 - 4 ©oorunZais punduris
Guibja V404 18 UMRA L1000 6,3 85— 15 oranZais pundurs
Mulus nova 991 (20 LIMRA 10000 0,4 4 - 0 cranZiis punduris
Ciskneis nova 1977(21 UMRA 10000 0.7 > orunZa zvaigane
JOi23432 22 UMRA 80CH (»2 = 5 sarkarins punuris
J1635=0 17 UMRA LO000 20 4 - 3 dzeltenz zvalgene
G82000+25 22 L'MRA 8000 0,3 S— 8, orankis punduris

* — Lielais Mageldna Mikonis

* — awstva renfpenstiropnnan dubulizvaipene (sk, 2algkd.

o uztesimoings mikstd rentgenstarjuma avots sk faldakd.

Renrgenstirojuma avod, kuros, iespéjams,
atrocs melnic cauraoy, iv divejaedi — masivas
rentgenstareiuma dubuitzvaigznes (MRD) un
vzliesmojodic MIKstl rentgenstirojuma avoti
{UMRA), MRD sistemid ietilpst "nermali”, re-
dzuima zvaigzne, kuras masa i leiaka neka
Saulel, bet UMRA dubulisisiemas redzamd
zvilipzne ir punduris. MRD sisiémis nepastiv
ilgu luikue, Pec kadiem 10 lidz 100 kstoSiem
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gadu gazes plasma no redzamit komponenta
klast tik speciga, ka ap dubultsistemu izvei-
dojas gazu apvalks un renlgenstaru Cmista
tiek pirtraukta,

Atzkiriba no MED, TIMRA rentgenstarojums
nav pastivigs. Sujas sistemas nctiek uzlics-
mojumi, kuru lalkd rentgenstarojunin inten-
sildle pieoug pat miljons reizu Tus noznmd,
ka 3aja lofks posmad giizes plusma uz nere-
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dzamo komponentu pastiprinis. Uzliesmo-
jumu starplaikos ir fespjams izpétit dubul-
sistémas orbite un noteikt melnd caurumi
“kandidata” masu. To dars Gpat ki parassim
dubultzvaigznem — izmaniwjot spekiedlo liniju
nobids Doplera cfekta del un tredo precizéto
Replera likuemu, ar vienigo atlkiribu, ka akre-
cijus disks parasti nav suskatams, de| sadai
sistémai nevar noteikt abu komponentu ma-
sits. her tkai noverer neredzami komponenta
masu noteikids robe?ds, Ja ta masa parsnicds
2 {tdz 3 saules masas, tad visi teorstiskic
prickdtatl liek domdir, ka misu acu priek$a ir
melnais caurams. nevis, teiksim. mazikas
masas objekls — neitront zvaigzne.

Lidzigi ka citos zvaigZou evolliajes mo-
menios. art aplakoiel melno caurumu akré-
cijns diskus, ir japarvar viena teorétiska pret-
runia. Materiilam, kos rinko akrecijes ciska.
i laut kadd veidd jazaudé impulsa moments.
lai tas var®le twvolies pa spirdli melnajam
caurumam un iekrist @i Tad glzes gravi-
Wcifus potenciild energij riek pirversta sillu-
md un akrécijas disks sakaest 1z miljoniem
gridu augstal lemperatie un izstaro rentgen-
starofumil. Inpitlss moments var tke zaudéts,
nt e akrceijas diska uz augdu un uz e tick
rzmesius gizes striklus perpendibulis @ rod-
cijas plaknci. Ka tas st notick, lidz galam
nay skaidrs, tespéjams, ka tas ir meind curu-
ma magnetiska lawka durbibas rezaltats, wdu
nesen astronomiem izdevas atklat dubult-
sisteimu, kurd Sadas gazes siriklas teddm ir
noverojumas sk krasy iefikumo 3. ipp.), Tas
ir renlgenstarojuma avols GRS 1975+103, kas
atradas Ergly zvaigznajd 40 000 gmismas gadu
atduma Noveérojumi tika veikti remgendis-
pazond ar puvadoni RXTE un infrasackanaja
diapazoni ar Muuni=Pulomaras abservatorijas
3 m diwmetra teleskopu,

Citi kosmiska zvérudarza “iemitnieki”.
Salidzinot ar “parastajiem’ pulsiriem, atdkinga
daba ir rentgenpulsiricm. Rentgenpulsiri ic-
Hipst ciesis dubulisist@mis, kurls natick gizes
purpldfana no normilis zvaigznes uz neftrenu
wwaigzni. Ap neitronu zvaigzni izveidojns

disks, no kura gize krit uz zvaigzni. Rodas
spécigs rentgenstarojums, kus koocentréts
neitronu zvaigznes magnétisko polu rajon.
Ta ka parasti magnetiskd laulka ass nesakril
ar zvaigznes roticijas ast, tad, neitronu zvaig-
znei rodjot, starojodais apgabals pirvietojas.
Kad tas pagrieZas pret noverotin, redzams
renigenstarojuma impulss. Rentgenpulsiru pe-
riods ir intervala no 0,7 s lidz uptuveni 1
stundai. Rentgenpulsaru ir daudz mazik neka
racliopulsar.

Zilie “begli”. Lodveida kopas, ki labi
Zinims, sastdv no vecdm zviaigzneém, un 1o
spidedanu un krasu gaivenokdrt nosaka oran-
Zie un sarkanie punduri. Tadu lodveida kopis
ir atklitas ari izteikt zilas zvaigznes, kuas,
liekas, ir pretruni ar zvaigZnu evolicijas teo-
riju. Tadu e atkal @atcerns dubulisistému
evolicijas ipatnibas. Cielas dubultsistemas,
kas sasiav no baltajiern punduriem, izstaro
gravitacijas vilnus un, zaudegjot urhitdlo ener-
2ijU, wvojas viena otrai, Kac tds saplast, var
izveidatlies viens liels ballais punduris vai ari
var izveidoties liela zvaigzne — zilais pdrmilzis.
ve| viens veids, ki var rasties zilie “hegli”, ir
tiefa diva zvaigfnu sadursme lodveida kopas
centrilaii dalid. kur mviigznes atrodus neliclos
attalumos.

Pirma tipa parnovas. Turpinot sizety par
divu halte pundarm saplGiang, nondkum pie
cita veida parddibas — pirmid upa parnowvas
eksplozijas. Ja abu balio pundurm kapdji nasa
parsniedz Candraselara robezu (14 Saules ma-
sag), el acimredzot notiks purnovas uzlies-
MO LF VISAN Ne G izictosafam sekam Gk
I Vilks “Zvaigiie dramatisle bojd eja " — ZeD),
1908 g rudens, 4754, lpp.). Uz 1o, ka Sis
mehanisms varétu bat piareizs, nordda tas, ka
pirmd tipa pirnovi uzliesmojumi notick ar
cliptiskajas galukrikis, kas satdv no vecim
nelielas masas zvaigzném. ASKidhd no ofr tipa
pimevy azliesmojumiem, pirmd Lpa parmoviam
ir Lot lidzigas spoZuma mainas liknes (6. ati)
un aptuveni viendda starjauda, kas fag) ds
izmantot par standarta kalibréSanas avotom
starpgalaktiku aitilumu noteikSanai
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un. otrkdrt, ja jau tas womér bija naticis it ka
demokriatiskd sabiedribad atbalstita (un prin-
cipd athalstima) wvzskatu daZidibas neiero-
hezodanis vardi, ad dot iespeju izteikt par
fo jautdjumu arl atdkirdgue viedokli. Ta jau
1997 gada novembri radas 3is raksts, ko
diemiel Tzglitibea 1n Kultdra” neuzskatija par
iespejamu nopublicét, ta uzskatimi node-
monstréjor gan Lo, ar kadu apsaubdmu “izgli-
tibas™ un “kultGras™ sasnicgumu populari-
ZESanu s var reizem aplaimaol savus lasitajus,
gan to, ka uzskatu duzidiba un diskusijas
nebat nav tas, ko Sis Jaikraksts athalsta, Raksts
visai “uziabotd”, resp., cenzdétd veida tomeér
parddijas laikrakstd “fanndg Avize (sk. pohli-
kaciju ST letikraksta 1998, vewddar 17, februcua
namurd, 4 dpp), bet nesakroplotd formia —
laikrakstd ~Zindtnes Vestnesis™ (1998 gada
25, maldjs, nr 1001551, 23, ipp.).

Tacu gemot vera sabiednhd vel joprojam
vérojamo lott lielo (var jau teikt — slimigo, ja
ne patologisko) aizrauSanos ar astrologiju un
visadu citadu magiju, ki art daZido fernds
Avizes”. “Zindtnwes Vostnesa " un “Zraig@notdas
Debess” lasitaju kontingentu, *ZraigZnotds
Dehess” redakcijas kolégija uzskatija par liet-
derigu $im jautdjumam velreiz pieverst ard
savu lasitdju vzmanibu, no kuriem lela dala
it gun skolotaji. gan skolu audzekni, kas lasa
art “fzglitibu un Kultiir”.

Augiminetajd A.Rafa rakstd runa ir it ki
par visiai nozimigu jautijumu — par psihologu
lietderibu skolis, pret ko, protams, nekidu
tehildumu nevaréiu bat, Pat vairak, virdu
lietderiba drodi var aizstit ar — nepiecie-
gamiba, jo psihologiskais klimats daudzas
skolas visdazadako iemeslu, galvenokart, stre-
su dél ir visal saspringls un bicZi vien put
nelabwveligs, bet, piedadiet, kids tim sakars
ar astrologiju. Vi tad musdienu psibologijai
ki zindtnei nav nekaddu sasniegumu vai ari
ue ir tik niecigi, tik neapmierinosi, itk nepic-
tickami, ka jau jamekle astrologu palidziba?

Lidz ar to ari nonikam pie célaniem, Kas
ne tikai rosinaja, bet lika rakstit 3o rakstu, lai
arl vareja prognozét, ka tam bas gruti ieraudzic

dienasgaismu kida no masu tirazas laikrak-
stiemn, ja versisies pret astrologiju, kas gandriz
visos Sajos laikrakstos ir iekarojusi Joti stabilas
pozicijas, kuras var salidzinit ar 1o priviligéto
stivokli, kadu, pieméram, Indijd icnem svetds
govis. Gandriz jebkurs no Siem laikrakstiem,
skaet. uzskata, fa1 ne par picnakumu. wd goda
lietu (jo lasitaji to pieprasot’}, atvelér sleju
astrologiskam prognozeém vai horoskopiem.

No demokritijas formalas izpraines vie-
dokla, protams, neapiaubami var rasties gan-
darijums par sasniego varda brivibu, par ie-
speju paust dazidus, bie#i vien pat pilnigi
pretejus un arl aplamus uzskatus, taéu nav
noskincjuma il noZela, ka 51 briviba hiei
vien tiek izmantota ne sabicdribas interesés
un ku diemz€l ne katram ir jespéfas 50 brivibu
izmantot oficiali it ki likvidetas, bet 1omeér
katra masu izdevuma neoficidli pastivosas
cenziras deé, kuru nosaka ipadnieka vai sporn-
soru intereses un nostadnes.

Tas arl tzraisijo interesanmas asociicijs: vl
nesen Joli akwals hija jedziens — karojoais
ateisms — un ar G valstisku athalstu saistijas
vesela vickne iedarbigu aktivitiiu, kas defor-
meju sabiedribas apzinu, kavejor un pat lie-
dzot objektivu realitites vziveri un izpratni.
Tagagd 1as, kict, transforméjies {lai ari 8kic-
tami, bez valstiska athalsta) par varétu ekt -
licnofo tumsonibu — (atvasindjums no kicd-
rerz populird — “polzucaja bonfrrevofucija’)
ar astrologiju ki vienu no §is lumsonibas
paveidiem, jo masu informik ijas helzeklu pic-
sarnojumns ar dazadiem pee savas butibas sa-
rricvost truliem horoskopiem, ko pilnigi var
uzskatit par vienu no garigds nurkozes, resp.
apzinas aptum3odanas lidzekliem, ir pienémis
tadus apmerus un tik loti iedarbojics uz lasi-
wjien, ka zindtnes alzinu popularizedana laik-
rakstos un Zurndlos jau ir kluvusi gandriz
nejgspgjama. Tas, ti, normiaias, bez sensa-
ciondlas pieskanas vai uz iespejamam katas-
trofim (un péc iespéjas slobalikam!) ievirzitas
zindlnes atzinas peéc daudzu redakioru un
Fumilistu vzskatiem esot neinteresantas, [asi-
tdji s, atdkiriba no horoskopiem, nepieprusor
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un lidz ar to nelasal. Un td nelictderigi tickot
izSkiests preses izdevuma dirgais espicd-
lzukums, ko lahik izmantol kaut vai reklamai,
kus laikrakstam vai 2urnalam dod reali aptaus-
tam labhumu,

Es to saku arl no personigds pieredzes, kad
gan “Laliijes \Ostnesim”, gan tl sauktagd "neat-
karigujui” “Rite Avized " reiz piedivaju rakstu par
Eiropas kosmiskds panvaldes izsradatajam kos-
misko liduparatu pajaianas programmiam un
uzdevumiem, kurus ar %o kosmisko misiju pali-
dzibu ir paredzets atrisinal, jo hiju iedomaijies,
ka mums, ar lielu centbu tiecoties uz integ-
réfunos Eiropas Suavientha, baru gan lietderigi,
aun interesant zind, kida tad i 51 sabiedeiba,
kura savu eksistenci un atistibu balsta vz mo-
derno zinatni un no tis Azinam atvasinatdm
visaugstakwam tehnologiim, kidas problemus
& risina zindtnes joma un kurni risinddanit art
mums ir un buis iicsuistds, ja gribam wr iciet
ka lidzticsigi un pilnvértigh partneri, bet ne ka
warigi atpalikusi un uz zinamisku un tehno-
logisku parazitismu noskanojusies vai merk-
liceigl neskanola provinge.

Tatad no 31 viedok]a vargja 5o raksiu ne-
rakstit. Un ne tikai 1 lemesla del, ka astro-
logha ir zinutniski fzvereta un noverte jau
~en. Te varam minct kaut vai slaveno asiro-
nomu, vienu no debess mehanikas panut-
licejiem Jolunu Kepleru, kued pots, sasii laika
nodarbujoties ar astrolegiju un, labi parzi-
nadams vistl ar S0 eneiul Saistito, nosaucis
astrolngipn par astronemifas dumjo meint.
Kops @ laika jau nekas may madngics, jo astro-
logi, atskiribd no zindlnes, neatistis. Viss
frunais, kas sevisid podein gadsinud e atidaes
kosmosa, tostirp plandcle péinieciba, twi ir
neizmantoiams un nevajudzigs. Astrolodija
joprojam halstis uz czoterisku, UL, arpus-
picredzes (inspiraciis vai citudi) cela ieghiu
senu zinddur un rdnu safnkuma Koepumi,
kurd hez pamaligas izpeles ir gritd nokkirt
racionilo no nevajedzigns un pat kailigd.

Ve 50 raksiu nerakstit art gidel, kaoan
Latvijes zimdinieki jau ir uzskatfjudi par savu
pienakumu pievérstics Sim tematm, kad pec
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Tresas almodas uzbangota hrivibas eiforija
diemze] pavera pladu oclu an astrologijas un
citas magijas popularizéianai, un vinos hije
ilazija, ka sapratga lictu bitbas izgaismosana
carélu fo koleklivo neprin aizkaver vai vis-
maz icroheZol Interesenttern var wgidinit -
dus rukstus ki autora — “Astrologiju véricjor”
(k. “Zuatginold Deboss™, 1991, gada vascard,
OU—0606. pp. un | Birzvalka— “dAstrologija san-
skata”. arl “ZraigInota Debess™, 1992, goda
pavasaris, 02-6%. Ipp.)u. ¢, kuri nav zaudo-
Judi savu akualitdt un nozimi. Tadu realiate
te izradijas visai analogiska idealistu ceriham
mazindt dzerfanas nelaini tikai ar pretallkohoia
propagandas palidzibu, jo célant, kas izratsa
ki vienus, 13 otras puradibus pastiaveSanu un
dzivehgumu wéu bitiba ir vieni un tie paii -
dziluis posts, kurd tika iegrista liclikd sabied-
ribas dala, zindtnes un lidz ar 1o wi pilnventigas
izglitibas izstumsana no sabicdribas pasti-
vélunas un atfstibas prioritiem utt.

Nesaskanu célonis stirp astrologicm un as-
nonomient, resp., magiem un zindtnickiem
galvenokdrt ir sasnes ar to, ka astrolagisa diem-
zel pretende uz zindiniskumu. uz zindtnes pa-
velda vai pal zindnes nozaes statusu, cendoties
zmanrot zindtnes nenoliedzami pelnio un aug-
s10 autorildi K afzsegu savas pastaveSanas un
darbibas attaisnoinai, L gan tm nay nekada
pamati Sis protenzijas var verlet tikai ka cim
nopelnu izmantusmy, un Sedas darabas, pro-
nuns, vienmer izeaisa sajukain, neizpratni wn
tade] art nepatiku un prolestus.

Licld merd 81y pretenzijus saknojas asiro-
fogijas maldinodaji nosaukumai, kas diemZzel
vésturiski iegijies un tde] grau mainims. To
veidojodice vardi mastro” un “legija”, L. aitie-
Cigi uz “zvaigzném” un Czindtni” norddosic
tatad, it ki nordda uz “zindtni puar ~vaigznem’,
lai gan, ka jau atzimdts, @ sauktds astrolo-
giskis alzinas myv icgdtas zinalniskos péti-
jutios un Sim alzinism nay nekdda sukera ar
zvaigznem . Poc butibas astrologiju vajadzetu
saukl pur kosmomagiju un ar ke an daudz
kas atrisinatas. Vismaz helu dula cilveku netik-
ta maldindli un saprastu, ko ar zindtni, kuras

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1998./98. GADA ZIEMA



autoritate, ka jau atziméts, vismuz kaut cik
civilizétd sabiedribd pilnigi pamatoti un vél,
par laimi, ir pietiekami liela, astrologijai nav
nekida sakara. Tatad, sava nosaukuma lidzi-
has dél ar astronomiju, kuras atzigas un zini-
Zanas tai fakuski nav vajadzigas, 1@ mimikre
un parazité uz 3is zinitnes nozares auloritdtes.
Ta sauktie astrologiskie aprékini ir vistiraka
blénodanis un iemanas horoskopu sastadi-
Sanai var apght katrs, kam vien ir vélésanis
un par astrologu var klat, pat neapgustot visai
clementiras astronomiskas zina3anas.

Titad varéjn 3o rakstu nerakstit. Bet gan
plasa publikas aizraudands ar astrologiju, gan
politiku, dazu atklata, citu kautriga atzidanas,
ka ari vint izmanto astrologu pakalpojumus
(vai 1apéc hatu jibrinas par $adu politiku
darbibas jo daudziem labi izjitamam sekim?),
gan, visbeidzat, 3is pardomas izprovocejuiuis
raksts laikraksti “fzglittha un Kultdra”, kard
uzvedinits uz domam par iespéju skolu darba
iesaistit astrologus(!), man pat ne ki zinit-
nickam, bet vienkiirst ki pilsonim, jau vairs
nelava klusét. T2 turpinot, driz vien varam
nonakt lidz tam, ka skolas macisim astrologiju
astronomijas vai ticihbas macibas vietd. magiju
— dabas zinatpu vieta utt. Un ne ka izvéles,
bet obligitu priekimetu.

Turpinot 3o rakstu, ko, paredzu, daudzs
kritizés un nosodis, jo tas versis pret sobrid
visai iemiloto un, ki jau atzimets, gandoz vai
svetas govs statusa iesvaidito astrologiju, pavi-
sum is1 pieversidu uzmanibu tikai daZiem fau-
tdjumiem.

Vai kads var uzskaitit vai, vienkirdi minot
dazus piemerus, pateikt, kidus labumus astro-
logija ir devusi cilvece? Varbat, ka 1 ir kaut
ko izgudrojusi, kas atvieglo ikdienu, uzlabo &is
ikcdienas drosibu vai palielina tas komfortu?
Yarbat ta ir noversusi karus, srgas, arstejust
slimibas, paliclzejusi cinities pret noziedzibu,
nepielavusi lielas vai mazik lielas nelaimes,
pieméram, bankas “Baltija” krahu e, kuru
céleni ir politiki un noziedznieki (saiklis “un”
te nav likts ka vienlidzibas zimes aizvietotajs),
itacl it ki astrologiski prognozéjun cilveks?

Vai varbiit var minét kaut ko citu, pietickami
nozimigu, bet maz zindnw? Tatad, KO ASTRO-
LOGIA IR DEVUSI CILVECEI? Sis vienkarais,
bet kardiniluis jautdjums pée bitthas galvenos
vilcienos atrisina visus ar 3o problemu saistilos
miksligi raditos samezglojumus un praktisk:
padura par nevajadzigim jebkuras diskusijas
F1ja joma. Visas 1 suuklas astrotogiskis prog-
nozes. f2 objektivi paanalizéjam, nav nekas cits
ka veikli, méu pietieckami miglaini sastadits
teksts, no kura faktiski izrier apmeram tada
satura “slingri” secindjumi, ka varbart kaut kas
notiks (var notikt), bet varbiit ka 1as tomér
nenotiks (var arl nenonkt), jo zvaigznes vai
planetas pat pec padu astrologu uzskatiem neko
neizbégamu nenosaka, bet tikai rada noslieci,
ievirzi, kas var gan realizeties, gan nerealizeties.
Sis "prognozes” ir loti lidzigas tadiem apgal-
vojumien, ki, pieméram, ka rit varbat buas
saulains laiks, bet var bat arf 1a. ka Saule tomeér
nespidées. Laikam jau Hefim jasaucas par astro
logu, lai producétu, manipulétu un pelnitu
naudu ar kaut ko ik nesaistoSu, U i, ar tidiem
nekadu personigu atbildibu neprasodiem ap-
galvojumiem.

Skiet, ka Znja zind nav pdrak jdaizravjas
ar zindtnes, tostarp astronomijas, devuma uz-
skaitijumu, jo, kam acis dotas redzéEanai,
ausis dzirdéfanai un smadzenes sapraSanai,
Iahi zina, ka faktiski visa musut ikdiena, gan
tas vitalo vajadzibu, gan komforta apmie-
rinddana, sakot kaut vai ar bumbinrakstuli un
beidzot ar sakaru pavadoniem, sahiedribas
talakas attistibas nodrodinisana ull. u.Ljpr. ir
saistita ar zindtniskiem, tostarp arl pedago-
giskiem un psihologiskiem pétfjumiem, ar
zindlniskas pétniecibas rezultdtiem un ne ar
magu izdaribim un mazoSanos. Lui, pieme-
ram, parvietotos, meés tadu izmaniojam dazi-
dus satiksmes lidzeklus, bet ne burviu pak-
lajus. Al saskaroties ar veselibas problémam,
rues meklgjam un palaujamies uz arstiem, bet
ne uz astrologiem utt,

Saja konteksta negribetos vél vairik pie-
skarties me musu politiku destrukiivajai, lai
neteikiu vairak, attieksmei pret zindwi un lidz

67



ar o izglitibu vispdr, nedz arf masu mediju
lubwelibal pret astrologiju arsevidki. Lai tas
patlick katra sirdsapzinas un parliecibas licta,
ka jau tam demokritiska sabiedetht bhaw ja-
but, j¢ vien no 11 necclas kdds Jaunums un
apdraudejums.

Vi kads astralogs vai astrologi ir izdarijni
pétijumu par to, cik daudzi no, picméram,
dotaja dieni autoavarijas vai citos negadi-
jumos cietusajiem ir mivrigi devudies celd vai
darba, iepriekicja diend izlasijudi nomicrinodu
astrologisky prognozi, ka viniem. teiksim,
wodien, nav teteicams strids ar gimenes locek-
e (kurd diend tad tas biru jeteicams?), vai
ka vini var cerct uz veiksmi bizoesd, un cik
daudzi fides negadijumos ir ickluvugi, fadas
Prognozes nelusot un no tim neicspaidujoties?
Lai pretendétu uz zindtnes nosaukumu, sadi
vai lidzigi kaut vai statistiska koreku pettjumi
it kat batu javeic, jo varctu paradit sadu prog-
nazu vai nu labvéligo, vai, gluzi otrddi, narko-
tiz¢josi-nomicrinade un hidz ar to kaitizo lo-
mu, Nemot veErd astrologu, Skiet, ne slikto
finansialo situaciju (ko nevar teikt par zinit-
nickiem), vini varetu sadus petijumus. ju ne
izdarit pudi sivas nepletickamas zinatniskas
kvalifileacijas del, tad pasatit bez darbu paliku-
siem vai mazak noslogotiemn zindiniekiem un
tl patieiim pretendét, ja ne uz zindtnes, tad
vismaz uz zindtnes atbalsttiju lomu,

Ir vienkarsi pritam neaptverami, ka situd-
cija, kad gan zinatne, gan Kristiga religija, kuru
ieguldijums muasu civilizacijag kultdras geneze,
sabiedribas materidilo un garigo vajudzibu ap-
Nlierindsand, s cksistences un attistibas nodro-
Snasand ir noteicoss un neparvenéjami licls,
un abas s vienpriligi, lai gan katra no sava
viedokli, norida astrolugiju (un ne tikai © -
arf citas magijasy un briding par s katigumu,
fai neteiko [aunuimu, ko var dot gan aizrau-
funids, gan nodarbodanas ar o, astrologja Vel
joprojm turpina jaukt cilvéku pratus un ar
musu informacias lidzekiu nesleptu whalsto
cengas anvien cielsak iesdaknoties masu ikdiena.
mergjor pat uz tis pamatt pamaty — izglithas
sistemu,
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Zinitne nekad nav nolicgust un ard Sohrid
nenolicdz cilveka saistibu ar Kosmosu, Vel
viirak — 3 30 saistibu vienmér ir uzsverusi
un péjusi , ti., centusies noskaidrot, izzindl,
apjegl. Ta petijust un péta dazadu kosmisko
fakroru, pieméram, Saules aktvitaes daudz-
veidigo izpausmju ietekmi uz ciiveku veselibu,
reakcijas speju utt., par ko jau ir daudz stastits
un par ko viretu mundt vel un vel, jo zinimne
nepirtraukti attistis. Zindtne kategoriski neno-
liedz arl iespejamu suistibu un sakaribu pasia-
velunu starp, piegemsim, bérna iegemsanas
bridi, resp., Saules stivokl zodialkd ka kosmiska
pulkstena ciparnica vai drizik atka:iha no gada-
luika un bérna psihologisko, mentdlo w.c. orcn-
taciju utt, Tadu tas ir jaizpéta. japarbauda un
jipamato, pirms kaul kadas rekomendacijas
sak ieteikt vai lietot praktiski. Seviski bernicemn
un seviski skolas,

Zinatnieki nebil nenoliedz, ka ari ezote-
risko atzinu parbaude varéa hat viens no
zindtniskas izpétes jautujumiern, ja vien fohrid
zinamnes uzmanibas lokd neban daudz akeua-
laku, vitali svarigiku, ka jau teikes. sabiedrilas
sekmigai funkcionedanai un atustiba nepie-
ciefdamu uzdevumil risinasana, ki, piemeram,
kodoltermiski sintéze un alternativas enerdias
avoli, augstas (istabas) temperatiras supri-
vadimiba, jauni materiili tehnikai, medicinai
u. ¢., laundabigie audzeji, AIDS un citas vel
nearstejamas un aparstejimas slimibas, vides
saglibasana un atvesclodana utt w. tjpr, ko
astrulogija diemzeél nerisina un ari nerisinas,
jo tA to nav spéjiga darit, un atrastos pietie-
kami lidzekii 3adu padlaik daudz mazak akru-
alu parbauZu un petijumu izdarifanai. Bet tas
viss ir Citu samunu un varbar ard rakstu temats.

Un pats beidzamais jaudjums — vai uzsi-
kot diskustju par astrologu iespejamo tegul-
dijunu pedagogiia, nevajudzatu o logiski pa-
pladinit un turpinit, apspriezot art kirdu licejy,
hicromantu, katijas biezumu regu, burvju, raga-
nu un citt pestelu, dresi vien ne mazik varba-
tigo un vértigo ieguldijumu misu skolu darba
un lidz ar o izglitibus sistémas uzlaboduna? e
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ar starptautisku  likumu  astronomiskam
vajadzibidm ir aizsargalas frekvences no 1610,6
lidz 1613,8 MHz, Tas vel varbar nav s lau-
nakais, tacu astronomi uzzindja, ka korpo-
ricija “Motorola” nakotné gatavojas raidn art
aizsargatajas hidroksilgrupas frekvenceés. Sav-
starpeji stridi ilga gandriz veselu gadu, lidz
beigu beigls, 1998, gadu 1. marta, Amerikas
Nacionalais Astronomijas un jonosféras Centrs
{National Astronomy and Ionosphere Center)
parakstija ligumu ar korporaciju “Motorola”
par parraidiSanas noteikumiem virs Aresibo
radioteleskopa. Ligumi teikis, ka virs Aresibo
raclioteleskopa no 22.00 lidz 6.00 pec vieteja
laika ¢ Aresibo teleskopa darba faika), IRIDILM
sateliiem ir atlwuts raidit tikai zem limena
1,6x107% W,ym* Hz, pareja luika JRIDICM sate-
liti var raidit tik intenstvi, ¢ik nepiecieSams.
Zinatnieki prognozeé, ka dienas laika JRIDITM
sateliti raidis aptuvent 30 reiZu intensiviik.

Art jiis velaties redzét IRIDITUM uzlies-
mojumu? Protams, ka jas to gribat. Lickas,
ka ZMP noverot ir loli sareZgiti, jo ir precizi
jizina. kur un kad tos meklét, Noverot JRIDI-
UM pavadonu uzliesmojumus, no 5t viedokla
raugoties, ir daudz daudz grinik, jo loli precizi
ir jazina laiks un vieta pic debess sféras, kur
pavadoni galvenis misijas antenas nostasics
vajadzigail pozicijd attiecibd pret noverotiju
un Sauli, Iai to miditais “saules zakils” iekristi
tedi jums acis. Lai pats precizi aprékindtu
uzliesmojuma laiku un vietu, ir jibar labam
zindfanim geometrid un milzigim ariince-
tiskam spéjam. Tadu cilveks ir pamanijies
melna darba dariSanai izmantot datona vai,
parcizik sakot, datorprogrammas. Tagad ap-
skatisim, ko iesakt. ja dira ir skaidrs laiks un
jus velaties izbaudit IRIDIUM uzliesmojumu
visd 14 keaSnuma. Viss, kis jums neplecieiums,
ir dators (ar pieslegumu giobalajom dator-
tiklam freternet), ki art josu atrafunis victas
geogrifiskis koordindtas. JRIDIUM satelilu
uzlicsmojumu laika un vietas aprekiniSana
var izmantot divas metodes:

1) Jos no internett uz sava datora ceta
diska varat parkopét koba Metsonu { Rob Mat-
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son} izveidoto datorprogrammu “fridflar” vai
“SkyMap vat ari Rendija DZona (Rearndy Jobi)
izveidoto datorprogrammu “SkySat ", kuras ir
speciili paredzétas [RIDIUV satelitu uzlies-
mojumu laika un vietas aprékinasanai;

2) Jus varat aprekinar IRIDIUM satelite
uzliesmojumu laikus un horizontilas koordi-
natas, atrodoties internetd un neko nepir-
kopeior uz sava datora cietd diska.

Tagad sikak aplukosim abus $os variantus,
Visas tris programmas {(gan Roba Metsona
izveidotas, gan Rendija Dzona izveidota) ir
piecjumas interneta lappusc  bap./fwww.
satellite.cu ory/sal/vsobp/ividivm himl, Tam
visam ir freeware statuss, tatad - tas ir pie-
ejamas bez maksas. Lai varétu lietot §is prog-
rammas, jums papildus bis nepiecie$ams fails
(vai faili), kas satur [REDFUM pavadonu orbitas
clementus — inidium.dle (TLE - saisindjums no
anglu valodas — Two-fine clements). Augimi-
netujd interneta adrese ir dotas art daZas saik-
nes ar vietam, kur Sos failus var dabut, Kada
gun ir ardkiriba starp $im programmam? Roba
Metsona izveidotd programma friclflar izvada
rezuitatus teksta veida, bet vina “Skyddap T un
Rendija DZona “SkypSar” programmas izveido
zvaigzou karti, kurd attélots zvaigZzootds de-
bess izskats uzliesmojuma bridi, ki ari vzlies-
majumas nevielojums,

Otrd metode ir daudz vienkarsaka, Jums
vienkidrdi papmekic vacijas acrokosmiskd
centr { Deuiches Zentrum fiir Lufl und Rawm-
Jahrt, isik DLR)Y interneta lappuse btip./
e gsoc. diy.de/sateis/ un jiseko noradém.
Viss, kas jums jaizdara, ir jdievada attiecigajos
logos jusu atradands vietas geogriliskas koor-
dinatas, laika josla un vietas nosaukums. Péc
paris sekundém (tas, protums, ir atkarigs no
jusu interneti piesleguma atrumal jus Uz savi
catora ckrana varesiet skatit visu to IRIDICM
pavadonu uzliesmojumu, kuru spozums ir
licldks par 0™0, sarakstu ndkamajds septinds
dienis. Jipiebilst. ka §1 interneta adrese
piedava arf cdatus par kosmiskas stacijis “Mir®
parlidojumient. Nu adiek tikai novelet veiksmi
noverojumos! W
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1952, g. jonija — beidzis Muskavas Valsis
universitates pilnu kursu astronomijis
spevialitite, leguvis zindtniska darbi-
nickil un augsiskoelas pedagogn xvi-
lifikaciju astronomija,
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Puelulis, rundfijot par Latvijns v@sturi, iemeta
pa fukerm ari no Lagales pagimes, jo vind
draudzejis ar Franci Kempu, kas dzivoja tepat
Zyvirgzdens un straddju Ludzi. Vina déls Lea-
nolds bija masu skolasbicdrs, Matemitikis
stunislays Rasnads stundu starpbnZos ar au-
dzekpiem apspriedas latgaliski. “Seilotop ri-
noj myusn mele!” Sulam uzacis jzspura ka
rudzu varpas, griezei vijoles locinu pavelkor
par stiehriem. Vind arl pats izskagjas péec lauku
putna - palsi blonds, paSausta vzvalcinu. kus
biji S0t athbilstodi gimnazistu formas terpamnt
- bez atlokiem, stivu apkalklict.

Dazkar likas, ka dienas ritgja ierastis sko-
las zicmu shedEs, et viss B savadak, katrs
s nesa juunas, nepatikamas vestis. Vikaros
me's skrejim uz Tautus namu, lai nopirkie R6-
zeknes Zinas” “Deaugaves VastnesiTval “le-
golas Bolsu ", velik kopa lustiam, Sevidki patika
avizu kuplic literirie piclikumi un largaliski
izdotds arimatas. Un pée tam c8lam gaisd savus
gara darbus: ¢s - nule uzrakstito telopmu, Sada
(tids ki nokuungjies, ki vuainigs) swmekiép
burtnicigu ar dzejolicm. Pantus skaitja kiusi, it
ki teklausoties sava balsi un virsmas, kuras
mirdzéja Hnu ziedi meitenu acls. ezer un zvaig-
Zznes. Sadu inlerescia ne dkai literatara, bet ard
profesora Petera Stroda gramatas, piemeram,
“Keas Ir pasciuler” un citas.

Stacijus icla klaudzéja militaro patrulu
dzelzspapezotie zabaki. Tad moehilizicijus vil-
nis no gimnazias pckini izrdva vingro3anas
skolotdju Piterdnu, vecako kladu puisus. Més
gijam vinus pavadit, Meflenes rauddja. Varbit
pirmo reizi skupstigas — beivi, atkldn un sapigi.
Sasam matu cekuls bifu izsprucis no ausaines
un tricdja veja ka pupoela zars, Tovakar mos
neluasiadm ne prozy, ne dzejue Mes kluscjam,

Nakosaia — 194, — gada macibas beidzads
agri. Tikko bifa sacis kust marta sniegs. Kamer
mujinicki posds hravkt mums pakal, vargjam
padzivor pilsetd. Ietves griezigh grabeju stikli,
kus nesen bija izbirudl no namu logien, pa-
domju lidmudindm bombardejot pareisticigo
haznicu un policiiuns parvaldi.
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rektora profesora [ Jurgena, kuram no valsts
interefu verdokla vajadzeju aizsliver "pactijus
un valdibas” direktivu par mazo specialiciiu
likvidacijas nepicciesamibu. Rektors, pats ba-
dams ckonomists, neskopojas ar specyriem
argumenticm un suligicm izleicieniem. %1%
pirms katras atbildes vispirms pafia iesiclaja
hloknotina konspekeeja rekrora teikwo. tadu tas
Jurgenu sanervozejl, un vins juuadia: “bai jioms
steniografiste nav vajadziga?” Suda mierigi pa-
teicas par piedavajumu, no tadas palidzibas
alteicds un wirpindja rektora teikio pierakstit.
Astronomijas specialitates likviddcijas kontlikts
starp studentiem un LVU vadibu beidzas ar
Augstakis ifzglitibas ministrijas (Maskavio
kompromisa lémumu, ka miisu kursam pie-
Jaujama icsdkto astronomijas studiju pabeig-
Zuna ar nedavdz mainitu macibu plane (svie-
rojot daZas astronomijas disciplinas un papil-
dinot ar aiseviskiem muatermnaiikas kursiem),
studiju noslégumi ieglstot “astrononia—mate -
mitika” kvalifikiciju. Tomer tris no masu
grupas studentu septinnieka pédeja studiju
gada pargdjo uz Maskuavas Valsts universiil.
[ai ieglitu 8is augstskolas astronomu diplonus

[pasas pieminéiinas vértas ir Alcksancra M-
¢ulz un Jana aunicka atteicibas, Tkaunicks vaicdk-
kit Mic¢uli balstija, daZkart kritizgjn, par vinu
ironizéu un beigu beigds neatrada kopige vadodu,
Ir zinams, ka, Aleksandram Miculim parcjot uz
Muskavas Valsts universititi, kaunicks palidzeja
izliczindr radusos sareZgumus, kam pamata, acim-
redzot, hijan A, Micula braja karaguits padomiju
varar pretéjd pusé. Sasu MV studentu skaita
icskailija manami velak nekd A, Alksni un Z.
Pétersoni (tagad Alksni).

Ipata sitvacija izveidojas 1957, gada pava
san — Starptautiska Greohziska gada (5GG)
priekdvakara, kad VU gatavojis tidzdalibai
$aja pasikuma, kad Rigas pilsétas parvaldirdji
biju izskarudies par planctarija ickartosanu, kad
pasaulé jau virmoja fausmas par driag pirmo
Zemes miksligo pavadonu startu. Universilaie
gatavesunos SGG programmas izpilded vadija
warlis Steins (toreiz vel docents). Vind jau
ieprieksejd gadd bija icvadijis sarunas ar mani

par iespéjameo pdrndk3uanu uz LV, lai pieda-
litos SGG pasdkumd. Tadu laiks ritgja savu
gaitu, un kartgjis birokritijas barjeras kavéja
manu parcelsunos uz Universitin, Tad 1957,
gada pavasart (aprifa beigds vai maifd ) nega
diti uzzinaju, ka lkaunieks ar Miguli esot hijusi
pie LVU prorekiora A Senkidna rektora J. Jur-
gena prombutnes luikd un vienojusies par
Miguja pariesanu darba uz to taika dienesta
Stata vien, kas K. Steina iccerés bija parcdzéta
man. Maskavas studiju gada laikd Sasa bij
specializ¢iics astrometrifd, un vina diplom-
charbs Mija vellits meteorologisko taktons ietek-
mut vz latka dienesta noveérojumu rezultitiem.

Pec sarundam ar LV prorektoru nekadi do-
kumenti gan vel neesot parakstit. Vel kids
plenikums Zinatnu Akadénujas uzdevuma Sa-
sam bija veicams Maskavid. Atpakaleeld no Mas-
kavas vinam bija sagadijusies vilcicna bifete
viendt kupejd ar fizikas un matemdtikas fakul-
tites dekani E. Knwlinu. Brauciena aika abi
celabiedri rerzéjusi, un Sada izstastijis, ka naknt-
né stridds dekanes paklautibas Lk dienesta
Pur to dekiine hijust dzill aizskara: K wad i —
hez vinas zinas? Pinns kida luika pur preten-
dentu vz attiecigo zindtniskad lidzsorddnicka Sty
vielr jau es hija vigui stadis priek&3. Atgrie-
7usics Universitdie dekane par surunu vilciena
kupeia informéjusi rekloru, kurd tad jau bijis
argriezics no drzemju komandejuma,

Tikmeér ari par mani bija padomajis Tkau-
nieks un rekomendejis Rigid organizéjami
planetarija vaditdja amatan. Mani uzaicingju
uz parrunam Rigas pilsetas darbalauzu depu-
titu padomes izpildu komitcjas Kulwras noda-
las vadiuija Ella Ankupe - kadreizéji revolu-
ciondrds kustibus dalibniece, pagricdnicce. Sa-
runa izventds gara un nopietna, jo laikam jau
nodalas vaditijai es biju izlicies picmerots
vakantjam amatam. Tacu man priekslikums
skita pardk riskants, jo darbs zinatnes popu-
lariz&dunas jomi v robeZoids darbam s,
“ideologiskajd fron:é”, kura agri vai velu man
batu jurcginds ar klupieniem. Par te gan sar-
nd klusc, bet centos picredzéjuio revolu-
vionari piariecindt, ka mans kidreizcjuis studi-
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ju hiedrs Aleksandrs Miculis ir daudz vairak
pieméerots organizéjami planetirija direktora
amatam, ka viné jau studiju laika ir interescjies
par planctirija darbibu, ka vind izkopis savu
runas manieri lektora darbam, un tadé] plane-
tdrija vaditja amats pienakas vinam.

Sekoja veél dazidas sarunas un spriefanas,

Litya KONDRASEVA

RIGAS MAZAJA PLANETARIJA

1958. gada navembrl toreizéjds Pionienu
pils (tagad Prezidenta pils) Svetd Gura 1orni
vera durvis pirmais Rigas planetarijs.

Ta organizetdjs un vaditdjs bija no Zindtnu
akademijus purnukudais zinamiskais lidzstrad-
nicks — astronoms A, Miculis. Vina vadiba tika
izremontétas telpas, sagidiatas mébeles, sa-
vikta bibliotéka un uzsiadita aparatara, kas
ietvéra galveno planetiriju apardtu un papildu
aparataru. Visa aparaiGra tika izgatavot Mas-
kavas planetarijz mehiniskajis darbnicas un
ju primitiva: galvenauis aparats sastaveja no
divam pupes puslodem, kuras izdurti dazada
diametra cavrumini {zvaigznes). Papildu apa-
ratura fava ilustrét lekceijas skolenmem, atveidot
polarblizmu. nausmu, Saules @kt u.c.

Darbu planctidrija saka s cilveki - direk-
tors AL Miculis (vienluikus veicot mehinika pie-
mikumus) un 2 leklores — Birula Sala un es,

A. Miculis macija mas lasit lekeijas, veidoy
planelirip seansus, pareizi izmantot uzskutes
lidzcklius, mazilku. Pirmos menesus visi kopigi
vai péc kiartas veicim apkopéjas un kasicra
pienakumus. Sikumi planctarijs bija kupli
apmekiéts — e ndca skoléni gan no Rigas,
gan arl lauku rajoniem,

Planctirija telpas pulcgjas ar astronomi uz
karéjiim VAGB* sedem, darbojis jauno astro-
nomu pulcins. LVU astronomijas specialitites
stuclenti praktizejis lekeiju lasiSana, dazi - D.
Vainberga un G. Rozenfelds velak stradaju
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par kuru suturu toreiz nemédza atskaitities,
“Konkurence” noslédzis td, ka 1937, gada
vasard Aleksandrs Miculis kluva par Rigas
pilsetus KultGras nodalas parraudzibid orga-
nizejama planetirj vaditaju, bet es no Hidro-
metcorologisko apuratu rapnicas pargdju dar
ba uz LVU laika dienestu.

Zinibu nama planetarij,

Sveta Gara tomi astronomiskos noveéroju-
mus veica topodie zinatnicki — astronomi J.
Francmans un E. Grasbergs. Ar parnésijamo
teleskopu Al Miculis interesentiem ricija Sau-
les plankumus un skaidrujis nukiis [ava tele-
skopa vérot Ménesi, planétas un zvaigznes.

A. Miculis bija labs organizators un labs
astronomijas populurizarors. Vins ceréja, ka
kidreiz Riga bis ists planetarijs. Vina vadiba
toreizejie Politehniskd insttata studenti i7sird-
daja diplomdarbus - planetarija projektus trijas
daZidas Rigas vietas.

Bet piendca 1961, gads. Uz Rigu athrauca
torciz&d PSRS Kultaras ministre . Furceva
Vinai Jon nepatika, ka pretd Ministra Padomes
¢kai atrodas pareizticigo katedrale. Lemums
bija galigs: karedrales vietd bus planetarijs.

A Migulim vajadzéja pirnemt ku un vadit
parbtives darbus. Domaju, ka étisku un reli-
sisku motivu del vind ateicds to dant

Atradds citi cilvéki, kuru vadiba tika izvei-
dots Republikiniskais Zinibu nams. Riga uz
27 gadiem ieguva briniSkigu K. Ceiss firmus
planetirija aparita “Lielwls Ceiss™ un astro-
nomijius popularizédanas iestadi, bet astrano-
mu saime zaudeja astronomy — entuziasiu un
lielisku cilveku — Aleksandr Miculi.

Vissavienthas Astronomijus un Geoddézijus
biedrilu
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Leonora Rozr

MUSU SASA

Kursu biedru Aleksandrr Miculi istt atee-
ros. sakot ar 2. kursu, ti, 1943, gadu, kad
bipim jau sadalijudies grupds pa izvélélim
specialitatém. Mands alminds vind ir vienmér
terpts zild uzvalkl, arvien kinigs, laipns, kole-
&idls un saticigs. Péc vina stastijuma, bérnibu
pavadijis laukos Latgale, kur partika izaugusi
padiem, tacu arvien tracis naudas. Tadel ving
hijx pieraclis iztikt ar minimumi. Lekeljas pic-
rakstija uz papira lapam glid, izkopla rokruk-
sta un velak tds pats arl kvalituivi ieseja.

Péc ceturtd Kursa beiganas mis nositja
praksé uz Maskuvas Valsts universitites Stern-
burga astronomijas institdiu. legdddjim piise-
tas subiedriskil transporta méneshiletes, kas
[ava brivak parvieloties pa liclo Maskavu,
Braukajam apkirt, pilsetu iepazidami, tucu
Sasa aprobezojas tikai ar galigi nepiecica-
miem broucieniem, lai tidi karta fetaupitu
nedaudz naudas. Ar to ving it ki atskelas no
crupas. Tadu péc kada laika art ving iz8kirds
par méneshileti un tad ari izmantoju to inten-
sivik un prasmigik par mums, sistemdtiski
un planveidigi apbraukijot pilsétas ievéroja-
mikis vietas. Jau toreiz vina sapnois bija pline-
tdrijs, un par o ne vienu reizi vien vigd munis
miné&ja. Maskava vipam paverds plidas lespe-
jas icpazit lektora darba ipatnibas planctara.

Saja prakses laika vind mums atzinds ard
suvi “vdjiba” — kulindri@d. Kadu svendienas
pievakari mes pargjic, atgriezudics no pilsetas
“majas” mums icrdditaji milngé Plemaskava,
atraddm uz gaida vintus kartupelus ar 3adu
dzejoli:

Fd kartupeli ledainu
Ka saldu rausi medainu,
Un slave Sasi pavarn,
Kas tachs masit savarc!

Pec studiju beigianas mas sattkimics Zi-
natpu Akadémijas Astronomijas scktord, kur
abi dafus gadus stridajim kopa, lidz vina
sapnis piepildijas un ving kluva par planetirija

direktoni. Kad sikas munas par licla planetarija
fzveidoSunu Rigd, Micutis bija rosmes pilns
un daudz domija par vienn sur o celt, uzmau-
nigi anlizédums dazacdus prickslikumus. Ving
nonden pie secindjama, ka “Liclalda dafa vclas,
lai planctariju cef vina dzwes vietas tuvuma
Kud radas viedoklis par plancidrija izvietosanu
pareizticigo katedrales eka, vind gija uz turie-
ni un petija telpas. lai spriestu par 1o pieme-
rolibu. Sasa man aizinds, Ka uz vinu satriceodu
espaidu astdjis redzoris un dzirdetais. Diov-
kalpejuma faika gandznickt aizligudi par w,
lai ticigajiem nebitu jaziude dievoams,

Nevaru spriest puar to, vy ta biju tikas
gadiga cilveka atticksme pret Jaunumu orram
kaur ko amemt, vai ari viga lémumam bija
religiski motivi, adu Sada atteicas stradat pla-
netdrijd, kas ierikots dievnamd. Varu iedo-
mitics. cik Saja bridi vinam bija smagi.

Pée kada laika ] Tkaunieks saviem padoe-
tajiem stastija kd anckdot, ka jcgijis picna
restordnd pie pazinus — restorina dircklores —
un redzéjis Miduli mizojum kantupelus, Man
skt Ku Sasa nebifa pelngjis jebkadu nievajosu
atticksmi, un kluva skumiji.

No astronomigas Sasa alleicds pilnigh un
nekad neieradas vz jebkadu tkZunos ar biju-
Sajicni kursa bicdriem. Tagu latkam ~magi
Sapeat

Pec lgika laika vigu satika smaidosu un
laimigu. Vini hija pahcidzis savas otreizejas
stuedijas, kd vienigais no suva izliduma sané-
mis diplomu ar izeilibu, Vins pats pcc ietek-
miga amaia netikojot. Esot iz3kiries par peda-
goga darbu ar pieticigu atalgojumu.

Pirms daudziem gadiem peddjo reizi mes
satkamies gluzi nejaudi autoostd. Bijdm prie-
cigl viens olry ieraugol. Nealoerus siarunas
nidnses, 1add aprundilinics par to, ka nu
mums klijas. Minoru tonu nebija. Saruna hija
draudziga un optimistiska. Tads ving arf palicis
nuna atmind. W
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HRONIKA

faris KaiLid

TIEKAS LATVIJAS NEVALSTISKAS ORGANIZACIJAS

84 gacla 4. un 5 septembri Rigd, VET Kul-
wirns pill notika latvijas nevalstiske organi-
zaciju (NVO) forums, Tajd picdalijas ap 200
organizaciju no visus Latvijus, 1o skaitd ard
Latvijas A«tronomiius biedriba, kuru parstavea
vicepreziients L EKaulind, Foruma programmas
galvena tema bija nevalstiska orgunizueiju
viets un nozime demokratiskas sabiednbas
veidodand un to darbibas veicinaSanas lespé-
jas. Seviski intcresanta bija paneldiskusija par
tinans€&juma picsaistidanas fespéjim NVO. To
vadim pazistameais Zurndlists Karlis Streips,
Piedalijis parstiivi no “Aldara”, “Price Weater-
Borse Cooper”. Maz un videjd biznesa apvie-
nibas un Latvijes Invilidu biedribas, Izteikties
varéjl arl zalé esosie,

Tika uzsvartas divas galvenas prablémas:
biznusa vides artieksme ki sponsoru palidzibu
neveicinoss faktors un projekiu pieteiceiu
neprasme sastadit pietetkumus, Biznesa vide
Sobrid nav tendctn uz palidzibas sniegianu
NVO. Pasreizaia uznemejdactibas “klimata”
vainms mazo un vidéjo uznémumu cinds par
savu izdzivolunu, Vairums uznémume, Kas
nodarlsojas ar palidzibas sniegdanu NVO, ir
ar ieverojumu dalu arzemiju kapitila, kas ne-
tie®d veidd palidz nodot rictumu pleredzi
sabicdrisko atticctbu un soctalus partneribas
veidodand. Daudzi uznémdeji nenoverte NVO
lomu sava sabiedriska 12l veidoiuna un sa-
biedribia vispir Bie?i vien vinu inteligences
limenis vienkardi ir nepictickams.

Projekiu pieteikumi savukiel ir tiesi padn
NVO probléma. Nerundijol par tormas troku-
miem, picteikumi bie?i ir nekonkrdti, rodas
iespaids, kua projekiu picteicgfi padi nezin,
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ko vigi grib sasniegt ar 1o istenofanu. Projckta
rezultatam jabat tdam, ko var “izmerit”, Li,
jabar detinetiem skaidrieny kvitdrifiem. kud
projekts ir uzskatims par seknugi realizén.
Nekaorekt v nepareizi projekiu budzew ap-
rekini un nesakdrtot mancas lenn uzskaite,
resp. grimavedila padd organizacijd ard ir
bieZi iemesli finanscjuma atteikumms.

lesaistoties paneldiskusiju. autors athildéeja
uz K.Streipa jautdjumu, vai Astronomijas bicd-
riba ka valasprieka organizicija sociilis nogi-
mibus zind ir lidzvertigy invalidu, AZDS slim-
nieku, riska grupu problému organizdcijan.
Musu parstavis paskaidroja, ka LAT nav ukai
valaspricka vai inlerelu biedriba, (1 nes ari
loti liclu izglitojosu slodzi. Bez tam tem hér-
nicm un jaunieSiem, kuri lesuistijuiies LAD
dartyibad, ir davdz mazika icspeja nonake kada
no riska grupam, karim tik daudz laika un
hdzeklu velt dawdzas cits NVO.

Foruma ietvaros notika ari organiziciju
stendu {zstdde. TAR stendd bije 155 atskats
masu Biedribas 50 gadu vésnwd un sikak
ilustrétas pedejo gadu aktivitdtes — tclas, ka
“Ergla® nometnes, astronomijus olimpiades,
Astronomijus skolotiju asociaciius darlbs, pub-
liskie debess spideklu demonstrejumi, u.c.
Stencla bifa izlikts arl Astroriomniiskeris kelei-
decrs un “ZreigZnuotd Debess” — izdevumi, kuri
top or aktiva masu biedru lidzdalibu. Stends
piesaistija doudzu apmeklEtiju uzmantbu, Vini
intereséjds par iespejiam apmeklét LAD sapul-
cus, par Lo, Kas noetick ar astronomijas zinadatni
Lawvija un bija pdresteigti par musu hiednbas
garo un akuvo vesturd

Diem#cl, nevalstisko organizdcifi vidn
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tikpat kil nav parstivens izglitibas un zhedines . kusiju grupu darba piedalities neuzskatija par
bicdribas, tapéc LAB pirstivis temutisko dis-  moerkticcigu. "o

ARPUSKLASES DARBA IESPEJAS MACIBU GADA

L Lidz maijam katra ménesa pirmajd un tredaja pirmdien: ptkst. 16.30
LU Astronomijas institGtd Raina bulv. 19, 404, telpd. darbojas Jaisriesu
astronomijas klrehs. Bez m: tksas. Picteikties pa talr. 7223149

® Lidz martam LU Astronomiskaja torni Raina bulv. 19 skaidros
tresdienu vakaros no plkst. 20,00 lidz 21.00 notiek zeaigZrotds debess
demonstrijuni ar teleskopit, Bez ieprick$ejas picteikianas. Teeja par ziedo-
jumiem. SapulceSanas LU vestibild,

° Visa micibu gada laikd notiks astronomijas skololdju semindri. Ja

veluties piedalities tajos, dariet 1o zindmu Astronomijas skolotidju asociacijai
Raina bulv. 19, Rigi, Lv-1530.

L Informaciju par Astronomijas skoloteaju asocideijas darbibu un par
astronomiju Latvija var atrast Interneia lappusc bitp//toww.asir i e

® Visa macibu gada laika icspéjums doties macibuw ekskussijas uz
Astronomisko observatoriju Riga, Raina buly. 19 (talr. 7223119,
Astrofizikas observatoriju Buldones Rickstikalng (talr. 2932088),
F. Candera kosmonaiitikas muzejn Riga (talr. 7614113 un
raclioteleskopu Irbené, Ventspils ryjond (talr. 3687540, 3694148).
Visur iepriek$ jipiesakis. leeja par ziedojumicm.

® 1999. gada 16. un 17, aprili notiks Rigas 27. atklata skolénu astro-
nomijas olimpidacde. Dalibnicki no lauku rajoniem tiks apgadati ar apmak-
satu naktsmitni. Pieteikties var pa falr. 7223749 lidz 12. aprilim.

® 1999, gada 24, un 25, aprili Rigd notiks Valsts skolénu zindiniskas
konferenices astronownijas sekeija. Skolénu darbi jdiesuta lidz 1. aprilim
Valsts jaunatnes iniciativu centram, Runka dambi 1, Rigd, LV-1048. Darbiem
jabut iepriekd izskatitiern rajona skolénu zindtniskajd konferencé.

¢ Macibu gada pasikumus viinagos vasurius noverosands rnometne
“Frgla jota”, kas bas apvienota ar braucienu uz pilna Saules aptumsuma
novérojumiem Ungdrijd. Brauciens notiks 1999. gada 8.-13. augusta.
PieteikSanas braucienam siksics 1999. gada janvarl. Td cenu un mardrnitu
iespéjams uzzindt Latvijas Universitates Turistu kluba, Riga, Raina bulv.
19, 122. telpa, talr. 72277606.

Dr. paed. lgonis Vilks, Astronomijas skolotiju asociicijas vaditajs
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IEROSINA LASITAJS

IrRENA TPUNDURE

“VISI RAKSTI IR PILNIBA IZLASITI ..”

LASITAJU APTAUJAS'O7 APKOPORIMS

fc

. un vist bijusi ot interesanti.” - par
1997 .gada “Zvaiginotis Debess” laidieniem
raksta gados cientjamika musu lasitija Lucija
Krumina, pensionéta matematikas skolotaja
no Streniem. Ari LU Biologijas fakultates
students Normunds Bite verte 3adi: 87 gada
“Cveiginotds DNebess™ numiivos bija Joti
deridlr interesanty raksti (eisus nebija iespe-
Jams uzskaitit). Priece, ko Zurndld pardddas
aizvien vairdl koalitativn attéhie wn ba Zur-
wels fr kluvis bivzaks.” “Liclaka daja roksin
perfekti pasriiedz informdcifu, un izcelt kadu
anlor nerdry 1 negriby art meklol specid-
fus kriterijus.” - 12 neirologs Karlis Skrustins
no Cesim, Tomer vairdkums lasitaju ir nosau-
kusdi ar konkretus rakstus - kopskaiti 52,
Cienot tradicijas, uzridision padus populirikos
no tiem: “Daundzveidiga galaktilu pasaule”
(Zenta Alksne) - 474 athilzu, “Dziviba uz
Marsa - bija vai nebija?” (Jinis Kaulin® -
30%, “Citu saulu planétas” (Andrejs Alksnis)
un “Logs uz bezgalibu” (Laincns Zads) -
29%, “Galileo pie Jupitera” (Mirlins Gills)
- 27%, “Galaktiku kopas un superkopas
Visuma tuk$umos un supertukiumos”
(Z.Alksne) - 24%

Daudzi tasitdji min tikai autorus, kun saga-
tavotic marteriali vinus interese visvairak, ko-
pumi nominéti 30 auteri, pirmie Cetri 3aji
aptauja ir: Zenta Alksne, Ilgonis Vilks, Mar-
tin3 Gills un Andrejs Alksnis.

“Jaunumd” un “Kosmosa pétnieciba un
apgidana” ir nodajus, kus pastivigi ir lasilaju
intercses “topa” sk T.att ) lai gan daudzi
lasitaji atzinig: vérte ari visus paréjis nodalas.
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l Zindtnes ritums

| Jaunumi

Kosmosa gfinieciba
un apgudana

Tautas garamantas

Skoki

Gadalalka astronomiskis
paradilsas

e —

100 %

7.git. Kadas tematikas nodalas patikuas
vislabak (": no aptanjas dalthnickit bopskeaiic)
Lasitijs papildus nosaucis vél 10 citus (apak3&aty
“klucitis™x: vishieZik nodalus “Amatieriem” (fekr-
sote dale), liclu interest iznisijudas “Atskatoties pu-
g™ un “Aizinu celi” Aeszitrotds s, ki ari “Hront-
ka”, “Gribi notici, negrili ne”, “Zindmicks un vina
darbs” u.c.

Liclu gundarijumu redakcijus kelegijui S
gadi sugadaja tas, ku aptaujas dalibrdelu vida
atkal atgrieZas skoléni, studenti un skolotaji
(sk. 2.ait 4, - tie, no Kuriem ir atkanga Latvija
nakotne.

Esam sanémusi daudz interesantu jauti-
jumu par daZadam témam, no kurdm daZas
ir atspogulotas tepriekiejo gadu “ZvD” laidie-
nos (piemeram. par Latvijas Astronomu bicdsd-
bu, kalendara jautijumiem, Saulcs aklivitat,
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Studentl — 15%

Skolgni - 20 .

Skolotdji - 15%

Citi — 50%

2.qtt. Aptauja piedalijuios sastavs péc
nodarbosanas. Citu vidd arsts, hibliotekirs, celt-
nieks, datorspecidlists, darzkopis, filologs, weo-
dezists, inZenieris, kurindtijs, marnieks, operat s,
sukarnieks, Soferis, veterinidrs, virpotdjs, pensio-
nors skolotdjs un daudzu ciu amatu pratgjs.

Visuma ndkotni u.c., - starp citu daudzus
ieprieksgjo gadu numurus vel ir iespéjams pie
mums iegadaties), paréjo ierosinilo &mu
paradu centisimies iespéju robeZas pamazim
delder mavakaja nakotne.

Jus bieZi velaties arm musu komentiru par
kadu publikaciju prese, tadu tur més maz ko
varam lidzet, jo tikai padt Zurnalisti var pa-
teikl, ko vini ar tadu vaj citddu apgalvojumu
ir grib&judi paust. Paslaik informdcija par Visu-
ma noritodiem procesiem un kosmosa pétnie-
cibu ir pladi pieejama internctd, tiesa, - sves-

valodi, ari no nennsakamas izeelsmes un lidz
ar to nenosakamis autorites avotiem, un
Zurndlisti, nepirzinot ne Juukljumu, ne spe-
ailo terminologiu, tulkojol 30 to ne red sa-
jaue, un mums tagad valdolis zinatnes (un
cksakto zinatnu ipadi} nolicguma politikus
iespaidd praktski ir nerespéjami ieklot prescs
slejas ar atbildigiem. i, vz autoritativiem
zindatniskicin izdevumiem balstiticm s vai
citus problémas izkldstiem un skaidrojumiem
(megindjumi ir bijusi vairaki). Seit varbul vare-
w ko mannit tikai Jus - lasiaji, adrescjol jautd-
jumus uz vinu publikiciam pasiem preses
izdevumiem,

An juudjumad par “ZvaigZnotds Debess”
izplutidanu caur novadu pilsétu grimatnicim
esam bezspécigi, jo veikali gadaluaiku izdevu-
mu izvairas pemt. Te tipat tikai lusitajs varbuot
varétu ko muainit.

25.muartd “Zvaigznotis Debess” redakeijas
kolégijas locekli wzlozgja laimestus aptaujas
dalibniekiem. Popularziniiniskd gadalaiku iz-
devuma abonementus 1999, gadam laiméja;
Zigurds Grinfelds (no Skriveriem), Artis
Ozolins (no Valmieras), Miervaldis Pavlo-
vi¢s {no Talsu raj), Karlis Skrastin$ (no
Cesim) un Stanisiavs Strelés {no Ludzas ra;.
Rundinierm). Apsveicam!

Sirsnigi pateicamies par jusu atsaucibu un
laba vélejumiem. Ar lielu interesi gaidisim Jusu
atbildes vz aprauju par 31 gada “ZvaigZnotds
Debess” laidieniem un ierosindjumus vai pic-
zimes.

Sekmigu Jaune gadu visiem visiem - lasita-
jiem, rakstitajiern, redigélajiem, izdevejiem un
sponsorcrajiem! e

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMIISUMA ¥ JAUNUMIISUMA % JAUNUMI ISUMA

Zemi véros Triana. Pavadonis, kas sakot ar nikosd gadsimia sdkumu nostasies Lagrania Saules-
Zemes punktd un 24 stundas noveros Saules apspidéto Zemes dalu {(skat ZuvD 1998 gada vasara
22.1pp), ir ieguvis vardu Trigna - par godu pirmajam Kolumba ekspedicijas jarniekam, kurd ieraudzija
Jauno Pasauli. Ta pétijumu programmai ietilps vizudli Zemes “pilna diska" novérojumi 24 stundu garuma,
ka ari Zemes virsmas un aunosféras atstarotis un absorbétas energilas apjomi. Triana ir paredzéts
palaist ar Space Shuttle kosmoplanu 2000.gadz decembri.
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Limeniski- 2. Ceturtd Saulet tuviki planéta. 8. Anglu fizikis un kimikis, viens no Boila-Mariota
likuma utklajéjiem. 9. Asteroidu grupa. 10. Liels ziemas zvaigzndjs. 13, VerSa dzingfa zvaigznaja latiniskais
nosaukums. 14. Augstikais kalns Saules sistéma. 15. Méness kriteris, nosaukts amerikanu astronoma
varda. 17. Auna zvaigzndja latiniskais nosaukums (saisindati). 19. Saules rotosféras “3anina”. 20. Neliels
tumss un blivs miglajs. 23. Nespidods miglis, 24, Planéta ar lieldko saplakumu. 26. Urina pavadonis,
arl Sekspira Jupas varone. 27. Zvaigznajs, kam nosaukumu devis J.Ievelijs. 29, Mazd planéta, ari
latviedu astronoms. 30, Vicu filozofs, Saules sistémas veidosanas hipotézes autors. 31. Zvaigzne latiniski.
32. Dienvidu Trijstara latiniskais nosaukums (saisinat). 33. Mainzvaigznu grupa. 34, Elipsoidalas formas

galaktika.
Stateniski: 1. Plutona pavadonis. 2. Zemes pavadonis. 3. Jupitera pavadonis. 4. PSRS automatiskas
funomohilis. 5. Planétas centrild dula. 6. Pazistama mainzvaigzne Perseji. 7. Urana pavadonis.

11. Méness kriteris, nosaukts baltvacu kimika, fizikalds kimijas pamatliceja vardi. 120 DifGzie miglaji
16. Mazds planétas [das pavadonis. 18, Neitronu zvaigzne. kas izstaro Saurus kilus, 21 Pinma
mainzvaigZnu kataloga autors (1786). 22, Neptuna pavadonis. 25. Aktivo galaktiku tips. 26. Neliela
lec sistena eleskopid. 28, Krievu kosmonaute. -
_— Sastidijis Normunds Bite
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ZVAIGINOTA DEBESS 1998./99. CGADA ZIEMA

Astronomiska ziemat 1998 aadi saksies 22
decembri plkst. 3"50™ Saji bridi Saule jeies
Vieziaza zodiaka zime (Ys) un tai tad bas
maksimala negativa deklindcija. No 5 bniza
1a saks picaugl. Tapde So notikumu sauc ard
par ziemas saulgrieziem, kuriem jau kops
seniem laikiem ir bijusi liela nozime daudazu
iy dzives ritmid.

1995./99 gadd astronomiska ziema beig-
sics 2L.marta plkst. 3%6™, kad Saule noniks
pavasari punkti un ieies Auna zodiaka zime
(V). Saja laikd dicna un nakts ir apméram
vienddi gara. Tipéc 50 notikumu sauc par
pavasara ckvinokciju.

1999, ¢ada 3 janviar plkst. 15" Zeme atradi-
sies vistuvak Saulei (perih¢lia) — 008328
astronomiskas vienthas.

Zicmus debesis ir |oti previleigas un skais-
tas, jo galvenie zvaigznaji ir bagati ar spuZam
zvaigznem. Seviski daja zina izcelus skaistalais
debesu zvaigznidjs Orions. Vieglt atrodams un
izeeiksmigs ir art Veérsu, Vedceja, Persejia, Dyinu,
Licld Suna un Mazu Suna zvaigzodijs. Tis. zie-
mus trijstani veido wis pirmad licluma wvaig-
znes — STriuss (Licla Suna o), Procions (Mazad
Suna o) un Belelgeize (Oriona o). Versa
zvaigznijd viegli ieraugimas vaiejils zvaigZnu
kopas — Hiades un Plejides (Sietin3).

Ar optikas pulidzibu var ieteikt aplakot
sadus debess dzilu objektus: Oriona migliju
M 42—43 (Oriona zvaigznajd); valdjo zvaigZnu
kopu M 37 (Vedejn zvaigznajl); valcjo zvaiy-
Znu kopu M 35 (Dvinu zvaigzndjd); Rozewes
migliju (Vienradza zvaigzniji); zvaigznu ko-
pu NGC 2244 (Vienradia zvaigznajl); vajgjo
zvaiginu kopu M 48 (Hidras zvaigznidja): vale-
jo zvaiginu kopu M4d (veZa zvaigznidjin.

Zvaiginotis debess rzskats Soziem kopd
ar planétim parddits 1., 2 un 3. attéla.

PLANETAS

Ap Ziemassvétkiem Merkuram hiis diez-
gan liela rerumiu elongacije €219 un spoZums
(-t 1) Tapee ud un lidz decembra beigim
Lo vurés novérot o bridi pirms Saules ekt
loti zemu pie horizonn Jdienvidausirima puse,

lebrudn Merkurs nonaks augdcja kon-
junkeija ar Sauli Gaiz tas). Tapece janvan un
gandnz visu februdr tas nebas noverojams.

A martd Merkurs atradisies maksimilaja
austrunmin clongacifd {18%). Tas noteiks to, ka
padds februdra beigls un mara sakuma Mer-
kurs has noverojums vakuaros, talit pec saules
ricta zemu pie horizonta dienvidriemu puse
ik, Tt ) Visul liels bus arl olanétus spo-
Zums (1. marta — ¥ 0),

16 janvin pllst. 1Y% Méness paics gardm
4%tz augsu, 17 februded plist. ' mazak neka
(.37 uz icju un 17.martd pllse 220 77 uz leju
no Moerkura,

Pasa ziemas sakuma Venérai bus maza
austrumu elongici, Tapée gandriz lidz janva-
ra vidum 1 praktiski nebis novérojama,

Vencras redzamibas apstak]i visu ziemu
uzlahosies. Tap&e jau ap funviira viduo o vards
miginat icraudzit tolit pec Saules ricta ot
zemu pie horizonn dicavidrietumu pusce. Tas
spozums tad bas -3".9.

Pavisam lzbi novérojama Venéra klis fe-
bruira beigis, kad austrumu elongicija sa-
snicgs 29° un spofums his —4m0 sk, I.ait.).

Ta kd austrumu elongicija visu laiku pie-
augs, tad pavasara beigis Vencra jau bos loti
lahi redzama ilgaku laiku pec Saules ricta
retmul puse.

19 janvari pikst. 10" Mé&ness paies garim
2° uz augfu, 18.februin plkst. 80 2% uz leu
un 20.martd plkst. 4% 5° uz leju no Veneras.
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Z.antt. Marss Tjanvari plkst. 600"

, bfelrudrd plkst. 4"00™ un l.mara plkst. 2"10m
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Jatr Jupiters un Sawrns 1janvirt pllso 21007 un Ltebruan plkst. 190000

Zicmas sikuma un lidz par februd vidum
Marss atradisies Jaunavas zvaigznaja. Saja
laika @ spoZums pieuugs no +1'2 lidz +0.2
un tas bas labi redzams nakts otraja puse.

Februira vidi Marss piries uz Svaru zvaig-
zndfu, leur arf atradisies lidz ziemas heigam (st
2.ei1.). Td spoZums un redzamibas ilgums visu
laiku palielindsies. Marta vida tas bas novéro
jams lieliko nakts daju, iznemot vakarz: stundas,
un @ spofums Saja laika jau bos —0m,6.

O janvari plkst. 22" Mdness paies garam 3°
uz augéu, 7 februdrd pllest. 6" 3° uz augdu un
7.marta plkst. 5" 3° uz augdu no Marsa.

Ziernas sakumd un janvart Jupiters bus
labi redzams vairdkas stundas péc Saules riet
dienvidu, dienvidrictumu pusé ka -2™,3 spo-
Zuma objekts (sk. 3.att.).

Februar ta redzamibas intervils vakaros
samazindsies un spozums bils 21, Murtu
sikumd Jupiters vél biis novérojams isu bridi
réc Saules rierta zemu pie horizonta dien-
vidrietumu, rietumnu pusé {sk. I.atl ). Sikot
apmeram ar 10.marty, tas vairs nebds nove-

rojms mazds austrumu clongicijas dé|

Ziemas sikuma Jupiters atradisies tuvu pic
Udensvira un Ziviu zvaigzndju robezas, Sukot
apméram ar fanvira vidu, un lidz pat zicnas
beigam tas bus mekléums Zivju zvaigznaja
wvu pic robezas ar Valzivs zvaigznaju.

25.decembrt pllkst. 127 Méness paics gardnm
17 uz leju, 22 anvict plkst. 1" 2° uz leju.
i8.februan plkst 18 2° uz leju un 18.marna
plkst. 13" 32 uz leju no Jupitera,

Zienus sakuma un janvara pirmaja puse
Sarurns bus [abi redzams liclako nakes dahu,
iznemot riti stundas. Td spoZums $2jd laika
bus +Um,2 sk S.at ).

Jaturna noveroianas apstikii visu laiku
pasliktindsies. Janvara otrajd pusé un februara
sikumi 1as bds novérojams nakts pirmaja
pusé. Februdra otrajd puse un marta sakuma
redzamibas intervils bus vairakas stundas pac
Saules rieta {sk. 7.ait.).

Pasas ziemas beigis Saturns bas redzams
vairs tikai neilgu laiku pée satumiunas ki
+0™ 3 spofuma spidelklis.
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Gandriz visu ziemu Saturns atradisies Ziviu
zvaigznidjd tuvu pie robeZas ar Auna zvaig-
zndju. Tikai paids ziemas beiglds tas parics
uz Auna zvaigzniju.

28 decembri plkst. 1" Méness paies garam
2° uz leju, 24.janvari plkst. 8" 2° uz leju,
20 februart 17" 3° uz leju un 20.marta pikst
S" 3° uz leju no Saturna.

Pa3a ziemas sakuma Urdns vél bas nove-
rojams su bridi péc Saules rieta, loti zemu
pie herizonta dienvidricamu puse. Ta spo-
Zums 31jd laika bas +9™9.

2.tebrudri Urdns bids konjunkcija ar Sauli.

KOMETAS

Kométa C/1998 M5 (LINEAK)

St Fogad atkliia komét ar visai ipaingjo
orbltu 1999, gadu 24 janvirl nonaks peringlija.
Tapéc Soziem lo bus iespejams noverot ar
labicm binokliem vai nelieliem teleskopiem.
Izdevigi bis tas, ka ti bus redzama visu nakti,
jo visas ziemas guruma bls nenorietods ob-
jekts. Ziemas sakumit un hddz janvara vidum
ta arradisies Liras zvaipzn:ji. Decembia beigis

e

920

Tipéc gandriz visu janvari un februan tas
nebds redzams.

Mara vidi Urdna rietumu elongicija si-
sniegs jau 40 Tomdér arl %aja aika tas prak-
tiski nebiis novérojams, jo 1&ks gandnz reizé
ar Saulk.

Visu ziemu Urdns atradisies MeZiza zvaig-
Znaja.

22.decembri ptkst. 13" Meéness paics garam
29 uz augdu, 18 janvari plkst. 22° 2° uz augiu,
15.februir plkst. 9" 1° vz augdu un 14marti
plkst. 22" 1° uz augdu no Urana.

Saules un planetu kustibu zodiaka zimes
sk. 4. attéla.

4. att. Saules un planén kustiba
zodiaka zimés.

= Saule — sakuma punkts 22, decem-
bri plkst. O, beigu punkts 21. marta plkst.
0" (3ie momenti altiecas arl uz planetam:
simbolu novietejums atbilst sakuma pun-
ktam).

9. Merkurs © _ Venéra
O — Marss U Jupiters
k - Saturns & — Urans
L — Nepruns B - Plutons
1. = 10. marts 11"

komeéta atradisies visai tavu Vegai (Liras o).
Pec tam 1z tebrudra sikumam G atradisies
tuvu pie Gulbja un Paka zvaigzniju robezas,
kad piries uz Paku zvaigzniju, kur atradisics
liddz marta sakumam. [nteresanid, ka ap marta
vidu komeéta atradisics tikui dazu gradu atta-
luma no Polirzvaigzoes. Pec tam to vares
meklet Zirafes zvaigznaja.

ZVAIGZNGTA DEBESS: 1998./99. GADA ZIEMA



Komeértas efemerida ir Zacda (0" U.T.):

Daturns| o, - 8,000 Atdlums no Zemes, a. v. [ Attdlums no Saules, a.v. Spozums
28.12. | 18%54™ | +40°17 1.976 1.779 10.0

7.01. | 1900 +43 03 1.919 1757 9.9
17.01. {1906 +46 41 1.843 1.745 9.5
27.01, | 1913 +51 21! 1.768 1.743 9.7

6.02. | 19 21 +57 12 1.680 1.750 9.6
16.02. | 1929 +64 21 1.611 1.766 9.5
26.02. |19 38 +72 49 1.555 1792 9.5

8.03. | 1949 +82 24 1.528 1.827 9.5
18.03. |07 39 +87 20 1.541 1.869 9.7

MENESS

Meness perigejd un apogeja
Perigeja: 30.decembr plkst. 20% 26janvar plkst. 23" 20 februdnd plkst. 16" 20 muarta plkst, 2"
Apogeja: 11ljanvari plkst. 14" 8.februari plkst. 11% 8.martd pllst. 7"

5. att. Méness kustiba zodiaka zimeés.

Meness kustibas treka iedala ir viena
diennakts.

@ Jauns Méness: 17. janviri plkst. 1746
16. februdri plkst. 839" 17. marta plkst.
20M48™, :

D Pirmais ceturksnis: 26. decembri plkst.
12"46™; 24, janvarn plkst. 21%15™; 23,
februan plkst. 4"43™

O Ppilns Méness: 2. jaavari plkst. 4%49m
31. janvirt plkst. 18°06"; 2. martd plkst.
g5y,

{ Pedejais ceturksnis: 9. janvarl plkst,
1622, 8. februan plkst. 13"58™ 10.
martd plkst. 100"

Meéness ieieSana zodiaka zimés (sk 5.at)

23.decembri  23M46™  Zivis () 1.janvari 10M6™ vezi (85)
26.decembri 04™ Aund () 3.janviri 12"32" Lauwva (&)
28.decembri ghosm versi () 5.janvari 1750 Jaunava (1
30.decembri 923" Dvinos (I1) 8. janvari 2"93™ Svaros (£2)
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10 janvin
13 janvirt
15 janvart
L7 ganvard
20 janvari
22.unvirt

149" Skorpivna (M)
A2 Strelnieka (50)
-4 29" MeZazi ()
23412 Udensvira (22)
S Zivis

10426 Auni

24 janvaud L3533 Vorsi
26 janvarn 16°30m Lwvinos
28 janvar 1858 Veud
30 janvari 220167 Lauva

2 tebruin
4 februari

3NFET Jaunava
110" Svaros

G.fehruan 2307 Skorpiona
9 Februart 11I"39™  Streélnicka
1 Februard 230" Mezixd

14 februdr 737 Udensvicd

APTUMSUMI

Pusénas Méness aptumsums 31. jan-
vart.

8 aptumsuma laikd Méness pilnibd ieies
Zemes puseni, Interesanti bus tas, ka maksi-
milas Lizes bridi Meness diska viena mala
pieskarsies Zemes enal. Tiedi tad ari bis labi
samandms 3is matis satumsums. Turpreti ap-
mimsuma sikums un beigas prakiski nebas
pamanimi.

Aptumsunis bas redzams Azija, Australija
un Austrumeiropi. Latviyd bas redzams gan-
driz viss aptumsums. zuemot 1l sakumu, Ta
norise bus 5ada:

Aptumsuma sakums — 164",

Meness fekts Rign - 167437,

saules riets Rigi — 16Mam,

Maksimala Kize — g

Aptumsuma beigas — 20031

16.februiri 13h0m  Zivis .
183.februari 1707 Aund

20 februard 19730 Verst

22 februan 21'54" Dvinos

25 februdri 1OUm ezt

27 februari Ssm lauva
i.martd 1205 Jaunavi
3.martd 20M35™ Svaros
O.martd 7h23m Skarpioni
B.marld 197 Strelnickd

l.omarta ThSAM Mezazi

T3.marna 17732 Cdensvird

15 . marta 23"31™ Zivis

18.mart:i 2014 Aurnd

20.marta 300 Viorsi

Gredzenveida Saules aptumsums 16,
februari.

Sis aptumsums bus redzams Indijas oke-
ana dienvidu dald un Australija. Ka dalefs tas
bis noverojams [ndijas okeand, Indoneziji un
Australifd. Larvija nebus noverojams.

METEORI

Ziema ir noverojma viena skipra meteory
plusma - Kvadrantidas. Tis aktivitites pen-
ods ir laika no 1 lidz 5 janvarim. 1999, gada
maksimums gaidams 4, janvar plkst. 1% Tad
plasmus intensitate var sasniegt 120 meteorus
stuncld. e

Rudens nomura publicétas krustvirdu miklas atbildes

Lomeiski: 2. Neptans, 4 Meteor. 60 Orbita. 8 Saknis. 10. Edisons. 12, Natons. 14. Simfonice
16 Plejona. 22, Saross. 23 Snella. 24, Aliacensigs. 27, Sojuz. 28, Pakis. 33, Kirzaka 34, Miranda.

Stesteniskis 1. Cetidus, 2, Nor. 3. Sco. 8. Fpsilons. 7. Tannerss. 9. Kodoels. 10, Enifs. 11, Slodze.
13 Crhita. 14. Stokss. 15, Flokula. 17. Junskis. 18. Akmens. 19. Zauruks. 20. Pericentrs. 21, [oplers.
25 Aurorn. 26, Scutum. 29. Hidalgo, 30, Oherons. 31, Arago. 32, Indus.
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