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ZINATNES RITUMS

REPORTAZA PAR PULSARU SAIETU
LODVEIDA KOPA 47 TUCANAE

Lai gan pulsari zindtnieku uzmanibas loki
atrodas likai nepilnus 30 gadus ilgi, 3ajos
pélijumos iegite rezultatu izklasts aizpemtu
daudzus biczus sejumus. Tie ir saistiti ar
visdaZadiko fizikas nozaru problematiku —
gan klasisko fiziku, gan ari misdienigajam
lizikas nozarém: plazmas fiziku, kvantu elek-
trodinamiku, visparéjo relativitites teoriju.
Astrenomi konstatéjudi, ka pulsari ir mas-
kétas peitronu zvaigznes — masivu zvaiginu
evoliicijas beigu stadija, kura zvaigzne saru-
kusi lidz miniatiirai loditei ar tikai ap 30 km
lielu caurméru, kura vielas blivums ir gluii
fantastisks — simt miljonu tonou kubik-
centimetra, turklat taja ir ari arkartigi in-
tensivs magnetiskais lauks — ap 10'? gausi.
Uz Zemes pat fiziku laboratorijas neko tadu
mes nesastopam, tadé] norises uz pulsara
no «ikdienas» fizikas viedok|a ir gauiam sav-
dabigas, kas ari piesaista tiem péinieku wvz-
manibu.

Modelis, ka pulsari ir atri rot&jolas neit-
ronu zvaigzmes, ir vienigd jespeja, jo citas
aliernativas nesaskan ar novérojumiem, Pul-
sdru radiosignalu periodiskuma arkartéja
(ista atompulkstepa) precizitate — lidz se-
kundes triljondajai (faktiski mérisanas
precizitites robeZa) — Iidz ar perioda Tsu-«
mu — no dazim sekundém lidz sekundes
tikstosdalai var realizéties tikai modeli ar
itri rotéjodu neitronu lodiii. Papildu apstip-
rindjumo lam dod ari citu no 33 modefa iz-
rietoSo secinajumu atbilstiba novérojumiem.
Ta, piemé&ram, novérojums, ka pulsdriem pe-
riods, lai gan |ofi lénam, bet lomeér ar laikn
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palielinds. Minétaji modeli roticijas atruma
samazinaianas ir dabiskas kustibas daudzuma
momenta zuduma sekas, jo pédéjo aiznes
graviticijas un inlensivie elekiromagnétiskie
vilni, ka ari korpuskuldrais starojums no pul-
sira magnetosféras (kosmiskie stari).

Novérojumi liecina, ka pulsari kosmosa ilg-
dzivotaju — planétu, lielakds dalas zvaiginu
vai palakfiku vido tikai tadi viendienidi vien
ir, jo to miifa ilgums véricjams tikai apme-
ram 1 miljona gadu ilguma. Tadé| neitrenu
zvaigznes miZa, kura ilgums izolétai zvaip-
Znei principa ir neierobeZots, pulsara faze ir
islaiciga epizode, Par pulsaru iso miiu, pie-
méram, liecina fakts, ka tie ir izteikti Ga-
laktikas diska objekti — tie galvenokart sa-
stopami ne talak par 230 pc no Galaktikas
plaknes, Td ka pulsaru vidgjais atrums ir liels
(~ 100 km/s), tad no Sejienes seko minétais
milZa ilguma noveértéjums,

Tadé| varétu skist parsteidzoSi, ka radio-
astronomi B80. gadu beigds citu péc cita saka
atklat pulsarus lodveida kopas — no Saules
talos un vecos misu Galaktikas objektos. Tur-
klat neifronu zvaigznes ir saméra masivu
zvaigipu (ar masu > 6 My) atlistibas par-
palikums, bet novérojumi rada, ka Galak-
tikas lodveida kopas masivako zvaiginu masa
neparsniedz 1 Mg. So kopu zvaigznes ar
lieliku masu paspéjusas jau sava muoZa aktivo
dalu nodzivot un parvérsties baltajos pundu-
ros vai neitronu zvaigznés, turklat pédeéjas
jau sen pardzivojusas islaiciga pulsara [azi,
Tatu, ldk, novérojumi liecinaja pavisamn par
ka citu,



Pirmo pulsiaru lodveida kopa (M 28) 1987
gada atklaja A, Laina grupa ar Diodrelben-
kas lielo radioieleskopu. Péc tam 3adi atra-
dumi sekoja cits péc cita, un paSlaik ir zi-
nami apméram 35 pulsari 13 kopds, Tie visi
ir milisekuniu pulséri, un to atrasana prasa
ilgsto3us novérojumus ar speciali $im nolilkam
konstruéiu jutigu uztveroSe aparaturu (sig-
nals no siem pulsariem ir Joti vaj3, jo tie at-
rodas daudz talak par paréjiemn zinamajiem
pulsariem, kas izvielojuSies Saules apkartné).
Visam kopam, kurdas atrasti pulsari, ir rak-
sturiga kopeja ipatniba — liela centrala
zvaiginu koncentracija.

Gandriz treSdala no zinamajiem kopu pul-
sariem (11} ir koncentréjusies milzu kopa
47 Tucanae. 51 kopa (sk. l. att.), atrodoties
4,1 kpe atldluma, ir viema no tuvakajam un
tapec ari no spoiakajiam lodveida kopam —
ta saredzama ar neapbrunotu aci ka 4. vizu-
ala liejuma miglains plankumins 7,5 diametra.
Pie debess td izvietojusies tie’a Maza Mage-
lana Makoga tuvuma. Arl 47 Tuc, tapat ki
visam cilam kopam, kuras majo pulsari, rak-
sturiga spéciga spoiuma un masas koncen-
tracija {as centra. Kopd skaidri iezimejas ko-
dols 50” caurméra, kas minéti kopas atla-
luma dé| lineara méroga ir apméram | pc

1. atl. Lodveida kopas 47 Tucanae [ofouznpé-
mums

liels (kopas linearais diametrs apmeram 9 pc).
So centralo gaismas kondensaciju pat Isu
ekspoziciju fotouzgpémumos ar teleskopiem, kas
izvietoli uz Zemes, neizdodas sadalit zvaig-
znés — 1d redzama ka melns plankums. Ta-
dé] par 3adam kopam saka, ka tam ir «iz-
degusi» kodoli. ZvaigZpu dinamika Sadus ko-
dolus sauc par kolaps&jusiem. Pirms gadiem
pieciemn bija izplalits uzskals, ka nepartraukts
spoiuma sadalijums neveidojas vis teleskopu
nepietiekamas izskirtspéjas de), bet gan pa-
stav redli, kodola atrodoties kadam ipaSam
masivam veidojumam. Par 3adu objekiu pie-
mériem iika minéts lielas masas melnais cau-
rums, kuru aptver saplosilo zvaigipu vielas
makonis, vai zvaiginu agregats, kas varéiu
rasties liela zvaigipu telpiska blivuma, i{am
nepartraukto sadursmju dé| zaudéjot savus
apvalkus, — rezultata veidojas superzvaigzne,
kurd daudzos zvaiginu kodelus aptver viena,
kolektivizéta aimosféra, Tacéu kompakto kopu
kodolu noverojumi #r Habla kosmisko tele-
skopu jluzijas izkliedéja — tos, tapat ka peri-
fériju, izdevas sadalit zvaigznes. Ar 47 Tuc
to 1993, g. izdarija D. Kalceli ar kolégiem,
tiesa gan, secinot, ka ar zvaigzné&m parbli-
vétajam kodolam piemit daias savdabibas.
Ta, pieméram, péinieki konstatéja, ka kodola
spoiuma cenlrs nesakrit ar masas centru —
tie ir nobiditi par 6” Kopas kodola ir ari
paaugstinata spoZo zilo zvaiginu, t. s. zilo
dezertieru koncentracija. Uzskata, ka «zilais
dezertieris» veidojas, saplastot divam zvaig-
zném. Sis uzskals labi saskan ar noverola-
jiem liela zvaigigu blivuma apstak]iem, kas
valda 47 Tuc kodola. Savdabigo nosaukumu
zvaigznes ieguvusas savas specifiskds vielas
dé] Herciprunga—Rasela diagramma, kura tas
izvietojuias noskirti, arpus paréjo kopas zvaig-
inu vienotds ierindas.

Pirmo minéjumu tam, ka $aja milzu kopa
starp zvaiginu miljoniem ir paslépusies ari
pulsari, 1988. gada deva Di. Eiblss ar kolé-
giem. Vini publicéja zinojumu, kura aplieci-
naja, ka kopa pamanijusi divus pulsarus, ko
apziméja ar A un B. Tacfu velakie cilu pét-
niekun novérojumi paradija, ka 5is atklajums
ir bijusi tikai «preses piles. Pirmatklatos pul-
sarus vélak pat ar jutigaku aparatiiry ne-
viens vairs nav manijis. Paliesa daudzo

3



kopas 47 Tuc pulsdru afklajeja ir pazistama
pulsiru péinieka R. Manéestera grupa, kura
novéro ar lielo Parksas observatorijas (Aus-
tralija) parabolisko antenu, Vipi kop$ 1989,
g. vidus novérojumos 640 MHz frekvencé un
kop$ 1991. g. ari 436 MHz frekvencé, kura
pulsari ir spoiaki, atradusi pavisam 11 pul-
sarus no C lidz N (pulsars K izradijas «mi-
seklis» noverejumy interpretacija). Tas ir vai-
rak nekd jebkura citd lodveida kopa, kur
veiksmes gadijuma izdodas sastapt labi ja
1—2 30 zvaiginu pasaules ipatpus (ofrs iz-
gémums ir M 15 ar 8 zinamiem pulsariem).
So pulsaru radioraiditdji ir gauiam vaji. Ja
lielas radiogalaktikas un spoZie kvazari bur-
tiski «piebrécs visu kosmosu, tad 47 Tuc pul-
sari tikai klusu esatukstas», ka jau tiem ari
pieklatos, jo kosmisko objektu meroga pul-
sari ir mikroskopiski mazulisi. Te starojuma
plisma 400--1000 MHz diapazond ir tikai
daZzi mJy (1 milijanskis =10-#W/(m?.Hz)),
tas ir, sakrit ar vislieliko antenu un visju-
tigako aparatiru uziversanas iespeju robeiu.
Tade] signals no Siem pulsiriem uziverams
tikai briZiem, kad jonosféras, starpplanétu un
starpzvaigipu plazmas blivuma fluktuaciju dg]
tajas palaikam radiostara virziend veidojas
lécveidigi sablivéjumi, kas pasiiprina signalu,
lidzigi ka pie naksniga debesjuma ar mums
esamirkSkinass zvaigznes. Saprotams, ka 3adu
pulsiru novéroSana ir Joti darbietilpiga un,
laj noteiktu to svarigikos parametrus, ja-
uzkraj un péc tam jaapstrada milzigs novéro-
jumu datu daudzums. Apstrade australieiem
palidzéjusi anglu pulsaru emednickus grupa
A. Laina vadiba Diodrelbenkas observatorija,
kur izveidotas efektivas sada veida datu ap-
strades kompjiiterprogrammas. Tade] tikai
nupat, péc 4 gadiem kop$ pulsaru atklasanas,
publicéts detalizétaks péetijumu rezultatn iz-
klasts, ko sagatavojuii abu grupu specialisti.
Nedaudz ielikosimies taja, laji uzzinatu, ko
tad isti pétniekiem izdevies izdibinat,
Pulsara svarigakais raksturlielums ir ta
radicimpulsa atkartoSanas periods, kas vien-
laikus ir ari neitronu zvaigznes rotacijas pe-
riods. 47 Tuc pulsiriem tas ir intervala no
2 lidz 6 ms, tatad tie visi ir ekstremali mili-
sekuniu pulsiri. Perieda pakipeniskas mainas
zipd tie ir oti stabili. Divos gadijumos, kuros
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novérojumu apjoms ir pietickams Sadas par-
mainas konstaté3anai, ta ir ap 10-2 s ik se-
kundi. Tatad 47 Tuc pulsariem ir miljoniem
reiZu precizaks pulksienis neka Saules ap-
kartnes pulsariem. Turkilat interesanti, ka abos
gadijumos, kuros 51 parmaiga konstatéjama,
periods samazinds. Bet tas pulsiriem rakstu-
rigs gauzam reti, jo neitronu zvaigzne, da-
Zados pracesos zaud@jot savu rotacijas ener-
giju, bremzéjas. lespéjamais izskaidrojums
tam varétu bt tads, ka abi pulsari, no musu
redzes punkta raugoties, atrodas aiz kopas
kodola un, krilot uz to, paatrinatas kustibas
dé| noverojamais periods saisinas. Sd skaid-
rojuma [etvaros jespejams novértét minimalo
bhivumu kopas centra — tas ir 5-104M@/pc3.
bet Saules apkariné tas ir tikai ap 0,06
M 4 jpcd

Bez 8im sekularajam perioda mainam 5 pul-
sari uzrada periodiskas ta variicijas, kas lie-
cina, ka tie atrodas dubulisistémas, To orhi-
talie aprigkosanas periodi ir no 3 h lidz 2
dienam, bet orbitas ir praktiski cirkularas,
Sekunddrda komponenite, protams, ir nere-
dzama, un, ta ka orbitas plaknes lenpkis pret
debess plakni ¢ ir nezinams, tad pavadona
masai var iegit iikai aptuvenu noveérigjumu,
Piegemot, ka pulsdra masa ir 1,4 M, (tipiska
neitronu zvaigznes masas vértiba), minimalo
pavadopa masu iegistam no piegémuma, ka
uz sistému raugamies gar orbitas plakni. Pul-
siram E tada gadijuma iegustam 0.2 Mg,
bet I un J — no 0,0] lidz 0,02 ME) (pargjiem
diviem novérojumu datu apjoms ir nepietie-
kams orbitas parametru izvérteSanai). Fak-
tiska masas vértiba biis M=Mumw/sin i, tatad
ne vairak ki divas reizes lielaka par mini-
malo, jo pie {<30" (kad sin {<05) orbitas
plaknes versums pret skata virzieru jau ir
parak {uvs perpendikularam, lai varelu kon-
statét perioda parmaigas. Tas nozimé, ka E
kompanjons ir mazas masas zvaigzmite, bet
paréjiem pulsariem tas nav pat uzskatams
par zvaigzni, jo minimila masa galvenas se-
cibas zvaigzmei, kurd var norisinities adeq-
raza degSana termokodolprocesa, ir ap
0,08 M. Orbitas pusass projekcija a-sin |
pulsaram E ir 68-10° km, bet 1 un J
0,7—04-10° km, talad art tiem dubulisistému
izméri ir |oti mipiatori. 2. attela paradita
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2. alf. Pulsara 1 perioda mainas likne ta or-
bitalas kustibas d&] (ar punkiiem atziméti
atsevisko novérojumu rezultati)

pulsara I perioda maipas likne orbitilds kus-
tibas dé|, ki redzams, praktiski ir sinusoi-
dila, kas liecina, ka orbita ir ripkis. Liknei
ir interesanta ipatniba. Neskatoties uz to, ka
novérojumi vienlidz blivi noklaj visas fazes
vértibas, pulsdru nekad mav izdevies novérot
pie fazes ap 0,25, t. i, kad tas savad orbita-
taja aprinkojuma atrodas vistilak no mums
un aizslépjas aiz sava pavadopa. Ta ka ap-
tumsums ilgst ap 1/4 no perioda, tad aptum-
Sojo5a materidla diska radiuss ir apméram
maf4, kur @ — orbitas radiuss. Tevérojot mi-
féle & novértéjumu, pavadona radinsam iegis-
tam apméram 1 Saules radiusn, kas tik ma-
zam objektam ir daudz par lielu. Tas liecina,
ka pavadonim ir Joti plaSa atmosiéra vai dri-
zak — pavadoni aptver pulsara apstarojuma
rezultitd iztvaicétas un dispergétas vielas
makonis. Jadomd, ka arl paréjo dubultpul-
saru pavadogi ir krietni «cietudi» no pulsara
spéciga elektromagnetiska un korpuskulara
starojuma un liela to sikotnéjas masas dala
ir izkliedeta.

Tadéjadi novérojumni rada, ka kopa ir nepa-
rasii augsts dubultpulsaru skaits — gandriz
puse no visiem tas puolsariem. Saules ap-
kartné starp 600 pulsariem dubultiba kon-
statéta tikai kadiem 30. Un art pati pulsaru
saime kopd ir necereti kupla, Tpasi, ja nemam
vérd, ka ne jau visu pulsdru rotéjoSa «pro-
Zektora» starojuma kilis sasniedz Zemi un
ka vaja starojuma d€] ne visi no tiem ir ap-
zinati — konstatéti ir tikai pa3i spoZakie. Pa-
lielinoties uzivero3as aparatiiras juiibai, kopa
vél ilgi bus ista «zelta bedre» pulsdru emed-

niekiem». Un tas ir situdcija, kad, ki jau
minéjam, no tiradicionala viedokla raugoties,
normaliem pulsiariem kopd vispar nepienaktos
bit. Bet 47 Tuc pulsari, tapat ka paréjie lod-
veida kopu pulsari, jau ari nav normali —
tie visi ir milisekunZu pulsari, kuri arpus ko-
pam ir sastopami |oti reti.

Saules apkartnes pulsaru periodi ir inter-
vala no 0,2 |idz 2 s, lzpémumi ir tikai dafi,
Te wvarétu atzimét izdaudzinate pulsaru ar
periodu 33 ms Krabjveida miglaja — relik-
viju no 1054, g parnovas spradziena. Bet
§is vecuma ziga precizi datéjamais pulsirs ta-
tad ir pavisam jauns (~940 g.), un, td ka
péc teorijas pulsdru raksturigais vecums ir
proporcionals perindam, tad iznak, ka 47 Tuc
pulsari ar saviem turpat 10 reizes isakiem
periodiem biis tikai kddus 100 gadus veci.
Tafu 3ads novertéjums saskan ar So pulsaru
relativi vajo magnétisko lavku — apmeéram
10% gausi, kads raksturigs tikai [oti vecam
neitronu zvaigzném, kuru ilgaja miZa tas
paspéjis apsikt un izklist.

Sis prefrunas kopa ar faktiem par bieZo
dubultibu un lielo zvaiginu blivumu Kkopas
kodola var izskaidrot, ja pielaujam, ka zvaig-
Znu sadursmes, kas blivaja kopas kodold nav
retums, reanimé neitronu zvaigznes ki pul-
sarus. Ar sadursmi, protams, domijam ne
tik daudz reto tieSu vienas zvaigznes ietriek-
Sanos otra ka cieSu garam paieSanu, kurd
krasi mainds to kustibas virzieni. 53did sa-
dursmeé neitronu zvaigzne var partvert kadu
neuzmanigi pietuvojuios zvaigzni, apvienojo-
tie ar to ciesa dubultsistema. Un tad nu sak
darboties f{rafaretais dubultzvaiginu evoliici-
jas scendrijs — neitronu zvaigzne vai nu taht
{(ja izveidojusies sistéma ir Joti cieSa), vai
vélak (kad jauniegutais pavadonis evolucio-
néjot izpleSas) ar savu lielo pievilk3anas
spéku sak «plést nosts pavadonim apvalku.
Partvertas gazes strikla nes sev lidzi orbi-
talas kustibas daudzuma momentu un, kritot
uz neitronu zvaigezni, iegrieZ fo arvien atrak,
atjaunojot tas apsikuio aktivas energijas (ro-
tacijas energijas) krajurnu. Rezultata neitronu
zvaigzn€ atjaunojas pulsars.

Sizets |oti atgadina musdienu 3ausminoSos
trillerus: neitronu zvaigzne ka vampirs iz-
siic savu upuri, atjaunojot savus apsikuSos
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dzivibas spékus, un atgrieias sava jaunibas —
akttva pulsara — fazé, No nelaimiga kom-
panjona pari paliek tikai atkailinatais kodols,
ko pulsdrs turpina modrdit ar savu intensivo
starojumu. Tapat ka sadursmé ieguvusi sev
pavadoni, neitronu zvaigzne sadursmé var
ari no 1a atbrivoties, pari paliekot vientu]am,
atri rotéjosam, Skietami jaunam milisekuniu
pulsaram. Sim kopu pulsdru veido$anas sce-
narijam var noradit vienkarSu parbaudes
iespéju novérojumos. Akrécijas perioda no-
plusiosas gazes slruklai atsitolies prel neitronu
zvaigznes virsmu, generésies intensivs rent-
genstarojums — biis novérojams rentgenavots.
Gadijuma, kad orbitas plaknes vérsums ir
labvéfigs, tas paradisies ka aplumsuma du-
buitzvaigzne rentgenstaru diapazona. Sidus
avotus tieSam novéro, un, tapat ki milise-
kunZu pulsari, tie ir raksturigi lodveida ko-

ISUMA * ISUMA ** ISUMA

pam, ipasi kopim ar kompakiu kodolu. Slem
avoliemn, kas ieguvusi mazas masas renigena
dubultzvaigigu nosaukumu, ir raksturigas pa-
zimes, kas lavj tos atskirt no masivdm rent-
gena dubulizvaigzném. To wvidk ir impuls-
veidigs starojuma raksturs (barsteri} un Joti
isi orbitalds apripko3anas periodi, pieméram,
avotain kopa NGC 6624 — tikai 1] minites.
Aprékini rada, ka masivam kopam, simt-
miljonu gadu laikd ejot caur Galaktikas
plakni, pastav véra pemama varbitiba satvert
tuvu pienakusas <klainpojoSas» neitronu zvaig-
znes, no kurdm vélak aprakstitd veida var
rasties pulsari. Tadé| kompakto lodveida kopu
kadoli vecajam neitronu zvaigzném ic sav-
dabigi e<rechabilitdcijas centri», kur no tam
atraiojas 3im kopam raksturigie milisckuniu

pulsari,
U Dzérvitis

ISUMA ** JSUMXA * JSUMA

Pirms 100 gadiem — 1896. gada 9. augustd Sibiriju Skérsoja pllna Saules aptumsuma
josla. Yienu no divam Krievijas Asironomijas bledribas ekspedici}am 5i aptumsuma no-
veérosanal vadija latviesu astrenoms Fricls Blumbahs (1864—1949), telaik Krievijas Méru
un svaru palitas atbiidigs lidzstradnieks. 1896. gada junija sikuma ekspedicijas dalib-
nieki izbrauca no Péterburgas un jiilija beigas, parvarot neskaitimas celojuma griitibas,
nok|uva novéroianas vieta — Cekurskas pasta stacijas tuvumia ple lenas upes. Ekspedi-
cijas galvenais uzdevums bija legit Saules vainaga fotografiJas. Sim noliikam F. Blum-
bahs izmantoja amerikagpu astronoma DZona Martina Seberles (J. M. Schaeberle, 1853—
1924) ieteikto metodi, pec kuras Saules vainagu fotografe ar nekustigu garfokusa objek-
tivu. Objektivu ar fokusa attilumu §=13,26 m (40 pédas) un diametru d=12,7 cm
(5 collas) izgatavoja franiu astronomi brali Pauls un Prospers Henriji (P. P. Henry,
1848—1905; P. M. Henry, 1849—1903) — F. Blumbaha labi pazipas no irzemju koman-
déjumiem. Novérojumu vieta izgataveia un uzstidija milzu fotokameru, un paris minisu
ilgaji pilnd aptumsuma laika tika iegiitas Cetras lleliskas Saules vainaga fotografijas.



JAUNUMI

VAI ZVAIGZNES RADAS PIRMS GALAKTIKAM?

Astronemijd Iidz 3im par pilnigi neapstri-
damu uzskatija viedokli, ka zvaigznes pie-
dzimst un dzivo galaktikds — milzigos zvaig-
#nyu kolektivos, kuri sastdv no desmitiem un
simiiem miljardu zvaigigu. Tade nesenie no-
vérojumi ar pasaules lielakajiem teleskopiem
pardda, ka pirma zvaigiqu paaudze, iespé.
jams, piedzima vairak nekid miljardu gadu
pirms tam, kad radas pirmas galaktikas. Ta-
tad ari Saja padijuma ir aktuals vésturiskais
jautdjums: kas bija pirmais — vista vai ola?

Astronomu grupa no Havaju universitites
(ASV) balsta So atklajumu vz atomu kon-
centracijas pétijumiem gazu miglajos, kas iz-
vietoti kosmiskaja {elpa slarp galaktikdm daiu
miljardu gaiemas gadu afaluma no Saules
sistémas. Nemot véra milzigo gaismas izplati-
Sands atrumu (~ 300000 km/s), var seci-
nat, ka 3$aja gadijuma tiek noveroti objekti,
kas veidojusies |oti tala pagatné, t. i, iad,
kad kosmosa «muZa ilgums» bija tikai 1/3
no pasreizéja vecuma,

Sie miglaji ir |oti neviendabigi un nav
lidzigi blivajiem tdegraZza miglijiem, no ku-
riem, domajams, tdla senatné veidojas ga-
laktikas. Zinatnieki pierada, ka izpétito mig-
laju galvena saslavdala nav tikai Gdenradis
un heélijs, kuri veidojas ta saucama Liela
Spradziena rezultata, Tiek konstatéla ari liela
oglek]a konceniracija. Tafu ogleklis var ras-
ties tikai zvaigipu dzilés to evolicijas gaila.
Izveidojas paradoksala situacija: ir produkis
(ogleklis), tacu nav 353 produkta raZotaja.
Bez tam vairumam pétile miglaju ir |oti 1i-
dziga oglekla koncentracija. Tas norada, ka

ogleklis acimredzot veidojies nevis pa3a mig-
1aj3, bet gan kida «aréja avolds, kas vElak
vienaddi mérd «piesdrpojis» visus miglijus.
S3da novérojumu analize [auj izvirzit hipo-
tezi, ka ogleklis varétu bat tas zvaigipu pa-
audzes atliekas, kura radds krietnu Jaiku
pirms galaktikam,

Zinatnieku grupa izmantoja 10 m Keka te-
leskopu, kurs atrodas Maunakea kalpa Ha-
vaju salds. Lidzigi ka kokus izgaismo tals
proiektors, kas atrodas aiz tiem, migldji at-
klaj savu eksistenci, absorbéjot talu spidekju
(kvazaru) gaismu, kuri atrodas aziz 3iem mig-
lijiem. Astronomi aprékindja, ka Sajos mig-
lajos katrs miljonais atoms ir oglckla atoms.
Tas ir apmeéram 1/100 no oglek]a daudzuma
Saules aphartne.

Ki zvaigznes varcja raslies pirms galakti-
kam? Kosmologs Ostrikers no Prinstonas uni-
versitates paskzidro, ka apmeéram 300 tikstosu
gadu péc Liela Spradziena Visums bija pietie-
kami atdzisis, lai joni un elekironi apvieno-
tos atomos, dodot iesp&ju matérijai un staro-
jumam «iet atkirigus cejus». Gaze gravita-
cijas ietekmé sika «Eupoties» — un radas
daudz mazu (protams, kosmiskajos merogos)
sabiezindjumu, no kuriem velak veidojas
zvaiginu lieluma objekti, Liela (galaktiku)
izméra sabiezinijuma veidoZanas ir ilgaks un
mazvarbitigaks notikums, Kad masivakis no
§is pirmas paaudzes zvaigzném beidza savu
dzivi supernovu eksplozijas, tas bagatinaja
kosmisko telpu ar oglekli un citiem smagakiem
elementiem, kuri radas zvaigznes dzives laika
tis ick3iené, Turklai 5fs pirmds paaudzes
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zvaigznes <«uzkarséjas apkartéjo telpu, kave-
jot lidziga izméra sabiezindjumu rasanos sava
apkarine. Tomer Jieldko sabiezindjumu gravi-
tacijas speéks bija pictickams, lai tie turpinatu
saspiesties un izveidotu galaktikas. Tada veida

pirinds paaudzes zvaigznes parveidoja starp-
galaklisko gazi, radot apstak]us, kas nodro-
$inaja galakiiku rasanos.

L. Zaés

ASTRONOMI TURPINA SEKOT HALEJA KOMETAI

No visas plasas ziniamo kométu saimes vis-
vairdk daudzinata, Skiet, ir Haleja kométa.
Sis spoias komélas paradifanas gadu tnk-
stodu rituma allai ir piesaistijusi uzmanibu.
Ari tas peédéja atgrieSanas reize 1986. gada
nebija izpémums. Tas laika ar to tikas tris
kosmiskie Jidaparati — «Giotios un «Vega-1»
un «Vega-2», dodot astronomiemn iespéju ap-
lokot kométas kodolu tuvplanad, ka ari jegiit
milzigu daudzumu iniormicijas par fizikala-
jiem procesiern tas apkaime.

Kopd ta latka astronomi Halcja kométu
vairs «neizlaiZ no acims, laiku pa laikam to
atkal «samekléjot» starp zvaigzném un regis-
tréjot tas poziciju un speiumu. Ar seko3anu
Haleja kometai nodarbojas grupa, ko vada
vacu petnieks R. Vests, un taja ictilpst ar7
ievérojamnais kometu specidlists B. Mairsdens,
kur$ vada Starpiautisko kométu un asteroidu
informacijas biroju. Savus novérejumus vigi
veic ar teleskopiem, kuri izvietoti Eiropas
Dienvidu observateriji Lasilja (Cile}. Sakuma
vigi izmantoja dagu 1,54 m reflektoru, ar ladin-
saites malricu registréjot kométas attélus, kad
ta atradas 85; 10,1; 125 un 143 ua atta-
luma no Saules, bet nupat ir paradijies vinu
zigojums, kurz aprakstita kométas refistra-
cija ar 3,58 m Jaunds Tehoologijas teleskopu
1992 g. aprili 16,2 un 1994. g. janviri 18,5 ua
attaluma no Saules, Ki rida nosaukums, Sis
teleskops ir Joti moderns instruments, kurs
izveidots atbilstoSi augstam tchniskam prasi-
bam, Tas sdka darbotics ncsen, un iegiatie Ha-
leja kométas uznémumi ir pirmie méginijumi
ar to refristrét Joli vajus Saules sistémas ob-
jektus,

Informacija par precizu kometas poziciju
pie debess- siéras ir svariga tade), ka, ka rada
novérojumi, kométu Kustibu nevar pilniba iz-
skaidrot tikai ar Saules un planétu gravita-
cijas speka darbibu uz tam. Kustibas precizai
aprakstidanai nakas piegemt, ka vz kométam
(uz citas vairak, vz citas mazak) darbojas vel
kads speks (vai spéki). Par to dabu ir iz-
teikti dazadi priekslikumi, visbiezak minot
reaktivo atgridiena speku, ko rada perihélija
apkartné no kodoia izplisto$as gazes un pu-
tek]u siriiklas. Bet tiek atziméti ar citi iespe-
jamie spéka ralanas iemesli, Tade| komgiu ar
izstieptu orbitu ir svarigi novérot ari talu no
perihélija, lai noskaidrotu, vai arl tur tas kus-
tibu ijespaido $ddi spéki. Un te nu Haleja ko-
meéta ir |oti paleicigs objekts sava liela ab-
solutd spoZiuma dé], lai gan tas kustiba ne-
gravitaciondlie spéki Tpasi izteikti neparadas.
Tapat péc iespéjas talaka kométas izseko3ana
Saules sistemas dxiles, precizéjot pasreizéjo
orbitu, dos iespeju to atrak pamanit nakamnaja
atgrie3anas reize, lai delalizeti konstatetu, ka,
tuvojoties perihélijam, aug tas spoiums un
veidojas kométai raksturiga forma.

Spoiuma un kométas izskata mainu ir sva-
rigi vérot ari, kometaj attalinoties no Saules.
Te allai sagaidami daiddi parsteigumi. Tidu
Haleja komeéta sagadaja saviem navérotdjiem,
kad tai 1991. g. lebruarl, esot jau 14,3 ua
attaluma no Saules, konstatéja spoiuma pie-
augumu, kas 300 reiZu parsniedza sagaidamo,
turklat kometai bija no jauna izveidejusies
visai attistita koma (sk. L. ati.). Aprekins péc
noverojami izpledands atruma radija, ka spo-
Zuma uzliesmojums noticis paris méncsu pirms



1. atf. Haleja komeétas spoZzuma uzliesmojumns
1991, gada februari, tai airodoties 14,3 ua
(2140 miljonu km) atlalumi no Saules. Ko-
mas makonu caurnters ir apmeram 307 Uz-

némums iegils ar ESO 1,54 m teleskopu
Lasilja (Cile)
td pamanidanas. S$is konstatéjums izraisija

lielu rosmi specialistu vidd. Tika publiceta
virkne zinatnisku rakstu, kures bija izteikti
visdaiadakic priekslihumi par neparasla uz-
liesmojuma céloni, Vienmi Lo mekléja fizikal-
kimiskajos procesos pasas Lomdélas ickdient,
citi kadu aréju faktoru iedarbiba.

Starp pirmas grupas prickslikumicm  var
minet izracliesu zinatnicku D. Prjalnika un
A, Barnuna (Telavivas universitale) secina-
junin, ka silwmavotls. kurs peksni uzkarsejis
komnétas kodolu, varctu but amorla ledus kris-
talizacija, kos notiek 140 K temperatura po-
rainaja kedola vairdkus desmitus metru bieza
slani zem garozas ua ko pavada liela kristali-
zacijas siltunia izdalisanas. Skiet, ka 3is
hanisins bitlu gan vairak atliccinams uz pirms-
perihelija uzliesmojuniicn.

Savukart grupa amerikape  zinatnieku
(M, Mamma v, ¢) no Godarda kosinonautikas
centra par céloni icleica ciunudenraia (HCN)
polimerizaciju, kura notick, lemperaturai paze-
minoties zemak par noteiktu robeiu, un kuras
rezultdta veidojas cicls melnas krasas poli-
mers. Encrgijas iznakums seit i krielni pra-
vaks — 1.83-10"" erg/g salidzindjuma
8,4-10% crg/g udens ledus kristalizacijas ga-

dijwna  (dinanila cksplozijas encrfija  ir
42.10% crg/g). Ta kd Sie procesi nolick pat-
saligi. sasniedzot noteiktn temperalorn, 1ad
3adiem uzliesmmojumiem vajadzétu nolikt ar
visaim komctam zinama atlaluma no Saules.
Lai gan peksgi kometu uzliesmojuni ir nove-
roti daudzkirt, tacu izteikta saistiba ar he-
liocentrisko attdlumu tomér nav skaidri kon-
staléda,

Ukrainas komeclu pétnicks 1. Solmans sa-
vuliart doma, ka Lkomdélas nozimigs iekSéjus
energijas daudzums koncentréts jonu un mo-
lekulu klasteros — jonos, kam aplipusas udens
molekulas. Peée vina uzskaliem. klasiern cen-
tra ir pozitivi ladeti joni (galvenokart HyO*),
kas radudies laik23, kad veidojads Saules sis-
{éma, centrali spidck]a paaugstinatas ultra-
violetas radiacijas iefekmé disociejot udens
molekulam. $adi jonu un molekulu klasteri
ir savdabigi energijas akumulatori. Veélak jo-
niem kiadas argjas ierosmes dé| (sasilSana,
mechanisks trieciens), vai spontani rekoinbine-
ioties, atbrivojas uzkratia coergija. Lidziga
hipotéze iesaka jonu un molekulu klasterus
ka lodvcida zibens energijas avotu.

Starp otris grupas hipotézém, kas Sadus
uzliesmojumus skaidro ar nejausu areju fak-
toru ietekmi, parasti vispirms min sadursmi
ar kadu citu debess kermeni nelielu asle-
roidv vai pravaku meleoridu. Attieciba uz
Halcja kométas 1990./91. g. uzliesmojumu
visai detalizctu atpadijuma ainu centas re-
koustruét anglu meteoru un kométu pétoicks
D. Hjiizs no Sefildas universitates, Vipaprat,
Haleja komelas kodeld jetriecies mazs aste-
roids 2—3 m diametri, izsitot vairdkus kilo-
metrus dziju krdteri un izsviczot ap 0,1 km?
liclu sniega masas tilpunu. Tacu Hjuza dotais
notikuma skaidrojums ir visai stipri nokriti-
zels., Kriliki norada. ka sagaidainais konictas
un astermda atrums pictickami licls, lai
sadursmes rezulldta izsviesto putek]u un gi-
zes  makopa izpleSanas  atrums  batan  ap
10—15 km/s. bet novérotais ncbija livlaks par
0,05 km/s. Tipat asteroidu fclpiskais blivums
tik tdlu no Saules un {add augstuma virs
ckliptikas plaknes (atceresimies, ha Haleja
kometas arbita virs ckliptikas plaknes sicjas
|oti stavi — 72° lieli lepki) ir pavisam nie-
cigs. Tie ir koncenireti asteroidu gredzena,
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kas izvietojas starp Marsa un Jupitera or-
bitam ekliptikas plaknes tuvurpa, Tomer hi-
potézi var méginat «saglabt» modificéta veida,
pienemot, ka sadursme nolikusi nevis ar sves-
kermeni, bet kadu pravaku pa3as komeétas ko-
dola atlazu. Sadas atluzas makona vcida ap-
tver kodolu, kusioties kopa ar to, Sike da-
lipu makonis gadijumi, kad kométu orbitas
tuvojas Zemes orbitai, ietriecoties tas atmo-
siera, rada labi pazistamo meteoru plusmu
jeb «zvaigipu lictu», Kométas sadurstne ar
savu Jragmentu, kurs kusiéjies pa apméram
to pasu orbitu, notiks ar mazu relativo at-
rumu, Ta wvarctu izskaidrot komas léno iz-
plesanos.

Cita hipatéze kométu spofumu pekigo pa-
lielinasanos lield attiluma no Saules saista
ar aklivajam paradibam uz Saules — hro-
mosieras uzliesmojumiem, kuru rezultata no-
tiek augstas ecnergijas daligu kiilu izmesana
un magnetchidrodinamisko triecienvilgu vei-
dosanas starpplanétu plazma. PaSu So agentu
cnergija gan ir parak maza, lai, saduroties
ar talo kometu, no tas izsviestu tik lielu vie-
las daudzumu, kadu novéro. Tadu §ada sa-
dursme var no jauna aktivizét kodolu, pie-
méram, nokratot kadai ta virsmas dalai pu-
tek]Ju segu un alkailinot vicgli iztvaikojoso
ledus masu Saules radidcijas ietekmei. Jaai-
zimé, ka, lai gan saistiba starp kométu uz-
liesmojumiern un Saules aktivitates izpaus-
mém ir meklela vairakkart, tomér parliecinodu
korelaciju alrast nav izdevies,

Minétie uzliesmojumu iemesla skaidrojumi
ne tuvu neapiver visus prickslikumus; miné-
jam tikai realistiskakos. Tadé|] saproiama as-
tronomu interesc sekol Haleja kometai, tai
alrodolies ari falu no Saules afélija rajona,
ceriba noskaidrot, vai arl tur neatgadis pék-
ini spoiuma uzliesmojumi, Divads péd€jas no-
vérosanas reizés, kuras ininéjam, gan nekas
tads netika manits kométas spoiums at-
bilda sagaidamajam alliccigd attaluma no
Saules. Pedéja tas noverojuma laika 1994, g.
janvari, kad kométa atradas 18,32 uwa atla-
lumi no Saules, tas zvaigZglielums vizuvala-
jos staros bija ap 26m.6. Ta ki komélas or-
bitas liela pusass ir 17,9 ua pgara, tad rec-
dzam, ka ta veikusi jau gandriz puscelu lidz
savam afélijam. Tas kuslibas alrums turpina
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aizvien paléninaties, afelija sasniedzot vairs
tikai ap 0,9 km/s (salidzinajumam: perihe-
lija — 54 km/s), tadé] arl kométa tur pa-
vada praktiski visu miZu, tikai vz isiem bri-
iiem atgriezdamas pie Saules.

Kométas registracijai pétnieki lietoja 13-
digsaites matricu, kuras kvadratiormas uz-
(vero3ais lavkums sastivéja (atkaribd no in-
strumenta markas} no 11lidz 4 miljoniem gaism-
jutigo elementu (pikse]u). Viena pikseja iz-
meri parasti ir daZi desmiti mikronu, kam. ar
3.58 m teleskopu pie debess atbilst 0,10”. Teh-
nisku iemeslu dé] parasti gan lieto tikai cen-
trilo matricas daJu, kas ielver daZas kvad-
ralminiites lielu laukumuy, Tadé| iespéjama ko-
Inétas airaSanas vieta jau jepriekd ir jizina
saméra precizi. Registracija notika nakts
laika, izdarot ap desmit 15 minudu garas
ekspozicijas  (ekspozicijas ilgumu ierobeio
komeétas parvietoSanas starp zvaigzném, kas
ias attélu cizsmerés, jo objekta vajuma de]
teleskopa gidésana nav icspéjama), tadcjadi
kopa icgistot vairikas stundas ilgu ckspozi-
ciju. Galaiznakums redzams 2. alléla — komé-
tai atbilstoSais plankumins ir likke saska-
tams. Novérold pozicija ir apmeram par |”
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2. afl. Haleja komélas altels (apvilkls ac
apliti), kas ieguls ar 3,58 m Jannias Tehnolo-
tijas teleskopu 1994, gada janvari, kad ko-
meéta atradas 183 wa atlaluma no Zcmes.
Kométas spozums vizuilajos staros ir 2696



nobidita salidzinajuma ar poziciju, kas ap-
tékinata no uzlabotds orbitas elementiem. Péc
Vesta un vipa kolégu aprékina, ‘8i pozicijas
nobide nevarétu bitt radusies no atgrudiena
1990./91. g. uvzliesmojuma izmestds masas dé|.
Veériéjot izmesto masu ap miljons t pie mak-
simala novérojuma atruma 45 m/s, kométas
kodola, kura masa ir ap 1,5.10" {, jegutais
trieciena impulss atrumu mainis par 3-10-*
m/s, kas poziciju nobidis apméram par 730 m
jeb pie debess par 07,002. Taiad stipri mazak,
neki noveérots,

Vesta grupa ir appémibas pilna Haleja ko-
metai sekot ari turpmak lidz pat afélijam,
kuru td sasniegs 2024. g. ar aprékinito spo-
fumu 29™ 4, un lad vérot, ka ta pakapeniski
pienemas spoiuma. Ja tas izdolos, tad pir-
mereiz visd cela garuma bitu izsekots kadai

kométai ar tik jzslieptu orbitu. Ar cso3ajiem
teleskopiem gan to izdarit nevares — Jaunas
Tehnologijas icleskopa robeia ir pie 28m0—
28m 5  kas atbilst kométas spoiumam ap
2000. gadu. Tacu péinieki cer uz jasnbuveja-
miem milzu teleskopiem, kas bus sdkudi dar-
boties lidz laikam, kad kométas spoiums no-
kritis zem S§is robeZas, Tie varéetu bit 10 m
Keka teleskops un no ¢etriem spogu]fragmen-
tiem saliktais teleskops, ko bivé Paranala
kalna Cilé Eiropas asironomu wvajadzibam.
Ar pédéjo komnétas novéroSanai afélija ar
lide&inéjo regisiracijas itehniku vajadzétu ap
7 st. ilgu ekspoziciju.

Tadas pagaiddm ir jaunakas zigas par Ha-
leja kométas novérojumiein.

U Dzécrvitis

KOMETU SPIETS SAULES SISTEMAS NOMALE

Li¢laka dala astronomu uzskata, ka Saules
sistémas tala nomalé — ve&l aiz Neptana or-
bitas — atrodas liels daudzums kométu. So
apgabalu astronomi iesavkudi par Kuipera
joslu {par godu astronomam, kas pirmais iz-
teica §adu mingjumu). Kometu josla atrodas
apméram 40 reiiu talak no Saules nekd Zeme
jeb absolitaji izteiksmé — & miljardus kilo-
metru no Saules, No turienes, domajams, nik
kométas jeb «asteszvaigzness, kuras [aiku pa
laikam tuvojas Saulei un Zemei. Patiestha ko-
métu joslas objekti ir atlieckas no materiala,
kas palika pari p&¢ Saules sistemas veido3Za.
nas. Sava zipd buavgruii.

Lai gan zinatnieki kométu spietu jau ilgu
laiku uzskalija par kaut ko passaprotamu, pa-
manit to lidz Sim nebija izdevies. Tas ir ta-
péc, ka komeétas salidzindijuma ar lielo at-
talumu ir mazas un tatad grati pamanamas.
Uzdevums, kas bija jiveic astronomiem, pa-
tiesiba bija daudz grutaks neka «atrast adatu
siena kaudzé». Tafu pédéjos trijos gades pi-
les tomeér vainagojusas ar rezultatiem, jo as-
tronomiem izdevies pamanit 23 miklainus ob-

jektus, kas atrodas aiz Neptilna orbitas. Ne-
laime tikai ti, ka novErota objekiu diametrs
ir no 100 lidz 200 kilometriem, bet kométu
cields dalas diametrs parasti neparsniedz
daius desmitus kilomelru. DiemZel lidz Fim
pat ar liclakajiem teleskopiem, kas atrodas
uz Zemes, tidi milziga attalumid nebija ie-
speju saskatit mazakus spidek]us.

Jaunas icespejas radd tad, kad amerikani,
izmantojot savu daudzkirtizmantojamo kos-
mosa kugi, pacéla orbita teleskopu, kuram
dots astroncina Habla vards. Sis teleskops
péc izmériem gan nmav lielaks par Zemes tele-
skopiem, taéu liela nozime ir Zemes almo-
sferas trauceéjumu navér3anai. Kosmiskaja ile-
leskopa redzamie spidek]i <nedrcbs» atmosic-
ras ietekme, tipéc ar HNdziga izméra tele-
skopu var novérot daudz mazikus objektus.
Teksasas universitates astronomi, izmantojot
Habla kosmiskd {cleskopa planctiro kameru,
veica vairakkartigus nelicla debess apgabala
novérojumus Veérsa zvaigznaja, legutie attehi
vélak tika apstradali ar dalorpregrammaim,
kas mekléja tikai tidus objektus, kuri nove-
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ro3anas laika bija izkusléjuSies. To darija
tapée, lai no attéla «atliltrétu» milzigo dau-
dzumu zvaiginu un citu spidck|u, kas at-
rodas drpus Sauoles sistémas un novéroianas
laika faktiski «stavs uz vietas. Astronomi mek-
léja objektus, kas rinko ap Sauli un tatad
pietickami atri maina stavokli pie debess.
Aitélu sakotneja analize parddija 244 kusti-
gus objektus. Lai parliccinatos, ka tie tie$am
ir meklétic objekli, zinatnicki salidzinaja at-
rasto kermenu orbitas ar Plutona orbitu. Tika
atdaliti objekti, kuri kustéjas pa orbitu, kas
tuva Plutona orbitai un lielako Kuipera joslas
objektu orbitam. Petijumi parddija, ka vairdki
desmiti atrasio objektu tiedam kustas pa «pa-
reizajams orbitam, turklat to dzmeri ir Joti
lidzigi kométu izmériem.

Domajams, ka més tieSdm esam atradusi

to, ko mekléjam, priecigi saka Teksasas as-
tronomu grupas vaditaja, kuras vards, starp
citu, ir Anita, Tas noleikti dos lielu impulsu
talakiem pétijumiem, un jau tuvaki nikoiné
citi novérotaji varétu apstiprinat 350 atkla-
jumu. Sis apstiprinajums varétu sekot ap-
méram péc gada, kad profesors Difevils no
Havaju universitites beigs vaju objektu mek-
1éjurnus Kuipera josla, izmantojot 10 m Keka
teleskopu. 3is teleskops, kas atrodas Mau-
nakea kalna Havaju salds, sacis darbotics
tikai nesen un ir paSreiz lieldkais optiskais
teleskops' pasaulé, Katrd zind Skiet, ka «supa
aste ir pamanita un laiks radis, cik liels ir
pats suns». DaiZi teoréliki uzskafa, ka Kui-
pera josla varétu atrasties milzigs kométu
skaits.

L Zats

NAK HEILA—BOPA KOMETA

Spoias kometas paradiSanas ir patiesi in-
trigejoss notikums, Pédéjos 20 gados peri-
hélija nonakusis kométas gan ne ar ko se-
visku nav izcelusas, un to novéroSamai ir
bijis nepieciciams vismaz specigs binoklis.
1976. gada marta novérota Vesta konéta
(C/1975 V1), kas spofuma zipa lidzindjas
Siriusam (—1,4™), bija pédéjd patiesi spoZa
«asteszvaigznes, Ta ki Saules sistema kométu
netrokst un katru gadu tick aiklatas vidégji
12 kometas, tad vismaz reizi ceturtdalgadsimta
tick ieraudzita ari kada spoZa kométa, Beidzot
klata Heila—Bopa kometa 20. gadsimta no-
sleguma varétu par tadu kloi.

Tapat ka daudzas no pedéja laika atklata-
jam kométam, ari Heila—Bopa keméta pirmo
reizi ieraudzita ASV. Nakti no 22. uz 23.
juliju picredzejusais asironoms Alans Heils
Numeksikas Stata ar 16 collu Nitona sis-
temas reflektoru aplukoia lodveida kopas
Strelnieka zvaigznaja. To pasu ar 17,5 collu
Dobsona montéjuma teleskopu darija ari as-
tronomijas amatieris Tomiass Bops Arizonas
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itata. Abu mnovérotadju uzmanibu piesaistijis
difiizs objekts lodveida kopas M70 tuvuma.
T2 ka kariés neviens cits saméri spois ob-
jekts 3aja debess apgabaild nebija atrodams,
bet jau péc slundas bija manams, ka «poten-
cialais jaunatklajums» nedaudz parvietojics,
tad vairs nebija Saubu par io, ka $is difazais
objekts ir jauna kometz. Jau lidz 23. jalija
ritam par 30 atklajumu tika zipots jaunal-
klato komeétu refistracijas centram Kembri-
dia (Masacusetsas Stata) — Centrilajam as-
tronomisko lelegrammu birojam. Kométai tika
dots apziméjums C/1995 Ol (C/ nozimé, ka
kometa ir ilgperioda, bet Ol norada, ka ta
ir pirma jilija otraji pusé atklata kométa).
81 ir pirma kométa, kuru neatkarigi viens no
otra vienlaicigi ir atklajusi divi astronomi.

Atklasanas bridi kometa atradas 7,16 ua
attaluma no Saules un 6,20 ua attilumi no
Zemes, Tik talu esodu kometu ldz Sim ne-
viens amatieris nebija atkldjis. C/1995 O1
1995. gada augusta bija 250 reiZu spoZaka par
Haleja komgétu apméram tada pa3a attaluma
no Saules. Vizualais spoZiums Heila—Bopa



kométai bija salidzinosi liels. Tas nedaudz
mainijas no 10® lidz 11®. Heila—Bopa ko-
meta virzds pa |oti izstiepiu orbitu, kuras
ekscentricitiate ir 09933, Domajams, ka ie-
priekiejo reizi kometa perihélijd ir bijusi pirms
vairak neka 5900 gadiem, Pagaidam gan veél
nav zindmi kaut vai aptuveni C/1995 Ol iz-
méri. Izteiktas tikai hipotézes, ka tas dia-
metrs varétu bat no 10 lidz pat 100 km.

Viena no galvenajam Heila—Bopa kométas
Ipatnibum ir tas putek|u koma, Parasti, ko-
métam tuvojoties Saulei, komu veido oglek]a
monoksids (CO) un cians (CN). Tacu 1995,
gada avgusta $is gazes Heila—Bopa komé-
tas spekird netika kounstatétas, C/1995 Ol at-
radas ari vél parak tilu mo Saules, lai vareiu
sublimét kodola galvena sastavdala — ledus.
Citi pélijumi paraddija, ka no kométas kodola
tzdalas galvenokart putek]i un Joti mazs mo-
lekulara oglekla gazes (C;) daudzums, Ciana
klaibitni koma konstatgja tikai oktobra bei-
gas. Tacéu precizs CHM995 Ol un tias komas
Limiskais sastavs vél nav noskaidrots, Turklat
Heila—Bopa kométai raksturigi samérd ne-
parasti vzliesmojumi, kuru dé} arf mainas {is
spoiums. 1995. gada septembri ar Habla lLos-
misko teleskopu tika Jjikséta neliela komeias
galvena kodola atluza, kas virzijas prom no
ta ar atrumu apméram 110 km/h,

Perihéliju Heila—Bopa kométa sasniegs
1997. gada 31. marta, kad ta atradisies 0,91 ua
attalluma no Saules. Bet vistuvak Zemei ko-
méta bus 1997. gada 22. marta, kad misu pla-
nétai 1a pietuvosies lidz 1,315 ua. Ta ka C/1995
Ol tika atklita <|oti savlaicigi», tad astrono-
miem ir reala iespéja iegut izsmeloSu infor-
maciju par 3o kometu, ki ari noteikt tas
kimisko sastavu,

Astronomijas amatieri jau 53 gada vasaras
sikuma var méginat ieraudzit Heila—Bopa
kométu binokli vai neliela teleskopa, bet au-
gustd, kad ta biis saméra augstu Cisknesa
tvaigznaja, pieredzéjusakie novérolaji varétu
pamanit C/1995 Ol ar neapbrugotu aci. Vis-
labakie apstdk]i kométas novéroSanai bils no
1997 gada janvara lidz aprilim, kad kométa
Skérsos Ergla, Gulbja un Andromédas zvaig-
znajus, maria beigds sasniedzot vislielako
ziemelu deklinaciju (+46°). DaZas dienas
pirms perihélija Heila—Bopa kométa atradi-

sies 57 -uz ziemeliem no Andromedas galak-
tikas (M31).

Astronomus visvairak interesé {as, cik spoza
varctu but Heila—Bopa kométa, Pedéjiec no-
vérojumi liecina, ka tds spoiuns 1997. gada
sakuma bus rubezas no —2™ lidz 0™. Tas
paliedam butu |oli jespaidigi, tafu patiesiba
kométu spoiumu ir gruti parcdzét. Pédéjos
25 gados kométas jau divas reizes nav sasnie-
gusas prognozéto spoiumu. Piemeram, Ko-
houteka komeéla (C/1973 El) bija saméra
spoza {as atkldSanas bridi, Tika izteikii mine-
jumi, ka 31 komeéta varetu biit «gadsimta ko-
meéia», Tomér Saules sistémas iekiiené pirmo
reizi nonakusajamn kométam (lida acimre-
dzot bija ari C/1973 El) spoiums bieii vien
palielinas |oti lénan. Ta notika arl ar Kohou-
teka kométu, kas perihélija {uvumi nebija
ipasi spoZa. Ta ka ikiet, ka Heila—Bopa ko-
meta pirms vairakiem gadu tikstoSiem jan
pabijusi Saules sisiémas ickiieng, tad varelu
gaidit, ka tas spoZums mainisies straujik.
Savukdrt daiu koméiu speiuma maiga ir
bijusi pilmpgi neizskaidrojama. 1989. gada at-
klatas Ostina kométas (C/1989 XI1) spuiums
sakuma palielinajas joti atri, bet tad saka
samazinaties, Tuvojoties Zemei un Saulei,
Ostina kométa kluva pat par vairikiem
zvaigiglielumiem vajaka, neka bija paredzéts.

Otrs butisks jautajums ir par Heila—Bopa
kometas asti. Ari tas izskats iepriek$ nav pa-
redzams, C/1995 O1 ir saméra liels perihelija
attalums, tadé] aste varetu nebat i1pasi iz-
teikta. Tomer slavena 1811. gada Liela kométa
perihelija bija vel talak no Saules neka Heila—
Bopa komeéta, bet tas aste bija milziga un kos-
mosa stiepas gandriz 1 ua garuma. Pretstats
Sim pieméram ir IRAS—Araki—Alkoka ko-
meta (C/1983 HI), kas 1983. gada maija diez-
gan negaiditi kjuva spoiaka par galvenajam
Liela Lacéa zvaigzném, bet neveidoja neko
lidzigu astei.

To, ki patiesiba izskalisies Heila—Bopa
komeéta, varés redzét 1997. gada. Jadoma, ka
visu gaiditd spoZa koméia Soreiz neliks vil-
ties un davas neaizmirstamus mirkjus ikvie-
nam astronomijas interesentam.

M. Krastings
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METEORITS NO MARSA UZDOD AKIGUS

JAUTAJUMUS

Marss un Venéra ir Zemei tuvakds plane-
tas. Marss rinko pa orbitu, kas no Saules ir
apméram 1,5 reizes talak nekd Zemes orbita.
Tas nozimé, ka ari sapemtais siltuma dau-
dzums ir krietni mazaks, Marsa virsmas lem-
peratira svarstas plada diapazond — no plus
7 lidz minus 120°C, Sava aréja izskata dg]
tas ir iesaukts par sarkano planetu. Marss
médz cilvékiem laiku pa laikam «uzdot mik-
las», Atcerésimies kaut wvai sensacionilos
Marsa kanalus. Daii nesenie aiklajumi atkal
ir izraisijusi dzivas diskusijas.

Zinatnieki nesen apstiprinajusi faktu, ka
meteorits, kas 1984, gada tika atrasts Ant-
arktika, ir aiSkélies gabals no Marsa virsmas
un tas ir pats vecakais jezis no sarkanas pla-
netas, kas jebkad nokritis uz Zemes. Radio-
aktlvad datéSanas metode nordda, ka 19 kg
smagais akmens gabals, kuram dots apzimé-
jums ALH84001, veidojies pirms apméram 4,5
miljardiem gadu, Lad Saules sisiema bija
tikai «bérnas atlistibas stadija, un neilgi péc
tam, kad bija izveidojusies cieta Marsa vir-
sma.

Sis meteorils dod mums iespéju paliukoties
uz Marsu tala pagaine, kad 3i planéta bija
pavisam jauna — daudz siltika wn mitraka.
Meteoritam konstalétas vairakas loti intrigé-
joSas ipadibas, Pieméram, to 11 meteoritu
vidh, kuri atrasti uz Zemes un identificéti
ka atlizas no Marsa virsmas, 3im gabalam
ir vislielaka karbonatu koncentracija. Karbo-
natu saturs, Skiet, apstiprina viedokli, ka tala
pagatng Marsa virsmu ir kldjis adens. Kar-

bondti varéja kristalizéties meteorita ieksiené,
ja oglekja dioksids, kas bija iz3kidis adeni,
iesicas klin3ainaja Marsa virsma. Oirs, ne
mazik satraucoss atradums ir organisko mole-
kulu konstaté$ana minéiaja paraugi, Orga-
nisko molekulu klatbatni var izskaidrot da-
iadi. lespejams, ka 1as eatgadajusas» kome-
tas, kas 3ad tad ietriecas Marsa virsma, To-
mer visdrizak, ka 3is organiskis moleknlas
tomér ir veidojuSis uz vietas un ir vésinesis
primitivas dzivibas ijespéjai uz Marsa. Vis-
maz uz Zemes daZas no konstaletajam or-
ganiskajam molekulam ir biologiskas aktivi-
tates produkts.

Japiebilst, ka daii zinatnieki tomer nepiekrit
Marsa mefeorita vecuma meérjjumiem, atzime-
jot, ka parejie meteoriti, kas nak no 3is pla-
nétas, ir daudz jaunaki. Meteorita ALHB4001
lielais vecums nozimé, ka Marsa ieZi ir vei-
dojusies Joti sen — ne vélak ka 100 miljonu
gadu péc Saules «dzim3apas». Tacu lielais
vecums ir likai dala no miklas, ko uzdod at-
rastais meteorits, leZu forméSanis teorija no-
rida, ka jaunas planétas veidoanas stadija,
kad ia ir Joti karsta un atrodas 3kidra sta-
vokli, mazaka blivuma materiils uzpeld, 1i-
dzigi ka putas peld pa ddens virsmu. Tomér
atrastais meteorits ir saméra blivs, Rodas
jautdjums, ki tad tas Marsa veidoSands sta-
dija varéja uzpeldét un velak, garozai sacie-
téjot, veidot planétas virsmu. Domajams, ka
turpmakie pétijumi dos aibildi uz 3Siem jau-
tajumiem,

L. Zacs



KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

PIRMAIS TIESAIS JUPITERA ATMOSFERAS

PETHUMS

Péc 6 gadu ilga lidojuma 1995. gada 7. de-
cembri pirmo reizi kosmisko petijumu vesturé
Jupitera atmosiéra iegaja petijumu zonde, ko
lidz talajai planétai nogadaja NASA izveido-
tais kosmiskais aparats «Galileos.* Neska-
toties uz tehniskajam problemam, kuras pie-
mekléja 5o apardtu, zondes darbiba noritéja
bez sareigijumiern un visi planotie pétijumi
tika paveikti sekmigi, Pétijumu rezulati liks
zindiniekiem atbildet vz daudziem jauniem
jautajumiem par Saules sisiémas lieldko pla-
netu,

Programmai «Galileo» bija divi galvenie uz-
devumi, Pirmkart, nolaiZama aparita nogade
lidz Jupiteram, otrkart, planetas un tas pava-
donu petijumi ar orbitilo aparilu, Viens no
uzdevumiem jau ir veikts.

1989, gada oktobri, kad kosmoplins «Af-
lantis» palaida «Galileos, zonde bija sakabi-
nata ar orbitalo aparatu. Tad, 147 dienas
pirms vesturiska nolikuma, 1995. gada 12. ji-
lija ar triju atsperu grodienu zonde tika ieva-
dita sava trajektorija uz Jupiteru, bet orbita.
lais bloks veica manevru, lai vélak nok]utu
zondes signadlu wuztveramibas zond. Zondes
masa bija 339 kg, no kuriem 220 Kilogrami

* Par «Galileo» pirmajiem lidojuma gadiem
sk. «Zvaigipolas Debess» 1990. gada va-
saras numura, 20.—22. Ipp.; 1992./93. g. ziemas
numurd, 24—27, lpp.; 1994. g. pavasara nu-
murd, 25. lIpp,; 1994./95. g. ziemas numura,
30—31. Ipp.; 1995./96. g. ziemas numurd,
32, Ipp.; 1996, g. pavasara numura, 21. lpp.

bija siltumizolacija. Tas augstums bija ne-
daudz lielaks par 80 cm, Aizmuguréja dala
apala, bet priekiéja — koniska, Siltumizola-
cijai lika izmantoti daZadi kompozitmateriali.
Priek3eji dala spetu izturét lidz pat 15000°C
augstu temperaiiicu. Tas viss tika darits, lai
iek3éjas aparatiras temperatiira biifu robe-
Zas no —!15 lidz +50°C. Zondé bija kom-
pakti instrumenti, kuru kop&ji masa nepar-
sniedza 30 kg. Aparaturai bija jablt spéjigai
darbaties péc 230 g lielas parslodzes, kas ro-
das bremzé3anas sakumfazé tulit péc ieie-
Sanas Jupitera atmosféra.

No abu aparatu atdaliands briZa lidz pat
pedejam 6 stundam pirms ieiefanas atmo-
sféra ar zondi nenotika nekadi radiosakari.
Tad sakas aparaluras «pamodinaiana» no vai-
rikus gadus ilga «miega». leieSanas trajek-
torija atmosféra bija aptuveni 8,9 gradu lenki
vield, kas atrodas 6,5 gridus uz ziemeliem no
ekvatora. letriek3anas atrums apméram
170000 km/h. NolaiSanas sikumda)a apme-
ram puse no sillumapvalka sadega un iz-
tvaikoja, atrums nokritas lidz 320 km/h. Saja
bridi atliku3ais apvalks tika nomests un at-
veras izpletnis. Bija paredzéts, ka petijumu
programma saksies bridi, kad atmosféras spie-
diens bias 1 bar (apm. 8 minites péc ieieSanas
sakuma), kas aptuveni lidzinas Zemes atmo-
sféras spiedienam jaras limeni, bet tas no-
tika 53 sekundes vélak, kad spiediens bija jau
3.5 bar. Tika ceréts datus icgit laika, kad
spiediens paaugstinasies lidz 10 bar (domaja,
ka tas bis péc 40 min, tafu bija jau péc 37
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min). Saskana ar optimistiskim prognozém
datus vajadzéja sapemt 75 miniiles ilgi. Tem-
peraturas maiga un spiediens partrauca dalu
parraidi jau 58, minité (spiediens 20 bar, lem-
peratara ap 150°C), saspiedzot apmeérain
160 km lielu nolaiSanas dzilumu (pret spie-
diena {imeni 1 bar).

Bridi, kad zonde jau bija atvErusi izpletni,
sakds mérljumi, Mérinstrumenti atradas priek-
§éja dala. Savukart elektromiskas iekartas un
radiosakaru dala atradas avgseja dala. Ta-
lak aplikosim svarigakos insirumenius un
to funkcijas.

Neitralas masas speklomefrs, 83 instrumenfa
galvenais uzdevums bija noskaidrot atmo-
sieras kimisko sastavu un elemeniu sadali-
jumu daZadda augstuma, Tika mdéritas melana,
hélija, amonjaka, iUdens tvaiku, neona u. c.
vielu koncentricijas. lekarta saka darboties
brids, kad atmosicras spiediens bija 100 mbar
(apméram desmiti dala no atmosiéras spie-
diena). Parplisa instrumnenta aizbiipi, un pa
caurulem saka iepliust atmosiéras gazes. Tad
molekulas ar spécigu elekironu (70 eV)
plismu tika saSkeltas jomos un notika to
analize,

Heélija daudzuma (bagatibas) detekiors. Sis
instruments bija paredzéts precizai hélija un
itdepraZa savstarpéjds proporcijas noteiksanai.
Atmosféras spiedienam sasniedzet 2,5 bar,
pa diviem kanaliem saka ijeplast gize. Pa
vienu no Jupilera atmosféras, bet pa
otru — etalongaze, kas airadas zondé. Tad
ne gaismas diodes caur abim gizu kameram
tika vadits infrasarkanais starojums, radot
interferences ainu, péc kuras varéja salidzinit
helija relalivo daudzumu pret efalongize
esofo.

Atmosféras struktiires insirumenis. Sis in-
struments tiea veida mérija temperaturu un
spiedienu atmosiéras apakigjos slapos, ka arl
netied veidd almosféras blivumu augiéjos
sligos. Nolaifanas sakumposma, kad izpletgi
vél nebija atvéruSies, akselometrs zondes ne-
lielaja atmina ierakstija datus par atruma
maigu, kurus uz orbitdlo aparatu parraidija
velak. Péc sillumapvalka nome$anas sakas
lemperatiras un spiediena mérilana.

Nefelometrs. 33 instrumenta uzdevums bija
atmosféras mikopu slagu, to sastava un
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struktiiras noteikSana. No zondes tika izbi-
diti uz ramja nekusligi picstiprinali spoguli,
kuri uz uz{yercju atstaroja 4 daiidos lepkos
no zondes raiditus lazera impulsus, Vél viens
lazera starojums bija vérsts tieSi uztvéréja.
Velika salidzinasana ar izpetitiem modeliem
dos iespeju noleikt picmerotiko dajinu para-
metru raksiurojumu,

Tiras plasmas radiomelrs. Instrumenls no-
teica no Saules un no Jupitera slarolis ener-
gijas daudzumu daiados augstumes., Eksperi-
mentd alseviski lika mérils starojums no
augspuses un no lejaspuses, legiite informa-
ciju analizé kopa ar iegilajiem daticm par
makoniem, spiedienu un temperaturu,

Zibenu un radiostarojurma uztvéréjs. lerice
savus meérijumus saka neilgi pirms jeieSanas
atmosfiérd, kad (ika meériti starojumi radio-
diapazona no 100 Hz lidz 100 kHz, Papildu
tam zondes sidnos divas diametrali pretejas
vields atradus pa jutigai [otodiodei ar zivs
acs lécu, Tadéjadi tika parklats pilns skata-
lavuks zibegu optiskai registreSanai,

Energétisko  dafinu  instruments. Instru-
ments mérija prolonu, elektronu, alfa dalipu
un smago jonu plosmu Jupitera magneto-
sféra, Aparatira bija novietola zondes augs-
daja zem siltumizolacijas, tudejadi atsijajot
dalinas ar nelielu energiju, Petijumi sakas
jau pirms ieieSanas atmosiera, it Ipadi aug-
sluma, kas vienads ar Jupitera radiusu. Peti-
jumi tika partraukli, ieejot atwoslera.

Radioreiranslacijas aparafura. Aparatiira ne-
bija ipasds zinalmisks instruments, bet datu
dpmainas laikd ar orbitilo aparatu tika veikdi
divi eksperimenti. Viens bija véja atruma
noteikiana péc Doplera efekta no zondes uz
orbitdlo aparitu raiditam radiosignalam, Otrs
bija atmosiéras struktiras noteiksana péc ra-
diosignala absorbcijas.

Ar merinstrumentiem iegiiti informicija ir
vertigs materials ripigai analizei. Tadu jau
pirmie rezultiti liecina par vairikiem negai-
ditiem atklajumiem. Precizi skailliskie rezul-
tati raksta veidoSanas hridi vel nebija pie-
ejami. Nolai§anis laika insirumentiu {empe-
ratira bija nedaundz angslaka par planoto,
kas izraisija nelielas novirzes instrumentu
darbiba, Janem véra ari tas, ka 3is ir pagai-
dam vienigais pétijums, kas ir veikts likai



viena vietd, Tika konstaié(s, ka pétijumu ap-
kartné atmosféra ir ar mazadku idens saluru,
neka domals. Mazak bija. ari hélija (uz pusi),
neona un daiu elemeniu (oglek)a, skabek]a
un séra).

Jau ilgi pirms 31 notikuma makslinieki cen-
tas iedomaties, ka no malas varétu izskatiiies
zondes nolaifanas. lzpletni iekiriais prieks-
mets laidis lejup uz varenn makonu un zi-
benu fona, Tafu netika atklata trisslagaina
mikogu strukiira, ka ari nebija tik daudz
zibegu, ki domats., No Zemes veiktie Jupi-
tera novérojumi liecindja, ka nolaifanas vieta
varétu biit viena no vismazik makonainaka-
jam. Bija domals, ka zonde lkonstatés tris iz-
teiktus makopu slanus, kur augigjais bitu
amonjaka kristilu slinis, videjais — no amo-
nija hidrogensulfida un pedéjais -— biezs
tidens un ledus kristalu slanis, No iegiitajiem
datiem var runat tikai par amonjaka ledus
un plana amonija sulfida makonu slapa klat.
biitni. Rezultati liecina par relativi sausu at-
mosféru, «Voyagers tipa kosmiskie aparati,
kuri Jupiteru pdrlidoja 1979. gadi, liecinija
par divreiz lielaku wdens koncentraciju, neka
tas ir Saulei (péc Saules skabek]a daudzuma).
1994, gada, kad nolika Simeikeru—Levi 9. ko-
métas gabalu ietriek3ands Jupitera, pirmo
triccienu seku analize neuzradija pietiekamo
idens daudzumu, Izskaidrojumu tam mek-
léja pa%a kométas uzbiivé, Taén jau vélaka
triecienu analize radija, ka uz Jupitera va-
rétu bit pat 10 reiZu lielika skabek]a kon-
centracija, neka ta ir uz Saules. Zibegu re-
lativi nelielais daudzums daléji saistits ar
adens makopu {rikumu. Nelield zibego3ana
samazina sareifitu organisku vielu atrasanas
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iespéjamibu Jupitera atmeosiérd, lai gan vien-
karias organiskas vielas tika konsiateélas.

Zonde nolaianas laika izjuta vairdkos
stipri aukstus un karstus periodus. Vienlai-
cigi instrumenti konsiateja stipru véju (pir-
mais novértéjums — lidz pat 500 km/h) un
turbulentu atmosféras kustibu, kuras izcelsme
varetu but izskaidrojama ar siltuma tzdali-
Sanos no planctas zemakajiem slipiem. (Ju-
piters izdala divas reizes vairzk siltuma neki
sagem to no Saules).

Kopuma nolaiSands laikd temperatira bija
augslaka un augséjie slani bija blivaki, neka
planots, Zondes luvuma netika konstateli ne-
kadi ciefi objekii, Tas saskan ar lidziinéjiem
priekSstatiem par Jupitera vzbivi.

Lielaka da)a zinainieku doma, ka Jupite-
ram ir apltuveni tads pats sastivs, kads bijis
pirmatnéjam gdzu un puiekju makonim, no
kura izveidojas Saule un Saules sistéma.
lespéjams, ka iegutie rezultati liks v&lreiz
pirlikot pasreizéjos priekistatus par Jupi-
tera izveidoSanos no pirmatngja Saules mig-
ldja.

Nonakot Jupitera apkartng, iika konstatéts,
ka «Galileo» ir lidojis 100 km tuvak pavado-
nim Jo, nekd planots, Tas nozimé, ka Jo sa-
mazindja kosmiskd aparita atrumu vairak,
neka paredzéts, un korekeijai biitu jaizlieto ap-
meram 10 kg degvielas. Tika nolemts to ne-
darit, jo padreizéja siluacija lidojums gar
Ganimédu notiks nedaudz atrak (nevis 1996.
gada 4, jolija, bet 27. jonija). Pats kosmis-
kais apardts «Galileos paliks orbita ap Jupi-
teru vel apiuveni 2 gadus, pétot Jupiteru un
ta pavadonus.

M Gills



ZINATNIEKI APSPRIEZAS

LIELAJA KONFERENCE PAR MAZO DATORU
IZMANTOSANU SKAITI[.OSANA

Gan inZenierzinatnes, gan inZenieru prakse
un macisana kop$ to pirmsakumiem nav hi-
juas iedomidjamas bez skait|o3anas, Bet istu
skait]o$anas bumu tis pardzivo miisu dienas,
izmantojot nepartraukti augo3ds modernas
datortehnikas iespejas. Protams, iegutie rezul-
tati prasa izveértéSanu, apsprieSanu un salidzi-
nasanu. Tapec peédéjos gados visa pasaulé
notiek daudz daidu apspriefu un konferenéu
par skaitjoSanas metodém. No 1995. gada
1. lidz-4. auguslam viena no tam ar nosauku-
mu <«Starptautiska konference par skait|o3a-
nas inieniermetodem ijzglitiba, prakse un zi-
natne, lietojol mazus datorus» notika Portuga-
les. parvaldé esoSaja Kinas teritorija Makao. T2
bija kartéjd, piekta Sada tipa konference, ku-
ras reizi divos gados noliek Starptautiskas
asociacijas par skail|oSanas problemam me-
hanika parraudziba. Tikpat tradicionali to zi-
natniskd organizétaja ir Lisabonas Tehniska
augsiskola, bet norises vieta — Dienvidaus-
trumnazijas regions.

Skaitlo3anas procesu nosaciti var sadalit
divas dalas — algoritma izstrade un ta rea-
lizacija. Visu {o plada méroga starptautisko
konferencu, kuras bijusi iespgja piedalities
lidz &im, ipatniba ir ta, ka toni tur nosaka
nevis tie, kam efektiviks algoriims, bet gan
tie, kuriem pieejamas lielakas un moderna-
kas skait|oSanas jaudas, Gudri operéjot ar
milzigiem izskait]oto rezultatu apjomiem, tur-
kiat tos vizuili efektigi noformeéjot, var par-
liecinat klausitiju krietni vieglak, neka pie-
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ridot jauna, originala algoritma iespéjas un
efektivitati, operejot ar piemeériem, kas iegiti,
izmantojot personalos datorus. Tapéc ari ie-
sp€ja apspriest zinatnisko zigojumu «Eiektivs
strukturilo sistému sintézes algoritms un in-
Zenicrprogramma maziem datoriems» (E, Ber-
valds, J. Kaulip3) saietd, kuri visi dalibnieki
starté, ja ta var leikt, viena svara kategoriji,
likdas Joti lietderiga, Nenoliedzami vilinaja
ari iesp&ja pabiit eksotiskaja Dienvidaustrum-
azijas perlc Makao, redzét savam acim Hon-
kongu un sajust dzives pulsu vieni no lie-
lakajiem komercidlajiem un finansu centriem
pasaule, jegit kaut nelielu prickSstaiu par
zinatnisko, izglitibas, socialo, politisko un
¢konomisko gaisotni, kas valda mums pilnigi
sveaja pasaules regiond, kas nosaukts par
pacifisko,

Pati konlerence notika 1991. gada dibina-
taja Makao universitaté, Ta bija tehniski, sa-
dziviski un organizatoriski priekSzimigi orga-
nizéta, ar intensivu darbu no rita lidz vélai
pécpusdienai, ekskursijam un daZzada limena
pienem$anam vakaros, Tas darbi piedalijas
gan plasi pazistami un atziti zinatnieki (gal-
venokirt mehanik3d) no ASV, Australijas, Bel-
frijas, Brazilijas, Kinas, Cehijas, Frauncijas,
Vacijas, Lielbritinijas, Honkongas, Ungari-
jas, Iialijas, Makao, Polijas, Portugiles, Dien-
vidkorejas, Spanijas, Taizemes, Taivanas un
Vjetnamas, gan jauni zinatnieki — galveno-
kart no Dienvidiinas 29 universitatem un 27
pétniecibas iestadem. Lai piedalitos EPMESC



V konierencé, es aizvedu uz turiemi nelielu
informaciju par skaitjoSanas zindini un praksi
gandriz _ pilnigi nepazistamd valsti Latvijd,
bet aivedu no Makao lielu iniormicijas dau-
dzumu ne tikai zinatng, bet arl tadas aizigas,
ko citadi vienkar3i nav iespéjams iegit. Viena
no tam — gan Dienvidaustrumazija kopums3,
gan Dienvidkina konkréti ir regions ar ar-
kartigi lielu attistibas polencialu visas cil-
veka darbibas sféras. Un Skiet, ka ir sicies
$o potencidlu intensivas realizéSanas periods.

Nobeiguma vél viena atzipa. Mis, lidz s$im
nezinamos un nepazistamos no bijusas super-
lielvalsts, zinalnes pasaulé vélas jeraudzit ne
{ik daudz ki sev lidzigus, bet gan ar kaut

ISUma *  [SUMA ** ISUMA

ko al3kirigus. Tam, kur§ 1997, gada, iespe-
jams, piedalisies EPMESC VI konierencé Da-
lai universitdi€ Kina, es iesaku necensties de-
monsirét tur universilas ziniSanas visparzi-
namaja, bet aizvest originalu ideju vai kadas
zinatniskas problémas nestandarta risinajumu.
Drosi vien, ka fo uzreiz neizpratis un nepie-
pems. Bet, ja kaut vienam no vairak neka
200 3ida tipa konferenfu dalibniekiem, aiz-
braukuSam majas, las nedos mieru un vips
atskirs aitiecigo publikiciju solida konferences
materialu izdevumd, tas bus bijis vertigs da-
rijums gan autoram, gan viga sponseram un
valstij,

E.Bervalds

ISUMA ** JSUMA * ISUMA

Gan ASY, gan Krievijas kosmiskajis misijas pusvaditaji ir audzétl bezsvara vai vakuuma
apstikjos. 1994, gada februdri lidojusals Space Shufile kosmoplans Discovery wveica |oti
interesantu eksperimentu — gallija arsenida (GaAs) kristalu audzéianu ar ipasa modula
Wake Shield Facility (WSF) palidzibu. GaAs ir perspektivs pusvaditajmaterials, kuru
varétu izmantot silicija, no ka pailaik raio vairumu mikroprocesoru, vieta, Salidzinot
ar siliciju, tam ir vairakas priekirocibas — enerfijas patérips samazinas par 10% un

atrdarbiba

leaug B reizes. Ir ari slikta puse — to ir loti griti izgatavot. Zemes apstik-

los praktiski nav iespéjlams iegit absolili tiru materidlu. Tadé| WSF konsirukcija
bija paredzéia maksimili augsta vakuuma ieguve. WSF modulis ir nepilnus 4 m lels
metala disks, Kura viend pusé audzé kristalus. Ta darbibas princips ir sameérd vien-
kiarss — kustoties ar gludo pusi pa prieksu, tiek atgriistas retds gaisa molekulas, un
tadéjadi aiz diska rodas paaugstinats (vairak neka 10 000 reizu lieliks par maksimali uz
Zemes lespéjamo) vakuums (latviski to varétu saukt par evakuuma vairogus). Lidojuma
laika atklajas sakaru sistémas k|iime, lapéc WSF nebija lespéjams palaist 70 km attala
briva lidejuma, bet nacas to turet mehaniskas rokas gala. Rezultats — 50 stundas
augudie GaAs kristall ir ar piemaisijumiem, jo kosmoplans izdala dazadas vielas (no
manevrésanas dzinéjlem, notekidepgiem u. tml.), Ir paredzéts analogus eksperimentus

turpinit.



LATVIJAS ZINATNIEKI

INZENIERZINATNU DOKTORAM

EDGARAM BERVALDAM —

LZA Radioastrofizikas observatorijas pro-
fesors makrovides mehanikd Dr. ing. Edgars
Berfalds dzimis 1936. gada 13. séptembri
Mersraga zvejnieka gimeng, beidzis Talsu vi-
dusskolu 1055, gada. Liela. radloteieskopa
projekta uzdevumn izstradajis jau 1959. gada
ka inZeniera celtnieka diplomdarbu akad. A.
Malmeistera vadiba, absolvejot Rigas Poli-
tehnisko institiitu. P&c paris gadu darba celt-
nieciba nonacis Latvijas PSR Zinatpu aka-
démija, kur atkldta konkursa' karfibz 1963.
gada marld tika ievéléts galvend inZeniera
amala Astrofizikas laboratorija. Kop$ {a laika
E. Bervalds piedalijas..vai vadija visu ZA Ob-
servatorijas galveno zinatnisko un komunale
buvju (Smlta teleskopa payiljona, 55 cm te-
leskopu paviljona, administrativas ékas u. c.)
projektéSanu un celtniecibu. Viga vadiba tika
izstradati un izgatavoti stiklplasta astrono-
miskie kupoli, kas bija ne tikai vienkardi un
gliti, vieglak ekspluatéjami un ar augstakiem
siltumtehniskajiem un aerodinamiskajiem ra-
ditdjiem, bet ari léti. Kops 70. gadiem, kad
pirmos divus 3dadus kupolus uzstadija 0,55 m
reflektoru nosegSanai Baldones Riekstukalna,
ari Lietuvas ZA (Moletai) un Krimas Astro-
fizikas observatorija saviem astronomiskajiem
paviljoniem ieguva 3adus modernus 65 m
diametra stiklplasta kupolus, ko izgatavoja
Radioastrofizikas observatorijas (lidz 1967.
1. XI1 — Astrofizikas laboratorija) eksperi-
mentilaja darbnica.
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levérojot E. Bervalda ka inZeniera celinieka
ipaSo sagatavotibu inZenierkonstrukeiju sio-
ZA Observato-
foreizéjais djrektors Janis

dZu un stipribas aprékinos,

rijas Ikaunieks

I. att. Karjeras sikuma LPSR Astrofizikas
laboratorija 1963, gada (fofe no personas
lietas)



ieteica vipam Iikt lieta 5is sp€jas un pievér-
sties radioteleskopu antenu konstrukeiju pe-
tijumiemn, kas bija |oti aktuali gan no Obser-
vatorijas turpmako uzdevumu viedokla — at-
tistit kosmisko objektu petniecibu ar radio-
aslronomiskam metodém (saistitba ar Baldones
Riekstukaina Smita sistemas teleskopa novéro-
jumiem) un lidz ar to izveidot instrumentalo
bazi tas nodroiinaSanai —, gan kosmiskas
telpas pastiprinatas izzindSanas un appgiisa-
nas apsiaklos to noteica ari nepieciefamiba
péc pilnigi grozamam paraboliskim antenam
radioteleskopu, kosmisko sakaru un radiolo-
kacijas sistemu galvenajam sastavdalam. Lai
jzstradatu 2x2 km Miainigas bazey radio-
interferometra projektu no vairakam 30 m pa-
raboliskam pilnigi grozimam antenam, Lat-
vijas PSR ZA Prezidijs 1966. gada septembri
noléma Observalorija izveidot Specidlo kon-
strukioru un tehnologijas biroju, kura uz-
devumos ietilpa radiointerferometra projekte-
Sana, ta konstrukciju, piedzigas u. c. meha-
nismu aprékini. Par SKTB vaditaju iecéla
E. Bervaldu.

Neraugoties uz skaitliski nelielo SKTB ko-
lektivu (tikai &etri darbinieki), tas E. Ber-
valda vadiba sekmigi un saméra 1sa laika
veica visus uadevumus. 1970. gada izstrada-
tais mainigas bazes divantenu radiointerfero-
metra projekts guva augstu PSRS ZA Radio-
astronomijas padomes ekspertu novertgjumu.
DiemZé] no 31 vértigd projekta istenoSanas
Latvijas PSR ZA vadiba bija spiesta atteikties
atbilstoso lidzek]u trikuma de|.

Radiointerferomeira projekta izstrades gaita
pamazam izkristalizéjas ta zinatniskas pétnie-
ciba téma — pilnigi grozimu spogulantenu
nesoso konstrukeciju izvéle un aprekini no
daiadu optimizacijas prasibu viedokla —, ku-
ras ietvaros veiktie petijumi ari vélik kjuva
par pamatu zinatpu kandidata disertacijai. Un
ta 1980, gada 4. novembri Radioastrofizikas
observatorijas toreizéjais Automatizacijas un
tehniska nodrodinajuma dalas vaditajs E. Ber-
valds Lepingradas Inienierceltniecibas insti-
tuta Specializétas zinatniskds padomes sédé
sekmigi aizstavéja disertaciju par tému «Pe-
tijumi par pilnigi grozamu parabolisko an-
tenu spoguju neso3o karkasu optimialo shemu
izveidoSanus» un. ieguva Observaterija lidz

2, ait. Tehnisko zinatpu kandidats Automati-
zacijas un tehniskd nodroiinijuma dajas va-

ditajs 1985. gada 27. septembri Baldones
Riekstukalna (/.-I. Straumes folo)
gim neparstaveta profila — iehnisko zinatgu

kandidata gradu. Darbs turpinadjas: tika uz-
rakstita un publicéta monografija «Ilpenu-
3HOHHEE KOHCTPYKUWH 3€pKajbHEX pajHOTele-
ckonios» (R.: Zindtne, 1990. — 526 Ipp.; lidz-
autors V. Polaks) un iepriek3€jo gadu palini
apkopoti zinatnpu doktora disertacija (1991,
gada iesniegta Rigas Polilehniskaja instituta).
Diemiél pirejas periodam raksturigo daudzu
sféru funkcionalie trauc€jumi ir izraisfjuli to,
ka distertacija «Pilnigi virzamu spogulantenu
karkasu ka deforméjamu cietu, diskretu ker-
menu sintézes princips un teorija» palika ne-
aizstavéta, Tomer 3Sis darbs ir guvis specia-
listu augstu noveértéjumu, ko apliecinaja Riga
notikusas Vissavienibas un slarptautiskas kon-
ferences par spogulantenu konstrukcijam, Pas-
laik profesors E. Bervalds vada divus zi-
nitnisko pétijumu projektus: «Maksligds mak-
rovides mehdniskds siniézes topologiskais as-
pekis» un «Ventspils 32 m un 16 m pilnigi
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grozamo parabolisko radioteleskopu tchniski
zinatnisko iespéju pétijumis,
Zinatnes popularizéSanas darbu «<Zvaig-

igotaja Debesi» E. Bervalds ir sacis 1965.
gada pavasara laidiena ar rakslicm «Titans —
idedls materials kosmisko kugu bavei» un
<Liela radiotelecskopa projektss, Rakstu gada-
laiku izdevuma nav bijis davudz (pavisam ap

diviem desmitiem), tacu tie allai ir izpel-
nijusies lasitaju ievéribu,

Novélam profesoram E. Bervaldam veiksmi
un panakumus Ventspils Starptautiska radio-
astronomijas centra izveidoSand, kas paslaik

ir palvenais vina ripju objekts.

Redakcijas kolegifa

LIDZSVARA MEKLEJUMOS SEVI UN VISUMA
PAR KADU SEN DOTU SOLIJUMU

Divreiz lidzsingja dzivé man virda tieSa
nozimé tricéjusas kajas. Pirmoreiz tad, kad
jeraudziju savu pirmo skolu, vienkar3u, bet
balta krasa nokrasolu pusofra stiva akmens
bivi. Vel Sodien nevaru pateikt, kas foreiz
radija So milzigo satraukumu, bet pielauju, ka
ta bija pasa maza cilvéka mazvértibas sajuta
un bijiba gan pret visu lielas dzives nezi-
namo kopumi, gan pret tiem (tatad Skolo-
tajiem), kuri visu zinot, gan pret vietu (ta-
tad Skolu), kur ari man bbs kaut kas no
visa ta jauzzina.

Otra reize bija pavisam nesen, 1993. gada
beigas, kad pirmoreiz uzkapu Venispils 32 m
antenas visaugstakaja punktd un ieraudziju
no 13 jiru, Lai cik divaini {as bitu, arl Soreiz
vienkarsak ic vzskailit apstakjus, kas nevarétu
biat Sis drebeSanas iemesli, nekd pateikt tis
isto ceéloni. Ta vairs nebija akla bijiba pret
nezinamo, kura izzind3anai ar radita antena,
Lai gan arl nezinimi apjomi necik bitiski
nevar samazinaties kados nieka seSdesmit
gados viena cilveka maZa, tomér tie vismaz
ir parvietojusies no zemapzipas uz apzipas
limeni. Ari bailes no augsiuma ne, jo izkape-
leti ne tikai augstaki un zemaki koki, jumti
un kalni, bet ari vél lielaka izméra 3adas ante-
nas bijudaji varen plaaja valsti,

Noteikti sava dala «vainas» par $o mani
izraisito cmociondlo slavokli jauznpemas ju-
rai, manis barotdjai vistnaz pirmajos div-
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desmit dzives gados, Vél vairak, mani lidz
$im nekas nav ti vilinijis ar savu varenumu
un noslepumainibu ki bangojosa jiara, vien-
alga, vérojot to no krasta vai atrodoties maza
zvejnieky laivelé tds vi|pos. Ari zvaigipota
debess ne. Starp citu, p&déja mani ieimtere-
séja tikai tad, kad wvzzinaju, ka vipa nebot
nav tada, ka izskatas. lzradds, milzigajos
Visuma plasumos tapal viss bango un varas,
apvienojas un 3kiras, dzimst vn mirst.

Seddesmito gadu sakumi, kad, visticamak,
Maskava saka projekiet tada tipa antenas
ka uzbiveta pie Venispils, ari Riga stradaja
30 m paraboliske antenn projekiétaju grupa.
Tas bija domatas Baldones radiointerfero-
metram. Driz vien aizsakas ari pirmas an-
tenas celtniceiba, un pamazam Baldones meia
savacds ne mazums jaunu ipatgu, lai reali-
zétv fanatiskda astronoma Jaga lkaunieka
ideju — wuzbiivét tidu radioteleskopu, kida
vél nebija nekur pasaulé, un jeraudzit Visumi
to, ko vel nebija redzejis nevicns.

Janis lkaunieks torciz dalija savus padotos
tados, kurus, vipaprat, ir verts lamat, un
tados, attieciba wz kuriem nav vérts to darit.
Pieskaitidams mani pirmajiem, vip$ kartéja la-
magands rejzé teica apméram ta: «Nu, kas
ir, Bervald, galu pald jiis varat uztaisit kaut
vai vienu 30 m antenu vai ncvarat?» Es
savd jaunibas irakuma athildéju: «Protams,
ka varu!> Un tas bija laikd, kad nemaz nebija



Dzedru seplingadigds skolas pagalma kopa ar klasesbiedriem (fofo no
E. Bervalda personiska arhiva)

skaidrs, ka tidas antenas bivé (toreiz pa-
saulé eksistéja tikai viena pilnigi virzama
paraboliska antena — DZ2odrelbenka Anglija),
ne kam un par kadiem Iidzekliem to darit.

Nomira Janis Ikaunieks, sagrieza gabalos
un nodeva liiZzpos jau izgatavotas un dalgji
samontétis antenas konstrukcijas. Solijums
paliks neizpildits, toreiz likdis — uz visiem
laikiem. Un tani 1993. gada nogales diena,
atrodoties Ventspils 32 m antenas galvenaja
fokusa, peksgi uzplaiksnija aizipa — So soli-
jumu ir iespgjams izpildit. Tiesa, nedaudz
piemelojot, jo, lai ari vélak piedalijos 3ada
tipa nakamas paaudzes antenu aprékinos, pie
§is antenas radiSanas pirkstu mnebiju pielicis,
Bet tikpat skaidrs jau toreiz bija ari tas, ka
8is anienas sapglabaSanas un darbibas atjau-
no3anas sagaidamo grutibu pakape ir pil-
nigi sameérojama ar jaunas antenas uzbuve-

Sanas gratibam. Secinajums — ja tas tomér
izdolos, Janis [kaunieks varbat turpinatu mani
uzskatit par tadu, kuru vérts lamat,
DiemZél vél par agru teikt, ka tas ir izde-
vies, Lai ari RT-32 ne tikai stav, bet ir at-
jaunotas ar ta kustibas un turpinds pirmas
novérojumu programmas sagatavo3anas darbi,
jebkura jauna diena (vai varbiit nakts) vél
joprojam var biit pedéja ta pastaveSana. Ta
ka palieku parliecinats, ka verts rakstit ir
nevis par to, kas tiek darits, bet gan par to,
kas izdarits, turpinajuma vieta pagaidam pie-
davaju ari lasitdjam tikai ceribas, ka Vents-
pils RT-32 k|is par lidztiesigu locekli vieno-
taja Eiropas Loti garas bazes interferometra
tiklad, vienlaicigi sapemot lielako iespéjamo
savas vértibas atzinumu un droibas garan-
tijas.
E.Bervalds



TAUTAS GARAMANTAS

SAULES RITE LATVIJAS NOVADU DAINAS

(nobeigums)

DIENA

Ritausma beigusies; Saule uzlékusi un do-
das ce]d pa debesu jumu, Lidz ar to sakusies
diena — cilvéku dzives norisém svarigakais
Saules rites posms. Dienai veltitajis dainas
apdziedita visiem labi redzama Saules kustiba
no rita lidz vakaram, ka ari tas parvértibas
daba, kuras izraisa gaismas avota — Sau-
les — parvietoSanas,

No astronomiska viedok]a inieresaniakas ir
dainas, kuras atspogulotas dziesmu salicgju
apjaustds Saules kustibas likumibas. Dala
dainu to jzklasts atibilst istenibai, citas ir
neskaidrs vai pat aégarns. Tacu jebkura daina
likumibas paustas ne tie3a veida, bet gan caur
telainiem salidzinajumiem, kurus nav viegli
tulkot.

Diena redzamo Saules kustibu dainds pa-
rasti pielidzina virzibai debesu kaina, pari
kalnam, no kalna. Tris dainds (divas iesiti-
tas no Kuldigas, viena — no Jékabpils ap-
ripka) vestits, ka, braucot augstu kalnu, Sau-
les kamanas apgaZas, Luk, viena no 5im dai-
nam:

Saule brauca augstu kalnu,
Véj3 appiita kamanipas.
Kur, Saulit, tavi kalpi,

Kur kamanu turetajie

Ja kamanas apgaias, tad Saule ncizbégami
krit Iejup. Ta daiou saliceji, veiksinigi izman-
todami skaistu lidzibu, pauZ Tstenibai atbil-
stosu Saules dienas gailas aprakstu. Sasnie-
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gusi dienas vidii debess kalna gaiu jeb rites
kulminaciju, Saule <appaias» — sak slidet
no kalna leja — arvien zemdk preti hori-
zontam,

Tikko mingfajds un daudzds citds dienai
veltitajis dainas Saule savu celu arvien veic
brauksus kamanas vai vagos jeb ratos. Ka
vilcéjspeks dainds allaZ minéti kumc|i, bieZi
Saules krdsd — dzelteni, dazkart sirmi, sud-
raboti. Ja dainids piemin kumeju skaitu, tad
parasii ir moriade uz diviem vai trim kume-
liem,

Ko tie ciema suni réja,
Pie vartiem sédédami?
Saule brauca padebesc,
Tris dzelteni kumelini.

Atseviskes gadijumos dainu salicéji paui
domu, ka Saule parvielojas jaSus, Ta izskan,
pieméram, no Latgales iesutitas tris gandriz
vicnada satura dainas:

lztecéja no jyurepas

Divi sérmi kumeleni:
Vinam beja zvaiginu dekis,
Utram Saule mugora.

Sckojo3a daina, kas nakusi no Kurzemes,
ia pati doma izversia, izsakol Saulei lugumu
nejit zemo rita kumelu, t. i, celties avgsiak
debesu kalna:



Saulit, zelt jumpravin,
Nejdj zem kumelip:
Tav gar zid svark
Rasipe nomierka$.

Sastopamas ari atkdpes no debesu kalna
témas. Ta divds dainas, kas jesiititas no Tu-
kuma un Aizputes aprigka, debess jums pieli-
dzindts lielai vai diZai seétai, pa kuras vartiem
Saule brauc.

Kas ta tida liela séta,

Tai séta treji vartu?

Pa pirmiem Dievips brauca,
Pa otriem mila Mara,

Pa {rediem Saulit’ brauca
Div dzelténi kumeligi,

Daudzas dainas vésta par Saules kumeju
peldinaanu jura. Visizplatitaki no tam ir
daina, kas iesatita 16 pierakstos no Vidze-
mes, Zemgales un Kurzemes:

Saule savus kumeligus
Jirina peldinaja;

Pate séd kalnipa,
Zelta groii rocipa.

Saji dainad un vairakas tai lidzigas Saule
peldina savus kume]us, kalna sededama, titad
dicnas vidi. Skiet, ka iis dainas saliktas nevis
ar noliiku apliecindl Saules ripes par saviem
kumeliem, bet gan mekiét atbildi, kur varétu
bt palikufi acij neredzamie Saules kumel]i.
Dienai veltitajas dainas tie tiek «pasiepti» ji-
ras plaSumos, lidzigi tam ki naktij veltitajas
dainas pati neredzama Saule tiek guldita jura.

Dainas var atrast mégindjumus konkretizet
Saules kume]u biitibu. Vienia daina tikai mi-
néts, ka Saule peldina kumelus ocvis dienas
vidua, bet gan 1&ékdama un rieledama, turpretim
cita daina jau ietverta pilnigi skaidra no-
rade uz rita un vakara zvaigzni ka Saules
kume)iem, kuri diend, protams, nav redzami.

Saulit brauca gar debes,
Div dzelieni kumelin:
Rita zvaigzne ar vakara,
Tie Saulites kumelig,
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RelatTvais bieums
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1. afi. Téemas — Saules kumeji — relativais
hieZums

Kopa pemot, Saules kumelu brauksanai un
jasanai, k3 ari to peldinadanai veltitas 17
dainas, kas iesutitas 32 pierakstos no visiem
Latvijas novadiem, Ki redzams I. attéla, Vid-
zemé un Latgalé 3is dainas tomer sastopamas
relativi retak.

Saules kustibu pari debess kalnam pavada
tis atspulga parvietoSanas wident, kas 7pasi
labi pamanidma ezera virsma. Saules atspulga
parvietosanas pa ezeru apdzicdata 11 dainas
(1t pieraksti):

Ak tu, Usmas ezerinpi,
Tavu dailu auguminu:
Visapkarti zajas niedres,
Vida saule ritinaja,

Protams, ka ne jau pati Saule, bet gan tas
ailspulgs udeni ritinds Usmas ezera. Vairakas
dzinas apliecinats atspulga iilbino3ais mir-
dzums, noradot vz Skielamids Saules zelta
kroni, vaska kurpém:

Saule brauca par ezeru
Spidedama, vizedama,
Zelta kronis galvina,
Vaska kurpes kajipa.

Ka Saules atspulga parvielosanas lidzekli
dazas dainas picmin sudraba ratus vai kama.
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nas, het ne laivu. Tatad dainotaju prieks-
stalos 3kictama Saule czerda brauc lidzigi
istenai Saulei debesu kalona. Dainas tick nora-
dits ari iemesls, kapéc Saule brauc czeri.
Ta steidz klicdet miplas valus, kas rila puse
medz klaties :pari ezeriem:

Saule brauca miglu dzést
Uz sudraba czeriqu;
Ne tai mirka zelta puski,
Ne sudraba ielociqi.

Sai kopai picderolo dainu relativais  bie-
Zums liecina, ka tas Zemgalé izplaiilas biezak
nckd citos novades un visrctak saslopamas
czcricm bagalaja Latpale (sk. 2. ait)),
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Relalivais biefums

2. aft. Témas — Saules alspulgs — rclativais
bieZuis

Beidzot tému par Saules atspiduma nove-
rojumiem, gribétos pieminét vél divas savda-
bigas dainas, kuru pieraksta vieta gan nav
zinama un tipéc tas nav ieklaujamas Saules
ritei veltito dainu statistika, Pirma daina ti-
kai apliecina Saules alspulga redzamibu Dau-
gavas udeni, otra — aspratigi télo atspulga
parvietodanos:

Ko tie Rigas suni reja,
Daugavii vérdamies?
Daugava saules sejs,
Skiet sauliti noslikudu,
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Saule brauca par Dangavu,
La3a kaula kamanigas;
Asaritis- zirgu .dzina,

Rauda tura kamanigas.

' Dainds ‘izversls Saules- radzamas kustibas
alruma un'-cilvékam tolaik sasniedzama at-
ruma salidzindjums. Sim jautajumam veltitas
16 dainas, kas ijesiililas 19 pieraksios no rvi-
siem novadiem. Dainotaji tajas stasta par sa-
viem mégindjumiem noskriet Sauli — vienas
dienas laika no savas dzimtds vietas nok]ut
Vaczemé reiz€ ar Sauli vai pat pirms tas.
Vairuma dainu aticloti nesekmigi méginajumi,
bet daiam vestitajam ir it ka izdevics Sauli
panakt vai pat apsteigt:

Ar Sauliii sadcré&ju
Reizé tikt Viczeme.
Jau Saulite Vaczeme,
Es vel juras likuma.

Es ar Sauli saderéju
Reiza tikt Vaczemé,
Lidz Saulite uzlekuse,
Es sedloju kumeligu;
Bij Saulite brokasta,
Es izjdju jirmala;

Bij Saulite pusdiena,
Es v@l joras likuma;
Lidz Saulite nogajuse,
Es ar’ esmu Viczemé,

Kur tad atrodas ta Vaczeme, kas pieminéta
ne tikai apliikotas kopas dainds, bet arT dau.
dzis citas? K. Karulis «Latviciu etimologijas
vardnica» (Riga: Avols, 1992) Il séj. 463.—
464, lappusé norada, ka apziméjums «Vac-
Zemer varétu biit célies no kada Zviedrijas
novada nosaukuma jau m. & 1. tiksto3gade.
Velak to attiecindja uz jebkuru zemi rielu-
mos no Latvijas. Tas labi saskapojams ar
faklu, ka dainas allaZ piemingta jiira vai jo-
ras lici¥i, pari kuriem jddodas uz Vaczemi.
Priekistati par readlajiem attalumiem lidz Vic-
zemei ir bijusi visai neskaidri, it ipasi no
juras attdlos novados dzivojoSajiem misu
senciem. Vairdkas dainas no Vidzemes vi-
dienes liecina, ka to salicéjiem nok|dit Vac-
zemé Skitis Joti viegli:
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3. ait. Temas — skriciands ar Sauli — rela-

tivais bieZums

Es sajiidzu sisenligu
Vieglos puku raligos;
Riga man Saule léca,
Viaczemé norietéja,

Divas dainas no Kurzemes paui citadu pie-

eju, uzsverot, ka sacensibai ar Sauli jajudz
véja zirgl:

Es iejiidzu vEja zirgu
Viesulipa kamanas;
Rigd mani saule leca,
Vaczeméi noritéja,

Sis kopas dainu relativais biefums (sk. 3.
alt)) rada, ka témai — skrieSanas ar Sauli —
vellitas dainas tomer bieiak nakuSas no jirai
attiliem novadiem — Vidzemes un Latgales.

Dainas skarts arl jautajums par Saules
kustibas virzienu, Tris dainas, kas iesiititas
piecos pierakstos no Vidzemes novada Rigas
un Madonas apripka, virziena raksturojuns
skan patiesi:

Krievu zeme apkrustola,
Viczemite apmargota;
Aiz krustiem saule léca,
Aiz margam rorieigja.

Sis ‘dainas stasta, ka Saule, uzlékusi aus-
trumos — apkrustotaja krievu zemé, pa dienu
ir pirvielojusies uz rictwniecm, wz apmargoto
Vaczemi, kur noriet, Citds trijas péc formas
fidzigas dainas, kas nakuSas no Latgales no-
vada Rézeknes un Ludzas aprinka, parne-
sot ari lektu uz talas, daudzinatis Rigas
krustiem, virziena raksturojums nav izdevies:

Kryst krystim kungu Reiga
Ar morgom apmorgota:
Caur krystim saule laceae,
Caur morgom nurifiej.

Saules riles nakls posma apskata wzzina-
jam, ka dainas parstaveti divi pretrunigi vie-
dok|i par Saules kustibas partraukbibu vai
nepartrauktibu nakii. Ari par Saules dienas
gaitu likumibam dainas var afrast atdkirigus
viedok|us.

Saules kustibas nepartrauktibu diend ne-
parprotami aizstav tikai no Kurzemes aprig-
kiem iesnlitds astopas dainas astogos pierak-
stos. Tajas véstits, ka Sadles kumeli. braucot
gar vai pa debesi {(gar, no, apkart kalnu),
gan piekist un svist, bet Saule nevar tos du-
sinat, iekams uzlec Méness vai ir sasniegta
Viczeme. Citiem vardiem sakot, péc daino-
taju ieskatiem, Saulei nav valas atpitinat ku-
melus pirms nakts iestaSanas, Visu dienu tai
jalraucas uz priekSu bez apst@jas:

Saule brauca gar debesi,
Div’ dzelteni kumeligi.

Ai, Saulite mi)a balta,

Vai tie tev nepiekusa?

— Lai tie kusa, lai nekusa,
Man nav vafas dusinat,

No Vidzemes un Lalgales iesiititas &etras
dainas, kuras preistata tikko aplikotajam
stastits, ka Saule gu] diendusu ezera mala,
jiras sald vai apipu darza, t. dienas vida
partrave kustibu:

Saule gula dienasvidn
Ezerina malina,
Abolipa vietu taisa,
RoZu klaja paladzigu.



Jadoma, ka Sajas dainds Saulei piedévétas
antropomorfas ipasibas — ta, lidzigi cilve-
kam, aipisas vasaras garas dienas vidi. To-
mér So dainu salik3anu varéiu bat rosinajusi
ari Saules Skietama kavéSanas pasa debesu
kalna gald. Par to liecina daina, kurd apdzie-
data Saules danco3apa kalna gala botu vz-
tverama ka Saules kustibas partraukums, ka
sava veida minasanas uz vietas, Daina iesi-
tita no Kurzemes.

Saulite dancoja
Sudraba kalna,
Zeltitas kurpites
Kajigai,

Aplikotis dainas noslédz to dainu loky,
kurds apdziedatas Saules redzamias kusttbas
likumibas. Tamér dienai veliita vél viena
dainu grupa, kurd raksturots dienas skais-
tums un nozimigums, turklidt tas darils, iz-
mantojot nosacitas zimes.

Tpadi veiksmigi dicnas slavinajums izpaw-
Zas septigas dainas (11 pieraksti), kas ap-
dzied tris bérza lapas.

Trim lapam bé&rzigs auga
Liela cela malina,

Viena lapa Saule léca,
Otra Saule norietéja,
Tresajai lapind

Saule leja sudrabigu.

Citelas dainas salicgjs ir uzbiiris saulainas
dienas ainu visa tas koSuma: Saule léekdama
apspid bérzu no vienas puses, virzidamas tam
apkarl. sudrabaini izgaismo to visu dienu un
rietedama apspid to no otras puses. Daias
§is kopas dainias Saules funkcijas diena par-
pemn Dievips vai Laima, liedami bérza zai-
gojoSu gaismu, kas lapas atspid ka sudrabins,
Apdziedatais berzipy dainds nemainigi no-
vietofs cela mala, kur Saule lo var visu
dienu brivi izgaismot. Aplikojot tadu ce|malas
bérzu, ikviens var parliecinities, ka saulaina
diena ta lapotne patieSam vizmo tik sudra-
baini ka nevienam citam kokam. Gandriz vi-
sas 3aji kopai piedcrosas dainas iesiitilas no
daiadiem Vidzemes apripkiem (sk. 4. att).

Tris dainds no Latgales dienas téma risi-
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4. oti. Témas — beérza tris lapas — relati-
vais biefums

nata, apdziedot iriju durviju kléti vai istabinu
{maju):

Sacért mani buolelipi
Trejom durom wustabequ:
Pa vinomi saule ledja,
Pa itromi nuritéja,

Pa treSomi es izguoju
Ar ti mirtu vainadzigu.

Iziedama pa treSam durvim mirdu vainaga,
dainotaja nonik sievas goda — savas dzives
svarigakaja posma. Lidz ar to tiek aplieci-

nits ari Saules rites galvend posma — no
lekta lidz rietam ilgsto3as dienas — nozimi-
gums,

Noslédzol dienai veltilo dainu apskaiu, at-
ceresimies, ka Saulei diena ir bijusi ari tiri
funkcionila laikraZa loma. To apliecina ne-
skaitaimas dainas, no kuram %I apskata jelva-
ros varam citét tikai dazas:

Paradies man, saulite,
Tris reizinas dienipa:

Ritos agri, pusdiena,

Vakara noiedama,

Vedeklipa vedeklipa,
Iesitm abas druviga!
Jau rasipa nobirusi,
Jau saulite gabala.



Saulité palikoju,

Vai vl augsu vizinaja,
Vai varéiu sérstu iet
Pie saviem baligiem.

Péc Saules stavok|a pie debess gan sadalija
dienu cé€liengs, gan noteica darba saksanas
laiku, gan noverteja diemas atlikusds dajas
garumu,

Krajumid «Saules dainas» savakias un 3a
apskata dienai veltitaja dala ietvertas 79
dainas, kas iesutitas 103 pierakstos. No at-
sevifkiem novadiem ndk 35ads pierakstu

skaits: Kurzeme — 29 (28%), Zempgale —
14 (14%), Vidzeme — 42 (41%) un Lat-
gale — 18 (17%). Saules brauciens kume]u
pajuga un kumeju peldinisana jura vairadk
vai mazak plaii apdziedata visos novados,
taéu Lkumelu dusinalanas noliegums izskan
tikai Kurzeme. Savukart Vidzemé dainotaji
bieZak neka citur skandéjusi par skrieSanos
ar Sauli, Gandriz tikai Vidzemé sastopams ari
dienas skaistuma apdziedidjums jaukaja tris
bérza lapu témd,

Z. Alksne

IEVADS LATVIESU SENCU GARIGAJA

MANTOJUMA

Balte gaju govju slauktu,
Balta ganu izvaditu,
Balta sed mija Mara
Mana govju laidard.

23164 Vecales Vim.

LatvieSu senfu garigo mantojumn gribétos
saukt par balto dziesmu: pats Dievs ir balis,
daila Saule ir balia, un senais laivietis ir
balis ar savu tikumu un dvéseles starojumu.

Misdienu latvietis ka naciondlo elementu
savd dzivé parpem iepriek3éja gadsimta tau-
tas lietiSko makslu, sadzives paraias un godu
tradicijas, to visu uzskalidams par {autis-
kuma standartu. Tatu daudzajos gadsimtos
visi Sie elementi ir mainijuiies un, pats gal-
venais, — ir aizmirsta to pirmatnéjd jéga un
filozoliskais kodols, bez ka katra tautiska
tradicija, tautisks elements kjist par formu
bez satura, tapat ki augums bez dvéseles.
Savokart vienkarSi nav nopietni misdienas
vienigi turpindt pagajusi gadsimta zemnieku
sadzives tradiciju un parafu aréjo veidolu,

Tade] daudzi latviesi savu garigo pasauli

veido no citu tauiu filozofijas un religijas,
jo senajam zemniekam ta visa it ka nemaz
nav bijis. It ki, Antons Rupainis 1967, gada
ASYV publicejis gramatu «Arheolingvistika» ar
apakSvirsrakstu «Petijums par senvalodu iz-
celsmi un tautu radniecibu. Dainu loma se-
najas valodas», Vipd raksta;: <Baznica un
skola veidoja ieskatu, ka senfi bija tumidi un
neaitistiti. Valsts spieda vecas ciltis iek]au-
ties viengabalaind nacija. Bet visalrak sen-
valodas izskauda zinatnes progress un tehno-
logija, kas kjuva par tehnokriiiju. ... Teh-
nologija #eneré tehnologiju un vada cilvéku
domadanu. Cilvékam visa dzive paiet, maco-
ties apgit un vadit tehnologiju, kas beidzot
raisas no pasa cilvéka kontroles. Side gai-
sotne stimulé ieskatu, ka tikai modernais
cilveks ir 1sts un viss agrakais ir ka nebijis
nieks. ...Sendu gara pasaule bija |oti plasa
un bagata, ko liecina miljoni daiidu gara
mantyu, kas caur neskaitamam paaudiu pa-
audzém atvi|pojas lidz misu dienam.» Péti-
jumu rezultatd autors secina, ka dainu sakumi
mekléjami pirms 65 000—60 000 gadiem. Sali-
dzinajumam A. Rupainis min 3adas garigas
dzives parmainas uz zemes: ap 50000 g. p. m. e,
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Vurma (Widrm) atkusSpa periods-un ap 25000
g. p. m. & Aheana ledushaikmets ar Devasena
vedu un Dailiasena vedu. Sekoja Bila (Bahi)
leduslaikmets ap 14 000—9200 g. p. m. & ar
Jasnam. Péc salura Jasnas atgadina dainias
paustos idealus — viendievibu, sirdsskaidribuy,
laba un Jauna 3kirosanu, tikumibu u. ¢, Jasnas
izmantoti dainu motivi, Aulors uzskata, ka
védas veidojas no dainam, bet, jo talak par-
veidojas garamantas, jo vairik semajam patie-
sajam zinaSanam uzslanojas makslinieciski,
bet maksligi izpudkojumi, kam vairs nebija ne-
kada sakara ar objektivo realitati. Ar 9800 —
1600, g. p. m, é. daté svéio rakstu Nasku vei-
do3anos, no kuriem velak ap 1600, g. p. m. &
jzveidojis Zendavestas svélie raksti. Radas
daudzdieviba, Apluveni vienlaicigi radas ari
sanskrita védas. Tie jau ir vesturiskie laiki,
no kuriem IpaSi pazistam grieku un romieSu
mitologiju. Senebreju Sveétie raksti «Toras,
kas veido Bibeles Vecas deribas pamatu, tapa,
sakot ar 9.—7. gs. p. m. &,

Edvards Virza gramata <Milas Maras par-
naksana» raksta: «Tikai viens gan ir gluii
skaidrs -— dainas neliecina ne par kadu pri-
mitive dzivi. Tas nav nekidds sikums — tas
ir kada latvieSu civiliziacijas laikmeta saules
riets, Tas visas ir kadas ilgas altistibas re-
zullats, jo, kad mes sakam analizét to dze-
jiskas sastavdalas, tad més arvienu atdura-
mies pret salidzindjumiem, kidi rodas tikai
péc gariem civilizicijas gajieniem.»

Kas {ad ir dainas? Patiesiba ir divas visai
atskirigas dainu grupas: sadzives dainas un
zintniecibas dainas. Sadzives dainas patiesiba
vajadzelo nosaukt par tautasdziesmam, jo ir
tautas sacerétas, ataino- tautas dzivi visas
tas izpausmés un pieder pie tauias makslas.
Tautasdziesmas lietota simbolika ir visiem sa-
protama, un tai ir tiri dzejiska nozime. Zint-
nieciskds dainas vai, saisinati sakot, wvien-
kar8i dainas ir informdcijas un magiskas ri-
cibas jormulas. Tas vareja radit tikai tie cil-
véki, kuri bija spejigi veikt zintniecisko dar-
bibu. Papajusda gadsimta io vairs nebija
daudz, bet 11, gs. Brémenes Adama hronika
stastits, ka Kursi katrd oiraja majd dzivojis
pa burvim un pie kuriu zininiekiem ka acim-
redzot gudrakajiem Eiropa Jaudis devuSies
péc palidzibas pat no Spanijas un Griekijas.
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Sads bistams, gruts celojums varéja prasit
veselu gadn. Tas liecina, ka Ballija bijis
augsiaks intelektuilais potenciils, Simbolika
zintnieciskajas dainds nebat nav visiem sapro-
tama; ta glaba noslépumus, kurus var at3ifrét
un parbaudit likai praktiska zintnieciska dar-
biba. Arl tas nav tik vienkarsi, jo vélakie
dainu, pasaku un teiku teicéji, nesaprotot ap-
sléplo jégu, parveidojusi vai makslinieciski
spiepuikojusis tekstu, Ar zintnieciskam dai-
nam nebit nav jasaprot tikai buramvardi, ta
ir Joli daiada zintnieciskas darbibas meto-
dika, kosmisko notikumu atainojums, aizvés-
turisko laiku liecibas un nikotnes parefojumi
gadsimtiem uz prieksu, ki ari filozolija. Filo-
zofija ir daudz vieglak saprotama, jo ir do-
mata visiem. Ta Tfaktiski ir tads ka starp-
posimns starp zintnieciskajam dainim un tav-
tasdziesinam, un turpmakais stastijums bis
tiedi par 3o daju.

LatvieSu filozofija nav ne individa brivs
fantazijas lidojums, ne dogmatiska ticiba kaut
kam, ta izriet no redlam zinaSanam par dabu
un kosmosu, ciktal cilvékam tas var but iz-
zinams.

Dainas redzams, ka lalviedu senéu filozo-
fija jetver visus tris klasiskds filozofijas pa-
matelementus: Dievs — idealais, pasaules gars;
Maiara — materija; Laima — saikne starp garu
un matériju, pasaules un dabas likums, cil-
veéka liktenis. Dievs visa pasaulé ir viens, un
vip§ izpauZas 3ajos trijos veidos — tapat ka
cilvéks un tapat kia visa esiba uz Zemes.
Latviediem magiskais skaitlis 3 ir visas esibas
pamata. Cilvékam albilsio$i tas ir: dvésele,
augwms un velis, Tas tapéc, ka cilveks uz
Zemes. apdzivo tris {elpas un katra vipa forma
ir pielagota dzivei $aja telpa: PA-SAULE
(fiziskaja pasaulé jeb blivaja maiérija), SAU-
LE (astralaji pasaulé jeb smalkaja materija)
un AIZ-SAULE (meniilaji pasaulé jeb ided-
laja siera). Sis telpas sikak var iedalit 9
kambaros. Viens no iemi|otiem So telpu mo-
deliem daipas ir miliskais ozols ki vertika-
lais esibas modelis:

Es uzgaju ganidama
Birzé zaju ozoligu:
Zida saknes, zelta zari
Sidrabiga lapipdm,



Sidrabipa lapipam,
Vida Saule laistijas,

V' 293,78t

Citos 3is dainas varianlos ir minétas vara
saknes,

Varam, sudrabam un zeltam ir tris daZadas
nozimes, skatoties peéc konteksla: tie ir bio-
energiju apziméjumi, kosmiskie vai telpu sim-
boli, Ka pedéjie «var$» apzimé PA-SAULI,

«zeltss — SAULI ka telpu, «sudrabs» — AlZ-.

SAULI, Tas saknes, kas baro citas telpas, ir
fiziskds jeb blivas matérijas pasaule. Sadu
funkciju nes ari dzivds butnes, tostarp Tizis-
kais cilvéks, kam ar savu energiju jauztur
veli un dveseles. Viena no galvenam velu
kulta sastavdalam ir velu barosana, kas pé-
dgjo laiku paraids (t. i, laika, kad vairs ne-
bija atlauta veju kulta tradiciju piekopSana
svétvietas; seviSki tas izpaudas zviedru lai-
kos, kad par to saka stingri sodit} noniveléju-
sies lidz fiziskai edienu pasnieg3anai. Pasa-
kis miliskas bitnes ladz galvenajam varonim
maizes gabalige, pretim par te dodot vai nu
padomu, vai burvju priekimetu. Tas faktiski
pardda pienakumu sadalijumu batném no vie-
nas telpas pret bitném no citam {elpam,
Cilvéka personiba, vinas ES ir identificé-

jams ar dvéseli. Velis ir dvésele, kas ap-
gérbia «linu kreklar, «zida kreklds, t. i, ie-
tverta astralaja kermeni jeb smalkas materijas
apvalka.

Es redzeéju Saules meitu

Uz ezera velgjot;

Zida kreklis, zelia vale,

Sudrabiga velétava.

V Bb 21,674

Saja dain@ aprakslild velgé3ana nozimé astra-
Ias auras attiriSanu,

Fiziskajam cilvékam ir vél viens apvalks —
blivas matérijas kermenis, Nave ir tikai par-
ieSana no masu telpas cita Dieva telpa, kapa
atstijol vienigi savu augumu ka virsdrébes,
Tade] pilnigs nelogisms ir pédéjos gadsim-
tos sacerétds béru dainas, kur turpmaki
edzive» asociéjas ar jaumo maju — kapu, no
kura nav ne izejas, ne atgrieSands. Pirmais
latvietis, kurs musu gadsimii pamanija dua-

lismu — to, ka gan Kapu Mate jeb Zemes
Mate, gan’'Saule glabid ve|u valstibas .ajsle-
gas, -cik Jnap zipams, bija Ernesis Brastigs,

Saule, Saule, Zeme, Zeme,
Ko ar mani naidojies?
Jau papémi tév' ar mati,
Vel grib manu baleligu,

27402 VKZ

Ar So dainu domais, ka augumu atstaj
zeme, bet dvesele sava astrilaja apvalka (t. i,
velis) dodas 1z SAULI ki astrilo telpu. Un
td nebit nav pazeme. PlaSdks apskats par
velu tému piederas rudenim, bet isuma ta bija
japiemin ka filozofijas buatiska sasltavdala.
Velis dzivo noteikiu laiku, par ke mums ir
grili spriest, un tad, nometot v&l vienu ap-
valku, dvésele (L. i, pasa cilveka ES) pariet
nikami telpi — AIZ-SAULE. Savukart dveé-
seles un Dieva téma vairik piemérata Ziemas-
svétku laikam.

Dievs visd esibas telpa ir viens. Viens las
ir .ari visiem cilvekiem uz zemeslodes. Taéu
cilvéku kopibu ki tautu neraksturo fikai va-
toda un teritorija,.Pats galvenais, kas nosaka
un vieno tautu, ir nacionala religija. Pieejai
Dievam, liigsanas un kontakta veidam katra
zemeslodes dala, katra tauta jabit atSkirigam,
jo katra zeme un tauta pali ir atskiriga, ar
savu ipainéju garigumuy, ipatnéju etnisko men-
talitati, To veido daba, ekologiskie apstak]i,
ka ari konkrétas vides bicenergétiskas ipa-
$ibas. Tapée ari nedrikst bat citvéki ar vienadu
domaganas fipu, sacisim, pie Vidusjuras, Ti-
betd un Latvija. Vietgji vide gadu simtos
pati ir veidojusi savu raksturigu pieeju dabai
un Dievam. Visas religijas, ja tds nmav karo-
jo3as, ir labas sava izcelsmes zemeé, piemeéro-
tas tai vietai, kur tas radusas. Tapéc religiju
kari un nesaskapas sava batiba ir absurdi.
Kosmopolitiskas religijas un kosmopolitisku
garamantu ralan3s biitiba ir taotu garigas
pzklau$anas un nacijas iznicinaZanag ierocis,
Par krusta karu un inkviziciju laikiem pa-
saule més ta ki esam skaidriba, kas bija
ienaianieks un ko tas gribeja pandkt. Bet
tagad?

G. Jakobsone
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HIPOTEZU LOKA

VENERAS CIKLA ATSPOGULOJUMS

BALTU MITOLOGUA

Cauri laika ritéjumam gutas aizigas no
paaudzes paaudzé tika parmanlotas un sagla-
bitas mutvirdos, Variéjoties un pakjaujoties
parmainam attiecigaja laikd, tas sasniegu3as
miisu dienas. Lielai dalai teiku, mitu un pa-
saku ir loti senas saknes un sareiffita ves-
ture, Tas izauguSas no sava laika cilveku
ticksmes un praktiskas nepiecieSamibas izzi-
nat, izprast un ari izskaidrot apkartéjas pa-
saules norises, rast atbildi uz neskaitamajiem
neizprotamajiem jautdjumiém, kas ar tam sais-
titi. Miti gltaba daudzu paaudiu radito in-
formaciju.

Ja lasam, pieméram, seno grieku vai ro-
miefu mitus, tad redzam, ka katrai dievibai
tur piemit zinima viennozimiba — savs vards,
sava biografija, savs ipaSs uzdevuins, sava
noteikta viela paréjo dievibu vida (lidzigi ki
zvaigznem ir noteikta viefa zvaigznaja).

Baltu miti, ciktal tie atspoguloti folklorg,
ir gan Joti konkréti, tomér palaikam tiem pie-
trakst antikajzi mitologijai raksturiga vien-
nozimiguma, Varbiit tada gadijuma musu
folklora atrodamis liecibas par Sauli, Mé-
nesi utt. nemaz nav uzskatamas par mitiem?
Ja grieku Saules dievs Helijs (Helios —
Saule) gadu gaita izveidojds par Apolonu —
skaistu atletisku jaunekli ar gariem matiem,
Zeva delu, kura pirziga atradas gan zem-
kopiba un lopkopiba, gan mizika un dzeja,
tad miasu Saulei nav ne IpaSa varda, ne
téva varda (Apolons bija Zeva déls; ka meita
ir misu Saule?), ne noteikta dieviskigz
«aroda» (Apolons parzinaja zemnicku darbus
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un ar rilmiem saistitas makslas; ko parzina
miisu Saule?}., Un fomér nav pamata apgal-
vot, ka griekiem, lak, bija sava mitologija,
bet mums ~— nav, Bija vipiem, un ir ari mums,

Grieku mitus meés nepazistam to sakotnéja
veidd. Milologiskids teiksmas grieku tautda (ka
jebkuras teiksmas jebkura tauta) bija pazis-
tamas vairakos variantos. Dzejnieki no tiem
izraudzijas vienu, piedkira izravdzitajam va-
riantam noteiktu, poétisku formu, un 3ids
«literarizéts variants» tad ari tika kanonizéts,
ieguva «pilsontiesibas» grieku mitologija.

Citadi tas ir ar musu mitiem. Poelizet los
nav bijis vajadzibas, jo tie gana poétiski jau
tapat, bet nav ari bijis neviena, kas tos ka-
nonizétu, t. i, no daudziem variantiem tikai
vienam pieskirtu «<isias» tiesibas. Musu mito-
logija tatad nav ne tuvu tik izveidoia, tik
«noapalotar ki grieku, tolies moséja acim re-
dzami ir pirmatnigaka, senatnigaka. Tas sa-
kiams gan par musu mitologiskajiem prieks-
siatiem vispar, gan ari konkréti par debess
sétas, debess pagalma mitiem.

Folkloras analize rada, ka liela daja de-
bess setas mitu vai pasaku radas 8 gadu
Venéras cikla ietekmé. Si pasaku grupa tika
nosaukta par Venéras cikla pasakim. Pavisam
tds var sadalit 10 daiidas paaudzés jeb gene-
racijas, Ta ki precesijas ietekmé 150—200
gadu laika debess sféra pagriefas par 2-3
gradiem tad, kad paiet 3is laikposms (viena
karta), tos padus datumus siak fezimét ciias
zvaigznes — un vecas pasakas zaudé savu
jégu. Tad, skaloties uz jauno asironomisko
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Urdna magnétiska lauka salidzindjums ar Zemes, Jupitera un Saturna magné-
tiskajiem taukiein
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Altels izveidols no ¢« Voyager-2s iegitiem uzpémumicim

Sk. 1. Vilka raksiu «Urans — §kibi plancta»
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Siguldas apkarines karte, P. Mant-
nieka uzpemuma jzdevumi bie#j
tika pievienoti tlrisma celveZiem.
Atlela redzama karle ir no ce]veia
par Siguldas apkirtni

Sk. J. Strauhmana raksiu «Lie-
luka Latvijas karsu izdevéja jubi-
leja»
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Saules meila
b | VenTras

R vakara redzamba) Tl

Pusnakts [ziemelil

{VengEras
rita redzamrbcol

Saule .
pirms |Ekh:;:

Venéra ka Rita un Vakara zvaigzne

stavokli, lop jaunas pasakas, kuras péc 150—
200 gadiem tiek ncmainilas ar jaundm utt.
Paslaik pastiv uzskals, ka Veneras cikla pa-
sakas uzrada planétu stavok]us ne mazak Ka
pirms 15—20 gadsimtiem.

Sinodisko Venéras periodu varam sadalit 4
daliis:

1) ka Rita zvaigzne pécapakiéjis konjun-

kcijas ta8 redzama aptuveni 240 dienu;

2) augiéjas konjunkcijas laikd ta nav re-

dzama apiuveni 90 dienu,

3) ka Vakara zvaigzne ta redzama aptu-

veni 240 dienu;

4) apak3éjas konjunkeijas laikd ta nav re-

dzama aptuveni 14 dienu,

Tatad paiet 584 dienas, kamér Venéra celo
debesis. Jau senaja pasaulé tika novérots, ka
5 Venéras periodi albilst 8 Saules gadiem.
Taja pada laika Meness fazes mainas 99 rei-
zes:

5> 584 22 8365 ~~ 99 X 29,5 ~ 2920,

Isleniba visu 3 debess kermenu datumi sa-
krit tikai reizi 36 vai 64 gados tapéc, ka Sau-
les un Venéras konfiguricijas katrus 8 gadus
notiek 2,3 dienas agrdk, bet Méness un Sau-
les — 16 dienas veldk. Tomer, necskaloties
uz {o, 8 gadn ciklu izmantoja jau sen.

8 gadu kalendars sastopams jaun Senaji
Griekija, taéu nevar teikt, ka 8 gadu ciklu
baltu senci parnéma no griekiem. Kristietibas

3 — b

ietekmé mainijas daudzu svétku (ari zvaig-
znaju) nosaukumi. Vecas paraias tika apvie-
notas ar baznicas svinamajiem svétkiem, un
lidz misu diendam lielakolies nonaca jaunie
(Eiropas) nosaukumi, tafu var atrast ari
daudz pieradijumu, ka baltu senéi izmanto-
jusi 8 gadu ciklu. Par lo liecina 3 spidek|u —
Saules, Méness un Venéras kults.

Latvieiu un lietuvieSu {aulasdziesmis 3o
trijotni bie%i aizstaj 3 dzirksteles, berzs ar
trim  galolném tinl. Pasakis sastopam 3
zirgus (vienam pieré spid Saule, olram —
Meness, treiajam cvaigzne) vai tris ka-

ra[valstis (vara, sudraba, zelta), iris abo-
lus uit,
Saules, Méness un zvaigznes simbolika

(t. s. solard un lunara simbolika) ir |otiizpla-
fita arT tautas raksios, rotajumos un, gal-
venais, veco ritualu vietas.

Sis ipadibas nav viemigas. LatvieSu un lie-
fuvieSu Jolklora lidziekus debess spidek|iem
vienmér sasiopami zirgi (zirgi simbolizé de-
bess kermepu kustibu). Debess spidek|i pa-
radas jasus vz zirgiem vai arl brauc ratos.
Debess kermenu saistiba ar zirgiem raksturiga
lalvieSu dainam un lietuvieSu pasakam. Lie-
luvieSu pasakas liek mineti ne iikai Saules,
Neéness un zvaigznes zirgi, citreiz ari pasi
spidek]i var partapt par zirgiem., Pieméram,
Venéras cikla pasaka <«Saule — vEju mate»
jaunava (Venéra ka Rita zvaigzne) dzivo
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Pepaza zvaigznijs send zvaigigu karte

juras sala, Vipa var parlapt par jiras zirgu
un braukat pa juru. Tas pasas pasakas varo-
cis — jaunavas bralis (Venéra ki Vakara
zvaigzne) ari var partapt par zirgu ar spar-
niem un pacellies debesis. Citd Venéras cikla
pasaki «Jiiras jaunava» sasiopams Meness,
kur§ var pirtapt zirga (citos Sis pasakas va-
riantos jaj ar zirgu), jaj uz rietumiem mek-
18t «Jiras jaunavur (Venéru), Saules meitu,
kura dzivo juras dzijumos, Vecdkos pasakas
variantos sastopami ari citi varogi, pieméram,
kopa ar jaumavu dzive 5 kumelini, kuri ik pa
laikam izved to celojumos.

Sikak analizejot daudzas pasakas, var teikt,
ka to struktira ir viendda ar Venéras cikla
struktiru, Vengrai atgrieZoties taja pa3a sta-
vokli attieciba pret Sauli, 8 gadu laika ta sa-
stopas ar 5 zvaigznajiem: Jaunavas zvaig-
znaju, Strélnieka zvaigznaju, VerSa zvaig-
zndju, Pegaza zvaigznaju un Hidras zvaig-
zZnaju.

Kz pieradijumu aplikosim divas pasakas —
«Sigute» un «Vienpadsmit bra)is» (pilnus pa-
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Venéras redzamiba Jaunavas zvaigznija



Venéras redzamiba Véria zvaigznaja

sakuy tekstus var alrasi: «Lieluviikos pasa-
kos», I daja, 1902. g, un «Pasaulio pasakas»,
1 daja, 1936. g.).

Pasakas «Sigute» struklura

Sigutei (Jaunavas zv.) male mirdama ai-
staj vina aku, zelta abeli un gotinu (Vérsa
zv.), Péc kéda laike pie Sigutes atbrauc jau-
neklis (Strélnieka zv.) precibas. Meitenes pa-
mdte (Hidras zv.} grib izdotl pie vira vienu
no savdm mejfam (no sakuma vieny, péc lam
otru, fad treSo). Bet jaunielis lds visas péc
kdrtas sadedzina, un, kad ragana brauc cie-
mos pie znota, fas nosmeré zirgu (Pegaza z0.)
ar darvu un atstaj pie ardurvim. Ragana pie-
lip pie zirga, un las vigu aiznes un noslicing
ezerd (vecd cikle beigas un jaund sdhums).

Pacakas «<Vienpadsmit brali» struktora

Jaunakais bralis (Sirélnieka zv.) kopa ar
citicn brajiem dodas mehlét sievu un legrie-
¥as pir raganas, kurai ir 11 meilas. Ragane
{Hidras zv.) jeuneklus gandriz nogalina, taéu
viniem izdodas aizbégi. Velak vipi tiek pie
karala, Brali apsadz jaundko brali, un las
péc kharafa pavéles dabi meklét zirgu (Pe-
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gaza zv.), péc fam zella putnu un Jiras jau-
navu (Jaunavas zv.). faunava piekril precé-
ties ar karali, ja tas izpeldésies jiras govju
piend. Jaundkais bralis atved jiras govis
(Véria zv.). Karalis sak peldelies harstd piena
un iet boja; bet, kad fjaunakais bralis izpel-
das fai pafd piend, vin§ kfast gudraks, daba
jaunavy par sievu un kfust par kareli (vecd
cikla beigas un jouna sdkums).

Vecdkds paaudzes (Kkirtas) pasakds bieii
sastopami 5 zirgi, kuri veda Juras Jaunavu
celojunios, vai 5 majas, kur jaunava tika
noslépla, v. tml,

Salidzinajumam javérias pie cilu {autu as-
tronomiskajam tradicijam, jo, teiksim, Ausiru-
mu tradicijas $ie zvaigznaji tiek saukti par
«Venéras majaims. Senie kinieSu astronomi pre-
cizi norada, kur Sie zvaigznaji airodas. Kad
Venéra paridas austrumos, 13 paradas Ju-Si
(Pegaza zv) majds un paziad Dziuje (Jauna-
vas zv.) majas;, ta paradas Dziuje un pazid
Di (Versa zv.) majas; ta paradis Di un pa-
ziid Czi (Strélnieka zv.); 13 paradids Czi un
paziid Liju (Hidras zv.); ta paradas Liu uno
paziad Ju-3i (Pegaza zv.). Sie salidzinajumni
it loti svarigi, jo Zeit sastopam it kia tos
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Venéras redzamiba Lauvas un Hidras zvaigznajos

pasus varoqus, kuriem katra tauta deva savus
vardus.

Astronomiskaja zvaigznaju saraksta pirmais
ir In-3 vai Pegazs, kuru mes pazistam ka
zirgu, Varam pat apgalvot, ka zirgam ir
sparni,

Péc zirga baltu pasakas nak jaunava, bet
kinieSiem — Dziuje. Zodiaka signatira pie-
nenis, ka Jaunava tiek aitélota ar kvieSu varpu
roka.

Péc Jaunavas parddas véria vai govs iéls.
Kiniesiem tas ir Di, kuram atbilst Aldebarans.
Senos laikos astronomiskaja praksé Aldeba-
rans tika saukts par Versa aci tapec, ka iezi-
méja paSu spoizko Veéria zvaigznaja zvaig-
Zni.

Nakamais astronomiskais nosaukums <«strél-
niekss liek, lai pasaka paraditos strélnieks.
Un patiesi, lai gan jaunika brala nodarbo-
Sands netiek minéta, ir zinams, ka ta bija me-
disana.

Gritak ir ar Hidras zvaigznaju. Vai to var
salidzinat ar raganu? Seit laikam jagem talka
gan seno grieku mitologija, gan ari seno
baltu zvaigznaju nosaukumi. Grieku mitolo-
£ija Hidra (arl Argo kugis, Médeja, Kauss
un Herakls) bija dala no argonautu celoju-
miem. Tas |auj 3o jiguru salidzinai ar Lernas
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hidtu — ¢€iasku, korai ir 9 galvas: 8 no tam
mirstigas un 1 nemirstiga,

Vel viens inferesants motivs ir ragana un
vezis., Pieméram, pasaka «Saule — v&ju mate»
ragana nogalina Jazepu un t& plausas un
aknas izmet iideni, kur paradas vezis un (as
panem. Citas pasakas {«Anelile», «Alnis ar
zelta ragiem» un citas) paradas ragana un
ciska ar 3 galvam (VéZa zvaigznaja ir 3 spo-
Zas zvaigznes).

Vecas pasakas lielakoties sastopam nevis ra-
ganu, bet briesmoni ar 9 galvam, kuram pa-
ligd vienmer sieidzas briesmonis ar 3 galvam
(lietuviski — devingalvis Slibinas un frigalvis
Slibinas).

Ja apskata zvaigznzju nosaukumus, kuri
bija senajiem baltiem (da]gii tie saglabajusies
Lietuva lidz pat 3ai dienai), var redzét, ka
Veia zvaigznajs tika saukts par briesmoni
ar 3 galvam (Trigalvis Slibinas). Bija vél
viens nosaukums «Briesmonis ar 9 galvam»
(Devingalvis Slibinas), Pagaidam nav vien-
nozimigu pieradijumu par to, kurd no zvaig-
znajiem — Lauva vai Hidra — tika dévéts
par «Briesmoni ar 9 galvame. Tacu pilnigi
iespeéjams, ka 3Zie zvaigznaji tika apvienoti
viena, Lauvas zvaigzndjs Baltija redzams
labi, bet no Hidras labi saskatama tikai viena
zvaigzne, Lauvas zvaigznaja 8 spoias zvaig-



znes un 1 Hidras zvaigznija zvaigzne veido
labi redzamu 9 zvaigipu grupu. Venéra sava
kustibi nonak tiedi starp tagadéjiem Lauvas
un Hidras zvaigznajiem. Tatad paradas
«Briesmonis ar 9 galvams. Blakus atrodas
Veza (jeb Trisgalvaina briesmona) zvaig-
Znajs.

Tomeér rodas jautdjums, kadeé| eksisté divi
cikli (viena pasaku grupa sakas ar Jaunavu,
oira — ar Slrelnieku). Laikam var uzskatit,
ka viens cikls («Siguile») parada «sieviskas
zvaigznes» — Saules meitas (Vakara zvaig-
zne), bet otrs («Vienpadsmit brali») — «vi-
riskas zvaigznes» — Ausek]a, Usipa (Rita
zvaigzne) novérojumus,

Ka pieradijumu, ka balti izmantoja 8 gadu
ciklu, varam aplikot ari svétku kalendaru,

Lasidami Venéras cikla pasakas (tas vél
varétu nosaukt par astronomiskiem mitiem),
redzam, ka cikls beidzas galvenokart ar verSa
telu. Tas rada, ka astopgadigais cikls tika
svinéts fad, kad Saule satikas ar Venéru
Vérsa zvaigznaja. Tas aptuveni ir 23. aprili.
Sis datums kidreiz noziméja zemes darbu sa-
kumu; lopi tika pirmo reizi dziti ganibas.
Saja laika péc baznicas kalendara tiek svinéta
Sv. Jurga diena. Lefenda vésta, ka vigs, ja-
dams wuz zirga, nogalindja piaki (Slibinu,
briestnoni) un izglaba karala meitu. Pétot sv.
Jurga ikonografiju, sastopamies ar tam pa-
5am 4 fighram: Strélnieku, Hidru, Pegazu un
Jaunavu. Otra plana vecas ikonas var sa-
skatit ari govis. Vispar Skiet, ka sifets par
cino ar poki ir vecaks par Venéras ciklu.

To, ka 23. aprilis ir saistits ar 8 gadu ciklu,
pierada arl atseviski etnografiskie petijumi.
Loli inleresanti sv. Jurgis tiek saistits ar baltu
zirgu dievu — Usigu. Péc vecd latviesu ka-
lendara OUsigi lick svinéti taja pa3a diena.
Toties Osins etimologiski atbilst seno indieu
USanim (Venérai), lapéc ka senindieSu «Usra»
un tamlidzigas formas tiek saistitas ar ritu,
ausmu, vérsi vai govi. Td ka Usipi varctu
bit verSu dievs. Japagu <usi» -~- vérsis vai
govs. Ausmas saistibu ar govi var pamatot
ar {o, ka pirms 5000 padiem Aldebarans
(Veia zvaigznajs) léca ausirumos.

Otra pasaku grupa («Sigute») beidzas ar
zirga télu. Ar to var méfinat saistit veco
skotu legendu par Engu. Tris ziemas méne-

2R Ve

Sena pastkarie ar sv. Jurga attélu

Sus — novembri, decembri un janvari — uz
Zemes valda drausmiga ragana Kaileaks
(Caiylle Ach). Viga tur cietuma meiteni Bri-
gitu, Tadu pavasari atjaj Engus, nogalina
raganu un apprec Brigitu februara pirmaja
diena (Brigitas diena). 51 Venéras cikla in-
terpretacija arl nevar biit sagadiSanas. Britu
salas februdra pirmaja diena — Brigitas
diena — tika svinéts pavasara sakums. Ve-
cajiem keltiem tie bija ari pavasara svétki,
un Brigita var saskatit Venéras ipadibas. Sis
datums saskan arl ar misu februara 2. da-
tumu (lietuviski — Skrebulin diena). Latvija
Sie svetki tiek déveti par Meteniem.

Pastav uzskats, ka Sv. Jurga diena un Me-
teni pieder ari pie gada cikla svétkiem, tacéu
gada cikla svétki paradijas velak un savijas
kopa ar 8 gadu cikla svétkiem, kuri tika svi-
néti senak,

L JuSkaite
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PIRMO REIZI «ZVAIGZNOTAJA DEBESI»

GUNTA JAKOBSONE — 1974. gada beigusi
Latvijas Valsts universitates Biologijas fakultati
augu fiziologijas specialitalé. Biologijas zindtpu
doktore, strada par vadoso pétnieci Latvijas Nacio-

nalaja botaniskaja darza. Aizrau3an3s — Latvijas
daba un senatne, latvie3u senu garigd mantojuma
izzinaSana.

LORETA JUSKAITE — dzimusi Lietuva, maci-
jusies Utenas 5, vidusskola, 1995, gada beigusi Lat-
vijas Universitati ficikas specialitaté. Strada Rigas
Zieme|valstu gimnazija par fizikas un matema-
lik. skelolaju. Inlerescjas par baltn mitologiju,
avidcijas sportu un lenisu.




SKOLA

URANS — SKIBA PLANETA

Urans ir seplita Saules sistémas planéta,
tre¥a no &etram milzu plan&tam. Citu planéte
vidi Urans izce|las ar savu neparasto rota-
ciju. Pirmkart, Urans grieZas pretéja virziena
neka vairums planétu. Otrkart, Urina rotacijas
ass ir gandriz horizontala (tas slipums ir 82°),
tapéc planéta it k3 velas pa savu orbitu.
Urians rinko talu no Saules. Vienam aprigko-
jumam videji 19,2 va attalumd no Saules
tam vajadzigi 84 gadi. Orbitas ekscentricitate
ir vidéja, bet orbitas plakne no visam pla-
nétam ir vistuvakd Zemes orbitas plaknei.
Pasreiz Urans attilinas no Saules. Tas sa-
sniegs aféliju 2009. gadd. Péc tam tas atkal
tuvosies Saulei un nonaks perihelija 2050,
gada,

Uranu pavisam nejauSi atklaja angju as-
tronoms V. Her3els 1781. gada. Tam tika
dots pgrieku dievu ciltstéva debess valdnieka
Urana vards. Urans tiek pieminets grieku mi-
tos par pasaules radiianu. No Urana (Debess)
un Gejas (Zemes) savienibas radusis daudzas
lietas un paradibas: upes un okedni, Saule
un Méeéness, zvaigznes pie debesim, visi v&ji
u ¢

Redzamiba. Urans vienmér atrodas tidlu no
Zemes, tadé|, neraugoties uz samera lielajiem
izmériem un labo atstaro8anas speju (70%),
pie debess tas redzams ka vaja, ar neapbru-
gotu aci tikko saskatama zvaigzne (5m,7).
To var jeraudzit binokli, ja zinamas plangtas
koordinatas un ir pieejama zvaiginu karte.
Urans iéni parvietojas gar ekliptiku, ik ga-
dus metol nelielas cilpas. No Zemes tilako
aréjo planétu sinodiskais periods ir {fuvs
Zemes gada garumam, Pieméram, Urdna opo-

zicijas atkdrfojas ik p&c 370 dienam. Planétas
lepkiskie izméri visu laiku ir mazi {ap 47).
tipec Urama disku var saskatit- $ikai vidéji
spécigi teleskopa, Urana pavadon] nellel te-
leskopa nav redzami.

Fizikalie apstdkji un uzbive. Urana ekva-
torialais diametrs ir 51 000 km. Planétas sa-
spiedums ir nelicls — polarais diamelrs ir
par 2% maziks nekd ekvatoriilais. Intere-
santi, ka smaguma spéks redzamas virsmas
fimeni ir tiads pats ki uz Zemes, lai gan pla-
netas masa ir 15 reiZu lielaka. Skatoties no
Urana, Saule izskatas ka tikko iz3kirams
disks. 5ada attaluma Urdns no Saules sagem
maz siltuma, turklat 5ai planétai nav atklats
jekSéja siltuma avots, kdds ir citim milzu
planétim, tapéc temperatira makonu limeni
ir zema: —210°C.

Plangtu sedz bliva, viendabiga dumaka,
kurd nav saskatimas gandriz nekidas detalas,
Diimaku veido metina ledus kristali, kas pie-
8kir Urdnam raksturigo bali zilganzalo krasu,
Planétas dziles veic vienu apérie_zienu ap
asi 17814™, miakogi grielas nedaudz stfau-
jak, veicot vienu apgriezienu 18...17 stun-
das. Atruma sadalijums pa atmosiéras zonam
nav precizi zinims. Galvends gazes Urina
atmosféra ir idegradis, metans, hélijs un,
iespéjams, amonjaks. Planétas centra virzien3
temperatiira un spiediens kjdst lielaks.

Par Urana lekiéjo uzbiivli nav istas skaid-
ribas. Gazveida apvalks, kas sastav mo iideq-
rafa un helija, veido tikai apméram 15%
planétas masas. Paréjo daju veido ledus un
silikatieZi, Péc pastivoda mode]a Urana cen-
tra atrodas silikatieZy wun  varbiit metalu
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uz Sauli

magnetiska lauka ass

kodols, kura diamctrs 16 000 k. Tempera-
fura planetas centra ir 11000 °C. Kodolu ap-
nem 9000 km bieza ledus mantija, kura iespe-
jami klin3u piemaisijumi. Péc daZu pétnicku
domiam, mantija var bit &kidra stavokli. Ta-
lak seko 8000 km biczais gazu apvalks.
Uranam ir |oti ipatnéjs magnetiskais lauks.
Ta ass ir nolickta 60° lepki pret planétas ro-

4. afi. Lrana magnétiska lauka
ass ir stipri nolickta altieciba
pret planetas rolacijas asi

tacijas asi, turklat magnetiski lauka ass neiet
caur planectas centru, bet ir nobidita par 1/3
radiusa uz arpusi (sk. 1. att.}. Urana magne-
tiskais lauks nav seviski sptcigs — ta slip-
rums ir 77% Zemes magnétiskd lauka stip-
ruma. Planétas dienas pusé magnetosiéras ra-
diuss 470 tuokst. km. Visi pavadoni un
Urana gredzeni atrodas inagnetosicras iek-

2. att. Urana gredzeni. Platakais no tiem ir & gredzens
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Siené. Nakis pusé magnelosiéras «astes ir
gardka un magnétiskd lauka ass liela slipuna
dé] nesimetriska, Planctai grieZoties, mag-
netosféras asle «luncinas» ki suga aste. Uri-
nam ir radiacijas joslas, ko veido protoni
elektroni, retak — citas ladélas dalinas.

Gredzeni un pavadopi: Devini Urana gre-
dzeni tika alklati no Zemes 1977. pada, no-
vérojot kidas zvaigznes aizkladanu. To apzi-
méjumi attalumu seciba no planélas ir Sadi;
6,5 4, a B, nm, v, 6 e (sk 1. tab). Urana
gredzeni ir |oti 3auri, Te vidéjais platums ir
tikai daZi km, aiskaitot e gredzenu, kas ir
daius desmitus km plats, tapéc attelos iz-
skatas spoZaks (sk. 2. att.). Daii gredzeni nay
pilnigi apali, bet ncdaudz saspiesti, eliptiski,
Tic visi atrodas planétas ekvatora plakné.
Gar & gredzena abam malam virzis divi ne-
lieli pavadopi — «gani». Gredzenus veido-
joias daligas. .ir |oti fumias — melndkas par
kvepiem. To vid€jais diamelrs ir saméra
liels — apméram | m. Telpu starp gredzeniem
aizpilda retinati putek|i. Kosmiskais aparats
«Voyager-2» aiklaja ari Joti vdju desmito
gredzenu,

URANA GREDZENI . fabula

Apzimgjums Attalums no planétas centra, km
6 11860
5 42270
4 42600
&Z 44750
B 45690
n 47210
Y 47660
] 48330
e 51180

Uranam ir 15 pavadepu (sk. 2. tab}. Vai-
rums no tiem nosauvkis anglu rakstnieka V.
Sekspira lugu varonu varda. Pleci lielakie
Urana pavadoepi ir Titinija, Oberons, Um-
briels, Ariels un Miranda. So pavadonu rota-
cija ir sinhrona ar io kustibu ap planétu, t. i.,
pavadoni visu laiku ir pavérsudi planéfai
vienu puosi. Parejie pavadogi ir klinsu bluki
daZu desmitu kilometru diametra. Visi Urdana
pavadeni rinko ap planétu tas ekvatora plaknc
planétas rotacijas virzicna gandriz pa rink-

URANA PAVADONI 2. tabula
Nessukwms | Diametrs, km | ASfpbglenss | Oilas U | Mesy | Spohups
Titanija 1580 8,7059 435910 35,17 13,7
Oberons 1524 13,4632 583520 30,06 13,9
Umbriels 1172 4,1442 266300 11,69 14,8
Ariels 1158 2,5204 191020 13,51 14,2
Miranda 480 1,4135 129390 0,693 16,3
Puks 154 0,7618 86010 — 20,2
Porcija 106 05132 66090 — 21,0
Diuljeta 84 04931 64350 —_ 21,5
Belinda 66 0,6235 75260 — 221
Kresida 62 0,4636 61780 — 222
Dezdemona 54 04737 62680 —_ 22,5
Rozalinda a4 0,5085 69940 — 225
Bianka 74 0.4346 59170 — 23,0
Oiélija an 0,3764 53790 23,8
Kordélija 26 0,3350 49770 —_ 24,1
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veida orbitu. Urina pavadopu vidéjais bli-
vums ir lielaks neka Salurna pavadogiem,
Domajams, ka tos veide ledus un silikatieZi
aptuveni vienadas proporcijas. Pavadogu vir-
smu kl3j ledus.

Titanijai (sk. vaku 2. Ipp.) ir krateriem no-
klata virsma, Uz tds redzamas lielas plaisas
jeb ielejas, kas visticamik raduSas, garozai
sasalstot un izpleloties. Uz Oberona redzami
meteoritu krateri, kam apkart, lidzigi ka uz
Meness, stiepjas gaiSi stari, Umbriels ir stipri
tum3aks par citiem Uridna pavadogiem. Sis
fakts norada vz to, ka pavadopa virsma ilgu
laiku ir saglabajusies bez parmaipam. Toties
Ariels (sk. viku 3. lpp.) senik ir hijis geolo-
Eiski aktivs, To kldaj plass plaisu jeb ieleju
tikls, lespéjams, ka tajas notikusi idens ijz-
virdumi no pavadopa dzilém.

Nelield Miranda (sk. vaku 4. Ipp.) planélu
petnickiem sagadaja parsieigumu, Uz tas at-
klatas paraléhu gravu sistémas, kas veldo in-
teresantas geomeiriskas figiiras — taisnstiri,
gredzenu un <stadionu». Sis unikidlas struk-
toras acimredzot radusas lielu garozas lazumu
vietas. Izteikla pat hipoleze, ka pavadoni
«safkaidijis gabalos» liela asteroida tricciens,
bet péc tam gabali atkal apvienojusies un
pavadonis izveidojies no jauma. Mirandas
virsma ir visai nelidzena — daZviet garozas
krokojumi pacelas lidz 10 km augstuma.

Izpéte no kosmosa. Urdanu un ta pavadonus
fuvuma ir pclijusi likai viena starpplanétn
stacija — «<Voyager-2» (ASV). 1986, gada ta
pirlidoja plangtu 81 500 km attalumi no ma-
kopu virsas un sniedza Joti daudz jaunu
datu par plangtas izskatu, atmosféru un
magnétisko lauku, aiklaja 10 jaunus pava-
donus, Visdetalizetik tika izpélita neliela Mi-
randa. Lidz tam zipas par Uranu bija Joti
skopas. Péc Urana parlidejuma «Voyager-2»
devas talak uz Neptunu (sk, 3, att), Tuva-

Voyager 2 ‘“““\m\u
2o Soturng
Qbharons
[ ]
3. att. «Voyager-2» lidojums caurt Urdna

sistémai (shéma)

kaja laika planétas kosmiskie pélijumi nav
planoti, toties turpinds novérojumi no Zemes.
1993. gada {fuvaja infrasarkanaja diapazona
uz Uradna tika atklats tumss plankums. Peéc
gada 3aja diapazona ar Habla kosmiske lele-
skopu lika iegiili vel detalizétaki planétas uz-
némumi, kuros redzami jau divi, foreiz —
gaisi plankumi. Talaki noveérojumi palidz&s
precizét Urana atmosféras joslu rolacijas at-
rumus (sk. krasu ielikumu),

L Vilks



JAUNAS GRAMATAS

MUSU IKDIENA AIZMIRSTAIS KOSMOSS

Apgads «Vaga» ir uzgémies visnota] ap-
sveicamu, atbalstamu un svétigu jaunatnes
izglitodanas misiju. To turpinddams, tas lai-
dis klaja jau tre3o gramatu no jaunatnei do-
matas enciklopédiju sérijas — «Kosmosa pét-
nieciba». Ta varbiit ne sevidki atbilst masu
pricksstatiem par enciklopédiju apjomiem, joir
saméra neliels, tikai 64 Ipp, biezs, labi ilus-
tréts un teicama poligraliska izpildijuma vei-
dots amg]u autora Braiena Dionsa atbilstesas
gramatas tulkojums, kura apkopotas pamat-
atzigpas par mis aptveroSo bezgaligo, telpas
un laika dzilés gaistofo kosmisko pasauli.

Gramatas beigas dota skaidrojo3ad vardnica
un nosaukumu rdditdjs liecina, ka gramata
aptver ap 300 jédzienu un pamatatzinu, un
var drodi teikt, ka bez to apgiSanas nevar
biit runas par §is pasaules izpratni., Bet ta ir
|oti nopietna pasaule, kuras pétnieciba prasa
dzilas un vispusigas zindsanas un kura 3o
petljumu rezultita savukart dod |oti nopietnu,
loti vajadzigu informaciju, kas absoliiti nepie-
cieSama gan materiald, gan garigd sabiedri-
bas progresa nodrodinasanai. To, cik tas viss
ir Joti nopietni, ar Sim lietam nesaistitam
lasitajam, domaju, visuzskalamak apliecinas
tie milzigie lidzekli, ko attistitas valstis ziedo
tadai Skietami eksotiskai un ikdiena «neliet-
derigai» zinatnes nozarei ka astromomija,

Sie lidzek|i nepiecie3ami eso3o observatoriju
modernizacijai un jaunu observaioriju celtnie-
cibai, to apgidaSanai ar jaunakis paaudzes
superjutigiem, uz vismoderniko tehnologiju
bazes buvétiem instrumentiem un aparatiiru.
Turklat, lai realizetu So instrumentu maksima-
13s iespéjas, tam izvélétas Joti tuksneSainas un

pat griti pieejamas vielas ar vislabakiem as-
troklimaliskiein apstik]iem uz zemes. Loti
darga ir ari jaunu kosmiskd starojuma dia-
pazonu apgidana, pieméram, kosmisko gra-
vitacijas vilpu uztverSana un atbilste3u ob-
servaloriju iekdrio3ana, arpusatmosféras no-
vérojumu isteno$ana. Tas viss prasa daudzus
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miljardus dolaru lielus lidzekjus un ievero-
jamu intelektvala un tehniska polenciala ie-
saistiSanu,

Lai tas viss ncikistu ka {uk3as [razes, ne-
liclam pieméram var minet vidéja lieluma
kosmisko misiju, 1. drpusatmosferas no-
vérojumiem parcdzelo astronomisko observa-
toriju izveidoSanas wn palaiSanas izmak-
sas, kas sasniedz ap 200—300 miljonu
L'SD {lielako misiju altiecigds izmaksas
ir vél apméram divas reizes lielakas). Bet fa-
das tikai Eiropas Kosmiskad agentira {(ESA).
kopa ar Eiropas Astronomijas biedribu (EAS)

kosmisko pétijumu programmas <«Horizon
2000» ijetvaros plano veselas tris, no kurim
viecna — Lkosmiskds zondes «Huygenss un

starptauliskds gamma siaru astcolizikas ob-
scrvatorijas «fnfegrels izstrade rit pilna spara
un tuvojas nobeigumam,

«Huygens» misijas starts, kura parcdzéta
Saturna pavadopa Tilana petniecibai un kuru
§im noldkam nosédinis uz pavadopa virsmas,
ir ieplinots 1997. gada beigas, Observatoriju
«Integrals, kas paredzéta jundamentiliem
aupstenergetisku kosmisku procesu pétijumien,
kuri norisinas novas, parnovas, neitronu
zvaigznes, aklivo galaktiku kodolos, melnajos
caurumos u. ¢ kosmiskos objekios, plano ie-
vadit orbita 2001, gada,

Trefds misijas konkursa no pieteiktajiem 53
priekslikumiem 13ilakai izvértéanai un noslé-
dzoSajam konkursam, kas notiks 1996. gada,
ir izveleli pieci kosmiskie lidaparati. Daizi
no tiem ir ar visai skanigicm nosaukumicm,
pieméram, <«Moros, «Cobre/Samba», «lInfer-
marsnefs u. ¢,

Visas 31s kosmiskds observatorijas ir do-
matas tikai fundameataliem pétijumiem:
«Moros — Meness virsinas (morfolopiskiem),
dzilu {gcologiskiem) u. c. pétijumiem; «Cobra/
Samba» — relikta kosmiska starojuma jona
neviendabibu (anizotropijas) pétijurniem, lai
virzitu wz prick3u aktualu kosmologisku pro-
blému risina$anu; «fnfermarsnets — globa-
liem Marsa geolizikaliem, geokiniskiem, me-
teorologiskien u. c. pélijuiniem, bel divi vél
lidz Sim nenosaukli — «Sfars» un «Step»
paredzéfi attiecigi zvaiginu dziju petijumiem,
izmantojol aslroseismologijas sasniegumus, un
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ckvivalences principa jeb postulita par iner-
tds un gravildcijas masas vienidibu parbau-
dei, Uz 50 postulatu, ka zinamgs, balslas viena
no modernas fizikas pamalicorijam — vis-
parigas rtclativitites teorija —, par kuras
adekvatumu vairaku jemeslu dé| vél joprejam
noliek dzijas diskusijas, kuru rezultatiem bas
talejodas sckas musdienu fizikas visakiuala-
kas teorijas — vienotas sadarbes leorijas —
izveide.

Si patieSam icspaidiga it k3 naudas skie-
S8ana, it ki ar praktiskds dzives vajadzibam
nesaistitu jautdjumu un problému risina$ana,
t. i, zinatnieku, proti, astronomu it ka zin-
karibas apmierind3ana uz valsls rckina, Tak-
liski iezimé Joli svarigu sasaisti: misdienu
astronomija ir rildienas fizika, bet ritdienas fi-
zika ir paritdienas tehnika. Turklat distance
starp Sodienu un paritdicnu, kas civilizicijas
ritausma bija mérima gadu titkstoSos un sim-
tos, milsu diends ir sarukusi lidz daZiem gadu
desmitiemn vai pat daiiem gadiem.

Daudz kas no astronomijas jau S3odien ir
vistiraka fizika, Lieta ta, ka kosmiska mate-
rija, ipadi viela, Visuma atrodas visdaZada-
kos un bicZi vien visckstremalakos apstak]os.
Tadu retinajumu un blivumu, tadu tempera-
turu — gan superaugslu, gan superzemu, {adu
energriju, spiedienu u. ¢, fizikalos parametrus,
kadus varam novérot kosmosa, paslaik ne ti-
kai nevar, bet diezin vai vispar biis iespé-
jams iegil Zemes laboratorijas.

Jaievéro ari tas, ka astronomija visos lai-
kos ne tikai attista misu [undamentilas zi.
najanas par apkartéjo pasauli, bet ta ir bi-
jusi arl Joti nozimigs katalizators citam zi-
natnes un tehnikas nozarém, t. ., stimuléjusi
S0 nozaru attistibu. Te var minet gan jaunu
materialu, gan konstrukciju, gan superaugsta
jutiguma un mérldanas precizitates metoZu
un aparatiras izstradasanu,

Tie tad ari ir galvenie iemesli, kas mudina
attistitas un attistities griboSas wvalstis neié-
lot lidzek]us ne tikai tulitéju praktisku rezul-
tatu soloSu, bet ari visai talas nozimes astro-
nomisku petijumu veik3anai. Svarigs stimuls
§adai ricibai ir arl las, ka katra zinatné ki
pasattistibd eso33 un pasreguléjosa sistémad
investétd naudas vieaiba dod vismaz desmit-



kartigu pe]npu, nemaz nerunajot par zinatnes
sasniegurnu  jegoldijumu  nacijas  visparéja
kultioras limepa celSana, ko griti izsacit nau-
das vienibas,

Un te nav runa tikai par lielajam valstim,
Pieméram, jau pieminétas ESA dalibvalstis
ar attiecigam regulardm iemaksam ir ne tikai
Lielbritanija, Vacija, Francija, Italija, Aus-
trija, Spanija, Norvegija, Zviedrija, bet ari
Be]gija, Danija, Holande, Irija un Sveice.
Tas struktord jetilpst ari Kanada ka kooperé-
joSa wvalsts wn Somija ka3 asociéfs loceklis.
Visas tajas ir vismaz viena astronomiska ob-
servatorija, kas raksturo to zinailnes atiis-
tibas limeni, -tapat ka universitates raksturo
valsts izgiitibas, bet operas — wvalsts kulti-
ras Hmeni. Universitate, observaterija un opera
ir ari vienada ranga objekti, kas apliecina
valsts prestizu, Saja zipd bitu Joti interesanti
uzzinat, vai ir bijis kiads Anglijas premjers,
kurd nebiitu beidzis universitdti, apmeklgjis
operu un vismaz vienu no Anglijas observato-
rijam, kaut vai Karalisko Grinitas observa-
loriju.

Kosmosa izzigas process ir labi nodrosi-
nats ar ipa3u pasdkumu sistemu, kas skar ne
tikai izglittbu, bet ari izglitofanu, Astrono-
misko zinalanu popularizé3anai kalpo gan po-
pularzinatniskas gramatas (ki jau raksta sa-
kuma atziméta B. Dionsa «Kosmosa pétnie-
ciba») un popularzinatniski- Zurnali, gan ie-
speja ekskursantiem un interesentiem apmeklet
profesionilas observatorijas, gan daudzveidigu
amatierieleskopu piedavajumi, gan planetariji,
Astronomijas sasnjegumi ir art pastaviga
masu mediju uzmanibas centra.

Bet tas viss ta ir tur, pie vigiem — civi-
lizétajd pasaule. Misdienu Latvija, tik -piesa-
linata visdazadakajam negacijam un ropém,
3is noslépumainas, informacijas zina neizsme-
lamas un vienkirdi skaistds zvaigigotas de-
besis, kasmoss, Visums saista vairs nedaudzus,
Izpémums drosi vien ir tikai palikusie (sa-
glabajusies) profesionalie Visuma pétnieki —
astronomi un ar lielam pialém dzivibu vel-

koSa vienigda popularzinatniska Zurnala
gadalaiku izdevuma <«Zvaiginolas Debess»
lasitaji.

Péc lzglitibas un zinaines ministrijas ap-
stiprinatajiem normativiem astronomija nav

icklauta pat pirmas nozimibas skolu izveles
priekmetu saraksia, Gandriz vai jabrinas,
ka Laivija vél ir ap 60 skolu, kur astrenomija
lomer ir apgustama., Un nav jabrinds, ka vél
joprojam rikolo ikgadéjo astronomisko olim-
piaiu dalibnieku zina3anu limenis nepartraukti
kritas, Astronomijas katedras Laivijas Uni-
versitaté nav, toties tur var studét astrelogiju.
Daius astronomijas kursus var noklausilies
ari ije, kas studé astrologiju Rigas Aviicijas
universitate,

Gramatu plaukti bagatigi piepilditi ar as-
trologijai, magijai un citam okultam zinibam
veltitu literaldrn, kas nemitigi papildinas ar
arvien jauniem un jauniem izdevumiem. Griti
taja sameklet ne tikai jau minéto «Zvaiginoto
Debesis, bet ari nesen apgada «Daugava» iz-
doto zviedru zinatnieka un rakstnieka Petera
Nilsona gramatu «Zvaigigu celi» — latviski
partulkoto savdabigo popularzinatnisku eseju
krajumu par Visuma {ematiku, par kuru uz-
raksiitd 33 raksta aulora recenzija — reklama,
kas tika iesniegta laikrakstam «Diena», td ari
vél arvien nav ieraudzijusi dienas gaismu.

Musu valstsviri, kuri, cik zinams, visi ir
beigusi augstas skolas un apmekléjuii operuy,
abas Latvijas astronomiskas observatorijas —
Latvijas Universitates Astronomisko observa-
toriju (LU AO) un Latvijas Zinitpu akade-
mijas Radioastrofizikas observatoriju (LZA
RO} — ar savu apmekléjumu nav pagodina-
Jusi,

Latvijas lielaké astronomiskd observaio-
rija Latvijas Zinatnu akadémijas Radio-
astrofizikas observatorija — ir vz sabrukuma
robeias. Latvijai k|dstot par torisma zemi,
prospektos driz vien varés ieklauf patiesi uni-
kalu apskates objektu — <Vienigas ne tikai
Baltija, bet ari pasaulé 3aja gadsimtad boja
aizgajusas observatorijas — bijusas LZA Ra-
dioastrolizikas observatorijas — drupas. Lat-
vija ar %0 objekfu ir iek|uvusi Ginesa rekordu
saraksta,»

Tapéc aicinu visus, kurus interesé bezgala
skaistais vun bagitais Visuns — cilvéces na-
notnes pasaule, izmantot 3obrid vél pastavo-
$as iespgjas iegiit astronomisko izglitibu Lat-
viji, Vel neizmirusie profesori u. ¢. astrono-
mijas specialisti gan LU AO, gan LZA RO
var nolosil daZzada veida pamatkursus un
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speckuraus, novadit bakalaura un magistra
darbus un palidzét izstradat doktora diserta-
cijas. V&l ir labi sakari- ar arzemju observa-
torijam, kur iespéjams staiéties gan studiju,
gan pécstudiju un doktorantiras laika. Daja
no 8adi sagatavotiem latvie$u astronomiem at-
radis darbu Starplautiskaja Ventspils Radio-
astronomijas centra, kuru, cerams, visa dri-
zuma fomer izdosies noorganizét. Nelielai da-
lai no spgjigikajiem ir labas izredzes airast
darbu ari kada &rzemju observatorija, bet
mazik spejigie varétu stradat par gidiem
LZA RO drupas.

Un vispar, no astronomiskas izglitibas ne-
vajadzeétu ne vairities, ne baidities, Manuprat,
biitu vienkar5i briesmigi, ja laikda, kad civi-
lizacija liecas kosmosa, latvieSu balelipn zi-
nasanas par $o pasauli aprobeiotos ar neap-
Saubami poétisko, bet tomér tikai poétisko
«Saulit’ vélu vakard, / SéZas zelta laivipds.

ASTRONOMUJA LATVIJA

Astronomija dod |oti vispusigas un dzilas
zinasanas, kas paver plasas iespéjas siradat
visdaZadakajas specialitates arl lad, ja pec
studiju beiglanas ar astronomiju vairs nodar-
boties negribas, Ka rdada arzemju pieredze,
astronemisku izglitibu ieguvusie Joti veiksmigi
darbojas ari biznesa, politika u. ¢,

Tadas, luk, izraisijds pardomas, iepazisio-
ties ar B. DIonsa «Kosmosa pétniecibus, Gra-
mata patieSam laba, vajadziga, un varbiit ta
vismaz kadu latvieSsu zénu vai meiteni novir-
zis pa aizraujoio kosmosa petniecibas cefu.
Tad tZ savu misiju biilu papilnam veikusi,
Nedaudz Zél, ka sis gramatas 5. lpp. dotaja
karte «Merkuras vieta nezin no kurienes ie-
sprucis krieviskais «Merkirijs». Bet to patie-
sam nevar veértét ka pazistamo pilienu medus
muca,

A Balklavs

Visu pasauli aptveroia daterun tikla Internet lletotajiem, sakot ar 1995. gada 6. novembri,

ir lesgeja legiit zipas par astronomiskam aktivilatem Latvija: par Latvijas Astronomijas

bledri

u, LU Astronomiske observatoriju, Latvijas Zindtgu akadémijas Radioastroflzikas

observatorlju, Ventsplls Starptautisko radioastronomijas centru, F, Candera muzeju,
cErgla» vasaras nometném, «Astronomiske kalenddrus, zurnilu «Zvaigipota Debesss,
dazadu pasakumu kalendaru, novérojamiem debess objektiem, skolénu astronomijas olim-
piadi, astronomijas interesentu pulcigpiem u. c. 57 informacija ir sagataveta INTERNET
paveldam WWW (World Wide Web — vispasaules timeklis).

Adrese:

htip: // www, lanet. lv / members / LU / astro/

Plaiai lietosanai domiata informicija ir pieejama angju valoda.
LaivieSu valodi ievietoia vietéja rakstura informacijs.
Komentirus, labojumus un ferosindjumus var siitit: mgitls@cch. Iv



ATSKATOTIES PAGATNE

LIELAKA LATVIJAS KARSU I[ZDEVEJA

JUBILEJA

1895. g. 11, oktobri dzimis Pé&teris Ridolfs
Mantnieks — virs, kura vards sasiopams uz
vairuma pirms ofrd pasaules kara izdotajiem
Latvijas pilsélu planiem, Lalvijas kartém, uz
geografijas atlantiem, Sos izdevumus {agad
labi pazist ne iikai vecakd paaudze. P. Mant-
nieka miuiz gajums ir bijis gan raZigs, gan
raibs, gan sabiedribai maz zinams,

P, Mantnieks dzimis Césu apripka Kosas
pagasia Gerkénos, bet pirmais pasaules kar3
vigu <«aizmetas lidz pat Vladivostokai, jo
P. Mantnieka specialitate bija militarais topo-
grafs. Tur vips Sibirijas un Uralu latvieso
Nacionalis padomes uzdevuma uzziméja savu
pirmo Latvijas karti — ne visai precizu, bet
aicino$u latvieSus atgrieziies Dzimlene un at-
gadinosu par jaunas valsts esamibu (karte ir
latvie3u un franu valoda}. Vladivostoka P.
Mantnieks izdeva arl savu vienigo graimaiu —
topogrilijas pamatus karaviriem. Sis darbs,
kas ilgi glabajas Latvijas Nacionalds biblio-
tékas speciondd, pirmoreiz iika demonslréts
P, Mantniekam vellitaji izstadé. 1920, g.
maija vigs atgriezdas Latvija, sika diengt Na-
cionalas armijas feodézijas un topografijas
daja, aktivi darbojas Latvijas un Lietuvas ro-
beZy komisija, sdka studet Latvijas Universi-
taté. Dienesta laiki iepazinas ar Aleksandru
Osigu, kas péc specialitales bija ekonomists.
Abi viri keras pie kartografiska uzpémuma
veidosanas.

83 uzgémuma pirmais nosaukums bija <Kar-
tografiska iestdde un tipo-litografija A. OSigs

un P, Mantnieks», bet péc vairikiem gadiem,
domajamts, uzpémuma prestiZa paaugstinasa-
nas nolikd radds nosaukums <«Kartografijas
institdtss. Jau no pirmajiem darbibas gadiem
uzpémums orientéjis uz diviem gzalvenajiem
kar3u lietotdjiem — skolu un tiristiem. Tika
sagatavotas kartes un atlanti skolai, bieZi ar
pazistamu peogrifijas metodikn palidzibu
(arl kontdrkartes). Skolotajiem kariu jegade
bija zinamds atlaides. Arl tiiristiem domata
kartogrdfiska produkeija bija pan plasa, gan
daudzveidiga, jo briva lirgus konkurences ap-
stak]os bija pastdvigi jddomd par kariu rea-
lizédanu, Te Joli lidzéja uzpemuma ipadnieku
energija un inicialiva,

1930. g. 1. avgusta paragri un negaiditi no
dzives Skiras A. Osigs, un P, Mantnieks kluva
par vienigo izdevmiecibas ipasnieku, Vins vel-
tija joli daudz uzmanibas pasitijumu un pasa
sagatavolo darbu kvalitativai izpildei. Tiesi
tas deva iespéju klut par zinamia méra mo-
nopolistu Latvijas kar3u tirgu, jegit pasiti-
jumus no Lietuvas, Igaunijas un Somijas,
P, Mantnieka Kartografijas institita izdeva
ne tikai kartes, planus un atlantus, bet ari
plakatus (ari uz liktenigajam 1940, g. Sa-
eimas véléSanam), macibu tabulas, portretus,
spélu kartis, Uzpémuma IipaSnieks bija ak-
tivs sabiedriskaja darbibd un atzils specia-
listu vidu. Par to liecina vina raksts par lito-
gralijas stavokli Latvija rakstu krijuma
«Tautas kultiirai un valsts mérkiems (1938).
Japiebilst, ka P, Mantnieks regulari sekoja
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Fragments no P. Mantnieka pirmis kartes, kurd davdzus viefvardus vind atveidoja péc
atmigas vai ar tautieSu palidzibu
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Fragmenis no P. Mantnieka uzpémumi izdotds kontirkartes, Ar Sadam kontdrckariém

skolénij lieliski apguva tévzemes geograliju

recenzijam par vipa uzgémuma izdevumiem
un izteiktds piezimes vienmér centas jevérot,
nevis ignorét — ka daudzi pasreizéjo Latvijas
karsu izdevéji.

1940. g. rudeni P. Mantnieka uzpémwns
tika nacionalizéts, las partapa par VAPP
kartografijas insiititu, bet bijusais Tpadnieks
kluva par kardu redaktoru. Izdotas tika daZas
kartes, fturklat tie bija parpublicéjumi no
Maskavas izdevumiem. Vacu okupacijas iesta-
des aljaunoja P. Mantnieka ipaSumtiesibas,
bet sava stingrd uvzraudziba un kontrole. 3a-
dos apstak|os tomnér tika izdols diezgan daudz
karsu, daii pilseta plani (piem, Daugavpils
plans 1941, g., Rigas plans 1942, g.) un pat
atlants. No karlém jamin Lalvijas gcnerdl-
apgabala pastkarie (1942), kartes, ko izdeva
e Jurniecibas  departamenia  hidrologiski

4 — W

dienesta pasutijuma, un karies, ko izmantaja
ka pamatnes okupacijas iestaZiu planu atiélo-
fanai. Militarajam laikrakstam <Feldzeilungs
tika sagatavota Baltijas un Aoustrumeiropas
karle vicu valoda. IpaSa nozime bija allan-
tam «Ostiand-Atlass (1943), kas bija ka pie-
likums Ostlandes apguSanas pidnam,

1944. g. vasara P. Mantnieks ar gimeni un
vairakiem sava uznemuma specialistiem devas
trimda — vispirms uz Vaciju. Tur oeilgu laiku
kopa ar E. Kiploku — bijufo Studentu pado-
mes gramatnicas vaditdju — izdeva gramatas
{piem., J. Poruka, A_ Niedras darbus, macibu
gramatas).

1947, g. P. Maninieks ar gimeni parcélas
uz Be|giju (Briseli) un visai driz sagema
valdibas at]auju karlograiijas uzpémuma at-
versanai, Noo Latvijas laika lidzstradniekiem
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visus Jit

Briselée ieradas un kopa ar P. Mantnieku
stradaja Janis Cirulis, Elmars Ozols, Bruno
Ozolins, Aleksandrs Pauders-Paudrups (vigam
japateicas par 30 un citu zigu snieg3anu).
P. Mantnieka Kartografijas institita Brisele
lidz ar latvieSiem pastavigi stradaja ari kads
be]gu kartografs, kas nenoliedzami sekméja
uzpémuma &tro izaugsmi. P. Mantniekam un
vipa kolégiem japateicas par uzskatamo atga-
dindjumu par Latvijas un Baltijas likteni at-
tiecigu karSu forma. Ne velti 50 gadu péc
otra pasaules kara més nedrikstéjam ne iemi-
néties par P. Mantnieka kartém, kur nu vél

P. Mantnieka
kartogratijas Institills

iZdevumu
raditaijs

1936./37. gadam

b Essisisks
e il we,

4T 4w

9 darbus. Spec. karlografiskie darbi

Kartografijas uzpémuma pir-
mas telpas Dzirnavu iela 119

tas lietot. Bet Brisele P. Mantnieka Karto-
grafijas institats izdeva ne tikai Be|gijas kar-
tes skolam, bet ari kartes Danijas, Zviedrijas,
Norvégijas, Zairas, Kanadas u. c. valstu sko-
lam, pat Vacijas ceju karti, ko pardeva ari
Vacija. Tika izdotas pasaules un kontinentu
politiskds un fiziskds kartes, pasaules at-
lanti. LatvieSu izdevéja darbi tika registréti
starptautiskaja kar3u kataloga. P. Mantnieka
ka latvieSu kartograia vards paradijas pa-
saules kariografu sarakstos. Tur, starp citu,
lidz 3im nav pirma latvieu kartografa Matisa
Silipa (1861—1942) wvarda, lai gan daudzu
citu tautu pirmie nacionalie kartograli ir no-
saukti, P. Mantnieka Kartografijas institits
Briselé izdeva ari gramatas (piem., J. Jaun-
sudrabipa, A, Niedras, M. Zeberigpa, K. Skal-
bes u. c. latvieSsu rakstnieku darbus, <Lat-
vie3u gadagramatus).

1979. gada janvari negaiditi mirst P. Mant-
nieka kundze, un jau pavisam driz — 15,
marta — veju ce|a aiziet ari latvieSu lielakais
karSu izdevéjs Péteris Riidolfs Mantnieks.

Neilgu laiku téva uzgemumu vada déls, tad
vips parce]as uz Kanadu, kiadai 3is valsis
firmai tiek pardotas izdevejtiesibas, un jo-
projam daZas kartes Kandda izdod ar P.
Mantnieka vardu. Un, kamér meés gaidam la-
bas, pievilcigas Latvijas kartes no pa$maju
izdevéjiem, ari miis priece P. Mantnieka Kar-
tografijas institita Briselé izdota, Kanada
iespiesta Latvijas karte (sk. krasu ielikumu).

J. Strauhmanis



PIRMIE UZDEVUMI UN PROGRAMMAS

DATORIEM LATVIIA

Sogad vasard aprit 35 gadi, kops dators
«Latvijas mazajs» (LM-3) uzsika ikdienas
skaitjosanas darbu. Kops ta laika batiski
pilnveidojulies gan datori, gan ari program-
meésana. Sakotngji profesija eprogrammétajs»
bija saistita gaivenokart ar skaii]o¥anas pro-
cesa organizé3anu datord, Sakari ar program-
mé3anas valodu atfistibu un datortehnikas un
tas lieto3anas pilnveidojumiem 31 profesija
stipri mainijusies. Daudzi rakstd ijzklastitie
jautajumi Sodienas programméiajiem varétu
likties nevajadzigi un pat nesaprolami. Bet
atcerésimies, ka tie bija programmétaju pirmie
so}i Latvija.

Piecdesmito gadu nogalé J. Daubes vadibi
ZA Fizikas institota lidzstradnieki projekieéja
datoru LM-3, par pamatu gemot datoru M-3,
Pilnigaku informdciju par datoru LM.3 var
gat J. Daubes un A. Bauma raksta <3aek-
TPOHHAA DTHCKPETHAH BLYHCJAHTENLHAA MANINHA
JIM-3» (ABTOMATHKA N BLIHCANTENLHAH TeX-
unka, Pura, 1961, Ne 1), ka arl pirmajd Lat-
vija izdotaja I llzipas gramata par pregram-
mé3anu «IlporpamuupoBanye A apyxaapec-
HRX UHPPOBHX  BRTICAHTR/AbHBIX  MaWHH>
{Pura, 1962) un pagijusaja gadd publicétaja
A, Bauma raksta «<Ka tas trakais datorlaiks
Latvija sakds» (Datortehnika, 1994, Nr. 9, 10
un 12).

J. Daubes vaditaja laboratorija 1957. gada
vasara saka striddt ari divi malematiki —
I. Nziga pn raksta autors, Vigiem vajadzéja
apgit programmé3anas pamatus. Protams, ne
lekcijas, ne attieciga literatira Rigid nebija
pieejama. Raksla autoram programmeéiana
bija jaapgist PSRS ZA Skait|o3anas cenird
ar datoru «Strelas, bet I. Ilzipai — citd Mas-
kavas zinatniskajd institata ar datoru M-3.

Pakavésimies pie minélo datoru darbibas
ipatnibam, Datori M-3 un lidz ar o ari LM-3
bija td saucamie divadresu dalori ar iespgjam
izmantot operdciju rezultata registru, Adrese
nozimé kadu datora operativds aimipas vie-
nibas (5unas) numury, Viena adresé noradija
operacijas vienu lielumu, otra adresé — olry,

"

bet operacijas rezultils veidojas registra. Ar
30 rezultatu bija iespéjamas t3lakas opraci-
jas, vai arl to vargja ierakstit kiadas adreses
noradditaja 5ana. Visiem datora LM-3 datiem,
starprezultitiem un ari rezultitiem bija ja-
atrodas intervala (—I1; +1). Tada tipa dato-
rus déveéja par datoriem ar fiksétu komatu,
SkaitloSanas procesu varéja realizet ar at-
tiecigu mérogu palidzibu., Savukart dators
«Strela» bija trisadreSu: pirmajd un otrazja
adresé tipat noradija opericiju liclumus, bet
treSaja adresé — vietu, kura ierakstija ope-
racijas rezultatu. Arl skaillu diapazons da-
teram «Strela» bija krietni lielaks (*x0,2a;...
ay- 10252, @y — cipars, a3=0, 1, 2,.., 9,
i=1+8). To dévéja par datoru ar peldoSu
komatu. Péc programmeéSanas pamatu apgi-
Sanas Maskavd Riga |oti rhplgi sastddijam
programmas pirmajam kopigajam uzdevumam
un 1958. gada rudemi Maskavd noskanojam
progranunas un <izskaitlojama uzdevumu.
Tatak izklastisim pirmo uzdevumu,
skait]ojam ar datora palidzibu,
Akadémikis A, Mailmeisters jzstradaja ma-
terialu deformacijas teoriju - cietu kermegu
korpuskularas uzbiives &etru daligu (ztoms,
molekula, klasters uif) matemaitisko modeli,
par pamatu nemot etru daligu lidzsvara vie-
nidojumu sistému (A. Maawefierep, ¥npyrocts
W HeynpyrocTb Geroda, Pura: HMsa. AH, 1957):

{ yz—m-l(l _zm—-n).l_y—m—l(l_ym—u) =Bq

xz-m-!(l _zm—n)+x—m—l(l_xm-n) =
=8B(q+p),

1
kur ZSEV x4y B=

E — elastibas modulis,

q — daligu iek3&éjais lidzsvara speks,

p — deformejoiais speks,

n, m, — dalipu mijiedarbibas koeficienti.
Sistémai ir viens redls atrisinajums, Nav sa-
glabajuiies nzdevuma parametru dati, datoru
programmas un skaitlofanas rezultati. Viss
skait|osanas apjoms ar datoru «Strelas tika
veikts divu stundu laika,

kurn

n—1n

un
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Nakama uzdevuma ideJa bija pilnigi origi-
nila, proti, dators matematisku eksperimentu
ce|a «iemacas» atrisinit vienkarSus matema-
tikas uzdevuinus.

Prof. E. Arigpd un toreizgjais students M.
Sneps (tagad profesors) 1958./59. macibu
gada izstradaja datorn «paSapmaicoSas® pro-
grammas pamatidejas un siku visaptveroiu
blokshému triju linearu viedddojumu (sistému)

l. ax+bx+c=dx+ex+f,

. {
5 {cix+by+cz=0
" ldxtey+fz=0

atrisindjumu atraSanai. P& tam M. Sneps un
raksta autors realizéja izstradato blokshému
-«paSapmaco$a» programma. Programmas «in-
telektualas» reage3anas dé] autori to dévéja
par «merkaji».

Katru minéto vienadojumu wuzskatisim par
atrisinatu, ja dators bis «iemacijis» to ar ekvi-
valentu parveidojumu virkni parvérst attiecigi
§ada forma:

l. I-x=F,

2 {

3 {a.\+ulAy—0

d'x+1-z=0.

Dators epazina» veselus skait|us, kas pieder
segmentam [—50, +50], ar kuru palidiibu
izpildija eksperimentus. Skaifjus «0» un «I»
tas izdalija atseviSki, «pazina» ari seSus vis-
parigos koeficientus {a. &, ¢, d. ¢, f} un tris
mainigos — nezinamos lielumus {x, ¥, z}. Bez
tam dalors <zinaja» 10 fadus parveidojumus
P|—P1u:

ax+by=c
dxtey={,

l-x=¢"

l-y=f",

. Vispirms dators «iem3cijass atrast katram
vienddojuma tipam atrisiniSanai vajadzigos
ekvivalentos- parveidojumus. Lat dators varéte
«afrisinats vienidojumus,” tam <jaiemacas» at-
rast katram vienadojuma tipam atbilsioSo ek-
vivalento parveidojumu virkni. To var vien-
kérSot, emicibu» sakuma izvéloties dafus vis-
parigos koeficientus, kas vienadi ar 1 vai 0,
un pakapeniski samazinot 3adu koeficientu
skaitu.

Dators «macibup sikuma katram vienada-
jumu tipam sadalija segmentu [0,i] 10 vie-
nadas dalas atbilstodi ekvivalento parveido-
jumu skaitam. Tas izveidoja gadijumskaitli
un atkariba no skaitja lieluma izvéléjas kon-
kréto parveidojumu, Ar izvéléte parveidojumu
un «pazistamajiems skait]iem (izgemot 0 un
1) dators izpildija skaitliskus eksperimenius —
visparigos koeficientus un mainigos lielumus
aizsidja ar sev «pazistamajiem» skait|icm.
Vairakkart eksperiinentéjot, dalors noskaid-
roja, vai izveletais parveidojums dotajam vie-
nadojwnu lipam ir izmantojams. Ja rezultats
bija pozitivs, tad dators palielinaja izveleta-
jam parveidojumam atbilsto3o segmenin, bet
paréjos devipus segmentus atticcigi samazi-
naja. Ja rezultats bija negativs, lad dataors 3o
segnientu samazinaja, bet piréjos devipus —
paliclinaja. (Tada veida katram vienadojunu
tipam iegustam tidu segmenta [0,1] sadali-
jumu 10 dalas, kurd neizmantojamo ekviva-
lento parveidojumu segmentu garumi ir tuvi
nullei) To dators atkartoja pietiekami daudz
reizu, Tapat dators «macijas», veidojot iz-
manlojame  ekvivalento parveidojumy  vir-
knites.

Datoram «Strela» minéto vienadojumu «ma-
cianai» bija nepiecieamas apfuvéni 456 mi-
nutes darbibas laika, ja paSa datora skait]a-

-PJ. P! P3 P4 PS PE PT Pﬂ PD Pll]
a at+k a a a+k a-k a-k a a—d g d
b b b+k b b—k bk bk b b—e b e
c c ¢ c¢+k ¢ c-k ck c —f ¢ i
d d+k d d d dk d dk d d—a a
e e etk e e ek e ek e e=b b
f I e |F 2 | 'k F f—c ¢
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Sanas atrums bija 5000 operaciju sekunds, Ar
mainitiem segmentu lielumiem dators vienddo-
jumus atrisinaja par 15 minatéem atrik.

«Macibus programma satureja ap 1500 da-
tora komandu, programmas darbibai izman-
toja tikai operative atmigu — 2000 (1) datora
vardu (3dnu). Programma saturéja ap 500
logisko nosacijumu — programmas darbibas
sazarojurm.

Vissavienibas skaitloSanas tehnikas un kiber-
netikas konference 1959. gada pavasari Mas-
kava prof. E. Aripd referata siki izanalizéja
eksperimenta rezultatus; tie izraisija lielu in-
teresi un pat starptautisku ievéribu, «PaSap-
macodass. programinas detalizéts izklasts Idz
Sim nav publicéts, las atrodams vienigi M.
Snepa diplomdarba. Isu ti izklastu var at-
rast 3ados darbos.

I. M. T Taasze-Panopopr. ABTOMaTH H XN-
Bhe oprain3aMe. M., 1961. C. 184, 185,

2. 3. #. TpuuGepr u np. O630p OCHOBHHX
pador 3. V. Apunsa mo matemaTHRe B KuGep-
uctike. Jlara. Matem. exer., pun, 11. Para:
Junane, 1972, C. 219224 (Bpum. 32, 1988.

4—8).

3. E. A Feigenbaum, Soviet Cyberne-
tics and Computer Sciences, 1960, Commumni-
calions of the ACM, Vol 4, N 12, 1961,
P. 566—579.

Talak pakavésimies pie uzdevumiem, kurus
risinaja Rigd LPSR ZA Elektronikas un skait-
|osanas ichnikas institata 1960. gada vasarda
ar dajoru LM-3. Datoru. LM-3 ids{itila mate-
maliku programmétiju riciba -nodeva 1960,
gada jolija, Taji laikd tas bija pirmais dar-
bojoSais dators Baltijas republikas, Lidztekus
ar dalora noskapoSanu tika saliariota stan-
dariprogrammu biblioteka, kura bija nepiecie-
3ama jebkura uzdevuma skaitjo3anai, Var at-
zimét, ka programmétijam bija padam jarn-
péias, lai dotie lielumi no decimilis skaiti-
Sanas sistémas fiklu parveidoti divnieku (bi-
naraja) skaitianas sistéma un otradi. Dators
visas darbibas veica binaraja skaitiSanas sis-
téma. Ar datoru LM-3 pirmo izskaitjoto uz-
devumu precizi formulgjumi programmu  sa-
staditajiem nav saglabajuSies, art ZA arhiva
par tiem izsme]o3a informacija nav atrodama.

Rigas Eksperimentalas mehaniskis remontu
ripnicas inZenicricm bija nepiecielams izskait-

lot daZus lielumus élekirisko reaktoru pro-
jektéSanai. Programmu sastadija un skait]e-
Sanas darbu veica raksta autors. Lai pérlieci-
nalos par izskaitloto lielumu pareizibu, pro-
grammas tolaik sastidija td, lai dators Sos
lelumus izskaitjotu vairikkart, tos salidzinatu
un tikai sakriSanas gadijuma turpinatu darbu,
Sakara ar datora <léno» skait]o3anas dtrumu
nzdevumu galigai atrisinaSanai bija nepiecie-
Sams vairaku dienu nepartraukts darbs. Tas
prastja pilnigu datora pults parzinaanu un
nepartrauktu akiivu ldzdalibu programmas
skait|oSanas procesd. Lidz. ar to uzdevumu
skaitloSana tika iesaistiti vairaki programme-
taji.

I. Nlzipas vadiba programméja citu uzde-
vumu. To formul&éja Rigas Artilérijas inZe-
nieru skolas pasniedzé&ji, kurus mes toreiz dé-
véjam par <civiliem rakesniekiem», Vajadzéja
kosmiskiem objektiem izskaitlot gadijumpro-
cesa svarigakos parametrus (autokorelaciju,
korelaciju, spektralo blivurnu u. c). Sikaku
informaciju var git gramata: #. A, Teab-
thanpbeiin. MeToan KnGepHeTHYecKOH AMarHoc-
THKH ABHAMHIECKHX cHcTeM. Pura: 3WHaTHe,
1967. C. 540,

Bez Elektronikas un skait[oSanas tehnikas
instilita ari citas Rigas organizacijas 1959,
un 1960. gada veidojas programmétaju gru-
pas, kuras sava darba izmanleja modernaku
datéra BESM.2 (B2CM-2),

Jau taja laikd domaja gan par programme-
taju darba pilnveidosanu, gan arl par inte-
‘resantiem. ‘pétniecibas darbiem. Gribétos at-
zimet prof. E. Aripa un M. Snepa darbu
«CHMBOAHIECKOE [POTPAMMKPORAKHE HA 3JeK-
Tpomioﬂ cuernoft wmawnae» (LPSR ZA Véstis,
1958, Nr, 6), arl raksla autora darbu «Ort-
AagowHas mnporpaMmma OII-1* (LPSR ZA Vés-
tis, 1961, Nr. 6). LatvieSu valodas statistiskas
izpétes jautajumi atrodami prof. A. Lorenca
un Z. Nesaules (tapad Blama) darba «Crtarne-
THYECKMe CBOACTBA JaTeilickoro fanka» (LPSR
ZA Veéstis, 1963, Nr. 10), bet zvaigipu kus-
tthas jautajumi prof., L. Recizipa darba
«BoiyHcaeHie M yayullcHHE COGCTBEHHMX [BH-
Meuwfi 3IBe3Iq MPH DOMOULH 3IMeKTPOHHBX BH-
YHCAHTENLHEX Mawdn» (AcTpOH. MypH., TOM
34, Ne 3, 1962). Tie, bez Saubam, nav visi
ar datoru LM-3 izskait]otie uzdevumi.
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Neskatoties uz programmétiju mazo darba
pieredzi, vigi tomér noléma ar 3is profesijas
snoslépumiem» iepazistinat ari skolénus. Elek-
tronikas un skait]oSanas tehnikas instituta jau
1961. un 1962. gada raksta autors macija
programméianas pamatus Rigas 23, vidus-
skolas audzekgiem, Vélak gan notika tikai
skolénu ekskursiju orgamizéSana un iepazisti-
nisana ar datoriem.

Daudz nopietnak skolénu macisanu veica
LVE) Skaitjo3anas centra darbinieki. Sakot
ar 1961, gadu, vipi regulari organizéja ma-
cibu grupas. Pirma skolénu grupa bija no Ri-
gas 1. vidusskolas, bet nakamajos gados
grupa iek|avas ari skoléni no citam (2., 35,

49.) Rigas vidusskolam, Pi&c macibu korsa
beigianas skoléniem pieSkira skaitjotaja pro-
grammétaja kvalifikaciju. Mactbu kurss bija
vairaku macibu gadu garuma. Veélak skolénu
macidanu papladinaja gan matematikas, gan
informatikas virziena, Daudzi 30 kursu bej-
gusie kjuva ievérojami programmétiji un
matematiki.

Raksta izmanlota informacija no Zinatgu
akadémijas un Elekironikas un skail]oSanas
tehnikas institita arhiviem, ari no LU mu-
zeja materialiem, DaZi [akti precizéti parru-
nas ar izpilditajiem,

J.Dambitis

ABONETAJU IEVERIBAI!

Ja Jus 1996. gada nesapemat kartéjo
«Zvaigigotis Debess» numuru, dariet to
rakstiski zinamu redakcijas kolégijal Aka-
démijas laukuma 1, Riga, LV-1527,



HRONIKA

ASTRONOMUS PIEMIN LATVIJA UN DANIJA

Latvijas pasis ir pariipéjies par Jelgavas
astronoma Vithelma Beitlera 250. gadskartas
iemiZinasanu. 1995. gada 14. februari Rigas
50. pasia nodala ar ipadu zimogu apzimo-
poja pasta satijumus, Latvijas pasts Sim ga-
dijumam bija izlaidis specidlu aploksni (sk.
1. alt).

Vilhelms Beitlers dzimis Reitlingeng (Va-
cija) 1745. gada 14. februari. 1767, gada bei-
dzis Tibingenas universitati. No 1774, gada
lidz 181], gadam bijis profesors Jelgavas Pé-
tera akadémija., Kopd ar E. Binemani 1783
gada iekdrtojis pirmo astronomiske observa-

I aft. Astronoma V. Beitlera 250. gadskartas
piemigas aploksne ar 1pasSu zimogu

toriju Latvija, noteicis tas geografiskds ko-
ordinatas. 1786, gadd novérojis Merkura par-
jeSann par Saules disku, vairakkart novérojis.
Saules aptumsumus, ka ari komeétas. No 1775,
gada lidz 1811, gadam sastadijis un izdevis
kalendaru., V. Beitlers miris Jelgava I811.
gada 12. septembri.

1995. gada 15. seplembri Oles Rémera mu-
zeja Danija bija svinigs nolikums: sabied-
ribu iepazistindja ar muzeja jaunieguvump —
astronomisko pende[pulksteni, ko lietojis sla-
venais danu astronoms. Vél jo nozimigaks $is
bridis daniem bija tapéc, ka pulkstenis, kura
cena ir 1400000 kronu, iegiddats par sabiedri-
bas ziedolajiem lidzek]iem.

Muzejs atrodas vietd, kur Ole Rémers 1704,
gada ierikoja observatoriju Observaforium
Tusculanum. Tagad 31 vieta atrodas Kopen-
hagenas priek3pilsttas Tastrupas teritorija.
Muzeja ir Oles Rémera laika lietotie, ka ari
citi seni astronomiskie instrumenti, pulksteni
un citas ierices.

Ole Rémers dzimis Arhusa 1644. gada 25.
septembri. Studejis Kopenhagenas universi-
tate. Péc franfu astronoma Zana Pikira
(1620—1682) ierosindjuma 1671.—I168L. g,
straddjis Parizes observatorija, 1681, gada
atgriezies Danija un Kopenhagenas universi-
tate stradajis par astronomijas un matema-
tikas profesoru, Pirmais noteicis (1676} gais-
mas atrumu, balstoties uz novérotajam Skie-
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2. alt. Gravira altclots Olec Reniers pic sava
pasaiinstrumenla (pic sienas. redzams pulk-
stenis)

tamajam nevienméribam Jupitera pavadonu
kustiba. lzveidojis jaunus asiromomiskos in-
strumentus, piemeéram, pasaZinstrumentu ar
precizu iedaju ripki (1689), meridianrinki
(1690). Noteicis vairak neka 1000 zvaigigu
pozicijas (sk. 2. att.).

Ole Rémers miris 1710, gada 19. septembri.

A Alksnis

1995. GADS LZA RADIOASTROFIZIKAS

OBSERVATORIJA

1995. gads LZA Radioastrolizikas obser-
vatorija (RO) iesakis visai cerigi, jo Lalvijas
Zindines padomes (LZP) gada sikuma pie-
Skirtie lidzek]|i deva iespeju domat par daudz-
maz normilu zindtniskas petniecibas darbu.
Tafu gada vidu izraisijusies banku krize un
tai sekojo3d [inansu krize transformméja to
par Joti sareigilu, saspringtu, vairak uz entu-
ziasmu un pasaizliedzibu, bet ne uz stingriem
materialiem pamatiem balstitu darba gadu.

Lai 3adas nepilnigas finanséSanas apstak-
los uzturélu RO novéro3anas bazi Baldones
Riekstukalna, segtu lielas komunale pakal-
pojumu izmaksas un tomér nepartrauktu zi-
natniskds petniecibas darbu, vairumam stra-
dajoSo tika noteikta nepilna darba nedéla
(pusslodzes un pat 0,2 slodzes, t. ., darbs
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tikai vienu dienu nedé|a) un daii atlaisti beg-
algas alvalindjuma (jo lidzek]u trokums ne-
deva iespeju vipiem izmaksat ar likumu no-
teikto atlaiSanas pabalstu) vai ar viniem tika
partrauktas darba attiecibas (pédéjas skara
tikai amatu savienotajus, kuriem kompensacija
Saja gadijuma péc likuma nav noteikta). Tas
ipasi skara zinatnisko darbu nodroSinoio
jeb apkalpojoSo sferu darbiniekus, 1aéu ne-
gaja secen ari vairakiem profesoriem un pét-
niekiem un nevaréja neatstit negativu ie-
spaidu uz veicama darba saturu un apjomu.

Tomer, neskatoties uz to vai par spiti tam,
zinatniskas produkcijas un citu aktivitasu
zina 1995. gadu RO par ipaSi neraZigu uz-
skatit nevar. Kas atliecas uz pgalveno zinal-
niskds produkcijas raditaju — zinalniskajiem



rakstiem —, 1994, gada nogale un 1995, gada
lidz Sis informacijas rakstisanas bridim da-
zados arzemju zinatniskajos Zurnalos (diem-
zel lidzek|u trukuma de| RO ir bijusi spiesta
partraukt sava periodiska un divas reizes gada
iznako3a zinatnisko rakstu krijuma «Sauvles
un sarkano zvaigingu pétijumis izdoSanu) pa-
ridijas 12 musu observatlorijas lidzstradnicku
publikacijas, kas uzskalams par viduvéju,
{aéu visai normalu skaitli.

Izmantojot gan pasu nabadzigas finansialas
iespéjas, gan Sorosa fonda, LZA un drzemju
orgkomiteju palidzibu, vairakiem RO lidz-
stradniekiem izdevas piedalities nozimigos
starptautiskos pasakumos un, nolasot zinit-
niskus referatus un zipojumus, iepazisiinal ar
savuy darbu rezultatiemn -arzemju kolégus. Ta,
piemerain, RO profesars E: Bervalds uzstajas
Mazkao (ap 60 -km nc Honkongas) notikusaja
slarptautiskaja inZenierzinitném veltitaja kon-
ferencé (1.—4. augusts), pref. J. Francmanis
un vadosais pétnieks I. 5melds 25.—29. sep-
tembri piedalijas 4. Eiropas Astronomijas
biedribas kongresa :Kalanija (ltalijay un
3.—6. okiobrt 9. Kembridias darba grupas
«Aukstds zvaigznes, zvaigipu sisteémas un
Saule» rikotaja apspriedé Florencé (lHalija).
I. Smelds no 21. lidz 26. augustam piedalijas
Starptautiskaja radioasironomu vasaras skolad
Torupa (Polija).

Cetri RO lidzstridnieki (profesori A. Bal-
klavs-Grinhols, E. Bervalds, J. Francmanis
un vadosais pétnieks 1. Smelds) ar referatiem
piedalijas arn astronomijas sekcija LU rikotaja
54, zinatniskaja konferencé Riga 1995, gada
?5.f27. oktobri.

K@ viens no atskaitles perioda lielakajiem
sasniegumiem neapSaubami ir javérté RO
vados$a pétnieka L. Zaéa Lkonkursa kartiba
ieguta iespeja noverot vipu intereséjosas
aukstds un pekuslira kimiska sastava zvaig-
znes uz modernajiem ESO tcleskopiem (Eu-
ropean Southern Observatory — Eiropas Dien-
vidu observatorija, Atakamas {uksnesi Cilg;
sikak sk. L. Zata «Ka es brawcu Dienvid-
zyaigznes lokoties», «Zvaigipold Debess»,
1995, gada rudens, 43.—49. 1pp.).

Ar Smita teleskopu 1995. pada iegali 218
debess uzgémumi, kas bijusi par pamatu og-

lekla zvaigiyu maimguma,
jumu, kométu w. c. pétijumiemn,
lespaidigs ir bijis ari RO lidzstradnicku
ieguldijums zinatnes sasniegumu  popularizé-
$ana. DaZados izdevumos, galvenokart «Zvaig-
inotaja Debesi» un laikrakslos, ir paradijusas
vairdk neka 40 popularzinatniska v, c. rak-
stura publikacijas, Netika (un nav) partraukia
arl ekskursiju piegemsana RO noveroSapas
bazé Baldones Rickslukalna — 1995, gada
tadu interesentu bija ap 400 (galvenokai no
lauku skolam). 1994, gada nogaleé $a raksta
autors fika apbalvots ar otro prémiju Lai-
vijas Kulliras fonda un LZA rikotaja repub-
likas popularzinatniske raksiu konkursa.

1995. gada beigas RO siradaja 32 darbi-
nieki (4 mo viglem amatu savieno$anas kar-
tiba) - 5 profesori, 6 vadodie pétnicki (1 no
vipiem arzemés), | pétnicks, 3 asisienti un
17 zinatniski tehnaiskic, inZcnicrtelmiskie un
tehniskie darbinieki.

Diémiél «Zvaiginotas Debess» izdoiana,
neskatoties uz LZP iedalitajiemn Ls 3360 un
Izglilibas un zinaines ministrijas pieSkirta-
jiem Ls 2000, atkal kartejo un strauji kapuso
izdeSanas izmaksu de] (jau ap Ls 2200 par
vieny laidienu) joprojim ir apdraudéia. Ne-
veiksmi cieta megindjums sapemt dotaciju nuv
Sorosa fonda, kur§ wz miisu iesniegumu at-
bildéja, ka Sis fonds vairs nepabalsta perio-
diskuy izdevumu izdoSanu, neskirojot vai ne-
spcjot atSkirt izklaidéjosa rakstura periodiku
no paliesi izglitojo3a un macibu procesu no-
drodinasanai vitali nepiecie3ama raksiura iz-
devomiem. Ar pardomam par stavokli, fak-
tiski. krizi popularzinatniskas literaturas joma
Lalvija, par 3Sis krizes iespcjamam sckam un
par nepiecieSamibu un iespejam to parvaréet
laikraksta «Zinatnes Véstnesis» 1995. gada
septembra numura tika publicets apjomigs
autora raksts «Vai «Zvaiginotas Debess» ju-
bilejas numuram biit pedejam?», bet par reak-
ciju uz 3o rakstu pagaidam vel griti spriest.

1996, gada Latvijas Zinatnu akad&mija at-
zimeés nozimigu jubileju — 7. februarl aprités
50 gadu kops tas dibindsanas. Uz 50 gadu

ngvu uzliesmo-

nomi, bet par lo nakamgad.

A Balklavs
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VSRC IEGUST PATSTAVIBU

1995, gada 9. scplembri Latvijas astronomi
nosaciti varija atzimét otro gadadienu kop$
«Ventspils antenu lietas» aizsakSands. Nosa-
citi taja nozimg, ka konkréta datuma noteik-
Sanma biezi vien jr diskutéjama. Sis datums
jzraudzits sakara ar to, ka 1993, gada 9.
scptembri ar véstules. aizshitiSanu toreizéjam
premjeram V., Birkavam Venispils antenu jau-
tajums ieguva oficiadlu jevirzi (sk. ari autora
rakstu «Kas jauns VSRC lieta?», «Zvaigigota
Debess», 1995. gada vasara, 57.—59. Ipp.).

So divu gadu laika, bel it Tpasi 1995. gads,
neskatoties uz pieskirtajiem niecigajiem lidzek-
Jiem, kuri turklat finansu krizes apstak]os tika
sagemti nepilnd apméra, ir daudz paveikts
gan antenu darbaspéju atjauno3ani, gan
VSRC organizéSanas jantijumu kartodana.
Ta, piemméram, tika izdariti aprekini, lai no-
teiktu abu topo3o radioteleskopu, t. i., RT-32
un RT-16, galvenos radiotehniskos paramet-
rus, no kuriem par vissvarigiko ir jauzskata
jutiba, jo tiedi ia nosaka 3o instrumentu zi-
natniskas izmanto3anas potences no io kos-
misko objekiu viedokla, kurus ar liem bis
iespéjams novéret un lidz ar to — petit. Ka
radija Sie aprékini, RT-32 un RT-16 jutiba
1—10 cm garu elekiromagnétisko vilgu dia-
pazoni, lietojot ne parak sareZfilu kriogeéno
tehniku, t. i, izdarot pirmas pastiprinataj-
pakapes atdzeséSanu lidz Skidra slipek]a tem-
peraturai (77,4 K), var bat 3—8 mlJy. RT-16
jutiba §3 pa3a garuma vijgiem un ar 3iem
pasiem mnosacijumiem altiecigi var bat 14—
35 mly robeiis. Tas nozimé, ka ar Siem in-
strumentiem vares uztvert lielake daju, res.
pektivi, visai vaju kosmisko objektu (radio-
galaktiku, kvazaru, pulsdru, mazerstarojuma
avotu utt) radiostarojumu un ka tos principd,
aprikojot ar atbilstosam apastaroSanas un uz-
tverosain sistemam, var izveidot par jaudi-
giem videjas klases radioteleskopiem un iz-
mantot |oti aktualu astrometrisku, asirofizi-
kalu un lictiSku uvzdevumu risina3anai.

Loti [iclu un sareigitu darbu veica anlenu
izpctes grupa LZA Fizikalis cnergétikas in-
stitiita (FEI) proiesora Z. Sikas vadiba, ku-
ras uzdevums bija apschot visas amtenu me-
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haniskas un elektriskds sistémas (pievadus,
piedzinas u. ¢), parbaudit to lietoSanas ie-
spejas, noverst atklitos defektus un praktiski
atjaunot antenu kustibas spgjas, t. i, to gro-
ziSanu ap vertikilo un horizontidlo asi. Sos
darbus |oti sarefgija un ieildzindja tas, ka
misu ricibd nebija nekidas anfenu tehniskis
dokumentacijas, kuru krievu puse, neskatoties
un vairakkariéjiem solijumiem, ta ari nepie.
gadaja.

Darba gaita atklajas 3adas skrupulozas ap-
seko3anas un izpétes absoliilda nepiecielamiba
un lietderiba, jo davdzas sistémas izradijas
sabojatas (izdemolétas vadibas pultis, par-
griezti kabeli, kabejos un elekiromotoru tinu-
mos sadzitas naglas ar nogrieztam galvi-
nam, reduktoros ievielolas bultskriives utt).
Méginajumi pieslégt elektribu un izkustinat
antenas bez 3idas iepriek3€jas izpéles birtu
beiguiies ar antenu elektrisko un mehanisko
sistému pamatigu sabojzianu.

Visu daudzo bojajumu atraSana un novér-
Sana prasija ilgu un rapigu darbu, kas 1995.
gada 27. aprili vainagojas ar véslurisku re-
zultaty — topo¥a RT-32 iekustélanos pa abam
asim manuéla (t. i, rokas) vadibas reZima.
Paslaik 51 grupa RTU Radiotehnikas un sa-
karu fakultates Radioiekartu katedras (RSF
RK)} vaditaja docenta G. BaloZa vadiba strada
pie RT-32 automatiskas vadibas sistémas at-
jaunoSanas (faktiski — jaunizveido3anas).

Darbam RT-32 darbibai, vismaz tesikumam,
tiek gatavoti ari paSlaik iekonservétie LZA
Radioastrolizikas observatorijas radiometri.
Pastav ceriba, ka 1995, gada beigas vai 1996.
gada sakumi ar RT-32 jau tiks veikti pirmie
eksperimentdla rakstura novérojumi, t. i,
RT-32 saks darboties ka pilnvériigs radiotele-
skops.

Saja laika ir paveikts ari liels darbs VSRC
organizatorisko jautajumu prakiiskd risina-
Sand. Ir tikudi izstradatf jauna cenfra sta-
luti, tic saskapoti ar Karaliskds Zviedrijas
Zinatgu akadémijas (KZZA) vadibu, un 1996.
gada 12, februdri Stokholma notika sadarbibas
noliguma parakstiiana starp KZZA un LZA
VSRC jautajumos. Lidz ar to var uzskatit, ka



VSRC k3 starptautiska zinatniska centra no-
dibinaszna ir jau nolicis fakts.

LZA Senits, izpildot Latvijas Republikas
Ministru kabineta (LR MK) 1994, gada 19
jitija rikojumu nr. 392 par VSRC dibind%anu
un pieligojoties pastavo3as likumdosanas bieii
vien visai birokratiskajiem ierobeZojumiem,
uzskatija par letderigu izveidot 3im centram
divpakipju jeb divdaligu strukliru, nosakot,
ka tas sastav no VSRC fonda, kura dibina-
taji ir LZA un KZZA, un valsis zinatniskas
iestades «Bezpelnas organizicijas STA VSRCs,
kura dibinatajs ir tikai LZA, 1995, gada 15.
séptembri LZA Senats piegéma atbilstoSu le-
mumu, apsliprinot STA VSRC statitus un sa-
skapa ar Likumu par zinatnisko darbibu ie-
sniedzot tos taldkai apstiprinalanai Latvijas
Zinatnes padomé, ki ari apstiprinaja 'SIA
VSRC Zinatnlsko padomi devipu cilvéku sa-
stdva: LZA viceprezidents LZA Fizikas un
tehnisko zinatpu nodajas priek3sédétajs LZA
istenais loceklis Dr. habil. phys. prolesors
Juris Ekmanis, LZA Radioastrofizikas obser-
vatorijas (RO} dalas vaditajs Dr. ing. pro-
fesors Edgars Bervalds, LZA RO direktors
LZA korespondétajloceklis Dr. phys, profesors
Arturs Balklavs, LZA RO vado3ais pétnieks
Dr. phys. pécdoktorantiiras pétnieks Jelas uni-
versitité (ASV) lmanls Platais, LZA RO va-

doSais pétnieks Dr, phys, [vars Sinelds, LU
Astronomiskas observatorijas zinatmiskais va-
ditajs Dr. phys. Juris Zagars, RTU RSF RK
vaditijs Dr. ing. docents Gundars Balodis,
LZA FEI laboratorijas vaditajs Dr. habil. ing.
profesors Zigurds Sika un Lundas observato-
rijas (Zviedrija) profesors KZZA loceklis
Dainis Dravigs.

Par SIA VSRC vaditaju tika apstiprinits
E. Bervalds, uzdodot vipam veikt centra ju-
ridisko noforméZanu, un centra Zinatniskd
padome sava pirmaja sédé 1995, gada 12, ok-
tobri E. Bervaldu, atklati balsojot, icvéléja
ari par §is Zindtniskds padomes priekSsédétaju.

Ir tiku$i sagatavoli ari galiga lémuma pie-
pemsanai par SIA VYSRC dibinifanu nepiecie-
Samie dokumentu projekti, kas iesniegli vir-
zibai pa birokritijas gzilepiem LR Izglilibas
un zinitnés ministrij@ un LR MK

Ka pédéjo var ateimét to, ka jaunorgani-
zéjamais centrs jan ir sapémis pirme starp-
tautisko grantu — KZZA 3§10 cenira specia-
listu sagatavo3amai 1995. pada piedkira
110000 SEK, par kuriem tika finanséts ari
pirmas specialistu grupas brauciens uz Starp-
tautisko radioastronomu vasaras skolu To-
rund (Polija} 1995. gada 21.—26. augusta.

A Balklavs

GEODEZIJA UN GEOINFORMATIKA

1994 gada jenvdri darbibu sacis Lafvijas Universitates Geo-
dézijas un geoinformdfikas institils. «Zvaigénolas Debesss re-
dakcijas kolégijas loceklis Leonids Roze izteaujejo Sd institifla

direkioru Dr. phys. Jéni Balodi.

Kd izskaidrojama jounas zinatniski pélnie-
ciskas struktirvienibas izveidoSana bridi, kad
lielum lielais vairums zindtnisko iestdZu par-
dzivo asa krizi — lidzekju irdkumu, Statu
samazingsanu, kadrn noplidi- utt.?

Veélelos atbildét nz So jautajumu ar ne-
lielu atkapt.

- DaZkart man izdodas

palasit laikraksiu

«Financial Times», un viend no §1 laikraksta
izdevumiem es lasiju, ka kada Vacijas firma
aviacijas ropniectba, ncizturot konkurenci ar
aizokeana rafotajiem, ir spiesta samazinat
darbinieku skaitu un atlaist ap 8000 cilvéku,
Vacie$i salraucas, ka 3aia sakarid tiek zau-
dets liels «know-hows daudzums (know-
how — zinat, ki), Salidzinot to ar Lalvijas



situaciju, varam secinat, ka esam cietu3i mil-
zigus zaudeéjumus gan vésturiska Skatijoms
saisttba ar pirmo. un otro pasaules karu, gan
saistiba ar okupaciju un visas mdisd pirms-
Kara saimniecibas iznicina$anu, gan ar1 tagad,
kad, brivibas udenos iepeldot, ne vienmer pro-
tam atrast labako saimnicko$anas celu. Var
biit, ka to paSu var attiecinat arl uz zinat-
niskajam iestadem, kuras tagad, ka jus sakat,
pardzivo asu krizi. Ir jaapzinas, ka PSRS
laikos més dzivojam lielvalsti, turklat tada,
kurai bija izteikta virziba vz militares vare-
nibas nostiprinasanu, un lai netika Zéloti so-
cialistiskas valsis lidzek]i. Lielvalsti interesé-
jo3ajas zindtniskajas témas bija finansgjums,
un daudzu mums nezindmo programmu risi-
nasana pastarpinali, netiesi bija iesaistiti ari
Ballijas valstu zinatnieki, pasulot tiem izpétit
vienu vai ofru «tirds =zinatnes» problemu.
Protams, rezuliati tika savakti un jzimantoti
peéc pasntitaju interesém,

Kaut vai, pieméram, Zemes rotacijas nevien-
meribu petijumi un preciza laika dienesti, Ze-
mes figiaras un tfas gravildcijas lauka -péti-
jumi um virkne citu cilvecei vilali. svarigu
jautajumu risinajumu, kas |oti nozimigi cil-
véces majas ~— Zemes izpele (zemeslrices,
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vulkani u. ¢ dabas stihijas), daudzu saim-
niecisko jomu (kosmonautikas, aviacijas, me-
leorologijas, gelologijas utt.) attistibai. Sa-
protams, ka. no saimnieciska viedok|a lie ir
jaulajumi, Kucus ar savu ekonomisko poten-
cialu spéjigas risinat lielvalstis, tapal ki arfi
iegadafies lielus un dargus ({cleskopus un
veltit nopietnus lidzeklus astrolizikas vai de-
bess mehanikas petijumu miisdienigai attisti-
bai, specifisku kompozitmaterialu izsiridei vai
arl plada -apjoma specifisku kimijas vai ma-
{ematikas problému- risina$anai. Tagu es bai-
dos, ka Sie jautdjumi |oli liela mera intere-
s€éja ari militaros specidlistus gan rakesu teh-
nikas joma (pétijumi astrometrija un kosmis-
kaja geodézija), gan kodollizikas joma (p&-
tijumi astrofizikd, kompozitmaterialu lauka,
kimija, fiziki un matematikd). Vipus intere-
seja ari tadu «nevainigu» saimniecibas nozaru
atlistiba ka graudu, kartupelu vai kokvilnas
audzésana, ce]u buve un daudiu aerodromu
bivnieciba maza pierobezas valstipa.

Bet jautdjumu par- cknow-hows zaudédanu
es aizskaru  iadé]; ka domaju par Lat-
vijas® zinalni gan. {agad, gan ari péc olrd
pasaules kara. Ari lagad daudzas nozares
misu zinatnieki un specialisli, kuri kauot kadi
apstakju dé] zaudé savu darbu, Joti strauji
zaudé ari pasaulé nemiliga attistiba esolo
sknow-hows. Ir saprotams, ka lelvalsiij bija
savs zinatnmisko pétijumu pasiatijums un ne-
lielai, tikko neatkaribu atguvuSai, miermili-
gai valslij ir savs interesu loks ar |oti iero-
bezotu materialo un Jlinansidlo lidzek]u ie-
spejam. Tapég nav brinums, ka daudzi speci-
alisti meklé un atrod (daudzi ari neatrod, un
daudzi negrib meklé citur} savu sp&ju pielie-
tojumu -citis zemés. Dala no vigiem atgriezi-
sies ar daudz bagataku picredzi, daudzi ari
neatgriezisies. Protams, ir skumji par to, ka
deformejas zinatniskds struktiiras, ka lidzek]u
trakuma dé| uz arzemém jau tagad aizgajis
stradat katrs astotais zinatnieks, ka netiek
izmantots Latvijas tautas saimnieciba tas zi-
natniskais potenciadls. Ta ir objekliva reali-
iate, ka -energiskakie «patrioti», bet ne vien-
mér zino3akie, tagad vada daudzas saimnie-
cibas nozares, un cilveciski ir saprotams, ka
zinosais specialisls var tikt vértéts ka trau-
céklis. Arzemju specialisti labprat.  ierodas



sniegt palidzibu par starptautisko palidzibas
fondu lidzek]iem; Ne katrreiz vigiem ir vaja-
dziba -meklét- ce]u pie misu zinatnickiem. La-
bikaja gadijuma vigi ierodas vizite, lai kon-
statétuo, kas Seit notiek,

Un tagad esam nonakusi pie jautajuma:
kide] Latvijas neatkaribas ' pirmajos, betl
saimnieciski tik gratajos gados tika dibinats
Latvijas Universitdtes Gecdézijas tn gedin-
formatikas institits?

-Cieodezija ir zindtme par planétas Zemes
meértfanu, Latvija mérniecibn meédz uzskatit
par geodézijas daju, tacu mérniecibas un feo-
dézijas darbu sféra ir sadalita. Pasaulé ir
Starptaufiska mernieku- federacija (FIG) un
Iniernaciondla geodézijas asociasija (1AG),
kas ka apakinodaja ietiipst Internacionalaja
geodézijas un geofizikas apvieniba (IUGG).
Péc 3a sadalijuma mérnieki nodarbojas ar
kadastra un citu inZeniertehnisko mérniecibas
darbu izpildi, ar lopograiisko planu sastadi-
Sanu, ar daZada rakstura zemes jericibas dar-
biem -un ari ar zemes informaciju sistémas
datu bazu veidoSanu un izmantoiamu. Tur-
pretim pFeodezisti nodarbojas ar savu valstu
treodézisko albalsta tikiu veidosanu, meriSann
un to rékinjem, ar Zemes figiras parametru
noteikiann, 1as gravitacijas lavka un Zemes
garozas deformiciju pétijumiem, Ta k& Lat.
vija ir neliela valsis, miisu -speciilistiem to-
mér nakas jesaistilies gan vienn, gan oiru
minéte nodalijumu darbos, un ir groti novilkt
especializéSanas robeius starp misu mérnie-
cibas valsis iestadém vai mosu augstskolam.
Gan geodézija, gan mérnieciba fr ciemjamas
profesijas, un neviena no tam nav uzskalama
par elitaraku, lai gan dazkart 3ads snobisms
ir vérojams.

Vel vargtu informét, ka pasaute ir ari
Starptautiska fotogrammetrijas un distanias
zondeéfanas biedriba {Infernational Society
for Photogrammetry and Remoté Sensing)
un Eiropas ~geofizikas biedriba (European
Geophysical ‘Sociely), Starptautiska kartografu
sabiedriba (CERCO), bet pédéjos 5 gados ar
Joti strauju attistibu Eiropa sakusies ari feo-
grafiskids informacijas sistéemu un zemes in-
lomacijas sislému radiSana un izmanto3ana,
ka art interesentu apvienosanas starptaulis-
kas savienibas. .

.-'Fas visas -skar darbibas -sféras, kuras mas
Joti imieresé un kuras nepieciesams risinat ari
nealkarigaja Latvijs. Sakara ar tadu mo-
dernu sistému ka globala pozicionésanas sis-
téma (GPS)}, satelitu lazeru attdlumu méri-
sanas sistémas (SLR), freografiskas informa-
cijas sistémas, distantas zondésamas un au-
tomatizeias karsu izgatavoSanas sistémmas u. c.
modernu sistému un tehnologiji izstridi pa-
saulé izveidojusies nozare, kas angju valoda
ieguvusi nosaukumu egeomaficss un kas sais-
tta ar misdienu modernas {ehnikas lieto-
sanu geodezijas, kartogrifijas un meérniecibas
nozarés. 5T zindtne varélu iepemt savu vietu
ari Lalvijas zindtnes aprité, jo mums ir 30
gadu pieredze satelitu geodezija un datorika.
Art pirmskara Latvija gan aslromomi, gan
geodezisti piedalijas Valsts geodéziska at-
balsta tikla izstradé. DiemZél vinu profesio-
nala darbiba tika ]ati drastiski parveidota un
ierebeZota okupacijas gados. Rezultita cknow-
hows bija spiestas zaudét Latvijas geodézistu
an mérmieku ‘péckara paaudzes. Més, piems-
ram, nevaram salidzinat Latvijas geodgzistu
iespéjas ar tam, kadas visus peckara gadus
izmanioja Somijas peodezisli sava neatkari-
gaja valsiy,

Més vélétos piedalities 3is profesijas atjau-

no$ani Latvijas Universitaté un palidzél fas

uzdevumu risind$and gan Laivija, gan an
citur, kur neder miisu pieredze satelitu geo-
dézija. Ja meés jaunaja institata turpinam
iepriek3gjo  darbu satelitu gcodézija, lad ar
pilnam tiesibAm varam i3 nosaukumu saistit
ar vardu «geodézija» un, protams, ari ar
vardu <geoinformalikas, kur esam panakusi

j2u pietiekami daundz.

Neviens «no augfas» misu inslitutu nedi-
bindja, nekadi jauni lidzek}i tam no valsts bu-
dZeta nav pieskirti, neviens «no aug3as» ne-
definéja ari jauna institGia uvzdevumus. Lat-
vijas Universitates Zindines padome un Se-
nats uzklausija masu paddefinétos wvzdevu-
mus, pakritizéja mis, bet nelika 3kerijus
miisu vélmei darboties, Lidzek|us eksistencei
més- pelnam pasi, kd vien protam un varam.
Péc socidlisma kritérijiem tas ir «véja zieds»,
ka kadreiz dziedaja R. Paula dziesma, bet
péc kapitalisma kritérijiem ta ir cilveku ini-
cialiva, kura netiek apspiesta.
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Kadi ir jaund institita galvenie uzdevumi?

1. Geodezisko aibalsta tiklu pétijomi, iz-
mantojot satelitu @eodézijas metodes,

2. lespejamo Zemes garozas deformaciju
pétijumi ar satelitu geodézijas metodem,

3. Satelitu lazera attalumu mérisanas sis-
temu un to mezglu izstrade un pétizana.

4. Geografiskas  inlormacijas  sistémas
{GIS).

5. Macibu darbs par geografiskids informi-
cijas sistéemam.

Ka redzat — tas biitu zinims iddlisms —
cerét jegiit finanséjumu Latvija pirmajiem 3
misu darbibas virzieniem. Biatu Joti daudz
jastrada pie sabiedribas izglitoSanas par GIS
lietderibu, kura guvusi revolucion@ru attistibu
Amerika, Eiropd un citur pasaulé. Tadé| pa3-
laik maizites pelniSanai més domajam neat-
teikties arl no merniecibas, jo misu specia-
listi ir kvalificéti, merniecibas darbu izpilde
miisdieniga limeni vigiem griitibas nesagada,

Ar kddam iestadém un organizacijam sa-
darbojas institils?

Valsts zemes dienestu, Rigas Tehnisko uni-
versitati, Cielvielu [fizikas institatu, Qeogra-
fijas lakuMaii, k3 ari ar datadu hgumdarbu
parineriem,

Vai institalam ir sadarbiba aor drzemju
partneriem?

Ja, ir. Sadarbojamies ar koléfriem Austra-
lija, Holandé, Zviedrija un Danija.

Kadas ir institzla darbibas galvends ipai-
nibas Sodienas apsidkfos?

Cipa par «biit vai nebiits,

Ka institats ir nokomplektéts ar veicamo
uzdevumu izpilditajiem un nepiecieSamo eki-
pejumu?

Institila dibinasana tika apstiprinaia LU
Senata 1994. g. 31. janvari. Tas izveidojis,
apvienojoties lielakajai LU Astronomiskas ob-
servatorijas darbinieku dajai, kuri -atzina, ka
tas, ko vigi dara, mav astronomija. Institita
ir labi cilveki un ir labi specialisti, Pec pa-
matizglitibas esam galvenokart [iziki, bet ir
ari astronomi, mernieki un geografi. Visi kopa
vipi veido Joli radoSu un spejigu kolektivu.
Runajot par josu jautajuma oiro daju, ja-
atzist, ka kaut kas no moderna ekipéjuma jau
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ir jeguts, bet daudz ko vél vajadzélu. Ipasas
gritibas paslaik ir masu geograliskids inior-
macijus sistému specidlistiem sakara ar jau-
digas dalortehnikas trikumu.

Vai plaSaka sabiedriba ari jutis joaund (n-
stitite darbibas rezuliatus?

Es domaju, ka noteikli, Mums ir kolepiila
vadiba, kur dalu vaditaji Janis Vjaters un
Edgars Mikins ir cilvéki, kas apveltiti acr ini-
ciativu un neatlaidibu. Mums ir Joli vertigi
specidlisti: A, Zarigs, A, Rubans, A. Tarasova,
A, Jaunberga, P. Rozenbergs, I. Jumare, A.
Kalnips, G. Bicevska un virkne jauno, Kuri
vél savu virdu teiks.

Jau tagad varam apgalvot, ka miisy Lai-
vijas digitald karte interesé Joti daudzus tas
polencialos lielotajus. Sis kartes lietotaju
skaits bius atkarigs no informétibas pakapes
par loti mezimige E. Mikina, A. Tarasovas,
A. Jaunbergas, 1. Jumares, G. Bievskas u, c.
kolégu izstradni.

Paslaik ar LU vadibas morilu atbalstu un
pec J. Vjatera iniciativas esam ieguvusi 3
GPS uziveréjus, un to izmanto3anas grupa
uzsakusi Joti daudzsolo3u darbibu,

Sadarbiba ar Danijas mérniecibas instililu
mums ir izdevies Latvijas pirmskara trian.
gulacijas lepklskos merijumius saistit ar
LKS§-92 (t. i, Latvijas koordinatu sistéma,
1992, gads) globalas pozicionélanas tikla da-
tiem, lidz ar to iegiostot pirmskara Latvijas
atbalsta tikla koordinatu uvzlabotu versiju
LKS-92 sistéma (S. Bacane), Tas deva iespéju,
neizdarot papildu lauka merijumus, paplasi-
nat GPS tikla punkiu skaltu Latvija. lzman-
tojot GPS uztvéréjus, jesp€jams Sos pirms-
kara punkius identificét dabi, ja to virszemes
signdli ir iznicinati, ka arm ir iespejams at-
skirt tos PSRS kara topografu ierikotos tri-
angulacijas punktus, kuri ir ar Latvijas laika
nosaukumu, bet ar nedaudz izmainitu poziciju.
Ari pirmskara robeZdatus, kuri bija iesaistiti
$aja sistema, varam tagad ar attiecigu apré-
kinu un ar GPS uztvéréju palidzibu atjaunot
daba.

Ir ari citi sasniegumi, bet mums ir piepemts
plasdkai sabiedribai stastit tikai par jau pa-
daritiem darbiem.

Par ko jus vél véléles informet «Zuvaigipo-
tas Debess» lasitdjus?



Paldies par iespéju izteikties «Zvaigipolas
Debess» slejas un paldies jums, Rozes kungs,
par atgrieSanos aktivd sabiedriskd darba. Vel
es vEletos atzimeét, ka meés neesam viemigie
Latvija, kas velas aktivi piedalities geodézi-
jas un geoinformatikas (vai ari meérniecibas)
pétniecisko darbu izpildé, un neesam ari tie,
kuri var lielities ar vislabdkajim sekmém
Latvijas geodézijas atjaunoiana, Bet més vé-
lamies piedalities 5ajd darba ka Latvijas Uni-
versitates parstavji un ceram, ka misu pie-
daliSanas ir veélama.

Saviem bijulajiem koléfiem astronomiem
novélu labas sekmes astronomija. Starp city,
Eiropas valstis zinalpu iedalijums Joti stipri
atSkiras no t&, kads bija piepemts PSRS un

ISUMA ** [JSUMA ** [SUMA

‘vieniba fizika,

joprojam eksisté arl Latviji, Ja Padomju Sa-
matemitika un astronomija
veiduja vienu zinatpu bloku, tad Eiropas val-
stis zem debaszinatpu karoga kopigi solo
kartografija, astronomija, geofizika utt, un
péc 3adas pieejas més butu varéjusi izveidot
dabaszinaipu instititu. <Aizgajulo» skaila
bija lielakais vairums no toreizeéjas ohservato-
rijas zinatniskas padomes, un vipu spekos bija
maintt daudzas lietas. Més lo nedarijam, bet
jodien &kiet, ka padomej tomér vajadzéja 3o
{o izdarit vel pirms aizieSanas.

Bet lai nu pagaidam izpaliek diskusija par
mums vel neierasto Eiropas zinatpu klasifi-
kiiciju,

Intervéja L. Roze

ISUMA ** [JSUMA ** [SUMA

Tiesi ta)d pasa diena, kad pazuda sakari ar «<Mars Observers, izgija no lerindas arl vél
darbu aeursakusais meteorologiskais pavadenis NOAA-13, Vairiki migticigi noskanoti
aeksperii» dalu vainas saskatija nosaukuma, jo tas satur skaitli 13, kam kosmonautiki
neesot parik laba slava {pleméram, ¢Apoilo-13» neveiksmigais lidojums uz Menesi u. ¢.).
Tatu homisija atklija, ka vainiga ir parak gard skrive, kas neilelu aparata deformiciju
rezultita saskirusies ar metilisko apvalku, radot issavienojumu. Japiebilst, ka analoga
konstrukcija bija ari lepriekicjam 3Sis sérijas pavadonim NOAA-12, kas darbojas nevai-

nojaml.



ZVAIGZNOTA DEBESS 1996. GADA VASARA

1996. g. astronomiskd vasara saksies 21.
diaka zimé (95). Saja bridi tai bos maksi-
mala deklinacija, kas noteiks 1o, ka nakis
no 20, vz 21. joniju bils visisdka visa 1996,
gada, bet 21, jonija diena — visgaraki.

(afelija) — 1,0167 astronomiskas vienibas.

Astronomiska vasara beigsies 22. septembri
pl. 21800™, Saja bridi Saule ieies Svaru zo-
diaka zimé {2x), ki ari Skérsos debess sfé-
ras ekvatoru, parejol no zieme|u puslodes uz
dienvidu puslodi.

Vasaras pirma puse Lalvija ir nelabveliga
zvaigipotas debess novéredanai gaifo un iso
naksu dé]. Saja laiki redzamas tikai pasas
spoidkds zvaigznes. Vislabakais laiks, laj iepa-
Zitos un novérotu vasaras zvaiginotas debess
objekius, ir augusts, kad naktis jau ir pie-
tiekami tum3Sas un garas, bet laiks vel rela-
tivi silts.

Vasaras debesis izce|as t. s, vasaras trij-
siiiris, kuru veido tris pirma lieluma zvaig-
znes — Vega ({(Liras a), Altairs (Ergla a)
un Denebs (Gulbja «). Liras, Ergla un Gul-
bja zvaigznajos ir vel vairakas sameérd spo-
Zas zvaigznes, Tapéc liedi 30s zvaigznijus
var uzskatit par visizteiktakajiem vasaras
zvaigznajiem. Vairdkas spoias zvaigznes ir
arl Skorpiona zvaigznaja. Tomer Laivija 1a

PLANETAS

Vasaras sakumi Merkura rietumu elongacija
bis apméram 20° un redzamais spoZums
—0m3. Tomér t3 novérosana Latvija prak-
tiski nebiis ijespéjama, jo Merkurs lgks gan-
driz reizé ar Sauli un naktis biis loti gaisas.
11. julija tas nonaks augS€ja konjunkcija ar
Sauli (aiz tas). Tapec ar visu joliju Merkurs
nebus novérojams.

21. augusta Merkurs atradisies maksimalaja
austrumu elonpacija (27°), un td spoZums tad
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novérodana ir apgritinala, jo pal kulminacija
las lik tikko pacejas virs horizonla,

Citos vasaras zvaigznajos — Cisk3, Her-
kulesd, Ziemelu Vainaga, Cusknesi, Bulta,
Lapsipa, Strelnieka, MeZazi, Dellina un Ma-
zaja Zirga ir maz spoiu zvaigigu. Tapec tie
neka ipasi neizcelas un nepiesaista nejausu
novérotdju uzmanibu,

Ar teleskopu palidzibu $aja laika var no-
vérot vairdkas interesantas zvaigipu kopas
Herkulesa, Ciisknesa un Ciaskas zvaigznijos.
Herkulesa, CiskneSa, Liras un Lapsigas zvaig-
znajos iespéjams aplilkot planetaros miglajus.

lIepriekdéjo divu gadu «Zvaigipolas De-
bess» vasaras numuros bija paradiis zvaig-
igotas debess izskats dienvidu un rietumu
virziena. Sa numura 1. un 2. attéli redzams,
ka mainas zvaiginolas debess izskats vasaras
vakaros austrumu virziena,

Vasards ir labi noverojamas vél divas citas
interesantas dabas paridibas, Junija un ja-
lija naktis ziemelu pusé kréslas segmenta 3ad
tad redzamas gaisas joslas un svitras. Tie ir
sudrabainie makoni — padi augstakie (80—
85 km) un caurspidigakie atmosiéras makoni.
Jiilija beigas un augusta pirmo pusi pamatoti
var saukt par <¢kritoSo zvaigipus laiku, Saja
periodd Zemeslode «sastopass» ar vairakam
stipram meteoru plusmam. Tad pat tikai daiun
minuiu laika var izdoties jeraudzit vairakas
«kritodds zvaigzness — meteorus.

bis 0%.3, Tomér ari augusta Merkura nové-
rosana prakiiski nebis iespéjama, jo tas rie-
tés gandriz reizé ar Sauli.

17. septembri Merkurs nonaks apak3éja
konjunkeija ar Sauli (slarp Zemi un Sauli).
Tapec lidz pat vasaras beigam ias nebiis no-
vEérojams,

16, julija 11® Meéness paies parim 7° uz
leju no Merkura, 16, augustd 21b 0,3° vz leju
un 13. septembri 1€® 3° uz augsu no ta,
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2. att, Zvaiginola debess austrumu virziend Lalvijas centralaja dala 15, jalija pl. 2v00m,
15. augusia pl. 24400® un 15, septembri pl. 22"00% (Salurna atraSands vieta athilst
15. septemnbrim pl. 22400™)



Pasa vasaras sakumid Vengra nebils npove-
rojama, jo atradisics maza lepkiskaja atia-
luma no Saules. Tas rietumu elongicija visu
laiku pieaugs. Tomér lidz pat jilija vidum
Venéras noveérosanu apgrilinds gaidas naktis
un fakts, ka ta 1&ks gandriz reizé ar Sauli

Veneru varés sikt novérot jilija otraja pusé
neilgi pirms Saules lekta debess zieme|aus-
trumu, austrumu pusé. Tad tas spoiums bis
—4m 4,

Venéras novéroSanas apstak|i visu laiku uz-
labosies. 20, augustda ta nonaks maksimalaja
rietumu elongacija (46°). Tadpec augustd un
seplembri ti bis Joti labi novérojama vaira-
kas stundas pirms Saules lekta debess aus-
trumu pusé. Venéras redzamais spoZums $aja
lajka biis —4=.2, {a 3kérsos Dvigu un Veia
Zvaigznidjus.
augiu, 10. augustda 78 1°® uz leju, 9. sep-
tembn 2t 3° uz leju no Venéras.

Vasaras sakuma un lItdz jalija otrajai pusei
Marss airadisies Véria zvaigzndja. Pec tam
lidz pat scptembra sikumam fas bis mek-
I&jams Dvipu zvaigznaja, bet pasas vasaras
beigas Marss nonaks VéZa zvaigznaja.

Lidz jalija vidum ta novéro3ana bias apgrii-
tinata gaido naksu un maza legkiska atia-
luma po Saules de|. Peéc tam Marsu vares
sdkt novérot neilgi pirms Saules lekta zie-
mejaustrumu, austrumu pusé ka +125 spa-
Zuma objektu.

Augusta un septembri Marsa redzamibas
apstak|li arvien uzlabosies. Lai ari spoiums
paliks nemainigs, tomér strauji picaugs laika
intervils starp Marsa un Saules lektu. Au-
gusta beigds un septembri tas bds novéro-
jams vairakas siundas pirms Saules lekla
debess austrumu pusé.

Interesanti, ka gandriz visu vasaru Marss
atradisies saméra maza lepkiska attaluma no
Veneras (it ipadi angusta beigds un sep-
tembra sakumia), Tapec spoid Venéra bis
labs orientieris, lai atrastu daudz vajako
Marsu,
leju, 11, avgusta 1B 6° uz leju un 8. septem-
bri 22 6° uz leju no Marsa.

Visu vasaru Jupiters atradisies Strélnieka
zvaigznaja, Ta novérolanas apstak]i biis joti

5*

Sauli.

Vasaras pirmaja pusé tas bis redzams prak-
tiski visu nakii zemu pie horizonta debess
dienvidu pusé. Ta spoZums Sajd laikd sa-
sniegs —2m7, Tomér trauceés tas, ka pat kul-
minaciji Jupitera augstums virs horizonta
neparsniegs 10°.

Vasaras beigas ta redzamibas ilgums un
spofums samazinasies. Tad Jupiters biis no-
vérojams nakts pirmaja pusé ki —2@,3 spo-
Zuma objekts.

1. jolija 13® Meness paies garam 5° uz
gusid 1% 5" uz augiu un 21. septembri 9t
6° uz augsu no Jupitera.

1996. gada vasard Saturns atradisies tuvu
pie Ziviu un Valzivs zvaigzndju robeZas. Ji-
Hja tas biis novérojams nakis otraja pusé ka
+0™,9 spofuma objekts. Saturna redzamibas
apstakli visu laiku uzlabosies. Ta septembri
tas bus novérojams praktiski visu nakti, bet
spofums 3aja lajkd pieaugs lidz +0%.5.

7. jalija 8tk Meéness pajes garam 3° uz
aug3n, 3. augusta 16P 3° uz augsu un 3l. au-
gusta O 3° uz augiu no Saturna.

Urans visu 3o laiku atradisies MeZaZa
zvaigznaja. 25. julija tas nonaks opozicija ar
Sauli, Tapéc ta novéroianas apstakl]i visu
vasaru biis labvéligi. Urans bds redzams
gandriz visu nakti ka +45%,7 spoiuma ob-
jekts zemu pie horizonta debess dienvidu
pusé. Traucés nelielais awgstums wvirs hori-
zonfa (ne vairik par 13") un gaisds naktis
vasaras pirmaja pusé. lapiebilst tikai tas, ka
Urana atraSanai un novéro3anai nepiecie-
Sams vismaz binoklis un zvaiginu karte.

2. julija 23b, 30. julija 8* un 26, augustid
16t Meness aizies garam Uranam 5° uz augiu
no ta.

MENESS

- Méness perige]a un apogeja

gusta 20h,
Apogeja: 16. jalija 16%; 12. augusta 19%;
9, septembri 4B,
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SAULES UN PLANETU KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

© - Saule — sakuma punkts 21.06 0", beigu punkts 23.09 0P
(Sie momenti attiecas ari uz planétam; simbolu movietojums
atbilst sakuma punktam).

% — Merkurs, ¢ = Venera, d Marss, % — Jupiters,
h - Saturns, 3 = Urans, ¥ — Neptuns, B — Plutons.
1 - 2jilijs 10%; 2 ~ 4.septembris 9P,

Xortes programmgéjis un vejdojis Juris Kaulipd



MENESS KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

21.06

996.2.
\":’\S;\Rr\

Meéness kuslibas treka iedala ir viena diennakts.

Pirmais celurksnis D: 24 janija 8"25"; 23jalija 20"50™;,  .augusta 6"37v™
20.septembri 140 20M,

Pilns Méness Q  Ljalija 00" 30.jalijt 13Pa7 28.augusta 20053™,

TreSais ceturksnis [ 7.jilija 21 57, G.augusta gh 6™, 4.septembr1 220 07™

Jauns Méncss @ 15.julija 19"16™ I4.augusta 10735™, 13.septembri 2207™
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Méness ielesana zodiaka zimés

21,
24.
26.
28.
30.

2,

4

junija
junija
jinija
jonijd
janija

6 iil

8.
1. jo
13.

16. ju

18.
21. ji
23. ju
26.
28,
Jo.

1.

3.

5.

7.
10.
12.
15.
17.
20.
22,
24.
26.
28.
30.

1.

augusta
augusta
augusta
augusta
augusta
dugusta
augusta
augusta
augusta
augusti
augusia
augusta
augusta
augusta
septembri

150
3b
1h
15h
16h
150
15
18k
24h
[+ 1]
20h
gh
21h
gh
19"
pb
2h
2h
lh
2h
Th
15h
gh
150
b
|50
L
gh
110
12h
12h
120
150

Jaunava (TPp)
Svaros (£}
Skorpiona ("M™.)
Strelnieka ()
Meiazi (1)
Udensvira (==
Zivis { ¥)
Aund {V)
Veérsi ( 3)
Dvigos (1)
Vezi (35)
Lauva (51)
Jaunava
Svaros
Skorpiona
Strélnieka
Meiizi
Odensvira
Zivis

Auna

Vérsi

Dvigos

Vezi

Lauva
Jaunava
Svaros
Skorpiona
Strelnieka
Meiazi
Udensvira
Zivis

Auna

Versi

3. septembri  22d  Dvigos
6. septembri gb Vezi

8. sepiembri  21b Lauvi

11. septembri gh Jaunava
13. septembri  21b Svaros
16. septembri 6b Skorpiona
18. septembri 144 Strélnieka
20, septembri 18" Meiazi
22. septembri  21*  Odensvira

METEORI

Vasards novérojamas vairdkas intensivas
meteoru plismas. Sevidki 3aji zipd izée]as
Taiks no jolija beigam lidz augusia vidum.
Siltais laiks un jau pieticko3i tumsas naktis
dod iespéju katram interesentam priecaties
par «krito3ajam zvaigzném» — meleoriem.

1pasi jaatzimc Sadas plasmas.

t. & Akvaridas, Sis plismas aktivitates pe-
riods ir .mo 13, jilija hdez 18. augusiam. Tai
ir divi atzarojumi, kas nosaka divus maksi-
mumus 3aji laika intervala, 1. maksimums —
28. -jolija (lidz 30 meteoriem stunda), 2.
maksitnums — 2. augustd (lidz 20 meteo-
riem stunda). Tomér redli novérojamais skaits
neparsniedz 10 meteorus stunda.

2. Perseidas. Viena no padam stiprikajam
meleoru plismam. Ta novérojama no 25, ji-
lija lidz 17. augusiam. Maksimums 11.--13.
aungustd, kad redzamo meteoru skaits viena
stunda var parsniegt 60.

J. Kaulip3



KRUSTVARDU MIKLA

LLimeniski. 6 Latvija nenorietoss zvaigznajs. 7. Urana pavadonis (arl mazyrdsanas
lidzeklis). Y. Dapu astronoms, prasmigs noverolajs {1546—1601). 14, Lauvas a. 15. Sa-
turna pavadonis. 18. Jaunavas y. 21. Jupitera pavadonis. 22, Grieku allabeta burts,
23, Meness jira. 24. Grieku aliabela buris, 25, Attaluima mervieniba astronomija. 26. Sa-
turna pavadonis, ari izturigs metals, 28, Punkis, kura virziena kustias Saule. 30. Plutona
aiklajejs. 31. Kasiopejas 8. 32, Krasu virkne.

Stateniski. 1. Pavasara meteoru plisma. 2. Septipas maésas (zvaiginu kopa).
3. Liela Suga z. 4. Pavasara zvaigznajs. 5. Venéras krateris, kas nosaukts égiptie3u
valdnieces vardi, 8. Méness kriteris, kas nosaukis anglu piekta karaliskd astronoma
vardd. 9. Mazs vasaras zvaigznajs. 10. Perseja e. 1]. Méness jura. 12, Méness krateris
pic Makopu jaras. 13. Amerikagu astrofizikis, Licla Spradziena teorijas autors, 14. Ki-
mikis, helija atklajejs (1852—1912). 16. Saules sisiémas planéta. 17. Sengrieku asiro-
noms, precesijas atklajéjs. 19. Nelieli Saules plankumi bez pusénas. 20. Jaunavas e,
27. Méness krateris. 29. Franfu astronoms (1625—1712), kura varda nosaukta sprauga
Saturna predzena.
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