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Vaku 1 lpp.: Saturns un 1a gredzens, Labi redzama gredzena struktora un
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ZINATNES RITUMS

HABLA KOSMISKAIS TELESKOPS PAVER
JAUNU I[ESPEJU ZVAIGZNU AGREGATU

VECUMA NOTEIKSANAI

vecuma noteikSana parasti tiek
balstita uz to evoliicijas teoriju. Zvaigznei
laika gaitd mainas tds galvenie parametri:
spoZums, virsmas temperatira, radiuss u, c.
Tade] kadai zvaigznei, ja salidzina 3o para-
metru novérotds vértibas ar vértibam, kas ap-
rekinatas péc evoliicijas tecrijas vai 3o ver-
tibu maigu laikd, tadejadi varetu noteikt arl
vecumu. Taéu atsevidkai zvaigznei to pie-
tiekami precizi praktiski izdarit neizdodas,
jo traucé gan neizbegamas k|odas, ar ka-
dam iegitas 3o parametru véertibas, gan ari
virkne nenoteiktibu pa3a evolacijas teorija,
ipasi zvaigzném vélinds evolucijas stadijas.
Sadaj vecuma noteik3anai turklat jazina arl
zvaigznes masas vértiba, jo evolicijas dtrums
ir stipri atkarigs no tds. lespéjamid vecuma
noteikanas kjida tad var sasniegt vairakus
simtus procentu,

Daudz sekmigak muZa ilgums nosakams
zvaigzném, kas ietilpst zvaiginu kopds. Te
zvaigzném — kopas loceklém galvenos
raksturlielumus var fiksét daudz precizik. Tas
nozimé, ka arl vecumu vares noteikt precizak.
llgos petijumos astronomi ir parliecinajusies,
ka, iznemot daius Joti jaunus zvaiginu agre-
gatus, visdm kopas zvaigzném vecums ir vie-
nads. Sis konslatejums izskaidrojams ar to,
ka zvaiginu veido3anas periods kopa ir Joti
1ss (apmeram miljons gadu) salidzindjuma ar
tam sekojodo kopas mifa ilgumu. Tapéc at.
sevikas zvaigznes vecums kopd ir tads pats

Zvaiginu
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ka kopas vecums. Tadéjadi afseviSku zvaig-
inu — kopas locekju muZa ilguma atraSana
reducéjas uz kopas vecuma noteikianu, Bet
pédéjo uzdevumu var risinat ar jaundm meto-
dém, kuras nevar lietot individualu zvaiginu
gadijuma.

Vistradicionalakd un arl visbiezak un sek-
migak lietoti kopu vecuma noteik3anas me-
tode saistita ar kopas novérotis H—R dia-
grammas (t . absolbtais lielums — kads
izveéléts krasu indekss) salidzinasanu ar da-
7ada vecuma kopu teorétiski (no zvaiginu
evolucijas teorijas) aprékinatajam diagram-
mam. Daiadu masu zvaigzném piedero3ajos
evolocijas trekos, H—R diagramma savienojot
punktus, kas atbilst vienam un tam paSam
evolicijas laika intervalam, iegiist vienada ve-
cuma liniju saimi (izohronas), kuru pec tam
salidzina ar novérotis kopas H—R diagrammu
(sk. 1. att.).

Tomer pieredze rada, ka, $3di nosaket kopu
vecumu, klida ir krietni lielaka, neka varétu
véléties, jo precizitdti palielinat nelauj ne-
skaidribas daZos teorétiskajos jautdjumos, kas
saistiti ar energijas konvektivo parnesi zvaig-
Znu apvalkos, ka arl nepiecieSamiba zinidt ko-
pas zvaiginu sdkolndjo hélija saturu un metal-
saturu, kuri biliski iespaido evoliicijas &trumu
un treka formu. Pédéjais faktors ipasi apgrii-
tina lodveida zvaiginu kopu vecuma noteik-
fanu, jo tam novérojumi rada lielu individu-
alo atdkiribu metalsalura daudzuma.



I. atf. Nustracija izohronu me- T
todei kopu vecuma noteik3ana. -
Kopas NGC 2287 absolita zvaig-
inu lieluma—krasu indeksa dia-
gramma ar izohronu saimi.
Skait]i nordda vecuma loga-
ritmu (gados)

Tdde] saprotami astronomu centieni izstra-
dat jaunas metedes kopu vecuma noteikSana.
Un te nu talka nak Habla kosmiskais tele-
skops, kas ari 8aja jautajuma, tdpat ka dau-
dzos citos, paver bitiski citas perspektivas.
Soreiz t3 ir kopu balto punduru spoiuma mé-
rijunu izmantodana vecuma noteik3anai. Tafu,
lai saprastu jaunas metodes fizikdlos pama-
tus, vispirms jaapluko 34 interesanta zvaigigu
tipa evoliicijas un uzbuves Tpatnibas. No tam
pati pazistamaka laikam gan bus balto pun-
duru lielais blivums (vidé&ji ap 105—10% g/em?),
kas sakara ar sameérd nelielo radiusu (simta
daja no Saules radiusa) zvaigznes tuvuma
rada arkartigi lielu smaguma speku un lidz
ar to arl paatrindjumu. Astronautu pardzivo-
jumi balta pundura pievilkSanas speka vara
nonakusd kosmosa kugi ir fantastikas autoru
darbos iecienits siZets, lai Sausminatu lasi-
taju, Patiesibu sakot, starpzvaiginu lidojumu

laikmeta nejau3a tikSanids ar balto punduri
nemaz nebis tik nereala, jo 3is zvaiginu tips
ir visai izplatits, Saules apkirtné balto pun-
duru daudzumu vérté apméram 5—10% no
zvaiginu kopskaita jeb vidéji vismaz viens
puduris 250 pcd. Sava vaja spoZuma de€] (ap
0,1% no Saules spoiuma} tie ir puslidz ap-
zinati tikai Saules tuvakaja apkartne, kur sféra
ar radiusu 100 pc to ir vairaki tukstosi. Sau-
lei tuvdkais no tiem un lidz ar to péc redzama
lieluma spoZikais ir debess spoZakas zvaig-
znes Siriusa pavadonis. Tas atrodas 2,7 pc
lield attilumi, un ta redzamais lielums V
josla ir 8,4m (pasam Siriusam: —1™.5, un, {3
ka orbitas pusass ir tikai 8”7, tad novérot
pavadoni nav viegli un to ari ne vienmér var
iz5kirt spoZas zvaigznes staru vainagi).
Teoretiki ir noskaidrojusi, ka baltie punduri
zvaigzném ar masu, kas mazaka par apmé-
ram 8 Mg (Mg — Saules masa), ir pédéja
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evoliicijas stadija. Tie ir atkailinatie, izdegusie
zvaiginu kodoli, kas palikudi pari pec ap-
valka nomefanas un spid uz tajos uzkrata
silluma rékina. Punduru novérojumi Sirjusam
lidzigas dubultsistémas, ka ari teorétiskie ap-
rékini rada, ka to masa parsvarz ir 05—
0,6 M, bet, ja to priek3tece ir bijusi masiva
zvaigzne, masa var sasniegt ari 1 M5 un pat
nedaudz vairak, Punduri sastiv galvenokart
no hélija kodoldegdanas produktiem — oglekla
un skabek]a atomu maisijuma, bet mazak
masivie var saglabat ari biezu hélija apvalku.
Teorgtiki aplitko ari iespéju, ka baltie punduri
var biit dzelzi saturo3as zvaigznes,

Baltais punduris zvaigigu dzilés sik vei-
dolies, tam atrodoties vél sarkani milZa sia-
dija, tacu atkiatibd paradas ki lidz 10%¥ K sa-
karsusi bliva gazu lode iikai péc apvalka no-
medanas vai td izsik3anas kodolreakciju un
zvaiginu véja darbibas rezultata, Savas evo-
lucijas sakumstadija tas gan v&l nay «baliss,
tade] medz runat arl par zilajiem punduriem.
Tiddus sastopam planetaroc miglaju kodolos,
kur arkartigi karsto punduri aptver vél neiz-
klidusais nomestais apvalks ka lieciba tam,
ka punduris tiedm «izSkilass, zvaigznei no-
metot apvalku, un «nik pasaulé» gauiam par-
karsis. Ta talaka evoliicija saistita ar pakipe-
nisku atdziSanu — principz |oti vienkarsu fizi-
kédlu procesu, Tade] ta temperatira un lidz ar
to spofums ir tiedi saistits ar pundura ve-
cumu, un 1 sakariba tad ari spélé savdabigu
zvaiginu «<hronometra» lomu,

Lai skaidrak saprastu, ki Sads <hrono-
metrs» izmantojams kopu vecuma noteik3ani,
janem véra daZas gazu lodes atdziSanas pro-
cesa ipatnibas. Svarigdka balto punduru fizi-
kila Ipainiba, kas iespaido tajos notieko3os
procesus, ka ari padu so zvaiginu uzbavi, ir
[akts, ka gidze tajos atrodas ipada, t. s. dege-
neretd stavokli. Sistémam, kas veidotas no
dalinam ar pusveselu spinu (fermionu; tadi
ir elektroni, protoni, neitroni, k3 ari puse no
atormu kodoliem), pieméram, kadam gazes til-
pumam, piemit specifiska ipa3iba: katra ener-
gijas limeni var atrasties ne vairak par vienu
dajigu. Tade| lidzsvara stavokli, kuram atbilst
energijas minimums, aizpildits ir ne tikai pa-
matlimenis, bet ari visi lerosinatie limeni lidz
noteiktai aug3éjai robeiai, kura atkariga no
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dajipu daudzuma, respekiivi, gazes blivuma.
Ta ki energija nosaka dalinpu atrumu, tad vir-
séjos limegus aizpildo$ds dalinpas, kuras vieg-
las ierosinamibas de] ir galvenas lizikalo pro-
cesu dalibnieces, kustésies ar lielu atrumu, kas
attistitas degeneracijas gadijuma stipri par-
sniegs haoliskas siltumkustibas atrumu. Ta-
dé| 5ada gdzé paslidves papildu spiediens, kas
nav tiedi atkarigs no temperatiras, ki tas ir
parastaja gaze. Temperatiira tikai iespaido de-
generacijas pakipi — jo ta zemika, jo defe-
neracija pilnigadka, turkiat pédéjas lielums ir
apgriezti proporcionils masai. 53 iemesla dé}
baltajos punduros defeneréta ir tikai elektronu
gaze, bet jonu gaze jzturas ka parasti. Tade]
balto punduru iek3eja struktura (ari radiuss)
nav atkariga no zvaigznes temperatiras (bal-
{ais punduris atdziestot radiusu nemaina) —
un lidz ar to ta starjauda ir atkariga tikai no
gazes temperataras, Liela kustibas atrume déj
elektroni ir galvenais energijas parneséjs un
degenerélas gazes sillumvadilspéja baltajos
punduros ir Joti liela, Tie uzlukojami par izo-
termiskam gazes lodém (temperatura tajos
visur ir vienada). Tikai aréja apvalka 100 km
bieza slani verojams neliels temperatiras kri-
tums, jo mazaka blivuma dé&| gaze tur ir va-
jak degeneréta. Ja elektroni siltumu parnes,
tad to satur joni, jo to masa ir vairakus tik-
stosus reiZu lielaka par elekironu masu. Sil-
tumsaturs sakotneji ir visai liels — pundurim
ar masu 05 MG 107 K tas ir 104% ergi;
tas ir lielums, kas viendds ar parnovas eks-
plozija izstaroto energiju vizudlaja spektra
da)a. Tikai punduri ta tiek iztéréta «taupibas
reZima» gadu miljardos nodrodinot paka-
peniski izdziestoSu spidésanu.

Iepriek3min&tie apsvérumi pamato vienkarSu
balta pundura atdziSanas likuma izvertejumu,
No skolas kursa pazistamais Stefana—Bole-
mana likums saista zvaigznes starjaudu L ar
radiusu R un virsmas ({efektivo) temperatiiru
Te L=4noRTA, kur o — konstante. T3 ki
baltais punduris ir praktiski izotermisks, va-
ram ignorét nelielo virsmas temperatiras un
iek3€jo slanu temperatiras atSkiribu, uzskatot,
ka ta viscaur ir T un tade] L=aT* (*). Savu-
kart tikko minétas strukiiras nemainibas de]
ieksejas energijas izmaina dQ péc l. fermodi-
namikas likuma ir altkariga (proporcionala)



tikai no temperatiras maipas: d@Q=c-dT, kur
¢ — siltumietilpiba. Tad laika vieniba izsta-
rota energija bils proporcionala temperaturas
izmainas Aatrumam: L=-C.dT/d¢ (minusa
zime tadé], ka, laikam ¢ palielinoties, tempe-
ratura samazinds), Aizstijot Seit L ar T péc
sakaribas (*), iegustam balta pundura atdzi-

sanas likumu: aT'=—c-dT/dt jeb
c dr R

di=— . Integréjot icgidstam
a T

t-=—c-. ( ]——i) kur Ty ir sakumtempera-
3a ™ T

titra patvaligi izvél&td laika atskaites null-

punkta.

Seit uzreiz redzama viena no apliikejama
«<hronometra» priek$rocibdam: t3 ki sakum-
temperatira T, ir Joti liela (107—108 K), tad
t atraSanai iekavas otrais loceklis ir maznozi-
migs. Lidz ar to vecuma noleikianid nav sva-
riga balta pundura evoliicijas priekivésture
(ari zvaigznes sikolnéja masa). levietojol
temperatiras vietd starjaudu péc sakaribas
(*), iegustam tas maipu laika: ¢=c'L-3/4, Ta-
déjadi balta pundura miZa ilgumu ar ta spo-
Zumu saista vienkar3a sakariba.

Precizaka atdziSanas teorija, ko izveidojis
anglu astrolizikis L. Mestels un kura ievéro
iespaido, ko rada nedegenerétas gazes planais
apvalks ar zinamu temperatiiras kritumu, dod
praktiski to padu rezultatu: ¢~ L-5/7 jo at-
ikiriba pakidpes raditdja te ir tikai nedaudzi
procenti. Precizakd atdziZanas procesa ap-
raksta jaievéro ari novirze no 33 likuma,
kas saistita ar balto punduru vielas kris-
talizaciju, kad tfo temperatira noslid zem
zinamas robefas — gluZi tapat ka paras-
tajas gazés un 3kidrumos. Tas notiek, kad
jonu siltumkustibas energija k|ast mazaka par
to savstarpéjas elektrostatiskds mijiedarbibas
{Kulona) energiju, Tad joniem ir energetiski
izdevigak izvietolics regularos attalumos, vei-
dojot kristdlreZgi, kurd klejo brivie elekironi
tapat k& parastajos metdlos. Kristalizacijas
procesd izdalas sacietéSanas (jeb ku3anas) sil-
tums, kddé| uz zindmu laiku atdzi$anas temps
samazinas, bet péc tam k]ast straujiks, jo
jonu siltutnietilpiba, tiem atrodoties reZgi, ir
mazika nekd gadijuma, ja tie brivi parvietojas,

9 95 10
Vecuma logaritms [ gados}

2. ait. Balto punduru apdzidanas liknes daZa-
dam to masas vertibam

5ada precizd aprekind iegitas balte punduru
apdziSanas liknes daZam to masas vértibam
paraditas 2. attela.

Tagad, kad ir skaidrs, ki ar balto punduru
pelidzibu var novértét kadas kopas vecumu,
atliek taji sameklét pasSus vajakos pundurus
un, izmérot to spoZumu, saskani ar aplikota-
jam sakaribim aprekinat to vecumu, Tas bis
ari kopas vecums, jo véjakie, vecakie pun-
duri ir atliekas no kopas lielas masas zvaig-
zném, kuru evoliicijas laiks ir loti iss, un ta-
dé], ja vien kopa nav loti jauna vai tas masi-
vikas zvaigznes nav ar mazu masu, abu ve-
cumu pielidzinasana nekidu k|tudu neradis. Ta
ka baltie punduri ir maza spofuma zvaigznes
un kopu hronometrija nozimigi ir padi vdjakie
no tiem, tad saprotama ir nepiecieSamiba péc
lHeliem teleskopiem to samekléSanai un spo-
Zuma méridanal. Un te nu isti vietd ir Habla
kosmiskais teleskops — Joti moderns instru-
ments ar jutigu uztveroSo aparatiiru, nové-
rojumi ar kuru ir brivi no Zemes atmosiZras
traucéjo3a iespaida.

Varétu 3kist, ka 3adiem pétijumlem pieme-
rotikie objekti ir paas tuviakids kopas: Hiades,
Plejades, Praesepe (Sile), jo tur punduri péc
redzama zvaiginu lieluma ir spoZaki. llgstosu
pilinu rezuliatd 3ajas kopds baltie punduri
ir ari samekléti (Hiddés pat ap 40), lai gan
nevar apgalvot, ka starp tiem atrasti ari paj
vajakie. Tadu 3eit Joti nopletna ir probléma, ka
noskaidrot, ka punduri tiefam pieder kopai,
jo tuvds kopas pie debess aizgem lielu lau-
kumu un debess ecpiesirpotibas» ar baltajiem
punduriem dé] lielakd dala no kopa redza-
majiem punduriem nemaz tai nepieder@s. Pa-

]
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J. aft. Kopas NGC 2420 vajo zvaigipu lie-
luma—krasu indeksa diagramma, kas iegiia
ar Habla teleskopu (balto punduru stavoklis
paradits ar krustiniem)

rasto piederibas kritériju — ipatnéjo kustibu
un radidlo atrumu lietoSana ir visai apgriti-
naia, jo punduri ir parak vajas zvaigznes —
pat tuvajds Hiadés (attalums 46 pc) punduri
ir tikai 18™—I172 vizuila lieluma zvaigznes.
Ipatnejo kustibu mérijumus kavé tas, ka uz
vecajiem pirmo epohu debess uzgémumiem tik
vijas zvaigznes parasti neregistréjas, savu-
kart radidlo atrumu noteik$anu traucé asu
spekirdlliniju trikums punduru spektros, ka
arl individudla sarkand nobide intensiva gra-
vitacijas lauka dé| (EinSteina efekls). Tadg]
hronometriskien nolikiem perspektivaki ir
balio punduru meklgjumi talakds (1—1,5 kpc
attiluma) vecajas kompaktajas kopas ar lielu
zvaigZpgu skaitu. Lodveida kopas ir parak talu,
tade] atliek vecds (vecums vairdki miljardi
gadu), kompaktads val|éjds kopas. Sagaidamais
punduru zvaiginu lielums te ir 23—25m, tide]
Habla teleskops nepiecie3ams ne tik daudz
mekléjamo zvaiginu vajuma dé] (tds varétu
registrét ari ar virszemes liclikajiem telesko-
piem) ka nepiecieSamis izSkirtspéjas dg]. Va-
jadziga ari augsta afifla kvalitite, lai varetu
atSkirt zvaigznes no tilajam fona galaktikam,
kas noséj visu debesi gluZi ki smildu graudi
jirmalas liedagu,

Pirmo mégindjumu ar Habla teleskopu at-
rast vijikos baltos pundurus vecajas valgjas
kopas un to izmeritos spoiumus izmantot

kopu hronomeirija nesen veica tris ang|u un
amerikinu astronomi: T. fon Hipels, DZ. Dzil-
mors un D. DIounss. Vigi samekléja baltos
pundurus divds vecajas kopds NGC 2420 un
NGC 2477 (numeracija pé&c DZ. Dreiera ne-
zvaiginveida objektu kataloga «New General
Catalogue»). To vecuma noteikfana ar tradi-
cionalo izohronu panémienu, pat lietojot labi-
kos pedéja laika evolicijas aprékinus, deva
nesakritigus rezultatus. Daiadu aprekinu au-
tori NGC 2420 ieguva vecumu 2,1; 3,4 un
4 Gyr (1 Gyr I miljards gadu), bet NGC
2477 0,6 un 1,2 Gyr. Tade] bija interesanti
noskaidrot, kuru tad isti — isaka vai garaka
evolicijas laika skalu apstiprina jauna, neat-
karigd balto punduru hronometrijas tnetode.
Ka gaismas uztvergjs Habla teleskopa kalpo
ladingaitas matrica, kas sastdv no daudziem
sikiem uztveroiajiem elementiem, uz kuras
projicBjas kopas attéls. Lai atdalilu baltes
pundurus no sarkanajiem galvends secibas
punduriem, noverojumus izdarija caur daZa-
diem gaismas [filtriem (V un [ josld), tad
baltie punduri zvaigZnu lieluma — krasu ic-
deksa diagramma tiek krasi nodaliti (sk. 3.
att.). Ta ka objekti ir vaji, tad ndcids izman-
tot daudzas stundas ilgu ekspoziciju.

Iegiata balto punduru «raZzay — 3 vien2 un
5 otra kopa — bija visai pieticiga. Tas $adas,
zvaigznédm bagitds kopids Skiet visai maz
Pasi pétnieki, atrodot ka vajake punduru spo-
Zfuma apak$ejo robefu V=257, art atzist, ka
izdevies atrast tikai daZus procentus no fak-
liskd punduru kopskaita. Sai robeZai athilst
punduru absolitais lielums (bolometriskais)
M=13m, kas saskand ar spoiuma — apdzi-
Sanas laika sakaribu norada uz kopu vecu-
miem, kas atbilst garikajai evolicijas laika
skalai. Pagaidam iegutie rezultati ir visai
pieticigi, tie ir tikai pirmie so]i jaunds meto-
des lietoSana kopu vecuma noteik3ana.

Lidzigd veida varélu méginat noteikt ari
Galaktikas vecumu (vismaz Saules apkirtng),
novérojot vajakos baltos pundurus, un sali-
dzinat ar citiem 32 vecuma novertéjumierrt.
Tadéjadi jaunajai metodei nakoiné paredza-
mas plaas lictoSanas iespéjas.

U Dzérvitis



JAUNUMI

HABLA KONSTANTES PRECIZESANA CEFEIDU
NOVEROJUMOS AR KOSMISKO TELESKOPU

Attalumu noteikS3ana 1idz debess objektiem
ir viens no zindtnes pamatuzdevumiem, Cil-
véks vienmer ir véléjies zinat, cik plasa ir
pasaule, kura vind mit. Jau senie grieki cen-
tas noteikt attadlumu lidz Saulei; misdienu
zindtnieki cen3as izmérit fantastiski liclos atta-
Iumus lidz t2lajam galaktikdm un kvazariem.

Universdla metode kosmisko attalumu no-
{eik3anai, Skiet, ir slavend amerikdnu astro-
noma E, Habla atrastd Visuma izpleSanis
likuma lietoSana. Saskana ar to izpleSanis
atrums, ko nosaka péc Doplera efekta izrai-
sitds spekiralliniju nobides tdlo objektu spek-
tros, ir proporcionals attalumam 1idz Siem
objektiem. Taéu, pirms So likumu lietot, ir
janosaka proporcionalitites koeficients —
Habla konstante. Un tas, ka izradijas, ir Joti
griits uzdevums. Ar izpleSanos saistitais at-
rums talo galaktiku spekirdlliniju nobide sik
dominét tikai apméram 100 Mpc (1 Mpe
=3,1-10" km) lield attalumai; fuvdk to kroplo
pa3u galaktiku pekuldrd kustiba un vietgja
rakstura stravojumi. Kosmiskds «mérlentes
aizvilk3ana» lidz min&ajam attalumam tad
ari ir galvena probléma,

Lai to izdaritu, ir ieteikias daudzas daZa-
das metodes, par kurdm «Zvaiginotaja Debesi»
jau ir rakstits wvairdkkart. Tafu daZadu pet-
nieku rokds tads dod visai atSkirigus rezulia-
tus. Pats Habls konstantei atrada vértibu
500 km/(s-Mpc) (t. i., izpleSands atrums pa-
lielinds par 500 km/s katrd megaparseka). Tur-
pinoties talakiem pé&tijumiem, konstantes vér-
tiba pakapeniski samazindjas lidz 75 km/

[(s-Mpc) — vértibai, kuru pladi lietoja 70,
gados. 80. gados grupa astronomu, kuru va-
dija ilggadgjais galaktiku pétnieks ameri-
kdnu astronoms A. Sendidis, saka iestaties
par konstanti, kuras vérttba ir mazaka par
50, dazkart pat tikai 30 km/(s-Mpc). Ta lidz-
tekus tradicionalajai izveidojas t. s. garo kos-
misko attilumu skala.

Astronomi 3o pretrunu novér3anas iespéju
saistija ar Habla varda nosaukta teleskopa
(HKT) izmantofanu talo galaktiku pétijumos.
Tas Jaufu tajas noverot cefeidas un tad iz-
mantot vienu no precizdkajim kosmisko at-
talumu noteikianas metodém, kas balstis uz
cefeidam piemitoSo spoZuma — perioda sa-
karibu.

Cefeidas (nosauktas péc to spoids parsta-
ves Cefeja 8) ir masivas (3<M/M, <15) pul-
s€jodas mainzvaigznes, kas HercSprunga-Ra-
sela diagramma izvietojas noteiktd, t. s ce-
feldu nestabilitites joslad. To pulsaciju periodi
parsvard ilgst no 1 1idz 50 dienim {Mage-
lana Makonos gan ir cefeidas ar periodiem
lidz pat 200 dienam; ari misu Galaktikia ir
daii izg8mumi).

1912, gada anglu astronome H. Livita, pétot
cefeldas Mazaja Magelana Méakoni, ievéroja,
ka starp to spoZumu un periodu pastav diez-
gan stingra proporcionalitale, kas savu mate-
matisko formulgjumu iegiist t. s. perioda —
spofuma sakariba (lg P=aM+b, kur P — pe-
riods, M — absoliitais zvaigZplielums, bet a
un b — koeficienti, kas atrodami novéroju-
mos). Piegemot, ka koeficientu skaitliskas vér-
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tibas ir universalas, t. visam galaktikam
vienadas, iegustam értu iespeju novértét ga-
laktiku attdlumus péc to cefeidu redzamajiem
spofumiem. Sis panémiens kops ta atklasanas
briza ir plasi lietots, bet vésture rada, ka cel]s
lidz pareiziem rezultatiem ir bijis Joti grits
un biezi likumots.

Vispirms jau ir griti noteikt sakaribas koe-
ficientus. Te jiatami traucé gan nepiecieSamiba
ieverot starpzvaiginu vides absorbciju, gan
precizi zinat attalumu lidz izvélétam etalon-
celeidam. Miisu dienas proporcionalitates koe-
ficientu 2 nosaka no Magelana Makonu cefel-
dam, bet sakaribas nullpunkiu b no misu Ga-
laktikas valéjo zvaiginu kopu, kuras satur
cefeidas, noverojumiem. Riipigaki pétijumi pa-
radija, ka piepémums par koeficientu vértibu
universalo raksturu nav isti pareizs — zvaig-
Znu uzbives aprékini liecina, ka 3is vértibas
iespaido cefeidu vielas metalsaturs., Ari cefe-
idas abscliitais spoZums vien vél viennozimigi
nenosaka tas periodu — sakariba jaietver vél
tresais lielums. Parasti par tadu nem kadu
no krasu indeksiem, tadéjadi iegiistot peri-
oda — spofuma — krasu indeksa sakaribu.
Tas viss apgritina papémiena lieto3anu. Ta-
de} lidzas Sai galaktiku attalumu noteikSanas
metodei pastav ari daudzas citas. llgstosa lie-
toSanas prakse tomér ir pieradijusi, ka, neska-
foties uz minétajam nenoteiktibam, cefeidu
metode ir viena no precizakajam.

Tade] cefeidu metodei ieradita galvena vieta
amerikanu astronomu programma arpusgalak-
tisko attalumu skalas noteik3ana ar HKT (Key
Project), kuras rezultata paredzéts precizéet
Habla konstanti ar k]iidu, kas neparsniegtu
10%. Zinatnieki, kas strada Sis programmas
ietvaros, minéto mérki planojusi sasniegt tris
etapos. Pirmais ir cefeidu atkla3ana un to
spoiumu un periodu noteikSana lauka un mazu
grupu galaktikas, péc kuram varétu kalibrét
citas, sekundaras attiluma noteik3anas meto-
des. Oftrais etaps ir 30 daudzo sekundaro pa-
némienu pla3a lietoSana tuvajam galakti-
kim — Magelana Makoniem, Andromedas un
Trijstira miglajiem u. c, attdlums lidz ku-
ram labi zinams, lai no iegiito rezultatu sa-
skanas (vai nesaskanas) atklatu un novérstu
kliadas pa3a cefeidu perioda — spoiuma saka-
riba, precizéetu nullpunkfu un noteikiu ta at-
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I. att. Milzu spiralgalaktika M 100 Jaunavas
galaktiku kopa

karibu no metalsatura. TreSais un galvenais
meérkis ir ar cefeidu metodi noteikt attdlumu
lidz galaktikam talajas Jaunavas un Krasns
galaktiku kopas, kuras pekularie atrumi jau
ir mazaki par Habla pliismas atrumiem, kas
lautu attalumu skalu <parsviest» uz vel {ala-
kiem objektiem, kuros $i plisma jau ir do-
minéjoSa. Pamatprojekta ietvaros, kuram no-
verodanas laiks ar HKT divos gados ir jau at-
véléts, paredzéts novérot tris spirdlgalaktikas
Jaunavas un divas Krasns galaktiku kopas.

Pagajusa gada nogalé paradijas pirmais zi-
nojums par attaluma noteikSanu ar cefeidu
metodi HKT programmas ietvaros lidz vienai
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2. aft. Galaktikas M 100 cefeidu spoZiuma

likpu paraugi. Spoiuma noverojumu kliidas
lielums paradits ar vertikalu svitru. P — peri-
ods (dienas). Uzskatimibas liknes attélo divus
svarstibu ciklus



no Jaunavas kopas galaktikai — milzu spiralei
M100 (sk. 1. att) (numeracija péc 18. gs.
franéu astronoma 8. Mesjé sastddita spoio
nezvaigZnveida debess objektu kalaloga). Cetr-
padsmit amerikagu, kanadieSu, australieSu un
anglu pétnieku grupa (B. Fridmens, Di.
Maulds u. c.) zigoja par 20 cefeidu atklasanu
un to spoiuma likgu refistraciju Saja talaja
galaktika. Spoiuma liknes, kas iegitas tradi-
cionilajas V (pie 5500 A) un I (pic 9000 A)
joslas, rada, ka 3o spoZako celfeidu periodi ir
no 20 lidz 65 diendm un vidéjais spoZums
V josla ap 25m (zvaigiglielumi). DaiZi 3o
spozuma likpu paraugi paraditi 2. atigla. Sis
attéls rada, ka, neraugoties uz objektu vajo
spoiumu, alsevisku HKT merijumu k|dda ir
visai mérena (apméram =0,15®), Tapat labi
izteikta ir liela perioda cefeidim raksturiga
spoiuma liknes asimetrija ar lénu spoZumia
samazinasanos pec maksimuma un strauju
pacelumu pec minimuma,

Tagad, lai noteikiu attalumu lidz M100, pe-
rioda — spoZuma diagramma tas cefelddm ja-
savieto, parbidot pa vertikali ar tadu pasu
diagrammu galaktikai, attdlums lidz kurai zi-
nams. NepiecieSamais nobides lielums tad dos
attalumu attiecibu, kas izteikta zvaiginlielu-
mos (t s. attdlumu moduju starpibu: A{m—
—M)=m—my=5(lg r\/r2), kur m — zvaigip-
lielumi, r — attdlumi). Par $iadu salidzina-
juma pgalaktiku vislabak ir izvéléties Lielo
Mapgelana Maikoni, jo attalums lidz tai sa-
méra precizi zinams. Savieto$anas rezultats
vidéjiem spoZumiem V josla paradits 3. atiéla.
Redzam, ka abas diagrammas tieSam labi par-
klajas un novérojuma k[ddu robeZds punkti
atrodas uz taisnes. Punktu izkliedé bez spo-
iuma novérojumu k|ddam savu ieguldijumu
ienes ari starpzvaiginu vides absorbcija. Tas
mazdk svarigi miisu Galaklika, jo abas sali-
dzinamés galaktikas izvietojas Galaktikas polu
rajona, kur absorbeija maza, bet vairak —
pasas talajas galakiikds, lai gan, ka rada
1. att, MI100 redzama perpendikulari tas cen-
tralajai plaknei, kurd galvenokart ir koncen-
tréta absorbéjofo pulek]u masa. Ta ka precizi
noteikt zvaiginu individualas absorbeijas lie-
lumu talas galaktikas nav vicgli, tad licto
aptuvenu vidéjo vertibu, kas tad ari veicina
punktu izkliedi. So videjo vertibu iegust, sali-
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3. aft. Perioda—spoZuma diagrammu savielo-
jums M 100 {apli§i) un Liela Magelana Ma-
kona (krustini) cefeidam. Taisne attelo vidéjo
vertibu universalajai cefeidu perioda—spoZuma
sakaribai

dzinot attdlumu modujus, kas noteikti V un
I josla, jo starpzvaigigu absorbcijas lielums
ic stipri atkarigs no vilpu garuma — tade]
ari Sie noverojumi tiks izdanti divas joslas.

Izvéloties precizako Liela Magelina Ma-
kopa attaluma vértibu, kas iegita, kritiski iz-
vértéjot mérijumus péc daiddim metodém,
savieto§anas rezullati jegiitais M100 attaluma
modulis ir 31,16x0,20™, kas athilst 17,1%
* 1,8 Mpc. Péc pasu pelnicku novértéjuma,
attaluma k|odas lieldko dalu rada starpzvaig-
igu absorbcijas noteikSana, otrd vietd atstajot
kjadu Lieli Magelana Maikoga attiluma.

K@ tad iegiitais attilums saskan ar agra.
kajiem 13 novérigjumiem? Pirms gada A. Sen-
didis, piegemot, ka M 100 linearais diametrs ir
tads pats ka lidziga tipa spiralel M101, at-
talums lidz kurai ir mazaks un tipéc preci-
zak zinams, no noverojamas legkisko dia-
metru attiecibas ieguva vértibu 27,7 Mpc. Ka
redzam, atikiriba (ipa%i, ja vertéjam kilo-
metros) ir gauZam liela. Tiesa, cits specia-
lists DZ. de Vokulérs, izvértgjot attalumu péc
dazadam metodém, ieguva 150 Mpc, kas jau
ir visai tuvs peéc cefeldam noteiktajam atta-
lumam. $3du padu vértibu dod arl jaunakie no-
vértéjumi, kas izmanto 1979, gadi 3aja ga-
laktikd uzliesmoju3ds parnovas spoiuma no-
verojumus. Tadeé| $kiet, ka Sendidis bds rupji
k|ddijies un pienémums par milzu spirdju line-
aro diametru vienadibu neatbilst istenibai.

Diemzél jauniegito un, domajams, preciziko
no minétajiem attaluma noveértéjumiem nevar
viennozimigi uzskatit par visas Jaunavas ga-
laktiku kopas vidéjo attialumu, jo 3i kopa ir
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ar milzigu apjomu un MI00 var atrasties
vairakus Mpc tuvak vai talak par kopas cen-
tru. Uzskata, ka pédéjais sakrit ar attalumu
lidz milzu eliptiskajai radiogalaktikai MB7
(radioavots Jaunava A), kuras uzpEmumi bieZi
redzami popularzinatniskaja astronomijas lite-
ratira sakard ar neparasto izvirdumu no 3is
galaktikas kodola. Pie debess M100 projicéjas
4° liela attdlumd no tas. Atzimeésim, ka Jau-
navas kopas vidéjais attalums, kas legiits péc
pédéjo gadu 10 labakajiem novértégjumiem, —
3095+0,14m gan ipadi neatikiras no legiia
M100 attaluma.

Habla konstantes aprékins, izlietojot atrasto
M100 attdalumu un tds radidlo atrumu, nedos
precizu rezultatu, jo Jaunavas kopas galak-
tiku individualie atrumi ir visai nevienadi —
pekuldrie atrumi nav TpaSi maziki par Habla
plismas atrumu. Tas ir t3dé], ka kopa ir visai
bltva, masiva un ir jegremdeta bagata fona
galaktiku lauka. Masivais kodols ar savu pie-
vilk3anas spéku bremz& izpleSanos, Arl miisu
Lokala galaktiku sistéma, kurd bez Galaktikas
ictilpst arl Androm&das un Trijstiira miglaji,
Magelana Makoni un apméram 20 pundur-
galaktiky, masivd Jaunavas kopas centra pie-
vilkta, «krit» t3 virziena, kas ienes savu dalu
izpleSands &dtrumu noteik3anas kjid3. Atse-
visku galaktiku atrumu izkliede sasniedz vai-
rakus simtus km/s, kas nav maz salidzinajumni
ar 1200—1600 km/s, ko daZadi autori atrod
kopai. Ja pemam vidé&jo lielumu — 1400 km/s
un M100 attalumu uzskatam par visas kopas
attalumu, tad Habla konstantei iegiistam vér-
tibu 82 km/(s-Mpc).

Lai izvairitos no k|idas, ko ienes Jaunavas
kopas izpleSanas atruma nenoteiktiba, minétie
autori Habla konstantes noteik3anaj izvélas
citu celu. Tas pamatojas uz visai precizi zi-

niamo attalumu atbtiecibu starp Jaunavas un
Berenikes Matu (Coma) jeb, ki isuma labad
saka, Komas kopam. Sai attiecibai daZadas
metodes dod saskanipus rezultatus, un ari
daZidu autoru domas neatZkiras: Komas kopa
ir 5,5 reizes filak neka Jaunavas kopa. Tad
no iegitajiem 17,1 Mpec, ja to piedevé visai
Jaunavas kopai, Komai iegiistam 94 Mpc. Ko-
mas kopas prieksrociba ir td, ka kopa ir izo-
1éta, nav masiva un 1adé] tas locek]u atruma
izkliede nav liela, bet izpleSanas atrums jau
ir 7200+ 100 km/s. 52da gadijuma konstantes
vértiba bits 7200/94=77=%16 km/{s-Mpc). Par
galigo rezultatu autori izvélas vidéio no abam
vértibdm: 80x17 km/(s-Mpc). &1 vértiba ir
gauzam fuva tradicionalajai, vel 70. gados
noteiktajai vértibai — 75 km/(s-Mpc). Ta nu
izradas, ka, izstaigadjoties 1i¢lodu maldu cejus,
pie ieprickZéjd vien atkal nakas atgriezties.

Ta ki Habla konstantes apgriezta vértiba ir
proporciondla Visuma izpleSanas ilgumam, tad
tradicionidld Fridmena mode]a iefvaros, kas at-
bilst homogénam, izotropam Visumam, jaun-
noteikid konstantes vértiba dod ap 12 miljardu
gadu vecu Visumu.

Nobeiguma atzimésim, ka ménesi pirms ap-
likota pétijuma publicéSanas parddijas zino-
jums, kurd ar franéu un kanddieSu 4 m reflek-
toru, kas atrodas Maunakeas observatorija
(Havaju salas), bija velkts lidzigs petijums
ar 3 cefeldam cita Jaunavas kopas spirilga-
laktikd NGC 4571 (M. Pirs u. c). Tika fegfits
149+12 Mpc liels attalums 1idz galaktikai un
no ta Habla konstantes vértiba 877 km/(s-
-Mpc). Tadéjadi redzam, ka liels, moderns te-
leskops var itin labi konkurgt ar Habla kos-
misko teleskopu.

U Dzérvitis

HKT UN TUMSA MATERIJA

Viens no misdienu astrofizikas degpunktiem
ir neredzamas jeb tum3as matérijas probléma,
81 probléma nav jauna, bet joprojim saglaba
savu aktualitati, jo bez tiri astrofizikalas tai
ir ari ]oti svariga kosmologiska nozime sa-
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kara ar tas saistibu ar vienu no kosmologijas
pamatjautdjumiem par Metagalaktikas vai Vi-
suma matérijas vid&jo blivumu un lidz ar to
ar atbildi uz jautdijumu, kada pasavle —
slégtd vai atvérta — més dzivojam.



Neredzamis matérijas probléma savu aktu-
alitati ieguva galvenokart 1a saukta masas pa-
radoksa dé], t. ., sakard ar pretrunu vai ne-
saskanu starp galaktiku masam, kuras novér-
tétas péc to spoZuma novérojumiem, tatad no
summara zvaiginu spofuma (un ar to saisti-
tam masam) attiecigajad galakiika, un 3o padu
galaktiku masam, kadas izriet no aprékiniem
par dubultgalaktiku, vairakkartigu galaktiku
sistému un galaktiku kopu, kurds ietilpst 3is
pa%as galaktikas, dinamikas pétijumiem, kas
balstiti uz gravitacijas likuma izmantoSanu.
P&deja masa, ko sauc par dinamisko masu un
kura nodrodina galaktisko sistému stabilitaii,
respektivi, satur tas kopa, nelaujot sistémas ga-
laktikam izklist, vienmer ir daudz lielaka par
pirmo. Aprékini rdda, ka redzamd masa ir
tikai apméram 10% no neredzamis, t. i, ka
90% masas (ja ne vél vairdk) sastida tiedi
31 tumsa, neredzama matérija.

Otrs eksperimentals, t. i, uz novérojumiem
dibinats, fakts, kas ari noradijis uz lielu, par
redzamo daudzkart lielaku neredzamias maté-
rijas daudzumu klatbutni galaktikas, bija ame-
rikinu astronomu DZ. de Vokuléra, H, Arpa,
F. Bertolla u. c. 1969. gada izdaritais atkla-
jums, ka galaktikam ir milzigas, |oti vaji spi-
doSas koronas, kas nav redzamas parastos
galaktiku vzpémumos un paradas, tikai iz-
manfojot ipaSas fotoemulsijas un specialu ne-
vérodanas metodiku.

Milzigas koronas un to varbitigas masas
atkal lava novérst nesaskanas, kadas radas,
izskaidrojot novérota pgalaktikas zvaigigu sa-
dalijuma likumsakaribas un art galaktikas ka
zvaiginu sistémas stabilitites jautdjumus, ja
balstijas tikai uz galaktikas redzamo masu,
kuru veidoja galvenokart tas zvaigigu kompo-
nente (sk. ari autora rakstus «Apspriede
«Slépta masa Visumas» un «S5léptas masas
krajumus meklgjot» attiecigi «Zvaiginotas De-
bess» 1975, gada rudens numura, 23.—27. lpp,
un 1978./79. gada ziemas numura, 1.—5. Ipp.}.

Kosmisko teleskopu lietoSana ir pavérusi
jaunas perspektivas tum$as matérijas mekls-
jumiem un pétljumiem — ta saukta gravita-
cijas lécas efekta izmantoSanu, 51 efekta, kas
péc bitibas ir optiske lécu gadijumam ana-
logs, pamata ir relativitates teorijas secina.

N

1. att. Shematisks gravitacijas lécas darbibas
princips: masivs kosmisks objekts G, kas no-
vietots starp kosmisk3 starojuma avotu K un
novérotaju N, izliec gaismas staru, un nove-
rotijs redz divus identiskus kosmiska staro-
iuma avofus A un B
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2. atf. Talu, it ipasi kosmologiskos attalumos
izvietotu starojuma avotu K starojums atka-
riba no konusa starp slarojuma avotu un no-
vérotaju ijetilpsto$a masas daudzuma tiek iz-
liekts 14, ka, sakot ar noteiktu attdlumu, lielos
attdlumos esodu starojuma avotu legkiskie iz-
méri D kjast nevis arvien mazaki, bet gan
lielaki par lidzigu tuvak novietotu avotu len-
kiskajiem izmériem

jumi, ka gravitacija ne tikai pievelk masas,
bet, izliecot telpu, iedarbojas ari uz elektro-
magnétisko starojumu, t. i, noliec gaismas
starus. Tas nozime, ka talu kosmisko objektu
(galaktiku, kvazaru u. c) generétais staro-
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jums, ejot gardm vai 3kérsojot tuvak novie-
totu masu, pleméram, kddas galaktikas pgra-
vitacijas lauku, lidzigi k3 izejot cauri optliskai

l&cai, tiek liekts un fokuséts. Sis liekums ir
atkarigs no priek3a eso3ds masas sadalijuma
un kopéjas masas (sk. 1. un 2. att, kuros
paraditi gravitacijas lécu darbibas principi).
Ka rada $%ada gravitdcijas lécu teorija, in-
teresaniakais un nozimigakais ir tas, ka, zi-
not gravitacijas lécu veidojoSo masu daZus
bazes parametrus, titad — pgalvenckirt masu
sadalijumue un kopgjo masu, var noteikt at-
tilumu lidz attelu dododajiem objektien un
otrddi, t. i. zinot attalumu, var noteikt gra-
vitacijas 18cu veidojo3d sakopojuma masu.

Lai 80 metodi vai jzdevibu izmantoty, |oti
svariga loma ir attéla kvalitatei, t. fokuse-

d. att. Ar HKT iegutais galak-
tiku kopas AC 114 attels (pa
kreisi) un las pasas kopas al-
tels, kas ieguls virszemes nové-
rojumos (pa labi). Labas puses
atteld ar taisnstiriti ieziméls
laukums, kura attéls iegiits ar
HKT plasz redzes lauka Kka-
meru

josds lécas precizai reprodukcijai, un te nu
kosmiskie teleskopi paver lidz $im nesasnie-
dzamas iespéjas. To uzskatami apstiprinajusi
picredze, kas guta ar Habla kosmisko tele-
skopu (HKT), f{otografejet galaktiku kopu
AC 114, kura ir zinama ka potenciala gravi-
tacija lecas «kandidate». Veicot |oti ilgu (6
stundas garu) 3is kopas ekspoziciju ar plasa
redzes lauka kameru, ir izdevies iegut virs-
zemes apstak]iem pilnigi neiespéjamas kvali-
tites astrouzpemumu (sk. 3. att), kuru pét-
nieki cer izmantot kopas masas aprékinaSanai
ar citu metodi, kas ir neatkariga no lidz §im
lietotajam metodém. Tadejadi intrigéjosds tum-
iis masas problémas risindiana tiks dots
jauns, svarigs ieguldijums.

A Balklavs

PAR SIRIUSA TRISKARSUMU

Par visspoiiko redzame zvaigzni Siriusu
«Zvaiginotaja DebesT» jau esam stastijudi (sk.
1992. g. rudens numuru, 12.—14. Ipp.). Tagad
vélreiz atgriefamies pie tds sakard ar divu
franfu petnieku Benesta un Duventa (D. Be.
nest, J. L. Duvent) rakstu Zurndld «Astronomy
and Astrophysics». Raksta autori iztirza jau-
tajumu par Siriusa iespéjamo triskarSumu.

Tas, ka Siriuss ir dubultzvaigzne, zinams
jau vairdk neka 130 gadu, Pamatojoties uz
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spofis zvaigznes ipatngjds kustibas periodisku
mainiSanos, 1844. gada vicu astronoms un
teoddzists F. Besels (1784—1846) nica klaj3
ar hipotézi, ka &is maipas rada neredzams
pavadonis. Kad varbiitéja pavadona teorétisko
orbitu bija aprékinajudi vairaki astronomi, ple-
méram, vacu astronomi K. Peters (1806—1880)
un A. Auvers (1838—1915), 1862. gada ame-
rikinu optikis Alvans Klarks (1804—1887) to
patie3am atrada. Tas tagad ir pazistams ar
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Sirinsa B redzamais ce]§ ap Siriusu A

nosaukumu Siriuss B un péc savim ipasibam
pieder pie baltajiem punduriem, Lepkiskais at-
talums starp Siriusu B un spoZoc Siriusu A
maijnas ar 50 gadu periodu no 4 loka sekun-
dém periastra lidz 12 loka sekundém apoastra
to savsiarpgjas orbitalas kustibas dg| (sk.
att.).

Jau 1894. gada atklajas, ka ari Siriusa B
kustiba ir nevienméribas, un tas radija aiz-

HIRONS PERIHELIJA

1996. gada 14. februari paslaik vislielaka
zinama kométa Hirons nonak perihélija. Lai
gan par 3o objektu jau uzkrats diezgan iz-
smelods faktu materidls, vl nesenda pagaine

domas par vél viena — trefa debess kermena
pastave3anu $ajd dubultsistéma. Turpmaikie no-
veérojumi 3is aizdomas vel pastiprindja. To-
meér treda kermepa (Siriusa C) pastavéSana
vé| arvien nav pieradita. Tapéc minétie franéu
autori vélreiz kérudies pie 3Is miklas risina-
3anas.

Vairaki kop3 1932. gada izdaritie orbitalas
kustibas aprékini liecina, ka iespéjamiem Si-
riusa B kustibas trauctjumiem — perturba-
cijam — ir aptuveni 6 gadu ilgs periods. Be-
nests un Duvents piepem, ka Siriusa sistéma ir
treSais kermenis — Siriuss C. Jautdjums ir
tikai viens — vai tas ripko ap Siriusu A vai
ap Siriusu B, vai ari liela attaluma ap dubult-
zvaigzni Siriuss A—B. Jaunu orbitas aprékinu
un skaitlisku eksperimentu ce|2 autori kon-
staté, ka hipotetiskd Siriusa C stabila orbita
ar seSu gadu periodu var pastavet tikai ap
Siriusu A, bet ne ap Siriusu B.

No astrofizikiliem un dinamiskiem apsvé-
rumiem autori secina, ka treas komponentes
masa nevar bit lielaka par 1/20 Saules ma-
sas. lespéjams, ka tas ir sarkanais M5—M9
spektra  klases punduris, kam absolutais
zvaiginlielums ir starp 15 un 20, Tatad Si-
riusa C redzamais zvaigiglielums varétu bit
apméram 13—18, bet Siriusam A tas ir —1,5.
Siriuss C varétu atrasties ne vairdk ka 3 loka
sekuniu attdlumd no Siriusa A, un to bitu Joti
grati atrast. Francu petnieki tapéc iesaka iz-
mantot infrasarkano diapazonu, kurd spoZuma
starpiba starp sarkano Siriusu C un balto
Siriusu A botu daudz mazdka. Vigi izsaka
ceribu, ka, lietojot papildus ari koronografijas
metodi, Siriusu C izdotos atrast vai vismaz
novértét ta maksimalo starjaudu un lidz ar
to precizet ta masu,

A Alksnis

astronomi izteica tikai mingjumus par Hirona
patiesc dabu un lielo attdlumu no Saules.
Tadé|] vispirms nedaudz ielukosimies Hirona
izpetes vesture.



Hironu 1977. gadad atklaja Carlzs Kovals.
Neparastis orbitas dé] (td atrodas starp Sa-
turna un Urdna orbitu) to uzskatija par uni-
kalu kermeni, jo lidz tam laikam vienigi ma-
zajai planétai (944) Hidalgo orbitas lield pus-
ass (58 ua) bija lielaka par Jupitera orbitas
lielo pusasi (5,2 ua). Savukart Hirona crbitas
lield pusass ir 13,7 ua.

Astopdesmito gadu sakuma tika precizéta
Hirona orbita, bet nekddus bitiskus atkliju-
mus par neparasto objekiu ar ta laika astro-
nomiskajiem instrumentiem iegit neizdevas.
Tapée Hironu ar 2060. numuru iek]ava aste-
roidu saraksta,

Jauns pavérsiens Hirona pétnieciba notika
tikai 12 gadu péc {3 atkld3anas. 1989. gada
Karena Miéa no Havaju universitates un
Maikls Beltons no Kitpika Nacionzlas obser-
vatorijas pirmo reizi nofotografeja jau 1988,
gad3d pamanito Hirona gazu un putekjn at-
mosféru (komu). Kops tia laika koma tiek no-
verota reguldri. 3ads atklajums bija bdtisks,
tadu joprojam nebija noskaidrota Hirona 1pat-
nejas orbitas izcelsme. Tadé] tika izvirzitas
vairakas hipotézes par isperioda kometu sais-
itbu ar Hironu* Pilnigi pareiza bija doma,
ka Hirona izpéte varétu biit pirmais solis vis-
parigas isperioda komeétu izcelsmes problémas
risinasana.** Jau astondesmitajos gados teore-
tiski tika pieradits, ka isperioda kométas, nakot
no hipotetiska Orta makena, nevar iek]auties
to padreiz€jas orbitas, Tade| tam drizak janak
no kidda daudz tuvaka «rezervuara», kas varétu
atrasties starp Urana un Neptiina orbitu vai
Plutona orbitas tuvuma.

Nozimigs bija 1992, gads, kad Deivids
DZidits no Havaju universitates un Dieina Li
no Kalifornijas {velak — Stanfordas) univer-
sitdtes atklaja sarkanu 22. zvaiginlieluma ker-
meni, kas atradas aiz Plutona orbitas, tuvu
ekliptikas plaknei. Jaunatklatajam objektam
tika dots apziméjums 1992 QB,. Driz vien
iepriekSminétie astronomi atklaja vél vienu

* Sk, Dzérvitis U. Jauni pétijumi par milzu
kométu Hironu ff Zvaiginota Debess, — 1991,/
92, gada ziema. — 7.—9. lpp.

** Sk, Cicins F. Kométu rasSands noslépums ;
Zvaigigotd Debess. — 1993. g. vasara. — 8.—
12, Ipp.

i4

1. ait. Daias provizoriskas QB, tipa kermenu
orbitas

lidzigu kermeni (1993 FW), bet 1995. gada
sikuma 33du objektu skaits tuvojds jau tre-
Sajam desmitam. Visi QB, tipa kermeni, kuru
aprinko3anas periods ir apméram 246 gadi un
orbitu lielas pusasis ir 39 ua (sk. 1. att)), vis-
drizak ir lieli kometu kodoli (100—300 km
diametra). Tadé] to atkladana liek secinat, ka
patiesam eksisté t. s. Kuipera josla, kas ir
jespejamais isperioda kométu «rezervuirs».
5aj3 josla, kuras eksistenci jau 1949. un 1951.
gada paredzeja attiecigi K. E. Edivorss un
G. Kuipers, varéfu ietilpt miljardiem kometu
kodolu un daiZi lielaki kermeni, kuru izmeéri
sasniedz pat Plutona (2360 km) vai Harona
{1200 km) lielumu.

Hirons jau bija kluvis ievérojams savu lielo
izmeru dé|. Ta diametrs (170+20 km) ir gan-
driz 20 reiZu lielaks par Haleja kometas ko-
dola vidéjo diametru (sk. 2. att). Ta ka ari
Kuipera joslas QB, tipa kermegu izméri ir
lidzigi, tad Hironu un tris citus objektus, kuri
perihélija atrodas Saturna orbitas tuvuma, var
uzskatit par Kuipera joslas «bégliems (sk.
3. att.). Siem @&etriem objektiem — Hironam,
{5145) Folusam, 1993 HA, un 1994 TA —
Starptautiskd astronomijas savieniba devusi
kopigu apzimé&jumu — kentauri, jo Hirons, pir-
mais 315 grupas objekts, ir noesaukls sengrieku
mitologiskds bitnes — kentaura varda.
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Hirona pasreizéja orbita skérso gan Urana,
gan Saturna orbitu. Ta ir nestabila, jo daiu
tiksto3u gadu laika Hirons var ciesi satuvo-
ties ar kadu no 3Im milzu planétim un per-
turbdciju rezultata orbita var slipri mainities.
Tomer paSreizéja Hirona orbita ar 50,8 gadu
ilgo aprinkosanas periodu ir bijusi stabila vis-
maz pedejos 100 gadus. Tas nozimé, ka iepriek-
5ejie periheliji ir bijusi 1895, un 1945. gada.

Vislielaka uzmaniba, prolams, tiek pievérsta
Hirona komas izpétei. 1993. gada 5. Sterns un
D. Boiss no Dienvidrietumu petniecibas insti-
{ita Sanantonio kopa ar A  DZeksonu no Mz-
ness un planétu institita Hjistond veica teo-

rétiskus aprékinus un pieridija, ka Hironam
koma eksisté pat afélija (19 ua attilumi no
Saules). Bet padlaik vissvarigdkos rezultatus
dod vizuialie novérojumi briios, kad Hirons
aizklaj kadu zvaigzni. {Vispar $§1 metode ir
loti efektiva un lidz §im ir veiksmigi izmantota
gan daudzu asteroidu, gan ari Plutona péinie-
cibad.) Viena no $ddam aizklasanam tika gai-
dita 1994. gada 9. marta. Noverojumus veica
Dienvidafrikd un no Kuipera avioobservatori-
jas (Kuiper Airborne Observatory, KAO) Bra-
zilija. Hirons |oti tuvu pagdja garam 12.
zvaigiglieluma zvaigznei. Tika konstatétas
cetras zvaigznes satumsuma pakdpes, no kuram

3. ail. Kentauru Hirona, Folusa,
1993 HA;, 1994 TA — orbitas un Ju-
pitera, Saturna, Urana, Neptina un
Plutona orbitas
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viena (S1) bija Ipasi izleikta (zvaigznes spo-
Zums samazinajas par gandriz 55%). To vis-
drizak izraisija bliva, apméram 40 km gara
un 10 km plata putekju strukla, kas izdalijis
no aktiva Hirona virsmas laukuma. Siipri vi-
jaks bija otrs satumsums (S2), kura célonis
vareéja bat veél viena putek|u strikla. Velak,
zvaigznei 3keérsojot Hirona orbitas plakni,
KAO fiksgja vél vienu vaju satumsumu (S4).
To vargja radit kida gara Hirona asle. Bez
tam tika novérots saméra ilgs, bel minimals
satumsums (53). Ta iemesls acimredzot bija
Hirona pla3a, sfériskd putek|u atmosléra, (52
notikuma norises gaita ilustrativi paradila
4, attela.) Tadejadi vismaz perihélija luvuma
Hirons uzrdda kométai raksturigds pazimes.

AprinkoSanas| Orbitas llela
Objekts periods pusass
(gadi) (ua)
2060 Hirons 50,8 13,7
5145 Foluss 92.1 204
1993 HA. 124 248
1994 TA 73,1 17,5

1996. gada, biidams perih&lija, Hirons atro-
das tikai 8,5 ua attdluma no Saules. Bet sa
gada 1. aprili tas nonidk perihélija opozicija
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(vistuvak Zemei). Nakama reize, kad Hirons
atradisies 7,5 va attdluma no Zemes, bis tikai
2047. gada. Tadé] 1996, gada pavasaris ir vis-
izdevigakais laiks, lai peétitu 3o unikilo Sau-
les sistémas kermeni. Nemot véra Hirona Ii-
dzibu ar QB, tipa objekliem, jespéjams giit ari
kadus nozimigus rezultditus par Kuipera joslas
kermenu visparigo uzbiivi, Turklat perihélija
Hirons ir vairak neka 250 reifu spoiaks par
pasu 1992 QB,. Diem3él amatieru astrono-
miem Latvijd Hirona aplilko$ana bis proble-
matiska, jo ta maksimalais vizualais zvaigig-
lielums opozicija ir likai 15™,6. Tapec nepie-
cieSams vismaz 35 cm liels teleskops. Savu-
kart komas spektroskopiskai izpélei (3000—
6000 A) vajadzigs 1 m liels teleskops,
Daudzi astronomi apvienojudies kopigai Hi-
rona izpetei un izvérsudi Hirona perihélija
kampanu (Chiron Perihelion Campaign, CPC).
CPC ietvaros noverojumi tiek veikii vairakis
observatorijds, ari Kilpika, Cerro Tololo, Mau-
naked, Dienvidafrikd, KAO. Paredzams, ka Hi-
rona izpéte tiks veikia ari ar Habla kosmisko
teleskopu. Bet visi interesenti var uzzinat ak-
tudlus jaunumus, izmaniojot INTERNET'u
(CPC adrese taja ir cpc @ astro umd. edu))

M Krastin3



KLATBUTNES EFEKTS

Jau pagijis gads, kop3 komeéta—kamikadze
(Simeikeru—Levi 9. kometa) nokrita uz Ju-
pitera. Novérojumu laikd iegutos datus ap-
strdda un pétl vél Sodien. Bet 3a unikala noti-
kuma teorétiska un filozofiska izpratne ir tikai
sakusies. Neviena starptautiska astronomijas
konference nmav pagajusi bez referita par Ju-
pitera un kométas tému.

1995. gada jiinija beigds Kijeva notika tresie
starptautiskie Vsehsvjaiska lasijumi <«Fizika,
dinamika un Saules sistémas mazo kermegu
kosmogonija. Saules fizika un heliosféra». La-
sijurni bifa veltiti pazistama Kijevas astronoma
S, Vsehsvjatska 90. dzimSanas dienai, kurd
savulaik véiraini diskutéja ar ne maziak pazis-
tamo latviedu astronomu K. 5teinu par kométu
izcel3anos. Relerats par Sumeikeru—Levi 9.
kometas pétijumiem tika nolasits ari 3aja kon-
ferencé.

Visas pasaules astronomi pielika daudz puju,
lai iegitu péc iespgjas vairak datu par jo
unikalo notikumu un izpilditu apjomigu kom-
pleksu programmu — kométas, Jupitera un ta
pavadonu novérodanu. Novérojumus vajadzeja
veikt gan no Zemes, gan no kosmosa ar
Habla kosmiska teleskopa, ultravicleta pava-
dopa 1UE palidztbu un ar aparatiem no starp-
planetu stacijas «Galileos.

Ar 53du merki tika nodibinata starptautiska
darba grupa, lai petitu kométu visas pielido-
Zanas fazes (lidz tam, taja bridi un péc no-
krianas), ka art paiu Jupiteru un 12 apkartni,
Darba grupu vadija Merilendas universitites
profesors Maiks Ahirns. Viens no NASA dar-
biniekiem, zinatniskais konsullants, pazista-
mais ASV planetologs Teds Kostjuks grupas
darba laika piedavaja Galileja pavadogu (gal-
venokart Eiropas un Ganiméda) novéro$anas
programmu. Pavadoni kalpo k3 dabiskie spo-
guli — tie atspogu]o gaismas uzliesmojumus
uz Jupitera, kas rodas, planétai saduroties ar
kométas Skembam vai ar sairsio3as kométas
fragmentiem.

Saja programma piedalijas ari Kijevas uni-
versitite. K. Curjumovs piedavaja programmu,
kura sevi ietvéra [otoelektriske un fotogra-

22—

fisko Eiropas, Ganiméda un Jo noverofanu a+
50 em un 70 cm teleskopiem universitales
Astronomifas observatorija, kas novietoti Ki-
jevas nomalé — Lespiku ciema. Galvenais %o
petijumu merkis bija atklat pavadonu spo-
iuma un krasas mainu laika, kad koméla sa-
dursies ar Jupiteru.

Astronemijas novérojumos |oti liela nozime
ir klatbittnes efektam, kas daZkart dod par-
sleidzosus rezultatus. Ta tas bija ari raksta
autoriem {aja neaizmirstamaja nedé]d, kad uz
Jupitera nokrita dego3ais «pér|u diegs», ka
kometu nosauca pasaulé pazislamia kométu un
asteroidu atklzjéja Eleanora Helina.

Misu neliela grupa, kurd stradaja Kijevas
astronomi K. Curjumovs un K. K]es¢onoka un
Latvijas Astronomijas biedribas astronome
amatiere [. Reuta, novéroja Galileja pavado-
nus Jo un Eiropu ar elektrofotometru, kas uz-
stadits uz 50 cm reflektora AZT-14 [espikos.
Nedg]as laika mums izdevds registrét iris uz-
liesmojumus. Pirmo — uz Eiropas 16, julija,
kad uz planetas nokrila frapgments A, un
divus — 20, julijd dubultd fragmenta Q kri-
Zanas bridi, Lespikos registrétie uzliesmojumi
uz Eiropas gandriz sakrit ar paregojumu —
20b 112002,

Otrais un treSais uzliesmojums, par kuriem
pasiastisim sikak, tika novéroti vz Jo.
19832mQ09s peéc pasaules laika, izraisija iz-
brinu un radija daZas hipotézes, Uzliesmojums
ilga aptuveni 3 sekundes un laika atdkiris ne
paredz&ta par 12 minitém. Tas divkart par-
sniedz pielaujamo k]odu. lzskaidrojot 3adu
starpibu, K. Curjumovs izdarija divus piegé-
mumus: pirmkart, uzliesmojums varéja ras-
ties no neredzama krito3a kométas fragmenta,
kuru varétu nosaukt par kodolo Q3; atrkart,
uz Jupitera varéja nokrist apméram 200 km
gari putek|u makonis, kur§ lidoja pa priekSu
kodelam Q 2. Tada diametra putekju makonis,
kritot Jupitera atmosféra ar atrumu 65 kmy/s,
pilmiba wvaréja aibilst misu registrefajam 3
sekunZu uzliesmojumam, Tre3o uzliesmojumu
uz Jo mes novérojam 20. jiilija 19k48m]03
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Sis moments k]idas robeZas sakrit ar apré-
kinato Q 2 kriSanas laiku uz Jupitera. Intere-
santi, ka tas gandriz sakrit ar uzliesmojuma
momenlu uz Jo, kuru vienlaicigi ar mums re-
gistréja Vatikana observatorijas astronomi
Konsolmano un Menaro. Lidz ar to divi no
trijiem uzliesmojumiem ar precizitati lidz vie-
nai minitei norida redlo kodolu A un Q 2 kri-
$anas momentu. Péc 5o uzliesmojumu para-
metriem noteicam kodolu diametru. Kodola A
diametrs — 2 km un kodola Q 2 — 1 km. Bez
tam no iegilajiem rezultatiem varés precizét
orbitas elementus 3iem kométas fragmentiemn,
izpétit to evoliciju pagadtné un, iespéjams,
tikl skaidriba par 3is unikalas kometas iz-
celsmi.

Starptauliskas Astronomu savienibas 22. ge-
neralaja asambleja Higa muasu pétijumus aug-
stu novértéja darba grupas vaditajs M. Ahirns.
Daléji tas izskaidrojams ar to, ka unikalo
rezultatu — uzliesmojumu uz Jo — registreja
tikai miisu un Vatikana noverotaju grupa. Gal-
venais veiksmes fakiors bija vietas geogra-
fiskais garums, no kuras veicam novéroju-
mus. Tikai Kijeva un Italija trieciena bridi
Jupiters atradas pietiekami augstu virs hori-
zonta un bija labi redzams. Cik tas fomer ir
svarigi — atrasties istaja vieta un istaja
laika!

Interesanti rezultati tika iegiiti uz seSmet-
riga teleskopa BTA, kas atrodas Krievijas Zi-
natnu akademijas Specialaja astrofizikalaja ob-
servalorija Zieme]kaukaza. Astronomi L. Sul-
mans un G. Nazarcuka 16, jolija apméram
vienu stundu pirms kodola A krifanas uz-
nema Jupitera un ta pavadopa Eiropas spek-
trus, kas atspoguloja notikumus gigantiskis
planétas nakts pusé. Bet tur stundu pirms sa-
dursmes bija spécigs meteoru lietus.

Sava referata Vsehsvjaiska lasijumos Ki-
jeva L. Su]mans, pamatojoties uz saviem no-
vérojumiem, ndca klaja ar neparastu pazigo-
jumu. Siimeikeru—Levi 9. kométa nav kométa
tas klasiskaja izpratné! Pirmkart, taja nemaz
nav alrasts tidens, bet kométas parasti satur
vairak neka 70—80% adens. Otrkart, spektros
atzimétas organisko molekulu emisijas linijas,
un pasi spektri ir jaukii — gan kométas, gan
meteoru vielu raksturojodi. Citiem vardiem sa-
kot, tas varétu bit irdens asteroids! Ta ir
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Sameikeru—Levi 9. kometas fragmentu at-
statas «pédas» Jupitera atmosfera (spoiie
plankumi attéla lejasdala). Uzpémums iegiits
spektra infrasarkanaja diapazona

origindla doma, turklat katram zinatniekam
ir tiesibas uz savu hipotezi.

Bet no kurienes 31 neparasta kométa radu-
sies? Ir daudz versiju. Vairakums zinatnieku
uzskata, ka Jupiters to «sagiistijis» no Orta
makona. Ir iespejams ari cits variants —
kometa tikusi izmesta no Jo virsmas bridi,
kad uz tas nokrita asteroids vai kométas
kodols, kas atlidojis no Jupitera puses.
Péc K. Curjumova domam, interesanti ir ame-
rikigu astronomu H. Hemela un R. Nelsona
petijumi, kas So viedokli apstiprina. 1983. gada
26. julija vini vz Jo novéroja |oti spoiu (0,5
zvaigznlieluma) uzliesmojumu. Péc viqu domam,
tas bija gaismas uzliesmojuma atspulgs, kurs
radas Jupitera atmosféra mirkli, kad krita as-
teroids vai kométas kodols. (Sk. kraj. «Mont-
hly Nature», 1993. g., 1. séj.,, nr. 11. 46. Ipp.)
Tada gadijuma uz Jupitera virsmas vajadzéja
bt redzamiem daudz spoZikiem plankumiem
neka tiem, kurus més novérojam, kad krita ko-
métas kodols. Tomér neviens 5adus plankumus
uz Jupitera 1983. gada nav registréjis. Tatad
uzliesmojumu uz Jo var izskaidrot tikai ar
asteroida vai kometas kodola nokrisanu. 51 sa-
dursme varéja radit situaciju, kad no Jo vir-
smas tiktu izmesti grunts ledus gabali, rezul-
tata wz Jo bitu izveidojies jauns gigantisks
krateris,



Registrogrammas, kuras ie-

guva raksta autori: frag-
menta A uzliesmojums uz 1o
Eiropas 16. jillija (a), frag-
mentu Q3 (b) un Q2 (c) 0.5
uzliesmojumi uz Jo 20. ji-
lija 0.0
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So hipotézi var parbaudit kosmiskais apa-
rats «Galileo», kur§ 1995. gada beigas pielidos
pie Jupitera un vina pavadogiem. Jo virsma
tika siki kartograféta jau 1980, gada ar kos-
misko aparatu «Voyager-1» un <Voyager-2»
palidzibu. Ja jaunajos Jo uzpémumos, kurus
iegis no «Galileo», bhs redzams gigantisks
krateris, tad tas apstiprinas piegémumu par
Stimeikeru—Levi 9. kométas eruptivo izcelsmi.

Daudzus cilvékus interesé jautdjums, kidas
sekas kométas sadursmei ar Jupiteru bas veé-
rojamas uz Zemes. Tagad jau ir skaidrs, ka
tieSu iedarbibu uz cilvékiem $is notikums nera-
dija. Vai kaut kas tamlidzigs var notikt arl
ar Zemi? Sada notikuma matematiskd varba-
{iba ir |oti minimala, bet potenciali draudi ek-
sisté, Tiesa gan, ne no kométu puses, bel no
asteroidiem, kas tuvojas Zemei. Mums pagai-
ddm ir zinams tikai neliels skaits $adu kos-
misko kermepu. NASA ir nodibinajusi darba
grupu, kas peti asteroldu bistamibu. Pasreiz
darba grupa E. Helinas vadiba Palomaras
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observaloriji ar 46 cm Smita teleskopu un
darba grupa T. Gerelsa vadiba Kitpikas obser-
vatorija ar 91 ecm reflektoru kontrolé Zemes
tuvuma esodas asteroidu orbitas.

Tiek dibinats asteroidu dienests Krimas as-
trofiziskajd observatorija N. Cerniha vadiba,
kurd personiski jau atklajis 400 asteroidus
(pasaules «rekordisis» asteroidu atkla3ana).
Novéro3ana Krima notiks ar gaismjutigu ka-
mera uz 64 cm teleskopa bazes, ar kuru va-
rés atklat asteroidus lidz pat 19. zvaigip-
lielumam,

8—10 gadu laikd ijesp&jams atklat aptuveni
90% Zemei tuvojoSos asteroidu.

Tas jau ir nakotnes darbs, bet pagaidam
S{imeikeru—Levi 9. kométas téma atkal skanés
kartéja starptautiskajd konferencé. S3oreiz tas
notiks Sicilija Katanjas astrofizikdlaja cbser-
vatorija konferencé JENAM-95.

K. Curjumovs, [. Reuta



KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

CELA UZ JAUNO ORBITALO STACUU

Kosmoplana «Atlantis> un orbitalas sla-
cijas «Mir» sakabindSanas 1995. pada 29. ji-
nija iezimeja jaunu soli starptautiskas kos-
miskas stacijas izveide. ASV jau vairak neka
desmit gadu plano niakamo 3 gadu laika sakt
buvet kosmisko orbitdlo staciju <eFreedoms.
Dazadu iemeslu dé] realais darbs uz prieksu
nevirzas, pieaug likai daZiado projektu skaits,
kas sava starpa diezgan stipri atSkiras. Ta-
de] ir ieviesies ironisks {eiciens par {o, ka
NASA 3Zefam patik no ritiem pie kafijas lases
aplikot kartéjo «Freedoms projektiu. Paslaik
ASVY ir izvelejusas citu ce]u, iesaistot sadar-
biba 15 valslis un sakotneja posmi galveno
akcentu liekot uz Krievijai piederoso orbitalo
staciju «Mirs, kas ir orbitd ap Zemi jau kop$
1986. gada.

Abu valstu sadarbibai 3aja joma ieziméju-
ijes tris etapi. Pirmais etaps siakas 1994. gada
februdri, kad krievu kosmonauts Valérijs Kri-
kalovs lidoja ar e«Discoverys kosmoplanu
(5TS-60). Pec gada, 1995. gada februari, tas
pats kosmoplans pietuvojas stacijai eMirs lidz
12 metriem un veica maneyrus, lai daZus
meéne3us velak kosmoplina <Atfantis» saka-
binadanas ar «Mir» norisétu bez starpgadiju-
miem. 1995, pada marta uz triju ménedu
ilgu stradadanu slacija «Miry ieradas ASV
astronauts Normans Tagards. Kopuma 1.
etapa ietvaros laika posma neo 1995. Iidz
1997. gadam ir paredzétas 7 satuvo$ands un
sakabindsanads, ki ari apkalpes apmaina.

Oftrais etaps saksies 1997. gada novembri,
kad orbita liks ievadits pirmais starptautiskis
komiskas stacijas bloks.
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1999. gada saksies tresais etaps, kurda jau
notiks regulars darbs,

Amerikdni §adu stratégiju izvélejudies vai-
raku jemeslu d&]. ASV pusei trikst lielo zi-
natniski pé&lniecisko un tehnologisko ieguldi-
jumu, kuri savukart ir Krievijai, kas jau PSRS
laikos intensivi sakusi izmantot orbitalas sta-
cijas. NASA grib izvairities no parsteigumiem,
kas stacijd varétu izpausties ilgas uzlurésa-
nas laika, mikrovides nodrodinasana vai dar-
bos atklata kosmosa. Liela mera to visu dikte
ari finansidlie resursi, jo Krievijas iesiradnes
var fegut par relativi Iétu cenu un NASA
budZets vairs nav tik liels kd senak (saskana
ar pédéjos gados veiktajdm sociologiskajam
aptaujam aptuveni tresa dala ASV iedzivotaju
uzskata, ka NASA tére parak daudz lidzek]u).
Starp citu, budZeta samazind3ana veicina ne-
lielu kosmiske programmu izvérSanu (piem.,
Clementine, Lunar Prospector u. tml.), ko iz-
saka sauklis «Cheaper, Faster, Better» (letak,
atrak, labak). Abu kosmisko lielvalstu sadar-
biba ir ari solis uz tehnisko iekartu sav-
starpéjo pieligo3anu, kam bias bitiska loma
kopéjas orbitalas apdzivotas vides uzturésana,
Tpasu nozimi NASA velta astromautu darba
apstak]iemn atklita kosmosa. Jau vairakkart ir
notikusi  portativo reakfivo manevresanas
iekartu izmégindjumi, kuras vélik kalpos as-
tronautu pdrvielo3anas atvieglo3anai, wveicot
orbitalas stacijas bivi vai remeontu.

Kada iad pasreiz izskatas kosmiski sta-
cija «Miry?

Darbadienas lielaka dala stacija sastav no
tehniskas apkopes noluka nodrosinat orbitalas



stacijas funkciongSanu. Tad kosmonautu ilgas
uzturédanis de] viniem jinodarbojas ipasSes
trenaZieros, Tapec laiks, kas atvéléts istajiem
zinatniskajiem darbiem un novérejumiermn, dien-
naktl ir maziks, nekd tas ir «Space Shuttles
lidojurmnu ietvaros, kuros lidojumu ilgums nav
licliks par 8—14 dienam.

«Mir» pamata ir 20,4 tonnas smags cen-
tralais modulis, kas satur pamatelementus
energijas apgadei, dzivibas nodroSinasanai un
dzivo3anai. Tam centrdlas ass abos galos ir
2 sakabini3anis mezgli, pie viena no Luriem
piekabindms pilotéjamais kugis «Sojuz-TM»
un automatiskais kravas kugis «Progress-M»,
un 4 mezgli radidla virziend, kas domati pa-
pladinaSanas moduliem. 1995. gad3d tam bija
§adi papladinoSie moduli.

«Kvanis. 5is modulis lika pievienots 1987.
gada. Td masa ir Il tonnu, un tas ir pie-
stiprinats pie garcnass mezgla. Satur tele-
skopus un aprikojumu augstuma kontrolel un
dzivibas nodroSinasanai.

«Kvant-2s. Kopd 1989, gada piestiprinats
pie radidla mezgla. Ta masa ir 19,6 tonnas,
un tam ir sliZas izieSanai atklatd kosmosa.
Satur divas papildu Saules baterijas un dzi-
vibas nodro3inasanas aprikejumu,

*Kristalls 1990. gadi tika novietols iepre-
tim «Kvani-2». Tas sver 19,6 tonnas, un ta
galveni iezime ir spéja nodrodinat lidz 100
tonnam smagu kosmisko apardtu piekabina-
Sanos. Sakotnéji tas tika pieskagots Krievijas
kosmoplina programmai «Burans, kas pas-
Taik ir apturéta. 1995, gada maija tas tika
novietots uz cita radidla mezgla un ta vieta
stajas modulis «Spekfrs. eKristafls satur ari
divas Saules baterijas un zinatnisko apriko-
jumu. 533 modula priekSrocibu izmantoja €A!-
{antis», sakabinaties ar «Mirs,

«Spekiry. Palaists 1995, gada 20. maija.
Tas sver 195 tonmas. Satur 4 Saules bate-
rijas un zinatniske ekipéjumu Zemes augigjo
slinu un stacijas apkarines pétisanai,

«Prirodas. Tika plinots palaist 1995. gada
decembri. Tas novietosies pie radidld mezgla
iepretim modulim «Kristails.

Sakabini3anas mezgls kosmoplanu un sta-
cijas sakabinafands uzlabo3anai. To pievie-

noja 1995. gada rudeni ar cAtlantis» (STS-74)
kosmoplanu.
M. Gills

«GALILEO» SASNIEDZ
JUPITERU

1995. gads kosmiskajam aparatam «Gali-
leos, kas iepriek3éjos gadus deva iespéju pa-
likoties uz mazajam planétim no neliela at-
taluma un fiksét Someikeru—Levi 9. kométas
sadursmi ar Jupiteru tie33s redzamibas ap-
stak|os, bija nozimigs ar to, ka tas pilniba
pievérsas Jupitera izpétei.

13. julija tika atdalita 339 kg smagi zonde,
kas 7. decembri ieies Jupitera atmosiéra. Tur
ta pavadis 75 mino3u garu izpletpu lido-
jumu. Uz zondes ir uzstaditi 6 zinatniskie
instrumenti, kas ievaks informaiciju par tem-
peratiru, spiedienu un Jupitera turbulentas
attnosféras struktiru. Ta ir pirmd reize, kad
zinas par Jupiteru tiks jegitas tie3i no ta
atmosféras. Bédigi slavena «Gelileo» galveni
antena vél joprojam nav atveérusies. Jauag-
rik tika konstaiéts, ka vaina ir e]las 3kid-
ruma izid%3and un to afvért spétu tikai kads
trieciens. Pedeja tada iespéja biis 1996. gada
martid, kad tiks iedarbinats galvenais dzi-
néjs, lai mainitu «Galileos orbitas augstumu
ap milzu plangtu. Lai ari datu pérrajdes at-
rums Jupitera apkdringé no mazds anfenas
padreizgjos apstaklos var bit no 8 lidz 16
bitiem sekundé (lielajai antenai bija paredzéti
134 400 hiti sekundé). Ar Zemé bazéto sis-
temu palidzibu uztverfana tiks uzlabota, lai
datu parraides atrums varéto biit Iidz pat
160 bitiem sekundé. Tiks uzstaditas ari jau-
nas datorprogrammas, kas veiks datu «sa-
spie3anu», Tas viss siksies ta saucamds of-
ras fazes ietvaros, kad 1996. gada martd tiks
mainita programmatiira kosmiskd aparata dar-
bam Jupitera tie3d tuvuma (pirmaja fdze gal-
venais bija sagatavo3ands zondes palaidanai).
Lidz otrds fiazes sikumam galvenais ir péc
jespéjas kvalitativdik un optimaldk uzrakstit
datorprogrammas, kas vadis «Galileor visu
Jupitera izpétes laiku. Paaugslinitais uztver-
ganas refims un jauna programmatira no-
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drosinds apméram 100 reiiu lielaku infor-
macijas sagemsanu, ncka tas biitu bez uzla-
bojumiem.

Pirms informacijas parsfitiSanas ta kosmis-
kaja aparatd tiks pamatigi apstridata. Pirm.
kart, automatiski tiks nopemti debess ap-
gabali, kuros ir nevis galvenais objekts, bet
gan zvaigigainais fons (protams, tidéjadi var
zaudét ari vertigu informaciju). Otrkart, tiks
lietota nezaudéjoSi informacijas «saspieianas.
Tredkart, liks izmantota zaudéjo3a «saspie-
Zanas, 1. i, t3da, kas lieto grafiska rakstura
maliematiskas aproksimacijas vai, pieméram,
plazmas plismas datu «saspiedanus Tidz pat
80 reizém. Galvenid informacijas uztver3ana
uz Zemes notiks Austrdlija ar Kanberas 70 m
un 34 m antendm, ki ari ar 64 m Parkes
radioteleskopu. Papildu tam tiks izmantota
arl 70 m antena Goldstouna (Kalifornija).
Nebiis iespéjama dala eksperimeniu, Lkuros
iegust daudz attglu, pieméram, desmit tiok-
stosu kadru garie atmosféras dinamikas pé-
tijumi. NASA specialistiem naksies rikoties
ka tiristam, kuram ir tikai viena filmiga un
ir jaapdoma katrs kadrs. Neskatoties uz to,
tomér paredzams, ka izdosies:

— sapgemt pilnigus zondes iegilos datus;

— 2 pgadu ilguma nepartraukti pétit Ju-
pitera magnetosiéru;

— iegiit ap 1500 Cetru lielo un Cetru ieks€jo
Jupitera gredzenu attélu;

— veikt 11 Joti tuvas pietuvoianis pava-
dopiem, to skaitd piecas reizes fuvdk par
80 000 km.

1996. gada maija var sikt gaidit konstantu
jaunas informacijas plusmu — divi vai tris
jauni attéli katru dienu, kas biis pieejami caur
starptautisko datoru tiklu INTERNET.

Neilgi péc §is informacijas sagatavo3anas
piendca jauna zina — 1995. g. 12. oktobri
tika konstatélas anomalijas «Galileo» magmne-
tofona darbiba, lzveidotd analizes un testé-
Sanas grupa izstraddja jaunu magnetofona
darbibas reZimu, kas alrisindja esofo pro-
blemu, bet nedaudz ierobefos informacijas ap-
mainu vélakajos pétljumeos.
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«ULYSSES» — PIRMAIS
KOSMISKAIS APARATS,
KAS APLIDO SAULI

1995, gada vasard «Uysses» lidoja gar
Saules zieme]pola apgabalu. Ir jegiits mil-
zigs informacijas daudzums un daudzam jaun-
atklatam lietam vel nav dots pilnigs izskaid-
rojums. 1995, gada 31, jilijid «Ulysses» sa-
sniedza maksimalo legkisko augstumu —
802 gradus zieme|u platuma. Pirms tam
1994, gada septembri tas sasniedza tadu padu
augstumu dienvidu puslodé. Tad sekoja kus-
tiba caur orbitas perihéliju, Skérsojot Saules
ekvatoru 1,3 astronomisko vienibu attaluma
no tis. Péc ziemelu puslodes izpétes tas no-
niks lidz Jupitera orbitai (aigadindm, ka
Jupiters «Ulysses» «icsvieda» padreizeéja or-
bita). 2000. gada kosmiskais aparats atkal
nondks Saules dienvidpola apkaime, un tiedi
tad bis iestdjies Saules aktivitates maksi-
mums, kura aptuvenais periods ir 11 gadu.
Otrreizéjie pétijumi ir interesanti tidé|, ka
pasSreiz ir neakiivais periods un tadgjadi ra-
disies jespéja saltdzinat parmainas.

Ari paslaik iegitajos rezultalos ir ne ma-
zums interesantu faktu. Ta, pieméram, ir at-
klats, ka Saules v&ja atrums ir atkarigs no
geografiska platuma. Augstos dienvidu pla-
tuma grados véja stiprums ir ap 800 km/s,
turpretim pie ekvatora — ap 400 kmfs. In-
teresanti, ka josld starp 20 gradiem zieme]u
un 20 gradiem dienvidu platuma ir novérojami
dazada tipa vEji, bet arpus Sis joslas ir ti-
kai polos domin&josais. Ir novérota arl asi-
metrija starp dienvidu un ziemelu puslodes
plazmas vijniem. Tafu visinleresantikie rezul-
tati ir Saules izraisito svarstibu sakard. Jau
aptuveni pirms 20 gadiem radis astronomi-
jas nozare helioseismologija, kas p&t1 Sau-
les redzamis virsmas svarsttbas, ko izraisa
milzu seismiskie vilni Saules iek3iens. «Ulys-
ses» Konstaléja jau pirms tam fiksétas svar-
stibas ar 5 miniiSu periodu. Papildu tam kos-
miskais aparats registréja pirms tam nezi-
namas svarstibas ar apméram 3 stundu ilgu
periodu, Sadu svarstbu esamibu paredzéja
teorija. Svarstibu konstate3anai netika {zman-



toti folografiskie mérijumi, bet gan Saules
véja un magnétiska lauka pétijumi.

1995. pada sikuma NASA palaida kos-
misko aparitu «Wind», kas ir domils ta
Saules véja pétilanai, kas ir tie3i starp Sauli
un Zemi. Interesanti, ka Sis ir pirmais ASV
kosmiskais aparats, uz kura ir uzstadita Krie-
vija izstrddidta aparatira gamma starojuma
uzliesmojumu registréfanai. Péc lidojuma pa
sarefgitas formas orbitam tam ir janostajas
stavokli, lai tas visu laiku atrastos starp
Sauli un Zemi 1,5—1,69 milj. km attaluni no
Zemes, Sada veida pétijumi var dot icsp@ju
zinatniekiem konstatét magnétiska lauka lni-
jas, pa kuram parvietojas elektroni, un citus
liela izméra magnetiskd lavka veidojumus.

NASA UN HOLIVUDA
SADARBOJAS

«Kongo»

Abos 1994. gada apri]a un septembra—ok-
tobra «Space Shufile Endeavours lidojumos
viens no galvenajiem darbibas uzdevumiem
bija kosmiskd radara laboratorijas SRL iz-
manto3ana Zemes virsmas navéro3anai, Ta
viens instruments Spaceborn Imaging Radar C
veica pétijumus divas frekvenéu joslais — C
(vilnpa garums 6 cm) un L (23 em). To iz-
mantojot kopa ar vél citiem radara instru-
mentiem, ir iespéjams noteikt vegetacijas vei-
dus, augsnes kvalitati, sniega segas biezumu,
okeina vilpu mijiedarbibu u. tml, Radars to
spgj tade], ka katrai joslai ir savas caur-
spieSanas un atstaroSanas ipaSibas, picméram,
C josla signals atstarojas pret maziem un
vidéja izméra zariem, turprelim L josla —
pret koku stumbriem. Interesanli, ka Sajos li-
dojumos SIR-C tika darbinats ne tikai pee
geologu, okeanografu, meteorologu, ckologu
vai hidrologu pasitijuma, bet ari Holivudas
kinoindustrijas noldkos.

1995. gada piedzivojumu filma «Kongo» ir
attélotas nikotnes talvadibas sistdmas un sa-
telitu komunikacijas saistibd ar gorillam Af-
rikd. Ar SIR.C palidzibu tika pétita kalou

gorillu apdzivotd vide centrdlaja Afrika, kur
ari notiek filmas darbiba. Bija javeic pétijumi
pie Ruanda esoSajiem vulkiniemn, kur debesis
ir stipri makonainas. Radaram tas nebija
Skérslis. Reizé {ika petiti arl vulkani. legitos
datus par gorllu dzivesvietdim apstriddja un
nodeva filmas veidotaju riciba.

1980. gadd, kad Maikls Krai¢tons uzrak-
stija gramatu «Kongos, 33da veida tchnolo-
gija bija stipri tdla nakotne. Tagad ta jau ir
kluvusi gandriz par realitdti. Japiebilst, ka
Sados petljumos problémas sagada parak lie-
lais informacijas daudzums, kas ir jaapstrada.
Katrs radars darbibas laika sekundé generé
45 megabitus informacijas, kas laba personila
datora cieto disku varéty piepildit aptuveni 3
miniités. Katra lidojuma laika kopsumma tika
ijegaiti aptuveni 47 terabiti informacijas. Ra-
dara aplikotas joslas platums bija no 15 lidz
90 km, iz3kirtspeja — no 10 lidz 200 metriem.
Interesanta bija senu apdzivoto vietu konsta-
tésana KambodZa netalu no sen3s pilsétas
Angkoras (tas pirms tam nebija iespgjams, jo
tur ir biezi tropiskie meZi un makonu sega),
kda arl K]ucevska vulkdna (Kaméatka) izvir-
duma novérosana dazas stundas péc ta sa-
kuma. Detalizéta informicijas apstrade |iva
fegit telpiskus reljefa aftélus, ka arl konsta-
tét apméram centimetru lielas parmainas daZu
dienu laika zemestritu aktivaja zoni Kalifor-
nija. Paredzams, ka 33da veida pétijumi no-
tiks regulari, jo tie ir programmas «Mission
to Planetl Earths sastavdala. Ar 3o program-
mu jau vairakus gadus «Space Shuttles kos-
moplanu lidojumu laikd peta Zemi «no ma-
las», lidzigi ki citas planétas.

«Apollo-13»

25 gadus péc pilotéjama lidojuma, kas vélak
tika nosaukls par «selimigu neveiksmi», top
filma, kas ir uzskatima par «finansialu veik-
smi». Runa ir par Holivudas kinoindustrijas
produktu «Apollo-13» — filmu, kurai rakstu-
rigs reédlistiskums kosmisko ainu un situdeiju
attélojumos un kurad piedalds 90. gadu slave-
niba Toms Henkss. 1970. gada 11. aprili
pulksten 13.13 () péc Amerikas centrala
standarta laika notika kosmiskd kuga «Apollo-
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135 starts, kam trefo reizi lidz Méness vir-
smai bija janogada astronauti. Tafu, esot vel
tikai cela vz mérki, 13. aprili (!) notika ska-
bek|a balona spradziens, kas nostadija zem
jautajuma zimes triju cilvéku komandas iz-
dzivodanas iespéjas, Radas elekiribas, elpo-
jamid gaisa un degvielas problémas. Ari at-
pakalce]d uz Zemi nacas veikt navigaciju péc
Saules, jo iluminatori péc spradziena bija
aizsmeréli un nevienu zvaigzni saredzet ne-
bija iespéjams. Filma ir veidota péc «Apollo-
13» kemandiera DZ. Lovella atmigu gramatas
par S0 lidojumu. Interesanti ir filmad redzamie
specialie eiekti. Bezsvara stavoklis netika aiz-
stats ar veikliem kinotrikiem, bet gan tika
iegiits ar NASA ricibd esodo lidmaSinu KC-
135, kas ir parveidots «Boeing 707» un ir
domats islaiciga (Iidz 23 sekundém) ilga bez-
svara stavok|a jegiiSanai. Astronautu apma-
cibu laika ia pacelas lidz 10 km augstumam
un tad stava legpki dodas lejup; $aja bridr
ir izjotams bezsvara stavoklis. Pec tam seko
izlidzina3anas manevrs un ir jutamas sma-
guma parslodzes, Filmas uvzgem3Sanai tika
veikts vairak neka 500 $adu kritienu, Ta re-
zultdtd aktieri bija izjutusi islaicigo bezsvaru
vairak neka jebkurs no asfronautiem treninu
laika.

DARBS PIE «CASSINIs
PROJEKTA TURPINAS

Darbs pie NASA un ESA kopéja projekta
«Cassini» Saturna un 13 apkartnes izpétei
turpinas. Starts ir paredzéts 1997. gada 6.
oktobri. Lidojums ilgs 7 gadus. Ta laika kos-

miskais apardts divreiz satiksies ar Venéru
un vienreiz ar Zemi um Jupiteru. Sasniedzot
Saturnu, tiks palaists nolaiZamais aparéts
«Huygenss, kas paredzéts planétas lielaka
pavadona Titana atmosféras un virsmas p&ti-
Sanai. NolaiSands notiks ar izpletniem, un ta
ilgs apméram divarpus stundas. Titana dia-
metrs ir 5150 km, un ta atmosféra sastiv
galvenokart no slipekla un daZidiem og]-
adepraziem, kas varétu bit stipri lidziga Ze-
mes agrinajai atmosférai. Habla kosmiskais
teleskops ir uz i pavadopa aikldjis kontinen-
tam lidzigu veidojumu, ko, iespéjams, apskalo
3kidra etana ezeri. Atmosiéra tam ir doma-
kaina, tadé| kartografiska rakstura peétijumi
tiks veikti ar «Cassini» radaru. Titdna peti-
jumu rezultati varélu sniegt kadas zigas par
Zemes agrino atilistibu. Pée nolaifama apa-
rata «fuygens» darba pabeigSanas «Cassinis
paliks orbitd ap Saturnu vél 4 gadus. 5aja
laika tiks veikti planétas, pavadonpu, gredzenu
un magnétiska lauka pétijumi. 60 aprigpkojumu
laik3 biis ap 30 satuvo$anos ar Titanu. 1995
gadd notika protolipu modelu izmégindjumi.
Kosmiska aparata antenas diametrs bis 2,7 m.
Ta ir viena no galvenajam apardta sastav-
da]am, kas nodroSinis sakarus ar «Huygenss,
Zemi, fiksés radaru un gravitdcijas eksperi-
mentus. Domajams, ka riipigais darbs nepie-
laus «Galileor liktepa atkarto3anos. Salidzi-
najuma ar ¢«Galileo» 3im kosmiskajam apa-
ratam biis jaunakas paaudzes iekartas, to
vidii labaks dators (10 reifu lielaka atmina
un 20 reifu lieldka atrdarbiba).

Peéc NASA materidliem sagafavofis
M. Gills



TAUTAS GARAMANTAS

SAULES RITE LATVIJAS

(4. turpindjums)

Interesantu un plasu grupu veido 22 dainas
(iesititas 22 pierakstos), kuras lidzas Saules
lektam pieminets Méness lekis un dazkart art
Ausek]a lékts. Grupa daldma tris atsevidkis
kopas atkariba no apdzieddtas spidek|u lekta
vietas.

Astopas dainas ka [ékta vietu apdzied nama
trejas durvis vai sélas trejus vartus:

Tais’, balin, augstu namu,
Taisi treju namu durvju.
Pa vienam gaisma ausa,
Pa otram saule [éca,

Pa tresam durvtipam
Meénesnica ritinaja.

Piecas dainas ka lekia vietu apdzied ozola
vai bérza tris Zuburus, tris lapas:

Tris Zuburu bérzipd auga
Saules taku malina.

Tai vienai Saule l&ca,
Tai otrai Ménestinis,

Tai tre33 zaripa
Auseklitis ritinaja.

Tresds kopas devipids dainds apdzied tau-
tieSa, Dieva déla vai pasa Dieva kumelu, kura
seglos allaZz lec Saule, iemauktos — Méncss,
pavadas gala — Auseklis,

Pats Dievigis man iedeva
Sav" jajamu kumelinu,
Caur segliem Saule léca,
Caur jemauktu Mé&nesninis,
Pavadinas galina,

Tur lec rita Auseklitis.

NOVADU DAINAS
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tivais bieZums

Sajis dainds sastopam misu senfu pasau-
les uztverei tik raksturigo skaitli tris, turklat
biezi — divkarsa lietojuma, Tas pasvitro 3o
dainu satura nozimigumu. Visparinata skati-
juma plasa séta trejiem vartiem, varens koks
trejiem Zuburiem, pada Dieva kume|3 ietver
sevi pasaules izplatijumu ar trejlem debess
spidek]iem.

Sis grupas dainas sniedz ieskatu pagatnes
astronomiskajos priek3statos, Relativa bieZuma
aprékini liecina, ka parsvard apliikojamas dai-
nas jesititas no Kurzemes (sk. 1. att.), Tiesi
no turienes nakusi ari gandriz katra daina,
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kura apdziedats visu triju spidek]u lékts. To-
mér ne katram dainu salic&jam ir bijusi pie-
tiekama izpratne par Vakara zvaigznes, Rita
zvaigznes un Ausek]a identitati:

Redz kur ko3i karaviri

No maniem braliiem:

Piecas zvaigznes pie cepures,
Pie zobena zelta josta,

Caur sedliem saule l&ce,
Caur iemauktiem ménestinis,
Ikkatrai pusitei

Rita zvaigzne ar vakara,
Pavadigas galipai

Auseklipis ritinaja.

Tikai divu spidek]u — Saules un Méness —
lekts tapat visbieiak daudzinats Kurzemé,
tacu par to vesta neliels skaits arl citos no-
vados salikio dainu.

Navy 3aubu, ka dainas nerunda par minéio
spidek|u patieso lékta virzienu. lecere wvaretu
bt pavisam cita — apliecinat sava ipaSuma
plasumu, vértibu, skaistumu. Tapéc dala dainu
debess spidek]i lec par augsiu namu durvim,
difu setu sudrabotiem vartiem. Citas dainas
Saule lec caur kume|a segliem, parnestd no-
zimé norddot uz zeltd (bronzad) kaltiem seg-
liem, Méness — caur iemauktiem, norddot uz
to sudraba rotdjumu. Auseklis ritina rakstos
austd pavadd. Pieminot dcbess spidek]us, va-
réja izeelt sava kume]a skaistumu ari tad, ja
tas nebija rotats dargim zirglietam:

Dzeltens manis kumeligis
Ka dzeltena cielavina.

Caur sariem saule léca,
Caur iemauktiem ménestin3.

Tikko aplikota téma Latgald risinata citadi
neki citos novados. No Latgales iesiititas tris
dainds ir runats par galdina Celriem stiriem,
par {rim no kuriem gan lec tie pa3i tris spi-
dek]i. Lai liela butu likts ari ceturtais stiris,
par to Latgales dainas visi tris spidekl]i vai
tikai Saule noriet.

Galdenami Zetri styuri,
Vysi Zetri litu dora:

Iz tuo vina Sau]a |icja,
1z Gtruc Ménesniks,
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1z trefuo Ausekleps,
1z catartd nirite.

Beidzot Saules lekta vietas apskatu, japiemin
vél septinas dainas, kurds stdstits, ka vakaros
Saule s8fas zelta laivina un, no ritiem 1&k-
dama, pamet laivu ligojot. Tikai 3ajas dainas
ir runats par Saules [gktu uz ddepiem. Tu-
vik 37s dainas iztirzatas Saules rieta apskata.

Talak pieveérsisimies tam saullékta dainam,
kuras vestits, kiada ausa gaisma, kdda l&ca
Saule, galvenokart raksturojot 3o paradibu
krisas.

Lékta aina dainu salicéju apzind izraisijusi
gandriz tikai divas asocidcijas — ar tautds
iefanu un ar kara gaitam.

Katras saimes un visas cilts locek[u skaita
nemitigs pieaugums no vissendkajiem laikiem
ir bijis izdzivoSanas pamals. Jadom3, ka ta-
péc Saules lekts, tas ikrita paradi$ands, at-
dzim$ana rosinajusi domas par cilts atjau-
notni, tds turpindjumu. Precibu téma vairak-
kirt jau pieminéta dainas, kas raksturo Saules
lekta vietu. Daudz bagitak un daudzdkaut-
nainik tid pausta dainas, kas apdzied Saules
lekta ainu:

Tris dieninas Saule léca
Zeltitiemi stariniem;
Tris dienipas tautas jaja
Uz maniemi precibas.

Zala, zala gaisma ausa,
Sudrabota saule léca;
Za)i svarki bralitim,
Sudrabota ligavina.

Aust diena, lec saule,
Vizet viz;

Brauc tautas, ved miasu,
Brak3et braks.

Vairuma ar Saules 1¢ktu saistito dainu fau-
tas ieSana, ligavas veSana raksturota ka vé-
lams, patikams, pat liksms notikums. DaZkart
tautds ieSana viesusi ari nomakiibu un 3aubas:

Sadimusi diena ausa,
Sadiimusi saule léca;
Sadiimusi mis' méasina
Tautipam roku deva.
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péc sava aizsldvja, sava balelina:

Tumsina gaismas gaidu,
Gaisma saules uzlecam;
Tautinds nogajusi,
Gaidu savu balelinu.

Precibu témai veltito 22 dainu (24 pieraksti)
relativais bieiums (sk. 2. ati) rada, ka tas
atkal visbieZak naku3as no Kurzemes, kamér
visos citos novados maz izplatitas,

No Kurzemes un daléji art no Zemgales 15
pieraksios iesititas 12 |oti isas, ipatnéjas dai-
nas, kas nemainigi sakas ar zinu par sarka-
nas Saules 1ék3anu. Dainu turpindjums arvien
vésta par masigu: tas laimi un pru, dzipa-
riem un prievitem, Ta¢u lidztekus daindam, kas
vismaz daléji varetu bt saistitas ar precibu
tému, pastav arl pavisam citadas:

Sorita sarkana
Saulite léce,
Soriti masini
Sarkana galva.

Sorita sarkana
Saulite léce;
Sorita miis" masi
Atsala ausis,

Vai tajas sarkana Saule norida uz aukstu
laiku?

Vél viend ar ritla krasam saistiiu dainu
grupa apdziedats cits seno laiku dzivé sva-
rigs notikums. Péc bitibas tes ir dzivibas
turpinajuma pretmets, tas ir iznicibu nesods
process, jo tas ir kari. Ne velti attiecigo
dainu salikums skan pavisam citddi — drami,
baisi:

Zila zala gaisma aust,
Sorkonoja saula lac.
Zili malli dumi kip
Pa3a vidu pasaulé.
Tur musu buclelini
Krivu pilis dadzina.

Austosd gaisma arvien raksturota atbaidesi
zili zala, lecoSa Saule — sarkana kd liesmo-
josa uguns. Biedino3ais 18kts vésta, ka bale-
liniem bos zobenus jozt, kumelus seglot, kara
ict. Pret ko tad bilelipi karo? Tie dedzina
krievu, prisu, polu, vacu pilis. Tatad vigi
cinds ar svesu zemju svesam tautam, kuru
celtas vai iekarotas pilis gan vareja atrasties
ari tepat Laivijas novados.

Lai gan brali karda brawvca dziedadami, tie
tomér varéja ari palikt kara lauka:

Léca saulite jo suorta,
Kara zinas véstidama,
Jaza bruoli zibentinus,
Léca zyrgim mugora;
Léca zyrgim mugora,
Dziduodami kard brauca.

Zila zala debess mala,
Iesarkana saule l&ca,
Tur tie mani balenini
Dieva laukd aizgdjusi.

Tapéc drimais Saules lekis dainas vésta
arl par gauzam asardm. Svedi karotfaji varéja
ierasties pat padas dainotajas sétd, nodarit
skaudras sdpes:

Zilinzala gaisma ausa,
lesarkana saule l8ca;
Sonakt mani svedi [audis
Kd putnipu vardzinaja.

Dainu salicéji no pieredzes zinaja, cik ie-
brucéji no kaimigu zemém ir neZéligi. Tie pat
pasai Saulei var pari nodarit:
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Kas tai beja Saulitei,

Ka jei l&ca rauduodame?
Vai jai krivi, skiabrainisi,
Beja puori daréjudi.

Kopa 18 saullektam veltitds dainas, kas iesii-
titas 22 pierakstos, vispusigi atspogujotas
kara izpausmes — balinpu glataviba kard iet,
kalpoSana kara kungiem, siroSana un piju de-
dzindSana, kridana kara lauka, paliceju bédas,
neaizsargito cielanas. Ka redzams 3. aitgla,
dainas par kara tému ijesiititas no visiem Lat-
vijas novadiem, tomér relativi biezdk tas na-
ku3as no Vidzemes un Latgales. Tas sasaucas
ar ziemas laidiena 1. attela doto sérdienu
dainu relativo bieZumu un velreiz apstiprina
fo novadu skaudro likteni senos laikos.

Pavisam no «Saules daindm» izrakstitas un
Saules Iékta apskatd izmantotas 185 dainas
211 pierakstos. Loti at3kirigs ir saulléktam
veltito dainu pierakstu skaits, kas nik no da-
Zadiem novadiem: Kurzemes — 84 (40%),
Zemgales — 24 (11%), Vidzemes — 73
(35%), Latgales — 30 (149%). Ipasi liels ir no
Kurzemes iesiitito saullékta dainu skaiis sali-

dzindjuma ar visu. no 33 novada nikuio «Sau-
les dainu» pierakstu skaitu.

Saules lektam ir veltits vairak dainu neki
jebkuram citam Saules rites posmam. Tomér
jaatzist, ka pati |ekia gaita un Saules para-
disands aina ir raksturota loti skopos vardos.
Galvena uzmaniba saullékta dainds ir veltita
notikumiern, kas léktu pavada vai seko tam.
Vairums Saules [éktam vellito dainu ir sa-
likts péc pladi izplatita dainu veido3anas prin-
cipa: vispirms divas rindas dabas ainai, tad
divas rindas sadzives ainai. Pretgfi gaidi-
tajamn Saules 1ékts, dabas un cilvéku pamo-
sanas apliukotajds dainds tikpat ka netiek sais-
tita ar darba tému, jaunas darba dienas sa-
kumu. Visa uzmaniba pievérsia precibu temai,
dzimias turpinaSanai un atjauno3anai. 54
dainu 59 pierakstos, t. i, ceturtdald no visa
dainu kopuma, izvérsia precibu norises aina,
sikot ar daZidda ilguma noliko3anas laiku
un beidzot ar laimigu vai nelaimigu dzivi tau-
tis. Otra izteikla téma ir kara tema, kuorai
gan veltits mazaks skails dainu — 18 dainas
22 pierakstos. Tapat ki3 Saules riets un nakts,
arT Saules 18kts nav visos novados vienadi
apdziedats.

Kia parasti, temu izvele Kurzemé un Zem-
galé ir atSkiriga no Vidzemes un Latgales.
Kurzemé bhijusi izvérsta nosacitu zimju wva-
loda izteiktd triju spidek]u l8kta téma, sar-
kani kocina téma, ka ari precibu téma.
Turpretim Vidzemé un Latgalé bieiak sasto-
pamas karam, barepu ZeloSanai veltitas dai-
nas atbilstodi 50 novadu skarbajam liktenim
daudzu gadsimtu garuma, Tikai Latgalé ap-
dziedats nevis Saules lékts par kokiem, bet
gan lékta neredzi$ana aiz koku lapam.

(Turpmak vel)
Z. Alksne



LATVIJAS ZINATNIEKI

ALEKSANDRAS BRIEDES PIEMINAI

1996, gada 19. maija astronomei Aleksandrai
Briedei botu 75. Tadu jau 1949. gada 16. jan-
vara dzestra, miglaina diena vipas nepilnus
28 gadus garais dzives gajums bija nosle-
dzies. Vinu pieveica plausu tuberkuloze, kas
sekoja gadu iepriek§ neizarstétai gripai, un
parcilvécisks, pasaizliedzigs darbs. Spitéjot
slimibai, vina lidz pédéjai iespéjai veica savus
asistentes pienakumus Latvijas Valsts uni-
versitates Astronomiskaja observatorija, ka ari
lasija divus pladus specialkursus astroli-
zika un mainzvaigznes, macija astronomiju
Rigas 3. vidusskola un pati macijas neklatie-
nes aspiranfira Maskavas Valsts universitates
P. Sternberga Aslronomijas institala. Turklat
vina veica lielu sabiedrisku darbu, bidama Fi-

Uz zvaigzném raudzijies no lejas
Un petiji tas gramatas,

Un Tavas acis, Tava seja

Bij pielijusas gaismas tas.

Kad naca rieti gaitam Tavam,
Bez laika stajas pukstét sirds,
Tu aizgaji pie masam savam,
Kas dzi|a zvaiginu telpa mirdz,

Elza Stéerste
1949. g. 17. 1

zikas un matematikas fakultates arodorganiza-
tore, Astronomijas katedras sekretare, studentu
zinatniskas biedribas pulcipa vaditaja un ak-
tiva Vissavienibas Astronomijas un geodezijas
biedribas Rigas nodalas biedre. Kas to vairs
tagad pateiks, cik daudz gribas un spéka no
vinas prasija visi 3ie pienakumi. Kad [948.
gada aprili viga beidzot at|avas doties uz tu-
berkulozes slimnicu, bija jau par veélu. Ne
arsiu, ne vecaku un citu tuvinieku, ne kolégu
ripes un milestiba vairs nespéja palidzét. To-
laik radikali iedarbigas zales pret So slimibu
miisu zemé vél nebija pieejamas.

Par Aleksandras Briedes dzivi un zinatnisko
darbu «Zvaiginotaja Debesi» un «Astronomis-
kaja kalendaras jau esam rakstijusi* Te atzi-
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mésim tikai to, ka vina ir pirma latvieSu as-
tronome, kuras vards kluvis pazistams pasaules
astronomijas literatiira, Paris gadu laika péc
universitates beig3anas 1946. gada vina pa-
spéja publicét 5 zinatniskus darbus par maip-
zvaiginu pétijumiem.

Aleksandras Briedes nave Latvijas astrono-
miem bija Joti smags trieciens. Vina bija ne
tikai talantiga zinatniece, bet ari gaids un
taisnpratigs cilveks. Cilveks, uz kuru varéja
palauties, kas vienmér visu uzticéto paveica
labi. Rakstura atturiga, bet apveltita ar iek3éju
kultGru un smalkjatibu, vienmér laipna un
izpalidziga. Vipas dzivé pirmaja vieta bija
darbs un pienakums. Varbut tieSi tade] kolégi
un priek3nieki vigai bieZi vien uzkrdva sma-
giku nastu, nekd bija pielaujams? Te galve-
nokdrt minama liela sabiedriska darba slodze,
popularzinatniskas lekcijas ieskaitot.

* Daube 1. Aleksandra Briede // ZvaigZnpota
Debess. — 1959. g. rudens. — 50. lpp.; Ei-
duss J. Aleksandru Briedi pieminot // As-
tronomiskais kalendars., — 1981, g. — 178. Ipp.

Es personiski Aleksandru atceros ar dziju
ciepu un pateicibu. Td bija vipa, kas péc kara
samekl&éja mani Liepaja, kur stradaju par sko-
lotdju, aicinaja un mudindja mani pievérsties
atkal astronomijai. Vina ari 1947. gada vasara
pavadija mani pirmo reizi uz Maskavas Valsts
universitates P. Sternberga Astronomijas in-
stititu, kur vina jau bija ievérojamd profe-
sora P, Parenago (1906—1960) aspirante. Vina
iedrodinaja mani sekot vinas paraugam. Misu
kopigas darba gaitas diemzél ilga tikai apmeé-
ram divus gadus. Saja laikd ari vairakkart
ciemojos vinas gimene Dzirnavu ielda 5. Iepa-
zinos ar Aleksandras tevu skolotaju Martinu
Briedi, kas toreiz stradaja ZA Fundamentalaja
bibliotéka, ar vipas mati un jauniko masu,
véliko makslinieci Nataliju Menteli. BrieZu gi-
menei kaimigos dzivoja vigiem draudziga dzej-
niece Elza Stérste. Aleksandrai miZiba aizejot,
dzejniece veltija vipai dzejoli. Ta pédgjas di-
vas rindas iekaltas Aleksandras Briedes kapa
pieminekli Rigas Il MeZa kapos (sk. krasu
ielikurmu).

I. Daube

JURIS BIRZVALKS (1926.5.1I1 — 1995.4.VII)
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MiZiba aizgajis fizikis, literats un filozofs
«Zvaiginotas Debess» atbildiga redaktora viet-
nieks Juris Birzvalks. Vin3 butiski bagatinajis
53a izdevuma lappuses, gan rakstidams pats,
gan aicinadams to darit citus autorus. Dzili
iepazinis magnétisko spéku likumibas, vins
centds sagadat lasitajiem paSu jaundko in-
formaciju par petijumiem magnétiskias hidro-
dinamikas joma, bet rupiga cilveka jutu pa-
saules analize atspogulojas interesantajos rak-
stos par V. Sekspira darbu informativo sa-
turu. Pédéja laika J. Birzvalks pievérsas at-
zinas teorijas problemam.

Juris Birzvalks dzimis Jelgava, fur ar1 ma-
cijies Hercoga Petera gimnazija. Izcila no-
zime vina spéju atiistibai bija gimenes inte-
ligentajai videi. Jura {évs bija fizikas un ma-
tematikas skolotajs. Tas tad arl laikam no-



teica zeéna intereSu loku. Studejot Latvijas
Valsts universiiates Mehanikas fakultate, vips
apguva prasini stingri matematiski formuiet
apkartné noticko3os procesus. Tapéc vips kop$
1953. gada stradaja Latvijas Zinaipu akadé-
mijas Fizikas inslitotd, kur darbojds magné-
tiskas hidrodinamikas joma lidz pat pédéjai
sava muZa aktivajai dienai. J. Birzvalka pa-
zislamakie péfljumi saistiti ar Skidro meialu
sikpu teoriju. Loti augstu véridjams vina te-
guldijums visa pasaulé ijzplatitajda Zurnizld
«Magniinaja gidrodinamika», kurd vips for-
méli bija albildigais sekretars, bet biliba kjuva
par 3a izdevuma dvescli. Liela nozime te bija

ari vina izcilajai krievy, angju un vicu va.
lodas prasmei.

Anglu valodas prasme ari aizveda Juri Birz-
valku pie Sekspira. 1967. gada vin3 iesdka at-
dzejot V. Sekspira sonetus, darot 3o darbu
12 gadu ilgi. Lidz ar to vin§ iespéja tuvoties
diZd angla dzives noslépumam, ar savu so-
netu interpretaciju batiski argumentéjot grafa
Rallenda autoribu. J. Birzvalks ir radijis ari
jaunu «Hamleta» tulkojumu.

Jura Birzvalka darbiba izpaudas infelekiui-
lais mantojums, kas bija gats kadreizéja Lat-
vijas brivvalsis gara gaidumid un saglabats
cauri visiem tumsas gadiem.

N.Cimahoviéa

JAUNUMI ISUMA bl JAUNUMI ISUMA fad JAUNUMI 1SUMA

NAKAMA PIETURA — MARSS., NASA nopietni apsver iespéjas nakama gadsimta
sakumid rikot pilotéjamu ekspediciju uz Marsu. Ki zinims, lidz $im vienigais kosmiskais
objekts, uz kura cilvéks ir spéris kaju, ir Méness. lepriekiéja NASA administracija
plinoja celojumu uz Marsu no 1989. lidz 2004. gadam. Tacu laiks paradija, ka Sie
plani ir nereali, jo cilvéce vél nav gatava tik talam kosmiskam celojumam, Pirmais
solis Marsa ekspedicijas sagatavosana ir starptautiskas kosmiskas stacijas izveide,
kura jaievada orbita ap Zemi lidz 2000. gadam. Sis stacijas meérkis ir izpétit, ka cilveks
var panest ilgstofu uzturesanos kosmosa, ka ari jaunu tehnologiju izstradasana dzives
apstak|lu nodrodindsanai ilgstosa celojuma laika. Astronmauti pilnveidos sistemas, kas
dod iespéju pretoties ilgai bezsvara stavok|a jetekmei, pétis kosmiska starojuma ietekmi
uz cilvéku, izstridas jauna tipa skafandrus, 3kidruma atrazoSanas un mediciniskis
kontroles sistéemas. Problému ir pietiekami daudz, jo ekspedicija wuz Marsu varétu ilgt
apméram desmit gadus. 5aji laikd janodro$ina autonoma komandas apgade ar visn
nepiecieSamo cilvéka eksistencel. Domajams, ka pirmais cilvéks spers kiju uz Marsa
2018. gadi un, iesp&jams, td bis sieviete.

JAUNI PLANI MENESS 1ZPETE. NASA pasreiz stradid pie jauna Saules sistémas iz-
pétes projekta, proti — Maéness «cizlika» izveides, kuri varétu veikt smalku Méness
virsmas kartésanu, |oli precizi nosakot tas kimisko sastavu, magnétisko un gravitacijas
lauku. Viens no projekta nosacijumiem, ka ta izmaksas nevar bdt lielakas par 59 mil-
joniem dolaru. Sis kosmiskas misijas laika, kuras sakums planots 1997. gada sakuma
un kura ilgs vismaz gadu, «izliks» lides apméram 100 kilometru augsta orbita virs
Meness, veicot planotos pétijumus. Méness «izluksr biis spéjigs uztvert un analizét ari
gazes, kas izdalas no Zemes pavadopa virsmas.



ATZINU CELI

FENOMENS UN SKITUMS JEB
VELREIZ MAZLIET PAR «ISMIEM»

Mans raksts «Mazliet par «ismiemss»
(Zvaiginota Debess. — 1995, g. pavasaris. —
33.—36. Ipp.}, daléji ar A, Lauia ievad-
vardiem papildindts — péarpublicéts laikraksta
«Labrit» 1995. gada 20. marta numurj, ir acim-
redzot izraisijis lasitdju interesi. Atsauksmes
pagaidam esmu sanémis tikai gan mutvardu
piezimju veida, kas varbit ir vistiesakais bez-
starpnieka veids, ka izteikt un uzklausit kri-
tiku. «Vienkardie lasitdji» (pédigas lietotas
tapéc, ka «vienkar3u» cilvéku nav, katrs ir
vesela pasaule) viena balsi apgalvo, ka «rak-
std nekas neesot saprotams», lasi kaut vai
«tris reizes» utit., bet profesionalie {ilozofi kon-
staté, ka es esot «izgudrojis velosipédu», t. i,
raksta nav neka jauna, viss ir sen zinams,
Man esot pat pieSkirta iesauka «Galvenais
Skitumss, kas pats par sevi, neanalizéjot, vai
31 iesauka ir glaimojo3a vai ne visai, liecina
par interesi,

K3i ir patiesiba?

Ja mans raksts nav saprotams, tad ta ir
mana un tikai mana vaina. Ja raksts nav sa-
protams, tad par to it ki nevarétu izteikt ne-
kadus spriedumus — vai taja teiktais ir pa-
tiess vai aplams; ja patiess, tad — vai 31 pa-
tiesiba ir vismaz dal&ji un nepilnigi originila
vai arl pilnigi «plagidtiska» utt. Ko tatad
esmu mégindjis — acimredzot neveiksmigi —
sava raksta pateikt?

Riskédams paironiz&t par eavu iesauku «GS»
(«Galvenais Skitums»), teikSu, ka, budams
GS, esmu meégindjis paradit, ka 3ads GS ir
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viss, absoliiti viss, ar ko més ikviens sava
dzivé sastopamies, gan tiei redzami (uztve-
rama) arpasaule, gan misu kermenis, gan
psihe, Un to sapratudi laikam ir jau senie
grieki pirms Aristote]a. Un saprotam més visi,
bet aizmirstam. Jo darbojas tas pats
Qas.

(Ta ki 350 pamatfakiu patiesam sapratusi
ir daudzi un turklat jau sen, tad no 3ada
viedok]a mans raksis tie3dm ir «bezkaunigi
norakstits» no filozofijas véstures apputéju-
$ajiem foliantiem. Bet lai nu tas paliek.)

Lietas bitiba actmredzot 8aja aizmir-
Sana, nevis paSa G5 sapra3ani. Cik esmu va-
réjis saprast, aizmirSana ir selekilva. «Ma-
teridlisti» aizmirst vienu, «idedlisti» otru, «fe-
nomenologi» vél kaut ko treSo un ta talak
(Pédinas, vismaz abos pirmajos gadijumeos,
ir mana «nodeva» vulgarajam «dialektiskajam
materidlismam», marksismam. Galu gala ap
pusgadsimta esam «mucd augudi, pa spundi
baroti».}

Man loti, loti negribétos virds varda atkar-
tot to, ko esmu teicis sakuma minétaja raksta,
ka ari raksta «Astrologija sinskata» (Zvaig-
inotd Debess. — 1992. g. pavasaris. — 62.—
65. lpp.). Tapéc meginu gandriz to pasu pa-
teikt citiem vardiem, cerédams, ka tadé&jadi
k|asu kaut nedaudz saprotamaks.

«Materialisti» aizmirst elementaro faktu, ka
ta saukta ties§i uztverama arpasaule ka tada
redli pastav tikai smadzenés, kas to uztver.
Ar redzi, dzirdi uti, uzivertds ierosas ka fizi-



M. Krastind uz nulltd meridiana

Harvarda universitiles zinatnes centrs Kolumbijas universitate Nujorka

Sk. M. Krastina rakstu «Par Grini¢as laika vesturi un masdienu izglitibu ASV» (J. Kras-
tina folo)



Jupiters un ta pavadoni — Jo un Eiropa (no kreisas uz labo) Uzpémums
icgils no KA «Vovager-I» 1979 gada 1 februarl. Sk. K Curjumova, 1 Reulas
rakslu «Klatbilnes cickis»

Salurna izskals 1994 gada decembri. .abi redzams gaids plankums ckvatoria-
laja zona Uznemums ar Habla kosmisko teleskopu, Sk. 1. Vilka rakstu «Sa-
turns — gredzenotais milzis»



Titana uzpémums luvajd inirasarkanaja diapa-
zona, kas ieguls ar Habla kosmisko teleskopu.
Par gaisa plankuma dabu izteikti dazadi pie-
némumi

Titana atmosiéra makslinieka shatijuma. Sk. . Vilka rakstu «Salurns — gre-
dzenotai



Sesas dicnas vees Méness. Astro-
nomtijas amatiera Girla Ivana uz-
npemums ar teleskopu «Alkor» 1995,
gada 5. maija. [kspozicijas laiks
0.5 s

Aleksandras Bricdes piemineklis Rigas [
Meza kapos. L. Rozes [ofo. Sk, [. Daube.
rakstu «Aleksandras Briedes pieminai»



kdla, kimiska, molekularbiologiska utt. reali-
tate pastav tikai cilvéka smadzenes, nevis
arpasaulé. Bet «tiedi uztvertos realitati meés
izjotam arpasaulé, ap mums. S1 izjita un ar
to saistitd intuitiva parlieciba, ka «viss» «pa-
tiesibd» «ir» tur, drpus mums, ir tas, ko esmm
riskéjis raksturot ar terminu (ja tas ir ter-
mins) «galvenais fenomenologiskais Skitumss.
Turklat esmu uzsvéris, ka ta ir sen zinama
lieta, zinama visiem, ari viszveérinatakajiem
«materialistiem». Tiedi uzfveramo «lietu pa-
sauli» vini médz saukt par «paraddibu» pa-
sauli un turpina, ka e«aiz» katras «paradibass
ir kaut kdada «bitiba» («aiz» krasu sajitam —
elektromagnetiskie  vijni  un/vai  gaismas
kvanti — fotoni utt.), kas «atklajas» 3aja <pa-
radibas, It kd viss skaidrs.

Stopl Kaut kas nav izdomats [idz galam.

Senie grieki domaja, ka redzes sajutas vei-
dojas pavisam citadi, No cilvéka acs iziet
smalki, neredzami «taustek|i», kas «aptausta»
redzamo lietu un dod mums zigu par t3s iz-
skatu.

51 doma, protams, ir aplama, un tomeér ta
ir briniskigs poétiski filozofiskd pasaules uz-
skata piemérs, Td nepadara ciivéku par «pa-
saules centru», tiesi otrddi, iekarto vinu pa-
zemigd 3is pasaules vérotdja loma. Ja §i doma
biitu pareiza, «dialektiskais materialisms» va-
rétu pretendet uz lielaku cienu, nekid tam vel-
tam tagad.

Vel sliktak. Kaut kad piecdesmitajos gados
atceros kaut kur, kidda «kristiltira dialektiska
materidlistar darba (neafceros ne autoru, ne
darba nosaukumu), paustu «fundamentalus
atzipu, ka, lok, ta ka misu apzina ir arpa-
saules «kopijas, tad krdsa ka fizikali redlas
arpasaules dala dzimst reize ar gaismas staru
(kvantu, folonu) taja atoma, kurd notiek at-
tiecigd elektrona pareja no kida augstika
energijas limena uz zemidku un tiek izstarofs
kvanis, kam atbilst vilnis ar tadu un tidu
frekvenci (un vilpa garumu), kura proporcio-
nala minéto energiju starpibai. Tik un tik
gard vilnis «nokrasojass zils, tik un tik —
sarkans utt. Ja runa ir par Saules gaismu,
tad 3ads <krasains» elektromagnétiskais vil-
nis apmeéram astonas minfites ilgi jono pa to
Visuma dafu, kura Sauli Skir no Zemes, lai
tur, atstarojies no kdda zila priekSmeta un

3—1n

tadejadi <alsijajies» no saviem «citds krasas
nokrasotajiem» <bralisiems, beidzot nok]itu
misu «kristaltira dialektiskd materialista» aci
un vipa apzina raditu attiecigo t€lu, «irpa-
saules kopiju». (Jadomd, ka 3is <«kristaltirais»
filozols par Niitonu un baltas gaismas spekiru
it kaut ko kddreiz dzirdgjis.)

Es tifam atstistu 30 acim redzamo absurdu.
Es to nedaritu, ja nebiitu bijis 30 daudzo lasi-

“tdju sidzibu par mana raksta nesaprotamibu

Es gribétu cerét, ka 3aja piemera ar misu
«kristalliro» neka nesaprotama nav.

Viens no iemesliem, kap&c «apziga» nevar
biit «arpasaules» <«kopija», ir tas, ka starp
tam nepastav lidzibas attiectba. Turklat ta
nepastav vairakos limenos. Pirmkart, apzipa
par «zilo» nav «zilas, par trijstiri — nav
trijstaraina, par ragto — nav rigta utt. (Lai-
kam bitu vietz pieminét, ka manu uzmanibu
§ai fundamentalajai nelidzibai pirmais pie-
versa profesors Teodors Celms.) Otrkart, ne-
viena krasa nav lidziga nevienam elektromag-
nétiskajam vilnim, kvantam (folonam) utt.
Tredkart, arpasaule ir iekartota fetras dimen-
sijas, no kuram tiris ir telpiskas, pieméram,
X, y un z Dekarta koordinatu sistéma, tur-
pretim ceturta — laiks. (Relativitites teorijas
fineses Zeit iekda nejauksim.) Bet apzipa pa-
stav tikai viena, ceturtaja, proti, laika. Tas
nekas, ka varam veidot priek3status par lietu
telpisko iekartojurnu, ka muasu sapnu «sieti»
klist mums pieejami telpd un laikd utt Ap-
zina attistds un virzas tikai laika. lespé&jams,
ka tas ir viens no vislielakajiem tas brinu-
miem. Smadzengu procesi, kas nosaka psiholo-
gisko realitati, tatu notiek ari telpa. Tomér to
telpisko izkartojumu més nejitam. K]idtu lai-
kam nepanesami dzivot, ja més to justu.

Ja «mans» GFS (galvenais fenomenclogis-
kais 3kitums) ar to vien aprobeiotos, tad tie-
§am laikam man nebitu bijis vérts rakstit ne
%o rakstu, ne arl divus iepriek3ejos.

Seit es gribétu atvainoties lasitdjam un logt
vinu izlabot divas iespiedk|idas manid raksta
«Zvaigigotis Debess» 1995. gada pavasara
numura: 35, lappuses pirmas slejas 12. rinda
no apaksas iekavas jabiit «sk. 27.—32. lpp.» —
biju véléjies sniegt noradi uz R. Kila raksiu
kopuma, un 36. lpp. pirmas slejas 14. rinda
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no apak3as virds emians» jaaizstaj ar «tira
nelaimes.

Ir «tira nelaime», ka GFS5, ki es to saproty,
ir universals princips un aptver visu, absoliti
visu, kas eksisté wvai var eksistét, gan ta
saukto ar&jo, gan arl t3 saukto iek3&jo reali-
tati («realitdti»), gan visdaZadakds, gan ek-
sakti, gan ari humanitari orienletas zinatnes
un to sistémas, mitologiskos, poétiskos un re-
ligiskos priek3status, jédzienus un sistémas,
milestibu un naidu, makrokosmu un mikro-
kosmu, filozofiju un logiku un, protams, ari...
pats sevi.

Ja, neskatoties uz visu to, més tomer dzi-
vojam un nodarbojamies, reizém pat sekmigi,
ar visa veida jaunradi un dailradi, tad «visa
taja tomeér kaut kas irs, Aiz GFS un pari tam
stdv intuitivi pamalojama spéja un iesp€ja-
miba apgit un saprast kaut ko tadu, kas ne-
kadi nav un nevar bul «nusu apzinas pro-
dukts», lai gan kada pilnigi noteikta aspekta
un pieeja viss, absoluti viss ir misu apzigas

produkts,
Laikraksta «Labrit» 1995, gada 20. marta
numura, kurid bija parpublicéta dala mana

raksta, mani visvairak aizkusiinaja Alda LauZa
ievadvardos par mani teikiais: es esol pastas-
tijis, ki es «pals sevy alirisinajis materidla un
ideala problému», Tas ir dzi|i pareizi. (No ta

publicdjuma otras slejas 8. rindd virds «viga»
ir lieks — tas nebija profesora Teodora Celma,
tas bija misu latvieSu valodas skolotdja Al-
fréda Zukovska lekcijas. Man ir bijusi labi
sholotaji. Vidusskolu es beidzu tragiskaja
1944, gada.)

Es vienmer visu vispirms risinu «pats zevs.
Ja kaut kas no ta «iznak» vai ari, ievérojot
GFS principus (ja tie ir principi}, man 3kiet,
ka kaut kas ir iznacis, méginu taja dalities ar
citiem, 3oreiz atkal ar visu misu mijota Zur-
nila «Zvaiginotd Debess» lasitdjiem.

Es gribétu 3o rakstipu beigt ar mazu at-
minu parstastu par lo, ki es toreiz «pats sevs
risinaju minéto problemu. Man ilgu laiku likas,
ka «vienigi pareizais» [ilozoliskais pasaules
uzskats ir materialisms un ka visu veidu idea-
listi (filozofiskd, gnozeologiskd nozimé) vai
nu rupji k]idas, vai ari vispar ir «mazliet
kerti». Man fomer [oli gribejas vigiem «pie-
doi», vigus kaut kadd veidd <«attaisnots, («Pa-
Sam savas» sirdsapzinas tiesas priek$d) Un
man iendca prata, ka tafu viss ir Joti vien-
karsi: «visss nonik miisu smadzenés un «no
turienes» tiek projicets atpakal uz &arpasauli.
Vienkar$i — «materialisma» pamattéze ir ja-
aizved lidz savam logiskajam noslégumam,
un «materidlisms» pazid.

neizriet, ka atrisinajums batu neapgaZami pa- Vai ne?

reizs, kaut kdda epatiestba pédéja instances.) :
(Bitu vieta mazs precizéjums: raksta par- |J. Birzvalks |
JAUNUMI ISUMA ol JAUNUMI ISUMA il JAUNUMI ISUMA

TOP JAUNA TIPA KOSMISKA RAKETE. 5i gada jalija Niomeksikas tuksnesi, kur
atrodas ASV gaisa spéku poligons, sakds jauna veida kosmiski transportlidzekla —
daudzkirtizmantojJamas raketes — izméginajumi. Jaunas raketes izveide saistama ar
Stratéfiskds Alzsardzibas Iniclativas projektu, kuru tauta labak pazist k3 <zvaigigu
karus» programmu. 1993, gada novembri Pentagons partrauca $o projektu un izbeidza
ari jaunds raketes finanséanu. Tadu tagad par to Ieintereséfusas cilvilis lestades,
saskatot taja perspektivu nakotnes kosmisko transportlidzekli. K& zinims, miusu dienads
lielakd da)a derigas kravas kosmosd tiek nogadata, izmantojot vienreizlietojamas raketes.
Tas ir Joti dargi, lzpémums ir tikai amerikipu <atspoles» tipa kosmosa kugi, tatu ari
tajos daudzreiz izmantojama ir tikai neliela daja no visa transperilidzekja. Plinojams,
ka jaunid rakete biis pletiekami viegla un jaudiga, lai varétu nokliit kosmosa, ka ari
veikt daiadus manevrus Zemes almosféria, ari nosésanos vertikdla stavokli. Tafu viena
no galvenajdm raketes prieksrocibdm biis mazis tas letoSanas izmaksas.



TALOS CELOS

PAR GRINICAS LAIKA VESTURI
UN MUSDIENU IZGLITIBU ASV

1994. gada novembrf, viesojolies tradicijam
bagitis Anglijas galvaspilséta Londona, man
bija iespéja pabiit vecaja Grinicas observato-
rija, Ta ir ievérojama gan ka vésturisks, gan
ari ki torisma objekts, jo nulltais meridians
ir viens vienigs, bet pirmais pasaules laika
skaitiSanas centrs — Grinitas observalorija —
patieam ir seviiki nozimiga vieta. Tas izveide
ir ciedi saistita ar feograiiska garuma noteik-
Sanu. Tapéc sikumd nedaudz japiemin f[akti
par observatorijas vesturi.

15, padsimta, kad lielo geografiske atkla-
jumu &ra bija sasniegusi savu kulminaciju, ak-
tudla kluva geografiskd garuma noteik§anas
probléma, jo kugi, Skérsojot okednus, parvie-
{ojas galvenokart rietumu—austrumu virzienad
un vajadzéja zinat precizu kuga atradands
vietn, DaZi pétnieki centds geografiske ga-
rumu noteikt, izmantojot astronomiskos nové-
rojumus. Viena no pirmajam metodém, kas gan
reali tika ieviesta tikai 18. gadsimta, bija Me-
ness attalumu metode. Taja tiek izmantots
fakts, ka Meéness saméra atri parvietojas uz
zodiaka zvaigznaju zvaiginu fona, viena stun-
da veicat attalumu, kas apmeéram vienads ar
ta diametru,

16. gadsimta tika izgudrota hronometriskia
metode, kurd iztmantoc parasto pulksteni. Tadu
sakuma arl 31 metode palika teorétiska limeni.
1598. gada Spanijas karalis piesolija ievéro-
jamu naudas prémiju tam, kas «atkias ga-
rumu»  Apbalvojumus solija ari Niderlande un
Portugale,

17. gadstints bija izcilu atklajumu Ilaiks,

Galvena nozime toreiz bija pulkstenim, kas
nenoliedzami ir bitisks astronomijas instru-
menis, Pétot svarsta kustibu, pirmos rezultitus
ieguva Galileo Galilejs. Bet svarsta pulksteni
1657. gada izgudroja Kristians Heigenss.
1662. gada Lielbritdnija karalis parakstija
hartu par Karaliskdas biedribas izveidoSanu,
kuras uzdevums bija veicinat dabaszindinu at-
tistibu. 1674. gada aizsakas Grinicas laika ves-
ture. Ta paSa gada rudeni Karaliska biedriba
saka izstradat planu, kura paredzeja vecaja
kara]a Jékaba I koledZd Cesli, kas 1667, gada
bija uzdavinata biedribai, ierikot observatoriju.
Tacu §ie plani negaiditi mainijas, un atkal
tika aktualizéts jautajums par geografisko ga-
rumu. 1675, gada 4. marta karalis ar iIpasu
lémumu iecéla Dionu Flemstidu par savu as-
tronomisko novérotaju, Lai pilnveidotu navi-
gaciju, vinam tika uzdots noteikt geogralisko
garumu. Tadé| vajadzeja izlemt, kur isti celt
observatoriju. Bez jau mingtas Cesli koledZas
vel tika pieddvatas vietas Haidparkd un Grini-
¢as uzkalnd., Tika nolemts, ka observatorija
jace] Grini¢a. Jau 1675, gada pedéjas dienas
observalorijas celtnieciba tika pabeigta.
Geografiskd garuma noteikS8anai ar M&ness
attdlumu palidzibu bija nepiecieama preciza
zvaigigu karte un precizas Méness kustibas
tabulas. Tiedi So divu pamatmaterialu iegiisa-
nai tika dibindta Grini¢as observatorija. Tomer
problémas atrisinasanai bija vajadzigs vél
kads instruments, Jebkurai astronomiskai pga-
rumu starpibas noteik3anas metodei jabalstas
uz piegémumu par to, ka Zeme grieZas ap savu
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asi ar praktiski konstantu atrumu. DZ. Flem-
stids kopa ar Dionsu Miru 3o piepémumu,
kas bija zinams jau kopS Kopernika laikiem,
izvirzija par savu pirmo parbaudes objektu.
Tade| bija nepiecieSams péc iesp€jas precizaks
pulkstenis. Seit lieti noderéja K. Heigensa
izgudrotais svarsta pulkstenis.

Velak Di. Flemstids merija intervalus starp
zvaiginu laiku, Vigd k|uva par pirmo astro-
nomu, kas savos mérijumos sistematiski iz-
mantoja teleskopu. DzZ. Flemstids veica ari
vairak nekd 20000 novérojumu ar 7 metrus
liela radiusa ekvatoriala montejuma sekstantu.

Kopumi gemot, pirmos tris gadsimtus Gri-
nicas observatorija nodarbojas galvenokart ar
laika un geografiskd garuma noteikSanu navi-
gacijas un topografijas vajadzibam. Tapat tika
veikti ari citi pétijumi, piemeram, par to, ka
izmantot Zemes rotaciju laika méridanai.

1871. gada 1. Starptautiskais geografijas
kongress noteica, ka Griniéas meridians japie-
pem par nullto. Sis meridians iet tiedi caur
Grinicas observatoriju, tiadé] ikvienam cilve-
kam, kas nok]uvis pie veésturiskas ekas, ir inte-
resanti nostaties vieta, no kuras «viss sdkas».

Obervatorijas iekStelpas tagad ir iekartota
bagatiga ekspozicija par tas vésturi, bet ipasa
uzmaniba pievérsta pulkstepiem. Tade] izsta-
des apmekletaji var iepazities ar seniem un
jaunakiem laikraZiem, ka ari apliikot izsmal-
cinatus, detalam bagatus pulkstenu mehanis-
mus.

Grini¢as observatorijas celSanas laika ta
atradas pietieckami talu no Londonas. Tacu
tagad Eiropas lielaka pilséta ir cieSi pietuvo-
jusies Temzai, kas atrodas |oti tuvu Grinicas
uzkalnam (sk. 1. att). Tomer, neskatoties uz
lielo gaismas piesarnojumu, visi astronomijas
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interesenti no 1996. gada septembra varés ap-
lukot zvaigipoto debesi ar Grinifas observa-
torijas teleskopu, kam bis novérsti 1987. un
1989. gada vétru raditie tehniskie bojdjumi.
Sis 1893. gada Dublina izgatavotais refraktors
ir lielakais Lielbritanija un joprojam astotais
lielakais pasaulé.

Anglija ka tradicijam bagata zeme var lepo-
ties ar savu vesturi. Tomer misdienu astro-
nomija bitiskaka loma ir Atlantijas okedna
pretéja krasta esoSajam Amerikas Savienota-
jam Valstim, kas pilnigi pamatoti var sevi
vzskatit par astronomijas lielvalsti. 51 valsts
bija nakamais mana ce|ojuma pieturas punkts.
Tadg| vispirms ir vérls nedaudz ieliikoties kada
no daudzajiem ASV planetarijiem.

Amerikas Dabas véstures muzeja (Nujorka)
planetarijs ijzcelas gan vizuala noforméjuma,
gan informativd materidla joma. Jebkuri ap-
mekletajs var parbaudit savu svaru vz visam
devinam Saules sistémas planétam. Neizpaliek
arl dazadi gaismas efekti daudzajos ekspozi-
cijas stendos. Savukart lekcija planetarija zale
ir visai iespaidiga profesionald limepa zipa.
Stastijums, kas pavada vizualos demonstreju-
mus, ir saprotams daZadas sagatavolibas pa-
kapes auditorijai. Taja veiksmigi savienoti as-
tronomijas pamatteorijas jautijumi un Visuma
izpetes aktualitates. Bez tam planetarija no-
tiek lekcijas ari par specidlam témam, piemé-
ram, kosmologiju, relativitites teoriju, meteo-
rologiju, navigaciju u. tml. levéribas cienigs
ir fakts, ka 3aja pa%a muzeja atrodas liela
meteoritu ekspozicija, kura ir izstadits ari ot-
rais lielakais meteorits pasaulé.

S3adu nenoliedzami izghtojoSu materidlu vi-
sos ASV 3tatos var sastapt ]oti bieZi. Bet, ja
rodas vélme apgut astronomiju profesionala

1. att. Skats no Griniéas obser-
vatorijas uz Londonu



2. aff. M. Krastind (pirmais no kreisas) pie
Kolumbijas universitates refraktora

limeni, tad jamégina staties kada no daudza-
jam ASV universitatém. Uzreiz jaatzimé, ka
gribétdju netrilkst visds zinatpu nozarés, as-
tronomiju jeskaitot. Tadé] iek|GSana ASV
augstskolds nav viegla, jo vajadziga ari laba
iepriek3¢ja sagatavotiba. Interesanti ir, piemé-
ram, Harvarda universitates astronomijas ie-
stajeksamenu uzdevumi, Pirmaji uzdevuma

jasastada datorprogramma, kas apraksta ka-
das planétas kustibu ap centrilo zvaigzni. Ek-
samena otraja uzdevuma ir dota kada véstu-
riska probléma un jaatbild, kas So problému

izvirzijis (konkréta persona), kia ari jamak pa-
stastit, kads ir dotas problemas atrisinajums.

Zinatnisko limeni ASV vado3ajas universi-
tatés Joti labi raksturo magistraturas studentu
darbs Kolumbijas universitaté (Nujorka). Tur
astronomiem ir sava laboratorija. 1994. gada
novembri studenti 3aja laboratorija stradaja
pie kopprojekta ar NASA un bavéja kosmisko
aparatu, ar kuru 1995. gada maija bija pare-
dzéts 10 miniites veikt novérojumus ultravio-
letaja diapazona.

Lai gan Kolumbijas universitate atrodas Nu-
jorkas centra, kur gaismas piesarnojums ir
milzigi liels, tas nav bijis par traucékli obser-
vatorijas iekarto3anai uz universitates jumta.
Observatorija atrodas viens liels refraktors
(sk. 2. att) un divi Smita—Kassegréna tele-
skopi. Ka atziméja kdds no macibspékiem, tad
universitdte labprat iegadatos veél kadu paro-
cigo Smita—Kassegréna teleskopu, jo ar to
var jegit Joti labus rezultatus ari vizuialajos
NovEerojumos.

ASV ari zinatné pastav konkurence. Bieii
vien uz kopprojektiem piesakas daudzi preten-
denti, tadeé] katram jamak parliecinat darba
devéju par sava piedavajuma priek3rocibam,
t. i, tie5a veida japrot «izsist lidzek|us»,

Nobeiguma jaatzimé ASV jaunas paaudzes
liela appemiba, jo macibu maksa par vienu
gadu daZzas universitatés sasniedz pat 30000
ASV dolaru, tomér studétgribétaju, ka jau mi-
neju, ir |oti daudz. Tade] 3aji zemé cilvékiem
acimredzot ir gan fanatisms, gan patiesi liela
intercse par izveleto macibu priekSmetu.

M. Krastins



SKOLA

SATURNS — GREDZENOTAIS MILZIS

Saturns ir sestd Saules sistémas planéta,
otra lielakd pec Jupitera. Citu planétu vida
Saturnu ipa3i izce| ta izteiktais gredzens. Pla-
néta samera leni ripko ap Sauli videji 9,55 ua
attiluma3, vienu aprigkojumu veicot 29,5 gados,
Tas attdlums noc Zemes mainds robeZds no
1,2 miljardiem [idz 1,7 miljardiem km. Pajreiz
Saturns tuvojas Saulei un nonaks perihélija
2003. gada.

Saturns ir pedéja spoia planeta Zemes debe-
sis un taliki no piecam planétam, kas bija
pazistamas antikaja pasaule, Grieki tei deva
Zeva téva Krona vardu. Krons — tas ir laiks,
kas visu aprii. Krons baidijas, ka bérni vipam
atpems varu, tapéc vigs tos bez Z&lastibas ap-
rija. Tikai Zevam izdevds izglabties, jo mate
vina vieta Kronam iedeva aprit akmeni. Ro-
mieSu mitologija Kronam atbilst Saturns, kura
vards arl piedkirts plangtai.

Redzamibe. Saturna opozicijas atkirtojas
reizi 378 dienas. Tad planéta ir labi redzama
naktli ki saméri spoZa (—0m2), dzeltena
zvaigzne. Saturna maksimalais legkiskais dia-
metrs opozicijd ir 20%, bet gredzena izméri

var sasniegt 477X22” G. QGalilejs savi nepil-
nigaja teleskopa redz&ja tikai kaut kadus bum-
bujus planétas sinos, gredzena isto dabu no-
skaidroja niderlandie3u zinatnieks K. Heigenss.
Miisdienu teleskopos Saturpa gredzens ir re-
dzams jau samérd neliela palielindjuma.

Skatoties teleskopa, redzams, ka gredzenam
ir elipses forma. Planétai rinkojot ap Sauli,
gredzena atverums mainas atkaribd no ta,
kada lenki tas ir pavérsts pret Zemi. Apme-
ram reizi 15 gados gredzens pagriefas pret
Zemi ar Skautni. Tad tas uz laiku «paziids un
nav saskatams pat spécigd teleskopid, jo gre-
dzena biezums salidzinajumi ar platumu ir
loti mazs (lidzigi, k3 tas biitu, ja més apla-
kotu plakaniski pagrieztu Zileti). Pedejo reizi
Zeme Saturna gredzena plakné atradds 1995.
gad3, Nikamo reizi gredzens <«izzudis» 2009.
gada 4. septembrl (sk. 1. att).

No novéro$anas viedok|a gredzens ir visin-
teresantaka Saturna sistémas sastavdala, jo uz
pasas planétas var saskatit gauii maz detalu.
Tikai retumnis uz tas meédz paradities izteiktaki
gaisi plankumi (sk. krasu ielikumu). Nelield

1. aft. Viena aprigkojuma
laikd Saturna gredzeni di-
vas reizes pagriefas pret
Zemi ar Skautni un nav
saskatami (zimé&ums no
K. Heigensa gramatas

«Saturna sistémas)



teleskopa var apliikot ari Saturna lielako pa-
vadoni Titanu, kura spoZums ir 8@,3 un kurd
aprigko planétu 16 diends. Lielikd teleskopa
Saturna gredzena iespéjams saskatit Kasini
spraugu,

Fizikalie apstakfi un uzbive. Saturna ekva-
torialais diametrs ir 121 000 km, bet polarais
diametrs ir par 14000 km mazaks, jo Satur-
nam Ir visllelakais saspledums no visam Sau-
les sistémas planétam. Viens no liela saspie-
duma iemesliem ir planétas strauja rotacija —
ta veic vienu apgriezienu ap asi 10840™, Sis
periods attiecas uz planétas dziléem un mako-
piem mérend platuma zond. Ekvatoridla josla
grieZas par 26 minitém straujak. No visam
planétim Saturnam ir viszemfkais videjais
blivams (700 kg/m®). Tas ir pat mazaks par
fidens blivumu. Neraugoties uz to, Saturna
masa ir 95 Zemes masas. Smaguma spéks
makoqu segas limeni ir apméram tads pats ka
uz Zemes. Uzbiives zipa Saturns ir visai li-
dzigs Jupiteram. Gan planétas atmosféra, gan
dziles galvenokirt sastdv no iidegraza un he-
lija. Atmosféra peliela daudzuma sastopams
metans. Saturna atmosféras augstums ir ap-
tuveni 1000 km. Ari taja norisinds intensiva
cirkuldcija, taéu Saturna makogu joslas da-
|&ji apslépj ledus kristalu dimaka, kas atro-
das virs tiem. Temperatira makogu segas aug-
38ja limeni ir —175°C. Saturns, tapat ka Ju-
piters, izstaro divas reizes vairak energijas
neka sagpem no Saules. Péc miisdienas pie-
nemta planétas uzbiives mode|a zem atmosfé-
ras atrodas Skidrd iidepraZa un hélija slanis,
bet 30000 km dzijluma sdkas metaliska iiden-
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J. aft. Saturna magnetosféras shéma

raZa slanis. Planétas kodols, kura diametrs ir
aptuveni 33000 km, acimredzot sastav no
Skidriem metaliem un silikatieZiem. Tempera-
tira Saturna centra sasniedz 20000°C (sk.
2. att.).

Saturna magnétiskais lauks ir stipri vajaks
neka Jupiteram un vajaks ari neka Zemei —
ta stiprums sastada 70% Zemes magnétiska
lauka stipruma. Magnétiska lauka ass sakrit
ar planetas rotacijas asi, sakrit arT polu no-
vietojums. Saturna magnetosféra péc uzbiives
ir lidziga Jupitera magnetosferai, tikai ir at-
tiecigi mazaka — planétas dienas pusé ia
pleSas lidz 2 miljonu km attalumam (sk. 3.
att.). Saturnam ir radiacijas joslas, kas dod
vaju radiostarojumu. Tam ir interesanta uz-
biives ipatniba — iekSpusé tas beidzas pie Sa-
turna gredzena robezas. Gredzens absorbé ra-
diacijas joslu ladetas dalipas, darbojoties ka
savdabiga giljotina, kas nocért radiacijas joslu
iek3&jo daju. Lidzigi tukS3umi rodas ari tajas
vietas, kur rinko pavadoni.

Gredzens. Gredzens atrodas plangtas ekva-
tora plakné (sk. 4. att. un vaku 1. lpp.). Ta
spoZakas dajas platums sasniedz 45000 km,
un pa to varétu ripinat fetras blakus noliktas
zemeslodes. Gredzena biezums ir niecigs —
tikai 1—2 km. Gredzens nav vienlaidu veido-
jums, Teleskopa no Zemes taja saskatamas
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vairikas spraugas, bet uzpémumos no kos-
mosa redzams, ka Saturna gredzens sastav no
tiikstoslem atsevisku gredzenu. Tie rinko ap
planetu ka atsevi3ki debess kermeqi. Spraugas
starp gredzeniem rada rezonanse ar planetas
lielako pavadopu kustibu, lidzigi ka Jupiters
rada tukS8umus asteroidu josla (sk. 5. att).

Saturna gredzens sastav no septipam galve-
najam joslam, kuru seciba, attalinoties no pla-
nétas, ir 3ada: D, C, B, A, F, G, E (sk. 1.
tabulu). SpoZie A un B gredzeni labi redzami
no Zemes, To iekSpuse atrodas puscaurspidi-
gais C jeb krepa gredzens. Planetaj pats tuva-
kais ir D gredzens, kas stiepjas gandriz lidz
makonu virsmai. A gredzena arpusé atrodas
Saurie F un G gredzeni, bet vél talak stiepjas
|oti retinatais E gredzens, kura platums ir lie-
laks nekd paréjo gredzenu platumu summa.

l.tabula

SATURNA GREDZENI

Vidusdalas
attalums no
planétas centra, km

Apziméjums Platums, km

D 70100 6300
C 81000 13000
B 104800 25500
A 129500 14600
F 140400 50
G 168900 ~ 300
E 330000 ~ 300000
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4. aff. Saturna gredzeni un ma-.
konu joslas (shematisks attélo-
jums). ZEJ — Zieme|u ekva-
toriala josla, ZMJ — Zieme|u
mereno platumu josla, ZR —
zieme|pola rajons. Planéta pa-
radita (4, ka td redzama tele-
skopa (dienvidi augsa)

Starp B un A gredzeniem alrodas Kasini
sprauga.

Saturna gredzenus veido daidda lieluma
ledus gabali. To vidéjais caurmérs ir daii cm,
bet sastopami ari lieli ledus bluki ar diarretru
10 m un pavisam siki ledus putek]i. Gredzeni
nav pilnigi necaurspidigi, tie daleji laiZz cauri
Saules gaismu. Reizém uz gredzenu virsmas
paradds tum$i, radiali «spieki», kas eksisté
paris stundu un parvietojas ki viengabalaini,
cieti kermenqi at$kiribd no gredzena dalinam,
kuru kustibas atrums ir daZads. Sai paradibai
pagaidam nav atrasts izskaidrojums. Gar
Saura F gredzena iekSmalu un armalu virzas
divi nelieli pavadoni, kurus sauc par «ganiems.
Tie «uzmanas» gredzenu, nelaujot tam kjdt
platakam,

5. att. Saturna gredzenu sikstruktiira {(«Voya-
ger-2» uzpémums)



Pavadoni. Saturnam ir visbagatigika pava-
dopu saime Saules sistéma — 20 pavadogu.
Lielikais Saturna pavadonis ir Tilans, vél
cetri samera lieli pavadoni ir Reja, Japets,
Dione un Tétija, paréjo 13 pavadoqu diametrs
ir mazaks par 500 km (sk. vaku 2. 3. un 4.
Ipp.). Tie visi, izpemot talako pavadoni Feébi,
kas, visticamik, ir Saturna <nokerts» aste-
rotds, rinko ap planétu tas grielanas virziena,

Lielako pavadogu roticijas periods ap asi sa-
krit ar aprigko$anas periodu ap planétu. Tas
nozime, ka pavadoni vienmér ir pavérsti pret
planétu ar vienu pusi. Izveidojas interesanta
situdcija, ka viena pavadopa puse ir versta
kustibas virziena, bet otra «skatas atpakal».
Vairdkiem pavadopiem priek3&jas un aizmugu-
réjis puslodes krasa ir atdkiriga (sk. 2. ta-
bufu).

2. tabula
SATURNA PAVADONI!
Pavadona |Diametrs,| Aprinko3anas Or.‘mt_as Masa, |SpoZums,
nosaukums|  km periods, d liela 102 kg | ozv. L
pusass, km

Titins 5150 15,9454 1221830 1353 83
Reja 1530 45175 527040 25,01 97
Japets 1460 79,3301 3561300 18,76 11,1
Dione 1120 27368 377400 10,52 104
Tétija 1060 1,8878 204660 7,391 10,2
Encelads 500 1,3702 238020 0,739 11,7
Mimass 392 0,9424 185520 0,455 129
Hiperions 286* 21,2766 1481100 0,171 14,2
Febe 220 550,481= 12952000 0,004 16,5
Januss 192= 0,6945 151472 — 14
Epimetejs 1201 0,6942 151422 — 15
Prometejs 105= 06130 139353 — 16
Pandora 90= 0,6285 141700 — 16
Helena 30= 2,7369 377400 — 18
Telesto 30z 1,8878 294660 - 18,5
Kalipso 25% 1,8878 294660 — 18,7
Pins 20 0,5750 133583 — —
Atlants 15= 06019 137670 — 18

* — neregulara forma.

= — rigko pretéji planétas rotacijas virzienam,

L 1995. gada 22. maiji, kad Zeme atradds Saturna gredzenu
plakn#, ar Habla kosmisko teleskopu Saturnam tika atklati divi
jauni pavadogi. To izmeri un orbitas dati tiek precizéti.

41



Saturna lielie pavadoni sastav galvenokart
no ledus un iidens. Ari {o virsmu, iznemot Ti-
tana virsmu, klaj ledus. No putek|u piejau-
kuma daudzuma ledu ir atkariga pavadonu at-
starofanas spéja. Uz vairakiem Saturna pava-
doniem atklati lieli krateri, pieméram, uz ne-
liela Mimasa atrodas krateris 130 km dia-
metra, ar valni, kura augstums ir 9 km.

Titans ir vienigais pavadonis Saules sistéma,
kam ir bliva atmosfera. Ta sastav galvenokart
no slapek]a (90%), argona (10%) un metana,
Atmosféras spiediens uz pavadopa virsmas ir
vairakas reizes lieldks nekd vz Zemes. Titanu
klaj biezi metana makoni un dimaka, kas pie-
8kir pavadonim sarkani oranZu krasu. lespé-
jams, ka uz Titana list lietus, kas sastav no
skidra metana vai $kidra slapekla pilieniem.
Nav izslégts, ka pavadoni appem 3o vielu vei-
dots okedns. Janem vérda, ka uz Titdna ir
auksts — temperatira makonu segas limeni ir
—180°C. Titans ir otrs lielakais pavadonis
Saules sistema (péc Ganiméda). «Voyager-2»
uznémumos pavadona bliva atmosfera pilnigi
aizsedz skatienam ti virsmu. Infrasarkanaja
diapazond ta ir nedaudz caurspidigaka. So
apstakli izmantoja amerikdnu astronomi, kas
jeguva Titana infrasarkanos uznémumus ar
Habla kosmisko teleskopu. Tajos uz Titana
redzams liels, gaids laukums. Par ta dabu
izteikti daZadi pienemumi varbiit tas
kontinents, liels makonis vai ari ledus alse-
gums (sk. krasu ielikumu),

Rejas virsma ir krateru izrobota. DaZu kra-
teru diametrs sasniedz 300 km. Pavadona aiz-

6. aff. Starpplanétu stacila «Ploneer-10»: | —

sakaru antena, 2 — zinatniskas aparaturas
konteiners, 3 — radioizotopu termoelektriskais
generators, 4 — korpuss ar dzinéjiem un ap-

kalpoSanas iekartam
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7 att. Starpplanétu stacija «Kasini»: 1 — zi-
natniskie instrumenti, 2 — radioizotopu ter-
moelektriskais generators, 3 — nolaiZamais
aparats «Heigenss», 4 — magnetometra masts

muguréjo daju klaj tum3as un gailas joslas.

Japeta puslodem ir izteikti atskiriga no-
krasa. Pavadona priek3&ja puse vairakas
reizes tum3dka par aizmuguréjo pusi. Sa ie-
mesla dé|, pavadonim kustoties pa orbitu, mai-
nas ta spoZums.

Krateri uz Diones komcenlréjusies taja pus-
lodg, kas vérsta kustibas virziena. Pa Diones
orbitu kustas vél viens neliels pavadonis, 1i-
dzigi ka Jupileram pa prickSu rigko «grieku»
asteroidu grupa.

Tetijas viena pusé atrodas liels krateris
200 km diametrd, bet otra pusé — 800 km
gara plaisa. Pavadonis acimredzot ir «ieplisis»
meteorita trieciena rezultata. Pa Tétijas orbitu
ari rinko divi pavadoni.

Izpete no kosmosa. Saturnu tuvplana péti-
juias tris starpplanétu stacijas: «Pioneer-11»,
«Voyager-1> un «Voyager-2» (visas ASV).
«Pioneer-11» parlidoja Saturnu 1979. gada
20000 km attaluma, parraidot ta pirmos deta-
lizétos attelus. Si stacija atkldja planétas
magnetosféry, F un G gredzenus (sk. 6. att.).
Péc gada Saturna apkaimé nonaca starpplanétu
stacija «Voyager-1», kas veica vispusigus pla-



netas pelijumus, atkladjot ari gredzenu sik-
struktiirn, Stacija ciefi tuvojas Titinam un
pirlidoja to 4500 km attialuma, pieradot pa-
vadopa atmosféras eksistenci un veicot tas pe-
tijumus. Vél péc gada Saturna pétijumus tur-
pinaja <Voyager-2s. Sis starpplanétu stacijas
trajektorija bija izvéleta &, lai td veiktu gra-
vitacijas manevru Saturna gravitacijas lauka
un dotos tilak Urana virziena,

1997. gada Saturna izpétel paredzéts pa-

JAUNUMI TSUMA w*

JAUNUM!I TSUMA bkl

laist starpplanélu staciju <Kasini»

(ASV),

par pirmo planétas miksligo pavadoni (sk. 7.
att.). Stacijas sastava biis Rietumeiropi izga-
tavots un ar daZadiem instrumentiern bagatigi
aprikots nolaiZamais aparits «Heigenss», kas
nolaidisies uz Titana, pa celam veicot mériju-
mus pavadona atmaosferd. Saturna pétijumi no
orbitas ilgs Zetrus gadus.

I Vilks

JAUNUMI 1SUMA

ATKLATA PLANETA PEGAZA ZVAIGZNAJA. Zenévas observatorijas astronomi at-
kldjusi Pegaza zvaigznidja planéiu, kura ripko ap zvaigzni, kas zvaiginu kartés apzi-
méta ki Pegazs 51. Sveices zindtnieki planétas klatbitni konstatejusi, 1B ménesus ilgi
riipigi veicot precizus Pegaza 51 atruma meérijumus. Loti lespéjams, ka ap zvaigzni rigko
ari citas mazikas planétas, kuras llela atlaluma dé] nav pamanamas. Jaunatklati pla-
néta péc izmérlem varétu biit nedaudz mazaka par Jupiteru. Enteresanti, ka planétas
centralais spideklis péc temperatiiras un citiem raksturlielumiem ir |oti lidzigs misu
Saulei. Hipotetiskaja Pegaza planétu sistéma apstak]i varétu bit lidzigi Saules sistemai.
Jaunatklita planeta atrodas no mums 3 miljonus reizu talak neka Saule, un ti kopa
ar zvaigzni tuvejas ar atrumu 33 km/s. Japiebilst, ka planétu meklejumi pat tuvako
zvalginu apkartng ir |oti grits uzdevums, jo salidzinajuma ar milzigajiem attilumiem
lidz zvaigzneém planétas ir |oti mazas, Lidz Sim ir atklatas tikai dazas zvaigznes, ap
kuram, iespéjams, ripko vismaz viena planéla, Taéu tas |otl atskiras no misu Saules.

KUR PALICIS PULSARS? 1987. gada vieni no mums tuvakajam galaktikim — Lie-
laji Magelana Makoni — uzspriga masiva zvaigzne. Lai ari zvaigigu spradzieni jeb
parnovas nav reta paradiba, tomér tuvas zvaigznes bojaeja toreiz piesaistija zinatnieku
wzmanibu, Vairums pasaules lielako teleskopu tika pievérsts ctrokinpotajais. Péc 3adas
eksplozijas zvaigznes atliekas parasti veido nelielu, atrl rotéjosu zvaigzni, kurai ir
intensivs magnétiskais lauks — pulsars. Pulsars, rotéjot ap asi, periodiski raida kos-
miskaja telpa Sauru radiovijpu «starus. Tau, ki rada novérojumi, Magelana Mikoga
parnova ir neparasta, jo lidz §im spradzlena vieta pulsars nav atrasts. To neuzrida
ari nesenie pétijumi ar Habla kosmisko teleskopu. 1989. gada gan skita, ka pulsaru
ir 1zdevies pamanit, tafu vélak izradijis, ka ta ir «viltus trauksme», jo vijos radio-
impulsus generéja televizijas kamera, ko izmantoja teleskopa vadisanai. Pasreiz tiek
minéts, kur zvaigzne varéja palikt. Tespejams, ka atliekas strauji kolaps€ja, veidojot
melno caurumu, no kura nevar izrauties nekadi signali. Nav izslégis, ka atliekas iz-
veldojusas zvaigzni, kurai nav stipra magnétiskd laoka. Saja gadijuma ta, protams,
radiosignialus kosmiskaja telpa nelzstaro. Bet varbiit pulsidra estars» ir tik saurs, ka
tas Zeml neskar un tapéc vérotajlem nav uztverams.

UZLIESMOJUMI UZ KOMETAS. Reaktivis kustibas laboratorijas (ASV) zindtnieki
zipo, ka uz spoias kométas, kuru Strélnieka zvaigznaja {ilija atklaja Heils un Bops,
novéroli vairakkartigi uzliesmojumi, Noveérojuml rida, ka kométa augusta un septembra
beigds, ka ari oktobra vidid palielindjusi spozumu, izmetot gizes un putek|u striiklas.
Astronomi konstatéjusi, ka visds triJis reizés strikla jzplidusi no vienas un tis pasas
vietas uz kometas «kermenpar». Domijams, tas varétu biit kdds sniega un putekju veldo-
jums, kas Saules staru letekmé iztvaiko]is un izpliidis kosmiskajd telpd. 5o hipotézi
apstiprina fakts, ka uzllesmojums sasniedzis maksimumu momenti, kad péc kométas
avieté)a laikas iIr pusdiena, un tas pakdpeniski beidzds pec saulrieta 3aja vietad, Gazu
izplisanas dtrums ir no 30 lidz 50 m/s. Gazu striiklas izpliides virziena maipa atski-
rigas uzllesmojuma reizeés, domajams, Hecina par to, ka kometa griezas ap savu asi.
Sagaldams, ka, tuvojoties Saulei, Heila—Bopa kométa mums sagidis ne vienu vien
parstelgumu. Prognozé, ka 1997. gada pavasari ta varétu bt viens no spozakajiem spi-

dekjiem pie debesim,



ASTRONOMIJA IKDIENA

PAR PAVADONU TELEVIZIJAS ANTENAM

UN TO UZSTADISANU

Pavadonu sakaru izmantofana iepem aiz-
vien plaSdku vietu daudzds misdienu dzives
nozarés. Vairumam lasitdju bis interese par
pavadonu televizijas antenu (satelitantenu)
izmantosanu TV un radioraidijumu uztver-
§ana. Vel 1945. gada ang|u rakstnieks Arturs
Klarks izteica ideju par tris pavadoqu izvie-
tolanu 120° attilumia peostaciondraja orbita
ap Zemi globilds televizijas vajadzibam. So-
dien ¥aja orbita izvietoti vairaki simti pava-
donu, no kuriem vairdki desmiti tiek izmantoti
TV un radioraidijumu translé3anai.

Geostacionara orbita atrodas Zemes ekvatora
plakné 35790 km attaluma no Zemes virsas,
Sas orbitas galvena ipadiba ir ta, ka taja iz-
vietotie pavadoni rinko ap Zemi ar tadu lep-
kisko atrumu, kas sakrit ar Zemes grieSanas
legkisko dtrumu un virzienu. Tadg] attieciba
pret uztver3anas iekdrtam uz Zemes $ie pa-
vadoqgi iegem praktiski fiksgtas vietas uz de-
bess fona, kas Joti atvieglo signilu uztver-
Sanu ar sameérd vienkarSiem tehniskiem lidzek-
liem. Geostacionaros pavadopus palaiZ ar vai-
rakpakapju raketém, vispirms nogadajot ze-
maja (augstums ap 300 km) orbita, tad, iedar-
binot papildu rake3u pakdpi, pavadoni ievada
izstieptd eliptiskda orbitd. Sis orbitas talakaja
punktd velreiz ieslédzot rakeddzinéju, pava-
donis tiek jevadits geostacionaraja orbita

Kad pavadonis nokluvis paredzamaji pozi-
cija, tiek izvérsti Saules bateriju «sparni», kas
generé elektroenergiju pavadopa uztverSanas,
kontroles un raidiSanas iekartu vajadzibam.
Jaunzkas paaudzes Saules bateriju panefu
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jauda sasniedz 3 kW un e¢sparnu véziens» —
Iidz 25 m. Pirma TV kanala (ar papildu audio-
kanalu un radiokanaliem) raiditajam (trans-
ponderam) atvéléta jauda sasniedz 50 W,
Saules un Méness gravitacijas {espaida geo-
stacionarais pavadonis ar laiku novirzas no
paredzdtas pozicijas. 50 novirzi kompensé, ar
komandam no Zemes ieslédzot nelielus ma-
nevrésanas dzinéjus. Degvielas pavadoga no-
turésanai pareiza orbita pietiek apmeéram 7—10
gadiem. Tas praktiski ari nosaka viena pava-
dona mazu.

Zemes urtverSanas iekdrtas pladi izmanto
paraboliskas, plakanas (no daudziem dipoliem
samontétds) un t. s. arpusass (novirzitas) an-
tenas, kuru virsma atbilst rotacijas paraboloida
sinu virsmas dajai (tds sauc ari par olset-
antenam). TV un radiokandlu kvalitativai uz-
tverSanai Latvijas apstiklos pietiek ar ante-
nam, kuru diametrs ir 1,2—1,4 m. Viena pa-
vadona signdlu uztverSanai izmanto nekusti-
gas antenas, bet vairaku pavadopu signalu
uztverSanai izmanto vz azimutald val ekvato-
riald montéjuma stiprinitas antenas,

Parabolisko un arpusass antenu galvenie
parametri ir to efektivais diametrs un fokusa
attalums, bet plakandm antendm — efektivais
laukums (sk. 1. att). Pladi izmantojamo pa-
rabolisko antenu fokusa F un diametra D at-
tieciba ir robeias 0,35—0,75. Antenas fokusa
attalumu péc tis diametra D um dzijuma X
var noteikt péc formulas: F=D2/(16X). Ante-
nas virsmai jaatbilst paraboloida virsmai ar
precizitati (0,06—0,1) A, kur A ir uztverami



>D

————=

1. att. Satelitantenu galvenie raksturlielumi ir
diametrs D, fokusa attalums F un dzijums X

vilpa garums. Ja antenas paraboloida virsma
izveidota no metala siela, tad sieta «acu» iz-
meriem ir jabat lieldkiem par Siem skaii]iem.
Ta saucamaji Eiropas diapazona (10,7—I12,75
GHz) 3ai virsmas «firibai» jabat 1,5—3,0 mm
robeids, No astronomiskid viedokla satelitan-
tena ir neliels radioteleskops, kur$ «¢janotéme»
uz vajadzigo pavadoni ar precizilati 0,2—0,3°
(sk. 2. att)

Pavadogu TV un radioraidijumu uztver3anai
izmanto 3adus diapazonus: C (3,6—4,2 GHz);
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Ku (10,7—12,5 GHz); BBS (12,5—12,75 GHz,
Business Band Service). C diapazons vésturiski
izveidojies pirmais, un 3odien to izmanto vairs
tikai daZi Krievijas un «treSajai pasaulei» do-
matie pavadoni. Vispla3ak tiek izmantots Ku
diapazons.

Pavadopa poziciju raksturo ar orbitalo ga-
rumu S (grados) attiectba pret Grinicas me-
ridianu. Uz rietumiem no Grinifas meridiana
tas ir negativs, uz austrumiem — pozitivs.
Lai noteiktu pavadopa koordinitas horizonta-
laja koordinatu sistéma konkréta geograiis-
kaja vieta, jazina 3adi lielumi: dotds vietas
feograliskais garums — A (°); feografiskais
platums — B (°); pavadona pozicija — S (°).
Pavadona azimutu Az aprelina péc formulas:
A tg(S—A)

z—arctgw

virs horizonta E!

E[=arctgm
Nn—w

Pavadopa augstumu

aprékina péc [ormulas:

, kur N=cos b-cos(5—A)

(sk. 3. att)).

Antenas orientacija péc horizontalajam ko-
ordinatdm praktiski ir izmantojama tikal ne-
kustigai antenai, ja pavadonis atrodas tuvu
debess meridianam. Ja novirze ir lielaka, ji-
tama pavadona signdla polarizacijas plaknes
pagrieSanas aftieciba pret antenas polariza-
cijas plakni, kas ir paralela vai perpendiku-
lira horizontam. Vairdku pavadopu uztver-
%anai ar vienu antenu vairdk piemérots ir ek-

Rietumi

2. alt. Geostaciondro pavadoqu izvietojums virs Eiropas 1991. gada jiilija
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Et

Az

Ziemeli

Dienvidi

J. ati. Satelitantenu var iestadit uz pavadoni
péc té azimuta Az un augstuma El

vatorialais montéjums. Sim montéjumam da-
Zadu pavadopu uztverianu nodrodina, pagrie-
Zot anienu tikai ap polaro asi, t mainot
tikai vienu koordinatu. Atbilsto3i pagrieZas
arl antenas polarizacijas plakne.

Pavadogu televizijas antenu orientacijas un
montaZas seciba. Debess meridiZna virzienu
visértdk noteikt pgc Saules kulminicijas mo-
menta dotajd vieta. Péc Astronomiska ka-
lendara nosaka kulminacijas momentu Rigai
un parrékina to uz doto vietu. Kulminacijas
moments janosaka vismaz ar 10—15 sekuniu
precizitati. Isi pirms kulminacijas nostajas ar
muguru pret Sauli un pace| diegd iekartu at-
svaru. Plaukstu ar atvirzitu ik3ki tur ta, lai
€na no 1kika sakristu ar atsvara diegu un an-
tenas polarc asi. Kulminacijas momenta [éni
nolaiZ atsvaru un iezimé 3o vietu ar mietigu.
Noverojot ar 3aja plakne izvietotu geodezisko

pebs

instrumentu (teodolitu, mnivelieri), SAT ante.
nas polarajai asij jaizskatads ki vertikalai lini-
jai. To iestada ar pagrieSanas un regulélanas
skrivem. Péc tam, izmantojot legka 3ablonu,
noregulé polards ass lepki attieciba pret ho-
rizontu ta, lai tas biitu viendds ar dotds vie-
tas geogrifisko platumu B ar precizitati 0,1—
0,2°,

Pirms antenas nostiprind3anas uz monté-
juma konvertora stiprinajuma gredzenu iestida
uz antenas ass linijas ta, lai konvertora viln-
vada priek3géja mala atrastos 1—I15 em no
fokusa punkta antenas virziepa. Talako kon-
vertora fokus&Sanu un polarizacijas plaknes
pagriefanu veic péc uzlverama signila inten-
sitates. Antenas stiprinijuma pakaléjam gre-
dzenam jabot saistitam ar polaro asi ar par-
ejas mezglu, kas dod iesp&ju izveidot noteiktu
lenki starp antenas asi un poliro asi Sada
nepiecieSamiba pastdv tadé], ka geostaciondra
orbita novietota zemak par debess ekvaloru (sk.
4. att). Lenki starp debess ekvatoru un geo-
stacionards orbitas augsitdko (dienvidu) pun-
kiu aprékina péc formulas:

c cos B—0,15
=00° =B —arclp ———
arclg ¥1—(cos B)?
Ta, pieméram, Daugavpili debess ekvators

dienvidu virziend atrodas 34,1° virs harizonta,
bet feostacionara orbita 3aja virziena ir par
7,8° zemaka. Par 30 lepki tad ari antena ir
janolaiZ. lestadijumu precizé, uztverot pava-
dopa signalu, Tad 3o legki fiksé, un turpmak
tas paliek nemainigs.

¢S ekvalors

Austrumi

.7 -
Dienvidi

Rietumi

4. att. Geostacionard orbita atrodas nedaudz zemak par debess ekvatorn
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Jaatzimé, ka daZiem pavadoniem, kas pa-
laisti pirmajos globalds sakaru sistémas iz-
veidoSanas gados, pieméram, daZiem Krievijas
un citiem pavadoniem, sakard ar manevré-
3anas dzingju degvielas izlietoSanu ir radu-
sies pozicijas nestabilitate, kas var sasniegl
+2,5° garuma un platuma virziena. Sadu pa-
vadonu signdlu intensitite var mainities diez-
gan stipri. Vel der atzimét, ka Latvija Saules
gaita pie debess sakrit ar geostacionaras or-
bitas novietojumu aptuveni 1, marta un 14, ok-

JAUNUMI ISUMA wk

JAUNUMI ISUMA *ok

tabri, t i, tad, kad Saules deklindcija sakrit
ar lenki starp debess ekvatoru un geostacio-
nira orbitu. No antenas montaias un orienta-
cijas pareizibas un precizitites ir atkariga sig-
nala uztverSanas kvalitate, Izmantojot aprak-
stito metodiku, ar nelielam radiocelektronikas
un astronomijas priek3ziniSanam iespéjams
patstavigi uzstadil un noregulét visu pava-
doqu televizijas uztverianas iekartu.

L. Garkulis

JAUNUMI ISUMA

STRATEGISKAS REZERVES. [zmantojot 30 metru radioteleskopu, kas atrodas Fran-
cija, pirmo reizi arpus Saules sistémas konstateti sali, starp tiem ari varamais sals.
Bezvarda zvaigzne, kurai ir tikai kataloga numurs (IRC+10216) un kuru intensivi
pétl ari Radioastrofizikas observatorija Baldone, sils keoncentracija ir tik liela, ka tas
varétu nodrosinat ar $o uzturi nepleciesamo vielu visus zemeslodes iedzivotajus vairakus
miljardus gadu. Darijuma cilvéki var apsvért iespéjas izmantot 3is stratégiskds rezerves.
Vienigi savlaicigi janoslédz ligums par neséjraketes iegadi.

JUPITERA ZONDE STARTE SEKMIGI. Jupitera zonde, ko jiilija vidd palaida kos-
miskais aparats «Galileo», tagad ka starpplanetu izpletnlgcéjs brivi krit Jupitera virziena.
Brivais kritiens kopuma ilgs apméram piecus meénesus. 7. decembr: zonde ar atrumu
170 000 km/h sasniegs milzu planclas makopu augséjos sianus, Tad tiks izSauts gal-
venais izpleinis un apardts |énam laidisies leja, vienlaicigi veicot Jupitera kimiska sa-

stava, véja, miakopu un zibens petijumus,

Kompleksais halo
Novérojumu projekts «Halo Latvijas debesis»», 71. lpp.)

(Sk.



AMATIERIEM

MESJE KATALOGS

Daudzos iepriekigjos «Zvaiginotas Debess»
numuros lasitadji jau ir varéjuli jepazities ar
informiciju par interesantdkajiem Visuma ob-
jektiem. Soreiz publicéjam vésturiski pirme
debess dziju «brinumu» katalogu.

Mesjé katalogs miisu dien3as joprojam tiek
uzskatits par vienu no galvenajiem paligli-
dzekjiem gan astronomijas amaijeriem, gan
profesiond)iem. Lieldkd dala Mesjg kataloga
objektu ir ieraugama jau 6 cm teleskopa, bet

pietiekami labi tos var novérot ar 10 cm
teleskopu.
Franciizis Sarls Mesje (Messier) (1730—

1817) bija komeétu péetnieks. Vip3 pavisam no-
vérojis 21 komeétu, no kuram pats bija at-
kldjis 15, Mesjé nav studgjis augsiskolad, bet
2] gada vecuma sacis stradat par rakstvedi
pie 66 gadus vecd Parizes Jiiras cobservato-
rijas direktora Delila. Ta ka Delilam k|uva
apgratinodi  veikt novérpjumus, vipd nove-
ro$ana iesaistija jauno Mesjé, kurd tada
veida atrada savam interesem atbilstodu dar-
balauku, Péc¢ Delila naves Mesjé kjuva par
vipa amata mantinieku, Mesjé centiba un pa-
nakumi tika pelniti atziti. Vigu uzpéma Parizes
Zinatpu akadémija un frandu Astronomijas in-
stitiita.

Sastddit katalogu Mesjé rosinidja miglajs,
kuru vind pirmo reizi novéroja 1758. gada 12.
septembri virs Vérda dienvidu raga (pie zvaig-
znes Véria ). Sim migldjam, kas misu dienas
pazistams ka MI jeb Krabja miglajs, péc Mesje
domam, formas un spofuma zipd esot bijusi
loti liela lidziba ar kddu kométu. Tade] vips
sicis meklgt ari citus Krabja migidjam lidzi-
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gus objektus, lai astronomi tos nesajauktu ar
kométam to parddiSanas sikumposmi. Sajos
mekléjumos Mesjé izmantoja tadus instrumen-
tus, kas bija pieméroti tieSi kométu apskatei.

1774. gada Mesje publicéja pirmo 45 ob-
jektu sarakstu, 178l. gadi Francijas astro-
nomijas gadagriamatd <«Laijka zindZanas»
(«Connaissance des Temps») paradijas kata-
Jogs ar 100 numuriem, kuriem vélak tika pie-
rakstiti klat vél tris. 25 objektus atrada Mesje
draugs, vélakais Parizes observatorijas direk-
tors Meséns. Kopd ta laika veésturnieki Mesje
kataloga iek]avudi vél septigus cbjektus
(M104—M110), kurus Mesjé vai Meiéns miné-
jusi personiskajos pierakstos, bet nav ierak-
stijudi kataloga.

Lai gan Mesjé kataloga ietilpst gandriz visi
interesantdkie un spoidkie miglaji, zvaiginu
kopas un galaktikas, tomér ta ir tikai nieciga
daj]a no Visuma eso3ajiem objektiem. Tadg|
jau Mesjé dzives laikd radis nepiecie$amiba
péc plasdkiem katalogiem. Laikd no 1786. lidz
1802. gadam Viljams Her3els Karalisko astro-
nomijas biedribu iepazistinaja ar trim jauniem
katalogiem, kuros ietilpa 2500 miglaju. 1864.
gadd Dions Her3els publicgja «Miglaju gal-
veno katalogu» («General Catalogue of Ne-
bulae»), kurd bija iekjauti 5079 objekti, no
kuriem 4630 bija atklajis pats DZ Her3els un
viga tévs. 1888. gadd DZ. Dreijers So kata-
logu péarbaudija un papladinaja. Vigps 7840
objektus apvienoja «Jaunaji galvenaja kata-
logis («New General Catalogues, NGC). 1895,
un 1908. gada NGC katalogam ftika izdoti
divi papildkatalogi jeb «Indeksu katalogi»
(«Index Catalogues», IC).



DiemZél lielaka daJa NGC un IC objektu nav
ieraugama amatieru teleskopos. To apluko3anai
ir vajadzigs vismaz 25 cm teleskops, Tomér
Mesje kataloga nebiit nav iek|auti pilnigi visi
neliela teleskopd novérojamie objekti. Nezi-
namu iemeslu dé| taja nav spoias dubultko-
pas Perseja h un x (NGC 869 un NGC 884).
Bet skaidrs, ka daudzus objektus Mesjé vispir
nav atradis. Viens no tidiem, piemeéram, ir
galaktika NGC 2903 Lauvas zvaigznaja, kas
mekléjama nedaudz uz dienvidiem no 4,5. lie-

luma zvaigznes Lauvas A,

1. tabulas ieda|d «objekta veids» lietoti 3adi
apziméjumi: L — lodveida kopa, V — valgja
kopa, D — difiizais miglajs, P — planetarais
migldjs, SP — parnovas paliekas (smalkskied-
rainais miglajs), $G — spiralveida galakfika,
5SG — ikeérsoti spiralveida galakiika, EG —
eliptiska galaktika, NG — neregulard galak-
tika, DZ — dubultzvaigzne.

2. tabula doti dazu Mesjé katalogz objektu
nosaukumi.

l.tabula
MESJE KATALOGS

5 5 Izmeérl
R e e IR
1 1952 SPp Vérsis 5b34m 5 +22°01° gm 4 456
2 7089 L Udensvirs 21 33 )5 — 049 6 4 A2
3 5272 L Medibu Suni 13 42 2 +28 23 6 ,3 12,5
4 6121 L Skorpicns 16 23 B —26 32 6 5 12
5 5904 L Ciiska 15 18 6 4+ 205 6 .1 14
6 6405 V Skorpions 17 40 1 —32 13 4 9 25
7 6475 V Skorpions 17 53 9 —34 49 3.3 55
8 6523 D Strelnieks 18 03 B —24 23 5 .5 35%60
9 6333 L Cisknesis 17 19 2 —18 31 3 .1 53
10 6254 L Ciisknesis 16 57 ,1 — 4 06 6 9 10
11 6705 V Vairogs 18 51 ,1 — 6 i6 5.8 14
12 6218 L Ciisknesis 16 47 2 — 157 6 .8 10
13 6205 L Herkuless 16 41 7 +36 28 5.8 16
14 6402 L Ciisknesis 17 37 6 — 315 7 .8 i}
15 7078 L Pegazs 21 30 ,0 +12 10 6 4 12
16 6611 v Ciiska 18 18 8 —13 47 6 ,2 25
17 6618 D Sirélnieks 18 20 8 —16 11 6 9 37X46
18 6613 V Strélnieks 18 1% .9 —17 08 7.2 12
19 6273 L Ciisknesis 17 02 ,6 —26 16 7 .2 9
20 6514 D Stréinieks 18 02 6 —23 02 7.0 27x29
21 6531 v Strelnieks 1804 ,6 —22 30 6 .5 12
22 6636 L Strélnieks 18 36 4 —23 b4 5,5 21
23 6494 V Strélnieks 17 56 B —19 01 5 ,9 25
24 6603 V Strélnieks 1816 9 —18 26 6 ,1 4
25% (4725) V Strélnieks 18 31 6 —19 15 5,5 30
26 6694 v Vairogs 18 45 2 — 924 8 9 9
27 6853 P Lapsiga 1959 6 +22 43 7 6 Tx8
28 6626 L Strélnieks 1824 5 —24 52 80 9
29 6913 V Gulbis 2023 9 +38 32 6 .9 12

a—111
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o[ noo [V zewesas | RS | Ui | Gelm |
mindatés)
30 7099 L MeZazis 21b40= 4 —23°11” 7m.8 7
3l 224 SG Andromeda 042 7 +41 16 3 6 19792
az 221 EG Andromeda 042 7 +40 52 8 3 12x8
33 598 SG Trisstiris 133 9 +30 39 5 .9 83x53
34 1039 A Persejs 242 0 442 47 5,3 24
3 2168 V Dvipi 6 08 ,9 +24 20 5,2 30
36 1960 V Vedgis 536 ,1 +34 08 6 5 16
37 2099 v Vedéjs 552 4 +32 33 5 9 20
38 1912 VvV Vedéjs 528 7 +35 50 7,0 26
39 7092 VWV Gulbis 21 32 2 +48 26 4 9 30
40 — DZ Lielais Lacis 12 22 4 +58 05 8§ 0 —
41 2287 V Lielais Suns 6 47 ,0 —20 44 4 7 30
42 1976 D Orions 53 4 — 528 3.0 6660
43 1982 D Orions 535 6 — 516 9 .1 15% 20
44 2632 v Vézis 840 1 +19 59 3 4 a0
45 — \' Veérsis 347 0 +24 07 1 3 140
46 2437 ¥V Piipe 741 8 —14 49 6 .3 o4
47 2422 v Pupe 736 ,6 —14 30 4 5 25
48 2548 V Hidra 813 .8 — 5 48 5 6 30
49 4472 EG Jaunava 12 29 8 + 8 00 8 8 12X 11
50 2323 V Vienradzis 703 2 — 820 6 .3 15
51 5194 SG Medibu Suni 1329 9 +47 12 7.9 14x10
52 7654 V Kasiopeja 23 24 2 +61 35 7.1 12
23 5024 L Berenikes Mati 1312 9 +18 10 7 .8 7
54 6715 L Strélnieks 18 55 ,1 —30 29 8 0 3
55 6809 L Strélnieks 19 40 ,0 —30 58 6 9 12
56 6779 L Lira 19 16 ,6 +30 1i 8 7 4
57 6720 P Lira 18 53 6 +33 02 9,1 1,0¢1,4
58 4579 S$SG Jaunava 12 37 7 +11 49 9 9 10X6
59 4621 EG Jaunava 12 42 0 +11 39 9 9 5x3
60 4649 EG Jaunava 12 43 7 +11 33 9,1 10x9
61 4303 SG Jaunava 1221 9 + 4 28 9 .8 1IX7
62 6266 L Cusknesis 17 01 ,2 —30 07 7.2 8
63 5055 SG Medibu Suqi 1315 .8 +42 02 8 .7 16x10
64 4826 SG Berentkes Mati 12 56 7 +21 40 8 5 12¢8
65 3623 SG Lauva 1118 9 +13 05 9 3 12X4,5
66 3627 SG Lauva 11 20 2 +13 00 9 0 14%6,5
67 2682 V Vézis 850 4 +11 49 6 8 16
68 4590 L Hidra 1239 5 —26 45 8§ 2 3
€9 6637 L Strélnieks 18 31 4 =32 21 8,1 3
70 6681 L Sirélnieks 18 43 2 —32 18 8§ 6 25
71 6838 L Bulta 19 53 8 +18 47 7.9 6
72 6981 L Udensvirs 2053 )5 —12 32 9 5 25
73 6994 V Udensvirs 20 58 9 —12 38 9 .1 —
74 628 SG Zivis 13 .7 +15 47 9 4 8x8
75 6864 L Strélnieks 20 06 ,1 —21 55 8 5 3

a0



mo | woo VR zvagmns | RlEEUS | PEER | Veedalr | ek
miniités)
76 650 P Persejs 18419 +51°3¢4’ i1e0 Ix2
77 1068 SG Valis 242 7 — 001 9 2 8X10
78 2068 D Orions 546 7 + 003 8 0 6x8
79 1904 L Zakis 524 4 —24 32 8 .1 3
80 6093 L Skorpions 16 17 0 —22 59 7.6 4
81 3031 SG Lielais Lacis 955 ,6 +69 04 7 .2 "X 14
82 3034 NG Lielais Lacis 955 8 +69 41 8B 5 8x13
83 5238 SG Hidra 1337 0 —29 52 7.9 2016
84 43714 EG Jaunava 12 25 ,1 +12 53 9 4 11x10
85 4382 EG Berenikes Mati 12 25 4 +18 11 9 3 11<8
86 4406 EG Jaunava 12 26 ,2 +12 57 9 2 12x10
87 4486 EG Jaunava 12 30 8 +12 24 9 0 11X11
88 4501 SG Berenikes Mati 1232 0 +14 25 g 8 9IX6
89 4552 EG Jaunava 12 35 .7 +12 36 9 9 44
90 4569 SG Jaunava 12 36 8 +13 10 9 5 12x6
91 4548 S§SG Berenikes Mati 1235 4 +14 30 10 .2 x5
92 6341 L Herkuless 17 17 ,1 +43 08 6 .3 6
93 2447 V Pipe 744 6 —23 52 6,0 13
94 4736 S8G Medibu Sugi 12 50 .9 +41 07 8,1 1313
95 3351 35SG Lauva 10 44 0 +11 42 9 .8 9x6
96 3368 SG Lauva 10 46 B +11 49 9 2 11X8
97 3587 P Lielais Lacis 11 14 ,8 +55 01 10 4 ax3
98 4192 SG Berenikes Mati 1213 8 +14 54 10 ,2 12x3
99 4254 SG Berenikes Mati 12 18 8 +14 25 10 ,0 7X6
100 4321 SG Berenikes Mati 1222 9 +15 49 10 ,1 10x9
101 5457 SG Lielais Lacis 14 03 2 +54 21 8 2 2626
102%+ — — — —_— — — —_—
103 581 V Kasiopeja 133 2 +60 42 7.3 6
104 4594 SG Jaunava 12 40 0 —11 37 B b5 1211
106 3379 EG Lauva 10 47 8 +12 35 9 4 4x4
106 4258 SG Medibu Suni 1219 0 +47 18 8 4 22310
107 6171 L Cusknesis 16 32 5 —13 03 § 8 4
108 3556 SG Lielais Lacis 1111 ,5 +55 40 10 3 104
109 3992 S5SG  Lielais Licis 11 57 6 +53 23 10 2 9x6
119 205 EG Andromeda 040 3 +41 41 8 6 2616

1 M25 afbilstofais numurs ir no Indeksu kataloga.

1x MI01 atklajejs Med@ns pazinoja, ka atkldjis v&l vienu objektu, kuru Mesjé ierakstija
savd katalogd ar 102, numuru. Vélik Medéns konstatéja, ka tas nav jauns objekts,
bet gan atkirtoti novérota galaktika M101.

4
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2. tabula

DAZU MESJE KATALOGA OBJEKTU NOSAUKUMI

R T er T — - R
1 Krabja miglajs 44 Sile
6 Taurenis 45 Sietins (Plejades)
8 Lagunas miglajs 51 Virpu]veida galaktika
11 Mezapile 57 Gredzenveida migldjs
17 Omegas miglajs 63 Saulespukes galaktika
20 Trisdaligais miglajs 64 Melnds acs galaktika
27 Hantele 76 Maza Hantele
3l Andromedas miglajs 97 Puces miglajs
33 Trisstura miglajs 104 Sombrero galaktika
42 Oriona miglajs

SOLIS UZ DEBESIM

1995. g. 11.—14, augustd Ventspils puse
notika astronomijas vasaras nometne «Ergla
epsilon '85». Sogad par tas norises vietu bija
izvéleta Irbene — kadreizéjais slepenais ob-
jekts «Zvaigznites, bet tagad topo3ais Vents-
pils Starptautiskais radioastronomijas cenirs.
Citugad nometnes notikuias Siguldd un Er-
glos, td ari célies to nosaukums. Savukart
«epsilon» ir samérd spoza zvaigzne Ergla
Zvaigznaja,

Nometné piedalijas dalibnieku rekordskaits —
44 interesenti no Rigas, Ventspils un citam
Latvijas vietam. Parsvara tie bija skoléni, kuri
aizraujas ar astronomiju, darbojas Latvijas
Universitates Astronomiskas observatorijas as-
tronomijas pulcind, piedalas Rigas atklatajas
astronomijas olimpiades. Piedalijas ari stu-
denti, kas savulaik saku3i apmeklet nometni
ka skoléni, bet tagad studé augstskola vai
to jau beigusi.

Pasakumu programma bija |oti spraiga —
nakii notika Meness, planetu, meteoru un citu
debess objektu noverojumi, diend — lekcijas
un pargajieni. Galvenais apskates objekts ne-
ap3aubdmi bija 32 m radioteleskops, kas iz-
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Informaciju par Mesje katalogu apkopoja
M Krastini

Ventspils Starptautiska radioastronomijas cen-
tra milzigaja 32 m radioteleskopa Skivi.

1. Vilka foto

raisija lielu interesi un visparéju sajiusmu, jo
visiem bija iespéja pabiit milzigaja radiotele-
skopa Skivi. Notika pargajiens uz 4 km at-



Notiek teleskopu iz8kirtspéjas
noteikSana. 1. Vilka [oto

talo juras krastu. Dalibnieki bija sadaliti gru-
pas. Katra grupa sapéma novero3anas uzde-
vumu, par kura izpildi bija jaatskaitas nomet-
nes noslégumma. Notika ari teleskopa izjauk-
3anas un salik$anas sacensibas,

Dalibnieki izvietojas bijuSaja kara pilsétinas
skola visai spartiskos apstaklos — triika fidens
un elektribas, tapéc naktis tika pavaditas sveéu
un elektrisko lukturu gaisma, bet mazgasanas
notika Irbes upé, kas tek turpat netdlu,

Ventspils skolotajs A. Niko-
lajevs stasta par Saules
pulkstena izgatavoSanu.
1. Vilka foto

Loti biitiska bija atsauciba, ko izridija Vents-
pils Skolu valde un Ventspils sporta skola,
kas pieSkira autobusu nometnes dalibnieku no-
gadasanai no Ventspils uz Irbeni un atpaka).

P&déja vakara tika apspriesti nikotnes
plani. Viens no pieauguSajiem nometnes da-
libniekiem, kam bija lidzi pusaudze meita,
sacija: «Liekas, ka vipa ir nopietni ieintere-
séjusies par astronomiju.» Un tas jau ir solis
tuvak debesim,

1. Vil ks, nometnes vaditdjs



JAUNAS GRAMATAS

ZVAIGZNU CELOS

«Viens no pailem divainikajiem lidz§inéjiem atklajumiem ir,
ka Universs, Skiet, lerikots tledi ta, lai spetu eksistét dziviba.
Zvaigipu attistibas vésture, kosmiskle attalumi, energiju limeni
atoma kodola, pati izplatijuma struktiira — viss apsverts (a,
lai garaja evoliicijas procesa uz planétas, kas ripko ap stav-
zvaigzném, spétu izaugt dziviba, Ja Saja dabas kariibi jzmai-
nitos kaut vai viena vieniga maza detaja, meés nespétu ek-

sistét,»

{Péteris Nilsons. Zvaiginu celi. Gramata par Visumu, —
Riga: Daugava, 1995. — 175 Ipp.)

Pagijusa gada vasara apgidds «Daugavas
latvieSu lasitijam piedavaja Joti interesantu
un Joti vajadzigu, lai gan misdienu drama-
tiska laika norisém ar deformétu, afgiarnu vér-
tibu sistému un liefu kartibu it k@ nepiemé-
rotu un neatbilstosu zviedru zinatnieka un
rakstniecka Pélera Nilsona gramatas «Zvaig-
inu ce|is tulkojumu latvieSu valoda. 5o gra-
matu 1994, gadi biju sagemis recenze3anai.
Piekritu veikt $o darbu, sakuma uztverdams,
ka ta ir popularzinatniska gramata par astro-
nomiju un ka mans uzdevums ir novértét tas
saturu galvenckdrt no zinalniskas kvalitates
viedok]a. lzridijas, ka t3 ir apcere un par-
domas (Sobrid So garigo darbibu apzimésanai
médz plasi lietot tddu vardu k3 <kontempla-
cija») par zinatnes (tostarp véstures un filo-
zofijas) atzinim un hipoiézém, kuras saistitas
ar pasaules izpraltnes vispdréjo ainu.

Pats autors te raksturo un, manuprat, Joti
pamafoti par eseju apkopojumu. Tade| tas
vértibu drizik nosaka nevis zinatniski, bet
literari kritériji. V&l jo vairak tas jagpem vera
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tapec, ka gramata apliokotas zinatniske fakiu
un atzinu ekstrapolacijas un visparinzjumi, kas
ir visai subjektivs un riskants pasikums. Ris-
kanti tas ir tads], ka ekstrapolicijas un vis-
parinajumi Joti bieii var izradities neatbil-
stodi zinatnes taliakajai attislibas gaitai. Tas
ir ari Skietami nevajadzigi, jo pastdv it ka
normals, mazdk riskanls un pragmatisks iz-
zinas ce]S — no relativdis uz absolate patie-
sibu vai, ja gribam sakt stridéties par absoli-
tas patiesibas esamibu, no nepilnigakas patie-
sibas uz pilnigaky, istenibu adekvatdk atspo-
gulojoSu un aprakstodu patiestbu. So celu
parasti veicam, daudzkart méginot un kjido-
ties, Loti uzskatams piemérs tam ir hipotéze
par flogistonu jeb siltumradi un misdienu
siltuma teorija. Tomér tas ir tikai Skietami
nevajadzigi un, protams, nenozimé, ka ar $a-
dim ekstrapolacijam un apcerém nevajadzétu
nodarboties, ka tds neko nedod un ne uz ko
nerosina, it ipadi, ja tas tiek darits tik literari
atraktiva formi, ki tas ir P. Nilsona «Zvaig-
Znu ce|os»,



Tadeé] ari 3aja isaja apskata nevélétos ak-
centét uvzmanibu uz gramaias zinatnisko sa-
turu, jo par daudziem taja skartajiem jauta-
jumiem ar autoru varétu izveérst drizak filo-
zofiskas neka =zinatniskas diskusijas. Tiesa
gan, tas ir vienmér, kad sakam nodarboties
ar materialas pasaules uzbiives un attistibas
kopainas jautdjumu risinasanu, kad daudz ko
nosaka ne tikai profesionilas zinasanas, bet ari
pasaules uzskats un pat subjektivis gaumes
kritériji. Var vienigi atzimet, ka gramata iz-
manto un balstds uz daudzam modernis fizi-
kas, matemitikas, astronomijas un citu zi-
natgu nozaru atzipam. Tas nozimé, ka poten-
cidlajam lasitdjam, lai vin3 30 gramatu varétu
ne tikai lasit, bet ari uztvert un saprast tas
saturu, 3is atzipas ir samérd labi japarzina,
Tatad lasitajam ir jabit ar visai pla§am un
pietiekami dzilam priek3zinaSanam. Tapéc var
rasties Saubas, vai $adam prasibam atbilst pie-
tiekami plads latvieSu lasitiju kopums (to
vidil, protams, ir visi «Zvaiginotds Debess»
pastavigie lasitdji, kuri daudzu P. Nilsona
gramata skarto jautajumu uztverei ir jau pie-
tiekami labi sagatavoti).

Ta, pieméram, var 3aubities, vai nejausam
lasitdjam, kas nav saskdries ar viacu zinat-
niecka Kleina hipotézi par daudzdimensialo
telpu daZu dimensiju iespéjamo evoliciju jeb
parvertibam, biis pilniba uztverama 28.—30,
Ipp. izversta apcere par mums pazistamis pa-
saules trisdimensionalitates célonpiem un radi-
sies pardomas par trisdimensionalitates var-
biitéjo 3kietamibu. Péc 3is hipotezes Universs
sakuma varéja bit ari vairdk neka trisdimen-
sionals, bet attistibas gaitd «liekas» dimensijas
«saritinajas», paradoties vai izpauZoties misu
pasaulé ki ladigi un lauki, kurus més sp&jam
ne tikai apjaust, bet ari izmeérit.

Taéu to visu aitsver gramatas télainais, uz
piardomam un apceri rosinosais stastijums, tik
nepiecieSams saprata un gariga lidzsvara at-
jauno3anai tie§i Sobrid Latvija, kur gramatu
veikalu plauktus parplidinajusi instinktus uz-
budino$a, uz wvardarbibu, primitivu erotiku,
magiju vai uz sekularam interesem orientéta
literatiira (p&c kuras turklat ir liels pieprasi-
jums); kura nozélojamu atalgojumu sapem
skolotaji, arsti, zinatnieki u. c intelektuala
darba daritaji; kura agoné valsts universitates

un zindiniskas pétniecibas institati, bet masu
mediji algo astrologus, lai publicéiu Iidz pra-
tam neaptveramam trulumam reducétus «pa-
domus», ka3, pieméram, <iesp€jams, daudziem
no jums radisies Saubas par firansu dariju-
miem, un visdrizak t3ds nebiis bez pamata»
(sk. laikrakstu «Rigas Balss» 1995, gada 1l.
augusta, 22, Ipp), kas veltits visiem «auniems,
tikko dzimuSus bérnus un pensiondrus ieskai-
tot, Tadé| apgada <«Daugava» pieddvatos P.
Nilsona «Zvaiginu celus» var vértét k@ finan-
sidli visai riskantu pasakumu.

Pa3laik Visuma pétniectba ir pasaules vis-
piréjas izzipas frontes strateégiski vissvariga-
kais iecirknis, kas dod visnozimigako informa-
ciju par pasauli, ieskaitot ne tikai makro-
kosmu, bet ari mikrokosmu. Veiktie p&tijumi
pierddijudi, ka atbildes uz vissléptikajiem pa-
saules uzbiives likumsakaribu jautajumiem, it
1pasi universalas sadarbes miklas atmin&jums,
kas beidzot dofu iesp€ju istenot misdienu fi-
zikas kvélako sapni — apvienot visas &etras
lidz 8im zindmas fundamentdlas sadarbes
(stipro, vajo, elektromagnétisko un gravita-
cijas sadarbi), ir jamekle Liela Spradziena pro-
ducéto pirmvielas daligu gigantisko energiju
apstakjos, kurus uz Zemes reali uzbiivéjamos
mikropasaules teleskopos — elementardaligu
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paatrinatajos -— reproducét nebis iespéjams
ne tuvaka, ne talikd nakotné. Tas ari izskaid-
ro, kapéc pasaules attistitakas valstis iegulda
tik milzigus lidzeklus kosmiskds informacijas
iegidanai (jaunu astronomisku instrumentu
bivniecibd, veco observatoriju modernizacija
un jaunu observatoriju bivé, kosmisko ekspe-
rimentu organizésana u. tml.). No 3is infor-
macijas ir atkariga civilizacijas talaka atfis-
tiba.

P. Nilsona gramata dod emocionali piesati-
natu Visuma uzbiives un attistibas ainas un
attistibas cE&lopsakaribu analizi, kas balstita
uz masdienu zinatnes atzipam. Ta sniedz kaut
ko no izpratnes par laiku un felpu, kas vipam
pasam un vairumam zinatnieku ir pati par
sevi saprotama un kam vajadzetu biit sapro-
tamai masu civilizacijai, t. i, jebkuram nort-
mali izglitotam modernas sabiedribas loceklim.
Bez t3 nav saprotams ieprieksteiktais par
kosmiskds informicijas noteicoSo lomu pasau-
les talakas izzipas un lidz ar to ari sabiedribas
progresa nodrodinasana. Tadé| var tikai ap-
sveikt apgada «Daugavar centienus ar1 latyiedu
lasitajam pavert tadas iesp&jas kosmiskas in-
formacijas apzinasana, kadas ir attistito

valstu iedzivotdjiem, kuras P. Nilsona («Zvaig-
inu celi» ir tulkoti vairakds valodas} un citas
lidzigas gramatas ir plasi izplatitas un pie-
ejamas.

Bet paliek neatbildéts visai satraucods jau-
tajums par to, kas 3o Joti inmteresanto, |oti
vérliigo un )oti vajadzigo gramatu lasis pie
mums, Latvija. Nezin wvai tie bis naudigie
«biezpakalu» lithuzinos braucodie biznesmeni
vai tie veiklie demagogi, krapnieki un zagji,
kas sevi lepni ied8véjudi vai nu par profesio-
naliem politikiem, vai bapkieriem un firmu va-
ditijiem un kuri devusi nenoliedzamu «ieguldi-
jumu» Latvijas ekonomikas, izglitibas un zi-
natnes sistémas sagraulana, pladu jedzivotdju
masu aplaupiSana. Un diezin vai tas bis ari
nabadziba iedzitais tautas vairikums, lai gan
3o gramatu bitu ieteicams izlasit katram, kur$
véletos izprast misdienu civilizacijas sarez-
gitas norises un atfistibas likumsakaribas un
orienfcties tajas. Tomér cerams, ka vismaz
«Zvaiginotas Debess» lasitaji P Nilsona gra-
matu novertés ar tai neapSaubami piendko3os
atzinibu.

A Balklavs

«ATRAKTA DEBESS» — BET VAI ATMINETA?

Kradqi ilustréta nakusi klaja Jolantas Mac-
kovas gramata «Atrakta debess. LatvieSu mi-
tologija bérniem» (maksliniece Astra Reine).
95 lappuses ietvertas 25 nodalas (piemeram,
Putns, Jods, Burvis, Spoks). levietotas ari 2
kartes — viena ar pozitivajiem (66 nosau-
kumi), otra ar negativajiem (47 nosaukumi)
mitologriskajiem téliem Latvijas vietvardos. Pe-
déja pusgadsimta laikd ar 3dda satura litera-
tiru lutinati netikam, tapéc patiess ir prieks
par autoru piligiem.

Kad pirmi sajlisma mazliet pierimusi, varam
pievérsties saturam. Nodalu izkartejums rada
pardomas. Ar Dievu — padu bitiskako un po-
pulirako mitologisko télu, kam <Latvju dai-
nas>» ki nevienam citam ir veltits vairak neka
9000 tekstu, — autore iepazistina velak neka
ar Sauli, Menesi, Pérkonu un Maru, lai gan

56

Visa Dieva radibipa

Saulité ligojas:

Graudu varpas, puku ziedi,

DiZa meia koku gali. (LTdz 100355)

Saulei neapSaubami ir bijusi ipasa vieta
senlatviesa pasaules uztverc. Joprojam visas
svarigakas svinibas latvieSu gadskarta — Zie-
massvétki, Lieldienas, Japi, Mikeli (Apjumi.
bas) — ir saistitas ar astronomisko gadalaiku
sakumu, t. i, ar Saules ieieSanu kada no Cet-
riem galvenajiem ekliptikas (Saules 3kietama
cela starp zvaigzném) punktiem. Ari savos
mitologiskajos priek8statos par Visumu misu
sencis vairikus jédzienus atvasinijis no Sau-
les: Pa-Saule, Vip-Saule, Aiz-Saule u. tmlL
Tafu tautasdziesma bérniem maca:

Aust gaismigna, lec Saulite,
Tas pirmais gaiSumigs;



Labritip, Dievs palidz!
Ta pirma valodina. (LD 3029)

No gramatas teksta nav skaidrs ari batiskais
jautdjums: kas tad ir radijis Pasauli? 25. Ipp.
apgalvots, ka Mara ir «visas redzamias pa-
saules raditaja», bet 31 Ipp. noradits: «Dievs
neapmierinas ar to, ka reiz radijis pasauli»

Tapat negribétos piekrist, ka Mara ir adzi-
vibas devéja un péméja» (25. lpp.). Pat au-
{ores piemekléla daina

No debesu nolaidos
Ar sudraba virvitem
Milas Maras Sipuli,
Mimuligas klepitl

vedina uz domu, ka Mara ir Dieva—Debess
téva garigas bitibas izpausme vieliskaja (ma-
tferialaja, marigaja) pasaulé: no debesu no-
laidos milas Maras Supuli uz Zemes. «Arn
mirdana, kas ir vigas zina (25. lpp.) — tur-
pina autore. Tautasdziesma parliecino3i pasaka,
ka ziga ir cilvéka miZa garums 3ai Saulé:

Kad kundzig$ aicindja,
Situ kalpu, kalponiti;

Kad Dievin$ aicinaja,

Tad pa3am jaaiziet. (LD 27346)

Daboliga plavu bridu,

Uz Dievigu raudadama:

Kam, Dievini, tu atpémi

Dabolina plavejipu! (LD 27843,2)

Mairas (jeb Zemes mates) zina gan paliek mi-
rusa cilvéka augums:

Ar Dievinu, tévs, maminpa,
Labvakar, Zemes mite,

Labvakar, Zemes mate,

Glaba manu augumigu! (LD 27521)

Dainu garam neatbilst ari autores skaidro-
jums par veliem (i[giem, urguciem u. tml):
«Latviesi ta devéjudi vigsaulé aizgajuso cil-
véku dveéseles .» (61. Ipp.). No tautasdzies-
mam ir neparprotami skaidrs, ka, cilvekam
zemes gaitas beidzot, vipa dvesele aiziet at-
paka] debesis pie Dieva:

Vedat mani dziedddami,
Nevedat raudadami,

.

 ATRAKTA
- “DEfess

Lai iet mana dvéselite

Pie Dievipa dziedadama. (LD 27614)
Dievins veda dveéseliti

Pliku, kailu debesis;

Te palika mieZu lauki,

Te mantiga, bagatiba. (LD 27595)

Turpretl velis, kas nemirstigo dveéseli saistijis
ar marigo augumu, kopa ar to noniak Veju
mates, t. i.,, Médras parzipa:

Velu mate priecajas,

Kapa virsu dancodama,

Redz&j’ manu auguminu

Trim bériem vaZojam. (LD 27538)
Kur, |autini, jds bijat

Smiltainam kajinam?

Novedam mis’ masinu

Milas Maras kalniga. (49560)

Vel par dazam no mitologiska viedok|a ma-
zik bitiskam lietam. Nav skaidrs, kas ir sa-
protams ar jedzienu «nakits saule» (14. Ipp.).
Saubas izraisa daZi pieméri (varbiit drukas
k|idas?) no folkloras tekstiem. Pieméram, 21.
lpp. — «veci laudis saka: «Pérkons kajas!s»,
drodi vien domiats «Pé&rkons rajas!». Divains
Skiet dienas un vakara (nevis nakts vai zie-
mas un vasaras) pretstatijums 20. Ipp. dotaja
cetrrindé (Barona «Dainds» man tadu neiz-
devas atrast):
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Ei, Saulite, Ménestig,
Kur jus skaisti mijaties:
Kur Saulite dienu tek,
Tur vakaru Ménestigs.

Musu sencis ir bijis vérigs. Vips ir gan
iekdrtojis sev lielas svétes astronomiski no-
zimigos laikos, gan pamanijis, ka

Ei, Saulit, Ménestin,
Ka jios skaisti mijaties:
Kur Saulite ziemu tek,

Tur vasaru Menesnica, (LD 33735)

Sai dainai patiei2m ir ari butiska astrono-
miska jéga,

Un veél. Diez vai 5ada gramata, kas domata
berniem, iederas svasiikas (Laimas krusia)
saistiS8ana ar vacu kaskrustu k3 vicu faSisma
simbolu (24. lpp.). Sai zimei nav nepiecieSama
attaisnosana un aizstdviba. Péckara gados no
biblipteku gramatam tika izplésta ne tikai
svastika, bet arl latviski gara pasaule. Un 3is
ir pirmais (cerams, ne pédéjais) méginajums
minét sentu aistatds miklas. Droi vien pir-
majam gramatas izdevumam sekos citi un tajos
5is un citas neprecizitates biis novérsias.

. Pundure

ZURNALS «BALTIC ASTRONOMY»

Iznicis starptautiskd zindiniska Zurnala
«Baltic Astronomy» t{reiais séjums. So Zur-
nidlu 1992, gada saka izdot Teorétiskis Jizikas
un astronomijas institats (Vilga, Lietuva), un
tas paredzets galvenokart Baltijas valstu as-
tronomisko iestdZu pétijumu publicé3anai, bet
rakstus pienem arl no citu valstun autoriem.
Zurnils anglu valoda publjeé rakstus, kata-
logus, apskatus, ka ari konferenéu referatus.
Zurnala redaktors ir minétd Vi|nas institita
profesors Vitauts Straiiis, bet redakcijas kolé-
gija Latviju parstdv Radioastrofizikas obser-
vatorijas zinatnieki — Juris Francmanis (kops
1993. gada, lidz tam — Edgars Bervalds) un
Ivars Smelds,

Zurnals «Baltic Astronomys» iznak reizi gada
ceturksni, un éetri numuri veido séjumu, No iz-
nakulo triju séjumu 12 numuriem divi ir du-
bultnumuri, kuros publicéti Lietuva notikuSo
astronomu sandksmju laikd lasitie vai stendos
izstaditie referati. Pirma séjuma treo numuru
alzgem Upsalas Astronomiskds observatorijas
(Zviedrija) zindtnieka T, Ojas sastaditais ka-
talogs, kura 10457 zvaigzném ap Galaktikas
zieme[polu doti folometriskie dati un spekiry
klasifikdcija. 83 kataloga dati ieguti ar Smita
teleskopiem, kas atrodas Upsalas observato-
rijas divds novéro3anas stacijas: Kvistaberga
(Zviedrija) un Stromlo kalnd (Australija),
Kataloga atspoguloto novérocjumu mérkis ir
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noteikt zvaiginu sadalijumu perpendikulari
Gajaktikas plaknei. Otrad séjuma pirmaja nu-
mura ievietots Lieluvas astronomu sastaditais
zvaigigu katalogs, kura pamatid ir zvaiginu
fotometriskie novérojumi daZados vijpu ga-
ruma diapazonos lietuvieSu izveidotaja Vi|nas
fotometriskaja sistéma,

Paréjos seSos Zurnala numuros atrodami
galvenokart Baltijas valstu astronomu iesnieg-
tie raksti: 31 — no Lietuvas, I5 — no [gau-
nijas un 10 — no Latvijas (no Radioastroli-
zikas observatorijas). Ja pieskaitam vél Zurnala
publicetos 1993. gada 14.—17. septembri Vilpa
notikudas Baltijas astronomu sanaksmes «Ga-
laktikas uzbiive un Kkimiska evoliicijas refer3-
tus, lietuvie3u rakstu pirsvars ir vél lielaks —
45 pret 17 lgaunijas un 12 Latvijas astro-
nomu publikdcijam. Tas jau arl ir dabiski, ka
galveno ieguldijumu Zurnala veidoSana devusi
mijinieki.

Vairums Zurnala publicéto Lietuvas astro-
nomu pétijumu balstas uz zvaiginu novéroju-
miem Vi|pas fotomefriskaja sistemi un attie-
cas uz zvaigipu klasifikdeiju, zvaigigu funda-
mentalajiem parametriem, starpzvaiginu vides
sadalijumu, puteklu mikonu uzbivi, zvaiginu
kopu Ipadibam un Galaktikas uzbiivi. Sai te-
matikai veltiti ari vairaki Latvijas autoru rak-
sti, Igaunijas astronomu pétijumu objekts ir
zvaigigu atmosiéras, to kimiskais sastdvs,
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karstds zvaigznes, ki ari galaktikas un kos-
mologija. Latvijas asironomi bez jau minéta
pettjusi Sauli un arl oglek]a zvaigznes.

Ta ka 1992. gada parstaja iznakt <«Vilgas
Astronomijas observatorijas biletenss (lidziga
situacija ir arl ar Radioastrofizikas observa-
torijas publikaciju sériju «Saules un sarkano
zvaigigu pétijumis), «Baltic Astronomys par-
péma 13 uzdevumus, bet jauna, starptautiska
mérogd un augstaka kvalitate. Tagad Baltijas
astronomu pétijumi ir lasimi zinatniekiem
praktiski visa pasaulé, jo ang|u valoda ir ari
astronomijas starpfautiskd valoda. Cits jauta-
jums, vai jaunajam Zurnalam izdosies iekarot
vielu pasaules astronomijas petniecibas centru

bibliotéku plauktos, jo konkurence ir liela.
DaZadis valstis vai regionos angju valodi iz-
nak zinidtniski Zurndli astronomija lidztekus
galvenajiem, sen lielu autoritati ieguvusajiem
furnaliem — «Astrophysical Journals, «Astro-
nomical Journals, «Publications of the Astro-
nomical Society of the Pacific» (Amerika),
«Astronomy & Astrophysics», «Monthly Notices
of the Royal Astronomical Society» (Eiropa).

No Zurpala «Baltic Astronomy» lidz Sim
publicétd ipadi gribétos atzimét 1993. gada
2.—5. augustd Lietuvad Molétu observatorija
notikusa «Visas Zemes {eleskopa otrda semi-
nara» materidlus, kas apkopoti otrd s&juma
3./4. numura. Ar «Visas Zemes teleskopu» te
jasaprot ar teleskopiem apgaditi novérotaji,
kas izvietoti uz Zemes pa ids feografisko ga-
rumu ta, lai petdmais objekts biifu nepar-
traukti novérojams vismaz viend teleskopd.
Tidda nepiecieSamiba radusies, lai izpétitu balto
pundurzvaigigu pulsaciju svarstibu likumibas,
No «Baltic Astronomy» attiecigd numura uz-
zinam, ka «Visas Zemes teleskopar idejas au-
tors un isteno3anas vaditadjs ir Teksasas uni-
versitites (ASV) zinatnieks Edvards Nazers,
uzzindm §i zindtniskd pasakuma vésturi, pas-
reizéjo stdvokli un perspeklivas, uzzinam, kd
un kapéc norvégu zinatnieks no Tromso uni-
versitites Jans Eriks Solheims (kurd ir ari
viens no diviem publicéto semindra materidlu
redaktoriem) ir iesaistijies $al darbd un kipéc
iis seminars noticis tie3{ Lietuva.

«Baltic Astronomy» visi tris s&jumi atrodas
Radioastrofizikas observatorijas bibliotéka Bal-
dones Riekstukalna.

A Alksnis



ZVAIGZNOTA DEBESS 1996. GADA PAVASARI

1996. g. astronomiskais pavasaris saksies
20, marta pl. 10P03™, kad Saule nonaks pa-
vasara punkta (Y ). Saja bridi {a ieies Auna
zodiaka zimeé un Skérsos debess siéras ekva-
toru, parejot no dienvidu puslodes uz zieme|u
puslodi.

Pareja uz vasaras laiku 1996. g. noliks
nakti no 30. uz 31. martu.

Astronomiskais pavasaris beidzas bridi, kad
Saule ieiet V&ia zodiaka zimé (95). Sogad
ka nakis no 20. uz 21, jdniju bas visisdka,
bet 21. jiinija diena savukart visgardka 1996.
gada.

Pavasara méneSos Saule atrodas Auna, Vérsa
un Dvigu zodiaka zimés, savd redzamaja kus-
tiba 3kérsojot Zivju, Auna un Vér3a zvaig-
znajus. Tapec nereti 3os zvaigznijus uzskata
par pavasara zvaigznajiem. Tomer tie Saja
laika praktiski nav novérojami, jo virs hori-
zonta atrodas dienas laikia. Pie redzamajiem
(istajiem) pavasara zvaigznajiem pieder tie,
kas izvietojas pretéja debess siéras pusé —
tur, kur Saule atradisies rudeni.

Pavasara sakuma vakaros dienvidrietumu,
rietunu pusé vél labi redzami kradgie ziemas
zvaigznaji — Orions, Veérsis, Vedgjs, Dvini,
Lielais Suns un Mazais Suns. Istie pavasara
zvaigznaji — Hidra, Sekstants, Lauva, Jau-
nava, Kauss, Krauklis, Berenikes Mati, Vérsu
Dzindjs un Svari — tad novérojami dienvid-
austrumu, austrumu pusé vai vél nav uzlé-
kusi. Maija sdkuma talit péc satumSanas visi
raksturigie pavasara zvaigzndji ir redzami
debess dienvidu puse. Maija beigds un jonija
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dienvidaustrumes, austrumes jau redzami va-
saras zvaigznaji — Lira, Gulbis, Erglis, Her-
kuless, Ciisknesis, Bulta un Delfins.

Visiziciktakais pavasara debesis Lauvas
zvaigznajs, jo taja ir visvairak spoiu zvaig-
inu. Citos pavasara zvaigznajos ir maz spaiu
zvaigigu. Turklat, sdkot ar maija otro pusi, un
jinija naktis ir Joti gaiSas, kas stipri apgri-
tina astronomiskos novérojumus. Par labiem
orientieriern 3aja laika var kalpot Jaunavas un
Versu Dzineja spoiikas zvaigznes — Spika
un Arkturs.

Tepriek3gjo divu gadu <Zvaiginotas Debess»
pavasara numuros bija paradits zvaigZpotas
debess izskats dienvidu un rietumu virziena.
53 numura 1.—3. attéld ir pariddits ki mainas
zvaiginotids debess izskats pavasara vakaros
austrumu virziena.

1996. g. pavasari vakara debesis seviSki iz-
celsies spoia Venéra, kurai tieSi Sogad bus
loti izdevigi novérofanas apstakli (augstums
virs horizonta, laika intervals starp Saules un
Venéras rietu}. Tpasi tas attiecas uz pavasara
sakumu un aprili, kad t3 piesaistis uzmanibu
jau gandriz {dlit péc Saules rieta, pirms vél
bis redzamas citas zvaigznes.

Pavasara vakari ir loti labvéligi augoSa
Méness novérofanai (seviSki lidz 1. celurk-
snim). S5aja laikz var izdoties ieraudzit ari
minimali 3auru Méness sirpi, kad t3 vecums
ir tikai apmeéram viena diennakts. 1996. g. 20.
marta vakard var méginat ieraudzit apméram
30 stundu wvecu Menesi, bet 19. aprila va-
kara — 42 stundas vecu Menesi.
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PLANETAS

28. martd Merkurs alradisies aupg3éja kon-
junkeija ar Sauli (aiz tds). Tipéc marta bei-
gis un lidz aprija vidum Merkurs nebiis no-
vérojarns,

23. aprili tas nonaks maksimalaja austrumu
elongacija (20°). Tapec aprila otraja pusé un
maija pirmajas dienas to varés meginal no-
vérot vakaros tolit pée Saules rieta riefumo
pusé. Saji periodd Merkurs atradisies Auna un
Vér3a 2zvaigznajos un ta spoZums bis ap-
méram 0=,

15. maija Merkurs atradisies apakséja kon-
junkcijd ar Sauli (starp Zemi un Sauli), Tapec
visu maiju tas nebds novérojams (izgpemot
pirmas maija dienas).

10. junija Merkurs atradisies maksimalaja
pie mums tas prakiiski nebis novérgjams, jo
Merkurs [&ks gandriz reizé ar Sauli, bet debe-
sis bis Joti gaisas.

19. aprili 13 Meness paies garam 5° uz
leju no Merkura, 17. maija 78 2° uz leju un
14. junijda 3» 0,5° uz leju no ta.

31. martd Vengra nondks maksimilaja aus-
trumu elongacija (46°). Tapéc pavasara sa-
kuma un visu aprili Venéras redzamibas ap-
stakl|i biis |oti labi. Ta bis lieliski novérojama
vairdkas stundas péc Saules rieta debess dien-
vidrietumu, rieturnu pusé. Venéras redzamais
spoiums biis —4™, Saja laikd ta $kérsos
Auna un Véria zvaigznajus,

Pietiekami labi Venera hiis novérojama ap-
méram lidz maija vidum. Pec 20. maija tas
redzamibas apstak|i strauvji pasiiktinasies, jo
Sauli (starp Zemi un Sauli). Tapéc maija
beigds un jinija Venéra vairs nebus novéro-
jama,

23, martd 28 Meéness paies garam 5° uz
leju, 21, aprili 172 9° uz leju, 20. maija 4
8 uz leju un 15. janija 12® 3* uz leju no
Veneéras.

Visu pavasari Marss praktiski nebiis nové-
rojams, jo atradisies nelield lenkiska attaluma
no Saules.

17. aprili 8% Méness aizies garam 0,5° uz
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augdu, 16. maija 6 2° uz leju un 14. jinija
4b 4% uz leju no Marsa,

Visu pavasari Jupiters atradisies Strélnieka
zvaigznaja. Marta beigds un aprill tas bis
novérojams ritos zemu dienvidaustrumu pusg.
Tad ta spofums bis —1®,6. Maija Jupitera re-
dzamibas iniervals bas nakis otra puse, bet
spofums pieaugs lidz —1™9, Junija tas bis
novérojams gandriz viso nakti ki —2=2 0 spo-
fuma objekts, Tomér redzamibu apgratinas
gaisas naktis un tas, ka pat kulminacija Ju-
pitera augstums virs horizonta neparsniegs
11°

10. aprili 208 Meness paies garam 5° uz
augsu, 8 maija 3% 5° uz augdu un 4. jOnija
gb 5° uz augiu no Jupitera,

Pavasara sakuma un visu aprili Saturns
nebiis novérojams. Tikai maija otraji pusée to
varés meéginat ieraudzit Zivju zvaigzndja ne-
ilgi pirms Saules lékta austrumu puse. Ji-
nija tas bids redzams ritos ki +17,2 spoZuma
objekts. Tomeér stipri trauces gaisas naktis.

16. aprili 4% Meéness paies garam 4° uz
augdu, 13. maija 16" 3° uz augdu un 10, ji-
nija 1* 3° uz augiu no Saturna.

Visu 3o lajku Urans atradisies MeZaZa
zvaigznaja. Ta ieraudzidanai nepiecieSams vis-
maz binoklis un zvaiginu karte, jo redzamais
spoiums neparsniegs +6™.

Pavasara sakuma un aprili tas bus noveé-
rojams no ritiem zemu dienvidaustrumu puse,
otra puse. Tomeér tad traucés gailas naktis
un nelielais Urdna augstums virs horizonta
(13°).

12, aprili 3b, 9. maija 9 un 5. jinija
152 Mgness aizies garam Uranam 6° uz augsu
no ta.

APTUMSUMI

Pilns Méness aptumsums 4. aprill. 5is ap-
tumsums ar maksimalo fizi 1,38 biis labi no-
vérojams visi Eiropa un Afrika, Ari Latvija
aptumsurma novérodanas apstdk]i bis [oti lab-
véligi. Ta norises gaita pie mums bus 33da.

Aptumsuma sakums — 1b2]®

Pilnas fazes sakums — 2b27=



SAULES UN PLANETU KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

© - Saule sakuma punkts 20.03 0B, beigu punkts 21.06 oh
(Sie momenti attiecas arl uz planetam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

2 - Merkurs, ¢ - Venéra, d - Marss, 4 — Jupilers,
h — Saturns, 8 - Urans, ¥ - Neptuns, B  Plutons.
1 4.maijs 4"; 2 - 20.maijs 9"; 3 - 27.maijs 220,

5—111



MENESS KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

20.03

Meness kustibas treka iedala ir viena diennakts.

Pirmais ceturksnis 2% martid hgm. aprilt  abom amaija 17 am
I i
Pilns Méness QO daprdlt 3P07™; dmaija 1448 1 janija 2aha™
1 J jiini;
Trefais ceturksnis @ [LaprTlT 2M36™; 10.maija 8"04™; o.jinija 14" o5™,
Jauns Méness @ 18.aprill 1" 49™; 17.maija 14"46™; 16 janija 4" 36™



Maksimild faze — 3b10m
Pilnds fizes beigas — 3053m
Aptumsuma beigas — 4B58m™,

Daléjs Saules aptumsums 17.—18, aprili.
Redzams Jaunzélandé un Klusd okeidna dien-
vidu dala. Aptumsuma maksimila faze — 0,88.
Latvija nebus novérojams.

MENESS

Meness perigeja un apogeja

19b,

Apogeja: 28, marta 5; 25, aprili 28; 22. maija

19b; 19, jiinija gb,

Meéness ielesana zodiaka zimés

21, marta 196 Vérsl (8 )

24, marta 3t Dvigos ()
26, marta 142 Vel ( 95)

29. marta 3»  Lauvd { £1)
3l. marta 158 Jaunava (")
3. aprili 0b  Svaros (¥u)

S. aprili 70 Skorpiond (M,)
7. aprili 11t Strélnieka ( )
9. aprill 158 Mezdzi (L)
11. aprili 178 Udensvirad (==<)
13. aprili 200 Zivis ( ¥)

15, aprili 24b  Auna {(Y)

18. aprili 58 Vérsi

20. aprili i3 Dvinos

22, aprili 23b  Vezi

25, aprili 12k Lauva

27. aprili 24b  Jaupavd

30. aprili g8 Svaros

2. maija 168 Skorpiona

4. maija 19t Strélnieka

6. maija 21  Meiazl

8. maija 23k Odensvira
11. maija 2b  Zivis

13. maija 6t Auna

15. maija 12b Versi

17. maija 2|1  Dvinos
20. maija T2 Vézi
22. maija 9t Lauva
25. maija §b  Jaunava
27. maija 198 Svaros
30. maija 2b  Skorpiona
1. jiinija b Strélnieka
3. jiinija 6L Meidzl

5. jonija Bt Udensvira
7. jonija 78 Zivis

9. jinija 118 Aun3

11. jinija 182 Versi

14. jiinija 3 Dvigos
16. jinija 140 Vézi

19, junija 2t Lauvd
METEORI

Pavasari var noveérot divas samérd stipras
meteoru plusmas.

Liridas. 5i plisma redzama laikid no 19. lidz
24, aprilim, Maksimums 22. aprili, kad stundas
laikd var izdoties novérot lidz 25 meteoriem,

n Akvaridas. Lot? aktiva plisma. Tas akli-
vitites periods ir no 1. lidz 8. maijam. Mak-
simums 5. maiji, kad intensitate var sasniegt
60 meteoru slunda. Tomér Latvija 3is plis-
mas meteoru novero3ana ir apgritinita. Ta-
pEc reali novérojamais meteoru skaits stunda
nepéarsniedz 25.

Kattes veidojis un programmejis, lekstu sa-
gatavojis
J Kauligs



PIRMO REIZI «ZVAIGZNOTAJA DEBESI»

KLIMS CURJUMOVS — fizikas un matematikas
zinatgu doktors (1992), Tarasa Sevéenko Kijevas
Universitates Astronomiskas observatorijas gal-
venais zinatniskajs lidzstradnieks; kométu fizikas
pétnieks, aktivs novérotajs, atklajis Curjumova—
Gerasimenko periodisko kométu (1969). Astrono-
mijas popularizeétajs, gatavo kométu redzamibas
apskatus Krievijas astronomiskajam kalendaram.

MARTINS GILLS — 1993. gadd beidzis Rigas
2. vidusskolu, Latvijas Universitates Fizikas un ma-
tematikas fakultates datorzinitgu specialitates stu-
dents. Intereséjas par astronomiju, kosmonautiku,
ka ari par fraktilam struktiram daba. Piedalas
«Asironomiska kalenddra» veidoSana.

GIRTS IVANS — Rigas 92. vidusskolas audzéknis
(dzimis 1978, g.). Interesgjas par debess objekiu
jotografésanu un datoru izmantoSanu astronomija.
Debess novéroSanai izmanto personisko teleskopu
«Alkor»,

IZABELLA REUTA — profesionila Zurnaliste,
1979. gada beigusi Latvijas Valsts universitates
Filologijas fakultati. Latvijas Astronomg'as un
Feodézijas biedribas locekle. No 1985. gada pub-
icEé popularzinatniskus rakstus par astronomiju
vairakos Zurnalos («Zindtne un Tehnika», «3emas
u Bcenennanm») un laikrakstos.
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58, Ipp. 4. rinda no aug3as

«15. Aplis.» vietd jabut «15 Rinkis.».

70. Ipp. 3.—4. rinda no augsas

«Fridrih Cander» vieta jabiit «Friedrich Zanders,

Atlvainocjamies lasitajiem par sagadatajam neértibam.

GODAJAMO LASITAJ! PIEPRASIET GADALAIKU IZDEVUMU KATRA GRAMATNICA!

Pédéjo gadu «Zvaiginoto Debesi» vislétik var iegddities apgdda «Micibu gramatas
tirgotavd, kas atrodas Raipa bulvarl 19 Latvijas Universitites 3. sldva, ka ari izdev-
niecibas «Zindtne» gramatnicd Akadémijas laukuma 1 (1. stavd). Ja tur nelaiméjas vai
arl velalies iegiit senak izdotos laidienus, zvaniet mums (talr. 7-226796).

Redakcijas kolégija

ABONETAJU IEVERIBAl

Ja Jis 1996. gadid neesat sapémudi kirtéjo <Zvaigipotds Debesss numuru, rakstiski
dariet to zindmu redakcijas kolégijai Akadémijas laukuma 1, Rigd, LV-1527.
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runsi. Sddext npucvrersna. K, Yypromos, H. Peyra. VCCJIENOBAHHUE MU OCBO-
EHHE KOCMOCA. Ha nyts kK nosoft op6HTannHOR cranund. M, Tuasc, «Galileo» no-
criraer lOnHrep. «Ulyssess — nepBmfi kOcMugeckuft amnapat BOkpyr Coanua. NASA
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UZMANIBU!

Pirmo reizi «Zvaiginotaja Debesi» tiek izsludindts novérojumu projekts

HALO LATVIJAS DEBESIS
Aicinam taja iesaistities tieSi Jis, cienijamais lasitaj!

Halo ir interesanta optiska paradiba, kas rodas, Saules stariem Ifstot
un atstarojoties augstajos makonos, kuri sastiv no ledus kristaliniem.
Halo redzams ka varavikipains aplis ap Sauli. Reizém redzami tikai
apla fragmenti, pieméram, pa labi vai pa kreisi no Saules. Halo visbieZak
redzams tad, kad debesis ir dimakainas. Ir mazais (redzams bieZak) un
lielais halo. Maza halo lenkiskais radiuss ir 22° (1,5 spriZi, ja méra ar
izstieptu roku), bet liela halo lenkiskais radiuss ir 46° (3 spriii).
Reizém redzamas ari citas halo formas: viltus saules, papildloki u. c.
Loti reti gadas novérot komplekso halo, kad redz visas formas vien-
laicigi. Halo paradiba nav lidz galam izpétita, pastav iespéja atklat
pat pilnigi jaunas nezinamas halo formas (sk. attelu 47 Ipp.).

Sis projekts dos iespéju noskaidrot, cik bieZi halo redzams Latvija, cik
pla3a apvidil tas vienlaicigi ir novérojams un kadas ir visbieZak redzamas
halo formas. Projekta veik3anas laiks — 1996. gada vasara (l. junijs —
31. augusts). Iespéjama piedalifanas ari 1saka termipa. Datus par katru
halo paradibu atzimejiet noverojumu lapa.

Datums: Laiks: Vieta:

Novérots halo: O mazais O lielais O papildu formas

Krasas un spoiums

Sikaks halo apraksts (noverots pilns aplis vai tikai loks; kura pusé at-
tieciba pret Sauli; cik liela rinka dala redzama; kadi makoni tobrid bija
pie debess; citas piezimes). Veélams pievienot ziméjumu.

Vards, uzvards

Adrese: Pasta indekss: LV

Projekta rezultatus publicésim kdadd no nakamajiem Zurnala numuriem.
Projekta dalibnieki, kas iesniegs vispilnigakds atskaites, sanems par-
steiguma balvas. Novérojumu lapas ar noraddi «Halo projekis» Iidzam
lidz 1996. g. 30. septembrim iesitit Latvijas Astronomijas biedribai,
a. k. 332, Riga, LV-1098.

Atcerieties, ka svarigs ir katra dalibnieka ieguldijums!



INTERESANTI LASITAJU NOVEROJUMI

Datums
Laiks
Vieta
Kas noverots
Zinas par sevi
Vards, uzvards
Vecums Nodarbo3anas 1zglitiba

Adrese

Novérojumus adresgjiet:

Latvijas Astronomijas biedriba,
a. k. 332, Riga, LV-1098

Dalieties savos novérojumos, aizpildiet aptaujas lapu un atsiitiet to uz
LAB. Varat rakstit ari véstuli. Interesantakas véstules publicésim. Akti-
vakos dalibniekus, ari interesantiko véstulu autorus gaida parsteiguma
balvas.



Saturna pavadonis Encelads. «Voyager-2» uznémums

Vaku 4. [pp.: Saturns un t& pavadoni (kombinéls vznemums) Priek3plini Dione,
pasa augsa pa labi redzams Titans, Pa diagonali no kreisas uz labo pusi Reja, Ence-
lads, Tétija un Mimass

Sk. [. Vilka rakstu «Saturns -— gredzenotais milziss g bibliotéka
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