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ZINĀTNES RITUMS 

H A B L A K O S M I S K A I S T E L E S K O P S P A V E R 

J A U N U I E S P Ē J U Z V A I G Z Ņ U A G R E G Ā T U 

V E C U M A N O T E I K Š A N A I 

Z v a i g ž ņ u v e c u m a n o t e i k š a n a p a r a s t i t i ek 
b a l s t ī t a uz to e v o l ū c i j a s t eo r i ju . Z v a i g z n e i 
l a i k a g a i t ā m a i n ā s t ā s g a l v e n i e p a r a m e t r i : 
s p o ž u m s , v i r s m a s t e m p e r a t ū r a , r ā d i u s s u. c. 
T ā d ē ļ k ā d a i z v a i g z n e i , j a s a l ī d z i n a š o p a r a 
m e t r u n o v ē r o t ā s v ē r t ī b a s a r v ē r t ī b ā m , k a s a p 
r ē ķ i n ā t a s pēc e v o l ū c i j a s t e o r i j a s v a i š o v ē r 
t ību m a i ņ u la ikā , t ā d ē j ā d i v a r ē t u n o t e i k t a r ī 
v e c u m u . T a č u a t s e v i š ķ a i z v a i g z n e i t o p ie 
t i e k a m i p rec īz i p r a k t i s k i i z d a r ī t n e i z d o d a s , 
j o t r a u c ē g a n n e i z b ē g a m ā s k ļ ū d a s , a r k ā 
d ā m i e g ū t a s š o p a r a m e t r u v ē r t ī b a s , g a n a r i 
v i r k n e n e n o t e i k t ī b u p a š ā e v o l ū c i j a s t e o r i j ā , 
ī pa š i z v a i g z n ē m v ē l ī n ā s e v o l ū c i j a s s t a d i j ā s . 
Š ā d a i v e c u m a n o t e i k š a n a i t u r k l ā t j ā z i n a a r ī 
z v a i g z n e s m a s a s v ē r t ī b a , j o e v o l ū c i j a s ā t r u m s 
ir s t ip r i a t k a r ī g s n o t ā s . I e s p ē j a m ā v e c u m a 
n o t e i k š a n a s k ļ ū d a t a d v a r s a s n i e g t v a i r ā k u s 
s i m t u s p r o c e n t u . 

D a u d z s e k m ī g ā k m ū ž a i l g u m s n o s a k ā m s 
z v a i g z n ē m , k a s i e t i lps t z v a i g ž ņ u k o p ā s . T e 
z v a i g z n ē m — k o p a s l o c e k l ē m g a l v e n o s 
r a k s t u r l i e l u m u s v a r f iksē t d a u d z p r e c ī z ā k . T a s 
n o z ī m ē , ka a r ī v e c u m u v a r ē s n o t e i k t p r e c ī z ā k . 
I l g o s p ē t ī j u m o s a s t r o n o m i ir p ā r l i e c i n ā j u š i e s , 
ka, i z ņ e m o t d a ž u s ļo t i j a u n u s z v a i g ž ņ u a g r e 
g ā t u s , v i s ā m k o p a s z v a i g z n ē m v e c u m s ir v i e 
n ā d s . S i s k o n s t a t ē j u m s i z s k a i d r o j a m s a r t o , 
ka z v a i g ž ņ u v e i d o š a n ā s p e r i o d s k o p ā ir ļo t i 
ī s s ( a p m ē r a m m i l j o n s g a d u ) s a l ī d z i n ā j u m ā a r 
t a m s e k o j o š o k o p a s m ū ž a i l g u m u . T ā p ē c a t 
s e v i š ķ a s z v a i g z n e s v e c u m s kopā ir t ā d s p a t s 

kā k o p a s v e c u m s . T ā d ē j ā d i a t s e v i š ķ u z v a i g 
ž ņ u — k o p a s locekļu m ū ž a i l g u m a a t r a š a n a 
r e d u c ē j a s uz k o p a s v e c u m a n o t e i k š a n u . B e t 
p ē d ē j o u z d e v u m u v a r r i s i n ā t a r j a u n ā m m e t o 
dēm, k u r a s n e v a r l ie tot i n d i v i d u ā l u z v a i g ž ņ u 
g a d ī j u m ā . 

V i s t r a d i c i o n ā l ā k ā u n arī v i sb i ežāk u n sek
m ī g ā k l i e to t ā kopu v e c u m a n o t e i k š a n a s m e 
t o d e s a i s t ī t a a r k o p a s n o v ē r o t ā s H — R dia
g r a m m a s (t. ., a b s o l ū t a i s l i e lums — k ā d s 
i z v ē l ē t s k r ā s u i n d e k s s ) s a l ī d z i n ā š a n u a r d a 
ž ā d a v e c u m a k o p u t eo rē t i sk i ( n o z v a i g ž ņ u 
e v o l ū c i j a s t e o r i j a s ) a p r ē ķ i n ā t a j ā m d i a g r a m 
m ā m . D a ž ā d u m a s u z v a i g z n ē m p i e d e r o š a j o s 
e v o l ū c i j a s t r e k o s , H — R d i a g r a m m ā s a v i e n o j o t 
p u n k t u s , k a s a tb i l s t v i e n a m u n t a m p a š a m 
e v o l ū c i j a s l a ika i n t e r v ā l a m , i e g ū s t v i e n ā d a v e 
c u m a l īn i ju s a i m i ( i z o h r o n a s ) , k u r u pēc t a m 
s a l ī d z i n a a r n o v ē r o t ā s k o p a s H — R d i a g r a m m u 
(sk. 1. a t t . ) . 

T o m ē r p i e r e d z e r ā d a , ka, š ā d i n o s a k o t k o p u 
v e c u m u , k ļ ū d a ir k r i e tn i l i e lāka , n e k ā v a r ē t u 
vē l ē t i e s , j o p r ec i z i t ā t i p a l i e l i n ā t n e ļ a u j n e 
s k a i d r ī b a s d a ž o s t e o r ē t i s k a j o s j a u t ā j u m o s , k a s 
s a i s t ī t i a r e n e r ģ i j a s k o n v e k t ī v o p ā r n e s i z v a i g 
ž ņ u a p v a l k o s , kā ar ī n e p i e c i e š a m ī b a z i n ā t ko
p a s z v a i g ž ņ u s ā k o t n ē j o hē l i ja s a t u r u un m e t ā l -
s a t u r u , ku r i bū t i sk i i e s p a i d o e v o l ū c i j a s ā t r u m u 
u n t r e k a fo rmu . P ē d ē j a i s f a k t o r s īpaš i a p g r ū 
t i na l o d v e i d a z v a i g ž ņ u k o p u v e c u m a no t e ik 
š a n u , j o t ā m n o v ē r o j u m i r ā d a l ielu i n d i v i d u 
ā lo a t š ķ i r ī b u m e t ā l s a t u r a d a u d z u m ā . 
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1. att. I l u s t r ā c i j a i z o h r o n u m e 
t o d e i k o p u v e c u m a n o t e i k š a n ā . 
K o p a s N G C 2 2 8 7 a b s o l ū t ā z v a i g 
ž ņ u l i e l u m a — k r ā s u i n d e k s a d ia 
g r a m m a a r i z o h r o n u s a i m i . 
S k a i t ļ i n o r ā d a v e c u m a l o g a 
r i t m u ( g a d o s ) 

( B - V ) „ 

T ā d ē ļ s a p r o t a m i a s t r o n o m u c e n t i e n i i z s t r ā 
d ā t j a u n a s m e t o d e s k o p u v e c u m a n o t e i k š a n ā . 
U n t e n u t a l k ā n ā k H a b l a k o s m i s k a i s te le
s k o p s , k a s ar ī š a j ā j a u t ā j u m ā , t ā p a t kā d a u 
d z o s c i tos , p a v e r b ū t i s k i c i t a s p e r s p e k t ī v a s . 
Š o r e i z tā ir k o p u b a l t o p u n d u r u s p o ž u m a m ē 
r ī j u m u i z m a n t o š a n a v e c u m a n o t e i k š a n a i . T a č u , 
la i s a p r a s t u j a u n ā s m e t o d e s f i z ikā los p a m a 
t u s , v i s p i r m s j ā a p l ū k o šā i n t e r e s a n t ā z v a i g ž ņ u 
t i p a e v o l ū c i j a s u n u z b ū v e s ī p a t n ī b a s . N o t ā m 
p a t i p a z ī s t a m ā k ā l a i k a m g a n b ū s b a l t o p u n 
d u r u l ie la i s b l ī v u m s (v idē j i a p 1 0 5 — 1 0 6 g / c m 3 ) , 
k a s s a k a r ā a r s a m ē r ā ne l ie lo r ā d i u s u ( s i m t ā 
d a ļ a n o S a u l e s r ā d i u s a ) z v a i g z n e s t u v u m ā 
r a d a ā r k ā r t ī g i l ie lu s m a g u m a s p ē k u u n l īdz 
a r t o ar ī p a ā t r i n ā j u m u . A s t r o n a u t u p ā r d z ī v o 
j u m i b a l t ā p u n d u r a p i e v i l k š a n a s s p ē k a v a r ā 
n o n ā k u š ā k o s m o s a k u ģ ī ir f a n t a s t i k a s a u t o r u 
d a r b o s iec ien ī t s s i ž e t s , la i š a u s m i n ā t u las ī 
t ā j u . P a t i e s ī b u s a k o t , s t a r p z v a i g ž ņ u l i d o j u m u 

l a i k m e t ā n e j a u š a t i k š a n ā s a r b a l t o p u n d u r i 
n e m a z n e b ū s t ik n e r e ā l a , j o š i s z v a i g ž ņ u t ips 
ir v i s a i i zp l a t ī t s . S a u l e s a p k ā r t n ē b a l t o pun
d u r u d a u d z u m u v ē r t ē a p m ē r a m 5 — 1 0 % no 
z v a i g ž ņ u k o p s k a i t a j e b v idē j i v i s m a z v iens 
p u d u r i s 250 p c 3 . S a v a vā j ā s p o ž u m a dēļ (ap 
0 , 1 % n o S a u l e s s p o ž u m a ) tie ir p u s l ī d z ap
z i n ā t i t ika i S a u l e s t u v ā k a j ā a p k ā r t n ē , k u r s fērā 
a r r ā d i u s u 100 pc t o ir v a i r ā k i t ū k s t o š i . S a u 
lei t u v ā k a i s n o t iem u n l īdz a r t o pēc r e d z a m ā 
l i e l u m a s p o ž ā k a i s ir d e b e s s s p o ž ā k ā s z v a i g 
z n e s S ī r i u s a p a v a d o n i s . T a s a t r o d a s 2,7 pc 
l ielā a t t ā l u m ā , un t ā r e d z a m a i s l i e l u m s V 
j o s l ā ir 8 , 4 m ( p a š a m S ī r i u s a m : — l m . 5 , un , t ā 
k ā o r b ī t a s p u s a s s i r t i ka i 8 " , t a d n o v ē r o t 
p a v a d o n i n a v v i e g l i u n t o ar ī n e v i e n m ē r va r 
i z š ķ i r t s p o ž ā s z v a i g z n e s s t a r u v a i n a g ā ) . 

T e o r ē t i ķ i ir n o s k a i d r o j u š i , k a b a l t i e p u n d u r i 
z v a i g z n ē m a r m a s u , k a s m a z ā k a p a r a p m ē 
r a m 8 M Q ( M Q — S a u l e s m a s a ) , ir pēdē jā 
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e v o l ū c i j a s s t a d i j a . Tie ir a t k a i l i n ā t i e , i z d e g u š i e 
z v a i g ž ņ u kodo l i , k a s p a l i k u š i p ā r i p ē c a p 
v a l k a n o m e š a n a s u n sp īd uz t a j o s u z k r ā t ā 
s i l t u m a r ēķ ina . P u n d u r u n o v ē r o j u m i S ī r i u s a m 
l ī d z ī g ā s d u b u l t s i s t ē m ā s , kā a r ī t e o r ē t i s k i e a p 
rēķ in i r ā d a , ka to m a s a p ā r s v a r ā ir 0 , 5 — 
0 , 6 M Q , bet , j a t o p r i e k š t e c e ir b i jus i m a s ī v a 
z v a i g z n e , m a s a v a r s a s n i e g t a r ī 1 M Q u n p a t 
n e d a u d z v a i r ā k . P u n d u r i s a s t ā v g a l v e n o k ā r t 
n o hēl i ja k o d o l d e g š a n a s p r o d u k t i e m — o g l e k ļ a 
u n s k ā b e k ļ a a t o m u m a i s ī j u m a , b e t m a z ā k 
m a s ī v i e v a r s a g l a b ā t a r ī b iezu hē l i j a a p v a l k u . 
Teorē t iķ i a p l ū k o a r ī i espē ju , ka b a l t i e p u n d u r i 
v a r b ū t dze lz i s a t u r o š a s z v a i g z n e s . 

B a l t a i s p u n d u r i s z v a i g ž ņ u dz ī l ē s s ā k v e i 
do t i e s , t ā m a t r o d o t i e s vēl s a r k a n ā m i l ž a s t a 
di jā , t a č u a t k l ā t ī b ā p a r ā d ā s kā l īdz 1 0 * K s a 
k a r s u s i b l īva g ā z u l o d e t ika i pēc a p v a l k a no 
m e š a n a s v a i tā i z s ī k š a n a s k o d o l r e a k c i j u u n 
z v a i g ž ņ u vē ja d a r b ī b a s r e z u l t ā t ā . S a v a s e v o 
l ū c i j a s s ā k u m s t a d i j ā t a s g a n vēl n a v « b a l t s » , 
t ā d ē ļ m ē d z r u n ā t ar ī p a r z i l a j i em p u n d u r i e m . 
T ā d u s s a s t o p a m p l a n e t ā r o m i g l ā j u k o d o l o s , 
k u r ā r k ā r t ī g i k a r s t o p u n d u r i a p t v e r vē l n e i z -
k l ī d u š a i s n o m e s t a i s a p v a l k s kā l iecība t a m , 
ka p u n d u r i s t i e š ā m « i z š ķ i ļ a s » , z v a i g z n e i n o 
m e t o t a p v a l k u , u n « n ā k p a s a u l ē » g a u ž ā m p ā r -
k a r s i s . Tā t ā l ā k ā e v o l ū c i j a s a i s t ī t a a r p a k ā p e 
n i s k u a t d z i š a n u — p r i n c i p ā ļo t i v i e n k ā r š u fizi
k ā l u p r o c e s u . Tādē ļ tā t e m p e r a t ū r a un l īdz a r 
to s p o ž u m s ir t ieš i s a i s t ī t s a r p u n d u r a v e 
c u m u , u n šī s a k a r ī b a t a d a r ī spē l ē s a v d a b ī g u 
z v a i g ž ņ u « h r o n o m e t r a » l o m u . 

La i s k a i d r ā k s a p r a s t u , k ā š ā d s « h r o n o 
m e t r s » i z m a n t o j a m s k o p u v e c u m a n o t e i k š a n ā , 
j ā ņ e m v ē r ā d a ž a s g ā z u l o d e s a t d z i š a n a s p r o 
cesa ī p a t n ī b a s . S v a r ī g ā k ā b a l t o p u n d u r u fizi
k ā l ā ī p a t n ī b a , k a s i e s p a i d o t a j o s n o t i e k o š o s 
p r o c e s u s , kā ar ī p a š u š o z v a i g ž ņ u u z b ū v i , ir 
f ak t s , ka g ā z e t a j o s a t r o d a s ī p a š ā , t . s. d e ģ e 
n e r ē t ā s t ā v o k l ī . S i s t ē m ā m , k a s v e i d o t a s n o 
d a ļ i ņ ā m a r p u s v e s e l u s p i n u ( f e r m i o n u ; t ā d i 
ir e l e k t r o n i , p r o t o n i , n e i t r o n i , kā ar ī p u s e n o 
a t o m u k o d o l i e m ) , p i e m ē r a m , k ā d a m g ā z e s t i l 
p u m a m , p iemī t spec i f i ska ī p a š ī b a : k a t r ā e n e r 
ģ i j a s l īmen ī v a r a t r a s t i e s n e v a i r ā k p a r v i e n u 
d a ļ i ņ u . T ā d ē ļ l ī d z s v a r a s t ā v o k l ī , k u r a m a t b i l s t 
e n e r ģ i j a s m i n i m u m s , a i z p i l d ī t s ir n e t ika i p a -
m a t l ī m e n i s , bet a r ī v i s i i e r o s i n ā t i e l īmeņi l īdz 
n o t e i k t a i a u g š ē j a i r o b e ž a i , k u r a a t k a r ī g a n o 

d a ļ i ņ u d a u d z u m a , r e spek t īv i , g ā z e s b l ī v u m a . 
Tā kā e n e r ģ i j a n o s a k a d a ļ i ņ u ā t r u m u , t a d v i r 
s ē j o s l ī m e ņ u s a i z p i l d o š ā s d a ļ i ņ a s , k u r a s v i e g 
l ā s i e r o s i n ā m ī b a s dēļ i r g a l v e n ā s f izikālo p r o 
cesu d a l ī b n i e c e s , k u s t ē s i e s a r l ie lu ā t r u m u , k a s 
a t t ī s t ī t a s d e ģ e n e r ā c i j a s g a d ī j u m ā s t ip r i p ā r 
s n i e g s h a o t i s k ā s s i l t u m k u s t ī b a s ā t r u m u . T ā 
dēļ š ā d ā g ā z ē p a s t ā v ē s p a p i l d u sp i ed i ens , k a s 
n a v t ieš i a t k a r ī g s n o t e m p e r a t ū r a s , kā t a s i r 
p a r a s t a j ā g ā z ē . T e m p e r a t ū r a t i ka i i e spa ido d e 
ģ e n e r ā c i j a s p a k ā p i — j o tā z e m ā k a , j o d e ģ e 
n e r ā c i j a p i l n ī g ā k a , t u r k l ā t p ē d ē j ā s l i e lums i r 
a p g r i e z t i p r o p o r c i o n ā l s m a s a i . Šā iemes la dē ļ 
b a l t a j o s p u n d u r o s d e ģ e n e r ē t a ir t i ka i e l e k t r o n u 
g ā z e , b e t j o n u g ā z e i z t u r a s kā p a r a s t i . T ā d ē ļ 
b a l t o p u n d u r u iekšē jā s t r u k t ū r a (ar ī r ā d i u s s ) 
n a v a t k a r ī g a n o z v a i g z n e s t e m p e r a t ū r a s (ba l 
t a i s p u n d u r i s a t d z i e s t o t r ā d i u s u n e m a i n a ) — 
u n l īdz a r t o t ā s t a r j a u d a ir a t k a r ī g a t ika i n o 
g ā z e s t e m p e r a t ū r a s . Lie lā k u s t ī b a s ā t r u m a dēļ 
e l e k t r o n i ir g a l v e n a i s e n e r ģ i j a s p ā r n e s ē j s u n 
d e ģ e n e r ē t ā s g ā z e s s i l t u m v a d ī t s p ē j a b a l t a j o s 
p u n d u r o s ir ļo t i l ie la . Tie u z l ū k o j a m i p a r i zo-
t e r m i s k ā m g ā z e s l o d ē m ( t e m p e r a t ū r a t a j o s 
v i s u r ir v i e n ā d a ) . T ika i ā r ē j ā a p v a l k ā 1 0 0 k m 
b iezā s l ā n ī v ē r o j a m s ne l i e l s t e m p e r a t ū r a s k r i 
t u m s , j o m a z ā k a b l ī v u m a dēļ g ā z e t u r i r v ā 
j ā k d e ģ e n e r ē t a . J a e l e k t r o n i s i l t u m u p ā r n e s , 
t a d t o s a t u r j o n i , j o t o m a s a ir v a i r ā k u s t ū k 
s t o š u s r e i ž u l i e lāka p a r e l e k t r o n u m a s u . S i l -
t u m s a t u r s s ā k o t n ē j i ir v i s a i l iels — p u n d u r i m 
a r m a s u 0 , 5 M £ 1 0 7 K t a s ir 1 0 4 8 e r g i ; 
t a s ir l i e l u m s , k a s v i e n ā d s a r p ā r n o v a s e k s 
p loz i jā i z s t a r o t o e n e r ģ i j u v i z u ā l a j ā s p e k t r a 
d a ļ ā . T i k a i p u n d u r ī tā t iek i z t ē r ē t a « t a u p ī b a s 
r e ž ī m ā » g a d u m i l j a r d o s n o d r o š i n o t p a k ā 
pen i sk i i z d z i e s t o š u s p ī d ē š a n u . 

I e p r i e k š m i n ē t i e a p s v ē r u m i p a m a t o v i e n k ā r š u 
b a l t ā p u n d u r a a t d z i š a n a s l i k u m a i z v ē r t ē j u m u . 
N o s k o l a s k u r s a p a z ī s t a m a i s S t e f a n a — B o l c -
m a ņ a l i k u m s s a i s t a z v a i g z n e s s t a r j a u d u L a r 
r ā d i u s u R u n v i r s m a s ( e fek t īvo ) t e m p e r a t ū r u 
Te L = 4noR2Te*, k u r a — k o n s t a n t e . T ā k ā 
b a l t a i s p u n d u r i s ir p r a k t i s k i i z o t e r m i s k s , v a 
r a m i g n o r ē t ne l ie lo v i r s m a s t e m p e r a t ū r a s u n 
iekšē jo s l ā ņ u t e m p e r a t ū r a s a t š ķ i r ī b u , u z s k a t o t , 
ka t ā v i s c a u r ir T u n t ā d ē ļ L = aT* (* ) . S a v u 
k ā r t t i k k o m i n ē t ā s s t r u k t ū r a s n e m a i n ī b a s dē ļ 
i e k š ē j ā s e n e r ģ i j a s i z m a i ņ a dQ pēc 1. t e r m o d i 
n a m i k a s l i k u m a ir a t k a r ī g a ( p r o p o r c i o n ā l a ) 
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t ika i n o t e m p e r a t ū r a s m a i ņ a s : dQ=c-dT, ku r 
c — s i l t u m i e t i l p ī b a . T a d la ika v i e n ī b ā i z s t a 
r o t ā e n e r ģ i j a b ū s p r o p o r c i o n ā l a t e m p e r a t ū r a s 
i z m a i ņ a s ā t r u m a m : L=—C-dT/dt ( m ī n u s a 
z ī m e t ā d ē | , ka , l a i k a m / pa l i e l ino t i e s , t e m p e 
r a t ū r a s a m a z i n ā s ) . A i z s t ā j o t še i t L a r T pēc 
s a k a r ī b a s (* ) , i e g ū s t a m b a l t ā p u n d u r a a t d z i 
š a n a s l i k u m u : aT* = —c-dTldt j eb 

c dT 
dt= . I n t e g r ē j o t i e g ū s t a m 

a T* 

c I 1 1 \ 
( = . ( ) k u r T0 ir s ā k u m t e m p e r a -

3 a \ T3 T0
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t ū r a p a t v a j ī g i i z v ē l ē t ā l a ika a t s k a i t e s n u l l -
p u n k t ā . 

Se i t uz re i z r e d z a m a v i ena no a p l ū k o j a m ā 
« h r o n o m e t r a » p r i e k š r o c ī b ā m : t ā kā s ā k u m -
t e m p e r a t ū r a r 0 ir ļo t i l iela ( 1 0 7 — 1 0 " K ) , t a d 
t a t r a š a n a i i e k a v a s o t r a i s locekl i s ir m a z n o z ī 
m ī g s . L īdz a r t o v e c u m a n o t e i k š a n ā n a v s v a 
r ī g a b a l t ā p u n d u r a e v o l ū c i j a s p r i e k š v ē s t u r e 
( a r ī z v a i g z n e s s ā k o t n ē j ā m a s a ) . I ev i e to jo t 
t e m p e r a t ū r a s v i e t ā s t a r j a u d u p ē c s a k a r ī b a s 
(* ) , i e g ū s t a m t ā s m a i ņ u l a i k ā : f = c ' L - 3 / 4 . T ā 
d ē j ā d i b a l t ā p u n d u r a m ū ž a i l g u m u a r tā s p o 
ž u m u s a i s t a v i e n k ā r š a s a k a r ī b a . 

P r e c ī z ā k a a t d z i š a n a s t eo r i j a , k o i zve ido j i s 
a n g ļ u a s t r o l i z i ķ i s L. M e s t e l s un k u r ā i evēro 
i e s p a i d u , k o r a d a n e d e ģ e n e r ē t ā s g ā z e s p l ā n a i s 
a p v a l k s a r z i n ā m u t e m p e r a t ū r a s k r i t u m u , d o d 
p r a k t i s k i t o p a š u r e z u l t ā t u : t~L~S11, j o a t 
š ķ i r ī b a p a k ā p e s r ā d ī t ā j ā t e ir t i k a i n e d a u d z i 
p r o c e n t i . P r e c ī z ā k ā a t d z i š a n a s p r o c e s a a p 
r a k s t ā j ā i e v ē r o a r ī n o v i r z e n o š ā l i k u m a , 
k a s s a i s t ī t a a r b a l t o p u n d u r u v i e l a s k r i s 
t a l i z ā c i j u , k a d t o t e m p e r a t ū r a n o s l ī d z e m 
z i n ā m a s r o b e ž a s — g l u ž i t ā p a t k ā p a r a s 
t a j ā s g ā z ē s u n š ķ i d r u m o s . T a s n o t i e k , k a d 
j o n u s i l t u m k u s t ī b a s e n e r ģ i j a k ļ ū s t m a z ā k a p a r 
t o s a v s t a r p ē j ā s e l e k t r o s t a t i s k ā s m i j i e d a r b ī b a s 
( K u l o n a ) e n e r ģ i j u . T a d j o n i e m i r e n e r ģ ē t i s k i 
i z d e v ī g ā k i z v i e t o t i e s r e g u l ā r o s a t t ā l u m o s , ve i 
d o j o t k r i s t ā l r e ž ģ i , k u r ā k le jo b r ī v i e e l e k t r o n i 
t ā p a t k ā p a r a s t a j o s m e t ā l o s . K r i s t a l i z ā c i j a s 
p r o c e s ā i z d a l ā s s a c i e t ē š a n a s ( jeb k u š a n a s ) s i l 
t u m s , k ā d ē ļ uz z i n ā m u l a i k u a t d z i š a n a s t e m p s 
s a m a z i n ā s , b e t p ē c t a m k ļ ū s t s t r a u j ā k s , j o 
j o n u s i l t u m i e t i l p ī b a , t i e m a t r o d o t i e s r e ž ģ ī , ir 
m a z ā k a n e k ā g a d ī j u m ā , j a t ie b r īv i p ā r v i e t o j a s . 

t4 . 

Vecuma logaritms (gados) 

2. att. B a l t o p u n d u r u a p d z i š a n a s l ī k n e s d a ž ā 
d ā m t o m a s a s v ē r t ī b ā m 

Š ā d ā p r e c ī z ā a p r ē ķ i n ā i e g ū t ā s b a l t o p u n d u r u 
a p d z i š a n a s l īknes d a ž ā m to m a s a s v ē r t ī b ā m 
p a r ā d ī t a s 2. a t t ē l ā . 

T a g a d , k a d ir s k a i d r s , kā a r b a l t o p u n d u r u 
p a l ī d z ī b u v a r n o v ē r t ē t k ā d a s k o p a s v e c u m u , 
a t l i ek t a j ā s a m e k l ē t p a š u s v ā j ā k o s p u n d u r u s 
u n , i z m ē r o t t o s p o ž u m u , s a s k a ņ ā a r a p l ū k o t a 
j ā m s a k a r ī b ā m a p r ē ķ i n ā t t o v e c u m u . T a s b ū s 
ar ī k o p a s v e c u m s , j o vā j āk i e , v e c ā k i e p u n 
d u r i i r a t l i e k a s n o k o p a s l i e l a s m a s a s z v a i g 
z n ē m , k u r u e v o l ū c i j a s l a ik s ir ļo t i ī s s , u n t ā 
dēļ , j a v ien kopa n a v ļo t i j a u n a v a i t ā s m a s ī -
v ā k ā s z v a i g z n e s n a v a r m a z u m a s u , a b u ve
c u m u p i e l ī d z i n ā š a n a n e k ā d u k ļ ū d u n e r a d ī s . Tā 
kā b a l t i e p u n d u r i ir m a z a s p o ž u m a z v a i g z n e s 
un k o p u h r o n o m e t r i j ā n o z ī m ī g i ir p a š i v ā j ā k i e 
n o t i em, t a d s a p r o t a m a ir n e p i e c i e š a m ī b a pēc 
l ie l iem t e l e s k o p i e m t o s a m e k l ē š a n a i u n s p o 
ž u m a m ē r ī š a n a i . U n t e n u ī s t i v i e t ā ir H a b l a 
k o s m i s k a i s t e l e s k o p s — ļo t i m o d e r n s i n s t r u 
m e n t s a r j u t ī g u u z t v e r o š o a p a r a t ū r u , n o v ē 
r o j u m i a r k u r u ir b r īv i n o Z e m e s a t m o s f ē r a s 
t r a u c ē j o š ā i e s p a i d a . 

V a r ē t u šķ i s t , ka š ā d i e m p ē t ī j u m i e m p i e m ē 
r o t ā k i e ob jek t i ir p a š a s t u v ā k ā s k o p a s : H i ā d e s , 
P l e j ā d e s , P r a e s e p e ( S i l e ) , j o t u r p u n d u r i pēc 
r e d z a m ā z v a i g ž ņ u l i e l u m a ir s p o ž ā k i . I l g s t o š u 
p ū l i ņ u r e z u l t ā t ā š a j ā s k o p ā s b a l t i e p u n d u r i 
ir a r ī s a m e k l ē t i ( H i ā d ē s p a t a p 4 0 ) , l a i g a n 
n e v a r a p g a l v o t , ka s t a r p t i em a t r a s t i a r ī p a š i 
v ā j ā k i e . T a č u š e i t ļo t i n o p i e t n a ir p r o b l ē m a , kā 
n o s k a i d r o t , ka p u n d u r i t i e š ā m p iede r kopa i , 
j o t u v ā s k o p a s p ie d e b e s s a i z ņ e m l ie lu l au 
k u m u u n d e b e s s « p i e s ā r ņ o t ī b a s » a r b a l t a j i e m 
p u n d u r i e m dēļ l i e l ākā d a ļ a n o k o p ā r e d z a 
m a j i e m p u n d u r i e m n e m a z t a i n e p i e d e r ē s . P a -
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3. att. K o p a s N G C 2 4 2 0 v ā j o z v a i g ž ņ u l ie
l u m a — k r ā s u i n d e k s a d i a g r a m m a , k a s i e g ū t a 
a r H a b l a t e l e s k o p u ( b a l t o p u n d u r u s t ā v o k l i s 
p a r ā d ī t s a r k r u s t i ņ i e m ) 

r a s t o p i e d e r ī b a s k r i t ē r i j u — ī p a t n ē j o k u s t ī b u 
un r a d i ā l o ā t r u m u l i e t o š a n a ir v i sa i a p g r ū t i 
n ā t a , j o p u n d u r i ir p ā r ā k v ā j a s z v a i g z n e s — 
p a t t u v a j ā s H i ā d ē s ( a t t ā l u m s 46 pc) p u n d u r i 
ir t ika i 15™—17™ v i z u ā l ā l i e l u m a z v a i g z n e s , 
ī p a t n ē j o k u s t ī b u m ē r ī j u m u s k a v ē t a s , k a uz 
veca j i em p i r m o e p o h u d e b e s s u z ņ ē m u m i e m t ik 
v ā j a s z v a i g z n e s p a r a s t i n e r e ģ i s t r ē j a s , s a v u 
k ā r t r a d i ā l o ā t r u m u n o t e i k š a n u t r a u c ē a s u 
s p e k t r ā l l ī n i j u t r ū k u m s p u n d u r u s p e k t r o s , kā 
a r ī i n d i v i d u ā l ā s a r k a n ā n o b ī d e i n t e n s ī v ā g r a 
v i t ā c i j a s l a u k a dēj ( E i n š t e i n a e f e k t s ) . T ā d ē ] 
h r o n o m e t r i s k i e m n o l ū k i e m p e r s p e k t ī v ā k i i r 
b a l t o p u n d u r u m e k l ē j u m i t ā l ā k ā s ( 1 — 1 , 5 k p c 
a t t ā l u m ā ) v e c a j ā s k o m p a k t a j ā s k o p ā s a r l ie lu 
z v a i g ž ņ u s k a i t u . L o d v e i d a k o p a s ir p ā r ā k t ā l u , 
t ā d ē ļ a t l i ek v e c ā s ( v e c u m s v a i r ā k i m i l j a r d i 
g a d u ) , k o m p a k t ā s v a ļ ē j ā s k o p a s . S a g a i d ā m a i s 
p u n d u r u z v a i g ž ņ u l i e l u m s t e ir 2 3 — 2 5 m , t ā d ē ļ 
H a b l a t e l e s k o p s n e p i e c i e š a m s n e t ik d a u d z 
m e k l ē j a m o z v a i g ž ņ u v ā j u m a dēļ ( t ā s v a r ē t u 
r e ģ i s t r ē t a r i a r v i r s z e m e s l i e l āka j i em t e l e s k o 
p i e m ) k ā n e p i e c i e š a m ā s i z š ķ i r t s p ē j a s d ē ļ . V a 
j a d z ī g a a r ī a u g s t a a t t ē l a k v a l i t ā t e , la i v a r ē t u 
a t š ķ i r t z v a i g z n e s no t ā l a j ā m fona g a l a k t i k ā m , 
k a s n o s ē j v i su debes i g l u ž i kā s m i l š u g r a u d i 
j ū r m a l a s l i e d a g u . 

P i r m o m ē ģ i n ā j u m u a r H a b l a t e l e s k o p u a t 
r a s t v ā j ā k o s b a l t o s p u n d u r u s v e c a j ā s v a ļ ē j ā s 
k o p ā s u n t o i z m ē r ī t o s s p o ž u m u s i z m a n t o t 

k o p u h r o n o m e t r i j ā n e s e n ve ica t r ī s a n g ļ u u n 
a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m i : T. fon H i p e l s , Dž . Dž i l -
m o r s u n D . D ž o u n s s . V iņ i s a m e k l ē j a b a l t o s 
p u n d u r u s d i v ā s v e c a j ā s k o p ā s N G C 2 4 2 0 u n 
N G C 2 4 7 7 ( n u m e r ā c i j a pēc D ž . D r e i e r a ne -
z v a i g ž ņ v e i d a o b j e k t u k a t a l o g a « N e w G e n e r a l 
C a t a l o g u e » ) . T o v e c u m a n o t e i k š a n a a r t r a d i 
c i o n ā l o i z o h r o n u p a ņ ē m i e n u , p a t l i e to jo t l a b ā 
k o s p ē d ē j ā l a i k a e v o l ū c i j a s a p r ē ķ i n u s , d e v a 
n e s a k r i t ī g u s r e z u l t ā t u s . D a ž ā d u a p r ē ķ i n u a u 
to r i N G C 2 4 2 0 i e g u v a v e c u m u 2 , 1 ; 3,4 un 

4 G y r (1 G y r I m i l j a r d s g a d u ) , be t N G C 
2 4 7 7 0,6 u n 1,2 Gyr . T ā d ē ļ b i ja i n t e r e s a n t i 
n o s k a i d r o t , k u r u t a d īs t i — ī s ā k ā v a i g a r ā k ā 
e v o l ū c i j a s l a i k a s k a l u a p s t i p r i n a j a u n ā , n e a t 
k a r ī g ā b a l t o p u n d u r u h r o n o m e t r i j a s m e t o d e . 
Kā g a i s m a s u z t v ē r ē j s H a b l a t e l e s k o p ā k a l p o 
l ā d i ņ g a i t a s m a t r i c a , k a s s a s t ā v n o d a u d z i e m 
s ī k i e m u z t v e r o š a j i e m e l e m e n t i e m , u z k u r a s 
p r o j i c ē j a s k o p a s a t t ē l s . La i a t d a l ī t u b a l t o s 
p u n d u r u s n o s a r k a n a j i e m g a l v e n ā s s ec ība s 
p u n d u r i e m , n o v ē r o j u m u s i zda r ī j a c a u r d a ž ā 
d i e m g a i s m a s f i l t r iem ( V u n I j o s l ā ) , t a d 

b a l t i e p u n d u r i z v a i g ž ņ u l i e l u m a — k r ā s u in
d e k s a d i a g r a m m ā t iek k r a s i n o d a l ī t i (sk. 3 . 
a t t . ) . T ā k ā ob jek t i ir vā j i , t a d n ā c ā s i z m a n 
to t d a u d z a s s t u n d a s i l g u ekspoz īc i ju . 

I e g ū t ā b a l t o p u n d u r u « r a ž a » — 3 v i enā u n 
5 o t r ā k o p ā — bi ja v i s a i p i e t i c ī g a . T a s š ā d ā s , 
z v a i g z n ē m b a g ā t ā s k o p ā s šķ i e t v i s a i m a z . 
P a š i p ē t n i e k i , a t r o d o t kā v ā j ā k o p u n d u r u s p o 
ž u m a a p a k š ē j o r o b e ž u V = 2 5 m , a r ī a t z ī s t , k a 
i z d e v i e s a t r a s t t ika i d a ž u s p r o c e n t u s n o fak
t i skā p u n d u r u k o p s k a i t a . S a i r o b e ž a i a t b i l s t 
p u n d u r u a b s o l ū t a i s l i e l u m s ( b o l o m e t r i s k a i s ) 
Af = 1 3 m , k a s s a s k a ņ ā a r s p o ž u m a — a p d z i 
š a n a s l a i k a s a k a r ī b u n o r ā d a uz k o p u v e c u 
m i e m , k a s a t b i l s t g a r ā k a j a i e v o l ū c i j a s l a i k a 
s k a l a i . P a g a i d ā m i egū t i e r e z u l t ā t i ir v i s a i 
p i e t i c īg i , t i e ir t ika i p i r m i e so ļ i j a u n ā s m e t o 
d e s l i e t o š a n ā k o p u v e c u m a n o t e i k š a n ā . 

L ī d z ī g ā v e i d ā v a r ē t u m ē ģ i n ā t n o t e i k t a r ī 
G a l a k t i k a s v e c u m u ( v i s m a z S a u l e s a p k ā r t n ē ) , 
n o v ē r o j o t v ā j ā k o s b a l t o s p u n d u r u s , u n sa l ī 
d z i n ā t a r c i t i em šā v e c u m a n o v ē r t ē j u m i e m . 
T ā d ē j ā d i j a u n a j a i m e t o d e i n ā k o t n ē p a r e d z a 
m a s p l a š a s l i e t o š a n a s i e s p ē j a s . 

U . D z ē r v i t i s 



JAUNUMI 

H A B L A K O N S T A N T E S P R E C I Z Ē Š A N A C E F E Ī D U 

N O V Ē R O J U M O S A R K O S M I S K O T E L E S K O P U 

A t t ā l u m u n o t e i k š a n a l īdz d e b e s s o b j e k t i e m 
ir v i e n s n o z i n ā t n e s p a m a t u z d e v u m i e m . Cil
v ē k s v i e n m ē r ir v ē l ē j i e s z i n ā t , c ik p l a š a ir 
p a s a u l e , k u r ā v i ņ š mī t . J a u s en i e g r i eķ i cen
t ā s n o t e i k t a t t ā l u m u l īdz S a u l e i ; m ū s d i e n u 
z i n ā t n i e k i c e n š a s i z m ē r ī t f a n t a s t i s k i l i e los a t t ā 
l u m u s l īdz t ā l a j ā m g a l a k t i k ā m u n k v a z ā r i e m . 

U n i v e r s ā l a m e t o d e k o s m i s k o a t t ā l u m u no 
t e i k š a n a i , šķ ie t , i r s l a v e n ā a m e r i k ā ņ u a s t r o 
n o m a E . H a b l a a t r a s t ā V i s u m a i z p l e š a n ā s 
l i k u m a l i e t o š a n a . S a s k a ņ ā a r to i z p l e š a n ā s 
ā t r u m s , ko n o s a k a p ē c D o p l e r a e f e k t a i z r a i 
s ī t ā s s p e k t r ā l l ī n i j u n o b ī d e s t ā l o o b j e k t u spek
t r o s , i r p r o p o r c i o n ā l s a t t ā l u m a m l īdz š i em 
o b j e k t i e m . T a č u , p i r m s š o l i k u m u l ie to t , ir 
j ā n o s a k a p r o p o r c i o n a l i t ā t e s k o e f i c i e n t s — 
H a b l a k o n s t a n t e . U n t a s , k ā i z r ā d ī j ā s , ir | o t i 
g r ū t s u z d e v u m s . Ar i z p l e š a n o s s a i s t ī t a i s ā t 
r u m s t ā l o g a l a k t i k u s p e k t r ā l l ī n i j u n o b ī d ē s ā k 
d o m i n ē t t i ka i a p m ē r a m 100 M p c (1 M p c 
= 3,1 - 1 0 " k m ) l ielā a t t ā l u m ā ; t u v ā k t o k r o p ļ o 
p a š u g a l a k t i k u p e k u l ā r ā kus t ī ba un v ie tē ja 
r a k s t u r a s t r ā v o j u m i . K o s m i s k ā s « m ē r l e n t e s 
a i z v i l k š a n a » l īdz m i n ē t a j a m a t t ā l u m a m t a d 
a r ī ir g a l v e n ā p r o b l ē m a . 

L a i t o i z d a r ī t u , i r i e t e ik t a s d a u d z a s d a ž ā 
d a s m e t o d e s , p a r k u r ā m « Z v a i g ž ņ o t a j ā Debes ī» 
j a u i r r a k s t ī t s v a i r ā k k ā r t . T a č u d a ž ā d u pē t 
n i eku r o k ā s t ā s d o d v i s a i a t š ķ i r ī g u s r e z u l t ā 
t u s . P a t s H a b l s k o n s t a n t e i a t r a d a v ē r t ī b u 
5 0 0 k m / ( s - M p c ) (t . i., i z p l e š a n ā s ā t r u m s p a 
l i e l i n ā s p a r 5 0 0 k m / s k a t r ā m e g a p a r s e k ā ) . T u r 
p i n o t i e s t ā l ā k i e m p ē t ī j u m i e m , k o n s t a n t e s v ē r 
t ība p a k ā p e n i s k i s a m a z i n ā j ā s l ī d z 7 5 k m / 

/ ( s - M p c ) — vē r t ī ba i , k u r u p l a š i l ie to ja 70 . 
g a d o s . 80 . g a d o s g r u p a a s t r o n o m u , k u r u v a 
dīja i l g g a d ē j a i s g a l a k t i k u p ē t n i e k s a m e r i 
k ā ņ u a s t r o n o m s A. S e n d i d ž s , s ā k a i e s t ā t i e s 
p a r k o n s t a n t i , k u r a s v ē r t ī b a i r m a z ā k a p a r 
50 , d a ž k ā r t p a t t ika i 3 0 k m / ( s - M p c ) . T ā l īdz
t e k u s t r a d i c i o n ā l a j a i i z v e i d o j ā s t. s. g a r o k o s 
m i s k o a t t ā l u m u s k a l a . 

A s t r o n o m i šo p r e t r u n u n o v ē r š a n a s i e spē ju 
s a i s t ī j a a r H a b l a v ā r d ā n o s a u k t ā t e l e s k o p a 
( H K T ) i z m a n t o š a n u t ā l o g a l a k t i k u p ē t ī j u m o s . 
T a s ļ a u t u t a j ā s n o v ē r o t ce f e īdas un t a d iz
m a n t o t v i enu n o p r e c ī z ā k a j ā m k o s m i s k o a t 
t ā l u m u n o t e i k š a n a s m e t o d ē m , k a s b a l s t ā s uz 
c e f e ī d ā m p i e m ī t o š o s p o ž u m a — p e r i o d a s a 
k a r ī b u . 

C e f e ī d a s ( n o s a u k t a s pēc t o s p o ž ā s p ā r s t ā 
v e s Cefe ja 6 ) ir m a s ī v a s ( 3 < M / M 0 < 1 5 ) pu l 
s ē j o š a s m a i ņ z v a i g z n e s , k a s H e r c š p r u n g a - R a -
se la d i a g r a m m ā i z v i e t o j a s n o t e i k t ā , t . s. ce-
feīdu n e s t a b i l i t ā t e s j o s l ā . T o p u l s ā c i j u p e r i o d i 
p ā r s v a r ā i l g s t n o 1 l īdz 50 d i e n ā m ( M a g e -
l ā n a M ā k o ņ o s g a n i r c e f e īdas a r p e r i o d i e m 
l īdz p a t 2 0 0 d i e n ā m ; a r ī m ū s u G a l a k t i k ā ir 
d a ž i i z ņ ē m u m i ) . 

1912. g a d ā a n g ļ u a s t r o n o m e H. L i v i t a , p ē t o t 
c e f e ī d a s M a z a j ā M a g e l ā n a M ā k o n ī , i evē ro ja , 
ka s t a r p t o s p o ž u m u u n p e r i o d u p a s t ā v d iez 
g a n s t i n g r a p r o p o r c i o n a l i t ā t e , k a s s a v u m a t e 
m ā t i s k o f o r m u l ē j u m u i e g ū s t t. s . p e r i o d a — 
s p o ž u m a s a k a r ī b ā ( l g P = aM+b, k u r P — pe
r i o d s , Af — a b s o l ū t a i s z v a i g ž ņ l i e l u m s , b e t a 
u n b — koef ic ient i , k a s a t r o d a m i n o v ē r o j u 
m o s ) . P i e ņ e m o t , ka koef i c i en tu s k a i t l i s k ā s vē r -
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t ī b a s ir u n i v e r s ā l a s , t. v i s ā m g a l a k t i k ā m 
v i e n ā d a s , i e g ū s t a m ē r t u iespēju n o v ē r t ē t g a 
l a k t i k u a t t ā l u m u s pēc t o c e l e i d u r e d z a m a j i e m 
s p o ž u m i e m . Sis p a ņ ē m i e n s k o p š tā a t k l ā š a n a s 
b r ī ža ir p l a š i l ie to ts , be t v ē s t u r e r ā d a , k a c e | š 
līdz p a r e i z i e m r e z u l t ā t i e m ir bi j is ļot i g r ū t s 
un bieži l ī k u m o t s . 

V i s p i r m s j a u ir g r ū t i n o t e i k t s a k a r ī b a s koe
f icientus. Te j ū t a m i t r a u c ē g a n n e p i e c i e š a m ī b a 
ievēro t s t a r p z v a i g ž ņ u v i d e s a b s o r b c i j u , g a n 
prec īz i z i n ā t a t t ā l u m u l īdz i z v ē l ē t ā m e t a l o n -
ce fe īdām. M ū s u d i e n ā s p r o p o r c i o n a l i t ā t e s k o e 
f icientu a n o s a k a n o M a g e l ā n a M ā k o ņ u cefeī-
d ā m , b e t s a k a r ī b a s n u l l p u n k t u b n o m ū s u G a 
l a k t i k a s v a ļ ē j o z v a i g ž ņ u k o p u , k u r a s s a t u r 
ce fe īdas , n o v ē r o j u m i e m . R ū p ī g ā k i pē t ī j umi p a 
rād ī j a , k a p i e ņ ē m u m s p a r koe f i c i en tu v ē r t ī b u 
u n i v e r s ā l o r a k s t u r u n a v ī s t i p a r e i z s — z v a i g 
žņu u z b ū v e s a p r ē ķ i n i l i ec ina , k a š ī s v ē r t ī b a s 
i e s p a i d o cefe īdu v i e l a s m e t ā l s a t u r s . A r ī cefe
ī d a s a b s o l ū t a i s s p o ž u m s v ien vēl v i e n n o z ī m ī g i 
n e n o s a k a t ā s p e r i o d u — s a k a r ī b ā j ā i e t v e r vēl 
t r e š a i s l i e l u m s . P a r a s t i p a r t ā d u ņ e m k ā d u 
no k r ā s u indeks i em, t ā d ē j ā d i i e g ū s t o t p e r i 
o d a — s p o ž u m a — k r ā s u i n d e k s a s a k a r ī b u . 
T a s v i s s a p g r ū t i n a p a ņ ē m i e n a l i e t o š a n u . T ā 
dēļ l ī d z ā s ša i g a l a k t i k u a t t ā l u m u n o t e i k š a n a s 
m e t o d e i p a s t ā v ar ī d a u d z a s c i t a s . I l g s t o š a l ie
t o š a n a s p r a k s e t o m ē r ir p i e r ā d ī j u s i , ka , n e s k a 
t o t i e s u z m i n ē t a j ā m n e n o t e i k t ī b ā m , ce fe īdu 
m e t o d e ir v i e n a n o p r e c ī z ā k a j ā m . 

T ā d ē ļ cefe īdu m e t o d e i i e r ā d ī t a g a l v e n ā v i e t a 
a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m u p r o g r a m m ā ā r p u s g a l a k -
t i sko a t t ā l u m u s k a l a s n o t e i k š a n ā a r H K T (Key 
Project), k u r a s r e z u l t ā t ā p a r e d z ē t s p r e c i z ē t 
H a b l a k o n s t a n t i a r k ļ ū d u , k a s n e p ā r s n i e g t u 
1 0 % . Z i n ā t n i e k i , k a s s t r ā d ā š ī s p r o g r a m m a s 
i e t v a r o s , m i n ē t o m ē r ķ i p l ā n o j u š i s a s n i e g t t r ī s 
e t a p o s . P i r m a i s ir ce fe īdu a t k l ā š a n a u n t o 
s p o ž u m u un p e r i o d u n o t e i k š a n a l a u k a u n m a z u 
g r u p u g a l a k t i k ā s , pēc k u r ā m v a r ē t u k a l i b r ē t 
c i t a s , s e k u n d ā r a s a t t ā l u m a n o t e i k š a n a s m e t o 
des . O t r a i s e t a p s ir š o d a u d z o s e k u n d ā r o p a 
ņ ē m i e n u p l a š a l i e t o š a n a t u v a j ā m g a l a k t i 
k ā m — M a g e l ā n a M ā k o ņ i e m , A n d r o m e d a s u n 
T r i j s t ū r a m i g l ā j i e m u. c , a t t ā l u m s l īdz ku
r ā m l ab i z i n ā m s , la i n o i e g ū t o r e z u l t ā t u s a 
s k a ņ a s (va i n e s a s k a ņ a s ) a t k l ā t u u n n o v ē r s t u 
k ļ ū d a s p a š ā cefe īdu p e r i o d a — s p o ž u m a s a k a 
r ībā , p r e c i z ē t u n u l l p u n k t u u n n o t e i k t u t ā a t -

/. att. M i l z u s p i r ā l g a l a k t i k a M 100 J a u n a v a s 
g a l a k t i k u k o p ā 

k ā r ī b u n o m e t ā l s a t u r a . T r e š a i s u n g a l v e n a i s 
m ē r ķ i s i r a r cefe īdu m e t o d i n o t e i k t a t t ā l u m u 
l īdz g a l a k t i k ā m t ā l a j ā s J a u n a v a s un K r ā s n s 
g a l a k t i k u k o p ā s , k u r ā s p e k u l ā r i e ā t r u m i j a u 
ir m a z ā k i p a r H a b l a p l ū s m a s ā t r u m i e m , k a s 
ļ a u t u a t t ā l u m u s k a l u « p ā r s v i e s t » uz vēl t ā l ā 
k i e m o b j e k t i e m , k u r o s š ī p l ū s m a j a u ir d o 
m i n ē j o š a . P a m a t p r o j e k t a i e t v a r o s , k u r a m n o 
v ē r o š a n a s l a ik s a r H K T d i v o s g a d o s ir j a u a t 
v ē l ē t s , p a r e d z ē t s n o v ē r o t t r ī s s p i r ā l g a l a k t i k a s 
J a u n a v a s u n d i v ā s K r ā s n s g a l a k t i k u k o p ā s . 

P a g ā j u š ā g a d a n o g a l ē p a r ā d ī j ā s p i r m a i s zi
ņ o j u m s p a r a t t ā l u m a n o t e i k š a n u a r cefe īdu 
m e t o d i H K T p r o g r a m m a s i e t v a r o s l īdz v i e n a i 

P-24 ,0 

J i i L 
0,5 1 1,5 2 

FOze 

2. att. G a l a k t i k a s M 100 cefe īdu s p o ž u m a 
l īkņu p a r a u g i . S p o ž u m a n o v ē r o j u m u k ļ ū d a s 
l i e l u m s p a r ā d ī t s a r v e r t i k ā l u s v ī t r u . P — p e r i 
o d s ( d i e n ā s ) . U z s k a t ā m ī b a s l ī k n e s a t t ē l o d i v u s 
s v ā r s t ī b u c i k l u s 
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n o J a u n a v a s k o p a s g a l a k t i k a i — m i l z u sp i r ā l e i 
M 1 0 0 (sk. 1. a t t . ) ( n u m e r ā c i j a p ē c 18. g s . 
f r anču a s t r o n o m a S. M e s j ē s a s t ā d ī t ā s p o ž o 
n e z v a i g ž ņ v e i d a d e b e s s o b j e k t u k a t a l o g a ) . Če t r 
p a d s m i t a m e r i k ā ņ u , k a n ā d i e š u , a u s t r ā l i e š u un 
a n g | u p ē t n i e k u g r u p a ( B . F r ī d m e n s , Dž. 
M a u l d s u. c.) z i ņ o j a p a r 20 cefe īdu a t k l ā š a n u 
u n t o s p o ž u m a l ī k ņ u r e ģ i s t r ā c i j u š a j ā t ā l a j ā 
g a l a k t i k ā . S p o ž u m a l i knes , k a s i e g ū t a s t r a d i 
c i o n ā l a j ā s V (pie 5 5 0 0 A ) u n I (p ie 9 0 0 0 A) 
j o s l ā s , r ā d a , ka š o s p o ž ā k o cefe īdu pe r iod i ir 
n o 20 l īdz 65 d i e n ā m un v i d ē j a i s s p o ž u m s 
V j o s l ā a p 25™ ( z v a i g ž ņ l i e l u m i ) . D a ž i šo 
s p o ž u m a l ī kņu p a r a u g i p a r ā d ī t i 2. a t t ē l ā . S i s 
a t t ē l s r ā d a , ka, n e r a u g o t i e s uz o b j e k t u v ā j o 
s p o ž u m u , a t s e v i š ķ u H K T m ē r ī j u m u k ļ ū d a ir 
v i s a i m ē r e n a ( a p m ē r a m ± 0 , 1 5 m ) . T ā p a t l ab i 
i z t e i k t a ir liela p e r i o d a c e f e ī d ā m r a k s t u r ī g ā 
s p o ž u m a l ī k n e s a s i m e t r i j a a r l ē n u s p o ž u m a 
s a m a z i n ā š a n o s p ē c m a k s i m u m a u n s t r a u j u 
p a c ē l u m u pēc m i n i m u m a . 

T a g a d , l a i n o t e i k t u a t t ā l u m u l īdz M 1 0 0 , pe 
r i o d a — s p o ž u m a d i a g r a m m a t ā s c e f e ī d ā m jā
s a v i e t o , p ā r b ī d o t p a v e r t i k ā l i a r t ā d u p a š u 
d i a g r a m m u g a l a k t i k a i , a t t ā l u m s l īdz k u r a i z i 
n ā m s . N e p i e c i e š a m a i s n o b ī d e s l i e l u m s t a d d o s 
a t t ā l u m u a t t i ec ību , k a s i z t e ik t a z v a i g ž ņ l i e l u -
m o s ( t . s. a t t ā l u m u m o d u ļ u s t a r p ī b u : A ( m — 
—M)=mi—m2 = 5 ( l g r i / r 2 ) , ku r m — z v a i g ž ņ 
l i e lumi , r — a t t ā l u m i ) . P a r š ā d u s a l ī d z i n ā 
j u m a g a l a k t i k u v i s l a b ā k ir i z v ē l ē t i e s Lielo 
M a g e l ā n a M ā k o n i , j o a t t ā l u m s l īdz t a i s a 
m ē r ā p rec īz i z i n ā m s . S a v i e t o š a n a s r e z u l t ā t s 
v i d ē j i e m s p o ž u m i e m V j o s l ā p a r ā d ī t s 3 . a t t ē l ā . 
R e d z a m , k a a b a s d i a g r a m m a s t i e š ā m l ab i p ā r 
k l ā j a s u n n o v ē r o j u m a k ļ ū d u r o b e ž ā s p u n k t i 
a t r o d a s uz t a i s n e s . P u n k t u i zk l i edē b e z s p o 
ž u m a n o v ē r o j u m u k ļ ū d ā m s a v u i e g u l d ī j u m u 
i e n e s ar ī s t a r p z v a i g ž ņ u v i d e s a b s o r b c i j a . T a s 
m a z ā k s v a r ī g i m ū s u G a l a k t i k ā , j o a b a s sa l ī 
d z i n ā m ā s g a l a k t i k a s i z v i e t o j a s G a l a k t i k a s po lu 
r a j o n ā , ku r a b s o r b c i j a m a z a , be t v a i r ā k — 
p a š ā s t ā l a j ā s g a l a k t i k ā s , lai g a n , k ā r ā d a 
1. a t t . , M 1 0 0 r e d z a m a p e r p e n d i k u l ā r i t ā s cen

t r ā l a j a i p l a k n e i , k u r ā g a l v e n o k ā r t i r k o n c e n 
t r ē t a a b s o r b ē j o š o p u t e k ļ u m a s a . T ā kā p rec īz i 
n o t e i k t z v a i g ž ņ u i n d i v i d u ā l ā s a b s o r b c i j a s lie
l u m u t ā l ā s g a l a k t i k ā s n a v v ieg l i , t a d l ie to 
a p t u v e n u v i d ē j o v ē r t ī b u , k a s t a d a r ī ve ic ina 
p u n k t u izkl iedi . S o v i d ē j o v ē r t ī b u i e g ū s t , s a l ī -
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3. att. P e r i o d a — s p o ž u m a d i a g r a m m u s a v i e t o -
j u m s M 100 ( ap l ī š i ) u n Lielā M a g e l ā n a M ā 
k o ņ a ( k r u s t i ņ i ) c e f e ī d ā m . T a i s n e a t t ē l o v i d ē j o 
v ē r t ī b u u n i v e r s ā l a j a i ce fe īdu p e r i o d a — s p o ž u m a 
s a k a r ī b a i 

d z i n o t a t t ā l u m u m o d u ļ u s , k a s n o t e i k t i V un 
I j o s l ā , jo s t a r p z v a i g ž ņ u a b s o r b c i j a s l i e l u m s 
ir s t i p r i a t k a r ī g s n o v i ļ ņ u g a r u m a — t ā d ē ļ 
ar ī š i e n o v ē r o j u m i t i k s i z d a r ī t i d i v ā s j o s l ā s . 

I z v ē l o t i e s p r e c ī z ā k o Lielā M a g e l ā n a M ā 
k o ņ a a t t ā l u m a v ē r t ī b u , k a s i e g ū t a , k r i t i sk i iz
v ē r t ē j o t m ē r ī j u m u s p ē c d a ž ā d ā m m e t o d ē m , 
s a v i e t o š a n a s r e z u l t ā t ā i e g ū t a i s M 1 0 0 a t t ā l u m a 
m o d u l i s ir 3 1 , 1 6 ± 0 , 2 0 m , k a s a tb i l s t 1 7 , 1 ± 
± 1 , 8 M p c . P ē c p a š u p ē t n i e k u n o v ē r t ē j u m a , 
a t t ā l u m a k ļ ū d a s l i e l ā k o d a ļ u r a d a s t a r p z v a i g 
ž ņ u a b s o r b c i j a s n o t e i k š a n a , o t r ā v i e t ā a t s t ā j o t 
k ļ ū d u Lielā M a g e l ā n a M ā k o ņ a a t t ā l u m ā . 

K ā t a d i e g ū t a i s a t t ā l u m s s a s k a n a r a g r ā 
k a j i e m t ā n o v ē r t ē j u m i e m ? P i r m s g a d a A. S e n -
d i d ž s , p i e ņ e m o t , ka M 1 0 0 l i n e ā r a i s d i a m e t r s ir 
t ā d s p a t s kā l ī d z ī g a t i p a sp i r ā l e i M 1 0 1 , a t 
t ā l u m s l īdz k u r a i ir m a z ā k s u n t ā p ē c prec ī 
z ā k z i n ā m s , n o n o v ē r o j a m ā s l e ņ ķ i s k o d ia 
m e t r u a t t i e c ī b a s i e g u v a v ē r t ī b u 27 ,7 M p c . K ā 
r e d z a m , a t š ķ i r ī b a ( ī paš i , j a v ē r t ē j a m ki lo
m e t r o s ) ir g a u ž ā m l ie la . T ie sa , c i t s s p e c i ā 
l i s t s D ž . de V o k u l ē r s , i zvē r t ē jo t a t t ā l u m u pēc 
d a ž ā d ā m m e t o d ē m , i e g u v a 15,0 M p c , k a s j a u 
ir v i s a i t u v s pēc c e f e ī d ā m n o t e i k t a j a m a t t ā 
l u m a m . S ā d u p a š u v ē r t ī b u d o d ar ī j a u n ā k i e n o 
v ē r t ē j u m i , k a s i z m a n t o 1979. g a d ā š a j ā g a 
l a k t i k ā u z l i e s m o j u š ā s p ā r n o v a s s p o ž u m a n o 
v ē r o j u m u s . T ā d ē ļ šķ i e t , ka S e n d i d ž s b ū s rup j i 
k ļūd ī j i e s un p i e ņ ē m u m s p a r m i l z u s p i r ā ļ u l ine
ā r o d i a m e t r u v i e n ā d ī b u n e a t b i l s t ī s t e n ī b a i . 

D i e m ž ē l j a u n i e g ū t o u n , d o m ā j a m s , p r e c ī z ā k o 
n o m i n ē t a j i e m a t t ā l u m a n o v ē r t ē j u m i e m n e v a r 
v i e n n o z ī m ī g i u z s k a t ī t p a r v i s a s J a u n a v a s g a 
l a k t i k u k o p a s v i d ē j o a t t ā l u m u , j o š ī k o p a ir 
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a r m i l z ī g u a p j o m u u n M 1 0 0 v a r a t r a s t i e s 
v a i r ā k u s M p c t u v ā k v a i t ā l ā k p a r k o p a s c e n 
t ru . U z s k a t a , ka pēdē j a i s s a k r ī t a r a t t ā l u m u 
l īdz mi l zu e l ip t i ska ja i r a d i o g a l a k t i k a i M 8 7 
( r a d i o a v o t s J a u n a v a A ) , k u r a s u z ņ ē m u m i b iež i 
r e d z a m i p o p u l ā r z i n ā t n i s k a j ā a s t r o n o m i j a s l i t e 
r a t ū r ā s a k a r ā a r n e p a r a s t o i z v i r d u m u n o š ī s 
g a l a k t i k a s kodo l a . P i e d e b e s s M 1 0 0 p r o j i c ē j a s 
4° l ielā a t t ā l u m ā n o t ā s . A t z ī m ē s i m , k a J a u 
n a v a s k o p a s v idē j a i s a t t ā l u m s , k a s i e g ū t s p ē c 
pēdē jo g a d u 10 l a b ā k a j i e m n o v ē r t ē j u m i e m , — 
3 0 , 9 5 ± 0 , 1 4 m g a n ī pa š i n e a t š ķ i r a s n o i e g ū t ā 
M 1 0 0 a t t ā l u m a . 

H a b l a k o n s t a n t e s a p r ē ķ i n s , i z l ie to jo t a t r a s t o 
M 1 0 0 a t t ā l u m u un t ā s r a d i ā l o ā t r u m u , n e d o s 
p rec īzu r e z u l t ā t u , j o J a u n a v a s k o p a s g a l a k 
t i ku i n d i v i d u ā l i e ā t r u m i i r v i s a i n e v i e n ā d i — 
p e k u l ā r i e ā t r u m i n a v ī p a š i m a z ā k i p a r H a b l a 
p l ū s m a s ā t r u m u . T a s ir t ā d ē ļ , ka k o p a ir v i s a i 
b l īva , m a s ī v a un ir i e g r e m d ē t a b a g ā t ā f o n a 
g a l a k t i k u l a u k ā . M a s ī v a i s k o d o l s a r s a v u p ie 
v i l k š a n a s spēku b r e m z ē i z p l e š a n o s . Ar ī m ū s u 
L o k ā l ā g a l a k t i k u s i s t ē m a , k u r ā bez G a l a k t i k a s 
ie t i lps t a r ī A n d r o m ē d a s u n T r i j s t ū r a m i g l ā j i , 
M a g e l ā n a M ā k o ņ i u n a p m ē r a m 20 p u n d u r -
g a l a k t i k u , m a s ī v ā J a u n a v a s k o p a s c e n t r a p ie 
v i lk t a , «kr ī t» t ā v i r z i e n ā , k a s ienes s a v u d a ļ u 
i z p l e š a n ā s ā t r u m u n o t e i k š a n a s k ļ ū d ā . A t s e 
v i š ķ u g a l a k t i k u ā t r u m u i zk l i ede s a s n i e d z v a i 
r ā k u s s i m t u s k m / s , k a s n a v m a z s a l ī d z i n ā j u m ā 
a r 1200—1600 k m / s , ko d a ž ā d i a u t o r i a t r o d 
k o p a i . J a ņ e m a m v i d ē j o l i e l u m u — 1400 k m / s 
u n M 1 0 0 a t t ā l u m u u z s k a t ā m p a r v i s a s k o p a s 
a t t ā l u m u , t a d H a b l a k o n s t a n t e i i e g ū s t a m v ē r 
t ību 82 k m / ( s - M p c ) . 

La i i z v a i r ī t o s n o k ļ ū d a s , ko ienes J a u n a v a s 
k o p a s i z p l e š a n ā s ā t r u m a n e n o t e i k t ī b a , m i n ē t i e 
a u t o r i H a b l a k o n s t a n t e s n o t e i k š a n a i i z v ē l a s 
c i tu ce ļu . T a s p a m a t o j a s uz v i sa i p rec īz i z i 

n ā m o a t t ā l u m u a t t i ec ību s t a r p J a u n a v a s u n 
B e r e n i k e s M a t u ( C o m a ) j e b , kā ī s u m a l a b a d 
s a k a , K o m a s k o p ā m . S a i a t t i e c ība i d a ž ā d a s 
m e t o d e s d o d s a s k a n ī g u s r e z u l t ā t u s , u n a r ī 
d a ž ā d u a u t o r u d o m a s n e a t š ķ i r a s : K o m a s k o p a 
ir 5,5 r e i z e s t ā l ā k n e k ā J a u n a v a s kopa . T a d 
n o i e g ū t a j i e m 17,1 M p c , j a t o p i edēvē v i s a i 
J a u n a v a s k o p a i , K o m a i i e g ū s t a m 9 4 M p c . K o 
m a s k o p a s p r i e k š r o c ī b a ir t ā , k a k o p a ir i zo
l ē t a , n a v m a s ī v a u n t ādē ļ t ā s l ocek ļu ā t r u m a 
i zk l i ede n a v l iela , be t i z p l e š a n ā s ā t r u m s j a u 
ir 7 2 0 0 ± 100 k m / s . S ā d ā g a d ī j u m ā k o n s t a n t e s 
v ē r t ī b a b ū s 7 2 0 0 / 9 4 = 7 7 ± 16 k m / ( s - M p c ) . P a r 
g a l ī g o r e z u l t ā t u a u t o r i i z v ē l a s v i d ē j o n o a b ā m 
v ē r t ī b ā m : 8 0 ± 1 7 k m / ( s - M p c ) . Sī v ē r t ī b a ir 
g a u ž ā m t u v a t r a d i c i o n ā l a j a i , vēl 70. g a d o s 
n o t e i k t a j a i v ē r t ī b a i — 75 k m / ( s - M p c ) . T ā n u 
i z r ā d ā s , k a , i z s t a i g ā j o t i e s l ī č loču m a l d u c e ļ u s , 
p ie i e p r i e k š ē j ā v i en a t k a l n ā k a s a t g r i e z t i e s . 

Tā kā H a b l a k o n s t a n t e s a p g r i e z t ā v ē r t ī b a ir 
p r o p o r c i o n ā l a V i s u m a i z p l e š a n ā s i l g u m a m , t a d 
t r a d i c i o n ā l ā F r ī d m e n a m o d e ļ a i e t v a r o s , k a s a t 
b i l s t h o m o g ē n a m , i z o t r o p a m V i s u m a m , j a u n -
n o t e i k t ā k o n s t a n t e s v ē r t ī b a d o d a p 12 m i l j a r d u 
g a d u v e c u V i s u m u . 

N o b e i g u m ā a t z ī m ē s i m , k a m ē n e s i p i r m s a p 
l ū k o t ā p ē t ī j u m a p u b l i c ē š a n a s p a r ā d ī j ā s z i ņ o 
j u m s , k u r ā a r f r a n č u un k a n ā d i e š u 4 m ref lek
t o r u , k a s a t r o d a s M a u n a k e a s o b s e r v a t o r i j ā 
( H a v a j u s a l a s ) , b i ja v e i k t s l ī d z ī g s p ē t ī j u m s 
a r 3 c e f e ī d ā m c i tā J a u n a v a s k o p a s s p i r ā l g a -
l a k t i k ā N G C 4571 (M. P ī r s u . c ) . T ika i e g ū t s 
1 4 , 9 ± 1 , 2 M p c l i e l s a t t ā l u m s l īdz g a l a k t i k a i u n 
n o t ā H a b l a k o n s t a n t e s v ē r t ī b a 8 7 ± 7 k m / ( s -
• M p c ) . T ā d ē j ā d i r e d z a m , k a l ie ls , m o d e r n s t e 
l e s k o p s v a r i t in l a b i k o n k u r ē t a r H a b l a k o s 
m i s k o t e l e s k o p u . 

U . D z ē r v i t i s 

H K T U N T U M S A M A T Ē R I J A 

V i e n s n o m ū s d i e n u a s t r o f i z i k a s d e g p u n k t i e m 
ir n e r e d z a m ā s j e b t u m š ā s m a t ē r i j a s p r o b l ē m a . 
Sī p r o b l ē m a n a v j a u n a , be t j o p r o j ā m s a g l a b ā 
s a v u a k t u a l i t ā t i , j o bez t īr i a s t r o f i z i k ā l a s t a i 
ir arī ļo t i s v a r ī g a k o s m o l o ģ i s k a n o z ī m e s a 

k a r ā a r t ā s s a i s t ī b u a r v i e n u n o k o s m o l o ģ i j a s 
p a m a t j a u t ā j u m i e m p a r M e t a g a l a k t i k a s v a i V i 
s u m a m a t ē r i j a s v i d ē j o b l ī v u m u u n l idz a r t o 
a r a t b i l d i u z j a u t ā j u m u , k ā d ā p a s a u l ē — 
s l ē g t ā v a i a t v ē r t ā — m ē s d z ī v o j a m . 
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N e r e d z a m ā s m a t ē r i j a s p r o b l ē m a s a v u a k t u 
a l i t ā t i i e g u v a g a l v e n o k ā r t tā s a u k t ā m a s a s pa
r a d o k s a dē j , t . ., s a k a r ā a r p r e t r u n u v a i ne 
s a s k a ņ u s t a r p g a l a k t i k u m a s ā m , k u r a s n o v ē r 
t ē t a s pēc t o s p o ž u m a n o v ē r o j u m i e m , t ā t a d n o 
s u m m ā r ā z v a i g ž ņ u s p o ž u m a ( u n a r t o sa i s t ī 
t ā m m a s ā m ) a t t i e c ī g a j ā g a l a k t i k ā , u n š o p a š u 
g a l a k t i k u m a s ā m , k ā d a s izr ie t no a p r ē ķ i n i e m 
p a r d u b u l t g a l a k t i k u , v a i r ā k k ā r t ī g u g a l a k t i k u 
s i s t ē m u u n g a l a k t i k u kopu , k u r ā s i e t i lps t š ī s 
p a š a s g a l a k t i k a s , d i n a m i k a s p ē t ī j u m i e m , k a s 
ba l s t ī t i uz g r a v i t ā c i j a s l i k u m a i z m a n t o š a n u . 
P ē d ē j ā m a s a , ko s a u c p a r d i n a m i s k o m a s u u n 
k u r a n o d r o š i n a g a l a k t i s k o s i s t ē m u s t a b i l i t ā t i , 
r e s p e k t ī v i , s a t u r t ā s k o p ā , n e j a u j o t s i s t ē m a s g a 
l a k t i k ā m izkl īs t , v i e n m ē r ir d a u d z l i e l āka pa r 
p i r m o . A p r ē ķ i n i r ā d a , ka r e d z a m ā m a s a ir 
t ika i a p m ē r a m 1 0 % n o n e r e d z a m ā s , t . i., ka 
9 0 % m a s a s ( ja n e vēl v a i r ā k ) s a s t ā d a t ieši 
šī t u m š ā , n e r e d z a m ā m a t ē r i j a . 

O t r s e k s p e r i m e n t ā l s , t . i., uz n o v ē r o j u m i e m 
d i b i n ā t s , f ak t s , k a s a r i n o r ā d ī j i s uz l ie lu , p a r 
r e d z a m o d a u d z k ā r t l i e l āku n e r e d z a m ā s m a t ē 
r i j a s d a u d z u m u k l ā t b ū t n i g a l a k t i k ā s , b i j a a m e 
r i k ā ņ u a s t r o n o m u D ž . de V o k u l ē r a , H . A r p a , 
F . B e r t o l l a u. c. 1969. g a d ā i z d a r ī t a i s a t k l ā 
j u m s , ka g a l a k t i k ā m ir m i l z ī g a s , ļ o t i vā j i spī
d o š a s k o r o n a s , k a s n a v r e d z a m a s p a r a s t o s 
g a l a k t i k u u z ņ ē m u m o s u n p a r ā d ā s , t i ka i iz
m a n t o j o t ī p a š a s f o t o e m u l s i j a s u n s p e c i ā l u n o 
v ē r o š a n a s m e t o d i k u . 

M i l z ī g ā s k o r o n a s u n t o v a r b ū t ī g ā s m a s a s 
a t k a l | ā v a n o v ē r s t n e s a s k a ņ a s , k ā d a s r a d ā s , 
i z s k a i d r o j o t n o v ē r o t ā g a l a k t i k a s z v a i g ž ņ u s a 
d a l ī j u m a l i k u m s a k a r ī b a s u n a r ī g a l a k t i k a s kā 
z v a i g ž ņ u s i s t ē m a s s t a b i l i t ā t e s j a u t ā j u m u s , j a 
b a l s t ī j ā s t i ka i uz g a l a k t i k a s r e d z a m o m a s u , 
k u r u v e i d o j a g a l v e n o k ā r t t ā s z v a i g ž ņ u k o m p o 
n e n t e (sk. a r ī a u t o r a r a k s t u s « A p s p r i e d e 
« S l ē p t ā m a s a V i s u m ā » » u n « S l ē p t ā s m a s a s 
k r ā j u m u s m e k l ē j o t » a t t i e c īg i « Z v a i g ž ņ o t ā s D e 
b e s s » 1975. g a d a r u d e n s n u m u r ā , 2 3 . — 2 7 . lpp. , 
u n 1978. /79. g a d a z i e m a s n u m u r ā , 1.—5. l p p . ) . 

K o s m i s k o t e l e s k o p u l i e t o š a n a ir p a v ē r u s i 
j a u n a s p e r s p e k t ī v a s t u m š ā s m a t ē r i j a s m e k l ē 
j u m i e m un p ē t ī j u m i e m — t ā s a u k t ā g r a v i t ā 
c i j a s l ēcas e fekta i z m a n t o š a n u . Šī e f ek t a , k a s 
p ē c b ū t ī b a s ir o p t i s k o lēcu g a d ī j u m a m a n a 
l o g s , p a m a t ā ir r e l a t i v i t ā t e s t e o r i j a s s e c i n a -

/. att. S h e m a t i s k s g r a v i t ā c i j a s l ē c a s d a r b ī b a s 
p r i n c i p s : m a s ī v s k o s m i s k s o b j e k t s G, k a s n o 
v i e t o t s s t a r p k o s m i s k ā s t a r o j u m a a v o t u K u n 
n o v ē r o t ā j u N, izl iec g a i s m a s s t a r u , u n n o v ē 
r o t ā j s r edz d i v u s i d e n t i s k u s k o s m i s k ā s t a r o -
i u m a a v o t u s A u n B 

K o s m i s k ā 

2. att. T ā l u , it ī pa š i k o s m o l o ģ i s k o s a t t ā l u m o s 
i z v i e t o t u s t a r o j u m a a v o t u K s t a r o j u m s a t k a 
r ībā n o k o n u s ā s t a r p s t a r o j u m a a v o t u u n n o 
v ē r o t ā j u i e t i l p s to šā m a s a s d a u d z u m a t iek iz
l i ek t s t ā , ka , s ā k o t a r n o t e i k t u a t t ā l u m u , l ie los 
a t t ā l u m o s e s o š u s t a r o j u m a a v o t u l eņķ i sk ie iz
m ē r i D k ļ ū s t n e v i s a r v i e n m a z ā k i , b e t g a n 
l ie lāki p a r l ī d z ī g u t u v ā k n o v i e t o t u a v o t u leņ
ķ i s k a j i e m i z m ē r i e m 

j u m i , ka g r a v i t ā c i j a n e t ika i p ievelk m a s a s , 
be t , iz l iecot t e lpu , i e d a r b o j a s a r i uz e l e k t r o 
m a g n ē t i s k o s t a r o j u m u , t. i., nol iec g a i s m a s 
s t a r u s . T a s n o z ī m ē , k ā t ā l u k o s m i s k o o b j e k t u 
( g a l a k t i k u , k v a z ā r u u . c.) ģ e n e r ē t a i s s t a r o -
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3. att. Ar H K T i e g ū t a i s g a l a k 
t iku k o p a s A C 114 a t t ē l s (pa 
kreisi) un t ā s p a š a s k o p a s a t 
tē l s , k a s i e g ū t s v i r s z e m e s n o v ē 
r o j u m o s ( p a labi). L a b ā s p u s e s 
a t t ē l ā a r t a i s n s t ū r ī t i i e z īmē t s 
l a u k u m s , k u r a a t t ē l s i e g ū t s a r 
H K T p l a š ā r e d z e s l a u k a ka
m e r u 

j u m s , ejot g a r ā m va i š ķ ē r s o j o t t u v ā k n o v i e 
t o t u m a s u , p i e m ē r a m , k ā d a s g a l a k t i k a s g r a 
v i t ā c i j a s l a u k u , l īdz īg i kā izejot c a u r i o p t i s k a i 
lēca i , t iek l iek ts un f o k u s ē t s . Sis l i e k u m s ir 
a t k a r ī g s no p r i ekšā e s o š ā s m a s a s s a d a l ī j u m a 
un k o p ē j ā s m a s a s (sk. 1. un 2. a t t . , k u r o s 
p a r ā d ī t i g r a v i t ā c i j a s lēcu d a r b ī b a s p r i n c i p i ) . 

Kā r ā d a š ā d a g r a v i t ā c i j a s lēcu t eo r i j a , in
t e r e s a n t ā k a i s un n o z ī m ī g ā k a i s ir t a s , ka , z i 
no t g r a v i t ā c i j a s lēcu v e i d o j o š o m a s u d a ž u s 
b ā z e s p a r a m e t r u s , t ā t a d — g a l v e n o k ā r t m a s u 
s a d a l ī j u m u un kopē jo m a s u , v a r no t e ik t a t 
t ā l u m u līdz a t t ē lu d o d o š a j i e m o b j e k t i e m u n 
o t r ā d i , t. i. z ino t a t t ā l u m u , v a r n o t e i k t g r a 
v i t ā c i j a s lēcu v e i d o j o š ā s a k o p o j u m a m a s u . 

La i šo m e t o d i vai i zdev ību i z m a n t o t u , ļo t i 
s v a r ī g a l o m a ir a t t ē l a k v a l i t ā t e i , t. f okusē 

j o š ā s l ē c a s p r e c ī z a i r e p r o d u k c i j a i , un te nu 
k o s m i s k i e t e l e s k o p i p a v e r l īdz š i m n e s a s n i e 
d z a m a s i e s p ē j a s . To u z s k a t ā m i a p s t i p r i n ā j u s i 
p i e r edze , k a s g ū t a a r H a b l a k o s m i s k o te le 
s k o p u ( H K T ) , f o t o g r a f ē j o t g a l a k t i k u k o p u 
A C 114, k u r a ir z i n ā m a k ā p o t e n c i ā l a g r a v i 
t ā c i j a l ē c a s « k a n d i d ā t e » . Ve ico t |o t i i l gu (6 
s t u n d a s g a r u ) š ī s k o p a s ekspoz īc i ju a r p l a š ā 
r e d z e s l a u k a k a m e r u , ir i zdev ie s i egū t v i r s 
z e m e s a p s t ā k ļ i e m p i ln īg i n e i e s p ē j a m a s kva l i 
t ā t e s a s t r o u z ņ ē m u m u (sk . 3. a t t . ) , ku ru pē t 
nieki cer i z m a n t o t k o p a s m a s a s a p r ē ķ i n ā š a n a i 
ar c i tu m e t o d i , k a s ir n e a t k a r ī g a no l īdz š i m 
l i e t o t a j ā m m e t o d ē m . T ā d ē j ā d i i n t r i ģ ē j o š ā s t u m 
š ā s m a s a s p r o b l ē m a s r i s i n ā š a n ā t i k s d o t s 
j a u n s , s v a r ī g s i e g u l d ī j u m s . 

A. B a l k l a v s 

P A R S Ī R I U S A T R Ī S K A R S U M U 

P a r v i s s p o ž ā k o r e d z a m o z v a i g z n i S ī r i u s u 
« Z v a i g ž ņ o t a j ā Debes ī» j a u e s a m s t ā s t ī j u š i ( sk . 
1992. g. r u d e n s n u m u r u , 12.—14. l p p . ) . T a g a d 
vē l re iz a t g r i e ž a m i e s p ie t ā s s a k a r ā a r d i v u 
f r anču p ē t n i e k u B e n e s t a un D u v e n t a ( D . B e -
nes t , J . L. D u v e n t ) r a k s t u ž u r n ā l ā « A s t r o n o m v 
a n d A s t r o p h v s i c s » . R a k s t a a u t o r i i z t i r zā j a u 
t ā j u m u p a r S ī r i u s a i e s p ē j a m o t r ī s k ā r š u m u . 

T a s , ka S ī r i u s s ir d u b u l t z v a i g z n e , z i n ā m s 
j a u v a i r ā k n e k ā 130 g a d u . P a m a t o j o t i e s u z 

s p o ž ā s z v a i g z n e s ī p a t n ē j ā s k u s t ī b a s p e r i o d i s k u 
m a i n ī š a n o s , 1844. g a d ā v ā c u a s t r o n o m s un 
ģ e o d ē z i s t s F . B e s e l s ( 1 7 8 4 — 1 8 4 6 ) n ā c a k la jā 
a r h i p o t ē z i , k a š īs m a i ņ a s r a d a n e r e d z a m s 
p a v a d o n i s . K a d v a r b ū t ē j ā p a v a d o ņ a t e o r ē t i s k o 
o r b ī t u b i ja a p r ē ķ i n ā j u š i v a i r ā k i a s t r o n o m i , pie
m ē r a m , v ā c u a s t r o n o m i K. P e t e r s ( 1806—1880) 
u n A. A u v e r s ( 1 8 3 8 — 1 9 1 5 ) , 1862. g a d ā a m e 
r i k ā ņ u o p t i ķ i s A l v a n s K l a r k s ( 1 8 0 4 — 1 8 8 7 ) t o 
p a t i e š ā m a t r a d a . T a s t a g a d ir p a z ī s t a m s a r 
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S ī r i u s a B r e d z a m a i s c e ļ š ap S ī r i u s u A 

n o s a u k u m u S ī r i u s s B u n pēc s a v ā m ī p a š ī b ā m 
p ieder pie b a l t a j i e m p u n d u r i e m . L e ņ ķ i s k a i s a t 
t ā l u m s s t a r p S ī r i u s u B u n s p o ž o S ī r i u s u A 
m a i n ā s a r 50 g a d u p e r i o d u n o 4 l o k a s e k u n 
d ē m p e r i a s t r ā l īdz 12 loka s e k u n d ē m a p o a s t r ā 
t o s a v s t a r p ē j ā s o r b i t ā l ā s k u s t ī b a s dēļ (sk . 
a t t . ) . 

J a u 1894. g a d ā a t k l ā j ā s , ka a r ī S ī r i u s a B 
k u s t ī b ā ir n e v i e n m ē r ī b a s , un t a s r a d ī j a a iz 

d o m a s p a r vēl v i e n a — t r e š ā d e b e s s ķ e r m e ņ a 
p a s t ā v ē š a n u š a j ā d u b u l t s i s t ē m ā . T u r p m ā k i e n o 
v ē r o j u m i š ī s a i z d o m a s vēl p a s t i p r i n ā j a . T o 
m ē r t r e š ā ķ e r m e ņ a ( S ī r i u s a C) p a s t ā v ē š a n a 
vē l a r v i e n n a v p i e r ā d ī t a . T ā p ē c m i n ē t i e f r a n č u 
a u t o r i vē l r e i z ķ ē r u š i e s p ie š ī s m ī k l a s r i s i n ā 
š a n a s . 

V a i r ā k i k o p š 1932. g a d a i z d a r ī t i e o r b i t ā l ā s 
k u s t ī b a s a p r ē ķ i n i l i ec ina , ka i e s p ē j a m i e m Sī
r i u s a B k u s t ī b a s t r a u c ē j u m i e m — p e r t u r b ā 
c i j ā m — ir a p t u v e n i 6 g a d u i l g s p e r i o d s . Be-
n e s t s u n D u v e n t s p i e ņ e m , ka S ī r i u s a s i s t ē m ā ir 
t r e š a i s ķ e r m e n i s — S ī r i u s s C. J a u t ā j u m s ir 
t i ka i v i e n s — va i t a s r i ņ ķ o a p S ī r i u s u A v a i 
a p S ī r i u s u B, va i ar ī l ielā a t t ā l u m ā a p d u b u l t 
z v a i g z n i S ī r i u s s A — B . J a u n u o r b ī t a s a p r ē ķ i n u 
u n s k a i t l i s k u e k s p e r i m e n t u ce ļ ā a u t o r i kon
s t a t ē , k a h i p o t ē t i s k ā S ī r i u s a C s t a b i l a o r b ī t a 
a r s e š u g a d u p e r i o d u v a r p a s t ā v ē t t i ka i a p 
S ī r i u s u A, be t ne a p S ī r i u s u B . 

N o a s t r o f i z i k ā l i e m u n d i n a m i s k i e m a p s v ē 
r u m i e m a u t o r i s e c i n a , ka t r e š ā s k o m p o n e n t e s 
m a s a n e v a r b ū t l i e l āka p a r 1/20 S a u l e s m a 
s a s . I e s p ē j a m s , ka t a s ir s a r k a n a i s M 5 — M 9 
s p e k t r a k l a s e s p u n d u r i s , k a m a b s o l ū t a i s 
z v a i g ž ņ l i e l u m s ir s t a r p 15 un 20. T ā t a d Sī
r i u s a C r e d z a m a i s z v a i g ž ņ l i e l u m s v a r ē t u b ū t 
a p m ē r a m 13—18, be t S ī r i u s a m A t a s ir — 1 , 5 . 
S ī r i u s s C v a r ē t u a t r a s t i e s n e v a i r ā k kā 3 loka 
s e k u n ž u a t t ā l u m ā n o S ī r i u s a A, u n t o b ū t u ļo t i 
g r ū t i a t r a s t . F r a n č u p ē t n i e k i t ā p ē c i e s a k a iz
m a n t o t i n f r a s a r k a n o d i a p a z o n u , k u r ā s p o ž u m a 
s t a r p ī b a s t a r p s a r k a n o S ī r i u s u C u n b a l t o 
S ī r i u s u A b ū t u d a u d z m a z ā k a . Viņ i i z s a k a 
ce r ību , ka , l ie to jo t p a p i l d u s ar ī k o r o n o g r ā f i j a s 
m e t o d i , S ī r i u s u C i z d o t o s a t r a s t va i v i s m a z 
n o v ē r t ē t tā m a k s i m ā l o s t a r j a u d u un l īdz a r 
to p r ec i zē t tā m a s u . 

A. A l k s n i s 

H I R O N S P E R I H E L I J A 

1996. g a d a 14. f e b r u ā r ī p a š l a i k v i s l i e l ākā 
z i n ā m ā k o m ē t a H i r o n s n o n ā k pe r ihē l i j ā . La i 
g a n p a r š o o b j e k t u j a u u z k r ā t s d i e z g a n iz
s m e ļ o š s f ak tu m a t e r i ā l s , vēl n e s e n ā p a g ā t n ē 

a s t r o n o m i iz te ica t i k a i m i n ē j u m u s p a r H i r o n a 
p a t i e s o d a b u u n l ie lo a t t ā l u m u n o S a u l e s . 
T ā d ē ļ v i s p i r m s n e d a u d z i e lūkos imie s H i r o n a 
i z p ē t e s v ē s t u r ē . 
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H i r o n u 1977. g a d ā a t k l ā j a Č ā r l z s K o v a l s . 
N e p a r a s t ā s o r b ī t a s dēj ( t ā a t r o d a s s t a r p S a -
t u r n a u n U r ā n a o r b ī t u ) t o u z s k a t ī j a p a r u n i 
k ā l u ķ e r m e n i , j o l īdz t a m l a i k a m v i e n ī g i m a 
z a j a i p l a n ē t a i (944) H i d a l g o o r b ī t a s l ie lā p u s -
a s s (5,8 u a ) bi ja l i e l āka p a r J u p i t e r a o r b ī t a s 
l ie lo p u s a s i (5,2 u a ) . S a v u k ā r t H i r o n a o r b ī t a s 
l ielā p u s a s s ir 13,7 u a . 

A s t o ņ d e s m i t o g a d u s ā k u m ā t i ka p r e c i z ē t a 
H i r o n a o r b ī t a , be t n e k ā d u s b ū t i s k u s a t k l ā j u 
m u s p a r n e p a r a s t o o b j e k t u a r t ā l a i k a a s t r o 
n o m i s k a j i e m i n s t r u m e n t i e m i e g ū t n e i z d e v ā s . 
T ā p ē c H i r o n u a r 2 0 6 0 . n u m u r u i e k ļ ā v a a s t e 
r o ī d u s a r a k s t ā . 

J a u n s p a v ē r s i e n s H i r o n a p ē t n i e c ī b ā n o t i k a 
t i k a i 12 g a d u pēc tā a t k l ā š a n a s . 1989. g a d ā 
K a r e n a M ī c a no H a v a j u u n i v e r s i t ā t e s u n 
M a i k l s B e l t o n s n o K i t p i k a N a c i o n ā l ā s o b s e r 
v a t o r i j a s p i r m o reiz i n o f o t o g r a f ē j a j a u 1988. 
g a d ā p a m a n ī t o H i r o n a g ā z u u n p u t e k ļ u a t 
m o s f ē r u ( k o m u ) . K o p š t ā l a i k a k o m a t iek n o 
v ē r o t a r e g u l ā r i . S ā d s a t k l ā j u m s b i j a b ū t i s k s , 
t a č u j o p r o j ā m neb i ja n o s k a i d r o t a H i r o n a ī p a t 
n ē j ā s o r b ī t a s i z c e l s m e . T ā d ē ļ t ika i z v i r z ī t a s 
v a i r ā k a s h i p o t ē z e s p a r ī s p e r i o d a k o m ē t u s a i s 
t ību ar H i r o n u . * P i l n ī g i p a r e i z a b i j a d o m a , 
k a H i r o n a i z p ē t e v a r ē t u b ū t p i r m a i s s o l i s v i s 
p ā r ī g ā s ī s p e r i o d a k o m ē t u i z c e l s m e s p r o b l ē m a s 
r i s i n ā š a n ā . * * J a u a s t o ņ d e s m i t a j o s g a d o s t e o r ē 

t i sk i t i ka p i e r ād ī t s , ka ī s p e r i o d a k o m ē t a s , n ā k o t 
n o h i p o t ē t i s k ā O r t a m ā k o ņ a , n e v a r i e k ļ a u t i e s 
t o p a š r e i z ē j ā s o r b ī t ā s . T ā d ē ļ t ā m d r ī z ā k j ā n ā k 
n o k ā d a d a u d z t u v ā k a « r e z e r v u ā r a » , k a s v a r ē t u 
a t r a s t i e s s t a r p U r ā n a u n N e p t ū n a o r b ī t u v a i 
P l u t o n a o r b ī t a s t u v u m ā . 

N o z ī m ī g s bi ja 1992. g a d s , k a d D e i v i d s 
D ž ū i t s n o H a v a j u u n i v e r s i t ā t e s un D ž e i n a L ū 
n o K a l i f o r n i j a s ( v ē l ā k — S t a n f o r d a s ) u n i v e r 
s i t ā t e s a t k l ā j a s a r k a n u 22 . z v a i g ž ņ l i e l u m a ķe r 
m e n i , k a s a t r a d ā s a iz P l u t o n a o r b ī t a s , t u v u 
e k l i p t i k a s p l akne i . J a u n a t k l ā t a j a m o b j e k t a m 
t i k a d o t s a p z ī m ē j u m s 1992 Q B , . D r ī z v i e n 
i e p r i e k š m i n ē t i e a s t r o n o m i a t k l ā j a vē l v i e n u 

* Sk . Dzērvitis U. J a u n i pē t ī j umi p a r m i l z u 
k o m ē t u H i r o n u / / Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1 9 9 1 . / 
92 . g a d a z i e m a . — 7 .—9. l p p . 

** Sk . Cicins F. K o m ē t u r a š a n ā s n o s l ē p u m s / 
Z v a i g ž ņ o t ā Debess . — 1993. g. v a s a r a . — 8 .— 
12. l pp . 

att. D a ž a s p r o v i z o r i s k a s Q B i t ipa ķ e r m e ņ u 
o r b ī t a s 

l ī d z ī g u ķ e r m e n i ( 1 9 9 3 F W ) , be t 1995. g a d a 
s ā k u m ā š ā d u ob j ek tu s k a i t s t u v o j ā s j a u t r e 
š a j a m d e s m i t a m . Vis i Q B i t i pa ķ e r m e ņ i , k u r u 
a p r i ņ ķ o š a n a s p e r i o d s ir a p m ē r a m 246 g a d i u n 
o r b ī t u l i e l ā s p u s a s i s ir 39 u a (sk. 1. a t t . ) , v i s 
d r ī z ā k ir l ieli k o m ē t u kodo l i ( 1 0 0 — 3 0 0 k m 
d i a m e t r ā ) . T ā d ē ļ to a t k l ā š a n a liek s e c i n ā t , ka 
p a t i e š ā m e k s i s t ē t. s. K u i p e r a j o s l a , k a s ir 
i e s p ē j a m a i s ī s p e r i o d a k o m ē t u « r e z e r v u ā r s » . 
S a j ā j o s l ā , k u r a s e k s i s t e n c i j a u 1949. u n 1951. 
g a d ā p a r e d z ē j a a t t i e c ī g i K- E. E d ž v o r s s u n 
G. K u i p e r s , v a r ē t u i e t i lp t m i l j a r d i e m k o m ē t u 
k o d o l u u n d a ž i l ie lāki ķ e r m e ņ i , k u r u i z m ē r i 
s a s n i e d z p a t P l u t o n a (2360 k m ) v a i H a r o n a 
(1200 k m ) l i e lumu . 

H i r o n s j a u bi ja k ļ u v i s i e v ē r o j a m s s a v u l ielo 
i z m ē r u dē ļ . T ā d i a m e t r s ( 1 7 0 ± 2 0 km) ir g a n 
dr īz 2 0 r e i ž u l i e l āks p a r H a l e j a k o m ē t a s k o 
d o l a v i d ē j o d i a m e t r u (sk. 2. a t t . ) . T ā kā a r ī 
K u i p e r a j o s l a s Q B i t i p a ķ e r m e ņ u i z m ē r i ir 
l ī d z ī g i , t a d H i r o n u u n t r ī s c i t u s o b j e k t u s , k u r i 
p e r i h ē l i j ā a t r o d a s S a t u r n a o r b ī t a s t u v u m ā , v a r 
u z s k a t ī t p a r K u i p e r a j o s l a s « b ē g ļ i e m » (sk . 
3 . a t t . ) . S i e m č e t r i e m o b j e k t i e m — H i r o n a m , 
( 5 1 4 5 ) F o l u s a m , 1993 H A 2 u n 1994 T A — 
S t a r p t a u t i s k ā a s t r o n o m i j a s s a v i e n ī b a d e v u s i 
k o p ī g u a p z ī m ē j u m u — k e n t a u r i , j o H i r o n s , p i r 
m a i s š ī s g r u p a s o b j e k t s , ir n o s a u k t s s e n g r i e ķ u 
m i t o l o ģ i s k ā s b ū t n e s — k e n t a u r a v ā r d ā . 
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2, att. H i r o n s u n H a l e j a 
k o m ē t a 

H i r o n a p a š r e i z ē j ā o r b ī t a š ķ ē r s o g a n U r ā n a , 
g a n S a t u r n a o r b ī t u . Tā ir n e s t a b i l a , j o d a ž u 
t ū k s t o š u g a d u l a i k ā H i r o n s v a r c ieš i s a t u v o -
t i e s a r k ā d u n o š ī m m i l z u p l a n ē t ā m u n per
t u r b ā c i j u r e z u l t ā t ā o r b ī t a v a r s t i p r i m a i n ī t i e s . 
T o m ē r p a š r e i z ē j ā H i r o n a o r b ī t a a r 50 ,8 g a d u 
i l go a p r i ņ ķ o š a n a s p e r i o d u ir b i jus i s t a b i l a v is
m a z p ē d ē j o s 100 g a d u s . T a s n o z ī m ē , ka iepr iek
šē j ie per ihēl i j i ir b i j u š i 1895. u n 1945. g a d ā . 

V i s l i e l ā k ā u z m a n ī b a , p r o t a m s , t i ek p i e v ē r s t a 
H i r o n a k o m a s izpē te i . 1993. g a d ā S. S t e r n s un 
D. B o i s s n o D i e n v i d r i e t u m u p ē t n i e c ī b a s ins t i 
t ū t a S a n a n t o n i o k o p ā a r A. D ž e k s o n u no M ē 
n e s s u n p l a n ē t u i n s t i t ū t a H j ū s t o n ā v e i c a t eo

r ē t i s k u s a p r ē ķ i n u s u n p ie rād ī ja , ka H i r o n a m 
k o m a e k s i s t ē p a t a fē l i jā (19 u a a t t ā l u m ā no 
S a u l e s ) . Be t p a š l a i k v i s s v a r ī g ā k o s r e z u l t ā t u s 
d o d v i z u ā l i e n o v ē r o j u m i b r ī ž o s , k a d H i r o n s 
a i z k l ā j k ā d u z v a i g z n i . ( V i s p ā r šī m e t o d e ir 
ļo t i e fek t īva u n l īdz š i m ir v e i k s m ī g i i z m a n t o t a 
g a n d a u d z u a s t e r o ī d u , g a n arī P l u t o n a pē tn i e 
c ībā . ) V i e n a n o š ā d ā m a i z k l ā š a n ā m t ika g a i 
d ī t a 1994. g a d a 9. m a r t ā . N o v ē r o j u m u s ve ica 
D i e n v i d ā f r i k ā u n n o K u i p e r a a v i o o b s e r v a t o r i -
j a s ( K u i p e r A i r b o r n e O b s e r v a t o r v , K A O ) B r a 
z ī l i jā . H i r o n s ļot i t u v u p a g ā j a g a r ā m 12. 
z v a i g ž ņ l i e l u m a z v a i g z n e i . Tika k o n s t a t ē t a s 
č e t r a s z v a i g z n e s s a t u m s u m a p a k ā p e s , n o k u r ā m 

3. att. K e n t a u r u — H i r o n a , F o l u s a , 
1993 H A 2 , 1994 TA — o r b ī t a s u n J u 
p i t e ra , S a t u r n a , U r ā n a , N e p t ū n a un 
P l u t o n a o r b ī t a s 
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v i e n a ( S l ) bija ī p a š i i z t e i k t a ( z v a i g z n e s s p o 
ž u m s s a m a z i n ā j ā s p a r g a n d r ī z 5 5 % ) . T o v i s 
d r ī zāk iz ra i s ī ja b l īva , a p m ē r a m 40 k m g a r a 
u n 10 k m p l a t a p u t e k j u s t r ū k l a , k a s i z d a l ī j ā s 
n o a k t ī v a H i r o n a v i r s m a s l a u k u m a . S t i p r i v ā 
j ā k s b i j a o t r s s a t u m s u m s ( S 2 ) , k u r a c ē l o n i s 
v a r ē j a b ū t vēl v i e n a p u t e k | u s t r ū k l a . V ē l ā k , 
z v a i g z n e i š ķ ē r s o j o t H i r o n a o r b ī t a s p l a k n i , 
K A O fiksēja vēl v i enu v ā j u s a t u m s u m u ( S 4 ) . 
T o v a r ē j a r a d ī t k ā d a g a r a H i r o n a a s t e . B e z 
t a m t i ka n o v ē r o t s s a m ē r ā i lgs , be t m i n i m ā l s 
s a t u m s u m s ( S 3 ) . Tā i e m e s l s a c ī m r e d z o t b i ja 
H i r o n a p l a š ā , s fē r i skā p u t e k ļ u a t m o s f ē r a . ( S ā 
n o t i k u m a n o r i s e s g a i t a i l u s t r a t ī v i p a r ā d ī t a 
4 . a t t ē l ā . ) T ā d ē j ā d i v i s m a z per ihē l i j a t u v u m ā 
H i r o n s u z r ā d a k o m ē t a i r a k s t u r ī g ā s p a z ī m e s . 

O b j e k t s 
A p r i ņ ķ o š a n a s 

p e r i o d s 
( g a d i ) 

O r b ī t a s l ielā 
p u s a s s 

( u a ) 

2 0 6 0 H i r o n s 50 ,8 13,7 
5 1 4 5 F o l u s s 92,1 20 ,4 
1993 H A 2 124 2 4 , 8 
1994 TA 73,1 17,5 

1996. g a d ā , b ū d a m s pe r ihē l i j a , H i r o n s a t r o 
d a s t i k a i 8,5 u a a t t ā l u m ā n o S a u l e s . B e t š ā 
g a d a 1. aprī l ī t a s n o n ā k pe r ihē l i j a o p o z ī c i j ā 

( v i s t u v ā k Z e m e i ) . N ā k a m ā re ize , k a d H i r o n s 
a t r a d ī s i e s 7,5 ua a t t ā l u m ā n o Z e m e s , b ū s t i ka i 
2 0 4 7 . g a d ā . Tādē ļ 1996. g a d a p a v a s a r i s ir v i s 
i z d e v ī g ā k a i s l a iks , la i p ē t ī t u šo u n i k ā l o S a u 
les s i s t ē m a s ķ e r m e n i . iŅemot v ē r ā H i r o n a lī
d z ī b u a r Q B t t i pa o b j e k t i e m , i e s p ē j a m s g ū t a r ī 
k ā d u s n o z ī m ī g u s r e z u l t ā t u s p a r K u i p e r a j o s l a s 
ķ e r m e ņ u v i s p ā r ī g o u z b ū v i . T u r k l ā t pe r ihē l i j a 
H i r o n s ir v a i r ā k n e k ā 2 5 0 re ižu s p o ž ā k s p a r 
p a š u 1992 Q B , . D i e m ž ē l a m a t i e r u a s t r o n o 
m i e m L a t v i j ā H i r o n a a p l ū k o š a n a b ū s p r o b l e 
m ā t i s k a , j o tā m a k s i m ā l a i s v i z u ā l a i s z v a i g ž ņ 
l i e l u m s opoz īc i j ā ir t ika i 1 5 m , 6 . T ā p ē c n e p i e 
c i e š a m s v i s m a z 3 5 c m l ie ls t e l e s k o p s . S a v u 
k ā r t k o m a s s p e k t r o s k o p i s k a i i zpē te i ( 3 0 0 0 — 
6 0 0 0 A ) v a j a d z ī g s 1 m l ie ls t e l e s k o p s . 

D a u d z i a s t r o n o m i a p v i e n o j u š i e s k o p ī g a i H i 
r o n a i zpē t e i un i z v ē r s u š i H i r o n a pe r ihē l i j a 
k a m p a ņ u ( C h i r o n P e r i h e l i o n C a m p a i g n , C P C ) . 
C P C i e t v a r o s n o v ē r o j u m i t iek ve ik t i v a i r ā k ā s 
o b s e r v a t o r i j ā s , a r ī K i t p i k ā , C e r r o To lo lo , M a u -
n a k e ā , D i e n v i d ā f r i k ā , K A O . P a r e d z a m s , k a H i 
r o n a i z p ē t e t iks v e i k t a a r ī a r H a b l a k o s m i s k o 
t e l e s k o p u . Bet vis i i n t e r e s e n t i v a r u z z i n ā t a k 
t u ā l u s j a u n u m u s , i z m a n t o j o t I N T E R N E T ' u 
( C P C a d r e s e t a j ā ir cpc @ a s t r o u m d . e d u . ) 

M . K r a s t i ņ š 
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K L Ā T B Ū T N E S E F E K T S 

J a u p a g ā j i s g a d s , k o p š k o m ē t a — k a m i k a d z e 
( S ū m e i k e r u — L e v i 9. k o m ē t a ) n o k r i t a u z J u 
p i t e r a . N o v ē r o j u m u l a i k ā i e g ū t o s d a t u s a p 
s t r ā d ā u n pēt ī vē l š o d i e n . B e t š ā u n i k ā l ā no t i 
k u m a t e o r ē t i s k ā u n f i lozof iskā i z p r a t n e ir t ikai 
s ā k u s i e s . N e v i e n a s t a r p t a u t i s k a a s t r o n o m i j a s 
k o n f e r e n c e n a v p a g ā j u s i bez r e f e r ā t a p a r J u 
p i t e r a u n k o m ē t a s t ē m u . 

1995. g a d a j ū n i j a b e i g ā s Ki j evā n o t i k a t r e š i e 
s t a r p t a u t i s k i e V s e h s v j a t s k a l a s ī j umi « F i z i k a , 
d i n a m i k a u n S a u l e s s i s t ē m a s m a z o ķ e r m e ņ u 
k o s m o g o n i j a . S a u l e s f iz ika un he l io s f ē ra» . La 
s ī jumi bija ve l t ī t i p a z ī s t a m ā K i j e v a s a s t r o n o m a 
S. V s e h s v j a t s k a 90. d z i m š a n a s d i e n a i , k u r š 
s a v u l a i k v ē t r a i n i d i s k u t ē j a a r n e m a z ā k p a z ī s 
t a m o l a t v i e š u a s t r o n o m u K. S t e i n u p a r k o m ē t u 
i z c e l š a n o s . R e f e r ā t s p a r S ū m e i k e r u — L e v i 9. 
k o m ē t a s pē t ī j umiem t ika n o l a s ī t s a r i š a j ā kon
ferencē . 

V i s a s p a s a u l e s a s t r o n o m i piel ika d a u d z pū ļu , 
la i i e g ū t u pēc i e s p ē j a s v a i r ā k d a t u p a r šo 
u n i k ā l o n o t i k u m u u n i zp i ld ī tu a p j o m ī g u kom
p l e k s u p r o g r a m m u — k o m ē t a s , J u p i t e r a un t ā 
p a v a d o ņ u n o v ē r o š a n u . N o v ē r o j u m u s v a j a d z ē j a 
v e i k t g a n n o Z e m e s , g a n n o k o s m o s a a r 
H a b l a k o s m i s k ā t e l e s k o p a , u l t r a v i o l e t ā p a v a 
d o ņ a I U E p a l ī d z ī b u u n ar a p a r ā t i e m n o s t a r p 
p l a n ē t u s t a c i j a s «Ga l i l eo» . 

A r š ā d u m ē r ķ i t ika n o d i b i n ā t a s t a r p t a u t i s k ā 
d a r b a g r u p a , la i p ē t ī t u k o m ē t u v i s ā s p ie l ido-
š a n a s fāzēs ( l īdz t a m , t a j ā b r īd ī u n p ē c n o 
k r i š a n a s ) , kā a r ī p a š u J u p i t e r u u n t ā a p k ā r t n i . 
D a r b a g r u p u v a d ī j a M e r i l e n d a s u n i v e r s i t ā t e s 
p r o f e s o r s M a i k s A h i r n s . V i e n s n o N A S A dar 
b in i ek i em, z i n ā t n i s k a i s k o n s u l t a n t s , p a z ī s t a 
m a i s A S V p l a n e t o l o g s T e d s K o s t j u k s g r u p a s 
d a r b a l a ikā p i e d ā v ā j a Ga l i l e j a p a v a d o ņ u ( g a l 
v e n o k ā r t E i r o p a s u n G a n i m ē d a ) n o v ē r o š a n a s 
p r o g r a m m u . P a v a d o ņ i ka lpo kā d a b i s k i e spo 
gu ļ i — t ie a t s p o g u ļ o g a i s m a s u z l i e s m o j u m u s 
uz J u p i t e r a , k a s r o d a s , p l a n ē t a i s a d u r o t i e s a r 
k o m ē t a s š ķ e m b ā m v a i a r s a i r s t o š a s k o m ē t a s 
f r a g m e n t i e m . 

S a j ā p r o g r a m m ā p i e d a l ī j ā s a r ī K i j e v a s un i 
v e r s i t ā t e . K. C u r j u m o v s p i e d ā v ā j a p r o g r a m m u , 
k u r a sevī i e t v ē r a f o toe l ek t r i sko u n f o t o g r ā 

f isko E i r o p a s , G a n i m ē d a u n J o n o v ē r o š a n u ar 
5 0 c m u n 70 c m t e l e s k o p i e m u n i v e r s i t ā t e s 
A s t r o n o m i j a s o b s e r v a t o r i j ā , k a s n o v i e t o t i Ki
j e v a s n o m a l ē — Ļ e s ņ i k u c i e m ā . G a l v e n a i s š o 
p ē t ī j u m u m ē r ķ i s b i ja a t k l ā t p a v a d o ņ u spo 
ž u m a u n k r ā s a s m a i ņ u l a ikā , k a d k o m ē t a sa 
d u r s i e s a r J u p i t e r u . 

A s t r o n o m i j a s n o v ē r o j u m o s ļot i l iela n o z ī m e 
ir k l ā t b ū t n e s e f e k t a m , k a s d a ž k ā r t d o d p ā r 
s t e i d z o š u s r e z u l t ā t u s . T ā t a s b i ja ar ī r a k s t a 
a u t o r i e m t a j ā n e a i z m i r s t a m a j ā n e d ē ļ ā , k a d uz 
J u p i t e r a n o k r i t a d e g o š a i s «pē r ļu d i egs» , kā 
k o m ē t u n o s a u c a p a s a u l ē p a z ī s t a m ā k o m ē t u un 
a s t e r o ī d u a t k l ā j ē j a E l e a n o r a H e l i n a . 

M ū s u ne l ie lā g r u p a , k u r ā s t r ā d ā j a K i j e v a s 
a s t r o n o m i K. C u r j u m o v s un K. K ļ e š č o n o k a u n 
L a t v i j a s A s t r o n o m i j a s b i e d r ī b a s a s t r o n o m e 
a m a t i e r e I. R e u t a , n o v ē r o j a Ga l i l e j a p a v a d o 
ņ u s J o un E i r o p u a r e l e k t r o f o t o m e t r u , k a s uz 
s t ā d ī t s u z 50 c m r e f l e k t o r a A Z T - 1 4 Ļ e s ņ i k o s . 
N e d ē ļ a s l a ikā m u m s i z d e v ā s r e ģ i s t r ē t t r ī s uz
l i e s m o j u m u s . P i r m o — uz E i r o p a s 16. jū l i j ā , 
k a d u z p l a n ē t a s n o k r i t a f r a g m e n t s A, un 
d i v u s — 20. jū l i j ā d u b u l t ā f r a g m e n t a Q kr i 
š a n a s brīdī . Ļ e s ņ i k o s r e ģ i s t r ē t i e u z l i e s m o j u m i 
u z E i r o p a s g a n d r ī z s a k r ī t a r p a r e ģ o j u m u — 
2 0 M l m 0 0 3 . 

O t r a i s un t r e š a i s u z l i e s m o j u m s , p a r k u r i e m 
p a s t ā s t ī s i m s īkāk , t i k a n o v ē r o t i uz J o . 
O t r a i s u z l i e s m o j u m s , ko r e ģ i s t r ē j ā m 20. jū l i j ā 
1 9 h 3 2 m 0 9 s pēc p a s a u l e s l a ika , i z r a i s ī j a iz
b r ī n u u n r ad ī j a d a ž a s h i p o t ē z e s . U z l i e s m o j u m s 
i l ga a p t u v e n i 3 s e k u n d e s un l a i k ā a t š ķ ī r ā s n o 
p a r e d z ē t ā p a r 12 m i n ū t ē m . T a s d i v k ā r t p ā r 
s n i e d z p i e ļ a u j a m o k ļ ū d u . I z s k a i d r o j o t š ā d u 
s t a r p ī b u , K. C u r j u m o v s i zda r ī j a d i v u s p i eņē 
m u m u s : p i r m k ā r t , u z l i e s m o j u m s v a r ē j a r a s 
t ies n o n e r e d z a m a k r ī t o š a k o m ē t a s f r a g m e n t a , 
k u r u v a r ē t u n o s a u k t p a r k o d o l u Q 3 ; o t r k ā r t , 
uz J u p i t e r a v a r ē j a n o k r i s t a p m ē r a m 2 0 0 km 
g a r š p u t e k ļ u m ā k o n i s , k u r š l i do j a pa p r i e k š u 
k o d o l a m Q 2. T ā d a d i a m e t r a p u t e k ļ u m ā k o n i s , 
k r ī t o t J u p i t e r a a t m o s f ē r ā ar ā t r u m u 6 5 k m / s , 
p i l n ī b ā v a r ē j a a t b i l s t m ū s u r e ģ i s t r ē t a j a m 3 
s e k u n ž u u z l i e s m o j u m a m . T r e š o u z l i e s m o j u m u 
uz J o m ē s n o v ē r o j ā m 20. j ū l i j ā 1 9 h 4 8 m 1 0 s . 
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Sis m o m e n t s k ļ ū d a s r o b e ž ā s s a k r ī t a r a p r ē 
ķ i n ā t o Q 2 k r i š a n a s l a iku uz J u p i t e r a . I n t e r e 
s a n t i , ka t a s g a n d r ī z s a k r ī t a r u z l i e s m o j u m a 
m o m e n t u uz Jo , k u r u v i e n l a i c ī g i a r m u m s r e 
ģ i s t r ē j a V a t i k ā n a o b s e r v a t o r i j a s a s t r o n o m i 
K o n s o l m a n o un M e n a r o . L īdz a r t o divi n o 
t r i j i em u z l i e s m o j u m i e m a r p r e c i z i t ā t i l īdz v i e 
n a i m i n ū t e i n o r ā d a r e ā l o k o d o l u A u n Q 2 kr i 
š a n a s m o m e n t u . P ē c š o u z l i e s m o j u m u p a r a 
m e t r i e m n o t e i c ā m k o d o l u d i a m e t r u . K o d o l a A 
d i a m e t r s — 2 km un k o d o l a Q 2 — 1 km. B e z 
t a m no i egū t a j i em r e z u l t ā t i e m v a r ē s p r ec i zē t 
o r b ī t a s e l e m e n t u s š i e m k o m ē t a s f r a g m e n t i e m , 
i zpē t ī t t o evo lūc i ju p a g ā t n ē un, i e s p ē j a m s , 
t ik t s k a i d r ī b ā p a r š ī s u n i k ā l ā s k o m ē t a s iz
ce l smi . 

S t a r p t a u t i s k ā s A s t r o n o m u s a v i e n ī b a s 22 . ģ e 
n e r ā l a j ā a s a m b l e j ā H ā g ā m ū s u p ē t ī j u m u s a u g 
s t u n o v ē r t ē j a d a r b a g r u p a s v a d ī t ā j s M. A h i r n s . 
D a ļ ē j i t a s i z s k a i d r o j a m s a r to , ka u n i k ā l o 
r e z u l t ā t u — u z l i e s m o j u m u uz J o — r e ģ i s t r ē j a 
t i ka i m ū s u u n V a t i k ā n a n o v ē r o t ā j u g r u p a . G a l 
v e n a i s v e i k s m e s f a k t o r s b i j a v i e t a s ģ e o g r ā 
f i ska is g a r u m s , n o k u r a s v e i c ā m n o v ē r o j u 
m u s . T ika i Ki jevā u n I t ā l i j ā t r i e c i e n a b r īd ī 
J u p i t e r s a t r a d ā s p i e t i e k a m i a u g s t u v i r s h o r i 
z o n t a un b i ja labi r e d z a m s . C ik t a s t o m ē r ir 
s v a r ī g i — a t r a s t i e s ī s t a j ā v i e t ā u n ī s t a j ā 
l a i k ā ! 

I n t e r e s a n t i r e z u l t ā t i t ika i egū t i u z s e š m e t -
r ī g ā t e l e s k o p a BTA, k a s a t r o d a s K r i e v i j a s Z i 
n ā t ņ u a k a d ē m i j a s S p e c i ā l a j ā a s t r o f i z i k ā l a j ā o b 
s e r v a t o r i j ā Z i e m e ļ k a u k ā z ā . A s t r o n o m i Ļ. S u ļ -
m a n s u n G. N a z a r č u k a 16. jū l i j ā a p m ē r a m 
v i e n u s t u n d u p i r m s k o d o l a A k r i š a n a s uz 
ņ ē m a J u p i t e r a un t ā p a v a d o ņ a E i r o p a s s p e k 
t r u s , k a s a t s p o g u ļ o j a n o t i k u m u s g i g a n t i s k ā s 
p l a n ē t a s n a k t s pusē . B e t t u r s t u n d u p i r m s s a 
d u r s m e s bi ja s p ē c ī g s m e t e o r u l i e tus . 

S a v ā r e f e r ā t ā V s e h s v j a t s k a l a s ī j u m o s Ki
j e v ā Ļ. Š u ļ m a n s , p a m a t o j o t i e s uz s a v i e m no 
v ē r o j u m i e m , n ā c a k l a j ā a r n e p a r a s t u p a z i ņ o 
j u m u . S ū m e i k e r u — L e v i 9. k o m ē t a n a v k o m ē t a 
t ā s k l a s i s k a j ā i z p r a t n ē ! P i r m k ā r t , t a j ā n e m a z 
n a v a t r a s t s ū d e n s , b e t k o m ē t a s p a r a s t i s a t u r 
v a i r ā k n e k ā 7 0 — 8 0 % ū d e n s . O t r k ā r t , s p e k t r o s 
a t z ī m ē t a s o r g a n i s k o m o l e k u l u e m i s i j a s l ī n i j a s , 
un p a š i s p e k t r i ir j a u k t i — g a n k o m ē t a s , g a n 
m e t e o r u v ie lu r a k s t u r o j o š i . C i t i em v ā r d i e m s a 
kot , t a s v a r ē t u b ū t i r d e n s a s t e r o ī d s ! T ā ir 

S ū m e i k e r u — L e v i 9. k o m ē t a s f r a g m e n t u a t 
s t ā t ā s « p ē d a s » J u p i t e r a a t m o s f ē r ā ( s p o ž i e 
p l a n k u m i a t t ē l a l e j a s d a ļ ā ) . U z ņ ē m u m s i e g ū t s 
s p e k t r a i n f r a s a r k a n a j ā d i a p a z o n ā 

o r i ģ i n ā l a d o m a , t u r k l ā t k a t r a m z i n ā t n i e k a m 
ir t i e s ī b a s uz s a v u h ipo t ēz i . 

B e t n o k u r i e n e s šī n e p a r a s t ā k o m ē t a r a d u 
s i e s? I r d a u d z ve r s i j u . V a i r ā k u m s z i n ā t n i e k u 
u z s k a t a , ka J u p i t e r s t o « s a g ū s t ī j i s » n o O r t a 
m ā k o ņ a . I r i e s p ē j a m s ar ī c i t s v a r i a n t s — 
k o m ē t a t i k u s i i z m e s t a n o J o v i r s m a s br īd ī , 
k a d uz t ā s n o k r i t a a s t e r o ī d s v a i k o m ē t a s 
k o d o l s , k a s a t l i d o j i s n o J u p i t e r a p u s e s . 
P ē c K. C u r j u m o v a d o m ā m , i n t e r e s a n t i ir a m e 
r i k ā ņ u a s t r o n o m u H. H e m e l a un R. N e l s o n a 
p ē t ī j u m i , k a s š o v iedokl i a p s t i p r i n a . 1983. g a d a 
26. j ū l i j ā v iņ i uz J o n o v ē r o j a ļoti s p o ž u (0 ,5 
z v a i g ž ņ l i e l u m a ) u z l i e s m o j u m u . P ē c v i ņ u d o m ā m , 
t a s b i j a g a i s m a s u z l i e s m o j u m a a t s p u l g s , k u r š 
r a d ā s J u p i t e r a a t m o s f ē r ā mi rk l ī , k a d k r i t a a s 
t e r o ī d s v a i k o m ē t a s kodo l s . (Sk . k r ā j . « M o n t -
h ly N a t u r e » , 1993. g., 1. sē j . , n r . 11. 46 . lpp . ) 
T ā d ā g a d ī j u m ā uz J u p i t e r a v i r s m a s v a j a d z ē j a 
bū t r e d z a m i e m d a u d z s p o ž ā k i e m p l a n k u m i e m 
n e k ā t i e m , k u r u s m ē s n o v ē r o j ā m , k a d k r i t a ko 
m ē t a s k o d o l s . T o m ē r n e v i e n s š ā d u s p l a n k u m u s 
uz J u p i t e r a 1983. g a d ā n a v r e ģ i s t r ē j i s . T ā t a d 
u z l i e s m o j u m u uz J o v a r i z s k a i d r o t t i k a i a r 
a s t e r o ī d a v a i k o m ē t a s k o d o l a n o k r i š a n u . S ī s a 
d u r s m e v a r ē j a r a d ī t s i t u ā c i j u , k a d n o J o v i r 
s m a s t i k t u i z m e s t i g r u n t s l e d u s g a b a l i , r e z u l 
t ā t ā uz J o b ū t u i zve ido j i e s j a u n s g i g a n t i s k s 
k r ā t e r i s . 
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R e g i s t r o g r a m m a s , k u r a s ie
g u v a r a k s t a a u t o r i : f r a g 
m e n t a A u z l i e s m o j u m s uz 
E i r o p a s 1 6 . jū l i j ā (a), f r a g 
m e n t u Q 3 (b) u n Q 2 (c) 
u z l i e s m o j u m i uz J o 20 . j ū 
li jā 

1 9 " 4- 7 ™ 4 2 * 1 9 " 4 e m O 2 • 1 9 " 4 B " 2 2 " 

So h i p o t ē z i v a r p ā r b a u d ī t k o s m i s k a i s a p a 
r ā t s «Ga l i l eo» , k u r š 1995. g a d a b e i g ā s p ie l idos 
pie J u p i t e r a un v i ņ a p a v a d o ņ i e m . J o v i r s m a 
t i k a s īki k a r t o g r a f ē t a j a u 1980. g a d ā a r kos 
m i s k o a p a r ā t u « V o v a g e r - 1 » u n « V o y a g e r - 2 » 
p a l ī d z ī b u . J a j a u n a j o s J o u z ņ ē m u m o s , k u r u s 
i e g ū s n o «Ga l i l eo» , b ū s r e d z a m s g i g a n t i s k s 
k r ā t e r i s , t a d t a s a p s t i p r i n ā s p i e ņ ē m u m u p a r 
S ū m e i k e r u — L e v i 9. k o m ē t a s e r u p t ī v o i zce l smi . 

D a u d z u s c i l v ē k u s i n t e r e s ē j a u t ā j u m s , k ā d a s 
s e k a s k o m ē t a s s a d u r s m e i a r J u p i t e r u b ū s vē 
r o j a m a s uz Z e m e s . T a g a d j a u ir s k a i d r s , ka 
t i e š u i e d a r b ī b u uz c i l vēk i em š i s n o t i k u m s n e r a 
dīja. V a i k a u t k a s t a m l ī d z ī g s v a r n o t i k t a r ī 
a r Z e m i ? S ā d a n o t i k u m a m a t e m ā t i s k ā v a r b ū 
t ība ir jot i m i n i m ā l a , b e t p o t e n c i ā l i d r a u d i ek
s i s t ē . T i e sa g a n , n e n o k o m ē t u p u s e s , be t n o 
a s t e r o ī d i e m , k a s t u v o j a s Zemei . M u m s p a g a i 
d ā m i r z i n ā m s t i k a i ne l i e l s s k a i t s š ā d u kos 
m i s k o ķ e r m e ņ u . N A S A ir n o d i b i n ā j u s i d a r b a 
g r u p u , k a s pēt ī a s t e r o ī d u b ī s t a m ī b u . P a š r e i z 
d a r b a g r u p a E. H e l i n a s v a d ī b ā P a l o m a r a s 

o b s e r v a t o r i j ā a r 46 c m S m i t a t e l e s k o p u u n 
d a r b a g r u p a T. G e r e l s a v a d ī b ā K i t p ī k a s o b s e r 
v a t o r i j ā a r 91 c m r e f l e k t o r u k o n t r o l ē Z e m e s 
t u v u m ā e s o š ā s a s t e r o ī d u o r b ī t a s . 

T i ek d i b i n ā t s a s t e r o ī d u d i e n e s t s K r i m a s a s -
t r o f i z i s k a j ā o b s e r v a t o r i j ā N . C e r n i h a v a d ī b ā , 
k u r š p e r s o n i s k i j a u a t k l ā j i s 4 0 0 a s t e r o ī d u s 
( p a s a u l e s « r e k o r d i s t s » a s t e r o ī d u a t k l ā š a n ā ) . 
N o v ē r o š a n a K r i m ā n o t i k s a r g a i s m j u t ī g u ka
m e r u uz 64 c m t e l e s k o p a b ā z e s , a r k u r u v a 
r ē s a t k l ā t a s t e r o ī d u s l īdz p a t 19. z v a i g ž ņ -
l i e l u m a m . 

8—10 g a d u l a ikā i e s p ē j a m s a t k l ā t a p t u v e n i 
9 0 % Z e m e i t u v o j o š o s a s t e r o ī d u . 

T a s j a u ir n ā k o t n e s d a r b s , be t p a g a i d ā m 
S ū m e i k e r u — L e v i 9. k o m ē t a s t ē m a a t k a l s k a n ē s 
k ā r t ē j ā s t a r p t a u t i s k a j ā kon fe rencē . Š o r e i z t a s 
n o t i k s Sic ī l i jā K a t a n j a s a s t r o f i z i k ā l a j ā o b s e r 
v a t o r i j ā k o n f e r e n c ē J E N A M - 9 5 . 

K. C u r j u m o v s , I. R e u t a 

2* 



KOSMOSA PĒTNIECĪBA UN APGŪŠANA 

C E Ļ A U Z J A U N O O R B I T Ā L O S T A C I J U 

K o s m o p l ā n a «Atlantis» u n o r b i t ā l ā s s t a 
c i j a s «Mir» s a k a b i n ā š a n ā s 1995. g a d a 29 . j ū 
n i jā iez īmēja j a u n u so l i s t a r p t a u t i s k ā s k o s 
m i s k ā s s t a c i j a s i zve idē . A S V j a u v a i r ā k n e k ā 
d e s m i t g a d u p l ā n o n ā k a m o 3 g a d u l a ikā s ā k t 
b ū v ē t k o s m i s k o o r b i t ā l o s t ac i ju «Freedom». 
D a ž ā d u iemes lu dēj r e ā l a i s d a r b s uz p r i e k š u 
n e v i r z ā s , p i e a u g t ika i d a ž ā d o p r o j e k t u s k a i t s , 
k a s s a v ā s t a r p ā d i e z g a n s t i p r i a t š ķ i r a s . T ā 
dēļ ir ievies ies i r o n i s k s t e i c i ens p a r to , ka 
N A S A š e f a m pa t īk no r ī t i em pie k a f i j a s t a s e s 
a p l ū k o t k ā r t ē j o «Freedom» p r o j e k t u . P a š l a i k 
A S V ir i z v ē l ē j u š ā s c i tu ce ļu , i e s a i s t o t s a d a r 
b ībā 15 v a l s t i s u n s ā k o t n ē j ā p o s m ā g a l v e n o 
a k c e n t u l iekot uz Kr iev i j a i p i e d e r o š o o r b i t ā l o 
s t a c i j u «Min», k a s ir o r b ī t ā a p Z e m i j a u k o p š 
1986. g a d a . 

Abu v a l s t u s a d a r b ī b a i š a j ā j o m ā i ez īmē ju 
š ies t r ī s e t a p i . P i r m a i s e t a p s s ā k ā s 1994. g a d a 
februār ī , kad k r i evu k o s m o n a u t s V a l ē r i j s Kr i -
k a ļ o v s l ido ja a r «Discovery* k o s m o p l ā n u 
( S T S - 6 0 ) . P ē c g a d a , 1995. g a d a f eb ruā r ī , t a s 
p a t s k o s m o p l ā n s p i e t u v o j ā s s t a c i j a i *Mir» l īdz 
12 m e t r i e m un v e i c a m a n e v r u s , la i d a ž u s 
m ē n e š u s vē l āk k o s m o p l ā n a «Atlantis» s a k a 
b i n ā š a n ā s a r «Mir» n o r i s ē t u bez s t a r p g a d ī j u 
m i e m . 1995. g a d a m a r t ā uz t r i j u m ē n e š u 
i lgu s t r ā d ā š a n u s t ac i j ā «AfiV* i e r a d ā s A S V 
a s t r o n a u t s N o r m a n s T a g a r d s . K o p u m ā 1. 
e t a p a i e t v a r o s l a ika p o s m ā n o 1995. l ī d z 
1997. g a d a m ir p a r e d z ē t a s 7 s a t u v o š a n ā s u n 
s a k a b i n ā š a n ā s , kā a r ī a p k a l p e s a p m a i ņ a . 

O t r a i s e t a p s s ā k s i e s 1997. g a d a n o v e m b r ī , 
k a d o rb ī t ā t iks i e v a d ī t s p i r m a i s s t a r p t a u t i s k ā s 
k o m i s k ā s s t a c i j a s b l o k s . 

1999. g a d a s ā k s i e s t r e š a i s e t a p s , k u r a j a u 
n o t i k s r e g u l ā r s d a r b s . 

A m e r i k ā ņ i š ā d u s t r a t ē ģ i j u i zvē lē juš i e s v a i 
r ā k u i e m e s l u dēļ . A S V puse i t r ū k s t l ie lo zi
n ā t n i s k i p ē t n i e c i s k o u n t e h n o l o ģ i s k o i egu ld ī 
j u m u , k u r i s a v u k ā r t ir Kr iev i j a i , k a s j a u P S R S 
l a i k o s i n t e n s ī v i s ā k u s i i z m a n t o t o r b i t ā l ā s s t a 
c i j a s . N A S A g r i b i zva i r ī t i e s n o p ā r s t e i g u m i e m , 
k a s s t a c i j ā v a r ē t u i z p a u s t i e s i l g a s u z t u r ē š a 
n ā s l a i k ā , m i k r o v i d e s n o d r o š i n ā š a n ā v a i d a r 
b o s a t k l ā t ā k o s m o s ā . Lielā m ē r ā t o v i su d i k t ē 
ar ī f i n a n s i ā l i e r e s u r s i , j o Kr i ev i j a s i e s t r ā d n e s 
v a r i e g ū t p a r r e l a t īv i l ē tu c e n u un N A S A 
b u d ž e t s v a i r s n a v tik liels kā s e n ā k ( s a s k a ņ ā 
a r p ē d ē j o s g a d o s v e i k t a j ā m s o c i o l o ģ i s k a j ā m 
a p t a u j ā m a p t u v e n i t r e š ā d a ļ a A S V i e d z ī v o t ā j u 
u z s k a t a , ka N A S A t ē r ē p ā r ā k d a u d z l ī d z e k ļ u ) . 
S t a r p c i t u , b u d ž e t a s a m a z i n ā š a n a v e i c i n a n e 
l ie lu k o s m i s k o p r o g r a m m u i z v ē r š a n u (p iem. , 
Clementine, Lunar Prospector u. t m l . ) , ko iz

s a k a s a u k l i s «Cheaper, Fasier, Better» ( l ē t āk , 
ā t r ā k , l a b ā k ) . A b u k o s m i s k o l i e lva l s tu s a d a r 
b ība ir a r ī so l i s uz t e h n i s k o i e k ā r t u s a v 
s t a r p ē j o p i e l ā g o š a n u , k a m b ū s b ū t i s k a l o m a 
k o p ē j a s o r b i t ā l ā s a p d z ī v o t ā s v i d e s u z t u r ē š a n ā , 
ī p a š u n o z ī m i N A S A v e l t a a s t r o n a u t u d a r b a 
a p s t ā k ļ i e m a t k l ā t ā k o s m o s ā . J a u v a i r ā k k ā r t ir 
n o t i k u š i p o r t a t ī v o r e a k t ī v o m a n e v r ē š a n a s 
i e k ā r t u i z m ē ģ i n ā j u m i , k u r a s v ē l ā k k a l p o s a s 
t r o n a u t u p ā r v i e t o š a n ā s a t v i e g l o š a n a i , ve ico t 
o r b i t ā l ā s s t a c i j a s b ū v i vai r e m o n t u . 

K ā d a t a d p a š r e i z i z s k a t ā s k o s m i s k ā s t a 
c i ja «Mir»7 

D a r b a d i e n a s l i e lākā d a ļ a s t ac i j ā s a s t ā v n o 
t e h n i s k ā s a p k o p e s n o l ū k ā n o d r o š i n ā t o r b i t ā l ā s 
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s t a c i j a s f u n k c i o n ē š a n u . T a d k o s m o n a u t u i l g ā s 
u z t u r ē š a n ā s dē ļ v i ņ i e m j ā n o d a r b o j a s ī p a š o s 
t r e n a ž i e r o s . T ā p ē c l a i k s , k a s a t v ē l ē t s ī s t a j i e m 
z i n ā t n i s k a j i e m d a r b i e m un n o v ē r o j u m i e m , d ien
n a k t ī ir m a z ā k s , n e k ā t a s ir «Space Shuttle» 
l i d o j u m u i e t v a r o s , k u r o s l i d o j u m u i l g u m s n a v 
l i e l āks p a r 8—14 d i e n ā m . 

«Mir» p a m a t ā ir 20 ,4 t o n n a s s m a g s cen
t r ā l a i s m o d u l i s , k a s s a t u r p a m a t e l e m e n t u s 
e n e r ģ i j a s a p g ā d e i , d z ī v ī b a s n o d r o š i n ā š a n a i u n 
d z ī v o š a n a i . T a m c e n t r ā l ā s a s s a b o s g a l o s ir 
2 s a k a b i n ā š a n ā s m e z g l i , pie v i e n a n o k u r i e m 
p i e k a b i n ā m s p i l o t ē j a m a i s k u ģ i s «Sojuz-TM» 
u n a u t o m ā t i s k a i s k r a v a s k u ģ i s «Progress-M», 
u n 4 m e z g l i r a d i ā l ā v i r z i e n ā , k a s d o m ā t i p a 
p l a š i n ā š a n a s m o d u ļ i e m . 1995. g a d ā t a m bi ja 
š ā d i p a p l a š i n o š i e m o d u ļ i . 

«Kvant». S i s m o d u l i s t ika p i e v i e n o t s 1987. 
g a d ā . Tā m a s a i r 11 t o n n u , u n t a s ir pie
s t i p r i n ā t s p ie g a r e n a s s m e z g l a . S a t u r t e le 
s k o p u s un a p r ī k o j u m u a u g s t u m a k o n t r o l e i un 
d z ī v ī b a s n o d r o š i n ā š a n a i . 

«Kvant-2». K o p š 1989. g a d a p i e s t i p r i n ā t s 
p ie r a d i ā l ā m e z g l a . T ā m a s a ir 19,6 t o n n a s , 
u n t a m ir s l ū ž a s i z i e š a n a i a t k l ā t ā k o s m o s ā . 
S a t u r d i v a s p a p i l d u S a u l e s b a t e r i j a s u n dzī
v ī b a s n o d r o š i n ā š a n a s a p r ī k o j u m u . 

«Kristāli» 1990. g a d ā t ika n o v i e t o t s iepre
t i m «Kvant-2». T a s s v e r 19,6 t o n n a s , u n t ā 
g a l v e n ā i ez īme i r s p ē j a n o d r o š i n ā t l ī d z 100 
t o n n ā m s m a g u k o s m i s k o a p a r ā t u p i e k a b i n ā -
š a n o s . S ā k o t n ē j i t a s t i ka p i e s k a ņ o t s K r i e v i j a s 
k o s m o p l ā n a p r o g r a m m a i «Buran», k a s p a š 
l a i k ir a p t u r ē t a . 1995. g a d a m a i j ā t a s t i ka 
n o v i e t o t s uz c i t a r a d i ā l ā m e z g l a u n t ā v i e t ā 
s t ā j ā s m o d u l i s «Spektr». «Kristāli» s a t u r a r ī 
d i v a s S a u l e s b a t e r i j a s un z i n ā t n i s k o ap r īko 
j u m u . 5 ā m o d u ļ a p r i e k š r o c ī b u i z m a n t o j a «At-
lantis», s a k a b i n o t i e s a r «Mir». 

«Spektr». P a l a i s t s 1995. g a d a 20 . m a i j ā . 
T a s s v e r 19,5 t o n n a s . S a t u r 4 S a u l e s b a t e 
r i j a s u n z i n ā t n i s k o e k i p ē j u m u Z e m e s a u g š ē j o 
s l ā ņ u u n s t a c i j a s a p k ā r t n e s p ē t ī š a n a i . 

«Priroda». T i k a p l ā n o t s p a l a i s t 1995. g a d a 
d e c e m b r ī . T a s n o v i e t o s i e s p ie r a d i ā l ā m e z g l a 
i e p r e t i m m o d u l i m «Kristāli». 

S a k a b i n ā š a n ā s m e z g l s k o s m o p l ā n u u n s t a 
c i j a s s a k a b i n ā š a n ā s u z l a b o š a n a i . T o pievie

n o j a 1995. g a d a r u d e n ī a r «rAtlantis» ( S T S - 7 4 ) 
k o s m o p l ā n u . 

M . G i l l s 

«GALILEO» SASNIEDZ 
JUPITERU 

1995. g a d s k o s m i s k a j a m a p a r ā t a m «Gali
leo», k a s i ep r i ekšē jos g a d u s d e v a iespē ju p a 
l ū k o t i e s u z m a z a j ā m p l a n ē t ā m n o ne l ie la a t 
t ā l u m a un f iksēt S ū m e i k e r u — L e v i 9. k o m ē t a s 
s a d u r s m i a r J u p i t e r u t i e š ā s r e d z a m ī b a s a p 
s t ā k ļ o s , b i ja n o z ī m ī g s ar to , k a t a s p i ln ībā 
p i e v ē r s ā s J u p i t e r a i zpē te i . 

13. j ū l i j ā t ika a t d a l ī t a 339 k g s m a g ā z o n d e , 
k a s 7. d e c e m b r i ieies J u p i t e r a a t m o s f ē r ā . T u r 
t ā p a v a d ī s 75 m i n ū š u g a r u i z p l e t ņ u l ido
j u m u . U z z o n d e s ir u z s t ā d ī t i 6 z i n ā t n i s k i e 
i n s t r u m e n t i , k a s i e v ā k s i n f o r m ā c i j u p a r t e m 
p e r a t ū r u , s p i e d i e n u u n J u p i t e r a t u r b u l e n t ā s 
a t m o s f ē r a s s t r u k t ū r u . T ā ir p i r m ā re i ze , k a d 
z i ņ a s p a r J u p i t e r u t i k s i e g ū t a s t ieš i n o t ā 
a t m o s f ē r a s . B ē d ī g i s l a v e n ā «Galileo» g a l v e n ā 
a n t e n a vē l j o p r o j ā m n a v a t v ē r u s i e s . J a u a g 
r ā k t i ka k o n s t a t ē t s , k a v a i n a ir e ļ ļ a s šķ id 
r u m a i z ž ū š a n ā u n t o a t v ē r t s p ē t u t i ka i k ā d s 
t r i e c i e n s . P ē d ē j ā t ā d a iespē ja b ū s 1996. g a d a 
m a r t ā , k a d t i k s i e d a r b i n ā t s g a l v e n a i s dz i 
n ē j s , l a i m a i n ī t u «Galileo» o r b ī t a s a u g s t u m u 
a p m i l z u p l a n ē t u . L a i a r ī d a t u p ā r r a i d e s ā t 
r u m s J u p i t e r a a p k ā r t n ē no m a z ā s a n t e n a s 
p a š r e i z ē j o s a p s t ā k ļ o s v a r b ū t n o 8 l īdz 16 
b i t i e m s e k u n d ē ( l i e la ja i a n t e n a i b i ja p a r e d z ē t i 
134 4 0 0 b i t i s e k u n d ē ) . Ar Z e m ē b ā z ē t o s i s 
t ē m u p a l ī d z ī b u u z t v e r š a n a t i k s u z l a b o t a , la i 
d a t u p ā r r a i d e s ā t r u m s v a r ē t u b ū t l īdz p a t 
160 b i t i e m s e k u n d ē . T i k s u z s t ā d ī t a s a r ī j a u 
n a s d a t o r p r o g r a m m a s , k a s v e i k s d a t u «sa
s p i e š a n u » . T a s v i s s s ā k s i e s t ā s a u c a m ā s o t 
r ā s f ā z e s i e t v a r o s , k a d 1996. g a d a m a r t ā t i k s 
m a i n ī t a p r o g r a m m a t ū r a k o s m i s k ā a p a r ā t a d a r 
b a m J u p i t e r a t i e šā t u v u m ā ( p i r m a j ā fāzē g a l 
v e n a i s b i ja s a g a t a v o š a n ā s z o n d e s p a l a i š a n a i ) . 
L ī d z o t r ā s f āzes s ā k u m a m g a l v e n a i s ir pēc 
i e s p ē j a s k v a l i t a t ī v ā k u n o p t i m ā l ā k u z r a k s t ī t 
d a t o r p r o g r a m m a s , k a s v a d ī s «Galileo» v i su 
J u p i t e r a i z p ē t e s l a i k u . P a a u g s t i n ā t a i s u z t v e r 
š a n a s r e ž ī m s u n j a u n ā p r o g r a m m a t ū r a n o -
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d r o š i n ā s a p m ē r a m 100 r e i žu l i e l āku in for 
m ā c i j a s s a ņ e m š a n u , n e k ā t a s b ū t u b e z u z l a 
b o j u m i e m . 

P i r m s i n f o r m ā c i j a s p ā r s ū t ī š a n a s t ā k o s m i s 
k a j ā a p a r ā t ā t iks p a m a t ī g i a p s t r ā d ā t a . P i r m 
k ā r t , a u t o m ā t i s k i t i k s n o ņ e m t i d e b e s s a p 
g a b a l i , k u r o s ir n e v i s g a l v e n a i s o b j e k t s , be t 
g a n z v a i g ž ņ a i n a i s fons ( p r o t a m s , t ā d ē j ā d i v a r 
z a u d ē t ar ī v ē r t ī g u i n f o r m ā c i j u ) . O t r k ā r t , t i k s 
l i e to t a n e z a u d ē j o š ā i n f o r m ā c i j a s « s a s p i e š a n a » . 
T r e š k ā r t , t iks i z m a n t o t a z a u d ē j o š ā « s a s p i e 
š a n a » , t. i., t ā d a , k a s l ie to g r a f i s k a r a k s t u r a 
m a t e m ā t i s k a s a p r o k s i m ā c i j a s v a i , p i e m ē r a m , 
p l a z m a s p l ū s m a s d a t u « s a s p i e š a n u » l ī d z p a t 
80 r e i z ē m . G a l v e n ā i n f o r m ā c i j a s u z t v e r š a n a 
uz Z e m e s n o t i k s A u s t r ā l i j ā a r K a n b e r a s 7 0 m 
u n 34 m a n t e n ā m , kā a r ī a r 64 m P a r k e s 
r a d i o t e l e s k o p u . P a p i l d u t a m t i k s i z m a n t o t a 
ar ī 70 m a n t e n a G o l d s t o u n ā ( K a l i f o r n i j a ) . 
N e b ū s i e s p ē j a m a d a ļ a e k s p e r i m e n t u , k u r o s 
i e g ū s t d a u d z a t t ē l u , p i e m ē r a m , d e s m i t t ū k 
s t o š u k a d r u g a r i e a t m o s f ē r a s d i n a m i k a s pē
t ī jumi . N A S A s p e c i ā l i s t i e m n ā k s i e s r ī ko t i e s 
kā t ū r i s t a m , k u r a m ir t i ka i v i e n a f i lmiņa un 
ir j ā a p d o m ā k a t r s k a d r s . N e s k a t o t i e s uz t o , 
t o m ē r p a r e d z a m s , ka i z d o s i e s : 

— s a ņ e m t p i l n ī g u s z o n d e s i e g ū t o s d a t u s ; 

— 2 g a d u i l g u m ā n e p ā r t r a u k t i p ē t ī t J u 
p i t e r a m a g n e t o s f ē r u ; 

— i e g ū t a p 1500 č e t r u l ielo un č e t r u i ekšē jo 
J u p i t e r a g r e d z e n u a t t ē l u ; 

— v e i k t 11 ļot i t u v a s p i e t u v o š a n ā s p a v a 
d o ņ i e m , t o s k a i t ā p i e c a s r e i z e s t u v ā k p a r 
8 0 000 km. 

1996. g a d a m a i j ā v a r s ā k t g a i d ī t k o n s t a n t u 
j a u n a s i n f o r m ā c i j a s p l ū s m u — divi v a i t r ī s 
j a u n i a t t ē l i k a t r u d i e n u , k a s b ū s p i e e j a m i c a u r 
s t a r p t a u t i s k o d a t o r u t īk lu I N T E R N E T . 

N e i l g i pēc š ī s i n f o r m ā c i j a s s a g a t a v o š a n a s 
p i e n ā c a j a u n a z i ņ a — 1995. g . 12. o k t o b r ī 
t i ka k o n s t a t ē t a s a n o m ā l i j a s «Galileo» m a g n e 
t o f o n a d a r b ī b ā . I z v e i d o t ā a n a l ī z e s u n t e s t ē 
š a n a s g r u p a i z s t r ā d ā j a j a u n u m a g n e t o f o n a 
d a r b ī b a s r e ž ī m u , k a s a t r i s i n ā j a e s o š o p r o 
b l ē m u , b e t n e d a u d z i e r o b e ž o s i n f o r m ā c i j a s a p 
m a i ņ u v ē l ā k a j o s p ē t ī j u m o s . 

«ULYSSES» — PIRMAIS 
KOSMISKAIS APARĀTS, 
KAS APLIDO SAULI 

1995. g a d a v a s a r ā «Ulysses» l ido ja g a r 
S a u l e s z i e m e ļ p o l a a p g a b a l u . I r i e g ū t s mi l 
z ī g s i n f o r m ā c i j a s d a u d z u m s un d a u d z ā m j a u n 
a t k l ā t ā m l i e t ā m vēl n a v d o t s p i l n ī g s i z s k a i d 
r o j u m s . 1995. g a d a 3 1 . jū l i j ā «Ulysses» s a 
s n i e d z a m a k s i m ā l o l e ņ ķ i s k o a u g s t u m u — 
80,2 g r ā d u s z i e m e ļ u p l a t u m ā . P i r m s t a m 
1994. g a d a s e p t e m b r ī t a s s a s n i e d z a t ā d u p a š u 
a u g s t u m u d i e n v i d u p u s l o d ē . T a d seko ja k u s 
t ība c a u r o r b ī t a s pe r ihē l i ju , š ķ ē r s o j o t S a u l e s 
e k v a t o r u 1,3 a s t r o n o m i s k o v i e n ī b u a t t ā l u m ā 
n o t ā s . P ē c z i e m e ļ u p u s l o d e s i z p ē t e s t a s n o 
n ā k s l ī d z J u p i t e r a o r b ī t a i ( a t g ā d i n ā m , ka 
J u p i t e r s <Ulysses» « i e sv i eda» p a š r e i z ē j ā o r 
b ī t ā ) . 2 0 0 0 . g a d ā k o s m i s k a i s a p a r ā t s a t k a l 
n o n ā k s S a u l e s d i e n v i d p o l a a p k a i m ē , u n t ieš i 
t a d b ū s i e s t ā j i e s S a u l e s a k t i v i t ā t e s m a k s i 
m u m s , k u r a a p t u v e n a i s p e r i o d s ir 11 g a d u . 
O t r r e i z ē j i e pē t ī jumi ir i n t e r e s a n t i t ā d ē ļ , ka 
p a š r e i z ir n e a k t ī v a i s p e r i o d s u n t ā d ē j ā d i r a 
d ī s i e s i e s p ē j a s a l ī d z i n ā t p ā r m a i ņ a s . 

A r ī p a š l a i k i e g ū t a j o s r e z u l t ā t o s ir n e m a 
z u m s i n t e r e s a n t u f ak tu . T ā , p i e m ē r a m , ir a t 
k l ā t s , ka S a u l e s vē j a ā t r u m s ir a t k a r ī g s n o 
ģ e o g r ā f i s k ā p l a t u m a . A u g s t o s d i e n v i d u p l a 
t u m a g r ā d o s v ē j a s t i p r u m s ir a p 800 k m / s , 
t u r p r e t i m p ie e k v a t o r a — a p 400 k m / s . I n 
t e r e s a n t i , ka j o s l ā s t a r p 2 0 g r ā d i e m z i e m e ļ u 
u n 2 0 g r ā d i e m d i e n v i d u p l a t u m a ir n o v ē r o j a m i 
d a ž ā d a t i p a vēj i , b e t ā r p u s š ī s j o s l a s ir t i 
k a i p o l o s d o m i n ē j o š a i s . I r n o v ē r o t a a r ī a s i 
m e t r i j a s t a r p d i e n v i d u un z i e m e ļ u p u s l o d e s 
p l a z m a s v i ļ ņ i e m . T a č u v i s i n t e r e s a n t ā k i e r e z u l 
t ā t i i r S a u l e s i z r a i s ī t o s v ā r s t ī b u s a k a r ā . J a u 
a p t u v e n i p i r m s 2 0 g a d i e m r a d ā s a s t r o n o m i 
j a s n o z a r e h e l i o s e i s m o l o ģ i j a , k a s pēt ī S a u 
les r e d z a m ā s v i r s m a s s v ā r s t ī b a s , ko i z r a i s a 
m i l z u s e i s m i s k i e v i ļ ņ i S a u l e s i ekš ienē . «Ulys-
ses» k o n s t a t ē j a j a u p i r m s t a m f ik sē t ā s s v ā r 
s t ī b a s a r 5 m i n ū š u p e r i o d u . P a p i l d u t a m k o s 
m i s k a i s a p a r ā t s r e ģ i s t r ē j a p i r m s t a m n e z i 
n ā m a s s v ā r s t ī b a s a r a p m ē r a m 3 s t u n d u i l g u 
p e r i o d u . S ā d u s v ā r s t ī b u e s a m ī b u p a r e d z ē j a 
t e o r i j a . S v ā r s t ī b u k o n s t a t ē š a n a i n e t i k a i z m a n -
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t o t i f o t o g r ā f i s k i e m ē r ī j u m i , be t g a n S a u l e s 
vē ja u n m a g n ē t i s k ā l a u k a pē t ī jumi . 

1995. g a d a s ā k u m ā N A S A p a l a i d a kos 
m i s k o a p a r ā t u <cWind», k a s ir d o m ā t s t ā 
S a u l e s v ē j a p ē t ī š a n a i , k a s ir t ieš i s t a r p Sau l i 
un Z e m i . I n t e r e s a n t i , ka š i s ir p i r m a i s A S V 
k o s m i s k a i s a p a r ā t s , u z k u r a ir u z s t ā d ī t a Krie
v i jā i z s t r ā d ā t a a p a r a t ū r a g a m m a s t a r o j u m a 
u z l i e s m o j u m u r e ģ i s t r ē š a n a i . P ē c l i d o j u m a pa 
s a r e ž ģ ī t a s f o r m a s o r b ī t ā m t a m ir j ā n o s t ā j a s 
s t ā v o k l ī , l a i t a s v i s u la iku a t r a s t o s s t a r p 
S a u l i un Z e m i 1,5—1,69 mi l j . km a t t ā l u m ā n o 
Z e m e s . S ā d a v e i d a p ē t ī j umi v a r d o t iespēju 
z i n ā t n i e k i e m k o n s t a t ē t m a g n ē t i s k ā l a u k a l īn i 
j a s , p a k u r ā m p ā r v i e t o j a s e l e k t r o n i , u n c i tus 
l ie la i z m ē r a m a g n ē t i s k ā l a u k a v e i d o j u m u s . 

NASA UN HOLIVUDA 
SADARBOJAS 

« K o n g o » 

A b o s 1994. g a d a a p r ī | a un s e p t e m b r a — o k 
t o b r a «Space Shuttle Endeavour» l i d o j u m o s 
v i e n s n o g a l v e n a j i e m d a r b ī b a s u z d e v u m i e m 
bi ja k o s m i s k ā r a d a r a l a b o r a t o r i j a s S R L iz
m a n t o š a n a Z e m e s v i r s m a s n o v ē r o š a n a i . Tā 
v i e n s i n s t r u m e n t s Spaceborn Imaging Radar C 
ve ica p ē t ī j u m u s d i v ā s f r ekvenču j o s l ā s — C 
( v i ļ ņ a g a r u m s 6 c m ) u n L (23 c m ) . T o iz
m a n t o j o t k o p ā a r v ē l c i t iem r a d a r a i n s t r u 
m e n t i e m , i r i e s p ē j a m s n o t e i k t v e ģ e t ā c i j a s ve i 
d u s , a u g s n e s k v a l i t ā t i , s n i e g a s e g a s b i e z u m u , 
o k e ā n a v i ļ ņ u m i j i e d a r b ī b u u. t m l . R a d a r s t o 
spē j t ā d ē ļ , ka k a t r a i j o s l a i ir s a v a s c a u r -
s p i e š a n ā s u n a t s t a r o š a n ā s ī p a š ī b a s , p i e m ē r a m , 
C j o s l ā s i g n ā l s a t s t a r o j a s p r e t m a z i e m un 
v i d ē j a i z m ē r a z a r i e m , t u r p r e t i m L j o s l ā — 
p r e t koku s t u m b r i e m . I n t e r e s a n t i , k a š a j o s li
d o j u m o s S I R - C t ika d a r b i n ā t s n e t i k a i pēc 
ģ e o l o g u , o k e a n o g r ā f u , m e t e o r o l o g u , e k o l o g u 
v a i h i d r o l o g u p a s ū t ī j u m a , be t ar ī H o l i v u d a s 
k i n o i n d u s t r i j a s n o l ū k o s . 

1995. g a d a p i e d z ī v o j u m u f i lmā « K o n g o » ir 
a t t ē l o t a s n ā k o t n e s t ā l v a d ī b a s s i s t ē m a s u n s a 
te l ī tu k o m u n i k ā c i j a s s a i s t ī b ā a r g o r i l l ā m Āf
r i k ā . A r S I R - C p a l ī d z ī b u t i ka p ē t ī t a k a l n u 

g o r i l l u a p d z ī v o t ā v i d e c e n t r ā l a j ā Āfr ikā, kur 
a r ī n o t i e k f i lmas d a r b ī b a . Bi ja j ā v e i c pē t ī jumi 
pie R u a n d ā e s o š a j i e m v u l k ā n i e m , kur debes i s 
ir s t i p r i m ā k o ņ a i n a s . R a d a r a m t a s nebi ja 
š ķ ē r s l i s . Re izē t ika pē t ī t i a r i v u l k ā n i . I e g ū t o s 
d a t u s p a r g o r l l u d z ī v e s v i e t ā m a p s t r ā d ā j a un 
n o d e v a f i lmas v e i d o t ā j u r īc ībā. 

1980. g a d ā , k a d M a i k l s K r a i č t o n s u z r a k 
s t ī ja g r ā m a t u « K o n g o » , š ā d a ve ida t e h n o l o 
ģ i j a b i j a s t i p r i t ā l a n ā k o t n e . T a g a d tā j a u ir 
k ļ u v u s i g a n d r ī z p a r r ea l i t ā t i . J ā p i e b i l s t , ka 
š ā d o s p ē t ī j u m o s p r o b l ē m a s s a g ā d ā p ā r ā k lie
l a i s i n f o r m ā c i j a s d a u d z u m s , k a s ir j ā a p s t r ā d ā . 
K a t r s r a d a r s d a r b ī b a s la ikā s e k u n d ē ģ e n e r ē 
4 5 m e g a b i t u s i n f o r m ā c i j a s , k a s l a b a p e r s o n ā l ā 
d a t o r a c ie to d i sku v a r ē t u p iep i ld ī t a p t u v e n i 3 
m i n ū t ē s . K a t r a l i d o j u m a l a ikā k o p s u m m ā t ika 
i e g ū t i a p t u v e n i 47 t e r a b i t i i n f o r m ā c i j a s . R a 
d a r a a p l ū k o t ā s j o s l a s p l a t u m s bi ja n o 15 l īdz 
90 k m , i z š ķ i r t s p ē j a — n o 10 l īdz 200 m e t r i e m . 
I n t e r e s a n t a bi ja s e n u a p d z ī v o t o v i e t u k o n s t a 
t ē š a n a K a m b o d ž ā n e t ā l u n o s e n ā s p i l s ē t a s 
A n g k o r a s ( t a s p i r m s t a m neb i ja i e s p ē j a m s , j o 
t u r ir b iezi t r o p i s k i e m e ž i un m ā k o ņ u s e g a ) , 
k ā a r ī K ļ u č e v s k a v u l k ā n a ( K a m č a t k a ) izvir
d u m a n o v ē r o š a n a d a ž a s s t u n d a s pēc t ā s ā 
k u m a . D e t a l i z ē t a i n f o r m ā c i j a s a p s t r ā d e ļ āva 
i e g ū t t e l p i s k u s re l je fa a t t ē l u s , kā a r ī k o n s t a 
t ē t a p m ē r a m c e n t i m e t r u l i e las p ā r m a i ņ a s d a ž u 
d i e n u l a i k ā z e m e s t r ī č u a k t ī v a j ā z o n ā Kal i for -
n i j ā . P a r e d z a m s , k a š ā d a v e i d a pē t ī j umi n o 
t i k s r e g u l ā r i , j o t i e i r p r o g r a m m a s «Mission 
to Planēt Earth» s a s t ā v d a ļ a . Ar šo p r o g r a m 
m u j a u v a i r ā k u s g a d u s «Space Shuttle» kos 
m o p l ā n u l i d o j u m u l a i k ā p ē t a Zemi « n o m a 
l a s » , l ī dz īg i kā c i t a s p l a n ē t a s . 

«Apol lo -13» 

2 5 g a d u s pēc p i l o t ē j a m ā l i d o j u m a , k a s vē l āk 
t ika n o s a u k t s p a r « s e k m ī g u n e v e i k s m i » , t op 
f i lma , k a s ir u z s k a t ā m a p a r « f i n a n s i ā l u veik
s m i » . R u n a ir p a r H o l i v u d a s k i n o i n d u s t r i j a s 
p r o d u k t u «Apol lo -13» — fi lmu, k u r a i r a k s t u 
r ī g s r e ā l i s t i s k u m s k o s m i s k o a i n u u n s i t uāc i ju 
a t t ē l o j u m o s un k u r ā p i e d a l ā s 90 . g a d u s l a v e 
n ī b a T o m s H e n k s s . 1970. g a d a 11 . aprī l ī 
p u l k s t e n 13.13 (I) pēc A m e r i k a s c e n t r ā l ā 
s t a n d a r t a l a i k a n o t i k a k o s m i s k ā k u ģ a «Apollo-
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13» s t a r t s , k a m t r e š o re iz i l ī dz M ē n e s s v i r 
s m a i b i ja j ā n o g ā d ā a s t r o n a u t i . T a č u , e s o t vēl 
t ika i ce ļ ā uz m ē r ķ i , 13. apr ī l ī (!) n o t i k a s k ā 
bek ļa b a l o n a s p r ā d z i e n s , k a s n o s t ā d ī j a z e m 
j a u t ā j u m a z ī m e s t r i j u c i lvēku k o m a n d a s iz
d z ī v o š a n a s i e spē ja s . R a d ā s e l e k t r ī b a s , e l p o 

j a m ā g a i s a un d e g v i e l a s p r o b l ē m a s . Ar ī a t 
p a k a ļ c e ļ ā uz Z e m i n ā c ā s ve ik t n a v i g ā c i j u pēc 
S a u l e s , j o i l u m i n a t o r i p ē c s p r ā d z i e n a b i ja 
a i z s m ē r ē t i un n e v i e n u z v a i g z n i s a r e d z ē t n e 
bi ja i e s p ē j a m s . F i l m a ir v e i d o t a pēc «Apollo-
13» k o m a n d i e r a D ž . L o v e l l a a t m i ņ u g r ā m a t a s 

p a r šo l i do jumu . I n t e r e s a n t i ir f i lmā r e d z a m i e 
spec i ā l i e efekti . B e z s v a r a s t ā v o k l i s n e t i k a a iz 
s t ā t s a r ve ik l iem k i n o t r i k i e m , b e t g a n t i k a 
i e g ū t s a r N A S A r īc ībā e s o š o l i d m a š ī n u K C -
135, k a s ir p ā r v e i d o t s «Boeing 707» u n ir 

d o m ā t s ī s l a i c ī g a ( l īdz 2 3 s e k u n d ē m ) i l g a b e z 
s v a r a s t ā v o k ļ a i e g ū š a n a i . A s t r o n a u t u a p m ā 
cību l a ikā tā p a c e ļ a s l īdz 10 km a u g s t u m a m 
un t a d s t ā v ā leņķī d o d a s l e jup ; š a j ā br īd ī 
ir i z j ū t a m s b e z s v a r a s t ā v o k l i s . P ē c t a m s e k o 
i z l ī d z i n ā š a n a s m a n e v r s un ir j ū t a m a s s m a 
g u m a p ā r s l o d z e s . F i l m a s u z ņ e m š a n a i t ika 
v e i k t s v a i r ā k n e k ā 5 0 0 š ā d u k r i t i enu . T ā re 
z u l t ā t ā ak t ie r i b i ja i z j u t u š i ī s l a i c ī g o b e z s v a r u 
v a i r ā k n e k ā j e b k u r š n o a s t r o n a u t i e m t r e n i ņ u 
l a ikā . 

DARBS PIE «CASSINI» 
PROJEKTA TURPINĀS 

D a r b s pie N A S A u n E S A k o p ē j ā p r o j e k t a 
«Cassini» S a t u r n a u n t ā a p k ā r t n e s i zpē t e i 
t u r p i n ā s . S t a r t s ir p a r e d z ē t s 1997. g a d a 6. 
ok tob r ī . L i d o j u m s i l g s 7 g a d u s . Tā l a i k ā k o s 

m i s k a i s a p a r ā t s d iv r e i z s a t i k s i e s a r V e n ē r u 
u n v i e n r e i z a r Z e m i un J u p i t e r u . S a s n i e d z o t 
S a t u r n u , t i k s p a l a i s t s n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s 
«Huygens», k a s p a r e d z ē t s p l a n ē t a s l i e l ākā 
p a v a d o ņ a T i t ā n a a t m o s f ē r a s u n v i r s m a s pēt ī 
š a n a i . N o l a i š a n ā s n o t i k s a r i zp l e tņ i em, u n t ā 
i l g s a p m ē r a m d i v a r p u s s t u n d a s . T i t ā n a d i a 
m e t r s ir 5150 km, un tā a t m o s f ē r a s a s t ā v 
g a l v e n o k ā r t n o s l ā p e k ļ a un d a ž ā d i e m o g ļ 
ū d e ņ r a ž i e m , k a s v a r ē t u b ū t s t i p r i l ī d z ī g a Ze
m e s a g r ī n a j a i a t m o s f ē r a i . H a b l a k o s m i s k a i s 
t e l e s k o p s ir uz š ī p a v a d o ņ a a t k l ā j i s k o n t i n e n 
t a m l ī d z ī g u v e i d o j u m u , ko , i e s p ē j a m s , a p s k a l o 
š ķ i d r a e t ā n a eze r i . A t m o s f ē r a t a m ir d ū m a 
k a i n a , t ā d ē ļ k a r t o g r ā f i s k a r a k s t u r a pē t ī j umi 
t ik s ve ik t i a r «Cassini» r a d a r u . T i t ā n a pēt ī 
j u m u r e z u l t ā t i v a r ē t u s n i e g t k ā d a s z i ņ a s p a r 
Z e m e s a g r ī n o a t t ī s t ī b u . P ē c n o l a i ž a m ā a p a 
r ā t a «Huygens» d a r b a p a b e i g š a n a s «Cassini» 
p a l i k s o r b ī t ā a p S a t u r n u vēl 4 g a d u s . S a j ā 
l a i k ā t i k s veikt i p l a n ē t a s , p a v a d o ņ u , g r e d z e n u 
u n m a g n ē t i s k ā l a u k a pē t ī j umi . 60 a p r i ņ ķ o j u m u 
l a ikā b ū s a p 30 s a t u v o š a n o s a r T i t ā n u . 1995. 
g a d ā n o t i k a p r o t o t i p u m o d e ļ u i z m ē ģ i n ā j u m i . 
K o s m i s k ā a p a r ā t a a n t e n a s d i a m e t r s b ū s 2 ,7 m. 
Tā ir v i e n a n o g a l v e n a j ā m a p a r ā t a s a s t ā v 
d a ļ ā m , k a s n o d r o š i n ā s s a k a r u s a r «Huygens», 
Z e m i , f iksēs r a d a r u u n g r a v i t ā c i j a s e k s p e r i 
m e n t u s . D o m ā j a m s , ka r ū p ī g a i s d a r b s nep i e 
ļ a u s «Galileo» l i k t eņa a t k ā r t o š a n o s . S a l ī d z i 
n ā j u m ā a r «Galileo» š i m k o s m i s k a j a m a p a 
r ā t a m b ū s j a u n ā k a s p a a u d z e s i e k ā r t a s , to 
v i d ū l a b ā k s d a t o r s (10 r e i žu l i e l āka a t m i ņ a 
u n 20 r e i ž u l i e l āka ā t r d a r b ī b a ) . 

Pēc NASA materiāliem sagatavojis 
M . G i l l s 



TAUTAS GARAMANTAS 

S A U L E S R I T E L A T V I J A S N O V A D U D A I N A S 

(4. turpinājums) 

I n t e r e s a n t u un p l a š u g r u p u ve ido 22 d a i n a s 
( i e s ū t ī t a s 22 p i e r a k s t o s ) , k u r ā s l ī d z ā s S a u l e s 
l ē k t a m p i e m i n ē t s M ē n e s s l ēk t s un d a ž k ā r t ar ī 
A u s e k | a l ēk t s . G r u p a d a l ā m a t r ī s a t s e v i š ķ ā s 
k o p ā s a t k a r ī b ā n o a p d z i e d ā t ā s s p ī d e k ļ u l ēk ta 

v i e t a s . 
A s t o ņ ā s d a i n ā s kā lēk ta v ie tu a p d z i e d n a m a 

t r e j a s d u r v i s v a i s ē t a s t r e j u s v ā r t u s : 

T a i s ' , b ā l i ņ , a u g s t u n a m u , 
Ta i s i t r e ju n a m u d u r v j u . 
P a v i e n ā m g a i s m a a u s a . 
P a o t r ā m s a u l e lēca, 
P a t r e š a m d u r v t i ņ ā m 
M ē n e s n ī c a r i t i nā j a . 

P i e c ā s d a i n ā s kā l ēk ta v ie tu a p d z i e d ozo l a 
v a i b ē r z a t r ī s ž u b u r u s , t r ī s l a p a s : 

T r ī s ž u b u r u b ē r z i ņ š a u g a 
S a u l e s t a k u m a l i ņ ā . 
Ta i v i e n a i S a u l e lēca, 
Ta i o t r a i M ē n e s t i ņ i s , 
Ta i t r e š ā z a r i ņ ā 
A u s e k l ī t i s r i t i n ā j a . 

T r e š ā s k o p a s d e v i ņ ā s d a i n ā s a p d z i e d t a u 
t i e š a . Dieva dē l a va i p a š a Dieva k u m e ļ u , k u r a 
s e g l o s a l l a ž lec S a u l e , i e m a u k t o s — M ē n e s s , 
p a v a d a s g a l ā — A u s e k l i s . 

P a t s D i e v i ņ i s m a n i edeva 
S a v ' j ā j a m u k u m e l i ņ u . 
C a u r s e g l i e m S a u l e lēca , 
C a u r i e m a u k t u M ē n e s n i ņ i s , 
P a v a d i ņ a s g a l i ņ ā , 
T u r l ec r ī t a A u s e k l ī t i s . 

E 

K Z V L 
N o v a d s 

/. att. T ē m a s — t r ī s s p ī d e k ļ u l ēk t s — re la 
t ī v a i s b i e ž u m s 

S a j ā s d a i n ā s s a s t o p a m m ū s u s e n č u p a s a u 
les u z t v e r e i tik r a k s t u r ī g o ska i t l i t r ī s , t u r k l ā t 
b ieži — d i v k ā r š ā l i e t o j u m ā . T a s p a s v ī t r o šo 
d a i n u s a t u r a n o z ī m ī g u m u . V i s p ā r i n ā t ā ska t ī 
j u m ā p l a š a s ē t a t r e j i e m v ā r t i e m , v a r e n s k o k s 
t r e j i e m ž u b u r i e m , p a š a Dieva k u m e ļ š ie tver 
sev ī p a s a u l e s i z p l a t ī j u m u ar t r e j i em d e b e s s 
s p ī d e k ļ i e m . 

S ī s g r u p a s d a i n a s s n i e d z i e s k a t u p a g ā t n e s 
a s t r o n o m i s k a j o s p r i e k š s t a t o s . R e l a t ī v ā b i e ž u m a 
a p r ē ķ i n i l i ec ina , ka p ā r s v a r ā a p l ū k o j a m ā s da i 
n a s i e s ū t ī t a s n o K u r z e m e s (sk. 1. a t t . ) . Tieš i 
n o t u r i e n e s n ā k u s i a r ī g a n d r ī z k a t r a d a i n a , 
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k u r ā a p d z i e d ā t s v i s u t r i ju s p ī d e k ļ u l ē k t s . T o 
m ē r n e k a t r a m d a i n u s a l i c ē j a m ir b i j u s i p ie
t i e k a m a i z p r a t n e p a r V a k a r a z v a i g z n e s , R ī t a 
z v a i g z n e s u n A u s e k ļ a i d e n t i t ā t i : 

R e d z ku r k o š i k a r a v ī r i 
N o m a n i e m b r ā l ī š i e m : 
P i e c a s z v a i g z n e s pie c e p u r e s . 
P i e z o b e n a z e l t a j o s t a . 
C a u r s e d l i e m s a u l e lēce, 
C a u r i e m a u k t i e m m ē n e s t i ņ i s . 
I k k a t r a i p u s ī t e i 
R ī t a z v a i g z n e a r v a k a r a , 
P a v a d i ņ a s g a l i ņ ā i 
A u s e k l i ņ i s r i t i n ā j a . 

T ika i d ivu s p ī d e k ļ u — S a u l e s u n M ē n e s s — 
l ē k t s t ā p a t v i s b i e ž ā k d a u d z i n ā t s K u r z e m ē , 
t a č u p a r t o v ē s t a ne l i e l s s k a i t s a r ī c i t o s n o 
v a d o s s a l i k t o d a i n u . 

N a v š a u b u , ka d a i n a s n e r u n ā p a r m i n ē t o 
s p ī d e k ļ u p a t i e s o l ē k t a v i r z i e n u . I ece re v a r ē t u 
b ū t p a v i s a m ci ta — a p l i e c i n ā t s a v a ī p a š u m a 
p l a š u m u , vē r t ību , s k a i s t u m u . T ā p ē c d a ļ ā d a i n u 
d e b e s s sp īdek ļ i lec p ā r a u g s t u n a m u d u r v ī m , 
d ižu sē tu s u d r a b o t i e m v ā r t i e m . C i t ā s d a i n ā s 
S a u l e lec c a u r k u m e ļ a s e g l i e m , p ā r n e s t ā n o 
z ī m ē n o r ā d o t uz z e l t ā ( b r o n z ā ) k a l t i e m s e g 
l iem, M ē n e s s — c a u r i e m a u k t i e m , n o r ā d o t u z 
t o s u d r a b a r o t ā j u m u . A u s e k l i s r i t i n a r a k s t o s 
a u s t ā p a v a d ā . P i e m i n o t d e b e s s s p ī d e k ļ u s , v a 
rē j a izcel t s a v a k u m e ļ a s k a i s t u m u a r ī t a d , j a 
t a s nebi ja r o t ā t s d ā r g ā m z i r g l i e t ā m : 

D z e l t e n s m a n i s k u m e l i ņ i s 
Kā d z e l t e n a c i e l a v i ņ a . 
C a u r s a r i e m s a u l e lēca, 
C a u r i e m a u k t i e m m ē n e s t i ņ š . 

T i k k o a p l ū k o t ā t ē m a L a t g a l ē r i s i n ā t a c i t ā d i 
n e k ā c i tos n o v a d o s . N o L a t g a l e s i e s ū t ī t ā s t r ī s 
d a i n ā s ir r u n ā t s p a r g a l d i ņ a č e t r i e m s t ū r i e m , 
p ā r t r im no k u r i e m g a n lec t ie p a š i t r ī s sp ī 
dekļ i . La i l ietā b ū t u l ik ts a r ī c e t u r t a i s s t ū r i s , 
p ā r to L a t g a l e s d a i n ā s vis i t r ī s s p ī d e k ļ i v a i 
t i k a i S a u l e nor ie t . 

I z t r e š u o A u s e k l e ņ s , 
Iz c a t ū r t ū n ū r ī t ē . 

B e i d z o t S a u l e s l ēk ta v i e t a s a p s k a t u , j ā p i e m i n 
vēl s e p t i ņ a s d a i n a s , k u r ā s s t ā s t ī t s , kā v a k a r o s 
S a u l e s ē ž a s ze l t a l a i v i ņ ā u n , n o r ī t i em lēk
d a m a , p a m e t l a ivu l ī g o j o t . T ika i š a j ā s d a i n ā s 
ir r u n ā t s p a r S a u l e s l ēk tu uz ū d e ņ i e m . Tu
v ā k š ī s d a i n a s i z t i r z ā t a s S a u l e s r ie ta a p s k a t ā . 

T ā l ā k p i e v ē r s ī s i m i e s t ā m s a u l l ē k t a d a i n ā m , 
k u r ā s v ē s t ī t s , k ā d a a u s a g a i s m a , k ā d a lēca 
S a u l e , g a l v e n o k ā r t r a k s t u r o j o t š o p a r ā d ī b u 
k r ā s a s . 

L ē k t a a i n a d a i n u sa l i cē ju a p z i ņ ā i z r a i s ī j u s i 
g a n d r ī z t ika i d i v a s a s o c i ā c i j a s — a r t a u t ā s 
i e š a n u u n a r k a r a g a i t ā m . 

K a t r a s s a i m e s u n v i s a s c i l t s l ocek ļu s k a i t a 
n e m i t ī g s p i e a u g u m s n o v i s s e n ā k a j i e m l a i k i e m 
ir b i j i s i z d z ī v o š a n a s p a m a t s . J ā d o m ā , k a t ā 
p ē c S a u l e s l ēk t s , t ā s ik r ī t a p a r ā d ī š a n ā s , a t 
d z i m š a n a r o s i n ā j u s i d o m a s p a r c i l t s a t j a u 
n o t n i , t ā s t u r p i n ā j u m u . P r e c ī b u t ē m a v a i r ā k 
k ā r t j a u p i e m i n ē t a d a i n ā s , k a s r a k s t u r o S a u l e s 
l ē k t a v i e tu . D a u d z b a g ā t ā k u n d a u d z š ķ a u t -
ņ a i n ā k t ā p a u s t a d a i n ā s , k a s a p d z i e d S a u l e s 
l ē k t a a i n u : 

T r ī s d i e n i ņ a s S a u l e lēca 
Ze l t ī t i emi s t a r i ņ i e m ; 
T r ī s d i e n i ņ a s t a u t a s j ā j a 
U z m a n i e m i p r e c ī b ā s . 

Z a ļ a , z a ļ a g a i s m a a u s a , 
S u d r a b o t a s a u l e l ē c a ; 
Z a ļ i s v ā r k i b r ā l ī t i m , 
S u d r a b o t a l ī g a v i ņ a . 

A u s t d i e n a , lec s a u l e , 
V i z ē t v i z ; 
B r a u c t a u t a s , ved m ā s u , 
B r a k š ē t b r a k š . 

V a i r u m ā a r S a u l e s l ēk tu s a i s t ī t o d a i n u t a u 
t ā s i e š a n a , l ī g a v a s v e š a n a r a k s t u r o t a k ā vē 
l a m s , p a t ī k a m s , p a t l ī k s m s n o t i k u m s . D a ž k ā r t 
t a u t ā s i e š a n a v i e s u s i a r ī n o m ā k t ī b u u n š a u b a s : 

G a l d e ņ a m i če t r i s t y u r i , S a d ū m u s i d i e n a a u s a , 
Vysi č e t r i l ī tu d o r a : S a d ū m u s i s a u l e l ē c a ; 
Iz t u o v ī n a S a u ļ a ļ āc ja , S a d ū m u s i m ū s ' m ā s i ņ a 
Iz ū t r u o M ē n e s n ī k s , T a u t i ņ ā m r o k u d e v a . 
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2. att. T ē m a s — p r e c ī b a s r e l a t ī v a i s bie
ž u m s 

Vēl v a i r ā k — j a u n a i s i eva i n ā c i e s i lgo t i e s 
pēc s a v a a i z s t ā v j a , s a v a b ā l e l i ņ a : 

T u m s i ņ ā g a i s m a s g a i d u . 
G a i s m ā s a u l e s u z l e c a m ; 
T a u t i ņ ā s n o g ā j u s i , 
G a i d u s a v u b ā l e l i ņ u . 

P r e c ī b u t ē m a i v e l t ī t o 22 d a i n u (24 p i e r a k s t i ) 
r e l a t ī v a i s b i e ž u m s (sk. 2. a t t . ) r ā d a , ka t ā s 
a t k a l v i s b i e ž ā k n ā k u š a s no K u r z e m e s , k a m ē r 
v i s o s c i tos n o v a d o s m a z i z p l a t ī t a s . 

N o K u r z e m e s u n da ļē j i ar ī no Z e m g a l e s 15 
p i e r a k s t o s i e s ū t ī t a s 12 ļot i ī s a s , ī p a t n ē j a s da i 
n a s , k a s n e m a i n ī g i s ā k a s a r z iņu p a r s a r k a 
n a s S a u l e s l ē k š a n u . D a i n u t u r p i n ā j u m s a r v i e n 
v ē s t a p a r m ā s i ņ u : t ā s l a imi un p ū r u , dz īpa -
r i en j un p r i e v ī t ē m . T a č u l ī d z t e k u s d a i n ā m , k a s 
v i s m a z da ļē j i v a r ē t u b ū t s a i s t ī t a s a r p rec ību 
t ē m u , p a s t ā v ar ī p a v i s a m c i t ā d a s : 

S o r ī t a s a r k a n a 
S a u l ī t e lēce, 
S o r ī t i m ā s ī n i 
S a r k a n a g a l v a . 

S o r ī t a s a r k a n a 
S a u l ī t e lēce; 
S o r ī t a m ū s ' m ā s i 
A t s a l a a u s i s . 

V a i t a j ā s s a r k a n a S a u l e n o r ā d a uz a u k s t u 
l a i k u ? 

Vē l v i enā a r r ī t a k r ā s ā m s a i s t ī t u d a i n u 
g r u p ā a p d z i e d ā t s c i t s s eno l a iku d z ī v ē s v a 
r ī g s n o t i k u m s . P e c b ū t ī b a s t a s ir d z ī v ī b a s 
t u r p i n ā j u m a p r e t m e t s , t a s ir izn īc ību n e s o š s 
p r o c e s s , jo t a s ir k a r š . N e vel t i a t t i e c ī g o 
d a i n u s a l i k u m s s k a n p a v i s a m c i t ā d i — d r ū m i , 
b a i s i : 

Zi la z a ļ a g a i s m a a u s t , 
S o r k o n o j a s a u l a Iac. 
Zil i ma l l i d ū m i kūp 
P a š ā v i d u p a s a u l ē . 
T u r m ū s u buo le l iņ i 
Kr īvu p i l i s d a d z i n a . 

A u s t o š ā g a i s m a a r v i e n r a k s t u r o t a a t b a i d o š i 
zil i z a ļ a , l ecošā S a u l e — s a r k a n a kā l i e s m o 
j o š a u g u n s . B i e d i n o š a i s lēk ts v ē s t a , k a bā le 
l i ņ i em b ū s z o b e n u s j o z t , k u m e ļ u s s e g l o t , k a r ā 
iet. P r e t ko t a d b ā l e l i ņ i k a r o ? Tie d e d z i n a 
k r i evu , p r ū š u , po ļu , v ā c u pi l is . T ā t a d v iņ i 
c ī n ā s a r s v e š u z e m j u s v e š ā m t a u t ā m , k u r u 
c e l t a s va i i e k a r o t a s p i l i s g a n v a r ē j a a t r a s t i e s 
ar ī t e p a t L a t v i j a s n o v a d o s . 

L a i g a n b r ā ļ i k a r ā b r a u c a d z i e d ā d a m i , t ie 
t o m ē r v a r ē j a ar ī p a l i k t k a r a l a u k ā : 

Lēca s a u l ī t e jo s u o r t a , 
K a r a z i ņ a s v ē s t ī d a m a . 
J ū z a b r u o ļ i z ū b e n t i ņ u s , 
Lēca z v r g i m m u g o r ā ; 
Lēca z v r g i m m u g o r ā , 
D z ī d u o d a m i k a r ā b r a u c a . 

Z i l a z a ļ a d e b e s s m a l a , 
I e s a r k a n a s a u l e lēca , 
T u r t ie m a n i b ā l e n i ņ i 
D ieva l a u k ā a i z g ā j u š i . 

T ā p ē c d r ū m a i s S a u l e s l ē k t s d a i n ā s v ē s t a 
ar ī p a r g a u ž ā m a s a r ā m . S v e š i k a r o t ā j i v a r ē j a 
i e r a s t i e s p a t p a š a s d a i n o t ā j a s s ē t ā , n o d a r ī t 
s k a u d r a s s ā p e s : 

Z i l i n z a ļ a g a i s m a a u s a , 
I e s a r k a n a s a u l e lēca; 
Š o n a k t m a n i sveš i ļ a u d i s 
Kā p u t n i ņ u v ā r d z i n ā j a . 

D a i n u sa l icē j i n o p i e r e d z e s z inā ja , cik ie
b r u c ē j i n o k a i m i ņ u z e m ē m ir nežē l īg i . Tie p a t 
p a š a i S a u l e i v a r p ā r i n o d a r ī t : 
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3. att. T ē m a s k a r š — r e l a t ī v a i s b i e ž u m s 

K a s ta i be j a Sau l ī t e i , 
Ka jei lēca r a u d u o d a m e ? 
Vai j a i k r lv i , s k ū b r a i n l š i , 
Be ja p u o r i d a r ē j u š i . 

K o p ā 18 s a u l l ē k t a m v e l t ī t ā s d a i n ā s , k a s iesū
t ī t a s 22 p i e r a k s t o s , v i s p u s ī g i a t s p o g u ļ o t a s 
k a r a i z p a u s m e s — b ā l i ņ u g l a t a v ī b a k a r ā iet, 
k a l p o š a n a k a r a k u n g i e m , s i r o š a n a u n p i ļu de 
d z i n ā š a n a , k r i š a n a k a r a l a u k ā , pa l i cē ju b ē d a s , 
n e a i z s a r g ā t o c i e š a n a s . Kā r e d z a m s 3. a t t ē l ā , 
d a i n a s p a r k a r a t ē m u i e s ū t ī t a s n o v i s i e m L a t 
v i j a s n o v a d i e m , t o m ē r r e l a t īv i b i e ž ā k t ā s n ā 
k u š a s n o V i d z e m e s u n L a t g a l e s . T a s s a s a u c a s 
a r z i e m a s l a i d i e n a 1. a t t ē l ā d o t o s ē r d i e ņ u 
d a i n u r e l a t ī v o b i e ž u m u u n vē l r e i z a p s t i p r i n a 
š o n o v a d u s k a u d r o l ik teni s e n o s l a i k o s . 

P a v i s a m n o « S a u l e s d a i n ā m » i z r a k s t ī t a s u n 
S a u l e s l ēk ta a p s k a t ā i z m a n t o t a s 185 d a i n a s 
211 p i e r a k s t o s . Ļ o t i a t š ķ i r ī g s ir s a u l l ē k t a m 
v e l t ī t o d a i n u p i e r a k s t u s k a i t s , k a s n ā k n o d a 
ž ā d i e m n o v a d i e m : K u r z e m e s — 84 ( 4 0 % ) , 
Z e m g a l e s — 24 ( 1 1 % ) , V i d z e m e s — 7 3 
( 3 5 % ) , L a t g a l e s — 3 0 ( 1 4 % ) . ī p a š i l i e l s ir n o 
K u r z e m e s i e sū t ī to s a u l l ē k t a d a i n u s k a i t s sa l ī 

d z i n ā j u m ā a r v i s u , n o š ā n o v a d a n ā k u š o « S a u 
les d a i n u » p i e r a k s t u s k a i t u . 

S a u l e s l ē k t a m ir v e l t ī t s v a i r ā k d a i n u n e k ā 
j e b k u r a m c i t a m S a u l e s r i t e s p o s m a m . T o m ē r 
j ā a t z ī s t , ka p a t i l ēk ta g a i t a un S a u l e s p a r ā 
d ī š a n ā s a i n a ir r a k s t u r o t a ļo t i s k o p o s v ā r d o s . 
G a l v e n ā u z m a n ī b a s a u l l ē k t a d a i n ā s i r ve l t ī t a 
n o t i k u m i e m , k a s l ēk tu p a v a d a v a i s eko t a m . 
V a i r u m s S a u l e s l ē k t a m v e l t ī t o d a i n u ir sa 
l i k t s p ē c p l a š i i zp l a t ī t ā d a i n u v e i d o š a n a s p r i n 
c i p a : v i s p i r m s d i v a s r i n d a s d a b a s a i n a i , t a d 
d i v a s r i n d a s s a d z ī v e s a i n a i . P r e t ē j i ga id ī 
t a j a m S a u l e s l ēk t s , d a b a s u n c i lvēku p a m o 
š a n ā s a p l ū k o t a j ā s d a i n ā s t i k p a t kā ne t i ek s a i s 
t ī t a a r d a r b a t ē m u , j a u n a s d a r b a d i e n a s sā 
k u m u . V i s a u z m a n ī b a p i e v ē r s t a p rec ību t ē m a i , 
d z i m t a s t u r p i n ā š a n a i u n a t j a u n o š a n a i . 54 
d a i n u 5 9 p i e r a k s t o s , t. i., c e t u r t d a ļ ā n o v i s a 
d a i n u k o p u m a , i z v ē r s t a p r ec ību n o r i s e s a i n a , 
s ā k o t a r d a ž ā d a i l g u m a n o l ū k o š a n a s l a i k u 
u n b e i d z o t a r l a i m ī g u v a i n e l a i m ī g u dz īv i t a u 
t ā s . O t r a i z t e ik t a t ē m a ir k a r a t ē m a , k u r a i 
g a n v e l t ī t s m a z ā k s s k a i t s d a i n u — 18 d a i n a s 
22 p i e r a k s t o s . T ā p a t k ā S a u l e s r ie t s un n a k t s , 
a r ī S a u l e s l ē k t s n a v v i s o s n o v a d o s v i e n ā d i 
a p d z i e d ā t s . 

Kā p a r a s t i , t ē m u izvē le K u r z e m ē un Z e m 
g a l ē ir a t š ķ i r ī g a n o V i d z e m e s u n L a t g a l e s . 
K u r z e m ē b i jus i i z v ē r s t a n o s a c ī t u z ī m j u v a 
l o d ā i z t e i k t ā t r i ju s p ī d e k ļ u l ē k t a t ē m a , s a r 
k a n ā k o c i ņ a t ē m a , k ā a r ī p rec ību t ē m a . 
T u r p r e t i m V i d z e m ē u n L a t g a l ē b i e ž ā k s a s t o 
p a m a s k a r a m , b ā r e ņ u ž ē l o š a n a i v e l t ī t ā s da i 
n a s a t b i l s t o š i šo n o v a d u s k a r b a j a m l i k t e n i m 
d a u d z u g a d s i m t u g a r u m ā . T ika i L a t g a l ē a p 
d z i e d ā t s n e v i s S a u l e s l ē k t s p ā r kok iem, bet 
g a n l ē k t a n e r e d z ē š a n a a i z koku l a p ā m . 

(Turpmāk vēl) 
Z. A 1 k s n e 



LATVIJAS ZINĀTNIEKI 

A L E K S A N D R A S B R I E D Ē S P I E M I Ņ A I 

U z z v a i g z n ē m raudz ī j i e s no l e j a s 
U n pētīji t ā s g r ā m a t ā s , 
U n T a v a s ac i s , T a v a seja 
Bij p i e l i j u š a s g a i s m a s t ā s . 

K a d n ā c a r ie t i g a i t ā m T a v ā m , 
Bez la ika s t ā j ā s p u k s t ē t s i r d s , 
T u a i z g ā j i pie m ā s ā m s a v ā m , 
K a s dz i ļ ā z v a i g ž ņ u t e lpā m i r d z . 

1996. g a d a 19. m a i j ā a s t r o n o m e i A l e k s a n d r a i 
Br i ede i b ū t u 75 . T a č u j a u 1949. g a d a 16. j a n 
v ā r a d z e s t r ā , m i g l a i n ā d ienā v i ņ a s n e p i l n u s 
28 g a d u s g a r a i s d z ī v e s g ā j u m s b i ja n o s l ē 
dz i e s . V i ņ u p ieve ica p l a u š u t u b e r k u l o z e , k a s 
s e k o j a g a d u i ep r i ekš n e i z ā r s t ē t a i g r i p a i , un 
p ā r c i l v ē c i s k s , p a š a i z l i e d z ī g s d a r b s . Sp ī t ē jo t 
s l im ība i , v i ņ a l īdz pēdē j a i i espē ja i ve ica s a v u s 
a s i s t e n t e s p i e n ā k u m u s L a t v i j a s V a l s t s un i 
v e r s i t ā t e s A s t r o n o m i s k a j ā o b s e r v a t o r i j ā , kā arī 
las ī ja d i v u s p l a š u s s p e c i ā l k u r s u s as t ro f i 
z ika un m a i ņ z v a i g z n e s , māc ī j a a s t r o n o m i j u 
R ī g a s 3. v i d u s s k o l ā u n pa t i m ā c ī j ā s nek l ā t i e 
n e s a s p i r a n t ū r ā M a s k a v a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s 
P . S t e r n b e r g a A s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t ā . T u r k l ā t 
v i ņ a ve ica l ielu s a b i e d r i s k u d a r b u , b ū d a m a Fi 

z i k a s u n m a t e m ā t i k a s f a k u l t ā t e s a r o d o r g a n i z a -
t o r e , A s t r o n o m i j a s k a t e d r a s s e k r e t ā r e , s t u d e n t u 
z i n ā t n i s k ā s b i e d r ī b a s p u l c i ņ a v a d ī t ā j a u n ak
t īva V i s s a v i e n ī b a s A s t r o n o m i j a s un ģ e o d ē z i j a s 
b i e d r ī b a s R ī g a s n o d a ļ a s b iedre . K a s to v a i r s 
t a g a d p a t e i k s , cik d a u d z g r i b a s un s p ē k a n o 
v i ņ a s p r a s ī j a visi š ie p i e n ā k u m i . K a d 1948. 
g a d a apr ī l ī v i ņ a b e i d z o t a t ļ ā v ā s d o t i e s uz tu
b e r k u l o z e s s l imn īcu , bija j a u p a r vē lu . N e 
ā r s t u , n e v e c ā k u u n c i tu t uv in i eku , n e k o l ē ģ u 
r ū p e s un m ī l e s t ī b a v a i r s ne spē j a pa l ī dzē t . To
la ik r a d i k ā l i i e d a r b ī g a s z ā l e s p re t šo s l imību 
m ū s u z e m ē vēl neb i j a p i e e j a m a s . 

P a r A l e k s a n d r a s B r i e d ē s dz īv i un z i n ā t n i s k o 
d a r b u « Z v a i g ž ņ o t a j ā Debes ī» un « A s t r o n o m i s 
k a j ā k a l e n d ā r ā » j a u e s a m r a k s t ī j u š i * Te a tz ī -
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m ē s i m t ika i to , ka v i ņ a ir p i r m ā l a t v i e š u a s -
t r o n o m e , k u r a s v ā r d s k | u v i s p a z ī s t a m s p a s a u l e s 
a s t r o n o m i j a s l i t e r a t ū r ā . P ā r i s g a d u l a ikā pēc 
u n i v e r s i t ā t e s b e i g š a n a s 1946. g a d ā v i ņ a p a 
spēja pub l icē t 5 z i n ā t n i s k u s d a r b u s p a r m a i ņ 
z v a i g ž ņ u pē t ī jumiem. 

A l e k s a n d r a s B r i e d ē s n ā v e L a t v i j a s a s t r o n o 
m i e m bi ja ļot i s m a g s t r i ec iens . V i ņ a b i j a ne 
t ika i t a l a n t ī g a z i n ā t n i e c e , be t a r i g a i š s un 
t a i s n p r ā t ī g s c i lvēks . C i lvēks , uz k u r u v a r ē j a 
p a ļ a u t i e s , k a s v i e n m ē r v i su u z t i c ē t o p a v e i c a 
labi . R a k s t u r ā a t t u r ī g a , be t a p v e l t ī t a a r i ekšē ju 
k u l t ū r u un s m a l k j ū t ī b u , v i e n m ē r l a i p n a u n 
i z p a l ī d z ī g a . V i ņ a s d z ī v ē p i r m a j ā v i e t ā bi ja 
d a r b s u n p i e n ā k u m s . V a r b ū t t i eš i t ā d ē ļ k o l ē ģ i 
un p r i ekšn iek i v i ņ a i b ieži v i en u z k r ā v a s m a 
g ā k u n a s t u , n e k ā bi ja p i e ļ a u j a m s ? Te g a l v e 
n o k ā r t m i n a m a lielā s a b i e d r i s k ā d a r b a s l o d z e , 
p o p u l ā r z i n ā t n i s k ā s l ekc i j a s i e ska i to t . 

* Daube I. A l e k s a n d r a B r i e d ē / / Z v a i g ž ņ o t ā 
D e b e s s , — 1959. g. r u d e n s . — 5 0 . l pp . ; Ei-
duss J. A l e k s a n d r u Br i ed i p i e m i n o t / / A s 
t r o n o m i s k a i s k a l e n d ā r s . — 1981. g. — 178. lpp . 

E s p e r s o n i s k i A l e k s a n d r u a t c e r o s a r d z i ļ u 
c i e ņ u u n pa t e i c ību . T ā b i j a v i ņ a , k a s pēc k a r a 
s a m e k l ē j a m a n i L i epā j ā , k u r s t r ā d ā j u p a r s k o 
lo t ā ju , a i c i nā j a u n m u d i n ā j a m a n i p i e v ē r s t i e s 
a t k a l a s t r o n o m i j a i . V i ņ a a r ī 1947. g a d a v a s a r ā 
p a v a d ī j a m a n i p i r m o reiz i uz M a s k a v a s V a l s t s 
u n i v e r s i t ā t e s P . S t e r n b e r g a A s t r o n o m i j a s in
s t i t ū t u , k u r v i ņ a j a u b i ja i e v ē r o j a m ā p ro fe 
s o r a P . P a r e n a g o ( 1 9 0 6 — 1 9 6 0 ) a s p i r a n t e . V i ņ a 
i e d r o š i n ā j a m a n i seko t v i ņ a s p a r a u g a m . M ū s u 
k o p ī g ā s d a r b a g a i t a s d i emžē l i l ga t ika i a p m ē 
r a m d i v u s g a d u s . Š a j ā l a ikā a r ī v a i r ā k k ā r t 
c i e m o j o s v i ņ a s ģ i m e n ē D z i r n a v u ielā 5. I e p a 
z i n o s a r A l e k s a n d r a s t ē v u s k o l o t ā j u M ā r t i ņ u 
B r i e d i , k a s t o r e i z s t r ā d ā j a Z A F u n d a m e n t ā l a j ā 
b i b l i o t ē k ā , a r v i ņ a s m ā t i u n j a u n ā k o m ā s u , 
v ē l ā k o m ā k s l i n i e c i N a t ā l i j u M e n t e l i . B r i e ž u ģ i 
m e n e i k a i m i ņ o s d z ī v o j a v i ņ i e m d r a u d z ī g ā d z e j 
n i ece E l z a S t ē r s t e . A l e k s a n d r a i m ū ž ī b ā a i ze jo t , 
d z e j n i e c e ve l t ī j a v i ņ a i dze jo l i . T ā p ē d ē j ā s di 
v a s r i n d a s i e k a l t a s A l e k s a n d r a s B r i e d ē s k a p a 
p i e m i n e k l ī R ī g a s II M e ž a k a p o s (sk. k r ā s u 
i e l i k u m u ) . 

I. D a u b e 

J U R I S B I R Z V A L K S ( 1 9 2 6 . 5 . III - 1 9 9 5 . 4 . V I I ) 

M ū ž ī b ā a i z g ā j i s f iz iķis , l i t e r ā t s u n filozof» 
« Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » a t b i l d ī g ā r e d a k t o r a v ie t 
n i e k s J u r i s B i r z v a l k s . V i ņ š b ū t i s k i b a g ā t i n ā j i s 
š ā i z d e v u m a l a p p u s e s , g a n r a k s t ī d a m s p a t s , 
g a n a i c i n ā d a m s to d a r ī t c i t u s a u t o r u s . Dzi ļ i 
i e p a z i n i s m a g n ē t i s k o s p ē k u l i k u m ī b a s , v i ņ š 
c e n t ā s s a g ā d ā t l a s ī t ā j i e m p a š u j a u n ā k o in
f o r m ā c i j u p a r p ē t ī j u m i e m m a g n ē t i s k ā s h i d r o 
d i n a m i k a s j o m ā , be t r ū p ī g a c i lvēka j ū t u p a 
s a u l e s a n a l ī z e a t s p o g u ļ o j ā s i n t e r e s a n t a j o s rak
s t o s p a r V. Š e k s p ī r a d a r b u i n f o r m a t ī v o sa 
t u r u . P ē d ē j ā l a i k ā J. B i r z v a l k s p i e v ē r s ā s a t 
z i ņ a s t e o r i j a s p r o b l ē m ā m . 

J u r i s B i r z v a l k s d z i m i s J e l g a v ā , t u r a r ī m ā 
cī j ies H e r c o g a P ē t e r a ģ i m n ā z i j ā . I zc i l a no
z ī m e v i ņ a s p ē j u a t t ī s t ī b a i bija ģ i m e n e s in te 
l i ģ e n t a j a i v idei . J u r a t ē v s b i ja f iz ikas u n m a 
t e m ā t i k a s s k o l o t ā j s . T a s t a d a r ī l a i k a m no -
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te ica z ē n a i n t e r e š u loku . S t u d ē j o t L a t v i j a s 
V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s M e h ā n i k a s f a k u l t ā t ē , v iņ š 
a p g u v a p r a s m i s t i n g r i m a t e m ā t i s k i fo rmulē t 
a p k ā r t n ē n o t i e k o š o s p r o c e s u s . T ā p ē c v i ņ š kopš 
1953. g a d a s t r ā d ā j a L a t v i j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē 
m i j a s F i z i k a s i n s t i t ū t ā , ku r d a r b o j ā s m a g n ē 
t i s k ā s h i d r o d i n a m i k a s j o m ā l īdz p a t pēdē ja i 
s a v a m ū ž a a k t ī v a j a i d i ena i . J. B i r z v a l k a pa
z ī s t a m ā k i e pē t ī j umi s a i s t ī t i a r š ķ i d r o m e t ā l u 
s ū k ņ u teor i ju . Ļot i a u g s t u v ē r t ē j a m s v i ņ a ie
g u l d ī j u m s v i sā p a s a u l ē i z p l a t ī t a j ā ž u r n ā l ā 
« M a g ņ i t n a j a g i d r o d i n a m i k a » , k u r ā v i ņ š for
mā l i bi ja a t b i l d ī g a i s s e k r e t ā r s , be t b ū t ī b ā k ļ u v a 
p a r š ā i z d e v u m a dvēse l i . Liela n o z ī m e te bija 

arī v i ņ a izci la ja i k r i evu , a n g ļ u u n v ā c u v a 
l o d a s p r a s m e i . 

A n g ļ u v a l o d a s p r a s m e ar ī a i z v e d a J u r i B i r z -
v a l k u pie Š e k s p ī r a . 1967. g a d ā v i ņ š i e s ā k a a t 
dze jo t V. Š e k s p ī r a s o n e t u s , d a r o t šo d a r b u 
12 g a d u ilgi . L īdz a r to v i ņ š iespē ja t u v o t i e s 
d ižā a n g ļ a d z ī v e s n o s l ē p u m a m , a r s a v u s o 
n e t u i n t e r p r e t ā c i j u b ū t i s k i a r g u m e n t ē j o t g r ā f a 
R a t l e n d a a u t o r ī b u . J . B i r z v a l k s ir r ad ī j i s ar ī 
j a u n u « H a m l e t a » t u l k o j u m u . 

J u r a B i r z v a l k a d a r b ī b ā i z p a u d ā s i n t e l e k t u ā 
la i s m a n t o j u m s , k a s bi ja g ū t s k ā d r e i z ē j ā La t 
v i j a s b r ī v v a l s t s g a r a g a i š u m ā u n s a g l a b ā t s 
c a u r i v i s i em t u m s a s g a d i e m . 

N. C i m a h o v i č a 

J A U N U M I Ī S U M A ** J A U N U M I Ī S U M A ** J A U N U M I Ī S U M A 

N Ā K A M A P I E T U R A — M A R S S . N A S A nopietni apsver i e spē jas n ā k a m ā g a d s i m t a 
s ā k u m ā rīkot p i lo tē jamu ekspedīc i ju uz Marsu. Kā z i n ā m s , l īdz š im v i e n ī g a i s k o s m i s k a i s 
objekts , u z kura c i lvēks ir spēr i s kāju, ir M ē n e s s . Iepriekšējā N A S A adminis trāc i ja 
p lāno ja c e ļ o j u m u u z M a r s u no 1989. l idz 2 0 0 4 . g a d a m . Taču la iks parādīja, ka š i e 
p lāni ir nereāl i , j o c i lvēce vēl n a v g a t a v a tik t ā l a m k o s m i s k a m c e ļ o j u m a m . P irmai s 
s o l i s M a r s a ekspedīc i jas s a g a t a v o š a n ā ir s tarptaut i skas k o s m i s k ā s s tac i jas i zve ide , 
kura jā i evada orbītā ap Zemi l īdz 2 0 0 0 . g a d a m . Š ī s s tac i jas mērķis ir izpētīt , kā c i lvēks 
v a r panes t i l g s t o š u uz turēšanos k o s m o s ā , kā arī j a u n u t ehno loģ i ju i z s t r ā d ā š a n a d z ī v e s 
aps tāk ļu n o d r o š i n ā š a n a i i l g s t o š a ce ļo juma laikā. Astronaut i p i lnve idos s i s t ē m a s , kas 
dod iespēju pretot ies i lgai b e z s v a r a s t ā v o k ļ a ie tekmei , pēt īs k o s m i s k ā s taro juma ietekmi 
uz c i lvēku, i z s t r ā d ā s jauna t ipa skafandrus , šķ idruma a t r a ž o š a n a s un med ic īn i skās 
kontroles s i s t ē m a s . Problēmu ir piet iekami daudz , jo ekspedīc i ja u z Marsu varētu i l g t 
a p m ē r a m desmi t g a d u s . Š a j ā la ikā jānodroš ina a u t o n o m a k o m a n d a s a p g ā d e ar v i s u 
n e p i e c i e š a m o c i l v ē k a eks is tence i . D o m ā j a m s , ka pirmais c i lvēks s p e r s kāju u z Marsa 
2018 . g a d ā un, i e spē jams , tā būs s iev ie te . 

J A U N I P L Ā N I M Ē N E S S I Z P Ē T E . N A S A pašre iz s trādā pie jauna S a u l e s s i s t ē m a s iz
pētes projekta, proti — M ē n e s s «iz lūka» i zve ides , kurš varētu ve ikt smalku M ē n e s s 
v i r s m a s kar tē šanu , ļoti precīzi nosakot t ā s ķ īmisko s a s t ā v u , m a g n ē t i s k o un grav i tāc i jas 
lauku. Viens no projekta nosac ī jumiem, ka tā i z m a k s a s nevar būt l i e lākas par 59 mi l 
joniem dolāru. Š ī s k o s m i s k ā s mis i ja s laikā, kuras s ā k u m s p l ā n o t s 1997. g a d a s ā k u m ā 
un kura i l g s v i s m a z g a d u , « iz lūks» l idos a p m ē r a m 100 ki lometru a u g s t ā orbītā v irs 
M ē n e s s , ve icot p l ā n o t o s pēt ī jumus . M ē n e s s « iz lūks» būs s p ē j ī g s uztvert un ana l i zē t arī 
g ā z e s , kas i z d a l ā s n o Zemes p a v a d o ņ a v irsmas . 



ATZIŅU CEĻI 

F E N O M E N S U N Š Ķ I T U M S J E B 

V Ē L R E I Z M A Z L I E T P A R « - I S M I E M » 

M a n s r a k s t s « M a z l i e t p a r « - i smiem»» 
( Z v a i g ž ņ o t ā Debess . — 1995. g. p a v a s a r i s . — 
33 .—36 . lpp . ) , da ļē j i a r A. L a u z a i evad 
v ā r d i e m p a p i l d i n ā t s — p ā r p u b l i c ē t s l a i k r a k s t a 
« L a b r ī t » 1995. g a d a 20. m a r t a n u m u r ā , ir a c ī m 
r e d z o t i z ra i s ī j i s l a s ī t ā j u i n t e r e s i . A t s a u k s m e s 
p a g a i d ā m e s m u s a ņ ē m i s t ika i g a n m u t v ā r d u 
p iez īmju v e i d ā , k a s v a r b ū t ir v i s t i e š ā k a i s b e z -
s t a r p n i e k a v e i d s , kā i z te ik t un u z k l a u s ī t k r i 
t iku . « V i e n k ā r š i e l a s ī t ā j i» ( p ē d i ņ a s l i e t o t a s 
t ā p ē c , ka « v i e n k ā r š u » c i lvēku n a v , k a t r s ir 
v e s e l a p a s a u l e ) v i e n ā b a l s ī a p g a l v o , ka « r a k 
s t ā n e k a s n e e s o t s a p r o t a m s » , l a s i k a u t v a i 
« t r ī s r e i zes» ut t . , be t p r o f e s i o n ā l i e fi lozofi k o n 
s t a t ē , ka es e s o t « i z g u d r o j i s v e l o s i p ē d u » , t. i., 
r a k s t ā n a v n e k ā j a u n a , v i s s ir s e n z i n ā m s . 
M a n e s o t p a t p i e š ķ i r t a i e s a u k a « G a l v e n a i s 
Š ķ i t u m s » , k a s p a t s p a r sevi , n e a n a l i z ē j o t , v a i 
šī i e s a u k a ir g l a i m o j o š a v a i n e v i s a i , l i ec ina 
p a r in t e res i . 

Kā ir p a t i e s ī b ā ? 

J a m a n s r a k s t s n a v s a p r o t a m s , t a d t ā ir 
m a n a u n t ika i m a n a v a i n a . J a r a k s t s n a v s a 
p r o t a m s , t a d p a r t o it kā n e v a r ē t u i z t e ik t n e 
k ā d u s s p r i e d u m u s — v a i t a j ā t e i k t a i s ir p a 
t i e s s va i a p l a m s ; j a p a t i e s s , t a d — v a i šī p a 
t i e s ība ir v i s m a z da ļ ē j i un n e p i l n ī g i o r i ģ i n ā l a 
v a i a r ī p i ln īg i « p l a ģ i ā t i s k a » u t t . K o t ā t a d 
e s m u m ē ģ i n ā j i s — a c ī m r e d z o t n e v e i k s m ī g i — 
s a v ā r a k s t ā p a t e i k t ? 

R i s k ē d a m s p a i r o n i z ē t p a r s a v u i e s a u k u « G S » 
( « G a l v e n a i s Š ķ i t u m s » ) , t e ikšu , ka , b ū d a m s 
G S , e s m u m ē ģ i n ā j i s p a r ā d ī t , ka š ā d s G S ir 

v i s s , a b s o l ū t i v i s s , a r ko m ē s ikv iens s a v ā 
d z ī v ē s a s t o p a m i e s , g a n t ieš i r e d z a m ā ( u z t v e 
r a m ā ) ā r p a s a u l e , g a n m ū s u ķ e r m e n i s , g a n 
p s i h e . U n t o s a p r a t u š i l a i k a m ir j a u s en i e 
g r i eķ i p i r m s A r i s t o t e ļ a . U n s a p r o t a m m ē s v is i , 
bet a i z m i r s t a m . J o d a r b o j a s t a s p a t s 
G S . 

(Tā k ā šo p a m a t f a k l u p a t i e š ā m s a p r a t u š i 
ir d a u d z i u n t u r k l ā t j a u sen , t a d n o š ā d a 
v i e d o k ļ a m a n s r a k s t s t i e š ā m ir « b e z k a u n ī g i 
n o r a k s t ī t s » n o f i lozof i jas v ē s t u r e s a p p u t ē j u 
š a j i e m fo l i an t i em. Bet la i nu t a s pa l iek . ) 

L i e t a s b ū t ī b a a c ī m r e d z o t š a j ā a i z m i r 
š a n ā , n e v i s p a š a G S s a p r a š a n ā . Cik e s m u va
rē j i s s a p r a s t , a i z m i r š a n a ir s e l ek t īva . « M a 
t e r i ā l i s t i » a i z m i r s t v i e n u , « ideā l i s t i» o t r u , «fe-
n o m e n o l o g i » vē l k a u t ko t r e š o un t ā t ā l ā k . 
( P ē d i ņ a s , v i s m a z a b o s p i r m a j o s g a d ī j u m o s , 
ir m a n a « n o d e v a » v u l g ā r a j a m « d i a l e k t i s k a j a m 
m a t e r i ā l i s m a m » , m a r k s i s m a m . G a l u g a l ā ap 
p u s g a d s i m t a e s a m « m u c ā a u g u š i , p a s p u n d i 
b a r o t i » . ) 

M a n ļo t i , ļo t i n e g r i b ē t o s v ā r d s v ā r d ā a t k ā r 
t o t t o , k o e s m u te ic i s s ā k u m ā m i n ē t a j ā r a k s t ā , 
k ā a r ī r a k s t ā « A s t r o l o ģ i j a s ā n s k a t ā » ( Z v a i g 
ž ņ o t ā D e b e s s . — 1992. g. p a v a s a r i s . — 6 2 . — 
65 . l p p . ) . T ā p ē c m ē ģ i n u g a n d r ī z to p a š u pa
te ik t c i t i em v ā r d i e m , c e r ē d a m s , ka t ā d ē j ā d i 
k ļ ū š u k a u t n e d a u d z s a p r o t a m ā k s . 

« M a t e r i ā l i s t i » a i z m i r s t e l e m e n t ā r o f ak tu , ka 
t ā s a u k t ā t ieši u z t v e r a m ā ā r p a s a u l e k ā t ā d a 
r eā l i p a s t ā v t i ka i s m a d z e n ē s , k a s t o u z t v e r . 
A r r e d z i , dz i rd i u t t . u z t v e r t ā s i e r o s a s k ā fizi-
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M. K r a s t i ņ š uz n u l l t ā m e r i d i ā n a G r i n i č a s vecā K a r a l i s k a o b s e r v a t o r i j a 

H ā r v a r d a u n i v e r s i t ā t e s z i n ā t n e s c e n t r s K o l u m b i j a s u n i v e r s i t ā t e Ņ u j o r k a 

Sk . M. K r a s t i ņ a r a k s t u « P a r G r i n i č a s l a ika v ē s t u r i un m ū s d i e n u i zg l ī t ī bu A S V » (J. Ķras-
tiņa foto) 



J u p i t e r s un tā p a v a d o ņ i — J o un E i r o p a ( n o k r e i s ā s uz labo) U z ņ ē m u m s 
i e g ū t s 110 KA « V o v a g e r - I » 1979 g a d a 1 februār ī . Sk . K C u r j u m o v a , I R e u t a s 
r a k s t u « K l ā t b ū t n e s e fek ts» 

S a t u r n a i z s k a t s 1994 g a d a d e c e m b r ī , .abi r e d z a m s g a i š s p l a n k u m s e k v a t o r i ā 
la jā z o n a U z ņ ē m u m s ar H a b l a k o s m i s k o t e l e s k o p u . Sk. I. Vi lka r a k s t u «Sa
t u r n s — g r e d z e n o t a i s m i l z i s » 



T i t ā n a 
d z e n u ļ a i 

a t m o s f ē r a m ā k s l i n i e k a s k a t ī j u m a . Sk . . Vilka r a k s t u « S a t u r u s — gre-





k ā ļ a , ķ īmiska , m o l e k u l ā r b i o l o ģ i s k a u t t . r ea l i 
t ā t e p a s t ā v t ika i c i lvēka s m a d z e n ē s , n e v i s 
ā r p a s a u l ē . B e t « t ieš i u z t v e r t o » r e a l i t ā t i m ē s 
i z j ū t a m ā r p a s a u l ē , a p m u m s . S ī i z j ū t a u n a r 
t o s a i s t ī t ā i n t u i t ī v ā pā r l i ec ība , ka «v i s s» «pa
t i e s ībā» «ir» t u r , ā r p u s m u m s , ir t a s , ko e s m u 
r i skē j i s r a k s t u r o t a r t e r m i n u ( ja t a s ir ter
m i n s ) « g a l v e n a i s f e n o m e n o l o ģ i s k a i s š ķ i t u m s » . 
T u r k l ā t e s m u u z s v ē r i s , ka tā ir s e n z i n ā m a 
l i e ta , z i n ā m a v i s i e m , ar ī v i s z v ē r i n ā t ā k a j i e m 
« m a t e r i ā l i s t i e m » . T ieš i u z t v e r a m o «l ie tu pa
s a u l i » v iņ i m ē d z s a u k t p a r « p a r ā d ī b u » pa
s a u l i u n t u r p i n a , k a «aiz» k a t r a s « p a r ā d ī b a s » 
ir k a u t k ā d a « b ū t ī b a » («a iz» k r ā s u s a j ū t ā m — 
e l e k t r o m a g n ē t i s k i e v i ļņ i u n / v a i g a i s m a s 
k v a n t i — fo toni u t t . ) , k a s « a t k l ā j a s » š a j ā «pa
r ā d ī b ā » . I t kā v i s s s k a i d r s . 

S t o p i K a u t k a s n a v i z d o m ā t s l īdz g a l a m . 
S e n i e g r ieķ i d o m ā j a , ka r e d z e s s a j ū t a s vei

d o j a s p a v i s a m c i t ād i . N o c i lvēka a c s iziet 
s m a l k i , n e r e d z a m i « t a u s t e k ļ i » , k a s « a p t a u s t a » 
r e d z a m o l i e tu u n d o d m u m s z i ņ u p a r t ā s iz
s k a t u . 

S ī d o m a , p r o t a m s , ir a p l a m a , un t o m ē r t ā 
ir b r ī n i š ķ ī g s p o ē t i s k i f i lozof iskā p a s a u l e s uz 
s k a t a p i e m ē r s . T ā n e p a d a r a c i l vēku p a r «pa
s a u l e s c e n t r u » , t i eš i o t r ā d i , i e k ā r t o v iņu pa
z e m ī g ā š ī s p a s a u l e s v ē r o t ā j a l o m ā . J a šī d o m a 
b ū t u p a r e i z a , « d i a l e k t i s k a i s m a t e r i ā l i s m s » va
r ē t u p r e t e n d ē t uz l i e l āku c i eņu , n e k ā t a m vel
t ā m t a g a d . 

V ē l s l ik t āk . K a u t k a d p i e c d e s m i t a j o s g a d o s 
a t c e r o s k a u t k u r , k ā d a « k r i s t ā l t ī r a d i a l ek t i skā 
m a t e r i ā l i s t a » d a r b ā ( n e a t c e r o s n e a u t o r u , n e 
d a r b a n o s a u k u m u ) , p a u s t u « f u n d a m e n t ā l u » 
a t z i ņ u , ka, lūk , t ā k ā m ū s u a p z i ņ a ir ā r p a 
s a u l e s «kop i j a» , t a d k r ā s a k ā f izikāli r e ā l ā s 
ā r p a s a u l e s d a ļ a d z i m s t re izē a r g a i s m a s s t a r u 
( k v a n t u , f o t o n u ) t a j ā a t o m ā , k u r ā no t i ek a t 
t i ec īgā e l e k t r o n a p ā r e j a n o k ā d a a u g s t ā k a 
e n e r ģ i j a s l ī m e ņ a u z z e m ā k u u n t iek i z s t a r o t s 
k v a n t s , k a m a t b i l s t v i ln i s a r t ā d u u n t ā d u 
f rekvenci ( u n v i ļ ņ a g a r u m u ) , k u r a p ropo rc io 
n ā l a m i n ē t o e n e r ģ i j u s t a r p ī b a i . T ik u n t ik 
g a r š v i ln i s « n o k r ā s o j a s » z i l s , t ik u n t ik — 
s a r k a n s u t t . J a r u n a ir p a r S a u l e s g a i s m u , 
t a d š ā d s « k r ā s a i n s » e l e k t r o m a g n ē t i s k a i s vi l 
n i s a p m ē r a m a s t o ņ a s m i n ū t e s i lg i j o ņ o pa t o 
V i s u m a d a ļ u , k u r a S a u l i š ķ i r n o Z e m e s , la i 
t u r , a t s t a r o j i e s n o k ā d a z i la p r i e k š m e t a un 

t ā d ē j ā d i «a t s i j ā j i e s» no s a v i e m « c i t ā s k r ā s ā s 
n o k r ā s o t a j i e m » « b r ā l ī š i e m » , b e i d z o t n o k ļ ū t u 
m ū s u « k r i s t ā l t ī r a d i a l e k t i s k ā m a t e r i ā l i s t a » acī 
u n v i ņ a a p z i ņ ā r a d ī t u a t t i e c ī g o t ē lu , « ā r p a 
s a u l e s kopi ju» . ( J ā d o m ā , ka š i s « k r i s t ā l t ī r a i s » 
f i lozofs p a r Ņ ū t o n u u n b a l t ā s g a i s m a s s p e k t r u 
ir k a u t ko k ā d r e i z dz i rdē j i s . ) 

E s t ī š ā m a t s t ā s t u š o a c ī m r e d z a m o a b s u r d u . 
E s t o n e d a r ī t u , j a n e b ū t u bi j is š o d a u d z o las ī -

* t ā j u s ū d z ī b u p a r m a n a r a k s t a n e s a p r o t a m ī b u . 
E s g r i b ē t u ce rē t , ka š a j ā p i e m ē r ā a r m ū s u 
« k r i s t ā l t ī r o » n e k ā n e s a p r o t a m a n a v . 

V i e n s n o i emes l i em, k ā p ē c « a p z i ņ a » n e v a r 
b ū t « ā r p a s a u l e s » «kop i j a» , ir t a s , k a s t a r p 
t ā m n e p a s t ā v l ī d z ī b a s a t t i e c ība . T u r k l ā t t ā 
n e p a s t ā v v a i r ā k o s l ī m e ņ o s . P i r m k ā r t , a p z i ņ a 
p a r «z i lo» n a v «z i l a» , p a r t r i j s t ū r i — n a v 
t r i j s t ū r a i n a , p a r r ū g t o — n a v r ū g t a u t t . (La i 
k a m b ū t u v ie t ā p i e m i n ē t , k a m a n u u z m a n ī b u 
š a i f u n d a m e n t ā l a j a i n e l ī d z ī b a i p i r m a i s pie
v ē r s a p r o f e s o r s T e o d o r s C e l m s . ) O t r k ā r t , n e 
v i e n a k r ā s a n a v l ī d z ī g a n e v i e n a m e l e k t r o m a g 
n ē t i s k a j a m v i l n i m , k v a n t a m ( f o t o n a m ) u t t . 
T r e š k ā r t , ā r p a s a u l e ir i e k ā r t o t a č e t r ā s d i m e n 
s i j ā s , n o k u r ā m t r ī s ir t e l p i s k a s , p i e m ē r a m , 
x, y u n 2 D e k a r t a k o o r d i n ā t u s i s t ē m ā , t u r 
p r e t i m c e t u r t ā — la iks . ( R e l a t i v i t ā t e s t e o r i j a s 
f ineses še i t i ek šā n e j a u k s i m . ) Be t a p z i ņ a p a 
s t ā v t ika i v i e n ā , c e t u r t a j ā , p ro t i , l a i k ā . T a s 
n e k a s , ka v a r a m v e i d o t p r i e k š s t a t u s p a r l i e tu 
t e l p i s k o i e k ā r t o j u m u , ka m ū s u s a p ņ u «s iže t i» 
k ļ ū s t m u m s p i e e j a m i te lpā u n l a i k ā u t t . A p 
z i ņ a a t t ī s t ā s un v i r z ā s t i ka i l a ikā . I e s p ē j a m s , 
ka t a s ir v i e n s n o v i s l i e l ā k a j i e m t ā s b r ī n u 
m i e m . S m a d z e ņ u p r o c e s i , k a s n o s a k a p s iho lo 
ģ i s k o r e a l i t ā t i , t a č u n o t i e k a r i t e lpā . T o m ē r to 
t e l p i s k o i z k ā r t o j u m u m ē s n e j ū t a m . K ļ ū t u la i 
k a m n e p a n e s a m i d z ī v o t , ja m ē s t o j u s t u . 

J a « m a n s » G F S ( g a l v e n a i s f e n o m e n o l o ģ i s 
k a i s š ķ i t u m s ) a r t o v i en a p r o b e ž o t o s , t a d t ie
š ā m l a i k a m m a n n e b ū t u bi j is v ē r t s r a k s t ī t ne 
š o r a k s t u , n e a r ī d i v u s i ep r i ekšē jos . 

Še i t es g r i b ē t u a t v a i n o t i e s l a s ī t ā j a m u n l ū g t 
v i ņ u i z l abo t d i v a s i e s p i e d k ļ ū d a s m a n ā r a k s t ā 
« Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 1995. g a d a p a v a s a r a 
n u m u r ā : 35 . l a p p u s e s p i r m ā s s l e j a s 12. r i n d ā 
n o a p a k š a s i e k a v ā s j ā b ū t «sk. 2 7 . — 3 2 . lpp .» — 
bi ju vē lē j ies s n i e g t n o r ā d i uz R. K ū ļ a r a k s t u 
k o p u m ā , un 36. l p p . p i r m ā s s l e j a s 14. r i n d ā 
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n o a p a k š a s v ā r d s « m ā n s » j ā a i z s t ā j a r « t ī r ā 
n e l a i m e » . 

I r « t ī rā n e l a i m e » , ka G F Š , k ā e s t o s a p r o t u , 
ir u n i v e r s ā l s p r i n c i p s u n a p t v e r v i s u , a b s o l ū t i 
v i su , k a s e k s i s t ē v a i v a r e k s i s t ē t , g a n t ā 
s a u k t o ā rē jo , g a n a r ī tā s a u k t o i ekšē jo r e a l i 
t ā t i ( « r e a l i t ā t i » ) , g a n v i s d a ž ā d ā k ā s , g a n ek
s a k t i , g a n ar ī h u m a n i t ā r i o r i e n t ē t ā s z i n ā t n e s 
un t o s i s t ē m a s , m i t o l o ģ i s k o s , p o ē t i s k o s u n r e 
l i ģ i s k o s p r i e k š s t a t u s , j ē d z i e n u s u n s i s t ē m a s , 
m ī l e s t ī b u u n n a i d u , m a k r o k o s m u u n m i k r o 
k o s m u , fi lozofiju u n l o ģ i k u u n , p r o t a m s , a r ī . . . 
p a t s sevi . 

J a , n e s k a t o t i e s u z v i su t o , m ē s t o m ē r dz ī 
v o j a m un n o d a r b o j a m i e s , r e i z ē m p a t s e k m ī g i , 
a r v i sa v e i d a j a u n r a d i u n d a i ļ r a d i , t a d « v i s ā 
t a j ā t o m ē r k a u t k a s i r» . Aiz G F S u n p ā r i t a m 
s t ā v in tu i t īv i p a m a t o j a m ā s p ē j a u n i e spē j a 
m ī b a a p g ū t u n s a p r a s t k a u t ko t ā d u , k a s n e 
k ā d i n a v un n e v a r bū t « m ū s u a p z i ņ a s p r o 
d u k t s » , lai g a n k ā d ā p i ln īg i n o t e i k t ā a s p e k t ā 
un pieejā v i s s , a b s o l ū t i v i s s i r m ū s u a p z i ņ a s 
p r o d u k t s . 

L a i k r a k s t a « L a b r ī t » 1995. g a d a 20. m a r t a 
n u m u r ā , ku rā b i ja p ā r p u b l i c ē t a d a ļ a m a n a 
r a k s t a , m a n i v i s v a i r ā k a i z k u s t i n ā j a A l d a L a u z a 
i e v a d v ā r d o s p a r m a n i t e i k t a i s : e s e s o t p a s t ā s 
t ī j is , kā es « p a t s sev a t r i s i n ā j i s m a t e r i ā l ā u n 
i d e ā l ā p r o b l ē m u » . T a s ir dz i ļ i p a r e i z i . ( N o t ā 
ne iz r i e t , ka a t r i s i n ā j u m s b ū t u n e a p g ā ž a m i p a 
re i z s , k a u t k ā d a « p a t i e s ī b a p ē d ē j ā i n s t a n c ē » . ) 

( B ū t u v ie t ā m a z s p r e c i z ē j u m s : r a k s t a p ā r -

p u b l i c ē j u m a o t r ā s s l e j a s 8 . r i n d ā v ā r d s « v i ņ a » 
ir l i eks — t ā s neb i j a p r o f e s o r a T e o d o r a C e l m a , 
t ā s b i ja m ū s u l a t v i e š u v a l o d a s s k o l o t ā j a Al 
f r ē d a Z u k o v s k a l ekc i j a s . M a n ir b i j u š i l ab i 
s k o l o t ā j i . V i d u s s k o l u e s b e i d z u t r a ģ i s k a j ā 
1 9 4 4 . g a d ā . ) 

E s v i e n m ē r v i su v i s p i r m s r i s i nu « p a t s ?ev». 
J a k a u t k a s no t ā « i z n ā k » v a i ar ī , i e v ē r o j o t 
G F S p r i n c i p u s (ja t ie ir p r i n c i p i ) , m a n šķ ie t , 
k a k a u t k a s ir i z n ā c i s , m ē ģ i n u t a j ā d a l ī t i e s a r 
c i t i em , š o r e i z a t k a l a r v i s u m ū s u m ī ļ o t ā ž u r 
n ā l a « Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s » l a s ī t ā j i e m . 

E s g r i b ē t u šo r a k s t i ņ u b e i g t a r m a z u a t 
m i ņ u p ā r s t ā s t u p a r t o , kā es to re iz « p a t s s ev» 
r i s i n ā j u m i n ē t o p r o b l ē m u . M a n i lgu l a i k u l ikās , 
k a «v i en īg i p a r e i z a i s » f i lozof iskais p a s a u l e s 
u z s k a t s ir m a t e r i ā l i s m s un ka v isu v e i d u ideā
l i s t i ( f i lozof iskā , g n o z e o l o ģ i s k ā n o z ī m ē ) v a i 
n u rup j i k ļ ū d ā s , v a i a r ī v i s p ā r ir « m a z l i e t 
ķ e r t i » . M a n t o m ē r ļo t i g r i b ē j ā s v i ņ i e m «pie
d o t » , v i ņ u s k a u t k ā d ā ve idā « a t t a i s n o t » . ( « P a 
š a m s a v a s » s i r d s a p z i ņ a s t i e s a s p r i e k š ā . ) U n 
m a n i e n ā c a p r ā t ā , ka t a č u v i s s ir ļo t i v i en 
k ā r š i : « v i s s » n o n ā k m ū s u s m a d z e n ē s u n « n o 
t u r i e n e s » t i ek p r o j i c ē t s a t p a k a ļ uz ā r p a s a u l i . 
V i e n k ā r š i — « m a t e r i ā l i s m a » p a m a t t ē z e ir j ā 
a i z v e d l īdz s a v a m l o ģ i s k a j a m n o s l ē g u m a m , 
u n « m a t e r i ā l i s m s » p a z ū d . 

V a i ne? 

J. B i r z v a l k s j 

J A U N U M I Ī S U M A ** J A U N U M I Ī S U M A ** J A U N U M I Ī S U M A 

T O P J A U N A T I P A K O S M I S K A R A Ķ E T E . S ā g a d a jūl i jā Ņ ū m e k s i k a s tuksnes ī , kur 
atrodas A S V g a i s a spēku p o l i g o n s , s a k a s j a u n a v e i d a k o s m i s k a transport l īdzek ļa — 
d a u d z k ā r t i z m a n t o j a m ā s raķetes — i z m ē ģ i n ā j u m i . J a u n ā s raķetes i zve ide s a i s t ā m a ar 
S t r a t ē ģ i s k ā s A i z s a r d z ī b a s In ic ia t īvas projektu , kuru t a u t ā labāk paz ī s t kā « z v a i g ž ņ u 
karu» p r o g r a m m u . 1993. g a d a n o v e m b r ī P e n t a g o n s pārtrauca š o projektu un i zbe idza 
ari j a u n ā s raķetes f i n a n s ē š a n u . Taču t a g a d par to Ie interesējušas c iv i lās i e s t ā d e s , 
saskatot ta jā perspekt īvu n ā k o t n e s k o s m i s k o transport l īdzekl i . Ka z i n ā m s , m u s u d i e n ā s 
l ie lākā da ļa d e r ī g ā s kravas k o s m o s ā tiek n o g ā d ā t a , i z m a n t o j o t v i enre iz l i e to jamas raķetes . 
Tas ir ļoti d ā r g i . I z ņ ē m u m s ir t ikai a m e r i k ā ņ u «a t spo l e s» t ipa k o s m o s a kuģi , t aču arī 
ta jos daudzre iz i z m a n t o j a m a ir t ikai ne l i e la d a ļ a no v i s a transport l īdzekļa . P l a n o ļ a m s , 
ka j a u n ā raķete būs p ie t iekami v i e g l a un j a u d ī g a , lai varētu nokļūt k o s m o s ā , ka arī 
veikt d a ž ā d u s m a n e v r u s Z e m e s a t m o s f ē r ā , arī n o s ē š a n o s vert ikā lā s tāvokl ī . Taču v iena 
no g a l v e n a j ā m raķetes pr iekšroc ībām b ū s m a z ā s t ā s l i e t o š a n a s i z m a k s a s . 



TĀLOS CEĻOS 

P A R G R I N I C A S L A I K A V Ē S T U R I 

U N M Ū S D I E N U I Z G L Ī T Ī B U A S V 

1994. g a d a n o v e m b r i , v i e s o j o t i e s t r a d ī c i j ā m 
b a g ā t ā s A n g l i j a s g a l v a s p i l s ē t ā L o n d o n ā , m a n 
b i j a iespē ja p a b ū t v e c a j ā G r i n i č a s o b s e r v a t o 
r i jā . Tā ir i e v ē r o j a m a g a n k ā v ē s t u r i s k s , g a n 
a r ī kā t ū r i s m a o b j e k t s , j o n u l l t a i s m e r i d i ā n s 
ir v i e n s v i e n ī g s , b e t p i r m a i s p a s a u l e s l a ika 
s k a i t ī š a n a s c e n t r s — G r i n i č a s o b s e r v a t o r i j a — 
p a t i e š ā m ir s e v i š ķ i n o z ī m ī g a v i e t a . T ā s izveide 
ir c ieš i s a i s t ī t a a r ģ e o g r ā f i s k ā g a r u m a no te ik 
š a n u . T ā p ē c s ā k u m ā n e d a u d z j ā p i e m i n fakti 
p a r o b s e r v a t o r i j a s v ē s t u r i . 

15. g a d s i m t ā , k a d l ielo ģ e o g r ā f i s k o a tk l ā 
j u m u ē r a b i ja s a s n i e g u s i s a v u k u l m i n ā c i j u , ak
t u ā l a k ļ u v a ģ e o g r ā f i s k ā g a r u m a n o t e i k š a n a s 
p r o b l ē m a , j o k u ģ i , š ķ ē r s o j o t o k e ā n u s , pā rv i e 
t o j ā s g a l v e n o k ā r t r i e t u m u — a u s t r u m u v i r z i enā 
u n v a j a d z ē j a z i n ā t p r e c ī z u k u ģ a a t r a š a n ā s 
v i e tu . D a ž i p ē t n i e k i c e n t ā s ģ e o g r ā f i s k o g a 
r u m u n o t e i k t , i z m a n t o j o t a s t r o n o m i s k o s n o v ē 
r o j u m u s . V i e n a n o p i r m a j ā m m e t o d ē m , k a s g a n 
r eā l i t i ka i ev ies ta t i k a i 18. g a d s i m t ā , bija M ē 
n e s s a t t ā l u m u m e t o d e . T a j ā t i ek i z m a n t o t s 
f a k t s , ka M ē n e s s s a m ē r ā ā t r i p ā r v i e t o j a s uz 
z o d i a k a z v a i g z n ā j u z v a i g ž ņ u fona , v i e n ā s t u n 
dā ve ico t a t t ā l u m u , k a s a p m ē r a m v i e n ā d s ar 
tā d i a m e t r u . 

16. g a d s i m t ā t i k a i z g u d r o t a h r o n o m e t r i s k ā 
m e t o d e , k u r ā i z m a n t o p a r a s t o p u l k s t e n i . T a č u 
s ā k u m ā a r ī š ī m e t o d e pa l i ka t e o r ē t i s k ā l īmenī . 
1598. g a d ā S p ā n i j a s k a r a l i s p ieso l ī j a i evēro
j a m u n a u d a s p r ē m i j u t a m , k a s « a t k l ā s g a 
r u m u » A p b a l v o j u m u s sol ī ja ar ī N ī d e r l a n d e un 
P o r t u g ā l e . 

17. g a d s i m t s b i j a izc i lu a t k l ā j u m u la iks . 

G a l v e n ā n o z ī m e t o r e i z bi ja p u l k s t e n i m , k a s 
n e n o l i e d z a m i i r b ū t i s k s a s t r o n o m i j a s i n s t r u 
m e n t s . P ē t o t s v ā r s t a k u s t ī b u , p i r m o s r e z u l t ā t u s 
i e g u v a G a l i l e o G a l i l e j s . B e t s v ā r s t a p u l k s t e n i 
1657. g a d ā i z g u d r o j a K r i s t i ā n s H e i g e n s s . 

1662. g a d ā L i e l b r i t ā n i j ā k a r a l i s p a r a k s t ī j a 
h a r t u p a r K a r a l i s k ā s b i e d r ī b a s i z v e i d o š a n u , 
k u r a s u z d e v u m s b i ja v e i c i n ā t d a b a s z i n ā t ņ u a t 
t ī s t ī bu . 1674. g a d ā a i z s ā k ā s G r i n i č a s l a i k a v ē s 
t u r e . T ā p a š a g a d a r u d e n ī K a r a l i s k ā b i e d r ī b a 
s ā k a i z s t r ā d ā t p l ā n u , k u r ā p a r e d z ē j a v e c a j ā 
k a r a ļ a J ē k a b a I k o l e d ž ā Ces l i , k a s 1667. g a d ā 
bija u z d ā v i n ā t a b i ed r ība i , ier īkot o b s e r v a t o r i j u . 

T a č u š ie p l ā n i n e g a i d ī t i m a i n ī j ā s , u n a t k a l 
t i k a a k t u a l i z ē t s j a u t ā j u m s p a r ģ e o g r ā f i s k o g a 
r u m u . 1675. g a d a 4 . m a r t ā k a r a l i s a r ī p a š u 
l ē m u m u iecēla D ž o n u F l e m s t ī d u p a r s a v u a s 
t r o n o m i s k o n o v ē r o t ā j u . La i p i l n v e i d o t u n a v i 
g ā c i j u , v i ņ a m t i ka u z d o t s n o t e i k t ģ e o g r ā f i s k o 
g a r u m u . T ā d ē ļ v a j a d z ē j a i z l emt , k u r ī s t i cel t 
o b s e r v a t o r i j u . Bez j a u m i n ē t ā s Ces l i k o l e d ž a s 
vēl t i k a p i e d ā v ā t a s v i e t a s H a i d p a r k ā u n G r i n i 
č a s u z k a l n ā . T i k a n o l e m t s , ka o b s e r v a t o r i j a 
j āce ļ G r i n i č ā . J a u 1675. g a d a p ē d ē j ā s d i e n ā s 
o b s e r v a t o r i j a s ce l t n i ec ība t i ka p a b e i g t a . 

Ģ e o g r ā f i s k ā g a r u m a n o t e i k š a n a i a r M ē n e s s 
a t t ā l u m u p a l ī d z ī b u b i j a n e p i e c i e š a m a p r e c ī z a 
z v a i g ž ņ u k a r t e u n p r e c ī z a s M ē n e s s k u s t ī b a s 
t a b u l a s . Tieš i š o d i v u p a m a t m a t e r i ā l u i e g ū š a 
n a i t i k a d i b i n ā t a G r i n i č a s o b s e r v a t o r i j a . T o m ē r 
p r o b l ē m a s a t r i s i n ā š a n a i b i j a v a j a d z ī g s vēl 
k ā d s i n s t r u m e n t s . J e b k u r a i a s t r o n o m i s k a i g a 
r u m u s t a r p ī b a s n o t e i k š a n a s m e t o d e i j ā b a l s t ā s 
uz p i e ņ ē m u m u p a r t o , ka Z e m e g r i e ž a s a p s a v u 

3* 3 5 



as i a r p r a k t i s k i k o n s t a n t u ā t r u m u . Dž . F l e m -
s t ī d s k o p ā a r D ž o n s u M ū r u š o p i e ņ ē m u m u , 
k a s bi ja z i n ā m s j a u k o p š K o p e r n i k a l a i k i e m , 
izvi rz ī ja pa r s a v u p i r m o p ā r b a u d e s o b j e k t u . 
T ā d ē | b i ja n e p i e c i e š a m s pēc i e s p ē j a s p r e c ī z ā k s 
p u l k s t e n i s . Še i t l iet i n o d e r ē j a K. H e i g e n s a 
i z g u d r o t a i s s v ā r s t a p u l k s t e n i s . 

V ē l ā k D ž . F l e m s t ī d s mēr ī j a i n t e r v ā l u s s t a r p 
z v a i g ž ņ u l a iku . V i ņ š k ļ u v a p a r p i r m o a s t r o 
n o m u , k a s s a v o s m ē r ī j u m o s s i s t e m ā t i s k i iz
m a n t o j a t e l e s k o p u . D ž . F l e m s t ī d s v e i c a a r ī 
v a i r ā k n e k ā 20 0 0 0 n o v ē r o j u m u a r 7 m e t r u s 
l iela r ā d i u s a e k v a t o r i ā l ā m o n t ē j u m a s e k s t a n t u . 

K o p u m ā ņ e m o t , p i r m o s t r ī s g a d s i m t u s G r i 
n i č a s o b s e r v a t o r i j ā n o d a r b o j ā s g a l v e n o k ā r t a r 
l a ika u n ģ e o g r ā f i s k ā g a r u m a n o t e i k š a n u n a v i 
g ā c i j a s u n t o p o g r ā f i j a s v a j a d z ī b ā m . T ā p a t t ika 
ve ik t i a r ī cit i pē t ī j umi , p i e m ē r a m , p a r t o , kā 
i z m a n t o t Z e m e s r o t ā c i j u l a ika m ē r ī š a n a i . 

1871. g a d ā 1. S t a r p t a u t i s k a i s ģ e o g r ā f i j a s 
k o n g r e s s n o t e i c a , ka G r i n i č a s m e r i d i ā n s j ā p i e 
ņ e m p a r n u l l t o . Š i s m e r i d i ā n s ie t t ieši c a u r 
G r i n i č a s o b s e r v a t o r i j u , t ā d ē ļ i k v i e n a m c i lvē 
k a m , k a s n o k ļ u v i s pie v ē s t u r i s k ā s ē k a s , ir i n t e 
r e s a n t i n o s t ā t i e s v i e t ā , n o k u r a s « v i s s s ā k a s » . 

O b e r v a t o r i j a s i e k š t e l p ā s t a g a d ir i e k ā r t o t a 
b a g ā t ī g a e k s p o z ī c i j a p a r t ā s v ē s t u r i , b e t ī p a š a 
u z m a n ī b a p i e v ē r s t a p u l k s t e ņ i e m . T ā d ē ļ i z s t ā 
d e s a p m e k l ē t ā j i v a r i epaz ī t i e s a r s e n i e m u n 
j a u n ā k i e m l a i k r ā ž i e m , kā ar ī a p l ū k o t i z s m a l 
c i n ā t u s , d e t a ļ ā m b a g ā t u s p u l k s t e ņ u m e h ā n i s 
m u s . 

G r i n i č a s o b s e r v a t o r i j a s c e l š a n a s l a i k ā t ā 
a t r a d ā s p i e t i e k a m i t ā l u n o L o n d o n a s . T a č u 
t a g a d E i r o p a s l i e l ākā p i l s ē t a ir c ieš i p i e t u v o 
j u s i e s T e m z a i , k a s a t r o d a s ļot i t u v u G r i n i č a s 
u z k a l n a m (sk. 1. a t t . ) . T o m ē r , n e s k a t o t i e s uz 
l ielo g a i s m a s p i e s ā r ņ o j u m u , v is i a s t r o n o m i j a s 

i n t e r e s e n t i n o 1996. g a d a s e p t e m b r a v a r ē s a p 
l ū k o t z v a i g ž ņ o t o debes i a r G r i n i č a s o b s e r v a 
t o r i j a s t e l e s k o p u , k a m b ū s n o v ē r s t i 1987. u n 
1989. g a d ā v ē t r u r a d ī t i e t ehn i sk ie b o j ā j u m i . 
Š i s 1893. g a d ā D u b l i n ā i z g a t a v o t a i s r e f r a k t o r s 
ir l i e l āka i s L i e l b r i t ā n i j ā u n j o p r o j ā m a s t o t a i s 
l i e l ā k a i s p a s a u l ē . 

A n g l i j a kā t r a d ī c i j ā m b a g ā t a z e m e v a r l epo 
t i e s a r s a v u v ē s t u r i . T o m ē r m ū s d i e n u a s t r o 
n o m i j ā b ū t i s k ā k a l o m a ir A t l a n t i j a s o k e ā n a 
p r e t ē j ā k r a s t ā e s o š a j ā m A m e r i k a s S a v i e n o t a 
j ā m V a l s t ī m , k a s p i l n īg i p a m a t o t i v a r sevi 
u z s k a t ī t p a r a s t r o n o m i j a s l ie lva ls t i . Š ī v a l s t s 
b i j a n ā k a m a i s m a n a c e ļ o j u m a p i e t u r a s p u n k t s . 
T ā d ē ļ v i s p i r m s ir v ē r t s n e d a u d z i e lūko t i e s k ā d ā 
n o d a u d z a j i e m A S V p l a n e t ā r i j i e m . 

A m e r i k a s D a b a s v ē s t u r e s m u z e j a ( Ņ u j o r k ā ) 
p l a n e t ā r i j s i z c e ļ a s g a n v i z u ā l ā n o f o r m ē j u m a , 
g a n i n f o r m a t ī v ā m a t e r i ā l a j o m ā . J e b k u r š a p 
m e k l ē t ā j s v a r p ā r b a u d ī t s a v u s v a r u u z v i s ā m 
d e v i ņ ā m S a u l e s s i s t ē m a s p l a n ē t ā m . N e i z p a l i e k 
a r ī d a ž ā d i g a i s m a s efekt i d a u d z a j o s e k s p o z ī 
c i j a s s t e n d o s . S a v u k ā r t l ekc i ja p l a n e t ā r i j a z ā l ē 
i r v i s a i i e s p a i d ī g a p r o f e s i o n ā l ā l ī m e ņ a z i ņ ā . 
S t ā s t ī j u m s , k a s p a v a d a v i z u ā l o s d e m o n s t r ē j u 
m u s , ir s a p r o t a m s d a ž ā d a s s a g a t a v o t ī b a s p a 
k ā p e s a u d i t o r i j a i . T a j ā v e i k s m ī g i s a v i e n o t i a s 
t r o n o m i j a s p a m a t t e o r i j a s j a u t ā j u m i u n V i s u m a 
i z p ē t e s a k t u a l i t ā t e s . B e z t a m p l a n e t ā r i j ā n o 
t i e k l ekc i j a s a r ī p a r s p e c i ā l ā m t ē m ā m , p i e m ē 
r a m , k o s m o l o ģ i j u , r e l a t i v i t ā t e s t eo r i j u , m e t e o 
r o l o ģ i j u , n a v i g ā c i j u u. t m l . I e v ē r ī b a s c i e n ī g s 
i r f ak t s , ka š a j ā p a š ā m u z e j ā a t r o d a s l iela 
m e t e o r ī t u ekspoz īc i j a , k u r ā ir i z s t ā d ī t s ar ī ot
r a i s l i e l ā k a i s m e t e o r ī t s p a s a u l ē . 

S ā d u n e n o l i e d z a m i i z g l ī t o j o š u m a t e r i ā l u vi 
s o s A S V š t a t o s v a r s a s t a p t ļot i b iež i . Be t , j a 
r o d a s v ē l m e a p g ū t a s t r o n o m i j u p r o f e s i o n ā l ā 
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2. att. M. K r a s t i ņ š ( p i r m a i s no k r e i s a s ) pie 
K o l u m b i j a s u n i v e r s i t ā t e s r e f r a k t o r a 

l īmenī, t a d j ā m ē ģ i n a s t ā t i e s k ā d ā n o d a u d z a 
j ām A S V u n i v e r s i t ā t ē m . U z r e i z j ā a t z ī m ē , ka 
g r i b ē t ā j u n e t r ū k s t v i s ā s z i n ā t ņ u n o z a r ē s , a s 
t r o n o m i j u i e ska i to t . T ā d ē ļ i e k ļ ū š a n a A S V 
a u g s t s k o l ā s n a v v i e g l a , j o v a j a d z ī g a arī l aba 
iepr iekšē ja s a g a t a v o t ī b a . I n t e r e s a n t i ir, p iemē
ram, H ā r v a r d a u n i v e r s i t ā t e s a s t r o n o m i j a s ie
s t ā j e k s ā m e n u u z d e v u m i . P i r m a j ā u z d e v u m ā 
ļ ā s a s t ā d a d a t o r p r o g r a m m a , k a s a p r a k s t a kā
d a s p l a n ē t a s k u s t ī b u a p c e n t r ā l o z v a i g z n i . Ek
s ā m e n a o t r a j ā u z d e v u m ā ir d o t a k ā d a v ē s t u 
r i ska p r o b l ē m a u n j ā a t b i l d , k a s š o p r o b l ē m u 

izv i rz ī j i s ( k o n k r ē t a p e r s o n a ) , kā ar ī j ā m ā k pa
s t ā s t ī t , k ā d s ir d o t ā s p r o b l ē m a s a t r i s i n ā j u m s . 

Z i n ā t n i s k o l īmeni A S V v a d o š a j ā s u n i v e r s i 
t ā t ē s ļo t i labi r a k s t u r o m a ģ i s t r a t ū r a s s t u d e n t u 
d a r b s K o l u m b i j a s u n i v e r s i t ā t ē ( Ņ u j o r k ā ) . T u r 
a s t r o n o m i e m ir s a v a l a b o r a t o r i j a . 1994. g a d a 
n o v e m b r ī s t u d e n t i š a j ā l a b o r a t o r i j ā s t r ā d ā j a 
pie k o p p r o j e k t a a r N A S A un b ū v ē j a k o s m i s k o 
a p a r ā t u , a r k u r u 1995. g a d a m a i j ā b i ja p a r e 
d z ē t s 10 m i n ū t e s ve ik t n o v ē r o j u m u s u l t r a v i o 
le ta jā d i a p a z o n ā . 

La i g a n K o l u m b i j a s u n i v e r s i t ā t e a t r o d a s Ņ u 
j o r k a s c e n t r ā , ku r g a i s m a s p i e s ā r ņ o j u m s ir 
m i l z ī g i l iels , t a s n a v b i j i s p a r t r a u c ē k l i obse r 
v a t o r i j a s i e k ā r t o š a n a i uz u n i v e r s i t ā t e s j u m t a . 
O b s e r v a t o r i j ā a t r o d a s v i e n s l ie ls r e f r a k t o r s 
(sk. 2. a t t . ) un divi S m i t a — K a s s e g r ē n a t e le 
skopi . Kā a t z ī m ē j a k ā d s no m ā c ī b s p ē k i e m , t a d 
u n i v e r s i t ā t e l a b p r ā t i e g ā d ā t o s vēl k ā d u p a r o 
c ī g o S m i t a — K a s s e g r ē n a t e l e s k o p u , j o a r t o 
v a r i e g ū t ļot i l a b u s r e z u l t ā t u s a r ī v i z u ā l a j o s 
n o v ē r o j u m o s . 

A S V ar ī z i n ā t n ē p a s t ā v k o n k u r e n c e . Bieži 
v ien uz k o p p r o j e k t i e m p i e s a k ā s d a u d z i p r e t e n 
den t i , t ā d ē ļ k a t r a m j ā m ā k p ā r l i e c i n ā t d a r b a 
devē ju p a r s a v a p i e d ā v ā j u m a p r i e k š r o c ī b ā m , 
t. i., t i e š ā v e i d ā j ā p r o t « izs i s t l ī d z e k ļ u s » . 

N o b e i g u m ā j ā a t z ī m ē A S V j a u n ā s p a a u d z e s 
lielā a p ņ ē m ī b a , j o m ā c ī b u m a k s a p a r v i e n u 
g a d u d a ž ā s u n i v e r s i t ā t ē s s a s n i e d z p a t 30 000 
A S V d o l ā r u , t o m ē r s t u d ē t g r i b ē t ā j u , kā j a u mi 
nē ju , ir ļo t i d a u d z . T ā d ē ļ š a j ā z e m ē c i l vēk i em 
a c ī m r e d z o t ir g a n f a n ā t i s m s , g a n p a t i e s i l iela 
i n t e r e s e p a r i zvē l ē to m ā c ī b u p r i e k š m e t u . 

M . K r a s t i ņ š 



SKOLA 

S A T U R N S - G R E D Z E N O T A I S M I L Z I S 

S a t u r n s ir s e s t ā S a u l e s s i s t ē m a s p l a n ē t a , 
o t r a l i e lākā pēc J u p i t e r a . C i t u p l a n ē t u v i d ū 
S a t u r n u ī p a š i izceļ t ā i z t e i k t a i s g r e d z e n s . P l a 
n ē t a s a m ē r ā lēni r i ņ ķ o a p S a u l i v idē j i 9 ,55 u a 
a t t ā l u m ā , v i e n u a p r i ņ ķ o j u m u ve ico t 29 ,5 g a d o s . 
T ā s a t t ā l u m s n o Z e m e s m a i n ā s r o b e ž ā s n o 
1,2 m i l j a r d i e m līdz 1,7 m i l j a r d i e m k m . P a š r e i z 
S a t u r n s t u v o j a s S a u l e i u n n o n ā k s pe r i hē l i j a 
2 0 0 3 . g a d ā . 

S a t u r n s ir p ē d ē j ā s p o ž ā p l a n ē t a Z e m e s d e b e 
s ī s u n t ā l ā k ā no p i e c ā m p l a n ē t ā m , k a s b i j a 
p a z ī s t a m a s a n t ī k a j ā p a s a u l ē . Gr i eķ i t a i d e v a 
Z e v a t ēva K r o n a v ā r d u . K r o n s — t a s ir l a i k s , 
k a s v i su a p r i j . K r o n s b a i d ī j ā s , ka b ē r n i v i ņ a m 
a t ņ e m s v a r u , t ā p ē c v i ņ š t o s bez ž ē l a s t ī b a s a p 
r i ja . T ika i Z e v a m i z d e v ā s i z g l ā b t i e s , j o m ā t e 
v i ņ a v i e t ā K r o n ā m i e d e v a a p r i t a k m e n i . R o 
m i e š u m i t o l o ģ i j ā K r o n ā m a t b i l s t S a t u r n s , k u r a 
v ā r d s a r ī p i e š ķ i r t s p l a n ē t a i . 

Redzamība. S a t u r n a o p o z ī c i j a s a t k ā r t o j a s 
r e iz i 3 7 8 d i e n ā s . T a d p l a n ē t a ir labi r e d z a m a 
n a k t ī kā s a m ē r ā s p o ž a ( — 0 m , 2 ) , d z e l t e n a 
z v a i g z n e . S a t u r n a m a k s i m ā l a i s l e ņ ķ i s k a i s d i a 
m e t r s opoz īc i j ā ir 2 0 " , b e t g r e d z e n a i z m ē r i 

v a r s a s n i e g t 4 7 " X 2 2 " G. G a l i l e j s s a v ā n e p i l 
n ī g a j ā t e l e s k o p ā r e d z ē j a t i k a i k a u t k ā d u s b u m 
b u ļ u s p l a n ē t a s s ā n o s , g r e d z e n a ī s t o d a b u n o 
s k a i d r o j a n ī d e r l a n d i e š u z i n ā t n i e k s K. H e i g e n s s . 
M ū s d i e n u t e l e s k o p o s S a t u r n a g r e d z e n s i r r e 
d z a m s j a u s a m ē r ā ne l i e lā p a l i e l i n ā j u m ā . 

S k a t o t i e s t e l e s k o p ā , r e d z a m s , ka g r e d z e n a m 
ir e l i p s e s f o r m a . P l a n ē t a i r i ņ ķ o j o t a p S a u l i , 
g r e d z e n a a t v ē r u m s m a i n ā s a t k a r ī b ā n o t ā , 
k ā d ā l eņķ ī t a s ir p a v ē r s t s p r e t Zemi . A p m ē 
r a m re iz i 15 g a d o s g r e d z e n s p a g r i e ž a s p r e t 
Z e m i a r š ķ a u t n i . T a d t a s uz l a iku « p a z ū d » u n 
n a v s a s k a t ā m s p a t s p ē c ī g ā t e l e s k o p ā , j o g r e 
d z e n a b i e z u m s s a l ī d z i n ā j u m ā a r p l a t u m u ir 
ļ o t i m a z s ( l ī dz īg i , kā t a s b ū t u , j a m ē s a p l ū 
k o t u p l a k a n i s k i p a g r i e z t u ž i l e t i ) . P ē d ē j o re iz i 
Z e m e S a t u r n a g r e d z e n a p l a k n ē a t r a d ā s 1995. 
g a d ā . N ā k a m o reizi, g r e d z e n s « i zzud ī s» 2009 . 
g a d a 4. s e p t e m b r i (sk. 1. a t t . ) . 

N o n o v ē r o š a n a s v i e d o k ļ a g r e d z e n s ir v i s i n 
t e r e s a n t ā k ā S a t u r n a s i s t ē m a s s a s t ā v d a ļ a , j o u z 
p a š a s p l a n ē t a s v a r s a s k a t ī t g a u ž i m a z d e t a ļ u . 
T ika i r e t u m i s uz t ā s m ē d z p a r ā d ī t i e s i z t e i k t ā k i 
g a i š i p l a n k u m i (sk. k r ā s u i e l i k u m u ) . Ne l i e l ā 

/. att. V i e n a a p r i ņ ķ o j u m a 
la ikā S a t u r n a g r e d z e n i d i 
v a s r e i z e s p a g r i e ž a s p r e t 
Z e m i a r š ķ a u t n i u n n a v 
s a s k a t ā m i ( z ī m ē j u m s n o 
K. H e i g e n s a g r ā m a t a s 
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t e l e s k o p ā v a r a p l ū k o t a r i S a t u r n a l i e l ā k o p a 
v a d o n i T i t ā n u , k u r a s p o ž u m s ir 8 m , 3 u n k u r š 
a p r i ņ ķ o p l a n ē t u 16 d i e n ā s . L ie lākā t e l e s k o p ā 
S a t u r n a g r e d z e n ā i e s p ē j a m s s a s k a t ī t Kas īn i 
s p r a u g u . 

Fizikālie apstākļi un uzbūve. S a t u r n a e k v a 
t o r i ā l a i s d i a m e t r s ir 121 000 k m , be t p o l ā r a i s 
d i a m e t r s ir p a r 14 000 k m m a z ā k s , j o Satur-
n a m Ir v i s l i e lāka i s s a s p i e d u m s no v i s ā m S a u 
l e s s i s t ē m a s p l a n ē t ā m . V i e n s n o lielā s a s p i e 
d u m a i emes l i em ir p l a n ē t a s s t r a u j ā r o t ā c i j a — 
tā ve i c v i e n u a p g r i e z i e n u a p as i 1 0 h 4 0 m . S i s 
p e r i o d s a t t i e c a s u z p l a n ē t a s dz ī l ēm u n m ā k o 
ņ i e m m ē r e n ā p l a t u m a z o n ā . E k v a t o r i ā l ā j o s l a 
g r i e ž a s p a r 26 m i n ū t ē m s t r a u j ā k . N o v i s ā m 
p l a n ē t ā m Sa turnam ir v i s z e m ā k a i s v idē ja i s 
b l ī v u m s (700 k g / m 3 ) . T a s ir p a t m a z ā k s p a r 
ū d e n s b l ī v u m u . N e r a u g o t i e s u z to , S a t u r n a 
m a s a ir 95 Z e m e s m a s a s . S m a g u m a s p ē k s 
m ā k o ņ u s e g a s l īmenī ir a p m ē r a m t ā d s p a t s k ā 
u z Z e m e s . U z b ū v e s z i ņ ā Saturns i r v i sa i lī
d z ī g s Jupiteram. G a n p l a n ē t a s a t m o s f ē r a , g a n 
dz ī l e s g a l v e n o k ā r t s a s t ā v n o ū d e ņ r a ž a u n hē
li ja. A t m o s f ē r ā ne l i e l ā d a u d z u m ā s a s t o p a m s 
m e t ā n s . S a t u r n a a t m o s f ē r a s a u g s t u m s ir a p 
t u v e n i 1000 km. Ar ī t a j ā n o r i s i n ā s i n t e n s ī v a 
c i r k u l ā c i j a , t a č u S a t u r n a m ā k o ņ u j o s l a s d a 
ļēji a p s l ē p j l e d u s k r i s t ā l u d ū m a k a , k a s a t r o 
d a s v i r s t i em. T e m p e r a t ū r a m ā k o ņ u s e g a s a u g 
šē j ā l ī m e n ī ir —175 °C. S a t u r n s , t ā p a t kā J u 
p i t e r s , i z s t a r o d i v a s r e i z e s v a i r ā k e n e r ģ i j a s 
n e k ā s a ņ e m n o S a u l e s . P ē c m ū s d i e n ā s pie
ņ e m t ā p l a n ē t a s u z b ū v e s m o d ē j a z e m a t m o s f ē 
r a s a t r o d a s š ķ i d r ā ū d e ņ r a ž a u n hē l i j a s l ā n i s , 
b e t 30 000 k m d z i j u m ā s ā k a s m e t ā l i s k ā ū d e ņ -

O 10000 20C0O 30000 40000 500C0 70000 

2. att. Saturna iekšējas uzbūves modelis 

3. att. S a t u r n a m a g n e t o s f ē r a s s h ē m a 

r a ž a s l ā n i s . P l a n ē t a s k o d o l s , k u r a d i a m e t r s ir 
a p t u v e n i 33 000 km, a c ī m r e d z o t s a s t ā v no 
š ķ i d r i e m m e t ā l i e m un s i l i kā t i e ž i em. T e m p e r a 
t ū r a S a t u r n a c e n t r ā s a s n i e d z 20 000 °C (sk. 
2. a t t . ) . 

S a t u r n a m a g n ē t i s k a i s l auks i r s t i p r i v ā j ā k s 
n e k ā J u p i t e r a m un v ā j ā k s a r ī nekā Zemei — 
t ā s t i p r u m s s a s t ā d a 70% Z e m e s m a g n ē t i s k ā 
lauka s t i p r u m a . M a g n ē t i s k ā l a u k a a s s s a k r ī t 
a r p l a n ē t a s r o t ā c i j a s a s i , s a k r ī t a r ī po lu n o 
v i e t o j u m s . S a t u r n a m a g n e t o s f ē r a pēc u z b ū v e s 
ir l ī d z ī g a J u p i t e r a m a g n e t o s f ē r a i , t ika i i r a t 
t i ec īg i m a z ā k a — p l a n ē t a s d i e n a s p u s ē tā 
p l e š a s l ī d z 2 m i l j o n u k m a t t ā l u m a m (sk. 3. 
a t t . ) . S a t u r n a m ir r a d i ā c i j a s j o s l a s , k a s d o d 
v ā j u r a d i o s t a r o j u m u . T ā m ir i n t e r e s a n t a uz 
b ū v e s ī p a t n ī b a — i e k š p u s ē t ā s b e i d z a s pie S a 
t u r n a g r e d z e n a r o b e ž a s . G r e d z e n s a b s o r b ē r a 
d i ā c i j a s j o s l u l ā d ē t ā s d a ļ i ņ a s , d a r b o j o t i e s kā 
s a v d a b ī g a g i l j o t ī na , k a s n o c ē r t r a d i ā c i j a s j o s l u 
iekšē jo d a ļ u . L ī d z ī g i t u k š u m i r o d a s a r i t a j ā s 
v i e t ā s , k u r r i ņ ķ o p a v a d o ņ i . 

Gredzens. G r e d z e n s a t r o d a s p l a n ē t a s e k v a 
t o r a p l a k n ē ( sk . 4. a t t . u n v ā k u 1. l p p . ) . T ā 
s p o ž ā k ā s d a ļ a s p l a t u m s s a s n i e d z 45 000 k m , 
u n p a t o v a r ē t u r i p i n ā t č e t r a s b l a k u s n o l i k t a s 
z e m e s l o d e s . G r e d z e n a b i e z u m s ir n i e c ī g s — 
t ika i 1—2 k m . G r e d z e n s n a v v i e n l a i d u v e i d o 
j u m s . T e l e s k o p ā no Z e m e s t a j ā s a s k a t ā m a s 
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t o r i ā l ā j o s l a , Z M J — Z i e m e ļ u 
m ē r e n o p l a t u m u jos la , Z R — 
z i e m e ļ p o l a r a j o n s . P l a n ē t a pa
rād ī ta , tā, kā t ā r e d z a m a te le 
s k o p ā (d i env id i a u g š ā ) 

v a i r ā k a s s p r a u g a s , b e t u z ņ ē m u m o s n o k o s 
m o s a r e d z a m s , ka S a t u r n a g r e d z e n s s a s t ā v n o 
t ū k s t o š i e m a t s e v i š ķ u g r e d z e n u . Tie r i ņ ķ o a p 
p l a n ē t u kā a t s ev i šķ i d e b e s s ķ e r m e ņ i . S p r a u g a s 
s t a r p g r e d z e n i e m r a d a r e z o n a n s e a r p l a n ē t a s 
l i e l āko p a v a d o ņ u kus t ī bu , l ī dz īg i kā J u p i t e r s 
r a d a t u k š u m u s a s t e r o ī d u j o s l ā (sk . 5. a t t . ) . 

S a t u r n a g r e d z e n s s a s t ā v n o s e p t i ņ ā m g a l v e 
n a j ā m j o s l ā m , kuru sec ība , a t t ā l i n o t i e s n o p l a 
n ē t a s , ir š ā d a : D, C, B, A, F , G, E (sk. 1. 
t a b u l u ) . S p o ž i e A un B g r e d z e n i lab i r e d z a m i 
no Z e m e s . To i ekšpusē a t r o d a s p u s c a u r s p ī d ī -
g a i s C j eb k r e p a g r e d z e n s . P l a n ē t a i p a t s t u v ā 
k a i s ir D g r e d z e n s , k a s s t i e p j a s g a n d r ī z l īdz 
m ā k o ņ u v i r s m a i . A g r e d z e n a ā r p u s ē a t r o d a s 
š a u r i e F un G g r e d z e n i , be t vēl t ā l ā k s t i e p j a s 
ļot i r e t i n ā t a i s E g r e d z e n s , k u r a p l a t u m s ir l ie
l ā k s n e k ā p ā r ē j o g r e d z e n u p l a t u m u s u m m a . 

1. t a b u l a 

S A T U R N A G R E D Z E N I 

A p z ī m ē j u m s 
V i d u s d a ļ a s 
a t t ā l u m s n o 

p l a n ē t a s c e n t r a , k m 
P l a t u m s , k m 

D 7 0 1 0 0 6 3 0 0 

C 8 1 0 0 0 13000 
B 104800 2 5 5 0 0 
A 129500 14600 
F 140400 50 
G 168900 - 3 0 0 
E 3 3 0 0 0 0 - 3 0 0 0 0 0 

S t a r p B u n A g r e d z e n i e m a t r o d a s K a s ī n i 
s p r a u g a . 

S a t u r n a g r e d z e n u s v e i d o d a ž ā d a l i e l u m a 
l e d u s g a b a l i . T o v i d ē j a i s c a u r m ē r s ir d a ž i cm, 
be t s a s t o p a m i ar ī lieli l e d u s b luķ i ar d i a m e t r u 
10 m u n p a v i s a m sīki l e d u s p u t e k ļ i . G r e d z e n i 
n a v p i l n ī g i n e c a u r s p ī d ī g i , t ie da ļē j i la iž c a u r i 
S a u l e s g a i s m u . R e i z ē m uz g r e d z e n u v i r s m a s 
p a r ā d ā s t u m š i , r a d i ā l i «sp ieķi» , k a s e k s i s t ē 
p ā r i s s t u n d u un p ā r v i e t o j a s kā v i e n g a b a l a i n i , 
ciet i ķ e r m e ņ i a t š ķ i r ī b ā no g r e d z e n a d a ļ i ņ ā m , 
k u r u k u s t ī b a s ā t r u m s ir d a ž ā d s . Ša i p a r ā d ī b a i 
p a g a i d ā m n a v a t r a s t s i z s k a i d r o j u m s . G a r 
š a u r ā F g r e d z e n a i e k š m a l u u n ā r m a l u v i r z ā s 
d iv i ne l ie l i p a v a d o ņ i , k u r u s s a u c p a r « g a n i e m » . 
Tie « u z m a n a » g r e d z e n u , n e ļ a u j o t t a m k ļū t 
p l a t ā k a m . 

5. att. S a t u r n a g r e d z e n u s ī k s t r u k t ū r a ( « V o y a -
g e r - 2 » u z ņ ē m u m s ) 
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Pavadoņi. S a t u r n a m Ir v i s b a g ā t ī g ā k ā p a v a 
doņu s a i m e Sau le s s i s t ē m ā — 20 p a v a d o ņ u . 
L i e l ā k a i s S a t u r n a p a v a d o n i s ir T i t ā n s , vēl 
če t r i s a m ē r ā lieli p a v a d o ņ i ir Re ja , J a p e t s , 
D i o n e un Tēt i ja , p ā r ē j o 13 p a v a d o ņ u d i a m e t r s 
ir m a z ā k s p a r 500 k m (sk. v ā k u 2., 3 . un 4. 
l pp . ) . Tie vis i , i z ņ e m o t t ā l ā k o p a v a d o n i F ē b i , 
k a s , v i s t i c a m ā k , ir S a t u r n a « n o ķ e r t s » a s t e 
r o ī d s , r i ņ ķ o a p p l a n ē t u t ā s g r i e š a n ā s v i r z i e n ā . 

L i e l āko p a v a d o ņ u r o t ā c i j a s p e r i o d s a p a s i s a 
kr ī t a r a p r i ņ ķ o š a n a s p e r i o d u a p p l a n ē t u . T a s 
n o z ī m ē , ka p a v a d o ņ i v i e n m ē r ir p a v ē r s t i p r e t 
p l a n ē t u a r v i enu pus i . I z v e i d o j a s i n t e r e s a n t a 
s i t uāc i j a , ka v i ena p a v a d o ņ a p u s e ir v ē r s t a 
k u s t ī b a s v i r z i e n ā , b e t o t r a « s k a t ā s a t p a k a ļ » . 
V a i r ā k i e m p a v a d o ņ i e m p r i e k š ē j ā s u n a i z m u g u 
r ē j ā s p u s l o d e s k r ā s a i r a t š ķ i r ī g a (sk. 2. t a 
b u l u ) . 

2. t a b u l a 

S A T U R N A P A V A D O Ņ I 1 

P a v a d o ņ a 
n o s a u k u m s 

D i a m e t r s , 
k m 

A p r i ņ ķ o š a n a s 
p e r i o d s , d 

O r b ī t a s 
l i e l ā 

p u s a s s , k m 

M a s a , 
• 1 0 2 0 k g 

S p o ž u n 
zv . 1. 

T i t ā n s 5150 15,9454 1221830 1353 8,3 
Reja 1530 4 ,5175 5 2 7 0 4 0 25,01 9,7 
J a p e t s 1460 79 ,3301 3 5 6 1 3 0 0 18,76 11,1 
D i o n e 1120 2 ,7369 3 7 7 4 0 0 10,52 10,4 
Tē t i j a 1060 1,8878 2 9 4 6 6 0 7,391 10,2 
E n c e l ā d s 500 1,3702 2 3 8 0 2 0 0,739 11,7 
M i m a s s 392 0 ,9424 185520 0,455 12,9 
H i p e r i o n s 286» 21 ,2766 1481100 0,171 14,2 
F ē b e 220 550,48»» 12952000 0,004 16,5 
J ā n u s s 192» 0 ,6945 151472 — 14 
E p i m e t e j s 120» 0 ,6942 151422 — 15 
P r o m e t e j s 105» 0 ,6130 1 3 9 3 5 3 — 16 
P a n d o r a 90» 0 ,6285 141700 — 16 
H e l ē n a 30» 2 ,7369 3 7 7 4 0 0 — 18 
T e l e s t o 30» 1,8878 2 9 4 6 6 0 — 18,5 
K a l i p s o 25» 1,8878 2 9 4 6 6 0 — 18,7 
P a n s 20 0 ,5750 133583 — — 
A t l a n t s 15» 0 ,6019 137670 — 18 

» — n e r e g u l ā r a f o r m a . 

»» — r i ņ ķ o p re tē j i p l a n ē t a s r o t ā c i j a s v i r z i e n a m . 

1 1995. g a d a 22 . m a i j ā , k a d Z e m e a t r a d ā s S a t u r n a g r e d z e n u 
p l a k n ē , a r H a b l a k o s m i s k o t e l e s k o p u S a t u r n a m t i ka a t k l ā t i d iv i 
j a u n i p a v a d o ņ i . T o i z m ē r i u n o r b ī t a s d a t i t i ek p r e c i z ē t i . 
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Saturna lielie pavadoņi s a s t ā v g a l v e n o k ā r t 
no ledus un ūdens . Ar i lo v i r s m u , i z ņ e m o t T i 
t ā n a v i r s m u , klāj I edus . N o p u t e k ļ u p i e j a u 
k u m a d a u d z u m a l e d ū ir a t k a r ī g a p a v a d o ņ u a t 
s t a r o š a n a s spēja . U z v a i r ā k i e m S a t u r n a p a v a 
d o ņ i e m a t k l ā t i lieli k r ā t e r i , p i e m ē r a m , uz ne 
lielā M i m a s a a t r o d a s k r ā t e r i s 130 km d i a 
m e t r ā , a r va ln i , k u r a a u g s t u m s ir 9 km. 

Titāns ir v i e n ī g a i s p a v a d o n i s S a u l e s s i s t ē m ā , 
kam ir b l īva a tmosfēra . T ā s a s t ā v g a l v e n o k ā r t 
n o s l ā p e k ļ a ( 9 0 % ) , a r g o n a ( 1 0 % ) u n m e t ā n a . 
A t m o s f ē r a s sp i ed i ens uz p a v a d o ņ a v i r s m a s ir 
v a i r ā k a s re izes l i e lāks n e k ā uz Z e m e s . T i t ā n u 
k l ā j biezi m e t ā n a m ā k o ņ i un d ū m a k a , k a s pie
šķ i r p a v a d o n i m s a r k a n i o r a n ž u k r ā s u . I e s p ē 
j a m s , ka uz T i t ā n a l īs t l i e tus , k a s s a s t ā v n o 
š ķ i d r a m e t ā n a va i š ķ i d r a s l ā p e k ļ a p i l i en i em. 
N a v i z s l ē g t s , ka p a v a d o n i a p ņ e m š o v ie lu ve i 
d o t s o k e ā n s . J ā ņ e m v ē r ā , ka uz T i t ā n a ir 
a u k s t s — t e m p e r a t ū r a m ā k o ņ u s e g a s l īmen ī ir 
— 1 8 0 °C. Ti tāns ir otrs l ie lākais p a v a d o n i s 
Saules s i s t ēmā (pēc G a n i m ē d a ) . « V o y a g e r - 2 » 
u z ņ ē m u m o s p a v a d o ņ a b l īvā a t m o s f ē r a p i l n ī g i 
a i z s e d z s k a t i e n a m tā v i r s m u . I n f r a s a r k a n a j ā 
d i a p a z o n ā tā ir n e d a u d z c a u r s p ī d ī g ā k a . Šo 
a p s t ā k l i i z m a n t o j a a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m i , k a s 
i e g u v a T i t ā n a i n f r a s a r k a n o s u z ņ ē m u m u s a r 
H a b l a k o s m i s k o t e l e s k o p u . T a j o s uz T i t ā n a 
r e d z a m s liels, g a i š s l a u k u m s . P a r t ā d a b u 
iz te ik t i d a ž ā d i p i e ņ ē m u m i v a r b ū t t a s 
k o n t i n e n t s , liels m ā k o n i s va i ar ī l e d u s a t s e 
g u m s (sk. k r ā s u i e l i k u m u ) . 

Re ja s v i r s m a ir k r ā t e r u i z r o b o t a . D a ž u k r ā 
t e r u d i a m e t r s s a s n i e d z 300 km. P a v a d o ņ a a i z -

6. att. S t a r p p l a n ē t u s t a c i j a « P I o n e e r - 1 0 » : / — 
s a k a r u a n t e n a , 2 — z i n ā t n i s k ā s a p a r a t ū r a s 
k o n t e i n e r s , 3 — r a d i o i z o t o p u t e r m o e l e k t r i s k a i s 
ģ e n e r a t o r s , 4 — k o r p u s s a r dz inē j i em u n a p 
k a l p o š a n a s i e k ā r t ā m 

7 att. S t a r p p l a n ē t u s t a c i j a « K a s ī n i » : / — z i 
n ā t n i s k i e i n s t r u m e n t i , 2 — r a d i o i z o t o p u t e r 
m o e l e k t r i s k a i s ģ e n e r a t o r s , 3 — n o l a i ž a m a i s 
a p a r ā t s « H e i g e n s s » , 4 — m a g n e t o m e t r a m a s t s 

m u g u r ē j o d a ļ u klāj t u m š a s u n g a i š a s j o s l a s . 
J a p e t a p u s l o d ē m ir i z t e ik t i a t š ķ i r ī g a n o 

k r ā s a . P a v a d o ņ a p r i ekšē j ā p u s e v a i r ā k a s 
r e i z e s t u m š ā k a p a r a i z m u g u r ē j o pus i . Šā ie
m e s l a dē ļ , p a v a d o n i m k u s t o t i e s pa o r b ī t u , m a i 
n ā s tā s p o ž u m s . 

K r ā t e r i uz D i o n e s k o n c e n t r ē j u š i e s t a j ā p u s 
l odē , k a s v ē r s t a k u s t ī b a s v i r z i e n ā . P a D i o n e s 
o r b ī t u k u s t a s vēl v i e n s ne l i e l s p a v a d o n i s , lī
d z ī g i kā J u p i t e r a m p a p r i e k š u r i ņ ķ o « g r i e ķ u » 
a s t e r o ī d u g r u p a . 

T ē t i j a s v i e n ā p u s ē a t r o d a s l ie ls k r ā t e r i s 
2 0 0 k m d i a m e t r ā , be t o t r ā p u s ē — 800 k m 
g a r a p l a i s a . P a v a d o n i s a c ī m r e d z o t ir « iep l l s i s» 
m e t e o r ī t a t r i e c i e n a r e z u l t ā t ā . P a T ē t i j a s o r b ī t u 
a r ī r i ņ ķ o d iv i p a v a d o ņ i . 

Izpēte no kosmosa. S a t u r n u t u v p l ā n ā pē t ī 
j u š a s t r ī s s t a r p p l a n ē t u s t a c i j a s : « P i o n e e r - 1 1 » , 
« V o y a g e r - l » u n « V o y a g e r - 2 » ( v i s a s A S V ) . 
« P i o n e e r - 1 1 » p ā r l i d o j a S a t u r n u 1979. g a d ā 
2 0 0 0 0 k m a t t ā l u m ā , p ā r r a i d o t tā p i r m o s d e t a 
l i z ē t o s a t t ē l u s . S ī s t a c i j a a t k l ā j a p l a n ē t a s 
m a g n e t o s f ē r u , F u n G g r e d z e n u s (sk. 6. a t t . ) . 
P ē c g a d a S a t u r n a a p k a i m ē n o n ā c a s t a r p p l a n ē t u 
s t a c i j a « V o y a g e r - l » , k a s v e i c a v i s p u s ī g u s p l a -
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n ē t a s p ē t ī j u m u s , a t k l ā j o t ar ī g r e d z e n u sīk-
s t r u k t ū r u . S t a c i j a cieši t u v o j ā s T i t ā n a m u n 
p ā r l i d o j a to 4 5 0 0 k m a t t ā l u m ā , p i e r ā d o t pa
v a d o ņ a a t m o s f ē r a s eks i s t enc i u n ve ico t t ā s pē
t ī j u m u s . Vēl pēc g a d a S a t u r n a p ē t ī j u m u s tu r 
p i n ā j a « V o y a g e r - 2 » . S ī s s t a r p p l a n ē t u s t a c i j a s 
t r a j e k t o r i j a b i ja i z v ē l ē t a tā , la i t ā v e i k t u g r a 
v i t ā c i j a s m a n e v r u S a t u r n a g r a v i t ā c i j a s l a u k ā 
u n d o t o s t ā l ā k U r ā n a v i r z i e n ā . 

1997. g a d ā S a t u r n a izpēte i p a r e d z ē t s pa

l a i s t s t a r p p l a n ē t u s t a c i j u « K a s ī n i » ( A S V ) , 
k a s s a s n i e g s S a t u r n u 2004 . g a d a j ū n i j ā u n k ļ ū s 
p a r p i r m o p l a n ē t a s m ā k s l ī g o p a v a d o n i (sk. 7. 
a t t . ) . S t a c i j a s s a s t ā v ā b ū s R i e t u m e i r o p ā i z g a 
t a v o t s u n a r d a ž ā d i e m i n s t r u m e n t i e m b a g ā t ī g i 
a p r ī k o t s n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s « H e i g e n s s » , k a s 
n o l a i d ī s i e s uz T i t ā n a , p a c e | a m ve i co t mēr ī ju 
m u s p a v a d o ņ a a t m o s f ē r ā . S a t u r n a pē t ī j umi n o 
o r b ī t a s i lgs č e t r u s g a d u s . 

I. V i 1 k s 

J A U N U M I Ī S U M A ** J A U N U M I Ī S U M A ** J A U N U M I Ī S U M A 

ATKLĀTA P L A N Ē T A P E G A Z A Z V A I G Z N Ā J A . Z e n ē v a s observator i jas as tronomi a t 
klājuši P e g a z a z v a i g z n ā j ā p lanētu , kura riņķo a p z v a i g z n i , kas z v a i g ž ņ u kartes apz ī 
m ē t a kā P e g a z s 5 1 . Šve ices z inātnieki p lanē tas klātbūtni kons ta tē juš i , 18 m ē n e š u s i lg i 
rūpīgi ve icot prec īzus P e g a z a 51 ā truma mēr ī jumus . Ļoti i e spē jams , ka ap z v a i g z n i r iņķo 
arī c i tas m a z ā k a s p lanētas , kuras l ielā a t t ā l u m a dēļ n a v p a m a n ā m a s . Jaunatk lā tā p l a 
n ē t a pēc i zmēr iem varētu būt n e d a u d z m a z ā k a par Jupiteru. Interesant i , ka p l a n ē t a s 
centrā la i s sp īdek l i s pēc t emperatūras un c i t iem rakstur l ie lumiem ir ļoti l īdz īg s m ū s u 
Saule i . Hipotē t i skajā P e g a z a p lanētu s i s t ēmā aps tāk ļ i varētu būt l īdz īg i Sau le s s i s t ē m a i . 
Jaunatk lā tā p l a n ē t a a trodas no m u m s 3 mi l jonus reižu tā lāk nekā Saule , un tā k o p ā 
ar z v a i g z n i t u v o j a s ar ā trumu 33 k m / s . Jāpiebi l s t , ka p lanētu meklē jumi pat t u v ā k o 
z v a i g ž ņ u apkārtnē ir ļoti grūts u z d e v u m s , jo s a l ī d z i n ā j u m ā ar m i l z ī g a j i e m a t t ā l u m i e m 
l īdz z v a i g z n ē m p lanē tas ir ļoti m a z a s . Līdz š i m ir a tk lā tas tikai d a ž a s z v a i g z n e s , a p 
kurām, Iespējams, riņķo v i s m a z v iena p lanēta . Taču tās ļoti a t šķ iras no m ū s u S a u l e s . 

KUR P A L I C I S P U L S A R S ? 1987. g a d ā v i enā no m u m s t u v ā k a j ā m ga lakt ikām — Lie
la jā M a g e l ā n a Mākonī — u z s p r ā g a m a s ī v a z v a i g z n e . Lai arī z v a i g ž ņ u sprādzieni jeb 
p ā r n o v a s n a v reta parādība, tomēr t u v a s z v a i g z n e s bojāeja toreiz piesaist ī ja z inātn ieku 
uzmanību . Va irums pasau le s l ie lāko te leskopu t ika pievērsts « trokšņotāja i» . Pēc š ā d a s 
eksp loz i jas z v a i g z n e s a t l i ekas parast i ve ido ne l ie lu , ātri ro tē jošu z v a i g z n i , kurai ir 
in tens īv s m a g n ē t i s k a i s lauks — pulsārs . Pu l sārs , rotējot ap as i , periodiski raida k o s 
miskajā te lpā šauru radiovi ļņu «staru». Taču, kā rāda novērojumi , M a g e l ā n a M ā k o ņ a 
pārnova ir neparas ta , jo l īdz š i m sprādz iena v i e tā pulsārs n a v a tras t s . To neuzrāda 
arī nesenie pēt ī jumi ar Habla k o s m i s k o t e l e skopu . 1989. g a d ā g a n šķita , ka pu l sāru 
ir izdevies p a m a n ī t , taču vē lāk izrādījās , ka tā ir «vi l tus t rauksme» , jo v ā j o s r a d i o -
i m p u l s u s ģenerē ja te lev īz i jas kamera , ko i z m a n t o j a t e l e skopa v a d ī š a n a i . Pašre iz t iek 
minē t s , kur z v a i g z n e varēja palikt. Iespējams, ka at l iekas strauji ko lapsēja , v e i d o j o t 
m e l n o caurumu, n o kura nevar izraut ies nekādi s i g n ā l i . N a v i z s l ē g t s , ka at l i ekas i z 
v e i d o j u š a s z v a i g z n i , kurai n a v st ipra m a g n ē t i s k ā lauka. S a j ā g a d ī j u m ā tā , p r o t a m s , 
r a d i o s i g n ā l u s kosmiskajā te lpā ne lzs taro . Bet varbūt pulsāra « s tars» ir tik šaurs , ka 
t a s Zemi neskar u n tāpēc vērotāj iem n a v u z t v e r a m s . 

U Z L I E S M O J U M I UZ K O M Ē T A S . Reakt īvās kust ības laborator i jas ( A S V ) z inātnieki 
z i ņ o , ka uz s p o ž ā s komētas , kuru Strēlnieka z v a i g z n ā j a jūl i jā a tk lā ja Hel ls un B o p s , 
novērot i va irākkārt īg i uz l i e smojumi . Novērojumi rāda , ka komēta a u g u s t a un sep tembra 
b e i g ā s , kā arī oktobra v idū pal ie l inājusi s p o ž u m u , izmetot g ā z e s un putekļu s t rūk las . 
As tronomi kons ta tē juš i , ka v i s ā s tr i jās re izēs s trūkla izplūdusi no v i e n a s u n t ā s p a š a s 
v i e ta s uz k o m ē t a s «ķermeņa». D o m ā j a m s , t a s varētu būt kāds s n i e g a un putekļu v e i d o 
j u m s , kas S a u l e s s taru Ietekmē iz tvaikoj is un i zp lūd i s k o s m i s k a j ā te lpā . S o hipotēz i 
aps t ipr ina lakts , ka u z l i e s m o j u m s s a s n i e d z i s m a k s i m u m u m o m e n t ā , kad pēc k o m ē t a s 
«v ie tē jā la ika» ir pusdiena , un t a s pakāpeniski b e i d z ā s pēc sau lr ie ta ša jā v ietā . Gāzu 
i z p l ū š a n a s ā t r u m s ir no 30 l īdz 50 m / s . Gāzu s trūklas i zp lūdes v irz iena m a i ņ a a t šķ i 
r ī g ā s u z l i e s m o j u m a reizēs , d o m ā j a m s , l iecina par to , ka komēta g r i e ž a s ap s a v u as i . 
S a g a i d ā m s , ka, tuvojo t i e s Saule i , H e i l a — B o p a komēta m u m s s a g ā d ā s ne v ienu v ien 
p ā r s t e i g u m u . P r o g n o z ē , ka 1997. g a d a pavasar ī tā varētu būt v i ens no spožākaj i em spī
dekļ iem pie d e b e s ī m . 



ASTRONOMIJA IKDIENA 

P A R P A V A D O Ņ U T E L E V Ī Z I J A S A N T E N Ā M 

U N T O U Z S T Ā D Ī Š A N U 

P a v a d o ņ u s a k a r u i z m a n t o š a n a i e ņ e m a i z 
v ien p l a š ā k u v i e tu d a u d z ā s m ū s d i e n u d z ī v e s 
n o z a r ē s . V a i r u m a m l a s ī t ā j u b ū s i n t e r e s e p a r 
p a v a d o ņ u t e l ev ī z i j a s a n t e n u ( s a t e l ī t a n t e n u ) 
i z m a n t o š a n u T V u n r a d i o r a i d ī j u m u u z t v e r 
š a n ā . Vē l 1945. g a d ā a n g | u r a k s t n i e k s A r t u r s 
K l a r k s iz te ica ideju p a r t r ī s p a v a d o ņ u izv ie 
t o š a n u 120° a t t ā l u m ā ģ e o s t a c i o n ā r a j ā o r b ī t ā 
a p Z e m i g l o b ā l ā s t e l e v ī z i j a s v a j a d z ī b ā m . Š o 
d ien š a j ā o r b ī t ā i zv ie to t i v a i r ā k i s imt i p a v a 
d o ņ u , n o k u r i e m v a i r ā k i d e s m i t i t iek i z m a n t o t i 
T V u n r a d i o r a i d ī j u m u t r a n s l ē š a n a i . 

Ģ e o s t a c i o n ā r ā o r b ī t a a t r o d a s Z e m e s e k v a t o r a 
p l a k n ē 3 5 7 9 0 k m a t t ā l u m ā n o Z e m e s v i r s a s . 
S ā s o r b ī t a s g a l v e n ā ī p a š ī b a ir t ā , ka t a j ā iz
v i e to t i e p a v a d o ņ i r i ņ ķ o a p Z e m i a r t ā d u l eņ 
ķ i sko ā t r u m u , k a s s a k r ī t a r Z e m e s g r i e š a n ā s 
l e ņ ķ i s k o ā t r u m u u n v i r z i e n u . T ā d ē | a t t i e c ī b ā 
p r e t u z t v e r š a n a s i e k ā r t ā m uz Z e m e s š i e p a 
v a d o ņ i i eņem p r a k t i s k i f i k s ē t a s v i e t a s u z d e 
b e s s fona , k a s ļoti a t v i e g l o s i g n ā l u u z t v e r 
š a n u a r s a m ē r ā v i e n k ā r š i e m t e h n i s k i e m l īdzek 
ļ iem. Ģ e o s t a c i o n ā r o s p a v a d o ņ u s p a l a i ž a r v a i -
r ā k p a k ā p j u r a ķ e t ē m , v i s p i r m s n o g ā d ā j o t ze 
m a j ā ( a u g s t u m s a p 3 0 0 k m ) o r b ī t ā , t a d , i e d a r 
b i n o t p a p i l d u r a ķ e š u p a k ā p i , p a v a d o n i i e v a d a 
i z s t i e p t ā e l i p t i skā o r b ī t ā . S ī s o r b ī t a s t ā l ā k a j ā 
p u n k t ā vē l re i z i e s l ē d z o t r a ķ e š d z i n ē j u , p a v a 
d o n i s t iek i e v a d ī t s ģ e o s t a c i o n ā r a j ā o r b ī t ā . 

K a d p a v a d o n i s n o k ļ u v i s p a r e d z a m a j ā poz ī 
ci jā , t i ek i zvē r s t i S a u l e s b a t e r i j u « s p ā r n i » , k a s 
ģ e n e r ē e l e k t r o e n e r ģ i j u p a v a d o ņ a u z t v e r š a n a s , 
k o n t r o l e s u n r a i d ī š a n a s i e k ā r t u v a j a d z ī b ā m . 
J a u n ā k ā s p a a u d z e s S a u l e s b a t e r i j u p a n e ļ u 

j a u d a s a s n i e d z 3 k W u n « s p ā r n u v ē z i e n s » — 
l ī d z 25 m. P i r m ā T V k a n ā l a ( a r p a p i l d u a u d i o -
k a n ā l u u n r a d i o k a n ā l i e m ) r a i d ī t ā j a m ( t r a n s -
p o n d e r a m ) a t v ē l ē t ā j a u d a s a s n i e d z 50 W . 
S a u l e s u n M ē n e s s g r a v i t ā c i j a s i e s p a i d ā ģ e o 
s t a c i o n ā r a i s p a v a d o n i s a r l a iku n o v i r z ā s n o 
p a r e d z ē t ā s p o z ī c i j a s . So n o v i r z i k o m p e n s ē , a r 
k o m a n d ā m n o Z e m e s i e s l ē d z o t n e l i e l u s m a 
n e v r ē š a n a s d z i n ē j u s . D e g v i e l a s p a v a d o ņ a n o 
t u r ē š a n a i p a r e i z ā o r b ī t ā p i e t i ek a p m ē r a m 7 — 1 0 
g a d i e m . T a s p r a k t i s k i a r ī n o s a k a v i e n a p a v a 
d o ņ a m ū ž u . 

Z e m e s u z t v e r š a n a s i e k ā r t ā s p l a š i i z m a n t o 
p a r a b o l i s k ā s , p l a k a n ā s ( n o d a u d z i e m d i p o l i e m 
s a m o n t ē t ā s ) u n t. s. ā r p u s a s s ( n o v i r z ī t ā s ) a n 
t e n a s , k u r u v i r s m a a tb i l s t r o t ā c i j a s p a r a b o l o ī d a 
s ā n u v i r s m a s d a ļ a i ( t ā s s a u c a r ī p a r o f se t -
a n t e n ā m ) . T V u n r a d i o k a n ā l u k v a l i t a t ī v a i u z 
t v e r š a n a i L a t v i j a s a p s t ā k ļ o s p ie t i ek a r a n t e 
n ā m , k u r u d i a m e t r s ir 1,2—1,4 m. V i e n a p a 
v a d o ņ a s i g n ā l u u z t v e r š a n a i i z m a n t o n e k u s t ī 
g a s a n t e n a s , b e t v a i r ā k u p a v a d o ņ u s i g n ā l u 
u z t v e r š a n a i i z m a n t o uz a z i m u t ā l ā v a i e k v a t o 
r i ā l ā m o n t ē j u m a s t i p r i n ā t a s a n t e n a s . 

P a r a b o l i s k o u n ā r p u s a s s a n t e n u g a l v e n i e 
p a r a m e t r i i r t o e f e k t ī v a i s d i a m e t r s u n f o k u s a 
a t t ā l u m s , b e t p l a k a n ā m a n t e n ā m — e f e k t ī v a i s 
l a u k u m s (sk . 1. a t t . ) . P l a š i i z m a n t o j a m o p a 
r a b o l i s k o a n t e n u fokusa F u n d i a m e t r a D a t 
t i ec ība i r r o b e ž ā s 0 ,35—0,75 . A n t e n a s f o k u s a 
a t t ā l u m u p ē c t ā s d i a m e t r a D u n d z i ļ u m a X 
v a r n o t e i k t pēc f o r m u l a s : F=D2ļ(16X). A n t e 
n a s v i r s m a i j ā a t b i l s t p a r a b o l o ī d a v i r s m a i a r 
p r e c i z i t ā t i (0 ,05—0,1 ) X,, k u r K ir u z t v e r a m ā 
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F 
/. att. S a t e l ī t a n t e n u g a l v e n i e r a k s t u r l i e l u m i ir 
d i a m e t r s D, f okusa a t t ā l u m s F u n d z i ļ u m s X 

v i ļ ņ a g a r u m s . J a a n t e n a s p a r a b o l o ī d a v i r s m a 
i z v e i d o t a n o m e t ā l a s ie ta , t a d s ie ta « a c u » iz
m ē r i e m ir j ā b ū t l i e l āk iem p a r š i em ska i t ļ i em . 
T ā s a u c a m a j ā E i r o p a s d i a p a z o n ā (10 ,7—12,75 
G H z ) š a i v i r s m a s « t ī r ība i» j ā b ū t 1,5—3,0 m m 
r o b e ž ā s . N o a s t r o n o m i s k ā v i e d o k ļ a s a t e l ī t a n -
t e n a ir nel ie ls r a d i o t e l e s k o p s , k u r š « j ā n o t ē m ē » 
uz v a j a d z ī g o p a v a d o n i ar p r e c i z i t ā t i 0 ,2—0,3° 
(sk. 2 . a t t . ) 

P a v a d o ņ u T V u n r a d i o r a i d ī j u m u u z t v e r š a n a i 
i z m a n t o š ā d u s d i a p a z o n u s : C (3 ,6—4,2 G H z ) ; 

Ku (10 ,7—12,5 G H z ) ; B B S (12 ,5—12 ,75 G H z , 
Business Band Service). C d i a p a z o n s v ē s t u r i s k i 
i zve ido j i e s p i r m a i s , u n š o d i e n t o i z m a n t o v a i r s 
t i ka i d a ž i Kr i ev i j a s u n « t r e š a j a i p a s a u l e i » do 
m ā t i e p a v a d o ņ i . V i s p l a š ā k t iek i z m a n t o t s Ku 
d i a p a z o n s . 

P a v a d o ņ a pozīc i ju r a k s t u r o a r o r b i t ā l o g a 
r u m u S ( g r ā d o s ) a t t i e c ī b ā p r e t G r i n i č a s m e 
r i d i ā n u . U z r i e t u m i e m n o G r i n i č a s m e r i d i ā n a 
t a s i r n e g a t ī v s , u z a u s t r u m i e m — p o z i t ī v s . 
La i n o t e i k t u p a v a d o ņ a k o o r d i n ā t a s h o r i z o n t ā 
la jā k o o r d i n ā t u s i s t ē m ā k o n k r ē t ā ģ e o g r ā f i s 
k a j ā v ie t ā , j ā z i n a š ā d i l i e lumi : d o t ā s v i e t a s 
ģ e o g r ā f i s k a i s g a r u m s — A ( ° ) ; ģ e o g r ā f i s k a i s 
p l a t u m s — B ( ° ) ; p a v a d o ņ a poz īc i ja — S ( ° ) . 
P a v a d o ņ a a z i m u t u Az a p r ē ķ i n a pēc f o r m u l a s : 

tg(S-A) 
,4z = a r c t g . P a v a d o ņ a a u g s t u m u 

s in B 

v i r s h o r i z o n t a El a p r ē ķ i n a pēc f o r m u l a s : 

r , , A/—0.15 
£f = a r c t g - = — L _ , k u r AT=cos i - c o s ( 5 — A ) 
(sk. 3 . a t t . ) . 

A n t e n a s o r i e n t ā c i j a pēc h o r i z o n t ā l a j ā m ko
o r d i n ā t ā m p r a k t i s k i ir i z m a n t o j a m a t i k a i n e 
k u s t ī g a i a n t e n a i , j a p a v a d o n i s a t r o d a s t u v u 
d e b e s s m e r i d i ā n a m . J a n o v i r z e ir l i e l āka , j ū 
t a m a p a v a d o ņ a s i g n ā l a p o l a r i z ā c i j a s p l a k n e s 
p a g r i e š a n ā s a t t i ec ībā p r e t a n t e n a s p o l a r i z ā 
c i j a s p l akn i , k a s ir p a r a l ē l a v a i p e r p e n d i k u 
l ā r a h o r i z o n t a m . V a i r ā k u p a v a d o ņ u u z t v e r 
š a n a i a r v i enu a n t e n u v a i r ā k p i e m ē r o t s ir ek-

Auslrum! 

• c jos la 
• Ku josla 
V a b a s 

R i e t u m i 

2. att. Ģ e o s t a c i o n ā r o p a v a d o ņ u i z v i e t o j u m s v i r s E i r o p a s 1 9 9 1 . g a d a j ū l i j ā 
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Z i e m e l i D i e n v i d i 

3. att. S a t e l ī t a n t e n u v a r i e s t ā d ī t u z p a v a d o n i 
p ē c t ā a z i m u t a Az u n a u g s t u m a El 

v a t o r i ā l a i s m o n t ē j u m s . S i m m o n t ē j u m a m d a 
ž ā d u p a v a d o ņ u u z t v e r š a n u n o d r o š i n a , p a g r i e 
ž o t a n t e n u t ika i a p p o l ā r o as i , t. m a i n o t 
t i ka i v i e n u k o o r d i n ā t u . A t b i l s t o š i p a g r i e ž a s 
a r ī a n t e n a s p o l a r i z ā c i j a s p l a k n e . 

P a v a d o ņ u te lev īz i jas a n t e n u or ientāc i jas u n 
m o n t ā ž a s secība. D e b e s s m e r i d i ā n a v i r z i e n u 
v i s ē r t ā k n o t e i k t pēc S a u l e s k u l m i n ā c i j a s m o 
m e n t a d o t a j ā v i e t ā . P ē c A s t r o n o m i s k ā k a 
l e n d ā r a n o s a k a k u l m i n ā c i j a s m o m e n t u R ī g a i 
u n p ā r r ē ķ i n a to uz d o t o v i e t u . K u l m i n ā c i j a s 
m o m e n t s j ā n o s a k a v i s m a z a r 10—15 s e k u n ž u 
p r e c i z i t ā t i . ī s i p i r m s k u l m i n ā c i j a s n o s t ā j a s a r 
m u g u r u p r e t S a u l i u n p a c e ļ d i e g ā i e k ā r t u a t 
s v a r u . P l a u k s t u a r a t v i r z ī t u īkšķ i t u r t ā , la i 
ē n a n o ī k š ķ a s a k r i s t u a r a t s v a r a d i e g u u n a n 
t e n a s p o l ā r o asi . K u l m i n ā c i j a s m o m e n t ā lēn i 
n o l a i ž a t s v a r u un iez īmē š o v i e tu a r m i e t i ņ u . 
N o v ē r o j o t a r ša jā p l a k n ē i z v i e t o t u ģ e o d ē z i s k o 

i n s t r u m e n t u ( t e o d o l ī t u , n i v e l i e r i ) , S A T a n t e 
n a s p o l ā r a j a i a s i j j ā i z s k a t ā s kā v e r t i k ā l a i l īni
j a i . T o i e s t ā d a a r p a g r i e š a n a s u n r e g u l ē š a n a s 
s k r ū v ē m . P ē c t a m , i z m a n t o j o t l e ņ ķ a š a b l o n u , 
n o r e g u l ē p o l ā r ā s a s s leņķi a t t i e c ībā p r e t h o 
r i z o n t u t ā , l a i t a s b ū t u v i e n ā d s a r d o t ā s v ie 
t a s ģ e o g r ā f i s k o p l a t u m u B a r p r e c i z i t ā t i 0,1 — 
0,2°. 

P i r m s a n t e n a s n o s t i p r i n ā š a n a s u z m o n t ē 
j u m a k o n v e r t o r a s t i p r i n ā j u m a g r e d z e n u i e s t ā d a 
u z a n t e n a s a s s l ī n i j a s t ā , lai k o n v e r t o r a v i ļ ņ -
v a d a p r i e k š ē j ā m a l a a t r a s t o s 1—1,5 c m n o 
f o k u s a p u n k t a a n t e n a s v i r z i e n ā . T ā l ā k o k o n 
v e r t o r a f o k u s ē š a n u u n p o l a r i z ā c i j a s p l a k n e s 
p a g r i e š a n u ve i c pēc u z t v e r a m ā s i g n ā l a i n t en 
s i t ā t e s . A n t e n a s s t i p r i n ā j u m a p a k a ļ ē j a m g r e 
d z e n a m j ā b ū t s a i s t ī t a m a r p o l ā r o a s i a r p ā r 
e j a s m e z g l u , k a s d o d iespēju i z v e i d o t n o t e i k t u 
l e ņ ķ i s t a r p a n t e n a s a s i u n p o l ā r o as i . Š ā d a 
n e p i e c i e š a m ī b a p a s t ā v t ā d ē ļ , ka ģ e o s t a c i o n ā r ā 
o r b ī t a n o v i e t o t a z e m ā k p a r d e b e s s e k v a t o r u (sk. 
4. a t t . ) . L e ņ ķ i s t a r p d e b e s s e k v a t o r u u n ģ e o 
s t a c i o n ā r ā s o r b ī t a s a u g s t ā k o ( d i e n v i d u ) p u n 
k t u a p r ē ķ i n a pēc f o r m u l a s : 

c o s B—0,15 
C = 9 0 ° — B — a r c t g „— 

VI — (cos B)2 

T ā , p i e m ē r a m , D a u g a v p i l ī d e b e s s e k v a t o r s 
d i e n v i d u v i r z i e n ā a t r o d a s 34,1° v i r s h o r i z o n t a , 
b e t ģ e o s t a c i o n ā r ā o r b ī t a š a j ā v i r z i e n ā ir p a r 
7,8° z e m ā k a . P a r šo leņķi t a d ar ī a n t e n a ir 
j ā n o l a i ž . I e s t ā d ī j u m u p rec i zē , u z t v e r o t p a v a 
d o ņ a s i g n ā l u . T a d š o leņķi f iksē, u n t u r p m ā k 
t a s pa l iek n e m a i n ī g s . 
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J ā a t z ī m ē , k a d a ž i e m p a v a d o ņ i e m , k a s pa
l a i s t i p i r m a j o s g l o b ā l ā s s a k a r u s i s t ē m a s iz
v e i d o š a n a s g a d o s , p i e m ē r a m , d a ž i e m K r i e v i j a s 
u n c i t i em p a v a d o ņ i e m , s a k a r ā a r m a n e v r ē 
š a n a s d z i n ē j u d e g v i e l a s i z l i e t o š a n u ir r a d u 
s i e s (pozīc i jas n e s t a b i l i t ā t e , k a s v a r s a s n i e g t 
± 2 , 5 ° g a r u m a u n p l a t u m a v i r z i e n ā . S ā d u p a 
v a d o ņ u s i g n ā l u i n t e n s i t ā t e v a r m a i n ī t i e s diez
g a n s t i p r i . Vēl der a t z ī m ē t , ka L a t v i j ā S a u l e s 
g a i t a p ie d e b e s s s a k r ī t a r ģ e o s t a c i o n ā r ā s or
b ī t a s n o v i e t o j u m u a p t u v e n i 1. m a r t ā u n 14. ok

tobr ī , t. i., t a d , k a d S a u l e s dek l ināc i j a s a k r ī t 
a r l e ņ ķ i s t a r p d e b e s s e k v a t o r u u n ģ e o s t a c i o 
n ā r o o r b ī t u . N o a n t e n a s m o n t ā ž a s u n o r i e n t ā 
c i j a s p a r e i z ī b a s u n p r e c i z i t ā t e s ir a t k a r ī g a s i g 
n ā l a u z t v e r š a n a s k v a l i t ā t e . I z m a n t o j o t a p r a k 
s t ī t o m e t o d i k u , a r n e l i e l ā m r a d i o e l e k t r o n i k a s 
un a s t r o n o m i j a s p r i e k š z i n ā š a n ā m i e s p ē j a m s 
p a t s t ā v ī g i u z s t ā d ī t u n n o r e g u l ē t v i su p a v a 
d o ņ u t e l ev ī z i j a s u z t v e r š a n a s i ekā r tu . 

L. G a r k u 1 i s 

J A U N U M I Ī S U M Ā J A U N U M I Ī S U M A J A U N U M I Ī S U M A 

S T R A T Ē Ģ I S K A S R E Z E R V E S . I z m a n t o j o t 30 m e t r u r a d i o t e l e s k o p u , k a s a t r o d a s F r a n 
c i j a , p i r m o re iz i ā r p u s S a u l e s s i s t ē m a s k o n s t a t ē t i s ā ļ i , s t a r p t i em a r ī v ā r ā m a i s s ā l s . 
B e z v ā r d a z v a i g z n ē , k u r a i ir t i ka i k a t a l o g a n u m u r s ( 1 R C + 1 0 2 1 6 ) u n k u r u i n t e n s ī v i 
pēt ī arī R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā B a l d o n ē , s ā l s k o n c e n t r ā c i j a ir t ik l iela, ka t a s 
v a r ē t u n o d r o š i n ā t a r šo u z t u r ā n e p i e c i e š a m o vielu v i s u s z e m e s l o d e s i e d z ī v o t ā j u s v a i r ā k u s 
m i l j a r d u s g a d u . D a r ī j u m a c i lvēki v a r a p s v ē r t i e s p ē j a s i z m a n t o t š īs s t r a t ē ģ i s k ā s r e z e r v e s . 
V i e n ī g i s a v l a i c ī g i j ā n o s l ē d z l ī g u m s p a r n e s ē j r a ķ e t e s i e g ā d i . 

J U P I T E R A Z O N D E S T A R T Ē S E K M Ī G I . J u p i t e r a z o n d e , ko jū l i j a v idū p a l a i d a k o s 
m i s k a i s a p a r ā t s «Galileo», t a g a d k ā s t a r p p l a n ē t u i z p l e t ņ l ē c ē j s br īvi kr ī t J u p i t e r a v i r z i e n ā . 
B r ī v a i s k r i t i ens k o p u m ā i lg s a p m ē r a m p iecus m ē n e š u s . 7 . d e c e m b r i z o n d e a r ā t r u m u 
170 000 k m / h s a s n i e g s m i l z u p l a n ē t a s m ā k o ņ u a u g š ē j o s s l ā ņ u s . T a d t iks i z š a u t s g a l 
v e n a i s i z p l e t n i s u n a p a r ā t s l ē n ā m la id ī s i e s le jā , v i e n l a i c ī g i ve ico t J u p i t e r a ķ ī m i s k ā s a 
s t ā v a , vē ja , m ā k o ņ u u n z i b e n s p ē t ī j u m u s . 

K o m p l e k s a i s h a l o 
(Sk . N o v ē r o j u m u p r o j e k t s « H a l o L a t v i j a s debes ī s»» , 7 1 . lpp. ) 



AMATIERIEM 

M E S J Ē K A T A L O G S 

D a u d z o s i ep r i ekšē jos « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 
n u m u r o s l a s ī t ā j i j a u ir v a r ē j u š i i e p a z ī t i e s a r 
i n f o r m ā c i j u p a r i n t e r e s a n t ā k a j i e m V i s u m a o b 
j ek t i em. Š o r e i z p u b l i c ē j a m v ē s t u r i s k i p i r m o 
d e b e s s dz ī ļu « b r ī n u m u » k a t a l o g u . 

M e s j ē k a t a l o g s m ū s u d i e n ā s j o p r o j ā m t i ek 
u z s k a t ī t s p a r v i en u n o g a l v e n a j i e m p a l ī g l ī 
d z e k ļ i e m g a n a s t r o n o m i j a s a m a t i e r i e m , g a n 
p r o f e s i o n ā ļ i e m . L i e l ā k ā d a ļ a M e s j ē k a t a l o g a 
ob j ek tu ir i e r a u g ā m a j a u 6 c m t e l e s k o p ā , b e t 
p i e t i e k a m i labi t o s v a r n o v ē r o t a r 10 c m 
t e l e s k o p u . 

F r a n c ū z i s S a r i s M e s j ē ( M e s s i e r ) ( 1 7 3 0 — 
1817) bi ja k o m ē t u p ē t n i e k s . V i ņ š p a v i s a m n o 
v ē r o j i s 21 k o m ē t u , n o k u r ā m p a t s b i j a a t 
k lā j i s 15. M e s j ē n a v s t u d ē j i s a u g s t s k o l ā , be t 
21 g a d a v e c u m ā s ā c i s s t r ā d ā t p a r r a k s t v e d i 
p ie 66 g a d u s vecā P a r ī z e s J ū r a s o b s e r v a t o 
r i j a s d i r e k t o r a Del i la . Tā k ā D e l i l a m k ļ u v a 
a p g r ū t i n o š i ve ik t n o v ē r o j u m u s , v i ņ š n o v ē 
r o š a n ā i e sa i s t ī j a j a u n o M e s j ē , k u r š t ā d ā 
v e i d ā a t r a d a s a v ā m i n t e r e s ē m a t b i l s t o š u d a r 
b a l a u k u . P ē c Del i la n ā v e s M e s j ē k ļ u v a p a r 
v i ņ a a m a t a m a n t i n i e k u . M e s j ē c e n t ī b a u n p a 
n ā k u m i t i ka pelnī t i a t z ī t i . V i ņ u u z ņ ē m a P a r ī z e s 
Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j ā u n f r a n č u A s t r o n o m i j a s in
s t i t ū t ā . 

S a s t ā d ī t k a t a l o g u M e s j ē r o s i n ā j a m i g l ā j s , 
k u r u v i ņ š p i r m o reiz i n o v ē r o j a 1758. g a d a 12. 
s e p t e m b r i v i r s V ē r š a d i e n v i d u r a g a (p ie z v a i g 
z n e s V ē r š a B). S im m i g l ā j a m , k a s m ū s u d i e n ā s 
p a z ī s t a m s kā M l j e b K r a b j a m i g l ā j s , pēc M e s j ē 
d o m ā m , f o r m a s un s p o ž u m a z iņā e s o t b i j u s i 
ļ o t i liela l īdz ība a r k ā d u k o m ē t u . T ā d ē ļ v i ņ š 
s ā c i s m e k l ē t ar ī c i t u s K r a b j a m i g l ā j a m l īdz ī 

g u s o b j e k t u s , la i a s t r o n o m i t o s n e s a j a u k t u a r 
k o m ē t ā m t o p a r ā d ī š a n ā s s ā k u m p o s m ā . S ā j o s 
m e k l ē j u m o s M e s j ē i z m a n t o j a t ā d u s i n s t r u m e n 
t u s , k a s b i j a p i e m ē r o t i t ieš i k o m ē t u a p s k a t e i . 

1774. g a d ā M e s j ē pub l i cē j a p i r m o 4 5 o b 
j e k t u s a r a k s t u . 1781. g a d ā F r a n c i j a s a s t r o 
n o m i j a s g a d a g r ā m a t ā « L a i k a z i n ā š a n a s » 
( « C o n n a i s s a n c e d e s T e m p s » ) p a r ā d ī j ā s k a t a 
l o g s a r 100 n u m u r i e m , k u r i e m v ē l ā k t ika p ie 
r a k s t ī t i k l ā t vēl t r ī s . 2 5 o b j e k t u s a t r a d a M e s j ē 
d r a u g s , v ē l ā k a i s P a r ī z e s o b s e r v a t o r i j a s d i r ek 
t o r s M e š ē n s . K o p š tā l a ika v ē s t u r n i e k i M e s j ē 
k a t a l o g ā i e k ļ ā v u š i vēl s e p t i ņ u s o b j e k t u s 
( M 1 0 4 — M l 10) , k u r u s M e s j ē v a i M e š ē n s m i n ē 

j u š i p e r s o n i s k a j o s p i e r a k s t o s , b e t n a v i e rak 
s t ī j u š i k a t a l o g ā . 

La i g a n M e s j ē k a t a l o g ā i e t i lp s t g a n d r ī z v is i 
i n t e r e s a n t ā k i e u n s p o ž ā k i e m i g l ā j i , z v a i g ž ņ u 
k o p a s u n g a l a k t i k a s , t o m ē r t ā ir t ika i n i e c ī g a 
d a ļ a n o V i s u m ā e s o š a j i e m ob jek t i em. T ā d ē ļ 
j a u M e s j ē d z ī v e s l a i k ā r a d ā s n e p i e c i e š a m ī b a 
p ē c p l a š ā k i e m k a t a l o g i e m . L a i k ā no 1786. l īdz 
1802. g a d a m V i l j a m s H e r š e l s K a r a l i s k o a s t r o 

n o m i j a s b i e d r ī b u i e p a z ī s t i n ā j a a r t r i m j a u n i e m 
k a t a l o g i e m , k u r o s ie t i lpa 2 5 0 0 m i g l ā j u . 1864. 
g a d ā D ž o n s H e r š e l s pub l i cē j a « M i g l ā j u g a l 
v e n o k a t a l o g u » ( « G e n e r a l C a t a l o g u e of N e -
b u l a e » ) , k u r ā b i ja i e k ļ a u t i 5 0 7 9 ob jak t i , n o 
k u r i e m 4 6 3 0 b i ja a t k l ā j i s p a t s Dž. H e r š e l s u n 
v i ņ a t ē v s . 1888. g a d ā Dž . D r e i j e r s šo k a t a 
l o g u p ā r b a u d ī j a un p a p l a š i n ā j a . V i ņ š 7 8 4 0 
o b j e k t u s a p v i e n o j a « J a u n a j ā g a l v e n a j ā k a t a 
l o g ā » ( « N e w G e n e r a l C a t a l o g u e » , N G C ) . 1895. 
u n 1908. g a d ā N G C k a t a l o g a m t ika i z d o t i 
divi p a p i l d k a t a l o g i j eb « I n d e k s u k a t a l o g i » 
( « I n d e x C a t a l o g u e s » , I C ) . 
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D i e m ž ē l l ie lākā d a ļ a N G C un IC o b j e k t u n a v 
i e r a u g ā m a a m a t i e r u t e l e s k o p o s . To a p l ū k o š a n a i 
ir v a j a d z ī g s v i s m a z 2 5 cm t e l e s k o p s . T o m ē r 
M e s j ē k a t a l o g ā n e b ū t n a v i e k | a u t i p i l n īg i vis i 
ne l i e l ā t e l e s k o p ā n o v ē r o j a m i e ob j ek t i . Nez i 
n ā m u iemes lu dēļ t a j ā n a v s p o ž ā s d u b u l t k o -
p a s P e r s e j a h u n x ( N G C 869 u n N G C 8 8 4 ) . 
B e t s k a i d r s , ka d a u d z u s o b j e k t u s M e s j ē v i s p ā r 
n a v a t r a d i s . V i e n s n o t ā d i e m , p i e m ē r a m , ir 
g a l a k t i k a N G C 2 9 0 3 L a u v a s z v a i g z n ā j ā , k a s 
m e k l ē j a m a n e d a u d z uz d i e n v i d i e m n o 4 ,5 . lie
l u m a z v a i g z n e s L a u v a s \ . 

1. t a b u l a s i e d a ļ ā « o b j e k t a v e i d s » l ie to t i š ā d i 
a p z ī m ē j u m i : L — l o d v e i d a k o p a , V — v a ļ ē j ā 
k o p a , D — d i fūza i s m i g l ā j s , P — p l a n e t ā r a i s 
m i g l ā j s , S P — p ā r n o v a s p a l i e k a s ( s m a l k š ķ i e d -
r a i n a i s m i g l ā j s ) , S G — s p i r ā l v e i d a g a l a k t i k a , 
S S G — š ķ ē r s o t ā s p i r ā l v e i d a g a l a k t i k a , E G — 
e l i p t i s k ā g a l a k t i k a , N G — n e r e g u l ā r ā g a l a k 
t i k a , D Z — d u b u l t z v a i g z n e . 

2. t a b u l ā do t i d a ž u M e s j ē k a t a l o g a o b j e k t u 
n o s a u k u m i . 

1. t a b u l a 

M E S J Ē K A T A L O G S 

M N G C 
O b j e k t a 

v e i d s Z v a i g z n ā j s 
R e k t a s c e n s l j a 

(2000,0) 
D e k l i n ā c i j a 

(2000,0) 
V i z u ā l a i s 
s p o ž u m s 

I z m ē r i 
( l o k a 

m i n ū t ē s ) 

1 1952 S P V ē r s i s 5 " 3 4 m , 5 + 2 2 ° 0 1 ' 8 n ,4 4 X 6 
2 7089 L Ū d e n s v ī r s 21 3 3 ,5 — 0 49 6 ,4 ,12 
3 5272 L M e d ī b u S u ņ i 13 42 ,2 + 2 8 2 3 6 ,3 12,5 
4 6121 L S k o r p i o n s 16 23 ,6 — 2 6 32 6 ,5 12 
5 5904 L Č ū s k a 15 18 ,6 + 2 05 6 ,1 ,14 
6 6405 V S k o r p i o n s 17 40 ,1 — 3 2 13 4 ,9 25 
7 6 4 7 5 V S k o r p i o n s 17 5 3 ,9 — 3 4 49 3 ,3 5 5 
8 6523 D S t r ē l n i e k s 18 0 3 ,8 — 2 4 2 3 ō ,5 3 5 X 6 0 
9 6 3 3 3 L C ū s k n e s i s 17 19 ,2 — 18 31 8 ,1 5 

10 6254 L C ū s k n e s i s 16 57 ,1 — 4 06 6 ,9 10 
11 6705 V V a i r o g s 18 51 ,1 — 6 16 5 ,8 14 

12 6218 L C ū s k n e s i s 16 47 ,2 — 1 57 6 .8 10 

13 6205 L H e r k u l e s s 16 41 .7 + 36 2 8 5 ,8 16 

14 6402 L C ū s k n e s i s 17 37 ,6 — 3 15 7 ,8 6 

15 7 0 7 8 L P e g a z s 21 30 ,0 + 12 10 6 ,4 12 

16 6611 V Č ū s k a 18 18 ,8 — 13 47 6 ,2 2 5 

17 6618 D S t r ē l n i e k s 18 20 ,8 — 16 11 6 ,9 3 7 X 4 6 

18 6613 V S t r ē l n i e k s 18 19 ,9 — 1 7 0 8 7 ,2 12 

19 6 2 7 3 L C ū s k n e s i s 17 02 ,6 — 2 6 16 7 ,2 9 

20 6514 D S t r ē l n i e k s 18 02 ,6 — 2 3 02 7 ,0 2 7 X 2 9 

21 6531 V S t r ē l n i e k s 18 04 ,6 — 2 2 30 6 ,5 12 

22 6656 L S t r ē l n i e k s 18 36 ,4 — 2 3 54 5 ,5 21 

2 3 6494 V S t r ē l n i e k s 17 56 ,8 — 1 9 01 5 .9 2 5 

24 6 6 0 3 V S t r ē l n i e k s 18 16 ,9 — 1 8 2 6 5 ,1 4 

2 5 * (4725) V S t r ē l n i e k s 18 31 ,6 — 1 9 15 5 ,5 3 0 

2 6 6694 V V a i r o g s 18 4 5 ,2 — 9 24 8 ,9 9 

27 6 8 5 3 P L a p s i ņ a 19 59 ,6 + 22 4 3 7 ,6 7 X 8 

2 8 6 6 2 6 L S t r ē l n i e k s 18 24 ,5 — 2 4 52 8 ,0 9 

29 6 9 1 3 V G u l b i s 20 2 3 ,9 + 38 32 6 ,9 12 
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M N G C 
O b j e k t a 

v e i d s Z v a i g z n ā j s 
R e k t a s c e n s l j a 

(2000,0) 
D e k l i n ā c i j a 

(2000,0) 
V i z u ā l a i s 
s p o ž u m s 

I z m ē r i 
( loka 

m i n ū t ē s ) 

30 7099 L M e ž ā z i s 2 1 h 4 0 m , 4 - 2 3 ° 1 1 ' 7 m , 8 7 
31 2 2 4 S G A n d r o m e d a 0 42 ,7 + 41 16 3 ,5 1 9 7 X 9 2 
3 2 221 E G A n d r o m e d a 0 42 ,7 + 4 0 52 8 ,3 1 2 X 8 
3 3 5 9 8 S G T r ī s s t ū r i s 1 3 3 ,9 + 3 0 39 5 ,9 8 3 X 5 3 
34 1039 V P e r s e j s 2 42 ,0 + 42 47 5 ,3 2 4 
35 2 1 6 8 V D v ī ņ i 6 0 8 ,9 + 24 20 5 ,2 30 
3 6 1960 V V e d ē j s 5 3 6 ,1 + 34 0 8 6 ,5 16 
37 2099 V V e d ē j s 5 52 ,4 + 32 3 3 5 ,9 20 
3 8 1912 V V e d ē j s 5 2 8 ,7 + 3 5 5 0 7 ,0 26 
3 9 7 0 9 2 V G u l b i s 21 32 ,2 + 4 8 26 4 ,9 30 
4 0 D Z L ie l a i s L ā c i s 12 22 ,4 + 5 8 0 5 8 ,0 — 
41 2 2 8 7 V L ie l a i s S u n s 6 47 ,0 — 2 0 44 4 ,7 30 
42 1976 D O r i o n s 5 3 5 ,4 — 5 26 3 .0 6 6 X 6 0 
4 3 1982 D O r i o n s 5 3 5 ,6 — 5 16 9 ,1 1 5 X 2 0 
44 2 6 3 2 V V ē z i s 8 4 0 ,1 + 19 59 3 ,4 9 0 
4 5 — V V ē r s i s 3 4 7 ,0 + 24 07 1 .3 100 
4 6 2 4 3 7 V P ū p e 7 41 ,8 — 1 4 49 6 ,3 2 4 
4 7 2 4 2 2 V P ū p e 7 36 ,6 — 14 3 0 4 ,5 2 5 
4 8 2 5 4 8 V H i d r a 8 13 ,8 — 5 4 8 5 ,6 3 0 
4 9 4 4 7 2 E G J a u n a v a 12 29 ,8 + 8 00 8 ,8 1 2 X 1 1 
5 0 2 3 2 3 V V i e n r a d z i s 7 0 3 ,2 — 8 20 6 ,3 15 
51 5 1 9 4 S G M e d ī b u S u ņ i 13 29 ,9 + 4 7 12 7 ,9 1 4 X 1 0 
52 7 6 5 4 V K a s i o p e j a 2 3 2 4 ,2 + 6 1 35 7 ,1 12 
5 3 5 0 2 4 L B e r e n ī k e s M a t i 13 12 ,9 + 18 10 7 ,8 7 
•54 6 7 1 5 L S t r ē l n i e k s 18 5 5 ,1 — 3 0 29 8 ,0 3 
5 5 6 8 0 9 L S t r ē l n i e k s 19 40 ,0 — 3 0 5 8 6 ,9 12 
5 6 6 7 7 9 L L i r a 19 16 ,6 + 3 0 11 8 ,7 4 
57 6 7 2 0 P L i r a 18 5 3 ,6 + 3 3 02 9 ,1 1 ,0X1,4 
5 8 4 5 7 9 S S G J a u n a v a 12 3 7 ,7 + 11 49 9 ,9 1 0 X 6 

'59 4 6 2 1 E G J a u n a v a 12 4 2 ,0 + 11 39 9 ,9 5 X 3 

6 0 4649 E G J a u n a v a 12 4 3 ,7 + 11 3 3 9 ,1 1 0 X 9 
61 4 3 0 3 S G J a u n a v a 12 21 ,9 + 4 2 8 9 ,8 1 1 X 7 
6 2 6 2 6 6 L C ū s k n e s i s 17 01 ,2 — 3 0 07 7 ,2 8 

6 3 5 0 5 5 S G M e d ī b u S u ņ i 13 15 ,8 + 42 02 8 ,7 1 6 X 1 0 

6 4 4 8 2 6 S G B e r e n ī k e s M a t i 12 5 6 ,7 + 21 40 8 ,5 1 2 X 8 
6 5 3 6 2 3 S G L a u v a 11 18 ,9 + 13 0 5 9 .3 1 2 X 4 , 5 

6 6 3 6 2 7 S G L a u v a 11 2 0 ,2 + 13 0 0 9 ,0 1 4 X 6 , 5 

67 2 6 8 2 V V ē z i s 8 5 0 ,4 + 11 49 6 ,8 16 

6 8 4 5 9 0 L H i d r a 12 39 ,5 — 2 6 4 5 8 ,2 3 

€ 9 6 6 3 7 L S t r ē l n i e k s 18 31 4 — 3 2 2 1 8 ,1 3 

7 0 6 6 8 1 L S t r ē l n i e k s 18 4 3 ,2 — 3 2 18 8 ,6 2,5 

71 6 8 3 8 L B u l t a 19 5 3 ,8 + 18 47 7 ,9 6 

7 2 6981 L Ū d e n s v ī r s 2 0 5 3 ,5 — 12 32 9 ,5 2,5 

7 3 6 9 9 4 V Ū d e n s v ī r s 2 0 5 8 ,9 — 12 3 8 9 ,1 — 
7 4 6 2 8 S G Z i v i s 1 3 6 ,7 + 15 47 9 ,4 8 X 8 

7 5 6 8 6 4 L S t r ē l n i e k s 2 0 0 6 ,1 — 2 1 55 8 .5 3 
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M N G C 
O b j e k t a 

v e i d s Z v a i g z n ā j s 
R e k t a s c e n s l j a 

(2000,0) 
D e k l i n ā c i j a 

(2000,0) 
V i z u ā l a i s 
s p o ž u m s 

I z m ē r i 
( l o k a 

m i n ū t ē s ) 

7 6 650 P P e r s e j s l h 4 1 m , 9 + 5 1 ° 3 4 ' 11 n . 0 3 X 2 
77 1068 S G V a l i s 2 42 ,7 — 0 01 9 ,2 8 X 1 0 
7 8 2068 D O r i o n s 5 46 ,7 + 0 0 3 8 ,0 6 X 8 
79 1904 L Z a ķ i s 5 24 ,4 — 2 4 32 8 ,1 3 
80 6 0 9 3 L S k o r p i o n s 16 17 ,0 — 2 2 59 7 ,6 4 
81 3031 S G Lie la i s L ā c i s 9 55 .6 + 69 04 7 ,2 3 5 X 1 4 
82 3 0 3 4 N G Lie la i s L ā c i s 9 55 ,8 + 69 41 8 ,5 8 X 1 3 
8 3 5236 S G H i d r a 13 37 ,0 — 2 9 52 7 ,9 2 0 X 1 6 
84 4 3 7 4 E G J a u n a v a 12 2 5 ,1 + 12 5 3 9 ,4 1 1 X 1 0 
8 5 4382 E G B e r e n ī k e s M a t i 12 25 ,4 + 18 11 9 .3 1 1 X 8 
86 4406 E G J a u n a v a 12 26 ,2 + 12 57 9 ,2 1 2 X 1 0 
87 4 4 8 6 E G J a u n a v a 12 30 ,8 + 12 24 9 ,0 1 1 X 1 1 
8 8 4501 S G B e r e n ī k e s M a t i 12 32 .0 + 14 2 5 9 ,8 9 X 6 
89 4552 E G J a u n a v a 12 35 ,7 + 12 36 9 ,9 4 X 4 
9 0 4569 S G J a u n a v a 12 36 ,8 + 13 10 9 ,5 1 2 X 6 
91 4548 S S G B e r e n ī k e s M a t i 12 35 ,4 + 14 30 10 ,2 7 X 5 
92 6341 L H e r k u l e s s 17 17 ,1 + 43 0 8 6 ,3 6 
9 3 2447 V P ū p e 7 44 ,6 — 2 3 52 6 ,0 13 
94 4736 S G M e d ī b u S u ņ i 12 50 ,9 + 41 07 8 ,1 1 3 X 1 3 
9 5 3351 S S G L a u v a 10 44 ,0 + 11 42 9 ,8 9 X 6 
9 6 3368 S G L a u v a 10 46 ,8 + 11 4 9 9 ,2 1 1 X 8 
9 7 3 5 8 7 P Lie la i s L ā c i s 11 14 ,8 + 5 5 01 10 ,4 3 X 3 
9 8 4 1 9 2 S G B e r e n ī k e s M a t i 12 13 ,8 + 14 54 10 .2 1 2 X 3 
9 9 4254 S G B e r e n ī k e s M a t i 12 18 ,8 + 14 2 5 10 .0 7 X 6 

100 4321 S G B e r e n ī k e s M a t i 12 22 ,9 + 15 49 10 ,1 1 0 X 9 
101 5457 S G Lie la i s L ā c i s 14 03 ,2 + 5 4 21 8 ,2 2 6 X 2 6 
102** — — — — — 
103 581 V K a s i o p e j a 1 3 3 ,2 + 60 42 7 ,3 6 
104 4594 S G J a u n a v a 12 4 0 .0 — 11 37 8 .5 1 2 X 1 1 
105 3379 E G L a u v a 10 47 ,8 + 12 3 5 9 ,4 4 X 4 
106 4 2 5 8 S G M e d ī b u S u ņ i 12 19 .0 + 4 7 18 8 .4 2 2 X 1 0 
107 6171 L C ū s k n e s i s 16 32 ,5 — 1 3 0 3 8 ,8 4 
108 3 5 5 6 S G L ie l a i s L ā c i s 11 11 ,5 + 55 40 10 ,3 1 0 X 4 
109 3 9 9 2 S S G Lie la i s L ā c i s 11 5 7 ,6 + 5 3 2 3 10 ,2 9 X 6 

110 2 0 5 E G A n d r o m e d a 0 40 ,3 + 4 1 41 8 ,6 2 6 X 1 6 

I M 2 5 a t b i l s t o š a i s n u m u r s i r n o I n d e k s u k a t a l o g a . 
I I M 1 0 1 a t k l ā j ē j s M e š ē n s p a z i ņ o j a , k a a t k l ā j i s vēl v i e n u ob jek tu , k u r u M e s j ē i e r aks t ī j a 

s a v ā k a t a l o g ā a r 102. n u m u r u . V ē l ā k M e š ē n s k o n s t a t ē j a , ka t a s n a v j a u n s o b j e k t s , 
b e t g a n a t k ā r t o t i n o v ē r o t a g a l a k t i k a M 1 0 I . 
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D A Ž U M E S J Ē K A T A L O G A O B J E K T U N O S A U K U M I 

2. t a b u l a 

N u m u r s p ē c 
M e s j ē k a t a l o g a N o s a u k u m s 

N u m u r s p ē c 
M e s j ē k a t a l o g a N o s a u k u m s 

1 K r a b j a m i g l ā j s 44 S i l e 
6 T a u r e n i s 4 5 S i e t i ņ š ( P l e j ā d e s ) 
8 L a g ū n a s m i g l ā j s 51 V i r p u | v e i d a g a l a k t i k a 

11 M e ž a p i l e 5 7 G r e d z e n v e i d a m i g l ā j s 
17 O m e g a s m i g l ā j s 6 3 S a u l e s p u ķ e s g a l a k t i k a 
2 0 T r l s d a | l g a i s m i g l ā j s 6 4 M e l n ā s a c s g a l a k t i k a 
27 H a n t e l e 76 M a z ā H a n t e l e 
31 A n d r o m e d a s m i g l ā j s 97 P ū c e s m i g l ā j s 
3 3 T r ī s s t ū r a m i g l ā j s 104 S o m b r e r o g a l a k t i k a 
42 O r i o n a m i g l ā j s 

I n f o r m ā c i j u p a r M e s j ē k a t a l o g u a p k o p o j a 
M. K r a s t i ņ š 

S O L I S U Z D E B E S Ī M 

1995. g. 11.—14. a u g u s t ā V e n t s p i l s p u s ē 
n o t i k a a s t r o n o m i j a s v a s a r a s n o m e t n e « E r g | a 
e p s i l o n ' 95» . Š o g a d p a r t ā s n o r i s e s v i e t u b i ja 
i zvē l ē t a I r b e n e — k ā d r e i z ē j a i s s l e p e n a i s o b 
j e k t s « Z v a i g z n ī t e » , be t t a g a d t o p o š a i s V e n t s 
p i l s S t a r p t a u t i s k a i s r a d i o a s t r o n o m i j a s c e n t r s . 
C i t u g a d n o m e t n e s n o t i k u š a s S i g u l d ā u n Ē r 
g ļ o s , tā a r i cēl ies to n o s a u k u m s . S a v u k ā r t 
«eps i l on» ir s a m ē r ā s p o ž a z v a i g z n e Ē r g ļ a 
z v a i g z n ā j ā . 

N o m e t n ē p i eda l ī j ā s d a l ī b n i e k u r e k o r d s k a i t s — 
44 i n t e r e s e n t i no R ī g a s , V e n t s p i l s un c i t ā m 
L a t v i j a s v i e t ā m . P ā r s v a r ā t ie bi ja sko l ēn i , k u r i 
a i z r a u j a s a r a s t r o n o m i j u , d a r b o j a s L a t v i j a s 
U n i v e r s i t ā t e s A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s a s 
t r o n o m i j a s pu lc iņā , p i e d a l ā s R ī g a s a t k l ā t a j ā s 
a s t r o n o m i j a s o l i m p i ā d ē s . P i e d a l ī j ā s a r i s t u 
d e n t i , k a s s a v u l a i k s ā k u š i a p m e k l ē t n o m e t n i 
kā sko l ēn i , bet t a g a d s t u d ē a u g s t s k o l ā v a i 
t o j a u b e i g u š i . 

P a s ā k u m u p r o g r a m m a bi ja ļo t i s p r a i g a — 
n a k t ī n o t i k a M ē n e s s , p l a n ē t u , m e t e o r u u n c i t u 
d e b e s s o b j e k t u n o v ē r o j u m i , d i e n ā — l e k c i j a s 
u n p ā r g ā j i e n i . G a l v e n a i s a p s k a t e s o b j e k t s n e 
a p š a u b ā m i b i ja 32 m r a d i o t e l e s k o p s , k a s iz-

V e n t s p i l s S t a r p t a u t i s k ā r a d i o a s t r o n o m i j a s cen 
t r a m i l z ī g a j ā 32 m r a d i o t e l e s k o p a šķ īv ī . 

/. Vilka foto 

r a i s ī j a l ie lu i n t e r e s i un v i s p ā r ē j u s a j ū s m u , j o 
v i s i e m b i j a i e spē j a p a b ū t m i l z ī g a j ā r a d i o t e l e 
s k o p a šķ īv ī . N o t i k a p ā r g ā j i e n s uz 4 k m a t -
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N o t i e k t e l e s k o p u i z š ķ i r t s p ē j a s 
n o t e i k š a n a . / . Vilka foto 

t ā l o j ū r a s k r a s t u . D a l i b n i e k i b i ja s a d a l ī t i g r u 
p ā s . K a t r a g r u p a s a ņ ē m a n o v ē r o š a n a s u z d e 
v u m u , p a r k u r a i zp i ld i bi ja j ā a t s k a i t ā s n o m e t 
n e s n o s l ē g u m ā . N o t i k a a r i t e l e s k o p a i z j auk
š a n a s u n s a l i k š a n a s s a c e n s ī b a s . 

Da l ībn i ek i i z v i e t o j ā s b i juša jā k a r a p i l s ē t i ņ a s 
s k o l ā v i sa i s p a r t i s k o s a p s t ā k ļ o s — t r ū k a ū d e n s 
u n e l e k t r ī b a s , t ā p ē c n a k t i s t ika p a v a d ī t a s sveču 
u n e l e k t r i s k o l u k t u r u g a i s m ā , be t m a z g ā š a n ā s 
n o t i k a I r b e s upē , k a s tek t u r p a t netālu, 

Ļot i b ū t i s k a bija a t s a u c ī b a , ko i z r ā d ī j a V e n t s 
p i l s S k o l u v a l d e un V e n t s p i l s s p o r t a s k o l a , 
k a s p i e šķ ī r a a u t o b u s u n o m e t n e s d a l ī b n i e k u no 
g ā d ā š a n a i n o V e n t s p i l s už I rben i u n a t p a k a ļ . 

P ē d ē j ā v a k a r ā t ika a p s p r i e s t i n ā k o t n e s 
p l ā n i . V i e n s n o p i e a u g u š a j i e m n o m e t n e s d a 
l ī bn i ek i em, k a m b i j a l īdzi p u s a u d z e m e i t a , 
l a c ī j a : «L iekas , k a v i ņ a ir n o p i e t n i i e in t e r e 
s ē j u s i e s p a r a s t r o n o m i j u . » U n t a s j a u i r s o l i s 
t u v ā k debes īm . 

mm 

V e n t s p i l s s k o l o t ā j s A. Niko-
l a j e v s s t ā s t a p a r S a u l e s 
p u l k s t e ņ a i z g a t a v o š a n u . 
/. Vilka ļoto 

I. V i l k s , nometnes vadītājs 



JAUNAS GRĀMATAS 

Z V A I G Z Ņ U C E Ļ O S 

«Viens n o p a š i e m d ī v a i n ā k a j i e m l īdzš inē j i em atk lā jumiem ir, 
ka U n i v e r s s , šķ ie t , Ierīkots t ieš i tā , lai spētu eks is tē t dz īv ība . 
Z v a i g ž ņ u a t t ī s t ības vē s ture , kosmisk ie a t tā lumi , enerģ i ju l īmeņi 
a t o m a kodo lā , pati i zp la t ī juma struktūra — v i s s apsvērt s tā , 
lai g a r a j ā e v o l ū c i j a s p r o c e s ā uz p lanē tas , kas riņķo ap s t ā v -
z v a i g z n ē m , s p ē t u i z a u g t dz īv ība . Ja š a j ā d a b a s kārtībā i z m a i 
n ī tos kaut va i v i e n a v i e n ī g a m a z a de ta ļa , m ē s nespētu ek
s is tēt .» 

( P ē t e r i s N ī l s o n s . Z v a i g ž ņ u ce ļ i . G r ā m a t a p a r V i s u m u . — 
R ī g a : D a u g a v a , 1995 . — 175 lpp.) 

P a g ā j u š ā g a d a v a s a r ā a p g ā d s « D a u g a v a » 
l a t v i e š u l a s ī t ā j a m p i e d ā v ā j a ļoti i n t e r e s a n t u 
un ļot i v a j a d z ī g u , lai g a n m ū s d i e n u d r a m a 
t i s k ā l a ika n o r i s ē m a r d e f o r m ē t u , a č g ā r n u v ē r 
t ību s i s t ē m u u n l ie tu k ā r t ī b u it kā n e p i e m ē 
r o t u u n n e a t b i l s t o š u z v i e d r u z i n ā t n i e k a u n 
r a k s t n i e k a P ē t e r a N ī l s o n a g r ā m a t a s « Z v a i g 
ž ņ u ceļ i» t u l k o j u m u l a t v i e š u v a l o d ā . S o g r ā 
m a t u 1994. g a d ā b i ju s a ņ ē m i s r e c e n z ē š a n a i . 
P i e k r i t u ve ik t š o d a r b u , s ā k u m ā u z t v e r d a m s , 
ka t ā ir p o p u l ā r z i n ā t n i s k a g r ā m a t a p a r a s t r o 
n o m i j u u n ka m a n s u z d e v u m s ir n o v ē r t ē t t ā s 
s a t u r u g a l v e n o k ā r t n o z i n ā t n i s k ā s k v a l i t ā t e s 
v i e d o k ļ a . I z r ā d ī j ā s , k a t ā ir a p c e r e u n p ā r 
d o m a s ( š o b r ī d šo g a r ī g o d a r b ī b u a p z ī m ē š a n a i 
m ē d z p l a š i l ie tot t ā d u v ā r d u k ā « k o n t e m p l ā 
c i ja») p a r z i n ā t n e s ( t o s t a r p v ē s t u r e s u n filo
zo f i j a s ) a t z i ņ ā m u n h i p o t ē z ē m , k u r a s s a i s t ī t a s 
a r p a s a u l e s i z p r a t n e s v i s p ā r ē j o a i n u . 

P a t s a u t o r s t o r a k s t u r o u n , m a n u p r ā t , ļ o t i 
p a m a t o t i p a r ese ju a p k o p o j u m u . T ā d ē ļ t ā s 
v ē r t ī b u d r ī z ā k n o s a k a n e v i s z i n ā t n i s k i , b e t 
l i t e r ā r i k r i t ē r i j i . Vē l j o v a i r ā k t a s j ā ņ e m v ē r ā 

t ā p ē c , ka g r ā m a t ā a p l ū k o t a s z i n ā t n i s k o f ak tu 
u n a t z i ņ u e k s t r a p o l ā c i j a s u n v i s p ā r i n ā j u m i , k a s 
ir v i s a i s u b j e k t ī v s u n r i s k a n t s p a s ā k u m s . R i s 
k a n t i t a s ir t ā d ē ļ , ka e k s t r a p o l ā c i j a s u n v i s 
p ā r i n ā j u m i ļot i b ieži v a r i z r ā d ī t i e s n e a t b i l 
s t o š i z i n ā t n e s t ā l ā k a j a i a t t ī s t ī b a s g a i t a i . T a s 
i r a r ī š ķ i e t a m i n e v a j a d z ī g i , j o p a s t ā v it k ā 
n o r m ā l s , m a z ā k r i s k a n t s u n p r a g m a t i s k s iz

z i ņ a s c e ļ š — n o r e l a t ī v ā s u z a b s o l ū t o p a t i e 
s ī b u v a i , j a g r i b a m s ā k t s t r ī d ē t i e s p a r a b s o l ū 
t ā s p a t i e s ī b a s e s a m ī b u , n o n e p i l n ī g ā k a s p a t i e 
s ī b a s u z p i l n ī g ā k u , ī s t e n ī b u a d e k v ā t ā k a t s p o 
g u ļ o j o š u u n a p r a k s t o š u p a t i e s ī b u . 5 o ce ļu 
p a r a s t i v e i c a m , d a u d z k ā r t m ē ģ i n o t un k ļ ū d o -
t i e s . Ļ o t i u z s k a t ā m s p i e m ē r s t a m ir h i p o t ē z e 
p a r f l o g i s t o n u j e b s i l t u m r a d i un m ū s d i e n u 
s i l t u m a t e o r i j a . T o m ē r t a s ir t ika i š ķ i e t a m i 
n e v a j a d z ī g i u n , p r o t a m s , n e n o z ī m ē , ka a r š ā 
d ā m e k s t r a p o l ā c i j ā m un a p c e r ē m n e v a j a d z ē t u 
n o d a r b o t i e s , ka t ā s n e k o n e d o d u n ne u z k o 
n e r o s i n a , i t ī p a š i , j a t a s t i ek d a r ī t s t ik l i t e r ā r i 
a t r a k t ī v ā f o r m ā , k ā t a s ir P . N ī l s o n a « Z v a i g 
ž ņ u c e ļ o s » . 

54 



T ā d ē ļ ar ī š a j ā ī s a j ā a p s k a t ā n e v ē l ē t o s ak
c e n t ē t u z m a n ī b u uz g r ā m a t a s z i n ā t n i s k o sa 
t u r u , j o p a r d a u d z i e m t a j ā s k a r t a j i e m j a u t ā 
j u m i e m a r a u t o r u v a r ē t u i z v ē r s t d r ī z ā k filo
z o f i s k a s nekā z i n ā t n i s k a s d i s k u s i j a s . Tiesa 
g a n , t a s ir v i e n m ē r , kad s ā k a m n o d a r b o t i e s 
a r m a t e r i ā l ā s p a s a u l e s u z b ū v e s un a t t ī s t ī b a s 
k o p a i n a s j a u t ā j u m u r i s i n ā š a n u , k a d d a u d z ko 
n o s a k a n e t ika i p r o f e s i o n ā l ā s z i n ā š a n a s , bet arī 
p a s a u l e s u z s k a t s u n p a t s u b j e k t ī v ā s g a u m e s 
k r i t ē r i j i . V a r v i e n ī g i a t z ī m ē t , ka g r ā m a t a iz
m a n t o u n b a l s t ā s uz d a u d z ā m m o d e r n ā s fizi
k a s , m a t e m ā t i k a s , a s t r o n o m i j a s u n c i tu zi
n ā t ņ u n o z a r u a t z i ņ ā m . T a s n o z ī m ē , ka p o t e n 
c i ā l a j a m l a s ī t ā j a m , lai v i ņ š šo g r ā m a t u v a r ē t u 
n e t i ka i l as ī t , be t a r ī u z t v e r t u n s a p r a s t t ā s 
s a t u r u , š ī s a t z i ņ a s ir s a m ē r ā l ab i j ā p ā r z i n a . 
T ā t a d l a s ī t ā j a m ir j ā b ū t a r v i s a i p l a š ā m u n 
p i e t i e k a m i d z i ļ ā m p r i e k š z i n ā š a n ā m . T ā p ē c v a r 
r a s t i e s š a u b a s , v a i š ā d ā m p r a s ī b ā m a tb i l s t pie
t i e k a m i p l a š s l a t v i e š u l a s ī t ā j u k o p u m s ( to 
v i d ū , p r o t a m s , i r v i s i « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 
p a s t ā v ī g i e l a s ī t ā j i , ku r i d a u d z u P . N ī l s o n a 
g r ā m a t ā s k a r t o j a u t ā j u m u u z t v e r e i ir j a u pie
t i e k a m i l ab i s a g a t a v o t i ) . 

T ā , p i e m ē r a m , v a r š a u b ī t i e s , v a i n e j a u š a m 
l a s ī t ā j a m , k a s n a v s a s k ā r i e s a r v ā c u z i n ā t 
n i e k a Kle ina h i p o t ē z i p a r d a u d z d i m e n s i ā l o 
t e l p u d a ž u d i m e n s i j u i e s p ē j a m o evo lūc i ju j eb 
p ā r v ē r t ī b ā m , b ū s p i ln ībā u z t v e r a m a 28 .—30. 
l p p . i z v ē r s t ā a p c e r e p a r m u m s p a z ī s t a m ā s p a 
s a u l e s t r ī s d i m e n s i o n a l i t ā t e s c ē l o ņ i e m u n radī 
s i e s p ā r d o m a s p a r t r ī s d i m e n s i o n a l i t ā t e s v a r 
b ū t ē j o š ķ i e t a m ī b u . P ē c š ī s h i p o t ē z e s U n i v e r s s 
s ā k u m ā v a r ē j a b ū t a r ī v a i r ā k n e k ā t r ī s d i m e n -
s i o n ā l s , be t a t t ī s t ī b a s g a i t ā « l i ekās» d i m e n s i j a s 
« s a r i t i n ā j ā s » , p a r ā d o t i e s v a i i z p a u ž o t i e s m ū s u 
p a s a u l ē k ā l ā d i ņ i u n lauk i , k u r u s m ē s s p ē j a m 
n e t i k a i a p j a u s t , be t a r i i zmēr ī t . 

T a č u t o v i s u a t s v e r g r ā m a t a s t ē l a i n a i s , uz 
p ā r d o m ā m un a p c e r i r o s i n o š a i s s t ā s t ī j u m s , t ik 
n e p i e c i e š a m s s a p r ā t a un g a r ī g ā l ī d z s v a r a a t 
j a u n o š a n a i t ieš i š o b r ī d L a t v i j ā , k u r g r ā m a t u 
v e i k a l u p l a u k t u s p ā r p l ū d i n ā j u s i i n s t i n k t u s uz 
b u d i n o š a , uz v a r d a r b ī b u , p r i m i t ī v u e ro t iku , 
m a ģ i j u va i uz s e k u l ā r ā m i n t e r e s ē m o r i e n t ē t a 
l i t e r a t ū r a (pēc k u r a s t u r k l ā t ir l ie ls p i ep ras ī 
j u m s ) ; k u r ā n o ž ē l o j a m u a t a l g o j u m u s a ņ e m 
s k o l o t ā j i , ā r s t i , z i n ā t n i e k i u. c. i n t e l e k t u ā l ā 
d a r b a d a r ī t ā j i ; k u r ā a g o n ē v a l s t s u n i v e r s i t ā t e s 

u n z i n ā t n i s k ā s p ē t n i e c ī b a s i n s t i t ū t i , b e t m a s u 
m e d i j i a l g o a s t r o l o g u s , lai pub l i cē tu l īdz p r ā 
t a m n e a p t v e r a m a m t r u l u m a m r e d u c ē t u s «pa 
d o m u s » , kā , p i e m ē r a m , « i e s p ē j a m s , d a u d z i e m 
n o j u m s r a d ī s i e s š a u b a s p a r f i n a n s u da r ī j u 
m i e m , un v i s d r ī z ā k t ā s n e b ū s b e z p a m a t a » 
( sk . l a i k r a k s t u « R ī g a s B a l s s » 1995. g a d a 11. 
a u g u s t ā , 22 . l p p ) , k a s v e l t ī t s v i s i e m « a u n i e m » , 
t i k k o d z i m u š u s b ē r n u s un p e n s i o n ā r u s i e ska i 
to t . T ā d ē ļ a p g ā d a « D a u g a v a » p i e d ā v ā t o s P . 
N ī l s o n a « Z v a i g ž ņ u c e ļ u s » v a r v ē r t ē t k ā f i nan 
s i ā l i v i sa i r i s k a n t u p a s ā k u m u . 

P a š l a i k V i s u m a p ē t n i e c ī b a ir p a s a u l e s v i s 
p ā r ē j ā s i z z i ņ a s f r o n t e s s t r a t ē ģ i s k i v i s s v a r ī g ā 
k a i s i ec i rkn is , k a s d o d v i s n o z ī m ī g ā k o i n f o r m ā 
ci ju p a r p a s a u l i , i e s k a i t o t ne t i ka i m a k r o -
k o s m u , be t a r ī m i k r o k o s m u . V e i k t i e p ē t ī j u m i 
p i e r ād ī j u š i , k a a t b i l d e s uz v i s s l ē p t ā k a j i e m p a 
s a u l e s u z b ū v e s l i k u m s a k a r ī b u j a u t ā j u m i e m , it 
ī p a š i u n i v e r s ā l ā s s a d a r b e s m ī k l a s a t m i n ē j u m s , 
k a s b e i d z o t d o t u iespē ju ī s t e n o t m ū s d i e n u fi
z i k a s k v ē l ā k o s a p n i — a p v i e n o t v i s a s č e t r a s 
l īdz š i m z i n ā m ā s f u n d a m e n t ā l ā s s a d a r b e s 
( s t i p r o , vā jo , e l e k t r o m a g n ē t i s k o u n g r a v i t ā 
c i j a s s a d a r b i ) , ir j ā m e k l ē Lie lā S p r ā d z i e n a p r o 
d u c ē t o p i r m v i e l a s d a ļ i ņ u g i g a n t i s k o e n e r ģ i j u 
a p s t ā k ļ o s , k u r u s u z Z e m e s r eā l i u z b ū v ē j a m o s 
m i k r o p a s a u l e s t e l e s k o p o s — e l e m e n t ā r d a ļ i ņ u 
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p a ā t r i n ā t ā j o s — r e p r o d u c ē t n e b ū s i e s p ē j a m s 
n e t u v ā k ā , n e t ā l ā k ā n ā k o t n ē . T a s a r i i z s k a i d 
ro , k ā p ē c p a s a u l e s a t t ī s t ī t ā k ā s v a l s t i s i e g u l d a 
t ik m i l z ī g u s l ī d z e k | u s k o s m i s k ā s i n f o r m ā c i j a s 
i e g ū š a n a i ( j a u n u a s t r o n o m i s k u i n s t r u m e n t u 
b ū v n i e c ī b ā , veco o b s e r v a t o r i j u m o d e r n i z ā c i j ā 
u n j a u n u o b s e r v a t o r i j u b ū v ē , k o s m i s k o e k s p e 
r i m e n t u o r g a n i z ē š a n ā u. t m l . ) . N o š ī s in fo r 
m ā c i j a s ir a t k a r ī g a c iv i l i z āc i j a s t ā l ā k ā a t t ī s 
t ība . 

P . N ī l s o n a g r ā m a t a d o d e m o c i o n ā l i p i e s ā t i 
n ā t u V i s u m a u z b ū v e s un a t t ī s t ī b a s a i n a s u n 
a t t ī s t ī b a s c ē l o ņ s a k a r ī b u a n a l ī z i , k a s b a l s t ī t a 
u z m ū s d i e n u z i n ā t n e s a t z i ņ ā m . T ā s n i e d z k a u t 
ko no i z p r a t n e s p a r l a iku u n t e lpu , k a s v i ņ a m 
p a š a m u n v a i r u m a m z i n ā t n i e k u ir p a t i p a r 
sevi s a p r o t a m a un k a m v a j a d z ē t u b ū t s a p r o 
t a m a i m ū s u c iv i l i zāc i j a i , t. i., j e b k u r a m n o r 
m ā l i i z g l ī t o t a m m o d e r n ā s s a b i e d r ī b a s l ocek l im . 
Bez t ā n a v s a p r o t a m s i e p r i e k š t e i k t a i s p a r 
k o s m i s k ā s i n f o r m ā c i j a s n o t e i c o š o l o m u p a s a u 
l e s t ā l ā k a s i z z i ņ a s u n l īdz a r t o a r i s a b i e d r ī b a s 
p r o g r e s a n o d r o š i n ā š a n ā . T ā d ē ļ v a r t i k a i a p 
sve ik t a p g ā d a « D a u g a v a » c e n t i e n u s a r i l a t v i e š u 
l a s ī t ā j a m p a v ē r t t ā d a s i e s p ē j a s k o s m i s k ā s in 
f o r m ā c i j a s a p z i n ā š a n ā , k ā d a s i r a t t ī s t ī t o 

v a l s t u i e d z ī v o t ā j i e m , k u r ā s P . N ī l s o n a ( « Z v a i g 
ž ņ u ceļ i» ir t u lko t i v a i r ā k ā s v a l o d ā s ) u n c i t a s 
l ī d z ī g a s g r ā m a t a s ir p l a š i i z p l a t ī t a s u n pie
e j a m a s . 

B e t p a l i e k n e a t b i l d ē t s v i sa i s a t r a u c o š s j a u 
t ā j u m s p a r t o , k a s šo ļot i i n t e r e s a n t o , ļo t i 
v ē r t ī g o u n ļot i v a j a d z ī g o g r ā m a t u l a s ī s p ie 
m u m s , L a t v i j ā . N e z i n va i t i e b ū s n a u d ī g i e 
« b i e z p a k a ļ u » l i m u z ī n o s b r a u c o š i e b i z n e s m e ņ i 
v a i t i e ve ik l i e d e m a g o g i , k r ā p n i e k i u n z a g ļ i , 
k a s sev i l epn i i edēvē juš i v a i n u p a r p ro fes io 
n ā l i e m po l i t i ķ i em, v a i b a ņ ķ i e r i e m un f i rmu v a 
d ī t ā j i e m u n kur i d e v u š i n e n o l i e d z a m u « iegu ld ī 
j u m u » L a t v i j a s e k o n o m i k a s , i z g l ī t ī b a s u n z i 
n ā t n e s s i s t ē m a s s a g r a u š a n ā , p l a š u i e d z ī v o t ā j u 
m a s u a p l a u p ī š a n ā . U n d iez in v a i t a s b ū s a r i 
n a b a d z ī b ā i e d z ī t a i s t a u t a s v a i r ā k u m s , la i g a n 
š o g r ā m a t u b ū t u i e t e i c a m s i z l a s ī t k a t r a m , k u r š 
v ē l ē t o s i z p r a s t m ū s d i e n u c iv i l i zāc i j a s s a r e ž 
ģ ī t ā s n o r i s e s un a t t ī s t ī b a s l i k u m s a k a r ī b a s u n 
o r i e n t ē t i e s t a j ā s . T o m ē r c e r a m s , ka v i s m a z 
« Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » l a s ī t ā j i P N ī l s o n a g r ā 
m a t u n o v ē r t ē s a r t a i n e a p š a u b ā m i p i e n ā k o š o s 
a t z i n ī b u . 

A. B a 1 k 1 a v s 

« A T R A K T A D E B E S S » - B E T V A I A T M I N Ē T A ? 

K r ā š ņ i i l u s t r ē t a n ā k u s i k la jā J o l a n t a s M a c -
k o v a s g r ā m a t a « A t r a k t ā d e b e s s . L a t v i e š u mi 
t o l o ģ i j a b ē r n i e m » ( m ā k s l i n i e c e A s t r a R e i n e ) . 
9 5 l a p p u s ē s i e t v e r t a s 25 n o d a ļ a s ( p i e m ē r a m , 
P u t n s , J o d s , B u r v i s , S p o k s ) . I e v i e t o t a s a r i 2 
k a r t e s — v iena a r p o z i t ī v a j i e m (66 n o s a u 
k u m i ) , o t r a a r n e g a t ī v a j i e m (47 n o s a u k u m i ) 
m i t o l o ģ i s k a j i e m tē l i em L a t v i j a s v i e t v ā r d o s . P ē 
dē jā p u s g a d s i m t a l a i k ā a r š ā d a s a t u r a l i t e r a 
t ū r u l u t i n ā t i n e t i k ā m , t ā p ē c p a t i e s s ir p r i e k s 
p a r a u t o r u pū l iņ i em. 

K a d p i r m ā s a j ū s m a m a z l i e t p i e r i m u s i , v a r a m 
p i e v ē r s t i e s s a t u r a m . N o d a ļ u i z k ā r t o j u m s r a d a 
p ā r d o m a s . Ar D ievu — p a š u b ū t i s k ā k o u n p o 
p u l ā r ā k o m i t o l o ģ i s k o t ē l u , k a m « L a t v j u d a i 
n ā s » kā n e v i e n a m c i t a m i r v e l t ī t s v a i r ā k n e k ā 
9 0 0 0 t e k s t u , — a u t o r e i e p a z ī s t i n a v ē l ā k n e k ā 
a r S a u l i , M ē n e s i , P ē r k o n u u n M ā r u , la i g a n 

V i s a D i e v a r a d ī b i ņ a 
S a u l ī t ē l ī g o j ā s : 
G r a u d u v ā r p a s , p u ķ u ziedi , 
D i ž a m e ž a k o k u g a l i . ( L T d z 10055) 

S a u l e i n e a p š a u b ā m i ir b i jus i ī p a š a v i e t a 
s e n l a t v i e š a p a s a u l e s u z t v e r ē . J o p r o j ā m v i s a s 
s v a r ī g ā k ā s s v i n ī b a s l a t v i e š u g a d s k ā r t ā — Zie
m a s s v ē t k i , L i e l d i e n a s , J ā ņ i , Miķe l i ( A p j u m ī -
b a s ) — ir s a i s t ī t a s a r a s t r o n o m i s k o g a d a l a i k u 
s ā k u m u , t . i., a r S a u l e s i e i e š a n u k ā d ā n o če t 
r i e m g a l v e n a j i e m e k l i p t i k a s ( S a u l e s š ķ i e t a m ā 
ce ļ a s t a r p z v a i g z n ē m ) p u n k t i e m . A r i s a v o s 
m i t o l o ģ i s k a j o s p r i e k š s t a t o s p a r V i s u m u m ū s u 
s e n c i s v a i r ā k u s j ē d z i e n u s a t v a s i n ā j i s n o S a u 
l e s : P a - S a u l e , V i ņ - S a u l e , A i z - S a u l e u . t m l . 
T a č u t a u t a s d z i e s m a b ē r n i e m m ā c a : 

A u s t g a i s m i ņ a , l ec S a u l ī t e , 
T a s p irmais g a i š u m i ņ š ; 
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L a b r ī t i ņ , D i e v s pa l īdz ! 
Tā p i r m ā v a l o d i ņ a . ( L D 3029) 

N o g r ā m a t a s t e k s t a n a v s k a i d r s ar ī b ū t i s k a i s 
j a u t ā j u m s : k a s t ad ir r ad ī j i s P a s a u l i ? 25 . lpp. 
a p g a l v o t s , ka M ā r a ir «v i sa s r e d z a m ā s pa
s a u l e s r a d ī t ā j a » , be t 3 1 . lpp. n o r ā d ī t s : «Dievs 
n e a p m i e r i n ā s a r to , ka reiz r ad ī j i s pa sau l i . » 

T ā p a t n e g r i b ē t o s p iekr i s t , ka M ā r a ir «dzī
v ī b a s devē ja un ņ ē m ē j a » (25. l p p ) . P a t au
t o r e s p i e m e k l ē t ā d a i n a 

N o d e b e s u n o l a i d o s 
Ar s u d r a b a v i r v ī t ē m 
M ī | ā s M ā r a s šūpu l ī , 
M ā m u l i ņ a s klēpī t ī . 

v e d i n a uz d o m u , k a M ā r a ir D i e v a — D e b e s s 
t ē v a g a r ī g ā s b ū t ī b a s i z p a u s m e v ie l i ska j ā (ma
t e r i ā l a j ā , m ā r ī g a j ā ) p a s a u l ē : n o d e b e s u no 
l a i d o s m ī | ā s M ā r a s šūpu l ī uz Z e m e s . «Arī 
m i r š a n a , k a s ir v i ņ a s z iņā (25 . lpp. ) — tu r 
p i n a a u t o r e . T a u t a s d z i e s m a pā r l i e c inoš i p a s a k a , 
kā z iņā ir c i lvēka m ū ž a g a r u m s ša i S a u l ē : 

K a d k u n d z i ņ š a i c inā ja , 
S ū t u k a l p u , k a l p o n ī t i ; 
K a d D i e v i ņ š a i c inā j a , 
T a d p a š a m j āa i z i e t . ( L D 27346) 

D ā b o l i ņ a p ļ a v u b r i d u , 
U z D i e v i ņ u r a u d ā d a m a : 
K a m , D iev iņ i , t u a t ņ ē m i 
D ā b o l i ņ a p ļ ā v ē j i ņ u ! ( L D 27843,2) 

M ā r a s ( jeb Z e m e s m ā t e s ) z iņā g a n pa l i ek mi 
r u š ā c i lvēka a u g u m s : 

A r D i e v i ņ u , t ēvs , m ā m i ņ a , 
L a b v a k a r , Z e m e s m ā t e , 
L a b v a k a r , Z e m e s m ā t e , 
G l a b ā m a n u a u g u m i ņ u ! ( L D 27521) 

D a i n u g a r a m n e a t b i l s t ar ī a u t o r e s s k a i d r o 
j u m s p a r ve ļ i em ( i ļ ģ i em, u r g u č i e m u. t m l . ) : 
« L a t v i e š i t ā dēvē ju š i v i ņ s a u l ē a i z g ā j u š o cil
v ē k u d v ē s e l e s .» ( 6 1 . l pp . ) . N o t a u t a s d z i e s 
m ā m ir n e p ā r p r o t a m i s k a i d r s , ka , c i l v ē k a m 
z e m e s g a i t a s b e i d z o t , v i ņ a d v ē s e l e a iz ie t a t 
p a k a ļ debes ī s pie D i e v a : 

V e d a t m a n i d z i e d ā d a m i . 
N e v e d ā t r a u d ā d a m i , 

JOLANTA MACKOVA 

ATRAKTA 
DEBESS 

ASTRA 8EPNE 

Lai iet m a n a d v ē s e l ī t e 
P i e D i e v i ņ a d z i e d ā d a m a . ( L D 27614) 

D i e v i ņ š v e d a dvēse l ī t i 
P l iku , ka i lu d e b e s ī s ; 
Te pa l ika m i e ž u lauki , 
Te m a n t i ņ a , b a g ā t ī b a . ( L D 2 7 5 9 5 ) 

T u r p r e t ī ve l i s , k a s n e m i r s t ī g o dvēse l i s a i s t ī j i s 
a r m ā r ī g o a u g u m u , kopā a r to n o n ā k V e ļ u 
m ā t e s , t. i., M ā r a s p ā r z i ņ ā : 

Ve ļu m ā t e p r i e c ā j ā s , 
K a p a v i r s u d a n c o d a m a , 
R e d z ē j ' m a n u a u g u m i ņ u 
T r i m b ē r i e m v a ž o j a m . ( L D 2 7 5 3 8 ) 

Kur , ļ a u t i ņ i , j ū s b i j ā t 
S m i l t a i n ā m k ā j i ņ ā m ? 
N o v e d ā m m ū s ' m ā s i ņ u 
M ī ļ a s M ā r a s k a l n i ņ ā . (49560) 

Vēl p a r d a ž ā m n o m i t o l o ģ i s k ā v i e d o k ļ a m a 
z ā k b ū t i s k ā m l i e t ā m . N a v s k a i d r s , k a s ir s a 
p r o t a m s a r j ē d z i e n u « n a k t s s a u l e » (14. l p p . ) . 
Š a u b a s i z r a i s a d a ž i p i emēr i ( v a r b ū t d r u k a s 
k ļ ū d a s ? ) no f o l k l o r a s t e k s t i e m . P i e m ē r a m , 2 1 . 
l pp . — «veci ļ a u d i s s a k a : « P ē r k o n s k ā j ā s ! » » , 
d r o š i v ien d o m ā t s « P ē r k o n s r ā j a s ! » . D ī v a i n s 
šķ i e t d i e n a s u n v a k a r a (nev i s n a k t s v a i z ie 
m a s un v a s a r a s ) p r e t s t a t ī j u m s 20. lpp . d o t a j ā 
č e t r r i n d ē ( B a r o n a « D a i n ā s » m a n t ā d u n e i z 
d e v ā s a t r a s t ) : 
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Ei, S a u l ī t e , M ē n e s t i ņ , 
K u r j ū s s k a i s t i m i j a t i e s : 
K u r S a u l ī t e d i enu t ek . 
T u r v a k a r u M ē n e s t i ņ š . 

M ū s u senc i s ir b i j i s v ē r ī g s . V i ņ š ir g a n 
i e k ā r t o j i s s ev l i e l a s s v ē t e s a s t r o n o m i s k i n o 
z ī m ī g o s l a ikos , g a n p a m a n ī j i s , ka 

E i , S a u l ī t , M ē n e s t i ņ , 
Kā j ū s s k a i s t i m i j a t i e s : 
K u r S a u l ī t e z i e m u tek , 
T u r v a s a r u M ē n e s n ī c a . ( L D 3 3 7 3 5 ) 

Sa i d a i n a i p a t i e š ā m ir a r ī b ū t i s k a a s t r o n o 
m i s k a j ē g a . 

U n vē l . D iez v a i š ā d ā g r ā m a t ā , k a s d o m ā t a 
b ē r n i e m , i e d e r a s s v a s t i k a s ( L a i m a s k r u s t a ) 
s a i s t ī š a n a a r v ā c u k ā š k r u s t u k ā v ā c u f a š i s m a 
s i m b o l u (24 . l p p . ) . S a i z īme i n a v n e p i e c i e š a m a 
a t t a i s n o š a n a u n a i z s t ā v ī b a . P ē c k a r a g a d o s n o 
b i b l i o t ē k u g r ā m a t ā m t i ka i z p l ē s t a n e t i ka i 
s v a s t i k a , b e t a r ī l a t v i s k ā g a r a p a s a u l e . U n š i s 
i r p i r m a i s ( c e r a m s , n e p ē d ē j a i s ) m ē ģ i n ā j u m s 
m i n ē t s e n č u a t s t ā t ā s m ī k l a s . D r o š i v i en p i r 
m a j a m g r ā m a t a s i z d e v u m a m s e k o s citi u n t a j o s 
š ī s u n c i t a s n e p r e c i z i t ā t e s b ū s n o v ē r s t a s . 

I. P u n d u r e 

Ž U R N Ā L S « B A L T I C A S T R O N O M Y » 

I z n ā c i s s t a r p t a u t i s k ā z i n ā t n i s k ā ž u r n ā l a 
« B a l t i c A s t r o n o m v » t r e š a i s s ē j u m s . S o ž u r 
n ā l u 1992. g a d ā s ā k a i z d o t T e o r ē t i s k ā s f i z ikas 
u n a s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t s ( V i | ņ ā , L i e t u v ā ) , u n 
t a s p a r e d z ē t s g a l v e n o k ā r t B a l t i j a s v a l s t u a s 
t r o n o m i s k o i e s t ā ž u p ē t ī j u m u p u b l i c ē š a n a i , be t 
r a k s t u s p i e ņ e m ar ī n o c i tu v a l s t u a u t o r i e m . 
Ž u r n ā l s a n g | u v a l o d ā pub l i cē r a k s t u s , k a t a 
l o g u s , a p s k a t u s , kā a r ī k o n f e r e n č u r e f e r ā t u s . 
Ž u r n ā l a r e d a k t o r s ir m i n ē t ā V i j ņ a s i n s t i t ū t a 
p r o f e s o r s V i t a u t s S t r a i ž i s , b e t r e d a k c i j a s ko lē 
ģ i j ā L a t v i j u p ā r s t ā v R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r 
v a t o r i j a s z i n ā t n i e k i — J u r i s F r a n c m a n i s ( k o p š 
1993. g a d a , l īdz t a m — E d g a r s B e r v a l d s ) u n 
I v a r s S m e l d s . 

Ž u r n ā l s «Ba l t i c A s t r o n o m v » i z n ā k re iz i g a d a 
c e t u r k s n ī , u n če t r i n u m u r i v e i d o s ē j u m u . N o iz
n ā k u š o t r i j u s ē j u m u 12 n u m u r i e m d iv i i r d u -
b u l t n u m u r i , k u r o s pub l i cē t i L i e t u v ā n o t i k u š o 
a s t r o n o m u s a n ā k s m j u l a ikā l a s ī t i e v a i s t e n d o s 
i z s t ā d ī t i e r e fe rā t i . P i r m ā s ē j u m a t r e š o n u m u r u 
a i z ņ e m U p s a l a s A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s 
( Z v i e d r i j a ) z i n ā t n i e k a T. O j a s s a s t ā d ī t a i s k a 
t a l o g s , k u r ā 10 457 z v a i g z n ē m a p G a l a k t i k a s 
z i e m e ļ p o l u do t i f o t o m e t r i s k i e d a t i u n s p e k t r u 
k las i f ikāc i j a . Sā k a t a l o g a d a t i i e g ū t i a r S m i t a 
t e l e s k o p i e m , k a s a t r o d a s U p s a l a s o b s e r v a t o 
r i j a s d i v ā s n o v ē r o š a n a s s t a c i j ā s : K v i s t a b e r g ā 
( Z v i e d r i j ā ) u n S t r o m l o k a l n ā ( A u s t r ā l i j ā ) . 
K a t a l o g ā a t s p o g u ļ o t o n o v ē r o j u m u m ē r ķ i s i r 

n o t e i k t z v a i g ž ņ u s a d a l ī j u m u p e r p e n d i k u l ā r i 
G a l a k t i k a s p l a k n e i . O t r ā s ē j u m a p i r m a j ā n u 
m u r ā i e v i e t o t s L i e t u v a s a s t r o n o m u s a s t ā d ī t a i s 
z v a i g ž ņ u k a t a l o g s , k u r a p a m a t ā ir z v a i g ž ņ u 
f o t o m e t r i s k i e n o v ē r o j u m i d a ž ā d o s v i ļ ņ u g a 
r u m a d i a p a z o n o s l i e t u v i e š u i z v e i d o t a j ā V i ļ ņ a s 
f o t o m e t r i s k a j ā s i s t ē m ā . 

P ā r ē j o s s e š o s ž u r n ā l a n u m u r o s a t r o d a m i 
g a l v e n o k ā r t B a l t i j a s v a l s t u a s t r o n o m u i e s n i e g 
t ie r a k s t i : 31 — n o L i e t u v a s , 15 —• n o I g a u 
n i j a s u n 10 — n p L a t v i j a s ( n o R a d i o a s t r o f i 
z i k a s o b s e r v a t o r i j a s ) . J a p i e s k a i t ā m vēl ž u r n ā l ā 
p u b l i c ē t o s 1993. g a d a 14 .—17. s e p t e m b r ī V i ļ ņ ā 
n o t i k u š ā s B a l t i j a s a s t r o n o m u s a n ā k s m e s « G a 
l a k t i k a s u z b ū v e u n ķ ī m i s k ā evo lūc i j a» r e f e r ā 
t u s , l i e t u v i e š u r a k s t u p ā r s v a r s i r vē l l i e l ā k s — 
4 5 p r e t 17 I g a u n i j a s u n 12 L a t v i j a s a s t r o 
n o m u p u b l i k ā c i j ā m . T a s j a u a r ī ir d a b i s k i , ka 
g a l v e n o i e g u l d ī j u m u ž u r n ā l a v e i d o š a n ā d e v u š i 
m ā j i n i e k i . 

V a i r u m s ž u r n ā l ā p u b l i c ē t o L i e t u v a s a s t r o 
n o m u p ē t ī j u m u b a l s t ā s uz z v a i g ž ņ u n o v ē r o j u 
m i e m V i ļ ņ a s f o t o m e t r i s k a j ā s i s t ē m ā u n a t t i e 
c a s u z z v a i g ž ņ u k la s i f ikāc i ju , z v a i g ž ņ u f u n d a 
m e n t ā l a j i e m p a r a m e t r i e m , s t a r p z v a i g ž ņ u v i d e s 
s a d a l ī j u m u , p u t e k ļ u m ā k o ņ u u z b ū v i , z v a i g ž ņ u 
k o p u ī p a š ī b ā m u n G a l a k t i k a s u z b ū v i . S a i t e 
m a t i k a i ve l t ī t i a r ī v a i r ā k i L a t v i j a s a u t o r u r a k 
s t i . I g a u n i j a s a s t r o n o m u p ē t ī j u m u o b j e k t s ir 
z v a i g ž ņ u a t m o s f ē r a s , t o ķ ī m i s k a i s s a s t ā v s , 
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k a r s t ā s z v a i g z n e s , k ā ar ī g a l a k t i k a s un kos 
m o l o ģ i j a . L a t v i j a s a s t r o n o m i bez j a u m i n ē t ā 
pē t ī juš i S a u l i un a r ī o g l e k ļ a z v a i g z n e s . 

T ā kā 1992. g a d ā p ā r s t ā j a i z n ā k t « V i ļ ņ a s 
A s t r o n o m i j a s o b s e r v a t o r i j a s b i ļ e t e n s » ( l ī d z ī g a 
s i t u ā c i j a ir ar ī a r R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a 
t o r i j a s p u b l i k ā c i j u sē r i ju « S a u l e s un s a r k a n o 
z v a i g ž ņ u p ē t ī j u m i » ) , « B a l t i c A s t r o n o m y » p ā r 
ņ ē m a t ā u z d e v u m u s , bet j a u n ā , s t a r p t a u t i s k ā 
m ē r o g ā u n a u g s t ā k ā k v a l i t ā t ē . T a g a d B a l t i j a s 
a s t r o n o m u pē t ī j umi ir l a s ā m i z i n ā t n i e k i e m 
p r a k t i s k i v i s ā p a s a u l ē , jo a n g ļ u v a l o d a ir ar ī 
a s t r o n o m i j a s s t a r p t a u t i s k ā v a l o d a . C i t s j a u t ā 
j u m s , v a i j a u n a j a m ž u r n ā l a m i z d o s i e s i e k a r o t 
v i e tu p a s a u l e s a s t r o n o m i j a s p ē t n i e c ī b a s c e n t r u 

b i b l i o t ē k u p l a u k t o s , j o k o n k u r e n c e ir l iela . 
D a ž ā d ā s v a l s t ī s v a i r e ģ i o n o s a n g ļ u v a l o d ā iz
n ā k z i n ā t n i s k i ž u r n ā l i a s t r o n o m i j ā l ī d z t e k u s 
g a l v e n a j i e m , s e n l ielu a u t o r i t ā t i i e g u v u š a j i e m 
ž u r n ā l i e m — « A s t r o p h v s i c a l J o u r n a l » , « A s t r o -
n o m i c a l J o u r n a l » , « P u b l i c a t i o n s of t h e A s t r o -
n o m i c a l Soc ie ty of the Pac i f ic» ( A m e r i k ā ) , 
« A s t r o n o m y & A s t r o p h y s i c s » , « M o n t h l y N o t i c ē s 
of t h e R o y a l A s t r o n o m i c a l Soc i e ty» ( E i r o p ā ) . 

N o ž u r n ā l ā « B a l t i c A s t r o n o m y » l ī d z š i m 
p u b l i c ē t ā ī pa š i g r i b ē t o s a t z ī m ē t 1993. g a d a 
2 . — 5 . a u g u s t ā L i e t u v ā M o l ē t u o b s e r v a t o r i j ā 
n o t i k u š ā « V i s a s Z e m e s t e l e s k o p a o t r ā s e m i 
n ā r a » m a t e r i ā l u s , k a s a p k o p o t i o t r ā s ē j u m a 
3. /4. n u m u r ā . Ar « V i s a s Z e m e s t e l e s k o p u » t e 
j ā s a p r o t a r t e l e s k o p i e m a p g ā d ā t i n o v ē r o t ā j i , 
k a s i zv ie to t i uz Z e m e s p a t ā s ģ e o g r ā f i s k o g a 
r u m u t ā , lai p ē t ā m a i s o b j e k t s b ū t u n e p ā r 
t r a u k t i n o v ē r o j a m s v i s m a z v i enā t e l e s k o p ā . 
T ā d a n e p i e c i e š a m ī b a r a d u s i e s , la i i zpē t ī t u b a l t o 
p u n d u r z v a i g ž ņ u p u l s ā c i j u s v ā r s t ī b u l i k u m ī b a s . 
N o « B a l t i c A s t r o n o m y » a t t i e c ī g ā n u m u r a u z 
z i n ā m , ka « V i s a s Z e m e s t e l e s k o p a » i d e j a s a u 
t o r s un ī s t e n o š a n a s v a d ī t ā j s ir T e k s a s a s u n i 
v e r s i t ā t e s ( A S V ) z i n ā t n i e k s E d v a r d s N a z e r s , 
u z z i n ā m š ā z i n ā t n i s k ā p a s ā k u m a v ē s t u r i , p a š 
r e i z ē j o s t ā v o k l i u n p e r s p e k t ī v a s , u z z i n ā m , k ā 
u n k ā p ē c n o r v ē ģ u z i n ā t n i e k s n o T r o m s o u n i 
v e r s i t ā t e s J a n s Ē r i k s S o l h e i m s ( k u r š ir a r ī 
v i e n s no d iv iem p u b l i c ē t o s e m i n ā r a m a t e r i ā l u 
r e d a k t o r i e m ) ir i esa i s t ī j i es š a i d a r b ā u n k ā p ē c 
š i s s e m i n ā r s no t i c i s t ieši L i e t u v ā . 

« B a l t i c A s t r o n o m y » vis i t r ī s s ē j u m i a t r o d a s 
R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s b i b l i o t ē k ā B a l 
d o n e s R i e k s t u k a l n ā . 

A. A l k s n i : . 
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1996. g. a s t r o n o m i s k a i s p a v a s a r i s s ā k s i e s 
20. m a r t ā pl. 1 0 h 0 3 m , k a d S a u l e n o n ā k s p a 
v a s a r a p u n k t ā ( Y ) . S a j ā br īd ī t ā ieies A u n a 
z o d i a k a z ī m ē un š ķ ē r s o s d e b e s s s f ē r a s e k v a 
to ru , p ā r e j o t no d i e n v i d u p u s l o d e s u z z i e m e ļ u 
p u s l o d i . 

P ā r e j a uz v a s a r a s l a iku 1996. g. n o t i k s 
n a k t ī n o 30. uz 3 1 . m a r t u . 

A s t r o n o m i s k a i s p a v a s a r i s b e i d z a s br īd ī , k a d 
S a u l e ieiet V ē ž a z o d i a k a z ī m ē ( 9 3 ) . Š o g a d 
t a s n o t i k s 2 1 . j ū n i j ā pl . 5 h 2 4 m . T a s n o z ī m ē , 
ķa n a k t s n o 20. u z 2 1 . j ū n i j u b ū s v i s ī s ā k ā , 
b e t 2 1 . j ū n i j a d i ena s a v u k ā r t v i s g a r ā k ā 1996. 
g a d ā . 

P a v a s a r a m ē n e š o s S a u l e a t r o d a s A u n a , V ē r š a 
u n D v ī ņ u z o d i a k a z ī m ē s , s a v ā r e d z a m a j ā k u s 
t ībā š ķ ē r s o j o t Z iv ju , A u n a u n V ē r š a z v a i g 
z n ā j u s . T ā p ē c n e r e t i š o s z v a i g z n ā j u s u z s k a t a 
p a r p a v a s a r a z v a i g z n ā j i e m . T o m ē r t i e š a j ā 
l a i k ā p r a k t i s k i n a v n o v ē r o j a m i , j o v i r s h o r i 
z o n t a a t r o d a s d i e n a s l a i k ā . P i e r e d z a m a j i e m 
( ī s t a j i em) p a v a s a r a z v a i g z n ā j i e m p i e d e r t i e , 
k a s i z v i e t o j a s p r e t ē j ā d e b e s s s f ē r a s p u s ē — 
tu r , k u r S a u l e a t r a d ī s i e s r u d e n ī . 

P a v a s a r a s ā k u m ā v a k a r o s d i e n v i d r i e t u m u , 
r i e t u m u p u s ē vēl l ab i r e d z a m i k r ā š ņ i e z i e m a s 
z v a i g z n ā j i — O r i o n s , V ē r s i s , V e d ē j s , D v ī ņ i , 
L ie la i s S u n s un M a z a i s S u n s . ī s t i e p a v a s a r a 
z v a i g z n ā j i — H i d r a , S e k s t a n t s , L a u v a , J a u 
n a v a , K a u s s , K r a u k l i s , B e r e n i k e s M a t i , V ē r š u 
D z i n ē j s u n S v a r i — t a d n o v ē r o j a m i d i e n v i d 
a u s t r u m u , a u s t r u m u p u s ē v a i vēl n a v u z l ē 
kuš i . M a i j a s ā k u m ā t ū l ī t pēc s a t u m š a n a s v is i 
r a k s t u r ī g i e p a v a s a r a z v a i g z n ā j i ir r e d z a m i 
d e b e s s d i e n v i d u p u s ē . M a i j a b e i g ā s u n j ū n i j ā 

d i e n v i d a u s t r u m o s , a u s t r u m o s j a u r e d z a m i v a 
s a r a s z v a i g z n ā j i — Li ra , G u l b i s , Ē r g l i s , H e r -
k u l e s s , C ū s k n e s i s , B u l t a u n Delf īns . 

V i s i z t e i k t ā k a i s p a v a s a r a debes ī s L a u v a s 
z v a i g z n ā j s , j o t a j ā ir v i s v a i r ā k s p o ž u z v a i g 
ž ņ u . C i t o s p a v a s a r a z v a i g z n ā j o s ir m a z s p o ž u 
z v a i g ž ņ u . T u r k l ā t , s ā k o t a r m a i j a o t r o pus i , un 
j ū n i j ā n a k t i s ir ļo t i g a i š a s , k a s s t ip r i a p g r ū 
t i n a a s t r o n o m i s k o s n o v ē r o j u m u s . P a r l a b i e m 
o r i e n t i e r i e m š a j ā l a ikā v a r k a l p o t J a u n a v a s un 
V ē r š u D z i n ē j a s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s — S p i k a 
u n A r k t u r s . 

I e p r i e k š ē j o d ivu g a d u « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 
p a v a s a r a n u m u r o s b i ja p a r ā d ī t s z v a i g ž ņ o t ā s 
d e b e s s i z s k a t s d i e n v i d u u n r i e t u m u v i r z i e n ā , 
š ā n u m u r a 1.—3. a t t ē l ā ir p a r ā d ī t s kā m a i n ā s 
z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s i z s k a t s p a v a s a r a v a k a r o s 
a u s t r u m u v i r z i e n ā . 

1996. g . p a v a s a r ī v a k a r a d e b e s ī s s ev i šķ i iz
ce l s i e s s p o ž ā V e n ē r a , k u r a i t i eš i š o g a d b ū s 
ļot i i z d e v ī g i n o v ē r o š a n a s a p s t ā k ļ i ( a u g s t u m s 
v i r s h o r i z o n t a , l a i k a i n t e r v ā l s s t a r p S a u l e s u n 
V e n ē r a s r i e t u ) . ī p a š i t a s a t t i e c a s uz p a v a s a r a 
s ā k u m u u n ap r ī l i , k a d t ā p i e sa i s t ī s u z m a n ī b u 
j a u g a n d r ī z t ū l ī t pēc S a u l e s r i e t a , p i r m s vēl 
b ū s r e d z a m a s c i t a s z v a i g z n e s . 

P a v a s a r a v a k a r i ir ļo t i l abvē l īg i a u g o š a 
M ē n e s s n o v ē r o š a n a i ( s ev i šķ i l īdz 1. c e t u r k 
s n i m ) . S a j ā l a i k ā v a r i z d o t i e s i e r a u d z ī t a r i 
m i n i m ā l i š a u r u M ē n e s s s i rp i , kad tā v e c u m s 
ir t i ka i a p m ē r a m v i e n a d i e n n a k t s . 1996. g. 20 . 
m a r t a v a k a r ā v a r m ē ģ i n ā t i e r a u d z ī t a p m ē r a m 
30 s t u n d u v e c u M ē n e s i , b e t 19. a p r ī ļ a v a 
k a r ā — 42 s t u n d a s vecu M ē n e s i . 
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LIELAIS 
LACIS # 

1. att. Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s a u s t r u m u v i r z i e n ā L a t v i j a s c e n t r ā l a j ā d a ļ a 1. ap r ī l i pl . 2 2 h 0 0 



. ^ r, > AZIMUTS 
ZVAIGŽŅU LIELUMI 0 ^ 5 ^ 5 , * 5 2% 2 * o 3.25 3.V 4 .25 4.75 6*25 5.50 MAIŅZVAIGZNES® D U B U L T Z V A I G Z N E S * 

2. att. Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s a u s t r u m u v i r z i e n ā L a t v i j a s c e n t r ā l a j ā d a ļ ā 1. ap r ī l i p l . l " 0 0 m u n 1. m a i j ā p l . 2 3 h 0 0 m 
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ČUSKNESIS 

ĒRGLIS 

2 2 0 ° 2 3 0 ° 2 4 0 ° 2 5 0 ° 2 6 0 ° AUSTRUMI 2 8 0 ° 2 9 0 ° 3 0 0 ° 3 1 0 ° 3 2 0 ° 
AZIMUTS 

ZVAIGŽŅU LIELUMI Q% ļ% fi5 2% 2 * 5 3 , g 5 3 ' 5 4 2 5 4 ļ 5 5 ; 2 5 5 ' . 0 0 MAIŅZVAIGZNES® D U B U L T Z V A I G Z N E S • 

3. att. Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s a u s t r u m u v i r z i e n ā L a t v i j a s c e n t r ā l a j ā d a | ā 1. ap r ī l i pl . 4 h 0 0 m , 1. m a i j ā p l . 2 b 0 0 m u n 1. j ū n i j ā pl . 2 4 h 0 0 m 



PLANĒTAS 

2 8 . m a r t ā M e r k u r s a t r a d ī s i e s a u g š ē j ā k o n 
j u n k c i j ā a r S a u l i ( a i z t ā s ) . T ā p ē c m a r t a be i 
g ā s u n l īdz ap r ī ļ a v i d u m M e r k u r s n e b ū s no 
v ē r o j a m s . 

2 3 . ap r ī l ī t a s n o n ā k s m a k s i m ā l a j ā a u s t r u m u 
e l o n g ā c i j ā (20°) . T ā p ē c a p r ī ļ a o t r a j ā p u s ē un 
m a i j a p i r m a j ā s d i e n ā s t o v a r ē s m ē ģ i n ā t n o 
v ē r o t v a k a r o s t ū l ī t pēc S a u l e s r i e t a r i e t u m u 
p u s ē . S a j ā p e r i o d ā M e r k u r s a t r a d ī s i e s A u n a u n 
V ē r š a z v a i g z n ā j o s u n t ā s p o ž u m s b ū s a p 
m ē r a m 0 m . 

15. m a i j ā M e r k u r s a t r a d ī s i e s a p a k š ē j ā k o n 
j u n k c i j ā a r S a u l i ( s t a r p Z e m i u n S a u l i ) . T ā p ē c 
v i s u m a i j u t a s n e b ū s n o v ē r o j a m s ( i z ņ e m o t 
p i r m ā s m a i j a d i e n a s ) . 

10. j ū n i j ā M e r k u r s a t r a d ī s i e s m a k s i m ā l a j ā 
r i e t u m u e l o n g ā c i j ā ( 2 3 ° ) . T o m ē r a r ī j ū n i j ā 
p i e m u m s t a s p r a k t i s k i n e b ū s n o v ē r o j a m s , j o 
M e r k u r s l ēks g a n d r ī z r e i zē a r S a u l i , b e t d e b e 
s i s b ū s ļot i g a i š a s . 

19. ap r ī l ī 1 3 h M ē n e s s p a i e s g a r ā m 5° u z 
le ju n o M e r k u r a , 17. m a i j ā 7 h 2° u z le ju u n 
14. j ū n i j ā 3 h 0,5° uz le ju n o tā . 

3 1 . m a r t ā V e n ē r a n o n ā k s m a k s i m ā l a j ā a u s 
t r u m u e l o n g ā c i j ā (46° ) . T ā p ē c p a v a s a r a s ā 
k u m ā u n v i su apr ī l i V e n ē r a s r e d z a m ī b a s a p 
s t ā k ļ i b ū s ļo t i labi . T ā b ū s l iel iski n o v ē r o j a m a 
v a i r ā k a s s t u n d a s pēc S a u l e s r ie ta d e b e s s d i e n 
v i d r i e t u m u , r i e t u m u p u s ē . V e n ē r a s r e d z a m a i s 
s p o ž u m s b ū s — 4 m , š a j ā l a i k ā t ā š ķ ē r s o s 
A u n a u n V ē r š a z v a i g z n ā j u s . 

P i e t i e k a m i labi V e n ē r a b ū s n o v ē r o j a m a a p 
m ē r a m l īdz m a i j a v i d u m . P ē c 20 . m a i j a t ā s 
r e d z a m ī b a s a p s t ā k ļ i s t r a u j i p a s l i k t i n ā s i e s , j o 
10. j ū n i j ā t ā n o n ā k s a p a k š ē j ā k o n j u n k c i j ā a r 
S a u l i ( s t a r p Z e m i u n S a u l i ) . T ā p ē c m a i j a 
b e i g ā s u n j ū n i j ā V e n ē r a v a i r s n e b ū s n o v ē r o 
j a m a . 

2 3 . m a r t ā 2 h M ē n e s s p a i e s g a r ā m 5° u z 
le ju , 2 1 . apr ī l ī 1 7 h 9° uz le ju , 2 0 . m a i j ā 4 h 

8° uz leju un 15. j ū n i j ā 1 2 h 3° u z le ju n o 
V e n ē r a s . 

V i s u p a v a s a r i M a r s s p r a k t i s k i n e b ū s n o v ē 
r o j a m s , j o a t r a d ī s i e s ne l i e lā l e ņ ķ i s k ā a t t ā l u m ā 
n o S a u l e s . 

17. ap r ī l ī 8 h M ē n e s s a i z i e s g a r ā m 0,5° uz 

a u g š u , 16. m a i j ā 6*1 2° uz le ju un 14. j ū n i j ā 
4 h 4° u z le ju n o M a r s a . 

V i s u p a v a s a r i Jupiters a t r a d ī s i e s S t r ē l n i e k a 
z v a i g z n ā j ā . M a r t a b e i g ā s u n apr ī l ī t a s b ū s 
n o v ē r o j a m s r ī t o s z e m u d i e n v i d a u s t r u m u p u s ē . 
T a d t ā s p o ž u m s b ū s — l m , 6 . M a i j ā J u p i t e r a r e 
d z a m ī b a s i n t e r v ā l s b ū s n a k t s o t r ā puse , b e t 
s p o ž u m s p i e a u g s l īdz — l r a , 9 . J ū n i j ā t a s b ū s 
n o v ē r o j a m s g a n d r ī z v i s u n a k t i kā — 2 m , 0 s p o 
ž u m a o b j e k t s . T o m ē r r e d z a m ī b u a p g r ū t i n ā s 
g a i š ā s n a k t i s u n t a s , ka p a t k u l m i n ā c i j ā J u 
p i t e r a a u g s t u m s v i r s h o r i z o n t a n e p ā r s n i e g s 
11° 

10. a p r ī l ī 2 0 h M ē n e s s p a i e s g a r ā m 5° u z 
a u g š u , 8. m a i j ā 3 h 5° u z a u g š u u n 4. j ū n i j ā 
9 h 5° u z a u g š u n o J u p i t e r a . 

P a v a s a r a s ā k u m ā un v i s u apr ī l i S a t u r n s 
n e b ū s n o v ē r o j a m s . T ika i m a i j a o t r a j ā p u s ē t o 
v a r ē s m ē ģ i n ā t i e r a u d z ī t Z i v j u z v a i g z n ā j ā n e 
i lgi p i r m s S a u l e s l ē k t a a u s t r u m u p u s ē . J ū 
n i j ā t a s b ū s r e d z a m s r ī t o s k ā + l m , 2 s p o ž u m a 
o b j e k t s . T o m ē r s t i p r i t r a u c ē s g a i š ā s n a k t i s . 

16. ap r ī l ī 4 h M ē n e s s p a i e s g a r ā m 4° u z 
a u g š u , 13. m a i j ā 1 6 h 3° u z a u g š u u n 10. j ū 
n i j ā l h 3° u z a u g š u n o S a t u r n a . 

V i s u š o l a i k u U r ā n s a t r a d ī s i e s M e ž ā ž a 
z v a i g z n ā j ā . T ā i e r a u d z ī š a n a i n e p i e c i e š a m s v i s 
m a z b i n o k l i s un z v a i g ž ņ u k a r t e , jo r e d z a m a i s 
s p o ž u m s n e p ā r s n i e g s + 6 m . 

P a v a s a r a s ā k u m ā un ap r ī l ī t a s b ū s n o v ē 
r o j a m s n o r ī t i em z e m u d i e n v i d a u s t r u m u p u s ē . 
M a i j ā u n j ū n i j ā r e d z a m ī b a s p e r i o d s b ū s n a k t s 
o t r ā p u s e . T o m ē r t a d t r a u c ē s g a i š ā s n a k t i s 
un n e l i e l a i s U r ā n a a u g s t u m s v i r s h o r i z o n t a 
( 1 3 ° ) . 

12. a p r ī l ī 3 h , 9. m a i j ā 9 h u n 5 . j ū n i j ā 
1 5 h M ē n e s s a i z i e s g a r ā m U r ā n a m 6° uz a u g š u 
n o t ā . 

APTUMSUMI 

P i l n s M ē n e s s a p t u m s u m s 4 . aprīlī. S i s a p 
t u m s u m s a r m a k s i m ā l o fāzi 1,38 b ū s l ab i n o 
v ē r o j a m s v i s ā E i r o p ā u n Āfr ikā . Arī L a t v i j ā 
a p t u m s u m a n o v ē r o š a n a s a p s t ā k ļ i b ū s ļo t i l a b 
v ē l ī g i . T ā n o r i s e s g a i t a p ie m u m s b ū s š ā d a . 

A p t u m s u m a s ā k u m s — l h 2 1 m 

P i l n ā s f āze s s ā k u m s — 2 h 2 7 m 

64 



S A U L E S U N P L A N Ē T U K U S T Ī B A Z O D I A K A Z Ī M E S 

O - S a u l e s a k u m a p u n k t s 2 0 . 0 3 0 h , b e i g u p u n k t s 2 1 . 0 6 0 h 

( š ie m o m e n t i a t t i e c a s a r ī uz p l a n ē t ā m ; s i m b o l u n o v i e t o j u m s 
a t b i l s t s ā k u m a p u n k t a m ) . 
9 - M e r k u r s , 9 - V e n ē r a , cf - M a r s s , ^ - J u p i t e r s , 
h - S a t u r n s , S - U r ā n s , * - N e p t ū n s , K P l u t o n s . 
1 4 . m a i j s 4 h ; 2 - 2 0 . m a i j s 9 h ; 3 - 2 7 . m a i j s 2 2 h . 

5 - 1 1 1 



MĒNESS KUSTĪBA ZODIAKA ZĪMES 

M ē n e s s k u s t ī b a s t r e k a i e d a ļ a i r v i e n a d i e n n a k t s . 

P i r m a i s c e t u r k s n i s J) 2 7 . m a r l ū 3 h : i l D » ; . a p r ī l ī 3 h 1 0 i n - . m a i j ā 1 7 h i : V H . 

P i l n s M ē i i o s s O 4 . a p r ī l ī : i h 0 7 n i ; m a i j ā U l l - l H m ; 1 J ū n i j ā : . ' : i h - l ? , n 

T ī r a i s c e t u r k s n i s <J 11 . a p r ī l ī 2 h 3 ( i m ; 1 0 . m a i j ā H 1 ' 0 4 ' " ; « . j ū n i j ā 1 4 h 0 f > m . 

J a u n s M ē n e s s # 1 8 . a p r ī l ī l h 4 9 m ; 1 7 . m a i j ā I 4 h 4 G l n ; l C . j ī i n i j ā 4 h 3 6 m . 



M a k s i m ā l ā fāze — 3 h 1 0 m 

P i l n ā s f āzes b e i g a s — 3 b 5 3 m 

A p t u m s u m a b e i g a s — 4 h 5 8 r a . 

Daļē j s S a u l e s a p t u m s u m s 17 .—18. aprīlī. 
R e d z a m s J a u n z ē l a n d ē un K lusā o k e ā n a dien
v i d u d a ļ ā . A p t u m s u m a m a k s i m ā l ā fāze — 0,88. 
L a t v i j ā n e b ū s n o v ē r o j a m s . 

MĒNESS 

M ē n e s s per igejā un a p o g e j ā 

P e r i g e j ā : 11. apr ī l ī 7 h ; 7. m a i j ā l h ; 3 . j ū n i j ā 
19" . 

A p o g e j ā : 2 8 . m a r t ā 5 h ; 25 . ap r ī l ī 2 h ; 22 . m a i j ā 
1 9 h ; 19. j ū n i j ā 9 " . 

M ē n e s s i e i e šana zod iaka z ī m ē s 

2 1 . m a r t ā 19" Vērs ī ( 8 ) 
24. m a r t ā 3 " D v ī ņ o s ( ) 
2 6 . m a r t ā 1 4 " Vēz ī ( 5 5 ) 
29 . m a r t ā 3 " L a u v ā ( Sl) 
3 1 . m a r t ā 1 5 h J a u n a v ā ( T ) 

3 . apr ī l ī 0 " S v a r o s ( £ j ) 
5 . apr ī l ī 7 " S k o r p i o n ā ( tT ļ . ) 
7. apr ī l ī 1 1 " S t r ē l n i e k ā ( f ) 
9. apr ī l ī 15" M e ž ā z ī ( £ ) 

1 1 . apr ī l ī 17b Ū d e n s v ī r ā ( — ) 
13. apr ī l ī 2 0 " Ziv īs ( X ) 
15. apr ī l ī 2 4 " A u n ā ( V ) 
18. apr ī l ī 5 " V ē r s ī 
20 . apr ī l ī 1 3 " D v ī ņ o s 
2 2 . apr ī l ī 2 3 " Vēz ī 
2 5 . apr ī l ī 12" L a u v ā 
2 7 . apr ī l ī 2 4 h J a u n a v ā 
3 0 . apr ī l ī 9 " S v a r o s 

2 . m a i j ā 16" S k o r p i o n ā 
4 . m a i j ā 1 9 " S t r ē l n i e k ā 

6. m a i j ā 2 1 " M e ž ā z ī 
8. m a i j ā 2 3 " Ū d e n s v ī r ā 

11. m a i j ā 2 " Z iv ī s 
13. m a i j ā 6 " A u n ā 
15. m a i j ā 12" V ē r s ī 
17. m a i j ā 2 1 " D v ī ņ o s 
20 . m a i j ā 7 " Vēz ī 
2 2 . m a i j ā 19" L a u v ā 
25 . m a i j ā 8 " J a u n a v ā 
27 . m a i j ā 19" S v a r o s 
30. m a i j ā 2 " S k o r p i o n ā 

1. j ū n i j ā 5 " S t r ē l n i e k ā 
3 . j ū n i j ā 6 " M e ž ā z ī 
5 . j ū n i j ā 6 " Ū d e n s v ī r ā 
7. j ū n i j ā 7 " Z iv ī s 
9. j ū n i j ā 1 1 " A u n ā 

11. j ū n i j ā 18" V ē r s ī 
14. j ū n i j ā 3 " D v ī ņ o s 
16. j ū n i j ā 14" V ē z ī 
19. j ū n i j ā 2 " L a u v ā 

METEORI 

P a v a s a r ī v a r n o v ē r o t d i v a s s a m ē r ā s t i p r a s 
m e t e o r u p l ū s m a s . 

L i r ī d a s . Sī p l ū s m a r e d z a m a l a i k ā n o 19. l īdz 
2 4 . ap r ī l im . M a k s i m u m s 22. apr ī l ī , k a d s t u n d a s 
l a i k ā v a r i z d o t i e s n o v ē r o t l īdz 25 m e t e o r i e m . 

Tļ A k v a r ī d a s . Ļ o t i a k t ī v a p l ū s m a . T ā s a k t i 
v i t ā t e s p e r i o d s i r n o 1. l īdz 8. m a i j a m . M a k 
s i m u m s 5. m a i j ā , k a d i n t e n s i t ā t e v a r s a s n i e g t 
6 0 m e t e o r u s t u n d ā . T o m ē r L a t v i j ā š ī s p l ū s 
m a s m e t e o r u n o v ē r o š a n a ir a p g r ū t i n ā t a . T ā 
p ē c r eā l i n o v ē r o j a m a i s m e t e o r u s k a i t s s t u n d ā 
n e p ā r s n i e d z 2 5 . 

K a r t e s v e i d o j i s u n p r o g r a m m ē j i s , t e k s t u s a 
g a t a v o j i s 

J . K a u l i ņ š 



P I R M O R E I Z I « Z V A I G Ž Ņ O T A J Ā D E B E S Ī » 

K L I M S C U R J U M O V S — f i z ika s u n m a t e m ā t i k a s 
z i n ā t ņ u d o k t o r s ( 1 9 9 2 ) , T a r a s a S e v č e n k o K i j e v a s 
U n i v e r s i t ā t e s A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s g a l 
v e n a i s z i n ā t n i s k a i s l ī d z s t r ā d n i e k s ; k o m ē t u f iz ikas 
p ē t n i e k s , a k t ī v s n o v ē r o t ā j s , a t k l ā j i s C u r j u m o v a — 
G e r a s i m e n k o p e r i o d i s k o k o m ē t u ( 1 9 6 9 ) . A s t r o n o 
m i j a s p o p u l a r i z ē t ā j s , g a t a v o k o m ē t u r e d z a m ī b a s 
a p s k a t u s K r i e v i j a s a s t r o n o m i s k a j a m k a l e n d ā r a m . 

M Ā R T I Ņ Š G I L L S — 1993 . g a d ā b e i d z i s R ī g a s 
2. v i d u s s k o l u , L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s F i z i k a s u n m a 
t e m ā t i k a s f a k u l t ā t e s d a t o r z i n ā t ņ u s p e c i a l i t ā t e s s t u 
d e n t s . I n t e r e s ē j a s p a r a s t r o n o m i j u , k o s m o n a u t i k u , 
kā ar ī p a r f r a k t ā l ā m s t r u k t ū r ā m d a b ā . P i e d a l ā s 
« A s t r o n o m i s k ā k a l e n d ā r a » v e i d o š a n ā . 

Ģ I R T S I V A N S — R ī g a s 9 2 . v i d u s s k o l a s a u d z ē k n i s 
( d z i m i s 1978. g . ) . I n t e r e s ē j a s p a r d e b e s s o b j e k t u 
f o t o g r a f ē š a n u u n d a t o r u i z m a n t o š a n u a s t r o n o m i j ā . 
D e b e s s n o v ē r o š a n a i i z m a n t o p e r s o n i s k o t e l e s k o p u 
« A l k o r » . 

I Z A B E L L A R E U T A — p r o f e s i o n ā l a ž u r n ā l i s t e , 
1979. g a d ā b e i g u s i L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s 
F i l o l o ģ i j a s f a k u l t ā t i . L a t v i j a s A s t r o n o m i j a s u n 
ģ e o d ē z i j a s b i e d r ī b a s locek le . N o 1985 . g a d a p u b 
licē p o p u l ā r z i n ā t n i s k u s r a k s t u s p a r a s t r o n o m i j u 
v a i r ā k o s ž u r n ā l o s ( « Z i n ā t n e u n T e h n i k a » , «3eMjm 
H BcejieHHan») u n l a i k r a k s t o s . 



Z I E M A S N U M U R A P U B L I C Ē T A S K R U S T V Ā R D U M I K L A S A T R I S I N Ā J U M S 

H O R I Z O N T Ā L I : 1. L ū s i s . 5. N e k t ā r a . 6. N o v a s . 9 . A s t e s . 13. M a r s s . 15. A p l i s . 22 . J ū r a . 
2 3 . Alpi . 24 . P l a i s a . 2 5 . S a u l e s . 26 . S v a r i . 28 . A n t a r e s s . 30. M e t e o r ī t i . 32. P l a n k s . 3 3 . 
Cefe īda . 34 . F o b o s s . 35 . R a ķ e š d z i n ē j s . 

V E R T I K Ā L I : 2. S a l ū t s . 3 . V e g a . 4. K r ā s n s . 7. V i l k s . 8. S t a r o t . 9. A l g o l s . 10. T e s l a . 
11. V a s a r a . 12. P i t o n a . 14. S a v i c k a . 16. P a r s e k s . 17. S a r k a n a . 18. Z a g u t s . 19. G a s p r a . 
2 0 . Bol īd i . 2 1 . G a l i l e o . 27 . V a g a . 29 . R ī g a . 3 1 . E n i f s . 

P A M A N Ī T A S K Ļ Ū D A S « Z V A I G Ž Ņ O T A S D E B E S S » 1995. /96 . G A D A Z I E M A S N U M U R A 

5 8 . lpp . 4. r i n d ā n o a u g š a s 
«15 . Apl is .» v i e t ā j ā b ū t «15 . R iņķ i s .» . 

7 0 . lpp . 3 .—4. r i n d ā n o a u g š a s 
« F r i d r i h C a n d e r » v ie t ā j ā b ū t « F r i e d r i c h Z a n d e r » . 

A t v a i n o j a m i e s l a s ī t ā j i em p a r s a g ā d ā t a j ā m n e ē r t ī b ā m . 

G O D Ā J A M O L A S Ī T Ā J I P I E P R A S I E T G A D A L A I K U I Z D E V U M U K A T R A G R Ā M A T N Ī C A I 

P ē d ē j o g a d u « Z v a i g ž ņ o t o D e b e s i » v i s l ē t ā k v a r i e g ā d ā t i e s a p g ā d a « M ā c ī b u g r ā m a t a » 
t i r g o t a v ā , k a s a t r o d a s R a i ņ a b u l v ā r ī 19 L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s 3 . s l ā v ā , k ā ar ī i z d e v 
n i ec ība s « Z i n ā t n e » g r ā m a t n ī c ā A k a d ē m i j a s l a u k u m ā 1 ( 1 . s t ā v ā ) . J a t u r n e l a i m ē j a s v a i 
ar ī v ē l a t i e s i e g ū t s e n ā k i z d o t o s l a i d i e n u s , z v a n i e t m u m s ( t ā l r . 7 - 2 2 6 7 9 6 ) . 

R e d a k c i j a s k o l ē ģ i j a 

A B O N Ē T Ā J U I E V Ē R Ī B A I ! 

J a J ū s 1996. g a d ā n e e s a t s a ņ ē m u š i k ā r t ē j o « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » n u m u r u , r a k s t i s k i 
d a r i e t t o z i n ā m u r e d a k c i j a s k o l ē ģ i j a i A k a d ē m i j a s l a u k u m ā 1, R ī g ā , L V - 1 5 2 7 . 



C O N T E N T S 

D E V E L O P M E N T S I N S C I E N C E . H u b b l e S p a c e T e l e s c o p e affords n e w p e r s p e c t i v e f o r 
a g e d e t e r m i n a t i o n of s t e l l a r a g g r e g a t e s . U. Dzervltis. N E W S . T h e H u b b l e c o n s t a n t cor-
rected b y o b s e r v a t i o n s of C e p h e i d s on H S T in a d i s t a n t g a l a x y . U. Dzervltis. H S T a n d t h e 
d a r k m a t t e r . A. Balklavs. O n the t r i p l e S i r i u s . A. Alksnis. T h e C h i r o n a t pe r ihe l ion . 
Af. Krastiņš. T h e effect of p r e s e n c e . K. Churumov, 1. Reuta. S P A C E R E S E A R C H A N D 
E X P L O R A T I O N . T o \ v a r d s n e w o r b i t a l s p a c e s t a t i o n . M. Gills. « G a l i l e o » r e a c h e s J u p i t e r . 
« U l v s s e s » — the f irst s p a c e c r a f t r o u n d the Sun . N A S A and H o l l y w o o d c o l l a b o r a t e . Pre -
p a r i n g of « C a s s i n i » m i s s i o n c o n t i n u e s (compiled by Af. Gills according to NASA data). 
F O L K L O R E . S u n ' s p a i t in the d a i n a s o f L a t v i a n r e ģ i o n s ( c o n t i n u e d ) . Z. Alksne. 
L A T V I A N S C I E N T I S T S . T o r e m e m b e r A l e k s a n d r a B r i e d ē . / . Daube. J u r i s B i r z v a l k s 
(5.111 1926.—4.V1I 1995 . ) . N. Cirnahoviča. T H E W A Y S O F K N O V V L E D G E . M a t e r i a l i s m , 
i d e a l i s m or j u s t a n o t h e r « - i s m » ? |/. Birzvalks] I N F A R - A W A Y P L A C E S . A b o u t Green-
w i c h M e a n t i m e h i s t o r y a n d c o n t e m p o r a r y e d u c a t i o n in the U S A . Af. Krastiņš. A T 
S C H O O L . S a t u r n — the r i n g e d g i a n t / . Vilks. E V E R Y D A Y A S T R O N O M Y . O n S A T - T V 
a n t e n n a e and t h e i r m o u n t i n g . L. Garkulis. F O R A M A T E U R S . M e s s i e r C a t a l o g u e . 
Af. Krastiņš. A s t e p c lose r t o t h e s k y ( s u m m e r s t a r school « E p s i l o n A q u i l a e ' 9 5 » ) . 
/. Vilks. N E W B O O K S . The r o a d t o s t a r s ( t h e b o o k a b o u t t h e U n i v e r s e ) . A. Balklavs. 
« D U G - U P H E A V E N » : But is the g u e s s a d e q u a t e ? / . Pundure. T h e J o u r n a l « B a l t i e 
A s t r o n o m y » . A. Alksnis. T H E S T A R R Y S K Y i n t h e s p r i n g o f 1996. / . Kauliņš. O b s e r -
v a t i o n p ro jec t « H a l o P h e n o m e n o n i n t h e S k y of Latv ia» . 

C O f l E P ) K A H H E 

ī l O C T y n b H A y K H . K o c M H i e c K H f l T e j i e c K o n X a 6 6 j i a OTKpHBaeT HOByro BOSMOHCHOCTb 
;MP ; onpeaeJieHHH B 0 3 p a c T a 3 B e 3 ļ t H u x a r p e r a T O B . y . /ļaepauTuc. H O B O C T H . y T O q H e H H e 
nocTOHHHOH Xa66 j ia npH n o M o m u H a 6 j n o , a e H H H Ha KOCMHICCKOM TenecKone uedpena B Jia-

j i e K o f i r a . i a K T H K e . y Ū3epeuTuc. K o c M H i e c K H H T e j i e c K o n Xa66 j ia H reMHafl M a T e p H H . 
A. BūAKAaec. O TpoficTBeHHOCTH CnpHyca. A. Aakchuc. X H P O H B n e p n r e J i H H . Af. Kpac-
TUHbm. 3<b<t>eKT npHcvTCTBHH. K. WypioMoe, H. Peyra. H C C / I E U O B A H H E H O C B O -
E H H E K O C M O C A . H a n y T H K HOBOH o p 6 H T a j ] b H o f t cTaHUHH. Af. Fuaac. « G a l i l e o » JIO-
C T H r a e T IOriHTep. « U l v s s e s » — n e p B u f l KOCMHqecKHH a n n a p a ī B O K p y r CoJiHua. N A S A 
H r o j u i H B y f l coTpyflHHHaeT. P a 6 o T a n o n p o e K T v « C a s s i n i » n p o j i O J U R a e r c a . (Tīo Mare-
puaAaM NASA Af. Puaac ). H A P O H H A 5 I M y f l P O C T b . n y T H CoJiHua B flaftHax K p a e B 

JlaTBHH (4-e n p o f l O J D K . ) . 3. Aakchc V ļ E H b I E J T A T B H H . IlaMHTH A/ieKcaH,apbi B p n 3 j i 3 . 
M. Hay6e. I O p n c BHpaBa^KC ( 5 . I I I 1 9 2 6 . — 4 . V I I 1 9 9 5 . ) . H. UuMaxoeim. Ī\V1W UO-
3 H A H H 5 I . M a T e p H a J i H S M , H j e a j i H S M HJIH e m e K a K o f i - j i H 6 o « - H 3 M » ? \K>. Bup33ūakc\. 

H A H A J I b H b I X C T P A H C T B H C I X . O T P H H B H I C K O M BpeMeHH H coBpeMeHHOM o 6 p a 3 0 -
BaHHH B CLUA. Af. KpacTUHbiu. B I I I K O J I E . C a T y p H — OKOJibUOBaHHufl r n r a H T . H. Buakc. 
B y j I H H A C T P O H O M H H . 0 6 3HTeHHax cnyTHHKOBOro TejieBH,neHH$i H HX y c i a H O B K e . 

Jl. rapKyAuc. J I I O E H T E J I f l M . KaTajior Meche. Af. Kpacrunbui. LLIar K H e 6 y ( j i e T H H f i 
H a 6 j n o a a T e J i b H b i f l J i a r e p b « E p s i l o n A q u i l a e ' 9 5 » ) . M. Buakc. H O B b I E K H H T H . H a SBesj i -

H H X «oporax ( K H H r a o Bce^eHHOft). A. Boakaūbc. « P A C K O I T A H H O E H E B O » — HO 
p a 3 r a j i a H H O e J IH? M. ĪJyHdype. )KvpHaji « B a l t i e A s t r o n o m y » . A. Aakchuc. 3 B E 3 . H H O E 
H E B O BecHOii 1996 ro.ua. 10. KayAUHbm. Ha6JiK>AaTeJibHbift n p o e K T « T a J i o B Hefje 

J l a T B H H » . 

T H E S T A R R Y SKY. S P R I N G . 1996 
C o m p i l e d by Irēna Pundure 

« Z i n ā t n e » P u b l i s h i n g H o u s e . R i g a 1996. In L a t v i a n 

Z V A I G Ž Ņ O T A D E B E S S . P A V A S A R I S 1996 
S a s t ā d ī t ā j a / . Pundure. R e d a k t o r s E. Liepiņš. M ā k s l i n i e c i s k a i s r e d a k t o r s G. Kfutoļs. 
T e h n i s k ā r e d a k t o r e G. Sļepkova. K o r e k t o r e B. Vārpa 

N o d o t a s a l i k š a n a i 95.06.11. P a r a k s t ī t a I e s p i e š a n a i 96.27.02. F o r m ā t s 70X90/16 . T I p o g r . p a p ī r s N r . 1. 
L i t e r a t ū r a s g a r n i t ū r a . A u g s t s p i e d u m s . 5.56 u z s k . I e s p i e d i . ; 6,71 I z d e v n . !. M e t i e n s 1100 e k s . P a s O t . 

Nr . 111. I z d e v n i e c ī b a « Z i n ā t n e » , A k a d ē m i j a s l a u k u m ā 1, R ī g ā , LV—1003. R e ģ i s t r ā c i j a s a p l i e c ī b a 
Nr . 2 0250. I e s p i e s t a P u b l i s k a j ā a /s « R o t a » , D z i r n a v u i e l ā 67. R ī g ā , LV-1050. 

http://ro.ua


U Z M A N Ī B U ! 

Pirmo reizi «Zvaigžņotajā Debesi» tiek izsludināts novērojumu projekts 

HALO LATVIJAS D E B E S I S 

Aicinām tajā iesaistīties tieši Jūs, cienījamais lasītāji 

Halo ir interesanta optiska parādība, kas rodas, Saules stariem lūstot 
un atstarojoties augstajos mākoņos, kuri sastāv no ledus kristāliņiem. 
Halo redzams kā varavīkšņains aplis ap Sauli. Reizēm redzami tikai 
apļa fragmenti, piemēram, pa labi vai pa kreisi no Saules. Halo visbiežāk 
redzams tad, kad debesis ir dūmakainas. Ir mazais (redzams biežāk) un 
lielais halo. Mazā halo leņķiskais rādiuss ir 22° (1,5 sprīži, ja mēra ar 
izstieptu roku), bet lielā halo leņķiskais rādiuss ir 46° (3 sprīži). 
Reizēm redzamas arī citas halo formas: viltus saules, papildloki u. c. 
Ļoti reti gadās novērot komplekso halo, kad redz visas formas vien
laicīgi. Halo parādība nav līdz galam izpētīta, pastāv iespēja atklāt 
pat pilnīgi jaunas nezināmas halo formas (sk. attēlu 47 lpp.). 

Šis projekts dos iespēju noskaidrot, cik bieži halo redzams Latvijā, cik 
plašā apvidū tas vienlaicīgi ir novērojams un kādas ir visbiežāk redzamās 
halo formas. Projekta veikšanas laiks — 1996. gada vasara (1. jūnijs — 
31. augusts). Iespējama piedalīšanās arī īsākā termiņā. Datus par katru 
halo parādību atzīmējiet novērojumu lapā. 

Datums: Laiks: Vieta: 

Novērots halo: • mazais • lielais • papildu formas 

Krāsas un spožums 

Sīkāks halo apraksts (novērots pilns aplis vai tikai loks; kurā pusē at
tiecībā pret Sauli; cik liela riņķa daļa redzama; kādi mākoņi tobrīd bija 
pie debess; citas piezīmes). Vēlams pievienot zīmējumu. 

Vārds, uzvārds 

Adrese: Pasta indekss: LV 

Projekta rezultātus publicēsim kādā no nākamajiem žurnāla numuriem. 
Projekta dalībnieki, kas iesniegs vispilnīgākās atskaites, saņems pār
steiguma balvas. Novērojumu lapas ar norādi «Halo projekts» lūdzam 
līdz 1996. g. 30. septembrim iesūtīt Latvijas Astronomijas biedrībai, 
a. k. 332, Rīga, LV-1098. 

Atcerieties, ka svarīgs ir katra dalībnieka ieguldījums! 



INTERESANTI LASĪTĀJU NOVĒROJUMI 

Datums 

Laiks 

Vieta 

Kas novērots 

Ziņas par sevi 
V ā r d s , u z v ā r d s 

V e c u m s N o d a r b o š a n ā s Izg l ī t ība 

Novērojumus adresējiet: 

A d r e s e 

Latvijas Astronomijas biedrība, 
a. k. 332, Rīga, LV-1098 

Dalieties savos novērojumos, aizpildiet aptaujas lapu un atsūtiet to uz 
LAB. Varat rakstīt arī vēstuli. Interesantākās vēstules publicēsim. Aktī
vākos dalībniekus, arī interesantāko vēstuļu autorus gaida pārsteiguma 
balvas. 



S a t u r n a p a v a d o n i s E n c e l a d s . « V o y a g e r - 2 » u z ņ ē m u m s 

Vāku 4. lpp.: S a t u r n s un tā p a v a d o ņ i ( k o m b i n ē t s u z ņ ē m u m s ) P r i e k š p l ā n ā D i o n e , 
p a š ā a u g š ā pa labi r e d z a m s T i t ā n s . P a d i a g o n ā l i no k r e i s ā s uz labo pus i Re ja , Ence 
lads, Tē t i ja un M i m a s s 
Sk. I. Vi lka r a k s t u « S a t u r n s — g r e d z e n o t a i s mi lz i s» L U b i b l i o t ē k a 
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