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SIMT PIECDESMIT REIZU PAR PASAULI

SVEICOT «ZVAIGZNOTO DEBESI»

UN TAS LASITAJUS

Lasitajs sanem «ZvaigZnotds Debess» 150,
numuru. Tas ir ne tikai savdabigas jubilejas
numurs, bet ari 37,5 gadu gara, spraiga un
sarezgita darba perioda rezuméjums. Saja lai-
ka posma «Zvaiginota Debess» bija vieni-
gais astronomiskajam zinaSanam veltitais po-

pularzinatniskais Zurnals, kas bijusaja PSRS
valdo3ajos visparéjas rusifikicijas politikas ap-
staklos izndca nacionala valoda. DiemZél pas-
laik tas ir palicis vienigais popularzinat-
niskais Zurnals, kur§ latvieSu valoda vispar vél
turpina iznakt. Ta ka paslaik milzigs iespiesto
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051.016 The project SOHO - satellite and programme.

Zvaiginota Debess, No 140, p 16 - 18 (gada vasara 1993). In
Latvian

The Solar and Helosphenc Observatory (SOHO) will allow
studies of the Sun, the acceleration and propagation of the solar
wind, 11s interaction with the €arth, and plasma processes in both
the solar and magnetospheric context.

098 041 Latvian astrooowers oa the sky.
M. Dinkis
3 . No 140, p. 19 - 20 (gada vasara 19%3) In
Latvian

Concerning minot planets (4391) Balodis, (4392) Agita.

19wl Ageng of & star in 300 years.

A Alksnis
Craginotd Pebess, No 140, p 13- 14 igada vasars 1597 Ir
Latvian
The author reports on an analysis of photometne measure
ments of P Cygneover 300 vears This analysis was perloriried by
detiroot and Lamers and resuited in a steady change 1 1ne
apparent bnghtness

Stones with small hollows in Latvia and thewr archacons
tropoaucal loterpretation.

I Cepiis

/i'dlE;' ot Debess,
b 2 ) In ivian

U D06 The year 1992 st the Radioastrophync al Obsers atery of
the Latvian Academay of Scoweaces.

A_Balklay

Zvaiginotda  Debess,

1993 - 1994) In Latvian.

Gus 021

No 142, p47-3 (gada  zema

No 142, p H4-%  (pada  sema

161 140 Crystal type structure of the | miserse
A Bualhlive
Zymginota Drehess o 142 poy
I Latvran

P {pad Sytia teat

02248 Dyoamical vacoum.
B Rolovs

Zsuginord Debess, No 143 p 10 - 17 (gada pavasasis | ¥4) 1o

Latvian,

Neliela daja no pasaules astronomiskas

(0017 Scientific intentions of Janis lksanieks and modern
astrooomy.

ervtis

{raie i Debess. No 118, p 2

o n

Meeniny held in honour of | Ikaumicks. the founder of the

Ubservatory of the Latvian Academy ol haence.,

10 igada nema 1992 93) In

02774 Looking for a mageetic monopole
B Rolovs

Zraigzinotd Debess, No 138, p 11-16 (gada nema 1992 -9y

In Latvian

I 006  On the oecasion of the 225th anniversary of the birthdsy
of Jean Baptiste Joseph de Fourier (21.3.1768 - 1830).

E. Riekstins.

Lasiginoud Debesy. No 139, p 38 - 41 (gada pavasans 1%93) Ia

Latian,

Deterministic chsos.

A. Cebers, J Pnede

Eﬁigg'r_m(j_[)egg No 139, p 2- & (gada pavasans 1993) la
atvian

022143

161 147 Signals from the vuteet An epodhal discovery
A _Balklars
Lyvnginara Debess, ha 11 p e
Lalvan
NASA satellite “CUORE™ detey
11 1he coamie hack ground radvition [he resulis of the medgsure
ety supprt the Standard B Baog mods

S pada pavasans 1993 In

ad temperature Nuctuations

Q3013 A chose—ap of Veaus.
E. Mukias, \
Zvaiginowd Debess, No, 139 p 7 - 15 igada pasvasans 1991) In
Latvian,
The author feports on investigations of Veuus made by
Proneer Venns-1, Venera-15, Venera-16, and Magellan

w020 ‘ne_ihc stoses of Stooehenge have been brought by
< glacer.
& Aline

Zauginor
AV

No. 140, p 0- 21 vgada vasara 1997) In

literaturas kopsavilkuma «Asfronomy and As-

trophysics Abstracts» (1994, izdod «Springer-Verlag» Starptautiskas astronomu savie-
nibas aizbildnieciba) citetajiem «Zvaigznotas Debess» autoru rakstiem

izdevumu skaits ir veltits mistikai, astrologijai,
nmagijai u. c. ar okultismu saistitam problésiim,
tad eZvaiginoto Debesi» var uzskatit par vie-
nigo pavedienu, kas lasitajus vel iepazistina
ar apkartéjo kosmisko pasauli, sniedzot ko-
rektas, t. i., zinatniski parbauditas un apstip-
rinatas, zinaSanas par tas objektiem, paradi-
bim un taja valdosajam likumsakaribam, bez
kuram vispar nav iedomajams musdienu
cilvéks.

Sobrid visvairdk satrauc 3a pavediena stipri-

bas pakdpe un iespéjamas sekas, kddas varam
piedzivot, ja karojoSa un visada zina labi at-
balstita tumsoniba to parraus. Es [oti nevélz-
tos piedzivot tadu laiku, kad ne «Zvaiginota
Debess», ne ari kads cits popularzinatnisks iz-
devums nebus atrodams nedz pastkastites,
nedz gramatu veikalos, nedz skolu vai citas
hibliotekas, Latvija nebis ne astronomisku
observatoriju, ne planetariju (ka tas pas-
laik jau ir), ne studiju iesp@u astronomija,
t. i, nebus visa ta, kas plasi pieejams Rie-
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tumu cilvekam un kas palielina vipa kon-
kurétspéju daudzveidigaja un atri  maini-
gaja miisdienu pasaulé, kura pastavet un dzi-
vot klost arvien sarezgitak un kurd eksakta-
jam zinasanam ir un ari biis droSa un stabila
orientiera loma. To parliecino3i pierada ari ar-
zemju pieredze, kas pie mums ir kluvusi gan-
driz vai par pieliigsmes objektu. Daudzi astro-
nomija specializeéjusies (studé&jusi), bet savu
turpmako darbibu ar S0 zinatnes nozari ne-
saistijudi jauni cilveki gust labus un ieveroja-
mus panakumus gan biznesa, gan civildienesta,
gan politika u. tml., jo astronomija ir viena no
tam eksakto zinatnu nozarem, kura ipasi saista
jaunatni un sagatavo Joti vispusigi iz-
glitotus specialistus ar plasu redzesloku un
daiadam interesem, Tas paver viniem vispla-
Sakas darba un karjeras ifespgjas. Un vél jaat-
zimé, ka §is specialitates parstavjiem ir rakstu-
riga apskauZama pasaules un tas noridu iz-
pratne.

Gribetu 1paSi pateikties Latvijas Zinatnes pa-

domei par moralo un materialo atbalstu, ko ta
sniedz «Zvaiginotas Debess» izdo3anai. Ari
Izglitibas un zinatnes ministrija (ministru
A. Piebalga un J. Vaivada persona) nav lie-
gusi finansialo palidzibu, lai lasitdji sapemtu
vienu no katra gada Cetriem Zurnala numu-
riem,

LatvieSu lasitajam novelu neaizmirst pacelt
acis gan uz zvaiginoto debesi, gan arl uz
«Zvaiginoto Debesi», bet «Zvaiginotas De-

bess» redkolégijai — nepagurt tas Skietami
donkihotiskajos puolinos.  Lai kaut neliels
stimuls tam ir doma, ka <Zvaiginotai De-

besij» tiek veltita diezgan nopietna starptau-
tisha ieveriba: pasaules astronomu aprindas
visautoritativaka bibliograiiska apskata ¢Astro-
nomy and Astrophysics Absiractss lappusés ir
mineti ari daudzi «Zvaiginotaja Debesi» pub-
licetic un latvie3u valoda sarakstitie po-
puldrzindtniskie raksti
Atbildigais redaktors
A. Balklavs

PAR «ZVAIGZNOTO DEBESI»,
FRIDRIHU CANDERU, VALENTINU GLUSKO

UN KADU POLEMIKU

Sirsnigi sveicinot «Zvaiginoto Debesi» ar
150. numura iznakSanu un novélot izdevumam
vel talu, talu gaitu, gribetos izcelt divus mo-
mentus, Pirmkart, «Zvaiginota Debess» ir vis-
ilgak un visstabilak pastavoSais latvieSu popu-
larzinatniskais izdevums («Zinatne un Teh-
nika» noturéjas 30 gadu — no 1960. lidz 1990.
gadam). Otrkart, td dzimSana saistita ar cil-
veka izlauSanos kosmosa, ar praktiskas astro-
nautikas piedzim3anu, ar pirmo esputnikus un
kosmosa kugu lidojumiem. Tajos gados PSRS
un ASV sivi sacentas Saja joma. Padomju Sa-
vienibai daudzds jomas izdevas apsteigt kon-
kurenti, tas veiksmes kosmosa kluva par PSRS
lepnuma demonstracijas biitisku elementu. So
konjunktiru prata izmantot Janis Ikaunieks, lai
pamatotu sava izlolota gadalaiku izdevuma ne-
piecieSamibu, 1958. gada.

PSRS panakumi rakedbiivé un praktiskaji
kosmonautika saistiti ne tikai ar Juriju Gaga-
rinu, Valentinu Tere3kovu un Sergeju Koro-
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lovu. Ka kosmonautikas aizsacgji tika minéti
ari Konstantins Ciolkovskis un vinam lidzas
ridzinicks Fridrihs Canders (1887—1933), kura
reputdcijai bija sava ietekme uz kosmosa lietu
un astronomijas popularizéSanu Seit Latvija,
Riga.

F. Canders jau kop3 1908, gada, kad bija
vel Rigas Politehniska institfita students, bija
petijis reaktivas kustibas problemas un starp-
planétu lidojuma iespejas, vélak — izstradajis
originala kosmiska lidaparata (raketes—aero-
plana) projektu, izveidojis PSRS pirmos reak-
tivos dzin€jus ar Skidru degviclu un konstrue-
jis vienu no pirmajam raketem «GIRD-X» ar
Skidra kurinama dzinéju. Vin$ izvirzijis ideju
par plan¢josu nolaiSanos, sparnotu raketi, «sau-
les buru», pirmo kosmisko siltumnicu u, tml,
veicis daudzus starpplanétu lidojumu trajekto-
riju aprekinus, ipasi precizus — lidojumam uz
Marsu.

Ar F. Candera nopelnu izcelanu un popula-



Fridrihs Canders (1887—1933),
celmlauzis, viens no kosmonautikas teori
pamatlicejiem. Vipa varda nosaukts apvidus
uz Méness (Rigas perioda fotoaltéls)

rakesbhiives

rizésanu sava laika sameéra daudz ir izndcis
nodarboties ari $o rindinu autoram, tadé] 3o-
reiz gribu atceréties vienu otru talaika epizodi.
Jasaka, ka jau 50. gadu beigas biju gan
izlasijis Candera rakstus, gan iepazinies ar
vina gimeni Maskava un tur apmekléjis dzi-
vokli Medus sSkersiela, gan ari satuvinajies ar
mana  kadreizéja  matematikas  skolotaja
E. Smita gimeni, kas mita bijusaja Canderu
maja Pardaugava, Bartas iela 1. Tika izvirzita
doma par pieminas plaksnes atklasanu un me
morialds istabas veidoSanu Canderam Riga.

Candera biograiijas un petniecisha me

ntoju-
ma popularizéSanu sava parzina toreiz megi-
naja parnemt atvalinats pulkvedis Dmitrijs
Zilmanovics, kur§ §im tematam veltija 2 satu-
rigas gramatas. Vina centienus atbalstiju, diez-
gan aktivi piedalijos manuskripta redigeSana
un materialu papildinasana, jo toreiz biju viens
no Latvijas Dabaszinatnu un tehnikas véstur-
nieku apvienibas vaditajiem un darbojos ari

RPI 100 gadu jubilejas vésturiskaja komisija
(Candera gramata gan izndca ar krietnu nové-
loganos, Skiet, 1967. gada).

Pavisam negaiditi man izdevas Minhené sa-
meklét Candera miloto masu — pastariti Mar-
garéti Jirgenseni-Canderi un sapemt no vinas
neparasti spilgtas atminas par brala Fride|a
bérnibu, kuras latviska tulkojuma ar I. Rabino-
vica starpniecibu nodevu «Zvaiginotajai Debe-
sij» (publicetas 1967. g. ziemas laidiena, 24.—
33. 1pp.). Candera piederigo airaSana «revan-
Sistiskaja» Rietumvacija bija ka zibens spc-
riens, jo likds nepiedienigi, ka PSRS svétajos
solos kosmosa varetu but piedalijusies ar1 kaut
kadi vaciesi (Candera vacbaltisko izcelsmi to-
reiz méginaja klusinat, ja ne gluzi noklusét).
Candera piederigie Maskava sakuma pat atsa-
cijas piegemt 30 versiju un jebkadi saistities
ar Minhenes radinieci (to ari varétu saprast,
ievérojot, kas viniem bijis jacieS Stalina val-

Rigas Politehniski institita Mchanikas nodalas
absolventa (1914) F. Candera jaunibas dienu
uznemums (no gimenes arhiva)



institata

izdota
(RPI) jubilejai veltita atklatne (1912), kura
atteloti instituta atributi. Candera ideju vei-

Studentu Rigas Politehniska

dosanos RPI valdosa zinatniska

atmosféra

ietekmeja

disanas gados, jo Fridrihs Canders, ja vien
biitu nodzivojis lidz 1935.—37. g., bez Saubam,
batu ticis apcietinats lidzigi savu Maskavas
GIRD-a — Reaktivas kustibas pétisanas gru-
pas — kolegu vairumam).

Ta¢u man izdevas ar Latvijas Kultoras sa-
karu komitejas starpniecibu panakt Margarétes
Jirgensenes uzaicinasanu uz Rigu divreiz —
1970. un 1972, g. CiemoSanas laika tuvak iepa-
zinamies un sadraudzéjamies ar $o apbrinoja-
mo, |oti jauko un sirsnigo kundzi, kurai sla-
vena brala agrinaja miaZa bijusi pavisam iz-
cila loma. Kop$ ta laika gan Margaréte, gan
vinas bérni, ipasi déls Joahims (dzivo Bavarija,
ir teicams un ievérojams motociklu inZenie-
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ris)*, ir bijusi misu gimenei vistuvakie cil-
veki, gandriz vai radi, ja ne vairak. Starp
citu, tiesi Margarétes Jirgensenes ierosmei ja-
pateicas par vacbaltiesu turistu grupu regularu
celojumu organizéSanu uz Rigu kopd 1971. g.,
ju «Baltisches Reisebiiro» pec vinas emociona-
lajam runam ir dibinajis vinas kara kritusa
dcla skolas biedrs Aleksandrs Vencelidess; bet
ta nu tikai tada maza atkape.

Panakt Candera patieso nopelnu atzisanu ne-
bija nemaz tik viegli. Tomér izdevas izdot Zil-
manoviéa gramatu Riga 1967. g. Patiesiba te
tika lictota maza viltiba — es biju lugts uz-
ralstit gramatai mazu priekSvardu, bet apsvie-
digajam Zilmanovicam kada scéde Maskava iz-
devas picklat kosmonautam nr. 1 — Jurijam
Gagarinam un «piespélét» ievadu vina parak-
stam. Tad nu gramata tika publicéta ar «Ga-
garina prickSvardu», kas, protams, tai bija
stabils nodrosinajums.

Tomér uz gramatas iznaksanu |oti asi rea-
oeja izcilakais padomju rakesu konstrukiors
Valentins Glusko, kur§ konsekventi noliedza
Candera nopelnus praktiskaja rakesbiive, vai-
rak iztélojot vipu par fantazétaju un diletantu.
Giusko asa vestule—recenzija apceloja izdev-
niecibu «Zinatne» un LKP CK instances
bija jaraksta atspekojumi. Ta¢u palidziba naca
ari no cita rakefu konstruktora — akadémika
V. Misina puses, kur$ lidz ar Korolovu savu-
kart bija Candera sekotajs un liels vina talanta
cienitajs. Tiesa, nevienu no iepriekdminétajam
personam toreiz vél nedrikstéja saukt istaja uz-
varda un GluSko, piemeram, bija profesors
G. V., Pctrovics, bet Koroloys — S. Det-
rovs.

Tomér Rigas lokalpatriotu cina Candera laba
vainagojas ar paniakumiem. Péc jau agrak ri-
koto Ciolkovska lasijumu parauga 1970. g.
12.—15. maija Riga organizejam [ Candera
lasijumus — papravu konferenci ar 38 refera-

Mums

* Péc argja izskata Johens ir tik lidzigs sa-
vam tévocim Fridelim (kadu to pazistam no
jaunibas foto, un kadu to atceras tuvinieki),
ka par to var tikai brinities, Turklat at3kiriba
no vachaltieSu lielum lield vairuma vigps jit iz-
teiktu vésturiskas vainas apzinu pret latvie-
diem par gadsimtu parestibam (kaut ko lidzigu
esmu sajutis tikai vacu dzejnieka Johannesa
Bobrovska varsmu [ilozofija).



Valentins Glusko (1908 —1989), viens no pa-
domju rakeSdzinéju bives pamatlicéjiem. Le-
ningradas universitates absolvents (1929). Tika
arestéts (1938) un divus gadus pavadija
NKVD nometinajumos. PSRS ZA akademik
(1958) (1934. cuda [otograjija na GDL pe-
rioda)

tiem, kuros tika analizétas dazadas rakesbiives,
astrodinamikas, rakeSu dzintju konstruelanas,
astrobotanikas jomas, kurads savulaik bija dar-
bojies Canders. Referenti bija izcili specia-
listi — B. Raufenbahs®, 1. Merkulovs, L. Dus-
kins, T. Me]lkumovs, J. Moskins u. ¢, piedali-
jds kosmonauts V. Bikovskis. Man uzticéja re-
feréet par Candera darbibas Rigas posmu
(1887—1915), Méginaju paradit, ka toreizéja
Rigas intelektuala, sabiedriska un zinatniski
tehniska gaisotne veicinaja Candera — izgud-

* Boriss RauSenbahs (dz. 1915. gada) ir iz-
cils mehanikas specidlists kosmisko lidaparatu
orientacijas vadibas jautajumos un vibracijdeg-
Sana, Krievijas ZA akademikis, [enina premi-
jas lauredts, F. Candera liels cienitajs, pats
etnisks vacietis, pafreiz — Krievijas vacicdu
apvienibas goda prezidents,

rotaja un inZeniera izaugsmi* Akadé@mikis
J. Mihailovs informéja, ka Latvijas Zinatnu
akadémija iedibinata Fridriha Candera prémija,
kuru pieskirSot par izciliem pétijumiem tehnis-
kajas zinatnes.
Saja victa japiebilst, ka F. Candera 80 gadu
s atcere 1967. g. bija iegansis, lai
Latvijas Zinainu akadéemija iedibinatu vird-
balvas vispar. Sakara ar So aiceri ZA Pre

zidija tika ierosinats nodibinat F. Candera
premiju par labakajiem pétijumiem fizikas,
matematikas un tehnisko zinatnou nozares.

Ari citu nozaru parstavji izteica savus iero-

sinajumus, un 1967. g decembri ZA iedibi-
naja pirmas 5 vardbalvas: bez jau minétas
Fridriha Candera premijas ari Japa Endze-
lina premiju valodnieciba, Gustava Vanaga
premiju  kimija, Jana Zusa prémiju  ves-
turé un Frica Deglava prémiju ekonomi-

kas zindtnés. No minélajam prémijam pa3-
reiz lurpina pieskirt tikai pirmas tris, toties
péc Latvijas neatkaribas atgiiSanas iedibina-

tas jaunas vardbalvas.

Ka nelicla disonanse lasijumos izskaneja prof.
G. V. Petroviéa un N. V. Ivanova referats (re-
feratu lasija pédéjais; Glusko, protams, nebija
miis pagodinajis ar ierasanos) par padomju
kosmonautikas pricksvésturi, Taja tika apSau-
biti Candera nopelni $aja joma. Referentiem
oponéja T. Me]kumovs, B. Rausenbahs, D. Zi|-
manovics.

Candera lasijumi kluva par tradiciju, tos ri-
koja parmainus Maskava, Leningrada, Kislo-
vodskd, Harkova, Ufa un, Skiet, vél ari kur ci-
tur, lidz X Candera lasijumi, kurus rikoja par
godu F. Candera simigadei, atkal atgriezas
Riga.

X lasijumi notika ZA Augstceltnes liclaja
zdle (sekeiju sédes — Lielupe) 1987. g. 19.—
23. maija, tajos piedalijas V. MiSins, B, Rau-
senbahs, 1. Merkulovs, kesmonauts L. Kizims,

* Referats publicets izdevumos: «F. A, Can-
der i sovremennaja kosmonavtika» (Moskva:
Nauka, 1976. — 9.—16. lpp.) un rakstu kra-
juma «lz istoriji jestestvoznanija i tehniki
Pribaltiki» (Riga, 1971. 3. s&j. — 197.—211.
Ipp.).




izgudrotdja meita Astra.* Soreiz notika di-
vas plenarsédes un se3as sekciju sedes, tika
atklata Candera pieminas plaksne LU galve-
nas e€kas vestibila un veikti prieksdarbi
Candera memoriala muzeja atklasanai Riga
(to atklaja 1987. g. 10. septembri).

Manas plenarlekcijas saisinatu versiju kon-
ferences atklasanas diena publicéja laikraksts
«Sovetskaja Latvija». Raksta nebija neka
ipaSa — vairaku iepriekséjo rezultatu uvn jau
dzirdétu patiesibu atstastijums. Taja piemineta
ari Candera tik38anas ar V. Leninu — fakts, ko
izgudrotajs pats 1927. gada atziméjis sava
autobiografija (Sis saskares apstakli, atzisim,
ir stipri vien «migla titis — varbiit ta bija 1sa
telefonsaruna vai kadi solijumi caur treSajam
personam, tacu toreiz valdoSaja gaisotné tam
pieSkira gandriz vai sakralu nozimi un to va-
réja izmantot Candera nopelnu atzisanai dzim-
tené),

X Candera lasijumi bija ari péd¢jie — lidz
ar izgudrotaja simtgadi to riko3anu partrauca.
Biju %o notikumu jau piemirsis, kad agra ru-
deni atskanéja zvans no laikraksta redakcijas
un sakas knada Latvijas PSR valdosajas ap-
rindas, Izradas, akadémikis Valentins Glusko
bija atstitijis véstuli uz PSRS Augstakas Pa-
domes deputata veidlapas, parakstoties ka
PSKP CK loceklis. Taja mana uzstasanas bija
nokritizéta, V. Glusko pieprasija publicét savu
viedokli Rigas presé.

Paris vardu par Valentinu Glusko (1908—
1989). Tas neapSaubami bija viens no izcila-
kajiem 20. gs. rakeSu konstruktoriem, varbut
izcilaks par Canderu. Vipa vards ari ASV as-
tronautikas albumos ir ierakstits lidzas Ciol-
kovska, Godarda, Oberta, Korolova, Vernera
fon Brauna uzvardam, t. i, vin§ pieder rakesu
konstruktoru un kosmonautikas celmlauzu pir-
majam desmitam. GluSko stradaja Leningrada,
kur Petropavlovskas cietoksni 20. gados orga-
nizéja Gazdinamikas laboratoriju (GDL),
1929.—33. g. konstruéja PSRS pirmos rakes-
dzinejus (ari elektrotermiskos). Vina vadiba
izstradatie rake3dzineji tika uzstaditi visu pa-

* F. Canders saviem berniem bija devis ar
kosmosu saistitus vardus — bez meitas Astras
bija déls Merkurs (kur$ diemiél nodzeris) un
déls Marss, kur agra berniba mira no 3arlaka.
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domju nesejrakeSu pirmajas pakdpés un dau-
dzos gadijumos arl otrajas pakapés. Péc Koro-
lova un Midina vips stajas PSRS Galvena ra-
kesu konstruktora amata, bija Lepina prémijas
un PSRS Valsts premijas laureats, vairakkar-
téjs Socialistiska Darba Varonis. Gluiko uz-
skatija, ka Korolova un ari Candera nopelni
rakesbiive tiekot parvertéti, bet vina — Gludko
nopelni nenovértéti. Tadé] péc Korolova naves
vins darija visu, lai atjaunoctu evésturisko
taisnigumu» sava izpratné.

N. Glusko nicino3a attieksme pret Canderu
butiba izrietéja no vina saspriegtajam per-
soniskajam attiecibam ar Korolovu, par ku-
ram buatisku liecibu devis Sergejs Hrus¢ovs
gramata par savu tévu «Nikita HruSéovs —
krizes un raketes» (Maskava, 1994, —
1. s&j. — 388 lpp.).

Radas ari principidls jautajums — kur dzi-
musi kosmiska rakeSbiive PSRS — militaraja
Gazdinamikas laboratorija vai civilaja (pec
«Osoaviahima» priek$nicka R. Eidemana ieros-
mes organizetaja) Reaktivas kustibas pétisa-
nas grupa (GIRD), kur bija stradajudi Canders
un Korolovs. Tiesa, 1935. gada abas organiza-
cijas apvienoja viena Reaktlvaja institata, tacu
driz vien visus vado3os spékus (KoroJovu un
Glusko, tapat ari velakos «katjusas» konstruk-
torus) arestéja ka arzemju spiegus un <tautas
ienaidniekus». Glusko naidigds izjiitas pret
Canderu vél kapinaja tas, ka denunciacijas gan
pret Korolovu, gan pret vinu, Glusko, bija
rakstijis inZenieris L. Korpejevs, kurs vélak
publicéja cildinosu gramatu par Canderu —
«Starpplanétu lidojumu entuziasts Fridrihs
Canders» (izdota ari latviski Rigd 1962. gada).
Korolovs veélak Korpejevam piedeva un pie-
néma vinu pat pie sevis neliela darba, bet
Glusko nepiedeva nekad (par Siem notikumiem
var izlasit Maskavas zurnala «Ogonoks, Skiet,

1989. gada).
Un atzimésim vel vienu visai bitisku ap-
stakli — toreizéja oficialaja komunistiskaja

mitologija pie padomju kosmonautikas Siipuja
(tépat ka gandriz vai pie jebkuras padomju
dzives jomas sakotnes) bija janostada Lenins,
nevis, sacisim, HruS¢ovs vai pat Breipevs, un
to nu Soreiz varéja vienigi ar Candera citata
starpniecibu. Tas, saprotams, Glusko skauda.
Apstridét jebkddu Candera saskari ar Lepinu



vinpam bija principa jautajums. Glusko uzska-
tija, ka Canders melo. Man paSam $i lieta ne-
kad nav Skitusi prioritara, bet kdapéc gan ne-
pielaut iespéju, ka <zvaiginu celojumu fanta-
zétajs» Canders kaut kada veida ir bijis sa-
skarsmé ar «Krem|a sappotajus (ka Leninu
nosauca Herberts Velss), ja jau Canders pats
ta apgalvo? Turklat lai nu ko, bet interesi
par zindtnes un tehnikas progresu, pat ta par-
vertéSanu Leninam atpemt nevaretu — tikai
humanisms gan stipri vien «pieklibojas vina
teorétiskajas konstrukeijas par to, ka cilvéci
darit laimigu; bet tas jau ir cits jautajums.

Uz $1 fona ar1 javerté Glusko 1987. gada
véstule, kas izraisija aZiotaZu republikas <aug-
sas» Candera muzeja atkldSanas prieksvakara.
Ari mana zinatnes vésturnieka reputacija bija
satricinata. Citos apstaklos batu «lielas zie-
pes», bet Gorbafova laikd to uztvéra jau mie-
rigak. lerosinaju, lai Glusko véstuli (vina uz-
vardu 1987. gada jau driksteja minet atkla-
taja prese, lai gan vind ijenéma visaugstako
amatu PSRS rale3biives hierarhija) publice
avizé lidz ar maniem skaidrojumiem. Tacu to
¢sféras» atzina par nevélamu; man ieteica
Glusko atbildét personiski. Tad ari sacer&ju un
plésu vairdkus vestules variantus, sikuma pa-
asa toni, kamér mani bridinaja, ka vecais virs
nupat parcietis infarkiv wvai stenokardiju un
bitu maksimali saudzéjams. Galu gald vestuli
nosatiju talak publicétaja varianta, Ar atbildi
akadeémikis mani, saprotams, nepagodinaja,
tatu veéstuli sanémis tika un neesot bijis TpaSi
apmierinats — ta man stastija kolégi no Can-
dera zinatniska mantojuma komisijas. Péc lai-
cina, 1989. gada, piendca zina par Glusko aiz-
ieSanu miaziba.

Ar to tad ari varétu pielikt punktu 3ai po-
lemikai, bet, ievérojot gan Candera, gan Glusko
izcilo lomu kosmonautikas vésturg, uzskatiju,
ka varbiit biuitu interesanti to publicét, darit
pieejamu plasakam lasitaju un zinatnes véstur-
nieku lokam.

Ir gandarijums, ka ari 3odien, mainoties ap-
stakliem, Candera vards Riga un Latvija nav
gluzi piemirsts — LZA turpina pieskirt Frid-
riha Candera balvu, LU parpémusi F. Can-
dera muzeju Pardaugava. Canderu dzimtas
parstavji no daZadam pasaules malam turpina
uzturet kontaktus ar Latviju, arhivos pétit

Canderu dzimtas vesturi. Arl 1995. gada va-
sarda Riga uzturéjas Candera dzimtas piede-
rigie no Bavarijas un Basku zemes, ar ku-
riem panakta vienoSanas [1997. gada (uz
F. Candera 110. dzimSanas dienu) izdot ne-
lielu gramatu par F. Canderu un vinpa
dzimtu (ar1 masas M. lJirgensenas-Canderes
atmingu plasaku variantu) vacu valodd, lai
popularizétu F. Candera wvardu un vina
muzeju Vacija un citur Eiropa. Latvijai Can-
ders joprojam ir dziva saite ar infernacio-
nilo, zinatni, ar kosmosa petiju-
miem, kas ir un paliks diZena cilvéces prata
un roku uzvara. Sava vieta vesturé paliks
drodi vien ari Valentinam Glusko, bet ar to,
ka ari ar dazddu skolu savstarpgjo attick-
smju izvértésanu lai nodarbojas specialisti
Maskava un Vadingtona. Latvijai pieder
Canders. Un pasaulei ari.

pasaules

J. Stradips

1987. gada 31. augusta

Avizes «Soveiskaja Latvijas galvenajam re-
daktoram, Riga

Jasu avizes 1987. g. 19. maija numurd ievie-
tots Latvijas PSR ZA akadémika I. Stradina
raksts, kas velfits F. A. Candera dzimfanas
simtgadei. Saja rakstd piefautas $adas nepre-
cizitates:

1. ...<izgudrotaju I konferencé 1921. gada
zinoja par savu starpplanétu kugi. V. I. Le-
nins apsolija Canderam atbalstus.

Isteniba, izskatot $as konferences visus séZu
protokolus, nav atrastas nekddas liecibas par
F. A. Candera uzstasanos, bet V.l. Lenins ne-
varéja apsolit vinam atbalstu, jo $aja laika
nebija Maskava.

Versija par Candera referdtu un vina tik$a-
nos ar V. I. Leninu $aja konferencé vairak-
kart publicéta daZados izdevumos kopd ar de-
talizétam «atminams, kas izkldstitas dazus des-
mitus gadu péc Siem notikumiem. Makslinieki
gleznoja ainas, kas aftéloja F. A. Candera un
V. I. Lenina tikSanos. Tafu péc parbaudes, ko
veikusi kompetenti organi, to vidi PSKP CK
Marksisma-[eninisma institats, tas tika atspe-
kots.



2. «Vinam pieder ideja ... par gaismas spie-
diena izmantoSanu, lai parvietotu starpplanéfu
kugi («Saules buras).»

Isteniba So ideju pirmoreiz izteica B. Kras-
nogorskis 1913. gada publicétaja darba «Pa
étera vifniems, péc tam ta aplukota I. I. Perel-
mana  gramata  «<Starpplonétu  cefojumis
(1915. g.).

3. «Girdiesi uzkonstruéja un pirmoreiz PSRS
izméginaja reaktivos dzinejus ar Skidro deg-
vielu.»

Pirmoreiz PSRS reaktivie dzinéji ar Skidro
deguielu tika uzkonstrueti un izméginati nevis
GIRDa, bet Gazdinamikas laboratorija (GDL).

Izteikias piezimes apstiprina oficialie izde-
vumi, piemeram, Kosmonaulikas enciklopédija
(sk. visus tris izdevumus).

Lai nepiejautu jaunas, nepareizas publikaci-
fas, ladzu [lids publicet manu vestuli Jisu
avize.

Fridriha  Arturovica ieguldijums padomju
kosmonautikas atlistiba ir liels un izraisa pel-
nitu cienu, tapéc nav nepiecieSamibas piedevet
vinam to, ko izdarijusi citi, vai fo, kd nav
bijis.

Ar cienu

PSKP CK loceklis

Galvenais konstruktors akadémikis
V. P. Glusko

E I *

Galvenajam konstruktoram
akademikim V. P. Glusko
Riga 1987. gada 7. okiobri

Godadjamais Valentin Pefrovic,

avizes «Sovelskaja Latvijay redakcija man tik-
ko nodeva lisu piezimes par manu rakstu, kas
veltits F. A. Candera dzim3anas simigadei
(«Sov. Latvijas, 1987. g. 19. maijs). Es iero-
sinaju publicét avizé Jidsu piezimes un kadus
paskaidrojumus no manas puses (vai vél la-
bak — no F. Candera zindainiskd manfojuma
komisijas), tafu galvenais redakfors neuzska-
tija par iespéjamu uzsakf polemiku avizes sle-
jas un piedavaja man atbildét Jums privati.
Vispirms atlaujiet pateikties Jums par kri-
tiskajam piezimém. Veléltos atziméf, ka mans
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raksts diezin vai pelna Idsu uzmanibu; tam
bija tikai viens mérkis — atgadinat par Frid-
rihu Canderu vina simtgades sakard avize, kas
tiek izdofa Candera dzimtaja pilsétda, un ne-
kada zina nevéléjos dot izvérstu, daudzpusigu
ainu kosmonautikas un rake$biives priekSués-
turei masu zemé. Turklat ta nebitu ari mana
kompetence, jo zinafpu vestures aspektd
studéju tikai F. Candera darbibu Riga (lidz
1915, g.) un neiedzifindjos nakamaja, visaug-
ligakaja vina darba perioda Maskava. Aprak-
stot So periodu, es varéju balstities tikai uz
pasa F. A. Candera sacerejumiem vai ari uz
musu ecanderzinatniekus darbiem. Tomér ilgu
laiku es sekoju F. A. Candera zinatniska man-
icjuima sagatavosanai un publice$anai, piedali-
jos Candera lasijumos un man izveidojds no-
teikts (varbit nedaudz subjektivs) viedoklis
par svarigakajiem momentiem izgudrotaja dar-
biba. Tapec Jasu izfeikfajam piezimem ne-
varu piekrist pilniba, neraugoties uz Jisu |oti
augsto autoritali. Atlaujiet atbildéet pa pun-
ktiem.

1. Atgadina$u, ka F.A. Candera autobiogra-
fija, kas publicéta I. A. Rinina gramata (L.,
1929), teikts: «1920. g. beigds es zinoju par
savu dzinéju Guberpas izgudrotdju konferencé
Maskava, kura tika nodibinata izgudrotaju aso-
ciacija A.H.3., un daudz runaju par savu
starpplanetu  kuga-aeroplana projektu. Tur
man Vladimirs 1fjics Lenins apsolija atbal-
stu.»

Ja, man sen zinams, ka 35i konference no-
tikusi nevis 1920., bet 1921. g. pasas beigas,
ka Lenins personiski taja nav piedalijies. Par
to siki tiek rakstits D. J. Zilmanoviéa rakstd
(«Bonpocet uctopuu KIICC», 1965, Nr. 6). Tatu
pats starpplanétu kuga-aeroplana dzinéja pro-
jekta izskatiSanas fakis minéfaja konference,
cik man zinams, lidz $im netika apSaubits un
manis noraditaja raksta autors cité atbilstosas
arhiva norades (konferences protokolu pieli-
kums nr. 5). Kas attiecas uz V. 1. Lenina at-
balstu, es neizmantoju apSaubamu vélaka lai-
ka atminu sikumus, bet {(ikai precizi citeju
pasa . A. Candera izteikumus.

Visi vésturiskie notikumi, kd zinams, netiek
atspoguloti arhivu materialos, vesturnieku dar-
bos tiek pemti véra ari darbojoSos personu iz-
teicieni un vipu atminas. Man tomeér Skita



iespejami uzticéties pasa Candera apgalvoju-
mam. Turklat tatu F. A. Candera izteikums
nav obligati jdattiecina uz vipa tikSanos ar
V. I. Leninu. Pilnigi iespéjams, ka V. I. Le-
nins tika informéts par izgudrotaja projektu
caur treSajam persoham un tieSam tika devis
rikojumnu vinu atbalstit.

2. Man tapat zinams, ka gaismas spicdicna
(atklajis P. N. Lebedevs) izmantoSanas ideju
lidojo$o aparatu parvietoSanai Zemes atmosiera
jau 1913, g. tika izleicis B. Krasnogorskis.
Bet atfaujiet talit piemetinat, ka Krasnogorska
saceréjums nav zinalnisks darbs, bet astrono-
misks romans («Pa étera vifniems) un ideju
ka klddainu ar saviem aprékiniem «sagravas
I. 1. Pereimans (1915. g.). F. A. Canders no-
pilejas 1924. g. algriezties — cik pamatoti, tas
ir cits jautajums — pie $is idejas un izmantoi
o, lai parvietotos kosmosa. F. Candera priori-
tate tada aspekia tiek aplikota F. A. Candera
biografija, ko uzrakstijis G. M. Salahutdinovs
(Maskava: Znanije, 1987.—31., 32. Ipp.). Ari
pats Canders jau minétaja autobiografija «Sau-
les buru» afttiecinaja uz tiem virzieniem, uz
kuriem vinam pieder prioritate.

3. Esmu pilnigi nekompetents diskutet par
GIRD un GDL ieguldijumu sameéru PSRS re-
aklivo dzinéju ar Skidro degvielu radisana,
tacu atlaulos piezimet, ka Jusu izteikto redzes-
viedokli, iespéjams, pienem ne visi specialisti
Es varétu uzradit lielu auforitativu izdevumu
(enciklopédiju, zinatnisko monografiju) sarak-
stu, kuros joulajums tiek traktets citadi. Pie
nemu, ka kosmonautikas vésturnieki péc ar-
hivu, lidz §im nepieejamu materialu izpétes ar
laiku ieviesis skaidribu Saja jautajuma, tacu
tas nckadi nevaréja biat mana raksta wuzde:
vums.

Jasu véstule mani nesamulsindja, jo jau se-
nak man ne vienu reizi vien ir ndcies lasit
véstules, kas saturéjusas lidzigas piezimes par
Candera darbibu. Tadus pasus argumentus sa-
turéja G. V. Petrovica un N. V. Ivanova refe-

rats | Candera lasijumos (1970. g.), kas, cik
atceros, nesapéma audiforijas atbalstu (kura
bija ari bijuie girdiesi, Candera un S. P. Ko-
rolova lidzstradnieki). Referatu iespiezot (Tpy-
del nepesvix uTenul, nocgfujexHsix pa3paborke
Hay4HOoeo Hacaedus u pazsutus uded . A. Lan-
depa. — 1 séf. — M., 1972, — 48—56. Ipp.),
sastaditaji uzskatija par nepiecieSamu dot da-
Zas piebildes, kuras skartds problémas lika
frakietas citadi.

Mums, ridziniekiem, ir zindma méra nepati-
kami centieni mazinat masu tautieSa F. A. Can-
dera darbu nozimi, més godinam vina pie-
minu — $aja gada vina dzimtaja pilséid no-
tika Candera jubilejas lasijumi, tika atvéris
memorialais muzejs maja, kur@ pagajudi vina
jaunibas gadi un sakusies vina izgudrotajdar-
biba. lespéjams, ka taja visa ir zindma daja
lokalpatriotisma, tacu ticiet man: més patie-
§am nevélétos piedévét Canderam to, ko vin$
nav darijis. Zindines vesturnieku wuzdevums
tomér ir objektivas istenibas noskaidro$ana,
un Saja sakara es pilniba piekritu Jasu vés-
fules beigu leikumam.

Dienas, kad més atziméjam padomju kosmo-
nautikas jubileju, atlaujiet no sirds apsveikt
lis Saja sakara, izteikt apbrinu Idsu izcilajiem
darbiem un ieguldijumam kosmonautikas vés-
turé (ieguldijumam, kuru meés, laikabiedri,
iespéjams, vél pilnd méra neapzindmies un ne-
esam spéjigi novértét) un novélét Tums labu
veselibu, laimi un jaunus radoSus panakumus.
Esmu parliecinats, ka véslure piendcigi novér-
tes lusu izcilos nopelnus. Tacu ceru, ka ari
F. A. Canderam paliks vina nopelniem atbil-
stosa vieta cileeces liclo veikumu prieksves-
turé.

Patiesi Jasu Idnis Stradins,
LPSR ZA akadémikis

(Veéstules no krievu valodas tulkojusi
I. Pundure)



ZINATNES RITUMS

KAS IR PAMATA TICIUSA — BODES LIKUMAM?

Jau antikds pasaules domataju sacer&jumos
kop$ Platona laikiem atrodam minéjumus par
likumibam, kas nosaka planétu orbitu izmérus.
Protams, talaika zinasanu un merijumu precizi-
tates limeni. Ar méginajumiem noteikt regula-
ritati planétu attdlumos ir nodarbojusies gan
ievérojamie antikie autori Platarhs un Dio Ka-
sijs, gan ari mazak ievérojamie Hipolits un
Makrobijs.

Jaunakos laikos 31 probléma visu miZu ir
nodarbindjusi Kepleru. Lieciba tam ir vina
darbs «Mysterium Cosmographicums, kura lie-
lais astronoms planéetu sistému censas attélot
ka koncentrisku sféru saimi, kas apvilktas ar
dazadiem regulariem daudzskaldniem, kuru
cenfra ir Saule, un tadejadi izsecinat planétu
attalumu likumu. Lai gan minétais saceréjums
ir radits Keplera jauniba, ta atkartots izde-
vums miZa beigas liecina, ka Keplers ari péc
planétu kustibas likumu atklasanas joprojam
palicis uzticigs savam kosmogralfijas un debess
harmonijas idejam. DiemZél véra nemami pa-
nakumi izpaliek — no Keplera konstrukcijam
izrietoSie planétu attalumi ar noverojumiem
1padi nesakrit.

Pirmais zinatnieks, kas giist véra nemamus
panakumus vienkar3a planétu likuma formulé-
juma, ir Johans Daniels Ticiuss fon Vitenbergs
(sk. 1. att.). Vins, partulkojot un 1766. gada
izdodot fran¢u dabaspétnieka S. Boné popularo
gramatu «Dabas vérojumi», tas teksta iek]auj
piezimi, kura noradits, ka, ja attalumu no Sa-
turna lidz Saulei piepem par 100 vienibam, tad
Merkurs bus 4, Venéra4-+3=7, Zeme 4+4+6=10,
Marss 4+ 12=16, Jupiters 4+48=52 vienibu
attaluma no Saules. Tadéjadi vipd norada, ka
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1. aff. Johans Daniels Ticiuss fon Vitenbergs
(1729—1796)

Sie skait]i veido geometrisku progresiju, lai
gan formulas veida to neuzraksta. Formulu iz-
ved Johans Fridrihs Vurms (1760—1833)
1787. gada. Ta ir Sada: rn,=4+3-27, kur n=
=—0,0,1,2, ... secigi talakajam planétam. Ti-
ciuss ari norada, ka péc $is sakaribas var se-
cinat, ka starp Marsu un Jupiteru 4+24=28
vienibu attaluma butu jaatrodas wvel vienai
p]anihi ‘\pgaluot to ka tur tieSam ir \é] ne-
sirmas senatnes neviena jauna planeta nav
tikusi atklata. Tade] vin$ raksta, ka tur ir ja-



biit («esmu gatavs derét») vél neatrastiem
Marsa pavadoniem.

Interesanti, ka Ticiuss savu komentaru pil-
niba iepludina Boné gramatas teksta, neizce]ot
to ka savu papildinajumu. Vélak, kad jaunat-
rasta likumsakariba sdk giit ieveribu, Ticiuss
atskarst, ka ir rikojies parak izSkerdigi, un
gramatas tulkojuma atkartota izdevuma 1772,
gada papildinajumu izdala no teksta ka tulko-
taja piezimi lappuses apak3mala.

Ta¢u ir jau nedaudz par vélu. Jaunais,
daudzsolo3ais astronoms Johans Elerts Bode
(sk. 2. att.), iepazinies ar Boné gramatu, tani
pasd 1772. gada laiZ klaja atkartotu izdevumu
savam «Ce|vedim zvaigZnotas debess izzina-
$and», kura gandriz burtiski cité Ticiusa ko-
mentaru par jaunatrasto, lielisko likumu, tacu
bez norades uz ta isto autoru. Ta ka Bodes
gramatai ir liela piekriSana, tad likumam nu
ir radies jauns autors. Vélak gan, skiet, starp
abiem autoriem ir notikusi domu apmaina sa-
kara ar eventualo likuma «zadzibus, jo Bode
savas gramatas turpmaikos izdevumos jau
skaidri norada, ka likumu ir atradis Ticiuss.
Tacéu tradicija jau ir iesaknpojusies. Bode vélak
klust par slavenu astronomu, bet ar Ticiusa
vardu nekas vairak nav saistits. Tapéc 19. gs.
astronomi runa vairs tikai par Bodes likumu.

Muasu gadsimta, vérSoties plaSuma gan astro-
nomiskajiem, gan aril astronomijas véstures pé-
tijumiem, Ticiusa autortiesibas tiek atjaunotas,
tomér ari vél Sodien 3o likumu pazistam ka
Ticiusa—Bodes likumu, lai gan pédéjam ta at-
klagana nekdadu nopelnu nav.

Likuma popularitate liela méra ir saistita ar
to, ka tas vedina uz domam par jaunu, vél ne-
atklatu planétu eksistenci, noradot aptuvenu
attalumu, kura tam batu jaatrodas. Tpasi po-
pulars tas k|ast péc 1781. gada, kad V. Her-
Sels atklaj septito planétu — Uranu. Laika-
biedru acis tas ir epohals atklajums, turklat
noteiktais planétas attalums tiefam lieliski sa-
skan ar péc Ticiusa—Bodes likuma paredzéto
attalumu. Sakas intensivi meklgjumi, lai at-
klatu planétu, kam vajadzetu atrasties starp
Marsu un Jupiteru. Rezultati neizpaliek: 1801.
gada DzZ. Piaci péc likuma noteiktaja attalu-
ma atrod asteroidu Ceréru. Tas ir jauns liku-
ma entuziastu triumfs. Bet ir ari skeptiki. Sla-
venais viacu filozofs Hégelis, tolaik gan vél

2. att. Johans Elerts Bode (1747—1826)

atrodoties savas karjeras sakuma, publicé «Fi-
lozofisku disertaciju par planétu orbitamas,
kura elogiski pierada», ka planétu skails ne-
var biit lielaks par septini un tatad jaunatras-
tais objekts nav planéta. To Skietami apstip-
rina arl objekta neparasti mazie izméri. Tadu
driz seko citu lielaku asteroidu atklajumi taja
pasa attaluma. Situdcija k|ast izskaidrojama:
paredzétaja attaluma vienas lielas planétas
vietd ir izveidojusas daudzas mazas.

Ticiusa—Bodes likumam ir arl nozime na-
kamas lielas planétas — Neptiina atklasana.
Prognozéjot ta atradanos, U. Leverjé un
Dz. Adamss Neptiina orbitas elementu apreki-
nos orbitas lielo pusasi novérte, izmantojot S0
likumu. Péc planétas atklaSanas 1846. gada
gan k|ast skaidrs, ka Neptiina videjais atta-
lums no Saules, ja tas ir rékinats péc Ticiusa—
Bodes likuma, tiek ieguts ar krietni lielaku
klodu neka paréjam planétam. Vel nepreciziaku
rezultatu ieghst Plutona gadijuma, kur péc
likuma aprékinatais attalums ir gandriz divas
reizes lielaks (sk. tabulu).

Nesakritibas aprékinos ir mudinajusas dau-
dzus zinatniekus meklét precizikas formulas
planetu attalumu noteikSanai, Jau minetais
J. Vurms 1787. gada iesaka Ticiusa—Bodes
likuma formula atteikties no prasibas, lai koe-
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Tabula
PLANETU ATTALUMI NO SAULES

(par meérvienibu izvéléts desmitkaris Zemes vidéjais attalums no Saules)

—— Attalums péc | Keplera apre- ra=23-1,7n;
Planéta ‘ n Faat]{;i]s,_,kr:t: Tic“fiskat;nﬂaodes aktlig?:laﬂ}lss nel, 2 ...

Merkurs —oo 39 4 5,6 39
Venéra 0 7.2 7 79 6,6
Zeme 1 10,0 10 10,0 11,2
Marss 2 15,2 16 12,6 19,1
(Ceréra) 3 b 28 326
Jupiters 4 52,0 52 ar.7 55,3
Saturns 5 95,4 100 65,4 94,0
(Urans) 6 191,8 196 160

(Neptiins) 1 301,0 388 272

(Plutons) 8 395 772 461

ficienti batu veseli skaitli, piedavajot izteiksmi
ra=a+b-2% kura labakos rezultatus iegnst,
izvéloties a=3,87, b=293, n=—o0,0,1,... (par
meérvienibu izvéloties desmitkarsotu Zemes vi-
déjo attalumu no Saunles). Lidzigas formulas
var izveidot ari lielo planéiu pavadonu sisté-
mam, Rezultatu var vél nedaudz uzlobot, ja
divnieka vietd neizvelas veselu skaitli. Ir ari
méginajumi ieteikt krietni sarezgitakas formu-
las, kuras, lai gan dod precizakus rezultatus,
tomér ir jau visai samdkslotas, Tomér domine
atzipa, ka likums, ja vien tam ir fizikdla jega,
ir saistams ar vienkarSu geometrisko progre-
siju: ra=rgb", n=1, 2, ..., piem., varianla
re=2, 3; b=1, 7 (rezultali noraditi tabula).
Tadéjadi likums butu uzlukojams par aptu-
venu un novirzes no ta skaidrojamas ar pla-
nétu attalumu mainu Saules sistémas evoluci-
jas gaita.

Ar Ticiusa—Bodes likumu ir saistita ari kada
cita klasiska probléma: par planétu vidéjas
kustibas samérojamibu. Ar planctas vidéjo kus-
tibu saprot tas periodam apgriezto lielumu
(principa aprinko3anas frekvenci), un saistiba
izpauZas caur Keplera treSo likumu: aprinko-
Sanas periodu kvadrati ir proporcionali atta-
lumu kubiem. Kustibu samérojamiba nozimé, ka
to attieciba ir tuva divu nelielu veselu skaitju
attiecibai; vai, visparigak sakot, starp vairaku
kermenu vidéjam kustibam pastav linedra sa-
kariba ar nelieliem veseliem koeficientiem. Ru-
najot par aprinko$anas irekvencém, Sados ga-
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dijumos saka, ka tas rezoné. Pieméram, Jupi-
tera un Saturna vidéjo kustibu attieciba ir
tuva 5/, Urdna un Neptiina — 2, Urdna un
Plutona — 3 u. tml. Daudz $adu samérojamibu
vérojam asteroldu un planétu pavadonu kus-
tiba: Jupitera tris lielajiem Galileja pavado-
niem Jo (n;), Eiropai (n;) un Ganimédam
(n3) ta ir ng/ny=my/ny="/, turklat novirze no
sakaribas neparsniedz daZas desmitdajas pro-
centa. Pavisam kurioza ir Laplasa atrasta sa-
kariba: nm+2n:=3n,, kuras precizitate ir lidz
pat deviniem zimigajiem cipariem. Sameéroja-
mibu mekl&anas entuziasti (pieméram, A. Mol-
¢anovs) tadas ir atradudi Joti daudzas. Péc
vinu cieSas parliectbas, Saules sistéma atga-
dina «smalki noskanotu mehanismu», kurd visu
kermenu kustiba sava starpa rezong. Tadé|
Ticiusa—Bodes tipa sakaribu pastaveSana ir
sis rezonanses dabiskas sekas, Skepliki gan
icbilst un cen3as pieradit, ka gandriz visas sa-
karibas ir tikai ciparu spéle — nejausas sakri-
tibas rezultats. Tads esot ari Ticiusa—Bodes
likums. Visa darboSanas ar Sada tipa sakari-
bam esot tira numerologija — skait]u mistika
sengrieku filozofa Pitagora skolas gara.
Tade| lidz ar sakaribu meklésanu svariga
nozime ir ari méginajumiem pamatot to pa-
stivesanu, balstoties uz fizikas likumiem un
atzinam. Divu gadsimtu gaita ir radies pravs
pulks Sadu teoriju. Ja runajam par Ticiusa—
Bodes likumu, tad teorijas, kas planétu atia-
lumu izkartojumam aptuvenas geometriskas



progresijas veida cen3as dod fizikalu pama-
tojumu, var iedalit divas grupas: dinamiska-
jas un kinematiskajas. Pirmajas tiek uzska-
tits, ka izkartojumu nosaka paradibas planétu
veidofanas posma vai pat vel pirms ta —
proloplanetara miglaja stadija. Otrajas iz-
skaidrojums tiek meklets planéiu orbitu evo-
lucija — posma, kura Saules sistémas ker
meni jau ir pilniba izveidojusies. Atkariba no
ta, kuriem fizikalajiem procesiem skaidrojuma
tiek pieskirta galvena loma, teorijas iedala
elektromagnétiskajas, gravitacionalajas un ne-
hularajas, Pedejas tiek aplukoti procesi, kas
noris gazes un puteklu makonos pirmsplane-
taraja faze. Lielaka dala no tam plasaka as-
pekta uzlikojamas ka teorijas, kas mégina
visparigi aprakstit Saules sistemas veido3a-
nas procesu, vienlaikus pamatojot ari nove-
rojame planétu izkartojumu. Saja gadijuma
Ticiusa—Bodes likumam wvaretu paredzet zi-
namu teorijas pareizibas kritérija lomu: tas
teorijas, kurds plangtu attalumi veido geomet-
risku progresiju, biitu atzistamas par realistis-
kakam.

5a raksta uzdevums nav izklastit kiadas kon-
krétas teorijas un izsekot, ki tas noved pie
Ticiusa—Bodes likuma; tas prasitu gan garu
izklastu, gan parak daudz matematisku for-
mulu un to parveidojumu, Tadu jaatzimeé, ka
iegiit planétu izvietojumu geometriskas progre-
sijas veida nav nemaz tik grati. Tiesi ofradi,
teorijas, kas planétu veidoSanos apraksta, iz-
mantojot Joti atSkirigus mode|us un galveno
lomu piedkirot daZadiem fizikaliem procesiem,
galarezultata nonak pie Ticiusa—Bodes vai
tam tuva likuma. Sada likuma universalitate
un noturiba Skita visai divaina.

Saja jautajuma, 3kiet, skaidribu nupat ievie-
sudi divi francéu zinatnieki — F. Grané un
B. Dibrils. Vini paradija, ka Ticiusa—Bodes li-
kums iegustams vienkarSos parveidojumos, ja
vienadojumi, kurus lieto planétu veidoSanas
aprakstam, pak|aujas daZiem |oti visparigiem
simetrijas likumiem. Proti, vienadojumiem ja-
but invariantiem (t. i, jasaglaba sava forma),
aprakstamajai fizikalajai sistemai rotéjot ap
vertikalo (2) asi, un vienlaicigi ari invarian-
tiem pret skalas maigu z asij perpendikulara
radiala virziena. Skalas invariance nozimé, ka
vienadojumi nemainas, ja argumentu (parasti

tas ir radialais attalums r) mainam, teiksim,
n reizes, t. i., nemam r vieta nr un vienlaicigi
visu atkarigo lielumu skalas mainam par n*,
kur k vértiba katram lielumam var bat sava.
Ja pastav 3Zada simetrija, tad ar vienadoju-
miem aprakstamo lielumu (to skaita blivuma)
perturbaciju maksimumi un minimumi seko
geometriska progresija. Ta ka planetas veido-
jas blivuma maksimumos, tad to jzvietojumu
aprakstis Ticiusa—Bodes likums.

Tas, ka simetrijas likumi, kuriem pak]aujas
vienadojumi, liela meéra nosaka 3o vienadoju-
mu risindjumu ipaSibas, ir labi zinams, funda-
mentals matematiskas fizikas fakts. Ta meha-
nikas un lauka (piem., elektromagnétiska) teo-
rijas pamatvienadojumu invariance pret laika
nobidi vai telpisku translaciju un rotaciju no-
ved pie ta, ka to risinajumi pak|aujas zina-
mam sakaribam, kuras iztulkojam ka noteiktu
fizikalu lielumu — energijas, impulsa un kus-
tibas daudzuma momenta — saglabaSanis li-
kumus, Lidzigi tagad ir pieradits, ka, ja ir
spéka divas iepriek3min&tas simetrijas, tad risi-
najumu ekstrémumi veido geometrisku progre-
siju. Tie3i 3ada simetrija piemit pamatviena-
dojumiem, kas apraksta gazes kustibu tas
gravitacijas lauka un kuri ir pamata planétu
veidoSanas procesa matematiskajam aprak-
stam. Protams, vienadojumu simetrija zad, ja,
precizéjot procesa fizikalo aprakstu, vienadoju-
miem pievienojam papildlocekjus, ka tas notiek
dazadas teorijas, kas pretendé uz Ticiusa—
Bodes likuma izskaidrosanu. Talu S0 papild-
locek|u Tpatsvars ir mazs salidzinajuma ar gal-
venajiem locek]iem, tadé] ari $ada visparina-
juma gadijuma aptuveni saglabajas sakotnéjas
simetrijas izraisitas sekas.

Tadgjadi izradas, ka, lai gan Ticiusa—Bodes
likuma eksistence ir tie$am fizikdls, nevis ne-
jausu skaitlisku sakritibu izraisits fakts, tas péc
sava satura tomeér ir visai trivials. Tas atski-
riba no daudzo teoriju raditaju ceribam nedod
nekadu vertigu informaciju ne par protoplane-
tara miglaja ipasibam, ne par planétu veidosa-
nas procesa norisi, bet atspogulo tikai apluko-
jamas fizikalas sistémas dabiskas, vienkirsas
simetrijas ipasibas. Tas ari izskaidro, kapéc
pie Ticiusa—Bodes likuma var nonakt fizikali
visai at8kirigas planétu veidoSanas teorijas.

U. Dzeérvitis



KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

KOSMISKA OSTA «ARIANE-5» NESEJRAKETEM

Ieprickigja «Zvaiginotas Debess» numura
varéjat lasit par Eiropas jauno nesgjraketi
«Ariane-5» un redzét tas attelu. Soreiz stasti-
sim par jauno kosmisko ostu, kas tapa vien-
laicigi ar jaund tipa raketes izstrada$anu un
pirmo eksemplaru izgatavoSanu.

Jaunais <«Ariane-d» nescjrakeSu palai3anas
komplekss atrodas Dienvidamerikas kontinenta
Franéu Gvajana Eiropas Kosmosa agentiras
(ESA) Gvajanas Kosmosa centra Kuru. Sis ir
jau tredais palaisanas komplekss Kuru, kas pa-
redzéts «Arianes» nes&jrakesu saimei. Pirmais
no 1979. gada lidz 1989. gadam kalpoja
«Ariane-1», «Ariane-2» un «Ariane-3» tipa ra-
keSu startiem. Ofraja kompleksa kopS 1986.
gada startéja «Ariane-3», bet velak un lidz pat
§im laikam — «Ariane-4» raketes (sk. 1. att.).
Bet jau vél pirms tam Kuru ESA priekStece
Eiropas NeséjrakeSu palaiSanas organizacija
bija uzbiivéjusi ierices raketes «Eiropa-2» pa-
laiSanai, tacu tas tikuSas lietotas tikai vien-
reiz — 1971, g. Uz So pirmo iericu bazes
1973. gada saka projektet un turpmak izvei-
doja pirmo <«Arianes» palaiSanas kompleksu,
kurd spéja nodrodinat vienu startu ik divos
ménesSos un no kura pavisam startejusas 25
neséjraketes.

Otrais «Arianes» rake3u starta komplekss
(tas redzams Kuru kosmiskds ostas attela la-
baja mala pret vidu; sk. krasu ielikumu) bi-
vets ta, lai derétu gan <«Ariane-3», gan
«Ariane-4» raketém un nesgjraketes varetu
startét reizi meénesi. Starta bieZuma palielina-
Sanos panaca, teritoriali atdalot starta laukumu
no sagatavo3anas laukuma, tadéjadi radot
iespéju vienlaicigi stradat pie divam raketém:
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kamér samontétai raketei starta vietd izdara
pédéjas parbaudes, starta sagatavoSanu un
pasu startu, tikmér jau nakamo raketi monte
sagatavo3anas vieta. Otro starta kompleksu
paredzéts lietot lidz 1999. gadam, kad no ta
jau biis palaists ap 100 neséjrakedu.
«Ariane-5» palaidanas kompleksu saka pro-
jektet 1987. gada. Jaunajam kompleksam ne
tikai jaapkalpo jauna tipa un spécigakas ra-
ketes, bet jabut ari ar augstaku droSibu pret
iespéjamiem negadijumiem, it Ipadi, ja neséj-
rakete eksplode starta laika (ne velak ka se-
Sus ménesus péc avarijas tai no jauna jabut
darba kartiba), janodro3ina degvielu razo3ana
uz vietas, lal lielas bistamas kravas nebtitu ja-
parvada Eiropa un pari Atlantijaz okeanam.
Svariga nozime ir ari droSai un ekonomiskai
kompleksa uztureSanai.
«Ariane-5» vajadzibam paredzéta 2100 ha
teritorija, un taja atrodas vairakas bitves.
Pacelaju lauka atrodas cietas degvielas rip-
nica, ar cieto .degvielu darbinamo pacélaju
montazas eéka un parbaudes stends (visi krasu
attela pasa augsa pa kreisi no vidus).
Jaunais palaiSanas komplekss sastav no di-
viem laukiem: nesejraketes sagatavosanas
lauka un starta lauka. Pirmaja ir tris darba
ekas: vadibas centrs (trisstavu pakavveida eka
mazliet pa labi un uz augsu no attéla cen-
tra), no ta 400 m attaluma — nesejraketes
montazas €ka (attéla pa kreisi no vadibas
centra) un vel 600 m talak - galigas mon-
tazas eka (pa kreisi no ieprieksejas, slieZu cela
pusaploces otra gala; attéla uzpemsSanas
laikd eka vel nav bijusi uzcelta). Jaunais
starta lauks atrodas ap 1800 m uz ziemeliem
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No Kuru kosmiskas ostas palaistas «Ariane-4» raketes tipiska trajektorija

no sagatavoSanas lauka
dala).

Neséjraketes montaZias €éka ir 127 m gara,
3l m plata un 58 m augsta térauda kon-
strukeija. Taja 13 dienu laikd uz palaiSanas
platiormas monté raketi, pievieno elektris
kas un pneimatiskas sailes, izdara parbaudes,
uzstdda pirotehniskds un citas ierices, ka ari
sagatavo raketi parvietoSanai uz galigas
montaZas eku. Ta ir 85 m gara, 52 m plata
un 83 m augsta celtne ar pilnigu gaisa kon-
dicionéSanu un augstu ta tirtbas pakapi. Seit
veic daudzas darbibas, kas saistitas ar deri-
gas kravas montésanu un startam nepiecie-
samo vadibas sistému pievienoSanu un par-
baudi.

Divi identiski parvietojamie palaiSanas
galdi (platformas) kalpo par neséjrakesu
balstiem no montaZas lidz pat startam un ir
apgadati ar elekiroenergijas, gaisa kondicio-
nésanas un kontroles sistémam. Uz palaisa-
nas galda uzstadito neséjraketi parved pa

(attéla apakseja

2—70

1200 m garo dubultslieZu celu pusaploci no
neséjraketes montaias ékas uz galigds mon-
taias eku, bet véldk — pa 2700 m garo ceja
turpinajumu vz starta lauku. 1000 tonnu
smago galdu ar maksimalo atrumu (4 km/h)
velk divi traktori.

Bez tam ir vel citas sistémas (3kidras
degvielas raZoSanas un piegades sistéma,
talvadibas parbaudes sistéma u. c.).

Neséjraketes «Ariane-5» pirmais parbaudes
lidojums ar numuru 501 ir planots 1995.
gada 29. novembri, ievadot orbita ESA
«Cluster» misijas Cetrus zinatniskos pavado-
nus, Otrais parbaudes lidojums 502 planots
1996. gada 3. aprili. Bet pirmo komercialo
lidojumu firma «Arianespace» plano 1996.
gada oktobri.

Paredzéts, ka «Ariane-5» raketes tiks lie-
totas lidz pat 2015. gadam.

A Alksnis
(péc ESA publikacijam)



ZINATNIEKI APSPRIEZAS

LATVIJAS ZINATNES PROBLEMAS
PAREJAS PERIODA (1989 — 1999)

IEVADS

Latvija parejas periods sakrit ar «atkuSnpa»
periodu péc auksta kara pasaulé. Saja laika
zinatnes attistiba ir radusas problémas prak-
tiski visas wvalstis. Siem jautajumiem tika
veltits Erices (Sicilija) starptautiskais semi-
nars 1994. g. augusta, Raksta par pamatu ir
nemti seminara nolasita referata materiali
(1].

Auksta kara perioda Latvija, tapat ka ci-
tas Ballijas valstis, gan fundamentala, gan
lietiska zinatne tika stipri atfistita [2]. Da-
|eji to noteica Latvijas kultiiras tradicijas,
bet liela méra tas bija atkarigs ari no PSRS
militarripnieciska kompleksa interesém. Re-
zultata 1989, gada Latvija bija augsti attis-
tita organiska kimija un cietvielu fizika (par
to liecina relativi lielaks publikaciju skaits
neka Rietumvalstis). Kopgéjais zinatnieku
skaits bija 17,7 tiksto$i. Tas nozimé, ka Lat-
vija 1989. g. uz 1000 iedzivotajiem bija
6,8 zinatnieki (tas ari ir lielaks skaitlis neka
daudzas Rietumvalstis).

Beidzoties auksta kara periodam, zinatnes
attistibas uzturéfanas militarais aspekts Lat-
vija izzuda. Vienlaiciga parejas perioda eko-
nomiska krize liedza tautsaimniecibai iespéju
finansét zinatni. Sis finanséSanas avots
laika no 1989. g. lidz 1993. g. samazinajas
vairak neka 100 reizu, Rezultata batiski mai-
nijas zinatnes finanséSanas struktora: ja
1989. g. 75Y% finanséjuma zinatne sanéma no
tautsaimniecibas, tad 1993. g. 31 dala bija
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apméram 10%. Tatad 1993. gada pamata
(90%) zinatne tika finanséta no wvalsts bu-
dZeta lidzek]iem, bet ari $is finanse3anas ap-
joms salidzinajuma ar 1989. gadu bija 10
reizu mazaks. Neskatoties uz zinatnieku pat-
riotismu, $ada ekonomiska situacija noveda
ari pie krietna zinatnieku skaita samazina-
juma: no 17,7 tukst. 1989. g. uz 4 tukst.
1993. g. (pilna slodzé stradajodie zinatnieki).

Lai Saja grotaja perioda saglabatu produk-
tivako zinatnisko potencialu, tadejadi paaug-
slinot zinatnes efektivitati, tika veikti wvai-
raki organizatoriski pasakumi.

ORGANIZATORISKIE
PASAKUMI

Hronologiska- seciba varétu atzimét 3adus
galvenos notikumus: 1) Latvijas zinatnieku
savienibas (LZS) organizésana (1988. g.);
2) LZS un Latvijas Zinatnpu akadémijas
(LZA) zinatnes reformas priekslikumu apsprie-
Sana (1989. g.); 3) Latvijas Zinatnes pado-
mes (LZP) izveido3ana un jaunas zinatnes
finanséSanas  sistémas  darbibas  sakums
(1990. g.); 4) zinatnisko gradu nostrifikacija
(1991. g.); 5) LZA parveide par personalo Zi-
natpu akademiju un Latvijas zinatnes starp-
tautiska ekspertize (1992. g.); 6) LZP véle-
danas un lzglitibas, kultiras un zinatnes mi-
nistrijas izveido3ana (1993. g.; kop3 1994.g.—
Izglitibas un zinatnes ministrija).



Minéto pasakumu rezultata tika sasniegti

3adi rezultati:

1) izveidota principiali jauna zinatnes finan-
sésanas sistéma;

2) LZA parveidota no.«zinatnes ministrijas»
par persondlo Zinatnu akadémiju;

3) veikta visparéja iepriekSéjo (PSRS) zi-
natnisko gradu pielidzinasana LR zinat-
niskajiem gradiem;

4) uzsakta augstskolu un akadémiskas zi-
natnes integracija.

Visi die pasakumi notika ar merki paaugsti-

nat zinatniska darba efektivitati Latvija. Ka
tas izdevas?

ZINATNES
EFEKTIVITATE

Latvijas zinatnes efektiviate ir analizéta,
balstoties uz Zinatnes citéSanas indeksa (SCI)
un Zinatnes un tehnikas publikaciju indeksa
(ISTP) datiem [3]. Tie rada, ka nozimigo
(SCI) publikdciju skaits, kuras publicé Lat-
vijas zinatnieki, ir praktiski nemainigs parejas
perioda gados un vidéji sastada 250 publika-
ciju gada. Ta ka zinatnieku skaits Saja pe-
rioda ir samazinajies apmeéram 4,5 reizes, tad
§is fakts norada uz zinatnieku darba efektivi-
tates pieaugumu.

Vél pozitivaka aina ir vérojama, ja analizé
Latvijas zinatnieku referatus nozimigas starp-
tautiskas konferencés. No 1986. g. lidz 1993. g.
So referatu skaits ir pieaudzis 4 reizes. Kopé-
jais referatu skaits pasaulé Saja perioda ir
pieaudzis tikai 1,5 reizes. Tas nozimé, ka Lat-
vijas zinatnieku piedaliSanas starptautiskajas
konferencés ir bijusi daudz bieZaka neka citu
valstu zinatnieku piedaliSanas. Seit noteikti
pozitiva ietekme ir politiskas situacijas mainai
Latvija. Tomér Sis fakts liela méra raksturo
arl Latvijas zinatnieku starptautisko prestizy,
jo piedalisanas konferencés parasti ir iespé-
jama tikai tad, ja organizatori %o klatbutni
uzskata par tik nozimigu, ka atrod iespéju ap-
maksat ce|a izdevumus, uzturésanas izdevumus
un dalibas maksu. No 1995. g. ir uzsakta to
Latvijas  zinatmieku atbalstiSana  (dalibas

2.

maksa), kas piedalas starptautiskas konferen-
cés,

Viss iepriekSminétais norada, ka Latvijas
zinatnes efektivitate pieaug straujak, neka
samazinas zinatnieku skaits Latvija. Seit bii-
tiska loma ir paSreiz eksistéjoSajai zinatnes
finansésanas sistémai, kas lauj zinatné notu-
réties tikai paSiem labakajiem. Sie fakti tika
konstatéti ari Latvijas zinatnes starptautiskaja
ekspertize, kuru 1992. g. organizéja Danu zi-
natpu padomes [4]. Tika secinats, ka tres.
dala Latvijas zinatnieku darbojas |oti augsta
starptautiska limeni. Saja gada (1992.g.) zi-
natné vel stradaja 7,2 tokstosi zinatnieku. So-
dien §is skaitlis ir samazinajies lidz 4 tuksio-
siem. Ta ka zinatné varéja noturéties tikai pasi
rezultativakie, tad var secinat, ka paSreiz vai-
rak neka pusei Latvijas zinatnieku ir Joti
augsts starptautisks limenis.

ZINATNES STRATEGIJAS
VEIDOSANA

Ja eso3a zinatnes finanséSanas sistéma |auj
efektivi atrast un finansét rezultativakos zinat-
niekus katra nozaré, tad finansu pardale starp
nozarém vai zinatnu blokiem rada gratibas.
Katra bloka parstavji LZP atbalsta savu no-
zari, un demokratiska balsoSana nedod buatis-
kas parmainas. Pédéjos tris gados (1992—
1995) dabaszinatnu, inZenierzinatnu, medici-
niski biologisko zinatpu un lauksaimniecibas zi-
natnpu relativais finanséjums ir palicis nemai-
nigs vai nedaudz samazinajies. Vienigi huma-
nitaro un socialo zinatnu bloka finanséjums ir
pieaudzis no 128% (1992. g) uz 17,5%
(1995. g.). Ta ir saprotama tendence, jo auk-
sta kara gados $a zinatnu bloka attistiba tika
bremzéta. Pardales gratibas liela meéra saisti-
tas ar visparéjo zinatnes niecigo finanséjumu
Latvija (1993. g. tas bija 0,35% no nacionala
kopprodukta). Sis skaitlis talu atpaliek no zi-
natnes relativa finanséjuma Rietumvalstis, kur
tas nav mazaks par 1,5% no nacionala kop-
produkta.

Jaatzime, ka 1994. gada pirmo reizi kop$
parejas perioda sakuma izdevas apturét zinat-
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nes finanséSanas absolito un relativo sama-
zinaSanos no valsts budzeta lidzekliem. Zinat-
nes budZeta finanséjums 1994, g. bija 1,7 rei-
zes lielaks neka 1993. g. un tas jutami par-
sniedza inflacijas lielumu (25%). Arl 1995. g.
zinatnes budZeta finans€éjums ir 1,3 reizes lie-
laks neka 1994. g. un tas, cerams, pérsniegs
inflacijas limeni. Ja turpmak $o tendenci iz-
dotos saglabat, tad varam cerét, ne tikai sa-
glabat eso3o produktivo zinatnisko potencialu,
bet sakt ari ta atjauno3anu, iesaistot zinatnis-
kaja darbiba talantigu jaunatni. Pasreiz &1
ir pati aktualaka probléma Latvijas zinatng, jo
zinatnieku videjais vecums ir 54 gadi. Par to,
ka tadas iespéjas ir, liecina fakts, ka daudzi
talantigi Latvijas jauniedi paSlaik studé vai
strada zinainisku darbu Rietumvalstis. Ja iz-
dosies normalizét zinatniska darba atalgojumu,
kas vél joprojam ir 50 reizu mazaks neka Rie-
tumvalstis (1993. g. pat 100 reiZiu mazaks),
tad varétu izdoties saglabat Latvijas zinatnes
tradicijas un ceref, ka parejas perioda beigas
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Nosleguma izsaku pateicibu zinatpu dokto-

(ap 1999. g.) Latvija vél pastavés gan starp-

i 2 5 : ram J. Kristapsona kungam un vina kolégiem
tauliski alzita, gan valstij noderiga zinatne. P £ v &

no LZA Scientometrijas pétijumu grupas par
iespeju izmantot 3aja raksta grupas sagata-

LITERATORA voto darbu datus un rosinofam diskusijam.
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of Science in Latvia. Erice International A. Siligs
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cés ar parskata referatiem. 1993, g. ievéléts par LR 5. Saeimas
deputatu, bija Izglitibas, kultGras un zinatnes komisijas prieksse-
détajs.




TAUTAS GARAMANTAS

SAULES RITE LATVIJAS NOVADU DAINAS

(3. turpinajums)

Saules rites kartéjam posmam — Saules 1&k-
tam jeb ritam — veltitas dainas liela skaita
atrodamas «Saules dainu» otraja nodala.
Analiz€jamo materidlu nedaudz papildina ari
dainas no pirmas un tre$as nodalas.

Stradajot pie Saules lektam wveltitds ap-
skata dalas, kartéjo reizi nakas sastapties
ar griitibam, kadas rodas, méginot izdalit
tikai vienu Saules rites posmu atspogulojo-
Sas dainas. Neizbégami ir j3izmanto arl tas
rietam veltitas dainas, kuras ir pieminéts
Saules lekts, vai arl daZas dainas, kas bitu
attiecindmas uz dienas posmu.

SAULES LEKTS

Saullekts noslédz Saules rites miklaino, dai-
nas pretrunigi atspogujoto posmu — nakti.
Nakts pagajusi, léni svist rita blazma, aust
gaisma, debesis krasojas daZidos tonos. Bei-
dzot paradas pati Saules ripa visa kras-
numa — sarta, sudrabota, zeltaina. Sis Sau-
les rites posms ir bagatigi apdziedats, ne-
mainigi atspogulojot Saules lekia ka astrono-
miskas paradibas gaitu pareizd seciba: vis-
pirms aust gaisma, tikai tad lec Saule.

Tomer pasam lékta faktam ir veltitas tikai
10 dainas, kas iesiititas 11 pierakstos no vi-
siem Latvijas novadiem. Tajas lékts rakstu-
rots gan pavisam skopi, gan ari paradot (3
skaistumu:

Dieninu vien gaidu
Izaustamu,
Sauliti vien gaidu
Uzlecamu.

Zi]ota, za]ota

Dienina ausa,

Sudraba zeltita

Saulite léca.
Loti jauki Saules
§ada daina:

lekia gaita apdziedata

Atminiet jas, ]autini,

Kadi viesi pirmie naca?

— Aust dienina, lec saulite,
Tie pirmie viesi naca.

Cita daina pausta rita gai$a noskana, cil-
veku labais prats, to ievadot:

Aust gaismina, lec saulite,
Tas pirmais gaiSumins;
Labritin! Dievs palidz!

Ta pirma valodina.

Skiet divaini, ka «Saules dainu» krajuma
nav atrodamas dainas, kas attélotu Saules
lekta gaitu un paSu Sauli lekta bridi tikpat
daudzpusigi un krasaini, ka tas ir darits Sau-
les rietam veltitajas dainas. Sim apstaklim va-
rétu bit vismaz divi iemesli. Pirmkart, Sau-
les riets, kas noslédz dienas darbus, visos lai-
kos ir saistijis cilvéku uzmanibu, vieSot pat zi-
namas sveéthriza noskanas. Saules riets, ta
skaistums, varétu teikt, tiek izjusts «lidz sirds
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dzilumiem». Turpretim agras rita stundas, ja
ari cilveks ir piecelies, vins vél ir miega pilns,
prats aiznemts ar dienas gaitam, un lekis
paiet nepamanits, tapéc ari neapdziedats. Otr-
kart, lékts ir sliktak novérojams, jo |oti biezi
rita lidzgaitniece ir migla:

Noiet Saule vakarai,
Zelta miglu miglodama.
Lee, Saulite, ritai agri,
Nojem miglas vainadzinu!

Ta vesta no Liepajas aprinka iesiitita daina,
kuru jau izmantojam rieta apskata. Kas gan
cits ja ne migla ir sikais sudrabin$, ko Saule
sija uzlekdama:

Saulit’, velu rietedama,
Zeltu meta jurina;
Rita, agri uzlékdama,
Sudrabinu iesijaja.

Par sudrabina sijasanu lékla laika stastits pie-
cas dainas, kas iesutitas astonos pierakstos no
visiem Latvijas novadiem. Tds visas jau pie-
minétas rieta apskata. Ja migla krit leja, par-
verSoties rasas piles, tad Saule lec spoiZa:

Spuzi, spuzi saule léece
Rosaina reitina.
Kai osoras rosa byra,
Pi obeles piejut.

Rasas piles daudzds dainas pielidzinatas
Saules asaram, kuras Saule birdina, Zélojot
dzives gratdienus. Tapeéc ari piecas dainas
(iesnititi pieci pieraksti) apdziedata Saule, kas
lec raudadama.

Apskatu turpinasim ar dainu grupu, kuras
to salicéji aicina Sauli lekt jo agri, nest
gaismu un siltumu, Vairumu no 3im dainam
var iedalit atseviskds kopas atbilstosi tajas iz-
teiktajam pamatojumam, kas un kapec gaidit
gaida Saules lekSanu,

Visplasaka dainu kopa veltita barenu, sér-
diepu aizstavibai. Sauli aicina noslaucit bare-
nidu asarinpas, priecinat vinus, sasildit, appus-
kot, maizi dot:
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1. aft. Temas — barenu ZéloSana — relativais
biezums

Lec, saulite, ritai agri,
Spid’ pa logu istabai,
Bara bérni nosalusi
Ar basama kajinam.

Pavisam 3aja dainu kopa ietilpst 15 dainu,
un tas iesntitas 26 pierakstos. Lielais pierak-
stu skaits liecina, ka vienas un tas paSas dai-
nas bijusas labi pazistamas plasa apkartne.
So dainu relativais bieZums (sk. 1. att.) rada,
ka tas daudzinatas galvenokart Vidzeme, bet
pavisam reti — Kurzemeé un Zemgale. To va-
retu but izraisijusi novadu savdabiba sabied-
riskas attistibas, brivibas un turibas zipa.

Otru nelielu kopu veido septinas dainas,
kuru pieraksti parstav visus novadus. Sajas
dainas Sauli ladz agri lekt, sildit meia galol-
nites, virsotnites, lai balinam rokas nesalst
dravinicka darbos, caunas dzenajot, meia ga-
lus lidzinot:

Lec, saulite, rita agri,
Sildi mezZa virsaunites.
Balinami rokas sola,
Ozolinus dadenot.

Tikai $is kopas dainas pieminéti konkreéti,
rita agruma veicami darbi.

Tresaja kopa ietilpst tris dainas (pieci pie-
raksti), kuras Sauli skubina ekt meita, jo tai



nakts pie netitkama tautu déla Skitusi parak
gara:

Aust’ gaismina, lec saulite,
Jele mani Zélodama,

Gara manim $i naksnipa
Ar to tautu netikliti.

Pieskaitot vél tris Sauli aicino$as dainas,
kuras neviena kopa neiederas, pavisam 28 dai-
nas, kas iesiititas 41 pierakstd, dziesmu sali-
céji lidz Sauli lekt agri.

Tam pretl var nostadit tikai cetras dainas,
kuras vérias pie Saules ar tieSu ligumu ka-
veties, vél nelékt vai izsaka noZélu par rita
iestasanos:

Aust’, gaismina, 1éni, léni,
Lec, saulite, stavédama:
Man miedzin$ neguléts,
Maz darbina padarits.

Kad Saules lekts sagaidits, dainu salicéji
vésta, kur Saule I€kusi un kada ta lekusi, vis-
biezak saistot 3os fakius ar notikumiem no
cilvéku dzives.

Vispirms apliitkosim, ka dainas raksturota
Saules lékta vieta, Tajas izskan gan reali
atainojumi, gan stastijumi, kuros izmantoti
dazadi salidzinajumi (zimes).

Ka télainas ainas «iz dzives» uztveramas
dainas, kas siakas ar noradi, virs kuras lauku
sétas (dots tas nosaukums) Saule lec. Tala-
kais vestijums ietverts isa Cetrrindé vai turpi-
nas ki daudzrindu dziedajums par notikumiem
citas majas:

Pie Rungiem saule léca,
Pie Jéréem atspidéja;

Vecais Kebris, tas sacija:
Tur bis laba dazivoSana.

Dazkart tiek pieminéts ari, virs kuras ma-
jas lec Méness. Sekojo$a dainas pieméra tur-
klat izskan jauks humors:

Zvejniekam saule léca,
Mazpolam ménesnins;
Zingisam, nabagam,
Kipits koras galipa.
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2. aft. Temas — lékis virs majas — relativais
bieZums

Kopa ietilpst 13 dainu, katra iesitita viena
pieraksta. Dainu relativais bieiums  (sk.
2. att)) liecina, ka tas iesutitas parsvara no
Kurzemes un Vidzemes. Diezin vai tadas dai-
nas dziedatas tikai tajos gada posmos, kad
dziedatajs redzéja Saules leéktu virs daina no-
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3. aft. Témas — lékts aiz ozola (nepartrauktas
linijas) — relativa bieZuma salidzinajums ar
témas — Iékts aiz bérza (partrauktas lini-
jas) — relativo bieZumu
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sauktas kaiminu majas. Ticamak, ka dzieda-
tajs, noradot uz Saules lekSanu, vienkarsi
gribéjis kddas majas ipasi izcelt parejo vidu,
kuras, péc vina domam, risinds tikai parasti
sadzives notikumi.

Saulrietam veltitajas dainas plasi apdzic-
dats riets aiz meZa, turpretim Saules lekts
aiz meZa tiek pieminéts reti un tikai starp
citu. Toties, lidzigi rieta dainam, Saules lek-
tam veltitas dainas daudzkart runats par
lektu aiz dazadiem kokiem: ozola (11 dai-
nas), bérza (Il dainas, 12 pierakstos), lie-
pas (viena daina), abeles (viena daina). Sa-
lidzinot to dainu relativo bieZzumu, kuras
runa ir par ozoliem un berziem (sk. 3. att),
redzams, ka ozols parsvara ir pieminéts no
Vidzemes naku$ajas dainas, bet bérzs — gal-
venokart no Kurzemes un Zemgales iesitita-
jas. Saulrieta dainas 3adas atdkiribas nepa-
stav. No Latgales iesitita tikai viena daina,
kura apdziedats lekts aiz koka (liepas). Ari
saulriets aiz atseviska koka Latgalé nemaz
nav ticis apdziedats. Ta izradas noturiga
Latgalé raduSos dainu ipatniba.

Satura zipa ir liela atSkiriba starp tam
dainam, kuras apdziedats Saules riets un
lékts aiz kokiem. Rieta dainas pamata ir runa
tikai par Saules jostas karSanu koka, t. i,
par koka daijumu, mirdzumu rieta bridi. Tur-
pretim Saules lekiana caur ozola lapinam
vai purva bérza galipa nebiit nav galvenais
attiecigajas dainas. Gandriz visas 3is dainas
veltitas precibu témai: tautas jaj lukoties, bil-

dinat meitu, téva déls nevar vien nolukot
meitu, puisis ilgi taisas uz preceSanos un
tamlidzigi:

Tris ritini saule léca
Caur ozola lapinam;
Tris gadini precejas
Bagatais téva déls.

Pusritinus saule léca
Pura bérza galina;
Pusvasaras tautu déls
Mani jaunu bildinaja.

Vairums dainu sakas ar noradi, vai Saule
lec pusritinu, ik ritigu, tris ritinus, visu
muzu par kddu koku. Saullekta attelojums
pari kokiem te kalpo tikai par salidzinajumu,
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4. alt. Témas — neredz Sauli uzlécot — rela-
tivais biezums

laika noradi, cik ilgas ir veiksmigis vai ne-
veiksmigas precibu gaitas.

Maza dainu kopa, kas ietver tikai devigas
dainas 10 pierakstos, atspogulo pavisam ci-
tadus lékta vérojumus. Sis dainas vésta, ka
caur ozolu, bérzu, o3u, klavu, vitolu, liepu
platam lapam vai kupliem zariem saullékis
nav redzams. Dainotajiem negribas dzivot
tada seta, tada ciema, kur neredz Sauli uz-
lecam. Gandriz puse no 3im daindm ari ir
saistita ar precibu tému, bet izsaka negati-
vus pardzivojumus:

Aiz fizula plotu lopu
Naredz saules izlacit;
Aiz tautiS8u borgumepa
Naredz sovu bruolelinu.

Sis kopas dainu relativais biefums (sk.
4. att)) liecina, ka tas visvairak ir nakusas
no Latgales. Tatad at3kiriba no citiem nova-
diem Latgalé dainas nemaz nepiemin Saules



rieta un lékta ainu aiz kokiem, bet stipri
biezak neka citos novados vésta par koku
aizsegtu Saules l&ktu. Tiesi no Latgales iesi-
tita vél viena daina, kura atkal runa par
lekta neredzé3anu, bet 3oreiz caur Rigas pils
krustiem un margam. . Kadas gan sadzives
ipatnibas vai dabas uztveres savdabibas mek-
lejami iemesli $im izteiktajam atSkiribam
domasanas veida?

Zimigi, ka itin visas dainas par Saules
rietu un léktu aiz vai pari kokiem vienmer
pieminéti vienigi lapu koki. Starp lapu un
skuju kokiem patieSam pastav batiska at3ki-
riba. Lapas pielidzinamas tokstoSiem siku
spogulisu, kas bagatigi met Saules staru at-
spulgus un liek apspidétajam kokam uzmir-
dzet, izce|oties paréjo starpa. Sauras skujas
nespgj radit tik spilgtu efektu. Lapu koku
mirdzums Saules rieta un lékta staros ipasi
jagem vera, analizeéjot nakamo dainu kopu.

11 dainas, kas iesititas 12 pieraksios, ves-
tits par Saules leéktu kada Skietami simbo-
liska sarkana kocipa:

Ik ritina Saule léca

Sarkanai kocinai;

Ik ritina kundzins jaja,

To kocinu meklédams.
Nomierst veci, piedzimst jauni,
To kocinu neatron.

Gandriz visam $is kopas dainam raksturi-
gas divas svarigas iezimes. Pirmkart, par
Saules lékta vietu nav nosaukts noteiktas
koku sugas parstavis, bet gan koks jeb ko-
cipS ar apziméjumu «sarkanais». Otrkart,
«sarkano kocinu» it k@ mnevar atrast, pat
no miZa miZa mekléjot.

Kas tad ir 8is «sarkanais kocind»? K. Ka-
rulis Latviesu etimologijas vardnicas (Riga:
Avots, 1992) II séjuma, 155, 156. lpp., no-
rada, ka vardam «sarkans» sakoinéja no-
zime ir «sarkanigs», «ar sarkanu nokrasu».
LeiSu «sarkanas» nozimé «sarts, koss, spilgts,
dzidrs». Tatad Sajas dainads ir runa vienkarsi
par saullékta staros kosi izgaismotu un sar-
tos, sarkanos topos iekrasotu koku. Dainu sa-
cerétajiem nav bijusi svariga koka suga, bet
gan ta izcilais skaistums un krasojums saul-
lekta bridi. Koka krasojums savukart ir at-
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5. atf. Temas — sarkanais kocipd — relativais
biezums

karigs no atmosféras ipatnibam, no aerosolu
sastava taja. Ne ikkatru ritu koks, kuru iz-
gaismo leco3a Saule, iekrdsosies izteikti sar-
kana krasa. Tapec tik retu paradibu ka «sar-
kanais kocipS$» visu miZu meklé un nevar
atrast kungi, bajari, starastini — eilvéki, kas
diezin vai rita agruma lidz ar Saules léktu
devas dienas gaitas, Toties dabas bérns —
ganu meita, ka dziedats tris dainas, gan at-
rod «sarkano kocinus:

Tris ritini saule léca
Sarkanaja kocina;

Meklé kungi, starastipas,
Ta kocina neatrada.

Es atradu ganidama

To kocinu lapojot:

Zelta zari, vara saknes,
Sudrabina lapinam.

Tas rada, ka «sarkanais kocins», lai gan
reti, tomér ir atrodams, saskatams. Tas ir
koks, kura lapas dasni atspulgo, reflekté le-
cosas Saules sarto gaismu, kurd sarkani
vizmo lekta gaisma un ipa$i izcelas uz Sau-
les neizgaismota fona.

Temai — «sarkanais kocind» — veltito
dainu relativais biezums (sk. 5. att) rada,
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ka tas visbieiak davdzinatas Kurzem& un  kand Kkocinas vieta apdziedats noteikts
pavisam reti pieminétas Vidzemé un Latgalé. koks -— ozols. Tas vélreiz liecina, ka esar-
Te japiebilst, ka no Kurzemes iesiititas ari kanais kocind» nav mitologiska limeni uztve-
divas dainas, kas veltilas rietam «sarkanajad rams simbols,

kocings, Z Alksne
Bez tikko aplokotajam pastay wvel divas
lidziga satura saullékta dainas, kurds «sar- (Turpmak vel)

JAUNUMI ISUMA > * *  JAUNUMI [SUMA * * *  JAUNUMI ISUMA

Starptautiskas astronemijas savienibas Astronomisko telegrammu centralais birojs
1994. gada devis pagaidu apziméjumus 23 kom&tdam, no kuram apmeram puse ir jaunat-
klitas. Saji gada atkal noverotas saik&lu3ds kométas: jaunajal periodiskajai kométai
19940 novérotas piecas sastivdalas, bet vienai no agrik novérotajam atrasti tris kom-
penenti.

1994, gada atrastas 37 supernovas, ieskaitot zvaigznes eksploziju galaktika M51,
kure neatkarigi atklajusas &etras astronomijas amatieru grupas, Japinu amatleri at-
klajusi tris novas misu Galakiika; to spoiums bhijis no 7. lidz 11. zvaigZzplielumam.
Speciga rentgenstaru nova novérota Skorpiona zvaigzndja.

Septini jauni transneptiina objerti atkliti 1994. gada pavasari, bet 1994. gada
rudeni — vél Cetri un atkartoti noveroti tris no cetriem gadu ieprieks atklatajiem Nep-
tina orhitai tuvajiern objektiem. 1994, gada 15. martd Zemei tuvu (0,0011 va) garam
pagaja niecigs ohjekts 1994ES., bet 9. decembri nepiedzivoti tuvu (0,0007 ua) — ob-
jekts 1994XM,. Daudz lielaks bijis opozicija (1.024 va afélija attiluma) atklatais
1994XL,, kura vidéjais attalums no Saules ir tikai 0,670 va.

Uz Zemes esofo optisko astronomiske teleskopu spogulu virsmas kopplatiba, kas
raksturo astronomisko novérojumu jaudu, strauji aug. Jedziens «liels teleskops» driz
vairs nenozimés spogulteleskopu fetru metru diametra, ka tas bija pavisam nesen, bet
gan feleskopu ar 8—10 metru lielu spogula diametru. PaSreiz astronomu riciba esosa-
jiem teleskopiem ar spogula diametru 3—6 metri spogula kopplatiba sasniedz ap
150 m?, bet 20. gadsimta beigis astronomiskajiem teleskopiem ar 8 metrus un lielaku
spogula diameiru spogula virsmas kopplatiba sasniegs 650 m>2

Kosmiska teleskopa zinatniskais institiits (The Space Telescope Science Institute)
ASV pabeidzis ar mikrodensitometru mérit un ciparot 1477 astronomiskas fotoplates,
kas uznemtas ar Smita teleskopiem un kas aptver visu dcbess sféru. 57 debess ap-
skata datu apjoms ir ap 600 megabaitu. Lai $3adu datu daudzumu varétu nosiitit lie-
totajiern, tas proiesionilu astronomu vajadzibam sablivéts desmitkarii, bet macibu
jestazu un amalieru lietosanai — simikardi un ierakstits kompaktdisku lasamatmina
(CD-ROM). Desmitkart sablivetd ciparotad debess apskata pilns komplekts satur 102
kompaktdiskus, un ta cena ir 3500 ASY dolaru. To izplata Klusa okedina Astronomijas
biedribha (ASV).



SKOLA

JUPITERS — SAULES SISTEMAS

LIELAKA PLANETA

Jupiteru reizém sauc par neizdevusos zvaig-
zni, jo, ja ta masa biitu 100 reiZu lielaka, ta
dziles varétu notikt kodolreakecijas un Jupi-
ters saktu spidet. Péc attaluma no Saules ta
ir piekta planéta, kas aprinko centralo spi-
dekli nepilnos 12 gados vidéji 52 ua attaluma,
Planétai ir romiesu dievu valdnieka Jupitera
(griekiem Zevs) vards, Pec gricku teikam zi-
benmetis Zevs bija bargs valdnieks. Vin$ par-
valdija gan dievus Olimpa, gan mirstigos
Zemes virst. Cilvéku likteni — laime un ne-
laime, |aunais un labais, ari dziviba un nave —
viss bija vina rokas,

Redzamiba. Jupiters vienmeér atrodas saméra
talu no Zemes, Attalums lidz tam mainas no
590 lidz 970 miljoniem km. Neraugoties uz
lielo attalumu, savu milzigo izmeru un labas
atstarotspéjas (67%) del Jupiters pie Zemes
debess redzams ka spoizs, balti dzeltens spi-
deklis, kas léni parvietojas starp zodiaka jos-
las zvaigzném. Opozicija ta spozums var sa-
sniegt —2m 6, un Jupiters ir nikamais spoza-
kais debess spideklis pec Venéras. Jupitera opo-
zicijas atkartojas ar periodu, kas ir nedaudz
lielaks par vienu gadu (3999).

Jau saméra nelield palielinajuma redzams
Jupitera disks un cetri lielakie pavadoni abpus
planetas. Tie katru nakti maina savu stavokli.
Pavadoni rinpko ap planétu praktiski viena
plakng, bet ar dazadiem periodiem, tadéjadi
atspogulojot Saules sistému miniatura. Sos
Jupitera pavadonus — Jo, Eiropu, Ganimédu
un Kallisto atklaja G. Galilejs, tapéc tos sauc

arl par Galileja pavadopiem (sk. krasu ieli-
kumu). Teleskopa pavadonu sistéma var sa-
skatit interesantas paradibas: pavadonu aiz-
ieSanu aiz planétas diska vai parieSanu tam
pari, Pedeja gadijuma redzamas ari pavadonu
énas uz Jupitera diska (sk. krasu ielikumu).
Ja pavadoni aizklaj cits citu vai tie nonak
Jupitera ena, notiek to aptumsums. Speciga
teleskopa var saskatit pavadonu diskus, kuru
lenkiskais diametrs ir nedaudz lielaks par 17,
Galileja pavadonu spozumi ir $adi: Jo 5m,5,
Eiropa 60, Ganiméds 5,1, Kallisto 6m.2.

Uz saplacinata Jupitera diska var redzet
vairakas paralélas, tums$as makonu svitras.
Liclaka teleskopa var redzet makonu joslu
detalas, to vido Sarkano plankumu — atmo-
sféras virpuli, kas laiku pa laikam maina savu
spozumu, bet pastav jau gadsimtiem ilgi (sk.
vaku 1. lpp. un krasu ielikumu).

Paveérojot planetu pardesmit minasu ilgi,
pamanama {as sameéra aira rotacija, kas no-
tiek ar periodu 9% 55m. Jupitera rotacijas ass
ir gandriz perpendikulara orbitas plaknei —
atskiriba ir tikai 3°. Planetas lenkiskie izmeéri
mainas no 50” opozicija lidz 31" aug3éja kon-
junkcija.

Fizikalie apstak{i un uzbave. Jupiters ir
Saulei tuvaka milzu planéta. Tris paréjas
ir Saturns, Urans un Neptiins. Milzu planétu
galvena ipatniba ir {4, ka tam ir biezas un
blivas atmosferas, kas dzilakos slanos paka-
peniski pariet Skidra stavokli. Lidz ar to Ju-
piteram un citam milzu planétam nav cietas
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virsmas, uz kuras varétu nosésties, piemé&ram,
kosmiskais aparats. No Zemes redzama vir-
sma ir vienigi makonu segas aug3€ja robeza.

Jupiters ir patiesi liela planéta — ta ekva-
torialais diametrs ir gandriz 143000 km. Ju-
pitera tilpuma varétu ievietot 1000 zemes-
lodes! Jupitera masa ir 318 reizZu lielaka neka
Zemei un veido 71% no visu planétu masas.
Atras rotacijas de| Jupiters ir stipri saplaci-
nats — ta polarais diametrs ir par 6% ma-
zaks neka ekvatorialais. Dazadas makonu jos-
las roté ar at3kirigu atrumu. lepriek3minétais
rotacijas periods attiecas uz planétas dzilém
un maikonu segu polu rajona. Ekvatoriala
zona griezas straujak — tas rotacijas periods
ir par 5 miniitém isaks.

Jupiteram ir spécigs gravitacijas lauks.
Smaguma spéks makonu segas limeni par-
sniedz smaguma spéku uz Zemes 2,35 reizes.
Tas nozimé, ka 70 kg smags cilvéks uz Ju-
pitera svértu 165 kg. Jupitera gravitacija
ietekmé norises ta kosmiskaja apkartné vairaku
astronomisko vienibu attaluma, mainot mazo
planétu un kométu orbitas. Ta, pieméram, Ju-
pitera paisuma spéki «saraustija gabalos» pla-
nétai parak tuvu pienakudo Sumeikeru—Levi
9. kométu. Vienas kométas vietd izveidojas
vesela virkne, kas sastavéja no vairak neka
20 atsevidkiem fragmentiem, turklat komeétas
orbita mainijas tik stipri, ka 1994. gada ta
ietriecds Jupitera.

Uz Jupitera ir auksts. Temperatiira makonu
segas limeni ir zema: —130°C, tomér ta biitu
vél zemiaka, ja no Jupitera dzilém nenaktu
spéciga siltuma plasma. Jupiters izstaro kos-
mosa divas reizes vairik energijas neka sa-
pem no Saules. Sis paradibas célonis acim-
redzot ir planétas léna saspieSanas, kuras re-
zultata atbrivojas iek3&ja energija.

Jupiters sastiv no 809 iidepraza, 209% he-
lija un neliela daudzuma citu vielu. Atmo-
sféra tas ir amonjaks, metans un tdens. Jupi-
tera atmosférai, taipat ka Zemes atmosférai, ir
izteikta zonala cirkulacija, tikai krietni speci-
gika. DaZadas makonu joslas kustas ar at-
3kirigu atrumu, tapéc uz to robeZas rodas vir-
puli. Joslu izskats un nokrasa ar laiku mainas.

Jupitera makoni sastav no ftrim slapiem.
Augséjo, gaiso slani veido amonjaka kristali,
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vidéjo — amonija hidrogénsulfids. Sim sla-
nim piemitoSo tum3o krasu rada sarkanais
fosfors, séra savienojumi vai organiskdas mo-
lekulas. Apaksgjais slanis, kura spiediens jau
vairakkart parsniedz spiedienu uz Zemes vir-
smas, sastdv no ledus kristaliem. Kopéjais
makonu segas biezums ir daZi desmiti km, bet
visas atmosféras biezums ir aptuveni 1000 km.
Taja registrétas spécigas zibens izlades. Ju-
piteram ir izteikta jonosiéra, kuras augstums
sasniedz 3000 km.

Planétas uzbiive ir |oti neparasta. Zem ma-
kopiem temperatiira un spiediens strauji pie-
aug, vairaku tikstoSu km dzijuma udegradis
un hélijs pakapeniski pariet 3kidra stavokli
Seit temperatiira jau ir 2000°C, bet spie-
diens — 200 000 atmosferu. Vel talak Jupitera
dzilés spiediens sasniedz tadu vértibu, ka
oidenradis pariet metaliska stavokli, t. i, péc
ipaSibam lidzinds stravu vadoSam 3Skidram
metilam. SI pareja notiek aptuveni 18 000 km
dziluma, kur temperatira ir 10 000°C. Meta-
liska udepraZa slanis turpinas lidz pat ko-
dolam, Protams, §1 slapa sastdva ietilpst ne
tikai tidepradis, bet ari hélijs. Par paSu pla-
nétas kodolu nav istas skaidribas. Vai nu
tas ir sameéra liels un sastiv no metaliem un
silikatieZiem, vai ari pavisam neliels — no
superbliva fdepraza un helija ar silikatieZu
un metalu piejaukumu. Temperatiira Jupitera
centra sasniedz 25000°C, bet spiediens —
fantastisku vértibu: 60 miljonu atmosiéru. Ta-
tad Jupitera uzbiive ir Sada: pasa centra at-
rodas kodols, ko appem metaliska fidepraza
slanis, kas pariet skidra udepraza un hélija
okeana.

Jupitera strauja rotacija un elektriskas stra-
vas, kas plist metaliska tidegraza slani, rada
spécigu magnétisko lauku, kas ir apméram
desmit reizu stipraks neka uz Zemes. No vi-
sam planétam Jupiteram ir visspécigakais
magnétiskais lauks, Ta polaritate sakrit ar
geografisko polu izvietojumu, tikai magné-
tiskd lauka ass ir noliekta 10° lepki pret ro-
tacijas asi. Jupitera magnetosféra lidzinas
Zemes magnetosférai, bet ir 100 reiZu lielaka.
Planétas dienas pusé tas radiuss ir no 4 lidz
7 miljoniem km atkariba no Saules véja stip-
ruma, bet nakts pusé magnetosféras «aste»
stiepjas lidz pat Saturna orbitai, t. i,, 650 mil-



1. att. Jupiters un ta gredzens. Datora veidotaja attéla gre-
dzena spozums ir maksligi pastiprinats

jonu km attaluma. Jupiteram ir intensivas
radiacijas joslas, kas ir galvenais planétas
radiostarojuma avots. Tas staro decimetru
vijnu diapazona. Savukart dekametru vilnos
novérojami isi radiostarojuma impulsi, ko rada
plazmas nestabilitate magnetosféra.

Pavadoni un gredzens. Jupiteram ir 16 pa-
vadopi un gredzens. Gredzens ir visam milzu
planétam raksturiga paradiba. Jupitera gre-
dzens ir plans un caurspidigs (sk. 1. att).
Tas atrodas planétas ekvatora plakné, un to
veido milzigs daudzums atsevisku dalinu.
Gredzena platums ir apméram 6000 km, bet
biezums — tikai 1 km.

Cetri lielakie Jupitera pavadoni attalumu se-
ciba no planétas ir Jo, Eiropa, Ganiméds un
Kallisto. Tie ir lieli Saules sistémas objekti,
kas wvarétu pretendét uz planétas statusu, ja
vien nerinkotu ap Jupiteru (sk. krasu ieli-
kumu). So pavadonu orbitas ir praktiski rink-
veidigas un atrodas gandriz precizi Jupitera
ekvatora plakne. To rotacija notiek saskanoti
ar orbitalo kustibu; ta rezultata viena pava-
dona puse vienmér ir pavérsia pret planetu.
Pargjie Jupitera pavadoni ir stipri mazaki.
Planétas cieSa tuvuma rinko cetri mazi pa-
vadoni, Aiz Qalileja pavadoniem atrodas vel
Cetri nelieli pavadoni, kas rigpko tiesa, t. i,

planétas rotacijas virziena. Visbeidzot, vél Zetri
mazi pavadoni kustas pa izstieptam orbitam
pretéja virziena (sk. tabulu).

Jo ir |oti neparasts pavadonis. Tuvais Jupi-
ters izraisa uz ta spécigus paisumus, kuru
energija sasilda pavadopa dziles lidz augstai
temperatiirai. Jo iek3iené atrodas 3Skidrs sili-
katieZu kodols, ko appem 3kidra séra okeans,
bet pavadona arpusi klaj vairakus kilometrus
bieza séra garoza. Jo ir vulkaniski visaktiva-
kais debess kermenis Saules sistéema. Uz ta
nepartraukti darbojas vairaki vulkani, kas iz-
verd séru un séra dioksidu (sk. 2. att.). Lava
virspusé strauji sacieté, bet izmesta gaze pa-
celas lidz 250 km augstumam, veidojot virs
vulkaniem gazes kupolus (sk. krasu ielikumu).

Jo virsma ir loti kosa — sarkana, dzeltena
un dazviet arl melna un balta krasa. Virsma
nepartraukti parveidojas, tadé| uz Jo nav at-
klati meteorifu veidoti krateri. Visvecdkajiem
veidejumiem uz pavadona virsmas ir ne vairak
par vienu miljonu gadu, kas no geologiska
viedok|a ir 1ss laika spridis. No pavadoga vir-
smas izsviestds gazes (satur parsvara séra
un natrija jonus) izkliedéjas pa visu orbitu
un iedarbojas uz Jupitera magnetosiéru, iz-
raisot daZadus efektus, pieméram, polarblaz-
mas uz Jupitera. Jo orbitala kustiba rada ari
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JUPITERA GREDZENS UN PAVADONI

Tabula

Nosaukums Din]:;n“eltrs, Ap;igﬁgﬁ;nas orﬂ::sii.dé ’ . %?osi'g SP:‘?N]“S'
d km I
Gredzens 6000* — 123500xxxx — —
Ganimeds 5262 7,1546 1070000 1481 4,6
Kallisto 4800 16,6890 1883000 1075 57
Jo 3630 1,7691 422000 888,6 5,0
Eiropa 3138 3.5512 671000 478,5 5,3
Amalteja 190%= 0,4982 181000 0,072 14,1
Himalija 186 250,5662 11480000 0,095 14,8
Tébe 100*x 0,6745 222000 0,008 15,7
Elara 76 259,6528 11737000 0,008 16,8
Pasife 50 735xx 23500000 0,002 17,0
Karme 40 692xxx 22600000 0,001 18,0
Metida 40 0,2948 128000 0,001 17,5
Sinope 36 758%xx 23700000 0,0008 18.3
Lisiteja 36 259,22 11720000 0,0008 18,4
Ananke 30 63]xxx 21200000 0,0004 18,9
Adrasteja 20xx 0,2983 129000 0,0002 19,1
Léda 16 238,72 11094000 0,00006 20,2

x — gredzena platums.

* — peregulara forma.
XXX

XXXX

Jupitera radiostarojuma parmainas (modula-
ciju).

Savukart pavadonis Eiropa ir gludakais de-
bess kermenis Saules sistéma. Augstumu
starpiba uz ta ir tikai dazi desmiti metru,
nevis vairaki kilometri ka uz citam planétam
un pavadoniem. Uz pavadona gaidi oranias,
gludas, ar ledu klatas virsmas redzams tumsu,
aizpilditu plaisu tikls, kas veido savdabigu
labirintu (sk. 3. att). Plaisu garums ir tik-
stodiem km, platums — vairdki desmiti km.
Tas acimredzot raduSas, ledus garozai plai-
sajot iekSejo spriegumu rezultata. No pava-
dona uzbiives modela izriet, ka zem biezas le-
dus garozas vairakus simtus km dziluma ir
fidens un ledus «putra», bet pavadona centra
atrodas silikatieZu kodols.

Ganiméds ir vislielakais pavadonis Saules
sistéma. Tas izmeru zina parspéj divas pla-
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— rigko pretéji planétas rotacijas virzienam.
— gredzena vidus attalums no planétas centra.

nétas: Merkuru un Plutonu. Ganiméda virsma
sastav no ledus. To klaj dazadu izméru tumsi
plankumi un paralelu vagu sistémas. Vagu
platums ir vairaki simti, bet garums — vai-
raki tokstosi km. Ganimeédam ir silikatiezu ko-
dols, jaukta udens-ledus mantija un ledus ga-
roza.

Ari Kallisto izcelas starp citam planétim
un pavadoniem ar kaut ko ipaSu. Kallisto ir
ar krateriem visvairak parklatais debess ker-
menis Saules sistema. Pavadopa tumso vir-
smu, kas sastav no ledus ar silikatiezu un,
iespejams, meteoritu putek|u piejaukumu, no
vienas vietas klaj dazadu izméru krateri (sk.
vaku 4. Ipp.). Daiviet redzamas ari milzigas
koncentrisku gredzenu sistémas. Lielakas no
tam — Valhallas — diametrs ir 2600 km.
Krateru daudzums norada, ka Kallisto virsma
ir Joti sena. Ta bez biitiskam parmaigam ir



2. aff. 1995. gada 2. marta uz Jo notika spe-
cigs vulkana izvirdums. Infrasarkanaja dia-
pazona tas redzams ka gaiss plankums

saglabajusies kop3 sakotnejas meteoritu bom-
bardéSanas Saules sistemas veido3anas laika
pirms 4 miljardiem gadu. Kallisto sastava
aptuveni 50% ir ledus. Péc pienemta uzbuves
modela tam ir ledus garoza, divu slanu man-
tija un silikatiezu kodols (sk. vaku 2. Ipp.).

Izpete no kosmosa. Jupitera makonu segas
parmainas, starojumu infrasarkanaja un ra-
diodiapazona var sekmigi novérot no Zemes,
tomér vispusigai planétas izpetei nepieciesami
kosmiskie aparati. Jupiteru ir petijusas ftriju
tipu starpplanétu stacijas: «Pioneer», «Voy-
agers un «Galileo» (visas ASV). «Pioneer-10»
sasniedza Jupiteru 1973. gada, parraidija pir-
mos planétas uznémumus no neliela attaluma,
pétija planétas apkartni un tas pavadonus.
Péc gada tai sekoja starpplanétu stacija «Pio-
neer-11» ar lidzigu pétijumu programmu. Pec
Jupitera ta devas talak uz Saturnu.

Galveno ieguldijumu Jupitera izpété devu-
sas starpplanétu stacijas «Voyager-1» un
«Voyager-2», kas 1979. gada parlidoja Jupi-
teru attiecigi 280 titkstoSu un 650 tukstosu
km attaluma. Tas parraidija uz Zemi daudzus
kvalitativus Jupitera un ta pavadopu attélus,
pétija planétas atmosiéru, noteica Jupitera jo-
nosféras un magnetosféras raksturlielumus
(sk. vaku 3. Ipp.). Par starpplanétu staciju
«Voyager» lidojuma gaitu un iegiitajiem re-

3. att. Jupitera pavadoni Eiropu klaj sazarots
plaisu tikls

zultatiem «Zvaiginota Debess» ir jau daudz-
kart rakstijusi.

1989. gada 18. oktobrl no kosmoplina «At-
lantis» tika palaista starpplanétu stacija «Ga-
lileo» (ASV). Tas lidojums turpinajas sedus
gadus. Saja laika ta veica sareZgitus manevrus
starpplanétu telpa, lai iegitu lidojumam uz
Jupiteru nepieciesamo atrumu. Ta parlidoja
Venéru un divas reizes tuvojids Zemei, pa
celam veicot 30 debess kermenu pétijumus
(sk. 4. att.). «Galileo» orbita bija izveléta ta,
lai, ieejot asteroidu josla, stacija tuvotos ka-
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4. att. Starpplanetu stacijas «Galileo» lidojuma shéma

dim mazajim planétam. Sis mazas planélas
bija Gaspra un Ida (sk. 5. ait). «Galileo»
ieguva pirmos mazo planétu uznémumus no
neliela attaluma. 1995, gada 7 decembri «Ga-
lileo» sasniedza Jupiteru.

<Galileos pétijumu programma paredzéta
starpplanétu stacijas leieSana orbitd ap pla-
nétu un nolaiZama aparaia ievadisana Jupi-
tera atmosferd. Nolaifama aparidla uzdevums
ir ment planétas atmosiéras slagu raksturlie-
lumus lidz pat bridim, kad to sabojas arvien
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pieaugoSais spiediens. No orbilas paredzéti
gandriz divus gadus ilgi, daudzveidigi péti-
jumi ar telekameram, spekirometriem un ci-
tiem instrumentiem. Saja laika stacija 11 reizu
tuvosies  Jupitera lielakajiem pavadoniem.
Diemzél parraidit uz Zemi visus jegiitos da-
tus neizdosies, jo {ehniskas k]omes dé| kos-
miska apardta antena sakariem ar Zemi at-
rodas dzleji atvérta stavokli, tipéc datu pir-
raides temps ir Joti léns. Projekta specialisii
vérte, ka izdosies izpildit aptuveni 70% no
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Vilanova atrodas Vidusjiiras krasta. PiepiiSams planetarijs. Par durvim kalpo
Krastmala redzama skulptura <«Eiropas gaisa sliizas
nolaupiSana»

Sk. T. Romanovska un 1. Vilka rakstu «Saulainaja Katalonijas. I. Vilka Jolo

«Zvaiginotds Debess» 150. numura veidotdji MeZaparka L. Rozes (attéls pa kreisi)
gimenes ipaSuma 1995. gada 24. maija (no kreisas): Edgars Mikins, Ilgonis Vilks,
Solveiga Cepurniece (izdevniecibas «Zinatne» redakcijas vaditaja), Juris Birzvalks (at-
bild. redaktora vietnieks), Arturs Balklavs (atbild. redaktors), Leonids Roze, Tommass
Romanovskis, Irena Pundure (atbild. sekretdare), Andrejs Alksnis (gadalaiku izdevuma
redakcijas kolégija kop$ l. numura — 1958, gada rudens). Nepiedalijas Agnis Andians
un Rihards Kalis

Sk. A. AlkSpa rakstu <««Zvaiginotdas Debess» redakcijas kolégijas neparasta sédes.
I. Vilka foto



5. att. Starpplanétu stacija «Galileo» ar daléji atvértu
sakaru antenu (zimejums); taluma — asteroids Gaspra

sakotnéji planotajiem novérojumiem. Tacu nak-
sies stipri samazinat iegiistamo attélu skaitu
(4900 no paredzétajiem 50000), ka ari sa-
Saurinat citu zinatnisko instrumentu novéro-
jumu programmas, Saja bridi, kad lasitajs tur

rokds So rakstu, «Galileo» jau, iespgjams, ir
parraidijis uz Zemi pirmos pétijumu rezulta-
tus, tacu raksta sastadiSanas bridi viss vél
bija prieksa.

I. Vilks

RIGAS 23. ATKLATA SKOLENU
ASTRONOMIJAS OLIMPIADE

Kop$ 1973. gada katra pavasara pirmajas
dienas ikviens skoléns, kuru interesé astrono-
mija, var parbaudit savas zinaSanas, piedalo-
ties Rigas atklataja astronomijas olimpiade.
1995. gada 7. un 8. aprili Latvijas Universi-
tates Astronomiska observatorija (LU AO)
kopa ar Rigas skolu valdi $adu pasakumu
organizéja jau 23. reizi. Olimpiades sagata-
vosanas posma uzaicinajumi tika nosatiti uz
apmeram 70 skolam. Sis visai lielais skaitlis
izskaidrojams ar to, ka 1994./95. macibu gada
64 Latvijas skolds skoléni bija izvelejusies
astronomiju ka atseviSku macibu priekSmetu.

Olimpiades pirmaja karta piedalijas 20 sko-
lenu. Visvairak (4) jauno astronomijas intere-
sentu bija ieradies no Rigas 1. gimnazijas.

3—170

Tris
skolu

dalibnieki parstaveéja Rigas 36. vidus-
un Rigas ebreju vidusskolu (REVS),
divi — Rigas 20. vidusskolu, bet pa vienam —
Rigas 46. vidusskolu, Agenskalna gimnaziju,
Liepupes vidusskolu, Marupes pamatskolu,
Cesu rajona Prieku|u vidusskolu, Tukuma 1.
vidusskolu, Pumpuru vidusskolu un Cesvaines
gimnaziju.

Tapat ka iepriek$¢ja olimpiade, arl Soreiz
dalibnieki vispirms piedalijas aptauja. Ta ka
atbilZu varianti uz visiem 18 jautajumiem jau
bija doti, tos nevajadzeja meklet paliglidzek-
los. Atlika tikai atzimét pareizo. Tacu, nerau-
goties uz diezgan mazajam izveéles iespéjam,
dalibnieki biezi vien par pareizu bija uzskati-
jusi visneatbilstoSako variantu. Ta, piemeéram,
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Olimpiades dalibnieki risina uzdevumus. Priek$plana — olim-
piades uzvaretajs R. Spelmanis (/. Vilka [olo)

neviens nezinija, ka Marsam ir vislielikais
sinodiskais aprinkoSanas periods, bet vairaki
dalibnieki 3aja gadijuma ka pareizo atbildi
bija atzimejusi Plutonu, tadejadi paradot, ka
ar jédzienu «sinodiskais periods» nav nacies
sastapties. Lidz ar to aptaujas rezultati bija
loti viduvéji, un no 10 punktiem dalibnieki
ieguva tikai 2—6 punktus. Ari ar cetru uzde-
vumu risinaSanu veicas tikpat slikti. Pirmaja
karta vareja iegiit 30 punktus, bet tikai pie-
ciem skoléniem izdevas nopelnit vairak neka
pusi, t. i., 15 punktus. Tomér lideri ieguva pie-
tieckamu punktu skaitu. Pirmaja vieta ar 23
punktiem izvirzijas Raivis Spelmanis no Rigas
1. gimnazijas, bet ofraja vieta ar 20 pun-
ktiem — Danils Stolarovs no Rigas 46. vidus-
skolas. Velak organizatoriem nacas atzit, ka
cgrutie» uzdevumi (2. un 4.) skoleniem izra-
dijuSies par sareigitiem, jo tikai astopi no
viniem bija méginajusi tos risinat. Savukart
pilniba pareizs bija tikai viena dalibnieka 4.

uzdevuma risinajums, Pirmaja karta skolenu
sniegumu  verteja LU AO pétnieks Ilgonis

Vilks, LU Fizikas un matematikas [akultaies
studenti Karlis Bérzir Martins Gills un
Andris Jegorovs.

Olimpiades otra karta notika F. Candera
muzeja. Sedi dalibnieki savu varéjumu noveér-
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teja paSkriliski un 3aja karta vairs nepieda-
lijas, bet 14 palikusie mutiski atbildéja uz
trim jautajumiem, no kuriem pirmie divi bija
par Saules sistemu un Visumu, bet treSaja
bija jaizskaidro kada ar astronomiju saistita
situdcija. Zirijas komisijas locek]i 1. Vilks un
K. Berzin$ apliecinaja, ka devinu dalibnieku
atbildes bija teicamas. Turklat vini prata jau-
tajumus izklastit |oti seeigi un precizi, minot
art faktus, kas nav atrodami macibu grama-
tas. VisparliecinoSak atbildéja Rigas 1. gim-
nazijas skolniece Benita Kikuste un REVS
skolnieks Dmitrijs Docenko, kuri ieguva 25
punktus no 26 iespéjamajiem.

Galarezultata, iegiisiot 44 punkfus no 56
iespejamajiem, par uzvarétiju kjuva R. Spel-
manis (sk. att.). Otro vietu dalija tris dalib-
nieki — B. Kikuste, D. Stolarovs (abiem pa
40 punktiem) un D. Docenko (39,5 punkti).
TreSaja vieta ar 38,5 punktiem ierindojas
Andris Peize no Rigas 1. gimnazijas. Alzi-
niba tika izteikta Vinetai Straupei no Agens-
kalna gimnazijas (36 punkti), Nadinai Ala-
nasjevai no Cesvaines gimnazijas (35,5 pun-
kti) un Jurim BuSam no Pumpuru vidussko-
las (35,5 punkti). Visi godalgoto vietu iegu-
véji sanéma zvaiginu kartes un daZadas gra-
matas par astronomiju, fiziku un matematiku.



Salidzinajuma ar 1994. gadu olimpiides da-
libnieku skaits bija divkarSojies. Tadé| orga-
nizatori aicina visus jaunos astronomijas in-
teresentus no Latvijas skolam bt tikpat at-
saucigiem un ari 1996. gada 12, un 13. aprili
piedalities 24, atklataja astronomijas olimpiade,

Talak piedavajam aptaujas jautdjumu un
uzdevumu piemerus ar atbildém un atrisina-
jumiem.

UZDEVUMU PARAUGI

1. Kura zvaigznaja un kura zodiaka zimé at-
rodas Saule 7. aprili? Paskaidrojiel sikak $o
astronomisko situaciju. Uzdevuma atrisindsa-
nai izmantojiet grozamo zvaigZnu karli.
Atrisinajums, 7. aprili Saule atrodas Zivju
zvaigzndjda un Auna zime, Sada situacija ra-
dusies precesijas del.
2. Cik liels ir lupitera absolutais zvaiginlie-
lums, ja ta vidéjais albedo A ir 0,7, radiuss r
ir 71492 km un vidéjais attalums R no Sau-
les ir 5,2 asironomiskas vienibas? Saules ab-
solittais zvaigZnlielums Mg ir 4,8". Kadu seci-
najumu var izdarit par planétu atklasanas
iespejamibu pie fuvakajam zvaigznem? Ja al-
bilde ir pozitiva, tad paskaidrot, kapec ftus
lidz §im vél nav atklatas.
Atrisinajums. Saule ijzstaro vienmerigi visos
virzienos, un {ds starjauda ir Le. Tad¢jadi
energgija, kuru Jupiters sanem no Saules, ir
tieSi proporciondla Jupitera efektivajam Skérs-
griezuma lavkumam mt-r? un apgriezti propor-
cionala sfcras, kas apvilkia ap Sauli un kuras
ridiuss ir R, laukumam 4-m-R2. Nemot véra
to, ka Jupiters atstaro 70% no visa sapemta
gaismas daudzuma, var aprekinat Jupitera
starjaudu:

L=Lgs-A-n-r?/(4-7-R?).

Seit netiek pemts véra tas, ka Jupiteru no
Saules sistemas arpuses bulu iespcjams no-
vérot kada faze.

Talak no formulas, kas saista starjaudu ar
absolito zvaiginlielumu, t. i, lg(L/Ls)=
=04-(Ms—M), var izteikt Jupitera absoluto
zvaigZnlielumu:

M=—25-1g(L/Ls) +Ms=
=—25-1g(A-r}/(4-R?)) +Ms=27".

3‘

Rezultits nozimé, ka lidz pat 10 pc attalumam
varétu saredzét planétas, Lidz Sim tas nav at-
klalas nepietiekamas izSkirsanas dé|. Tacu ta-
gad, pateicoties Habla kosmiskajam telesko-
pam, ir ceribas atklat planctas tuvakajam
zvaigzném.

3. Daudzus gadus Riga (geografiskais ga-
rums (=24°) tika lietots Maskavas dekrela
laiks. Cik lietderigi tas bija attieciba pret Ri-
gas vietejo laiku? Atbildi pamatot ar apréki-
niem.

Atrisinajums. Parrekinot laika vienibas, Rigas
geografiskais garums ir 1"36™. Tiesi par tadu
laiku Rigas vietéjais laiks atSkiras no pasau-
les (Grinicas) laika. Ta ka musu joslas laiks
atskiras no pasaules laika par 2t un vasaras
laiks par 3%, tad starpiba starp joslas un vie-
tejo laiku Riga ir 2b—]h36™ —Qh24m yn at-
tiecigi starp vasaras un vietéjo laiku — [h24m,
Maskavas dekréta laiks no pasaules laika at-
Skiras par 3" un vasaras laiks — par 4h
Lidz ar to starpiba starp dekréta un vietéjo
laiku Riga bija 1924™ un attiecigi starp va-
saras un vietejo laiku — 2824m, Ta ki laika
joslas ir sadalitas {3, lai joslas laiks neat-
skirtos no vietéja vairak nekd par apméram
0n30™, tad dekreta laika lictoSana attieciba
pret Rigas vietéejo laiku nebija lietderiga.

4. 2010. gada 7. aprili Méness orbitalaja sta-
cija «Space Step», kas atradas rinkveida or-
bita 1225 ki attaluma no Méness virsmas,
ieradas pirma ekspedicija no lapanas. Japaju
zinalnieki bija sagatavojusi kravas kapsulu
nositiSanai uz Meness zinatniski ripniecisho
kompleksu Tiho krateri. Kapsulu palaida briva
lidojuma wun iesledza bremzesanas dzinéju.
Tacu pekSni dzinejs izsledzas, partruka ari
radiosakari ar kapsulu. Ka iespéjamais kfi-
mes celonis tika minéta klida programma. Me-
rijumi radija, ka kapsula Menesi nesasniegs,
jo tas minimalais attalums no Méness virsmas
bija 18,5 km. Aprékinat, péc kada laika radi-
sies fespeja partvert kapsulu tiesa stacijas tu-
vuma. Uzskatit, ka stacijas un kapsulas orbitu
plaknes sakrit. Méness radiuss ir 1738 km,
Meness masa — 7,35-102 kg, gravitacijas kon-
stante — 6,672-10-"\m3/(kg-s?).

Atrisinajums. Orbitalas stacijas rinkveida or-
bitas pusass a, ir viendda ar tas augstuma
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H virs Méness virsmas un Méness radiusa R
summu: a,=R+H=18605 km. Péc tam jaap-
rékina  «Space  Step»  kustibas  atrums:
v=yG-Mu/a;=72,6358-10°=1623,5 m/s, kur
G ir gravitacijas konstante un My ir Méness
masa. Izmantojot So lielumu, var aprékinat
orbitdlas  stacijas  aprinkoSanas  periodu:
T\=2.7t-a,/v=7200 s.

Kapsulas orbitas periselénija (orbitas punkts,
kas atrodas vistuvak Meénesim) attalums r ir
vienads ar tas minimala augstuma h virs Me-
ness virsmas un R summu: r=R+h=1756,5 km.
Savukart kapsulas orbitas lielo pusasi apré-
kina péc Sadas formulas: as=(a;4r)/2=
=1808,5 km. Saskand ar treSo Keplera likumu
kapsulas aprinkoSanas periods ir vienads ar
Ty=Tyjas/a*=7200-0,9584=6900 s.

Laiku S, péc kura radisies iespéja partvert
kapsulu, aprékina, izmantojot sinodisko peri-
odu: 1/T,—1/T,=1/S, no kurienes S=
=165600 s = 46 h. Tatad kapsulu tiesa sta-
cijas tuvuma varétu partvert péc 46 stundam.

M. Krastins

OLIMPIADES APTAUJAS
JAUTAJUMU PIEMERI

(pareizas atbildes atzimeétas ar krus-
tinu)

Ka sauc vismazdko Saules sistémas planétu?

a) Merkurs

b) Zeme

¢) Marss

d) Plutons b 4
Kad Zeme afrodas perihélija (vistuvak Saulei)?

a) marta

b) julija

c) septembri

d) janvari )
Cik pavisam ir zvaigznaju?

a) 46

b) 65

c) 88 ¥

d) 101
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Ka sauc zvaigzni Perseja p?
a) Aldebarans
b) Algenibs
c) Algols ®
d) Albireo

Ka sauc meteorus, kas nepieder kadai konkrétai
pliasmai?

a) spontanie
b) sinhronie
¢) sporadiskie X
d) sekundarie

Ka sauc skaitli, kas raksiuro Saules aktivitati?

a) solarais skaitlis
b) Volfa skaitlis .
¢) Avogadro skaitlis
d) Faradeja skaitlis

Kad tika atklats Plutons?
a) 1755. gada
b) 1879. gada
¢) 1910. gadi
d) 1930. gada X

Kurai planétai ir vismazakais albedo?
a) Merkuram X
b) Veneérai
¢) Jupiteram
d) Plutonam

Kurai planétai ir vislielakais sinodiskais ap-
rinkoSanas periods?

a) Venerai
b) Marsam X
c) Neptianam
d) Plutonam

Kuru planétu orbitu ekscentricitate ir lieldka

par 0,2?
a) Merkura X
b) Veneéras
c) Zemes
d) Marsa
e) Jupitera
f) Urana
g) Neptina
h) Plutona X




SAULES ENERGIJAS PROJEKTS

NORVEGIJAS SKOLAS

Norvégija Joti tieck kopta ekologiska doma-
$ana. Liels nopelns ir ministres Bruntlandes
zinojumam, kura rezultata veikti nopietni
praktiski pasakumi ekologiskaja izglitoSana.
Nozimigakie no tiem ir nacionalie vides izgli-
ttbas projekti. So projektu pamatideja ir sko-
lenu lidzdaliba vides parametru mérijumos un
tadu praktisku darbu veikSana, kuros ir iein-
tereséta visa sabiedriba.

Mingtaja zinojuma ipasa uzmaniba ir pie-
vérsta Saules energijai ka vidi nepiesarnojo-
Sam ener@ijas avotam. Si vienkdria atzina
kluva par vadmotivu nacionala projekta SOLIS
(SOLar energy In Schools — Saules energija
skolas) realizéSanai Norvégijas skolas fizikas
macibu priekSmeta ietvaros vidusskolas péde-
jas klases. Sa projekta pamatmérkis ir nepar-
traukti mérit Saules starojumu un iegiitos re-
zultatus izmantot diskusijas par Saules ener-
gijas izmantoSanas iespéjam Norvegija. Meri-
jumus veic skoleni, un to kvalitate ir pietie-

kami laba, lai iegiitos datus izmantotu Saules
energijas kolektoru planoSanai Norvegija.

Projekta SOLIS padreiz piedalas 55 skolas
no visas Norvégijas. Projekta piedalas ari da-
zas zviedru un somu skolas. Bet Danija lidziga
projekta piedalas 20 skolu. 1995. gada februari
projekta SOLIS vaditajs Karls Torsteins Het-
lands ieradas Riga, lai iepazistinatu ar So pro-
jektu Latvijas izglitibas darbiniekus un pie-
davatu palidzibu Sada projekta ievieSanai Lat-
vijas skolas. Ta ka Latvija ir nepietickami ap-
gadata ar energiju, tad lidzvértiga projekta
ieviedana Latvijas skolas varétu palidzét risi-
nat gan energijas deficita problémas, gan sav-
laicigi orienteties uz vidi nepiesarnojosas
energijas iegiiSanu.

MERISANAS IEKARTA

Projekta SOLIS tiek merita gaisa tempera-
tira un Saules starojums. Temperatira tiek

Oalen, 23 0t 94

-

1. aft. Saules starojuma jaudas atkariba no laika 1994. gada 23. jinija
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2. aft. Saules starojuma jaudas maina 1994. gada 12.—17. februari

merita ar platina rezistoru. Platina sticplitei
ir labi zinama prelestibas atkariba no tempe-
raturas. lzmcrot pretestibu, var uvzzinat tem-
peratiiru,

Saules starojums lick merits ar piranometru,
kura galvena sastavdala ir fotovoltaiska plak-
snite, kas slarojuma energiju parvérs sprie-
guma. Ja Saules starojums ir 1000 W/m?
plaksnite dod 1560 mV spriegumu, Pirano-

, .

| i |

-1 | \ i
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Sades enw]ladendinm®

Lagela

3. alft. Saules starojuma energija diena dazadas Norvégijas pilsélas janvari

maija (b)
38

metrs tick novietots dienvidu virziena 45° lenki
pret horizonfu, jo aptuveni 3ada legki ir vai-
rums maju jumtu, uz kuriem plano izvietot
Saules balerijas.

Abas mérierices (rezistors un piranometrs)
tick novietotas uz skolas jumta. Mersignali
nonak datu kolektora, kas novérotos signilus
parvers skaitlos un uzglaba elekironiskaja at-
mina, Datu kolektors savukart ir savienots ar

Saules eneSja decdyua®

(a) un



datoru. Datora ir programma, kas automa-
tiski iesledzas vienreiz diena, proti, plkst. 12
nakti. Programma savac visus novérotos da-
tus datu kolektora un ieraksta datora cietaja
diska. Péc tam programma attira datu ko-
lektora elektronisko atmifgu — un tas ir ga-
tavs turpmakiem novérojumiem nakamaja
diend. Tas notiek automatiski. Skola dators
parasti ir nolikts tada vieta, kur to no gaitena
var labi redzét. lepriek$éja diena iegutos da-
tus var redzét datora monitora. Ta ka dators
ir aiznemts tikai nakti, tad diena to var iz-
mantot citam vajadzibam: tekstu rakstisanai,
programmesanai, skaitjoSanai un, protams, ari
novérojumu apstradei. Novérojumu datu ap-
strades programma dod iespéju noverojumus
attelot grafiski un tos izdrukat. Ta, pieme-
ram, l. attéla var aplukot Saules starojuma
jaudas blivuma atkaribu no laika, Programma
dod iespeju aplukot datus ari ilgaka laika pe-
rioda. Temperatiiras un Saules starojuma
mainu ziemas olimpisko spélu laika Lilleha-
mera var aplakot 2. attéla, Programma auto-
matiski aprékina ari Saules starojuma ener-
giju viena diena, meénesi vai visi gada. Sau-
les starojuma energiju janvari un maija da-
Zadas Norvégijas vietas var aplukot 3. attéla.
Redzam, ka maija Saules starojuma daudzums
ir aptuveni vienads visa Norvégija.

SKOLENU AKTIVITATES

Projekts SOLIS ir integréts fizikas macibu
programma, Vidusskolas peédejos gados katram
skolénam japiedalds kada projekta. Tam nav
obligati jabut fizika. Tas var buat folklora, ki-
mijd vai kada citda macibu priekimeta. Tacu
katram skolénam ir javeido atskaite par 20
stundam, ko vins stradajis projekta
Projekts SOLIS daiadas skolas tiek organi-
zets daZadi: viena skola skolotajs iesaista
projekta visus skolénus, cita skold — tikai
dalu pec brivas izveles; viens skolotajs pro-
jektu realize koncentreti vienas nedelas laika,
cits skolotajs to realizé visa gada garuma.
Projekta dalibnieku pienakums ir, protams, rii-
péties, lai reizi menesi noveérojumu rezultati
nonaktu koordinacijas centra. Teorétiskas zina-

kada

4. att. Udens sildisanas panelis un parabo-
lisks spogulis

Sanas skoléni iegust ipasi sagatavota litera-
tiiras apkopojuma, kas satur rakstus no avi-
zem, popularzinatniskajiem un zinatniskajiem
iurnaliem un gramatam. Papildu meérijumiem
katrs skolens izstrada ari savu individualu
praktisku projektu. Parasti skoléni apvienojas

5. att. Udens atsalo3anas ierice
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6. att.

nelielas grupas, lai izstradatu kadu praktisku
darbu. Raksturigakie praktiskie projekti ir:
Saules energijas kolektoru (sférisks parabo-
lisks spogulis olu variSanai, cilindrisks para-
bolisks spogulis desinu cepsanai, tdens sa-
sildisanas paneli), tdens atsdlo3anas iericu
izgatavosana. Projekis nosledzas ar darba pa-
radisanu un Fotografijas var
aplukot daZu projektu autorus un vigu darba
auglus (sk. 4., 5. un 6. att.). Skoleni par sa-
viem projektiem raksta ari vietéjas avizés, lai
popularizétu Saules energijas lietoSanu. Sko-
lotaji, kas piedalas projekta SOLIS, regulari
pulcejas konferencé, apmainas ar pie-
redzi un iepazistas ar jaundkajiem sasniegu-
miem Saules energijas parveidotaju tehnolo-
gija.

Péc norvegu pedagogu domam, Sada «dar-
biga» macisana ir efektiva. Projekta SOLIS
skoléns savas fizikas zinaSanas lieto praksg,
apzinas fizikas zinaSanu vértibu, papildina
savas zinaSanas. Ta projekta SOLIS ietvaros

aizstavesanu.

kura

skoléni padzilina savas zinaSanas starojuma
fizika, termodinamika, atomfizika, material-
maciba. Skolénus iedvesmo ari tas, ka vinu

veiktie mérijumi ir vajadzigi sabiedribai. Vei-
cot savus praktiskos projektus, skoleni ir
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Cilindrisks parabolisks spogulis desinu cep3anai

spiesti padzilinat savas zinasanas ari geo-
metrija un geometriskaja optika, pieméram,
izgatavojot paraboliskos spogulus. Viena lieta
ir zinat, ka paraboliska funkcija ir ax?, un pa-
visam cita — ja jaizgatavo spogulis, lai ta
virsma atbilstu Sim vienadojumam. Kad spo-
gulis galavs un redzams rezultats: spogula
fokusa Saules stari tieSam fokuséjas un fo-
kusa var izvarit olu vai izcept desu, — tad
ir liels prieks par teorétiski un praktiski ap-
giutajam matematiskajam un fizikalajam zi-
nasanam. Skoléni iepazistas ar |oti modernu
merisanas tehnologiju: dabas paradibu nové-
rosana ar automatizétam mikroprocesoru ieri-
cém un datoru. Projekta maciSanas metode
dazado diezgan vienmulo maciSanas metoZu
klastu. Skoleni darbojas daudz patstavigik,
macas sadarboties ar citiem skoléniem, skolo-
tajs nav «macitajs», bet zinatniskais vadi-
tajs.

Projekta SOLIS ietvaros radu$as ari citas
aktivitates. Skolas, kas piedalas §aji pro-
jekta, katru gadu izsludina kddu sacensibu,
piemeram, par elektromotoru, kas no Saules
starojuma griezas visatrak. Projekta SOLIS
dalibnieki sanem avizi, kurd tiek publicéti
skolénu mérijumu rezultati, ka ari citas zigas,



pieméram, ozona daudzums virs Oslo un da-
zadi jaunumi skolds un Saules energijas ap-
guves joma.

Latvija ir jau vairakas skolas, kurds nové-
rojumi (mérijumi) skolas laboratorija tiek
veikti ar datoru (Cé&su 1. vidusskola, Ogres
2. vidusskola, Preilu gimnazija). Sajas skolas
fada projekta ieviesana var nmnotikt atri un
efektivi. Ari citas skolas (Jekabpils 1. vidus-

skola, Ugales vidusskola) un augstskolas (Lie-
pajas pedagogiska augstskola, Latvijas Uni-
versitates Fizikas un matematikas fakuliate)
plano izveidot datorlaboratorijas automatizétu
novérojumu veiksanai. Cerésim, ka tam pie-
vienosies ari citas skolas un ar laiku ari Lat-
vija varés iegut pilnigu informaciju par apkar-
teéjas vides stavokli misu valstl,

T Romanovskis

SAULAINAJA KATALONIJA

Nu jau divus gadus notiek neformala sa-
darbtba starp Katalonijas Tehniskas universi-
tates un Latvijas Universitates lidzstradnie-
kiem. «Zvaiginotaja Debesi» ir publiceti vai-
raki raksti par aktivitatém astronomijas ma-
ciSana Spanija, bet Ilgonis Vilks (LU) un
Rosa Marija Rosa-Ferre (Spanija) veikusi ari
sinhronus fotografiskus novérojumus, lai iz-
stradatu didaktisku materialu astronomijas
macisana. Sis aktivitates kluva par pamatu
tam, lai uz piekto starptautisko konferenci
astronomijas macisana aicinatu So rindu auto-
rus no Latvijas. Konference notika 1995. gada
no 9. lidz 11. martam Katalonijas Tehniskas
universitates telpas Barselonas pavadonpilséta
Vilanova, Vidusjuras krasta.

KATALONU VALODA —
VALSTS VALODA

Katalonija ir relativi autonoma Spanijas dala
ar savu pasvaldibu (generalitati) un valsts
valodu. Katalonu valoda runa Katalonija un
Valensija, ka ari citas wvalstis: pundurvalsti
Andord un lielaja Francija (novados, kas ro-
beZojas ar Spaniju). Atcerésimies, pieméram,
populdru €iganu muzikas grupu «Gipsy Kings»
no Francijas, kas ipasi pasvitroja, ka ikdiena
lieto katalopu valodu. Par valsts valodu ka-
talonu valoda kjuva visai nesen, isi pirms
tam, kad Latvija par valsts valodu kluva lat-
vieSu valoda. Valsts valodas ievielana Kata-
lonija notika |oti viegli, bez ipasam problé-
mam, jo bagata Katalonija varéja at]auties to
materiali stimulét, Ta, pieméram, skolotaji, kas

savu macibu priekSmetu skola macija katalonu
valoda, sapéma krietnu pielikumu pie algas.
Rezultata spaniski runajosie skolotaji steigSus
apmekleja katalopu valodas kursus, lai iegiatu
sertifikdtu sava priek8meta maciSanai kata-
lonu valeda. Jasaka, ka tas nav ipasi griti,
jo abam valodam ir vienotas vesturiskas sak-
nes. Uz spanu valodu savu iespaidu ir atsta-
jusi arabu kultara, bet uz katalopu — italiesu
un frantu kultura. Katalonu valodas prasmei
tapéc ir virkne priekSrocibu. Katalopi saprot
ne tikai spaniski, bet var saprast ari italiski
un franciski, Neskatoties uz to, Barselonas
augstskolds wvar sastapt dazZus pasniedzé&jus,
kas principa lieto tikai spanu valodu. Mums
ta skiet visai pazistama situacija. Tadu Ka-
talonija tas nekadus konfliktus neizraisa. Visi
kataloni saprot spaniski un savu piederibu
Spanijai nenoliedz. Uzraksti stacijas, lidostas,
metro un uz satiksmes celiem ir abas valodas.

DAUDZ SAULES UN MAZ
ZALUMU

Katalopi ir pieradusi, ka, no rita pamos-
toties, istaba iespid saule. Lai no tas pasar-
gatos, visiem logiem priek3a ir daZadi slégi
vai zalizijas. Ja, no rita pamostoties, istaba
saule neiespid, katalonis uztraukti skrien pie
loga skatities, kas noticis. §1 téma tiks cilata
pie brokastu galda gimené, viesnicd un uz
ielas. Tacu, kad saule nonak zenita, kataloni
sak izjust tas nogurdino3o nastu, tade| steidz
uz majam vai kur citur paslépties. No plkst.
13 lidz 16 mazpilsétas veikali ir slégti. No
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1. att. Vilanovas i Geltru ratslaukums. Raksturiga Spanijas pilsétu
ainava: centra piemineklis, laukums izklats ar marmoru, gar lau-
kuma malam daZas palmas. Cilveki SZeit pulcéjas tikai wvakara.
T. Romanovska foto

saules paslépties ir grati M&s esam piera-
dusi, ka pilsétas ir parki un koki ir ari ielas.
Spanija ari ir lieli koki (musu izpratné), proti,
palmas. Tacu, ja sakuma ta skiet interesanta
eksotika, tad velak k|ist skaidrs, ka palma ir
nodzeltéjis liels, resns siabs ar daZam spal-
vam, t. i, lapam galotné. Tas, protams, ne-
kadu atsvaidzinajumu nesniedz. Zale, tikko iz-
digusi, saulé jau dzelté. Zalumi ir tikai kal-
nos un fur, kur nepartraukti laista ar tdeni.
Tac¢u tas ir dargs prieks. Tadé] Barselonas
olimpisko ciematu Vidusjuras krasta grezno
betona plaksnes, betona un metala dekorativie
elementi, bet ne zalumi. Jau tikai dazi koki
tiek uztverti ka kaut kas ipaSs. Barselonas
centra ir pastaigu iela Rambla, kas ved uz
milzigo Kolumba pieminekli juras krasta. Sis
ielas vidusdalas trotuaru aptver nodzeltejusi
koki. Tacu ar to pietiek, lai tas izraisitu lielu
piekriSanu, pilsétnieki un taristi te sastopami
cauru dienu, bet it ipadi vakaros.

Barselona un mazpilsétas sadzive sakas tikai
véla pecpusdiena, bet jo ipasi aktiva ta ir,
iestajoties kréslai. Jauniesi un pieaugusie staiga
pa pastaigu iclam un pulcejas ratslaukuma,
kas pargsti ir izlikls ar marmora plaksnitém
un kurd, protams, bis kads piemineklis un
dazas palmas (sk. 1. att). Ap ratslaukumu
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parasti ir daudz vina krodzigu, kur vinu var
nogar$ot gan no lielam mucam, gan no pu-
delém. Ja ir kada svariga futbolspéle, tad uz
ielam cilvéku maz, toties krodzini un bari ir
pilni. Visos baros ir televizori. Futbola spéle
ir kolektivs emocionals pardzivojums. Spani
pamato televizora skatiSanos baros ar o, ka
jadod iespéja sievietém majas skatities savus
mijos raidijumus,

UDENS UN VINS

Barselonas pavadonpilséta Vilanova ir pie-
vilciga mazpilseta: skaista pludmale ar inte-
resantiem gliemeZvakiem, vairaki muzeji, vina
un Sampaniesi pagrabi, Tehniskas universitates
ckas, interesantas skulptiras, pieméram, <«Ei-
ropas nolaupisana» — milziga vara kalta
govs, kuras tuks$aja viduci Eiropa - izstie-
pusies skaista, kaila sieviete (sk. krasu ieli-
kumu). Jau pirmaja diena konferencé un vies-
nica baudijam gardigu teju un kafiju. Vakara

nolemam pasi uzvarit ne sliktaku dzérienu.
Diemzel teja iznaca |oti negarSiga. lzmegi-
najam kafiju — tas pats: Nezélojam lidzi pa-

nemto cukuru. Ari tas neglaba, Izradijas, Vi-
lanova udens no krana nav lietojams ne



édienu, ne dzeérienu pagatavoSanai, Taja ir
daudz sals. Udens ir japérk pudelés vai lie-
lakos traukos. Pusdienas un vakarinids pa-
rasti pieddva Gdeni vai galda vinu. Abi viena
cena.

KONFERENCE

Konference piedalijas parstavji no spanishi
runajosam valstim: Spanijas, Paragvajas, Ar-
gentinas un Brazilijas, kur art ir daudz spanu
valodas pratéju. Parstavétas bija ari kaimin-
valstis: Italija, Francija un Sveice. Talu ceju
bija wveikusi ciemini no
rikas Republikas, Hes
no Latvijas. Ta ka liela dala konicrences da-
libnieku bija astronomijas skolotaji no visiem
Spanijas nosturiem, tad lidz ar anglu valodu
daudz tika runals spaniski. Konferences orga-
nizétaji, protams, bija parupejusies par tulko-
sanu. Konferenci vadija Joti energriska prole-
sore Dr. Rosa Marija Rosa-Ferre, kuras da-
zus rakslus jau varejam lasit musu Zurnala.

Dienvidal
Krievijas, lIzraclas un

Kanadas,

MODELI

Spanijas parstavju referatos daudz tika ru-
nats par |eti vienkarsiem uzskates lidzekliem

Meness fazu un Saules aptumsuma, Saules un
zvaiginu kustibas modelésanai.
Tika radits, ka Sadus modelus var izgatavot,
izmantojot kartonu, baltas putuplasta bumbas
un pat slotaskatu (sk. 2. att.). Spanija vispar
loti mul apalas formas: veikalos var nopirkt
izmera no putuplasta, Kkorka,

skietamas

dazada lodes
koka, plastinasas.

l.oti populara nodarbosanas ir Saules pulk-
astronomisko pastaigu
celu iekartosana skolas, tautas observatorijas,

slenu 1zgatavosana un

parkos,

Dazi autori astronomisho modelu izgatavo-
sana Dbija izmantojusi an dargus izejmateri-
alus, izgatavota zvaiginotas
debess karte ar 400 spuldzitém, vairakiem km
vadu un desmitiem sledZu, lai izgaismotu da-
zadas zvaiginu grupas.

Kada shola ir

ASTROFIZIKALI
NOVEROJUMI BEZ
TELESKOPA

Sadzive picejamie maleriali, izrddas, |auj
veikt arl astrofizikalus Saules novérojumus.
Neapsaubams lideris $aja joma ir basks Sa-
rasola Manihs no Bilbao, kur$ radija vien-
karsas ierices, kuras viga vadiba pagatavo-

Brazilietis
putuplasta

2. alf.
tona un 1
modejus. . Vilka jolo

Danhoni
lodes

kar
siéras

Nevess demonsire no
izgatavotos debess



judi skoléni. No sérkocinu kastites un kom-
paktdiska lauskas var izgatavot spektrografu
Saules starojuma spektra noveérosanai. Vel
lielaku sajosmu izraisija termoheliometrs. Tas
sastav no nomelnotas metala karbinas (kon-
fekSu kastite), kuru ievieto cita kastité (kar-
tons, koks) ar caurspidigu lodzinu. Melnaja
kastite ievieto termometru. Melno kastiti iebave
vienkarsa stativda ar papes cauruli. lekartu
var grozit ta, lai Saules stari kristu perpen-
dikulari melnas kastites virsmai. No Saules
lekta lidz pusdienai stari iet cauri arvien ma-
zakam atmosféras slanim. Temperatira mel-
naja kastite, protams, pieaug. Dokumentéjot
novérojumus grafika, var pateikt, kada tem-
peratiira biitu uz Zemes, ja atmosiéras nebutu.
Bet, izdarot aprekinus pec Bolcmanpa staro-
juma un apgaismojuma likuma formulam, var
novértét temperatiiru uz Saules virsmas (no
novérojumiem iznak aptuveni 5800 gradu pec
Celsija skalas). Lidzas tik vienkarsam ieri-
cém tika radits, ka astronomiskos novéroju-
mos skolas un tauias observatorijas var iz-
mantot ari tik modernu lidzekli ka CCD ka-
meru, kuru var pievienot teleskopam, bet no-
vérojumus veikt uz TV ekrana, saglabajot
novérojumus videomagnetofona lente vai da-
tora atmigpa.

KAS INTERESANTS VECOS
KALENDAROS

Dazi referati bija wveltiti astronomijas vés-
turei. Sveicietis H. Lohers iepazistinaja ar
daudziem astronomisko novérojumu dokumen-
tiem antikaja pasaulé, galvenokart Egipte,
kurus var interesanti izmantot astronomijas
macisana. Tacu visparéju sajismu izraisija
vipa demonstréta lappuse no kalendara, kura
redzama pareja no Jiilija uz Gregora kalen-
daru. Attela redzam, ka péc 4. oktobra péksni
seko 15. oktobris (sk. 3. att.).
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3. atf. Lappuse no vésturiska kalenddra, kas
liecina par pareju no Jilija uz Gregora ka-
lendaru: péc 4. oktobra seko 15. oktobris

IZSTADE

Katra $ada konferencé piedalas firmas, kas
razo vai izplata astronomiskos novéro3anas,
uzskates un macibu lidzek|us. Neparasts 3kita
piepiisamais planetarijs. Sada planetarija ieiet
var tikai cauri gaisa sliZam un nodarbibas
laikd séz uz gridas. PiepiSamos planetarijus
lieto vairakas Spanijas vietas. Tos var ari
transportét no ciema uz ciemu (sk. krasu ieli-
kumu).

T. Romanovskis, I. Vilks



ATSKATOTIES PAGATNE

LATVIESU ASTRONOMI

OTRA PASAULES KARA DARDOS

Pardomas par virsraksta minéto ir izraisi-
jusi daZi pasakumi, kas saistiti ar pusgad-
simta atceri, kops Latvija un arl visa Eiropa
noslédzas pasaules vesture visasipainakais un
visnezéligakais kar3, Latvija ta laika zaudéja
neatkaribu, taja ielauzas svesa brunota vara,
mainijas iekartas, atkartoti pari velas frontes
vilpi. Tas nenovérSami atstaja dzilas, pat tra-
giskas pedas Latvijas iedzivotaju lielum liela-
kaja dala. Necen3oties siki iedzi]indties katras
pieminetas personas liktengaitas, vélétos isuma
ieskicét nozimigako par latvieSu astronomiem,
kuru profesionadla darbiba bija saistita ar ta-
laika vienigajam astronomiska profila strukti-
ram — Latvijas Universitates (LU) Astrono-
misko observatoriju un Teorétiskdas astrono-
mijas un analitiskdas mehanikas institatu.

Pirmais padomju varas periods no 1940.
gada jonija lidz 1941. gada jonijam—ijalijam,
t. s. baigais gads, minetajas iestades bija pa-
gajis Skietami mierigi, neizraisidams krasas
parmainas macibspéku un darbinieku ikdienas
darbibd, Tomeér japiemin, ka 1941. gada 14.
jonija deportacijas aizrava observatorijas di-
rektora Alfréeda Zagera (1878—1956) pieau-
gu3o meitu Noru Galvinu, kuras Latvija pa-
likuSo délinu vélak adoptéja vecaistévs Zagers.

Sarkanarmijas strauja atkapsanas 1941, gada
vasara ceju uz austrumu pusi lika izveléties
Janim lkauniekam (1912—1969), kur$ 1938.
gadd bija saistijies ar Teorétiskds astronomi-
jas un analitiskds mehanikas instititu, lai ga-
tavotos zinatniskai darbibai. (Tas atbilda vela-
kai padomju laika aspirantiirai vai tagadéjai

doktorantirai.) Algotu darbu vins stradaja
skolas Aizpute un Ezerniekos. Ezerniekos pa-
domju varas perioda savas prokomunistiskas
orientacijas de] pat bija direktors. Kara pir-
majos gados bijis skolotajs Ivanovas apga-
bala (sava veselibas stavokla dé|] bija kara-
dienestam nederigs), 1944. gada iestajies Mas-
kavas Valsts universitates aspirantirad, bet driz
Padomju Armijai pa pédam atgriezies Riga.

Kara apstaklos vacu okupacijas laika Lat-
vijas Universitate, kas bija partapusi par Uni-
versitati Riga (Universitdt in Riga), ar ipasu
aktivitati lepoties nevaréja. To zinama meéra
noteica formala prasiba (no 1942, gada), ka
augstskola atlauts iestaties tikai tiem jaunie-
$iem, kas atgriezudies no Valsts darba die-
nesta (Reichsarbeitsdienst). lesaistiSanas darba
dienesta bija brivpratiga, dazkart gan ar daZu
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«labpratigas» piespieSanas melodes piepali-
dzibu. Tacu praktiski pée darba dienesta pa-
vadita gada visi jaunek|i nokluva Latviesu
legiona vai kada cita vacu karaspéka dala,
bet brivpratigo latvieSu jaunavu vacu darba
dienesta nebija necik daudz. Tada karta, stu-
dentu skaitam universitaté pakapeniski sari-
kot, macibu darbs ar lekcijam, seminariem, la-
boratorijas nodarbibim, klauziiram, ieskaitem
un eksameniem tomér turpinijis. Observato-
rijas direktors Aliréds Zagers paspéja vél aiz-
stavét savu doktora disertaciju (1944, gada
16. maija).

Kad stratégiska iniciativa un frontes cipu
panakumi pamazam no vacu pavelniecibas rei-
binosa izraviena kara iesakuma palénam par-
sveras padomju militaras vadibas puse, kad
atkartota bo]Sevisma atgrieSanas Latvija kluva
par realu draudu, abi Astronomiskas observa-
torijas asistenti — Artirs Brikmanis (1911—
1945) un Jekabs Videnieks (1908—1964) —
kjuva par karaviriem un abi beidza savu die-
nestu LatvieSu legiona virsleitnanta dienesta
pakape. Tikai pirmais no viniem — zaudeédams
dzivibu pédeéjas kara ziemas 25. janvari man
pagaidam nezinama vieta, bet otrs — Kurze-
mes «katla» kapituldcijas laika jau budams
ievainots. Ar Jekabu Videnieku 3o rindu au-
toram, vipa kadreizéjam skolniekam, gadijas
kadu laiku but viena filtracijas- (resp., gus-
teknu) nometné. Pé&c «brivliaiSanas» J. Vide-
nieks neilgi stradaja Rigas Geofiziskaja obser-
vatorija, Péc {am vinu aresteja, tiesaja, no-
metindja kada no neskaitimajiem «gulaga»
aplokiem. Vin$ atgriezas no turienes bez tie-
sibam apmesties Riga, vairalkart bija spiests
mainit dzives un darba vietu, kamér kaut cik
pieméroti bija dabujis skolotaja vietu Dobeles
vidusskola, Tomer ne fiziski, ne ari garigi Jé-
kabs Videnieks nebija spéjis atguties no visa
parciesta un pardzivota. 1964. gada 1. marta
vins bija dzivi beidzis péc savas gribas...

Dzimtenes aizstavju skaitam pievienojis ari
1943. gada universitates diplomu ieguvusais
astronoms Valfrids Osvalds (1916—1982),
kurs ari kara beigas piedzivoja, biidams jau
virsnieka dienesta pakape, bet Rietumu pusec.
V. Osvalds 1951. gada Hamburgas universi-
taté ieguvis Dr. rer. nat. gradu, aizstavot di-
serlaciju par rezultatiem ipatnejo kustibu no-
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* Seit alkad@miskie nosaulkumi

teikSana Hiadu zvaigigu kopa. No 1951. gada
lidz pat muza pedé&jai dienai Osvalds stradajis
VirdZinijas Makkormika (McCormick) obser-
vatorija: iesakuma — zindtniskais lidzstrad-
nieks, kops 1957. gada — profesors. Noteicis
zvaiginu trigonometriskds paralakses, Ipatné-
jas kustibas, pétijis dubultzvaigznes. 1976.
gada ievelets par LatvieSu akadémisko macib-
speku un zinatnieku apvienibas (LAMZA) val-
des priekssedi.

Frontes vilnu tuvedanas Rigai gan no aus-
trumiem, gan ari no dienvidiem 1944. gada va-
saras otra pusé piespieda neskaitamus musu
tautieSus izSkirties par palikSanu dzimtaja
zemé vai ari par béglu gaitam, tomér ar klusu
ceribu, ka prombiitnei jau gan nevajadzetu
but parak ilgai. Vairums no abu iepriek3mi-
néto universitates astronomisko struktarvie-
nibu macibspékiern izskiras par Rigas atsta-
Sanu. Saja vieta butu lieki aizsakt diskusiju
par to, kuram no vigiem tieSam reali bitu
draudéjusas briesmas no padomju represiva-
jiem organiem, kurS batu spejis pielagoties
vélakajiem padomju rezima apstakliem. Vipi
visi bija Latvijas patrioti, kam <baigais gads»
bija parak dzili iegulies apzina un kam in-
stinkts spieda pienemt radikdlu lémumu savas

talakas darbibas, savu tuvinieku un savas
tautas nakotnes viarda.
Astronomu — trimdinieku saraksts ir apme-

ram Sads. No Astronomiskas observatorijas:
prof. Alfréds Zagers, doc. Stanislavs Vasilev-
skis (1907--1988), doc. Sergejs Slaucitajs
(1902—1982); klat wvar pieskaitit ari pedéja
brali Leonidu Slaucitaju (1899—1971), kur$
kadu laikn pirms parieSanas uz Geolizikas
un meteorologijas institutu bija stradajis ob-
servatorija, un Karli Kaufmani (dz. 1910),
kur$ observatorija aizstajis Arturu Brikmani
vina obligata karadienesta laika (1936—1937).

No Teorétiskas astronomijas un analitiskas
mehanikas institata: prof. Eduards Gelips
(1883—1978) un doc. EiZzens Leimanis (1905—
1992).*

*

atbilstosi bri-
dim, kad vini atstajusi Latviju. Velak trimda
tie mainijusies,



Katram no viniem kara bég|a, trimdinieka un
zinatnieka gaitas péc tamir bijusas pieticibas,
siira darba, pacietibas un panakumiem par-
bagatas. Jebkurs no vipiem ir plasaka apceré-
juma cienigs. Par katru no viniem konkrétaka
informacija ir samekléjama dazados izdevu-
mos, kas, tiesa gan, iespiesti dazados konti-
nentos. PiemineSanas verts ir ari apstaklis,
ka Sie latviesu astronomi savas vélakajas mit-
nes zemes ir atradusi augligu augsni savai ta-
lakai zinatniskai un pedagogiskai darbibai, ka
vini ir spéjusi integréties pasaules zinatniskas
attistibas avangarda, gt pelnito atzinibu un
ienemt pienacigu cienu apliecinoSu vietu.

Ta Eizenam Leimanim latvieSu akadémiskas
izglitibas attistibas véesturé ir nezidoSa loma
ka vienam no peckara Baltijas universitates
dibinasanas iniciatoriem, realizetajiem un ari
vaditajiem. Izcili raziga ir profesora E. Lei-
mana ilgstoSa darbiba Britu Kolumbijas uni-
versitaté talaja Vankivera (Kanada). MiiZa
novakaré profesors gist atzinibu ari sava
dzimtene — vinu ievel par LU Goda doktoru
matematika (1991) un par Latvijas Zinadtnu
akadémijas arzemju locekli (1991). Vipa dzive
noslédzas, kad izlasita pedéja korekiuras la-
pas puse miZa darbam — monografijai par
debess mehanikas kvalitativajam metodém.

Stanislavs Vasilevskis radijis pasaule pirmo
iekartu automatiskai astronomisko fotoplasu
mérisanai. Vipa pétijumi zvaiginu Ipatnéjo
kustibu un paralaksu noteik3ana devusi jau-
nas iespéjas tdlakiem atklajumiem zvaiginu
astronomija. Ne velti Lika observatorijas pro-
fesors S. Vasilevskis ir bijis ievéléts par
Starptautiskas Astronomu savienibas Para-
lak3u un zvaiginu ipatnéjo kustibu komisijas
viceprezidentu (1967—1970) un péc tam par
§is komisijas prezidentu (1970—I1973), kas
saskana ar tradicijam ir vislielakais atzinibas
apliecinajums zinatniekam kada noteikta astro-

nomijas nozaré. S. Vasilevska virda nosaukta
maza planeta (2014), kas 1973. gada atklata
Lika observatorija.

Sergejs Slaucitajs ari péc kara lasijis lek-
cijas Baltijas universitaté, péc tam parcélies
uz Argentinu, Laplatas observatorija kluvis
par nodajas vaditaju, vélak — par Meridian-
astrometrijas un laika dienesta vaditaju.
1952.—1959. gada, budams profesors. vadijis
Astromeirijas katedru.

Leonids Slaucitajs ari bijis profesors La-
platas universitate, tad parcelies uz Sidnejas
universitati Australija. Vadijis Argentinas geo-
fizikalos pétijumus Antarktida, Bijis Nujorkas
Zinatnu akadémijas loceklis.

Eduards Gelind péc kara darbojies Jiiras
observatorija Hamburga un bijis teorétiskas
astronomijas un mehanikas profesors Baltijas
universitaté. Kops 1951. gada stradajis geo-
dezijas nozare Kolumbusas Ohaio universitaté
(ASV), péc tam dazados privatos pétniecibas
instititos, tad iesaistits KembridZas Pasaules
telpas petniecibas centra, pedigi — Ziemel-
amerikas Arktikas pétniecibas instituta.

Karlis Kauimanis savos ilgajos pedagoga
gados ir bijis astronomijas profesors Gustava
Adolia universitaté un péc tam Minesotas uni-
versitate (ASV). Piedalijies daudzu macibu
gramatu tap3ana un daudzam no tam bijis
vienigais autors. Tacu, palikdams uzticigs Lat-
vija aizsaktajam astronomijas popularizésanas
darbam, kluvis plasi pazistams Amerikas kon-
tinenta ar daudzajam publiskajam lekcijam,
kuras izklastijis savu versiju par teiksmaino
Betlémes zvaigzni. Tagad, bidams pensionéts,
nepaklauj sevi gadalaiku kontrastainajam tem-
peratiras mainam, bet vada savas dienas vien-
meér siltaja un saulainaja Florida, priecidamies
par katru patikamu zinu, kas vigu sasniedz
no Latvijas.

L. Roze

«ZVAIGZNOTAS DEBESS» redakcijas kolégijas loceklis Latvijas Universitates do-
cents Dr. mat. AGNIS ANDZANS 1995. gada 14. janija LU Matematikas zinatnu habili-
tacijas un promocijas padomé ieguva matematikas zinatpu habilitéta doktora gradu par
darbu kopu «Visparigas kombinatoriskas metodes un to lietojums elementaraja ma-

tematika».
Sveicam!

Redakcijas kolégija



HRONIKA

PLUTONA FOTOGRAFESANA
AR BALDONES SMITA TELESKOPU

Plutons ir vistdlaka no Saules sistémas lie-
lajam planétam: ta vidéjais attdlums no Sau-
les ir 5,9 mljrd. km jeb gandriz 40 astrono-
misko vienibu (tatad ap 40 reizu talak neka
Zeme). To atklaja tikai pirms 65 gadiem
1930. gada 13. marta K. Tombo (ASV) uz
debess fotografijas ka 15. lieluma zvaigzniti.

Jau 65 gadus Plutona stavokli pie debess
novéro Pulkovas observatorija. Turpmakajos
gados planetas jotografésana ar Krievijas Zi-
natnu akadémijas Galvenas astronomiskas ob-
servatorijas normalastrografu biis japartrauc
uz ilgdku laiku, jo Plutons arvien vairak aiz-
virzas dienvidu puslode. Turklat ir stipri pie-
audzis tuvéjas Sanktpéterburgas lielpilsétas
apgaismojuma raditais debess fons, kas stipri
ierobeZo debess fotografijas eksponeSanas
laiku.

Plutons apcelo ap Sauli 250 gados. Tatad
lidz Sim noverota apmeram viena ceturtdala
ta orbitas. Tapéec Plutona orbitas parametri
vel nav pietiekami labi zinami un planétas
pozicijas sistematiska meériSana ir jaturpina.

Pirms cetriem gadiem peéc Pulkovas astro-
nomu liguma Sai darba iesaistijas arl Latvijas

«ZVAIGZNOTAS DEBESS»

REDAKCIJAS KOLEGIJAS

Tradicionali par katra «Zvaiginotias Debess»
numura saturu sprieZz divas redakcijas kolé-
gijas sedes, kuru laiks pieskanots attieciga
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astronomi, izmantojot Baldones Smita tele-
skopu. 1991.—1994, gada novérojumu rezul-
tati atspoguloti c¢etru autoru (V. Rilkova,
A. Dementjevas, A. AlkSna un J. 1. Straumes)
zinojuma, kas nolasits Krievijas ZA Teorétis-
kas astronomijas institita konferencé 1994.
gada decembri. Rezultati rada, ka astromet-
risko mérijumu precizitate, ko iegist ar Bal-
dones observatorijas Smita teleskopu, ir Ii-
dziga speciala astrometriska teleskopa — nor-
malastrografa precizitatei.

Pédéjo gadu rezultati, kas iegliti gan ar
Pulkovas, gan Baldones teleskopu, apstiprina
jau senak Pulkova pamanito: Plutons pama-
zam sistematiski novirzas no stavokla, ko pa-
redz jaunaka, precizaka ta kustibas teorija.

Vél dazus gadus Baldones observatorija
Plutonu varés novérot, jo meés atrodamies 3
gradus uz dienvidiem no Pulkovas; turklat
nakts debess Riekstukalna nav tik stipri mak-
sligas gaismas piesarnota k@ Pulkovas aug-
stiene.

A Alksnis

NEPARASTA SEDE

numura manuskripta iesnieg3anas terminam.
Pédéjo nosaka «Zinatnes» izdevnieciba, bet
séZu laiku plano un izzino redakcijas kolégijas



izloze

Parsteigumu
taujas '94 dalibniekiem. /.

atbildiga sekretare I. Pundure, Parasti sédes
notiek Zinatnu akademijas augstceliné Radio-
astrofizikas observatorijas telpas. Sai zina ne-
parasta bija 150. jubilejas numuram veltita
otra — manuskripta piepemsanas séde. Gan
laika, gan telpa ta bija pieskanota vel vienai
jubilejai: Latvijas Universitates AO ilggadéja
zinatniska darbinieka un Zurnala redakcijas
kolégijas locekla astronoma Leonida Rozes
70. dzives gadskartai.* Péc gavi|nieka uzaici-
najuma Zurnala veidotaji Soreiz sanaca kopa
Mezaparka L. Rozes téva celtaja gimenes
maja, ko deéls nu pec vairak neka 50 gadiem
atguvis savas gimenes ipasuma (sk. krasu
ielikumu).

Sede sakas ar gavilnieka apsveiksanu. Tie,
kas lasa «Zvaiginoto Debesi» vairakus gadus,
pazist Leonidu Rozi ka daudzu popularzinat-
nisku rakstu autoru, kurs aktivi pievérsies ari
Latvijas astronomijas jautajumiem.
Kopa ar apsveikumu un atzinibu par L. Rozes
augligo lidzdaltbu Zurnala veidosana daudzu
gadu garumd izskanéja véléjums kolégim So
tautai un Ipasi jaunatnei vajadzigo darbu tur-
pinat tikpat razigi ka lidz sim.

Sédes gaita tad sekoja parastais darbs: kar-

vestures

* Sk. «Zvaiginotas Debess»
saras numuru, 22.—31, Ipp.

1995, gada va-

4—170

«Zvaiginotas Debess»
Vilka [oto

lasitaju ap-

téja — Soreiz gan jubilejas numura manu-
skripta apsprieSsana un piepemsana, kuras re-
zultats péc «Zinatnes» darbinieku un gramat-
iespiedeju talakiem palipiem te nu ir lasitaja
rokas.

Tre3ais sédes punkts arl bija redakcijas kolé-
gijai kaut kas jauns un neparasts, proti, par-
steiguma balvu izloze gadskartejas lasitaju
aptaujas dalibniekiem. Izlozé piedalijas vinu

atsutitas vestules. No atbildigas sekretares
sagadatajam lozém — stanicla bumbinam ar
tajas pasleptajiem kartas numuriem — laimi-

gas vilka jubilars. Laimeja pieci aptaujas da-
libnieki, kas dzivo dazados Latvijas novados:
galdnieks V. Ozolind no Ugales pagasta Vents-
pils rajona, zemnieks J. Eglitis no Rumbas
pag. Kuldigas raj., skolnieks H. Rudzitis no
Tojas LimbaZu raj., elektrikis V. Beika no
Ogres un pensionars Grinfelds no Skriveriem
Aizkraukles rajona.

Neparastas sedes dalibnieki pec tam izman-
toja jubilara un vipa kundzes Leonoras — ari
astronomes un «ZvaigZnotas Debess» auto-
res — laipnibu un iepazinas ar gimenes jaun-
atguto ipasumu, uzzinaja par ta tapSanu un
likteni, ka ari par paSa gavilnieka daiam
dzives epizodém,

A Alksnis



IEROSINA LASITAJS

KOSMISKO MAZERSTAROJUMA AVOTU
NOVEROJUMI AR [.OTI GARAS BAZES
RADIOINTERFEROMETRIEM

Péc raksta «Globala radiointerferometrija»
publicésanas (sk. «Zvaiginotas Debess» 1995.
gada vasaras numura, 2. Ipp.) raksta autors
ir atbildéjis uz vairakiem lasitdju jautajumiem,
ka arl sanémis ligumu pastastit par So metodi
nedaudz vairak, resp., ilustret to ar kadu kon-
krétu pieméru. Izpildot So vélésanos, aplitko-
sim kosmiska radiostarojuma avota W 51 no-
vérojumus, kas veikti ar austrumu puslode,
t. i, pa labi no Grinias merididana izvietotiem
radioteleskopiem, izmantojot galvenokart krievu
un vacu zinatnieku publikaciju Zurnala «Pisma
v AZ»*

Loti garu bazu radiointerferometrija ir viens
no efektivakajiem misdienu instrumentalas
astronomijas lidzek|iem, ko izmanto, lai pe-
titu kosmiskos radiostarojuma avotus ar Joti
lielu lenkisko izskirtsp&ju. Lenkiska izskirt-
speja Ag, kas nosaka, cik maza lepkiska iz-
méra detalas novérotaja kosmiskaja radioavota
spésim «saskatit» (iz8kirt), ir proporcionala
noverojumos izmantotajam vilpu garumam A
un apgriezti proporcionala aperturas jeb in-

* Sk. JI. H. Mareeenro, I'. [I. Koneasncruu,
A. B. Hleauenxo, JI. A. I'pam, B. A. lllepsyd,
f0. H. l'opwenxos, C. I1. Henaros, H. C. Hec-
repos, P. JI. Copouenxo. Paguountepdepomer-
puueckHe HaO/0OAeHNs HA AaHTEHHAX BOCTOY-
Horo noaywapus // Ilicema B AcTpoHOMMuec-
kuit JKypnan, — 1992, — T. 18, Ne 10. —
C. 891—900.
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strumenta atvéruma izméram a, t. i, Ag=
=249580,4 A/a, kur Ag ir izteikta loka sekun-
des, bet A un a ir jaizsaka vienmadas garuma
mérvienibas.

Radiointerferometra gadijuma a ir ta sauk-
tais bazes attalums, resp, attalums starp an-
tenam. Tatad, ja, piem@ram, kosmisko radio-
starojuma avotu novéro ar 1 cm garu radio-
vilni un attalums starp radiointerierometra
antenam ir 1000 km, tad 3a radioavota attela
spesim saskatit ap 07,0025 lielus, resp., mazus
radiostarojuma apgabalus vai deta]as.

Eksperimenta, par kuru ir runa, tika nove-
rots kosmisks mazeravots W 51. Sie avoti no
astrofizikala viedok]a izraisa interesi ar to, ka
sajos gazu—putekju kompleksos, var teikt,
misu acu prieksa, norisinas zvaigznu raSanas
un protoplanetaro disku veidoSanas procesi,
kas ir viena no svarigakajam un aktualakajam
zvaiginu kosmogonijas problémam. Sos vét-
rainos zvaiginu un protoplanetaro disku vei-
dosanas procesus parasti pavada jaudigi ma-
zerstarojumi.

Novérojumi tika izdariti ar 18 cm garu ra-
diovilni, kuru izstaro starpzvaiginu hidroksila
(OH) molekulas. W 51 gadijuma lielaka dala
3a starojuma ir koncentréta apgabala, kura iz-
meéri ir apméram 50 loka milisekundes (0”,05).

Novérojumos tika iesaistiti 10 austrumu pus-
lodes lielakie radioteleskopi (sk. 1. tab.). Ta-
bulas pirmaja ailé ir dots radioteleskopa at-
rasanas vietas nosaukums un apzimé&jums; ot-



1. tabula

Radioteleskops Diametrs C‘?‘;L“'fh" ri:;e}l((t Lauk. izm. Tuvit
un td apziméjums (m?) (o) (nl':’)- koefic. (K)
Usurijska  (U) 70 3848 2200 0,57 200
Medveiji (MO) 64 3217 2000 0,62 45
ozera
Simeiza (S) 22 380 210 0,55 80
Eipatorija (Eip) 70 3848 2200 0,57 47
Puséina (P) 22 380 210 0,55 150
Medicina (M) 32 804 330 0,41 60
Efelsberga  (Ef) 100 7854 4000 051 45
Onsala (0) 25 491 250 0,51 35
Sanhaja (S) 25 491 195 0,40 150
Kasina (K) 26 531 260 0,49 100
raja — radioteleskopa paraboliskas anienas  skops (un radiointerferometrs) spej registrét,
diametrs D; treSaja — antenas geometriskais  jo jutiba ir lielaka un otradi.
laukums, kas aprekinats péc formulas: Syeom= Radioteleskopu trokSpu temperatiras, lieto-
=nD?%4, ceturtaja — radioteleskopa ta sauk- jot pastiprinitaja pirmas pakipes atdzesé3anu

tais efektivais laukums S,;, kas rada, kads ir
antenas virsmas patiesais laukums, kas iesais-
tits noverojumos izmantota vilpa garuma vai
irekvences starojuma (konkrétaja gadijuma
tas ir 18 cm jeb 1667 MHz) savakiana; piek-
taja — ta sauktais laukuma izmantoSanas koe-
ficients q:Sef/SéeDm, kas rada, kura dala no
antenas laukuma reali piedaldas kosmiska ra-
dioavota starojuma savak3ana un koncentre-
Sana; sestaja — radioteleskopa ta saukta sis-
témas trokSnu temperatura Tsist (Kelvina gra-
dos), ko nepiecieSams zinat, aprékinot radio-
teleskopa jutibu, resp., minimalo registrejamo
radioavota signalu. Jo §i temperatiira ir lie-
laka, jo radioteleskopa jutiba ir mazaka un
otradi. Otrs svarigs lielums, kas nosaka ra-
dioteleskopa un radiointerferometra jutibu, ir
efektivais laukums. Tacu Saja gadijuma saka-
riba ir tada, ka jutiba ir apgriezti proporcio-
nala efektivajam laukumam, un, jo tas ii lie-
laks, jo jutiba ir lielaka un otrddi. Ja jutibu
apziméjam ar AF, tad var pieradit, ka AF=
=Tsist/Ser- (Af-1) /2, kur Af ir frekvenéu jos-
las platums, kura radioavota starojums tiek
registréts, bet T — ta saukta radiometra laika
konstante. Jo AF ir mazaks, {. i, jo mazakas
kosmiska radiostarojuma plusmas radiotele-

"

lidz Skidra helija temperatirai, bieZi vien jau
sasniedz to robeiu, ka So troksnu temperaturu
nosaka ne wvairs ieks@ji, t. i, ar radiometra
konstrukeiju saistiti, bet areji faktori — tadi
ka starojuma absorbcija atmosiera, galaktis-
kais fona starojums, Zemes radiostarojums at-
tiecigaja vilni utt. Pedéjos gados platjoslu
pastiprinataju izstradasana ir devusi iespeju
parvaret pedejo $kérsli, lai realizétu teorétiski
iespejamo julibu. Tiesa gan, $adu robezjutibu
ir iespéjams izmantot (sasniegt) tikai tad, kad
novéro tadus kosmiskd radiostarojuma avotus,
kuri izstaro visa caurlaides joslas aptvertaja
diapazona. Tadi ir, pieméram, kvazari. Citos
gadijumos, piemeéram, pétot Sauras kosmisko
mazeru izstarotas linijas, realizejot kosmiskas
navigacijas sistémas u. c¢., maksimalo jutibu
sasniegt nav iespéjams.

Jaievéro arl tas, ka starojuma plusmas, kas
nak no kosmiska objekta, blivums ir propor-
cionals telpiskajam lenkim, kuru objekts aiz-
nem pie debess siéras, Jo tas ir mazaks, jo
mazaks ir ari signals, kas no ta nak, un tadg|
jo lielakai ir jabut instrumenta lenkiskajai iz-
skirtspéjai, lai to varétu noverot. Tas ari iz-
skaidro iaktu, kapéc kosmisko radioavotu no-
verosanai ir nepiecieSama augsta lenkiska iz-
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2. tabula

Radio-

teleskopa Y Z
apzime- (m) (m) (m)
jums

(U) — 3 059 660 — 3417 320 4409 430
(MO) 2 828 551 — 2206123 5 256 256
(S) 3785227 — 2551212 4 439 807
(Eip) 3 768 305 — 2464 736 4 502 226
(P) 2916 946 — 2248652 5190 094
(M) 4461 363 — 919 593 4 449 529
(ET) 4033942 — 486 993 4900432
(0) 3370961 — 711 468 5 349 665
(S) — 2831698 — 4675727 3275330
(K) — 3988116 — 3 268 596 3 740 068

skirtspéja, ka ari to, ka jutiba praktiski no-
saka iespéju 3o instrumenta maksimalo len-
kisko izskirtspeju realizet.

2. tabula ir dotas eksperimenta izmantoto
radioteleskopu geocentriskas koordinatas X, Y,
Z (metros), t. i., to atraSanas vietas uz geoida
(Zemes figuras) taisnlenka koordinatu sis-
tema, kuras sakumpunkts (nullpunkts) ir no-
vietots zemeslodes centra, z ass veérsta zie-
me|pola virziena, x ass — Grinias meridiana
virziena, bet y ass ir perpendikulara x un 2z
asij (péc labas rokas likuma). DaZiem ra-
dioteleskopiem $is koordinatas ir noteiktas ar
precizitati lidz milimetra desmitdalai. Piemeé-
ram, Onsalas Kosmiskas observatorijas radio-
teleskopa koordinatas X, Y un Z attiecigi ir
3370960,5574, —T711467,6611 un 5349665,1774.

3. tabula ir doti bazu projekciju garumi da-
zadu eksperimenta izveidoto radioteleskopu
paru kombinacijam By, By un B, (metros),
kur Bg=X1—X2, By=Y1—Y2 un B.=Z,—Zg,
bet X, X, Y, utt. ir attiecigo pari veidojo3o
radioteleskopu x, y un z koordinatas, attieciga
divantenu radiointerierometra bazes garums
B, kas aprékinats péc pazistamas formulas:
B=(Bx2+By?+B;?*) /% un pédeéja aile dota Sos
parus veidojoSo divantenu radiointerferometru
jutiba AF (milijanskos, kur 1mJy=10-% W/
/(m2-Hz)). Ka redzams, vislielaka jutiba 3a
eksperimenta gadijuma tika sasniegta ar ra-
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diointerferometra pari (Eip—Ef) un bija vien-
lidziga 4 mly.

Bazu attalumi (B) dod iespéju noteikt, ar
kadu lenkisko izskirtspéju radioavots tiks no-
verots ta vai cita radioteleskopu para (div-
antenu radiointerferometra) gadijuma.

Visi tabulas atspogulotie dati ir nepiecie-
Sami, lai eksperimenta gaita izdaritos meéri-
jumus savstarpéji saskanpotu un galarezul-
tata sintezétu radioavota attélu. Tie tiek ieva-
diti skaitjojamo masinu atmipas, kuras péc
speciali izstradatas programmas veic So un
merijumos ieguto patiesi milzigo skaitju ma-
sivu automatisku apstradi. Pirms eksperimen-
tiem tiek veikia ropiga katra instrumenta sis-
tému parbaude, elektrisko u. c. parametru
mériSana, kalibréSana utt. Eksperimenta laika
visi taja iesaistitie radioteleskopi darbojas,
vienlaicigi un sinhroni novérojot vienu un to
pasu Sim eksperimentam izveléto radiostaro-
juma avotu. Katra radioteleskopa novérojumu
rezultati péc specialas metodikas tiek ierak-
stiti videomagnetofona lentes, kuras peéc tam
tiek kopéji matematiski apstradatas.

Eksperimenta lietotie heterodini bija izvei-
doti, balstoties uz udenraza frekvences stan-
dartiem, tade] to relativa frekvencu stabilitate
bija ap 3-10-", Tas deva iespeju realizét ko-
herento signalu uzkra$anu apmeram t= 1000 s
ilga laika intervala un lidz ar to krietni pa-



3. tabula

Radioteleskopu B, B B AF

pari (m) (m) (m) (m) (mJy)
Ei—0 662982 224475 —449233 831712 10
S—0 414267 —1839744 —909858 2093828 58
S — Ef —248715 —2064219 —460625 2129562 16
P—0O —454014 —1537184 —159571 1610753 132
MO —U 5880851 1212477 830556 6061710 156
P — Ef —1116996 —1761659 289662 2105950 45
M—0 1090402 —208124 —900136 1429174 39
M — Ef 427421 —432599 —450903 757063 11
M—S§ 676136 1631620 9722 1766193 86
M—P 1544417 1329060 —T740565 2167962 216
MO — 0O 542410 — 1494655 —93409 1592773 19
MO — Ef —1205391 —1719130 355824 2129551 6
MO — S —956676 345089 816449 1304187 29
MO — P —88395 42529 66162 118321 86
MO — Eip —939754 258613 754030 1232307 17
P—S —868281 302560 750287 1186754 285
Eip — O 397344 —1753268 —847439 1987457 19
Eip — Ef —265637 — 1977743 —398206 2034846 4
Eip — S —16922 86476 62419 107984 32
Eip — P 851359 —216084 —687868 1115646 110

augstinat instrumentu jutibu. Vél gardka uz-
krasanas laika realizaciju un jutibas paaug-
stind$anu ierobeZoja ne vairs radioteleskopu
un radiometru elekirisko sistému nepilnibas,
bet jau minétas jonosféras nestabilitates.

Signalu registracijas sistéma nodrosinaja to
pierakstu videomagnetofonu lentés 15, 62, 125,
500 un 2000 kHz platas joslas. Sisistéma |ava
regristrét signalus divos kanalos vienlaicigi,
izdarit novérojumus divas polarizacijas, daia-
dos frekvenéu diapazonos un sintezét platu
uztveramo signalu joslu, Uztveramo signalu
frekvences tika iestatitas ar frekvencu sinte-
zatoru, legito datu apstrade péc atbilstosas
programmas tika realizéta uz specprocesora
Maksa Planka Radioastronomijas instituta
(Vacija) un Kalifornijas Tehnologiskaja in-
stitita (ASV). Vélakos novérojumos (1990.—
1992. gada) tika iesaistiti ari Australijas, Ja-
panas, Kinas, ka ari Eiropas valstu radiotele-
skopi.

Eksperimenta izmantoto radioteleskopu iz-

vietojums nodrosinaja labu sintezetas (lielas)
aperturas piepildijumu, ka tas redzams no
1. attéla, kur paradits, ki sads daudzelementu
radiointerferometrs aizpilda ta saukto telpisko
frekvenéu spektru, novérojot kvazaru 3C 345.
Idedla gadijuma batu jabat vienmérigi nomel-
notai visai ar maléjam linijam norobeZotas
eliptiskas formas plaknes dalai, tacu praktiski
tas parasti nay iespejams — paliek liniju nepar-
klati balti plankumi, kuri norada, kada izméra
un ka orientétas detalas kosmiska radiostaro-
juma avota attela nebus redzamas. Saja zina
radioattels ir nepilnigs, tomér pavisam drosi
var rékinaties ar patiesu informaciju par visu
to, kas taja ir iezimets. Sada attela sintéze,
kura iek|auti daudzu radioteleskopu sinhroni
iegutie novérojumu dati, ir |oti sareZgits skait-
Josanas uzdevums, kuru veic jaudigas skaitlo-
Sanas masinas vismaz divas vietas, lai sama-
zinatu $ados gadijumos visai iespé€jamo kludu
varbiitibu.

Ka rada izdaritie pétijumi, kosmiska radio-

53



I.'.’I'J'

ok
-Zo —
40 B
1 1 1 ! !
T 20 0 -20 4o

a,0?

1. att. Ta saukto telpisko frekvencu spekira
plaknes (u, v) aizpildijums austrumu puslodes
radiointerferometriskajam  tiklam, novérojot
kosmisko radiostarojuma avotu 3C 345 1991.
gada 4. septembri. # un v ir doti uztverta
kosmiska starojuma vilna garumu miljonos

starojuma avots W 51 ir milzigs gazu—pu-
teklu komplekss, kas izvietojies masu Galak-
tikas ta saukta Streinieka spirales zara, t. i,
zara, kurS vérsts Strélnieka zvaigznaja vir-
ziena. 5a kompleksa atsevisko veidojumu ra-
diostarojums, ka jau tam mazerstarojuma ga-
dijuma ir jabuat, ir cirkulari polarizéts.

2. attéla paradits W 51 novérojumu rezul-
tats ar radiointerferometru (Eip—MO). Hidr-
oksila (OH) gaiveno liniju (18 em, 1667 MHz)

F,ly
80
80
40 /\
20
ol .p-./\./v k —
56 58 60 Ukm/s

2. att. Kosmiska mazerstarojuma avota W 51
spektrs, kas ieguts ar radiointerferometru Ei-
patorija—Medvezji Ozera 1990. gada 1. ok-
tobra novérojumos 1665 MHz frekvencé ar
kreiso cirkularo polarizaciju
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starojosic komponenti Saja kompleksa kustas
ar atrumu 58,0—59,5 km/s. Radiointerfero-
metra izSkirtspéja péc frekvences bija 0,5 kHz
(0,09 km/s pec atruma). 2. attéla redzamo
divu galveno komponentu starojuma blivums
ir 40—60 Jy, bet to apgabalu izmeri, kuros
notiek mazerstarojuma generacija, neparsniedz
(7,05, Pedejais konstatejums balstas uz to, ka
chsperimenta izmantota radiointerferometriska
tikla lenkiska izskirtspéja sasniedza ap 07,005,
un tadé] var apgalvol, ka mazerstarojumu ge-
nerejosie apgabali ir no Lopéjas ainas pilniba
izdaliti (izskirti), t. i, ka to izméri nav ma-
zaki par 07,05, jo instrumenta lenkiska iz-
Skirtspeja butu |avusi saskatit vél ap 10 reizu
mazakus mazerstarojumu generéjosus apgaba-
lus, kas 8aja eksperimentda netika atklati.
Lidzigus rezultatus deva ari 1987. gada ar
radiointerferometru Simeiza—Puséina veiktie
mazeravota W 3 OII starojuma novérojumi
1665 un 1667 MHz irekvences (A=18 cm).
Arf saja avota tika atkiatas kompaktas radio-
starojumu generéjosas detalas, kas bija kon-
centretas telpas apgabala, kura izmeri nepar-
sniedza 6”. Parrékinot uz attalumu, tika kon-
statéts, ka katra Sada komponente sastav no
apmeram 23—50 a. v. liela difuza apgabala,
kur§ savukart satur ap 8 a. v. lielu kodolu.
Kodola un difuza apgabala starojuma spo-

zuma temperaturas ir altiecigi 102 K un
10"t K, starojuma plismas — vairaki desmiti
jansku. Attalumi starp komponentém

(0,9—36)-10% a. v.

Nosledzot 50 nelielo ieskatu globala radio-
interferometriska tikla vai to atsevisko daju
«varésana», atgadinasim ari tadu Joti izcilu
¢as austrumu puslodes radiointerferometriska
tikla praktiskas lietosanas pieméru ka kos-
miska lidaparata «VLEGA» palaisto aerozoniu
trajektorijas meérijumus Venéras atmosiera
1986. gada. Saja eksperimenta aerostats pel-
déja Venéras atmosféra apméram 2 diennaktis
45 km augstuma un vajadzeja mérit kustibas
trajektoriju un atrumu ar precizitati ap
1—2 m/s péc atruma un 10—20 km péc koor-
dinatas vairak neka 10® km attdluma. Tas
ari tika sekimigi paveikts. Aerozondes atrums
tika izmerits ar precizitati =1 m/s, bet tra-
jektorija — ar precizitati =15 km. Tas deva
iespeju noteikt véja atrumu uz Veneras ap



69+1 m/s <«VEGA-1» un ap 661 m/s
«VEGA-2» gadijuma, maza meéroga Venéras
atmosiéras turbulences parametrus u. c.
Ceru, ka man ir izdevies radit kaut vai ap-
tuvenu prieksstatu par to, cik liels, daudzus
kolektivus un iespaidigus materialos resursus
aptverods darbs ir jdiegulda, lai iegitu rezul-

tatu, kads redzams, pieméram, 2. attela un
kur§ dod mums to nepiecieSsamo objekfivo in-
formaciju, uz kuru balstiti miisu prieksstati
un zinasanas par kosmisko objektu uzbuvi
(struktiru) un dabu.

A.Balklavs

«LAI NEBUTU JASAK VISS NO JAUNA!»

(LASITAJU APTAUJAS ’94
APKOPOJUMS)

Milie lasitaji! Jusu vestijumi mums dod
daudz vairak, neka jiis varat iedomaties. Dalu
no tiem, kaut fragmentari, publicéjam naka-
majas lappusés (un, ja Dievs dos, publicésim
ari turpmak). Ar kopsavilkumu no jusu atbil-
dém, ari zipam par jums paSiem varat iepa-
zities pievienotajas diagrammas. Jusu vélmes
studéjam. Parsteigumu izlozé (ki tas notika,
lasiet un ari skatiet «Hronika») balvas bija:
cienijamakajai paaudzei — abonements 1996.
gadam, jaunakiem par 37 gadiem aizsutijam
«Zvaiginotas Debess» vigu dzimsanas gada
komplektu. Ceram, ha tas laimelajus ieprieci-
naja (vismaz parsteidza).

Amatieriem |
Gadalaiku ‘

astronomiskds |

parddibas

Jaunumi ]
Latvijas
zindtnieki —
Skola |

Zindtnes
ritums

Nodala

L b |

50 100

% no aptaujas dalibnieku
kepskaita

Gadalaiku izdevuma nodalas, kuras lasitajus
intereséjuSas visvairak. Nav aizmirsias ari
tadas nodalas ka «Atskatoties pagatné», «Hi-
potéiu loka», «Kosmosa pétnieciba un apgun-
Sana», labprat tiek lasiti «Jaunumi isuma»

Pensionadrs
Str@dnieks
Zemnieks D

Specidlists!

Students
4

SkolénsF
Nodarbosanas E
- o 50%

% na aptaujas
calibniexu
kopskaila

Lasitaju sadalijums péc nodarbosanas. Ap-
taujas dalibnieku vidn skolotaju atbildes iz-
paliek (!) jau otro gadu, izpémums — pensio-
nétie skolotaji (diagramma iekrasota dala).
Specialistus aptauja parstav arsti, inZenieri,
bibliografi, stradniekus — autovaditaji (soferi),
elektriki, galdnieki, virpotaji. Pie specialistiem
varétu pieskaitit arl zemniekus (jaunsaimnie-
kus): vini ir ar vidéjo specialo vai augstiko
(agronoma) izglitibu

1994, gada «Zvaiginotas Debess» laidienos
par interesantakajiem jiis esal mnosaukusi 43
rakstus (20 autori). Vairak neka tresdala
(35%) aptaujas dalibnieku izveleéjusies tris
rakstus:

«Galaktiku slatistika un kosmologija» (Ar-
turs Balklavs),

«Vai Urans pirms simt gadiem saduries ar
milzu kométu?s»,

«Jupitera amurs, jeb ka Saomeikeru—Levi ko-
meta sadiiras ar Jupiteru»  (abiem pedejiem
rakstiem autors Uldis Dzcrvitis).

27% lasitaju paticis A. DBalklava
«Lielais Anihilators»,

raksts
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Augstaka [
Vidéja specidlc |
Vidéja :]
Pematskolas
Eoger g —
izglitiba J
0 50
% no aptaujas

dalibnieku
kopskaita

Lasitaju sadalijums péc izglitibas (neskaitot
skolénus). Zvaiginota debess pievelk mus un
pieder mums visiem neatkarigi no skolas sola
nosédéto gadu skaita

23% atbildes — Jura Birzvalka «Kapcc
pulsé zvaigznes?» un Zentas un Andreja
Alksnu «Cik hiezi uzliesmo supernovas?».

Gandriz pickta dala (19%) no jums mine-
jusi piecus rakstus:

«Meteoru novérosana» (llgonis Vilks),

«Veélreiz  par lodveida zibeni» (Arnis
Grants),

«Starpplanétu lidojumu aktualitates» (Ed-
gars Mukins),

«Dinamiskais vakuumss (Bruno Rolovs)
un

«Divainais spideklis Udensvira zvaigznaja»
(A. un Z. Alks$ni). Vairaku lasitaju ievéribu
izpelnijusies ari llzes Lozes, Rosas Marijas
Rosas-Ferré, Jana Imanta Straumes u. c¢. au-
toru darbi.

Misu lasitaji ir neizpratné, kur palikusi Ed-
gara Mikina tik populdrie materiali par kos-
mosa apgusanu. 24. maija sédé musu kolegis,
kas tagad ir LU Geodeézijas un geoinformati-
kas institiita nodalas vaditajs, pagodinaja re-
dakcijas kolégiju ar pamatigi uzrakstitu un
noformetu (tapat ka viss, ko vins darijis) do-
kumentu, kas lasitajam noskaidros situdciju
(mums tas nebija noslépums). Citéju:

«Pec ilgakam Saubam un pardomam esmu
spiests ar dziju nozélu konstatet, ka sakara ar

— valsts pareju no socialisma uz kapita-
lismu, ka rezultata individam nakas koncentrét
piles pamatdarba, atstdjot novarta blakus no-
darbes, lai ari cik tas bitu sabiedriski nozi-
migas,
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— iesnieguma autora pdrieSanu wuz darbu
vinam pilnigi jauna sféra, kuras apgulana
prasa un prasis ari daudz personiskd laika,

— iesnieguma autora nevéléSanos «Zvaig-
inotas Debess» redkolégija bat statista loma,
aiznemot tur vietu, kas pienaktos aktivam
astronomijas vai kosmonautikas rakstveida
popularizétajam,

turpmak vairs nespéju bgt Zurnala «<Zvaig-
inota Debess» redkolégijas loceklis un ladzu
pienem! manu atkapsanos.»

Sodien, kad steidzu pabeigt 3is rindas, lai
dotos uz atbildiga redaktora vietnieka Jura
Birzvalka pédéjo godu vina dzivé uz Zemes,
jakonstate, ka aizgajusa gada laika esam
zaudéjusi divus gandriz neaizstdjamus redak-
cijas kolégijas locekjus. ..

Daudz: lasitaji mums raksta, ka pasitito
«Zvaigznoto Debesi» pédeéjos gados sanem ne-
regulari (iespéjams, ka més varam jums «aiz-
pildit robus», dariet to zinamu!). Vilusies
pasta piegadeés, vini atsakas no abonésanas,

71-121
61-70 i
51-80 ]
41-50 ]
31-40 ]
21-30]
”-ZOF
Gadi 1
0 50
% no aptaujas.
dalibnieku
kopskaita

Lasitaju sadalijums péc vecuma. Aptaujas da-
libnieku skolénu vidi Soreiz vairak neka divas
treSdalas ir 17 gadu veci (diagramma iekra-
sota dala). Jaunakajam dalibniekam tika no-
sitits «ZvaigZnotas Debess» vipa dzimsanas
gada komplekts, cienijamako «Zvaiginotd De-
bess» centisies iepriecinat ar tas abonementu
1996. gadam



taéu cer to iegadaties vismaz lieldkajas gra-
matnicas vai lasit bibliotékas. Tapéc izdevnie-
cibai «Zinatne» ludzam zinas: cik un kuras
bibliotekas sapem gadalaiku izdevumu, un ku-
ras gramatnicas Rigd un novados tas nonak.

Lik, kadu informéciju mums sniedza re-
dakcijas vaditdja Solveiga Cepurniece: ga-
dalaiku izdevuma «Zvaiginota Debess» obli-
gatos bezmaksas eksemplarus sagem 10 bib-
liotekas — sedas lielakas Riga (Akadémiska,
Nacionala, Zinatniski tehniska, LU zinatniska,
RTU zinatniska un Latvijas Bibliografijas in-
stitits) un Daugavpils, Jelgavas, Liepajas un
Ventspils zindtniska bibliotéka. No Rigas gra-
matveikaliem «Zvaiginoto Debesi» pieprasa

«Lanatex», gramainica «Valters un Rapa»,
STIA «Janis Rozes, izdevniecibas «Zinatne»s
®

Pirmaja veéstule, kuru sanémam $aja gada,
skolnieks (17 gadu) no Cesvaines atzist, ka
«Zvaiginotd Debess» ir vienigais, kas palidz
patstavigi macities astronomiju, jo skola
tada priek§meta vairs nav, un izsaka vélesa-
nos redzét kadu krustvardu miklu vai citada
veida uzdevumus, kas dotu iesp&ju parbaudit
savas zinaSanas astronomija, fizika, matema-
tika, lielako atklajumu vésturg u. tml

Péc dazam dienim no Rigas skolnieka (fa-

gramatnica. Izdevniecibas komercnodala
«Zvaiginoto Debesi» pérk tikai divas (!) bib-
liotekas — Talsu rajona Centrala un Salas-

pils bibliotéka. Un tas ari viss! Tapéc skiet,
ka vispareizakais (un viens no létakajiem)
veids, ka nepalikt bez debesszinam, ir Zurnala
abonéiana. Vél jo vairak tapéc, ka Latvijas
pasts ir solijies operativi izskatit katru Zur-
nila nesapem$anas gadijumu, ja vien, pro-
tams, par to tiks zipots. Gaidam no jums
signalus pa talruni 226796 vai rakstveida uz
jums jau zinamo adresi. Un vispar — gaidam
no jums véstis! Sirsnigs paldies jums par jau
sagemtajam!

«Lai nebutu jasak viss no jaunal» mums
visiem novél Vilnis Beika no Ogres. Lai ta
biitu!

*

pat 17 gadu, par astronomiju sacis interesé-
ties jau pasen, bet diemzél «ZvD» pirmoreiz
iepazinis tikai pirms trim gadiem) sanémam
astronomijai veltitu krustvardu miklu, ko pub-
licejam lasitaju vertejumam.

Aicinam arl citus <«Zvaiginotas Debess»
lasitajus ne tikai minét, bet ari sastadit un
sitit mums krustvardu miklas.

Jasu I. Pundure

PIRMO REIZI «ZVAIGZNOTAJA DEBESI»

Normunds BITE — Latvijas Universitates Biologijas fakultates stu-
dents. Intereséjas par astronomiju un okultajam zinatném. Apmeklé
astronomijas pulcinu Latvijas Universitaté, nodarbojas ar klinSu kap-
sanu. Patik saceret fantastiskus stastus un sastadit krustvardu mik-
las. «Zvaiginoto Debesi» pazist (t€va ierosinats) kops 1992. gada.
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KRUSTVARDU MIKLA

Horizontali: 1. Videji liels zvaigznajs (pie Liela Laca). 5. Méness jura. 6. Zvaigznes,
kas peksni uzliesmo. 9. Kométas gazu vai putek]u stritklas. 13. Zemes kaiminplanéta.
15. Aplis. 22. Liela ieplaka uz Méness virsmas. 23. Méness kalni. 24. Ieiu liizums.
25. Dazkart lietots sinonims vardam «zvaigznes». 26. Zodiaka zvaigznajs. 28. Skor-
piona a. 30. Uz Zemes nokritusi debess «akmeni». 32. Kvantu teorijas pamatlicéjs,
33. Mainzvaigzne. 34. Marsa pavadonis. 35. Dzingjs kosmiska aparata pacel3anai kosmosa.

Vertikali: 2. Orbitala stacija. 3. Liras a. 4. Debess dienvidu puslodes zvaigznajs.
7. Dienvidu puslodes zvaigznajs. 8. Raidit starus. 9. Perseja . 10. Magnétiskas indukci-
jas mérvieniba. 11. Gadalaiks. 12. Méness kalns (gen.). 14. Pirma sieviete atklata kos-
mosa. 16. 3-08X10"® km — ?. 17. Betelgeizes krasa. 18. Méness krateris. 19. «Galileo»
nofotografets asteroids (1991). 20. L.oti spozi meteori. 21. Automatiska starpplanétu
stacija (ASV un VFR). 27. lzdevnieciba Riga. 29. Maza planéta, kas nosaukta Latvijas
pilsétas varda. 31. Pegaza e.

Sastadijis N. Bite




RAKSTA LASITAIJS

«TURIETIES!! ES JUS LASISU!!!»

Skolnieks (17 gadu) no Cesvaines:

«Labprat lasu Zurnalu «ZvD». Tas ir vienigais, kas palidz astronomiju macities pat-

stavigi, jo skola tada priekSmeta vairs nav. Priecajos, ka tika atjaunots krasu ielikums.»
11. klases skolnieks no Rigas:

«Lielisks ir krasainais ielikums. ...Par «Zvaiginotas Debess» saturu man nekad nav

bijusas sidzibas. Galvenais, lai Zurnalu varétu nopirkt veikalos. Vismaz lielakajas gra-

matnicas.»

VINETA STRAUPE no Rigas, 11. klases skolniece:
«Kritisku piezimju nav. Zurnals patik tads, kads ir. Man Zél, ka skolds astronomiju vairs
nemaca, tade|] «Zvaiginotaja Debesi» varétu publicét dazadus materialus, kas modinatu
Latvijas jaunieSos interesi par So zinatni. Es priecajos par katru $a Zurnala numuru un
novélu tam daudz, daudz lasitaju, no kuriem atkariga ari izdevuma nakotne.»
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«Zvaiginotas Debess» pasatitaju (1995) sadalijums (pec Latvijas pasta Parakstisanas
dajas gadalaiku izdevuma $kiro3anas tabulas). Iekavas noradits abonentu skaits, otrais
skaitlis ir aptaujas dalibnieku skaits; dalibnieku dzivesvieta ieziméta ari ar «x», Ap-
tauja piedalijusies apméram 5% lasitaju
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MODRIS KNETS no Liepdjas, radioelektronisko iekartu inZenieris:

«Laika, kops pérku vai abonéju «ZvD», t. i, no 1970.—71. g., izdevums k|uvis specialaks,
mazak popularzinatnisku materialu. Kur paliku$i E. Mikina raksti par kosmosa apgi-
Sanu? It ipadi tade], ka tagad apgrutinata citu Zurnalu sanemsana. Manuprat, parlieku
daudz materialu par matematikas jautajumiem. Turpmakaja darbiba: 1) saglabat iz-
devumu ka tadu; 2) vairak publicét (vai parpublicét) popularzinatnisku informaciju
par to, kas notiek pasaulé un, protams, ari Latvija; 3) méginat atrast cejus, ka piesaistit
jaunatni astronomijai, kosmonautikai, kas, ka rada mana agraka sadarbiba ar PSRS
Kosmonautikas federacijas jaunatnes jaunrades sekciju, nav vienkar3i, bet nav ari neie-
spéjami.»
L. DAMBEKALNA no Rigas, bibliologe-bibliografe:

«lerosinajumi?! Kritikas?! Ha! Ka var Jas kritizét?! Man personiski patik viss, ko Jiis
rakstat! Vienigi — «Zv. Debess» lasiSanai nepiecieS8ama iedzilinasanas, klusums apkart,
piespieSanas izlasit lidz galam, ja raksta téma ir parlieku specifiska. Aiz cienas pret
manam izsenam autoritatém es tomér lasu tik talak un, sev par lielu brinumu, saklausu
poeziju un reizém pat dievisku burvibu (piem., I. Markusa «Lepka trisekcija un Morlija
teorema») ... jo matematika un fizika man bija vieni vienigi divnieki... Par autoritatem
un manu piekerSanos «Zv. Debesij» — es [oti cienlju un apbrinoju astron. skolotdju
cien. L. Diriki, bet darba un dzives gaitds sastapu vél daudzus interesantus (ari ki
sarunu biedrus) astronomus, fizikus, matematikus!! Turieties!! Es Jis lasidu!ll»

ULDIS DRAVANTS no Césu raj. Kaives, daudzveidigs amatnieks:

«lerosinat varétu varbiit vienigi to, lai iesp€u robeZas bitu vairak krasaino ielikumu.
Un ar izecilo izdevumu turieties virs fidens, kia saka, lidz p&déjam, neskatoties uz pas-
reizéjiem gritajiem laikiem!

Nebeidzu apbrinot zinaines sasniegumus pasaulé, un man Skiet, ka tiedi astronomijas
zinatne iet avangarda visam paréjam zinatném.»

V. POIKANE no Ludzas raj. Pudinovas, pensionéta bibliotekare:

«Sapnoju k|t par astronomi, par tadu nek]uvu, bet sapnis uzzinat arvien kaut ko jaunu
par zvaiginoto Visumu mani mit vel aizvien. ... Tum3as naktis varu zvaigznés skatities,
lidz sdak sapét galva. Astronomiskas zina$anas mani pievelk ka magnéts. Loti interesé
NLO pétijumi, citas civilizacijas. Tadas noteikti ir!... Lai gan abong&ju Jiisu Zurnalu,
slikti orientéjos zinatniskajos rakstos. Varbiit Jiis varétu kadus rakstus ievietot ari vien-
kar$aka valoda? Zurnals klutu popularaks, to vairak lasitu vienkarsi cilveki.

Veélu Jums 1995. gada veiksmi zvaiginotas debess izpété!»

N. SAVEJA no Valmieras, pensionéta agronome darzkope:

«Pateicos par Zurnala iznakSanu un par iespeéju to abonét. Viss ir interesanti, grati
pateikt, kas vairak. Mazak saprotu matematikas uzdevumus, jo mana saraustitaja izgli-
tiba §is robs nav tik pilnigi aizpildits, lai sekotu. Toties saprotu, cik tas ir interesanti
tiem, kas spéj tos risinat. Seviski interesanti tas varétu bat skoléniem, tikai man lielas
aizdomas, ka lidz lielakai dalai skolénu «Zvaiginota Debess» nenokust. Loti ceru lasit
«Zvaiginoto Debesi» ari 1996. gada.»

A. RATSEPS no Gaujienas, pensionéls virpoldjs:

««ZD» katru numuru izlasu no vaka lidz vakam. ...Pie daudzdm témam atgrieZos vél
un vél. Interesantakie autori — A. Balklavs, 1. Vilks, A. Alksnis, U. Dzérvitis, T. Ro-
manovskis un visi citi rakstitaji, visiem liels paldies!



Esmu ilggadigs Jiisu izdevuma lasitdjs. ....Patikami, ka pavasara numurs lasitaju
sasniedza savlaicigi. Mana izglitiba ir maza, bet interese par astronomiju ir liela. Mani
interesé viss, kas saistits ar Visumu. Labprat vairdk ko uzzinatu par masu Méness kra-
teriem, vai tie izdala gazes, kad bas pirma automatiska observatorija uz ta. ...Derétu
izdot jaunu gramatu par Visumu, jo pédejos 30 gados ir daudz jaunu atklajumu.
... Astronomiem ir ipasuma tik daudz zvaigigu, planétu un pavadonu, bet tik maz
finansu lidzeklu, lai uzturétu observatorijas, izdotu gramatas un nodrodinatu sev iztiku.
Zell . .

Paldies par krasainajiem fotoattéliem!»

R. SAVELJEVA no Aizputes, pensionéta matematikas un astronomijas skolotdja:

«Priecajos, ka 94./95. g. Zurnala atgriezusas |oti kvalitativas krasainas fotografijas par
galaktikam un 3. L. kométu.

Esmu pateiciga «Zvaiginotds Debess» veidotajiem par |oti saturigo un daudzpusigo
zurnalu. Tas labi noder visam paaudzém, lai jegitu informaciju par norisém un jaunu-
miem pasaules telpa, kosmisko lidojumu joma, zvaiginotds debess novérojumos u. c.
Mani visvairak interesé mainzvaigznes, planetarie miglaji, pulsari, galaktiku petijumi.
Par §im témam Zurnala atrodu daudz nozimigu rakstu un ceru lasit ari turpmak. Ir labi,
ka Zurnals publicé rakstus par Latvijas zinatniekiem un vipu atstato mantojumu mate-
matika, fizikd, astronomija. Patikami tikties ar bij. LU macibu spékiem rakstos un foto-
grafijas: gan ar tiem, pie kuriem kadreiz klausijamies lekcijas, gan ari par kuriem biju
dzirdé&jusi tikai nostastus (prof. A. Méders).

Skoléniem un ne tikai vipiem labi noder matematikas probléemu izklasts.»

ERIKS SVIKERIS, Fjaras (Zviedrija), astronomijas amatieris:

«Jo sirsnigs paldies Jums par man atsiititam 4 gab. «Zvaiginotas Debess»! Tas tieSam
viens no vértigakiem un pie tam vél masu — latvieu valoda. «Zvaiginota Debess» vel
pie tam iztur konkurenci ar daZadiem arzemju astro izdevumiem. Prieks, ka tur netritkst
Latvijas kultiirvésturiski, zinatniski darbi ar! Zél gan, ka visus 50 okupacijas gadus par
Jisu tik vértigo astro Zurnalu neko nezinaju. Tas okupantu priek3kars ir tomér bijis
Joti efektivs. Tad jau es ar lepnumu to varétu paradit citiem arzemju astro interesentiem,
kad tur vairak vai mazak toreiz apgrozijos.»

DAINIS DRAVINS, Lundas universitates (Zviedrija) profesors astronomija, LZA ar-
zemju loceklis:

«Priecajos redzét, ka Zurnals ka fiziska apjoma, ta ari satura turpina bat visai plads un
kvalitativs. ... Es sev aboneju daZus Latvijas laikrakstus, tatu «Zvaiginota Debess»
nav to publikaciju starpa, kas (ciktdl man zinams) tiek piedavatas abonentiem arzemeés.
Tapéc man ne vienmér gadas to redzét.»

Citatus no véstulem
izrakstija I. Pundure



ZVAIGZNOTA DEBESS 1995./96. GADA ZIEMA

1995. g. astronomiska ziema saksies 22. de-
cembri pl. 10017™, kad Saule sava Skietamaja
kustiba pa debess sféru ieies MeZaZa zodiaka
zimé ( % ). Saja bridi Saulei biis minimala
deklinacija. Tapéc 22. decembri biis visisaka
gada diena un Saules augstums virs horizonta
neparsniegs 10°,

Astronomiskd ziema beigsies 1996. g. 20.
marta pl. 10803™, kad Saule ieies Auna zo-
diaka zimé (¥ ). Tad ta Skersos debess ek-
vatoru, parejot no debess sféras dienvidu pus-
lodes uz zieme]u puslodi. Tas noteiks to, ka
diena k|as garaka par nakti un zemeslodes zie-
meju puslode saks sapemt vairak gaismas un
siltuma neka dienvidu puslode.

Ziema Latvija skaidrs laiks ir diezgan reti.
Turklat skaidra laika parasti ir Joti auksts. Tas
stipri apgratina astronomiskes noverojumus.
Tomér jaatzist, ka zvaiginota debess 3aja laika
ir Joti kraspa (seviS8ki bezmeéness naktis), ar
daudziem interesantiem debess dziju objektiem.

Ziemas sakuma vakaros vél labi redzami
raksturigie rudens zvaigznaji — Pegazs, An-
dromeéda, Zivis, Trijstaris, Auns un Valzivs.
Istie ziemas zvaigznaji tad redzami dienvid-
austrumu, austrumu pusé vai vél nemaz nav
uzlekudi. Ziemas otraja pusé jau talit péc sa-
tumsanas dienvidu pusé visa sava kraSnpuma
redzami raksturigie ziemas zvaigznaji — Ver-
sis, Persejs, Vedgjs, Eridana, Orions, Zakis,
Lielais Suns, Vienradzis, Dvini, Mazais Suns
un Vezis. SeviSki izcelas spozam zvaigznem
bagatie Oriona, Lield Suna, Ver3a, Dvinu un
Maza Suna zvaigznaji. Oriona zvaigznaju pa-
matoti var uzskatit par skaistako zieme]u pus-
lodes zvaigznaju,
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Visspozaka debesu zvaigzne Siriuss (Liela
Suna «), |oti spozais Procions (Maza Supa )
un Betelgeize (Oriona ) veido gandriz pre-
cizu vienadmalu trijstari, t s. ziemas trij-
sturi. VérSa zvaigznaja pat ar neapbrugotu aci
labi redzamas valéjas zvaiginu kopas — Hi-
ades un Plejades (Sietind). lzmantojot labu
binokli vai teleskopu, iespéjams aplakot vai-
rakus miglajus un zvaiginu kopas: Oriona
zvaigznaja kriasno Oriona miglaju M 42—43;
Vedeja zvaigznaja valéjo zvaigZnu kopu M 37;
Dvinu zvaigznaja valéjo zvaigino kopu M 35;
Vienradza zvaigznaja Rozetes miglaju un
zvaiginu kopu NGC 2244; Hidras zvaigznaja
valéjo zvaigino kopu M 48; Véia zvaigznaja
valejo zvaiginu kopu M 44 (Sili).

lepriek3éja gada «Zvaiginotas Debess» zie-
mas numura bija redzams zvaiginotas debess
izskats dienvidu virziena. Sa numura 1.—3. at-
tela paradits, ka tas mainas ziemas vakaros
rietumu virziena.

PLANETAS

2. janvarl Merkurs nonaks maksimala aus-
trumu elongacija (19,5°). Tapéc decembra bei-
gas un janvara siakumi to varés novérot ka
—0m 4 spoiuma objektu talit pec Saules rieta
dienvidrietumos, zemu pie horizonta. Tad tas
atradisies tuvu pie MeZaZza un Strélnieka
zvaigznaju robeZas.

18. janvari Merkurs biis apak$&ja konjun-
keija ar Sauli (starp Zemi un Sauli). Tapec,
sakot ar janvara otro dekadi, tas vairs nebas
noverojams.

12, februari Merkurs nonaks maksimalaja
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2. atl. Zvaiginota debess rietumu virziena Lalvijas centralaja dala 1. janvari pl. 21800™ un 1. februari pl. 1900® (Saturna
un Venéras afraSanas viela atbilst 1. februarim pl. 19v00m)
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3. att. Zvaiginota debess rietumu virziena Latvijas centrdlaja da|a 1. janvari pl. 23857™, 1. februdri pl. 21254= upn 1, marta
pl. 20800™ (Venéras atraSanas vieta atbilst 1. martam pl. 20000™)



SAULES UN PLANETU KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

© - Saule - sakuma punkts 22.12 ob, beigu punkls 20.03 ob
(Sie momenti attiecas arl uz planétam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

9 — Merkurs, ¢ — Venera, d - Marss,
h — Saturns, 8 — Urans, % = Neptuns, R = Plutons.
I — 10.janvaris 0P; 2 - 30.janvaris 120,

2 — Jupiters,



rietumu elongécija (26°). Tomér ari februari un
marta tas praktiski neblis novérojams, jo leks
gandriz reizé ar Sauli.

23. decembri 9 Méness paies garam 7° uz
augsu, 20. janvari 10® 2° uz aug3u, 17, feb-
ruari 88 5° uz augSu un 18. marta 24k 5° uz
augsu no Merkura.

Ziemas sakumd Venéra atradisies MeZdZa
zvaigzndja. Tad ta biis novérojama vakaros
dienvidrietumu pusé ka —3™,4 spoiuma ob-
jekts.

Venéras redzamibas apstak|i (spoZums, re-
dzamibas ilgums vakaros, augstums virs ho-
rizonta) visu laiku uzlabosies. Ziemas beigas
tas austrumu elongacija sasniegs 46°, bet spo-
iums — —3m 9 Tad ta bas lieliski redzama
vairakas stundas péc Saules rieta debess dien-
vidrietumu, rietumu pusé Auna zvaigznaja.
24. decembri 12" Meéness paies garam Venérai
7° uz augdu, 23. janvari 10® 5° uz augdu un
22, februari 7h aizklas to.

Marss visu ziemu atradisies maza lepkiskaja
attadluma no Saules, jo 4. marti nonaks kon-
junkcija ar Sauli. Tapeéc visu 3o laiku tas ne-
biis noveérojams.

23. decembri 9t Meéness paies garam Mar-
sam 6° uz augsu, 21. janvari 10® 6° uz augsuy,
19, februari 10® 5° uz aug3u un 19. marta 9t
3° uz auglu no ta.

Jupiters visu 30 laiku atradisies Strélnieka
zvaigznaja. Ziemas sdkuma un janvari tas ne-
biis novérojams, jo atradisies neliela lenkiskaja
attaluma no Saules. Februari to varés sakt no-
verot ritos neilgi pirms Saules lekta zemu pie

KOMETAS

Hondas— Mrkosa—Paidusakovas kométa

So periodisko kométu ar teleskopu vai labu
binokju palidzibu varés méginat novérot de-
cembra beigas un janvara pirmajas dienas. Tad
ta atradisies MeZaZa zvaigznaja un biis mek-

o*

horizonta dienvidaustrumu pusé. Tad ta spo-
iums biis —1™,3. Marta Jupitera redzamibas
ilgums un spoZums pamazam palielinasies. To-
mér novéroSanu apgritinas tas, ka ta aug-
stums virs horizonta neparsniegs 10°

18. janvari 22B Meness paies garam Jupite-
ram 5° uz augsu, 15. februari 172 5° uz augsu
un 14. marta 8t 5° uz augsu no ta.

Saturns ziemas sikuma atradisies Udensvira
zvaigznaja. Tad ta spoZiums biis +1m.3, un
tas biis labi novérojams vakaros. Gredzena
novéroSanu gan apgritinas ta mazais lenkis-
kais atvérums (17).

Saturna redzamibas apstakli visu laiku pa-
sliktinasies. Februara pirmaja pusé to vél va-
rés redzét neilgi péc Saules rieta rietumu puse.
3. februari Venera paies garam Saturnam tikai
nedaudz vairak par 1° uz augsu no ta. Tapéc
februdra sakuma spoza Venéra bis labs orien-
tieris, lai atrastu Saturnu (sk. 2. att.).

Februara beigas un marta tas vairs nebis
novérojams, jo 17. marta Saturns biis kon-
junkeija ar Sauli.

27. decembri 17h Meéness paies garam Sa-
turnam 5° uz augsu, 24. janvari 60 5° uz
augdu, 20. februari 21d 4° uz augs$u un 19
marta 13" 4° uz augsu no ta.

Urans visu ziemu atradisies maza lenkis-
kaja attaluma no Saules, jo 21. janvari bus
konjunkcija ar to. Tapéc $aja laika Urana no-
véro¥ana praktiski nebiis iespéjama.

24, decembri 4B, 20, janvari 18b, 17. febru-
arl 82 un 15. marta 18" Meness paies garam
6° uz augsSu no Urana.

lejama talit péc Saules rieta zemu pie hori-
zonta dienvidrietumu pusé. Interesanti, ka de-
cembra beigas kométas tuvuma atradisies Ve-
néra. 24, decembri ta paies garam koméfai
tikai 0,3° uz augdu no tas. Tapéc spoio Ve-
néru $aja laika varés izmantot par labu orien-
tieri, lai atrastu kométu,
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Hondas—Mrkosa—PaiduSakovas kométas

MENESS

Meéness fazes
Pirmais ceturksnis: 28. decembri 21206™,

27. janvari 13hl4m; 26, februari 7h52m,
Pilns Meéness: 5. janvarl 22B51m; 4. februari

17h58™; 5. marta 11223m,
Pedejais ceturksnis: 13. janvari 22b45m;

12. februari 10b37™; 12. marta 19h15m,

Datums @2000
17.12. 20h09m™
22.12. 20 21
27.12. 20 28
1.01. 20 30

efemerida ir §ada (0*U.T.):

B2000 Attalums
no Zemes,
au
—22°45' 0,844
—2151 0,739
—20 57 0,634
—2003 0,534

SpoZums

76
7.1
6.6
6.4

Jauns Meness: 20. janvari 14b50™; 19, februari

1830m™; 19, marta 12b45m,

Méness perigeja un apogeja

Perigeja: 22. decembri 12b; 20. janvari 1b;
17. februari 10®; 16. marta 8k,

Apogeja: 5. janvari 13%; 1. februari 17%;

29. februari 9,

MENESS IEIESANA ZODIAKA ZIMES

24.
26.
28,
30.

2.

4.

7.

9.
12;
14.
16.
18.
20.
22,
24,
27.
29,
31.

3.

5.

decembri
decembri
decembri
decembri
janvarl
janvari
janvari
janvari
janvari
janvarl
janvari
janvari
janvari
janvari
janvari
janvari
janvari
janvarl
februart
februari

METEORI

Ziema ir novérojama viena stipra meteoru
plisma — Kvadrantidas. Tas aktivitites laiks
ir no 27. decembra lidz 7. janvarim. Maksi-

4h
5h
gn
174
5h
17h
6h
18h
4h
12k
154
16t
15t
152
181
on
11b
23
12k
23h

Udensvira (==)
Zivis ( ¥)
Auna (V)
Versi (&)
Dvinos (H )
Vézi ( o)
Lauva ( §)
Jaunava (Mp)
Svaros (£x)
Skorpiona (M,)
Strélnieka (1)
Mezazi (&)
Udensvira

Zivis

Auna

Vérsi

Dvinos

Veézi

Lauva

Jaunava

8. februari 10n
10. februari 188
12. februari 23h
15. februari 2h

17. februari 2h
19. februari 2h
21, februari 4h

23. februari 9h
25. februari 18k
28. februari 6h

1. marta 19h
4. marta 6h
6. marta 16h
8. marta 23k
11, marta 5h
13. marta 8h
15. marta 10k
17. marta 122
19. marta 14h

Svaros
Skorpiona
Strélniekd
Mezazi
Udensvira
Zivis
Auna
Versi
Dvinos
Vézi
Lauva
Jaunava
Svaros
Skorpiona
Strélnieka
MeZazi
Udensvira
Zivis
Auna

mums 3.—4. janvari, kad redzamo meteoru
skaits stunda var sasniegt 50.
Kartes veidojis un programméjis,

tekstu sagatavojis
J.Kaulips



MENESS KUSTIBA ZODIAKA ZIM

0°

Méness kustibas treka iedala ir viena diennakts.

Pirmais ceturksnis: 28,decembri 21" 06™; 27.janvari 13" 14™ 26.februari 7052™,
Pilns Meness: 5.janvarl 2285, 4 februari 17%58™ S.narta 11"23™

Pedejais ceturksnis: 13.janvarl 22"45™; 12.februari 10"37™; 12.marta 19" 15",
Jauns Me@ness: 20.janvart 14" 50™ 19.februari 1" 30™; 19.marta 12b45™,
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Cienijamo «Zvaiginotas Debess» lasita]!

t pienemamo

Radioastrofizikas observatorijal

me!

Aicinim piedalities aptauja un atbildét uz jautajumiem vai ar apliti apz

atbildes variantu.

jzgriezt un atsttit:

lidzam

Lapu

Turgeneva iela 19, Riga, LV-1527,

APTAUJA PAR IZDEVUMU
«ZVAIGZNOTA DEBESS» 1995. GADA

l. Jiusuprat, interesantakie raksti (autori):

e o o= & N

e N

2. Kuras izdevuma nodalas Jums patika vislabak?

. Gadalaiku astronomiskids paradibas
. Hronika

. Jaunumi

. Latvijas zinatnieki

Skola

. Tautas garamantas

. Zinatnes ritums

I A

3. Vai, Jisuprat, astronomija vidusskola ir jamaca?

a) nav jaimdca; b) fakultativi; <) obligali;

d)

4. Vai Jus véletos piedalities «Zvaiginotds Debesss lasitaju saieta? Ja «ji», vai

Jus apmierinatu 1996. gada jiinijs (cita laika — kada?)?

Ko jiis $ai saieta vélétos darit:
a) tikties ar zinatniekiem (kadiem, par ko diskutét)

b) apmeklét Latvijas observatorijas

¢) citi prieksiikumi (kadi)




5. Jiisu ierosindjumi, kritiskas piezimes

Liidzam sniegt zipas par sevi: Vards
Vecums Uzvards
Nodarbosanas: Izglitiba
1. Skoléns
2. Students Astronomijas amatieris — ja, né

3. Skolotajs

4.

Specialitate

Dzivesvieta

(pagasts, novads, pilséta)

Pateicamies par atsaucibu! Atbildes gaidisim ari no tiem, kam aptaujas
4, jautijums neinteresé, Jiisu kritiskas piezimes un prieklikumus centisimies
ieverot,

Redakcijas kolégija
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Saturns
Aug. 1981

Jupiters
/ Jal, 1979

eme

LU Bibliotéka
Neptuns

e

\ 960000263 e e s
Augsa — starpplanétu stacija «Vovagers: I — aparaturas platiorma; 2 — Korpuss
3 — radioizotopu termoelekiriskais generators: 7 magnetometrs: 3
Apaksa — «Voyager-2» lidojuma shéma

sakaru antena
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