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mehānismu # Sudraba zeltīta Saulīte lēca # Jupiteram un citām milzu pla
nētām nav cietas virsmas # Latvijā vēl 64 skolās mācās astronomiju # Nor
vēģijā tiek |oti kopta ekoloģiskā d o m ā š a n a # Lasītājs novēl: lai nebūtu jāsāk 
viss no jauna! 





ZVAIGŽŅOTĀ 

DEBESS 
L A T V I J A S 

Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 

R A D I O A S T R O F I Z I K A S 

O B S E R V A T O R I J A S 

P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S 

G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

I Z N Ā K K O P S 1 9 5 8 . G A D A R U D E N S 

Č E T R A S R E I Z E S G A D A 

I995 . /96 . G A D A Z I E M A ( 1 5 0 ) 

R e d a k c i j a s ko lēģ i j a : 

A. A l k s n i s , A. A n d ž ā n s , A. Bal -
k l a v s ( a t b i l d , r e d . ) , | J . Birz-
v a l k s ļ ( a tb i l d , r ed . v i e t n . ) . 
R. Kūl i s , E. M ū k i n s , I. P u n d u r e 
( a t b i l d , s e k r . ) , T. R o m a n o v s k i s , 
L. Roze , 1. Vi lks 

T ā l r u n i s 226796 

• #6-£0-5 
R I G A « Z I N Ā T N E » 1995 

S A T U R S 

S imt p i ecdesmi t re ižu pa r p a s a u l i 
Sveicot « Z v a i g ž ņ o t o Debes i» un t ā s la
s ī t ā jus . Arturs Balklavs 2 
P a r « Z v a i g ž ņ o t o Debes i» , F r i d r i h u C a n -
de ru , V a l e n t ī n u G l u š k o un k ā d u pole
miku. Jānis Stradiņš 4 

Z i n ā t n e s r i t u m s 
Kas ir p a m a t ā T i c i u s a — B o d e s l i k u m a m ' 
L'ldis Dzērvitis 12 

K o s m o s a pē tn i ec ība u n a p g ū š a n a 
K o s m i s k ā o s t a «Ar iane-5» n e s ē j r a ķ e t ē m . 
Andrejs Alksnis 16 

Z inā tn iek i a p s p r i e ž a s 
L a t v i j a s z i n ā t n e s p r o b l ē m a s p ā r e j a s pe
r iodā ( 1 9 8 9 — 1 9 9 9 ) . Andrejs Šiliņš . . 18 

T a u t a s g a r a m a n t a s 
S a u l e s r i t e L a t v i j a s n o v a d u d a i n ā s 
(3 . t u r p i n . ) . Zenta Alksne . . . . 21 

Skolā 
J u p i t e r s — S a u l e s s i s t ē m a s l ie lākā p la 
n ē t a . Ilgonis Vilks 27 
R ī g a s 2 3 . a t k l ā t ā s k o l ē n u a s t r o n o m i j a s 
o l i m p i ā d e . Māris Krustiņš . . . . 33 
S a u l e s e n e r ģ i j a s p r o j e k t s N o r v ē ģ i j a s 
s k o l ā s . Tomass Romanovskis . . . 37 
S a u l a i n a j ā K a t a l o n i j ā . Tomass Roma
novskis, Ilgonis Vilks 41 

A t s k a t o t i e s p a g ā t n ē 
L a t v i e š u a s t r o n o m i o t r ā p a s a u l e s k a r a 
d ā r d o s . Leonids Roze 45 

H r o n i k a 
P l u t o n a f o t o g r a f ē š a n a a r B a l d o n e s 
Š m i t a t e l e skopu . Andrejs Alksnis . 48 
« Z v a i g ž ņ o t ā s Debes s» r e d a k c i j a s ko lēģ i 
j a s n e p a r a s t ā sēde . Andrejs Alksnis . 4 8 

I e ro s ina l a s ī t ā j s 
K o s m i s k o m ā z e r s t a r o j u m a a v o t u n o v ē r o 
jumi ar loti g a r a s b ā z e s r a d i o i n t e r f e r o -
m e t r i e m . Arturs Balktavs . . . . 50 
«Lai n e b ū t u j ā s ā k v i s s n o j a u n a ! » » (la
s ī t ā ju a p t a u j a s '94 a p k o p o j u m s ) . Irēna 
Pundure 55 
K r u s t v ā r d u mīk la . Normunds Bite . . 58 

R a k s t a l a s ī t ā j s 
«Tur ie t ies ! E s J ū s las īšu!! !» 59 
Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1995. /96. g a d a z i emā . 
Juris Kauliņš 62 

I z d e v n i e c ī b a « Z i n ā t n e » , 1995 



SIMT PIECDESMIT REIŽU PAR PASAULI 

SVEICOT «ZVAIGŽŅOTO DEBESI» 
UN TĀS LASĪTĀJUS 

L a s ī t ā j s s a ņ e m « Z v a i g ž ņ o t ā s Debes s» 150. 
n u m u r u . T a s ir ne t ikai s a v d a b ī g a s j u b i l e j a s 
n u m u r s , bet ar ī 37,5 g a d u g a r a , s p r a i g a un 
s a r e ž ģ ī t a d a r b a pe r ioda r e z u m ē j u m s . Š a j ā l a i 
ka p o s m ā « Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s » bija v i e n i-
g a i s a s t r o n o m i s k a j ā m z i n ā š a n ā m v e l t ī t a i s p o 

p u l ā r z i n ā t n i s k a i s ž u r n ā l s , k a s b i juša jā P S R S 
v a l d o š a j o s v i s p ā r ē j ā s rus i f ikāc i j a s po l i t i kas a p 
s t ā k ļ o s i z n ā c a n a c i o n ā l ā v a l o d ā . Diemžēl p a š 
l a ik t a s ir pa l i c i s v i e n ī g a i s p o p u l ā r z i n ā t 
n i s k a i s ž u r n ā l s , k u r š l a t v i e š u v a l o d ā v i s p ā r vēl 
t u r p i n a i z n ā k t . Tā kā p a š l a i k m i l z ī g s iesp ies to 

G a d a l a i k u i z d e v u m a « Z v a i g ž ņ o t ā Debes s» i z p l a t ī š a n a s ģ e o g r ā f i j a ( i e k a v a s — a d r e s ā t u 
s k a i t s ) 



051 .016 The project S O H O - satrllite l o j •ro*rimnv. 

* BilUm 
Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . N o 140. p 1 6 - 1 8 ( g a d a v a s a r a 1993). Iri 
L a t v i a n 

T h e Solar a n d H c l i o s p n e n c O b s e r v a l o r y ( S O H O ) vvill a l low 
s tud ies o f the S u n , ihe a c c e l e r a u o n a n d p r o p a g a u o n of the so lar 
w i n d . its ī n t e r ac t ion vvilh the t a r t h , a n d p l a s m a p roces se s in b o l h 
the so lar a n d m a g n e t o s p h e n c c o n t c x l 
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2s-3;H/fl0ia D e b e s s , N o 119 p 7 - 1 > i g a d a p a v a v a n s l»91) In 
Laitum, 
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Z A '3_nc 
r.vl!C'-r'nrj |p{ļļļ f. M,ļ.l40 ō . ' 0 - ?l la va-.ara 199D i n 
lalvara. 

Nelie la d a | a no p a s a u l e s a s t r o n o m i s k ā s l i t e r a t ū r a s k o p s a v i l k u m ā «Astronomi/ and As-
trophijsics Abstracts» (1994. izdod «Springer-Verlag» Starptautiskās a s t r o n o m u sav ie 
n ības a i zb i ldn i ee ībā ) c i t ē t a j i em « Z v a i g ž ņ o t ā s Debess» a u t o r u r a k s t i e m 

i z d e v u m u s k a i t s ir ve l t ī t s mis t ika i , a s t r o l o ģ i j a i , 

m a ģ i j a i u. c. ar o k u l t i s m u s a i s t ī t ā m p r o b l ē m ā m , 

t a d « Z v a i g ž ņ o t o Debes i» v a r uzska t ī t pa r v i e 

n ī g o p a v e d i e n u , k a s l a s ī t ā j u s vēl i epaz ī s t i na 

ar a p k ā r t ē j o k o s m i s k o p a s a u l i , sn i edzo t ko 

r e k t a s , t. i., z i n ā t n i s k i p ā r b a u d ī t a s un a p s t i p 

r i n ā t a s , z i n ā š a n a s p a r t ā s ob jek t iem, p a r ā d ī 

b ā m un ta jā v a l d o š a j a m l i k u m s a k a r ī b ā m , bez 

k u r ā m v i s p ā r nav i e d o m ā j a m s m ū s d i e n u 

c i lvēks . 

Šobr īd v i s v a i r ā k s a t r a u c šā p a v e d i e n a s t ipr ī 

bas p a k ā p e u n i e s p ē j a m ā s s e k a s , k ā d a s v a r a m 

piedz īvot , j a k a r o j o š ā un v i s ā d ā z iņā labi a t 

ba l s t ī t ā t u m s o n ī b a to p ā r r a u s . E s ļoti nevēlē

tos p iedz īvo t t ā d u la iku , kad ne « Z v a i g ž ņ o t ā 

Debess» , n e arī k ā d s c i t s p o p u l ā r z i n ā t n i s k s iz

d e v u m s n e b ū s a t r o d a m s nedz p a s t k a s t ī t ē s , 

n e d z g r ā m a t u ve ika los , nedz sko lu va i c i t ā s 

b ib l i o t ēkās , La tv i ja n e b ū s n e a s t r o n o m i s k u 

o b s e r v a t o r i j u , ne p l a n e t ā r i j u (kā t a s p a š 

laik j a u i r ) , ne s tud i ju iespēju a s t r o n o m i j ā , 

i. i., n e b ū s visa tā , k a s p laš i p i ee j ams Rie-

3 



t u m u c i lvēkam un k a s pa l i e l ina v iņa kon
k u r ē t s p ē j u d a u d z v e i d ī g a j ā un āt r i m a i n ī 
ga jā m ū s d i e n u p a s a u l ē , k u r ā p a s t ā v ē t u n dzī
vot k ļū s t a r v i e n s a r e ž ģ ī t ā k u n ku rā e k s a k t a 
j ā m z i n ā š a n ā m ir un arī būs d r o š a un s t a b i l a 
o r i en t i e r a l o m a . To pā r l i ec inoš i p i e r ā d a a r ī ā r 
zemju p ie redze , k a s p ie m u m s ir k ļ u v u s i g a n 
drīz v a i pa r p i e l ū g s m e s ob jek tu . D a u d z i a s t r o 
nomi j ā spec ia l i zē juš ies ( s t u d ē j u š i ) , bet s a v u 
t u r p m ā k o da rb ību ar š o z i n ā t n e s n o z a r i ne 
sa i s t ī ju š i j a u n i cilvēki g ū s t l a b u s un i evēro ja 
m u s p a n ā k u m u s g a n b i z n e s ā , g a n c iv i ld i enes t ā , 
g a n pol i t ikā u. tml . , j o a s t r o n o m i j a ir v i e n a n o 
t ā m e k s a k t o z i n ā t ņ u n o z a r ē m , k u r a īpaš i s a i s t a 
j a u n a t n i un s a g a t a v o ļoti v i s p u s ī g i iz
g l ī t o t u s spec iā l i s tus a r p l a š u r e d z e s l o k u un 
d a ž ā d ā m in t e r e sēm. T a s p a v e r v i ņ i e m v i s p l a 
š ā k ā s d a r b a un k a r j e r a s i e spē jas . U n vēl j ā a t 
z īmē , ka šīs s p e c i a l i t ā t e s p ā r s t ā v j i e m ir r a k s t u 
r ī g a a p s k a u ž a m a p a s a u l e s un t ā s n o r i š u iz
p r a t n e . 

G r i b ē t u īpaš i pa te ik t i e s L a t v i j a s Z i n ā t n e s pa

d o m e i p a r m o r ā l o u n m a t e r i ā l o a t b a l s t u , ko t ā 
sn iedz « Z v a i g ž ņ o t ā s Debes s» i z d o š a n a i . Arī 
I z g l ī t ī b a s un z i n ā t n e s m i n i s t r i j a ( m i n i s t r u 
A. P i e b a l g a un J . V a i v a d a p e r s o n ā ) n a v l ie
g u s i f i n a n s i ā l o pa l īdz ību , la i l a s ī t ā j i s a ņ e m t u 
v ienu n o k a t r a g a d a č e t r i e m ž u r n ā l a n u m u 
r iem. 

L a t v i e š u l a s ī t ā j a m novē lu n e a i z m i r s t pace l t 
ac i s g a n uz z v a i g ž ņ o t o debes i , g a n arī uz 
" Z v a i g ž ņ o t o Debes i» , bet « Z v a i g ž ņ o t a s De
bess» r e d k o l ē ģ i j a i — n e p a g u r t t ā s š ķ i e t a m i 
d o n k i h o t i s k a j o s pū l iņos . Lai k a u t ne l ie l s 
s t i m u l s t a m ir d o m a , ka « Z v a i g ž ņ o t a i De 
besij» t iek ve l t ī t a d i e z g a n n o p i e t n a s t a r p t a u 
t i skā i evēr ība : p a s a u l e s a s t r o n o m u a p r i n d ā s 
v i s a u t o r i t a t ī v ā k ā b ib l iog rā f i skā a p s k a t a «Astro
nomu and Astrophysics Abstracts» l a p p u s ē s ir 
minē t i a r ī d a u d z i « Z v a i g ž ņ o t a j ā Debes ī» p u b 
licētie u n l a t v i e š u v a l o d ā s a r a k s t ī t i e p o 
p u l ā r z i n ā t n i s k i e r a k s t i . 

Atbildīgais redaktors 
A. B a 1 k 1 a v s 

PAR «ZVAIGŽŅOTO DEBESI», 
FRIDRIHU CANDERU, VALENTĪNU GLUŠKO 
UN KĀDU POLEMIKU 

S i r s n ī g i sve ic ino t « Z v a i g ž ņ o t o Debes i» a r 
150. n u m u r a i z n ā k š a n u u n novē lo t i z d e v u m a m 
vēl t ā l u , t ā l u ga i t u , g r i b ē t o s izcel t d i v u s m o 
m e n t u s . P i r m k ā r t , « Z v a i g ž ņ o t ā Debess» ir v i s 
i l g ā k un v i s s t a b i l ā k p a s t ā v o š a i s l a t v i e š u popu 
l ā r z i n ā t n i s k a i s i z d e v u m s ( « Z i n ā t n e u n Teh
n i k a » n o t u r ē j ā s 30 g a d u — no 1960. l īdz 1990. 
g a d a m ) . O t r k ā r t , tā d z i m š a n a s a i s t ī t a a r cil
v ē k a i z l a u š a n o s k o s m o s ā , a r p r a k t i s k ā s a s t r o 
n a u t i k a s p i e d z i m š a n u , a r p i r m o « s p u t ņ i k u » u n 
k o s m o s a k u ģ u l i d o j u m i e m . T a j o s g a d o s P S R S 
un A S V sīvi s a c e n t ā s ša jā j o m ā . P a d o m j u S a 
v ien ība i d a u d z ā s j o m ā s i z d e v ā s a p s t e i g t kon
k u r e n t i , t ā s v e i k s m e s k o s m o s ā k ļuva p a r P S R S 
l e p n u m a d e m o n s t r ā c i j a s b ū t i s k u e l e m e n t u . So 
k o n j u n k t ū r u p r a t a i z m a n t o t J ā n i s I k a u n i e k s , la i 
p a m a t o t u s a v a iz lolotā g a d a l a i k u i z d e v u m a ne 
p iec iešamību , 1958, g a d ā . 

P S R S p a n ā k u m i r a ķ e š b ū v ē un p r a k t i s k a j ā 
k o s m o n a u t i k ā sa is t ī t i ne t ika i a r J u r i j u G a g a -
r inu , V a l e n t ī n u T e r e š k o v u u n S e r g e j u K o r o -

ļovit. Kā k o s m o n a u t i k a s a i z sācē j i t ika m i n ē t i 
arī K o n s t a n t ī n s C io lkovsk i s un v i ņ a m l ī d z ā s 
r ī dz in i eks F r ī d r i h s C a n d e r s ( 1 8 8 7 — 1 9 3 3 ) , k u r a 
r e p u t ā c i j a i bi ja s a v a i e t ekme uz k o s m o s a l ie tu 
un a s t r o n o m i j a s p o p u l a r i z ē š a n u šei t La tv i j ā , 
R ī g ā . 

F. C a n d e r s j a u k o p š 1908. g a d a , k a d bija 
vēl R ī g a s P o l i t e h n i s k ā i n s t i t ū t a s t u d e n t s , b i ja 
pēt ī j is r e a k t ī v a s k u s t ī b a s p r o b l ē m a s un s t a r p 
p l a n ē t u l i d o j u m a iespē jas , vē l āk — i z s t r ā d ā j i s 
o r i ģ i n ā l a k o s m i s k a l i d a p a r ā t a ( r a ķ e t e s — a e r o -
p l ā n a ) p r o j e k t u , i zve idoj i s P S R S p i r m o s r eak 
t īvos d z i n ē j u s a r š ķ i d r u d e g v i e l u un k o n s t r u ē 
j is v i e n u no p i r m a j ā m r a ķ e t ē m « G I R D - X » a r 
šķ id r ā k u r i n ā m ā dz inē ju . V i ņ š izvirzī j is ide ju 
par p l a n ē j o š u n o l a i š a n o s , s p ā r n o t u raķe t i , « s a u 
les b u r u » , p i r m o k o s m i s k o s i l t u m n ī c u u. tml . , 
veic is d a u d z u s s t a r p p l a n ē t u l i d o j u m u t r a j e k t o 
r i ju a p r ē ķ i n u s , īpaš i p r ec ī zus — l i d o j u m a m uz 
M a r s u . 

Ar F . C a n d e r a n o p e l n u i z c e l š a n u un p o p u l a -
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R P I 100 g a d u j u b i l e j a s v ē s t u r i s k a j ā komis i j ā 
( C a n d e r a g r ā m a t a g a n i z n ā c a a r k r i e tnu n o v ē 
l o š a n o s , šķie t , 1967. g a d ā ) . 

P a v i s a m n e g a i d ī t i m a n i z d e v ā s M i n h e n ē sa 
meklē t C a n d e r a m ī ļ o t o m ā s u — p a s t a r ī t i M a r -
g a r ē t i J i r g e n s e n i - C a n d e r i un s a ņ e m t no v i ņ a s 
n e p a r a s t i s p i l g t a s a t m i ņ a s pa r b r ā ļ a F r ī d e ļ a 
bērn ību , k u r a s l a t v i s k ā t u l k o j u m ā a r I. R a b i n o -
viča s t a r p n i e c ī b u n o d e v u « Z v a i g ž ņ o t a j a i Debe
sij» ( p u b l i c ē t a s 1967. g. z i e m a s l a id i enā , 24 .— 
3 3 . l p p . ) . C a n d e r a p i e d e r ī g o a t r a š a n a « r e v a n -
š i s t i s k a j ā » R i e t u m v ā c i j ā bi ja kā z ibens spē 
r i ens , j o l i k ā s nep ied ien īg i , ka P S R S s v ē t a j o s 
so lo s k o s m o s ā v a r ē t u būt p i eda l ī j u š i e s arī k a u t 
kād i vāc i e š i ( C a n d e r a v ā c b a l t i s k o izcelsmi to
reiz m ē ģ i n ā j a k l u s i n ā t , j a ne g luž i n o k l u s ē t ) . 
C a n d e r a p i ede r īg i e M a s k a v ā s ā k u m ā pat a t s a 
cī jās p i e ņ e m t šo vers i ju un j e b k ā d i sa i s t ī t i e s 
a r M i n h e n e s rad in iec i ( t o a r i v a r ē t u s a p r a s t , 
ievērojot , k a s v iņ i em bij is j ā c i e š S t a ļ i n a v a i -

F r i d r i h s C a n d e r s ( 1 8 8 7 — 1 9 3 3 ) , r a ķ e š b ū v e s 
c e l m l a u z i s , v i ens n o k o s m o n a u t i k a s t e o r i j a s 
p a m a t l i c ē j i e m . V iņa v ā r d ā n o s a u k t s a p v i d u s 
uz M ē n e s s (Rīgas perioda fotoattēls) 

r i z ē š a n u s a v ā la ikā s a m ē r ā d a u d z ir i znāc i s 
n o d a r b o t i e s ar ī šo r i n d i ņ u a u t o r a m , t ā d ē ļ šo 
reiz g r ibu a t ce r ē t i e s v i en u o t r u t ā l a i k a ep izod i . 

J ā s a k a , ka j a u 50. g a d u b e i g a s bi ju g a n 
iz las ī j i s C a n d e r a r a k s t u s , g a n i epaz in ies a r 
v i ņ a ģ i m e n i M a s k a v ā un t u r a p m e k l ē j i s dzī
vokl i M e d u s šķē r s i e l ā , g a n ar ī s a t u v i n ā j i e s a r 
m a n a kād re i zē j ā m a t e m ā t i k a s s k o l o t ā j a 
F-. S m i t a ģ imen i , k a s m i t a b i juša jā C a n d e r u 
m ā j ā P ā r d a u g a v ā , B ā r t a s ielā 1. Tika i zv i rz ī t a 
d o m a p a r p i e m i ņ a s p l ā k s n e s a t k l ā š a n u u n me 
m o r i ā l ā s i s t a b a s v e i d o š a n u C a n d e r a m Rīgā . 

C a n d e r a b i o g r ā f i j a s un pē tn iec iskā m a n t o j u 
m a p o p u l a r i z ē š a n u s a v ā p ā r z i ņ ā to re iz m ē ģ i 
nā j a p ā r ņ e m t a t v a ļ i n ā t s pu lkved i s D m i t r i j s 
Z i ļ m a n o v i č s , k u r š š i m t e m a t a m vel t ī ja 2 s a t u 
r ī g a s g r ā m a t a s . V i ņ a c e n t i e n u s a tba l s t ī ju , diez
g a n ak t īv i p ieda l ī jos m a n u s k r i p t a r e d i ģ ē š a n ā 
un m a t e r i ā l u p a p i l d i n ā š a n ā , j o tore iz b i ju v i ens 
n o L a t v i j a s D a b a s z i n ā t ņ u u n t e h n i k a s v ē s t u r 
n ieku a p v i e n ī b a s v a d ī t ā j i e m u n d a r b o j o s a r ī 

R ī g a s P o l i t e h n i s k ā i n s t i t ū t a M e h ā n i k a s n o d a ļ a s 
a b s o l v e n t a (1914) F. C a n d e r a j a u n ī b a s d ienu 
u z ņ ē m u m s (no ģimenes ņrluva) 



S t u d e n t u i zdo t ā R ī g a s P o l i t e h n i s k a i n s t i t ū t a 
( R P I ) jubi le ja i vel t ī ta a t k l ā t n e (1912) , ku ra 
a t t ē lo t i i n s t i t ū t a a t r ibū t i . C a n d e r a ideju vei
d o š a n o s ie tekmēja R P I v a l d o š ā z i n ā t n i s k a 
a t m o s f ē r a 

riīšanas g a d o s , jo F r i d r i h s C a n d e r s , j a vien 
b ū t u nodz īvo j i s līdz 1935.—37. g., bez š a u b ā m , 
b ū t u t ic is a p c i e t i n ā t s l īdz īg i s a v u M a s k a v a s 
G I R D - a — R e a k t ī v ā s k u s t ī b a s p ē t ī š a n a s g r u 
p a s — ko lēģu v a i r u m a m ) . 

T a č u m a n i z d e v ā s a r L a t v i j a s K u l t ū r a s s a 
k a r u k o m i t e j a s s t a rpn i ec ību p a n ā k t M a r g a r ē t e s 
J i r g e n s e n e s u z a i c i n ā š a n u uz R īgu d ivre iz — 
1970. un 1972. g. C i e m o š a n ā s la ikā t u v ā k iepa
z i n ā m i e s un s a d r a u d z ē j ā m i e s a r šo a p b r ī n o j a 
m o , loti j a u k o un s i r s n ī g o k u n d z i , k u r a i s la 
v e n ā b r ā | a a g r ī n a j ā m ū ž ā bi jusi p a v i s a m iz
cila l o m a . Kopš tā l a i k a g a n M a r g a r ē t e , g a n 
v i ņ a s bē rn i , īpaš i dēls J o a h i m s (dz īvo B a v ā r i j ā , 
ir t e i c a m s un i e v ē r o j a m s m o t o c i k l u i n ž e n i e 

r i s ) * , ir b i juš i m ū s u ģ i m e n e i v i s t u v ā k i e ci l 
vēki , g a n d r ī z vai r ad i , ja n e v a i r ā k . S t a r p 
c i tu , t ieši M a r g a r ē t e s J i r g e n s e n e s ie rosmei j ā 
p a t e i c a s p a r v ā c b a l t i e š u t ū r i s t u g r u p u r e g u l ā r u 
c e ļ o j u m u o r g a n i z ē š a n u uz R ī g u k o p š 1971. g., 
j o «Baltisches Reisebūro» pēc v i ņ a s e m o c i o n ā 
l a j ā m r u n ā m ir d ib inā j i s v i ņ a s k a r ā k r i t u š ā 
dē la s k o l a s b i ed r s A l e k s a n d r s Vence l īde s s ; be t 
la nu t ika i t a d a m a z a a t k ā p e . 

P a n ā k t C a n d e r a pa t i eso n o p e l n u a t z ī š a n u n e 
bija n e m a z t ik v ieg l i . T o m ē r i z d e v ā s izdot Z i ] -
m a n o v i č a g r ā m a t u Rīgā 1967. g. P a t i e s ī b ā t e 
t ika l i e to t a m a z a vi l t ība — es bi ju l ū g t s uz 
r aks t ī t g r ā m a t a i m a z u p r i e k š v ā r d u , bet apsv i e 
d ī g a j a m Z i ļ m a n o v i č a m k ā d ā sēdē M a s k a v ā iz
d e v ā s p i ek ļū t k o s m o n a u t a m nr . 1 — J u r i j a m 
G a g a r i u a m un «p iespē lē t» i evadu v iņa p a r a k 
s t a m . T a d nu g r ā m a t a t i ka pub l i cē ta ar « G a -
g a r i n a p r i e k š v ā r d u » , kas , p r o t a m s , ta i b i j a 
s t a b i l s n o d r o š i n ā j u m s . 

T o m ē r uz g r ā m a t a s i z n ā k š a n u lot i as i r e a 
ģē j a i z c i l ā k a i s p a d o m j u r a ķ e š u k o n s t r u k t o r s 
V a l e n t ī n s G l u š k o , kurš k o n s e k v e n t i n o l i e d z a 
C a n d e r a n o p e l n u s p r a k t i s k a j ā r a ķ e š b ū v ē , v a i 
r ā k i z tē lo jo t v iņu p a r f a n t a z ē t ā j u un d i l e t a n t u . 
G l u š k o a s a v ē s t u l e — r e c e n z i j a apce ļo ja i zdev
niecību « Z i n ā t n e » un I .KP CK i n s t a n c e s . M u m s 
bija j ā r a k s t a a t s p ē k o j u m i . T a č u pa l īdz ība n ā c a 
arī no c i t a r a ķ e š u k o n s t r u k t o r a — a k a d ē m i ķ a 
V. M i š i n a puse s , k u r š l īdz ar K o r o ļ o v u s a v u 
k ā r t bi ja C a n d e r a s e k o t ā j s un liels v iņa t a l a n t a 
c i en ī t ā j s . T iesa , nev ienu n o i e p r i e k š m i n ē t a j ā m 

p e r s o n ā m to re i z vēl n e d r ī k s t ē j a s a u k t ī s ta jā uz 
v ā r d ā un G l u š k o , p i e m ē r a m , b i ja p ro fe so r s 
G. V. I ' e t r o v i č s , bet K o r o ļ o v s — S. Pe t -
r o v s . 

Tomēr R ī g a s l o k ā l p a t r i o t u cīņa C a n d e r a l a b ā 
v a i n a g o j ā s a r p a n ā k u m i e m . P ē c j a u a g r ā k rī
k o t o C i o l k o v s k a l a s ī j u m u p a r a u g a 1970. g. 
12.—15. m a i j ā R ī g ā o r g a n i z ē j ā m I C a n d e r a 
l a s ī j u m u s — p a p r ā v u konfe renc i a r 38 r e fe rā -

* P ē c ā r ē j ā i z s k a t a J o h e n s ir t ik l īdz īgs s a 
v a m t ē v o c i m F r īde l im ( k ā d u to p a z ī s t a m n o 
j a u n ī b a s foto, un kādu t o a t c e r a s t u v i n i e k i ) , 
ka par t o v a r t ika i b r īn ī t i es . T u r k l ā t a t šķ i r ī bā 
n o v ā c b a l t i e š u l i e lum lielā v a i r u m a v iņ š jū t iz
t e ik tu v ē s t u r i s k ā s v a i n a s a p z i ņ u pret l a t v i e 
š i em pa r g a d s i m t u p ā r e s t ī b ā m ( k a u t ko l ī dz īgu 
e s m u s a j u t i s t ika i v ā c u dze jn i eka J o h a n n e s a 
B o b r o v s k a v ā r s m u f i lozof i jā ) . 
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V a l e n t ī n s G l u š k o ( 1 9 0 8 — 1 9 8 9 ) . v iens n o pa
d o m j u r a ķ e š d z i n ē j u b ū v e s pama t l i c ē j i em. Ee-
n i n g r a d a s u n i v e r s i t ā t e s a b s o l v e n t s ( 1 9 2 9 ) . Tika 
a r e s t ē t s (1938) un d i v u s g a d u s p a v a d ī j a 
N K V D n o m e t i n ā i u m o s . P S R S ZA a k a d ē m i ķ i s 
(1958) (1934. guda fotogrāfija no GUL pe
rioda ) 

t iem, k u r o s t i ka a n a l i z ē t a s d a ž ā d a s r a ķ e š b ū v e s , 
a s t r o d i n a m i k a s , r a ķ e š u dz inē ju k o n s t r u ē š a n a s , 
a s t r o b o t ā n i k a s j o m a s , k u r ā s s a v u l a i k bi ja d a r 
boj ies C a n d e r s . Refe ren t i bi ja izcili spec iā 
list i — B. R a u š e n b a h s * , I. M e r k u l o v s , L. D u š -
k ins , T. M e ļ k u m o v s , J . M o š k i n s u. c , p iedal ī 
j ā s k o s m o n a u t s V. B i k o v s k i s . M a n uz t i cē ja re
ferēt p a r C a n d e r a d a r b ī b a s R ī g a s p o s m u 
( 1 8 8 7 — 1 9 1 5 ) . M ē ģ i n ā j u p a r ā d ī t , kā to re izē jā 
R ī g a s i n t e l e k t u ā l ā , s a b i e d r i s k ā un z i n ā t n i s k i 
t e h n i s k ā g a i s o t n e v e i c i n ā j a C a n d e r a — i z g u d -

* B o r i s s R a u š e n b a h s (dz . 1915. g a d ā ) ir iz
cils m e h ā n i k a s s p e c i ā l i s t s k o s m i s k o l i d a p a r ā t u 
o r i e n t ā c i j a s v a d ī b a s j a u t ā j u m o s un v ib r āc i j deg -
š a n ā , Kr i ev i j a s ZA a k a d ē m i ķ i s . Ļ e ņ i n a p rēmi 
j a s l a u r e ā t s , F . C a n d e r a l iels c i en ī t ā j s , p a t s 
e t n i s k s vāc ie t i s , p a š r e i z — Kr iev i jas vāc i e šu 
a p v i e n ī b a s g o d a p r e z i d e n t s . 

ro tā ja un inžen ie ra i z a u g s m i . * A k a d ē m i ķ i s 
J . M i h a i l o v s in formēja , ka L a t v i j a s Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j ā i ed ib inā ta F r i d r i h a C a n d e r a p rēmi j a , 
ku ru p i e šķ i r šo t p a r izci l iem pē t ī j umiem t e h n i s 
k a j ā s z i n ā t n ē s . 

Saja v i e t a jāp ieb i l s t , ka F . C a n d e r a 80 g a d u 
d z i m š a n a s a t ce re 1967. g. bija i e g a n s t s , lai 
L a t v i j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a i ed ib inā tu v ā r d -
b a l v a s v i s p ā r . S a k a r a a r šo a tcer i ZA P r i • 
zidi ja t i ka i e r o s i n ā t s n o d i b i n ā t F. C a n d e r a 
prēmi ju p a r l abāka j i em pē t ī j umiem f iz ikas , 
m a t e m ā t i k a s un t e h n i s k o z i n ā t ņ u n o z a r ē s . 
Ari citu n o z a r i : p ā r s t ā v j i iz teica s a v u s i e ro
s i n ā j u m u s , un 1967. g. d e c e m b r ī ZA iedibi
nā ja p i r m ā s 5 v ā r d b a l v a s : bez j au m i n ē t ā s 
F r i d r i h a C a n d e r a p r ē m i j a s a r i J a n a E n d z e -
l īna p r ē m i j u v a l o d n i e c ī b ā . G u s t a v a V a n a g a 
prēmi ju ķīmija , J ā ņ a Z u š a p rēmi ju v ē s 
t u r ē un Fr i ča D e g l a v a p rēmi ju e k o n o m i 
k a s z i n ā t n ē s . N o m i n ē t a j ā m p r ē m i j ā m p a š 
reiz t u r p i n a piešķi r t t ika i p i r m ā s t r ī s , t o t i e s 
pēc L a t v i j a s n e a t k a r ī b a s a t g ū š a n a s i ed ib inā 
t a s j a u n a s v ā r d b a l v a s . 

Kā ne l ie la d i s o n a n s e l a s ī j u m o s i z s k a n ē j a prof. 
G. V. P e t r o v i č a un N. V. I v a n o v a r e f e r ā t s ( r e 
ferā tu l a s ī j a pēdē j a i s ; G l u š k o , p r o t a m s , nebi ja 
m ū s p a g o d i n ā j i s a r i e r a š a n o s ) p a r p a d o m j u 
k o s m o n a u t i k a s p r i e k š v ē s t u r i . Ta jā t ika a p š a u 
bīti C a n d e r a nope ln i š a j ā j o m ā . Re f e r en t i em 
oponē ja T. M e ļ k u m o v s , B. R a u š e n b a h s , D. Z i | -
m a n o v i č s . 

C a n d e r a las ī jumi k ļ u v a p a r t r ad īc i ju , t o s rī
koja p ā r m a i ņ u s M a s k a v ā , L e ņ i n g r a d ā , Kis lo-
v o d s k ā , H a r k o v ā , Ufā un , šķiet , vēl arī ku r ci
tur , l īdz X C a n d e r a l a s ī j umi , k u r u s r īkoja p a r 
godu F . C a n d e r a s i m t g a d e i , a t k a l a t g r i e z ā s 
Rīgā . 

X l a s ī j umi no t ika ZA A u g s t c e l t n e s l ie la jā 
zā lē ( sekc i ju s ēdes — Lie lupē) 1987. g. 19.— 
23. m a i j ā , t a j o s p i eda l ī j ā s V. M i š i n s . B. R a u 
š e n b a h s , I. M e r k u l o v s , k o s m o n a u t s L. Kiz ims , 

* R e f e r ā t s publ icē ts i z d e v u m o s : «F . A. C a n -
der i s o v r e m e n n a j a k o s m o n a v t i k a » ( M o s k v a : 
N a u k a , 1976. — 9.—16. lpp.) un r a k s t u k rā 
j u m ā « I z is tori j i j e s t e s t v o z n a n i j a i t ehn iķ i 
P r iba l t i k i» (R īga , 1971. — 3. s ē j . — 1 9 7 . - 2 1 1 . 
I P P ) . 
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i z g u d r o t ā j a mei ta A s t r a . * Šore iz n o t i k a di
v a s p l e n ā r s ē d e s un s e š a s sekci ju s ē d e s , t ika 
a t k l ā t a C a n d e r a p i e m i ņ a s p l ā k s n e L U g a l v e 
n ā s ē k a s ves t ib i lā un veikt i p r i e k š d a r b i 
C a n d e r a m e m o r i ā l ā m u z e j a a t k l ā š a n a i R i g a 
( to a tk l ā j a 1987. g. 10. s e p t e m b r i ) . 

M a n a s p l enā r l ekc i j a s s a ī s i n ā t u vers i ju k o n 
fe rences a t k l ā š a n a s d i enā publ icē ja l a i k r a k s t s 
« S o v e t s k a j a La tv i j a» . R a k s t ā nebi ja n e k ā 
ī p a š a — v a i r ā k u iepr iekšē jo r e z u l t ā t u un j a u 
d z i r d ē t u pa t ies ību a t s t ā s t ī j u m s . Ta ja p i e m i n ē t a 
ar ī C a n d e r a t i k š a n ā s a r V . Ļ e ņ i n u — fakts , ko 
i z g u d r o t ā j s p a t s 1927. g a d ā a t z ī m ē j i s s a v ā 
a u t o b i o g r ā f i j ā ( š ī s s a s k a r e s a p s t ā k l i , a t z ī s i m , 
ir s t ip r i v ien «mig lā t ī t i» — v a r b ū t tā bija ī s a 
t e l e f o n s a r u n a vai kād i so l ī j umi c a u r t r e š a j ā m 
p e r s o n ā m , t a č u tore iz v a l d o š a j ā g a i s o t n ē t a m 
p iešķ ī ra g a n d r ī z vai s a k r ā l u noz īmi un t o v a 
rē ja i z m a n t o t C a n d e r a n o p e l n u a t z ī š a n a i d z i m 
t e n ē ) . 

X C a n d e r a las ī jumi bija arī pēdēj ie — l īdz 
a r i z g u d r o t ā j a s i m t g a d i t o r ī k o š a n u p ā r t r a u c a . 
Bi ju šo n o t i k u m u j a u p iemi rs i s , kad a g r ā r u 
den ī a t s k a n ē j a z v a n s no l a i k r a k s t a r e d a k c i j a s 
un s ā k ā s k ņ a d a L a t v i j a s P S R v a l d o š a j ā s a p 
r i n d ā s . I z r ā d ā s , a k a d ē m i ķ i s V a l e n t ī n s G l u š k o 
bi ja a t sū t ī j i s vēs tu l i uz P S R S A u g s t ā k ā s P a 
d o m e s d e p u t ā t a v e i d l a p a s , p a r a k s t o t i e s kā 
P S K P CK locekl is . Ta jā m a n a u z s t ā š a n ā s b i ja 
n o k r i t i z ē t a , V. G l u š k o p iepras ī j a publ icē t s a v u 
v iedokl i R ī g a s p resē . 

P ā r i s v ā r d u pa r V a l e n t ī n u G l u š k o ( 1 9 0 8 — 
1989) . T a s n e a p š a u b ā m i bi ja v i ens n o izc i lā
ka j i em 20. g s . r a ķ e š u k o n s t r u k t o r i e m , v a r b ū t 
i zc i lāks p a r C a n d e r u . V iņa v ā r d s a r i A S V a s 
t r o n a u t i k a s a l b u m o s ir i e r a k s t ī t s l ī d z ā s Cio l -
k o v s k a , G o d a r d a , O b e r t a , K o r o | o v a , V e r n e r a 
fon B r a u n a u z v ā r d a m , t. i., v i ņ š p ieder r a ķ e š u 
k o n s t r u k t o r u un k o s m o n a u t i k a s c e l m l a u ž u p i r 
m a j a m d e s m i t a m . G l u š k o s t r ā d ā j a L e ņ i n g r a d ā , 
ku r P e t r o p a v l o v s k a s c i e t o k s n ī 20. g a d o s o r g a 
n izē ja G ā z d i n a m i k a s l a b o r a t o r i j u ( G D L ) , 
1929 .—33. g. k o n s t r u ē j a P S R S p i r m o s r a ķ e š -

d z i n ē j u s (ar ī e l e k t r o t e r m i s k o s ) . V iņa v a d ī b a 
i z s t r ā d ā t i e r a ķ e š d z i n ē j i t i ka u z s t ā d ī t i v i su p a -

* F . C a n d e r s s a v i e m b ē r n i e m bi ja dev is a r 
k o s m o s u s a i s t ī t u s v ā r d u s — bez m e i t a s A s t r a s 
bi ja dē l s M e r k u r s ( k u r š d i emžē l n o d z ē r ā s ) u n 
d ē l s M a r s s , k u r š a g r ā b ē r n ī b ā m i r a n o š a r l a k a . 

d o m j u n e s ē j r a ķ e š u p i r m a j ā s p a k ā p ē s un d a u 
d z o s g a d ī j u m o s a r i o t r a j ā s p a k ā p ē s . P ē c Koro -
ļova un M i š i n a v i ņ š s t ā j ā s P S R S G a l v e n ā ra 
ķe šu k o n s t r u k t o r a a m a t ā , bi ja Ļ e ņ i n a p r ē m i j a s 
un P S R S V a l s t s p r ē m i j a s l a u r e ā t s , v a i r ā k k ā r 
tē j s S o c i ā l i s t i s k ā D a r b a V a r o n i s . G l u š k o uz
ska t ī j a , ka K o r o ļ o v a un arī C a n d e r a nope ln i 
r a ķ e š b ū v ē t i eko t p ā r v ē r t ē t i , bet v i ņ a — G l u š k o 
nope ln i n e n o v ē r t ē t i . Tādē ] pēc K o r o j o v a n ā v e s 
v i ņ š da r ī j a v isu , la i a t j a u n o t u « v ē s t u r i s k o 
t a i s n ī g u m u » s a v ā i z p r a t n ē . 

N. G l u š k o n i c inošā a t t i e k s m e pre t C a n d e r u 
bū t ibā i z r i e t ē j a no v i ņ a s a s p r i e g t a j ā m per
s o n i s k a j ā m a t t i e c ī b ā m ar K o r o l o v u , p a r ku
r ā m b ū t i s k u liecību dev i s S e r g e j s H r u š č o v s 
g r ā m a t ā p a r s a v u t ē v u «Ņik i t a H r u š č o v s — 
k r ī ze s un r a ķ e t e s » ( M a s k a v a , 1994. — 
1. s ē j . — 388 lpp . ) . 

R a d ā s a r ī p r i nc ip i ā l s j a u t ā j u m s — kur dz i 
m u s i k o s m i s k ā r a ķ e š b ū v ē P S R S — m i l i t ā r a j ā 
G ā z d i n a m i k a s l a b o r a t o r i j ā va i c ivi la jā (pēc 
« O s o a v i a h i m a » p r i ekšn ieka R. E i d e m a ņ a ieros
m e s o r g a n i z ē t a j ā ) R e a k t ī v ā s k u s t ī b a s pē t ī ša 
n a s g r u p ā ( G I R D ) , ku r bija s t r ā d ā j u š i C a n d e r s 
un K o r o ļ o v s . Tiesa , 1935. g a d ā a b a s o r g a n i z ā 
c i j a s a p v i e n o j a v ienā R e a k t ī v a j ā i n s t i t ū t ā , t a ču 
drīz vien v i s u s v a d o š o s s p ē k u s ( K o r o j o v u u n 
G l u š k o , t ā p a t arī v ē l ā k o s « k a t j u š a s » k o n s t r u k 
t o r u s ) a r e s t ē j a kā ā r z e m j u s p i e g u s un « t a u t a s 
i e n a i d n i e k u s » . G l u š k o n a i d ī g ā s i z jū t a s p r e t 
C a n d e r u vēl k ā p i n ā j a t a s , ka d e n u n c i ā c i j a s g a n 
pret K o r o l o v u , g a n pre t v i ņ u , G l u š k o , bi ja 
r a k s t ī j i s i n ž e n i e r i s L. K o r ņ e j e v s , k u r š v ē l ā k 
publ icē ja c i l d i n o š u g r ā m a t u p a r C a n d e r u — 
« S t a r p p l a n ē t u l i d o j u m u e n t u z i a s t s F r i d r i h s 
C a n d e r s » ( i z d o t a ar ī l a tv i sk i R ī g ā 1962. g a d ā ) . 
K o r o ļ o v s v ē l ā k K o r ņ e j e v a m p i edeva u n pie
ņ ē m a v i ņ u p a t pie sev i s nel ie lā d a r b ā , be t 
G l u š k o n e p i e d e v a n e k a d ( p a r š i em n o t i k u m i e m 
v a r iz las i t M a s k a v a s ž u r n ā l ā « O g o ņ o k » , šķie t , 
1989. g a d a ) . 

U n a t z ī m ē s i m vēl v i enu v i s a i b ū t i s k u a p 
s t ā k l i — to re i zē j ā of ic iā la jā k o m u n i s t i s k a j ā 
m i t o l o ģ i j ā p ie p a d o m j u k o s m o n a u t i k a s š ū p u ļ a 
( t ā p a t kā g a n d r ī z v a i pie j e b k u r a s p a d o m j u 
d z ī v e s j o m a s s ā k o t n e s ) bija j ā n o s t ā d a Ļeņ ins , 
n e v i s , s a c ī s i m , H r u š č o v s va i p a t B r e ž ņ e v s , u n 
t o nu šo r e i z v a r ē j a v i en īg i a r C a n d e r a c i t ā t a 
s t a r p n i e c ī b u . Tas , s a p r o t a m s , G l u š k o s k a u d a . 
A p s t r ī d ē t j e b k ā d u C a n d e r a s a s k a r i a r Ļ e ņ i n u 
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v i ņ a m bi ja p r inc ipa j a u t ā j u m s . G l u š k o u z s k a 
tīja, ka C a n d e r s me lo . M a n p a š a m šī l ie ta n e 
kad n a v šķ i t u s i p r i o r i t ā r a , bet kāpēc g a n n e 
p ie ļau t iespēju , ka « z v a i g ž ņ u c e | o j u m u f a n t a 
z ē t ā j s » C a n d e r s k a u t k ā d ā ve idā ir bi j is s a 
s k a r s m ē a r « K r e m j ā s a p ņ o t ā j u » (kā Ļ e ņ i n u 
n o s a u c a H e r b e r t s V e l s s ) , j a j a u C a n d e r s p a t s 
tā a p g a l v o ? T u r k l ā t lai n u ko, be t in te res i 
p a r z i n ā t n e s un t e h n i k a s p r o g r e s u , pa t tā p ā r 
v ē r t ē š a n u Ļ e ņ i n a m a t ņ e m t n e v a r ē t u — t ika i 
h u m ā n i s m s g a n s t ip r i v i en «piekl iboja» v i ņ a 
t e o r ē t i s k a j ā s k o n s t r u k c i j ā s pa r to , kā ci lvēci 
d a r ī t l a i m ī g u ; bet t a s j a u ir c i ts j a u t ā j u m s . 

Uz šī fona arī j ā v ē r t ē G l u š k o 1987. g a d a 
vēs tu l e , k a s iz ra is ī ja a ž i o t ā ž u r epub l i ka s « a u g 
š ā s » C a n d e r a m u z e j a a t k l ā š a n a s p r i e k š v a k a r ā . 
Arī m a n a z i n ā t n e s v ē s t u r n i e k a r e p u t ā c i j a bi ja 
s a t r i c i n ā t a . Ci tos a p s t ā k ļ o s bū tu « l ie las z ie
pes», bet G o r b a č o v a l a ikā t o u z t v ē r a j a u mie 
r ī gāk . I e r o s i n ā j u , la i G l u š k o vēs tu l i ( v i ņ a uz 
v ā r d u 1987. g a d ā j a u d r ī k s t ē j a m i n ē t a t k l ā 
t a j ā p resē , lai g a n v i ņ š ieņēma v i s a u g s t ā k o 
a m a t u P S R S r a ķ e š b ū v e s h i e r a r h i j ā ) pub l i cē 
av īzē l īdz a r m a n i e m s k a i d r o j u m i e m . T a č u t o 
«s fē ras» a t z i n a p a r n e v ē l a m u ; m a n ieteica 
G l u š k o a tb i ldē t pe r son i sk i . Tad arī s a c e r ē j u u n 
p l ē su v a i r ā k u s v ē s t u l e s v a r i a n t u s , s ā k u m ā pa
a s ā tonī , k a m ē r m a n i b r ī d i n ā j a , ka v e c a i s v ī r s 
n u p a t p ā r c i e t i s i n f a r k t u v a i s t e n o k a r d i j u un 
b ū t u m a k s i m ā l i s a u d z ē j a m s . G a l u g a l ā v ē s t u l i 
nosū t ī ju t ā l ā k pub l i cē t a j ā v a r i a n t ā . Ar a tb i ld i 
a k a d ē m i ķ i s m a n i , s a p r o t a m s , n e p a g o d i n ā j a , 
t a č u v ē s t u l i s a ņ ē m i s t i ka un neeso t b i j i s ī pa š i 
a p m i e r i n ā t s — tā m a n s t ā s t ī j a ko lēģ i n o C a n 
d e r a z i n ā t n i s k ā m a n t o j u m a komis i j a s . P ē c la i 
c iņa , 1989. g a d ā , p i e n ā c a z iņa pa r G l u š k o a iz
i e š a n u m ū ž ī b ā . 

Ar t o t a d a r i v a r ē t u piel ikt p u n k t u š a i po
l emika i , be t , ievērojo t g a n C a n d e r a , g a n G l u š k o 
izcilo l o m u k o s m o n a u t i k a s vē s tu r ē , uz ska t ī j u , 
ka v a r b ū t b ū t u i n t e r e s a n t i t o publ icē t , d a r ī t 
p i e e j a m u p l a š ā k a m l a s ī t ā j u un z i n ā t n e s v ē s t u r 
nieku l o k a m . 

Ir g a n d a r ī j u m s , ka ar ī šod ien , m a i n o t i e s a p 
s t ā k ļ i e m , C a n d e r a v ā r d s R īgā un L a t v i j ā n a v 
g luž i p i e m i r s t s — L Z A t u r p i n a p iešķ i r t F r i d 
r i h a C a n d e r a b a l v u , L U p ā r ņ ē m u s i F . C a n 
d e r a m u z e j u P ā r d a u g a v ā . C a n d e r u d z i m t a s 
p ā r s t ā v j i no d a ž ā d ā m p a s a u l e s m a l ā m t u r p i n a 
u z t u r ē t k o n t a k t u s a r L a t v i j u , a r h ī v o s pēt ī t 

C a n d e r u d z i m t a s v ē s t u r i . Ar i 1995. g a d a v a 
s a r ā R ī g ā u z t u r ē j ā s C a n d e r a d z i m t a s p iede
r īgie n o B a v ā r i j a s un B a s k u z e m e s , a r ku
r iem p a n ā k t a v i e n o š a n ā s 1997. g a d ā (uz 
F. C a n d e r a 110. d z i m š a n a s d i enu ) i zdo t ne 
lielu g r ā m a t u pa r F. C a n d e r u un v i ņ a 
d z i m t u (ar ī m ā s a s M. J i r g e n s e n a s - C a n d e r e s 
a t m i ņ u p l a š ā k u v a r i a n t u ) v ā c u v a l o d ā , lai 
p o p u l a r i z ē t u F. C a n d e r a v ā r d u un v i ņ a 
m u z e j u V ā c i j ā un c i tu r E i r o p ā . La tv i j a i C a n 
de r s j o p r o j ā m ir dz īva s a i t e a r i n t e r n a c i o 
nā lo , p a s a u l e s z i n ā t n i , a r k o s m o s a pēt ī ju
miem, k a s ir un pa l iks d i ž e n a c i lvēces p r ā t a 
un roku u z v a r a . S a v a v i e t a v ē s t u r ē pa l ik s 
d roš i v ien a r i V a l e n t ī n a m G l u š k o , be t a r to . 
kā ari a r d a ž ā d u sko lu s a v s t a r p ē j o a t t iek
smju i z v ē r t ē š a n u lai n o d a r b o j a s spec iā l i s t i 
M a s k a v ā un V a š i n g t o n ā . La tv i j a i p ieder 
C a n d e r s . U n pa sau l e i arī. 

J. S t r a d i ņ š 

1987. gada 31. augustā 

Avīzes «Sovetskaja Latvija» galvenajam re
daktoram, Rīga 

Jūsu avīzes 1987. g. 19. maija numurā ievie
tots Latvijas PSR ZA akadēmiķa J. Strādina 
raksts, kas veltīts F. A. Candera dzimšanas 
simtgadei. Sajā rakstā pieļautas šādas nepre
cizitātes: 

1. . . . «izgudrotāju I konferencē 1921. gadā 
ziņoja par savu starpplanētu kuģi. V. I. Ļe
ņins apsolīja Canderam atbalstu». 

Īstenībā, izskatot šās konferences visus sēžu 
protokolus, nav atrastas nekādas liecības par 
F. A. Candera uzstāšanos, bet V. I. Ļeņins ne
varēja apsolīt viņam atbalstu, jo šajā laikā 
nebija Maskavā. 

Versija par Candera referātu un viņa tikša
nos ar V. I. Ļeņinu šajā konferencē vairāk
kārt publicēta dažādos izdevumos kopā ar de
talizētām «atmiņām», kas izklāstītas dažus des
mitus gadu pēc šiem notikumiem. Mākslinieki 
gleznoja ainas, kas attēloja F. A. Candera un 
V. I. Ļeņina tikšanos. Taču pēc pārbaudes, ko 
veikuši kompetenti orgāni, to vidū PSKP CĶ 
Marksisma-ļeņinisma institūts, tas tika atspē
kots. 
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2. «Viņam pieder ideja... par gaismas spie
diena izmantošanu, tai pārvietotu starpplanētu 
kuģi («Saules bura»).» 

īstenībā šo ideju pirmoreiz izteica B. Kras-
nogorskis 1913. gadā publicētajā darbā «Pa 
ētera viļņiem», pēc tam tā aplūkota I. I. Perel-
mana grāmatā «Starpplanētu ceļojumi» 
(1915. g.). 

3. «Girdieši uzkonstruēja un pirmoreiz PSRS 
izmēģināja reaktīvos dzinējus ar šķidro deg
vielu.» 

Pirmoreiz PSRS reaktīvie dzinēji ar šķidro 
degvielu tika uzkonstruēti un izmēģināti nevis 
GIRDā, bet Gāzdinamikas laboratorija (GDI.). 

Izteiktās piezīmes apstiprina oficiālie izde
vumi, piemēram, Kosmonautikas enciklopēdija 
(sk. visus tris izdevumus). 

Lai nepieļautu jaunas, nepareizas publikāci
jas, lūdzu Jūs publicēt manu vēstuli Jūsu 
avīzē. 

Fridriha Arturoviča ieguldījums padomju 
kosmonautikas attīstībā ir liets un izraisa pel
nītu cieņu, tāpēc nav nepieciešamības piedēvēt 
viņam to, ko izdarījuši citi, vai to, kā nav 
bijis. 

Ar cieņu 
PSKP CK loceklis 
Galvenais konstruktors akadēmiķis 
V. P. Gluško 

* * * 

Galvenajam konstruktoram 
akadēmiķim V. P. Gluško 

Rīgā 1987. gada 7. oktobri 

Godājamais Valentln Petrovič, 

avīzes «Sovetskaja Latvija» redakcija man tik
ko nodeva Jūsu piezīmes par manu rakstu, kas 
veltīts F. A. Candera dzimšanas simtgadei 
(«Sov. Latvija», 1987. g. 19. maijs). Es iero
sināju publicēt avīzē Jūsu piezīmes un kādus 
paskaidrojumus no manas puses (vai vēl la
bāk — no F. Candera zinātniskā mantojuma 
komisijas), taču galvenais redaktors neuzska
tīja par iespējamu uzsākt polemiku avīzes sle
jās un piedāvāja man atbildēt Jums privāti. 

Vispirms atjaujiet pateikties Jums par kri
tiskajām piezīmēm. Vēlētos atzīmēt, ka mans 

raksts diezin vai pelna Jūsu uzmanību; tam 
bija tikai viens mērķis — atgādināt par Frid
rihu Canderu viņa simtgades sakarā avīzē, kas 
tiek izdota Candera d z i m t a j ā pilsētā, un ne
kādā ziņā nevēlējos dot izvērstu, daudzpusīgu 
ainu kosmonautikas un rakešbūves priekšvēs
turei mūsu zemē. Turklāt tā nebūtu arī mana 
kompetence, jo zinātņu vēstures aspektā 
studēju tikai F. Candera darbību Rīgā (līdz 
1915. g.) un neiedziļinājos nākamajā, visaug
līgākajā viņa darba periodā Maskavā. Aprak
stot šo periodu, es varēju balstīties tikai uz 
paša F. A. Candera sacerējumiem vai ari uz 
mūsu «canderzinātnieku» darbiem. Tomēr ilgu 
laiku es sekoju F. A. Candera zinātniskā man
tojuma sagatavošanai un publicēšanai, piedalī
jos Candera lasījumos un man izveidojās no
teikts (varbūt nedaudz subjektīvs) viedoklis 
par svarīgākajiem momentiem izgudrotāja dar
bībā. Tāpēc Jūsu izteiktajām piezīmēm ne
varu piekrist pilnībā, neraugoties uz Jūsu joti 
augsto autoritāti. Atļaujiet atbildēt pa pun
ktiem. 

1. Atgādināšu, ka F. A. Candera autobiogrā
fijā, kas publicēta I. A. Riņina grāmatā (Ļ., 
1929), teikts: «1920. g. beigās es ziņoju par 
savu dzinēju Guberņas izgudrotāju konferencē 
Maskavā, kurā tika nodibināta izgudrotāju aso
ciācija A.M.3., un daudz runāju par savu 
starpplanētu kuģa-aeroplāna projektu. Tur 
man Vladimirs Iļjičs Ļeņins apsolīja atbal
stu.» 

Jā, man sen zināms, ka ši konference no
tikusi nevis 1920., bet 1921. g. pašās beigās, 
ka Ļeņins personiski tajā nav piedalījies. Par 
to siki tiek rakstīts D. J. Ziļmanoviča rakstā 
(«Bonpocu ucīopuu KT1CC», 1965, Nr. 6). Taču 
pats starpplanētu kuģa-aeroplāna dzinēja pro
jekta izskatīšanas fakts minētajā konferencē, 
cik man zināms, līdz šim netika apšaubīts un 
manis norādītajā rakstā autors citē atbilstošās 
arhīva norādes (konferences protokolu pieli
kums nr. 5). Kas attiecas uz V. I. Ļeņina at
balstu, es neizmantoju apšaubāmu vēlāka lai
ka atmiņu sīkumus, bet tikai precīzi citēju 
paša F. A. Candera izteikumus. 

Visi vēsturiskie notikumi, kā zināms, netiek 
atspoguļoti arhīvu materiālos, vēsturnieku dar
bos tiek ņemti vērā ari darbojošos personu iz
teicieni un viņu atmiņas. Man tomēr šķita 
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iespējami uzticēties p a š a Candera apgalvoju
mam. Turklāt taču F. A. Candera izteikums 
nav obligāti jāattiecina uz viņa tikšanos ar 
V. J. Ļeņinu. Pilnīgi iespējams, ka V. I. Ļe
ņins tika informēts par izgudrotāja projektu 
caur trešajām personām un tiešām tika devis 
rīkojumu viņu atbalstīt. 

2. Man tāpat zināms, ka gaismas spiediena 
(atklājis P. M. Ļebedevs) izmantošanas ideju 
lidojošo aparātu pārvietošanai Z e m e s a t m o s f ē r ā 
jau 1913. g. lika izteicis B. Krasnogorskis. 
Bet atjaujiet tūlīt piemetināt, ka Krasnogorska 
sacerējums nav zinātnisks darbs, bet astrono
misks romāns («Pa ētera viļņiem») un ideju 
kā kļūdainu ar saviem aprēķiniem «sagrāva-* 
.'. /. Perelinans (1915. g.). F. A. Canders no
pūlējās 1924. g. atgriezties — cik pamatoti, tas 
ir cits jautājums — pie šis idejas un izmantot 
to, lai p ā r v i e t o t o s k o s m o s ā . F. Candera priori
tāte tādā aspektā tiek aplūkota F. A. Candera 
biogrāfijā, ko uzrakstījis G. M. Salahutdinovs 
(Maskava: Znaņije, 1987.-31., 32. lpp.). Ari 
pats Canders jau minētajā autobiogrāfijā «Sau
les buru» attiecināja uz tiem virzieniem, uz 
kuriem viņam pieder prioritāte. 

3. Esmu pilnigi nekompetents diskutēt par 
GIRD un GDL ieguldījumu samēru PSRS re
aktīvo dzinēju ar šķidro degvielu radīšanā, 
taču atļaušos piezīmēt, ka Jūsu izteikto redzes-
viedokli, iespējams, pieņem ne visi speciālisti 
Es varētu uzrādīt lielu autoritatīvu izdevumu 
(enciklopēdiju, zinātnisko monogrāfiju) sarak
stu, kuros jautājums tiek traktēts citādi. Pie
ņemu, ka kosmonautikas vēsturnieki pēc ar
hīvu, līdz šim nepieejamu materiālu izpētes ar 
laiku ieviesīs skaidrību šajā jautājumā, taču 
tas nekādi nevarēja būt mana raksta uzde 
vums. 

Jūsu vēstule mani nesamulsināja, jo jau se
nāk man ne vienu reizi vien ir nācies lasīt 
vēstules, kas saturējušas līdzīgas piezīmes par 
Candera darbību. Tādus />ašus argumentus sa
turēja G. V. Petroviča un N. V. Ivanova refe

rāts 1 Candera lasījumos (1970. g.), kas, cik 
atceros, nesaņēma auditorijas atbalstu (kurā 
bija ari bijušie girdieši, Candera un S. P. Ko-
rojova līdzstrādnieki). Referātu iespiežot (Tpy-
dbi nepBbix īrenuil, nocemtļeHHbiK pa3pa6oTne 
HayHHoeo naciedun u pa3eurun udeū <P. A. IĻau-
Ocpa. — III sēj. — M.. 1972. — 48—56. lpp.). 
sastādītāji uzskatīja par nepieciešamu dot da
žas piebildes, kurās skartās problēmas tika 
traktētas citādi. 

Mums, rīdziniekiem, ir zināmā mērā nepatī
kami centieni mazināt mūsu tautieša F. A. Can
dera darbu nozīmi, mēs godinām viņa pie
miņu — šajā gadā viņa dzimtajā pilsētā no
tika Candera jubilejas tasījumi, tika atvērts 
memoriālais muzejs mājā, kurā pagājuši viņa 
jaunības gadi un sākusies viņa izgudrotājdar-
biba. Iespējams, ka tajā visā ir zināma dafa 
lokā/patriotisma, taču ticiet man: mēs patie
šām nevēlētos piedēvēt Canderam to, ko viņš 
nav darījis. Zinātnes vēsturnieku uzdevums 
tomēr ir objektīvās īstenības noskaidrošana, 
un šaja sakara es pilnībā piekritu Jūsu vēs
tules beigu teikumam. 

Dienās, kad mēs atzīmējam padomju kosmo
nautikas jubileju, atļaujiet no sirds apsveikt 
Jūs šajā sakarā, izteikt apbrīnu Jūsu izcilajiem 
darbiem un ieguldījumam kosmonautikas vēs
turē (ieguldījumam, kuru mēs, laikabiedri, 
iespējams, vēl pilnā mērā neapzināmies un ne
esam spējīgi novērtēt) un novēlēt Jums labu 
veselību, laimi un jaunus radošus panākumus. 
Esmu pārliecināts, ka vēsture pienācīgi novēr
tēs Jūsu izcilos nopelnus. Taču ceru, ka ari 
F. A. Canderam paliks viņa nopelniem atbil
stošā vieta cilvēces lieto veikumu priekšvēs
turē. 

Patiesi Jūsu Jānis Stradiņš, 
LPSR ZA akadēmiķis 

(Vēstules no krievu valodas tulkojusi 
1. Pundure) 



ZINĀTNES RITUMS 

KAS IR PAMATA T1CIUSA - BODES LIKUMAM? 
J a u a n t ī k ā s p a s a u l e s d o m ā t ā j u s a c e r ē j u m o s 

kopš P l a t o n a la ik iem a t r o d a m m i n ē j u m u s p a r 
l i kumībām, k a s n o s a k a p l a n ē t u o rb ī tu i z m ē r u s . 
P r o t a m s , t ā l a i k a z i n ā š a n u u n m ē r ī j u m u p rec i z i 
t ā t e s l īmenī. Ar m ē ģ i n ā j u m i e m note ik t r e g u l a 
r i t ā t i p l a n ē t u a t t ā l u m o s ir n o d a r b o j u š i e s g a n 
i evē ro jamie an t īk ie a u t o r i P l ū t a r h s un Dio Ka-
sijs , g a n a r i m a z ā k i e v ē r o j a m i e H i p o l i t s u n 
M a k r o b i j s . 

J a u n ā k o s l a ikos ši p r o b l ē m a v i su m ū ž u ir 
n o d a r b i n ā j u s i Kepleru . Liecība t a m ir v i ņ a 
d a r b s «Mt/sterium Cosmographicum», k u r ā l ie
la is a s t r o n o m s p l a n ē t u s i s t ē m u c e n š a s a t t ē l o t 
kā k o n c e n t r i s k u sfēru s a i m i , k a s a p v i l k t a s a r 
d a ž ā d i e m r e g u l ā r i e m d a u d z s k a l d ņ i e m , k u r u 
cen t r ā ir Sau l e , un t ā d ē j ā d i i z sec inā t p l a n ē t u 
a t t ā l u m u l ikumu. Lai g a n m i n ē t a i s s a c e r ē j u m s 
ir r ad ī t s Keplera j a u n ī b ā , tā a t k ā r t o t s i zde 
v u m s m ū ž a b e i g ā s l iec ina , ka Kep le r s a r ī pēc 
p l a n ē t u k u s t ī b a s l i k u m u a t k l ā š a n a s j o p r o j ā m 
pal ic is u z t i c ī g s s a v ā m k o s m o g r ā ī i j a s un d e b e s s 
h a r m o n i j a s ide jām. D iemžē l v ē r ā ņ e m a m i p a 
n ā k u m i izpal iek — no K e p l e r a k o n s t r u k c i j ā m 
izr ie toš ie p l a n ē t u a t t ā l u m i ar n o v ē r o j u m i e m 
īpaš i ne sak r ī t . 

P i r m a i s z i n ā t n i e k s , k a s g ū s t v ē r ā ņ e m a m u s 
p a n ā k u m u s v i e n k ā r š a p l a n ē t u l i k u m a f o r m u l ē 
j u m ā , ir J o h a n s Dan ie l s T ic ius s fon V i t e n b e r g s 
(sk. 1. a t t . ) . V i ņ š , p ā r t u l k o j o t un 1766. g a d ā 
izdodot f ranču d a b a s p ē t n i e k a S. B o n ē p o p u l ā r o 
g r ā m a t u « D a b a s v ē r o j u m i » , t ā s t e k s t ā i ek ļ au j 
piezīmi, k u r ā n o r ā d ī t s , ka , j a a t t ā l u m u n o S a -
t u r n a l īdz Sau le i p ieņem p a r 100 v i en ībām, t a d 
M e r k u r s b ū s 4, V e n ē r a 4 + 3 = 7, Z e m e 4 + 6 = 10, 
M a r s s 4 + 1 2 = 1 6 , J u p i t e r s 4 + 48 = 52 v i e n ī b u 
a t t ā l u m ā n o S a u l e s . T ā d ē j ā d i v i ņ š n o r ā d a , k a 

/. att. J o h a n s D a n i e l s T ic ius s fon V i t e n b e r g s 
( 1 7 2 9 — 1 7 9 6 ) 

š ie ska i t ļ i v e i d o ģ e o m e t r i s k u p rog re s i j u , la i 
g a n f o r m u l a s ve idā t o n e u z r a k s t a . F o r m u l u iz
v e d J o h a n s F r i d r i h s V u r m s (1760—1833) 
1787. g a d ā . Tā ir š ā d a : rn = 4 + 3 - 2 " , kur rc = 
= —oo,0 , l ,2 , . . . s ec īg i t ā l ā k a j ā m p l a n ē t ā m . Ti 

c i u s s ar ī n o r ā d a , ka pēc š ī s s a k a r ī b a s v a r s e 
c i n ā t , ka s t a r p M a r s u un J u p i t e r u 4 + 24 = 2 8 
v i en ību a t t ā l u m ā b ū t u j ā a t r o d a s vēl v iena i 
p l a n ē t a i . A p g a l v o t to , ka t u r t i e š ā m ir vēl n e 
a t k l ā t a p l a n ē t a , T i c i u s s n e u z d r o š i n ā j ā s , j o k o p š 
s i r m a s s e n a t n e s n e v i e n a j a u n a p l a n ē t a n a v 
t i k u s i a t k l ā t a . Tādē ļ v i ņ š r a k s t a , ka t u r ir j ā -
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būt ( « e s m u g a t a v s d e r ē t » ) vēl n e a t r a s t i e m 
M a r s a p a v a d o ņ i e m . 

I n t e r e s a n t i , k a T ic iuss s a v u k o m e n t ā r u pil
nībā i ep lud ina B o n ē g r ā m a t a s t e k s t ā , ne izce ļo t 
to kā s a v u p a p i l d i n ā j u m u . Vē lāk , kad j a u n a t 
r a s t ā l i k u m s a k a r i b a s ā k g ū t ievērību, T ic iuss 
a t s k ā r s t , ka ir r īkoj ies p ā r ā k i z šķē rd īg i , un 
g r ā m a t a s t u l k o j u m a a t k ā r t o t ā i z d e v u m ā 1772. 
g a d ā p a p i l d i n ā j u m u i z d a l a no t e k s t a ka tu lko 
tā ja p iez īmi l a p p u s e s a p a k š m a l ā . 

T a č u ir j a u n e d a u d z p a r vē lu . J a u n a i s , 
d a u d z s o l o š a i s a s t r o n o m s J o h a n s E l e r t s B o d e 
(sk. 2 . a t t . ) , i epaz in i e s a r B o n ē g r ā m a t u , t a n ī 
p a š ā 1772. g a d ā laiž k l a j ā a t k ā r t o t u i z d e v u m u 
s a v a m « C e ļ v e d i m z v a i g ž ņ o t ā s debess i zz inā 
š a n ā » , k u r ā g a n d r ī z b u r t i s k i c i tē T ic iusa ko
m e n t ā r u p a r j a u n a t r a s t o , l iel isko l ikumu, t a č u 
bez n o r ā d e s uz tā ī s t o a u t o r u . Tā k ā B o d e s 
g r ā m a t a i ir liela p i e k r i š a n a , t a d l i k u m a m nu 
ir r a d i e s j a u n s a u t o r s . V ē l ā k g a n , šķie t , s t a r p 
ab i em a u t o r i e m ir n o t i k u s i d o m u a p m a i ņ a s a 
k a r ā a r e v e n t u ā l o l i k u m a «zādz ību» , jo B o d e 
s a v a s g r ā m a t a s t u r p m ā k o s i z d e v u m o s j a u 
s k a i d r i n o r ā d a , ka l i k u m u ir a t r a d i s T i c i u s s . 
T a č u t r ad ī c i j a j a u ir i e s a k ņ o j u s i e s . B o d e v ē l ā k 
k ļ ū s t p a r s l a v e n u a s t r o n o m u , be t a r T i c i u s a 
v ā r d u n e k a s v a i r ā k n a v s a i s t ī t s . T ā p ē c 19. gs . 
a s t r o n o m i r u n ā v a i r s t i k a i p a r B o d e s l i k u m u . 

M ū s u g a d s i m t ā , v ē r š o t i e s p l a š u m ā g a n a s t r o 
n o m i s k a j i e m , g a n ar ī a s t r o n o m i j a s v ē s t u r e s pē
t ī jumiem, T ic iusa a u t o r t i e s ī b a s t iek a t j a u n o t a s , 
t o m ē r ar ī vēl šod ien šo l i k u m u p a z ī s t a m kā 
T i c i u s a — B o d e s l i kumu, lai g a n p ē d ē j a m tā at
k l ā š a n ā n e k ā d u n o p e l n u n a v . 

L i k u m a p o p u l a r i t ā t e l ielā m ē r ā ir s a i s t ī t a a r 
to, ka t a s ved ina uz d o m ā m p a r j a u n u , vēl ne 
a t k l ā t u p l a n ē t u eks i s t enc i , n o r ā d o t a p t u v e n u 
a t t ā l u m u , k u r ā t ā m b ū t u j ā a t r o d a s . ī p a š i po
p u l ā r s t a s k ļ ū s t pēc 1781 . g a d a , kad V. He r -
še ls a t k l ā j s ep t ī to p l a n ē t u — U r ā n u . L a i k a 
b i ed ru ac īs t a s ir e p o h ā l s a t k l ā j u m s , t u r k l ā t 
n o t e i k t a i s p l a n ē t a s a t t ā l u m s t i e š ā m l iel iski s a 
s k a n a r pēc T i c i u s a — B o d e s l i k u m a p a r e d z ē t o 
a t t ā l u m u . S ā k a s i n t e n s ī v i m e k l ē j u m i , la i a t 
k l ā t u p l a n ē t u , k a m v a j a d z ē t u a t r a s t i e s s t a r p 
.Marsu un J u p i t e r u . R e z u l t ā t i ne i zpa l i ek : 1801. 
g a d ā D ž . P i a c i pēc l i k u m a n o t e i k t a j ā a t t ā l u 
m ā a t r o d a s t e r o ī d u C e r ē r u . T a s ir j a u n s l iku
m a e n t u z i a s t u t r i u m f s . B e t ir ar ī skep t iķ i . S l a 
v e n a i s v ā c u f i lozofs H ē g e l i s , to la ik g a n vē l 

2. att. J o h a n s E l e r t s B o d e (1747—1826) 

a t r o d o t i e s s a v a s k a r j e r a s s ā k u m ā , publ icē «F i 
lozof i sku d i s e r t ā c i j u p a r p l a n ē t u o r b ī t ā m » , 
k u r ā « l o ģ i s k i p i e r ā d a » , k a p l a n ē t u s k a i t s n e 
v a r bū t l i e l āks p a r sep t iņ i un t ā t a d j a u n a t r a s 
t a i s o b j e k t s n a v p l a n ē t a . To š ķ i e t a m i a p s t i p 
r i n a ar ī o b j e k t a n e p a r a s t i m a z i e i zmēr i . T a č u 
dr īz s eko c i tu l ie lāku a s t e r o ī d u a t k l ā j u m i t a j ā 
p a š ā a t t ā l u m ā . S i t uāc i j a k ļ ū s t i z s k a i d r o j a m a : 
p a r e d z ē t a j ā a t t ā l u m ā v i e n a s l ie las p l a n ē t a s 
v ie tā ir i z v e i d o j u š ā s d a u d z a s m a z a s . 

T i c i u s a — B o d e s l i k u m a m ir ar ī n o z ī m e n ā 
k a m ā s l i e l ā s p l a n ē t a s — N e p t ū n a a t k l ā š a n ā . 
P r o g n o z ē j o t tā a t r a š a n o s , U . Lever jē u n 
Dž. A d a m s s N e p t ū n a o r b ī t a s e l e m e n t u a p r ē ķ i 
n o s o r b ī t a s lielo p u s a s i n o v ē r t ē , i z m a n t o j o t š o 
l ikumu. P ē c p l a n ē t a s a t k l ā š a n a s 1846. g a d ā 
g a n k ļ ū s t s k a i d r s , ka N e p t ū n a v idē j a i s a t t ā 
l ums no S a u l e s , j a t a s ir r ē ķ i n ā t s pēc T i c i u s a — 
Bodes l i k u m a , tiek i e g ū t s a r k r i e tn i l i e lāku 
k ļ ū d u n e k ā p ā r ē j ā m p l a n ē t ā m . Vēl n e p r e c ī z ā k u 
r e z u l t ā t u i e g ū s t P l u t o n a g a d ī j u m ā , ku r pēc 
l ikuma a p r ē ķ i n ā t a i s a t t ā l u m s ir g a n d r ī z d i v a s 
re izes l i e l āks (sk. t a b u l u ) . 

N e s a k r i t ī b a s a p r ē ķ i n o s ir m u d i n ā j u š a s d a u 
d z u s z i n ā t n i e k u s mek lē t p r e c ī z ā k a s f o r m u l a s 
p l a n ē t u a t t ā l u m u n o t e i k š a n a i . J a u m i n ē t a i s 
J. V u r m s 1787. g a d ā i e s a k a T i c i u s a — B o d e s 
l i kuma f o r m u l ā a t t e ik t i e s no p r a s ī b a s , lai koe-
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Tabula 

P L A N Ē T U A T T Ā L U M I N O S A U L E S 

( p a r m ē r v i e n ī b u i zvē lē t s d e s m i t k ā r s s Z e m e s v i d ē j a i s a t t ā l u m s no S a u l e s ) 

P l a n ē t a 
F a k t i s k a i s 

a t t ā l u m s 

A t t ā l u m s p e c 
T i c i u s a — B o d e s 

l i k u m a 

K e p l e r a a p r ē 
ķ i n ā t a i s 

a t t ā l u m s 

r n - 2 , 3 - 1 , 7 » ; 

n - 1 , 2 , . . . 

M e r k u r s — oo 3.9 
V e n ē r a 0 7,2 
Z e m e 1 10,0 
M a r s s 2 15,2 
( C e r ē r a ) 3 27,7 
J u p i t e r s 4 52,0 
S a t u r n s 5 95,4 
( U r ā n s ) 6 191,8 
( N e p t ū n s ) 7 301,0 
( P l u t o n s ) 8 395 

4 5.6 3,9 
7 7,9 6,6 

10 10,0 11,2 
16 12,6 19,1 
2 8 32 ,5 
52 37,7 55,3 

100 65,4 94,0 
196 160 
388 272 
772 461 

ficienti b ū t u vesel i ska i t ļ i , p i e d ā v ā j o t i z t e iksmi 
r „ = a + b - 2 " , ku rā l a b ā k o s r e z u l t ā t u s i e g ū s t , 
i zvē lo t ies a = 3,87, 6 = 2,93, tt=—oo.O.l,. . , ( p a r 
m ē r v i e n ī b u izvē lo t ies d e s m i t k ā r š o t u Z e m e s vi
dē jo a t t ā l u m u no S a u l e s ) . L ī d z ī g a s f o r m u l a s 
v a r i zve ido t arī lielo p l a n ē t u p a v a d o ņ u s i s t ē 
m ā m . R e z u l t ā t u va r vēl n e d a u d z u z l a b o t , j a 
d ivn ieka v ie tā ne i zvē l a s vese lu ska i t l i . Ir arī 
m ē ģ i n ā j u m i ieteikt k r ie tn i s a r e ž ģ ī t ā k a s fo rmu
l a s , k u r a s , lai g a n dod p r e c ī z ā k u s r e z u l t ā t u s , 
t o m ē r ir j a u v isa i s a m ā k s l o t a s . T o m ē r d o m i n ē 
a t z i ņ a , ka l ikums, ja vien t a m ir f izikāla j ē g a . 
ir s a i s t ā m s ar v i e n k ā r š u ģ e o m e t r i s k o p r o g r e 
s i ju : r,i=rtJb", n=\, 2 piem., v a r i a n t ā 
r0 = 2, 3 ; 6 = 1, 7 ( r e zu l t ā t i no r ād ī t i t a b u l ā ) . 
T ā d ē j ā d i l i kums bu tu u z l ū k o j a m s pa r a p t u 
v e n u un n o v i r z e s no tā s k a i d r o j a m a s ar p la 
n ē t u a t t ā l u m u m a i ņ u S a u l e s s i s t ē m a s evo lūc i 
j a s g a i t ā . 

Ar T i c i u s a — B o d e s l i k u m u ir s a i s t ī t a ar ī k ā d a 
c i t a k l a s i ska p r o b l ē m a : p a r p l a n ē t u v i d ē j ā s 
k u s t ī b a s s a m ē r o j a m ī b u . Ar p l a n ē t a s v idē jo k u s 
t ību s a p r o t t ā s p e r i o d a m a p g r i e z t o l i e lumu 
(p r inc ipā a p r i ņ ķ o š a n a s f r e k v e n c i ) , un s a i s t ī ba 
i z p a u ž a s c a u r Kep le ra t r e š o l i k u m u : a p r i ņ ķ o 
š a n a s pe r iodu k v a d r ā t i ir p r o p o r c i o n ā l i a t t ā 
l u m u kubiem. Kus t ību s a m ē r o j a m ī b a noz īmē , k a 
t o a t t i ec ība ir t u v a d ivu ne l i e lu v e s e l u s k a i t ļ u 
a t t i ec ība i ; va i , v i s p ā r ī g ā k s a k o t , s t a r p v a i r ā k u 
ķ e r m e ņ u v i d ē j ā m k u s t ī b ā m p a s t ā v l i n e ā r a s a 
k a r ī b a a r nel ie l iem vese l i em koef ic ien t iem. R u 
n ā j o t pa r a p r i ņ ķ o š a n a s f r ekvencēm, š ā d o s g a 

d ī j u m o s s a k a , ka t ā s r ezonē . P i e m ē r a m , J u p i 
t e r a un S a t u r n a v idē jo kus t ību a t t iec ība ir 
t u v a 5 / 2 , U r ā n a un N e p t ū n a — 2, U r ā n a un 
P l u t o n a — 3 u. tml . D a u d z š ā d u s a m ē r o j a m i b u 
v ē r o j a m a s t e r o ī d u u n p l a n ē t u p a v a d o ņ u k u s 
t ī b ā : J u p i t e r a t r ī s l ie la j iem Ga l i l e j a p a v a d o 
ņ i e m J o (n,), E i r o p a i (n2) u n G a n i m ē d a m 
( n 3 ) tā ir n2/ni = n3ļn2= ' /s , t u r k l ā t nov i r ze no 
s a k a r ī b a s n e p ā r s n i e d z d a ž a s d e s m i t d a ļ a s p r o 
c e n t a . P a v i s a m k u r i o z a ir L a p l a s a a t r a s t ā s a 
k a r ī b a : fi, + 2 n 3 = 3«2, k u r a s p r e c i z i t ā t e ir līdz 
p a t d e v i ņ i e m z ī m ī g a j i e m c i p a r i e m . S a m ē r o j a 
m ī b u m e k l ē š a n a s e n t u z i a s t i ( p i e m ē r a m , A. M o l -
č a n o v s ) t ā d a s ir a t r a d u š i ļo t i d a u d z a s . P ē c 
v i ņ u c i e š a s pā r l i e c ība s . S a u l e s s i s t ē m a a t g ā 
d i n a « s m a l k i n o s k a ņ o t u m e h ā n i s m u » , k u r ā v i su 
ķ e r m e ņ u k u s t ī b a s a v ā s t a r p ā r e z o n ē . Tādē ļ 
T i c i u s a — B o d e s t ipa s a k a r ī b u p a s t ā v ē š a n a ir 
š i s r e z o n a n s e s d a b i s k a s s e k a s . Skept iķ i g a n 
iebilst un c e n š a s p ie rād ī t , ka g a n d r ī z v i s a s s a 
k a r ī b a s ir t ika i c i p a r u spē le — n e j a u š a s s a k r i 
t ī b a s r e z u l t ā t s . T ā d s eso t a r ī T i c i u s a — B o d e s 
l i k u m s . V i s a d a r b o š a n ā s a r š ā d a t ipa saka r ī 
b ā m eso t t ī r ā n u m e r o l o ģ i j a — s k a i t ļ u mi s t i ka 
s e n g r i e ķ u f i lozofa P i t a g o r a s k o l a s g a r ā . 

Tādē ļ l īdz a r s a k a r ī b u m e k l ē š a n u s v a r ī g a 
n o z ī m e ir a r ī m ē ģ i n ā j u m i e m p a m a t o t t o pa 
s t ā v ē š a n u , b a l s t o t i e s uz f iz ikas l i k u m i e m un 
a t z i ņ ā m . D i v u g a d s i m t u g a i t ā ir r a d i e s p r ā v s 
p u l k s š ā d u t eo r i ju . J a r u n ā j a m pa r T i c iu sa— 
B o d e s l i k u m u , t a d t eo r i j a s , k a s p l a n ē t u a t t ā 
l u m u i z k ā r t o j u m a m a p t u v e n a s ģ e o m e t r i s k a s 
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p r o g r e s i j a s ve idā c e n š a s d o d f iz ikālu p a m a 
t o j u m u , v a r iedal ī t d i v ā s g r u p ā s : d i n a m i s k a 
j ā s un k i n e m ā t i s k a j ā s . P i r m a j ā s t iek u z s k a 
t ī ts , ka i z k ā r t o j u m u n o s a k a p a r ā d ī b a s p l a n ē t u 
v e i d o š a n ā s p o s m ā va i p a t vēl p i r m s tā — 
p r o t o p l a n e t ā r ā m i g l ā j a s t a d i j ā . O t r a j ā s iz
s k a i d r o j u m s tiek m e k l ē t s p l a n ē t u o rb ī tu evo
lūcijā — p o s m ā , ku rā S a u l e s s i s t ē m a s ķer
meni j a u ir p i ln ībā i zve ido ju š i e s . A t k a r ī b ā no 
tā , k u r i e m f iz ikāla j iem p r o c e s i e m s k a i d r o j u m ā 
tiek p i e šķ i r t a g a l v e n ā l o m a , t eo r i j a s ieda la 
e l e k t r o m a g n ē t i s k a j ā s , g r a v i t a c i o n ā l a j ā s un ne -
b u l ā r a j ā s . P ē d ē j ā s t iek a p l ū k o t i proces i , k a s 
no r i s g ā z e s un p u t e k ļ u m ā k o ņ o s p i r m s p l a n c -
t ā r a j ā fāzē. L ie lākā d a ļ a n o t ā m p l a š ā k ā as 
pek tā u z l ū k o j a m a s kā t e o r i j a s , k a s m ē ģ i n a 
v i s p ā r ī g i a p r a k s t ī t S a u l e s s i s t ē m a s ve idoša 
n ā s p r o c e s u , v i e n l a i k u s p a m a t o j o t arī n o v ē 
r o j a m o p l a n ē t u i z k ā r t o j u m u . Sa jā g a d ī j u m ā 
T i c i u s a — B o d e s l i k u m a m v a r ē t u p a r e d z ē t zi
n ā m u t e o r i j a s p a r e i z ī b a s kr i tē r i j a l omu: t ā s 
t e o r i j a s , k u r ā s p l a n ē t u a t t ā l u m i ve ido ģ e o m e t 
r i sku p r o g r e s i j u , b ū t u a t z ī s t a m a s pa r r eā l i s t i s 
k ā k ā m . 

Sā r a k s t a u z d e v u m s n a v izk lās t ī t k ā d a s k o n 
k r ē t a s t e o r i j a s u n izsekot , kā t ā s n o v e d pie 
T i c i u s a — B o d e s l i k u m a ; t a s p r a s ī t u g a n g a r u 
i zk lā s tu , g a n p ā r ā k d a u d z m a t e m ā t i s k u for
m u l u u n t o p ā r v e i d o j u m u . Taču j ā a t z ī m ē , ka 
iegūt p l a n ē t u i zv i e to jumu ģ e o m e t r i s k ā s p r o g r e 
s i j as ve idā n a v n e m a z t ik g r ū t i . Tieši o t r ā d i , 
t eo r i j a s , k a s p l a n ē t u v e i d o š a n o s a p r a k s t a , iz
m a n t o j o t ļo t i a t š ķ i r ī g u s m o d e ļ u s u n g a l v e n o 
lomu p i e šķ i ro t d a ž ā d i e m f iz ikāl iem proces iem, 
g a l a r e z u l t ā t ā n o n ā k pie T i c i u s a — B o d e s v a i 
t a m t u v a l i k u m a . S ā d a l i k u m a u n i v e r s a l i t ā t e 
un n o t u r ī b a šķ i t a v i sa i d ī v a i n a . 

Sa jā j a u t ā j u m ā , šķie t , s k a i d r ī b u n u p a t ievie
suš i d iv i f ranču z i n ā t n i e k i — F. G r a n ē u n 
B. Dibr i l s . Viņ i p a r ā d ī j a , ka T i c i u s a — B o d e s li
k u m s i e g ū s t a m s v i e n k ā r š o s p ā r v e i d o j u m o s , j a 
v i e n ā d o j u m i , k u r u s l ie to p l a n ē t u v e i d o š a n ā s 
a p r a k s t a m , p a k ļ a u j a s d a ž i e m ļoti v i s p ā r ī g i e m 
s i m e t r i j a s l i kumiem. P r o t i , v i e n ā d o j u m i e m j ā 
būt i n v a r i a n t i e m (t . i., j ā s a g l a b ā s a v a f o r m a ) , 
a p r a k s t ā m a j a i f iz ikā la ja i s i s t ē m a i r o t ē jo t a p 
v e r t i k ā l o (z ) as i , u n v i e n l a i c ī g i a r ī i n v a r i a n 
t iem pre t s k a l a s m a i ņ u z as i j p e r p e n d i k u l ā r ā 
r a d i ā l ā v i r z i enā . S k a l a s i n v a r i a n c e n o z ī m ē , ka 
v i e n ā d o j u m i n e m a i n ā s , j a a r g u m e n t u ( p a r a s t i 

t a s ir r a d i ā l a i s a t t ā l u m s r) m a i n ā m , t e iks im, 
n re izes , t. i., ņ e m a m r v ie tā nr u n v i en la i c īg i 
v i su a t k a r ī g o l i e lumu s k a l a s m a i n ā m p a r nh, 
kur k v ē r t ī b a k a t r a m l i e l u m a m v a r bū t s a v a . 
J a p a s t ā v š ā d a s ime t r i j a , t a d a r v i e n ā d o j u 
miem a p r a k s t ā m o l ie lumu ( to s k a i t ā b l ī v u m a ) 
pe r tu rbāc i j u m a k s i m u m i u n m i n i m u m i s eko 
ģ e o m e t r i s k ā p r o g r e s i j ā . Tā kā p l a n ē t a s v e i d o 
j a s b l ī v u m a m a k s i m u m o s , t a d to i zv i e to jumu 
a p r a k s t ī s T i c i u s a — B o d e s l i k u m s . 

Tas , k a s i m e t r i j a s l ikumi , k u r i e m p a k ļ a u j a s 
v i e n ā d o j u m i , l ielā m ē r ā n o s a k a šo v i e n ā d o j u 
m u r i s i n ā j u m u ī p a š ī b a s , ir l ab i z i n ā m s , f u n d a 
m e n t ā l s m a t e m ā t i s k ā s f iz ikas fak ts . T ā m e h ā 
n i k a s un l a u k a (piem., e l e k t r o m a g n ē t i s k ā ) t eo
r i j a s p a m a t v i e n ā d o j u m u i n v a r i a n c e p re t l a ika 
nobīdi vai t e l p i s k u t r a n s l ā c i j u un ro t āc i ju no 
ved pie t ā , ka to r i s i n ā j u m i p a k ļ a u j a s z inā 
m ā m s a k a r ī b ā m , k u r a s i z t u l k o j a m kā n o t e i k t u 
f izikālu l i e l u m u — e n e r ģ i j a s , i m p u l s a u n k u s 
t ī ba s d a u d z u m a m o m e n t a — s a g l a b ā š a n ā s li
k u m u s . L ī d z ī g i t a g a d ir p i e r ād ī t s , ka, j a ir 
s p ē k ā d i v a s i e p r i e k š m i n ē t ā s s i m e t r i j a s , t a d r i s i 
n ā j u m u e k s t r ē m u m i ve ido ģ e o m e t r i s k u p r o g r e 
siju. Tieši š ā d a s i m e t r i j a p i emī t p a m a t v i e n ā -
do jumiem, k a s a p r a k s t a g ā z e s kus t ību t ā s 
g r a v i t ā c i j a s l a u k ā u n kur i ir p a m a t ā p l a n ē t u 
v e i d o š a n ā s p rocesa m a t e m ā t i s k a j a m a p r a k 
s t a m . P r o t a m s , v i e n ā d o j u m u s i m e t r i j a zūd , j a , 
precizējot p r o c e s a f izikālo a p r a k s t u , v i e n ā d o j u 
m i e m p i e v i e n o j a m p a p i l d l o c e k ļ u s , kā t a s no t iek 
d a ž ā d ā s t e o r i j ā s , k a s p r e t e n d ē uz T i c i u s a — 
B o d e s l i k u m a i z s k a i d r o š a n u . T a č u šo pap i ld -
locekļu ī p a t s v a r s ir m a z s s a l ī d z i n ā j u m ā ar g a l 
vena j i em locekļ iem, t ā d ē ļ a r ī š ā d a v i s p ā r i n ā 
j u m a g a d ī j u m ā a p t u v e n i s a g l a b ā j a s s ā k o t n ē j ā s 
s i m e t r i j a s i z r a i s ī t ā s s e k a s . 

T ā d ē j ā d i i z r ā d ā s , ka, la i g a n T i c i u s a — B o d e s 
l i kuma e k s i s t e n c e ir t i e š ā m f iz ikāls , nev i s ne
j a u š u s k a i t l i s k u s ak r i t ī bu i z r a i s ī t s f ak t s , t a s pēc 
s a v a s a t u r a t o m ē r ir v isa i t r i v i ā l s . T a s a t šķ i 
rībā no d a u d z o teor i ju r a d ī t ā j u c e r ī b ā m nedod 
n e k ā d u v ē r t ī g u i n io rmāc i j u n e p a r p r o t o p l a n e 
t ā r ā m i g l ā j a ī p a š ī b ā m , ne pa r p l a n ē t u ve idoša 
n a s p r o c e s a nor i s i , be t a t s p o g u ļ o t ika i a p l ū k o 
j a m ā s f i z ikā lās s i s t ē m a s d a b i s k a s , v i e n k ā r š a s 
s i m e t r i j a s ī p a š ī b a s . T a s ar ī i z s k a i d r o , kāpēc 
pie T i c i u s a — B o d e s l i k u m a v a r n o n ā k t fizikāli 
v isa i a t š ķ i r ī g ā s p l a n ē t u v e i d o š a n ā s t e o r i j ā s . 

U . D z ē r v ī t i s 



KOSMOSA PĒTNIECĪBA UN APGŪŠANA 

KOSMISKA OSTA «ARIANE-5» NESĒJRAĶETĒM 

Iepr iekšē jā « Z v a i g ž ņ o t ā s Debes s» n u m u r ā 
v a r ē j ā t las ī t pa r E i r o p a s j a u n o n e s ē j r a ķ e t i 
«Ar iane-5» u n redzē t t ā s a t t ē lu . Šore iz s t ā s t ī 
s im p a r j a u n o k o s m i s k o os tu , k a s t a p a v i en 
la ic īg i a r j a u n ā t ipa r a ķ e t e s i z s t r ā d ā š a n u u n 
p i r m o e k s e m p l ā r u i z g a t a v o š a n u . 

J a u n a i s «Ar iane-5» n e s ē j r a ķ e š u p a l a i š a n a s 
k o m p l e k s s a t r o d a s D i e n v i d a m e r i k a s k o n t i n e n t ā 
F r a n č u G v a j a n ā E i r o p a s K o s m o s a a ģ e n t ū r a s 
( E S A ) G v a j a n a s K o s m o s a c e n t r ā Kuru . S i s ir 
j a u t r e š a i s p a l a i š a n a s k o m p l e k s s Kuru , k a s pa
r e d z ē t s «Ar i anes» n e s ē j r a ķ e š u s a i m e i . P i r m a i s 
no 1979. g a d a līdz 1989. g a d a m k a l p o j a 
«Ar iane -1» , «Ar iane-2» u n « A r i a n e - 3 » t i p a r a 
ķešu s t a r t i e m . O t r a j ā k o m p l e k s ā kopš 1986. 
g a d a s t a r t ē j a «Ar iane -3» , be t v ē l ā k u n l īdz pa t 
š im l a i k a m — «Ar iane -4» r a ķ e t e s (sk. 1. a t t . ) . 
Bet j a u vēl p i r m s t a m K u r u E S A p r i e k š t e c e 
E i r o p a s N e s ē j r a ķ e š u p a l a i š a n a s o r g a n i z ā c i j a 
bi ja u z b ū v ē j u s i ierīces r a ķ e t e s « E i r o p a - 2 » p a 
l a i š a n a i , t a ču tās t i k u š a s l i e to t a s t ikai v ien
reiz — 1971. g. Uz šo p i r m o ierīču b ā z e s 
1973. g a d ā s ā k a p r o j e k t ē t un t u r p m ā k izvei 
do j a p i r m o «Ar i anes» p a l a i š a n a s k o m p l e k s u , 
k u r š spē ja n o d r o š i n ā t v i enu s t a r t u ik d i v o s 
m ē n e š o s un no k u r a p a v i s a m s t a r t ē j u š a s 25 
n e s ē j r a ķ e t e s . 

O t r a i s « A r i a n e s » r a ķ e š u s t a r t a k o m p l e k s s 
( t a s r e d z a m s K u r u k o s m i s k ā s o s t a s a t t ē l a la 
bajā m a l ā p re t v idu ; sk. k r ā s u i e l ikumu) bū
vē t s t ā , la i d e r ē t u g a n «Ar iane -3» , g a n 
«Ar iane-4» r a ķ e t ē m u n n e s ē j r a ķ e t e s v a r ē t u 
s t a r t ē t reizi mēnes ī . S t a r t a b i e ž u m a pa l i e l inā 
š a n o s p a n ā c a , t e r i t o r i ā l i a t d a l o t s t a r t a l a u k u m u 
no s a g a t a v o š a n a s l a u k u m a , t ā d ē j ā d i r a d o t 
iespēju v ien la ic īg i s t r ā d ā t pie d i v ā m r a ķ e t ē m : 

k a m ē r s a m o n t ē t a i r aķe t e i s t a r t a v i e t ā i z d a r a 
p ē d ē j ā s p ā r b a u d e s , s t a r t a s a g a t a v o š a n u un 
p a š u s t a r t u , t i kmēr j a u n ā k a m o raķe t i m o n t ē 
s a g a t a v o š a n a s v ie tā . O t r o s t a r t a k o m p l e k s u 
p a r e d z ē t s l ie tot l īdz 1999. g a d a m , kad n o tā 
j a u b ū s p a l a i s t s a p 100 n e s ē j r a ķ e š u . 

« A r i a n e - 5 » p a l a i š a n a s k o m p l e k s u s ā k a p r o 
jek tē t 1987. g a d ā . J a u n a j a m k o m p l e k s a m n e 
t i ka i j ā a p k a l p o j a u n a t i p a u n s p ē c ī g ā k a s ra 
ķe tes , be t j ā b ū t arī a r a u g s t ā k u d r o š ī b u p r e t 
i e s p ē j a m i e m n e g a d ī j u m i e m , it ī pa š i , ja n e s ē j 
r a ķ e t e e k s p l o d ē s t a r t a l a ikā (ne v ē l ā k kā se
š u s m ē n e š u s pēc a v ā r i j a s t a i n o j a u n a j ā b ū t 
d a r b a k ā r t ī b ā ) , j ā n o d r o š i n a d e g v i e l u r a ž o š a n a 
uz v i e t a s , la i l i e las b ī s t a m a s k r a v a s n e b ū t u j ā 
p ā r v a d ā E i r o p ā u n pā r i A t l a n t i j a ; o k e ā n a m . 
S v a r ī g a n o z ī m e ir arī d r o š a i un e k o n o m i s k a i 
k o m p l e k s a u z t u r ē š a n a i . 

« A r i a n e - 5 » v a j a d z ī b ā m p a r e d z ē t a 2100 ha 
t e r i t o r i j a , u n t a j ā a t r o d a s v a i r ā k a s būves . 

P a c ē l ā j u l a u k ā a t r o d a s c i e t ā s d e g v i e l a s r ū p 
nīca , a r c ie to .degvie lu d a r b i n ā m o pacē l ā ju 
m o n t ā ž a s ē k a u n p ā r b a u d e s s t e n d s (visi k r ā s u 
a t t ē l a p a š ā a u g š ā pa kre is i no v i d u s ) . 

J a u n a i s p a l a i š a n a s k o m p l e k s s s a s t ā v no di
v iem l a u k i e m : n e s ē j r a ķ e t e s s a g a t a v o š a n a s 
l a u k a un s t a r t a l a u k a . P i r m a j ā ir t r īs d a r b a 
ē k a s : v a d ī b a s c e n t r s ( t r ī s s t ā v u p a k a v v e i d a ē k a 
m a z l i e t p a labi un uz a u g š u no a t t ē l a cen
t r a ) , n o t ā 400 m a t t ā l u m ā — n e s ē j r a ķ e t e s 
m o n t ā ž a s ēka ( a t t ē l ā p a kreis i no v a d ī b a s 
c e n t r a ) un vēl 600 m t ā l ā k — g a l ī g ā s m o n 
t ā ž a s ē k a (pa kre is i no i e p r i e k š ē j ā s , s l iežu ce ļa 
p u s a p l o c e s o t r ā ga l ā ; a t t ē l a u z ņ e m š a n a s 
la ikā ēka vēl n a v bi jus i u z c e l t a ) . J a u n a i s 
s t a r t a l a u k s a t r o d a s ap 1800 m uz z i eme ļ i em 
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N o K u r u k o s m i s k ā s o s t a s p a l a i s t a s «Ar i ane -4» r a ķ e t e s t i p i ska t r a j e k t o r i j a 

no s a g a t a v o š a n a s l a u k a ( a t t ē l a a p a k š ē j ā 
d a ļ ā ) . 

N e s ē j r a ķ e t e s m o n t ā ž a s ēka ir 127 m g a r a , 
31 m p l a t a un 58 m a u g s t a t ē r a u d a kon
s t rukc i j a . T a j ā 13 d ienu l a ikā uz p a l a i š a n a s 
p l a t f o r m a s m o n t ē r a ķ e t i , p iev ieno e l ek t r i s 
kās u n p n e i m a t i s k ā s s a i t e s , i z d a r a p ā r b a u d e s , 
u z s t ā d a p i r o t e h n i s k ā s un c i t a s ier īces, kā arī 
s a g a t a v o r a ķ e t i p ā r v i e t o š a n a i uz g a l ī g ā s 
m o n t ā ž a s ēku . Tā ir 8 5 m g a r a , 52 m p l a t a 
un 8 3 m a u g s t a ce l tne a r p i l n ī g u g a i s a kon
d i c i o n ē š a n u un a u g s t u t ā t ī r ības p a k ā p i . Seit 
veic d a u d z a s d a r b ī b a s , k a s s a i s t ī t a s a r der ī 
g ā s k r a v a s m o n t ē š a n u un s t a r t a m nepiecie
š a m o v a d ī b a s s i s t ē m u p i e v i e n o š a n u un pā r 
b a u d i . 

Divi iden t i sk i p ā r v i e t o j a m i e p a l a i š a n a s 
g a l d i ( p l a t f o r m a s ) k a l p o p a r n e s ē j r a ķ e š u 
b a l s t i e m no m o n t ā ž a s l īdz pa t s t a r t a m un ir 
a p g ā d ā t i a r e l e k t r o e n e r ģ i j a s , g a i s a kond i c io 
n ē š a n a s u n k o n t r o l e s s i s t ē m ā m . Uz p a l a i š a 
n a s g a l d a u z s t ā d ī t o n e s ē j r a ķ e t i p ā r v e d pa 

1200 m g a r o d u b u l t s l i e ž u ce ļu p u s a p l o c i n o 
n e s ē j r a ķ e t e s m o n t ā ž a s ē k a s uz g a l ī g ā s m o n 
t ā ž a s ēku , be t vē l āk — p a 2700 m g a r o c t | a 
t u r p i n ā j u m u uz s t a r t a l a u k u . 1000 t o n n u 
s m a g o g a l d u ar m a k s i m ā l o ā t r u m u (4 k m / h ) 
velk divi t r a k t o r i . 

Bez t a m ir vēl c i t a s s i s t ē m a s ( š ķ i d r ā s 
d e g v i e l a s r a ž o š a n a s un p i e g ā d e s s i s t ē m a , 
t ā l v a d ī b a s p ā r b a u d e s s i s t ē m a u. c ) . 

N e s ē j r a ķ e t e s «Ar iane -5» p i r m a i s p ā r b a u d e s 
l i do jums a r n u m u r u 501 ir p l ā n o t s 1995. 
g a d a 29 . novembr ī , i e v a d o t o rb i t ā E S A 
«Clus t e r» m i s i j a s č e t r u s z i n ā t n i s k o s p a v a d o 
ņ u s . O t r a i s p ā r b a u d e s l i d o j u m s 502 p l ā n o t s 
1996. g a d a 3 . aprī l ī . Bet p i r m o k o m e r c i ā l o 
l i do jumu f i rma « A r i a n e s p a c e » p l ā n o 1996. 
g a d a ok tob r ī . 

P a r e d z ē t s , ka «Ar iane -5» r a ķ e t e s t iks lie
t o t a s l īdz pa t 2015 . g a d a m . 

A. A l k s n i s 

(pēc ESA publikācijām) 
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ZINĀTNIEKI APSPRIEŽAS 

LATVIJAS ZINĀTNES PROBLĒMAS 
PĀREJAS PERIODĀ (1989 - 1999) 

IEVADS 

La tv i j ā p ā r e j a s p e r i o d s s ak r ī t a r « a t k u š ņ a » 
pe r iodu pēc a u k s t ā k a r a p a s a u l ē . S a j ā l a ikā 
z i n ā t n e s a t t ī s t ībā ir r a d u š ā s p r o b l ē m a s p r a k 
t iski v i s ā s v a l s t ī s . S i e m j a u t ā j u m i e m t i ka 
ve l t ī t s E r i ces (Sicī l i ja) s t a r p t a u t i s k a i s s e m i 
n ā r s 1994. g. a u g u s t ā . R a k s t ā p a r p a m a t u ir 
ņemt i s e m i n ā r ā n o l a s ī t ā r e f e r ā t a m a t e r i ā l i 
[ ! ] • 

A u k s t ā k a r a pe r iodā L a t v i j ā , t ā p a t k ā ci
t ā s B a l t i j a s va l s t ī s , g a n f u n d a m e n t ā l ā , g a n 
l ie t išķā z i n ā t n e t ika s t ip r i a t t ī s t ī t a [ 2 ] . D a 
ļēji to no te ica L a t v i j a s k u l t ū r a s t r a d ī c i j a s , 
bet lielā m ē r ā t a s bija a t k a r ī g s ar ī no P S R S 
m i l i t ā r r ū p n i e c i s k ā k o m p l e k s a i n t e r e s ē m . Re
z u l t ā t ā 1989. g a d ā L a t v i j ā bija a u g s t i a t t ī s 
t ī t a o r g a n i s k ā ķīmija u n c ie tv ie lu f izika ( p a r 
to l iec ina re la t īv i l i e lāks pub l ikāc i ju s k a i t s 
n e k ā R i e t u m v a l s t ī s ) . K o p ē j a i s z i n ā t n i e k u 
s k a i t s bi ja 17,7 t ū k s t o š i . T a s n o z ī m ē , k a L a t 
vijā 1989. g. uz 1000 i edz īvo tā j i em bi ja 
6,8 z inā tn i ek i ( t a s arī ir l i e lāks ska i t l i s n e k ā 
d a u d z ā s R i e t u m v a l s t ī s ) . 

Be idzo t i e s a u k s t ā k a r a p e r i o d a m , z i n ā t n e s 
a t t ī s t ī b a s u z t u r ē š a n a s m i l i t ā r a i s a s p e k t s L a t 
vijā i z z u d a . V ien l a i c īgā p ā r e j a s p e r i o d a e k o 
n o m i s k ā kr īze l iedza t a u t s a i m n i e c ī b a i i espē ju 
f inansē t z i n ā t n i . S i s f i n a n s ē š a n a s a v o t s 
la ikā n o 1989. g. l īdz 1993. g. s a m a z i n ā j ā s 
v a i r ā k n e k ā 100 re ižu . R e z u l t ā t ā bū t i sk i m a i 
n ī j ā s z i n ā t n e s f i n a n s ē š a n a s s t r u k t ū r a : j a 
1989. g. 7 5 % f i n a n s ē j u m a z i n ā t n e s a ņ ē m a n o 
t a u t s a i m n i e c ī b a s , t ad 1993. g . šī d a ļ a b i ja 

a p m ē r a m 1 0 % . T ā t a d 1993. g a d ā p a m a t ā 
( 9 0 % ) z i n ā t n e t ika f i n a n s ē t a n o v a l s t s bu
d ž e t a l ī dzek ļ i em, bet arī š ī s f i n a n s ē š a n a s a p 
j o m s s a l ī d z i n ā j u m ā ar 1989. g a d u bija 10 
re ižu m a z ā k s . N e s k a t o t i e s uz z i n ā t n i e k u pa t 
r i o t i s m u , š ā d a e k o n o m i s k ā s i t uāc i j a n o v e d a 
a r ī pie k r i e t n a z i n ā t n i e k u s k a i t a s a m a z i n ā 
j u m a : n o 17,7 t ū k s t . 1989. g. uz 4 t ū k s t . 
1993. g. ( p i l n ā s l o d z ē s t r ā d ā j o š i e z i n ā t n i e k i ) . 

La i š a j ā g r ū t a j ā pe r iodā s a g l a b ā t u p r o d u k 
t ī v ā k o z i n ā t n i s k o po t enc i ā lu , t ā d ē j ā d i p a a u g 
s t i n o t z i n ā t n e s e fek t iv i tā t i , t ika ve ik t i va i 
r āk i o r g a n i z a t o r i s k i p a s ā k u m i . 

ORGANIZATORISKIE 
PASĀKUMI 

H r o n o l o ģ i s k ā - sec ībā v a r ē t u a t z ī m ē t š ā d u s 
g a l v e n o s n o t i k u m u s : 1) L a t v i j a s z i n ā t n i e k u 
s a v i e n ī b a s ( L Z S ) o r g a n i z ē š a n a (1988 . g . ) ; 
2) L Z S un L a t v i j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 
( L Z A ) z i n ā t n e s r e f o r m a s p r i e k š l i k u m u a p s p r i e 
š a n a (1989 . g . ) ; 3) L a t v i j a s Z i n ā t n e s p a d o 
m e s ( L Z P ) i z v e i d o š a n a un j a u n ā s z i n ā t n e s 
f i n a n s ē š a n a s s i s t ē m a s d a r b ī b a s s ā k u m s 
(1990. g . ) ; 4) z i n ā t n i s k o g r ā d u nos t r i f ikāc i j a 
( 1 9 9 1 . g . ) ; 5) L Z A p ā r v e i d e p a r p e r s o n ā l o Zi
n ā t ņ u a k a d ē m i j u un L a t v i j a s z i n ā t n e s s t a r p 
t a u t i s k a e k s p e r t ī z e (1992. g . ) ; 6) L Z P vē lē 
š a n a s u n I z g l ī t ī b a s , k u l t ū r a s un z i n ā t n e s mi
n i s t r i j a s i z v e i d o š a n a (1993 . g.; kopš 1994. g . — 
I z g l ī t ī b a s u n z i n ā t n e s m i n i s t r i j a ) . 
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M i n ē t o p a s ā k u m u r e z u l t ā t ā t i ka s a s n i e g t i 
š ād i r e z u l t ā t i : 

1) i z v e i d o t a p r inc ip iā l i j a u n a z i n ā t n e s f inan
s ē š a n a s s i s t ē m a ; 

2) L Z A p ā r v e i d o t a n o « z i n ā t n e s m i n i s t r i j a s » 
p a r p e r s o n ā l o Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j u ; 

3) v e i k t a v i s p ā r ē j a i ep r i ekšē jo ( P S R S ) zi
n ā t n i s k o g r ā d u p i e l ī d z i n ā š a n a LR z inā t 
n i s k a j i e m g r ā d i e m ; 

4) u z s ā k t a a u g s t s k o l u un a k a d ē m i s k ā s zi
n ā t n e s i n t e g r ā c i j a . 

Visi š ie p a s ā k u m i n o t i k a a r mērķ i p a a u g s t i 
nā t z i n ā t n i s k ā d a r b a e fek t iv i t ā t i La tv i j ā . Kā 
t a s i z d e v ā s ? 

ZINĀTNES 
EFEKTIVITĀTE 

L a t v i j a s z i n ā t n e s e fek t iv iā t e ir a n a l i z ē t a , 
b a l s t o t i e s uz Z i n ā t n e s c i t ē š a n a s i ndeksa ( S C I ) 
un Z i n ā t n e s un t e h n i k a s pub l ikāc i ju i n d e k s a 
( 1 S T P ) d a t i e m [ 3 ] . Tie r ā d a , ka n o z ī m i g o 
( S C I ) pub l ikāc i ju s k a i t s , k u r a s publ icē La t 

v i j a s z i nā tn i ek i , ir p r a k t i s k i n e m a i n ī g s p ā r e j a s 
p e r i o d a g a d o s un vidēj i s a s t ā d a 250 pub l ikā 
ciju g a d ā . Tā kā z i n ā t n i e k u s k a i t s ša jā pe
r iodā ir s a m a z i n ā j i e s a p m ē r a m 4,5 re izes , tad 
šis f ak t s n o r ā d a uz z i n ā t n i e k u d a r b a efekt iv i 
t ā t e s p i e a u g u m u . 

Vēl p o z i t ī v ā k a a ina ir v ē r o j a m a , j a a n a l i z ē 
L a t v i j a s z i n ā t n i e k u r e f e r ā t u s n o z ī m ī g ā s s t a r p 
t a u t i s k ā s kon fe r encēs . N o 1986. g. līdz 1993. g. 
šo r e f e r ā t u s k a i t s ir p i e a u d z i s 4 re izes . Kopē
j a i s r e f e r ā t u s k a i t s p a s a u l ē ša jā p e r i o d ā ir 
p i e a u d z i s t ika i 1,5 re izes . T a s n o z ī m ē , ka L a t 
v i j a s z i n ā t n i e k u p i e d a l ī š a n ā s s t a r p t a u t i s k a j ā s 
k o n f e r e n c ē s ir bi jusi d a u d z b i ežāka n e k ā c i tu 
v a l s t u z i n ā t n i e k u p i e d a l ī š a n ā s . Še i t no t e ik t i 
poz i t īva i e tekme ir p o l i t i s k ā s s i t u ā c i j a s m a i ņ a i 
La tv i j ā . T o m ē r š i s f a k t s lielā m ē r ā r a k s t u r o 
arī L a t v i j a s z i n ā t n i e k u s t a r p t a u t i s k o p r e s t i ž u , 
j o p i e d a l ī š a n ā s k o n f e r e n c ē s p a r a s t i ir i e spē
j a m a t ika i t ad , j a o r g a n i z a t o r i šo k l ā t b ū t n i 
u z s k a t a p a r tik n o z ī m ī g u , ka a t rod iespēju ap 
m a k s ā t ceja i z d e v u m u s , u z t u r ē š a n ā s i z d e v u m u s 
u n d a l ī b a s m a k s u . N o 1995. g. ir u z s ā k t a to 
L a t v i j a s z i n ā t n i e k u a t b a l s t ī š a n a ( d a l ī b a s 

m a k s a ) , k a s p i e d a l ā s s t a r p t a u t i s k ā s konfe ren 
cēs . 

V i s s i e p r i e k š m i n ē t a i s n o r ā d a , ka L a t v i j a s 
z i n ā t n e s e f ek t iv i t ā t e p i e a u g s t r a u j ā k , nekā 
s a m a z i n ā s z i n ā t n i e k u s k a i t s L a t v i j ā . Šei t bū
t i ska l o m a ir pa š re i z e k s i s t ē j o š a j a i z i n ā t n e s 
f i n a n s ē š a n a s s i s t ēma i , k a s [auj z i n ā t n ē n o t u 
rē t ies t ikai pa š i em l a b ā k a j i e m . Šie fakti t ika 
k o n s t a t ē t i arī L a t v i j a s z i n ā t n e s s t a r p t a u t i s k a j ā 
ekspe r t ī zē , k u r u 1992. g. o r g a n i z ē j a D ā ņ u zi
n ā t ņ u p a d o m e s [ 4 ] . T i k a s e c i n ā t s , ka t r e š 
d a ļ a L a t v i j a s z i n ā t n i e k u d a r b o j a s loti a u g s t ā 
s t a r p t a u t i s k ā l īmenī . Sa jā g a d ā (1992. g.) zi
n ā t n ē vēl s t r ā d ā j a 7,2 t ū k s t o š i z i n ā t n i e k u . Šo
dien š is s k a i t l i s ir s a m a z i n ā j i e s līdz 4 t ū k s t o 
š iem. Tā kā z i n ā t n ē v a r ē j a n o t u r ē t i e s t ikai p a š i 
r e z u l t a t ī v ā k i e , t a d v a r s ec inā t , ka p a š r e i z v a i 
r ā k nekā puse i L a t v i j a s z i n ā t n i e k u ir loti 
a u g s t s s t a r p t a u t i s k s l īmen i s . 

ZINĀTNES STRATĒĢIJAS 
VEIDOŠANA 

J a e sošā z i n ā t n e s f i n a n s ē š a n a s s i s t ē m a ļauj 
efektīvi a t r a s t un f inansē t r e z u l t a t ī v ā k o s z inā t 
n iekus k a t r ā n o z a r ē , t ad f i n a n s u p ā r d a l e s t a r p 
n o z a r ē m va i z i n ā t ņ u b lok iem r a d a g r ū t ī b a s . 
K a t r a b loka p ā r s t ā v j i L Z P a t b a l s t a s a v u no
zar i , un d e m o k r ā t i s k a b a l s o š a n a nedod bū t i s 
k a s p ā r m a i ņ a s . P ē d ē j o s t r ī s g a d o s (1992— 
1995) d a b a s z i n ā t ņ u , i n ž e n i e r z i n ā t ņ u , medicī

niski b i o l o ģ i s k o z i n ā t ņ u un l a u k s a i m n i e c ī b a s zi
n ā t ņ u r e l a t ī v a i s f i n a n s ē j u m s ir pa l ic i s n e m a i 
n ī g s vai n e d a u d z s a m a z i n ā j i e s . V ien īg i h u m a 
n i t ā r o un soc i ā lo z i n ā t ņ u b l o k a f i n a n s ē j u m s ir 
p i e a u d z i s no 12,8% (1992 . g.) uz 17 ,5% 
(1995. g . ) . Tā ir s a p r o t a m a t e n d e n c e , j o auk
s t ā k a r a g a d o s šā z i n ā t ņ u b loka a t t ī s t ī ba t i ka 
b r e m z ē t a . P ā r d a l e s g r ū t ī b a s l ielā m ē r ā sa is t ī 
t a s a r v i s p ā r ē j o z i n ā t n e s n i e c ī g o f i n a n s ē j u m u 
La tv i j ā ( 1 9 9 3 . g. t a s bija 0 , 3 5 % no n a c i o n ā l ā 
k o p p r o d u k t a ) . Š is ska i t l i s t ā l u a tpa l i ek no zi
n ā t n e s r e l a t ī v ā f i n a n s ē j u m a R i e t u m v a l s t ī s , kur 
t a s n a v m a z ā k s p a r 1,5% n o n a c i o n ā l ā kop
p r o d u k t a . 

J ā a t z ī m ē , ka 1994. g a d ā p i r m o reizi k o p š 
p ā r e j a s p e r i o d a s ā k u m a i z d e v ā s a p t u r ē t z inā t -
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n e s f i n a n s ē š a n a s a b s o l ū t o u n r e l a t ī vo s a m a 
z i n ā š a n o s no v a l s t s b u d ž e t a l īdzek ļ i em. Z i n ā t 
n e s b u d ž e t a f i n a n s ē j u m s 1994. g . bi ja 1,7 re i 
zes l ie lāks nekā 1993. g. un t a s j ū t a m i p ā r 
sn i edza inf lāc i jas l i e lumu ( 2 5 % ) . Arī 1995. g. 
z i n ā t n e s b u d ž e t a f i n a n s ē j u m s ir 1,3 r e i zes lie
lāks nekā 1994. g. un t a s , c e r a m s , p ā r s n i e g s 
inf lāc i jas l īmeni . J a t u r p m ā k šo t endenc i iz
d o t o s s a g l a b ā t , t a d v a r a m cerē t , ne t ika i s a 
g l a b ā t e s o š o p r o d u k t ī v o z i n ā t n i s k o p o t e n c i ā l u , 
be t s ā k t arī tā a t j a u n o š a n u , i e sa i s to t z i n ā t n i s 
ka jā d a r b ī b ā t a l a n t ī g u j a u n a t n i . P a š r e i z šī 
ir pa t i a k t u ā l ā k ā p r o b l ē m a L a t v i j a s z i n ā t n ē , j o 
z i n ā t n i e k u v idē ja i s v e c u m s ir 54 g a d i . P a r to , 
ka t ā d a s i e spē j a s ir, l i ec ina f ak t s , ka d a u d z i 
t a l a n t ī g i L a t v i j a s j a u n i e š i p a š l a i k s t u d ē va i 
s t r ā d ā z i n ā t n i s k u d a r b u R i e t u m v a l s t ī s . J a iz
dos i e s n o r m a l i z ē t z i n ā t n i s k ā d a r b a a t a l g o j u m u , 
k a s vēl j o p r o j ā m ir 50 r e i žu m a z ā k s n e k ā Rie
t u m v a l s t ī s (1993. g. p a t 100 r e i žu m a z ā k s ) , 
t a d v a r ē t u izdot ies s a g l a b ā t L a t v i j a s z i n ā t n e s 
t r a d ī c i j a s un cerē t , ka p ā r e j a s p e r i o d a b e i g ā s 
(ap 1999. g.) La tv i j ā vēl p a s t ā v ē s g a n s t a r p 
t au t i sk i a t z ī t a , g a n v a l s t i j n o d e r ī g a z i n ā t n e . 

L I T E R A T Ū R A 

1. Andrejs R. Šiliņš. P o s t - C o l d W a r S i t u a t i o n 
of Sc ience in L a t v i a . Er ice I n t e r n a t i o n a l 

S e m i n ā r s , P l a n e t a r y E n e r g e n c i e s , 19—24 
A u g u s t 1994, 19th S e s s i o n . 

2 . / . Kristapsons, Ē. Tjuņina, G. Ķalinlna. 
T r a n s f o r m a t i o n of t h e L a t v i a n Sc ience 
S v s t e m ( 1 9 8 9 — 1 9 9 3 ) . Scient i f ic r epo r t for 
t h e n e t w o r k on the t r a n s f o r m a t i o n of C e n 
t r a l a n d E a s t e r n sc ience s v s t e m . R iga , A p -
ril 1994, 96 p . (in G e r m a n ) . 

3 . Jānis Kristapsons, Ērika Tjunina, Galina 
Kalinina. C h a n g e s in the L a t v i a n R e s e a r c h 
S v s t e m , 1989—1993 . Repor t a t t h e E A S S T 
C o n f e r e n c e on Science , T e c h n o l o g y a n d 
C h a n g e : N e w Theor ies , Rea l i t i es , Ins t i -
t u t i o n s . A u g u s t 2 8 — 3 1 , 1994, B u d a p e s t , 
H u n g a r v . 

4 . L a t v i a n R e s e a r c h . An I n t e r n a t i o n a l E v a l u a -
t ion . F o r s k n i n g s e a d e n c e . The D a n i s h Re
s e a r c h C o u n c i l s , C o p e n h a g e n , D e c e m b e r 
1992. 

N o s l ē g u m ā i z s a k u pa te ic ību z i n ā t ņ u d o k t o 
r a m J. K r i s t a p s o n a k u n g a m un v i ņ a k o l ē ģ i e m 
n o L Z A S c i e n t o m e t r i j a s p ē t ī j u m u g r u p a s p a r 
iespēju i z m a n t o t š a j ā r a k s t ā g r u p a s s a g a t a 
v o t o d a r b u d a t u s un r o s i n o š ā m d i skus i j ām . 

A. Š i l i ņ š 

PIRMO REIZI «ZVAIGŽŅOTAJĀ DEBESĪ» 

A n d r e j s S I L I Ņ S — f iz ikas h a b . d o k t o r s , p r o f e s o r s c ie tvie lu fizikā, 
L a t v i j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s a k a d ē m i ķ i s s e k r e t ā r s k o p š 1992. g. 
Be idz i s M a s k a v a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t i a r izci l ību 1966. g. S t a ž ē j i e s 
K a n ā d ā M a k m a s t e r a u n i v e r s i t ā t ē ( 1973— 1974 — pē t ī jumi c ie tv ie lu 
s p e k t r o s k o p i j ā ļot i z e m u t e m p e r a t ū r u un tā lā i n f r a s a r k a n ā s p e k t r a 
a p g a b a l ā ) un A S V B r a u n a u n i v e r s i t ā t ē (1980—1981 — m a g n ē t i s k ā s 
r e z o n a n s e s s p e k t r o s k o p i j a s pē t ī j umi o p t i s k a j o s s t i k l o s ) . Z i n ā t n ē 
g u v i s ievēr ību ar d a r b i e m o p t i s k o s t ik lu fizikā. V a i r ā k nekā 120 
z i n ā t n i s k o p u b l i k ā c i j u a u t o r s v a i l ī d z a u t o r s . R e g u l ā r i p i e d a l ā s 
s t a r p t a u t i s k ā s z i n ā t n i s k ā s u n z i n ā t n i s k i o r g a n i z a t o r i s k ā s konfe ren 
cēs ar p ā r s k a t a r e f e r ā t i e m . 1993 . g. i evē lē t s p a r LR 5. S a e i m a s 
d e p u t ā t u , bi ja I z g l ī t ī b a s , k u l t ū r a s un z i n ā t n e s k o m i s i j a s p r i ekš sē 
d ē t ā j s . 



TAUTAS GARAMANTAS 

SAULES RITE LATVIJAS NOVADU DAINAS 

(3. turpinājums) 

S a u l e s r i t e s k ā r t ē j a m p o s m a m — S a u l e s lēk
t a m jeb r ī t a m — v e l t ī t ā s d a i n a s lielā s k a i t ā 
a t r o d a m a s « S a u l e s d a i n u » o t r a j ā n o d a ] ā . 
A n a l i z ē j a m o m a t e r i ā l u n e d a u d z p a p i l d i n a ar i 
d a i n a s n o p i r m ā s u n t r e š ā s n o d a ļ a s . 

S t r ā d ā j o t pie S a u l e s l ē k t a m v e l t ī t ā s a p 
s k a t a d a ļ a s , k ā r t ē j o re iz i n ā k a s s a s t a p t i e s 
ar g r ū t ī b ā m , k ā d a s r o d a s , m ē ģ i n o t i zda l ī t 
t ika i v i e n u S a u l e s r i t e s p o s m u a t s p o g u ļ o j o 
š a s d a i n a s . N e i z b ē g a m i ir j ā i z m a n t o a r i t ā s 
r i e t a m v e l t ī t ā s d a i n a s , k u r ā s ir p i e m i n ē t s 
S a u l e s l ēk t s , v a i arī d a ž a s d a i n a s , k a s b ū t u 
a t t i e c i n ā m a s uz d i e n a s p o s m u . 

SAULES LĒKTS 

S a u l l ē k t s n o s l ē d z S a u l e s r i t e s m ī k l a i n o , da i 
n ā s p r e t r u n ī g i a t s p o g u ļ o t o p o s m u — n a k t i . 
N a k t s p a g ā j u s i , lēni sv ī s t r ī t a b l ā z m a , a u s t 
g a i s m a , debes i s k r ā s o j a s d a ž ā d o s t o ņ o s . Bei
d z o t p a r ā d ā s pa t i S a u l e s r ipa v i sā k r ā š 
ņ u m ā — s ā r t a , s u d r a b o t a , z e l t a i n a . Š i s S a u 
les r i t e s p o s m s ir b a g ā t ī g i a p d z i e d ā t s , ne
m a i n ī g i a t s p o g u ļ o j o t S a u l e s l ēk ta kā a s t r o n o 
m i s k a s p a r ā d ī b a s g a i t u p a r e i z ā sec ībā : v i s 
p i r m s a u s t g a i s m a , t ika i t a d lec S a u l e . 

T o m ē r p a š a m lēkta f a k t a m ir v e l t ī t a s t ika i 
10 d a i n a s , k a s i e s ū t ī t a s 11 p i e r a k s t o s n o vi
s iem L a t v i j a s n o v a d i e m . T a j ā s l ēk t s r a k s t u 
r o t s g a n p a v i s a m skopi , g a n arī p a r ā d o t tā 
s k a i s t u m u ; 

D i e n i ņ u vien g a i d u 
I z a u s t a m u , 
Sau l ī t i vien g a i d u 
U z l e c a m u . 

Z ī ļo t a , z a ļ o t a 
D i e n i ņ a a u s a , 
S u d r a b a ze l t ī t a 
S a u l ī t e lēca. 

Ļoti j a u k i S a u l e s l ēk ta g a i t a a p d z i e d ā t a 
š ā d ā d a i n ā : 

A t m i n i e t j ū s , ļ a u t i ņ i , 
K ā d i viesi p i rmie n ā c a ? 
— A u s t d i en iņa , lec s au l ī t e , 
Tie p i rmie viesi n ā c a . 

Ci tā d a i n ā p a u s t a r i t a g a i š ā n o s k a ņ a , cil
vēku l a b a i s p r ā t s , to i e v a d o t : 

A u s t g a i s m i ņ a , lec s au l ī t e , 
T a s p i r m a i s g a i š u m i ņ š ; 
L a b r i t i ņ ! Dievs p a l ī d z ! 
T ā p i r m ā v a l o d i ņ a . 

Šķiet d īva in i , ka « S a u l e s d a i n u » k r ā j u m ā 
n a v a t r o d a m a s d a i n a s , k a s a t t ē l o t u S a u l e s 
l ēk ta g a i t u un p a š u Sau l i l ēk ta brīdī t i k p a t 
d a u d z p u s ī g i u n k r ā s a i n i , kā t a s ir d a r ī t s S a u 
les r i e t a m v e l t ī t a j ā s d a i n ā s , š i m a p s t ā k l i m v a 
rē tu būt v i s m a z divi i emes l i . P i r m k ā r t , S a u 
les r ie t s , k a s nos l ēdz d i e n a s d a r b u s , v i so s lai
kos ir s a i s t ī j i s c i lvēku u z m a n ī b u , v i e šo t p a t z i
n ā m a s s v ē t b r ī ž a n o s k a ņ a s . S a u l e s r ie t s , t ā 
s k a i s t u m s , v a r ē t u te ikt , t iek i z ju s t s «lidz s i r d s 
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d z i ļ u m i e m » . T u r p r e t i m a g r ā s r ī ta s t u n d ā s , j a 
a r i c i lvēks ir piecēlies, v i ņ š vēl ir m i e g a p i l n s , 
p r ā t s a i z ņ e m t s ar d i e n a s g a i t ā m , u n l ē k t s 
pa ie t n e p a m a n ī t s , t ā p ē c a r i n e a p d z i e d ā t s . O t r 
k ā r t , l ēk t s ir s l ik tāk n o v ē r o j a m s , jo ļoti bieži 
r ī ta l ī d z g a i t n i e c e ir m i g l a : 

Noie t S a u l e v a k a r ā i , 
Ze l t a m i g l u m i g l o d a m a . 
Lec, Sau l ī t e , rītai a g r i , 
N o j e m m i g l a s v a i n a d z i ņ u ! 

Tā v ē s t a no L iepā jas a p r i ņ ķ a i e sū t ī t a d a i n a , 
k u r u j a u i z m a n t o j ā m r i e t a a p s k a t ā . K a s g a n 
c i t s j a ne m i g l a ir s īka i s s u d r a b i ņ š , ko S a u l e 
si jā u z l ē k d a m a : 

Saul ī t ' , vēlu r i e t ē d a m a , 
Ze l tu m e t a j ū r i ņ ā ; 
Rī tā , ag r i u z l ē k d a m a , 
S u d r a b i ņ u ies i jā ja . 

P a r s u d r a b i ņ a s i j ā š a n u lēk ta la ikā s t ā s t ī t s pie
c ā s d a i n ā s , k a s i e sū t i t a s a s t o ņ o s p i e r a k s t o s n o 
v i s i em L a t v i j a s n o v a d i e m . T ā s v i s a s j a u pie
m i n ē t a s r ie ta a p s k a t ā . J a m i g l a krīt lejā, p ā r 
v ē r š o t i e s r a s a s pi lēs, t a d S a u l e lec s p o ž a : 

Spūž i , spūž i s a u l e lēce 
R o s a i n ā r e i t i ņā . 
Kai o s o r a s r o s a b y r a , 
P i ōbe les p īe jū t . 

R a s a s p i les d a u d z ā s d a i n ā s p i e l ī d z i n ā t a s 
S a u l e s a s a r ā m , k u r a s S a u l e b i rd ina , žē lo jo t 
d z ī v e s g r ū t d i e ņ u s . T ā p ē c arī p iecās d a i n ā s 
( iesūt ī t i pieci p ie raks t i ) a p d z i e d ā t a S a u l e , k a s 
lec r a u d ā d a m a . 

A p s k a t u t u r p i n ā s i m ar d a i n u g r u p u , k u r ā s 
to sal icēj i a i c ina S a u l i lēkt jo a g r i , nes t 
g a i s m u u n s i l t u m u . V a i r u m u no š īm d a i n ā m 
v a r iedal ī t a t s e v i š ķ ā s k o p ā s a tb i l s to š i t a j ā s iz
t e i k t a j a m p a m a t o j u m a m , k a s u n kāpēc ga id ī t 
g a i d a S a u l e s l ē k š a n u . 

V i s p l a š ā k ā da i nu kopa v e l t ī t a b ā r e ņ u , sēr
d ieņu a i z s t ā v ī b a i . S a u l i a i c i n a n o s l a u c ī t b ā r e 
n ī šu a s a r i ņ a s , p r i ec inā t v i ņ u s , sas i ld ī t , a p p u š 
ķot , m a i z i d o t : 

E 

2 1,0 

K Z V L 
N o v o d s 

1. att. T ē m a s — b ā r e ņ u ž ē l o š a n a — r e l a t ī v a i s 
b i e ž u m s 

Lec , s au l ī t e , r ī ta i a g r i , 
S p ī d ' p a l o g u i s t aba i , 
B ā r a bē rn i n o s a l u š i 
Ar b a s ā m a k ā j i ņ ā m . 

P a v i s a m š a j ā d a i n u kopā ie t i lps t 15 d a i n u , 
un t ā s i e s ū t ī t a s 26 p i e r a k s t o s . L ie la i s p i e rak 
s t u s k a i t s l i ec ina , ka v i e n a s un t ā s p a š a s da i 
n a s b i j u š a s lab i p a z ī s t a m a s p l a š ā a p k ā r t n ē . 
Šo d a i n u r e l a t ī v a i s b i e ž u m s (sk. 1. a t t . ) r ā d a , 
ka t ā s d a u d z i n ā t a s g a l v e n o k ā r t V i d z e m ē , be t 
p a v i s a m ret i — K u r z e m ē un Z e m g a l ē . T o v a 
rē tu bū t i z ra i s ī jus i n o v a d u s a v d a b ī b a sab ied
r i s k ā s a t t ī s t ī b a s , b r īv ības un t u r ī b a s z i ņ ā . 

O t r u ne l ie lu kopu v e i d o s e p t i ņ a s d a i n a s , 
kuru p i e r a k s t i p ā r s t ā v v i s u s n o v a d u s . S a j ā s 
d a i n ā s S a u l i l ūdz ag r i lēkt , s i ldī t m e ž a g a l o t 
n ī t es , v i r s o t n ī t e s , la i b ā l i ņ a m r o k a s n e s a l s t 
d r a v i n i e k a d a r b o s , c a u n a s d z e n ā j o t , m e ž a g a 
lus l ī d z i n o t : 

Lec , s a u l i t e , r i t ā a g r i , 
S i ld i m e ž a v i r s a u n i t e s . 
B a l i n ā m i r o k a s so la , 
O z o l i ņ u s d ā d e n o t . 

T ika i š i s k o p a s d a i n ā s p i eminē t i k o n k r ē t i , 
r i t a a g r u m ā v e i c a m i d a r b i . 

T r e š a j ā k o p ā ie t i lps t t r ī s d a i n a s (pieci pie
r a k s t i ) , k u r ā s S a u l i s k u b i n a lēkt m e i t a , j o ta i 
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n a k t s pie n e t ī k a m a t a u t u d ē l a šķ i tu s i p ā r ā k 
g a r a : 

A u s t ' g a i s m i ņ a , lec s au l ī t e , 
J e l e m a n i ž ē l o d a m a , 
G a r a m a n i m šī n a k s n i ņ a 
Ar t o t a u t u ne t ik l ī t i . 

P i e s k a i t o t vēl t r ī s S a u l i a i c i n o š a s d a i n a s , 
k u r a s n e v i e n ā kopā n e i e d e r a s , p a v i s a m 28 da i 
n ā s , k a s i e s ū t ī t a s 41 p i e r a k s t ā , d z i e s m u sal i 
cēji lūdz S a u l i lēkt a g r i . 

T ā m p re t ī v a r n o s t ā d ī t t ika i č e t r a s d a i n a s , 
k u r ā s v ē r š a s pie S a u l e s a r t i e šu l ū g u m u ka
vē t i e s , vēl ne lēk t v a i i z s a k a nožē lu p a r r ī ta 
i e s t ā š a n o s : 

A u s t ' , g a i s m i ņ a , lēni , lēni, 
Lec , s a u l i t e , s t ā v ē d a m a : 
M a n m i e d z i ņ š n e g u l ē t s , 
M a z d a r b i ņ a p a d a r ī t s . 

K a d S a u l e s l ēk t s s a g a i d ī t s , d a i n u sa l icē j i 
v ē s t a , ku r S a u l e lēkus i un k ā d a t ā lēkus i , v i s 
b i e ž ā k s a i s t o t š o s f a k t u s a r n o t i k u m i e m n o 
c i lvēku d z ī v e s . 

V i s p i r m s a p l ū k o s i m , kā d a i n ā s r a k s t u r o t a 
S a u l e s l ē k t a v ie ta . T a j ā s i z skan g a n reā l i 
a t a i n o j u m i , g a n s t ā s t ī j u m i , k u r o s i z m a n t o t i 
d a ž ā d i s a l ī d z i n ā j u m i ( z ī m e s ) . 

K ā t ē l a i n a s a i n a s «iz d z ī v e s » u z t v e r a m a s 
d a i n a s , k a s s ā k a s a r n o r ā d i , v i r s k u r a s l a u k u 
s ē t a s ( d o t s t ā s n o s a u k u m s ) S a u l e lec. T ā l ā 
k a i s v ē s t ī j u m s i e t v e r t s ī s ā č e t r r i n d ē v a i t u r p i 
n ā s kā d a u d z r i n d u d z i e d ā j u m s p a r n o t i k u m i e m 
c i t ā s m ā j ā s : 

P i e R u ņ ģ i e m s a u l e lēca, 
P i e J ē r ē m a t s p ī d ē j a ; 
V e c a i s Ķebr i s , t a s sac ī ja : 
T u r b ū s l a b a d z ī v o š a n a . 

D a ž k ā r t t iek p i e m i n ē t s arī , v i r s k u r a s m ā 
j a s lec M ē n e s s . S e k o j o š ā d a i n a s p i e m ē r ā tu r 
k l ā t i z s k a n j a u k s h u m o r s : 

Z v e j n i e k a m s a u l e lēca, 
M a z p o j a m m ē n e s n i ņ š ; 
Z i ņ ģ ī š a m , n a b a g a m , 

ķ Ķ ip ī t s k o r a s g a l i ņ ā . 

Z V L 
N o v a d s 

2. att. T ē m a s — lēkts v i r s m ā j a s — r e l a t ī v a i s 
b i e ž u m s 

K o p ā ie t i lps t 13 d a i n u , k a t r a i e sū t ī t a v i enā 
p i e r a k s t ā . D a i n u r e l a t ī v a i s b i e ž u m s (sk. 
2. a t t . ) l i ec ina , ka t ā s i e s ū t ī t a s p ā r s v a r ā n o 
K u r z e m e s u n V i d z e m e s . D iez in v a i t ā d a s d a i 
n a s d z i e d ā t a s t ika i t a j o s g a d a p o s m o s , k a d 
d z i e d ā t ā j s r e d z ē j a S a u l e s l ēk tu v i r s d a i n ā no -

E 
3 2 0 

1 , 0 

• ' * • • 
K Z V L 

N o v a d s 

3. att. T ē m a s — lēk t s aiz ozo l a ( n e p ā r t r a u k t ā s 
l īn i jas ) — r e l a t ī v ā b i e ž u m a s a l ī d z i n ā j u m s a r 
t ē m a s — l ēk t s aiz b ē r z a ( p ā r t r a u k t ā s l īn i 
j a s ) — r e l a t ī v o b i e ž u m u 
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s a u k t ā s ka imiņu m ā j a s . T i c a m ā k , ka d z i e d ā 
t ā j s , n o r ā d o t uz S a u l e s l ēk šanu , v i e n k ā r š i 
g r ibē j i s k ā d a s m ā j a s i paš i izcelt p ā r ē j o v i d ū , 
k u r ā s , pēc v i ņ a d o m ā m , r i s i n ā s t ika i p a r a s t i 
s a d z ī v e s no t ikumi . 

S a u l r i e t a m v e l t ī t a j ā s d a i n ā s p laš i a p d z i e 
d ā t s r i e t s aiz m e ž a , t u r p r e t i m S a u l e s l ēk t s 
aiz m e ž a tiek p i e m i n ē t s re t i un t ika i s t a r p 
c i tu . To t i es , l īdz īg i r i e t a d a i n ā m , S a u l e s lēk
t a m ve l t ī t ā s d a i n ā s d a u d z k ā r t r u n ā t s p a r 
l ēk tu aiz d a ž ā d i e m kok iem: ozo l a (11 d a i 
n ā s ) , b ē r z a (11 d a i n ā s , 12 p i e r a k s t o s ) , lie
p a s (v ienā d a i n ā ) , ā b e l e s (v ienā d a i n ā ) . S a 
l īdz inot to da i nu r e l a t ī v o b i e ž u m u , k u r ā s 
r u n a ir p a r ozo l iem un b ē r z i e m (sk. 3 . a t t . ) , 
r e d z a m s , ka ozo l s p ā r s v a r ā ir p i e m i n ē t s n o 
V i d z e m e s n ā k u š a j ā s d a i n ā s , bet b ē r z s — g a l 
v e n o k ā r t no K u r z e m e s u n Z e m g a l e s i e sū t ī t a 
j ā s . S a u l r i e t a d a i n ā s š ā d a s a t š ķ i r ī b a s n e p a 
s t ā v . N o L a t g a l e s i e sū t ī t a t ika i v i e n a d a i n a , 
k u r ā a p d z i e d ā t s l ēk t s aiz koka ( l i e p a s ) . Ar i 
s a u l r i e t s aiz a t s e v i š ķ a k o k a L a t g a l ē n e m a z 
n a v t ic is a p d z i e d ā t s . Tā i z r ā d ā s n o t u r ī g a 
L a t g a l ē r a d u š o s d a i n u ī p a t n ī b a . 

S a t u r a z i ņ ā ir l iela a t š ķ i r ī b a s t a r p t ā m 
d a i n ā m , k u r ā s a p d z i e d ā t s S a u l e s r i e t s u n 
l ēk t s aiz kokiem. Rie ta d a i n ā s p a m a t ā ir r u n a 
t ika i p a r S a u l e s j o s t a s k ā r š a n u kokā , t. i., 
p a r koka d a i ļ u m u , m i r d z u m u r i e t a br īdī . T u r 
p r e t i m S a u l e s l ē k š a n a c a u r ozo l a l a p i ņ ā m 
v a i p u r v a bē rza g a l i ņ ā n e b ū t n a v g a l v e n a i s 
a t t i e c ī g a j ā s d a i n ā s . G a n d r ī z v i s a s š ī s d a i n a s 
v e l t ī t a s prec ību t ē m a i : t a u t a s jā j l ūko t i e s , bi l 
d i n ā t me i tu , t ēva dē l s n e v a r v i en n o l ū k o t 
me i tu , pu i s i s ilgi t a i s ā s uz p r e c ē š a n o s u n 
t a m l ī d z ī g i : 

Tr īs r i t ini s a u l e lēca 
C a u r ozo l a l a p i ņ ā m ; 
Tr ī s g a d i ņ i p r e c ē j ā s 
B a g ā t a i s t ē v a dē l s . 

P u s r ī t i ņ u s s a u l e lēca 
P u r a b ē r z a g a l i ņ ā ; 
P u s v a s a r a s t a u t u dē l s 
M a n i j a u n u b i l d i n ā j a . 

V a i r u m s d a i n u s ā k a s ar n o r ā d i , va i S a u l e 
lec p u s r ī t i ņ u , ik r i t i nu , t r ī s r ī t i ņ u s , v i s u 
m ū ž u p ā r kādu koku . S a u l l ē k t a a t t ē l o j u m s 
pā r i kokiem te ka lpo t ika i p a r s a l ī d z i n ā j u m u , 

3 , 0 -
vi 
E 

Hova d š 

4. att. T ē m a s — n e r e d z S a u l i uz leco t — re l a 
t ī v a i s b i e ž u m s 

l a i k a n o r ā d i , cik i l g a s ir v e i k s m ī g ā s va i ne 
v e i k s m ī g ā s p rec ību g a i t a s . 

.Maza d a i n u k o p a , k a s i e tve r t ika i d e v i ņ a s 
d a i n a s 10 p i e r a k s t o s , a t s p o g u ļ o p a v i s a m ci
t ā d u s l ē k t a v ē r o j u m u s . Š ī s d a i n a s v ē s t a , ka 
c a u r ozo lu , bē rzu , ošu , k ļ a v u , v ī to lu , l iepu 
p l a t ā m l a p ā m va i kup l i em z a r i e m s a u l l ē k t s 
n a v r e d z a m s . D a i n o t ā j i e m n e g r i b a s dz īvo t 
t ā d ā s ē t ā , t ā d ā c i emā , k u r n e r e d z Sau l i uz 
l e c a m . G a n d r ī z p u s e no š ī m d a i n ā m ar ī ir 
s a i s t ī t a a r p rec ību t ē m u , be t i z s a k a n e g a t ī 
v u s p ā r d z ī v o j u m u s : 

Aiz ū z u l a p lo tu lopu 
N a r e d z s a u l e s i z l ācū t ; 
Aiz t a u t ī š u b o r g u m e ņ a 
N a r e d z s o v u b ruo l e l i ņu . 

Š ī s k o p a s d a i n u r e l a t ī v a i s b i e ž u m s (sk. 
4. a t t . ) l i ec ina , ka t ā s v i s v a i r ā k ir n ā k u š a s 
n o L a t g a l e s . T ā t a d a t šķ i r ībā n o c i t iem n o v a 
d i e m L a t g a l ē d a i n ā s n e m a z nep iemin S a u l e s 
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r ie ta un lēk ta a inu aiz kokiem, bet s t i p r i 
b iežāk n e k ā c i tos n o v a d o s v ē s t a p a r koku 
a i z s e g t u S a u l e s lēk tu . Tieš i no L a t g a l e s iesū
t ī ta vēl v i e n a d a i n a , k u r ā a tka l r u n ā p a r 
lēkta n e r e d z ē š a n u , be t š o r e i z c a u r R ī g a s pi ls 
k r u s t i e m u n m a r g ā m . K ā d ā s g a n s a d z ī v e s 
ī p a t n ī b ā s v a i d a b a s u z t v e r e s s a v d a b ī b a s mek
lē jami iemes l i š īm i z t e i k t a j ā m a t š ķ i r ī b ā m 
d o m ā š a n a s v e i d ā ? 

Z īmīg i , k a i t in v i s ā s d a i n ā s p a r S a u l e s 
r ie tu u n l ēk tu aiz v a i p ā r i kokiem v i e n m ē r 
p ieminē t i v i en īg i l apu kok i . S t a r p l apu un 
sku ju kok i em p a t i e š ā m p a s t ā v b ū t i s k a a t šķ i 
r ība. L a p a s p i e l ī d z i n ā m a s t ū k s t o š i e m sīku 
s p o g u l ī š u , k a s b a g ā t ī g i m e t S a u l e s s t a r u at
s p u l g u s u n liek a p s p ī d ē t a j a m k o k a m uzmi r -
dzēt , i zce ļo t i e s p ā r ē j o s t a r p ā . Š a u r ā s s k u j a s 
nespē j r a d ī t tik s p i l g t u efektu . L a p u koku 
m i r d z u m s S a u l e s r i e t a u n lēkta s t a r o s īpaš i 
j ā ņ e m v ē r ā , ana l i z ē jo t n ā k a m o d a i n u kopu . 

11 d a i n ā s , k a s i e s ū t ī t a s 12 p i e r a k s t o s , v ē s 
t ī t s p a r S a u l e s lēk tu k ā d ā šķ i e t ami s i m b o 
l iskā s a r k a n ā koc iņā : 

Ik r i t i na S a u l e lēca 
S a r k a n a i koc īnā i ; 
Ik r ī t īna k u n d z ī n s j ā j a , 
T o koc īnu m e k l ē d a m s . 
N o m i e r s t veci , p i e d z i m s t j a u n i , 
T o koc īnu n e a t r o n . 

G a n d r ī z v i s ā m šīs k o p a s d a i n ā m r a k s t u r ī 
g a s d i v a s s v a r ī g a s i e z īmes . P i r m k ā r t , p a r 
S a u l e s l ēk ta v ie tu n a v n o s a u k t s n o t e i k t a s 
koku s u g a s p ā r s t ā v i s , be t g a n k o k s j e b ko
ciņš a r a p z ī m ē j u m u « s a r k a n a i s » . O t r k ā r t , 
« s a r k a n o koc iņu» it kā n e v a r a t r a s t , p a t 
no m ū ž a m ū ž ā mek lē jo t . 

K a s t a d ir š i s « s a r k a n a i s koc iņš»? K. Ka
ru l i s L a t v i e š u e t i m o l o ģ i j a s v ā r d n ī c a s ( R ī g a : 
A v o t s , 1992) II s ē j u m ā , 155., 156. lpp. , no 
r ā d a , ka v ā r d a m « s a r k a n s » s ā k o t n ē j ā no 
z īme ir « s a r k a n ī g s » , «a r s a r k a n u n o k r ā s u » . 
Leišu « s a r k a n a s » n o z ī m ē « s ā r t s , košs , s p i l g t s , 
d z i d r s » . T ā t a d š a j ā s d a i n ā s ir r u n a v i e n k ā r š i 
pa r s a u l l ē k t a s t a r o s koš i i z g a i s m o t u un s ā r 
tos , s a r k a n o s t o ņ o s i e k r ā s o t u koku. D a i n u s a 
ce rē tā j i em n a v bi jusi s v a r ī g a koka s u g a , bet 
g a n t ā izci la is s k a i s t u m s un k r ā s o j u m s s a u l 
lēkta brīdī . K o k a k r ā s o j u m s s a v u k ā r t ir at-

5. att. T ē m a s 
b i e ž u m s 

s a r k a n a i s k o c i ņ š — r e l a t ī v a i s 

k a r l g s no a t m o s f ē r a s ī p a t n ī b ā m , no a e r o s o l u 
s a s t ā v a t a j ā . Ne i k k a t r u r ī tu koks , k u r u iz
g a i s m o l ecoša Sau l e , i e k r ā s o s i e s iz te ikt i s a r 
k a n ā k r ā s ā . T ā p ē c t ik r e t u p a r ā d ī b u kā «sa r 
k a n a i s k o c i ņ š » v i su m ū ž u m e k l ē un n e v a r 
a t r a s t k u n g i , ba jā r i , s t ā r a s t i ņ i — ci lvēki , k a s 
d iez in v a i r ī t a a g r u m ā l īdz ar S a u l e s lēk tu 
d e v ā s d i e n a s g a i t ā s . To t i e s d a b a s b ē r n s — 
g a n u m e i t a , kā d z i e d ā t s t r ī s d a i n ā s , g a n a t 
rod « s a r k a n o koc iņu» : 

T r ī s ritini s a u l e lēca 
S a r k a n a j ā koc iņā ; 
M e k l ē k u n g i , s t ā r a s t i ņ a s , 
Tā koc iņa n e a t r a d a . 
E s a t r a d u g a n ī d a m a 
T o koc iņu l apo jo t : 
Ze l t a za r i , v a r a s a k n e s , 
S u d r a b i ņ a l a p i ņ ā m . 

T a s r ā d a , ka « s a r k a n a i s koc iņš» , lai g a n 
ret i , t o m ē r ir a t r o d a m s , s a s k a t ā m s . T a s ir 
koks , k u r a l a p a s d ā s n i a t s p u l g o , ref lektē le
c o š ā s S a u l e s s ā r t o g a i s m u , k u r š s a r k a n i 
v i z m o l ēk ta g a i s m ā un īpaš i i zce ļas uz S a u 
les n e i z g a i s m o t a fona. 

Tēmai — « s a r k a n a i s koc iņ š» — ve l t ī to 
d a i n u r e l a t ī v a i s b i e ž u m s (sk . 5. a t t . ) r ā d a , 
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k a t ā s v i sb i ežāk d a u d z i n ā t a s K u r z e m ē un 
p a v i s a m ret i p i e m i n ē t a s V i d z e m ē un L a t g a l ē . 
Te jāp ieb i l s t , ka n o K u r z e m e s i e s ū t ī t a s ar ī 
d i v a s d a i n a s , k a s v e l t ī t a s r i e t a m « s a r k a n a j ā 
koc iņā» . 

Bez t ikko a p l ū k o t a j ā m p a s t ā v vēl d i v a s 
l ī d z ī g a s a t u r a s a u l l ē k t a d a i n a s , k u r ā s « sa r 

k a n ā k o c i ņ a » v ie tā a p d z i e d ā t s n o t e i k t s 
k o k s — o z o l s . T a s vē l re iz l iec ina , k a « s a r 
k a n a i s k o c i ņ š » n a v m i t o l o ģ i s k ā l īmenī u z t v e 
r a m s s i m b o l s . 

Z. A 1 k s n e 

(Turpmāk vēl) 

J A U N U M I Ī S U M Ā * * * J A U N U M I Ī S U M Ā * * * J A U N U M I Ī S U M A 

Starptaut i skās as tronomijas s a v i e n ī b a s A s t r o n o m i s k o t e l egrammu centrā la is birojs 
1994. g a d ā devis paga idu apz īmējumus 23 komētām, no kurām apmēram puse ir jaunat
klātas . Šajā gadā atkal novērotas s a š ķ ē l u š ā s k o m ē t a s : jaunajai periodiskajai komētai 
1994o novērotas piecas s a s t ā v d a ļ a s , bet v ienai no a g r ā k novērotajām atrast i trīs kom
ponenti . 

1994. gadā a tras tas 37 s u p e r n o v a s , i eskai tot z v a i g z n e s eksplozi ju galakt ikā M51, 
kuru neatkarīgi a tk lā jušas četras a s t r o n o m i j a s amat ieru grupas . Japāņu amatieri at 
klājuši trīs novas m ū s u Galaktikā; to s p o ž u m s bijis no 7. l īdz 11. z v a i g ž ņ l i e l u m a m . 
Spēc īga rentgenstaru n o v a novērota Skorp iona z v a i g z n ā j ā . 

Septiņi jauni t ransneptūna objekti atklāti 1994. g a d a pavasarī , bet 1994. gada 
rudenī — vēl četri un atkārtoti novērot i trīs no četr iem gadu iepriekš atklātaj iem N e p 
tūna orbītai tuvaj iem objektiem. 1994. g a d a 15. martā Zemei tuvu (0 ,0011 u a ) garām 
pagāja n iec īgs objekts 1994ES , , bet 9. decembrī nepiedz īvot i tuvu (0 ,0007 u a ) — ob
jekts 1994XMi. D a u d z l ielāks bij is opoz īc i jā (1 ,024 u a afēlija a t t ā l u m ā ) atklātais 
1994XL|, kura v idēja i s a t t ā l u m s no S a u l e s ir tikai 0,670 ua. 

U z Zemes e s o š o opt isko a s t ronomisko te leskopu s p o g u ļ u v irsmas kopplat ība, kas 
raksturo as tronomisko novērojumu jaudu , strauji a u g . Jēdz iens «l iels te leskops» drīz 
vairs nenoz īmēs spogu ļ t e l e skopu četru metru diametrā , kā tas bija p a v i s a m nesen, bet 
gan teleskopu ar 8—10 metru lielu s p o g u ļ a d iametru. Pašre iz as tronomu rīcībā e s o š a 
jiem te leskopiem ar s p o g u ļ a d iametru 3 — 6 metri s p o g u ļ a kopplatība sasn iedz a p 
150 m 2 , bet 20. g a d s i m t a b e i g ā s as tronomiskaj i em te l e skopiem ar 8 metrus un lielāku 
s p o g u ļ a diametru s p o g u ļ a v irsmas koppla t ība s a s n i e g s 6 5 0 m 2 . 

Kosmiskā te leskopa z inātn i ska i s ins t i tūts (The S p a c e Telescope Science Inst i tute) 
A S V pabeidzis ar mikrodens i tometru mērīt un c iparot 1477 as tronomiskās fo toplates , 
kas uzņemtas ar Šmita te leskopiem un kas aptver v isu debess sfēru. Šī debess a p 
skata datu apjoms ir ap 600 m e g a b a i t u . Lai šādu datu daudzumu varētu nosūtīt l ie
totājiem, tas profes ionālu as tronomu v a j a d z ī b ā m sab l īvē t s desmitkārši , bet mācību 
iestāžu un amatieru l ie tošanai — s imtkārši un ierakst ī t s kompaktdisku l a sāmatmiņā 
( C D - R O M ) . Desmitkārt sabl īvētā c iparotā debess a p s k a t a pilns komplekts satur 102 
kompaktdiskus, un tā cena ir 3500 A S V dolāru. To i zp la ta Klusā okeāna Astronomijas 
biedrība ( A S V ) . 



SKOLA 

JUPITERS - SAULES SISTĒMAS 
LIELĀKĀ PLANĒTA 

J u p i t e r u r e i zēm s a u c p a r n e i z d e v u š o s z v a i g 
zni , j o , j a t ā m a s a b ū t u 100 reižu l ie lāka , tā 
dz ī lēs v a r ē t u no t ik t k o d o l r e a k c i j a s un J u p i 
t e r s s ā k t u sp īdē t . Pēc a t tā luma no Saules tā 
ir piektā planēta, k a s a p r i ņ ķ o c e n t r ā l o spī
dekli n e p i l n o s 12 g a d o s v idē j i 5,2 ua a t t ā l u m ā . 
P l a n ē t a i ir r o m i e š u d i ev u v a l d n i e k a J u p i t e r a 
(g r i eķ i em Zevs ) v ā r d s . Pec g r i eķu t e ikām zi-
b e ņ m e t i s Z e v s bija b a r g s v a l d n i e k s . V i ņ š p ā r 
va ld ī ja g a n d ievus O l i m p ā , g a n m i r s t ī g o s 
Z e m e s v i r sū . C i lvēku l ik teņi — l a ime u n ne
l a ime , ļ a u n a i s un l aba i s , arī dz īv ība un n ā v e — 
viss b i ja v i ņ a r o k ā s . 

Redzamība. J u p i t e r s v i e n m ē r a t r o d a s s a m ē r ā 
t ā lu n o Z e m e s . A t t ā l u m s l īdz t a m m a i n ā s n o 
590 l īdz 970 mi l jon iem km. N e r a u g o t i e s uz 
lielo a t t ā l u m u , s a v u m i l z ī g o izmēru un l a b ā s 
a t s t a r o t s p ē j a s ( 6 7 % ) d ē | J u p i t e r s pie Z e m e s 
d e b e s s r e d z a m s kā s p o ž s , ba l t i d z e l t e n s spī
dekl i s , k a s lēni p ā r v i e t o j a s s t a r p z o d i a k a jo s 
las z v a i g z n ē m . Opoz īc i j ā tā s p o ž u m s v a r s a 
s n i e g t — 2 m , 6 , un Jupiters ir nākamais spožā
kais debess spīdeklis pēc V e n ē r a s . J u p i t e r a opo
z īc i jas a t k ā r t o j a s ar pe r i odu , kas ir n e d a u d z 
l ie lāks p a r v i en u g a d u ( 3 9 9 d ) . 

J a u s a m ē r ā nel ie lā p a l i e l i n ā j u m a r e d z a m s 
J u p i t e r a d i s k s un če t r i l ie lākie p a v a d o ņ i a b p u s 
p l a n ē t a s . Tie k a t r u n a k t i m a i n a s a v u s t ā v o k l i . 
P a v a d o ņ i r i ņ ķ o ap p l a n ē t u p rak t i sk i v i e n ā 
p l a k n ē , be t ar d a ž ā d i e m pe r iod iem, t ā d ē j ā d i 
a t s p o g u ļ o j o t S a u l e s s i s t ē m u m i n i a t ū r ā . Sos 
J u p i t e r a p a v a d o ņ u s — Jo , E i ropu , G a n i m ē d u 
un K a l l i s t o a t k l ā j a G. Ga l i l e j s , t ā p ē c t o s s a u c 

arī p a r G a l i l e j a p a v a d o ņ i e m (sk. k r ā s u ieli
k u m u ) . T e l e s k o p ā p a v a d o ņ u s i s t ē m ā v a r s a 
ska t ī t i n t e r e s a n t a s p a r ā d ī b a s : p a v a d o ņ u a iz 
i e š a n u aiz p l a n ē t a s d i ska v a i p ā r i e š a n u t a m 
pā r i . P ē d ē j ā g a d i j u m ā r e d z a m a s ar ī p a v a d o ņ u 
ē n a s uz J u p i t e r a d i ska (sk. k r ā s u i e l i k u m u ) . 
J a p a v a d o ņ i a i zk l ā j c i t s c i tu va i t ie n o n ā k 
J u p i t e r a ē n ā , no t iek to a p t u m s u m s . S p ē c ī g ā 
t e l e skopā v a r s a s k a t ī t p a v a d o ņ u d i s k u s , k u r u 
l eņķ i ska i s d i a m e t r s ir n e d a u d z l ie lāks p a r 1". 
Gal i le ja p a v a d o ņ u s p o ž u m i ir š ā d i : J o 5 m , 5 , 
E i r o p a 6 m , 0 , G a n i m ē d s 5 m , l , K a l l i s t o 6 m , 2 . 

U z s a p l a c i n ā t ā J u p i t e r a d i s k a v a r r edzē t 
v a i r ā k a s p a r a l ē l a s , t u m š a s m ā k o ņ u s v ī t r a s . 
Lie lākā t e l e s k o p ā va r r e d z ē t m ā k o ņ u j o s l u 
d e t a ļ a s , to v idū S a r k a n o p l a n k u m u — a t m o 
s fē ra s v i rpu l i , k a s la iku pa l a i k a m m a i n a s a v u 
s p o ž u m u , bet p a s t ā v j a u g a d s i m t i e m ilgi (sk . 
v ā k u 1. lpp . un k r ā s u i e l i k u m u ) . 

P a v ē r o j o t p l a n ē t u p ā r d e s m i t m i n ū š u i lg i , 
p a m a n ā m a t ā s s a m ē r ā ā t r ā ro t āc i j a , k a s n o 
tiek ar p e r i o d u 9 h 5 5 m . J u p i t e r a r o t ā c i j a s a s s 
ir g a n d r ī z p e r p e n d i k u l ā r a o r b ī t a s p l akne i — 
a t šķ i r ība ir t ikai 3°. P l a n ē t a s leņķisk ie izmēr i 
m a i n ā s n o 5 0 " opozīc i jā l īdz 3 1 " a u g š ē j ā kon
junkc i j ā . 

Fizikālie apstākļi un uzbūve. Jupiters ir 
Saulei tuvākā m i l zu p lanēta . Tr īs p ā r ē j ā s 
ir S a t u r u s , U r ā n s un N e p t ū n s . M i l z u p l a n ē t u 
g a l v e n ā ī p a t n ī b a ir tā , ka t ā m ir b i e z a s u n 
b l īvas a t m o s f ē r a s , k a s d z i j ā k o s s l ā ņ o s p a k ā 
pen i sk i p ā r i e t šķ id r ā s t ā v o k l ī . Līdz ar to Ju
piteram un c i tām milzu p lanē tām nav c i e t a s 
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v i r s m a s , uz k u r a s v a r ē t u n o s ē s t i e s , p i e m ē r a m , 
k o s m i s k a i s a p a r ā t s . N o Z e m e s r e d z a m ā v i r 
s m a ir v i en īg i m ā k o ņ u s e g a s a u g š ē j ā r o b e ž a . 

J u p i t e r s ir pa t ies i liela p l a n ē t a — tā e k v a 
to r i ā l a i s d i a m e t r s ir g a n d r ī z 143 000 k m . J u 
p i t e r a t i l p u m ā v a r ē t u i ev ie to t 1000 z e m e s 
lodes ! J u p i t e r a m a s a ir 318 re ižu l ie lāka n e k ā 
Zemei un ve ido 7 1 % n o v i s u p l a n ē t u m a s a s . 
A t r ā s r o t ā c i j a s dēļ J u p i t e r s ir s t ip r i s a p l a c i 
n ā t s — tā po l ā r a i s d i a m e t r s ir p a r 6 % m a 
z ā k s nekā e k v a t o r i ā l a i s . D a ž ā d a s m ā k o ņ u j o s 
las ro tē a r a t š ķ i r ī g u ā t r u m u . I e p r i e k š m i n ē t a i s 
r o t āc i j a s pe r iods a t t i e c a s uz p l a n ē t a s d z ī l ē m 
un m ā k o ņ u s e g u po lu r a j o n ā . E k v a t o r i ā l ā 
z o n a g r i e ž a s s t r a u j ā k — t ā s r o t ā c i j a s p e r i o d s 
ir p a r 5 m i n ū t ē m ī s ā k s . 

J u p i t e r a m ir s p ē c ī g s g r a v i t ā c i j a s l a u k s . 
S m a g u m a spēks m ā k o ņ u s e g a s l ī m e n i p ā r 
s n i e d z s m a g u m a s p ē k u uz Z e m e s 2,35 r e i ze s . 
T a s noz īmē , ka 70 k g s m a g s c i lvēks uz J u 
p i t e ra s v ē r t u 165 k g . J u p i t e r a g r a v i t ā c i j a 
i e t ekmē n o r i s e s t ā k o s m i s k a j ā a p k ā r t n ē v a i r ā k u 
a s t r o n o m i s k o vienību a t t ā l u m ā , m a i n o t m a z o 
p l a n ē t u un k o m ē t u o r b ī t a s . Tā , p i e m ē r a m , J u 
p i t e r a p a i s u m a spēki « s a r a u s t ī j a g a b a l o s » p l a 
n ē t a i p ā r ā k tuvu p i e n ā k u š o S u m e i k e r u — L e v i 
9. k o m ē t u . V i e n a s k o m ē t a s v i e t ā i z v e i d o j ā s 
vese l a v i r k n e , k a s s a s t ā v ē j a no v a i r ā k n e k ā 
20 a t s e v i š ķ i e m f r a g m e n t i e m , t u r k l ā t k o m ē t a s 
o rb ī t a m a i n ī j ā s tik s t ip r i , ka 1994. g a d ā t ā 
ie t r iecās J u p i t e r ā . 

Uz J u p i t e r a ir a u k s t s . T e m p e r a t ū r a m ā k o ņ u 
s e g a s l īmenī ir z e m a : — 1 3 0 °C, t o m ē r t ā b ū t u 
vēl z e m ā k a , ja no J u p i t e r a dz ī l ēm n e n ā k t u 
s p ē c ī g a s i l t u m a p l ū s m a . J u p i t e r s i z s t a r o k o s 
m o s ā d i v a s re izes v a i r ā k e n e r ģ i j a s n e k ā s a 
ņ e m no S a u l e s . S īs p a r ā d ī b a s cē lon i s a c ī m 
r e d z o t ir p l a n ē t a s l ēnā s a s p i e š a n ā s , k u r a s r e 
z u l t ā t ā a t b r ī v o j a s iekšē jā e n e r ģ i j a . 

J u p i t e r s s a s t ā v n o 8 0 % ū d e ņ r a ž a , 2 0 % h ē 
l i ja un ne l ie la d a u d z u m a c i tu v ie lu . A t m o 
s fē rā t ā s i r a m o n j a k s , m e t ā n s u n ū d e n s . J u p i 
t e r a a t m o s f ē r a i , t ā p a t kā Z e m e s a t m o s f ē r a i , i r 
i z te ik ta z o n ā l ā c i rku lāc i j a , t i k a i k r i e t n i spēc ī 
g ā k a . D a ž ā d a s m ā k o ņ u j o s l a s k u s t a s a r a t 
š ķ i r ī g u ā t r u m u , t ā p ē c uz to r o b e ž a s r o d a s v i r 
pu l i . J o s l u i z s k a t s un n o k r ā s a a r l a iku m a i n ā s . 

J u p i t e r a m ā k o ņ i s a s t ā v n o t r im s l ā ņ i e m . 
A u g š ē j o , g a i š o s l ān i ve ido a m o n j a k a k r i s t ā l i , 

v idē jo — a m o n i j a h i d r o g ē n s u l f ī d s . Š i m s l ā 
n i m p i e m ī t o š o t u m š o k r ā s u r a d a s a r k a n a i s 
fosfors , s ē r a s a v i e n o j u m i v a i o r g a n i s k ā s m o 
l e k u l a s . A p a k š ē j a i s s l ā n i s , k u r ā sp i ed i ens j a u 
v a i r ā k k ā r t p ā r s n i e d z s p i e d i e n u uz Z e m e s vir
s m a s , s a s t ā v n o l e d u s k r i s t ā l i e m . K o p ē j a i s 
m ā k o ņ u s e g a s b i e z u m s ir daž i d e s m i t i k m , be t 
v i s a s a t m o s f ē r a s b i e z u m s ir a p t u v e n i 1000 km. 
Ta jā r e ģ i s t r ē t a s s p ē c ī g a s z i b e n s i z l ā d e s . Ju
piteram ir izteikta jonosfēra, k u r a s a u g s t u m s 
s a s n i e d z 3000 k m . 

P l a n ē t a s uzbūve ir ļoti neparasta . Z e m m ā 
k o ņ i e m t e m p e r a t ū r a un s p i e d i e n s s t r a u j i pie
a u g , v a i r ā k u t ū k s t o š u k m d z i ļ u m ā ū d e ņ r a d i s 
un hē l i j s p a k ā p e n i s k i pā r i e t š ķ i d r ā s t āvok l ī . 
Se i t t e m p e r a t ū r a j a u ir 2000 °C, be t sp i e 
d i e n s — 200 000 a t m o s f ē r u . Vē l t ā l ā k J u p i t e r a 
dz ī l ē s s p i e d i e n s s a s n i e d z t ā d u vēr t ību , k a 
ū d e ņ r a d i s p ā r i e t m e t ā l i s k ā s t āvok l ī , t. i., pēc 
ī p a š ī b ā m l ī d z i n ā s s t r ā v u v a d o š a m š ķ i d r a m 
m e t ā l a m . Šī p ā r e j a n o t i e k a p t u v e n i 18 000 k m 
d z i ļ u m ā , k u r t e m p e r a t ū r a ir 10 0 0 0 ° C . M e t ā 
l i skā ū d e ņ r a ž a s l ā n i s t u r p i n ā s l īdz p a t ko 
d o l a m . P r o t a m s , šī s l ā ņ a s a s t ā v ā ie t i lps t n e 
t i ka i ū d e ņ r a d i s , be t ar ī hē l i j s . P a r p a š u p l a 
n ē t a s k o d o l u n a v ī s t a s s k a i d r ī b a s . V a i n u 
t a s ir s a m ē r ā liels u n s a s t ā v n o m e t ā l i e m u n 
s i l i kā t i ež i em, v a i ar ī p a v i s a m nel ie ls — n o 
s u p e r b l ī v a ū d e ņ r a ž a u n hē l i j a a r s i l i kā t i ežu 
u n m e t ā l u p i e j a u k u m u . T e m p e r a t ū r a J u p i t e r a 
c e n t r ā s a s n i e d z 25 0 0 0 ° C , b e t sp i ed i ens — 
f a n t a s t i s k u v ē r t ī b u : 60 m i l j o n u a t m o s f ē r u . Tā
t ad Jupitera uzbūve ir šāda: pašā centrā at
rodas kodo l s , ko a p ņ e m metā l i skā ūdeņraža 
s lān is , kas pāriet šķidrā ūdeņraža un hēlija 
okeānā . 

J u p i t e r a s t r a u j ā r o t ā c i j a u n e l e k t r i s k ā s s t r ā 
v a s , k a s p l ū s t m e t ā l i s k ā ū d e ņ r a ž a s lān ī , r a d a 
s p ē c ī g u m a g n ē t i s k o l a u k u , k a s ir a p m ē r a m 
d e s m i t r e i ž u s t i p r ā k s n e k ā uz Z e m e s . No vi
s ā m p lanē tām Jupiteram ir v i s spēc īgāka i s 
m a g n ē t i s k a i s lauks . T ā p o l a r i t ā t e s a k r ī t a r 
ģ e o g r ā f i s k o po lu i z v i e t o j u m u , t ika i m a g n ē 
t i skā l a u k a a s s ir n o l i e k t a 10° leņķī p r e t r o 
t ā c i j a s a s i . J u p i t e r a m a g n e t o s f ē r a l ī d z i n ā s 
Z e m e s m a g n e t o s f ē r a i , be t ir 100 r e i žu l ie lāka . 
P l a n ē t a s d i e n a s p u s ē t ā s r ā d i u s s ir n o 4 l īdz 
7 m i l j o n i e m k m a t k a r ī b ā n o S a u l e s vē ja s t i p 
r u m a , be t n a k t s p u s ē m a g n e t o s f ē r a s «as t e» 
s t i e p j a s l īdz p a t S a t u r n a o r b ī t a i , t. i., 650 mil-
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/. att. J u p i t e r s un tā g r e d z e n s . D a t o r a v e i d o t a j ā a t t ē l ā g r e 
d z e n a s p o ž u m s ir m ā k s l ī g i p a s t i p r i n ā t s 

j o n u k m a t t ā l u m ā . Jupi teram ir intens īvas 
radiācijas jos las , kas ir g a l v e n a i s p lanētas 
radiostarojuma avo t s . T ā s s t a r o d e c i m e t r u 
v i ļņu d i a p a z o n ā . S a v u k ā r t d e k a m e t r u v i ļ ņ o s 
n o v ē r o j a m i īs i r a d i o s t a r o j u m a impuls i , ko r a d a 
p l a z m a s n e s t a b i l i t ā t e m a g n e t o s f ē r ā . 

Pavadoņi un gredzens. Jupiteram ir 16 pa
vadoņi un gredzens . G r e d z e n s ir v i s ā m mi l zu 
p l a n ē t ā m r a k s t u r ī g a p a r ā d ī b a . J u p i t e r a g r e 
d z e n s ir p l ā n s u n c a u r s p ī d ī g s (sk. 1. a t t . ) . 
Ta s a t r o d a s p l a n ē t a s e k v a t o r a p l a k n ē , u n t o 
ve ido m i l z ī g s d a u d z u m s a t s e v i š ķ u d a ļ i ņ u . 
Gredzena p la tums ir apmēram 6000 km, bet 
b iezums — tikai 1 km. 

Četri l ielākie Jupitera pavadoņi at tā lumu se
cībā no p lanētas ir Jo, Eiropa, Ganimēds un 
Kall isto. Tie ir lieli S a u l e s s i s t ē m a s ob jek t i , 
k a s v a r ē t u p r e t e n d ē t uz p l a n ē t a s s t a t u s u , j a 
vien n e r i ņ ķ o t u ap J u p i t e r u (sk. k r ā s u ieli
k u m u ) . So p a v a d o ņ u o r b ī t a s ir p rak t i sk i r i ņķ 
v e i d ī g a s u n a t r o d a s g a n d r ī z precīzi J u p i t e r a 
e k v a t o r a p l a k n ē . To ro t āc i j a not iek s a s k a ņ o t i 
a r o r b i t ā l o k u s t ī b u ; tā r e z u l t ā t ā v iena p a v a 
d o ņ a p u s e v i e n m ē r ir p a v ē r s t a pre t p l a n ē t u . 
P ā r ē j i e J u p i t e r a p a v a d o ņ i ir s t ipr i m a z ā k i . 
P l a n ē t a s c iešā t u v u m ā r i ņ ķ o četri m a z i pa 
v a d o ņ i . Aiz Gal i l e ja p a v a d o ņ i e m a t r o d a s vē l 
čet r i neliel i p a v a d o ņ i , k a s r i ņ ķ o t iešā , t. i., 

p l a n ē t a s r o t ā c i j a s v i r z i e n ā . V i s b e i d z o t , vēl če t r i 
m a z i p a v a d o ņ i k u s t a s pa i z s t i e p t ā m o r b ī t ā m 
p re t ē j ā v i r z i e n ā (sk. t a b u l u ) . 

J o ir ļot i n e p a r a s t s p a v a d o n i s . T u v a i s Jup i 
t e r s i z r a i s a uz t ā s p ē c ī g u s p a i s u m u s , k u r u 
e n e r ģ i j a s a s i l d a p a v a d o ņ a dz ī l e s līdz a u g s t a i 
t e m p e r a t ū r a i . J o i ekš ienē a t r o d a s š ķ i d r s sil i-
k ā t i e ž u k o d o l s , ko a p ņ e m š ķ i d r a s ē ra o k e ā n s , 
be t p a v a d o ņ a ā r p u s i k lā j v a i r ā k u s k i l o m e t r u s 
bieza s ē r a g a r o z a . Jo ir vulkāniski v i sakt īvā
kais debess ķermenis Sau le s s i s tēmā. U z t ā 
n e p ā r t r a u k t i d a r b o j a s v a i r ā k i v u l k ā n i , k a s iz
ve rd s ē r u u n s ē r a d i o k s ī d u (sk. 2 . a t t . ) . L a v a 
v i r s p u s ē s t r a u j i sac ie tē , be t i z m e s t ā g ā z e pa
c e ļ a s l īdz 250 km a u g s t u m a m , ve ido jo t v i r s 
v u l k ā n i e m g ā z e s k u p o l u s (sk. k r ā s u i e l i k u m u ) . 

J o v i r s m a ir ļoti k o š a — s a r k a n ā , d z e l t e n ā 
u n d a ž v i e t ar ī m e l n ā un b a l t ā k r ā s ā . V i r s m a 
n e p ā r t r a u k t i p ā r v e i d o j a s , t ādē ļ uz Jo n a v a t 
k l ā t i m e t e o r ī t u ve idot i k r ā t e r i . V i s v e c ā k a j i e m 
v e i d o j u m i e m uz p a v a d o ņ a v i r s m a s ir n e v a i r ā k 
p a r v i enu m i l j o n u g a d u , k a s no ģ e o l o ģ i s k ā 
v iedok ļa ir ī s s la ika sp r īd i s . N o p a v a d o ņ a vir
s m a s i z s v i e s t ā s g ā z e s ( s a t u r p ā r s v a r ā s ē r a 
un n ā t r i j a j o n u s ) i zk l i edē jas pa v i su o rb ī tu 
un i e d a r b o j a s uz J u p i t e r a m a g n e t o s f ē r u , iz
r a i so t d a ž ā d u s e fek tus , p i e m ē r a m , p o l ā r b l ā z 
m a s uz J u p i t e r a . J o o r b i t ā l ā kus t ī ba r a d a arī 
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Tabula 
J U P I T E R A G R E D Z E N S U N P A V A D O Ņ I 

N o s a u k u m s 
D i a m e t r s , 

k m 

A p r i ņ ķ o š a n a s 
p e r i o d s , 

d 

O r b ī t a s l i e l ā 
p u s a s s , 

k m 

M a s a , 
• 10 2 ° k g 

S p o ž u m s , 
z v . 1. 

G r e d z e n s 6000 x — 1 2 3 5 0 0 " " — — 
G a n i m ē d s 5262 7 ,1546 1070000 1481 4,6 
Ka l l i s to 4800 16,6890 1883000 1075 5,7 
Jo 3630 1,7691 422000 888,6 5,0 
E i ropa 3 1 3 8 3,5512 671000 478,5 5,3 
A m a l t e j a 1 9 0 " 0 ,4982 181000 0,072 14,1 
H i m a l i j a 186 250 ,5662 11480000 0,095 14,8 
Tēbe 1 0 0 " 0 ,6745 222000 0,008 15,7 
E l a r a 76 259 ,6528 11737000 0,008 16,8 
Pas i f e 50 7 3 5 x " 2 3 5 0 0 0 0 0 0,002 17,0 
K a r m e 40 5925.xi 2 2 6 0 0 0 0 0 0,001 18,0 
M e t ī d a -10 0 ,2948 128000 0,001 17,5 
S i n o p e 36 7 5 8 " * 2 3 7 0 0 0 0 0 0,0008 18.3 
Līs i te ja 259,22 11720000 0,0008 18,4 
A n a n k e 30 6 3 1 1 X 1 2 1 2 0 0 0 0 0 0,0004 18,9 
A d r a s t e j a 2 0 " 0 ,2983 129000 0,0002 19,1 
L ē d a 16 238,72 11094000 0.00006 20,2 

x — g r e d z e n a p l a t u m s . 
x x — n e r e g u l ā r a f o r m a . 

x x x — r iņķo pre tē j i p l a n ē t a s r o t ā c i j a s v i r z i e n a m . 
1 1 1 1 — g r e d z e n a v i d u s a t t ā l u m s n o p l a n ē t a s c e n t r a . 

J u p i t e r a r a d i o s t a r o j u m a p ā r m a i ņ a s ( m o d u l a -
c i j u ) . 

S a v u k ā r t p a v a d o n i s Eiropa ir g ludākai s de
bess ķermenis Sau le s s i s tēmā. A u g s t u m u 
s t a r p ī b a uz tā ir t ika i d a ž i d e s m i t i m e t r u , 
n e v i s v a i r ā k i k i lomet r i kā uz c i t ā m p l a n ē t ā m 
u n p a v a d o ņ i e m . U z p a v a d o ņ a ga i š i o r a n ž ā s , 
g l u d ā s , a r ledu k l ā t ā s v i r s m a s r e d z a m s t u m š u , 
a i zp i ld ī tu p l a i su t īkls , k a s ve ido s a v d a b ī g u 
l ab i r i n tu (sk. 3. a t t . ) . P l a i s u g a r u m s ir t ū k 
s t o š i e m k m , p l a t u m s — v a i r ā k i d e s m i t i k m . 
T ā s a c ī m r e d z o t r a d u š ā s , l e d u s g a r o z a i p l a i 
sā jo t iekšē jo s p r i e g u m u r e z u l t ā t ā . N o p a v a 
d o ņ a u z b ū v e s m o d e ļ a izr ie t , ka zem b i e z a s le
d u s g a r o z a s v a i r ā k u s s i m t u s k m d z i ļ u m ā ir 
ū d e n s un l edus « p u t r a » , be t p a v a d o ņ a c e n t r ā 
a t r o d a s s i l ikā t i ežu k o d o l s . 

Ganimēds ir v is l ie lākais pavadoni s S a u l e s 
s i s tēmā. T a s i zmēru z i ņ ā p ā r s p ē j d i v a s p l a 

n ē t a s : M e r k u r u un P l u t o n u . G a n i m ē d a v i r s m a 
s a s t ā v n o l e d u s . To k lā j d a ž ā d u i zmēru t u m š i 
p l a n k u m i u n p a r a l ē l u v a g u s i s t ē m a s . V a g u 
p l a t u m s ir v a i r ā k i s imt i , be t g a r u m s — v a i 
rāk i t ū k s t o š i km. G a n i m ē d a m ir s i l ikā t i ežu ko
d o l s , j a u k t a ū d e n s - l e d u s m a n t i j a un ledus g a 
r o z a . 

Ar i K a l l i s t o i zce ļas s t a r p c i t ā m p l a n ē t ā m 
u n p a v a d o ņ i e m a r k a u t ko ī p a š u . Kall isto ir 
ar k r ā t e r i e m v isvairāk p ā r k l ā t a i s debess ķer
menis S a u l e s s i s tēmā. P a v a d o ņ a t u m š o vir
s m u , k a s s a s t ā v n o l edus a r s i l i kā t i ežu un , 
i e s p ē j a m s , m e t e o r ī t u pu t ek ļu p i e j a u k u m u , no 
v i e n a s v i e t a s k lā j d a ž ā d u i z m ē r u k r ā t e r i (sk. 
v ā k u 4. l p p . ) . D a ž v i e t r e d z a m a s arī m i l z ī g a s 
k o n c e n t r i s k u g r e d z e n u s i s t ē m a s . L i e l ā k ā s n o 
t ā m — V a l h a l l a s — d i a m e t r s ir 2600 k m . 
K r ā t e r u d a u d z u m s n o r ā d a , ka K a l l i s t o v i r s m a 
ir ļot i s e n a . Tā bez b ū t i s k ā m p ā r m a i ņ ā m ir 
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i .<3EE,. 

2. arf. 1995. g a d a 2. m a r t ā uz J o no t ika spē 
c īgs v u l k ā n a i z v i r d u m s . I n f r a s a r k a n a j ā d ia 
p a z o n ā t a s r e d z a m s kā g a i š s p l a n k u m s 

s a g l a b ā j u s i e s k o p š s ā k o t n ē j ā s m e t e o r ī t u b o m 
b a r d ē š a n a s S a u l e s s i s t ē m a s v e i d o š a n ā s la ikā 
p i r m s 4 m i l j a r d i e m g a d u . Ka l l i s t o s a s t ā v ā 
a p t u v e n i 5 0 % ir l edus . P ē c p i e ņ e m t ā u z b ū v e s 
m o d e ļ a t a m ir l edus g a r o z a , d ivu s l ā ņ u m a n 
tija u n s i l i kā t i ežu k o d o l s ( sk . v ā k u 2. Ipp . ) . 

Izpēte no kosmosa. J u p i t e r a m ā k o ņ u s e g a s 
p ā r m a i ņ a s , s t a r o j u m u i n f r a s a r k a n a j ā un ra -
d i o d i a p a z o n ā v a r s e k m ī g i n o v ē r o t no Z e m e s , 
t omēr v i s p u s ī g a i p l a n ē t a s izpēte i nep iec i e šami 
kosmisk ie a p a r ā t i . J u p i t e r u ir pē t ī jušas t r i ju 
t ipu s t a r p p l a n ē t u s t a c i j a s : « P i o n e e r » , «Voy-
age r» un «Gal i l eo» ( v i s a s A S V ) . « P i o n e e r - 1 0 » 
s a s n i e d z a J u p i t e r u 1973. g a d ā , p ā r r a i d ī j a pir
m o s p l a n ē t a s u z ņ ē m u m u s no nel ie la a t t ā l u m a , 
pētīja p l a n ē t a s a p k ā r t n i u n t ā s p a v a d o ņ u s . 
Pēc g a d a ta i sekoja s t a r p p l a n ē t u s tac i ja « P i o -
neer -11» a r l ī dz īgu pē t ī j umu p r o g r a m m u . P ē c 
J u p i t e r a tā d e v ā s t ā l ā k uz S a t u r n u . 

G a l v e n o i e g u l d ī j u m u J u p i t e r a izpē tē d e v u 
š a s s t a r p p l a n ē t u s t a c i j a s « V o y a g e r - l » un 
« V o y a g e r - 2 » , k a s 1979. g a d ā pā r l ido ja J u p i 
te ru a t t i e c īg i 280 t ū k s t o š u u n 650 t ū k s t o š u 
km a t t ā l u m ā . T ā s p ā r r a i d ī j a uz Zemi d a u d z u s 
k v a l i t a t ī v u s J u p i t e r a un tā p a v a d o ņ u a t t ē l u s , 
pētīja p l a n ē t a s a t m o s f ē r u , n o t e i c a J u p i t e r a j o 
nos f ē r a s u n m a g n e t o s f ē r a s r a k s t u r l i e l u m u s 
(sk. v ā k u 3 . Ipp . ) . P a r s t a r p p l a n ē t u s t ac i j u 
« V o y a g e r » l i d o j u m a g a i t u u n i e g ū t a j i e m r e -

3. att. J u p i t e r a p a v a d o n i E i r o p u klāj s a z a r o t s 
p la i su t īk ls 

z u l t ā t i e m « Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s » ir j au d a u d z 
k ā r t r a k s t ī j u s i . 

1989. g a d a 18. ok tob r ī n o k o s m o p l ā n a «At-
l an t i s» t ika p a l a i s t a s t a r p p l a n ē t u s tac i ja «Ga
lileo» ( A S V ) . T ā s l i do jums t u r p i n ā j ā s s e š u s 
g a d u s . S a j ā l a ikā tā ve ica s a r e ž ģ ī t u s m a n e v r u s 
s t a r p p l a n ē t u t e lpā , lai i e g ū t u l i d o j u m a m uz 
J u p i t e r u n e p i e c i e š a m o ā t r u m u . Tā p ā r l i d o j a 
V e n ē r u un d i v a s re izes t u v o j ā s Zemei , pa 
c e ļ a m ve ico t šo d e b e s s ķ e r m e ņ u p ē t ī j u m u s 
(sk. 4. a t t . ) . «Ga l i l eo» o rb ī t a bija i zvē lē ta t ā , 
lai , ieejot a s t e r o ī d u jos lā , s t ac i j a t u v o t o s k ā -
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I e r a š a n ā s p i e Jup i t e r a 
7.12.1995 

4. att. S t a r p p l a n ē t u s t a c i j a s «Ga l i l eo» l i d o j u m a s h ē m a 

d ā m m a z a j ā m p l a n ē t ā m . Sīs m a z ā s p l a n ē t a s 
bi ja G a s p r a un Ida (sk. 5. a t t . ) . « G a l i l e o » 
i e g u v a p i r m o s m a z o p l a n ē t u u z ņ ē m u m u s n o 
nel ie la a t t ā l u m a . 1995. g a d a 7 decembr ī « G a 
lileo» s a s n i e d z a J u p i t e r u . 

«Ga l i l eo» pē t ī j umu p r o g r a m m ā p a r e d z ē t a 
s t a r p p l a n ē t u s t a c i j a s i e i e šana o r b ī t ā ap p l a 
n ē t u un n o l a i ž a m ā a p a r ā t a i e v a d ī š a n a J u p i 
t e ra a t m o s f ē r ā . N o l a i ž a m ā a p a r ā t a u z d e v u m s 
ir mēr ī t p l a n ē t a s a t m o s f ē r a s s l ā ņ u r a k s t u r l i e 
l u m u s l īdz p a t b r īd im , kad to s a b o j ā s a r v i e n 

p i e a u g o š a i s s p i e d i e n s . No o r b ī t a s p a r e d z ē t i 
g a n d r ī z d i v u s g a d u s i lgi , d a u d z v e i d ī g i pētī
j u m i a r t e l e k a m e r ā m , s p e k l r o m e t r i e m un ci
t iem i n s t r u m e n t i e m . S a j ā l a i k ā s t ac i j a 11 r e i žu 
t u v o s i e s J u p i t e r a l i e l āka j i em p a v a d o ņ i e m . 
D i e m ž ē l p ā r r a i d ī t uz Zemi v i s u s i e g ū t o s d a 
t u s n e i z d o s i e s , jo t e h n i s k a s k ļ ū m e s dēļ kos 
m i s k ā a p a r ā t a a n t e n a s a k a r i e m ar Z e m i a t 
r o d a s da ļ ē j i a t v ē r t ā s t āvok l ī , t āpēc d a t u p ā r 
r a i d e s t e m p s ir ļot i l ēns . P r o j e k t a spec i ā l i s t i 
v ē r t ē , ka izdos ies izpi ldī t a p t u v e n i 7 0 % n o 
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S k a t s uz G v a j a t i a s 
K o s m i s k o cen t ru nu 
p u t n a l ido juma. P r i e k - -
p l ā n ā n e s ē j r a ķ e š u \ r i 
ane -5» s t a r t a lauKunis . 
n o tā pa kreisi Uz 
a u g š u sl iežu ceļš ved 
uz g a l ī g a s m o n t ā ž a s 
ēku. bet p; ap loc i at-
paka ļv i rz icn i ! uz nesēj 
r a ķ e t e s monti vas eku; 
t a l a k sliedi 1 \ c d n/. 
pacē lā ju laukuinti (al 
tēlā uz a u g š u p; 
kre is i ) 

Sk. 

V e n t s p i l s 
, ' r i e / a s ! 

a n t e n a 

\ en t sp i l s 32 ni r ad in -
e leskopa i zpē t e s p ro j ek ta 
zp i ld i ta j i k o p a ar / . ināl-
lei u z t i c a m o ž u r n ā l i s t i 
n i rk l i pēc a n t e n a s kus t ību 
a t j a u n o š a n a s 1995. g. 27. 
iprīl ī . No k r e i s a s : e l e k t r o -
e h n i s k a s g r u p a s v a d ī t a i s 
prof. Z i g u r d s Sīka, g ru -
»as locekļi Dr. Va le r i j s 
3 e z r u k o v s un Dui i t i i j s 
Jez r t ikovs . l a i k r a k s t a «Zi-
l ā t n e s V ē s t n e s i s » r edak -
ore Z a i g a Kipcre un pīn
ei» t; v a d ī t ā j s prot" P.d-
. jars B e r \ a U l s . / . Žiiļļuru 
<oto 







V i l a n o v a a t r o d a s V i d u s j ū r a s k r a s t ā . P i e p ū š a m s p l a n e t ā r i j s . P a r d u r v ī m ka lpo 
K r a s t m a l ā r e d z a m a s k u l p t ū r a « E i r o p a s g a i s a s l ū ž a s 
n o l a u p ī š a n a » 

Sk . T. R o n i a n o v s k a un I. V i lka r a k s t u « S a u l a i n a j ā K a t a l o n i j ā » . /. Vilka foto 

« Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 150. n u m u r a v e i d o t ā j i M e ž a p a r k ā L. R o z e s (attēls pa kreisi) 
ģ i m e n e s ī p a š u m ā 1995. g a d a 24. m a i j ā (no kreisās): E d g a r s M ū k i n s , I l g o n i s Vi lks , 
S o l v e i g a C e p u r n i e c e ( i z d e v n i e c ī b a s « Z i n ā t n e » r e d a k c i j a s v a d ī t ā j a ) , J u r i s B i r z v a l k s (a t 
bild, r e d a k t o r a v i e t n i e k s ) , A r t u r s B a l k l a v s ( a tb i l d , r e d a k t o r s ) , L e o n i d s Roze , T o m a s s 
R o m a n o v s k i s , I r ē n a P u n d u r e (a tb i ld , s e k r e t ā r e ) , A n d r e j s A l k s n i s ( g a d a l a i k u i z d e v u m a 
r e d a k c i j a s ko lēģ i jā k o p š 1. n u m u r a — 1958. g a d a r u d e n s ) . N e p i e d a l ī j ā s A g n i s A n d ž ā n s 
un R i h a r d s Kū l i s 

Sk . A. A l k š ņ a r a k s t u « « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » r e d a k c i j a s k o l ē ģ i j a s n e p a r a s t ā sēde» . 
/. Vilka foto 





O l i m p i ā d e s da l ībn iek i r i s ina u z d e v u m u s . P r i e k š p l ā n a — ol im
p i ā d e s u z v a r ē t ā j s R. S p ē l m a n i s ( / . Vilka foto) 

n e v i e n s n e z i n ā j a , ka M a r s a m ir v i s l i e l āka i s 
s i n o d i s k a i s a p r i ņ ķ o š a n a s p e r i o d s , bet v a i r ā k i 
da l ībn iek i š a j ā g a d ī j u m ā kā p a r e i z o a tb i ld i 
b i ja a t z ī m ē j u š i P l u t o n u , t ā d ē j ā d i p a r ā d o t , k a 
a r j ē d z i e n u « s i n o d i s k a i s p e r i o d s » n a v n ā c i e s 
s a s t a p t i e s . Līdz a r to a p t a u j a s r e z u l t ā t i bi ja 
ļoti v iduvē j i , un no 10 p u n k t i e m da l ībn iek i 
i e g u v a t ika i 2—6 p u n k t u s . Arī a r če t ru uzde 
v u m u r i s i n ā š a n u ve icās t i kpa t s l ik t i . P i r m a j ā 
k ā r t ā v a r ē j a i egū t 30 p u n k t u s , bet t ikai pie
c iem sko lēn i em i z d e v ā s n o p e l n ī t v a i r ā k n e k ā 
pus i , t. i., 15 p u n k t u s . T o m ē r l īder i i e g u v a pie
t i e k a m u p u n k t u ska i t u . P i r m a j ā v i e t ā a r 23 
p u n k t i e m izv i rz ī j ās Ra iv i s S p ē l m a n i s n o R ī g a s 
1. ģ i m n ā z i j a s , be t o t r a j ā v i e t ā a r 20 p u n 
k t i em — D a n ī l s S t o ļ a r o v s no R ī g a s 46 . v i d u s 
s k o l a s . V ē l ā k o r g a n i z a t o r i e m n ā c ā s a tz ī t , ka 
« g r ū t i e » u z d e v u m i (2. un 4.) s k o l ē n i e m izrā
d ī juš ies p a r s a r e ž ģ ī t i e m , jo t ika i a s t o ņ i n o 
v i ņ i e m bi ja m ē ģ i n ā j u š i tos r i s i n ā t . S a v u k ā r t 
p i ln ībā p a r e i z s b i ja t ika i v i e n a d a l ī b n i e k a 4 . 
u z d e v u m a r i s i n ā j u m s . P i r m a j ā k ā r t ā s k o l ē n u 
s n i e g u m u v ē r t ē j a L U A O p ē t n i e k s I l g o n i s 
Vi lks , L U F i z i k a s un m a t e m ā t i k a s f a k u l t ā t e s 
s t u d e n t i K ā r l i s B ē r z i ņ š , M ā r t i ņ š Gi l l s u n 
A n d r i s J e g o r o v s . 

O l i m p i ā d e s o t r ā k ā r t a n o t i k a F . C a n d e r a 
m u z e j ā . Seš i da l ībn iek i s a v u v a r ē j u m u novē r 

t ē j a p a š k r i t i s k i u n š a j ā k ā r t ā v a i r s n e p i e d a 
l ī jās , bet 14 p a l i k u š i e m u t i s k i a t b i l d ē j a uz 
t r i m j a u t ā j u m i e m , n o k u r i e m p i r m i e d iv i bija 
p a r S a u l e s s i s t ē m u u n V i s u m u , be t t r e š a j ā 
bi ja j ā i z s k a i d r o k ā d a a r a s t r o n o m i j u s a i s t ī t a 
s i t u ā c i j a . Ž ū r i j a s k o m i s i j a s locekļ i I. V i lk s un 
K. B ē r z i ņ š ap l i ec inā j a , ka d e v i ņ u da l ībn ieku 
a t b i l d e s bi ja t e i c a m a s . T u r k l ā t v iņ i p r a t a j a u 
t ā j u m u s izk lās t ī t ļot i sec īg i un prec īz i , m i n o t 
a r ī f a k t u s , k a s n a v a t r o d a m i m ā c ī b u g r ā m a 
t ā s . V i s p ā r l i e c i n o š ā k a tb i l dē j a R ī g a s 1. ģ i m 
n ā z i j a s s k o l n i e c e B e n i t a Ķ i k u s t e u n R E V S 
s k o l n i e k s D m i t r i j s D o c e n k o , ku r i i e g u v a 25 
p u n k t u s no 26 i e s p ē j a m a j i e m . 

G a l a r e z u l t ā t ā , i e g ū s t o t 44 p u n k t u s no 56 
i e s p ē j a m a j i e m , p a r u z v a r ē t ā j u k ļ u v a R. Spē l 
m a n i s (sk . a t t . ) . O t r o v ie tu dal ī ja t r īs da l īb 
nieki — B. Ķ i k u s t e , D. S t o ļ a r o v s ( ab i em pa 
40 p u n k t i e m ) u n D. D o c e n k o (39,5 p u n k t i ) . 
T r e š a j ā v i e t ā a r 38,5 p u n k t i e m i e r i n d o j ā s 
A n d r i s P e i z e n o R ī g a s 1. ģ i m n ā z i j a s . A t z i 
n ī b a t ika i z t e i k t a V i n e t a i S t r a u p e i n o Ā g e n s 
k a l n a ģ i m n ā z i j a s (36 p u n k t i ) , N a d ī n a i Afa-
n a s j e v a i no C e s v a i n e s ģ i m n ā z i j a s (35,5 p u n 
k t i ) un J u r i m B u š a m n o P u m p u r u v i d u s s k o 
l a s (35,5 p u n k t i ) . Visi g o d a l g o t o v i e tu i egu
vēj i s a ņ ē m a z v a i g ž ņ u k a r t e s u n d a ž ā d a s g r ā 
m a t a s p a r a s t r o n o m i j u , f iziku un m a t e m ā t i k u . 
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S a l ī d z i n ā j u m ā a r 1994. g a d u o l i m p i ā d e s d a 
l ībnieku s k a i t s bija d i v k ā r š o j i e s . Tādē ļ o r g a 
n i z a t o r i a i c ina v i s u s j a u n o s a s t r o n o m i j a s in
t e r e s e n t u s n o L a t v i j a s s k o l ā m būt t i kpa t a t 
s a u c ī g i e m un ar ī 1996. g a d a 12. un 13. apr i l ī 
p ieda l ī t i es 24. a t k l ā t a j ā a s t r o n o m i j a s o l i m p i ā d ē . 

T ā l ā k p i e d ā v ā j a m a p t a u j a s j a u t ā j u m u un 
u z d e v u m u p i e m ē r u s ar a t b i l d ē m un a t r i s i n ā 
j u m i e m . 

UZDEVUMU PARAUGI 

/. Kurā zvaigznājā un kurā zodiaka zīmē at
rodas Saule 7. aprīli? Paskaidrojiet sīkāk šo 
astronomisko situāciju. Uzdevuma atrisināša
nai izmantojiet grozāmo zvaigžņu karti. 
Atris inājums. 7. apr i l ī S a u l e a t r o d a s Ziv ju 
z v a i g z n ā j ā un A u n a z īmē. S ā d a s i tuāc i j a ra
d u s i e s p roces i j a s d ē j . 
2. Cik liels ir Jupitera absolūtais zvaigžņlie-
lums, ja tā vidējais albedo A ir 0,7, rādiuss r 
ir 71492 km un vidējais attālums R no Sau
les ir 5,2 astronomiskās vienības? Saules ab
solūtais zvaigžņlielums Ms ir 4,8"'. Kādu seci
nājumu var izdarīt par planētu atklāšanas 
iespējamību pie tuvākajām zvaigznēm? Ja at
bilde ir pozitīva, tad paskaidrot, kāpēc tās 
līdz šim vēl nav atklātas. 
Atris inājums. S a u l e i z s t a r o v i e n m ē r ī g i v i sos 
v i r z i enos , un t ā s s t a r j a u d a ir /.*. T ā d e j ā d i 
ene rģ i j a , k u r u J u p i t e r s s a ņ e m no S a u l e s , ir 
t ieši p r o p o r c i o n ā l a J u p i t e r a e f ek t ī va j am š ķ ē r s 
g r i e z u m a l a u k u m a m r t - r - un a p g r i e z t i p r o p o r 
c ionā l a s f ē r a s , k a s a p v i l k t a a p Sau l i un k u r a s 
r ā d i u s s ir R, l a u k u m a m 4-īt-R2. Ņ e m o t v ē r ā 
to , ka J u p i t e r s a t s t a r o 7 0 % n o visa s a ņ e m t ā 
g a i s m a s d a u d z u m a , va r a p r ē ķ i n ā t J u p i t e r a 
s t a r j a u d u : 

L = Ls-A-īi-ry(4-n-R-2). 

Seit ne t i ek ņ e m t s vē rā t a s , ka J u p i t e r u no 
S a u l e s s i s t ē m a s ā r p u s e s b ū t u i e s p ē j a m s no
vēro t k ā d ā fāzē. 

T ā l ā k n o f o r m u l a s , k a s s a i s t a s t a r j a u d u ar 
a b s o l ū t o z v a i g ž ņ l i e l u m u , t. i.. l g ( L / Z . s ) = 
= 0 , 4 - { M s — M ) , v a r i z t e ik t J u p i t e r a a b s o l ū t o 
z v a i g ž ņ l i e l u m u : 

M = -2,5-\S(L/Ls)+Ms = 
= — 2 , 5 - l g ( . 4 - r 2 / ( 4 - f l 2 ) ) + M s = 2 7 " ' . 

R e z u l t ā t s n o z ī m ē , ka līdz p a t 10 pc a t t ā l u m a m 
v a r ē t u s a r e d z ē t p l a n ē t a s . L īdz š i m t ā s n a v at
k l ā t a s n e p i e t i e k a m ā s i z š ķ i r š a n a s d ē | . Taču ta 
g a d , pa t e i co t i e s H a b l a k o s m i s k a j a m te lesko
p a m , ir c e r ība s a tk l ā t p l a n ē t a s t u v ā k a j ā m 
z v a i g z n ē m . 

3. Daudzus gadus Rīgā (ģeogrājiskais ga
rums >. = 24°) tika lietots Maskavas dekrēta 
laiks. Cik lietderīgi tas bija attiecībā pret Rī
gas vietējo laiku? Atbildi pamatot ar aprēķi
niem. 

Atris inājums. P ā r r ē ķ i n o t la ika v i e n ī b ā s , R ī g a s 
ģ e o g r ā f i s k a i s g a r u m s ir l h 3 6 m . Tieš i pa r t ā d u 
la iku R ī g a s v i e t ē j a i s la iks a t š ķ i r a s no p a s a u 
les ( G r i n i č a s ) l a ika . Tā kā m ū s u j o s l a s la iks 
a t š ķ i r a s no p a s a u l e s la ika p a r 2 h un v a s a r a s 
la iks pa r 3 1 ' , t a d s t a r p ī b a s t a r p j o s l a s un vie
tē jo la iku R īgā ir 2 h — I h 3 6 m - 0 h 2 4 " ' un at
t iecīgi s t a r p v a s a r a s un v ie tē jo l a iku — l h 2 4 , n . 
M a s k a v a s d e k r ē t a la iks no p a s a u l e s la ika a t 
š ķ ī r ā s p a r 3 h u n v a s a r a s l a ik s — p a r 4 h . 
Līdz a r to s t a r p ī b a s t a r p d e k r ē t a un vie tē jo 
la iku Rīgā bi ja l h 2 4 m un a t t i e c īg i s t a r p va
s a r a s un v ie tē jo laiku — 2 h 2 4 " 1 . T ā kā la ika 
j o s l a s ir s a d a l ī t a s tā , lai j o s l a s la iks nea t 
š ķ i r t o s no v i e t ē j ā v a i r ā k nekā p a r a p m ē r a m 
0 h 3 0 ' " , t ad d e k r ē t a l a ika l i e t o š a n a a t t iec ībā 
pre t R ī g a s v ie t ē jo laiku nebi ja l i e tde r īga . 

4. 2010. gada 7. aprīlī Mēness orbitālajā sta
cijā «Space Step», kas atradās riņķveida or
bītā 122,5 km attālumā no Mēness virsmas, 
ieradās pirmā ekspedīcija no Japānas. Japāņu 
zinātnieki bija sagatavojuši kravas kapsulu 
nosūtīšanai uz Mēness zinātniski rūpniecisko 
kompleksu Tiho krāteri. Kapsulu palaida brīvā 
lidojumā un ieslēdza bremzēšanas dzinēju. 
Taču pēkšņi dzinējs izslēdzās, pārtrūka ari 
radiosakari ar kapsulu. Kā iespējamais kļū
mes cēlonis tika minēta kjūda programmā. Mē
rījumi rādīja, ka kapsula Mēnesi nesasniegs, 
jo tās minimālais attālums no Mēness virsmas 
bija 18,5 km. Aprēķināt, pēc kāda laika radī
sies iespēja pārtvert kapsulu tiešā stacijas tu
vumā. Uzskatīt, ka stacijas un kapsulas orbītu 
plaknes sakrīt. Mēness rādiuss ir 1738 km, 
Mēness masa — 7,35-10-2 kg, gravitācijas kon
stante — 6.672-;0-"m3/(*g-s2;. 

Atris inājums. O r b i t ā l ā s s t a c i j a s r i ņ ķ v e i d a or
b ī t a s p u s a s s o , ir v i e n ā d a a r t ā s a u g s t u m a 
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H v i r s M ē n e s s v i r s m a s u n M ē n e s s r ā d i u s a R 
s u m m u : at =R+H= 1860,5 km. P ē c t a m j ā a p 
r ē ķ i n a « S p a c e S t e p » k u s t ī b a s ā t r u m s : 
u = y G - M M / a , = ļ 2 , 6 3 5 8 - 1 0 6 = 1623,5 m / s , ku r 
G ir g r a v i t ā c i j a s k o n s t a n t e un Mm ir M ē n e s s 
m a s a . I z m a n t o j o t š o l i e lumu, v a r a p r ē ķ i n ā t 
o r b i t ā l ā s s t a c i j a s a p r i ņ ķ o š a n a s p e r i o d u : 
7' 1 = 2- .-t-a,/ i ' = 7200 s. 

K a p s u l a s o r b ī t a s pe r i s e l ēn i j a ( o r b ī t a s p u n k t s , 
k a s a t r o d a s v i s t u v ā k M ē n e s i m ) a t t ā l u m s r ir 
v i e n ā d s ar t ā s m i n i m ā l ā a u g s t u m a h v i r s M ē 
n e s s v i r s m a s un R s u m m u : r=R + h= 1756,5 km. 
S a v u k ā r t k a p s u l a s o r b ī t a s lielo p u s a s i a p r ē 
ķ ina pēc š ā d a s f o r m u l a s : a2= (a\ +r)/2 = 
= 1808,5 km. S a s k a ņ ā a r t r e š o Kep le ra l i k u m u 
k a p s u l a s a p r i ņ ķ o š a n a s p e r i o d s ir v i e n ā d s a r 

T2 = 7" ,ya 2

3 / a i 3 = 7200 • 0 ,9584 - 6900 s. 
La iku S , pēc k u r a r a d ī s i e s iespēja p ā r t v e r t 

k a p s u l u , ap r ēķ ina , i z m a n t o j o t s i n o d i s k o pe r i 
o d u : l /7 2 —l/7"i = l / S , n o k u r i e n e s S = 
= 165 600 s = 46 h. T ā t a d k a p s u l u t i e šā s t a 
c i j a s t u v u m ā v a r ē t u p ā r t v e r t pēc 46 s t u n d ā m . 

M. K r a s t i ņ š 

OLIMPIĀDES APTAUJAS 
JAUTĀJUMU PIEMĒRI 

( p a r e i z ā s a t b i l d e s a t z ī m ē t a s ar k r u s 
t i ņ u ) 

Kā sauc vismazāko Saules sistēmas planētu? 

a) Merkurs 
b) Zeme 
c) Marss 
d) Plutons X 

Kad Zeme atrodas perihēlijā (vistuvāk Saulei)1! 

a) martā 
b) jūlijā 
c) septembrī 
d) janvārī 

Cik pavisam ir zvaigznāju? 

a) 46 
b) 65 
c) 88 
d) 101 

X 

X 

Ka sauc zvaigzni Persēja (3? 

a) Aldebarans 
b) Algenibs 
c) AI gols 
d) Albireo 

X 

Kā sauc meteorus, kas nepieder kādai konkrētai 
plūsmai? 

a) spontānie 
b) sinhronie 
c) sporādiskie 
d) sekundārie 

X 

Kā sauc skaitli, kas raksturo Saules aktivitāti? 

a) solārais skaitlis 
b) Volļa skaitlis 
c) Avogadro skaitlis 
d) Faradeja skaitlis 

X 

Kad tika atklāts Plutons? 

a) 1755. gadā 
b) 1879. gadā 
c) 1910. gadā 
d) 1930. gadā X 

Kurai planētai ir 

a) Merkuram 
b) Venērai 
c) Jupiteram 
d) Plutonam 

lismazakais albedo? 

X 

Kurai planētai ir vislielākais sinodiskais ap 
riņķošanas periods? 

a) Venērai 
b) Marsam 
c) Neptūnam 
d) Plutonam 

X 

X 

Kuru planētu orbītu ekscentricitāte ir lielāka 
par 0,2? 

a) Merkura 
b) Venēras 
c) Zemes 
d) Marsa 
e) Jupitera 
f) Urāna 
g) Neptūna 
h) Platona X 
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SAULES ENERĢIJAS PROJEKTS 
NORVĒĢIJAS SKOLĀS 

N o r v ē ģ i j ā ļot i t iek k o p t a eko loģ i skā d o m ā 
š a n a . Liels n o p e l n s ir m i n i s t r e s B r u n t l a n d e s 
z i ņ o j u m a m , k u r a r e z u l t ā t ā veikt i nop ie tn i 
p r a k t i s k i p a s ā k u m i e k o l o ģ i s k a j ā i z g l ī t o š a n ā . 
N o z ī m ī g ā k i e n o t i em ir n a c i o n ā l i e v ides izgl ī
t ības p ro jek t i . So p r o j e k t u p a m a t i d e j a ir sko 
lēnu l ī d z d a l ī b a v ides p a r a m e t r u m ē r ī j u m o s un 
t ā d u p r a k t i s k u d a r b u v e i k š a n a , kuros ir iein
t e r e s ē t a v i sa s ab i ed r ība . 

M i n ē t a j ā z i ņ o j u m ā ī p a š a u z m a n ī b a ir pie
v ē r s t a S a u l e s e n e r ģ i j a i k ā v id i n e p i e s ā r ņ o j o 
š a m e n e r ģ i j a s a v o t a m . Sī v i e n k ā r š ā a t z i ņ a 
k ] u v a p a r v a d m o t ī v u n a c i o n ā l ā p ro j ek ta S O L I S 
( S O L a r e n e r g v In S c h o o l s — S a u l e s e n e r ģ i j a 
s k o l ā s ) r e a l i z ē š a n a i N o r v ē ģ i j a s s k o l ā s f iz ikas 
m ā c ī b u p r i e k š m e t a i e t v a r o s v i d u s s k o l a s pēdē 
j ā s k l a s ē s . Sā p r o j e k t a p a m a t m ē r ķ i s ir n e p ā r 
t r a u k t i m ē r ī t S a u l e s s t a r o j u m u un i e g ū t o s r e 
z u l t ā t u s i z m a n t o t d i s k u s i j ā s pa r S a u l e s e n e r 
ģ i j a s i z m a n t o š a n a s i e s p ē j ā m N o r v ē ģ i j ā . Mēr ī 
j u m u s ve i c skolēn i , u n to k v a l i t ā t e ir p ie t ie

kami l aba , lai i e g ū t o s d a t u s i z m a n t o t u S a u l e s 
e n e r ģ i j a s ko l ek to ru p l ā n o š a n a i N o r v ē ģ i j ā . 

P r o j e k t ā S O L I S p a š r e i z p i e d a l ā s 55 s k o l a s 
n o v i s a s N o r v ē ģ i j a s . P r o j e k t ā p i e d a l ā s ar ī d a 
ž a s z v i e d r u un s o m u sko l a s . Bet Dān i j ā l ī d z ī g ā 
p r o j e k t ā p i e d a l ā s 20 sko lu . 1995. g a d a f eb ruā r ī 
p r o j e k t a S O L I S v a d ī t ā j s K a r l s T o r s t e i n s H e t -
l a n d s i e r a d ā s Rīgā , la i i e p a z ī s t i n ā t u ar šo p r o 
j ek tu L a t v i j a s i zg l ī t ī bas d a r b i n i e k u s un pie
d ā v ā t u p a l ī d z ī b u š ā d a p r o j e k t a i ev i e šana i L a t 
v i jas s k o l ā s . Tā kā L a t v i j a ir n e p i e t i e k a m i a p 
g ā d ā t a a r e n e r ģ i j u , t a d l ī d z v ē r t ī g a p r o j e k t a 
i ev iešana L a t v i j a s s k o l ā s v a r ē t u pa l ī dzē t r i s i 
n ā t g a n e n e r ģ i j a s deficī ta p r o b l ē m a s , g a n s a v 
laicīgi o r i e n t ē t i e s uz v id i n e p i e s ā r ņ o j o š a s 
e n e r ģ i j a s i e g ū š a n u . 

MĒRĪŠANAS IEKĀRTA 
P r o j e k t ā S O L I S t iek m ē r ī t a g a i s a t e m p e r a 

t ū r a un S a u l e s s t a r o j u m s . T e m p e r a t ū r a t i ek 

/. att. S a u l e s s t a r o j u m a j a u d a s a t k a r ī b a no l a ika 1994. g a d a 23 . j ū n i j ā 
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m ē r ī t a ar p l a t ī n a rez i s to ru . P l a t ī n a s t iepl ī te i 
ir labi z i n ā m a p r e t e s t ī b a s a t k a r ī b a no t e m p e 
r a t ū r a s . I z m ē r o t p re tes t ību , v a r u z z i n ā t t e m 
p e r a t ū r u . 

S a u l e s s t a r o j u m s tiek m ē r ī t s a r p i r a n o m e t r u , 
k u r a g a l v e n a s a s t ā v d a ļ a ir f o t o v o l t a i s k a p lāk
sn ī te , k a s s t a r o j u m a ene rģ i j u p ā r v ē r š sp r ie 
g u m ā . Ja S a u l e s s t a r o j u m s ir 1000 \V /m 2 , 
p l ā k s n ī t e dod 1560 m V s p r i e g u m u . P i r a n o -

m e t r s t iek n o v i e t o t s d i env idu v i r z i e n ā 45° l eņķ i 
p r e t h o r i z o n t u , j o a p t u v e n i š ā d ā leņķi ir va i 
r u m s m ā j u j u m t u , uz k u r i e m p l ā n o izvie to t 
S a u l e s b a t e r i j a s . 

A b a s mēr i e r ī cc s ( r e z i s t o r s u n p i r a n o m e t r s ) 
t iek n o v i e t o t a s uz s k o l a s j u m t a . M ē r s i g n ā l i 
n o n ā k d a t u k o l e k t o r ā , k a s n o v ē r o t o s s i g n ā l u s 
p ā r v ē r š s k a i t ļ o s u n u z g l a b ā e l e k t r o n i s k a j ā at
m i ņ ā . D a t u k o l e k t o r s s a v u k ā r t ir s a v i e n o t s ar 

3. att. S a u l e s s t a r o j u m a e n e r ģ i j a d ienā d a ž ā d ā s N o r v ē ģ i j a s p i l s ē t ā s j a n v ā r i (a) u n 
m a i j ā (b) 
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da to ru . D a t o r ā ir p r o g r a m m a , k a s a u t o m ā 
tiski i e s l ē d z a s v ien re iz d i e n ā , p r o t i , pīkst . 12 
nak t ī . P r o g r a m m a s a v ā c v i s u s n o v ē r o t o s da
t u s d a t u k o l e k t o r ā un i e r a k s t a d a t o r a c ie ta jā 
d i skā . P ē c t a m p r o g r a m m a a t t ī r a d a t u ko
lek tora e l e k t r o n i s k o a t m i ņ u — un t a s ir g a 
t a v s t u r p m ā k i e m n o v ē r o j u m i e m n ā k a m a j ā 
d ienā . T a s n o t i e k a u t o m ā t i s k i . Sko la d a t o r s 
p a r a s t i ir n o l i k t s t ā d ā v ie tā , ku r to no g a i t e ņ a 
v a r labi r edzē t . Iepr iekšē jā d i enā i e g ū t o s d a 
t u s v a r r e d z ē t d a t o r a m o n i t o r ā . Tā ka d a t o r s 
ir a i z ņ e m t s t ika i nak t ī , t a d d ienā to v a r iz
m a n t o t c i t ā m v a j a d z ī b ā m : t e k s t u r a k s t ī š a n a i , 
p r o g r a m m ē š a n a i , s k a i t ļ o š a n a i un , p r o t a m s , a r i 
n o v ē r o j u m u a p s t r ā d e i . N o v ē r o j u m u d a t u a p 
s t r ā d e s p r o g r a m m a dod iespēju n o v ē r o j u m u s 
a t t ē l o t g r a f i sk i un tos i z d r u k ā t . Tā , p iemē
r a m , 1. a t t ē l ā v a r a p l ū k o t S a u l e s s t a r o j u m a 
j a u d a s b l ī v u m a a t k a r ī b u n o l a i k a . P r o g r a m m a 
dod iespēju a p l ū k o t d a t u s a r ī i l gākā la ika pe 
r iodā . T e m p e r a t ū r a s un S a u l e s s t a r o j u m a 
m a i ņ u z i e m a s o l impi sko spē ju la ikā Li l leha-
m e r ā v a r a p l ū k o t 2. a t t ē l ā . P r o g r a m m a a u t o 
m ā t i s k i a p r ē ķ i n a ar ī S a u l e s s t a r o j u m a ener 
ģ i ju v i e n ā d ienā , mēnes ī v a i v i sā g a d ā . S a u 
l e s s t a r o j u m a e n e r ģ i j u j a n v ā r ī un m a i j ā d a 
ž ā d ā s N o r v ē ģ i j a s v i e t ā s v a r a p l ū k o t 3. a t t ē l ā . 
R e d z a m , ka ma i j ā S a u l e s s t a r o j u m a d a u d z u m s 
ir a p t u v e n i v i e n ā d s visā N o r v ē ģ i j ā . 

SKOLĒNU AKTIVITĀTES 

P r o j e k t s S O L I S ir i n t e g r ē t s f izikas m ā c ī b u 
p r o g r a m m ā . V i d u s s k o l a s p ē d ē j o s g a d o s k a t r a m 
s k o l ē n a m j ā p i e d a l ā s k ā d ā p ro j ek t ā . T a m n a v 
ob l igā t i j ā b ū t fizikā. T a s v a r bū t folklora, ķī
mi jā v a i k ā d ā c i tā māc ību p r i e k š m e t ā . T a č u 
k a t r a m s k o l ē n a m ir j ā v e i d o a t s k a i t e pa r 20 
s t u n d ā m , ko v iņ š s t r ā d ā j i s k a d ā p ro jek ta . 
P r o j e k t s S O L I S d a ž ā d ā s s k o l ā s tiek o r g a n i 
z ē t s d a ž ā d i : v i enā skolā s k o l o t ā j s i esa i s ta 
p ro j ek tā v i s u s s k o l ē n u s , c i tā sko lā — t ika i 
d a | u pēc b r ī v a s izvē les ; v i e n s s k o l o t ā j s p r o 
j e k t u r e a l i z ē k o n c e n t r ē t i v i e n a s n e d ē ļ a s la ikā , 
c i t s s k o l o t ā j s to r ea l i zē v i sa g a d a g a r u m ā . 
P r o j e k t a da l ī bn i eku p i e n ā k u m s ir, p r o t a m s , r ū 
pēt ies , lai re iz i m ē n e s ī n o v ē r o j u m u r e z u l t ā t i 
n o n ā k t u k o o r d i n ā c i j a s c e n t r ā . T e o r ē t i s k ā s z i n ā -

4. att. Ū d e n s s i l d ī š a n a s p a n e l i s un p a r a b o 
l isks s p o g u l i s 

š a n a s sko lēn i i e g ū s t ī pa š i s a g a t a v o t ā l i t e ra 
t ū r a s a p k o p o j u m ā , k a s s a t u r r a k s t u s no avī
z ē m , p o p u l ā r z i n ā t n i s k a j i e m u n z i n ā t n i s k a j i e m 
ž u r n ā l i e m un g r ā m a t ā m . P a p i l d u m ē r ī j u m i e m 
k a t r s s k o l ē n s i z s t r ā d ā arī s a v u i n d i v i d u ā l u 
p r a k t i s k u p r o j e k t u . P a r a s t i s k o l ē n i a p v i e n o j a s 

5. att. O d e n s a t s ā ļ o š a n a s ierīce 



6. a t t . C i l i n d r i s k s p a r a b o l i s k s s p o g u l i s d e s i ņ u c e p š a n a i 

ne l i e lās g r u p ā s , lai i z s t r ā d ā t u k ā d u p r a k t i s k u 
d a r b u . R a k s t u r ī g ā k i e p r a k t i s k i e p ro jek t i ir: 
S a t d e s e n e r ģ i j a s ko lek toru ( s f ē r i sks p a r a b o 
l i sks s p o g u l i s o lu v ā r ī š a n a i , c i l i n d r i s k s p a r a 
bo l i sk s s p o g u l i s des iņu c e p š a n a i , ū d e n s sa 
s i l d ī š a n a s p a n e j i ) , ū d e n s a t s ā ļ o š a n a s ierīču 
i z g a t a v o š a n a . P r o j e k t s n o s l ē d z a s a r d a r b a pa
r ā d ī š a n u un a i z s t ā v ē š a n u . F o t o g r ā f i j ā s v a r 
a p l ū k o t d a ž u p r o j e k t u a u t o r u s un v iņu d a r b a 
a u g ļ u s (sk. 4., 5. un 6. a t t . ) . Sko lēn i p a r sa 
v iem p ro j ek t i em r a k s t a arī v i e t ē j ā s av īzēs , la i 
p o p u l a r i z ē t u S a u l e s e n e r ģ i j a s l i e t o š a n u . S k o 
lotā j i , k a s p i e d a l ā s p ro jek tā S O L I S , r e g u l ā r i 
pu l cē j a s konfe rencē , kurā a p m a i n ā s ar pie
r edz i un i e p a z ī s t a s ar j a u n ā k a j i e m s a s n i e g u 
m i e m S a u l e s e n e r ģ i j a s p ā r v e i d o t ā j u t e h n o l o 
ģijā-

P ē c n o r v ē ģ u p e d a g o g u d o m a m , š ā d a « d a r 
b ī g ā » m ā c ī š a n a ir efekt īva. P r o j e k t ā S O L I S 
s k o l ē n s s a v a s f iz ikas z i n ā š a n a s l ie to p r a k s ē , 
a p z i n ā s f iz ikas z i n ā š a n u vē r t ī bu , p a p i l d i n a 
s a v a s z i n ā š a n a s . Tā p r o j e k t a S O L I S i e t v a r o s 
sko lēn i p a d z i ļ i n a s a v a s z i n ā š a n a s s t a r o j u m a 
fizikā, t e r m o d i n a m i k ā , a t o m f i z i k ā , m a t e r i ā l -
m ā c ī b ā . S k o l ē n u s i edvesmo a r ī t a s , ka v i ņ u 
ve ik t ie mēr ī jumi ir v a j a d z ī g i s ab i ed r ība i . Ve i 
cot s a v u s p r a k t i s k o s p r o j e k t u s , sko lēn i ir 

sp ie s t i p a d z i ļ i n ā t s a v a s z i n ā š a n a s ar ī ģeo
m e t r i j ā un ģ e o m e t r i s k a j ā op t i kā , p i e m ē r a m , 
i z g a t a v o j o t p a r a b o l i s k o s s p o g u ļ u s . V i e n a l ie ta 
ir z i n ā t , ka p a r a b o l i s k a funkci ja ir ax-, u n p a 
v i s a m ci ta — ja j ā i z g a t a v o s p o g u l i s , lai tā 
v i r s m a a t b i l s t u š i m v i e n ā d o j u m a m . K a d s p o 
g u l i s g a t a v s un r e d z a m s r e z u l t ā t s : s p o g u ļ a 
fokusā S a u l e s s t a r i t i e š ā m fokusē j a s un fo
k u s ā v a r i z v ā r ī t o lu va i izcept desu , — t a d 
ir l iels p r i eks p a r t eo rē t i sk i un p r a k t i s k i a p 
g ū t a j ā m m a t e m ā t i s k a j ā m un f i z ikā l a j ām zi
n ā š a n ā m . S k o l ē n i i e p a z ī s t a s a r ļo t i m o d e r n u 
m ē r ī š a n a s t e h n o l o ģ i j u : d a b a s p a r ā d ī b u n o v ē 
r o š a n a ar a u t o m a t i z ē t ā m m i k r o p r o c e s o r u ierī
c ē m un d a t o r u . P r o j e k t a m ā c ī š a n a s m e t o d e 
d a ž ā d o d i e z g a n v i e n m u ļ o m ā c ī š a n a s m e t o ž u 
k l ā s t u . S k o l ē n i d a r b o j a s d a u d z p a t s t ā v ī g ā k , 
m ā c ā s s a d a r b o t i e s a r c i t iem sko lēn i em, sko lo
t ā j s n a v « m ā c ī t ā j s » , bet z i n ā t n i s k a i s vad ī 
t ā j s . 

P r o j e k t a S O L I S i e t v a r o s r a d u š ā s ar ī c i t a s 
a k t i v i t ā t e s . S k o l a s , k a s p i e d a l ā s š a j ā p ro 
j e k t ā , k a t r u g a d u i z s l u d i n a k ā d u s a c e n s ī b u , 
p i e m ē r a m , p a r e l e k t r o m o t o r u , k a s n o S a u l e s 
s t a r o j u m a g r i e ž a s v i s ā t r ā k . P r o j e k t a S O L I S 
da l ībn iek i s a ņ e m avīz i , k u r ā t iek publ icē t i 
s k o l ē n u m ē r ī j u m u r e z u l t ā t i , kā ar ī c i t a s z i ņ a s , 
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p i e m ē r a m , o z o n a d a u d z u m s v i r s O s l o un da
žād i j a u n u m i s k o l ā s un S a u l e s e n e r ģ i j a s ap 
g u v e s j o m ā . 

La tv i j ā ir j a u v a i r ā k a s s k o l a s , k u r ā s n o v ē 
ro jumi (mēr ī jumi ) sko.Ias l a b o r a t o r i j ā t iek 
veikti a r d a t o r u (Cēsu 1. v i d u s s k o l a , O g r e s 
2. v i d u s s k o l a , Pre i ju ģ i m n ā z i j a ) . S a j ā s s k o l ā s 
š a d a p r o j e k t a i ev iešana v a r no t ik t ā t r i un 
efektīvi . Arī c i t a s s k o l a s ( J ē k a b p i l s 1. v i d u s 

sko la , U g ā l e s v i d u s s k o l a ) un a u g s t s k o l a s (Lie
p ā j a s p e d a g o ģ i s k ā a u g s t s k o l a , L a t v i j a s U n i 
v e r s i t ā t e s F i z i k a s un m a t e m ā t i k a s f aku l t ā t e ) 
p l ā n o i zve ido t d a t o r l a b o r a t o r i j a s a u t o m a t i z ē t u 
n o v ē r o j u m u v e i k š a n a i . C e r ē s i m , ka t ā m pie
v ienos ies a r ī c i t a s s k o l a s un a r l a iku ar ī L a t 
vi jā v a r ē s i egū t p i l n īgu i n fo rmāc i ju p a r a p k ā r 
t ē j a s v ides s t ā v o k l i m ū s u va ls t ī . 

T. R o m a n o v s k i s 

SAULAINAJĀ KATALONIJA 

N u j a u d i v u s g a d u s no t i ek ne fo rmā la sa 
d a r b ī b a s t a r p K a t a l o n i j a s T e h n i s k ā s un ive r s i 
t ā t e s un L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s l ī d z s t r ā d n i e 
kiem. « Z v a i g ž ņ o t a j ā Debes ī» ir publ icē t i v a i 
rāki r a k s t i p a r a k t i v i t ā t ē m a s t r o n o m i j a s m ā 
c ī š a n ā S p ā n i j a , bet I l g o n i s Vi lks ( L U ) un 
Rosa M a r i j a R o s a - F e r r ē ( S p ā n i j a ) ve ikuš i ar ī 
s i n h r o n u s f o t o g r ā f i s k u s n o v ē r o j u m u s , lai iz
s t r ā d ā t u d i d a k t i s k u m a t e r i ā l u a s t r o n o m i j a s 
m ā c ī š a n ā . S īs a k t i v i t ā t e s k ļ u v a pa r p a m a t u 
t am, lai uz piekto s t a r p t a u t i s k o konferenc i 
a s t r o n o m i j a s m ā c ī š a n ā a i c i n ā t u šo r i n d u a u t o 
r u s no L a t v i j a s . K o n f e r e n c e n o t i k a 1995. g a d ā 
no 9. l īdz 11. m a r t a m K a t a l o n i j a s T e h n i s k ā s 
u n i v e r s i t ā t e s t e lpās B a r s e l o n a s p a v a d o ņ p i l s ē t ā 
V i l a n o v ā , V i d u s j ū r a s k r a s t ā . 

KATALOŅU VALODA — 
VALSTS VALODA 

K a t a l o n i j a ir re la t īv i a u t o n o m a S p ā n i j a s d a ļ a 
ar s a v u p a š v a l d ī b u ( ģ e n e r a l i t ā t i ) un v a l s t s 
v a l o d u . K a t a l o ņ u v a l o d ā r u n ā K a t a l o n i j a u n 
Va lens i j ā , kā ar ī c i t ā s v a l s t ī s : p u n d u r v a l s t ī 
A n d o r ā un l ielajā F r a n c i j ā ( n o v a d o s , k a s ro 
bežo j a s a r S p ā n i j u ) . A t c e r ē s i m i e s , p i e m ē r a m , 
p o p u l ā r u č i g ā n u m ū z i k a s g r u p u «Gipsy Kings» 
no F r a n c i j a s , k a s īpaš i p a s v ī t r o j a , ka i kd i enā 
lieto k a t a l o ņ u v a l o d u . P a r v a l s t s v a l o d u k a 
t a l o ņ u v a l o d a k ļ u v a v i sa i nesen , īsi p i r m s 
t a m , k a d L a t v i j ā p a r v a l s t s v a l o d u k ļ u v a la t 
v iešu v a l o d a . V a l s t s v a l o d a s i ev ie šana K a t a 
loni ja n o t i k a ļoti v ieg l i , bez ī p a š ā m prob lē 
m ā m , j o b a g ā t ā K a t a l o n i j a v a r ē j a a t ļ a u t i e s t o 
m a t e r i ā l i s t imu lē t . Tā , p i e m ē r a m , sko lo tā j i , k a s 

s a v u m ā c ī b u p r i e k š m e t u sko lā māc ī j a k a t a l o ņ u 
v a l o d ā , s a ņ ē m a k r i e tnu p i e l i k u m u pie a l g a s . 
R e z u l t ā t ā s p ā n i s k i r u n ā j o š i e sko lo t ā j i s t e i g š u s 
a p m e k l ē j a k a t a l o ņ u v a l o d a s k u r s u s , lai i e g ū t u 
se r t i f ikā tu s a v a p r i e k š m e t a m ā c ī š a n a i k a t a 
loņu v a l o d ā . J ā s a k a , ka t a s n a v īpaš i g r ū t i , 
j o a b ā m v a l o d ā m ir v i e n o t a s v ē s t u r i s k a s s ak 
nes . U z s p ā ņ u v a l o d u s a v u i e spa idu ir a t s t ā 
jus i a r ā b u k u l t ū r a , bet uz k a t a l o ņ u — i tā l i e šu 
un f ranču k u l t ū r a . K a t a l o ņ u v a l o d a s p r a s m e i 
t ā p ē c ir v i r k n e pr iekšroc ību . K a t a l o ņ i s a p r o t 
ne t ikai s p ā n i s k i , be t v a r s a p r a s t arī i tā l i sk i 
un f ranc isk i . N e s k a t o t i e s uz to , B a r s e l o n a s 
a u g s t s k o l ā s v a r s a s t a p t d a ž u s p a s n i e d z ē j u s , 
k a s p r i n c i p ā l ie to t ika i s p ā ņ u v a l o d u . M u m s 
tā šķ ie t v i sa i p a z ī s t a m a s i t u ā c i j a . T a č u Ka
t a l o n i j a t a s n e k ā d u s kon f l i k tu s n e i z r a i s a . Vis i 
k a t a l o ņ i s a p r o t s p ā n i s k i u n s a v u p ieder ību 
S p ā n i j a i n e n o l i e d z . U z r a k s t i s t a c i j ā s , l i d o s t ā s , 
m e t r o un uz s a t i k s m e s ce ļ iem ir a b ā s v a l o d ā s . 

DAUDZ SAULES UN MAZ 
ZAĻUMU 

K a t a l o ņ i ir p i e r a d u š i , ka, no r ī ta p a m o s 
to t i es , i s t abā iespīd sau le . La i n o t ā s p a s a r 
g ā t o s , v i s i em log iem pr iekšā ir d a ž ā d i s l ēģ i 
va i ž a l ū z i j a s . J a , no r ī ta p a m o s t o t i e s , i s t a b ā 
s a u l e ne iesp īd , k a t a l o n i s u z t r a u k t i sk r ien pie 
loga ska t ī t i e s , k a s no t i c i s . Sī t ē m a t iks c i l ā t a 
p ie b r o k a s t u g a l d a ģ i m e n ē , v i e sn īcā u n uz 
ielas. Taču , k a d s a u l e n o n ā k zen ī t ā , k a t a l o ņ i 
s ā k i z jus t t ā s n o g u r d i n o š o n a s t u , t ādē ļ s t e idz 
uz m ā j ā m va i ku r c i tur pa s l ēp t i e s . No p īks t . 
13 l īdz 16 m a z p i l s ē t ā s ve ika l i ir s l ē g t i . N o 
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1. att. V i l a n o v a s i G e l t r u r ā t s l a u k u m s . R a k s t u r ī g a S p ā n i j a s p i l sē tu 
a i n a v a : c e n t r ā p i eminek l i s , l a u k u m s i z k l ā t s a r m a r m o r u , g a r l au 
k u m a m a l ā m d a ž a s p a l m a s . Ci lvēki še i t p u l c ē j a s t i ka i v a k a r ā . 

T. Romanovska foto 

s a u l e s p a s l ē p t i e s ir g rū t i . M ē s e s a m p ie ra 
duš i , ka p i l s ē t ā s ir p a r k i un koki ir a r i ie lās . 
S p ā n i j ā arī ir lieli koki ( m ū s u i z p r a t n ē ) , p ro t i , 
p a l m a s . Taču , j a s ā k u m ā tā šķie t i n t e r e s a n t a 
ekso t ika , t a d v ē l ā k k ļū s t s k a i d r s , ka p a l m a ir 
n o d z e l t ē j i s l iels , r e s n s s t a b s ar d a ž ā m s p a l 
v ā m , t. i., l a p ā m g a l o t n ē . T ā s , p r o t a m s , ne
k ā d u a t s v a i d z i n ā j u m u n e s n i e d z . Z ā l e , t ikko iz-
d īgus i , s a u l ē j a u dze l tē . Z a ļ u m i ir t ika i ka l 
n o s un t u r , ku r n e p ā r t r a u k t i l a i s t a a r ūden i . 
T a č u t a s ir d ā r g s p r i eks . T ā d ē ļ B a r s e l o n a s 
o l i m p i s k o c i e m a t u V i d u s j ū r a s k r a s t ā g r e z n o 
b e t o n a p l ā k s n e s , b e t o n a un m e t ā l a d e k o r a t ī v i e 
e l emen t i , be t ne z a ļ u m i . J a u t ika i daž i koki 
t iek u z t v e r t i kā k a u t k a s ī p a š s . B a r s e l o n a s 
c e n t r ā ir p a s t a i g u iela R a m b l a , k a s ved uz 
m i l z ī g o K o l u m b a p ieminekl i j ū r a s k r a s t ā . Sīs 
ie las v i d u s d a ļ a s t r o t u ā r u a p t v e r n o d z e l t ē j u š i 
koki . T a č u a r to piet iek, lai t a s i z r a i s ī t u lielu 
p i e k r i š a n u , p i l sē tn iek i un t ū r i s t i te s a s t o p a m i 
c a u r u d ienu , be t it ī paš i v a k a r o s . 

B a r s e l o n ā un m a z p i l s ē t ā s s a d z ī v e s ā k a s t ikai 
vē lā p ē c p u s d i e n ā , be t jo īpaš i ak t īva tā ir, 
i e s t ā jo t i e s k rēs la i . J a u n i e š i un p i e a u g u š i e s t a i g ā 
pa p a s t a i g u i e l ām un p u l c ē j a s r ā t s l a u k u m ā , 
k a s parasti ir iz l ik ts a r m a r m o r a p l ā k s n ī t ē m 
un k u r ā , p r o t a m s , b ū s k ā d s p i e m i n e k l i s un 
d a ž a s p a l m a s ( sk . 1. a t t . ) . Ap r ā t s l a u k u m u 

p a r a s t i ir d a u d z v ī n a k r o d z i ņ u , ku r v ī n u v a r 
n o g a r š o t g a n n o l i e l ām m u c ā m , g a n n o pu
de lēm. J a ir k ā d a s v a r ī g a fu tbo lspē le , t a d uz 
i e l ā m c i lvēku m a z , t o t i e s k r o d z i ņ i un b ā r i ir 
p i ln i . V i s o s b ā r o s ir t e l ev izor i . F u t b o l a spē le 
ir ko l ek t īv s e m o c i o n ā l s p ā r d z ī v o j u m s . S p ā ņ i 
p a m a t o t e l e v i z o r a s k a t ī š a n o s b ā r o s ar to , k a 
j ā d o d iespēja s i e v i e t ē m m ā j ā s ska t ī t i e s s a v u s 
m ī ļ o s r a i d ī j u m u s . 

Ū D E N S UN VĪNS 

B a r s e l o n a s p a v a d o ņ p i l s ē t a V i l a n o v a ir pie
v i l c ī g a m a z p i l s ē t a : s k a i s t a p l u d m a l e a r i n t e 
r e s a n t i e m g l i e m e ž v ā k i e m , v a i r ā k i muze j i , v ī n a 
un š a m p a n i e š i p a g r a b i , T e h n i s k ā s u n i v e r s i t ā t e s 
ē k a s . i n t e r e s a n t a s s k u l p t ū r a s , p i e m ē r a m , «E i 
r o p a s n o l a u p ī š a n a » — m i l z ī g a v a r ā k a l t a 
g o v s , k u r a s t u k š a j ā v iduc ī E i r o p a — izs t ie 
p u s i e s s k a i s t a , k a i l a s iev ie te (sk. k r ā s u ieli
k u m u ) . J a u p i r m a j ā d ienā k o n f e r e n c ē un v ies 
n īcā b a u d ī j ā m g a r š ī g u tē ju un kafi ju. V a k a r ā 
n o l ē m ā m paš i u z v ā r ī t ne s l i k t ā k u dzē r i enu . 
D i e m ž ē l tē ja i z n ā c a ļot i n e g a r š ī g a . I z m ē ģ i 
n ā j ā m kafi ju — t a s p a t s ; N e ž ē l o j ā m l īdzi pa 
ņ e m t o c u k u r u . Ar ī t a s n e g l ā b a . I z r ā d ī j ā s , Vi
l a n o v a ū d e n s n o k r ā n a n a v l i e t o j a m s n e 
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ēdienu , ne d z ē r i e n u p a g a t a v o š a n a i . Tajā ir 
d a u d z s ā l s . C d e n s ir j ā p ē r k p u d e l ē s vai lie
l ākos t r a u k o s . P u s d i e n ā s u n v a k a r i ņ ā s pa
r a s t i p i edāvā ūden i va i g a l d a v ī n u . Abi v ienā 
cenā . 

KONFERENCĒ 

Konfe rencē p i eda l ī j ā s p ā r s t ā v j i no spān i sk i 
r u n ā j o š a m v a l s t ī m : S p ā n i j a s , P a r a g v a j a s , Ar
g e n t ī n a s un B r a z ī l i j a s , kur arī ir d a u d z s p ā ņ u 
v a l o d a s p r a t ē j u . P ā r s t ā v ē t a s bija arī k a i m i ņ 
v a l s t i s : I tā l i j a , F r a n c i j a un Šveice . Tālu ce |u 
bija ve ikuš i c iemiņ i no K a n ā d a s , Dienvidāf-
r i k a s R e p u b l i k a s , Kr i ev i j a s , I z r a ē l a s un m ē s 
no L a t v i j a s . Tā kā liela d a ļ a kon fe rences d a 
l ībnieku bija a s t r o n o m i j a s sko lo tā j i no v i s i em 
S p ā n i j a s n o s t ū r i e m , t ad l īdz a r a n g | u v a l o d u 
d a u d z t i ka r u n ā t s spān i sk i . K o n f e r e n c e s o r g a 
n izē tā j i , p r o t a m s , bija p a r ū p ē j u š i e s pa r tu lko 
š a n u . Konfe renc i v a d i j a ļot i e n e r ģ i s k ā profe
so re Dr. Rosa M a r i j a R o s a - F e r r ē , k u r a s da
ž u s r a k s t u s j a u v a r ē j ā m la s ī t m ū s u ž u r n ā l ā . 

MODEĻI 
S p ā n i j a s p ā r s t ā v j u r e f e r ā t o s d a u d z tika ru

n ā t s pa r [oli v i e n k ā r š i e m u z s k a t e s l īdzek ļ iem 

M ē n e s s fāžu un S a u l e s a p t u m s u m a , S a u l e s un 
z v a i g ž ņ u š ķ i e t a m a s k u s t ī b a s m o d e l ē š a n a i . 
Tika r ād ī t s , kā š ā d u s m o d e ļ u s v a r i z g a t a v o t , 
i z m a n t o j o t k a r t o n u , b a l t a s p u t u p l a s t a b u m b a s 
un pa t s l o t a s k a t u (sk. 2. a t t . ) . S p ā n i j ā v i s p ā r 
ļoti mīl a p a ļ a s fo rmas : ve ika lo s v a r nop i rk t 
d a ž ā d a i zmēra lodes no p u t u p l a s t a , ko rķa , 
koka, p l a s t m a s a s . 

Ļoti p o p u l ā r a n o d a r b o š a n ā s ir S a u l e s pulk
s t eņu i z g a t a v o š a n a un a s t r o n o m i s k o p a s t a i g u 
ce ļu i e k ā r t o š a n a sko la s , t a u t a s o b s e r v a t o r i j a s , 
p a r k o s . 

D a ž i au to r i a s t r o n o m i s k o m o d e ļ u i z g a t a v o 
š a n ā bija i z m a n t o j u š i arī d ā r g u s i ze jma te r i 
ā l u s . Kada s k o l a ir i z g a t a v o t a z v a i g ž ņ o t ā s 
d e b e s s ka r t e ar 400 s p u l d z ī t ē m , v a i r ā k i e m km 
v a d u un d e s m i t i e m s l ēdžu , la i i z g a i s m o t u da
ž ā d a s z v a i g ž ņ u g r u p a s . 

ASTROFIZIKĀLI 
NOVĒROJUMI BEZ 
TELESKOPA 

S a d z ī v ē p iee jamie ma te r i ā l i , i z r ā d ā s , ļ au j 
veikt ar ī a s t r o f i z i k ā l u s S a u l e s n o v ē r o j u m u s . 

N e a p š a u b ā m s l īder i s š a j ā j o m ā ir b a s k s S a -
r a s o l a M a n i h s n o Bi lbao , k u r š r ād ī j a v ien
k ā r š a s ier īces, k u r a s v i ņ a v a d ī b ā p a g a t a v o -

2. att. B raz ī l i e t i s Da i ihon i Neves s d e m o n s t r ē no kar
t o n a un p u t u p l a s t a lodes i z g a t a v o t o s d e b e s s s f ē r a s 
m o d e ļ u s . / . Vilka foto 
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juš i skolēni . N o sē rkoc iņu k a s t ī t e s un kom
p a k t d i s k a l a u s k a s v a r i z g a t a v o t s p e k t r o g r ā f u 
S a u l e s s t a r o j u m a s p e k t r a n o v ē r o š a n a i . Vēl 
l ie lāku s a j ū s m u izra is ī ja t e r m o h e l i o m e t r s . T a s 
s a s t ā v no n o m e l n o t a s m e t ā l a k ā r b i ņ a s (kon
fekšu k a s t ī t e ) , ku ru ievieto c i t ā k a s t ī t ē (kar 
t o n s , koks) ar c a u r s p ī d ī g u l o d z i ņ u . M e l n a j ā 
kas t ī t ē ievieto t e r m o m e t r u . M e l n o kas t ī t i i ebūvē 
v i e n k ā r š ā s t a t i v ā ar p a p e s c a u r u l i . I e k ā r t u 
v a r g roz ī t tā , lai S a u l e s s t a r i k r i s t u pe rpen 
d iku l ā r i m e l n ā s k a s t ī t e s v i r s m a i . N o S a u l e s 
lēkta l īdz p u s d i e n a i s t a r i iet c a u r i a rv i en m a 
z ā k a m a t m o s f ē r a s s l ā n i m . T e m p e r a t ū r a mel
na jā kas t ī t ē , p r o t a m s , p i e a u g . D o k u m e n t ē j o t 
n o v ē r o j u m u s g ra f ikā , v a r p a t e i k t , k ā d a t em
p e r a t ū r a b ū t u uz Zemes , ja a t m o s f ē r a s nebū tu . 
Bet , i z d a r o t a p r ē ķ i n u s pēc B o l c m a ņ a s t a r o 
j u m a un a p g a i s m o j u m a l i k u m a f o r m u l ā m , v a r 
n o v ē r t ē t t e m p e r a t ū r u uz S a u l e s v i r s m a s (no 
n o v ē r o j u m i e m i z n ā k a p t u v e n i 5 8 0 0 g r ā d u pēc 
Cels i ja s k a l a s ) . L ī d z ā s tik v i e n k ā r š ā m ierī
cēm t ika r ā d ī t s , kā a s t r o n o m i s k o s novē ro ju 
m o s sko lā s un t a u t a s o b s e r v a t o r i j ā s v a r iz
m a n t o t arī t ik m o d e r n u l īdzekl i kā C C D ka
m e r u , ku ru v a r p iev ienot t e l e s k o p a m , bet no 
v ē r o j u m u s ve ik t uz T V e k r ā n a , s a g l a b ā j o t 
n o v ē r o j u m u s v i d e o m a g n e t o f o n a l en t ē v a i da 
t o r a a t m i ņ ā . 

$ c eimpltciu* €?wi 
4 & ftramifcud 0fwi 
K a ^ r r r o n 2wiU 

, <ff 4.ķnfiva madļtcm 25 
£Pr^5 fun&/VT]ait&a«m 

I7Ū*7 &Ttb 

3. att. L a p p u s e n o v ē s t u r i s k a k a l e n d ā r a , k a s 
l iec ina p a r p ā r e j u no J ū l i j a uz G r e g o r a k a 
l e n d ā r u : pēc 4. o k t o b r a s e k o 15. o k t o b r i s 

KAS INTERESANTS VECOS 
KALENDĀROS 

D a ž i r e fe rā t i bi ja ve l t i t i a s t r o n o m i j a s v ē s 
tu re i . Šve ic ie t i s H . Lohe r s i e p a z ī s t i n ā j a a r 
d a u d z i e m a s t r o n o m i s k o n o v ē r o j u m u d o k u m e n 
t iem a n t ī k a j ā p a s a u l ē , g a l v e n o k ā r t Ē ģ i p t ē , 
k u r u s v a r i n t e r e s a n t i i z m a n t o t a s t r o n o m i j a s 
m ā c ī š a n ā . T a č u v i s p ā r ē j u s a j ū s m u iz ra i s ī ja 
v iņa d e m o n s t r ē t ā l a p p u s e no k a l e n d ā r a , k u r ā 
r e d z a m a p ā r e j a no Jū l i j a uz G r e g o r a ka l en 
dā ru . A t t ē l ā r e d z a m , k a pēc 4. o k t o b r a p ē k š ņ i 
seko 15. o k t o b r i s (sk. 3. a t t . ) . 

IZSTĀDE 

K a t r ā š ā d ā k o n f e r e n c ē p i e d a l ā s f i rmas , k a s 
r a ž o v a i i z p l a t a a s t r o n o m i s k o s n o v ē r o š a n a s , 
u z s k a t e s u n m ā c ī b u l ī d z e k ļ u s . N e p a r a s t s š ķ i t a 
p i e p ū š a m a i s p l a n e t ā r i j s . S ā d ā p l a n e t ā r i j ā ieiet 
v a r t ika i c a u r i g a i s a s l ū ž ā m u n n o d a r b ī b a s 
l a i k ā s ē ž uz g r ī d a s . P i e p ū š a m o s p l a n e t ā r i j u s 
l ie to v a i r ā k ā s S p ā n i j a s v i e t ā s . T o s v a r a r ī 
t r a n s p o r t ē t n o c i e m a uz c iemu (sk. k r ā s u ieli
k u m u ) . 

T. R o m a n o v s k i s , I. V i l k s 



ATSKATOTIES PAGĀTNĒ 

LATVIEŠU ASTRONOMI 
OTRĀ PASAULES KARA DĀRDOS 

P ā r d o m a s p a r v i r s r a k s t ā m i n ē t o ir iz ra is ī 
juš i daž i p a s ā k u m i , k a s s a i s t ī t i a r p u s g a d 
s i m t a a tcer i , k o p š L a t v i j ā un arī v isā E i ropā 
n o s l ē d z ā s p a s a u l e s v ē s t u r ē v i s a s i ņ a i n ā k a i s u n 
v i s n e ž ē l ī g ā k a i s k a r š . L a t v i j a t ā la ikā z a u d ē j a 
n e a t k a r ī b u , t a j ā i e l a u z ā s s v e š a b r u ņ o t a v a r a , 
m a i n ī j ā s i e k ā r t a s , a t k ā r t o t i p ā r i v ē l ā s f ron tes 
v i ļņ i . T a s n e n o v ē r š a m i a t s t ā j a d z i ļ a s , p a t t r a 
ģ i s k a s p ē d a s L a t v i j a s i edz īvo tā ju l ie lum l ie lā
ka jā d a ļ ā . N e c e n š o t i e s sīki i edz i ļ i nā t i e s k a t r a s 
p i e m i n ē t ā s p e r s o n a s l i k t e ņ g a i t ā s , vē l ē to s ī s u m ā 
ieskicēt n o z ī m ī g ā k o p a r l a t v i e š u a s t r o n o m i e m , 
k u r u p r o f e s i o n ā l ā da rb ība b i ja s a i s t ī t a ar t ā -
l a ika v i e n ī g a j ā m a s t r o n o m i s k a prof i la s t r u k t ū 
r ā m — L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s ( L U ) A s t r o n o 
m i s k o o b s e r v a t o r i j u u n T e o r ē t i s k ā s a s t r o n o 
m i j a s u n a n a l ī t i s k ā s m e h ā n i k a s i n s t i t ū t u . 

P i r m a i s p a d o m j u v a r a s p e r i o d s n o 1940. 
g a d a jūn i j a l īdz 1941. g a d a j ū n i j a m — j ū l i j a m , 
t. s. b a i g a i s g a d s , m i n ē t a j ā s i e s t ā d ē s bija p a 
g ā j i s š ķ i e t a m i mie r īg i , n e i z r a i s ī d a m s k r a s a s 
p ā r m a i ņ a s m ā c ī b s p ē k u un d a r b i n i e k u i kd i enas 
da rb ībā . T o m ē r j ā p i e m i n , ka 1941. g a d a 14. 
j ū n i j a d e p o r t ā c i j a s a i z r ā v a o b s e r v a t o r i j a s di 
r e k t o r a Alfrēda 2 a g e r a ( 1878—1956) p ieau
g u š o m e i t u N o r u G a l v i ņ u , k u r a s La tv i j ā p a 
l ikušo dē l iņu v ē l ā k a d o p t ē j a v e c a i s t ē v s Z a g e r s . 

S a r k a n a r m i j a s s t r a u j ā a t k ā p š a n ā s 1941. g a d a 
v a s a r ā ce ļu uz a u s t r u m u p u s i l ika izvē lē t ies 
Jānim Ikauniekam ( 1 9 1 2 — 1 9 6 9 ) , k u r š 1938. 
g a d ā bija sa i s t ī j i es a r T e o r ē t i s k ā s a s t r o n o m i 
j a s un a n a l ī t i s k ā s m e h ā n i k a s i n s t i t ū t u , lai g a 
t a v o t o s z i n ā t n i s k a i d a r b ī b a i . ( T a s a tb i l da vē lā
kai p a d o m j u la ika a s p i r a n t ū r a i va i t a g a d ē j a i 

d o k t o r a n t ū r a i . ) A l g o t u d a r b u v i ņ š s t r ā d ā j a 
s k o l ā s A i z p u t ē u n E z e r n i e k o s . E z e r n i e k o s pa
d o m j u v a r a s p e r i o d ā s a v a s p r o k o m u n i s t i s k ā s 
o r i e n t ā c i j a s dē ļ p a t bija d i r e k t o r s . K a r a pir
m a j o s g a d o s bi j i s s k o l o t ā j s I v a n o v a s a p g a 
b a l ā ( sava v e s e l ī b a s s t ā v o k ļ a dēļ bi ja k a r a 
d i e n e s t a m n e d e r ī g s ) , 1944. g a d ā ies tā j ies M a s 
k a v a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s a s p i r a n t ū r ā , be t dr īz 
P a d o m j u A r m i j a i pa p ē d ā m a t g r i e z i e s R īgā . 

K a r a a p s t ā k ļ o s v ā c u o k u p ā c i j a s l a ikā L a t 
v i j a s U n i v e r s i t ā t e , k a s bi ja p ā r t a p u s i p a r Uni 
v e r s i t ā t i R īgā (Universitāt in Riga), a r ī p a š u 
a k t i v i t ā t i l e p o t i e s n e v a r ē j a . To z i n ā m ā m ē r ā 
no te ica f o r m ā l a p r a s ī b a (no 1942. g a d a ) , ka 
a u g s t s k o l ā a t ļ a u t s i e s tā t i es t i k a i t iem j a u n i e 
š iem, kas a t g r i e z u š i e s n o V a l s t s d a r b a die
n e s t a (Reichsarbeitsdienst). I e s a i s t ī š a n ā s d a r b a 
d i e n e s t ā bija b r ī v p r ā t ī g a , d a ž k ā r t g a n ar d a ž u 
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« l a b p r ā t ī g a s » p i e s p i e š a n a s m e t o d e s p iepal ī 
dzību. T a č u p r ak t i sk i pēc d a r b a d i e n e s t ā p a 
v a d ī t ā g a d a visi j a u n e k ļ i n o k ļ u v a L a t v i e š u 
l e ģ i o n ā va i k ā d ā c i tā v ā c u k a r a s p ē k a d a ļ ā , 
b e t b r ī v p r ā t ī g o la tv iešu j a u n a v u v ā c u d a r b a 
d i e n e s t ā nebi ja necik d a u d z . T ā d ā k ā r t ā , s t u 
d e n t u s k a i t a m u n i v e r s i t ā t ē p a k ā p e n i s k i s a rū -
kot , m ā c ī b u d a r b s a r lekc i jām, s e m i n ā r i e m , la
b o r a t o r i j a s n o d a r b ī b ā m , k l a u z ū r ā m , i e ska i t ēm 
un e k s ā m e n i e m t o m ē r t u r p i n ā j ā s . O b s e r v a t o 
r i j a s d i r e k t o r s Al f rēds Z a g c r s p a s p ē j a vēl a iz
s t ā v ē t s a v u d o k t o r a d i se r t āc i ju (1944. g a d a 
16. m a i j ā ) . 

K a d s t r a t ē ģ i s k ā inic ia t īva un f ron tes c ī ņu 
p a n ā k u m i p a m a z ā m no vācu p a v ē l n i e c ī b a s re i 
b i n o š ā i z r ā v i e n a ka ra i e s ā k u m ā p a l ē n ā m p ā r -
s v ē r ā s p a d o m j u m i l i t ā r ā s v a d ī b a s p u s ē , k a d 
a t k ā r t o t a b o ļ š e v i s m a a t g r i e š a n ā s La tv i j ā k ļ u v a 
p a r r e ā l u d r a u d u , abi A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a 
t o r i j a s a s i s t e n t i — A r t ū r s B r i k m a n i s (1911 — 
1945) un J ē k a b s Viden ieks (1908—1964) -

k ļ u v a pa r k a r a v ī r i e m un abi b e i d z a s a v u die
n e s t u L a t v i e š u l e ģ i o n ā v i r s l e i t n a n t a d i e n e s t a 
p a k ā p ē . T ika i p i r m a i s no v iņ i em — z a u d ē d a m s 
dz īv ību p ē d ē j ā s k a r a z i e m a s 25. j a n v ā r ī m a n 
p a g a i d ā m n e z i n ā m ā vie tā , be t o t r s — Kurze 
m e s « k a t l ā » k a p i t u l ā c i j a s l a i k ā j a u b ū d a m s 
i eva ino t s . Ar J ē k a b u Viden ieku šo r i n d u au 
t o r a m , v iņa k ā d r e i z ē j a m s k o l n i e k a m , g a d ī j ā s 
k ā d u la iku bū t v ienā f i l t r āc i j a s ( rcsp . , g ū s 
t e k ņ u ) n o m e t n ē . P ē c « b r ī v l a i š a n a s » J. V ide 
n ieks ne i lg i s t r ā d ā j a R ī g a s Ģeof iz i ska jā obser 
v a t o r i j ā . P ē c t a m viņu a r e s t ē j a , t i e sā ja , no 
m e t i n ā j a k ā d ā no n e s k a i t ā m a j i e m « g u l a g a » 
ap lok iem. V i ņ š a t g r i e z ā s no t u r i e n e s bez t ie
s ī b ā m a p m e s t i e s R īgā , v a i r ā k k ā r t bija sp i e s t s 
m a i n ī t dz īves un d a r b a vie tu , k a m ē r k a u t cik 
p i e m ē r o t i bi ja d abū j i s sko lo t ā j a v ie tu Dobe les 
v i d u s s k o l ā . T o m ē r ne fiziski, n e ar ī g a r ī g i J ē 
k a b s Viden ieks nebi ja spēj is a t g ū t i e s n o v isa 
p ā r c i e s t ā un p ā r d z ī v o t ā . 1964. g a d a 1. m a r t ā 
v i ņ š bija dzīvi be idz i s pēc s a v a s g r i b a s . . . 

D z i m t e n e s a i z s t ā v j u s k a i t a m p i e v i e n o j ā s arī 
1943. g a d ā u n i v e r s i t ā t e s d i p l o m u i e g u v u š a i s 
a s t r o n o m s Valf r īds O s v a l d s (1916—1982). 
k u r š ar ī k a r a b e i g a s p iedz īvo ja , b ū d a m s j a u 
v i r s n i e k a d i enes t a p a k ā p ē , be t R i e t u m u p u s ē . 
V. O s v a l d s 1951. g a d a H a m b u r g a s un ive r s i 
t ā t ē i e g u v i s Dr. rer. nat. g r ā d u , a i z s t ā v o t di
s e r t ā c i j u p a r r e z u l t ā t i e m ī p a t n ē j o kus t ību n o 

t e i k š a n ā H i a d u z v a i g ž ņ u kopā . N o 1951. gada 
l īdz p a t m ū ž a p ē d ē j a i d iena i O s v a l d s s t r ā d ā j i s 
V i r d ž ī n i j a s A \ a k k o r m i k a (McCormkk) obse r 
v a t o r i j ā : i e s ā k u m ā — z i n ā t n i s k a i s l ī d z s t r ā d 
n ieks , k o p š 1957. g a d a — p r o f e s o r s . No te i c i s 
z v a i g ž ņ u t r i g o n o m e t r i s k ā s p a r a l a k s e s , ī p a t n ē 
j ā s k u s t ī b a s , pē t ī j i s d u b u l t z v a i g z n e s . 1976. 
g a d ā ievē lē t s p a r L a t v i e š u a k a d ē m i s k o māc īb 
s p ē k u un z i n ā t n i e k u a p v i e n ī b a s ( L A M Z A ) va l 
des p r i ekšsēd i . 

F r o n t e s v i ļ ņ u t u v o š a n ā s Rīgai g a n n o a u s 
t r u m i e m , g a n arī no d i e n v i d i e m 1944. g a d a v a 
s a r a s o t r a p u s ē p iesp ieda n e s k a i t ā m u s m ū s u 
t a u t i e š u s i z š ķ i r t i e s p a r p a l i k š a n u d z i m t a j ā 
z e m ē v a i ar ī p a r b ē g ļ u g a i t ā m , t o m ē r a r k lu su 
cer ību , ka p r o m b ū t n e i j a u g a n n e v a j a d z ē t u 
bū t p ā r ā k i lga i . V a i r u m s no abu iepr iekšmi 
n ē t o u n i v e r s i t ā t e s a s t r o n o m i s k o s t r u k t ū r v i e 
n ību m ā c ī b s p ē k i e m i z š ķ ī r ā s p a r R ī g a s a t s t ā 
š a n u . Sa jā v i e t ā b ū t u lieki a i z s ā k t d i skus i ju 
p a r to , k u r a m no v iņ iem t i e š ā m reā l i b ū t u 
d r a u d ē j u š a s b r i e s m a s no p a d o m j u r ep r e s īva 
j i e m o r g ā n i e m , k u r š b ū t u spē j i s p i e l ā g o t i e s 
v ē l ā k a j i e m p a d o m j u r e ž ī m a a p s t ā k ļ i e m . Viņi 
visi bi ja L a t v i j a s p a t r i o t i , k a m « b a i g a i s g a d s » 
bi ja p ā r ā k dzi ļ i i egu l ies a p z i ņ ā u n k a m in
s t i n k t s sp i eda p i e ņ e m t r a d i k ā l u l ē m u m u s a v a s 
t ā l ā k ā s d a r b ī b a s , s a v u t uv in i eku un s a v a s 
t a u t a s n ā k o t n e s v ā r d ā . 

A s t r o n o m u — t r i m d i n i e k u s a r a k s t s ir a p m ē 
r a m š ā d s . N o A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s : 
prof. Alfrēds Žagers , doc . S t a ņ i s l a v s Vas i ļev-
sk i s (1907—1988), doc . Serge j s Slaucī tājs 
(1902—1982); k l ā t v a r p ieska i t ī t a r ī pēdē ja 
b r ā l i Leonīdu Slaucī tāju (1899—1971), k u r š 
k ā d u la iku p i r m s p ā r i e š a n a s uz Ģeof iz ikas 
un m e t e o r o l o ģ i j a s i n s t i t ū t u bija s t r ā d ā j i s ob
s e r v a t o r i j ā , un Kārli Kaufmani (dz . 1910), 
k u r š o b s e r v a t o r i j ā a i z s t ā j i s Artūru Brikmani 
v i ņ a o b l i g ā t ā k a r a d i e n e s t a laikā (1936—1937). 

N o T e o r ē t i s k ā s a s t r o n o m i j a s un a n a l ī t i s k ā s 
m e h ā n i k a s i n s t i t ū t a : prof. Eduards Gēl iņš 
(1883—1978) un doc . Eižens Leimanis (1905— 
1992).* 

* Šei t a k a d ē m i s k i e n o s a u k u m i a tb i l s t o š i brī
d im, k a d v iņ i a t s t ā j u š i La tv i ju . Vē l āk t r i m d ā 
t ie m a i n ī j u š i e s . 
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K a t r a m no v i ņ i e m k a r a b ē g ļ a , t r imd in i eka u n 
z i n ā t n i e k a g a i t a s pēc t a m ir b i j u š a s p ie t ic ības , 
sū r a d a r b a , p a c i e t ī b a s u n p a n ā k u m i e m p ā r 
b a g ā t a s . J e b k u r š n o v i ņ i e m ir p l a š ā k a apce rē 
j u m a c i e n ī g s . P a r k a t r u n o v i ņ i e m k o n k r ē t ā k a 
in fo rmāc i j a ir s a m e k l ē j a m a d a ž ā d o s izdevu
m o s , kas , t iesa g a n , iespies t i d a ž ā d o s kont i 
n e n t o s . P i e m i n ē š a n a s v ē r t s ir arī a p s t ā k l i s , 
ka š ie l a t v i e š u a s t r o n o m i s a v ā s v ē l ā k a j ā s mīt 
nes z e m ē s ir a t r a d u š i a u g l ī g u a u g s n i s a v a i tā 
lākai z i n ā t n i s k a i un p e d a g o ģ i s k a i da rb ība i , ka 
viņi ir spē ju š i i n t e g r ē t i e s p a s a u l e s z i n ā t n i s k ā s 
a t t ī s t ī b a s a v a n g a r d ā , g ū t pe ln ī t o a t z in ību un 
ieņemt p i e n ā c ī g u c ieņu ap l i e c inošu vietu. 

Tā E i ž e n a m L e i m a n i m l a t v i e š u a k a d ē m i s k ā s 
i zg l ī t ības a t t ī s t ī b a s v ē s t u r ē ir n e z ū d o š a l o m a 
kā v i e n a m no pēcka ra B a l t i j a s u n i v e r s i t ā t e s 
d i b i n ā š a n a s in i c i a to r i em, r ea l i zē t ā j i em un arī 
vad ī t ā j i em . Izci l i r a ž ī g a ir p r o f e s o r a E. Lei-
m a ņ a i l g s t o š ā d a r b ī b a B r i t u K o l u m b i j a s un i 
v e r s i t ā t ē t ā l a j ā V a n k ū v e r ā ( K a n ā d ā ) . M ū ž a 
n o v a k a r ē p r o f e s o r s g ū s t a t z i n ī b u ar i s a v ā 
d z i m t e n ē — v i ņ u ievēl p a r L U G o d a d o k t o r u 
m a t e m ā t i k ā (1991) un p a r L a t v i j a s Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s ā r z e m j u locekli ( 1 9 9 1 ) . V iņa dz īve 
n o s l ē d z a s , k a d iz las ī t a pēdē jā k o r e k t ū r a s la 
p a s p u s e m ū ž a d a r b a m — m o n o g r ā f i j a i p a r 
debess m e h ā n i k a s k v a l i t a t ī v a j ā m m e t o d ē m . 

S t a ņ i s l a v s V a s i ļ e v s k i s r ad ī j i s p a s a u l ē p i r m o 
i ekā r tu a u t o m ā t i s k a i a s t r o n o m i s k o fo top l a šu 
m ē r ī š a n a i . V i ņ a pē t ī jumi z v a i g ž ņ u ī p a t n ē j o 
kus t ību un p a r a l a k š u n o t e i k š a n ā devuš i j a u 
n a s i e spē jas t ā l ā k i e m a t k l ā j u m i e m z v a i g ž ņ u 
a s t r o n o m i j ā . N e vel t i Lika o b s e r v a t o r i j a s p r o 
fesors S. V a s i ļ e v s k i s ir bi j is ievēlēts p a r 
S t a r p t a u t i s k ā s A s t r o n o m u s a v i e n ī b a s P a r a 
l a k š u u n z v a i g ž ņ u ī p a t n ē j o kus t ību komis i j a s 
v i c e p r e z i d e n t u (1967—1970) u n pēc t a m p a r 
š ī s k o m i s i j a s p r e z i d e n t u ( 1 9 7 0 — 1 9 7 3 ) , k a s 
s a s k a ņ ā a r t r a d ī c i j ā m ir v i s l i e l āka i s a t z i n ī b a s 
a p l i e c i n ā j u m s z i n ā t n i e k a m k ā d ā no te ik t ā a s t r o 

n o m i j a s n o z a r ē . S. V a s i ļ e v s k a v ā r d ā n o s a u k t a 
m a z ā p l a n ē t a (2014) , k a s 1973. g a d ā a t k l ā t a 
Lika o b s e r v a t o r i j ā . 

S e r g e j s S l a u c ī t ā j s arī pēc k a r a l as ī j i s lek
c i jas B a l t i j a s u n i v e r s i t ā t ē , pēc t a m pā rcē l i e s 
uz A r g e n t ī n u , L a p l a t a s o b s e r v a t o r i j ā k ļuv i s 
p a r n o d a ļ a s v a d ī t ā j u , vē l āk — p a r M e r i d i ā n -
a s t r o m e t r i j a s un la ika d i e n e s t a v a d ī t ā j u . 
1952.—1959. g a d ā , b ū d a m s p r o f e s o r s , vad ī j i s 
A s t r o m e t r i j a s k a t e d r u . 

Leon īds S l a u c ī t ā j s arī bi j is p r o f e s o r s La
p l a t a s u n i v e r s i t ā t ē , t a d pā rcē l i e s uz S i d n e j a s 
u n i v e r s i t ā t i A u s t r ā l i j ā . Vad ī j i s A r g e n t ī n a s ģ e o -
f iz ikālos p ē t ī j u m u s A n t a r k t ī d ā . Bi j i s Ņ u j o r k a s 
Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s loceklis . 

E d u a r d s G ē l i ņ š pēc k a r a d a r b o j i e s J ū r a s 
o b s e r v a t o r i j ā H a m b u r g ā un bi j i s t e o r ē t i s k ā s 
a s t r o n o m i j a s un m e h ā n i k a s p r o f e s o r s B a l t i j a s 
u n i v e r s i t ā t ē . K o p š 1951. g a d a s t r ā d ā j i s ģ e o 
dēz i j a s n o z a r ē K o l u m b u s a s O h a i o u n i v e r s i t ā t ē 
( A S V ) , pēc t a m d a ž ā d o s p r i v ā t o s p ē t n i e c ī b a s 
i n s t i t ū t o s , t a d i e sa i s t ī t s K e m b r i d ž a s P a s a u l e s 
t e l p a s p ē t n i e c ī b a s c e n t r ā , p ē d ī g i — Ziemeļ 
a m e r i k a s A r k t i k a s pē tn i ec ības i n s t i t ū t ā . 

Kā r l i s K a u f m a n i s s a v o s i l g a j o s p e d a g o g a 
g a d o s ir b i j i s a s t r o n o m i j a s p r o f e s o r s G u s t a v a 
Ādolfa u n i v e r s i t ā t ē u n pēc t a m M i n e s o t a s uni
v e r s i t ā t ē ( A S V ) . P ieda l ī j i e s d a u d z u m ā c ī b u 
g r ā m a t u t a p š a n ā un d a u d z ā m no t ā m bi j is 
v i e n ī g a i s a u t o r s . Taču , p a l i k d a m s u z t i c ī g s La t 
vijā a i z s ā k t a j a m a s t r o n o m i j a s p o p u l a r i z ē š a n a s 
d a r b a m , k ļ u v i s p l a š i p a z ī s t a m s A m e r i k a s kon
t i n e n t ā a r d a u d z a j ā m p u b l i s k a j ā m lekci jām, 
k u r ā s i zk lās t ī j i s s a v u ve r s i ju p a r t e i k s m a i n o 
B e t l ē m e s z v a i g z n i . T a g a d , b ū d a m s p e n s i o n ē t s , 
n e p a k ļ a u j sev i g a d a l a i k u k o n t r a s t a i n a j ā m t e m 
p e r a t ū r a s m a i ņ ā m , bet v a d a s a v a s d i e n a s v ien
m ē r s i l t a j ā u n s a u l a i n a j ā F l o r i d ā , p r i e c ā d a m i e s 
p a r k a t r u p a t ī k a m u z iņu , k a s v i ņ u s a s n i e d z 
n o L a t v i j a s . 

L. R o z e 

« Z V A I G Ž Ņ O T A S D E B E S S » redakcijas ko lēģ i jas locekl is Latvijas Univers i tā tes do 
cents Dr. mat . A G N I S A N D 2 Ā N S 1995. g a d a 14. jūnijā LU Matemāt ikas z inā tņu habili
tācijas un promocijas padomē i eguva matemāt ikas z inātņu habil itētā doktora grādu par 
darbu kopu « V i s p ā r ī g a s kombinatoriskas metodes un to l ietojums e lementārajā ma
temātikā». 

Sve icam! 
Redakcijas kolēģi ja 



HRONIKA 

PLUTONA FOTOGRAFĒŠANA 
AR BALDONES ŠMITA TELESKOPU 

P l u t o n s ir v i s t ā l ā k ā n o S a u l e s s i s t ē m a s lie
l a j ā m p l a n ē t ā m : tā v idē ja i s a t t ā l u m s n o S a u 
les ir 5,9 ml j rd . k m jeb g a n d r ī z 40 a s t r o n o 
m i s k o v ien ību ( t ā t a d ap 40 r e i žu t ā l ā k n e k ā 
Z e m e ) . To a t k l ā j a t ikai p i r m s 65 g a d i e m 
1930. g a d a 13. m a r t ā K. T o m b o ( A S V ) uz 
d e b e s s f o t o g r ā f i j a s kā 15. l i e luma z v a i g z n ī t i . 

J a u 65 g a d u s P l u t o n a s t ā v o k l i pie debes s 
n o v ē r o P u l k o v a s o b s e r v a t o r i j ā . T u r p m ā k a j o s 
g a d o s p l a n ē t a s f o t o g r a f ē š a n a a r Kr i ev i j a s Zi
n ā t ņ u a k a d ē m i j a s G a l v e n ā s a s t r o n o m i s k ā s ob
s e r v a t o r i j a s n o r m ā l a s t r o g r ā f u b ū s j ā p ā r t r a u c 
uz i l g ā k u la iku , j o P l u t o n s a r v i e n v a i r ā k a iz
v i r z ā s d i env idu p u s l o d ē . T u r k l ā t ir s t ip r i pie
a u d z i s t u v ē j ā s S a n k t p ē t e r b u r g a s l i e lp i l sē tas 
a p g a i s m o j u m a r a d ī t a i s debes s fons, k a s s t ipr i 
i e robežo debess fo tog rā f i j a s e k s p o n ē š a n a s 
la iku . 

P l u t o n s apce ļo a p Sau l i 250 g a d o s . T ā t a d 
l īdz š i m n o v ē r o t a a p m ē r a m v i e n a c e t u r t d a ļ a 
t ā o r b ī t a s . T ā p ē c P l u t o n a o r b ī t a s p a r a m e t r i 
vē l n a v p i e t i ekami lab i z i n ā m i u n p l a n ē t a s 
poz īc i j a s s i s t e m ā t i s k a m ē r ī š a n a ir j ā t u r p i n a . 

P i r m s če t r iem g a d i e m pēc P u l k o v a s a s t r o 
n o m u l ū g u m a šai d a r b ā i e sa i s t ī j ā s ar ī L a t v i j a s 

a s t r o n o m i , i z m a n t o j o t B a l d o n e s S m i t a tele
s k o p u . 1991 .—1994. g a d a n o v ē r o j u m u rezu l 
t ā t i a t s p o g u ļ o t i č e t r u a u t o r u (V. Ri ļkova , 
A. D e m e n t j e v a s , A. A l k š ņ a un J. I. S t r a u m e s ) 
z i ņ o j u m ā , k a s n o l a s ī t s Kr i ev i j a s Z A Teorē t i s 
k ā s a s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t a konfe rencē 1994. 
g a d a decembr ī . R e z u l t ā t i r ā d a , ka a s t r o m e t -
r i s k o m ē r ī j u m u p r e c i z i t ā t e , ko i egūs t a r Ba l 
d o n e s o b s e r v a t o r i j a s S m i t a t e l e skopu , ir lī
d z ī g a spec i ā l ā a s t r o m e t r i s k ā t e l e s k o p a — nor -
m ā l a s t r o g r ā f a p r e c i z i t ā t e i . 

P ē d ē j o g a d u r e z u l t ā t i , k a s i egū t i g a n ar 
P u l k o v a s , g a n B a l d o n e s t e l e skopu , a p s t i p r i n a 
j a u s e n ā k P u l k o v ā p a m a n ī t o : P l u t o n s p a m a 
z ā m s i s t e m ā t i s k i n o v i r z ā s no s t ā v o k ļ a , ko pa
r edz j a u n ā k ā , p r e c ī z ā k ā tā k u s t ī b a s teor i ja . 

Vē l d a ž u s g a d u s B a l d o n e s o b s e r v a t o r i j ā 
P l u t o n u v a r ē s n o v ē r o t , j o m ē s a t r o d a m i e s 3 
g r ā d u s uz d i e n v i d i e m no P u l k o v a s ; t u r k l ā t 
n a k t s d e b e s s R i e k s t u k a l n ā n a v t ik s t ip r i m ā k 
s l ī g ā s g a i s m a s p i e s ā r ņ o t a kā P u l k o v a s a u g 
s t i e n ē . 

A. A l k s n i s 

«ZVAIGŽŅOTAS DEBESS» 
REDAKCIJAS KOLĒĢIJAS NEPARASTĀ SĒDE 

T r a d i c i o n ā l i pa r k a t r a « Z v a i g ž ņ o t ā s Debess» n u m u r a m a n u s k r i p t a i e s n i e g š a n a s t e r m i ņ a m , 
n u m u r a s a t u r u spr iež d ivās r e d a k c i j a s kolē- P ē d ē j o n o s a k a « Z i n ā t n e s » i zdevn iec ība , bet 
ģ i j a s sēdēs , k u r u la iks p i e s k a ņ o t s a t t i e c ī g ā s ē ž u l a iku p l ā n o u n i z z iņo r e d a k c i j a s ko l ēģ i j a s 
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P ā r s t e i g u m u izloze « Z v a i g ž ņ o t ā s Debess» l a s ī t ā ju a p 
t a u j a s '94 da l ībn iek iem. /. Vilka foto 

a t b i l d ī g ā s e k r e t ā r e I. P u n d u r e . P a r a s t i s ēdes 
not iek Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s a u g s t c e l t n ē R a d i o -
a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s t e l p ā s . Sai z iņā ne
p a r a s t a bija 150. j ub i l e j a s n u m u r a m vel t ī tā 
o t r ā — m a n u s k r i p t a p i e ņ e m š a n a s sēde . G a n 
la ikā, g a n t e lpā tā bija p i e s k a ņ o t a vēl v i ena i 
jub i le ja i : L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s AO i l g g a d ē j ā 
z i n ā t n i s k ā d a r b i n i e k a un ž u r n ā l a r e d a k c i j a s 
k o l ē ģ i j a s locek ļa a s t r o n o m a Leon ida Rozes 
70. d z ī v e s g a d s k ā r t a i . * Pēc g a v i ļ n i e k a uza ic i 
n ā j u m a ž u r n ā l a ve ido tā j i šo re i z s a n ā c a kopā 
M e ž a p a r k ā L. Rozes t ē v a ce l ta jā ģ i m e n e s 
m ā j ā , ko dē ls nu pēc v a i r ā k n e k ā 50 g a d i e m 
a t g u v i s s a v a s ģ i m e n e s ī p a š u m ā (sk. k r ā s u 
i e l i k u m u ) . 

S ē d e s ā k ā s a r g a v i ļ n i e k a a p s v e i k š a n u . Tie, 
k a s l a s a « Z v a i g ž ņ o t o Debes i» v a i r ā k u s g a d u s , 
paz ī s t L e o n i d u Rozi kā d a u d z u p o p u l ā r z i n ā t 
n i sku r a k s t u a u t o r u , k u r š ak t īv i p ievērs ies arī 
L a t v i j a s a s t r o n o m i j a s v ē s t u r e s j a u t ā j u m i e m . 
Kopā a r a p s v e i k u m u un a t z in ību p a r L. R o z e s 
a u g l ī g o l ī d z d a l ī b u ž u r n ā l a v e i d o š a n ā d a u d z u 
g a d u g a r u m ā i z skanē j a v ē l ē j u m s ko lēģ im šo 
t a u t a i u n īpaš i j a u n a t n e i v a j a d z ī g o d a r b u tur 
p i n ā t t i kpa t r a ž ī g i kā līdz š i m . 

S ē d e s g a i t ā t a d seko ja p a r a s t a i s d a r b s : k ā r -

* Sk. « Z v a i g ž ņ o t a s D e b e s s » 1995. g a d a v a 
s a r a s n u m u r u , 2 2 . — 3 1 . l p p . 

tējā — šore iz g a n j ub i l e j a s n u m u r a m a n u 
s k r i p t a a p s p r i e š a n a un p i e ņ e m š a n a , k u r a s re
z u l t ā t s pēc « Z i n ā t n e s » d a r b i n i e k u un g r ā m a t -
iespiedēju t ā l ā k i e m pūl iņ iem te n u ir l a s ī t ā j a 
r o k ā s . 

T r e š a i s s ē d e s p u n k t s arī bija r e d a k c i j a s kolē
ģi ja i kaut k a s j a u n s un n e p a r a s t s , p ro t i , pā r 
s t e i g u m a b a l v u iz loze g a d s k ā r t ē j ā s l a s ī t ā j u 
a p t a u j a s da l ībn iek iem. I z lozē p ieda l ī j ā s v i ņ u 
a t s ū t ī t a s v ē s t u l e s . N o a t b i l d ī g ā s s e k r e t ā r e s 
s a g ā d ā t a j ā m l o z ē m — s t a n i o l a b u m b i ņ ā m a r 
t a j ā s p a s l ē p t a j i e m k ā r t a s n u m u r i e m — laimī
g ā s v i lka j u b i l ā r s . La imē ja pieci a p t a u j a s da 
lībnieki, k a s dz īvo d a ž ā d o s L a t v i j a s n o v a d o s : 
g a l d n i e k s V. O z o l i ņ š no U g ā l e s p a g a s t a V e n t s 
pi ls r a jonā , z e m n i e k s J. E g l ī t i s n o R u m b a s 
p a g . K u l d ī g a s r a j . , s ko ln i eks H. R u d z ī t i s n o 
T ū j a s L i m b a ž u r a j . , e l ek t r iķ i s V. Beika no 
O g r e s un p e n s i o n ā r s Gr īn fe ld s no S k r ī v e r i e m 
A i z k r a u k l e s r a j o n ā . 

N e p a r a s t ā s s ē d e s da l ībnieki pēc t a m i z m a n 
to ja j u b i l ā r a u n v i ņ a k u n d z e s L e o n o r a s — arī 
a s t r o n o m e s un « Z v a i g ž ņ o t ā s Debess» a u t o 
res — la ipn ību u n i e p a z i n ā s ar ģ i m e n e s j a u n -
a t g ū t o ī p a š u m u , uzz inā j a p a r t ā t a p š a n u u n 
l ik ten i , kā a r ī p a r p a š a g a v i ļ n i e k a d a ž ā m 
d z ī v e s e p i z o d ē m . 

A. A l k s n i s 
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IEROSINA LASĪTĀJS 

KOSMISKO MĀZERSTAROJUMA AVOTU 
NOVĒROJUMI AR ĻOTI GARAS BĀZES 
RADIOINTERFEROMETRIEM 

P ē c r a k s t a « G l o b ā l ā r a d i o i n t e r f e r o m e t r i j a » 
p u b l i c ē š a n a s (sk. « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 1995. 
g a d a v a s a r a s n u m u r ā , 2. Ipp.) r a k s t a a u t o r s 
ir a tb i ldē j i s uz v a i r ā k i e m l a s ī t ā j u j a u t ā j u m i e m , 
kā a r ī s a ņ ē m i s l ū g u m u p a s t ā s t ī t p a r šo m e t o d i 
n e d a u d z v a i r ā k , resp . , i lus t rē t to a r k ā d u kon
k rē tu p i emēru . I zp i ldo t šo v ē l ē š a n o s , a p l ū k o 
s i m k o s m i s k ā r a d i o s t a r o j u m a a v o t a \V 51 no 
v ē r o j u m u s , k a s veikt i a r a u s t r u m u p u s l o d ē , 
t. i., pa labi no G r i n i č a s m e r i d i ā n a i zv ie to t i em 
r a d i o t e l e s k o p i e m , i z m a n t o j o t g a l v e n o k ā r t kr ievu 
un v ā c u z i n ā t n i e k u pub l ikāc i ju ž u r n ā l ā « P i s m a 
v AZ».* 

Ļot i g a r u b ā z u r a d i o i n t e r f e r o m e t r i j a ir v i e n s 
n o e fek t īvāka j i em m ū s d i e n u i n s t r u m e n t ā l ā s 
a s t r o n o m i j a s l īdzek | i em, ko i z m a n t o , lai pē
t ī tu k o s m i s k o s r a d i o s t a r o j u m a a v o t u s a r ļot i 
lielu l eņķ i sko i z šķ i r t spē ju . L e ņ ķ i s k ā i z šķ i r t 
spē j a A<ŗ, k a s n o s a k a , cik m a z a l eņķ i ska iz
m ē r a d e t a ) a s n o v ē r o t a j ā k o s m i s k a j ā r a d i o a v o t ā 
s p ē s i m « s a s k a t ī t » ( i z š ķ i r t ) , ir p r o p o r c i o n ā l a 
n o v ē r o j u m o s i z m a n t o t a j a m v i ļ ņ u g a r u m a m }. 
u n a p g r i e z t i p r o p o r c i o n ā l a a p e r t ū r a s j eb in-

* Sk . JI. M. MaīBeeHKO, ī. ū. Kone.iRHCKuū, 
A. B. LLIeeienKo, Jļ. A. rpaM, B. A. Ulepeijd, 
fO. H. ropuieHKoe, C. ĪI. HenaToe, H. C. Hec-
repoe, P. JI. Coponeuno. P a j u i o m i T e p t p e p o M e T -
p i m e c K n e na6jnoAeHHH Ha a n T e n H a x b o c t o 1 ) -

n o r o nojivinapiiH / / riucbina b Ac īponoMimec-
k h h }K .ypna.n. — 1992. — T. 18, JVs 10. — 
C. 891—900 . 

s t r u m e n t a a t v ē r u m a i z m ē r a m a, t. i., A(p = 
= 249580 ,4 X/a, k u r A(f> ir i z te ik ta loka s e k u n 
dēs , be t k u n a ir j ā i z s a k a v i e n ā d ā s g a r u m a 
m ē r v i e n ī b ā s . 

R a d i o i n t e r f e r o m e t r a g a d ī j u m ā a ir tā s a u k 
t a i s b ā z e s a t t ā l u m s , resp. , a t t ā l u m s s t a r p a n 
t e n ā m . T ā t a d , j a , p i e m ē r a m , k o s m i s k o r a d i o 
s t a r o j u m a a v o t u n o v ē r o a r 1 c m g a r u r a d i o 
v i ln i un a t t ā l u m s s t a r p r a d i o i n t e r f e r o m e t r a 
a n t e n ā m ir 1000 km, t a d šā r a d i o a v o t ā a t t ē l ā 
s p ē s i m s a s k a t ī t a p 0" ,0025 l ie lus , r esp . , m a z u s 
r a d i o s t a r o j u m a a p g a b a l u s vai d e t a ļ a s . 

E k s p e r i m e n t ā , p a r k u r u ir r u n a , t ika novē 
r o t s k o s m i s k s m ā z e r a v o t s W 5 1 . Sie a v o t i no 
a s t r o f i z i k ā l ā v i e d o k ļ a i z r a i s a in t e re s i a r to , ka 
š a j o s g ā z u — p u t e k ļ u k o m p l e k s o s , v a r teikt , 
m ū s u acu p r i e k š ā , n o r i s i n ā s z v a i g ž ņ u r a š a n ā s 
un p r o t o p l a n e t ā r o d i sku v e i d o š a n ā s proces i , 
k a s ir v i e n a n o s v a r ī g ā k a j ā m un a k t u ā l ā k a j ā m 
z v a i g ž ņ u k o s m o g o n i j a s p r o b l ē m ā m . Š o s vē t 
r a i n o s z v a i g ž ņ u un p r o t o p l a n e t ā r o d i sku ve i 
d o š a n ā s p r o c e s u s p a r a s t i p a v a d a j a u d ī g i m ā -
z e r s t a r o j u m i . 

N o v ē r o j u m i t i ka izdar ī t i a r 18 c m g a r u ra 
d iov i ln i , k u r u i z s t a r o s t a r p z v a i g ž ņ u h id roks i l a 
( O H ) m o l e k u l a s . W 51 g a d ī j u m ā l ie lākā d a ļ a 
š ā s t a r o j u m a ir k o n c e n t r ē t a a p g a b a l ā , k u r a iz
mēr i ir a p m ē r a m 50 loka m i l i s e k u n d e s ( 0 " , 0 5 ) . 

N o v ē r o j u m o s t i ka iesa is t ī t i 10 a u s t r u m u p u s 
l o d e s l ie lākie r a d i o t e l e s k o p i (sk. 1. t a b . ) . Ta
b u l a s p i r m a j ā a i lē ir d o t s r a d i o t e l e s k o p a a t 
r a š a n ā s v i e t a s n o s a u k u m s un a p z ī m ē j u m s ; ot-
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/. tabula 

Radiote leskops 
un tā a p z ī m ē j u m s 

D i a m e t r s 
( m 2 ) 

Geometr . 
lauk. 
(rn-> 

Efekt . 
lauk. 
(m 2 ) 

Lauk. izm. 
koefic. 

r s l s t 
(K) 

U s u r i j s k a ( U ) 70 3848 2200 0,57 200 
M e d v e ž j i ( M O ) G4 3217 2000 0,62 45 

o z e r a 
S i m e i z a (S ) 22 380 210 0,55 80 
E i p a t o r i j a ( E i p ) 7 0 3848 2200 0,57 47 
P u š č i n a ( P ) 22 380 210 0,55 150 
M e d i c ī n a (M) 32 804 3 3 0 0,41 6 0 
E f e l s b e r g a (Ef) 100 7854 4000 0,51 45 
O n s a l a ( 0 ) 2 5 491 250 0,51 35 
S a n h a j a (S ) 2 5 491 195 0,40 150 
K a š i n a (K) 26 531 260 0,49 100 

r a j ā — r a d i o t e l e s k o p a p a r a b o l i s k ā s a n t e n a s 
d i a m e t r s D; t r e š a j ā — a n t e n a s ģ e o m e t r i s k a i s 
l a u k u m s , k a s a p r ē ķ i n ā t s pēc f o r m u l a s : 5 g e o m = 
— nD2ļ4; c e t u r t a j ā — r a d i o t e l e s k o p a tā s a u k 
t a i s e fek t īva i s l a u k u m s S e f , k a s r ā d a , k ā d s ir 
a n t e n a s v i r s m a s p a t i e s a i s l a u k u m s , kas iesais
t ī t s n o v ē r o j u m o s i z m a n t o t ā v i | n a g a r u m a vai 
f rekvences s t a r o j u m a ( k o n k r ē t a j ā g a d i j u m ā 
t a s ir 18 cm jeb 1667 M U z ) s a v ā k š a n ā ; piek
ta jā — t ā s a u k t a i s l a u k u m a i z m a n t o š a n a s koe
ficients r) =Sei/Sģeom, k a s r ā d a , ku ra da]a n o 
a n t e n a s l a u k u m a reā l i p i e d a l ā s kosmiskā r a -
d i o a v o t a s t a r o j u m a s a v ā k š a n ā un k o n c e n t r ē 
š a n ā ; s e s t a j ā — r a d i o t e l e s k o p a tā s a u k t ā s i s 
t ē m a s t r o k š ņ u t e m p e r a t ū r a Tsist (Ke lv ina g r ā 
d o s ) , ko n e p i e c i e š a m s z i n ā t , a p r ē ķ i n o t r a d i o 
t e l e s k o p a ju t ību , resp. , m i n i m ā l o r e ģ i s t r ē j a m o 
r a d i o a v o t a s i g n ā l u . J o šī t e m p e r a t ū r a ir lie
lāka , j o r a d i o t e l e s k o p a j u t ī b a ir m a z ā k a un 
o t r ā d i . O t r s s v a r ī g s l i e lums , k a s n o s a k a ra 
d io t e l e skopa u n r a d i o i n t e r f e r o m e t r a ju t ību , ir 
e fek t īva i s l a u k u m s . Taču š a j ā g a d ī j u m ā s a k a 
r ība ir t ā d a , ka ju t ība ir a p g r i e z t i p ropo rc io 
n ā l a e f e k t ī v a j a m l a u k u m a m , u n , j o t a s ir lie
l āks , jo j u t ī b a ir l i e lāka un o t r ā d i . J a j u t ī bu 
a p z ī m ē j a m a r AF, t a d v a r p ie rād ī t , ka AF = 
= 7 s i s t / S e r - ( A / ' - t ) ' / 2 , kur Aj ir f rekvenču j o s 
las p l a t u m s , k u r ā r a d i o a v o t a s t a r o j u m s t iek 
r e ģ i s t r ē t s , be t t — tā s a u k t ā r a d i o m e t r a l a ika 
k o n s t a n t e . J o AF ir m a z ā k s , t. i., jo m a z ā k a s 
kosmiskā r a d i o s t a r o j u m a p l ū s m a s r a d i o t e l e 

s k o p s (un r a d i o i n t e r f e r o m e t r s ) spēj r e ģ i s t r ē t , 
j o ju t ība ir l i e lāka un o t r ā d i . 

R a d i o t e l e s k o p u t r o k š ņ u t e m p e r a t ū r a s , l ie to
jo t p a s t i p r i n ā t ā j a p i r m ā s p a k ā p e s a t d z e s ē š a n u 
līdz š ķ i d r a hē l i ja t e m p e r a t ū r a i , bieži v ien j a u 
s a s n i e d z to r o b e ž u , ka šo t r o k š ņ u t e m p e r a t ū r u 
n o s a k a ne v a i r s iekšēji , t. i., a r r a d i o m e t r a 
k o n s t r u k c i j u sa i s t ī t i , be t ā rē j i fak tor i — tād i 
kā s t a r o j u m a abso rbc i j a a t m o s f ē r ā , g a l a k t i s 
ka i s fona s t a r o j u m s , Z e m e s r a d i o s t a r o j u m s a t 
t i ec īga jā vi lnī u t t . P ē d ē j o s g a d o s p la t jo s lu 
p a s t i p r i n ā t ā j u i z s t r ā d ā š a n a ir devus i iespēju 
p ā r v a r ē t pēdē jo šķē rs l i , lai r e a l i z ē t u t eo rē t i sk i 
i e spē j amo ju t ību . Tiesa g a n , š a d u robež ju t ību 
ir i e s p ē j a m s i z m a n t o t ( s a s n i e g t ) t ika i t a d , kad 
n o v ē r o t ā d u s k o s m i s k ā r a d i o s t a r o j u m a a v o t u s , 
kuri i z s t a r o v i sā c a u r l a i d e s j o s l a s a p t v e r t a j ā 
d i a p a z o n ā . T ā d i ir, p i e m ē r a m , k v a z ā r i . C i tos 
g a d ī j u m o s , p i e m ē r a m , pē to t š a u r a s k o s m i s k o 
m ā z e r u i z s t a r o t ā s l īni jas , r ea l i zē jo t k o s m i s k ā s 
n a v i g ā c i j a s s i s t ē m a s u. c , m a k s i m ā l o j u t ī bu 
s a s n i e g t n a v i e s p ē j a m s . 

J ā i e v ē r o arī t a s , ka s t a r o j u m a p l ū s m a s , k a s 
n ā k n o k o s m i s k a ob jek ta , b l ī v u m s ir p r o p o r 
c i o n ā l s t e l p i s k a j a m l eņķ im, k u r u o b j e k t s a iz 
ņ e m pie d e b e s s s f ē r a s . J o t a s ir m a z ā k s , jo 
m a z ā k s ir arī s i g n ā l s , k a s no t ā n ā k , un tā dēļ 
j o l ie lākai ir j ā b ū t i n s t r u m e n t a l e ņ ķ i s k a j a i iz
šķ i r t spē j a i , lai to v a r ē t u n o v ē r o t . T a s ar ī iz
s k a i d r o faktu , kāpēc k o s m i s k o r a d i o a v o t u no
v ē r o š a n a i ir n e p i e c i e š a m a a u g s t a l eņķ i skā iz-
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2. tabula 

Radio
te leskopa X Y z 
apzīmē (m) (m) (m) 

j u m s 
(m) 

( U ) — 3 059 6 6 0 — 3 417 3 2 0 4 409 430 
( M O ) 2 828 551 — 2 206 123 5 2 5 6 256 
(S ) 3 785 227 — 2 551 212 4 439 807 
( E i p ) 3 768 3 0 5 — 2 464 736 4 502 226 
( P ) 2 916 946 — 2 248 652 5 190 094 
(M) 4 461 3 6 3 — 9 1 9 593 4 449 529 
(Ef) 4 033 942 — 4 8 6 9 9 3 4 9 0 0 432 
( 0 ) 3 370 961 — 711 468 5 349 6 6 5 
(S) — 2 831 698 — 4 6 7 5 727 3 275 330 
(K) — 3 988 116 — 3 2 6 8 596 3 740 068 

šķ i r t spē j a , kā arī to, ka j u t ī b a p r a k t i s k i no
s a k a iespēju šo i n s t r u m e n t a m a k s i m ā l o leņ
ķ i sko i z šķ i r t spē ju rea l izē t . 

2. t a b u l ā ir d o t a s e k s p e r i m e n t ā i z m a n t o t o 
r a d i o t e l e s k o p u ģ e o c e n t r i s k ā s k o o r d i n ā t a s X, Y, 
Z ( m e t r o s ) , t. i., to a t r a š a n ā s v i e t a s uz ģ e o ī d a 
( Z e m e s f i g ū r a s ) t a i s n l e ņ ķ a k o o r d i n ā t u s is 
t ē m ā , k u r a s s ā k u m p u n k t s ( n u l l p u n k t s ) ir no 
v i e t o t s z e m e s l o d e s cen t r ā , z a s s v ē r s t a zie
m e ļ p o l a v i r z i enā , x a s s — G r i n i č a s m e r i d i ā n a 
v i r z i enā , be t y a s s ir p e r p e n d i k u l ā r a x un z 
asi j (pēc l a b ā s r o k a s l i k u m a ) . D a ž i e m ra
d i o t e l e s k o p i e m š īs k o o r d i n ā t a s ir n o t e i k t a s a r 
p r ec i z i t ā t i l īdz m i l i m e t r a d e s m i t d a ļ a i . P i e m ē 
r a m , O n s a l a s K o s m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s r a d i o 
t e l e s k o p a k o o r d i n ā t a s X, Y un Z a t t i ec īg i ir 
3370960,5574, —711467,6611 un 5349665 ,1774 . 

3 . t a b u l ā ir dot i b ā z u p ro jekc i ju g a r u m i da
ž ā d u e k s p e r i m e n t ā i zve ido to r a d i o t e l e s k o p u 
p ā r u k o m b i n ā c i j ā m Bx, By u n Bt ( m e t r o s ) , 
k u r Bx = Xl—Xī, By = Yļ—Y2 u n Bz=Zl—Z2, 
bet Xļ, Xļ, Y\ u t t . ir a t t i e c ī g o pā r i v e i d o j o š o 
r a d i o t e l e s k o p u x, ij un z k o o r d i n ā t a s , a t t i e c ī g ā 
d i v a n t e n u r a d i o i n t e r f e r o m e t r a b ā z e s g a r u m s 
B, k a s a p r ē ķ i n ā t s pēc p a z ī s t a m ā s f o r m u l a s : 
B = ( S I 2 + B y 2 + B z 2 ) i / 2 . u n p ē d ē j ā a i lē d o t a š o s 
p ā r u s v e i d o j o š o d i v a n t e n u r a d i o i n t e r f e r o m e t r u 
j u t ī ba AF ( m i l i j a n s k o s , kur l m J y = 1 0 - 2 9 W / 
/ ( m 2 - H z ) ) . Kā r e d z a m s , v i s l i e l ākā j u t ī ba šā 
e k s p e r i m e n t a g a d ī j u m ā t ika s a s n i e g t a a r ra

d i o i n t e r f e r o m e t r a p ā r i ( E i p — E f ) u n bi ja vien
l ī d z ī g a 4 m J y . 

B ā z u a t t ā l u m i (B) d o d iespēju no te ik t , a r 
k ā d u l e ņ ķ i s k o i z š ķ i r t s p ē j u r a d i o a v o t s t iks n o 
v ē r o t s tā v a i c i t a r a d i o t e l e s k o p u p ā r a (d iv
a n t e n u r a d i o i n t e r f e r o m e t r a ) g a d ī j u m ā . 

Vis i t a b u l ā s a t s p o g u ļ o t i e d a t i ir nepiecie
š a m i , la i e k s p e r i m e n t a g a i t ā i z d a r ī t o s mēr ī 
j u m u s s a v s t a r p ē j i s a s k a ņ o t u un g a l a r e z u l 
t ā t ā s i n t e z ē t u r a d i o a v o t ā a t t ē l u . Tie t iek ieva
dīt i s k a i t ļ o j a m o m a š ī n u a t m i ņ ā s , k u r a s pēc 
spec iā l i i z s t r ā d ā t a s p r o g r a m m a s veic šo un 
m ē r ī j u m o s i e g ū t o pa t i e s i m i l z ī g o s k a i t ļ u m a 
s ī v u a u t o m ā t i s k u a p s t r ā d i . P i r m s e k s p e r i m e n 
t i em t iek v e i k t a r ū p ī g a k a t r a i n s t r u m e n t a s is 
t ē m u p ā r b a u d e , e l e k t r i s k o u. c. p a r a m e t r u 
m ē r ī š a n a , k a l i b r ē š a n a u t t . E k s p e r i m e n t a la ikā 
v is i t a j ā i e sa i s t ī t i e r a d i o t e l e s k o p i d a r b o j a s , 
v i en l a i c īg i un s i n h r o n i n o v ē r o j o t v i enu un to 
p a š u š i m e k s p e r i m e n t a m izvē lē to r a d i o s t a r o 
j u m a a v o t u . K a t r a r a d i o t e l e s k o p a n o v ē r o j u m u 
r e z u l t ā t i pēc s p e c i ā l a s m e t o d i k a s t iek ie rak
s t ī t i v i d e o m a g n e t o f o n a l en tē s , k u r a s pēc t a m 
t iek kopēj i m a t e m ā t i s k i a p s t r ā d ā t a s . 

E k s p e r i m e n t ā l i e to t ie h e t e r o d i n i bija izvei
do t i , b a l s t o t i e s uz ū d e ņ r a ž a f rekvences s t a n 
d a r t i e m , t ā d ē ļ to r e l a t ī vā f rekvenču s t a b i l i t ā t e 
b i ja a p 3 - 1 0 _ H . T a s d e v a iespēju r ea l i z ē t ko-
h e r e n t o s i g n ā l u u z k r ā š a n u a p m ē r a m T = 1000 s 
i l gā la ika i n t e r v ā l ā u n l īdz a r to k r i e tn i pa -
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3. tabula 

Radiote le skopu Bv B A F 
pāri (m) (m) (m) (m) (mJy) 

Ef — 0 6 6 2 9 8 2 2 2 4 4 7 5 — 4 4 9 2 3 3 831712 10 
S - 0 4 1 4 2 6 7 — 1839744 - 9 0 9 8 5 8 2093828 58 
S — Ef — 2 4 8 7 1 5 —2064219 — 4 6 0 6 2 5 2129562 16 
P — 0 — 4 5 4 0 1 4 — 1537184 - 1 5 9 5 7 1 1610753 132 
M O — U 5880851 1212477 830556 6061710 156 
P - Ef — 1116996 - 1 7 6 1 6 5 9 289662 2105950 4 5 
M — 0 1090402 —208124 —900136 1429174 39 
M — Ef 427421 — 4 3 2 5 9 9 — 4 5 0 9 0 3 7 5 7 0 6 3 1 1 
M — S 6 7 6 1 3 6 1631620 9 7 2 2 1766193 8 6 
M — P 1544417 1329060 — 7 4 0 5 6 5 2167962 216 
M O — O 5 4 2 4 1 0 — 1494655 — 9 3 4 0 9 1592773 19 
M O — Ef — 1 2 0 5 3 9 1 — 1719130 355824 2129551 (i 
M O — S — 9 5 6 6 7 6 345089 816449 1304187 29 
M O — P — 8 8 3 9 5 42529 66162 118321 8 6 
M O — E i p — 9 3 9 7 5 4 2 5 8 6 1 3 754030 1232307 17 
P — S — 8 6 8 2 8 1 302560 750287 1186754 2 8 5 
E ip — O 397344 — 1753268 — 8 4 7 4 3 9 1987457 19 
Eip — Ef - 2 6 5 6 3 7 — 1977743 — 3 9 8 2 0 6 2034846 4 
E ip — S — 16922 86476 6 2 4 1 9 107984 32 
E ip — P 851359 —216084 — 6 8 7 8 6 8 1115646 110 

a u g s t i n ā t i n s t r u m e n t u ju t ību . Vēl g a r ā k a u z 
k r ā š a n a s l a ika rea l i zāc i ju un j u t ī b a s p a a u g 
s t i n ā š a n u i e robežo ja ne v a i r s r a d i o t e l e s k o p u 
u n r a d i o m e t r u e l ek t r i sko s i s t ē m u nep i ln ība s , 
bet j a u m i n ē t ā s j o n o s f ē r a s n e s t a b i l i t ā t e s . 

S i g n ā l u r e ģ i s t r ā c i j a s s i s t ē m a n o d r o š i n ā j a t o 
p i e r a k s t u v i d e o m a g n e t o f o n u l e n t ē s 15, 62, 125, 
500 un 2000 k H z p l a t ā s j o s l ā s . Sī s i s t ē m a | ā v a 
r e ģ i s t r ē t s i g n ā l u s d ivos k a n ā l o s v ien la ic īg i , 
i z d a r ī t n o v ē r o j u m u s d i v ā s p o l a r i z ā c i j a s , d a ž ā 
d o s f r ekvenču d i a p a z o n o s un s in t ezē t p l a t u 
u z t v e r a m o s i g n ā l u jos lu . U z t v e r a m o s i g n ā l u 
f rekvences t i ka i e s t a t ī t a s a r f rekvenču s in t e 
z a t o r u . I e g ū t o d a t u a p s t r ā d e pēc a t b i l s t o š a s 
p r o g r a m m a s t ika r ea l i zē t a uz s p e c p r o c e s o r a 
M a k s a P l a n k a R a d i o a s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t ā 
(Vāc i j a ) u n K a l i f o r n i j a s T e h n o l o ģ i s k a j ā in
s t i t ū t ā ( A S V ) . V ē l ā k o s n o v ē r o j u m o s (1990 .— 
1992. g a d ā ) t i ka iesais t ī t i a r ī A u s t r ā l i j a s , J a 
p ā n a s , Ķ ī n a s , kā ar ī E i r o p a s v a l s t u r a d i o t e l e 
skopi . 

Eksperimentā izmantoto r a d i o t e l e s k o p u iz

v i e t o j u m s n o d r o š i n ā j a labu s i n t e z ē t ā s ( l i e lās ) 
a p e r t ū r a s p iep i ld ī jumu, kā t a s r e d z a m s no 
1. a t t ē l a , ku r p a r ā d ī t s , kā š ā d s d a u d z e l e m e n t u 
r a d i o i n t e r f e r o m e t r s a i zp i lda tā s a u k t o t e lp i sko 
f rekvenču s p e k t r u , novē ro jo t k v a z ā r u 3C 345. 
Ideā l ā g a d ī j u m ā bū tu j ā b ū t v i e n m ē r ī g i nome l 
n o t a i v isa i a r m a l ē j ā m l īn i j ām n o r o b e ž o t ā s 
e l i p t i skās f o r m a s p l a k n e s da ļ a i , t aču p r ak t i sk i 
t a s p a r a s t i n a v i e s p ē j a m s — pa l i ek l īniju nepā r 
klā t i ba l t i p l a n k u m i , kur i n o r ā d a , k ā d a i z m ē r a 
un kā o r i e n t ē t a s d e t a ļ a s k o s m i s k ā r a d i o s t a r o 
j u m a a v o t a a t t ē l ā n e b ū s r e d z a m a s . S a j ā z iņā 
r a d i o a t t ē l s ir nep i l n īg s , t o m ē r p a v i s a m d r o š i 
v a r r ē ķ i n ā t i e s a r pa t i esu in fo rmāc i ju p a r v i su 
to, k a s ta jā ir i ez īmēts . Š ā d a a t t ē l a s in t ēze , 
ku rā iek ļau t i d a u d z u r a d i o t e l e s k o p u s i n h r o n i 
iegūt ie n o v ē r o j u m u da t i , ir ļot i s a r e ž ģ ī t s ska i t 
ļ o š a n a s u z d e v u m s , kuru veic j a u d ī g a s s k a i t ļ o 
š a n a s m a š ī n a s v i s m a z d i v ā s v i e t ā s , la i s a m a 
z i n ā t u š ā d o s g a d ī j u m o s v i sa i i e s p ē j a m o k ļ ū d u 
v a r b ū t ī b u . 

Kā r ā d a i zda r ī t i e pē t ī jumi , k o s m i s k ā r a d i o -

53 



/. att. Tā s a u k t o t e lp i sko f rekvenču s p e k t r a 
p l a k n e s («, v) a i zp i ld ī jums a u s t r u m u p u s l o d e s 
r a d i o i n t e r f e r o m e t r i s k a j a m t ī k l a m , n o v ē r o j o t 
k o s m i s k o r a d i o s t a r o j u m a a v o t u 3C 345 1991. 
g a d a 4. s ep t embr ī , u un v ir do t i u z t v e r t ā 
k o s m i s k ā s t a r o j u m a v i ļ ņ a g a r u m u m i l j o n o s 

s t a r o j u m a a v o t s W 51 ir m i l z ī g s g ā z u — p u 
tekļu k o m p l e k s s , kas izv ie to j ies m ū s u G a l a k 
t i k a s tā s a u k t ā S t r ē ln i eka s p i r ā l e s z a r a , t. i., 
z a r ā , k u r š v ē r s t s S t r ē l n i e k a z v a i g z n ā j a vir
z ienā . Šā k o m p l e k s a a t s e v i š ķ o v e i d o j u m u ra -
d i o s t a r o j u m s , kā j a u t a m m ā z e r s t a r o j u m a g a 
d ī jumā ir j ā b ū t , ir c i rku lā r i p o l a r i z ē t s . 

2. a t t ē l ā p a r ā d ī t s \V 51 n o v ē r o j u m u rezu l 
t ā t s a r r a d i o i n t e r f e r o m e t r u ( E i p — M O ) . H i d r -
oks i la ( O H ) g a i v e n o l īni ju (18 cm, 1667 M H z ) 

8 0 -

6 0 -

56 58 6 0 I ļ k m / s 

2. att. K o s m i s k ā m ā z e r s t a r o j u m a a v o t a W 51 
s p e k t r s , kas i e g ū t s ar r a d i o i n t e r f e r o m e t r u Ei -
p a t o r i j a — M e d v e ž j i O z e r a 1990. g a d a 1. ok
tobra n o v ē r o j u m o s 1665 M H z f rekvencē ar 
k re i so c i r k u l ā r o p o l a r i z ā c i j u 

s t a r o j o š i e k o m p o n e n t i š a j ā k o m p l e k s ā k u s t a s 
a r ā t r u m u 58 ,0—59 ,5 k m / s . R a d i o i n t e r f e r o 
m e t r a i z š ķ i r t s p ē j a pēc f rekvences bija 0,5 k H z 
(0,09 k m / s pēc ā t r u m a ) . 2. a t t ē l ā r e d z a m o 
d ivu g a l v e n o k o m p o n e n t u s t a r o j u m a b l ī v u m s 
ir 4 0 — 6 0 Jy , be t to a p g a b a l u i zmēr i , k u r o s 
no t iek m ā z e r s t a r o j u m a ģ e n e r ā c i j a , n e p ā r s n i e d z 
0" ,05 . P ē d ē j a i s k o n s t a t ē j u m s b a l s t ā s uz to , ka 
e k s p e r i m e n t ā i z m a n t o t ā r a d i o i n t e r f e r o i n e t r i s k ā 
t ik la l eņķ i skā i z š ķ i r t s p ē j a s a s n i e d z a a p 0" ,005 , 
un t ādē ļ v a r a p g a l v o t , ka m ā z e r s t a r o j u m u ģe 
n e r ē j o š i e a p g a b a l i ir no k o p ē j a s a i n a s p i ln ībā 
i zda l ī t i ( i z š ķ i r t i ) , t. i., ka t o i zmēr i n a v m a 
z ā k i p a r 0" ,05 , j o i n s t r u m e n t a l eņķ i skā iz
š ķ i r t s p ē j a b ū t u ļ ā v u s i s a s k a t ī t vēl ap 10 r e i žu 
m a z ā k u s m ā z e r s t a r o j u m u ģ e n e r ē j o š u s a p g a b a 
lus , k a s š a j ā e k s p e r i m e n t ā ne t i ka a tk l ā t i . 

L ī d z ī g u s r e z u l t ā t u s deva arī 1987. g a d ā a r 
r a d i o i n t e r f e r o m e t r u S i m e i z a — P u š č i n a ve ik t ie 
m a z e r a v o t a W 3 O I I s t a r o j u m a n o v ē r o j u m i 
1665 u n 1667 M H z f rekvencēs (>.= 18 c m ) . 
Arī š a j ā a v o t ā t i k a a t k l ā t a s k o m p a k t a s r a d i o -
s t a r o j u m u ģ e n e r ē j o š a s d e t a ļ a s , k a s bija kon
c e n t r ē t a s t e l p a s a p g a b a l ā , ku ra i zmēr i n e p ā r 
s n i e d z a 6" . P ā r r ē ķ i n o t uz a t t ā l u m u , t ika kon
s t a t ē t s , ka k a t r a š ā d a k o m p o n e n t e s a s t ā v no 
a p m ē r a m 2 3 — 5 0 a. v. l iela d i fūza a p g a b a l a , 
k u r š s a v u k ā r t s a t u r ap 8 a. V. l ielu kodo lu . 
K o d o l a un d i fuzā a p g a b a l a s t a r o j u m a spo 
ž u m a t e m p e r a t ū r a s ir a t t i ec īg i 10 1 2 K un 
i O " K, s t a r o j u m a p l ū s m a s — v a i r ā k i desmi t i 
j a n s k u . A t t ā l u m i s t a r p k o m p o n e n t ē m 
(0 ,9—36) • 10 2 a. v . 

N o s l ē d z o t šo ne l i e lo i e s k a t u g l o b ā l ā r a d i o -
i n t e r f e r o m e t r i s k ā t īk la va i to a t s e v i š ķ o d a ļ u 
« v a r ē š a n ā » , a t g ā d i n ā s i m ar ī t ā d u ļot i izc i lu 
š ā s a u s t r u m u p u s l o d e s r a d i o i n t e r f e r o m e t r i s k ā 
t īk la p r a k t i s k ā s l i e t o š a n a s p i e m ē r u k ā kos 
m i s k ā l i d a p a r ā t a « V E G A » p a l a i s t o a e r o z o n ž u 
t r a j e k t o r i j a s m ē r ī j u m u s V e n ē r a s a t m o s f ē r ā 
1986. g a d ā . S a j ā e k s p e r i m e n t ā a e r o s t a t s pel
dē j a V e n ē r a s a t m o s f ē r ā a p m ē r a m 2 d i e n n a k t i s 
45 km a u g s t u m ā un v a j a d z ē j a m ē r ī t k u s t ī b a s 
t r a j e k t o r i j u un ā t r u m u ar p r ec i z i t ā t i a p 
1—2 m / s pēc ā t r u m a un 10—20 k m pēc koor 
d i n ā t a s v a i r ā k n e k ā 10 8 km a t t ā l u m ā . T a s 
ar ī t ika s e k m ī g i p a v e i k t s . A e r o z o n d e s ā t r u m s 
t i ka i z m ē r ī t s a r p r ec i z i t ā t i ± 1 m/'s, b e t t r a 
j e k t o r i j a — a r p rec i z i t ā t i ± 1 5 km. T a s deva 
iespē ju no t e ik t v ē j a ā t r u m u uz V e n ē r a s a p 

54 



6 9 ± 1 m / s « V E G A - 1 » un a p 6 6 ± 1 m/s 
« V E G A - 2 » g a d ī j u m ā , m a z a m ē r o g a V e n ē r a s 
a t m o s f ē r a s t u r b u l e n c e s p a r a m e t r u s u. c. 

C e r u , ka m a n ir i zdev ies r a d ī t k a u t va i a p 
t u v e n u p r i e k š s t a t u p a r t o , c ik liels, d a u d z u s 
ko l ek t īvus un i e s p a i d ī g u s m a t e r i ā l o s r e s u r s u s 
a p t v e r o š s d a r b s ir j ā i e g u l d a , la i i e g ū t u r ezu l 

t ā t u , k ā d s r e d z a m s , p i e m ē r a m , 2. a t t ē l ā un 
k u r š dod m u m s to n e p i e c i e š a m o ob jek t īvo in
formāci ju , u z k u r u ba l s t ī t i m ū s u p r i e k š s t a t i 
un z i n ā š a n a s p a r k o s m i s k o ob j ek tu u z b ū v i 
( s t r u k t ū r u ) u n dabu . 

A. B a 1 k 1 a v s 

«LAI NEBŪTU JASAK VISS NO JAUNA!» 

(LASĪTĀJU APTAUJAS '94 
A P K O P O J U M S ) 

Mīļ i e l a s ī t ā j i ! J ū s u v ē s t ī j umi m u m s dod 
d a u d z v a i r ā k , nekā j ū s v a r a t i edomā t i e s . D a ļ u 
n o t i em, k a u t f r a g m e n t ā r i , pub l i cē j am n ā k a 
m a j ā s l a p p u s ē s (un, ja D i e v s dos , pub l i cēs im 
a r i t u r p m ā k ) . Ar k o p s a v i l k u m u no j ū s u a tb i l 
dēm, a r i z i ņ ā m p a r j u m s p a š i e m v a r a t iepa
z ī t ies p i e v i e n o t a j ā s d i a g r a m m ā s . J ū s u v ē l m e s 
s t u d ē j a m . P ā r s t e i g u m u iz lozē (kā t a s no t ika , 
l a s i e t u n a r ī ska t i e t « H r o n i k ā » ) b a l v a s b i ja : 
c i e n ī j a m ā k a j a i p a a u d z e i — a b o n e m e n t s 1996. 
g a d a m , j a u n ā k i e m par 37 g a d i e m a i z s ū t ī j ā m 
« Z v a i g ž ņ o t ā s Debess» v i ņ u d z i m š a n a s g a d a 
k o m p l e k t u . C e r a m , ka t a s l a i m ē t ā j u s ieprieci
n ā j a ( v i s m a z p ā r s t e i d z a ) . 

A m a t i e r i e ^ 
P 

G a d a l a iku 
a s t r o n o m i s k ā s 

p a r ā d ī b a s 

Jaunumi 

L a t v i j a s 
z i n ā t n i e k i 

S k o t ā 

Z i n ā t n e s 
r i t u m s 

N o d a la 
0 5 0 100 

% no a p t a u j a s d a l ī b n i e k u 
k o p s k a i t a 

G a d a l a i k u i z d e v u m a n o d a ļ a s , k u r a s l a s ī t ā j u s 
i n t e r e s ē j u š a s v i s v a i r ā k . N a v a i z m i r s t a s arī 
t ā d a s n o d a ļ a s kā « A t s k a t o t i e s p a g ā t n ē » , «Hi
p o t ē ž u l o k ā » , « K o s m o s a pē tn iec ība un a p g ū 
š a n a » , l a b p r ā t t iek l as ī t i « J a u n u m i ī s u m ā » 

S k o l ē n s 

N o d a r b o š a n ā s J 
5 0 % 

'A no a p t a u j a s 
d a l ī b n i e k u 
k o p s ka it a 

L a s ī t ā j u s a d a l ī j u m s pēc n o d a r b o š a n ā s . Ap
t a u j a s da l ī bn i eku v idū s k o l o t ā j u a t b i l d e s iz
pal iek (!) j a u o t r o g a d u , i z ņ ē m u m s — pens io 
nē t i e s k o l o t ā j i ( d i a g r a m m ā i ek rā so t ā d a ļ a ) . 
S p e c i ā l i s t u s a p t a u j ā p ā r s t ā v ā r s t i , inžen ie r i , 
b ib l iogrā f i , s t r ā d n i e k u s — a u t o v a d ī t ā j i ( šo fe r i ) , 
e lektr iķi , g a l d n i e k i , v i r p o t ā j i . P i e spec iā l i s t i em 
v a r ē t u p i e ska i t ī t arī z e m n i e k u s ( j a u n s a i m n i e 
k u s ) : v iņ i ir a r v idē jo spec i ā lo va i a u g s t ā k o 
( a g r o n o m a ) i zg l ī t ī bu 

1994. g a d a « Z v a i g ž ņ o t a s D e b e s s » l a i d i enos 
pa r i n t e r e s a n t ā k a j i e m j ū s e s a t n o s a u k u š i 43 
r a k s t u s (20 a u t o r i ) . V a i r ā k nekā t r e š d a ļ a 
( 3 5 % ) a p t a u j a s da l ībn ieku i zvē lē juš ies t r ī s 
r a k s t u s : 

« G a l a k t i k u s t a t i s t i k a un k o s m o l o ģ i j a » (Ar
t u r s B a l k l a v s ) , 

«Vai U r ā n s p i r m s s imt g a d i e m s a d ū r i e s a r 
mi lzu k o m ē t u ? » , 

« J u p i t e r a ā m u r s , jeb kā S ū m e i k e r u — L e v i ko
mē ta s a d ū r ā s ar J u p i t e r u » ( a b i e m pēdē j iem 
r a k s t i e m a u t o r s U l d i s D z ē r v ī t i s ) . 

2 7 % l a s ī t ā ju pa t i c i s A. B a l k l a v a r a k s t s 
«Lie la is A n i h i l a t o r s » , 
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A u g s t ā k ā 

V i d ē j ā s p e c i ā l ā 

V i d ē j 5 

P a m a t s k o l a s 
un nep. v i d . 

i z g l ī t ī b a 
1 

5 0 
% no a p t a u j a s 

d a t l b n i e k u 
k o p s k a i t a 

L a s ī t ā j u s a d a l ī j u m s pēc i z g l ī t ī b a s ( n e s k a i t o t 
s k o l ē n u s ) . Z v a i g ž ņ o t ā debess p ievelk m ū s un 
p ieder m u m s v i s i em n e a t k a r ī g i no s k o l a s so lā 
n o s ē d ē t o g a d u s k a i t a 

2 3 % a tb i l dē s — J u r a B i r z v a ! sKapēe 
p u l s ē z v a i g z n e s ? » un Z e n t a s un A n d r e j a 
A l k š ņ u «Cik bieži u z l i e s m o s u p e r n o v a s ? » . 

G a n d r ī z p iek tā d a ļ a ( 1 9 % ) n o j u m s m i n ē 
jus i p iecus r a k s t u s : 

« M e t e o r u n o v ē r o š a n a » ( I l g o n i s V i l k s ) , 
«Vēlre iz p a r lodve ida z iben i» (Arn i s 

G r a n t s ) , 
« S t a r p p l a n ē t u l i d o j u m u a k t u a l i t ā t e s » ( E d 

g a r s M ū k i n s ) , 
« D i n a m i s k a i s v a k u u m s » ( B r u n o R o l o v s ) 

un 
« D ī v a i n a i s sp īdek l i s Ū d e n s v ī r a z v a i g z n ā j ā » 

(A. un Z. A l k š ņ i ) . V a i r ā k u l a s ī t ā j u ievērību 
i zpe ln ī juš i e s arī I lzes Lozes , R o s ā s M a r i j a s 
R o s a s - F e r r ē , J ā ņ a I m a n t a S t r a u m e s u. c. au
t o r u da rb i . 

M ū s u las ī tā j i ir n e i z p r a t n ē , ku r pa l ikuš i Ed
g a r a M ū k i n a tik p o p u l ā r i e m a t e r i ā l i pa r kos
m o s a a p g ū š a n u . 24. mai ja s ē d ē m ū s u ko lēģ i s , 
k a s t a g a d ir L U Ģ e o d ē z i j a s un ģ e o i n f o r m ā t i -
k a s i n s t i t ū t a n o d a ļ a s v a d ī t ā j s , p a g o d i n ā j a re
d a k c i j a s ko lēģ i ju ar p a m a t ī g i u z r a k s t ī t u un 
n o f o r m ē t u ( t ā p a t kā v iss , ko v i ņ š dar ī j i s ) do
k u m e n t u , k a s l a s ī t ā j a m n o s k a i d r o s s i tuāc i ju 
( m u m s t a s nebi ja n o s l ē p u m s ) . C i t ē ju : 

«Pēc ilgākām šaubām un pārdomām esmu 
spiests ar dziju nožēlu konstatēt, ka sakarā ar 

— valsts pāreju no sociālisma uz kapitā
lismu, kā rezultātā indivīdam nākas koncentrēt 
pūles pamatdarbā, atstājot novārtā blakus no
darbes, lai ari cik tās būtu sabiedriski nozī
mīgas, 

— iesnieguma autora pāriešanu uz darbu 
viņam pilnīgi jaunā sjērā, kuras apgūšana 
prasa un prasīs ari daudz personiskā laika, 

— iesnieguma autora nevēlēšanos «Zvaig
žņotās Debess» redkolēģijā būt statista lomā, 
aizņemot tur vietu, kas pienāktos aktivam 
astronomijas vai kosmonautikas rakstveida 
popularizētājam, 

turpmāk vairs nespēju būt žurnāla «Zvaig
žņotā Debess» redkolēģijas loceklis un lūdzu 
pieņemt manu atkāpšanos.» 

Š o d i e n , k a d s t e i d z u p a b e i g t š ī s r i n d a s , lai 
d o t o s uz a t b i l d ī g ā r e d a k t o r a v i e tn i eka J u r a 
B i r z v a l k a p ē d ē j o g o d u v iņa dz īvē uz Zemes , 
j ā k o n s t a t ē , ka a i z g ā j u š ā g a d a l a i k ā e s a m 
z a u d ē j u š i d i v u s g a n d r ī z n e a i z s t ā j a m u s redak
c i j a s k o l ē ģ i j a s l o c e k ļ u s . . . 

D a u d z i l a s ī t ā j i m u m s r a k s t a , ka p a s ū t ī t o 
« Z v a i g ž ņ o t o D e b e s i » pēdē jo s g a d o s s a ņ e m ne
r e g u l ā r i ( i e s p ē j a m s , ka m ē s v a r a m j u m s «aiz
p i ld ī t r obus» , d a r i e t to z i n ā m u ! ) . V ī luš i e s 
p a s t a p i e g ā d ē s , v iņ i a t s a k ā s no a b o n ē š a n a s , 

71-72 

6 1 - 7 0 

5 1 - 5 0 

A1-50 

3 1 - 4 0 

2 1 - 3 0 

1 1 - 2 0 

G a d i 
5 0 

% no a p t a u j a s , 
d a l ī b n i e k u 

k o p s k a i t a 

L a s ī t ā j u s a d a l i j u m s pēc v e c u m a . A p t a u j a s da
l ībn ieku s k o l ē n u v i d ū šo re i z v a i r ā k n e k ā d ivas 
t r e š d a ļ a s ir 17 g a d u veci ( d i a g r a m m ā iekrā
s o t ā d a ļ a ) . J a u n ā k a j a m d a l ī b n i e k a m t ika no 
s ū t ī t s « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » v i ņ a d z i m š a n a s 
g a d a k o m p l e k t s , c i e n ī j a m ā k o « Z v a i g ž ņ o t ā De
b e s s » c e n t ī s i e s i ep r i ec inā t a r t ā s a b o n e m e n t u 
1996. g a d a m 
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taču cer t o i e g ā d ā t i e s v i s m a z l i e l āka jās g r ā 
m a t n ī c ā s va i l as ī t b ib l io t ēkās . T ā p ē c izdevnie 
cībai « Z i n ā t n e » l ū d z ā m z i ņ a s : cik un k u r a s 
b ib l io t ēkas s a ņ e m g a d a l a i k u i z d e v u m u , u n ku
r ā s g r ā m a t n ī c ā s Rīgā un n o v a d o s t a s n o n ā k . 

Lūk, k ā d u in fo rmāc i ju m u m s sn iedza re
d a k c i j a s v a d ī t ā j a S o l v e i g a Cepurn i ece : ga 
da la iku i z d e v u m a « Z v a i g ž ņ o t ā Debess» obli
g ā t o s b e z m a k s a s e k s e m p l ā r u s s a ņ e m 10 b ib
l io tēkas — s e š a s l i e l ākās R īgā (Akadēmiskā , 
N a c i o n ā l ā , Z i n ā t n i s k i t e h n i s k ā , LU z i n ā t n i s k ā , 
R T U z i n ā t n i s k ā un L a t v i j a s B ib l i og rā f i j a s in
s t i t ū t s ) un D a u g a v p i l s , J e l g a v a s , L iepā jas un 
V e n t s p i l s z i n ā t n i s k ā b ib l io t ēka . No R ī g a s g r ā -
m a t v e i k a l i e m « Z v a i g ž ņ o t o Debes i» p i e p r a s a 
« L a n a t e x » , g r ā m a t n ī c a « V a l t e r s un Rapa» , 
S I A « J ā n i s Roze» , i z d e v n i e c ī b a s «Z inā tne» 

g r ā m a t n ī c a . I z d e v n i e c ī b a s k o m e r c n o d a ļ ā 
« Z v a i g ž ņ o t o Debes i» pē rk t ika i d i v a s (!) bib
l i o t ēkas — T a l s u r a j o n a C e n t r ā l ā un S a l a s 
pi ls b ib l io tēka . U n t a s arī v i s s ! Tāpēc šķiet , 
ka v i s p a r e i z ā k a i s (un v i e n s n o l ē t ā k a j i e m ) 
ve ids , kā n e p a l i k t bez d e b e s s z i ņ ā m , ir ž u r n ā l a 
a b o n ē š a n a . Vēl j o v a i r ā k t ā p ē c , ka L a t v i j a s 
p a s t s ir sol ī j ies ope ra t īv i i z ska t ī t k a t r u žur 
nā l a n e s a ņ e m š a n a s g a d ī j u m u , j a vien, p ro 
t a m s , p a r to t iks z i ņ o t s . G a i d ā m no j u m s 
s i g n ā l u s pa t ā l r u n i 226796 v a i r a k s t v e i d ā uz 
j u m s j a u z i n ā m o adres i . U n v i s p ā r — g a i d ā m 
n o j u m s v ē s t i s ! S i r s n ī g s p a l d i e s j u m s pa r j a u 
s a ņ e m t a j ā m ! 

«Lai n e b ū t u j ā s ā k v i s s no j a u n a ! » m u m s 
v is iem novēl V i ln i s Beika no O g r e s . La i tā 
b ū t u ! 

« » * 
P i r m a j ā v ē s t u l ē , ku ru s a ņ ē m ā m ša jā g a d ā , 

sko ln i eks (17 g a d u ) no C e s v a i n e s a tz ī s t , ka 
« Z v a i g ž ņ o t ā Debess» ir v i e n ī g a i s , k a s pa l īdz 
p a t s t ā v ī g i m ā c ī t i e s a s t r o n o m i j u , j o s k o l ā 
t ā d a p r i e k š m e t a v a i r s n a v . u n i z saka v ē l ē š a 
nos r edzē t k ā d u k r u s t v ā r d u m ī k l u vai c i t ā d a 
v e i d a u z d e v u m u s , k a s d o t u iespēju p ā r b a u d ī t 
s a v a s z i n ā š a n a s a s t r o n o m i j ā , f izikā, m a t e m ā 
t ikā , l ie lāko a t k l ā j u m u v ē s t u r ē u. tml . 

Pēc d a ž ā m d i e n ā m n o R ī g a s sko ln ieka ( tā 

p a t 17 g a d u , p a r a s t r o n o m i j u s ā c i s i n t e r e s ē 
t ies j a u p a s e n , be t d iemžē l « Z v D » p i r m o r e i z 
i epaz in i s t ika i p i r m s t r im g a d i e m ) s a ņ ē m ā m 
a s t r o n o m i j a i v e l t ī t u k r u s t v ā r d u mīk lu , ko p u b 
l icējam l a s ī t ā ju v ē r t ē j u m a m . 

Aic inām ar ī c i t u s « Z v a i g ž ņ o t ā s Debes s» 
l a s ī t ā j u s n e t i ka i m inē t , be t ar ī s a s t ā d ī t un 
sū t ī t m u m s k r u s t v ā r d u m ī k l a s . 

J ū s u I. P u n d u r e 

PIRMO REIZI «ZVAIGŽŅOTAJĀ DEBESĪ» 

N o r m u n d s B I T E — L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s B i o l o ģ i j a s f a k u l t ā t e s s t u 
d e n t s . I n t e r e s ē j a s p a r a s t r o n o m i j u u n o k u l t a j ā m z i n ā t n ē m . A p m e k l ē 
a s t r o n o m i j a s pu lc iņu L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t ē , n o d a r b o j a s a r k l inšu k ā p 
š a n u . P a t ī k s ace rē t f a n t a s t i s k u s s t ā s t u s un s a s t ā d ī t k r u s t v ā r d u mīk
las . « Z v a i g ž ņ o t o Debes i» paz ī s t ( t ē v a i e r o s i n ā t s ) k o p š 1992. g a d a . 
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KRUSTVĀRDU MĪKLA 
Horizontāl i : 1. Vidēj i l ie ls z v a i g z n ā j s (pie Lie lā L ā č a ) . 5. M ē n e s s j ū r a . 6. Z v a i g z n e s , 

k a s pēkšņ i uz l i e smo . 9. K o m ē t a s g ā z u va i p u t e k ļ u s t r ū k l a s . 13. Z e m e s k a i m i ņ p l a n ē t a . 
15. Apl is . 22. Liela i ep laka uz M ē n e s s v i r s m a s . 2 3 . M ē n e s s k a l n i . 24 . I ežu l ū z u m s . 
25 . D a ž k ā r t l i e to t s s i n o n ī m s v ā r d a m « z v a i g z n e s » . 26 . Z o d i a k a z v a i g z n ā j s . 2 8 . S k o r 
p i o n a a . 30. Uz Z e m e s n o k r i t u š i debes s « a k m e ņ i » . 32 . K v a n t u t e o r i j a s p a m a t l i c ē j s . 
33 . M a i ņ z v a i g z n e . 34. M a r s a p a v a d o n i s . 35 . D z i n ē j s k o s m i s k ā a p a r ā t a p a c e l š a n a i k o s m o s ā . 

Vertikāli: 2. O r b i t ā l ā s t ac i j a . 3 . L i r a s a . 4. D e b e s s d i e n v i d u p u s l o d e s z v a i g z n ā j s . 
7. D i e n v i d u p u s l o d e s z v a i g z n ā j s . 8. R a i d ī t s t a r u s . 9. P e r s e j a (5. 10. M a g n ē t i s k ā s i n d u k c i 
j a s m ē r v i e n ī b a . 11. G a d a l a i k s . 12. M ē n e s s k a l n s ( ģ e n . ) . 14. P i r m ā s iev ie te a t k l ā t ā kos 
m o s ā . 16. 3 - 0 8 X 1 0 1 3 km — ?. 17. B e t e l g e i z e s k r ā s a . 18. M ē n e s s k r ā t e r i s . 19. «Ga l i l eo» 
n o f o t o g r a f ē t s a s t e r o ī d s ( 1 9 9 1 ) . 20 . Ļot i spož i m e t e o r i . 2 1 . A u t o m ā t i s k ā s t a r p p l a n ē t u 
s t a c i j a ( A S V u n V F R ) . 27. I z d e v n i e c ī b a R ī g ā . 2 9 . M a z ā p l a n ē t a , k a s n o s a u k t a L a t v i j a s 
p i l s ē t a s v ā r d ā . 3 1 . P e g a z a e. 

Sastādījis N. Bite 



RAKSTA LASĪTĀJS 

«TURIETIES!! ES JUS LASĪŠU!!!» 
Skolnieks (17 gadu) no Cesvaines: 
« L a b p r ā t l a s u ž u r n ā l u «ZvD» . T a s ir v i e n ī g a i s , k a s p a l ī d z a s t r o n o m i j u m ā c ī t i e s p a t 
s t ā v ī g i , jo skolā t ā d a p r i e k š m e t a v a i r s n a v . P r i ecā jos , ka t ika a t j a u n o t s k r ā s u ie l ikums.» 

//. klases skolnieks no Rigas: 
«Lie l i sks ir k r ā s a i n a i s i e l ikums. . . . P a r « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » s a t u r u m a n n e k a d n a v 
b i j u š a s s ū d z ī b a s . G a l v e n a i s , lai ž u r n ā l u v a r ē t u n o p i r k t v e i k a l o s . V i s m a z l i e l ā k a j ā s g r ā 
m a t n ī c ā s . » 

VINETA STRAUPE no Rigas, 11. klases skolniece: 
«Kr i t i sku p iez īmju n a v . Ž u r n ā l s pa t īk t ā d s , k ā d s ir. M a n žēl , ka s k o l ā s a s t r o n o m i j u v a i r s 
n e m ā c a , t ā d ē ļ « Z v a i g ž ņ o t a j ā Debesī» v a r ē t u publ icē t d a ž ā d u s m a t e r i ā l u s , k a s m o d i n ā t u 
L a t v i j a s j a u n i e š o s i n t e r e s i pa r šo z i n ā t n i . E s pr iecā jos p a r k a t r u šā ž u r n ā l a n u m u r u un 
novē lu t a m d a u d z , d a u d z l a s ī t ā ju , no k u r i e m a t k a r ī g a arī i z d e v u m a n ā k o t n e . » 

Burinieki valka lei\ 
L imbaž i ( "1 

\ T u j a o O 
Valmiera 116;!) 

— 
Gaujiena Q I 

Zvejniekciems A lūksne (5 ) ^ 

© S a u l k r a s t i ļ 
J R a q a n a l 2 ) q Ba l v i ( 6 1 / 

i . -"* ,?™^ °Me1iPļils 131 «Cesvaine / 
J ū m a i a 191° R i g o l J D S . S l . C e k u l e i a . . (_- . 

Mārupe 131» S g l O s p i l s l S i ' S u n t a Z i OMadona I14;11 J 
Olair-e I 3) Ķ e k c S a U T O g r e (24,11 R u d l n o v a , \ 

• •Daugma le . -
0 o °Bo ldone l3 ? x S k r t v e n S 
°,„, , , o « P ļ a v i ņ a s Ludza 5 l n ^ 

Dobe le 18) Jelgava 124.2) o , . i , 7 i o \ 
Bauska u , * ^ k r o u k l e l 1 7 ! o j f kabp i l s I 9) Rēzekne 141 > 

OLivani I2',l) 
O 
Prei ļ i 14) 

\ Sedere 
N ^Daugavp i l s ( „ | K j ā s l a v a / f l 

R u n d a n i / 

i 

« Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » p a s ū t ī t ā j u (1995) s a d a l ī j u m s (pēc L a t v i j a s p a s t a P a r a k s t ī š a n ā s 
d a ļ a s g a d a l a i k u i z d e v u m a š ķ i r o š a n a s t a b u l a s ) . I e k a v ā s n o r ā d i t s a b o n e n t u s k a i t s , o t r a i s 
ska i t l i s ir a p t a u j a s da l ī bn i eku s k a i t s ; da l ībn ieku dz īvesv ie t a iez īmēta arī a r «x». Ap
t a u j ā p ieda l ī juš i e s a p m ē r a m 5 % l a s ī t ā ju 
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MODRIS KNETS no Liepājas, radioelektronisko iekārtu inženieris: 

«La ikā , kopš p ē r k u vai a b o n ē j u « Z v D » , t. i., n o 1970 .—71. g., i z d e v u m s k ļ u v i s s p e c i ā l ā k s , 
m a z ā k p o p u l ā r z i n ā t n i s k u m a t e r i ā l u . K u r p a l i k u š i E. M ū k i n a r a k s t i p a r k o s m o s a a p g ū 
š a n u ? It īpaš i t ā d ē ļ , ka t a g a d a p g r ū t i n ā t a ci tu ž u r n ā l u s a ņ e m š a n a . M a n u p r ā t , p ā r l i e k u 
d a u d z m a t e r i ā l u pa r m a t e m ā t i k a s j a u t ā j u m i e m . T u r p m ā k a j ā d a r b ī b ā : 1) s a g l a b ā t iz
d e v u m u kā t ā d u ; 2) v a i r ā k publ icē t (va i p ā r p u b l i c ē t ) p o p u l ā r z i n ā t n i s k u i n f o r m ā c i j u 
p a r to , k a s no t iek p a s a u l ē un, p r o t a m s , a r i L a t v i j ā ; 3) m ē ģ i n ā t a t r a s t ce ļus , kā p ie sa i s t ī t 
j a u n a t n i a s t r o n o m i j a i , k o s m o n a u t i k a i , k a s , kā r ā d a m a n a a g r ā k ā s a d a r b i b a ar P S R S 
K o s m o n a u t i k a s federāc i j a s j a u n a t n e s j a u n r a d e s sekc i ju , n a v v i e n k ā r š i , be t n a v a r i ne ie 
spē jami .» 

L. DAMBEKALNA no Rigas, biblioloģe-bibliogrāfe: 

« I e r o s i n ā j u m i ? ! K r i t i k a s ? ! H a ! Ka v a r J ū s k r i t i z ē t ? ! M a n p e r s o n i s k i pa t īk v i s s , ko J ū s 
r a k s t ā t ! Vien īg i — «Zv. D e b e s s » l a s ī š a n a i n e p i e c i e š a m a i e d z i ļ i n ā š a n ā s , k l u s u m s a p k ā r t , 
p i e s p i e š a n ā s iz las ī t līdz g a l a m , ja r a k s t a t ē m a ir p ā r l i e k u spec i f i ska . Aiz c i e ņ a s p r e t 
m a n ā m i z s e n ā m a u t o r i t ā t ē m es t o m ē r l a s u t ik t ā l ā k un , s ev p a r l ie lu b r ī n u m u , s a k l a u s u 
poēz i ju un r e i zēm pa t d i ev i šķu bu rv ību (piem. , I. M a r k u s a « L e ņ ķ a t r i sekc i j a u n M o r l i j a 
t e o r ē m a » ) . . . jo m a t e m ā t i k ā un fizikā m a n b i ja v i e n i v i en īg i d i v n i e k i . . . P a r a u t o r i t ā t ē m 
u n m a n u p i e ķ e r š a n o s «Zv. Debes i j» — e s ļoti c ienī ju u n a p b r ī n o j u a s t r o n . s k o l o t ā j u 
cien. L. Dīr iķi , bet d a r b a un d z ī v e s g a i t ā s s a s t a p u vēl d a u d z u s i n t e r e s a n t u s (a r ī kā 
s a r u n u b i e d r u s ) a s t r o n o m u s , f iz iķus, m a t e m ā t i ķ u s ! ! Tu r i e t i e s ! ! E s J ū s las ī šu! ! !» 

ULDIS DRAVANTS no Cēsu raj. Kaives, daudzveidīgs amatnieks: 

« I e r o s i n ā t v a r ē t u v a r b ū t v i en īg i t o , la i i espē ju r o b e ž ā s b ū t u v a i r ā k k r ā s a i n o ie l ikumu. 
U n a r izcilo i z d e v u m u t u r i e t i e s v i r s ū d e n s , kā s a k a , l īdz p ē d ē j a m , n e s k a t o t i e s uz p a š 
re izē j iem g r ū t a j i e m la ik iem! 

N e b e i d z u a p b r ī n o t z i n ā t n e s s a s n i e g u m u s p a s a u l ē , u n m a n šķ ie t , ka t ieši a s t r o n o m i j a s 
z i n ā t n e iet a v a n g a r d ā v i s ā m p ā r ē j ā m z i n ā t n ē m . » 

V. POIKĀNE no Ludzas raj. Pudinovas, pensionēta bibliotekāre: 

« S a p ņ o j u k ļū t p a r a s t r o n o m i , p a r t ā d u n e k ļ u v u , be t s a p n i s u z z i n ā t a r v i e n k a u t ko j a u n u 
p a r z v a i g ž ņ o t o V i s u m u m a n ī mī t vēl a i zv ien . . . . T u m š ā s n a k t ī s v a r u z v a i g z n ē s ska t ī t i e s , 
l īdz s ā k s āpē t g a l v a . A s t r o n o m i s k ā s z i n ā š a n a s m a n i p ieve lk kā m a g n ē t s . Ļo t i i n t e r e s ē 
N L O pē t ī jumi , c i t a s c iv i l i zāc i jas . T ā d a s n o t e i k t i i r ! . . . La i g a n a b o n ē j u J ū s u ž u r n ā l u , 
s l ikt i o r i e n t ē j o s z i n ā t n i s k a j o s r a k s t o s . V a r b ū t J ū s v a r ē t u k ā d u s r a k s t u s ievie to t arī v ien
k ā r š ā k ā v a l o d ā ? Ž u r n ā l s k ļ ū t u p o p u l ā r ā k s , t o v a i r ā k l a s ī tu v i e n k ā r š i ci lvēki. 

Vē lu J u m s 1995. g a d ā ve ik smi z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s i zpē tē !» 

N. SAVĒJA no Valmieras, pensionēta agronome dārzkope: 
« P a t e i c o s p a r ž u r n ā l a i z n ā k š a n u u n p a r i e spē ju to a b o n ē t . V i s s ir i n t e r e s a n t i , g r ū t i 
pa te ik t , k a s v a i r ā k . M a z ā k s a p r o t u m a t e m ā t i k a s u z d e v u m u s , j o m a n ā s a r a u s t ī t a j ā izgl ī 
t ībā š i s robs n a v tik p i ln īg i a i zp i ld ī t s , la i s e k o t u . To t i e s s a p r o t u , cik t a s ir i n t e r e s a n t i 
t i em, k a s spēj t o s r i s inā t . Sev i šķ i i n t e r e s a n t i t a s v a r ē t u b ū t s k o l ē n i e m , t ika i m a n l ie las 
a i z d o m a s , ka l īdz l ie lākai d a ļ a i s k o l ē n u « Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s » n e n o k ļ ū s t . Ļo t i ce ru l a s ī t 
« Z v a i g ž ņ o t o Debes i» arī 1996. g a d ā . » 

A. RATSEPS no Gaujienas, pensionēts virpotājs: 
««ZD» k a t r u n u m u r u i z l a s u n o v ā k a l īdz v ā k a m . . . . P i e d a u d z ā m t ē m ā m a t g r i e ž o s vēl 
u n vēl . I n t e r e s a n t ā k i e a u t o r i — A. B a l k l a v s , I . V i lk s , A. A l k s n i s , U. D z ē r v ī t i s , T. Ro 
m a n o v s k i s un vis i citi r a k s t ī t ā j i , v i s i em l ie ls p a l d i e s ! 
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E s m u i l g g a d ī g s J ū s u i z d e v u m a l a s ī t ā j s P a t ī k a m i , ka p a v a s a r a n u m u r s l a s ī t ā j u 
s a s n i e d z a s a v l a i c ī g i . M a n a izg l ī t ība ir m a z a , be t i n t e r e se p a r a s t r o n o m i j u ir l iela . M a n i 
i n t e r e s ē v i s s , k a s s a i s t ī t s a r V i s u m u . L a b p r ā t v a i r ā k ko u z z i n ā t u pa r m ū s u M ē n e s s k r ā 
t e r i e m , va i t ie i zda la g ā z e s , kad būs p i r m ā a u t o m ā t i s k ā o b s e r v a t o r i j a uz t ā . . . . D e r ē t u 
i z d o t j a u n u g r ā m a t u p a r V i s u m u , j o p ē d ē j o s 30 g a d o s ir d a u d z j a u n u a t k l ā j u m u . 
. . . A s t r o n o m i e m ir ī p a š u m ā t ik d a u d z z v a i g ž ņ u , p l a n ē t u u n p a v a d o ņ u , b e t t ik m a z 
f i n a n s u l īdzek ļu , lai u z t u r ē t u o b s e r v a t o r i j a s , i z d o t u g r ā m a t a s un n o d r o š i n ā t u sev iz t iku. 
Zēl! . . . 

P a l d i e s p a r k r ā s a i n a j i e m fo toa t t ē l i em!» 

R. SAVEĻ/EVA no Aizputes, pensionēta matemātikas un astronomijas skolotāja: 

« P r i e c ā j o s , ka 94 . /95 . g. ž u r n ā l ā a t g r i e z u š ā s ļoti k v a l i t a t ī v a s k r ā s a i n ā s f o t o g r ā f i j a s p a r 
g a l a k t i k ā m u n S. L. k o m ē t u . 

E s m u p a t e i c ī g a « Z v a i g ž ņ o t ā s Debess» ve ido t ā j i em p a r ļot i s a t u r ī g o u n d a u d z p u s ī g o 
ž u r n ā l u . T a s labi n o d e r v i s ā m p a a u d z ē m , lai i e g ū t u i n f o r m ā c i j u pa r n o r i s ē m un j a u n u 
m i e m p a s a u l e s te lpā , k o s m i s k o l i do jumu j o m ā , z v a i g ž ņ o t ā s debess n o v ē r o j u m o s u. c. 
M a n i v i s v a i r ā k i n t e r e s ē m a i ņ z v a i g z n e s , p l a n e t ā r i e m i g l ā j i , pu l s ā r i , g a l a k t i k u pē t ī j umi . 
P a r š īm t ē m ā m ž u r n ā l ā a t r o d u d a u d z n o z ī m ī g u r a k s t u un ce ru l a s ī t a r ī t u r p m ā k . I r labi , 
ka ž u r n ā l s publ icē r a k s t u s p a r L a t v i j a s z i n ā t n i e k i e m un v i ņ u a t s t ā t o m a n t o j u m u m a t e 
m ā t i k ā , f izikā, a s t r o n o m i j ā . P a t ī k a m i t i k t i e s a r b i j . L U m ā c ī b u spēk iem r a k s t o s u n foto
g r ā f i j ā s : g a n a r t i em, pie ku r i em k ā d r e i z k l a u s ī j ā m i e s lekc i jas , g a n ar ī p a r k u r i e m bi ju 
dz i rdē ju s i t i ka i n o s t ā s t u s (prof. A. M ē d e r s ) . 

S k o l ē n i e m u n ne t i ka i v iņ i em labi n o d e r m a t e m ā t i k a s p r o b l ē m u izk lās t s .» 

ĒRIKS SVIĶERIS, Fjaras (Zviedrija), astronomijas amatieris: 

«Jo s i r s n ī g s pa ld ie s J u m s p a r m a n a t s ū t ī t ā m 4 g a b . « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » ! T a s t i e š ā m 
v i e n s no v ē r t ī g ā k i e m u n pie t a m vēl m ū s u — la tv iešu v a l o d ā . « Z v a i g ž ņ o t ā Debes s» vēl 
pie t a m i z tu r k o n k u r e n c i a r d a ž ā d i e m ā r z e m j u a s t r o i z d e v u m i e m . P r i e k s , ka t u r n e t r ū k s t 
L a t v i j a s k u l t ū r v ē s t u r i s k i , z i n ā t n i s k i d a r b i ar! Zēl g a n , ka v i s u s 50 o k u p ā c i j a s g a d u s p a r 
J ū s u t ik v ē r t ī g o a s t r o ž u r n ā l u neko n e z i n ā j u . T a s o k u p a n t u p r i e k š k a r s ir t o m ē r bi j is 
ļot i e fekt īvs . T a d j a u es ar l e p n u m u to v a r ē t u p a r ā d ī t c i t i em ā r z e m j u a s t r o i n t e r e s e n t i e m , 
kad t u r v a i r ā k vai m a z ā k to re iz apg roz ī jo s .» 

DAINIS DRAVIŅS, Lundas universitātes (Zviedrija) profesors astronomijā, LZA ār
zemju loceklis: 

« P r i e c ā j o s r edzē t , ka ž u r n ā l s kā f iziskā a p j o m ā , tā ar ī s a t u r ā t u r p i n a b ū t v i sa i p l a š s un 
k v a l i t a t ī v s . . . . E s s e v a b o n ē j u d a ž u s L a t v i j a s l a i k r a k s t u s , t a ču « Z v a i g ž ņ o t ā Debes s» 
n a v t o pub l ikāc i ju s t a r p ā , k a s (ciktāl m a n z i n ā m s ) t iek p i e d ā v ā t a s a b o n e n t i e m ā r z e m ē s . 
T ā p ē c m a n n e v i e n m ē r g a d ā s to redzē t .» 

Citātus no vēstulēm 
Izrakstīja I. Pundure 



ZVAIGŽŅOTA DEBESS 1995./96. GADA ZIEMA 
1995. g. a s t r o n o m i s k ā z i ema s ā k s i e s 22 . de

cembr ī pl . 1 0 h 1 7 m , kad S a u l e s a v ā š ķ i e t a m a j ā 
kus t ībā pa d e b e s s sfēru ieies M e ž ā ž a z o d i a k a 
z ī m ē ( i ) . Š a j ā br īdī Sau l e i b ū s m i n i m ā l ā 
dek l ināc i j a . T ā p ē c 22. decembr ī b ū s v i s ī s ā k ā 
g a d a d i ena un S a u l e s a u g s t u m s v i r s h o r i z o n t a 
n e p ā r s n i e g s 10°. 

A s t r o n o m i s k ā z iema b e i g s i e s 1996. g. 20 . 
m a r t ā pl. 1 0 h 0 3 m , kad S a u l e ieies A u n a z o 
d i aka z ī m ē ( Y ) . T a d tā š ķ ē r s o s d e b e s s ek
v a t o r u , pā re jo t n o debess s f ē r a s d i e n v i d u p u s 
lodes uz z i eme ļu pus lod i . T a s n o t e i k s t o , ka 
d iena k ļ ū s g a r ā k a p a r n a k t i u n z e m e s l o d e s zie
m e ļ u p u s l o d e s ā k s s a ņ e m t v a i r ā k g a i s m a s u n 
s i l t u m a nekā d i env idu p u s l o d e . 

Z i e m ā La tv i j ā s k a i d r s l a iks ir d i e z g a n re t i . 
T u r k l ā t s k a i d r ā l a ikā p a r a s t i ir ļo t i a u k s t s . T a s 
s t ip r i a p g r ū t i n a a s t r o n o m i s k o s n o v ē r o j u m u s . 
T o m ē r j ā a t z ī s t , ka z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s ša jā la ikā 
ir ļo t i k r ā š ņ a (sevišķi b e z m ē n e s s n a k t ī s ) , a r 
d a u d z i e m i n t e r e s a n t i e m debess d z ī ļ u ob jek t iem. 

Z i e m a s s ā k u m ā v a k a r o s vēl l ab i r e d z a m i 
r a k s t u r ī g i e r u d e n s z v a i g z n ā j i — P e g a z s , A n -
d r o m ē d a , Zivis , T r i j s tū r i s , A u n s u n V a l z i v s , 
ī s t i e z i e m a s z v a i g z n ā j i t a d r e d z a m i d ienv id
a u s t r u m u , a u s t r u m u p u s ē va i vēl n e m a z n a v 
uz lēkuš i . Z i e m a s o t r a j ā p u s ē j a u tū l ī t pēc s a -
t u m š a n a s d i e n v i d u pusē v i s ā s a v ā k r ā š ņ u m ā 
r e d z a m i r a k s t u r ī g i e z i e m a s z v a i g z n ā j i — V ē r 
s i s , P e r s e j s , Vedē j s , E r i d ā n a , O r i o n s , Z a ķ i s , 
Lie la is S u n s , V i e n r a d z i s , Dvīņ i , M a z a i s S u n s 
un Vēz i s . Sev i šķ i i zce ļas s p o ž ā m z v a i g z n ē m 
b a g ā t i e O r i o n a , Lielā S u ņ a , V ē r š a , D v ī ņ u un 
M a z ā S u ņ a z v a i g z n ā j i . O r i o n a z v a i g z n ā j u pa
m a t o t i v a r u z s k a t ī t pa r s k a i s t ā k o z i eme ļu p u s 
lodes z v a i g z n ā j u . 

V i s s p o ž ā k ā d e b e s u z v a i g z n e S ī r i u s s (Lie lā 
S u ņ a a ) , ļo t i s p o ž a i s P r o c i o n s ( M a z ā S u ņ a a ) 
u n B e t e l g e i z e ( O r i o n a a ) ve ido g a n d r ī z p r e 
c ī z u v i e n ā d m a l u t r i j s t ū r i , t. s. z i e m a s t r i j 
s t ū r i . V ē r š a z v a i g z n ā j ā p a t a r n e a p b r u ņ o t u aci 
l ab i r e d z a m a s v a ļ ē j ā s z v a i g ž ņ u k o p a s — Hi -
ā d e s u n P l e j ā d e s ( S i e t i ņ š ) . I z m a n t o j o t l abu 
b inok l i v a i t e l e s k o p u , i e s p ē j a m s a p l ū k o t va i 
r ā k u s m i g l ā j u s u n z v a i g ž ņ u k o p a s : O r i o n a 
z v a i g z n ā j ā k r ā š ņ o O r i o n a m i g l ā j u M 4 2 — 4 3 ; 
V e d ē j a z v a i g z n ā j ā v a ļ ē j o z v a i g ž ņ u k o p u M 37 ; 
D v ī ņ u z v a i g z n ā j ā v a ļ ē j o z v a i g ž ņ o k o p u M 3 5 ; 
V i e n r a d ž a z v a i g z n ā j ā R o z e t e s m i g l ā j u un 
z v a i g ž ņ u k o p u N G C 2244; H i d r a s z v a i g z n ā j ā 
v a ļ ē j o z v a i g ž ņ o k o p u M 4 8 ; V ē ž a z v a i g z n ā j ā 
v a ļ ē j o z v a i g ž ņ u k o p u M 44 (S i l i ) . 

I e p r i e k š ē j ā g a d a « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » zie
m a s n u m u r ā bi ja r e d z a m s z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s 
i z s k a t s d i e n v i d u v i r z i e n ā . Š ā n u m u r a 1.—3. a t 
t ē l ā p a r ā d ī t s , kā t a s m a i n ā s z i e m a s v a k a r o s 
r i e t u m u v i r z i e n ā . 

PLANĒTAS 

2. j a n v ā r i Merkurs n o n ā k s m a k s i m ā l ā a u s 
t r u m u e l o n g ā c i j ā (19,5°) . T ā p ē c d e c e m b r a bei
g ā s u n j a n v ā r a s ā k u m ā t o v a r ē s n o v ē r o t k ā 
— 0 m , 4 s p o ž u m a o b j e k t u tū l ī t pēc S a u l e s r i e t a 
d i e n v i d r i e t u m o s , z e m u pie h o r i z o n t a . T a d t a s 
a t r a d ī s i e s t u v u p i e M e ž ā ž a un S t r ē l n i e k a 
z v a i g z n ā j u r o b e ž a s . 

18. j a n v ā r ī M e r k u r s b ū s a p a k š ē j ā k o n j u n 
kci jā ar S a u l i ( s t a r p Z e m i un S a u l i ) . T ā p ē c , 
s ā k o t a r j a n v ā r a o t r o d e k ā d i , t a s v a i r s n e b ū s 
n o v ē r o j a m s . 

12. f eb ruā r ī M e r k u r s n o n ā k s m a k s i m ā l a j ā 
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2. att. Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s r i e t u m u v i r z i enā L a t v i j a s c e n t r ā l a j ā d a ļ ā 1. j a n v ā r i pl. 2 1 h 0 0 m un 1. f e b r u ā r i pl . 1 9 h 0 0 m ( S a t u r n a 
un V e n ē r a s a t r a š a n ā s v ie ta a tb i l s t 1. f e b r u ā r i m pl. 1 9 h 0 0 m ) 



AZIMUTS 
ZVAIGŽŅU LIELUMI 0 * 5 t * 5 2 * ā 3 * 3 3.75 1.75 5%5 5*50 MAIŅZVAIGZNES® DUBULTZVAIGZNEI• 

3. att. Z v a i g ž ņ o t a d e b e s s r i e t u m u v i r z i e n a L a t v i j a s c e n t r ā l a j ā d a | ā 1. j a n v ā r i pl . 2 3 h 5 7 m , 1. f e b r u ā r i p l . 2 1 h 5 4 m un I. m a r t ā 
pl . 2 0 h 0 0 m ( V e n ē r a s a t r a š a n ā s v i e t a a t b i l s t 1. m a r t a m pl. 2 0 h 0 0 m ) 



SAULES UN PLANĒTU K U S T Ī B A ZODIAKA ZĪMES 

0 - Saule - .sākuma p u n k t s 22.12 0 h , beigu punk t s 20.03 0 h 

(šie moment i a t t i ecas arī uz p l a n ē t ā m ; s imbolu novietojums 
atbilst s ākuma p u n k t a m ) . 
9 - Merkurs, 9 - Venēra, o* - Marss, 'h - Jup i te r s , 
h - Sa turus , $ - Urāns, ^ - Neptūns , K - P lu tons . 
1 - 10.janvāris 0 h ; 2 - 30. jauvār is 1 2 h . 



r i e t u m u e l o n g ā c i j ā ( 2 6 ° ) . T o m ē r arī februār ī u n 
m a r t ā t a s p r a k t i s k i n e b ū s n o v ē r o j a m s , jo lēks 
g a n d r ī z re izē a r Sau l i . 

2 3 . d e c e m b r ī 9 h M ē n e s s p a i e s g a r ā m 7° uz 
a u g š u , 20. j a n v ā r ī 1 0 h 2° uz a u g š u , 17. feb
r u ā r ī 8 h 5° uz a u g š u un 18. m a r t ā 2 4 h 5° uz 
a u g š u no M e r k u r a . 

Z i e m a s s ā k u m ā V e n ē r a a t r a d ī s i e s M e ž ā ž a 
z v a i g z n ā j ā . T a d t ā b ū s n o v ē r o j a m a v a k a r o s 
d i e n v i d r i e t u m u pusē kā — 3 m , 4 s p o ž u m a o b 
j e k t s . 

V e n ē r a s r e d z a m ī b a s a p s t ā k ļ i ( s p o ž u m s , r e 
d z a m ī b a s i l g u m s v a k a r o s , a u g s t u m s v i r s h o 
r i z o n t a ) v i s u l a iku u z l a b o s i e s . Z i e m a s b e i g ā s 
t ā s a u s t r u m u e l o n g ā c i j ā s a s n i e g s 46°, be t spo 
ž u m s — — 3 m , 9 . T a d t ā b ū s lieliski r e d z a m a 
v a i r ā k a s s t u n d a s pēc S a u l e s r i e t a debes s d ien
v i d r i e t u m u , r i e t u m u p u s ē A u n a z v a i g z n ā j ā . 
24. decembr ī 1 2 h M ē n e s s p a i e s g a r ā m V e n ē r a i 
7° u z a u g š u , 23 . j a n v ā r ī 1 0 h 5° uz a u g š u u n 
22 . f eb ruā r ī 7 h a i z k l ā s t o . 

M a r s s v i s u z i e m u a t r a d ī s i e s m a z ā l e ņ ķ i s k a j ā 
a t t ā l u m ā n o S a u l e s , j o 4. m a r t ā n o n ā k s k o n 
j u n k c i j ā a r S a u l i . T ā p ē c v i s u šo la iku t a s n e 
b ū s n o v ē r o j a m s . 

23 . d e c e m b r ī 9 h M ē n e s s pa i e s g a r ā m M a r 
s a m 6° uz a u g š u , 2 1 . j a n v ā r ī 1 0 h 6° uz a u g š u , 
19. f eb ruā r ī 1 0 h 5° uz a u g š u un 19. m a r t ā 9 h 

3° uz a u g š u no tā . 
J u p i t e r s v i s u šo l a iku a t r a d ī s i e s S t r ē l n i e k a 

z v a i g z n ā j ā . Z i e m a s s ā k u m ā u n j a n v ā r i t a s n e 
b ū s n o v ē r o j a m s , j o a t r a d ī s i e s nel ielā l e ņ ķ i s k a j ā 
a t t ā l u m ā n o S a u l e s . F e b r u ā r ī t o v a r ē s s ā k t n o 
v ē r o t r ī t o s ne i lg i p i r m s S a u l e s lēkta z e m u pie 

h o r i z o n t a d i e n v i d a u s t r u m u p u s ē . T a d t ā spo 
ž u m s b ū s — l m , 3 . M a r t ā J u p i t e r a r e d z a m ī b a s 
i l g u m s un s p o ž u m s p a m a z ā m pa l i e l i nā s i e s . To
mēr n o v ē r o š a n u a p g r ū t i n ā s t a s , ka t ā a u g 
s t u m s v i r s h o r i z o n t a n e p ā r s n i e g s 10°. 

18. j a n v ā r ī 2 2 b M ē n e s s pa i e s g a r ā m J u p i t e 
r am 5° uz a u g š u , 15. februār ī 1 7 h 5° uz a u g š u 
un 14. m a r t ā 8 h 5° uz a u g š u n o tā . 

S a t u r n s z i e m a s s ā k u m ā a t r a d ī s i e s Ū d e n s v ī r a 
z v a i g z n ā j ā . T a d tā s p o ž u m s b ū s - t - l m , 3 , u n 
t a s b ū s labi n o v ē r o j a m s v a k a r o s . G r e d z e n a 
n o v ē r o š a n u g a n a p g r ū t i n ā s t ā m a z a i s l eņķ i s 
kais a t v ē r u m s ( 1 " ) . 

S a t u r n a r e d z a m ī b a s a p s t ā k ļ i v i su l a iku pa
s l ik t inās ies . F e b r u ā r a p i r m a j ā p u s ē to vēl v a 
rēs r edzē t ne i lg i pēc S a u l e s r ie ta r i e t u m u p u s ē . 
3. februār ī V e n ē r a pa ies g a r ā m S a t u r n a m t ika i 
n e d a u d z v a i r ā k pa r 1° uz a u g š u n o t ā . T ā p ē c 
f eb ruā ra s ā k u m ā spožā V e n ē r a b ū s l a b s o r i en 
t ier is , lai a t r a s t u S a t u r n u (sk. 2. a t t . ) . 

F e b r u ā r a b e i g ā s un m a r t ā t a s v a i r s n e b ū s 
n o v ē r o j a m s , j o 17. m a r t ā S a t u r n s b ū s kon
junkc i j ā a r S a u l i . 

27. decembr ī 1 7 h M ē n e s s p a i e s g a r ā m S a 
t u r n a m 5° uz a u g š u , 24. j a n v ā r ī 6 h 5 ° uz 
a u g š u , 20. f eb ruā r ī 2 1 h 4° u z a u g š u u n 19. 
m a r t ā 1 3 h 4° u z a u g š u no tā . 

U r ā n s v i s u z i e m u a t r a d ī s i e s m a z ā l eņķ i s 
ka jā a t t ā l u m ā n o S a u l e s , jo 2 1 . j a n v ā r ī b ū s 
kon junkc i j ā a r to. T ā p ē c š a j ā l a ikā U r ā n a n o 
v ē r o š a n a p r a k t i s k i n e b ū s i e s p ē j a m a . 

24. d e c e m b r ī 4 h , 20 . j a n v ā r ī 1 8 h , 17. febru
ārī 8 h u n 15. m a r t ā 1 8 h M ē n e s s pa i e s g a r ā m 
6° uz a u g š u n o U r ā n a . 

KOMĒTAS 
H o n d a s — M r k o s a — P a i d u š a k o v a s komēta 

So p e r i o d i s k o k o m ē t u a r t e l e s k o p u va i l a b u 
b i n o k ļ u p a l ī d z ī b u v a r ē s m ē ģ i n ā t n o v ē r o t d e 
c e m b r a b e i g ā s un j a n v ā r a p i r m a j ā s d i enās . T a d 
t ā a t r a d ī s i e s M e ž ā ž a z v a i g z n ā j ā un b ū s m e k 

l ē j a m a tūl ī t pēc S a u l e s r i e t a z e m u pie ho r i 
z o n t a d i e n v i d r i e t u m u p u s ē . I n t e r e s a n t i , ka de
c e m b r a b e i g ā s k o m ē t a s t u v u m ā a t r a d ī s i e s Ve
nē ra . 24. d e c e m b r i tā pa i e s g a r ā m k o m ē t a i 
t ika i 0,3° u z a u g š u n o t ā s . T ā p ē c s p o ž o Ve
n ē r u š a j ā l a ikā v a r ē s i z m a n t o t p a r l a b u or ien
tieri , l a i a t r a s t u k o m ē t u . 
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H o n d a s — M r k o s a — P a i d u š a k o v a s k o m ē t a s e f e m e r i d a ir š a d a ( 0 " U . T . ) : 

D a t u m s a 2ooo 62000 A t t ā l u m s S p o ž u m s 
n o Z e m e s , 

a u 

17.12. 2 0 " 0 9 m — 2 2 ° 4 5 ' 0 ,844 7.6 
22.12. 20 21 — 2 1 5 1 0 ,739 7.1 
27.12. 20 28 — 2 0 57 0 ,634 6.6 

1.01. 20 30 — 2 0 03 0 ,534 6.4 

M Ē N E S S 

M ē n e s s fāzes 
P i r m a i s c e t u r k s n i s : 28 . decembr ī 2 1 h 0 6 m ; 

27 . j a n v ā r ī 1 3 h 1 4 m ; 26 . f eb ruā r ī 7 h 5 2 m . 
P i l n s M ē n e s s : 5. j a n v ā r ī 2 2 h 5 1 m ; 4. f ebruār ī 

1 7 " 5 8 n l ; 5. m a r t ā l l " 2 3 r a . 
P ē d ē j a i s c e t u r k s n i s : 13. j a n v ā r i 2 2 h 4 5 m ; 

12. februār ī 1 0 h 3 7 m ; 12. m a r t ā 1 9 " 1 5 m . 

J a u n s M ē n e s s : 20. j a n v ā r ī 1 4 " 5 0 m ; 19. februār ī 
l " 3 0 m ; 19. m a r t ā 1 2 " 4 5 r a . 

M ē n e s s per ige jā un a p o g e j ā 

P e r i g e j ā : 22 . d e c e m b r ī 1 2 h ; 20 . j a n v ā r i l h ; 
17. f eb ruā r ī 1 0 h ; 16. m a r t ā 8 h . 

A p o g e j ā : 5 . j a n v ā r ī 1 3 h ; 1. f eb ruā r ī 1 7 h ; 
29 . f eb ruā r ī 9 h . 

M Ē N E S S IEIEŠANA ZODIAKA Z Ī M E S 

24. decembr ī Ū d e n s v ī r a ( ~ ) 8. f eb ruā r ī 10" S v a r o s 
26 . decembr ī 5" Ziv īs ( X ) 10. f eb ruā r ī 18" S k o r p i o n ā 
28 . decembr ī 9 h A u n ā ( Y ) 12. f eb ruā r ī 2 3 " S t r ē l n i e k ā 
30. decembr ī 17" Vērs ī ( « ) 15. f e b r u ā r i 2 " M e ž ā z ī 

2 . j a n v ā r ī 5* D v ī ņ o s ( ) 17. f eb ruā r ī 2 " Ū d e n s v ī r ā 
4 . j a n v ā r ī 17" Vēz ī ( @ ) 19. f eb ruā r ī Z iv ī s 
7 . j a n v ā r ī 6* L a u v ā ( Si) 2 1 . f eb ruā r ī 4 h A u n ā 
9. j a n v ā r ī 18" J a u n a v ā ( T ) 2 3 . f eb ruā r ī 9 " V ē r s ī 

12. j a n v ā r ī 4 " S v a r o s ( £ ; ) 2 5 . f eb ruā r ī 18" D v ī ņ o s 
14. j a n v ā r ī 1 2 h S k o r p i o n ā (TU) 2 8 . f eb ruā r ī 6 " Vēz ī 
16. j a n v ā r ī 15" S t r ē l n i e k ā ( ) 1. m a r t ā 19" L a u v ā 
18. j a n v ā r ī 16" M e ž ā z ī ( ļ , ) 4. m a r t ā 6 " J a u n a v ā 
20. j a n v ā r ī 15" Ū d e n s v ī r ā 6. m a r t ā 1 6 " S v a r o s 
22. j a n v ā r ī 15" Ziv īs 8. m a r t ā 2 3 " S k o r p i o n ā 
24. j a n v ā r ī 18" A u n ā 11. m a r t ā 5 " S t r ē l n i e k ā 
27 . j a n v ā r ī 0 " Vērs ī 13. m a r t ā 8 " M e ž ā z ī 
29. j a n v ā r ī 1 1 " D v ī ņ o s 15. m a r t ā 10" Ū d e n s v ī r ā 
3 1 . j a n v ā r ī 2 3 " Vēzī 17. m a r t ā 12" Z iv ī s 

3 . f ebruār ī 12" L a u v ā 19. m a r t ā 14" A u n ā 
5. februār ī 2 3 " J a u n a v ā 

METEORI 

Z i e m ā ir n o v ē r o j a m a v i ena s t i p r a m e t e o r u 
p l ū s m a — K v a d r a n t ī d a s . T ā s a k t i v i t ā t e s l a iks 
ir n o 27. d e c e m b r a l īdz 7. j a n v ā r i m . M a k s i 

m u m s 3 .—4. j a n v ā r i , k a d r e d z a m o m e t e o r u 
s k a i t s s t u n d ā v a r s a s n i e g t 50. 

K a r t e s v e i d o j i s u n p r o g r a m m ē j i s , 
t e k s t u s a g a t a v o j i s 

J . K a u l i ņ š 



M Ē N E S S K U S T Ī B A ZODIAKA Z Ī M E S 

Mēness kus t ības t r eka iedala ir viena d i e n n a k t s . 

Pirmais c e t u r k s n i s : 2&\decembrī 2 1 h 0 6 m ; 27. janvārī 1 3 h 1 4 m ; 26 . f ebruār ī 7 h 5 2 r a . 
P i lns Mēness: 5 . janvārī 2 2 h 5 1 m ; 4 . februārī 1 7 h 5 8 m ; 5 .martā l l h 2 3 m . 
Pēdējais c e t u r k s n i s : 13.janvārī 2 2 h 4 5 m ; 12. februārī 1 0 h 3 7 m ; 12 .marta 1 9 h 1 5 m . 
Jauns Mēness: 20 . janvār ī 1 4 h 5 0 r a ; 19 . februārī l h 3 0 m ; 19.niartā 1 2 h 4 5 r a . 



C O N T E N T S 

O N E H U N D R E D A N D F I F T Y T I M E S A B O U T T H E U N I V E R S E . C o n g r a t u l a t i o n s t o 
« Z v a i g ž ņ o t ā Debes s» and i t s r e a d e r s . A. B a l k l a v s . O n « Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s » , F r i d r i h 
C a n d e r , V a l e n t i n G l u s h k o a n d s o m e p o l e m i c s . J . S t r a d i n š . D E V E L O P M E N T S I N 
S C I E N C E . W h a t is the T i t i u s — B o d e L a w b a s e d o n ? U . D z ē r v l t i s . S P A C E R E S E A R C H 
A N D E X P L O R A T I O N . C o s m o p o r t for A r i a n e - 5 l a u n c h e r s ( c o m p i l e d by A. A l k s n i s 
a c c o r d i n g to E S A p u b l i c a t i o n s ) . S C I E N T I S T S A R E D I S C U S S I N G . P r o b l e m s of L a t v i a n 
sc iences in t r a n s i t i o n pe r iod ( 1 9 8 9 — 1 9 9 9 ) . A. Š i l i ņ š . F O L K L O R E . S u n ' s g a i t in t h e 
d a i n a s of L a t v i a n r e ģ i o n s ( c o n t i n u e d ) . Z. A l k s n e . AT S C H O O L . J u p i t e r — the b i g g e s t 
p l a n ē t of S o l a r S v s t e m . I. V i l k s . R ī g a 23 rd open o l v m p i a d of a s t r o n o m v for p u p i l s . 
M. K r a s t i ņ š . S o l a r e n e r g v p ro jec t in N o r \ v a y ' s s c h o o l s . T. R o m a n o v s k i s . In s u n n y 
C a t a l a n . T. R o m a n o v s k i s , I. V i lks . F L A S H B A C K . L a t v i a n a s t r o n o m e r s in W W II . L. Roze . 
C H R O N I C L E . P h o t o g r a p h i c o b s e r v a t i o n s of P l u t o w i t h t h e B a l d o n e S c h m i d t t e l e s cope . 
A. A l k s n i s . U n u s u a l m e e t i n g of t h e E d i t o r i a l B o a r d of the « Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s » . A. Alk
s n i s . R E A D E R S ' S U G G E S T I O N S . O b s e r v a t i o n s of the o r i g i n s of t h e c o s m i c m a s e r 
e m i s i o n w i t h v e r v l o n g b a s e l i n e r a d i o i n t e r f e r o m e t e r s . A. B a l k l a v s . «Let u s no t b e g i n 
from the s t a r t a g a i n ! » ( s u m m a r y of a q u e s t i o n a i r e on t h e i s s u e s of 1994) . I. P u n d u r e . 
R E A D E R S A R E \ V R I T T I N G . « H o l d on ! I ' II r e a d Youl» . T H E S T A R R V S K Y in the 
\v in te r of 1995/96. J . K a u l i ņ š . 

C O f l E P ) K A H H E 

C T O n H T b J l E C f l T P A 3 O B C E / I E H H O H . npiiBeTCTBya « Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s » H e ro 
MHTaTe.ieft. A. BaJiKJiaBc. O « Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s » , O p n a p r a e U a H a e p e , BaJieHTHHe 
rjiyuiKO n neKoft nojieMHKe. H. C T p a j H H b u i . n O C T y n b H A Y K H . MeM o6ycJioBJieH 3a-
K O H T m j , n y c a — B o a e ? V. .TJUepBHTHc. H C C J l E f l O B A H H E H O C B O E H H E K O C M O C A . 
K o c M o a p o M ķjih paKeT-HOciiTe.ieft A r i a n e - 5 . n o nvō^iiKaunsiM E S A A. A . T K C H H C . C O B E -
LlļAIOTCH V H E H b l E . npo6.ieMH HavKH JlaTBim B nepexoaHbifl nepnoji ( 1 9 8 9 — 1 9 9 9 ) . 
A. ClIJIHHbllI. H A P O J L H A H M y U , P O C T b . n y T n Co.iHua B aaftHax K p a e B / l a t a i ™ ( 3 - e 
npo,n,OJi>K.). 3 . AjiKcne. B L U K O J I E . KDnHTep — caMan ōo.ibiuaH miaHeTa Co.iHeiHOft 
CHCTeMbi. H. B H J I K C . 2 3 - H PiiJKCKasr o.i i iMmiaaa n o aciponoMini A J I H yiauiHxcH cpeaHHx 
uiKOJi. M. KpacTHHbii i . S K O J i o n m e c K a a nporpaMMa « C o J i H e i H a H aHeprun» B uiKOJiax H o p -
Bermi. T. PoMaHOBCKiic. B co.nneiHOft KaTa j iomm. T. PoMaHOBCKHc, H . B H J I K C . O T J I H Z I b l -
B A f l C b B r i P O L L I J I O E . JlaTbiincKiie acTponOMH Ha r p 0 3 a x Bīopofl MHpoBoil B O H H M . 

JI . Po3e. X P O H H K A . O o T O r p a ū p u p o B a H H e n.nyTOHa Te.iecKonoM I l lMi i i iTa B Ba.iflOHe. 
A. A J I K C H I I C H e o 6 b m n o e 3 a c e a a H i i e peaaKUHOHHoft KOJiJienm « Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s » . 
A. A J I K C H I I C . n P E J I / I A r A E T t ļ H T A T E J I b . Ha6 .noaeHiiH KOCMiwecKHx H C T O T H I I K O B Ma-
3epHoro H3Ji\,l!eHHH paflHOHHTepcpepoMeTpaMH co cBepxnjniHHbiMH 6 a 3 a i n n . A. Ba.iKJiaBc. 
« H T O Ō M He Hy>KHO 6u.no Bce HaiiiHaTt cHOBa!» ( H T O ™ o n p o c a iiiTaTejieft 3a 1994 ron). 
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A P T A U J A PAR I Z D E V U M U 
«ZVAIGŽŅOTA D E B E S S » 1995. GADĀ 

1. Jūsuprāt , interesantākie raksti (autor i ) : 

1. 

2. 

3 . 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

2. Kuras i zdevuma nodaļas Jums patika v i s labāk? 

1. Gadalaiku as tronomiskās parādības 

2. Hronika 

3 . Jaunumi 

4. Latvi jas zinātnieki 

5. S k o l ā 

6. Tautas g a r a m a n t a s 

7. Z inātnes ritums 

8. 

3 . Vai, Jūsuprāt , as tronomija v idusskolā ir jāmāca? 

a ) nav jāmāca; b) fakultat īvi; c ) ob l igāt i ; 

d) 

4. Vai Jūs vē lē tos piedalīt ies « Z v a i g ž ņ o t ā s Debess» lasītāju saietā? Ja «jā», vai 

Jūs apmierinātu 1996. gada jūnijs (c i tā laikā — kādā?)? 

Ko jūs šai saietā vē lē tos darīt: 

a ) t ikties ar z inātniekiem (kādiem, par ko d i skutēt ) 

b) apmeklē t Latvijas observatorijas 

c ) citi priekšlikumi (kād i ) 



5. Jusu ieros inājumi , krit iskas p iez īmes 

Lūdzam sn ieg t z i ņ a s par sev i : 

Vecums 

Nodarbošanās : 

1. Sko lēns 

2. S tudents 

3. Sko lo tā j s 

4. 

Specia l i tāte 

Dz īvesv ie ta 

Vārds 

U z v ā r d s 

Izg l ī t ība 

A s t r o n o m i j a s amatier is — jā, nē 

( p a g a s t s , n o v a d s , p i l s ē ta ) 

Pate icamies par atsauc ību! Atb i ldes g a i d ī s i m arī no t i em, kam aptaujas 
4 . jautājums neinteresē . Jūsu krit iskās p iez īmes u n priekšl ikumus cent ī s imies 
ievērot. 

R e d a k c i j a s k o l ē ģ i j a 



A p a k š ā — «Yoyage r -2» l i d o j u m a s h ē m a 




