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MENESS KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

994.g.

ASARIS

Méness kustibas treka iedala ir viena diennakts.
Vaku 1. lpp.: Latvija 15. gs. pasaules karté. Sk. tuvak 9. Ipp.
Vaku 4. Ipp.: Haleja kometa 1986, gada 12. aprili, kidu to ar Kertisa Smita teleskopu

Serro Tololo Starpamerikas observatorija (Cile) uznemis Mi¢iganas Universitates (ASV)
astronems F. Millers. (Sk. A. Alkina rakstu «Haleja komeétas atlants» 63. Ipp.)
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ROMAS PAVESTS LATVIJA

PARDOMAS PAR PAVESTA JANA PAVILA II

VIZITI MARAS ZEME

Nav apSaubams, ka no visplaSaka viedok|a
pavesta Japa Pavila II vizite Latvija ir ja-
vérté visas misu civilizacijas garigas atlistibas
kopsakaribas. Kopsakaribas, kuras ka galvenie
Sis afttistibas virzitajspéki paradas ticiba un
zindtne jeb sirds un prats. Turklat nav pa-
reizi ticibu prelstatit zinatnei un otradi. Ne-
gribétos Seit iedzifinaties ari pratojumos par
abu dominansu prioritatém. Katrai no §im cil-
veka garigas aktivitates izpausmem ir sauvs
darbibas lauks un virziens, bet kopigs ir
meérkis. Religijai Dievs ir $is aktivitales iesa-
kums un pamats, zinatnei — tas noslégums un
vainagojums. Gan religijas, gan zinatnes mér-
kis ir tuvinat cilvéku savam Raditajam, un
tatad viena $ai nolika it ka izmanto deduktivo
metodi, otra — induktivo.

Nav noliedzams, ka ticibas — Seit runa, pro-
tams, par kristigo ticibu — loma misu civili-
zacijas, ari modernas civilizacijas gariga
satvara veidoSana ir milziga. Un ta arvien
pieaug.

Pieaug tapéc, ka raksturiga misdienu sa-
biedribas attistibas tendence ir pastiprindta po-
larizacija, pastiprinata labo un Jauno vai kon-
struktivo un desiruktivo speku darbibas un
ietekmes iezimeSanas. Un, lai ka ari més neve-
letos pievérst uzmanibu apokaliptiskajiem laiku
beigu (vai kardinalu parmainu) jautajumiem,
vienkar$i atvairities no tiem, neredzét tos ne-
var. Jo tie pastav. Tie izriet no realitdtes un
tade] skan ja ne ka bridinajums, tad vismaz
ka aicinajums pardomdt un censties izprast,
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kas isteniba noftiek, lai nofeiktu savu poziciju
Sajas dramatiskajas kolizijas.

Latvija ir kristiga zeme, latvieSi — kristiga
tauta. Kapec tas ta ir noticis, var méginat
skaidrot daZadi. Gan no kristigas ticibas vie-
dokla, ka providences planu un Zélastibu, gan
no zinatniska viedokla, petol vacu ekspansiju,
latviesu, precizak, senlatvieSu pasaules uztveres
un mitologijas ipatnibas un Saja zina velkot pa-
raleles ar kristigas ticibas pamatvértibam. Sadi
petijumi un to analize neizbegami noved pie
secindjuma, ka latviesi péc savas biatibas bija
(un ir), ja ta var izteikties, iedzimti kristiga
tauta, t.i., vinu pasaules uztveres, dziveszinas,
resp., garigo un eétisko uzskatu un principu
pamatfonds ir [oti tuvs tam, ko sludina kris-
tiga ticiba, un tapéc kristigas ticibas ievieSana
savulaik neizraisija (neprasija) krasu S$is ga-
rigas pasaules parorientaciju un pdrkon-
struesanu. Tomer Sis ticibas izplatiSanas (vai
izplatiSanas) process Latvija ir Joti pretrunigs,
ka viss, ko lauZ cilvéku darbibas prizma. Kas
bija Meinards — tikai parliecinats un paSaiz-
liedzigs evangelija sludinatajs vai ari, kaut vai
neapzinati, vacu interesu realizétajs? Kas bijo
Kaupo — pravietis vai nodevéjs? Kipéc libiesi
tik daudz reiZu nepildija savus solijumus un
centas lauzt jau it ka noslégtos ligumus? Tie
ir tikai daZi no daudzajiem jaut@jumiem, uz
kuriem neparprotamas atbildes nezin, vai spé-
jam un vai vispar zinatniski precizi spésim
noformulét. Un, ja procesu, kas notika misu
tautas garigaja pasaule, Sim kristigds ticibas



pamatvértibam mijiedarbojoties un savijoties ar
senlatvieSu pasaules uziveres pamatnostadnem,
iepriek$minéto célonu dé| var vertet tikai pozi-
tivi, jo ta bija ne vien kulturu bagatinasands,

bet ari ievirze uz galveno, t. i., solis prefim
savam Raditajam (kristigaja izpratne), tad
veids, ka tas notika f[iziskas dzives
plaksne, nenoversami izraisa dziju sarugtina-
jumu. SveStautieSu uzbrukumi, invazija, laupi-
Sanas, slepkavibas un dedzinasanas, 790-gadiga
verdziba w.c. ar stipraka tiesibam likumigi pa-
matots un aizsargats antihumanisms pret pa-
matiedzivotajiem — ari tads ir kristigas fticibas
karoga aizsega noietais ce[S par Latvijas arem.
Bet, ka jau teikts, viss, kam pieskaras cilvéka
roka, var iegit visdazadako virzibu un nokrasu.

Tade] Jana Pavila Il pastorala vizite Latvija
ir javérte ne tikai ka vispar pirma Romas pa-
vestu vizite Latvija. Ta vispirms ir jauztver ka
izcili svarigs garigs notikums, ka izlidzina$anas
vizite un ka seviski autoritativs aicinajums at-
griezties pie tam istenajam kristigas ticibas
vertibam, kuru patieso atbilstibu cilvéces garigo
vajadzibu apmierinasanai ir neapSaubami ap-
liecinajusi visa divtukstoSgadiga kristietibas
attistibas vésture, lai ari cik pretruniga un
liklocaina ta dazbrid ir bijusi. Un to visu
nevar atraut no Jana Pavila Il personibas, ar
kuru, Skiet, Dievs ir véléjies pieverst pastip-
rinatu uzmanibu savas Baznicas nostiprina-
Sanai un vienibas atjaunosanai.

Pavesta Jana Pavila Il autoritate saknojas

ne jau tikai taja tradicionalaja apstakli, ka vins
ir Romas pavests, tatad ar Svéta Gara pali-
dzibu izvéléts kristieSu virsgans. Tiri cilveciska
plaksné S$i autoritate izriet no pavesta pasa
personibas — dzili eruditas, plasi izglitotas
un Joti humanas personibas. Vinam piemit kaut
kas no pirmo apustulu pievilctbas, pamatiguma
un dedzibas. Vina izteiktie ticibas apliecina-
jumi, lai ari ietverti Skietami pierastos un sen-
dzirdétos vardos, skan neparasti nozimigi, it
ka jauna vésts. Turklat tas viss, izfeikis ar
dzelZainu parliecibu, ir brivs no jebkada fana-
tisma, kas tada| var asociéties ar aprobeZotibu
un mudinat uz atturibu. Tas viss ir apgarots
ar tik neliekujotu vienkar$ibu un neviltotu mi-
lestibu, ka iegast jau gluzi pardabisku valdzi-
najumu.

Skiet, ka tie$i milestiba, cilvékmilestiba, ko
Jézus Kristus ir pasludindjis par augstako
bausli un kas garigaja pasaulé spélé tadu pasu
lomu ka gravitacija materialaja, slépjas lana
Pavila II personibas bufiba, no kuras izriet viss
paréjais — patiesums ticiba, pamatigums pie-
nakumu pildisana, dzija ciepa pret ofru cil-
véku, Li., vina personibu, utt. —, ar ko pavests
Janis Pavils 11 ir tik ievérojams un ar ko vin$
iemantofjis ne tikai kristieSu, bet ari paréjas
pasaules cienu un apbrinu.

Tade] lapa Pavila II, $a musdienu apus-
tufa, vardos, vipa aicinajumos der ieklausities.
Tajos ir vajadzigs ieklausities, jo, ja objektivi
analizéjam musdienu situaciju, So neparasti
daudzveidigo, Skietami relativo, cilvékam ne-
draudzigo un dazbrid pat meZonigo un drau-
digo pasauli, ticiba paradas ka savdabigs in-
varianta analogs relativitates teorija, ka vie-
nigais absolitais un {ade| droSais orientieris,
kas var palidzét nepazust un pastavet gan
Saja — materialaja, gan taja — garigaja pa-
saule, kuras objektivas realitates apSaubitdju
un noliedzéju pulks miisdiends arvien vairak
samazinas.

Un tiesi tade| ari masu lasitajam tiek nodots
filozofijas zinatpu doktores M. Kiles raksts
«Cilveka situdcija pasaulés, kas veltits Karola
Vojtilas (pavesta Jana Pavila I1) filozofiska-
jiem uzskatiem un darbicmn par cilvéku un
personibu.

A Balklavs
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CILVEKA SITUACIJA PASAULE

1993. gada 9. septembri pavests Ianis Pa-
vils 11, Latvijas Universitates Lielaja aula
tiekoties ar Latvijas inteligenci, universitates
rektoram profesoram I. Zakim pasniedza da-
vanu: vairakus Encikliku séjumus un gramatu
«Analecta Husserliana. Phenomenology in the
Balticss, Kluwer acad. publishers, 1993 (Fe-
nomenologija Baltija). Gramatu sarakstijusi
Rigas fenomenologi un [ilozofi no Krievijas, Po-
lijas, Baltkrievijas, ASV un Luksemburgas.

Saja raksta autore iezimé musdienu feno-
menologdijas nostadnes, atklaj filozofiska antro-
pologa M. Sélera koncepciju, parada ltas sais-
tibu ar Karola Vojtilas (pavesta Jana
Pavila 11 laicigais vards) uzskatiem par cil-
véku un raksturo neotomistisko filozofiju jau-
lajuma par cilvéka situdciju pasaule.

Cilvéka dzive vissvarigakais ir izprast savas
vicibas mérkus, dzives jegu un novértét savu
situaciju pasaulé. Ar Siem jautdjumiem nodar-
bojas gan filozofija, gan teologija. Tos apliko
dazados makslas veidos, iiteratura, humani-
tarajas un socialajas zinatneés. Jau divus gadu
tukstoSus kristietiba nes vésti par cilveka situa-
ciju pasaulé un Dieva prieksa. Cilveka dzives
fundamentalajiem garigajiem jautajumiem dzi-
laku uzmanibu lika pievérst pavesta Japa Pa-
vila Il vizite Latvija. Baznica, ticigie, huma-
nitaro zinatnu parstavji, pedagogi, citi gariga
darba daritaji pavestu sagaidija ar kopigu
domu: ka radit harmonisku sabiedribu, kura
dzivotu inteligenti un moréli tiri cilvéki. Pa-
vesta vizites laika Latvija vairak neka Lietuva
bija jutami ekumenistiski — religiskas konfe-
sijas apvienojosi — motivi. Tas ir ari sapro-
tams, jo Latvija lidzas dzivo kristietibas triju,
lielako konfesiju — katolicisma, protestantisma
un pareizticibas parstavji. Tade| pavesta viziti
daudzi uztvera ka nozimigu garigu pardzivo-
jumu, kas lick domat par cilveka dzivi plasas
dimensijas, kuras neierobeZo nevienas konfe-
sijas religiska dogmatika. Ka sava darba

«Kristiga filozofija», kas veltits katoJu profe- .

soram Dr. Peterim Strodam, rakstija Romas
pavesta Sv. Akvinas Toma akadémijas biedrs
Latvijas Zinatpu akadémijas arzemju loceklis
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Stanislavs Ladusans: katram kristietim ir va-
jadziga filozofija.

Janis Pavils II pirms ieveléSanas par pa-
vestu bija plasi pazistams ari kd poju filozofs
Karols Vojtila. Vina filozofisko darbu centrala
tema ir personiba un cilvéka situacija pasaule.
Karola Vojtilas interese par filozofiju aizsakas
ar pievérsanos 20.gadsimta cilveka fenomeno-
logijas, vertibu teorijas un filozofiskas antro-
pologijas dibinatajam Maksam Séleram. Piec-
desmitajos gados [.ublinas Universitate Karols
Vojtila par sava filozofijas zinatnu doktora
disertacijas tému izvéléjas moralo teologiju.
Temas nosaukums bija «Par iespéjam pamatot
katoliskas étikas sistému, balstoties uz Maksa
Selera filozofiju».

Tas liecina, ka tolaik Karols Vojtila veidojas
par domataju, kas, analizéjot 20. gadsimta
garigo situaciju, centds savienot filozofiski
anfropologiskas un étiskas dimensijas un mek-
Ieja é&tikas antropologisko pamatojumu. Pat-
laban Sie mekléjumi talako izpausmi rod pa-
vesta Japa Pavila Il pastoridlajos darbos,

Makss Selers (1874—1928) savas dzives
beigas publicéja plasu filozolisko darbu «Cil-
veka stavoklis kosmosd».! Ka zinams, Sélers
bija sareigita figiira Eiropas filozofijas vés-
turé. Vin$ savos uzskatos pardzivoja evola-
ciju no katolicisma uz panteismu. MiZa no-
galé Selers bija parliecinats, ka jautajums par
cilvéku ir jarisina cilvéciskas cksistences ietva-
ros, iztiekot bez klaji teclogiskam dogmam.
Selers filozofiju uzskatija par saspringtu, pat
nezeligu nodarbo3anos, kas meklé atbildes, ne-
vis tas deklare. Vip$ nepiepéma sastingusu
dogmatismu, konservativu metafiziku, tadu do-
masanas veidu, kas, balstoties uz gadu tiiksto-
Sos raditu pieredzi, mégina 3o pieredzi vien-
liarsi attiecinat uz musdienu cilvéku. Misdienas
cilveks ir jautajums, teica Sclers. Cilveks vis-
par ir noslépums, ko neviens pilniba nav at-
minejis. Tikai balstoties uz cilvéka biitibas rak-

! Scheler M. Die Stellung des Menschen im
Kosmos. — Darmstadt: Otto Reichl Verlag,
1928.



slurojumu, ko peta Tilozoiiska antropologija,
un tverot tos gara aktus, kas nak no pasa
cilvéeka ka centra, var izdarit secinajumus par
visu lietu galiga pamata istenajiem atribiitiem,
teica M. Sélers.

Sava filozofija M. Selers vzrsas pret kla-
sisko cilvéka izpratni, kura aizsakas Senaja
Griekija. Tas biitiha — uzskatit garu par vis-
spécigu un varenu. Klasiskaja izpratneé kos-
moss ir sakartots hierarhiski, t.i., fas sakas
ar augstakajam esamibas formam, resp., die-
vibam, un beidzas ar zemakajam — rupjo ma-
teriju. Augstakajam formam piemit spéks un
vara determinét zemdkas. Dievs ir visvarens,
pateicoties savam garani.

Klasiska teorija, pec Sélera domam, ir iero-
beZota, jo ir parliecinata par idejas paSvare-
nibu. Gars nevar patstavigi radit vai novérst
energijas, kas piemit kaislibam. Garam vai
idejai nav sakotnejas varas. Klasiska teorija
par cilvéka stavokli pasaulé pastav divos vei-
dos: pirmkart, ka maciba par cilveka dvéseles
garigo substanci un, otrkart, ka teorijas, kas at-
zist tikai vienu vienigu garu, visus atseviskos
garus uzskatot par 33 pamatgara modiem
jeb darbigajiem centriem (t& doma, pieme-
ram, Averoess, Spinoza, Heégelis). Selers uz-
skata, ka klasiskaja cilvcka izpratne k|idaina
ir atzina par pasauli kopuma: tiek uzskatits,
ka pasaule, kura mes dzivojam, sakotnéji un
pastavigi ir sakartota ta, ka esamibas aug-
stakas formas ir ne tikai jégpilnikas un vér-
tigakas, bet arl spécigakas un varenakas. Visa
Eiropas teistiska doma tic pasaules teologis-
kajam (merka) sakartojumam. Taéu Sélers,
tapat ka 20. gadsimta domatajs Nikolajs
Hartmanis, atzist, ka esamibas augstakas ka-
tegorijas un vertibas sakotneji ir daudz va-
jakas un nespécigakas neka zemakas. Darbigie
speki rit nevis uz leju, bet gan no lejas uz
augsu. Sakotnéji garam nav savas paSa ener-
gijas. To dzen dzipas (Drang). Tiras gribas
nepastarpinata cipa ar dzipam nav iespéjama;
tur, kur ta tiek realizéta, tikai vairak mudina
dzinu spéks, Cilvekam ir jaicmacas paciest
paSam sevi, lai varctu valdit par sevi. Saprats
nav speéjigs valdit par Kkaislibam, ja vien tas
pats nek]iist par kaislibu.

Ka redzams, M. Sélers Eiropas filozofija no
jauna izvirza domu, ka par cilvécisko bigtibu

un pratu ir jacinds. Gars nav dots ka die-
viska davana, ko cilveks var tikai izmantot,
daudz neuztraucoties, ka tas rodas un pastav.
Garam ir jarodas, un tas notiek tikai cilvéka
veseluma.

Karols Vojtila kopuma Sélera filozo-
fiju nepienem, atzistot to par parak sub-
jektivistisku, tadu, uz kuras pamata nevarot
uzbiivet katolisko étiku. Tacu Sélera ietekme
Vojtilas darbos neparprotami ir jitama gan
fenomenologiskaja ievirzé, gan taja, ka jau-
tajumu par cilvéku vins, Vojtila, izvirza pir-
maja vieta, gan cilveka kermena apzinasanas
analize. Selera un vina laikabiedru — Hu-
serla, Jaspersa u. c. — darbi nenoliedzami
svaigi un trapigi raksturoja cilveka situaciju
pasaulé. To nevaréja nesajust, pat atrodoties
Lublinas katolu universitates siends. Japie-
bilst, ka fenomenologija, uz kuru balstijas Se-
lers, Polija bija pazistama. (Slavenako Hu-
serla skolnieku vidd ir Romans Ingardens,
kura dzimtene ir Polija.)

Pats biitiskakais fenomenologijas princips,
kas ietekmeja filozofijas jaunds nostadnes
Eiropa un virzija uz prieksu domu par filo-
zoliskds antropologijas un étikas kopsakari-
bam, bija pieverSanas cilvéka iekSejai gari-
cajai pieredzei, apzinas iek$éjas dzives péti-
jumi, tas iek3€jo aprioro struktiiru apraksts.
Fenomenologija intereséjas par gara paSiem
dzilakajiem slaniem, kas nav pieejami pavirSam
ikdieniSkam vérotajam. Fenomenologija lielu
nzmanibu pievérs biitibu vérojumam un maca,
ka, lai atklatu dzilako slani, ir jaattiras, ja-
novers aréjas, naturalas ievirzes. Kad no-
nakam apzipas attirita iekSiené, tad redzam
cilveka biatisko iek3&jo pieredzi. Ta ir pilna
ar jegam. Jégas rada transcendentala subjek-
tivitate. Cilveka attiecibas ar pasauli atrodas
faja jegpilnaja kLonteksta -— dzives pasaulé.
No tas aizsakas transcendé$ana — {ickSanas
uz parcilvécisko jeb Dievu.

Sclers cilveka attiecibas ar pasauli par gal-
veno motivu uzskatija nevis prata, bet «sirds»
logiku. Ordo amoris ir personibas garigas
dzives pamatstruktiira. Ta cilvéka dzivei ir
tikpat nozimiga formula ka kristdla formula
pasam kristalam. Milestiba, péc Sélera domam,
ir pat vél batiskaks personibas kodols neka
intelekts un griba,



Protams, ka milestibas téma nav sve$a ari
citiem 20. gadsimta religiskajiem domatajiem,
Frantu filozofs Munje rakstija: Amo, ergo
sum (Milu, tatad eksisteju), parfrazejot sla-
veno Dekarta teicienu Cogito, ergo sum (Do-
maju, tatad eksistéju).

Cilveka loma pasaulé un vésturé, péc Sé-
lera domam, ir diZena. Darba «Zinasanu
formas un izglitibas vip$ raksta: «Cilveks —
Sis 1sais svetku mirklis milzigaja dzives uni-
versalas evolucijas distance — daudz ko no-
zimeé ari paSas dievibas tap3ana. Cilveka ves-
ture nav vienkarsi teatra izrade, kuru skatas
kada dieviska pilniba — tiesnesis. Cilveka
vesture ir lidzdaliga pasas dievibas tap3ana.
Cilveks nes sevi un realize gara ideju lidz
pat pirkstu galiniem 1n smaidam. Saja idejas

realizacija  sléepjas Zemes un  Pasaules
jega.»?
Selera filozofiska antropologija ir cil-

vekmilestibas pilna. Taéu vai realais Zemes

cilveks spéj attaisnot savu pasaules jegas
neséja misiju?

Kada ir cilvéciska realitate, un kas tai
trikst? Karols Vojtila, pemot véra Sélera

filozofiskas nostadnes un macibu par véertibam,
jautajumu par cilveku uzdod no jauna. Voj-
tilas jautajumi ir balstiti Zemes realitates
izpratne, moralas un kultiras situacijas izver-
téjuma,

Ka visvairak trikst masdienu cilvekam, lai
varetu realizét savu satibu? Zimigi liekas
vardi, ko Karols Vojtila sacijis nevis kiada
filozofiska traktata, bet gan jau ka pavests
sava pirmaja uzruna tautai, Janis Pavils II
cilvekiem sacija: «Nebaidieties!» Skiet, ir gruti
pateikt kaut ko vél precizaku un misdieni-
gaku. Tas ir tie3i tas vards, kas jasaka miis-
dienu cilvekam, vienalga, kristietim vai neti-
cigajam, vienalga, Roma, Krakova vai Riga.
Tas ir vards, no kura runa sirds logika, jo
ar pratu vien to nevar atrast. Tas ir vards,
kas radies prata attiriSanas rezultata, kad
visa cilveka dzives iek3éja pieredze sakoncen-
tréjas viena kamola, viena jéga. Tas ir vards,
ko vislabak saprot totalitarisma Sausmas pie-

2 Scheler M. Philosophische Weltanschau-
ung. — Bern; Miinchen: Francke Verlag,
1968. — S. 254,
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redzéjusas tautas un karu pardzivojuias pa-
audzes. Bet §is vards izskan ari ka bridina-
jums tiem, kas dzivo parlieku bezrupigi un
neapdomigi, neintereséjoties par eksistencialiem
jautajumiem. Istenas cilveka dzives iespéja-
miba misdienu pasaulé pastav tikai — nebai-
doties. Nebaidoties un lidz ar to brivam esot.
Mausdienu civilizacija ir saradies parak daudz
apspiedéju. Tie nav tikai ar iero¢iem brunotie
varas parstavji, kas dzen cilvéku kara, lai,
cilvékam mirstot, pazigotu, ka Rietumu fronté
viss bez parmaipam. Vel briesmigakas ir
tumsas bailes no slepenajam, anonimajam so-
cialajam struktoram, kas viena vakara var
tevi iznicinat un atzit par tautas ienaidnieku.
Tas var tevi atzit par ienaidnieku padam sev
(ka tas ir gadijuma ar marksistisko ideolo-
giju, saskana ar kuru aristokratijas un bur-
Zuazijas parstavji ir nevis cilveki, bet gan
vesturiski iznicinamas S8kiras). Vel briesmi-
gakas ir eksistencialas bailes, kas saistas ar
cilveka esamibu pasaule un jegas trikumu
taja.

Nebaidities var tikai milestibas parpilns cil-
veks. Karols Vojtila So temu attistijis jau sava
dzeja. 1960. gada vins publicéja gramatu, kas
uzrakstita Seélera tiesa iespaida, — «Milestiba
un atbildiba». Sa darba atskanas jiitamas ari
gramatas «Cilveks, kas darbojas» un «Etikas
abece». Milestiba atbrivo cilveka visu labo.
Tas ir gariga piesatinajuma veids, kuru ne-
var kompensét ne ar ko citu. Karols Vojtila
precizi izjut cilveka situaciju pasaule un
raksta, ka cilveka milestibu mes izjitam daudz
stiprak neka sabiedribas milestibu. Milestiba
pret Teévzemi, socidlo kopibu vienmeér iet caur
konkretiem cilvekiem. Vojtilas domas pamat-
motivs, kura var sajust atskapas no M. Se-
lera: milestiba vissvarigakais ir cilveks® Sa-
biedriskaja dzive milestiba, ka raksta Voijtila,
spelé arkartigi nozimigu lomu: ta sarga no
varmacibas, totalitarisma un nelietibas, Kris-
tiettba ir nosaukusi $o garigo spéku varda
un nemitigi turpina to vestit cilvekiem. Kris-
tiesi, péc Vojtilas domam, ne vienmér saprot,
kada nozime ir milestibai un tai tikumiskajai
energijai, ko ta atbrivo. Savdabigi Vojtila

3 Wojtyta K. Elementarz etyczny. — Lublin,
1983.



interpreté bausli par milestibu pret saviem
ienaidnickiem. Vin$ apgalvo, ka S§is princips
jasaprot plasak, neka sakuma Skiet. Milét
ienaidnieku nozimé visiem spékiem noveérst
cipu. Cina ir viens no cilveka dzives izpaus-
mes veidiem, kas bieZi ved pie ]Jaunam un
tragiskam sekam. Cina nav jakultive, bet ja-
novers., Tikai tada antihumana maciba ka
marksisms kultivéja cinas principu un iedzina
posta lielu daju no pasaules. }

Sabijedriba nav substanciala, bet tikai iespé-
jama vieniba, ja cilveki, kas to veido, mierigi
eksisté lidzas, saglabajot savu patstavibu. Sa-
biedribas centieni visus vienadot ir jasauc par
totalitarismu. Lieki teikt, ka Karols Vojtila
lieliski pazist totalitards sabiedribas dzives
apstaklus, jo pats piedalijies pretoSands kus-
tiba un ilgus gadus dzivojis socialistiskaja
Polija.

Sabiedriba sastav no personibam, cilvéks ir
pirmaja vietd. Saja Vojtilas domas motiva,
kas izteikts vipa etiski antropologiskaja kon-
cepcija, var saskatit fenomenologiskds skolas
tradiciju ietekmi. Fenomenologija ir koncepcija,
kas liela méra turpina Eiropas raciondlisma
un liberalisma tradicijas, kur augstaka vér-
tiba ir cilveks, nevis kads socials veidojums.
Vojtilas antropologiski un étiski virzita maciba
par milestthu un atbildibu, par cilvéku, kas
darbojas, par tikumibas pamatprincipiem ir
nevis sociala, bet gan religiski filozofiska ma-
ciba. Ka parada vesturisko notikumu gaita,
tieSi Sada veida ievirze ir bijusi efektigaka
cilvéka un lidz ar to ari vipa valsts un sa-
biedribas atbrivosana neka klajas sociali po-
litiskas doktrinas.

Uzruna Latvijas inteligencei Latvijas Uni-
versitates Liclaja aula 1993, gada 9. septembri
pavests turpinaja jau sava filozofiskaja gra-
mata «Cilveks, kas darbojas» izstradato domu
par personibas noteicoSo lomu. Katolicisma
socidla maciba aicina novértet harmoniski
sakartotas sabiedribas un tiesiskas valsts no-
zimi, tacu nedrikst aizmirst, ka to stiprums
balstas uz tiriem, morali un intelektuali baga-
tiem, darbigiem cilvékiem — personibam. Baz-
nicai ir javeicina kultaras attistiba, Bez bri-
vam personibam demckratija atri parversas
par vulgaru, Jaunuma un nemiera pilnu «de-
mokratijus. Ir vajadziga harmonija un prats,

ir vajadziga cilveka ekologija un kosmosa
ekologija, teica Janis Pavils 1L

Vojtilas filozofiska ievirze, kura atzist per-
sonibas primaritati socialajas attiecibas, lidzi-
nas tam viedoklim, ko attista cits katoju
miisdienu filozofs — Zaks Mariténs. Mariténs
uzskata, ka cilveki ka individi ir paklauti gan
«zvaigznéms, gan politiskajam sabiedribam, bet
ka personibas tie pacelas pari tam. Ne daba,
ne ari valsts nespéj ietekmet personibu bez
tas piekrisanas. Personibai piemit no sabied-
ribas neatkarigs ontologisks raksturojums: ne-
mirstiga dvésele un tiekS8anas uz Dievu. Per-
sonibas paSciena, péc Maritena domam, slép-
jas tas neatkariba un speja noteikt savu
darbibu. Tieksmé uz Dievu personiba pacelas
pari sabiedribas mérkiem. Personibas brivibu
sabiedribd nosaka tas, cik pilnigi personiba
spéj atbrivoties no daiadam materialas deter-
minacijas formam.

Neotomistiskds antropologijas alzipas ir
seviski svarigi atcereties tadas situacijas,
kuras prasa, lai personiba pilniba pak]autos
sabiedribas mérkiem un sociali politisko dzivi
uzskatitu par galveno cilveka paSizteiksmes
formu. Masdienu vésturiskaja situacija Sada
prasiba nereti ir vérojama Austrumeiropa, kur
straujas socialas un ekonomiskas parmainas
meédz aizénot persomibas nozimi.

Taéu, ka atgadina K. Vojtila, cilveki
Austrumeiropa varés dzivot pilnvértigu, mi-
lestibas piepilditu dzivi tikai tad, kad tie biis
brivi sava iek3éja pieredze. Si atbrivoSanas
nenak tikai politiska vai ekonomiska plaksné.
Politiskas parmaipas un tautu <dziedo3as re-
voliicijas» Austrumeiropa jau ir notiku3as.
Karols Vojtila gan ka cilveks, kas dzivojis
totalitara ickarta, gan ka 20. gadsimta filo-
zofs, gan tagad jau ka Romas pavests skatas
dzilak un grib redzét garigu un harmoniski
sakartotu pasauli, kura ir attaisnota cilveka
eksistence Dieva pricksa.

Kads ir miasdienu cilvéks? Seit svariga at-
zina, ka Vojtila ka filozofs un ka pavests Ja-
nis Pavils II spej uz cilveku raudzities mus-
dieniga skatijuma, Cilveka, péc filozofa Voj-
tilas domam, galvenais ir darbiba* Personiba

* Wojtyla K. The acting person // Analecla

Husserliana, vol. 10. — Dordrecht; Boston;
London: D. Reidel Publishing Company, 1978.
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atklajas ka dinamiska biitne un ar spéju ap-
veltits (efficacious) subjekts. Darbiba ir dina-
miska realitate, kas izpauZas caur uzvedibu,
kurai ir &tiskas dimensijas.

Aplikojot cilvéka situaciju pasaulé, ka to
raksturo musdienu filozofija, svarigi ir saprast
domu, ko uzsvéra ari M. Sélers. Cilveks ir
piepiile. Cilvéks nav vienkarsi ar augstam kva-
litatém apveltits Dieva radijums Saja pasaulé,
kas hierarhija iegpem augstu vietu tikai tade|,
ka ta tas ir Dieva noteikts. Cilvekam, lai tas
sevi attaisnotu, ir jatop pasam! Tapsana no-
tiek etiska darbiba, ta ir saistita ar risku un
neveiksmém un prasa milzigu piepili. Tikai ta
top personiba. Tikai personiba isteni ir cilvéks.

Ko cilveka izpratné dod §i pamatnostadne?
Pirmam kartam jau ta ir akcentu parvirze cil-
véka batibas raksturojuma salidzinajuma ar
klasiskajam nostadném, kas uzskatija, ka cil-
veka batiba jau ir dota. Ja par darbibu runa
ka par pamatprincipu, tad cilvéeka raksturo-
juma prats, intelekts, griba, jutas atvirzas
otra plana. Cilveks izpauzas darbiba. Cik tas
ir raksturigs klasiskajai katolicisma filozofijai,
ko parstav Akvinas Toms un neotomisms?

Akvinas Toma (1225—1274) maciba stasta
par dvéseles un miesas pretstatu, gara orien-
taciju uz Dievu un pak|auSanos tam. Cilvéka
ick3eja pieredze tiek pardomata stingra teolo-
giska konteksta. Zinasanam lidzas ticibai tiek
ieradita pietickami respektejama vieta. So mo-
mentu kristigaja filozofija ir ieviesis tiedi ka-
tolicisma klasikis jeb Engelu Doktors — Ak-
vinas Toms. Intelekta darbibas atzi¥ana, pro-
tams, izmaina kristigo skatijumu uz cilveku.
Neokantietis V. Vindelbands Akvinas Toma
uzskatus komenté 3ada veida: Akvinas Toma
galvenais darbs «Summa theologiaes ir ietek-
migs meginajums savienot enciklopédiska
sistema divus atSkirigus elementus: cilvéka
filozofiju un Dieva filozofiju, Aristoteli un
kristietibu.®

Akvinas Toms centas parvarét teoriju par
dveseles un kermena radikalo atskiribu un gri-
beja paradit cilveka psihofizisko (misdienu
vardiem runajot) vienibu. Dvéseles un ker-
mena dualisms — lai gan dualismu mikstinaja

5 Bundeavband B. Hctopus apesueit ¢uio-
copun. — Caukr-Iletep6ypr, 1898, — C. 372.
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Aristote]a hileomorfisma ietekme — ir rakstu-
rigs kristigas filozofijas ortodoksalajai pozi-
cijai un saglabajas ari sholastikas lielmeistara
uzskatos. Akvinas Toma uzskats par to, ka
nav iespéjams vienadot cilveku ar dvéseli, jo
ta nav patstiviga un no kermena neatkariga
substance, vina dzives laika bija jauna un
tapec, no valdodas kristigds ortodoksijas vie-
dok]a, ipadi riskanta doma. Ne vienu reizi vien
ta tika noliegta ka kristigajai macibai neat-
bilstosa, tacéu velak tika atzita un kluva par
katolicisma pamatdoktrinu.® Akvinas Toma uz-
skati par cilvéku atskiriba no Augustina sa-
glaba mierigu, parliecinatu noskanojumu, kura
nevalda tragika, nav uzsvérts dzives drama-
tisms un dzil§ iek3ejs nemiers, par ko tik
daudz runaja Augustins. Akvinas Toms, balsto-
ties uz plasi izstradatu metafiziku, uzskata, ka
cilveks savu noteikto vietu pasaulé nevar
zaudét, jo pastav dabiskds un pardabiskas pa-
saules harmonija. Cilveks, kas stav uz robeZas
starp dabisko un pardabisko pasauli, stingri
apliecina savu vietu hierarhijas sistéma, saska-
nojot dievisko ar cilvécisko un garigo ar ker-
menisko. Cilvekam ir japalaujas uz dabas do-
tajiem cilveciskajiem spekiem, izzinu, savu
prasmi un jagaida Dieva Zelastiba. Galvenais,
kas cilvekam jaievero, ir neizjaukt pasaulé no-
teiklo kartibu un harmoniju un iet savu celu.
Izpildot S0 nosacijumu, vinam paveras pilnigas
iespéjas laimigai un jegpilnai dzivei. Tapéc
nav seviska pamata dzives tragiskai uztverei.

Akvinas Toma un neotomisma macibas kris-
tietiba ir atradusi modeli, ka pamatot cilveka
vietu pasaule un mierinat {ragiski noskanotos
pratus. Tacu Selers muZa beigas maca tadu
pasaules uztveri, kas salidzinajuma ar kristie-
tibu ir daudz tragiskaka. Cilvéka vieta hierar-
hija nav garantéta no Dieva Zélastibas, ta ir
janopelna. Tapéc 20. gadsimta filozofija jau-
tajumi par cilvéku pasaulé tiek uzdoti no
jauna un ar nebijuSu asumu. Tos padara par
svarigiem tie necilvecigie politiskie notikumi —
pasaules méroga kari, cilvéku masveida izni-
cinasana ideologiskas apsestibas dé[, masu psi-
hozes u.c. —, ar kuriem turpat vai katru dienu

5 Yyxuna JI. UYenosek M ero UeHHOCTHBII
MHp B peaurnosnoii ¢uaocopuu. — P 3u-
natue, 1989, — C. 62, 63.



jasaskaras musdienu civilizacija dzivojoSajiem
laudim, Viss tas tiek darits ar pasa cilveka
rokam, aktivi darbojoties kaut kadu utopisku
un antihumanu merku de]. Cilvékam atkal no
jauna ir jadoma: ko nozimé bat cilvekam?
Kade| pasaule ir tik tragiska? Kapec Dievs
to pielauj?

Karols Vojtila ka filozols, nemot véra kato-
licismam piemito$o intelektualismu, norada, ka
apzinai un paSapzipai jabat tiem faktoriem,
has ved cilvéeku uz labo, tikumibu.

Katolicisma filozofija izcelas ar to, ka cil-
veka raksturojuma viena no pirmajam vietam
izvirza apzinu un pratu. Kato]u olicialas teolo-
giski filozofiskas doktrinas — sv. Akvinas
Toma macibas — viena no centralajam domi-
nantém ir uzticiba pratam. Slavenais anglu
esejists G. Cestertons raksta, ka, tapat ka
devinpadsmitais gadsimis gluZi ka pie salmina
kéras pie ifranciskanu romantikas, divdesmitais
gadsimts nu keras pie tomisma racionalas
leologijas — jo tiedi pratu 3is gadsimts at-
stajis novarta. Pasaulé, kura bija kluvusi pa-
rak vienaldziga, nejutiga, kristietiba atgriezas
klaidona dziesminieka (domats Asizes Fran-
cisks. — M. K.) izskata, turpreti pasaule, kura
bija kluvusi parlieku mezoniga, nepacietiga, ta
atgriezas logikas skolotaja izskata (domats
Aristotelis, kura darbi ietekmeja Akvinas

Tomu. — M. K.). Herberta Spensera pasaulé
(19. gs. — M.K.) cilvekiem vajadzcja zales
pret gremosanas trauccjumiem, Alberta Ein-
Steina pasaulé (20. gs. — M. K.) — pret rei-
boni. Pirmaja gadijuma |audis nojauta, ka
«Dziedajumu saulei un slavinajumu augligajai
zemei» sv, Francisks bija veltijis pec ilga ga-
véna. Otraja gadijuma vini jau sak aptvert,
ka, pat ja velas tikai izprast Einsteinu, wvis-
pirms jaizprot paSas izpratnes jéga. Vini pa-
mazam apjau$, ka, tapat ka astoppadsmitais
gadsimts iedomajas esam prata laikmets un
devinpadsmitais — vesela saprata laikmets,
divdesmitais gadsimts nepiclauj pat domu, ka
butu kas cits ka nevesela saprata gadsimts.
Sada gadijuma pasaulei vajadzigs svétais, bet
vairak par visu — filozofs.?

Pardomas par cilveka situaciju musdienu
pasaulé ir katram cilvekam nepiecie$amas un
20. gadsimta neveselo sapratu atvese]ojo3as
pardomas. Filozofs Vojtila runa plasa un dzila
misdienu katolicisma balsi. Tas raksturigakas
ipadibas ir saprats un miers. Uz to aicinaja
pavests Janis Pavils 1I, viesodamies Latvija.

M. Kiale

7 Svétais Akvinas Toms., — R.: Filozofijas
un sociologijas institats, 1993. — 25. Ipp.

Sk. vaku 1. lpp. Unikalas senas kartes attels. Fragments no Fra Mauro 1459. gada
pasaules kartes, kas glabajas Venécijas Sv. Marka bibliotéka. Si karte tapusi gandriz
10 gadus un ir ievérojama it ipaSi attieciba uz Baltijas telpas raksturojumu. Pirmkart,
tas orientéjums mums ir pilnigi nepierasts, jo Skandinavijas pussala redzama austrumos,
nevis rietumos no Rigas, un, protams, ari Vacijas, Polijas u. c. Eiropas valstu teritorijas
tad atrodas ziemelos. Sads dienvidu-zieme|u orientéjums 15.—16. gadsimta pasaules
kartés bija diezgan izplatits. Otrkart, par Latvijas teritoriju te ir vairak informacijas
neka citas, agrak un pat ari nedaudz velak zimétas kartés. Ar interesantu ziméjumu no-
radita Riga, turpat netalu, bet pilnigi aplami novietots Réveles jeb Tallinas simbols.
Divas vietas ir norades par Livoniju: «P. liflant» un «Liflant»; pie pédeja nosaukuma
ir interesants uzraksts, ko prof. A, Spekke tulko ka «3i ir Krievijas osta». Tatad viena
no iezimétajam upém varétu but Daugava. Vel japiemin, ka plasaks Sis kartes apraksts
ar lielaku attélu atrodams A. Spekkes darba «Baltijas jura senajas kartes», kas publicéts

1959. gada Stokholma.

J. Strauhmanis, Dr. geogr.



ZINATNES RITUMS

DINAMISKAIS VAKUUMS

BRUNO Vakuums — tas parastd izpratné ir eksperimen-
ROLOVS tali sasniedzamais tukSums. Ja vakuumu apliko

o mikroskopiska viedokla, rodas paradoksala si-
tuacija — vakuuma it ka nav neka un tomér tur
notiek gandriz viss, ko neaizliedz fizika...

Vakuums nebiit nav kas sastindzis, nemai-
nigs. Pat misu prieksstatu attistiba par va-
kuumu ir sarezgita un ilgusi vairakus gadu
tikstosus.* Termiska starojuma, nullstarojuma
un klasiska vakuuma kopsakaribas izpratne
velreiz pieradija daudzu fizikas likumu vieno-
tibu. Driz vien tomer noskaidrojas, ka kla-
siska fizika nespej dot athildi uz visiem jau-
tajumiem par nullstarojuma izcelsmi. Tas viss
sarezgija veco prieksstatu par to, ka vaku-
ums ir tukSums. Ar nullstarojumu piepildita
telpa — modernais klasiskais vakuums —
ir  jauzskata par vienkarSako matérijas
stavokli ar noteiktu struktiru. Vakuuma struk-
tura nosaka ta ipasibas. Ja $o struktiru mo-
dele klasiski, tad ari vakuuma ipa$ibas bas
klasiskas, ja turpretim to dara atbilstoSi kvantu
fizikas likumiem, tad ari vakuuma ipaSibas
izpaudisies ta, ka to nosaka kvantu fizika,

Talak pieversisimies mikroskopiskajam va-
kuumam. Lai kaut ko pateiktu par vakuumu,
izmantojot mikroskopiskos priekSstatus, ja-
keras piec dazadam fizikalam teorijam —
kvantu mehanikas, specialas un visparigas
relativitates teorijas un, kas varbit visdivai-
nakais, arl noteiktiem pricksstaliem par kos-
mosu un ta attistibu.

* Rolovs

B. Vai tukSums pafiesam ir
tukss? // Zvaiginota Debess, — 1992, gada
vasara. — 2.—6, Ipp. '
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Vakuuma mikroskopiskie aspekti ir daudz
bagatigaki neka klasiskaja gadijuma. Vis-
pirms — kas tad ir fizikalais vakuums no
elementardalinu fizikas viedok|a? Var sacit, ka
tas ir tads materijas stavoklis, kad nav realu
dalinu. Elementardalinu fizika jau sameéra sen
ir zinams, ka noteiktos apstakjos var patva-
ligi rasties un péc neilga laika atkal izzust
elementardalinu un atbilstofo antidalinu pari.
Tas viss sakas ar pazistama anglu fizika
P. A. M. Diraka (1902—1984) pétijumiem rela-
tivistiskaja kvantu mehanika vairdk neka
pirms 60 gadiem. Vips pirmais atklaja, ka
elektronam var pastavét antidalipa — pozi-
trons. P. A. M., Diraks paredzéja ari, ka zina-
mos apstak|os var rasties elektrona-pozitrona
paris. Kad &is idejas izmantoja vakuuma iz-
pete, tad noskaidrojas, ka ari vakuuma var
nepartraukli rasties un izzust elektronu-pozi-
tronu pari. Skiet, ka Sie pari nepartraukti uz-
liesmo un apdziest. Vakuums atdzivojas un
klast par dinamisku fizikalo vakuumu,

Dabiski, var rasties jautajums, kapéc jau
eksistéjoSam elektrona-pozitrona parim jaiz-
ziid. To prasa viens no fizikas pamatliku-
miem — energijas neziidamibas likums. Pa-
tieSsam, lai vakuuma rastos elekirona-pozitrona
paris, nepiecieSama kada energija. Pat ja Sis
dalinas iepemtu miera stavokli (t.i, bitu
nekustigas), saskana ar specialo relativitates



teoriju, nepiecieSama miera stavok]a energija
mge? elektronam un tikpat daudz pozitronam,
t.i, kopuma 2 myc? (elektrona un ta antida-
linas — pozitrona — masa ir vienada; ta
apziméta ar mp). Ja pari radusas dalipas vel
kustas, tad nepiecieSama energija ir vel lie-
laka. Vakuums ir «tuk3s», un tapec tam Sadas
lieckas energijas dalinu radi3anai nav. lznak,
ka pati para rasanas ir pretruna ar energijas
neziidamibas likumu — kaut kas ir radies no
nekd. Lai glabtu fizikas pamatus, Sadam <«ne-
likumigam» elektrona-pozitrona parim ir ne-
kavéjoties jaizzid. Un to tas ari dara. Bet,
ja ta, tad kapec parim vispar jarodas, ja talit
atkal jaizzud? Ta ir mikropasaules ipatniba:
spontani, ar fluktuaciju palidzibu var rasties
daudz kas, bet ne viss var pastavet. Mikro-
pasaule — ta ir plaso iespeju pasaule, kur
notiek gandriz vai viss. Viss ir atkarigs tikai
no ta, kada $i iespeja ir, citiem vardiem sa-
kot, ar kadu varbatibu realizésies tads wvai
cits notikums.

Elektrona-pozitrona para izzuSanu ari var
paredzet, izmantojot vienu no V. Heizenberga
(1901—1976) atklatajam nenoteiktibu saka-
ribam kvantu mehanika. Seit jaizmanto saka-
riba AEAt=h, kur AE apzime energijas vertibas
novirzi no kadas vertibas, bet At — laika
intervalu, kura novéro $o novirzi. Lielums #h,
ka vienmer, apzime Planka konstanti. Misu
gadijuma AE raksturo novirzi no energijas
neziidamibas likuma par lielumu 2 mge? Tad
laika intervals, kura, saskana ar mikropa-
saules likumu kodeksu — kvantu mehaniku —,
Sada novirze pielaujama, ir At=h/2 m,c2. levie-
tojot lielumu skaitliskas vertibas, iegiistam
At=10-%'s! Lk, 3ada nieciga laika intervala
pielaujama «nepaklausiba» energijas nezuda-
mibas likumam. Piebildisim, ka, jo mazakas
dalinas vai dalinu energija, jo ilgak izdodas
parkapt energijas neziidamibas likumu, Ja
enerfrija ir liela, ka tas medz bat makrosko-
piskiem kermeniem, tad Sis laika intervals At
tiecas uz nulli, tade| Seit energijas nezuda-
mibas likuma parkapsana nav pielaujama un
to nekad ari nenovéro,

Dalinas, kuras rodas un, saskana ar ener-
gijas neziidamibas likumu, péc pavisam neilga
laika intervala atkal izzad, tick sauktas par
virtualam dafipam (no lat, val. virfualis —

varbiitéjs; tads, kas var paradities vai kam
japaradas noteikios apstak|os).

Tatad fizikalaja vakuuma rodas un izzud
liels daudzums virtualo elektronu un pozi-
tronu. Ja nemam véra, ka gan elcktroni, gan

pozitroni ir saistiti ar elektromagnetisko
lauku — tie ir §a lauka kvanti korpuskulara
skatijuma —, tad k|ast skaidrs, ka elektronu-
pozitronu paru raSanas izraisa ari elektro-

magnétiska lauka izmaipas jeb flukiuacijas.
Pavisam negaiditi izradijas, ka So paradibu
neticsa veida iespéjams parbaudit ari ekspe-
rimentali. ledomasimies kaut vai (denraza
atomu vienkarSota Bora atoma teorija. Elek-
triskas mijiedarbibas ietekme elektrons rinko
ap kodolu pa noteiktu trajektoriju. Par elek-
trona iespejamam energijas vertibam atoma
var spriest péc attieciga atoma spektra. Tas
ir Joti jutigs raditajs. Ja notick vakuuma
elektromagnetiska  lauka  fluktuacijas, tas
ietekme ari altieciga atoma spektru, t.i,
spektralliniju atrasanas victu spektra. Ja fluk-
tuaciju de| elektriskais lauks k|dst nedaudz
vajaks, elektrons atrodas nedaudz talak no
atoma kodola, ja lauks k|ast stipraks, tas
elektronu pievelk tuvak kodolam. Lidz ar to
elektrons kustas nevis pa gludu, piemeram,
rinkveida trajektoriju, bet gan pa kadu no-
slegtu zigzagveida trajekloriju. Sada kustiba
talit atsaucas uz atoma spektru. Notick spek-
tralliniju nobide atticciba pret nemainigu elek-
trisko lauku. Sada spektralliniju nobide tden-
raza atoma tiek saukta par Lema nobidi, jo
pirmais to eksperimentali 1947, gada atklajis
amerikanu fizikis Viliss Jadzins Lems (dz.
1913); par So atklajumu vins 1955. gada sa-
nema Nobela premiju. Eksperimenta rezultati
un teorétiskie aprekini |oti labi saskanéja, un
tas bija ieverojams sasniegums vakuumfizikas
izpratne.

Interesants ir ari kads cits efekts. ledoma-
simies vakuumu, kur§ pak|auts elektriska lauka
iedarbibai. Ta ka vakuuma nepartraukti rodas
un iznikst virtualie elektronu-pozitronu pari,
elekiriskais lauks iedarbojas ari uz tiem. Lai
gan virtualas dalinas pastav |oti isu laiku,
tomer lauka iedarbiba skar ari tas. Ta ka
elekironam un pozitronam ir dazadas zimes
elektriskais ladin$, tie dazadi reagé uz elek-
trisko lauku un nedaudz parvielojas savstarpeji
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pretéjos virzienos. Si paradiba tiek saukta par
vakuuma polarizaciju, To ari var izpétit un
eksperimentali konstatet.

Vakuumam polarizéjoties, elektrons pievelk
pozitronu un atgruz elektronus, tapec ta tu-
vuma atrodas pozitroni, bet elektroni — ne-
daudz talak. Ja uz elektronu skatas no pietie-
kami liela attaluma, redzams, ka to aptver
pozitronu makonis, bet elektrona negativais
ladins it ka nav saskatams. Tas nozime, ka
elektrona ladins daléji ir ekranizets. Ja tur-
pretim varetu tuvoties elektronam un iespies-
ties to aptverosa pozitronu makoni, elektrona
elektriskais ladin§ k|Gtu arvien labak redzams.
Bet tas nozimé, ka elektrona ladina lielums
atkarigs no attaluma, kada atrodas noverotajs.
Citiem vardiem runajot, tas nozime, ka elek-
trona ladin$ e ir attaluma r funkcija, un to
varétu pierakstit 3adi: e=e(r).

Luk, kadas interesantas paradibas var notikt
vakuuma ar virtualajiem elektroniem un po-
zitroniem! Tatad vakuuma tikai pietiekami ilga
laika intervala nav nedz elektronu, nedz po-
zitronu, atseviskos laika momentos tie paradas
un izzid. Svarigi picbilst, ka tads vakuums,
kura $o virtualo dalinu nebditu, principa nav
iespejams.

Ja vakuumam pievada pietieckami lielu ener-
giju, virtualas dalinas izdodas parverst par
realam dalinam, par reali eksistéjosiem elektro-
niem un pozitroniem. To paradiSanas nav
pretruna ar energijas neziidamibas likumu, un
tapéc to dzives laiks nav ierobeZots, ja vien
negadas kadi nelabveligi apstak]i. Ta ka ar
energiju no vakuuma var iegit redlas dalinas,
tad ari vakuumu var uzskatit par kada lauka
zemako energisko stavokli. Tatad vakuumam
piemit energija — vai nav divaini? Saja ga-
dijuma tas ir elektronu-pozitronu lauks. So
lauku var ierosinat ar papildenergiju, un vir-
tualas dalinas parvérias par realam,

Elektrons un pozitrons nav nekadas ipasas
dalinas elementardalinu plasaja saimé. Tapéc
dabiski rodas jautajums: vai vakuuma nevar
izveidoties ari citu elementardalipu pari, pie-
meéram, protonu-antiprotonu, neitronu-antinei-
tronu pari utt. Izradas, ka tas viss patieSam
ir iespeéjams. Var rasties So dalinu un anti-
dalinu virtualie pari, Ta ka elementardalinu
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masa ir lielaka neka elekironam un pozitronam,
tad to paradiSanas izraisa vel lielaku atkapi
no energijas neziidamibas likuma, un eksis-
tences laiks ir daudz isaks.

Vakuuma var rasties jebkuru dalinu un anti-
dalinu virtualie pari. Bet vai §is dalipas var
paradities ari reali, ta, lai {as varéetu noverot?
Jarikojas tapat ka elektrona-pozitrona gadi-
juma — japievada vakuumam pietiekami liela
energija. Tomer Seit rodas ari daZas princi-
pialas ipatnibas. Saskana ar musdienu uzska-
tiem par matérijas uzbuvi, primarie elementi
ir kvarki, kurus kopa satur gluoni. Lai gan
kvarku pastavéSana un to ipaSibas ir labi ap-
zinatas, reala veida tie vél joprojam nav
iegtti, neraugoties uz pétnieku palém. Ta, pie-
meram, tos nekadi neizdodas izsist no nuklo-
niem — protoniem un neitroniem, kuru sastava
kvarki noteikti ietilpst. Bet ta tas ir paslaik.
Varbut kadreiz bijis citadi? PatieSsam, virkne
zinatnieku uzskata, ka Visuma sakotneéja sta-
dija ari vakuums ir bijis citads. Vakuuma
energija tad esot bijusi daudz lielaka neka
tagad, un kvarki, ka ari gluoni bijusi sasto-
pami reala briva veida. Pastavejis 3o dalinu
maisijums, kuru bieZi médz déveét ari par
kvarku-gluonu plazmu. Vakuumu, kura eksiste-
jusi Sada plazma, Sie zinatnieki déveé par
«vienkarSu» vakuumu. Vel interesantakas lie-
tas notiek, ja apliko kvarkus. Saskapa ar
kvantu hromodinamiku, vakuuma pastav da-
zadas krasas virtudlie kvarki un antikvarki.
Tie «dzimst» un «mirst». Vakuums k|ast kra-
sains. Kvarki un antikvarki isu laiku mirgo
visas tris (kvarki — sarkans, zal§ un zils,
antikvarki — gaisi zils, avenkrasa, dzeltens)
krasas. Ja 3ada vakuuma ievieto realu kvarku,
tad virtualie kvarki to talit «jat» un attiecigi
reage: virtualie kvarki ar realajam kvarkam
preteju krasas (antikrasas — gaisi zils, aven-
krasas un dzeltens) ladinu tam pievelkas, bet,
ja krasas ir vienadas, tie atgruzas. Tadejadi
noteiktas krasas realo kvarku aptver pretejas
krasas virtualo kvarku makonis. Ap sarkano
kvarku ir gaiSi zilie virtualie kvarki, ap zaJo —
avenkrasas virtualic kvarki, bet ap zilo —
dzeltenie.

Vakuums nav stabils ari laika. Tas pak|auts
Visuma evolucijai. Visumam pakapeniski at-
dziestot, vakuums ari pargédja padreizéja sta-



voklT un kvarki un gluoni {3 «noslépis» nuk-
lonos, ka tos redli vairs nevar novérot. Tie
eksiste tikai virtuali. Bet ja nu izdotos pieskirt
vakuumam tik lielu energiju, lai piespiestu tos
iznakt laukda no nukloniem reila veida? Sai
nolika Visumam bitu japanak tads stavoklis,
kads tam bija sakotnéja attistibas stadija. Vai
tas ir gruti? NeapSaubami. Aprékinats, ka
Visuma temperatiirai tad butu jasasniedz vai-
rak neka 10" K!

Tad parastais vakuums parietu «vienkar3a»
ar kvarku-gluonu plazmu. Lai 3o temperaturu
sasniegtu, vakuumam japieskir kolosala ener-
gija. Ja tas izdotos, tad vakuums, absorbéjot
energiju, parietu «vienkarsa» vakuuma. Pareja
no vakuuma «vienkar$as vakuuma péc sava
rakstura ir |oti lidziga faZiu parejai, kuru no-
véro, pieméram, ledum kistot un parejot
Skidruma. Ari pedéjais process prasa noteiktu

JAUNUMI ISUMA *x

** «Lields kosmiskas observatorijas»

JAUNUMI ISUMA %

HST tehniskas apkopes un

energijas — kuSanas silluma — daudzumu,
Tatad ari vakuuma var novérot fazu parejai
lidzigu procesu. Tapéc brivu, realu kvarku un
gluonu paradisanas, vakuumam parejot «vien-
kar$a» vakuuma, tiek saukta par «vakuuma
kuSanus». To energijas daudzumu, kas nepie-
cieSams vakuuma kuSanai, var ceret iegit tikai
loti lielu energiju dalinu sadursmes, iespejams,
kosmiskajos staros vai ari Joti lielos maksligi
raditos dalinu paatrinatdjos. Varbiit kadreiz ta
izdosies atseviskus vakuuma apgabalus <at-
sviest» atpaka| Visuma sakotneja stavokh un
iegit realus kvarkus un gluonus. Bet tas jau
ir nakotnes uzdevums.

Vakuums — ta ir vesela fizikdla pasaule.
Ne velti daZi zinatnieki uzskata to par 20. gad-
simta eteri, nebaidoties, ka S§is jédziens tiks
sajaukts ar naivo, hipotétisko un mistisko
19. gadsimta priek3statu.

JAUNUMI ISUMA

remontesanas

misija, kas bija uzticéta Riarda Kovija komandétajai kosmoplana «<Endeavour» ap-
kalpei (sk. rakstu 1993. gada rudens numura, 16.—17. Ipp.), ir istenota pilna apjoma
un planotaja termina — 1993. gada decembri. Lai gan atgadijusies ari dazi nepare-
dzeéti sarezgijumi, visi pieci augstakas prioritites wuzdevumi — optiska korektora uz-
stadiSana, platlenka videokameras, Saules bateriju, bojato ziroskopu un orientacijas
magnetometru nomaina — wun lielum lielais vairums otrskirigo paveikti, ne tuvu neiz-
sme|ot kosmonautu arpuskuga darbibas laika rezerves. Ticsa, pavisam drosi un pilnigi
remontoperacijas rezultatus vares novertét tikai 1994. gada sakuma, kad ar radioko-
mandam no Zemes biis pakapeniski iedarbinati, parbauditi un noreguléti visi nomai-
nitie vai jaunuzstaditie observatorijas elementi.



JAUNUMI

METAGALAKTIKAS ATTISTIBAS
MATEMATISKA MODELESANA

Jaunakas paaudzes datori, kuru potences jau
sasniegudas gluzi fantastiskas robezas un ar
katru nikamo paaudzi strauji palielinas, pa-
vEruii iespéjas veikt mifziga apjoma aprékinus
un matematiski modelét loti sareigitas sisté-
mas norisoSus procesus. Pieméram, ir iespe-
jams izsekot, ka 3adas sistémas veidojas da-
23das struktiiras un kidas parmaipas ar Sim
struktiram laika gaita notiek. So iespéju iz-
manto$ana kluvusi par daudzu zindtnu no-
zaru aklvalu uwzdevumu, Te wvar minét gan
hidrodinamiku, gan aerodinamiky, gan magne-
tobidrodinamiku wtt. Izpémums nav ari asiro-
nomija un jo seviski kosmologija, kuras viena
no pamatproblémim vai uvzdevumiem ir Me-
tagalaktikas struktaras veido$anas un tas
attistibas izpéete.

Lai 3adu vzdevumu izprastu, ir nepiecieSams
risinat ta saukto N-kermepu jeb daudzkermenu
problému, ti., ar graviticijas sadarbi saistitu
daudzu materialu punktu sistémas izturesanos.
Turklat, lai sadam pétijumam biitu pietickama
atbilstiba realam materialo kermegu sistemam
un lidz ar to zinatniska nozimiba, skaitlim N
biezi vien ir jabut leti lielam. Matemaitiski
3dds uzdevums izpauvias kda daudzu vienado-
jumu  (diferencialvienadojumun) sistemas atri-
sindjuma meklesana, kur sistemas vienadojumi
izsaka katra materiala punkta gravitativo sa-
darbi ar jebkuru citu sistemas punktu. Tur-
klat ir japem véra tas, ka ikvienam sistémas
punktam sakuma momenta piemit ari noteikis
alrums,

Ki rida sadas

sis problemas petijumi,
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vienadojuma sistémas atrisinasana jeb integre-
iana analitiski, t.i., jebkura sistémas punkta
jeb kermena koordindtu un dtruma vekforn
vertibu noteik3ana jebkura laika momenta vis-
pariga veida nav iespéjama jau tad, ja N=3
(ta saukia triskermenu probléema). Lai tomer
gutu priekistatu par procesiem, kadi risinds
sadas daudzkermenu sistémas, un izpétitu me-
haniskas kustibas, kadas savstarpejo sadarbju
ietekme iegust sistemas kermeni, ir izstradatas
vairak vai mazak precizas skaitliskis metodes,
kuru lietosana, protams, ir saistita ar Joti
lieliem aprékinu apjomiem.

Ta¢u, zinatniskajos petijumos arvien pladik
ieviesoties modernajai skait|osanas tehnikai,
kura turklidt nepartraukti un strauji pilnvei-
dojas, $aAdu liela apjema skaitlosanas darbu
izpildisana jau vairs nav bitisks skerslis, Lidz
ar lo pédeja laikd veérienigi attistas petijumu
nozare, kuru sauc par daudzkermenu sistému
matemitisko modelésanu un kuras uzdevums
tatad ir sadu loti daudzu savstarpéji saistitu
punktu (kermenu) kustibas noteikiana, Viens
no §is problémas blakusuzdevumiem, pro-
tams, ir ari analizét dazidus ierobezojumus,
kuru noliiks ir padarit vienadojumu sistému
vienkarsaku, lai péc iespéjas samazinatu atri-
sinajuma ieguianai nepieciesamo skaitloSanas
darbu apjomu, Pédeja laika gan $ie ierobeZo-
jumi parasti attiecas wz N, ti., cik dawdz
vienadojumu dators vai ta sistémas ir spejigas
simultani jeb vienlaicigi risinat. Ka riada
prakse, datoru potencém palielinoties, N strauji
pieaug. Pasreizejie datori ar daudziem (jau



simtos izsakamiem) paralélas un simultinas
darbibas procesoriem 3ddu uzdevumu risina-
sapa, ka jau raksta sdkumd minéts, paver
patiesam fantastiskas iespéjas.

Spriezot péc pédéjam publikdcijam, Sis
jespéjas pilna mera ir pacentusies izmantot
Maikls Vorens (Michael Warren) un Vojcehs
Zureks (Wojciech Zurek) no Losalamosas pét-
niecibas centra, ki ari Dions Salmons {John
Satimon) no Kalifornijas Tehnologiska instituta
(ASV) un Piters Kvinns (Peter Quinn) no
Australijas  Naciondlas universitates. Vipi
izstradajusi programmu 17 miljonu awvkstu un
tuomsn dalipy sistémas modelésanai. Reali
3adas dalinas reprezenté redzamo galaktiku
neredzamos apvalkus jeb koronas, un to eksis-
tence un ipasibas ir viens no neatrisinatiem un
aktvdliem gan miisdienu astrofizikas, gan
kosmelogijas jautajumiem, jo pétijumi rada,
ka $i tumsa neredzama (te sauc ari par
slépto) materija spéle noteicoo lomu galaktiku
veidosanis procesos un Metagalaktikas at-
tistiba.

Lai péc iesp&jas adekvatik aprakstitu situ-
acijas, kadas laika gaita veidojas un atlistas
reilaja Metagalaktika, iepriekéminétie pétnieki
aplilkojama daudzmiljonu dalinu ansambla
sakumnosacijumus (dalinu saketnejas koordi-
natas un atruma vektorus) centds saskanot
ar to, kas mums ir zinams par Metagalaktikas
visagrinakajam attistibas stadijam. Sajas zinas
ietilpst ari dati par neregularitatém 3o dalipu
sakotneja sadalijuma, kas ieguti nesenajos
epohalajos ar pavadoni «COBE» veikiajos pe-
tijumos (par pédéjiem rezultatiem sk. autora
rakstu «Signali no saketnes. Epohils atkla-
jums», «Zvaiginoti Dechess», 1993. gada pa-
vasaris, 16.—21. lpp., un e«Liela Spradziena
miraza», zurn. <Atklajumss, 4. nr., 1992, gada
februaris/decembris, 3.—19. Ipp.). Peéc tam
sadas daudzmiljonu vienadojumu sistémas

IDENTIFICETS PIRMAIS

skaitliskad risinasana lika wzticéta datoram, ar
kura palidzibu tika petita sadalijuma (struk-
taras) veidoSanas $adam dalipu ansamblim un
to kustibas parametri 12 miljarde gadn ilga
attistibas perioda, it seviski ta beiguposma, ko
nosaciti var attiecindt uz misdienim.

84 wvzdevuma afrisinasana, ka radija apré-
kini, prasija, lai dators veiktu apmeram 400
triljonus matemitisku operiaciju, ko tas izpil-
dija 24 stundu nepartrauktas darbibas laika.

Ka jau bija sagaidims, §adas modelésanas
rezultati izradijis visai interesanti. Pirmkart,
izradijas, ka visi materidlie punkti, t.i., «kos-
miska naterija», ir sakopoti ap apméram 10 000
«galaktikim» un veido to koronas. Qirkart,
$is «galakiikas» perioda beigas bija izkliedetas
sfera, kuras diametrs ir 600 miljoni gaisinas
gadu vai apmeram 1/30 no redzamis un re-
alis Metagalaktikas diametra. Trekart, «ga-
laktiku» sadalijums 3aja tilpuma visai adekvati
harmonéja ar to liela méroga struktiru, kadu
miusdienas verojam reidlaja Metagalakiika,
taéu «galaktikus koronu savstarpejo kustibu
atrumi  izradijas vairakas reizes lielaki par
tiem, ko astronomi faktiski novéro.

Proiams, viens no turpmakajiem 3o pé#ti-
jumu  aizsiceju  uzdevumiem ir §is pedejas
nesaskanas celonu neskaidrodana, taéu kepuma
iegiitie rezultiiti liecina, ka asirofiziku un kos-
melogu riciba ir nonakusi loti vertiga zinat-
niska metode, kuras talika pilnveidosana, iz-
maniojot gan esoSo, gan jau tuvakaja nikotné
pieejamo dateru jaudas, sola bitiski padzi-
linat musu izpratni par procesiem, kas nori-
sinas gravitativi sadarbigu daudzdalipu siste-
mas, Lidz ar to paplasinas Melagalak-
tikas veidoSanas un attistibas pétijumu, t.i.,
kosmologisko petijumu, iespéjas un egito re-
zultdtu nozimiba.

A . Balklavs

ARPUSGALAKTIKAS PULSARS

Pulsaru pétijumiem, ka zinams, ir liela no-
zime, lai noskaidroty tos kosmiskas matérijas
parvértibu un strukturésanas procesus, kas

saistiti ar masivo zvaiginu evolicijas pedéjam
sladijam. Bez pulsiru dabas izpratnes nav
iedomajama visaptverodas zvaiginu evolucijas
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teorijas izstradasana, kas ir viens no visak-
tualakajiem misdienu astrofizikas uzdevumiem,
un tade| katram jaunam sasniegumam Saja
joma ir Joti liela zinatniska vértiba, Tas at-
tiecas ari uz zipojumu, ka ir optiski identifi-
céts pirmais arpusgalaktiskais pulsars, kurs,
ka izradas, atrodas viena no musu kaiminga-
laktikam — Lielaja Magelana makoni jeb
LMM (sk., piem.: The ESO Messenger. — June
1993. — N 72, p. 27—29). Nemot véra to, ka
pulsaru — So atri rot¢joSo neitronu zvaiginu —
spozumi optiskaja diapazona salidzinajuma ar
parastajam zvaigzném ir |oti niecigi, §im at-
klajumam ir ari liela zinatniskas sensaciona-
litates piegar3a.

Neitronu zvaiginu niecigais optiskais spo-
Zums ir saistits ar to necilajiem izmériem
(diametriem) un lidz ar to neitronu zvaiginu
mazajiem virsmas laukumiem, kuri galvenokart
nosaka zvaigznes starjaudu vai spoZumu. Sie
diametri, ka rada aprékini, ir atkarigi no
neitronu zvaigznes masas un atrodas robeZas
no 200 Iidz 400 km, ja neitronu zvaigznes
masa ir ap 0,1 Mg (ar Mg ir apziméta Saules
masa, kas vienlidziga 199-10% g), kas ir
minimali iesp¢jama neitronu Zvaigznes masa, un
lidz 15—20 km, ja 31 masa sasniedz apméram
2 M, kas uzskatama par maksimali iespéjamo
neitronu zvaigznes masu. Ja $i augseja robeza
tiek parsniegta, neitronu zvaigznes kolapss
klust neapturams, un ta parvérSas par melno
caurumu (sikak sk. autora rakstu «Dienas
kartiba «melnie caurumi»» // Zvaiginota De-
bess. — 1972,/73. gada ziema. — 1.—15. Ipp.).
Tipiskai neitronu zvaigznei masa ir ap 1,3 MQ,
diametrs 20—36 km, bet vielas blivums centra
sasniedz  3-10"“—2-10""  g/ecm®  Neitronu
zvaiginu diametra un centrala blivuma vértibu
nenoteiktiba ir saistita ar to, ka nav pietie-
kami precizi zinams neitronu zvaigznes super-
blivas vielas (neitronu vielas) stavokla vie-
nadojums.

LMM pulsara optiska identifikacija var no-
derét par |oti uzskatamu piemérutam, kadus iz-
cilus rezultatus dod plasa starptautiska sadar-
biba uz vismodernako astronomisko instrumentu
un citas visjaunakas tehnologijas bazes. 1984.
gada, analizejot Einsteina Kosmiskas rentgen-
staru observatorijas novérojumu datus, uz
LMM fona tika atklats puls€jo$s rentgenstaru
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objekts ar |oti augstu pulsicijas frekvenci —
ap 20 pulsaciju sekundé (precizak, 19,838 Hz),
kura noradija uz jaunas (péc vecuma) un
tadé| atri rotéjosas neitronu zvaigznes atra-
§anos $aja virziena. Ta ka 8is pulsdrs proji-
céjas uz LMM, pirma, logiski, radas doma par
jaunatklatas neitronu zvaigznes varbitéjo
realo piederibu 3ai galaktikai, So varbitibu
palielinaja LMM optiskie novérojumi, kas lie-
cinaja, ka taja ir liels skaits gazu-putekju

makonu, no kuriem daudziem bija parnovu
eksploziju paliekam raksturiga Skiedraina
struktira.

Péc pasreizéjiem priek$statiem, Sajas eksplo-
zijas tad ari izveidojas neitronu zvaigznes,
kuras dazados elektromagnetiska starojuma
spektra diapazonos paradas ka radio, optiskie
vai rentgenstaru pulsari. Ka atceramies, pa-
visam nesen LMM atradas visas pasaules
astrofiziku zinatnisko interedu centra, jo LMM
varéja novérot patiesam unikalu ainu — par-
novas eksploziju un jaunas neitronu zvaigznes
dzim$anu (sk., piem., Grasbergs E., Miezis I.
1987. gada galvenais notikums astronomija //
Zvaiginota Debess. — 1988/.89. gada ziema. —
2.—8. lpp.). Tas kopuma, protams, lika pievérst
pastiprinatu uzmanibu 3im objektam, kas sa-
néma apziméjumu PSR 0540-693 (skait]i no-
rada objekta aptuvenas koordinatas pie debess
sferas). Ta ka vairaki jaunatklata pulsira
fizikalie parametri lidzinajas Krabja miglaja

pulsaram, tad tas dabnja iesauku Krabja
Dvinis (Crab Twin).
Jauna pulsira atklasana vienmér izvirza

jautajumu par ta optisko identifikdciju, kas,
ka jau minéts, neitronu zvaiginu niecigo spo-
zZumu dé] ir |oti sarezgits un griits uzdevums.
Faktiski neitronu zvaiginu gadijuma novero
nevis pasas neitronu zvaigznes tieSo staro-
jumu, bet gan daiada vilpa garuma elektro-
magnétisko starojumu, kas ta saukto akrécijas
procesu gaita generéjas zvaigzni aptverosa
gazu-putek]u makoni jeb akrécijas diska. (Ak-
récija nozimé, ka $a makona viela kritot
mijiedarbojas ar neitronu zvaigznes Joti spé-
cigo gravitacijas lauku.) Sada starojuma in-
tensitate ir atkariga no akrecijas procesu in-
tensitates, kuru nosaka akrécijas diska apjomi,
taja ietvertas vielas daudzums, blivums un
citi faktori. Tacu, lai identifikacijas meégina-



jumi bitu sekmigi, vispirms ir nepiecieSams
loli precizi zindt pulsara keordinatas,

Novérojumi rentgenstaros parasti un ari
pulsira PSR 0540-693 gadijuma 3adu jespeju
nedeva, tadé] ka rentgensiaru teleskopam ir
saméra neliela izskirtspcja, No tiem  vienigi
varéja secinat, ka pulsars atrodas apliti, kura
centra koordinatas titad ir 0540 un 693, bet
diametrs — apmeram 4 loka sekundes, kas ir
pardk daudz, lai ar liclajicn optiskajiem tele-
skopiem izdarilu precizu netémésanu uz vaja-
dzigo objcktu un t3 sekmigu novérodanu.

Lai jotami precizéiu $a pulsara koordinatas,
tika izdariti mégindjumi novérot td starojumu
radiodiapazona (radiopulsacijas), tatu fic Iidz
pat pédéjam laikam bija nesekmigi. Sis fakts
deva papildliecibu, ka pulsirs atrodas LMM
un 30 radiostarojumu nevar registrét ta nie-
cigas intensitates de|, resp, liela aitaluma
de] hide LMM {apmeram 160 000 ly).

Interesanti, ka jau 1980. gadd Sajd virziend
(no visa miglaja ajzpemtd laukuma) tika re-
gistretas optiskas pulsacijas ar apméram
20 Hz frekvenci, lacu 1alaika sasniegumi op-
tisko attélu asuma palielinasanai nelava iz-
dalit zvaiginveida objektu uz relativi gaiia
miglaja fona,

1992, gada grupa italiesu astronomu -—
Patricija Karaveo, DZovanni Bipjami, Sandro
Meregeti no Kosmiskas fizikas instiliita un
Marko Mombelli no Milanas Universitates Fi-
zikas departamenta (Palrizia Caraveo, Gio-
vanni Bignami, Sandro Mereghetti, Marco
Mombelli) keras pie pulsaru optiskas identi-
fikacijas ar EDO (Cile) 3,5 m jaunas tehnolo-
gijas teleskopu. Tika fotograféta PSR 0540-693
tuvaka apkartne. Lieliskie atmosiéras ap-
stakli, teleskopa optiska kvalitate, ka arl
speciala augstas iz8kirtspcjas kamera ar ladin-
saites matricu |ava iegit [oti labus novérota
apgabala attélus. Neraugoties uz miglaja diez-
gan ieverojamo spilgturmu, kas pargaismojot
«dz&8» afsevidku vaju zvaiginu gaismn, izdevas
konstatét miglaja ieksiené divu viju zvaigin-
veida objektu eksistenci (1. ait). Attalums
starp tiem ir apméram 1,3 loka sekundes, un
tie atrodas rentgenstaros icguto noverojumu
kladu apla malas tuvuma.

Ta ka visu toreiz izdarile ekspoziciju ilgums
bija vairak par 0,05 s, tad Sie novérojumi

2—873

I. aff. Pirma arpusgalaktiska pulsdra opliska
identifikacija, ko wveikusi italicsu astronome
Patricija Karaveo ar lidzstradoickiem. Attéls
ieguts ar divminaiu ekspoziciju caur V joslas
filtru. Ar bultipam iezioneli divi zvaigéinveida
objekti — iespéjamic puisara optiskie atleli.
Augséjais (zieme|i ir atléla augSpusé, aus-
trumi — pa kreisi) objekta attéls, kas attieciba
pret miglaju atrodas tuvak centram neka
apaksejais zvaiginveida objekts, ir «aizdomas»
turctais pulsara PSR 0540—693 optiskais attéls.
Miglajs ir parnovas spradzicna nomestais ma-
sivas zvaigzues apvalks, kas nepartraukti
izplesas, Ta izmeri pa diametru ir ap § loka
sckundes, Apléses, kas balstas vz miglaja iz-
pleSanas atruma novértejumicm, liccina, ka
parnovas eksplozija ir notikusi apmcram pirins
760+ 50 gadiem.

nelava precizi noteikt, kur§ no siem zvaigin-
veida objektiem ir meklctais pulsars. Tomér
{ika uzsvirls, ka realais pulsars visvarbatigak
ir attéla ziemelu dalz fiksclais objekis, jo tas
ir asdks (vairak zvaiginveidigs) un abpus tam
iezinejas raksturigas simetriskds izplodes
striklas, kas veidojas tadu supecblivu kosmisku
cbjektu ka neitronu zvaigigu un to akrécijas
diska gravitativds mijiedarblhas rezultata
Balstoties uz &fem rezultitiem, 1993, gada
janvari ple PSR 0540-693 identifikacijas sta-
jas vel vicna grupa, kurd darbojas astronomi
Endijs Sérers, Maiks Redferns un Piters
O’Keins  no  Golvejas Universitates koledZas
(irija), tlolgers Pedersens no Kopenhagenas
Universilates observatorijas (Danija}) un Mar-
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tins Kalams no Eiropas Dienvidu observato-
rijas (EDO) (Andy Shaerer, Mike Redfern,
Peter (YKane, Holger Pedersen, Mariin Cul-
lum), Novérojumi ilga tiris naktis, un tajos
tika lietots tas pais EDO 3,5 m jaunas tehno-
logijas teleskops. Par gaismas uztvéréju tika
izmantota visjaunaka kamera ar ladipsailes
matricu, kuras elementi Java registrét gan at-
sevidkus fotonus, gan to piendk3anas laikus.
Pedejam fakioram ir izSkiro$a nozime, lai, ma-
tematiski analizejot iegiitos datus, varetu
identificét objektus ar atram izsiarotas gais-
rametrus, piemeram, frekvenci.

Lai gan noveérodanas apstak]i 3aja reizé bija
sliktaki neka ieprickiéja, t.i, lielaka bija at-
mosféras furbulence, tomér, balstoties uz mo-
dernaku uzlveréjaparatiru un aitela iegusanas
un apstrades tehnologiju, tika iegats [oti labs
attéls (2. att}, kas neparprotami (jo tika re-
fristrétas §is 19,838 Hz pulsacijas), ar preci-
zitali ap 0,13 loka sekundes fikséja pulsara
vietu miglaja un pic debess siéras. Interesanti
piebilst, ka novérojumu datu apstradei un
galigo rezultatn iegudanai, izmantojot, pro-
fams, vismodernako skaitjo3anas tehniku, bija
vajadzigs trls ménedus ilgs un smags darbs.

No iegutajiem rezultatiem izriet, ka PSR
0540-693 optiskais spozums jeb zvaiginlielums
ir tikai ap 225 un ta generéta starojuma
plisma Zemes orbitas rajona ir apméram 2
fotoni sekundé uz 1 em? kas arl parida to,
cik sareigils wvzdevums ir 3adu vaju objektu
identifikacija wun izpéte un cik moderniem ir
jabit instrumentiem un aparaiiorai, lai to iz-
pilditu.

Noslédzot 3o aprakstu, japiebilst, ka PSR
0540-693 ir pec kartas treSais lidz S$im optiski
identificctais pulsdrs, $obrid atklato puisaru
skaits ir apméram 550. Pirms 33 pulsara op-
tiski identificéts ir pulsirs Krabja miglaja
un pulsars, kura apzimé&jums ir PSR 1509-58.
Tic abi atrodas muasu, t.i, Piena Cela galak-
tika, kas vél vairak izce| pulsara PSR 0540-
693 identilikacijas zinatnisko nozimi. Ceru, ka
viss lepriek3 izklastitais par pulsaru optiskas
identifikacijas grotibam un sareZgitibu pietie-
kami labi izskaidro to, kapgc 3o identificéto
pulsaru skails salidzindjuma ar atkldto ir
tik uzkritodi mazs.
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2, gtt. Jaunakais, 1993. gada janvari izdaritais
PSR 0540—693 identifikacijas méginajums, ko
veicis Endijs Sérers ar lidzstradniekiem, Af-
téld iezimétas izofotas, kas savieno vienada
spoiuma punktus, Divi krustini nordda uz vie-
tam, ne kuram divis dazadds naktis ir re-
gistréts visintensivakais optiskais starojums
ar 19,838 Hz mainigumu, Tas saskan ar
lepriek$cja attéla fikseto pulsdra iespéjamo
(miglaja labak iccentréto) atrasanis vietu.
Plankumina izméri ir 0,13 loka sekundes.

Pulsara PSR 0540-693 optiskd identifikacija
un jaunds optiska starojuma petifanas iespé-
jas, lai gan tas saistitas ar vislielako un
visdargako astronomisko instrumentu un citas
tehnikas izmantodanu, bitiski — gan kvanti-
tativi, gan kvalitativi — palielinas iaktiskas
informacijas apjomu un veicinds 8o eksolisko
kosmisko objektu dabas izpratni, kas, ka jau
raksta sakuma minéts, ir Joti akiuals misdienu
astrofizikas uzdevums. Balstoties uz precizé-
tajim koordinatam, jau iagad {tiek planoti
jauni $a pulsara neverojumi ne tikai ar liefa-
kajiem virszemes teleskopiem, het ari ar Habla
kosmisko teleskopu. Novérejumu noliks ir |oti
precizi méri{ pulsaciju frekvenci, lai varetu
noteikt §is frekvences izmainas, resp., sama-
zinasanos.

Siem datiem ir bitiska nozime neitronu
zvaiginu strukioras, it tpadi virsmas {doma-
jams, cietas garozas, kura sastdv no hroma,
nikeja un kobalta piemaisijumiem) struktiras,



veidoSanas un pulsacijas mehanisma fizikalo
procesu izpratné. Pulsars PSR 0540-693 3aja
zina ir |oti perspektivs, jo ir saméra jauns
(péc absoluta vecuma), uz ko norada ta |oti
isais pulsacijas, resp., rotacijas periods. Sa
pulsara vecumu verté ap 760 gadiem, t.i,
pirms tik daudz gadiem ir notikusi tas par-
novas eksplozija, kuras rezultata ir izveido-
jusies attieciga neitronu zvaigzne. Sada ve-

cuma struktiras izmainas, kuras pavada
rotacijas perioda pieaugSana, notick straujak
un ir pamanamas jau saméra ierobezotu no-
véroSanas intervalu laika. Un tas ari ir
viens no celoniem [oti lielajai interesei, kadu
starptautiskajas astronomu aprindas ir izrai-
sijusi vests par pulsara PSR 0540-693 optisko
identifikaciju.

A. Balklavs

ASTEROIDI AIZ PLUTONA ORBITAS

Asteroidu «medibas», t.i, %0 mazo planétu
saimes jaunu loceklu meklesana un atklasana
nebiit nav astronomu godkares izraisits un
realizéts pasakums, lai debesis iemuZinatu at-
klajéju vai kadu citu S3kietami piemérotaku
vardu, ka daZkart médz spriest nespecialisti.
Patiesiba tas ir saistits ar nozimigu zinatnisku
problému, kuras risinaSana dod loti svarigu
ieguldijumu Saules sistémas uzbiives un izcel-
Sanas pétijumos.

Ka zinams, Saules sistéma, ar kuru tiek
apziméts Saules gravitacijas noteicoSai un
ilglaicigai ietekmei pak]auto debess kermequ
un kosmisko putek]u dalinu kopums, aiznem
ierobeZotu kosmiskas telpas dalu ap Sauli; to
var izteikt ka sféru ar nosacitu radiusu
2.10° au (1 au — astronomiska vieniba =
149,6-108 km). Nosacitu tadé], ka kosmiska
kermepa un galvenokart putek|u dalinas pie-
saiste 8ai sférai, kur tatad dominé Saules
gravitacijas lauks, ir atkariga ne tikai no da-
lipas masas un tas attaluma no Saules, bet
ari no tas izmériem, resp., virsmas laukuma.
Saules starojuma spiediens jeb ta sauktais
gaismas spiediens uz |oti mazam dalinam ir
lielaks par gravitativo saiti, un tas no Saules
sistémas tiek «izslaucitas». Aprékini rada, ka
§im ta sauktajam fotorepulsijas procesam ir
pakjauta jebkura dalina, kuras radiuss ir ma-
zaks par apméram 5-10-% cm, tadé] $adas
dalipas nav Saules sistémas sastavdalas. To
atraSanas Saja sistéma ir saistita ar difozo
starpzvaiginu materiju, kura taja ieplast, Sau-
lei rotéjot ap Galaktikas centru un ta sSker-
sojot dazadus Galaktikas apgabalus ar daZada

bid

N

kosmiskie 1,*,
1%t

putekli- |,

1. att. Saules sistémas kosmiskas matérijas
sadalijuma funkcijas grafiks. Uz horizontalas
ass — kosmisko putek]u dalinpu, meteoritu un
asteroidu diametra D logaritma vértibas, uz
vertikalas — to attiecigais skaits N. Zime-
jumam ir kvalitativs raksturs, t.i, bez pre-
cizam abscisas un ordinatu ass vértibam.

blivuma gazu un puteklu makoniem. Kopéjo
difizas vielas masu, kas ietilpst Saules sisté-
mas aizpemtaja sicra, verté ap 2-10% g, kas
ir apmeram tikpat liela ka Saules masa un
daudzkart lielaka par planétu un to pavadonu
kopéjo masu. Saules sistema ietilpstosas kos-
miskas matérijas sadalijuma funkcijas N =
[(D) grafiskais izskats ir paradits 1. attela.
Ar N ir apzimets kosmisko kermenu vai dajinu
skaits, ar D — to diametrs.

Sis sadalijuma funkcijas precizéSana, ki viss,
kas attiecas uz kosmisko objektu skaitu un to
masam, ir klasisks un aktuals astronomijas
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nzdevums, un 2 uzdevuma kontekstd svarigu
vietu iepem asteroidu novérojumi un pétijumi,
it seviski jaunu asteroidu meklesana,

Par asteroidiem sauc sameérd masivus Sau-
les sistémas kermenus, kuru diametrs ir ne
daiiem metriem lidz daudziem simtiem kilo-
metru. Atklato un sanumuréto asteroidu skaits
paslaik tuvojas 5500, un katru gadu atklaj ap
simtu vai pat vairak 3ai saimei piederigo de-
bess kermenu. Masas saméri precizi noteikias
tikai trim lielakajiem asteroidiem — Cererai,
Palladai un Vestai. Pats masivikais no tiem
ir pirmais, 1901, gada 1, janvari atklatais
asteroids Cerera. Ti masa ir apméram
1,2-10%% g, diametrs -~ 768 km,

Ap 95Y% zinamo asteroidu orbitu atrodas
starp Marsu un Jupiteru. Domajams, ka 3aja
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2. att. Objekta 1992 QB1 atteli
(apvilkti ar apliti), kas ieguti
1992, gada 27. un 28, septembri
ar EDO ({Lasilja, Cile) 35 m
diaimetra  jaunas telmologijas
teleskopu. Lkspozicijas laiks 5
minites. Ziemeli ir attéla augs-
pusé, austrumi — pa kreisi, At-
tele autori ir Aléns Smets no
EDO wun  Kristidns Vanderists
no  Medonas observatorijas
(Trancija). Adteli pemti no iz-
devama «The ESO Messengers,
December 1992, N 70, p. 34.

josta ir atklati visi asferoidi, kuru diametrs
parsniedz 50 km, un vairumam tur jaunat-
kiato asteroidu diametrus vEérté ap 10 km un
mazak.

Tafu skaidrs, ka protoplanetirds vielas (as-
teroidi ir tas masivaka sastavdala) izplatiba
nevar aprobeZoties tikai ar 3o joslu. Ka ta
patiesdm nav, noradda kometu pétijumi, kuru
rezult&td holandieiu astronoms J. Orts 1950.
gadd formuléja hipotézi par milziga kometu
makona, ta sauktd Orta maikoqa, eksistenci
Saules sistémas periiérija. 53 makona, kas
Saules sistému iaktiski noslédz, diametru verte
ap 300000 au un Ie$, ka taja ietilpst ap 10M
kométu kodolu un asteroidu. DaZadu pertur-
baciju ietekmé tie, k& zinams, var nonakt un
arl nonak Saules sisiemas iek3ejos apgabalos,



un, ejot pietiekami tuvu Saulei, paradas ki
kométas. Taéu jauzsver, ka visi spriedumi par
Orta makoni Sobrid balstas uz netie3am ap-
lesem. Tadeé| tieSajiem novérojumiem, kas
lautu fiksét 8im makonim neapSaubami piede-
rigus kermenus un lidz ar to precizét ta pa-
rametrus, ti., robezas, sastavu, kermenu sa
dalijumu pa masam utt, ir Joti liela zinatniska
vertiba, jo tie lautu pavirzities uz priek3u §is
aktualas problémas pétijumos. Tas ari iz-
skaidro lielo interesi un lidzek]us, kadl iegul-
diti $a jautajuma risinasana.

Ka rada jaunakas publikacijas (sk. piem,
«The ESO Messengers, December 1992, N 70,
p- 33 un June 1993, N 72, p. 17; nedaudz par
to jau rakstits ari misu Zurnild «Zvaiginota
Debess», 1992, gada rudens («Jaunumi Isumas,
19. Ipp.) un 1993./94. g. ziema (Dzérvitis U.
Saules sistémas robeZas k|ist pla3akas)),
Skiet, ka 3aja zipa ir izdevies git nozimigus
panakumus, — atklati divi transplutona aste-
roidi, t.i, asteroidi, kuru orbitas atrodas aiz
Plutona, Saules sistémas paSlaik zinamas ta-
lakas planétas, orbitas. Starp citu, 3aja ra-
jona, pec astronomu — kométu pétnieku —
domam, vajadzétu atrasties vél vienai hipoté-
tiskai, ieksejai kometu kodolu joslai, ta
sauktajai Koipera joslai, kas <baro» Saules
sistemu ar isperioda kométam.

Abu jauno asteroidu atkldjéju gods pienakas
amerikanu astronomiem Deividam DZiitam un
Dieinai Li. Pirmo no tiem, kas pagaidam
ifeguvis apziméjumu 1992 QBI, vipi atklaja
1992. gada augusta, otro — 1993 FW —
1993. gada marta. Tie atklati ar Havaju salu
Maunakea kalna observatorijas 2,2 m tele-
skopu, kas pieder Havaju universitatei.

Asteroids 1992 QB1 uz astroplates redzams
ka 23. zvaiginlieluma objekts ar sarkanu no-
krasu (2. att.). Tegiito 1992 QB! uzpémumu
meriSana, preciza objekta koordinatu un ta
trajektorijas noteik3ana tika veikta EDO 3taba
mitné Garhinga (Vacija).

Pienemot, ka 1992 QB! kustas pa rinkvei-
digu orbitu, tas attalumu vérté ap 41 au, kas
atbilst apméram 262 gadu ilgam aprinko3anas
periodam ap Sauli. Protams, pastav iespéja,
ka min&tais objekts rinko ari pa ekscentrisku
orbitu, taéu Si orbita vél japrecizé turpmakos,
ar lielaku laika atstarpi izdaritos noverojumos,

jo tikai tad biis iesp&jams uzlabot 3a Joti léni
kustiga objekta trajektorijas koordinatu meéri-
jumus.

Savukart, piepemot, ka jaunatklata objekia
albedo jeb atstarotspéja ir apmeéram 5—10%,
kas raksturigi $ada tipa objektiem, ta diametru
var novértét ap 200 km un lidz ar to 1992
QB1 var klasificét ka mazo planétu jeb aste-
roidu, lai gan, ja orbitas ekscentricitate izra-
disies liela, nav izslégta ari varbiitiba, ka Sis
objekts ir |oti tala, paslaik jau afelija rajona
nonakusi kométa. Pédéja gadijuma ta butu
pirma atklata, jeprick$minétajai, hipotetiskajai
Koipera joslai jeb kométu makonim piederoSa
kométa.

Saja sakariba japiebilst, ka vienu bridi pa-
stavéja aizdomas, ka 1992 QBI ir jau 1930.
gadi novérots objekts 1930 DV, kas Heidel-
bergas observatorija (Vacija) fikséts uz divam
astroplatém. Si iespéja pastavéja gadijuma,
kad objekta orbita biitu ar lielu ekscentricitati,
jo tikai tad $is objekts 1930. gada vargja at-
rasties pietiekami tuvu (ap 8 au) Zemei, lai
to, gan loti vaju, tomér varetu registrét ar
toreizéjiem instrumentiem. Tacu detalizétaki
abu Heidelbergas plasu mérijumi un pétijumi
paradija, ka objekta 1930 DV reala eksistence
vispar ir apSaubama, un objekta |oti nieciga
spofuma dé| ta fiksaciju uz platem var uz-
skatit arl par emulsijas defektu. Ta ka pas-
laik nav stingra pamata identificet 1992 QB1
ar 1930 DV un uzskatit, ka 1992 QB1 ekscen-
tricitate ir Joti liela.

Ari 1993 FW, kas pirmo reizi fikséta 1993.
gada 28. marta, ir -Joti vajs ta pasa 23.
zvaiginlicluma objekis (3. att). Attélu méri-
jumi, kas ari tika izdariti EDO Staba mitne,
lavudi noteikt, ka 33 objekta orbitas radiuss
ir apméram 42,34 au liels, pienemot, ka objekta
trajektorija ir ripkis. Lidz ar to var izdarit
secinajumu, ka 1993 FW orbita atrodas aiz
Plutona orbitas (Plutona vid&jais attalums ir
39,8 au). Precizakiem orbitas aprekiniem atkal
ir nepiecieSami péc ilgakas laika distances
veikti novérojumi, jo arl £#a objekta kustiba ir
loti lena — apméram 1,7 loka sekundes stunda,
Nemot vera objekta spoZumu un attalumu, ta
diametru verté ap daziem simtiem kilometru,
tatad tas ir |oti lidzigs 1992 QBI.

Nav 3aubu, ka pirmie sasniegumi transplu-
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3. aff, Objekia 1993 FW attéli
{apvilkti ar apliti), kas ieguti
1993. gada 17. un 18, maija ar
EDO 1,5 m diametira dinu te-
leskopu. Ekspozicijas laiki ir
30, 45 un 60 minctes. Zieme]i
ir attela augipuse, austrumi —
pa kreisi. Attéli iegoti uz ta
sauktas CCD jeb lidigsaites
matricas, to autors ir EDO as-
tronoms Q. Eino (0. Hainaut).
Atieli nemti no izdevama «The
ESO Messengers, June 1993,
N 72, p. 17. Novéro3anas ap-
stakli 1993. gada 8. maija ir
bijudi diezgan slikti.

tona asteroidu saimes locek]u atklasana sti- pgakos un ar viselektivako gaismas uztver-
mulés 3adu mekléjumu turpinadanit on izver  $anas fehuniku apgadatos misdienu teleskopus,
$anu. Diemiel skaidrs ari tas, ka uz pana-  kas jauj fiksét 3adus Joti vajus — 23. zvaigin-
kumiem 3aja joma var cerét tikai tic astronotni,  licluma un vélams, protams, vél vajakus —
kuriein iespejams dabit sava riciba visspeci-  objektus. Tomer zinatnisko rezultatu nozimi-
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gums — starpplanétu un protoplanetaras
matérijas dandzuma un sadalijuma precizé-
3ana —, kas ir tik [oti svarigi Saules sistémas
kosmogonijas problému risinasanai, ir piectie-
kami liels, lai Jautu prognezét sadu teleskopu

ASTRONOMISKIE NOTIKUMI

1992, gads bijis supernovu rekordgads -——
ta Starptautiskis astronomijas savienibas kar-
téj@ informacijas bifelena zino Astronomisko
felegrammu centrald biroja (ACTB) direkiors
Braiens Marsdens (Brian G. Marsden). Re-
gistrétas 69 jaunas supernovas, par astondm
vairak neka ieprieksejd gada.

ACTB uzdevams ir sapemt zinas, parasti
telegrammu veidd, par straujam vai nepare-
dzétam izmainam debess objekiu pasaulé, re-
gistrét tas, dot objektiem pagoidapziméjuntus
un par notikuio informét visas ieinferesétas
observalorijas var astronomus. Astronomi no
visas pasaules zino par jaunfem nozimigiem
notikumiem vai nu mase Galaktika (novu un
citu mainzvaigine uzliesmojumi, Ziemefu Vai-
naga R lipa zvaiginu satumsumi), vai citds
galaktikds (supernovu  uzliesmojumi), voi
Saules sistéma (jauna koméle vai neparasia
maza planéta, zinamo kométu atralana péc to
ilgstosas prombiitnes afélija falu no Saules).
Sadi aifradumi prasa turpmakus steidzamus
attiecigd objekia novérojumus ar daada lipa
teleskopiem, lai parddibn izpétitu, pirms fa
beigusies.

1992, gada ACTB informdciju sanému¥i ap
700 abonentu. Ari Latvijas 7A Fundamentdld
(tagad Akadémiskd} biblioléka vél pirms pa-
ris gadiem sanema ACTB cirkuldrus, diem3eél
tagad naudas trukuma dé] Lalvijd fie vairs
nepiendk. Par asironomiskiem notikumiem uz-
zindm daudz vélak, kad novérojumu rezultalus
puablicé zinatniskie Zurnali.

ACTB direktors jeu minélajid 1992. gada
alskaite uwzsver, ka daudzéjada zind Sis gads
bijis Saules sistémas guods, lai gan koméfu
skaila zina (27 kométas) las alradies tikai
celurfajd vield un ari mazo plunétu, kas pie-

{ar loti dargu novéro3anas laiku) ari turp-
maku izmantofanu 33 uzdevuma risinadanai
un lidz ar {o ari jaunus panakumus $aja joma.

A Balklavs

1992. GADA

Svifta—Tatla kométa 1992, gada 9. novembra
vakara 19%17m péc Latvijas laika, kad ta atl-
radas Herkulesa zvaigznaja. Ar Rickstukalna
Smita teleskopu uznemis A, Alksnis. Ekspo-
zicija 1 min, nesensibilizéta astronomiska folo-
plate ORWQ ZU2! bez filtra.

ndk tuvu Zemei, bijis mazik neka 1991, gadd —
tikai 24.

1992, gadd atkldti divi (ali, seviihi sarkani
asteroida veida objekti: 1992 AD, hkas velak
dabijis nosqukumu  5i45 Pholus, un 1992
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QB, (sikak sk. A. Balklava rakstu 19. Ipp.).
Objekta 1992 AD orbitu izdevds noteikt: peri-
helijs, kura tuvema tas atradas, ir gandriz
Saturna attaluma, bet afelijs — tie$i aiz
Neptiana orbitas. Par objektu 1992 QB,
skaidribu ieguva tikai gada beigas, kad uz-
krajas pietiekami daudz noverojumu: ta peri-
hélijs ir tuvu Neptunam. lespéjams, ka 1992
QB, ir pirmais zinamais objekts hipolétiskaja
Koipera josla, kas atrodas talak par Neptinu.
Hirons, tuvodamies perihelijam, kurd tas bus
1996. gada, ari 1992. gada turpinaja uwzradit
arvien vairak kometam raksturigu ipaSibu, ari
skaidri izteiktu asti.

Ipass parsteigums bijis Apollo grupas aste-
roida (4015) 1979 VA identificésana ar pa-
zaudéto periodisko Vilsona — Heringlona (Wil-
son — Harrington) kometu (1949 II1). 1949.
gada objekiam uz Palomaras debess upskates
diviem originaluznémumiem esot skaidri re-
dzama aste, bet jau divas naktis velak tas
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izskatijies ka maza planéta, tapat ka pec 1979.
gada, kad to atklaja no jauna*

1992. gada 26. septembri no juuna atklata
ari periodiska Svifta — Tatla (Swift — Tuttle)
kométa, no kuras radusies Perseidu meteoru
plasma. So kometu gaidija atgrieZamies jau
pirris veirak neka 10 gadiem. Ta nonaca peri-
hélija 1992. gada 12. decembri, tikai nedaudz
vairak neka divas nedeélas pec tam, kad fo
prognozeja cits 20 gadus vecs aprékins, kas
balstijas uz pienémumu, ka Svifta— Tatla ko-
méta ir ta pati komeéta, kas isu laiku bija
novérojama 1737. gada. Svifta — Tatla kometa
nesen sacéla presé aziotazu par Sis kométas
sadursmi ar Zemi nakamaja atgrieSandas reize
2126. gada.

A Alksnis
. Dzervitis U. Asteroids ar kometas asti !/
Zvaiginota Debess. — 1993. gada rudens. —
12.—13. Ipp.
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** Pec Rietumu periodikas zinam, bijusas PSRS 6 metru optiskajam teleskopam
BTA tiek slipéts jau ceturtais galvenais spogulis! Trijiem iepriek$gjiem spoguliem viens
no lielakajiem trikumiem bija nepiemérotais materials — stikls ar saméra lielu ter-
miskas izpleSanas koeficientu. Pirmais spogulis §is ipasibas dél saplaisaja jau riipnica,
kad pec izlieSanas tika mazliet par strauju atdzeséts. Otrais, kur$ atradas teleskopa

ta darbibas sakuma — kops

1975. gada, bija izslipéts tik nekvalitativi, ka dazas

vietas pat vajadzéja aizsegt ar necaurspidigu masku, tadé| termiskas deformacijas no-
vérojumu laika nemaz nekluva par ipasi aktualu problemu. TreSais spogulis, kur§ tika
iemontets teleskopa 1984. gada, bija izslipéts principa apmierinosi, tatu nemitigo de-
formaciju de| darba gaita reti speja saglabat riupnica pieskirto optiskas virsmas formu.
BTA ceturtais spogulis, tapat ka modernie rietumvalstu astronomiskie spoguli, tiek
gatavots no keramiska materiala ar niecigu fermiskas izpleSanas koeficientu.



KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

STARPPLANETU LIDOJUMU AKTUALITATES

Kops iepriekséjo parskatu publikacijas musu
izdevurmna lappusés,! galvenas aktivitlates Saja
joma ir bijusas saistitas ar kosmiskajiem apa-
ratiem «Magellan», «Galileo» un «Mars Ob-
servers,

Amerikanu starpplanétu lidaparafs «Ma-
gellan», kas darbojas Veneras pavadona orbita
kop3d 1990. gada 10. augusla, 1993. gada 25.
maijd pabeidza jau pickto 8 menesus ilgo
planétas Kartésanas ciklu, tiesa, citadu neka
iepriek3éjie. Patiesi, no vienas puses, Vené-
ras virsmas globald radaruznemsana jau bija
paveikta, no otras puses, kosmiska aparita
radioraiditaji vairs nespéja normali parraidit
lielus datu masivus, kadi raksturigi detalizétai
videoinformacijai. Tadé| piektais cikls bija pit-
niba atvelets Veneras gravitacijas lauka kar-
tédanai ar defalizetibu lidz parsimt kilomet-
riem ekvatora zona, par $a lauka nevienmé-
ribu  indikatoru izmantojot paSa kosmiska
aparata kustibu, kurai tika sekois ar radio-
tehniskiem lidzek]iem.

Tulit péc cikla beigdm pirmo reizi starp-
planétu lidojumu praksé tika uzsakis plané-
tas pavadona vadamas aerodinamiskas brem-
zeSanas seanss, T4 ka «<Magellans nebija do-
mats 3Sadam manevram, principa pastavéja
briesmas, ka Venéras gaisa pretestiba varétu
nodarit lidaparaia varigakajiem elementiem
(piemucram, Saules bateriju paneliem} meha-
niskus vai termiskus bojdjumus vai arl iz-
jaukt ta orientaciju. Situaciju vél vairak sa-
reigija relativi vajds zinafanas par Venéras
atmosiéras augiejiem slaniem (tiesa, neilgi
pirms «Magellan» acrodinamiskas bremzésa-
nas seansa tas bija izdevies wmanami uzla-
bot, radiotehmiski sekojot Veneras pavadona
«Pioneer-Venus-1» kustibai),

! Sk.: Makins E. Pie planetam, asteroida
un kométas // ZvaigZpnota Debess, — 1992/
93. pada ziema. — 24. — 34, Ipp.; Mukins F.
Kosmonautika 1992. gada [/ Zvaiginola De-
bess. — 1993, gada vasara. — 28. — 30.Ipp.

Eksperiments tomeér izradijas visnolal veik-
smigs: lidz 1993, gada 5. avgustam orbitas
augstikais punkls pazeminajas no 8450 uz
540 km (zemakais punkis visu minclo laiko
bija 140--200 km kilometru augstuma), tur-
klat $im procesam tika patéréti tikai 3% no
ta rakesdegvielas daudzuma, kas bitu bijis
nepicciesams reaktivajai bremzesanai. Jauna,
Venerai Joli tuva orbila pavera iespéju zon-
det jau minctaja parsimi kilometru detalize:
tibas Jimem nevis tikai ekvatorialis zonas,
bet gan visas planétas graviticijas lauku.

Siarpplanctu lidaparats «Galileo», ko uzbii-
véjusas Amerikas Savienotas Valstis ar Va-
cijas lidzdalitbu, 1993. gada 28. augusta pa-
lidoja garam 2400 km attalumz asteroidam
243 Ida — jau otrajam sada veida objektam
sefus gadus ilgaja ccla uz Jupitera apkaimi,
«Galileo» noveroja mazo planctu ar optiska-
jient instrumentiem — wzpema atielus, regis-
tréja spektrogrammas utt., taéu, ta ka lidapa-
rata galvend sakaru aniena joprojdam nebija
atverusies, ieguto datu parraide uz Zemi at-
kal ieilga wvairakus meneSus. Tulif pec peti-
jumu  seansa, izmantojot mazo paligantenu,
tika parraidita vienigi piccu no 3600 km at-
{aluma uznemlu kadru mozaika, kura rada o
debess kermeni apmeram 35 metry liclas de-
talas.

1993. pada scptembri tika izdarita iz8kiross
trajektorijas korckeija, pGc kuras «Galileo»
beidzot dodas tiesi wz Jupitera apkaimi, ko
sasniegs 1995, gada decembri.

Amerikanu starpplanétu tidaparats «Mars
Observer», kas 1992, gada 25. septembri bija
sutits Marsa virziena ar uzdevumuo no zemas
polaras orbitas detalizéti un sistematiski pé-
tit planelas virsmu, almosiéru, gravitacijas
un magnétisko lauku, gaja zuduma 1993, pada
21. augusta, kad tam vajadzéja veikt pédéjo
starpplanétu trajektorijas korekeiju pirms iecie-
Sanas oroitd ap cefamerki. Ta ka naudas li-
dzek|u taupiSanas nolitka kosmiskd aparata
radioraiditdjos bija izmanlolas parastas, pret
vibraciju jutigas skrejvilna lampas, pirms
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dzincja iedarbinaSanas raiditaji, tapat ki ag-
rako korckcijas manevru reizés, tika uz laiku
izslegti. Kad raidilajiem picnaca laiks alkal
icslégties, las lomér nenolika nedz tilit, nedz
ari pec visu icspejamo avirijas radiokomandu
parraidisanas no Zemes.

Nekadas pazimes, kas liecinatu par bista-
mas tchniskas siluidcijas veidosanos, no «Mars
Observer» sanemtaja tehniskaja informacija
nctika konstatétas nedz pirms, nedz péc lid-
aparala apkluSamas. Skictami varbuligako ne-
laimes céloni — dzineja eksploziju ta iesleg-
Sanas hridi vai darbibas gaita — amerikanu
specialisti, pamatodamies uz Sa izstradajuma
lidzsinéjo ckspluatdcijas picredzi, uzskata par
meazticamu. Td ka visas svarigikas kosmiska
aparata elektroniskas un elekiromehaniskas
sistémas bija ticsi vai funkcionali dubleias,
ta zauwdéjumu nevaréja izraisit ari kada cita
vienskaitlipa klame. Tade| Sie specialisti doma,
ka vainojams ir nofeikta tipa iranzistors, kas
bija izmantois gan primiraja, gan dnbléjo-
Saja skait]otaju takta frekvences generatora
(vienkarsi sakot, skait]otaju sisi€émas «pulk-
steni»}). Paticsi, 3a tipa tranzistoru partija,
ko jau agrak bija iepirkusi NASA, neilgi
pirms <«Mars Observer» zaudéjuma tika at-
rasti daudzi eksemplari ar nekvalitativu iek-
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38jo lodéjumu (kada tranzistora sabojaSanas
deél bija pat jaatce| cita kosmiski aparata
palaisana). Ja vispirms bija attcicies darbo-
ties dubléjoda generatora tranzistors, kjGme
palika ncpamanita, jo, kamér stradija prima-
rais generators, ti dublikdts bija no skait]o-
taju sistémas atvienots. Tac¢u, kad analofiska
liksta piemekléja ari  primaro  generatoru,
«Mars Observer» skait|otaji un lidz ar to —
viss kKosmiskais aparals momenta zaudéja
darbspéju.

Tadejadi vieniga informacija par Marsuy, ko
parraidija §is kosmiskais aparats, ir no 58
miljonu kilometru attdluma uzpemts visas
planétas attéls, kur$ nav detalizétiks par la-
bikajiem no Zemes icgitajiem Marsa uzné-
murniem,

NASA vadiba cer jau ndkamaji Marsa
«slarta Joga», kas iestdsies 1994. gada ru-
deni, sutit wz $is planétas apkaimi <Mars
Observers zinatnisko inslrumentu dublikatus,
Tacu Joti iespcjams, ka tas tiks darits ar cita
tipa kosmisko aparatu — vai ari ar vairakiem
loti miniatiiriem, kas sakotngji tika izstra-
dati cksperimenliem «zvaiginu karus pro-
grammas ictvaros.

E. Miakins
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** Ar Arcsivo obsetrvatorijas (Puertoriko) 305 m radioteleskopu veicot asteroida
4179 Toutalis radiolokaciju bridi, kad tas bija tikai 3,6 miljonu ke attilumia no Ze-
mes, Stivena Ostro vadita amerikinu radicastronomu grupa ieguvusj $a objekta radar-
altelus, kuru detalizetiba ir gandriz tikpat augsta ka kosmiska aparaia «Galileo» par-
raiditajiem asteroidu Gaspra un Ida uzp&vumiem, profi, ap 100 metriem. Radaratteli
rada, ka Toutatis sastav ne diviem kermeniem, kuru diametrs ir attiecigi 4 un 2,5 km
un kuri acimredzot saskaras viems ar otru. Lai ari nopietnas aizdomas, ka daja aste-
reidu nav viengabalaini objekti, bija raduids jau saméri sen, iis ir pirmais gadijums,

kad asteroida sastavésana no atseviikiem kermegiem

ir daudzmaz droSi pieradita

(tostarp ar citiem panémieniem konstatéts, ka vairaki $adas aizdomids turétie asteroidi
tomiér ir viengabalaini). Toutatis radaratielos redzams ari, ka abu kermegu forma ir
visai neregulara; uz lielakd saskatams 700 m diametra krateris. Radiovilnu atstarosa-
ngs ipatnibas savukart liecina, ka kermepu virsma ir grumbulaina arl decimetru un
ceptimetru meroga, ka art fo, ka uz virsmas ir samera daudz puteklu.
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EIROPAS ASTRONOMIJAS BIEDRIBAS

2. PLENARSANAKSME

«Zvaiginota Debess» jau ir rakstijusi par
Eiropas Astronomijas biedribas (EAB) 1. ple-
narsanaksmi 1992, gada junija (sk. A. Bal-
klava rakstu 1993. gada pavasara numura,
45.—47. Ipp.). Tikai drusku vairak neka péc
gada, no 1993. gada 18. lidz 21. augustam,
notika Sis biedribas 2. plenarsanaksme, kuras
tematika bija «Arpusgalaktikas astronomija uri
novérojumu kosmologija». Lai ari Sis astro-
nomijas nozares neietilpst Latvijas asironomu
pétijumu pamatvirzienos, tomeér Latviju par-
stavéja divi dalibnieki: Dr. h. phys. J. Franc-
manis ar zipojumu «Zvaiginu veidosanas gaita
Magelana makonos» un So rindipu autors ar
zinojumu «Putek|u veidosanas parnovas SN
1987A apvalka».

Riipes par apméram simts sanaksmes da-
libnieku értibam Soreiz bija uznemusies Polijas
astronomi. Plenarséde notika viena no Eiropas
vecakajam augstskolam, kura slavena ari ar
savam astronomiskajam tradicijam, Torunas
Mikolaja Kopernika wuniversitate. Sanaksmes
laika notika ari EAB t.s, biznesa séde, kura
izskatija kartéjos darba jautajumus un daleji
parvéleja Astronomijas biedribas vadibu.

Sanaksmes darba zinatniska dala bija orga-
nizéta 6 galvenajas témas: 1) tuvas galak-
tikas; 2) radio un aktivas galaktikas; 3) mag-
netiskie lauki Visuma; 4) Visums gamma un
rentgena staros; 5) reliktais starojums; 6) kos-
mologija. Atseviski tika aplukots Eiropas
Kosmiskas agentiiras specialistu ieteikums bi-
vét jaunu lielu submilimetru diapazona kos-
misko observatoriju. Ja izdotos atrast finan-

séjumu, mineto observatoriju varétu palaist ar
raketi «Ariane» talit péc gadsimtu mijas. Ta
ka sis bija tikai iepriekséjs pieteikums, tad pats
projekts ar pagaidam pieskirto Sifru FIRST
tika ieskicets viemigi visparejos vilcienos.

EAB «biznesa sede» parskata referatu no-
lasija EAB lidzsinejais prezidents L. Voltjers.
Paslaik EAB apvieno ap 500 biedru dazadas
Eiropas valstis. Tas darbiba galvenokart vérsta
uz informacijas apmainas un astronomu per-
sonisko kontaktu veicinaSanu — dazadu sa-
naksmju un konferencu organizéSanu, kopigu
projektu izstradasanu.

27



Acimredzot Latvijas, tapat ka citiem bijusas
Padomju Savienibas astronomiem svarigakis
tomer skiei tas EADB akiliviiates, kas verstas
uz dazadu palidzibas programmu izstradi
postkomunisma valstu astrenomiem. So pro-
grammu istenodanai izveidots pat specidls
Neallickamias palidzibas fonds (Emergency
Fund). Diemiél jitams, ka visd Austrumeiropas
teritorija vajadzibu pec 3Sadas palidzibas ir
tik daudz, ka atvelétie lidzekli ir stipri par
maziem. To liecina kaut vai tas, ka viena no
sadam programmam — Eiropas Dienvide ob-
servatorijas programma, kura sakotnéji pare-
dzéja pieskirt lidzeklus gan datoru iegadei,
gan astrenomu arzemju braucieniem, gan pus-
lidz ciesama atalgojuma nodrosinasanai, galu
gala spiesta aprobeioties ar vienreizéju pa-
baistu 400 vacu marku apméra, un ari to lidz
§tm sapemusi loti nieciga dala prasitaju, Pie-
méram, ir sagemts tikai viens pabalsts uz visu
Latviju un Lietuvu (péc datiem uz 1993. g.
septembri}. Paslaik fonda galvends aktivi-
tites aprobezojusas ar triju CCD neprofe-
sionalu matricu pieskirsanu Krievijai, Bulgi-
rijai un Gruzijai. Vél 3o aktivitasu skaiti
varétuy minet bezmaksas parakstisanos vz da-
ziem Eiropas astronomiskajiem zurnaliem.

Sakara ar to, ka iepriekiéjas biedribas va-
dibas pilnvaru laiks beidzies, sanaksme ijeve-
leja jaunu vadibu. Par EAB prezidentu uz
nakamajiem diviem gadiem kluva Pouls Mer-
dins (Edinburga), par viceprezidentiem — Ka-
terina Cesarska (Parize) un Boriss Sustovs
(Maskava).

Tapat ka pirmaja plenarsaniksmé, ari Soreiz
sanaksmi kuplindja {.s. Vakara lekcija, kuru
nolasija  Mérilendas  (ASV)  Universitites
profesore Virdiinija Trimbla. Lekcijas temats
bija cilveka viela Visuma, un lekiore centis
atbildeét uz jaotijumiem, kipéc Visums ir ap-
dzivels un vai mes Visuma esam vieni.

Ka zinams, atbildes wz Siem jautadjumiem
nav trivialas. Ja Visuma galvenie fizikalie
parametri butu bijusi tikai druska citadi, dzi-
viba koesmosa nebutu iespéjama. Ari V. Trimbla
galigu athildi uz jaulajumu par Visuma apdzi-
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votibas céloniem nespeja sniegt. Vipa mingfa
galvends lidz Sim izvirzitas hipotézes, pie-
méram, ka Vissma ir daudz un tikai dazi no
tiem pieméroti dzivibas eksistencei. Atskiriba
no J. Sklovska V. Trimbla uzskata, ka gluzi
vieni Galaktika meés tomer neesam,

Treidien, 19. augusta sanaksmes dafibnieki
iepazinds ar Torupas universitates observato-
riju, kas atrodas 12 km uz ziemeliem, Piv-
nices ciema tuvumd. Jaatzist, ka pec komu-
nistiska rezima krisanas Polija jau ir pardzi-
vojusi parcjas perioda krizes vissmagako
posmu un paireiz ekonomika ir novérojama
avugiupeja. Ta izpauzas ari Polijas astronomu
darba apstaklos. Ari Polijas valdiba zinatnei
pievérs nopietnaku uvzmanibu nekd te darija
I. Godmana valdiba. To apliecina kaut vai
fakts, ka $is plenarsanaksmes patrons bija
pats Polijas prezidents L, Valensa,

Mums, abiem Latvijas parstivjiem, atlika
tikai apskaust tos apstak|us, kidos dzivo un
strada Polijas astronomi. No optiskam iericem
Pivnices ohservatorija ir 5 teleskopi, to vidn
lielakais ir 90 cm Smita — Kasegréna teleskops.
leveribas cienigs ir ari vésturiskais Henrija
Dreipera teleskops, kas uzbiivéts 1885, gada.

Polijas radiastrenomu riciba pagaidim ir
15 m antena ar minimalo vilpu garumu 1 cm,
Pasdlaik tiek buvéts 32 m radioteleskops ar
minimale vilpu garumu 7 mm. Tacu svarigs
ir ne tikai instrumentu skaits un to izmeri,
bet ari to tehniskais nedroSindjums. Ari Seil
Polijas astronomiem ir ar ko lepoties. Obser-
vatorija apgadata ar spécigiem CONVEX
C120 tipa datoriem, kam piestégta virkne SUN
un IPC tipa apaksstaciju. 13 m radioteleskops
ieklauts seviski lielas bazes interferometrijas
sislema, kas aptver toposo 32 m radiotele-
skopuo.

Nakamo EAB plendrsanaksmi paredzéts ap-
vienot ar Karaliskas Astronomijas biedribas
Il Nacionalis astronomijas sanaksmi un ne-
turet jau 1994, gada 5.—8. aprili Edinburgd
(Lielbritanija).

l. Smelds



STARPTAUTISKS SEMINARS «ZEMES STAROJUMS
UN TA IETEKME UZ ORGANISMIEM»

No 1993. gada 23. lidz 26. augustam Jlur-
malad Jaundubultu Rehabilitacijas centra notika
ceturtais Starptautiskais seminars «Zemes sia-
rojums un ta ietekme vz organismiem», kurd
piedalijas zindtnieki un praktiki no Baltijas
valstim, Zviedrijas un Krievijas, S0 seminaru
organizéja un vadija Baitijas Zemes starojuma
izpetes asocidcijas Latvijas nodalas locekli.

So asociaciju 1989. gada Tartu nodibinaja
zinatnieki wn prakiiki no Latvijas, Liefuvas
un Igaunijas. Pirmo semindru organizeja Lat-
vijas parstavji 1990, gada Lielupé, oiro un
treso — igauni 1991, gada Pérnava un 1992,
gadd Tallina ({sakara ar nolikumiem Vilna
lietuviedi pirmo seminiru organizes tikai 1994.
gada).

Jaundubulte semindra 24. avgusta yalveno-
kart tika noskaidrots pasreizéjais stavoklis
§aja zinidtnes joma. Par to referéja prof.
Dr. A. Dubrovs no Maskavas, kas pedeja pus-
gada laika bija piedalijies vairakas lielas kon-
ferences: 1992, gada beigas Brazilija Vispasau-
les Zemes starojuma petoniekn kongresa, Vacija
un Anglija nacionilajas koaferencés. PedEja
tika pienemts 1emums izveidot starptautisku
2urnalu, kur$ publicétu ne tikai zinitnisko
informaciju, bet ari dazadu pasakomu iepriek-
§éjus pieteikumus, lai vienlaicigi netikiu orga-
nizeti vairaki svarigi saieti, seminari, kon-
ferences.

Ka zin@ms, visd pasaule liela nzmaniba liek
veltita ne ftikai Zemes starojumam, bet ari
elektromagneétiska  starojuma  (lokatori, tele-
vizija, radio, elektriskie tikli w.c.) ietekmei uz
cilveka veselibu. Zemes starojums kopi ar
tehnikas radito starojumu veido geopatogénas
vietas jeb zonas, kas rada biitiskas izmaipas
organismy funkecionésana,

Par apkartéjas vides fizikalajam ipasibam
refereja  LZA  Fizikas institata  petnieks
Dr. J. Valdmanis («Elektromagnétiskais lauks
ki biolokacijas efekta izraisitajs»), lidzautors
Dr. T. Kalnins. Referita tika izvirzita jauna
hipotéze par Zemes virsmas negativo ladipu.

Kodola ladips nedaudz atskiras no elekironu
ladipy summas (adepradim ~ 10-™ g). Mo-
lekulu tifpumam cietajé vidé sommejoties, 31
starpiba ir pietiekosa, lai virsmas tuvumi ra-
ditu negativu elektrisko lauku. Tas ir japie-
rida ar cksperimentu pahdzibu, Sis lauks var
veidol atseviskas vietas, kuras savicas udens
molekulas un rodas lieliks mitrums. Par sadu
vietu cksistenci var parliecinaties jebkurs cil-
vehs, apskatot izbrauktu lauku celu, kur pelku
vietam ir raksturiga noteikta tikiveida struk-
tura (altalumi starp peclkém mérami metros
un desinitos metru),

T. Kainins un Dr. L. Ulmanis referati par
clastisko svacstibu sadalijumu Zemes virseji un
apakiejos slanos paradija, ka sis svirstibas
veido stavvijpu sirukioras, kuris energ@ijas
maksimutns ir blizuma vietds, Li., vietds, kur
ir vislielakas svarstibu amplitidas. Sajas vie-
fas iezos var rasties noguruma plaisas, ko
veido pazemes udenu un gazu (radona) cir-
kulacijas, Ir dotas matematiskas iztziksmes,
pec kurim var aprekinat $o plaisu vietas.

T. Kalnigs un Dr. R. Krizbergs referala par
matemaiisko aprékinu izstradasanu paaugsti-
nita energijas limega zonu noleik$anai ékn
sienas un telpas uzsvéra, ka 3is zonas ir aika-
rigas no ta, kada vieta &ka ir uzcefta, no ¢ku
(telpu) geomeiriskajiem izmériem, materiila,
sieny biezuma wun stavu skaita, Iepriek§éjie ap-
rékini un praktiski iegutie dati par energijas
zonam saskangja. Augistavos &is zonas ir
stiprak izteiktas.

Tapat T. Kafnipi un R. Krizbergs pirmo
reizi izstradajusi matemitiskas izteiksmes, kas
lauj aprekinat, ko trasé uzrada operators, kas
rokds tur svirsiu, L veida stieniti vai Y veida
rikstiti. Sajos aprekinos tiek ievérotas pasa
cilveka ipasibas (ar divu parameiru S un r
palidzibu), aréja lauka sadalijums (aprakstits
ar matemitiska izteiksmi) un svirsta ipasibas
(geometriskic izmeri, svars un elastiskds ipa-
jibas jeb materials). Stastijumu ilustréja ar
datoru aprekinifas liknes.
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Seminara dalibnieki debates atziméja, ka 3o
jautijumu péfijumos pirmo reizi tik plasi lie-
totas matemitiskas izteiksmes, ka tas var kal-
pot par pamaftu nepietniem zinatniskiem péti-
jumiem Zemes starojumu izzinas joma.

lgaunijas geologus parstaveja lgaunijas
ZA freologs Dr. H. Sildvé pastastija, ka bio-
lokdcijas metode kompleksa ar citam geofizi-
kalajam metodem tiek izmantota, lai kartetu
geologiskas un hidrologiskas strukturas. Biolo-
kacijas metode ir loti vienkarSa un daudzos
gadijumos dod atrus un apmierinosus rezul-
tatus,

Inzenieris J. Pavlovs no Rigas pastastija par
membranveidigdm  stroktiram, kuras  vind
konstatéjis dzivejamo telpu iekSieneé. Vins
pastastija, ka $is membrinas izmainas, ja tas
tiek 3kérsotas ar daiadiem atrumiem. Vins
pastistija arl par to, ka ar L veida ramiia
palidzibu var sapemt atbildes wz dazddiem
jautdjumiem, Sis papémiens ir loti subjekiivs
un atkarigs gan no cilvéka iek$gja psihiska
stavokla, gan no arejiem iespaidiem,

l.oti interesantu referatu nolasija Stenmarka
kungs no Zviedrijas. Vigs ar savu grupu ir
pétijis zemirekvences svarstibas daiadu hercu
diapazona un konstatejis, ka 4 Hz diapazeona
energetiskajas zomas 3t frekvence par 10—
20% atSkiras ne blakus veiktiem mérijumiem.
Vipa vadita grupa tapat ir merijusi mieciga
laika gaisa mitrumu zonds un blakus fam.
Konstaiéts, ka 20—40 cm plata zona gaisa
mitrums ir par 15—20% augstaks neka blakus.
Tas labi saskan ar misu novéroto paradibu
par lauku cefu bojajumiem. Vienojamies, ka
turpinasim kopigi izpetit paaugstinata mitruma
zonas Zemes virseja slani, izmantojot musu
pieredzi Sajos jautajumos,

25. augusta seminara dalibnieki piedalijas
zinatniskd ekskursija pa Kurzemi. Vispirms
ApSuciema juras krasta tie dalibnicki, kam ir
spejas, noteica tiklveida energétiskas struk-
turas. Struktaru virzieni tika noteikti ar lielu
precizitati. Atkariba no operatora joiihas struk-
tiru soli bija atskirigi: 12, 6, 4, 3 m un
sikaki, Tika fiksetas daZadas struktiiras (A. Je-
kabsons), kuru izméri un virzieni atikiras. Péc
tam dalibnieki aplukeja Ventas Rumbu pie
Kuldigas, kur labi saredzami pamatplaisu vir-
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zieni, kas ir identiski biolokaciju anemaliju
virzieniem. Galamérkis bija Skrundas radio-
lokatoru elektromagnétiskd zona un taja izrai-
sitas starojuma sekas, Par tam pilnigu infor-
miciju sniedza biolegijas zinatpu dokiors
V. Baledis. Ekskursijas laika kompetentu un iz-
smelosu informiciju par Kurzemes {eologis-
kajam un hidrologiskajam strukturam deva LU
katedras vaditijs Dr. O. Abeltigs.

26, awgusta turpinajas darbs Jaundubultos.
Informaciju  par netradicionalam arstésanas
metodém sniedza Dr. A. Valgis, kur$ akiivi
darbojas Latvijas Arstu biedriba. Svarigi, lai
netradicionalas metodes ftiktu kontroletas un
zinatniski pamatotas cie3a sadarbibd ar medi-
cinas darbiniekiem, novériot pasdarbibu, kam
var bat bédigas sekas.

Talak uzstajas lietuvieSu kolégis Dr. J. Gikis
un pastastija par seno kulta vietr izpeti. Ap-
sekots krateris Sienkalnes kulta vieta. Noteikis
Zemes starojuma energijas sadalijums (biolo-
kacijas metode), kz ari veikti elektriskd un
magnetiska lauka méerijomi. Tiesi vpurvieta ir
novérotas spécigas 30 lauku anomdlijas. Sien-
kalnes akmenpkravumu nozime vEél nav no-
skaidrota.

Par lidzigiem krivumiem zigoja ari miiso
republikas parstavji no Limbaziem. Bija vero-
jama lietuvieSu kolgfu nosliece uz zinamwn
misticismu, ). Gikis on J. Vaiceluns kopa ar
igaupu kolggi G. Hannolainenw izmantoja
svarstu, lai ar ta un kartes palidzibu noteiktu
iespejamas paftas atradnes Lietuvas teritorija.
Vinu pasu attieksme pret %o papémienu bija
kritiska., Vipi grib&ja paraudzities, vai ar Sadu
papémienu var iegiit derigu informaciju.

Par interesantiem pétijumiem priezn meZa
(apméram 1 ha platiba) stastija LLU spe-
cialists Dr, T, Blija. Liela masiva informicijas
korekta apstride neparprotami paridija, ka
energétiskaji zonda priezu diametrs ir 9,67 cm,
bet blakus 13,27 am. T. Blija, I. Liepa, M. Kal-
vias savos referitos paradija energétisko zony
biitiske nozimi meza kulturu attistiba.

No Igaunijas Lauksaimniecibas Universitates
uzstajds profesores R. Primanes diplomands
R. Hehtla, Vins pastastija par energetisko zonu
ietekmi uz skudru un bisu saimju dzivi, Ekspe-
rimentos un novérojumos tikusi izmanteta du-



bultakla metode, rezultatu apstradei — sta-
tiski skaitliskas metodes. Petijumi tiks tur-
pinati.

un pateicas par gito informaciju un iespéju
veidot talaku sadarbibu starp dazadam valstim
un grupam.

Galvenais secinajums: lidzSinéja pieredze un
uzkrata informacija par biolokacijas paradibu
un Zemes starojumu, pazemes ibdenu struk-
tiram un to iedarbi uz organismiem |auj iz-
stradat nopietnas kompleksas zinatniskas
petniecibas programmas. Sa jautajuma ieklau-
sana tradicionalas zinatnes aprité noteikti dos
ieguldijumu ka fundamentalaja, ta ari prak-
tiskaja zinatne.

Ka vienu no interesantakajam varétu minét
tautas dziednieces L. Kirules uzstaSanos, kas
bija pulcejusi ari Rehabilitacijas centra darbi-
niekus, Vina ar plaSiem piemériem parliecinaja,
ka pieredzes bagats un nesavtigs dziednieks,
izmantojot energetisko zonu situaciju, var loti
efektivi palidzét slimiem cilvekiem, Daudzos
gadijumos slimie pilnigi izarstéjas,

Seminara nosléeguma dalibnieki no citam

valstim atzimé&ja labo seminara organizaciju T. Kalnins

PIRMO REIZI «ZVAIGZNOTAJA DEBESI»

TALIVALDIS KALNINS — Dr. phys., Latvijas
Zinatnu akademijas Fizikas institota vecakais zi-
natniskais lidzstradnieks. 1953. gada beidzis Lat-
vijas Valsts universitati fizikas specialitaté. Spe-
cializeéjies magneétisko paradibu fizika un lietiskaja
magnetohidrodinamika. Kops 1972. gada intereséjas
par Zemes f{izikalajiem laukiem, to strukttaram.

ILZE MARKUSA — Latvijas Universitates mate-
matikas magistratiiras studente, RTU Agenskalna
koledZas skolotaja. Aktiva matematikas vasaras no-
meinu organizatore un lektore. Galvenas zinat-
niskas intereses — Eiklida planimetrija un mate-
matikas padzi|inata macisana.




SKOLA

TURNIRU MATEMATIKA, III

(Turpinajums. Sakumu sk. 1993. gada rudens
un 1993./94. g. ziemas numuros.)

Atgadinam, ka mes apliikojam turnirus ar
n dalibniekiem (n=2), kuros katram ar katru
paredzets sacensties tieSi vienu reizi, turklat
neizdkirtu nav. Dalibnickus mes bieZi attélosim
ar punktiem un apzimésim ar burtiem (varbiit
lictojot ari indeksus). To, ka dalibnieks A
uzvarejis dalibnieku B, attélosim ar pierakstu
A—B.

KA EKONOMET
MONOTONOS
TURNIROS?

Atcerésimies, ka par monotoniem sauc tadus
turnirus, kuros uzvarétajs pieveic visus savus
sancensus, ofras vietas ieguvéjs — visus, iz-
nemot cempionu, bronzas medalas laureats —
visus, izpemot c¢empionu un vicecempionu,
utt.; pédejas vietas ieguvéjs zaude visiem ci-
tiem turnira dalibniekiem. Var iztéloties, ka
speletaju prasmi raksturo skait]i (visiem spe-
Ietajiem tie ir dazadi), un savstarpéja spéle
no diviem vienmer uzvar tas, kam S§is skaitlis
ir lielaks.

Pienemsim, ka par turniru jau ir zinims —
tas bus monotons. Ka to organizét, lai bitu
jaizspele iespejami maz spélu?

Atbilde vz jautajumu atkariga no ta, ko
meés velamies ar So turniru noskaidrot.
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5.1. UZVARETAJA
NOSKAIDROSANA

Ja mis interese tikai noskaidrot paSu spé-
cigako turnira dalibnieku, var rikoties S3adi.
Vispirms sacen3as divi dalibnieki. Uzvaretajs
sacensas ar kadu no par¢jiem; Sis speles uz-
varetajs atkal sacensas ar kadu no parcjiem,
utt., kamér visi dalibnicki izspéléjusi vismaz

vienu spéli. Pédéjas, (n-1) — spéles uzvare-
tajs tiek pasludinats par visa turnira uzva-
retaju.

Tas, ka sada ce|a noskaidro turnira uzvaré-
taju, ir gandriz acimredzams. Tiesam, katrs
cits, iznemot pédéjas spéles uzvarétaju, kadam
ir zaudéjis, tdtad nevar pretendét uz visstip-
raka godu.

Vai misu meérki nevaréja sasniegt ar ma-
zaku skaitu spélu neka n-1? Pieradisim, ka
ne, — miusu minetais algoritms speju skaita
zina ir visekonomiskakais.

TieSam, neatkarigi no ta, ka tiek organizéts
turnirs, katra spele zaudéjumu cie$ viens spé-
1etajs. Ja izspéletu, augstakais, n-2 spéles, tad
ne vairak ka n-2 spélétaji biitu kadreiz zau-
déjusi (zaudejuso spelétaju varétu bat pat
mazak, ja kads no tiem biitu zaudé&jis vairak
neka viena spéle). Tatad batu vismaz
n—(n-2) =2 speletaji, kas nav zaudéjudi ne
reizi. Katrs no tiem var biit visspécigakais, un
lidzginéjo spe|u rezultati nelauj starp tiem
izvéléties cempionu. Tatad ar n-2 spélem
cempiona noskaidroSanai nevar pietikt neviena
gadijuma.

Piebildisim, ka shéma, péc kuras atradam



10. att.

cempionu, uzskatami paradita 10. attela (tur
n=6): ja divi speletaji atrodas «jumtina»
apak3ejos punktos, tad virsotné ierakstam to,
kas uzvaréjis vinu savstarpeja spele. Ar
{a, b] apzimets speletajs, kas ir spccigakais
starp speletajiem ar numuriem a; a+1;
A2 g b

Lidzsinéjo spriedumu rezultatus varam for-
mulét teorémas veida.

14. teorema. Monotona turnira ¢empiona no-

skaidro$anai  nepiecieSamas un pietiekamas
(n-1) speles, ja n — turnira dalibnieku
skaits.

5.2. CEMPIONA
UN VICECEMPIONA
NOSKAIDROSANA

Tagad aplukosim sareigitaku situaciju —
kad janoskaidro gan spécigakais, gan otrs spé-
cigakais spélétajs (pieméram, janoskaidro
valsts parstavis olimpiadé un rezervists). Uz-
skatamibas labad lidz ar visparigo gadijumu
aplitkosim gadijumu, kad n=16.

Pirma doma, kas nak prata, — vispirms
atrast cempionu ar 5.1. paragrafa metodi, bet
péc tam no atlikuSajiem n-1 spélétajiem ar
to pasu metodi atrast specigako — tas bas
viceCempions. Tadéjadi buos jaizspele (n-1)+
+(n-2)=2n—3 speles (musu specialaja ga-
dijuma 29 spéles).

Jau nelielas pardomas rada Saubas par 3ada

3 —573

panémiena lietderibu. Patiesam, Sadi rikojoties,
més viceCempiona atrafanas procesa gandriz
nemaz neizmantojam to informaciju, ko esam
ieguvusi, mekléjot cempionu (izmantojam tikai
to faktu, ka par c¢empionu k|uvudais nebils
vicetempions, un tapéc vicecempionu mekléjam
nevis ka spécigako starp 16, bet ka speécigako
starp 15 speletajiem). Varbut cempiona atra-
Sanu var organizét citadi neka 5.1 paragrafa?

Aplikosim 11. attéla redzamo shému; apzi-
mejumi tadi pasi ka 10. attela.

Te paradita c¢empiona
klasiskas olimpiskds shémas: astotdaliinals,
ceturtdaliinals, pusfinals un finals. Nemiet
vera, ka ari te cempions tiek noskaidrots ar
15 spelem. Tomeér, kaut arl 81 shéma tiek plasi
lictota, findla zaudétajs (ko parasti pasludina
par vicecempionu) nebut ne katrreiz ir otrs
specigakais speletajs. Tiesam, var tacu gadi-
ties, ka A, ir stipraks par A, A; par As,...,
Ays par A Tad par viceCempionu péc kla-
siskas olimpiskas shemas tiks pasludinats As,
kura meistariba patiesiba ir vajaka neka ve-
selai pusei turnira dalibnieku!

noskaidroSana péc

Kads papildu darbs vél javeic, lai péc kla-
siskas olimpiskas shemas ¢empiona atrasanai
par vicecempionu ar garantiju kjutu otrs spé-
cigakais spelétajs?

Vispirms nemsim véra, ka uz viceCempiona
godu var pretendét tikai tie spélétaji, kas zau-
dejusi cempionam. TieSam, katrs spélétajs A,
kas zaudgjis nevis ¢empionam, bet kadam citam
speletajam B, ir vajaks gan par B, gan par
¢empionu, tatad nevar but otrs specigakais.

Lai ari kur$ speletajs batu kluvis par ¢em-
pionu, cela uz troni vin$ izcinijis 4 uzvaras.
Tatad vicecempions jaatrod starp tiem 4 spe-
letajiem, kas zaudejusi ¢empionam. Mes jau
zinam, ka specigako no tiem var atrast ar 3
spelem (vai nu pec 10. vai 11. attéla redzamo
shému parauga, vai varbat vel ka citadi).
Tatad cempionu un viceCempionu var atrast,
kopa izspélejot 154+3=18 spéles.

Visparigaja gadijuma pec $is metodes spe|u
skaits iznaks ne lielaks par n-2-+[log;n]. (Pa-
skaidrojums: ar [x] apzimé mazako veselo
skaitli, kas nav mazaks par x. Pieméram,
[5]1=5; [3, 8]=4).

Vai nevar izstradat metodi, kas |autu spélu
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skaitu garantéti vél samazinat? Pieradisim, ka
tas nav iespéjams.

Piepemsim, ka n speletaju turnirs beidzies
un atrasti gan ¢empions C, gan vice¢empions
V. Tas nozimé, ka uz vicetempiona godu vairs
nepretend¢ neviens no parejiem n-2 spéletajiem.
Bet tad katrs no viniem zaudéjis kadam spele-
tdjam, kas nav ¢empions. Tie$am, ja kads
speletajs X nav zaud€jis nevienam, iznemot
C, tad nav pamata uzskatit, ka V ir stipraks
par X.

Tatad ir notikusas vismaz n-2 spéles bez
¢empiona C lidzdalibas.

Paradisim, ka més nevaram garantét, lai
Cempions izspéletu mazak par [log.n] spélém.

Pasludinasim katra turnira bridi par spéle-
taija A nozimibu skaitli 22, kur a — 3aja bridi
A izcinito uzvaru skaits, ja A vél pretendé
klat par ¢empionu; ja A nepretendé klut par
€empionu, vina nozimiba ir 0. Par turnira
intrigu [ katra bridi sauksim visu spélétaju
nozimibu summu. Skaidrs, pieméram, ka pirms
turnira sakuma katra spelétaja nozimiba ir
20=1, bet turnira intriga ir 14 ... +1=n
(visi pretende buit par ¢empioniem).

Pienemsim, ka pirms A un B savstarpéjas
speles turnira intriga ir I. Apzimésim turnira
intrigu A uzvaras gadijuma ar I, bet B uz-
varas gadijuma ar In.

Lemma. [s+1p=2-1.
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Lai lemmu pieraditu, pietiek atzimeét, ka uz-
varas gadijuma A, resp.,, B, nozimiba divkar-
Sojas, zaudejuma gadijuma ta klost 0, bet
paréjo speletaju nozimiba A un B spéles re-
zultata nemainas. Lemma pieradita.

No S$ejienes varam secinat, ka vai nu
Iaz=1, vai Is=1.

Tagad piepemsim, ka turnira visas speles
beidzas ta, ka turnira intriga vai nu nemainas,
vai palielinas (mums jabut gataviem ari uz
tadu liktena pavérsienu). Tas nozimé, ka tur-
nira beigas vienigd ¢empiona nosaukuma pre-
tendenta (pasa c¢empional!) nozimiba ir vis-
maz n. Bet sakuma {a bija I un katras viga
izspeletas  speles rezultata palielinajas 2
reizes. Ja Cempions izspéléjis x spéles, tad ja-
biit 2*=n, no kurienes x=logon. Ta ka x ir
vesels skaitlis, tad x= [log.nl.

Tatad ar cempiona piedaliSanos izspelétas
vismaz [logan] spéles, bet bez vipa piedali-
§anas — vismaz (n-2) speles. Tatad kopa spéeju
skaits ir ne mazaks par n-24 [logy n].

legitos rezultatus var formulét teoremas
veida.

15. teoréma. Monotona turnira ¢empiona un
viceCempiona noskaidroSanai nepiecieSamas un
pietiekamas n-2+ [logs n] spéles, ja n — tur-
nira dalibnieku skaits.

Uzsvérsim, ka 31 teoréma ir biitiski at3kiriga
no 14. teoremas, Tur tika pieradits, ka nekados



apstaklos Cempionu nevar atrast ar mazak neka
n-1 spélém. Saja teoréma vards «nepiecie-
samas» jasaprot citadi: lai kadu turnira orga-
nize$anas stratégiju mes izveélétos, var gadities,
ka vajadzés spélét vismaz n-2+4 [log, n] spéles
(bet var gadities, ka mes tiekam gala ar ma-
zaku spelu skaitu; pieméram, ja gadas ta, ka
A=Ay~ ... —An A, tad ar n-1 spélém
esam noskaidrojusi gan to, ka A, ir ¢empions,
gan to, ka A. ir viceCempions).

5.3. CEMPIONA,
VICECEMPIONA UN
BRONZAS MEDALAS
IPASNIEKA
NOSKAIDROSANA

Seit més dosim tikai daZus noradijumus un
formulésim rezultatus. Pieradijumus, izmanto-
jot 5.2. paragrafa veiktos spricdumus ka pa-
raugus, izdariet patstavigi.

16. teoréma. Cempionu, viceCempionu un
bronzas medalas ipasnieku var atrast, izspc-
1éjot ne wvairak ka n-3+2[logzn] speéles (ja
n=16, 3is skaits ir 21),

Pieradijuma nemiet véra, ka uz bronzas me-
daju pretendé tikai tie speletaji, kas zaudejusi
vicetempionam vai nu c¢empiona, vai viceéem-
piona atra$anas procesa. Lai garantétu iespé-
jami maz kandidatu uz bronzas medaju, pa-
domajiet (tas ir Joti butisks pieradijuma
etaps!), ka organizet vicecempiona atrasanu

péc tam, kad cempions jau aftrasts (5.2. pa-
ragrafa viceempionu varéja meklét «vienalga
kax!).

17. teorema. Cempiona, viceCempiona un
bronzas medalas ipasnicka atrasanai jaizspelé
vismaz n-3+[logz(n(n-1))] spéles (ja n=186,
is skaits ir 21).

Pieradijuma atseviski uzskaitiet speles, ku-
ras nepiedaldas ne cempions, ne viceCempions
(tam jabut vismaz n-3), un spéles ar viqu
piedaliS$anos. Otra tipa spé|u uzskaitianai iz-
devigi ieviest jedzienu par spelétaju para no-
zimibu lidzigi, ka tas tika darits 5.2. paragrafa
ar jedzienu par spelétaja nozimibu.

Abu mineto teorému rezultati parada: ja
Fa(n) ir mazakais spelu skaits, kas garante
pirma, otra un tre$a laureata atraSanu, tad
n-3+[log; (n(n-1))]=F3(n) ==n-3+2[log: n].

Nav grati saprast, ka 3adi iegiitd «aug3éja»
un <«apakscja» robezia atSkiras ne vairak ka
par 1, bet var arr sakrist (piemeram, ja n=16).
Tatad Fs(n) veértibas ir noskaidrotas ar pre-
cizitati lidz 1. Tomér ir bezgaligi daudz tadu
n, kuriemm minetas robezas tieSam par 1 at-
Skiras viena no otras, piemeram, n=11. Gan-
driz nevienam Sadam n preciza Fz(n) vértiba
nav zinama. lesakam pacensties patstavigi iz-
darit atklajumul

Rakstu sérijas turpinajuma aplukosim ga-
dijumu, kad mus interes¢ ne tikai laureati, bet
katra dalibnieka vieta turnira nosléguma
tabula.

A. Andians, J Smotrovs

(Turpinajumu sk. rudens numurd.)

DAZAS IEVEROJAMAS PENTAMINO PROBLEMAS

Klasisks literaturas avots par pentamino,
vai visparigak par polimino, problémam ir
amerikanu zinatnicka Solomona Golomba gra-
mata <«Polimino».! Lai gan gramatas autors
ir augsta limena specialists vairakas matema-
tikas nozarés, plasi pazistams vind kluva tiesi

! Toaom6 C. B. [loaumuno. — M., 1975. —
207 c.

3.

ar polimino. Popularitates veicinaSana svariga
nozime ir bijusi uzdevumiem, kuru atrisina-
jumus pats autors nav zinajis. Tiem Sai gra-
mata ir veltita atseviska iedala ar nosaukumu
«Neatrisinati uzdevumi». Lai tos atrisinatu,
nemaz nav nepiecieSamas specidlas zinaSanas
matematika, toties nepiecieSama pacietiba, ne-
atlaidiba un tadas darbaspejas, kadas vairu-
mam no mums nepiemit. SeSu $adu uzdevumu
atrisinajumi, kurus atradusi Indra Muceniece,
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ir publicéti Zurnala «Zvaiginota Debess»?
Manuprat, ta ir latvieSu valoda pirma publi-
kacija par polimino, Tiesa, minéto seSu uzde-
vumu atrisindjumi bija zinami ari agrak.® Rak-
sturigi, ka visiem S§iem seSiem uzdevumiem,
kuros prasits doto figiiru parklat ar penta-
mino, atrisinajums eksiste.

Saja raksta uzmaniba tiks pieversta galve-
nokart pretéja rakstura uzdevumiem, proti,
tadiem, kuriem atrisinajums (atbilsto§s dotas
figiiras parklajums) neeksiste. Spilgts piemers
ir 4. attela paradita figtra. Par tas nesalie-
kamibu (no pentamino) es pirmoreiz parlieci-
najos 1985. gada, lietojot pilnas parlases me-
todi. Biju parsteigts, ka 25 gadus péc tam,
kad probléma formuléta, ta joprojam tiek uz-
skatita par neatrisinatu.*

Kuras 1.—4. attéla paraditas figiras ir
p-saliekamas, t.i., saliekamas no pentamino,
turklat ta, ka neviens no tiem netiek izmantots
vairakkart? Ka to noteikt? Pilnas parlases me-
todes realizacija bieZi vien prasa parak ilgu
un nogurdino$u darbu. Turklat vairaku stundu
laika iegnta atseviSka rezultata (par figuras
p-nesaliekamibu) izklasts varétu prasit jau
vairakas nede]as un daudzus desmitus lappusu
teksta. DiemZél nav atrasta efektiva metode,
ar kuru varétu atri noskaidrot, ka ta vai cita
figura nav p-saliekama. Loti ticams, ka tada
universala metode nemaz neeksisteé.

Uzdevumam par 2. attéla redzamas figiras
salikSanu no pentamino, kur§ S. Golomba gra-
mata ir ieklauts neatrisinato saraksta, eksisté
25 dazadi atrisinajumi. Vienu no tiem ir mine-

1. att.
.
s
T 1 f ; i'- b
H;iﬂ—;-f J#ﬂ .
EEENERNEN
S
L]
3. alt. )

2 Muceniece [. Algoritmiskie uzdevumi ar
polimino // Zvaiginota Debess. — 1986./87.
gada ziema, — 40.—48. Ipp.

3 Sk, piem.: Hardy R. Gry w figury. —
Warszawa, 1983. — 116 s,

4 Martin G. E. Polyominoes. A guide to
puzzles and problems in tiling. — Mathematic
Association of America. — 1991. — 184 p.
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4. att.

jusi I. Muceniece. Cits, «skaistaks» parklajums
ir atrodams R. Hardija darba. Tas sastav no
divam vienadam dalam, kuras atdalitas ar
taisnes nogriezni. Sadu parklajumu var atrast
samera atri ar pilnas parlases metodi. Vél
atrak var atrast parklajumu, kur$ sadalits di-
vas vienadas dalas ta, ka paradits 5. attela.



1]2]
3|45
7 9] |12
[1z] |58 |17
21| |23|24]25 1
1
4
=z ,__\L
1
5. att. 6. att.

Turpmak lietosim pentamino standartapzime-
jumus: F, LL,L N, P, T, U VWX Yun Z:
burtu nozime redzama 5. attéla.

FIGURAS R NESALIEKAMIBA

Figura R (sk. 4. att.) sastav no 40 ieksejam
un 20 robeiriitinam (isak r-ratinam). Robei-
riutinas ir iesvitrotas. Saskaitisim, cik r-ritinu
pielaujams noklat ar katru pentamino. So
skait|u maksimalas vértibas ir:

F-3, P-3, W-3
L-2, N-2, U-2, X-2, Y-2 (1)
I-1, T-1, V-1, Z-1

Acimredzams, ka iespeju (3-3+2-5+1-4=23)
parklat 20 r-ratinas ir vairak neka pietiekosi.
Tomer R nav p-figura, t.i, nav p-saliekama.

Pieradijums. Pienemsim, ka R ir p-figira.
Tad, izmantojot $adus piecus viegli secinamus
apgalvojumus, iegiisim pretrunu,

Al. Pentamino X jabut iek$eéjam pentamino
(citiem vardiem: ar X nav pielaujams noklat
nevienu R robezZratinu).

Nemot vera, ka figiras R un X ir simet-
riskas, pietiek izanalizet tikai vienu gadijumu,
kad X novietots ta, ka redzams 6. attela,

7. att.

Balstisimies uz 3adu faktu: nevienu no
7. attéla paraditajiem fragmentiem (un tatad
arl apgabalus, kuros ietilpst tadi fragmenti)
nevar noklat ar pentamino, ja neizmanto P
un W. Sis gandriz acimredzamais fakts ir visai
noderigs, pieradot ari daudzu citu figiru ne-
saliekamibu.

Ta ka 1. ratina japarklaj ar P, tad rys drikst
parklat tikai ar W, vienlaicigi parklajot ra
(ri — figuras i-a ratina; sk. 6. att). Ne ar
vienu no atlikudajiem pentamino F, I, L, N,
T, U, V, Y vai Z vairs nav iespéjams pie-
meérota veida parklat rss.

A2. Pentamino F, W, L un U kopa parklaj
ne vairak ka 9 robezrutinas.

Ar Siem pentamino nevar parklat vairak
neka desmit (10=3+3+2+2) r-ratinas; sk.
(1). No otras puses, ja ar U parklatu divas
r-ritinas, teiksim, r, un ry vienlaicigi ar rs,
tad ry batu japarklaj ar F, L vai W, bet tad
neviens no tiem r-ratinpu parklasana netiktu
izlietots maksimali.

A3. Pentamino X ir vienigais iekséjais pen-
tamino.

No (1) seko, ka tikai I, T, V vai Z varetu
but iekSejs pentamino reize ar X. Bet tad ne-
butu iespejams parklat 20 r-ritinas; sk. A2
un (1).

A4. Katrs pentamino F un W parklaj vis-
maz divas robezrutinas.

Apgalvojuma pareiziba tiedi izriet no (1)
un Al.

A5. Pentamino T jabut iekSejam pentamino,

Figiru X un T simetrijas de] pietiek izana-
lizet tikai divus gadijumus.

(i) Pentamino T parklaj rs, rip un ris. Tad
rig japarklaj ar iek3éju pentamino, proti, ar
X (ja rg reizé ar ry, parklatu ar N, tad vairs
nebitu iespejams parklat 20 r-ratinas; sk. (1),
Al un A2). Tagad (sk. A3 un A4) nav pie-
mérota veida, ka parklat rys,
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(ii) Pentamino T parklaj rs, rig un rys. Tad
rys japarklaj ar ick$éjo pentamino X, vienlai-
cigi parklajot r,;. Tagad (sk. A3 un A4) nav
piemérota veida, ka parklat ra.

Ta ka apgalvojumi A3 un A5 ir savstarpeji
pretrunigi, tad figiras R nesaliekamibas pie-
radijums ir pabeigts.

TAISNSTURU 2X 10
UN 5xX 8 NESALIEKAMIBA

Uzdevums par $o taisnstiru vienlaicigu sa-
likS§anu no pentamino S. Golomba gramata ir
ieklauts neatrisinato saraksta. Interesanti, ka
krietni sarezgitakam uzdevumam par taisn-
stiriem 3X10 un 5X6 Saja gramata ir dota
atbilde, ka tie nav salickami vienlaicigi.

Sniegsim vienkarSu pieradijumu, ka taisn-
stiiri 210 un 5X8 nav saliekami vienlaicigi.

Vispirms  paturésim prata, ka taisnstiri
2% 10 var salikt tikai no (I, P, L, N) vai
(I, P, L, Y). Tas nozimé, ka taisnstira 58
salikSana nedrikst izmantot I, P, L, bet jaiz-
manto X, W, Z F, V, T, U un viens no
pentamino N vai Y.

Simetrijas de| pietiek analizet piecus gadi-
jumus, kad pentamino X centralais vienibas

kvadrats x. noklaj ratipu x, i=1,...,5
sk. 8. att; isak to pieraksta ta: xc=x,
i=1:50; B

Pirmajos divos gadijumos, kad xc=x, vai
Xe=2Xp, skaidrs, ka neizdosies noklat pat taisn-
stira 5X8 pirmas kolonnas rutinas, jo nedrikst
izmantot ne L, ne P.

Gadijuma xc=x3; pirmas kolonnas pirma
rutina butu janoklaj ar Y (vienigais pielauja-
mais pentamino). Simetrijas de| §is kolonnas

pédéja ratina ari bitu janoklaj ar jau aiz-
nemto Y.

Ceturtaja, sareigitakaja gadijuma, kad
Xe=xy, pietiek aplikot divus variantus A un
B (sk. 8. un 9. att.) atkariba no ta, ar kuru
pentamino — T wvai V noklaj rz (n — i-a
riitina).

Varianta A talaka analize skaidra: neatkarigi
no ta, ar kuru no atlikudajiem pentamino W,
Z, V vai U noklatu rs, vairs nebiitu iespéjams
(ar W, Z, V vai U) noklat rs (sk. 8. att.).

Varianta B ritinu ry (sk. 9. att) nedrikst
parklat ar F vai N. Tapat ka varianta A, So
ritinu nedrikst parklat ar W, Z vai U. Ja 13
parklatu ar Y, tad ry biitu japarklaj ar F un
vairs nebntu, ar ko parklat rs. Tatad atliek
tikai iespéja ry parklat ar T. Tad rs japarklaj
ar Y, r; ar F. Ne ar vienu no atlikuSajiem
pentamino W, Z vai U vairs nevar parklat ry
(sk. 9. att.).

Pédeja gadijuma, kad xc=xs otra ritina
(sk. 10. att) janoklaj ar V. Gandriz acim-
redzami, ka to nav pielaujams noklat ar F,
N, T, U W, Y vai Z. Nemot vera simetriju,
pietick aplukot 10. attéla paradito pirmo &etru
pentamino izvietojumu. No ¢etriem atlikuSajiem
pentamino F, T, U un W tikai viens ir derigs
rs noklasanai, proti, rs janoklaj ar W, péc
tam rg ar T, bet talak vairs nav noklajama
7. ratina. Lidz ar to taisnstiiru 210 un 5Xx8§
vienlaiciga nesaliekamiba ir pieradita.

Piezime. Pé manuskripta nodoSanas
publicéSanai ir atrasts vel isaks, turklat ele-
gantaks, taisnstaru 2x10 un 5X8 vienlaicigas
nesalickamibas pieradijums, sk.: Izglitiba. —
1993, — 14. okt. (Matematikas pielik. «Daudz-
skaldnis», N 9.)

Pilnigaku informaciju par salickamu un ne-
salickamu taisnstiru pariem var atrast gra-
mata: Cibulis A. Pentamino. I d. — R.: LU,
1993. — 97 lpp.

A L1121 13 lﬂ 8 2] 13 6] ¢ HEG
3] Pl | | RZINmE N 3 7
4‘(‘3 )(5 ———-L—l || _Lli- B i
R
4 d 5| | |8 |7 4
8. att. 9. ait. 10. att.
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NEATRISINATAS PROBLEMAS

No tris uzdevumiem, kuri gan S. Golomba
gramata, gan I. Mucenieces raksta ir piedavati
ka neatrisinati, vel bez atbildes ir palicis uz-
devums: <«lzmantojot pilnu pentamino kom-
plektu, parklat vienlaicigi divus taisnsturus —
4x5 un 5X8>» Daudiu censonu piles salikt
Sos taisnstiirus jau ieprieks ir bijuSas nolemtas
neveiksmei. Ar pilnds parlases metodi iegiitais
nesalickamibas pieradijums diemzél ir parak
gar§, lai to Seit varetu izklastit.

1. Atrast pietieko3i isu taisnsturu 4x5 un
58 vienlaicigas p-nesalickamibas pieradijumu.

2. Atrast pietickosi isu pieradijumu tam, ka
1. attéla redzamajai figurai eksisté tikai divi
dazadi p-salikumi.

3. Atrast pietiekosi isu 3. attela paraditas
figiiras p-nesalickamibas pieradijumu.

4. Atrast pietiekoSi isu pieradijumu tam, ka
eksisté desmit dazadi pentamino, no kuriem
nevar salikt taisnstiri 5x10.

Izmantojot 30 uzdevumu, var izveidot Sadu

LENKA TRISEKCIJA UN

J.V. Géte ielicis Fausta muté vardus par
divam dvéselém, kas mit katra cilvéka kratis:
nevaldamo vélmi izbaudit visu zemes skaistumu
un prieku, ko ta spéj dot, un neapmierinamas
alkas péc aizvien dzilakas patiesibas izzina-
Sanas. Sads konilikts viena vai otra forma iz-
pauZas ari katra patiesi dzila cilvéces garigas
darbibas joma, Skiet, matematika viena no ta
izpausmém ir — tiesa, nosacita — pretruna
starp deduktivo izzinu, kas koncentréjas uz
tiri abstraktiem secinajumiem no tas vai citas
aksiomu sistémas, un ts. algoritmisko mate-
matiku, kas neaprobeZojas ar eksistences teo-
remam, bet savu petijumu rezultatus vienmer
papildina ar vairak vai mazak precizam in-
strukcijam, ka uzbuvet to, par ko tiek runats
un par ko tiek pieraditas teorcmas,

Visa matematikas attistibas gaita Sis abas
dalas viena otru ir ietekméjusas un papildi-
najusas, Tiesa, lidz pat 20. gadsimta vidum

spéli. Speletajiem A un B katram ir savs pen-
tamino komplekts. A panem divus (jebkurus)
pentamino mno pretinieka komplekta un atliek
tos mala. Tapat B panem divus pentamino no
A komplekta. Tad A un B kairs ar saviem
atlikuSajiem desmit pentamino veido taisn-
stari 510. Uzvar tas, kur§ pirmais to izdara.
Si spele ir samera interesanta un ne tik viegli
izpétama. Izradas, ka eksisté tikai viens pen-
tamino paris, bez kura elementiem nav iespé-
jams salikt taisnsturi 5x10. Papemiet 3os
divus pentamino (kurus, to noskaidrojiet pat-
stavigi) no pretinieka komplekta, un jiis 3aja
spelé nekad nezaudesiet!

5. Atrast figiru, kuru var salikt no katriem
astoniem pentamino.

Si probléma ir 5adas visparigdakas problémas
atsevisks gadijums.

6. Kadiem k (k<12) eksisté figiira, kuru
var salikt no katriem k pentamino?

Pagaidam zinamas tikai tris tadas k vér-
tibas: 9, 10 un 11.

A. Cibulis

MORLIJA TEOREMA, 1

matematika dominéja tas deduktiva dala. Ta-
gad, kad skait|oSanas tehnika acu priek3a rada
treSo ripniecisko revoliciju un algoritmisko
procesu dzila izpratne ir absoliiti nepiecieSama
elektronisko  skait|otaju  izmantoSanai  ik-
diena, — tagad algoritmiska matematika k|ast
par galveno §is senas zinatnes daju. Mes 8aja
rakstu sérija izsekosim deduktivas un algorit-
miskds pieejas mijiedarbibai viena geometriska
jautajuma izpété gadsimtu gaita. Mes parlie-
cinasimies, ka pat precizi nenoformulétas
jevirzes — ne noteikumi! — spéj ietekmét
Skietami talus petijumu virzienus.

Lidz pat jauno laiku sakumam un diferen-
cialrékinu un integralrékinu dzimSanai par
augstako matematiskas domas sasniegumu
tika uzskatita Eiklida geometrija. Ta bija pirma
un daudzus gadsimtus ari vieniga aksioma-
tiski veidota zinatniska teorija. Ari Sodien tas
skaistums pievérs nodarbibam matematika dau-
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dzus tialantus, kas péc tam strada pavisam
citas nozarés; tomeér ar patiesu matematisko
domasanu vini pirmoreiz saskarusies, pieradot
planimetrijas teoremas.

Ka ikviens atceras no skolas kursa, Eiklida
planimetrija runa par taisnem, ripka linijam
un figuram, kuras ierobeZo Sis linijas vai to
dalas. Varétu jautat — kapéc netika pétitas
ari citas linijas? Protams, var noradit dazus
iznemumus (konisko $kélumu teorija, Arhimeda
spirale utt.), tomér visu lielo vairumu Eiklida
planimetrijas tieSam var nosaukt emaciba par
taisném un rigkiem». Sads nosaukums dibinats
uz filozofisko pieeju — taisne un rinka linija
grieku izpratné bija vispilnigakas linijas, jo
tas ir vienadi novietotas attieciba pret jeb-
kuru savu punktu (precizak: ja A un B ir divi
patvaligi taisnes (rinka linijas) punkti, tad So
taisni (rinka liniju) var savietot pasu ar sevi
ta, ka A sakrit ar B). Estetiskie kriteriji, kadus
grieki izvirzija saviem deduktivajiem pétiju-
miem, nepielava pétit «mazak pilnigas» linijas.

Sis, estetisku apsvérumu de| labpratigi uz-
liktais ierobeZojums savukidrt ietekmeja geo-
metrijas «algoritmisko daju» — pétijumus par
to, ka uzzimet vienu vai otru figru. Pétijumu
vairuma grieki aplukoja tikai konstrukcijas,
kuras var veikt ar cirkuli un linealu, t.i., ar
instrumentiem, kas lietojami abu «idedlo
liniju» — rinka linijas un taisnes — uzzime-
Sanai. Un, kaut ari vairakus uzdevumus var
atri un efektivi atrisinat, izmantojot citus in-
strumentus wvai paliglidzek|us, S$adus risina-
jumus sengrieku matematiki vértéja daudz
zemak neka konstrukcijas ar t.s. klasiskajiem
instrumentiem — cirkuli un linealu.

Sevisku ievéribu sengrieku matematika iz-
pelnijas t.s. tris lielie senatnes uzdevumi, ko
ta ari neizdevas atrisinat lidz pat 19. gad-
simtam; tad tika pieradits, ka 3os uzdevumus
ar cirkula un lineala palidzibu atrisinat vispar

nav iespéjams -- ne Sodien, ne péc tikstos
gadiem. Tie ir:
1) lenka trisekcijas uzdevums — izstradat

metodi, ki patvajigu lenki sadalit 3 vienadas
dalas:

2) kuba divkarSoSanas uzdevums — izstra-
dat metodi, ka patvaligam nogrieznim a uz-
konstruet tadu nogriezni b, ka b3=2a® resp.,
ka konstruét skautni tadam kubam, kura til-
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pums ir divas reizes lielaks par dota kuba
tilpumu;

3) rinka kvadratiras uzdevums — izstradat
metodi, ka patvaligam dotam rinkim konstruet
kvadratu, kura laukums vienads ar rinka
laukumu.

Par kuba divkarSoSanas uzdevumu, ka ari
par lepka trisekcijas uzdevumu izsmeloSu iz-
klastu var atrast R. Kuranta un G. Robinsa
darba.* Rinka kvadraturas uzdevuma analize
ir daudz sareigitaka. Més sikak runasim par
lenka trisekcijas uzdevumu.

lekams galvenajos virzienos esam iepazinu-
Sies ar $a uzdevuma neatrisinamibu klasiskaja
izpratne, pieradisim, ka lenka trisekeiju viegli
veikt, izmantojot citus instrumentus. Iedoma-
simies instrumentu, kas sastav no trim vienada
garuma stieniSiem, kas galos savienoti ar
Sarniriem (1. att.).

Punktos B un C (tur atrodas Sarniri) instru-
mentu iespéjams brivi saliekt.

Piepemsim, ka £MNK ir tas lepkis, kas ja-
sadala 3 vienadas dalas. Ar lineala palidzibu
novietosim miasu stieniSu konstrukeiju ta, ka
AB atrodas uz malas MN, B atrodas lenka
virsotné N, D pieder malas NK pagarinaju-
mam, bet CD pagarinajums iet caur punktu A;
ka to izdarit, saprotams no 2. attéla.

A" /E\\/‘

1. att.

2. att.

* Kypaur P., Pod6unc I'. Yto Takoe marte-
maTtnka? — M.: Mup, 1967. — 558 c.



Apzimésim £ CDB=x. Tad, ta ka ADCB ir
vienadsanu, ari £ZCBD=x. Tapéc £LDCB=
=180°-2x un £LACB=180°-—2DCB=2x. Ta
ka ACBA ir vienadsanu, tad £ZCAB=/ACB=
=2x. Tapec £ ABC=180°—4x. Tatad LMNK=
= 180°-2£CBD—ZABC = 180°—x— (180°—

1
—4x)=3X un x=—3—LMNK. Atliekot lenki x

no abam ZMNK malam ta iek3pusé, biisim
sadalijusi £MNK tris vienadas dalas.

lesakam lasitajam paSam padomat, ka ar
lidzigu instrumentu palidzibu patvaligu lenki
var sadalit 5, 6, 7,... vienadas dalas.

Lenka trisekcijas uzdevumu risinajumus, ku-
ros izmantoti citi instrumenti un paliglidzek]i,
aplukosim raksta turpmakajas dalas.

Tagad galvenajos vilcienos izsekosim piera-
dijumam, ka lepka trisekcijas uzdevums ar
cirkuli un linealu nav atrisinams.

Ka tas zinatne nereti atgadas, $is rezultats
netiek iegihits ka izoléts fakts, bet ka daudz
visparigakas teorijas secinajums. Pacentisimies
atbildét vz jautajumu — ko vispar var kon-
struét ar cirkula un lineala palidzibu? Atbilde
uz Sadu jautajumu atkariga no ta, kadus je-
dzienus drikst [lietot atbildes formulésana.
Pienemsim, ka mums dots nogrieznis ar ga-
rumu |, Méginasim noskaidrot, kida garuma
nogrieZnus $ada situacija ar cirkuli un linealu
vispar var konstruét,

Skaidrs, ka, atliekot citu citam gala m 3adus
nogrieznus, iegiistam nogriezni ar garumu m.
Dalot to n vienadas dalas, iegustam nogriezni

m
ar garumu —. Tatad varam konstruét visus
n
nogrieznus, kuru garumi ir pozitivi racionali
skait]i.

Ja plakné novilktas koordinatu asis, nav
groti saprast: punktu ar koordinatam (a; h)
var konstruét tad un tikai tad, ja var kon-
struét nogriezpus ar garumiem |a| un |b].
Nemot véra 3o atbilstibu, varam runat par
skaitlu (pozitivu, negativu vai nulles) kon-
strueSanu. lepriekSminétie spriedumi Jauj seci-
nat, ka varam konstruét visu racionalo skaitju
kopu Q.

Viegli saprast: ja var konstruét skaitjus a
un b, tad var konstruét ari skaitlus a+b,

a

a—b, a-b, — (ja b#:0). Abi pedejie gadijumi
b

paraditi 3. attela.

Tatad konstruéjamo skaitlu kopa K ir no-
slégta attieciba pret aritmetiskajam darbibam.
Tadas skaitju kopas sauc par laukiem. Tatad
K ir lauks.

Ja a ir konstruéjams skaitlis, tad var kon-
struet ari skaitli y|a| (4. att.). Vajadzigais
seko no taisnlenpka trijsturt speka eso$as pro-

AD DB
porcijas —— = ——.
DB DC

Minétie fakti |auj secinat: ja a, b, w, ir

patvaligi racionali skait|i, tad var konstruet

ari visus skaitlus forma a+b-V|w,|. Viegli
pieradit, ka fikséta w, gadijuma visi 3adi
skait]i veido lauku; izdariet to patstavigi. Ap-
zimésim $o lauku ar @Q,. Viegli saprast, ka
visi Q, skait]i ietilpst ari lauka Q, (pietiek
nemt b=0); tapec Q, sauc par Q, paplasi-
najumu.

Ja, savukart, skaitli a, b, ws ir no Q, tad
var konstruét visus skait|us formaa+b-y|wz|;
tie ari veido lauku Qy, kas ir Q, papladinajums,
utt. Mes iegustam pladu sazarotu skait]u
lauku sistemu (pievérsiet uzmanibu, ka no
katra lauka Q. var iegut, visparigi runajot,
bezgaligi daudzus laukus Qu+y, izvéloties da-

4. att.
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zadus elementus wn:; paplasinajuma veido-
Sanai). Visi Sie bezgaliga «vedekla» veida
izkartotie skaitju lauki ietilpst lauka K, jo
visi to elementi ir konstrugéjami.

Izskiriga loma visa petijuma pieder teore-
mai, saskana ar kuru konstrugéjamo skaitju
lauka K neietilpst nekas cits ka vien misu
aprakstito skaitlu lauku Qu, Q... elementi.
Tas pieradijums, kura izmantota elementara
analitiska geometrija, balstas uz konstrukeiju
pakapenisku analizi un ari atrodams minétaja
R. Kuranla un G. Robinsa darba.

Tatad, lai pieraditu, ka nav iespéjams kadu
skaitli konstruét ar cirkuli un linealu, pietiek
pieradit, ka S3is skaitlis neietilpst neviena no
misu aprakstitajiem laukiem Q, Qi Qa... .

Piepemsim tagad pretéjo tam, ko cenSamies
pieradit: pienemsim, ka lenka trisekeijas uz-
devums ir atrisinams ar cirkuli un linealu. Tad
varétu konstruct skaitli cos 20°. Tie§am, kon-
strukeija varetu bit sada:

a) konstruéjam 60° lielu lepki (iriviali);

b) sadalam to 3 vienadas dalas, iegustot
20° lielu lenki (saskana ar pienémumu);

c) atliekot AB=1,
(5. att.).

Tagad, lai iegitu pretrunu, pietick pieradit,
ka skaitlis cos 20° nepieder nevienam no lau-
kiem Qg Q), Qo,... .

Nav grati iegat formulu
cos 3x =cos (2x+x) =cos 2x cos x—

iegiistam AC=cos 20°

sin2xsinx = 2cos®x — cosx — 2cos x(1 —
—cos? x) =4 cos® x—3 cos x. Ja x=20°, jegiistam
1
4 cos® 20°—3 cos 20°=—
2

jeb, apzim@jot cos 20°=t,
8t3—6t—1=0 (1).
Talak pretruna tiek iegiita ar matematiskas
indukeijas palidzibu, pieradot, ka neviena no

7
A ‘_

5. att.

vienadojuma (1) sakném (tatad arl cos 20%)
neietilpst neviena no laukiem Qo, Qi Q2... .
Indukciju veic pec parametra n. Ari 3o teh-
nisko spriedumu var atrast iepriek3minétaja
gramala.

Lidz ar to lepka irisekcijas uzdevuma neat-
risinamiba ar cirkuli un linealu ir pieradita.

Sim rezultatam, kas pazistams kop$ 19. gad-
simta vidus (visas galvenas teorémas masketa
forma patiesiba atrodamas Gausa darbos
19. gadsimta sakuma), matematikas attistiba
bijusi divéjada loma. Protams, no vienas pu-
ses, tas bija ievérojams sasniegums, kas darija
galu daudzus gadsimtus ilgajiem neveiksmi-
gajiem trisekcijas algoritma mekléjumiem,
un pirmais nopietnais neiespéjamibas pie-
radijums matematika vispar. No ofrag
puses, tiri psihologiski matematiku uzma-
niba tika noversta no uzdevumiem, kas ta vai
citadi saistiti ar trisektrisém (stariem, kas dala
lenki tris vienadas dalas). TieSsam, ja jau
trisektrises nevar konstruét ar cirkuli un
linealu, tad, saskana ar raksta sakuma mineto
seno grieku geometru ievirzi, tas nav «pirma
labuma» matematiskie objektil Tikai ta var
izskaidrot faktu, ka viens no skaistakajiem

faktiem elementaraja geometrija — Morlija
teoréma — palika neatklats lidz 19. un 20,

gadsimta mijai. Par to runasim raksta na-
kamaja dala.

(Turpinajumu sk. nakamaja numurd.)

1. Markusa, A. AndZans

PAR MATEMATISKAS DOMASANAS ITPATNIBAM

Vardu «telpas matematika saprot nevis ik-
dieniska nozime, bet gan ka matematisku ter-
minu. Ar to apzimé absirakiu objektu kopu,
kurai piemit noteikias pamatipasibas. Sis pa-
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matipasibas tiek postulétas un izleiktas ar
telpas aksiomam, kuras nepierada, bel piepemn
par patiesam. Atkariba no aksiomu (un lidz
ar to objektu pamatipasibu) veida izSkir da-



2adas ftelpas. Vienkar$akas ir linearas, met-
riskas, normétas, pilnas, topologiskas telpas.
Visu So telpu specialgadijumi ir ta reala telpa,
kura mes dzivojam. PaSlaik daZadu telpu
skaits malematika sniedzas vairakos simtos.

Telpas aksiomas nav pilnigi nereals mate-
matiku domu auglis. Tds tiek izvélétas ta, lai
izveidoto teoriju varétu-tie§i vai netieSi lietot
praksé vai ari varétu risindt jautdjumus, kas
saistiti ar matematikas zinatnes attistisanu un
pilnveidoSanu (piemeram, aksiomas Lobacevska
geometrija).

Balstoties uz aksiomam, matematisku jé-
dzienu definicijam, logiskiem spriedumiem un
jau pieraditam ipaSibam viena vai otra@ mate-
matikas nozaré, tiek pieraditas daZadas telpas
objektu ipaSihas. Tadéjadi tiek izveidota al-
tiecigds telpas teorija. Pieradijuma katram
spriedumam jabat stingri pamalotam. Tomér
péc tam, kad cilveks ir iejuties §adu spriedumu
veidos un iemanijies veikli operét ar apliko-
jamiem objektiem, praksé daudzu apgalvojumu
pamatoSanu butiski saisina, pieminot iikai gal-
veno domu. Tas jadara tadel, ka detalizéts
viena apgalvojuma pamatojums nereti aiznemtu
vairakas lappuses, bet viss pieradijums sastav
no garas Sadu apgalvojumu virknes. Vienkar-
Sakajos gadijumos, kad apgalvojuma pama-
tojuma galvenda doma eruditam lasitajam vai
klausitajam viegli wzminama, $o domu pat
nemaz nepiemin. Tadé| matematika sastopami
izleicieni «acimredzams», «viegli pieradamss.
Sadi saisinati apgalvojumu pamatojumi nepie-
cieSami tadef, ka vajadzigais pieradijums daZ-
reiz jau tapal aiznem daudzas lappuses, bet
pilnigi detalizéts izklasts prasitu veselas gra-
matas apjomu.

Lai sasniegtu tadu matematiskas izglitibas
pakapi, ka Sads sareZgits pieradijums kjast
saprotams, nepiecieSamas pamatigas priek$zi-
nasanas un liels trenins. Diem2él piesavinaties
vajadzigo domaSanas veidu nav pa spékam
jebkuram cilvékam, ir vajadzigas ari zindmas
dotibas (sikak par to velak). Trenina rezul-
tata matematikim var atfistities ari ciladas
spejas. Nodarbojoties ar stereometriskiern zi-
mejumiem, kuros telpas figira attélota plakne,
cilvekam pamazam var atlistities spéjus, ska-
toties uz ziméjumu, uzziméto redzét telpa. Vel
vairak, daZs spej ari bez ziméjuma domas sa-

skalit telpiskus objekfus. Médz sacil, ka Siem
cilvékiem izveidojies perfekts telpisks prieks-
stals. Diemzel §is spejas piemit nebut ne vi-
siem, pat [oti labiem malematikiem ne.

Kaut gan matematika nekas nebalstas uz
ticibu, bet tikai uz precizam definicijam un
logiskiem spriedumiem, fomer sareZfitos pie-
radijumos biezi vien laika ftrikuma de| ir ja-
notic, ka lidztekus izteikti un pilnigi nenopa-
matoti apgalvojumi ir pareizi. Ir sastopami
gadijumi, kad pieradijuma autori, atseviSkus
spriedumus pamatojot un izsekojot tiem galva,
ir kladijusies un lade| viss pieradijums ir ne-
korekts. Sa iemesla de| loposic matematiki tiek
mdciti apgalvojumiem pieiet kritiski un vinlem
tick ieteikts atseviskos spriedumus lidz galam
izdomat pasiem.

Katra matematikas nozaré, neraugoties uz
jau esoSo fakiu parpilnibu, iespejams saskatit
ari jaunas, vel nepazistamas aplitkojamo ob-
jektu ipaSibas. Ja liek izvérsti pétijumi kada
Sauraka virziena vai ari mekléti sakari starp
dazadam nozarém, ar laiku var rasties jaunas
matematikas nozares. Tadas ari rodas. Tadef
malematiku nepariraukli atfista zinatnicku ra-
doSais darbs un pules. Jo seviski So atfistibu
ietekmé citas zinatnes, kuram matematika ne-
piecieSama ka paliglidzeklis.

Kadi ir secinajumi, kas, protams, ne luvu
neatspogufo visu, ar ko nodarbojas matema-
tiki?

No icprieksieikta redzams, ka domasanas
veids matematika stipri atSkiras no domasanas
veida citas zinatnés, piemeram, medicing, ves-
ture, biologija w.c., kuras nodarbojas ar reali
eksistéjosiem vai kadreiz eksistéejusiem objek-
tiem. Qbjektu abstraktais raksturs, par ko sikak
bas talakaja teksta, prasa zinamas iejuSanas
spejas. Ari stingri pamatotu un secigu sprie-
dumu izteikSana daudziem sagada gritibus. Sie
abi faktori izsaka galvenas prasibas, kas jaiz-
virza jauniefei vai jaunietim, kur$ vélas kjut
par matemaliki. Protams, ir vajadziga inferese
un normalas darbaspejas, nav par [aunu ari
laba atmina. Lidz ar to, gluzi tapat kd mizika
un glezniecibd, jaunietim nepiecieSamas zina-
mas ledzimtas spejas, lai vips§ varétu kjat par
matematiki.

Vel lielakas spejas nepiecieSamas, lai vins
justos upguta materiala saimnieks un pats
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varétu radii ko jaunu. Te vajadzige ari iztéle
un fantazija. [ -]

Var jautdl, kadé| matemdlikim janodarbojas
ar absiraktiem objektiem. VienkarSakujos ga-
dijumos abstrakiajiem objektiem var pieskirt
konkrétu jegu daudzds citds zindinés un dzives
nozares. Tiesi Seit izpauZas abstrakciju prieks-
rocibas — viena un ta pali absirakia teorija ir
praktiski i{zmenlojama veirdkds zindines un
dazadas jomds. Citiem vardiem, 3o {feoriju var
daZadi interpretét.

Piemeram, ja abstraktie objekfi ir vienargu-
menta funkcijas, fad tds geomelriski var infer-
pretét ka liknes, fizika — ka daiddus fizikalus
lielumus, kimija — ki reakeijas dtrumu, biolo-
gija — ka biomasas pieaugumu utt. Divargu-
mentu funkcijas var geometriski interprelef ka
virsmas telpd, kurd mes dzivojam. Vairak neka
divu orgumentu [unkcijus geomelriski inter-
preiét ir gratak, tomer lam atrodama redala
interprelacija [izika, ekonomikd w.c. nozarés.

Ja objekts ir vektors, lad plakné un ftelpd
to var interprefet ka noteikta garuma bulfu,
kas versta noleikla virziena. Vairaku dimensiju
vekioram ir (interpreticijus daZddas nozarés.
Tatad tiedi objekiu abstraktais raksturs mate-
matikai dod iespeju kjuf par universalu zi-
nalni.

Attiecigas interpretdcijas dodreiz palidz ari

JAUNUMI ISUMA *4

JAUNUMI ISUMA +

matematikas  studijds vai pétniecibas darbd.
Piemeram, interpretéjot  [funkciju ar likni,
viegldk alceréties vajadzigds funkcijas ipa-
Sibas vai ari sashetit jaunas ipaedibas. fnter-
pretacija, kurd izmantoli geomelriski objekti,
altista geomelrisku domaSanas wveidu. Lidzigi
matematikim, kas inlerprele matemdliskus ob-
jektus fizikali un izmanto fizikdlus spriedumus,
rodas fizikim raksturigs domaSanas veids.

Ne visos gadijumos abstrakios objekius var
tik vienkdrii prakiiski interpretéf. Tomér ari
Sie objekti neliedi tiek lictoti prakse. Daireiz
teorija tiek veidota, lai no plaSaka viedokla
aplukotu metodes, kas kopigas daZddam ma-
temdtikas nozarem. lespéjams, hka galvenais
teorijas merkis dazkart ir malematikas zinatnes
pilnveido$ana, paSas mafemalikas un (ds
likumsakaribu pétiSana. Tomer ari tad paraséi
galu gala teorija ir lietojama praksé. Tadu
malemutikas nozary, kur@m paslaik nav prak-
tiska lietojuma, ir Joti maz.

Viss iepriek$ leiktais rada, ka moalemaiika
nebut nevalda patoafiba un anarhija jeunu
nozary un leoriju veidoSana, bel galvenais
dzinéjspéks ir un palick prakse. Tikai ta liek
aplikola ipatnéjd veidd, aimetot visu speci-
fisko, kas piemut realiem objektiem, un palurot
likai daZas kvantitativas ipasibas,

E. Riekstins

JAUNUMI 1SUMA

** NASA sakusi izmantot zinitniskiem petijumiem no GKS$S apbrugojuma nonemtas
un §is organizacijas ricibd nodotas superatras izluklidmasdinas SR-71 «Blackbird» (sk.
«lavnvmus isuma» 1993. gada vasaras oumurd, 55. tpp.). Pirmajos izméginajuma lido-
jumos, kuri notika 1993. gada marta un katrs ilga vairak neka stunde, SR-71 zinatniska
krava bija ar ladinsaites matricu aprikots platlenka ultravioletais teleskops. 1k lido-
juma tika uvzpemts vairak par 200 tukstosien kadru, kuru kvalitdte izradijas teicama,
ta apliecinot, ka SR-71 ir visnota] stabila un ari citidi piemérota platfiorma astrono-
misko novérojumu veikianai. Nakotné ar Sim lidmasindm ieceréts ari vakt augsejos
atmosiéras slanos nonikusos starpplanétu putek|us un meteoritu dalinas, veikt péti-
jumus un eksperimentus aerodinamikas jomi utt. Ja vien 25—30 km augstums, ke

spej sasniegt SR-71, ir konkrétajiem pétijumiem

pietickams, katra pctijumu minute

sada lidmasina izmaksa vismaz 125 reizes [étak nekd augstlidojuma rakete.



AMATIERIEM

SPOZAKO ZVAIGZNU ATLANTS, 1V

(Nobeigums. Sakumu sk. «ZvaigZnotas De-
bess» 1993. gada wvasaras, rudens un ziemas
RUMUroS.)

Soreiz publicéjam vasaras un rudens zvaig-
znaju kartes (epoha 1950,0). Kataloga doti
dati par zvaigzném lidz 4™, kas ietilpst Bultas,

Ciisknesa, Delfina, Dienvidu Zivs, Ergla, Her-
kulesa, Liras,
Strélnieka

Mezaia, Pegaza, Skorpiona,
Talak
seko dati par kartés redzamajiem objektiem,
kuru rektascensija ir robeias no 16" lidz

241 un deklinacija no —40° lidz +40°

un Udensvira zvaigznaja.

ZVAIGZNES
Apzimé- Eg,l:;?jsa r?éecl:(iljiz; Vizuilais Spektra Attalums, Kisaaiikiima
jums (2000.0) (2000,0) spoiums klase ly |
1 2 3 4 5 6 | 7
AQUARIUS (Aqr) UDENSVIRS
o 22h(05m 8 —0°19° 3m.19 GO - Sadalmeleks
5] 21 31 6 —534 3 .07 GO0 — Sadalsuds
Y 2 21 T —123 3 97 A0 82
s} 2254 7 —1549 3 51 A2 84
£ 20 47 7 —930 3 .83 A0 215
E 22 28 |1 —-001 3 .75 F2 250
A 22 52 8 —735 3 .84 M2 270
c? 23 09 4 ~2110 3 .80 Ko —
AQUILA (Aql) ERGLIS
o 19h50m 8 + 8952/ 0™ 80 Ab 16 Altairs
B 19 55 3 +624 3 90 KO 47
Y 19 46 3 +1037 2 80 K2 540  Tarazeds
i) 19 26 5 +307 3 .44 FO 53 Deneb-Okabs
o 19 05 4 +1352 3 ,02 A0 91
1 19 52 6 +100 37—44 F6—-G4 -
i 20 11 ,3 —049 3 .37 B9 410
A 19 06 ,2 —453 3 ,55 B9 130
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1

2 3

CAPRTICORNUS (Cap) MEZAZIS

o? 20"18m 1 —12°33
B 20 21 ,0 — 1447
Y 21 40 ,1 —16 40
] 21 47 0 —1608
t o1 26 .7 —2225
DELPHINUS (Del) DELFINS
o 20139m 6 +15°55¢
B 20 37 6 +1436
e 20 33 ,2 +1118
HERCULES (Her) HERKULESS
o 17014m 7 + 14°23°
5] 16 30 ,2 +2129
Y 1621 9 +19 09
8 17 15 0 +24 50
€ 17 00 ,3 +30 56
[ 16 41 3 +31 36
n 16 42 9 +38 55
ki 17 56 3 +37 15
L 1739 5 +46 00
n 17 46 5 +97 43
E 17 57 8 +2915
0 18 07 b +28 46
by 17 156 0 +36 49
T 16 19 7 +46 19
109 18 23 7 +2146
LYRA (Lyr) LIRA
o 181h36™ 9 +38°47
B 18 50 1 +3322
¥ 18 59 .0 +32 41
£ 18 44 4 +3939
OPHIUCHUS (Oph) CUSKNESIS
o 17h34m 9 +12°34-
B 1743 5 +434
Y 17 47 9 +242
b} 16 14 4 —342
e 16 18 3 —4 42
t 16 37 2 —1034
1 17 10 4 —1543
0 17 22 0 —2500
% 16 57 7 +922
A 16 30 9 +159
v 17 59 ,0 —9 46
67 18 00 6 +2 56
72 18 07 .3 +934
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MAINZVAIGZNES

SpoZums
Apzi- Rektas- r?"fl‘iljla k_— Periods, Tips
meéjums censija (2000.0) mﬁls:s nTalin;i‘s dienas
¥ Oph 16427m 0 —18°27° 4mg4 5m0 - novas tipa
o Sco 16 29 4 —26 26 09 18 1733 pusregulidra
o Her 17 14 6 +1423 3,0 4 0 — pusregulara
u Her 17 17 3 +33 06 4 6 5 3 2,051 aptumsuma
X Sgr 17 47 6 —2750 4 3 5.3 7,012 cefeida
W Sgr 18 05 0 —29 35 4 4 5 7 7,595 cefeida
B Lyr 18 50 ,1 +3322 34 43 12,908 aptumsuma
R Agql 19 06 4 +814 5,7 12 0 293 ilgperioda
% Cyg 19 50 ,6 +3255 33 14 0 407 ilgperioda
n Agl 19 52 5 +100 37 4 4 7177 cefeida
B Peg 2303 8 +28 05 2,1 3.0 = neregulara
DUBULTZVAIGZNES
SpoZums
&- Rektas- Dekli- Pozi-
i i aisds |1 xompo- |2 kompo. | gl | pistance
1 2 3 4 5 6 | 7
£ Sco* 16h04m™ 4 —=11°22" 4m 8 5m. ] 26° 17,1
B Sco 16 05 4 —1948 2 9 5,1 23 13,7
v Sco AB 16 12 ,0 —1928 4 4 6 4 1 1l it
v Sco AC 16 12 0 —1928 4 4 6 6 335 41 4
o CrB* 16 14 7 +33 52 5 8 6 .8 232 6,5
p Oph 16 25 6 —-2327 5,2 5.9 344 3.1
¢ Her* 16 41 3 +31 36 3,1 5 .7 119 1,4
o Her 17 14 7 +14 23 3 .5 5 .7 108 4.5
6 Her 1715 ,0 +24 50 3 2 8 8 242 7.4
o Oph 17 18 ,0 —24 17 5 4 7,0 355 10 .9
v Ser 17 20 8 —1251 4 4 8 4 28 46
p Her i723 .7 +3709 4 5 5,5 316 4.0
61 Oph 17 44 6 +235 6 .3 B 7 93 20 ,6
67 Oph 18 00 6 +2 56 3.9 8 .2 142 54 2
95 Her 18 01 ,5 +21 36 5,1 5 2 258 6,3
T Oph* 18 03 ,1 —811 5.3 6 0 278 1.8
70 Oph* 18 05 ,5 +230 4 3 6 .1 300 2.3
100 Her 18 07 .8 +26 06 5,9 5 .9 183 14 2
g' Lyr* 18 44 3 +39 40 | 6 ;2 355 2.
g? Lyr* 18 44 4 +39 37 . | 5 3 91 2.3
g Lyr 18 44 8 +37 36 4 3 5,7 150 43 7
5 Aql 18 46 5 — 058 5 8 7.5 121 13
B Lyr 18 50 ,1 +33 22 3 4 6 T 149 45 8
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G Ser

h Aql

n Lyr
Z 2489
p Cyg
57 Aql
o Cap
y Del

2 Cyg*
61 Cyg*)
p Cyg™
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* Komponentu izvietojums un savstarpéjais attdalums pakapeniski mainas.

Atstatums starp Liras e!' un €? ir 209”. Pozicijas lenkis 172°

ZVAIGZNU KOPAS, MIGLAJI UN GALAKTIKAS

Objekta apziméjums: d — difazais miglajs, 1 — lodveida kopa, p — planetarais miglajs,
v — valeja kopa.
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o mcn-—-w-oca el
wNmNooN ..
[=RE S ]

—
o ©
e w

Nr. pée ]:gc . Rektas- Dekli- [zmeri, giizlllaﬁ Zvaig- Piezi
NGCkat, | Messe obleits|  cenein | macha | Cleks™ | o | ‘anals s
1 2 | 3 4 5 | 6 7 | 8 9

6093 80 | 16h17m0  —22°59- ) 7m9 Sco
6121 4 | 16 23 6 —2632 12 6 9 Sco
6171 107 | 16 32 5 —1303 5 9 6 Oph
6205 13 I 16 41 7 43628 11 6 .3 Her
6218 12 1 16 47 2 —157 10 7.5 Oph
6254 10 | 16 57 1 —406 10 7 4l Oph
6266 62 1 1701 2 —3007 8 Z of Oph
6273 19 1 1702 6 —2616 68 7 8 Oph
6333 9 1 1719 .1  —1831 5 8 4 Oph
6402 14 1 17 37 6 -315 6 8 9 Oph
6405 6 v 1740 ;1 —=3213 25 4 6 Sco 130 zvaigznes
1C4665 v 17 46 3 +543 41 4 2 Oph
6472 7 v 17563 9 —3449 50 3 .3 Sco 130 zvaigznes

4*
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1 2 3 4 5 6 I 7 | 8 | 9
6494 23 v 17 56 8 —1901 25 59 Sgr 150 zvaigznes
6514 20 d 1802 6 —2302 27x29 6 .4  Sgr Trisdaligais miglajs
6523 8 d 1803 8 —2423 3560 5 5 Sgr  Lagiinas miglajs
6530 v 18 04 7 —2420 10 6 .3 Sgr 25 zvaigznes
6531 21 v 1804 6 —2230 12 i .2 Sgr 50 zvaigznes
6611* 16 v 18 18 8 —1347 8 6 6 Sgr 60 zvaigznes
6618** 17 d 1820 8 —1611 37x46 6 9 Sgr  Omegas miglajs
6626 28 1 1824 5 —2452 9 8,0 Sgr
6633 v 18 27 8 +6 34 20 4 9 Oph 65 zvaigznes
1C4725 25 v 18 31 ,7 —1915 25 6 2 Sgr 80 zvaigznes
6656 22 1 18 36 4 —2354 15 6 .0 Sgr
1C4756 v 18 39 0 +527 52 5 4 Ser
6705 11 v 18 51 |1 —616 12 6 .3 Sct 400 zvaigznes
6720 57 p 1853 6 +3358 1,0x14 9 3 Lyr  Gredzena miglajs
6779 56 1 1916 9 +3010 3 g ;1 Lyr
6809 55 1 19 40 0 —3058 13 6 6 Sgr
6853 27 P 1959 6 +2243 7X8 T 6 Vul Hanteles miglajs
6864 75 1 2006 ,1 —2155 4 9 .0 Sgr
6940 v 2034 6 +2818 35 8 2 Vul 100 zvaigznes
6981 72 1 20 53 4 —1233 2h 9.7 Aqr
7009 P 2104 1 —1123 04x07 8 4 Agqr  Saturna miglajs
7078 15 1 2130 0 +1210 6 6 8 Peg
7089 2 1 21 33 5 —049 9 6 .8 Agr
7099 30 1 21 40 4 2311 4 8 .1 Cap
7293 p 22 29 6 —2048 12x15 6 ,5 Agr GliemeZa miglajs

* Diflizaja miglaja, kura

izméri ir 28x35.

** Miglaja atrodas valéja kopa, kuras spoiums ir 6™,9, bet diametrs 20°.

Materialu sagatavojis I. Vilks

VASARAS NOVEROSANAS NOMETNE

«ERGLLA GAMMA ’'93»

No 1993. gada 10. lidz 13. augustam Lat-
vijas Astronomijas un geodeézijas biedribas
Siguldas observatorija notika kartéja vasaras
novérosanas nometne skoléniem un studentiem
«Ergla gamma '93». Sogad tas norise bija pie-
skanota Perseidu meteoru pliismas maksimu-
mam, kas solijas but itin specigs, jo iepriek-
iéja gada pie Saules atgriezas Svifta—Tatla
kometa, Sis plismas raditaja. Paredzéjumi pie-
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pildijas gandriz pilnigi precizi. Meteoru skaits
varbiit nebija lielaks ka citus gadus, toties
starp tiem bija daudz patieSam spozu «kritoso
zvaigznu», kas atstaja debesis platu, 1&ni iz-
ziidoSu svitru, Spozako meteoru paradisanos
pavadija daudzbalsigi sajismas saucieni.

Tie skanéja no divdesmit vienas mutes —
tads bija dalibnieku skaits. Uz nometni bija
ieradusies Rigas, Jurmalas, Saldus skoléni un



Latvijas Universitates studenti. Apméram puse
no vipiem 3$azda pasdkuma piedalijas jau otr-
reiz, bet paris cilvéka var saukt par vetera-
niem, jo vipi piedalijuSies gandriz visas
ieprieks€jas nemetneés.

Naktis notika noverojumi, bet diena visi de-
vis pargdjienos pa Siguldas apkaimi un klau-
sijas interesantas lekcijas.

Par spiti nelabvéligajiem laikapstakliem, no-
verojumi tomer izdevds. Tiesa, pirmaja nakti
debess spidekfus vareja vérot tikai caur ma-
kopu spraugdm, bet otraja diema lija spécigs
un ilgstoss lictus., Teltis novietotajam mantam
pakapeniski samirkstot, saruka ari dalibnieku
optimisms, un jau tika parcilifi varianti par
nometnes priekilaicigu  slegdanu. Par laimi,
vakarpuse lietus pierima un lidz ar tumsas
iestasanos debesis strauji noskaidrojas. Ar
skubu tika uzstaditi novérojumu instrumenti.
Tie bija Siguldas observatorijas 13 c¢m refrak-
tors, no Rigas atvestais teleskops «Micar» un
vairaki citi mazaki teleskopi, talskati un bi-
nokli, Ar tiem jaunie astronomi novéroja dau-
dzus interesantus debess objekius.

Riiptgi tika aplokoti Meéness un Saturns,
zemu pie apvaréna izdevas sameklét Uranu.
Rita puseé kluva redzama Venéra, Novérotaju
ipasu interesi izraisija debess dzilu objekti.
Perseja dubultkopa un Andromedas miglijs
Siguldas tumsajas, zvaigznu pilnajas debesis
bija labi saskatami jau ar neapbrupotu aci.
Teleskopa vel tika aplukots Hanteles miglajs,
Liras gredzenveida miglijs un lodveida kopa
M 13 Herkulesa zvaigznaja.

Tresaja nakti noverojumi aktivi iurpinajis.
Debesis bija skaidras. tikai dazbrid paradijas
atseviskas makono svitras, Diena tika veikti
Saules urn Venéras novérojumi, ka ari notika
pargajieni. Pirmais veda pa tradicionaly

mar$éruta ne Krimuldas pilsdrupam gac Gat-
mana alu uz Turaide. Otraja pargajiena Si-
guldas apkdrines pazinéja Alberta Kalniga
vadiba nometnes dalibnieki izpétija interesanto
Blusu alu un izstaigaja Viesu pilskalnu,

Ritos un vakaros ar saisto3am lekcijam uz-
stajas LU astronomi un macibspéki. LU Astro-
nomiskas observatorijas zindtniskais vaditajs
J. Zagars stiastija un demonstréja diapozitivus
par iespaidiem, kas guti komandéjumos uz
Mozambiky un Dienvidafrikas Republika. LU
Astronomiskas observatorijas vecakais zinat-
niskais lidzstridoieks E, Makins deva pirskatu
par panakwmiemn Saules sistémas izpété ar
kosmiskajiem aparatiem un galvenajiem rezul-
tatiem, bagatigi ilustréjot savu stastijumu ar
krisainiem diapozitiviem. LU Fizikas un ma-
tematikas fakultates pasniedzéjs N. Sakss
pieversa jaunc asironomu uzmanibu batiskiem
filozofiskiem jautdjumiem, kas neizbégami ro-
das, cilvékam tiecoties arvien plasak un dzilak
izzinat Visumu. Neizpalika ari stastijums par
nometpu vesturi un dalibnieku riciba esoiajiem
teleskopiem.

Atlikusaja brivaja faika notika sporta pasa-
kumi, Savu acuméru un roku veiklibu katrs
varéja parbaudit, sacenjoties novusa spélg,
Sautrine mesand merki vai «lidojoSo $kivisu»
spele,

<Ergla gammas» nosléguma vakaru kupli-
n&¢ja no pasu lasilam séném virita gariiga
zupa un torte, kas tika celta galdi par godu
vienam no nometnes dalibniekiem, kam ga-
dijies piedzimt zem «laimigas zvaigzness,
proti, taja laika, kad no Perseja zvaigznaja uz
visam pusém debesis lido spoias «kritosas
Zvaigznes»,

Nometnes vaditia]s 1. Vilks



ATSKATOTIES PAGATNE

MENESS SIMBOLS SENAJAS ROTAS

Méness, viens no vizuali spoZakajiem un lie-
lakajiem debess kermeniem, noteikta ritma mai-
not savu stavokli attieciba pret Zemi un Sauli,
ir saistijis cilvéku uzmanibu jau kop$s pa-
leolita (vissenaka akmens laikmeta). Sena cil-
veka novéroSanas speéjas un fantazija ir |a-
vudas ne tikai novértét Meéness ipatno stavokli
debesjuma, bet ari izmantot Méness fazes laika
skaitisanai.

Péc Platona (428 vai 427—348 vai 347 pr.
Kr.) liecibas sengrieku filozofs Anaksagors (ap
500—428 pr. Kr.) bijis pirmais, kas noradijis,
ka Meness savu spoZumu ieguvis no Saules,
Tatad var domat, ka jau tad cilvéks izpratis
is likumsakaribas starp Meness, Saules un Ze-
mes izvietojumu noteiktos laika ciklos.

Jau pats vards «Meness» (grieku val. men,
liet. val. ménuo), kura pamata ir indoeiro-
peiskais mé — merit, apzimé kalendara laiku,
resp., tas jau senatné ir bijis laika meriSanas
vieniba. Si pati sakariba attieciga varda vei-
doana ir verojama ari semitu valodas.

Visas Vidusjuras senas tautas (Plinijs, His-
toria Naturalis, XV, 44), kelti, germani (Tacits,
Germania, 11), judi un babilonie$i par menesa
sakumu uzskatija to bridi, kad pie debesim
paradijas jauns Méness. Senaja Griekija jauna
Méness paradisanos, resp.,, jauna kalendara
ménesa sakumu, atzimeéja pat publiski, savu-
kart Roma priestera paligs (pontilex minor)
noveroja debesis un zinoja valdniekam par
jauna Meéness paradiSanos un attiecigi par
jauna kalendara meénesa sakumu.

KembridZas Universitates profesors E. Bi-
kermens 1969. gada izdotaja gramata «Senas
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pasaules hronologija» ir mingjis astronomisko
jauno menedu ciklus, ko F. K. Ginzels' ap-
rekinajis (1908—1914) laikposmam no 605. g.
pr. Kr. lidz 308. g. péc Kr., noradot konkrétu
datumu, stundu un pat minati.

Vecais, uzlecoss, jaunais, augoss un dilstods
Meness var atspoguloties ne tikai Meness
mitos un ar tiem saistitajos visdaZadakajos
priek3statos, bet ari noteikta arheologiskaja
materiala.

Sie materializetie prieksstati Jauj domat, ka
ar mitologiskiem prick3statiem saistitais Méness
pielagsmes kults bijis raksturigs jau véla
neolita — agra bronzas laikmeta ciltim laik-
posma starp 2300./2200.—1800. g. pr. Kr.

Par to, ka Meness kults bijis pazistams ne
tikai kaiminzemju, bet ari Latvijas teritorija,
liecina lunulu — no kaula darinatu méness-
veida pickarinu — atradumi senajas apmetnes
un kapu vietas.

Saja sakariba buatu japiemin arheologiskie
izrakumi 60. gadu vida un 70. gadu sakuma
Aboras apmetné Lubana ezera ieplaka. Saja
apmetné veiktie izrakumi ir apliecinajudi astrala
kulta klatbutni, tomer iegutie materiali nebat
vel nav galigi novérteti. lespejams, materialu
kopéjais kulturvesturiskais izvertéjums pie-
radis, ka Aboras apmetne bijusi savdabigs $a
perioda kulttras centrs,

Senie Aboras apmetnes apdzivotaji, verojot
debesjumu, fikscjot Meness fazes, izsekojot tam
lidz pilnméness iestasanas bridim, savos laika

' F. K. Ginzels — matematikas un tehnikas
zinatnu hronologijas rokasgramatu sastaditajs.



PIRMAIS CETURKSN!S

PILMS
MENESS

MENESS
ORBITA

PEDE3AIS CETURKSNIS

1. att. Méness cikli (A) un Méness fazu maina (B): I — jaunmeéness; 2 — jaunais
méness; 3 — pirmais ceturksnis; 4 — augo3ais meness; § — pilnméness; 6 — dilstoss
meness; 7 — pédéjais ceturksnis; § — vecais méness,

aprékinos vadijas péc Méness dilSanas videji
peéc katram 29,53 dienam (1. att,)2

Grati noteikt, cik liela méra katra no Sim
lunulam personificé noleiktu Méness fazi. Var
pienemt, ka 3eit ir atveidots gandriz piluigi
jauns vai vees Meness (2. att.: 1, 2). Dala no
tam ir izcelts raksturigais Méness ragu iz-
liekums (2. att.: 2). Nakamaja grupa ietilpst
lunulas, kuru vairums atveido Meéness sirpi
ar papladinatu vidusdalu. Tikai daZas atveido
Méness sirpi tuvu pilnam Ménesim, Atsevidkam
lunulam ir siki iegriezumi gar armalu un
iekSmalu (2. att. 1; 3—5). 5@ laikmeta rotu
izgatavotaji lidzigi rotaja ari dzintara pieka-
rinu un pogveida kre||lu malas.

Ka Lubana ezera ieplakas aborigéni ieprieks-
minétaja laikposma ir nesajudi lunulas, aplie-
cina ari I¢as, Kvapanu Il un Malmutas grivas
apmetnés atrastie eksemplari, Ari Kurdu ka-
pas, pagajusa gadsimta beigas padzilinot Jod-
krantes ostas vietu, ir atrasta no dzintara ga-
tavota lielizméra lunula. Turklat 3a tipa lunula
atrasta ari Voronkovskas kapu uzkalninu
8. kapa Augsvolga. Ta pieder Fatjanovas kul-

tarai — vienam no kaujas cirvju kulttras
variantiem Austrumeiropa  (2000.—1800. g.
pr. Kr.).

Aboras apdzivotaji ari piederejusi pie auklas
keramikas un laivas cirvju kultdras (2300.—
1800. g. pr, Kr.), un tiesi Sis moments — lu-

? Raksta izmantoti M. Japkalnipas ziméjumi,

nulu klatbatne — veél vairak uzsver §is ap-
metnes apdzivotaju indoeiropeisko izcelsmi.
No bronzas gatavotas lunulas plasi pazisia-
mas ari Viduseiropa. Ta, piemeram, arheologe
M. Gimbutiene (M. Gimbutas) sava gramata
par bronzas laikmetu Viduseiropa un Austrum-
eiropa min $ada tipa piekarinus no Austrum-
slovakijas un Vidusdonavas (3. att.: [; 2).
Dazas no tam ir stipri stilizétas un turklat
vel rotatas ar spiralornamentu (3. att.: 2).
Veéla bronzas laikmeta stilizetas lunulas ar
ieliektiem galiem sastopamas t.s. Felsosas kul-
tiras depozitos un kapulaukos Tisas krastos.
Tas ir seviski iespaidigas (3. att.: 3; 4). Citas,
kas pieder Havas kulturai (Ungarijas zieme|-
austrumu dala un Transilvanija) un tiek da-

2. att. neo-

lunulas no Aboras vela
lita — agras bronzas apmetnes Lubana ezera
ieplaka (2300.—1800. g. pr. Kr.).

Kaula
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3. att. Bronzas lunulas no Austrumslovakijas,
Vidusdonavas, Tisas baseina un Transilvanijas.
Vidéjais un vélais bronzas laikmets (1450.—
900. g. pr. Kr.).

tetas ar bronzas laikmeta 5. periodu, ir stipri
stilizétas, ar ieliektiem Meness ragiem (3. att.:
5; 6).

Minesim daZus piemérus par bronzas lunulu
kia komplicétas rotas sastavdau baltu cilsu
apdzivotajos apgabalos, kas misu lasitaju,
protams, var interesét visvairak.

Bronzas lunulas var bit piestiprinatas pie
kaklaripkiem (4. att.: I) vai rotadatam (4. att.:
2). Sadas lunulas atrastas Priekules rajona
Lietuva (1.—4. gs.).

4. att. Pie bronzas kaklarinkiem vaZina pieka-
rinatas lunulas no Priekules rajona Lietuva.
(1.—4. gs.).
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5. att. Lunulas pie bronzas kaklarinkiem: Zem-
gale (1), 3.—5. gs., un Prisija (2), 200.—
250./260. g.

Lidzigas lunulas bijusas pazistamas ari se-
naja Zemgalé un Zemaitija (3.—5. gs.), kur
tas ar ripkiSiem piestiprinatas pie kaklarinkiem,
kam bija tauru gali (5. att.: [).

Sadas lunulas pazinusi ari senie prusi. Bron-
zas lunula no Mazirijas (200.—260. gads)
stipri vienkarSota un atgadina Aboras apmetné
atrastas kaula darinatas lunulas. Tas neésatas
kopa ar bronzas un dzintara krellem (5. att.
2).

Savukart, no dzintara darinatas lunulas at-
rastas ari zvankausu kultoras pieminek|os Ni-
derlandé; tas attiecas uz to paSu laiku ka
Aboras apmetnes eksemplari.

Ka lunulas senaja baltu teritorija izmantotas
rotu kombinaciju veidoSana vel veélaja dzelzs
laikmeta jeb agraja feodalisma, resp., 10.—
12. gadsimta, liecina to atradumi zemgaliem
piedero3aja Teérvete (6. att.: 6), latgaliskaja
Asoté (6. att.: 4), Daugmalé — senakaja
pilsétveida apmetné Daugavas kreisaja krasta
iepreti Salaspilij (6. att.: 1; 5) un Nigrandes
Kapenickos (6. att.: 2). Lunulas nésajudi ari
libieSi (6. att.: 3), lai gan So cilsu parstavjiem
tas nav raksturigas. Dazam no tam, ka re-
dzams attela, uz virsmas ir sauliles orna-
ments — aplitis ar punktu centra, kas tiek
uzskatits par raksturigu ornamentu tiesi baltu
cilSu bronzas rotam.

lespejams, ka vela dzelzs laikmeta bronzas
lunulas importetas no Krievijas (Cernigova,
Smolenska, Kijeva utt.), kur tas tik plasa te-
ritorija, protams, ir atrastas liclaka skaita.

Tacu, nemot vera iepriekSminetos faktus, ka
ari to, ka senlatviesu mitologija Méness pie-



0. aft. Lunulas no Daugmales (I; 5), Nig-
randes Kapeniekiem (2), Kabelem (3), Asotes
(4) un Tervetes (6). 10.—12. gs.

lugsme, spriezot pec rakstitajiem avotiem, kon-
kréti, Livonijas valstsvira un vésturnicka (pe-
dejos dzives gadus pavadijis sava muiza Vane,
Kurzeme) Z. fon Henninga darba «Wahr-
haftiger und bestindiger Bericht etc». 1589,
ir konstatéta vel 16, gadsimta, var domat, ka
§is lunulas tomér gatavojusi vietéjie amatnieki.

Meness simbols ornamenta motiva veida at-
rodams 18.—20. gadsimta latvieSu tautas
rakstos, kur, péc arheologa G. Zemisa visai
autoritativajiem petijumiem, tas tiek attelots
kopa ar sauliti ka tas pavadonis (sk. Latvijas
Vestures muzeja 1991. gada popularu izdevumu
par sencu rakstiem). lzplatits ari ornaments,
kur divi menestini ar muguram savienoti kopa.
Sadi ménestini, ka norada pazistama etnografe
V. Rozenberga, ir raksturigi 18.—19. gadsimta
sakuma Latgales villainem un tick saistiti ar
auglibas kultu.

Tatad Meness simbols Latvija pazistams jau
no aizvesturiskajiem laikiem, resp, no vela
neolita un agra bronzas laikmeta (2300.—
1800. g. pr. Kr.).

Méness simbola materializacija izskaidrojama
ar sena cilveka mitologiskajiem prick3statiem
par 3o debess kermeni ka pardabisku batni,
kura varéja iespaidot dabas un cilveka dzivi.
Loti biezi astralajos mitos tiek aplukotas atfie-
cibas starp Ménesi un Sauli, kas dazadas mi-
tologiskajas sistemas var but visai atskirigas.
Méness precas ar Sauli. S1 linija ir plasi izpla-
tita indoeiropiesu, to skaita ari baltu, mitolo-
gija. Latviesu tautasdziesmas Meness precas
ar Sauli, Méness tai nonpem vainadzinu. Saule
met audeklinu, bet Ménestins tekadams sajauc
Saules audeklinu. Meness deli figure ka Saules
meitu precinieki.

Lunarie miti atspogulo attiecigas mitologijas
sistemas atticksmi pret augSanu, auglibu, pec-
naceju radiSanu. Meness ir ka virietis (babilo-
niesi), ta ari sieviete (grieki, romiesi). Méness,
ka jau noradits, var but precejies ar Sauli, vai
ari tie ir brala un masas attiecibas,

V. Sinaiskis savulaik noradijis, ka K. Ba-
rona «Latvju Dainu» krajuma Meness dainu
ir tikai ap 270, turpreti Saules dainu ir gandriz
10 reizu vairak.

Latvju dainas mitologiskas trijotnes tresa
figura blakus Menesim — Saules vai Saules
meitas precinickam — ir Rita zvaigzne,

Sniedzot So neliclo apskatu par Méness sim-
bolu, pievérsisim uzmambu faktam, ka me-
nesis — 3a debess kermena |unarais cikls —,
ka to uzsver E. Bikermens, tomér ir laika me-
risanai neerts lidzeklis, jo gadalaiku mainu
nosaka nevis Meness, bet gan Saule. Lunarais
cikls nedala Saules gadu vienadas dalas. Sau-
les gads (365'/; dienas) ir garaks par lunaro
gadu (ta 12 ménesiem) par 11 dienam. Senie
laudis skaitija meneSus peéc Meness, bet ga-

dus — péc Saules, par kuras simboliku jus
varesiet lasit «Zvaiginota Debess» vasaras
numura.

I. Loze



JAUNAS GRAMATAS

Kops 1992, gada nogales Jana Rozes gra-
matniwa un dazas citas vietas var iegadalies
gramatu ar latvieSu lasitajam neparastu no-
saukumu — <«Tiksla tautas teikma»
(R, 1992, 374 Ipp., | karte, bibliogr. 358.—
363. Ilpp.). Gramatas autors ir Anglija dzi-
vojosais un stradajosais kimikis, kvantu fizikis
un  datortehnikas  specialists Vintens
Spaksis (dzimis Dagda), kas labi orientcjas
musdienu dabaszinatnes, bet savus valasbriius
kops 60. gadiem velta daudzpusigam huma-
nitaram studijam — daZadu tautu senas kul-
turas un savsiarpejo sakaru izpélei, valodnie-
cibai, logikai un zinatniskas petniecibas me-

KLAUDIJA PTOLEMAIJA

V. SpakSa gramata «Tiksla tautas teikmas,
kas pec dazadas valodas atrodamajam liecibam
un seno zinatnieku Ptolemaja, Tacita, Heka-
teja u.c. darbiem cenSas izsekot latvieSu un
baltu, ka ari paSas Baltijas vesturiskajam
saknem, ir |oti savdabiga un originalu ideju
cienitajiem visai interesanta.

Saja darba par tautas teiksmam vésturiska
plaksne vins ir risinajis visai plasa diapazona
jautajumus, sakot ar dzivibas rasSanos uz Ze-
mes un beidzot ar kristietibas ievieSanu Bal-
tija. Nemot vera to, ka liela daja gramatas
veltita Baltijas vesturiskas geografijas datu
apskatam, ta varetu piesaistit ne tikai geo-
grafus un vesturniekus, bet ari arheologus, jo
seno attoru doto geografisko nosaukumu iz-
celsme Kkartcs vai citos materidlos joprojam
ir hipotetiska.

V. Spaksa petijumu lielaka dala veltita Klau-
dija Ptolemaja (ap 90 — ap 168) t.s. Sarma-
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todologijai. Pret oficialo, akadémisko zinatni
un tas stilu V. Spaksis izturas diezgan skep-
tiski. Savas gramatas un rakstos vips plasi
lieto asocidciju plismas principu. LatvieSu
valoda vin$ raksta, izvairidamies no sveSvdr-
diem un {to viela izmantodams atbilstoSus
vardus no latvieSu valodas izloksném, lietu-
vieSu un senpriSu valodas, ka ari péc no-
teiktiem principiem atvasinadams pafs savus
jaunvardus.

Sniedzam arheologes Ilzes Lozes leskatu
Saja monografija, kuras nosaukumu latvieSu
literaraja valoda varetu tulkot apméram Sadi —
eksakts vestijums par fautu.

KARTE IESKATOTIES

tijas okeana — Baltijas juras — krastu karte
uzradito upju, kalnu un seno cilSu apvienibu
nosaukumu skaidrojumiem un identificé3anai,
izmantojot tadu joprojam autoritativu avotu
ka Plinija Vecaka (23—79) un Tacita (ap
58 — ap 117) sniegtas zinas.

LatvieSu lasitajs Ptolemaja karti var atrast
1959, gada Stokholma izdotaja Arnolda Spek-
kes gramata «Baltijas jora senajas kartess,
kura lidz pat $im laikam ir vienigais nopietnais
petijums latviesu historiograiija $aja joma un
ari bibliografisks retums Rigas zinatniskajas
bibliotekas.

Klaudija Ptolemaja karté ir alzimeétas upes,
kas Ballijas jora ieplost no austrumiem un
dienvidiem, — Hrona, Rubona (Rudona), Tu-
runta un Hesina. V. Spaksis tris pédéjas
saista ar Ventu, Daugavu un Gauju.

Cits  vesturiskas  geografijas  specialists
M, Plesia jau 50. gados Sos nosaukumus gan



identificejis ar Vislu, Prégeli, Nemiinu, Dau-
gavu un Pérnavu, bet J. Poverskis 60. gadu
vidd rakstijis, ka nav isti skaidrs, vai 51 loka-
lizacija ir jaizdara uz austrumiem no Vislas
vai ari no Oderas. Turuntu vin$ identificé ar
Vislas labo pieteku.

Protams, arzemju bibliotékas iespéjams at-
rast arl citus, jaunakus peétijumus 3aja joma,
bet gribétos noradit, ka V. Spaksa secinajumi
saista ar savu nofeiktibu un logiskumu.

Ir jaatgadina lasitajam, ka Ptolemaja karte
ir ap 8000 visdazadako geografisko nosaukumu,
kuri, ka to jau ir uzsvéris A. Spekke, var bat
ne tikai griekizéti vai latinizéti, bet, péc veés-
turnieka L. Je|nicka zinam, ari iegiti no ger-
manu tirgotajiem,

Interesi izraisa V. SpakSa gramata iztirzatie
jautajumi par Ptolemaja kartée uw.c. seno
autoru darbos minetajiem Baltijas juras aus-
trumu piekrastes cilsu apvienibu nosaukumiem,
to skaita somugru, slavu un baltu.

Jauzsver, ka V. Spaksis pie somugriem ir
pieskaitijis dazadas ciltis un cil3u apvienibas,
Te mineti carbones (igauni), cariones (karéeli),
osigi (libji), agachyrfi (voti) un phinni (somi)..
Cilsu apvienibu nosaukumi Seit doti péc Klau-
dija Ptolemaja 1605. gada t.s. Merkatora ko-
pijas, kuru sava 1959. gada publikacija izman-

tojis A. Spekke. V. Spaksis savukart, nemot
véstures téva Hérodota (starp 490 un 480 —
ap 125 pr. Kr.) zinas, caerones ir identilicejis
ar mordvieSiem. Klaudija Ptolemaja karté at-
zimétie venedi-vendi un geloni pieder pie
slavu ciltim, bet galinde (galindi) un sudini
(sudavi) — pie baltu ciltim. Vél var piebilst,
ka A. Spekke par baltu ciltim uzskata ari $aja
karte minétos borufci (boruski), pieskaitot tos
pie senprisiem.

Galindi un sudavi specialaja literatira jau
ir saistiti ar noteiktam arheologiskajam kul-
taram, pieméram, ar sejas urnu kultdru Rie-
tumu un Austrumu Mazirija, bet jautajums
par boruskiem ir atklats.

V. Spaksa gramata ne vienmer ir viegli la-
sama, reizém runa preti oficialajai zinatnei,
tomér ir visai originala. V. Spaksis savos
specifiskajos petijumos lictojis asociaciju plis-
mas, kuras varbut ari nav seviski viegli uztve-
ramas un saprotamas.

Taéu vesturiskas geografijas [aktu, Saja ga-
dijuma Klaudija Ptolemaja karte izmantoto
Baltijas juras austrumu un dienvidu piekrastes
upju, kalnu un cildu apvienibu nosaukumu,
skaidrojumi ir interesanti un saista ne tikai ar
savu izklastu, bet ari ar logiskumu.

I. Loze

INFORMACIJA * REKLAMA * INFORMACIJA * REKLAMA

«ASTRONOMISKAIS KALENDARS» TUR-
PINA [ZNAKT! 1994. gada kalendaru mekle-
jiet Rigas un lauku gramalnicas. Taja atroda-
mas zinas par gada svarigakajiem astronomis-
kajiem notikumiem un jubilejam, sniegti dafi
par Saules un Meness lekiiem un rictiem ne
fikai Rigai, bet ari citam Lafvijas apdzivota-
jam vietam. Darzkopjiem noderés zinas par
Méness ieieSanu zodiaka zimes un ta redzami-
bas ilgumu. Savukart astrologi kalendara ta-
bulas wvar izmantol horoskopu sastadisanai.
Tikai «Astronomiskaja kalendaras iespejams
atrast izsmefo$u informaciju par planetu re-
dzamibu, Literaraja dafa iekfauli raksti par
astrofiziku un kosmonautiku, doti padomi
ustronomijas amatieriem debess objekiu nove-

rojumos. «Astronomiskais kalendars» var no-
deret ari ka macibu paliglidzeklis fizikas sko-
lotajiem.

lepriek$éjo gadagajumu <Astronomiskos ka-
lendaruss (1991, 1992, un 1993. gadam) ri-
dzinieki var icgadaties Latvijas Universitates
Astronomiskaja observalorija Raina bulvari 9,
401, telpa. Lauku laudim jasuta pieprastjums
cAstronomiska kalendaras  redkolegijai, LU
Astronomiska observatoriju, Raina bulv. 19,
Riga, LV 1586, uzradot nepieciesamos gadaga-
jumus un veéstule ieliekot markas 30 santimu
verliba par katru eksemplaru. «Astronomiskais
kalendars» jums ftiks nosatils pa pastu.

I. Vilks



HRONIKA

MATISS DIRIKIS (1923. 7. VIII— 1993. 28. VII)

1993. gada 4. augusta Krimuldas Gaujas
kapsétas smiltaja guldijam astronomu Matisu
Diriki. Seru vests naca pekspi: zinajam gan,
ka ar veselibu Matisam nav labi, ka vins jau
kadu meénesi ir slimnica. Péc dazam dienam
buitu atzimeta vina 70. dzim$anas diena. Au-
gusta sakuma {o pieminéja ari Latvijas radio
1. programmas rita raidijuma, informejot par
ieverojamu Latvijas cilveku $a meneSa jubi-
lejam. RadioZzurnalisti laikam veél nezinaja, ka
gavi|nieks jau ir aizsaule.

Par M. Dirika dzivi un darbu neliela, bet
saturiga un |oti saistosa raksta «Zvaiginotas
Debess» 1992. gada rudens numura jau ir pa-
stastijis Leonids Roze. Esmu parliecinats, ka
astronomu M, Diriki personiski pazina ]oti
daudzi «Zvaiginotas Debess» lasitaji: astro-
nomijas interesentu vidd, nemaz nerunajot par
aktivakajiem astronomijas amatieriem, vins
paticsam bija vispopularakais Latvijas profe-
siondlais astronoms.

LU Astronomiskas observatorijas vecakais
zinatniskais lidzstradnieks M. Dirikis, ilgus
gadus buodams ari Latvijas Astronomijas un
geodezijas biedribas (agrakas Vissavienibas
Astronomijas un geodezijas biedribas Latvijas
nodalas) prickssedis, bija Latvijas profesionalo
astronomu, amatieru un geodézistu kolektiva
dvesele. Lidztekus biedribas pilnsapulcem un
padomes sedem nenogurstosi organizédams ik-
menesa astronomijas sekcijas sapulces, vins
ari praktiski visas tajas uzstajas ar astro-
nomijas jaunumu, organizatoriska rakstura in-
formacijas un perspektivu ideju izklastu. Bez
M. Dirika klatbitnes astronomu tik§anas ne-
bija iedomajama. Sajas sanaksmju dienas, kas

60

I. att. M. Dirikis — LZA Astronomijas sek-
tora lidzstradnieks — kopa ar kolegem O. Si-
zovu (seZ pa kreisi), 1. Kurzemnieci-Daubi un

Z. Kaulinu (stav). No RO fotoarhiva.

notika kada no LU klausitavam (parasti 12.),
lidz augstajiem griestiem piekrautaja Sauraja
jumta miniistabina, kura bija iekartojies M. Di-
rikis, jau wvairakas stundas pirms sapulces
sakuma varéja sastapt vienu vai otru LAGB
biedru, vai nu talaku celu merojusu astrono-
mijas amatieri, vai studentu, vai kolegi no LU
vai ZA observatorijas, kuram bija vajadzigs
padoms vai kada astronomijas gramata vai
zZurnals. M. Dirikis visiem izpalidzéja cik va-
redams. Nekad neesmu dzirdéjis no vina asu
atteikumu, parmetumu vai vispar kadu skar-
baku vardu. Vipam piemita laikam iedzimta
smalkjiitiba. M. Dirikis bija «staigajoSa en-
ciklopédija», bet, ja ko nezinaja, tad ari bez
aplinkiem to pateica, Tade¢| vajadziba piezvanif



M. Dirikim, satikties ar vinpu, ierasties pie vina
Skietami miizigaja LU pazobeles istabina man
nekad neradija diskomforta sajutu. Vienigi
daZreiz sirdsapzinas parmetumus, ka parlieku
daudz laika vipam esmu atpémis.

2. atf. M. Dirikis 1954. gada pilna Saules
aptumsuma noveérosanas sagatavosana Silute,
Lietuva kopa ar E. Detlovu. No A. AlkSpa
Jotearhiva.

3. att. M. Dirikis VAGB 1. konferencé Thilisi
kopa ar sievu Lidiju, meilu Maiju un Latvija:
geodézistiem. A. Alksna foto.

M. Dirika zinatniskais darbs mazo planctu
pétnieciba atspogujots vina publikacijas un no-
vertets starptautiskaja mecroga kaut vai ar
mazads planétas nosaukSanu vina uzvarda. At-
zinibu izpelnijies ari vina pedagogiskais darbs
LU un darbosanas dazadas zinatniskajas pa-
domes. Seit batu pieminami ari daZi citi
M. Dirika zinatniskas un sabicdriskas darbibas
virzieni. Tie visi ietver domubiedru kolektiva
(to skaita ari studentu un amatieru) veido-
Sanu, nodibinasanu un darbibas vadisanu:
sudrabaino makonu novérojumi, Siguldas ob-
servaforija, «Astronomiskais kalendars» un
Saules aptumsumu ekspedicijas. Par M. Dirika
darbibu katra Sai virziena «Zvaiginotaja De-
besi» varetu uzrakstit vismaz vienu parskata
rakstu, bet atseviski Sis darbibas posmi ir at-
spoguloti daudzos M. Dirika un lidzautoru
popularzinatniskajos rakstos gan «Astronomis-
kaja kalendira», gan «ZvaigZnotaja Debesi».
Un te més nonakam pie vél viena M, Dirika
darbibas virziena: astronomijas popularize$anas
publikacijas. Sis virziens licla méra saistits ar
jau minéto — «Astronomisko kalendiru». To-
mer daudz rakstu M. Dirikis publicéjis ari
«Zvaiginotaja Debesiz. Un kur tad vél brosu-
ras «Pazisti zvaiginoto debesi» divi izdevumi!

Pedejo reizi ar Matisu Diriki sastapos LU,
vina «cellé», un lodzu vinu parskatit «Zvaig-
inotajai Debesij» paredzeta raksta manuskriptu.
Gatavodams 3o rakstu par Zemes sadursmem
ar starpplanetu kermeniem, ari es biju ielau-
zies sev svesa nozar¢, ari M. Dirika speciali-
tate. Vins man to neparmeta; manuskriptu
lasot, bija precizejis dazas zinas par mazajam
planetam un ieteica kadu papildinajumu. Par
to un par daudzkart agrak sanemto padomu
un atbalstu basu vinam visu miZu pateicigs.

A Alksnis

HALEJA KOMETAS ATLANTS

Haleja kométas atgrieSanas Saules tuvuma
1985.—1986. gada péc 76 gadu prombiitnes
bija viens no ieverojamakiem notikumiem as-
tronomija 80. gados. Kométas novérosana pie-

dalijas ari Radioastrofizikas observatorijas
darbinieki. Par Haleja kométas astrometris-
kajiem jeb poziciju novérojumiem Latvija
«Zvaiginota Debess» sava laika jau ir
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zinojusi,* bet Haleja kométas izskata un astes
formas novérosanas rezultati kluvusi zinami
pavisam nesen.

Iznacis 736 Ipp. biezs lielformata sejums:
Haleja kometas liela meroga paradibu starp-
tautisko novérojumu atlants. So gramatu izde-
vusi Kolorado Universitates atmosiéras un kos-

* Alksnis A, Haleja kometas fotografésana
Baldone [/ Zvaiginota Debess. — 1986./87.
gada ziema. — 66. lpp.; Alksnis A., Dun-
cans L., Pundure [. Radioastrofizikas obser-
vatorija 1986. gada // Zvaiginota Debess. —
1987, gada rudens, — 50, Ipp.

miskas fizikas laboratorija Bouldera (ASV).
Atlanta galveno dalu veido 828 Haleja kométas
uzpemumi, ko laika no 1985. gada septembra
lidz 1986. gada julijam dazados kontinentos
un okeanu salas astronomi ieguvusi ar 84 te-
leskopiem un kameram, to skaita ari ar Radio-
astrofizikas observatorijas Smita teleskopu
Baldones Riekstukalna,

Atlants |auj izsekot kométas izskata, it se-
viski tas astes formas un orientdcijas, izmainam
Haleja kometas peédejas paradiSanas laika.
Pirmoreiz Haleja kometu fotografiski novéroja
1910. gada iepriek$éjas paradiSanas reize.
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Pasaules karté ar zvaigznitém

iczimétas

novérodanas vietas, parasti observatorijas,

kuras iegiti Haleja komcétas atlanta ievietotie uzpémumi. Visaugstak ziemelos redzama

Baldones observatorija.

Dienvidu puslodé ar

liclakam zvaigznitém noraditas Haleja

kométas fotograiéSanai ipadi noorganizétas novéroSanas vietas ar parnesajamiem Ce-
lestrona Smita teleskopiem: Taiti sala Franc¢u Polinezija, Lieldienu sala, Britu Antarktidas
uzmeérisanas Faradeja stacija, Saterlenda Dienvidairika un Reinjonas sala Indijas okeana.

(Péc «Halley Waich Atlass.)
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Jaunaja atlanta ievietoli sesi Baldoné iegulie
Haleja komctas uzpeémumi: no tiem tris 1985,
gada novembri ieguvis 1. Plafais, divus —
I. Eglitis un vienn — A, Alksnis ta pasa gada
decembri. Decembra beigas Haleja kometa par-
vietojas uz debess dienvidu pusledi un Latvija
vairs nebija noverojama. Baldones observa-
torija ir vistalak ziemelos no atlanta noradi-
tajam kometas noveroSanas vielam, {apec ari
novérosanas apstiakli pie mums bija visneizde-
vigakie. Vispar Eiropu aftantd parstav 12
observatorijas,

Haleja kometas atlanta awtori DZzons Branis
(John C. Brandt) no Kolerado Universitates,
Malkolms Nidners (Malcolin B. Niedner, Jr.)
ne NASA Godarda Kosmiske lidojumu centra
un Jirgens Rae (Jirgen Rahe) no NASA
Saules sistémas pétniecibas nodalas centusies
no vajrak neka 3500 sapemtajiem atteliem
ievietot labakos {a, lai laikposma no 1985.
gada novembra vidus lidz 1986, gada jinifa
vidum katrai dienai biitu pa uvzpeémumam. 5is
ir tas periods, kad Saules starojumma un
Saules veja fedarbibas rezuflala kometai iz-
veidojis aste un tis forma strauji mainijas.
Tomér ik ménesi daiu attélu trakst ap piln-
meness laiku, kad trauce ménessgaisma. Tapat

JAUNUMI 1SUMA v

JAUNUMI TSUMA *#

atteln nav no 1986, gada janvara pedejam
dienim lidz februira otrajai pusei, kad komeéta
gdja cawr pecihéliju un no Zemes nebija
fotograféjama,

Atlanta autori atzist, ka Haleja komélas
liela méroga paridibu siarplauatisku novéro-
jumu programmas organizesana ir attaisno-
jusies, jo bagitiga kométas uzpémumu sérija
dod labu priekistatu par plazmas astes veido-
sanos, sakot ar 1983, gada 13. novembri, un
kométas  aktivitates izpausmeém, sakeot ar
4. decembri, kad veidojas astes parravumi.
Péc komeétas iziesanas caur perihéliju plazmas
astes aktivitite klast arvien iespaidigaka, pa-
radas ari puteklu aste. Bet jaw maija sikuma
plazmas aste pamazam izplenéja, atstajot
sauru nemainigu puteklu asli, kas pasiaveja
vismaz lidz 1986. gada 6. jilijam.

Daudzi no MNaleja kometas 1983./86. gada
uvzpémumiem, kas nav ievietoli atlanta, atstati
kompaktdiska ierakstita arhiva. Visi 3ie nove-
rojumu rezultati biis vertigs materidls turp-
makiem Saules sistémas petijumiem, it ipasi
Saules wn kométu mijiedarbibas fizikialo pro-
cesu izzinasana.

A. Alksnis

JAUNUMI [SUMA

** Japina joprojam plano ar savu kosmisko tehniku, kas radita §0. gadu vidi
Haleja kométas pétijumu programmas ietvaros, 90. gadu beigas petit vél kadu lidzigu
objektu (taéu savus nodomus ipasi neafise). Starpplanétu lidaparats «Sakigake» —
Haleja kométu sastapusa «Suisci» protolips — tiek pamazam virzits, izmantojot Zemes
pievilkSanas speéku, pretim Hondas—Mrkosa—Paidusakovas kométai. Pirmais $ada no-

ltika veicamais Zemes parlidojums notika 1992. gada (sk,

numuru, 34. Ipp.), otrais —

1992./93. gada ziemas

kometa jisastop 1996. gada februari. Tas pétijumu apjoms wn dzilums gan buos visai
pieticigs, jo «Sakigake» =zindfuiskais ekipejums sastav tikai no paris instrumentiem
kosmiskds vides zondéianai, bet kométas kodola pirlidesanas attalums ierobeioto teh-

nisko iespeju dé| biis diezgan pravs.



MAIDANAKA KALNA OBSERVATORIJA SLEGTA

Kops 1978. gada RO darbinieki, galvenokart
Oskars Paupers, jau 17 reizes ir devuies uz
Maidanaka kalnu Uzbekija veikt zvaiginu fo-
toelektriskos fotometriskos novérojumus ar Lie-
tuvas astronomu teleskopiem. 1993. gada tada
ekspedicija izpaliek. Tam par céloni ne tik-
daudz ekonomiskas grutibas, cik Uzbekijas
varas iestazu riciba.

Par to informé Eiropas Astronomijas bied-
ribas kartéjais, 1993. gada maija biletens. Tai
pasa virsotné, kur atrodas Lietuvas ZA Teoré-
tiskas [izikas un astronomijas instituta astro-
nomiska novéro$anas baze, savas augstkalnu
astronomiskas stacijas iekartojusas ari vairakas
citas bijusas PSRS astronomijas zinatniskas
petniecibas iestades: P. Sternberga Asirono-
mijas institits (Maskava), Sanktpéterburgas
Universitate, ka ari Ukrainas astronomi.

1992, gada minetas iestades kopa ar Tas-
kentas Astronomijas institutu (Uzbekija) vie-

nojas par Maidanaka kalna starptautiskas ob-
servatorijas nodibinasanu. Sai observatorija
ietilpst P. Sternberga institita 1,5 m, 06 m
un 04 m teleskopi, Sanktpéterburgas Universi-
tates 1,56 m teleskops, Lietuvas 1 m un 0,5 m
teleskopi un Ukrainas 0,6 m un 0,5 m teleskopi,
ka ari altieciga aparatara, laboratorijas un no-
verotaju dzivojamas telpas.

Tacu 1993. gada 12. februart Uzbekijas Pre-
zidents parakstijis dekréiu par Maidanaka
kalna visu teleskopu nacionalizéSanu un no-
dosanu TaSkentas Asironomijas instituta ipa-
Suma un parvaldiSand. Ka informeéjus$i Mas-
kavas astronomi, viss Maidanaka astronomis-
kais komplekss tuada| ticis izoléts, pasludinats
par Uzbekijas ipaSumu un nodots brunotai
apsardzei. Astronomiem nekavéjoties vajadzéjis
doties prom uz savam majam un gaidit sta-
vokla noregulesanu.

Cik ilgi dika teleskopi,

stavés Maidanaka

1. att. Maidanaka rietumu virsotne, raugoties no austrumu virsotnes, Pasa aug3a pace|as
P. Sternberga instituta 1,5 m teleskopa tornis. O. Paupera folo.
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2. att. Licluvas astronomu tele-
skopu torni  Maidanaka. Pa
kreisi — | m teleskops. O. Pau-
pera foto.

nav zinams. Tadejadi NVS un cifu bijuSas tembra beigas kjuvis zinams, ka Uzbekijas
PSRS wvalstu novérotajastronomija sapémusi  astronomi aicina citu valstu astronomus at-
vel vienu triecienu. Péc miisu riciba eso$am  paka] uz novéroSanu.

zinam, karadarbibas de| normali nestrada ari

observatorijas Aizkaubaza. 1993. gada sep- A Alksnis

JAUNUMI 1SUMA *% JAUNUMI ISUMA ok JAUNUMI ISUMA

** Turpinot apstradat Visuma relikta starojuma intensitates mérijumus, kas ieguti
ar amerikanu orbitalas kosmologiskas observatorijas COBE absolito spektrofotometru
FIRAS, vél vairak precizéti §a starojuma galvenie parametri. Relikta starojuma spektrs
0,5—5 mm diapazona ir tiesi tads pats ka absoliiti melnam kermenim ar temperatiiru
2,726+0,01 K; noradita precizitite ir 30 reizu augstaka neka provizoriskajiem COBE
datiem un gandriz 1000 reizu augstaka neka pirms $a pavadopa veiktajiem meérijumiem.
Jaunie superprecizie dati nozimé, ka 99,97% relikta starojuma radusies pirmaja gada
kops Liela Spradziena. Lidz ar to ir atspékotas teorijas, péc kuram Visuma agrinaja
evoliicija nozimiga loma bijusi daudziem «mazajiem spradzieniem» — energijas izda-
lijumiem no melnajiem caurumiem, eksplodéjosam supermasivam zvaigzném vai ne-
stabilu mikrodalinu masveida sabruksanai.
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ZVAIGZNOTA DEBESS 1994. GADA PAVASARI

Astronomiskais pavasaris 1994. gada sakas
20, marta pl, 22928m, kad Saule sava Skicta-
maja kustiba pa ekliptiku 3kérso debess ekva-
toru un nonak tas zieme]ju puslode. No §a
briza Zemes zieme]u puslode sak sapemt vai-
rak gaismas neka dienvidu puslode.

Vél sim laikam raksturigi, ka
pirmaja zodiaka zimé — Auna.
3. lIpp., kur redzams ari planctu
zodiaka zimés Sai gadalaika.)

Astronomiskais pavasaris 1994. gada beigsies
21. junija pl. 17"48™, kad Saule sasniegs savu
augstako punkiu debess zieme|u puslode. Tad
biis visgardka diena, bet sekojo3a nakts biis
visisaka visa gada. Tapéec no 8§3 viedok|a
Janus vajadzétu svinét nakti no 21. uz 22. ja-
niju.

Uzskatamu prick$statu, ka mainas zvaig-
inotas debess izskats pavasari dienvidu vir-
ziena, var git, aplikojot pirmos tris attélus.

Saule ieiet
(Sk. vaku
izvietojums

Pavasara sakuma rietumu un dienvidrietumu
pusé vakaros veél ir redzami kraspie ziemas
zvaigznaji Orions, Dvini, Mazais Suns un
Lielais Suns ar to spoZakajam zvaigzném —
Betelgeizi, Kastoru, Polluksu, Procionu un
Siriusu. Tomer istie pavasara zvaigznaji ir
citi. No tiem visvairak spoZiu zvaiginu ir
Lauva. Aprila vakaros tas augstu pace|as dien-
vidu pusé un to viegli atrast péc raksturigi
izskata, Tapéc Lauvu var uzskalit par visiz-
teiksmigdko pavasara zvaigznaju.

Vel pavasara sakumid augstu virs horizonta
pacelas Vezis, Sekstants, Hidra un Kauss.
Tomeér tajos ir maz spoZiu zvaiginu un lidz
ar to tie nav izteiksmigi.

Maija krésla arvien vairak traucé novérot
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zvaiginoto debesi. Orientieri var bat tikai pa-
Sas spozakas zvaigznes, kuru nav daudz. Pie
tam var pieskaitit Spiku (Jaunavas @) un
Arkturu (Versa Dzineja o).

Junija krésla ilgst visu nakti, tapéc zvaig-
znotas debess novéro3anai $is laiks nav iz-
devigs. Austrumu un dienvidaustrumu pusé jau
redzami vasaras zvaigznaji — Lira, Gulbis un
Erglis, kuru spoZakas zvaigznes veido rakstu-
rigo vasaras trissturi.

Pirmo reizi skatoties uz Menesi ar teleskopu
vai stipru binokli, parasti rodas spécigs
iespaids. TieSi pavasaris $aja zipa ir pats la-
bakais laiks.

Seviski labvéligs tas ir augo$a Méness no-
vérodanai. Tad pastav iespéja novérot pat vienu
diennakti vecu (jaunu) Menesi, kas gan gadas
loti reti. Divas diennaktis vecs Méness jau
labi redzams, lai ari sirpis tad vél ir Joti Saurs.

PLANETAS

19. marta Merkurs atradisies maksimalaja
rietumu elongacija (28°) Udensvira zvaigznaja.
Neraugoties uz to, Merkurs praktiski nav no-
vérojams, jo leks isi pirms Saules.

Ari visu aprili tas nebiis redzams. 30. aprili
Merkurs biis augséja konjunkcija ar Sauli (aiz
tas).

30. maija tas nonaks maksimalaja austrumu
elongacija (23°) Dvinpu =zvaigznaja. Tapéc
maija beigas un jinija sakuma péc Saules
rieta to var méginat atrast rietumu pusé ka
+0™ 7 spozuma objekiu, lai gan stipri trauces
krésla.
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9. aprili 14" Meness paies garam 7° uz
augiu no Merkura, 11. maija 24 3° uz leju
un 11. janija 3% 3° uz leju no ta.

Marta beigas Venera atradisies Zivju zvaig-
znaja. Tad novéro3anas apstak|i biis diezgan
slikti, jo ta veél atradisies tuvu Saulei.

Tomeér jau aprila vakaros driz pec Saules
rieta fo varés noverot rietumu puse. Tad ta
atradisies Auna zvaigznaja un bils redzama
ka —3m3 spoiuma objekts.

Maija Venera paries VerSa zvaigznaja un
pec tam Dvigu zvaigznaja. Tas novero3anas
apstakl|i uzlabosies, un to varés labi redzet ka
—3™.5 spozuma objektu.

13. aprili 2" Meness paies garam Venerai 1°
uz augSu no tas, 13. maija 9" 4° uz leju un

Pavasarl Marss Skersos Udensvira, Zivju un
Auna zvaigznaju. Lepkiskais attalums no Sau-
les bils mazs. Tapeéc Marss Saja laika praktiski
nebiis redzams.

9. aprili 5" Meness aizies garam 6° uz
augsu no Marsa, 8. maija 7" 4° uz augsu un
6. junija 8® 2° uz augsu no ta.

Visu pavasari Jupiters redzams |oti labi, jo
30. aprili atrodas opozicija. Tas novérojams
praktiski visu nakti Svaru un Jaunavas (maija
beigas un janija) zvaigznaja ka —2m.0 spo-
zuma objekts.

30. marta 2" Meness paies garam 2° uz leju
no Jupitera, 26. aprili 8" 3° uz leju un 23. maija
141 3° uz leju no ta.

Saturns visu pavasari atradisies Udensvira
zvaigznaja. Marta un aprili nebis redzams,
Maija to varés sakt novérot ritos isi pirms
Saules lekta.

Jinija iespejamais novéroSanas laiks palie-
linasies, tomeér par traucékli k]iis gai$as nak-
tis. Tad Saturnu varés redzet ka +1™,2 spo-
Zuma objektu.

7. aprilt 192, 5. maija 6t un 1, jhnija 15
Méness paies garam Saturnam 7° uz augsu
no ta,

Visu pavasari Urans turpinids atrasties Strél-
nieka zvaigznaja. Lai gan jiinija ta redzamibas
periods sasniegs gandriz visu nakti, Latvija to
noverot bis griiti. To noteiks gaiSas naktis
un tas, ka Urana augstums virs horizonta pat
kulminacija biis tikai apmeéram 11°. Turklat
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Urana ieraudziSanai nepiecieSams vismaz bi-
noklis, jo ta spoZums biis +6m,0.

4. aprili 7%, 1. maija 15" un 28. maija 28b
Meness aizies garam 5° uz augSu no Urana,

APTUMSUMI

Gredzenveida Saules aptumsums 10. maija

Redzams Zieme|lamerika no Klusa okeana
pickrastes Kalifornija lidz pat Atlantijas okeana
krastam Kanada, ka ari Ziemelafrika (Ma-
roka). Tapée, ja jums 3aja diena gadas bit
ASV pilsetas Oklahoma, Sentluisa, Klivlenda,
Detroita, Bufalo, Rocestera vai Marokas pilséta
Kasablanka, tad wvarésiet novérot 30 aptum-
sumii,

Ka dalejs 8is aptumsums biis redzams ari
Latvija. Ta norise Riga bus Sada:

Daléja aptumsuma sakums 20036™
Maksimalas fazes moments 2]b[8m
Saules riets 21h24m
Maksimalas fazes lielums 0,3

(4. att.)

Tatad pie mums biis redzama tikai aptum-
suma pirma puse. Vislabak to novérot Vid-
zemes vai Kurzemes piekraste, jo Saules
augstums virs horizonta pat aptumsuma sa-
kuma bis tikai dazi gradi.

AL AT A

4. att. 1994, gada 10. maija Saules aptumsuma
maksimala faze Rigas Jurmala, Saulei rietot.



Daléjs Méness aptumsums 25. maija

Sis aptumsums ar maksimalo fazi 0,24 Lat-
vija nebils redzams, jo Méness ta sakuma bridi
jau biis norietéjis.

MENESS

Méness fazes

Pilns Meness: 27. marta 14"10™; 25. ap-
rili 22845%; 25, maija 6239=,

Pedgjais ceturksnis: 3. aprili 5855™; 2. maija

Jauns Meéness: 11. aprili 3"17™; 10. maija
20%07™; 9. janija 11"26™.

Pirmais ceturksnis: 19. aprili 5%34™; 18,
maija 15h50™; 16. jiinija 22b57™,

Meness perigeja un apogeja

Perigeja: 28. marta 9"; 25. aprili 20h;

Apogeja: 12. aprili 3®; 9. maija 5°; 5. ji-
nija 16b.

MENESS IEIESANA ZODIAKA ZIMES

22. marta 23b St Lauva
25. marta 28 Mp  Jaunava
27. marta 4h L Svari
29. marta 3 m Skorpions
31. marta 4h Z Strelnieks
2. aprili 7h % Mezazis
4, aprili 138 == Udensvirs
6. aprili 29h ® o Zivis

9. aprili gh Y Auns

11. aprili 22u 8  Versis

14. aprili 118 X  Dvini

16. aprili 23h 9%  Vezis

19, aprili ; 8n Lauva
21. aprili 13b Jaunava
23. aprili 150 Svari
25, aprili 14 Skorpions
27. aprili 14h Strélnieks
29. aprili 150 Mezazis
1. maija 20b Udensvirs
4. maija 4h Zivis

6. maija 158 Auns

9. maija 4b Versis

11. maija 170 Dvini

14. maija 4h Vezis

16. maija 140 Lauva

18. maija 21" Jaunava
20. maija 24h Svari
23. maija ib Skorpions
25. maija 1% Strélnieks
27. maija 1h Meiazis
29. maija 4h Udensvirs
31. maija 118 Zivis

2. janija 22h Auns

5. junija 100 Vérsis

7. junija 23 Dvini

10. jinija 10n Vézis

12. junija 19t Lauva

15, jinija 2h Jaunava
17. junija 7 Svari

19. jinija gh Skorpions
21. junija 11b Strelnieks

J. Kaulins
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SAULES UN PLANETU KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

LU bibliotéka

< oA |l

220062610
00

O - Saule - sakuma punkts 21.03 0, beigu punkts 22.06 ob
(Sie momenti attiecas arl uz planétam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

g — Merkurs, Q@ - Venéra, d - Marss, 4 — Jupiters,
h — Saturns, 8 — Urans, ¥ - Neptuns, R - Plutons.
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