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Kur, kad un ka veidojas kométas? @ Vél divas ar Latviju saistitas mazas planétas — Balodis un
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Vasaras ma Jupiters parspéj Vegu spozuma apméram sesas reizes




MENESS KUSTIBA ZODIAKA ZIMES
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Méness kustibas treka ieda}a ir viena diennakts.

Vaku 1. Ipp.: Valéja zvaiginu kopa MI16 Cuskas zvaigznaja, kura atrodas emisijas
(spidoSa) miglaja zieme|u dala. Saja zvaiginu sistéma ietilpst cetras Joti karstas un
masivas 0 spektra klases zvaigznes, kas ar savu starojummu jerosina miglaja gazi, iz-
raisot tas spidcSanu. Gravitacijas iefekme «zvaiginu gimene» apvienojusas apmeéram 60
zvaigznes, un tas visas kopa staro ka 90000 Sauju. lespejams, ka mincéta kopa ir
kodols ta sauktajai 0 asociacijai; Sis asociacijas, kuras, domajams, ir jauni un nesta-
bili zvaigznu sakopojumi, savulaik atklaja armenu astronoms Ambarcumjans. Interesi
izraisa miglajs, kurd aptver kopu un ir genctiski saistits ar to. Miglaju pamata veido
loti retinals jonizctais udenradis Zemes apstakliem neierasta. zema koncentracija —
dazi desmiti jonu uz 1 em® Interesanta un sarezgita ir miglaja struktura, kura gaiSas
zonas mijas ar tumsakiem apgabaliem — globulam. Aiz globulam nereti stiepjas paze-
minata spozuma apgabali, ta sauktie zilopu snuki. Lai noklatu lidz MI16, ar gaismas
atrumu jalido vismaz 6000 gadu. Uznémumu 1992, gada vasara ar Riekstukalna Smita
{eleskopu spektra sarkanaja dala ieguvis L. Zacs.
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ZINATNES RITUMS

ANDREJS CEBERS, JANIS PRIEDE

DETERMINETAIS HAOSS

(Nobeigums; sakumu sk. §. g. pava-
sara numura.)

Bifurkacijas jédzienam ir bitiska loma da-
7zadu dinamisku sistému kustibas analizé. Jau
pats 8is vards liecina par kadu at3kelSanos
vai sadaliSanos. Pieméram, ja aplikojam ka-
das konkrétas dinamiskas sistémas evoliciju
atkariba no aréjo parametru vértibam, varam

noklat tddos parametru vértibu diapazonos,
kuros sistémas stabilie lidzsvara stavok|i ir
b 4
xl
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2. atl. Atrakioru projekcijas plakné Reslera

dinamiskajai sistémai, kuras stavokli nosaka
tris mainigie. Redzams, ka, palielinoties ta
parametra vértibam, kur$ raksturo aréjo ap-
stak|u iedarbibu uz sistému, cilpu skaits tra-
jektorijai fazu telpa dubultojas, kamer k|ust
bezgaligs. Saja gadijuma meédz sacit, ka haoss
iestajas perioda dubultoSands rezultata.



dazadi. Parametra vértibu, kurai iestajoties
rodas jauns stabils lidzsvara stavoklis, sauc
par bifurkacijus punkfu, bet jauna lidzsvara
stavokla raSanos — par bifurkaciju. Piemé-
ram, aplikojama pieméra parametra A vér-
tiba, kurai atbilst stabili divkarSas kompo-
zicijas nekustigie punkti (f*(x)=x), nosaka
bifurkacijas punktu, bet pati 30 nekustigo
punktu veidoSanas ir bifurkacija. Bifurkaciju
iespéjamie veidi var but arkartigi dazadi;
tacu jebkur$ no tiem raksturo sistéma noti-
kusas kvalitativas izmainas.

Dinamiskas sistémas gadijuma iepriekSap-
likotajai bifurkacijai atbilst fazu trajektorijas
cilpas dubulto3anas, jo tas Puankaré attelo-
juma Saja gadijuma atkartojas katrs otrais
punkts. So siluaciju ilustré 2. @ un b attéla
paradita ta saukta Reslera atraktora Tlazu
trajektorijas projekcijai plakné atbilstosas
cilpas dubultosanas. Punkta koordinatas 3aja
plakne nosaka divi no iepriekSaplikotas Res-
lera dinamiskas sistemas raksturlielumiem,
Parametra X vértibim pieaugot, secigi klast
nestabili divkarsas., cetrkarsas utt. kompozi-
cijas ([ (x)=["2([¥(x)) utt) stacionirie
punkti,

Dinamiska sistema katrai no $im bifurka-
cijam  atbilst cilpu skaita dubultoSanas
(2. b un ¢ att.). Ta ka péc katras cilpu du-
bultosanas fazu ftelpas punktam, ickams tas
var atgriezlies sakumstavokli, javeic divreiz
gariks cela posms, tad var teikt, ka ik bilur-
kacija sistemas kustibas periods ir divkarso-
jies. Sada kustibas perioda dubultoSanas ir
raksturiga daudzam fizikalam sistémam. Pie-
meram, ja magnetiska Skidruma piliena uz-
spiestas  svarstibas notiek mainigd aréja
lauka, laika intervali, kuros mijas piliena
svarstibu un rotacijas kustibu periodi, divkar-
Sojas, pieaugot magnétiska lauka intensitatei.

Attelojuma f(x)=Ax(l1—x) bilurkaciju dia-
gramma, kas atspogulo So perioda divkarso-
Sanos, redzama 3. attela. Tatad, parametram
L sasniedzot katru nakamo kritisko vértibu,
stacionara iteraciju procesa virknes garums,
pee kuras x vértibas atkartojas, pieaug divas
reizes, Vertibam A,, kuram pastivot notiek
secigo virknu garumu  dubultofanas (27—
=27+ ir akumulacijas  punkls Ae=
=3,5699456<4, péc kura sasnieglanas faiu

i

3. att. Attélojuma f(x)=Ax(l—x) bifurkaciju
diagramma. Si diagramma iegita, atziméjot
noteiktam A veértibam atbilstosas x vértibas,
kuras paradas secigi ik péc noteikta parejas
perioda saskana ar iteraciju procesa algo-
ritmu xn4+;=f(x,). Péc noteikta x vertibu
skaita attéloSanas A vertiba tiek izmainita,
un process atkartojas. Rezultata iegist at-
tela paradito ainu.

trajektorija (x koordindtas Puankaré $kéluma
vai linijas fazu telpa) nav periodiska un ne-
kur neatkartojas. Parametra A vértibu diapa-
z0nd hx<h<4 tam atbilst Puankare attélo-
juma x koordinatas haotiska klejoSana inter-
viala <[0, 4/4]. lHaosa raSanas mehanismu,
saskana ar kuru haoss iestajas, dinamiskas
sistémas kustibas periodam atkartoti palieli-
noties divas reizes, sauc par Feigenbauma
scenariju.

Sa perioda dubultoSands mehanisma re-
zultata izveidojusies trajektorija (2. d att.)
fazu telpa sastav it ka no bezgaligi daudzam
cilpam, pa kuram punkts parvietojas, nekad
savu celu neatkartojot.

Feigenbaums ir ari matematiski pieradijis,
ka perioda n-tas divkarsoSanas kritiskas ver-
tibas %, apmierina sakaribu

ln‘-}.n—I 6 (l)
;a1|+|—}vli o
kur 6=4,669201€091 ir fundamentala kon-

stante, kuras vértiba nav atkariga no kon-
kreétas funkeijas f(x), ja vien tai intervala
[0,1] ir maksimums un ta ir gluda.
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4. att. Pamitibas iestaSanas tangenciilas bi-
furkacijas rezultata. Atteéla paradita situacija,
kad regul&josa parametra vértiba ir tuva kri-
tiskajai, kurai iestajoties funkcijas y=[*1(x)
grafiks pieskaras funkcijas y=x gralfikam.
Saja un lidzigas situacijas rodas haotiskas
kustibas reZzims, kuram raksturiga pamitiba,
t. i, regularas un haotiskas kustibas rezimi
peéc gadijumlikuma seko cits citam.

Haosa iestasanas péc Feigenbauma sce-
narija novérojama dazadas fizikalas situaci-
jas, ari tad, ja rodas turbulenta siltumkon-
vekeijas kustiba u. tml. Turklat batisks ir ap-
staklis, ka Feigenbauma sakaribu (1) apmie-
rina kritiskas parametru vértibas (Releja
skaitlis u. ¢ lidzigi bezdimensionali krité-
riji), pie kuram sistémas periods divkar3ojas.

Attieciba uz attélojumu  f(x)=Ax(1—x)
lietderigi piebilst, ka tas noder ne vien par
dinamiskas sistémas Puankaré attélojuma mo-
deli, bet tam ir ari pastaviga nozime. Sis
attélojums wvar aprakstit populacijas ipatnu
skaita evoluciju slégta apgabala. Tas paradas
ari finansés, ja aplokojam noguldijumu dina-
miku ar stabilizéjoSu bankas procentu, kas
samazinas, ja pieaug noguldijuma summa.
Ari Sajas situacijas sistémas dinamika ar at-
bilstosam reguléjoso parametru vértibam var
klat haotiska.

Aplukojot uzmanigak 3. attéla paradito bi-

furkaciju diagrammu, redzams, ka taja ir at-
seviSkas gaiSakas joslas. Tas nav nejauias,
jo atbilstoSajos parametra 2 vértibu apgaba-
los x koordinatas haotisku klejoSanu (tas
pielaujamo vértibu apgabala) aizstaj perio-
diski procesi, kuriem novérojamas dazadas
periodu divkarSosanas, triskarSoSanas u. tml
Plasaka sada josla atbilst periodam 3 un ta
daudzkartpiem. Ja dotajam attelojumam at-
bilst periods, kas vienads ar 3, veidojas jauns
haosa rasanas mehanisms, kas literatira pa-
zistams ka Pomo—Mannevila jeb pamitibas
scenarijs.

Sim mehanismam batiska ir ta saukta tan-
gencidla bifurkacija. Tas rezultata (masu ga-
dijuma) periods 3 iestajas, triskarsas kom-
pozicijas [ (x=[(f(f(x))) graiikam kada
punkta pieskaroties funkcijas y=x grafikam.
Apréekini rada, ka tas notiek, ja kritiska veér-
tiba ir A=1+y8. Ja A vértibas kluvusSas virs-
kritiskas, attélojumam [©®)(x) veidojas divi
stacionari punkti, viens stabils, [f®(x)]"<1,
bet otrs — nestabils. Pastavot stabilam tris-
karsas kompozicijas stacionaram punktam,
iestdjas tads process, kura periods ir 3.

Xk
1,0
QB AT e = -~
,_.4: - ,_4—' # - s - — o
A=3,8282
0,C T T T T v T
0 200 400 600

5. att. Haoss pamitibas rezima. Redzams, ka
regulara un haotiska kustibas rezimu ilgums
(3aja konkrétaja gadijuma — iteraciju skaits)
mainas pee gadijumlikuma.

k



Ja A vertibas klast zemakas par kritiskam,
funkcijas [ (x) grafiks (linijja 2) apliko-
jama x vértibu intervala atrodas mazliet virs
funkeijas y=x grafika /. Ja punkta koordi-
nata x 3ada situacija nok]ust vértibu diapa-
zona, kura starp funkeciju y=f®(x) un y=x
grafikiem ir Saura sprauga (4. att), punkts
péc pieliekosi daudzam iteracijam (nakamo
x veértibu x, atrod no ieprickSéjas péc for-
mulas x,=f3)(x,-,)), ka liecina lauzta linija
3, nonak stacionara punkta tuvuma. Saja
laika sistéma noveérojams process ar periodu
4. Peéc pietiekosi daudzam iteracijam punkta
x koordinatas vertiba noklust arpus apliko-
jama apgabala; talak noverojama haotiska x
klejoSana ta pielaujamo vértibu intervala.

Ta ka iteraciju skaits, kas nepiecie$ams, lai
x vertibas atrastos 4. attéla paraditaja apga-
bala, ir stipri atkarigs no sakotnejas verti-
bas, ar kadu punkts taja iek|ast, tad globali
aplitkojama situdcija sistémas periodiskds un
haotiskas kustibas apgabali sekos cits citam
péc gadijumlikuma (5. att.). Sada kustibas
veidu pamitiba ir raksturiga daudzam fizika-
lam paradibam, to vidd ari $kidrumu kustibas
parejai no laminara reZzima turbulentaja. Tan-
genciala bifurkacija un ar to saistita haotis-
kas un regularas kustibas pamitiba (pastavot
noteiktam fizikalo parametru vértibam) rak-
sturiga ari savulaik Lorenca analizétajai di-
namiskajai sistémai.

Loti interesants ir ari fakts, ka, gadijuma
ja A>Mh, eksisté ari haotiskas kustibas re-
Zima perioda dubultoSanas, saskana ar kuru,
samazinoties parametra XA vertibam, tomér
nosacijumam A>A. saglabajoties, iestajas si-
tuacijas, kuras x nok|ist noteikta intervala
(nevis taja pasa vieta) ik pec katras otras,
ceturtas utt. iteracijas. Sis apstaklis apstip-
rina, ka ari dinamisko sistemu kustibas hao-
tiskajos rezimos pastav noteikta sakartotiba.

Apliikotie Feigenbauma un Pomo—Manne-
vila haosa raSanas scenariji ir tikai dazi no
iespejamiem; intensivi tiek petiti ari citi. Tos
Seit sikak neaplikosim, bet pievérsisimies glo-
balajam geometriskajam ipasibam, kadas pie-
mit haotiskajai kustibai fazu telpa.

Ka redzejam, vienkar3akajiem fizikalo sis-
temu atraktoriem — miera stavoklim vai pe-
riodiskam procesam — atbilst vienkarsi geo-

7-03

6. art. Atraktoru (nekustigo punktu) pievilk-
Sanas apgabali iteraciju procesam plakné.
Redzams, ka, kaut vai nedaudz izmainot sa-
kuma punkta stavokli, iteraciju procesa gala-
rezultats klust prineipiali dazads. S1 jutiba
attieciba pret sakumnosacijumiem saglabajas,

parejot uz aizvien mazakiem un mazakiem
merogiem, kas raksturigs fraktaliem objek-
tiem.

metriski objekti (punkts vai noslegta linija).
Bet kads geometrisks objekts atbilst kustibai
fazu telpa haosa gadijuma, pieméram, situa-
cijas, kas attélotas 1. un 2. d attéla? Izra-
das, ka Siem objektiem raksturiga fraktala jeb
da]veida dimensija.

Priek3statu par $adu da]veida dimensiju
iespéjamibu var iegit, kadu geometrisku ob-
jektu parklajot ar standarttipa figiram —
nogriezniem (ja runa ir par linijam), kvad-
ratiem (ja runa ir par plakaniem objektiem)
utt. Pieméram, lai parklatu kadu vienkarSu
geometrisku figuru, teiksim, kvadratu, kura
malas garums ir 1, ar mazaka izméra kvad-
ratiniem, kuru malas garums ir [, nepiecie-
sami N kvadratini, kur N=(1/1)2 Ja kvadra-
tina malas garumu meés samazinam £k reizes
(I'=1/k), tad buas nepiecieSami jau N’=Nk?
kvadratini. No ta izriet, ka kvadrata ka geo-

]



metriska objekta dimensiju D=2 var apréki-
nat pec formulas

In(N’/N)

a 9
In(l) @)
Formula (2) |auj principa aprékinat di-

mensiju ari objektien, kuru uzbuve ir daudz

sarezgitaka neka vienkar$am geometriskam
figiram, — kvadratam, rinkim utt. Ka pie-
méru varétu minét Brauna kustibas trajekto-
riju, pa kuru siltumfluktuaciju rezultata hao-
tiski parvietojas koloiddalina. Ta ka Brauna
kustibas trajektorija ir arkartigi neregulara,
varetu pienemt, ka tas dimensija ir lielaka
neka vienkar3ai linijai, t. i, 1. Formula (2)
apstiprina, ka ta tiesam ari ir. Trajektoriju,
ko Brauna dalipa veikusi kada laika inler-
vala T, var attelot, fiksejot dalinas stavokli
ik pec kada noteikta laika intervala. Trajck-
torija paradisies ka no N nogrieiniem sasta-
vosa lauzta linija. Saskana ar Brauna kus-
tibas teoriju, nogrieznu vidéjais garums [
bis proporcionals kvadratsaknei no laika
spriza garuma, t. i, ]ITN. Tatad, lai Brauna
kustibas trajektoriju parklatu ar divu dazadu
garumu nogriezniem ! un [/, to skaitam jabat
attiecigi N un N’, turklat JI'=yYN’/N. No ta

(sk. formulu (2)) izriet, ka Brauna kustibas

trajektorijas fraktala dimensija ir vienada ar

2. Tatad, ja Brauna kustiba notiek plakng,

tad tas trajektorija spéj plakni pilnigi par-

segt. Brauna kustibas trajektorijas fraktala
dimensija 2 liecina par $is kustibas haotisko,
neregularo raksturu. Dinamisko sistému haosu
raksturo «divaino» atraktoru fraktala dimen-
sija, kas ir izsakama ar neveseliem skaitliem.

Priekdstatu par fraktalas dimensijas ob-
jektu uzbuvi var gat, apliukojot 6. attelu. Saja
attéla ar melnu krasu taisnstira apgabala

(0, 1, —Jo, Jo) ieziméti punkti, kuri iterdciju

procesa, ko apraksta formulas (¢=1,32; b=0;

10=0,3)

o=, +asin(20,.) —b sin(4¢,) —
—xy, sin(f,)
Xn1=—Jgcos(f,),

attélojuma stacionaraja punkta
), bet ar baltu — tie, kas nok|ast

noklust sa
P| = (0, —j‘

6

7. atf.
svarstas

(«plakne. kas
bumbina»)
fazu trajeklorijas Puankaré Skelums. Uz ver-
tikalas ass — bumbinas atrums péc n-tas sa-

sistemas
virziena, un

Dinamiskas
vertikala

dursmes ar plakni, bet uz horizontalas —
svarstibu faze n-tas sadursmes bridi. Sarei-
gita geometriska struktira liccina par kus-
tibas haotisko raksturu.

punkta P,=(m, J;). Redzams, ka atraktoru
Py un P, pievilkSanas apgabali — punktu
kopa, kuri péc pietiekosi liela iferaciju skaita
noklast punktu P, un Py apkaime, — ir sa-
daliti visai neregulari. Noiciktos apgabalos
loti tuvu punktiem, kuri ictilpst atraktora P,
pievilksanas apgabala, atrodas atraktora P:
pievilksanas apgabala punkti. Tas apliccina
dota iteraciju procesa rezultata jutibu attic-
ciba pret sakumnosacijumiem. Turklat 3ada
jutiba saglabajas ari tad, ja atsevisku apga-
balu merogs ir lielaks. Tada daudzpakapju
uzbuve, kura saglabajas, objekta apskates
mérogam mainoties, raksturiga tiesi frakia-
lajiem objektiem.

Dinamisko sistému atraktoru fraktalo rak-
sturu var pieradit. analizéjol tam atbilstosos
Puankaré attélojumus. Raksturigs Puankare
Skelums redzams 7. attela, kura paradita pun-
kta kustiba divdimensiju fazu telpa, ja itera-
ciju process ir Sads:

(K=6, e=0,2); vus=(l—e)v,+Ksind,,
Qpi=Du+vuii ('5)
Sis piemers ir ne vien matematiski ilustrativs,
bet ari apraksta realu fizikalu procesu, proti,
bumbinas kustibu Zemes gravitacijas lauka, ja



ta atlec no horizontalas plaknes, kura svar-
stas vertikala virziena péc harmoniska likuma.
Vienadojumi (3) izsaka bumbinas atrumu un
plaknes svarstibu fazi bridi, kad notiek bum-
binas un plaknes sadursme ar kartas numuru
n+1 un zinams ir atrums un svarstibu faze
péc n-tas sadursmes. Parametrs K ir plaknes
un brivas kriSanas paatrinajuma atlieciba, bet
ar koeficientu e apzimé energijas zudumus
sadursmes  bridi. Alspogulojuma (3) atrak-
lora daudzpakapju uzbive liecina par dotas
dinamiskas sistemas kustibas haotisko rak-
sturu. Tomér ir skaidrs, ka 3is haoss nav
kaut kas bezveidigs un principiali nerakstu-
rojams, Taja pastav nolcikta kartiba, ko zi-
nama veida raksturo atraktora fraktala di-
mensija.

I, 2. un 7. attela redzamie «divainie» at-
raktori ir raksturigi determinétajam haosam
nekonservativas sistemas. Haoss ir novero-
jams ari konservalivas mehaniskas sistémas,
kuris energijas disipacija nenotiek. Lai gan
sadam sistemam alraktora nav (piemeéram,
matematiskais svarsts, ja nav berzes, var
svarstities bezgaligi ilgi; turklat ta trajekto-
rija atkariba no sakumnosacijumiem katrreiz
ir cita), tomer sistemas fazu telpa ir iespéja-
mas haotiskas kustibas. Tas $aja gadijuma
raksturo lermins «kustibas stohastiskums».
8. attcla redzams, ka ar sakaribu (3) aprak-
mehaniskas sistemas  uzvediba gadi-
juma, kad e=0 (t. i, sistema ir konservativa),
atkariba no sakuma punkta stavokla fazu
telpa var but vai nu stohastiska, vai ari re-
gulara. Regularai kustibai atbilst noslegtas
fazu trajcktorijas, turpreti stohastiskas kusti-
bas gadijuma sistemas staveklim atbilstosais
punkts haotiski klejo pa pielaujamo fazu tel-

stitas

pas apgabalu (altela redzamie punktu ma-
koni).
Aplukotie  piemeri tikai nedaudz icskice

8. atf, 7.
mas fazu trajeklorijas Puankare Skelums ab-

attéla paraditas dinamiskas siste-

soluti elastisku sadursmju gadijuma. Re-
dzams, ka ecksiste sakumstavok|i, kuriem at-
bilst fazu telpas punkta klejoSana pa visu
sisttmas raksturlielumu pielaujamo vértibu
apgabalu.

iespejamos determinéta haosa veidus un ra-
Sanas celonus. Isteniba ir daudz bagataka.
Tade¢| dinamisku sistemu determinetais haoss
klast par vienu no misdienu zinatnes para-
digmam. Uz dinamisko sistému haosa veido-
Sanas bazes plasi attistas Skidrumu turbu-
lentas kustibas likumsakaribu petijumi. Deter-
mineta haosa izpausmes ir tik visaptvero3as,
ka viens no neatgriezeniskds termodinamikas
pamatlicéjiem Nobela prémijas laureats I. Pri-
goZins izvirza to par vienu no pamataksio-
mam, ar kuru ir saistits laika neatgriezenis-
kais raksturs. Determinetais haoss izpauzas
visdazadakajas sistémas, sakot ar vienkarsa-
kajam fizikalajam un beidzot ar augstakas
nervu sistemas un ekonomiskajam strukttiram.
Tade] determinéta haosa pétijumi pasaule
plasi un strauji atlistas.



FELIKSS CICINS

KOMETU RASANAS NOSLEPUMS

JAUNS VIEDOKLIS

Jou daudzus gadsimtus komélu radands ir astrononiijas noslé-
pums. Kadé| ta? Vai trickst faktu? Vai fantazijas? Varbaf misu
domalanu saisia novecojuias dogmas? Autoram §kiel, ka vaina
ir tie§i pedéja apstakli.

Drodi vien kométas ir pazistamas gandriz
kops tiem laikiem, kad «cilvéks saka pétit
zvaiginoto debesi... Tacu fidz &im bridim
astronomiem nav vienpritibas par to, kas tad
isti ir kométas, un it seviski, no kurienes tas
rodas. «Kométu izcelsmes jautajums wvel lidz
sim nav atrisinits. Sai noluka vispirms jaat-
gada kometas viela uz Zemi.» Tadas izredzes
murms nesen solija akadémikis R. Sagdejevs
(1989. g.). Agrak vajadzeja iztikt bez tas.

Gandriz  pirms 200 gadiem (1796. g.)
P. S. Laplass apgalvoja, ka kometas nepieder
pie Saules sistémas un ierodas no starpzvaig-
inqu telpas. Nedaudz veélak 2Z. Lagranis
(1812. g.) iedomajas, ka kométas ir wvulki-
niski izvirdemi (erupcija) no gigantiskam
Saules sistémas argjam planétam. 1804. gada
H. Olberss izvirzija hipotézi, ka Saules sis-

temas rmazie kermeni — toreiz tikko atklitie
asteroidi (vélak tiem pievienoja ari komé-
tas) — ir atliekas no sabrukuSas plangtas,

kas atradusies starp Marsu un Jupiieru.

Pagdja nepilni divi gadsimti. Tagad par
komé&tam mas zinam nesalidzinami vairak,
burtiski slikstam informacijas jird, tatu die-
zin vai daudz labak izprotam kométu feno-
menu (sastivy un izcelSanos). Acimredzot sis
ir tas gadijums. kad logiskd domasana ir ja-
izmanto fakte uzmanigai analizei un atlasei,
nevis jaunu faktu meklejumiem. Turpreti as-
tronomi, savas neveiksmes apmulsinati, aiz-
raujas ar vel ekscentriskikdam idefam par Sau-
les sistémas kométu rasanos, Luk, dazas no
$im hipotézem.

Kométas koncentréjas no planétu sistémas
gazu-putek|u-meteoru matérijas. (Patiesiba §i

matérija ir parak retinita un tai ir tieksme
izkliedéties vél vairak.)

Kométas wveidojas no Galaktikas difdzis
mateérijas. (Kad Saule cenias §o matériju
saisiit un koncentrét, ta sakarst un, tiesi ot-
radi. tiecas aizlidot izplatijuma.)

Kométas parvérsas, pieméram, sadursmju
rezultata, mazas planittas — asteroidi. (Ma-
zajas planétas pilnigi trikst vieglo ledes frak-
ciju (H.O tipa), kuru klatbitnes nepieciea-
mibu kométds jau i8. gadsimia atzina F. Epi-
nuss; vipna dzive un darbs kadu laike bija
saistits ari ar Baltiju.)

Kométu kodoli gatavid veida eksiste Ga-
laktikas gazu-putek|u makonos, un Saule tos
notver, kad tie tuvojas. (No vairak neka sep-
tiniem simtiem zinamo kométu nevienai nav
izteikti hiperboliskas orbitas (t. i., ieveroja-
mas kusfibas energijas), kam 3$adi objektd
obligati jabiot. Tas ir galvenais ftritkums, kas
piemit jau Laplasa hipotézei.)

Komeétas ierodas no tilas Saules sistemas
periférijas, no t. s. Orta kométu makona. kas
atrodas 30—150 tukstosu astronomisko vie-
nibu attiluma (1 a. v. — attalums no Zemes
lidz Saulei). (Nezin, val Sis makonis bitu
varéjis saglabaties kops Saules sistemas ra-
$anas gravitacijas perturbaciju dél, ko izraisa
gardam ejosds zvaigznes, masivie {molekula-
rie) gazu-putekfu makeni (lidz 10° Saules
masas), kopéjais Galaktikas gravitacijas lauks
utt.)

«Bisties no nezinasanas, bet vél vairak no
nepatiesibas,» gudrais Buda macija. Skiet, ka
vind vérsies tie$i pie kométu pétniekiem. Kas
tad ir patiess, bet kas, iespéjams, ir kliudains
masdienu kométu astronomijas prieksstatos?



Saules sistémas relikta kométu
rezervuara shéma (griezums pa
meridianu, laba puse, mérogs —
logaritmisks, robezas nosacitas):
® — Saule; Z — Zeme; J —
Jupiters; 8§ — Saturns; U —
Urans; N — Neptins; a — as-
teroidu josla; & — Kazimir-
¢akas-Polonskas josla; ¢ -
Vipla josla; d — neslabilitates
tuneli; h — kométas kermena
encrgija.

To pamata ir komeétu iedalijums divas kla-
sés: 1) isperioda (apgrieSsanas periods ap
Sauli mazaks par 200 gadiem) un 2) ilgpe-
rioda, ieskaitot paraboliskas un vaji hiperbo-
liskas, kuru orbitas, formali nemot, aiziet
bezgaliba. (Paraboliskas un hiperboliskas ko-
métas atSkitas ar to, ka pirmas aiziet no
Saules, neierobezoti paléninot kustibu, bet ot-
ras saglaba ierobezotu atrumu.) Viens no
vadosajiem specialistiem kométu kustibas teo-
rija profesors V. Radzijevskis uzskata 3o sa-
dalijumu par galveno griitibu kométu iz-
skaidrosana, ieskaitot to izcelsmi.

Cits dross pamatakmens kométu teorija ir
profesora S. Vsehsvjatska jau 30. gados iz-
daritais secinajums par isperioda kometu pa-
stavésanas islaicigumu salidzinajuma ar Sau-
les sistemas vecumu. Katru reizi, tuvojoties
Saulei, kométa zaudé dalu masas, un tade-
jadi dazu simtu apgriezienu laika ta var sa-
mazinaties un klut nenovérojama, ja nav jau
pilnigi sadalijusies. Ta¢u tas nozime, ka ek-
sisté kads speks, kas pastavigi novirza visu
jauno kométu kermenus uz isperioda kométu
orbitam. Eruptiva teorija pienem, ka no gi-
ganlisko planetu sakarsétajam dzilem vai
ari no to pavadoniem vulkaniski tiek izmesti
lieli leduskalni (S. Vsehsvjatskis). Nezin, vai
daudzi tam tic. Teorija par planétu eksplozi-
jam (no H. Olbersa lidz B. Voroncovam-Vel-
jaminovam) vai ari lielu ledus pavadonu
eksplozijam (DrobiSevska teorijas miisdienu
variants) ari diezin wvai atrisina uzdevumu,
kaut gan, iespéjams, parlec par problémas
bezdibeni jau nevis lidz pusei, bet, teiksim,
par trim ceturtdalam.
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Nopietnaku matematisku pamatojumu ir

ieguvusi Laplasa teorijas talaka attistiba par
nepartrauktu ilgperioda kométu parveidoSanos
isperiodiskajas (ta saukta difuzijas teorija).
Galveno ieguldijumu te devusi profesora
K. Steina vadita Rigas skola kométu astro-
nomija. Pamatideju ir izteicis Holandes as-
tronoms Vurkoms. Tas batiba ir ta, ka videji
puse ilgperioda kométu zvaigznu perturbaciju
rezultata, noklastot ar periheliju (Saulei tu-
viko orbitas punktu) Saules sistémas planétu
zond, planétu perturbaciju dél zaudé dalu
energijas. Vairakkart ejot cauri Saules sisté-
mai, tas var parvérsties par isperiodiskam.
Difuzijas teorija ir matematiski pamatota.
Turpinot izcila holandiesu astronoma J. Orta
iesikto, uz Sis teorijas bazes K. Steins no-
formuléja tris difazijas likumus. Tads, pie-
méram, ir likums, ka izstiepto ilgperioda ko-
métu orbitas planétu perturbaciju ietekme
parveidojas par tipiskam ripkim tuvam ispe-
rioda kométu orbitam (mazs liekums pret ek-
liptikas plakni, ar tiesam kustibam, t. i, ar
kustibam uz to pasu pusi ka planetam).
Kométu kermenu difuziju — kustibas vir-
zienu no Orta makona uz Sauli — nosaka
noteikumi, kas parsniedz difiizijas teorijas
ietvarus. Tie izriet no planétu kosmogonijas
secinajuma (atbilstigi O. Smita skolas ide-
jam) par to, ka planétu veidoSanas posma
planétu zona nebija vai gandriz nebija mazo,
t. i., kilometrigo, pirmsplanetu kermenu (Sau-
les tuvuma praktiski tie bija asteroidi, bet
lielo planétu josla un talak — kométu ker-
meni). Tie kométu kermeni, kas neietilpa lie-
lajas planétas, tam veidojoties, planétu per-
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turbaciju ietekme tika izmesti no Saules sis-
temas planetu zonas. Spriezot péc kometam,
kas atnak oo talas Saules sistémas perifzri-
jas, kura paklauta zvaigznu perturbacijam,
fur atrodas Orta kometu makonis. Zinatnieki
apgalve, ka taja vel tagad, pec 5 miljardiem
gadu, ir 10" kométu kermenu. (Kop$ 50. ga-
diem gandriz visi specidlisti uzskatija, ka tie
ir to koméfu kermeni, kas izmesti no milzu
planétu zonas un makoni aizturéli zvaiginu
perturbaciju del. Pedéja laika sak izplatities
uzskats, ka Oria makonis jzcélies uz vietas,
veidojoties Saules sistémai.)

Tads sakotnéjs kométu kermenpu sadalijums
fad ari rada difuzo plusing, kas virzas no
periférijas wz planétu joslu. So plismu ap-
raksta difGzijas teorija. Tafu par Sis plismas
prick$nosacijumicm rodas nopietnas Saubas.
No kosmogonijas izriet, ka viemas un fas pa-
sas planetu  perlurbacijas lide galam «iz-
sikné» kométu kermenus, kas atrodas starp
milzu plapetaim Orta makom. Tacu saskana
ar difuzijas leoriju tam japarvictojas preléja
virziena. Tas ir preiruna ar otro termodina-
mikas pamatlikuma — pazistamo eniropijas
pieauguma likurnu! Ja ne 3aja, tad cita sa
procesa posmi sistemas nesakdrtotibas dél
notiktu patvaliga entropijas samazinasanas
(t. i., patvaliga kartibas rasanas no haosa).
Kur tiek pielauta konkreta kluda?

Manuprat, kioda slépjas tiesi apgalvojuma,
ka kométu kermeni, kas nav ietilpusi milzu
planétu sastiva, tiek pilnigi izmesti. Sis pie-
némums nav pieradits, un Skiet, ka tas ir
kludains, tade] nav jégas atstat to teorija.

Atsakoties no dogmas par kométu kermenu
pilnigu izmesanu, meés noraidam ari visas ko-
mélu radands koncepcijas, kas savos pamatos
pienem $adu izmesanu. Bez tam nav pamata
ari tdm hipoiézém, kas «fabricé» isperioda
kométas no ilgperiodiskam vai ofradi (vai nu
planéte josla, vai Saules sistemas periferija).

Lidz ar to veidojas jawna koméetu rasanas,
evolucijas un  pasreizejas Saules sistemas
aina. Proti, més nonakam ple secinajuma, ka
Saules sist&ma uo tas formeiands briza sa-
glabdjas celiktais kom@tu kermenu rezervuars.
Tas ir diezgan stabils, léni izklistod§s seno
planetu pirmskernenu kopums, kas plesas no
asteroidu joslas lidz Hillsa iekseja (attieciba
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pret Orta makoni) koméiu makopa nomalém
20000 a.v. attaluma, skaitet ne Saules (ja
ne vairak). isperioda kométas rada ta relikta
rezervuara dala, kas atrodas lielo planétu
apvida: ilgperioda kométas (ieskaitot Orta
makona objektus) rodas no reliktd rezervuara
periférijas, kas sabriik zvaiginu un galak-
tisko perturbaciju dél.

Jaund koncepcija nevis vienkarsi noraida
icpriekiéjo, bet panem no tas racionalos ele-
merntus. Pie tiem pieder: t) difuzijas teorijas
prieksstats par kometu kermegu saimes evo-
lucijas mehanisma fundameniilo lomu, tacuw
bez kosmogonijas uzspiestis kométu kermenu
saimes nerealas sakotngjas struktiras (pla-
netu pirmskermeniem pieblivétais Orta mako-
tis un no tiem briva plangétu josla); 2) wvul-
kaniskas teorijas pamatpienémums par kométu
kermenu rasanos misdiends lieio  planciu
josla, tatu bez odioza postulata par veselu
leduskalnu izmesanu (turklat nez kapec re-
likto) no debess kermenu dzilem; 3) ideja
par Hillsa makona lomu ilgperioda koméiu
radifana, taéu bez termodinamiski nepiene-
mama prieksstata, ka rezervuars starp liela-
jam planetdm tiek piepildits, difundgjot ilg-
perioda kometas ne Orta makona, vai ari ka
ick3gjais kométu makonis radies, izmetot ko-
metu kermenus no mitzu planctu joslas.

Pamatojot atteiksanoes no postulata par pil-
nigu kométu kermenu izmesanu no lielo pla-
netu joslas, mums ir |oti svarigs H. Kazimir-
cakas-Polonskas secinajums, kuru vina izlei-
kusi, fai izskaidrotu isperioda kometas: starp
lielajam planétam pastiv kométu kermenu
joslas. Tas ari ir nosauktas par Kazimirca-
kas-Polonskas joslam.

Ari L. Kresaks {Cehoslovakija) pamaloja
orbitu stabilitates joslu eksistenci starp pla-
nety  orbitam. Kometu kermenu  eksistenci
starp lielo planétu orbitam pielava daudzi —
D. Martinovs, A. Delsems, K. Curjumovs,
A. Simonenko, H. Fermandess, S. [patovs
u. ¢. Kométu kermenu joslu eksistenci starp
milzu planétu orbitam vél pirms Orta makona
koncepcijas izveides (1950. g.) pielava (jau
1949. g. un velreiz 80. gades) ieverojamais
kosmogonists B. Levins, kas pirmais izteica
varbititibu par kométu kermegu izmesanu no
milzu planétu joslas.



Vispar gandriz visi elementi koncepcijai par
relikto kométu kermenu saimi ka unitaru
(vienigo un vienotu} komé&tu avotu Saules
sistéma bija zinami jau ieprieks. lzradijas,
ka no priekSnoteikumu kopas vajadzEja tikai
izgemt postulatu par pilnige pirmplanétu
(t. i, kométu kermenu) izmelanu no milzu
planétu starpjoslam, un uzreiz radias jauna
Saules sistemas kométu saimes aina. Mums
vajadzéja pievienot tikai dazus jaunus ele-
mentus. Tads, pieméram, ir secindjums. Kka
starp Vipla joslu (varbiitéja komeéluy josla,
kas no arpuses aptver planétu jeslu) un la-
lako un lieliko Hillsa joslu nav pirrivuma.
Tads ir secinajums par abu joslu relikto rak-
sturu (jo tur nav tidu kométu kermenu, kas
butu iepdku$i no jebkuras citas vietas Saules
sistéma vai Galaktika). Tads ir ari prieks-
stats par evolicijas gaita sakotnéji izeléio
komélu kermenu plakane starpplanétu josiw
«uzpusanos» un savsiarpéju saplasanu ari ar
pirmplanétu diska aizplanétu josle, veidojot
kometu kermenu reliktu rezervuaru, kas stiep-
jas desmitiemn tokstodu a. v. attiluma. Tie,
skiet, ir visi jaunds koncepcijas elementi.

Vél plangétu forméSanids procesa to pertur-
baciju ietekme, seviski no milzu planétam,
radies liels skaits pirmplanétu ar nestabilam
t. i, t. s. haotiskam orbitam, kas planétu per-
turbdciju ietekmé strauji mainds. Pirmplané-
tim saduroties ar saketnéji plakane, izoléto
starpplanéty koméilu gredzenu kermeniem, Sie
gredzeni «uzioka» un savienojas diska, kas
kluva biezaks virziena uz perifériju. Paraléli
lielo planetu orbitim to Skérso nestabilitidtes
tuteli, lidz sapliist ar relikta rezervuira aiz-
planétu zonu.

Ka tad isti miisdienis darbojas reliktais ko-
mefu rezervuars?

Gadsimtiem ilgo lielo planétu perturbaciju
summesands un tapat ari kométu kermenu
savstarpéjo sadursmju del relikta rezervuara
planétu josla nepartraukti rodas objekti, kas
neatgriezeniski aiziet uz nestabilam orbitam,
kuras paklautas spécigim perturbacijam. Kad
kometu kermenis, virzidamies pa tadu orbitu,
nonak pietiekami tuvu Saulei, tad ari kometa
var kit redzama.

Kometam sabriikot ouwn izirstef, izveidojas
meteoritu spieti, sporadiskas (afseviskas) me-

teoritu dalinas un Saules sistémas putekfu
disks. $& diska struktiira izskaidro ari apbri-
nojamo «infrasarkanis debess» ainu, ko ai-
klajis pavadonis IRAS: galvena josla virzas
gar ekliptiku {(to zindtnieki bija paredzéjusi),
bet ir ari vél divas tai simetriskas (9° uz
ziemeliem un dienvidiem).

10 vai pat 20 a. v. atialuma ne Saules,
kur vairs nav tik daudz komélu kermenu,
lield skaitd rodas astereidi, kuru rasanas cée-
toni pagaidam nav zinami.

Aiz planétu joslas robezam tukstoSiem a.v.
altaluma stiepjas relikia rezervudra apgabals,
kur pertarbacijas no planétam vairs neiedar-
bojas, bet perturbacijas no zvaigzném, mole-
kulariem mmidkoniem un Galaktikas vispariga
pravitacijas lanka v&l ir mazas. Ar to, skiet,
ari izskaidrojams «parravums» starp ispe-
rioda un ilgperioda komegtam,

Savas eksistences sakuma reliktais rezervu-
ars drosi vien pletdas daudz talik neka pas-
laik, jo jau gandriz 5 miljardus gadu pertur-
baciju de&l notiek ta periférijas erozija. Sa
pasa célopa d&l Orta makonis nepartrauvkti
izklist, radot kermenus — disipantus. For-
mali tiem vajadzetu neierobezoti attilinaties
no Saules, tacu to energija un atrums ir joti
niecigs, un kustibu bremzé zvaiginu perior-
bicija (dinamiska berze), ka ari Galakiikas
gravitacijas lauks (Radzijevska efekis). Ta-
pec Saules sistemas eksistences laika kométu
kermenu — disipaniu makenpa izméri vargja
pieavgt tikai lidz paris desmitiem, maksi-
mums, simtiem gaismas gadu. Salidzinajuma
ar Galaktikas izmériem tas nav daudz. Di-
sipantu makenis pavada Sauli tas kustiba pa
galaktisko orbily. Tas ir gandriz identisks
Laplasa paredzétajai komeétu kermenu starp-
zvaiginu saimel. Var teiki, ka §is disipantu
makonis nav atikirams no Skjaparelli ko-
metu spieta, kas pavada Sauli. Tada karta
abu 3o izcilo astrenomun konstrukcijas atrod
dabisku viets musu koncepcija un ari difazi-
jas teorija fegust korekfu bazi.

Piehildisim, ka disipantam ir maz energi-
jas, tadél perturbaciju del ta var viegli wun
daudzkart mainit zimi, t. &, zaudet un at-
jaenot gravitacijas saiti ar Sauli. Tiesi sadi
objekti var izskaidrot parabolisko kométu iz-
trikumu nove&rojumos.
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Raugoties no jaunajam pozicijam, mes re-
dzam ainu (sk. attélu), kura dabisku skaid-
rojumu rod Saules sistémas kométu saimes
galvenas paradibas (ari genétiski saistitas,
ka asteroidi un putekli). Vairs nav vaja-
dzigi ekstrémistiski pienémumi: drausmigi pla-
netu vai pavadonu spradzieni (kartéjais no
tiem uz Jupitera pavadopa Kalisio draudot
jebkura mirkli izbeigt musu civilizaciju), vul-
kaniski relikta ledus izvirdumi no planétu
sakarsétajam dzilem utt. Vienigais, kas mums
bija jaizdara, — jasvitro no kométu teorijas
nepamatotais un neobligatais postulats par
kométu kermenu pilnigu izmesanu, jo Sis
postulats rada milzigas gratibas kometolo-
giem. Péc tam Saules sistémas kométu an-
sambla dabas un evolucijas aina atklajas
gandriz pati no sevis.

Vai jauna teorija iztur parbaudi ar novéro-
jumiem? — Ja, protams! lzejas pozicija ir
Saules sistemas planétu joslas kométu Kker-
menu relikta rezervuara objektu eksistences
un tatad ari atklasanas iespéja. Sie objekti
acimredzot ir jameklé galvenokart ekliptikas
tuvuma. Viegli noradit mekléjamo ebjektu

PIRMO REIZI

Valsts

fiskie pamati.

«ZVAIGZNOTAJA

vidéjo lepkisko parvietosanos stunda. Tai ja-
biit ap 7,4” (vidi starp Jupiteru un Sa-
turnu), 2,77 (starp Saturnu un Uranu), 1,2”
(starp Uranu un Neptiuru) un 0,657 tala-
kiem.

Gritak ir novértet kométu kermenu gai-
damo spozumu, tomér tas nav neiespéjami.
Ta, pieméram, unikalais Saturna — Urana
joslas asteroids Hirons, kas atklats 1978.
gada un nesen izradijies par kométu, ar dia-
metru 200 km wun atstaro$anas koeficientu
0,04, attaluma starp Uranu un Neptanu bitu
apmeram 19™ spideklis. Principa ir pilnigi
iespejams sadu kométu ieraudzit. Visticamak,
ka relikta rezervuara kométu kermeni ir jau
daudzkart fikséti fotografijas, kas iegitas
cita noluka, tacu lidz $im nav identificéti. Ari
Urans, Neptuns un Plutons daudzkart tika
noveroti pirms to atklaSanas. Diemzel astro-
nemi biezi nepamana pasu novérotos objek-
tus, ja tos nav aprékinajusi teorétiki vai ari
ja tie neieklaujas ierastaja pasaules aina.

Tulkojusi Leonora Roze

DEBESI»

FELIKSS CICINS — astronoms, Maskavas
universitates
astronomiska inslitata

P. Sternberga Valsts
vecakais zinatniskais

lidzstradnieks, Tlizikas un matematikas zi-
natnu kandidats. Apm. 70 publikaciju autors.
Interesu loka: zvaigZpu sistému dinamika,

Visuma termodinamika, dziviba Visuma, as-
tronomijas vésture un astronomijas

filozo-



JAUNUMI

ZVAIGZNES NOVECOSANAS 300 GADOS

Ziemelirijus astronoms M. de Grots (Mart
I. H. de Groot) un Niderlandes astronoms
H. Lamerss (Henry J. G. L. M. Lamers) péc
senam un jaunam publikacijam ir izsekojusi
starjaudigas zilas mainzvaigznes Gulbja P
(P Cyg) spoZuma izmainam pédéjos tris gad-
simtos (Nature, 30 January, 1992). Vini ai-
klajusi, ka Sis zvaigznes vizualais spoZums
minétaja laika ir pakapeniski pieaudzis ar
videjo atrumu 0,15 zvaigiZnlielumi gadsimlia.
Sai konstatejuma nozimigs ir tas, ka nove-
rota zvaigznes spozuma augSana, domajams,
ir zvaigznes novecosands tiesa lieciba. Ci-
tiem wvardiem, iespéjams, ka ap desmit pa-
audzu laika izdevies noverol, ka zvaigzne
klust vecaka. Ja izradisies, ka patiesam ta ir,
tad $is bas pirmais tads gadijums, jo zvaig-
Znu muzs vispar miljoniem reizu parsniedz
cilveku muzu.

Abi  minetie petnieki ir izmantoju$i ari
1918. gada  Berline—Babelsbherga  izdoto
G. Millera un E. Hartviga gramatu <Main-

zvaiginu spoiuma mainu vesture un biblio-
grafija», kura apkopoti lidz 1915. gadam
veiktie Gulbja P vizualie spoiuma novérte-

jumi. Savukart visjaunakie abu autoru anali-
zetie dati ir Amerikas mainzvaigznu novero-
taju asociacijas locekju — amatieru [985.—
1990. gada iegutie $is zvaigznes f[otoelekiris-
kie spozuma merijumi. Ta ka zvaigznei pie-
mit ari islaicigas neregularas spoZuma suvar-
stibas un vecajiem novérojumiem — lielas
gadijuma kjadas, pétnieki aprekinajusi vide-
jos lielumus 8—29 gadu intervalos. [lzradi-
jies, ka Gulbja P vizualais zvaigznlielums ap
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Gulbi2 P zvaigznes vizualais lielums 18.—20.
cadsimta. Aplisi — viduveli novirotie zvaigin-
lielumi, taisne — atbilsioSais zvaigznes spo-
zuma pieaugums par 0,15 lielumiem gad-
simta (pce «Nature»).

1712, gadu
4,82,

Vel senakus datus M. de Grots un H. La-
merss nav npemu$i vera. Tacu jau minétaja
G. Millera un E. Hartviga darba ir teikls,

ir bijis 523, bet 1988. gada —

ka P Cyg ka tresa lieluma zvaigzni 1600.
gada 18. augusta  atklajis V. Blaus

(W. I. Blaeuw). Ta ka §i zvaigzne nav at-
zimeta neviena agraka kataloga un nav ari
nekadu citu zinu par tas senakiem novéroju-
miem, bet ne senie grieku astronomi, ne Tiho
Brahe tik spozu zvaigzni nebatu varéjusi ne-
pamanit, Gulbja P savulaik wuzskatita par
novu. Keplers pat ir méginajis novértéet tas
uziiesmoSanas laiku. Tomeér Sis zvaigznes
turpmaka spoiuma maina nav bijusi novam
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raksturiga. Citu 17. gadsimia astronomu no-
verojumi radijusi, ka Gulbja P savu lielo
spozumu saglabajusi ne ilgak par sesiem ga-
diem. Ta, piemeram, 1625. gada ta ir nove-
rota ka 6. lieluma zvaigzne, bel 1655. gada
atkal bijusi spozaka. Ari tagad Sai zvaigznei
piemit nelielas (ap 0,2 zvaigiplielumi) spo-
Zuma svarslibas.

M. de Grots un H. Lamerss verte, ka Gul-
bja P zvaigznes virsmas temperatiira ir ap
19000 gradu, starjauda ap 700000 reiiu par-
sniedz Saules starjaudu, bet masa lidzinas 30
Saules masam. Ipainejais spekira liniju pro-
fils (P Cyg tipa profils) norada uz to, ka
Gulbju P zvaigzni iefver gazu apuvalki, kas
radusies, aizplustot tas atmosféras daréjiem
slaniem. Sada zvaigznes véja rezultata P Cyg

zaudé masu ar {adu tempu, ka 200000 gados
no tas pazad viena Saules masa.

ASTEROIDS TUVPLANA

Kosmonautikas strauja attisttba pedéios
gadu desmitos devusi jespéju tuvuma aplikot
visas Saules sistemas planctas un to pava-
donus, iznemot pasu taldko — Plutonu; no
samerd neliela attaluma telekameru objektivi
fikséjusi komeétas kodola attélus, un tagad pie-
nakusi kirta ari mazajiem debess kerme-
niem — asleroidiem. lespéja paraudzities uz
asteroidu tuvskata radas 1991. gada oktobra
beigas, kad kosmiskais automats «Galileo»,
kas atrodas celd uz Jupiteru, Skérsojot aste-
roidu  joslu starp Marsu un  Jupiteru,
1600 km attiluma pagdja garam nelielam
asteroidam Gaspra.*

«Galileo» palaida ASV Nacionala aeronau-
tikas un kosmosa piarvalde (NASA) 1989,
gada oktobrl no kosmoplana «Ailantis» no-
luka sikak, neka to veica «Voyager-1» un
«Voyager-2», iepazities ar Jupiteru un ta pa-

* Tuvak par

«Galileo» misiju sk.: Ma-
kins E. Pie planetam, asteroida un kome-
tas // Zvaiginota Debess. — 1992./93. gada

ziema. — 24.—34. Ipp.
14

Masivo zvaiginu evolicijas teorija paredz,
ka, zvaigznei atlistolies, tas starjauda gan-
driz nemaz nemainas, bel zvaigznes redza-
mais spoZums pieaug, pazeminoties tas tem-
peratirai. Saskana ar teoriju, Gulbja P spo-
Zuma izmainas rada, ka ta atrodas attistibas

stadija — pareja no galvenas secibas zvaig-
znes uz sarkano parmilzi. Lidz ar to palie-
linas ari zvaigznes diamelrs — ta izplefas.

No noverojumiem var aprekinat, ka Ssis
zvaigznes ltemperatura kritas par 6% gad-
simta, turpreti teorija paredz tikai 3%. M. de
Grols un H. Lamerss ir atradu$i izskaidrojumu
Sai nesaskanai — zvaigznes masa isteniba
varétu bat mazaka par minéto.

A. Alksnis

vadonu sistému, kuru tam paredzéts sasniegt
1995. gada.

Sakuma, izvéloties lidaparita trajektoriju,
tikSanas ar asteroidu nemaz netika planota,
tacu, kad konstatéja, ka, lidojuma trajekto-
riju tikai nedaudz izmainot, rodas iespéja ap-
likot asteroidu tuvskata, $adu iespéju, pro-
tams, nedrikstéja palaist garam. «Galileo» uz
Jupiteru lido nevis tiesi, bet gan pa sarei-
gitu trajektoriju, kura apliec Venéru (1990. g.
februari) un divreiz tuvojas Zemei (1990. un
1992. g. decembri). Tas nepieciesams, lai, iz-
mantojot So planétu gravitacijas lauku, lid-
aparatam pieskirtu péc iespcjas lielaku atrumu,
jo citadi celojums izraditos neiespéjams. Tiesi
Sada «gravitacijas manevra» ideja bija pamata
abam «Voyager» misijam. Amerikanu un
krievu kosmosa pétnieki tagad stridas, kam
pieder $is idejas pirmtiesibas. Pé amerikanu
versijas, 1961. gada to ieteicis students
M. Milovic¢s, kurs tolaik stradajis Reaktivas
kustibas laboratorija Pasadina, un ta pir-
moreiz izmantota «Mariner-10» lidojuma uz
Merkuru. Krievi pastav, ka ideja izstradata
jau 1959. gada PSRS Matematikas instituta
un ta pasa gada beigas realizéta kosmiskas
stacijas «Luna-3» lidojuma, lai atgrieztos Ze-



Asteroida Gaspras attéls, kas

ieguts ar kosmisko lidaparatu
«Galileos> no 16200 km liela
attaluma,

mes tuvumi péc Méness neredzamas puses no-
iolografésanas.

Gaspra, kuram asteroidu saraksta pieskirts
951. numurs, ir neregularas formas neliels —
1011 %18 km asteroids, kas kustas pa rink-
veidigu orbitu 330 miljonu km attiluma no
Saules un ne ar ko ipadu neizcelas. To 1916.
gada Simeizas observatorija atklaja asteroidu
un  kométu pétnieks Grigorijs Neujmins
(1886—194€), kurs atklajis pavisam 63 aste-
roidus un 6 jaunas kometas.

Gaspra pieder pie izplatita S tipa asteroi-
diem, kuri sastav galvenokiart no silikat-
ieziem. Ta virsma atspogulo ap 20% Saules
gaismas, kas 3a paveida asteroidiem ir rak-
sturigs raditajs. Gaspras rotacijas periods, ko
péc ta spozuma mainas fotoelekiriskajiem
pierakstiem esot noteikusi trispadsmitgadiga
amerikanu skolniece, ir septinas stundas —
ari visai lipisks lielums. Ta nu Gaspra péc
visiem raksturlielumiem izradas gluzi parasts
asteroids.

Nopietnu 3Skérsli Gaspras novérosanai no
«Galileo» radija nepietiekami precizi zinima
asteroida pozicija. Kaut ari péc tam, kad no-
skaidrojas, ka «Galileo» tiksies ar asteroidu,
tika wveikti plasi ta pozicionalie noverojumi
un stipri precizeti asteroida orbitas elementi,
starta bridi k|uda pozicija tomer bija ap
200 km, tadé] garantiju, ka asteroids iek|us
telekameras redzeslauka, nebija. Sakara ar to
«Galileo» novérosanu uzsaka jau no talienes,
un neprecizitate pozicija samazinajas |idz
50 km, tadu ari tad vajadzéja skenét daudz

lielaku debess apgabalu, neka aiznem aste-
roids. Tade| no 150 Gaspras attéliem, ko uz-
némis «Galileo», tikai uz kadas ceturtdalas
bis redzams kaut kas no asteroida.
Situaciju pasliktinaja vél tas, ka «Galileo»
galvena antena, kurai novéro-
jumu rezultatus vajadzéja parraidit uz Zemi,
neatvéras pilnigi. Tadeé| parraidei bija jaiz-
manto maza paligantena, kuras parraides at-

Saurvirziena

rums ir tikai 40 biti sekundé, kamér kos-
miska lidaparata magnctiskajas lentés ir
ierakstits ap miljards informacijas bitu. To

transléSanai $ada tempa pat bez partraukuma
butu nepieciesami 85 ménedi, un tas ir ne-
reali. Tad¢] lidz bridim, kad tapis Sis raksts
(1992, g. vasara). no «Galileo» ir parraidits
tikai viens QGaspras atiéls cetras krasas, bet
paréjas informicijas parraide atlikta uz 1992
gada beigam, kad <«Galileo» atkal piefuvosies
Zemei, jo pétnieki cer, ka lidz tam laikam
tehnisko klumi varbit izdosies novérst.®
Pirmais vz Zemi parraiditais Gaspras uz-
némums izdarils no attaluma, kas 10 reizes
minimalo tuvinaSanis attalumu,
kosmiskda kuga un asteroida atrums 3ai bridi
bija 8 km/s un «QGalileo» atradas 410 miljo-
nus km no Zemces. Attéla Saule asteroidu ap-
gaismo no labas lieliski redzama ta
neregulara forma un daudzie krateri. Sikako
detaju lielums ir ap 200 metriem. Aug3éja

parsniedz

puses,

* Krasu ielikuma paradits kvalitativaks
Gaspras afttéls, kas parraidits veél pirms 3a
termina — 1992. gada maija,
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labaja pusé skaidri saskatama kratera caur-
mérs ir | kilometrs. (Asteroida kontiiras si-
kais robojums ir artefakts, kas rodas tadég|,
ka attéls veidojas no daudziem sikiem kad-
riem.)  Salidzinot krateru daudzumu uz
virsmas vienibas ar Meness virsmas daZada
vecuma apgabaliem un npemot véra korekeijas
gan pievilksanas speka atskiribas, gan siko
asteroidu biezakas sastopamibas dé| (Gaspra
atrodas asteroidu galvenaja josla), ta vir-
smas vecumu var novértet ap 200—400 mil-
joniem gadu. Tas labi saskan ar teorétisko
novértéjumu, kas Gaspras lieluma asteroidam
dzives ilgumu slarp katastroiiskajam sadur-
smem paredz ap 500 miljoniem gadu.
Attéla izskirtspéja ir par mazu, lai noteiktu
ta virskartas strukttru, pieméram, vai to, ta-
pat ka Meéness virsmu, parklaj sasmalcinatu
iezu drumslas (regolits) vai ari smalku pu-
tek]u slanis. Ticamaka gan ir pédéja iespéja,
jo aizlidoSanas atrums uz Gaspras virsmas

ir tikai 10 m/s, tadé] sadursmé radusas drum-
slas aizlidos kosmosa. Ta ka «Galileo» ekspe-
rimenta organizetaji nezinaja, kads putek|u
blivums ir asteroida apkartné, vini nelava
kosmiskajam aparatam pielidot asteroidam
tuvak, baidoties, ka varétu tikt bojata zinat-
niska aparatira, jo pasakuma galvenais mer-
kis tacu bija Jupiters. Tomér baZas izradijas
nepamatotas — uz «Galileo» novietotais Va-
cija izgatavotais kosmisko putek]u detektors
Gaspras tuvuma neregistréja dalinas, kas bitu
masivakas par 10-% g, t. i, cigaretes dimu
dalinam.

Zinatniekiem vél javeic detalizéta ieguto
asteroidu uznémumu analize un dala no tiem
japarraida uz Zemi. Tad ari var ceret uz si-
kaku informaciju par asteroida virsmas ipat-
nibam un ta attistibas vésturi. Bet «Galileo»
1993. gada augusta paredzama tikSanas ar
vl vienu asteroidu — Idu.

U. Dzérvitis

PROJEKTS SOHO — PAVADONIS

UN PROGRAMMA

Ka Saules energijas plisma ir bijis tas pa-
matcélonis, kas noteicis gandriz visas galve-
nas uz Zemes notikuSas parmainas, ka ari
nedzivas un dzivas dabas evoluciju, ir, ka
meédz teikt, enciklopédisks fakts. Un tikpat
neapsiridami ir, ka Saules ietekme uz visam
Zemes dzives norisém vél joprojam ir |oti
daudzpusiga, biatiska un diemzél lidz galam
neizprasta. Sis fakis ari nosaka to nepar-
traukto un dzilo interesi, kas stimulé uzsakt
arvien jaunus un jaunus Saules pétijumus,
kuru mérkis ir noskaidrot kadu no Siem dau-
dzajiem vél neskaidrajiem jautajumiem un
arvien labak izprast ka uz Saules notieko3os
fizikdlos procesus, ta arl So procesu izraisitas
izmainas vai sekas, kadas Sie procesi rada Ze-
mes magnetosicéra, jonosféra, atmosfera, bio-
sfera.

Loti lielu ieguldijumu Saules un Saules
ietekmes izpété deva speciali $ai noluka kon-
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struéto aparitu un to kompleksu ievadiSana
kosmiskajas orbitas. Péinieku riciba nonaca
pilnigi jauni dati par Saules gamma, rent-
gena, ultravioleto un korpuskularo starojumu,
ta intensitati un variacijam. Tade| ari, ne-
raugoties uz lielajam izmaksam, Sim pcti-
jumu virzienam ka seviSki nozimigam tiek
pievérsta pastiprinata uzmaniba, un tagad
jau reti kurd no kosmiskajiem pétniecibas pa-
vadoniem vai stacijam tiek palaists lidojuma
bez Saules novérojumiem paredzétas aparati-
ras. Si iczime ir raksturiga gandriz visam
pasaules vado$ajam kosmiskajam agentiram.

Nesen paradijusies informacija par Eiropas
kosmiskas agenturas (EKA) tuvako gadu
nodomiem $aja joma jeb projektu SOHO (sk.:
ESA Bulletin. — 1992, — N 71, p. 21—25).
Nemot véra lielo rezonansi, kadu Sie daudz-
solodie plani ir izraisijusi Saules pétnieku
vidi visa pasaule, Skiet, ka ari «Zvaiginotas



Debess» lasitajiem bus interesanti isuma iepa-
zities ar So projektu un paredzéto pétijumu
programmam.

Saules un tas iedarbibai paklautas kosmis-
kas telpas jeb heliosféras pétniecibas pava-
dona SOHO apziméjums ir célies no ta anglu

nosaukuma — SOlar and Heliospheric Obser-
vatory (Saules un heliosiéras observato-
rija) — saisinajuma. Projekta iecere radusies

jau 1982, gada novembri, un tas autori ir
EKA pétnieki. Si iecere likta agentiiras iz-
stradatas ilgtermina (lidz 2000. gadam) pro-
grammas «Kosmiskds zinatnes: horizonts
2000» pamata un ietilpst kompleksaja Saules
un Zemes zinatniskas petniecibas programma.
Tomer SOHO izstradaSana un palaiSanas no-
drosinasana (palaisana ir planota 1995. gada
jalija) ir iesaistitas |oti plasas ka Eiropas,
ta Amerikas zinatniskas, inZeniertehniskas un
industrialas aprindas. Pavadona palaiSana ir
ieplanota ar «Atlas-1I As» tipa raketi no Ka-
naveralas kosmodroma.

Funkcionali un konstruktivi SOHO sastav
it ka no diviem atseviSskiem moduliem — zi-
natniskas kravas moduja un paligmodula, kas
nodrodina zinatniskas aparatiiras kompleksa
apgadi ar energiju, pavadona sistému teh-
nisko kontroli, ta orientaciju telpa un teleko-
munikaciju.

Galvenie SOHO raksturlielumi ir 3adi: iz-
meri — 3,8 m augsts un 3,65x3,65 m plats
(ar izvérstam Saules baterijam pavadona pla-
tums bus attiecigi 9,5X%3,65 m); masa
1850 kg, no kuriem 610 kg sver zinatniska
aparatura un 240 kg — hidrazins (degviela
stavokla korekcijai): orientacijas sistéma —
trisasu, uz Sauli vérsta un stabilizéta ar pre-
cizitati 1 loka sekunde 1,5 mint$u un 10 loka
sekundes 6 meéne$u ilga laika intervala; elek-
troenergija — 1,35 kW no Saules baterijam
un 950 Wh no NiCd (nike|a-kadmija) bate-
rijam; telemetriska sistéma darbosies mikro-
vilpu (10 em vilpu) diapazona, ar informa-
cijas parraides atrumu 220 kilobaiti sekundé
un 1 gigabaitu lielu informacijas uzkrasanas
kapacitati uz borta.

Pavadonis paredzéts divu gadu ilgam dar-
bam, un, ja kada negadijuma dé&] pazustu
kontakts ar kontroles un vadibas stacijam uz

2-—-73

Zemes, tad tas 48 stundas darbosies auto-
noma rezima.

Lai pavadonis netiktu regulari aptums3ots
un Saules novérojumos nerastos partraukumi,
kuri arkartigi sareigi un apgritina iegito
datu interpretaciju un pétijumu visparinasanu,
SOHO paredzéts ievadit |oti interesanta or-
bita ap Sauli, proti, orbita, kura ietilpst ta
sauktais pirmais Lagranza punkts L1 (1,
2. att.), kas atrodas ap 1,5 miljonu km atta-
luma no Zemes un ap 148 miljonu km atta-
luma no Saules. Saja punkta, ka zinams,

|
Saule /\-{f-

MZness un t3 orbita

I. att. Saules pétniecibas pavadopa SOHO
orbitas. L1 — gravitacijas sistemas Saule —
Zeme pirmais Lagranza punkis.
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2. att. Trajekiorijas projekcijas xy un xz plak-
nes, pa kuru pavadonis SOHO tiek ievadits
orbita.
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Saules un Zemes gravitacijas lauki vai speki
klust vienadi, un sada orbita ir loti izdeviga
tadé], ka taja nonacis kosmiskais objekts roté
ap Sauli ar tadu padu lenkisko atrumu ka
Zeme, vienlaicigi izdaridams ari nelielas apl-
veida kustibas ap punktu L1, bet visu laiku
palikdams $a punkta tuvuma, t. i, faktiski
nemainidams savu stavokli attieciba pret
Sauli un Zemi.

SOHO zinatniskas pétniecibas kompleksu
atbilstigi pétijumu objektiem un uzdevumiem,
kuru risinaSanai tas paredzéts, var iedalit tris
dalas. Pirmkart, jaizce] bagatigais instrumentu
komplekts Saules atmosiéra noriso$o procesu
pétniecibai. Taja ietilpst Sadas seSas vienibas:
instruments SUMER (instrumentu apzimeé-
jumi ir radusies no to nosaukumu saisindju-
miem anglu valoda) — Saules ultravioletas
radiacijas pétijumiem un Saules atmosfera
novérojamo plazmas plusmu parametru meri-
jumiem (izgatavotajs — Maksa Planka insti-
tits, Vacija); CDS — koronas diagnostikas
spektrometrs ta saukta péarejas slana, t. i,
starp hromosféru un koronu eso$a apgabala
temperaturas un blivuma izmainu mérijumiem
(Rezerforda Epltona laboratorija, Lielbrita-
nija); EIT — iso ultravioleto staru (30—
130 nm) teleskops hromosiéras un koronas
magnétisko lauku izveidoto struktiru izmainu
novérojumiem (TIAS/CNRS, Francija);
UVCS — ultravioletais koronografijas spek-
tromeirs koronas plazmas elektronu un jonu
temperatiiras, blivuma un atruma mérijumiem
(Smitsona astrofizikas observatorija, ASV);
LASCO — platlenka spekirometriskais koro-
nografs koronas struktiru evolicijas un ko-
ronas plazmas kustibas daudzuma momentu
un energijas transporta novérojumiem un me-
rijumiem (Jiras pétniecibas laboraforija, ASV)
un SWAN — aparatiira Saules véja plusmas
anizotropijas un no laika atkarigo izmainu
merijumiem (CNRS, Francija).

Otrkart, divi instrumenti Saules vé&ja pa-
rametru mérijumiem: CELIAS — Saules veja
plazma ietilpstoso jonu sastava un energijas
sadalijuma analizators (Maksa Planka insti-
tuts, Vacija) un CEPAC — Saules véja plaz-
mas dalinu sastava un energijas sadalijuma

un spektra analizators (Turku Universitite,
Somija, un Kiles Universitate, Vacija).

Un, treskart, tris instrumentu komplekts
helioseismologiskajiem pétijumiem. Tas sasta-
vés no GOLF — aparaturas Saules globalo
oscilaciju (Saules diametra izmainu atruma
un magnétiska lauka svarstibas) zemas pa-
kapes (jeb zemas frekvences) modu meériju-
miem (IAS/CNRS, Francija); VIRGO — Sau-
les starojuma mainiguma un gravitacijas
lauka oscilaciju mérijumiem, kuru laika tiek
novérotas un registrétas $a starojuma osci-

laciju zemas pakapes modas un solarkon-
stante (PMOD/WRC, Sveice), un MDI —
plazmas atruma oscilaciju augstas pakipes

modu novérojumiem un parametru merijumiem
(Stenforda Universiltate, ASV).

Ké redzams, SOIIO aparaturas komplekss
aptvers |oti plasa diapazona fizikalo procesu
novérojumus un parametru mérijumus. Helio-
seismologiskie pétijumi paplasinas musu zina-
Sanas par Saules dzilés notiekoSajiem proce-
siem un laus spriest par So dzilu uzbuvi.
Bez tam tiks noverota ari Saules atmosiéra,
kurd generéjas Saules elektromagnétiskais
(tostarp ari redzamais) un korpuskularais
starojums, un starpplanétu telpa izpustais
Saules véj$, kura mijiedarbiba ar Zemes mag-
nétisko lauku bitiski ietckmé Zemes magne-
tosféru. Sadiem vismaz divus gadus ilgiem
un, galvenais, neparirauktiem Saules nove-
rojumiem, péc specidlistu iecerém un progno-
zém, ir jadod pilnigi jaunas kvalitates in-
formacija par musu planetas sistémas cen-
tralo spidekli. Si informacija, savukart, |aus
krietni pavirzities uz priekSu Saules fizikas
fundamentalo pétijumu un it seviski Saules
aktivitites pétijumu joma. Bet pedejais as-
pekts, ka labi zinams, ir galvenais priek$no-
teikums, lai izstradatu péc iespéjas preciza-
kas Saules ielekmes ka labvcligo, ta nelab-
véligo seku prognozésanas metodes, kuras ir
ieinteresctas gandriz visas musu tautsaimnie-
cibas nozares, jo tas sola milzigu ekonomisko
efektu.

A Balklavs



LATVIJAS ASTRONOMI — DEBESIS

Zinojums kartéja Mazo planétu cirkulara
(Minor Planet Circulars, saisinati MPC)
20837. numura (1992. g. 12. septembri) ves-
tija, ka ar Latviju saistitajam mazajam pla-
netam pievienojusas veél divas: (4391) Balo-
dis un (4392) Agita.

Minctos cirkuldarus izdod Starptautiskais
Mazo planétu centrs Kembridzia, Masaciset-
stata (ASV). Sis centrs saskana ar
Starptautiskids astronomijas savienibas uzde-
vumu katrai jaunatklatajai mazajai planétai
pieskir gan t. s. pagaidu apzimeéjumu, gan ga-
ligo numuru (tad, kad tas orbita ir pietiekami
precizi noteikta), ka arl registré un apstip-
rina atklajéja priekslikumu par planétas no-
saukumu,

Abas planétas atklajis mums labi pazista-

Sdas

mais Krimas astronoms Nikolajs Cernihs,
kurs, starp citu, atklajis ari planétas (1796)
Riga, (28G7) Steins un (3233) Krisbharons.

Pagaidu apzimeéjums planetai (4391) bija
1977 QW2, planétai (4392) — 1978 RX5.
Sajos apziméjumos gads nozimé planétas al-
klasanas gadu, pirmais burts — atklasanas
menesi (turklat katram menesim atbilst divi
burti, pieméram, A — janvara pirma puse.
B — janvara otra puse, C — februara pirma
puse, ..., Q augusta otra puse, R —
septembra pirmd puse utt.). Otrais burts un

{<391) Balodis = 1977 QW2

Discovered 1977 Aug. 21 by N. S§.

hstrophysical Observatory.

skaitlis rada atklaSanas secibu
laikposma.

Dati par 30 planétu novérojumiem un nu-
muru  pieSkirsanu bija publiceti jau MPC
16010. numura (1990. gada 11. marta). Tur
atrodam, ka planetu (4391) atklajis N. Cer-
nihs 1977. gada 21. augusta Krimas Astro-
fizikas observatorija. Ta vél novérota turpat
23. augusta un 9. septembri, bet pédejais no-
vérojums toreiz tika pierakstits citai planétai
(1977 RR2), tatad novérotdjs nepazina, ka
ta ir ta pati planéta (3aja sakara var minét,
ka Krimas astrografa redzes lauks ir 10°x10°,
un, ja ekspozicijas ilgums ir 1P—1130™, ne-
reti uz plates iznak 50 un pat vairak mazo
planétu, ta ka tie3am ir grati pateikt, kura
ir kura). Vél §i planéta novérota 1980., 1988.
un 1989. gada Cilg, Japana un Australija,
kopa pavisam 13 novérojumu 4 opozicijas no
1977. gada lidz 1989. gadam.

Otru aplikojamo planétu — (4392) — at-
klajis N. Cernihs 1978. gada 13. septembri
turpat, péc tam novérojis 27. septembri un 3.
un 7. oktobri. Ta pasa gada 1. novembri §i
planéta vel ir novérota Upsala. Pétijumi |ava
konstatét, ka isteniba ta jau bijusi novérota
1970. gada Cilé, bet tad novérojumu bija par
maz, lai noteiktu orbitu. Tapéc uzskata, ka
planéta atklata 1978. gada. Velak ta vel no-

attiecigaja

Chernykh at the Crimean

Named in honor of Janis Balodis, chief of the cosmic geodesy
department at the Astronomical Observatory of the Latvian University,
known for his work on astrometric and laser cbservations of artificial
satellites and on methods of mathematical reductions in .photographic

astrometry.
winor planet service for many years.

(4392) Agita = 1978 RX5

Discovered 1978 Sept. 13 by N. §

Astrophysical Observatory.

A set of his computer programs has been used in the Crimean

. Chernykh at the Crimean

Named in honor of Agita Tarasova, a scientific worker at the
Astronomical Observatory of the Latvian University, engaged in the

mathematical reduction of observations and in the preparation
She has rendered valuable assistance to the Crimean

programs.

of computer

winor planet service by inctalling the Balodis reducticn programs on

the CrAO computer.

2.
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vérota 1985. gada Krima un 1989. gada Ja-
pana, no 1970. gada lidz 1989. gadam bijusi
pavisam 15 noverojumi 4 opozicijas.

Talak sniedzam MPC ievietoto komentaru
tulkojumu.

(4391) Balodis = 1977 QW2

1977. gada 21. augusta atklajis N. Cernihs
Krimas Astrofizikas observatorija.

Nosaukta par godu Janim Balodim, kosmis-
kds geodeézijas dalas vaditajam Latvijas Uni-
versitates Astronomiskaja observatorija, kur$
pazistams ar saviem maksligo pavadonu as-
trometriskajiem un lazeru novérojumiem un
matematiskas redukcijas metodém fotogra-
fiskaja astrometrija. Vipa kompjiteru pro-
grammu komplekts ilgus gadus izmantots
Krimas mazo planétu dienesta.

(4392) Agita = 1978 RX5

1978. gada 13. septembri atklajis N. Cer-
nihs Krimas Astrofizikas observatorija.

Vidéja anomalija M 1992. g. 27. jiinija
Perihélija attalums no mezgla
Mezgla astr. garums Q

Orbitas slipums

Orbitas ekscentricitate e

Liela pusass, astr. vien. a

Absolatais lielums H

Diametrs

STOUNHENDZAS ZILOS
ATNESIS SL.UDONIS

Akmens laikmeta arhitektiras pieminekli
Stounhendza, ko petnieki uzskata par talaika
observatoriju, bavmaterialiem izmantoti ari
ta sauktie zilie akmeni* Kops 1923. gada
valdija uzskats, ka Sos akmenus no vistuva-

* Alksne Z. Stounhendia — akmens laik-
meta observatorija? // Zvaiginota Debess. —
1984. gada pavasaris. — 9.—12, Ipp.
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Nosaukta par godu Agitai Tarasovai, Lat-
vijas Universitates Astronomiskas observato-
rijas zinatniskajai lidzstradniecei, kura nodar-
bojas ar novérojumu matematisko redukciju
un kompjuteru programmu sastadiSanu. Vipa
daudz palidzejusi Krimas mazo planétu die-
nestam, ievadot BaloZa redukeiju program-
mas KrAO kompjitera.

Abas planétas atradas tuvu savu orbitu pe-
rihelijiem 1992. gada oktobri un bija labi no-
verojamas (16. zvaiginlieluma). 1993. gada
tam opoziciju nav, bet nakama opozicija pla-
netai (4391) Balodis bus 1994. gada janvari,
planétai (4392) Agita — 1994. gada februiri.
DiemZél to spozums bus nedaudz mazaks —
maksimali 17,5.

Nobeiguma minésim abu planétu orbitu ele-
mentus:

(4391) Balodis (4392) Agita
35°.54377 10°.22411
108.48985 293.78525
190.52248 32.05097
5.35082 5.89153
0.2123301 0.1246120
2.3903188 2.3075757
13.5 14.0
apm. 8 km apm, 7 km
M. Dirikis

AKMENUS

kas, 210 km altalds, afradnes Dienvidvelsa
uz Stounhendiu atvedusi senie cilvéki.

1985. gada britu geokimiku un arheologu
grupa keérusies pie $is hipotézes parbaudes
(sk. grupas dalibnieku O. Viljamsa-Torpa un
R. S. Torpa rakstu Zurnala  «Priroda»
1992. g. 2. numura). 1987. gada péinieki da-
bajusi atlauju izurbt 15 ta sauktos zilos ak-
menus (plankumainos dolomitus un reolitus),



ni-+

S0 km

No Preselli kalniem, kur ir zilo iezu atsegumi, leduslaikmeta $]udona plusma (bultas)
noved StounhendZas apvida (svitrlinija). (Péc «Prirodas.)

lai iegutu paraugus rentgenfluorescences ana-
lizei wvairaku universitaSu laboratorijas. Li-
dziga veida vini analizéja paraugus no ieZiem,
kas atrodami Dienvidvelsa. 1989. gada iegitie
provizoriskie rezultati radija, ka plankumainie
doleriti kimiska zina ir identiski ileitem no
trim atsegumiem Preselli kalnu austrumdalg
ket reoliti nak no wvismaz Cetriem atsegu-
miem. Tatad kopuma zilie akmeni ir céluSies
vismaz no septinam vietam, kuras cifa no
citas ir lidz 30 km talu. Tapéc nav iespe-
jams, ka akmeni iegiti viena atradneé.

Sis secinajums stipri samazina varbitibu,
ka zilos akmenus uz Stounhendiu transpor-
téjusi cilveki. Tafu ticamaks kfast variants,
ka akmenus no Dienvidvelsas uz austrumiem
parnesis s{adonis.

Ari hipotéze par Sladoni ka Stounhendzas
zilo akmepu piegadataju nav tik vienkarsi
pieradama: kapec apkartne nav citu zilo
laukakmenu, iznemot Stounhendza savakltos?

Arheologi gan atgadina, ka zilo akmenu
fragmenti esot atrodami daudzos arheologijas
pieminek[os Solsberijas lidzenuma, kura at-
rodas Stounhendza. Tomér izSkiroSo liecibu,

Skiet, sniedz mazpazistams [8. gadsimia
beigu — 19. gadsimta sakuma cefojuma ap-
raksts, ko atstajis geologs Jans de Laks.

Vins stasta, ka 1809. gada apgabals ap
Stounhendzu bijis pilns ar leduslaikmela lauk-
akmeniem, gan granitiem, gan bazaltiem un
doleritiem. Acimredzot vélak zemnieki, iekop-
jot tirumus, Sos akmenus novaku$i un nevaja-
dzigos aprakusi bedrés.

Raksta beigas britu petnieki secina, ka tagad
ir neapstridami apstiprinajumi tam, ka Stoun-
hendzZas zilie akmeni célusies no dazadam vai-
rakas vietas esoSu iezu grupam. Tie atcelojusi
nevis ar seno cilveku taisitiem plostiem, bet
gan Solsberijas lidzenuma atnesti no Dienvid-
velsas uz leduslaikmeta §ladona vairoga.

Z. Alksne



KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

KOSMONAUTIKA

Kosmonautikas pozicijas dazadu cilvéka dar-
bibas nozaru vidi 1992. gada salidzinajuma ar
jepriekééjiem gadiem vairuma valstu bitiski
nav mainijusis. Konkréti, kosmosa p&tniecibai
un apgusanai pieskirtie valsts lidzek]i veidoja
apmeram tadu pasu dalu no nacionala iena-
kuma ka agrak, tapat nebija krasi maimju-
Zies ari privato firmu jeguldijumi kosmonau-
tikas ienesigakajds lietitkajds nozarés. Pro-
tams, vérienigdkie projekli., ka parasti, realize-
Sanas gaita arvien vairak sadardzinajas, un to
vajadzibam atveletie valsts lidzek]i bija ma-
zaki par attiecigajd finansu gada prasitajiem.
Tadé| vairdku pasdkumu isteno3anas terminus
kartéjo reizi atlika, citus projektus darba gaita
vienkdrsoja, bet daZus pat pilniba anuleja vai
jau pa$a sakuma noraidija. Tadu 3ada situdcija
ir bijusi kosmonautikai raksturiga kop$ tas
pastavédanas sikuma un atzistama par visuma
normilu. Sliktak neka 1991, gada kosmonau-
tikai klajas vienigi NVS valstis, pec batibas —
Krievija, kur dzilas ekonomiskas krizes dc|
§is nozares rcalais finansejums (ierékinot in-
flaciju} visai stravji, daias jomas pat kala-
strofali saruka. Sai valstij nopietni draudéja
ne vien daudzu konkréto projektu anulésana,
bet pat veselu kosmonautikas nozaru izzu-
sana.

KOSMOSA
TRANSPORTLIDZEKI,I
Amerikas Savicnoto Valstu kosmosa trans-

portd ieverojamakais notikums bija kosmo-
plana «Endeavour» stasanas ckspluatdcija. jo
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[992. GADA

lidz ar to atjaunojis «Space Shuitles floliles
nominalais skailliskais sastavs — cetri kosmo-
plani.

Jaunais kosmoplians principad ir (3 pada tipa
lidapardts ka cetri ieprick$éjie kosmoplani —
identiska ir gan masa, gan aréjie un iekscjie
(kravas lelpas, kabines utt.) gabariti, gan lie-
lais vairums tehnisko un cksplualacijas para-
metru. Tomér daudzos agregatos un konstruk-
ctjas elemenios icviesti kvantitativi vai kvali-
tativi uzlabojumi, kuri atvieglo kosmoplana
ekspluataciju un dazd zina pal visai batliski
paplasina {a iespéjas,

Pirmkari, pilnibair realizeta lidojuma ilguma
pakapeniskas palictindsanas programma, ta ka
«Endeavour», ja td kravas telpas pakalgala
ir uzstadits pilns papitdivertnu komplekts ar
encrgoapgddes sistémas darbvielu, orbita var
uzturéties 28 diennaktis. (Parcjiem kosmopla-
niem St programma pagaidam ir istenofa tikai
daléji.) Sads pilnveidojums, protams, nav ipasi
nozimigs pavadonu palaidanas reisos, bet tas
laus krasi paplasinat petijumu un eksperi-
mentu programmu lidojumos ar orbitdlo labo-
ratoriju «Spacelabs, kura tagad aizvien bicidk
klast par «Space Shuttles galveno kravu (sk.
turpmak}.

Otrkart, «Endeavour» ir aprikels ar bremze-
$anas izpletni, kurs, lidaparalam nostzotics, iz-
skrejiena garumu samazina par 600 metriem,
Tadé] sis kesmoplans biezak (ari sliklakos me-
teorologiskajos apstaklos) varés bez lieka riska
nosesties nevis Edvardsa gaisa karaspika ba-
zes (Kalifornija) pladaja tuksnesa lidlauka,
bet gan uz Kenedija kosmiska centra {I'lorida}
betona skrejcela, kurd atrodas blakus starta



1. aif. Sakaru pavadona «Intelsat-VI F-3»
glabsanas operacija 1992. gada maija. Ame-
rikanu kosmonauti Ricards Hibs, Tomass Ei-
kerss un Pjérs Tio, stavedami virs kosmo-
plana «Endeavour» kravas {elpas (viens
manipulatora gala, abi paréjie uz improvize-
tas platiormas), ar rokam notverusi un stin-
gri tur 4 tonnas smago kosmisko aparatu.
(NASA attels.)

)

vietai. Lidz ar to kosmoplana sagatavoSanu
nakamajam lidojumam iespéjams saisinat ap-
méram par nedclu. Augs ari kosmoplana un
ta apkalpes droSiba, jo daudz plasaka bas no-
aerodroma izvele avarijas situacija.

No uzlabojumiem, kuri atvieglo kosmoplana
tehnisko apkopi un profilaktisko remontu, pir-
mam karlam japiemin tas, ka 25% (salidzina-
juma ar <«Atlantis») fizelazai pieliméjamo sil-
tumaizsardzibas plaksniSu ir aizstati ar lieliem
vienlaidu panejiem.

«Space Shuttle» ekspluatacija kopuma nori-
séja bez nopietniem starpgadijumiem, un ar
skaita lielako 1lotili tika sarikoti astoni
reisi — par diviem vairak neka ieprickseja
gada. Saja perioda pirmo reizi tika panakta

scSanas

atbilstiba oficialajai nostadnei, ka «Space
Shuttle» jaizmanto lielakoties nevis parastu
pavadonu palaiSanai, bet gan tadiem pasaku-
miem, kur nepiecieSamas kosmoplanu ipaSas
iespejas. Sadu kosmoplana specifikai atbilstosu
reisu vida visvairak bija lidojumu ar orbitalo
laboratoriju «Spacelab» — veseli cetri, tomer
izcilakais reiss neapSaubami bija sakaru pava-
dona «Intelsat-VI F-3» glabSanas misija
(1. att), kura pec |oti dramatiskas norises
vainagojas ar simtprocentigu panakumu.

Konkrétas zinas par pirmajiem pieciem 1992,
gada notikusajiem «Space Shuttle» reisiem at-
rodamas «Pilotéjamo lidojumu hronikas» pir-
maja laidiena.! Pé&déjos trijos reisos kosmo-
plani «Endeavour», «Columbia» un «Disco-
very» izplatijuma nogadaja attiecigi laborato-
riju «Spacelab» (eksperimentiem materialu teh-
nologijas un biologijas joma péc kopigas ja-
panu un amerikanu programmas), zinatniskas
pétniecibas pavadoni LAGEOS-2 (kopa ar ita-
liesu papildpakapi IRIS ta ievadiSanai aug-
staka un slipaka orbita) un kadu ASV mili-
taro pavadeni. (Sikakas zinas par Siem lido-
jumiem paredzam sniegt «Pilotéjamo lidojumu
hronikas» nakamaja laidiena.)

Parasto nesejrakesu joma gada ieveérojama-
kais notikums Amerikas Savienotajas Valstis
bija negativs — neséjraketes «Atlas-I» (vecais
nosaukums «Atlas-Centaur») avarija 1992.
gada 22. augusta, kuras dée| tika zaudéts ame-
rikanu sakaru pavadonis «Galaxy-1R». Tiesi
tapat ka 1991. gada 18. aprili, otras pakapes
«Centaur» iedarbinasanas bridi nesaka griez-
ties viena dzinéja {urbosiknis, krasas vilces
asimetrijas dé] rakete saka kilenot un tika ar
radiokomandu uzspridzinata. K|uva skaidrs, ka
péc iepriek3¢jas avarijas izdaritais secinajums
par nejaususveSkermena iek]Gsanu turbosukni
acimredzot nav bijis pareizs, un raketes eks-
pluatacija tika partraukta vz ilgaku laiku pa-
tiesa celona noskaidroSanai. Japiebilst, ka abu
avariju starplaika tika sekmigi palaista S§is

nesejraketes jauna modilikacija «Atlas-1I»
(1991. gada 7. decembri — pamatvariants,
1992. gada 9. jlnija — vél mazliet jaudiga-

kais variants «Atlas-11A»).
I Sk.: Zarins A., Mikins E. Pilotéjamo lido-

jumu hronika // ZvaigZnota Debess. — 1993.
gada pavasaris. — 34+.—37. Ipp.
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Paréjo amerikanu neséjrakesu ekspluatacija
aplukojama laikposma noriseja bez ipaSiem
starpgadijumiem. 1992. gada 25. augusta, si-
tot starpplanétu lidojuma amerikanu kosmisko
aparatu «Mars Observer», ka neséjraketes
«Titan-11I» papildinajums debitéja rakespakape
TOS (Transfer Orbit Stage), ko firma OSC
pati péc savas iniciativas un par saviem
lidzek|iem savulaik bija izstradajusi ka «Space
Shuttle» papildpakapi. Bez sareigijumiem tika
izstradats ari neséjraketei «Titan-IV» pare-
dzets spécigaks starta paatrinatajs, kurs palie-
linas tas celtspéju uz zemu orbitu no 18 lidz
22 tonnam, bet uz geostacionaro orbitu (ar
ndepraza un skabekla darbinato aug$éjo pa-
kapi «Centaur-G» vai «Centaur-Gl») — lidz
45—6 tonnam. Ta ka darbus $aja joma bija
aizkaveéjusi paatrinataja eksplozija statiska iz-
méginajuma gaita 1991. gada 1. aprili, jaunais
«Titan-IV»> variants acimredzot biis gatavs
tikai 1994. gada.

No lidmasinas palaiZama sparnota neséjra-
kete «Pegasus», kas savu otro lidojumu uz or-
pérno gadu ta ari palika neizmantota, jo star-
tam nebija gatava neviena tai paredzéta
krava. Toties 1993. gada s§im kosmosa trans-
portlidzeklim, ko péc savas iniciativas un par
saviem lidzek|iem izstradajusi jau minéta
firma OSC, ieplanoti veseli septini lidojumi.
Sogad jadebité vél vienai tas paSas firmas
izstradnei — no Zemes virsmas palaiZamajai
Cetrpakapju nesejraketei «Taurus» (ari ar cieto
degvielu darbinamai), kuras projektéta celt-
spéja ir tris reizes lielaka neka «Pegasuss.

Krievija 1992. gada turpinajas galvenokart
agraka parauga neséjrakeSu ekspluatacija.
Jaund neséjrakete «Zenits», kas 1990. un
1991. gada bija divas reizes péc kartas eksplo-
dejusi lidojuma pirmajos mirk|os, td sagrau-
jot abus Baikonuras kosmodroma ierikotos
starta laukumus, tika atkal satita lidojuma
1992. gada marta — un vélreiz piedzivoja ne-
veiksmi! Soreiz k|Gme gan bija raketes otraja
pakapé, ta ka starta komplekss necieta. Toties
gada beigas divos ar isu atstarpi rikotos star-
tos — 17. novembri un 25. decembri — rakete
beidzot lidoja sekmigi; tadejadi praksé aplieci-
natais «Zenita» darbibas drosums pagaidam ir
79% — 15 panakumi 19 méginajumos, Gan vi-
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sas trijas 1990.—1992. gada neveiksmés, gan
abos pérna gada sekmigajos slartos $a kos-
mosa transportlidzek|a krava bija jaunaka pa-
rauga radioelektroniskas izlitko3anas pava-
doni.

Joprojam nelidoja jauna superspéciga nesgj-
rakete «Energija» un tas specifiska deriga
krava — kosmoplans «Buran», kura otrais or-
bitalais izméginajums tagad tiek planots tikai
1994. gada sakuma.

Lai butu iesp&jams palaist jaudigakus sa-
karu pavadonus, vel PSRS pastavé3anas laika
tika uzsakti nesejraketes «Protons» moderni-
zéSanas priekSdarbi, kurus joprojam turpina
Krievija. Pirmkart, tiek pilnveidotas apaksejas
pakapes, lai palielinatu raketes kravnesibu uz
zemu orbitu par 1,5—2 t, bet uz geostacionaro
orbitu — apméram par pustonnu. Otrkart, tiek
izstradata ar iidenradi un skabekli darbinama
augséja pakape, kurai celtspéju uz stacionaro
orbitu vajadzétu palielinat veél par pusotru
tonnu, resp., lidz apméram 4,5 tonnam. Ta ka
galamerkis ir dzili praktisks, var prognozét,
ka darbs, par spiti ekonomiskajai krizei, drosi
vien tiks pabeigts. Modernizéta «Protona»
pirmo startu plano 1994. gada.

Rietumeiropas pasreizejais kosmosa trans-
portlidzeklis — neséjrakete «Ariane-IV» — ap-
likojamaja laikposma funkcionéja teicami, sa-
glabadams savu lidera poziciju pasaules kos-
mosa transporta tirgii. Tapat normali noriseja
krietni spécigakas raketes «Ariane-V» veido-
Sana, un tas pirmais starts dro3i vien notiks
paredzétaja termina — 1995. gada. Turpreti
kosmoplana «Hermes» izstradaSana sareZgiju-
sies jau tiktal, ka Eiropas kosmonautikas
agentiira tagad nolémusi bivét nevis divus
ista pilotéjama kosmoplana eksemplarus, bet
gan tikai vienu vienigu bezpilota prototipu.
Aizvien noteiktak rodas iespaids, ka S3is lid-
aparats ta ari nekad nek|os par ikdiena eks-
pluatéjamu kosmosa transportlidzekli.

Japanas kosmosa transports funkcionéja
normali, taéu ta turpmakas attistiSanas puli-
niem rezultati bija dazadi. No vienas puses,
bez ipasiem sareZgijumiem turpinajas samera
nelielas, ar cieto degvielu darbinamas nesej-
raketes M-5 veidoSana. No otras puses, ar
adepradi un skabekli darbinamais lieljaudas
rakeddzingjs LE-7, kas vajadzigs jaunas spé-



cigas neséjraketes H-2 pirmajai pakapei, 1992.
atkal piedzivoja neveiksmi — daZas sekundes
péc iedarbindsanas aizdegas. Tad&] $is rake-
tes pirmais starts vélreiz atlikts vismaz uz
vienu gadu, resp., tas notiks ne agrak ka
1994. gada.

Kinas kosmosa transportd neveiksmes mijas
ar panakumiem. 1991. gada decembri neséjra-
ketes CZ-3 augséja pakape darbibas gaita pa-
kapeniski zaudéja vilei, jo degvielas tvertné
iepliida parak maz heélija, kuram ta bija ja-
spiez dzineja virziena. Raketes krava — kar-
tejais kinieSu sakaru pavadonis — nonaca ar
Zemes rotdciju nesinhronizéta orbita, kur Sis
lidaparats dod maz praktiska labuma. (Infor-
macija par $o notikumu paradijas tikai 1992.
gada janvari, tadé] iepriekSeja kosmosa
transporta apskata tas nebija ietverts.) 1992.
gada marta ar jauno nesejraketi CZ-4L, kurai
ir ¢etri Skidras degvielas darbinati sanbloki
jeb starta paatrinataji, pirmo reizi tika mégi-
nats palaist arzemju kravu — ASV izgatavotu
australieSu sakaru pavadoni. Tacu neiedarbo-
jas viens no sanblokiem, automatika apturéja
ari visus par¢jos raketes dzin€jus, un ta pa-
lika stavam starta laukuma. PalaiSanas mégi-
najums tika atkartots ta paSa gada augusta
un $oreiz bija sekmigs, ta sagadadams Kinai

otro ievérojamo panakumu starptautiskaja kos-

mosa transportpakalpojumu tirga.

Decembri lidojuma ar identisku kravu rake-
tes CZ-4L augséja pakape nonaca orbita (pat
nedaudz augstaka neka peéc plana), tikai ...
bez pavadona, kura atliekas veélak tika atras-
tas Kinas teritorija. Gan kravas izgatavotajs,
gan transportoperacijas veic€js ir vienispratis,
ka lidojuma 45. sekundé pavadoni noticis
spradziens (drosi vien eksplodejusi orbitas
korigesanai domata degviela), kur$ to saardi-
jis un noravis no raketes, tacu par nelaimes
céloni domas dalas. KinieSi vaino paSu pava-
doni, turpreti amerikani péc videomaterialu
analizes secinajusi, ka vispirms izjukusi rake-
tes kravas aizsargtaula un atsegusi relativi
varigo pavadoni virsskanas gaisa plasmai. Da-
zas dienas pirms starta kinieSu tehniki So
caulu bija péc amerikdpu liguma nopémusi,
lai varétu nomainit kadu pavadona bloku, un,
iespéjams, neuzlika ka pienakas atpaka], bet

caulas izjukSanas mirklis tiesi sakrita ar mak-
simalas aerodinamiskads slodzes bridi. Péc ne-
atkarigu Rietumeiropas specialistu veértéjuma,
taisniba drizak ir amerikaniem.

ORBITALAS STACIJAS UN
LABORATORIJAS

Krievija turpinaja ekspluatét no PSRS par-
mantoto orbitalo kompleksu «Mir», kur§, ta-
pat ka iepriekseja gada, sastavéja no bazes
bloka jeb orbitalas stacijas un trijiem specia-
lizétajiem moduliem. Ari ekspluatacijas kartiba
vu Krievijas kosmonautu ekspedicijas, kuru
nomainas reizés kompleksd nedé|u vai divas
uzturéjas ari kads arvalstu kosmonauts.? Vai
$ada nepartraukta darbiba pilotéjama rezima
turpinasies ari visu nakamo gadu, vél nebija
istas skaidribas. Tacu, par spiti valsts ekono-
miskajai krizei, lidojumam tika gatavoti divi
specializétie moduli, kuru starts, péc daudzmaz
realistiskam prognozém, varétu but gaidams
attiecigi 1993. un 1994. gada.

Amerikas Savienotas Valstis daudz intensi-
vak izmantoja Rietumeiropa bivéto, bet NASA
ipasuma esoSo un «Space Shuttle» kravas
telpa darbinamo orbitalo laboratoriju «Space-
labs. Tada vai citada komplektacija ta pérn
orbita pabija cetras reizes, dodama iespéju is-
tenot daudzus eksperimentus materialu tehno-
logija, ka ari biologija un medicina (trijos
reisos) un Zemes atmosféras pétisana (viena
reisa). Tris reisi no cetriem tika veikti péc
starptautiskam programmam, un tajos piedali-
jas arvalstu kosmonauti; katrs reiss ilga ap-
méram nedelu.® Tikpat intensiva «Spacelab»
izmantoSana paredzama ari nakotné — lidz
bridim, kad saks funkcionet ASV pastaviga
orbitala stacija «Freedom» (sakara ar finan-
sejuma neatbilstibu realajiem izdevumiem tas

? Sk.: Zarins A., Mikins E. Pilotéjamo lido-
jumu hronika // Zvaiginota Debess. — 1993.
gada pavasaris. — 34.—37. lpp.

3 Turpat,
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gan notiks velak, neka ieceréts, un pati sta-
cija bis krielni mazaka neka sakotneja pro-
jekta).

PETNIECIBAS PAVADONI

Pern tika orbitu
vél viens pétniecibai kos-
miskais aparats, kura koncepcija pamatojas uz

pirmo reizi aizvests uz
domats bezpilota

pilotéjama kosmoplana specifiskajam iespeé-
jam, — Rietumeiropas daudzkart izmantojama
autonoma kosmiska platiorma EURECA (Eu-
ropean Retricvable Carrier; sk. krasu ielikuma
2. lpp.). Sa pavadona konstrukecija |auj mak-
simali atri un viegli uz Zemes uzstadit vai
tikpat viegli nopemt dazdazadus petniectbas
instrumentus, bet lidojuma tiem
vajadzigo orientaciju, centralizctu energoap-
gadi un abpuséjus sakarus ar Zemi. EURECA
atskiriba no pirmas Rietumeiropa raditas Sada

nodrosina

veida platiormas SPAS (la bija art pirma
pasaulé) ir domata nevis dazas dienas, bet
gan daudzus menesus ilgai autonomai dar-

bibai. Tadé| platiormai ir manevreSanas dzi-
nejs, kurs péc palaisanas no «Space Shuttle»

|auj pariet uz parsimt kilometrus augstaku
orbitu un velak atkal atgriezties kosmopla-
nam érti aizsniedzama augstuma, bet par

cleklroenergijas avotu izmantotas salokamas
Saules baterijas. Platiormas palaiSanai patsta-
viga lidojuma un satversanai kalpo kosmo-
plana manipulators. EURECA pilna masa ir
ap 5 tonnam, bet kravnesiba — ap | tonnu.

Pirmaja lidojuma EURECA kravas lielako
dalu veidoja aparatira eksperimentiem mate-
rialu  tehnologijas joma, tacu bija ari tris
nelieli astronomiskie instrumenti. Platforma
tika pacelta orbita 1992, gada augusia un
vismaz lidz 1993. gada jonijam.
Taja pasa «Space Shuttle» reisa ka
EURECA tika pacelts izplatijuma vel pirm-
reizigaks kosmiskais aparats — trosé velka-
pavadonis, kas izgatavots Italija un
kopa ar kosmoplana kravas telpa uzstadama-
jam paligiericem nosaukts par TSS (Tethered
Satellite System). Sadas sistémas paver ve-
selu virkni pavisam jaunu
zondet tik blivus atmosieras

paliks tur

mais

ilgstosi
kuros

lespeju:
slanus,
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2. all. Ar trosé velkama

kosmoplanu
dona sistema TSS pirmaja kosmiskaja izme-

pava-
ginajuma 1992. gada 250 metru
gara troses posma augsgala — pavadonis,
apaksgala — 12 metru augsts troses vad-
tornis, kas uzsliels virs kosmoplana «Atlan-
tis» atverlas kravas telpas. (NASA attels.)

augusta:

acrodinamiskas pretestibas de] nevar noture-
ties neviens brivi lidojoss kosmiskais aparats;
izmantojot troses kustibu Zemes magnetiskaja
lauka, razot elektroenergiju; bez rakesdzineja
darbinasanas paatrinat vai paléninat vicna vai
otra kosmiska aparata kustibu utt. Tacu sa-
kara ar klami vinca, kuru bija veidojusas



d. atf. ASV un Francijas pavadonis
«Topex-Poseidon»  okeana  virsmas
limena karteSanai: / — tehnisko sis-
temu bloks (komplekts MMS); 2 —
radiosakaru (ar pavadonu sistémas
TDRSS starpniecibu) antena; 3 — ra-
dionavigacijas (ar pavadonu sistemas
GPS palidzibu) antena; 4 — Saules
bateriju panelis; 5§ — mikrovi|nu ra-
diometra (okeana termiska radiostaro-
juma mérisanai) antena; 6 — zinat-
niskas aparaturas elektronisko iekartu
bloks; 7 — radioaltimetra (okeana
limena merisanai) antena; 8§ — optis-
kie kakta atstarotaji (no Zemes rai-
dito lazera gaismas impulsu atstaro-
Sanai); 9 — radionavigacijas (ar rai-
ditaju tikla DORIS palidzibu) antena.
(CNES attels.)

ASV, pavadoni izdevas attalinat no kosmo-
plana tikai lidz 1% troses garuma, proti, lidz
~ 250 metriem (2. att.). Tomér, ka vienpratigi
uzsver abu pusu specialisti, tika guta neat-
sverama pieredze Sadas divu lidaparatu sa-
saites vadisana orbitala lidojuma apstak]os.
1992. gada oktobri ar kosmoplanu «Colum-
bia» un papildpakapi IRIS tika palaists ame-
rikanu pavadonis LAGEOS-2, kurs, tapat ka
LAGEOS-1, ir domats Zemes rotacijas nevien-
méribu, kontinentu dreifa un citiem masu pla-
nétas dinamikas pélijumiem. Sis pavadonis ir
absoliti pasivs — bez méraparataras, raidi-
tajiem, dzinejiem uft. — kosmiskais aparats
ar mazu tilpumu un saméra lielu masu, tade]
5a lidaparata kustibu praktiski neietekmé nedz
atmosiéras visaugstdko slanu pretestiba, nedz
Saules gaismas spiediens, Tadejadi sads pava-
donis, ja ta orbita ir izmérita un prognozéta
ar |oti augstu precizitati, var noderét par at-
skaites punktu Zemes rotacijas un kontinentu
parvietodanas pétijumos. Gan orbitas noteik-
$anai, gan S3adiem pétijumiem nepiecieSamie
attaluma meérijumi tiek veikti ar lazerlokato-
riem, tadé] LAGEOS sferiska aréja virsma ir
parklata ar ipasiem gaismas atstarotajiem.

Amerikanu un francu pavadonis «Topex-
Poseidon» (3. aftl), kas tika palaists 1992.
gada rudeni ar nes¢jraketi «Ariane», ir do-
mats detalizétai okeanu un jaru limena uzme-
risanai, izmantojot pavadoni uzstadito radio-
lokatoru. Lai zinatu, no Kkurienes isti jaskaita
ar so lokatoru izmeritie attalumi, ir [oti pre-
cizi janosaka pavadona orbita. Tade] «Topex-
Poseidon» ir aprikots ar veselam trijam ar-

kartigi precizam navigacijas merijumu ieri-
cem. Viena no tam atkal ir lazera impulsu
atstarotaji.

Japiebilst, ka abu jauno Zemes pétisanas pa-
vadonu lazerlokacija visai aktivi piedalas ari
Latvijas Universitates Astronomiskas observa-
torijas lidzstradnieki. Attalums lidz pavado-
niem tiek noteikts ar paskonsiruéiu lazerloka-
toru, kam viena mérijuma precizitate ir ap
10 em, bet veselas mérijumu grupas kopéja
precizitate — dazi centimetri. legutic dati
tieck nckaveéjoties sotiti starptautiskajiem cen-
triem Rietumeiropa, no kurienes tie nonak ari
Amerikas Savicnotajas Valstis.

1992. gada orbita tika ievaditas un driz vien
sika normali darboties divas jaunas automa-
tiskas kosmiskas observatorijas. Pirmkart,
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7. jonija ASV tika palaists pavadonis EUVE
(Extreme Ultraviolet Explorer), kam jatur-
pina un javérs plasuma novérojumi galéja ul-
travioleta starojuma diapazona. Otrkart,
augusta Japana tika palaista orbitala Saules
observatorija «Yohkoh», kam diendiena jano-
véro Saule rentgena un citos starojuma dia-
pazonos.

1992. gada visuma sekmigi turpinaja darbo-
ties ari vesela virkne ieprieksejos gados pa-
laisto zinatniskas pétniecibas pavadonu — or-
bitalas observatorijas «Rosat» (Vacija, ar
Anglijas lidzdalibu), HIPPARCOS (Rietumei-
ropa), Zemes atmosferas petiSanas pavadonis
UARS (ASV) un citi. (Nav skaidribas par
bijusas PSRS orbitalo observatoriju «Granat»:
gada sakuma ta vél bija darba kartiba, tacu
lidzek]i tas ekspluatacijas turpinaSanai nebija
pieskirti.) Un, pats bitiskakais, 5o kosmisko
aparatu vidi bija abas «lielas kosmiskas ob-
servatorijass — milzigie un supersarezgitie
pavadoni HST un GRO, ko ar Rietumeiropas
lidzdalibu radijusas Amerikas Savienotas Val-
stis.t |

STARPPLANETU LIDOJUMI

1992. gada starpplanétu lidojumu joma akti-
vas bija tikai rietumvalstis. Intensivi tika iz-
mantoti ¢etri agrak palaistie ASV un Rietum-
eiropas kosmiskie aparati un lidojuma tika si-
tits viens jauns.

Venéras maksligais pavadonis «Magellan»
(ASV) 1992, gada 13. septembri pabeidza ce-

turto planétas kartésanas ciklu, pec kura aug-
stas detalizetibas radarattélos (4.—6. att.)
bija uznemti 999% Venéras virsmas. Nakamaja
diena planétai tuvakais orbitas punkts tika pa-
zeminats no 258 uz 184 kilometriem, lai va-
retu veikt detalizétaku Vencras gravitacijas
lauka karteSanu, kas ir piekta cikla galvenais
uzdevums (radaruzpemsSana noris tikai
epizodiski). Bija ari izstradats plans pec Sa
cikla beigam, t. i., 1993. gada maija, sarikot

vairs

* Sk. Jaunumi isuma // Zvaiginota De-

bess. — 1992./93. gada ziema. — 16., 38. Ipp.
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apmeram tris mene$us ilgu aerodinamiskas
bremzeSanas seansu, kas pavadona orbitu no
diezgan izstieptas elipses parvérstu parsimt
kilometru augsta apli. Sis Joti perspekiivais
manevrs, kur§ starpplanetu lidojumu prakse
tiktu veikts pirmo reizi, pavértu iespéju kar-
tet visas planétas gravitacijas lauku tikpat de-
talizéti, cik paslaik zem orbitas zemakas dajas.
Tacu vél 1992. gada rudeni joprojam nebija
pienemts lémums par Sadas papildprogrammas
finansesanu.

Jupitera virziena lidojo3a automatiska sta-
cija «Galileo» (ASV, ar Vacijas lidzdalibu)
turpinaja lidojumu Saules sistémas iek3eja
dala un otro reizi Zemei garam palidoja
1992. gada 7. decembri. Péc vairakiem nesek-
migiem meginajumiem ar stipru atdzeséSanu
piespiest atvérties galveno sakaru antenu ame-
rikanu specialisti jau gada vidd, pirmkart,
deva lidaparatam komandu ar mazo paligan-
tenu palénam parraidit vél dazus asteroida
Gaspra attélus (sk. krasu ielikumu), kuri
rada 3o debess kermeni paris reizu detalizé-
tak neka vienigais talit péc pétijumu seansa
parraiditais attéls. Otrkart, tika meklets un

.

4. att. Veneéras pavadona «Magellan» iegits
radarattéls (detalizetiba nedaudz zemaka neka
originala, ziemeli pa kreisi), kas rada meteo-
rita izsisto krateri Aurelia (diametrs 32 km)

ar Skembu lauku, kura forma ir krasi asi-
metriska. Skembu lauka «asti», kas vérsta
dienvidaustrumu  virziena (attela — uz

augdu pa labi), ieslipi Skérso sastingusi la-
vas plisma, kuru, domajams, izraisijis tas
pats meteorita trieciens. (NASA/JPL attéls.)



izgudrots vél viens panémiens, ka méginat pa-
kapeniski atbrivot fiksatora iestréguSos ante-
nas spiekus — paris tukstoSu reizu uz niecigu
sekundes dalu iedarbinot antenas atverSanas
motoru. Treskart, arvien vairak rekinoties ar
iespéju, ka antenu atvért tomeér neizdosies,
tika izstradats pasakumu komplekss, kurs
eso$a sakaru kanala (ar mazo antenu) efek-
tivitati paaugstinas dazus desmitus reizu. Sada
veida no Jupitera apkartnes bils iespéjams par-
raidit 2—4 tiokstoSus attélu (péc sakotncja
plana — ap 60000), lielu dalu ieceréto spek-
trogrammu un citu talzondéSanas datu, visus
magnetosféras zondéSanas rezultatus un no-
laizama aparata savakto informaciju. Sie pa-
sakumi ietver dazadus uzlabojumus uztvérej-
sistéma uz Zemes un loti specigu videoinfor-
macijas sablivéSanas algoritmu, kura isteno-
Sanu nodro&inas atbilsto$i parprogrammeétais
«Galileo» skaitlotajs.

Rietuineiropas kosmiskais aparats «Ulysses»
1992. gada 8. februari palidoja garam Jupite-
ram un ta gravilacijas iedarbiba pargaja uz
ekliptikas plaknei perpendikularu heliocen-
trisko trajektoriju, kas 1994. un 1995. gada so
lidaparatu vedis pari Saules polu apgabaliem.
Cits Rietumeiropas kosmiskais aparats — Ha-
leja komeétas zonde «Giotto» — 1992. gada
attaluma Griga-Sjellerupa komeétas kodolam.
(Sikakas zinas par Siem abiem notikumiem
atrodamas karteja starpplanétu lidojumu ap-
skata miisu Zurnala aizpagajusaja numura.b)

5 Sk.: Makins E. Pie planétam, asteroida un
kométas // Zvaigznota Debess. — 1992./93.
gada ziema. — 24.—34. Ipp.

5. att. Venéras pavadona «Magellan» iegiits
radarattéls (detalizétiba gandriz tada pati ka
originala), kas rada septinas ta devétas
«pankiukas» -— aptuveni 25 km platus un
400—1300 m augstus kupolus ar stavam ma-
lam un stipri saplaisajusu vidusdalu (sprie-
zot peéc radioaltimetra datiem, tik stipri, ka
vismaz dalai plaisu dibens ir apkarteja lidze-
numa limeni). «Pankiukas» drosi vien ir vie-
tas, kur no dzilem pa atseviskam nelielam
atverém pacelies augSup ievérojams magmas
daudzums. (NASA/JPL attels.)
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6. att. Venéras pavadona «Magellan» iegiito radarattélu mozaika (detalizétiba daudz
zemaka neka atteéiu originalos, ziemeli aug$a), kas rada apvidu uz dienvidrietumiem no
Themis Regio ar apméram 200 km garu fragmentu no paris kilometru platas likl
gravas, ku pilnais garums ir 6800 km. Gravas izskats it ka liecina, ka to izgrau
Skidrums, tacu nav skaidrs, kas par Skidrumu tas varctu but bijis. Dazviet grava iet

Ip paugura un pari tam, tatad péc gravas izveidoSanas acimredzot notikuSas ver-
tikalas tektoniskas kustibas. (NVASA/IPL atteéls.)

1992. gada 25. septembri ASV tika palaists  sistematiski pétitu ta virsmu, atmosféru, gra-
kosmiskais aparats «Mars Observer» (sk. at-  vitacijas un magnétisko lauku. Naudas
telu vaku 4. Ipp.), kura uzdevums ir péc vien-  lidzeklu taupiSanas noloka $1 automatiska
padsmit méneSu. lidojuma klat par Marsa stacija, lidzigi «Magellan», veidota lielakoties
kartejo maksligo pavadoni, lai ilgsto$i un uz gatavu kosmiskas tehnikas izstradajumu
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bazes, piemeéram, tas korpuss ir patapinats no
parasta sakaru pavadona. Tacu tas zinatnis-
kais ekipéjums ir visnota] moderns un daudz-
veidigs, ta ka loti daudzos aspektos parspej
70. gados radito Marsa maksligo pavadonu
petniecibas kravu. Bez tam «Mars Observer»
pirmo reizi ap Marsu rinkos pa viscaur zemu,
planétas globalai un reizé detalizétai apskatei
piemerotu orbitu,

1992. gada oktobri, iciedams Venéras atmo-
si¢ras blivajos slanos, beidza eksistét Sis pla-
netas ilgdarbigakais maksligais pavadonis —
1978. gada palaistais amerikanu starpplanétu
lidaparats «Pioneer-Venus-1».

LIETISKIE KOSMISKIE
APARATI

Kosmonautikas lietiSkajas nozarés 1992,
cada nekadu 1pasu paversienu nebija. Tapat

ka lidz Sim, noriséja jau agrak palaisto sa-
karu pavadonu, navigacijas pavadonu, meteo-
rologisko pavadonu, Zemes dabas resursu
apsekosanas pavadonu, ki ari dazadu milita-
ras izluko3anas pavadonu ekspluatacija, dazi
no tiem tika darba kartiba nomainiti ar jau-
niem, parasti modernakiem.

Militaras kosmonautikas joma nozimigakais
process bija Krievijas potencidala atjaunosa-
nas aptuveni lidz Ilimenim, kads Padomju
Savienibai bija «auksta kara» perioda. Proti,
gada beigas orbita atkal darbojas divi krievu
fotoizlukoSanas pavadoni (viens — visjau-
naka parauga), tris radioelektroniskas izlu-
koSanas pavadoni (divi — visjaunaka pa-
rauga), devini rakesu agras pamani$anas
pavadoni, sedi militarie navigacijas pavadoni
utt.

E. Mukins

KOSMONAUTIEM JAUNS APAVU MODELIS

Kosmisko staciju un citu kosmisko lidapa-
ratu gabaritiem pieaugot un kosmonautu dzi-
ves un darba telpam paplasinoties, arvien ak-
tualaka klust probléma par kosmonautu par-
vietosanos un vairak vai mazak ilgstosu no-
stiprinasanos nofeiktas So staciju vietas. Ka
zinams, bezsvara apstiklos veicot to vai citu
darbu, vzdevumu, operaciju utt., ir gadijumi,
kad kosmonauiam pietiekami stingri un ilg-
stosi jafiksé kermena stavoklis. Citadi kosmo-
nauts var viegli «aizlidot» no savas vietas vai
ari negribot mainit kermena stavokli, izdarot
pat pavisam niecigu un neuzmanigu kustibu.
Ipasi bistamas $aja zina ir dazadas kermena
vai ta dalu rotacijas kustibas, kas kustibas
daudzuma nezudamibas likuma darbibas dé|
izraisa pavisam negaiditas (salidzinajuma ar
tadam pasam kustibam uz Zemes) kermena
stavokla izmainas un atbilstosai adaptacijai
prasa pacietigus un meérktiecigus treninus.

Lidz $im kosmonauti tika apgadati ar at-
tiecigi konstrugétiem klamburiem, ar kuriem

vini varéja «piekédéties», t. i., piesaistit sevi
pie noteiktas vietas. Sadi klamburi bija seviski
nepiecieSsami darbam stacijas arpusé, kur ava-
rijas situacijas un neuzmanigas kustibas viegli
varéja apdraudét kosmonauta dzivibu. Bez
tam S$ajas, ta sauktajas strategiski svarigajas
vietds, t. i, vietas, kur bija paredzama ilg-
stoSaka uzturésands, nostiprinaja specialas
ierices, pieméram, cilpas kajam, lidzigas tam,
ko lieto seérfotaji. Kajas nostiprinat bija sva-
rigi tapec, ka to izkustéSanas, nemot veéra
organisma gandriz vai iedzimto adaptéSanos
eksistencei Zemes gravitdacijas lauka apstak-
los, visvairak apgritina ar roku vai citu ker-
mena dalu kustibam saistitu uzdevumu izpil-
disanu.

ASV kosmiskaja stacija «Skylab», pieméram,
sai noloka bija izgatavota restveida grida un
kosmonauti valkaja ipasus apavus ar trisstur-
veida metala paliktpiem pie pazoles, kuri
deva iespeju aizakéties aiz Siem restu stie-
niem un tadéjadi stingri fiksét kaju stavokli
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I. at!. «Skylab» stacija izmantoto kosmo-
nautu apavu un gridas konstrukcijas skice.

2
3

2. att. kosmonautu

Jaunaja
katrs piestceknis iztur
nas slodzi. Krasu attéla redzamaja izmégina-
juma parauga pazolé ir iestradati 24 Sadi pie-

apavu modeli
1,5 kg lielu atrausa-

sucekni. / — pazole; 2 — divas kartas eti-
lenvinilacetata mikroporu; 3 — gumijas pie-
siiceknis.

(1. att.). Lai gan pie gridas bija iesp&jams
piestiprinaties jebkura vieta, tomeér kosmo-
nauti biezi vien deva priekSroku citam (nevis
nosaciti vertikalam) kermena stavoklim vai
orientacijai vai ari, veicot islaicigas operaci-
jas, §is fiksacijas iespéjas neizmantoja, tadeél
ka piestiprinasanas prasija zinamu papildu
piepuli un laika patéripu. Bez tam, ja kosmo-
nauti rikotos nepiesardzigi, $adi metala pa-
liktni varéja radit dazadu iekartu bojajumus.

Stacijas «Mir» savukart, balstoties uz ilgos
kosmiskos lidojumos iegiito pieredzi, kaju cil-
pas bija iekartotas tikai dazas vietas un kos-
monauti fikséjas, galvenokart piekeroties vai
pieakeéjoties pie aparatiras, statnem utt. ar
pirkstiem, elkopiem un ce|galiem, bet tas pra-
sija smagakas konstrukcijas aparaturu un pa-
matigu nostiprinajumu un apgritinaja kosmo-
nautu savsiarpéjo parvietosanos.

Tadé| ari visas Sis ierices un panpémieni, ki
viegli saprast, neapmierinaja nedz kosmisko
staciju projektétajus, nedz kosmonautus. Ta-
gad, spriezot pec jaunakajam publikacijam
(sk. «<ESA Bulletin», 1992, N 71, p. 48—51),
konstruktoru neatlaidigie mekléjumi ir vaina-
gojusies ar jaunu ideju, kura, skiet, ir Joti
tuva pilnibai. Ta ir ideja par kurpém (krose-
ném), kuru pazolés ir iestradati piesiicekni
(2. att.).

Sadi apavi dod iespéju pietiekami stingri
nofikséties jebkura vieta, nepiecieSams tikai,
lai tuvuma butu daudzmaz gluds atbilstosa
izméra laukums. Kosmonauti tagad var viegli
izmainit kaju un kermepa stavokli un, galve-
nais, bezsvara apstaklos parvietoties tikpat
dabiski un pierasti ka uz Zemes.

Jaunie apavi jau ir izméginati lidmasinas
iekartotajas laboratorijas, kur, lidmasinai lido-
jot pa parabolisku trajektoriju, tika radits is-
laicigs bezsvara stavoklis (sk. attélu krasu
ielikuma). Péc eksperimenta dalibnieku atzi-
numa, rezultati ir |oti labi. Tadé| paslaik
notiek pétijumi un izméginajumi, kuru merkis
ir uzlabot gan piesiiceknu, gan gridas mate-
rialu konstrukciju un lidz ar to palielinat
piesiiceknu slodzes izturibu, to kausina radita
vakuuma saglabasanos (noturibu) u. c. eks-
pluatacijas parametrus.

Par jauno izstradni ir ieintereséjusies ari
amerikanu kosmiskas agentiiras NASA specia-
listi, un péc konstatéto trukumu un nepilnibu
novérsanas Sie apavi acimredzot tiks izme-
ginati realos lidojuma apstaklos kada
«Shuttle» tipa lidaparata ekspedicijas laika.

A. Balklavs



Rosmiska lidaparata «Ga
lilcos  parraiditais  aswe
roida Gaspras atlels. Si-
kakas auela  detalas ir
533 lielas.
Sk, U, Deervi rukstu
slerofds tavplattae,

Jaunas Konstrulcijas Kosmonautu apavy
Pzmeginasana,  ldmasmat Jidojot  pa
paralolishu waichloriju. Bezsvara stavolk-
s fada lidojuma ilgst apmeram 20 se-
kundes

Sk Ao Balklava rakstue «Kosmonauiicm
Janns apavie modelise




Pavadonis SOHO ar izverstam Saules baterijam uz Saules fona (fotomontaza).
Sk. A. Balklava rakstu «Projekts SOHO — pavadonis un programmas.,

Rietumeiropas daudzkart izmanfojama kosmiska platiorma EURECA péc palaisanas pat-
staviga lidojuma no kosmoplana <«Aflantis» 1992, gada augusta. (NASA aftels.)
Sk. E. Mukina rakstu «Kosmonautika 1992. gada».



Acs uzbiives kopskats. Gaisma ienak aci
caur ziliti, iziet cauri lécai un nonak uz
tiklenes. (Pec «Sky and Telescopes.)

Nervu signali no tiklenes pa redzes
nervu nonak smadzencs. Hiasma tie
krustojas ia, ka katra smadzenu puslodé
nonidk informacija no abam acim.

Acs julibas diapazons ir no 380 Ilidz
760 nm.
Sk. I. Vilka rakstu «Astronoma acis».

5650 .
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SKOLA

UZ NEZINAMA SLIEKSNA
ELEMENTARAJA MATEMATIKA

Matematikas — un vispar zinatnes — attis-
tiba 20. gadsimta stipri atSkiras no $a pasa
procesa 17. un 18. gadsimta. Toreiz pétijumi
tika veikti saméra nedaudzos virzienos un
katrs ievérojams matematikis zinaja praktiski
visu, ar ko nodarbojas vina kolégi pasaulé.
Sodien sakara ar daudzu jaunu matematikas
nozaru raSanos un matematikas lietoSanu ci-
tas zinatnes nozarés pétnieku «blivums» ir bi-
tiski pamazinajies un izplatita ir situacija, kad
viena nozaré akitivi un veiksmigi stradajosi
zinatnieki zina Joti maz vai pat nezina neko
par sasniegumiem un problémam visai tuvas
matematikas nozarés. Starp virzieniem, kuros
guti nozimigi sasniegumi, biezi vien paliek
«neapgutas teritorijas» ar interesantam problé-
mam, kas vél gaida savu atklajéju un nereti
ir pa spekam ari ar radoSu dzirksti un neat-
laidibu apveliitam studentam vai pat vecidko
klasu skolénam.

Saja raksta iepazistinasim jis ar vairakam
problémam, kuru atrisinajumi patlaban nav
zinami, bet, domajams, nevarétu but seviski
griti. Cerams, ka vismaz kada no tam pa-
dosies jlisu drosmigajiem uzbrukumiem!

1. «Dzelzce|la mezgls».

Aplikosim 1. attéla redzamo dzelzcela mez-
gla shému. Tas sastav no % paralélu posmu
kiliem; pirmaja kali ir n, posmi, otraja —
ny posmi, ..., k-taja ir ny, posmi.

Mezglam no kreisas puses tuvojas lokomo-
tives. Tas kustas tikai no kreisas uz labo
pusi, bet var mainit atrumu (ari apstaties).
Vispirms paméginasim atbildeét uz jautaju-

3—T73

1 Ry Ny

1. aft.

mu, kads ir lielakais iesp&jamais lokomo-
tivju skaits, kuras, izmantojot $o mezglu, var
parkartoties jebkura seciba? (Kairs posms ir
pietiehosi gar§, lai izvietotu kaut vai visas
lokomotives uzreiz.)
Teoréma. Lielakais
skaits ir mina ... np.
Pieradijums (ar matematisko indukciju péc k).

Ja k=1, apgalvojums, protams, ir pareizs.
Lokomotives iebrauc katra sava posma un iz-
brauc no tiem tada seciba, kada tam jasa-
kartojas pa labi no mezgla.

Pienemsim, ka k «kiilu» gadijuma apgalvo-
jums jau pieradits, un apliikosim mezglu ar
k+1 «kil]iem». Apzimésim

iespéjamais lokomotivju

No-Ng-My...-Np-Np+1=M.

Pienemsim, ka mezglam no kreisas puses tu-
vojas

fy=fg-N3-Ng... Np-Aps1=m M

lokomotives, un apzimésim secibu, kada tam
jasakartojas péc izbrauk3anas cauri mezglam,
ar a, @z Gz ..., Gy Ievadisim pirmaja
kali:

1) pirmaja posma lokomotives ai, as as,
..., am (vienalga, kada kartiba);
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2) otraja posma lokomotives aa+, aarsd
Qa3 --., Gom (vienalga, kada kartiba);
m) ni-aja posma — lokomotives a,

S (vienalga, kada kartiba).

Talak saskana ar induktivo hipotézi, izman-
tojot 2., 3, ..., (k+1)-to kali, izvedisim cauri
mezglam lokomotives no n;-ta posma tada se-
ciba, kada tam japaradas aiz mezgla; péc tam
to pasu izdarisim ar lokomotivém no (n,—1)-ta,
(n,—2)-ta, ..., 2-ta, 1-ta posma. Tad visas lo-
komotives bus sakartotas vajadzigaja seciba.
Induktiva pareja izdarita.

Tagad pieradisim, ka 1. attéla redzamaja
mezgla ny-ng-nz-ng-...-npy+1 lokomotives, kas
tuvojas mezglam no kreisds puses, nevar par-
kartoties apgriezta seciba.

Pieradijums. Apzimésim M=n -ny-nz-nyx
X...oong+1. Ja M lokomotives varétu par-
karloties apgriezta seciba, tad jebkuras divas
no tam mainitu savstarp&jo stavokli. Tapéc
nekadas divas lokomotives nevar braukt cauri
mezglam pa vienu un to pasSu marsrutu. Bet
dazadu marsrutu, kas iet caur mezglu, ir tiedi
My-Rg-Ne .. onp=M—1, t. i, to ir par vienu
mazak neka lokomotivju. Tapéc vismaz divam
lokomotivém jabrauc pa vienu un to pasu
marsSrutu un savstarpéjo secibu tas nevares
mainit.

No iztirzata pieradijuma izriet 3ads apgalvo-
jums: ja kadam dzelzcela mezglam cauri var
izbraukt pa M dazadiem marsrutiem, tad to
lokomotivju maksimalais skaits Kuax, kuras
saja mezgla var parkartoties jebkura seciba,
apmierina nevienadibu

—1)M+1»

KI]]\'\I --.<.. M-

Iepriekscjie spriedumi parada, ka 1. attéla
redzama tipa mezgliem Kpax=M.

Probléma. Vai jebkuram mezglam Kpae=M?

Piebildisim, ka mezgli var but visdazadaka
tipa (2. att.).

2. «Draugi un sola biedris.

Pienemsim, ka viena klas¢ ir para skaits —
2n — skolénu. Pienemsim, ka katram no vi-
niem Saja klase ir tiedi k draugi (skaidrs, ka
k<2n—1). Kados gadijumos (atkariba no n
un k vértibam) skolénus noteikti var sasédinat
n solos ta, lai katra sola sédétu draugi?

A. Ja k=1, prasito var izdarit: katrs sko-
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2. att.

5. .ati.

6. att.

léns janosédina sola kopa ar vipa vienigo
draugu (vin$ ir ari vienigais sava vieniga
drauga draugs).

B. Ja k=2, var gadities, ka prasito izdarit
nav iespéjams; 3. attela, kur n=3, skoleni
apziméti ar punktiem, bet draudzibas — ar
linijam, kas Sos punktus savieno. Skaidrs, ka
tadu pasu pretpieméru var izveidot, sadalot
para skaitli 2 n divu nepara skaitju summa,
kas abi lielaki par 3 (4. att.).



Ja n=2 un k=2, vienigad iespéja draudzéties
paradita 5. attéla; Sai gadijuma prasito sase-
dinasanu, protams, var veikt.

C. Ja k=3, ari var gadities, ka prasito sase-
dinasanu veikt nav iespejams (6. att.).

Veiciet S0 analizi patstavigi, ipasu véribu
piegriezot skoléniem S; A; B; C.

Ja 2n<16, prasito sasedinaSanu iespejams
veikt vienmér; vienigais zinamais pieradijums
prasa parbaudit |oti daudzus atseviskus ga-
dijumus. Varbat jums izdodas atrast isaku
spricdumu? Ja 2n>16, vispariga gadijuma at-
bilde nav zinama.

D. Paradisim, ka. gadijuma ja k=n, tad
prasito sasédinasanu iespejams veikt vienmer.
Tiesam, nosédinasim vispirms skolénus solos
pa 2, ka pagadas. Ja ikviena sola blakus séz
draugi, viss kartiba. Pienemsim, ka viena sola
blakus sez sastridejusies A un B. Ta ka kat-
ram no viniem ne vairak ka n—2 citos solos

var atrast tadus skolénus, ar kuriem vin3 sa-
stridejies, tad noteikti pastav viena no divam
iespejam:

1) ir tads sols, kura sédoSie skoléni a un b
nav sastridejuSies nedz ar A, nedz B;

2) ir tads sols, no kura sédoSajiem skolé-
niem viens (apzimésim to ar a) nav sastri-
déjies nedz ar A, nedz B, bet otrs (apzimesim
to ar b) ir sastridejies tikai ar vienu no A
un B (pienemsim, ka ar B).

Abos gadijumos samainam A ar a. Tadgjadi
solu skaits, kuros neséZ draugi, ir pamazina-
jies vismaz par 1. Ja $ads sols vel palicis, iz-
dardam tadu paSu mainu attieciba uz So solu
utt. Péc galiga skaita mainu iestasies situa-
cija, kad visos solos sédés draugi.

Probléema. Afrisiniet jautajumu, vai sasedi-
nasanu var izdarit, ja 3<k<n.

A Andzans

PAR ORTODIAGONALIEM CETRSTURIEM

Par ortodiagonaliem cetrsturiem sauc cetr-
stirus, kuru diagonales ir savstarpéji perpen-
dikularas. Daudzus interesantus faktus par
tiem var atrast, pieméram, J. Tabova darba.!

Vacu matematikis D. Bennevics? izvirza jau-
tajumu par rinkl ievilktiem ortodiagonaliem
cetrstariem. Ta butiba ir Sada.

Ir zinams, ka. gadijuma ja ABCD ir orto-
diagonals cetrsturis, kura diagonales krustojas
punkta E un kurs ievilkts ripki ar radiusu
R, tad

AE24+BE?+CE24+DE2=4R2, (N

Vai taisniba, ka rinki ar radiusu R ievilkts
cetrsturis, kura diagonales krustojas punkta
E un kuram izpildas (1), noteikti ir ortodia-
gonals?

! Tabov Y. Simple Properties of the Ortho-
diagonal Quadrilaterals // Mathematics and
Informatics. — Vol. 1, N I. — P. 1—5.

2 Bennewitz D. Orthodiagonal Quadrilaterals
Again // Mathematics and Informatics. —
Vol. 2, N 1. — P. 28

3‘

Seit més aprakstisim visus fos dcetrstirus,
kas atbilst iepriek$¢ja rindkopa minétajiem no-
sacijumiem: izradas, ka bez ortodiagonaliem
cetrstiriem tos apmierina vél ipasu, ar orto-
diagonaliem cieSi saistitu cetrsturu kopa.

1. Skaidrs, ka (1) izpildas ari daziem citiem
Cetrsturiem, piemeram, visiem rinki ievilktiem
taisnstiiriem, jo tiem AE=BE=CE=DE=R.

2. Pacentisimies tagad atrast visus rinki ar
radiusu R ievilktus cetrstirus, kam izpildas
(1).

Rinkt ar radiusu R un centru O novilksim
hordu AC un atzimésim tas patvaligu iek3eju
punktu E. Ka janovelk horda BD caur E,
fai ¢etrsturim ABCD izpilditos (1)?

No iepriekSéja mums zinams, ka viena
iespeja ir — novilkt B,D, perpendikulari AC.
Pienemsim, ka izdevies novilkt vel otru sadu
hordu B,D, (2. att.).

Tad AE?+B;E?+CE2+D;E?2=4R? un

AE?4 B,E24+ CE2+ D,E2=4R?,

35



ur
o
(=)

Y
/

>

= b

B
D D5
a b
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no kurienes seko
B;E?+ D;E?=B,E2+D,E2. (2)

Hordas B,D; un B,D, krustojas punkta E;
no pazistamas teorémas par hordu nogrieznu
reizinajumiem seko

BQE'D2E=B1E’DlE. (3)
Pareizinot (3) abas puses ar 2, pieskaitot

(2) un iegitaja vienadiba no abam pusém
velkot kvadratsakni, iegiistam

B2E+D2E=B|E+D1E (4)

Apzimésim (3) abu puSu kopéjo vértibu ar
b, bet (4) abu pusu kopéjo vértibu ar a: no
Vjeta teorémas seko, ka (B:E; D,E) un an
(B\E; DE) ir kvadratvienidojuma

t2—at+b=0

saknu paris. Ta ka kvadratvienadojumam ir
tikai viens saknu paris, tad pastav vai nu vie-

8, B2

alE e

2. att.

nadibas B,E=B.E un D:E=DE, vai vienadi-
bas BQE=D1E un D2E=B|E.

Tatad B, var atrast ki sa3kotnéjas rinka
linijas kopigu punktu ar ripka liniju, kuras
centrs ir E un radiuss vai nu EB,, vai EDy;
péc tam D, var atrast ka stara B;E krustpun-
ktu ar sakotnéjo rinka liniju. Viegli saprast,
ka rodas Sadas situacijas:

1) ja E sakrit ar O, par B:; var nemt jeb-
kuru sakotnéjas rinka linijas punktu, kas at-
skiras no A uan C, jo abas rinka linijas pil-
niba sakrit; tad AB.CD, ir jebkur$ taisnstii-
ris ar diagonali AC;

2) ja E nesakrit ar O, bet B,D, ir sakotné-
jas rinka linijas diametrs, abas rinka linijas
pieskaras punktos B, (D;); tad jauniegitais
Cetrstiris AB,CD; sakrit ar AB,CDy;

3) ja E nesakrit ar O un B,D, nav sakot-
nejas rinka linijas diametrs, tad nogrieznis
B,;D, ir simetrisks nogrieznim B,D, attieciba
pret taisni OE; jaunu cetrstiri iegtstam tad,
ja BiD, nesakrit ar AC. Viegli saprast, ka
sada ByD, un AC sakriSana notiek tad un
tikai tad, ja OE veido 45° lenki ar AC.

Mingtos rezultatus var pierakstit Joti kom-
pakti, ievieSot jaunu jédzienu.

Definicija. Divus rinki ievilktus cetrstirus
sauc par D-saistitiem (D — no problémas
autora varda «Diters»), ja

a) tiem ir viena kopiga diagonale,

b) tiem ir kopigs diagonalu krustpunkfs,

c) atSkirigas diagonales ir simetriskas viena
otrai attieciba pret taisni, kas iet caur rinka
centru un kopigo diagonalu krustpunku.

Teoréma. Rinki ar radiusu R ievilktam cetr-
stlirim ABCD ar diagonalu krustpunktu E vie-
nadiba (1) izpildas tad un tikai tad, ja ABCD
ir ortodiagonals Cetrstiris vai arl D-saistits ar
kadu ortodiagonalu cetrstari.

Teorémas pieradijums tie$i seko no iepriek-
§¢jiem spriedumiem.

Iesakam lasitajam patstavigi paméginat at-
rast tadas vienadibas, kas at3kiriba no (1)
izpilditos {iikai orlodiagonaliem Cetrstiiriem,
kas ievilkti rinkl ar radiusu R.

A Andzans



AMATIERU LAPPUSE

ASTRONOMA ACIS

Vai astronomam ir vajadzigas ipasas acis?
Atbilde varétu skanét: profesionalim — ng,
amatierim — ja. Nu jau gandriz gadsimtu
profesionalie astronomi nepalaujas uz savam
acim, bet lieto fotoplates vai elektroniskus sta-
rojuma uztvéréjus, kas lauj objektivak regis-
trét no Visuma dziléem nako$o informaciju.

Amatierim gan vajadzigas labas acis, jo
vins lielakoties novéro vizuali. Tikpat sva-
rigi ir labi parzinat acu ipasibas, lai nove-
rojumu laika acis varétu izmantot ar «mak-
simalo lietderibas koeficientu».

Acs uzbiuve. Izsekosim gaismas stara
celojumam cauri acij (sk. krasu ielikumu un
1. att.). Gaismas ce|ojums aci sikas ar ra-
dzeni — caurspidigu, izliektu platniti, kas ir
galvenais attélu veidotajs elements. Ta ka ra-
dzené asinsvadu nav, ta sanem skabekli no
asaru Skidruma. Asaras ari samitrina radzeni
un uztur to tiru.

Aiz radzenes atrodas acs priek$éja kamera,
kas ir pildita ar udenim lidzigu Skidrumu.
Tas nepartraukti atjaunojas un palidz uztu-
rét acs spiedienu normas robezas. Talak
gaisma iziet cauri acs zilitei, kuras izmeérus
kontrolé varaviksnenes muskuli. Acs zilites lie-
lums ir atkarigs no apgaismojuma. Tumsa
zilite izplesas, bet gaisma saraujas.

Varaviksnene satur pigmentu, kas nosaka acu
krasu. Vai acu krasai ir kada nozime? Dazi
psihologi apgalvo, ka péc acu krasas var no-
teikt cilvéeka raksturu. Tauta izplatits tice-
jums, ka cilveki ar dazadas krasas acim dzivé
ir loti laimigi. Tomér autora riciba nav zinu,
ka acu krasa afstatu kadu ietekmi uz redzes
ipasibam.

Radzene
Priek3dja komera

&
Redzes nervs

1. att. Acs Skérsgriezuma.

Talit aiz varaviksnenes atrodas acs fokusé-
josa leca. Ta ir caurspidiga, abpuséji izliekta,
tas priek$éja virsma ir plakanaka neka aiz-
muguréja. Léca nav ne asinsvadu, ne nervu.
To aptver muskulu gredzens, kas maina l&cas
izliekumu, lai acs varétu apliikot dazada atta-
luma esoSus priek§metus. Novecojusas lécas
sunas nenomainas, tam virsu izaug jauns
stnu slanis, tadéjadi rodas sipolam lidziga
struktura. Radzene nodrosina divas tresdajas
no acs fokusetspéjas, bet léca — atlikuso
tresdalu. Acs abola prieksdalas aréjais apvalks
ir cipslene, ko tauta sauc par acs baltumu.

Talak gaisma iziet cauri stiklveida kerme-
nim, kas ir pildits ar zelejai lidzigu vielu,
un nonak uz tiklenes, kas satur divéjadus
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gaismjutigos elementus — niijinas un valites.
Tiklene ir ekrans, uz kura acs optiska sistéma
veido priekimetu attélus.

Akomodacija. Acs spéju skaidri sare-
dzét dazada attaluma esoSus priekimetus sauc
par akomodaciju. Acij pielagojoties, mainas lé-
cas izliekums un lidz ar to optiskais stiprums.
Taluma acis raugas bez piepules, jo acs lécu
muskuli ir atslabinati. Sada stavokli saites,
kas aptver lécu, ir maksimali nostieptas un
lécas izliekums — minimals. Uz tiklenes ro-
das skaidrs attalinatu priekSmetu attels. Ari
teleskopa acs raugas bez piepiles, jo apluko-
jamie priek3meti atrodas «bezgaliba».

Apliukojot tuvus priekSmetus, acs lecu mus-
kuli savelkas, saites atslabst un lécas izlie-

2. att. Tiklenes uzbiive: [/ — nijinas; 2 —
valites; 3 — horizontalas Sioinas; 4 — bipo-
laras sinas; o — ganglijSunas; 6 — nervu
Skiedras,

o8

aklais dzeltenais
plankums plankums
3. att. Tiklenes centrala dala ar aklo un
dzelteno plankumu.
kums pieaug, turklat vairak izliecas lécas
priekSeja virsma. Uz tiklenes izveidojas

skaidrs tuvu priekSmetu attéls. Tuvus prieks-
metus vislabak apliikot, ja tie atrodas 25 cm
attaluma no acim. So attalumu sauc par
skaidras redzes attalumu. Ja aplukojamais
priekSmets atrodas tuvak, acs lécai stipri ja-
izliecas un acs atri nogurst.

Tiklenes uzbiuive. Tiklene klaj visu
acs abola aizmugures dalu. Tas gaismjutigie
elementi ir nujinas un valites. Pavisam tik-
lené ir 130 miljoni najinu un 7 miljoni va-
lisu. Najinas ir |oti gaismjutigas, bet neuztver
krasas. Valites uz vaju gaismu nereagé, bet
nodroSina krasu redzi un spéju redzét deta-
las. Najinas un valites tiklené ir izvietotas |oti
nevienmerigi. Centra parsvara ir valites, bet,
jo talak uz tiklenes malam, jo mazak valisu
un vairak najinu.

Tiklene sastav no vairakiem slapiem, kaut
ari tas biezums ir tikai ceturtdala milimetra
(2. att.). Parsteidzosi, ka nujipas un valites
atrodas nevis fiklenes augséja slani, ka to va-
rétu domat, bet gandriz pasa dzilakaja. Lai
tas sasniegtu, gaismai ir jaiziet cauri vaira-
kiem starpsunu slanpiem. Par laimi, tie ir sa-
méra caurspidigi, lidz ar to redzes kvalitati
ietekmé maz.

Valites un nujinas atrodas priek$pedéja tik-



lenes slani. Najinas ir tievas un garas, vali-
tes — aptuveni divas reizes isakas un resna-
kas. Valitém ir konusveida forma. Tas aizpem
gandriz visu tiklenes Sinu, bet niijinas —
tikai Sunas centru. Nujinas un valités kimisku
procesu rezultata gaisma parvérSas nervu im-
pulsos.

Virs niijipam un valitém atrodas horizonta-
las Sunas, kas savieno veselas niijipu un va-
liSu grupas. Horizontalas Siinas veic «<komuta-
toru» funkciju. Tiklené tas nav izvietotas vis-
caur, lidz ar to veselu slani neveido. Naka-
maja slani atrodas bipolaras §iinas. Sis Siinas
parraida najipu un valiSu impulsus uz na-
kamo — ganglijsinu — slani. Vajadzibas
gadijuma tas var parraidit informaciju ari at-
pakal| uz niijipam un valitém. Augseja tikle-
nes slani atrodas ganglijsunas. To izaugumi
veido redzes nerva S$kiedras (kopskaita mil-
jonu), pa kuram nervu impulsi no acs aiziet
uz smadzeném. Pasa tiklenes dibena (acs
abola dibena) atrodas Sanu slanis, kas satur
tumsu pigmentu melaninu. Melanins absorb&
gaismu, kas ir izgajusi cauri tiklenei, neska-
rot nijipas un valites, un lidz ar to novers
nevélamu gaismas izkliedi aci.

No 5a apraksta redzams, ka tiklenes Sinu
funkcijas ir visai sarezgitas. Tiklené notiek
redzes informacijas sakotnéja apstrade. lekams
siatit nervu impulsus uz smadzeném, tiklene
tos analizé: derigais tiek pastiprinats, liekais
atmests.

Tiklenes centra atrodas dzeltenais plankums
(3. att.), kura diametrs ir apméram 2 mm. Ta
ir pati jutigaka tiklenes vieta. Dzeltenaja plan-
kuma tiklenes biezums samazinas, visi Stnu
starpslani izzod, paliek tikai nujinas, valites
un redzes nerva Skiedras. Ta robeias vairu-
mam valiSu ir savs redzes nerva atzarojums,
lai gan dazviet vienam atzarojumam pievieno-
tas vairakas valites.

Dzeltena plankuma vidi atrodas centrala
bedrite nepilna pusmilimetra diametra, kuras
dibenu klaj vienigi valites. To kopskaits ir
vairaki tukstosi, un pie katras no tam pienak
savs redzes nerva atzarojums.

Mes redzam skaidri tikai tos priekSmetus,
kuru attéls projicejas dzeltenaja plankuma. Sa
attela izmeri ir 8° pa horizontali uvn 6° pa
vertikali. Tpasi labi meés izskiram detalas, kas

L‘T‘Tﬂjz—r—r/-
0° 40° 60° 80° 100°
Lenkiskais attalums no tiklenes centra

4. att. Nujinpu un valisu
! — nujinas; 2
Kums.

sadalijums tiklene:
— valites; 3 — aklais plan-

projicéjas centralaja bedrité, jo tur receptoru
blivums ir visaugstakais. Centralas bedrites
redzeslauks ir vel mazaks — tikai apméram
pusotra grada. Kapec tad mums liekas, ka at-
téls ir skaidrs visa redzeslauka? Acs ir |oti
kustiga un vienmér pagriezas pret apliikojamo
priekSmetu 1a, lai attéls veidotos uz dzeltena
plankuma.

Virziena no tiklenes centra uz malam mai-
nas receptoru sadalijums (4. att.). Arpus dzel-
tena plankuma nijinas strauji giist virsroku
par valitém un maksimalo koncentraciju sa-
sniedz Saura, ovala apgabala, kas atrodas 19°
pa horizontali un 15° pa vertikali no dzeltena
plankuma. Tas ir ta sauktais sanu redzes ap-
gabals. Talak gan najinu, gan valiSu blivums
strauji kritas. Tiklenes malas ir sastopamas
gandriz vienigi nujinas. Kad gaisma krit tik-
lenes periférija, gaismas sajita ir pilnigi
skaidra, bet detalas praktiski nav izSkiramas,
jo viena redzes nerva atzarojuma nonak
nervu impulss no veselas grupas nijinu, ku-
ras atkariba no apgaismojuma var buat pat
vairaki simti valiSu. Kopgjais acs redzeslauks
ir apméram 125° vertikala virziena un 150° —

horizontala virziena.

5. att. Lai atrastu aklo plankumu, novietojiet
attélu 15 cm no acim. Ar labo aci ciedi ska-
tieties uz krustinu un, nedaudz mainot atta-
lumu lidz attélam, samekléjiet tadu attéela
stavokli, kura melnais disks pazud,
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Jutiba —=
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400 500 600 700
Vilna garums,nm

6. att. Tris validu tipu spektrala jutiba: / —
zilas; 2 — zalas; 3 — sarkanis.

Cetrus milimetrus uz saniem no dzeltena
plankuma tikleng atrodas aklais plankums —
vieta, kura no acs abola aiziet uz smadzeném
redzes nerva skiedras un acs asinsvadi. Akla
plankuma izméri ir apméram 2 mm. Sapro-
tams, ka taja gaismas receptoru nav. Aklo
plankumu var atrast, veicot vienkarSu mégina-
jumu (5. att.).

Redze. Acs uztver gaismu, kuras vilpa
garums ir robezas no 380 lidz 760 nm
(1 nm=10-° m), bet krasa — no violetas lidz
sarkanai (sk. krasu ielikumu). Aecs ir visjuti-
gaka pret dzeltenzalo gaismu (A=555 nm). Lai
violeta vai sarkana gaisma raditu tikpat inten-
sivu gaismas sajutu, tai jabut daudzas reizes
specigakai. Gaismas uztvere notiek nijinas un
valités, kas satur redzes pigmentu. Nujinu re-
dzes pigments ir rodopsins, to vél sauc par
redzes purpuru, jo tas ir purpursarts. Valites
satur redzes pigmentu jodopsinu.

Apliikosim, kas notiek, ja gaisma tikleng
krit uz atseviSku wvaliti. Valites redzes pig-
ments absorb& gaismas fotonus. Absorbcijas
procesi mainas redzes pigmenta molekulas
forma un sakas vesela virkne kimisko parver-
tibu. Galarezultata valité rodas elektriskas
dabas impulss, kas iziet caur tiklenes Sinu
slaniem un pa redzes nervu nonak smadze-
nés. Smadzenes So impulsu uztver ka noteik-
tas gaismas sajutu. lzmainijusies redzes pig-
menta molekula gaismu vairs neabsorbg, bet
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laiz to cauri. M&dz teikt, ka redzes pigments
izbalé. Saja bridi acs kimiskais mehanisms at-
jauno sakotnéjo pigmenta molekulas formu,
citadi pigmenta krajumi atri izbeigtos.

Bet ka notiek krasu vztvere? Krasu redze ir
saistita ar valitem. Tiklené mozaikas veida ir
izkartotas triju tipu wvalites. Katra no tim
satur savu jodopsina paveidu, kas ir jutigs
pret noteiktas krasas gaismu (6. att.). Atbil-
stosi jutibas apgabaliem valites iedala zilajas
(precizak, violetajas), zalajas un sarkanajas.
To absorbcijas maksimumu vilpu garumi ir
430, 540 un 570 nm. Valisu jutibas apgabali
savstarpéji parklajas. Pieméram, sarkana va-
lite reagé diezgan plasa krasu diapazond, bet
visspécigak — uz sarkano gaismu. Ja gaisma
ir izteikti vienkrasaina, pieméram, kosi ‘zila,
zala vai sarkana, uz to reagé praktiski tikai
viena valite, bet, ja gaisma satur visas spektra
sastavdalas, uz to vienadi reagé visas tris
valites un rodas baltas gaismas sajuta. Pare-
jas krasas rodas, ja dazada meéra tiek iero-
sinati vienlaikus divi vai tris valiSu tipi.

Krasu uztveri ietekmé aplikojama prieks-
meta fons. Pieméram, kontrastéjosi toni viens
otru pastiprina. Krasu uztveres psihologija ir
loti interesanta lieta, tacu tas ir cita raksta
temats. :

Musu spéja saskatit krasas ir atkariga no
apgaismojuma. Ja apgaismojums ir vajs
(nakti), redzes procesia piedalas tikai najinas,
kas uz krasu nereagé, tapéc viss izskatas pe-
leks. Daudziem lasitajiem, iespéjams, lidz Sim
nav ienacis prata, ka pustumsa més iztiekam
bez krasu redzes. Vidéja apgaismojuma- lidz
ar nijinam darbojas ari valites (kréslas re-
dze). Krasas izskiramas neskaidri. Apgaismo-
jumam pieaugot, niijinas «izslédzas» un dar-
bojas tikai valites, kas nodroSina pilnvéertigu
krasu redzi.

Ir cilvéki, kam ir pavajinata jutiba pret
kadu no krasam, daléjs vai pilnigs krasu ak-
lums (daltonisms). Interesanti, ka ar krasu
redzes defektiem viriesi sirgst desmit reizes
biezak neka sievietes (aptuveni 59 virieSu un
tikai 0,59 sieviesu). .

Informacijas apstrade smadze-
nés. Redzes informicijas apstrade sakas jau
tikleng. Tiklenes funkcionala pamatvieniba ir
nevis atsevisks foloreceptors, bef receplivais



lauks, kurd ietilpst daudzas niijigas un vali-
tes. Receptiva lauka izmeri ir atkarigi no tik-
lenes apvidus, kurd tas atrodas. Centrd recep-
tivie lauki ir nelieli, bet tiklenes periférija tie
ir lielaki, turkldt lavku izm&ri mainas atkariba
no apgaismojuma. Receptivie lauki stipri par-
klajas, Iidz ar to viena niijina vai valite var
ietilpt vairakos receptivajos laukos. Receptivd
lauka reakcija uz gaismu ir diezgan kompli-
ceta, tapéc to Seit neapliakosim.

- No receptivd lauka informacija pa redzes
nerva 3kiedru tiek parraidita uz smadzeném
(sk. krasu ielikumu). Galvaskausa dobuma,
konkrétik, hiasma jeb redzes nervm krusto-
juma, puse vienas acs redzes nerva Skiedru
krustojas ar pusi no otras acs redzes nerva
§kiedram., Tadeéjidi katrda smadzenu pusiodé
nonak informacija no abam acim.

* 8madzenu zonas, kas apstrada redzes infor-
maciju, atredas abu pusloiu pakaula daijvas.
Tajas pavisam ir apmeram 200 miljonu $Gnu,
Kas organizétas vairikos slinos. Informacija
tiek pakapeniski analizéta un nodota no apak-
$gjiem uz augstakiem slaniem. Redzes Siinas
ir specializétas. Redzes zonds ir apgabali, kas
pamata apstrida no vienas acs ndkoso infor-
macifu, bet ir arf binokularas Sunas, kas pie-
tieckami specigi reagé tikai tad, ja sapem im-
pulsus no abam acim. DaZas ir jutigas pret
objekta orientdciju, citas reageé uz kustibu vai
uz gaismas un tumsas robezu. Smadzenu re-
dzes zonu sarezgito darbibu labi ilustré fakis,
ka smadzenes aizpilda tukSumu taja redzes-
lavka vieta, kur atrodas aklais plankums, un
meés nekddon parravumu necedzam.

Lai gan smadzenu redzes zonas ir saméra
lahi izpétitas, zinatne wvel ir talu no atbildes
uz jautijumu, ki kepuma notiek redzes in-
formacijas analize smadzenés.

Acs kia optiskd sistema nav ideala.
Tal- piemnit sfériska abericija (attele optiskie
kroplojumi)} un izteikta hromatiska aberacija.
Citas aberdcijas ir nenozimigas. Tomeér acs
ipatnibu dé] sie trikumi ir maz manami.

"Siériska aberacija |éca izpauzas ka atiéla
neasums, jo lécas centrs un malas attelu fo-
kusé dazidos attalumos. Stériske aberaciju var
samazinat, lécu diafragméjot. Ta notiek ari
dci. Spéciga apgaismojuma, kad sferiskd abe-

ricija varétu kldt manama, zilite saSaurinas
un aberacija neizpauzas. Sferisko abericiju
mazina ari acs lécas ipa3d uzbiive: vidi ta ir
blivaka. Tikai krésld, kad zilite ir paplasinata,
prickimetu attéli kliist neskaidri. Viens no
iemesliem ir sfériska aberacija.

Acs hromatiska aberacija (t. i. krdsainas
attéla malinas) praktiski nav manama, jo acs
ir jutiga sameérd Saura spektra diapazond, bet
hromatisms ir spécigi izteikts vienigi spektra
mal¢jam krasam — sarkanajai un violetajai,
pret kuram acs ir visai mazjutiga.

[nteresanti, kdpéc acs redz gaismu tikai no
violetds lidz sarkanajai, bet ne arpus 53 dia-
pazona. Aplakosim iso vilnu gale. Taja at-
rodas ultravioletie stari, kam ir spéciga biolo-
giskd iedarbiba. Lieléko da[u ultravicleto staru
aiztur radzene un acs léca, un tie lidz tiklenei
nemaz nenonak. Acis rupigi jasarga no spéci-
giem ultraviolete staru avotiem (elektrometi-
nasana, «kalnu saules). jo tie var izraisit ra-
dzenes iekaisumus un lécas bojajumus. Cilve-
kiem, kuru darbs saistits ar ilgstoSu uzturésa-
nos arpus telpam, un kalnu iedzivotajiem ul-
travioletie stari var veicinit acu slimibu ra-
sanos. Staru iedarbibu var novérst, valkidjot
saulesbrilles. Tas izvéloties, jamem véra, ka
ne visi saulesbrillu materiali pietiekami aiztur
ultravioletos starus.

Garo vilpu gala atrodas infrasarkanie jeb
siltuma stari. Acs tos neuztver tapéc, ka in-
frasarkano fotonu energija acimredzot ir par
mazu, fai ierosinatu fotoreceptorus. Ilgsiosa
infrasarkano staru iedarbiba ir nevelama, jo
tie sakarsé tikleni un acs Skidrumus. Ja acs
redzétu infrasarkanaja diapazona, tas izskirt-
spéja samarindtos. Piedevim, ja acs biiu ju-

tiga pret garajiem infrasarkanajiem siariem,
ta batu zilbinesas gaismas pilna, jo $aja
spektra diapazon@ acs pati izstaro siltomu.

Acu trukumi. Mes 3aja pasaulé iena-
kam, apveltiti ar brinumaini gaisiem logiem,
caur kuriem verot apkartéjo pasauli. Diemzel
logu dzidrums nesaglabajas visu muiu. Jau
samérd agri acs struktiras sdk mainities.
Jaunibd acs zilite spéj izplesties lidz
7—8 mm, daziem cilvekiem pat vairak, bet pee
30 gadu vecuma tas maksimalais diametrs
vairs nav tik liels (7. att.). 60 gadu vecuma
zilites izmers neparsniedz 3 mm, bet 80 gadu
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7. att. Zilites izmeri ir at-
. karigi no cilveka vecuma.
Redzamas lielas individualas
atskiribas. Graliks sastadits,
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§. att. Normala (a), tuvredziga (b)

redziga

(€)

palidzibu.
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un

tal-

acs. Redzes korigesana ar lecu

balstoties uz vairak neka
toksto§ merijumiem.

70 80 80
Vecums,gadi

vecuma tas ir tikai 4 mm. Protams, iespéja-
mas individualas variacijas. Zilitei sasaurino-
ties no 8 lidz 4 mm, cetrkart samazinas aci
nonakosas gaismas daudzums. Astronomiska-
jos novérojumos tas ir butiski. Zilites sasau-
rinasanas célonpi nav isti skaidri, bet ar tiem
jarekinas.

Gadiem ritot, samazinas lécas dzidrums, jo
léca veidojas arvien jauni Stnu slani un ta
klust dzeltenaka. Tadeél acs gaismas caurlai-
diba samazinas par 0,9% gada. Samazinoties
caurlaidibai, pieaug gaismas izkliede aci, lidz
ar to mazinas attéla kontrastainiba.

Vistuvako attalumu, kura, acij maksimali
pielagojoties, iespéjams iegiit skaidru attélu,
sauc par acs tuvako punktu. Cilvékam nove-
cojot, acs léca kliist cietaka, neelastigaka un
tuvakais punkis no acs attalinas. Bérnam Sis
punkts atrodas apméram 10 cm, bet 50 gadu
vecuma — jau 40 cm attaluma no acs. Pa-
kapenisku akomodacijas zudumu sauc par ve-
cuma talredzibu.

Talredziba rodas ari, ja acs abols ir parak
iss vai ja radzenes vai lécas forma ir nepa-
reiza. Tairedzigai acij fokusa punkts atrodas
aiz tiklenes. Taluma esoSus priekimetus tal-
redziga acs spéj saskatit, bet ar zinamu pie-
puli. Tuvuma esoSus priekSmetus ta skaidri
saskatit nespéj. Talredzibu labo ar abpuséji
izliektam (plus) brillu lécam (8. att.).

Ja acs abols ir parak garS vai ja radzenes
vai lecas forma ir nepareiza, rodas tuvre-
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9. att. Tabula astigmatisma
tigmatiska acs nespej vienlaikus asi
dazada slipuma svitras.

parbaudei. As-
redzet

dziba. Saja gadijuma acs fokusa punkts at-
rodas tiklenei prieksa. Tuvredziga acs labi sa-
skata priek§metus tuvuma un lidz noteiktam
attalumam, bet nespéj skaidri saredzet ta-

luma. So acs trukumu kompensé ar abpuségji
ieliektam (minus) brillu lécam.

Visnepatikamakais acs defekts ir astigma-
tisms. Ta butiba ir tada, ka acs optiskais stip-
rums dazadas plakneés ir atSkirigs. Lidz ar to,
pieméram, divas perpendikularas linijas nav
saskatamas vienadi asi. Astigmatisma célonis
ir radzenes vai lécas nesfériska forma vai lé-
cas nepareizs stavoklis attieciba pret acs op-
tisko asi. Astigmatisma noteikSanai izmanto
specidlas tabulas (9. att.). Astigmatismu ko-
rigé ar ipasam cilindriskas formas brillu le-
cam.

Tuvredzigiem wun talredzigiem cilvékiem,
skatoties teleskopa, brilles nav vajadzigas, jo
teleskopu iespejams parfokusét. Brilles jaatstaj
uz acim vienigi, ja tas ir domatas astigma-
tisma korigésanai.

Ir sacits, ka gudrs cilvéks pat savus trioku-
mus prot parverst prieksrocibas. Bet, ja runa
nopietni, tad acu defekti parasti nav bitisks
skerslis astronomisko novérojumu veikSanai.
To ievérosana un acu ipasibu parzinasana |auj
krietni paaugstinat vizualo novérojumu efek-
tivitati.

I. Vilks

DEBESS OBJEKTU NOVEROJUMI
AR TELESKOPU «MICAR»

MIGLAJI

Sis raksts turpina iepriekseéja «Zvaiginotas
Debess» numura aizsakto temu par debess
dzilu objektu novérosanu ar nelielu teleskopu.
Soreiz pievérsisimies miglajiem, kas pec len-
kiskajiem izmeériem iedalami divas |oti atski-
rigas grupas. Planetarie miglaji ir izmeros nie-
cigi un teleskopa gruti atSkirami no zvaig-
znem. Savukart difuzie miglaji ir tik lieli, ka
teleskopa redzeslauka tos grati jetilpinat.

NGC 7635 Cas

Planetarais miglajs mekléjams, orientéjoties
pec valéjas zvaiginu kopas M52, Diemzel vai-
rakkartéji autora meginajumi to ieraudzit ir
palikusi bez panakumiem. Lai gan miglaja ko-
péjais spozums ir 8M5, virsmas spoZums ta
lielo izméru dé| ir |oti zems, un lidz ar to
objekts teleskopa «Micar» nav jeraugams. Tur-
preti ta centralo 8,5 zvaiginlieluma zvaigzni
var noverot speciga binokli.
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PLANETARIE MIGLAJI

Nr. péc Rektas- Deklinacija Rektas- Deklinacija Izméri, Zvaig- |NI. pEc
fee cfl%ssgf (1950) iy (2000) loka s | SPoZums | znajs | Mesje
1952 05831™,5 +21°59 05234m,5 +22°01" 360240 8m4  Tau Ml
2392 07 26 ,2 +2101 07 29 2 +2055 47X 43 8 ,3 Gem
35687 11 12 ,0 +55 18 11 14 9 +5502 203199 9 5 UMa M97
6543 17 58 8 +66 38 17 58 6 +66 38 22 8 8 Dra
6720 18 51 7 +32 58 18 53 6 +3258 83x59 9 3 Lyr M57
6826 19 43 4 +50 24 19 44 8 +5031 2724 8 8 Cyg
6853 19 57 4 +22 35 19 59 6 +2243 480 240 7 6 Vul M27
7635 23 18 5 +60 54 23 20 7 +6110 205180 8 5 Cas
7662 2323 5 +42 14 2325 9 +4230 3228 8 9 And

NGC 6720 — M57 Lyr

Nakamais objekts ir planetarais miglajs M57
(sk. krasu ielikumu). Péc izskata NGC 6720
viegli atSkirams no zvaigzném. Jau 32 reizu
palielinajuma var saskatit ta ovalo formu, ka
ari to, ka gazu gredzens ir saméra biezs.
Tas loti labi redzams, ja izmanto specigaku
palielinajumu. Gredzena izskatu vislabak no-
vértét, izmantojot 96 reizu vai ari 169 reizu
palielindjumu, bet Saja gadijuma M57 nove-
rojamais virsmas spoZums k|ust jutami ze-
maks. Visparéjam miglaja un ta apkartnes
apskatam tomér visértak lietot 54 reizu pa-
lielinajumu.

Apméram pusi loka minites attiluma no
miglaja gredzena aréjas malas atrodas vaja
zvaigznite, kura, |oti iespéjams, ir vajaka par
12. zvaigznlielumu. To var ieraudzit tikai
naktis, kad ir seviski labi novéro3anas ap-
stak|i, turklat tikai 169 reizu palielinajuma.
Tik mazd apgaismojuma acij ir zema izskirt-
spéja, tade| izskatas, ka zvaigzne atrodas
tiesi uz miglaja aréjas malas.

NGC 7662 And

Péc izskata tas ir |oti lidzigs planetarajam
miglajam M57, tikai aptuveni divas reizes
mazdks. Jau 32 reiZu palielindjuma redzams,
ka tas nav punktveida objekts. To viegli
parbaudit, parmainus aplikojot miglaju un
kadu no zvaigzném, kas atrodas netalu no
ta. Tomer, lai saskatitu ta ripkveida formu,
ir jaizmanto 54 reizu palielinajums. Apliiko-
jot miglaju vél lielaka palielinajuma, var jau
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izskirt gredzena aréjo malu no iek3gjas. Ta-
pat ka iepriek$éja gadijuma ar M57, centralo
zvaigzni redzet nevar.

NGC 6853 — M27 Vul

NGC 6853 (sk. krasu ielikumu), deévéts ari
par Hanteles miglaju, pamanams jau 30 mm
meklétaja, kurs pievienots teleskopam «Micars.
Teleskopa viegli var redzet, ka miglajam ir
garena forma. Seviski skaidras naktis saska-
tami papladinajumi ta galos. Miglajs visla-
bak novérojams 32 un 54 reizu palielindgjuma,
lai gan sikakas detalas par jau minétajam
nav saskatamas.

Fotografijas, kas iegiitas ar saméra spé-
cigiem teleskopiem, uz miglaja fona redza-
mas daudzas zvaigznes. No tam teleskopa
«Micar» redzama tikai viena, kuras spoZums
varétu but 10m—11™, Zvaigzne atrodas uz
viena gala paplasinajuma pasSas malas.

NGC 6826 Cyg

Miglajs ir 88. zvaiginlieluma objekts, ta
lenkiskie izméri nesasniedz pusi no loka mi-
niites. To atrast, it seviS8ki pirmo reizi, ir sa-
mera griti. Tas ir tadé|, ka, mekléjot kadu
zvaiginu grupu vai miglaju, parasti izmanto
32 reizu palielinajumu, lai redzeslauks biitu
pec iespéjas lielaks. Tomer tikai dazus plane-
taros miglajus ir iespéjams bez gritibam at-
skirt no zvaigzném. Ta ir ari ar NGC 6826.
Kad teleskops ir precizi pagriezts uz %o mig-
laju, atruma parlakojot redzeslauku, skiet, ka
redzamas tikai zvaigznes, Un, tikai precizi



zinot, kur atrodas vajadzigais objekts, un
vairakkartigi salidzinot to ar zvaigzném, var
pamanit atskiribu.

Izmantojot lielaku palielinajumu (96 wvai
169 reizes), var ieraudzit miglaja centralo
zvaigzni. Ta atrodas it ka bala, apala gais-
mas plankuma vidii. Lai gan Sis zvaigznes
spoZums ir 10m™8, to novérot uz gaisa mig-
laja fona ir grati. To ir vieglak pamanit, ja
kadu laiku nepartraukti skatas uz miglaju
169 reizu palielinajuma.

NGC 1952 — M1 Tau

Pirmo reizi skatoties uz Krabja miglaju,
julos parsteigts par ta izskatu. Ar «Micar»
palidzibu var saskatit vienigi blavu, mig-
lainu, mazliet garenu spidumu. Miglaja ko-
péjais zvaiginlielums gan sasniedz 8™4, to-
mér ta lielo izméru dé| virsmas spoiums ir
loti zems. Lai saskatitu sikas detalas, kas ir
labi redzamas Ml [otografijas (sk. krasu
ielikumu), ir nepiecieSams par «Micar»
spécigaks instruments. Miglaja novérosanu
loti apgritina pat neliels debess fons, ko
rada Meéness vai maksligais apgaismojums.
M1 vislabak redzams 32 un 54 reiZu palieli-
najuma, bet 1€9 reizu palielinajuma gandriz
nav vairs saskatams.

Lasot dazadu astronomijas literatiru, var
rasties neskaidribas, pie kada miglaju veida
lai pieskaita MI1. Reizém tas pieminéts ka
planetarais, reizém ka difizais miglajs. Pa-
tiesibd tas pieder pie ipasas miglaju klases,
t. s. Skiedrveida miglajiem, kas radu$ies par-
novu eksploziju rezultata.

NGC 3587 — M97 UMa

M97 izskata d€| pazistams ari ka Piices
miglajs. Antonina Beévarza kataloga* MO97
spozums 12M,0 ir dots k|idaini. Patiesiba tas
ir aptuveni 10. zvaiginlieluma objekts.

Jau 32 reizu palielindjuma viegli saskatit
miglija apalo formu. Izmantojot 54 reizu
vai, vel labak, 96 reizu palielinajumu, wvar
pamanit, ka virsmas spoZums nav viscaur

* Be¢var A.  Atlas  Coeli L
1950,0. — Praha, 1959. — 368 p.

Katalog

vienads. Viend mala tas ir nedaudz mazaks.
Tur redzama viena no piices acim.

Izmantot spécigiaku palielindjumu nav no-
zimes, jo tad miglaja redzamais virsmas
spozums k|ist Joti zems.

Pieredzejusi amatieri planetaro miglaju no-
vérosanai iesaka lietot gaismas filtrus, kas
paaugstina attéla kontrastu. Tie ir td sauktie
dzilas debess filtri, Tiem ir Saura caurlaides
josla, parasti robeZas no 10 lidz 90 nano-
metriem. Joslas centrs atbilst zalajai gais-
mai, turklat, jo mazaks caurlaides joslas
platums, jo kontrastainaks ir miglaja attels.
Lietojot Sos filtrus, iesp&jams novérot tos
planetaros miglajus, kas citadi uz debess
fona pazid.

NGC 6543 Dra

Miglajs (1. att.) atrodas apméram pusce|d
starp zvaigzném Piika 6 un { Miglaja tu-
vuma nav nevienas spoZas zvaigznes, péc
kuras varetu drosi orientéties. Tade] ta at-
rasanai maz noder karte, kura atzimétas
zvaigznes lidz 6™ Miglaja atraSanai vaja-
dziga karte, kas ietver visas zvaigznes lidz
Bm;

Lidzigi ka NGC 6826, ari 53 miglaja for-
mas ieraudziSanai vajadzigs vismaz 54 reiiu
palielinajums. Tad var ari ievérot, ka mig-
lajam nav gredzena formas, bet spoZums ir
vienmérigi sadalits pa visu laukumu.

Miglaja centra ir vaja 11,1. zvaigznlieluma
zvaigzne. Briziem ta Kk|ust redzama, ja iz-
manto sinu redzi, t. i, vérS skatienu nevis
tiesi uz objektu, bet nedaudz iesanus. Redza-
mibu pasliktina gaisais fons. Lai to maksi-
mali pazeminatu, jaizmanto 169 reizu palieli-
najums,

NGC 2392 Gem

NGC 2392 atraSanu, it seviski tad, ja 3o
miglaju nemeklé pirmo reizi, atvieglo divu
apstaklu sakritiba. Pirmkart, miglajs kopa ar
Dvinu zvaigznaja zvaigzném 56, 61 un 63
veido Cetrsturi, kur$ atrodas nedaudz uz
dienvidrietumiem no spozas zvaigznes § Gem
un kura viena stiri atrodas pats miglajs.
Otrkart, aplukojot So debess apgabalu tele-
skopa 32 reizu palielinajuma, redzeslauka
starp daudzam zvaigzném viegli pamanit di-
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vas tuvas, aptineni 8. zvaiginlieluma zvaig-
Z11e5,

Lzmamigi tas paverajol, jau 32 reizu palie-
linajumi var saskatit. ka viena no tam nav

punktveida gaismas avets. Tas tad arl ir
meklétais planetarais miglajs.  Saskatit ta
jormu un ari atseviski centralo zvaigezni tik
maza palielinajuma nevar. Tam nepicciesams
96 vai 169 rcizu palielindjums. Tad migiajs
izskatds ka apal$ disks ar vienmérigu vir-
smas spoizumu, kas |oti strauji pieaug vidus-
dala. Tas saisiits ar to, ka tur atrodas mig-
laja cenirala zvaigzne, kuru uz gaisa fona
var saskatit tikai ar sanu redzi.

NGC 1976 — M42 Ori, NGC
1982 — M43 Ori

Lielo Oriona miglaju Md42 noteikti pazist
visi astronomijas amatieri. Tum3ajas ziemas
naktis tas redzams jau ar neapbrupotu aci,
tadé] ve! jo interesantak ir skatities uz to
teleskopd, Teleskops «Micar» gan ir nedaudz
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1. atl. Planetirais miglajs
NGC 6543 Paka zvaig-
znaja.

par mazu, lai varétu saskatit migldja sarka-
nigo krasu ar atseviSskam zilas krasas deta-
lam (sk. krasu ielikumu), tomer tas $is de-
talas spéj paradit, tiesa, pelécigi balia krasa.

Vispirims jau var ieraudzit. ka M43 no
M42 atdala tumsa josla, kuras platums ir ap-
méram tris loka minutes, Miglajs M43 re-
dzams ka spois, gandriz apal$ veidojums ar
vienmeriguy virsmas spozumu,

M42 centrilaja kondensacija nedaudz uz
dienvidausirumiem no M43 saskatams tumss
iedobums, kas uz gaisa {ona labi izcelas.
Tulak uz dienvidiem un dienvidrietumiemn no
ta var redzet garenus gazu sabhvejumaus, kas
no aham pustm icklauj visu miglijn un pa-
kapeniski kinst neredzami. Gan pasa miglaja,
gan ta gaisdkajas striklis vérojami gaisaki
un tum&dki apgabali.

NGC 1973 — 75—77 Ori

Aptuveni pusi grada vz ziemejiem no M43
atrodas tris  vaji  miglaji. Ja noverotajs
skalds tiedi, tie mnav redzami, tade| jaiz-



DIFUZIE MIGLAJI

Nr. pec Rektas- Deklinacija Rekias- | Deklinicija - lzmeri, Zvaig- Nr. pec
Nac ‘ ol (i930) l el | o) | loka ' amas | Nee
1973 05h32m 7 —04°467 05135m 2 —04°44’ 40 25 Ori
1975 05 32 9 —04 43 05 35 .4 —04 41 40225 Ori
1976 05 32 9 —0525 05 35 .4 —05 27 66 < 60 Ori M42
1977 05 33 0 —04 54 05 35 b —04 52 40 25 Ori
1982 05 33 .1 —0518 0b 35 .6 —0516 20156 Ori M43
1C434 05 38 6 —02 26 05 41 .1 —02 24 6010 Ori
2024 05 39 4 —0152 05 40 .7 —02 27 3030 Ori
2068 05 44 2 +00 02 05 46 8 400 03 86 Ori M78
7000 20 67 0 +44 08 20 58 .8 +44 20 120¢ 100 Cyg

manto sinu redze. Sadi rikojoties, var  zvaigznes 45 Ori un 42 Ori. So zvaiginu

saskatit vajus objektus, ka ari objektus ar
loti zemu virsmas spozumu, tacu jau ta zema
acs izskirtspeja klust Minctos
tris miglajus citu no cita atdala Sauras, tum-
Sas joslas. Tomér teleskopa «Micar» redzams.
ka gaiSais apgabals sastav tikai no divam
dalam. Acimredzot NGC 1973 un NGC 1975
saplust kopa un saskatami ka viens miglajs.

Lielakais no Siem miglajiem ir NGC 1977,
Uz ta fona redzamas divas

vel zemaka.

samera spozas

2. aft. Diinzais gazu mig-
lijs NGC 2068 (M78)
Oriona zvaigznaja.

gaisma spécigi traucé novérosanu.
loti interesanti skiet tas, ka NGC 1977 var
saskatit ne tikai vismazakaja. bet ari mak-

simalaja palielinajuma. Pédéja gadijuma at-
tels ir pat labaks.
NGC 2068 — M78 Ori

Gandriz uz pasa debess ekvatora atrodas

difnzais miglajs NGC 2068 (2. att.). Izskata
zina tas ir Iidzigs miglajam M1, tomeér ir ne-
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daudz lielaks un spozaks. 32 reiZu palielina-

juma tas izskatds ka miglains laukums ar
spozu vidusdalu. 54 reiZzu un lielaka palieli-
najuma k|ust labi redzamas divas vienada
spoiuma zvaigznes, no kurdm viena atrodas
uz pasas miglaja malas, bet otra — tuvak
miglaja vidum. Saja virziena miglaja spo-
zums pakdpeniski samazinas, lidz izzod pavi-
sam, bet pretéja miglaja mala ir taisma un
krasi norobezota.

NGC 2024 Ori, 1C 434 Ori, NGC 7000 Cyg

SpoZia 2. zvaiginplieluma zvaigzne { Ori
apgaismo vairakus gazu miglajus, no kuriem

vislabak saskatimie un pazistamie ir NGC
2024 un IC 434. Ka treSo 3eit var pieminét
Zirga Galvas miglaju, kur§ atrodas uz IC 434
fona.

Diemziél nevienu no Siem miglajiem tele-
skopa «Micar» autoram nav izdevies saskatit.
Lai tos ieraudzitu, nepiecieSams teleskops ar
15—18 cm objektiva diametru. To pasu var
teikt par Sietinu aptveroso gazu miglaju,
kur$ skaitas vél grutak noveérojams objekts,
ka ari par NGC 7000 — Zieme]amerikas mig-
laju Gulbja zvaigznaja.

SPOZAKO ZVAIGZNU ATLANTS (I)

Atsaucoties
zvaiginu

uz lasitdju lGgumu, public&jam
atlantu un katalogu. Kartes nemtas
no 1986. gada Leipcigd izdotas gramatas «Ma-
23 praktiska astronomijan®, Tajas attélotas zvaig-
znes lidz 5. zvaiginlielumam un citi spozakie
objekti Iidz —40° deklinacijai (epoha 1950,0).
Kopuma ir ieceréts publicét 8 kartes.

Kataloga ir sniegti dati par zvaigzném Iidz
4. zvaiginlielumam, k& ari zipas par kartés
dubultzvaigzném,
zvaiginu kopam, miglajiem un galaktikam. Kata-
loga epoha ir 2000,0. Zvaiginu apraksti tiks
doti reizé ar karti, kurd ir redzama zvaigznaja
lielska daja. Zvaigznes lielakoties apzimétas
ar mazajiem grieku alfab&ta burtiem:

redzamajam mainzvaigzném,

o — alfa L — jota

f — beta # — kapa

Y — gamma L — lambda
6 — delta t— mi

g — epsilons v — ni

§ — zata E — ksT

n — éta 0 — omikrons
O — téta T — pT

* Ahnert P. Kleine praktische Astronomie. —
Leipzig: J. A. Barth, 1986. — 184 S.
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M. Isakovs
p —ro ¢ — f
0 — sigma ¥ — hi
T — fau P — psi
v — ipsilons ® — omega

Soreiz publicéjam nenorietodo  zvaigznaju
kartes. Kataloga doti dati par zvaigzném, kas
ietilpst Andromedas, Cefeja, Gulbja, Kasiopejas,
Kirzakas, Liela Laca, Li3a, Maza Laca, Medibu
Sunu, Perseja, Pika un Vedéja zvaigznajos.
Talak seko dati par objektiem, kuru rektascen-
sija ir robezas no 0" Iidz 24" un deklinacija
no +40° Iidz +90°.

Zvaigzndju spozakds zvaigznes savienotas ar
svitrlinijam 13, lai veidotos figlras, kas palidz
jegaumét zvaiginu izvietojumu un atvieglo to
atrafanu debesis. Kataloga iefilpst tas main-
zvaigznes un dubultzvaigznes, kas ir saskatamas
binokli vai neliela teleskopa. Dubultzvaiginu
parus, kuru komponentu lenkiskie attalumi ir
daii desmiti loka sekunzu, var izikirt ar binok|a
palidzibu. Ciefaki zvaiginu péri jaapliko tele-
skopa. Daii spoiakie miglainie objekti
zvaiginu kopas, miglaji un galaktikas ir atro-
dami binoklT, vadoties pé&c publicétajam kartém,
paréjo objektu afraianai vajadzigs neliels te-
leskops un sikakas objekiu apkaimes kartes.



ZVAIGZNES

Apzi- Rektascensija Deklinacija Vizualais Spektra Atta-
méjums (2000,0) (2000,0) spoiums klase lums, ly Nosaukums
T T = T 5 [ a3 1 = 131 =
ANDROMEDA (And) ANDROMEDA
o ohog™, 4 + 29°057 245 Al 136 Sirahs
B 109,7 +35 37 e 7 4 MO 76 Mirahs
Y 203 .9 +42 20 213 KO+ A0 650 Alamaks
o) 039 .3 +30 52 3,49 K2 136
A 23 37 6 +46 28 4 00 KO 76
u 0 56,7 +38 30 3.9 A2 89
o 23 01 9 +42 20 3,63 B5+A2p 470
AURIGA (Aur) VEDEIS
o S5higm7 - 46°007 0™, 09 Gt 45 Kapella
B 559 ,5 +44 57 1,90 Alp 89 Menkalinans
] 559.5 +54 17 3,88 KO 165
e 502.,0 +43 49 3,08 cF2 —
ok 5025 +41 05 3,94 K4-B9 —
] 506 ,5 +41 14 3,28 B3 250 Hoedus Il
i 559 7 +37 13 2 ADp 180
L 4 57,0 +33 10 2,90 K2 215 Hasalehs
CASSIOPEJA (Cas) KASIOPEJA
o oh40™ 5 +56°32 2m1—=2m6 KO 360 Sedirs
p 009 ,2 +59 09 2 42 F5 45 Kafs
Y 0 56,7 +60 43 1,6—3,0 BOp 96
) 125 8 +60 14 2 ,80 A3 112 Ksora
£ 1 54 4 +63 40 3,44 B3 470 Segins
2 037,0 +53 54 372 B3 —
mn 049 1 +57 49 3,64 F8 18
CEPHEUS (Cep) CEFEJS
o 21h1gm g +62°35" 2m,60 AS 52 Alderamins
B 21 28 7 +70 34 3,32 B1 —_ Alfirks
Y 23 39 4 +77 38 3 ,42 KO 5 Alrai
i) 22 29 ;2 +58 25 3,6—4.3 F5—G2 —
o 22 10 9 +58 12 3,62 KO 170
n 20 45 3 +61 50 3,59 KO 46
L 22 49,7 +66 12 3,68 KO 91
i 21 43 5 +58 47 3,6—5,1 M2 250
CANES YENATICI (CYn) MEDIBU SUNI
& 12156m,0 438919 21,90 AOp 142 Karla Sirds
CYGNUS (Cyg) GULBIS
o 20h41m 4 + 4517 11,26 A2p 650 Denebs
1] 19 30,7 +27 58 3,10 KO+ AO — Albireo
Y 20 22 ,2 +40 15 2 32 F8p — Sadors
(o) 19 45,0 +45 08 297 AQD 155
E 20 46 ,2 +33 58 2 64 KO 74 Giehna
(& 2112 .9 +30 14 3,40 KO 155
L 19 29 .7 +51 44 3,94 A2 —
4—173
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v 11 18 5 +33 06 3 N KO 250
E 11 18 ,2 +31 32 3,86 GO0 26
o 8 30 ,3 -+ 60 43 3 ,47 GO -—
4] 95,0 +59 02 3,89 FO 91
% 11 46 0 +47 47 3,85 KO
W 11 09,7 +44 30 3 .15 K0 —
23 ?31 .5 +63 04 3,75 FO 96
URSA MINOR (UMi) MAZAIS LACIS
o 2831™ 9 +89°16’ 2m.01 4 {10r Polarzvaigzne
i 14 50 ,7 +74 09 2 02 K5 105 Kohabs
Y 15 20 4 +71 50 3,14 A2 — Ferkads
MAINZVAIGZNES
Spoiums
—_— Rektascensija Deklindcija Periods, ,
Apzimejums (2000,0) (2000,0) maksi- | mini- dienas Tips
malais | malais
y Cas Qhsem,7 +60°43/ 1m6 3mQ — neregulara
[} Per 308,2 +40 57 2,2 S 2,867 aptumsuma
C Aur 502 .5 +41 05 3,5 4,2 972 aptumsuma
VZ Cam 7 31 ;1 +82 35 4.8 5,2 24 pusregulara
g Her 16 28 6 +41 53 4,4 5,6 —_— neregulara
R Lyr 18 55 3 +43 57 4,0 5,0 46 pusregulara
it Cep 21 43 5 +58 47 36 5,0 —- pusregulara
o Cep 2229 ;2 +58 25 3,6 4.3 5,366 cefeida
o Cas 23 54 4 +57 30 4.1 6,2 — neregulara
DUBULTZVAIGZNES
SpoZums
ApEimelums Re‘;;atistlcl)?(;‘;iia D%;lllit;‘oa.s;ia 1. kompo- 2. kompo- Dlsance Pcl,:;‘l:siijs"
nentam nentam
i 2 3 4 1 5 6 7
1 Cas* Qh49m q +57°49" 3m7 5 121 309°
v And 203 9 +42 20 2 .4 1 | 9.8 63
gUMi 231 .8 +89 16 2, 8 .8 18 4 220
L Cas AB*® 229 A +67 24 4 8 3.0 2 4 235
1 Cas AC 2291 +67 24 4 .8 8 4 Vo 114
n Per 2 50 7 +55 54 3.9 7.9 28 3 300
x 331 3 00,9 +52 21 5.4 6,8 11 .9 85
1 Cam 4320 +53 55 5,9 6 .9 10,3 308
12 Lyn AB* 6 46 2 +59 26 544 6 ,9 1.7 77
12Lyn AC 6 46 2 +59 26 5,4 7 .4 8.7 308
T 958 6 48 2 +55 42 &3 6 4 4.7 257
19 Lyn 7 22,9 +55 17 8 b 6 6 14 .8 315
32Cam 12 49 ,2 +83 25 5.3 5,8 21 5 326
tUMa** 1323 .9 +54 56 2 4 4 14 4 151
#? Boo 1413 5 +51 47 4 .6 6 8 13 4 236

* Komponentu izvietojums un savstarpéjais aialums pakapeniski mainas.
* 11,8 attdluma atrodas Alkors. Pozicijas lenkis 72°,

4% 51
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L Boo 14 16 2 +51 22 4 8 8.3 38,7 33
44 Boo® t5 03 8 +47 39 5,3 6.0 0.6 14
16/17 Dra AB 16 36 2 +52 55 5,6 6 6 3,6 108
16/17 Dra AC 16 36 2 +52 55 5,6 5.7 %0 7 194
v Dra 17 32 ,2 +55 11 4.9 4.9 62 0 312
Y Dra 17 41 ¢ +72 09 4.9 6 1 30 .3 16
40/41Dra 18 00 1 +80 00 5,8 6,2 19 3 232
b Dra A8 18 23 9 +58 48 4.9 7.7 3.7 352
b Dra AC 18 23 9 +58 48 4.9 79 8% 0 20
o Dra 18 51 2 +59 23 4.8 8,2 31,2 325
d Cyg* 19 45 0 + 45 08 3.0 6,5 2,2 235
€ Dra 19 48 2 +70 16 41 7.3 3 14
¥ Cyg 19 55 .6 +52 26 49 7 .4 3.2 177
» Cep 20 08 9 +77 43 4 4 8.0 T3 122
o Cyg AB 20 13 6 +46 44 4 .0 541 338 174
o Cyg AC 20 13 6 +46 44 4,0 71 107 323
X274 20 58 5 + 50 28 5,9 6.8 2.0 28
B Cep 21 28 7 +70 34 3.3 7.9 12 2 249
S Cep 22 29 2 +58 25 1.8 7.5 40 B 192
o Cep* 2318 6 +68 Q7 5,0 7.3 29 218
g Cas 23 59 .0 +55 45 51 7.3 3.0 327
ZVAIGZNU KOPAS, MIGLAJI UN GALAKTIKAS
Objekta apzim&jums:
g — galaktika, | — lodveida kopa, p — planetarais miglajs, v — valéja kopa
Nr. pée Nr. pdc Rektascensija Deklindcija lzméari, [oka :::rs- Zvaig-
NGC Mesjd |[Objekts {2000,0) ! (2000.0)] miln spo- znii‘i PiezTmes
kat. kat. fums
205 a Qb40w 4 +41°41° 2616 9m3  And eliptiska
224 k3| g 042 8 +41 16 19792 3.7 And spirdlveida
2 32 g 042 8 +40 52 128 9,0 And eliptiska
663 v 146 0 +61 16 11 7,1 Cas B0 zvaigznes
Bé&9 h I 218 .9 +57 09 45 4 .4 Per 270 zvaigznes
884 %® v 222.,5 +57 07 50 4 7 Per 270 zvaigznes
1039 34 v 2420 +42 47 25 5,5 Per B0 zvaigznes
1245 v 314 6 +47 14 30 6,9 Per 40 zvaigznes
1528 v 415 4 +51 14 25 6,2 Per 80 zvaigznes
2403 a 73 8 4-65 37 28X15 9,0 Cam spirdlveida
3031 81 g 9 55 .6 69 04 3514 7,4 UMa spirdlveida
3034 82 g 9 55,9 +69 H 139 8.8 UMa neregulara
4258 106 g 1219 0 +47 18 2410 8.8 C¥n spirdlveida
4449 g 12 28 ,2 +44 05 10X9 10,1 C€V¥n neregulara
4736 94 g 12 51 ,0 +41 07 1313 8,7 CV¥n spirdlveida
5055 63 g 13157 +42 01 1610 9.4 €¥n spirdlveida
5194 51 g 13 29 9 +47 12 1410 9.2 €CV¥n spiralveida
5457 101 g 14 Q3 3 +54 22 2828 7.8 UMa spirdlveida
6341 92 f 17 17 A +43 08 é 6,8 Her
6543 P 17 58 6 +66 38 0,4 8.8 Dra
6826 p 20 28 6 +50 31 0,4<0,5 8,8 Cyg
7092 39 v 21 32 2 +48 27 30 5,3 Cyg 30 zvaigznes
IC 1470 P 2305 3 +60 15 0,8x1,2 8.1 Cep
7635 5] 23 20 7 +61 10 3%3,5 8 .5 Cas
7662 P 23 25 % +42 32 05 8.9 And
7654 52 % 23 24 ,2 +61 35 13 8,2 Cas 130 zvaigznes

Materialu sagatavojis 1. Vilks



JAUNAS GRAMATAS

LIETUVAS DEBESS

Kad 1992. gads jau tuvojas beigam, Radio-
astrofizikas observatorija bibliotékas jaunumu
vitrina paradijas agrak neredzéts izdevums,
ko Vilna laidis klaja Teoretiskas f[izikas un
astronomijas instituts. Gadskaitlis 1992 jau
radija aizdomas, ka observatorijas bibliotékai
piesiitits vél vienas valsts astronomijas ka-
lendars. Atskirot pirmas lappuses, kluva pil-
nigi skaidrs, ka lasitaja priekSa patieSam ir
liefuviesu  astronomiskais  kalendars. Jau
daudzus gadus muasu biblioteka publikaciju ap-
mainas cela sanem astronomiskos kalendarus
no dazadam Eiropas valstim, sakot ar vistuva-
ko — Igauniju — un beidzot ar Spaniju, bet
no Lietuvas vél nebijam sanémusi. Nosaukums
«Lietuvos dangus» tulkojams ka «Lietuvas de-
bess». Sim kalendaram, tapat ka misu Astro-
nomiskajam kalendaram, ir plasa t. s. literard
dafa, un ari lietuviesu valodas nepratéjam lat-
vieSu astronomam, profesionalim vai amatie-
rim, te daudz kas ir saprotams pat bez vardni-
cas.

Bet vispirms salidzinasim abu bralutautu ka-
lendaru tabulu dalu. Pirma — Saules un Me-
ness — tabula lietuvieSsu kalendara ir gluzi
lidziga muséjai, tikai, protams, Rigas, Liepajas
un Daugavpils viela doti lektu un rietu mo-
menti Vilnai, Kaunai un Klaipédai. Lietuviesi
gan Meéness fazi dod katrai dienai lidz vienas
simidafas precizitatei, Informaciju par plane-
tam, kura Astronomiskaja kalendara (AK)
iestarpinata  pirmaja tabula, <Liefuvos
dangus» (Ld) dod atseviski aiz otras tabu-
las. Ld vispar nav jubileju un atceres dienu,
kas ir raksturiga iezime AK.

Ari olra — Saules un Meéness koordinatu

o4

Lietuvos
dangus

1992

abos lietuviesiem

izdevumos:
iritkst astronomiskas kreslas datu, toties

tabula lidziga
gan
ir mainzvaiginu pétniekiem svariga Juliana
diena. Planétu redzamibu un celus Ld dod
gan apraksia veida, gan tabulas, gan kartés.
Talak seko tabula ar 63 Lietuvas pilsétu geo-

grafiskajam koordinatam un laika starpibu
starp joslas laiku un vietéjo laiku.
Aplukojama izdevuma lielako dalu ftomer



aiznem raksti par astronomiju. Vispirms Lie-
tuvas ievérojamakais astronoms profesors Vi-
tauts Straizis pavesta par astronomijas atlis-
tibu Lietuva pedejos tris gados (1989—1991).
Seko Liberta Klimkas apraksts par pirmas lie-

tuvieSsu  popularas asironomijas gramatas
autoru Jonu Balvocu sakara ar vina 150. dzim-
Sanas dienu. Talak — pirms 90 gadiem dzi-

musa un 1985. gada mirusa astronoma Antana
Juskas autobiografija, kas atspogulo ari as-
tronomijas stavokli Lietuva attiecigaja laik-
posma. Un atkal L. Klimka — Soreiz par pir-
majiem lietuviesu kalendariem un par lietu-
vieSu elnografi profesori Prani Dundulieni.
Seko 24 lappuses gar§ neidentificélu lidojosu
objektu (NLO) vestures neilga posma (1953—
1957) apraksts, kura autfors ir V. Straiis.
Un, beidzot, V. Straizis pastasta par 15 astro-

JAUNUMI ISUMA il

JAUNUMI ISUMA L

nomijas jaunumiem. Nosléeguma apkopoti 24
aitéli, kas attiecas uz daZadiem rakstiem.

Péc satura Ld 1992 apvieno muasu AK un
«Zvaigznoto Debesi», lai ari apjoma zipa tiem
lidzi netiek. Atskiriba no AK 1992 Ld 1992 ir
fespiesta uz laba papira, bet metiens (400) ir
desmitreiz mazaks.

Tiem, kas intereséjas par miasu kaiminzemi,
Ld dod ieskatu lietuvieSu astronomijas vestu-
riskaja, ka ari visjaunakaja attistiba. PaSrei-
zéja zinatiniskas informacijas blokade, ko eko-
nomiskas krizes dé| pardzivo ari Radioastro-
fizikas observatorijas biblioteka, Ld 1992 ir
paitikams papildinajums astronomisko gramatu
krajumam.

A Alksnis

JAUNUMI ISUMA

*%* Bijusas PSRS automaitiska orbitald cbservatorija «Gamman», kas bija paredzéta debess
spideklu novérojumiem gamma staros, beidza darboties 1992. gada 28. februari. Sakara
ar vairakiem nopietniem defektiem zinatniskaja aparatora, kuru bija veidojusi PSRS
kopa ar Franciju, lielaka dala péiniecibas programmas palika neizpildita.

** Arnterikanu automatiska orbilala observatorija EUVE, kura tika palaista 1992. gada
ir aprikota ar ¢efriem slide$as atstaroSanas spogulteleskopiem, kuru optiskis sistémas
diametrs ir 40 cm. Tris teleskopi domati visas debess apskatei cetras §a diapazona
dalas — 70—190 A, 170—235 A, 400—600 A un 520—750 A (kvantu energija attiecigi
60—170 eV, 50—70 eV, 20—30 eV un 18—23 eV); sa uzdevuma veikSanai atvéléti ob-
servatorijas darba pirmie sesi meénesi. Ceturtais teleskops paredzéts 2 gradus platas
debess joslas apsikatei augstaka jutibas limeni (pirmajos seSos ménesos) un atsevisku
objektu spektroskopiskiem pétijumiem 70—750 A diapazona (nakamajos divos ga-
dos). Pavadonis lido pa 550 km augstu mérena slipuma orbitu, ta bortsistémas un
astronomiska aparatiira darbojas bez klimém.

*% ASV Nacionala aeronautikas un kosmonautikas parvalde (NASA) parnémusi sava
ipasuma un paredz izmantct zinainiskas pé@tniecibas noliikos tris bijusas ASV Gaisa
karaspéka stratégiskas izliaklidmasinas SR-71 «Blackbird». Si 60. gados izstradata lid-
masina joprojam ir visatraka pasaule (neskaitot kesmopianus, ar neséjlidmasinam gaisa
pacelamus eksperimentalos rakeslidaparatus u. tml.) — spéj sasniegt vismaz 3500 km/h,
ka ari var lidot 30 km augstuma. Jau agrak NASA stratosféras pétijumiem izmantoja
pladi pazistamas izluklidmaSinas U-2.

*%* Nesenis publikacijas Krievijas periodika apstiprina rietumu preses zinas, ka 1980.—
1990. gada dazadu célonu del dzivibas zaudéjusi pavisam cetri kosmoplana «Buran»
pilotu kandidati. Tris gajusi boja aviokatastrofas, viens miris slimibas dé|.



HRONIKA

RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJA

1992. GADA

RIEKSTUKALNA JOPROJAM
PETA SARKANAS ZVAIGZNES

Astrolizikas tematiskas grupas pétijumu loka
joprojam ir oglekla zvaigznes un tam radnie-
cigi objekii.

I. Eglitis un M. Eglite atradusi kritérijus,
lai klasificétu vajo oglekla zvaiginu spek-
trus, kas iegati ar 2,6 m Birakanas Astrofi-
zikas observatorijas teleskopu. Veikta viendi-
mensionala un divdimensionala klasifikacija
redzamaja spektra dala (AA5000—7000 A).
Aplokots miisu Galaktikas t. s. Oriona zars —
Gulbja un Oriona zvaigznaju un Saules ap-
kartnes spozas oglekla zvaigznes. Novérota-
jilem objektiem atrastas temperatiiras un og-
lek|a satura apaksklases, kuras attiecigi atspo-
gulo C zvaiginu temperatiiras secibu un og-
lek|a saturu zvaigZnu atmosféras.

Turpinati C zvaiginu atmosiéru oglek|a sa-
tura pétijumi. Izdalita evolucionari saistitu og-
lekla zvaiginu grupa, kuras zvaigzném ir pa-
augstinats oglekla saturs to atmosféras. Evo-
lucionaro saistibu pierada ari: 1) palielinats
izotopa C" daudzums atmosféra; 2) zvaiginu
telpiskais izvietojums Galaktikas plaknes tu-
vuma; 3) kopigas spektralas ipatnibas, t. i,
loti stipras C; joslas un intensivas SiC; joslas,
kas paréjo oglek|a zvaiginu spektros novéro-
jamas reti; 4) lieli spoZuma mainas periodi.

J. Francmana teoretiskie zvaigZnu evolicijas
aprékini parada divas iespéjas, ka rodas ar og-
lekli parbagatas asimptotiska milzu zara

o6

zvaigznes. Pirma iespéja — nelielas masas
zvaigznéem pat nedaudzi He uzliesmojumi
var radit ar oglekli bagdtu atmosiéru. Tam
batu jabut saméra vecam zvaigznem un ja-
atrodas talu no Galaktikas ekvatora plaknes.
Otra iespéja — tas veidojas no masivam,
saméra jaunam zvaigzném, kurds pietiekosi
liels skaits He uzliesmojumu veido oglek|a
zvaigzni, kompenséjot lielos masas zudumus.
Ka parada noverojumi, zvaigznes ar paaug-
stinatu oglek]a saturu izvietojas gar Galak-
tikas plakni, t. i, turpat, kur jaunas zvaig-
znes, ta apstiprinot otro hipotézi.

J. Francmanis modeléjis ari Ba zvaiginu
evoliiciju un atklajis, ka paaugstinata C/O
attieciba zvaiginu atmosféras nevar bat iz-
skaidrojama ar masas parnesi no vienas
zvaigznes uz ofru, ja nepienem, ka zvaigznes
apvalka tiek izmesti kodolreakciju produkti,
ko radijusi uzliesmojumi degeneréta He ko-
dola.

L. Zaés 1992. gada stradajis vairakos vir-
zienos. Pirmam kartam vins veicis prieks-
darbus, lai parietu uz musdienigu metodiku
noverosana un datu apstrade. Bez tam vins
observatorijas personalajam  skaitlotajam
adaptéjis spektralo novérojumu apstrades pro-
grammu paketi (3ie novérojumi iegiti ar
Eselle spektrografu uz CCD matricas). Pro-
gramma dod iespéju liniarizét spektra pie-
rakstus vilpu garumu skala peéc neona vai
argona salidzinajumu spektra, normet spek-
tru pret zvaigznes kontinuuma starojumu, no-
teikt kimisko elementu liniju ekvivalentos



platumus (energijas daudzumus, ko absorbé
kimiskie elementi spektralajas linijas). Izman-
tojot minéto apstrades kompleksu un nove-
rojumus ar 6 m teleskopu, L. Zaés analizéjis
«CH lidzigas» zvaigznes BD+ 162188 un og-
lekla zvaigznes CIT-6 spektrus. Pédéja
zvaigzne, iespéjams, ir pirmsplanetara mig-
laja stadija.

U. Dzeérvitis turpinajis Vilpas septinkrasu
fotometriskaja sisttema ieguto valéjas kopas
o Per novérojumu apstradi. Sie novérojumi
izdariti Maidanaka kalna (Uzbekija) Lietu-
vas astronomu baze ar 1 m teleskopu. Vins
veicis kopas locek|u spektralo klasifikaciju,
novertéjis kopas zvaigznu individualo nosar-
kumu un absoluto lielumu un atradis kopas
a Per attaluma moduli (m—M);=6m45=0m 05.

A. Alksnis turpinajis oglek]a zvaiginu fo-
tometriska mainiguma pétijumus, pamata iz-
mantojot novérojumus ar Radioastrofizikas
observatorijas 1,2 m Smita teleskopu. Pce
1991./92. gada spozuma minimuma vin§ no-
teicis spozuma liknes aug3upejoso dalu og-
lekla zvaigznei DY Per. Si zvaigzne uzrada
unikalas spoZuma mainas ipatnibas. Krasas
un spoZuma diagramma modeleti zvaigznes
treki, pienemot, ka: 1) noverojama dubult-
zvaigZnu sistéma, kas sastiv no mainigas C
zvaigznes un konstantas citas spektra klases
zvaigznes; 2) novérojama oglek]a zvaigzne
ar puteklu apvalku, kura peld lielaki putek]u
sabiezinajumi. Lai izvélétos vienu no Siem
mode|iem, nepiecieSams lielaks novérojumu
skaits. A. Alksnis turpinajis ari zvaigznes
AFGL 2881 novérojumu analizi I [otomet-
riskaja sistema.

Astrofizikas grupas zinatniskie darbinieki
aktivi piedalijudies novérojumos ar Smita te-
leskopu, papildinot astronomisko plasu bib-
liotéku ar 237 fotometriskajam un 9 spekira-
lajam astroplatém.

Zvaiginu pétnieku zinatniskais veikums at-
spogulots publikacijas un manuskriptos,

Zinatnisko kvalifikaciju Saja gada paaug-
stinajis Laimons Zaés, aizstavot fizikas un
matematikas zinatpu kandidata disertaciju
Specialaja astrofizikas observatorija.

L. Eglitis

CAUR ERKSKIEM... PIE
SAULES

Pieaugot grutibam, kas saistitas ar pare-
jas periodu no «attistita socialisma» uz tir-
gus ekonomiku, samazinas ari zinatnes finan-
séSanas iespéjas gan misu valsti, gan Krie-
vija.

Kad finansialas grutibas nonaca ilggadi-
gais Radioastrofizikas observatorijas sadarbi-
bas partneris — Lietiskas geofizikas institiits
(Maskava), kluva neiespéjami turpinat ligum-
darbu, ko $is instituts bija pasulijis. Tadejadi
tika partraukti visi darbi, kas saistiti ar sta-
ciju «Dreif». Novérojumi tika turpinati vienigi
ar radioteleskopu RT-10 decimetru vijnu dia-
pazona. Butiski samazinajas ari darbinieku
skaits — 1992. gada novembra beigas, kad
tapa S§is raksts, Saules fizikas tematiskaja
grupa pastaviga darbavieta bija vairs tikai
seSiem cilvekiem. Tie ir Jelena Averjanihina,
Janis Kaminskis, Guntis Ozolins, Mara Pau-
pere, Galina Rakitko un Ivars Smelds.

Darbu apgriitinaja ari tas, ka, visa biju8aja
PSRS sabrukot vienotai zinatnieku nodrosina-
Sanas sistémai ar Rietumos izdoto zinatnisko
literatiiru, radas partraukumi $is literatdras
piegade. Tadi Zurnali ka «Solar Physics» un
«Solar Geophysical Data» vairs netika sa-
nemti. Joprojam ir zinamas gritibas ari ar
Saules pétnieku (tapat ka paréjo astronomu)
darbu popularizéSanu pasaule gan tade], ka
finansialo gratibu dé] nav iespéjams piedali-
ties visas zinatniskajas konferencés, gan arl
tade], ka pagaidam tikai sakam apgut iespé-
jas plasi publiceties anglu valoda un visa
pasaulé atzitos zinatniskos Zurnalos.

Tomér, neraugoties uz batisku zinatniska
kolektiva samazinasanos (atcerésimies, ka vél
pirms daZiem gadiem Saules fizikas dala bija
nodarbinati vairak neka divdesmit cilveki) un
citam gratibam, 1992, gada tika turpinats
darbs pie abiem bitiskakajiem tematiskas
grupas pétijumu virzieniem. Tie ir Saules pro-
tonu aktivo uzliesmojumu prieksvéstnesu pé-
tijumi, kuru meérkis ir, izmantojot galveno-
kart RT-10 novérojumus decimetru vijnu dia-
pazona, izstradat So uzliesmojumu istermina
prognoZzu metodiku, ka ari ar bijusas Pa-
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domju Savienibas liclakajiem radioteleskopiem
veikto Saules centimetru vijpu diapazona no-
vérojumu interpretacija. Pédeja pétijumu vir-
ziena ciesa sadarbiba izveidojusies ar Krievi-
jas ZA Specialas astrofizikas observatorijas
radioastronomu kolektivu Zelencuka, Ziemel-
kaukaza. 1992. gada saja observatorija sta-
7éjas DBoriss Rjabovs. Vina neklatienes va-
diba ari $aja gada tematiskaja grupa turpi-
najas petijumi, kas saistiti ar to parametru
noteikSanu, kadi Saules atmosférai piemit
virs aktivajiem apgabaliem. Saja noluka tiek
izmantoti ar bijusas PSRS lielakajiem radio-
teleskopiem veikto radionovérojumu rezultati,
ka arl Radioastrofizikas observatorija izstra-
datais programmu komplekss So novérojumu
interpretacijai. 1992. gada sadarbiba ar Ze-
lencukas radioastronomiem intensivi turpina-
jas novérojumi ar radioteleskopu PATAH-600,
ka ari $So novérojumu apstrade.

Turpinajas ari Saules protonu uzliesmo-
jumu istermina prognozu metodikas pilnvei-
dosana, izmantojot decimetru diapazona no-
verojumus ar radioteleskopu RT-10. J. Aver-
janihinas vadiba tika izanalizeta Saules ra-
diostarojuma mazas amplitidas kvaziperio-
disko fluktuaciju saistiba ar Saules aktivita-
tes procesiem pasdreizéja cikla maksimuma.
Veiktie pétijumi liecina, ka S§is svarstibas
iespejams sekmigi izmantot Saules geoaktivo
notikumu istermina prognozei. Tomeér, lai pro-
gnozes varétu veikt reala laika méroga un
ar pietiekamu precizitati, nepiecieSsama papildu
informacija citos elektromagnétisko vilnu dia-
pazonos. Nepieciesami ari novérojumi obser-
vatorijas, kas atrodas attilos geografiskajos
garumos, lai nodrodinatu nepartrauktu seko-
Sanu Saules radiostarojumam visu diennakti.

I. Smelds

UZZINA

ARI MUMS PALIDZ

Sogad observatorijas astronomiem pali-
dzigu roku sniegusas vairakas arvalstu zinat-
niskas organizacijas. Humanas palidzibas
veida esam sanémusi praktiski visu svarigdko
1992. gada publicéto zinatnisko literaturu.
Amerikas Nacionala Zinatnu un makslas aka-
démija atsotijusi tadus astronomu darba ne-
aizstajamus izdevumus ka «The Astrophy-
sical Journal» un ta pielikumus, «The Astro-
nomical Journal», veselu virkni popularzinat-
nisku Zurnalu, to skaita ari pazistamo «Sky
and Telescope». No saviem amerikanu kolé-
giem neatpalika ari Rietumeiropas zinatniska
sabiedriba — Latvijas astronomu riciba, pa-
teicoties Eiropas Astronomu biedribas Ekstre-
malo fondu komitejas, ka ari Springera un
Co izdevéjsabiedribas (Vacija) gadibai, no-
naca nozimigaka Eiropas astronomiska Zur-
nala «Astronomy and Astrophysics» 1992.
gada komplekts. Tadéjadi observatorijas bib-
liotekas fonds palielinajies veél par 67 vérti-
gam vienibam.

Iznacis kartéjais observatorijas zinatnisko
rakstu krajuma «Saules un sarkano zvaiginu
petijumi» 35. numurs, kura publicéti ar Smita
teleskopu veikto oglekla zvaiginu petijumu
rezultati — galvenokart to [otometriskas
ipasibas un spozuma mainigums.

L. Duncans

Noslédzies Zinatnu akadémijas observatorijas ka patstavigas astronomiskas iestades 35. gads

(ar ZA Prezidija 1957. 12, XII Iémumu Nr. 20/395 Tehnisko zinatpu nodalas

pak|autiba

Fizikas instituta Astronomijas sektors 1958. gada 1. janvari tika parveidots par Astrofizi-
kas laboratoriju, kurai gandriz péc 10 gadiem tika mainits nosaukums — Radioastrofizikas
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observatorija). Saja — 1992. gada — Radioastrofizikas observatorija turpinaja sarukt perso-
nalsastavs:* gada beigas bija 44 pamatdarbinieki, no tiem 28 ar augstako izglitibu, savukart
vipu vidia 11 zinatpu kandidatu un viens zinatnu doktors (minéti PSRS zinatniskie
gradi; 1958. gada bijusi pieci zinatpu kandidati). Turpinajas darbs pie divam témam (tris
tematiskajas grupas); Il ceturksni zinatniskas peétniecibas tematiskajam grupam — Astro-
fizikas, Saules fizikas un Radioteleskopu mehanikas — pievienojas vél viena — Zvaiginu
nestacionaro procesu grupa, jo zinatgu doktors J. Francmanis sanéma finansialo atbalstu sa-
vai pieteiktajai témai «Ar nestacionarajiem procesiem un masas zudumiem saistito zvaigznu
evolicijas velo stadiju pétijumi». 1992. gada Radioastrofizikas observatorija pardziveja (un,
skiet, izturéja) ari starptautisko zinatnisko parbaudi, ko veica eksperti no Danijas.

35. gads apritéja ari popularzinatniskajam gadalaiku izdevumam «Zvaigznota Debess»,
tacu Sis izdevums bija kritis nezélastiba: ar pavasara laidienu izdevnieciba «Zinatne» lasi-
tajus neiepriecinaja pat uz Janiem — latviskajam svétém vasaras vidu. Stipri aizkavejas
ari paréjo gadalaiku laidieni, kas dro3i vien veicinija ari abonentu skaita samazina$anos,
jo, ka 1992. gada ziemas Saulgriezos rakstija J. Lakis no Valmieras: «Loti lidzu, esiet
Jauni gada precizaki iznakot, lai nepiecieSsamo informaciju, debesu velvi pétot, sapemtu sav-
laicigi, jo citadi Jusu paligi ir 0 vértiba!» Sim izdevumam 1992. gada izdzivot palidzéja Lat-
vijas Zinatnes padome un LR lzglitibas ministrija, sniedzot finansialu atbalstu.

Ne parak liels, toties raibsbija observatorijas novérosanas bazes apmeklétaju pulks (ap 450
interesentu) Baldones Riekstukalna: ekskursantu vidid bijusi gan skoléni no dazadiem Latvijas
novadiem, gan Zitomiras skoléni, gan Somijas zviedri, gan vacu jauniesi — karaviru kapu
aprupetaji, gan Danijas zinatnieki, gan ari deju festivila «Sudmalinas» dalibnieki.

I. Pundure

7. STARPTAUTISKAJA MATEMATISKAS
IZGLITIBAS KONGRESA

Ar Kanadas Latvieu nacionalas apvieni-
bas, «Latvijas Avioliniju», Sorosa fonda un
Latvijas Izglitibas ministrijas finansialo at-
balstu man bija iespéja piedalities 7. Starp-
tautiskaja matematiskas izglitibas kongresa,
kas notika Kvebeka no 1992. gada 17. lidz 23,
augustam. Vairakas tur gutas atzinas varctu
interesét ari plasaku lasitaju loku.

Jau par paradumu kluvis daudzinat Latvi-
jas atpalicibu «no Eiropas», «no pasauless,

ICME 7

: auésec
«no Rietumiem» utt. Varu uznpemties atbildibu Vs oy 2
un pazinot — tajos matematiskas izglitibas
* Sk.: Radioastrolizikas observatorija 1991. gada // Zvaiginota Debess. — 1992. gada pa-

vasaris. — 56. Ipp.
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virzienos, kuros Latvija tiek wveikts nopietns
darbs, nav novérojama kvalitativa atpaliciba
ne no vienas pasaules valsts. Pieméram, sek-
cija «Matematiskas sacensibas» zinojums par
Latvija uzkrato pieredzi izraisija |oti lielu in-
teresi un daudzus piedavajumus sadarboties
gan uzdevumu sagatavosana citu valstu olim-
piadém, gan matematiskas literaturas izdo-
Sana, gan sacensibu organizesana utt. Dau-
dzos gadijumos citu valstu parstavji savos re-
feratos par nakotnes uzdevumu izvirzija to,
kas Latvija jau sen paveikts vai pat jau aiz-
stats ar attistitakam darba formam. Tapat,
salidzinot Latvija izstradatas macibgramatas
ar Rietumos izdotajam, musu darbos nav no-
vérojama ne zinatniska, ne metodiska atpa-
liciba; tieSi ofradi, vairakos gadijumos més
apsteidzam pasaules standartus (pieméram,
padzilinatai matematikas apguvei
fragmentu ieklauSana gramatu tekstos, to
pedagogiskds noslipétibas, plasuma un dzi-
Juma zina).

Jauzsver tomér, ka Latvija, biidama maza
valsts, dabiski, nevar altisiit visus tos péti-
jummu virzienus, Kuri izveidojusies tadas liel-
valstis ka ASV, Lielbritanija utt.; 3ai noluka
mums gluZi vienkarsi nepietiek cilveku. Kon-
gresa liela vériba tika pievérsta jautajumiem,
kas musu izglitibas sistémai pagaidam ir
jauni, tapéc neparasti un neapgiti, pieméram:
«Matematikas maci$ana daudzkultiiru sabied-
riba», «Matematiskas izglitibas prestizs un
socialais statuss», «Matematisko spéju dife-
renciacija atkariba no dzimuma» utt.

Ari tie virzieni, kuros Latvija tiek veikts
nopietns darbs, minéto célonu dé| nav iz-
vérsti tik plasi ka lielajas valstis. Pieméram,
matematiskas analizes macibgramatas, kas
pieejamas musu studentiem, nav sliktakas par
Rietumos izstradatajam. Bet, kamér Latvijas
Universitates ierobezotais macibspéku kontin-
gents sagatavojis 1—2 Sadas gramatas, kon-
gresa parstavétas ~30 izdevniecibas (neliela
dala no visam, kas pasaulé izdod matematisko
literatiru) piedavaja 84 (!) dazadus mate-
matiskas analizes kursus, turklat katra no
tiem tiek nemtas véra attiecigas specialitates
studentu (biologi, kimiki, fiziki, avioinZenieri,
psihologi utt.) intereses. Bez tam Sie kursi
apgadati ar macibgramatu, uzdevumu kra-
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jumu, skolotaja rokasgramatu, paliglidzekli
studentiem un programmu paketi kursa apgu-
$anai ar datoru palidzibu. Atskiriba starp
Latviju un Rietumu pasauli slepjas nevis
pieejamo maciblidzek]u kvalitaté, bet gan
kvantitate; un 30 at3kiribu vél padzilina sen
nodibinajusies sakari starp rietumvalstim,
kas |auj nekavéjoties iegut citvalstu nule iz-
dotos maciblidzek]us, gramatas, programm-
nodroSinajumus utt.

Izglitibas joma Latvijas attistibai paSreiz
galvenokart traucé finansu un tehnisko
lidzek|u trikums, kas liedz iespeju atri iepa-
zities ar pasaulé veiktajam izstradném. Sai
noliika seviski izdevigs bitu Rietumu pasaule
plasdi lietotais elektroniskais pasts — datorsa-
karu sistémas. DaZas ASV firmas laipni pie-
davaja $adu sistému izglitibas vajadzibam
uzstadit (un tris gadus apmaksat tas izman-
tosanu) LU A. Liepas Neklatienes matemati-
kas skola. Ja tas notiks, mes iegilisim brivu
pieeju daudzam pasaules izglitibas metodisko
un citu datu bankam. Tomér neatlaidigi iesaku
negaidit 3o iesp&ju, bet, izmantojot visdaZa-
dakos sponsorus, sakarus utt., katrai skolai,
kura ir modernie datori, censties atrast pat-
stavigu izeju elektroniskajos tiklos.

Izglitibas  attistibu  sapigi ietekme arl
finansu trikuma dé] ierobeZotas celo3anas
iespéjas. No 3500 kongresa dalibniekiem vai-
rak nekd puse bija matematikas skolotaji no
visiem pieciem kontinentiem, liela dala ar
gimenes locek|iem vai veselam gimeneém. Butu
arkartigi velams péc iespejas vairakiem masu
skolotajiem piedalities lidzigos pasakumos —
no vienas puses, lai parliecinatos par savu
augsto kvalifikaciju un darba prasmi ari no
pasaules standarta viedok|a un nostiprinatu
savu padapzinu, no ofras puses — lai sa-
vam acim redzétu fantastisko darba apjomu,
kads ieguldits izglitibas attistiba, un to mil-
zigo entuziasmu, ar kadu §is darbs tiek
veikts.

No dienas diena, no gada gada, no paau-
dzes paaudzé ar pilnu atdevi veikts godigs
darbs — tas ari ir galvenais iespaids, kads
radas no Kanadas kopuma. Es nesak3u ap-
rakstit fantastiskos tirdzniecibas centrus un
citas ekonomiskas parpilnibas pazimes, bet
vél un vélreiz uzsvérSu: 3adas labklajibas



pamatd ir visas tautas neatlaidigs darbs. kar-
tigs. apzinigs darbs vismaz olicialas astopas
stundas diennakti; darbs, ko nepirtrauc <ka-
fijosana», iepirkianas, pippauzes; darbs, kurad
nav iedomajams icrasties ar nokavesanos. aiz-
jet pirms darbalaika beigam vai — die's pa-
sarg — uz paris stundam dienas vidii atstat
zimiti «Driz busus,

Ja mes spetu apgut Sadu atlieksmi pret
darbu visas lautas meéroga (es nenolieazu,
ka daudzi td stradajusi jau agrak un strada
Sodien), tad ar milsu padreizéjo intelektudlo
un garigo potencidlu cels lidz normalas rie-
tumvalsis ekonomiskajam limenim mums bfitu
pietiekami iss — ne vairak ka 10 gadi Jo
lielaka méra ias atticcas uz izglitibas sistému
un tis nestaanes godpilnd vietd citu valstu
vidd. Rietumu izglitibas darbinieki pa3reiz ir

vitali ieintereséli jaunas, svaigis pieejas: tas
ir viegli izskaidrojams, jo, darbojoties mate-
ridlo un tehniske lidzeklu parpilniba, macib-
specki nav pgatavi (un viniem nav nepiecie-
dams) izstradal efeklivas metadikas, jaunus
macifanas pancémienus utt. Latvija sasnieg-
tais matematikas macifanas limenis ir pielie-
kami augsts, lai 99% Rictumu pasaules skolu
batu dzi|i leintereséizs ar mums sadarboties;
no $is sadarhibas savukari més viegli varétu
ieglit nepieciesamo  tehniske un informative
lidzekju minimumu, Pasreiz izglitibas darbi-
nicku galvenais vzdevums ir apzinaties savu
vértibu un papildinat to ar godigu, neatlai-
digu, maksimali inlensivy darbu.

A Anpndziidns

PIEDALISIMIES «ULYSSES> PROGRAMMA

«Zvaiginotis Debess» lasitijiem jau ir zi-
nims, ka Eiropas kosmiskas afentiiras {(ESA)
un Naciondlas aeronautikas un kesmenautikas
agentiras (NASA) kopigi organizéta kosmiskia
stacija «Ulysses» start&jusi 199(¢. gada 6. ok-
tobri. Uz Sa lidaparita vzstaditis aparatiras
uzdevums ir pétit Saules polu apgabalus un
meérit Saules vE&ja parametrus, to skaiti at-
rumu, blivumu un magnétiske lavku telpd
virs Sauies poliem. Tacu vispirms «Ulysses»
devas wuwz Jupiteru, lai Sts milzu plangtas
graviticijas lauka giitu nepiecieSamo orbitas
korekciju cela uz Saules polu apkartni. Pla-
nots, ka 1994, gadi apméram sesus méneius
«Ulysses» atradisies virs Saules dienvidu
pela un [995. gada — d<etrus ménesus —
virs tas ziemelu pola.

Saules véja izpausmi dazidas vietas Saulei
apkarteja telpa jau agrik bija iespgjams
konstatet no kométu noverojumiem, it ipasi
no to plazmas astu atieliem. Tapéc 1991,
gada «Ulysses» misijas laikd Kolorade Uni-
versitdtes zindtnieks Dzons Brants (John
C. Brandt) ierosinija ipaSu programmu ko-
métu novérosanai. 1992. gada sis priekslikums
jr oficiali atzits un tapis par «Ulysses» pro-

grammas sastavdalu. Saskana ar §o pro-
grammu, komgétu novétojumi ne Zemes ob-
servatorijam «Ulysses»  misijas  veicamo
pétijumu  laika Jaus salidzinat koméetas no-
vEérojamas paradibas ar tieSiem mérijumiem
vidé virs Saules poliem. Tadéjadi bus radita
iespeja kalibrét kometu noveérojumu datus un
jebkuras piemérotas kometas parvieto$anos
Sawles apkdrtné turpmik izmantot, lai pétitu
Saules véja stavokli un t3 izmainas.

Dz. Brants ir viens no tiem trim astro-
nomiem, kas pirms daziem gadiem koordi-
neja Haleja kometas liela méroga struktiiru
noverosanas starptautisko programmu, kurd
piedafijas ari LZA Radioastrofizikas observa-
torija. Péc Haleja kométas starplautiskis no-
verosanas programmas izpildes Starptautis-
kaja Haleja novérojumu arhiva ievietoti vai-
rak neka 1200 kometas attéli ciparn veida,
bet attiecigaja atlanta ir ap 1000 kométu at-
télu. Tagad Dz. Brants aicina misu observa-
toriju iesaistities jaunaja starptautiskaja pa-
sikuma.

Kométu novérojumus saskana ar «Ulysses»
programmu paredzéts sakt jaan 1993, gada

I. julija, kad kosmiskais lidaparats gan vél
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nebits virs pola, bet tikai apméram virs Sau-
les 35° dienvidu platuma apgabaliem.
Riekstukalna Smita teleskopa Ilidzdalibai
jaunaji starptautiskaja programma 3kérs|us
var likt astronomisko fotoplasu trikums. Ag-
rak daudz lietoto bijusas VDR firmas ORWO

Krievijas astronomi ir uzsakusi aktivu sadar-
bibu ar turienes fotomateriilu riipnicam no-
lokd pandkt astronomiem nepiecielamo fofo-
plasu izgatavosanu. Jadoma, ka las legada-
ties mums bids pa spékam un neizniks ta, ka
kométu novércoianas starptautiski programma

astronomisko plasu vairs nav. Firmas «Ko- notiek bez Latvijas astronomu lidzdalibas.

dak» vislabako astronomiske pladu iegadei

nav valdtas. Tomér ceribas vél nezud, jo A Alksnis
JAUNUMI ISUMA il JAUNUMI ISUMA ** JAUNUMI TSUMA

** Superlielas ladipsaites matricas —

ar 2048 rastra rindam pa 2048 elementiem

katra — vado3ajas rietumvalstu observatorijas jau ir kluvusas par ikdiena lietojamiem
redzainds gaismas uztvéréjiem, ar kuriem iegiust debess spideklu attélus, daudzobjektu
spektrogrammas utf. Tikmeér ir izstradatas ari ladinsaites matricas, kas darbojas tuvaja
infrasarkanaja diapazong (vilpa garums aptuveni 1—3 pm), kuram vél nesen vispar
nebija attélus registréjosu uztvéreju. Seit sniedzam zinas par divam labakajam astro-

nomijas prakseé jau ieviestajam

infrasarkana diapazona

matricam. Amerikapu firmas

«Roackwell> un Arizonas Universitates matricai, kas izgatavota no dzivsudraba—kad-
mija telurida (HgCdTe}, ir 256 <256 rastra elementi un tikpat augsta jutiba ka redza-
mas gaismas matricim, proti, ti reagé uz vairak nekd 30% fotonu. Amerikanu firmas
«Eastman Kodak» matrica, kas izgatavota no platina silicida (P1Si). reagé tikal uz
daiiem procentiem fotonu (salidzindjumam: labakie fotomateriali — uz apmeéram 1%),
toties rastra elementu skaits tai ir 640>480. Domajams, ka jau vistuvakaja nakotne pat
augstas jutibas infrasarkanajam matricam rastra elemeniu skaits sasniegs 1024 X 1024,

** Starpplanétu magnetiska lauka mérijumi, kurus 1991. gada oktobri asteroida Gaspra
apkartne veica un 1992, gada novembri wz Zemi parraidija amerikiagu kosmiskais apa-
rits «Galilea», liecina, ka triju lidojuma miniddu laikza magnétiska lauka polaritite divas
reizes mainijusies uz pretéjo. Sis piarsteidzodais fakts liek domiat, ka Gasprai, par spiti
niecigajiem izmériem, ir savs maguétiskais lavks, kura iedarbiba uz Saules v&ja mag-
netisko lauku tad ari izraisijusi «Galileo» registrétds polaritates mainas (pasa asteroida
magnétiska lavka pleSands lidz tukstosiem kilometru attilumam ir pavisam nereala).
Tik spécigs magnétisms Gasprai varélu but vienigi tad, ja 1as masas lielake dalu
veidotu magnétiskie meiali — dzelzs un nikelis.

** Rietumpasaule savvalas dzivnieku migraciju un veselibas stavokli jau ilgaku laiku
médz pétit, plestiprinot pie to kermena miniatirus radioraiditajus, kuru signalus uztver
un peilé maksligais Zemes pavadonis (parasti meteopavadonis). Tagad raiditaji k|uvusi
tik mianiatiri un pavadopu aparatira — tik jutiga, ka So panemiepu var liki lieta
pat ornitelogijia. N. Nasimento vadita braziliesu zindtnieku grupa 3adu raiditaju pie-
stiprinaja divus méne3us vecam Amerikas stirka jeb jabiru (td to sauc gvanari cilts
indiani) putnénam, kur§ pusgada laikd pilnigi pierada pie $adas kravas; signalu uz-
tverejs bija amerikigu meleopavadoni NOAA un raiditaja atradanas vietu [iksgja reizi
diennakti. Tikai tadd veida beidzot izdevas noskaidret, kur Sie putni, kas gada lielako
dalu uzturas milzigaja simtiem kilometru garaja Pantanalas purva pie Brazilijas un
Bolivijas robeias, paliek lietus sezenas laika (no novembra lidz jinijam). ltzradas, tie

aizlido uz Argentinas ziemelaustrumu dalu —

purvainajiem Riosalado upes krastiem

Cako provincé. 8is rezultats palidzes izstradat pasakumus diezgan reta (pagaidam gan
tieSiem izmirsanas draudiem vel nepak|auta) puina populacijas saglabasanai.

** Ar Zemes pétisanas pavadona ERS-1

(Rietumeiropas) radiolokatoru konstatéts, ka

daids Grenlandes un Antarktidas vietas reljefa patiesais augstums atikiras no kartés

a'ziméta par veselu puskilometru?



IEROSINA LASITAJS

KO SOBRID ZINAM PAR ORGANISKAS VIELAS
RASANOS UZ PIRMATNEJAS ZEMES?

Dzivibas rasanas probléma ir viena no vis-
nozimigdkajam zinatnes problémam. Dziviba
visnota|] ir saistita ar komplicétam organisko
savienojumu molekulam. Tadeé] jautajumam
par organiskas vielas raSanos uz pirmatnégjas
Zemes atbilde tiek mekléta nu jau pusotra
gadsimta. Ir izteiktas dazadas hipotézes, tacu
zinatniski parliecino$as atzinas un, galvenais,
kvantitativi novertejumi  kluvudi iespejami
tikai pédéjos gadu desmitos. Visu iespéjamo
organiskas vielas veidoSanas avotu «inventa-
rizaciju» un to nozimes salidzindSanu nesen
veica pazistamais amerikanu planetologs
K. Seigens no Kornela Universitates plane-
taro pétijumu laboratorijas Itaka (ASV) kopa
ar K. Caibi. Vinu iegiitie secinajumi un kvan-
titativie novértéjumi pagaidam ir vispreciza-
kie un tadé| izraisa interesi.

Minétie pétnieki organisko vielu izcelsmes
avotus uz pirmatnejas Zemes iedala tris ka-
tegorijas: piegade ar arpuszemes objektiem
(meteoriti, starpplanetarie un starpzvaiginu
putek|i, nokritusie kometu kodoli un aste-
roidi), sinteze aimosféra kritoSo debess ker-
menu izraisita {riecienvilni un, beidzot, sin-
téze ultravioleto staru un elektriskas izlades

iespaida. Sis dalijums atspogulo iesaistito
avotu dabu — pirmaja gadijuma tos var pie-
skaitit pie aréjiem, tresaja — iekS€jiem un

otraja — abu kombinacijai.

So avotu pasreizéjo ieguldijumu ir iespé-
jams novértét, lai gan tas nav viegli izda-
rams un ne vienmér dod neparprotamus re-
zultatus, tacu daudz sareigitaks ir jautajums,

ka to intensitati pareizi ekstrapolét laika. Sau-
les ultravioleta starojuma intensitati pirms
3,5 Gg (1 gigagads I miljardam gadu),
kad, ka to liecina vecakas saglabajusas mikro-
skopiskas fosilijas, uz Zemes veidojas dzi-
viba, vél var noveértét, balstoties uz zvaiginu
evollcijas teoriju; bet ka noteikt meteoritu
kriSanas bieZumu uz pirmatnéjas Zemes? Un
ka Sis biezums toreiz mainijas laika gaita?
Lai atbildétu uz So jautajumu, kas lidz Sim
radija lielu nenoteikiibu arpuszemes jeb ek-
sogénas organiskas vielas plismas noverté-
juma, Seigens un Caibe keras pie aspratiga
risicajuma, izmantojot datus par meteoritu
krateru bieZumu dazados Méness virsmas ap-
gabalos. Vadoties péc piepémuma, ka, jo ve-
caka ir virsma, jo vairak taja meteoritu iz-
sisto krateru, iespéjams konstruét dazadu Me-
ness virsmas apgabalu relativo vecuma skalu.
Protams, vecuma datéSanas procesa jaievéro
vesela virkne korekciju, ka, pieméram, erozi-
jas procesu darbiba, kuru izraisijusi bombar-
desana, jaunajiem krateriem dzesot vecos, ka
ari trieciena izkausetajai grunts lavai tos aiz-
pildot. Tadé| ari krateru erozijas pakape ir
svarigs to relativa vecuma raditajs.
Izmantojot «Apollo» Meéness ekspediciju
datus, ir iespéjams $adi konstruetu relativa
vecuma skalu absolutizét, t. i, kalibret to
tiesi gados. Nosakot radioaktivo elementu un
to sabrukSanas produktu izplatibu Meéness
iezu paraugos, kas savakti dazada vecuma
virsmas vietas, var noteikt So iezu vecumu
gados un ari vidc¢jo vecumu tam vietam, kur
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1. aft. Areéjo organiskas vielas avotu inten-
sitate atkariba no laika. Uz vertikalas ass
skala logaritmiska méroga. SPP — starppla-
nétu putekli; ASM — atmosiéra sairstosie
meteoriti.

§ie paraugi uzlasiti. Savukart, zinot atse-
visku virsmas apgabalu absolito vecumu, ka
ari krateru izvietojuma blivumu tajos, date-
§anas procediru var apverst un izvirzit jau-
tajumu par bombardé3anas intensitates mainu
laika gaita. Jau agrak tika konstatéts, ka
kritoSo meteoritu skaits ar laiku samazinas,
jo pakapeniski izsikst meteoritiskas vielas kra-
jumi Saules sistema. BombardéSanas periods
ipadi intensivs bija pirms apméram 3,5 Gg,
t. i, ap to laikposmu, ar kuru tiek saistits
dzivibas aizsakums. Tad izkrita planetezimalu
paliekas — viela, kas bija palikusi pari peéc
pirmatnéjo planétu un to pavadonu izvei-
doSanas. Tacu tagad Meéness virsmas apga-
balu vecuma radioaktiva datéSana Java sa-
karibu starp vecumu un meteoritu pliismas
intensitati izteikt konkrétas matematiskas sa-
karibas veida. So Ménesim konstruéto saka-
ribu var attiecinat ari uz Zemi, izdarot ko-
rekciju Zemes lielaka pievilkSanas speka dé]
(Zeme meteoritus pievelk apmeram 25 reizes
efekiivik neka Meéness). Ta, vadoties péc
musdienu datiem, iegiistam iespéju ekstrapolét
laika meteoritu plusmas intensitati un lidz ar
to aprékinat izkrituSas organiskas vielas dau-
dzumu,
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Paslaik kritoSo meteoritu piegadato orga-
nisko vielu verte ap 8 kg/gada (parrékinot
organiskaja ogleklil) — saméra nenozimigu
daudzumu. Taéu Saja novértéjuma npemti véra
tikai uz Zemes virsmas ties§i nokritusie me-
teoriti. Bet ir zindms, ka meteoriti, kuru sa-
stava ietilpst organiska viela, t. s. oglveida
hondriti, ir Joti trausli, atseviskos gadijumos
pat sadrup, panemot roka, tade| tie kritot
parsvara izjok un Zemes virsmu sasniedz
mikroskopisku putek|u veida. Vairikes ga-
dijumos $adu meteorita sadaliSanos. ir nové-
rojusi pat aculiecinieki, ka, pieméram, Rivel-
stoukas hondrita sairSanu 1965. gada Ka-
nada. Sadu atmosféra sairstod3u meteoritu
devums arpuszemes organiskas vielas plisma
ir ap 10000 reizém lielaks neka uz grunts
nokrituso.

Lielie objekti -— asteroidi un kométu ko-
doli — nedod nekadu ieguldijumu uz Zemi
izkrito8a organiskaja viela, jo, ieejot atmo-
sfera, nesadalas fragmentos, tadél nepaspgj
pietieckami samazinat atrumu, un to organiska
viela sadalas no trieciena izdalita siltuma.
Tacu saskapa ar daZiem atmosféras evoliici-
jas modeliem vairak neka pirms 3,8 Gg Ze-
mes atmosféra varéja but 10 reizes blivaka
un sastavét galvenokart no CO, lidzigi ka
pasreizéja Venéras atmosféra. Sados apstak-
los sadursmé ar atmosféru sadalities varétu
ari kométu kodoli ar 100 m lielu radiusu un
saglabat lielako dau savas organiskas vie-
las, it ipa$i tie, kas ietriecas okeana. Komeétu
kodoli ir visai bagati ar organisko vielu. Ta,
pieméram, neseno Haleja kométas novéro-
jumu datu analize liecina, ka tas kodola ir
ap 149% organiska oglek]|a.

Tacu visnozimigdkais arpuszemes organis-
kas vielas avols, péc minéto zinatnieku vér-
tejuma, ir starpplanetu putek|u dalinas, kas
lenam noséZas atmosiera. Starpplanétu telpa
tas galvenokart rodas, sairstot asteroidiem,
un to vid€jais izmeérs ir ap 100 pm un masa
ap 10-3 g. Palreizéja perioda Zeme sanem
ap 3000 t putek|u vielas ik gadus, bet dzi-
vibas raSanas perioda ta varéja izkrist 100—
1000 reizu vairak.

Svarigako avotu ijeguldijuma mainu laika
gaita dzivibas ra3anas perioda un pirms ta
rada 1, attéls, Taja ieguldijuma atkariba no



laika iegiita, ka ieprieks sacits, vadoties no
Méness virsmas krateru veido3anas intensita-
tes un avotu padreizéjo devumu ekstrapoléjot
laika. Tade| visas liknes atiéla ir paralélas.
Ka redzams, intensivas bombardéSanas pe-
rioda atkariba no laika ir eksponenciala, jo
logaritmiskaja skala liknes ir taismes, vélak
arpuszemes avotu intensitate samazinas mé-
rendk, jo sie avoti papildinas asteroidu sav-
starpéjas sadursmes. Tajos laikposmos, kad
sava aprinkojuma ap Galaktikas centru Saule
gaja caur starpzvaiginu putek|u makongiem,
epizodisku ieguldijumu vareja dot ari starp-
zvaiginu putek|i. Péc DzZ. Grinberga nover-
tgjuma, savas pastavédanas pirmaja gadu mil-
jarda Zeme ir gajusi caur 4—5 3adiem mako-
niem un $ai laika, kur$s ilgst ap 6-10° ga-
diem, sanémusi 105—107 kg putek|lu gada.
Tatad par vairakam kartam mazak neka
starpplanétu putek|i 3aja paSa perioda.

Jau 1963. gada Dz. Diilveri un A. Hoh-
stims noradija, ka agrinaja perioda nozimigs
organiskas vielas avots varetu but sintezes
procesi meteoritu un meteoru izraisitajos trie-
cienvilnos Zemes atmosféra, it ipasi, ja pir-
matnéja atmosféra bija reducéjosa, t. i, ta
sastavéja galvenokart no ddens tvaikiem,
amonjaka un vienkarSako piesatinato og]-
idenrazu maisijuma. To apstiprinaja velakie
petijumi laboratorija, kur 3$ada maisijuma

triecienvi|lnu iedarbiba tika novérota kompli-
cétaku organisko molekulu, to skaita amino-
skabju, sintéze. AtSkiriba no organiskas vie-
las tie3as piegades arpuszemes avotiem, kur
lielaka nozime ir sikajiem starpplanétu pu-
tekliem, triecienviljnu izraisitaja sintéze gal-
veno ieguldijumu dod lielie kermeni, kaut ari
tie krit daudz retak neka sikas meteoru da-
linas. Tas ir tadé|, ka lielajlem meteoritiem,
kuri ietriecas Zemes virskarta, svarigaka par
sintézi pasa kermena kritiena izraisitaja trie-
cienvilni ir sintéeze sadursmes rezultata stra-
tosfera uzmestas grunts fontana triecienvilni.
Aprékini rada, ka no 3is sekundaras meteoru
plusmas atmosféra izdalita energija ir ap 10
reizu lielaka neka ta, ko atmosfera izdala
primarais kermenis, jo eksplozija izsviestas
grunts masa ir daudz lielaka par pasa me-
teorita masu.

Dazadu arejo un iek$€jo organiskas vielas
avotu ieguldijums uz pirmatnéjas Zemes pirms
4 Gg, péc Seigena un Caibes novértéjumiem,
skaitliski salidzinats tabula ka reducéjo3ai, ta
neitralai (Hy/CO;=1) atmosfiérai.

Ka redzams, galvenais organikas avots to-
mér ir sintéze Saules ultravioleta starojuma
ietekmé ka agrak, ta, protams, ari tagad,
2. attéla paraditas dazada garuma ultravio-
leta starojuma jaudas izmainas pirmatnéjai
Saulei, ka ari paSdreizéja laikmeta. Kaut ari

ORGANISKAS VIELAS SVARIGAKIE AVOTI UZ ZEMES

PIRMS 4 Gg
= Organiskas vi -
Procesa g o I s s g
Avots energija, ke/g
Vg reducéjo3a l neitrala
Zibens 1(18) 3(9) 3(7)
Koronala izlade 5(17) 2(8) 2(6)
Ultravioletie stari (L<2700 A) 1(22) 2(11) —
= z (A<C2300 A) 5(21) —_ 3(8)
= & (A<C2000 A) 6(20) 3(9) —
Atmosf. triecienvilnis (meteori) 1(17) 1(9) 3(1)
> i (sekundarie 1(20) 2(10) 4(2)
fontani)
Starpplanétu putekl]i 6(7) 6(7)
Kopa 2(11) 4(8)

Piezime: cipari iekavas norada skait]a kartu, pieméram, 1(18)=1-10%

5—173
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agrina Saule nebija tik spoZa, tacu, ka rada
Saulei lidzigo jauno zvaiginu noveérojumi, ta
intensivak izstaroja ultravioletos starus. Diso-
ciéjot un jonizéjot pirmatnéjas atmosféras
molekulas, $ie stari radija kimiski |oti akti-
vus radikalus un jonus, kuri savstarpeji rea-
géja, veidojot organiskas molekulas.

Tabula un attéla paraditais starojuma da-
lijums pa vilpu garumiem saistits ar svari-
gako pirmatnejas atmosiéras molekulu caur-
laidibas sliekSniem ultravioletajiem stariem.
Vilnu garumiem virs ~ 1500 A caurlaidigs
ir metans, virs 2000 A — ddens tvaiki, virs
2300 A — ogl|skaba giaze, virs 2700 A —
sérudenradis. Tabula rada, ka dominéjo3ais
avots ir garvilpu (A=2700 A) ultravioleta
starojuma endogena sinteze.

Runajot par dzivibas rasanas iespejam no
organiskajam molekulam, ka molekulu avotu
parasti min ar elektrisko izladi saistitos pro-
cesus atmosféra, it ipasi zibens uzliesmoju-
mus. Kaut ari pastav zinama nenoteiktiba So
procesu intensitates ekstrapolacija laika, ta-
bula rada, ka, saskapa ar jaunakajiem no-
vertéjumiem, elektriskds izlades procesiem to-
mér ir tikai sekundara nozime.

JAUNUMI ISUMA L

JAUNUMI ISUMA *H
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2. att. Saules ultravioleta starojuma jaudas
izmaina kops 4,5 Gg. Skait]li labaja puseé

norada pasreizéjo vertibu. Uz vertikdlas ass
skala logarifiniska méroga.

Tads péc pasreizéjiem pétijumiem izskatas
salidzinajums par organisko molekulu svari-
gakajiem avotiem pirms vairak neka 3,5 Gg,
kad uz pirmatnejas Zemes aizsakas dziviba.

U. Dzervitis

JAUNUMI ISUMA

** Kartéjot Merkura virsmu ar radarsistému, kuras raiditajs bija ASV talo kosmisko
sakaru tikla 70 m radioteleskops Kalifornija, bet uztvéréjs — milzigais (divdesmit sep-
tinas 25 m antenas) aperturas sintézes radioteleskops VLA Niumeksika, amerikapu zi-
natnieki uz planétas zieme|pola atklajusi apgabalu ar [oti augstu atstarotspéju. Ta
esamibu apstiprina ari radarnovérojumi, kas veikti cita vilpa garuma ar Aresivo ob-
servatorijas (Puertoriko) 305 m radioteleskopu. Vienigais realistiskais izskaidrojums: 3ai
planétai ir zieme|lu (un, domajams, ari dienvidu) polara cepure no parasta ledus —
vielas, kura, no vienas puses, ir Saules sistéma visai izplatita un, no otras puses, |oti
labi atstaro radiovilpus. Ta ka Merkura rotacijas ass novirze no perpendikula pret
orbitas plakni neparsniedz dazas loka mindtes, polu tuvakaja apkartné pat lidzenas
vietas virs apvarspa pacelas tikai neliela Saules diska maliga, bet krateros un citos
padzilinajumos Saule vispar nekad neiespid. Atmosféras triikuma dé| nav ari siltuma
parneses no karstakiem planétas rajoniem. Sada situacija ledus patieSam var pastavét

pat uz Saulei tik tuva debess kermena.

Kliddas labojums «Zvaigznota Debess» 1993. gada pavasara numura:
23. Ipp. 1. attela «Vielas struktiras vieta jabut «Vielas strikla»,



ZVAIGZNOTA DEBESS 1993. GADA VASARA

Latvju tautas rakstos lidzas tadam popula-
ram zimém ka Auseklitis un Jumis sastopama
ari Janu zime. Sis ornaments rada Sauli,
kura vasaras saulstavju dienas vida pakapu-
sies Debesu kalna virsotné. Tautasdziesmas
vésta, ka «Saule brauc augstu kalnu», ka ta
sasniedz «gaisa vidu» un tur ligo vai ari
«Saule kalnu parkapuse». Sogad Saule «gaisa
vijas laika, un tas ir astronomiskas vasaras
sakums. Tie ir ari vasaras saulgriezi, kad
Saule, ka saka astronomi, sasniedz «maksi-
malo deklinacijus jeb, ka teikusi senlatviesi,
«uzbrauc kalna gala». Tas ir moments, kad
diena ir visgaraka, bet nakts — visisaka. Jau
senatné latvji sekojusi Saules kustibai, lai
gadu sadalitu atbilstodi galvena energijas
avota — Saules — stavoklim. Senatné Janus
jeb Ziedu dienu ari noteica péc Saules sta-
vokla un parasti svineja 21. junija. Vasaras
menesu latviskie nosaukumi ir ziedu jeb va-
saras menesis (jdnijs), liepu jeb siena me-
nesis (julijs), labibas ménesis (augusts), silu
jeb rudens ménesis (septembris). Vasara bei-
dzas 23. septembri 3h22™5, kad Saule sa-
sniedz ta saukto rudens punktu. Saja mo-
menta diena un nakts ir praktiski vienada
garuma.

Vasaras sakuma naktis ir |oti gaidas. Tacu
laiks ir silts, un tas mudina iepazities ar
zvaiginotas debess izskatu, Seviski piemérots
ir augusts, kad debesis pakapeniski kjust
tumsakas, tomér vasara vel ir pilnbrieda un
naktis nejiit auksto rudens elpu.

Vasaras vakaros debess ziemelu puse, ka
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vienmér, redzami nenorietosie zvaigznaji: Lie-
lie Greizie Rati, Mazie Greizie Rati, Kasio-
peja, Cefejs un Pikis. Rietumos mirgo sar-
kanigais Arkturs, bet austrumos pacelas Pe-
gazs. Debess dienvidu pusé novérojami rak-
sturigakie vasaras zvaigznaji Lira, Gulbis un
Erglis, ka ari ta sauktais vasaras trijstiris,
ko veido minéto zvaigznaju spozakas zvaig-
znes Vega, Denebs un Altairs. Vega ir spo-
7zaka zieme|u puslodes zvaigzne, tomer va-
saras sakuma talit péc Saules rieta debess
dienvidrietumu pusé pirmais iemirgojas Jupi-
ters. Tas tapéc, ka $i milzu planéta vasaras
sakuma parspej Vegu spoiuma apmeram se-
Sas reizes. Peéc neilga briza, debesim paka-
peniski satumstot, paradas ari spoiakas
zvaigznes un ieziméjas raksturigako vasaras
zvaigznaju kontaras.

Ari vasara zvaiginotas debess iepaziSanu
vislabak sakt ar Lielajiem Greizajiem Ratiem,
kurus katrs pazist no bérna kajas. Iztélé sa-
vienojot divas zvaigznes taja Lielo Greizo
Ratu sanu mala, pie kuras piestiprinata dis-
tele, un pagarinot 3o liniju uz aug$u, nona-
kam pie Vegas. Seviskas piles Vegas atra-
Sana neprasis, jo $§i karsta un balta zvaig-
zne liela spoZuma de| izcelas citu zvaiginu
vidi. Pa kreisi no Vegas atrodas Denebs.
Deneba, Gulbja zvaigznaja spozakas zvaig-
znes, atrasanu atvieglo apstaklis, ka §i zvaig-
znaja spozakas zvaigznes veido krustam
lidzigu figuru, ko grati nepamanit. Tresa va-
saras trijstira zvaigzne ir Altairs, un ta ap-
varsnim atrodas tuvak par abam iepriek$mi-
nétajam. Altairs un paréjas, mazak spozas,
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Ergla zvaigznaja zvaigznes veido figiru,
kura atgadina lidojosu putnu. Gulbja un Er-
gla zvaigznaju Skérso Piena Cels, kas ir
musu dzimtas Galaktikas, milzu spiralveida
sistemas, aréja mala. Starp Liras un Vérsu
Dzinéja zvaigznaju atrodas Herkuless un Zie-
melu Vainags, bet zem tiem — Ciskas un
CiiskneSa zvaigznajs. Vel zemak pie apvar-
sna novietojusies zodiaka zvaigznaji: Skor-
pions, Strélnieks un Mezazis.

PLANETAS

1. att.

Planétas novéroSanas apstak|i ir atkarigi
no Zemes, Saules un planétas savstarpéja
stavok|a. Iek3gjas planétas — Merkurs un
Venéra — vislabak novérojamas vislielakas
elongacijas momentos, t. i., kad tas, no Ze-
mes skatoties, atvirzijudas vistalak uz vienu
vai otru pusi no Saules. Argjas planétas tur-
pretim vislabak novérojamas opozicijas mo-
mentos, t. i, tad, kad planétas, no Zemes
skatoties, atrodas tiesi diametrali preti Sau-
lei. V@l iz8kir t. s. konjunkciju, kad planéta
un Saule atrodas, no Zemes skatoties, viena
virziena. Konjunkcijas momenta un ta tu-
vuma planéta nav redzama.

Merkurs vasaras sakuma nav novérojams, jo
austrumu elongacija (25°). Augusta parvie-
tojas uz Véza un Lauvas zvaigznaju. 4. au-
gusta lielaka rietumu elongacija (19°), kad
Merkuru var meginat saskatit no ritiem ka
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~-0m0 spozuma objektu uz Dvinpu un Véza
zvaigznaja robezas.

Venérai labakie novérosanas apstak|i bija

junija vidd, kad ta atradas lielakaja rietumu
elongacija. Vasaras sakuma planéta atrodas
Auna zvaigznaja, kur novérojama nakts ot-
raja pusé ka —4™.2 spozuma objekis ar len-
kisko diametru -20 loka sekundes. Jalija par-
vietojas uz VerSa zvaigznaju, bet augusta —
uz Dvinu zvaigznaju. Septembri nakts otraja
pusé jau nedaudz vajaka (—3™.8) Venéra no-
uz dienvidiem no Méness, 15. augusta — 2° uz
zieme]iem, bet 14. septembri — 6° uz zieme-
liem no Méness.
Marsa novéro3anas apstak|i vasard nav lab-
véligi. Vasaras pirmaja pusé tas atrodas Lau-
vas zvaigznaja, kur novérojams vakaros ka
+1m5 spozuma spideklis. Augusta un sep-
tembri sarkana planéta parvietojas pa Jau-
navas zvaigznaju un praktiski nav novéro-
jama.

Jupiters visu vasaru atrodas Jaunavas zvaig-
znaja, tacu ta novéro3anas apstak]i paslik-
tinas. Vasaras sakuma milzu planéta ka
~—2m0 spoZuma objekts novérojama vakaros,
bet augusta un septembri praktiski nav re-
dzama, jo oktobri Jupiters ir konjunkcija ar
Sauli.

Saturns vasaru pavada Udensvira zvaigznaja
un novérojams gandriz visu nakti. Vislaba-
kie noverosanas apstak|i augusta, kad Sa-
turns ir opozicija (19. augusta) un redzams
ka +40m3 spozuma objekts ar diametru vi-
déji 17 loka sekundes.

Urans visu vasaru atrodas Strélnieka zvaig-
znaja, kur vasaras sakuma zemu pie apvar-
$na redzams gandriz augu nakti ka 5™.6 spo-
zuma objekts. Vislabvéligakie Urana nové-

Urans ir opozicija Zemei,
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1. augustd 20 Odensvirs
4. augusta £h Zivis
6. augusta 18t Auns
9. augusta 60 Vérsis
1. augusta 18b Dvini
14. augusta au Vézis
16. augusta 6 Lauva
18. augusta i Jaunava
20. augusta 7h Svari
22, augusta 8h Skorpions
24, augusta 11k Strélnieks
26. augusta 178 Mezazis

29. augusta pL Odensvirs
31. augusta 12h Zivis

3. septembri 04 Auns

5. septembri 13h Vérsis

8. septembri 1k Dvini

10. septembri 11k Vezis

12. septembri 164 Lauva

14. septembri 178 Jaunava
16. septembri ITh Svari

18. septembri 16 Skorpions
20. septembri 18b Strélnieks
22. septembri 234 Mezazis

METEORU PLUSMAS

Naksnigo debesi ar mirgojoSo zvaiginu spie-
tiem briziem uz mirkli «parsvitro» gaisa svitra.
Laudis meédz teikt, ka krit zvaigzne, un tice-
jums vésta, ka 3aja momenta kaut kas jave-
las. Astronomi 3o paradibu sauc par meteoru.
Liela atruma Zemes atmosfera «ieskrien» ak-
mentins vai siks puteklitis un, berzes procesa
sakarsis, sadeg. Sadi kosmisko putek|u spieti
pa orbitam rinko ap Zemi, un pietuvosanas
brizos iespéjams ieraudzit seviski daudz kri-
toso zvaiginu. Un nav jau svarigi, kas patie-

GODAJAMO LASITAJ!

siba tur sadeg, svarigi ticet, ka veleSanas pie-
pildisies.

1. Perseidas novérojamas no 9. jilija lidz
17. augustam. Maksimums 11.—12. augusta.
Radiants atrodas virs Perseja y Kasiopejas
un Perseja zvaigznaja robezas tuvuma. Plas-
ma |oti spéciga. Redzami strauji balti me-
teori. Novérojami lidz 60 meteoriem stunda.

2. Kasiopeidas novérojamas no 17. julija
diants atrodas virs Kasiopejas y. Noverojami
lidz 18 meteoriem stunda.

L. Zags

Gadalaiku izdevumu «ZVAIGZNOTA DEBESS» 1993. gada otrajam pusgadam var

pasutit lidz 15. junijam.

Abonesanas maksa ta pati — 9 LVR par numuru (bez piegades).
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NO LASITAJU VESTULEM

Zurnalistikas studente Liga Kalnaca no Rigas (20 gadu, «Zvaigznota Debess» pie-
saistijusi ar samera mazo aboneSanas maksu):

«Ta ka man skola astronomiju nemacija vispar, tad par to, kas notiek un ka iz-
skatas tur aug3a, kosmosa, jau sen bija interese. Pateicoties jau pieminétajai zemajai
abonesanas maksai, manas zinasanas ar Jasu Zurnala palidzibu ir nedaudz uzlabojusas.
Lai gan — teiksu godigi — ka absolutai nespecialistei bija |oti griti ko saprast visos
fizikas un matematikas jedzienos. Tatu — ir interesanti!!!!!!

Man prieks, ka ari 3ogad jius esat pieejami. Lai labi veicas ari turpmak, lai ne-
trukst ne autoru, ne lasitaju, ne ari naudas! Vienlaicigi gribas ari cerét uz to, ka ne-
klusiet bezgala dargi un vares Jusu Zurnalu pasitit ari turpmak!»

Pensionéta f[izikas un matematikas skolotaja Licija Kramina no Valkas aprinka
Strenéiem (77 gadi, ipasi interesé arzemju latviesu astronomu likiengaitas):

«Péc Liepajas 1. v-sk. realas klases beigS$anas 1934. gada iestajos LVU fiz.-mat.
fak. astronomijas grupa, reize ar Karli Kauimani, toreiz N. Draudzinas privatskolas
matematikas skolotaju, tagad Minesotas (ASV) Universitates astronomijas proiesoru.
Plecu pie pleca nostaigati tris gadi LVU, divata nostradati astronomijas laboratorijas
darbi 1937. g. vasaras naktis uz LVU jumta. Nevienu darbu nedabujam parstradat..

Péc aizieSanas pensija 1970. g. vasara (9 peédéjos darba gadus biju Neklatienes
nod. vaditaja Valkas rajona) vél apmekléju astronomijas skolotaju kursus — sirds
aicinajuma dé]. Tad ari bija izdeviba tikt Baldones observatorija, kas bija mans sapnis
un kas radija lielu aizkustinajumu, atceroties studijas.

«Zv. Debesi» abonéju jau kur tie gadi. Palasu ta 50 to, jo nav jau vairs iespéjas
paust savas zinaSanas talak skoléniem. Priecajos par f{iz-mat. fak. iestajeks. uzdevumu
matematika publicéSanu. Aizkusiinaja A. Zaggera un S. Slaucitaja liktengaitu apraksti
1991. g. vasaras numura. «Zv. Debesi» sanemu ka svétumu. Sentimentali. Bet kas gan
skaistaks par jaunibas atininam?

Un ta 1990. g. 3. janv. «lzglitiba» raksta par N. Draudzinu lasu: «Minesotas
priek3pilséta Sanpauld (ASV) gandriz visas ielas nosauktas zvaigznaju viardos, bet
viena no tam — pati augstdka saucas «Kaufman Way». Ta pagodinats viens no sla-
vendkajiem $is pilsétas zinatniekiem, Minesotas Universitates astronomijas profesors
latvietis Karlis Kauimanis. Peckara gados, dzivodams Vacija, sarakstijis macibu gra-
matas latvieSu berniem, bet tad pievérsies astronomijai, izcelojis uz ASV un kluvis
zinatnieks. Sarakstijis vairak neka 20 macibu gramatas, dazadas zemés nolasijis vairak
par 1200 lekciju.»

Macibu gramatas K. Kauimanis sarakstija jau pirms kara Latvija gan matematika,
gan astronomija, ari ka latvieSiem vieglak iemacities krievu valodu. (Precizéjums:
K. Kaufmana gramata, ka iemacities krievu valodu, iznaca 1936./37. g. ziema. Apme-
ram. Ne velak par 1937. gada pavasari) Gribéja ari vacu valodas macibai, bet cits,
vinu nokopédams, pasteidzas priek$a, par ko bija seviski nikns.

Studiju laikd darbu skola nepameta. Kartigi apmekléja lekcijas. Loti disciplinéts,
mérktiecigs. Vasara atvietoja atvalinajumu laika macibspekus astron. kabineta pulkstenu
regulesana ..

Domaju, ka batu ieteicams «Zv. Debesi» uzrakstit par prof. K. Kaufmani, vina no-
pelniem astronomijas attistiba, par ko vina varda nosaukta Sanpaula iela.»

Majsaimniece (arhitekte) Antra Silina no Liepajas rajona Grobinas (29 gadi, iepa-
tikas gadalaiku izdevuma nosaukums un pienemama cena):

«Man majas ir mazi bérni — gadu veca meitina un cetrus gadus vecs puika, ari
vini labprat parlapo josu Zurnalu. Seviski sajosminas vini par fotografijam, tas vini
ilgi un dikti bez apnikuma spéj pétit. Ta ka jusu «lasitaju» loks ir daudz plasaks
neka jus to spéjat iedomaties. Ar pateicibu jums. Lasam visa gimene — tévs, maite
un divi bérni, un iesakam 3$o Zzurnalu lasit arl visiem saviem pazinam. Kas ir pasi-
tijusi, tie nav noZelojusi.»

Izrakstus no aptaujas par «Zvaiginoto Debesi» 1992. gada
izvelejas I. Pundure
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