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zinātnes ritums 

GRAVITĀCIJAS LĒCAS UN KOSMOLOĢIJA 

B R U N O 

R O L O V S 

M ū s d i e n ā s z i n ā t n ē d a ž k ā r t j ā s a s t o p a s ar g a d ī j u m i e m , k a d t iek 
i z m a n t o t a s i d e j a s , k u r u p i r m s ā k u m i r o d a m i senā p a g ā t n ē . V i e n a 
n o š ā d ā m i d e j ā m i r sa i s t ī t a a r i z c i l ā a n g ļ u d a b a s z i n ā t n i e k a I zaka 
Ņ ū t o n a v ā r d u ( 1 6 4 3 — 1 7 2 7 ) , u n tās p a m a t ā i r h i p o t ē z e p a r g r a v i 
t ā c i j a s u n o p t i k a s s a v s t a r p ē j o s a k a r u . 

No dabas nevajag prasīt citus 
cēloņus ārpus tiem, kuri ir 
patiesi un pietiekami parādību 
izskaidrošanai. Daba ir vienkār
ša un negreznojas ar liekiem 
cēloņiem. 

I. Ņūtons. Dabas jilozojijas 
matemātiskie principi. 

Jau savos o p t i k a i v e l t ī t a j o s d a r b o s I. Ņ ū t o n s 
b i ež i v i e n skāra d e b e s s ķ e r m e ņ u k u s t ī b u u n 
g r a v i t ā c i j u . 17. g a d s i m t a 70 . g a d o s Ņ ū t o n a 
i z v i r z ī t ā ē t e r a h i p o t ē z e v i e n ā d ā m ē r ā a t t iecās 
kā uz o p t i s k a j ā m p a r ā d ī b ā m , tā a r ī uz g r a v i 
t ā c i j u . V i s p ā r 17. g a d s i m t a m b i j a r a k s t u r ī g a 
o p t i k a s un g r a v i t ā c i j a s p a r ā d ī b u v i e n l a i c ī g a 
a n a l ī z e . 

S p r i e ž o t p ē c d o k u m e n t i e m , j a u a p 1666. g a 
d u I. Ņ ū t o n u n o d a r b i n ā j a d o m a p a r g r a v i t ā 
c i j u . T ā p a t ir a r ī z i n ā m s , ka l a i kā n o 1664 . 
l ī d z 1668. g a d a m v i ņ š a k t ī v i n o d a r b o j ā s ar 
o p t i k u kā savā d z i m t a s ī p a š u m ā V u l s t o r p ā , tā 
ar ī T r ī s v i e n ī b a s k o l e d ž ā K e m b r i d ž ā . Par sa 
v i e m p ē t ī j u m i e m u n a t k l ā j u m i e m šajā n o z a r ē 
I. Ņ ū t o n s k l u s ē j a l ī d z p a t 1669. g a d a m , k a d 
v i ņ a m v a j a d z ē j a sāk t l as ī t l e k c i j a s s t u d e n t i e m . 
T o r e i z Ņ ū t o n s b i j a 26 g a d u s v e c s p r o f e s o r s . 
I n f o r m ā c i j a s p a r t o , kā n o r i s ē j a j a u n ā p r o f e 
sora l e k c i j a s , n a v . T i ka i n e d a u d z v ē l ā k ( a p 

1680 . g a d u ) p ē c nos tās t i em k ļ u v a z i n ā m s , ka 
I. Ņ ū t o n a l e k c i j a s n e b i j a l ie lā c ieņā u n s t u 
d e n t i uz t ā m b i e ž i v i e n n e i e r a d ā s . T a d I. Ņ ū 
t o n s n e a p m i e r i n ā t s e s o t d e v i e s uz s a v u l a b o -
' a t o r i j u , s ū d z ē d a m i e s p a r v e l t i i z šķ ies tu l a i ku 

( g l u ž i kā m ū s d i e n ā s ) . 

T o v a r a r ī sap ras t , j o , kā v ē l ā k k ļ u v a z i n ā m s , 
ša jās l e k c i j ā s I. Ņ ū t o n s p ē c tā la i ka t r a d ī c i j ā m 
a p s k a t ī j i s un s k a i d r o j i s g a l v e n o k ā r t s a v u s d a u 
d z o s e k s p e r i m e n t u s o p t i k ā , kas s t u d e n t i e m v a 
r ē j a a r ī n e l i k t i e s s e v i š ķ i i n t e r e s a n t i . 

N o š ī m l e k c i j ā m r a d ā s « L e k c i j a s o p t i k ā » , 
k u r a s ar a t b i l s t o š i e m I. Ņ ū t o n a p a š r o c ī g i i z d a 
r ī t i e m l a b o j u m i e m un p a p i l d i n ā j u m i e m n o d e v a 
a r h ī v ā . N e r a u g o t i e s uz I. Ņ ū t o n a d r a u g u un 

l a i k a b i e d r u i e r o s i n ā j u m i e m i z d o t « L e k c i j a s o p 
t i k ā » , v i ņ š k a t e g o r i s k i b i j a p r e t t o , a i z b i l d i n o 
t ies, ka e s o t a i z ņ e m t s ar c i t i e m d a r b i e m un 
g r i b o t m i e r ī g i n o d a r b o t i e s ar p ē t ī j u m i e m , ku rus 
p ē c v i ņ a p i e r e d z e s v a r ē t u t r a u c ē t sasa is t ī šanās 
ar i z d e v ē j i e m . 

š ī s l e k c i j a s iesp ies tā v e i d ā p a r ā d ī j ā s t i k a i 
p ē c Ņ ū t o n a n ā v e s . V i s p i r m s 1728. g a d ā t i k a 
i z d o i s šo l e k c i j u p i r m ā s ( m a t e m ā t i s k ā s ) d a ļ a s 
t u l k o j u m s a n g ļ u v a l o d ā , b e t p ē c t a m — n ā k o 
ša jā g a d ā — l a t ī ņ u v a l o d ā . P i lns l e k c i j u i zk lās ts 
k ā d ā n o m ū s d i e n u v a l o d ā m nav s a s t o p a m s 
p a t m ū s d i e n ā s , un t ā p ē c šo l e k c i j u sa turs ir 

m a z p a z ī s t a m s . 
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T i k a i 1704. g a d ā , g a n d r ī z 30 g a d u k o p š 

s a v u p ē t ī j u m u p i r m s ā k u m a o p t i k ā , Ņ ū t o n s 
savāca v i s u v i e n k o p u s , i e t v e r o t a r ī d a ļ u n o 
« L e k c i j ā m o p t i k ā » , un i z d e v a g r ā m a t u « O p t i k a » . 
Šī g r ā m a t a p a r ā d ī j ā s g a d u p ē c i e v ē r o j a m ā 
a n g ļ u d a b a s z i n ā t n i e k a R. H u k a ( 1 6 3 5 — 1 7 0 3 ) 
n ā v e s . A r šo z i n ā t n i e k u I. Ņ ū t o n a m b i j a i l g 

s toš i d i s p u t i p a r g a i s m a s d a b u . V a i r ā k n e k ā 
d e s m i t g a d u r i t ē j a d i s k u s i j a p a r t o , v a i g a i s m a i 
i r v l ļ ņ ē j ā d a v a i k o r p u s k u l ā r a d a b a . I. Ņ ū t o n s 
uzska t ī j a , ka g a i s m a ir k o r p u s k u l u p l ū s m a . V a r 
p i e ņ e m t , ka I. Ņ ū t o n s g r ā m a t u ar n o d o m u p u b 
l i c ē j a t i k a i p ē c R. H u k a nāves , la i i z v a i r ī t o s 
n o R. H u k a t i k i e c i e n ī t a j ā m , b e z g a l ī g a j ā m d i s k u 
s i j ā m . Par t o I. Ņ ū t o n s raks ta a r ī « O p t i k a s » 
i e v a d ā , n o r ā d o t , ka g r ā m a t a s i z d o š a n a t i kus i 
a i z k a v ē t a n o l ū k ā i z v a i r ī t i e s n o n o g u r d i n o š ā m 
d i s k u s i j ā m un t i k a i p ē c d r a u g u n e a t l a i d ī g i e m 
i e t e i k u m i e m . Par n e g a t ī v u a t t i eksmi p r e t R. H u k u 
l i ec ina ar ī tas, ka , n e r a u g o t i e s uz v i ņ a pat ies i 

l i e l o i e g u l d ī j u m u o p t i k ā un f i z i k ā v i s p ā r , v i ņ š 
g r ā m a t a s i e v a d ā p i e m i n ē t s t i k a i g a r ā m e j o t . Tas 
n o r ā d a , ka I. Ņ ū t o n s v a d ī j i e s p ē c senas t r a d ī c i 
j as : d e m o t t u i s a u t b e n e , au t n i h i l " 

« O p t i k a » , kas a p t v e r p lašus I. Ņ ū t o n a p ē t ī j u 
m u s šajā n o z a r ē , k u r u s v i ņ š v e i c i s g a l v e n o k ā r t 
17. gs . 7 0 . — 8 0 . g a d o s , un tās p a r ā d ī š a n ā s 
1704. g a d ā b i j a g l u ž i ne j auša un d r a u g u 
i e t e k m ē , j o v i ņ š j a u t i k p a t kā b i j a p ā r t r a u c i s 

savus p ē t ī j u m u s o p t i k ā . G r ā m a t a s p i l n a i s n o 
s a u k u m s b i j a « O p t i k a j e b t rak tā ts p a r g a i s m a s 
a t s t a r o š a n u , l a u š a n u , i z l i ec i un k r ā s u » . Tā b i j a 
u z r a k s t ī t a a n g ļ u v a l o d ā un I. Ņ ū t o n a d z ī v e s 
l a i kā p i e r e d z ē j a t r ī s i z d e v u m u s — 1704. , 1717. 
un 1 7 2 1 . g a d ā . G r ā m a t a s t u l k o j u m s l a t ī ņ u v a 
l o d ā p a r ā d ī j ā s 1706 . g a d ā . T a m b i j a sev i šķ i 
l ie la n o z ī m e I. Ņ ū t o n a i d e j u i z p l a t ī š a n ā E i r o p ā , 
k u r t a j ā l a i kā d a u d z l abāk z i nā ja l a t ī ņ u n e k ā 
a n g ļ u v a l o d u . 

I n t e r e s a n t i a t z ī m ē t , ka 1720. g a d ā p a r ā d ī j ā s 
p i r m a i s « O p t i k a s » t u l k o j u m s f r a n č u v a l o d ā , 
n e d a u d z v ē l ā k n o j a u n a šo g r ā m a t u f r a n č u 
v a l o d ā p ā r t u l k o j a p a z ī s t a m a i s L ie lās f r a n č u 
r e v o l ū c i j a s d a l ī b n i e k s 2 . P. M a r a t s ( 1 7 4 3 — 

1793) . 

* Par m i r u š a j i e m v a i nu l a b u , v a i n e k o 
[ l a t . ] . 

D a u d z d i s k u s i j u savā l a i kā b i j a p a r d i f r a k c i 
jas j a u t ā j u m i e m . D i f r a k c i j a i r d a ž ā d u v i ļ ņ u 
( e l e k t r o m a g n ē t i s k o , skaņas u. c.) ap l i ekšanās 
a p š ķ ē r š ļ i e m , k u r i i e r o b e ž o v i ļ ņ u k u s t ī b u . D i 
f r a k c i j a s r e z u l t ā t ā g a i s m a n e i z p l a t ā s v i s p a 

t a i s n i , b e t g a n p a k ā d u l ī k n i . K a u t g a n g a i s m a s 
d i f r a k c i j a n e a p š a u b ā m i b i j a v i s s p ē c ī g ā k a i s ar 
g u m e n t s t a m , ka g a i s m a i p i e m ī t v i ļ ņ ē j ā d a d a b a , 
I. Ņ ū t o n a l a i k ā t o ī s t i n e i z p r a t a . Pat t ie z i n ā t 
n i e k i , kas s l u d i n ā j a , ka g a i s m a ir v i l ņ v e i d a 
p r o c e s s , kā , p i e m ē r a m , n ī d e r l a n d i e š u m e h ā n i 
ķ is , f i z i ķ i s , m a t e m ā t i ķ i s un a s t r o n o m s K. H e i -
g e n s s ( 1 6 2 9 — 1 6 9 5 ) un j a u m i n ē t a i s R. H u k s , 
t o v i s p ā r n e s a p r a t a , u n K. H e i g e n s s p a t cen tās 
p i e r ā d ī t , ka v i ļ ņ u t e o r i j ā d i s p e r s i j a v i s p ā r nav 

i e s p ē j a m a . I. Ņ ū t o n a m , kas uzska t ī j a , ka g a i s m a 
ir ļ o t i n i e c ī g u d a ļ i ņ u — k o r p u s k u l u p l ū s m a , 
ar ī d i f r a k c i j a s s k a i d r o j u m ā b i j a j ā s a s t o p a s ar 
l i e l ā m g r ū t ī b ā m . La i i z s k a i d r o t u ga i smas a p l i e k -
šanos a p šķē rš ļ i em, I. Ņ ū t o n s i z v i r z ī j a i d e j u , 
ka ķ e r m e ņ i v a r ē t u i e d a r b o t i e s uz g a i s m a s k o r 
p u s k u l ā m , t ā d ē j ā d i i z l i e c o t šo d a ļ i ņ u k u s t ī b a s 
t r a j e k t o r i j u . V i ņ š ar ī p i e ļ ā v a d o m u , ka ķ e r m e ņ u 
i e d a r b ī b a v a r ē t u b ū t l i e lāka ta jā g a d ī j u m ā , k a d 
g a i s m a s k o r p u s k u l a s savā k u s t ī b ā a t r o d a s t u v ā k 
ķ e r m e n i m . 

I z t e i k u m u s p a r t o , ka g a i s m a v a r ē t u no l i ek t i es 
ķ e r m e ņ a t u v u m ā , I. Ņ ū t o n a z i n ā t n i s k a j ā d a r b ī b ā 
v a r sas tap t v a i r ā k k ā r t . Par t o v i ņ š d i s k u t ē j a j au 
savā s l a v e n a j ā d a r b ā « D a b a s f i l o z o f i j a s m a t e 

m ā t i s k i e p r i n c i p i » (1687 ) , kā ar ī v a i r ā k k ā r t i z 
t e i c ā s L o n d o n a s K a r a l i s k ā s b i e d r ī b a s d i s p u t o s 
un k o r e s p o n d e n c ē ar z i n ā t n i e k i e m , p i e m ē r a m , 
v ē s t u l ē a n g ļ u ķ ī m i ķ i m un f i z i ķ i m R. B o i l a m 
( 1 6 2 7 — 1 6 9 1 ) . 

I. Ņ ū t o n a « O p t i k a » sastāv n o t r ī s g r ā m a t ā m 
v a i — kā mēs t a g a d t e i k t u — d a ļ ā m , š ī raks ta 

t e m a t i k a s a s p e k t ā v i s l i e l ā k o i n te res i i z ra i sa t rešā 
d a ļ a . Tā v e l t ī t a g a i s m a s d i f r a k c i j a i un p o l a r i z ā 
c i j a i u n satur a r ī v i s a i i n t e r e s a n t o h i p o t ē t i s k o 
i e d a ļ u , k u r ā ir i z v i r z ī t i v a i r ā k i t o r e i z v ē l n e a t r i s i 
nā t i j a u t ā j u m i . Tie ir sa is t ī t i ar v i s d a ž ā d ā k a j ā m 
l i e t ām, k u r ā m d a ž k ā r t nav nekā k o p ī g a e i 
o p t i k u , b e t kas t o m ē r i z ra i sa l ie lu i n t e r e s i . 

Ša jos j a u t ā j u m o s ( t o p a v i s a m ir 31) v a r at rast 
g a n ģ e n i ā l a s i d e j a s , g a n m a l d u s . I. Ņ ū t o n s 
p a r a s t i p u b l i c ē j a t i k a i p a m a t ī g i v e i k t u u n p a 
b e i g t u p ē t ī j u m u r e z u l t ā t u s . Šo j a u t ā j u m u p u b l i 
c ē š a n a z i n ā m ā m ē r ā n e s a s k a n ē j a ar v i ņ a p r i n 
c i p i e m . To v a r i z s k a i d r o t t ā d ē j ā d i , ka « O p t i k u » 
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1/ 

1. att. G a i s m a s s t a r u n o l i e c e S a u l e s g r a v i t ā c i j a s l a u k a : / — z v a i g z n e s p a t i e s a i s 
s t ā v o k l i s ; 2 — z v a i g z n e s n o v ē r o j a m a i s s t ā v o k l i s . 

Ņ ū t o n s p u b l i c ē j a , b ū d a m s savas s lavas z e n ī t ā , 
un t ā p ē c v a r ē j a a t ļ au t i es m i n ē t a r ī n e p a b e i g t u 
p ē t ī j u m u r e z u l t ā t u s . 

U n tā 31 j a u t ā j u m a v i r k n ē p i r m a i s ir f o r m u 
lēts š ā d i : 

« V a i ķ e r m e ņ i n e i e d a r b o j a s uz g a i s m u n o a t 
t ā l u m a , un v a i t ie ar s a v u i e d a r b ī b u n e i z l i e c 
g a i s m a s starus? U n v a i v i e n ā d o s a p s t ā k ļ o s 
i e d a r b ī b a n e p a l i e l i n ā s , s a m a z i n o t i e s a t t ā l u m a m 

s ta rp ķ e r m e n i un g a i s m a s staru?» 

N o j au tā tā iz r ie t , ka I. Ņ ū t o n s d o m ā j a p a r 
g a i s m a s s taru n o l i e k š a n o s ķ e r m e ņ u t u v u m ā , 
k a u t g a n n o v i ņ a p a š r o c ī g i v e i k t a j i e m e k s p e 
r i m e n t i e m i z r i e t ē j a , ka s ta ru n o l i e c e nav a t k a 
r ī g a n o ķ e r m e ņ u masas . V i s m a z v i ņ a m n e i z 
d e v ā s t o n o v ē r o t . 

M i n ē t ā j a u t ā j u m a f o r m u l ē j u m ā n e a p š a u b ā m i 
va r saska t ī t I. Ņ ū t o n a n o j a u t u p a r i e s p ē j a m o 
g r a v i t ā c i j a s un o p t i k a s s a v s t a r p ē j o s a i s t ī b u . 

D i e m ž ē l I. Ņ ū t o n s šo s a v u i z t e i k t o d o m u t ā l ā k 
n e a t t ī s t ī j a . 

P i r m o s p r e c ī z o s a p r ē ķ i n u s šajā j o m ā v e i c a 
J. Z o l d n e r s , un t ie p u b l i c ē t i 1 8 0 1 . g a d ā « B e r 
l ī n e s A s t r o n o m i s k a j ā G a d a g r ā m a t ā ( B e r l i n o r 

A s t r o n o m i s c h e J a h r b u c h ) . J. Z o l d n e r s , i z m a n 
t o j o t I. Ņ ū t o n a m e h ā n i k u , a p r ē ķ i n ā j a g r a v i 
t ā c i j a s i z r a i s ī t o n o l i e c i g a i s m a i , kas sastāv n o 
s ī k ā m d a ļ i ņ ā m — k o r p u s k u l ā m ar n o t e i k t u 
m a s u . S t a r p ķ e r m e n i , k u r a t u v u m ā p l ū s t g a i s m a , 
un tās k o r p u s k u l ā m n o t i e k p i e v i l k š a n ā s , ku ras 
r e z u l t ā t ā g a i s m a s stars no l i ecas n o sava s ā k o t 
n ē j ā v i r z i e n a ( 1 . a t t . ) . J. Z o l d n e r s p i e ņ ē m a , ka 
g a i s m a s k o r p u s k u l u ā t r u m s ir v un n o l i e c e n o 
t i e k g r a v i t ā c i j a s p o t e n c i ā l a i e t e k m ē : ( I ' = 2 g r 
( g — b r ī v ā s k r i šanas p a ā t r i n ā j u m s , r — k o r p u s 
k u l u a t t ā l u m s n o ķ e r m e ņ a ) . Sei t J. Z o l d n e r s 
p i e ļ ā v a k ļ ū d u — p a t i e s ī b ā g r a v i t ā c i j a s p o t e n 
c i ā l s <ī> = g r . T ā p ē c a r ī J. Z o l d n e r a i e g ū t a i s 
r e z u l t ā t s g a i s m a s n o l i e c e i Saules g r a v i t ā c i j a s 

l a u k ā ir d i v r e i z l ie lāks (2 0 " , 8 4 ) , n e k ā t a m v a 
j a d z ē t u b ū t p a r e i z a a p r ē ķ i n a r e z u l t ā t ā . D i e m ž ē l 
J. Z o l d n e r a r e z u l t ā t i n e i z r a i s ī j a l i e lu i n t e r e s i 
a s t r o n o m u a p r i n d ā s un d r ī z v i e n t i k a a i z m i r s t i . 

G a i s m a s n o l i e c e s j a u t ā j u m a m g r a v i t ā c i j a s l a u k ā 
n o j a u n a p i e v ē r s ā s r e l a t i v i t ā t e s t e o r i j a s r a d ī t ā j s 
A . E i n š t e i n s ( 1 8 7 9 — 1 9 5 5 ) . I z m a n t o j o t s p e c i ā l o 
r e l a t i v i t ā t e s t e o r i j u , v i ņ š p a r ā d ī j a , ka g a i s m a s 
ā t r u m s v g r a v i t ā c i j a s l aukā ar p o t e n c i ā l u <I> ir 
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o = e ( l + ļa) 

(c — ga i smas ā t r u m s v a k u u m ā ) . N o f o r m u l a s 
a r ī i z r i e t g a i s m a s n o l i e c e . 

1 9 1 1 . g a d ā A . E inš te i ns , a tg r i ežo t i es p i e sava 
p i r m ā d a r b a , i egūs t n o l i e c e s l e ņ ķ a a i z t e i k s m i : 

2 GM 

ku r G — g r a v i t ā c i j a s k o n s t a n t e , M — masa 
ķ e r m e n i m , n o k u r a a t t ā l u m ā R n o t i e k n o l i e c e . 
Ja n o l i e c e n o l i e k Sau les t u v u m ā , t a d a = 4X 

X 1 0 ~ 6 = 0 " , 8 3 . J u p i t e r a t u v u m ā šis e f e k t s ir a p 
s im t r e i ž u m a z ā k s . 

V i s b e i d z o t , t r e š o r e i z i g a i s m a s n o l i e c e i 
A . E inš te ins p i e v ē r s ā s 1916. g a d ā , k a d v i ņ a m 
b i j a i z d e v i e s r a d ī t v i s p ā r ī g o r e l a t i v i t ā t e s t e o r i 

j u — m ū s d i e n u g r a v i t ā c i j a s t e o r i j u . I z m a n t o j a t 
g r a v i t ā c i j a s l auka r e l a t ī v i s t i s k o s v i e n ā d o j u m u s , 
v i ņ š i egūs t n o l i e c e s l e ņ ķ i 

4 GM 
a = ^ R ~ ' 

kas ir d i v r e i z l i e lāks n e k ā spec iā l ās r e l a t i v i t ā 
tes t e o r i j a s g a d ī j u m ā . Sau les t u v u m ā a = 2 0 " 8 3 , 
kas i r ļ o t i t u v u J. Z o l d n e r a k l a s i s k a j a m r e z u l t ā 
t a m ar n e p a r e i z o ( d i v k ā r š o t o ) g r a v i t ā c i j a s p o 
t e n c i ā l u . V a i tā nav l i k t e n ī g a J. Z o l d n e r a 
k ļ ū d a ? 

1919. g a d a 29. m a i j a Saules a p t u m s u m a la ikā 
a n g ļ u a s t r o n o m a A . E d i n g t o n a ( 1 8 8 2 — 1 9 4 4 ) 

v a d ī t ā e k s p e d ī c i j a ne l i e l a j ā P r i n s i p i sa l iņā 
( P o r t u g ā l e s ī p a š u m s ) a p s t i p r i n ā j a A . E i nš te i na 
v i s p ā r ī g a j ā r e l a t i v i t ā t e s t e o r i j ā p a r e d z ē t o r e z u l 
t ā t u . Tas b i j a n e t i k a i l iels A . E i n š t e i n a , b e t 
a r ī I. Ņ ū t o n a p a r e d z ē j u m a t r i u m f s . A t b i l d e uz 
p i r m o « O p t i k ā » u z d o t o j a u t ā j u m u b i j a p o z i 
t ī v a . 

I e d o m ā s i m i e s t a g a d g a d ī j u m u , k a d n o v ē r o t ā j s 
u n d i v i o b j e k t i , kas a t r o d a s d a ž ā d o s a t t ā l u 
m o s n o Z e m e s , a t r o d a s uz v ienas t a i s n e s . Sta
r o j u m u n o t ā l ā k ā o b j e k t a ( pa ras t i k v a z ā r a ) n o 
l iec n o v ē r o t ā j a m t u v ā k esoša is o b j e k t s ( g r a v i -
t ē j o š a i s o b j e k t s ) . Šādas no l i eces d ē ļ n o v ē r o t ā j s 
r e d z i z k r o p ļ o t u v a i p a t v a i r ā k k ā r t ī g u t ā l ā k ā 
o b j e k t a a t t ē l u — sava v e i d a m i r ā ž u . O b j e k t u , 

kas r a d a kāda t ā l ā k a o b j e k t a s t a r o j u m a n o l i e c i , 
sauc p a r g r a v i t ā c i j a s l ēcu ( G L ) . Sādā lēcā 
a t š ķ i r ī b ā n o o p t i s k ā s lēcas g a i s m a s s ta ru v i r 
z iena m a i ņ u i z ra i sa g r a v i t ā c i j a s l auks , nev i s 
v i d e s laušanas k o e f i c i e n t s . 

A t t ē l s , k u r u r a d a G L , v a r b ū t v i s d a ž ā d ā k o 
a t t ē l a k r o p ļ o j u m u k o p a — sasp iešana, n o b ī d e , 
p a s t i p r i n ā š a n a , a p v ē r š a n a u. c. (2 . a t t . ) . V i s i 
šie e f e k t i a t k a r ī g i n o d a u d z i e m f a k t o r i e m , kas 
r a k s t u r o G L , tās a p k ā r t n i un a r ī p a š u s t a r o j o š o 
o b j e k t u . G L a t k l āšana un i z p ē t e va r d o t d a u d z 
j a u n a p a r k o s m i s k o t e l p u . T ā p ē c a r ī p ē d ē j ā 

l a i kā t i ek v e i k t i i n t e n s ī v i p ē t ī j u m i šādu s i s t ē m u 
a t k l ā š a n a i . 

I e r o s m i G L i z p ē t e i d e v a A . E inš te ins . V i ņ š 
1936. g a d ā p u b l i c ē j a d a r b u , ku rā p a r ā d ī j a , ka , 

g a d ī j u m ā ja d i v a s z v a i g z n e s a t r o d a s uz v i e 
nas t a i s n e s , t a d , p a t e i c o t i e s G L e f e k t a m , t ā l ā 
kas z v a i g z n e s a t tē l s i r g r e d z e n v e i d a (3 . a t t . ) . 
Šādus a t t ē l us n o s a u c a p a r E i nš te i na g r e d z e n i e m . 
A . E inš te ins g a n a p s k a t ī j a i d e a l i z ē t u z v a i g ž ņ u 
n o v i e t o j u m u un u z s k a t ī j a , ka t a m nav p r a k t i s 
kas n o z ī m e s . G a d u v ē l ā k a m e r i k ā ņ u z i n ā t n i e k i 
F. C v i k i j s ( 1 8 9 8 — 1 9 7 4 ) un G . Rasels ( 1 8 7 7 — 
1957) n o r ā d ī j a , ka G L s is tēmas , i e t v e r o t ā r p u s -
g a l a k t i k a s o b j e k t u s , p i e m ē r a m , g a l a k t i k a s un 
g a l a k t i k u k las te rus , v a r n e t i ka i n o v ē r o t , b e t 
a r ī i z m a n t o t i n f o r m ā c i j a s i e g u v e i . 

Jaunāk ie G L p ē t ī j u m i sa is t ī t i ar 60 . g a d i e m . 
Te ī p a š i b ū t u a t z ī m ē j a m i v ā c u z i n ā t n i e k a 
S. R e f s d e l a un c i t u p ē t n i e k u t e o r ē t i s k i e d a r b i 
p a r t o , k ā d ā v e i d ā a n a l i z ē t G L r a d ī t o a t t ē l u , 
j a t āds b ū t u i e g ū t s . V i ņ i n o r ā d a , ka G L v a r 
k a l p o t p a r s v a r ī g u k o s m o l o ģ i s k ā s i n f o r m ā c i j a s 

a v o t u . T o m ē r a r ī šo t e o r ē t i ķ u p ē t ī j u m i n e t i k a 
u z ņ e m t i p ā r ā k n o p i e t n i , j o v ē l n e b i j a a t k l ā t a 
n e v i e n a g r a v i t ā c i j a s l ē c a . 

S t ā v o k l i s b ū t i s k i m a i n ī j ā s a p 1979. g a d u , 
k a d L ie lā Lāča z v a i g z n ā j ā a t k l ā j a p i r m o G L 
s i s t ē m u (0957 + 561 ) . A t b i l s t o š i F. C v i k i j a p a 
r e d z ē j u m a m šajā un a r ī c i tās l ē c u s is tēmās , 
ku ras a t k l ā j a v ē l ā k , s t a r o j o š a i s o b j e k t s ir d i v i 
v a i v a i r ā k i ā r p u s g a l a k t i s k i v e i d o j u m i ( l i e l āka jā 
d a ļ ā g a d ī j u m u t ie i r ļ o t i t ā l i k v a z ā r i ) , b e t g r a -
v i t ē j o š i e o b j e k t i ir v i d ē j i t ā l u esošas g a l a k 
t i k a s v a i g a l a k t i k u k l a s t e r i . 

P ē d ē j ā d e s m i t g a d ē i e v ē r o j a m i p a p l a š i n ā j u 
šies G L t e o r ē t i s k i e un e k s p e r i m e n t ā l i e p ē t ī j u m i . 
I e s p ē j a m o G L k a n d i d ā t u ska i ts sn iedzas j a u 
p ā r i 17, i e s k a i t o t s a m ē r ā n e s e n a t k l ā t o s g i g a n 
t i s k o s s p ī d o š o s l o k u s u n o b j e k t u ( M G 1131- i -
+ 0 4 5 6 ) , kas savas f o r m a s z iņā a t g ā d i n a E i n 
š te i na g r e d z e n u . 

A t t ē l u , k o r a d a G L , n o s a k a v i sa i s a r e ž ģ ī t ā 
s t a r o j u m a p l ū s m a s m i j i e d a r b ī b a ar G L g r a v i t ā -
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1. att. G a l a k t i k a s g r a v i t ā c i j a s l a u k a r a d ī t i e k r o p ļ o j u m i k v a z a r a a t t ē l a : / — k v a -
z ā r a p a t i e s a i s s t ā v o k l i s ; 2 •— k v a z ā r a n o v ē r o j a m a i s s t ā v o k l i s . 

c i jas l a u k u . Tas s a v u k ā r t a t k a r ī g s n o g r a v i t ā c i j u 
i z ra i sošās m a t ē r i j a s t e l p i s k ā s a d a l ī j u m a . Saskaņā 
ar v i s p ā r ī g o r e l a t i v i t ā t e s t e o r i j u šī m a t ē r i j a i e t v e r 
s e v ī v i sus v ie las un e n e r ģ i j a s v e i d u s . Tas n o 
z ī m ē , ka lēcas e f e k t u v a r i z r a i s ī t kā s p ī d o š s , 
tā a r ī tumšs o b j e k t s , kas v a r i e t v e r t s e v ī kā 
p a r a s t u , tā ar ī e k s o t i s k u , n o k a u t kā n e z i n ā m a 
sas tāvošu masu , p i e m ē r a m , p a t d a ž ā d u p a g a i 
d ā m v ē l n e z i n ā m u e l e m e n t ā r d a ļ i ņ u g ā z i . 

J e b k u r a s m a t ē r i j a s s a d a l ī j u m a n e r e g u l a r i t ā t e s 
r a d ī s G L g r a v i t ā c i j a s l a u k a n e r e g u l a r i t ā t e s , 
ku ras i z ra i s ī s a t b i l s t o š u s e f e k t u s s t a r o j u m a n o 
l i ece un a t tē la k r o p ļ o j u m ā . Šis a t tē l s v a r sn i eg t 
i n f o r m ā c i j u p a r V i s u m a ģ e o m e t r i j u , t e l p l a i k a 
e v o l ū c i j u un p a r m a t ē r i j a s s a d a l ī j u m u V i s u m ā . 

P ē t o t G L , i r c e r ī b a s a ņ e m t t r ī s v e i d u i n f o r 
m ā c i j u . P i r m k ā r t , G L v a r k a l p o t kā d a b i s k s 
k o s m i s k a m ē r o g a t e l e s k o p s : lēca v a r p a s t i p r i 
n ā t un p a l i e l i n ā t k ā d a s p ī d e k ļ a a t t ē l u , s n i e d z o t 
p a r t o t ā d u s t r u k t u r ā l o i n f o r m ā c i j u , k u r u c i t ā d i 

b ū t u g r ū t i ( n e i e s p ē j a m i ) i e g ū t . O t r k ā r t , G L r a 
d ī t a i s a t t ē l s v a r sn i eg t i n f o r m ā c i j u p a r V i s u m a 
s t r u k t ū r u un ī p a š ī b ā m , p a d a r o t i e s p ē j a m u a r ī 
H a b l a kos tan tes n o t e i k š a n u . T reškā r t , ar G L 
s t a r p n i e c ī b u v a r n o t e i k t V i s u m a n e h o m o g e n i -

t ā t e s , i t sev i šķ i t ā d a s , ku ras i z ra isa t. s. a p s l ē p t ā 
m a s a . 

J ā a t z ī m ē , ka G L ļau j n o t e i k t Z e m e s un V i 
s u m a i z m ē r u s un v e c u m u . Šāda i e s p ē j a i z r i e t 

n o L ie lā s p r ā d z i e n a — k o s m o l o ģ i j a s s t a n d a r t -
m o d e ļ a k o n c e p c i j a s , kas s a v u k ā r t ba l s tās uz 
n o v ē r o t o f a k t u , ka l ie lā a t t ā l u m ā esoš i o b j e k l i 

s a v s t a r p ē j i a t t ā l i nās ar ā t r u m u , kas ir p r o p o r 
c i o n ā l s š im a t t ā l u m a m ( H a b l a l i k u m s ) . Jau v a i r ā k 
n e k ā 6 0 g a d u , k o p š a t k l ā t a V i s u m a i z p l e š a n ā s , 
a s t r o n o m i i r cen tuš ies n o t e i k t šo p r o p o r c i o n a 
l i t ā tes k o e f i c i e n t u — H a b l a k o n s t a n t i . Tā d o t u 
i e s p ē j u t ieš i a p z i n ā t g a n V i s u m a i z m ē r u s , g a n 

a r ī tā v e c u m u — l a i k a i n t e r v ā l u , kas p a g ā j i s 
k o p š L ie lā s p r ā d z i e n a . D i e m ž ē l H a b l a k o n s t a n t e s 
n o t e i k š a n a i n e p i e c i e š a m s z i n ā t ā r p u s g a l a k t i k u 
a b s o l ū t o a t t ā l u m u . Tas ir ļ o t i g r ū t s u z d e v u m s . 
I z m a n t o j o t t r a d i c i o n ā l ā s a s t r o n o m i s k o a t t ā l u m u 
n o t e i k š a n a s m e t o d e s , p i e t i e k a m i p r e c ī z u r e 
z u l t ā t u n e i z d o d a s i e g ū t . I z r ā d ā s , ka v a r n o d e 
r ē t G L ģ e o m e t r i s k o e f e k t u i z m a n t o š a n a . 

S e v i š ķ i i z d e v ī g a s G L ir a p s l ē p o masu ( tumšās 
v i e l a s ) n o t e i k š a n a i V i s u m ā , S ā k o t j a u ar m i n ē t ā 
F. C v i k i j a d a r b i e m 30. g a d o s , z i n ā t n i e k i ir 
u z k r ā j u š i s a m ē r ā d a u d z z i ņ u p a r t o , ka p a s t ā v 
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3. att. Z v a i g z n e s a t t ē l a v e i d o š a n ā s k ā d a s c i t a s z v a i g z n e s g r a v i t ā c i j a s l a u k a i e s p a i 
d ā : / — z v a i g z n e s p a t i e s a i s s t ā v o k l i s ; 2 — z v a i g z n e s n o v ē r o j a m a i s s t ā v o k l i s ( E i n 
š t e i n a g r e d z e n s ) . 

g r a v i t ā c i j a s l a u k i , kas i r d a u d z s t i p r ā k i p a r 
t i em , k u r u s v a r ē t u r a d ī t n o v ē r o t o z v a i g ž ņ u un 
s t a r p z v a i g ž ņ u v i e l a . A s t r o n o m u l i e lākā d a ļ a 
p a t uzska ta , ka 9 0 — 9 9 % n o V i s u m a p i l n ā s 
masas v e i d o p a g a i d ā m n e n o t e i k t s k o m p o 
nen ts , k u r u v i enkā rš i t ā ar ī n o s a u c — p a r a p 
s l ē p t o masu j e b t u m š o v i e l u . K a u t a r ī šo 
masu « r e d z ē t » n e v a r , t ā , p r o t a m s , r a d a g r a v i 
t ā c i j u u n t ā p ē c a r ī n o s a k a G L ī p a š ī b a s . 

M i n ē t i e g a d ī j u m i i r t i k a i d a ž i s a m ē r ā p l a š o 
G L i z m a n t o š a n a s i e s p ē j u p i e m ē r i . G L i z r a i s ī t i e 
e f e k t i p r i n c i p ā |au j n o t e i k t g a l a k t i s k ā s masas 
un v i e n k ā r š o t s t a r p g a l a k t i k u t e l p i s k ā s s t r uk tū ras 
i z p ē t i . T i ka i p ē d ē j ā l a i k ā a s t r o n o m i sāk i n t e n 
s ī v ā k u d a r b u , la i a t k l ā t u G L . L ī d z š im z i n ā m ā s 
G L at ras tas t ī r i n e j a u š i . 

G a l v e n ā s g r ū t ī b a s , ar k u r ā m j ā s a s t o p a s , 
m e k l ē j o t G L , ir t o s a v d a b ī b a . Z i n ā m o a s t r o n o 

m i s k o o b j e k t u s a i m ē t i k a i k v a z ā r i a t r o d a s p i e 
t i e k a m i t ā l u , lai v a r ē t u rast ies s i t u ā c i j a , k a d uz 
v ienas ta i snes s t a r p t i e m un n o v ē r o t ā j u i r v ē l 
kāds c i t s o b j e k t s . Pat s ta rp k v a z ā r i e m G L sis
t ē m a s ir s a s t o p a m a s ļ o t i r e t i . K a d 1979. g a 
d ā a t k l ā j a p i r m o G L , k a t a l o g o s j a u b i j a r e 

ģ i s t r ē t s a p 2000 k v a z ā r u . R ū p ī g a k v a z ā r u a t l ase 
v a r p a l i e l i n ā t G L k a n d i d ā t u s k a i t u . 

N o 17 j a u a t ras ta j i em G L k a n d i d ā t i e m t i k a i 
k ā d u s p i e c u s v a r u z s k a t ī t p a r p i e m ē r o t i e m . T ā 
p ē c a r ī t i k a i d a ļ u n o i e c e r ē m p a r G L i z m a n 
t o š a n u ir i z d e v i e s r e a l i z ē t . V ē l nav i egū tas p r e 
c ī zas v ē r t ī b a s H a b ' a k o n s t a n t e i un c i t i e m f u n 
d a m e n t ā l a j i e m k o s m o l o ģ i s k a j i e m l i e l u m i e m . T o m ē r 
ir j a u i e g ū t i i n t e r e s a n t i r e z u l t ā t i p a r a p s l ē p t o 

m a s u s a d a l ī j u m u , šo masu r o b e ž v ē r t ī b ā m un 
t o i e g u l d ī j u m u k o s m i s k a j o s o b j e k t o s . Tā, p i e 
m ē r a m , i r n o s k a i d r o t s , , ka g a l a k t i s k a j ā s masēs 
ir s a m ē r ā maz m e l n o c a u r u m u . K a u t g a n šie 
r e z u l t ā t i ir i n t e r e s a n t i , t o m ē r t ie t i k a i a p s t i p r i n a 
j a u a g r ā k i z t e i k t o s p i e ņ ē m u m u s un s e c i n ā j u m u s . 

V i s m a z v i e n ā g a d ī j u m ā — s is tēmā (2016 - -
+ 112) — ir r e a l i z ē j u s i e s F. C v i k i j a i e c e r e p a r 

G L kā « k o s m i s k o t e l e s k o p u » . 

T ā t a d , k a u t g a n k o n k r ē t u r e z u l t ā t u p a r G L 
i z m a n t o š a n a s p e r s p e k t ī v ā m p a g a i d ā m n a v 
d a u d z , t o m ē r j ā i e v ē r o , ka tas ir t i k a i p l a š ā k u 
p ē t ī j u m u sākums . Be t v iens g a n ir p i l n ī g i 
s k a i d r s — uz I. Ņ ū t o n a i z v i r z ī t o j a u t ā j u m u v i ņ a 
« O p t i k ā » a t b i l d e ir p o z i t ī v a un d a u d z s o l o š a , 



jaunumi 

I Objektīva — 
Galaktikas centrs 

M ū s u G a l a k t i k a s c e n t r s i r v i e n s n o t i e m 

a s t r o f i z i k ā l a j i e m o b j e k t i e m , k u r u p ē t n i e c ī b a i 

t i e k p i e v ē r s t a s e v i š ķ a u z m a n ī b a . T ā d ē ļ a r ī , j a 

p a r ā d ā s j a u n a s i n s t r u m e n t ā l a s m e t o d e s v a i c i 

t a s i e s p ē j a s , t ās t ū d a ļ t i e k i z m a n t o t a s š ī o b 

j e k t a n o v ē r o j u m i e m u n p ē t ī j u m i e m . 

N e s e n š ā d u s n o v ē r o j u m u s v e i c a v ā c u a s t r o -
f i z i ķ i A . E k a r t s , R. H o f m a n s , P. D u h o k s , 
R. G e n c e l s u n S. D r a p a c s n o M a k s a P l a n k a 
Ā r p u s z e m e s f i z i k a s i n s t i t ū t a , i z m a n t o j o t E i r o 
p a s D i e n v i d u o b s e r v a t o r i j a s L a s i l j a s k a l n ā 
( Č ī l e ) j a u n ā s t e h n o l o ģ i j a s 3,5 m t e l e s k o p u 
N T T u n s p e c i ā l u a t t ē l u i e g ū š a n a s u n a p s t r ā 

d e s s i s t ē m u S H A R P (Sustem for High Angular 

Resolution Pieturēs), k a s r a d ī t a , l a i v e i k t u n o 
v ē r o j u m u s t u v a j ā i n f r a s a r k a n o v i ļ ņ u d i a p a z o n ā 
( v i ļ ņ u g a r u m s 1—2,5 p m j e b 1 — 2 , 5 - 1 0 6 m ) . 

P i r m i e n o v ē r o j u m i t i k a i z d a r ī t i 1 9 9 1 . g a d ā 

n o 18. l ī d z 2 3 . a u g u s t a m , u n j a u t ā p a š a g a d a 
s e p t e m b r ī š īs o b s e r v a t o r i j a s ž u r n ā l ā « T h e 
M e s s e n g e r » p a r ā d ī j ā s a t t ē l s ( s k . a t t . ; t a s p a t s 
a r ī k r ā s u i e l i k u m ā « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 
1 9 9 2 . g a d a v a s a r a s n u m u r ā ) , k o z i n ā t n i e k i 
n o s a u k u š i p a r l a b ā k o l ī d z š i m i e g ū t o G a l a k 
t i k a s c e n t r a a t t ē l u . 

S i s a t t ē l s i r i e g ū t s , p a r i n f r a s a r k a n ā s t a r o 
j u m a u z t v ē r ē j u i z m a n t o j o t u z 2 5 6 X 2 5 6 d z ī v 
s u d r a b a , k a d m i j a u n t e l ū r a r a s t r a e l e m e n t u 

b ā z e s i z g a t a v o t o l ā d i ņ s a i t e s m a t r i c u . Š i s a t t ē l s 
i r s i n t e z ē t s j e b k o n s t r u ē t s , v e i c o t a p 1 0 0 0 
a t s e v i š ķ u a t t ē l u a n a l ī z i a r s p e c i ā l u m a t e m ā 
t i s k ā s a p s t r ā d e s p r o g r a m m u , k u r a i r i z s t r ā d ā t a , 
l a i p a l i e l i n ā t u a t t ē l a k o n s t r a s t a i n ī b u . I k v i e n s 
a t t ē l s i r d a b ū t s , e k s p o n ē j o t G a l a k t i k a s 
c e n t r a a p g a b a l u n o 0,5 l ī d z 1 s e 
k u n d e i . Š ā d s īss e k s p o z ī c i j a s l a i k s | a u j i e v ē 
r o j a m i s a m a z i n ā t a t m o s f ē r a s t u r b u l e n c e s d ē ļ 
i z r a i s ī t o s g a i s m a s v i ļ ņ a f r o n t e s , r e s p e k t ī v i , 
a t t ē l a , k r o p ļ o j u m u s u n l ī d z a r t o p a l i e l i n ā t 
i z š ķ i r t s p ē j u . I n f r a s a r k a n ā s t a r o j u m a Ķ j o s l ā 

/. att. G a l a k t i k a s c e n t r a a t t ē l s i n f r a 
s a r k a n ā s t a r o j u m a K j o s l ā . Z i e m e ļ i — 
a u g š ā , a u s t r u m i — pa l a b i . A r k r u s 
t i ņ u a t z ī m ē t a G a l a k t i k a s c e n t r a i e s p ē 
j a m ā a t r a š a n ā s v i e t a , ņ e m o t v ē r ā t ā 
l o k a l i z ā c i j a s n e n o t e i k t ī b u . (Pēc «The 
Messenger».) 

i r p a r ā d ī t s G a l a k t i k a s c e n t r a r a j o n s , k u r a l e ņ 
ķ i s k i e i z m ē r i i r 6 , 4 " X 6 , 4 " , b e t l i n e ā r i e — 
0 , 2 5 X 0 , 2 5 ( p c ) . I z š ķ i r t s p ē j a t i e k v ē r t ē t a a p 
0,25 l o k a s e k u n d ē m . 

A t t ē l ā i r r e d z a m s , k a G a l a k t i k a s c e n t r a r a 
j o n ā i r i z d e v i e s a t š ķ i r t a p 15 k o m p a k t u a v o t u , 
v a i r u m s n o k u r i e m v a r ē t u b ū t k a r s t a s u n 
m a s ī v a s z v a i g z n e s . A r k r u s t i ņ u a p z ī m ē t s p a 
z ī s t a m a i s k o s m i s k a i s r a d i o s t a r o j u m a a v o t s 
S t r ē l n i e k a ( S a g i t t a r i u s , S g r ) z v a i g z n ā j ā ( S g r 
A * ) , k a s s a k r ī t a r G a l a k t i k a s c e n t r u ( k r u s t s 
n o r ā d a p r e c i z i t ā t i , a r k ā d u n o t e i k t a š ī a v o t a 
a t r a š a n ā s v i e t a r a d i o d i a p a z o n ā ) . 

A p m ē r a m 0 , 2 " u z d i e n v i d i e m n o S g r A * 
i e z ī m ē j a s i z s t i e p t s o b j e k t s , k u r a s p o ž u m s K 
j o s l ā i r ~ 12,5 z v a i g ž ņ l i e l u m i . Tas v a r ē t u b ū t 
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k o m p a k t ā r a d i o a v o t a d u b u l t n i e k s v a i s a s t ā v 

d a ļ a i n f r a s a r k a n a j ā d i a p a z o n ā . 
N o b e i g u m ā n e l i e l a i n f o r m ā c i j a p a r t o , k a s 

j a u i r z i n ā m s p a r š o G a l a k t i k a s c e n t r a ( G C ) 
a p g a b a l u . P a r G C s a u c G a l a k t i k a s c e n t r ā l ā 
r a j o n a a p g a b a l u a p m ē r a m 1 k p c r ā d i u s ā , k u r a 
f i z i k ā l ā s ī p a š ī b a s k r a s i a t š ķ i r a s n o t o a p t v e 

r o š o a p g a b a l u ī p a š ī b ā m . G C a t r o d a s S t r ē l 
n i e k a z v a i g z n ā j a v i r z i e n ā , a p m ē r a m 10 k p c 
a t t ā l u m ā n o S a u l e s . S t a r p z v a i g ž ņ u p u t e k ļ u 
m ā k o ņ i , k a s k o n c e n t r ē j a s g a l a k t i s k a j ā d i s k ā , 
k u r ā a t r o d a s ar ī S a u l e , p a d a r a p i l n ī g i n e i e s p ē 
j a m u s G C n o v ē r o j u m u s r e d z a m a j o s s t a r o s , 
j o a b s o r b ē š ī d i a p a z o n a s t a r o j u m u , p a v ā j i n o t 
t o d e s m i t i e m t ū k s t o š u r e i ž u . T ā p ē c G C i r n o 
v ē r o j a m s t i k a i r a d i o d i a p a z o n ā ( 2 . a t t . ) , i n f r a 
s a r k a n a j o s u n r e n t g e n a s t a r o s . 

Z v a i g z n e s G C n a v p a m a n ī t a s , t a č u n e t i e š i 

n o v ē r o j u m i u n šo n o v ē r o j u m u d a t u i n t e r p r e 
t ā c i j a l i e k d o m ā t , k a a p m ē r a m 9 9 % š ī a p g a 
b a l a m a s a s ( t o v ē r t ē a p 1,5 - 1 0 9 M 0 ) i r k o n 
c e n t r ē t i z v a i g z n ē s , n o k u r ā m j a u n ā s u n k a r 
s t ā s O k l a s e s z v a i g z n e s i z r a i s a n o v ē r o j a m o 
a u g s t o g ā z e s j o n i z ā c i j a s p a k ā p i ( g ā z e s t e m 
p e r a t ū r u š e i t v ē r t ē a p 5 0 0 0 K a u g s t u ) . G a l 
v e n o z v a i g ž ņ u m a s u t o m ē r v e i d o v ē l o s p e k t r a 
k l a š u z v a i g z n e s — d a ž ā d a t i p a p u n d u r i . J a u n 
i e g ū t a j o s G C a t t ē l o s , pēc t o i e g u v ē j u d o m ā m , 
i r f i k s ē t s a r ī a t s e v i š ķ u z v a i g ž ņ u s t a r o j u m s , 

k a s a p l i e c i n a m ū s u l ī d z š i n ē j o p r i e k š s t a t u 

a t b i l s t ī b u r e a l i t ā t e i . T ā t a d i r n o r ā d ī j u m i , k a 

G C n o t i e k i n t e n s ī v s z v a i g ž ņ u r a š a n ā s p r o c e s s 
u n z v a i g ž ņ u k o n c e n t r ā c i j a t u r v a r ē t u b ū t m i l 
j o n s r e i ž u l i e l ā k a n e k ā S a u l e s a p k ā r t n ē . 

G C i n f r a s a r k a n o s t a r o j u m u g a l v e n o k ā r t 
ģ e n e r ē k o s m i s k i e p u t e k ļ i , k u r u s s a k a r s ē k a r 
s t ā s O k l a s e s z v a i g z n e s , k ā a r ī v ē l o s p e k t r a 
k l a š u s a r k a n i e m i l ž i u n p ā r m i l ž i . G C s t a r j a u d a 
i r a p m ē r a m 1 0 3 5 J / s , g a l v e n o i e g u l d ī j u m u š ī 
s t a r o j u m a ģ e n e r ē š a n ā d o d s a r k a n i e m i l ž i u n 
p ā r m i l ž i . 

P a t s i n t e r e s a n t ā k a i s G C o b j e k t s i r t ā s a u c a 
m a i s k o d o l i ņ š . T a s a t k l ā t s , i z m a n t o j o t G C 
n o v ē r o j u m o s s t a r p k o n t i n e n t ā l ā s j e b g l o b ā l ā s 
r a d i o i n t e r f e r o m e t r i j a s m e t o d i . 3,8 c m v i ļ ņ a 
g a r u m a d i a p a z o n ā n o v ē r o j u m o s k o d o l i ņ a i z 
m ē r s n o v ē r t ē t s m a z ā k s p a r 0 , 0 0 1 " ( t . i . , k o 
d o l i ņ š i r m a z ā k s p a r 10 a s t r o n o m i s k a j ā m 
v i e n ī b ā m ! ) . T ā s t a r j a u d a r a d i o d i a p a z o n ā i r a p 
1 0 2 6 J / s , b e t s p o ž u m a n o t e i k t ā t e m p e r a t ū r a — 

~ 1 0 1 0 K- T a s n o z ī m ē , k a šī o b j e k t a t i l p u m -
v i e n ī b a s i z s t a r o š a n a s s p ē j a s a s n i e d z k v a z ā r i e m 
r a k s t u r ī g o t i l p u m a v i e n ī b a s i z s t a r o š a n a s s p ē j u . 
L a i i z s k a i d r o t u , k ā n o t i k m a z a s t i l p u m a 
v i e n ī b a s v a r ģ e n e r ē t i e s t i k i n t e n s ī v s s t a r o 
j u m s , i r i z v i r z ī t a s v a i r ā k a s h i p o t ē z e s . L ū k , 
v i e n a n o t ā m : G a l a k t i k a s k o d o l s i r m e l n a i s 

c a u r u m s , k u r a m a s a i r ~ 1 0 6 M - , . B ū t i s k a is 
k a i s p r e t a r g u m e n t s š a i h i p o t ē z e i i r t a s , k a 
G a l a k t i k a s k o d o l a m p i e m ī t s a m ē r ā n e l i e l a 

G a l a k t i s k a i s g a r u m s 

2. att. G a l a k t i k a s c e n t r ā l ā a p g a b a l a a t t ē l s u z ņ e m t s r a d i o s t a r o j i i m a 6 c m v i ļ ņ u d i a p a z o n a . 
(Pēc «<Pu3uka kocMOca».) 



a k t i v i t ā t e . J a p a s t ā v l i e l a m e l n o c a u r u m u 
a p t v e r o š ā s k o s m i s k ā s m a t ē r i j a s ( z v a i g ž ņ u , 
g ā z u , p u t e k ļ u ) k o n c e n t r ā c i j a ( t ā t a s i r G a l a k 
t i k a s k o d o l ā ) , m e l n ā c a u r u m a a k t i v i t ā t e i u n 
l ī d z a r t o a r ī k o d o l a s t a r j a u d a i v a j a d z ē j a b ū t 
d a u d z l i e l ā k a i . 

T ā t a d v ā c u a s t r o n o m i p i r m o r e i z i a s t r o n o 
m i j a s v ē s t u r ē i r i e g u v u š i e k s p e r i m e n t ā l u a p 

s t i p r i n ā j u m u a t s e v i š ķ u s p o ž u u n k a r s t u z v a i g 
ž ņ u e k s i s t e n c e i G a l a k t i k a s c e n t r ā . T a s n o s t i p 
r i n a p ā r l i e c ī b u , k a m ū s u l ī d z š i n ē j i e p r i e k š s t a t i 
p a r G C u z b ū v i u n ī p a š ī b ā m a t b i l s t o b j e k t ī v a 
j a i r e a l i t ā t e i — p a t i e s ā s a i n a s p a r e i z a m a t 
a i n o j u m a m . 

A . B a l k l a v s 

I Musu Galaktikas visvecākās 
zvaigznes 

J a u šī g a d s i m t a v i d ū i z v e i d o j ā s p r i e k š s t a t s , 

k a m ū s u G a l a k t i k ā i e t i l p s t v a i r ā k a s s a s t ā v 

d a ļ a s , k u r a s v e i d o d a ž ā d a v e c u m a o b j e k t i . 

G a l a k t i k a s c e n t r ā l a j ā p l a k n ē l i e l ā s k a i t ā a t r o 

d a s g ā z e s u n p u t e k ļ u m ā k o ņ i , k ā a r ī s a m ē r ā 

j a u n a s u n p a v i s a m j a u n a s z v a i g z n e s . 

C e n t r ā l ā s p l a k n e s o b j e k t i v e i d o m u m s 

l a b i p a z ī s t a m o P i e n a C e ļ u . A p c e n 

t r ā l o p l a k n i p l e š a s G a l a k t i k a s d i s k s , k u r ā 

i e t i l p s t v e c ā k i o b j e k t i n e k ā p l a k n ē . A b a s š ī s 

s a s t ā v d a ļ a s a p t v e r p l a š a s f ē r i s k a s i s t ē m a j e b 

h a l o , k u r ā a t r o d a s v ē l v e c ā k i o b j e k t i . 

T . B ī r s n o M i č i g a n a s u n i v e r s i t ā t e s k o p ā a r 
D ž . P r e s t o n u u n S. Š e h t m e n u n o K ā r n e g i j a 
i n s t i t ū t a o b s e r v a t o r i j ā m P a s a d ī n ā ( A S V ) n e 
s e n i r p i e r ā d ī j u š i , k a t ā l u n o G a l a k t i k a s c e n 
t r ā l ā s p l a k n e s p a t i e š ā m a t r o d a s ļ o t i v e c a s 
z v a i g z n e s , k a s r a d u š ā s m ū s u G a l a k t i k a s v e i 
d o š a n ā s l a i k ā . 

K ā v a r s p r i e s t p a r z v a i g ž ņ u v e c u m u ? J a 
p i e ņ e m , k a L i e l ā s p r ā d z i e n a t e o r i j a i r p a r e i z a , 
t a d v i e l a , n o k u r a s p i r m s 15 m i l j a r d i e m g a d u 
s ā k a v e i d o t i e s g a l a k t i k a s u n t o a t s e v i š ķ i e 

o b j e k t i , s a s t ā v ē j a g a l v e n o k ā r t t i k a i n o t . s . 
v i e g l a j i e m e l e m e n t i e m — ū d e ņ r a ž a u n h ē l i j a . 
T i k a i p a k ā p e n i s k i , k a d v e c ā k o z v a i g ž ņ u i e k 
š i enē k o d o l r e a k c i j u g a i t ā r a d ā s s m a g i e e l e -

disks - : / 'halo .• . 

• • ' s- *. * • • 
% / * m '. / kodolizliekums 

kodois ' 

G a l a k t i k a s u z b ū v e s s h ē m a , s k a t o t i e s n o 
« š ķ a u t n e s » . 

m e n t i , k a s z v a i g ž ņ u v ē j a v a i e k s p l o z i j u r e 
z u l t ā t ā b a g ā t i n ā j a G a l a k t i k a s v i e l u , v a r ē j a 
r a s t i e s n ā k o š ā s p a a u d z e s z v a i g z n e s , k u r ā s 
j a u b i j a l i e l ā k s s m a g o e l e m e n t u s a t u r s . M ū s u 
G a l a k t i k ā z v a i g ž ņ u r a š a n ā s u n b o j ā e j a i r 
n o t i k u s i m i e r ī g ā , n e p ā r t r a u k t ā g a i t ā . L ī d z a r 
t o k a t r a s j a u n ā s p a a u d z e s z v a i g ž ņ u s ā k v i e l ā 
s m a g o e l e m e n t u d a u d z u m s i r p a l i e l i n ā j i e s p a 
k ā p e n i s k i . V a r m i n ē t , k a a b o s M a g e l ā n a 
M ā k o ņ o s z v a i g ž ņ u v e i d o š a n ā s t u r p r e t ī i r 

n o t i k u s i l ē c i e n v e i d ī g i , t . i., ik p a l a i k a m . T u r 
s a k a r s s t a r p z v a i g ž ņ u v e c u m u u n s m a g o e l e 
m e n t u s a t u r u i r s a r e ž ģ ī t ā k s . 

A t g r i e z ī s i m i e s p i e m ū s u G a l a k t i k a s . M u m s 
l a b i p a z ī s t a m ā , a p 5 m i l j a r d u s g a d u v e c ā 
S a u l e s a t u r ~ 2 % ( p ē c m a s a s ) s m a g o e l e 
m e n t u . J a u m i n ē t i e a u t o r i a p g a l v o , k a v i ņ u 
a t r a s t a j ā s z v a i g z n e s s m a g i e e l e m e n t i i r t i k a i 
0 , 1 % n o t ā š o e l e m e n t u s a t u r a , k a s p i e m ī t 
S a u l e i , u n i r v i s m a z ā k a i s p a š l a i k z i n ā m a i s 
d a u d z u m s . 

L ī d z š i m i r a t r a s t a s 7 0 š ā d a s ļ o t i v e c a s 
z v a i g z n e s . P ē t ī j u m a a u t o r i t o i r v e i k u š i , 
c a u r s k a t o t l i e l u s debess a p g a b a l u s a r v i s a i 
m ē r e n u 0,9 m t e l e s k o p u . Š i m debess a p s k a t a m 
v i ņ i i z m a n t o j i ļ o t i š a u r u s p e k t r a i n t e r v ā l u , 
k u r ā t ā l a j ā m , v ā j a j ā m z v a i g z n ē m i r s a s k a 
t ā m a s r a k s t u r ī g ā s s m a g o e l e m e n t u t r ū k u m a 
i e z ī m e s . K a d š ā d i i r a t l a s ī t a s v a r b ū t ē j ā s ļ o t i 
v e c o z v a i g ž ņ u k a n d i d ā t e s , v i ņ i t ā s p ē t ī j a a r 
l i e l ā k i e m i n s t r u m e n t i e m . L ī d z š i m v e i k t i t i k a i 
~ 1 0 % n o p a r e d z ē t ā s a p s k a t a p r o g r a m m a s . 
V a r c e r ē t , k a , p r o g r a m m u b e i d z o t , b ū s i z d e 
v i e s a t r a s t a p 5 0 0 v i s v e c ā k o z v a i g ž ņ u . T a s 
p a l ī d z ē s s p r i e s t p a r G a l a k t i k a s s ā k u m s t a d i j ā 
n o t i k u š a j i e m p r o c e s i e m . 

Z . A I k s n e 
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IVai atklāta visjaunākā 
z v a i g z n e ? 
J a u n ā k o a s t r o n o m i s k o i n s t r u m e n t u i e s p ē j a s 

ļ o t i b i e ž i j a u p i r m a j i e m n o v ē r o j u m u r e z u l t ā 

t i e m p i e š ķ i r z i n ā t n i s k a s s e n s ā c i j a s n o k r ā s u , 

u n , a p r a k s t o t šos r e z u l t ā t u s , k ā r d i n a s ā k t v ā r 

d u s a r « v i s » , p i e m ē r a m , v i s t ā l ā k a i s , v i s s p o ž ā 

k a i s . Š ā d a t e n d e n c e s a v u a t s p o g u ļ o j u m u i r 

r a d u s i a r ī š ī n e l i e l ā r a k s t a v i r s r a k s t ā , l a i g a n 

r u n a i r p a r g l u ž i i k d i e n i š ķ u z i n ā t n i s k u s a s n i e 

g u m u , k ā d a m , d a b i s k i , i r j ā r o d a s , j a p ē t n i e k u 

r ī c ī b ā n o n ā k a r j a u n ā m u n d a u d z s o l o š ā m 

i e s p ē j ā m a p v e l t ī t s i n s t r u m e n t s . T ā d ē ļ j a u 

g a l u g a l ā t i ek i e c e r ē t i , p r o j e k t ē t i u n b ū v ē t i 

j a u n i i n s t r u m e n t i , u n t ā p ē c p r i e d ē k l i s « v i s » 

i r j ā u z t v e r n o s a c ī t i u n r e l a t ī v i u n j ā a t t i e c i n a 

t i k a i u z p a š r e i z ē j o b r ī d i . R ī t j a u v a r b ū t š i s 

« v i s » b ū s s a i s t ā m s a r k ā d u c i t u a t k l ā j u m u . 

U n t ā — i r a t k l ā t a v i s j a u n ā k ā z v a i g z n e 

m ū s u G a l a k t i k ā — o b j e k t s , k a s p a s l ē p i e s m i g 
l ā j ā N G C 1333 , k u r š s a v u k ā r t a t r o d a s a p 
1100 l y a t t ā l u m ā n o Z e m e s . 

A t k l ā j u m a v ē s t u r e s ā k ā s 1983. g a d ā , k a d 
m i g l ā j u N G C 1333 d e t a l i z ē t i n o v ē r o j a a r p a 
v a d o n ī « I R A S » u z s t ā d ī t o a p a r a t ū r u , k a s b i j a 
p a r e d z ē t a k o s m i s k ā e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s t a r o j u 
m a p ē t ī j u m i e m i n f r a s a r k a n a j ā d i a p a z o n ā . P i e 
v ē r š a n ā s š i m m i g l ā j a m b i j a s a i s t i t a a r t o , k a 

a s t r o n o m i e m j a u s e n , t . i . , k o p š t i k a s ā k t i 
n o v ē r o j u m i a r t e l e s k o p i e m , b i j a a i z d o m a s , k a 
m i g l ā j ā n o t i e k i n t e n s ī v s j a u n u z v a i g ž ņ u v e i 
d o š a n ā s , f a k t i s k i — t o d z i m š a n a s , p r o c e s s . 
Pēc m ū s d i e n u p r i e k š s t a t a t a s n o t i e k p a š g r a v i -
t ā c i j a s d ē | , p a m a z ā m s a s p i e ž o t i e s d z i m s t o š ā s 
p r o t o z v a i g z n e s a p j o m ā i e s a i s t ī t a j a i g ā z u u n 
p u t e k ļ u m a t ē r i j a i . S a s p i e š a n ā s r e z u l t ā t ā g r a 
v i t ā c i j a s e n e r ģ i j a t r a n s f o r m ē j a s s i l t u m e n e r 
ģ i j ā , n o t i e k p a k ā p e n i s k a p r o t o z v a i g z n e s c e n 
t r ā l ā a p g a b a l a — k o d o l a u n a r ī a p k ā r t ē j o 
s l ā ņ u t e m p e r a t ū r a s p a a u g s t i n ā š a n ā s . Š ā d a 
t e m p e r a t ū r a s p a a u g s t i n ā š a n ā s r a d a o b j e k t a 
s t a r o j u m a a t š ķ i r ī b u n o a p k ā r t ē j ā s v i d e s s t a 
r o j u m a , o b j e k t s sāk k o n t r a s t ē t a r šo v i d i , 
r e s p e k t ī v i , k ļ ū s t « r e d z a m s » v i s p i r m s r a d i o 
v i ļ ņ u d i a p a z o n ā , t a d i n f r a s a r k a n a j ā s t a r o j u m ā 
u n b e i d z o t — a r ī r e d z a m a j ā g a i s m ā . T a s a r ī 
i r v i e n s n o i e m e s l i e m , k ā p ē c j a u n u , d z i m s t o š u 
z v a i g ž ņ u m e k l ē š a n ā u n p ē t ī š a n ā i n f r a s a r k a 

n a j a m s t a r o j u m a m i r s e v i š ķ a n o z ī m e . O t r s 

i e m e s l s i r s a i s t ī t s a r t o , k a d z i m s t o š a s z v a i g 
z n e s p a r a s t i a p t v e r b l ī v i g ā z u u n p u t e k ļ u 
m ā k o ņ i , k a s s t i p r i a b s o r b ē v i s u p r o t o z v a i g 
z n e s , i z ņ e m o t i n f r a s a r k a n ā d i a p a z o n a , s t a r o 
j u m u . 

P a v a d o n i s « I R A S » m i g l ā j ā N G C 1333 r e 
ģ i s t r ē j a 7 s p o ž u s o b j e k t u s , n o k u r i e m d a ž u s 
i z d e v ā s i d e n t i f i c ē t a r ī k ā o p t i s k a j ā d i a p a z o n ā 
r e d z a m ā s z v a i g z n e s , k u r u n o v ē r o š a n a u n p ē t ī 
j u m i j a u b i j a a p l i e c i n ā j u š i , k a š o z v a i g ž ņ u 
v e c u m s n a v l i e l s . T o m ē r c i t u s j a u n a t k l ā t o s 

o b j e k t u s a i z s e d z t i k b i e z i k o s m i s k o p u t e k ļ u 
m ā k o ņ i , k a o p t i s k a j ā d i a p a z o n ā š ie o b j e k t i i r 
p i l n ī g i n e r e d z a m i . V i e n s o b j e k t s a r n o s a u k u m u 
« 1 R A S - 4 » i z r ā d ī j ā s i t s e v i š ķ i i n t e r e s a n t s . 

T a s a t k l ā j ā s , k a d p i e p ē t ī j u m i e m b i j a ķ ē r u 
s ies a s t r o n o m u g r u p a n o L i e l b r i t ā n i j a s , V ā c i 
j a s u n A S V . Š o s t a r p t a u t i s k o k o l e k t ī v u v a d ī j a 
K. E s p i n s n o A p v i e n o t ā a s t r o n o m i s k ā c e n t r a 
( H a v a j u š t a t s , A S V ) . N o v ē r o j u m u s v e i c a a r 
d i v i e m j a u n ā k ā s p a a u d z e s t e l e s k o p i e m — a r 
U K I R T ( U n i t e d K i n g d o m I n f r a r e d T e l e s c o p e , 
A p v i e n o t ā s K a r a l i s t e s i n f r a s a r k a n a i s t e l e s k o p s ) 
u n a r D ž . M a k s v e l a o p t i s k o t e l e s k o p u , a b i t i e 
i r u z s t ā d ī t i M a u n a k e a o b s e r v a t o r i j ā H a v a j u 
s a l ā s . 

N o v ē r o j u m i u n t o i n t e r p r e t ā c i j a l i e c i n ā j a , 
k a o b j e k t u « I R A S - 4 » a p t v e r t i k b i e z s k o s m i s k o 

p u t e k ļ u s l ā n i s , k ā d s l ī d z š i m n a v k o n s t a t ē t s 
n e v i e n a s d z i m s t o š a s z v a i g z n e s a p k ā r t n ē . Š ā d a 
i e m e s l a d ē ļ šo z v a i g z n i v a r n o v ē r o t t i k a i 
i n f r a s a r k a n a j ā u n m i l i m e t r u v i ļ ņ u r a d i o s t a r o -
j u m a d i a p a z o n ā , k a s a p s t i p r i n a , k a š a j ā g a 
d ī j u m ā m u m s p a t i e s i i r d a r ī š a n a a r ļ o t i a g r ā 
a t t ī s t ī b a s s t a d i j ā e s o š u z v a i g z n i , f a k t i s k i — 
a r p r o t o z v a i g z n i , j o , s p r i e ž o t pēc a s t r o n o m u 
r ī c ī b ā e s o š a j i e m p ē t ī j u m u r e z u l t ā t i e m , z v a i g 
z n e s v e c u m s n e p ā r s n i e d z d a ž u s t ū k s t o š u s 
g a d u , k a s , p r o t a m s , i r ļ o t i n i e c ī g s s k a i t l i s , 
v ē r t ē j o t z v a i g ž ņ u v e c u m u , k u r š m ē r ā m s d a u 
d z o s m i l j o n o s u n m i l j a r d o s g a d u . V ē l j ā p a i e t 
v a i r ā k i e m s i m t t ū k s t o š i e m g a d u , l a i « I R A S - 1 » 

c e n t r ā s ā k t o s k o d o l r e a k c i j a s u n š i s o b j e k t s 
n o p r o t o z v a i g z n e s k | ū t u p a r ī s t u z v a i g z n i . 
Pēc z i n ā m a l a i k a , k a d z v a i g z n e p a ī s t a m 
i e d e g s i e s , k ļ ū s s p o ž a u n t ā s s t a r o j u m s b ū s 

i n t e n s ī v s , t a s i z k l i e d ē s p u t e k ļ u m ā k o n i a p 
z v a i g z n i u n t ā k ļ ū s l a b i n o v ē r o j a m a ar ī o p 

t i s k a j ā d i a p a z o n ā . 
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I n t e r e s a n t i i r a t z ī m ē t , k a i r d a t i , k a s l i e 

c i n a , k a « I R A S - 4 » i r d u b u l t z v a i g ž ņ u s i s t ē m a , 
k u r ā a b i k o m p o n e n t i i r p r o t o z v a i g z n e s . T u r 
k l ā t a b u k o m p o n e n t u a t t ē l u v i e g l i i z s t i e p t ā 
f o r m a n o r ā d a u z p u t e k ļ u d i s k a k l ā t b ū t n i , k a s 
r o t ē a p s i s t ē m a s c e n t r u . N o š ā d i e m d i s k i e m , 
k ā z i n ā m s , p a š g r a v i t ā c i j a s d ē ļ v e i d o j a s p l a 

n ē t u s i s t ē m a s . V i s s m i n ē t a i s l i e c i n a , k a 
« I R A S - 4 » b ū s i n t e r e s a n t s p ē t ī j u m u o b j e k t s 
a r ī d a u d z ā m n ā k o š a j ā m a s t r o n o m u p a a u d z ē m . 

A . B a l k l a v s 

Vēlreiz par Sīriusa krasas 
maiņu 

J a u v a i r ā k n e k ā 100 g a d u t u r p i n ā s s t r ī d i 

p a r t o , v a i debess s p o ž ā k ā z v a i g z n e S ī r i u s s 
n e p ā r ā k senā p a g ā t n ē i r b i j u s i s a r k a n a . 
D o m s t a r p ī b ā s p r e t ē j o p u š u a r g u m e n t i i r b a l 
s t ī t i u z ķ ī n i e š u , b a b i l o n i e š u , g r i e ķ u u n r o 
m i e š u , p a t v i d u s l a i k u s e n o t e k s t u t u l k o j u m i e m 
u n s k a i d r o j u m i e m . * 

E i r o p a s z i n ā t n i s k o o r g a n i z ā c i j u ž u r n ā l a 
« A s t r o n o m i j a u n A s t r o f i z i k a » 1 9 9 1 . g a d a d e 
c e m b r a s ē j u m a 1 . n u m u r ā S ī r i u s a k r ā s a s n o 
s l ē p u m a m i r p i e v ē r s u š i e s F r a n c i j a s a s t r o n o m i 
2 . B o n ē - B i d o u n K. G r ī . Ķ ī n i e š u h r o n i k ā v i ņ i 
a t r a d u š i a g r ā k n e p a m a n ī t u l i e c ī b u p a r t o , k a 
S ī r i u s a k r ā s a v a r ē t u b ū t m a i n ī j u s i e s . Š ī ļ o t i 
s v a r ī g ā i n f o r m ā c i j a s a g l a b ā j u s i e s H a n u d i 
n a s t i j a s l a i k a ( 2 0 6 . p. m . ē. — 2 2 0 . m . ē . ) 
« V ē s t u r e s a p c e r ē j u m ā » , k o s a s t ā d ī j i s v ē s t u r 

n i e k s , d z e j n i e k s u n a s t r o n o m s S i m a C j a ņ s 
( 1 4 5 . ? — 8 7 . ? g . p. m . ē . ) . H r o n i k a s t e k s t a 
2 7 . n o d a ļ ā « D e b e s s ķ e r m e ņ u g r ā m a t a » i r m i 
n ē t s , k a S ī r i u s s m a i n ī j i s k r ā s u . « V ē s t u r e s a p 
c e r ē j u m u » a s t r o n o m i s k a i s s a t u r s v i s u m ā n a v 
a p š a u b ā m s , j o t ā a u g s t o t i c a m ī b a s p a k ā p i 
p i e r ā d a m ū s d i e n ā s p ā r b a u d ā m u n o t i k u m u a p 
r a k s t i , p i e m ē r a m , h r o n i k ā m i n ē t ā s z i ņ a s p a r 

k o m ē t u u n p l a n ē t u k u s t ī b u . T ā t a d j a u p i r m s 
v a i r ā k n e k ā 2 0 0 0 g a d i e m ķ ī n i e š u a s t r o n o m i 

* S k . : Alksne Z. V a i m ū s u ē r a s s a k u m a 
S ī r i u s s b i j i s s a r k a n s / / Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 
1990. g a d a v a s a r a . — 3 . — 5 . I p p . 

/. att. F r a g m e n t s n o S i m a s C j a ņ a s a s t ā d ī t ā s 
Hanu d i n a s t i j a s l a i k a « V ē s t u r e s a p c e r ē j u m a » 
2 7 . n o d a ļ a s « D e b e s s ķ e r m e ņ u g r ā m a t a » . T e k s t s , 
k a s a t t i e c a s u z S ī r i u s u , i r r a k s t ī t s l i e l ā k i e m 
h i e r o g l i f i e m ( s ā k u m s — l a b a s p u s e s s t a b i ņ a 
a p a k š d a ļ ā ; t u r p i n ā j u m s — k r e i s a s puses s t a 
b i ņ a a u g š d a ļ ā ) . B u r t i s k s t u l k o j u m s ( i z m a n 
t o j o t a n g ļ u v a l o d a s s t a r p n i e c ī b u ) : 
« | A u s t r u m o s | i r | z v a i g z n e i s a u k t a | V i l k s | 

ļ V i l k s ļ r a g s ļ p ā r m a i ņ a s | k r ā s a | , 
ļ d a u d z ļ z a g ļ i ļ l a u p ī t ā j i | . » 

S ī r i u s u ķ ī n i e š u v a l o d ā s a u c p a r V i l k u . J ē 
d z i e n s « r a g s » v a r ē t u b ū t s a i s t ī t s u z z i n ā m u 
a s i m e t r i j u S ī r i u s a i z s k a t ā t a j a l a i k ā . 

b i j a k o n s t a t ē j u š i S ī r i u s a k r ā s a s m a i n ī š a n o s . 

P r e c ī z ā k a s n o r ā d e s p a r š ī s p a r ā d ī b a s l a i k u 

n o m i n ē t ā s h r o n i k a s n a v i e g ū s t a m a s , j o t ā 

i r d a ž ā d u v ē s t u r i s k u u n z i n ā t n i s k u m a t e r i ā l u 

a p k o p o j u m s . 
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2. att. D e b e s s i z s k a t s S ī r i u s a 
t u v ā k a j ā 2 , 5 x 4 l o k a m i n ū i u 
a p k ā r t n ē ( z i e m e ļ i a u g š ā , a u s 
t r u m i p a l a b i ) . S ī r i u s a s p o ž ā 
g a i s m a i r n o s l ā p ē t a , a t l i k u s ī i z 
k l i e d ē t a s g a i s m a s d a ļ a r e d z a m a 
it kā s t a r u v e i d ā . A r c i p a r i e m 
(3. u n 4 . ) i r a t z ī m ē t a s z v a i g 
z n e s , k u r a s v a r ē t u b ū t S ī r i u s a 
t r e š a i s k o m p o n e n t s . ( P ē c <r .4s/ro-
noiny and Astroņlujsics».) 

N e v i e n a n o l ī d z š i n ē j ā m h i p o t ē z ē m p a r 
S ī r i u s a k r ā s a s m a i ņ u n a v p ā r l i e c i n o š a . A b i 
f r a n č u a s t r o n o m i i z v i r z a d i v a s j a u n a s h i p o 
tēzes , k u r ā s a b ā s p a r p a r ā d ī b a s c ē l o n i m i n 
k ā d u ā r p u s S ī r i u s a A u n B d u b u l t z v a i g z n e s 
p a s t ā v o š u o b j e k t u . V i e n ā g a d ī j u m ā t a s : r 
s t a r p z v a i g ž ņ u t e l p a s v e i d o j u m s — g l o b u s a , 
o t r ā — S ī r i u s a s i s t ē m a s t r e š a i s ķ e r m e n i s . 

A u t o r i u z s k a t a , k a S i r i u s a p ā r e j o š ā s n o s a r k 
š a n a s c ē l o n i s b ū t u m e k l ē j a m s s t a r p z v a i g ž ņ u 
v i d ē , u n a p l ū k o g a d ī j u m u , k a d s t a r p S ī r i u s u 
u n S a u l e s s i s t ē m u v a r ē t u b ū t n o n ā k u s i g ! o -
b u l a . G l o b u l a s — v i s m a z ā k o s t u m š o s m i g l ā 
j u s — a t k l ā j a B. B o k s p i r m s 50 g a d i e m . T o 
d i a m e t r s i r s t a r p 0,01 u n 0.1 pc , be t m a s a — 
s t a r p 0,1 u n 1,0 S a u l e s m a s ā m . N o v ē r t ē t s , 
k a S a u l e s a p k ā r t n ē l ī d z 150 pc a t t ā l u m ā 

a t r o d a s a p 2 0 0 g l o b u l u . T ā p ē c n a v i z s l ē g t s , 
k a S ī r i u s u , k u r a ī p a t n ē j ā k u s t ī b a i r 1,3 l o k a 
s e k u n d e s g a d ā , k ā d u l a i k u s k a t a m n o S a u l e s 
s i s t ē m a s a i z k l ā j a g l o b u l a ( l ī d z ī g i t a m , k ā 
M ē n e s s r e i z ē m ī s l a i c ī g i m ū s u s k a t a m a i z k l ā j 
k ā d u z v a i g z n i ) . A u t o r i a p r ē ķ i n ā j u š i , k a S i r i u s a 
a i z k l ā š a n a v a r ē j u s i i l g t a p 1000 g a d u . G l o b u l a , 
t ā p a t k ā v i s i g ā z u u n p u t e k ļ u m i g l ā j i , v ā j i n a 
u n p a d a r a s a r k a n ā k u a i z t ā s esošo z v a i g ž ņ u 
g a i s m u . T ā a r ī S ī r i u s a s p o ž u m s a i z k l ā š a n a s 
l a i k ā v a r ē j a k ļ ū t p a r a p m ē r a m t r i m z v a i g ž ņ -
l i e l u m i e m v ā j ā k s u n m a n ā m i s a r k a n ā k s . T o m ē r 
a r ī v ē l t a d t a s b ū t u i e r i n d o j i e s s t a r p p i r m ā 
l i e l u m a z v a i g z n ē m . 

O t r u h i p o t ē z i a b i p ē t n i e k i a p l ū k o s ī k ā k u n 
t ā s p ā r b a u d e i i z d a r a ī p a š u s n o v ē r o j u m u s , l a i 
a t r a s t u S ī r i u s a s i s t ē m a s t r e š o v a r b ū t ī g o k o r n -
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p ō n e n l u . T r ī s k ā r š a s u r i v a i r ā k k ā r t ī g ā s z v a i g z n e s 
S a u l e s a p k ā r t n ē s a s t o p a m a s d i e z g a n b i e ž i , 
p i e m ē r a m , C e n t a u r a a s i s t ē m a . J a S ī r i u s s 
b ū t u t ā d a t r ī s k ā r š a s i s t ē m a , k u r ā t r e š a i s k o m 
p o n e n t s — z v a i g z n e a r m a z u m a s u k u s t ē t o s 

p a l i e l u , i z s t i e p t u o r b ī t u a p k ā r t š a i d u b u l t 
z v a i g z n e i , t a d t r e š a i s k o m p o n e n t s p e r i o d i s k i 
n o n ā k t u d u b u l t z v a i g z n e s o r b ī t a s i e k š p u s ē . 
T ā d a t r e š ā ķ e r m e ņ a « i e l a u š a n ā s » v a r ē t u i z 
r a i s ī t v i e l a s a i z p l ū š a n u n o d u b u l t z v a i g z n e s 
m a s ī v ā k ā u n l i e l ā k ā k o m p o n e n t a S ī r i u s a A . 
A i z p l ū d u s ī v i e l a p a r a s t i i z v e i d o p u t e k ļ u a p 

v a l k u a p z v a i g z n i , v ā j i n o t t ā s s p o ž u m u u n 
s ā r t i n o t t ā s k r ā s u . V ē l ā k a p v a l k s p a m a z ā m 
i z k l ī s t u n z v a i g z n e a t g ū s t a g r ā k o i z s k a t u . 

L a i m e k l ē t u i e s p ē j a m o t r e š o k o m p o n e n t u , 
p ē t n i e k i e m b i j a a r v i s a i s a r e ž ģ ī t u i e r ī c i j ā s a 

m a z i n a S ī r i u s a A r a d ī t a i s s p o ž a i s a p g a i s m o 
j u m s , k a s t r a u c ē s a s k a t ī t t u v u m ā e s o š ā s v ā j ā s 
z v a i g z n e s . T ā d ā v e i d ā v i ņ i e m p i r m o r e i z i 
i z d e v ā s i z m ē r ī t k o o r d i n ā t a s u n s p o ž u m u d e 
v i ņ ā m z v a i g z n ē m , k a s a t r o d a s d i v u l o k a m i 
n ū š u a t t ā l u m ā n o S ī r i u s a A . T ā k ā šo z v a i g ž ņ u 
r e d z a m a i s v i z u ā l a i s s p o ž u m s i r n o 14 . l ī d z 
18 . z v a i g ž ņ l i e l u m a m , p ē t n i e k i s e c i n a , k a t r e š ā 
h i p o t ē t i s k ā k o m p o n e n t a m a s a n e v a r b ū t l i e l ā k a 
p a r 0,1 S a u l e s m a s u . P a r š ā d a s m a s a s z v a i g 
z n ē m m a z k a s i r z i n ā m s . * T a č u i r z i n ā m s , 
k a t ā s i r ļ o t i s a r k a n a s ; u n t i k a i d i v ā m n o 
m i n ē t a j ā m d e v i ņ ā m z v a i g z n ē m p i e m ī t š ī ī p a š ī 
b a : t o k r ā s a s i n d e k s i B — V i r 2 ,0 u n 3 ,0 . K ā 
n o r ā d a 2 . B o n ē - B i d o u n K. G r ī , š ī s z v a i g 
z n e s t u r p m ā k b ū t u s ī k ā k p ē t ā m a s , l a i p ā r l i e 

c i n ā t o s , v a i t o s p e k t r a k l a s e , k u s t ī b a u n a t t ā 
l u m s a t b i l s t v a r b ū t ē j ā S ī r i u s a t r e š ā k o m p o 
n e n t a p a r e d z a m a j i e m r a k s t u r l i e l u m i e m . 

A p l ū k o t a i s f r a n č u a s t r o n o m u p ē t ī j u m s t ā 
t a d p a v e r j a u n a s i e s p ē j a s a t m i n ē t m ī k l u p a r 
S ī r i u s a k r ā s a s m a i ņ u . 

A . A l k s n i s 

Atrasti vel trīs oglekļa punduri 

I A s t r o n o m i v i e n m ē r i r u z s v ē r u š i , k a o g l e k ļ a 
j e b C s p e k t r a k l a s e s z v a i g z n e s i r m i l ž i , j o 
p a r t o l i e c i n a p i e t i e k a m i i z p ē t ī t o š ī t i p a 
z v a i g ž ņ u ī p a š ī b a s . A r ī v i e n a o g l e k ļ a p u n d u 
r a — G 7 7 — 6 1 a t r a š a n a š o t r a d ī c i j u v ē l n e 
s p ē j a l a u z t . * I z r ā d ī j ā s , k a z v a i g z n e G 7 7 — 6 1 
v i s t i c a m ā k r a d u s i e s i z ņ ē m u m a k ā r t ā k ā d u 
b u l t z v a i g z n e s k o m p o n e n t e . 

T ā p ē c g a n d r ī z k ā s e n s ā c i j u s p e c i ā l i s t i u z 
ņ ē m a z i ņ u , k a g a n l a i m ī g a s n e j a u š ī b a s d ē ļ , 
g a n v a i r ā k u A S V a s t r o n o m u ā t r a s s a d a r b ī b a s 
r e z u l t ā t ā i r a t r a s t i v ē l t r ī s o g l e k ļ a p u n d u r i . 
K ā t a s n o t i c i s , t o 1 9 9 1 . g a d a d e c e m b r a « Ķ i -
m i s k i ī p a t n ē j o s a r k a n o m i l ž u z v a i g ž ņ u b i ļ e 
t e n ā » s t ā s t a D . M a k k o n e l s . 

K o p š 1 9 9 0 . g a d a v i ņ š k o p ā a r P. P e š u n o 

K e i s a s u n i v e r s i t ā t e s V o r n e r a u n S v e i z i j a o b 
s e r v a t o r i j a s ( A S V ) k l a s i f i c ē z v a i g z n e s , k a s 
a t r o d a s u z z i e m e ļ i e m n o + 3 0 ° g a l a k t i s k ā p l a 
t u m a p a r a l ē l e s . S a s t ā d o t k ā r t ē j a i p u b l i k ā c i j a i 
j a u n k l a s i f i c ē t o z v a i g ž ņ u s a r a k s t u , D. M a k k o 
n e l s 1 9 9 1 . g a d a j ū n i j a s ā k u m ā a t r a d a , k a 
1 9 8 8 . g a d ā k ā d ā n o i e p r i e k š ē j i e m s a r a k s t i e m 
v i e n a i j a u n a j a i o g l e k ļ a z v a i g z n e i j a u i r n u 
m u r s — C L S 9 6 ( C a s e L o w — D i s p e r s i o n N o r 
t h e r n S k y S u r v e v , C L S , k a s n o z ī m ē — K e i 
sas z e m a s d i s p e r s i j a s z i e m e ļ u debess a p s k a t s ) . 
P i e t a m b l a k u s š ī s z v a i g z n e s k o o r d i n ā t ā m 
b i j u s i a t z ī m e « L P 3 2 8 - 5 7 ? » . 

U z b r ī d i n o v ē r š o t i e s n o D . M a k k o n e l a s t ā s 
t ī j u m a , j ā p a s k a i d r o , k a a r b u r t i e m « L P » a p 
z ī m ē z v a i g z n e s , k u r ā m pēc P a l o m ā r a k a l n a 
o b s e r v a t o r i j a s Š m i t a t e l e s k o p a u z ņ ē m u m i e m 
V . L u i t e n s k o p ā a r l ī d z s t r ā d n i e k i e m a t r a d i s 
l i e l u ī p a t n ē j o k u s t ī b u , t o i z m ē r ī j i s u n d a t u s 
p u b l i c ē j i s ī p a š o s s a r a k s t o s . I r z i n ā m s , k a l i e l a 
z v a i g z n e s ī p a t n ē j ā k u s t ī b a , t . i . , s a m ē r ā ā t r a 

p ā r v i e t o š a n ā s p i e debess a t t i e c ī b ā p r e t p ā r ē j ā m 
b l a k u s r e d z a m a j ā m z v a i g z n ē m , l i e c i n a p a r t o , 
k a a t t i e c ī g ā z v a i g z n e a t r o d a s d a u d z t u v ā k 

* Alksne Z. C e ļ š p ie b r ū n a j i e m p u n d u r i e m / / * Straume J . I. N e p a r a s t a z v a i g z n e — o g -
Z v a i g ž n o t ā Debess . — 1 9 9 1 . g a d a p a v a s a r i s . — l e k l a p u n d u r i s / / Z v a i g ž ņ o t a D e b e s s . — 
13 ļ g j p p 1989 . g a d a r u d e n s . — 15., 16. I p p . 
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m u m s n e k ā b l a k u s z v a i g z n e s , t u r k l ā t , j a v i s a s 

z v a i g z n e s i r p u s l i d z v i e n ā d i s p o ž a s , t a d « ā t r ā » 
z v a i g z n e i s t e n i b ā i r p a r p ā r ē j ā m d a u d z v ā 
j ā k a , p r o t i , t ā i r p u n d u r z v a i g z n e . T ā t a d p i e 
t i e k p i e r ā d ī t , j a k ā d a o g l e k ļ a z v a i g z n e u n 
k ā d a z v a i g z n e a r l i e l u ī p a t n ē j o k u s t ī b u i r 
v i e n s u n t a s p a t s o b j e k t s , t a d i r a t r a s t s 

o g l e k ļ a p u n d u r i s . 

L a i t i k k o t e i k t o p i e r ā d ī t u z v a i g z n e i C L S 96 
u n L P 3 2 8 — 5 7 , D. M a k k o n e l s d a r b o j i e s t ā 
l ā k . J a u m i n ē t a j a m 1988 . g a d a s a r a k s t a m i r 
p i e v i e n o t a s a r ī o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u a p k ā r t n e s 
k a r t e s , k a s a t t ē l o z v a i g ž ņ u s a v s t a r p ē j o s t ā 
v o k l i , k ā d s t a s i r b i j i s a p 1950. g a d u , k a d 
t i k a s a g a t a v o t s P a l o m ā r a k a l n a o b s e r v a t o r i 
j a s debess a p s k a t s . T u r p r e t ī j a u n a j a i p u b l i k ā 
c i j a i D . M a k k o n e l s b i j a s a g a t a v o j i s k a r t e s 
pēc 1 9 8 2 . g a d a u z ņ ē m u m i e m . A b u k a r š u s a l ī 
d z i n ā š a n a n e a p š a u b ā m i l i e c i n ā j a , k a o g l e k ļ a 
z v a i g z n e C L S 9 6 l a i k ā n o 1950 . l ī d z 1 9 8 2 . g a 

d a m i r p ā r v i e t o j u s i e s p a r 9 l o k a s e k u n d ē m 
t a j ā p a š ā v i r z i e n ā , k a s V . L u i t e n a s a r a k s t ā 
i r u z r ā d ī t s z v a i g z n e i L P 3 2 8 — 5 7 . S a s k a n ē 
j u š i a r ī a b o s s a r a k s t o s d o t i e z v a i g ž ņ l i e l u m i 
( 1 5 , 5 ) . T ā t a d o g l e k ļ a z v a i g z n e C L S 9 6 i r 
i d e n t i s k a ā t r i k u s t o š a j a i L P 3 2 8 — 5 7 . N e g a i 
d ī t ā a t k l ā j u m a a i z r a u t s , D . M a k k o n e l s p a t . 
s. e l e k t r o n i s k o p a s t u t ū d a ļ d a l ī j ā s p r i e k ā a r 
s a v u k o l ē ģ i P. Pešu u n l ū d z a v i ņ a s p r i e d u m u . 

Te n u l a i k a m d e r ē t u l a s ī t ā j i e m m i n ē t , k a 
p a s a u l e s a t t ī s t ī t a j ā s z e m ē s j a u v a i r ā k u s g a d u s 
p a s t ā v s a v s t a r p ē j i s a v i e n o t i g a n n a c i o n ā l i , 
g a n r e ģ i o n ā l i i n f o r m ā c i j a s u n s k a i t ļ o š a n a s 
t ī k l i , k a s ļ a u j ā t r i s a z i n ā t i e s v a i i e g ū t i n f o r 
m ā c i j u n o a s t r o n o m i s k o d a t u b ā z ē m p a t 

d a ž ā d o s k o n t i n e n t o s . 

B e t D. M a k k o n e l s t ā l ā k s t ā s t a , k a pēc d a 
ž ā m s t u n d ā m v i ņ š s a ņ ē m i s a t b i l d i n o P. P e š a , 
k u r š i r b i j i s a p m u l s i s p a r t ā d u s a g a d ī š a n o s , j o 
t i e š i i e p r i e k š ē j ā d i e n ā p a r t ā s p a š a s o g l e k ļ a 
z v a i g z n e s C L S 96 i d e n t i t ā t i a r L P 3 2 8 — 5 7 
v i ņ a m b i j a j a u t ā j i s V . B i d e l m a n s . T ā p ē c 
P. Pešs t a j ā p a š ā d i e n ā z v a n ī j i s B. M a r g o n a m 
a r l ū g u m u u z ņ e m t v a j a d z ī g ā debess a p g a b a l a 

a t t ē l u a r V a š i n g t o n a s u n i v e r s i t ā t e s 76 c m 
t e l e s k o p u , l a i p ā r b a u d ī t u z v a i g z n e s k u s t ī b u . 
N u s a v u k ā r t D. M a k k o n e l s s ū t ī j i s e l e k t r o n i s k o 
v ē s t i B. M a r g o n a m , z i ņ o d a m s p a r s a v u a t k l ā 

j u m u u n m ē r ī j u m u r e z u l t ā t i e m . B. M a r g o n s 
pēc d a ž ā m d i e n ā m i e g u v i s a t t ē l u u n š o s r e 

z u l t ā t u s a p s t i p r i n ā j i s . L ī d z a r t o a b i p ē t n i e k i 
b i j u š i p i l n ī g i d r o š i , k a t i k u s i a t k l ā t a o t r a 
o g l e k ļ a p u n d u r z v a i g z n e . P i r m o , r a k s t a s ā k u m ā 
m i n ē t o G 7 7 — 6 1 1977 . g a d ā , s t a r p c i t u , a r ī 
t ī r i n e j a u š i a t k l ā j a K. D ā n s A S V J ū r a s k a r a 
f l o t e s o b s e r v a t o r i j ā . 

N ā k o š a j ā d i e n ā D. M a k k o n e l s p i e s l ē d z ā s 
S I M B A D * d a t u b ā z e i , k a s a t r o d a s Z v a i g ž ņ u 
d a t u c e n t r ā S t r a s b ū r ā ( F r a n c i j a ) , u n p ā r l i e 
c i n ā j ā s , k a a r ī t a j ā o b j e k t i C L S 9 6 u n L P 
3 2 8 — 5 7 pēc k o o r d i n ā t ā m u n s p o ž u m a i r j a u 
s a v ā s t a r p ā i d e n t i f i c ē t i . T a d D . M a k k o n e l s 
m e k l ē j a , v a i n e p a s t ā v s a k r i t ī b a a r ī a r c i t ā m 

K e i s a s s a r a k s t a o g l e k ļ a z v a i g z n ē m u n a r d a 
ž ā m G a l a k t i k a s d i e n v i d p o l a a p k ā r t n e s z v a i g 
z n ē m , k u r a s a t r a d i s G . B o t u n s a r k o l ē ģ i e m . 

I z d e v ā s a t r a s t t i k a i v i e n u g a d ī j u m u , k a d 
d i e n v i d u p u s l o d e s o g l e k ļ a z v a i g z n e s C 22 

k o o r d i n ā t a s s a k r i t a a r z v a i g z n e s L H S 1075 
( t a i i r l i e l a ī p a t n ē j ā k u s t ī b a ) k o o r d i n ā t ā m . 
L a i p i e r ā d ī t u a b u o b j e k t u i d e n t i t ā t i , v a j a d z ē j a 
s a l ī d z i n ā t a b u z v a i g ž ņ u a p k ā r t n e s k a r t e s . 
Z v a i g z n e i L H S 1075 t ā d a j a u b i j a p u b l i c ē t a , 
be t o g l e k ļ a z v a i g z n e i C 2 2 — n e . T ā p ē c 
D. M a k k o n e l s g r i e z ā s p ie G. M a k e l p i n a p a 
e l e k t r o n i s k o p a s t u , bet n e s e k m ī g i , j o t ā r e ģ i s t r a 
t o r s b i j a i z s l ē g t s . Pēc t e l e f o n i s k a s s a z i n ā š a 
n ā s G. M a k e l p i n s 18. j ū n i j ā p ā r b a u d ī j a o g l e k 
ļ a z v a i g z n e s k a r t i u n z i ņ o j a , k a a b i o b j e k t i 

p a t i e s i i r v i e n a u n t ā p a t i z v a i g z n e . K a d 2 0 . j ū 
n i j ā D. M a k k o n e l s b i j a p ā r l i e c i n ā j i e s p a r C 22 
p i e d e r ī b u o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u k l a s e i , v i ņ š v ē l r e i z 
n o s ū t ī j a e l e k t r o n i s k o v ē s t i B. M a r g o n a m , i z 
k l ā s t o t z i ņ a s p a r C 22 u n i e s a k o t k o p ī g i 
u z r a k s t ī t r a k s t u p a r a b ā m z v a i g z n ē m . T a č u i z 
r ā d ī j ā s , k a B. M a r g o n s k o p ā a r a s p i r a n t u 
P. G r ī n u j a u b i j a s a g a t a v o j u š i e s n o s ū t ī t p u b l i c ē 
š a n a i z i ņ o j u m u p a r C L S 9 6 , p i e m i n o t a r ī C 22 
u n L H S 1075 k o o r d i n ā t u s a k r i t ī b u . G a l u g a l ā 
p ē t n i e k i n o l ē m a šo z i ņ o j u m u p a p i l d i n ā t u n 
i e s n i e g t k ā t r i j u a u t o r u k o p ī g u p u b l i k ā c i j u . 
D. M a k k o n e l s a p ņ ē m ā s v ē l p r e c ī z i i z m ē r ī t a b u 

* S I M B A D {Set of Identification, Mcasure-
meni and Bibliographtj ļor Astronomical 
Data) — a s t r o n o m i s k o d a t u i d e n t i f i k ā c i j a s , 
m ē r ī j u m u u n b i b l i o g r ā f i j a s a p k o p o j u m s i r v i s 
p ā r ī g s n o s a u k u m s S t r a s b ū r a s Z v a i g ž ņ u d a t u 
c e n t r a d a t u b ā z e i . 
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z v a i g ž ņ u k o o r d i n ā t ā s u n n o j a u n a n o t e i k t t o 
ī p a t n ē j o k u s t ī b u . 

B e t a r t o v ē l v i s s n e b e i d z ā s . 22. j ū n i j ā 
B . M a r g o n s i e t e i c a i z m ē r i t a r ī o g l e k ļ a z v a i g 
ž ņ u C L S 23 u n 31 ī p a t n ē j o k u s t ī b u , j o p i r m a 

j a i b i j a k o n s t a t ē t a s r a d i ā l o ā t r u m u m a i ņ a s , 
k u r a s v a r ē t u l i e c i n ā t p a r t ā s p i e d e r ī b u p u n 
d u r i e m , b e t o t r ā s z v a i g z n e s k r ā s u i n d e k s i i z 
r ā d ī j ā s l ī d z ī g i j a u z i n ā m o t r ī s o g l e k ļ a z v a i g 
ž ņ u k r ā s u i n d e k s i e m . K o o r d i n ā t u m ē r ī j u m i 
l i e c i n ā j a , k a C L S 31 p a t i e š ā m i r i n t e r e s a n t a 
z v a i g z n e , j o a r i t a i p i e m ī t l i e l a ī p a t n ē j ā k u s 
t ī b a . U n t ā p u b l i c ē š a n a i s a g a t a v o t a i s m a n u 
s k r i p t s b i j a j ā p a p i l d i n a a r z i ņ ā m v ē l p a r t r e š o 
o g l e k ļ a p u n d u r z v a i g z n i . 

D . M a k k o n e l s s a v u s t ā s t ī j u m u n o s l ē d z , p a 
v ē s t o t , k a a u t o r i t u r p i n a m e k l ē t p u n d u r u s 
s t a r p o g l e k ļ a z v a i g z n ē m , k a s a t r o d a s l i e l o s 
G a l a k t i k a s p l a t u m a g r ā d o s . S e š ā m j a u p a 
p i l d u p ā r b a u d ī t a j ā m z v a i g z n ē m ī p a t n ē j ā k u s t ī 

b a n a v k o n s t a t ē t a . 

T a g a d v a r d r o š i t e i k t , k a o g l e k ļ a p u n d u r a 

e k s i s t e n c e n a v u n i k ā l s g a d ī j u m s , b e t g a n — k a 
š ie o b j e k t i p a s t ā v k ā n o t e i k t a z v a i g ž ņ u k l a s e . 
T u r p m ā k i e p ē t ī j u m i r ā d ī s , c i k l i e l a i r šī k l a s e . 

J A U N U M I Ī S U M A £ J A U N U M I Ī S U M Ā £ J A U N U M I Ī S U M A 

0 A S V p u b l i c ē t s a s t r o n o m i j a s u n k o s m o 
n a u t i k a s v ē s t u r ē p i r m a i s n o m a z a a t t ā l u m a 
i e g ū t a i s a s t e r o ī d a u z ņ ē m u m s — v i e n s n o t i e m , 
k o 1991. g a d a 29./30. o k t o b r ī , l i d o j o t g a r ā m 
1600 k m a t t ā l u m ā a s t e r o ī d a m G a s p r a , u z 
ņ ē m a u n i e r a k s t ī j a m a g n ē t i s k a j ā l e n t ē k o s m i s 
k a i s a p a r ā t s « G a l i l e o » . A t t ē l s i e g ū t s 32 m i n ū 
tes p i r m s l i d a p a r ā t a v i s c i e š ā k ā s p i e t u v o š a n ā s 
a s t e r o ī d a m — m i r k l ī , k a d a t t ā l u m s s t a r p t i e m 
b i j a v ē l 16 200 k m . I r r e d z a m a s a p m ē r a m 
200 m s ī k a s d e t a ļ a s u z 1 6 X 1 2 k m 2 p l a š a s 
G a s p r a s d a ļ a s . A r « G a l i l e o » m a z o p a l ī g a n t e n u 
šī u n t r i j u a n a l o ģ i s k u , t i k a i c a u r c i t u f i l t r u 
u z ņ e m t u k a d r u ( p r e c ī z ā k , k a t r a k a d r a t r ī s 
c e t u r t d a ļ u ) p ā r r a i d e uz Z e m i i l g a 80 s t u n d u 
( g a l v e n ā a n t e n a j o p r o j ā m n e b i j a a t v ē r u s i e s ) . 
V ē l d a ž i a t t ē l i u n c i t i d a t i t i k a p ā r r a i d ī t i š ī 
g a d a m a i j ā . ( N A S A / J P L a t t ē l s . ) 

0 P i r m ā s z i ņ a s , k o 1991. g a d a n o v e m b r ī p a r a s t e r o ī d u G a s p r a p ā r r a i d ī j a k o s m i s k a i s 

a p a r ā t s « G a l i l e o » , ļ a u j s e c i n ā t , k a G a s p r a s i z m ē r i i r a p 2 0 x 1 2 x 1 1 k m 3 , a t s t a r o t s p ē j a — 

ap 20% ( a t s e v i š ķ ā s v i e t ā s — a p 3 0 % ) , f o r m a — s t i p r i n e r e g u l ā r a u n u z v i r s m a s s a s t o 

p a m i b ū t ī b ā t i k a i t r i e c i e n k r ā t e r i . G a s p r a s ā r ē j o s l ā n i p a t i e š ā m v e i d o a r m e t ā l i e m b a g ā t i 

s i l i k ā t i e ž i , p a a u g s t i n ā t a s p u t e k ļ u k o n c e n t r ā c i j a s š ī o b j e k t a a p k ā r t n ē n a v . 
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ATKLĀTĀK 
PAR KOSMONAUTIKAS VĒSTURI (IX) 

A s t o ņ o s i e p r i e k š ē j o s r a k s t o s p a r PSRS k o s m o 
n a u t i k a s v ē s t u r e s « b a l t a j i e m p l a n k u m i e m » * 
l i e lāko t ies a t saucāmies uz n o t i k u m u t iešo d a 
l ī b n i e k u un a c u l i e c i n i e k u a t m i ņ ā m un n e 
d a u d z — uz R ie tumos v e i k t ā s p u b l i k ā c i j u a n a 
l ī z e s un t e h n i s k ā s i z l ū k o š a n a s r e z u l t ā t i e m . T a 
g a d v a r a m c i t ē t un p ā r s t ā s t ī t i e s p i e d d a r b u , kas 

p a m a t o t s uz a u t e n t i s k i e m PSRS a r h ī v u d o k u m e n 
t i em , — I g o r a A f a n a s j e v a ( v i ņ a amats un p r o 
fes i j a nav n o r ā d ī t a ) r aks tu « N e z i n ā m i e k u ģ i » , 
kas p u b l i c ē t s b r o š ū r u s ē r i j ā « K o s m o n a u t i k a , 
a s t r o n o m i j a » ( 1 9 9 1 . — Nr . 1 2 ) . * * Šajā da. -bā 
ir i z t i r zā tas p i l o t ē j a m o k o s m i s k o l i d o j u m u p r o 
g r a m m a s — g a n tās , k u r u i e t v a r o s k o s m o s ā 
t iešām p a b i j a c i l v ē k i ( « S o j u z » , « A l m a z » , «Sa
lū ts») , g a n tās , ku ras n e t i k a t ā l āk p a r b e z p i -
l o t a i z m ē ģ i n ā j u m i e m ( L - 1 , L-3, TKS) , g a n 
a r ī tās, k u r a s p a l i k a t i ka i p r o t o t i p u v a i m a k e t u 
l ī m e n ī ( « S p i r ā l e » u. c ) . 

PROGRAMMAS «SOJUZ» 
UZDEVUMI UN HRONIKA 

P r o g r a m m a « S o j u z » A f a n a s j e v a rakstā i z t i r 

zā ta ļ o t i k o n s p e k t ī v i — n e p i e s k a r o t i e s l i d o j u m u 

* Sk. a r ī : Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1990. g a 
d a p a v a s a r i s ; 1990. g a d a r u d e n s ; 1 9 9 0 . / 9 1 . g a 
d a z i e m a ; 1 9 9 1 . g a d a p a v a s a r i s ; 1 9 9 1 . g a d a 
r u d e n s ; 1991 . /92 . g a d a z i e m a ; 1992. g a d a p a 
vasa r i s ; 1992 . g a d a v a s a r a . 

* * A u t o r a m i n ē t i e d a t u m i i e s p ē j u r o b e ž ā s ir 
p ā r b a u d ī t i u n p r e c i z ē t i . 

2 — 311 

n o r i s e s d e t a ļ ā m , k ļ ū m j u c ē l o ņ i e m u. t m l . Tot ies 
p i r m o r e i z s k a i d r i un p r e c ī z i p a t e i k t s , kā sā
kumā b i j a f o r m u l ē t i un kā l a i k a g a i t ā m a i n ī j ā s 
p r o g r a m m a s g a l v e n i e u z d e v u m i , kā ar ī a tk lā ts 
pā r i s j a u n u f a k t u p a r šī t i p a k u ģ u b e z p i l o t a 
i z m ē ģ i n ā j u m i e m . 

«1963 . g a d a 10. m a i j ā S. K o r o ļ o v s a p s t i p r i 
nā ja t e h n i s k o p r o s p e k t u « K o s m i s k o a p a r ā t u 
s a m o n t ē š a n a Z e m e s p a v a d o ņ a o r b ī t ā » . Šajā 
p r o s p e k t ā b i j a i z v i r z ī t i d i v i g a l v e n i e u z d e v u m i : 
a p g ū t s a k a b i n ā š a n o s un s a m o n t ē š a n u o r b ī t ā un 
ī s t e n o t p i l o t ē j a m a k u ģ a l i d o j u m u a p k ā r t M ē n e 
s im. D o k u m e n t a g a l v e n a i s o b j e k t s b i j a k o m 
p lekss , kas s a s t ā v ē t u n o s e c ī g i p a l a i ž a m i e m un 
o : b ī t ē s a s l ē d z a m i e m a p a r ā t i e m — p a ā t r i n o š ā 

r e ķ e š b l o k a , k o s m i s k a j i e m t a n k k u ģ i e m , k u r i t o 
u z p i l d ī t u , un p i l o t ē j a m ā k u ģ a « S o j u z » ( 1 . a t t . ) . 
R a ķ e š b l o k a u z d e v u m s b i j a r a i d ī t šo k u ģ i , kas 
sas tāvētu n o d z ī v o j a m ā n o d a l ī j u m a (ar s a k a b i 
nāšanās m e z g l u ) , n o l a i ž a m ā a p a r ā t a un a g r e g ā t u 
un i n s t r u m e n t u n o d a l ī j u m a , M ē n e s s v i r z i e n ā . 
Pēc M ē n e s s a p l i d o š a n a s n o l a i ž a m a j a m a p a r ā t a m 
b ū t u j ā v e i c a e r o d i n a m i s k i v a d ā m a n o l a i š a n ā s un 
j ā n o s ē ž a s n o t e i k t a j ā P a d o m j u S a v i e n ī b a s r a 
j o n ā . D r ī z d a r b a m p ē c p r o g r a m m a s «So juz» 
t i ka « i e d e g t a za ļā g a i s m a » . 

Tā kā M ē n e s s a p l i d o j u m a m sāka i z s t r ā d ā t c i t u 
v a r i a n t u — t iešā c e ļ ā n o Z e m e s ar k u ģ i L-1 
(sk. n ā k a m o n o d a ļ u ) , p r o g r a m m a « S o j u z » t i k a 
p ā r o r i e n t ē t a uz t o , lai ī s t e n o t u t u v o š a n o s un 

s a k a b i n ā š a n o s , k a m s e k o t u k o s m o n a u t u p ā r e j a 
n o v i e n a k u ģ a uz o t r u . K o s m o s a k u ģ a «So juz» 
p r o v i z o r i s k a i s p r o j e k t s , kas t i k a p a r a k s t ī t s 
1965. g a d ā , j a u a t s p o g u ļ o j a j a u n ā s f u n k c i o n ā l ā s 
un t e h n i s k ā s p r a s ī b a s . 

' IJ» 
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/. att. K o s m i s k a k o m p l e k s a « S o j u z » a g r ī n a i s ( 1 9 6 3 . g a d a ) p r o j e k t s : 
/ — p i l o t ē j a m ā k u ģ a « S o j u z » a g r e g ā t u u n i n s t r u m e n t u n o d a l ī j u m s ; 2 — 
p i l o t ē j a m a k u ģ a « S o j u z » n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s ; 3 — p i l o t ē j a m ā k u ģ a « S o j u z » 
d z ī v o j a m a i s n o d a l ī j u m s ; 4 — p a ā t r i n o š a i s r a ķ e š b l o k s p i l o t ē j a m a k u ģ a r a i d ī 
š a n a i M ē n e s s v i r z i e n ā ; 5 — t a n k k u ģ i s p a ā t r i n o š ā r a ķ e š b l o k a u z p i l d ī š a n a i . 
( P ē c *KocMOHa0TUKa, acrpoHOMint».) 

«So juz» i z m ē ģ i n ā š a n a b e z p i l o t a v a r i a n t ā sā 
kās 1966. g a d a 28. n o v e m b r ī ar p a v a d o ņ a 
« K o s m o s s - 1 3 3 » i e v a d ī š a n u o r b ī t ā . N ā k a m ā b e z 
p i l o t a k u ģ a pa la i šanas m ē ģ i n ā j u m s 1966. g a 
d a d e c e m b r ī b i j a n e s e k m ī g s — tas b e i d z ā s ar 
n e s ē j r a ķ e t e s a v ā r i j u un g l ā b š a n a s s i s t ēmas 
d a r b ī b u t u r p a t star ta l a u k u m ā . 1967. g a d a 
7. f e b r u ā r ī l i d o j u m u p a o r b ī t u sāka v ē l v i ens 
« S o j u z » t i p a b e z p i l o t a k u ģ i s — « K o s m o s s - 1 4 0 » , 
kurš v ē l ā k n o l a i d ā s A r ā l a j ū r ā . ( A b i s e k m ī g i e 
l i d o j u m i , kā l i ec ina M a s k a v ā i z d o t ā s e n c i k l o p ē 
d i j a s « K o s m o n a u t i k a » d a t i , i l g a d i v a s d i e n 
nak t i s . — Sastād. ) 

P i r m o p i l o t ē j a m o l i d o j u m u ar k o s m o s a k u ģ i 
« S o j u z » 1967. g a d a 2 3 . — 2 4 . a p r ī l ī v e i c a k o s m o 
nau ts V . K o m a r o v s , t a č u i z p l e t ņ u n e a t v ē r š a n ā s 
d ē ļ l i d o j u m s b e i d z ā s ar k a t a s t r o f u . * 1967 . g a 

d a 30 . o k t o b r ī uz « S o j u z » b ā z e s v e i d o t i e b e z 
p i l o t a p a v a d o ņ i « K o s m o s s - 1 8 6 » un « K o s 
moss -188» ī s t e n o j a p i r m o a u t o m ā t i s k o s a k a b i 
nāšanos ( p i r m o m a n u ā l o s a k a b i n ā š a n o s j a u 
1966. g a d a 16. mar tā b i j a p a v e i k u s i a m e r i k ā ņ u 
k o s m o s a k u ģ a « G e m i n i - 8 » a p k a l p e . — 
Sastād . ) , 1968. g a d a 15. a p r ī l ī p a v a d o ņ i « K o s -
m o s s - 2 1 2 » un « K o s m o s s - 2 1 3 » t o a t k ā r t o j a . Pēc 
b e z p i l o t a k u ģ a « S o j u z » , ku r š t i k a p a l a i s t s 

* Sk.: Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1990. g a d a 
p a v a s a r i s . — 3 6 . — 3 8 . I p p . ; 1992 . g a d a p a v a 
sar is . — 2 1 . — 2 3 . I p p . 

1968. g a d a 28 . a u g u s t ā kā p a v a d o n i s « K o s -
m o s s - 2 3 8 » ( u n l i d o j a če t ras d i e n n a k t i s . — 
Sas tād . ) , s e k m ī g ā i z m ē ģ i n ā j u m a sākās r e g u l ā r i 
l i d o j u m i ar a p k a l p i . P r o g r a m m a s «So juz» u z d e 
v u m s — p i l o t ē j a m u k u ģ u s a k a b i n ā š a n ā s un 
a p k a l p e s l o c e k ļ u p ā r e j a a t k l ā t ā k o s m o s ā n o 
v i e n a k u ģ a uz o l r u — f a k t i s k i t i k a i z p i l d ī t s 

1969. g a d a 16. j a n v ā r ī « S o j u z - 4 » un « S o j u z - 5 » 
l i d o j u m a g a i t ā . 

A t l i k u š i e « S o j u z » t i p a k u ģ i t i k a p ā r o r i e n t ē t i 
uz t e h n o l o ģ i s k o e k s p e r i m e n t u v e i k š a n u g r u p a s 
l i d o j u m ā ( « S o j u z - 6 » , « S o j u z - 7 » u n « S o j u z - 8 » ) 
u n i l g s t o š a p i l o t ē j a m ā l i d o j u m a ī s t e n o š a n u 
( « S o j u z - 9 » — 17,7 d i e n n a k t i s ) . D i v i p ē d ē j i e 
« S o j u z » , ar k u r i e m b i j a d o m ā t s i z m ē ģ i n ā t M ē 
ness e k s p e d ī c i j a s k o m p l e k s a L-3 (sk. a i z n ā 
k a m o n o d a ļ u ) k u ģ u s a v s t a r p ē j ā s t u v o š a n ā s sis
t ē m u , p a l i k a n e i z m a n t o t i . » 

G a n v i e n k ā r š a s i t uāc i j as a n a l ī z e , g a n i n f o r 
m ā c i j a , k o t o l a i k k o n f i d e n c i ā l i sn i edza d a ž i ar 
PSRS k o s m o n a u t i k u t ieš i sa is t ī t i c i l v ē k i , v e d i n a 
d o m ā t , ka p r o g r a m m a s « S o j u z » g a i t ā b i j u š i 
d i v i n e s e k m ī g i p i e t u v o š a n ā s u n sakab ināšanās 
m ē ģ i n ā j u m i . P r o t i , 1968. g a d a o k t o b r ī šādu 
o p e r ā c i j u a c ī m r e d z o t n e s p ē j a p a v e i k t b e z p i l o t a 
k u ģ i s « S o j u z - 2 » un p i l o t ē j a m a i s k u ģ i s « S o j u z - 3 » , 
1969. g a d a o k t o b r ī — j a u m i n ē t i e « S o j u z - 7 » u n 
« S o j u z - 8 » . Pa t iešām, raks tā m i n ē t i e t e h n o l o 
ģ i s k i e e k s p e r i m e n t i n e k ā d i n e v a r ē j a b ū t « S o j u z - 7 » 
un « S o j u z - 8 » g a l v e n a i s u z d e v u m s , j o šiem 
k u ģ i e m a t š ķ i r ī b ā n o « S o j u z - 6 » š ā d a m m ē r ķ i m 
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d o m ā t a s a p a r a t ū r a s v i s p ā r n e b i j a . T ā d ē j ā d i r o d a s 
i espa ids , ka a r ī I. A f a n a s j e v a sn ieg tā p r o g r a m 
mas « S o j u z » h r o n i k a t o m ē r n a v ī s t i p i l n ī g a _in 
pa t iesa . I e s p ē j a m s , ka d o k u m e n t i , kas i z m a n t o t i 
tās s a s t ā d ī š a n ā , s a v u l a i k j a u ir p i e d z ī v o j u š i 

ī s t e n ī b u u z s p o d r i n o š u « s p e c a p s t r ā d i » . 

MĒNESS APLIDOJUMA 
PROGRAMMAS HRONIKA 

Par p i l o t ē j a m ā M ē n e s s a p l i d o j u m a p r o g r a m m u 
L-1 k a u t c i k k o n k r ē t u z i ņ u v ē l n e s e n b i j a 
p a v i s a m maz . B i ja z i n ā m s t i k a i p a r p r o g r a m m a s 
v i s p ā r ē j o n o s t ā d n i un p ē d ē j i e m b e z p i l o t a 
l i d o j u m i e m , k u r o s b i j a i z d e v i e s i z p i l d ī t p i e t i e 

kam i l i e lu n o s p r a u s t ā u z d e v u m a d a ļ u . * Par t o , 
c ik ē r k š ķ a i n s b i j a šīs p r o g r a m m a s sākums un 
v i d u s p o s m s , l i ec i nā ja v i e n ī g i ģ e n e r ā ļ a N. K a -
m a ņ i n a d i e n a s g r ā m a t ā i e raks t ī t ā f r ā z e « s e p t i 
ņos i e p r i e k š ē j o s s ta r tos m u m s b i j a maz p a n ā 
k u m u » . T a g a d I. A f a n a s j e v s sn iedz is s i s t e m ā 
t i sku un s a m ē r ā d e t a l i z ē t u p r o g r a m m a s L-1 
h r o n i k u , k u r a , s p r i e ž o t p ē c R i e t u m u s p e c i ā l i s t u 
p u b l i c ē t ā s un p a d o m j u s p e c i ā l i s t u k o n f i d e n c i ā l ā s 
i n f o r m ā c i j a s , v a r ē t u b ū t p i l n ī g a un pa t iesa . 

«1965. g a d a 15. d e c e m b r ī g a l v e n o k o n s t r u k 
t o r u a p s p r i e d ē S. K o r o ļ o v s i e p a z ī s t i n ā j a k l ā t 
esošos ar M ē n e s s a p l i d o j u m a m d o m ā t ā k o s m o 
sa k u ģ a L-1 p r o v i z o r i s k o p r o j e k t u . Pēc šī 
p r o j e k t a d i v u c i l v ē k u a p k a l p e s l i d o j u m u a p k ā r t 
M ē n e s i m v a j a d z ē j a ī s t e n o t ar k o s m o s a k u ģ a 
«So juz» a t v i e g l o t u v a r i a n t u . K u ģ a p ā r i e š a n u 
uz t ā l l i d o j u m a t r a j e k t o r i j u b i j a j ā n o d r o š i n a 
r a ķ e š b l o k a m D, b e t k o m p l e k s a « r a ķ e š b l o k s 4-
k o s m o s a k u ģ i s » i e v a d ī š a n u z e m ā ģ e o c e n t r i s k ā 
o r b ī t ā — n e s ē j r a ķ e t e i U R - 5 0 0 K (kas v a i r ā k p a 

z ī s t a m a kā « P r o t o n s » . — Sas tād . ) .» 

Kā t e i k t s r aks tā , šo r a ķ e t i b i j a i ece rē ts i z v e i 
d o t , p i e v i e n o j o t v ē l v i e n u p a k ā p i r a ķ e t e i 
U R - 5 0 0 , ku ra j au b i j a č e t r a s r e i z e s s ta r tē jus i 
( t r īs — v e i k s m ī g i ) d i v p a k ā p j u v a r i a n t ā — a c ī m 
r e d z o t ar p i r m a j i e m sē r i j as « P r o t o n s » p a v a d o 
ņ iem. N o M ē n e s s e k s p e d ī c i j a s k o m p l e k s a 
N - 1 + L - 3 p a t a p i n ā t a j a m u n ar d e g v i e l u t i k a i 

d a ļ ē j i u z p i l d ī t a j a m b l o k a m D b i j a j ā k ļ ū s t f a k 
t i sk i p a r r a ķ e t e s c e t u r t o p a k ā p i (2 . a t t . ) . 

« N e s ē j r a ķ e t e s u n b l o k a D c e l t s p ē j a i e r o b e 
ž o j a k o s m o s a k u ģ a L-1 masu 5 , 1 — 5 , 2 t l ī m e n ī . 
Sī i emes la d ē ļ n o k u ģ a k o n s t r u k c i j a s t i k a i z 
s lēg ts o t r a i s a p d z ī v o j a m a i s n o d a l ī j u m s , d a ļ a 
n o l a i ž a m ā a p a r ā t a s i s tēmu ( t o ska i tā r e z e r v e s 
i z p l e t ņ u s i s t ē m a ) un dažas a g r e g ā t u un i n s t r u 

m e n t u n o d a l ī j u m a s is tēmas ( t o v i d ū d u b l ē j o 
šais t r a j e k t o r i j a s k o r e k c i j a s d z i n ē j s ) . 

K u ģ a L-1 p i r m a i s e k s e m p l ā r s ( p r o t o t i p s ) , 
kas b i j a d o m ā t s i z m ē ģ i n ā j u m i e m uz Z e m e s , 

t i k a p ā r b a u d ī t s k o m p l e k s ā ar n e s ē j r a ķ e t i 
U R - 5 0 0 K B a i k o n u r a s k o s m o d r o m ā 1967. g a d a 
j a n v ā r ī . 

O t r a i s e k s e m p l ā r s 1967. g a d a 10. ma r tā t i k a 
i e v a d ī t s ģ e o c e n t r i s k ā o r b ī t ā kā p a v a d o n i s 

« K o s m o s s - 1 4 6 » . Sajē star tā, ku r p i r m o r e i z t i k a 
i z m a n t o t s r a ķ e t e s U R - 5 0 0 K č e t r p a k ā p j u v a 
r ian ts ar b l o k u D augšē jās p a k ā p e s l o m ā , g a l 
v e n a i s u z d e v u m s b i j a šī b l o k a i z m ē ģ i n ā š a n a . 
K u ģ i s L-1 t i k a sūt ī ts a u g š u p v i e n k ā r š o t ā v a 
r i an tā . L i d o j u m a l a i k ā b l o k a D r a ķ e š d z i n ē j s 
t i k a i e d a r b i n ā t s d i v a s r e i z e s ( u n , kā t e i k t s j a u 

* Sk. : Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1 9 9 1 . g a d a p a 
vasa r i s . — 23 . , 24. I p p . ; 1 9 9 1 . g a d a v a s a r a . — 
2 1 . , 2 2 . I p p . 

2. att. N e s ē j r a ķ e t e s U R - 5 0 0 K 
j e b « P r o t o n s » č e t r p a k ā p j u 
v a r i a n t s , k a s t i k a i z s t r ā d ā t s 
p i l o t ē j a m a m M ē n e s s a p l i d o 
j u m a m pēc p r o g r a m m a s L -1 
( še i t — a r s a k a r u p a v a d o n i 
d e r ī g ā s k r a v a s l o m ā ) : / — 
p i r m ā p a k ā p e ; 2 — o t r ā p a 
k ā p e ; 3 — t r e š ā p a k ā p e ; 
4 — c e t u r t ā p a k ā p e ( n o p r o 
g r a m m a s N - l + L - 3 p a t a 
p i n ā t a i s r a ķ e š b l o k s D); 5 — 
d e r ī g ā k r a v a ; a — r a ķ e š d z i -
n ē j i ( p i r m a j a i p a k ā p e i — 
seš i , o t r a j a i — č e t r i , t r e š a j a i 
u n c e t u r t a j a i — pa v i e n a m ) ; 
b — d e g v i e l a s t v e r t n e s ; c — 
o k s i d ē t ā j a t v e r t n e s . R a ķ e t e s 
a u g s t u m s bez k r a v a s i r 5 0 m , 
m a k s i m ā l a i s d i a m e t r s — 
7,5 m . ( P ē c «ĶocMiiieckan 
oduccen».) 
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m i n ē t a j ā e n c i k l o p ē d i j ā « K o s m o n a u t i k a » , p i e 
š ķ ī r a d e r ī g a j a i k r a v a i o t r o k o s m i s k o ā t r u m u . — 
Sastād. ) . 

T u r p m ā k ā d a r b u p r o g r a m m a p a r e d z ē j a s a r ī k o t 
v ē l d a ž u s k u ģ a L-1 b e z p i l o t a s tar tus , p i e š ķ i r o t 
t a j o s š im l i d a p a r ā t a m sē r i j as n o s a u k u m u 
« Z o n d e » * . Ja d i v i v a i t r ī s k u ģ i b ū t u s e k m ī g i 

v e i k u š i l i d o j u m u a p k ā r t M ē n e s i m un b ū t u u z k r ā t a 
n e p i e c i e š a m ā p i e r e d z e š ā d u a p a r ā t u v a d ī š a n ā 
l ie lā a t t ā l u m ā n o Z e m e s , v a r ē t u sākt p r o g r a m 
mas L-1 p i l o t ē j a m o d a ļ u . Tās g a i t ā k o s m o 
n a u t i e m v a j a d z ē j a v e i k t d i v u s v a i t r ī s M ē n e s s 
a p l i d o j u m u s , a p s t e i d z o t ša jā j o m ā a m e r i k ā ņ u s . 
( M ē n e s s k u ģ u b e z p i l o t a l i d o j u m i p ē c a m e r i k ā ņ u 
p r o g r a m m a s b i j a sākušies 1966. g a d a 26 . f e b 
r u ā r ī , k a d ģ e o c e n t r i s k ā o r b ī t ā t i k a i e v a d ī t s 
p r o t o t i p s « A p o l l o - 1 » . ) L ī d z ā s k u ģ u L-1 i z 
m ē ģ i n ā š a n a i b e z p i l o t a v a r i a n t ā b i j a p a r e d z ē t s 
ī s t e n o t p l a š u z inā tn i skās p ē t n i e c ī b a s p r o g r a m m u , 
k u r a i e t v ē r a Z e m e s un M ē n e s s f o t o g r a f ē š a n u , 

r a d i ā c i j a s m ē r ī j u m u s g a r l i d o j u m a t ras i un c e ļ a -
m ē r ķ a a p k ā r t n ē , e k s p e r i m e n t u s ar d a ž ā d i e m 
b i o l o ģ i s k a j i e m o b j e k t i e m . 

1967. g a d a 8. a p r ī l ī ģ e o c e n t r i s k ā o r b ī t ā kā 
p a v a d o n i s « K o s m o s s - 1 5 4 » t i k a i e v a d ī t s k o s m o s a 

k u ģ a L-1 t reša is e k s e m p l ā r s . Sakarā ar v a d ī b a s 
s is tēmas k ļ ū m i , kuras d ē ļ p r i e k š l a i k u s t i k a a t 
d a l ī t i r a ķ e š b l o k a D i e d a r b i n ā š a n a s s i s tēmas 
p a l ī g d z i n ē j i , š ī b l o k a g a l v e n ā d z i n ē j i e k ā r l a 
n e i e s l ē d z ā s . (Šād i p a l ī g d z i n ē j i , p i e š ķ i r d a m i r a -
ķ e š p a k ā p e i n e l i e l u p a ā t r i n ā j u m u , l iek š ķ i d r ā s 
d e g v i e l a s un o k s i d ē t ā j a k r ā j u m i e m nos tā t i es 
t v e r t ņ u a p a k š g a l ā , ku r a t r o d a s s ū k ņ u iee jas 
c a u r u ļ u a t v e r e s . R a ķ e š p a k ā p e i , ku ras t v e r t n e s 
j a u s ā k u m ā ir a i z p i l d ī t a s t i k a i d a ļ ē j i , šāda n o -
s tād i nāšana ir sev i šķ i n e p i e c i e š a m a . — Sas tād . ) 

1967. g a d a 28 . s e p t e m b r ī , p a ' a i ž o t L-1 c e 
t u r t o e k s e m p l ā r u , i z p a u d ā s j a u n ā s n e s ē j r a ķ e t e s 

* S ā k o t n ē j i sēr i jas n o s a u k u m s « Z o n d e » t i k a 
p iešķ i r t s p i r m ā s p a a u d z e s a u t o m ā t i s k a j ā m 
s t a r p p l a n ē t u s t a c i j ā m g a d ī j u m o s , k a d p a s ā k u m a 
r ī k o t ā j i šaub ī j ās pa r tā i z n ā k u m u v a i a r ī k a d 
l i d o j u m s b i j a e k s p e r i m e n t ā l s un c e ļ a m ē r ķ i s n e 
b i j a p l a n ē t a . Tr īs šādas « Z o n d e s » t i k a p a l a i s t a s 
1 9 6 4 . — 1 9 6 5 . g a d ā a t t i e c ī g i V e n ē r a s , M a r s a un 
M ē n e s s v i r z i e n ā ; savu u z d e v u m u i z p i l d ī j a t i k a i 
p ē d ē j ā — i e g u v a un p ā r r a i d ī j a uz Z e m i M ē 
ness a t tā lās p u s l o d e s a t t ē l u s . — Sas tād . 

U R - 5 0 0 K t r ū k u m i — n o seš iem p i r m ā s p a k ā p e s 
d z i n ē j i e m s t r ā d ā j a t i k a i p i e c i , un r a ķ e t e t i k a 
u z s p r i d z i n ā t a . Šajā l i d o j u m ā p i r m o r e i z i t i k a 
l i k t a l ie tā u n s a v u u z d e v u m u i z p i l d ī j a k u ģ a 
a v ā r i j a s g l ā b š a n a s s i s tēma . 22. n o v e m b r ī , m ē 

ģ i n o t i e v a d ī t o r b ī t ā L-1 p i e k t o e k s e m p l ā r u , 
r a ķ e t e s p i r m ā p a k ā p e s t r ā d ā j a n o r m ā l i , t a č u 
n o č e t r i e m o t r ā s p a k ā p e s d z i n ē j i e m d a r b a r e 
ž ī m u s a s n i e d z a t i k a i t r ī s . A t k a l nācās s t r ādā t 
a v ā r i j a s g l ā b š a n a s s i s t ē m a i , k u r a ļ ā v a k u ģ i m 
d o t i e s a t p a k a ļ u z Z e m i . N o l a i ž a m a j a m a p a r ā t a m 

l a i ž o t i e s l e j u p ar i z p l e t n i , j a u l ie lā a u g s t u m ā 
p ē k š ņ i i e s l ē d z ā s lēnās nosēšanās s is tēmas r a ķ e š -
d z i n ē j i . (Tā kā šie c ietās d e g v i e l a s d z i n ē j i s p ē j 
n o d r o š i n ā t v i e n u v i e n ī g u d a ž a s s e k u n d e s d e s m i t 
d a ļ a s i l g u b r e m z ē j o š o i m p u l s u , ī s t a j ā n o s ē š a 
nās b r ī d ī t i e , p r o t a m s , d a r b o t i e s va i r s n e v a 
r ē j a . — Sas tād . ) 

1968 . g a d a 2. ma r t ā , p a l a i ž o t L-1 ses to 
e k s e m p l ā r u , n e s ē j r a ķ e t e b e i d z o t f u n k c i o n ē j a 
s e k m ī g i un k o s m i s k a i s a p a r ā t s , k a m t i k a p i e 

šķ i r t s o f i c i ā l a i s n o s a u k u m s « Z o n d e - 4 » , v a r ē j a 
a p l i d o t a p k ā r t M ē n e s i m un n o f o t o g r a f ē t t o . 
Šis s tar ts b i j a f a k t i s k i p i r m a i s , k o v a r ē j a 
i e s k a i t ī t p r o g r a m m a s p a n ā k u m u k o n t ā . Taču 
saka rā ar k ā d a k u s t ī b a s v a d ī š a n a s s i s tēmas 
s e n s o r a k ļ ū m i k o s m o s a k u ģ i s p i r m s ie iešanas 
Z e m e s a t m o s f ē r ā n e t i k a v a j a d z ī g a j ā v e i d ā n o 
o r i e n t ē t s . T ā p ē c n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s l a i dās l e j u p 
p a b a l l i s t i s k u t r a j e k t o r i j u uz n e p a r e d z ē t u z e 

m e s l o d e s r a j o n u ; šī i e m e s l a d ē ļ tas t i k a ar 
p a š l i k v i d ē š a n ā s s i s tēmas p a l ī d z ī b u u z s p r i d z i n ā t s . 
( D ž e i m s s O b e r g s g r ā m a t ā « D i s c o v e r i n g Sov ie t 
D isas te rs» a p g a l v o , ka n e p a r e d z ē t a i s r a j o n s 
b i j a Ķ ī n a , ka a p a r ā t s n o l a i d ā s v e s e l s un p a t 
b i j a i z s t ā d ī t s P e k i n a s m i l i t ā r a j ā m u z e j ā . —• 
Sastād . ) 

1968. g a d a 23 . a p r ī l ī , p a l a i ž o t L-1 s e p t ī t o 

e k s e m p l ā r u , o t r ā s p a k ā p e s d a r b ī b a s la i kā , k a d 
a e r o d i n a m i s k ā s l o d z e ir m a k s i m ā l a , sakarā ar 
ī s s a v i e n o j u m u k u ģ a v a d ī b a s s i s tēmā a t d a l ī j ā s 
a e r o d i n a m i s k ā a i z s a r g č a u l a un i es l ēdzās a v ā r i 
jas g l ā b š a n a s s i s t ēma . (Raks ta o r i ģ i n ā l ā šis t e i 
k u m s f o r m u l ē t s n e s k a i d r i . C i k p ē c tā i e s p ē j a m s 
s i t u ā c i j u i z p r a s t , k o s m o s a k u ģ i s v a r ē j a t i k t 

n o p i e t n i b o j ā t s . — Sastād. ) 

1968. g a d a 14. j ū l i j ā , g a t a v o j o t L-1 as to tā 
e k s e m p l ā r a s t a r t u , k u r a m b i j a j ā n o t i e k 2 1 . j ū 
l i j ā , n e p a r e i z a u z p i l d ī š a n a s r e ž ī m a d ē ļ p ā r 
s p r ā g a r a ķ e š b l o k a D o k s i d ē t ā j a t v e r t n e , un p a -
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l a išana i z p a l i k a . ( I n c i d e n t a sekas raks tā nav 
i zk lās t ī t as , t a č u ļ o t i i e s p ē j a m s , ka t i k a b o j ā t s 
ne v i e n b l o k s D, b e t a r ī t ieš i v i r s o k s i d ē t ā j a 
t v e r t n e s n o v i e t o t a i s k o s m o s a k u ģ i s . — Sastād.) 

Par p r o g r a m m a s L-1 o t r o p a n ā k u m u k ļ u v a 

d e v ī t ā e k s e m p l ā r a starts 1968. g a d a 15. s e p 
t e m b r ī , k a d k o s m o s a k u ģ i s t i k a i e v a d ī t s M ē n e s s 
a p l i d o j u m a t r a j e k t o r i j ā , n o s a u k t s p a r «Zond i -5 ;> , 
un n o 85 000 k m a t t ā l u m a n o f o t o g r a f ē j a Z e m i . 
Jau a t c e ļ ā o p e r a t o r u k ļ ū d a s d ē ļ p ā r k a r s a un 
sabo jā j ās ž i r o p l a t f o r m a un o r i e n t ā c i j a s senso rs . 
(Be t b e z š ī m i e r ī c ē m , c i k n o p r o t a m s , n e v a r ē j a 
d a r b i n ā t t r a j e k t o r i j a s k o r e k c i j a s d z i n ē j u . L ī d z 
ar t o a c ī m r e d z o t n e b i j a i e s p ē j a m s i e r a i d ī t k o s 
mosa k u ģ i Z e m e s a t m o s f ē r ā t ā d ā v e i d ā , la i tas 

s p ē t u v e i k t a e r o d i n a m i s k i v a d ā m u n o l a i š a n o s . — 
Sastād.) T r a j e k t o r i j a t i k a k o r i ģ ē t a ar o r i e n 

t āc i j as s i s tēmas m i k r o d z i n ē j i e m , un n o l a i ž a m a i s 
aparā ts p ē c b a l l i s t i s k a l e j u p c e ļ a n o s ē d ā s I n d i j a s 
o k e ā n ā , ku r t o n o ū d e n s i z c ē l a p a d o m j u m e k 
lēšanas un g l ā b š a n a s k u ģ i s . 

L-1 d e s m i t a i s e k s e m p l ā r s j e b « Z o n d e - 6 » , 
kas s ta r tē ja 1968. g a d a 10. n o v e m b r ī , a p l i d o j a 
a p k ā r t M ē n e s i m 2400 k m a t t ā l u m ā un d i v a s 
r e i z e s n o f o t o g r a f ē j a t o — n o 9 0 0 0 k m a t s ta tuma 
un m a k s i m ā l ā s p i e t u v o š a n ā s b r ī d ī . A t c e ļ ā k u ģ a 
k o r p u s s k ā d a g u m i j a s b l ī v ē j u m a v ie tā d e h e r m e -
t i zē j ēs , t o m ē r šis i n c i d e n t s n e k a v ē j a v e i k t 
a e r o d i n a m i s k i v a d ī t u n o l a i š a n o s un nosēst ies 
P a d o m j u S a v i e n ī b a s t e r i t o r i j ā . L e j u p c e ļ a t ā d ā 
pašā v e i d ā d e h e r m e t i z ē j ā s i z p l e t ņ u s i s tēmas 
k o n t e i n e r s . V i s b e i d z o t , p r i e k š l a i k u s a t d a l ī j ā s 
i z p l e t n i s — un n o l a i ž a m a i s apa rā t s sasi tās. 
T o m ē r f o t o f i l m a s i z d e v ā s i z d a b ū t n o s a m ī c ī 
t a j ā m b r u ņ u k a s e t ē m un t i k t p i e k v a l i t a t ī v i e m 
Z e m e s un M ē n e s s a t t ē l i e m (3 . a t t . ) . 

Š ķ e t i n o t a v ā r i j u c ē l o ņ u s un c ī n o t i e s ar g r ū 
t ī b ā m , p r o g r a m m a L-1 ar l a i k u a i zv i en v a i r ā k 
a t p a l i k a n o a m e r i k ā ņ u p r o g r a m m a s . A r n e s ē j 
r a ķ e t i « S a t u r n - V » 1968. g a d a 2 1 . d e c e m b r ī p a 
la ists, k o s m o s a k u ģ i s « A p o l l o - 8 » , ku ra a p k a l p ē 

b i j a F. B o r m e n s , D ž . L a v e l s un V . A n d e r s s , 
24. d e c e m b r ī a p l i d o j a a p k ā r t M ē n e s i m ( p a t 
v a i r ā k , d e s m i t r e i ž u a p r i ņ ķ o j a t o p a p a v a d o ņ a 
o r b ī t u . — Sastād. ) . P r o g r a m m a s L-1 t u r p i n ā 

šanas p o l i t i s k ā j ē g a b i j a z u d u s i . . . Taču a t c e l t 
p r o g r a m m u , k a d b i j a g ū t i t i k a i v i s a i v i d u v ē j i 
r e z u l t ā t i , n e d r ī k s t ē j a . T u r k l ā t k o s m o s a k u ģ i j a u 
b i j a u z b ū v ē t i , n e s ē j r a ķ e t e s b i j a g a t a v a s , l i d o 
j u m u g r a f i k u p i e n ā c ā s i e v ē r o t , . , 

i?, att. Z e m e v i r s M ē n e s s h o r i z o n t a — f o t o 
u z ņ ē m u m s , k o , n e r a u g o t i e s uz n o l a i ž a m ā 
a p a r ā t a s a s i š a n o s n o s ē š a n ā s l a i k ā , i z d e v ā s 
i e g ū t 1968. g a d a n o v e m b r i a r k o s m o s a k u ģ a 
L - 1 b e z p i l o t a v a r i a n t u « Z o n d e - 6 » . (Pēc 
«riokopenue koc.wca».) 

1969. g a d a 20 . j a n v ā r ī saka rā ar k ļ ū m ē m 
p i r m ā s un o t r ā s p a k ā p e s d z i n ē j u d a r b ī b ā a t ka l 
nācās u z s p r i d z i n ā t n e s ē j r a ķ e t i . Savu u z d e v u m u 
p a v e i c a a v ā r i j a s g l ā b š a n a s s i s tēma , un L-1 
v i e n p a d s m i t ā e k s e m p l ā r a n o l a i ž a m a i s apa rā t s 
a tg r iezās uz Z e m e s . 

1969. g a d a 8. a u g u s t ā p a l a i s t a i s un p a r 
« Z o n d i - 7 » n o s a u k t a i s L-1 d i v p a d s m i t a i s e k s e m 
p l ā r s a p l i d o j a a p k ā r t M ē n e s i m 1230 k m a t t ā l u m ā 
un d i v a s r e i z e s f o t o g r a f ē j a Z e m i un M ē n e s i . 
K o s m o s a k u ģ a s i s tēmu d a r b ī b ā n e b i j a p r a k t i s k i 
n e k ā d u n o v i r ž u , un 14. a u g u s t ā p ē c a e r o d i 
nam isk i v a d ī t a s no la i šanās Z e m e s a t m o s f ē r ā 
n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s n o s ē d ā s d i e n v i d o s n o 
Kus tana jas p i l s ē t a s t i k a i 50 k m a t t ā l u m ā n o 
p a r e d z ē t ā p u n k t a . T e o r ē t i s k i t ieš i šis l i d o j u m s 
v a r ē t u b ū t b i j i s ( v i s l a b v ē l ī g ā k a j ā g a d ī j u m ā ) 

p i r m a i s p i l o t ē j a m a i s , t a č u d o t savu s v ē t ī b u 
c i l v ē k a s ū t ī š a n a i šādā m is i j ā p ē c « A p o l l o - 3 » 
t r i u m f a v a d ī b a n e v ē l ē j ā s . . . 

L i d o j u m i p r o g r a m m a s L-1 i e t v a r o s t i k a b e i g t i 
1970. g a d a 20 . o k t o b r ī , p a l a i ž o t k u ģ a t r ī s 
p a d s m i t o e k s e m p l ā r u — « Z o n d i - 8 » , kas, a p l i 
d o j u s i M ē n e s i 1200 k m a t t ā l u m ā , sakarā ar 
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o r i e n t ā c i j a s senso ra k ļ ū m i l a i dās l e j u p p a b a l 
l i s t i s ku t r a j e k t o r i j u un n o s ē d ā s I n d i j a s o k e ā n ā . 
Č e t r p a d s m i t a i s un p i e c p a d s m i t a i s e k s e m p l ā r s , 
kas b i j a a p r ī k o t i p i l o t ē j a m a M ē n e s s a p l i d o -
j u m a v e i k š a n a i , tā ar ī p a l i k a n e i z m a n t o t i . » 

K o s m o n a u t s A . Ļ e o n o v s , ku rš , p ē c v i ņ a p a š a 
v ā r d i e m , b i j a i z r a u d z ī t s p a r p i r m ā p i l o t ē j a m ā 
k u ģ a L-1 k o m a n d i e r i , i n t e r v i j ā l a i k r a k s t a m 
« A r g u m e n t i i t a k t i » ( 1 9 9 1 . N r . 52 ) p r o g r a m m a s 
g a l a i z n ā k u m u k o m e n t ē š ā d i : « M ē s t o m ē r v a 
r ē j ā m a p l i d o t a p k ā r t M ē n e s i m a g r ā k n e k ā a m e 

r i k ā ņ i , t a č u n o t i k a v e s e l a v i r k n e n e j ē d z ī g u 
n e g a d ī j u m u : t e , m o n t ē j o t v a d u s , sa jauca p l u s u 
u n m ī n u s u , t e tā a t v i e g l o j a k ā d u i e r ī c i , ka t a j ā 
r a d ā s ī s s a v i e n o j u m s , t e « t ē v o c i s V a s j a » i e g r ū d a 
a i z b ā ž ņ i n e t u r , kur p i e n ā c ā s . . . U n v ē l c e ļ ā 
nos tā jās d a u d z u , k u r i b i j a p a r šo p r o g r a m m u 
a t b i l d ī g i , n e u z ņ ē m ī b a , g ļ ē v u l ī b a , p a t p ļ ē g u r o -
šana. T o p i e d o t es n e v a r u ! » 

MĒNESS EKSPEDĪCIJAS 
PROGRAMMAS HRONIKA 

I. A f a n a s j e v a raks tā j a u n a i n f o r m ā c i j a a t r o 
d a m a a r ī p a r M ē n e s s e k s p e d ī c i j a s p r o g r a m m u 
N-1 + L-3, la i g a n j a u a g r ā k t o d i e z g a n p l a š i b i j a 
k lās t ī j i s g a n g a l v e n a i s k o n s t r u k t o r s V . M i š i n s , 

g a n c i tas p e r s o n a s . * P r o t i , sn ieg tas p i r m ā s k o n 
k rē tās z iņas p a r e k s p e d ī c i j a s k u ģ a k o n s t r u k 
c i j u un p l ā n o t a j ā m p a d o m j u c i l v ē k a a k t i v i t ā t ē m 
uz M ē n e s s , p i r m o r e i z i p a v ē s t ī t s p a r e k s p e 
d ī c i j a s k u ģ a b e z p i l o t a i z m ē ģ i n ā j u m i e m Z e m e s 
t u v u m ā , d a u d z p l ašāk u n p r e c ī z ā k i z t i r z ā t i 
n e s ē j r a ķ e t e s N-1 p a l a i š a n a s m ē ģ i n ā j u m i . A r ī 
š īs p r o g r a m m a s h r o n i k a , šķiet , ir p i l n ī g a u n 
pa t i esa . 

« M ē n e s s e k s p e d ī c i j a s k o m p l e k s a N - 1 + L - 3 
p r o v i z o r i s k o p r o j e k t u S. K o r o ļ o v s p a r a k s t ī j a 
1964. g a d a 25. d e c e m b r ī . Pēc šī p r o j e k t a l i d o 
j u m a m , ku ra g a i t ā v iens k o s m o n a u t s i z k ā p t u uz 
M ē n e s s , b e t o t r s t i k m ē r u z t u r ē t o s o r b ī t ā a p 
M ē n e s i , b i j a j ā n o t i e k 1 9 6 7 . — 1 9 6 8 . g a d ā . 

E k s p e d ī c i j a i v a j a d z ē j a n o r i s ē t š ā d i . N e s ē j r a 
ķ e t e N - 1 , ku ras s tar ta masa b i j a a p 2750 t, 

* Sk. : Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1 9 9 0 . / 9 1 . g a d a 
z i e m a . — 1 5 . — 1 9 . I p . ; 1 9 9 1 . g a d a v a s a r a . — 
1 7 . — 2 1 . I p p . 

i e v a d ī t u 220 k m a u g s t ā ģ e o c e n t r i s k ā o r b ī t ā 
k o m p l e k s u L-3, k u r a masa b ū t u 91,5 t o n n a s . 
( S a l ī d z i n ā j u m a m : a m e r i k ā ņ u e k s p e d ī c i j ā r a ķ e t e 
« S a t u r n - V » , k u r a s s tar ta masa b i j a 2950 t , i e v a 
d ī j a 185 k m a u g s t ā o r b ī t ā o b j e k t u , ku ra masa 
b i j a a p 140 t o n n u , — savu a u g š ē j o p a k ā p i 

S - IVB ar t i k a i d a ļ ē j i i z t ē r ē t u d e g v i e l a s k r ā j u m u 
u n k o s m o s a k u ģ u k o m p l e k s u « A p o l l o » . — 
Sastād. ) 

K o m p l e k s u L-3 , kas b i j a u z s t ā d ī t s z e m 
p r i e k š ē j ā s a e r o d i n a m i s k ā s čau las , v e i d o j a d i v i 
r a ķ e š b l o k i un d i v i k o s m o s a k u ģ i . A b u r a ķ e š -
b l o k u d z i n ē j i , t ā p a t kā n e s ē j r a ķ e t e s N-1 d z i 
n ē j i , t i k a d a r b i n ā t i ar p e t r o l e j a s un š ķ i d r ā 
s k ā b e k ļ a k o m b i n ā c i j u . Starts n o zemēs ģ e o 
c e n t r i s k ā s o r b ī t a s b i j a j ā n o d r o š i n a b l o k a G 
d z i n ē j a m . A r d a u d z k ā r t i e d a r b i n ā m o b l o k a D 
d z i n ē j u v a j a d z ē j a v e i k t t r a j e k t o r i j a s k o r e k c i j a s 
c e ļ ā uz M ē n e s i , i e v a d ī t k o m p l e k s u 110 k m 

a u g s t ā s e l e n o c e n t r i s k ā o r b ī t ā un v ē l ā k p a z e 
m i n ā t tās a u g s t u m u l ī d z 16 k m ( o r b ī t a p r e c ī z i 
t ā d a p a t i kā a m e r i k ā ņ u e k s p e d ī c i j ā . — S a s t ā d ) . 
V ē l ā k t a m p a š a m r a ķ e š b l o k a m k o p ē ar e k s p e 
d ī c i j a s k u ģ i v a j a d z ē j a no ie t n o o r b ī t a s un 
b r e m z ē t i e s . A p m ē r a m 1,5—2 k m a u g s t u m ā i z 
t u k š o t a i s b l o k s t i k t u n o m e s t s . Sāda no la i šanās 
s h ē m a a t š ķ ī r ā s n o a m e r i k ā ņ u i z r a u d z ī t ā s . 

K o m p l e k s a L-3 o r b i t ā l a i s k u ģ i s b i j a i z s t r ā 
d ā t s uz k o s m o s a k u ģ a « S o j u z » b ā z e s u n sastā
v ē j a n o n o l a i ž a m ā a p a r ā t a , j a u n a s k o n s t r u k 

c i j as d z ī v o j a m ā n o d a l ī j u m a (ar l i e l āku i z e j a s 
l ū k u ) , a g r e g ā t u u n i n s t r u m e n t u n o d a l ī j u m a ar 
p a p l a š i n ā t u k o n u s v e i d a a p a k š g a l u . A t š ķ i r ī b ā n o 
« S o j u z » š i m k u ģ i m p a r e l e k t r o e n e r ģ i j a s a v o t u 
k a l p o j a k u r i n ā m ā e l e m e n t i , b ū t ī b ā n o j a u n a 
b i j a i z s t r ā d ā t a tā t r a j e k t o r i j a s k o r i ģ ē š a n a s d z i -
n ē j i e k ā r f a u t t . » 

Kā t e i k t s t ā l ā k raks tā , šajā d z i n ē j i e k ē r t ā , k o 
d ē v ē j a p a r r a ķ e š b l o k u I, k u ģ u t u v o š a n ā s m a 

n e v r i e m u n ie iešana i a t c e ļ a t r a j e k t o r i j ā b i j a p a 
r e d z ē t i d i v i a t s e v i š ķ i d z i n ē j i ( a m e r i k ā ņ i i z t i k a 
ar v i e n u ) . O r b i t ā l ā k u ģ a k o n u s v e i d a a p a k š g a l s 
b a l s t ī j ā s u z c i l i n d r i s k u č a u l u , k u r ā a t r a d ā s 
e k s p e d ī c i j a s k u ģ i s , t. i., k o m p l e k s a s tar ta k o n 
f i g u r ā c i j a b i j a t ā d a p a t i kā a m e r i k ā ņ u p r o j e k t ā 
« A p o l l o » . 

« K o m p l e k s a L-3 e k s p e d ī c i j a s k u ģ i m b i j a 
s f ē r i s k a h e r m ē t i s k ā k a b ī n e , ku rā k o s m o n a u t a m 
p i e v a d ī b a s p a n e ļ a un nosēšanās i l u m i n a t o r a 
v a j a d z ē j a a t ras t ies s tāvus ( s ē d e k ļ a , t ā p a t kā 

22 



a m e r i k ā ņ u k u ģ ī , masas e k o n o m i j a s n o l ū k ā n e 
b i j a ) . L ie lākā d a ļ a a p a r a t ū r a s b i j a i z v i e t o t a ā r p u s 
k a b ī n e s — h e r m ē t i s k ā c i l i n d r i s k a s f o r m a s n o 
d a l ī j u m ā , kas b i j a p i e m o n t ē t s tās a i z m u g u r e i . 
K a b ī n e s a u g š d a ļ ā b i j a u z s t ā d ī t s sakab ināšanās 
m e z g l s , b e t a p a k š ā b i j a p i e v i e n o t s r a ķ e š b l o k s 
E, nosēšanās i e r ī c e un p a p i l d u i n s t r u m e n t u 
n o d a l ī j u m i . B l o k a E v i e n k a m e r a s d z i n ē j s t i k a 
d a r b i n ā t s ar s l ā p e k ļ a t e t r o k s ī d a u n n e s i m e t r i s k ā 
d i m e t i l h i d r a z ī n a k o m b i n ā c i j u , u n t o d u b l ē j a 
a p t u v e n i t ā d a s pašas v i l c e s d i v k a m e r u d z i n ē j s 
( a m e r i k ā ņ u M ē n e s s e k s p e d ī c i j a s k u ģ i m d u b l ē 
jošā d z i n ē j a n e b i j a , t o t i es v i e n ī g ā d z i n ē j a a t 
b i l d ī g ā k i e m e z g l i b i j a d u b l ē t i . — Sastād. ) . 
Nosēšanās i e r ī c e sas tāvē ja n o b l o k u E a p t v e 
roša g r e d z e n a , k a m b i j a p i e m o n t ē t i č e t r i n o s ē 
šanās b a l s t i ( p r i n c i p ā a n a l o ģ i s k i a m e r i k ā ņ u 
k u ģ a « A p o l l o » v a i p a d o m j u a u t o m ā t i s k ā s s t a 

c i jas « L u n a - 1 6 » nosēšanās b a l s t i e m ) . La i n o v ē r s t u 
e k s p e d ī c i j a s k u ģ a p a l ē k š a n o s un v a r b ū t ē j o 
a p g ā š a n o s p ē c a ts i t iena p r e t M ē n e s s v i r s m u , 
b i j a p a r e d z ē t s i z m a n t o t č e t r u s ar c ie to d e g 
v i e l u d a r b i n ā m u s p i e s p i e d ē j d z i n ē j u s , ku r i t i k t u 
i es lēg t i b r ī d ī , k a d ba l s t i saska r t os ar g r u n t i 
( a m e r i k ā ņ i šādus d z i n ē j u s n e b i j a a t z i nuš i p a r 
v a j a d z ī g i e m . — Sastād. ) . 

Pi rms a t d a l ī š a n ā s n o o r b i t ā l ā k u ģ a v i e n a m 
a p k a l p e s l o c e k l i m , kurš b ū t u t ē r p t s p u s c i e t a j ā 
s k a f a n d r ā , n ā k t o s iz ie t a t k l ā t ā k o s m o s ā u n , 
i z m a n t o j o t ī p a š u s t i e ņ v e i d a m a n i p u l a t o r u , pā r i e t 
uz e k s p e d ī c i j a s k u ģ i . O t r a m a p k a l p e s l o c e k l i m 
t i k m ē r v a j a d z ē t u b ū t g a t a v a m j e b k u r ā m i r k l ī 
do t i es s a v a m b i e d r a m p a l ī g ā . Šajā n o l ū k ā v i ņ š 
b ū t u t ē r p t s m ī k s t a j ā s k a f a n d r ā u n a t ras tos d e 
h e r m e t i z ē t a j ā o r b i t ā l ā k u ģ a d z ī v o j a m a j ā n o d a 
l ī j u m ā , ku r š k a l p o t u pa r s l ū ž u k a m e r u . » 

Raksta a u t o r s a tz īs t , ka « c i l v ē k i e m , kas ir p a 
z ī s t am i ar a m e r i k ā ņ u k o s m o s a k u ģ i « A p o l l o » 
un v ē l ā k a j i e m p a d o m j u p i l o t ē j a m a j i e m a p a r ā t i e m , 
l ē m u m s p ā r i e t uz e k s p e d ī c i j a s k u ģ i a t k l ā t ā 
k o s m o s ā šķiet d i e z g a n d ī v a i n s » . Šo l ē m u m u 
eso t d i k t ē j u s i t i e ksme p ē c i e s p ē j a s s a m a z i n ā t 
sakab ināšanās o p e r ā c i j u s k a i t u ( p ē c ie iešanas 
t u r p c e ļ a t r a j e k t o r i j ā n e p ā r k a b i n o t o r b i t ā l o un 
e k s p e d ī c i j a s k u ģ i k o n f i g u r ā c i j ā « k a b ī n e p r e t 
k a b ī n i » ) u n v i e n k ā r š o t s a k a b i n ā š a n ā s m e z g l a 
k o n s t r u k c i j u . 

« A t s a k o t i e s n o p r a s ī b a s i z v e i d o t i e k š ē j o p ā r 
e jas l ū k u un sav ieno t k o p ī g o s t ī k l o s k u ģ u 
e l e k t r i s k ā s un p n e i m o s i s t ē m a s , k ļ u v a i e s p ē j a m s 

l i k t l ietā o r i ģ i n ā l u sakab ināšanās i e r ī c i , kas b i j a 
p a r e d z ē t a v i e n a i v i e n ī g a i šāda v e i d a o p e r ā c i j a i . 
I e r ī c e s a k t ī v a i s a g r e g ā t s b i j a st ienis ar v i s v i e n 
kā r šāka j i em a t s p e r u a m o r t i z a t o r i e m , p a s ī v a i s 
a g r e g ā t s — n o s ī k ā m š ū n ā m v e i d o t a p l a k a n a 
sešstūra p l ā k s n e . L ī d z ar t o v a i r s n e b i j a j ā i z 
v i r z a augs tas p r a s ī b a s p r e t k u ģ u p r i e k š g a l u 
sav ie tošanas un g a r e n a s u saskaņošanas p r e c i 
z i t ā t i . « A k t ī v a j a m » k u ģ i m v a j a d z ē j a t i k a i t r ā p ī t 
ar st ieni p a j e b k u r u « p a s ī v a j a m » k u ģ i m u z 
m o n t ē t ā s p l ā k s n e s v i e t u , la i i e u r b t o s un i e ķ e r t o s 
tās šūnās. Pēc t a m ī p a š a s « ķ e p a s » p iesp ies tu 
v i e n u k u ģ i p ie o t r a , n o d r o š i n o t p i e t i e k a m i s t i n g r u 
m e h ā n i s k o k o n t a k t u , lai k o s m o n a u t s v a r ē t u 
d r o š i a tg r iez t ies n o e k s p e d ī c i j a s k u ģ a o r b i t ā l a j ā 
k u ģ ī . Šādā v e i d ā t i k a n e v i e n i e t a u p ī t i d a ž i 
s im t i k i l o g r a m u masas, b e t a r ī l i k v i d ē t a s ļ o t i 
d a u d z a s p r o j e k t a «šaurās v i e tas» . 

E k s p e d ī c i j a s k u ģ i s b i j a d o m ā t s 72 s t u n d a s 
i l g a i a u t o n o m a i d a r b ī b a i , n o k u r ā m 48 s tundas 
tas v a r ē t u a t ras t ies uz M ē n e s s v i r s m a s , t a č u 
p i r m o l i d o j u m u g a i t ā šis l a i ks b ū t u m ē r e n s 
t i k a i n e d a u d z ā s s t u n d ā s . S k a f a n d r a resurs i ļ a u t u 

k o s m o n a u t a m s t r ā d ā t uz M ē n e s s p u s o t r u s t u n d u . 
( A m e r i k ā ņ u M ē n e s s s k a f a n d r a r e s u r s u sākumā 
p i e t i k a č e t r a r p u s s t u n d ā m , v ē l ā k — s e p t i ņ a r p u s 
s t u n d ā m . — Sas tād . ) O p e r ā c i j ā m uz M ē n e s s 
v i r s m a s v a j a d z ē j a i e t v e r t PSRS va l s t s k a r o g a 
u z s t ā d ī š a n u , g r u n t s p a r a u g u ņ e m š a n u u n a p 
k ā r t n e s f o t o g r a f ē š a n u , kā a r ī t e l e v ī z i j a s r e p o r 
t ā ž u . P a d o m j u k o s m o n a u t a z i n ā t n i s k o i n s t r u 
m e n t u a rsenā l s b i j a ā r k ā r t ī g i i e r o b e ž o t s e k s p e 

d ī c i j a s k u ģ a m a z ā s k r a v n e s ī b a s d ē ļ . 

S a r e ž ģ ī t a p r o b l ē m a , k o i z v i r z ī j a t i ka i v i e n a 
k o s m o n a u t a a t rašanās uz M ē n e s s , b i j a a t m u -
g u r i s k a k r i t i ena i e s p ē j a . T ā d ā g a d ī j u m ā c i l v ē k s 
savā p i e p ū s t a j ā s k a f a n d r ā l ī d z i n ā t o s uz m u g u r a s 
a p g ā z t a m b r u ņ u r u p u c i m . N o šādas fa tā las s i t uā 
c i j as t i k a a t ras ta d i e z g a n a s p r ā t ī g a i z e j a : 
k o s m o n a u t a m uz M ē n e s s v a j a d z ē j a v a l k ā t v i e g l u 
« h u l a - h u p » t i p a a p l o c i . A t r o d o t i e s g a l v e n o k ā r t 
a i z m u g u r ē , tā n e t r a u c ē t u d a r b a m , t a č u , j a k o s 
m o n a u t s n o k r i s t u uz m u g u r a s , tā ļ a u t u ā t r i p ā r -
ve l t i e s uz sān iem v a i k r ū t ī m un n o r m ā l i p i e c e l 
t ies . 

Lai i z m ē ģ i n ā t u k o m p l e k s a L-3 e k s p e d ī c i j a s 
k u ģ i o r b ī t ā a p Z e m i , t i k a r a d ī t s tā b e z p i l o t a 
v a r i a n t s T -2K , k u r a a g r e g ā t i u n s is tēmas p a 
m a t v i l c i e n o s b i j a t ā d i paš i kā ī s t a j a m M ē n e s s 
e k s p e d ī c i j a s k u ģ i m . A p a r ā t a p a l a i š a n a i t i k a 
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R a ķ e š u u n k o s m o s a k u ģ u l i d i z m e ģ i n ā j u m i p ē c p r o g r a m m a s « A p o l l o » 

Nr . 
D a t u m s , 

nesēj r a ķ e t e 

K u ģ a 

o r b i t ā l a i s 

b l o k i 

e'<specTci jas 

A p 
ka l 
pe 

L i d o j u m a 
t r a j e k t o r i j a 

L i d o 
j u m a 

i l g u m s 

Ga Ivena is 
i z m ē ģ i n ā m a i s o b j e k t s 

( r e ž ī m s ) 

1 26.02.66. p r o t o t i p s s u b o r b i t ā l a 1 5 " ' N e s ē j r a ķ e t e , o r b i t . 
Sa tu rn - IB t r a j e k t o r i j a b l o k s ' 

2 05 .07 .66 . — — — z e m a ģ e o c e n t r i s k a 6h N e s ē j r a ķ e t e s o t r ā 
Sa tu rn - IB o r b ī t a p e k ā p e 

3 25.08.66. p r o t o t i p s — — s u b o r b i t ā l a 1,5" N c s C j r a k e t e , o r b i t . 
Sa tu rn - IB 

p r o t o t i p s 
t r a j e k t o r i j a b l o k s ' 

4 09 .11 .67 . p r o t o t i p s m a k e t s — a u g s t a ģ e o c e n t r i s k a 9 " N e s ē j r a ķ e t e , o r b i t . 
S a t u r n - V o r b ī t a b l o k s 

5 22 .01 .68 . — p r o t o t i p s — z e m a ģ e o c e n t r i s k a > 1 d E k s p e d ī c i j a s b l o k s 
Sa tu rn - IB o r b ī t a 

6 04 .04 .68 . p r o t o t i p s m a k e t s — a u g s t a ģ e o c e n t r i s k a 1 0 u N e s ē j r a ķ e t e , o r b i t . 
S a t u r n - V o r b ī t a b l o k s ' 

7 11.10.68. īs ta is — z e m a ģ e o c e n t r i s k a 1 1 " O r b i t . b l o k s ( Z e m e : 
Sa tu rn - IB o r b ī t a t u v u m ā ) 

8 21 .12.68. ī s ta is — + ģ e o c e n t r i s k a , 6 " O r b i t . b l o k s ( t ā l l i d o -
S a t u r n - V s e l e n o c e n t r i s k a j u m ā ) 

o r b ī t a 
9 03 .03 .69 . ī s ta i s ī s ta i s + zema ģ e o c e n t r i s k a 1 0 d Viss k u ģ i s 

S a t u r n - V o r b ī t a ( Z e m e s t u v u m ā ) 
10 18.05.69. ī s ta i s ī s ta i s + ģ e o c e n t r i s k a , 8 d Viss k u ģ i s 

S a t u r n - V s e l e n o c e n t r i s k a ( M ē n e s s t u v u m ā ) 
o r b ī t a 

P i e z ī m e s . 

1 . V i s i t a b u l ā m i n ē t i e i z m ē ģ i n ā j u m i b i j a s e k m ī g i ( d a ž i ar n e l i e l ā m i e b i l d ē m ) . Taču , g a t a v o j o t 
l i d i z m ē ģ i n ā j u m u , k a m v a j a d z ē j a b ū t c e t u r t a j a m , 1967. g a d a 27 . j a n v ā r ī uz Z e m e s g ā j a b o j ā t r ī s 
k o s m o n a u t i , un l i d o j u m s t i k a a t ce l t s . T a m p a r e d z ē t ā p r o g r a m m a t i k a i z p i l d ī t a s e p t ī t a j ā l i d i z m ē -
ģ i n ā j u m ā 1968. g a d a o k t o b r ī . 

2. P r o g r a m m a « A p o l l o » t i k a p a s l u d i n ā t a 1 9 6 1 . g a d a 25. m a i j ā , p i r m ā e k s p e d ī c i j a uz M ē n e s i n o 
t i k a 1969. g a d a j ū l i j ā , p ē d ē j ā — 1972. g a d a d e c e m b r ī . 

i z m a n t o t a n e s ē j r a ķ e t e « S o j u z » ar s p e c i ā l i p a 
l i e l i n ā t u ( l i e l ā k u p a r r a ķ e t e s d i a m e t r u ) a e r o d i 
n a m i s k o č a u l u , t aču nosēšanās b a l s t i z e m tās 
n e s a t i l p a un v a r i a n t ā T - 2 K n e t i k a u z s t ā d ī t i . 

P i r m a i s T-2K t i k a pa la i s t s n o B a i k o n u r a s 
k o s m o d r o m a 1970. g a d a 24. n o v e m b r ī , tas 
i e g ā j a a p 200 k m augs tā o r b ī t ā un t i k a n o s a u k t s 
p a r « K o s m o s u - 3 7 9 » . Pēc t r ī s a r p u s d i e n ā m t i k a 
i es l ēg t s b l o k a E d z i n ē j s , k u r š , d a r b o j o t i e s r e 
g u l ē j a m a s v i l c e s r e ž ī m ā , i m i t ē j a e k s p e d ī c i j a s 
k u ģ a k a r ā š a n o s v i r s M ē n e s s v i r s m a s p i r m s n o 
sēšanās. V ē l p ē c č e t r ā m d i e n ā m , ku rās b i j a 

i m i t ē t a k u ģ a a t rašanās uz M ē n e s s , t i k a a t d a l ī t a 
nosēšanās ie ta i se un o t r r e i z i es l ēg t s b l o k a E 
d z i n ē j s . D a r b o j o t i e s m a k s i m ā l ā s v i l c e s r e ž ī m ā , 
tas i m i t ē j a e k s p e d ī c i j a s k u ģ a ie iešanu s e l e n o 
c e n t r i s k a o r b ī t ā un t ā d ē j ā d i p a l i e l i n ā j a ā t r u m u 

v a i r ā k n e k ā p a r 1,5 k m / s . R e z u l t ā t ā T-2K o r b ī 
tas a p o g e j s p a c ē l ā s l ī d z 14 000 k m . 

O t r s šāda v e i d a a p a r ā t s t i k a p a l a i s t s 1 9 7 1 . g a 
d a 26 . f e b r u ā r ī kā p a v a d o n i s « K o s m o s s - 3 9 3 » , 

t r e š a i s — 1 9 7 1 . g a d a 12. a u g u s t ā kā « K o s -
m o s s - 4 3 4 » . T o l i d o j u m a p r o g r a m m a b i j a p a m a t 
v i l c i e n o s t ā d a p a t i kā p i r m a j a m ( u n , kā i z r ie t 
n o raks ta , t i k a i z p i l d ī t a . — Sas tād . ) . 

N e d a u d z a g r ā k kā T -2K l i d o j u m i p a o r b ī t u 
a p Z e m i sākās n e s ē j r a ķ e t e s N-1 l i d i z m e ģ i n ā 
j u m i . 1969. g a d a 2 1 . f e b r u ā r ī p u l k s t e n 1 2 h 1 8 m 

p ē c M a s k a v a s l a i k a n o t i k a n e s ē j r a ķ e t e s p i r 
m a i s s ta r ts . O r b i t ā l ā k u ģ a un e k s p e d ī c i j a s k u ģ a 
v i e tā r a ķ e t e s v i r s o t n ē d e r ī g ā s k r a v a s l o m ā b i j a 
u z s t ā d ī t s v i e n k ā r š o t a s k o n s t r u k c i j a s k u ģ i s L-1 
( « Z o n d e » . — Sas tād . ) , k u r a m šajā l i d o j u m ā 
v a j a d z ē j a a p l i d o t a p k ā r t M ē n e s i m . A u g š u p c e ļ a 
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sākumā, l a i k p o s m ā s ta rp l i d o j u m a 3. un 10. s e 
k u n d i , p ē c n e p a r e i z a s d z i n ē j u v a d ī b a s s is tēmas 
k o m a n d a s i z s l ē d z ā s k ā r t ī b ā e s o š i e d z i n ē j i nr . 12 
un nr . 2 4 . L i d o j u m a 66 . s e k u n d ē sakarā ar 
s t i p r o v i b r ā c i j u , ku ras c ē l o n i s b i j a p ā r m ē r ī g a 

akus t i skā s l o d z e , k ā d a d z i n ē j a g ā z ģ e n e r a t o r a m 
(tas n e p i e c i e š a m s t u r b o s ū k ņ a d a r b i n ā š a n a i . — 
Sastād.) n o t r ū k a o k s i d ē t ā j a p a d e v e s c a u r u l e ; 
i z t e k o t š ķ i d r a j a m s k ā b e k l i m , r a ķ e t e s a i z m u g u r ē j ā 
n o d a l ī j u m ā sākās u g u n s g r ē k s . R a ķ e t e b ū t u v ē l 
v a r ē j u s i l i d o j u m u t u r p i n ā t , j o u g u n s g r ē k s a t t ī s t ī 

jās p i e t i e k a m i l ē n i , t a č u 70 . s e k u n d ē p ē c d z i 
n ē j u v a d ī b a s s is tēmas k o m a n d a s v i s i pirm.ās 
p a k ā p e s d z i n ē j i t i k a a p t u r ē t i . I e s l ē d z ā s a v ā r i j a s 
g l ā b š a n a s s i s t ēma , un k o s m o s a k u ģ a L-1 n o 
l a i žama is a p a r ā t s n o s ē d ā s d a ž u d e s m i t u k i l o 
m e t r u a t t ā l u m ā n o s tar ta k o m p l e k s a . 

Raķe tes N-1 o t r a i s starts, k u r ā d e r ī g ā s k ravas 
l o m ā a t ka l b i j a v i e n k ā r š o t s L-1 t i p a k u ģ i s , n o 
t i k a 1969. g a d a 3. j ū l i j ā . K a d k o p š r a ķ e t e s a t 
raušanās n o s ta r ta g a l d a b i j a p a g ā j u š a s 0,4 s e 
k u n d e s , sakarā ar m e t ā l a p r i e k š m e t a i ek ļ ūšanu 
o k s i d ē t ā j a s ū k n ī e k s p l o d ē j a d z i n ē j s nr. 8. ( K ā 
t e i k t s c i t ā raks ta v i e t ā , p a l ī g s i s t ē m a r a ķ e t e s 
m i l z ī g o t v e r t ņ u un c a u r u ļ v a d u i z s k a l o š a n a i v ē l 
r e ā l i n e f u n k c i o n ē j a , b e t , n e r a u g o t i e s uz šo 
a p s t ā k l i , s ū k ņ u i ee jā n e k ā d u f i l t r u n e b i j a ! — 
Sastād.) S p r ā d z i e n a r e z u l t ā t ā t i k a p ā r r a u t i k a 
b e ļ i , b o j ā t i b l a k u s e s o š i e d z i n ē j i , sāka i z j u k t 

p a k ā p e s a p a k š d a ļ a , i z cē lās u g u n s g r ē k s . Ra 
ķ e t e sāka svē r t i es sāņus. A r ī š o r e i z i es l ēdzās 
un s a v u u z d e v u m u i z p i l d ī j a a v ā r i j a s g l ā b š a n a s 

s is tēma. L i d o j u m s t u r p i n ā j ā s p a v i s a m 18 s e k u n 
d e s , k u r u l a i kā p ā r ē j o s e k t o r u d z i n ē j i d a r b o j ā s 
s t a b i l i . R a ķ e t e n o g ā z ā s uz s ta r ta g a l d a , e k s p l o 
d ē j a u n s a g r ā v a s tar ta k o m p l e k s u . 

Raķe tes N-1 t r eša i s l i d i z m ē ģ i n ā j u m s , k u r ā 
tēs d e r ī g o k r a v u v e i d o j a o r b i t ā l ā un e k s p e d ī 
c i jas k u ģ a m a k e t i , t i k a s a r ī k o t s 1 9 7 1 . g a d a 
27. j ū n i j ā n o o t r ā , e k s p l o z i j a s n e s k a r t ā s tar ta 
k o m p l e k s a . D r ī z p ē c p a c e l š a n ā s r a ķ e t e s astes 
a p k ā r t n ē r a d ā s a p r ē ķ i n o s n e p a r e d z ē t i v i r p u ļ u 
un p r e t p l ū s m u t i p a a e r o d i n a m i s k i e e f e k t i , un lā 
sāka g r i ez t i es a p g a r e n a s i . K ā v ē l ā k t i k a n o 
s k a i d r o t s , g r i e z e s m o m e n t s b i j a sasn iedz is 
43 t- m. S tū rē jošās spraus las t o k o m p e n s ē t n e s p ē j a , 
g r iešanās ā t r u m s un p a g r i e z i e n a l eņķ i s n e m i 
t ī g i a u g a . L i d o j u m a 39 . s e k u n d ē n e s ē j r a ķ e t e s 
v a d ī b a s s i s tēmas ž i r o p l a t f o r m a sasn iedza a t d u r i , 
48. s e k u n d ē l ie lā g r i e z e s m o m e n t a d ē ļ sāka 

i z j u k t r a ķ e t e s o t r ā p a k ā p e . 5 1 . s e k u n d ē , k a d 
p a g r i e z i e n a l e ņ ķ i s b i j a sasn iedz i s 200° , 
p ē c v a d ī b a s s i s t ēmas k o m a n d a s i z s l ē d z ā s v i s i 
p i r m ā s p a k ā p e s d z i n ē j i , ku r i l ī d z t a m b i j a s t rā 
d ā j u š i n o r m ā l i . A v ā r i j a s g l ā b š a n a s s is tēmas v ie tā 

šajā l i d o j u m ā b i j a m a k e t s , ku rš , s a p r o t a m s , d a r 
b o t i e s n e v a r ē j a . 

C e t u r t a i s l i d i z m ē ģ i n ā j u m s , k u r ā r a ķ e t e s p i r 
m a j ā un o t r a j ā p a k ā p ē b i j a u z s t ā d ī t i p a p i l d u 

s tū rē još ie d z i n ē j i un d e r ī g ā s k r a v a s l o m ā b i j a 
īs ts o r b i t ā l a i s k u ģ i s un e k s p e d ī c i j a s k u ģ a make t s , 
n o t i k a 1972. g a d a 23 . n o v e m b r ī . Starts un a u g 
š u p c e ļ a sākums n o r i s ē j a n o r m ā l i . L i d o j u m a 
90 . s e k u n d ē a t b i l s t o š i g r a f i k a m i z s l ē d z ā s seši 
d z i n ē j i , kas v e i d o j a p i r m ā s p a k ā p e s c e n t r ā l o 
d z i n ē j i e k ā r t u . T o s p ē j ā a p t u r ē š a n a i z r a i s ī j a 
s p ē c ī g u h i d r a u l i s k o t r i e c i e n u d e g v i e l a s p a d e v e s 
c a u r u l ē s , un šīs c a u r u l e s s a p l ī s a . U z i z s l ē g t a 
j i e m , t a č u j o p r o j ā m ka rs ta j i em d z i n ē j i e m l ie lā 
d a u d z u m ā sāka š ļāk t ies d e g v i e l a , tā n o k ļ u v a 
a r ī n e i z s l ē g t o d z i n ē j u n o d a l ī j u m o s . Sākās 

u g u n s g r ē k s . A v ā r i j a b i j a a t t ī s t ī j us ies 1—2 s e 
k u n d ē s . R a ķ e t e t u r p i n ā j a l i d o j u m u un u z s p r ā g a 
1 0 7 — 1 1 0 s e k u n d e s p ē c s ta r ta , k a d u g u n s g r ē k s 
a i z m u g u r ē j ā n o d a l ī j u m ā b i j i s sasn iedz is k r i t i s k o 
p u n k t u . N e i l g i p i r m s t a m s a v u d a r b u p a v e i c a 
a v ā r i j a s g l ā b š a n a s s i s tēma. P i r m ā p a k ā p e p i e -
t r ū k u š o 7 d a r b ī b a s s e k u n ž u d ē ļ n e u z ņ ē m a .10 

ta i p l ā n o t ā ā t r u m a t i k a i 165 m/s.» 

Kā p a v ē s t ī t s r aks tā , d i v i n ā k a m i e n e s ē j r a ķ e t e s 

N-1 e k s e m p l ā r i p ē c šīs r ū g t ā s p i e r e d z e s t i k a 
d i e z g a n b ū t i s k i p i l n v e i d o t i . Ta jos b i j a i e b ū v ē t a 
s p ē c ī g a ar f r e o n u d a r b i n ā m a u g u n s d z ē š a n a s 
s i s tēma , u z s t ā d ī t i j a u n i , p a t d a u d z k ā r t ē j a i i z 
m a n t o š a n a i p i e m ē r o t i d z i n ē j i , m o d i f i c ē t a d z i n ē j u 
v a d ī b a s s i s t ēma . Sūkņ i b i j a a p r ī k o t i ar ( i l t r i e m , 
d e g v i e l a s c a u r u l ē s b i j a i e b ū v ē t i h i d r o d i n a m i s k o 
s v ā r s t ī b u d e m p f e r i . (P ro tams , l ī d z ar t o n e s ē j 
r a ķ e t e b i j a k ļ u v u s i a r ī k r ie tn i s m a g ā k a . ) Taču 
šīs p ū l e s i z r ā d ī j ā s v e l t ī g a s . 

« R a ķ e t e s N-1 p i e k t a i s starts — ar ī s t o k o m 

p l e k s u L-3, k a m v a j a d z ē j a v e i k t l i d o j u m u 
M ē n e s s v i r z i e n ā p ē c p i l n a s p r o g r a m m a s , v i e n ī g i 
b e z p i l o t a v a r i a n t ā , — b i j a p l ā n o t s 1974. g a d a 
a u g u s t ā , t a č u tā a r ī n e t i k a sa r ī ko t s . » 

(Pec ā r z e m j u p r e s e s m a t e r i ā l i e m 

sas tād ī j i s un t u l k o j i s E. M ū k i n s) 



zinātnieks 
un viņa darbs 

PROFESORS DAINIS DRAVIŅŠ -
LATVIJAS ZINĀTŅU AKADĒMIJAS ĀRZEMJU 
LOCEKLIS 

Šī g a d a 9. j a n v ā r ī L a t v i j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i 
jas k o p s a p u l c ē n o t i k a a r ī k ā r t ē j ā s ī s t e n o l o 
c e k ļ u j e b a k a d ē m i ķ u , k o r e s p o n d ē t ā j l o c e k ļ u , 
ā r z e m j u l o c e k ļ u un g o d a d o k t o r u v ē l ē š a n a s . 
Š o r e i z s ta rp k a n d i d ā t i e m b i j a a r ī a s t r o n o m i — 
L u n d a s o b s e r v a t o r i j a s ( Z v i e d r i j a ) p r o f e s o r s D a i 
nis D r a v i ņ š un L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s A s t r o n o 
miskās o b s e r v a t o r i j a s v e c ā k a i s z i n ā t n i s k a i s l ī d z 
s t rādn ieks M a t ī s s D ī r i ķ i s (sk. L. Rozes r a k s t u ) . 

D. D r a v i ņ š i r e m i g r ā c i j ā d z ī v o j o š o l a t v i e š u , 
p a z ī s t a m o z i n ā t n e s un s a b i e d r i s k o d a r b i n i e k u 

K ā r ļ a D r a v i ņ a u n V e l t a s R ū ķ e s - D r a v i ņ a s d ē l s 
(sk. a r ī ž u r n ā l a « K a r o g s » 1992. g a d a 2. n u m u r u ) , 
k u r i , b o ļ š e v i s t i s k a j a m r e ž ī m a m a t g r i e ž o t i e s La t 

v i j ā , 1944. g a d ā d r a m a t i s k o s a p s t ā k ļ o s d e v ā s 
b ē g ļ u ga i t ās uz Z v i e d r i j u . 

D. D rav i ņš d z i m i s 1949. g . g a d a 10. s e p 
t e m b r ī L u n d ā . Jau n o a g r o s b ē r n ī b a s a u g 
d a m s ar v e c ā k u z i n ā t n i s k o d a r b ī b u p i e s ā t i n ā t ā 
a t m o s f ē r ā , 1966. g a d ā v i ņ š iestā jās L u n d a s u n i 
v e r s i t ā t ē , kur s t u d ē j a n e t i k a i d a b a s z i n ā t n e s , 
b e t a r ī v a l o d a s . Pēc u n i v e r s i t ā t e s p a m a t k u r s a 
b e i g š a n a s v i ņ š t u r p i n ā j a s tud i j as o o k t o r a n t ū - ā 
g a n L u n d a s u n i v e r s i t ā t ē , g a n K a l i f o r n i j a s T e h 
n o l o ģ i s k a j ā i ns t i t ū tā ( P a s a d e n a , A S V ) , p i e v ē r š o 

ties Sau les f i z i k a s j a u t ā j u m i e m , un b e i d z a L u n 
das u n i v e r s i t ā t i , a i z s t ā v o t d o k t o r a d i s e r t ā c i j u 
1975. g a d ā . 

V ē l ā k D. D r a v i ņ a z i n ā t n i s k o i n t e r e š u l oks 
p a p l a š i n ā j ā s , i e t v e r o t a r ī Sau le i r a d n i e c ī g o 
z v a i g ž ņ u , a s t r o n o m i s k o i n s t r u m e n i u , o p ' i k a s 
un n o v ē r o š a n a s m e t o ž u p ē t ī j u m u s . Te v a r p a 
s k a i d r o t , ka Sau le i l ī d z ī g o z v a i g ž ņ u p ē t ī j u m i 

ir s v a r ī g i , g a n la i i z p r a s t u t o s f i z i k ā l o s p r o 
cesus , kas n o r i s i n ā s šo z v a i g ž ņ u d z ī l ē s u n a t 
m o s f ē r ā , g a n a r ī la'i v a r ē t u i z d a r ī t s e c i n ā j u m u s 
p a r Sau les e v o l ū c i j u un v e i k t tās p r o g n o z i . 
J ā a t z ī m ē , ka šie D. D r a v i ņ a p ē t ī j u m i ir devumi 
n o z ī m ī g u i e g u l d ī j u m u s a m ē r ā j a u n a a s t r o f i z i k a s 
p ē t ī j u m u v i r z i e n a a t t ī s t ī b ā , kas sa is t ī ts ar 
z v a i g ž ņ u h r o m o s f ē r u un k o r o n u , j o S a u l e ir 
v i e n ī g ā z v a i g z n e , k u r a i šos a t m o s f ē r a s s lāņus 
v a r n o v ē r o t t ieš i un t ā d ē j ā d i g ū t sev i šķ i v ē r t ī 

g u s s ā k u m d a t u s d a ž ā d u p r o c e s u m o d e l ē š a n a i , 
kas n e p i e c i e š a m s , la i šos p r o c e s u s i z p r a s t u . 
D. D r a v i ņ š ir p u b l i c ē j i s a r ī v a i r ā k u s d a r b u s p a r 
z v a i g ž ņ u ķ ī m i s k ā sastāva un k o d o l r e a k c i j u j a u 
t ā j u m i e m . 

D. D r a v i ņ š i r s t r ādā j i s v a i r ā k ā s p a s a u l e s j a u 
n ā k a j ā s un m o d e r n ā k a j ā s o b s e r v a t o r i j ā s , i l g ā k u 
l a i k u — L a p a l m a s o b s e r v a t o r i j ā K a n ā r i j u sa lās 
u n E i r o p a s D i e n v i d u o b s e r v a t o r i j ā (ESO) A t a -
k a m a s t u k s n e s ī Č ī l ē . 

J ā u z s v e r , ka D. D r a v i ņ š savos p ē t ī j u m o s ir 

i z m a n t o j i s ar v i s j a u n ā k a j i e m i n s t r u m e n t i e m , a p a 
r a t ū r u u n m e t o d ē m i e g ū t o s n o v ē r o j u m u d a t u s . 
V a r a t z ī m ē t D. D r a v i ņ a d a r b u s p a r s p e k t r o s k o -
p i j a s m e t o d ē m u n i n s t r u m e n t i e m , p a r u l t r a v i o l e t ā 
d i a p a z o n a s p e k t r o s k o p i j u , kā a r ī v i ņ a l ī d z d a 
l ī b u v a i r ā k ā s s t a r p t a u t i s k ā s k o s m i s k a j ā s p r o 
g r a m m ā s , kas sa is t ī tas ar u l t r a v i o l e t ā un r e n t 
g e n s t a r o j u m a m ē r ī j u m i e m , i z m a n t o j o t d a ž ā d o s 
k o s m i s k a j o s a p a r ā t o s u z s t ā d ī t ā s i e r ī ces , p i e m ē 
r a m , g a n ESA ( E u r o p e a n S p a c e A g e n c y , R i e t u m 
e i r o p a s k o s m i s k ā a ģ e n t ū r a ) , g a n I n t e r k o s m o s 
( b i j u š ā s PSRS), g a n N A S A ( A S V ) d a r b ī b a s 
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P i r m a j ā c i e m o š a n ā s r e i z ē R a d i o a s t r o f i z i k a s 
o b s e r v a t o r i j ā 1 9 8 1 . g a d a 15. s e p t e m b r i Z i 
n ā t ņ u a k a d ē m i j a s A u g s t c e l t n ē D a i n i s D r a v i ņ š 
u z s t ā j a s a r z i ņ o j u m u p a r k o n v e k c i j a s n o v ē 
r o j u m i e m S a u l e s u n z v a i g ž ņ u a t m o s f ē r a . 
( 7 . / . Straumes loto.) 

i e t v a r o s p a l a i s t o s p a v a d o ņ u s un k o s m i s k ā s s ta
c i jas . 

D. D r a v i ņ a m ir a r ī t e o r ē t i s k i e d a r b i , kas v e l 
t ī t i z v a i g z n ē s n o t i e k o š o h i d r o d i n a m i s k o p r o c e s u 
m a t e m ā t i s k a j a i m o d e l ē š a n a i , i z m a n t o j o t j a u n ā 
kās p a a u d z e s E S M v a i s u p e r d a t o r u p a v ē r t ā s 
i espē jas . Par v i s i e m š iem j a u t ā j u m i e m v i ņ š ir 
p u b l i c ē j i s a p m ē r a m 150 z i n ā t n i s k o un p o p u l ā r 

z i n ā t n i s k o raks tu . A r D. D r a v i ņ a z i n ā t n e s p o p u 
l a r i z ē t ā j a t a l a n t u b i j a i z d e v ī b a i e p a z ī t i e s a r ī 
l a tv iešu k l a u s ī t ā j i e m 1 . V i s p a s a u l e s la tv iešu z i 
n ā t ņ u k o n g r e s a l a i k ā , kas n o t i k a R ī g ā n o 

1 9 9 1 . g a d a 12. l ī d z 17. j ū l i j a m . V i ņ a u z s t ā 
šanās k l a u s ī t ā j o s v i e n m ē r i z r a i s ī j a d z ī v u i n t e r e s i 
un a t s a u c ī b u . 

N o b e i d z o t šo v i s a i k o n s p e k t ī v o D. D r a v i ņ a 
d a r b a p ā r s k a t u , v ē l b ū t u j ā a t z ī m ē a r ī v i ņ a 
p e d a g o ģ i s k a i s un z i n ā t n i s k i o r g a n i z a t o r i s k a i s 
v e i k u m s . N o 1984. g a d a D. D r a v i ņ š i r L u n d a s 
o b s e r v a t o r i j a s a s t r o n o m i j a s p r o f e s o r s . Kā e r u d ī t s 

s p e c i ā l i s t s D. D r a v i ņ š ir iesa is t ī t s d a u d z u z i n ā t 
n i s k o k o m i t e j u d a r b ā , t o ska i tā ESO, L a p a l m a s 
o b s e r v a t o r i j ā ( A S V ) , Z v i e d r i j a s D a b a s z i n ā t ņ u 
p ē t n i e c ī b a s p a d o m ē u n c i t u r . D. D r a v i ņ š b i j a 
ar ī v i ens n o 1990. g a d ā Z v i e d r i j ā r ī k o t ā s Z i e 
m e ļ z e m j u un Ba l t i j as a s t r o n o m u k o n f e r e n c e s 
o r g a n i z ē t ā j i e m , k u r ā m ū s u r e p u b l i k a s a s t r o n o 
m i e m p i r m o r e i z i kā n e a t k a r ī g a s va ls ts p ā r s t ā v 
j i em b i j a i z d e v ī b a i ek ļau t i es E i r o p a s a s t r o n o m u 
s a b i e d r ī b ā . * 

D. D r a v i ņ a z i n ā t n i s k ā un z i n ā t n i s k i o r g a n i z a 
t o r i s k ā d a r b ī b a ir j a u g u v u s i a u g s t u n o v ē r t ē 
j u m u . K o p š 1987. g a d a D. D r a v i ņ š ir Z v i e d r i j a s 
K a r a l i s k ā s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s l o c e k l i s . V i ņ š ir 
p i e d a l ī j i e s a r ī N o b e l a k o m i t e j a s d a r b ā , i z v ē r 
t ē j o t d a r b u s f i z i k ā , kas i z v i r z ī t i a p b a l v o š a n a i 
ar šo p a s a u l ē augs t i v ē r t ē t o z i n ā t n i s k o b a l v u . 

P r o f e s o r a D. D r a v i ņ a j a u n ī b a , z i n ā t n i s k ā 
k o m p e t e n c e , a p s k a u ž a m a i s d a r b a p r i eks un s p ē 
jas d o d c e r ī b a s , ka v i ņ a i e v ē l ē š a n a p a r La t v i j as 
Z A ā r z e m j u l o c e k l i ļaus v i ņ a m ar l i e l āku a t d e v i 

i ek ļau t i es a r ī L a t v i j a s a s t r o n o m u iesa is t ī šanā 
E i r o p a s un p a s a u l e s z i n ā t n i s k a j ā a p r i t ē . 

A . B a l k l a v s 

* A l k s n i s A . Z i e m e ļ z e m j u un Ba l t i j as a s t r o 
n o m u s a n ā k s m e / / Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1 9 9 1 . 
g a d a v a s a r a . — 3 5 . — 3 7 . I p p . 

MAZO PLANĒTU PĒTNIEKS 
M a t ī s u D ī r i ķ i z i n a ka t r s , kas k a u t n e d a u d z 

p ē d ē j o s g a d u d e s m i t o s ir sastap ies ar L a t v i j a s 
a s t r o n o m i j u un a s t r o n o m i e m . V i s a v i ņ a l ī d z š i 
n ē j ā d a r b a d z ī v e i r a i z r i t ē j u s i n e p ā r t r a u k t ā 
k a l p o š a n ā šai z i n ā t n e s n o z a r e i g a n i k d i e 
n i šķa jā z i n ā t n i s k a j ā d a r b ā , g a n p e d a g o ģ i s k a j ā 

d a r b ī b ā , g a n ar ī k ā r t o j o t n e s k a i t ā m o s ar z i n ā t 
nes p o p u l a r i z ē š a n u un z i n ā š a n u i z m a n t o š a n u 
d a ž ā d ā s d z ī v e s j o m ā s sa is t ī t os j a u t ā j u m u s . Taču 
d a u d z i n e z i n a , ka v i ņ a p i r m ā m ī l e s t ī b a n e b ū t 
n a v b i j u s i a s t r o n o m i j a . 

V i ņ a d z ī v e s stāsts jā iesāk kā p a r a s t i . M a t ī s s 
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M a t ī s s D ī r i ķ i s u n r a k s t a a u t o r s L e o n i d s 
R o z e . 

D ī r i ķ i s i r d z i m i s 1923 . g a d a 7. a u g u s t ā R ī g ā 
m ā k s l i n i e k u ģ i m e n ē . T ē v s A u g u s t s D ī r i ķ i s 
( 1 8 9 4 — 1 9 4 1 ] i r b i j i s g l e z n o t ā j s , s t r ā d ā j i s R ī g a s 

s k o l ā s , m i r i s n o i e v a i n o j u m a , k o g u v i s o t r ā 
p a s a u l e s k a r a p i r m a j ā s d i enās a v i ā c i j a s u z l i d o 
j u m ā S i g u l d a i . M ā t e N a t ā l i j a ( 1 8 9 5 — 1 9 6 3 ] ir 
b i j u s i t ē l n i e c e , i l g u s g a d u s n o s t r ā d ā j u s i p a r 
k r ā t u v e s p ā r z i n i M ā k s l a s m u z e j ā R ī g ā . M a t ī s s 
b e i d z i s R īgas p i l s ē t a s 24 . p a m a t s k o l u u n 2 . v i 
d u s s k o l u . 1 9 4 1 . g a d ā v i ņ š iestāj ies u n i v e r s i t ā t e s 
Ķ ī m i j a s f a k u l t ā t ē , b e t p ē c v i e n a g a d a s t u d i j ā m 
p ā r g ā j i s uz M a t e m ā t i k a s u n d a b a s z i n ā t ņ u f a k u l 
t ā t i , l a i s t u d ē t u a s t r o n o m i j a s n o z a r i . S t u d i j a s 
b e i d z i s 1946. g a d a o k t o b r ī , i e g ū s t o t a s t r o n o m a 
k v a l i f i k ā c i j u . 

M . D ī r i ķ a v i e n ī g ā s d a r b a v i e t a s i r b i j u š a s L a t 
v i j a s U n i v e r s i t ā t e u n Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a . V i s 
p i r m s v i ņ š b i j a L V U A s t r o n o m i j a s k a t e d r a s 
l a b o r a n t s ( 1 9 4 5 — 1 9 4 6 ] , t a d Z A F iz i kas u n m a t e 
mā t i ka s i ns t i t ū ta a s t r o n o m i j a s s e k t o r a v e c ā k a i s 
l a b o r a n t s ( n o 1 9 4 6 ] , t a d j a u n ā k a i s z i n ā t n i s k a i s 
l ī d z s t r ā d n i e k s ( n o 1948) u n , b e i d z o t , a r ī v e c ā 
ka i s z i nā tn i ska i s l ī d z s t r ā d n i e k s (1954) , a t t i e c ī g a 
j a m s e k t o r a m p ā r t o p o t p a r A s t r o f i z i k a s l a b o 
r a t o r i j u . 

N o 1947 . g a d a b e i g ā m l ī d z 1 9 5 1 . g a d a m 
M . D ī r i ķ i s b i j a Ļ e ņ i n g r a d a s T e o r ē t i s k ā s a s t r o 
n o m i j a s i n s t i t ū t a n e k l ā t i e n e s a s p i r a n t s . P r o f e s o r a 
M . S u b o t i n a v a d ī b ā i z s t r ā d ā t o d i s e r t ā c i j u k a n d i 
d ā t a z i n ā t n i s k ā g r ā d a i e g ū š a n a i « K o m ē t u o r b ī t u 
p i r m a t n ē j ā r a k s t u r a n o t e i k š a n a , ja t o e k s c e n t r i -

c i t ā t e i r t u v a 1» v i ņ š v e i k s m ī g i a i z s t ā v P u l k o -
v a s o b s e r v a t o r i j ā 1953 . g a d a n o v e m b r ī . 

V i s u l a i k u p a l i k d a m s u z t i c ī g s s a v a m g a l v e n a 
j a m i n t e r e š u o b j e k t a m — m a z a j ā m p l a n ē t ā m , 
v i ņ š 1962 . g a d a f e b r u ā r ī p ā r n ā k d a r b ā u z L V U 

A s t r o n o m i s k o o b s e r v a t o r i j u , k u r L a t v i j ā k o n c e n 
t r ē j a s d e b e s s m e h ā n i k a s p ē t ī j u m i . I e p r i e k š ē j ā 
g a d ā M . D ī r i ķ i s t i ek i e v ē l ē t s p a r V i s s a v i e n ī b a s 
A s t r o n o m i j a s u n ģ e o d ē z i j a s b i e d r ī b a s L a t v i j a s 
n o d a ļ a s p a d o m e s p r i e k š s ē d ē t ā j u ( t a g a d L a t v i j a s 
A s t r o n o m i j a s u n ģ e o d ē z i j a s b i e d r ī b a ) . V a i r ā k 
n e k ā 3 0 ša jā a m a t ā a i z v a d ī t a j o s g a d o s v i ņ š i r 
k ļ u v i s p a r s p i l g t u a s t r o n o m i j a s p o p u l a r i z ē t ā j u , 
j a u n a t n e s a u d z i n ā t ā j u , d a u d z v e i d ī g u p a s ā k u m u 
o r g a n i z ē t ā j u u n v a d ī t ā j u . T e v a r m i n ē t v i r k n i 
e k s p e d ī c i j u uz p i l n a Sau les a p t u m s u m a j o s l ā m 
g a n L a t v i j a s t u v u m ā , g a n t ā l u m ā . D a u d z u s g a d u s 

( 1 9 5 7 — 1 9 7 0 ) M . D ī r i ķ i s i r v a d ī j i s s u d r a b a i n o 
m ā k o ņ u n o v ē r o j u m u s u n p ē t ī j u m u s L a t v i j ā . V i ņ š 
i r i z v e i d o j i s m i n ē t ā s b i e d r ī b a s o b s e r v a t o r i j u 
S i g u l d ā . 

M . D ī r i ķ a p e d a g o g a d a r b ī b a a izsākus ies b i j u 
ša jā R ī g a s P e d a g o ģ i s k a j ā i n s t i t ū t ā ( 1 9 4 7 — 1 9 5 0 ] , 

k ā d u l a i k u t u r p i n ā j u s i e s R ī g a s P i o n i e r u p i l ī 
( 1 9 6 0 — 1 9 6 1 ) , b e t k o p š 1983. g a d a r i t n e p ā r 
t r a u k t i , l a s o t a s t r o n o m i j a s k u r s u La t v i j a s U n i v e r 

s i t ā t es F i z i k a s u n m a t e m ā t i k a s f a k u l t ā t e s s t u d e n 
t i e m u n p a š ā p ē d ē j ā l a i k ā — a r ī R īgas T e h n i s 
kās u n i v e r s i t ā t e s s t u d e n t i e m . K o p š 1970 . g a d a 
v i ņ š i r « A s t r o n o m i s k ā k a l e n d ā r a » a t b i l d ī g a i s 
r e d a k t o r s . K ā d u l a i k u ( 1 9 6 3 — 1 9 6 9 ) M . D ī r i ķ i s 
i r L V U l a i k a d i e n e s t a n o v ē r o t ā j s ar f o t o e l e k -

t r i s k o p a s ā ž i n s t r u m e n t u . 

T a č u p a r M . D ī r i ķ a g a l v e n o d a r b u t o m ē r 
j ā u z s k a t a m a z o p l a n ē t u — a s t e r o ī d u s k a i t ļ o j u m i 
u n p ē t ī j u m i . D a u d z u s g a d u s ir r ē ķ i n ā t a s e f e m c -
r ī d a s ( k o o r d i n ā t a s ) v a i r ā k n e k ā s i m t a m m a z o 
p l a n ē t u , i e v ē r o j o t s e p t i ņ u l i e l o p l a n ē t u i z r a i s ī 
tās p e r t u r b ā c i j a s . Ir n o t e i k t i o r b ī t u e l e m e n t i 

v a i r ā k i e m d e s m i t i e m n e n u m u r ē t u a s t e r o ī d u , kas 
a t k l ā t i K r i m a s o b s e r v a t o r i j ā . Tas ir ļ ā v i s i z v i r z ī t 
p r i e k š l i k u m u s p a r n o s a u k u m u p i e š ķ i r š a n u a t s e 
v i š ķ ā m m a z a j ā m p l a n ē t ā m , kas t i k a a p s t i p r i n ā t i 
s t a r p t a u t i s k a j ā k o o r d i n ā c i j a s c e n t r ā C i n c i n a t ī , 
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b e t v ē l ā k — K e m b r i d ž ā ( A S V ) . Tā m a z a p l a n ē t a 
ar kā r tas n u m u r u 1796 i e g u v a n o s a u k u m u R i g a 
1 9 7 1 . g a d ā , 2 8 6 7 Sfe ins ( 1986 ) , 3233 K r i š b a r o n s 
(1987) . A t z ī m ē j o t M . D ī r i ķ a n o p e l n u s m a z o 
p l a n ē t u p ē t ī j u m o s , m i n ē t a i s k o o r d i n ā c i j a s c e n i r s 

1974. g a d ā r e ģ i s t r ē t a j a i p l a n ē t a i ar kā r tas n u 
m u r u 1805 p i e š ķ ī r a n o s a u k u m u D i r i k i s . 

V a i r ā k o s d a r b o s M . D ī r i ķ i s i r a n a l i z ē j i s as te 
r o ī d u k o s m o g o n i j a s ( k o s m i s k ā s i z c e l s m e s ) 
p r o b l ē m a s . V i ņ š v ē r t ē j i s m a z o p l a n ē t u o r b ī t u 
i z m a i ņ a s l ie lā l a i ka i n t e r v ā l ā (1000 u n v a i r ā k 
g a d o s ) . S e v i š ķ i v i ņ a i e v ē r ī b u i r sa is t ī juš i p l a n ē t u 
k o m m e n s u r a b i l i t ā t e s ( s a m ē r o j a m ī b a s ) g a d ī j u m i 

ar J u p i t e r u . Par v i s i e m š iem p ē t ī j u m i e m a s t r o 
n o m s d a u d z k ā r t ir r e f e r ē j i s d a ž ā d a m ē r o g a , s r ī 
s t a r p t a u t i s k a j ā s , z i n ā t n i s k a j ā s k o n f e r e n c ē s , k ā 
a r ī p u b l i c ē j i s p ā r i p a r 30 z i n ā t n i s k o d a r b u , n e 
s k a i t o t i k g a d ē j o s d a t u s , kas t i e k p u b l i c ē t i m a z o 
p l a n ē t u g a d a g r ā m a t ā . 

A r ī « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » n e a t ņ e m a m a sa
s t ā v d a ļ a i r b i j u s i M . D ī r i ķ a u n v i ņ a p a l ī g u 
s a g a t a v o t ā i n f o r m ā c i j a p a r j a u n a t k l ā t o m a z o 
p l a n ē t u n o s a u k u m i e m . V i ņ a p o p u l ā r ā g r ā m a t a 
«Paz īs t i z v a i g ž ņ o t o d e b e s i » i r p i e d z ī v o j u s i j a u 

d i v u s i z d e v u m u s — 1958. u n 1978. g a d ā . 

U n v i s b e i d z o t — L a t v i j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i 

jas P r e z i d i j s 1992 . g a d a 9. j a n v ā r ī a p s t i p r i n ā j a 
F iz i kas u n t e h n i s k o z i n ā t ņ u n o d a ļ a s l ē m u m u p a r 
a s t r o n o m i j a s g o d a d o k t o r a z i n ā t n i s k ā g r ā d a 
p i e š ķ i r š a n u M . D ī r i ķ i m . 

Jautāts p a r n ā k o t n e s n o d o m i e m , a s t r o n o m i j a s 

g o d a d o k t o r s n o p ū š a s u n a t k l ā j , ka v i ņ a v ē l 
n e a i z s n i e g t a i s m ē r ķ i s i r sa is t ī t s a r t u r p m ā k a j i e m 
n e n u m u r ē t o m a z o p l a n ē t u i d e n t i t ā š u m e k l ē j u 
m i e m . Tā i r ļ o t i i n t e r e s a n t a u n n o z ī m ī g a t ē m a . 
Taču a b i l ie l ie a s t e r o ī d u p ē t n i e c ī b a s c e n t r i 
( K e m b r i d ž ā u n S a n k t p ē t e r b u r g ā ) j a u ir p a s p ē 

j uš i i z v e i d o t d a t u b a n k a s ar m a z o p l a n ē t u p ē 
t ī j u m i e m n e p i e c i e š a m o i n f o r m ā c i j u ( e l e m e n t i , 
n o v ē r o j u m i ) . T ā d ē j ā d i šie c e n t r i š o b r ī d i r a i z 
g ā j u š i R ī g a i t ā l u p r i ekšā , u n g o d ī g i j āa t z ī s t , 
ka t o s p a n ā k t g a n d r ī z v a i r s n a v i e s p ē j a m s , k u r 
n u v ē l s t r ā d ā j o t v i e n a m p a š a m u n b e z n e v i e n a 
a l g o t a p a l ī g a . 

M . D ī r i ķ i m n e i z i e t n o p r ā t a , k a L a t v i j ā ir 
l ie l isks Šmi ta s is tēmas t e l e s k o p s . L ī d z ī g i kā 
T a u t e n b u r g ā ( V ā c i j ā ) , l a i k ā , k a d n e l a b v ē l ī g u 
a t m o s f ē r a s a p s t ā k ļ u d ē ļ nak ts n a v « f o t o m e t -
r i s ka» , šo t e l e s k o p u v a r ē t u i z m a n t o t m a z o p l a 
nē tu u n k o m ē t u a s t r o m c t r i s k i c m n o v ē r o j u 
m i e m . 

L e o n i d s R o z e 

ZANAM LERONAM DALAMBERAM - 275 
V i e n a m n o i e v ē r o j a m ā k a j i e m 18. gs . z i n ā t n i e k i e m 

m a t e m ā t i ķ i m , a s t r o n o m a m u n e n c i k l o p ē d i s t a m 

Ž a n a m L e r o n a m D a l a m b ē r a m b i o g r ā f i j ā i r v a i 
rākas ī p a t n ī b a s . V i s p i r m s j a u j ā a t z ī m ē , k a n a v 
p r e c ī z i z i n ā m s v i ņ a d z i m š a n a s d a t u m s , j o 
1717. g a d a 16. n o v e m b r ī v i ņ š t i k a a t ras ts p a 
mests u z S v ē t ā 2 a n a L e r o n a b a z n ī c a s k ā p n ē m . 
Z ī d a i n i a t d e v a a u d z i n ā š a n ā a m a t n i e k a Ruso 
ģ i m e n ē u n d e v a Ž a n a L e r o n a v ā r d u . K a u t g a n 
v ē l ā k k ļ u v a z i n ā m i v i ņ a v e c ā k i ( t ēvs — a r t i l ē 

r i jas ģ e n e r ā l i s De tušs u n m ā t e — r a k s t n i e c e 
Tansena ) , t o m ē r , b ū d a m s ā r l a u l ī b a s b ē r n s , v i ņ š 
p a l i k a Ruso ģ i m e n ē . Č e t r u g a d u v e c u m ā v i ņ u 
n o d e v a p a n s i j ā , k u r v i ņ š n o d z ī v o j a l ī d z sko las 
g a d i e m . 

O t r k ā r t , ļ o t i j auns — 17 g a d u v e c u m ā — 
v i ņ š b e i d z a M a z a r ī n i k o l e d ž u u n k ļ u v a māks las 
b a k a l a u r s , b e t 19 g a d u v e c u m ā a b s o l v ē j a J u r i 
d i s k o z i n ā t ņ u a k a d ē m i j u u n i e g u v a t i e s ī b u z i 
n ā t ņ u l i c e n c i ā t a g r ā d u . Te g a n j ā p i e m e t i n a , ka 
ir d i e z g a n d a u d z m a t e m ā t i ķ u , kas v i s a i j a u n i 
i e g u v u š i g a n a u g s t ā k o i z g l ī t ī b u , g a n ar ī z i n ā t 
n i s k o s g r ā d u s . Tā, p i e m ē r a m , v a r m i n ā t 
B. Paskā lu ( 1 6 2 3 — 1 6 6 2 ) , kas 16 g a d u v e c u m ā 
u z r a k s t ī j a t r a k t ā t u p a r k o n i s k a j i e m š ķ ē l u m i e m u n 
18 g a d u v e c u m ā k o n s t r u ē j a v i e n u n o p i r m a j a m 
s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n ā m ; G . L e i b n i c u ( 1 6 4 6 — 1 7 1 6 ) , 
kas 18 g a d u v e c u m ā b i j a z i n ā t ņ u m a ģ i s t r s , b e t 
20 g a d u v e c u m ā — z i n ā t ņ u d o k t o r s ; L. E i l e r u 
( 1 7 0 7 — 1 7 8 3 ) , kas 16 g a d u v e c u m ā b i j a m ā k -

29 



slas z i n ā t ņ u maģ is t r s , b e t 20 g a d u v e c u m ā p r o f e 
sora p a l ī g s P ā t e r b u r g ā ; 2 . L a g r a n ž u ( 1 7 3 6 — 1 8 1 3 ) , 
kas 19 g a d u v e c u m ā b i j a p r o f e s o r s T u r ī n a s 
a r t i l ē r i j a s s k o l ā , kā a r ī k i b e r n ē t i k a s t ē v u N . V I -
n e r u ( 1 8 8 4 — 1 9 6 4 ) , kas 14 g a d u v e c u m ā b i j a 
b a k a l a u r s u n 18 g a d u v e c u m ā — f i l o z o f i j a s 
d o k t o r s . 

T reškā r t , s a l ī d z i n ā j u m ā ar c i t i e m i e v ē r o j a m i e m 
m a t e m ā t i ķ i e m ( t o s t a r p ā ar t i k k o m i n ē t a j i e m ) 
2 . D a l a m b ē r s p a r m a t e m ā t i k u sāka i n t e r e s ē t i e s 
v isa i v ē l u . Pēc J u r i d i s k o z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 
b e i g š a n a s v iņš s t u d ē j a m e d i c ī n u un t i k a i t a j ā 
l a i kā sāka ar i n t e r e s i l a s ī t m a t e m ā t i k a s g r ā m a 
tas, kas v i ņ u sa is t ī ja a r v i e n v a i r ā k . U n t ā 2 2 g a 
d u v e c u m ā D a l a m b ē r s n o l ē m a k ļ ū t p a r m a t e 
m ā t i ķ i . 

1739. un 1743. g a d ā v i ņ š P a r ī z e s Z i n ā t ņ u 

a k a d ē m i j a i i esn iedza d i v u s d a r b u s : p a r c ie ta 
ķ e r m e ņ a k u s t ī b u š ķ i d r u m ā un p a r i n t e g r ā l r ē ķ i 
n iem. 1743. g a d ā i z n ā c a v i ņ a s l a v e n a i s « T r a k 
tāts p a r d i n a m i k u » , b e t 1744. g a d ā — h i d r o d i 

n a m i k a s g r ā m a t a pa r š ķ i d r u m u l ī d z s v a r u u n 
k u s t ī b u . 

V i s b e i d z o t — 2 . D a l a m b ē r s n e k a d n a v b i j i s 
p a s n i e d z ē j s u n n a v l as ī j i s s t u d e n t i e m l e k c i j a s . 
V i e n ī g i M a t e m ā t i k a s u n d a b a s z i n ā t ņ u a k a d ē 

m i j ā , p a r k u r a s p i l n t i e s ī g u l o c e k l i 2 . D a l a m 
b ē r s t i k a i e v ē l ē t s 1765. g a d ā , v i ņ š v a i r ā k k ā r t 
n o l a s ī j a r e f e r ā t u s . V i ņ a d a i ļ r u n ī b a t i k a b i e ž i 
p i e m i n ē t a . 1747. g a d ā 2 . D a l a m b ē r s p a r g r ā 
m a t u « P ē t ī j u m i p a r v ē t r u v i s p ā r ī g o c ē l o n i » 
k ļ u v a p a r B e r l ī n e s K a r a l i s k ā s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i 
jas l o c e k l i , 1754 . g a d ā — F ranc i j as I n s t i t ū t a 
Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s l o c e k l i u n 1764 . g a d ā — 
a r ī p a r P ē t e r b u r g a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s ā r z e m j u 
g o d a l o c e k l i . 

1750. g a d ā 2 . D a l a m b ē r s k o p ā ar D. D i d r o 
( 1 7 1 3 — 1 7 8 4 ) sāka v e i d o t a p j o m ī g o « Z i n ā t ņ u , 
m ā k s l u u n a m a t u e n c i k l o p ē d i j u » . Tās s ē j u m o s 
( p i r m a i s i z n ā c a 1 7 5 1 . g a d ā ) b i j a ļ o t i d a u d z 
2 . D a l a m b ē r a r a k s t u p a r m a t e m ā t i k a s , f i l o z o f i 
j as , v ē s t u r e s u n l i t e r a t ū r a s j a u t ā j u m i e m . N e s a 

s k a ņ u d ē ļ 1757. g a d ā 2 . D a l a m b ē r s , p ē c t a m 
k a d b i j a i z n ā k u š i s e p t i ņ i e n c i k l o p ē d i j a s s ē j u m i , 
a t t e i c ā s n o l ī d z d a l ī b a s tās r e d a k c i j ā , t o m ē r t u r 
p i n ā j a r a k s t ī t e n c i k l o p ē d i j a i d a ž ā d u s raks tus 
m i n ē t a j ā s n o z a r ē s . Ļ o t i l i e l a n o z ī m e b i j a p i r m ā 
s ē j u m a p r i e k š v ā r d ā i e v i e t o t a j a m 2 . D a l a m b ē r a 
r a k s t a m , k u r ā b i j a d o t a a r ī z i n ā t ņ u k l a s i f i k ā c i j a . 
V ē l ā k a j o s g a d o s , b ū d a m s F ranc i j as Ins t i t ū ta Z i 
n ā t ņ u a k a d ē m i j a s s e k r e t ā r s , v i ņ š u z r a k s t ī j a 
d a u d z u a k a d ē m i ķ u b i o g r ā f i j a s . V i ņ š d a ž k ā r t 
p a l ī d z ē j a a r ī s p ē j ī g i e m j a u n i e m z i n ā t n i e k i e m . 
Tā P. L a p l a s u ( 1 7 4 9 — 1 8 2 7 ) v i ņ š i e k ā r t o j a p a r 
m a t e m ā t i k a s p r o f e s o r u P a r ī z e s K a r a l i s k a j ā k a r a 

s k o l ā . 

2 . D a l a m b ē r s s a ņ ē m a a r ī a i c i n ā j u m u s p ā r i a t 
d a r b ā ā r z e m ē s . 1752 . g a d ā Prūs i jas ka ra l i s F r i d 
r i h s I I p i e d ā v ā j a v i ņ a m p r e z i d e n t a a m a t u P r ū 
s i jas K a r a l i s k a j ā Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j ā , b e t v ē l ā k 
K r i e v i j a s i m p e r a t o r e K a t r ī n a II a i c i n ā j a v i ņ u 

p a r sava d ē l a P ā v i l a a u d z i n ā t ā j u . T o m ē r 
2 . D a l a m b ē r s n o r a i d ī j a šos v i l i n o š o s p i e d ā v ā 
j u m u s . 2 . D a l a m b ē r s m i r a 1783. g a d a 29. o k t o b r ī . 

2 . D a l a m b ē r a d a r b i m a t e m ā t i k ā u n m e h ā n i k ā 
a p t v e r d a ž ā d u s v i r z i e n u s . V i ņ a v ā r d s ir i e m ū ž i 
nāts v a i r ā k o s l i k u m o s u n f o r m u l ā s . D a u d z i v i ņ a 
d a r b i i r sa is t ī t i ar c i t u m a t e m ā t i ķ u d a r b i e m , 
t ā d ē ļ t u r p m ā k a j ā p ā r s k a t ā i r j ā m i n a r ī šie m a 
t e m ā t i ķ i , i t ī p a š i L. E i l e r s , kā a r ī 2 . L a g r a n ž s . 

K o n s p e k t ī v i a p l ū k o j o t 2 . D a l a m b ē r a v e i k u m u 
m a t e m ā t i k ā (c i ta r aks tu ra d a r b i šajā raks tā n e 
t i k s m i n ē t i ) , t o v a r i e d a l ī t d i v ā s l ie lās g r u p ā s , 
kas a p t v e r m a t e m ā t i s k o a n a l ī z i u n a l g e b r u , u n 
d i f e r e n c i ā l v i e n ā d o j u m u s , m e h ā n i k u un d e b e s s 
m e h ā n i k u . 
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MATEMĀTISKĀ ANALĪZE 
UN ALGEBRA 

SKAITĻA JĒDZIENA 
VISPĀRINĀJUMI 

P r i m i t ī v a n a t u r ā l o s k a i t ļ u d e f i n ī c i j a i r a t r o d a 
m a s e n g r i e ķ u m a t e m ā t i ķ a E i k l ī d a ( a p 3 6 5 — 
300 p. m. ē.) d a r b o s : s k a i t l i s ir v i e n ī b u k o p a . 
T e r m i n s «na tu rā l s ska i t l i s» s a s t o p a m s k ā d ā r o 
miešu f i l o z o f a B o ē c i j a ( a p 4 8 0 — 5 2 4 ) d a r b ā . 
K a d m a t e m ā t i ķ i 17. gs . j a u l i e to ja r a c i o n ā l o s 
u n i r a c i o n ā l o s ska i t ļ us , b i j a p a z ī s t a m a I. Ņ ū t o n a 

( 1 6 4 3 — 1 7 2 7 ) d e f i n ī c i j a : s k a i t l i s ir v i e n a l i e l u m a 
a t t i e c ī b a p r e t o t r u t ā d a p a š a t i p a l i e l u m u , k u i š 
p i e ņ e m t s p a r v i e n ī b u . Šo d e f i n ī c i j u a t b a l s t ī j a 
a r ī 2 . D a l a m b ē r s . E n c i k l o p ē d i j a i s a g a t a v o t a j ā 
raks tā p a r m a t e m ā t i k u v i ņ š t e i c a , ka m a t e m ā 
t i k a p ē t ī l i e l u m u s , kas e k s i s t ē ā r p u s c i l v ē k a . 
Tās o b j e k t i ir a b s t r a k c i j a s n o r e ā l i e m l i e l u 
m i e m u n t o ī p a š ī b ā m . T ā d s b i j a a r ī L. E i l a r a 
u n 2 . L a g r a n ž a uzska ts . 17. gs . t i k a iev ies t i a r ī 
a l g e b r i s k o d a r b ī b u s i m b o l i . 

18. gs . t i k a d a u d z d i s k u t ē t s p a r d a t b ī b ō m 
ar i r a c i o n ā l i e m s k a i t ļ i e m , p a r n e g a t ī v i e m s k a i t 
ļ i e m u n k o m p l e k s i e m s k a i t ļ i e m . Lai c i k tas sa
v ā d i a r ī b ū t u , 2 . D a l a m b ē r s n e a t z i n a n e g a t ī v o s 
ska i t ļ us , u z s k a t o t t o s p a r f i k t ī v i e m , kau t g a n 

p a t s b i e ž i l i e to ja k o m p l e k s o s ska i t ļ us , i eb i l sv . i t 
p r e t n e g a t ī v i e m s k a i t ļ i e m , v i ņ š m i n ē j a d a ž ā d o s 
p a r a d o k s u s , p i e m ē r a m : kā i e s p ē j a m a v i e n ā d ī b a 

- 1 1 

1 - 1 

j a k r e i s a j ā p u s ē m a z ā k s l i e l ums t i e k d a l ī t s ar 
l i e l ā k u , b e t l a b a j ā p u s ē — o t r ā d i . V i ņ a m b i j a 
a r ī s t r ī ds ar L. E i l e r u p a r t o , k o n o z ī m ē 

ln ( — 1 ) . D a l a m b ē r s p ū l ē j ā s p i e r ā d ī t , ka l n ( 1 ) ^ 
= 0, t u r p r e t ī L. E i le rs ( 1747 ) p a r e i z i n o r ā d ī j a 
u z l o g a r i t m a d a u d z v ē r t ī b u k o m p l e k s a j ā p l a k n ē . 

KOMPLEKSIE SKAITĻI 
UN KOMPLEKSA M A I N Ī G Ā 
FUNKCIJAS 

Par k o m p l e k s a j i e m s k a i t ļ i e m 2 . D a l a m b ē r s 
t e i c i s , ka t i e ir t ī r s p r ā t a d a r i n ā j u m s u n t i e m n a v 

r e ā l a sa tu ra . T u r p r e t ī L. E i l e r s a p g a l v o j a , ka f :ē 
ir o b j e k t ī v a s r e a l i t ā t e s . Ta jā l a i kā b i j a j a u p a 
z ī s t a m a A . M u a v r a ( 1 6 6 7 — 1 7 5 4 ) f o r m u l a : 

( cos A + i ' s i n ; c ) " = cos nx+i s i n nx, n e . V , 

b e t L. E i l e r s , a t r i s i n o t v i e n ā d o j u m u y " + y = 0, 

1740. g a d ā i e g u v a f o r m u l u 

e " = c o s x + i s i n x. 

Šīs f o r m u l a s 2 . D a l a m b ē r s 1749. g a d ā i z m a n 

t o j a d a r b ā p a r v ē j u i z c e l š a n o s . 2 . D a l a m b ē r s 
u n L. EHers k o n s t a t ē j a a r ī , ka i z t e i k s m e 
(a + b i ) 1 " 1 1 1 n a v j a u n a t i p a ska i i l i s , b e t t ā p a t 
k o m p l e k s s ska i t l i s . P i l n ī g u ģ e o m e t r i s k u i n t e r p r e 
t ā c i j u d a r b ī b ā . n ar k o m p l e k s i e m s k a i t ļ i e m 
1799. g a d ā d e v a K. V e s e l s ( 1 7 4 5 — 1 8 1 8 ] . 

18. gs . v i d ū 2 . D a l a m b ē r s u n L. E i le rs b e z 
j e b k ā d ā m š a u b ā m l i e t o j a k o m p l e k s a m a i n ī g ā 

f u n k c i j a s , r i s i n o t d a ž ā d a s m e h ā n i k a s p r o b l ē m a s . 
P ē t o t s t a c i o n ā r u n e s a s p i e ž a m a š ķ i d r u m a k u s t ī b u 
p l a k n ē , 2 . D a l a m b ē r s 1752. g a d ā n o n ā c a p i e 
s is tēmas 

dp dq dq Jp 

0x Oij &X dy 

k u r p (x , v ) u n q ( x , y ) i r š ķ i d r u m a p l ū s m a s v e k 
t o r a k o m p o n e n t e s , u n k o n s t a t ē j a , ka š ī s i s tēma 
i zsaka f u n k c i j a s w ( z ) = p + i q , z = x | i y d i f e r e )-

c ē j a m ī b a s n o s a c ī j u m u s . L ī d z ī g u s n o s a c ī j u m u s 
1777. g a d ā i e g u v a L. E i l e r s , k o n s t a t ē j o t , ka t ie 
ir t ā a t t ē l o j u m a k o n f o r m i t ā t e s n o s a c ī j u m i , 

k u r u v e i d o f u n k c i j a w ( z ) . T o m ē r šie r e z u l t ā t i 
v ē l ā k t i k a a i z m i r s t i , j o n e t i k a savā l a i k ā p i e 
t i e k a m i i z c e l t i . Tie p a r ā d ī j ā s n o j a u n a 19. g s . 
O . K o š ī ( 1 7 8 9 — 1 8 5 7 ) u n B. R ī m a ņ a [ 1 8 2 6 — 
12£6) d a r b o s pa r v i s p ā r ī g o a n a l ī t i s k o f u n k c i j u 
t e o r i j u . T ā d ē ļ p3 ras t i t os sauc pa r K o š ī - R ī m a i a 

n o s a c ī j u m i e m . 

RINDAS UN ROBEŽAS. 
DALAMBĒRA KRITĒRIJS 

18. gs . s k a i t u un f u n k c i j u r i n d a s t i k a l i e to tas 
p ' a š i , t o r r . č r t o d a r ī j a v i s a i f o r m ā l i . L. E i le rs 
d e f i n ē j a , k a b e z g a l ī g a s r i n d a s s u m m a i r tā g a 
l ī g ā i z t e i k s m e , ku ru a t t ī s t o t i e g ū s t r i n d u . D. Be r -
n u l l i (17CG—1782) 1743. g a d ā i e b i l d a p r e t š o 
d e f i n ī c i j u , j o d a ž r e i z v i e n u u n t o p a š u r i n d u v a r 
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i e g ū t , a t t ī s t o t r i n d ā d a ž ā d a s i z t e i k s m e s . V ē l ā k 
L. E i le rs a t z ī m ē j a , ka v i s a s g r ū t ī b a s s l ē p j a s 
j ē d z i e n ā « r i n d a s s u m m a » , j o s e v i š ķ i t a d , j a j ā 
sas topas ar d i v e r ģ e n t ā m r i n d ā m . 

2 . D a l a m b ē r s r i n d a s s u m m u d e f i n ē j a , i z m a n t o 
j o t r o b e ž a s j ē d z i e n u : v i ens l i e l ums i r c i t a l i e 
l u m a r o b e ž a , ja p ē d ē j a i s v a r a tšķ i r t ies n o p i r m ā 
p a r j e b k u r u p ē c p a t i k a s d o t u m a z u l i e l u m u , 
t u r k l ā t m a i n ī g a i s n e k a d n e v a r p ā r s n i e g t l i e l u m u , 
k u r a m tas t u v o j a s (šī i r v i e n p u s ī g a s r o b e ž a s 
d e f i n ī c i j a ) . J ē d z i e n u « n e i e r o b e ž o t a t u v o š a n ā s » 
19. gs . p r e c i z ē j a O . K o š ī , i z m a n t o j o t e u n 6 . 
Pieskar i 2 . D a l a m b ē r s d e f i n ē j a kā t a i s n i , k u r a i 
ar d o t o l ī n i j u ir k o p ē j i d i v i s a k r ī t o š i p u n k t i . 

2 . D a l a m b ē r s 1768. g a d ā d e v a ar ī p i r m o 
r i n d u k o n v e r ģ e n c e s k r i t ē r i j u p o z i t ī v u l o c e k ļ u 
r i n d ā m 

/ i tft, « * > 0 : 

j a , s ā k o t ar i n d e k s u k > k , p a s t ā v n e v i e n ā d ī b a 
<Jk+ i=£^q<1, t a d r i n d a k o n v e r ģ ē ; ja p a s t ā v n e 
v i e n ā d ī b a uk + i ' u k ^ l , t a d r i n d a d i v e r ģ ē . Pa 
rast i l i e to r o b e ž f o r m u , m e k l ē j o t l im(uk - ; u k) . Ja 
r o b e ž a i r 1, kas g a d ā s v i s a i b i e ž i , k r i t ē r i j s a t 
b i l d i n e d o d . 19. g s . š i m g a d ī j u m a m t i k a i z v e i 
d o t i D a l a m b ē r a k r i t ē r i j a u z l a b o j u m i . Pēc J. Rā-
bes ( 1 8 0 1 — 1 8 5 9 ) k r i t ē r i j a m e k l ē l i m ( u / u n + i — 
— 1)n == l imRu = R. Ja R > 1 , r i n d a k o n v e r ģ ē , j a 
R < 1 — d i v e r ģ ē . Ja R = 1 , Rābes k r i t ē r i j a u z l a 
b o j u m s ir J. Ee r tāna ( 1 8 2 2 — 1 9 0 0 ) k r i t ē r i j s , k u r 
m e k l ē l im( (R , - 1 )ln n) a n a l o ģ i s k i e m n o s a c ī j u 
m i e m . 

INTEGRĀLRĒĶINU 
PAPILDINĀJUMI 

2 . D a l a m b ē r a m b i j a a r ī d a ž i j a u n i r e z u l t ā t i 
i n t e g r ā l r ē ķ i n o s . Tā 1746. g a d ā v i ņ š p a p i l d i n ā j a 
J. B e r n u l l i r e z u l t ā t u s p a r r a c i o n ā l u f u n k c i j u 
i n t e g r ē š a n u . I z m a n t o j o t L. E i l e r a f o r m u l a s , v i ņ š 
a t r a d a i n t e g r ā ļ u s no e ' x cos bx u n e a x s in b x . 
V i ņ š ir i z t e i c i s a r ī d a ž u s s p e c i ā l u s e l i p t i s k o s 
i n t e g r ā ļ u s ar e l e m e n t ā r ā m f u n k c i j ā m , k ā a r ī 
k o n u s a š ķ ē l u m a l o k u i z t e i c i s ar c i t a š ī k o n u s a 
š ķ ē l u m a l o k u . 

ALGEBRAS ATTĪSTĪBA 
UN ALGEBRAS PAMATTEORĒMA 

J a u t ā j u m a m p a r a l g e b r i s k a n- tās p a k ā p e s v i e 
n ā d o j u m a P ; ; ( x ) = 0 s a k ņ u s k a i t u i r sena v ē s t u r e . 
1629 . g a d ā A . 2 i r ā r s ( 1 5 9 5 — 1 6 3 2 ) i z t e i c a h i p o 
t ē z i , k a š ā d a m v i e n ā d o j u m a m i r n e v a i r ā k u n 
n e m a z ā k k ā n r e ā l a s v a i k o m p l e k s a s s a k n e s . 
T o p i e r ā d ī t c e n t ā s d a u d z i m a t e m ā t i ķ i . I e v ē r o j a m s 
n o p e l n s š īs h i p o t ē z e s p a m a t o š a n ā i r 2 . D a l a m 
b ē r a m , kas 1746. g a d ā p i e r ā d ī j a š ā d u l e m m u 
( ta i v ē l ā k t i k a d o t s v i ņ a v ā r d s ) : j a e k s i s t ē 
ska i t l i s z = a, k u r a m P ! : ( a ) - - 0 , t a d v a r a t ras t t ā d u 
z = a u k a | P n ( a i ) ļ < | P n ( a ) | . L e m m u p i e r ā d a , 
i z m a n t o j o t l a b i p a z ī s t a m o T e i l o r a f o r m u l u , sa 
s t ā d o t a t t i e c ī b u P n ( a + h ) /Pn(a) = D n u n p i e r ā d o t , 
k a v a r a t r a s t t ā d u h = (> ( c o s i ļ i + i sin iķ), ka 
| D „ | < 1 . S p r i e d u m u a t k ā r t o j o t , i e g ū s t s k a i t ļ u 

v i r k n i { a k } , k u r a i ļ P n ( a , ) ļ > ļ P n ( a 2 ) ļ > . . . 
. . . > | P „ ( a k ) | . . . > 0 . 

18. g s . u z s k a t ī j a , ka ar t o a l g e b r a s p a m a t -
t e o r ē m a i r p i e r ā d ī t a . T i k a i K. G a u s s ( 1 7 7 7 — 
1855 ] i e b i l d a , ka n o i e g ū t ā s n e v i e n ā d ī b u v i r 
k n e s n e s e k o l i m P „ ( a k ) = 0. P i e m ē r a m , v i r -

k >oo 

k n e s 6 / 5 , 7 / 6 , . . . , ( k + 1 ) k , . . . r o b e ž a ir 1 . I z 
m a n t o j o t t e o r ē m u , ka n e p ā r t r a u k t a i f u n k c i j a i 
s l ē g t ā r i ņ ķ ī i r m i n i m ā l ā v ē r t ī b a , u n t e o r ē m u , ka 
ā r p u s p i e t i e k a m i l ie la r i ņ ķ a ļ P.,(z) ļ n e v a r b ū t 
0, t . i., | P „ ( z ) ļ > E > 0 , K. Gauss 1799. g a d ā 
p i e r ā d ī j a , ka a u g š ē j ā s v i r k n e s r o b e ž a t i e šām i r 
0. T ā l ā k a i s s e c i n ā j u m s p a r s a k ņ u s k a i t u ir 
t r i v i ā l s . 

O t r a p r o b l ē m a a l g e b r ā , kas p a s t ā v ē j a k o p š 
s e n i e m l a i k i e m , b i j a sa is t ī ta a r v i e n ā d o j u m a 
P : , (z ) = 0 s a k ņ u i z t e i k š a n u ar f o r m u l ā m , k u r ā s 
i z m a n t o P n k o e f i c i e n t u s , če t ras a l g e b r a s p a m a t 
d a r b ī b a s u n s a k n e s v i l k š a n u . G a d ī j u m o s , k a d 
n = 3 u n n • 4, p r o b l ē m u p o z i t ī v i a t r i s i nā ja i tā u 
m a t e m ā t i ķ i S. F e r r o | 1 4 6 5 — 1 5 2 6 ) , N. T a r t a l j a 
( 1 4 9 9 — 1 5 5 7 ) , D ž . K a r d ā n o ( 1 5 0 1 — 1 5 7 6 ) u n 
L. F e r r a r i ( 1 5 2 2 — 1 5 6 5 ) . D a u d z i m a t e m ā t i ķ i n e 
s e k m ī g i p ū l ē j ā s a t ras t a n a l o g a s f o r m u l a s v i e n ā 
d o j u m i e m , k u r i e m n > 4 . T i ka i 19. g s . p i r m a j ā p u s ē 
N . Ā b e l s ( 1 8 0 2 — 1 8 2 9 ) u n E. G a l u ā ( 1 8 1 1 — 1 8 3 2 ) 
p i e r ā d ī j a , ka v i s p ā r ī g ā g a d ī j u m ā šādas f o r m u l a s 
n e e k s i s t ē . Ir d a u d z i s p e c i ā l g a d ī j u m i , k a d a t r i s i n ā 
šana ar r a d i k ā ļ i e m i r i e s p ē j a m a , p i e m ē r a m , v i e 
n ā d o j u m s x n - 1 = 0 . Bez t a m r a d i k ā ļ a v i e t ā 
i e s p ē j a m s i z m a n t o t d a ž ā d a s c i tas f u n k c i j a s . Pār -
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D e b e s s a t t ē l i , k a s i e g ū t i a r j a u 
n ā k a j ā m o r b i t ā l a j ā m o b s e r v a t o 
r i j ā m ( sk . : Z v a i g ž ņ o t a D e 
bess . — 1 9 9 1 . / 9 2 . g a d a z i e m a . — 
2 5 . — 3 7 . I p p . ) , v ē l r e i z u z s k a t ā m i 
a p l i e c i n a , k ā d a s p l a š a s i e s p ē j a s 
a s t r o n o m i j ā p a v e r i z p l a t ī j u m ā 
p a c e l t i e t e l e s k o p i . L o d v e i d a 
z v a i g ž ņ u k o p u c e n t r ā l a j o s a p g a 
b a l o s z v a i g z n e s i r t i k t u v u c i t a 
c i t a i , k a p a r a s t a j o s u z ņ ē m u m o s , 
k a s i e g ū t i r e d z a m a j ā g a i s m ā n o 
Z e m e s , t a s s a p l ū s t v i e n a g a i š a 
p l a n k u m ā . T u r p r e t ī u l t r a v i o l e t a j ā 
d i a p a z o n ā , k u r ā a u k s t o u n m ē 
r e n o z v a i g ž ņ u s t a r o j u m s i r n i e 
c ī gs , be t k a r s t o z v a i g ž ņ u — ī p a š i 
s p o ž s , š ā d u s s p ī d e k ļ u s v a i t o 
g r u p i ņ a s v a r g a n a t s e v i š ķ i s a 
s k a t ī t , g a n p ē t ī t p a t a r n e l i e l u 
t e l e s k o p u . S ī i e s p ē j a v i s a i v e i k 
s m ī g i i r i z m a n t o t a l o d v e i d a k o 
p a s 0) Centauri n o v ē r o j u m o s , k a s 
v e i k t i a r k o s m o n a u t u d a r b i n ā t ā s 
o b s e r v a t o r i j a s « A s t r o - 1 » ( A S V ) 
t e l e s k o p u U I T . 

A p m i l j o n s g r ā d u k a r s t a s t a r p 
z v a i g ž ņ u g ā z e v i s l a b ā k i r n o v ē 
r o j a m a m ī k s t a j o s r e n t g e n s t a r o s . 
T ā d ē ļ t ā s i z p ē t ē v i s a i n o z ī m ī g a 
i r n e p i e r e d z ē t i d e t a l i z ē t a d e 
bess a p s k a t e , k a s v e i k t a š a j ā 
d i a p a z o n ā a r a u t o m ā t i s k ā s o r b i 
t ā l ā s o b s e r v a t o r i j a s « R o s ā t » ( V ā 
c i j a ) t e l e s k o p u X R T . P ū ķ a z v a i g 
z n ā j a u z ņ ē m u m ā k a r s t ā s g ā z e s 
s t a r o j u m s a i z p i l d a v i s u r e d z e s -
a u k u ( d i a m e t r s 2 ° ) , i z ņ e m o t t u m 

š ā k o p i r k s t v e t d a j o s l u , k u r a p rec ī 
zi s a k r ī t a r i n f r a s a r k a n a j o s s t a r o s 
p a m a n ī t o a u k s t ā ū d e ņ r a ž a m ā 
k o n i ( s k . s m a l k ā s , g a i š ā s k o n -
t ū r l i n i j a s ) . Š i s m ā k o n i s a t r o d a s 
a p t u v e n i 1000 g a i s m a s g a d u a t 
t ā l u m ā n o S a u l e s u n G a l a k t i k a s 
p l a k n e s , t ā t a d l i e l ā k a j a i d a ļ a i 
k a r s t a s g ā z e s p r e t ē j i l ī d z š i n ē 
j i e m p r i e k š s t a t i e m j ā a t r o d a s v ē l 
t ā l ā k . ( P ē c «Sku and Tele-
scope*.) 



V ē j u i z p l u i n ī t a r a ķ e t e s s l i e d e . 

K o s m i s k a k u ģ a « S p a c e S h u t t l e » d e g v i e l a s b ā k a s s a d e g š a n a b l ī v a j o s a t m o s f ē r a s s l ā ņ i 



R a ķ e t e s s t a r t a e f e k t s — d z i n ē j a 
r a d ī t a l a p a un m e d u z v e i d a m ā 
k o n i s . 

M ē n e s s r i e t a e f e k t s . (Pec «Sky 
and Telescope».) 

Pa kreisi — S a u l e s r i e t s a t g ā 
d i n a N L O . Pa labi — d i v i r a 
d i o t e l e s k o p a V L A (Very Large 
Array) a t t ē l i , k u r u s p ā r v e i d o j u s i 
m i r ā ž a Ņ u m e k s i k a s š t a t a ( A S V ) . 
(Pēc «The Messenger».) 

( S k . I . V i l k a r a k s t u « K ā i d e n 
t i f i c ē t N L O » . ) 

B a l t i j a s v a l s t u m a t e m ā t i k a s 
o l i m p i ā d e s b a l v a « B a l t i j a s c e ļ š » . 
N o s a u k u m u i e t e i c i s V i ļ ņ a s U n i 
v e r s i t ā t e s d o c e n t s A . Z a b u ļ o n i s . 
T o 1990. g a d a i z g a t a v o j i s L i e t u 
v a s d a i | a m a t a m e i s t a r s V . L a u -
r u š o n i s p a r L a t v i j a s u n I g a u n i 
j a s T a u t a s f r o n t u u n L i e t u v a s 
t a u t a s k u s t ī b a s « S a j ū d i s » l ī d z e k 
ļ i e m . ( / . / . Straumes joto.) 

( S k . A . A n d ž ā n a r a k s t u « B a l t i 
j a s c e ļ š m a t e m ā t i k ā t u r p i n ā s » ) 



s 

N 
M ē n e s s r e d z a m ā s p u s l o d e s k a r t e . 
( S k . 1. Vilka r a k s t u « P a l ū k o s i m i e s uz M ē n e s i » . ) 



ska tam p a r š iem j a u t ā j u m i e m b i j a v e l t ī t s l a t v i ešu 
m a t e m ā t i ķ a E. L e j n i e k a d i p l o m d a r b s . ' 

DIFERENCIĀLVIENĀDOJUMI, 
MEHĀNIKĀ 
UN DEBESS MEHĀNIKA 

KLERO UN 
D A L A M B Ē R A — L A G R A N 2 A 
V IENĀDOJUMI . 
SINGULĀRI ATRISINĀJUMI 

1748. g a d ā 2 . D a l a m b ē r s A . K l e r o ( 1 7 1 3 — 

1765) d a r b a i e s p a i d ā a p s k a t ī j a d i f e r e n c i ā l v i e n ā 

d o j u m a 

d'J 
y = x{(p)+B(p), P = — ( 1 ) 

</.v 

a t r i s i n ā š a n u . Šo v i e n ā d o j u m u s p e c i ā l ā g a d ī j u m ā 
( k a d f ( p ) = p ) b i j a a p l ū k o j i s A . K l e r o . V i e n ā d o 
j u m u (1) a t r i s i n a , abas p u s e s a t v a s i n o t p ē c p ; 
i egūs t l i n e ā r u p i r m ā s kā r tas d i f e r e n c i ā l v i e n ā d o 
j u m u a t t i e c ī b ā p r e t i n v e r s o f u n k c i j u x ( p ) : 

dx 
- + P(p)x = Q(p), P(p) = -f'(p)l, (/>-/(/>)). 

dp 

Q(p)=!i'(p)l (P-f(P)). ( 2 ) 

k u r u v a r a t r i s i nā t , i z m a n t o j o t d i v a s k v a d r a t ū r a s . 

Pēc t a m v i e n ā d o j u m a a t r i s i n ā j u m u v a r i z t e i k t pa.-a-

m e t r i s k ā f o r m ā ar f u n k c i j ā m x ( p ) u n y ( p ) . G a d ī 

j u m ā , k a d f ( p ) p, b e z v i s p ā r ī g ā a t r i s i n ā j u m a 

r o d a s a r ī s i n g u l ā r s a t r i s i n ā j u m s x g ' ( p ) , 

y = — p g ' ( p ) - r g ( p ) , kas n e i e t i l p s t v i s p ā r ī g a j ā at

r i s i n ā j u m ā . Ģ e o m e t r i s k i tas d o d a p l i e c ē j u v i s 

p ā r ī g o i n t e g r ā l l ī n i j u s a i m e i . A r K l e r o v i e n ā d o 

j u m u sākās s i n g u l ā r o a t r i s i n ā j u m u v i s p ā r ī g ā s 

t e o r i j a s a t t ī s t ī b a . 

V a r p i e m e t i n ā t , ka 2 . D a l a m b ē r s , L. E i 'ers u n 

A . K l e r o v a i r ā k k ā r t m e k l ē j a d i f e r e n c i ā l v i e n ā d o 

j u m u a t r i s i n ā j u m u s p a k ā p j u r i n d a s f o r m ā (šo 

m e t o d i j a u i ep r i ekš b i j a l i e t o j u š i v a i r ā k i c i t i m a 

t e m ā t i ķ i ) u n p i r m ā s kār tas d i f e r e n c i ā l v i e n ā d o j u m a 

* Sk. R i e k s t i ņ š E. M a t e m ā t i ķ i m E d g a r a m 
L e j n i e k a m — 100 //' Z v a i g ž ņ o t ā Debess . — 
1989. g a d a v a s a r a . — 4 3 . - 4 6 . I p p . 

a t r i s i nāšana i i z m a n t o j a i n t e g r ē t ā j u f a k t o r u . 
A . K l e r o d e v a a r ī p i l n ā d i f e r e n c i ā l a i z t e i k s m e s 
n o s a c ī j u m u s t r ī s a r g u m e n t u g a d ī j u m ā , k ā a r ī 
i z m a n t o j a p a k ā p j u r i n d u a p v ē r š a n u . 2 . D a l a m 
b ē r a g r ā m a t ā «Trak tā ts p a r d i n a m i k u » , k u r a p 
l ū k o t i d a ž ā d u k u s t ī b u g a d ī j u m i , s a s t o p a m i v a i 
r ā k i c i t i d i f e r e n c i ā l v i e n ā d o j u m i — g a n l i n e ā r i , 
g a n ar ī n e l i n e ā r i . 1768. g a d ā v i ņ š d a r b ā p a r 
r o t ē j o š a š ķ i d r u m a l ī d z s v a r u p r i m i t ī v ā f o r m ā 
iev iesa l ī d z s v a r a s t ā v o k ļ a s t a b i l i t ā t e s j ē d z i e n u : 
j a š ķ i d r u m a masas ne l i e l a d e f o r m ā c i j a r a d a 
s p ē k u , ku rš cenšas a t j a u n o t l ī d z s v a r a k o n f i g u 
r ā c i j u , t a d t ā ir s t a b i l a . Šo k r i t ē r i j u D a l a m b ē r s 
l i e t o j a , la i p ē t ī t u d a ž ā d u r o t ā c i j a s e l i p s o ī d u 
s tab i l i t ā t i v a i n e s t a b i l i t ā t i . 

DIFERENCIĀLVIENĀDOJUMU 
SISTĒMAS 

Sa is t ībā a r m e h ā n i k a s p r o b l ē m ā m 2 . D a l a m 
b ē r s a p l ū k o j a t r i j u l i n e ā r u p i r m ā s kār tas d i f e 

r e n c i ā l v i e n ā d o j u m u s i s t ēmu ar k o n s t a n t i e m k o e f i 
c i e n t i e m : 

j,-'*+a*t#i+a*sy2+a*»ys=7\1 1,2,3. (3) 

V i e n k ā r š ī b a s d ē ļ a p l ū k o s i m h o m o g ē n u s is tē 
m u , t . i., Tk = 0. La i a t r i s i n ā t u s i s t ē m u (3 ) , 2 . D a 

l a m b ē r s v i e n ā d o j u m u s r e i z i n ā j a ar p a t v a ļ ī g i e m 
f a k t o r i e m Xk u n p ē c t a m v i e n ā d o j u m u s s u m 
m ē j a . P iep raso t , l a i m b ū t u t ā d i , ka 

3 

V, a / * X / = x * p , / v ' = l , 2 , 3 , ( 4 ) 

d a b ū l i n e ā r u h o m o g ē n u d i f e r e n c i ā l v i e n ā d o j u m u 

0 ' + p i > = Q , o = ^jV-iUi, ( 5 ) 

l—i 

b e t p u n x i ; n o t e i k š a n a i — l i n e ā r u h o m o g ē n u 
a l g e b r i s k u v i e n ā d o j u m u s i s t ē m u 

7 , alkXj=Kkp, ft-1,2,3. (6) 
I 

P iep raso t , l a i s is tēmas (6) d e f e r m i n a n t s i r 0, 

i egūs t k u b a v i e n ā d o j u m u p n o t e i k š a n a i | r a k s t u -
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r ī g a i s v i e n ā d o j u m s ) . A r i e g ū t a j ā m p v ē r t ī b ā m 
n o v i e n ā d o j u m a (5) i e g ū s t t r ī s d a ž ā d a s f u n k c i 
j as Vk u n n o s i s t ē m ā m (5) u n (6) — d o t ā s sis
t ē m a s (5) a t r i s i n ā j u m u s yk. N e h o m o g ē n a s s is tē 

mas (3) g a d ī j u m ā v i e n ā d o j u m a (5) v i e tā i r 
v ' + p v = f. 2. L a g r a n ž s n e h o m o g ē n a s s i s tēmas 
a t r i s i n ā š a n a i l i e t o j a k o n s t a n t u v a r i ā c i j a s m e t o d i , 
i z m a n t o j o t a t b i l s t oš ās h o m o g ē n ā s s i s tēmas a t r i 
s i n ā j u m u s . 2. L a g r a n ž a m i r ar ī l i e l i n o p e l n i v i s p ā 
r ī g ā k u s i s t ēmu a t r i s i n ā j u m u k o n s t r u ē š a n ā . V a r 

p i e m e t i n ā t , ka L. E i le rs d e v a c i t u h o m o g ē n ā s 
s i s tēmas (3) a t r i s i nāšanas m e t o d i , m e k l ē j o t t a i 
p a r t i k u l ā r u s a t r i s i n ā j u m u s f o r m ā y = a i t e p x . Š ī 
m e t o d e d o d t o p a š u r a k s t u r ī g o v i e n ā d o j u m u . 

STĪGAS SVĀRSTĪBU 
VIENĀDOJUMS 

P a r c i ā l i e d i f e r e n c i ā l v i e n ā d o j u m i e p i z o d i s k i 
b i j a a p l ū k o t i j a u p i r m s 2 . D a l a m b ē r a . H o m o 
g ē n a s s t ī gas s v ā r s t ī b a s 1713. g a d ā p i r m a i s sāka 
p ē t ī t B. T e i l o r s , i z m a n t o j o t d i f e r e n c i ā l v i e n ā d o 
j u m u 

dx2 

d2u 
( 7 ) 

1747. g a d ā 2. D a l a m b ē r s k o n s t r u ē j a š ī v i e n ā 
d o j u m a v i s p ā r ī g u a t r i s i n ā j u m u 

u(x, t)=F(x+al)+(t>(x-at), (8 ) 

k u r F u n <T> i r p a t v a ļ ī g a s d i v r e i z d i f e r e n c ē j a m a s 
f u n k c i j a s ( D a l a m b ē r a f o r m u l a , p u b l i c ē t a 1749) . 
Be t 1748. g a d ā L. E i l e r s , i z m a n t o j o t m a i n ī g o 
a t d a l ī š a n a s m e t o d i , i z t e i c a (7) a t r i s i n ā j u m u š ā d i : 

u(x, ; ) = y ^ ck cos af.J s i n }.kx (9 ) 

( p u b l i c ē t s 1750) . Tā k ā r i n d a s | 9 ) v i s p ā r ī g a i s 

l o c e k l i s ir u z r a k s t ā m s a r ī kā 

(ckļ2)(mnki(x+at)+sm%k(x-at) ) , ( 10 ) 

t a d b ū t i s k u p r e t r u n u s t a r p a b ā m a t r i s i n ā j u m a 
f o r m ā m nav . 2. D a l a m b ē r s v i e n ā d o j u m a m p ie 
v i e n o j a t i k a i h o m o g ē n u s r o b e ž n o s a c ī j u m u s , b e t 

L. E i l e r s — ar ī n e h o m o g ē n u s s ā k u m a n o s a c ī 
j u m u s 

dt 
= F(x), ( 1 1 ) 

l ī d z ar t o p a n ā k o t a t r i s i n ā j u m a u n i t ā t i . 

i e v ē r o j o t a t r i s i n ā j u m u f o r m u d a ž ā d ī b u , a b i e m 
m a t e m ā t i ķ i e m r a d ā s d o m s t a r p ī b a s p a r t o , k ā d a s 
f u n k c i j a s v a r u z s k a t ī t p a r d i f e r e n c i ā l v i e n ā d o 
j u m a a t r i s i n ā j u m i e m . Šīs d o m s t a r p ī b a s I z v ē r t i : 
d i s k u s i j ā p a r p a m a t j a u t ā j u m u — k o t a d sauk t 
p a r f u n k c i j u . 1753 . g a d ā s t r ī d ā i e jaucās a r i 
D . B e r n u l l i , k u r š , v a d o t i e s n o f i z i k ā l i e m a p s v ē 

r u m i e m p a r s t ī g a s s v ā r s t ī b u v i r s t o ņ i e m , a t b a l 
s t ī j a L. E i l e r u . 2. D a l a m b ē r s u z s k a t ī j a , ka k a t r a i 
f u n k c i j a i j ā b ū t a t t ī s t ā m a i T e i l o r a r i n d ā , t . i., t a i 
j ā b ū t a n a l ī t i s k a i , b e t D. B e r n u l l i p a s t ā v ē j a uz 
t o , ka j e b k u r u f u n k c i j u v a r a t t ī s t ī t t r i g o n o m e t 
r i s k ā r i n d ā . L. E i l e r s n e p i e k r i t a ne v i e n a m , n e 
o t r a m . 

Š i m s t r ī d a m b i j a t ā l e j o š a s sekas , j o tas i e r o s i 
n ā j a d z i ļ ā k p ē t ī t f u n k c i j u a t t ī s t ī šanu f u n k c i j u r i n 
d ā s , kā a r ī t r i g o n o m e t r i s k o r i n d u s u m m u ī p a š ī b a s . 
19. g s . ša jā s a k a r ī b ā i z v e i d o j ā s p l a š a m a t e m ā 
t i s kās a n a l ī z e s n o z a r e p a r f u n k c i j u r i n d ā m , k u r a s 
i e t v a r o s t i k a a r ī ras tas a t b i l d e s uz m i n ē t a j i e m 

j a u t ā j u m i e m . M o d e r n o f u n k c i j a s d e f i n ī c i j u , k u r a s 
p a m a t ā ir a t b i l s t ī b a s j ē d z i e n s , p i r m i e i r d e v u š i 
N . L o b a e e v s k i s ( 1 7 9 2 - 1 8 5 6 ) u n P. D i r i h l ē 
( 1 8 0 5 — 1 8 5 9 ) . P r e c ī z a m a t e m ā t i s k ā s f i z i k a s p r o 
b l ē m a s f o r m u l ē j u m a n o z ī m i p i r m a i s s k a i d r i n o 
r ā d ī j a O . K o š ī , b e t j a u t ā j u m u p a r a t r i s i n ā j u m a 
u n i t ā t i i z v i r z ī j a P. D i r i h l ē . 

M E H Ā N I K A 
UN DEBESS MEHĀNIKA 

1743 . g a d ā « T r a k t ā k t ā p a r d i n a m i k u » 2. D a 
l a m b ē r s f o r m u l ē j a s a v u p r i n c i p u m a t e r i ā l o 
p u n k t u n e b r ī v a j a i s i s t ē m a i . Šis f o r m u l ē j u m s b i j a 
v i s a i n e s k a i d r s , i z t e i k t s v ā r d o s u n b e z f o r m u l a s ; 
v e k t o r i e m n e b i j a u z r ā d ī t s v i r z i e n s . T i k a i 
1788. g a d ā 2. L a g r a n ž s t o p i e raks t ī j a f o r m u l a s 
v e i d ā . Paš la ik 2. D a l a m b ē r a p r i n c i p u i z saka ar 
v i e n ā d o j u m u 

m**»*=f*-f-ATfc, k=i,2. ( 1 2 ) 

k u r m t — p u n k t u masas, wk — p u n k t u p a ā l r i -
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h ā j u m i , Fk — s i s t ē m a i p i e l i k t i e s p ē k i , Nk — 
saišu r e a k c i j u s p ē k i . V i e n ā d ī b a s (12) i zsaka 
s i s tēma i p i e l i k t o s p ē k u l ī d z s v a r u ka t rā m o 
m e n t ā . 1788. g a d ā 2 . L a g r a n ž s t o v i s p ā r i n ā j a , 
f o r m u l ē j o t v a r i ā c i j u p r i n c i p u ( D a l a m b ē r a — L a g -

r a n ž a p r i n c i p s ) , p ē c k u r a m a t e r i ā l u p u n k t u m K 

s is tēmas pa t iesā k u s t ī b a , kas r o d a s ā r ē j o s p ē k u 
i e s p a i d ā , t i e k s a l ī d z i n ā t a ar k i n e m ā t i s k i i e s p ē j a 
m ā m k u s t ī b ā m , kas r o d a s , j a uz s i s t ē m u i e d a r 
b o j a s ar ī sa i tes . T o k a t r ā m o m e n t ā i zsaka v i e 
n ā d ī b a 

^^(Fk-mkwh)Srk = 0 , ( 1 3 ) 

k u r 6rk i r i e s p ē j a m i e p ā r v i e t o j u m i . 19. gs . m e 
h ā n i k ā ir f o r m u l ē t i d a ž ā d i c i t i v a r i ā c i j u p r i n c i p i . 

2 . D a l a m b ē r s n o d a r b o j ā s a r ī ar a s t r o n o m i j a s 

p r o b l ē m ā m . K ā d ā d a r b ā v i ņ š i z s k a i d r o j a p r e c e -
s i jas u n n u t ā c i j a s r ašanos . P r e c e s i j a i r l ē n a 
e k v i n o k c i j u p u n k t u ( p a v a s a r a u n r u d e n s p u n k t u ) 
p ā r v i e t o š a n ā s . M a i n o t z e m e s e k v a t o r a p l a k n e i 
u n e k l i p t i k a s p l a k n e i savu s t ā v o k l i , t r o p i s k a i s 
g a d s ( l a i ka s p r ī d i s s ta rp d i v i e m s e c ī g i e m s a u 
les s t ā v o k ļ i e m p a v a s a r a p u n k t ā ) ir p a r 20 2i 

ī sāks n e k ā z v a i g ž ņ u g a d s ( l a i k a s p r ī d i s , k u r ā 
Z e m e p a s a v u o r b ī t u v e i c p i l n u a p g r i e z i e n u a p 
S a u l i ) . Š ī i e m e s l a d ē ļ Z e m e s r o t ā c i j a s ass l ē n i 
kus tas p a r i ņ ķ a k o n u s a v i r s m u , k u r a ass ir p e r 

p e n d i k u l ā r a e k l i p t i k a s p l a k n e i ( Z e m e s o r b ī t a s 
p l a k n e i ) . R o t ā c i j a s ass p i l n s a p g r i e z i e n s n o t i e k 

a p m ē r a m 26 000 g a d o s ( t u v i n ā t i r ē ķ i n o t ) : 
3 24 360 = 25 9 2 0 ) . L ī d z ar t o , n o Z e m e s s k a t o 
t ies, ma inās z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s izska ts . P r e c e -
s i j u 2. gs . p . m. ē . a t k l ā j a s e n g r i e ķ u a s t r o n o m s 
H i p a r h s , s a l ī d z i n o t z v a i g ž ņ u k o o r d i n ā t a s p i e 
150 g a d u s t a r p l a i k a . 

1. Ņ ū t o n s 1686 . g a d ā p r e c e s i j a s rašanos i z 
s k a i d r o j a a r Z e m e s s a p l a c i n ā j u m u p i e p o l i e m , 
k u r a d ē ļ r o d a s Sau les p i e v i l k š a n a s s p ē k a n e 
v i e n m ē r ī b a . B e z t a m r o t ā c i j a s n e v i e n m ē r ī b u r a d a 
ar ī M ē n e s s i e t e k m e . 

M i n ē t o f a k t o r u d ē ļ p i l n ī b ā n e s a g l a b ā j a s a r ī 
k o n u s a ass s t ā v o k l i s . Ass i e g ū s t ne l i e las u z 
spiestas s v ā r s t ī b a s , i z m a i n ā s l e ņ ķ i s s t a r p e k l i p t i k a s 
p l a k n i u n e k v a t o r a p l a k n i u n l ī d z ar t o a r ī 
e k v a t o r i ā l ā s k o o r d i n ā t a s , š o p a r ā d ī b u sauc p a r 
ass n u t ā c i j u . Tās r e z u l t ā t ā p a s a u l e s p o l s p i e 

d e b e s s s fē ras a p r a k s t a v i ļ ņ v e i d ī g u l ī n i j u . N u 
t ā c i j a s p a m a t p e r i o d s i r 18,6 g a d i . Šo p a r ā d ī b u 
1737. g a d ā a t k l ā j a a n g ļ u a s t r o n o m s D ž . B r e d l i j s 
( 1 6 9 3 — 1 7 6 2 ) . 

2 . D a l a m b ē r s a p s k a t ī j a a r ī t r i j u ķ e r m e ņ u 
p r o b l ē m u , ar k u r u n o d a r b o j ā s a r ī L. E i l e rs , 
A . K l e r o u n 2 . L a g r a n ž s . Ta jā t i e k p ē t ī t a s Sau 
les, Z e m e s u n M ē n e s s s a v s t a r p ē j ā s i e d a r b ī b a s 
sekas. A r š o p r o b l ē m u 19. g s . n o d a r b o j ā s 
d a u d z i i e v ē r o j a m i m a t e m ā t i ķ i u n a s t r o n o m i . 

] E. R i e k s t i ņ š 

J A U N U M I Ī S U M Ā f J A U N U M I Ī S U M Ā # J A U N U M I Ī S U M Ā 

9 A S V a s t r o n o m s M . Š m i t s u n v i ņ a k o l ē ģ i D. Š n e i d e r s u n D ž . G a n s a t k l ā j u š i v i s t ā l ā k o 
l ī d z š i m z i n ā m o k v a z ā r u P C 1247 + 3 4 0 6 . Š ī V i s u m a o b j e k t a s a r k a n ā n o b ī d e i r 4 , 8 9 7 
( i e p r i e k š ē j a m a t t ā l u m a r e k o r d i s t a m t ā b i j a 4 , 7 3 3 ) . T ā l o k v a z ā r u m e k l ē š a n a i p ē t n i e k i 
i z m a n t o P a l o m ā r a k a l n a 5 m t e l e s k o p u u n j a u n u m e t o d i ( l ī d z ī g u j a u sen l i e t o r a d i o -
a s t r o n o m i j ā ) . T e l e s k o p s p r e t d e b e s ī m v ē r s t s n e k u s t ī g i , u n Z e m e s g r i e š a n ā s d ē ļ p ā r i t ā 
r e d z e s l a u k a m s l ī d debess s p ī d e k ļ u a t t ē l i . J a u n u m s i r t a s , k a r e d z e s l a u k a c e n t r ā i r n o v i e 
t o t a s č e t r a s g a i s m j u t ī g a s I ā d i ņ s a i t e s m a t r i c a s u n k a t r a i n o t ā m i r s a v s k r ā s a i n a i s 
g a i s m a s f i l t r s . O b j e k t a a t t ē l s s e c ī g i v i r z ā s p ā r i š ī m m a t r i c ā m , u n d a t o r s r e ģ i s t r ē k a t r a s 
m a t r i c a s i z e j a s s i g n ā l u . T ā d ē j ā d i t i e k i e g ū t s i t k ā ļ o t i z e m a s d i s p e r s i j a s s p e k t r s . Pēc 
d a t o r a n a l ī z e s i r a t l a s ī t i o b j e k t i , k u r u s p e k t r i i r l ī d z ī g i z i n ā m o k v a z ā r u s p e k t r i e m . A t r a s t o s 
k v a z ā r u k a n d i d ā t u s pēc t a m p ē t a s ī k ā k u n t i e m o b j e k t i e m , k a s p a t i e š ā m i z r ā d ā s k v a z ā r i , 
n o s a k a s a r k a n o n o b ī d i . N o j a u n a t k l ā t ā k v a z ā r u t ā l u m a r e k o r d i s t a g a i s m a s n ā k š a n a s 
l a i k s l ī d z m u m s s a s n i e d z 9 3 % n o V i s u m a v e c u m a . 
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skola 

I E P A Z Ī S T I N Ā M A R 
32. S T A R P T A U T I S K Ā S 
M A T E M Ā T I K A S O L I M P I Ā D E S 
U Z V A R Ē T Ā J U 

O l i m p i ā d ē v a r ē j a p i e d a l ī t i e s j a u n i e š i n o 
v i s a s p a s a u l e s , k u r i a t k l ā š a n a s d i e n ā n e b i j a 
v ē l 2 0 g a d u v e c i u n n e b i j a i e s t ā j u š i e s a u g s t 
s k o l ā . 

Jūsu vārds un uzvārds? Dzimšanas gads 

un vieta? 

A n d r i s A m b a i n i s . E s m u d z i m i s 1975 . g a d a 
18. j a n v ā r ī D a u g a v p i l ī . 

Kāda ir Jūsu vecāku nodarbošanās? 

M a n i v e c ā k i i r ķ ī m i ķ i . T ē v s p a š l a i k s t r ā d ā 
D a u g a v p i l s ķ ī m i s k ā s š ķ i e d r a s r ū p n ī c ā p a r 
d i r e k t o r u , m ā t e i r p e n s i o n ā r e . 

Kur Jūs mācāties? 

M ā c o s D a u g a v p i l s 12. v i d u s s k o l a s 12. k l a s ē . * 

Kā pievērsāties matemātikai? 

A v ī z ē « P i o n i e r i s » i e v ē r o j u « P r o f e s o r a C i p a 
r i ņ a k l u b a » k o n k u r s u u n m ē ģ i n ā j u a t r i s i n ā t 
t a u z d e v u m u s . T a s m a n d i e z g a n l a b i i z d e v ā s . 
A i z s ū t ī j u a t r i s i n ā j u m u s u n pēc t a m n e g a i d ī t i 
u z z i n ā j u , k a š a j ā k ā r t a e s m u i e ņ ē m i s p i r m o 
v i e t u . 

Cik sen jau piedalāties olimpiādēs? Kādi 

ir rezultāti? 

K o p š tā l a i k a es p a s t ā v ī g i p i e d a l ī j o s « P r o 
f e s o r a C i p a r i ņ a k l u b a » k o n k u r s ā , v ē l ā k a r i 
L a t v i j a s a t k l ā t a j ā s m a t e m ā t i k a s o l i m p i ā d ē s , 
k u r v a i r ā k a s re i zes i e ņ ē m u p i r m o v i e t u . 
1989. g a d ā pēc L a t v i j a s m a t e m ā t i k a s o l i m 
p i ā d e s r e z u l t ā t i e m i e k ] u v u k o m a n d a , k u r a 
b r a u c a uz V i s s a v i e n ī b a s o l i m p i ā d i . E s m u p i e 
d a l ī j i e s t r i j ā s V i s s a v i e n ī b a s o l i m p i ā d ē s : 

* P a š l a i k j a u L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s F i z i k a s 
u n m a t e m ā t i k a s f a k u l t ā t e s 1 . k u r s a s t u d e n t s . 

1989 . g a d ā R ī g ā , 1990 . g a d ā A š h a b a d ā >U1 
1 9 9 1 . g a d ā S m o | t n s k ā . V i s ā s t r i j ā s š a j ā s 
o l i m p i ā d ē s i e ņ ē m u p i r m o v i e t u . V i s g r ū t ā k ā 

t o m ē r m a n b i j a p i r m ā 1989. g a d a o l i m p i ā d e . 
V i s s a v i e n ī b a s o l i m p i ā d ē s bez r ē ķ i n ā š a n a s 
n o t i e k a r ī e k s k u r s i j a s u n c i t i p a s ā k u m i . N o 
š i m o l i m p i ā d ē m m a n i r p a l i c i s d a u d z i n t e r e 
s a n t u i e s p a i d u . 

Kas Jums palīdzēja nokļūt līdz starptautis

kajai olimpiādei? 

M a n ļ o t i j ā p a t e i c a s L U p a s n i e d z ē j a m A g n i m 
A n d ž ā n a m p a r l i e l o d a r b u m a t e m ā t i k a s o l i m 
p i ā ž u o r g a n i z ē š a n ā , k a s m a n ļ o t i p a l ī d z ē j a . 
J ā p a t e i c a s a r i m a n i e m v e c ā k i e m u n m a t e m ā 
t i k a s s k o l o t ā j a i S i l v i j a i S a r g ū n a i , k a s m u d i 
n ā j a m a n i n e p a m e s t i e s ā k t o p u s c e ļ ā . 

Kā norisinājās starptautiskā olimpiāde? Kas 

bija spēcīgākie konkurenti? 

O l i m p i ā d e n o t i k a n o 1 9 9 1 . g a d a 15. l ī d z 

2 3 . j ū l i j a m S i g l u n ā , Z v i e d r i j ā . S i g t u n a i r 
ļ o t i s e n a u n v ē s t u r i s k a p i l s ē t a , t ā i r b i j u s i 
Z v i e d r i j a s p i r m ā g a l v a s p i l s ē t a . O l i m p i ā d e s 
a t k l ā š a n a u n n o s l ē g š a n a n o t i k a U p s a l ā , p ā r ē j ā 
d a ļ a — s k o l ā S i g t u n ā . S a j ā s k o l ā k ā d r e i z 
b i j a m ā c ī j i e s Ū l o v s P a l m e . 

U z d e v u m u r ē ķ i n ā š a n a i l g a d i v a s d i e n a s . 
K a t r u d i e n u b i j a j ā r i s i n a t r ī s u z d e v u m i , r i s i 
n ā š a n a s i l g u m s b i j a 4,5 s t u n d a s . P a r k a t r u 
u z d e v u m u v a r ē j a s a ņ e m t 7 b a l l e s . P ē c t a m 
s k o l ē n u d a r b i t i k a l a b o t i t r ī s d i e n a s . T o l a 

b o š a n ā p i e d a l ī j ā s v i e t ē j i e m a t e m ā t i ķ i k o p ā a r 
k o m a n d u v a d ī t ā j i e m , k a s p a s k a i d r o j a s a v u 

s k o l ē n u a t r i s i n ā j u m u s . 

O l i m p i ā d ē p i e d a l ī j ā s 5 6 v a l s t u k o m a n d a s 
u n v a i r ā k n e k ā 3 0 0 d a l ī b n i e k u . ( K a t r ā k o 
m a n d ā v a r ē j a b ū t n e v a i r ā k p a r 6 d a l ī b n i e 
k i e m . ) 2 0 d a l ī b n i e k u , k u r i e m b i j a v i s m a z 
3 9 p u n k t i n o 4 2 , i e g u v a p i r m o v i e t u . V i s p ā r 
a p b a l v o t a t i k a v a i r ā k n e k ā p u s e n o d a l ī b n i e 
k i e m . N e o f i c i ā l a j ā k o m a n d u i e s k a i t ē p i r m o 
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L a t v i e t i s A n d r i s A m b a i n i s 1 9 9 1 . g a d ā 3 2 . S t a r p t a u t i s k a j ā m a t e m ā t i k a s o l i m 
p i ā d ē i e g u v a m a k s i m ā l i i e s p ē j a m o p u n k t u s k a i t u u n z e l t a m e d a ļ u . Š o g a d 
3 3 . o l i m p i ā d ē M a s k a v ā v i ņ š i e g u v a s u d r a b a m e d a ļ u . / . Kuprijunova foto. 

v i e t u i e ņ ē m a P S R S , o t r o — Ķ ī n a ( a b u šo 
v a l s t u k o m a n d ā č e t r i n o s e š i e m s k o l ē n i e m 
i e ņ ē m a 1. v i e t u ) , t r e š o — R u m ā n i j a . L a b u s 
r e z u l t ā t u s s a s n i e d z a a r ī A S V , V ā c i j a s , U n g ā 
r i j a s u n m a n n e g a d ī t i — a r ī I n d i j a s u n I r ā n a s 

s k o l ē n i . O l i m p i ā d e s d a l ī b n i e k i e m b i j a e k s k u r 
s i j a s uz S t o k h o l m u , U p s a l u , S k o k l o s t e r a s p i l i . 
N o t i k a a r ī k o n c e r t s . 

Kādas svešvalodas protat? Kāda bija sazi

nāšanās valoda olimpiādē? 

O l i m p i ā d e s d a l ī b n i e k i u z d e v u m u s s a ņ ē m a 
u n a t r i s i n ā j u m u s r a k s t ī j a s a v a s v a l s t s v a l o d a . 
M a n b i j a j ā r a k s t a k r i e v i s k i . O l i m p i ā d e s o f i 
c i ā l ā s v a l o d a s b i j a a n g ļ u , f r a n č u , s p ā ņ u u n 
k r i e v u . B e t o l i m p i ā d ē g a l v e n o k ā r t t i k a i z m a n 
t o t a a n g ļ u v a l o d a . Es n e d a u d z p r o t u r u n ā t 

a n g l i s k i , u n m a n v a i r ā k a s r e i z e s g a d ī j ā s a r i 
r u n ā t š a j ā v a l o d ā , b e t v a i r ā k t o m ē r k l a u s ī t i e s . 
A r d a ļ u n o o l i m p i ā d e s d a l ī b n i e k i e m , t . i., b i 
j u š o s o c i ā l i s t i s k o v a l s t u s k o l ē n i e m , k ā a r ī 

a r d a ž i e m e m i g r a n t i e m n o P S R S , k u r i b i j a 
A S V u n I z r a ē l a s k o m a n d ā s , v a r ē j a s a r u n ā t i e s 
k r i e v i s k i . 

Vai maiemutika ir Jūsu vienīgā aizrauša

nās? 

D a ž u s g a d u s a g r ā k es n o d a r b o j o s a r ķ ī m i j u , 
p i e d a l ī j o s ķ ī m i j a s o l i m p i ā d ē s , k ā a r ī s p ē l ē j u 
š a h u . T a g a d g a l v e n ā a i z r a u š a n ā s , i z ņ e m o t 
m a t e m ā t i k u , m a n i r p r o g r a m m ē š a n a . 

Ko Jūs gribētu teikt saviem vienaudžiem? 

N o v ē l u s a v i e m v i e n a u d ž i e m c e n s t i e s a t t ī s t ī t 
s a v a s s p ē j a s u n m ā c ī t i e s . J a u n a j a i L a t v i j a i 
b ū s n e p i e c i e š a m i i z g l ī t o t i c i l v ē k i . 

Kādas ir Jūsu nākotnes ieceres? 

M a n ļ o t i p a t i k a s t a r p t a u t i s k ā m a t e m ā t i k a s 
o l i m p i ā d e , c e r u v ē l r e i z a i z b r a u k t uz k ā d u 
s t a r p t a u t i s k u o l i m p i ā d i . D o m ā j u , k a n ā k o š 
r e i z es p i e d a l ī š o s j a u L a t v i j a s k o m a n d a s sa 
s t ā v ā . Pēc s k o l a s b e i g š a n a s g a t a v o j o s i e s t ā t i e s 
L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s F i z i k a s u n m a t e m ā t i k a s 
f a k u l t ā t ē . G r i b ē t o s v e i k t k ā d u n o p i e t n u d a r b u 
m a t e m ā t i k ā . 

Vai Jūs lasāt «Zvaigžņoto Debesi»? 

D i e m ž ē l p a r « Z v a i g ž ņ o t o D e b e s i » es d i e z g a n 
i l g i n e k o n e z i n ā j u u n t i k a i n e s e n s ā k u t o 
a b o n ē t . 

Pateicamies par atbildēm! Vēlam panāku

mus nākamajos konkursos! 

R e d k o l ē ģ i j a 
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« B A L T I J A S C E Ļ Š » M A T E M Ā T I K Ā 

T U R P I N Ā S 

K a d 1990. g a d a r u d e n ī L a t v i j a s u n I g a u n i 
j a s T a u t a s f r o n t e s u n L i e t u v a s t a u t a s k u s t ī b a 
« S a j ū d i s » n o o r g a n i z ē j a m a t e m ā t i k a s o l i m p i ā d i 

« B a l t i j a s c e ļ š » , t ā t o r e i z b i j a p a r e d z ē t a d r ī z ā k 
k ā š o v a l s t u z i n ā t n i e k u , m ā c ī b u s p ē k u u n 
s k o l ē n u v i e n o t ī b a s d e m o n s t r ā c i j a . I z m a i ņ a s , 
k a s s k a r v i s a s d z ī v e s s f ē r a s pēc m ū s u n e a t 
k a r ī b a s a t g ū š a n a s , a t s p o g u ļ o j a s a r ī š ī s o l i m 
p i ā d e s s t a t u s ā — t a g a d t ā s i r v i e n ī g ā s s t a r p 
t a u t i s k ā s k l ā t i e n e s s a c e n s ī b a s , k u r ā s m ū s u m a 
t e m ā t i ķ i v a r g a t a v o t i e s v i s p a s a u l e s o l i m p i ā d ē m . 
I r b e i g u s i e s « L a t v i j a s ē r a » V i s s a v i e n ī b a s m a 
t e m ā t i k a s o l i m p i ā d ē s , k u r ā s p ē d ē j o 15 g a d u 
l a i k ā m ū s u s k o l ē n i i z c ī n ī j a 31 p i r m o , 3 9 o t r ā s , 
25 t r e š ā s v i e t a s , 7 a t z i n ī b a s r a k s t u s u n t i k a i 

4 g a d ī j u m o s a t g r i e z ā s m ā j ā s b e z a p b a l v o j u m a . 
I r b e i d z i e s p o s m s , k u r ā L a t v i j a 11 r e i ž u n e 
o f i c i ā l a j ā k o m a n d u v ē r t ē j u m ā b i j a p i r m ā ( t o 
s k a i t ā ī p a š i p ā r l i e c i n o š i — t r i j o s p ē d ē j o s g a 
d o s ) , d i v r e i z o t r ā u n v i e n r e i z t r e š ā . M ē s 
a i z e j a m n e u z v a r ē t i . 

P i r m ā o l i m p i ā d e « B a l t i j a s ce ļ š» n o t i k a 
1990 . g a d a r u d e n ī R ī g ā . T a j ā p ā r l i e c i n o š i 
u z v a r ē j a L a t v i j a s i z l a s e , a t s t ā j o t o t r a j ā v i e t ā 
R ī g a s 1. ģ i m n ā z i j a s k o m a n d u . S ī s p a š a s k o 
m a n d a s b i j a l a b ā k ā s a r i 1 9 9 1 . g a d a n o g a l ē T a r t u 
o t r a j ā s « B a l t i j a s c e ļ a » s a c e n s ī b ā s . L a t v i j a s i z 
l a s e : A n d r i s A m b a i n i s ( D a u g a v p i l s 12. v i d u s 
s k o l a ) , A i n ā r s u n A n d r i s G a l v ā n i ( O l a i n e s 1. v i 
d u s s k o l a ) , A g r i s K r u s t s ( J ū r m a l a s 1 v i d u s s k o l a ) , 

A r m a n d s L a z d i ņ š ( J ē k a b p i l s 1. v i d u s s k o l a ) — 
i e g ū s t o t 8 2 p u n k t u s n o 100 i e s p ē j a m i e m , i z 
c ī n ī j a c e ļ o j o š o b a l v u ( s k . k r ā s u i e l i k u m a 
3. I p p . ) ; b e t R ī g a s 1. ģ i m n ā z i j a s k o m a n d a : 
U l d i s A n š m i t s , K ā r l i s H i r š f e l d s , V a l d i s Ķ a u 
ķ i s , Ģ i r t s L i n d e u n J ā n i s N o r v e l i s — a r 
48 p u n k t i e m b i j a o t r i e . 

V a r b ū t T u , l a s ī t ā j , b ū s i L a t v i j a s i z l a s e s s a 
s t ā v ā t r e š a j ā s « B a l t i j a s c e ļ a » s a c e n s ī b ā s V i ļ ņ ā ? 
C i k p u n k t u T u b ū t u s a v ā c i s , r i s i n o t i e p r i e k 
š ē j ā g a d a u z d e v u m u s ? 

U Z D E V U M I 

1 . A t r a s t m a z ā k o n a t u r ā l o s k a i t l i n t ā , l a i 

j e b k u r i e m v e s e l i e m s k a i t ļ i e m ū\, Ū2i . . . . Q n 

v i s u s t a r p ī b u a ( — O j r e i z i n ā j u m s (i<j) n o t e i k t i 
d a l ī t o s a r n. 

2 . P i e r ā d ī t , k a s k a i t l i s 1 0 2 1 9 9 l - | - 1 0 3 1 9 9 1 n a v 
n e k ā d a n a t u r ā l a s k a i t ļ a p a k ā p e a r k ā p i n ā t ā j u , 
k a s l i e l ā k s p a r 1 . 

3 . T i r g ū p ā r d o d 2 0 k a ķ u s ; t o c e n a s v i s a s 
i r d a ž ā d a s u n a t r o d a s r o b e ž ā s n o 12 r b ļ . l ī d z 
15 r b ļ . P ā r d o d a r i 2 0 m a i s u s , k u r u c e n a s 
a t r o d a s r o b e ž ā s n o 10 k a p . l ī d z 1 r b l . P i e 
r ā d i e t , k a J ā n i s u n P ē t e r i s v a r n o p i r k t p a 
k a ķ i m m a i s ā , s a m a k s ā j o t v i e n ā d u n a u d a s 
d a u d z u m u . 

4 . D o t s , k a f (x) i r p o l i n o m s a r v e s e l i e m 
k o e f i c i e n t i e m u n k ā d a m n a t u r ā l a m k p a s t ā v 
n e v i e n ā d ī b a s 

f(-k)<f(k)<k. 

P i e r ā d ī t , k a p a s t ā v n e v i e n ā d ī b a f( — k)< — k. 

5. P i e r ā d ī t n e v i e n ā d ī b a s 

1 1 1 
—+—+—7? 
a b c 

1 1 1 9 
l:- • + + 5=-- • 

a+b a + c b + c a + b + c 

p o z i t ī v i e m a, b u n c. 

6. A r [x] a p z ī m ē j a m l i e l ā k o v e s e l o s k a i t l i , 
k a s n e p ā r s n i e d z x; d e f i n ē j a m {x{=x— [x]. 

A t r i s i n ā t v i e n ā d o j u m u 

[*]• W = 1 9 9 U . 

7. P i e r ā d ī t , k a š a u r l e ņ ķ a t r ī s s t ū r i A B C p a 
s t ā v n e v i e n ā d ī b a s i n /4 + s i n B > c o s / l - f c o s B - ļ -
- f c o s C . 

8 . D o t s , k a a, b, c, d u n e i r d a ž ā d i r e ā l i 
s k a i t | i . P i e r ā d ī t , k a v i e n ā d o j u m a m 

(x-a) (x-b) (x-c) (x-d) + 

+ [x—a) (x-b) (x-c) (x-e) + 

+ (x-a) (x-b) (x-d) (x-e) + 

+ (x-a) (x-c) (x-d) ( x - e ) + 

+ {x-b) (x-c) (x-d) {x-e) = 0 

i r č e t r a s d a ž ā d a s r e ā l a s s a k n e s . 

9. N o s k a i d r o t v i e n ā d o j u m a 
a-ex=x3 

s a k ņ u s k a i t u a t k a r ī b ā n o p a r a m e t r a a v ē r t ī 
b ā m . 

10 . I z s a c ī t l i e l u m u s i n 3 ° a r a r i t m ē t i s k o 
o p e r ā c i j u u n s a k ņ u p a l ī d z ī b u . 

1 1 . V a i s t a r p p i r m a j i e m m i l j o n s n a t u r ā l a -
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j i e m s k a i t | i e m i r v a i r ā k t ā d u s k a i t ļ u , k u r u 
c i p a r u s u m m a i r p ā r a s k a i t l i s , v a i t ā d u , k u r u 
c i p a r u s u m m a i r n e p ā r a s k a i t l i s ? 

12 . R e g u l ā r a 1 9 9 1 - s t ū r a v i r s o t n e s s a n u m u 
r ē t a s a r s k a i t ļ i e m n o 1 l ī d z 1 9 9 1 . K a t r a m a l a 
u n k a t r a d i a g o n ā l e n o k r ā s o t a v a i n u b a l t ā , v a i 
m e l n ā k r ā s ā . P i e r ā d ī t , k a , l a i k ā a r ī p ā r n u -
m u r ē t u v i r s o t n e s a r š i e m p a š i e m s k a i t ļ i e m , 
t i k a i c i t ā k ā r t ī b ā , a t r a d ī s i e s t ā d i s k a i t ļ i a 

u n b, k a v i r s o t n e s , k a s s a n u m u r ē t a s a r š i e m 
s k a i t ļ i e m p i r m s p ā r n u m u r ē š a n a s , s a v i e n o t a s 
a r t ā d a s p a š a s k r ā s a s n o g r i e z n i , a r k ā d u s a 

v i e n o t a s v i r s o t n e s , k a s s a n u m u r ē t a s a r š i e m 
s k a i t ļ i e m pēc p ā r n u m u r ē š a n a s . 

13 . R e g u l ā r s t r ī s s t ū r i s s a d a l ī t s 2 5 m a z o s 
r e g u l ā r o s t r ī s s t ū r ī š o s , k o s a u c p a r š ū n ā m 
( 1 . a t t . ) . S ū n ā s i e r a k s t ī t i d a ž ā d i n a t u r ā l i 
s k a i t ļ i n o 1 l ī d z 2 5 . P i e r ā d ī t , k a a t r a d ī s i e s 
d i v a s š ū n a s , k a m i r k o p ī g a m a l a u n k u r ā s 
i e r a k s t ī t i e s k a i t ļ i a t š ķ i r a s v i e n s n o o t r a v i s m a z 
p a r 4 . 

14 . P i l ī i r v a i r ā k a s z ā l e s u n n d u r v i s . K a t r a s 
d u r v i s v a i n u s a v i e n o d i v a s z ā l e s , v a i v e d 
n o k ā d a s z ā l e s ā r ā n o p i l s . K a t r a i z ā l e i i r 
v i s m a z 2 d u r v i s . B r u ņ i n i e k s ie ie t p i l ī ; t ā l ā k 
v i ņ a m i r a t ļ a u t s p a t v a ļ ī g i k u s t ē t i e s p a p i l i , 
v i e n i g i v i ņ š n e d r ī k s t i z i e t n o z ā l e s p a t ā m 
d u r v ī m , pa k u r ā m n u p a t t a j ā i e n ā c i s . A t r a s t 
s t r a t ē ģ i j u , k a s ļ a u j b r u ņ i n i e k a m i z i e t n o p i l s , 

k ā d ā z a l ē i e e j o t n e v a i r ā k k ā 2n r e i z e s . 

15 . K a t r ā š a h a g a l d i ņ a l a u c i ņ ā i r i e r a k s t ī t s 
p a n a t u r ā l a m s k a i t l i m , v i e n ā l a u c i ņ ā i r n o v i e 
t o t s k a r a l i s . K a r a l i m p ā r v i e t o j o t i e s p a g a l d i ņ u , 

pēc k a t r a g ā j i e n a p i e s k a i t a v i e n i n i e k u s k a i t l i a i , 
k a s a t r o d a s r ū t i ņ ā , u z k u r u k a r a l i s i r a i z g ā j i s . 
V a i k a r a l i s v a r p a n ā k t , l a i 

a ) v i s i s k a i t ļ i v i e n l a i c ī g i b ū t u p ā r s k a i t ļ i , 

/. att, 

2. att. 

b ) v i s i s k a i t ļ i v i e n l a i c ī g i d a l ī t o s a r 3 , 
c ) v i s i s k a i t ļ i b ū t u v i e n ā d i ? 
16 . R i ņ ķ a l ī n i j a s ( O u n ) u n ( 0 2 ; r2) p i e 

s k a r a s t a i s n e i t u n ā r ē j i s a s k a r a s s a v ā s t a r p ā . 
R i ņ ķ a l ī n i j a ( 0 3 ; r 3 ) p i e s k a r a s t a i s n e i t u n 
ā r ē j i a b ā m p i r m a j ā m r i ņ ķ a l ī n i j ā m , t u r k l ā t 
/ • 3 < m i n ( / i , rz). P i e r ā d ī t , k a 

1 1 1 
——=——+—zr~ • 

in i > i rv2 

17. K o o r d i n ā t u p l a k n e s i r s p o g u ļ i . U z v i e 
n a s n o t ā m k r ī t g a i s m a s s t a r s . N o s k a i d r o t , 
k ā s a i s t ī t s s t a r a s ā k o t n ē j a i s v i r z i e n s a r s t a r a 
v i r z i e n u pēc a t s t a r o š a n ā s n o v i s i e m t r i m s p o 

g u ļ i e m . 
18 . N o s k a i d r o t , v a i l o d ē a r r ā d i u s u 1 v a r 

i e v i e t o t d i v a s t r ī s s t ū r a p i r a m ī d a s bez k o p ī g i e m 
p u n k t i e m , p i e t a m t ā , l a i k a t r a s p i r a m ī d a s 

t i l p u m s b ū t u —i- . 
19. T r ī s r i ņ ķ a l ī n i j a s k r u s t o j a s , k ā p a r ā d ī t s 

2. a t t ē l ā . P i e r ā d ī t , k a A i B z - B i C V d A ^ A ^ -

• B ļ A2 • C1B2. 

2 0 . K o o r d i n ā t u s ā k u m a p u n k t u a p z ī m ē j a m 

ar 0 . U z h i p e r b o l a s y= - j z a r a I k v a d r a n t ā i z 

v ē l a m i e s h o r d u A B ( A a t r o d a s t ā l ā k n o Ox 

ass n e k ā B ) , p i e t a m A B = 2 0 A ; h o r d a s v i 

d u s p u n k t u a p z ī m ē j a m a r C. P i e r ā d ī t , k a l e ņ ķ i s 

s t a r p n o g r i e z n i O C u n O * a s i i r t r ī s r e i zes 

m a z ā k s p a r l e ņ ķ i s t a r p n o g r i e z n i O A u n Ox 

a s i . 
(Atrisinājumus sk. žurnāla nākošajā numurā.) 

A . A n d ž ā n s 



amatieru lappuse 

PALŪKOSIMIES UZ MĒNESI 
Jau p i r m a j ā acu u z m e t i e n ā M ē n e s s t e l e s k o p ā 

p ā r s p ē j v i s u g a i d ī t o . Tas nea ts tā j v i e n a l d z ī g u 
p a t p i e r e d z ē j u š u n o v ē r o t ā j u , j o uz tā v i r s m a s 
v a r saska t ī t t ū k s t o š i e m r e i ž u v a i r ā k d e t a ļ u n e k ā 
uz j e b k u r a c i ta d e b e s s ķ e r m e ņ a . M ē n e s s a t r o 
d a s v a i r ā k n e k ā s imt r e i ž u t u v ā k Z e m e i p a r 
p a š u t u v ā k o p l a n ē t u . A t t ā l u m u l ī d z š im s p ī d e k 
l i m ir g r ū t i n o s a u k t pa r a s t r o n o m i s k u , j o ļ o t i 
i e s p ē j a m s , ka j ūsu a u t o m o b i l i s j a u ir n o r i p o j i s 

k r i e t n i v i e n v a i r ā k p a r š iem 384 000 k i l o m e t r u , 
kas mūs šķ i r n o n e t ā l ā k a i m i ņ a . Sī t u v u m a dēļ 

M ē n e s s d r ī z ā k ir uzska tāms p a r d a b a s s k a t u , 
n e v i s p a r k o s m i s k o o b j e k t u . V a r d r o š i t e i k t , ka 
a s t r o n o m i j ā i r d i v i n o v ē r o j a m o o b j e k t u v e i d i — 
M ē n e s s un v i s i p ā r ē j i e . 

G A I S M A UN ĒNA 

A p l ū k o j o t M ē n e s s a i n a v u , p i r m ā , kas k r ī t 

a c ī s , ir l ī n i j a — t e r m i n a t o r s , kas uz M ē 
ness a t d a l a d i e n u n o nak ts . D i v ā s n e d ē ļ ā s , k a m ē r 
M ē n e s s p i e a u g n o j a u n a l ī d z p i l n a m , t e r m i 
n a t o r s i r s a u l l ē k t a l ī n i j a , kas, n e s t e i d z ī g i p ā r 
v i e t o d a m ā s p a M ē n e s s v i r s m u , a t k l ā j a r v i e n 
j a u n u s un j a u n u s v i r smas a p g a b a l u s . P i l na M ē 
ness l a i kā t e r m i n a t o r s sak r ī t ar M ē n e s s disKa 

m a l u — I i m b u u n nav r e d z a m s . D i l s tošās 
f ā z e s l a i k ā , kas i l gs t d i v a s n e d ē ļ a s p ē c p i l n 
m ē n e s s b r ī ž a , t e r m i n a t o r s ir sau l r i e ta l ī n i j a . 

L i e l ā k o d a ļ u M ē n e s s n o v ē r o j u m u v e i c t e r m i 
n a t o r a t u v u m ā . K ā p ē c tā r ī k o j a s , k ļ ū s t s ka id r s , 
a p s k a t o t t e r m i n a t o r a r a j o n u t e l e s k o p ā . Se i t ir 
r e d z a m s v e s e l s d e t a ļ u j ū k l i s — k l i n t i s , k a n 
j o n i , šķ ie tami b e z d i b e n ī g i k r ā t e r i , k u r u s a i z 
p i l d a p i ķ a m e l n a t umsa , b e t a p ņ e m Sau les 

a p m i r d z ē t a s s ienas. Tā lāk n o t e r m i n a t o r a v i r s m a 
šķ ie t d a u d z g l u d ā k a . ī s t e n ī b ā M ē n e s s nav t i k 
n e l ī d z e n s , k ā d s tas i zska tās t e r m i n a t o r a t u v u m ā . 
K l i n š a i n i e k a l n i p a t i e s ī b ā ir a p a ļ i p a k a l n i , d z i ļ i e 
k a n j o n i ir l ē z e n a s i e l e j as . K a d Sau le a t r o d a s 

t u v u M ē n e s s h o r i z o n t a m , j e b k u r š M ē n e s s v i r 
smas n e l ī d z e n u m s m e t asas, g a r a s ēnas , t ā p ē c 
r o d a s i e s p a i d s p a r ļ o t i i z t e i k t u r e l j e f u . Tā kā 
M ē n e s i m n a v a t m o s f ē r a s , ēnas ir g a n d r ī z p i l 
n ī g i m e l n a s u n ļ o t i s p ē c ī g i k o n t r a s t ē ar Saules 
a p s p ī d ē t o v i r s m u . C i l v ē k a ac is uz Z e m e s ir 
p i e r a d u š a s p i e d a u d z m a i g ā k a a p g a i s m o j u m a . 
T o m ē r v i s i v e i d o j u m i , kas r e d z a m i uz M ē n e s s , 
ir p i l n ī g i r e ā l i — un m a i n ī g a i s a p g a i s m o j u m s 
p a v e r b e z g a l ī g a s i e s p ē j a s t o p ē t ī š a n a i . 

M ē n e s s a i n a v a n e p ā r t r a u k t i m a i n ā s . T e r m i 
n a t o r a m v i r z o t i e s p ā r i M ē n e s s d i s k a m , ē n u g a 
r u m s m a i n ā s u n a t k a r ī b ā n o M ē n e s s f āzes ar 
v i e n j a u n a s d e t a ļ a s a t s e d z a s v a i p a z ū d t u m s ā . 
D a ž k ā r t i z m a i ņ a s v a r p a m a n ī t n e d a u d z u m i n ū 
šu l a i k ā ; s t u n d a s l a i k ā v i s a a i na g a r t e r m i n a 
t o r u i e v ē r o j a m i m a i n ā s . Paskat ie t ies t u m s ā b l a 
kus t e r m i n a t o r a m . Ta jā kā z v a i g z n e s b ū s sa
s k a t ā m a s a t s e v i š ķ a s k a l n u v i r s o t n e s . Tās va r 
a u g t v a i s a m a z i n ā t i e s a p m ē r o s d a ž u m i n ū š u 
l a i k ā , r e i z ē m — n e p a r e d z a m i ā t r i , k a d Saules 

g a i s m a p i e s k a r a s k a l n a sānu n o g ā z e i . Tā lāk n o 
t e r m i n a t o r a S a u l e a t r o d a s a u g s t ā k M ē n e s s d e 
b e s ī s . Še i t ē n u ir m a z ā k , tās i r ī sākas , b e t v i r s m a 
ir a p g a i s m o t a d a u d z s p ē c ī g ā k . N e l i e l a s ēnas 
v a r a t ras t a r ī s a m ē r ā t ā l u M ē n e s s d i e n a s d a ļ ā — 

tēs m e t s tāv i p a k a l n i un k r ā t e r u s ienas. 

V ē l t ā l ā k a p g a i s m o t a j ā M ē n e s s d a ļ ā v i r s m a 
s p ī d s tāv i k r ī t o š a j o s Sau les s ta ros kā tuksnes i s 
d i e n a s v i d ū . A p ž i l b i n o š a i s s p o ž u m s a p g r ū t i n a 
n o v ē r o š a n u , t ā p ē c i e t e i c a m s l i e t o t d e s m i t k ā r t ī g u 

4Q 



n e i t r ā l o f i l t r u , kas s a m a z i n a v i r s m a s s p o ž u m u 
l ī d z p i e ņ e m a m a m l ī m e n i m . V ē l l abāk l i e t o t 
p o l a r i z ā c i j a s f i l t r u ar m a i n ā m u c a u r l a i d ī b u . 
A p l ū k o j o t šo M ē n e s s d a j u , v a r r e d z ē t , ka v i r 
smas d e t a ļ a s d i e z g a n m a z a tšķ i ras krāsas un 

k o n t r a s t a i n ī b a s z i ņ ā . 

Ir g r ū t i n o t i c ē t , b e t M ē n e s s a ts ta rošanas 
spē ja ir t i k a i 7 p r o c e n t i , u n M ē n e s s krāsa p a 
t i e s ī b ā i r ļ o t i t u m š i p e l ē k a — t ā d a , k ā d a ir 

n o M ē n e s s a t v e s t a j i e m i e ž u p a r a u g i e m . D e b e s ī s 
M ē n e s s i zska tās t i k s p o ž s t ā p ē c , ka v i ss , k o 
n a k t ī a p g a i s m o Sau les g a i s m a , ir ļ o t i ga i šs . 

P a v ē r o j i e t k ā d u M ē n e s s a p g a b a l u k a t r u 
s k a i d r u nak t i d i v a s n e d ē ļ a s i l g i . M a i n o t i e s a p 

g a i s m o j u m a m , i e v ē r o j a m i m a i n ā s d e t a ļ u izskats 
( 1 . a t t . ) . K r ā t e r i s , kas, Sau le i l e c o t , i zska t ī j ās 
kā d z i ļ š , m e l n s c a u r u m s , d a ž a s d ienas v ē l ā k , 
k a d Sau le d e b e s ī s i r p a k ā p u s i e s a u g s t ā k , i z s k a 
tās kā l ē z e n s š ķ ī v i s , b e t v i e t ē j ā p u s d i e n l a i k ā 
n o k r ā t e r a p a l i e k t i k a i b a l t s p l a n k u m s v a i g r e 
d z e n s . Sau le i s l ieco t ies uz r ie ta p u s i , v isas šīs 

i z m a i ņ a s n o r i s i n ā s a t p a k a ļ e j o š ā s e c ī b ā , t i k a i 
ēnas ir v ē r s t a s uz p r e t ē j o p u s i . 

V i e n a s v a i d i v u n e d ē ļ u la i kā v a r p a m a n ī t a r ī 
c i tas i z m a i ņ a s . M ē n e s s p r e t m u m s v i e n m ē r nav 
p a v ē r s t s p r e c ī z i ar v i e n u un t o p a š u p u s i , b e t 
n e d a u d z svārs tās n o v ienas p u s e s uz o t r u . Tā, 
p i e m ē r a m , K r ī ž u j ū r a v a i Ģ r i m a l d i k r ā t e r i s , kas 
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k ā d u n a k t i a t r o d a s M ē n e s s l i m b a t u v u m ā , p ē c 
p ā r i s n e d ē | ā m v a r i z r ā d ī t i e s k r i e t n i t ā l āk — 
M ē n e s s d i s k a i e k š p u s ē . Tā ir I i b r ā c i j a, kas 
M ē n e s i « š ū p o » g a n a u s t r u m u — r i e t u m u , g a n 
z i e m e | u — d i e n v i d u v i r z i e n ā , a t k l ā j o t v a i a t k a l 
n o s l ē p j o t ska t i enam a p m ē r a m ses to 

d a ļ u M ē n e s s v i r s m a s . * Tā kā l i b r ā c i j a n e a t k ā r -

* Sk. a r ī D a u b e I. M ē n e s s — Z e m e s m ū ž ī 
g a i s p a v a d o n i s . — R.: LPSR Z A i z d . , 1960. — 
254 I p p . 

t o j a s k a t r u m ē n e s i v i enā u n ta jā p a š ā la i kā , 
t e r m i n a t o r s p ā r i M ē n e s s v i r s m a i n e k a d n e v i r 
z ā s p r e c ī z i p a v i e n u un t o p a š u c e ļ u . Tā s t ā 
v o k l i s a t k ā r t o j a s a p t u v e n i i k p a 59 u n 443 d i e 
n ā m , t. i., i k p ē c d i v i e m v a i p i e c p a d s m i t M ē 
ness a p r i ņ ķ o j u m i e m a p Z e m i . N o v ē r o t ā j a m , kas 
c e n š a s a t k l ā t g a i s m a s un ē n a s r a d ī t ā s m ī k l a s 

uz M ē n e s s v i r s m a s , būs v a j a d z ī g s ļ o t i i l g s 
l a i k s , la i v e i k t u p i l n u n o v ē r o j u m u c i k l u , j o n e 
j a u v isas n a k t i s ir s ka id ras , 



VIRSMAS VEIDOJUMI 

D i v i g a l v e n i e v i r s m a s v e i d o j u m i i r k o n t i 
n e n t i un j ū r a s . K o n t i n e n t i ir samērā 
g a i š i , k a l n a i n i u n k lā t i ar k r ā t e r i e m . Tie a i z ņ e m 
a p m ē r a m d i v a s t r e š d a ļ a s M ē n e s s r e d z a m ā s p u s -

u n p o r a s . Po ras a tšķ i ras n o k r ā t e r ī š i e m ar t o , ka 
t ā m nav a p k ā r t p a a u g s t i n ā t a v a ļ ņ a . T a g a d ir z i 
nāms , ka g a n d r ī z v i s i M ē n e s s k r ā t e r i i r raduš ies 
m e t e o r ī t u t r i e c i e n u r e z u l t ā t ā . V i s b i e ž ā k l ie to t e r 
m i n u « k r ā t e r i s » , ar t o d o m ā j o t v i sus k r ā t e r u 
v e i d u s . V i s p ā r šo i e d a l ī j u m a s k a l u v a r p a p l a -

2. A att. Kopernika krāteris. 

l o d e s . Jūras i r t umš i p e l ē k i , p l a k a n i lavas l ī d z e 
n u m i . 

K r ā t e r i i r M ē n e s s v i r s m a s r a k s t u r ī g ā k ā i e z ī m e . 
Pre t m u m s p a v ē r s t a j ā p u s ē ir r e d z a m s a p 
300 0 0 0 k r ā t e r u , kas i r l i e lāk i p a r v i e n u k i l o 
m e t r u ( t i k l i e lus k r ā t e r u s v a r r e d z ē t 25 c m t e 
l e s k o p ā ) . 19. g a d s i m t ā , k a d k r ā t e r u i z c e l s m e 
n e b i j a n o s k a i d r o t a , t o s p ē c i z m ē r a i e d a l ī j a 
šādās g r u p ā s : c i r k i , k r ā t e r i , k r ā t e r ī š i 

* UJeBieHKO B. B. nvTeeoflMTe/ib n o JIvh-
HbiM Mūp«M / / 3eM / ia m BceneHHan. — 1 9 8 2 . — 
N ° 3. — C . 2 0 — 7 2 ; N2 4 . — C. 7 5 — 7 7 ; 
1983. — N ° 4 . — C. 7 4 — 7 5 ; N ° 5 — C. 1 0 7 — 
109; 1984. — N2 2. — C. 6 9 — 7 1 ; 1985. — 
N5 6. — C. 7 4 — 7 6 . 2. B att. Prokta krāteris. 
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2. C att. M i t r u m a j u r a . 

š ināf a b o s v i r z i e n o s — s ā k o t ar t ā d i e m m i l z ī 
g i e m t r i e c i e n a b a s e i n i e m kā L ietus 
j ū r a u n b e i d z o t ar m i k r o s k o p i s k ā m p o r ā m , kas 
ir a t ras tas M ē n e s s iežu p a r a u g o s . V i s o s g a d ī 
j u m o s t ieši m e t e o r ī t u t r i ec ien i ir g a l v e n o k ā r t 
p a d a r ī j u š i M ē n e s s v i r s m u t ā d u , k ā d u mēs t o 
r e d z a m . 

T i p i s k o s M ē n e s s v i r s m a s v e i d o j u m u s a p l ū 

k o s i m k o n k r ē t o s a t t ē l o s (2 . a t t . ) . 

K o p e r n i k a k r ā t e r i s (2 . A a t t . ) , k o r a d ī j i s 
m e t e o r ī t a t r iec iens p i r m s a p m ē r a m 900 m i l j o 
n iem g a d u , ir labs « j a u n a » k r ā t e r a p a r a u g s . 
S p r ā d z i e n a j a u d a , kas ir r a d ī j u s i šo b e d r i , ku ras 
d i a m e t r s ir 100 k i l o m e t r u , 2 0 0 0 r e i ž u p ā r s p ē j 
v isa z e m e s l o d e s k o d o l a r s e n ā l a k o p ē j o j a u d u . 
K o p š i z v e i d o š a n ā s M ē n e s s ir p i e d z ī v o j i s t ū k 
s toš iem šādu s a d u r s m j u . 

A p K o p e r n i k a k r ā t e r i s k a i d r i r e d z a m o s t r u k 

t ū r u — g a i š o s s t a r u s r a d ī j u s i s p r ā d z i e n a 
m o m e n t ā n o k r ā t e r a i z m e s t ā v i e l a . I eska to t i es 
r ū p ī g ā k , šo g a i š o p l a n k u m u u z M ē n e s s v a r 
r e d z ē t ar n e a p b r u ņ o t u a c i . V i s p ā r t ie k r ā t e r i , 
a p k u r i e m ir ga i š i s tar i v a i p l a n k u m i , i r j a u n ā k i . 

M i k r o m e t e o r ī t u t r i e c i e n u r e z u l t ā t ā M ē n e s s v i r 
sma p a k ā p e n i s k i k ļūs t t u m š ā k a , b e t v i e l a , kas 
ir i z m e s t a tā v i r s p u s ē r e l a t ī v i n e s e n , ir g a i š ā k a . 

V i d ē j ā p a l i e l i n ā j u m ā K o p e r n i k a k r ā t e r ī i r r e 
d z a m s c e n t r ā l a i s u z k a l n s un t e r a s -
v e i d a v a ļ ņ i . Sie v e i d o j u m i radās kādos 

s t u n d a s l a i kā p ē c m e t e o r ī t a t r i ec i ena M ē n e s s 
g a r o z a s p ā r b ī d e s r e z u l t ā t ā . S a v u k ā r t k r ā t e r a 
d i b e n s a i z p i l d ī j ā s un k ļ u v a g l u d s . I e v ē r o j i e t 
a r ī n e l i e l ā s « p o r a s » , kas ir i z k a i s ī t a s a p k ā r t 
k r ā t e r i m . Tās ir s e k u n d ā r i e k r ā t e r i , 
kas i r i z v e i d o j u š i e s , t r i ec i enā i zmes tās v ie las 

f r a g m e n t i e m n o k r ī t o t a t p a k a ļ uz M ē n e s s v i r 
smas . 

P r o k l a k r ā t e r i s ( 2 . B a t t . ) a r ī i z v e i d o j i e s n e s e n , 
b e t t a m g a i š o s ta ru t ī k l s ir ī p a t n ē j ā f o r m ā , 
t ā d ē ļ šo k r ā t e r i v a r i e r i n d o t a t s e v i š ķ ā g r u p ā . 
L a b o r a t o r i j a s e k s p e r i m e n t i r ā d a , ka šāds s taru 
t ī k l s v a r ē j a i z v e i d o t i e s , j a m e t e o r ī t s ie t r iecās 

M ē n e s s v i r s m ā s l ī p i ( t r a j e k t o r i j a s l e ņ ķ i s a t t i e 
c ī b ā p r e t M ē n e s s v i r s m u ir m a z ā k s p a r 25°) . 

N e r a u g o t i e s uz n o s a u k u m u , n e M i t r u m a jū ras 
p l a š a j ā lavas l ī d z e n u m ā (2. C a t t . ) , n e ar ī 



2. D att. D i e n v i d u k o n t i n e n t s . 

c i t u r uz M ē n e s s ū d e n s p ē d a s nav a t ras tas . Šī 
j ū r a p a t i e s ī b ā ir p lašs m e t e o r ī t a t r i ec iena r a d ī t s 
b a s e i n s , k u r u p ē c k ā d a l a i k a a i z p i l d ī j a l a v a , 
kas i z p l ū d a p a s p r a u g ā m M ē n e s s g a r o z ā . Jūras 
v i r s m u š ķ ē r s o z e m a s l ī k l o č u d z ī s l a s . T o i z 
c e l s m e nav p i l n ī g i s k a i d r a , b e t tās v a r ē j a i z 
v e i d o t i e s , s a k r o k o j o f i e s p l ā n a j a i g a r o z a s k ā r t i ņ a i , 
kas k l ā j a š ķ i d r o l a v u . T ā d u p a š u a i n u va r i e g ū t 

kars ta p i e n a k r ū z ē , ja u z p ū š p l ē v e i , kas p ā r 
k lā jus i p i e n u . 

Lavas svars b i j a p i e t i ekams , lai j ū r a s a u s t r u m u 
m a l ā i z v e i d o t o s ar p l a i s ā m n o r o b e ž o t i l ī k l o č u 
i e p l a k u m i — g r ā b e n i . Šos s e k l o s v e i d o j u 
mus v i s l a b ā k a p l ū k o t t e r m i n a t o r a t u v u m ā . 

K a d l ava i z p l ū d a n o M ē n e s s d z ī l ē m un p ā r 
k l ā j a M i t r u m a j ū r a s d i b e n u , t ā p ā r k l ā j a a r ī t u r 
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2. E att. K u p o l i H o r t e n z i j a k r ā t e r a t u v u m a . 

e s o š o s k r ā t e r u s . Tā i z v e i d o j ā s a i z p i l d ī t i e 
k r ā t e r i . Dažus k rā te rus l a v a a i z p i l d ī j a l ī d z 
p u s e i , un t o v a ļ ņ i v i e t ā m r ē g o j a s v i r s sas t i ngušā 
l a v a s l ī d z e n u m a . C i t u s k r ā t e r u s l ava a i z p i l d ī j a 
p i l n ī g i , u n p a r t i e m mūsd ienās n e k a s nav z i 
n ā m s . S k a i d r s , ka a i z p i l d ī t i e k r ā t e r i i r v e c ā k i 

n e k ā l ava , kas v e i d o jū ras . G a i š o s ta ru n e k a d 
n a v a p d a ļ ē j i a i z p i l d ī t a j i e m k r ā t e r i e m , b e t a p 
j a u n ā k i e m k r ā t e r i e m uz j ū r u v i r s m a s t ie ir s a 
s t o p a m i . R u n ā j o t p a r M ē n e s s v i r s m u , n e v a j a g 
a i z m i r s t , k a p a t j a u n ā k i e tā v i r s m a s v e i d o j u m i 
i r d a u d z v e c ā k i p a r l i e l ā k o d a j u ģ e o l o ģ i s k o 
v e i d o j u m u uz Z e m e s . 

M i t r u m a jū ras z i e m e ļ u m a l ā a t r o d a s n e p a 
ras ts k r ā t e r i s G a s e n d i . Tā p l a k a n a i s d i b e n s ir 
p a c ē l i e s u z augšu un p ā r k l ā j i e s ar p l a i s u t ī k l u 
a c ī m r e d z o t n o d z ī l ē m n ā k o š ā s l avas s p i e d i e n a 
i e t e k m ē . R e z u l t ā t ā G a s e n d i i r s e k l ā k s p a r c i t i e m 
š ā d a l i e l u m a k r ā t e r i e m . 

D i e n v i d u k o n t i n e n t s (2 D a t t . ) . K a m ē r uz M ē 
n e s s n e b i j a j ū r u , l i e lākā d a ļ a M ē n e s s v i r s m a s 
a t g ā d i n ā j a šo k r ā t e r i e m p i e b l ī v ē t o r a j o n u . 
D a u d z u k r ā t e r u i z v e i d o š a n ā s s e c ī b u i e s p ē j a m s 
n o t e i k t j a u p i r m a j ā acu u z m e t i e n ā . Tas k r ā t e 
r i s , kas k l ā j ā s v i r s ū o t r a m , ir i z v e i d o j i e s v ē l ā k . 
D a ž v i e t v a r a t rast p i ecus — sešus k r ā t e r u s , kas 
s e c ī g i p ā r k l ā j c i ts c i t u . 

A t t ē l a l a b a j ā p u s ē r e d z a m a i s k r ā t e r i s K l ē v i j s 
i r l iels u n vecs . A p s k a t i e t t ā d i b e n u , k u r u k l ā j 
n e l i e l i v ē l ā k a s i z c e l s m e s k r ā t e r i . T i h o — v i s 
i e s p a i d ī g ā k a i s k r ā t e r i s šajā a p v i d ū (sk . at t . a p a k 

šā), ir samēra j a u n s , t ā v e c u m s ir t i ka i 100 m i l 
j o n u g a d u . G a i š i e s ta r i n o šī k r ā t e r a s t iep jas 
v a i r ā k o s v i r z i e n o s t ā l u p ā r i M ē n e s s d i s k a m . 
Tie v i s l a b ā k ir r e d z a m i p i l n m ē n e s s l a i k ā . 

M ē n e s s u z ņ ē m u m o s , kas i z d a r ī t i n o Z e m e s 
v a i k o s m o s a , d a ž v i e t uz M ē n e s s v i r s m a s r e 
d z a m i n e l i e l i , a p a ļ i u z k a l n i , š i e k u p o l i (2. E 
at t . ) a t g ā d i n a Z e m e s v u l k ā n u k o n u s u s . Tie r 
s a s k a t ā m i t i k a i t e r m i n a t o r a t u v u m ā . D a ž u k u 
p o l u v i r s o t n ē a t r o d a s ne l i e l s k r ā t e r i s , kas v a r ē t u 
b ū t v u l k ā n a a t v e r e . V i r s o t n ē s k r ā t e r u d i a m e t r s 
ir a p t u v e n i 3 k i l o m e t r i . A r m a z u t e l e s k o p u 
v a i s l i k t o s r e d z a m ī b a s a p s t ā k ļ o s t o s i e r a u d z ī t 
n e v a r . C i t i k u p o l i , k u r u v i r s o t n ē nav k r ā t e r u , 
a c ī m r e d z o t ir v i r s m a s p a c ē l u m i , kas i z v e i d o 
juš ies , l ava i s p i e ž o t i e s n o M ē n e s s d z ī l ē m uz 
a u g š u . K a m ē r z i n ā t n i e k u r ī c ī b ā nav s k a i d r u 
a t t ē l u v a i i e ž u p a r a u g u n o k u p o l i e m , t i k m ē r 

n e v a r v i e n n o z ī m ī g i p a t e i k t , v a i t ie i r v u l k ā n i 
v a i p a r a s t i k a l n i . 

A p e n ī n u k a l n i a t r o d a s L ie tus j ū r a s ma lā 
(2. F a t t . ) . A r ī c i tas M ē n e s s k a l n u g r ē d a s 
ir i z v i e t o j u š ā s a p k ā r t l i e la j i em t r i ec i ena b a s e i 
n i e m . 

L ie tus j ū r a i z v e i d o j ā s p i r m s 3,9 m i l j a r d i e m 
g a d u p ē c g i g a n t i s k a m e t e o r ī t a n o k r i š a n a s . M e 

t e o r ī t a t r i ec iens r a d ī j a v a i r ā k a s k o n c e n t r i s k a s 
k a l n u g r ē d a s , kas p a c ē l ā s a u g s t u v i r s M ē n e s s 
v i r s m a s . Be t a r t o r e l j e t a v e i d o š a n ā s n e b e i d z ā s . 
Paskat ie t ies u z i e s p i e d u m i e m , kas t a i s n ā l e ņ ķ ī 
š ķ ē r s o A p e n ī n u k a l n u g r ē d u . Tās ir i e l e j a s , 
kas r a d ā s , k r ī t o t a t p a k a ļ t r i ec i ena b r ī d ī i zsv ies ta 
j ā m m i l z ī g a j ā m k l i n š u m a s ā m . 

A p e n ī n i i r v i ss , kas p a l i c i s n o L ie tus j ū ras 
ā r ē j ā g r e d z e n a . P ā r ē j o ir a p p l ū d i n ā j u s i l ava , 

kas i z p l ū d a n o M ē n e s s d z ī l ē m v a i r ā k u s s i m 
tus m i l j o n u g a d u p ē c m e t e o r ī t a k r i t i e n a . V i r s 
p u s ē p a l i k a t i k a i a u g s t ā k ā s k a l n u v i r s o t n e s , kas 
t a g a d p a c e ļ a s a p m ē r a m 5 k m v i r s l a v a s l ī d z e 
n u m a . 

M ē n e s s i e l e j a s n a v v e i d o j i s ū d e n s , t ā p ē c tās 
n e l ī d z i n ā s Z e m e s i e l e j ā m . A r ī uz M ē n e s s pas tāv 
e r o z i j a , b e t tā ir d a u d z l ē n ā k a n e k ā u z Z e m e s , 
u n t a i ir p a v i s a m c i t s c ē l o n i s . M ē n e s s v i r s m u 
m i l j o n i e m g a d u i l g i d r u p i n a m i k r o m e t e o r ī t i , 

n o g l u d i n o t asos s tū rus un v e i d o j o t t o v i e g l i 
v i ļ ņ o t o a i n a v u , kas p a v ē r ā s « A p o l l o » a s t r o 
n a u t u acu p r i e k š ā . 

D a ž ā d o s M ē n e s s a p g a b a l o s v a r sas tap t g a -
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2. G att. T a i s n a S i e n a . 

MĒNESS KARTES 

Kar tēs M ē n e s i pa ras t i a t t ē l o t ā , kā tas i r 

r e d z a m s t e l e s k o p ā (sk. k r ā s u i e l i k u m a 4 . I p p . ) . 

Tā kā t e l e s k o p s d o d a p g r i e z t u a t t ē l u , t a d a u g š a 

u n a p a k š a , l abā u n k re isā p u s e i r m a i n ī t a v i e 

t ā m . N o v ē r o j u m i e m b i n o k l ī ē r t ā k a i r t iešā k a r t e , 

j o b i n o k l i s d o d t iešu , n e v i s a p g r i e z t u a t t ē l u . * 

R ū p ī g i e m n o v ē r o j u m i e m t e l e s k o p ā v a r i e t e i k t a r ī 

c i t as M ē n e s s k a r t e s . * * 

Tā kā u z r a k s t i k a r t ē s p a r a s t i i r l a t ī ņ u v a l o d ā , 

d o d a m ī s u v ā r d n ī c u . 

crater k r ā t e r i s palus p u r v s 
lacus e z e r s promontorium p r i e k š k a l n e 
mare j ū r a rima p l a i s a 
mons k a l n s rūpes p a k ā p e 
montēs k a l n i sinus l ī c i s 
oceanus o k e ā n s vallis i e l e j a 

Sis ī s a i s a p r a k s t s t i ka i i e s k i c ē M ē n e s s v i r 
smas v e i d o j u m u d a u d z v e i d ī b u . R e g u l ā r o s n o 
v ē r o j u m o s ļ o t i d a u d z i M ē n e s s o b j e k t i k ļūs p a r 
l a b i e m p a z i ņ ā m n o v ē r o t ā j a m , ku rš i r a p b r u ņ o 
j i es ar n e l i e l u t e l e s k o p u u n M ē n e s s k a r t i . M ē 

ness n o v ē r o š a n a i r pats v i e g l ā k a i s n o n o v ē r o 
j u m u v e i d i e m , j o M ē n e s i v a r a t ras t d e b e s ī s 

* Sk . k a r t i : Vilks I. N o v ē r o j u m i a r b i n o k l i / / 
Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1 9 9 1 . / 9 2 . g a d a z i e m a . — 
5 2 . Ipp.' 

** Wolf H. E r d m o n d . V o r d e r s e i t e . R u c k s e i -
t e . 1 : 1 2 0 0 0 0 0 0 . — G o t h a : H a a c k H a n d -
k a r t e , 1 9 8 4 . — 7 3 S. 

b e z g r ū t ī b ā m . Ja t ā , t a d k ā p ē c g a n š o v a k a r 
n e i z n e s t l a u k ā t e l e s k o p u u n n e a p s k a t ī t i e s uz 
M ē n e s s p a s a u l i ? 

MĒNESS KARTĒ ATTĒLOTO 
OBJEKTU LATĪNISKIE 
UN LATVISKIE N O S A U K U M I * 

MONTĒS Kalnu grēda 
Alpes 
Apenninus 
Carpatus 
Caucasus 
Haemus 
Riphaeus 

MONS 
Pico 
Piton 

RŪPES 
Aitai 

OCEANUS 
Procellarum 

MARE 
Crisium 
Fecunditatis 
Frigoris 

A l p i 
A p e n ī n i 
K a r p a t i 
K a u k ā z s 
B a l k ā n i 
U r ā l i 

Kalns 
P i k o 
P i t o n a 

Pakāpe 
A l t a j a 

Okeāns 

V ē t r u o k e ā n s 

Jura 
K r ī ž u 
P ā r p i l n ī b a s 
A u k s t u m a 

* M ē n e s s k a r t e — k r a s u i e l i k u m a 4 . l a p p u s e . 
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Humorunl M i t r u m a 
Imbrium L i e t u s 
Nedūris N e k t ā r a 
Nubium M ā k o ņ u 
Serenitatis S k a i d r ī b a s 
Tranquillitatis M i e r a 
Vaporum T v a i k u 

SINUS Līcis 
Aestuum T v e i c e s 
Iridum V a r a v ī k s n e s 
Medii V i d u s 

LACUS Ezers 
Mortis N ā v e s 
Somniorum S a p ņ u 

CRATER Krāteris 
Agri p pa A g r i p a 
Albategnius A l b a t e g n i j s 
Aliacensis A l i a c e n s i j s 
Alpetragius A l p e t r a g i j s 
Alphonsus A l f o n s s 
Apollonius A p o l l o n i j s 
Archimedes A r h i m ē d s 
Aristurchus A r i s t a r h s 
Aristillus A r i s t i l s 
Arisioteles A r i s t o t e l i s 
Arzachel A r z a h e l s 
Atlas A t l a n t s 
Autotycus A u t o l i k s 
Bailliļ Baijr 
Bernouilli B e r n u l l i 
Bianchini B j a n k i n i 
Bilhj B i l l i 
Blancumts B l a n k a n s 
Bonpland B o n p l a n s 
Bullialdus B u l i a l d s 
Burckhardt B u r k h a r l s 
Campanus K a m p a n s 
Capella K a p e l l a 
Capuanus K a p u a n s 
Cassini K a s ī n i 
Catharina K a t a r ī u a 
Cai'alerius K a v a l ē r i j s 
Cichus C i h s 
Clai'ius K l a v i j s 
Cleomedes K l e o m e d s 
Colombo K o l u m b s 
Condorcet K o n d o r s e 
Copernicus K o p e r n i k s 
Cļjrillus K i r i l s 
Delisle D e l i l s 
Diophantus D i o f a n l s 
Endumion E n d i m i o n s 
Eratosthenes E r a t o s t e n s 
Euclides E i k l ī d s 
Eudoxus E i d o k s s 
Euler E i l e r s 
Fabricius F a b r i c i u s s 

Firmicus F i r m i k s 
Flamsteed F l e i n s t i d s 
Fracastorius F r a k a s t o r o 
Fra Mauro F r a M a u r o 
Furnerius F u r n e r i j s 
Gassendi G a s e n d i 
Gauss G a u s s 
Godin G o d e n s 
Grimaldi G r i m a l d i 
Guericke G ē r i k c 
Gutenberg G ū t e n b e r g s 
Huinzel H a i n c e l s 
Hansteen H a n s t ē n s 
Helicon H e l i k o n s 
Hell H e l l s 
Hercules H e r k u l e s s 
Hcrodotus H ē r o d o t s 
Hcrschel H e r š e l s 
Hevelius H e v ē l i j s 
Hipparchus H i p a r h s 
Huginus H i g i n s 
Isidorus I z i d o r s 
lanssen Z a n s e n s 
Julius Caesar J ū l i j s C ē z a r s 
Kepler K e p l e r s 
La Condamine K o n d a m ī n s 
Lamberi L a m b e r t s 
Landsberg L a n d s b e r g s 
Langren us L a n g r ē n s 
Lelronne L e t r o n s 
Le Verrier L e v e r j ē 
Longoinontanus L o n g o m o n t ā n s 
Macrobius M a k r o b i j s 
Maginus M a g i n s 
Mairan M a i r a n s 
Manilius M a n i l i j s 
Manus M a r i j s 
Maskelyne M a s k e l a i n s 
Menelaus M e n e l ā j s 
Mercator M e r k a t o r s 
Mersenius M e r s e n s 
Messala M e s a i a 
Messier M e s j ē 
Metius M e c i j s 
Meton M c t o n s 
Moretus M o r e t s 
Pētāmas P e t a v i j s 
Phocylides F o c i l ī d s 
Piccolomini P i k o l o m ī n i 
Pitatus P i t a t s 
Plato P l a t o n s 
Plinius P l ī n i j s 
Polybius P o l i b i j s 
Poseidonius P o s e i d o n i j s 
Proclus P r o k l s 
Ptolemaeus P t o l e m a j s 
Purbach P u r b a h s 
Pythagoras P i t a g o r s 
Pt/thcas P i t e j s 
Rabbl Levi R a b i L e v i 
Ramsden R a m s d e n s 
Regiomontanus R e g i o m o n t ā n s 
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keinhold R e i n h o l d s Timocharis T i m o h a r i s s 
Rlieita R e i t a Torricciti T o r r i č e l l i 
Riccioli R i č o l i Triesnecker T r i s n e k e r s 
Riccius R i č i Ttjcho T i h o 
Romer R ē m e r s Vendelinus V e n d e l ī n s 
Sacrobosco S a k r o b o s k o Vieta V j e t s 
Santbech S a n t b e k s Vitello V i t e l l o 
Scheiner S e i n e r s Vitrui'ius V i t r f i v i j s 
Schickard S i k a r d s Walter V a l t e r s 
Schiller S i l l e r s Wargentin V a r g e n t i n s 
Sharp S ā r p s \\"erncr V e r n e r s 
Snel lius S n e l l s Vilhelm V i l h e l m s 
Stevintts S t e v i n s Zagttt Z a g u t s 
Stiboriits S t i b o r i j s 

Zagttt 

Taritnliiis T a r u n c i j s 
Tlicbit T e b i t s Pēc ārzemju preses materiāliem 
Theophi'.tis T e o f i l s 

Pēc ārzemju 
I. Vilks 

KA IDENTIFICĒT NLO? 
D a ž ā d u v a l s t u N L O ( n e i d e n t i f i c ē t i e l i d o j o š i e 

o b j e k t i ) k o m i s i j u savāk t ie m a t e r i ā l i l i ec ina , '<a 
n e l i e l a N L O n o v ē r o j u m u d a l a ( f o t o g r ā f i j a s , a c u 
l i e c i n i e k u s tās t ī j um i ) ir f a l s i f i k ā c i j a s , n e d a u d z i 
g a d ī j u m i ( d a ž i p r o c e n t i ) ir m ī k l a i n i un t i e m 
n a v i z s k a i d r o j u m a ( p a g a i d ā m ? ) , b e t l i e l āka jā 
d a ļ ā g a d ī j u m u ir n o v ē r o t i d a b i s k a s i z c e l s m e s 
v a i c i l v ē k a r o k u r a d ī t i o b j e k t i n e p a r a s t o s a p 
s tāk ļos . 

C i l v ē k a u z t v e r e i r s u b j e k t ī v a . P i r m k ā r t , tā i r 
sava l a i k m e t a p s i h o l o ģ i j a s p r o d u k t s . Ja v i d u s 
l a i k o s d e b e s ī s l i d i n ā j ā s u g u n ī g i p ū ķ i , t a d p a g ā 
j uša jā g a d s i m t ā b i e ž i t i ka n o v ē r o t i n o s l ē p u m a i n i 
d i r i ž a b ļ i , b e t m ū s d i e n u N L O t i p i s k a f o r m a ;r 
l i d o j o š a i s šķ ī v ī t i s , kas a s o c i ē j a s ar ā r p u s z e m e s 
c i v i l i z ā c i j a s k o s m i s k o k u ģ i . 

O t r k ā r t , c i l v ē k i k ā d a o b j e k t a a t t ā l u m u u n i z 
m ē r u s m ē d z n o v ē r t ē t s u b j e k t ī v i . Tā, p i e m ē r a m , 
«45 l ī d z 60 m g a r š o b j e k t s , kas b e z t r o k š ņ a 
p ā r l i d o j a k o k u g a l o t n ē m » , k o n k r ē t a j ā g a d ī j u m ā 
b i j a r a ķ e t e s t rešā p a k ā p e , kas s a d e g a a t m o 
s fē rā v a i r ā k u d e s m i t u k i l o m e t r u a u g s t u m ā . J ā 
ņ e m v ē r ā , ka p i e d e b e s ī m viss j ā n o v ē r t ē l e ņ 
ķ i s k a j o s l i e l u m o s : o b j e k t a a u g s t u m s v i r s a p v ā r 
šņa, v i r z i e n s uz t o ( a z i m u t s ) , tā l e ņ ķ i s k i e i z m ē r i 
un k u s t ī b a s l eņķ i ska i s ā t r u m s . 

T reškā r t , v i e n u un t o p a š u o b j e k t u d a ž ā d i 
c i l v ē k i u z t v e r a t š ķ i r ī g i , i t ī p a š i , ja tas ir r e d z ē t s 
ī s l a i c ī g i v a i n e s k a i d r i . Z i n ā m s , k a , lai p a z ī t u 
u z z ī m ē t u p r i e k š m e t u , p i e t i ek t i k a i ar d a ž ā m 
t a m r a k s t u r ī g ā m l ī n i j ā m , p ā r ē j ā s d e t a ļ a s « p i e z ī 

m e » i z t ē l e . L ī d z ī g i , p i e k a m g l u ž i n e a p z i n ā t i , 
n o t i e k a r ī d a ž o s N L O n o v ē r o j u m u g a d ī j u m o s 
( 1 . a t t . ) . 

NLO — DABAS OBJEKTI 
UN PARĀDĪBAS 

Ir z i n ā m i g a d ī j u m i , k a d p a r N L O ir n o t u r ē t i 
a t s e v i š ķ i p u t n i v a i t o b a r i . Ja t o s a p s p ī d M ē -

/. att. N L O , k a s n o v ē r o t s 1948 . g a d a 
2 4 . j ū l i j ā l i d o j u m a l a i k ā v i r s A l a b a m a s 
š t a t a ( A S V ) . A b u a c u l i e c i n i e k u z ī m ē 
j u m i i e v ē r o j a m i a t š ķ i r a s . (Pec «ĪIOUCKU 
0KU3HU oo BceAetiHOu».) 
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ness v a i p i l s ē t a s u g u n i s , l i d o ņ i ir r e d z a m i kā 
b l ā v i , s p o k a i n i , m a i n ī g a s f o r m a s p l a n k u m i , kas 
ā t r i un b e z t r o k š ņ a s l ī d p a d e b e s ī m . 

L ī d z ī g ā s i t u ā c i j ā nāc ies k ļ ū d ī t i e s a r ī a u t o 
r a m . S e k o j o t ar a c ī m k ā d a m Z e m e s m ā k s l ī g a 
j am p a v a d o n i m , r e d z e s l a u k ā p a r ā d ī j ā s v ē l v i ens 
Z M P . A p l ū k o j o t t o r ū p ī g ā k , i z r ā d ī j ā s , ka tas 
n e v i r z ī j ā s v i s p a t a i s n v i r z i e n a t r a j e k t o r i j u , b e t 
n e a p š a u b ā m i m e t a l ī k u m u s . Ja p i e ņ e m , k a tas 

b i j a k ā d s k o s m i s k s o b j e k t s , kas p a l ī k l o č u t r a 
j e k t o r i j u kus tē jās ar ā t r u m u 8 km/s , uz *o 
v a j a d z ē j a d a r b o t i e s k o l o s ā l a m p a ā t r i n ā j u m a m , 
k ā d u n e v i e n s c i l v ē k a r o k u d a r i n ā t s o b j e k t s n e 
s p ē t u i z t u r ē f . Pēc l a i c i ņ a k ļ ū d a a t k lā jās , j o 
r e d z e s l a u k ā p a r ā d ī j ā s v ē l v iens — t ieši t ā d s 
pats « o b j e k t s » . I z r ā d ī j ā s , k a t ie b i j a k u k a i ņ i , kas 
i e l i d o j a a t tā lās ie las s p u l d z e s ga i smas l o k ā . 
S a p r o t a m s , ka k u k a i n i m l ī k l o č u l i d o j u m s n a v 
nekas n e p a r a s t s , b e t k ļ ū d a r a d ā s t ā p ē c , ka k u 
ka in i s a t t ā l u m a un l ī d z ar t o a r ī ā t r u m a z i ņ ā 
t i k a p i e l ī d z i n ā t s p a v a d o n i m . 

Ir v a i r ā k a s i n t e r e s a n t a s a t m o s f ē r a s p a r ā d ī b a s , 
kas v a r « p i e m ā n ī t » n o v ē r o t ā j u . V i e n a n o t ā m 
ir m i r ā ž a (sk . a r ī k r ā s u i e l i k u m a 3. I p p . ) . 
M ē d z b ū t d i v ē j ā d a s m i r ā ž a s — augšē jās un 
a p a k š ē j ā s (2. a t t . ) . A p a k š ē j ā s m i r ā ž a s g a d ī j u m ā 
ga i smas s tar i l iecas uz l e j u un t i k a i t a d n o n ā k 

n o v ē r o t ā j a ac ī . Z e m p r i e k š m e t a r o d a s tā a p 
gr iez ts a t tē l s . A p a k š ē j ā m i r ā ž a ir n o v ē r o j a m a 
t a d , k a d p ie pašas z e m e s v i r s m a s a t r o d a s 
karsts g a i s a s lān is , b e t a u g s t ā k ga iss i r v ē s ā k s . 
P i e m ē r o t i a p s t ā k ļ i m i r ā ž ā m r o d a s v i r s s a u l ē 
s a k a r s ē t ā m v i r s m ā m . V i r m o j o š ā s p e ļ ķ e s , kas 
karstā vasaras d i e n ā « i r r e d z a m a s » uz šose jas , 
nav n e k a s c i ls kā d e b e s s a t s t a r o j u m s — a p a k š ē j ā 
m i r ā ž a . Ja kāds t ā l u m ā r e d z a m s a u t o m o b i l i s 

i eb rauc šādā « p e ļ ķ ē » , v a r g a d ī t i e s , ka ir i e r a u 
gāms tā a p g r i e z t s a t tē ls . 

Re tākas , b e t i n t e r e s a n t ā k a s ir augšē jās m i r ā 
žas. Tās v a r n o v ē r o t t a d , kr.d ga iss p ie z e m e s 
v i r smas ir auks ts , b e t a u g s t ā k tas k ļūs t a r v i e n 

kars tāks . P i e m ē r o t i a p s t ā k ļ i r o d a s nak t ī v a i n o 
r ī t a , kā a r ī t u v u ū d e n s v i r s m a i . G a i s m a s star i 

iz l iecas uz a u g š u un va r n o i e t k r i e t n u a t t ā l u m u , 
iekams n o k ļ ū s t n o v ē r o t ā j a ac ī s . 

N e u z k r ī t o š a s , b e t samērā s a r e ž ģ ī t a s m i r ā ž a s 
r e i z ē m v a r v ē r o t karstā vasa ras d ienā j ū r a s 
krastā, n o l i e c o t i e s p ie ū d e n s v i r s m a s . K ras ts 
t ā l u m ā i t kā p a c e ļ a s ga i sā un sada lēs f r a g m e n 
tos , k u r i e m ir s i m e t r i s k a f o r m a a t t i e c ī b ā p r e t 

2. att. A p a k š ē j ā s m i r ā ž a s ( / ) u n a u g š ē j ā s 
m i r ā ž a s ( 2 ) v e i d o š a n a s s h ē m a . 

k ā d u h o r i z o n t ā l u l ī n i j u ( a p a k š ē j ā m i r ā ž a ) . Tajā 

pašā la ikā d a ž i k ras ta o b j e k t i i z s t i ep jas p a v e r 
t i k ā l i un i r r e d z a m i d a u d z a u g s t ā k , n e k ā t iem 
v a j a d z ē t u b ū t ( a u g š ē j ā m i r ā ž a ) . 

Ja, p a t e i c o t i e s a u g š ē j a i m i r ā ž a i , d e b e s ī s ir 
r e d z a m i t ā l i k a l n i , kas ī s t e n ī b ā a t r o d a s a i z h o 
r i z o n t a , t a d tā i r ļ o t i i n t e r e s a n t a d a b a s p a r ā 
d ī b a , b e t ta i nav n e k ā d a saka ra ar N L O . Pav i sam 
c i t a l ie ta, j a ir r e d z a m a k ā d a g a i s m a s a v o t a 

v a i a t sev i šķa p r i e k š m e t a m i r ā ž a , kas pa ts nav 
t ieš i saskatāms v a i p a t a t r o d a s a iz a p v ā r š ņ a . 

D ienā m i r ā ž u v a r r a d ī t tā l s , Sau les a p s p ī d ē t s 
m ā k o n i s , ka lns u. c. o b j e k t i . A t k a r ī b ā n o 
p r i e k š m e t a , kas m i r ā ž u v e i d o , tā v a r b ū t ga i ša 
v a i t u m š a . M i r ā ž a i ir r a k s t u r ī g a c i g ā r v e i d a f o r 
m a , p ie k a m c i g ā r s ir n o v i e t o t s p a r a l ē l i h o r i 
z o n t a m . M i r ā ž a s r e d z a m a s t u v u p i e a p v ā r š ņ a . 
T o s tāvok l i s t i k p a t kā n e m a i n ā s , b e t i zskats — 
s t i p r i m a i n ā s a t k a r ī b ā n o n o v ē r o t ā j a a t rašanās 
v ie tas un it ī p a š i n o v i ņ a a c u a u g s t u m a . M i r ā 
žas i z m ē r u m a i ņ a v a r r a d ī t p r i e k š s t a t u pa r s t rau ju 
N L O k u s t ī b u n o v ē r o t ā j ā v i r z i e n ā v a i p r o m n o 
v i ņ a . 

K rēs lā un n a k t ī a c ī m r e d z o t b ū s saska tāmas 
t i k a i ga išās m i r ā ž a s . K rēs lā tās va r r a d ī t n o r i e -

51 



t ē j u s ī Sau le , b e t nak t ī , p i e m ē r a m , t ā l i p r o ž e k 
t o r i , v ē l n e u z l e c i s M ē n e s s va i c i t i a iz h o r i z o n t a 
esoš i g a i s m a s a v o t i . 

R e i z ē m ga i sā i z v e i d o j a s s lān is ar o p t i s k ā s 
lēcas ī p a š ī b ā m , t a d m i r ā ž a v e i d o d e b e s ī s 

d a u d z k ā r t p a l i e l i n ā t u , b e t b i e ž i i z k r o p ļ o t u 
p r i e k š m e t a a i t ē l u . T ā d ā g a d ī j u m ā p a r « N L O » 
var k ļ ū t , p i e m ē r a m , l ie lā a t t ā l u m ā l i d o j o š a l i d 
m a š ī n a . 

D a ž o s g a d ī j u m o s a c u l i e c i n i e k i p a r N L O ir 
n o t u r ē j u š i ne l i e l us , ļ o t i b l ī v u s l ē c v e i d a f o r m a s 
m ā k o ņ u s , ku rus Sau le a p s p ī d t ā , ka m ā k o n i m 

r o d a s s p o ž a m a l i ņ a j e b tas a t g ā d i n a s p o ž u , 
m e t ā l i s k u d i s k u . 

L ī d z ī g s , b e t samērā h i p o t ē t i s k s a t m o s f ē r a s 
e f e k t s ir d i s k v e i d a v i r p u l i s . Z i n ā m o s a p 
s tāk ļos a t m o s f ē r ā v a r i z v e i d o t i e s s tab i l s v i r p u l i s , 
kas sa tu r a t m o s f ē r a s a e r o s o l u s ( p u t e k ļ u s v a i 
ū d e n s p i l i e n u s ) . Tāds v i r p u l i s i r samērā n e c a u r 
s p ī d ī g s , t ā p ē c l a b i i z k l i e d ē sau les g a i s m u . A p 
r ē ķ i n i r ā d a , ka v i r p u l i s l ēn i i z p l ū s t , i e g ū s t o t 
d i s k a f o r m u . N o ma las tas i zska tās kā ne l i e l s , 
z e l t a i n s d i s k v e i d a o b j e k t s , kas ka rā jas d e b e s ī s . 
D isks l abāk i zce ļas p r e t d e b e s ī m , ja Sau le a t 
r o d a s z e m u v a i a iz a p v ā r š ņ a . 

D o m ā j a m s , ka l a s ī t ā j a m n e g a d ī s i e s n o t u r ē t 
p a r N L O n e p a r a s t u v a r a v ī k s n i , s u d r a b a i n o s m ā 
k o ņ u s v a i z i e m e ļ b l ā z m u ( p a r š ī m p a r ā d ī b ā m 
« Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s » j au r a k s t ī j a 1989 . /90 . g a 
d a z i e m ā ) . 

I e s p ē j a m ā s k ļ ū d ī š a n ā s c ē l o n i s v a r b ū t h a I o . 
Paras t i tas i r r e d z a m s ap Sau l i kā b a l t s v a i 
v a r a v ī k š ņ v e i d a ap l i s v a i l oks . R e i z ē m p a r ā d ī b a s 
a i n a ir s a r e ž ģ ī t ā k a . Ja n o v i s a h a l o ir r e 

d z a m s t i k a i v iens p l a n k u m s p a l a b i v a i p a 
k r e i s i n o Sau les ( p a r h ē l i j s ) , t as v a r i zska t ī t i es 
p ē c ž i l b i n o š i s p o ž a s l o d e s ar b a l t u k o n u s v e i d a 
as t i , kas v ē r s t a v i r z i e n ā p r o m n o Sau les . H a l o 
m ē d z b ū t a r ī a p M ē n e s i . 

Ja a t m o s f ē r ā h o r i z o n t ā l u p l ā k s n ī š u v e i d ā a t 
r o d a s l e d u s k r i s t ā l i ņ i , t a d v i r s h o r i z o n t a t u v u m ā 
e s o š i e m g a i s m a s a v o t i e m , p i e m ē r a m , v i r s l e 
cošas Saules , p a r ā d ā s v e r t i k ā l s g a i s m a s 
s t a b s . ī p a š o s g a d ī j u m o s , k a d l edus p l ā k s n ī 

tes ga isā a t r o d a s p r e c ī z i h o r i z o n t ā l i , g a i s m a s 
s taba v ie tā r e d z a m s v e r t i k ā l i i zs t iep ts o v ā l s 
p l a n k u m s g a i s m a s a v o t a k rāsā . Ja pa ts g a i s m a s 
a v o t s nav r e d z a m s , v a r rast ies p ā r p r a t u m s , i t 
ī p a š i , ja g a i s m a s a v o t s , p i e m ē r a m , a u t o m o b i l i s 

ar i e s l ē g t ā m u g u n ī m , kus tas , j o l ī d z ar t o ar ī 
a t s t a r o t ā s g a i s m a s p l a n k u m s d e b e s ī s p ā r v i e t o 
jas . 

Ja v a k a r ā v a i n a k t ī g a i s ā ir m i g l a , v a r p a 
r ā d ī t i e s v ā j a , b a l t a v a r a v ī k s n e . Tās c ē l o n i s 

v a r b ū t M ē n e s s , p r o ž e k t o r a v a i p a t ie las s p u l 
d z e s g a i s m a . Ja r e d z a m s t i k a i v a r a v ī k s n e s l o k a 
f r a g m e n t s , tas uz d e b e s s f o n a v a r i zska t ī t i es 
kā b ā l s , n e k u s t ī g s , i z p l ū d i s o b j e k t s . V a r a v ī k 
sne v e i d o j a s p r e t ē j ā p u s 3 ŗ u i s m a s a v o t a m . 

I n t e r e s a n t a s p a r ā d ī b a s r e t u m i s v a r n o v ē r o t 
n e g a i s a l a i kā v a i a r ī p i r m s v a i p ē c t ā . P i e m ē r a m , 
l o d v e i d a z i b e n s ir re ta un l ī d z g a l a m 
v ē l n e i z p ē t ī t a d a b a s p a r ā d ī b a . Paras t i tas u z r o 
das n e g a i d ī t i kā ž i l b i n o š i b a l t a l o d e , kas k lusu 
v a i ar v i e g l u s p r a k s t o ņ u s l ī d p a g a i s u n o t e i k t ā 
a u g s t u m ā , a p l i e c o t v i r s m a s n e l ī d z e n u m u s . L o d 
v e i d a z i b e n s i z m ē r s v i d ē j i ir 10 c m , b e t tas va r 

b ū t a r ī l i e lāks ( l ī d z m e t r a m ) v a i m a z ā k s . 
V a r b ū t a t š ķ i r ī b a s ar ī t ā i zska tā . Ir n o v ē r o t s 
l o d v e i d a z i b e n s , kas sas tāvē ja n o v a i r ā k ā m 
s a r k a n ā m l o d ē m z i l g a n a s p ī d u m a a p v a l k ā . D a 
žos g a d ī j u m o s l o d v e i d a z i b e n s i z z ū d k l us i , 
c i t r e i z ar s p ē c ī g u s p r ā d z i e n u . P a r ā d ī b a v a r i l g t 
k ā d u p u s m i n ū t i . Ja l o d v e i d a z i b e n s p a r ā d ā s uz 
d e b e s u f o n a u n n o v ē r o t ā j a m n e i z d o d a s p a r e i z i 
n o v ē r t ē t a t t ā l u m u l ī d z t a m , v a r rast ies p r i e k š 
stats, ka r e d z ē t s i r N L O . 

N o c i t ā m e l e k t r i s k a j ā m p a r ā d ī b ā m b ū t u v ē . t s 
p i e m i n ē t S v ē t ā E l m a u g u n i s — d z i r k s t e ļ -

i z l ē d i n o s m a i l i e m , a u g s t i e m p r i e k š m e t i e m . 
I z l ā d e i e s p ē j a m a n e g a i s a la i kā , k a d Z e m e s 
e l e k t r i s k a i s l a u k s i r s e v i š ķ i i n t e n s ī v s . Svētā 
E l m a u g u n i s i z ska tās kā z i l g a n s , s p u r a i n s s p ī 
d u m s a u g s t u t o r ņ u v a i k o k u g a l o t n ē s . R e i z ē m 
d z i r d a m a s p r a k s t o ņ a . S v ē t ā E l m a u g u n i s b iežāk 
r e d z a m a s k a l n o s . A t s e v i š ķ o s , r e t o s g a d ī j u m o s 
tās i r n o v ē r o t a s m a s ī v a m ā k o ņ a v i r s o t n ē . 

Parasts m e t e o r s v a i « k r ī t o š ā z v a i g z n e » l a i 
k a m n o v ē r o t ā j u n e v a r ē t u samu l s i nā t . T o m ē r 
g a d ā s ļ o t i n e p a r a s t i m e t e o r i , k u r u k rāsa ir 
i z t e i k t i z a ļ a v a i v i o l e t a . Dažos g a d ī j u m o s m e 
t e o r a l i d o j u m s b e i d z a s ar s p r ā d z i e n u . 

To t i es l ie la g r u p a N L O n o v ē r o j u m u ir sa is t ī ta 

ar ļ o t i s p o ž u m e t e o r u ( b o l ī d u ) s a d e g š a n u Z e 
m e s a t m o s f ē r ā v a i r ā k u d e s m i t u k i l o m e t r u a u g 
s t u m ā . Šādā a u g s t u m ā b o l ī d s j a u ir d a ļ ē j i n o -
b r e m z ē j i e s , t ā p ē c l i d o l ēnāk p a r p a r a s t u m e 
t e o r u . Tas p a r a s t i ir i e g a r e n a s f o r m a s o b j e k t s 
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CILVĒKA RADĪTIE NLO 

Pi rms g a d i e m p i e c i e m , r u d e n ī , v a i r ā k ā s v ie tās 
K u r z e m ē t i k a r e d z ē t i s p o ž i , o r a n ž i z v a i g ž ņ v e i d a 
o b j e k t i v a i vese las t o g r u p a s , kas d e s m i t , p i e c 
p a d s m i t m i n ū š u «ka rā jās» d e b e s ī s n e p ā r ā k 
a u g s t u v i r s a p v ā r š ņ a , kamēr p a z u d a . R e p u b l i k a s 
u f o l o g i * i z m a n t o j a g a d ī j u m u u n K u l d ī g ā s a r ī k o j a 
N L O v e l t ī t u s e m i n ā r u . Taču šīs m ī k l a s a t m i n ē 
j u m s , p ē c a u t o r a d o m ā m , i r g a u ž i p r o z a i s k s . 
A r m i j a s v a j a d z ī b ā m t iek l i e to tas s p e c i ā l a s a p 
g a i s m o š a n a s r a ķ e t e s , kas t iek uzšau tas s a 
m ē r ā a u g s t u un ir r e d z a m a s d ō u d z u k i l o m e t r u 
a t t ā l u m ā . V i s u s p ī d ē š a n a s l a i k u r a ķ e t e s n e k r ī t 
l e j u p , v i e n ī g i n e d a u d z d r e i f ē p a v ē j a m u z 
s ā n i e m . Pašam a u t o r a m šādas r a ķ e t e s ir g a d ī j i e s 
r e d z ē t č e t r k ā r t — t r ī s r e i z e s R 7 g ā un v i e n u 
r e i z i K a ļ i ņ i n g r a d a s a p g a b a l ā . 

I e s p ē j a m a s k ļ ū d a i n a i s N L O n o v ē r o j u m u a v o t s 
i r l i d m a š ī n a s n e p a r a s t ā a p g a i s m o j u m ā . T ā d a 
s i t u ā c i j a r o d a s , j a Saule a t r o d a s z e m u un tās 
p u s ē ir g u b u m ā k o ņ i . L i d m a š ī n a , kas v i s u l a i k u 
n e b i j a r e d z a m a , p ē k š ņ i i z n i r s t n o m ā k o ņ u ē n a s 
u n , Sau les a p g a i s m o t a , i t kā u z l i e s m o , l ī d z i n ā 
d a m ā s z e l t ī t a m k r u s t i ņ a m v a i c i g ā r v e i d a o b j e k 
t a m . 

N a k t ī n o v ē r o t ā j u var m a l d i n ā t l i d m a š ī n u 
ī p a t n ē j i e , « z i b s p u l d ž u » t i p a b o r t u g u ņ u u z l i e s 
m o j u m i , ī p a š i e f e k t ī g i i zska tās z e m u l i d o j o š a 
l i d m a š ī n a ar i e s l ē g t i e m p r o ž e k t o r i e m . I d e n t i f i c ē t 
l i d m a š ī n u paras t i p a l ī d z s k a ņ a , b e t n e v i e n m ē r 
tā sasn iedz n o v ē r o t ā j u . 

K a d 1947. g a d ā A S V sākās p i r m a i s « l i d o j o š o 
š ķ ī v ī š u » b u m s , p a t l i d m a š ī n u ats tā tās d e g v i e 
las d e g š a n a s p r o d u k t u k o n d e n s ā c i j a s s l i edes 
t i k a n o t u r ē t a s p a r N L O , j o t o l a i k šādas s l i edes 
b i j a r e t u m s . M ū s d i e n ā s l i d m a š ī n a s a ts tā tā s l i e d e 
n e v a r s a m u l s i n ā t n o v ē r o t ā j u , ja n e s k a i t a ī p a š u s 
g a d ī j u m u s , kad n o s l iedes ir p a l i c i s v iens v a i 
p ā r i s b l ī v u f r a g m e n t u , kas l ab i s a g l a b ā s a v u 
v e i d u u n lēn i d r e i f ē p a v ē j a m . D ienā t i e Ir 
b a l t i , b e t , sau le i r i e to t , v a r k ļ ū t u g u n ī g i o r a n ž i . 

M e t e o r o l o ģ i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s , a r ī R ī g ā , la i 
n o t e i k t u m ā k o ņ u segas a p a k š ē j ā s r o b e ž a s a u g 
s tumu , p a l a i ž m e t e o r o l o ģ i s k ā s z o n 
d e s — 1—1,5 m d i a m e t r a b a l o n u s . Tos n o v ē r o 

* U F O — u n i d e n t i f i e d f l v i n g o b j e c t s ( a n o l . ) . 

v i z u ā l i u n , z i n o t p a c e l š a n ā s ā t r u m u , n o s a k a 
m ā k o ņ u a u g s t u m u . La i b a l o n i b ū t u l a b ā k sa re 
d z a m i , t ie m ē d z b ū t košās k rāsās , r e i z ē m ar ī 
r a i b i . N a k t ī t i e m p i e k a r g a i s m a s a v o t u . Ba lons 
c e ļ a s s l ī p i u z a u g š u p a v ē j a m . Tā b r ā z m u i e 
t e k m ē z o n d e v a r m e s t l ī k l o č u s . A u t o r a m šādu 
a i n u g a d ī j ā s r e d z ē t 1989. g a d a 16. n o v e m b r a 
v a k a r ā P ā r d a u g a v ā . B i ja r e d z a m a s p o ž a , m i r 
g o j o š a z v a i g z n e , kas n e v i e n m ē r ī g i kus tē j ās : e -
s l ī p i p a v ē j a m uz a u g š u un ik p a b r ī d i m m e t a 
c i l p a s . P a k ā p e n i s k i z v a i g z n e k ļ u v a v ā j ā k a , b e t 
tās k u s t ī b a — l ē n ā k a . Tad , k a d « N L O » b i j a j a u 
g a n d r ī z p a z u d i s s k a t i e n a m , p ē k š ņ i n o tā a t r a 
šanās v ieras i zšāvās m e t e o r s . Tā, b e z š a u b ā m , 
b i j a p ā r s t e i d z o š a s a k r i t ī b a , k o v a r ē t u t r a k t ē t 

a r ī kā « N L O i z š a u t u l ā z e r s t a r u » . 

S t r a t o s f ē r a s p ē t ī š a n a s z o n d e s ir d a u d z l ie lāka 
d i a m e t r a — 2 — 3 m e t r i . Tām p i e k a r i n a r e ģ i s t r ē 
j o š o a p a r a t ū r u , kas m ē r a g a i s a s p i e d i e n u , t e m 
p e r a t ū r u un m i t r u m u . L i d o j u m a l a i k ā , kas i l g s i 
v i e n u d i v a s s t u n d a s , šāda z o n d a p a c e ļ a s 2 5 — 
30 k m a u g s t u m ā u n p iepūšas l ī d z a p m ē r a m 
10 m d i a m e t r a m . Sasn iegus i m a k s i m ā l o a u g s t u m u , 
z o n d e p ā r s p r ā g s t , b e t a p a r a t ū r a n o k r ī t a t p a k a ļ 

uz z e m e s . D ienā uz s p o ž ā s d e b e s s f o n a b a l o n s 
i r g r ū t i p a m a n ā m s , k a u t g a n ne j auš i a r ī a u l o -
r a m v i e n u t ā d u ir g a d ī j i e s r e d z ē t . P i rms sau les 
l ē k t a v a i p ē c tās r i e ta n o v ē r o š a n a s a p s t ā k ļ i i.-
d a u d z l a b ā k i , j o b a l o n u a p s p ī d Sau le , b e t d e 
b e s u f o n s n o v ē r o j u m u v ie tā ir p i e t i e k a m i t umšs . 
T a d b a l o n s i zska tās kā b a l t a u n ļ o t i s p o ž a z v a i g 
z n e , p a t t i k s p o ž a kā V e n ē r a . K ā d u d e s m i t m i 
n ū š u la i kā v a r i e v ē r o t , ka tas m a i n a s a v u a t r a 

šanās v i e t u . S p ē c ī g ā t ā l s k a t ī ir r e d z a m s b a i t s 
v a i s u d r a b a i n s a p l ī t i s ar s p o ž i e m p l a n k u m i e m . 
B a l o n a v i e n ā g a l ē a t r o d a s s t ī d z i ņ a . Tās g a l ā 
š ū p o j a s m a z a , b a l t a z v a i g z n ī t e — a p a r a t ū r a s 
k a s t ī t e . K o p u m ā a u t o r a m ir g a d ī j i e s r e d z ē t 
č e t r a s z o n d e s — b a l o n u s . D i v o s g a d ī j u m o s t ie 
u z s p r ā g a u n s a d a l ī j ā s f r a g m e n t o s , kas sāka 
s t r a u j i k r i s t l e j u p . A r n e a p b r u ņ o t u ac i tas I z 
ska t ī j ās kā p ē k š ņ a z v a i g z n e s n o d z i š a n a . V ē l ā k , 
p ē c Sau les r ie ta , b a l o n a k rāsa va r b ū t z e l t a i n a 
v a i s a r k a n ī g a . R e i z ē m a p b a l o n i e m p a r ā d ā s 
s a r k a n i a p ļ i . Tie v a r rast ies, n o b a l o n a a t s t a r o 
t a j a i g a i s m a i i z k l i e d ē j o t i e s p u t e k ļ o s , kas a t r o d a s 
a t m o s f ē r a s a p a k š ē j o s s lāņos . 

La i i l g s t o š i p ē t ī t u a t m o s f ē r a s a u g š ē j o s s lāņus , 
t i e k p a l a i s t i a e r o s t a t i , kas d r e i f ē n o t e i k t ā 
a u g s t u m ā ( l i e l ā k o t i e s 2 0 — 4 0 km) n e d ē ļ ā m un 
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m ē n e š i e m i l g i . G a i s a p l ū s m u nes t i , a e r o s t a t l 
p ā r l i d o n o k o n t i n e n t a u z k o n t i n e n t u , t ie v a r 

p a t a p l i d o t a p k ā r t z e m e s l o d e i . T iem ir r a k s t u r ī g s 
a u s t r u m u — r i e t u m u k u s t ī b a s v i r z i e n s . A e r o s i a i a 
i z m ē r i v a r b ū t 2 5 — 1 5 0 m e t r i , b e t ā rē j i t ie v a r 
b ū t l ī d z ī g i l o d e i , t e t r a e d r a m , c i l i n d r a m , d u b u l r -
l o d e i v a i v ī n o g u ķ e k a r a m . L i e l ā k o a e r o s t a t u 
a p v e i d u s i e s p ē j a m s saska t ī t p a t ar n e a p b r u ņ o t u 

ac i . A e r o s t a t i l ab i a t s ta ro Sau les g a i s m u u n l ī d z 
ar t o v a r b ū t ļ o t i s p o ž i un r e d z a m i ar ī d i e n ā . 
To k rāsa ir b a l t a , b e t p ē c Sau les r ie ta — d z e l 
t e n a v a i s a r k a n ī g a . 

1977. g a d a 20 . s e p t e m b r ī a p č e t r i e m n o r ī t a 

t umša jās P e t r o z a v o d s k a s d e b e s ī s p ē k š ņ i p a r ā d ī 
jās m i l z ī g a , s p o ž a z v a i g z n e , kas i m p u l s v e i d ī g i 
sū t ī ja uz Z e m i s taru k ū ļ u s . Z v a i g z n e l ēn i t u v o 
jās p i l s ē t a i , a t l i d o j u s i v i r s tās , s a p l a c i n ā j i s 
m e d ū z v e i d ē un a p b ē r a p i l s ē t u ar d a u d z ā m 
staru s t r ū k l ā m . Pēc n e i l g a l a i k a s ta rošana i z b e i 
dzās , m e d ū z a p ā r v ē r t ā s p a r s p o ž u p u s a p l i , kas 
a tsāka k u s t ī b u O ņ e g a s e z e r a v i r z i e n ā . Pēc a c u 
l i ec i n i eku s tās t ī tā , p a r ā d ī b a i l g a 1 0 — 1 2 m i n ū š u . 

U n t a g a d t i k k o l a s ī t o s a l ī d z i n i e t ar šo a p -
r a k s l u : «1977 . g a d a 20 . s e p t e m b r ī č e t r o s un 
v ienā m i n ū t ē n o P ļeseckas k o s m o d r o m a A r h a n -
g e ļ s k a s a p g a b a l ā t i k a p a l a i s t s Z e m e s m ā k s l ī 
ga is p a v a d o n i s « K o s m o s s - 9 5 5 » . Č e t r o s un č e t r ā s 
m i n ū t ē s p o l ā r b l ā z m u f o t o k a m e r a A r h a n g e ļ s k ā 
t o f i k s ē j a kā s p o ž u p u n k t u . Č e t r o s un p i ecās 
m i n ū t ē s , d a r b o j o t i e s o t r ā s p a k ā p e s r a ķ e š d z i -
n ē j a m , n e s ē j r a ķ e t e i z g ā j a n o Z e m e s ēnas . D z i 
nē ja r a d ī t o g ā z u un p u t e k ļ u m ā k o n i sāka a p s p ī 
d ē t S a u l e . So m ā k o n i , k a m b i j a k o n u s a f o r r n a , 
n o f o t o g r a f ē j a g a n A r h a n g e ļ s k a s t u v u m ā , gc.n 
K o l a s pussa lā i z v i e to tās f o t o k a m e r a s . Č e t r o s t n 
sešās m i n ū t ē s n o t i k a o t r a s p a k ā p e s a t d a l ī š a n ā s . 
Tā kā r a ķ e t e j au a t r a d ā s l ie lā a u g s t u m ā , d z i 

nē ja g ā z u un d e g v i e l a s n o p l ū d e s r a d ī t a i s p i l i e -
n i ņ u m ō k o n i s s t rau j i I z p l e t ā s u n i e g u v a m e d ū 
zas f o r m u . A r ī t o f i k s ē j a p c l ā i b l ā z m u k a m e r a s . » 

K o s m i s k o r a ķ e š u s tar ta e f e k t i l a i k a m 

ir p a t i i e s p a i d ī g ā k ā « N L O k a t e g o r i j a » , kas i r 
sa is t ī ta ar c i l v ē k a d a r b ī b u . Raķe tes d z i n ē j a 
l iesmu lāpas i z m ē r i ir a p m ē r a m 50 m e t r u . N a k i ī 
v a i k rēs lā tā i r r e d z a m a v a i r ā k u s im tu k i l o m e t r u 

a t t ā l u m ā un i zska tās kā ļ o t i s p e ž s , s a r k a n ī g s 
z v a i g ž ņ v e i d a o b j e k t s , kas l ē n i ce ļas a u g š u p . 

P i r m a j ā r a ķ e t e s p a k ā p ē i e t i l p s t v i s j a u d ī g ā k i e 
d z i n ē j i , kas r a d a d a u d z d e g š a n a s p r o d u k t u . 
Tā kā t ie d a r b o j a s a p a k š ē j o s , b l ī v a j o s a f m o s f ē - a s 

s lāņos , r o d a s l a b i r e d z a m a , b a l t a s l i ede , k u r u 
p a k ā p e n i s k i i z k l i e d ē v ē j š (sk . k rāsu i e l i k u m a 

2. I p p . ) . L ī d z ī g u , b a l t u l ī k l o č u s l ied i a u t o r a m 
g a d ī j ā s r e d z ē t 1980. g a d a 19. m a i j a v a k a r ā 
( ja v i e n tā n e b i j a b o l ī d a p ē d a ) . 

O t r ā s p a k ā p e s d z i n ē j i i e s l ē d z a s t a d , k a d r a 
ķ e t e j au ir p a c ē l u s i e s samērā a u g s t u . D e g š a n a s 
p r o d u k t i r o d a s m a z ā k , t ie s t r au j i i z p l e š a s , j o 
a t m o s f ē r a s b l ī v u m s ir k ļ u v i s m a z s . S l iede g a n 

d r ī z nav m a n ā m a . S i tuāc i j a m a i n ā s , k a d r a ķ e t e s 
d z i n ē j i s t r ādā p ā r e j a s r e ž ī m ā . C ie tās d e g v i e l a s 
d z i n ē j u a p s t ā d i n a , a t v e r o t k o r p u s ā p a p i l d u c a u 
r u m u s . S t rau j i p i e a u g d e g v i e l a s p a t ē r i ņ š , r o d a s 
g ā z u un p u t e k ļ u s t rūk las , kas v ē r s t a s d a ž ā d o s 
v i r z i e n o s . A p s t ā d i n o t šķ i d rās d e g v i e l a s d z i n ē j u 
un p a l a i ž o t nākošās p a k ā p e s d z i n ē j u , r o d a s 
d a u d z g ā z u u n p u t e k ļ u , kas l ab i i z k l i e d ē 
Saules g a i s m u . F i e d e v ā m t iek i z l i e ta d e g v i e l a s 
r e z e r v e , un i z v e i d o j a s l iels tās p i i i e n i ņ u m ā k o 
nis , kas ļ o t i s t r au j i i z p l e š a s . M ā k o ņ a i z m ē r i 
v a r sasn ieg t v a i r ā k u s d e s m i t u s k i l o m e t r u , un 

tas ir r e d z a m s p a t n o t ū k s t o š k i l o m e t r u a t t ā 
l u m a . M ā k o n i s ļ o t i s p ē c ī g i i z k l i e d ē Sau les 
g a i s m u . Tā s p o ž u m s ir s a l ī d z i n ā m s ar p i l n a 
M ē n e s s s p o ž u m u . Ja m ā k o n i s r e d z a m s . 10 

sān iem, tas i zska tās p ē c d i r i ž a b ļ a , j a n o a i z 
m u g u r e s , t a d p ē c m e d ū z a s v a i s p i r ā l v e i d a g a 
l ak t i kas (sk. k r ā s u i e l i k u m a 3. I p p . ) . I e s p ē j a 
mas ar ī c i tas m ā k o ņ a ( o r m a s , p i e m ē r a m , s f ē 
r i ska v a i b u m b i e r v e i d a , tā k rāsa v a r b ū t b a l t a 
v a i z e l t a i n a . L ī d z ī g s m ā k o n i s r o d a s , i e d a r b i n o t 
p a p i l d u r a ķ e š p a k ā p i , kas n o g ā d ā p a v a d o n i 
augs tākā o r b ī t ā . Tas v a r n o t i k t j e b k u r ā o r b ī t a s 
p u n k t ā a t k a r ī b ā n o l i d o j u m a m ē r ķ a , l ī d z ar to 
r a ķ e t e s m ā k o n i s v a r p a r ā d ī t i e s ar ī v i r s t i e m 
z e m e s l o d e s r a j o n i e m , kur nav k o s m o d r o m u . 

N e p a r a s t s k rāsa ins m ā k o n i s r o d a s Z e m e s 
m a g n ē t i s k ā un e l e k t r i s k ā l auka ī p a š ī b u e k s 
p e r i m e n t ā l o p ē t ī j u m u l a i k ā , k a d k o s 
mosā 1 5 0 — 5 0 0 k m a u g s t u m ā u z s p r i d z i n a l ā d i ņ u , 

kas satur v a i r ā k u s k i l o g r a m u s b ā r i j a v a i c i t as 
v ie las . S p r ā d z i e n ā r e z u l t ā t ā r o d a s l iels d a ļ i ņ u 

m ā k o n i s . M ā k o ņ a izskats i r a t k a r ī g s n o s p r ā -
e ' zena t i p a , kas v a r b ū t pa ras ta i s v a i k u m u l a -
l ī v a i s . Parastā s p r ā d z i e n a g a d ī j u m ā m ā k o ņ a 
f o r m a ir s a m ē r ā p a r e i z i a p j ļ d , b o t v ē l ā k i z 
s t iep jas z i e m e ļ u — d i e n v i d u v i r z i e n ā . K u m u l a t ī v a j ā 
s p ' ā d z i e n ā m ā k o n i s i egūs t t e n i s a r a k e t e s f o r m u . 
Sākumā m ā k o n i s ir ba l t s v a i d z e l t e n s , b e t p ē c 
t a m Saules u l t r a v i o l e t ā s t a r o j u m a i e t e k m ē j o n i -
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z ē j a s un sāk i n t e n s ī v i s p ī d ē t . B ā r i j a m ā k o n i m ir 
v i o l e t a un z a ļ a k rāsa, be t , p i e m ē r a m , s t r o n c i j a 
m ā k o n i m — z i l a . S ā k u m ā m ā k o ņ a s p o ž u m s s t rau j i 
p a l i e l i n ā s , p ē c t a m p a k ā p e n i s k i samaz inās . Ja 
m ā k o n i s a t r o d a s p i e t i e k a m i z e m u , l ab i r e d z a m a 
tā k u s t ī b a a u s t r u m u — r i e t u m u v i r z i e n ā , š ķ ē r s o j o t 
Z e m e s m a g n ē t i s k ā l a u k a l ī n i j a s . Siem e k s p e r i 
m e n t i e m i z v ē l a s k rēs las s t u n d a s , k a d m ā k o n i 
a p s p ī d Sau le , b e t n o v ē r o j u m u v ie tā uz Z e m e s 
d e b e s i s ir t umšas . 

K o s m i s k a j ā t e l p ā a p Z e m i r i ņ ķ o t ū k s t o š i e m 

Z e m e s m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u . N o Z e 
m e s t ie r e d z a m i kā b a l t a s , k u s t ī b ā esošas z v a i g 
z n e s , kas p ā r i s m i n ū š u la ikā p ā r s l ī d d e b e s j u m a m . 
D a ļ a Z M P ir s p o ž ā k i p a r z v a i g z n ē m , v ā j ā k i e i r t i k 
t i k k o r e d z a m i . Z M P a ts ta ro S a u l e s g a i s m u , t ā p ē c 
p a š ā nakts v i d ū nav r e d z a m i . Ja p a v a d o n i s n e r o t ē , 
tā s p o ž u m s n e m a i n ā s . B r ī v i r o t ē j o š a m p a v a d o n i m 
s p o ž u m s p e r i o d i s k i ma inās . Ja t a m ir k ā d a l ie la , 
p l a k a n a v i r s m a , p i e m ē r a m , Sau les b a t e r i j u p a 
n e ļ i , t a d u z ī s u b r ī d i , k a m ē r t i e a t s t a r o Saules 
g a i s m u , p a v a d o ņ a s p o ž u m s p i e a u g — o b j e k t s 
i t k ā u z l i e s m o . R e i z ē m g a d ā s r e d z ē t , ka p ā r i s 
s e k u n ž u l a i k ā p a v a d o n i s « n o d z i e s t » , — tas n o 

z ī m ē , ka p a v a d o n i s ie iet Z e m e s ē n ā . N o v ē r o j o t 
v ā j u va i u z l i e s m o j o š u p a v a d o n i , r e d z e s ī p a t n ī b u 
d ē ļ var rast ies i espa ids , ka tas b r ī ž i e m n o v i r z ā s 
n o t a i s n v i r z i e n a t r a j e k t o r i j a s . Jācer, ka l as ī 
t ā j a m šīs p a r ā d ī b a s ir p a z ī s t a m a s u n Z M P 
i d e n t i f i k ā c i j a g r ū t ī b a s n e s a g ā d ā s . 

L ī d z ī g i , kā tas ir s p o ž u b o l ī d u g a d ī j u m ā , a r i 
Z M P k r i šana d a u d z o s g a d ī j u m o s t iek t r a k t ē t a kā 
N L O p a r ā d ī š a n ā s . G a n d r ī z k a t r u d i e n u a t m o s f ē 
ras a u g š ē j o s s lāņos n o n ā k u n s a d e g ar ī k ā d s 
Z e m e s m ā k s l ī g a i s p a v a d o n i s . Tiesa, l i e lākā t o 
d a ļ a pa l iek n e p a m a n ī t a , j o s a d e g v i r s o k e ā n i e m 
v a i ar ī d i e n ā . S a d e g š a n a sākas , p a v a d o n i m sa 
s n i e d z o t 100 k m a u g s t u m u . Sākumā k r ī t ošs 
p a v a d o n i s a t g ā d i n a b o l ī d u , t a č u i e s p ē j a m i n e 
g a i d ī t i v i z u ā l i e un k rāsu e f e k t i , j o sakarsušā 
p a v a d o ņ a v i r s m a ķ ī m i s k i r e a ģ ē ar a t m o s f ē r a s 
g ā z ē m . T ā l ā k p a v a d o n i s p a r a s t i i z j ū k g a b a l o s , 

t a d tas i zska tās kā s p o ž u , k u s t ī g u p u n k t u spiets 
(sk . k r ā s u i e l i k u m a 2. I p p . ) . P u n k t i u z l i e s m o 
d z e l t e n ā un s a r k a n ā k rāsā , t o s t ā v o k l i s m a i n ā s , 
i e s p ē j a m a d ū m u astes p a r ā d ī š a n ā s . K o p ē j ā 

p a r ā d ī b a s a i na i r s a m ē r ā s a r e ž ģ ī t a , sastāv n o 
v a i r ā k ā m f ā z ē m un n e v i e n m ē r n o r i s , kā te 
a p r a k s t ī t s . 

A u t o r a m l ī d z ī g u p a r ā d ī b u g a d ī j ā s v ē r o t 
1977. g a d a 23 . j ū l i j a v a k a r ā . B i j a r e d z a m a ļ o t i 
s p o ž a , b a l t i d z e l t e n a z v a i g z n e , kas samērā 
s t rau j i d z i s a u n p ā r v ē r t ā s p a r g a r e n u , s p o ž u 
p l a n k u m u . Pēc k ā d ā m 20 s e k u n d ē m n o p l a n 
k u m a v a i r s p a l i k a p ā r i t i k a i s p o ž s p u n k t s . Īsu 
b r ī d i b i j a r e d z a m a b l ā v a , n e l i e l a as te . Tad 
o b j e k t a s p o ž u m s sāka l ē c i e n v e i d ī g i m a i n ī t i e s 
un o b j e k t s n o d z i s a . K o p u m ā p a r ā d ī b a i l g a 
a p m ē r a m m i n ū t i . V i s u p a r ā d ī b a s l a i ku o b j e k t s 
samērā lēn i k u s t ē j ā s i e s l ī p i p r e t h o r i z o n t u . 

L ie la p a v a d o ņ a k r i š a n u i e s p ē j a m s r e d z ē t ne 
t i k a i n a k t ī , b e t a r ī d i e n ā . Paši l i e lāk ie k o s m i s k i e 

o b j e k t i p i l n ī b ā n e s a d e g , t o f r a g m e n t i n o k r ī t 
uz Z e m e s , kā tas b i j a ar a m e r i k ā ņ u 
k o s m i s k o s t a c i j u « S k v l a b » 1979. g a d a j ū n i j ā . 
P a v i s a m n e s e n , 1 9 9 1 . g a d a 7. f e b r u ā r a nak t ī , 
d a u d z i A r g e n t ī n a s i e d z ī v o t ā j i b i j a a c u l i e c i n i e k i 
k rāšņa i p a r ā d ī b a i — b i j ušās PSRS k o s m i s k ā s 
s tac i j as « S a l ū t s - 7 » k r i š a n a i . Pēc z i ņ o j u m a n o 
S a n t a f e p r o v i n c e s d e b e s ī s b i j a r e d z a m i a p m ē 
r a m 40 s p o ž i o b j e k t i , k u r u v i d ū i zcē lās o r a n ž a 
u g u n s l o d e . V a i r ā k i s tac i jas f r a g m e n t i n o k r i t a 
C ī l e s u n A r g e n t ī n a s t e r i t o r i j ā . 

N o b e i g u m ā v ē l r e i z a t g r i e ž o t i e s p ie c i l v ē k a 
s u b j e k t ī v ā s u z t v e r e s , g r i b ē t o s p i e b i l s t , ka tā 
i r a t k a r ī g a a r ī n o z i n ā š a n u l ī m e ņ a . Jo z i n ā š a n u 
l ī m e n i s i r a u g s t ā k s , j o m a z ā k i e s p ē j u k ļ ū d ī t i e s 
un d a b a s p a r ā d ī b u v a i c i l v ē k u r o k u v e i d o j u m u 
n o t u r ē t p a r n e i d e n t i f i c ē t u l i d o j o š o o b j e k t u . 
L ī d z ar t o p i e a u g i e s p ē j a n o k o p ē j ā s f a k t u 
g ū z m a s i z d a l ī t p a t i e š ā m a n o m ā l ā s p a r ā d ī b a s 
un g a l u g a l ā cens t ies n o s k a i d r o t , kas t a d īs t i 

i r N L O . 

I. V i l k s 
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R I E K S T U K A L N A T E L E S K O P S N O V U P Ē T Ī J U M O S 

A N D R O M E D A S G A L A K T I K Ā 

B a l d o n e s R i e k s t u k a l n a S m i t a t e l e s k o p s k o p š 
1968. g a d a i r i z m a n t o t s n e t i k a i g a l v e n o n o 
v ē r o š a n a s p r o g r a m m u , b e t a r ī m u m s t u v ā k ā s 
s p i r ā l i s k ā s g a l a k t i k a s M 3 1 j e b A n d r o m e d a s 
m i g l ā j a f o t o g r a f ē š a n a i . P ē c M a s k a v a s a s t r o 
n o m a A . S a r o v a i e r o s i n ā j u m a šos u z ņ ē m u 
m u s l ī d z a r t i e m M 3 1 u z ņ ē m u m i e m , k u r i i r 
i e g ū t i P. S t e r n b e r g a A s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t a 

K r i m a s s t a c i j ā a r c i t a t i p a p l a t l e ņ ķ a ( M a k -
s u t o v a ) t e l e s k o p u , i z m a n t o j a n o v u m e k l ē š a 
n a i u n p ē t ī š a n a i . T e l e s k o p i e m a r l i e l u r e d z e s 
l a u k u i r t ā p r i e k š r o c ī b a , k a v i e n ā u z ņ ē m u m ā 
v a r i e t v e r t v i s u A n d r o m e d a s g a l a k t i k u . 

D a t i p a r a b u o b s e r v a t o r i j u f o t o g r ā f i j ā s 
a t r a s t a j ā m n o v ā m p a k ā p e n i s k i , s ā k o t a r 
1969. g a d u , t i k a p u b l i c ē t i M a s k a v ā i z d o t a j ā 
« A s t r o n o m i s k a j ā c i r k u l ā r ā » . L ī d z 1975. g a 
d a m i z d e v ā s a t r a s t 15 j a u n a s n o v a s . Pēc t a m 
š a j ā d a r b ā i e s t ā j ā s z i n ā m s p ā r t r a u k u m s , u z 
ņ ē m u m i g a n k r ā j ā s f o t o p l a š u a r h ī v ā , be t n e 
t i k a i z v ē r t ē t i u n i z m ē r ī t i . 1987. g a d ā P S R S 
Z A z i n ā t n i s k ā p a d o m e , k a s n o d a r b o j ā s a r 
p r o b l ē m a s « Z e m e s v i r s m a s o p t i s k ā a s t r o n o 
m i j a » r i s i n ā š a n u , p a r n o v u a t k l ā š a n u 
A n d r o m e d a s g a l a k t i k ā d a r b a g a l v e n a j i e m i z 
p i l d ī t ā j i e m A . S a r o v a m u n šo r i n d u a u t o r a m 
p i e š ķ ī r a m e d a ļ u « P a r j a u n u a s t r o n o m i s k o 

o b j e k t u a t k l ā š a n u » . T a s r o s i n ā j a p ē t ī j u m u s u n 
r e z u l t ā t u p u b l i c ē š a n u t u r p i n ā t , kā a r ī a p k o p o t 
n e l i e l o s a t s e v i š ķ o s j a u p u b l i c ē t o s z i ņ o j u m u s 
v i e n ā a p s k a t ā . 

L a i p ā r s k a t a p u b l i k ā c i j a b ū t u p i e e j a m a p l a 
š ā k a i a s t r o n o m u s a i m e i , t o i e s n i e d z ā m a n g | u 
v a l o d ā s t a r p t a u t i s k a j a m ž u r n ā l a m «Astrophij-

sics and Space Science», k a s i z n ā k N ī d e r 
l a n d ē . T ā k ā p ē d ē j o g a d u u z ņ ē m u m o s i z d e v ā s 

a t r a s t v ē l c i t a s j a u n a s n o v a s , t o s k a i t s p i e 
a u g a l ī d z 3 3 . P a p i l d i n ā j ā m d a t u s a r ī p a r c i t u 
a u t o r u a t k l ā t a j ā m n o v ā m A n d r o m e d a s m i g 
l ā j ā , kas i r r e d z a m a s L a t v i j ā u n K r i m ā i e g ū 

t a j o s u z ņ ē m u m o s . T ā r a d ā s t r ī s r a k s t u s ē r i j a . 
P i r m a i s n o t i e m m i n ē t a j ā ž u r n ā l ā p a r ā d ī j ā s 
1 9 9 1 . g a d a j ū n i j ā . P ē t ī j u m a p a m a t ā i r p ā r i 
p a r t ū k s t o š M 3 1 u z ņ ē m u m u , k a s a p t v e r v a i 
r ā k n e k ā 2 0 g a d u i l g u l a i k a p o s m u . L i e l ā k ā 
d a ļ a u z ņ ē m u m u i e g ū t a a r K r i m a s t e l e s k o p u , 
t o t i e s v ā j ā k u s o b j e k t u s p a r ā d a L a t v i j ā i e g ū t i e 
u z ņ ē m u m i . 

A n d r o m e d a s g a l a k t i k ā l ī d z 1990. g a d a s ā 
k u m a m b i j a r e ģ i s t r ē t a s p a v i s a m 3 5 9 n o v a s , 
b e t l i e l ā k ā d a ļ a n o t ā m a t r a s t a a r r e f l e k t o 
r i e m , k a m i r n e l i e l s r e d z e s l a u k s . S ī s n o v a s 
a t r o d a s g a l a k t i k a s c e n t r ā l a j ā d a ļ ā , k u r t ā s 
u z l i e s m o d a u d z b i e ž ā k n e k ā p e r i f ē r i j a s a p 
g a b a l o s . C e n t r ā l ā s d a ļ a s n o v a s v e i d o s f e r o -
i d ā l u j e b l o d v e i d a s i s t ē m u a r o b j e k t u l i e l ā k u 
k o n c e n t r ā c i j u v i r z i e n ā uz c e n t r u . 

A r p l a t l e ņ ķ a a s t r o g r ā f i e m a t k l ā t a s p a v i s a m 
79 n o v a s , i e s k a i t o t m ū s u a t r a s t ā s 33 z v a i g z n e s . 
S e v i š ķ i a k t ī v i M 3 1 g a l a k t i k a s n o v u p ē t n i e k i , 
i z m a n t o j o t S m i t a t e l e s k o p u s , i r b i j u š i i t ā ļ u 
a s t r o n o m i L . R o z ī n o u n v i ņ a k o l ē ģ i A s j a g o 

o b s e r v a t o r i j ā . A p m ē r a m p u s e n o v u , k a s a t k l ā 
t a s a r p l a t l e ņ ķ a t e l e s k o p i e m , a t r o d a s M 3 1 

c e n t r ā l ā s d a ļ a s t u v u m ā ( a t t . ) . T ā s n o v a s , 
k a s a t r o d a s t ā l ā k p a r 2 — 3 k p c n o c e n t r a , 
i z v i e t o t a s p l a k a n ā d i s k v e i d a s i s t ē m ā . C i k t ā l u 
n o v u d i s k s s n i e d z a s , p a g a i d ā m n a v d r o š i z i 
n ā m s . D a ž a s m ū s u m e k l ē j u m o s a t r a s t ā s n o 
v a s a t r o d a s a p 2 0 — 2 5 kpc n o c e n t r a . 

N o v u k ā e k s p l o z ī v u m a i ņ z v a i g ž ņ u s v a r ī g ā 

k ā s n o v ē r o j a m ā s ī p a š ī b a s i r t o s p o ž u m s m a k -
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A r p l a t l e ņ ķ a t e l e s k o p i e m a t k l ā t o n o v u s a d a l ī j u m s A n d r o m e d a s 
g a l a k t i k a : t u m š i e a p l ī š i — L a t v i j ā u n K r i m ā i e g ū t a j o s u z ņ ē m u 
m o s a t r a s t ā s n o v a s ; g a i š i e a p l i š i — c i t a s n o v a s . 

s i m u m a l a i k ā u n t a m s e k o j o š ā s s p o ž u m a s a 
m a z i n ā š a n ā s r a k s t u r s ( s p o ž u m a m a i ņ a s l ī k n e ) . 
A n d r o m e d a s g a l a k t i k a s n o v ā m t u r k l ā t i r 
v i e g l i n o t e i k t s v a r ī g u r a k s t u r l i e l u m u — a b s o 

l ū t o z v a i g ž ņ l i e l u m u , j o t o a t t ā l u m s i r z i n ā m s . 

S e v i š ķ i s p o ž u M 3 1 n o v u — 15. z v a i g ž ņ -
l i e l u m a s p ī d e k l i — A . S a r o v s a t k l ā j a v i e n ā 

n o p ē d ē j i e m 1990. g a d ā K r i m ā i e g ū t a j i e m 
a t t ē l i e m — 18 . / 19 . d e c e m b r a u z ņ ē m u m ā . S ī s 
u n v ē l d a ž u c i t u s e v i š ķ i s p o ž u n o v u a t r a š a n a 
s n i e d z d r o š ā k u p r i e k š s t a t u n e k ā a g r ā k p a r 

s a k a r ī b u s t a r p n o v u m a k s i m ā l o s p o ž u m u u n 
s p o ž u m a k r i š a n ā s ā t r u m u . 

A . A l k s n i s 
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B i b l i o g r ā f i s k a j ā r ā d ī t ā j ā «Cumulative Book 

Index» a t r o d a m a z i ņ a , k a 1 9 9 1 . "gadā A m e r i 
k a s S a v i e n o t a j ā s V a l s t ī s i r i z d o t a Z . A l k s n e s , 

A . A l k š ņ a u n U . D z ē r v ī š a g r ā m a t a « G a l a k 
t i k a s o g l e k | a z v a i g ž ņ u ī p a š ī b a s » (Properties 

of Galactic Carbon Stars). S i s g r ā m a t a s v a 
r i a n t u a n g ļ u v a l o d ā d i e z v a i k ā d s L a t v i j ā i r 
r e d z ē j i s , t o m ē r š ķ i e t , k a « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 
l a s ī t ā j u s v a r ē t u i n t e r e s ē t , k ā g r ā m a t a t a p a . 
r a u g o t i e s n o L a t v i j a s p u s e s . 

I l g g a d ī g a j i e m u n p a s t ā v ī g a j i e m ž u r n ā l a 
l a s ī t ā j i e m l a i k a m g a n n e b ū t u j ā s k a i d r o , k a 
o g l e k ļ a z v a i g z n e s i r v e c a s , l i e l a s u n a u k s t a s 
z v a i g z n e s , k u r a s j a u v e i k u š a s i l g u a t t ī s t ī b a s 
c e ļ u , u n t o a t m o s f ē r ā i r n e p a r a s t i d a u d z 
o g l e k ļ a . P a r š i m z v a i g z n ē m p a š l a i k i n t e r e s ē j a s 

d a u d z i a s t r o n o m i . Z v a i g ž ņ u p ē t n i e k i e m L a t 
v i j ā t ā s i r k ļ u v u š a s n o z ī m ī g a s j a u k o p š 
J . I k a u n i e k a p i r m a j i e m d a r b i e m 40 . g a d u 
b e i g ā s . 

L ū g u m s a t ļ a u t t u l k o t n o k r i e v u v a l o d a s 
m i n ē t o g r ā m a t u , k a s « Z i n ā t n e s » a p g ā d ā b i j a 
i z d o t a 1983 . g a d ā , B a l d o n ē n o n ā c a 1987. g a d a 

s ā k u m ā . T o s ū t ī j a M o n t e r e j a s S t a r p t a u t i s k o 
a t t i e c ī b u i n s t i t ū t a ( K a l i f o r n i j a , A S V ) a s p i 
r a n t e K r i s t ī n e G a l a n t e , k a s s p e c i a l i z ē j ā s 
k r i e v u v a l o d ā . T a s , k ā d ē ļ v i ņ a t u l k o š a n a i i z 
v ē l ē j ā s g r ā m a t u p a r z v a i g z n ē m , i t k ā a t k l ā 
j ā s v i e n ā n o p ē d ē j ā m v i ņ a s v ē s t u l ē m m ū s u 
i l g s t o š a j ā s a r a k s t ē — v i ņ a s v ī r s , i z r ā d ī j ā s , 
i r a s t r o f i z i ķ i s . 

M ē s , a u t o r i , g r ā m a t a s t u l k o š a n a i . p r o 

t a m s , p i e k r i t ā m . T a č u š o r e i z a t š ķ i r ī b ā n o ie
p r i e k š ē j ā s r e i z e s , k a d R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r 
v a t o r i j a s d a r b i n i e k u Z . A l k s n e s un J . I k a u 
n i e k a 1 9 7 1 . g a d ā s a r a k s t ī t o u n R ī g ā i z d o t o 
g r ā m a t u « U g ļ e r o d n i j e z v j o z d i » t u l k o j a u n l a i d a 
k l a j ā A S V , V i s s a v i e n ī b a s a u t o r t i e s ī b u a ģ e n 
t ū r a 1988. g a d a o k t o b r ī a r R. E. K r ī g e r a 

i z d e v n i e c ī b u n o s l ē d z a l ī g u m u p a r m ū s u g r ā 
m a t a s p u b l i c ē š a n u a n g ļ u v a l o d ā u n i z p l a t ī 
š a n u v i s a p a s a u l ē . L i k ā s d ī v a i n i , k a d o k u m e n t a 
o f i c i ā l a j ā k ā r t o š a n ā n e t i e k i e s a i s t ī t a i z d e v n i e 
c ī b a « Z i n ā t n e » , k u r a i i t k ā p i e d e r a u t o r t i e s ī 

b a s . M ē s g a n « Z i n ā t n e s » a m a t p e r s o n a s i n f o r 
m ē j ā m p a r n o t i k u m u g a i t u , u n n o v i ņ u p u s e s 
n e k ā d u i e b i l d u m u n e b i j a . 

B e t n e b ū t u p a r e i z i t u l k o t p i r m s p i e c i e m g a 
d i e m i z d o t u z i n ā t n i s k o d a r b u , j o b i j a p a r e 
d z a m s , k a R ī g ā i z d o t ā s g r ā m a t a s m a n u s k r i p t a 
p a b e i g š a n a s u n t ā s a n g ļ u v a r i a n t a i z n ā k š a n a s 
s t a r p l a i k s b ū s t u r p a t d e s m i t g a d u . ( T ā a r ī 
i z r ā d ī j ā s . ) T ā p ē c a u t o r i i e r o s i n ā j a p i r m i z -
d e v u m a v a r i a n t u p ā r s k a t ī t u n p a p i l d i n ā t . Ņ e 
m o t v ē r ā s a v u p ē t ī j u m u j a u n o s r e z u l t ā t u s u n 

p ē d ē j ā l a i k ā p u b l i c ē t o s c i t u a u t o r u d a r b u s , 
g r ā m a t a n o d a ļ u p a n o d a ļ a i v a i r ā k v a i m a 
z ā k t i k a p ā r s t r ā d ā t a u n p a b e i g t a i s p a d a ļ ā m 
s t e i d z ī g i i z s ū t ī t s t u l k o t ā j a i . K a d v i s s , k o 
s p ē j ā m , b i j a p a d a r ī t s u n a i z s ū t ī t s u n K r i s t ī n e 
G a l a n t e a p s t i p r i n ā j u s i v i s a m a n u s k r i p t a s a 
ņ e m š a n u , a t l i k a g a i d ī t , k a s t u r i z n ā k s . 

P i r m ā d r o š ā v ē s t s , ka g r ā m a t a t i e š ā m b ū s , 
1 9 9 1 . g a d a s ā k u m ā p i e n ā c a n o p r o f e s o r a 
D a i ņ a D r a v i ņ a : L u n d a s u n i v e r s i t ā t e s A s t r o n o 
m i s k ā o b s e r v a t o r i j a ( Z v i e d r i j a ) e s o t s a ņ ē m u s i 
A S V i z d e v n i e c ī b a s «Orbit Book Compamj, 

Inc.» r e k l ā m a s p r o s p e k t u u n g r ā m a t u p a s ū 
t ī j u s i . 1 9 9 1 . g a d a a p r ī l ī a r ī n o t u l k o t ā j a s 

s a ņ ē m ā m v ē s t u l i a r i n f o r m ā c i j u u n a p s v e i 
k u m u s a k a r ā a r g r ā m a t a s i z n ā k š a n u . U n , 
b e i d z o t , a t r a d ā m a r i g r ā m a t a s o f i c i ā l o s d a t u s 
r a k s t a s ā k u m ā m i n ē t a j ā b i b l i o g r ā f i s k a j ā i z d e 
v u m ā . 

P a r t o , v a i g r ā m a t a s p a p i l d i n ā š a n a u n t u l 
k o š a n a i r d e v u s i g a i d ī t o r e z u l t ā t u , v a r ē s 
s p r i e s t s p e c i ā l i s t i , k a s g r ā m a t u r e d z ē s u n l a s ī s . 

P.S. 1 9 9 1 . g a d a d e c e m b r i u n a t k a l a r p r o 
f e s o r a D a i ņ a D r a v i ņ a l a i p n u g ā d ī b u a u t o r i 

g r ā m a t a s e k s e m p l ā r u s a ņ ē m a . P a t ī k a m i p ā r 
s t e i d z a e l e g a n t a i s i e s ē j u m s u n i e s p i e d u m a l a b ā 
k v a l i t ā t e . Z i n ā m u n o ž ē l u p a r t o , k a n e b i j a 
i e s p ē j a m s i z l a s ī t k o r e k t ū r u , g r ā m a t u p ā r š ķ i r 
s t o t , r a d ī j a v i e g l i p a m a n ā m ā s s ī k ā s v a i n a s 

u n a u t o r u v ā r d i u z v ā k a u n t i t u l l a p ā , k a s 
b i j a t r a n s k r i b ē t i n o k r i e v u v a l o d a s . 

A . A l k s n i s 
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EIROPAS ASTRONOMIJAS BIEDRĪBA 

I r i z v e i d o t a j a u n a , p r o f e s i o n ā l i e m a s t r o n o 
m i e m d o m ā t a o r g a n i z ā c i j a — E i r o p a s A s t r o 
n o m i j a s b i e d r ī b a (European Asironomical So-

ciety, EAS). 1 9 9 1 . g a d a n o v e m b r i i z n ā k u š a i s 
b i ļ e t e n a «EAS Newsletter» p i r m a i s n u m u r s 
l i e c i n a , k a t ā i r u z s ā k u s i a k t ī v u d a r b ī b u . S o 

i z d e v u m u i r s a ņ ē m i s ar ī v a i r u m s L a t v i j a s 
a s t r o n o m u , t i e , k u r i b i j a i z t e i k u š i v ē l ē š a n o s 
d a r b o t i e s j a u n a j ā b i e d r ī b ā . 

B i ļ e t e n a r e d a k t o r s T. K u r v u a z j ē n o Z e n ē -
v a s o b s e r v a t o r i j a s ( Š v e i c e ) i e v a d r a k s t ā a t 
z ī m ē , k a š i s i z d e v u m s i r i e c e r ē t s k ā s a i t e s t a r p 
v i s i e m a s t r o n o m i e m E i r o p ā n o A t l a n t i j a s l ī d z 
U r ā l i e m . T ā p ē c t r ī s re i zes g a d ā t a s s n i e g s 
z i ņ a s n o d a ž ā d ā m o b s e r v a t o r i j ā m , k ā ar ī p a r 
o r b i t ā l a j ā m o b s e r v a t o r i j ā m . B i ļ e t e n ā v a r ē s 
a t r a s t i n f o r m ā c i j u p a r p a š u b i e d r ī b u , t ā s 
p l ā n i e m u n p a v e i k t o , t a s u z t u r ē s E A S s a k a 
r u s a r l ī d z ī g ā m o r g a n i z ā c i j ā m c i t u r p a s a u l ē , 
p i e m ē r a m , a r A m e r i k a s A s t r o n o m i j a s b i e d r ī b u , 
v a i ar r a d n i e c ī g ā m o r g a n i z ā c i j ā m t e p a t E i r o 
p ā , p i e m ē r a m , a r E i r o p a s F i z i k a s b i e d r ī b u . 

E A S p r e z i d e n t s L . V o l t j ē r s ( N ī d e r l a n d e ) 
b i ļ e t e n ā i n f o r m ē , k a d o m a p a r b i e d r ī b a s v e i 
d o š a n u r a d u s i e s j a u p i r m s v a i r ā k i e m g a d i e m , 
b e t tā k ļ u v u s i ī p a š i a k t u ā l a t i e š i p ē d ē j o s m ē 
n e š o s s a k a r ā a r R i e t u m e i r o p a s e k o n o m i s k o 
a p v i e n o š a n o s u n A u s t r u m e i r o p a s v a l s t u s a 
š ķ e l š a n o s . A b i š i e p roces i r a d ī j u š i v a j a d z ī b u 

p ē c k o p ī g a s E i r o p a s o r g a n i z ā c i j a s , l a i v e i c i 
n ā t u v i s a k o n t i n e n t a z i n ā t n i e k u s a d a r b ī b u , i t 
ī p a š i e k o n o m i s k a j ā s g r ū t ī b ā s n o n ā k u š o z e m j u 
z i n ā t n i e k u u n l i e l ā k o a s t r o n o m i j a s c e n t r u 

s t a r p ā E i r o p ā . E A S p r e z i d e n t s E i r o p a s a s t r o 
n o m i j a i p a r e d z g a i š u n ā k o t n i , j o a k t ī v i t i e k 

p i l d ī t a s g a n k o s m i s k o p ē t ī j u m u p r o g r a m m a s , 

g a n t u v ā k a j o s g a d o s t i e k g a t a v o t a j a u n a 
i n f r a s a r k a n o u n r e n t g e n a s t a r u t e l e s k o p u ie 
v a d ī š a n a o r b ī t ā . T o p n ā k o š ā s p a a u d z e s l i e l i e 
o p t i s k i e u n i n f r a s a r k a n i e t e l e s k o p i u n r a d i o -
a s t r o n o m i s k ā s i e k ā r t a s Z e m e s o b s e r v a t o r i j ā m , 
t ā s p a r e d z ē t a s a r i ļ o t i l i e l a s bāzes i n t e r f e r o -
m e t r a m . S e k m ī g i s o k a s g r a v i t ā c i j a s v i ļ ņ u u n 
n e i t r ī n o d e t e k t o r u v e i d o š a n a . 

P i r m a j ā n u m u r ā i n f o r m ā c i j a p a r k o s m i s k o 
a s t r o n o m i j u , p a r E i r o p a s F i z i k a s b i e d r ī b u , p a r 
E i r o p a s a s t r o n o m i j a s o b s e r v a t o r i j ā m C ī l ē , 
K a n ā r i j u u n H a v a j u s a l ā s , p a r o r b ī t ā esoša 
j ā m o b s e r v a t o r i j ā m ( I U E , H i p p a r c o s , H S T , 
I S O ) . r. 

E A S s e k r e t ā r s J . P a l o u š s ( C e h o s l o v a k i j a ) 
i n f o r m ē , k a t ā s d i b i n ā t ā j b i e d r i i r v i s ā s E i r o 

p a s v a l s t ī s . N o a p m ē r a m 1 0 0 0 j a u r e ģ i s t r ē 
t a j i e m b i e d r i e m l i e l ā k ā d a ļ a i r n o F r a n c i j a s , 
I t ā l i j a s u n S p ā n i j a s , be t n o z ī m ī g s s k a i t s — 
a r ī n o E i r o p a s a u s t r u m i e m . P a t s b ū d a m s pē
d ē j o p ā r s t ā v i s , E A S s e k r e t ā r s u z s v e r , k a a u s 
t r u m o s p o l i t i s k a i s k l i m a t s i r p i l n ī g i i z m a i n ī 
j i e s u n t a g a d Č e h o s l o v a k i j ā t o s i m b o l i z ē t e i 
c i e n s « a t p a k a ļ u z E i r o p u » . G l u ž i t ā p a t k ā 
L a t v i j ā . 

N o m ū s u p o l i t i ķ i e m ne v i e n r e i z v i e n e s a m 
d z i r d ē j u š i , k a a t g r i e š a n ā s E i r o p ā m a k s ā j o t 
n a u d u . T o p a š u a p l i e c i n a E A S k a s i e r i s M . H u -
b e r s ( N ī d e r l a n d e ) , a i c i n ā d a m s s a m a k s ā t b i e d r u 
n a u d u . T o m ē r , j u z d a m a l ī d z a s t r o n o m i e m 
A u s t r u m e i r o p ā g r ū t a j ā p ā r e j a s l a i k ā , E A S 

v a d ī b a a t s v a b i n ā j u s i t os n o b i e d r u n a u d a s 
m a k s ā š a n a s p a r 1 9 9 1 . g a d u . B e t k ā b ū s 
1 9 9 2 . g a d ā ? 

A. Alksnis 
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K u r u d r u v u n o d r u v ā j u , 
T o i e l a i d u r u d e n ī ; 
K u r u d i e n u n o d z ī v o j u , 
T o i e l a i d u m ū d i ņ ā . 

K a s i r m ū ž s ? M ū ž s i r c i l v ē k a d z ī v o j u m s 
P a s a u l ē , m ū ž s i r m a i n ī g u p i e r e d z ē j u m u u n 
p i e d z ī v o j u m u v i r k n e , k a s a i z t e k p a l a i k a 

s t r a u m i . 1 M ū ž s j eb m ū d s i r r a d a l a t ī ņ u 
māta, mūto — k u s t ē t i e s , m a i n ī t i e s , k a s a t g ā 
d i n a m ū s u m u d ī g s . 

T a u t a s d z i e s m ā s c i l v ē k a m ū ž s i r b a g ā t ī g i 
a p d z i e d ā t s , t ā d ē ļ B a r o n t ē v s m ū ž a r i t u m u ņ ē m a 
p a r p a m a t u v i s u d a i n u s a k ā r t o j u m a m . N e s l ā 
v i e m , n e ģ e r m ā ņ i e m n a v ī s t i p i e m ē r o t a v ā r d a , 
k o l i k t l a t v i s k ā m ū ž a v i e t ā . A r d z i ļ u u z m a 
n ī b u u n v ē r ī b u l a t v i e š i i r i z t u r ē j u š i e s p r e t 
s a v a m ū ž a d z ī v o š a n u š a j ā p a s a u l ē , s a p r a z 

d a m i , k a n e k a s c i l v ē k a m n e v a r b ū t s v a r ī g ā k s 
u n v ē r t ī g ā k s p a r v i ņ a m ū ž u . 

D i v a s d i e n a s m ū ž i ņ ā : 
V i e n a l a b a , o t r a Jauna . 
I l a b o , i ļ a u n o , 

A b a s d i v a s j ā d z ī v o . 

C i l v ē k a p i e r e d z e u n p ā r d z ī v o j u m s b ū s ne

p i l n ī g s , j a v i ņ š būs p i e d z ī v o j i s t i k a i l a b a s d i e 
n a s v i e n . T a č u l a b ā s u n J a u n ā s d i e n a s j ā 
c e n š a s l ī k s m i d z ī v o t , n i c i n o t g r ū t ī b a s . L a t v i e š u 

d i e v e s t ī b a m ā c a n e a t s a c ī t i e s n o m ū ž a d i e n ā m 

1 P ē c Brastiņu E. D i e v t u r u c e r o k s l i s j e b 
t e o f o r u k a t ķ i s m s , t a s i r , s e n l a t v i e š u d i e v e s t ī -
bas a p c e r ē j u m s . ^— ļ ļ 9 3 2 . — 5 7 , — 7 6 . I p p . 

z e m e s v i r s ū , k ā d a s t ā s a r i b ū t u , u n c e n s t i e s 
d z ī v o t t ā , l a i d v ē s e l e i e g ū t u d z i ļ u s u n s a d e 
r ī g u s p ā r d z ī v o j u m u s . D i e v t u r ī b a i r l ī k s m ā k ā 
r e l i ģ i j a : 

P r i e k š D i e v i ņ a a p ņ ē m o s 

N o s k u m u s i n e d z ī v o t ; 

G a n g u l ē š u n o s k u m u s e 

A p a k š z a ļ a v e l ē n i n a . 
L D 9 6 

L a i m ū s u p i e r e d z e k ļ ū t u d z i ļ ā k a , a t s k ā r t u m i 
s k a i d r ā k i , p ā r d z ī v o j u m i s i r s n ī g ā k i , t a d j ā t u r a s 
p i e i e r a d u m i e m . I e r a d u m i a r l a i k u p ā r i e t t a u 

t a s p a r a ž ā s , k a s k ā r t o ļ a u ž u d z ī v i n o a u d z e s 
u z p a a u d z i , t i e g l a b ā d a u d z l a b a u n d z ī v e i 
n e p i e c i e š a m a . 

T ā d z i e d ā j u , t ā r u n ā j u , 
K ā es b i j u i e r a d u s i : 
E s n e v a r u ļ a u ž u dē ļ 
G r o z ī t s a v u v a l o d i ņ u . 

B e t a t s e v i š ķ a c i l v ē k a m ū ž s i r p a r ī s u , l a i 
v i s u d z ī v e s g u d r ī b u a t r a s t u p a t s . T a m d ē ļ j ā 
p i e s l i e n a s k ā d a m g a r ā k a m m ū ž a m , u n t ā d s 
i r t a u t a s m ū ž s . V a l o d a , g u d r ī b a s , z e m e 
u. c. p i e d e r ē j u s i m ū s u t a u t a i j a u p i r m s m ū s u 
n ā k š a n a s p a s a u l ē , u n t ā s i r u z k r ā t a s t a u t a s 
m ū ž ā . 

E s s a v ā m ū ž i ņ ā 

T r ī s r e i z ī t e s a l u d a r u : 

P i e d z i m d a m s , n o m i r d a m s , 

L ī g a v i ņ u p ā r v e z d a m s . 

L D 1419, 2 
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G o d i i r s v i n ī g a s p a r a ž a s m ū ž a s ā k u m a , 
v i d ū u n b e i g ā s : k r u s t a b a s ( k r i s t ī b a s ) , k a s 
p a r a s t i n o t i k a d e v ī t a j ā d i e n ā pēc p i e d z i m š a 
n a s u n t u r p i n ā j ā s d i v a s d i e n a s , v e d ī b a s u n 
l ī d z ī b a s ( k ā z a s ) p a r a s t i i l g u š a s t r ī s d i e n a s , 
b e t b e d ī b a s ( b ē r e s ) , pa s e n a i p a r a ž a i , t ā p a t 
k ā k r u s t a b a s , n o t i k u š a s d i v a s d i e n a s , š a j ā 
l a i k ā n e l a i ķ i s t i c i s g o d a m d a u d z i n ā t s g a n a r 
d z i e s m ā m , g a n v a l o d ā m . M ū ž a g a l ā c i l v ē k a 
a u g u m u , z e m e s g a i t a s b e i d z o t , n o d o d Z e m e s -
m ā t e i , k a s t i e k d ē v ē t a a r i p a r V e ļ u m ā t i u n 
v ē l c i t ā d i , be t g a l u g a l ā i r t ā p a t i M ā r a . 
T a m d ē | k a p u k a l n s d a ž k ā r t t i e k s a u k t s a r ī p a r 
M ā r a s k a l n i ņ u . P i e n e l a i ķ a a u g u m a v ē l i l g i 
t u r a s v i ņ a d u b u l t n i e k s — v e l i s . ( S e n i e l a t 
v i e š i u z s k a t ī j a c i l v ē k u p a r D i e v a l a i s t u r a d ī 
j u m u , k a m i r a u g u m s , d v ē s e l e u n v e l i s . M i 
r u š ā c i l v ē k a d v ē s e l e a i z i e t a t p a k a ļ p i e D i e v a , 

b e t a u g u m s u n a u g u m a v i e l i s k a i s d v ī n i s — v e l i s 
n o n ā k M ā r a s j e b V e ļ u m ā t e s g ā d ī b ā . ) R e i z i 
g a d ā m i r u š o s a t c e r ē j ā s v e | u l a i k ā , k a d t i e m 
p a r g o d u t i k a r ī k o t a s ī p a š a s s v i n ī b a s , k a s 
v a r ē j a n o t i k t j e b k u r a l a i k ā s t a r p M i ķ e ļ i e m 
u n M ā r t i ņ i e m ( v e ļ u m i e l o š a n a s r i t u ā l s i r b i j i s 
p a z ī s t a m s v i s ā m ā r i e š u t a u t ā m , t ā s ā k u m s 
m e k l ē j a m s s i r m ā s e n a t n ē ) . 

V a i , M ā r i ņ a , m i ļ a , b a l t a , 
K o es t e v s a r i e b o s ? 
K o k a m a u g a a t v a s ī t e s , 
M a n n e a u g a l o l o j u m i s . 

L D 2 7 4 3 6 

L a t v i e t i s s e n ā k n a v p a z i n i s v ā r d u g r ē k s , 
l a t v i e t i s p a z i n i s t i k a i s a r i e b š a n u d i e v ī 
b ā m , | a u d ī m u n sev p a š a m . S a r i e b š a n a i r 
a p l a m a , n e p a r e i z a u n k a i t ī g a i z t u r ē š a n ā s , k a s 

p a s a u l ē u n m ū ž ā n e p a l i e k bez s e k ā m ļ a u n u m a 
v a i a p l a m ī b u d a r ī t ā j a m . 

K ā j ā d z ī v o , l a i n e s a r i e b t u n e D i e v a m , n e 
| a u d ī m , n e sev p a š a m ? U z k ā d i e m d z ī v o š a n a s 
t i k u m i e m m u d i n a t a u t a s d z i e s m a s ? 

. . V ē l ' m a n l a b u , es t e v a r ī , 
T a d b ū s m ī | a d z ī v o š a n ' . 
K o m ē s a b i d a b ū s i m . 
K a d m ē s ļ a u n u v ē l ē s i m ? 

L D 3 4 5 4 

L a b a m b ū t — t ā d s i r d z ī v o š a n a s p a m a t t i -
k u m s . L a b u m a j ē d z i e n ā i e t i l p s t p a r e i z a i z 
t u r ē š a n ā s p r e t s e v i , c i t i e m u n D i e v u . L a b u m s 
t i e k t u r ē t s p a r a u g s t ā k o m ē r ķ i k ā m a t e r i ā l ā s 
( m ā r ī g ā s , tā g a r ī g ā s ( d v ē s e l ī g ā s ) v ē r t ī b ā s . 

T ā a i z b i l d n i s u n d e v ē j s i r p a t s D i e v s . C i l v ē 
k u s , k a s v i s v a i r ā k i e k r ā j u š i m a n t i s k o s u n 
g a r ī g o s l a b u m u s , s e n ā k d ē v ē j a p a r l a b i e -
š i e m . S i s v ā r d s a p z ī m ē j a t o p a š u , k o a r i s t o 
k r ā t s . 

B ū t g u d r a m , d a r b ī g a m , d a i ļ a m , l ī k s m a m — 
t ā d i i r č e t r i p a š t i k u m i . 

G u d r a m a n a m ā m u l i ņ a . 
G u d r u m a n i a u d z ē j u s i ; 
G u d r u ņ e m š u l ī g a v i ņ u , 
S a v a s d z ī v e s k e p ē j i n u . 

L D 11188 

B e z g u d r ī b a s p a l i k t u n e s a p r a s t i u n ne
p i e p i l d ī t i v i s i p ā r ē j i e lab ie , t i k u m i , t a m d ē | 
g u d r ī b a j ā u z l ū k o p a r p a š u p i r m o t i k u m u . 
N e g u d r ā p r ā t ā t i k u m i v a r p ā r v ē r s t i e s a č g ā r 
n ī b ā s u n p a t n e t i k u m o s . T i k a i g u d r ī b a n o t e i c 
g a r ī g o v ē r t ī b u m ē r u , c i l v ē k a p a r e i z o i z t u r ē š a 

n o s p r e t s e v i , s a v i e m l ī d z c i l v ē k i e m u n D i e v u . 
N e v i e n s c i l v ē k s n e p i e d z i m s t g u d r s , g u d r ī b ā 
v i ņ š p i e ņ e m a s , a t t ī s t o t i e s p r ā t a m u n m ā c o t i e s 
p a š a m . 

. . N e a r m i e g u l a b a b i j u , 
N e a r b a r g u v a l o d i ņ u . 
A r d a r b i ņ u l a b a b i j u . 
A r j a u k o v a l o d i ņ u . 

L D 6 7 7 9 

D a r b ī b a i r t i k u m s , a r k u r u v i e n m ē r v a 
r ē j u s i l e p o t i e s l a t v i e š u t a u t a . R o s ī b a u n d a r b ī b a 
i r v a j a d z ī g a d z ī v e s t i k u m u t u r ē š a n a i u n l a b o 
n o d o m u p i e p i l d ī š a n a i . T i k u m i s k i e p i e n ā k u m i 
u z l i e k c i l v ē k a m d a u d z d a r b a n e t i k a i 
p a š a d ē j , b e t a r ī t a u t a s , v a l s t s , m ā k s l a s , 
z i n ī b u u n d i e v e s t ī b a s l a b a d . S e k o d a m i d a r b a 
t i k u m a m , m ē s s a s n i e g s i m l i e l u s a u g s t u m u s 
g a r ā u n m a n t ā s . D a r b a v e i k s m i l a t v i e t i s 
g u v i s n o p a š a D i e v a . 

G l ī t i , m e i t a s , d z ī v o j i e t 
L i e l a c e ļ a m a l i ņ ā . 
G l u d u g a l v u , b a l t u m u t i , 
T ī r u n a m u , i s t a b i ņ u . 

L D 14086 

D a i n a s p a u ž , k a d a i ļ u m s i r D i e v a m t ī k a m s 
t i k u m s . T a u t a s t i c ē j u m s , ka n e t ī r ā , n e m a z g ā t ā 
u n n e g l ī t ā m ā j ā D i e v s n e i e g r i e ž a s . ( T i e š i 
t ā d a p ā r l i e c ī b a b i j a a r ī m a n a i v e c m ā m i ņ a i , 
d z i m u š a i u n s a v u m ū ž u a i z v a d ī j u š a i L a t v i j a s 
p a š o s a u s t r u m u p a g a s t o s u n B r a s t i ņ u E r n e s t u 
n e l a s ī j u š a i . ) R e t i k ā d a c i t a t a u t a t i k n e a t 
l a i d ī g i c e n t u s i e s s a s n i e g t d a i ļ u m u s a v ā d z ī v ē 
k ā l a t v i e š i . D a i ļ š d a r b s , d a i ļ a v a l o d a , d a i ļ a 
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d z i e s m a i r b i j u s i a u g s t i v ē r t ē t a . T o n a v v a 
r ē j u s i k a v ē t p a t t a a t b a i d o š a n a b a d z ī b a , k u r ā 
t a u t u b i j a i e d z i n u š i v i ņ a s k a k l a k u n g i . 

S p o d r a S a u l l t ' i l ē k d a m a , 
J o s p o d r ā k a r i e t ē d a m a ; 
L ī k s m a m ā s i ņ ' i a u g d a m a , 

J o l ī k s m ā k a d z ī v o d a m a . 

L D 3 5 3 5 

D a i n ā s p a t s D i e v s t ē l o t s k ā l ī k s m ī b a s i i n 
p r i e k a a i z b i l d n i s . N o p r i e k a p r e t s t a t a — b ē d ā m 
u n s k u m j ā m i r j ā r a i s ā s v a ļ a , j o tās i r n e t i 

k u m ī g a s t a m d ē ļ , k a s a g r a u ž c i l v ē k u . S e n ā k 
l a t v i e š i d a ž ā d i e m l ī d z e k ļ i e m i r l ū k o j u š i b ē d a s 
r e m d ē t , a t r a s t r ā m a v u . K ā l a b ā k a i s l ī d z e k 
l i s b ē d u r e m d ē š a n a i n o l a i k a g a l a t i k a t u r ē t a 
d z i e s m u d z i e d ā š a n a . 

G u d r ī b u , d a r b u , d a i ļ u m u u n l ī k s m i v a r i k 
v i e n s p i e k o p t s a v r u p , b e t m ī ļ u m s , s a d e r l g u m s , 
d e v ī g u m s , t a i s n ī g u m s i r č e t r i ļ a u ž t i k u m i , k a s 
j ā i e v ē r o s a d z ī v ē . 

C i e š i j o z u c e ļ a j o s t u , 

P i e d e r c i e š i v a l k ā j o t ; 

M ī ļ i s a u c u s v e š a s m ā t e s , 

P i e d e r m ī ļ i p a s a u c o t . 

L D 2 3 1 7 5 

M ī l e s t ī b a s p a m a t ā i r dvēse les j ū t a s , 
kas t i e cas u z s a i s t ī š a n o s a r c i t ā m d z ī v ā m 
b ū t n ē m , t a m d ē ļ v i s a s d i e v e s t ī b ā s j e b r e l i ģ i j ā s 
m ī l e s t ī b a i r p a t s g a l v e n a i s t i k u m s ļ a u ž u s a 
d z ī v ē . L a t v i e š u v i d ū m ī l e s t ī b a u z t u r ē t a g a l v e 
n o k ā r t s a v ē j o s t a r p ā , t a č u a r s v e š i n i e k i e m 
u n s v e š t a u t i e š i e m a t t i e c ī b ā s p a s t ā v ē j i s k ā d s 
c i t s ļ a u ž t i k u m s — s a d e r ī b a , k a s s l ā p ē j u s i n a i -
d o š a n o s u n k a r u s . 

Es ar s a v u b ā l e l i ņ u 
I l g i n a i d a n e t u r ē j u : 
N a m i ņ ā s a s a b ā r u , 
I s t a b a i s a d e r ē j u . 

L D 3 4 8 1 

S a d e r ī b a i ļ a u d i s j ā s a r g ā n o n a i d ī g ā m 
c ī ņ ā m , j a v i e n a i z t ā m n e s t ā v k ā d a s v ē t a 
p a t i e s ī b a , p a r k u r u j ā k a r o . S a d e r ī b a i j ā k o p j 
s a v s t a r p ē j ā p i e k ā p ī b a , a t s a k o t i e s n o p a š l a b u m a 
v i s p ā r ī b a s d e ļ . C i t s , j a u n ā k s s a d e r ī b a s v ā r d s 
i r d r a u d z ī b a , k a s d a i n ā s i r m a z l i e t o t s . 

A r a j i ņ a l ī g a v i ņ a , 
D o d m a i z ī t e s a t r a i t n e i ; 
D i e v s a t d o s a r ā j a m 
P a v a d z i n a s g a l i n ā m . 

L D 2 7 8 3 1 

D e v ī b a s t i k u m u d a u d z i n a i t v i s a s d i e 
v e s t ī b ā s . L a t v i e t ī d e v ī b a b i j u s i i e a u d z i n ā t a 
j a u n o p a š a s b ē r n a k ā j a s . G o d ī b a s d e v ī b u 
m ē d z i z r ā d ī t a r z i e d o š a n u , v e l t ī š a n u , m e š a n u 
u n k u k u ļ i e m . A u g s t ā k a i s d e v ē j s s k a i t ī j i e s p a t s 
D i e v s . T a m d ē ļ d e v ī b a i u n z i e d o š a n a i i r p i e 
š ķ i r t a d i e v e s t l g a n o z ī m e , k u r u i z t e i c p a r u n a : 
« D o t s d e v ē j a m a t d o d a s . » 

T a i s n u c e ļ u es s t a i g ā j u , 
T a i s n a s p ē d a s p a k a ļ a ; 
N e m a n k a u n a p r i e k š ā b i j a , 
N e v a l o d u p a k a ļ a . 

L D 8 9 4 1 

T a i s n ī b a p a s t ā v p r a s ī b ā , l a i k a t r s d a r ī t u 
t ā , k ā v a j a g , l a i i k v i e n s d a b ū t u t o , k a s t a m 
p i e n ā k a s , l a i v i e n s o t r a m n e d a r ī t u p ā r i . L a t 
v i e t i s g r i b d z ī v o t kā l ī d z ī g s l ī d z ī g o s u n šo 
v i e n l ī d z ī b u n e g r i b l i e g t p a t s a v i e m n a i d n i e 
k i e m . V a l s t i t a i s n ī b u k ā r t o l i k u m i , be t t i e n a v 
p i e p i l d ā m i bez t a i s n ī b a s t i k u m a s i r d ī . T i k u 
m i s k o s l i k u m u s d o d s i r d s a p z i ņ a , t i e s i s k o s — 
v a l s t s . S i r d s a p z i ņ a c e ļ a s n o k a u n a j ū t a m , u n 
t a m d ē ļ d a i n a s m ē d z b i e ž i a t g ā d i n ā t šo k a u n u , 
k u r a d ē ļ m ē s v a i r ā m i e s n o n e t a i s n ā u n ne 

l a b ā . 

B ī s t i e s D i e v u , s v e š a m ā t e , 
N e n i c i n i b ā r e n ī t e s , 
B ā r e n ī t e s a s a r i ņ a s 
M a k s ā z e l t a g a b a l i ņ u . 

L D 3 9 6 9 , 2 

U n b e i d z o t — v i e n ī g a i s d i e v t i k u m s — 
d i e v b i j ī b a . D i e v a b i j ā š a n a i z p a u ž a s g o d 
b i j ī b ā p r e t v i s u l a b o u n t i k u m ī g o , kā ar ī 
D i e v a t i k u n r ' s k o l i k u m u i e v ē r o š a n ā . D i e v i š ķ o s 
t i k u m u s n e t u r o t , s a r i e b j D i e v a m u n ļ a u d ī m . 
Ļ a u n u m s u n p ā r e s t ī b a s , k o n o d a r a c i t i e m , p a 
l i e l ā k a i d a ļ a i a t m a k s ā j a s , j a u d z ī v o j o t Š a i -
s a u l ē . T u r , V i ņ s a u l ē , ļ a u n o d a r b u s e k a s 
a t r i e b j o t i e s v ē l s t i p r ā k n e k ā š e i t . N e t i k u m ī g ā 
d z ī v o š a n a v a r s a b o j ā t m ū s u p a š u p a s a u l i , 

k u r ā b ū s j ā d z ī v o n ā k a m a m a i z k ā p a c i l v ē k a m . 
V i e n ī g i d i e v b i j ī b a v a r d a r ī t c i l v ē k u l a i m ī g u 
š a j ā u n v i ņ ā d z ī v ē . D i e v b i j ī b a k ā t i k u m s s a 
z a r o d a u d z ā s r ī c ī b ā s , k a s a p g a r o t a s a r g o d b i 

j ī b a s u n c i e ņ a s j ū t ā m , t a č u s e n l a t v i e t i n a v 
v a d ī j u š a s b a i l e s n o D i e v a , be t g a n d z i ļ a p ie 

t ā t e p r e t D i e v u u n ar ī d a b a s i z p r a t n e . 
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PAR LATVISKO GADSKĀRTU 2 Kas ir Apjumības? ( . . ) 

P ļ a u n a t m a n i , p ļ ā v ē j i ņ i , — 
K a s ņ e m s i m m ē s J u m ī t i ? 
— E j t u p a t i , s a i m e n i e c e , 
J u m a ņ e m t u t ī r u m ā . 

L D 2 8 5 5 5 

Kas ir Māras? 

J a u n a s m e i t a s , j a u n a s s i e v a s , 
S v i n a t l a b i M ā r a s d i e n u : 
K a s s v i n ē j a M ā r a s d i e n u , 
T a i M ā r i ņ a b a s a t e k . 

F 194 , 5 1 5 

E s s a v ā m g o t i ņ ā m 
P a r G a d s k ā r t u g o d u d a r u : 
C e p u m a i z i , d a r u a l u , 
L a i g o t i ņ a s b a r o j a s . 

F 7 2 , 5 9 7 4 

Māras ir Rudens iesākums. 

R u d e n s a r s a v u r a ž u u n a u g ļ i e m n o l a i k a 
g a l a b i j i s M ā r a s z i ņ ā . K a t o ļ u b a z n ī c a , s a v ā 
l a i k ā p i e ņ e m d a m a s e n o M ā r u , k a u t g a n sa 
g r o z ī t ā i z p r a t n ē , p i e ņ e m a r ī v i ņ a s s v i n ī g ā s 
d i e n a s . ( . . ) T a č u m ū s u d a i n a s n e k u r n e d a u 
d z i n a k ā d u M ā r a s d i e n u p a v a s a r a l a i k m e t ā , 
k a s k a t o ļ i e m ī p a š i s v ē t a , be t g a n t o , k a s pēc 
J ā ņ i e m . Sī M ā r a s d i e n a s a u c ā s t a u t ā L i e 

l ā s M ā r a s j e b M ā t e s d i e n a ( 1 5 . a u g u s t ā ) . 3 

T a č u n a v j ā d o m ā , k a m ū s u s e n ā s M ā r a s l a i k a 
z i ņ ā b ū t u s a k r i t u š a s g l u ž i k o p ā a r k a t o ļ u 
b a z n ī c a s n o l i k t ā m s v ē t ē m . 

M ā r a s s v i n ē j a l o p i e m , t ā p a t k ā Ū s i ņ u s z i r 
g i e m . M ā r a s d i e n ā s i e v a s u n l o p u k o p ē j a s 
cepa j a u n r u d z u m a i z i , k ū l a s v i e s t u u n g a t a 
v o j a d a ž ā d u s p i e n a ē d i e n u s , a r k u r i e m c ie 

n ā j a g a n u s . D z i e s m ā m t a d m ē d z d a u d z i 
n ā t g o v i s , k a z a s , a i t a s un l o p k o p ī b u v i s p ā r . 

2 N o B r a s t i n u E r n e s t a « D i e v t u r u C e r o k š ļ a » 
c i t ē t a V I I I n o d a ļ a s 8 3 . , 8 4 . I p p . 

3 D a i n ā s m i n ē t a M ā r a s d i e n a G r e g o r a k a 
l e n d ā r ā i r 7. a u g u s t ā , t ā i e z ī m ē v a s a r a s b e i 
g a s , k a d d a b ā s ā k a s p i r m ā s v ē s u m a j a u s m a s : 

P i e g u ļ n i e k i , p i e g u ļ n i e k i , 
Ņ e m a t s i l t a s v i l n ā n ī t e s ! 
J a u a t n ā c a M ā r a s d i e n a , 
S a l t u m i g l u m i g l o d a m a . 

L D 5 1 6 3 9 

S k . : Grīns M., Grīna M. L a t v i e š u g a d s , 
g a d s k ā r t a u n g o d i . r— L i n k o l n a , 1 9 8 3 . — 
117. I p p . 

Apjumības ir Rudens svetes. 

S a i l a i k ā i e k r ī t r a ž a s n o v ā k š a n a , u n t a m d ē ļ 
š ī s R u d e n s s v ē t e s s a i s t ā s a r a p p ļ ā v ī b ā m . A p 
p ļ ā v ī b a s t a u t ā d ē v ē a r ī p a r A p j u m ī b ā m , j o 
t a d t i e k d a u d z i n ā t s J u m i s u n J u m a l a k ā d z ī 
v ī b a s u n r a ž a s g a l v e n u m s ( p r i n c i p s ) . T a u t a s 

d z e j a u n p a r a ž a s a p t i n u š a s J u m j u s a r d a u 
d z ā m i z d a r ī b ā m , r o t a ļ ā m u n d z i e s m ā m . A p 
j u m ī b a s c e p u š i ī p a š u « J u m j u k l a i p u > , k a s a t 
š ķ ī r i e s n o c i t i e m a r s a v u l i e l u m u u n v e i d u . 

S e n ā k J u m j a d i e n a e s o t s v i n ē t a t ā s a u k t a j ā 
« M i ķ e ļ a d i e n ā » ( 2 9 . s e p t . ) , k a u t a r ī r a ž a j a u 
b i j u s i n o v ā k t a . 4 (. .) 

J u m j a v ā r d s a t s k a n i n d u s u m i t o l o ģ i j ā k ā 
Yama u n Yami, k a s t u r t i e k s k a i t ī t i p a r V i ņ a s 
P a s a u l e s m i r u š o g ā d n i e k i e m . M ū s u J u m i s u n 
J u m e i r t i k a i d z ī v ī b a s p a m i r š a n a s n o s l ē p u m a 
d a u d z i n ā j u m s . 

(Pēc dievturu rakstiem sastādījusi 

I. Pundure) 

4 S e n a j ā l a i k a s k a i t ī š a n a s s i s t ē m ā M i ķ e l i 
i e z ī m ē r u d e n s s a u l g r i e ž u s , k a d d i e n a u n n a k t s 
a t k a l i r v i e n ā d ā g a r u m ā . I r i e m e s l s d o m ā t , 
k a pēc g a r a d a r b a p o s m a n o b e i g š a n a s l a t 
v i e š i š ī s s v i n ī b a s a t z ī m ē j u š i s e v i š ķ i k u p l i . 
D a i n a m i n t r ī s M i ķ e ļ u s , k o v a r ē t u a t t i e c i n ā t 
u z M i ķ e ļ i e m v e l t ī t o d i e n u s k a i t u : 

T r ī s M i ķ e l i b u n g a s s i t a 
V ā r t u s t a b a g a l i ņ ā ; 
N ā k a t , m e i t a s , s k a t ī t i e s , 
K u r s i t ā s m a i z e s t ē v i . 

K ā r t o j o t š īs s v i n a m ā s d i e n a s a p p ē d ē j o r u 
d e n s l a i k a s v ē t d i e n u ( 2 1 . I X ) , s e c ī b a v a r ē t u 
b ū t š ā d a : d i v a s M i ķ e ļ u - A p j u m ī b u s v i n a m ā s 
d i e n a s a i z ņ e m p u s s v ē t i u n s v ē t d i e n u , k a m 
p i r m d i e n ā s e k o M i ķ e ļ u t i r g u s . R u d e n s s a u l 
g r i e ž i ( 2 3 . I X ) t a d s a k r ī t a r p i r m o D i e v a 
d i e n u u n D i e v a i ņ u , j e b V e ļ u l a i k a s ā k u m u . 
( S k . : Grīns M., Grīna A I L a t v i e š u g a d s . . — 
123. , 1 2 4 . I p p . ) 
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ZVAIGŽŅOTA DEBESS 1992. GADA 
RUDENI 

A s t r o n o m i s k a i s r u d e n s sākas 22. s e p t e m b r ī 
p ī k s t . 2 1 h 4 3 m . Z i emas l a i k s stājas s p ē k ā n o 
27. s e p t e m b r a . R u d e n s d e b e s ī s ska tāms d a u d z 
kas i n t e r e s a n t s : spožas l ie lās p l a n ē t a s , k ā d a 
mazā p l a n ē t a , m e t e o r u p l ū s m a s , v i ena i l g p e r i o d a 

m a i ņ z v a i g z n e un p i l n s M ē n e s s a p t u m s u m s . 

NOVĒROJUMU KALENDĀRS 

O k t o b r i s . O k t o b r a v a k a r o s d i e n v i d u p u s ē 
v ē l a r v i e n l ab i r e d z a m i vasa ras z v a i g z n ā j i — 

L i ra , G u l b i s un Ē rg l i s ( 1 . a t t . ) . Z e m u r i e t u m o s 
v ē l v a r s a m e k l ē t p a v a s a r a z v a i g z n ā j u p ā r s t ā v i — 
V ē r š u D z i n ē j u . A u s t r u m o s l a b i p ā r s k a t ā m i r u d e n s 
z v a i g z n ā j i — P e g a z s un A n d r o m e d a . Pa k r e i s i 
n o A n d r o m e d a s z v a i g ž ņ u v i r k n e s a t r o d a s P e r s e j a 
z v a i g z n ā j s . V i r s š iem z v a i g z n ā j i e m d e b e s s p o l a 
a p k a i m ē a t r o d a s C e f e j s u n K a s i o p e j a . N o 14. 
l ī d z 26 . o k t o b r i m r e d z a m a o r i o n ī d u m e t e o r u 
p l ū s m a . 

V e n ē r a o k t o b r ī r e d z a m a v a k a r o s z e m u d i e n 
v i d r i e t u m u p u s ē . N e p ā r ā k t ā l u n o tās a t r o d a s 
Saturns . V ē l a r v i e n v a k a r o s z e m u d i e n v i d u 
p u s ē r e d z a m s U r ā n s . M a r s s lab i n o v ē r o j a m s 

n o p u s n a k t s l ī d z r ī t a m , b e t J u p i t e r s s a m ē r ā 
l a b i r e d z a m s n o r ī t i em d i e n v i d a u s t r u m o s . M ē 
neša b e i g ā s ļ o t i c ieši g a r ā m V e n ē r a i a i z i e t 
M ē n e s s . 

1 1 . 
19. 
22 . 

23. 
23. 

25. 
28. 

1 6 h 1 3 m 

~ 2 3 h 3 0 m 

8" 

2 0 h 0 4 n 

6 h 1 3 n 

~ 6 h 0 0 n 

7h 

2 2 h 3 5 m 

1 6 h 3 6 r a 

3 M ē n e s s p i r m a i s c e t u r k s n i s 
M ē n e s s p a i e t g a r ā m U r ā n a m 2° 
a t t ā l u m ā 
M ē n e s s a p o g e j ā . L e ņ 
ķ iska is d i a m e t r s 
2 9 ' 2 9 ' 
@ Pi lns M ē n e s s 
<Ķ_ M ē n e s s p ē d ē j a i s c e t u r k s n i s 
O r i o n ī d u m e t e o r u p l ū s m a s 
m a k s i m u m s . P lūsma n o v ē r o j a 
m a nakts o t r a j ā p u s ē 
Sau le ie ie t S k o r p i o n a z ī m ē 
M ē n e s s p e r i g e j ā . L e ņ ķ i s k a i s 
d i a m e t r s 3 2 ' 4 5 " 
© Jauns M ē n e s s 
M ē n e s s p a i e t g a r ā m V e n ē r a i 
t i k a i 0°,4 a t t ā l u m ā 

N o v e m b r i s . V a s a r a s z v a i g z n ā j i , k a u t a r ī 

l ē n i , b e t p ā r v i e t o j a s uz d e b e s s r i e t u m u p u s i 
(2 . a t t . ) . P e g a z s un A n d r o m e d a n o v e m b r a v a 
k a r o s r e d z a m a a u g s t u p ie d e b e s ī m . V ē l ā k v a 
ka rā z e m u p i e h o r i z o n t a p a r ā d ā s V a l z i v s 
z v a i g z n ā j s . Pe rse j s un K a s i o p e j a r e d z a m a a r v i e n 
l a b ā k . D e b e s ī s sāk p a k ā p t i e s a r ī z iemas v ē s t n e 
sis — V e d ē j a z v a i g z n ā j s . V e n ē r a n o v e m b r ī 
r e d z a m a v a k a r o s z e m u d i e n v i d o s un d i e n v i d r i e 
t u m o s . A r ī Saturns v ē l i r saska tāms v a k a r o s 
z e m u d i e n v i d r i e t u m u p u s ē . M a r s s n o v ē r o j a m s 
i t i n l ab i v i s u n a k t i , b e t J u p i t e r s l ab i a p l ū k o 
j a m s nak ts o t r a j ā p u s ē . N e d a u d z o s s k a i d r o s 

n o v e m b r a v a k a r u s v a r i z m a n t o t , lai d e b e s ī s 
s a m e k l ē t u i l g p e r i o d a m a i ņ z v a i g z n i O r i o n a U , 
kas š o m ē n e s ir l ab i r e d z a m a . 

2. 
4. 

10. 
10. 

1 1 M 2 " 
2 h 

1 1 h 2 1 m 

17. 
19. 

22. 
24. 
26. 

1 3 h 4 0 m 

2 h 

~ 3 h 2 4 m 

1 1 h 1 2 m 

~ 1 3 h 3 0 " ' 

27 . ~ 2 3 h 3 0 " 

3 M ē n e s s p i r m a i s c e t u r k s n i s 
M ē n e s s a p o g e j ā . L e ņ ķ i s k a i s 
d i a m e t r s 2 9 ' 3 2 " 
© Pi lns M ē n e s 
I l g p e r i o d a m a i ņ z v a i g z n e 
O r i o n a U ( a = 5 h 5 3 n l , 6 = 
= + 2 0 ° , 2 ) sasn iedz m a k s i m ā l o 
s p o ž u m u 4 m , 8 . M i n i m u m ā 
z v a i g z n e s s p o ž u m s ir 1 3 m , 0 . 
S p o ž u m a m a i ņ a s p e r i o d s 368 
d ienas 
<Ķ_ M ē n e s s p ē d ē j a i s c e t u r k s n i s 
M ē n e s s p e r i g e j ā . L e ņ ķ i s k a i s 
d i a m e t r s 3 2 ' 1 9 " 
Sau le ieiet S t r ē l n i e k a z ī m ē 
© Jauns M ē n e s s 
V e n ē r a T a t t ā l u m ā n o U r ā n a . 
O r i e n t ē j o t i e s p ē c V e n ē r a s , v a r 
m ē ģ i n ā t s a m e k l ē t U r ā n u 
M ē n e s s p a i e t g a r ā m V e n ē r a i 
5° a t t ā l u m ā 

D e c e m b r i s . P ē d ē j a i s a s t r o n o m i s k a i s r u d e n s 
m ē n e s i s . D e b e s ī s d o m i n ē r u d e n s z v a i g z n ā j i 
(3 . a t t . ) . T a g a d z e m A n d r o m e d a s va r l ab i r e d z ē t 
n e l i e l o A u n a z v a i g z n ā j u un v ē l z e m ā k — V a l 
z i v i . A u s t r u m u p u s ē p a r ā d ā s V ē r š a z v a i g z n ā j s . 
R e d z a m s Sie t iņš . M ē n e š a p i r m a j ā p u s ē n o v ē r o 
j a m a g e m i n ī d u m e t e o r u p l ū s m a . D e c e m b r ī 
V e n ē r a s e l o n g ā c i j a n o Saules p i e a u g un tā 
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/. att. Z v a i g ž ņ o t a d e b e s s o k t o b r a v a k a r o s . 

s p o ž i s p ī d d e b e s s d i e n v i d r i e t u m u p u s ē . N e t ā l u 
n o V e n ē r a s v ē l n e d a u d z saska tāms Saturns . 
M a r s s lab i n o v ē r o j a m s v i s u n a k t i , b e t J u p i t e r s — 
nak t s o t ra jā p u s ē . A p 9. d e c e m b r i n o r ī t i em 
r e d z a m s M e r k u r s . N a k t ī n o 9. u z 10. d e c e m b r i 
L a t v i j ā n o v ē r o j a m s p i l n s M ē n e s s a p t u m 

s u m s . V i s u m ē n e s i s ta rp O r i o n a u n M a z ā 
Suņa z v a i g z n ā j i e m r e d z a m a m a z ā p l a n ē t a J u n o n a . 

1 . 2 3 h M ē n e s s a p o g e j ā . L e ņ ķ i s k a i s 
d i a m e t r s 2 9 ' 3 3 " 

2. 8 h 1 8 m 3 M ē n e s s p i r m a i s c e t u r k s n i s 
9. M e r k u r a e l o n g ā c i j a n o Saules 

21° . S p o ž u m s — 0 I U , 4 . L e ņ ķ i s 
ka is d i a m e t r s 7 " . F ā z e 0 , 6 1 . 
R e d z a m s d a ž a s d i e n a s p i r m s 

9 . /10 . 

13. 

16. 
18. 

2 1 . 
23 . /24 . 

24. 

29. 

3 " 

2 1 h 1 4 m 

~ 6 M 2 m 

~ 1 8 h 0 0 m 

2 M 4 " 

1 9 h 

un p ē c šī d a t u m a no r ī t i e m 
samērā z e m u d i e n v i d r i e t u m u 
pusē 
Pi lns M ē n e s s a p t u m s u m s . Sā
kas t ieš i p u s n a k t ī (sk. t ā l ā k ) 
G e m i n ī d u m e t e o r u p l ū s m a s 
m a k s i m u m s . B a g ā t ī g a p l ū s m a 
M ē n e s s p e r i g e j ā . L e ņ ķ i s k a i s 
d i a m e t r s 3 2 ' 2 8 " 
(£ M ē n e s s p ē d ē j a i s ce tu r ksn i s 
M ē n e s s pa ie t g a r ā m J u p i t e r a m 
1° a t t ā l u m ā 
Sau le ie iet M e ž ā ž a z ī m ē 
Da ļē j s Saules a p t u m s u m s r e 
d z a m s pašos Ā z i j a s a u s t r u m o s 
un K l u s a j ā o k e ā n ā . L a t v i j ā 
nav r e d z a m s 
% Jauns M ē n e s s 
M ē n e s s a p o g e j ā . L e ņ ķ i s k a i s 
d i a m e t r s 2 9 ' 3 0 " 
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S 
2. att. Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s n o v e m b r a v a k a r o s . 

PLANĒTAS 
P lanē ta Da tums Z v a i g z n ā j s R e k t a s c e n - D e k l i n ā c i j a Spožums Leņķ i ska i s 

s i j a 0 , v i d ē j i 

V e n ē r a * 15.10. Sva r i 1 5 h 2 7 m - 1 9 ° 3 5 ' - 3 m , 8 1 2 " 
1 5 . 1 1 . S t rē ln ieks 18 08 - 2 5 30 - 3 ,9 15 
15 .12 . M e ž ā z i s 20 41 - 2 0 35 - 4 ,2 18 

M a r s s 15 .10 . D v ī ņ i 7 12 + 23 08 + 0 ,1 9 
1 5 . 1 1 . D v ī ņ i 7 55 + 22 41 - 0 ,5 11 
15 .12 . D v ī ņ i 7 54 + 24 08 - 1 ,1 14 

J u p i t e r s 15.10. J a u n a v a 12 05 + 0 37 - 1 ,7 30 
1 5 . 1 1 . J a u n a v a 12 28 - 1 44 - 1 ,8 31 
15.12. J a u n a v a 12 45 - 3 29 - 2 ,0 33 

S a t u r n s * * 15.10. M e ž ā z i s 20 58 - 1 8 15 + 0 ,5 16 
1 5 . 1 1 . M e ž ā z i s 21 01 - 1 8 02 + 0 ,7 16 
15.12. M e ž ā z i s 21 10 - 1 7 24 + 0 ,7 15 

U r ā n s 15.10. S t rē ln ieks 19 02 - 2 3 06 + 5 ,7 3,6 

* V e n ē r a s fāze a t t i e c ī g a j o s d a t u m o s sama z inas n o 0,84 l ī d z 0,76 un 0,66. 
* * Sa tu rna g r e d z e n a i z m ē r i a p t u v e n i 3 8 " X 1 1 " , 
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M A Z Ā S PLANĒTAS ALGOLS 

M a z ā p l a n ē t a Junona a t r o d a s o p o z ī c i j ā 

d e c e m b r a b e i g ā s , t ā t a d l a b i n o v ē r o j a m a v i s u 

n a k t i . S p o ž u m s 8 m . 

A l g o l s ( P e r s e j a 6) i r a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g 
z n e . Tās s p o ž u m s m a i n ā s n o 2 m , 1 m a k s i m u m ā 
l ī d z 3 m , 4 m i n i m u m ā ( a p t u m s u m a v i d ū ) . Z v a i g 
z n e s a p t u m s u m u a t k ā r t o š a n ā s p e r i o d s ir 

2 d 2 0 h 4 9 m , a p t u m s u m s i lgs t 9 s t u n d a s , n o k u r ā m 
d i v a s s t u n d a s z v a i g z n e s s p o ž u m s ir t u v s m i n i 
m ā l a j a m . T a b u l ā d o t i a p t u m s u m a v i d u s m o m e n t i 

Darums Rektascen- Deklinācija Attālums Attālums 
sija no Zemes no Saules 18. sep t . sija 

(a. v.) (a. v.) 18. sep t . (a. v.) 
2 1 . sep t . 

2 4 . 1 1 . 6 h 4 6 m + 0 ° 5 0 ' 1,207 2,026 9. o k t . 
4.12. 6 41 + 0 01 1,163 2,039 1 1 . o k t . 

14.12. 6 34 - 0 21 1,138 2 ,054 14. o k t . 
24 .12, 6 26 - 0 11 1,133 2,071 1 . n o v , 

24b. 
21 
2 

23 
20 
1 

3. n o v . 
23 . n o v . 
26 . n o v . 
14. d e c . 
16. d e c . 
19, d e c , 

21» 
23 
20 

1 
22 
1 * 
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DEBESS DZIĻU OBJEKTI 

Lūk , d u c i s d a ž ā d u d e b e s s o b j e k t u , kas v i s l a b ā k ska tāmi r u d e n s t umša jās d e b e s ī s . 

Nr. Nr. katalogā Objekta tips Rektascensija Deklināci ja Integrā
lais 

spožums 

1. N G C 6 9 6 0 - 2 s u p e r n o v a s m i g l ā j s 2 0 h 4 9 r a , 0 + 31°00 ' —' 

2. N G C 7009 p l a n e t ā r a i s m i g l ā j s 21 01 ,4 - 1 1 34 8,4 

3. N G C 7078 l o d v e i d a k o p a M 15 21 27 ,6 + 11 57 7,0 

4. N G C 7089 l o d v e i d a k o p a M 2 21 30 ,9 - 1 03 7,3 

5. N G C 224 s p i r ā l v e i d a g a l a k t i k a M 31 0 40 ,0 + 41 0 0 4 

6. N G C 253 s p i r ā l v e i d a g a l a k t i k a 0 45 ,1 - 2 5 34 8,9 

7. N G C 598 s p i r ā l v e i d a g a l a k t i k a M 33 1 31 ,1 + 30 24 5,3 

8. N G C 650-1 p l a n e t ā r a i s m i g l ā j s M 76 1 38 ,8 + 51 19 9,6 

9, N G C 1039 v a ļ ē j ā z v a i g ž ņ u k o p a M 34 2 38 ,8 + 42 34 5,9 

10. P l e j ā d e s v a ļ ē j ā z v a i g ž ņ u k o p a M 45 3 43 ,9 + 23 58 1,4 

1 1 . H i ā d e s v a ļ ē j ā z v a i g ž ņ u k o p a 4 16 ,7 + 15 31 — 

12. N G C 1952 s u p e r n o v a s m i g l ā j s M 1 5 31 ,5 + 21 59 8,4 

1. N G C 6 9 6 0 - 2 . P l ī v u r a m i g l ā j s iesveļ ama
t ie ros p r e t r u n ī g u i z j ū t u g a m m u — n o b e z c e r ī 
g u m a , j a m i g l ā j u n e i z d o d a s i e r a u d z ī t , l ī d z 
p r i e k a m , k a d b e i d z o t g ū t i p a n ā k u m i . V ā j ā 
m i g l ā j a d i v u s g a r o s l o k u s , kas i e z ī m ē sena 
s u p e r n o v a s s p r ā d z i e n a r a d ī t ā « b u r b u ļ a » m a l a s , 
ir ļ o t i g r ū t i i e r a u d z ī t 15 c m t e l e s k o p ā ar r e l a 
t ī v o f o k u s u 4, b e t 30 c m t e l e s k o p ā ar t ā d u 
pašu r e l a t ī v o f o k u s u m i g l ā j a šķ iedras ir v i e g l i 
a t r o d a m a s , p ā r l ū k o j o t a t t i e c ī g o d e b e s s a p g a b a l u . 
R ie tumu puses l o k s ir a t r o d a m s v i e g l ā k , j o i e t v e r 
d u b u l t z v a i g z n i G u l b j a 52 . f paš i d z i d r ā s n a k t ī s 
s ta rp l o k i e m p a v ī d v ē l d a ž i m i g l ā j a p l a n k u m i . 

2. N G C 7009. Saturna m i g l ā j s 10 c m t e l e s k o p ā 

p a r ā d ā s kā s p o ž s , z a ļ g a n s d i s k s b e z p a m a n ā 
mas s t r u k t ū r a s . «Aus i s» , kas ir t i k l ab i r e d z a m a s 

f o t o g r ā f i j ā s , a r a m a t i e r u t e l e s k o p u nav saska 
tāmas , š is p l a n e t ā r a i s m i g l ā j s jāska tās l ie lā p a 
l i e l i n ā j u m ā . 30 c m t e l e s k o p ā un 200 r e i ž u p a l i e 
l i n ā j u m ā tas ir i e s p a i d ī g s . 

3. N G C 7078. L o d v e i d a k o p a M 1 5 ir g a n d r ī z 
t i k p a t l i e la u n s p o ž a kā M 13. K o p a s a p m a l ē 
10 c m t e l e s k o p ā ar 100 r e i ž u p a l i e l i n ā j u m u v a r 

lab i i z š ķ i r t g a r a s z v a i g ž ņ u r i n d a s . R e i z ē ar 

Leņķiskais 
izmērs 

2°,0 

0 ' , 7 X 0 ' , 4 

12 ' 

12 

2 ° , 5 X 0 ° , 8 

2 4 ' X 6 ' 

r,oxo°,6 
1 ' , 5 X 0 ' , 7 

30' 

r ,7 

5°,5 

6 ' X 4 ' 

k o p u t e l e s k o p a r e d z e s l a u k ā r e d z a m a ar ī k ā d a 
6. z v a i g ž ņ l i e l u m a z v a i g z n e . 

4 . N G C 7098. L ie lākā d a ļ a n o v ē r o t ā j u k o p u 
M 2 ar n e a p b r u ņ o t u ac i saska t ī t n e s p ē j , la i g a n 
ar b i n o k l i tā ir i t i n l ab i r e d z a m a . 10 c m t e l e 
s k o p ā r e d z a m s s p o ž u m a p i e a u g u m s c e n t r a v i r 
z ienā, b e t , la i i z šķ i r t u z v a i g z n e s v i sā k o p a s 
š ķ ē r s g r i e z u m ā , ir v a j a d z ī g s 25 c m t e l e s k o p s . 

5. N G C 224 . L ie lā A n d r o m e d a s g a l a k t i k a ir 
s k a i d r i saska tāma ar n e a p b r u ņ o t u ac i un ar 
j e b k u r a i z m ē r a t e l e s k o p u . ī p a š i l a b o s a t m o s f ē 
ras a p s t ā k ļ o s r ū p ī g s un p i e r e d z ē j i s amat ie r i s 

l i e la d i a m e t r a b i n o k l ī r e d z ē s , ka g a l a k t i k a s t i ep 
jas l ī d z 5 g r ā d u g a r u m a m u n p a t v ē l t ā l ā k . 
A r 15 c m t e l e s k o p u b ū s saska tāms ne l ie l s 
z v a i g ž ņ v e i d a k o d o l s un , i e s p ē j a m s , s p i r ā l z a r u 
p ē d a s ( f o t o g r ā f i j ā s s p i r ā l z a r i r e d z a m i ļ o t i 
s k a i d r i ) . A r 30 c m v a i l i e l āku t e l e s k o p u i e s p ē 
j ams r e d z ē t v a i r ā k a s vā jas l o d v e i d a z v a i g ž ņ u 

k o p a s g a l a k t i k a s ā r ē j ā d a ļ ā . 

T ika i 0 ,6 uz d i e n v i d i e m n o M 31 un t a j ā 
pašā r e d z e s l a u k ā ( ja t iek l i e to ts i n s t r u m e n t s ar 
m a z u p a l i e l i n ā j u m u ) a t r o d a s g a l a k t i k a s p a v a d o 
nis N G C 221 ( M 32) . Sīs 8. l i e l uma e l i p t i s k ā s 
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g a l a k t i k a s d i a m e t r s i r a p t u v e n i 3 ' , u n tas g a i s m u 
d a ļ ē j i p ā r k l ā j m i l z ī g ā k a i m i ņ a b l ā v a i s s p ī d u m s . 
M 32 b i e ž i sa jauc ar N G C 205, kas a t r o d a s 
0 ° ,7 uz z i e m e ļ r i e t u m i e m n o M 3 1 k o d o l a . N G C 
205 ar ī i r e l i p t i s k a g a l a k t i k a , t i k a i ar p a g a r i 

n ā t u d i s k u ( 1 0 ' X 4 ' ) . S p o ž u m s 9 m . 

6. N G C 253. Sī m i n i a t ū r ā A n d r o m e d a s g a l a k 

t i k a s k o p i j a m ū s u p l a t u m a g r ā d o s a t r o d a s sa 
m ē r ā z e m u p ie h o r i z o n t a , b e t , n e r a u g o t i e s uz 
t o , ir p i e t i e k a m i i e s p a i d ī g a . 30 c m t e l e s k o p ā 
i e s p ē j a m s ska id r i saskat ī t t umšas sv ī t ras u n 
p l a n k u m u s uz g a l a k t i k a s d i s k a . G a l a k t i k u v a r 
saska t ī t a r 10 c m t e l e s k o p u , b e t tās l a b ā k a i 
a p l ū k o š a n a i v a j a d z ī g s l ie lāks t e l e s k o p s . 

7. N G C 598. Ļo t i t umšās , d z i d r ā s d e b e s ī s 
g a l a k t i k a M 33 ir v i e g l i saska tāma ar n e a p b r u 
ņ o t u a c i , b e t t e l e s k o p a m e k l ē t ā j ā v a i b i n o k l ī 
t o va r i e r a u d z ī t p a t s a m ē r ā s l i k t o s a p s t ā k ļ o s . 
Taču g a l a k t i k a s l ie lā i z m ē r a un a t t i e c ī g i m a z ā 
v i r s m a s s p o ž u m a d ē ļ t o ar g r ū t ī b ā m i z d o d a s 
saskat ī t ar 1 0 — 2 5 cm t e l e s k o p u , j a v i e n n e t i e k 
l ie to ts m a z s p a l i e l i n ā j u m s . 4 0 c m t e l e s k o p ā e f e k 
t ī g i i z c e ļ a s g a l a k t i k a s s p i r ē l z a r i un d a u d z i s p o ž i 
p u n k t i , ku rus v e i d o a t s e v i š ķ i n e i z š ķ i r a m a s 

z v a i g ž ņ u k o p a s u n m i g l ā j i . Jau 20 c m t e l e s k o p ā 
g a l a k t i k a s g a l v e n ā d i ska t u v u m ā v a r i e r a u d z T t 
v ā j u p l a n k u m u — g a l a k t i k a s p a v a d o n i . 

8. N G C 6 5 0 - 1 . ī p a t n ē j ā s f o r m a s d ē ļ m i g l ā j u 
M 76 r e i z ē m sauc par M a z o H a n t e l i . Lai g a n 
m i g l ā j u v a r l a b i r e d z ē t ar 10 c m t e l e s k o p u , 

v i s l a b ā k tas a p s k a t ā m s v i d ē j ā p a l i e l i n ā j u m ā ar 
ī s f o k u s a 30 cm t e l e s k o p u . 150 r e i ž u p a l i e l i n ā 
j u m ā s p i l g t a j ā s p ī d u m ā i z d a l ā s d a u d z a s s m a l 
kas, s p i l g t a s šķ iedras , kas sākas tā c e n t r ā l a j ā 
d a ļ ā . 

9. N G C 1039. M a z ā p a l i e l i n ā j u m ā ne l i e lā t e 
l e s k o p ā k o p a M 34 izskatās kā s m a l k a z v a i g ž ņ u 
m i g l i ņ a , b e t , i z m a n t o j o t l i e lākus t e l e s k o p u s , 
k o p a s izskats k ļ ū s t d a u d z i n t e r e s a n t ā k s . A t k a 
r ī b ā n o t e l e s k o p a d i a m e t r a k o p a s i z m ē r i svā r 
stās n o 1 5 ' l ī d z 3 0 ' . 

10. P l e j ā d e s . Tas ir v i e n s n o d e b e s s o b j e k 
t i em, kas v i s l a b ā k p i e m ē r o t s a p l ū k o š a n a i t ā p a t 
v a i ar b i n o k l i . K o p a s s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s v e i d o 
ne l i e l u k a u s i ņ u , k u r u d a u d z i n e p a r e i z i u z s k a t a 
p a r M a z a j i e m G r e i z a j i e m Ra t i em. T e l e s k o p ā 

šajā k o p ā var saska t ī t v a i r ā k u s s im tus z v a i g ž ņ u 
v iena g r ā d a a t t ā l u m ā n o A l c i o n e s — S ie t iņa 
s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s ( 2 m , 9 ) . V i s u k o p u a p t v e r 
m i g l ā j s , kas i r ska id r i saska tāms f o t o g r ā f i j ā s , 

k u r u e k s p o z ī c i j a s l a i ks ir p i e t i e k a m i i l g s . V i z u ā l i 
i e r a u d z ī t šos s p ī d o š o s p u t e k ļ u s ir g r ū t i , j o 
t r a u c ē s p o ž o z v a i g ž ņ u g a i s m a . Parast i i z d o d a s 
s a s k a t ī t t i k a i s p o ž ā k o p l a n k u m u uz d i e n v i d i e m 
n o M e r o p e s , b e t 15 c m t e l e s k o p ā ska id rās 

t u k s n e š a v a i k a l n u d e b e s ī s m i g l ā j s a i z p i l d a 
v i s u t e l e s k o p a r e d z e s l a u k u . N o v ē r o t ā j i a t z ī m ē , 
ka m i g l ā j s a p k o p u M 45 n a v saska tāms v a i 
ir t i k k o m a n ā m s l ie lā t e l e s k o p ā , k a m ē r t e l e s k o p a 
m e k l ē t ā j ā t a s l i e l āko t i es i r r e d z a m s . N o tā 
i z r i e t , ka m i g l ā j s j āska tās , i z m a n t o j o t m a z u p a 
l i e l i n ā j u m u . La i n e t r a u c ē t u s p o ž o z v a i g ž ņ u 
g a i s m a , t e l e s k o p a f o k u s ā v a r n o v i e t o t m a s k u , 
kas a i z s e d z s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s . D a ž i ama t i e r i 
z i ņ o , ka v i ņ i ir r e d z ē j u š i m i g l ā j u P l e j ā d ē s c-.r 

n e a p b r u ņ o t u a c i . Šķ ie t , ka t a m v a r ē t u t i c ē t . 

1 1 . H i ā d e s . Šīs s p o ž ā s v a ļ ē j ā s z v a i g ž ņ u k o p a s 
z v a i g z n e s V ē r š a g a l v ā v e i d o p a z ī s t a m o b u r t u 
V ( la i g a n p a t s s p o ž a i s A l d e b a r a n s ša jā k o p ā 
n e i e t i l p s ! ) . S ī k ā k a i k o p a s a p s k a t e i j ā i z m a n t o 

l a b s b i n o k l i s . T a d v a r ē s l a b i i zšķ i r t p l a š o s d u 
b u l t z v a i g ž ņ u p ā r u s — V ē r š a d u n V ē r š a 6 . 

12. N G C 1952. š ī m i g l ā j a a t k l āšana 1758. g a 
d ā i e r o s i n ā j a f r a n č u a s t r o n o m u Š. M e s j ē sastā
d ī t savu s l a v e n o k a t a l o g u . M i g l ā j s M 1 ir rad ies 

1054 . g a d ā p ē c s u p e r n o v a s s p r ā d z i e n a . M a z o s 
t e l e s k o p o s m i g l ā j s i zskatās kā z i l s , s p ī d o š s 
a p l ī t i s , b e t 20 c m u n l i e l ākā t e l e s k o p ā i e s p ē 
j a m s saska t ī t i ekšē jās s t r u k t ū r a s p a z ī m e s . V e i k 
s m ī g s n o v ē r o t ā j s t umšās d e b e s ī s i e r a u d z ī s šo 
m i g l ā j u a r ī ar b i n o k l i v a i t e l e s k o p a m e k l ē t ā j u . 

PILNS MĒNESS APTUMSUMS 
9./10. DECEMBRĪ 

D a ļ ē j ā a p t u m s u m a sākums 0 h 0 0 m 

Pi lnās f ā z e s sākums 1 07 

M a k s i m ā l ā s f āzes m o m e n t s 1 44 

P i l nās f ā z e s b e i g a s 2 22 

D a ļ ē j ā a p t u m s u m a b e i g a s 3 29 

M a k s i m ā l ā f ā z e 1,27 
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MĒNESS IEIEŠANA ZODIAKA ZĪMĒS 

22 0 7 b O k t . 3 0 0 4 h <5 D e c . 03 1S-

24 08 m? N o v . 01 15 i ~ 10 22 o 
26 08 04 03 K 13 01 

28 08 FIL 0 6 15 T 15 0 3 

30 12 •X 09 01 d 17 0 6 

02 20 5 11 09 X 19 0 9 ITL 
05 07 13 14 G 
07 līt 15 13 <fl T a b u l ā dots mēnesis, d a t u m s un 

10 08 T 17 22 m? momen ts , kad Mēness ruden ī ie iet 

1 2 18 « 20 00 atb i ls tošajā Z o d i a k a z īmē. Z o d i a k a 

15 02 X 22 03 iTL zīmes: 

17 09 55 24 07 7 i ' T A u n s ; ^ Svar i ; 

19 13 «0. 26 14 8 Vē rs i s ; ITL Skorpions; 

2 1 15 m? 28 23 7i' Strēlnieks; 

23 17 Dcc . 01 11 3C $3 Vēz is : <5 Mežāz is ; 

25 18 ITL 04 00 T •0. 1.auva; Ūdensvīrs; 

2 7 22 7 < 06 10 « FIp Jaunava; K Z i v i s . 

MŪSU GODĀJAMO LASĪTĀJ! 

Neaizmirstiet pasūtīt «Zvaigžņoto 
Debesi» 1993. gadam! 

Abonēšanas maksa 18 rbļ. par 
pirmo pusgadu, t. i., 9 rbļ. par 
numuru. Indekss 77158. 

R e d k o l ē ģ i j a 
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S A U L E S U N P L A N Ē T U K U S T Ī B A Z O D I A K A Z Ī M Ē S 

0 — Saule; sākarnia punkts 23.09 0h, beigu punkts 2L.12 0h (šie momenti attiecas arī 
uz planētām; simbolu novietojums atbilst treka sSkcisamV. 

0 — Merkurs, C) — Venēra, O*— Marss, i ļ -— Jupiters, 
^ — Saturns, O — Urāns, L { J — Neptūns, f? — Plutons. 

/ — 1 1 . novembris 12h; 2 — 1. decembris 9h; 3 — 29. novembris l b 

Programmējis un kartes veidojis J. K a u l i ņ i 



0 Apmēram vidū starp Perseja c i un Kasu 
skata labos redzamības apstākļos ir saskatāms tāds kā miglains 
plankumiņš. Šis debess objekts bijis atzīmēts jau sengrieķu 
astronoma Hiparha zvaigžņu katalogā. Šajā attēlā, kas iegūts 
ar Riekstukalna Šmita teleskopa, ir redzams vaļējo zvaigžņu 
kopu N G C 869 (pa labi) un N G C 884 pāris, kas gan vairāk ir 
pazīstams ar nosaukumu Perseja h un x 

• 

0 Leņķiskais attālums starp abām kopām ir 51", to attālums 
no mums pārsniedz 6000 gaismas gadu. Ar mērījumiem ir pie
rādītā vairāk nekā 500 zvaigžņu piederība šai dubultkopai, tās 
locekļu kopskaits ir ap 40 000. Karsto, masīvo, lielas starjaudas 
O spektra klases zvaigžņu klātbūtne liecina, ka kopas Perseja 
h un x ir ļoti jaunas. To vecums ir daži miljoni gadu, kas ir 
tikai tūkstošā daļa no Saules un Zemes vecuma. 


