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MENESS KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

Méness kustibas trekam iedajas lielums ir viena diennakts.

Vaku 1. lpp. Seno latvju mitologiskajos prieksstatos Visums sastaveja no trim dalam:
augsa bija debesis, kas neSkirami saistijas ar jedzienu par Dievu, Debestévu, debesis —
Saule, zem tas Pa-Saule, ta bija videja Visuma dala, kuru apdzivoja cilveki, pasa
apaksa atradas tresa Visuma dala — pazeme (velu jeb Maras valstiba). Ta ir ari
dainas mineta Vin-Saule. (Pec «Latvju rakstu parks».)



ZVAIGZNOTA

DEBESS

LATVIJAS

ZINATNU AKADEMIJAS
RADIOASTROFIZIKAS
OBSERVATORIJAS
POPULARZINATNISKS
GADALAIKU 1ZDEVUMS,

IZNAK KOPS 1958. GADA UDENS
CETRAS REIZES GADA

1992. GADA VASARA (136)

€ Ll 'I

REDAKCIJAS KOLEGIJA:

A. Alksnis, A. Andzans, A. Bal-
klavs (atbild. red.), J. Birzvalks
(atbild. red. vietn.), N. Cima-
hovica, L. Duncans, R. Kaulis,
E. Mikins, I. Pundure (atbild.
sekr.), T. Romanovskis, L. Roze,
l. Vilks

Numuru sastadijusi
. Pundure

=

RIGA «ZINATNE» 1992

SATURS

Zinatnes ritums
B. Rolovs. Vai tukSums patiesam ir
tukss? i & 4 B W & &
Jaunumi
U. Dzeérvitis. Parnova palidz precizet
attalumu lidz Lielajam Magelana Ma-
konim @
A. Balklavs,
bégli R T
A. »Hkqm:, Oglek]a zvaigznes Galakti-
kas kodolizliekuma un polos o
A. Balklavs. Vai Galaktikas spoZika
zvaigzne?
U. Dzervitis. Saule hldlpd\ﬁl“!!ll] vides
tuneh :
A. Balklaos. Jaunas auma; par pldnelu
veido$anos . . . .

Lodveida kopas un zilie

Kosmosa péetnieciba un apgusana
E. Miikins. Kosmosa transports — solis
atpakal?
Atklatak par kosmonautikas vésturi, VIII
(pec arzemju preses malerialiem)
Orbitdlas stacijas «Mir» hronika (péc
arzemju preses materialiem)
Astronomija ikdiena
Leonids Roze. Debess spidek|i satelitan-
tenas orientesanai .
Zinatnieks un vina darbs
|E. Riekstins|,
Reizins

I. Henina. Linards

Talos celos

J. Nagelis. Pilns Saules
1991. gada 11. jilija

Skola

E. Miikins. Vidusskoléniem par kosmo-
nautiku, I

aptumsums

Amatieru lappuse
I. Vilks. Cela raditaji debesis . . .
1. Vilks. Teleskopa palielinajuma izvéle
V. Odinokijs. 400 mm parabolisks spo-
gulis
lerosina lasitajs
I. Dundure. Par latvisko pasaules uz-
tveri. Vasara (pec dievturu rakstiem)
Zvaiginota debess 1992. gada vasara (saga-
tavojis 1. Vilks)

€ lzdevnieciba «Zinatne», 1992

(3]

33

ol
54

61

62

66



zingtnes ritums

VAl TUKSUMS

BRUNO
ROLOYS

Téd més nondkam pie tik sends idejas par
tukio telpu jeb vakuumu {lat. vacuum —
tukiums), kas jau sen nodarbinajusi cilvéku
pratus. Sengrieku filozofi stridéjas par to, vai
pastav tukSums, Jau Démokrits (ap 460—370
p.m. &) sludindja, ka viss esolais sastdv no
kustigiem atomiem un fuk3uma., Ja no kidas
telpas vai ias dalas izdotos «aizvdkt» afomus,
tad varétu iegit pilnigi tukiu telpu — vakuumu.

P&c sengrieku filozofu un zinatnieku Leikipa
(ap 500—440 p. m. &) un Démokrita uzskata
«pilnais» un «tukiaisn ir divi pretstati, kas veido
visu esofo. Atomi, kurus uzskatija par neda-
lamam un neiznicinamam dalinam, kustas bez.
galigd, 1uk3d telpa. Apvienojofies tie veido
visus iespéjamos objektus un pasaules. TukSums,
péc atomisma piekritéju domam, pastav gan
kermenos pafos, gan ari drpus tiem. Atfistot
o domu vé&l 1alak, Démokrita sekotadji pat uz-
skatfja, ka tukiums pastav ne fikai mis aptve-
roaja pasaulé, bet arT arpus tas.

Atomisma piekritdji uzskaifja, ka tiedi tuk-
fums ir tas, kas nodrodina kermenu saspieia-
mibu. Bez fukiuma bitu griti iedomaties arl
kermenu parvietoianos telpd. Var tikai brinities
par seno zindtnes viru domu dzilumu. Lik, &
to izteicis viens no kvélakajiem Démokrita uz-
skatu piekritgjiem romieiu dzejnieks un filozofs
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PATIESAM IR TUKSS?

Elementardalipas, atomi, molekulas. Ko gan visu no ¥3m nevar
izveidol! Atomu un meolekulu kombinacijas jauj radit visu, kas ir
ap mums, un ari mus pasus. Ar daiddiem dalipu veidojumiem
nodarbojas gan fizika, gan ari kimija, un tiesa vai neflieid veida
atomi un molekulas nosaka ari daudzu citu dabaszindtnes nozaru
saturu un mérkus. So dajinu izpéte ir atklajusi dabu visd tas daudz-
veidibd. Bet kas ir tad, ja fo dalinu nav! Vai tada gadijumad
izbeidzas arT daba un dabaszinatn&m vairs nav ko darit!

Tits Lukrécijs Kars (ap 99—55 p. m. &.) sava
poéma «Par lietu dabur (to latviesu valoda no
originila tulkejis LU profesors ). Eiduss).*

«Nav tomé&r daba viscauri dalindm pildifa visa.
Pastav bez tam ari tuk3ums, aiznemot paréjo

telpu.

Zingt to noderés tev it daudzas un dazidas
reizés,

Lai tev vajadzigs nebiifu Zaubifies, muiigi jau-
tat,

Kada ir Visuma bitiba, neticot iem maniem
virdiem,

Tapéc ka eksistd telpa, kas taustdma nav un
kas fukia.

la tadas nebity, nesp&tu priekimeti veida
nekada

Kustéties; dalindm pienakums pastav pretoties,
darboties preti,

Sekot tam dalinas spiestas, un teiktais arvien

ir spéka

Dalindm visam; jo citadi virzities nespégj
Sakumi pirmie; atleuj to dalinas citas, paikirot
celu.n

Tomér Démokrita uzskatiem bija arT pretinieki.
74, pieméram, sengrieku filozofs un zinatnieks

* Sk.; Zvaiginola Debess. — 1990./91. gada
ziema. — 28.—34, Ipp.
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Aristotelis (384—322 p. m. &) un vina sekotsji
dom3ja, ka viena telpas dala nevar bit abso-
lati tukia, Aristotelis wuzskatija, ka «tuk3ums»
fizikali nav jesp&jams. (5is secindjums sasaucas
ar pladi pazistamo apagalvojumu, ka daba
nemil tukiumu) Vind arT atziméja, ka bieii
k|Gdaini par tuk3u uzskata telpu, kas patiesiba
ir piepildtta ar refinafu metériju — gaisu. Arl
parvietodanas, péc Aristotela domam, ir iespé-
jama bez lukiuma, jo kermeni var parviefofies,
viens ofram dodot vietu. Inferesanta ir arT
Aristotela doma par to, ka gadijuma, ja telpa
patielam bitu tukia, tad wvisi priekimeti taja
afrasios miera stavokll, jo fiem nebdtu iemesia
parvietoties. Tdpéc vins secina, ka malérija ir
nepdrtravkta un tas kvalitativie stavokli rodas
daiada «noformajuman dé|.

Tukiuma probléma nodarbindjusi arT Aus-
trumu filozofus. Senie kiniedu un indieiu filo-
zofi «tuk3uma» un «nebutibass jédzieniem
veltija daudz véribas. Tomér vinu pamatoju-
miem maz kas kopigs ar Démokrita un Aristo-
tela idejam, Seno Austrumu filozefi pauda
ideju, ka wisfundamentalakajai pasaules reaii-
tatei nevar bit nekadu konkrétu raksiurlielumu
un tapéc {5 atgddina nebdtibu.

Viena no Kind izplatitajiem filozofiskajiem
virzieniem — daoismad (kin. val dao — cel3)
jédzienam «dao» tiek piedévétas Tpaiibas, kas
ITdzTgas fizikdlajam vakuumam, Patieiam, péc
viena no 3T virziena péarstavja Laodzi {6.—
5. gs. p. m. &) iztetkumiem «dao» ir visu liefu
mate. Un tomér tas atgadina tukSumu. «Dao»n
ir tukis — apgalve Llaodzi, bet pielietojumos
tas ir neizsmelams, haolisks, nenoteikts, Mere-
dzama parvértibas ir bez-
galigas. To var nosaukt par formu bez formas,
telu bez baiibas., «Dao» ir nenoteikts un bez-
kermenisks. Tomér, ka apgalve Laodzi, «dao»
dzilum& un tumsd ir apsléptas vissikdkas dalinas.
K& redzésim talak, fas ir parsteidzodi fuvu mus-
dienu priekistatiem, Tatad «dao» jedziens pa-
tiedam ir lidzigs vakuumam.

Senindieiu filozofija savukart viens no svari-
gakajiem |édzieniem bija «nebidtiban, Saskaja
ar vienu no senindieiu filozofijas skolam —
vaidediku {2.—1. gs. p. m. &) pastav tadi ne-
butibas veidi ka lietas absoldta nebitiba,
prickimefa nebitiba pirms 48 rafands un péc

«daor iespé&jamas

13 izzuianas,
saistas ar

liefu savstarpg&jd nebOtiba, kura
to atékiribu, MNebitibas j&dzienam
neapiaubami bija kaut kas kopigs ar tukSumu.

Cita, wvélaka laika indieiu filozofijas skola
(no 3.—4, gs. Iidz 8—9. gs.) sankja izejpunkts
ir maciba par célonibu. Pirmscélopa mekié-
jumos klasiskd sankja izmanto j&dzienu «prakriti»
{pirmmalé&rija), kas ir esamibas pamats. Sankja
trakté prakriti kd Tpadi smalky, jutekliem ne-
tveramu substanci, Prakriti mainas gait3, starp
city, veidojas arT telpa jeb &ters (akasa), gaiss,
uguns, iddens, zeme, no kuru kombinacijam ro-
das lietu pasaule. Lidzas prakriti sankja atzist
ari garigu pirmcéloni — puruiu, ko liete gal-
venokart &tika. Purusa savienojumd ar prakriti
ir visas attistibas sdkums. Ta saskand ar sankju
Visuma evolicija ir sakusies tiedi ar puruiu un
prakriti kontaktu. Priek3statda par puruiu mistifi-
c&td forma parddas analogija ar vakuumu.

Tuk3uma j&dziens bija viena no svarigakajam
kategorijam pazistamajd budisma pamatvirziend
mahajan3d (izveidojas m. é. sdkumd). Saskana
ar to pasaulé nepastdv neviens substancionals
pirmceélonis. Absolati reals ir tikai jonja
{tuksums), kas izpauZas k& daudiveidigas pa-
saules un lietu ilazija. Sunju var iepazit un
realizét tikai Tpasi mistiskd stavokli. Arm Zeit
var kaut ke saskatit no vakuuma.

Tukiuma ideja pastiv jau sen, Eiropa zinit-
nieku un filozofu vidd wvaldoids bija Démo-
krita un Aristote]la koncepcijes. P& pirmds uz-
skatija, ka tukiums pastav, péc otrds — to
noliedza. Visa furpmaka zinatnes un filozofijas
altistiba notika 3o divu koncepciju cina,

Seno Austrumu filozofijd nepastivéja tik ass
norobeiojums starp jédzieniem «batibas un
«nebiitiba», «atomi» un «tuk$ums», k3 tas bija
grieku filozofija. Tomér arT 3eit var
daudzus priekistatus, kas raksturigi
zindtnei par vielu un vakuumu.

la viduslaikos

saskasitt
misdienu

parsvard triumféja Aristote|a
koncepcija, tad renesanses laikmeta, kad sho-
lastiskos uzskatus par dabu saka kritizét, Dé&-
mokrita tukiuma koncepcija aftkal atgriezas.

Absoldti tukias telpas  j&dziens tika likis
Galileja—Nitona mehéaniskas pasaules uzbives
pamatd. 37 priekistata radifand lika izmantoti
kd seno atomisma parstavju priekistati, ta ar?
tukiuma koncepcija. Inerces princips ar7 norai-



dija Aristotela domu, ka kermeni tukiuma at-
rodas miera stavokli, Kaul gan Mitons izteica
daius iebildumus par taldarbibas principa pa-
reiztbu, 1. i, mijiedarbibu aHiluma caur tukio
telpu ar bezgaligu atrumu, 3is princips palika
mehdniskd pasaules uzskata pamata.

Tomér arT Aristote]la neparirauktibas koncep-
¢ija un tukiuma noliegums netika pilnigi no-
raiditi, bet tika vairakkart sekmigi izmanfofi
zinatnes un filozofijas attistiba. Franéu filozofs
un dabaszinatnieks R, Dekarts {1596—1650} pie-
néma, ka, ievérojot telpas izplatibu, taja no-
teikti ir jabat ari maferialai substancei. Savu-
kdrt vadcu zindtnieks G. Leibnics (1646—1716)
kdda no savam sarakstdm ar angli Klarku tuk-
Sumu nosauca par «fantastisku telun, kas ieve-
rojami kaveé dabas izpéti. Péc Leibnica do-
mam, ja pielauj tukids telpas pastavéianu, ar
to batiski tiek jerobeiota Dieva vareniba, kura
to varétu piepildit ar matériju... Savukart hor-
vatu zindtnieks R. Boikoviés {1711 —1787) tra-
dicionalo prieksstatu par atomu aizstaja ar «spéka

uzbives

centru» koncepciju. Yini visu telpu iedomajas ka
nepartrauktu fizikaio spéku darbibas arénu.

17. gs. norisaid zinafniskd revolucija norai-
dija Aristote]a koncepciju. Svariga nozime ieit
bija dzivsudraba barometra radidanai. Teo
1644, gada izgudroja slavena ifalieiu zindfnieka
G. Galileja (1564—1642) paligs itdlu fizikis un
matematikis E. Torricelli (1608—1647). Vini pie-
pildija ar dzivsudrabu ap metru garu stikla
cauruliti, kurai viens gals bija aizlodets. Péc
tam ievietoja io caurulti ar valgjo galu uz
leju traukd, kurd arT atradds dzivsudrabs. Ta
rezultatd dzivsudraba |Tmenis caurulité nokritas,
lidz sasniedza apméram 750 mm virs dzivsud-
raba limena traukd. Virs dzivsudraba |Tmena
caurulité izveidojds tuk$a telpa, kurd nebija
nekddu vielas klatbitnes pazimju. Torri¢elli uz-
skatija, ka 3aja telpd nav ari gazes un fapéc
ir ieqgots vakuums. lzvérsas diskusija starp Aris-
tote]a un Torrigelli piekrit&jiem.

Turpméakajos gadu desmitos diskusijas ap fo
jautdjumu intensivi turpindjds... GluZi amizanta
situdcija kluva fad, kad 5aja lieta iesaistijas arT
Magdeburgas  birgermeistars un vacu fizikis
Q. Gérike (1602—1686) ar savam puslodém.

Vakuuma probléma ir cieii saistita ar dau-
dziem fizikas principiem. Vispirms tas attiecas
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uz dazadu fizikidlo objektu mijiedarbibas iz-
pratni. Cieti kermeni viens uz otru jedarbojas
tieia kontakta cel|d, un mijiedarbiba notiek tuv-
darbibas rezultats. Citdda aina ir, ja apliko
elekiriskos, magnétiskos un gravitaeijes spékus.
Tie var izpausties ar7 tuki3s telpd, kermeniem
tiesi nesaskaroties. Tom&r arT Zeit fiziki centas
kaut kada veida ietvert tuvdarbibas ideju. Tam
nolokam pienema, ka elektriski |adetu, magné-
fisku un masivu kermenu apkariné tukid telpa
(tagad saka — vakuums) ftiek deforméta, ta-
spiesta, t. i, ap Yem kermenpiem ir lauks: ap
elekiriski |adétiem kermeniem atrodas elekiriskais
lauks, ap magnetizétiem — magnétiskais lauks,
ap jebkuru kermeni, kuram ir masa, — gravita-
cijas lauks. Lauks kalpo ka loti &rts mijiedarbi-
bas apraksta veids. lkviens kermenis rada ap
sevi attiecigu lauku, kas iedarbojas uz kadu citu

kermeni, ja vien tas uz %o lauku reagé. Sa-
skand ar lauka ideju, ari sp&ks fukii telpd —
vakuumd — no viena telpas punkia uz citu

fiek parnests ar lauka starpniecibu. Ari ta ir
tuvdarbiba.

Mindtie priekistati ietekméja pasaules
elektrodinamisko koncepciju. Sekojot Boikovica
uzskatiem, angl|u fizikis M. Faradejs (1791—1867)
Pac

ainas

noliedza atomu un tukSuma pastivésanu.
vina domam, visu fizikilo telpu caurstravo spéka
ITnijas, sabiezindgjumi wveide materiglos
objektus, Saskana ar Faradeja un vina tautiesa
Dz. Maksvela (1831—1879) wuzskatiem, fizikalas
realitates pamatd ir fundamentalais elektromag-
nétiskais lauks un mijiedarbibaj ir tuvdarbi-
bas raksturs. Maksvels lidzTgi daudziem saviem
lidzgaitniekiem pienéma, ka eksisté Tpais Jauka
neséjs — mehaniskais éters,

Eters fizikd — t& ir hipotétiska starpviela, kas
piepilda pasaules telpu, ka arT brivo telpu
starp kermepiem, arT starp afomiem un moleku-
I3m. Mijiedarbiba izplatas, deformejot &feru.
Seviiki saistodi tas likas péc tam, kad Maksvols
ap 1865. gadu, izveidodams elektrodinamiku,
sekmigi apvienoja iris dazddas fizikas noza-
res — optiku, elekiribu un magnétismu, Ma's-
vela izstradats teorija likds ka tuvdarbibas
koncepcijas triumfs, kurd galvend loma bija
éteram, Tad noléma sikdk papétit $o éteru,
Seviski citigi to veica frantu fizikis A, Fizo
(1819—1894) un amerikanu fizikis A. Maikelsons

kuru



(1852—1931). Pa&tijumu rezultdta vini nondca
pie negaidita  secindjuma — &tera nav, un
tapéc 31 hipoléeze jaatmet! Bija [dpaliek pie
domas, ka elekiriskd, magnétiskd un gravitaci-
jas mijiedarbiba realizéjas tukiuma ar atieciya
lauka starpniecibu. Un tomer ta biia tuvdarbiba,
lai gan 3oreiz bez &tera. Tikai A. Einiteins
{1879—1955) sava specialajd relativitates teo-
rija drosmigi atteicas no mehaniska &tera k43
no fizikali nepamatota jédziena. T3 ka felpa
vienmé&r pastav fizikdlie lauki, tad 3kita, ka fas
ari noliedz tukias telpas pastdvélanas iesp@ju.

Sakot ar 19. gs., priekistati par vakuumu atkal
izmainijas, Ar misdienu tehnikas iespéjam kaut
kadu ielpas daju var atbrivot no parastas vie-
las — cietvielas, 3kidruma, gazes. Tomér tads
vakuums no masdienu viedokla nebdt nav tuk-
3ums. Lidz ar to diskut&jams k|ast jautajums
par padu nosaukumu Kas tas r
par tukiumu, kuri patiesibd nemaz nav tukis?
Sodien ar jédzienu wvakuums» bieii saprot ‘o,
kas paliek p&c tam, kad no noteiktas telpas
dalas aizvac prom visu to, ko pielauj masdienu
tehniskas iespéjas. Vakuums — tfas parastda ‘z-

wvakuumss.

pratng ir eksperimentsli sasniedzamais fukiums.
No mikroskopiska viedokla raugoties, 3ads va-
kuums ir telpa, kurd vielas dalinu blivums ir
tik mazs, ka to sadursmes ir daudz mazak
sadursmém ar telpu
sieninam. Loti nieciga daligu
jédzienu daikart attie-

varbatigakas par dajinu
norobeZojoiam
blivuma dé&| vakuuma
cina arf uz kosmosu.

Pec tam kad ne telpas ir aizvakta viela,
tajd vél paliek starojums. Tas sastav no divam
dalam. Pirmkart, tas ir termiskais starojums, ko
izraisa vielas strukiirelementu (alomu) raditsis
elektromagnétiskais starojums. Ta enerdiju var
samazindt, pazeminot temperatiru. Ja pédéja
uz nulli, ari vaja-
dzé&tu tiekties uz nulli. Otru starojuma dalu veide
fluktugjosi, haotiski mainigi elektromagnétiskie
vilni. To sauc par paliekodo jeb nullstarojumu,
jo fas pasiav ar7  tad, kad tempera-
tira ir tuva absolitajai nullei. Te nav iespé-
jams novérst ne ar kadam mdsu ricthd esoiam
metodém, Nullstarojuma pétijumi  strauji r
affistijudies tikai pédéjos gados.

Lai sniegtu pilnigu priekistatu par vakuuma
jédziena iz_prafni masdiends, bitu jéizmanfo

tiecas starojuma energijai

ari kvantu fizikas priek3stati, Tomér daudzas
vakuuma ipaiibas var izprast, izmantojot gal-
venokdrt klasisko fiziku. Tipéc misdiends no-
saciti var runat par klasisko un kvantu jeb
mikroskopisko vakuumu. K& klasiskais, ta arf
mikroskopiskais vakuums veido  ta
fizikdlo vakuumu — atikiriba no parasta, ideala
jeb matemsatiskd wvakuuma, kurd nav nekadu
dalinu. Pédéjais jédziens battha ir tas, ko savd
laikd ar vardu «vakuums» saprata Torricelli. Ja
ideala vakuuma batiba nav kam notikt un tas

saucamas

ir it k3 nedzivs, sastindzis, pavisam cita aina
iespéjama fizikdlajd vakuuma. Tajd wvar nofikt
daudz dazadu procesu, un tam piemit dinamisks
raksturs. Mdisdienu fiziku interesé galvenokart
tiesi fizikalais vakuums, Ar t& pé&tisanu nodar-
bojas vakuumfizika.

Galvenais liefums, kas raksturo termisko sta-

rojumu, ir absoliid femperatira. T3 nosaka
starojuma energijas blivumu — energijas dau-
dzumu filpuma vientba. 1879. gadad austriesu

fizikis J. Stefans (1835—1893) eksperimentali
atklaja, ka termiska starojuma energijas blivums
ir proporciondls temperatiras
pei. Piecus gadus vE&ldk cits austriedu
L. Bolemanis (1844—1%906) 30 pasu
iegist teordtiski. No Stefana un Bolcinana iegii-
15s sakaribas izriet, ka absolitas nulles tuvuma
energijas blilvumam vajadzéty tiekties uz nullli
un Iidz ar fo nav ari pasa starojuma. lespéjai,
pazeminot temperatiru, pilnigi aizvakt termisko
starojumu  bija svariga nozime klasiskd va-
kuuma izpratné daudz plaiaka nozimé, neka
tas bija ap 17. gs. ldealo, klasiske vakuumu
iedomajas kd telpu, no kuras aizvakta ne tikai
viela, bet arT termiskais starojums. Tas jau bija
priekiuy, diemi&l neafrisingja
vakuuma problému klasiskajd skatijumai.
Termiskd starojuma probléma nav atrisindma
klasiski. To atrisingja M. Planks (1858—1947},
liekot pamatus kvantu f{izikai. Tadél klasiska
piecja starojumam nevar pilnigi izskaidrot arf
klasisko vakuumu. Tas driz vien parlecinodi iz-
paudas. 1948, gada niderlandieiu fizikis H. Ka-
zimirs (dz. 1909) ieteica realizdi 3adu intere-
santu eksperimentu. Vakuum3 nelield attaluma
vienu no otras ievieto divas paralélas elektribu
vadoias plaksnites. Vakuuma, ja vien tempera-
tira nav vienada ar absolato nulli, pastav ter-

ceturtajai  paka-
fizikis
sakaribu

solis  uz tomér

:



miskais sfarojums. Tadéjadi izdevds paredzét,
kam biiu janofiek ar plaksnitém — tam bitu
savstarpéji japievelkas. 50 paradibu nosauca
par Kazimira efektu. Spéks, kas darbojas starp
plaksnitem, pec aprékina ir tieii proporcionals
absolitajai temperatirai un apgriezti propor-
ciondls plaksnisu savstarpéja attdluma treiajai
pakdpei. Ja ftemperatora fiecas uz nulli, iim
spékam ari jatiecas uz nulli. Eksperiments tomear
paradija ko citu,

1958. gada holandieiu fizikis Sparnejs par-
baudija Kazimira idejas un aprékinus. lzra-
dijas, ka, temperatirai tuvojoties  absoldtajai
nullei, pievilkSanas neizzud pilnigi. Pastav kaut
kdds paliekoiais spéks, kuri nav vienads or
nulli pat vistiesakaja temperaldras nulipunkia
tuvuma, Sis spéks vispar nav atkarigs no tem-
peratiras un ir apgriezii proporcionals plak-
snTiu savstarpé&jd aftdluma cefurtajai pakapei.
Eksperimentali izdevas noteikt i1 sp&ka skait-
liske vértibu, Tam nolukam plaksnites jEnovieto
piefiekami  fuvu (nemot plaksnites ar lan-
kumu 1 cm? un izvéloties savstarpéjo ahalumu
510-% em, spéks bija ap 2-10-* g).

Lai ari cik mazs botu Kazimira efekts, pafs
td izpausmes fakts Fecina par to, ka klasisxie
priek3stati par termisko starojumu un vakuumu
nav gluii pareizi. Lai saskanotu teoriju ar eks-
perimenty, [dpienem, ka pal absolitas nulles
temperatira klasiskais vakuums nav pilnTgi
tukss, Tajaé pastdv elekiromagnétiskie wilni jeb
nullstarojums, kas nosaka plaksnisu pievilkSanos.
Kadas tad Tpaitbas piemit nuilstarojumam?
Daudzas nullstarojuma Tpafnibas izriet ne va-
kuuma ipaiibam, Vakuuma visam vietdm un
virzieniem jaboi ekvivalenfiem,  Nuilstarojums
tapat ka fermiskais starojums ir viendabigs un
izotrops. Bez tam vakuum3d nedrtkst baf art
kaut kadas «privilégijasn novérotdjam, kas kusias
ar kddu noteiktu atrumu. Vakuumam jaizskatas
vienadi visiem novérotijiem, kas kustas viens
attiecibad pret otru un ari prei vakuumu ar
dazadiem atrumiem. Tas nozima, ka nullstaroju-
mam j3bGf invariantam attieciba pret Lorenca
transformacijdm. Ka zinams, tas raksturo pareju
no vienas inercidlas atskaites sistémas uz kadu
cifu inercialu atskaifes sistému,
rigi kustas aHieciba pret pirmo.

Tatad jabat

kura vienmé-

nullstarojumam viendabigam,

izofropam un invariantam attiecihd pref Lorenca
transformacijidm. T& intensitafei ir jabat propor-
ciondlai starojuma frekvences trelajai pakdpei.

Termiskd  starojuma, nullstarojuma un kia-
siskd vakuuma kopsakarihas izpratne
pieradiia daudzu fizikas likumu vienotibu. To-
mé&r noskaidrojas arT, ka klasiska fizika Ioreiz
izmantojama ierobeiota apjomi, jo nullstaro-
jums un centieni izskaidrot 13 izcelsmi klasis-
kaja ce|d tomér Tsti nevainagojds panadkumiem.
Tas viss sareidi veco priekistatu par fo, ka
vakuums ir tukiums.  Ar nullstarojumu  ple-
pilditd telpa — modernais klasiskais vakuums —
ir jauzskata par vienkadriako matérijas stavokl
ar noteiktu struktaru,

Vakuuma strukitra nosaka ta ipadihas. 58,3
joma interesanti apskafit sarkano nobTdi. Ta ir
kluvusi par kritériju daudzu astrofizikilu ideju
parbaudei. Misdienu kosmologija sarkano na-
bidi parasti izskaidro ar Doplera efekiu —
promejosa objekta starojuma vi[na garums
parvietojas uz spekira sarkano vilpu galu. Bet
vai fas ir vienigais iesp&jamais skaidrojums?

Nesen Zurndla «Physical Review LeHerss pa-
E. Volia

vélreiz

radijas raksts, kurd vin§ izvirzija
loti interesantu ideju, ka sarkana nobide var
rasties, ja gaisma iet caur izklied&joiu vidi,

kura lauianas koeficients haotiski mainas telpa
un laika. Ja izvélas atbilstofu izkliedes meha-
nismu, gaismas frekvence wvar izmainities pat
tad, ja gaismas avots ir nekustigs, Volfs arT
parddija, ka 3adi principd var veidoties izmai-
nas, kas ir lidzigas tam izmaindm spekird, ku-
ras izraisa Doplera efekis. No ieprieki izklas-
titd liekas diezgan iesp&jami, ka izkliedgjolo
vidi vakuuma varéfu veidot jau min&tais null-
starojums. Tapat iespéjams, ka 3im starojumam
varétu bat zindma nozTme tas hipofézes iz-
pratngé, kuru sava rakstd par sarkands nobides
izcelsmi aplikojis J. Birzvalks.®

Daudz jauna, megaidita un interesanta pari-
das tad, ja vakuumu apskata ne kvantu fizi-
kas viedok|a (kvantu wvakuums). Tad vakuums
kjost vél dinamiskdks. Bet par to citd raksta
turpmak.

* Birzvalks ). Bet varbiit ir pavisam citadi? //
Zvaiginotd Debess. — 1990. gada rudens. —
51.—55. Ipp.



@ jaunumi

Parnova palidz
precizét attalumu lidz
Lielajam Mageiana Makonim

Spoid parnova 1987A, kas 1987. gada feb-
rudrm uzliesmoja  Lielaja Magelana  Makont
{LMM), astronomijai devusi jaunas atzinas. Un,
ka izradas, turpina dot joprojam! Runa ir par
butisku aHiluma precizéjumu lidz LMM, ko
1991. gadi izdevas iegit, izmantojot pdrnovas
eksplozijas raditas sekas.

Precizi zinat attalumu lidz fuvakajai kaim'n-
galaktikai jau pats par sevi ir svarigi, bet
ipasa nozime ir taja apstakli, ka LMM aHa-
luma noteikiana ir pirmais solis arpusgalaktis-
kas attalumu skalas  konstruésand un Habla
konstanfes vértibas precizéiana. Astronomi ir
velttjuii daudz polu, lai noskaidrotu, cik ftalu
no mums ir Magelana Makoni, tatu rezultali,
kas iegiti ar dazadam metodém, ir visai atixi-
rigi. Lidz §im par precizakajam tika uzlikotss
metodes, kuru pamata ir cefeidu spoiumae mai-
nas novérojumi un kurds izmento 3im zvaig-
zném piemTtoie vidéjd  absolats leluma —
perioda kuru pamatd ir nowvu
spofuma mérijumi, pienemot, ka novadm maksi-
malais spoiums ir zinams.

Tomér abas meiodés botiska loma ir vai-
rékiem ne visai drofiem pienémumiem. T3, lieto-
jot  cefeildu metodi, nakas pieJaut, ka
absolata lieluma — perioda  sakaribu, kas
konstruéta, izmantojot masu galakiikas cefeidas,
var atfiecindt arl uz Magelana Makonu cefe-
idam. Drizdk gan to nevar darft, jo zvaig-
zném Mageidna Makonos ir mazdks metdlu
saturs nekd zvaigznem Galakiika un zvaigipu

sakarTbu vai

evolicijas teorétiskie aprékini rada, ka tapéc
bitu jaatskiras ar7 cefeidu perioda — spoiumna
sakaribam,

Meginadjumi %o metodi teorétiski
korigeét dod neviennozimigus rezuitafus,
Lidzigi nofiek, ja atfalumu noteikiana iz-

manto novu maksimalos spoiumus. Ber novu
absolito lielumu jespéjamas atikirtbas daiadas
galaktikas traucé i7 paramefra visai lieli nesa-
kritiba atsevisku novu starps, ka ari gritibas
spoZuma maksimuma fiks8%ana, jo novas pa-
rasti atklaj noveloti, kad to spoiuma maksi-
muma moments jau garam. Tadé| astronomu
sapnis allaz ir bijis noteiki- attalumu lidz Ma-
gelana Maikoniem ar tiri dgeomefrisku metodi,
kas botu jebkadiem astrofizikaliem
pienémumiem. Nu beidzot parnova 1987A iadu
iespéju ir devusi.

briva no

Metodes bdatiba ir pavisam vienkaria. Atta-
lumu  atrod, salidzinot lenkisko a#talumu |idz
kddam starpzvaiginu veidojumam parnovas tu-
vuma, kura spidéjanu ierosina tas intensivais
starojums, ar linedro attdlumu, ko nosaka péc
laika, kura gaisma sasniedz 3o veidojumu. Par-
novai  1987A  athilstoiais veidojums ir gazes
gredzens ap to (1. aft). Tas nav izmesfs zvaig-
znes eksplozija, bet ir atradies ap pirmspar-
novu jau ieprieki, par ko liecina pakipeniska
ta@ iegaismaianas vairdkus méneidus péc spra-
dziena, kad gredzenu sasniedza eksplfodéjuias
parnovas infensivais
starcjums.

ultravioletais un rentgena

Sada gredzena izcelsme no zvaiginu evoli-
cijas teorijas viedokla ir labi izskaidrojama.
Ka rada LMM spekirdlie uzpémumi, kas iegili
pirms parnovas eksplozijas, tas priekitecis ir
zilais B3 spekira  klases parmilzis — tatad
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1. atf. Spidoss gizes gredzens ap Liela Magelana Makona parnovu 1987A.

zvaigzne ar 15—20 M lielu masu. No zvaiginu
evoliicijas  aprékiniem izriet, ka zvaigzne ar
$adu masu sava aftistiba péc galvends secibas
fazes vispirms nonak zila parmilza stadija, tad
klust par sarkano parmilzi, bet pé&c tam no
jauna atgriezas zila parmilia stadija, kur savu
aktivo miiu nobeidz eksplodéjot ka parnova.

P&rmilzu novérojumi uliravioletaja, infrasar-
kanaja un radiovilpu diapazona liecina, ka *is
zvaigznes savu masu intensivi zaudé zvaiginu
véja veida (lidz 10—° M _ gada), kas izplast
galvenokart no zvaigznes ekvatorialas joslas,
jo tur rotacijas d&| pievilkianas spéks ir paze-
minats, Pie tam vé&ju raksturs zild un sarkana
parmilza (un tapat ari milza) stadija krasi at-
Skiras. Zila parmilza gadijuma vé&ji ir atrs
(vairaki tokstosi km/s), karsts un retinats, bet
sarkand parmilza gadijuma gluzi pretgji —
samérd léns (~10—20 km/s), auksts un blivs.
No Siem faktiem tad arT izriet gredzena veido-
Sanas iespéja. Afrais v&j3 pirmaja — zild par-
milia stadijd, aizmézdams starpzvaiginu vides
putek|us un eventuilos gazes sablivéjumus, ap

parmilzi izveido sférisku dobumu, kuru péc
tam pakapeniski piepilda blivais v&js, nakdams
no sarkanad parmilza. Zvaigznei no jauna par-
vérioties zilaja parmilzi, &trais v&j3 iepriekigja
stadija izmesto gazi un puteklus saspiez cauls,
kurai ekvatoridlaja zona ir palielinats masas bli-
vums, tapéc ta izskatas ka gredzens. Tadgjadi
gredzens izveidojas vairakus miljonus gadu pirms
eksplozijas, taéu nebija redzams, jo ta viela
atradas neitralas gazes un putek|u veida. Tikai
péc tam, kad gredzenu sasniedza  péarnovas
eksplozijas raditais ultravioleta
rentgenstarojuma vilnis, joniz&ot gazi, gre-
dzens saka spidét. Ta spidésanu var novérot
vairakkartigi jonizétu hélija, oglekla, skabek|a
un slapek|a jonu ulfravioleto un optisko spek-

starojuma un

tru emisijas Iinijas.
Mums tuvaka gredzena mala saka iegaismo-

ties 79 dienas pé&c parnovas eksplozijas, un

turpmakajos ménesos pakapeniski iezTm&jas
viss gredzens, td& redzamas ainas pilniga iz-
veidosanas beidzas apméram 419 dienu péc
spradziena, Gredzena masu vérté ~0,2 MO,



bet gazes blivums taja ir ~80000 atomu ku-
bikcentimetra. Ir sagaidams, ka péc 15 gadiem,
kad eksplozija nomestais parnovas apvalks,
kas izplesas ar 10000 km/s lielu atrumu,
ietriecksies gredzena, tas k|is par |oti spozu
radiostarojuma un rentgenstarojuma avotu, var-
bat pat par pasu spozako Lielaja Magelana
Makont.

1. att. paraditais skaidrais gredzena attélsir
iegits ar Habla kosmiska teleskopa v&jo oo-
jektu kameru, ar kuru to novéro kop3 1990. ga-
da augusta. Sadi kvalitativi attéli, ko nevar
iegat ar teleskopiem uz Zemes, |ava izmérit

gredzena lenkisko diametru — tas izradijas
1,66 liels (p&c N. Peinedia grupas datiem
Baltimoras Kosmiska  fteleskopa  zinatniskaja

institata, ASV). lzmérot elipses mazas un lielas
ass garumus, péc to affiecTbas varam afrast
gredzena nolieces lenki — pret skata plakni
tas ir 43° liels. So visai precizo skaitju iega-
fanu specialisti uzskata par vienu no nozimi-
gakajiem zinatniskajiem sasniegumiem, ko lidz
3im devis orbita paceltais Habla teleskops.

No minétajiem skaitliem viegli aprékinat
gredzena linedro diametru (sk. 2. aft.). Ta, pie-
méram, zinot, ka gredzena pret mums vérsta
mala (punkts A) sak spidét 79 dienas péac
eksplozijas, secinam, ka aftdlums AP, kas ir
vienads ar gredzena radiusu r, ir par 79 gais-
mas dienam gardks neka attalums BP, tas ir,
r—r-sin 43°=79. No 3ejienes dabidjam, ka gre-

2:79

dzena diametrs ir ————— "~
365-(1—sin 437)

=1,36(ly).

Tads pats gredzena diametrs ir aprékinams,
izmantojot faktu, ka ta talaka mala (punkts C)
kltst redzama 419 dienu péc eksplozijas. Tagad
lineara un lenkiska diametra (izteikta radianos)
attieciba rada, ka attdlums lidz LMM ir
169 000 gaismas gadu.

Jaunatrastais &atrums maz atikiras no t3, ko
dod vidégjais lielums no attalumiem, kas novér-
téti péc dazadam astrofizikalam metodém, tacu
bitisks ir noteikianas k|Gdas samazindjums un
tas, ka astrofizikali novértétu attalumu apstip-
rina tiri geometriska metode. Minéta pétnieku
grupa vérté, ka 3ada veida noteikia attadluma

4 - B Nerd =
ar
143 r
A
2. aft. Shema attaluma noteiksanai lidz par-
novai Lielaja Magelana Makoni: P — par-
nova; AC — gazes gredzens sanskata; r —

gredzena radiuss.

klada neparsniedz 5%, kas atjaus Habla kon-
stanti novértét tikai ar 10—15% lielu k]adu. Tas
bitu nozimigs precizéjums misu zinalanas par
attdlumiem Visuma.

U . Dzéervitis

Lodveida kopas
un zilie bégli

Starp daudzajiem  Metagalaktikas objektiem
vienas no interesantakajam ir ta saucamas lod-
veida zvaiginu kopas. Tas ir |oti kompakti
veidojumi, kas satur wvairakus simtus tokstosu
zvaiginu un vizuali atgadina spoius bisu spie-
tus pie melnajam nakts debesim.

Astronomu uzmanibu lodveida kopas saista
ar to, ka tas ir vieni no vecakiem misu Galak-
tikas jeb Piena Cela veidojumiem. Tas izvei-
dojas protogalaktikas plasaja korona,  pirms
Piena Cels, pakapeniski evoluciongjot paigra-
vitacijas ietekmé, saspiedas plana «pankik-
veidan diskd, kadu to redzam paslaik.

Tas nozimé&, ka $aja kopa ir |oti vecas zvaig-
znes, Novérojumi un aprékini rada, ka zvaig-
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I ait. Lodveida kopa 47 Tukans:
Dienvidu observaiorijas (Cile)
centralas
objektu kameru, Ar :

(Pec «ESA Bulletin:.)

Znu veidoSanas lodveida kopas ir

apméram pirms 15 miljardiem gadu,

apstajusies
un tadél
astronomi 37s kopas izmanto par reperiem jeb
atskaites punktiem laika skals, lai
Metagalaktikas un parbauditu
Znu evolicijas teorijas secindjumus.

novértétu

vecumu zvaig-

Nesen lodveida kopu pétijumos iegiti jauni

rezultati, pateicoties novérojumiem ar Habla
teleskopu jeb HST, kas, pacelts  kosmiskaja
telpa, rinko orbita ap Zemi un kuram ir |ofi
augsta izskirtspéja. lzmantojot v&jo objektu
kameru, ieqglti lieliski pazistamas lodveida ko-

pas 47 Tukans ahéli, kas pierada, ka, pastavot
lielam zvaiginu blivumam (koncentracijai) lod-
veida kopu centra, notiek zvaigznu sadursmes
un saplasanas. Tas pieskir $Tm zvaigzném jaunu
dzivibas impulsu, jo 3ie debesu objekti it «a
no «dzila un vésd vecuma» tiek atsviesti at-
paka] «karstaja un

spoZajd jauniba», kas ir

10

pa kreisi — &is kopas
i 2.2 m tclu-mpu zilajos
dalas jeb kodola fragmenta attéls, kas iegiits ar I[ab la kosmiska tkleskopu vajo
apliem atzimeta dala no kopas kodold atkiatajiem zilajiem bégliem.
Apakia ir noradits Ha sla kosmiska teleskopa uzpemumia

“'L?-[\;. kas fegits ar Eiropas
pa labi — kopas

meérogs — 0,5 gaismas gadi.

saistits ar jauna degmaterisla iepladinadsanu jau
apdzisusajas zvaiginu kodolkurtuvés.”

Runa ir par Tpasas, feti masivu un spozu
zvaiginu klases — {3 saucamo zilo béglu -—
lielu konceniraciju kopas 47 Tukéns kodola.

* Zvaigznei evolucionéjotf, tds virséos sla-
nos paliek zindms daudzums neizreag&juiu
(nesadeguiu) vieglo elementu (Gdenradis, hé-
lijs u. c.), kas sadursmes un saplasanas rezul-
1513 izraisTtas zvaiginu vielas sdjaukSanas déf
nonak kodola augstas temperatiras zona. Tas
izraisa straujas 3is vielas kodolparvértibas, kas
izpauzas jaunizveidojusas zvaigznes Vvirséjo
slanu temperatiras ievérojama pieauguma, un
lidz ar to paradas zila nokrasa. Tadé| ar7 radas
nosaukums «zilie bégli», jo 37s zvaigznes ir it

ka «aizkliduias» no savas evolicijas gaita
sasniegtas vietas Herciprunga—Rasela  dia-
gramma,



Divi Eiropas Dienvidu observatorijas  (Cile)
astronomi Di. Meilans un F. Paresks, M. 3ara
un Habla teleskopa vajo objektu kameras ap-
kalpe no Kosmiska teleskopa zinatniska insfi-
tata Baltimora (ASV) atklajudi 47 Tukans centra
21 zilo bé&gli. Péc F. Pareska domam, Sie zilie
bég|i centra zona atrodas arkartigi liela kon-
centracija, kas pamato hipotézi, ka tie ir zvaigznu
sadursmju un sapldSanu rezultatda izveidojusies
objekti, un izskaidro faktu, kapéc lidz 3im tos
nav varéts atklat ar instrumentiem, kuru izikirt-
spéja nebija piefiekami liela, lai varétu deta-
lizéti izp@étit tik blivu kodolu, kads ir lodveida
kopai 47 Tukans.

A. Balklavs

Oglekla zvaigznes
Galaktikas kedolizliekuma
un polos

Nesen astronomijas zinatniskajos Zurndlos pa-
radijuiies divi jauni péfijumi par miasu Galak-
tikas oglekla zvaigzném un to kustibas atrumu.
Viens no fiem attiecas uz 33 oglekla zvaig-
zné&m, kas 1985. gada atrastas nelielos un sa-
méra caurspidigos  debess apgabalos, t. s
logos Galaktikas kodolizliekuma (angl. — nue-
lear bulge), ofrs aptver 32 oglekla zvaigznes
Galaktikas zieme|pola un dienvidpola apgabala.

Kolumbijas universitaies (ASV) zinatnieki
N, Tisons un R. Ri¢s Amerikas Astronomijas
biedribas izdotaja «Astrofizikas Zurnala» 1991.
gada februira numurd zino par minéto 33 og-
lekl]a zvaiginu spekira pé&tijumiem un radiala
atruma mérijumiem. 5im Galaktikas centra ap-
kartné atrastajam zvaigzné&m raksturiga ne visai
izteikti sarkana krasa un neparasti maza star-
jauda. Lai méginatu izskaidrot 3adu zvaiginu
rasanos, 1986, gada N. Tisons un R. Ri¢s ar
Karnegija institita (ASV) Laskampanjas obser-
vatorijas 2,5 m teleskopu 4300—8400 A vilnu
garuma diapazona ieguva 3o oglekla zvaiginu
spektrus. lzmantojot visai sareigitu aparatiru

un spektru analizes metodi, vini notfeikuii 3o

zvaiginu  &trumu skata virzienda  (radialo
atrumu), ka ari daiu spekitra absorb:i-
jas  liniju wun joslu stiprumus. lzradas, ka

p&idmo zvaiginu atruma sadalljums ir Iidzigs
citu sarkano milzu — K un M spekira klases
zvaiginu &fruma sadalfjumam taja pasa Galak-
tikas apgabala. Ari daias citas kodolizliekuma
esoso oglek|la zvaiginu ipaiibas — palielinats
oglekla izotopa '“C saturs, maza starjauda —
atgadina klasiskas agro R spekira apakikia-
Su zvaigznes, t. i, karstakas oglek|la zvaig-
znes. Tomér pirmajam optiskaja spektrd ir Tpat-
nibas: daudz spécigaka natrija D linija un CN
absorbcija. Ja turpmakie pétijumi  apstiprinas
to, ka kodolizliekuma atrastas oglekla zvaig-
znes patiesam ir agro R spekira
zvaigznes,

apaksklaiu
to augstais smago elementu saturs
radis jaunas gritibas oglekla zvaigznu afisti-
bas teorija.

Cita ASV pétnieku grupa, kura ietilpst ari
viens no zvaiginu infrasarkandas fotometrijas
pamatlicéjiem G. Neigebauers, pétijusi oglek|a
zvaiginu kustibu Galaktikas polu apvidd. 3is
pétijums ir atspogulots cita Amerikas Astrono-
mijas biedribas «Astronomijas
Zurnala» 1991. gada junija numura. Zvaigznes
izvélétas no spektrdliem debess apskatiem, kuru
pamatd ir ar 5mita teleskopu un  objekfiv-
prizmu  iegitie Raksta  min&ti
oglekla zvaiginu infrasarkanas fotometrijas
dati, péc kuriem var novértét ¥o zvaiginu
attalumu. Palomara kalna observatorija iegitie
ziemelu zvaiginu un Laskampanjas observato-
rija iegitie dienvidu zvaiginu spektri |auj no-
teikt $o objektu radidlos atrumus. Pé&tTjuma
rezultati liecina, ka 3ajos pola apgabalos og-
lek|a zvaigznes, |idzTgi lodveida zvaiginu kopam
un |l populacijas  zvaigzném, veido plasu
halo — oreolu ap Galaktiku. Vistaladka no 3ai
darba izpéfitajam oglekla zvaigzném atrodas
vairak neka 100 kpc attaluma. lzméritie zvaigznu
atrumi vislabak atbilst modelim, kura vertikala
atruma dispersija nav atkariga
virs Galaktikas simetrijas plaknes.

izdevuma —

uznémumi.

no augsfuma

A. Alksnis



Vai Galaktikas spo%aka
zvaigzne!

K& rada nesenie Kitpika nacionalas observa-
forijas astronomu P. Meseja un A. Tompsona
(Tasona, Arizonas Stats, ASV) novérojumi un
petTjumi, viena no 1954, gada  atklatajam
Gulbja zvaigznaja zvaigzném ir visspoidkais
paslaik zinamais Galaktikas objekts.

P. Mesejs un A. Tompsons pierddija, ka &7
zvaigzne ietilpst Gulbja OB2 zvaiginu asocia-
cija, kas sastdv no vairak nekd 100 zvaigzném,
kuram piemit augsta virsmas femperatora un
tade| arT — zila nokrasa. Asocidcijas attalums
no Zemes tiek vértéts ap 5700 gaismas gadu.
Tieds pieradijums, ka zvaigzne pieder asocia-
cijai, un tas, ka bija zindms asociacijas aftdluma
modulis, |ava argumentéti spriest par zvaigznes
astrofizikalajam Tpa3ibam, secinot, ka miné&ta
zvaigzne péc dabas ir zilais parmilzis un 13s
virsmas temperatGra ir ap 13000 K, ka ari
noteikt, ka tas starojums spekira redzamaja
dala apmeram miljons reifu parsniedz Saujes

starjaudu.
Zvaigzni apiver puteklu makonis ar visai
ievérojamu  blivumu, kas stipri  abserbé ias

starojumu, Apléses rada, ka 3im puteklu ma-
konim cauri izlaufas tikai aptuveni 0,0001 dala
starojuma spekira redzamaja
zvaigzne, kas fak-

no zvaigznes

diapazond. 81 iemesla dé|

tiski ir zilais parmilzis un dod zilas nokrasas
starojumu, no Zemes izskafas sarkana. Ja ne-
batu §is  absorbcijas, %o zvaigzni, neskatoties
uz visai lielo attalumu, varétu redzét ar ne-
apbrunotu aci.

Rekordiste  Gulbja zvaigznijd ir apméram

15 reizu spoidka par iepriekigjo Cempioni —
zvaigzni B Orionis, kas pazistama ari ar nosau-
kumu Rigels. ArT t3 ir zilais parmilzis, un tas
starcjuma intensitate spektra redzamaia dala
apméram 60000 reifu parsniedz Saules staro-
juma intensitati,

Skaidrs, ka tik milzigas starjaudas uztur&anai
ir nepieciefams Joti izikérdigi térét zvaigznes
masu, respektivi, zvaigzné ietilpstoio Oden-
radi — galveno kodoldegvielas rezervi. Tas
nevar turpindiies ilgi, jo 3ie resursi, kaut gan
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lieli, ka tas ir lielas masas zvaigznei, pie kuram
neapiaubami pieder ari apskatdmais objekts,
tomér ir galigi. Tatu precizi novértét arkdriiga
spoiuma stadijas ilgumu varés tikai péc tam,
kad bis notfeikta zvaigznes masa, kas ar7 ir
viens no galvenajiem turpmike pétijumu uz-
devumiem. Pailaik zinamie zvaigznes astrofizi-
kidlie parametri |auj izvirzit  apsv&rumus, ka

35ds spoiums zvaigznei var  saglabaties ne
ilgak par daziem mifljoniem gadu, kas péc
kosmiskajiem mérogiem, protams, ir visai Tss

laika spridis. Bet, ka jau teikts, tas ir |oti ap-
tuvens novértéjums, un precizéfais s stadijas
ilgums var izradities daudz maziks.

A Balklavs

a

Saule starpzvaiginu
vides tuneli

lau 1983, gada P, Friis un D. Jorks no Cik3-

{ASV) konstatéja, ka Saule
starpzvaiginu vides refinata

gas universitates
atrodas 1ad3 k3
kavernd jeb dobumd&, kas satur maz neitralss
gazes. Pie 3ada secindjuma vini nondca, apko-
pojot nosarkuma lieluma datus apméram 140
Saulei tuvakajam spekira agra tipa zvaigzném,
Sie dati gadu gaitd bija uzkrdti novérojumos
spekira ultravioletaja dala ar ZMP «Coperni-
cus» un |UE (International Ultraviolet Explorer).
Tradiciondlie  zvaiginu nesarkuma un polari-
zdcijas novérojumi spektra redzamaia dal3,
kuri aptver milzigu zvaiginu skaitu, minétad
secindjuma izdariianai ir nepietiekami, jo Saulei
tuvo zvaigZnu nosarkums spekira  redzamaja
dala ir par mazu, lai to konstatétu. Arf neit-
r3la odepraia 21 cm radiolinijas novérojumu
jutiba ir par mazu, lai konstatétu starpzvaig-
inu gazes retindjurnu ap Sauli. Citadi tas ir,
ja nov&rojumos izmanto ultravioleto starojumu,
kura absorbcija starpzvaiginu gazé, starojuma
vilnu garumam samazincties, strauji pieauo.
P&tijumu rezultditd amerikdnu zindtnieki seci-
ndja, ka Saule atrodas starpzvaiginu gdzes
tuksuma, kura caurmérs ir ~ 16D ly (gaismas
gadi) liels un kurs ir praktiski brivs no neitralas

gazes (pirmam kartam — dGdenraza). Ameri-
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Galaktiskais garums

Debess karte galaktiskajas koordinatas (grados) starpzvaiginu vides tu-
nela virziena. Atzimetas spozas B tipa zvaigznes. Attéla centra ar elipsi

ieskiceta tune|a projekeijas kontura.

kanu zinatnieki to nosauca par lokdlo burbuli
(angl. — Local Bubble), ko latviski batu pa-
reizak dévet par lokdlo dobumu jeb apkai-
mes dobumu.

Jaunu attistibu 3is temats guva 1991. gadj,
kad savus rezultdtus publicéja B. Velis no
Kalifornijas universitates Ultravioleta starojuma
astrofizikas centra. Aplikojot P. Frisa un
D. Jorka raksta zimétas starpzvaiginu gazes
blivuma izolinijas (vienada blivuma vértibas
ITnijas), B. Velds ievéroja, ka tas ir izstieptas
virziend uz spoio zvaigzni [} CMa (Liela Suna
B), kas tadéjadi zinama mera norada par lo-
kdla dobuma turpinasanos 3ajd virziena. Lai
parbauditu savu ideju, B. Velis starpzvaigiu
gazes blivuma noteik3anai izvélgjas citu jutigu
metodi. Ar Serro Tololo kalna (Cile) uzceltas
Starpamerikaniskas observatorijas 1,5 m ftele-
skopu vins registréja f CMa apkartné esoso
absorbcijas spektrus taja
(pie 5890 un 5896 A),

spoZo agro zvaiginu
vilnu garuma rajona

kur atrodas neitrala natrija ITniju dublets. Ta
ka B tipa zvaiginu atmosféra ir saméra karsta,
tad visi natrija atomi taja ir praktiski joni-
zéti, un tadé| pasas zvaigznes spekira natrija
ITniju dublets ir vajs. Turklat parasti B tipa
zvaigznes visai atri roté, un 3adas rotacijas
radita Doplera efekta dé&| to spekirallinijas ir
izplidusas, Tadé| uz pasas zvaigznes vaji iz-
teikta un neskaidra natrija dubleta fona krasi
izcelas abas starpzvaiginu vidé esoia gazveida
natrija Saurds, asds absorbcijas linijas. Péc *o
intensitates wvar tiesi izskait|jot natrija atomu
daudzumu vidé starp novérotdju un zvaigzni.
Savukart péc 37 natrija daudzuma var atrast
starpzvaigznu vides galvenas komponentes —
Gdenraia — daudzumu, jo elementu relativad
izplatiba kosmosa ir labi zinama. B. Velia
registrétie zvaiginu spektri bija |oti kvalitativi,
ar labu izikiramibu, kas liniju intensitati |ava
izmérit |oti precizi (ekvivalentie platumi re-
gistréjami pat 1 mA platam ITnijam) un lidz
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ar to precizi konstalét natrija daudzumu starp-
zvaiginu gazé pétimas zvaigznes tuvuma,

So pétfjumu rezulidatd zindtnieks konstatéja,
ka retindtais dobums § CMa virziend stiepjas
lfdz pat 1100 ly leld attaluma, tadéjadi starp-
zvaiginu vidé patiesiba veidojot savdabigu
tuneli. B. Velia izpéfitais debess apgabals ar
spoZajam B tipa zvaigzném paradits galaktis-
kajas koordindtis (aft.). Centra ar elipsi iezi-
méta tunela projekcija uz debess sféras. Ta
kd B spekira tipa zvaiginu absolifie lielumi ir
viegli nosakdmi (p&c spektra  apakitipa wvai
krasu indeksa), tad ir zinami ari attalumi Iidz
tam, péc k& var spriest ari par gazes dau-
dzuma atkaribu no 31 aHaluma. T&, piemé&ram,
zvaiginu & CMa un § CMa spekird (tas ai-
rodas attiecigi 610 un 660 Iy atiluma) starp-
zvaiginu vides n3trija dubleta linijas konsta-
18t neizdodas, kamér elipses centrd esolas &
CMa (1500 ly) spekirs to uzrada. 5ada veida

parlokojot  apgabala  visas spoias B tipa
zvaigznes, izdodas iezTmé&t tunels kontaras.
K& starpzvaiginu vidé wvaréla rashes 3ads

16031100 Iy liels dobums? Ap karstam zvaig-
zném allai veidojas apgabali, kuri ir praktiski
brivi no neitrdlas gazes, — fa sauktie HH ap-
asbali. Zvaigznes uliravioletas radidcijas dg§|
gaze $ajos apgabelos ir jonizéta, tadu starp-
zvaiginu vide tajos nav refinala. Drizdk gan
ofraddi — no zvaigznes izpllstoias vielas — zvaig-
Zpu vEja dé| fajos apgabalos ir paaugstingfs
vielas blivums. Turklat HIl  apgabali ap B
zvaigzném ir krietni pieticigdka caurméra —
ap 100 ly diametra. § CMa virziend, ka re-
dzams aHt&ls, nav tadas zvaiginu kédites, kurd
HlI apgabali parkldjoties kopuma varétu veidot
tuneli vairak nekad 1000 ly garuma.

Krietni lielsks dobums — ap 350 ly caur-
méra — rodas ap parnovu péc eksplozijas.
Un, t& ka nekada jedzigaka izskaidrojuma tu-
nela izcelsmei nav, atliek pielaut, ka apgabala
starp B CMa un Sauli pédgjos 107 gados
eksplodéjuias kadas tris parnovas. Taéu nekadi

konkrgti pieradijumi — identificéjamas parnovu
paliekas — nav atrashi.
Meparasta jaunatklatajam dobumam ir tiesi

ta forma -— gari tunelis. Reguldrdkas olveida
formas dobumi starpzvaiginu vidg, kuros ga-
zes retindjums ir 10°—10% reiiuv mazaks par
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normale, 3ai videi raksturigo, ir zindmi vairi-
kas vietds. Specidlisti pat [8%, ka ~30% no
Galakiikas spird|zariem aiznem 33di dobumi.
Tadé| ar caurumiem izalolais Galaktikas disks
lield méra atgadina Sveices siera rituli.

Jaunatrastais tunelis, kura viend gala atrodaes
Saule, nav tikai astrofizikdla kuriozitate vien,
bet tam ir ari zinama praktiska nozime. Proli,
virziens, kura tas stiepjas, ir loti izdevigs tadu
talu kosmisko objektu novércianai, kas izstaro
ultravieleto starojumu ar ekstremali Tsu vijnu
garumu — 100—1000 X, Starpzvaiginu vides
ddenradis 3afd vilnu garuma intervla pastipri-
nati absorbé elekiromagnétiske starojumu un,
Iidzigi miglas aizsedz ¥os cbjektus
misu ckatienam. Min&ta iemesla dg| %is mazpé-
titais vilnu garumu diapazons var slépt daudz
astrofizikali interesantu objektu, Tade| pec ASY
Nacionaiads aeronautikas un kosmosa apgiianas
parvaldes (NASA} projekia 1991. gada tika pa-
laists pétijumiem paredzétais pavadonis EUE
{Extreme Ultraviclet Explorer), un te nu $ada
tunela atrafana ir Tsti vieta.

vilam,

U Dzéervitis

Jaunas atzinas par planétu
veidos$anos

Planétu sistému veidolanas problémad pailaik
valda uzskats, ka tas rodas no  pirmatnéja
gazu un puteklu makona diska, kas pakdpe-
niska un ilgstoia procesd, ko dévé par gravi-
tativo kondensg&ianos, ir izdalijies ap centrdlo
spidekli gravitdcijas un rotacijas rezultata. 57
procesa cé&lonis ir 8 saucama gravitdcijas ne-
stabilitate. Planétu izdaliian3s jeb kondensé-
fanas process ir visal sareidits un nav vel lidz
galam izpétiis, tadu tas, ka 31 kondensicija
notiek no  diska koncentrétas un centrélaja
spideklT neiesaistitds protoplanetards matérijas,
ir pieradits gan teorétiski, gan eksperimentali,
t. i, novérojumos. T3, pieméram, ar kosmiska
infrasarkand starojuma pétTjumiem  paredzéto
pavadoni IRAS 3adi gdzu un putekfu diski ir



Zvaigzne

1. att. 1 — uz putek|u dalinu d, kas roté ap nekustigu zvaigzni ar atrumu o,

iedarbojas zvaigznes starojums;

2 — aberacijas dé]

gaismas kvanti uz

puteklu dalinu izdara spiedienu, kura rezultata dalinas kustibai paradas
atruma komponente v/, kas bremzé tas kustibu, v/ — atruma komponente,
kas dalinu virza uz aug3u. Dalina pakapeniski tuvojas zvaigznei un iztvaiko.
Piegemts, ka zvaigzne ir nekustiga vai ari las rotacijas atrums ir mazs.

jau konstatéti ap vairakam misu Saulei tuvam
Zvaigzném.

Nesen, risinot ar plan&tu sistému kosmogo-
niju saistitfos jautdjumus, vairdki spanu astro-
fiziki E. Mediavilja, H. Buitrago un M. Portilja
atklaja kadu |oti interesantu fizikdlu efektu,
kuram, pé&c vipu domam, varétu bit nozimiga
ietekme uz planétu sistému veido3anos.  Sis
efekts ir saistits ar gaismas spiediena lomu
protoplanetara gazu un puteklu diska stratifi-
kacijas jeb noslanosanas procesa.

Lai izprastu minéta efekta batibu, ir jaie-
véro, ka uz putek|lu dalipu (ar7 uz gazes mo-

lekulu), kas kustas ap centralo spidekli, darbo-
jas divi spéki — gravitacijas spéks, kas 3o
dajinu pievelk, un gaismas spiediens, kuri ‘o
dalinu griz prom. Sakuma, parsk neiedzilino-
ties 3o spéku mijiedarbiba, tika pienemts, ka
gaismas spiediens vienkardi vajina gravitaciju,
jo tas, tapat ka gravitacija, ir centrals, tikai
pret&ji vérsts speks. Nav griti saprast, ka 3ads
vienkariots piengmums ir speka tikai tad, ia
dalina attieciba pret centralo spidekli ir ne-
kustiga. Tacu, ja dalipa ap 3o spidekli kustas
(ta notiek diska koncentrétas matérijas gadi-
juma), process klast sareigitdks, jo janem vérd
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Kvants ar Kvants ar
sarkano zilo
nobidi nobidi

| — |
| .Sarkand” ,Zild |
| kvanta kvanta |
/\ | iedarbiba iedarbiba |
| I
[ d ]
| |
Zvaigzne b i e SRR
| /
1 2
2. att. 1 — ja zvaigzne roté, gaismas kvanti (apziméti ar bultinam), ko

izstaro jebkur$ tas virsmas punkts un kas iedarbojas uz puteklu dalinu d,
Doplera efekta de| ir ar zilu un sarkanu nobidi; 2 — dalinas kustibu vai-
rak iespaido kvanti ar zilo nobidi, kuriem ir lielaka energija neka kvantiem ar
sarkano nobidi, un dalina iegust papildu paatrinajumu, kas to attalina no zvaig-
znes, Dalinas realas jeb rezultéjosas kustibas aprekinsir sarezgits; s1 kustiba ir
atkariga no dalinas masas, formas (virsmas laukuma), kustibas atruma o,
zvaigznes starojuma intensitates un rotacijas atruma.

aberacija®, kuras dé| gaismas kvanti, kas izdara
spiedienu uz 30 dalinu, to ari bremzé (1. att.).
Ta rezultatd dalinu orbitu radiusam pamazam
ir jasamazinds, tadéjadi putek|u dalinas paka-

* Gaismas aberacija (astronomijd) — debess
spidek|a izstarotas gaismas izplatisanas  vir-
ziena maina, kas saistita gan ar gaismas izpla-
tisanas galigo atrumu, gan ar novérotdja kusti-
bu attieciba pret 3o spidekli. Aberacija iz-
raisa spidek|a redzamas pozicijas nobidi pie
debess sféras. Aberaciju visviegldk izprast, ja
atceramies, ka, skrienot vai ejot lietd, pat tad,
ja nav v&ja un lietus lases krit pilnigi vertikali,
tas triecas mums  seja, bet ne pakausi. 37
iemesla dé&| ari putek|u dalinai kustoties ra-
didla gaismas kvantu plasma, ko izstaro cen-
trald zvaigzne, iie kvanti «sitas tai seja» un
pamazam bremzé dalinas kustibu.
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peniski tuvojas zvaigznei un iztvaiko. Nemot
véra %o paradibu (ta tika izpétita 57 gadsimia
30. gadu vidid un ieguva Pointinga—Robert-
sona efekta nosaukumu), var izskaidrot, kada
veid3, pieméram, Saules sistéma atiirdas no Joti
stkam putek|u dalinam, kuras savas mazds ma-
sas un relativi liela virsmas laukuma d&] ir
visjutigakas pret gaismas spiedienu.

Spanu astrofiziki, apltkojot planétu rasanas
problému, néma véra ari to, ka centralais
spideklis nav punktveida gaismas avots, bet
gan milziga un pat samérad atri rotéjosa plaz-
mas lode. Aftiecibd uz gravitaciju tas neko
nemaina, bet diezgan ievérojami izmaina
gaismas spiediena iedarbibas raksturu.

Lieta t3, ka no rotéjosas lodes izstarotiem
gaismas kvantiem mainas frekvence. Ta lodes



daja, kas rotéjot tuvojas putek|u dafinai, iz-
staro gaismas kvantus ar lielaku frekvenci unm
tatad enerdiju nekd t& dala, kas no dalinas
attalinds. Respekiivi, gaismas kvanti, kas sa-
sniedz putekju dalinu, ir gan ar zilu, gan ar
sarkanu nobidi. Tad&| ari gaismas spiediens
no 13s lodes puses, kas tuvojas dalinai, bos
lielaks nekd no tas puses, kas attalinas (sk.
2, aft). Rezulidtda no rotéjolas plazmas lodes
jeb zvaigznes izstarolo gaismas kvantu spie-
diens pieikir dalinal papildu &brumu, kas vérsts
zvaigznes rotacijas virziena, Viegli saprast, ka
atkartbd no putek|u dalinas
savstarpéjas

un zvaigznes
rotacijas 3is rezultéjosais spéks
bias daiads. Ja zvaigzne un putek|u da|ina roté
preféjos virzienos, tad jaunatklatais efekts paatri-
nas dalinas tuvolanos zvaigznei, respekiivi,
keiZanu uz zvaigzni. Ja turprefi rotdcijas vir-
zieni sakrif, 3is efekts dalinas kustibu paatrinas
un darbosies pref Pointinga—Robertsona
elektam, laatzimé&, ka parasti fiedi
process ir domin&joiais,
aptverodais gazu un
no viena, kopiga
putek]u makona,
Ka rada precizi aprékini, jo dalina ir tuvak
zvaigznei, jo lielaks ir padtrinoiais efekts {lie-
lgka ir gaismas plismas intensitate}, Tas no-

pédéjais
jo zvaigzne un to
putekju disks veidojas
rotacija iesaistita gdzo un

JAUNUMI

ISUMA@JAUNUMI TSUMA@JTAUNUM!I

zimé, ka nofeikta attilumd no ivaigznes pu-
tekju dalinu bremzéjoiais Pointinga—Roberi-
sona efekta raditais spéks, kas ari pieaug, ja
dalina tuvojas zvaigznei ($ajd@ virziend palieli-
nas starojuma kvantu blivums), Iidzsvarosies ar
to dalinu paatrinoio spéku, kas rodas apska-
fitd efekta dé&l|, un puteklu dalina sdks kusté-
ties pa stabilu orbThu, 37s orbitas radiuss bas
atkarigs no  dalipas  kimiska
masas un formas jeb izméra.
MNav griti iedomaties, ka kosmiska [aika mé-
roga, t i., |oti ilgu 3adu, lai arT it k3 niecigu
iedarbibu rezultata, var notikt un acimredzot
ari reali notiek kasmisko puteklu diska strati-
fikdcija — apméram viendda kimiskd sastiva
un izméra daliny joslu (gredzenu) veidoZanas.
Spanu astrofiziki, balstoties uz $im atzinam,
cer izskaidrot, kapée, piemé&ram, Saules sisté-
mas planétas péc savam fizikalkimiskajam Tpa-
sibam ir tik at3kirigas, lai
juids it k3 no
puteklu makona.

sastiva jeb

gan t&s ir veido-
sakofnéji viendabiga gazu un

Tas, protams, affiecas ari
uz citdam plangiu sistemam, un to atklaiana

un pétijumi Jaus apstiprinat, precizét vai no-
raidit ifs interesantas un fizikali labi pamatotds
idejas pareizibu un atbilstibu realitatei.

A.Balklavs

ISUMA

@ Pailaik valda uzskats, ka planetas veidoju$ds no pirmatnéja protoplanétu diska,
tam sadaloties fragmentos un siem fragmentiem [aika gaita apvienojoties. Lields plane-

tas péc tam «iziira» savn apkartni, liekot

tuvmmd esosajam planetezimalijam aizrinkot

uz tilaku Saules sistemnas apvidu. Zemes fizikas instituta (Maskava) veiktie aprekini
liecina, ka &is process vare¢ja notikt atkactoti: vispirms izveidojas Jupiters, péc tam —
no «aizbégusSajam» planelezimalijam — Saturns, vélak analogiski — Urans un Neptuns.
Ta iespéjams izskaidrot pasreizéjo gazu sastavu lielajam planétim, kas liecina, ka Jupi-
ters veidojies apmeram 1,7-10° gadu ilga laikposma, bet paréjas lielis plangtas — ilgaka
laika: Saturns — 10% Urans — 10°% un Neptins 10°f gados.
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kosmosa pétnieciba
un apgusana

KOSMOSA TRANSPORTS — SOLIS ATPAKAL?

Regularajos kosmosa tfransporta problému un
notikumu apskatos daudzus gadus
varéjam zinot par ievérojamam parmainam, lie-
lakoties — progresivu tehnisko risindjumu
ieviesanas virziena.! Tacu iepriek3€ja apskata bija

no vietas

jau jarund par parmainpu rimsanos, bet pasrei-
z&ja apskata, kuri aptver laikposmu no 1990,
lidz 1991. gadam, jadizvirza jautdjums — vai
kosmosa tfransporta attistiba 3Sobrid dazos bi-
tiskos aspekios neiet atpakalgaita?

ASYV KOSMOSA TRANSPORTS

Amerikas Savienoto Valstu kosmosa trans-
porta pats ievérojamakais 1990. un 1991. gada
notikums, pé&c principidlas nozimes vértéjot,
bija sparnotas neséjraketes «Pegasus» starts no
lidmasinas B-52 1990. gada

5. aprill. Pirmo reizi kosmonautikas praksé arT

«Stratofortress»

augsupce|d uz orbitu tika lietderigi izmantota
Zemes atmosféra — tas céléjspéks un skabek-
lis, bet pati rakete bija pirmais privatas inicia-
tivas karta raditais kosmosa transportlidzeklis.?
Tomér ASV kosmosa transporta ikdienu 3adas
pavisam nelielas un batiba vél eksperimenta-
las raketes debija jGtami neietekmgja: tas pa-
laistie pavadoni aplikojamaja laikposma veidoja,
ja rékina p&c masas, tikai ~0,1% no ameri-
kdnu summara kravas parvadajuma uz orbitu.

! Sk.:  Zvaiginota Debess. — 1990. gada
vasara. — 22.—28. lpp., kd ari iepriekigjo gadu
vasaras numurus.

? Sk.: Mikins E. Ar sparniem uz orbitu un
atpaka| [/ Zvaiginotd Debess. — 1991. gada
vasara. — 17.—21. lpp.
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1990. gada
partraukums,

«Space Shuttle» ekspluatacija
vidi bija vairakus ménedus ilgs
ko izraisija nelielas, tacu grati atkldjamas Gden-
raza noplides galveno rakeidzing&ju degvielas
padeves sistéema.® Bet 1991. gada otraja pusé
darba ierinda uz laiku palika tikai divi kosmo-
plani, jo pati vecaka orbitald lidmasina «Co-
lumbia» tika kart€jo reizi modernizéta. 50 ap-
staklu dé| «Space Shuttlen flotile min&taja laik-
posma ik gadu veica tikai 5—é reisus (1. tab.).
Toties tie visi noriséja bez bistamiem starpga-
dijumiem, bija tfransportoperaciju zina simtpro-
centigi sekmigi un, cita starpd, uzskatami no-
demonstréja kosmoplana parakumu par paras-
stajam  neséjraketém lielu un unikdlu kravu
parvadadana. Kad no «Atlantisn kravas telpas
izceltajai (taéu joproj@m ar manipulatoru tu-
rétajai) «lielajai  kosmiskajai observatorijain
GRO neatvazas darba stavokli galvena sakaru
antena, draudot pilnigi izjaukt zinatnisko pé&ti-
jumu programmu, divi apkalpes locek|i izgdja
atklata kosmosd un k|imi |oti &atri novérsa.

Tikmér divos parasto neséjrakedu lidojumos
lidz cerétajam  galaiznakumam tika novesta
divu komercialo glabsanas
operacija, kuras sarezgitako dalu — nonemianu
no nepareizdm orbitam un atve$anu uz Zemi—
1984, gada bija Tstenojusi kosmoplana «Disco-
very» apkalpe. 1990. gada 7. aprili ar kinieu

sakaru pavadonu

neséjraketi CZ-3 tika palaists Tpasnieku maini-
juSais un 3aja sakara par «Asiasat-1» partapu-
3ais «Westar-6», 14. aprili ar amerikanu raketi
«Delta-ll» lidojumu sdka veco Tpainieku wun

 Sk.: Mukins E. Ar sparniem uz orbitu un
atpaka| // Zvaigipota Debess. — 1991. gada
vasara, — 17.—21. lpp. :



Kosmoplanu «Space Shuttlen lidojumi 1990.— 1991. gada

i.tabul

Galvena deriga krava, tas ipasnieks
Lidojuma apzimé- Lidojuma Lidojuma | Apkal- | (NASA — ASV Nacionala aeronauiikas |Kravas par-
jums, kosmoplana sdkuma un beigu ilgums, pe, un kosmonautikas parvalde, DOD — veduma
nosaukums datums dienas cilveki ASY  Aizsardzibas ministrija, ESA — virziens
Eiropas kosmonautikas agentira)
1 2 3 4 5 é
STS-32 09.01.90. 11 5 Sakaru pavadonis «Syncom IV-5» augiup
Columbia 20.01.90. jeb «lLeasat-5» (privata ASV fir-
ma)’
Atdalama platforma LDEF (NASA) lejup?
materidlu  izmé&ginasanai u. c.
pasiviem eksperimentiem (NASA
u. 'c.)
STS-36 28.02.90. 4 5 Militaras izluko3anas pavadonis | augiup
Atlantis 04.03.90. AFP-731 (DOD)
Vél kads militarais  pavadonis | augiup
(DOD?)
5TS-31 24,04.90. 5 5 «Liela kosmiska observatorija» HST | augsup
Discovery 29.04.90. novérojumiem ultravioletajos un
redzamajos staros (NASA, arT
ESA)
$TS-41 06.10.90. 4 5 Automatiska starpplan&tu stacija | augsup
Discovery 10.10.90. «Ulysses» Saules un kosmiskas
vides pétisanai (ESA)+-PAM-S+
IUs3
$TS-38 15.11.90. 5 5 Wilitaras izluko3anas padonis AFP- | augiup
Atlantis 20.11.90. 658 (DOD) + maza papildpa-
kape
<T5-35 62.12.90. 9 7 Orbitala observatorija «Astro-1» | augiup,
Columbia 11.12.90. novérojumiem ultravioletajos | lejup
staros (NASA)
Orbitald observatorija BBXRT no- | augiup,
vérojumiem renigena staros lejup
(NASA)
$TS-37 65.04.91. 6 5 «Liela kosmiska observatorija» | augiup
Atlantis 11.04.91. GRO novérojumiem gamma sta-
ros (NASA}
$T5-39 28.04.91. 8 7 Orbitalas laboratorijas «Spacelab» | augiup,
Discovery 06.05.91. platformas (NASA)' ar eksperi- lejup
mentalu SDI° aparaturu (DOD)
Atdalama platforma SPAS-02 (Va- | augiup,
cija)* ar eksperimentalu SDI® lejup
aparatiru
Neatdalama platforma «GAS- | auglup,
Bridge» (NASA)' ar aparatiiru lejup
tehniskiem eksperimentiem
(DOD)
STS-40 05.06.91. 9 7 MNeatdalama orbitala laboratorija | augiup,
Columbia 14.06.91. «Spacelab» ar aparataru medi- lejup
ciniskiem un biologiskiem p&ti-
jumiem pé&c programmas SLS-1
(NASA)
2
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1 2 3 5 6
Neatdalama platforma «GAS- | augsup,
Bridge» (NASA) ar aparatiiru lejup
tehnologiskiem, tehniskiem un
biologiskiem ekperimentiem
(NASA wu. c.)
STS-43 02.08.91. 9 Sakaru pavadonis TDRS-E kosmis- | augiup
Atlantis 11.08.91. ko lidaparatu apkalpo3anai
(NASA) + 1US?
STS-45 13.09.91. 5 Pavadonis UARS Zemes atmosfé- | augiup
Discovery 18.09.91. ras augiéjo slanu  pétisanai
(NASA)
STS-46 25.11.91. 7 Pavadonis DSPS rake3u startu | augiup
Atlantis 02.12.91. agrai konstatésanai (DOD) +
1us?

* Par kosmoplanu «Space Shuttle» iepriekiéjiem lidojumiem sk. tabulas «Zvaiginotas De-
bess» 1984. gada pavasara, ka arT 1985.—1987. un 1990. gada vasaras numuros.

| Péc nonakianas geostacionaraja orbita pavadonis iznomats DOD.

? Platforma nogadata augsup 1984. gada ar kosmoplanu «Challenger».

9 JUS, PAM-S — papildu rakeipakapes pavadonu ievadilanai augstdkd orbita un automa-
tisko kosmisko staciju ievadisanai starpplané&tu trajektorija (ASV).

4 Platformas iznomatas uz vienu

lidojumu DOD.

5 SDI — ASV Stratégiskas aizsardzibas iniciativa.

nosaukumu saglacajusais «Palapa-B2». Abi no-
naca planotaja geostacionaraja orbita un sedus
gadus péc pirmds pacelianas izplatijuma bei-
dzot saka pildit savus uzdevumus,

1991. gada pamatvilcienos tika pabeigts kos-
moplans «Endeavour», kurd aizstija bojd ga-
juso «Challenger», bet 1992. gada pavasari no
modernizacijas jaatgriezas kosmoplanam «Co-
lumbia». Tadeéjadi péc seiu gadu partraukuma
ASV riciba atkal bias cetri lidosanai gatavi
«Space Shuttlen eksemplari, ar kuriem, ja ne-
radisies nopietni sarezgijumi, 1992. gada varés
sartkot kadu reisu vairak neka pérn.

Parasto neséjrakeiu joma ASV kosmosa
transports joprojdam balstijds uz veco rakeiu
«Delta», «Atlas» un «Titan» nesen modernizéta-
jiem variantiem. Modifikacijam «Delta-ll», «Titan-
Il» un «Titan-1V», kas sakotné&ji bija izstradatas
péc militara resora pasitijuma un debitgja
80. gadu beigas, jau pirmajas apliukojama laik-
posma minités pievienojas komercidlai izman-
tosanai radita modifikacija «Titan-1ll». 1991. ga-
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da, paaugstinot dzinéju vilci un palielinot deg-
vielas tvertnu apjomu, tika izveidota ari jauna
raketes «Atlas-Centaur» modifikdacija — «At-
las-1l», kuras dazadie varianti spés ievadit par-
ejas trajektorijda uz geostaciondro orbitu 2,3—

2. tabula

Neséjraketes «Atlas-Cenfaur» jaunakas
modifikacijas

Celt-
spéja R
Neséjraketes Starta pa- parcjas Pirma
variants ainr\u‘?aju trajek- starta
skaits tori‘a®, gads
Atlas-| = 23 1990
Atlas-lI — 27 1991
Atlas-11A — 2.9 1992
Atlas-11AS 4 3,6 1993

* Domata parejas frajektorija uz geosiacio-

naro orbitu.



1. alt. Kosmoplana iespejam visatbilstodakas kravas piemérs — milz

rs. konstrukeijas nn
aprikojuma zina unikals. tadel gan Joti dargs, gan ar potencidliem klimju avotiem bagils
pétniecibas pavadonis, kas tiesi 8o ipasibu de| ir speciali pielagots remontesanai orbita
un veSanai atpakal uz Zemi. Ziméjuma attelota «licla kosmiska observatorija» HST. kad

1d ar manipulatoru ir izcelta no kosmoplana hravas telpas un izveér
Saules bateriju panelus un antenu mastus. tacu pirms palaisanas pats

1si darba stavokl
taviga lidojuma tick

velreiz rupigi parbaudiia. (Pec firmas «Ball JAcrospaces materialiein.)

3,6 tonnu (2. tab.), bet zem& orbitd — Iidz
9 tonndm lielu kravu.

Visu triju saimju jaunas modifikacijas jau ir-
stradasanas laikd tika piedavatas starptautiskaja
kosmiska transporta tirgl un guva tajd saméra
plasu atsaucibu, seviski «Atlas-Il», kuras konta
jobrid ir ap 20% pasaules komercpasitijumu
kopskaita. Tomér, pat visas kopa nemtas, tds
$aja joma atpaliek no Rietumeiropas neséjrake-
tes «Ariane», kura maksa I&tak un savas pozi-

cijas loti nostiprindja nesenaja amerikdnu kos-
mosa transporta paralizes perioda.

Darbtbas sekmiguma zingd 1990.—1991. gada
savu jau ta teicamo reputaciju vél vairak no-
stiprindja neséjrakete «Deltan, turpreti abu
paréjo saimju — «Atlas» un «Titan» — parsta-
ves piedzivoja pa nopietnai neveiksmei.

1990. gada
orbita

réja atdalit autonomu rakesbloku, kura uzde-

14. marta no zema Jeocentriska

iegdjusas neséjraketes «Titan-lll» neva-
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2. att. Kosmoplana specifiskajam iespéjam atbilstofas kravas piemérs — ta kravas telpa

funkcionéjoss, no kabines vadams zinatniskas aparaturas komplekss.

Kosmoplana «Colum-

bia» apkalpes iegtita fotouzpnémuma redzami uz autonomi notémeéjamas platiormas uzsta-
ditie observatorijas «Astro-I» teleskopi. (VASA atlels.)

vums bija ievadit parejas trajektorija uz geo-
staciondro orbTtu tam pievienoto  visjaunaka
parauga sakaru pavadona «intelsat-6» eksem-
plaru F-3. K|imes ra3anas apstakli bija ameri-
kdnu kosmosa transportam visnota| tipiski: s2-
rijveida razotas raketes konstrukcija tika ievies-
tas modifikacijas, kuras bija tik sikas, ka rTkot
specialu izmé&gindjuma lidojumu 3kita lieki,
tacu tas patiesibd izradijas liktenigas. Konkréti:
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vieni specialisti kravas atdalilanas sistéma bija
nedaudz mainijuii vadu slégumu, bet ofri, neko

par to nezinddami, nebija atspogulojuii 3adu
izmainu raketes skaitlotaja programma.
Lai pavadonis daiu dienu laikd neaizietu

boja atmosféras blivajos slanos, tas tika af-
dalits no nesé&jraketei joprojam pievienota ra-
kesbloka un ar mazajiem orbitas korig&sanas
dzinéjiem pargaja uz dazus simtus kilometru



augstaku orbitu.  Péc situdcijas tehniskas un
ekonomiskas analizes tika nolemts, ka liela un
darga pavadona «Intelsat-6» glab3ana ir ietve-
rama «Space Shuttle» 1992, gada lidojumu plana.
Par glab3anas operacijas pamatvariantu tika izraa-
dzita pavadona apriko3ana turpat orbita ar jaunu
rakeibloku, par rezerves variantu — atvelana
uz Zemi, lai sagatavotu atkartotam startam.

1991. gada 18. aprili raketei «Atlas-Centaurs,
kas veda augSup ASV izgatavotu Japanas sa-
karu pavadoni, neieslédzas viens no diviem
augiéjas pakapes «Centaur» dzingjiem; vilcas
asimetrijas dé| ta saka haotiski kalenot un ar
komandu no Zemes tika uzspridzinata. Vistica-
mak, ka dzingja turbosikni bija iek|uvis sves-
kermenis — skrive vai tml.

1991. gada jalija ASV augstakas administra-
cijas limeni tika pienemts principiali svarigs
léemums par iis valsts kosmosa transporta tur-
pmakas attistibas celu. Pirmkart, jauni «Space
Shuttle» tipa kosmoplani nakotné wvairs netiks
bivéti, bet ar esoiajiem parvadas vienigi tadas
kravas, kuram 3ada transportapardta specifiskis
iespéjas  patiesam ir bdatiski nodarigas (1.,
2. att). (Lidzigs pazinojums par turpmakajam
«Space Shuttle» kravam tika sniegts jau 1986.
gada septembri, tacu to konsekventi Tstenot
neldva parasto neséjrakeiu deficits.) Ofrkart,
lidz 31 gadu desmita beigam ASV tikiot ra-
dita pavisam jauna bezpilota kosmiskd neséj-
rakete, kuras konstrukcija prestata paslak
ekspluatacija esoSajam amerikanu raketém vis-
caur pamatosies uz misdienu tehnologijas sa-
sniegumiem.

Tadéjadi Amerikas Savienotajas Valstis pare-
dzama vél viena pakap3anas atpaka| no kadreiz
pasludinata mérka — gandriz visu kosmosa
transportlidzek|u daudzkartéjas izmantojamibas.
Lai ari 3ads mérkis, kd tagad labi redzams,
patiesam bija izvirzits krietni par agru, ta Tste-
nosanas méginajuma gaita ir gati ar7 visnofal
pozitivi rezultati, kurus boiu vérts bez liekas
kavésanas jo plaii ieviest kosmonautikas praksé.
Tas atfiecas pirmam kartdam uz «Space Shuitle»
starta paatrindtaju  atkartoto izmantosanu, ko
bez kadam principialam gratibam varétu izpla-
it ari uz parasto rakeiu starta paatrinatajiem.
Tadé| varda «vienreiz izmantojama» (expen-
dable) uzkrito3a akcentésana iecerétds neséjra-

ketes raksturojuma izraisa aizdomas, ka ameri-
kani %aja joma grasas krist no vienas gal&jibas
ofra. Ja ta& notiks, runam par ASV kosmosa
transporta virzibu atpaka| diemzél bis visai
nopietns pamats.

BIJUSAS PSRS
KOSMOSA TRANSPORTS

Padomju Savienibas vecas neséjraketes «Kos-
moss», «Ciklons», «Vostok», «Sojuz» un «Pro-
tons» ari 1990.—1991. gada lidoja kopuma
sekmigi (viena neveiksme, cik zinams, gan tixa
piedzivota). Tatu ceriba iespiesties ar 3im ra-
ketém pasaules kosmiska transporta tirgd, kura
tika lolota vél 80. gadu beigds, minétaja laix-
posma acimredzot jau bija pilnigi atmesta.
(Indijas dabas resursu  pétisanas pavadona
IRS-1B palaisana ar raketi «Vostok» 1991. gada
28. augusta bija tikai rets izpémums.)
Pirmkart, ASV adminisiracija joprojam stingri
uzturéja prasibu, ka augsta tehnologiska limeni
izgatavotos izstrédajumus nav atlauts  ievest
PSRS teritorija, bet bez tiem Rietumos nebija
uzbivéts neviens sakaru pavadonis. Oftrkart,
tiedi ta vecas paaudzes rakete, kas spétu pa-
laist miasdienu lielos sakaru pavadonus, — ar
papildpakapi DM aprikotais «Protons», — bija
ekspluatacija diezgan nedrosa. Tas darbibas
sekmigums laikposma lidz 1989. gada pavasarim,
péc «Glavkosmosa» oficialajiem datiem,* sasnie-
dza tikai 92,4%, bet patiesiba bija vél zemaks,
jo 3ajos datos ka veiksmigi, izradas, figur&ja a-i
lidojumi, kuros raketes krava gan bija nonakusi
kosmosa, tatu — nepareiza orbita. Pret Siem
nelabvéligajiem faktoriem bezspéciga bija pat
dempinga cena, kas tika prasita par  katru
«Protona» komercstartu, — vismaz divas reiz=s
zemaka nekd par celtsp&ja lidzvértigas Rietumu
nesé&jraketes startu.

Turpreti par Padomju Savienibas jaunds ne-
séjraketes «Zenits» (3. att.) komercialas izman-
tolanas perspektivam vél 1990. gada rudeni

# Sk.: Zvaiginota Debess. — 1990, gada va-
sara. — 24. lpp., tab,
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3. aff. Padomju kosmiska neséjrakete «Zenitss.
Pa kreisi — divpakapju pamatvariants (starta
masa 459 t, celtspeja uz zemu orbitu 13,7 t),
kas lido kop% 1985, gada; pa labi — iespe-
jamais trispakapju  variants  (starta masa
466 t, celtspeja uz parejas orbitu 3,8—59 1),
kas varetu sakt lidot devindesmito gadu vidu.
I — aerodinamiskais parsegs; 2 — deriga
krava; 8 — tredas pakapes vadibas sistéma;
4 — treSas pakapes oksidétaja tverine; 5 —
tresas pakapes degvielas tvertne (gredzen-
veida); 6 — treSas pakapes dzingjs (vilce
vakuuma 8,7 t); 7 — pirmas un oiras pakapes
vadibas sistéma; 8 — otras pakapes oksi-
deétaja tvertne, 9 — otras pakapes saspiestas
gazes baloni; 10 — otras pakapes degvielas
tvertne (gredzenveida); I/ — otras pakapes
dzingéjs (vilce vakuuma 93 t); 12 — pirmas
un otras pakapes savienojums; 13 — pirmas
pakapes oksidetaja tvertne; 74 — pirmas pa-
kapes saspiestas gazes baloni; 15 — okside-
taja padeves caurule; [6 — pirmas pakapes
degvielas tvertne; I7 — pirmas pakdpes dzi-
néjs (Cetrkameru, vilce atmosléra 740 t).
(Péc «Glavkosmos» malerialiem.)

valdija mérens optimisms. Bija panakta provizo-
riska vieno3anas ar Australijas valdibu, ka ar
papildpakdapi DM aprikotie un tadéjadi lielo
sakaru pavadonu palai3anai pielagotie «Zenftin
nakotné varétu startét no pailaik projektéjama
Keipjorkas  starptautiska kosmodroma. 3ada
veida, pirmkart, batu apiets min&tais ASV
aizliegums (jo vairak tadé|, ka, atskaitot izmé-
gindjumu periodu, rake3u sagatavo3anu startam
un palaisanu veiktu australiesu specialisti). Ofr-
kart, kosmodroma atraiands tuvu ekvatoram
jatami palielindtu deostacionara orbita ievada-
mas kravas masu.” Taéu patlaban 3ada risindjuma
perspektivas skiet jau visai apsaubamas.
Pirmkart, atklajies, ka zinas par «Zenfta» star-
tiem laikposma lidz 1989. gada pavasarim, kuras
tolaik sniedza «Glavkosmoss»,® ir stipri sagro-
zitas un patiesiba raketes sniegums ir bijis ieva-
rojami sliktaks., Proti, lidz minétajam bridim
«Zenits» lidojis nevis 21 reizi un vienmér sek-

5 Sk.: Zvaiginota Debess. — 1991. gada pa-
vasaris. — 34. Ipp.
5 Sk, 4. piezimi,



4. attf. «Buran» tipa kosmoplans (pirmais eksemplars lidojuma bez apkalpes 1988. gada
novembri): I — priekséjais orientacijas, stabilizacijas un smalkds manevresanas dzineju
bloks; 2 — kabines modulis (bez apkalpei vajadziga iek$€ja aprikojuma); 3 — telekamera
(tikai lidojumam bezpilota reiima); 4 — kravas telpas vaks; 5 — virziena stire (ari
aerodinamiska bremze); 6 — vertikalais kilis; 7 — bremzé&josa izpletna konteiners; 8 —
aizmuguréjais kreisais orientacijas, stabilizacijas un smalkas manevrésanas dzinéju bloks;
9 — kreisais orbitalas manevrésanas dzinéjs; 10 — kreisa sparna elevons (augstuma
sture); 1/ — dzingju aerodinamiska aizsargplaksne; 12 — Sasijas kreisais balsts (ievilkta
stavokli); 13 — papildu meéraparaturas konteiners (pirma lidojuma deriga krava); /4 —
kravas telpa. (Péc zurnala «BAHX CCCP».)

migi, bet gan tikai 13 reiiu un viena no tam
savu fransportuzdevumu nav izpildijis.” Otrkart,
piecpadsmitaja starta, kas tika rikots 1990. gada
4. oktobri, 31 tfipa rakete cieta smagu neveik-
smi — eksplodéja dazas sekundes péc pacelia-
nas. Treskart, tadu pasu avariju «Zenits» pie-
dzivoja arT 1991. gada 30. augusta — cik no-
protams, pirmaja starta péc iepriekigjas neveik-
smes. Tadéjadi 37 transportlidzek|la darbibas
sekmigums 3obrid ir tikai ap 80% — daudz
zemaks neka jebkurai konkur&josai ASY vai

7 Sk.: Zvaiginota Debess. — 1991. gada va-
sara, — 26. lpp,

Rietumeiropas nes&jraketei. Nemot vél véra
padomju  kosmonautikas stavok|a ekonomisko
un politisko nenoteiktibu, stipri jasaubas, vai
tuvdkajd nakotné «Zenits» tiks piepnemts pasau-
les kosmiska transporta tirgi.

Vél bezperspektivaks stavoklis ir seviiki lie-
las celtsp&jas neséjraketei «Energija»n. Pirmkart,
specifiska krava — kosmoplans «Buran», kura
pacelianai izplatijum3d 37 superrakete tika ra-
dita, lidos labakaja gadijuma |oti reti. Otrkart,
nekadi citi simttonnigi kosmiskie aparati, nemot
vérd bijusds PSRS katastrofalo ekonomisko sta-
vokli, parredzama nakotné nav sagaidami — ja
nu vienigi orbitald kompleksa «Mir-2» centralais
bloks kaut kad ap 1995. gadu... Treskart, sa-
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kara ar objektivajdm gritibam dazadu kosmisko
apardtu starta termipu un orbitu saskanciana
bds gandriz ueiespéjami nokomplektét «Ener-
Qijass celtspéjai atbilstodu kravu no daudziem
mazdkiem pavadoniem (pirmais meédinajums
1990. gada bija nesekmigs). Tiesa, nesen ZRA
«Energija» saka izstradat raketes stipri sama-
zinatu variantu — «Energiju-Mn, kuras celtspéja
batu ap 35 tonnam, tatu pasreizéid ekonomis-
kajd un politiskajd situdcijd sada vériena pro-
jekiu dier vai izdosies Tstenot. Ceturtkart, visai
problematiska fobrid ikiet arl neséjraketcs
«Enerdija» droilba, jo tas Zetros sanblokos ir
izmantoti tie pa%i RD-170 tipa dzingji, kas fiek
uzstaditi «Zenita» pirmaja pakdpé un acimra-
dzot bija min&to eksploziju vaininieki.

Ta k& fradiciondlds padomju neséjraketes ir
stipri l&tas, bet1adu kosmisko aparatu, kurus batu
vérts vest atpakal uz Zemi vai remontat turpat
orbitd, bijuiai PSRS praktiski nav, tikpat bez-
ceriga izskatas ari kosmoplana «Burann {4. at.)
nikotne. &7 raksta taps3anas bridi {1991, gada
nogalé) 3ada apardla otrais izmédinadjuma lide-
jums, kam jabit dalgji pilot&jamam, bija atlikts
jau lidz 1992. gada vidum. Bet no sakuma Iidz
galam pilotéjams lidojums vispar vé&l nebija
konkrgti ieplanots, un ZRA «Energija» gene-
ralkonstruktars J, Semjonovs l&sa, ka to wvaras
sartkot ne agrak ka 1995. gada.

Mazliet labakas perspektivas varbat ir diviem
|oti isa laika izstradatiem projekfiem, kas paredz
parveidot par nelieldm un stipri |&t8m nes&j-
raketdm daias no apbrunocjuma
ballistiskas Kosmiskajai
«Visotan, kuras profotips jau izmégindts subor-
bitdla lidojuma, celtspéja uz zemu orbTtu bdtu
ap 100 kg, raketei «Burlak», ko iecerdts palaist
no virsskanas bumbvedé&ja Tu-160, — péc dazam
zindm pat 300—500 kg. Ja pavadonu Tpainieku
vidd atrastos pasdtitd)i, 3os projektus wvarétu
atri vien Tstenot.

nonemamas

raketes. neséjraketei

Nemot véra visus tehniskos, ekonomiskos un
politiskos apstakjus, rodas iespaids, ka bijuias
PSRS kosmosa transportu tuvakajos gados pa-
tiesdm gaida kapianas atpaka). Mo jaunds pa-
audzes transportlidzekliem tiks reali ekspluatats
labakajd gadijuma viemigi «Zenits», uz orbitu
aizgaddajamo kravu skaits un masa ievérojami
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saruks, to vidd fikpat ka nebds arvalstis
tavotu pavadonu,

izga-

CITU VALSTU
KOSMOSA TRANSPORTS

Pagaidam vienigais Rietumeiropas kosmosa
transportlidzeklis — neséjrakete «Ariane-IV» —
1990, gada 23,/24. februarT piedzivoja a\rénju.
kurd gaja bojad divi ASY izgatavotli Japanas
sakaru pavadoni. Jau daias sekundes péc starta
uz pusi nokritas spiediens viena pirmas pakdpes
dzingja degkamera, pusotru mindti vélak vilces
asimetrijas d&| rakete sagriezds Ikérsam lido-
juma wvirzienam un aerodinamiskas slodzes ie-
darbiba izjuka. No okedna izcelto atfieku iz-
péte un starta kompleksa persondla iztaujaiana
driz atklaja, ka avarijas célonis bijis lidz gals-
iibai banals, pat anekdotisks. Kads tehnikis,
véleédamies pirmslidojuma perioda pasargal tur-
bosikna dzeséianas sistému no nefirumu iekd-
ianas, aizbazis Odens padeves cauruliti  ar
lupatu un vélak aizmirsis to iznemb, Nekadas
izmainas konsfrukcija 3ada k|ime ieviest, pro-
tams, nelika, tadé| «Ariane» ekspluraticija
ats3kds jau 13 pasa gada 25. jclijd un lidz pat
aplikojama laikposma beigdm bija visnotal
sekmiga. Par spiti augoiajai konkurencei o
amerikanu neséjrakeiu puses, iis Rietumeiropas
izsfradajums joprojdm saglabdja  parliecinoiu
pirma vielu pasaules kosmosa transporta tr-
g — ap 55% pasdtijumu kopskaita!

Bez Tpaiam problémam riséja lieljaudas ne-
saéjraketes wAriane-V» izstrddddana, un par t3s
pirma starta terminu joprojam paliek 1995. gads.
Daudz sareigitika situacija ir ar joprojdam tikai
projektéjamo Rietumeiropas minikosmoplanu
«Hermes», Lai gan jaunakajd konfigurdcija orbi-
talas manevrésanas dzingjs un citi  lejupcz|a
nevajadzigie agregdti jau ir tikai vienreiz i:-
mantojami (5. aH.), lidaparats, vienalga, izn3k
vai nu par smagu, vai ari ar nepietiekamu
kravnesibu. Tadél Rietumeiropas kosmoplana
pirmd orbitdla lidojuma fermins atvirzijies jau
uz ndkama gadsimta sakumu,

Mo neveiksmém, ko 1990.—1991. gada pie-
dzivoja Rietumvalstu kosmosa transportlidzexii,



J. ati. Projektejama Rietumciropas kosmopliana sHermess
daudzkart izmantojama orbitala lidmasina ar kosmosa neatveramu apkalpes un kravas

nodalijumu; 2 —

jaunaka Konfiguracija: [ -

vienreiz izmantojamais «resursu madulis» ar orbitaldas manevresanas

dzingju, sliZu kameru un sakabinasanas mezglu. Zimejumia attélots, ka «IHermes» picstai
Rietumeiropas kosmiskajai platiormai MTFF. kuru parasti darbinas automatiska rezima,
tatu laiku pa laikam ari apmeklés kosmonauti. (CVLS atfels.)

visvairdk ciefa Japana: rakelu «Ariane» un
«Atlas» avarijas gaja boja kopuma tris diezgan
lieli sakaru pavadoni, kas péc 3is zemes pa-
sttijuma bija izgatavoti ASV. Pa%as Japanas
neséjraketes aplukojama laikposma lidoja tikai
sekmigi, vidéji jaudiga H-1 — ari uz deosta-
ciondro orbitu, talu spéja ievadit taja vienigi
nelielus pavadonus (tie visi bija japanu).
Cetrreiz spécigakas neséjraketes H-2 izstra-
dasana virzijas uz priekiu 1&ni, jo odenraza un
skabekla darbinatejos lieljaudas dzinéjos LE-7,
kas domati pirmajai pakapei, stenda izmégins-
jumu gaita bija atklajudies visai nopietni trikumi,
Tadejadi §1 rakete, kuras ievérojama celtspéia
ASV
konstrukcija

un bez licenéu izmantosanas veidota

lautu lapanai iziet starptautiskaja

kosmosa transporta tirgld, bis gatava pirmajam
lidizmégdinajumam labakajd gadijuma gadu vélik
nckd péc plana, t. i, 1993. gada. Ta ka la-
panas minikosmoplana HOPE projekts
parstradats, lai varétu lidot ari ar apkalpi®, 1

nesen

kosmiska aparata pilnd masa ir pieaugusi |1dz
15 tfonnam, t. i., pusotras reizes parsniedz H-2
celtsp&ju. Tadé| vajadzés
izstradat vél vienu raketes variantu — ar Ccet-

pasreizéjd varianta

riem starta paatrinatajiem, kas, protams, prasis
papildu laika patérinu. Lidz ar to ari Japanas

% Sk.: MGkins E. Ar sparniem uz orbTtu un
atpakal /| Zvaiginota Debess. — 1991. gada
vasara. — 17.—21. Ipp.
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kosmoplana pirmais  orbitalais lidojums, |odi
iespéjams, aizkavésies ITdz ndkama gadu toksiosa
sakumam.

Aplakojamd laikpesma divus nozimigus pa-
nakumus sava kosmosa transporta atitstiba guva
Kina, Pirmkart, 1990. gada 7. aprili i1 valsts,
ka jau cita sakard piemingjam, ar rakeii CZ-3
palaida starptautiskam  kensorcijam piedercio
sakary pavadoni «Asiasat-1» — tatad pirmo
reizi pa Tsfam izgija pasaules kosmosa trans-
porta tirgi. Ofrkart, 1990. gada 16, julija Kina
sekmigi  izmégindja neséjraketi CZ-2E, kurai
tuvakajda nakotné bos jace| Iidz 88 t kravas
uz zemu orbitu, bet vélak, kad bis radita ai-
bilstosas jaudas augiéja pakdpe, — ari jaraida
lieli pavadoni geostacionaras orbitas virziena,
(Pirmaja starta tika ievadits zema oroita derigas
kravas makets un 50 kg smagais Pakistanas pa-
vadonis «Badr-1».) Sis kosmosa transportlidzeklis
izveidots, aprikojot modificétu CZ-2C tipa
raketi ar Eetriem 3kidra kurinama darbinatiem
sanblokiem, kuru konstrukcijas pamala ir rakefe

ATKLATAK PAR

CZ-1, un dabits gatavs loti Tsa laika — pusotra
gada. {Nesgjraketei CZ-4, par kuras pirmo
startu zipojam iepriek3i&ja apskata, ir tikai cen-

trilais bloks, un t& domata mérenas masas
pavadonu ievadiSanai zemds polards orbitas.)
Turprett paireizéjd geostscionaro pavadonu

transportlidzekla — raketes CZ-3 — pilnveido-
fand bija radulas nopietnas grotibas, un {3
jaudigakais variants CZ-3A bas gatavs, agra-
kais, 1994. gada, t. i, ar divu gadu novélo-
fanos.

lzraéla aplikojama laikposma vélreiz aplie-
cindja savu nesen ijeqidto kosmosa lielvalsis sta-
tusu: 1990. gada 3. aprili ar neséjraketi «Shavit»
ievadija zema orbitda eksperimentalo pavadoeni
«Offeq-2n,

Ka redzams, tieii mazakds kosmonautiku at-
tisto3as wvalstis laikdi no 1990, lidz 1991. ga-
dam kosmosa transporta attistiba nav sp&ruiss
soli atpaka).

E. Mikins

KOSMONAUTIKAS VESTURI (VIII)

Turpinadm publicét izvilkumus no PSRS pre-
ses materidliem, kuri afklaj agrdk nezinamus
faktus par pademju kosmonautikas vésturi un
sniedz kritiskus vé&rféjumus tas nozTmigakajiem
etapiem!. Joprojam turpinot atskatities uz pilo-
t&jamajiem lidojumiem, 3oreiz beidzam (vismaz
pagaidam) sériju par negadijumiem, kuros daudz
netrika no tragiska iznakuma, ka ari véstam
par kddu mazdk nopietnu starpgadijumu, kurd
«tikain jzjauca lidojuma programmas izpildi.

' 8Ts s@rijas sepiinus iepriekigjos rakstus sk.:
Zvaiginota Debess, 1990. gada  pavasaris,
1990. gada rudens, 1990./91. gada ziema, 1991.
gada pavasaris, 1991. gada rudens, 1991./92, ga-
da ziema un 1992. gada pavasaris,
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RAKETES AVARIIA
PIRMS STARTA

1983. gada rudeni Riefumu masu informaci-
jas lidzek|i zinoja, ka naktl uz 27. septembri
starta laukuma eksplodéjusi padomju neséjra-
kete, kurai vajadzgjis safft lidojuma «Sojuz»
fipa kosmosa kugi ar kartéjo «Saluta-7» apkalpi,
un ka kosmonauti tomér esot palikuii dzivi.
Driz vien negadijumu publiski atzina ari atbil-
digi padomju kosmonautikas funkciondri, tacu
izplatit 3o zipu padu valsts iekiieng PSRS masu
informacijas lidzekliem bija liegts.  Padomju
presé avarija pirmo reizi tika pieminéta tikai
1987, gada augusts — intervija, ke laikrakstam



aArgumenti i fakti» bija sniedzis PSRS Kosmo-
nautu sagatavoianas centra priekinieks V., Sa-

talovs.
Lok, k3 30 notikumu atstasta divi 13 eculie-
nieki — Zurnalists A. Tarasovs rakstd, kas gubli-

céts avizé «Pravdan (1987, gada 22. decembri),
un generdlis V. Satalovs jau minétaja intervija

laikrakstam aArgumenti | faktin (1987. —
Nr. 31).
Vispirms A, Tarasova rakstitais: «1983. ge-

da septembri Vladimirs Titovs un  Genadijs
Strekalovs atkal (kapéc watkals, sk. turpmak.--
Sastdd.) s&déja kosmosa kuga kabiné un bija
jau aizvérudi kiveres siiklu un piespradzéjuiies
ar siksndm, Viniem vajadzéja pirmo reizi bez
pauzes nomainit «Salita-7» apkalpi — tur stra-
daja Vladimirs Lahovs un Aleksandrs Aleksan-
drovs,

Visas pirmsstarta komandas bija  izpilditas,
vél mirklis — un kosmodromu apspidés no ra-
ketes izverdoia uguns. T3 patieiam uzliesmoja —
tatu nebdt ne tada, kddu més bijam gaidijuil.
Nebija zilbinodi baltas, stingras, puka astei l7dzi-
gas sfriklas, kas dzen raketi augiup padebeios,
Tas vietd ap raketfi saka loZnat uqunssarkanas,
melnu kvépu pavaditas liesmu méles. Sakuma
it ka negribigi un slinki, péc tam k|Gdamas
arvien karstakas un spoiakas...

Kosmonauti, s€iot zem priekiéja aerodina-
miskd apvalka, bija ki maisd un 3is liesmas
neredzéja. Vini tikai sajuta neparastu vibra-
ciju, kd ari vieglus gridienus, kadus
neséjraketes varstulu darbiba, faéu nezinaja, ko
tas Soreiz nozime.

Avdrijas glabianas sisiéma tika iedarbinata
divpadsmit ugunsgréka sakuma,
Divi par 3o sistému atbildigie starta kompleksa

izraisa

sekuniu pée

speciilisti bez kadam runam, netérédami laiku
ricihas saskanoianai, nospieda attiecigds pogas.»
K& teikts 1. Popova un N. Harlamova {vinu
amats vai profesija nav noradita) raksta ««Par-
steigumi» orbitas, kas publicéts broldru sérija
«Kasmonavtika, astrenomijar {1990. — Nr, 4),
lidz planotajam starta mirklim (23°37749° péc
Maskavas laika} tobrid bija atlikuSas vairs fikai
divas sekundes. ..

Un tagad ar tehniskam detajam mazliet baga-
takais V. 3atalova stastijums: «P&c glab3anas
signala ieslédzas specidls cietas degvielas rakei-

dzingjs, kuri atdalija kuda nolaifamo aparatu
no neséjraketes un pacéla to 500—700 m aug-
stuma. Pé&c tam aparats ar izpletni nolaidas
sanus no starta kompleksa. Kad ieslédzas |énas
nolaisanas
nauti ir dzivi»

Nobeiguma atkal A. Tarasova atminas: «Uz
nolaifanas vietu aiztraucds mekléianas un glab-
3anas komandas helikopteri.
vardi péc nolaidanas bija: «Kugr viss karfiba.
Pieredistréjiet visisako lidojumu kosmonautikas
vésturé: piecas mindtes frisdesmit sekundes...»
(Nav gan Tsti skaidrs, vai lidojumu, kas veikis
ar kosmisko aparaty, taéu fikai atmosféras vis-
zemakajos sldnos, var uzskatit par kosmisko
lidojumu. — Sastad.)»

V. Titova un G. Strekalova svarigdkais uvzde-
vums péc ieraianas «Salita-T» bdtu, stradsjot
atklata kosmosa, piemont& stacijas Saules ba-
terijam papildu sekcijas, kuras jau ieprieki bija
aizvedis pavadonis «Kosmoss-1443».  Tas bija
nepiecielamas, lai kompensdiu esoio bateriju
novecoianos un tadéjadi novérstu strauji tuvo-
josos krizi orbitdlas stacijas  energoapgadé.
Situacija bija tik nopietna, ka gaidit vél wvai-

dzingéji, més sapratam, ka kosmo-

Vladimira pirmie

rakus ménesus lidz ndkamas apkalpes startam
vairs nedrikstéja. Tadé| V. Lahovam un A. Alek-
sandrovam nacas palikt orbita divus ménesus
ilgak neka péc plana un veikt atklatd kosmosa
darbu, kuram vini pirms lidojuma absolGti nebija
gatavojuiies.

UGUNSNELAIMES
ORBITALAIAS STACIJAS

Viena no visbistamakajam nelaimém, kas var
piemeklét kosmiskd lidapardta apkalpi, ir uguns-
greks — pat ja tas neizplatds pa visu kabini
un nenodara bojajumus bortsistémam.
Lidaparats uzstaditas gaisa redeneracijas iekar-
tas nav piemérotas daidaiddu specifisku deg-
sanas produktu  absorbésanai,
vienkarsi

fatatus

ka arv tas r
par vaju, lai Tsa spridi  tiktu
gald ar lielu, turklat atri radusos kaitigo gazu
daudzumu. Bet wv&dinaiana», t. i, kabines al-
mosiéras strauja izlailana kosmosa, var izradilies

laika

»



problematiska lidaparata tehnisko ipainibu del
vai ari var izraisit nepiejaujami lielu skabek|a
krajumu zudumu.

Kadreiz&jais rakeSu un kosmiskas tehnikas
galvenais konstruktors V. Mikins intervija laik-
rakstam «Pravdar 1989. gada 20. oktobri viend
7sa teikuma piemin incidenty, kas noticis orbi-
talaja stacijd «Salitsm: «Bija gadijums, kad aiz-
degas kabelis, puiii apjuka, gribéja nolaisties,
taéu es vipus nomierindju.» Atgadinasim, ka
pirmais «Saldts» bija civiliem mérkiem domata
orbitald stacija un
1971, gada junija

Raksts, kas publicéts Furndld «Aviacija i kos-
monavtikan {1990, — Nr. 4), kosmonauts Vja-
teslavs Zudovs arT viend teikuma piemin uguns-
gréku, kurd, spriefot péc vina nosaukiajiem
apkalpes loceklu uzvardiem, izcélies 1978. ga-
da civilala orbitalaja stacijd «Sallts-é»: «Stacijas
iekliend poradijss domi, bija aizdeguiies #3s
aprikojuma elementi, tkai profesiondls meis-
tartba un aukstasintba lava V. Kovalonckam un
A. Ivanienko noveérst nelaimi.»

lidoja pilotéjamad reiiind

Ir nopiefns pamats aizdomam, ka ugunsgréks,
kura rezullatd kabines atmosféra kluva nelieto-
jama, 1976, gada augustd noficis militaraja orbi-
talaja stacija «Saldts-5». Pirmkart, vairdkas pa-
zimes liecina, ka stacijas toreizéja apkalpe —
Boriss Volinovs un Vitdlijs Zolobovs — pame-
tusi §o lidapardtu un atgriezusies uz Zemes
milzigd steigd. Ofrkart, broidrd «MNa orbitah
muZestvan, kas izndkusi 1984, gadd un ir velfita
eksiremalam situdcijam PSRS pilotéjamo  kos-
misko lidojumu programma, vesels raksts atvé-
l&ts . .. «SalGta-5» atmosi&ras nomainai, ko veica
nikama $ajd stacija nok|uvusT apkalpe — Viktors
Gorbatko un Jurijs Glazkovs. Visbeidzof, par
fadu ugunsgréku tolaik zinoja — protams, tikai
konfidencidli — daZi PSRS kosmiskaja pro-
gramm3 tiedi iesaistiti cilviki.

KAD NEATVAZAS
ANTENAS MASTS

Kad 1983. gada 20. aprilT orbtd tika ievadiis
pilotéjamais kosmosa kugis «Sojuz T-8», oficiala
zinu adentira TASS, ka parasti, pavésiija, xa
kuga bortsistémas funkcion&jot normali un ap-
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kalpe esot karusies pie lidojuma programmas
pildidanas. Taéu «Sojuz T-B» pabija izplatijuma
tikai divas diennakiis un atgriezads uz Zemes,
td ari nesasniedzis savu celameérki — orbitalo
staciju «SalGts-7». Jau 1984. gada (tatad vél
pirms «atklatuma laikmetan} avizé «Krasnaja
zvezda» paradijas raksts, no kura skaidri izrie-
t&ja, ka TASS ir melojis: neveiksmes célonis -—
radionavigacijas antenas iestrégiana transport-
stavokli — pamanits jau talit p&c kuga ieiefa-
nas orbita.

Lik, ka 3T lidojuma dramafiskakie mirkli atspo-
guloti jau piemin&lajd avizes «Pravdar kores-
pondenta A. Tarasova rakstd: «Tris «Sojuz T-8»
apkalpes locek|i — Vladimirs Titovs, Genadijs
Strekalovs un Aleksendrs Serebrovs — mégina
paveikt neiesp&jamo, Bez radionavigacijas sisté-
mas «lglar, &frumu un aftdlumu nosaket péc
acuméra, vini cenias pietuvoties un pieslégties
«Salitam-7». Sistéma «lglan nedarbojas tade|,
ka kosmosa kugi uzstdditad antena ir iespradusi
un nav nostdjusies darba stavekli. To mé&dinaja
«izkratits &rd ar spéjiem kuga ravieniem, Ne-
izdevas.

— Stacijas izméri — puse ritinas, tau re-
dzét var slikti, Savle spid no priekipuses,
Zilbina acis, bet stacija ik pa bridim spilgli
iemirdzas, — zino kuda apkalpe.

— Patalu.,. — novérté lidojuma vadibas
centrd. — ledarbiniet dzin&ju uz 50 sekundém. ..

Kosmonauti ieslédz dzinéju. Tad vélreiz un
vélreiz, ta dzenofies pakal stacijai. Luk, 13 jau
ir pavisam tuvu, tikpat k@ ar roku aizsniedzama!
Bet 33ds tuvums jau ir bistams! Piecpadsmit
sekundés attilums samazinas no 220 Ilidz 169
metfriem, Tatad luvoianas atrums ir 4 metri sekun-
de. Ta nebis piestdlana stacijai, tas bas tarans.
Ar mazajiem precizas manevrélanas dzingjiem
nobremzé&t vairs nevarés. Nakas novirzit kudi
sdnus. Bet tad kiat ir
tinte. P&c iziefanas no &nas
rams jau kilomeiros., .»

melna 43
aftdlums ir

Zemes é&na,
mé-

DOKUMENT} LIEK IEVIEST
KOREKCHAS

. Afanasjeva rakstd «Mezindmie kudi», kas
publicéts broflru sérija «Xosmonavtika, astro-



nomijar (1991, — Ne 12}, zinas par pilotéjamo
lidojumu véstures «baltajiem plankumiem» pirmo
reizi pamatojas uz dokumenfiem. 87 jauna no
autentiskiem avofiem nakusi informacija liek ia-
bot vai precizét ari masu iepriek3gjas publiki-
cijas, kuru pamata bija galvenokdrt notikunu
dalibnieku un aculiecinieku atminas.

Bofiski jakorigé fabula «Kosmiskds neséjra-
ketes N-1 palailanas mé&qinajumi», kas bija sa-
stadla péc V. Miiina sniegtajiem datiem (sk.:
Zvaiginota Debess, 1990. gada vasara, 23. Ipp.}.
Turboslkna spradziens, kas notika otrd palaida-
nas mégindjuma mirklT, pats par raketi
nav iznicindjis, & ir pat pacélusies un, eksplo-
Zijas nesabojdtajiem dzingjiem joprojdm darbo-
jofies, lidojusi v&l 18 sekundes. Trefais palai-
ianas mégindjums noticis nevis 1971, gada

sevi

tumu specialisti), un dzingji tajd  darbojui’es
nevis 7 sekundes, bet gan 51 sekundi.

Par méqdindjumu pedéjd bridi apsteigt ASY
pilot§jama Meness aplidojuma joma (Zvaig-

inotd Debess, 1991, gada pavasaris, 25. lpp.),
izradds, nav vardjis bit ne runas. Skietami sek-
migaji bezopilota «Zondes-6n lidojuma faktiski
piedzivotas divas k|Gmes, ikviena no tam biotu
apkalpei fatdla (atce|ld dehermetizéjusies ka-
bine, nolaiioties priekilaikus atdalljies izpletnis).
Nesé&jraketes «Protonss avarija, par kuro rund
Q. Makarovs (sk. turpat), patiesibd notikusi jau
péc wApoilo-8» lidojuma, tatad ietekmét 3$is
sacensibas izndkumu vairs nav vargjusi.

Par 1973. gada pavasarT rikotajiem orbitalo
staciju palaifanas meégindjumiem  taisniba r
nevis V. Miiinam, bet gan rietumu specialistiem
(Zvaiginota Debess, 1991, gada rudens,
23, lpp.). Proti, 3. aprTlT palaistd stacija bijusi
nevis «istais» (vipa pasa vadiba veidotais) «Sa-
latsw, bet gan «Almaz», savukart «Salitss ticis
satits uz orbitu 11. maijd un k|omigas funkcio-
néianas d&| nosaukis par «Kosmasu-557»,

{P&c arzemju preses materialem
sastadTjis un tulkojis E. Mikins)

ORBITALAS STACIAS «MIR» HRONIKA

Neatkarigi no politiskajam un ekonomiskajam
vétrdm orbitdld stacija «Mirs turpina darboties
pilotéjama reiima. Laika posma no 1990. gads
augusta |idz 1991. gada beigdm to apmekl&juias
irTs pamaiekspedicijas un divas starpfautiskas
viesekspedicijas, 6 automatiskie transportkudi;
kosmonauti 14 reiiu stradajuii atklata kosmosa
{sk. att&lu).

Aréji sekmiga stacijas darbiba tomér slépj
sevi daudzas problémas un pretrunas. «Mir
darbojas jau piecus gadus, t3s konstrukcijas
novece un 1apé&c  jdremonté arvien biezak.
Tatu no planotajiem pieciem papildmoduliem
stacija pailaik ir apgadata tikai ar trim. Lidz
ar to daudzas no iecerdtajam pé&tijumu pro-
grammam nav realizétas. Arvien ilgdk ekipaiai
janodarbojas ar savu faiku nokalpojuic mezglu
nomainu, daiadiem remontdarbiem, ari ar
avariju novérianu,

Modula «Kvants-2» bojatas izejas !ukas enges

nomaina prasija divus darba seansus atkiatd

kosmosd — 1990. gada 29./30. oktabri, lai no-
vériétu lokas stavokli, un 1991, gada 7./8. jan-
vari — paiiem remontdarbiem, jo tad bija iz-
stradata remonta tehnolodija un sagadati instru-
menti. Otra nopietna avarija, kuras novérianai
tapat ndcds divreiz stradat arpus stacijas, atkla-
jas 1991, gada 23. marta, kartéjam automatis-
kajam firansporikugim veicot pédéjos manevrus
pirms sakabindianas ar staciju. Lai gan apara-
tira radija, ka viss kartiba, ekranos nepdr-
protami bija redzams, ka transportkuga stavoklis
nav pareizs un draud ti sadursme ar staciju,
Pédéja bridi transportkugis tika pavirzits sdnus.
Vainiga izradijas sakabinaianas vadibas sistéma
aKurssn. Lai transportkugi tomér sakabinatu ar
staciju, nacds vispirms parvietot kudi «Sojuz
TM-11» uz modula «Kvants» sakabes mezglu un
transportkuga uznemianai lietot stacijas péarejas
nodalijuma sakabes mezglu, Apskatot stacijas
arpusé novietoto sakabes wvadibas sistémas
antenu stavokli (25./26. aprilT), kosmonauti kon-
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Orbitalas stacijas «Mir» darbiba no 1990. gada augusta lidz 1991. gada beigam. Augseja
diagramma attéloti transportkugu lidojumu galvenie pieturpunkti — starts, sakabinasa-
nas ar orbitalo staciju (bieza linija), parvietoSanas uz citu sakabes mezglu, atgriesanas
uz Zemi jeb sadegSana atmosféra. Tievas linijas norada uz transportkuga sakabinasanos
ar parejas nodalijuma sakabes mezglu (aug$eja linija) un uz sakabinasanos ar modula

«Kvants» sakabes mezglu (apakséja linija).

Apak3eja diagramma attélota stacijas eki-

paiu maina un to darbs atklata kosmosa. (Dazu notikumu precizais laiks nav zinams.)

statéja, ka bojata viena no antenam (iespé-
jams, tas bija noficis viena no iepriek3gjiem
darba seansiem atklataja kosmosa), ta rezultata
aparatira nesanéma informaciju par kugu sav-
starpéjo orientaciju. Kartéja pilotéjama kuga
«Sojuz TM-12» saslégSanas ar staciju tapéc
bija javeic, izmantojot rokas vadibu. 1991. ga-
da 24 9. ekspedicijas apkalpe bojato
antenu nomainija.

Jaatzimé, ka 8. un 9. ekspedicijai bija javeic
liels darba apjoms atklata kosmosa. 8. ekspe-
dicija bez diviem jau minétajiem darba seansiem
arT 1991. gada 23. un 26. janvari divreiz stra-
daja arpus stacijas, lai uzstaditu ierices (to
skaita 14 m garu teleskopisko mastu) dazadu
kravu parvieto3anai. 9. ekspedicija arpus sta-
cijas kopuma sitradaja devinas reizes. Cetras
no tam (1991. gada 15, 19, 23 un 27. jalija)
aiznéma eksperiments «Sofora», kura gaita tika
samontéts uz 3arnira grozams 14 m gar$ masts
kravu parvietosanai. Masta gala iesp&jams no-
stiprinat dzingjiekartu stacijas orientacijai.

Stacijas apgadi nodrosindja «Progress-M» tipa

automatiskie fransportkugi, kurus var apgadat
ar nelielu nolaizamo apardtu daiu desmitu ki-
logramu lielas derigas kravas nogadaianai uz
Zemi. 57 iespéja tika vairakkart izmantota, diem-
&l ne vienmér sekmigi — «Progresa M-7»
un «Progresa M-8» nolaizamie aparati sadega

atmosféra, Zemi nesasniegusi.

Lai gan stacijas «Mir» darbs turpinas, tas
turpmakais liktenis ir visai neskaidrs. Notiek
diskusijas par to, kas turpmak bis stacijas Tpas-
nieks, tikmér asignéjumi no budzieta tas uztura-
Sanai draud izstki. Stacijas tie$d saimnieciska
darbiba pagaidam saduras ar daudzam organi-
zatoriskdm un tehniskdm problémam, un 1{as
ekonomiska atdeve ir neliela. Viens no ekono-
misko problému risindjuma variantiem ir vies-
ekspediciju piedalisands ar &rzemju kosmonau-
fiem. Pat ne sevitki bagatiga samaksa valata
orbitdlo staciju vieskosmonautiem paver celu
uz visai pieticigas zinatniskdas programmas iz-
pildi.

(Péc arzemju preses materialiem)



Saules pilna aptumsuma faze 1991. gada
Labi redzami koronalie stari un
iverveida struktt 'mumu Meksi

tumu  piekraste Santjago Ikskintla
ieguvis meksikanu fotoamse sT.V. Gon
saless. (Negativa fotofilma Fujicolor 400

ASA))

kas ri

Pilna aptumsuma faze pl. 13%11™ (pec
vietéja laika). So un abus nakamos uz
némumus fotograféjis J. Nagelis Meksi
cas rietumos Magdaler (Negativa
filma Kodak 400 ASA, ekspozicija 1/305s.)




Amerikanu kosmiska
aparata «Magellan> veik-
tie Veneras radionovéro-
jumi ir pacelusi  musu
zinasanas par $Sis plane-
tas virsmu pilnigi jauna
kvalitate. Attela, kur ar
krasam atainots apvidus
grumbulainums  (ar zilo
krasu — mazs, ar sar-
kano — liels), redzams
50 km liels triecienkrate-
ris ar visai gludu dibenu,
bet loti nelidzenu tuvako
apkartni.

Attela shipskata ir re-
dzami lidz 12 km augstie
un anomali vaji izstaro-
josie Maksvela kalni uz
Venéras; ar krasam atai-
nota planetas virsmas iz-
starotspeja radiovi|nu dia-
pazona (ar tumsi  zilo
krasu — zema, ar sarto
augsta). (Abi NASA/IPL
atteli.)



Izmantojot Eiropas
Dienvidu observatorijas
teleskopu NTT, inirasar-
kano ladinsaites matricu
ar 256256 rastra ele-
mentiem (ASV) un datu
registrésanas un apstra-
des sistemu SHARP (Va-
cija), ir izdevies uzlabot
noverojumu  detalizetibu
tuvaja infrasarkana staro-
juma diapazona. Galakti-
kas centra uzpémuma, kas
ieguts K josla (vid. vilna
garums 2,2 pm) un aptver
6.4"” jeb 0,8 gaismas gadu
platu apgabalu, punktveida
spidekla Skietamais dia-
metrs ir 0,25”. V&l nesen
lielaka dala  uznémuma
redzamo spidek]u bija pa-
zistami ka objekts IRS 16.

Eiropas Dienvidu ob-
servatorijas  eksperimen-
tala adaptivas optikas sis-
tema (sk. «Zvaiginota
Debess», 1991./92. gada
ziema, 18, 19. lpp.) ap-
liecinaja savu darbaspéju
un efektivitati jau pirma-
jos izmeginajumos. Ar
ESO 3,6 m teleskopu no-
verojot tuva infrasarkana
liapazona L josla (vid.
vilna garums 3,5 pm) pa-
rastaja veida, zvaigznes
attela diametrs bija 0,7—
0,8” (abi pa kreisi), tur-
preti adaptivas  optikas
sistema samazinaja to lidz
0,22” (abi pa labi). Uzla-
bojuma rezultati ir acim-
redzami: no divam zvaig-
znem, kuru atteli parasta-
jos  novérojumos  sava
starpa praktiski neatski-
ras, viena izradijusies
vienkarsa zvaigzne, bet
otra dubultzvaigzne, kuras
komponentus  skir 0,38"
attalums. (Visi atteli péc
«ESO Messengers.)







astronomija ikdiena

DEBESS SPIDEKLI SATELITANTENAS

ORIENTESANAI

Plaia satelitantenu  paradilanads ir radijusi
problému, k& ar  vienkdriiem pap&mieniem
orientét to vajadzigajd virziend uz stacionaru
Zemes maksligo pavadoni (ZMP). Piepemsim,
ka izvéléta ZMP  koordinatas (augstums un
azimuts vai stundu lenkis) ir zindmas. Lai antenu
pareizi vérstu, vispirms uzstadiZanas vietd ir pie-
tiekami precizi janosaka meridiana, t. i., zieme-
|Ju—dienvidu, virziens. 5im noltikam vislietderigak
ir izmantot fiedi debess spidek|us. Tatad jakeras
pie astronomiskam metodém.

Visai pateicigs orienfieris precizai zieme|u
virziena noteik3anai ir visiem labi zindma& Po-
larzvaigzne. Talu jaatceras, ka Polarzvaigzne
neatrodas paid debess sféras pols, bet gan
neliela attaluma no ta. Tadé| Polarzvaigznes
azimuts Latvijd svarstds apmé&ram =1,5° robe-
7as. Meridiana virziena atraianai jaizmanto t.s.
kulminacijas momenti (augiéja un apaki&ja kul-
minacija), kuros i7 zvaigzne 3ké&rso meridianu.
Tafu midsu nolikam nav izmantojami visi, bst

1. tabula

Riga redzamie
Polarzvaigznes kulminicijas momenti

Culminécijas Kulminacijas

Datums moments Datums moments
1.01. ghQ3™ 1.06. 23h0m

20 03 1.07. —
1.02. 6 01 1.08. —

18 01 1.09. 5 08
1.03 4 11 1.10. 210
1.04. 310 1.11. 0 04
1.05. 112 142 22 06

3—88

2. tabule
Kulminacijas momentu labojumi
Latvijas pilsétam attieciba pret Rigu
Pi Labo- = Labo-
ilsata, jums Pilséta jums
Liepdja +12™ | Valmiera —6m
Ventspils +10 |lekabpils —8
Kuldiga +8 |Valka —8
Saldus +6 |Daugavpils —10
Talsi +6 |Gulbene -1
Tukums +3  |Altdksne —12
lelgava +1  |Kraslava —-13
Limbazi —3 |Rézekne —13
Sigulda —3 |udza —15
Césis —5 |Zilupe —16

gan tikai fie kulmindcijas momenti, kas iekrit
tum3aja diennakts dald, jo pie gaiiam debesim
Polarzvaigzni nevar ieraudzit.  Isajas vasaras
nakfis kadu laiku neiekrit neviena no abam
Polarzvaigznes kulminacijam.

Lai nevajadzétu skaitlot Polarzvaigznes kul-
mindcijas momentus, 1. tabuld doti izmanto-
jamie momenti, kas aprékinati Rigai. Jebkura
citd vietd, kas atrodas pietiekami talu no gal-
vaspilsétas, Sie kulmindcijas momenti ir at3kirigi,
pie kam uz rietumiem no Rigas (Kurzemes pusé)
tiem ir japieskaita nelieli labojumi, kas doti
2. tabuld ar zimi «+», turpreti uz austrumiem
no Rigas (Vidzemes un Latgales pusé) Polar-
zvaigznes kulminacija iestdjas agrak, tade| at-
tiecigie labojumi no 1. tabuld dotajiem jaat-
skaita (zime «—»).
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Savle kulming Riga 1992. gad3

3. tabula

Ménesis Datems ,.::,.In"e"nn,s MEnesis Datums ﬂf:l‘lhr::\nf‘s
lolijs 1. 13027m Oktobris 1. 12bq3m
1", 13 29 11, 12 10
i 13 30 2. t2 08
Augusts 1. 13 30 Novembris 1. 12 07
11. 13 29 11. 12 08
2. 13 27 21, 12 09
Septembris 1, 13 23 Decembris 1. 12 13
11, 13 20 11. 1217
21, 13 16 21. 12 22

Polarzvaigznes redzami kustiba ir visai l&na.
Tas at|auj spidekli izmantof satelitanienas orien-
t&lanai art neilgi pirms un péc kulminacijas,
jo 15 mini3u. laikd Polarzvaigznes azimufs iz-
mainds tikai par 0,1°,

Meridigna virziena noteikiana
zvaigznes diemiél tehniski savd zind ir visai
apgritinoia un daudzkart praksé pat neiespé-
jama, ja satelttantena novietota pie &kas dienvidu
fasddes, Tads gadijuma izmantojams dienas spi-
deklis — Saule, kas sava kulminacijas momenta
atrodas tiedi dienvidu virziend. Antenas orien-
télanai prasmigi izmantojot Sauli, var iztikt bez
sareigitdm paligiericém, pieméram, lietojot
svérfeni un 1& mesto &nu uz antenas diska pa-
raboliskds virsmas. Lielakas griatibas ir saistitas
ar to, ka Saules kulminacijas momenti neatkar-
tojas ik dienu viend un tajd paia laik3, bet
mainds periodiski apm8ram pusstundas intervala
robeids (laika vienadojums). Ta ka Saules re-

pec Polar-

dzamas kustibas dél t3s azimuts 4 mindtes iz-
majnds apméram par 1° tfad ir nepiecielams
vajadzigajai dienai zindt Saules kulminacijas
momentu. 51 informacija katrai dienai
kundes precizitdti ir atrodama izdevniecibas
uZindtne» ikgadéja «Astronomiskais
kalendars» pie datiem par Sauli Tpaid ailé -—
«Saule kulming Riga», 3, tabuld dodam Sauies
kulmingcijas momentus Rigai, ar pareizibu |1dz
mindtei katra méneia 1, 11. un 21, datumi
1992, gada ofrajai pusei (citos gados 3Sie lie-
lumi var atikirties par 1—2 minitém). Gan 3aj5,
gan ari 1, tabuld ievérota pareja uz vasaras
laiku perioda no marta péd&jas svétdienas lidz
seplembra pédéjai svétdienai. Lai aprékinatu
Saules kulmindcijas momentus citdm Latvijas
pilsétam, var izmantot 2. tabulas korekcijas
lidzigi k@ Polarzvaigznes kulmindcijas momentu
noteikiana.

ar se-

izdevuma

Leonids Roze



zinatnieks

un vina darbs

LINARDS REIZINS

Linards Reizini dzimis

1924, gada 14. jan-

levérojama latviefu matemdtika L. Reizipa viens miZa céliens
bija saistits ar tagadéjas ZA Radioasirofizikas observatorijas dar-
bibu." Kad 1958. gada Astronomijas sekiors atdalijas no LPSR ZA
Fizikas institita un kjuva par patstavigu Astrofizikas faboratoriju,
vind bija pirmais tas  zinaditniskais sekretdrs, Tajd paia laika,
. lkauniekam istenojot savu ieceri par gadalalku izdevumu «Zvaig-
Inotda Debess», L. Reizini kluva ari par redakcijas kolédijas sek-
retaru. Budams matematikis, L. Reizini neuzskatija par apkauno-
jumu piedalities ari astronomiskajos novérojunios, k3 krietni valak
pats atcer@jas kddi no Radioastrofizikas observatorijas zinatniskas
padomes sé&dém, neizprotot kada jaund cpeciilista atteik3anos
vizpalidzét» novérosanas darba un atgadinef par piendkumu pret
iestadi, ar kuru saista darba affiecibas. Novértéjot Linarda Reizina
tequldijumu ZA observatorijas zinatniskaja un organizatoriskaja
darb3, vélreiz atgrieiamies pie vipa dzives gijuma (Soreiz mate-
matiku skatljuma).

Redkol&gija

Studiju laika L. Reizini izstradaja zinatnisku

varT Riga. 1942, gada vind beidza Rigas pil-
sétas 2. vidusskolu, péc tam (1943—1944)
bija sirddnieks radioriopnicd «Telefunkenn (ta-
gadéja «Radiotehnika»). P&c LVU darbibas at-
jauncianas L. Reizini 1944, gada beigas iesta-
jas LVU Fizikas un matematikas fakultites Ma-
temafikes nodala. 1944./45. macibu gadd para-
leli studijam vins stradaja par skolotdju 2. wi-
dussskold un par fiziskds audzinaianas pasnie-
dzéju LVU (1945—1946}."* Beidzis universitati
ar izcilibu 1948. gad3, L. Reizini iestdjas LVU
aspirantard profesora A, LG3a vadiba diferen-
ciadlvienadojumu specialitité, Paraléli aspirantds
rai vind shrddaja ari par pasmiedz&ju Malema-
tiskas analizes katedra,

* Sk.: Zvaiginotd Dehess. — 1991./92. gada
ziema. — &0., é1. Ipp.

** L. Reizina personiskaja lietd nav zinu par
fo, ka vind bitu macijies Latvijas Valsts Fizis-
kas kultoras institGta (sk. ieprieki&jo numuru).

3

darbu «lznémuma virzienu eksistence», par
kuru 1948. gada nolasija referatu LYU studentu
zinatniskajs konferencé. 3is darbs 1949, gada
tika publicéts LVU studentu zindtniske rakstu
krajuma, bet pec tam 1951. gada parstradats
un papildinats ar nosaukumu «Triju diferencial-
vienddojumu sistémas integralliniju iztur&sanas
singuldra punkta apkariné» {iespiests Zurndla
«LPSR Zinatnu Akadémijas VéEstisr 43. numura).
1955. gada 30 darbu anglu valoda publicgja
zurndls «Amerikdnu matemnatikas biedribas tul-
kojumi» (American Mzthematical Society Trans-
lations). Tas ir arkartigi rets gadijums, kad
studenta zinatnisko darbu tulko amerikanu zur-
nais. Veélak 3ajd pa3d Zurndld tika iespiestas vél
tris L. Reizina publikacijas.

1949, gada decembri L. Reizinu izslédza no
aspirantaras daiu ar tévu un brali saistito
fakiu noklusé3anas dé|. No 1950, gada Iidz
1959. gadam L. Reizini siradaja par mafems-

3s



tikas skolotadju Rigas 7. vidusskols, ka ari par
macibu dalas vaditaju (1952—1955). 3aja laika
vind turpinaja stradat zinatnisku darbu iesaktaja
virziena par
integralliniju

sistému
izturésanos singulara punkta ap-
kartné, Pétijumu galvenie rezultati ir izklastiti
tris publikacijas, bet visus pé&tfjumus L. Rei-
zind apkopoja kandidata disertacija «Trajekto-
riju iztur&Sanas singulara punkta apkartné tris-
dimensionala telpa», kuru 1959. gada aizstavéja
Tartu Valsts universitate.

1957. gada L. Reizins saka stradat LPSR ZA
Astrofizikas laboratorija par zinatnisko Iidz-
stradnieku, 1961. gada vini kluva par vecako
zinatnisko |idzstradnieku. 37s iestades zinatnis-
kais sekretars vips bija no 1958. lidz 1963. ga-
dam. Sajad laika vind publicéja ari tris darbus
par astronomijas jautajumiem. 1963. gada
L. Reizini pargaja darba uz LPSR ZA Fizikas
institGtu  par matematikas sektora, vélak —
matematikas laboratorijas (no 1969. gada) va-
ditaju. Paraléli zinaniskas pétniecibas darbam
par diferencidlvienadojumu sistmam L. Rei-

diferencialvienadojumu
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zin§ pamazam pievérsas arl matematikas véstu-
rei, it Tpasi tam, kas bija saistits ar Latviju.

Parskatiem par véstures un atseviikiem ma-
tematikas jautdjumiem ir (dala kopa ar Iidz-
autoriem) veltitas 22 publikacijas.

60. gados L. Reizins arvien bieiak sika pie-
dalities dazadas zinatniskajas konferencés par
diferencialvienadojumiem (pavisam divdesmit
seids). Péc doktora disertacijas aizstavéianas
vini brauca uz konferencém ari arzemés —
Berling, Praga, Bratislava, Variava, Krakova,
KesthejT (Ungarija). Sakot ar 1961. gadu, vind
lasija dazadus izvéles kursus LVU Fizikas un
matematikas fakultates Matematikas nodalas
studentiem. 1969. gada vini tika ievéléts par
docentu.

1971. gada L. Reizind Minska aizstavéja dok-
tora disertaciju «Parasto
jumu lokala topolodiska ekvivalence». 3aja
pa3a gada izndca ari vina monografija ar tadu
pasu nosaukumu, par ko LPSR ZA Prezidijs
vinam pieskira pirmo prémiju. Doktora zinat-
nisko gradu apstiprindja 1974. gada.

Driz vien L. Reizin$ pats kluva par opo-
nentu disertacijam. Kopskaita to bija divdesmit

diferencialvienado-

viena. Lasot universitaté izvéles kursus, rotfa-
printa izdevuma tika sagatavofs un izdots
macibu paliglidzeklis  «Stabilitates  teorijan

(1977), ko 1979. gada partulkoja ari krievu
valoda. 1979. gada L. Reizini tika apstiprinats
par profesoru. Apkopojot citu izvéles kursu
materidlus, radas monografija «Lapunova funk-
cijas un izikires probléma», kas tika izdota
1986. gada izdevniecibas «Zinatne»  apgada.
Paraléli teorétiskajam darbam L. Reizini veica

arT vairakus praktiska rakstura  matematiskus
pétTjumus.
L. Reizins saka arT vadit aspirantu darbu.

Raksturigi, ka gandriz visi vina vaditie aspi-
ranti arT aizstavéja disertacijas, turklat driz vien
péc aspirantiras beig3anas. Pirma aspirante
bija LVU Fizikas un matematikas fakultates pa-
sniedz&ja |. Karklina, kas disertaciju aizstavéja
1969. gada. Kopuma L. Reizina vadiba tika
izstradatas un aizstavétas desmit disertacijas
matematikas zinatnu kandidata grada iegiianai.

L. Reizini veica ar7 lielu sabiedrisko darbu.
Vispirms jaatzim&, ka 1965. gada vini pieda-

ITjas zinatniskas konferences organizéiana



Riga, kas bija veltita ievérojama Latvijas ma-
tematika LU profesora P. Bola (1865—1921)
simtajai dzim3anas dienai. P&c vina ierosina-
juma matematikas vé&shurnieks . Rabinoviés
partulkoja krieve valoda wvisus P. Bola darbus,
kas 1974. gada L. Reizina redakcijd tika izdoti
kda Bola darbu izlase. 1978. gada
Pedagodiskaja institots L. Reizins
Vissavienibas matematikas vasaras
piedalijds arT latvielu matematiki.
vidi bija ar?

Liep3jas
organizija
skolu, kurd
Dalibnieku
Starptautiskas  zindtnu véstures
akadémijas loceklis prof. A. Juskeviés. L. Rei-
zing bija Latvijas mazds enciklopédijas zinat-
niskais redaktors matematikd un  Latvijas
padomju enciklopédijas redakcijas zinatniskas
padomes loceklis. Bez tam vin3 bija ari Lat-
viefu literards valodas vardnicas konsultanis
par matematikas ferminiem un Latvijas ZA
Zinatniskds pétniecTbes koordinicijas padomes

JAUNUMI

ISUMA @ JAUNUMI ISUMAQJAUNUMI

loceklis. L. Reizini organizéja un vadija LVU
diferencidlvienadojumu  semindru (ne 60, ga-
diem)} un Fizikas institita — filozofijas semi-
naru {no 70. gadiem). P&c vina ierosindjuma
LPSR  ZA Fizikas institdtd tike noorganizéts
skaitjosanas centrs. L. Reizind bija ari referents
PSRS, Rietumvacijas un ASY referativajiem
iurnaliem., 1989. gada vinam tika pieskirts No-
pelniem bag3ta zindtnes darbinieka goda no-
saukums.

80. gadu otrajd pusé L. Reizina veselibas
stavoklis pasliktinajas. Vinu bieii mocija sirds-
darbibas traucejumi (aritmija), un vairdkkari bija
jadrstéjas slimnica. Vina dzives gaitas noslé-
dzas 1991. gada 31. marta. L. Reizinu vél ilgi
labd atmind paturés vipa kuplais skolénu pulks,
daudzi zinatnieki un darbabiedri,

|E. Riekstini|, I. Henina

ISUMA

@ Strauja ekologiskas siluacijas pasliktina3ands uz Zemes liek arvien nopietnak pie-
vérsties tadu projektu izstradaganai, kas paredz citu Saules sisiemas planétu apdzi-
vodanu. Ka pirmo parasti min Zemes tuvake kaiminu Marsu, jo td apgii‘anal nepie-
ctefamo zinatniski tehniske limeni misdienu civilizicija jau gandriz ir sasniegusi vai

sasniegs tuvakaja laika,

Viens no projektiem, ko izstrada NASA

(ASV) eksperti,

paredz Sadus Marsa apgudanas etapus, 2013. gadi — uz Marsu dosies pirma iziukekspe-
dicija, kas tur pavadis apméram gadu, vacot planétas apgiiSanai nepiecieiamo inform3-
ciju. 2030. gada — saksies Marsa klimata maksliga izmainiSana, ar alomreakioriem sara-
Zojot nepieciesamo siltumu un paaugstinot Marsa virsmas temperatloru. Uz Marsu dosies
noluka to apdzivot ap 10000 specialistu. 2080. gads — Marsa virsmas videja tempe-
ratira tiks pacelta lidz —15 °C, un $idos apstaklos no augsnes pastiprinati izdalisies

gazes, kas palielinas Marsa atmeosiéras

blivumu un veicinds siltumnicas jeb lecekts

efekta radanos. Ekvatorialaja rajond saksies tundras tipa augu valsts veidosanas, kas
pakapeniski aptvers visu planetu un pastiprinds atmosféras bagitindsanos ar skdbekli.
Kad Marsa virsmas vidéja temperatira sasmiegs 0 °C, sdks veidoties upes un ezeri.
Doma, ka ap 2130. gadu Marsa virsmas temperatiirs izdosies pacelt lidz +10°C, tad
augsne saks atbrivoties no mazigi sasaluma, kusis poldards cepures, radisies juras un
okeani. Ap 2170. gadu Marsa atmosfera bis pietieckami daudz skabekla, lai kolonisii

varétu iztikt bez skabek]a maskim, un Marsa parveidodanu par cilvekam pieméroto
dzives telpu varés uzskatit par pabeigtu. Atklats paliek jawtijums — cik ilgi un vai
vispar ekologisko situdciju izdosies uzturét tadu, lai pec kada laika atkal nerastos

nepieciesamiba Marsa vietd meklét citu palvérumu un atkal kolonizet kadu Saules sisté-

mas planétu,
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PILNS SAULES APTUMSUMS
1991. GADA 1. JULIA MEKSIKA

1991, gada 11. julija Méness &na uz zemes-
lodes veica ce|u no Havaju salam pari Klusajam
okeanam uz Kalifornijas pussalu, tad pari
Meksikai un Amerikas centralajai dalai gandriz
Iidz Brazilijas austrumu piekrastei (1. att). Sis
aptumsums bija nozimigs vispirms jau ar pilnas
fazes ilgumu, kas turpinajds no 4 minatém
Havaja un Brazilija lidz gandriz 7 mindtém
Meksika, kur sasniedza maksimumu — 6 mi-
nites 58 sekundes. Turklat aptumsuma josla
gdja pari zemém ar vairak vai mazak labi at-
tistitu transporta, sabiedrisko pakalpojumu, sa-
karu un tarisma sistému. Tas viss kopa izraisija
vél nebijuiu interesi gan profesiondlos, gain
astronomijas amatieros, un aptumsumu novérot,
fotografét, uznemt video lenté vai vienkarsi
tipat savdm acim redzét iespaidigo un brinis-
kigo dabas paradibu gatavojas tuokstosiem cil-
véku, galvenokart jau tuvak dzivojolie ameri-
kani.

Amerikd un Rietumu pasaulé dazadas tarisma
firmas piedavaja nedé&lu vai paris dienu ilgus
ce|ojumus 3ajad laikd uz Meksiku, Havaju salam
un citdm aptumsuma vietam par 100 un vairdk
dolariem diena. Piedavaja arT vienas dienas lido-
jumu no dazadam ASVY pilsétam turp un atpa-
ka] uz vietu, kur var redzét aptumsumu. T3,
pieméram, no Losandielosas uz Lapasu Meksika
un atpaka| cena bija 550 dolaru.

Meéness énas celd pa zemeslodi cerét uz la-
biem laika apstakliem aptumsuma novéro3anas
bridT vargja tris vietas: Havaja, Kalifornijas pus-
salas dienvidos Meksika un Brazilijas ziemeaus-
frumos. Havaja — arhipelsga lielakaja sala —
jolija vidéja makonainiba ir ~50%, tas kli-
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matu un nokridnu daudzumu, kas ir |oti atikirigs
visd sald, nosaka augstie vulkaniskie kalni.

Sis Saules aptumsums bija pirma reize, kad
aptumsuma josla gdja pari pasaules klases ob-
servatorijai, kas atrodas Maunakea  virsotné
4205 m augstuma. Maunakea ir izdzisis vulkans,
pédéjo reizi ta izvirdums bijis pirms 4500 ga-
diem, Ta virsotnes tuvuma julija parasti 26 dienas
ir skaidras, bet parg&jas piecas dienas debesis
ir viegli, izkliedeéti makoni. Turklat 4500 m aug-
stuma 40%

gaisa masas atrodas zemak par
novérotadju.  Sada labvéliga astroklimata ds|
1965. gada Havajas Honolulu universitate 3eit
ierikoja pétniectbas staciju, un 1970. gada ob-

servatorijd saka darboties planétu pétisanai pa-
redzéts teleskops ar 2,24 m spogula diametru.
Misdienas observatorija ir vismaz fris 3—4 m
teleskopi, kas parsvara paredzéti novérojumiem
spekfra infrasarkanaja dals, jo vieta ir Tpai
labvéliga sim nolokam. 3aj@ augstuma ir tikai
10% no Gdens tvaiku daudzuma, kas atrodas
gaisad jaras ITmeni. Odens tvaiks ierobeio no-
vérojumus spektra infrasarkanaja dala.

Tapéc viens no galvenajiem Maunakea obser-
vatorijas eksperimentiem aptumsuma laika bija
starpplan&tu putek|u novérojumi infrasarkanajos
staros. Sie putek|i, ko Saules tuvuma notur tas
gravitacija, ir parpalikums no laikiem, kad ra-
das Saules sistéma. Diemzél 3obrid nav iespé-
jams pateikt, vai eksperiments ir izdevies, io
paris nedélu pirms aptumsuma Filipinas notika
Pinatubo vulkana izvirdums, kura putek|i un
sikas dalipas izplatijas Zemes atmosférd, no-
pietni apdraudot minétos novérojumus.

Cits svarigs eksperiments bija iek3&jas kora-
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1. atf. 1991. gada Saules aptumsums sakas ar saulléktu vairdk neka 1600 km
uz rietumiem no Havaju salam. Apmeram pl. 7P30™ (péc vietéja laika). Méness
éna skérsoja arhipelaga lielako salu Havaju, pl. 11"40™ sasniedza Kalifornijas
pussalas dienvidu galu, bet 12830m — Mehiko. Aptumsums beidzas ar saulriefu
apmeéram 300 km zieme|austrumos no Brazilijas galvaspilsetas Braziljas.

nas novérojumi ceribd konstatét mikrouzliesmo-
jumus, Joprojam Ilidz galam nav noskaidrots
Saules koronas silsanas mehanisms, un pastav
hipotéze, ka koronu silda maza méroga eksplo-
zijas jeb uzliesmojumi, kam 3is idejas piekri-
téji, novérojot aptumsumu, cer&ja rast apstipri-
ndjumu. Vai tas ir izdevies, pagaidam nav
skaidrs. Jo aptumsuma laika virs Maunakea
virsoines debesis nebit nebija idedli skaidras,
bet augstiem, ceurspidigiem makoniem klatas.
Tas gan nefraucéja vérot un priecaties par
kraino skatu, tomér mazinaja rezultatu zinatnisko
kvealitati.

Aptumsuma novérojumi liecina, ka hromosféra
stiepjas 6000 km virs Saules redzamas virsmas,
t. i., augstak, neka uzskatija agrak. MérTjuini
profuberancés rada, ka tas acimredzot ir bli-
vakas un karstikas, nekd domaja lidz S§im.

Raibak ar aptumsuma novéro3anu gdja vairdk
nekd 40000 taristu, kas tiesi 57 notikuma dé|
bija ieradusies Havaja un izvietojuiies visa salas
rietumu piekrasté cetrus km zemak par obser-
vatoriju. Debesis bija izraibinatas makoniem,
kaut gan lielakajai dalai tomér nebija japardzivo
vilsands par neveiksmi.

Tatad Meksika (un visa centralaja Amerika)
vislabvéligakie laika apstak|i bija  sagaidami
Kalifornijas pussala (2. att). Vidéja makonai-

niba jalija tur ir 38%, bet Meksikas kontinenta
dala ta pakapeniski pieaug lidz vairdk neka
70%, pilnigi skaidras debess bieiums Kalifor-
nijas pussald ir 52%, kamér kontinenta 2—é6
procenti. Nokrispu daudzums — 1 cm (La-
pasa), kamér kontinenta dajd to ir ievérojami
vairak — 15 cm (Masatlana), 25 cm (Gvadala-
hara). Meksiku jalija reizém piemeklé tropiskas
vétras, tacu to varbitiba ir neliela. Tatad iespéja
sekmigi novérot Saules aptumsumu bija visai
liela, un bija sagaidams arT milzigs cilvéku pie-
plidums. Jau divus gadus pirms
Lapasas vietéja organizdcijas komiteja zinoja,
ka visas vietas viesnicas jau ir rezervétas uz
aptumsuma laiku un ka skolas un citas sabied-
riskds iestadés papildus tikiot sagatavotas kadas
50000 vietas ar minimalam &rtibam, kas gan
ari vél nebi3ot pietiekami. Lai Saules aptum-
suma novéro3ana notiktu sekmigi, tika planots
iesaistit policiju, armiju un floti,

Lapasa Kalifornijas pussald acimredzot bija
vieta, uz kurieni ar saviem ekspedicijas instru-
mentiem devas profesionali astronomi gandriz
vai no visas pasaules, ari no PSRS tur bija
pardesmit novérotaju. Ka vélak izradijas, ta
bija pareiza izvéle, jo aptumsuma laika debe-
sis Kalifornijas pussald bija idealas. Par rezul-
tatiem pagaidam vél zinots netiek.

aptumsuma
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2. att. Julija vidéja makonainiba procentos Mcksika un pilna aptumsuma ro-
beias: I — dienvidu; 2 — zieme|u; 3 — centrala linija. (Péc «Sky and Te-

lescopes,)

la arT nebdtu milziga tdristu piepladuma, tik
un ta aptumsumu varétu redzét vairak cilvéku
neka jebkad agrak cilvéces vésturg, jo aptum-
suma josla gdja pari Meksikas galvaspilsétai
Mehiko, kura ir vairak neka 15 miljonu iedzivo-
taju. Tiesa, jalija virs Mehiko debesis parasti
ir apmakuias, ipasi pécpusdiend. Pie 15 miljo-
niem var pieskaitit arT 57 raksta autoru, kuram
bija izdeviba aptumsuma laika tur bat.

Pats labakais aptumsuma novéroianai, protams,
butu doties uz Lapasu Kalifornijas pussala, tacu
to nelava finansialas iesp&jas, bet taristu par-
pilditaja Lapasa varéja rasties lielas problémas
ar apmesanos. Péc konsultacijas Mehiko Astro-
nomijas instititd radas |@mums braukt ar auto-
busu uz Tepikas pilsétu netalu no Klusa okeana
krasta. Jo parasti, ja kontinentu klaj makoni,
tad virziena no Sjerramadres kalnu grédas uz
Kluso okeanu tie pakapeniski izgaist.

Tepika ir kadu 700 km attaluma no Mehiko,
autobuss 3o attdlumu veik3ot 12 stundas — ia
stastija gan instititd, gan Mehiko autoosta.
Bet izndca savddak, jo uz cela ik péc briia
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bija sastregumi — gan tapéc, ka cel§ cauri
kadai pilsétinai bija 3aurs un |oti bedrains, gan
tapéc, ka cita vieta 30 bedraino asfaltu laboja,
gan arl tapéc, ka vél citur no cela bija noga-
zusies kdda kravas maiina, kuru pailaik stutgja
augia. Un t& — aptumsums talit var&ja sikfies,
bet autobusam vé&| labs gabals veicams, un
debesis apmaku3as. Kad Iidz aptumsuma pilnas
fazes sakumam bija palikusi stunda un auto-
buss stavéja kart&ja sastréguma viets, debesTs
pavéras liels logs. Kapu ard un izvéléjos nové-
rodanai daudzmaz piemérotu vietu. Uz stativa
uzstaddiju MTO-1000 objektivu blakus amerika-
nim ar videokameru un solida izskata meksi-
kanim ar gimeni, kuram ir speciali filtri nové-
rosanai.  ArT vinu brauciens uz piekrasti ir
beidzies te. Ka v&lak izradijas, |oti daudzi 3aja
diena bija spiesti apstaties ce|a uz rietumkrastu.
Mani un kaiminus véro kadi desmit vietgjie
jauniefi, kaut gan, 3kiet, aptumsums uz pilsé-
tinas, ko sauc par Magdalénu, iedzivotajiem
neattiecas.

Vispar jasaka, ka Meksika redzéta 3im noti-



Preciza
azimutu un

reklama bija pavaja.

Saules augstumu,

kumam velfita
informacija par
fazu ilgumiem vispar nebija dabidjama. Gramat-
nicds, un ari ne visds, varéja iegadaties vienu
divas brosirinpas ar visparigu informaciju par
to, kas Saules aptumsums vispar ir, kada ir
aptumsumu vésture utt.

Aptumsuma pilnd faze Magdaléna bija lie-
liska, Visvairak par to sajasminati laikam bija
meksikani. Pustumsa pie debesim liesmoja melna
ripa — Joti labi izcélas Saules vainags. Tumsa
nebija pilniga — mainot fotoaparatam ekspo-
zicijas laiku, skaitlus uz slédia varéja saskatit.
Sesas pilnas fazes mindtes pagaja nemanot.
Apméram piecas mindtes péc pilnas fazes bei-
aam klat bija makoni, un Saule vairs nepara-
dijas.

Mehiko un paréja Meksika aptumsuma laika
vietam debesis bija skaidras (piemé&ram, Mehiko
dienvidos, kur Sauli novéroja ar Astronomijas
institita radioteleskopu), vietam apmakusas.

Dienvidamerikas kontinenta aptumsuma joslas
ce|a vidéja makonainiba pakapeniski samazinis,
pieméram, lidz 30%  Brazilija, bet, tu-
vojofies vakaram (Saules augstums virs horizonta

tobrid bija vairs tikai 15°), parasti makonu
daudzums palielinds. Turklat aptumsuma josla
Brazilija 3kérsoja Amazones maZamezus, kur

ir gritibas ar satiksmi, k3 arT niecigas iesp&jas
taristu uznemsanai. Tapéc turp devas tikai atse-
viskas profesiondlu ekspedicijas. Ka izradijas,
arT Brazilija aptumsums tika novérots ar mai-

3. aft. Pilna aptumsuma faze pl. 13208™ (péc
vietéja laika). Uznemsanas vieta Meksikas
rietumos Magdalena. Redzams Saules koronas
nesimetriskums. (Negativa fotofilma Kodak
400 ASA, ckspozicija 1/30 sekundes). J. Na-
gela foto.

nigdm sekmém: vietam debesis bija skaidras,
vietdm apmakusds — parasti tur, kur bija iz-
vietojusas lielakas ekspedicijas.

(Sk. arT krasu ielikuma 1. Ipp. Autors izsaka
pateictbu I. Jurgttim par krasu attélu sagata-
vosanu public&3anai.)

J.Nagelis
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VIDUSSKOLENIEM
PAR KOSMONAUTIKU (1)

Tagadéjais parmainu laiks skaris ari Visuma
izzina$anas  atspogufojumu Latvijas  skolu
programma. lzglitibas  ministrija nolemusi,
ka atseviSka astronomijas kursa vidusskolas
turpmak vairs nebiis, §is zinatnes (ka ari
kosmonautikas) elementi tiks ietverti atbilsto-
Sajas fizikas kursa sadalas.

B. Voroncova-Veljaminova  «Astronomija
vidusskolams, kuras tritkumus un nepareizibas
nesen iztirzajam masu Zurnala,' tatad oficials
mdcibu lidzeklis bas vairs tikai vienam jau-
niefu  gadagajumam (tacu drosi vien vél
krietnu laiku kalpos daZam labam pie ta
pieradu$am skolotdajam ...). Diem#él jaunais
teksts, kas So gramatu aizstas, pat ja pareizi
un misdienigi uzrakstits, bils visai saraustits
un, pals sliktakais, triju macibu gadu garuma
izkliedets. Domajam, ka Sada situacija misu
piendkums ir publicet specialus  skoleniem
adresétus rakstu ciklus, kas [autu viengaba-
lainak, sistematiskak un mazliet dzijak neka

KOSMISKIE ATRUMI
UN ORBITAS
Palaist maksligo pavadoni, kosmosa kugi,

starpplanétu lidaparatu — tas biatiba nozime
radit maksligu debess kermeni, kuram, sapro-

' Sk.: Makins E. Nepareizibas astronomijas
macibu gramata // Zvaiginota Debess, 1991./92.
gada ziema., — 47,—49. lpp.
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skolas gramata izprast ar Visuma izzinasanu
(un ta tuvakdas dajas apgasanu)  saistitos
jautajumus.

Sakam ar ciklu «Vidusskoléniem par kos-
monautikus, ko ieceréts sniegt daZos turpinaju-
mos un kura pirmajd@ daja iztirzasim kosmo-
nautikas paSu butiskako jautdjumu — ka no-
kjat kosmosa. Varbit $is cikls kadreiz varélu
kjat par prototipu isam fakultativajam Fkur-
sam «Kosmonautikas pamati», varbat daZi ta
fragmenti nakotné varétu tikt iestradati fizikas
kursa. Ja ari ne viena, ne ofra iespéja nepie-
pilditos, $is materials, cerams, tomér noderés
gan skolotajiem, gan zinatgribo§akajiem sko-
léniem. Visbeidzot — to varés izmantotf visi
tie masu lasitaji, kuriem lidz $im nav bijusi
izdeviba sistematiski iepazilies ar kosmonau-
tikas pamatiem, bet kuri véletos to bez par-
mérigas piepiles izdarif.

Gaidam no skolotajiem, skoléniem un ari
no citiem lasitajiem gan §i, gan nakamo ma-
terialu vertejumu, iebildes, ieteikumus pilnuvei-
doSanai un priek$§likumus turpmakajai izman-
tosanai.

tams, jakustas péc tiem paSiem dabas liku-
miem k3 dabiskajiem debess kermeniem. Citiem
vardiem sakot — kosmiskajam aparatam ja-
pieskir tads sakuma stavoklis un tads atrums,
lai tas varetu turpinat lidojumu ari tad, kad
dzingji vairs netiek darbinati.

Kadiem nosacijumiem jabut izpilditiem, lai
neliels objekts tikai péc inerces kustetos pa
ap|veida orbitu ap citu, nesalidzinami lielaku
debess kermeni? Vienkarsibas labad aplukosim
situaciju, kad debess kermenis ir lodveida



I. aft. Spéki, kas iedarbojas uz ap|veida orbita
esofu objektu — debess kermenpa pavadoni:
O — debess kermenis; P — pavadonis; v —
pavadona kustibas atruma vektors; Fy —
debess kermepa  pievilkSanas speks; F —
inerces speks.

(tad to, ka zinams, var aizstat ar tadas pa-
Sas masas materialo punktu), kad tuvuma
nav citu lielu debess kermenu un kad kustiba
noris vakuuma. Ar m apzimésim  objekta
masu, ar M — debess kermena masu, ar G —
gravitacijas konstanti, ar R — objekta atta-
lumu no debess kermena (apla radiusu), bet
ar v — objekta kustibas atrumu (1. att.).
Spéks Fp, ar kadu debess kermenis pievelk
objektu, tad bis aprekindms péc formulas

-M
Fp=G mRT

Inerces spéks Fy, kur$ kustiba pa apli tiecas
noturét objektu uz taisnas trajektorijas (daz-
kart So speku nekorekti dévé par centrbedzes
speku), savukart blis aprékinams péc formulas

m-u?

i Fi=—p—

Lai objekts kustétos pa apli, t. i, nemainiga
attaluma no debess kermena, pretéja virziena
verstajiem spekiem pastavigi jabat lidzsvaro-
tiem. Tatad, pielidzinot abu speku lielumu,
iegiisim formulu, péc kuras aprékinat ap|veida
kustibai nepiecieSamo atrumu:

/GM

No formulas izriet: jo lielaks ir attalums
no debess kermena, jo mazaks atrums ir ne-
piecie3ams, lai tikai péc inerces rinkotu ap
to. Tatu tas nenozimé, ka ievadit kosmisko
aparatu augsta orbita butu vieglak neka zema.
Pacel3ana auglup, ja preti darbojas debess
kermepa  pievilkSanas spéks, prasa lielaku
energijas patérinu, neka ietaupas, samazinoties
nepieciefamajam kustibas atrumam. No zime-
juma savukart izriet, ka, lai objekta kustiba
notiktu tieSam pa aplveida orbitu, atrums
japieskir debess kermena virsmai  paraléla
virziena.

Ja formula orbitas radiusu pielidzinam de-
bess kermepa radiusam, tad uzzinam, kads
atrums japieskir lidaparatam, lai tas rinkotu
ap %o kermeni gar pasu virsmu. So atrumu
sauc par pirmo kosmisko atrumu uz attieciga
debess kermena.

- Ja kosmiska aparata sakuma atrums tiek
pallelmats virs minimali nepiecieSamas verti-
bas, ta orbita no apla partop par elipsi, tur-

2. att. Orbitas rakstura maina, pieaugot sikuma
atrumam: } — ap|veida orbita; 2, 3, 4 —
eliptiskas orbitas;, 5 — paraboliska orbita:
6 — hiperboliska orbita (viena no daudzajam
iespéjamajam),
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p”’ -90°

3. att. Pavadona orbitas slipums un ta parli-
dotas teritorijas geografiska platuma diapa-
zons: EE’ — ekvatora plakne; PP’ — pava-
dopa orbitas plakne; ¢ — geografiskais pla-
tums; { — orbitas slipums. Vienmér |¢|<i
(vai || <<180°— i, ja i>90°). Ar punktejumu
izcelta ta zemeslodes dala, kurai Sis nosaci-
jums ir izpildits, respektivi, kurai pari var iet
pavadona orbita.

klat debess kermenis atrodas viena no tas
fokusiem (2. att.). Tatad eliptiskai orbitai ir
viens vienigs debess kermenim tuvakais jeb,
vienkarsi sakot, zemakais punkts — pericenirs,
ka ari tikai viens tadlakais jeb  augstakais
punkts — apocentrs. Jo vairak objekta atrums
parsniedz pirmo kosmisko atrumu, jo izstiep-
taka k|fist orbita un jo ilgaks — atbilstosi
Keplera treSajam likumam — ir aprinkosanas
periods ap $o debess kermeni.

Ja sakuma atrums sasniedz vértibu, kas ir
V2 reizes lielaka nekd pirmais  kosmiskais
atrums, elipse it ka partrukst un parversas
par nenoslégtu likni, ko sauc par parabolu.
Citiem vardiem, kosmiskais aparadts visa pil-
niba parvar debess kermena pievilk3anas speku
un pa Sadu parabolisku trajektoriju aizlido
projam no ta. Neatgriezeniskai aizlido3anai
nepiecie3amo sakuma atrumu sauc par ofro
kosmisko atrumu uz attiecigd debess kermena.
Ja sakuma atrumu palielina vel vairak, aiz-
lidoSanas trajektorija  kjust arvien «taisna-
ka» — parabola partop likné, ko sauc par
hiperbolu,
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Cik lieli ir kosmiskie atrumi? Uz vismaza-
kajiem mums zinamajiem planetu pavadoniem
(pieméram, uz Marsa pavadona Deimosa) tie
ir tikai daZi metri sekundé, bet uz lielakajiem
(piemeéram, uz Meness) — jau paris kilometru
sekundé. Uz Zemes lieluma planetam kosmis-
kie atrumi ir ap desmit kilometru sekundé,
bet uz milzigajam Jupitera grupas planetam —
pat vairaki desmiti kilometru sekunde!

Ja debess kermenim ir kaut cik bliva at-
mosiéra, uzpemt (un vél jo vairak — sagla-
bat) tik milzigu atrumu §i kermena virsmas
tuvuma, protams, nav iesp&jams. Atmosfeéras
pretestiba lidaparatu ne vien |oti spéji no-
bremzeétu, bet ari tik stipri sakarsetu, ka tas
izkustu vai pat iztvaikotu.  Tade| aparats
pirms kosmiska atruma pieskirSanas japace]
virs atmosiéras blivajiem slaniem.

Galvenais (pagaidam pat gandriz vai vie-
nigais) debess kermenis, no kura starté kos-
miskie lidaparati, ir Zeme. Tade], ja vien nav
ipadi noradits kads cits kermenis, jédzieni
«pirmais kosmiskais atrums» un «otrais kos-
miskais atrums» ir attiecinami uz Zemi. So
atrumu skaitliskas vertibas ir

1. — ~8 km/s (precizak — 7,9 km/s) jeb
28 000 km/h,

2. — >11 km/s (precizak — 11,2 km/s)
jeb 40 000 km/h.

Orbitu ap Zemi sauc par geocentrisko or-
bitu, tas zemako punktu — par perigeju un
augstako punktu — par apogeju. Lidzas Siem
diviem parametriem, kuri raksturo orbitas iz-
mérus un formu, ir vél citi parametri, kas
raksturo orbitas orientaciju. Praksé |oti butisks
ir orbitas slipums — lenkis, ko orbitas plakne
veido ar Zemes ekvatora plakni (3. att.).
Proti, pavadonis var lidot pari tikai tam
zemeslodes vietam, kuru geografiskais pla-
tums (ziemeju vai dienvidu) nav lielaks par
51 lenka vertibu.

Ta ka Zemei ir diezgan bliva atmosféra,
tas maksliga pavadona orbita nevar but ze-
maka par ~ 150 kilometriem. Orbitu, kuras
augstums ir vienads ar 3o robezlielumu vai
parsniedz to samera nedaudz (nav lielaks par
daZiem simtiem kilometru), ta ari deve —
par zemu geocentrisko orbitu Pa
to lidodams, kosmiskais aparats aprinko Zemij



4. att. Pavadona nogadasana augsta orbita
pa parejas trajektoriju: Z — Zeme; P —
parejas trajektorijas perigejs; A — parejas
trajektorijas apogejs, kura pavadonim  tiek
pieskirts papildu atrums.

apméram pusotrd stunda. Sai orbitai, no vie-
nas puses, ir virkne prieksrocibu: tas sasnieg-
Sanai vajadzigs vismazakais energijas pate-
rins, no tas detalizétak neka no jebkuras
citas orbitas ir iespéjams saskatit Zemes vir-
smu utt. No otras puses, zema orbitd gaisa
pretestiba vél nebiit nav neievérojami maza.
Tade] kosmiskais aparats daZos meénefos, ne-
délas vai dienas, bet dazkart — pat stundas
tiek nobremzéts tik stipri, ka ieiet atmosiéras
blivajos slanos un beidz pastavét (pavisam
vai tikai ka debess kermenis).

Kosmiskd apardta ievadiSanu augsta
geocentriskad orbita (tikstodiem vai
desmitiem tiukstoSu kilometru), izradas, visiz-
devigak ir veikt divos panémienos. Vispirms
aparatu nogdda parejas trajektorija — iz-
stieptd orbita, kuras perigejs ir tikai daZus
simtus kilometru virs  Zemes, bet apogejs
sniedzas lidz veélamajai augstajai  orbitai
(4. att.). Kad aparats ir nonacis parejas tra-
jektorijas apogeja, tam pieskir papildatrumu,
lai tas turpmak palikiu 3aja lielaja augstuma
pastavigi.

Ja geocentriskds orbitas vidéjais augstums
ir 36 000 km, tad kosmiskais aparats aprinko
Zemi reizi diennakti — tatad tiesi tikpat ilga

laika, ka misu planéta apgrieias ap asi. Ja
orbita turklat ir aplveida un atrodas ekva-
tora plakné, bet pavadona rinkojuma un Ze-
mes rotacijas virzieni sakrit, pavadonis vien-
meér atrodas virs viena un ta pasa planetas
ekvatora punkta (5. att.). Tadejadi no 31
kosmiskd aparata visu laiku redzama viena
un ta pati Zemes virsmas dala, turklat orbi-
tas liela augstuma de| ta ir gandriz visa
puslode. Novérotijam uz Zemes savukart pa-
vadonis 3kiet pilnigi nekustigs, ta ka sakaru
antena, kas reiz notéeméta uz 3o pavadoi,
pec tam nav vairs japartemé. So prakse |oti
noderigo orbitu sauc par geostacionaro or-
bitu.

Ta ka Zeme nav precizi lodveidiga, tas
gravitacijas lauks nedaudz atskiras no mate-
ridla punkta gravitacijas lauka. Tade|] ar sa-
méra zemu orbitu pakapeniski notiek daZidas
parvértibas, pieméram, tas plakne palénam
grieZas jeb precesé ap Zemes rotacijas asi.
Ja orbitas augstums parak  neatSkiras no
1000 km un tas slipums nedaudz parsniedz
90°, un abas vertibas ir sava starpa precizi
saskanotas, tad precesijas atrums un virziens
ir tadi pasi ka Zemes rinkojumam ap Sauli.
Sadas sakritibas rezultata orbitas  plaknes

orbita:
P — pavadonis; I, — loks, ko, Zemei rotéjot,

5. att. Geostacionara Z — Zeme;
veicis patvaligs planétas virsmas  punkts;
I, — loks, ko, rinkojot pa orbitu, veicis pa-
vadonis. Geostacionara orbita vienmér [=
I;. Ar punktéjumu izcelta ta zemeslodes dala,
kas redzama no pavadonpa vai no kuras ir
redzams pavadonis.
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6. att. Solarsinhrona orbita; S — Saule; Z —
Zeme, PP’ — pavadona orbitas plakne; 8, —
lepkis, par kuru, Zemei rinkojot ap  Sauli,
mainijies virziens uz Sauli; 6, — lenkis, par
kuru Zemes nesfériskuma dé| pagriezusies pa-
vadona orbitas plakne. Solarsinhronai orbitai
vienmér §,=8,. Ar punktéjumu atainota éna
esosa zemeslodes dala.

orientacija pret Sauli ir visu laiku apméram
viena un ta pati (6. att.). (Vards «apméram»
Seit vajadzigs tade], ka Zemes rotacijas ass
un orbitalas kustibas «ass» nav paralelas -—
tas veido, ka zinams, 23,5° lepki.) Lidz ar
to pavadonis lido pari tikai tam planétas
vietam, kur tobrid ir stingri noteikts vietéjais
Saules laiks, tatad var noverot Sis vietas
vienmér vienos un tajos pasos apgaismojuma
apstaklos.  Arl pats kosmiskais aparats ik
aprinkojuma ir pak|auts vienam un tam pa-
Sam apgaismojuma reZiimam, pieméram, tas
pat var itin nekad neieiet Zemes ena. So
orbitu, kas arl ir praksé visai noderiga, sauc
par solarsinkrono orbitu.

KOSMISKIE RAKESLIDAPARATI

Ka sasniegt kosmiskajam lidojumam nepie-
cieSamo augstumu un atrumu? Jau noskaidro-
jam, ka 3§i darba lielaka dala japaveic va-
kuuma apstakjos. Tatad vajadziga, pirmkart,
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tada dzingjierice, kura varétu mainit lidapa-
rata kustibas atrumu un virzienu bez meha-
niskas mijiedarbibas ar apkartejo vidi. To
spej vienigi dzinejs, kura darbiba pamatojas
uz reaktivds kustibas principu. Otrkart, ari
darbviela, kurai liela daudzuma un liela
atruma japlust ara no Sada dzinéja, ir jaie-
gist un japaatrina, nekadi nepalaujoties uz
aréjo vidi. Visam §im prasibam atbilst tikai
viens dzinéja veids — rakeSdzinéjs. Protams,
augsupce]a  sakuma, kad lidaparats vel ir
Zemes atmosfera, var noderét ari citu veidu
dzirféji, pieméram, avidcijas reaktivais dzingjs,
kura darbibai nepieciesams apkartéjas vides
skabeklis.

Misdienu rakeStehnikd kaut cik plasi ievie-
suSies vienigi kimiskie rakeddzingji, kuros gan

a b

7. att. Cieta kurinama rake3dzinéjs (a) un
skidra kurinama rakeddzinejs (b): I —
sprausla; 2 — degkamera; 3 — cietais rakes-
kurinamais; 4 — ierices (siikni, dozatori) Skidra
rakeskurinama padevei no tvertném uz deg-
kameru; 5§ — oksidetajs; 6 — degviela.



darbvielas (gazes) iegiianu, gan tas sakar-
séfanu (lai panaktu lielu izplides atrumu)
nodrosina kimisks process — deg3ana vai,
daudz retak, sadaliSanas. Sada dzinéja iz-
mantojamo degvielu un oksidétaju, kopa
nemtus, specialisti deve par rakeSkurinamo,
tatu sarunvaloda un presé So terminu bieZi
aizstaj ar vardu «rakeSdegvielas, kas, protams,
nav isti pareizi. Daudzmaz lielos rakesdzine-
jos parasti lieto kurinamo, kam degviela un
oksidétajs ir viena agregatstavokli — vai nu
Skidra, vai ari cietd. Skidra kurinama kom-
ponenti tiek iepilditi katrs sava tvertne un
sajaucas kopa tikai dzineja, cietd kurinama
komponentus turpreti savstarpéji samaisa jau
izgatavoSanas procesd un iepilda pasa dzingja,
kuram tadejadi piemit ari tvertnes funkcija

att.). Skidra kurinama rake3dzinéju var
jebkura bridi apturet, partraucot komponentu
padevi no tvertném, turpreti cietd kurinama
dzinéjs turpina darboties lidz taja iepildita
maisijuma pilnigai izdegsanai.

Cik lielu atrumu var sasniegt ar rakeddzi-
néju aprikots lidaparats? Vienkar$ibas labad
apliikosim situdciju, kad tas atrodas kosmis-
kaja telpa talu no lieliem debess kermeniem,
t. i, td kustibu jutami neietekmé nedz 3o ker-
menu pievilkSanas spéks, nedz gaisa pretes-
tiba. Ar M, apzimesim lidaparata sakotnejo
masu, kura ietver gan dzinéju, rake3kurinama
tvertnu, vadibas ieriu un citu konstrukeijas
elementu masu, gan degvielas un oksidétaja
masu, gan parvadajamas kravas masu. Ar M
apzimésim lidaparata masu péc rakeZkurinama
krajumu iztérésanas jeb, isi sakot, beigu masu,
ar 4 — atrumu, ar kddu no rake3dzinéja iz-
plast ta darbviela. Tad atrumu v, ko lidapa-
rats bis sasniedzis pec rakeSkurinama krajumu
iztére3anas, varés aprékinat péc formulas

M,
ulnM

Kéd redzams, viens no celiem, ka paaugsti-
nat rakeslidaparata sasniegto atrumu, ir pa-
lielinat ta sakotnéjas un beigu masas attie-
cibu. Citiem vardiem, jacen3as aparata iepildit
péc iespéjas vairak rakeSkurinama un vien-
laikus maksimali jaatvieglo ta konstrukcija
(vai ari, ja citas izejas nav, jasamazina

krava
n{
LY
[ |

\\\\

P /

8. att. Daudzpakapju raketes uzbtives princips
(variants ar virkneé izvietotam un secigi fedar-
binamam pakapem): I, 2, 3,... n — pakapes
ar attiecigo kartas numuru.

krava). Saprotams, uzlabot 3ada aspekta lid-
apardta konstrukciju var tikai lidz zinidmai
robezai, ko nosaka ta bivé lietoto materidlu
mehaniskas ipasibas un izraudzitis konstruk-
cijas veiksmigums, Turklat $ads cels, ka izriet
no formulas, nav pats efektivakais: ta ka
masu attieciba tiek logaritméta, sasniegtais
atrums aug daudz lénak neka 3i attieciba.
Visefektivak biitu paaugstinat to rakeidzi-
néja raksturlielumu, kuram  lidaparata sa-
sniegtais atrums ir tiesi proporcionals, t. i,
darbvielas izpliides atrumu. Sis raksturlielums,
protams, ir atkarigs gan no dzinéja konstruk-
cijas, gan no ta darbibas apstakjiem (atmo-
sfera, kura rada izpludei zinamu pretestibu,
tas ir zemaks neka vakuuma). Tomeér iz3ki-
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9. att. Daii vairakpakapju kosmiskie rakeSlidaparati. I — parasta neséjrakete
ar «divarpus» pakapem («Atlas-Centaur», ASV): la — no apaksiéjas pakapes
atdalamie starta dzineji; /b — apak3éjas  pakapes mneatdalamie dzingji;
Ic — apaks$ejas pakapes korpuss ar visu dzingju kopigajam rakes-
kurinama  tvertnem; 2 — aug3€ja pakape; 3 — deriga krava (zem
aerodinamiska parsega). Il — parasta neséjrakete ar blakus novietotam, tacu

dazada laika iedarbinamam apak$ejam pakapem («Titan-1I1I-Centaurs, ASV): [ —
pirma pakape — divi sanbloki; 2 — otra pakape; 3 — tresa pakape: 4 — ce-
turta pakape un deriga krava (zem kopiga aerodinamiska parsega). [/l — pilo-
tejams lidmasSinveida kosmiskais  transportaparats (kosmoplans) ar divam
blakus novietotam un vienlaikus iedarbinamam pakapém («Space Shuttle», ASV):
I — pirma pakape — divi daudzkart izmantojami sanbloki (starta paatrinataji);

2a — otras pakapes daudzkart izmantojama sastavdala — kosmiska rakeslid-
masina; 2b — otras pakapes vienreiz izmantojama sastavdala — no lidmasinas
atdalama rakeSkurinama tvertne.
roSais faktors, izradas, ir rakesdzinéja iz- Sinat, augstakais, 6,3 km/s lielu izpliides
mantotais kurinama veids. Visspécigakais atrumu (Seit un turpmak — vakuuma). Spé-
kimiskais rakeSkurinamais — udenradis kom- cigakais praksé izmantotais  kurinamais —
binacija ar fluoru tikai teoretiski spej nodro- iidenradis ar skabekli — reali Jauj sasniegt
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apméram 4,5 km/s, bet cletais rakezkurina-
mais — tikai nepilnus 3 km/s lielu izplides
atrumu. S&das aAtruma vértibas ir par mazu,
lai pat vispilnigakas konstrukeijas rakeSdzi-
nejs un no vismoadernakajiem materialiem
bivets lidaparats spétu  nonakt orbitd un
gizgadat uz turieni kravu.

Ko darft? Izeja ir viena — veidot rakedlid-
aparatu no vairakam  virkne izkartotam un
secigi darbindmam pakipém (8. att), ikviena
ro tam péc kurinimd krajumu izi€résanas
tiek atdalita un tad&jadi vairs nav lieks ba-
lasls. Tatad katra Sadas daudzpakapju sist-
mas pakdpe ir wvairak val mazik patstavigs
lidaparats, kas izmanto iepriek$éjo pakapi par
lidojodu starta laukumu un kura krava ir visas
nakamias pakapes kopd ar «isto» kravon. At-
sevifko pakapju sasniegtie atrumi  summe-
jas, un, pat tikai ar kimiskajiem rakes-
dzinéjiem aprikotas, tas kopigi =spéj pieskirt
lidaparatam gan pirmo, gan otro kosmisko
atrumu.

Vairakpakdpju  kosmiskda  rakce$lidapariata
vispdréjais tehniskais risindjums un pakipju
skaits var Dbiit visai daZads, tikpat daudz-
veidigas var bit konkrétas pakdpes — na
viena vai vairakiem blokiem veidotas, «tiras»
rakedpakipes vai, lidzigi lidmasinai, ar spir-
niem aprikotas, vienreizéjai vai vairikkartéjai
izmantoSanai domdatas utt. (9. att). Pieme-
ram, ne vienam vien Kkosmiskajam rakeslid-
aparitam apak$éja jeb pirma pakipe sastav
no vairakiem atseviZkiem blokiem, kas pievie-
noti otrds pakdpes saniem, turklat abas pa-
kapes tiek iedarbinitas vienlaikus. (Rictumos
Sadus sanblokus dévé par sfarta paatrinata-
jiem, centrala bloka apakiejo pakapi aibilsto3i
uzskatot nevis par otro, bet gan par pirme
pakapi.)

Vairakums kosmisko rakeSlidaparatu jopro-
jdm ir tradicionalas bezsparnu rakefes. Lai
atrak izklutu no atmosféras blrvajiem sla-
niem. tas starte gandriz wertikdl un  tikai
lidojuma gaitd pakapeniski pagrieZas paraleli
Zemes virsmai. Pirmd 3ada neséjrakete tika
izveidota 1957, gadd Padomju Savienba, ne-
daudz modificejot militaro raketi R-7. Visspe-
cigaka savukirt bija amerikdgu <«Saturn-Vs,
kas tika radita desmit gadu vélak speciali
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kosmonauctikas vajadzibam un vareja pacelt
zema orbitd ap 130 t kravas. Miisdienas sa-
vas kosmiskds neséjraketes ir gandriz desmit
valstim, 30 rakeSu celtspéja ir liclakoties no
dafiem simtiem kilogramu lidz pardesmit ton-
nam {padomju raketci «Enerfrija» — ap
100 tonnu). Raketes pamatvarianiam visbie-
iak ir divas vai tris pakapes, ja jalido uz
augstuy orbity, tam parasti tiek pievienota vél
viena. Pagaiddm neviena parastds nesgjrake-
tes pakidpe netieck peéc atdaliSanas saglabata
un izmaniota atkartoti, tatu daZu apakiejo
pakapju konstrukcija $ada iespeja ir principa
iestridata un drizumi, domdijams, tiks iste-
nata.

Apak$éjas pakapes loma var but lidmadina,
kura afskinba no raketes lietderigi izmanto,
turklat pat divéjadi, Zemes atmosféru. Pirm-
kart, augstuma uvznemSanu lidmadinai nodro-
gina ne vien dzingju vilce, bet ari {un pat
daudz vairak) aerodinamiskais celejspéks,
otrkart, dzinejos par oksidétaju kalpo nevis
Iidzvedamais, bet gan apkartéjd gaisa ska-
beklis, Lidz ar to manami samazinis rakes-
kurinama patéring. Pagaidam 3ada lidmasinas
un kosmiskds raketes (starp 'citu,"‘ari sparno-
tas) kombinacija  pasaulé tomeér ir tikai
viena — amerikdnu B-524-«Pegasus», ta pati
ar nelielu celtspeju (nepilna pustonna) un
vel maz izmantota.

Ar sparniem un cifiem aerodinamiskajiem
clementiem var biit arl augdeja jeb pedeja
pakipe, kas nonadk orbita ap Zemi; 3adu lid-
apardtu (daZkirt visu kopa, citkart tikai lid-
masinai lidzigo pakapi) dévé par kosmoplanu
{(no vardiem «kosmoss» un <«acroplinss).
Tatt musdienu kosmoplani, startedami verti-
kali ki parastds raketes, aug3upce]d sparnus
faktiski neizmanto, td ka 3ajad lidojuma posma
tie ir tikai balasts, kura dé| stipri jisamazina
uz orbitu aizgadajamas kravas masa, (51
apstakla d&| nepareizs ir uzskats, ka pava-
donu  palaiSana ar misdienu kosmoplaniem
izmaksd letdk neka palaiSana ar parastajam
raketém; isteniba izdevumi labakaja gadijuma
ir aptuveni tadi pasi) Tolics atee]d uz Zeni
sparni Jauj pat |oti smagam lidaparatam no-
laisties bez trieciena (turklat acrodromad). Lidz
ar to kosmoplans, pirmkart, pats tiek saglabats
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atkartotiem lidojumiem  izplatijuma, otrkart,
spéj atgadit uz Zemi atkariotai izmanloga-
nai gandriz jkvienu pavadoni, kas atrodas
kosmoplana aizsniedzamibas robeZas. (Ja
kosmoplana ir apkalpe, pavadoni daZkart var
sagatavot lidojuma turpindSanai, nemaz ne-
vedot atpaka] uz Zemi) T& ir kosmoplana
principidla prick3rociba salidzindjumi ar pa-
rastajam neséjraketém (un, ja ta ir liekama
lieta pietickami bieZi, tad ckonomiski attaisno
$adu lidaparatu pasiavésanu un lietodanu),

‘Pirmais kosmoplans — «Space Shuttle» (tul-
kojuma -— «kosmiska atspole»} tika radits
1981, gadd ASV un tick reguldri ekspluatéts.
Ta pirmo pakapi veido divi daudzkart izman-
tojami sanbloki (jeb starta paatrinataji), bet

otro — orbitala rake$lidmaiina un no ias
atdalama rakeikurinama tvertne (sk. 9. att}.
Loti lidzigas konstrukeijas kosmoplins tika
uzbivéts arl Padomju Savieniha, tatu pagai-
dam tas izméginits orbitala lidojuma  likai
viena reizi un bez apkalpes. Abu tipu kosmo-
planu kravnesiba gan augiupeeld, gan lejup-
cela ir pardesmit tonnu.

Pilnibd izmantojot aug3upce]a gaisa ska-
bekli un aerodinamisko celejspcky, jau sa-
mérd tuva nakotné drodi vien izdosies radt
visistako orbitalo lidmadinu — vienpakapes
kosmoplanu, kas startés horizontali no aero-
droma, ieies orbitd un atkal nolzidisies aero-
droma.

E.Mikins

@ PAPILDINAIUMI UN PRECIZEIUMI JAUNUMIEM ISUMA-@

@ «Space Shuitle» reisos, par kuriem zinojam rubrikd «Jaunumi isuma» «Zvaigzpotas De-
bess» 1991./92, gada ziemas numura (44. Ipp.), apkalpes bija sadas:

— cetrdesmitaja reisa {(«Discovery» péc «zvaiginu karus programmas) devas septini pro-
fesionalie (nevis pieci profesiondlie un divi neprofesionalie) kosmonauti — Maikls Koutss,
Bleins Hamonds, Gregorijs Harbo, Donalds Makinonagls, Gaiens Bliifords, Carlzs Vils
un Ricards Hibs, kas (izpemot Koutsu un Biufordu) lidoja pirmoreiz;

-— Eetrdesmit pirma reisa («Columbia» péc programmas «Spacelab Life Sciences») ap-
kalpé bija profesioniliec kesmonauti Braiens O'Konors, Sidnijs Gutjeress (nevis DiZons
Blaha), Ri Sedona, Dieimss Beigjens (abi péc izglitibas mediki), Tamara Diérnigena.
ka ar neprefesionalie kosmonauti medicinas specidlisti Endrji Gefnijs un Millija Hjusa-
Fulforda (pirmoreiz lidoja ne vien Dzérnigena, Gefnijs un Hjiisa-Fulforda, bet ari Gui-

jeress):

— Zetrdesmit otraja reisad («Atlantis» ar retranslacijas pavadoni TDRS-E) piedalijas pro-
fesiondlie kosmonauti DZons Blaha, Maikls Beikers (lidoja pirmoreiz), Senona Lusida
(pirm3a sieviete, kas lidoja trejoreiz), Deivids Lovs un Dzeimss Adamsons,

** Militards kosmiskas tehritkas komponentu izméginafanai domatais objekis, kas tika
parvadats «Space Shuttle» Cetrdesmitajad reisa, bija nevis autonoms pavadoenis, bet gan

kravas telpa uzstadita ptatforma.



‘QP amatieru lappuse

CELA RADITAIl DEBESTS

Pirmas stundas, kas pavaditas pie teleskopa,
ir iespaidiem bagatas. la Méness ir novérojams,
pat neliela teleskopa tas izskatds pamatigi liels,

dzidrs un spois. Debesis var bit redzamas
paris spofas planétas. Ja jas zinaf, kur tas
meklgt, jos varal papriecaties, pieméram, par

Safurna sikajiem, smalkajiem gredzeniem wvai
Jupitera tetriem zvaiginveida méneliem. Zvaig-
znes, k& jis driz atklasiet, teleskopa izskalas
tadas pasas, ka redzamas ar neapbrunotu aci,
tikai spoiskas. Tie padi objekti ir atrodami de-
besTs arT ndkosaja nakitT un vé&i ndkolaja. Ta
itin driz debesis klast neinteresantas un zaudé
savu pievilcibu.

Jis esat nonacis lidz izskiroSam pagrieziena
punktam. Dazi cilvéki 3&da gadijuma uz visiem
[aikiem novérias no astronomijas, nobai teles-
kopu skapja dzilumd un pardoma, vai
bija lietderigi par to naudu

maz
izdot. Citi sper
ndkofo Joti svarigo soli, ar kuru sakas genda-
rijums par naktim, kas pavaditas zem zvaigine-
tajam debesim. Kas ir 5is solist lepazija-
nads ar zvaigznadjiem., Zvaiginotas de-
besis ir jdapgUst katram pafam, nevis ar te-
levizijas, specidlisiu vai izglifojoiu pasdkumu
starpniecibu,

lesskumam  iegadijieties labu  ce|vedi pa
zvaigzndjiem. Par tadu var derét 1978, gada
«Zindtnes»n apgadd iznakusi M. Dirika gramata
«Pazisti zvaiginoto debesin vai  1990. gada
krievu valedd Maskava izdetds S Danlopa
gramata «Zvaiginotds debess dbecer. Zvaig-
zndju iepaziianai ir noderigas 1992, gada
«Zvaiginotas Debess» numuros publicétas kartes,
kurds ir redzams debess stavoklis katru ménesi
vakara stundas. Vel var ieteikt izmantot zvaig-

dv

#nu karti, kas atrodama Latvijas padomju encik-
lopédijas desmita séjuma XIX krasu jeliméa.

Kad karte sagaddata, zinams laiks biis japa-
vada, macoties ar fo apietes.* Jums jaapgist
divas galvends lietas — attaluma un vir-
ziena noteikiana debesis.

ATTALUMI DEBESIS

Reizém debess demonstréjumu laika  starp
apmek|étajiem izraisas $adas sarunas:
— Vai jos redzat to zvaigzni kadus div-

desmit centimefrus zem t3s spoids zvaigznes?
— Es redzu vienu gan, t3 ir divus metrus
zemak. Vai tieii to jos domajat?

Téda saruna ir pilnigi aplama. Line&ro
méeru {centimetru, metru) vietdi debesis r
jalieto lenkiskie méri V&a zvaigine

vargtu atrasties, teiksim, desmit grédu zemak
par spoio zvaigzni. Tas nozim& ka, ja no jusu
acs domds novilktu ITnijas vz abam zvaigzném,
lenkis starp tam batu 10° liels (1. aft.).

tzstiepiet doré savilkiu roku pret debesim.
Jasu ddares lielums pret debesim atbilstu apmé-
ram 10° attdlumam. Spridis (attalums no Tkika
lidz mazajam pirkstam} ir 20° gar3. Pirkstgala
platums ir 1 grads.

Péc labas zvaiginu kartes wvar noteikt, ka
Liels L&a garums ir 25° f. i, nedaudz wvairdk
par izsfieptas rokas veidotu vienu spridi, Nu

* Sk.: Vilks |. Neapbrunotas acs iespéjas [/
Zvaiginotsa Debess. — 1991, gada vasara. —

51.—55. Ipp.
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1. att. Lenkisko attalumu noteikSana ar

jums ir priekistats par Liela La¢a izmériem, un
nav svarigi, vai zvaiginu karté Sis zvaigznajs
ir uzziméts liels vai Saules un Ménass
lenkiskie izméri ir gandriz  vienadi — puse
grada. Ja jums skiet savadak, paméginiet aiz-
segt Sauli vai Ménesi ar pirksta galu.
Attalums no horizonta lidz zenitam fiedi virs
galvas ir 90 gradu. Zvaiginu kartés, kas atro-
damas 357 Zurnala beigas, kartes malas atbilst
horizontam, bet centrs zenitam. Tatad no
kartes malas Iidz vidum aftalums ir 90 gradu.
lulija méneia karté spoiaka Liras zvaigznaja
zvaigzne — Vega atrodas nedaudz vairak ka
divu treidaju attaluma no kartes dienvidu ma-
las. Tas nozimé, ka tas augstums virs dienvidu
horizonta ir 70° jeb trisarpus sprizu. Karté re-
dzams, ka Vega ir spozaka zvaigzne 3aja de-
bess dala, tatad to varés atrast bez faubiianas.
Kad nu reiz Vega ir atrasta, to nebis grati
ieraudzit arT nako3aja vakara. Tagad jas varat
méginat sameklét citas zvaigznes. Ta, pieméram,
Denebu — Gulbja zvaigzndja spozako spidekli,
kas atrodas apméram 25° no Vegas pa kreisi
un nedaudz uz leju, Paskatieties debesis. Tur

mazs.

tas ir. 5ada veida jos varat celot no zvaigznes
uz zvaigzni un no zvaigzndja uz zvaigzndju.

Cilvekiem roku un plaukstu izméri, bez 3au-
bam, atikiras. Ja jis gribat uzzinat savas rokas

a2

rokas palidzibu.

precizos izmérus, nosakiet tos péc Liela Laca,
kas tagad vakaros redzams augstu debesis zie-
me|rietumu pusé (2. att.). Taéu pat aptuvena
savas rokas izméru parzindsana |aus jums pie-
nemami orientéties debesTs.

Parejot uz novérojumiem ar binokli vai fe-
leskopu, daudzi atkal jutas pazudusi plasajas
debesis, Parasti tas notiek tapéc, ka tiek par-
vértéts instrumenta redzeslauks. Tipisks binok|a
redzeslauks no malas lidz malai ir 7°, teleskopa
meklétajam — 5°, bet teleskopam ar piecdes-
mitkartigu palielindjumu — tikai 1 grads. Tas
ir |oti neliels debess apgabalini. Skatifies uz
debesim ar teleskopu ir tas pats, kas pétit
zvaiginu karti ar mikroskopu. Loti noderigi ir
izgatavot stieples gredzenu vai izgriezt papira
lapa apli, kas pé&c lieluma atbilstu instrumenta
redzeslaukam. Parvietojot 30 apli pa karti, var
noteikt, kuras zvaigznes vienlaikus bis redza-
mas binokli vai teleskopa.

VIRZIENI DEBESIS

Lidz 3im, rundjot par virzieniem, més lietojam
tadus paisaprotamus jédzienus ka «uz leju» un
«pa kreisin. Bet vienigas kartes, kuras 3adi var
noradit virzienus, ir apalas zvaiginu kartes,



kas attélo debess stavokli noteikta datuma,
stunda un noteiktd deografiskaja platuma. Sa-
reigitaki atlanti, kas ietver daudz
vairak debess objektu lielaka méroga, ir pa-
redzéti lieto%anai jebkura bridi un jebkura vieta
uz zemeslodes. Tapéc 3ajos atlantos ne hori-
zonts, ne debespuses nav paraditas.

zvaiginu

«Augsa» un «leja», «pa labi» un «pa kreisi»
vieta astronomi lieto zieme|u, dienvidu, austrumu
un rietumu debess virziena jédzienus.
Sie virzieni saglabajas atfieciba pret zvaigzném
pat tad, ja vajadzigais zvaigzndjs debesis atro-
das slipi vai pavisam «ar kdjam gaisa».

No jebkuras vietas debesis ziemeli ir virziena
uz debess zieme|polu, kura tiesa tu-
vuma atrodas Polarzvaigzne, Novérojumu laika
turiet zvaiginu atlantu t3, lai kartes augidala
bitu vérsta uz Polarzvaigzni, tad karté un de-
besis redzama aina sakritis.

Pateicoties laimigam gadijumam, Polarzvaig-
zni ir viegli atrast, Liela Lacéa kausa priekima-
las divas zvaigznes gandriz precizi rada virzienu
uz Polarzvaigzni. Ta ir ne seviski spoza zvaig-
zne 30° (pusotra spriza) attaluma no Liela Laca
(sk. 2. att.).

Zvaiginu kartés austrumi atrodas pa kreisi,
tiesi otradi ka geografiskajas kartés. lemesls ir
viegli zemi més skatamies
lejup, bet uz debesim — auglup. Uz zvaiginu
kartes malam atliek astronomiskas koordinatas —
deklinaciju un rektascensiju. Deklinacija pieaug
zieme|u virziend, bet rektascensija — virziena
uz austrumiem.

saprotams — uz

Lietojot teleskopu, vienmér iesp&jams pateikt,
kura ir feleskopa redzeslauka zieme|u puse.
Pavirziet teleskopu uz Polarzvaigzni, un re-
dzeslauka zieme|u pusé paradisies jaunas zvaig-
znes, Ja teleskopa sekolanas mehanisms ir iz-
slégts, jaunas zvaigznes, Zemei grieioties, fe-
leskopa redzeslaukd paradas no austrumiem.
3is likums ir sp&ka ari, ja teleskops dod ap-
grieztu vai spogulattélu vai abus reizé.

Virzienu noteikianai debesis, tapat ka rokas

méru lietosanai attdlumu noteikiana, nepiecie-

2. att. Lielo Laci var izmantot, veicot daZadus

lenkiskos meérijumus, Parasti binokla redzes-
lauks ir 7 loka gradi. (Péc «Sky and Telesco-
,mi.m)

lidz kamér tas nemanot
kldst par ieradumu. Sie divi vienkariie panémieni

jums krietni

sams neliels trenins,

palidzés orientéties zvaiginu pa-
saulé.

(Péc arzemju preses materidliem sagatavojis
. Vilks)
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TELESKOPA PALIELINAJUMA |ZVELE

Kadam jabat teleskopa palielindjumam? Cik
lielam vai cik mazam? Aibilde vz 3o jautajumu
ir atkarfga no vairakiem faktoriem, kuru kom-
binacija nosaka pieméroto palielinajuma diapa-
zonu. 57 diapazona robezas nav stingri nofeiktas,
bet ir atkarigas no redzes Tpainiham, teleskopa
objektiva diametra, optiskds shémas, atmosféras
stavokla un pat no aplikojama objekia tipa un
izmériem.

Kadas parvéritbas nofiek ar zvaiginu gaismu?
Ta nak cauri atmosf&rai, iziet caur teleskopu
un beidzot nondk aci. Katram no iiem gaismas
ce|lojuma posmiem ir sava loma palielindjuma
izvéld. Aplokosim katru no tfiem atsevidki.

REDZE

Redze patiesi ir «inieniertehnisks» brinums,
ledomajieties — acim ir automatiska diafragma,
automatiska asuma Jestadiiana, asfériska l&ca,
acT darbojas kimisks attéla pasfiprinatajs. Plak-
stini kalpo par lécas vacinu, kas piedevam
veic mazgaianas, tirianas un véja aizsega
funkeijas. Ja aci rodas krasu korekcijas k|adas,
to apstradé iesaistds smadzenes. Un kur tad vl
felpiskas (stereo} redzes iesp&jas! Alsevidkiem
cilvékiem, protams, lesp&jami zinamj redzes
defekti. Laimiga karta lielasko dalu no fiem
darba ar teleskopu ir iespéjams novérst,

No acs defekttem visnepatikamakais ir astig-
matisms. To var mazint, ja lieto specialas bril-
les vai izmanto tikai acs zilites centrdlo daju.
Lai par to parliecinstos, salieciet kopa abu
roku Tkikus un raditajpirkstus, Starp tiem izvei-
dojas rombveida sprauga. Jo stiprak jos saspie-
zat pirkstus, jo mazaka ta klast. Tuviniet o
spraugu acij. lespéjams, ka josu redzes asums
palielindsies (jdsu biedriem pie pusdienu galda
§1s manipulacijas var likties divainas, bet 13s
dod iespéju izlastt édienu karti, ja brilles ir
aizmirstas majas).

Tie cilveki, kas ciei no tuvredzibas vai taire-
dzibas, skatoties teleskopa, brilles var nelietot,
jo teleskopu var fokusét t3, lai pilniba kem-
penséiu aftiecigo redzes defekiu, Apdulkojumi,
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kas péarslu vai diedzinu izskatd dazkart médz
traucét redzi, darba ar teleskopu klast traucé-
josi tikai tad, ja ta palielindgjums ir liels un
teleskopa izejas zilifes diametrs ir mazs.

TELESKOP!

Rundjot par teleskopiem, jdievéro seias liefas.
1. Palielindjums. Ar vardu «palielina-
jasaprot teleskopa lenkiskais palielina-
jums, jo debess objektu novérojumos mums ir
darisana ar lepkiskajiem izmériem, Ta, piemé@ram,
piecdesmitkdrtigd  palieling§jumd Maéness, kura
diametrs ir 0°, 5, izskatisies 25° liels, Lai iegitu
nelielu palielindjumu, jalielo garfokusa okulars.
Palielinajumu var samazindt, izmantojot specidlu
telekompresoru, kas saisina feleskopa fokusa
attdlumu. Lielu palielindgjumu var iegat, izmanto-
jot Tsfokusa okuldru vai Barlova lécu.

Barlova léca {tas var bot vairdkas) fauj pat
ar Tsfokusa teleskopu sasniegt neparasti lielu
palielindjumu, Tacu var izradihes, ka 3is milzi-

jums»

gais pelielindjums nepavisam nav tfas, kas vaja-
dzigs, Mingtas galéjibas piemérs bitu 6 cm
teleskops, kas dod seisimtkartigu palielindjumu.
Teleskopa redzeslauks iada palielinajums ir
tik mazs, blavs, izplodis un fricois, ka teleskopa
lietofanas véritba kjust visai apSaubama. Jeb-
kura — ar7 liela teleskopa palielindjuma aug-
$8j3 robeia ir 300—500 reizu.

2. Relativais fokusa attdalums
{arzemju liferatira parasti apzimé «f/numbern).
Pec relativd fokusa teleskopus iedala «atrajos»
un «lénajos». «Atrajamn teleskopam  skaitlis,
kas raksturo relative fokusu, ir neliels, «léna-
Sie fermini ir aizgliti no {foio-
arafijas. Lai nofotografétu kadu debess objektu
ar «dtron teleskopu, kura relativais fokuss it
5, wvajadzTgs &efras reizes mazaks taiks, neka
lai 3o objektu nofotograféty ar «léno» tele-
skopu, kura relativais fokuss ir 10, Vizudlajos
novérojumeos 3im lielumam ir maza nozime,
watrajiem» un «l&najiem» feleskopiem ar vienu
un fo paiu diametru arT atiéls ir vienadi spois
un izikirtsp&ja ir tada pati,

jams — liels,



1. atl. 5o okulary fokusa aitalumi ir vienadi, bel redzeslauki ir 80° (pa kreisi)
un 50° (pa labi). Qkulars ar liclaku redzeslauku Jauj parskatit ievérojami
pladaku debess apgabalu.

Daudzi binok|a Tpainieki to jau zina: binok|a
aprakstd ir noradits tikai objektiva diametrs,
palielindjums un izejas zilites diametrs, bef fur
nav ne varda par binokla relativo fokusu.

3 Redzeslauks Patiesais teleskopa re-
dzeslauks ir debess apgabals, kas redzams oku-
lira. Redzeslauku nosaka okuldra diafragmas
izméri un teleskopa fokusa attalums. Garfokusa
okuldriem biezi vien diafragmas vispdr nav,
par diafragmu kalpo pats okulara ietvars. Ap-
lokosim divus okularus ar vienddu fokusu, to
diametrs ir 32 mm un 51 milime#s. Saprotams,
ka ckuldram ar 51 mm diamefru redzeslauks
ir lielaks. Cik? Viegli aprekinat, ka llelakd oku-
lara laukums ir tris reizes lielaks nekd mazaka
okuldra laukums, lai noteiktu teleskopa redzes-
lauku, jaizméra okuldra diafragmas diametrs.
Te nevar izdartt, ja diafragma atrodas starp
okulara l&cam.

Téda gadijumé 1{eleskopa redzeslauku  var
noteikt ar zvaigznes dreifa metodi. Pagrieziet
teleskopu uz zvaigzni debess ekvatora tuvuma
(sekolanas mehanismam jabat izslegtam)  un
nosakiet, cik ilga latkd zvaigzne 3karsos visu
teleskopa redzeslauku. Ta ka ekvatoridlo zvaig-

#nu kustibas &trums ir 15 loka minGdu viend
laika mindté, redzeslauka ikérsoianas laiks
‘apa eizina ar skaitii «plecpdsmits. Jo laiks iz-
teikts mindiés, teleskopa redzeslauks bias loka
mindtés.

V&l teleskopa redzeslauku var noteikt aptu-
veni, ja okuldra redzeslauku (aridos) dala ar
teleskopa palielindjumu. Kas ir okulara redzes-
lauks? Tas ir lenkis, kdd3d acs, skatoties caur
okulary, redz okulara diafragmu. Jla jas gribat
zingt, kuram no diviem okulariem ir lielaks re-
dzeslauks, pielieciet tos pie acTm 13, lai to abu
redzeslauki parklatos, un jis skaidri redzésiet
kurf no apfiemn ir lielaks.

4. lzejas zilite. Tas ir objektiva attéls,
ko veido okulars. Skataties teleskaopa, acs 3-
novieta 3ajd vietd. lzejas zilTtes diametru no-
saka, izdalot objektiva diametru ar palielina-
jumu, Binoklu izgatavotajs 3o lielumu norada
netiedi, uzdodot binok|la objektiva diametru un
palielindjumu, lzejas zilites diametru wvar ari
noteikt, izmantojot teleskopa relativo fokusu,
pieméram, ja okulara fokusa attalums ir 35 mm
un feleskopa relativais fokuss ir 5, fad teleskopa
izejas zilite ir 7 mm liela. Ir grati viennozimigi
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paleikt, kads ir iefeicamakais izejas zililes dia-
metrs. K& talak redzésim, fas ir atkarigs no
daudziem f{aktoriem.

5. 1z8kirtspéja. To var defindt dazarli.
Parasti teleskopu izgatavotadji uzdod teleskooa
Deivisa robeiu, 19. gadsimtd anglu dabaspéf-
nieks ¥. R. Deiviss, novérojot debesis ar nelie-
liem refrakioriem, konstatéja, ka wvaju dubult-
zvaiginu viendda spoiuma komponentes iespé-
jams iz3kirt, ja t3s atrodas aftdluma, ko iegist,
ja 116 loka sekundes dala ar objektiva dia-
metru milimetros. Tas ir zindma méra orienia-
jois lielums, jo daudz lielskiem wvai pavisam
maziem teleskopiem izikirtspéju rékina nedaudz
savadak., Jebkurd gadijumd feleskopa izikirt-
spéja ir sliktdka, ja dubultzvaigznes komponentu
spoiumi ievérojami atikiras,

Deivisa robeia nedod priekistatu par attéla
konfrastu un planétu detalu redzamibu. T3 arf
ignoré faktu, ka 25 cm un lieldki teleskopi ne-
sasniedz savu teorétiski iesp&jamo izikirtsp&ju
afmosféras apstdklu d&|. Praktiska izikirtspéjas
robeia ir apméram 0,5 loka sekundes. Tas no-
zimé, ka jebkuram  teleskopam  pietiek ar
120 reiiu palielindjumu, lai sasniegtu prakiiskas
izikirfspéjas robeiu, jo cilvékam ar labu redzi
acs izikirtsp&ja ir viena loka mindte. Tomér
novérojumos ertaks ir divas — fris reizes lie-
laks palielindjums.

Cik laba izikirtspéja ir nepiecieiama?! Vairums
lielo reflekioru «darbojasn labdk, ja teleskopam
uzliek necentralu diafragmu, kas samazina 13
diametru. Var jau ar nepacietlbu gaidit tos
refos  acumirkjus, kad atmosféra
un ir iespéjams izmantot visu izdkirtsp@ju, ko
dod liels instrumenta objektiva diametrs. Sa-
mazinot to, dala izikirtsp&jas tiek zaudéta, toties
apmierinosas kvalitdtes
ilgaku laiku.

6. Gaismas

«nomierinds»

attélu iespdjams vérot
savaktspéja rada, cik
vajas zvaigznes var redzét ar tfeleskopu, T3,
pieméram, 70 mm feleskops savac 100 reifu
vairdk gaismas neka cilveka acs, kuras zilites
diametrs ir 7 milimetri. 871 starpiba atbilst pe-
ciem zvaiginliefumiem. Ja ar aci var redzat
zvaigznes lidz &, zvaiginlielumam, tad ar iele-
skopu varés redzét 11. zvaiginlieluma zvaig-
znes, Protams, 3ajd aprékind nav pemti vérd
gaismas zudumi optiskaja sistéma,
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ATMOSFERA

Kad koii zilas, véjainas pécpusdienas debesis
satumst par tumidm un dzidram nakts debesim,
kur spoii mirdz zvaigznes, saka, ka aimo-
sféra ir loti caurspidiga Tumias debesis
un izteikts kontrasts rada idealus apstaklus ga-
faktiku, miglaju un vajo zvaiginu novéroianai.
Diemzé&| 3adas nakiis biezi vérojama spéciga
gaisa turbulence. Maza teleskopa redzeslauka
zvaigznes priecigi leka; lield teleskopa 31 |&ka-
3ana nav tik jotams, bet zvaiginu viefd
redzami blavi, izplodusi plankumi. Saka, ka 3ada
nakti ir slikta redzamiba, MNovérotsji iesd-
cé&ji parasti nezina, ka atmosféras caurspidiguins
un kvalitativi zvaiginu aHéli ir savstarp&ji ne-
saistitas lietas. Vislabdkd redzamiba médz bat
dimakainds wvasaras nakfis. Tas r
vispiemérolakds  dubultzvaiginu un planétu
detalu pétifanai.

Cits faktors, kas janem vér3, ir maksligas
gaismas raditais fons debesis un atmosféras
ripnieciskais piesdrnojums, Kamér ikviens cilvéks
nav kaut ko veicis, lai musu planétu padaritu
tirdku, amatiera vienigd izeja ir sapakot tele-
skopu un sameklét kddu tumisku vietu. MNav
brinums, ka péarnésijamie teleskopi  pajreiz
kluvudi tik populari.

tveicigas,

MERKI

Pirms izvéléties novérojumiem vajadzigo pa-
lielindgjumu, pardomajiet, kadus objekius jas no-
vérosiet, Ja jos gribat skatities talas galaktikas,
lodveida kopas un v3jds zvaigznes, neaizsta-
jams ir teleskops ar liela diametra objektivu,
Agrak liels teleskops nozimé&ja garu un smagu
instrumentu, Nebija ari okularu, kas bitu labi
pieméroti relativajiem fokusiem. Mas-
diends ar lieliskiem pandkumiem wvar lietot lielus
teleskopus, kas, paleicoties moderniem, labi
korigetiem okulariem un  komas korektoriem,
ir kompakti un péarnésajami. Ja jusu teleskopa
diametrs ir 30—60 cm, jusu novérolanas iespé-
jas ierobeio vienigi atmosféras apstak]i un op-
fikas kvalitile. Objekta spoiums reti kad ir
svarigs.

maziem



2. aft. Debesis ir daudz objektu, kurus var apidkot plasa palielindjumu diapazona.
Zvaiginu kopa Sielins fjeliski izskatds teleskopa, kuram ir liels redzeslauks, Lai labak
saskatitu smalkas migldja Skiedras ap Meropi, piemérotiks ir liels paliclindjums un saurs

redzeslauks. (Péec «Sky and Telescopes.}

Objekta kontrasts reizém ir svarigiks parta
spozumu. Nelielu refrakioru devums kentrastai-
nibas zind biei parspéj lielaku reflekioru snie-
gumu, Pieaugot palielindjumam, debess fons
klast tumisks. Lik, kapéc palas vajakas zvaig-
mes ir labdk redzamas samérd liela palielina-
jumal lzsteptem objektiem, pieméram, galakti-
kam un migldjiem relativais spozums {altieciba
pret debess fona spofumu) saglabajas nemai-
nigs, Lieldkd palielindgjumad migldju redzamiba
uzlabojas tikai tadé), ka k|dst labdk saskatamas
to detalas. Vispar palielindjums var pieaugt
tikmér, kamér objekiam apkart paliek saméra
neliels debess laukums. Zinams debess laukums
vajadzigs, lai saglabatu kontrastu starp objektu
un debesim. Liekas, ka tas runa preti veciem
padomiem, kas migldju novéro3and iesaka iz-

(ss)

mantol mazu palielindgjumu  (izejas
jabat lielai), Tomér neraizéjieties!
uz savdm acim un pieredzi!

Ja jos astronomiskos novérojumus uzskaiat
par nodarboianos, kas sniedz estélisku bau-
dijumu, tad Visums ir jusu gleznojums, bet te-
leskops — palete. Ripigi izvélieties objektul
Tpasi valejas kopas slikti izskatds liela palielind-
jumd — jus pat varat fas nepazit. Skatofies uz
Sietinu  trissimtkartiga
redzeslaukd var
Zvaiginu.

ziliei ir
Pajaujieties

palielindjuma,
redz&t Alcioni un vé&l paris
Diez wvai 3o ainu var salidzinat ar
skatu uz visu zvaiginu kopu, kas paveras 20—
60 reiiu liela palielindgjuma. Atstijiet pietiekami
daudz brivas felpas apkart objektam, lai tas ir
redzams kopsakarda ar savu apkarini. Tsfokusa
teleskopa priekdrociba ir pladais

teleskopa

redzeslauka
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diapazons, kas albilst visim vajadzibdm. Ja er
isfokusa teleskopu jasasniedz liels palielinajums,
to vienmér var izdarit. Ar garfokusa teleskopu
iesp&jas iequt pladu redzeslauku ir ieroheiotas.

Mazs palielinajums jaizmento to objektu ap-
skatei, kuru izméri ir 1° un leléki. Tas ir valé-
Jas zvaiginu kopas, lielas galaktikas, difazie
migldji un zvaiginu lauki Piena Ce|d. Zvaigiou
kopas Siles diametrs ir 1°, Sietina — 2°, bet
Hiades ir 5° lielas. Plivura migldjs labi izska-
tas gan lield, gan maza palielindjuma, bet, lai
Zieme|amerikas miglajs skaidri izceltos debests,
ir vajadzigs vismaz 3° liels redzeslauks.

Rodas jautdjums, k&da ir mazdka palielingjuma
robeza. Pirmkart aplokosim refrakforu un ref-
lekioru izejas zTlTtes iesp&jamo lielumu, Tumsai
pilnTgi pielagojutas acs  zilites diametrs ir
7 mm (3ads novértéjums astronomu vida ir vis-
izplatitakais). Ta@ sauktajiem nakts binok|iem iz-
ejas rilites diametrs ir tiedi tik liels. Telesko-
pam bids 7 mm liela izejas zilite, ja #3 palieli-
najums it 1,4 reizes uz 1 objekfiva centimetry,
Rodas iespaids, ka if palielindjuma vértiba ar?
batu optimals. lzradas, t& vienmé&r nav. Refrak-
tora palielindjums var bGt péc patikas mazs,
bet ta izejas zilite atbilstodi liela. 57 dowa
var likfies keceriga, tipé€c ir nepieciefams pa-
skaidrot. Aplikosim 10 e¢m rzfraktoru (relaii-
vais fokuss 4) ar 55 mm okularu. tzejas zilites
diametrs ir apméram 14 milimetru, Td k& acs
2ilites diametrs ir tikai 7 mm, lodiski iebilst,
ka puse teleskopa diametra ir zaudé&ta un fe-
leskopa lietderigais diametrs ir tikai 5 centimetri.
Tatad teleskops zaudé daju gaismas un izskirt-
spéjas.

Tiesa, ka daja teleskopa diametra ir zaudéta,
bet nekada gaismas zaudéjuma nav, jo acs
tacu ir pilnigi apgaismota un attéls ir tik spois,
¢ik ar %3du mazu palielindjumu ir iespéjams
iegit. Diena acs zilites diametrs ir tikai 3,5 mi-
limetri, Pienemsim, ka jus skatdties ar binokli,
kura mark&jums ir 750, Vai ir jotams k3ds
gaismas zudums? Vai aftéls izskatds tumiaks
nekd binoklt ar markéjumu 7x 25 kura izejas
zilite tiesi atbilst acs zilttes izméram?  Bez
faubam, ke ne. Ar7 izikirtspéjas samazinaianais
tik maza palielinadjuma nemaz nav jutama.

Ja 14 mm izejas zilite un atbilstoais 7 reiiu
palielingjums neliek neko zaud&, vai no fiem
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ir arl kdds labums? Profams. Septinu reifu pi-
lielingjuma ar 51 mm diametra okularu var iegit
teleskopa redzeslauku, kas parsniedz & gradus.
la jos vélaties aplokot lielu Piena Cela apga-
balu — lodzu! Tiesa, jaatzist, ka teleskopam
septinkartigs palielindjums ir diezgan mazs.
Yai 3adu spriedumu gaita ir spéka ari ah.
starojosiem feleskopiem? N&. Reflekioros gaismas

ce|la atrodas 3kérslis — sekundarais spogulis.
Tas nosaka izejas zilttes izméra ierobeioju-
mus, Ja daios Nuofona teleskopos sekundarais
spogulis aiznem nepilnus 20% no objektiva

diamefra, tad Kasegréna sistémas teleskopos
ta lielums var sasniegf 45% un vairak. Pédéja
gadijuma 14 mm lielas izejas zTlites centrd bas
apméram 6 mm liels melns plankums. Tas ir
parak daudz. Lai 3is plankums neblitu manams,
reflektora izejas zilites izméri nedrikst par-
sniegt 7—8 milimetrus, K|ast skaidrs, ka reflek-
tori ar mazu sekunddro spoguli neliela palieli-
n3juma iegifanai ir piemé&rofaki. Liels sekun-
darais spogulis ar7  samazina acs izikirtspéju,
jo aptumio aes tiklenes centru — o acs dalu,
kurai izikirtspéja ir vislabaka, Savukart acs de-
fekti ir mazak jotami, ja palielindgjums ir lielaks.
Nobeigum3a secinajums ir 35ds: no maziem pa-
lielindjumiem ieteicams izveléties lielako.

Objekti, kas jaapluko lield palielinég-
juma: Méeness, planétas, lodveida zvaiginu
kopas, planetarie miglaji, mazas galaktikas, ne-
lielas va|&jas zvaiginu kopas un dubultzvaig-
znes. Teleskopa maksimalo palielindjumu iero-
bezo aimosiéra, objektiva izméri, optikas kva-
litdte un tzleskopa montéjuma stabilitate.

Veiksmigiem nové&rojumiem, ja palielindgjums
ir liels, Joti nepiecielama mieriga atmosféra.
Novérojiet augstu debesis un izvélieties tos
brizus, kad zvaiginu mirgo3ana ir vismazaka.
Lieliskus plandtu attélus var iegat ar kvalitativu
apohromatisku vai no fluorita stikla izgatavotu
objektivu. ArT garfckusa refrakfori un reflektori
ar nelielu sekundaro spoguli nav pelami.

Lai £ados novérojumos gatu labus rezultatus
ar «dtrajiemn ieleskopiem, vajadzigi sareigii
un dargi okulari un |oti kvalitativas Barlova
lécas, Tiesa, laba, teleskopam pieskanota Bar-
lova léca uzlabo aftéla kvalitati un palielina
acs attalumu no okulara, kas nov&rojumos ar
lielu palielinajumu ir visnotal derigi.



Novérojot maksimala palielin8juma, ir svariyi,
lai teleskopa montéjums batu stabils un seko-
ianas mehanisms darbolos vienmé&rigi. Nestabils,
svarstibam paklauts mont&jums iznicina visas
priekirocibas, ko dod kvalitativa optika. Dob-
sona tipa azimutali montétie teleskopi ir stabi-
laki, bet, ja palielingjums ir liels, tos ik pa
bridim japagriez, lai sekotu debess objektam.
80 problému dal&ji atrisina platlenka okulari,
kas pagarina laika spridi, kura wvar
objektu, neparvietojot teleskopu.

novérot

Ja palielinsjums ir parak lels, objekts ir
izpladis un zaudé kontrastu. AHEla kvalitati
vairdk ietekmé atmosf&ras vijno3ands un jebkurd
optikas defekts, Ja izmantojat lielu palielina-
jumu, izvélieties vismazdko no tiem.

ATTELA ASUMS

Cik ass atiéls iesp&jams? lzikirianas robeza,
kas noteikta p&c Deivisa formulas, balstas tikai
uz praktiskiem nov&rojumiem. Bet kap&c vispar
eksisté 33da robeia? Gaisma sasidv no elekiro-
magnétiskajiem vijpiem, Gluzi ka apli ddend,
kad taja iemet paris akmenu, gaismas vilni mj-
iedarbojofies  vietdm pastiprina, bet  vietam
dzé3 cits citu. Gaismai nonakot apalaja tele-
skopa caurulé, notiek tas difrakcija, kuras rezul-
tatd ap zvaigznes abé&iu izveidojas gaii un
tumii gredzeni. Tie ir labak saskatami, ja zvaig-
zne neatrodas Tsti fokusa.

Kad zvaigzne ir fokusd, ti izskatis k& mazs
aplitis, kuru ietver viens vai vairdki vaji difrak-
cijas gredzeni. Nekvalifativa teleskopa vai slik-
tos atmosfeéras apstak|os difrakcijas ainu ir grati
ieraudzit, Ja attéls ir perfekts, tad centralais
aplitis, ko sauc par Eri apliti, satur 84% no
teleskopa savakiads gaismas. Pirmajd difrakei-
jas ripkT ir apméram 7% gaismas, atlikusi
gaisma saclalas pa falakajiem difrakcijas gre-
dzeniem.

19. gadsimta anglu fizikis Di. V. Relejs mi-
néja nedaudz zemdku teleskopa izikirtspéju
salidzindjuma ar Deivisa robeiu dubuitzvaig-
zn&m, Pac Releja kritérija  iznak, ka divas
zvaigznes ir izikiramas, ja vienas
Eri aplitis atrodas otras

zvaigznes

zvaigznes pirmaja

tumiajd  difrakcijas  gredzend. Releja robeiu
nasaka, izdalot 140 loka sekuniu ar teleskopa
objektiva  diametru milimetros. Ja teleskopa
palielinajums ir tik liels, ka difrakcijas aina ir

skaidri redzama, talakais palielindjums ir «tuk3ss.

Lai saskafitu vairdk plan&tu detalu, pieredzé-
judi planétu novérotdji lieto palielindgjumu, kas
sasniedz 812 reifu uz objektiva centimetfru.
Dubultzvaiginu novérotaji izmanto vél lielaku
palielindjumu — lidz pat 20 reizém uz objek-
fiva centimetru (tas atbilst 0,5 mm lielai izejas
zilttei). Aiz iTs robeias attéls kjast sliktaks, io

acs nav piemérota pardk mazam izejas zili-
tem,

Attéla asumu ierobeio  atmosféra. Ir grati
atrast tadus atmosféras apstiklus, kuros pat

liels teleskops wvarétu 2—3 reizes parspét lana
10 ¢m teleskopa 1zikirtsp&u.  AHéla asums
nav tiedi tas pats, kas izskirispeja,  Sférisk3
aberacija, neprecizs fokus&jums vai sekundara
spogufa klatbdtne samazina geismas daudzumnu
Eri aplifi un palielina to difrakcijas gredze-
nos. Ja sckundarais spogulis aizpem 50% no
galvend spogul|a diametra, Eri aplitis ir wvairs
tikai desmit reizu spoidaks par pirmo difrak-
cijas gredzenu. la teleskopam sekundara spo-
gula nav, tad pirmais difrakcijas gredzens ir
ievérojami vajaks. Labos atmosféras apsiakjos
ar teleskopu, kuram ir sekundarais spogulis, vél
var izikirt dubultzvaigznes uz Releja robeias,
bet pieliek atmosférai k|Gt nedaudz nemierfga-
kai, visa teleskop3d redzama aima izplist

Gaismas pareja no Eri aplida uz difrakcijas
gredzeniem samazina kontrastu, padarot planétu
detalas mazak asas. Tiedi 37 iemesla dé&| pla-
nétu novérotdji cenias liefot Nitona teleskopus
ar péc lesp&jas mazu sekundaro spoguli wvai,
ja teleskops ir pietiekami liels, uzliek uz objek-
tiva no centra nobidiiu diafragmu.

Nemot vérd pastavoio teleskopu, objekty,
atmosféras apstak|lu un novérotdju daiadibuy,
batu pérak liela paipalaviba  precizi noteikt
teleskopa palielindjuma robeias., Tomér divus
ieteikumus ir iespéjams dot. No mazakajiem pa-
lielindjumiem izmantojiet vislieldko, kura vien-
laikus var redzéf visu objektu, No lielskajiem
palielindjumiem izmantojiet vismazako, kura vel
var saskahit vajadzigas objekia delalas.
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TELESKOPA FORMULAS

objektiva fokusa attalums

okulara fokusa attalums
objekfiva diametrs

“izejas zilites diametrs

palielinajums=

objektiva fokusa attalums
objektiva diametrs

relativais fokuss=

okulara diafragmas diametrs
objektiva fokusa aH&lums

redzeslauks=
(radisni)

objekiiva diametrs

palielinajums -
okulara fokusa aftalums

=relativais fokuss

izejas zilites diametrs=

116 loka sekuniu
objekfiva diametrs (mm)

Deivisa robeia=

objektiva diametrs )2

gaismas savékispéja— (acs zilites diametrs

AR TELESKOPIEM SAISTITIE
«MITI»

Astronomus amatierus cauri gadiem pavada
daudzi mit jeb kludaini piengmumi, ja jums ta

labak fik. 3Seit bis minéti tie, kas atliecas
uz teleskopa palielindjumu.
Pirmais mits: 7 mm izejas zilite dod

vismazako derigo palielinajumu.
Ta tas nav. Refraktora izejas zilites izméri
nav ierobeioti, Lietojiet tadu izejas z7lTh, kas

Jauj ietvert redzeslauka uzreiz visu objektu.
Reflekiora mazdkais palielindgjums ir sasniegts
tad, kad sekundarid spogula raditais melnais

plankums izejas zilites centra kldst traucgjoss.

Lai gan 7 mm liela izejas zTlite dod visspo-
iakos debess dzilu objektu aielus, nav teikis,
ka %ie attéli ir vislabakie. Lielakd palielindjuma,
neraugoties uz to, ka izejas zilite ir mazdka,
redzamas sikskas detalas, pieaug kontrasts, sa-
skatdmas vajakas zvaigznes un samazinds acs
defektu ietekme.

&0

Otrais mTts: izejas zilite, kas ir lLelska
par 7 mm, liek zaudét daju teleskopa izskirf-
spéjas un savakids gaismas.

Refraktoru gadijumd teiam daja teleskopa
lietderigd diametra fiek zaudé&ta. Tadu palieli-
najums ir tik niecigs, ka &im zaudé&fajam dia-
metram ir maza nozime — gan aléla spoiums,
gan izikirtsp&ja ir tik liela, cik 3ada poelielina-
juma iespéjams. Reflekioros lielaka izejas zilite
dod gaismas zudumu, tas notiek galvenokart
tipéc, ka palielinds sekundara spogula raditais
tumiais aplis. Tatu izikirtspéjas  zaud@&juma,
nemot v&rd mazo palielindjumu, nav arT reflek-
toros.

Trefais mits: «afrien teleskopi dod spo-
iaku attélu.

Sis k|udainais piepémums nak no fotografijas,
kur mazaks relativais fokuss lauj iegdt speo-
faku attélu un tatad, fotograf&jot izstieptus
objektus, vajadzigs Tsaks ekspozicijas laiks, Vi-
zualajos novérojumos teleskopi ar vienadu dia-
metru un palielindjumu dod tikpat spoiu attélu
neatkarigi no instrumenta relativa fokusa.

Ceturtais mits: teleskopi ar lielu rela-
tivo fokusu dod labaku attéla kontrastu.

Principd refraktori ir nedaudz paraki par
reflektoriem attéla kontrasta zina. Betf, ja sait-
dzina sava starpd divus labi izgatavotus un
korigétus refrakiorus ar daiddiem relativajiem
fokusiem, ir redzams, ka refraktors, kuram ir
lielaks relativais fokuss, tom&r nedod labaku
attéla kontrastu. Ari kvalitativi reflektori, kam
ir vienada lieluma sekund&rie spogu|i, vienada
palielindjuma dod tadu pasu aftéla kontrastu
neatkarigi no relativa fokusa vértibas.

Piektais lielakais derTgais palie-
lindjums ir 20 reizu uz vienu objekfiva cenii-
metru.

mits:

Ko nozimé «derfgais»? Nelieli teleskepi,
kurus maz ietekmé atmosiéra, dod pienemamu
atielu pat tad, ja palielindjums sasniedz 40 reizu
uz objekiva 1 cm. Tiesa, ar fiem vairdk detalu
ka 20 reiiu palielindjuma uz centimeiru saskatit
nevar. No otras puses, lieliem teleskopiem, ku-
rus ietekm& atmosféras apsiak|i, palelindjuma
robeia parasti ir zemaka: tikai 8—12 reifu
uz ohjektiva centimetri, 10 cm refrakiora pa-
liefindjums wvar bat 200 reiiu liels, bet no



divdm [idz tris reizém lieldks palielindgjums pat
lielos teleskopos tiek izmantots |oti reti.
Sestais mits: Bariova léca pasliktina al-
téla kvalitati,
8ajd apgalvojumi bija daja patiesibas tad,
kad Barlova lécas netika specidli pielagotas
modernajiem  okuldriem, Musdienu  Barlova

400 mm PARABOLISKS

uZvaiginotds Debessr 1988./89, gada ziemas
numurd bija publicg&ta amatiera izgatavotas sli-

péjamas maiinas konstrukcija, ar kuru tas
autors izgatavojis vairdkus paraboliskos spo-
gulus ar diametru 265 milimetri. 57 raksta

autors izgatavejis vél citu, pilnigotu slip&jame
maiinu (sk. krasu ielikuma 4. Ipp.), ar kuru var
apstradat stikla diskus [(to diametrs — I1dz
600 mm). Ar 2o ierfci vini kopa ar dg&lu ir
izgatavojis 400 mm  paraboliska  spoquli
(F-1B10 mm) MNatona-Kasagréna sistémas tele-
skopam. Lai ieglfu nepiecieiamo sférisko padzi-
linajumu, sakotn&ji (rupjas slipgianas laika)
stikla disks tika novietots uz slip&jamas masinas
plaknes ar atstarotdjvirsmu uz augiu un ap-
stradats ar gredzenveida térauda slTpétaju. Spo-
gula slip&lanas un puléSanas precizdkajd darba
da|d tas tika novieiots uz slipétdja ar apstradsi-
jame virsmu uz leju.

Spogula virsmas pé&ifjumi tika izdariti ar pas-
darindtu Fuke nazi — iekdrty, kuras darbiba
balstas uz &nu metodi. 5aja nolikd Fuko nazis
tika novietots spogula liekuma centrd, t i,
aftalums, kas viendds ar dubultu fokusa atta-
lumu. lzklTstoiais gaismas kilitis, kas nak ne

lécas pat uzlabo okuldra Tpaiibas, samazinot

astigmatismu redzeslauka mal&s. Ta ki Barlova

léca palielina teleskopa relativo fokusu, iespé-

jams lietot gardka fokusa okuldrus, kas |auj
novietot aci taldk no okulira.

(P&c arzemju preses materidliem sagatavojis

l. Vilke)

SPOGULIS

Fuko naZa, nenok|ist novérotdja aci, bel péac
atstarofanas no Ziletes virsmas, kas nostiprinata
45" lenki attiecTbd pret iekdrtas asi, krit uz
kontroléjamds spogula  virsmas, No spogula
virsmas atstarotais, tagad jau saejodais staru
kolitis, kuru dalgji aizsedz Ziletes asa jkautne,
nondk novérotdja acl. Ja spogula virsma atiki-
ras no sféras, tad daiadam spogula zondm ir
dazaddi fokusa attalumi un lidz ar to datada
gaismas kidlT$a noseg3ana. Novérotdjs redz
spogula virsmas reljefu, kuru veido gaifo un
tumio apgabalu mija, t. 5. énu ainava. Tadéjadi
paraboliskd spogula énu ainava atgidina Mse-
ness krateri, kas apgaismots no saniem. §7s
metodes jufiba ir |oti liela, un ar a5 palidzibu
var ieraudzit virsmas k|Gdas, kas, pieméram, var
izpausties k& bedres un paaugstingjumi, kaut
ari virsmas novirzes no idealas sféras ir fikai
mikrona simfdalu lielas.

Pailaik autors izgatavojis ar7 teleskopu, kas
|auj sekot objektam pie debesim ar liele preci-
zitati, 5o teleskopu paredzéts nodot ekspluata-
cijd 1992. gada.

Y. Odinokijs

@ Latvijas Astronomijas un geodézijas biedribas aicinajums @

@Lidzam atsaukties jaunieius — astronomijas amatierus —, kas novéro debess spidek-
lus un lidz 5im nav saistijusies ar miisu biedreibu. Varbut varam jums palidzet ar padoma,
gramatam vai zvaiginu kartem. Rakstiet mums! Misu adrese: LV 1098 Riga, a.k.202,
Latvijas Astronomijas un geodézijas biedribas jaunatnes sekcijai. i



ierosina lasitajs

PAR LATVISKO PASAULES UZTVERI'

VASARA

Paradibu un notikumu dzilako bitibu no
senlaikiem cilvéki saskatijusi divu visvarenu,
savstarpéji pretstaiitu Visuma spéku mijiedar-
biba. Latvju mitologija, kura nak ar vecakiem
un dzilakiem cilvéces atskartumiem, 3ie pret-
stati bija Debesis un Zeme  jeb Dievs un
Mara, Pédejos gadu tukstofos radusas reli-
gijas, kurds Sie speki izpauZas ka galéjibas —
Labais un Launais, Gaisma un Tumsa, Har-
monija un Iaoss, Siem jedzieniem tika doti
dazadu dievibu vardi. Mijiedarbibas vieta tika
pasludinata neZéliga cinpa, turklat cilvekam
atlika tikai pak|auties vienam vai otram no
Siem spékiem, ka to bija lemis liktenis. Sis
religijas atbrivoja no atbildibas un deva mo-
ralu atlauju [iziski iznicinat jebkuru citadi
domajosu cilveku.

Latvju dainas, paraZas, ticejumi un citas
garamantas pauZ pavisam citus morali etis-
kos uzskatus: liktenim nav akli japaklaujas,
bet gan jarikojas un jastrada ta, lai Launais
neuzvaretu Labo, lai latvju maja, séta un
laukos wvalditu kartiba, tiriba un saskana.
Tads bija senlatvieSu uzskats un domasanas
veids jeb iedaba.

Seno tautu mitologiskajos priekSstatos Vi-
suris sastavéja no trim dalam (sk. ari vaku
1. Ipp.): augsa bija debesis, kas ne3kirami
saistrjas ar jédzienu par Dievu (latvieSiem —
art ar Debestevy; interesanti atzimét, ka
miisu  vardam «tévs» lidzigi skan igaunu

' Turpinam iepazistinat ar dievturu prieks-
statiem .par pasauli (pec Rigas dievturu drau-
dzes «Ramava» izdevuma  «Latvju rakstu
pi'lrl-:s» un Brastipu Ernesta «Dievturu Cerok-
sla»).
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«taevas», kas nozimé «debesis»), debesis at-
radas Saule, zem tds pa-Saule — Visuma
vidéja dala, kuru apdzivoja cilvéki. Pasa
apaksa atradas Visuma tresa dala — pa-
Zeme (senlatviesiem — velu jeb Maras val-
stiba). Ta ir ari tautas dziesmas minéta vig-
Saule,

Vai, Janiti, Dieva déls,
Tavu platu cepuriti!
Visa plata pasaulite

Apaks$ tavas cepurites. LD 32909

It viss, kas zem Saules, ir Pasaule. Cik
vien tadlu sniedz Saules gaisma, tik plasa ir
Pasaule. Més tagad zinam, ka gaismas plu-
dumam nav gala, ka Pasaule ir bezgaliga.
Tatu Sauraja ikdiena par Pasauli  saucam
miisu mamulu Zemi ar vigas debesim, |audim
un radibu. Ka bezgaliga, td galiga Pasaule
galu gala ir Dievs pats un vina laidums
Laimas un Maras veidola.




Saule ir miisu tuvakas Pasaules viducis
un tamdé] godam daudzinata ka brinumains
Dieva iestatijums. Tacu ta nekad nav pielngta
un turéta tada goda ka Dievs, Mara un
Laima. Ir aplam domat, ka latviesu dieves-
stiba butu bijusi Saules religija.

Isak Pasauli dainas déve gan par balto
Sauliti, gan vienkarsi par Sauliti un Sauli:

Ne suniti kajam spéru,
Ne degosu pagaliti:
Sai Saule gana labi,
Vinu Sauli nezinaj'.

Dzivs budams, cilvéks dzivo abas Pasau-
lés — mariska un dieviska. Mariskais augums
un dieviska dvésele pieder katrs savai pa-
saulei — augums ir Sopasauligs, dvésele —
vigpasauliga. Tikai pec naves cilvéks galigi
atraisas no matérijas smaguma. Abas Sis
Pasaules ir iemérktas viena otra, un dzivas
bitnés vispilnigak redzama to abu sadarbiba.

Viena zeme, viena saule,

Nav vienada pasaulite:

Citam zelts, sudrabins,

Citam gauiZas asarinas.

51 Pasaule ir dazada un mainiga. Vinas
dazadiba ir neizteicama un neaptverama. Tacu
ta ir paklauta nemainigiem dabas likumiem,
kas visu daZado apvieno. No $is Pasaules
mantam més neko nevaram panemt lidzi uz
Vinpasauli. Bet ir kas cits, ko mes varam
sakrat $aja Pasaule, proti, tas ir Sis Pasaules
pardzivojums. So ieksejo pardzivojumu caur
misu jutekliem icrosina aréjas Pasaules lie-
tas un notikumi. Més noteikti zinam tikai to,
ka Vigpasaule ir, tapat ka mes zinam, ka ir
§1 Pasaule. Bel, kadi likumi valda Vinpasaulg,
to mes vel maz zinam. So Pasauli péta masu
zinatnes ar mériem un svariem, bet Vinpa-
sauli més nevaram nedz svert, nedz merit.
Sis apstaklis Vippasauli dara musu pratam
nemiligu, jo més baidamies no ta, ko nezinam.

Mile mani 3 saulite,

Vina saule nemileja;

Si saulite man zinama,

Vina saule nezinama. LD 27370

Tacu ir daZas visai svarigas lietas, ko mes
par Vippasauli zinam: saja Pasaulé pieredze-

LD 3902 II p.

tais un piedzivotais neaizmirstas ari Vin-
pasaule. Tair Vinpasaules zinama dala, ko pasi
tur ienesisim. Vinpasaules dzivei pamati tiek
likti Saja Pasaule.

Maici mani, mamulina,

Kaut jel vienu Dieva dziesmu,

Ko dziedas dveselite,

Dieva durvju dagajuse. LD 27 323,1

Tas, ko cilveks Seit macijies, darijis, atskar-
tis un izjutis, rada pamatu Vinpasaules «cil-
veéka» juSanai, darisanai un atskarSanai. Viss
Saja Pasaulé pardzivotais nogulstas dzili zem
apzinas sliekSniem un snauZ, gaididams, kamer
dvésele reiz atbrivosies no mariska auguma. Tad
naks speka Vinpasauligas likumibas, kad bus
atkritusas Sis zemes saites. Tad nelabi dari-
tais, domatais un justais var |auni atsaukties
uz talako Vinpasaules «cilveka» izveido3anos.

Kaunam bija kauneties,
Mamalinas bijaties:
Kaunam laista $i saulite,

Bijasanai mamalina. LD 3071.1

Cilvéka iekSpasauli veido dvésele ar pra-
tiem un jutekjiem. No arpasaules caur jutek-
liem més sapemam kairindjumus, no kuriem
dveéseles prati ce|] iekSejo cilveku ar vina
ipaSo pasauli, kas ir pilna skapam, krasam
un priekiem. Iekspasaules celSana notiek péc
meériem, kurus noteic kauns., Ta ir ipasa
dveéseles sajuta, kas jaunaka laika tiek deéveta
par sirdsapzinu Vina ir tikumiskas
dzivoSanas mers. Viss, kas darits pret 3o
Kaunu, ir nepareizs un var but kaitigs cilveka
iekSpasaulei — it ipasi nakamaja dzive. Tam-
dé| nav vienalga, ka més 3aja Saulé dzivojam.

Nedz 3i, nedz Vigpasaule lidz galam nav
izzinama. lkviens cilveks dzivo, appemts ar
domu un jutu teliem, ko vins pats radijis.
Vins raugas uz Pasauli caur vina pasa radito.
Pasaule katram cilvékam ir iekrasota taja
krasa jeb zieda, kadi ir vipa domu teli. Vie-
nigi Dievs zina, kada ir Pasaule.

Saja Saulé dzivojot, més atskarstam vinas
likumus. Aréja Pasaulé vérdamies, més ne-
Saubigi nojausam vienu — ka vina valda
kads likums. Likums ir tas, kas parmainzs
paliek nemainigs. Likumiba ir pastaviga at-
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tieciba starp paradibam. Tas ir liktenis, kas
piepits visam lietam un virza vinu gaitu. So
Pasauli saturoSo likumu misu tauta pareizi
dévé par Dieva likumu. TieSam, cilvéks nav
varéjis grozit nevienu dabas likumu, tie ir
bijusi un bus. Kaut kads liels Padoms ir visa
Pasaules iekartojuma, ko mes ieraugam, viga
dzivodami.

Dievin, tavu likuminu,
Gaisa diena, gaisa nakts:
Dienu gaisa Saule spid,
Nakti gaisa Ménesnica. LD 33765
Pasaules likumi rada izbrinu dvéselé. Bri-
nums ir aril tas, ko nespéjam izskaidrot, kas
ir Skietami pretéjs mums zinamajiem dabas
likumiem. Seit brinuma sajitas rada misu
nezina. Beidzot par brinumu mums jaatzist
to pardabisko Padomu, kas var pats tiesi
iejaukties celopos un norisés. Sadu brinumu
atzist visas dievestibas un ari  dievturiba.
Civilizacijas apmati un nogurdinati  ]audis
saka, ka nekdda brinuma nav, viss ir dabiski,
viduvéjiem pratiem viss Skiet |oti vienkarsi.
Izbrins ir latvju dievestibas célonis, un 3o
izbrinu uzturel ir katras religijas pienakums.

Nakat, laudis, skatities,
Brinumiem brinities,
Brinumiem brinities,
Venta auda audeklinu;
Niedres Skieti putu nites,
Saules meita audgjina. LD 33907, 1

Pasauli riko Dievs, Laima, un Mara. Pa-
saule pastav sakariga visu lietu un paradibu
vieniba. Vienkdr$a un sareigita reizé ir Pa-
saule un vinas notikumu norise. Nekur tik
dai]i ki dainas nav apdziedati iris galvenumi,
no kuriem sastav visa Pasaule un Vipsaule:
Dievs ka Pasaules dvésele, Mara ka Pasaules
augums un Laima ka Pasaules tapums. Te
dieviurigai uztverei un dieviurigai pratnieci-
bai rodas visplasakais darbalauks. Tam jé-
dzienu valoda jastasta misu pratam tas, ko
dzeja télos radijusi misu sirdi. Zinasana lai
nak talkd miisu atskarfanai un ticéSanai un
vél jo apbrinojamaku parada Dieva izrikoto
Pasauli,
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Grib Dievins 3o zemiti
Ar udeni slicinat;
Mi|a Mara Dievu ludza,

Ap galvinu glasidama. LD 33669

PAR LATVISKO GADSKARTU?

«Kas ir Usini?

Par kalninu Usips jaja
Ar akmena kumelinu:
Tas atnesa kokiem lapas.

Zemei zalu abulinu. F. 464, 1194
Ej, Usin, labais virs,

Jaj ar mani piegula:

Es guntinas kiréjins,

Tu kume|u ganitajs. D. 30 054

Usini ir Vasaras iesakums.

Ar Usindienu® iesakas Vasara un jauns
saimniecibas gads. Tad gajeji un kalpi par-
vietojas uz jaunam saligtim dzivesvietam.

Usin$ jeb Usenis misu dainu teiksmas ir
télots ka Saules Kalps, Saules Sulainitis, Sau-
les Stiirmanis, kad ta séstas vakaros laiva.
Vins ir Saules kume]u braucéjs un Saules ve-
déjs. Tamde] Usinu ipadi daudzina kumelu
audzétaji ka zirgu gadnieku. Vinam par godu
pirmo Vasaras nakti jaj zirgus pirmo reizi
piegula. Tad varija gaili un gatavoja pentogu
ka Usinam svinigus &dienus.

? Turpinam citét VIII nodalas «Par Gads-
kartu» fragmentus no Brastinu Ernesta sen-
latvieiu dievestibas apceréjuma  «Dievturu
Cerokslis».

3 Miisdienu kalendara Usini iekrit 9. maija.
Dazas dainas Usina viards aizstats ar Jura
jeb Jurga vardu, taéu $Sis dainas nemaina
jau zinamo prieksstatu par Usinu. Sads krop-
lojums dainas radies lidz ar baznicas ieviesto
sv. Jura dienas svinésanu 23. aprili. Usip-
dienas darbiba nav parcelama uz so datumu,
kad Latvijas klimata vel par agru jat pie-
gula, laist govis ganos un rumuleties. (Pec
Grina M. un Grinas M. LatvieSu gads, gads-
karta un godi. — Linkolna: ALA Latviedu
institits, 1983.—73. lpp.)



Usins rada indusu Asvinam un grieku Dios-
kariem (Dieva deliem), kas ari ir Saules ve-
déji. Ari latviei daZreiz sauc Usinu gan par
Dievadelu, gan vienkar3i par Dievipu. Katolu
laikos ieviesas nosaukums Jurgis, kas celies
no legendam.

Kas ir Japi?

Janu diena Svéta Diena

Aiz visam dieninam:

Janu dienu Dievadéls

Saulesmeitu sveicinaja.

) D. 32 919

Jani ir Vasaras svétes.

5is svetes svin Vasaras vidia, kad Saule
visaugstak uzbraukusi Debesu Kalna: Janus
svin devinas desmit dienu nede]as* pec Liel-
dienam, un Sai laikd dienas ir visgarakas,
bet naktis visisakas.

Jani® ir istas latvieSu svétes, un gluZi ap-
lam doma tie, kas tura vinu nosaukumu aiz-
gitu no evangeliska Johannesa. Janis ir rada
sengrieku gada dievam Janusam un indusu
Devayanam. Nosaukums «Ligo svétki» ir ne-
pareizs un izcelies tikai paSos  jaunakos
laikos.

Janu paraZas vél tagad masu tauta ir dzi-
vas un par tam dzied neskaitamas ligotnes.
Ka Janu édiens ir izdaudzinats siers, ka dza-
riens — alus. Janos gaismas un dzivibas
speks ir vislielaks, un tapéc to centuSies

* Sk. piezimes: Pundure I. Par latvisko
pasaules uztveri. Pavasaris // Zvaiginota
Debess. — 1992. gada pavasaris. — 61. Ipp.

® Tagadeja kalendara ista Janu diena ir
23. jonija. Siena laiks nav piemérots lielam
svinibam, un Jani svinéti vienu dienu. Nakama
diena péc Janiem (24. jlinijs) senaja gads-
karta ir Peterdiena. Péterus novietojot tilit
aiz Janiem, dainas atrodams ari noradijums,
ka Peéteri latviesu senaja laika skaitiSanas
sistéma ir bijusi  darbdiena, pirmdiena, ar
kuru iesakas siena laiks. ( Sk.: Grins M.,
Grina M. LatvieSsu gads, gadskartaun godi. —
Linkolna: ALA Latvie$u institats, 1983, —
109. 1pp.)

5—88

Janu nakti izmantot burvji, laumas un raga-
nas.»®

Interesantu domu par
un Peteri
Bregiis:’

Ligsmas Janu svinibas ar jautro ligoSanu
un skaisto ugunosanu dzili aizkustinaja lat-
viesa dveseli un attalinaja vinu no katras
sveSas ticibas. To zinaja un saprata ari maci-
taji, tade| tie centas Jani pielagot Bibelé
minétajam Janim Kristitajam, lai |audis sais-
titu pie kristianisma macibam. Atmodas laik-
meta rakstnieki noticéja Sadai  sludinasanai
un, gribédami atsvabinaties no  kristianisma
piederumiem, saka meklét citus varbutigus
Dieva nosaukumus. Rakstos  paradijas gan
Ligo, gan Ligajs, Ligonis un citi. Sie latvie3u
inteligences jaundarinajumi tautai bija svedi,
un tos driz vien aizmirsa ari vini pa$i. No
tiem laikiem ka bédigs mantojums vél atlicis
nosaukums <«Ligo svétki» ne tautas, bet sko-
loto mute.

Talakais daudzam Eiropas tautam ipatnejo
religiju apkarofanas panémiens, ko garidz-
nieki sirdigi pielietoja, pastavéja Dieva no-
saukumu degradacija. Ta ari latviesu Jana
nozimi meginaja devalvet, pamudinot un pa-
velot to lietot ka kristamo vardu. Parskirstot
veco baznicas gramatu dzimstibu un kristibu
registracijas lapas, no 17. lidz 20. gadu sim-
tenim Jani un Peteri sastopam ka visbiezaki
lietotos cilveku vardus. Kurpretim  vecakos
rakstos Sos vardus gandriz nemaz nevar at-
rast, lai gan latviesu personu virdus bieZi
min vecos robeZu aprakstos, jau sakot ar
12. gadu simteni. Un nav ari domajams, ka
senlatvietis no brivas gribas biitu saucis savu
bérnu par Jani, kas ir Dieva vards; to nepie-
lauj ciena pret Dievu, ko senlatvieliiem ne-
viens nevar noliegt. Kad nu  garidznieciba
Jani pamazam parverta par vienkar3u kristamo
vardu, tad bija viegli Janus uzlikot par pa-
rastu varda dienu un ta vipu nozimi mazinat.

(Péc dievturu rakstiem sagatavojusi
I. Pundure)

Janiem, par Jani
ka personvardiem izteicis Karlis

6 Par nakamajiem laika metiem turpmak.
7 Bregzis K. Jana laika // Dievturu Vést-
nesis, — 11 990, — Nr. 3. — 6, 7 Ipp.



ZVAIGZNOTA DEBESS 1992. GADA

VASARA

Astronomiskd vasara iestdjas 21. junijai plkst.
6h14™, Vasaras debesis redzamas daudzas pla-
nétas, vairskas meteoru plasmas, interesantas
planétu konjunkcijas, populdras zvaiginu kopas
un migl§ji.

NOVEROJUMU KALENDARS

Jalijs. Meénefa pirmaja pusé samé&r liela ir
varbatiba nakti ieraudzit sudrabainos mékonus.
Pavasara zvaigznaji Vériu Dzingjs un Herkuless
parvietojas uz debess rietumu pusi, atdodami
vietu vasaras zvaigznajiem. ldlija vakaros Lira
un Gulbis redzams augstu virs galvas, nedaudz
zemak par tiem atrodas Erglis (1. att). Vélsk
austrumu pusé uzlec Pegazs. Jupiters v&l arvien
redzams vikaros, bet atrodas zemu rietumu
pusé. Salurns novérojams visu nakti zemu dien-
vidrietumu pusé, Urdns saskatims ap pusnakti
zemu dienvidos. Marss uzlec nakts otrajd pusé

un ir labi redzams austrumos. Daias dienas

méneia sdkuma redzams Merkurs. Visu jdlija

otra pusi novérojama Kasiopeidu metecru

plasma.

Jalijs Laiks Paradiba

2 4t Méeness perigejd. Lenkiskais
diametrs 3310 ‘

3 158 Zeme afélija. Saules lenkiskais
diametrs 317317

4, ~22b42m  Meness paiel garam Jupiteram
7° attdluma

6, Merkura elongicija no Saules
26°. Spozums +0',6. Lenkis-
cais diametrs 8. Faze 0,42,
Redzams daias dienas pirms
un péc i datuma vakaros péc
Saules rieta |oti zemu zieme|-
rietumu pusé

1. sh44m P Méeness pirmais ceturksnis

Jrans opozicija. Attalures lidz
Zemei 18,525 av, Spaiums
+5" &

9. Neptiins opozicija. AHalums
lidz Zemei 29,175 awv. Spo-
fums+7m, 9

14. 22807™ %3 Pilns Méness
17. ~ 1b54™  Meness paiet gar&m Saturnam
5° attdluma
140 Méness apogejd. Lenkiskais

diamefrs 29'2¢”

22. ~ 17006™  Saule ieiet Lauvas zimé

23. 1h13m @ Méness pédéjais ceturksnis
28, Kasiopeidu meteoru pliasmas
maksimums. Radiants pie Ka-
siopejas y

& Jauns Méness
Méness perigeja,
diametrs 3324

Vienu dienu vecs Méness pa-
iet garam Venérai 6° attilu-
ma. QOrientéjolies péc Méness,
var méginat sameklét Vengru
(vai otradi) .

29. 22b3™

30. 118 Leokiskais

~ 237 36™

Augusts Naktis klost tumiskas un gar3-
kas. Zvaiginu gada kustiba debesis klast l&-
néka. Vakaros rietumu pusé vél arvien redzams
Ve&riu Dzingjs. Lira, Guibis un Erglis afrodas
dienvidos {sk. 1. ait.), bet austrumes aiz Pegaza
kvadrita peradas rudens véstnesis — Andro-
medas zvaigznijs.

Augustd debesis var sameklat veselas septi-
nas planétas! Merkurs redzams no ritiem ap
20. augusfu. Vendra mekléjama vakaros |ofi
zemu Saules fuvuma. Marss labi redzams no
pusnakts lidz ritam. Jupiferu var méginat sa-
meklét péc Saules rieta Joti zemu rietumu
pusé. Saturns redzams visu nakti — gan saméra
zemu dienvidos. Urdns redzams vakaros netalu
no Saturna. Turpat atrodas ari Nepians, kuru
var saskatit binokiT vai talskafl. Vienigi Plu-
torns amatieru teleskopos paliek nesaskatams.

No auqusta sakuma Iidz 13 vidum redzama
meteoru plisma — Perseidas. Tiesa, maksi-
muma laikd to novérofanu fraucé pilns Méness.
Visu augustu nakts otraja pusé labi saskatdma
ilgperioda mainzvaigzne Mira (Valzivs o),
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21,

Augusts Laiks

14bQQm

i 3h48m

13h28™
19h

138020

1. att. Zvaiginotas debess izskats julija un

Paradiba

P Meness pirmais ceturksnis

Attalums
a.v. Spo-

Saturns opozicija.
lidz Zemei 8,881
zZums+07, 2
Perseidu meteoru plasmas
maksimums. Bagatiga plasma
Méness paiet garam Saturnam
5° attaluma

& Pilns Méness
Méness apogeja.
diametrs 2924"
& Meéness pédéjais ceturksnis
Merkura elongacija no Sau-
les 18°. Spoiums 0%,0. Len-
kiskais diametrs 7”’. Faze 0,42.
Redzams dazas dienas pirms
un péc 21, datuma no ritiem

Lenkiskais

22,

23,

21,

28.
29,

~ Qhq2m
~ 6hpsm

~ 4hpgm

21h

5n43m
~ 21h4g

augusta vakaros.

pirms Saules lékta  saméra
zemu zieme|austrumu—austru-
mu pusé

Spozaka ilgperioda main-
zvaigzne Mira sasniedz mak-
simadlo spozumu 2",0. Mini-
muma zvaigznes spoiums ir
10™, 1, Spoiuma mainas pe-
riods 332 dienas

Saule ieiet Jaunavas zimé
Venéra un Jupiters 0°3 at-
taluma. 57 skaistd konjunkcija
jaskatas 22. augusta vakara
Méness paiet garam Merkuram
5° attaluma
Méness perigeja.
diametrs 33'26"
& Jauns Méness
Méness paiet garam Venérai
7° attaluma

Lenkiskais
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Septembris.  Vasaras zvaigzniji vél ne-
atdod savas pozicijas, tomé&r rudens zvaigrndji
kapj debesis arvien augstik (2. att.). Pegazam
un Andromedai pievienojas Persejs, kuri uzlec
rieme|austrumos,  ArT septembri novérojamas
daudzas planétas. Venéra redzama Tsu bridi
péc Saules riefa joti zemu rietumu pusé, toties
Marss itin labi  saskatams no pusnakts lidz
ritam. Saturns novérojams nakts pirmaja pusé
samé&rd zemu dienvidriefumos. Urdnu un MNep-
tinu septembri var atrast vakaros zemu dien-
vidu pusé.

Seplembris Laiks Paradiba

4, 1h40m P Méness pirmais cefurksnis

6. ~21P42™  Méness paiet garam Nepti-
nam 1° ataluma

9. 22h Méness apogeja. Lenkiskais
diametrs 2926

12, 5818™ &% Pilns Méness

19. 22854m @ Meéness pédéjais ceturksnis

22,  ~21h42m  Sayle ieiet Svaru zim@

DEBESS DZILU OBJEKTI

25. &h Méness perigejd. Lenkiskais
diametrs 337127

26, 13h41™ &P launs Méness

28, ~{7M12™  Méness paiet gardam VYenérai
4° attaluma

TITANS

Saturna pavadonis Titans, kura spofums ir
87,3, rinko pa orbity, kuras veids ir tads pais
ka Saturna gredzenam, faiu t& ir atbilstodi

lielaka: 4°,3%1",7. Aprinkoianas periods ir 16

diennakktis. Redzamais kustibas virziens —
pretéji pulkstena radiaja virzienam. Tiedi uz
austrumiem no Saturmna Titdns strodas 3ados
laika momentos:

11. jalij& 0b.8 11, augusta tobe
26, jalija 23b.4 27. augustd 1785
12. septembe7 1503

28. septembri 1313

Sie divpadsmit debess objekti vislabak apskaldami vasaras otrajd pusé, kad debesis k]ast fumias,

Nr, Nr. ketalaga Cbjekta tips

1. NGC 6205 lodveida kopa M 13

2, NGC 6254 lodveida kopa M 10

3. NGC 6523 miglajs M8

4, NGC 6543  planetarais miglajs

5. NGC 6572  planetarais miglajs

é. NGC 6618 miglajs M 17

7. NGC 6705  valéja kopa M 11

8. NGC 6720 planetarais migldjs M 57
9. Col 399! valéja kopa

10. NGC 6818  planetarais miglajs

11. NGC 6822 nereguldra galaktika

12 NGC 6853  planetarais miglajs M 27

! Apzimejums p&c Kolindera kataloge,

lzme
Rekfascensija zmars

Deklinicija Spoiums {loka min}
160399 +36°3% 6", 12
16 54,5 — 402 7.2 8
18 01,6 --2420 5 6036
17 58,8 4-66 38 8.8 22
18 09,7 + 650 9.6 0,3%0,2
18 17,9 —1612 74 4637
18 48,4 620 6.5 12
18 51,7 +3258 93 1,210
19 23,2 12005 4.8 60
19 41 —1417 .9 04x0,2
19 42,1 —1453 8 .6 16X 11
19 57,4 +223% 7.6 8x4



2. att. Zvaiginotas debess izskats septembra vakaros.

PLANETAS
Plan&ta Datums Zvaigzndjs E::;?:; Deklinécija Spoiums lﬁ“‘:f:::’,
Venéra' 15.08. Lauva 10h46m +9°20 —3m7 107
15.09. Jaunava 13 06 —618 =37 1
Marss 15.07. Auns 319 +17 17 +0 ,8 é
15.08. Vérsis 4 46 +21 45 +0,7 7
15.09. DvTni 6 07 +2325 +0 4 8
Jupiters 15.07. Lauva 10 55 +8 04 —1.8 32
15.08. Lauva i i 4 +5 45 -1 ,7 30
15.09. Jaunava 11 42 +3 09 —-1,7 30
Saturns? 15.07. Meiazis 21 18 —16 44 +0 ,4 17
15.08. Meiazis 21 09 —17 27 +0,2 18
15.09. Meiazis 21 02 —18 02 +0 4 17
Uréns 15.07. Strélnieks 19 09 —22 56 +5 .6 38
15.08. Strélnieks 19 04 —23 04 +5 .6 3,7
15.09. Strélnieks 19 01 —23 07 +5,7 3,7
Neptins 15.07. Strélnieks 19 15 —21 34 +7 .9 2,3
15.08. Strélnieks 19 12 —21 40 +7 .9 23
15.09. Strélnieks 19 10 —21 44 +7 .9 2,2

! Venéras faze attiecigajos datumos ir 0,96 un 0,90.
? Saturna gredzena izmérs aptuveni ir 42" 12",
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1. NGC 6205. Lodveida zvaiginu kopa M 13
ir skaistdkd debess zieme|u dala. Ar neapbru-
notu aci t& ir tikko saskatEma., 57 lieliska ob-
jekta aplokofanu ieteicams sakt ar binokli, bet
turpinadt ar arvien lielaku teleskopu, 40 cm
teleskopd kopa izskatas k3 fantastisks zvaiginu
spiets. Daudzas no zvaigzném izkarfojuids ke-
ditds, kas liecas no centra uz malam.

2. NGC 6254, Lodveida kopa M 10 ir viegli
samek(gjama debes’s, jo atrodas fieii uz rie-
tumiem no 5. lieluma zvaigznes Ciskne3a 30.
Teleskopd, kura objektiva diametrs ir t0 cm,
parddss kopas graudaina sfruktora, bet ar lie-
taku teleskopu (25 cm) dzidras debesis viegli
ir izikiramas zvaigznes visd@ kopas 3kérsgrie-
ZUms,

3. NGC 6523, Slavenais LagOnas miglajs ir
viens no nedaudzajiem gazu migldjiem, kas pie-
ejams apskatei ar amafiera teleskopu. Sis plaZais
migladju komplekss, kas sastdiv no gaila un
tum3a wmiglaja, ir virpulu pilns. Tumid josla,
kas 3kérso migl8ja centru, ir devusi miglajam
nosaukumu,  Astonu centimetru teleskopd i1
svitra daikart nav redzama, tas drolai saska-
113anai vajadzigs 13 cm teleskops. Netalu
no miglaja eustrumu malas izvietojusies retinata
valéja zvaiginu kopa, kas sastdv no 25 zvaig-
ném.

4. NGC 6543, izmantojof 20 cm teleskopy,
novérotdjs redzds spoiu, zilganzalu gredzenuy,
kas ietver 11. zvaiginlieluma centrdlo zvaigzni.
8 cm teleskopd Iis planetarais miglajs ir tikko
saskatams.

5. NGC 6572, Planetare migldju pérle. V3
virsmas spoiums ir aptuveni simt reiiu lielaks
par slavend Liras gredzenveida migldja spo-
fumu. Ta k3 miglaja diametrs ir tikai 67, ap-
skatifanai vE&lams teleskops ar lielu diameiru
un 100—150 reiiu lielu palielinajumu.

6. NGC 6618, Miglajs M 17, citadi saukts
Pakavs jeb Omegas miglajs, atrodas zvaigzném
piebdrstitd Piena Ce|a apgabalad. Lai gan fo
lielo gazes makoni var viegli saskatit pat bi-
nokll, lai skaidri redz&tu miglija izliekto formu,
it vajadzigs 15 cm feleskops. laizmanfe mazs
palielinajums.

7. NGC &705. Valéja kopa M 11, kas atga-
dina lidojo3u pili, ir viena no interesantakajam
zvaiginu asocidcijdm debesis. Ar iztéli apveltits
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nov&rotajs skaidri saskatis kopas V veida
formu. Jo lielsks teleskops, jo 37 bitvd zvaig-
Znu kopa izskatas ar zvaigzném  bagataka.

Tiedi uz ziemelilem no tas atrodas plads tumiais
miglajs, kuru viegli var ieraudzit 30 cm te-
leskop3.

8. NGC 6720, Teleskopa 40—100 reiiu pa-
lielindjuma miglajs M 57 izskatds ka3 dzidrs
domu gredzentini, tapéc tas bieii tiek demon-
stréts k& planetdro miglaju paraugs. Ar 3o
migldju sp&j sacensties vienigi miglajs M 27.
Miglajs M 57 ir |oti viegli sameklgjams, jo atro-
das uz Iinijas starp divam spoiam, viegli sa-

skatamadm zvaigzném — Liras  un y. Ar fele-
skopu, kura diametrs ir 30 cm, bet palieli-
ndjums — 350 reifu, migldja spoiums sama-

zinds #ikta!, ka iespéjams ieraudzit ta smailos
gélus un gards gazu plasmas. Ar 30 cm fele-
skopu var redz& ar7 centrdlo zvaigzni un vai-

ridkas citas  zvaigzoes  migldjd un gar '3
armalu,
9. Collinder 399, 87 plaia, izkliedats, ar

neapbrupotu aci redzamd@ kopa, kas lidzinas
drébju pakaramajam, oficidli netika atzita lidz
pat 1931. gadam. Vairdkas reizes gada kopu
no jauna «atkldjs astronomijas amatieri, Tpasi
iesdcéji, bet reti kuri pamana citu daudz ma-
zaku valéjo kopu, kas atrodas lielas kopas
austrumu mala. Lai gan NGC 6802 integrédlais
spozums ir tikai 11 +a izskatds ka jauks sud-
rabotu biiu spiets ar 3,5 loka mindiu dia-
metru. Ar B c¢m feleskopu to var k|Gdaini no-
turét pat par nelieluy kométu,

10. NGC 6818. 57 maeza, zald planetdra mig-
ldja disks ir viegli ieraugdms ar 10 cm tele-
skopu 680 reifu palielindjuma. Miglajs kalpo
par izdevigu sdkumpunktu Barnarda galaktikas
mekl&jumiem, kas alrodas aptuveni divas tred-
dalas grada uz dienvidaustrumiem.

11. NGC 6822, 50 nerequldra pundurgalaktiku
ar 13 cm teleskopu atkldja E. Barnards 1884, ga-
da. 57 galaktika, kas ietilpst Vietéja gaiaktiku
kopa, ir wvienigd  pundurgalaktika, kuru wvar
cerét ieraudzit amatieris. Kalrd 2ind 13 nova-
rotdjam ir griis objekts, jo qalaktikas gaisma
ir izkliedéta plais laukuma. Lidzigi M 33, NGC
6822 biezi ir saskatama teleskopa meklétsia,
bet ar pilém redzama 25 cm teleskopa. Ama-
tieris, kuram ir pieredze 3$8da tipa objektu



novéroiand, «nokers» galaktiku ar 20 cm tele- ovalus, kas saskaras, citi redz taisnstdrim tuvu

skopu, kura palielindjums ir 40 reizu. formu. Ta ka Hanteles miglajs ir saskatams
12. NGC 6853. Hanteles miglaja izskats bi- bez gritibam, daudzi amatieri neiedomajas lietot

tiski mainds atkarTbd no fteleskopa diametra nefielo (sdnus) redzi, lai ievérojami uzlabotu

un palielindjuma iesp&jam. Katrs novérotdjs S0 migldja redzamibu.

miglaju redz atikirigd izskatd. Dazi redz divus
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SAULES UN PLANETU KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

LU bibliot&ka

|
E i

0062606

(O — Saule — sakuma punkts 22.06 0", beigu punkts 22.09 0" (Sie

momenti attiecas ari uz plan¢tam; simbolu novietojums atbilst vasaras
sakumam).

Y — Merkurs, Q — Venéra. @ — Marss, 24 — Jupiters,
h — Saturns, & — Urans, 4 — Neptins, R — Plutons.
1—20. jilijs 4", 2—13. augusts 6".

Programméjis un kartes izveidojis Juns Kaulind
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Indekss 77158

@ Paris gradu uz dienvidrietumiem no tresa lieluma zvaigznes
Cefeja n atrodas neparasts astronomisko objektu paris — valéja
zvaigznu kopa NGC 6939 un spiraliska galaktika NGC 6946.
Sis ir viens no retajiem gadijumiem, kad neliela debess apga-
bala blakus var redzét kopu un galaktiku, kuru spozums un
lepkiskais diametrs ir gandriz vienadi. Kopas ir koncentréetas
Piena Cela josla, bet galaktikas no Sis joslas «izvairas» starp-
zvaigznu puteklu absorbcijas de].

@ Kopa NGC 6939 ir Cefeja zvaigznaja 12°5 uz ziemeliem
no Galaktikas ekvatora, tas redzamais diametrs ir ap 13/, spo-
zums — 11. zvaigznlielums, attalums — ap 5000 gaismas gadu,
taja ietilpst vairaki desmiti zvaigznu. Galaktika NGC 6946 re-
dzama dienvidaustrumu virziena un 37’ attaluma no kopas
NGC 6939 pie Gulbja un Cefeja zvaigznaja robezas. Tas dia-
metrs ir 13’, spozums — 10. zvaigzplielums. (Attéls no Riekstu-
kalna Smita teleskopa astronomisko uzpémumu arhiva.)



