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zinātnes ritums 

MEHĀNIKAS PROBLĒMAS ASTRONOMIJA 
UN POLITIKĀ 

EDGARS 
BERVALDS 

Zinātnes att īst ība nav iedomājama bez tās nozaru savstarpējās 
saistības un mi j iedarbības. Teiktais attiecas arī uz astronomijas 
saistību ar mehāniku. Bet bieži vien sajās attiecībās tiek iejaukta 
arī po l i t ika. Va i tas ir nepieciešami! 

Jā, tādas pastāv un to risināšanas noz īm ība 
visās jomās, kas saistītas ar kosmosa izpēt i 
un apguvi , ne t ikai nesamazinās, bet strauji 
pieaug. Nepieciešamība pēc lielizmēra op t i s ­
kiem teleskopiem un radioantenām arvien asāk 
izvirza jautājumu — kā nodrošināt konstruk­
ci ju mehānisko iz tur ību un spēju pretoties 
deformācijai? V iennoz īmīga atb i lde nav at ­
rasta Zemes būvēm, kur nu vēl orbi tā la j iem 
un starpplanētu teleskopiem un antenām. Ār-
puszemes apstākļos šī pati problēma at t iec i ­
nāma arī uz t ransport l īdzekļ iem (lai atceramies 
1988. gada t raģēdi ju ar amerikāņu daudzkārt 
l ietojamo kosmosa kuģi Chaffenger) un mākslī­
gām būvēm kosmosā. 

Bet politikā? Kas gan cits, ja ne mehāniska 
būve ir t i l ts — objekts, kas pēdējā laikā 
f igurē visas pasaules liela un mazāka ranga 
po l i t iķu un d ip lomātu runās un rakstos. Un ne 
t ikai v iņ i , arī tautu d ip lomāt i ja pūlas radī t 
drošu, daudzjoslu kustības t i l tu starp Aus t ru ­
miem un Rietumiem — v ien īgo ci lvēces sa­
darbības un izdzīvošanas garantu mūsdienās. 

Daudz dzirdēts par to , ka Latvijas ģeog rā ­
fiskais stāvoklis esot ļot i izdevīgs šāda t i l ta 
lomai. Bet kā ir ar in te lektuālo stāvokli? Lai 
kaut maziet atbi ldētu uz šo jautājumu, Latv i ­

jas ZA Radioastrofizikas observatori jas A u t o ­
matizācijas un tehniskā nodrošinājuma daļa pa ­
gājušā gada septembrī mēģināja u z c e l t . . . . 
Nē, protams, ne jau t i l tu , bet šauru la ip iņu, uz 
kuras satikties visai retas profesijas pārstāv­
j iem — zinātniekiem un speciālistiem spoguļ -
antenu konstrukcijas jomā. Kā apgalvoja visi 
64 of ic iā l ie viesi, kas bi ja ieradušies uz Starp­
tautisko apspriedi par tpoguļantenu konstruk­
c i jām, tas izdevās. Trīs darba dienās not ika 
intensīva kustība pa šo informācijas apmaiņas 
la ipu. Varētu pat teikt — trīs diennaktis, j o 
Rietumu pārstāvju vēlme diskutēt un apmainī ­
ties domām bi ja t ik spēcīga, ka t ika izmantoti 
pārtraukumi starp ziņojumiem un ēdienreizes, 
agri r ī t i un vēl i vakari. Katrā ziņā p i rmore iz 
v ienla ic īg i t ik lielam skaitam (36 pārstāvji) va ­
došo speciālistu no kosmosa apguves lielvalsts 
PSRS bi ja iespēja iegūt tiešu un operat īvu in ­
formāci ju par pašām modernākajām uzbūvē­
tajām vai projektējamām Zemes un orbi tā la jām 
spoguļantenām un pētī jumiem Angl i jā , ASV, 
Austrāl i jā, Francijā, Holandē, Ķīnā, Spānijā un 
Vāci jā . Un, protams, parādī t un pārbaudī t sevi 
ievērojamāko Rietumu speciālistu (14 pārstāvji) 
v i dū . 

Apspr iede bi ja Starptautiskās zinātniskās ra-



1. att. R a d i o i n t e r f e r o m e t r s a r p ā r v i e t o j a m i e m 22 m p a r a b o l o ī d i e m A u s t r ā l i j a . 

diosavienības (Union Radio-scientif ique Inter­
nationale, URSI) oficiāls pasākums, tāpēc ār­
zemju viesu v idū tas ieguva lakonisku nosau­
kumu — URSf Rīgas apspriede. Tajā nolasīja 
un apsprieda 35 zinātniskos ziņojumus par šā­
dām tēmām: jaunas antenas, to pro jekt i , aprē­
ķina un konstruēšanas metodes; spogu|antenu 
konstrukciju teori jas dažādi aspekti ; antenu 
konstrukciju un to modeļu eksperimentāl ie p ē ­
t ī jumi ; mi l imetru un submil imetru vi ļņu d iapa­
zona antenu izgatavošanas tehnoloģ i ja , regu­
lēšanas paņēmieni un sekošanas ve id i . * Pirmo 
ziņojumu nolasīja antenu būves patriarhs, viens 
no galvenaj iem ideologiem un teorēt iķ iem šajā 
jomā, Sebastians fon Hērners (Vāci ja). Viņš 
vairāk nekā pirms 20 gadiem ir formulēj is ho -
moloģi jas pr inc ipu, kas ar panākumiem tika un 
vēl šodien t iek izmantots visu lielāko pasau­
les radiote leskopu konstruēšanā. 1968. gada 

* Daļa apspriedes z iņojumu publ icēt i Latv i ­
jas ZA Radioastrofizikas observatori jas rakstu 
krājumā «URSI I» (1990., 239 Ipp.) . 

septembrī Sestajā Vissavienības radioastronomu 
konferencē Rīgā savā ziņojumā par spoguļ-
antenu pielaižu teori jas jautājumiem pirmoreiz 
atsaucos uz S. fon Hērnera publ ikāci ju , jo b i ju 
nonācis pie l īdz īg iem secinājumiem. 1990. gada 
septembrī Zinātnes namā Lielupē diskusijas 
laikā vēlreiz radās necerēta iespēja atgriezties 
pie homoloģi jas pr incipa rašanās pirmsākumiem. 

Vispārēju interesi izraisīja ASV Nacionālās 
radioastronomijas observatori jas (NRAO) pār­
stāvja, doktora L. Kinga pirmais t ik plašai sa­
biedr ībai sniegtais un bagāt īg i ilustrētais z iņo­
jums par jaunā Grīnbenkas 110 m teleskopa 
projektu.** Antenas konstrukcijas projektēšana* 
koncepci jā nav paredzētas stipri paaugstināta* 
prasības, kas ierobežotu deformāci ju vai atsta­
rojošās virsmas punktu pārvietojumu atbi lst ību 
homoloģi jas pr inc ipam. Visai ievērojamo spo­
guļa karkasa deformējamības l īmeni (maksimālā 

** Sk. B e r v a l d s E. Divdesmit pirmā 
gadsimta radioteleskops. — Zvaigžņotā De­
bess, 1990. gada pavasaris, 20.—23. Ipp. 
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2. att. L a t v i j a s ZA R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s i n t e r f e r o m e t r s a r p ā r v i e t o j a m a m 30 m a n t e ­
n ā m ( p r o j e k t a f o t o m o n t ā ž a ) . 

novirze sasniedz 9 cm) novērojumu laikā pa­
redzēts automātiski kompensēt ar speciāl i iz­
veidotas adaptīvas sistēmas pa l īdz ību . Problē­
mas risinājuma or iģinal i tāte ir tā, ka novi ržu 
kompensēšana notiek attiecībā pret homo lo -
ģisko virsmu, bet nevis attiecībā pret izejas pa­
rabo lo īdu. Tomēr jāpiebi lst, ka vēlākajās sa­
runās L. Kingu stipri ieinteresēja šīs antenas 
karkasa aprēķinu rezultāt i , ko esam ieguvuši ar 
mūsu izstrādātās or iģinālās opt imizāci jas m e ­
todes pa l īdz ību , izmantojot aptuvenus datus 
no publ ikāci jām. Detalizēta aprēķina a lgor i tma 
un rezultātu ilustrēšana uz IBM sistēmas da ­
tora pārliecināja L. Kingu par iespēju ievēro­
jami samazināt karkasa deformāci ju (mūsu ap ­
rēķinā maksimālā nov i rze atrodas 3 cm robe­
žās) un tādējādi atv ieglot sarežģīto au tokom-
pensācijas sistēmu. Par NRAO ieinteresēt ību 
mūsu aprēķinu ga l ī go rezultātu iegūšanā l ie­
cina fakts, ka īsā laikā esam saņēmuši nepie­
ciešamos precīzos izejas datus opt imizāci jas 
rēķinu turpināšanai. 

Vē l re iz sešdesmitajos gados mani atgrieza 
doktora D. Kūpera ziņojums par Austrāli jā ne­
sen ekspluatāci jā nodo to radio inter ferometru 
ar 22 m pārvietojamām paraboliskajām ante­
nām ( 1 . att.). Tā vien likās, ka noticis neie­
spējamais un tomēr realizēta mūsu Radio­
astrofizikas observatori jas dibinātāja J. Ikau-
nieka mūža ideja un pašas observatori jas spē­
kiem izstrādātais projekts — mēs klausāmies 
z iņo jumu par Latvijā, Baldones tuvumā uzbū­
vēto krustveida interferometru ar pārv ieto ja­
mām 30 m antenām (2. att.). Tomēr nē, b r ī ­
n išķīg i uzņemtie slaidi nepielūdzami rādīja ne­
vis Riekstukalna mežainos paugurus, bet gan 
Dienvidaustrāl i jas l īdzenumu. Un tomēr — 
manī šis ziņojums radīja kaut kādu a tv ieg lo­
juma sajūtu. Es to uzskatu par sava ve ida 
ga l ī go un v iennoz īmīg i poz i t ī vo ekspert īzes 
slēdzienu projektam, kuru vajadzēja realizēt 
pirms d ivdesmit gadiem. 2ē l t ika i , ka zālē ne­
bi ja tore izē j ie LPSR Zinātņu akadēmijas p rez i ­
d i ja locek ļ i , kuru nepārsūdzamais lēmums 
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4. att. P a s a u l e p i r m a i s r a d i o o p t i s k a i s t e l e s k o p s 
R O T 54 /32 ; 2,5 A r a g a c a k a l n ā A r m ē n i j ā . 

ļo t i vēr t īg i bi ja d iv i z iņojumi, kurus nolasīja 
plaši pazīstamie speciālisti mi l imetru un sub-
mil imetru vi ļņu diapazona antenu jomā. Tie 
bi ja profesors R. Hills no Kembridžas univer­
sitātes Angl i jā , kas analizēja galvenos p ro jek ­
tēšanas principus un stāvokli šajā jomā, un 
profesors J. Bārs no Maksa Planka institūta 
Vāci jā, kas sniedza uzkrātās pieredzes apskatu 
par šāda t ipa spoguļantenu projektēšanu un 
ekspluatāci ju, kā arī īsumā raksturoja lielākās 
submil imetru vi ļņu diapazona antenas paramet­
rus, kuru paredzēts būvēt augstkalnu apstākļos 
Amerikā. Divi z iņotāj i , doktor i C. Tums no 
Spānijas un A. Greve no Francijas, iepazīst i ­
nāja ar raksturlielumiem, kas iegūti, pirmos ga­
dus ekspluatējot vienu no modernākajiem īs ­
vi ļņu radioteleskopiem — 30 m parabo lo īdu 
Velētas smailē Spānijā. īpašu interesi izraisīja 
A . Greves teorētiskie pēt ī jumi un eksper imen­
tālie novērojumi antenu konstrukciju te rmo-
stabil izācijā. Ar or iģ inā lu un interesantu z iņo ­
jumu par apvienotu elektronikas un mehāni­
kas metožu lietošanu atstarojošo antenu sis­
tēmu projektēšanā uzstājās profesors Hu G u o -
hua un doktors Ši Hul i no Beijingas obser­
vatorijas Ķīnā. 

Tematiski visai plašs bi ja PSRS speciāl istu 
z iņojumu klāsts. Tas galvenokārt b i ja vel t ī ts 
antenām, kuru izpēte un projektēšana veikta 

valstī vadošajā iestādē — Centrālajā zinātniski 
pētnieciskajā tēraudkonstrukci ju projektēšanas 
institūtā ga lveno speciālistu, tehnisko zinātņu 
dok to ru V . Po|aka (Zemes antenas) un A. G v a -
mičavas (orbitālās antenas) vad ībā. Pavisam 8 z i ­
ņojumi aptvēra apskatu par stāvokli šajā jomā 
PSRS un prob lēmām spoguļantenu projektēšanā 
un būvniec ībā, deva konceptuālus izklāstus, 
iepazīstināja ar konkrētu antenu karkasu tehnis­
kajiem risinājumiem. Starp jaunākajiem p ro jek ­
t iem, kuru realizēšana jau uzsākta, jāatzīmē 
Lietišķās astronomijas institūta valsts g lobā lā 
interferences t īk la 32 m parabolo īds un PSRS 
ZA Fizikas institūta 80 m decimetra v i ļņu d i a ­
pazona p i l n ī g i virzāmā spoguļantena. A b o s 
minētajos projektos izmantots V. Poļaka iete ik­
tais karkasa dubul t režģa pr incips. Autors uz­
skata, ja karkass tiek dalī ts divās funkcionālās 
grupās — viena ve ido atstarojošo virsmu, be t 
otra — stabi l izējošo sistēmu, ievērojami t iek 
uzlabot i antenas homoloģiskie parametri . M i n ē ­
tās 32 m antenas pirmsprojekta pētījumos akt īv i 
piedal ī jāmies arī mēs, veicot karkasa op t im izā­
cijas rēķinus pēc maksimālā stinguma kr i tēr i ja, 
var iē jot konstrukcijas kopējo masu un tās sada­
l ī jumu. Panākta iepriekšēja vienošanās par l ī ­
dz īgu aprēķ inu veikšanu arī 80 m antenas kar­
kasam. 

PSRS orb i tā lo antenu karkasiem raksturīgi 
d iv i r is inājumi: saliekamas struktūrveida stieņu 
sistēmas un šķēļveida automātiski izvēršamas 
čaulas. Pirmo karkasa variantu izmanto dec i ­
metra v i ļņu antenām ar sietveida atstarojošo 
virsmu. Šāds risinājums bi ja 10 m orbitālajai an­
tenai , kas darbojās orbitālajā stacijā «Salūts-5» 
1979. gadā. Otra t ipa konstruktīvais risinā­
jums ar izvēršamajām čaulām nodrošina an­
tenas darbu centimetru v i ļņu diapazonā, tas 
izmantots pašreiz realizējamā projektā «Radio-
astron». Speciālisti turpina strādāt pie 20—30 m 
orb i tā lo antenu projekt iem. 

Un vē l re iz atgriezīsimies 60. gados, laikā, 
kad faktiski sākās radioteleskopu būve PSRS. 
Savienoto republ iku radioastronomi tore iz 
pieteica divus nopietnus projektus — jau 
minēto mūsu radiointer ferometru un l iel izmēra 
d ivspogu ļu , stacionāro radioteleskopu A rmē­
nijas kalnos. Aizstāvot šos projektus Centrā, 
nācās sastapties ar P. Geruni , tagadējo A rmē-
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nijas ZA korespondētāj locekl i . URSI Rīgas 
apspriedes rakstu krājumā atrodams viņa raksts 
par pasaulē p i rmo radioopt isko te leskopu. 
Tātad Aragaca kalnā, zemes ieplakā izveidots 
54 m nekustīgs, sfērisks spogul is, kura kustī­
gajā fokusā kopā ar korekcijas spogul i at­
rodas 2,5 m optiskais teleskops (4. att.). Tā 
ir unikāla, pat eksotiska būve, novērošanas 
instruments ar lielām iespējām, apliecinājums 
tam, ka savulaik, pat «nepareizi» būvējot, va­
rēja tomēr radī t augstas klases teleskopu. 

Protams, ar l ielu gandarī jumu sanāksmes orga­
nizētāj i un, cerams, ar interesi tās dal ībnieki 
klausījās un skatījās informāci ju par pašu jau ­
nāko spoguļantenu konstrukciju jomā pasaulē. 
Vienla ic īg i jāsecina, ka plašajā un daudzveid ī ­
gajā informāci jā maz bi ja pr inc ip iā l i jaunu, o r i ­
ģ inālu ideju. Rietumu pārstāvji spīdēja ga l ­
venokārt ar rezultātiem, ko devis augstais 
tehnoloģi jas l īmenis un sasniegumi pro jek tē­
šanas kompleksa automatizēšanas jomā. Šādu 
stāvokli izskaidrot nav grūt i . Pasūtītāju, p ro ­
tams, vispirms interesē projektētās un uzbūvē­
tās antenas radiotehniskie parametr i . Un ja kon­
struktīvās nepi ln ības iespējams kompensēt ar 
tehnoloģiskiem l īdzekļ iem, neiedziļ inoties šo 
nep i ln ību būt ībā , tad to arī dara. PSRS spe­
ciālistu ziņojumos dominēja zināmu un labi 
pārbaudī tu metožu un paņēmienu uzskaitījums 
vairāk vai mazāk mainītās kombinācijās. Ar ī 
tas ir saprotams apstākļos, kad antenu pro jek­
tēšanā valstī faktiski valda vienas iestādes 
monopols. Un tomēr nevar apgalvot, ka 
spoguļantenu konstruktoriem trūktu jaunas ide­
jas. Drīzāk gan viņas netiek izpaustas pirms 
to realizēšanas. Bet, ko darī t tad, ja pašiem 
cerības realizēt ideju jopro jām nav nekādas na­
badzības dēļ? Atl iek tās piedāvāt bagātajiem. 

Tā arī darī jām, komplektē jot savus z iņo ju ­
mus sanāksmei. Visi 5 z iņojumi no Latvijas 
(no ZA Radioastrofizikas observatori jas un Rī­
gas Tehniskās universitātes) b i ja velt ī t i jaunu 
ideju pamatošanai un to realizēšanas metožu 
izklāstam. Pirmā no tām, kas jau ieviesta 
praksē — augstas efektivitātes skaitliskā va-
r iāci jrēķinu metode spoguļantenu karkasu sin­
tēzei , radīta, izmantojot pie mums formulēto 
potenciālās enerģijas variācijas dubul tpr inc ipu. 
A r šo metodi aprēķināti l ielāko, pašreiz PSRS 

5. att. R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s inže ­
n ie re I. K a u l i ņ a i e p a z ī s t i n a (no k r e i s ā s ) D. Kū-
p e r u ( A u s t r ā l i j a ) u n K. v a n ' t K l o s t e r u ( H o ­
l a n d e ) a r A u t o m a t i z ā c i j a s u n t e h n i s k ā n o d r o ­
š i n ā j u m a da jā i z s t r ā d ā t ā m s p o g u ļ a n t e n u 
k a r k a s u o p t i m i z ā c i j a s o r i ģ i n ā l p r o g r a m m ā m . 
/. /. Straumes foto. 

būvējamo radioteleskopu karkasi un, cerams, 
tā būs efekt īva arī Grīnbenkas 110 m spoguļa 
konstrukciju precīzā aprēķinā (5. att.). Otrs 
piedāvājums — ieviest h ibr īdveida stieņu kar­
kasus, izmantojot modernos kompozītmateriālus, 
kuriem ir augsts elastības modulis. To struk­
tūra veidota nevis no tradicionālajām tetra-
edrālā t ipa šūnām, bet gan pēc analoģijas 
dimanta režģa uzbūvei . Izmainot šo stieņu rež­
ģa ģeometr i ju , iespējams vismaz četras reizes 
palielināt atsevišķo stieņu īpatnējos stinguma 
koeficientus. 

Man kā «ieinteresētai» personai uzreiz grūt i 
bi ja ob jekt īv i novērtēt šo ziņojumu atstāto 
iespaidu, it sevišķi klausītājos no Rietumiem. 
V iņ i ne tikai p i rmoreiz dzirdēja par šādām, 
visai neparastām nostādnēm antenu konstruē­
šanā, bet arī uzzināja, ka ar tādām lietām 
vispār kāds nodarbojas. Tāpat p i l n īg i pieļau­
jams, ka pirmajā reizē ne viss tika saprasts. 
Tāpēc t ikai d iv i vērtējumi bez komentāriem. 
Vērtē jot manu referātu par h ibr īdveida stieņu 
karkasiem, ASV Kosmisko elektronisko sistēmu 
korporācijas priekšsēdētājs A. Kouens bi ja la­
konisks: «Man jūsu ziņojums iepatikās, ņemu 
to l īdz, lai iepazītos tuvāk, uzturēsim kon-

7 



taktus.» Bet profesors J. Bārs no Vācijas savā 
noslēguma referātā atļāvās atzīmēt t ikai d ivus 
referentus, kuru uzstāšanās viņam likusies vis­
interesantākā. Tie bi ja Rīgas Tehniskās univer­
sitātes profesors R. Rikards, kas ar e fek t īg i 
ilustrētu ziņojumu iepazīstināja ar h i b r ī d ­
veida stieņu sistēmu ga l ī go superelementu 
pirmajiem aprēķinu rezultātiem, un tehnisko z i ­
nātņu kandidāts M. Curvičs, kas savā ziņojumā 
izklāstīja kompozī tmater iā lu stieņu sistēmu 
drošības pētī jumu rezultātus. 

Kaut arī pašam negr ibot , tomēr, manu­
prāt, visaugstāko atz in ību mūsu pēt ī jumiem 
deva viens no vadošajiem PSRS kara resora 
antenu konstrukciju projektēšanas speciāl is­
tiem. Lasītājus jau esmu informējis*, ka mūsu 
observatori jas Automatizācijas un tehniskā no ­
drošinājuma daļa veica PSRS ZA Kosmisko 
pētī jumu institūta būvējamās 70 m antenas 
karkasa stinguma pārrēķinu, pierādot, ka ievē­
rojami iespējams samazināt karkasa deformēja-
mības l īmeni . Kopā ar antenu p ro jek to rgan i -
zāciju apspriedei t ika sagatavots visai īpatnējs 
ziņojums par RT-70 optimizāci jas rezultāt iem. 

Tas ietvēra p i l n īg i atšķirīgas aprēķinu koncep­
cijas un metodes un daļēj i samērojamus re ­
zultātus. Referents D. Roždestvenskis cita starpā 
z iņoja, ka, viņaprāt, eksistē d iv i pr inc ip i spo­
guļantenu karkasa aprēķinā — Hērnera un 
Bervalda pr incips, un ka viņš atzīst p i rmo no 
t iem. Tobr īd mana sajūsma bi ja t ik liela, ka 
tū l ī t pēc ziņojuma pateicos viņam un esmu g a ­
tavs to atkārtot vēlreiz. Būt nostādītam blakus 
Hērneram, kaut arī ar mīnusa zīmi uz mugu­
ras, tas ir liels pagodinājums. 

Starptautisko apspriedi par spoguļantenu kon­
strukcijām mēs sākām organizēt no absolūtas 
nul les: bez jebkādiem iepriekšējiem kontaktiem 
Rietumos, bez prakses šādu pasākumu organizē­
šanā un bez iespējām pievi l ināt dal ībniekus ar 
pazīstamiem uzvārdiem vai uzbūvētiem te lesko­
piem. Tāpēc lielā atsaucība no vadošo Rietumu 
speciālistu puses mums jopro jām paliek noslē­
pums. Varbūt patiesi kopā ar interesi par p o l i ­
t isko situāciju Latvijā darbojās t i l ta efekts? Lai 
kā tas arī nebūtu, t ie, kuri pasaulē nodarbojas 
ar spoguļantenu konstruēšanu, uzzināja par mūsu 
eksistenci. Un tas nav maz. 

ARHEOASTRONOMIJAS L O M A VĒSTURES 
IZPĒTĒ 

JOZS 
KRIKŠTOPAITIS 

Arheoastronomija, sal īdz inot ar «t īro» vēsturi, var lielā mērā 
bagātināt ci lvēka daudzšķautņaino intelektuālo esamību un padz i ­
ļ ināt kul tūru, rel jefāk izceļot lietu un parādību dabu, noskaidro­
jo t to īpašības un noz īmi . 

Ievērojamais lietuviešu zinātnes vēsturnieks Jozs Krikštopait is, 
«Zvaigžņotās Debess» lasītājiem pazīstams jau pēc vairākiem rak­
s t i em . " Šoreiz sniegtas viņa pārdomas par f i lozof isko pamatkate­
gor i ju — laika un telpas — izpratni vēstures pētījumos. Jozām 
Krikštopai t im šā gada 13. martā apritēja dzīves 60. gadskārta. 
«Zvaigžņotās Debess» redkolēģ i ja no sirds sveic savu autoru un 
novēl labas sekmes baltu tautas gara pasaules atklāsmē. 

Pēdējos gados arheoastronomija aizvien d z i ­
ļāk «ielaužas» daudzos cilvēces aizvēstures un 
kultūras novados, ar kuru izpēti l īdz šim n o ­
darbojās galvenokārt vēsturnieki un t ikai da­
ļēj i — arī citu zinātņu nozaru vēstures pē t ­
nieki. Arheoastronomijai dažādo vēstures n o ­

zaru starpā ir vairākas būtiskas priekšrocības, 
kas vispirms izriet no pagātnes notikumu vēs­
turiskās refleksijas vai atainošanas me todo loģ i ­
jas, kā arī no iegūto rezultātu kultūrvēsturiskā 
noz īm īguma. 

Arheoastronomijas pēt ī jumu metodoloģiskais 

** Sk. Zvaigžņotā Debess, 1988. gada 
* Sk. Zvaigžņotā Debess, 1990. gada vasara, rudens, 15.—17. Ipp. ; Zvaigžņotā Debess, 

61.—62. Ipp. 1989./90. gada ziema, 2.—5. Ipp. 



pamats ir interdiscipl inārais mūsdienu zinātnes 
skatījums un vispārinātāka not ikumu vēsturiskās 
refleksijas galvenā parametra — laika — iz­
pratne. Uz vēsturiskajiem notikumiem un l ie­
c ībām, ko sniedz dažādie vēstures avoti un 
arheoloģiskie atradumi, šobr īd jāskatās daudz 
plašāk nekā to darīja agrāk. Tagad, balstoties 
uz dažādo zinātņu nozaru sasniegumiem, iespē­
jams p i ln īgāk atainot daudzus aizvēstures no­
tikumus, izprast pirmatnējos priekšstatus un to 
nozīmi senatnes ļaužu dz īvē. A r ī tradicionālā 
astronomiskā laika izpratne, kuras pamatā ir 
debess sp īdek ļu kustības regularitāte un tās 
per iodiskā atkārtošanās, tagad būtu uztverama 
daudznozīmīgāk. 

Vēsturiskās domas izveidošanās ir ilgstošs 
ci lvēka intelekta pašapzināšanās un pašizteik-
šanās process, kas saistīts ar dažādiem laik­
metiem, noteiktu ģeogrāf isko v id i un konkrē­
tiem not ikumiem. Pēdējos trīs gadus mēs esam 
liecinieki vētrainiem nacionālās pašapziņas at­
dzimšanas procesiem. Mēs izjūtam intensīvu 
vēsturiskās domas kustību, kur vienas vai va i ­
rākās c i lvēku paaudzēs piedzīvotos notikumus 
vienotā secībā sasaista laiks savā fundamentā­
lajā izpausmē. Reālajā pasaulē, kurā eksistē 
ci lvēku intelekts, laiks iegūst īpašu noz īmi . 
Katra not ikumu izpausme, katra vēstures ana­
l īze saistīta ar laiku kā parametru, kas, caur-
v i jo t laikmetus, liek atsevišķiem notikumiem 
stāties noteiktā secībā. Lietu un parādību hro­
noloģiskā sakārtotība ir būtiska izziņas procesa 
sastāvdaļa. Tā norisinās ci lvēka intelektā un 
psihiskajā sfērā, ietverot divas laikam ļot i rak­
sturīgas komponentes. Viena no tām fiksē laika 
astronomisko, bet otra — vēsturisko ri tējumu 
sabiedrībā. 

Vēsturiskajam laika ritējumam piemīt viena 
sevišķa īpaš ība , ko pēc analoģijas ar f izikā 
pazīstamo parād ību var tēlaini nosaukt par 
«atsperes elastības spēku». Vēsturisko laiku 
iespējams «saspiest», sabl īvējot notikumus cie­
šāk, saīsinot to norises i lgumu, vai arī gluži 
pretēj i — «izstiept», notikumus palēninot vai 
tos attāl inot vienu no otra. 

Izziņas procesā sastopamies ar vēl kādu 
laika ī pa tn ī bu — laika ritējuma virziena 
maiņu. Katra pagātnes apcere, katra vēsturiskā 
refleksija mūsu skatienu pavērš pretēj i dabis­
kajai not ikumu secībai. Tāpēc apziņā tekošā 

laika plūsma tiek pārvarēta pretējā virzienā par 
lielāku vai mazāku laika intervālu. Fizikā tas iz­
paužas kā «atsperes pretestības spēks». 

Ievērojot minētās laika īpatnības, jebkuru 
notikumu vēsturiskā apcere ir saistāma gan ar 
astronomisko, gan ar vēsturisko laika kompo­
nent i . Intelektuālās darbības rezultātā veidojas 
piecdimensionālā laiktelpas kontinuitāte jeb ko­
pums, kur divas no komponentēm izteic laiku. 
Tā kā mēs dz īvo jam ierastajā, reālajā pasaulē, 
kur telpas izpratne samērojama ar cilvēka ķer­
meni (garums, platums un augstums), bet 
laiks — ar astronomisko parādību cikl iskumu, 
tad piecdimensionālais pasaules uztveres mo­
delis parasti tiek uzskatīts par iracionālu ab­
strakciju. Tomēr, ja balstās uz astronomiskā 
laika skalu vien, ko nosaka mums ierastais četr-
dimensionālais laiktelpas modelis, veidojas t i ­
kai daļēja not ikumu vēsturiskā refleksija. Ja in ­
telekts nesavieno astronomisko un vēsturisko 
laiku kopējā laiktelpas ainā, tad var rasties 
divi dažādi, bet paralēli eksistējoši notikumu 
vēsturiskās izpratnes modeļ i . Katrs no t iem 
tad izteic atšķirīgus laika parametrus — astro­
nomisko vai vēsturisko. 

Minētais liecina, ka cilvēks ar savu intelek­
tuālo darb ību spēj radīt īpašas pasaules uz­
tveres ainas. Abstrakcijas ceļā viņš rada pa­
ralēlas pasaules, kuras pauž viņa intelekta 
daudzdimensionālo esamību. Reizē ar to c i l ­
vēks iegūst spēju pārdzīvot notikumus, ko rada 
viņa paša intelekts, balstoties uz vēsturiskām 
liecībām — dažādiem rakstiem, vēsturiskiem 
objekt iem vai arheoloģiskiem atradumiem. 
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Radot abstraktas paralēlas pasaules, intelekts 
paplašina izziņas radošās iespējas, kas t ik ļot i 
nepieciešamas, lai varētu br īv i attīstīties un 
uzplaukt jebkura kultūras nozare, š ī iemesla 
dēļ laika jēdziens — fundamentāla f i lozof iskā 
kategori ja — cieši savijas ar cilvēces kul tūru, 
ar tās attīstības gaitu. 

Šo pārdomu rezultātā jau skaidrāk iezīmējas 
arheoastronomijas priekšrocības citu zinātnes 
vēstures d isc ip l īnu starpā. Arheoastronomi ja, 
kas savos meklējumos plaši balstās uz dau­
dzām mūsdienu zinātnes nozarēm, spēj no vēs­
turiskā, it īpaši no arheoloģiskā materiāla, 
iegūt daudz vairāk informācijas nekā klasiskā 
vēsture. Cit iem vārdiem sakot, arheoastronoma 
skatienam vēsturiskās informācijas izpētē pa ­
veras papi ldniša, kas ļauj radī t bagātāku un 
saturīgāku daudzdimensionālās pasaules uztve­
res ainu, nekā tas iespējams «klasiskajam» vēs­
turniekam. 

Vispār īgā gadī jumā, katrs priekšmets, ko 
ci lvēks rada pašizpausmes procesā, pagarina 
viņa dz īv i , j o priekšmetā iemiesotā ideja kļūst 
pieejama cit iem ļaudīm un pat nākamajām pa ­
audzēm. Katrs darinājums, katra lieta vai teksts 
ietver arī laika pretmetus. It īpaši arheoloģ is­
kais atradums ir šādu pretmetu iemiesojums, 
jo tas izteic laiktelpas koordinātas nevis «šeit, 
tagad», bet gan «šeit, to la ik», vai ar ī «tur, 
to la ik». Arhaiskā un sastingušā laika k o o r d i ­
nāta «tolaik» no jauna atdzīvojas pagātnes n o ­

t ikumu interpretācijas procesā, kurā atdzimst 
seno not ikumu vēsturiskā aina. 

Visos arhaiskajos materiālos vēsturiskais 
laiks ir sastindzis. Tas atdzīvojas t ikai c i lvēka 
intelektuālās darbības rezultātā un tad tas 
kļūst par parametru jaunām abstraktām kon­
strukci jām. Izveidojas īpašs realitātes pa­
veids, ko faktiski nosaka mūsu interpretāci ­
jas. Radot jaunas, kādreizējai realitātei pa ­
ralēlas vēsturisko not ikumu uztveres ainas, c i l ­
vēka intelekts izaicina zudušo un pārtraukto 
laiku. Vēstures pētniekam jāiemin jauna taka 
uz nebūt ībā grimušo laika apvārsni. Ejot šo 
ceļu, v iņam jāatbrīvojas no patreizējās laika 
plūsmas, no savas esamības un ķermeniskās 
eksistences. Jebkurā intelekta pašizteikšanās 
procesā ci lvēks, kas eksistēja pirms šī p r o ­
cesa, aiziet nebūt ībā, viņš it kā nomirst un 
no jauna atkal atdzimst, bet jau citā laika 
esamībā. Gan dodot ies atpakaļ pagātnes 
vēsturisko not ikumu pasaulē, gan arī radot 
lietas nākamībai , cilvēks sevi virza uz nemir­
st ību, uz mūž ību . Visos laikmetos ci lvēka roku 
darinātās lietas un radītās garamantas ve ido 
mi lz īgu ci lvēces kultūras mantojumu. Saistībā ar 
kul tūru, laiks no izziņas kategori jas pār top arī 
par fundamentālu kultūras kategor i ju. Savos 
priekšstatos par c iv i l izāci ju mēs no vienas p u ­
ses apzināmies, ka visiem vēsturiskajiem no t i ­
kumiem eksistē kopsakars laikā un ka pat i c i v i ­
lizācijas pastāvēšana ir ierobežota laikā, ka tā 
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i r ga l īga. No otras puses, mēs izprotam c i lvē­
ces kultūras esamību un tās l ielo vēr t ību. Jo 
kultūra, kas ir ci lvēka intelektuālās un garīgās 
darbības rezultāts, izturējusi cauri visiem laik­
metiem nesaudzīgu laika pārbaudi . Kultūra nav 
pakļauta t ik postošai iedarbībai un sagrāvei 
kā pati c iv i l izāci ja. Laika gaitā daudzas senās 
civi l izāci jas aizgājušas bojā, bet viņu kultūra 
daļē j i saglabājusies. 

Laika jēdziens tātad atdala pastāvošo mate­
r iā lo pasauli no garīgās. Garīgais ir mūžīgs, 
sal īdzinot ar ierobežoto cilvēces pastāvēšanas 
i lgumu. 

Balstoties uz Visuma fizikālās uzbūves o b ­
jekt īvo raksturu, c i lvēki izveidojuši savus 
priekšstatus par Kosmosu un cikliskajām laika 
skaitīšanas sistēmām. Raksturīgi, ka visām 
mums zināmajām civi l izāci jām astronomiskie 
priekšstati un arī kalendārās laika skaitīšanas 

sistēmas ir st ipri l īdz īgas. Tomēr tas nenozīmē, 
ka bieži akcentētais uzskats, kas pauž astro­
nomiskās laika skaitīšanas sistēmas izvēli kā 
c i lvēku eksistences dabisku nepieciešamību, 
būtu pieņemams bez kritiskām iebi ldēm. Pragma­
tiskais pr incips pats par sevi vien jau ir no ­
pietns arguments tam, lai varētu apgalvot , ka as­
tronomiskā laika periodiskums jeb cikliskums ir 
tas universālais mērs, ko piemērot Visumā notie­
košo procesu izpēte i . Stipri vien jāapšauba, ka 
ar cikl isko laika izpratni, ko esam mantojuši no 
ci lvēces rītausmas, izdosies atšifrēt un izprast 
mums atsūtīto informāciju no nezināmām tālā 
Kosmosa pasauļu saprātīgajām būtnēm. Diemžēl 
pašreizējā zinātnes attīstības posmā mēs vēl ne­
protam rast cikliskās laika mērīšanas sistēmas 
vietā kādu citu laika mēru, kas spētu mainīt 
mūsu uzskatus par tālā Visumā notiekošajiem 
procesiem. 

J A U N U M I Ī S U M A J A U N U M I Ī S U M A J A U N U M I Ī S U M A 

ir ir Pēc va i rāk nekā pusgadu i lgas aizkavēšanās, ko b i ja izrais ī jušas degvielas noplūdes, 
no 1990. gada 2. l īdz 11 . decembrim beidzot no t i ka kosmoplāna «Columbia» l i do jums 
ar tā kravas telpā uzs tād ī ta jām v i rsatmosfēras observa tor i jām «Astro-1» un B B X R T ; tas 
b i ja cSpace Shutt le» t r īsdesmit astotais reiss. U l t rav io le ta jā observa tor i jā «Astro-1» 
b i ja šādi i ns t rumen t i : 90 cm spoguļteleskops H U T v idē j i deta l izēta i ( i zšķ i r tspē ja l ī dz 
3 A ) spektroskopi ja i 425—1850 A d iapazonā; 5 0 c m spoguļ te leskops VVUPPE v i d ē j i 
detal izētai ( i zšķ i r tspē ja l īdz 6 A ) spekt roskopi ja i un po la r ime t r i j a i ( p i rmo re iz i as t ro ­
nomi jas praksē) 1200—3200 Ā d iapazonā; 3 8 c m spoguļteleskops U I T detal izētai ( l eņ ­
ķ iskā izšķ i r tspēja 2 " ) un ļot i «dz i ļa i» ( l ī dz 25. zva igžņ l i e lumam! ) l ie lu (d iamet rs 40 ' ) 
debess apgaba lu fo togra fēšana i 1400—3200 A diapazonā. Rentgenobservator i jā B B X R T 
b i ja d i v i ident isk i sl īdošās atstarošanas spoguļ te leskopi ar neparast i p lašu darba diapa­
zonu — no 300 eV l īdz 12 keV (agrāka j iem spoguļ te leskopiem — augstākais, l īdz 4 k e V ) ; 
t ie b i j a domāt i īpaši deta l izēta i spekt roskopi ja i . Ab i te leskopu komplekt i b i j a uzstādī t i 
katrs uz savas ap d ivām as īm grozāmas, au tonomi notēmējamas p la t fo rmas , taču Rie­
tumei ropā i zga tavo ta ja i observator i jas «Ast ro-1» p la t f o rma i nestabi l i darbojās vadības 
sistēma, tādēļ novēro jumu p r o g r a m m a t i ka izp i ld ī ta t i ka i 7 0 % apmērā. Kosmoplāna 
apkalpē b i j a profesionāl i kosmonaut i Venss Brands, Gajs Gārdners, Džons Landžs, 
Džef r i j s Hofmens, Roberts Pārķers (ab i pēdējie — as t ronomi ) un p i r m o re iz i kopš 
«Chal lenger» katast rofas arī neprofesionāl ie kosmonaut i Ronalds Perizs un Semjuels 
D ju rāns (as t ronomisko ins t rumentu būves speciāl ist i , kas piedal ī jušies «Astro-1» izst rā­
dāšanā) . Hofmens, Pārķers, Perizs un iDarenss l i do ja kosmosā p i rmore iz . 
• A r vācu rentgenteleskopu un a n g ļ u u l t rav io le to teleskopu apr īkotā V F R orb i tā lā 
as t ro f iz ikā lā observator i ja ROSĀT, kas t i ka pa la is ta 1990. gada 1. j ūn i j ā , darbojas vēl 
labāk, nekā b i j a iecerēts. E lekt ron iskā s istēma radiāc i jas r a d ī t o t raucē jumu ats i jāšanai 
funkcionē t i k efekt īv i , ka novē ro jumiem i zman to jama is la iks ik dienas i r par 83 minū tēm 
i lgāks nekā p lānots . 1990. gada augustā t i k a sākta s istemāt iska v isas debess apskate 
abos observator i jas darba diapazonos. 



kosmosa pētniecība 
un apgūšana 

«FOBOSS» UN «VOYAGI 
Starpplanētu l idojumu jomā pagājušais gads 

b i ja diezgan bagātīgs. Amer ikāņu automātiskā 
starpplanētu stacija «Gal i leo» ceļā uz Jupiteru 
1990. gada februārī pa l ido ja garām Venēra i , 
izmantodama tās gravi tāci ju papi ldātruma uz­
ņemšanai un pie reizes pēt īdama šo p lanētu, 
be t decembrī tā tādā pašā nolūkā pal ido ja g a ­
rām Zemei." 1990. gada jūl i jā Rietumeiropas 
kosmiskais aparāts «Giot to», kas savulaik b i ja 
pēt ī j is Halleja komētu, pa l ido ja garām mūsu 
planētai, lai dotos pret ī vēl arī Gr iga—Skje l -
lerupa komētai. 1990. gada augustā par V e ­
nēras sesto māksl īgo pavadoni kļuva ASV 
automātiskā stacija «Magel lan», lai sīkās d e ­
taļās kartētu šī debess ķermeņa virsmu.** 
1990. gada oktobr ī Jupitera virzienā t ika p a ­
laists Rietumeiropas kosmiskais aparāts «Ulys-
ses», kuram vēlāk, izmantojot šī ķermeņa g ra ­
vi tāci ju, p i rmo reizi jānonāk virs Saules po lu 
apgabal iem. 

Kā redzams, visi šie not ikumi sola vēr t īgu 
zinātnisko guvumu tuvā nākotnē, taču šobr īd 
planētu pētniekiem jopro jām nākas nodarbot ies 
lielākoties ar agrāk savākto datu apstrādi un 
anal īz i . Tādēļ arī šis apskats ir velt ī ts nevis 
nupat sāktajiem, bet gan nesen pabeigtaj iem 
starpplanētu l idojumiem. 

VĒLREIZ PAR 
PROGRAMMU «FOBOSS» 

Pagājušajā gadā turpināja nākt klajā jauni 
fakt i par padomju automātisko staciju «Fo-
boss-1» un «Foboss-2» l idojuma gaitu, to zau-

* Sk.: Jaunumi īsumā. — Zvaigžņotā De ­
bess. 1990./91. gada ziema, 47. Ipp. 

** Sk. turpat. 

R» — PUNKTI UZ «i» 
dēšanas apstākļiem un iegūtajiem zinātniska­
jiem rezultāt iem. 

Kļūdainā komanda, kuras dēļ ceļā uz Marsu 
gāja bojā «Foboss-1», tikusi dota, pārra idot 
modi f icētu darbības programmu gamma spek-
t rometram. Šī komanda apturējusi degvielas 
jeb, pareizāk sakot, darbvielas (saspiestās gā­
zes) padev i kosmiskā aparāta orientācijas un 
stabil izācijas sistēmas mikrodzinēj iem. Pēc tam 
kad «Fobosa-1» zaudējums b i ja t ik uzskatāmi 
nodemonstrēj is jauno automātisko staciju ne­
aizsargāt ību pret negadī jumiem komandu pār­
raidē, cita starpā t ika nolemts turpmāk pēc 
iespējas mazāk iejaukties «Fobosa-2» darb ībā . 
Prot i , bez galējas nepieciešamības vairs ne­
tika mainītas zinātnisko instrumentu darbības 
programmas, t ika atcelta arī pēdējā (pirms 
tikšanās ar Marsu) starpplanētu trajektori jas ko­
rekci ja. Nepielabotās trajektori jas dēļ «Fo­
bosa-2» sākotnējās orbītas minimālais aug­
stums virs Marsa bi ja nevis ap 500 km, kas būtu 
bi j is ļot i noder īg i planētas magnētisko īpaš ību 
pētīšanai, bet gan vairāk nekā 800 km. 

«Fobosa-2» l idojumam turpinot ies, gan uz 
Marsa apkārtni sūtītā aparāta, gan uz Zemes 
palikušā analoga darbībā aizvien biežāk ga­
dījās dažādas kļūmes. (Žurnālists S. Ļeskovs 
laikrakstā «Poisk» raksta: «Kļūmju bi ja t ik 
daudz, ka l idojuma vadības centra darbinieki 
ik seansu gandr īz vai lūdza dievu, lai t ikai 
«Foboss» pēc iznākšanas no radioēnas atkal 
kļūtu dzirdams.») Auga bažas, ka kosmiskais 
aparāts vistuvākajā laikā var sabojāties pa­
visam, tādēļ l idojuma kulminācijas punkts — 
ciešā pietuvošanās Marsa pavadonim Fobo-
sam — t ika pārcelts no sākotnēji plānotā 
25. maija uz 7. apr ī l i . Taču 27. martā, kā z i ­
nāms, «Foboss-2» tika zaudēts. 

12 



Divas stundas pēc tam, kad uz laiku pār­
trauktie sakari paredzētajā b r ī d ī nebi ja atjau­
nojušies, no «Fobosa-2» tomēr ticis uztverts 
vājš radiosignāls, taču tas i ldzis t ikai 12 m i ­
nūtes un zemās intensitātes dēļ nav bi j is at­
šifrējams. Signāla stiprums laika gaitā mainī­
jies tā, kā tam būtu jānotiek, ja kosmiskais 
aparāts lēni rotētu ap vienu no asīm un l īdz 
ar t o mainītos galvenās antenas v i rz ība. Tātad 
sakari ac īmredzot pārtrūka automātiskās sta­
cijas orientācijas zuduma dē ļ . 

Noskaidrot tehnisko cēloni , kas izraisīja šo 
orientācijas zudumu, tā arī nav izdevies un 
acīmredzot nekad neizdosies. Kosmiskā apa­
rāta izstrādātāji sākumā gan mēģināja h ipotē­
tiski vainot ārējos faktorus: kosmiskās radiā­
cijas pēkšņu pastiprināšanos, krasi paaugstinātu 
putekļu koncentrāci ju Fobosa apkaimē (to at­
starotā gaisma pr incipā varētu maldināt opt is­
kos orientācijas sensorus) vai p a t . . . sadursmi 
ar kādu nezināmas izcelsmes ob jek tu . Taču šādi 
skaidrojumi, kā atzīmējis arī pro jekta zinātnis­
kais vadītājs akadēmiķis R. Sagdejevs, neiztur 
nekādu kr i t iku, daži no t iem ir pat vienkārši 
smiekl īgi . Tagad «Fobosu» radītāj i ar galveno 
konstruktoru V . Kovtuņenko priekšgalā kā var-
būt īgāko neveiksmes cēloni min l idaparātos iz­
mantotās elektronikas zemo kval i tāt i , bet savu 
izstrādājumu uzskata par izdevušos un tā abu 
p i rmo eksemplāru l idojumu — par kopumā 
ve iksmīgu! Taču šādam vērtējumam nepiekrī t 
šīs kosmiskās tehnikas l ietotāji — projektā 
iesaistītie zinātnieki. 

No otras puses, «Fobosa-2» pārra id ī to datu 
apstrāde un anal īze parādī jusi, ka ekspedīci jas 
zinātniskais guvums, vismaz Marsa pētī jumos, ir 
lielāks nekā šķita sākumā. (šāda atziņa t ik 
daudz laika prasīja tādēļ, ka Padomju Savie­
n ībā, atšķirībā no ASV un Rietumeiropas, datu 
apstrādes metodes, algor i tmi un programmas 
bieži vien tiek izstrādātas t ikai pēc kosmiskā 
aparāta palaišanas.) 

Visvērt īgākā informācija par Marsa virsmu, 
šķiet, iegūta ar diviem optiskajiem instrumen­
t iem — tālā infrasarkanā diapazona radiometru 
un tuvā infrasarkanā diapazona spektrometru, 
kas pēc starojuma analīzes metodes gan bi ja 
analoģiski agrāk izmantotajiem, toties p i rmo 
reizi spēja novērot daudzus objekta laukumiņus 
uzreiz, t. i., ve idot attēlus. Ar kartējošo tālā 

infrasarkanā diapazona radiometru «Termoskan» 
siltuma staros (un reizē arī atstarotajā Saules 
gaismā) iegūti virsmas attēl i , kuru detal izēt ība 
ir 2 km, bet vienā gadī jumā — pat 300 m. 
Izrādījies, ka šādi termiskie attēli visumā ir 
daudz kontrastaināki nekā parastie attēli (se­
višķi situācijā, kad Saule ir tuvu zenītam un 
ēnu nav) un neret i ļauj saskatīt tādas virsmas 
detaļas, kas atstarotajā gaismā praktiski nav 
pamanāmas ( 1 . att.). 

Tā kā ar kartējošo tālā infrasarkanā d iapa­
zona radiometru novērotas arī vietas, kurām 
pār i gājusi Fobosa mestā ēna, pavērusies 
iespēja precīzāk izvērtēt Marsa virskārtas s i l -
tuminerci ( tendenci saglabāt iepriekšējo tem­
peratūru). Raksta tapšanas b r īd ī konkrētie 
skaitliskie rezultāti vēl nebi ja pub l icē t i . 

Ar kartējošo tuvā infrasarkanā diapazona 
spektrometru mērīta Marsa virsmas atstarot-
spēja un atmosfēras caurspīdība 128 viļņa ga ­
rumos (0,75—3,2 u,m), kas atainota kartēs, ku ­
rās detal izēt ība ir 20 km (sk. krāsu iel ikumu). 
So karšu novitātes pakāpe ir stipri dažāda. 
Piemēram, 2,0 um atbilstošā karte, kas rāda 
ogļskābās gāzes izraisīto absorbci ju un l īdz ar 
to — virsmas relat īvo augstumu, būt ībā t ikai 
atkārto gandr īz divus gadu desmitus vecās 
rel jefa kartes, ko ar dažādu metožu kom­
pleksu sastādījuši amerikāņu zinātnieki. Tur­
pret ī , piemēram, 3 um atbilstošā karte, kas 
atspoguļo h idroksi lgrupu (OH) saturu Marsa 
iežos (un nebūt ne — šķidra vai sasaluša 
ūdens daudzumu tajos), ir p i rmreiz īga un 
sniedz vēr t īgu mineraloģisko un ģeo loģ isko 
informāci ju. 

šo vēr t īgo pēt ī jumu vājā puse ir mazais 
Marsa virsmas aptvērums, kam par cēloni ir 
«Fobosa-1» bojāeja vēl pirms planētas sa­
sniegšanas un sarežģījumi «Fobosa-2» dar­
b ībā un tā priekšlaicīgā sabojāšanās. Tā, p ie ­
mēram, ar kartējošajiem tuvā infrasarkanā d ia ­
pazona spektrometriem bi ja iecerēts aplūkot 
visu ter i tor i ju starp 30. ziemeļu un 30. d ien­
v idu platumu, t. i., pusi planētas virsmas, taču 
īstenībā aptvērums ir t ikai dažus procentus 
liels. 

Nozīmīgākais programmas «Foboss» sasnie­
gums Fobosa pētīšanā ir šī ķermeņa masas, 
izmēru un v idējā b l īvuma precizēšana. 
Pirmkārt, no PSRS un ASV tālo kosmisko sa-
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7. att. M a r s a v u l k ā n a Arsia Mons ( k r e i s a j ā p u s ē ) u n t ā a p k ā r t n e s u z ņ ē m u m i , k a s i egū t i n o 
6 3 5 0 k m a u g s t u m a ar a u t o m ā t i s k ā s s t a c i j a s « F o b o s s - 2 » k a r t ē j o š o t ā l ā i n f r a s a r k a n ā d i a p a z o n a 
r a d i o m e t r u « T e r m o s k a n » 1989. g a d a 2 6 . m a r t ā : augšā — a t s t a r o t a j ā S a u l e s g a i s m ā 
(v i jņa g a r u m s 0 ,6—0,95 u m ) ; apakšā — s i l t u m a s t a r o s (v i ļņa g a r u m s 8—12,5 u m ) . T u m ­
š a i s c i g ā r v e i d ī g a i s p l a n k u m s uz v u l k ā n a a u s t r u m u n o g ā z e s u n t ā t u r p i n ā j u m s v i r z i enā u z 
a t t ē l a l a b o m a l u ir F o b o s a ē n a , k u r u t ik g a r u i z s t i ep i s še i t i z m a n t o t a i s k a d r a i z v ē r š a n a s 
p a ņ ē m i e n s — uz l i d a p a r ā t a p ā r v i e t o š a n ā s r ē ķ i n a , d a r b o d a m i e s s i t u ā c i j ā , k a d ēnu m e t o š a i s 
u n ēnu n o v ē r o j o š a i s ob j ek t s k u s t ē j u š i e s g a n d r ī z v i e n ā d i . Ē n a s a t š ķ i r ī g a i s n o v i e t o j u m s 
a t s t a r o t a j ā g a i s m ā un s i l t u m a s t a r o s u z s k a t ā m i n o r ā d a u z M a r s a v i r s m a s m a t e r i ā l a m 
p i e m ī t o š o d i e z g a n m a z o s i l t u m i n e r c i . 

karu stacijām sistemātiski sekojot «Fobosa-2» 
ilgstošajai kustībai Marsa dabiskā pavadoņa 
tuvumā, izdevās desmit reizes precīzāk nekā 
iepriekš aprēķināt šī debess ķermeņa masu: tā 
ir 108±1 tr i l joni tonnu. Otrkārt, lai arī pēc 
maksimālās izšķirtspējas «Fobosa-2» iegūtie at­
tē l i manāmi atpalika no «Viking» pārra id ī ta­
j iem attēliem, daži no t iem parādīja tādu p a ­
vadoņa apgabalu, ko amerikāņu kosmiskie 
aparāti bi ja uzņēmuši t ikai no liela attāluma. 
Līdz ar to pavērās iespēja ievērojami precizēt 
arī Fobosa t i lpumu. Fobosa vidējais b l īvums, 
kas izriet no jaunajām masas un t i lpuma vēr ­
t ībām, ir 1,95±0,1 g /cm 3 . Tas p i ln ībā atbilst 
h ipotēzei , ka Foboss sastāv no tā dēvētaj iem 
oglekļa hondrīt iem vai tiem l īdz īgas vielas. 

Tajā Fobosa apgabalā, kuru «Foboss-2» uz­
ņēmis detalizētāk nekā «Vik ing-1», nekādas 

pr inc ip iā l i jaunas rel jefa formas nav atklātas, 
pamanīt i t ika i vēl seši paliel i krāteri un v ien ­
padsmit šim debess ķermenim t ik raksturīgās, 
gandr īz taisnās gravas (2. att.). 

Jāpiebilst, ka PSRS presē un populārz ināt­
niskajos izdevumos par p i rmreiz īg iem neret i 
t iek pasludināt i tādi programmas «Foboss» 
sniegtie rezultāt i , kuriem patiesībā šāda i zc i ­
l ība nepiemīt . Vismaz vienā gadī jumā to d i e m ­
žēl darī j is pat visai ievērojams zinātnieks, 
p ro t i , p laneto logs V . Morozs žurnālā «Nauka 
v SSSR» (šis izdevums jau kopš dibināšanas 
izceļas ar savu tendenciozi propagandist isko 
ievirz i) . Pirmkārt, viņš apgalvo, ka ar «Fo­
bosa-2» ul t ravioleto spektrofotometru citas, 
planētas atmosfēras vert ikālā struktūra p i rmo 
reizi pēt ī ta, reģistrējot dažādo slāņu ietekmi 
uz caurspīdošās Saules spektru. Patiesībā šis 
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paņēmiens jau daudzkārt lietots planētu un to 
pavadoņu pēt ī jumos ar amerikāņu automātis­
kajām stacijām «Mariner», «Pioneer» un «Voy-
ager», turklāt 1973. gadā palaistajā «Mar i -
ner-10» tāpat kā «Fobosā-2» b i ja uzstādīts 
speciāl i šādam novērošanas režīmam domāts 
ultravioletais spektrofotometrs. Otrkārt , V . M o -
rozs raksta, ka l īdz «Fobosa-2» l idojumam 
pavadoņa Fobosa atstarotājspēja pēt ī ta t ikai 
no Zemes un l īdz ar to , protams, bijusi iz­
zināta visai sl ikt i . Taču faktiski šādi mērī jumi 
diezgan plašā diapazonā ar kosmiskajiem apa­
rātiem bi ja veikt i jau daudzkārt — gan no 
Marsa tuvākās apkārtnes ar «Mariner-9» un 
«Vik ing-1» orb i tā lo aparātu, gan no planētas 
virsmas ar «Vik ing-1» nolaižamo aparātu. Infra­
sarkanajos staros šie novērojumi gan nebija t ik 
detal izēt i kā ar «Fobosu-2» izdarīt ie, toties ar 
tiem tika aptverts ultravioletais diapazons, 
kurā padomju lidaparāts Fobosu vispār neno­
vēroja. 

VĒL DAŽI PROGRAMMAS 
«VOYAGER» REZULTĀTI 

2. att. F o b o s a u z ņ ē m u m s 1989. g a d a 25 . m a r t ā 
n o 241 k m a t t ā l u m a a r a u t o m ā t i s k ā s s t a c i j a s 
« F o b o s s - 2 » t e l e k a m e r u . 

Vismaz d ivu būtisku iemeslu dēļ jāpap i l ­
d ina «Vovager» misijas zinātnisko sasniegumu 
uzskaitījums, kas t ika sniegts pirms gada p u b ­
licētajā apskatā.* Pirmkārt, tas jādara tādēļ , 
ka uzreiz v ispusīgi un l īdzsvaroti izvērtēt z i ­
nātniskos rezultātus, kas iegūti par 53 kom­
paktiem debess ķermeņiem un 4 difūziem v e i ­
dojumiem (gredzenu sistēmām), autoram izrā­
dījās par grūtu, un uzskaitījums nebi ja p i l ­
n īgs; otrkārt, zinātnisko sasniegumu uzskaitī­
jums vēl jāpapi ld ina ar t r im nozīmīgiem at­
klājumiem, kas nākuši klāt pagājušogad. 

Lielai daļai ceļā sastapto prāvo ķermeņu 
masa vai nu būtiski precizēta (Urānam, Neptū-
nam, Jo, dažiem v idē j i lieliem pavadoņiem) vai 
pat noteikta p i rmo reizi (Tritonam, dažiem c i ­
t iem v idē j i l ieliem pavadoņiem), mērot to 
gravitācijas iedarb ību uz kosmisko aparātu kus-

* Sk. M ū k i n s E. Lielā Ceļojuma finišs. — 
Zvaigžņotā Debess, 1990. gada pavasaris, 24.— 
33. Ipp. 

t ī bu . A r šo paņēmienu p i rmo reizi noteikts 
Urāna un Neptūna gravitācijas lauka nesfē-
riskums, bet pēc attēliem un radioaptumsuma 
novērojumiem savukārt noteikts šo debess ķer­
meņu formas nesfēriskums. Kopā ar precizē­
tajiem datiem par Urāna un Neptūna izmē­
riem, dz ī ļu si l tumplūsmu un ārējo slāņu sa­
stāvu šīs ziņas pavērušas ceļu tālejošiem se­
cinājumiem par abu planētu iekšējo uzbūvi. 

Gan visiem Saturna un Urāna v idē j i l iela­
j iem pavadoņiem, gan Saturna un Neptūna vie­
nīgaj iem lielajiem pavadoņiem Titānam un Tr i ­
tonam pirmo reizi noteikt i patiesie izmēri, 
tādējādi ir izdevies aprēķināt šo ķermeņu v i ­
dē jo b l īvumu. Gan šiem objekt iem (izņemot 
dūmakainas atmosfēras ieskauto Titānu), gan 
daļai Saturna, Urāna un Neptūna mazo pava­
doņu izmērīta virsmas atstarotspēja dažādās 
spektra joslās. Droši konstatēts, ka Saules 
sistēmas planētu lielākajam pavadonim Gan i -
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3. att. T r i t o n a v i r s m a s u z ņ ē m u m i 1989. g a d a 25 . a u g u s t ā n o d a ž u d e s m i t u t ū k s t o š u k i l o m e t r u 
a t t ā l u m a a r a u t o m ā t i s k a s s t a c i j a s «Voya>ger-2» t e l e k a m e r ā m : pa kreisi — d i v i a r s a s a l u š u 
š ķ i d r u m u pi ldī t i b a s e i n i ( m a z ā k ā c a u r m ē r s i r 175 k m ) ; pa labi— p o l ā r ā s c e p u r e s m a l a a r r a k ­
s t u r ī g u a t k ā p i v i e t ā , k u r t a j ā i e s t i ep j a s l i e l a s g r a v a s a t z a r o j u m s . (NASA/JPL attēli.) 

mēdām atmosfēras tomēr nav. Jupitera a tmo­
sfērā pamanīt i ārkārt īg i spēcīgi zibens uzlies­
mojumi . Visiem tuvplānā novērotaj iem ķerme­
ņiem ievērojami precizēt i orbītas parametr i , 
jaunatklātajiem mazajiem pavadoņiem tie v is ­
pār noteikt i p i rmo reizi . 

Jau pēc iepriekšējā apskata publicēšanas 
k|uva zināms, ka Tritona attēlos pamanīt i dar­

b ī g i vu lkāni* , bet Saturna gredzenu sistēmas 
attēlos — planētas astoņpadsmitais pavadonis. 
(Sis jaunatklātais objekts jau ierēķināts ar 
«Vovager» pēt ī to 53 debess ķermeņu skaitā). 
Pavadoņa diametrs ir t ikai 20 km. Tas r iņķo 

* Sk. M ū k i n s E. Tālā Neptūna pasaule. — 
Zvaigžņotā Debess, 1991. gada pavasaris, 
2.—12. Ipp . 
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ap Satumu pa A gredzenā pastāvošo Enkes 
spraugu, kuras rādiuss ir 133 500 km, un 
acīmredzot ir šīs 325 km platās atstarpes 
pastāvēšanas cēlonis. 

No «Vovager» pārraidī taj iem Saturna mākoņu 
segas uzņēmumiem elektroniski samontējot p la ­
nētas ziemejpola apkārtnes attēlus, atklāts m i l ­
z īgs sešstūra formas veidojums, kurš pastāvīgi 
ap jož šo po lu un kuru, domājams, veido tā 
dēvētie Rosbija v i ļņ i . Sešstūra rotācijas per iods 
mērī jumu kļūdu robežās ir tieši tāds pats kā 
pēc «Vovager» radionovērojumiem noteiktais 
Saturna magnetosfēras un dz ī ļu rotācijas pe ­
r iods, taču pēc attēl iem šo k o p ī g o per iodu iz­
devies aprēķināt apmēram desmit reizes p re ­
cīzāk: 1 0 h 3 9 D , 2 2 , ' 1 ± 0 , ' 1 . 

Agrāk un tagad minētie rezultāti paver 
iespēju sal īdzināt pētītās planētas, gredzenus 
un pavadoņus, tādējādi pa l īdzot izprast, kuras 
šo objektu īpašības ir dz i ļ i l ikumsakarīgas un 
kuras — vairāk vai mazāk nejaušas. Tā, p ie­
mēram, uz visām četrām pēt ī ta jām planētām 
apzināts gan atmosfēras globālās cirkulācijas 
v ienveid īgums (lielākoties paralēl i ekvatoram), 
gan lielās atšķirības gaisa strāvu ātrumā un 

raksturīgāko lokālo detaļu — anticikloniskās da­
bas v i rpuļu — daudzumā, lielumā, s i l tumkon-
trastā attiecībā pret apkārtni (sk. krāsu ie l i ­
kumu). Cits piemērs — konstatēta ārkārt īgi 
liela dažādība gredzenu sistēmu vispārējā uz­
būvē, sīksfruktūrā, b l īvumā, sastāvā, to daļiņu 
lielumā un, no otras puses, — dažas zīmīgas 
l īdzības šaurāko gredzenu īpašībās. Noskaid­
rots, ka Urāna un Neptūna magnetosfēras, bū ­
damas konf igurāci jā diezgan neparastas, ir savā 
starpā l īdzīgas, taču stipri atšķiras gan no Jupi­
tera, gan no Saturna magnetosfēras. 

1990. gada 13./14. februārī notika pēdējais 
programmas «Vovager» ietvaros rīkotais te le -
seanss: ar «Voyager-1» aparatūru 64 kadru 
mozaīkā t ika uzņemts Saules sistēmas kop ­
skats — pati Saule un septiņas planētas ( izpa­
lika Merkurs un Plutons). Sīs plaši izdaudzi­
nātās mozaīkas vērt ība ir drīzāk simboliska 
nekā zinātniska vai mākslinieciska, j o lielākā 
daļa planētu tajā redzamas kā punkt iņ i , kas 
aizņem tikai vienu rastra elementu, un kurus 
šķir elementu tūkstošos mērāmi attālumi! 

E. M ū k i n s 

AR SPĀRNIEM UZ ORBĪTU UN ATPAKAĻ 
Pagājuši jau mazliet vairāk nekā desmit 

gad i , kopš p i rmo l idojumu izplatī jumā veica 
ar spārniem aprīkots kosmiskais aparāts — 
amerikāņu «Space Shuttle» t ipa kosmoplāns 
«Columbia». Amerikas Savienotajās Valstīs 
šādu orb i tā lo raķešlidmašīnu reisi jau kļuvuši 
par diezgan parastu not ikumu — desmit ga­
dos to bi j is apmēram četrdesmit. Savu pi rmo 
bezpi lo ta izmēģinājumu orb ī tā ap Zemi veicis 
arī Padomju Savienībā izgatavotais kosmoplāns 
«Buran». Taču visos šajos l idojumos spārnu 
aerodinamiskā celtspēja izmantota t ikai le jup-
ceļā, lai samazinātu pārslodzi nolaišanās gaitā 
un padarī tu iespējamu nosēšanos aerodromā. 
Augšupceļā, ko mūsdienu kosmoplāni tāpat kā 
parastās nesējraķetes sāk ver t ikā l i , atmosfēra 
jopro jām ir t ika i traucējusi, radot ievērojamu 
aerodinamisko pretest ību l idaparātu kustībai. 

Pagājušā gadā pi rmo reizi ceļā uz orb ī tu ir 
l ietder īgi izmantota Zemes atmosfēra, tādējādi 
uzlabojot kosmosa transport l īdzekļa pašus 
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svarīgākos raksturlielumus — celtspēju un 
ekonomiskumu. Sī pr inc ip iā l i svarīgā novitāte 
īstenota ar piet ic īgiem l īdzekļ iem un ar šķie­
tami neci lu l idaparātu — no sēri jveida kom­
ponentiem būvēto nelielas jaudas nesējraķeti 
«Pegasus» (ASV), kas pi rmo l idojumu uz orb ī tu 
veica 1990. gada 5. apr ī l ī . 

«Pegasus» ir ar cietu degvielu darbināma 
tr īspakāpju raķete, kuras pirmā pakāpe aprī­
kota ar tr i jstūrveida spārniem (1 . att.) un kura 
tiek palaista nevis no Zemes virsmas, bet gan 
stratosfērā no stratēģiskā bumbvedēja B-52 
«Stratofortress» (2. att.). Lidmašīna šajā kos­
mosa transportsistēmā it kā aizstāj vēl vienu 
(tiesa, samērā lēni un zemu l idojošu) raķeš-
pakāpi jeb, cit iem vārdiem sakot, funkcionē kā 
šīs sistēmas «nulles pakāpe». Startam sagata­
votā raķete tiek piekarināta zem lidmašīnas 
spārna, pēc atkabināšanas kādu b r īd i planē 
lejup (l idmašīna t ikmēr strauji aizgriežas sā­
ņus), tad ieslēdzas pirmās pakāpes dzinējs, 
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K- 5 H - 4 - H 3 - K - 2 — 1 - ļ 
/. att. N o l i d m a š ī n a s p a l a i ž a m ā s p ā r n o t ā k o s m i s k ā n e s ē j r a ķ e t e « P e g a s u s > : / — p i r m ā 
p a k ā p e , 2 — o t r ā p a k ā p e , 3 — t r e š ā p a k ā p e , 4 — v a d ī b a s a p a r a t ū r a s n o d a l ī j u m s , 5 — 
derijgās k r a v a s n o d a l ī j u m s . (Pec «Hercules Aerospace» materiāliem.) 

tā pamazām pāriet uz stāvi augšup vedošu 
tra jektor i ju un tālāk l ido kā visparastākā nesēj­
raķete. 

Kā redzams, aerodinamisko cēlējspēku šajā 
sistēmā izmanto pat divas pakāpes: «nulles 
pakāpe» — visu laiku, pirmā pakāpe — tikai 
darbības sākumā. Turklāt l idmašīna jeb «nul­
les pakāpe» atmosfēru izmanto vēl vienā as­
pektā: tās dzinēj iem par oksidētāju kalpo ne­
vis l īdzvestais, bet gan apkārtējā gaisa skā­
bekl is. Visbeidzot , «nulles pakāpe», pats par 
sevi saprotams, ir daudzkārt izmantojama. Visas 
šīs priekšrocības, kā arī raķetes vienkāršā 
konstrukcija padarījušas kompleksu «Stratofor-
tress» +«Pegasus» par unikāli lētu kosmosa 

transportsistēmu: ikviena derīgās kravas k i lo ­
grama nogādāšana uz orb ī tu izmaksā 2—2,5 
reizes mazāk nekā tad, ja šim nolūkam izmanto 
aptuveni t ikpat spēcīgo parastās konstrukcijas 
nesējraķeti «Scout». 

Raugoties citā skatījumā, var teikt, ka l i d ­
mašīna šajā kosmosa transportsistēmā p i lda 
mobi la , 12 km augstumā pacelta un ar 300 m/s 
ātrumu l idojoša kosmodroma lomu. Startēdama 
no šāda «kosmodroma», kā arī l idojuma sā­
kumā izmantodama aerodinamisko cēlējspēku, 
raķete, pirmkārt , spēj pacelt izplatī jumā d i v ­
reiz l ielāku de r ī go kravu (400 kg uz zemu 
ekvator iā lo o rb ī tu ) nekā startējot no Zemes 
virsmas, otrkārt, atšķirībā no parastajām ra-
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2. att. K o s m i s k a s n e s ē j r a ķ e t e s « P e g a s u s » p a l a i š a n a n o l i d m a š ī n a s B-52 « S t r a t o -
fo r t r e s s» . (Pēc «Hercules Aerospace» materiāliem.) 



ķetēm, tā spēj ievadī t kravu jebkura sl īpuma 
orb ī tā . Patiesi, stacionāriem kosmodromiem 
starta azimutu un l īdz ar to orbītas sl īpuma 
d iapazonu stipri ie robežo drošības noteikums: 
nesējraķetes trajektor i ja nedrīkst iet pār i ap­
dzīvotaj iem rajoniem (atkāpes no tā pieļauj 
v ien īg i PSRS un Ķīna). Lidmašīna, lai kāds arī 
nebūtu vēlamais raķetes l idojuma virziens, var 
pāris stundās nok ļū t l īdz tādai okeāna vai 
sauszemes vietai, kur drošības noteikums būs 
izp i ld ī ts . Bez tam, saskaņā ar astrodinamikas 
l ikumiem, kosmisko aparātu ir ļot i grūt i ieva­
d ī t orb ī tā, kuras sl īpums ir mazāks par starta 
vietas ģeogrāf isko platumu, taču l idmašīna, 
spēdama aizl idot l īdz ekvatoram, ļauj šo iero­
bežojumu pārvarēt. 

Visbeidzot , nesējraķete «Pegasus» ir p i r ­
mais orbitālais t ransport l īdzekl is, ko pēc pašu 
iniciatīvas un par pašu l īdzekļ iem izstrādā­
jušas privātas firmas, prot i , «Orbital Sciences 
Corporat ion» un «Hercules Aerospace». 

Pirmā spārnotā kosmosa transportsistēma 
«Space Shuttle» orb i tā lo l idojumu desmitajā 
gadā piedzīvoja vēl vienu, gan diezgan īsu 
ekspluatācijas pārtraukumu. 1990. gada maijā, 
gatavojot startam kosmoplānus «Columbia» un 
«Atlantis», galveno dzinēju degvielas uzgla­
bāšanas un padeves sistēmā tika konstatēta 
lēna spiediena krišanās — kaut kur bi ja ra­
dusies neliela ūdeņraža noplūde. Tā kā šāda 
vaina bi ja parādījusies diviem kosmoplāniem 
v ienla ic īg i , NASA speciālisti secināja, ka pa­
stāv kāds kopīgs likumsakarīgs cēlonis, un ap­
turēja visas «Space Shuttle» f lot i les ekspluatā­
c i ju . Vēlāk gan kļuva skaidrs, ka abām nop lū ­
dēm ir atšķirīgs, gadī juma rakstura un pēc sa­
vas būtības vienkāršs cēlonis, tomēr atrast ne-
hermētiskuma vietas i lgāku laiku neizdevās. 
«Space Shuttle» l idojumi tika atsākti t ikai 
1990. gada oktobr ī , sūtot izplatī jumā v ienīgo 
šādas likstas nepiemeklēto kosmoplānu «Dis-
coverv»; drīz gan tam sekoja arī abi pārējie 
kosmoplāni . 

Minētā ekspluatācijas pārtraukuma dēļ 
1990. gadā notika t ikai divas trešdaļas sākot­
nēj i p lānoto «Space Shuttle» reisu. Toties šo 
reisu gaitā tika jūtami paplašināts kosmoplāna 
ekspluatācijas parametru diapazons, p ro t i , tika 
sasniegts pagaidām lielākais orbītas augstums 
(610—615 km), sl īpums (62 grādi) un l idojuma 

ilgums (gandrīz 11 diennaktis). Bez tam tika 
sākti priekšdarbi, lai 1992. gadā «Space 
Shuttle» maksimālo l idojuma i lgumu paliel inātu 
l īdz 13 diennaktīm, 1994. gadā — l īdz 16 dien­
nakt īm, vēl vēlāk — pat l īdz 28 diennaktīm. 

Visnotaļ sekmīgi — apsteidzot graf iku un 
ietaupot naudas l īdzekļus, kas kosmonautikā 
gadās visai ret i , — ritēja jaunā amerikāņu kos­
moplāna «Endeavour» būve. Sim l idaparātam, 
kas aizstās 1986. gadā bojā gājušo «Chal-
lenger», pamatvi lcienos jābūt gatavam 
1991. gada pavasarī un pirmajā reisā jādodas 
1992. gada sākumā, turklāt uzreiz ar p i lnu 
apkalp i un lielu der īgo kravu. 

Neviens padomju kosmoplāns 1990. gadā 
izplatī jumā nel idoja, toties nāca atklātībā z i ­
ņas par to radīšanas vēsturi un turpmāko 
l ido jumu plāniem. Tika atzīts, ka transportsis­
tēma «Enerģija» + «Buran» bijusi iecerēta ga l ­
venokārt mil i tāriem mērķiem, ka lēmums par 
tās izstrādāšanu pieņemts pēc PSRS Gaisa 
karaspēka vadības iniciatīvas un atbilstoši p r in ­
c ipam: «Ja amerikāņiem ir, tad mums arī va­
jag». Rietumu tehniskajā per iodikā no auten­
tiskiem padomju avotiem tika publ icēt i arī 
hronoloģiski dati par šīs sistēmas veidošanas 
vispārējo gaitu (1 . tab.), kosmoplāna mazga­
barīta maketu l idojumiem (2. tab.) u. tml . Kā 
redzams, l īdz pat pirmaj iem sistēmas pamat-
komponentu izmēģinājumiem kosmiskā l ido­
juma apstākļos tās konkrētie izstrādāšanas 
etapi Padomju Savienībā ir bi juši tieši t ikpat 
i lgi cik Amerikas Savienotajās Valstīs, v ienīg i 
sākti septiņus, astoņus gadus vēlāk. 

Uz amerikāņu un padomju kosmoplāna 
p i rmo orbi tā lo l idojumu šī septiņu, astoņu 
gadu lielā starpība tomēr attiecināma tikai 
formāl i : izrādās, «Buran», atšķirībā no «Co­
lumbia», ir sūtīts izplatī jumā jau tad , kad 
vairākas tā bortsistēmas vēl ne tuvu nebija 
der īgas normālai ekspluatācijai vai pat vis­
pār nebija gatavas. Padomju kosmoplāna skait­
ļotāju atmiņas apjoms ļāvis ierakstīt tajā p ro ­
grammu tikai divus apriņķojumus i lgam l ido­
jumam un tikai vienam atgriešanās variantam, 
p ro t i , uz Baikonuras kosmodromu. Nav bi j is l i ­
dojuma datu vizuālās atainošanas kompleksa, 
kas nepieciešams orbitālās lidmašīnas vadīša­
nai pi lotējamā režīmā, un apkalpes dzīv ības 
nodrošināšanas sistēmas. Projektā paredzēto 
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ASV un PSRS kosmoplanu izstrādāšanas hronoloģi ja 

1. t a b u l a 

i z s t r ā d ā š a n a s e taps 
Space 

S h u t t l e 
Enerģ i j a - Ī -

Buran 

Lēmums sākt kosmoplāna izstrādāšanu 1969 1976 
Kosmoplāna protot ipa būves sākums 1973 1980 
Kosmoplāna protot ipa būves pabeigšana 1976 1984 
Prototipa nosēšanās izmēģinājumu sākums 1977 1985 
Galvenās raķešsistēmas l id izmēģinājumu sākums — 1987 
Kosmoplāna orbi tā lo l id izmēģinājumu sākums 1981 1988 
Kosmoplāna regulāras ekspluatācijas sākums 1982 

2. t a b u l a 

PSRS kosmoplāna mazgabarīta maketa B-4 
(mērogs 1 : 8 ) orbitāl ie izmēģinājuma l ido jumi 

N o s a c ī t a i s 
nosaukums 

L i d o j u m a 
d a t u m s 

N o l a i š a n S s 
ra jons 

Kosmoss-1374 
Kosmoss-1445 
Kosmoss-1517 
Kosmoss-1614 

04.06.82 
16.03.83 
27.12.83 
19.12.84 

Indijas okeāns 
Indijas okeāns 
Melnā jūra 
Melnā jūra 

i lgdarb īgo elektroenerģi jas avotu — kurināmā 
elementu — vietā kosmoplāna bi juši uzstādīt i 
parastie akumulatori , kas der īg i t ikai īs laic īgam 
l idojumam. Visbeidzot , nolaišanās beiguposmā 
«Buran» izdarījis — par laimi, bez ļaunām se­
kām — dažus l idojuma programmē neparedzē­
tus ļoti asus aerodinamiskos manevrus. To cē­
lonis, kā vēlāk atklājies, ir nopietna kļūda, kas 
pieļauta, izstrādājot kosmoplāna automātiskās 
nolaišanās sistēmu. («Space Shuttle» pirmajā 
orbitālajā izmēģinājumā vienīgais nopietnais 
incidents bi ja dažu desmitu siltumaizsardzības 
plāksnīšu atlīmēšanās no vietām, kuru nepa-
sargātība kosmoplāna droš ību reāli neap­
draudēja. Padomju kosmoplāna debi ja šajā 
ziņā izrādījās pat veiksmīgāka: nokritušas bi ja 
t ikai piecas plāksnītes.) 

Vairāku kosmoplāna bortsistēmu nepabe ig ­
t ība, tā efektīvas izmantošanas perspektīvas 
trūkums, padomju kosmonautikas finansējuma 
samazināšanās — tie acīmredzot ir galvenie 
cē loņ i , kādēļ jaunā kosmosa transport l īdzekļa 

gatavošana ekspluatāci jai rit ārkārt īg i lēni . 
Otrā orbi tā lā l id izmēģinājuma termiņš šī raksta 
tapšanas b r ī d ī (1990. gada nogalē) bi ja atvir­
zīts jau uz 1991. gada beigām, resp. uz laiku, 
kad kopš pi rmā l idojuma būs aizritējuši trīs 
gad i l (Starp amerikāņu kosmoplāna pirmajiem 
div iem startiem pagāja pusgads, bet visa or ­
b i tā lo izmēģinājumu programma, kura ietvēra 
četrus l idojumus, t ika paveikta nepi lnā pusotrā 
gadā.) 

Pašreizējais plāns paredz, ka otrais padomju 
kosmoplāna l idojums ilgs vairākas dienas, 
ka tas sāksies un beigsies bezpi lo ta re­
ž īmā, taču nori tēs ciešā mi j iedarbībā ar p i lo tē ­
jamo orb i tā lo kompleksu «Mir». Pirmkārt, pēc 
abu l idaparātu saslēgšanās «Mir» apkalpes lo ­
cekļ i pāries uz kosmoplanu un, rīkodamies ar 
tā manipulatoru, izcels no kravas telpas un 
pievienos kompleksam mazu special izēto mo­
du l i . Otrkārt , kad kosmoplāns atkal būs pat­
stāvīgā l ido jumā, uz to ar parasto fransport-
kuģi «Sojuz TM», domājams, vēl re iz aizl idos 
kompleksa «Mir» iemītnieki, lai izmēģinātu 
kosmoplāna pi lotēšanu orbitālos apstākļos, šajā 
l idojumā ac īmredzot tiks sūtīts nevis «Buran», 
bet gan tam konstrukcijā identisks otrais pa­
domju kosmoplāns, kura nosaukums vēl nav 
paziņots. 

Padomju kosmoplāna trešo orb i tā lo izmēģi­
nājumu jop ro jām plāno sarīkot 1992. gadā un 
ve ik t no sākuma l īdz galam pi lotējamā re­
ž īmā, taču nekādas sīkākas ziņas par šī l i ­
dojuma programmu pagaidām nav publicētas. 
Nav arī skaidrs, kurš kosmoplāna eksemplārs 
tiks izmantots šī pasākuma īstenošanai — p i r -
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3. att. K o s m o s a t r a n s p o r t s i s t ē m a , k o v e i d o t u l i d m a š ī n a A n - 2 2 5 «Mr i j a» u n 
n o t ā s p a l a i ž a m s k o s m o p l ā n s . (Pēc zinātniskās un ražošanas apvienības 
«Molņija» materiāliem.) 

mais, otrais vai pat trešais, ko, izrādās, j o ­
pro jām būvē, lai gan tuvākajā nākotnē šTs 
transportsistēmas ekspluatācijas intensitāte diez 
va i pārsniegs vienu reisu gadā! 

Rietumeiropā jopro jām turpinās priekšdarbi 
kosmoplāna «Hermes» radīšanai. Tā projekts 
pēdē jo pāris gadu laikā t ika vairākkārt stipri 
pārstrādāts, un šis lidaparāts vairs ne tuvu 
neatgādina miniaturizētu «Space Shuttle», kā 
tas bija sākumā. «Hermes» ga l īgā konf igurā­
ci ja šī raksta tapšanas b r īd ī vēl nebija droši 
zināma, toties b i ja p i ln īg i skaidrs, ka agrāk 
par 90. gadu pašām beigām šis kosmoplāns 
uz orb ī tu nel idos. 

Lielas pārmaiņas piemeklējušas arī miniatūrā 
japāņu kosmoplāna HOPE pro jektu. Pēc NASA 
paziņojuma, ka nepi lotējama lidaparāta tuvoša­
nās un pieslēgšanās ASV orbi tā la jai stacijai 
būtu pārāk riskants pasākums, Japāna no lē­
musi, ka tās kosmoplāns būs pi lotējams, l īdz 
ar to — pusotras reizes lielāks nekā sākotnējā 
pro jektā. A r ī šis minikosmoplāns, kurš tagad 
pārdēvēts par P-HOPE, nebūs gatavs orb i tā­
l iem l idojumiem agrāk par 90. gadu pašām 
beigām. 

Nākotnē aerodinamisko cēlējspēku iecerēts 
l ietot arī ce|ā uz o rb ī tu , kuram tad, sapro­
tams, jāsākas nevis vert ikāl i , bet gan hor izon­
tā l i . Vienkāršākajā variantā par šādas trans­
portsistēmas apakšējo pakāpi tāpat kā kom­
pleksā «Stratofortress»-|- «Pegasus» varētu ka l ­
po t parasta zemskaņas ātruma l idmašīna. Jau 
80. gadu v idū dažas ASV firmas izstrādāja 
projektus, kuros šādā lomā būtu īpaši pārbū­

vēta transport l idmašīna «Boeing-747», taču 
nespēja rast naudas l īdzekļus šo pro jektu 
īstenošanai. 1990. gadā visumā analoģisku 
pro jektu, kurā t iktu likta lietā pasaules lielākā 
transport l idmašīna An-225 «Mri ja», darīja z i ­
nāmu atklātībai PSRS zinātniskā un ražošanas 
apvienība «Molņi ja» (3. att.). Pateicoties šīs 
lidmašīnas mi lz īgajai kravnesībai, kura pat bez 
pārbūvēšanas sasniedz 250 t, kosmoplāna celt­
spēja varētu būt diezgan liela — 8 t bezpi lota 
variantā un 7 t ar apkalp i . Taču pagaidām šis 
projekts nav saņēmis nepieciešamo finansē­
jumu un, ņemot vērā PSRS ļot i grūto ekono­
misko stāvokli , diez vai to saņems arī nākotnē. 
Tiesa, izvirzīts arī projekta variants, kas ļautu 
sadalīt izdevumus starp divām valstīm, izman­
to jo t An-225 par starta plat formu Angl i jā p r o ­
jektētajam kosmoplānam HOTOL, tomēr arī šī 
priekšlikuma finansiālās perspektīvas nešķiet 
labvēl īgas. 

Ac īmredzot krietni tālāk nākotnē atvirzīj ies 
br īd is , kad t iktu radīta orbitālā lidmašīna šī 
jēdziena v ispi ln īgākajā nozīmē — horizontāl i 
startējošs vienpakāpes kosmoplāns bez augšup­
ceļā atdalāmām sastāvdaļām. Vienīgais vēr ie­
n īg i finansētais pasākums šajā jomā, kā zināms, 
b i ja amerikāņu projekts NASP, taču nesen tas 
zaudējis savu bagātāko atbalstītāju — ASV 
mi l i tāro resoru, un darbs turpinās t ikai par 
daudz piet icīgākaj iem NASA l īdzekļ iem. Tādēļ 
lēmums būvēt vai nebūvēt divus eksper i ­
mentālos kosmoplānus X-30 tiks pieņemts t ikai 
1993. gadā. 

E. M ū k i n s 



tautas garamantas 

DEBESU VĒRSIS 

HEINO 
ĒLSALU 

Daudzu t a u t u f o l k l o rā izp la t ī ts mī ts par kādu te iksmainu vē rs i 
va i arī p a r b r ied i , z iemeļbr ied i va i b i zon i . Šo dz īvnieku a t tē lus 
sastop arī k l i nšu z īmē jumos — pet rog l i fos . Va i t ie būtu p a ­
rast ie dz īvn iek i , ko c i lvēks pamanī j is savā apkārtnē, va i ar ī 
t ie s imbol izē kādus c i tus senus pr iekšstatus? Šis jau tā jums j a u 
sen interesē aizvēstures pētniekus. Jaunākie arheoastronomiskie 
pēt ī jumi a t k l ā j šī m ī t a saist ību ar p i rma tnē j iem ka lendāra j iem 
pr iekšsta t iem. 

Jau 1987. gada rudenī L ie tuvā Mo lē tu obser­
va to r i j ā not ikuša jā Ba l t i jas arheoast ronomu 
sanāksmē l ietuviešu fo lk lor is te A ldona Rage-

vičie.ne iepazīst ināja dal ībniekus ar l ie tuv iešu 
m ī t u par Bal to br iedi ar zel ta in iem d e v i ņ -
žuburu rag iem u n sniedza mī ta ka lendāro 

< 7 

1. att. S o m i j a s k l i n š u z ī m ē j u m u f r a g m e n t s a r z i e m e ļ b r i e ž u ( D e b e s u V ē r š a ) a t t ē l i em. Pa 
labi — v i e n a s g r u p a s (1) p a l i e l i n ā t s a t t ē l s , k a s Jauj i n t e r p r e t ē t O r i o n a u n V ē r š a z v a i g z n ā ­
j u s . 
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ska id ro jumu, pēc ku ra Bal ta is briedis nolaižas 
no debesīm uz zemes p i rms ziemas saulstāv­
j i em . 1 

Vēl senāk — 1985. gadā, X I V Ba l t i jas z i ­
nātnes vēstures konferencē Rīgā — šī raks ta 
autors ar va rbū t ību t u v u v ienam p ierād ī ja , 
ka D ienv id f ranc i jā ievērojamās Lasko alas 
paleol ī ta la ikmeta sienas z īmējumos, kas t u r 
uzz īmēt i p i rms apmēram 17 tūkstoš iem gadu , 
a t tē lo ta zva igžņu kar te ar Vērša, Or iona un 
Lauvas zva igznā j iem. 2 

Vērsis k l i nšu z īmējumos at tē lots daudzos 
Eiropas nostūros. S tarp tau t iska jā k l i nšu māk­
slas s impoz i jā , kas no t i ka I gaun i j ā , Kab l i , 
1989. gada septembrī, Gēteborgā dz īvo jošā 
i gauņu arheoloģe L i l l i Kaela z iņo ja par bagā-

horizonts 

2. att. D e b e s u V ē r s i s . Z v a i g z n ā j a r e k o n s t r u k ­
ci ja a r h e o a s t r o n o m i s k a j ā s k a t ī j u m ā (pēc H e i n o 
E l s a l u ) . 

3. att. V ē r š a ( T a u r u s ) z v a i g z n ā j s n o J . B a i j e r a z v a i g ž ņ u a t l a n t a « U r a n o m e t r i a » ( 1 6 0 3 ) . 

1 P a r o n i e n e A. K. O ceMaHTHKe J I H -
T O B C K H X 3HRMHHX Ka j i e H , a a p H b i x n e c e H . — Te3H-
chi c e M H H a p a « r ī a j i e o a c T p o H O M H H B n p H 6 a j i -
T H K e » . BHJībHioc, 1988, c. 2 1 — 2 2 . 

2 E l s a l u H . L e d u s l a i k m e t a z v a i g ž ņ u k a r ­
te . — Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s , 1986. g a d a p a v a ­
s a r i s , 39. , 4 0 . Ipp. 
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4. att. V ē r š a z v a i g z n ā j s n o J . H e v e l i j a z v a i g ž ņ u a t l a n t a « U r a n o g r a p h i a » (1690 , a t k ā r t o t s 
izd. 1 9 6 8 ) . 

t īg iem k l inšu z īmē jumu a tk lā jum iem Pie jūras 
Alpos, ku r sastopami a r i vērša a t tē l i . 

K l inšu z īmē jumi ar vērša m o t ī v u p laš i i z ­
p la t ī t i Somi jā. Gandr īz v iena t rešda ļa no t u r 
a tk lā t iem pet rog l i f iem i r ve l t ī t i ša i tēma i . A r 
15/16 l ie lu va rbū t ību tos iespējams ident i f i cē t 
kā Vērša zva igznā ju . 3 No as t ronomi jas v ie ­
dokļa šo k l inšu z ī m ē j u m u vecums va rē tu bū t 
5,5 tūkstoš i gadu . 

Jāatz īmē, ka l ī dz īgs mot īvs sastopams a r i 

3 E e l s a l u H . P o h j a l a k a l j u m a a l i n g u d j a 
t ā h e k a l e n d e r . ( T h e r o c k p a i n t i n g s a n d s t a r 
c a l e n d a r of t h e N o r t h l a n d ) . — E e s t i L o o d u s , 
1989., JV« 2, 111.—11'3. I pp . 

daudzos vēlā paleol ī ta k l i nšu z īmējumos I n ­
d i j ā . T i k a i vērša vietā t u r at tē lots b izons. 4 

M ī t s pa r L ie lo Vērs i , kas per iodisk i t iek 
nonāvēts , p laš i izp lat ī ts ka rē ļu tautas dzejā — 
rūnās . 5 Par Vērša nonāvētā ju rūnas teic 
Me lno V ī r u , ko as t ronomisk i va r in terpretēt 
k ā tumšo jos lu starp d iv iem ga išāka j iem 
Piena Ceļa zar iem. 6 Pie zvaigžņotās debess 

< C h a r a v a r t y E d . K. K. R o c k - A r t of 
I n d i a . P a i n t i n g s a n d E n g r a v i n g . — B o p a l , 
1984 . 

5 P e c r u n ā m v e i d o t s k ā r ē j u u n s o m u t a u t a s 
e p o s s « K a l e v a l a » . 

6 E l s a l u H . E i r o p a s p a l e o a s t r o n o m i j a s 
i z p ē t e s t a r p z i n ā t ņ u s k a t ī j u m ā . — Z v a i g ž ņ o t ā 
D e b e s s , 1984. g a d a v a s a r a , 54 .—57 . Ipp. 
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5. att. V ē r š a z v a i g z n ā j s n o D ž . F l e m s t i d a z v a i g ž ņ u a t l a n t a . 

Melna is V ī r s jeb Vērša nonāvētā js atrodas 
t ieši pretējā pusē savam upur im Vērs im. 

L ie tuv iešu da inu mot īvs par bal to br ied i , 
kas p i rms Ziemassvētkiem nolaižas no debe­
s īm uz zemes, as t ronomisk i i r a r i in te rpre­
tē jams kā rudens va i ziemas zva igznā js , kas 
redzams pie naksn īga jām debesīm. 7 

La i arheoastronomiskajā skat ī jumā varē tu 
in terpretēt dažādu t au tu mī tos izp lat ī tos mo­
t īvus par te iksmaino vērs i , br iedi (z iemeļ ­
b r i ed i ) v a i b izon i , v i sp i rms nepieciešams 
rekonst ruēt Debesu Vērša izskatu kopumā. 
Kā izejas punkts t a m noder vērša r a g u rak ­
s tu r īgā f o rma , kas tieši sakrī t a r H iādu 
zva igžņu kopas spožāko zva igžņu redzamo 
i z k ā r t o j u m u jeb konste lāc i ju . Vērša zva igznā ja 
(Taurus) tagadējā konste lāc i jā tiek pārstāvēta 

7 L a t v i e š u t a u t a s d z i e s m ā s l ī dz īg s m o t ī v s ir 
p a r Z i e m a s s v ē t k u k u m e l i ņ u , k a s a t s k r i e n o t 
ve lk k r ē p e s līdz p a t z eme i ( L D 3 3 3 0 2 ) . 

t i ka i Debesu Vērša pr iekšdaļa — Vērša k rū t i s , 
kā to redzam at tē lo tu zva igžņu a t l an tu veca­
jās g rav ī rās . Taču Debesu Vērs i iespējams 
izveidot uz zva igžņu kartes v isā kopumā. To 
parāda rekonst rukc i ja , kur Debesu Vērša 
pu rnu veido te iksmainā Or iona zobena zva ig ­
znes, ķermeņa paka ļda ļu — dažas Perseja 
(Perseus) zvaigznes, bet kā jas T r i j s tū ra 
(Triangulum), Auna (Aries) u n Va lz ivs (Ce-
tus) z va igznā j i . Hiādes veido kā parasts ra ­
gus, bet Plejādes izv ieto jas aptuveni Vērša 
sirds ra jonā . Debesu Vērša šķietamā kust ība 
no r i t uz hor izonta r ie tumpusi . 

Šāds Debesu Vērša izskats labi sakr ī t a r 
Somi jā a t ras ta j iem k l inšu z īmējumiem, kuros 
z iemeļbr ied im sirds v ieta bieži v ien apzīmēta 
ar izcel tu p u n k t u . 

Debesu Vērsis i r noliecies pret ek l ip t i ku . 
La ika ga i tā t ā s l īpums mainās, jo to nosaka 
debess pola stāvokl is . Tieši šis apstākl is ļau j 
izz ināt daudzu pe t rog l i fu c i l m i . Arheoastro-
nomiska jām in terpretāc i jām svar īg i noskaidrot 
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arī Debesu Vērša «nolaišanās, nosēšanās va i 
gr imšanas» l a i k u , ko sengr ieķu un karē |u 
m ī t i ap lūko k ā Vērša «nonāvēšanu». 

I g a u ņ u arheoastronomi jas pētnieks M i ks 
Sarvs interpretē šo s i tuāc i ju ar rudens z v a i g ­
žņotās debess a inu , ku r redzami i t kā s tāvoši 
zva igznā j i . Pat iešām, mūsu ģeogrāf iskā p l a ­
tuma grādos rudens zva igžņota jās debesīs 
p i rms nakts iestāšanās v ien i un t ie paši z v a i g ­
znā j i i r redzami l īdz pat ok tobra be igām. 
Ci t iem vārd iem sakot, zva igžņu la iks rudens 
vakaros krēslas stundās mainās ļot i l ēnām. 
Taču j a u novembrī zva igžņotās debess a ina 
vakara krēslā mainās s t rau jāk . Tie zva igznā j i , 
kas pēc Saules rieta b i j a redzami hor izonta 
r ietumpusē, paspēj nor ietēt j au p i rms nakts 
iestāšanās. As t ronomiskā h rono loģ i j a l iec ina, 

ka šāda Debesu Vērša «nolaišanās, nosēša­
nās, g r imšana v a i nonāvēšana», kā to teic 
m ī t i , l ī d z ziemas sauls tāv j iem varē ja no t i k t 
p i rms 7—8 v a i 33—34 tūkstoš iem gadu. 

Jādomā, ka l ie tuv iešu m ī t s par Bal to br iedi 
nāk no t i kpa t tā l iem la i k iem. I gaun i j ā un 
Somi jā paz īs tamo tautasdziesmu par L ie lo 
Vērs i dz iedā ja c i tā gada la ikā , nekā l ietuvieši 
savu d a i n u par ba l to b r ied i . I g a u ņ u svētku 
t rad īc i j ās šo dz iesmu paras t i dz iedāja labības 
p|aujas l a i kā . Tas b i j a gada la iks , kad beidzās 
gaišās vasaras nak t is u n pakāpeniski pavērās 
ruden īgā zva igžņotās debess a ina. Turpre t im 
Somi jā dz iesmu par L ie lo Vērs i dziedāja vē­
lāk , novembra sākumā, gada la ikā , kad krēslas 
stundās Vērša zva igznā js j au «nogr ima», 
respekt īv i , nor ie tē ja . 

J A U N U M I Ī S U M A * * J A U N U M I Ī S U M A * * J A U N U M I Ī S U M A 

ir ir Padomju Savienības presē ga lvenokār t m i l i t ā rpe rsonu rakstos un in te rv i jās jopro­
j ā m regu lār i parādās i zk rop ļo ta in fo rmāc i ja par to , kādu da ļu PSRS u n A S V kosmo­
naut ikas budžeta ve ido as ignē jumi m i l i t ā r a j ā m ak t i v i t ā t ēm. Atsaucot ies uz b i jušā PSRS 
vald ības vad ī tā ja N. Rižkova sn iegta j iem ska i t ļ i em, šīs personas apga lvo , ka Padomju 
Savienībā mi l i tā r iem mērķ iem t iekot i zman to t i ~ 5 5 % kosmonaut ika i atvēlēto l īdzek ļu . 
Tās «piemirst», ka vēl ~ 2 0 % patērē t ranspor ts is tēma «Enerģ i j a» + «Buran» , kas of ic iā l i 
nav ietver ta nedz m i l i t ā ra j ā , nedz c i v i l a j ā kosmonaut i kas budžeta daļā ( f i gu rē k ā p i l n ī g i 
pats tāv īgs izdevumu p a n t s ) , taču fak t i sk i , kā l iecina «Glavkosmosa» pr iekšnieka A. Du -
najeva v ā r d i , veidota p i r m ā m kār tām «aizsardz ības mērķ iem». Par A S V va ld ības asignē­
j um iem kosmonaut ika i , kuros m i l i t ā rā da ļa pēdējā la ikā fak t i sk i b i jus i ~ 6 0 % , t iek minēt i 
nezināmas izcelsmes ska i t ļ i , kur i šo da ļu pa l ie l ina l ī dz ~ 7 5 % . Iespējams, ka šāda 
fa ls i f i kāc i ja tiek ve ik ta , ieskai tot m i l i t ā ra jos izdevumos to NASA budžeta da ļu , kas 
atvēlēta t ranspor ts is tēmai «Space Shut t le» ( l a i gan amer ikāņu kosmoplanu c iv i la is 
l ie to jums kopš paša sākuma un it īpaš i pēdējā l a i k ā ir b i j i s daudz p lašāks nekā 
m i l i t ā ra i s ) . 
irir Padomju nesējraķete «Zenīts» pēc pusot ra gada i l ga pā r t raukuma, kura cēlonis 
esot dažu agrāk p lānoto pasākumu aizkavēšanās v a i p a t anulēšana samazinātā f i nan ­
sē juma dē ļ , 1990. gada 22. ma i j ā t i ka a tka l sūt ī ta l i d o j u m ā u n ievadī ja orbī tā pavadon i 
«Kosmoss-2089». Tā paša gada 4. oktobr ī c i t s «Zenī ta» eksemplārs eksplodēja dažas 
sekundes pēc palaišanas, s t i p r i bo jā jo t (pēc dažām z i ņ ā m — (gandrīz p i l n ī g i sag rau jo t ) 
v ienu no d i vām šī t ipa raķetēm domā ta jām star ta i ekā r tām. Paz iņo jums par avā r i j u 
t i ka publicēts PSRS presē t i ka i pēc nedējas u n neietvēra nekādu in fo rmāc i j u par bojā 
gā jušās raķetes der īgo k ravu , varbūtē jo eksploz i jas cē lon i u t t . T ikmēr atk lā j ies («Zenī ta» 
ga lvenā kons t ruk to ra i n te r v i j ā a n g ļ u ž u r n ā l a m «Space f l i gh t» ) , ka «Glavkosmosa» 
sniegtā i n fo rmāc i j a p a r raķetes s tar tu kopska i tu l īdz m i n ē t a j a m pā r t r aukumam un pa r 
šo s tar tu ve i ksm īgumu b i j us i nepatiesa. P i rmkā r t , t a j ā pa r p i l nvē r t ī g iem nesējraķetes 
s tar t iem, izrādās, ska i t ī t i ar ī «Enerģ i jas» sānb loku l i d o j u m i , l a i gan šie b lok i «Zenīta» 
p i rma ja i pakāpei nav iden t i sk i , bet t i k a i l ī d z ī g i u n v i spā r neietver «Zenī ta» o t ro pakāp i ! 
O t r kā r t , «Zenīta» rad ī t ā j i uzskata, ka viens n o ī s ta j i em s ta r t iem bi j is t i ka i da ļē j i ve i k ­
smīgs , bet ā rzemju speciāl ist i uzskata t o par neve iksmīgu , j o raķete o rb ī tu nav sasnie­
gus i ( la i arī p ietrūcis pav isam nedaudz) . Tādē jād i pat ies ībā «Zenīts» veic is t i ka i pusot ra 
desmita l i do j umu un ciet is ta jos divas neveiksmes, respekt īv i , p a g a i d ā m i r s t ip r i nedrošs 
kosmosa t ranspor t l īdzek l is . 



atskatoties 
pagātnē 

RĪGAS DABAS PĒTNIEKU 
UN METEORĪTI 

Rīgas Dabas pētnieku biedrības (d ib inā ta 
1 8 4 3 . gadā) raks tu k rā j umā «Korrespon-
denzblatt des Naturforschervereins zu Rīga» 
( 6 4 numur i iznāca no 1846. l īdz 1942 . gadam) 
bez apcerējumiem par Ba l t i jas a u g u un dz īv ­
n ieku va ls t i i r d iezgan daudz raks tu par as t ro ­
nomiskām parād ībām. Z inā tn iska jos rakstos 
v a r lasī t par meteor ī t iem, kosmiska j iem p u ­
tek ļ iem, Saules p lankumiem un ap tumsumiem, 
Mēnesi , p lanē tām, novērošanas ins t rument iem, 
kā arī par c i t iem temat iem. Šiem jau tā jum iem 
ve l t ī t i dažāda ga ruma apcerē jumi , acul ieci­
n ieku novē ro jumu aprakst i , kā arī i r p iemi ­
nē t i re ferā tu nosaukumi . 

Interese par as t ronomisk iem jau tā jum iem 
biedrībā b i j a l ie la , un tas nemaz nav pārste i ­
dzoš i , j o i l ggadē ja is ( 1 8 7 5 — 1 9 1 3 ) biedrības 
priekšsēdētājs G. Švēders Tērbatas un ivers i ­
tā tē b i ja studēj is as t ronomi ju un ieguvis arī 
z inātn isko g rādu . 

Tieši ar L a t v i j u saist ī t i va i r āk i z iņo jumi 
pa r meteor ī t iem, kas nokr i tuš i L īksnā ( 1 8 2 0 . 
g a d ā ) , Jēkabpi ls apkārtnē ( 1 8 5 5 . ) , pie Nere­
tas ( 1 8 6 4 . ) un Baldones apkār tnē ( 1 8 9 0 . ) . 

1853. gada sējumā sīkāk aprakst ī ts L īksnas 
meteor ī ts. 1820. gada 3 0 . j ū n i j a pēcpusdienā 
debesīs t i ka novēro ta sarkan īga lode, kas i t 
kā pazuda, bet pēc vienas minūtes tr īs reizes 
b i j a dz i rdami dārd ien i l ie lgabala šāviena ska­
ļ umā . T iem sekoja i t kā šautenes t rokšņ i un 
pēc tam stiepts pērkona rūciens. Gaisā me­
teors b i j a sadal ī j ies tr īs da ļās: divas iekr i ta 
Kalupes ezerā u n Dubnas upē, bet Lazd iņu 
sādžā, 24 verst is no Līksnas muižas, nok r i t a 

BIEDRĪBA 

t rešā daļa 4 0 mārc iņu svarā. To sadal ī ja v a i ­
rākās daļās, viens paraugs nonāca V i ļņas 
un ivers i tā tē , bet 120 g smags gabals vēlāk 
k ļ uva par Rīgas Dabas pētnieku biedrības 
īpašumu. Meteor ī ta ķ īmiskais sastāvs i r sa­
režģ ī ts : tas satur 3 8 % dzelzs, pārējais i r 
n iķe l is , magn i j s , sērs, ka lc i js , a l um īn i j s ; bl ī ­
v u m s i r 3 ,76. Meteor ī tam piemīt arī magnē­
t iskās īpašības. 

1890. gada 3 0 . apr ī l ī biedrības priekšsēdē­
tā js G. Švēders sēdē z iņo ja par t a j ā pašā 
mēnesī Baldones apkārtnē nokr i tušo meteo­
r ī t u . Tas b i j a ve l tņve id īgs 1 9 x 1 3 c m l iels, 
masa b i ja 14 mārc iņas. Saturēja daudz dzelzs, 
p iev i l ka magnē tada tu . 

Biedrības sanāksmēs t i ka pārrunātas a r i 
atmosfēras parādības, j a a r i meteoru at l iekas 
neb i ja atrastas. 

1854. gada 2 9 . apr ī l ī Cēsu apkārtnē gaisā 
novēro ja ļ o t i sp i l g tu , gaišu ķermeni , kas l ie lā 
ā t rumā no z iemeļaust rumiem v i rz ī jās uz dien­
v id r ie tumiem un pazuda nelielā mežā. 

Va i rākkā r t p ieminēts 1868 . gada 18 . j anvāra 
meteors, ko varē ja novērot plašā te r i to r i j ā : 
R īgā, Karalaučos, Prāgā, V īnē. Pēc c i tām 
z i ņām — pat Pēterburgā u n Maskavā. Tas 
sasprāga gaisā Varšavas tuvumā, izkais īdams 
14 kvadrā tvers tu l ie lā laukumā akmensmeteo-
r ī t a šķembas. 

1879. gada 14. augustā novēro ja sp i lg tu me­
teoru , kas v i rz ī jās no Maza j iem gre iza j iem 
ra t iem uz Vedēja zva igznā ju , bet pusceļā sa­
dal ī jās, pie t a m l ie lākais gabals v i rz ī jās ā t r i 
uz pr iekšu, kamēr mazākais tam sekoja. 
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Meteors kā spoža uguns bumba t ū l ī t pēc 
pusnakts novērots 1892. gada 12. augustā . 
Sp i lg tā ga isma meta z i las ēnas. V isp i rms 
sprāga meteora aste un k ļuva sarkana. Pēc 
G. Švēdera domām, pats meteors sasprādzis 
v i r s Odzienas. Detonāci ja b i j a dz i rdama Kok ­
nesē, Pļav iņās, Lazdonā, arī Rīgā, Va lm ie rā 
u n Va lkā . Starp sp i lg to ga ismu un pērkona 
dā rdu b i j a no 20 sekundēm l īdz dažām m i ­
nū tēm i lgs s tarp la iks. Meteora at l iekas net ika 
at rastas. 

1929. gada februārī novēro t i d i v i meteor i . 
Viens kustējās no Skaistkalnes L ietuvas v i r ­
z ienā un acīmredzot iest iga pu rvā . O t r u no­
vēro ja A izputē , tas v i rz ī jās uz Ba l t i jas jū ras 
pus i . 

Sēdēs pā r runā ja a r i z iņas par meteor iem, 
kas novērot i Kr iev i jas iekšienē, I t ā l i j ā , Spā­
n i j ā , D ienv idamer ikā un c i tu r . 

Dabas pētnieku biedrības muzejā izve ido ja 
a r i meteor ī tu ko lekc i ju : 1899. gadā b i j a 37 eks­

ponā t i , bet 1912. gadā to skai ts b i ja pal ie­
l inā j ies l ī dz 42 . Kolekc i jā b i j a 21 akmens-
meteor ī ts , 9 dzelzsakmens meteor ī t i un 12 
dzelzs meteor ī t i . Meteor ī tu pa raugu kopējā 
masa b i j a 5152 g . 

Tā kā tore iz biedr ības darbība aptvēra v isu 
pasau l i , t a d eksponāt i b i j a nākuš i no dau­
d z ā m v a l s t ī m : no Vāci jas , I t ā l i j as , Aus t r i j as , 
U n g ā r i j a s , A S V , Meksikas, Čīles u. c. Ko­
lekc i j u pap i l d i nā ja apmaiņas ceļā, saņēma 
a r i d ā v i n ā j u m u s . 

Vecākais eksponāts b i j a 1,5 g smags gaba­
l i ņš no 1164. gadā Saksi jā nokr i tušā meteo­
r ī t a . Ko lekc i jā b i j a arī Pēterburgas ZA aka­
dēmiķa P. Pal lasa savākta is meteorī ta gaba­
l i ņš , kas 1749. gadā b i j a nokr i t i s S ib ī r i jā . No 
Meksikas b i j a saņemts paraugs, kas t u r no­
k r i t a 1776. gadā . Šī vē r t ī gā meteor ī tu kolek­
c i ja i r saglabājusies t i ka i da ļē j i . 

H. G o d e 

J A U N U M I Ī S U M A • * J A U N U M I Ī S U M A • * * J A U N U M I Ī S U M A 

iriŗ «Space Shutt le» t r īsdesmit sesto re isu no 1990. gada 6. l ī dz 10. ok tob r im veicis 
kosmoplāns «Discoverv». kura apkalpē šoreiz b i j a p ro fes ionā l i kosmonau t i Ričards 
Ričardss, Roberts K'abana, V i l j a m s Šeferds, Brūss iMelņ iks un Tomass Eikerss ( K a -
bana, Meln iks un Eikerss l i do ja p i r m o r e i z ) . «Discoverv» nogādā ja orb ī tā Saules pēt īšanai 
domāto Rietumeiropas au tomāt isko s tac i ju «UIvsses», kā arī papi ldpakāpes 1US un 
P A M - S staci jas ievadīšanai s tarpplanētu t r a j e k t o r i j ā . Kosmoplāns un abas papi ldpakāpes 
( tās fak t i sk i ve ido ja t r ī spakāp ju raķešsis tēmu, j o 1US p a t i i r d i vpakāp ju ) p iešķīra 
au tomāt iska ja i staci ja i rekord l ie lu ā t r u m u — ap l ō k m ' s , t ā k ā «Ulvsses» l i do j uma 
s tarpmērķ i Jupi teru sasniegs jau pēc 16 mēnešiem. Šīs p lanētas p iev i lkšanas spēks t iks 
i zmanto ts , la i pagr iez tu kosmiskā aparāta hel iocentr iskās orb ī tas p l a k n i gandr īz perpen­
d i ku lā r i ek l ip t ikas p lakne i un tādē jād i pavē r tu iespēju vē lāk novērot Saules po lu 
apgabalus. 
iriŗ «Space Shutt le» t r īsdesmit septīto re isu no 1990. gada 16. l īdz 2 1 . novembr im veicis 
kosmoplāns «At lant is» , k u r a apkalpē šoreiz b i j a p ro fes ionā l i kosmonaut i Ričards Kov i j s , 
Frenks Kalbertsons, Čārlzs Geimars, Roberts Spr ingers u n Kar ls M īds (Ka lber tsons, 
Geimars un M īds l ido ja p i r m o r e i z ) . L idodams pēc Pentagona pasūt ī juma, «At lan t is» 
nogādā ja orb ī tā slepenu m i l i t ā r u k ravu : pēc ā rzem ju preses z i ņ ā m — l ie lu i z lūkpavadon i . 
P i rmo re iz i kopš «Chal lenger» katast rofas kosmoplāns no la idās nevis Edvardsa Gaisa 
karaspēka bāzes ( K a l i f o r n i j a ) p laša jā tuksneša l i d l aukā , bet g a n uz Kenedi ja Kosmiskā 
centra ( F l o r i d a ) betona skrejceļa. 
•iriŗ Pec padomju preses z iņām 1990. gadā PSRS as ignē jum i kosmonaut ika i sa l īdz ino t 
ar 1989. gadu kopumā samazinājušies no 6,9 uz 6,3 m i l j a r d i e m r u b ļ u , as ignē jumi p i l o ­
tē jama j iem l i do jumiem — no 300 (uz 220 m i l j o n i e m r u b ļ u . 



Latvijas astronomi 
pasaulē 

EDUARDU GELINU ATCEROTIES 

ARTURS 
BALKLAVS 

Raksts par zinātnieku, velt īts viņa 100 gadu dzimšanas dienas 
atcerei , b i ja sagatavots jau 1983. gada sākumā, taču tola ik va l ­
došās vienas patiesības monopola dēj publicēšana tika noraidī ta. 
Tāpēc l īdz īg i daudziem citiem izci l iem latviešu kultūras un z i ­
nātnes darbiniekiem, kuru vārdi un darb i saistīti arī ar svešatni, 
Eduards Gēliņš mūsu kultūras apr i tē atgriežas t ikai tagad — 
divus gadus pirms savas 110. dzimšanas dienas. 

Profesors Eduards Gēliņš — viens no p i rma­
j iem profesionālaj iem latviešu astronomiem un 
Latvijas Universitātes mācību spēkiem, kas strā­
dāj is tur kopš dibināšanas 1919. gada rudenī, 
ir dzimis 1883. gada 20. novembrī . E. Gēl iņa 
bērnības gadi aizritēja Ezeres pagastā to re i ­
zējā Kuldīgas apr iņķī , kur viņa tēvs strādāja 
par mežsargu un lauksaimnieku. Pamatizgl ī t ību 
E. Gēl iņš ieguva Ezeres pamatskolā, ko beidza 
1898. gadā, un Pampāļos ministrijas skolā. Pēc 
tam viņš 6 gadus, no 1903. l īdz 1909. gadam 
strādāja Liepājas apgabaltiesas prokuratūrā par 
kancelejas ierēdni . Taču ierēdņa darbs viņu se­
višķi neaizrāva. Saistīja dabas zinātnes un tā­
dē ļ E. Gēliņš daudz laika vel t ī ja zināšanu 
papildināšanai pašmācības ceļā. 1909. gada 
pavasarī, jau gandr īz 26 gadu vecumā, E. Gē­
liņš kā eksterns nokārtoja abitūri jas eksāme­
nus Liepājas Nikolaja klasiskajā ģimnāzijā un 
tajā pašā gadā devās uz Pēterburgu ar no­
domu iestāties universitātē, lai studētu astro­
nomi ju , f iziku un meteoro loģ i ju . Pēterburgas 
Universitātes Fizikas un matemātikas fakultā­
tes matemātikas nodaļu E. Gēliņš beidza 
1914. gadā, iegūdams pirmās šķiras d ip lomu. 
Pēc universitātes beigšanas v iņu nozīmēja 
darbā par f iz iķ i Jekaterīnburgas Magnētiskajā 
un meteoroloģiskajā observatori jā Urālos, kur 
viņš nostrādāja l īdz 1915. gadam. 

Jau studiju gados E. Gēliņš t ika komandēts 
uz Podol i ju , lai izdarītu magnētiskos pēt ī ju ­
mus (1913). 1915. gadā šādā pašā uzdevumā 
E. Gēliņš strādāja Novgorodas guberņā, 
1917. gadā — Baltās jūras rietumu piekrastē 
un Kolas l īča krastā. 1917. gadā E. Gēl iņu 
ievēlēja par Krievijas Zinātņu akadēmijas M a g ­
nētiskās komisijas locekl i . 1918. gadā Krie­
vijas Zinātņu akadēmijas rakstos tiek iespiesti 

29 



pirmie d iv i E. Gēl iņa zinātniskie darbi , kas 
bi ja vel t ī t i Zemes magnētisma pētī jumiem. 

1918. gadā E. Gēliņš atgriezās Latvijā. Sā­
kumā viņš strādāja par matemātikas skolotāju 
Rīgas pilsētas 2. ģimnāzijā (no 1919. gada 
janvāra l īdz tā paša gada rudenim), bet tā lā­
kās viņa darba gaitas bi ja saistītas ar Latvijas 
Universitāt i . 1919. gada rudenī v iņu apst ipr i ­
nāja par Universitātes fizikas laboratori jas 
asistentu, bet 1922. gadā — par vecāko asis­
tentu. 1922. gadā, kad Latvijas Universitātē uz 
astronomiskā kabineta bāzes izveidoja Ast ro­
nomisko observator i ju (tās pirmais direktors 
b i ja A. Zagers), E. Gēliņš sāka pievērsties d e ­
bess mehānikas jautājumiem. 1924. gadā E. G ē ­
l iņu apstiprināja par vecāko asistentu Teorē­
tiskās astronomijas un analītiskās mehānikas 
katedrā. 1928. gadā viņu ievēlēja par pr ivāt ­
docentu, bet 1930. gadā — par docentu. 
1936. gadā E. Gēliņš kļuva par Latvijas Un i ­
versitātes Teorētiskās astronomijas un anal ī t is­
kās mehānikas institūta d i rektoru. (Šo institūtu 
1925. gadā dibina astronoms un matemātiķis 
A . Kloze). 1939. gadā E. Gēl iņu ievēlēja par 
teorētiskās astronomijas un analītiskās mehā­
nikas ārkārtas profesoru. 

Savas darbības laikā Universitātē E. Gēl iņš 
publ icēj is 4 zinātniskos darbus. 1928. gadā 
«Latvijas Universitātes Rakstos» un 1929. gadā 
izdevumā «Zeitschrifr fūr Geophvsik» iespiesti 
viņa darbi par Zemes magnētiskā lauka per ­
turbāci ju atkarību no Saules plankumu stā­
vokļa uz tās diska. 1941. gadā «LU Rakstos» 
parādās divas E. Gēliņa publ ikāci jas par e lek ­
tr iski lādētu un ar lielu ātrumu apvel t ī tu kor­
puskulu izmešanu no Saules un par šo korpus­
kulu orb ī tām kosmiskajā te lpā. 

E. Gēl iņš nodarbojies arī ar zinātnes p o p u ­
larizēšanas darbu: žurnālos «Daba» (1924, 
1925) un «Domas» (1925), kā arī «Izgl ī t ības M i ­
nistrijas Mēnešrakstā» (1935) ir publ icēt i v iņa 
populārzinātniskie raksti. No 1927. l īdz 1940. g a ­
dam E. Gēliņš par astronomijas jautājumiem 
rakstījis arī «Latviešu konversācijas vārdnīcā». 

1944. gada rudenī , kad Latvijai atkal t u ­
vojās frontes l īn i ja un tai l ī dz i 1941. gadā 
jau labi iepazītā padomju vara, E. Gēl iņš n o ­
lēma doties svešatnē, kur tad arī aizr i tēja 
viss turpmākais viņa mūža cēliens. Pēc tām 
skopajām ziņām, kas par v iņu l īdz šim parā­
dījušās ārzemju latviešu per iod ikā, šī cēliena 
galvenie posmi ir sekojoši . 

No 1945. l ī dz 1949. gadam E. Gēl iņš strā­
dāja Vāci jā Jūras observator i jā Hamburgā, tajā 
pašā laikā veikdams arī teorētiskās astrono­
mijas un mehānikas profesora pienākumus 
1946. gadā dibinātajā Baltijas universitātē. 
1951. gadā pēc Kolambusas Ohaio valsts un i ­
versitātes uzaicinājuma E. Gēl iņš dodas uz 
ASV un l īdz 1956. gadam strādā par pētniecī­
bas profesoru ģeodēz i jā . 1956. gadā viņš kļūst 
par ASV plaši pazīstamā privātā pētniecības 
institūta «Bafeffe Memor ia l Insfifufe» zinātnisko 
konsultantu. 1959. gadā, sekojot ASV Kongresa 
bib l iotēkas piedāvājumam, E. Gēliņš pāriet tur 
darbā un strādā par vecāko pētniecības spe­
ciāl istu astronomijā un debess mehānikā. Fak­
t iski viņš strādāja ASV gaisa spēku un p a ­
saules telpas pētniecības vajadzībām. 1963. ga ­
dā par E. Gēl iņa darbiem ieinteresējas 
Kembridžas Pasaules telpas pētniecības centrs 
un izņēmuma kārtā iesaistīja viņu darbā par 
federā lo ie rēdn i . Profesora pēdējā darba vieta 
b i ja Ziemeļamerikas Arktikas pētniecības insti­
tūts, kur viņš strādāja l īdz sava mūža 91 . g a ­
dam (1963—1974). E. Gēl iņa darb i , kas izstrā­
dāt i pēc 1944. gada Vāci jā un ASV, nav p u b ­
l icēt i , j o skaitās konf idenciā l i . E. Gēl iņš miris 
1978. gada 18. martā Vašingtonā, kur viņš un 
viņa dzīves biedre Aleksandra ir apglabāt i 
Rokkrīkas kapsētā. 

Tie, kas E. Gē l iņu pazina, raksturo viņu kā 
vienkāršu, la ipnu, atsaucīgu un izpa l īdz īgu c i l ­
vēku , tajā pat laikā atzīstot, ka viņš b i j is 
savrupgājējs, mī lē j is dz īvot noslēdzies no sa­
biedr ības. Profesora dzīves galvenais p iep i l ­
d ī jums ir b i j is darbs. 
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PĀRNĀKŠANA 
JĀNIS Pēc i lgiem klusu ciešanas gadiem atklāt ībai nododam latviešu 

KLĒTNIEKS vecākās astronomu paaudzes likteņstāstus par v iņu trimdas ga i ­
tām plašajā pasaulē. Lai to ci lvēku vārd i , kas pirmie pavēra ceļu 
astronomijas izg l ī t ība i un zinātnei Latvi jā, atkal ieņem cienīgu 
vietu savas Tēvzemes zinātnes vēsturē! 

1944. gada septembrī , kad Latvijas zeme 
jau dega kara liesmās, latviešu intel iģences 
lielākā daļa devās bēg ļu gaitās uz Vāc i ju . Tas 
b i ja dabisks pašsaglabāšanās process, j o ne­
senais — 1941. — padomju varas gads 
skaidri parādī ja, ka katrs latviskās domas 
paudējs ir kaitīgs jaunajai, sociālistiskajai sa­
b iedr ība i . Kā šķiras ienaidniekus un «buržuā­
ziskos nacionālistus» šos cilvēkus izsūtīja uz 
Podomjzemes Gulaga nometnēm, lai tur ga­
r īg i pazemotu un neci lvēcīgos apstākļos f i ­
ziski iznīcinātu. 

No Latvijas Universitātes un Jelgavas Lauk­
saimniecības akadēmijas bēgļu gaitās devās 
apmēram 68—70% darbinieku. Vairākās no ­
zarēs, piemēram, humanitārajās zinātnēs, šis 
skaits b i ja vēl lielāks. Apdraudēt i jutās visi t ie, 
kuru augstskolas darb ībā varētu saskatīt kaut 
vismazākās iezīmes, ka v iņ i darbojušies «bur­
žuāziskajā zinātnē», vai arī «klanās rietumu 
ideoloģi jas priekšā». Šāda uzskata skaudrā īs ­
ten ība Padomju Latvijas augstskolu dzīvē iz­
paudās vēlāk, tieši pēckara gados. 

Latviešu intel iģence, kas t ikko bi ja izve ido­
jusies brīvvalsts apstākļos, tika ierauta draus­
mīgā traģēdi jā. Valsts zaudēja neatkarību, 
tauta — br ī v ību . Tai varmācīgi t ika atņemts 
vienojošais garīgais spēks. Bēgļu gaitas ne­
vēstīja dr īzu atr isinājumu, jo karš jau pārsvie­
dās arī uz Vācijas ter i tor i ju . Tas bi ja smags, 
traģisma pilns laiks, kas no katra prasīja iz­
vēl i . 

Bēgļu gaitās varēja doties ikviens akadē­
miskās saimes dal ībnieks. 1944. gada 2 1 . sep­
tembr ī ar universitātes rektora V . Burkēvica 
r īko jumu (Nr. 33/106) darbiniekiem t ika p ie­
šķirts bezalgas atvaļinājums uz nenoteiktu 
laiku un izsniegta apl iecība. Mājās palikšana 
vai došanās svešumā katram bija jāizvēlas pa­
šam. 

Svešatnes ceļš daudziem kļuva par gaužām 
grūtas, jaunas dzīves sākumu. No Vācijas 
bēg ļu nometnēm pēckara gados sākās trimdas 
gaitas pasaulē. Lielākā daļa latviešu izceļoja 
uz Kanādu, ASV, Austrā l i ju . Tikai nedaudziem 
izdevās iekārtot savu dz īv i kādā no Eiropas 
valst īm. Lai kur būdami , t r imdinieki neslēpa 
savu latvisko izcelsmi, gar īg i neatsvešinājās 
no savas tautas un ar cent ību un darba prasmi 
padarī ja latviešus pazīstamus citu tautu v idū . 

No Latvijas Universitātes akadēmiskās sai­
mes bēg ļu gaitās devās gandr īz visi astronomi. 
V ien īg i profesors Fricis Blumbahs, kuram jau 
tuvojās 80 gad i , pal ika savā vietā universitātes 
Astronomiskajā observator i jā. Viņš turpināja 
uzraudzī t astronomiskos pulksteņus un kontro­
lēja to gaitu — precīzā laika ritējumu tāpēc 
vien, ka mainījās valsts vara, jau nedrīkstēja 
pārtraukt. Sirmais profesors reiz savā dz īvē to 
jau bi ja pārdzīvoj is , strādādams Pēterburgā 
Galvenajā mēru un svaru palātā (1893—1921). 
Šoreiz l iktenis F. Blumbaham bi ja lēmis iz­
g lābt astronomijas mājvietu dzimtās zemes 
Universitātē un neļaut to izpostīt. A r viņa 
vārdu pēckara gados saistīta Latvijā no jauna 
atdzimusī astronomijas zinātne un tagadējo 
latviešu astronomu vecākā paaudze. 

Profesoram F. Blumbaham lielā vecumā va-
vajadzēja uzņemties Astronomijas katedras va­
dī tā ja posteni (1945—1949), d ibināt un arī 
vadī t LPSR jaunizveidotās Zinātņu akadēmijas 
Fizikas un matemātikas institūta astronomijas 
sektoru (1946—1948). Lai gan l ielāko dzīves 
daļu F. Blumbahs bi ja velt ī j is pētnieciskajam 
darbam ārpus Latvijas Rietumeiropā (1921 — 
1939), mūža beigās sirmais profesors savu 
l ielo zinātnisko pieredzi dāsni atdeva Tēv­
zemei . 

Citas likteņgaitas bi ja lemtas A l f rēdam 2a-
geram (arī Zaggers, 1878—1956), LU Ast ro­
nomiskās observatori jas izveidotājam un i l g -
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gadējam vadītājam (1922—1944). 1 Savas aka­
dēmiskās darbības pēdējos mēnešos Rīgā, 
1944. gada 16. maijā, ārkārtas profesors 
A . Žagers sekmīgi aizstāvēja disertāci ju «Daži 
papi ld inājumi astronomisko mērī jumu prec iz i ­
tātes palielināšanai, novērojumu un aprēķinu 
vienkāršošanai» un Matemātikas un dabaszi­
nātņu fakultātes padomes sēdē viņam tika p ie ­
šķirts matemātikas zinātņu doktora grāds. Taču 
šo augsto zinātnisko guvumu 2ageram vairs 
neizdevās izmantot astronomiskajai darb ība i . 
Divreiz pieredzējis padomju varas atnākšanu, 
p i rmore iz — Gelendžikā Melnās jūras p ie ­
krastē, kur viņš vadīja Pirmā pasaules kara 
laikā evakuēto Mangaju tālbraucēju jūrskolu 
(1915—1920), un otrreiz — šeit pat Rīgā, kad 
1941. gada 14. jūnijā t ika deportēta vecākā 
meita Nora Galviņa ar ģ imen i , A . Zagers, jau 
tuvodamies pensijas vecumam, tomēr izvēlējās 
grūtās bēgļu gaitas. No pēckara Vācijas tās 
v iņu aizveda uz Amer iku . Nesasniedzot 
78 gadu vecumu, A. 2agers, atrauts no d z i m ­
tenes, mirst 1956. gada 18. janvārī Long-
ai lendā, ASV. 

A. Zagers bi ja pirmais, kas Latvijā iemina 
astronomijas akadēmiskās izgl ī t ības taku. No 
jūrskolas astronomijas un matemātikas skolo­
tāja viņš Latvijas Universitātē kļuva par p ie-
redzējušāko vispārīgās un praktiskās astro­
nomijas speciālistu. A. Zagera izveidotā un 
vadītā Astronomiskā observator i ja, kas no 
vienkāršas laika stacijas kļuva par pētniecības 
iestādi, spēja jau veikt vairākus starptautiski 
nozīmīgus darbus. Viens no svarīgākajiem — 
piedalīšanās starptautiskajos ģeogrāf iskā ga­
ruma noteikšanas darbos (1929, 1933). Kā Lat­
vijas pārstāvis A. Zagers akt īv i piedalī jās Bal­
tijas ģeodēzi jas komisijas darbā (1925—1940). 
Sājos gados Astronomiskā observatori ja iegā­
dājās Bamberga firmas pasāžinstrumentu un 
Rīflera svārsta pulksteņus, kuru novietošanai 
universitātes pagraba te lpā izbūvēja speciālu 
termostatisku kameru. Astrof iz ikālo pēt ī jumu 
att īst ību veicināja nelielais heliostats 
(300 mm), ar ko 1929. gadā iesāka sistemā­
tiskus Saules plankumu novērojumus. 

' D ī r i ķ i s M. Al f rēds Zagers (1878— 
1956). — Astronomiskais kalendārs 1978. R., 
1977, 145.—147. Ipp. 

A . Zagers publ icēj is vairākus nozīmīgus 
zinātniskos darbus. Viens no pirmajiem viņš 
pēt ī ja vēja ietekmi uz astronomiskā instru­
menta l īmeņrād i , kas novērojumos rada siste­
mātisku k ļūdu. Viņš uzlabojis arī vairākas 
novērošanas metodes un instrumentus. Vēl j o ­
pro jām interesi studentos rada A. Zagera grā­
mata «Vispār īgā astronomija», kuras p i rmo 
daļu iespieda 1940. gadā, be t otrā — kara 
apstākļu dēļ pal ika neiespiesta. Sī grāmata pa­
gaidām arī ir v ienīgā mācību literatūra stu­
dent iem, ko sarakstījis latviešu autors. A. Za­
gers skaidroj is arī astronomijas jēdzienus 
«Latviešu konversācijas vārdnīcā». 

Otra vecākā Universitātes astronoma, ārkār­
tas profesora Eduarda Gēl iņa (1883—1978) 
dz īves gaita plašāk atspoguļota atsevišķā rak­
stā (šajā nr. sk. A. Balklava rakstu). Kā i l g ­
gadējs profesora Al f rēda Klozes 1924. gadā 
izveidotā Teorētiskās astronomijas un analī t is­
kās mehānikas institūta direktors (1936—1940; 
1941—1944) un astronomijas katedras vadītājs 
(1940—1941) E. Gēl iņš devis lielu ieguldī jumu 
astrof iz ikālo un debess mehānikas prob lēmu 
pētniecībā Latvi jā. Sajā institūtā pirmos pētnie­
cības soļus spēra tādi vēlāk ievērojami lat­
viešu zinātnieki kā Eižens Leimanis, Kārlis 
Steins un Jānis Ikaunieks. 

Teorētiskās astronomijas un analītiskās me­
hānikas institūta rakstos publ icēt i vairāki 
E. Gēl iņa pēt ī jumi Saules f izikā (1928., Nr. 3.; 
1941., Nr. 4 un Nr. 5). E. Gēliņš arī sarak­
stījis vienu no labākajām vidusskolas mācību 
grāmatām elementārajā astronomijā — «Kos-
mogrāf i ja» (1923). 

LU Astronomiskās observatori jas docents 
Sergejs Slaucītājs (1902—1983) tr imdas gaitās 
nonāca Argent īnā , kur Laplatas Astronomiskajā 
observator i jā viņam aizritēja 28 raženi darba 
gad i . Daudz bi ja paveikts arī Latvijas univer­
sitātē. Jau studiju gados Matemātikas un da ­
baszinātņu fakultātes matemātikas nodaļā 
(1921—1931) un p i l do t subasistenta pienāku­
mus pie astronomijas katedras un Astronomis­
kās observatori jas (1924—1931), viņš uzsāka 
pētī jumus par vietas ģeogrāf iskā platuma n o ­
teikšanu ar dažādiem instrumentiem un meto­
dēm, lai sasniegtu precizi tāt i l īdz 1 sekundei. 
1929. gada vasarā, kad Astronomiskajai obser­
vator i ja i b i ja jāpiedalās Baltijas ģeodēzi jas ko -
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misijas ģeogrāf iskā garuma noteikšanas p ro ­
grammas izp i ldē, šīs tēmas koordinators 
A . Zagers astronomiskos novērošanas darbus 
uzticēja S. Slaucītājam. Novērojot zvaigžņu 
tranzītmomentus ar Bamberga pasāžinstrumenta 
bezpersonisko mikrometru, S. Slaucītājs Rīgā 
un Tallinā noteica 29 pulksteņa korekcijas, pēc 
kurām aprēķināja ģeogrāf iskā garuma vērt ī ­
bas LU Astronomiskās observatori jas pamat-
punkt iem, kā arī Rīgas un Tallinas ģeogrāf iskā 
garuma starp ību. 2 

Sīs problēmas pēt ī jumi tika iekļauti ma­
ģistra darbā, pēc kura aizstāvēšanas S. Slau­
cītājam 1931. gadā piešķīra matemātikas z i ­
nātņu kandidāta (cand. math.) grādu. A r šo 
pašu problēmu S. Slaucītājs atkal saskārās pēc 
diviem gadiem — 1933. gadā, kad viņš pieda­
lījās starptautiskos ģeogrāf iskā garuma noteik­
šanas darbos, ko organizēja Starptautiskais 
laika dienests Parīzē. Universitātes Astrono­
miskā observatori ja šo novērojumu rezultātā 
ieguva sava ģeogrāf iskā garuma vēr t ību vis­
pasaules sistēmā. 

No 1932.—1936. gadam viņš strādāja Univer­
sitātē par asistentu, tad par vecāko asistentu 
(1936—1940), bet vēlāk — par docentu prak­
tiskajā astronomijā (1940—1944). 1935. gadā ar 
habil i tācijas darbu «Grafiska metode gājiena 
atrašanai novērojumu naktī iegūto astronomisko 
pulksteņu korekci ju reducēšanai» S. Slaucītājs 
ieguva «pro venia fegendi» tiesības astrono­
mijā un tika apstiprināts par pr ivātdocentu 
praktiskajā astronomijā. 

Zinātniskajā nolūkā, būdams K. Morberga 
fonda stipendiāts, S. Slaucītājs 1937. gadā 
strādāja Zviedri jas Zinātņu akadēmijas obser­
vatori jā Solčebādenā prof. B. Lindblada va­
d ībā , īpaši pievēršoties zvaigžņu fotometr i ja i 
un spektroskopi ja i . Vēlāk šīs modernās astro­
nomijas discipl īnas t ika iekļautas Latvijas 
Universitātes studentu apmācības programmā. 

LU per iodā S. Slaucītājs publ icēja vairākus 
zinātniskos pētī jumus Baltijas ģeodēzi jas ko­
misijas un Astronomiskās observatori jas rak­
stos, kā arī «Mērniecības un Kultūrtehnikas 

2 S l a u c ī t ā j s S. Die Bestimmung der 
Lānger der Universitāts-Sternvvarte zu Riga und 
Lāngendi f ferenz Riga—Tall inn. — LU Astro­
nomiskās observatori jas raksti, 1933, Nr. 2, 
80. Ipp. 

Vēstnesī». S. Slaucītājs kopā ar docentu 
A. Libertu sarakstījis mācību grāmatu «Kos-
mogrāf i ja vidusskolām» (1936, 1940). 

Bēgļu gaitās 1944. gada rudenī S. Slaucī­
tājs kopā ar ģ imeni nokļuva Vāci jā Ham-
burgā. Tur viņš Jūras observatori jā vairākus 
gadus (1944—1948) bi ja zinātniskais darbinieks. 
Vienlaikus viņš lasīja lekcijas augstākajā ma­
temātikā Baltijas Universitātē (1946—1948). 
Sīs Universitātes rakstos «Confr ibutions of the 
Baltie Universifv» Slaucītājs publ icēja divus 
pētī jumus: par astronomisko novērojumu skait­
ļošanas precizitāt i un par navigācijas jautāju­
miem augstos platuma grādos (1947). V i r t em-
bergas Izgl ī t ības ministri ja 1948. gadā uz šo 
pēt ī jumu pamata atzina S. Slaucītāja Latvijas 
Universitātē iegūto cand. math. grādu un pie­
l īdzināja to dabaszinātņu doktora (Dr. rer. naf.) 
grādam. Pēc zinātniskā grāda apstiprināšanas 
S. Slaucītājs izceļoja uz Argent īnu . 

Tur sākumā Laplatas observatori jā viņš 
ieņēma pirmās šķiras astronoma un nodaļas 
vadī tā ja amatu (1948—1952), pēc tam kļuva 
par Meridiānastrometr i jas departamenta un 
laika dienesta vadī tā ju (1955—1975). S. Slaucī­
tājam arī uzticēja vadī t Laplatas observatori jas 
Laleonas nodaļu Dienvidpatagoni jā. Laplatas 
universitātē viņš lasīja lekcijas astronomijā un 
meridiānastronometr i jā, sākotnēji kā ārkārtas 
profesors (1952—1959), tad kā profesors un 
astrometrijas katedras vadītājs (1959—1968), 
bet pēc tam kā profesors konsultants (1968— 
1976) un pensionēts profesors (prof. emerifus; 
1976—1977), l īdz aiziešanai pensijā 75 gadu 
vecumā. 

Laplatas observatori jā S. Slaucītājs nodarbo­
jies galvenokārt ar fundamentālās astronomijas 
jautājumiem, novēro jo t dienvidu puslodes spo­
žākās zvaigznes, prec izē jot t o pozici jas, kā arī 
aprēķinot īpatnējo kustību. Būdams Starptau­
tiskās astronomu savienības biedrs, S. Slaucī­
tājs par saviem pētī jumiem vairākkārt ziņoja 
starptautiskajās konferencēs. Kā meridiānastro­
metrijas speciālists, viņš papi ldināj is vairākas 
novērošanas metodes un uzlabojis dažus i n ­
strumentus, konstruējis fotoelektr isko reģistrē­
šanas iekārtu u. c. Profesors S. Slaucītājs ir 
pār i par 40 zinātnisku un populārzinātnisku 
rakstu autors. 
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Profesors S. Slaucītājs miris 1983. gada 
23. septembrī Laplatā, Argent īnā. 

No latviešu astronomiem, kas aizkl īduši 
t r imdā, visaugstāk zinātnes virsotnē pacēlās 
Staņislavs Vasi|evskis (1907—1988) 3. Beidzis 
LU Matemātikas un dabaszinātņu fakultātes 
matemātikas nodaļu astronomijas specialitātē un 
1932. gadā ieguvis matemātikas zinātņu kan­
didāta (cand. math.) grādu. Strādājis Ast rono­
miskajā observatori jā par subasistentu (1928— 
1933), par ārštata jaunāko asistentu (1933— 
1936), par jaunāko asistentu un asistentu 
(1936—1938). Paralēli darbam observatori jā 
viņš bij is arī astronomijas skolotājs Liepājas 
jūrskolā (1933—1936). Pēc habil i tācijas darba 
«Absolūtās fotogrāfiskās astrometrijas iespēja­
mības». S. Vasiļevskis 1938./39. gadā kļūst par 
pr ivātdocentu, 1940.—1944. viņš ir docents. A r 
minēto pēt ī jumu aizsākās S. Vasiļevska z i ­
nātniskā darb ība fundamentālās astrometrijas 
virzienā, astronomijas novadā, kurā viņš turpmā­
kajos dzīves gados deva lielu ieguld ī jumu. LU 
Astronomiskās observatorijas apstākļos, kuras 
r īc ībā nebi ja l ielo astrogrāfu, fotogrāfiskās as­
trometri jas iespējas varēja aplūkot t ikai teorē­
t iski , balstoties uz lielajos astronometriskajos 
centros iegūtajiem novērojumiem. 

Lielu pavērsienu zinātniskajā darb ībā S. Va-
siļevskim ienesa tas apstāklis, ka viņš emigrā­
cijā nokļuva ievērojamā zinātniskajā centrā — 
Lika Astronomiskajā observator i jā (ASV). Šajā 
Kali forni jas universitātes zinātniskajā centrā 
S. Vasiļevskis strādāja vispirms par asistentu 
un pal īgastronomu (1949—1954), tad par ār­
kārtas profesoru (1964), profesoru (1966—1973). 
Kopš 1974. gada viņš bi ja pensionēts p ro fe ­
sors (prof . emerifus). 

Profesors S. Vasiļevskis pazīstams kā ievēro­
jams speciālists zvaigžņu īpa tnē jo kustību no ­
teikšanā attiecībā pret tālajām galakt ikām. Viņš 
Lika observatori jā vadīj is starptautisko p r o ­
grammu zvaigžņu īpatnējo kustību noteikšanai 
un par šo prob lēmu viņam ir daudz pēt ī ­

jumu. S. Vasiļevskis izstrādājis jaunu metodi 
zvaigžņu t r igonometr isko paralakšu noteikša­
nai, kas d o d divkārt precīzākus rezultātus nekā 
iepriekšējās metodes. No 1967. l īdz 1970. ga­
dam viņš b i j is Starptautiskās astronomu savie­
nības Paralakšu un zvaigžņu īpatnē jo kustību 
komisijas v iceprez idents, bet no 1970. l īdz 
1973. gadam — šīs komisijas prezidents. 

Profesoram S. Vasi ļevskim ir arī l iel i no­
pe ln i astronomisko te leskopu automātisko va­
dības sistēmu un astrofotoģrāf i ju mēraparatū­
ras izstrādnēs. V iņa radītā automātiskā zva ig­
žņu koord inātu mēriekārta t iek plaši izmantota 
Lika observator i jas darbā. 

Profesors S. Vasiļevskis bi ja daudzu zināt­
nisku b iedr ību biedrs, akt īv i piedalī jās starp­
tautiskajās konferencēs. Viņš neaizmirsa arī 
savu Tēvzemi, kuru apmeklēja 1976. gada jū -
l i jā. 

S. Vasiļevskis miris 1988. gada 1. jū l i jā Ka-
l i forn i jā , ASV. 

S. Vasiļevska vārdu nes viena no mazajām 
planētām (2014), ko 1973. gada 2. maijā Lika 
observator i jā atklāja A . R. Klemona. Profesors 
publ icēj is ap 60 zinātnisko darbu. 

A r ī S. Vasiļevska meita Velta Zēbergs 
kļuva par astronomi. 1954. gadā viņa beidza 
Bērkl i universi tāt i , pēc tam bi ja profesora 
Ot to Struves zinātniskā asistente un strādāja 
Leušnera observator i jā un Nacionālajā radio-
observator i jā. Ve l ta Zēbergs ir l īdzautore 
O. Struves grāmatai «Astronomy of the 20fh 
Cenfurv» (1962), kas 1968. gadā ir tulkota krie­
viski un izdota Maskavā. Tagad V. Zēbergs 
astronomijas novadā vairs nestrādā, viņa vada 
sava v ī ra dizaina f i rmu Ņujorkā. 

Trimdā aizbraukušie latviešu astronomi sirdī 
nepazaudēja savu Tēvzemi. Neslēpjot latvisko 
izcelsmi un Latvijas universitātē iegūto izg l ī t ību , 
v iņ i ar savu darbu vienmēr ir pieminējuši Lat­
v i ju . Va i rodami ci tu zemju nacionālās bagātī­
bas un celdami to intelektuālo potenciā lu, viņi 
cēla godā arī savu Tēvzemi. Celsim godā v iņu 
vārdus un darbus arī mēs šeit dz imtenē! 

3 Sk. D a u b e I. Staņislavs Vasiļevskis 
(1907—1988). — Zvaigžņotā Debess, 1989. gada 
vasara, 46.—51. Ipp. 



zinātnieki 
apspriežas 

ZIEMEĻZEMJU 
UN BALTIJAS 
ASTRONOMU SANĀKSME 

1'990. g a d a 1 7 . — 2 1 . j ū n i j ā 
Z v i e d r i j a s p i l sē ta U p s a l a n o ­
t i k a Z i e m e l e i r o p a s u n B a l ­
t i j a s r e ģ i o n a a s t r o n o m u s a ­
n ā k s m e . Bi ja i e r a d u š i e s va i ­
r ā k n e k ā 100 a s t r o n o m u n o 
v i s ā m r e ģ i o n a v a l s t ī m . P l a š ā 
š ī s s a n ā k s m e s z i n ā t n i s k ā t e ­
m a t i k a «As t ro f i z ikā l i e p roces i 
u n s t r u k t ū r a s V i s u m ā » pie­
ļ ā v a l ielu d a ž ā d ī b u g a n o b ­
j e k t u izvē lē ( n o S a u l e s s i s ­
t ē m a s ķ e r m e ņ i e m l īdz g a l a k ­
t i k u k o p ā m u n k o s m o l o ģ i j a i ) , 
g a n p ē t ī š a n a s m e t o ž u z i ņ ā . 

P i r m o reizi t ik l iela l a t ­
v i e š u a s t r o n o m u g r u p a — 
s e š i ci lvēki n o L a t v i j a s Zi ­
n ā t ņ u a k a d ē m i j a s , d iv i n o 
L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s u n 
v i e n s n o D a u g a v p i l s P e d a ­
g o ģ i s k ā i n s t i t ū t a — d e v ā s 
u z ā r z e m j u k o n f e r e n c i . Lie­
t u v i e š u u n i g a u ņ u k o l ē ģ u 
l ī d z d a l ī b a b i j a vēl p l a š ā k a . 
T i e š a i s l i d o j u m s n o R ī g a s uz 
A l a n d e s l i d o s t u , n o k u r a s 
U p s a l a s a s n i e d z a m a p u s ­
s t u n d a s b r a u c i e n ā , s k a i d r i 
l ika i z jus t , k a z i n ā t n e s cen­
t r i r i e t u m o s n e m a z n a v t ā l ā k 
k ā a u s t r u m o s . P a t p ā r p r a ­
t u m s a r s a g a i d ī t ā j i e m A e r o -
f lo tes l i d o j u m u s a r a k s t a iz­
m a i ņ u dē ļ n e s p ē j a s a b o j ā t 
m ū s u « d e l e g ā c i j a s » p a c i l ā t o 
n o s k a ņ o j u m u . 

U p s a l a m ū s u z ņ ē m a s tu ­
d e n t u p i l s ē t i ņ a s v i e s u kop­
m ī t n ē , k a s a t r a d ā s t ika i p iecu 
m i n ū š u g ā j i e n ā g a n n o A s ­
t r o n o m i j a s o b s e r v a t o r i j a s , 

, gan n o H u m a n i t ā r ā c e n t r a , 
k u r ā n o t i k a z i n ā t n i s k ā s sē­
d e s . N e d ē j a s n o g a l e s b r ī v ā s 
d i e n a s p i r m s k o n f e r e n c e s s ā ­
k u m a i z m a n t o j ā m k a t r s pēc 
s a v i e m i e s k a t i e m , be t g a l v e ­
n o k ā r t , la i igū tu p r i e k š s t a t u 
p a r Zv ied r i ju , i e p a z ī s t o t i e s 
a r U p s a l u v a i S t o k h o l m u . 
U p s a l a s c e n t r ā , v e i k a l i e m 
b a g ā t ā k a j ā g ā j ē j u ielā a t r o ­
d a s A. Ce l s i j a c e l t ā o b s e r v a ­
to r i j a . A s t r o n o m u s a n ā k s m e 
bi ja s a i s t ī t a a r š ī s o b s e r v a ­
t o r i j a s 250. g a d a d i e n a s sv i ­
n ī b ā m . Veco o b s e r v a t o r i j u 
m ē s g a n i e r a u d z ī j ā m a i z ­
s e g t u u n s a s t a t n ē s i e tve r tu , 
j o t u r n o t i k a r e m o n t s . 

A t k l ā j o t s a n ā k s m i , U p s a l a s 
A s t r o n o m i j a s o b s e r v a t o r i j a s 
p ē d ē j o t r ī s g a d u p o s m a d i ­
r e k t o r s , p r o f e s o r s B e n g t s 
G u s t a f s o n s m i n ē j a z i n ā t n e s , 
u n it ī paš i a s t r o n o m i j a s , a t ­
t ī s t ību U p s a l a , k u r a s t r o n o ­
m i j u m ā c a u n z i n ā t n i s k o s 
p ē t ī j u m u s š a j ā j o m ā veic j a u 
v a i r ā k n e k ā 5 0 0 g a d u s . P a ­
s a u l e s l īmeni p ē t n i e c ī b a s 
d a r b ā a s t r o n o m i j ā U p s a l a 
s a s n i e d z a 18. g s . , p a t e i c o t i e s 
A. C e l s i j a m . P a š r e i z U p s a l a s 
A s t r o n o m i j a s o b s e r v a t o r i j ā 
i r v a i r ā k a s p ē t n i e k u g r u p a s , 
k a s n o d a r b o j a s a r S a u l e s 
s i s t ē m a s , z v a i g ž ņ u a t m o s f ē ­
r a s u n g a l a k t i k u pē t ī j umiem. 
U p s a l a s a s t r o n o m i s e k m ī g i 
i z m a n t o a r i 2 ,56 m Z i e m e ļ ­
z e m j u o p t i s k o t e l e s k o p u , k a s 
l ' 989 . ,gadā u z s t ā d ī t s L a p a l -

m a s s a l ā ( K a n ā r i j u s a l ā s ) . 
P a r A. Ce l s i ju un v i ņ a l o m u 
a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ī bā refe­
r ē j a f i lozofs S. V i d m a l m s . 

K o n f e r e n c e s p i r m a j ā d i enā 
r e f e r ā t i bi ja ve l t ī t i S a u l e s 
s i s t ē m a s p l a n ē t ā m u n k o m ē ­
t ā m , d i v ā s n ā k o š a j ā s d ie ­
n ā s — z v a i g z n ē m (a r ī S a u ­
lei) u n d i fūza ja i v ie la i s t a r p 
z v a i g z n ē m , b e t p ē d ē j ā d ie­
n ā — g a l a k t i k u p ē t ī j u m i e m . 
N o t i k a ar ī a t s e v i š ķ s s e m i -

/. att. S k a t s p ā r i F ī r i s a s 
upe i uz U p s a l a s k a t e d r ā l i — 
l i e lāko g o t i s k o b a z n ī c u Zv ied­
r i jā ( ce l t a 1 2 5 8 — 1 4 3 5 ) . 
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2. att. P ā r r u n ā s J . B a l o d i s ( L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e ) u n D . D r a v i ņ š ( L u n d a s u n i v e r s i t ā t e ) pie U p ­
s a l a s A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s ē k a s . 

3. att. S a n ā k s m e s da l ībn iek i pie U p s a l a s A s t r o n o m i s k a s o b s e r v a t o r i j a s i ee jas (Upsalas 
Astronomiskās observatorijas foto). 



Lie tuvā M c l ē t u A s t r o n o m i j a s o b s e r v a t o r i j a s kon fe renču z ā l e s l ogu v i t r ā ž a s ir v e l t ī t a s a s t r o ­
n o m i j a i un ar t o s a i s t ī t i e m t e m a t i e m . Augšā p i r m ā v i t r ā ž a s i m b o l i z ē a s t r o n o m i j u un t a s m ū z u 
U r ā n i j u ; o t r ā — k o s m o n a u t i k u ; t r e š ā — a s t r o n o m i j a s p i r m s ā k u m u s un v i z u ā l o s s a k a r u s a r 
d e b e s ī m ; c e t u r t u — ā r p u s z e m e s s a p r ā t u . Apakša p i r m ā v i t r ā ž a s i m b o l i z ē m i t o l o ģ i j u ; o t r a — a s ­
t r o l o ģ i j u ; t r e šā — f u t u r o l o ģ i j u ; c e t u r t ā — f i lozofisko k o s m o l o ģ i j u . K a t r a v i t r ā ž ā ir izcel ta 
v iena no d e v i ņ ā m S a u l e s s i s t ē m a s p l a n ē t ā m : M e r k u r s , V e n ē r a , M a r s s , J u p i t e r s , S a t u r n s , 
U r ā n s , N e p t ū n s , P l u t o n s . / . / . Straumes foto. 
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1 1 I I 

Augšā vija . lupi lera 
N e p t ū n a m ā k o ņ u s e g a s l e rmi s -
k a s k a r t e s , k a s s a s t ā d ī t a s pei 
k o s m i s k a a p a r a l a « \ o \ a g e r - 2 » 
( A S V ) 1977 un 1989. g a d a pār ­
r a i d ī t a j i e m la la i n f r a s a r k a n a s t a ­
r o j u m a s p e k t r i e m (apakšu pa 
kreisi a b s o l ū t a s t e m p e r a t ū r a s 
s k a l a ; a u g š ē j i e ska i t l i a t t i ec ; 
uz Nep lu i tu , a p a k š ē j i e uz 
J u p i t e r u ) T e m p e r a t ū r a a p r e ķ i n . 
ta pee s i l t u m a s t a r o j u m a 
s i t a t e s s p e k t r a jos la ap 29 
un a t t i e c a s uz a t m o s f ē r a s s 
k u r a sp i ed i ens ir ap 100 i 
ba r i . \ r b a l t a m b u l t i ņ ā m 
u z r a k s t i e m Great Red Spot 
Great Dari; Spot a t z ī m ē t i Jup i 
t e r a mi N e p t ū n a l ielākie an­
t ic ik loni Liela is S a r k a n a i s 
P l a n k u m s un Lie la is T u i t K a h 
P l a n k u m s , p i r m a j a m r a k s t u r ī g s 
k r a s s s i l t i m i k o n t r a s t s ar a p k a r 
tejieni m ā k o ņ u l auk iem, lic-t 
o t r a i s i n f r a s a r k a n a j o s s t a r o s 
p a r n a \ s a s k a t ā m s . K a r t e s 
īpaš i d e t a l i z ē t a s t a d e ļ . ka 
S a u l e s l a lo p l a n ē t u s i l lu in ; 
r o j u i n s ir v isa i iijš, bet 
n ī š a n a s la iks . lielu 
l idojot g a r a m p l a n ē t a m , 
s t ip r i īss. Apakša pa labi 
« Y o \ a g e r - 2 » i e g u l s tm a p t i n eni 
d a b i s k a s k r a s a s a t v e i d o t s Nep­
u t n a m ā k o ņ u s e g a s u z ņ ē m u m s , 
ku ra r e d z a m a s g a r a s un g a i š a s 
s p a l v u m ā k o ņ u j o s l a s Lieia 
T u m s a P l a n k u m a a p k ā r t n e Pl; 
l a k a s j o s l a s s a d a l ī j u m s piecas 
a p t u v e n i \ i e i t adas š a u r ā k a s jo s ­
l i ņa s ved ina d o m ā t , ka Nepl i im 
a t m o s f ē r a medz n o r i s i n ā t i e s lie­
las v i ļ ņ v e i d a kus t ī ba s , fPei ār­
zemju periodikas materiāliem.) 



Augšā un vidū M a r s a v i r s ­
m a s k a r t e s , k a s s a s t ā d ī t a s pēc 
k o s m i s k o a p a r ā t u i e g ū t a j i e m d a ­
t iem. S m a l k ā s , m e l n ā s l īn i jas ir 
h o r i z o n t ā l e s ( a u g s t u m a in ter ­
v ā l s — 1 k m ) , k a s a p r ē ķ i n ā t a s 
pēc « M a r i n e r - 9 » ( A S V ) i 9 7 1 . 
1972. g a d ā p ā r r a i d ī t a j i e m a t t ē ­
liem u n s p e k t r i e m , ka arī šī kos ­
m i s k ā a p a r ā t a r a d i o a p t u m s u m u 
n o v ē r o j u m i e m . Ar d a ž ā d a s k rā ­
s a s l a u k u m i ņ i e m a t t ē l o t a s vir­
s m a s ī p a š ī b a s , k a s n o t e i k t a s pēc 
« F o b o s a - 2 » ( P S R S ) 1989. g a d ā 
r e ģ i s t r ē t a j i e m i n f r a s a r k a n a j i e m 
s p e k t r i e m . P i r m ā k a r t e a t a i n o 
o g ļ s k ā b ā s g ā z e s a b s o l ū t o d a u ­
d z u m u (zi lā — l ie lāku , s a r k a ­
nā — m a z ā k u ) v i r s d a ž ā d ā m 
M a r s a v i e t ā m , t. i., š o v ie tu re­
l a t ī vo a u g s t u m u . O t r ā k a r t e a l ­
a i n o h i d r o k s i l g r u p a s d a u d z u m u 
iežos, kur i ve ido t e k t o n i s k o p la i ­
su s i s t ē m u Valles Marineris 
( s t i e p j a s pā r i v i s a i k a r t e s a p a k š ­
d a ļ a i ) un t ā s a p k ā r t n ē . Apakša 
pa labi — p l a z m ā n o r i t o š o elek­
t r i s k ā l auka s v ā r s t ī b u ( p l a z m a s 
v i | ņ u ) s p e k t r a p ā r m a i ņ a s la ikā , 
k a d « F o b o s s - 2 » š ķ ē r s o j a M a r s a 
a p k ā r t n ē p a s t ā v o š o p l a z m a s t r ie ­
c i env i ln i . G a r h o r i z o n t ā l o asi a t ­
l ik ts la iks ( p a v i s a m 5,5 m i n ū ­
t e s ) , g a r v e r t i k ā l o s v ā r s t ī b u 
f r ekvence (no 0 līdz 150 k H z ) , 
k r a s a s a t a i n o s v ā r s t ī b u in t ens i ­
t ā t i . Apakšā pa kreisi — ar 
« F o b o s u - 2 » i e g ū t a i s u n a p t u v e n i 
d a b i s k ā s k r ā s ā s a t v e i d o t a i s F o ­
b o s a u z ņ ē m u m s uz M a r s a vir­
s m a s fona . Sk. E. M ū k i n a rak­
s t u « « F o b o s s » u n « V o v a g e r » — 
p u n k t i uz «i»». (Pēc ārzemju 
periodikas materiāliem.) 



S a r d z e s m a i ņ a s c e r e m o n i ā l s pie Zvied- [. S m e l d s , I. P l a t a i s , J . F r a n c m a n i s un 
r i j a s k a r a | a p i l s . I. E g l ī t i s pie Z v i e d r i j a s p a r l a m e n t a 

akas S t o k h o l m ā . 

U p s a l a s u n i v e r s i t ā t e s g a l v e n ā ēka . U p s a l a s a s t r o n o m i p r o f e s o r s B . G u s -
t a v s o n s un I. V a n d e r s . 
/. /. Straumes, A. Alkšņa ļoto. 

Sk. A. A l k š ņ a r a k s t u « Z i e m e ļ z e m j u u n B a l t i j a s a s t r o n o m u s a n ā k s m e » 



n ā r s pa r s t a r p t a u t i s k o s a d a r ­
b ību v i r s a t m o s i e r a s a s t r o n o ­
m i j a s j a u t ā j u m o s . Zv i ed r i j a i 

4. att. G u s t a v i a n i u m s — a g ­
r ā k ā U p s a l a s u n i v e r s i t ā t e s 
g a l v e n ā ēka a r 1663. g a d ā 
b ū v ē t a a n a t o m i k u m a kupo lu 
u n l o d v e i d a S a u l e s p u l k s t e n i . 
/., 2., 4. att. J. I. Straumes 
foto. 

ir s a v a K o s m i s k o p ē t ī j u m u 
a ģ e n t ū r a , k a s p i e d a l ā s d a u ­
d z a s s t a r p t a u t i s k ā s p r o g r a m ­

m a s . Arī U p s a l a s o b s e r v a t o ­
r i j ā p i e n ā k v i s j a u n ā k ā infor­
m ā c i j a p a r o r b i t ā l o o b s e r v a ­
to r i j u d a r b ī b u . 

L a t v i j a s a s t r o n o m i t ā p a t 
k ā d a u d z i citi da l ībn iek i ša jā 
s a n ā k s m ē p ieda l ī j ā s g a l v e n o ­
k ā r t a r s t e n d a r e f e r ā t i e m , 
J . F r a n c m a n i m un J . I. S t r a u ­
m ē m t ā d i p a t bi ja d iv i . K a u t 
g a n v a i r u m s r e f e r ā t u t e m a ­
t i sk i bi ja d i e z g a n t ā l u n o 
k ā d a d a l ī b n i e k a t i e šā d a r b a 
v i r z i e n a , t ie ļ āva p a p l a š i n ā t 
r e d z e s l o k u d a u d z v e i d ī g a j ā 
d e b e s s ob jek tu p ē t ī š a n a s 
l a u k ā . 

A. A l k s n i s 

IESPAIDI STARPTAUTISKAS ZINĀTNISKAS 

RADIOSAVIENĪBAS APSPRIEDĒ RĪGĀ 

1990. g a d a s e p t e m b r ī R īgā 
n o t i k a S t a r p t a u t i s k ā s zi­
n ā t n i s k ā s r a d i o s a v i e n ī b a s 
(Union Radio-Scientifique 
Internationale, URSJ) a p ­
s p r i e d e . Tā bi ja ļot i l aba 
a p s p r i e d e . D a u d z o s in t e re ­
s a n t o s r e f e r ā t o s t i ka ap lū ­
k o t a s m o d e r n ā s t e h n o l o ģ i j a s 
p i e l i e t o š a n a s i e s p ē j a s lieliz-
m ē r a p rec īzu r a d i o t e l e s k o p u 
ce l tn iec ībā . Tieš i š ā d ā m a n ­
t e n ā m ir v i s s v a r ī g ā k ā n o ­
z ī m e a s t r o n o m i s k o s u n kos -
m o l o ģ i s k o s p ē t ī j u m o s , kā ar ī 
s a k a r u s i s t ē m ā s , k u r ā s iz­
m a n t o Z e m e s m ā k s l ī g o s pa­
v a d o ņ u s . Ar r a d i o a s t r o n o m i -

j a s p a l ī d z ī b u m ē s e s a m d a u d z 
u z z i n ā j u š i p a r m ū s u g a l a k ­
t i k a s c e n t r u , k a s a iz s t a r p ­
z v a i g ž ņ u p u t e k ļ i e m ir s l ēp t s 
g a i s m a s s t a r i e m : a t k l ā t i ļoti 
i n t e r e s a n t i ob jek t i — k v a -
z ā r i u n p u l s ā r i . S a v u k ā r t 
m ū s u m o d e r n ā s a d z ī v e d a u ­
d z ē j ā d ā z iņā a t k a r ī g a n o sa ­
k a r i e m ar p a v a d o ņ u s t a r p ­
n iec ību : t ā s ir l a ika p r o g n o ­
ze s , t ā l s a r u n a s , t e l ev īz i j a s 

p ā r r a i d e s u n n a v i g ā c i j a s in­
f o r m ā c i j a . 

P a r a s t i p a r r a d i o t e l e s k o ­
p i e m r īko a p s p r i e d e s a r d a ­
ž ā d u t e m a t i k u , i e t v e r o t elek­
t r o n i k a s p r o b l ē m a s u n t o 
r i s i n ā j u m u s . Š o r e i z t ā bi ja 
v ē r t ī g a ideja o r g a n i z ē t spe­
c i a l i z ē t u a p s p r i e d i p a r te le­
s k o p u k o n s t r u k c i j ā m , p a r s a ­
s n i e g u m i e m , p r o b l ē m ā m , m e ­
t o d ē m un v a j a d z ī b u pēc t ā m . 

A s t r o n o m i j a — tā ir br ī ­
n i š ķ ī g a l ie ta : m u m s v i s i em 
p iede r v i e n a s u n t ā s p a š a s 
z v a i g z n e s . Be t , p a t e i c o t i e s 
n e p i e c i e š a m ī b a i pēc t e l e s k o ­
p i e m , m u m s j ā r i s i n a v i e n a s 
u n t ā s p a š a s p r o b l ē m a s , j ā ­
r ī k o j a s a r v i e n i e m u n t iem 
p a š i e m m a t e r i ā l i e m , j ā i z ­
m a n t o v ieni u n tie p a š i fizi­
k a s l ikumi . Diemžē l m ē s r u ­
n ā j a m d a ž ā d ā s v a l o d ā s . T o 
es joti i z ju tu a p s p r i e d ē . M ē s , 
d a u d z i R i e t u m u k o l ē ģ i , nez i ­
n ā m kr ievu v a l o d u , s a v u k ā r t 
d a u d z i A u s t r u m u k o l ē ģ i ne­
s a p r o t a n g l i s k i . La i g a n 
v i s u s r e f e r ā t u s un p u b l i s k ā s 

d i s k u s i j a s t u lko ja ļoti spē ­
j ī g i u n n e s a v t ī g i t u lk i , t o m ē r 
v iņ i neb i j a n e i nžen i e r i , n e 
a s t r o n o m i , u n t ā d ē ļ r a d ā s 
d a ž a s p r o b l ē m a s a r t e h n i s ­
k i e m t e r m i n i e m , kā a r ī refe­
r e n t u r u n ā š a n a s ā t r u m a dēļ . 
B e z t a m š ā d ā s s a n ā k s m ē s 
s v a r ī g u v ie tu j ā i e ņ e m pe r so ­
n ī g ā m d i s k u s i j ā m p ā r t r a u k u ­
m o s , ē d i e n r e i z ē s , v a k a r o s . 

R ī g a s a p s p r i e d e s s ēžu z ā l ē : 
no kreisās — R. Hi l l s (An­
g l i j a ) u n S. fon H ē r n e r s 
( V ā c i j a ) . 
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A p s p r i e d e s da l ībn iek i pie Z i n ā t n e s n a m a J ū r m a l a . / . / . Straumes foto. 

M a n v a i r ā k v a j a d z ē j a māc ī ­
t i e s n o s a v a t ē v a — v i ņ š 
t ekoš i r u n ā j a l a t v i e š u u n 
k r i e v u v a l o d ā . B e t es t o m ē r 
c e r u l abo t i e s n ā k o t n ē , k a d 
A u s t r u m i un R i e t u m i t u v i n ā ­
s ies . 

S a j a z iņa e s d o m ā j u B a l ­
t i j a s n ā c i j ā m k ā s a d a r b ī b a s 
v e i c i n ā t ā j ā m u n s t a r p n i e c ē m 
k u l t ū r ā , m ā k s l ā u n z i n ā t n ē , 
k ā t r a n z ī t s a k a r u un t i r d z n i e ­
c ības n o d r o š i n ā t ā j ā m s t a r p 
A u s t r u m i e m u n R i e t u m i e m 
ir s e v i š ķ a l o m a j a u t a g a d , 
be t tā i e v ē r o j a m i pa l i e l i nā ­
s ies n ā k o t n ē . U n t o m ē r e s 
g r i b u sev i šķ i u z s v ē r t , k a , 
n e s k a t o t i e s uz v a l o d a s p r o ­
b l ē m ā m , m u m s bija l a b a 
a p s p r i e d e . 

M ē s e s a m p a t e i c ī g i t i e m , 

k a s n o d r o š i n ā j a š o p a s ā ­
k u m u , — Dr . B e r v a l d a m u n 
v i sa i p a t ī k a m a j a i u n i e t ek ­
m ī g a j a i o r g k o m i t e j a i , v i s i e m 
v i e n m ē r i z p a l ī d z ī g a j i e m , a t ­
s a u c ī g a j i e m o r g k o m i t e j a s l o ­
cek ļ i em, k u r i g a r a j ā s d a r b a 
s t u n d ā s r a d ī j a d r a u d z ī g u u n 
r o s i n o š u g a i s o t n i . J a u k i u n 
i n t e r e s a n t i ir a r i u z z i n ā t 
k a u t k o p a r v a l s t i u n z e m i , 
k u r a p s p r i e d e n o t i e k , p a r t ā s 
k u l t ū r u u n v ē s t u r i . M u m s 
š ā d a i e spē ja b i ja n o d r o š i ­
n ā t a — bi ja o r g a n i z ē t a s ek ­
s k u r s i j a s , k o n c e r t u u n m u ­
ze ju a p m e k l ē j u m i . M ē s i z ju ­
t ā m d r a u d z ī b u u n v i e s m ī l ī b u , 
k o n e k a d n e a i z m i r s ī s i m . 

A t j au j i e t m a n b e i g t a r 
s i r s n ī g i e m u n p a t i e s i e m l a b a 
v ē l ē j u m i e m j ū s u z e m e i u n 

R ī g a i . V a i r ā k t ā d a s l a b a s 
a p s p r i e d e s ! U n vēl v i e n s 
p r i e k š l i k u m s . 1991 . g a d ā 
V a n k ū v e r ā ( K a n ā d ā ) n o t i k s 
S t a r p t a u t i s k ā s a s t r o n a u t i k a s 
f e d e r ā c i j a s k o n g r e s s , be t k ā ­
p ē c vēl pēc g a d a t a s n e v a ­
r ē t u n o t i k t R ī g ā ? J u m s t a m 
ir b ū t i s k s a r g u m e n t s — 
F . C a n d e r s bi ja v i e n s n o r a -
ķ e š d z i n ē j u k o n s t r u k c i j a s p a ­
m a t l i c ē j i e m . R ī g ā d z i m i s ar ī 
t ā d s s l a v e n s k o s m i s k o l ido­
j u m u t eo r ē t i ķ i s kā M . Kel -
d i š s . L ū d z u m ē ģ i n i e t o r g a ­
n i zē t , e s v ē l u j u m s l a b u 
ve ik smi ! 

S. f o n H ē r n e r s 



strādājam 
ar datoru 

ELEKTRONISKA KARTOTĒKA 
P a r a s t i d a t o r u a n g ļ u u n ne re t i a r ī l a t v i e š u 

v a l o d ā s a u c p a r k o m p j ū t e r u ( s k a i t ļ o t ā j u ) , k a s 
v e d i n a d o m ā t , k a t ā l i e t o š a n a s s f ē r a ir m a t e ­
m ā t i s k i e a p r ē ķ i n i . T a č u v i sā p a s a u l ē p ā r d o t o 
p r o g r a m m u s k a i t s l i ec ina , ka d a t o r i t iek iz­
m a n t o t i g a l v e n o k ā r t i n f o r m ā c i j a s ( t e k s t u , 
s k a i t ļ u , i l u s t r ā c i j u ) s a g a t a v o š a n a i , u z g l a b ā ­
š a n a i , a p s t r ā d e i u n m e k l ē š a n a i . T a s n o z ī m ē , 
k a c i lvēka d a r b ā d a t o r s a r v i e n b i ežāk a i z s t ā j 
r a k s t ā m m a š ī n u , z ī m u l i , l ineā lu u n c i rku l i , be t 
i n f o r m ā c i j a t iek u z g l a b ā t a d i s k e t ē n e v i s uz 
p a p ī r a . G r ā m a t ā — g a l v e n a j ā i n f o r m ā c i j a s 
n e s ē j ā — m ē s s a s t o p a m i e s a r t r i m s v a r ī g ā ­
k a j i e m i n f o r m ā c i j a s a t t ē l o š a n a s v e i d i e m : tek­
s t u , t a b u l ā m u n i l u s t r ā c i j ā m . T a b u l ā s p a r a s t i 
a t s p o g u ļ o i n f o r m ā c i j u p a r d a u d z i e m v ienā ­
d i e m ob j ek t i em. T ā , p i e m ē r a m , g r ā m a t a s s a ­
t u r a r ā d ī t ā j ā t iek m i n ē t s p a r a g r ā f a n u m u r s , 
n o s a u k u m s u n l a p p u s e . A s t r o n o m i j a s m ā c ī b u 
g r ā m a t a s p i e l i k u m ā ir d a u d z a s t a b u l a s p a r 
p l a n ē t ā m , z v a i g z n ē m , g a l a k t i k ā m . K a d a p r a k ­
s t ā m o ob jek tu s k a i t s k ļ ū s t p ā r ā k l ie ls , t a b u l a s 
v a i r s n a v p ā r s k a t ā m a s . T ā p ē c b i b l i o t ē k ā s g r ā ­
m a t a s tiek a p r a k s t ī t a s a t s e v i š ķ ā s k a r t ī t ē s , k a s 
s a k ā r t o t a s a l f a b ē t i s k i k a s t ī t ē s , v e i d o k a r t o ­
t ēku . Ar ī z i n ā t n i e k i s a v ā d a r b ā p a r i z l a s ī t a ­
j i e m z i n ā t n i s k a j i e m r a k s t i e m m ē d z v e i d o t ka r ­
t o t ē k a s . 

M ū s u m ā j ā bieži ir d a u d z , p a t v a i r ā k i s i m t i 
g r ā m a t u , ģ i m e n e s f o t o g r ā f i j u , d i a p o z i t ī v u , s k a ­
ņ u p l a š u , m a g n e t a f o n a k a s e š u u n v i d e o k a s e š u 
v a i k ā d u c i tu i n f o r m a t ī v u m a t e r i ā l u . La i v a ­
r ē t u ā t r i u n n e k ļ ū d ī g i a t r a s t v a j a d z ī g o infor­
m ā c i j u , m i n ē t ā s l i e t a s ir j ā n u m u r ē u n j ā i z ­
v e i d o k a r t o t ē k a . P a p ī r a k a r t ī š u k a r t o t ē k a s 
p r i e k š r o c ī b a ir t ā , ka i n f o r m ā c i j a s n o l a s ī š a n a i 
n a v n e p i e c i e š a m a s p e c i ā l a ierīce u n k a r t o t ē k a s 

i z v e i d o š a n a ir lē ta . T a č u š ā d a i k a r t o t ē k a i ir 
ar ī t r ū k u m i . P i r m k ā r t , j a a p r a k s t ā m a i s ob j ek t s 
ir ne l i e l s , kā , p i e m ē r a m , fo tog rā f i j a , p a s t m a r k a 
v a i a t k l ā t n e , t a d k a r t o t ē k a v a r a i z ņ e m t v a i ­
r ā k v i e t a s , n e k ā p a š u p r i e k š m e t u kolekc i ja . 
O t r k ā r t , k a s t ī t ē k a r t ī t e s v a r s a k ā r t o t t ika i 
pēc v i e n a s p a z ī m e s , p i e m ē r a m , f o t o g r ā f i j a s — 
pēc u z ņ e m š a n a s d a t u m a . J a k ā d s p a l ū d z foto­
g r ā f i j a s a r S a u l e s r i e t u , t a d j ā i z š ķ i r s t a v i sa 
k a r t o t ē k a . To t i e s , i z m a n t o j o t e l e k t r o n i s k o k a r ­
t o t ē k u , v a r ne t i ka i ā t r i p ā r l ū k o t k a r t ī t e s , be t 
ar ī ve ik t m ē r ķ t i e c ī g u v a j a d z ī g ā s i n f o r m ā c i j a s 
a t r a š a n u . 

P e r s o n ā l o d a t o r u l i e to t ā j i em ir r a d ī t a s d a u ­
d z a s e l e k t r o n i s k o k a r t o t ē k u p r o g r a m m a s . T ā 
kā p r o f e s i o n ā ļ i e m d a r b ā p r a s ī b a s i n f o r m ā c i j a s 
m e k l ē š a n ā ir d a u d z a u g s t ā k a s n e k ā m ā j a s 
ko lekc i ju l i e to t ā j i em, t a d ar ī a t b i l s t o š ā s p r o ­
g r a m m a s ir s a r e ž ģ ī t a s , a p j o m ī g a s u n d ā r g a s . 
V i s i z p l a t ī t ā k a i s p r o g r a m m u v e i d s ir e l e k t r o ­
n i s k ā s d a t u b ā z e s . N o p a r a s t ā s k a r t o t ē k a s 
t ā s a t š ķ i r a s a r i espē ju a p s t r ā d ā t i n f o r m ā c i j u 
t ā , la i i e g ū t u j a u n u i n f o r m ā c i j u . T ā , p i e m ē ­
r a m , j a d a t o r ā i e v a d a i n f o r m ā c i j u p a r t e l e fona 
s a r u n ā m , t ad , i z m a n t o j o t t e l e fona t īk l a d a t u 
b ā z i , a b o n e n t i e m t iek s a g a t a v o t i p a s t a p a z i ­
ņ o j u m i p a r s a r u n u s k a i t u , s a m a k s u , s o d a 
n a u d u u. tml . M ā j a s ko lekc i j a s v a j a d z ī b ā m 
v a r i z t ik t a r v i e n k ā r š ā k u p r o g r a m m u , k a s 
i z m a n t o j a m a a r i v i s a i p i e t i c ī g a j a m s k o l a s d a ­
t o r a m BK-001O. 

P i r m s i e p a z ī š a n ā s a r p r o g r a m m u u n t ā s 
l i e t o š a n u , j ā p r e c i z ē e l e k t r o n i s k ā s k a r t o t ē k a s 
p a r a m e t r i . I z v e i d o s i m k a r t o t ē k u « L a i k a j o s l a s » . 
J a i z v ē l a s v a i r ā k a s p i l s ē t a s , p i e m ē r a m , v a l s t u 
g a l v a s p i l s ē t a s , p ā r s k a t u p a r t ā m v a r i zve ido t 
g a n t a b u l a s (sk. l . t a b . ) , g a n k a r t o t ē k a s ve idā . 
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La ika joslas 
1. t a b u l a 

P i l s ē t a V a l s t s J o s l a P i e m ē r s Ģ. p l a t u m s Q . g a r u n 

A l m a - A t a K a z a h i j a 5 16 4 3 , 3 77 ,0 
A š h a b a d a T u r k m ē n i j a 4 15 37 ,8 58,4 
B a k u A z e r b a i d ž ā ņ a 3 14 40,4 49 ,9 
B e r l ī n e Vāc i j a 1 11 52 ,5 13,1 
B u d a p e š t a U n g ā r i j a 1 11 47 ,5 19,1 
B u k a r e s t e R u m ā n i j a 2 12 44 ,4 26,1 
D u š a n b e T a d ž i k i j a 5 16 38,6 6 8 , 8 
E r e v ā n a A r m ē n i j a 3 14 40,2 44 ,5 
F r u n z e K i rg ī z i j a 5 16 42 ,9 74,6 
Ki j eva U k r a i n a 2 112 50,5 30,5 
K i š i ņ e v a M o l d ā v i j a 2 12 47 ,0 2 8 , 8 
M a s k a v a Kr iev i ja 2 12 55 ,8 37 ,6 
M i n s k a B a l t k r i e v i j a 2 112 53 ,9 27 ,6 
P r ā g a C e h o s l o v a k i j a 1 11 50,1 14,4 
R ī g a L a t v i j a 2 12 57,0 24,1 
Sofi ja B u l g ā r i j a 2 12 42 ,7 23 ,3 
Ta l l i na I g a u n i j a 2 12 59,4 24,8 
T a š k e n t a U z b e k i j a 5 16 4 1 , 3 69 ,3 
Tbi l is i G r u z i j a 3 14 41,7 44 ,8 
V a r š a v a Po l i j a 1 11 52 ,2 21 ,0 
V i ļ ņ a L i e t u v a 2 12 54,9 24 ,3 

Elektroniskas kar totēkas atmiņas sadal ī jums 
2. t a b u l a 

A d r e s e 
D e c i m ā l a i s 

k o d s S i m b o l s P i e z ī m e 

8 0 0 0 6 R i n d u s k a i t s k a r t ī t ē 
8002 24 K a r t ī š u s k a i t s 
8004 35 Z ī m j u s k a i t s k a r t ī t ē 
8 0 0 6 0 K o n s t a n t e 
8008 80 P 1. r i n d a s n o s a u k u m a 1. b u r t s 
8 0 1 0 73 I 2. b u r t s 
8012 76 L 3 . b u r t s 
8014 83 S 4. b u r t s 
8016 69 E 5. b u r t s 
8018 84 T 6. b u r t s 
8 0 2 0 65 A 7. b u r t s 

8 0 2 2 — 8 0 3 0 32 a t s t a r p e 
8032 10 Z ī m j u s k a i t s 1. r i n d ā 

8 0 3 4 — 8 0 5 6 2. r i n d a s n o s a u k u m s 
8 0 5 8 23 Z ī m j u s k a i t s l> .+2. r i n d ā 

8162 3 5 Z ī m j u s k a i t s k a r t ī t ē 
8 1 6 4 — 8 1 8 4 1, k a r t ī t e s 1. r i n d a 
8 1 6 6 — 8 1 9 2 2. r i n d a 

8 2 2 6 — 8 2 3 2 6. r i n d a 
8 2 3 4 — 8 3 0 4 2. k a r t ī t e 

9 5 7 2 — 9 6 3 2 
• . * 

2 1 . k a r t ī t e 
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T a b u l ā « L a i k a j o s l a s » ir s e š a s n o s a u k t a s a i ­
l e s : p i l s ē t a , v a l s t s , j o s l a , p i e m ē r s , ģ e o g r ā f i s ­
k a i s p l a t u m s u n ģ e o g r ā f i s k a i s g a r u m s . N o 
a i l e s « p i e m ē r s » v a r u z z i n ā t , cik ir p u l k s t e n i s 
i k v i e n ā n o t a b u l ā m i n ē t a j ā m p i l s ē t ā m , j a 
R ī g ā p u l k s t e n i s r ā d a 12 d i enā . 

I n f o r m ā t i k ā k a t r a m t a b u l a s e l e m e n t a m ir 
n o t e i k t s n o s a u k u m s . Aili s a u c p a r l i e lumu, 
t ā s n o s a u k u m s ir a r ī l i e luma n o s a u k u m s , p ie­
m ē r a m , p i r m ā s a i l e s n o s a u k u m s ir «p i l sē ta» . 
L i e l u m a v ē r t ī b a s t i ek r a k s t ī t a s r i n d ā s (pi r ­
m ā s a i l es r i n d ā — A l m a - A t a , B a k u , D u š a n b e , 
E r e v ā n a , u t t . ) . T a b u l ā k a t r a i a i l e i t iek a t v ē ­
l ē t s n o t e i k t s p l a t u m s . I n f o r m ā t i k ā p l a t u m a 
m ē r s ir z ī m j u s k a i t s . P a r a s t i a i l e s p l a t u m u 
i z v ē l a s a t b i l s t o š i v i s g a r ā k a j a m v ā r d a m . P i l n u 
t a b u l a s r i n d u s a u c p a r r a k s t u , b e t r i n d a s u n 
a i l e s k r u s t o j u m u — p a r l auku . V i s u l a u k u 
k o p u m u i n f o r m ā t i k ā s a u c p a r d a t u fai lu . 
J a t a b u l u v e i d o r a k s t i s k i , t a d a i lē v a r iesp ies t 
a r ī g a r ā k u n o s a u k u m u , r a k s t o t a r m a z ā k i e m 
b u r t i e m v a i d i v ā s r i n d ā s . E l e k t r o n i s k ā t a b u l ā 
t a s n a v i e s p ē j a m s d a t o r u i e r o b e ž o t ā s a t m i ņ a s 
u n t ā s o r g a n i z ā c i j a s dēļ . 

D a t o r a e l e k t r o n i s k ā a t m i ņ a ir v i e n d i m e n -
s i o n ā l a . T o v a r i e d o m ā t i e s kā g a r u p a p ī r a 
s t r ē m e l i , kur k a t r a i a t m i ņ a s š ū n a i ir n u m u r s . 
A t m i ņ a s š ū n ā v a r i e r aks t ī t t ika i v i e n u z īmi 
( b u r t u , c i p a r u , p i e t u r z ī m i , no t i u. c.) j eb v i enu 
b a i t u . T a s n o z ī m ē , k a k a t r ā š ū n ā t iek i e rak­
s t ī t s k ā d s s k a i t l i s n o 0 l īdz 255 . S k o l a s d a ­
t o r ā B K - 0 0 1 0 k a t r ā š ū n ā v a r i e r aks t ī t 2 ba i ­
t u s j eb ska i t l i 0 — 3 2 7 6 8 . 

N o te ik tā i z r ie t , k a , ve ido jo t k ā d a s kolek­
c i j a s e l e k t r o n i s k o k a r t o t ē k u , i epr iekš ir 
j ā i z d o m ā k a r t o t ē k a s n o s a u k u m s , l ie lumi , a r 
k u r i e m t iks a p r a k s t ī t i ko l ekc i j a s e l e m e n t i 
( d z i e s m u i e r aks t i , p a s t m a r k a s , g r ā m a t a s ) , lie­
l u m u n o s a u k u m i u n n e p i e c i e š a m a i s z ī m j u 
s k a i t s l i e luma v ē r t ī b a s n o r ā d ī š a n a i . Z īmju 
s k a i t s r a k s t ā n o t e i k s ko lekc i j a s a p j o m u , ko 
v a r ē s i e t i lp inā t d a t o r a b r īva jā ( a r p r o g r a m m u 
n e a i z ņ e m t a j ā ) a t m i ņ ā . 

R a k s t a b e i g ā s d o t o p r o g r a m m u v a r i z m a n ­
t o t e l e k t r o n i s k ā s k a r t o t ē k a s i z v e i d o š a n a i sko lā 
v i s b i e ž ā k s a s t o p a m a j a m d a t o r a m BK-0010 . 
P r o g r a m m a s g a l v e n ā ī p a t n ī b a ir t ā , ka infor­
m ā c i j a t iek r a k s t ī t a t ieš i e l e k t r o n i s k a j ā at­
m i ņ ā . A t m i ņ a s s a d a l ī j u m s p a r ā d ī t s 2 . t a b u l ā . 

I evē ro j i e t , k a t i ek i z m a n t o t a s t i ka i p ā r ­
s k a i t ļ a a d r e s e s , j o s k o l a s d a t o r ā i n f o r m ā c i j a s 
k v a n t s ir 2 ba i t i . D a t o r a a t m i ņ ā v i s p i r m s t iek 
i z v i e t o t i d a t i p a r k a r t o t ē k a s s t r u k t ū r u u n 
t i ka i pēc t a m — i e r a k s t i . 

J a p i e l i k u m ā d o t o p r o g r a m m u i z m a n t o e lek­
t r o n i s k ā s k a r t o t ē k a s « L a i k a j o s l a s » v e i d o š a ­
n a i pēc 1. t a b u l a s d a t i e m , t a d d a t o r a e k r ā n ā 
pēc k a r t o t ē k a s d e f i n ē š a n a s b ū s š ā d s d i a l o g s : 

K A R T O T Ē K A S N O S A U K U M S : J O S L A S 
R I N D U S K A I T S K A R T Ī T E : 6 

1. R I N D A . N O S A U K U M S , G A R U M S : 
P I L S Ē T A , 10 

2 . R I N D A , N O S A U K U M S , G A R U M S : 
V A L S T S , 13 

3 . R I N D A , N O S A U K U M S , G A R U M S : 
J O S L A , 2 

4. R I N D A , N O S A U K U M S , G A R U M S : 
P I E M Ē R S , 2 

5. R I N D A , N O S A U K U M S , G A R U M S : 
Ģ . P L A T U M S , 4 

6 . R I N D A , N O S A U K U M S , G A R U M S : 
Ģ. G A R U M S , 4 

T U R P I N Ā T A R J E B K U R U T A U S T I Ņ U . 

P ē c v i e n a s k a r t ī t e s u z r a k s t ī š a n a s d a t o r a 
e k r ā n ā ir i e r a u g ā m s e l e k t r o n i s k ā s k a r t ī t e s 
s a t u r s : 

P I L S E T A : R I G A 
V A L S T S : L A T V I J A 
J O S L A : 2 
P I E M Ē R S : 12 
Ģ. P L A T U M S : 57 .0 
Ģ . G A R U M S : 24.1 
( T ) u r p i n ā t . ( B ) e i g t ? 

Z i n o t a t m i ņ a s s a d a l ī j u m u , p r o g r a m m u v a r 
p a p i l d i n ā t . Tā , p i e m ē r a m , p r o g r a m m a s k a t a ­
l o g u v a r p a p i l d i n ā t a r 4. p u n k t u « S a k ā r t o š a n a » 
u n a r 5. p u n k t u « M e k l ē š a n a » , k a s ļ a u t u k a r ­
t ī t e s s a k ā r t o t pēc k ā d a k r i t ē r i j a , ( p i e m ē r a m , 
p a la ika j o s l ā m ) va i s a m e k l ē t p i l s ē t a s n o t e i k t ā 
l a i k a j o s l ā . 
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5 0 DEF FNR(Df)=PEEK<A4X+IX«26X)-PEEK<A4X+ 
<K-1X)»26X) 

6 0 DEF FNZ(SX,IX,JX)=A4X»26X»PEEK<A1X1 + U S X -
IX)*PEEK(A3XHPEEK(A4X*<D:-IX)«26X)+JX>»2X 

7 0 READ A1X,A2X,A3X,A4X.ZX.SX 
8 0 DATA 8 0 0 0 X , 8 0 0 2 X , 8 0 0 4 X , 8 0 0 6 X , 0 X , 0 X 
9 0 POKE A4X,0X 
1 0 0 CLS 
110 PRINT AT<1,2)"1 - KARTOTĒKAS DEFINĒŠANA "j 

AT<1,4)"2 - KARTIŅU RAKSTĪŠANA , , ;AT(1,6)"3 -
KARTIŅU APSKATE" ATI1,I4)"9 - BEIGT" 

1 2 0 L$ = INKEY$ 
1 3 0 IF L$="" THEN GOTO 120 ELSE CLS 
1 4 0 ON VALIL$) COSUB 1 0 0 0 . 2 0 0 0 , 3 0 0 0 
1S0 IF L$="9" THEN 9 0 0 0 ELSE GOSUB S 0 0 
1 6 0 GOTO 100 

5 0 0 PRINT AT (0,22)"TURPINĀT AR JEBKURU 
TAUSTIŅU" 

S 1 0 T$=INKEY$ 
5 2 0 IF T $ = ' T H E N 5 1 0 
5 3 0 RETURN 

1 0 0 0 INPUT "KARTOTĒKAS NOSAUKUMS :";K$ 
1010 INPUT "RINDU SKAITS KARTIŅĀ :";NX 
1 0 2 0 POKE A1X,NX 
1 0 3 0 FOR IX=1X TO NX 
1 0 4 0 PRINT TAB(32)IX;". RINDA."; 
1 0 5 0 INPUT "NOSAUKUMS, CARUMS :";R$,GX 
1 0 6 0 ZX=ZX+GX 
1 0 7 0 POKE A4X+IX»26X,ZX 
1 0 8 0 FOR JX=1X TO 12 X 
1 0 9 0 AX=A4X+(IX-IX)»26X*JX«2X 
1100 IF JX<=LEN<R$) THEN POKE AX,ASC(MID$( 

R$ ,JX,1X» ELSE POKE AX,32X 
1110 NEXT JX,IX 
1120 POKE A3X,ZX 
1130 POKE A2X,0X 
1140 RETURN 

2 0 0 0 SX=PEEK(A2XH1X 
2 0 1 0 GOSUB 2 5 0 0 

2 0 2 0 PRINT TAB(32)"T(urplnāt) , B(elgt) T" 
2 0 3 0 GOSUB 5 1 0 
2 0 4 0 IF T$="T" THEN POKE A2X,SX 
Z 0 5 0 IF T$="T" THEN 2 0 0 0 ELSE RETURN 

2 S 0 0 PRINT TAB(32X)"KARTIŅA NR";SX 
2 5 1 0 FOR IX=IX TO PEEK(A1X) 
2 5 2 0 GOSUB 3 5 0 0 
2 5 3 0 INPUT V $ 
2 5 4 0 FOR JX=1X TO FNR(IX) 
2 5 5 0 AX=FNZ(SX,K,JX> 
2 5 6 0 IF JX«=LEN(V$) THEN POKE AX,ASC(MID$ 

(V$,JX,1X>) ELSE POKE AX,32X 
2 S 7 0 NEXT JX,IX 
2 5 8 0 RETURN 

3 0 0 0 PRINT "KARTIŅAS NR (1 - " i P E E K f ^ ) ; " ) " 
3 0 1 0 INPUT SX 
3 0 2 0 IF SX< =PEEK(A2X) THEN PRINT TAB(32X) 

"KARTIŅA NR ";SX; ELSE 3 0 0 0 
3 0 3 0 FOR D M X TO PEEK(A1X) 
3 0 4 0 GOSUB 3 5 0 0 
3 0 5 0 FOR JX*1X TO FNR(IX) 
3 0 6 0 PRINT CHR$(PEEK(FNZ(SX,IX,JX))): 
3 0 7 0 NEXT JX,IX 
3 0 B 0 PRINT TAB(32X)"T(arpf i i i t ) , U a b o t ) , B(e lgt )" 
3 0 9 0 GOSUB 5 1 0 
3 1 0 0 CLS 
3110 D? T $ « " T THEN SX=SX+IX 
3 1 2 0 IF T*«"L" THEN GOSUB 2 S 0 O 
3 1 3 0 IF T $ - " B " OR SX>PEEK(A2X) THEN RETURN 

ELSE 3 0 2 0 

3 5 0 0 PRINT 
3 5 1 0 FOR JX=1X TO 12X 
3 S 2 0 PRINT CHR$(PEEK(A4X+(IX-1X)«26X+JX»2X)); 
3 5 3 0 NEXT JX 
3 5 4 0 RETURN 

9 0 0 0 A5X*FNZ<PEEK(A2X>,PEEK(A1X)+1X,0X> 
9 0 1 0 PRINT "NEAIZ MIRSTIET SAGLABĀT KARTO­

TĒKU AR KOMANDU"jAT(S,7)"BSAVE"iCHR$ 
( 3 4 ) i"DATT;CHR$(34);A1X;",";A5X 

Piel ikums. P r o g r a m m a « E l e k t r o n i s k ā k a r t o t ē k a » s k o l a s d a t o r a m BK-0010 . 
P r o g r a m m a ļau j i zve idot k a r t o t ē k u d a t o r a e l e k t r o n i s k a j ā a t m i ņ ā . P ē c k a r t o t ē k a s izvei ­

d o š a n a s d a t o r a a t m i ņ ā g l a b ā s i e s divi a t s e v i š ķ i fa i l i : p r o g r a m m a u n k a r t o t ē k a . M a g n e ­
to fona l en tē j e b d iskā k a r t o t ē k u v a r s a g l a b ā t a r k o m a n d u B S A V E . P ē c k o m a n d a s 
9 - B E I G T uz e k r ā n a p a r ā d ī s i e s p r e c ī z s k o m a n d a s B S A V E u z r a k s t s . J u m s t o j ā p ā r r a k s t a 
u n j ā n o s p i e ž i e v a d e s t a u s t i ņ š . P r o t a m s , p i r m s t a m j ā n o s p i e ž m a g n e t o f o n a i e r a k s t a t a u s ­
t i ņ š . J a d a t o r s p i e s l ē g t s d i s k a i e k ā r t a i , t a d d a t u fa i la n o s a u k u m a m j ā s ā k a s a r T T : , 
p i e m ē r a m , TT : D A T i . K a d n ā k o š a j ā r e i zē v ē l ē s i e t i e s s t r ā d ā t a r k a r t o t ē k u , t a d p r o g r a m m u 
d a t o r ā kā p a r a s t i i evadīs ie t a r k o m a n d u L O A D v a i C L O A D , b e t k a r t o t ē k u — a r ko ­
m a n d u B L O A D D A T I , 8000. K a t r a i k a r t o t ē k a i v ē l a m s c i t s n o s a u k u m s . L ie to jo t d i s k a 
i e k ā r t u , š i s n o s a c ī j u m s ir o b l i g ā t s . 

P r o g r a m m ā jālabo kļūdas: 2040 r i n d ā j ā b ū t t i k a i « P O K E A 2 % , S % » ; 2 5 6 0 r i n d ā p i r m s 
v i e n ā d ī b a s z ī m e s ( = ) j ā b ū t z īmei « m a z ā k s » ( < ) . 

T. R o m a n o v s k i s 



FIBONACI SKAITĻI 
UN BEZGALĪGAS DECIMĀLDAĻAS 

V i e n a n o p o p u l ā r ā k a j ā m s k a i t ļ u v i r k n ē m 
m a t e m ā t i k ā ir F i b o n a č i ska i t ļ i . T ā s d iv i p i r m i e 
locekļ i ir 1 u n 1, b e t k a t r u n ā k o š o locekli 
i e g ū s t , ja s a s k a i t a d i v u s i ep r i ekšē jos locek ļus . 
T ā t a d v i r k n e s t r e š a i s locekl is ir 1 + 1 = 2 , ce­
t u r t a i s locekl is ir 2 + 1 = 3 u t t . F i b o n a č i s k a i t ļ u 
v i r k n e s s ā k u m l o c e k ļ i : 1; 1; 2 ; 3 ; 5 ; 8 ; 13; 
2 1 ; 3 4 ; 55 ; 89 ; 1 4 4 ; . . . . 

D a ž r e i z v i r k n i i e sāk a r n u l l t o locekl i 0. 
F i b o n a č i s k a i t ļ u s a p z ī m ē a r F0; FiJ F2\ • • • • 
T ā t a d F 0 = 0 ; F 5 = 5 ; F , 2 = 1 4 4 u t t . 

Š ie ska i t ļ i k ļ u v a p a z ī s t a m i j a u 13. g s . pēc 
t a m , k a d i e v ē r o j a m a i s v i d u s l a i k u E i r o p a s m a ­
t e m ā t i ķ i s F i b o n a č i b i ja s a r a k s t ī j i s « G r ā m a t u 
p a r a b a k u » . T a j ā bi ja a p k o p o t a s g a n d r ī z v i s a s 
t o l a iku z i n ā š a n a s a r i t m ē t i k ā u n a l g e b r ā , t ā 
v a i r ā k u s g a d s i m t u s i e v ē r o j a m i i e t e k m ē j a m a ­
t e m ā t i k a s a t t ī s t ī bu . 

.Minēsim k ā d u n o g r ā m a t ā r ū p ī g i i z a n a l i ­
z ē t i e m p i e m ē r i e m . I e d o m ā s i m i e s , k a k ā d ā a p ­
lokā ie laiž t r u s ī š u p ā r i , k a s s ā k v a i r o t i e s . 
M ē n e š a b e i g ā s k a t r a m p i e a u g u š a m t r u s ī š u 
p ā r i m p i e d z i m s t b ē r n u p ā r i s , be t t r u s ī š i k ļ ū s t 
p i e a u g u š i dz īves o t r a j ā m ē n e s i . Cik t r u s ī š u 
p ā r u b ū s a p l o k ā g a d a b e i g ā s ? 

S k a i d r s , ka p i r m a j ā m ē n e s ī p i e d z i m s v i e n s 
t r u s ī š u p ā r i s ; o t r a j ā m ē n e s i j a u n s t r u s ī š u 
p ā r i s p i e d z i m s t ika i p i r m a j a m p ā r i m , u n p ā r u 
s k a i t s b ū s j a u t r ī s . T r e š a j ā m ē n e s ī p a p ā r i m 
p i e d z i m s p i r m a j a m t r u s ī š u p ā r i m u n p i r m a j ā 
m ē n e s ī d z i m u š a j a m p ā r i m , u n p ā r u k o p s k a i t s 
j a u b ū s 5. L ī d z ī g i t u r p i n o t i e g ū s t a m , k a t r u ­
s ī š u p ā r u s k a i t u k a t r a m ē n e š a b e i g ā s v a r 
i z t e ik t a r F i b o n a č i s k a i t ļ i e m : 2 ; 3 ; 5 ; 8 ; 13; 
2 1 ; . . . . G a d a b e i g ā s b ū s 377 t r u s ī š u p ā r i . 

P r o t a m s , F i b o n a č i ska i t ļ i n e b ū t u tik p o p u ­
l ā r i t i ka i š ī v i e n a u z d e v u m a dē ļ . Z i n ā t n e i 
a t t ī s t o t i e s , a t k l ā j ā s a i z v i e n v a i r ā k g a n t īr i 
m a t e m ā t i s k u u z d e v u m u , g a n d a b a s p r o c e s u , 
k u r u r i s i n ā j u m o s u n a p r a k s t o s v i s ē r t ā k ir 
l i e to t F i b o n a č i s k a i t ļ u s . V ienu n o p a z ī s t a m ā ­
k a j ā m p r o b l ē m ā m m a t e m ā t i k ā — H i l b e r t a 
10. p r o b l ē m u p a r n e n o t e i k t o j e b D i o f a n t a 
v i e n ā d o j u m u a t r i s i n ā m ī b u — pēc a p m ē r a m 
70 g a d u i l g i em, n e v e i k s m ī g i e m m ē ģ i n ā j u m i e m 
i z d e v ā s a t r i s i n ā t , i z a n a l i z ē j o t F i b o n a č i s k a i t ļ u 
ī p a š ī b a s . S ie s k a i t ļ i , p i e m ē r a m , s a i s t ī t i a r ī a r 
E S M d a r b ī b a s a n a l ī z i , o p t i m ā l u e k s p e r i m e n t u 
p l ā n o š a n u , g l i e m e ž v ā k a v i j u m u p l a t u m u m ē ­
r ī j u m i e m u n a r l a p u i z v i e t o j u m u uz z i e d k ā t a . 
V a r d r o š i a p g a l v o t , k a F i b o n a č i s k a i t ļ u dz i ­
ļ ākā b ū t ī b a vēl l īdz š i m n a v īs t i i z p r a s t a . 
L a s ī t ā j s , k u r u t ie i e i n t e r e s ē s v a i r ā k , v a r iepa­
z ī t i e s a r d a ž ā m g r ā m a t ā m . * K o p š 1963. g a d a 
A S V tiek i z d o t s F i b o n a č i s k a i t ļ i e m u n a r t i em 
s a i s t ī t a j i e m j a u t ā j u m i e m v e l t ī t s ž u r n ā l s «The 
Fibonacci Quarterly». 

Š i s r a k s t s b ū s p a r n e g a i d ī t u F i b o n a č i 
s k a i t ļ u s a i s t ī b u a r r a c i o n ā l o s k a i t ļ u p i e r a k s t u 
b e z g a l ī g u d e c i m ā l d a ļ u v e i d ā . 

A p l ū k o s i m ska i t l i 1/89 u n u z r a k ­
s t ī s i m t o k ā b e z g a l ī g u d e c i m ā l d a ļ u : 
1 / 8 9 = 0 , 0 1 1 2 3 5 9 5 5 0 5 6 . . . . R e d z a m , ka s ā k u m ā 
a i z k o m a t a p a r ā d ā s F i b o n a č i ska i t ļ i , b e t , 

* B o p o ō b e B H. H. Miīcna OHŌOHaiH. M. , 
HayKa, 1978. 141 c , F l H A o y i i . TeoMeTpHH 
H HCKyccTBO. M. , M n p , 1979. 332 c. 
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s ā k o t a r d e v i ņ n i e k u , t ie it k ā p a z ū d . V a i 
t i e š ā m s ā k u m c i p a r i b ū t u t i ka i n e j a u š ī b a ? P i r ­
m a j ā br īd ī t ā a r ī šķ ie t , j o , 1/89 p ā r v e i d o j o t 
d e c i m ā l d a ļ ā , no te ik t i i e g ū s t p e r i o d i s k u d a ļ u , 
b e t F i b o n a č i s k a i t ļ u v i r k n ē c i p a r u p e r i o d i s ­
k u m a n a v . T o m ē r i z r ā d ā s , k a s a k a r ī b a s t a r p 
1/89 u n F i b o n a č i s k a i t ļ i e m p a s t ā v , t ika i tā ir 
s l ē p t a d z i ļ ā k . 

I e v ē r o s i m , k a ikv ienu b e z g a l ī g u d e c i m ā l d a ļ u 
v a r i z t e ik t k ā b e z g a l ī g a d a u d z u m a g a l ī g u 
d e c i m ā l d a ļ u s u m m u ( k a t r a g a l ī g ā d e c i m ā l ­
d a ļ a s a t u r a u g s t ā k a i s v i e n u n o n u l l e s a t š ķ i ­
r ī g u c i p a r u ) : 

3 ,1415 . . . = 3 ,0000 . . . + 
+ 0 ,1000. . . + 
+ 0,0400 . . . + 
+ 0 ,00100. . . + 
+ 0 ,00050. . . + . . . 

L ī d z ī g i s u m m u v e i d o s i m n o F i b o n a č i s k a i t ­
ļ iem, k a t r u n ā k o š o F i b o n a č i ska i t l i u z r a k s t o t 
t ā , lai t ā b e i d z a m a i s c i p a r s a t t i ec ībā p r e t 
i ep r i ekšē jā F i b o n a č i ska i t ļ a p ē d ē j o c i p a r u b ū t u 
n o b ī d ī t s v i enu poz īc i ju p a labi . S u m m a s v ē r ­
t ību a p z ī m ē s i m a r S . 

S = 0,0112358 
13 
21 

34 
55 

+ 89 
144 
233 

377 

S = 0 , 0 1 1 2 3 5 9 5 5 0 5 6 . . . 

P a r ā d ī s i m , k a t i kko i e g ū t ā s a k r i t ī b a a r 
s k a i t ļ a 1/89 p ā r v e i d o j u m u d e c i m ā l d a ļ ā n a v 
n e j a u š ī b a : p i e r ā d ī s i m , k a t i e š ā m S = l / 8 9 . 

I z m a n t o j o t r a k s t a s ā k u m ā m i n ē t o s F i b o n a č i 
s k a i t ļ u a p z ī m ē j u m u s , i e g ū s t a m 

S = 
10 l 10 2 103 + ... + - i ! Ļ + . . . . ( l ) 

1 0 " + ' 

A t c e r o t i e s , ka k a t r a m n a t u r ā l a m n ir s p ē k ā 
v i e n ā d ī b a Fn + F n + ļ = F n + 2 , k ā a r ī to , k a F 0 = 0 ; 

F i = l , v a r a m p ā r v e i d o t i z t e i k s m i ( 1 ) : 
1 F0+Fi F , + F j 

=0+ + 
100 103 + 10* + 

F n - 2 + F n _ , = _ L Y i i , £ L , 
10"+' 100 \103M04~1" 

+ w  + - + i ō ^  + - )  + [ w  + w +  

+ " ' + 1 0 « + ' "J 100 + 100 \ 101 + 

F i , Fn_2 \ J_i[o_ £ i _ 

+ i o 2 + " ' + i 0 " - ! + " j + i o ( i o i + īo2"1" 

+ 10»—1 + 
1 * 1 

1 = + 5 + S . 
100 100 10 

N o v i e n ā d o j u m a 

100 \100 10 / 

v i e g l i i e g ū t , k a S = l / 8 9 , k o a r ī v a j a d z ē j a 
p i e r ā d ī t . 

L a s ī t ā j a m , k a s māc ī j i e s m a t e m ā t i s k o a n a ­
l īzi , v a r r a s t i e s j a u t ā j u m s — va i b e z g a l ī g ā 
r i n d ā i r p i e ļ a u j a m a locekļu p ā r k ā r t o š a n a ? 
V ieg l i p ā r b a u d ī t , k a k a t r a m n ir s p ē k ā nev ie ­
n ā d ī b a F„=£2", t ā p ē c v i s a s a p s k a t ā m ā s r i n ­
d a s k o n v e r ģ ē , v i s i ve ik t ie p ā r v e i d o j u m i ir 
l i k u m ī g i . 

R o d a s j a u t ā j u m s , va i i e s p ē j a m s v i s p ā r i n ā t 
i e g ū t o r e z u l t ā t u ? A p s k a t ī s i m v e s e l u s k a i t ļ u 
v i r k n i ( G j ) , ( ' = 0 ; 1; 2; . . . , k u r a s p i rmie k 
locekļ i G 0 , G\, G 2 , 

Jk-\ dot i p a t v a ļ ī g i , 
b e t , j a n > f c , t a d Gn = alGn_ļ + a2Grī_2+ ... + 
+ akGn_ļi (ū\, Ū2, ... , a* ir vese l i , k o n s t a n t i 

oo 

k o e f i c i e n t i ) . V a i s u m m a s ^ — • v ē r t ī b a , j a 

i - O 
r i n d a k o n v e r ģ e , n o t e i k t i b ū s r a c i o n ā l s ska i t l i s ? 
A t b i l d i uz š o j a u t ā j u m u v a r d o t t e o r ē m a . 
T e o r ē m a . P i e ņ e m s i m , ka (G ,J ir i epr iekš a p ­
r a k s t ī t ā v e s e l o s k a i t ļ u v i r k n e (koef ic ient i v a r 
n e b ū t vese l i s k a i t ļ i ) . T a d k o n v e r ģ e n c e s a p g a ­
b a l ā p a s t ā v v i e n ā d ī b a 

oo 

i = 0 
1 — a.\X — ūļX 2-

(2) 

g(x) ir p o l i n o m s , k u r a p a k ā p e n e p ā r s n i e d z 
k—\, pie t a m k o n v e r ģ e n c e s a p g a b a l s ir n e -
t u k š s i n t e r v ā l s . 
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U n p r e t ē j i : i k v i e n u š a d a t i pa d a ļ u v a r 
i z t e ik t a r a p r a k s t ī t ā t i pa r i n d u . 

OO 

P i e r ā d ī s i m , k a n o t ā , j a f(x) = ^ G k x k , iz r ie t , 

k a ļ(x)~. 
1 — ūix—a2x2— . . . —OftAt* 

P ē c d o t ā 

t(x) = G 0 + G , * + G2x2+ . . . + GiXi+ . . . . (3) 

N o v i e n ā d ī b a s (3) i e g ū s i m vēl k p a r e i z a s 
v i e n ā d ī b a s : 

alxf(x)=aļG0x+alG1x2+alG2x3+ . . . + 
+ alGixi+1+ . . . 

a2x2f(x) = a2G0x2+a2GļX3+a2G2xi+ . . . + 
+ a2GiXi+2+ . . . 

ahxkj(x) = ah G0xk+ah Gixk+' + 
+akG2xk+2+ . . . +ahGixk+'+ . . . 

N o v i e n ā d ī b a s (3) a t ņ e m s i m v i s a s k v i e n ā d ī ­
b a s . A r S a p z ī m ē s i m s u m m u , k a s s a t u r v i s u s 
i o c e k ] u s n o v i e n ā d ī b u l a b a j ā m p u s ē m , k u r o s 
i r x p a k ā p e , k a s n a v l i e lāka p a r (k— 1 ) . 

f(x) (\—aix—a2x2-azXi-.. -akxk) = 
=S+xk(Gh-aiGk_ļ - a 2 G k _ 2 - . . . -akG0) + 

+ . v * + ' ( G / ļ , + 1 - a l G h - a 2 G k _ ļ - . . . ~akGt) + 
+ . . . +xn(Gn-aiGn_ļ-a2Gn_2 - . . . -

-akGn_k)+ . . . =S, 
j o s a s k a ņ ā ar v i r k n e s (Gt) def inīc i ju v i s a s 
i e k a v a s ir a r v ē r t ī b u 0. T ā t a d S—g(x) ir 
p o l i n o m s , k u r a v e c ā k ā locek ļa p a k ā p e ne ­
p ā r s n i e d z (k— 1 ) . 

Š i s r e z u l t ā t s , p r o t a m s , ir s p ē k ā t i ka i r i n d a s 
a b s o l ū t ā s k o n v e r ģ e n c e s a p g a b a l ā . T a s ir ne -
t u k š s i n t e r v ā l s , j o lab i z i n ā m s , k a a p l ū k o t ā 
t i pa v i r k n e s a u g e k s p o n e n c i ā l i , u n t ā d ē ļ v i en ­
m ē r v a r a t r a s t t ik m a z u e ( e > 0 ) , k a pie 
ļ j c |<e r i n d a k o n v e r ģ ē s , b ū d a m a i e r o b e ž o t a a r 
b e z g a l ī g i d i l s t o š u ģ e o m e t r i s k u p r o g r e s i j u . 

T e o r ē m a s o t r u d a ļ u a t s t ā j a m p i e r ād ī t p a t ­
s t ā v ī g i . U z j a u t ā j u m u p a r s u m m a s v ē r t ī b u 
t e o r ē m a dod a p s t i p r i n o š u a tb i ld i . T i e š ā m , j a 

1 

O O q <(w) 
i '=0 1 • 

10 10 2 

g(—\ - 1 0 * 

īōft 

Q, k u r 
1 0 * - a , 1 0 * - ' - a 2 1 0 * - 2 - . . . - a k 

g ( ^ - ) = ( 1 0 * - l G ū + 1 0 * - 2 ( G 1 - a 1 G „ ) + 

+ 1 0 * - 3 ( G 2 - a 1 G , - a 2 G 0 ) + . . . + 

+ ( G f c _ I - a , G f t . _ 2 - a 2 G k _ 3 -

-ak_2G1-ak_ļGc)). — — . 

N o b e i g u m ā v a r a m s a l ī d z i n ā t s ā k u m ā d o t ā 
u z d e v u m a r i s i n ā j u m u a r r e z u l t ā t u , k o v a r a m 
i egū t , i z m a n t o j o t t e o r ē m u . F i b o n a č i s k a i t ļ u 
v i rkne i k=2; ūļ = a2=l; G o = 0 ; G i = l . T ā p ē c 

V Gt 1 

1 0 ' + ' 10 
i = 0 

( 1 0 - 0 + 1 • (1 — 1 - 0 ) ) - 1 0 2 1 1 

1 0 2 - M 0 ~ 1 ' TO" ~ 89~ ' 

B a l s t o t i e s uz i e g ū t a j i e m r e z u l t ā t i e m , iesa­
k ā m l a s ī t ā j a m n o s k a i d r o t , v a i k a t r a m r a c i o ­
n ā l a m s k a i t l i m r v a r a t r a s t t ā d u v i rkn i , k u r a s 
l o c e k ļ u s , s ā k o t n o k ā d a s v i e t a s , i z s a k a a r 
k o n s t a n t i e m koe f i c i en t i em, i z m a n t o j o t iepr iek­
š ē j o s l o c e k ļ u s , u n k u r a a r ska i t l i r b ū t u 
s a i s t ī t a t ā p a t , k ā F i b o n a č i s k a i t ļ u v i r k n e — 
a r ska i t l i 1/89? 

A. A n d ž ā n s , M . S t u p ā n e 

LATVIJAS UNIVERSITĀTES 
FIZIKAS U N MATEMĀTIKAS 
FAKULTĀTES 
IESTĀJEKSĀMENU 
U Z D E V U M I MATEMĀTIKĀ 

S n i e d z a m p a v a s a r a n u m u r ā pub l i cē to s 1990. 
g a d a r a k s t i s k ā i e s t ā j e k s ā m e n a u z d e v u m u a t r i ­
s i n ā j u m u s . 

45 

, r e z u l t ā t s ir 



/ variants 
1. uzdevums. 

x . . . t i k k i l o m e t r u s t u n d ā bi ja p a r e d z ē t a i s 
b r a u k š a n a s ā t r u m s v i l c i e n a m 6 0 k m g a r ā 
c e ļ a p o s m ā , 

J C + 1 0 . . . tik k i l o m e t r u s t u n d ā b i j a v i l c i ena 
b r a u k š a n a s ā t r u m s 60 k m g a r ā ce ļ a 
p o s m ā , 

6 0 
— . . . tik s t u n d a s v i l c i e n a m b i j a p a r e d z ē t s 

60 
n o b r a u k t 60 k m , 

. . . t i k s t u n d ā s v i l c i ens n o b r a u c a 6 0 k m . 
* + 1 0 

Tā kā 6 0 km g a r a j ā ceja p o s m ā v i lc iens a t ­

g u v a z a u d ē t o la iku , t. i., 12 m i n j e b — h, t a d 

6 0 6 0 

x 

1 

x+10 5 

R i s i n o t v i e n ā d o j u m u , i e g ū s t 

60 (x + 1 0 ) 5 - 60*5 - x (x + 1 0 ) 

x(x+\0)5 
=0. 

Tā ka pēc u z d e v u m a n o s a c ī j u m i e m x=£0 u n 
x + H h = 0 , t ad 3 0 0 ( * + 1 0 ) - 3 0 0 X - * ( J I : + 1 0 ) = 0 . 
A t r i s i n o t k v a d r ā t v i e n ā d o j u m u , i e g ū s t J C = 5 0 
v a i x=— 60 ( n e a t b i l s t u z d e v u m a nosac ī j u ­
m i e m ) . 

P ā r b a u d e . Vai pa l i e l i no t b r a u k š a n a s ā t ­
r u m u p a r l O k m / h , v i l c i ens 60 k m g a r ā ce ļ a 
p o s m ā a t g ū s n o k a v ē t ā s 12 m i n ? 

1) 5 0 + 1 0 = 6 0 ( k m / h ) , 
2) 6 0 : 5 0 = 1 , 2 ( h ) , 
3) 6 0 : 6 0 = 1 ( h ) , 
4) 1 , 2 - 1 = 0 , 2 (h) = 1 2 m i n . 

A t b i l d e . 6 0 km g a r ā ceja p o s m ā v i l c i ena 
b r a u k š a n a s ā t r u m s bija p a r e d z ē t s 50 k m / h . 

P i e z ī m e . U z d e v u m a m i e s p ē j a m i ar ī c i t i 
r i s i n ā j u m i (sk. I I v a r i a n t u ) . 

2 . uzdevums. Tā kā a r i t m ē t i s k o s a k n i m ē s 
m e k l ē j a m t ika i n o n e n e g a t ī v i e m s k a i t ļ i e m , t a d 

x+\ 
d o t a funkci ja y ir de f inē ta , j a l o g i 3 = 0 . 

2 x—5 

I e v ē r o j o t a p l ū k o j a m ā s l o g a r i t m i s k ā s funkc i ­
j a s de f in īc i j a s a p g a b a l u u n ņ e m o t v ē r ā , k a 
t ā ir m o n o t o n a visā s a v ā def in īc i j as a p g a ­

b a l ā , d i l s t o š a (0<-i-<I) u n ka l o g i_ 1 = 0 , 
2 2 

i e g ū s t a m d i v k ā r š u n e v i e n ā d ī b u 

x+l 
0 < - ; l . 

k a s ir e k v i v a l e n t a d ivu n e v i e n ā d ī b u s i s t ē m a i 

x+l 
0 < 

x+l 
x+5 

X-5 

A p l ū k o j o t s i s t ē m a s p i r m o n e v i e n ā d ī b u , i evē­
r o s i m , k a p o z i t ī v s ir t ika i v i e n ā d z ī m j u s k a i t ļ u 
d a l ī j u m s . O t r a j ā n e v i e n ā d ī b ā , v i s p i r m s ska i t l i 
1 p ā r n e s ā m u z n e v i e n ā d ī b a s k r e i s o pus i u n 
p ē c t a m v i e n ā d o j a m s a u c ē j u s . T ā d ē j ā d i nev ie ­
n ā d ī b u s i s t ē m a ir e k v i v a l e n t a : 

7 K + l 

\ x - 5 
> 0 

5 > 0 

J 
• 

I 

x + l < 0 
* - 5 < 0 

- < 0 

< - i 
> 5 

x < - \ . 

X<5 

T ā t a d d o t ā s funkc i j a s y def in īc i jas k o p a 
D ( i / ) ir b e z g a l ī g s i n t e r v ā l s ] — c c ; —1 [. 

3. uzdevums. T ā kā l o g a r i t m i s k ā funkci ja ir 
d e f i n ē t a t i k a i p o z i t ī v ā m v ē r t ī b ā m , t a d 

I 6 * > 0 
1 2 O 0 
2 * + l > 0 , 

j e b * e ] — o o ; + o o [, j o e k s p o n e n t f u n k c i j a y= 
= ax (a>0 u n a^=\) p i e ņ e m t ika i p o z i t ī v a s 
v ē r t ī b a s . 

I z m a n t o j o t t e o r ē m u p a r d a l ī j u m a l o g a r i t m u 

( a > 0 , 6 > 0 , m>0, m^l un l o g „ , — = 
b 

= l o g m a — l o g m 6 ) , i e g ū s t a m v i e n ā d o j u m u 
6* 2 * + l 

Ig — = l g . Tā k a l o g a r i t m s ar d o t o 
B 12* 6 

b ā z i n o s a k ā s v i e n n o z ī m ī g i , t a d 
§x 2 * + l 

= . Ņ e m o t v ē r ā , ka 1 2 ^ = 2 * • 6*, 
12* 6 
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i e g ū s t a m v i e n ā d o j u m u 
1 2 * + l 

j e b 6 = 
2* 6 

= 2 * ( 2 * + l ) . 
A p z ī m ē j a m 2x=t, t a d 6 = / ( r + I ) , n o kur i e ­

n e s r = - 3 v a i t=2. T ā d ē j ā d i 2 * = 2 u n x=l; 
v i e n ā d o j u m a m 2X=— 3 n a v a t r i s i n ā j u m a . 

P i e z ī m e . P i r m s v i e n ā d o j u m a r i s i n ā š a n a s 
p a r a s t i m ē d z n o t e i k t v i e n ā d o j u m a def in īc i jas 
a p g a b a l u , lai a i z n e u z m a n ī b a s n e p i e ņ e m t u 
p a r s a k n ē m s k a i t ļ u s , k a s n e p i e d e r de f in īc i j a s 
a p g a b a l a m . T a č u v a r r īko t ies a r ī p re t ē j i — 
t ika i pēc a t r i s i n ā š a n a s n o s k a i d r o t , v a i a r i e g ū ­
t ā m « s a k n ē m » i z t e i k s m e s v i e n ā d o j u m a a b ā s 
p u s ē s ir d e f i n ē t a s . 

T ā , p i e m ē r a m , 3. u z d e v u m u v a r ē j a s ā k t r i s i ­
n ā t , n e i n t e r e s ē j o t i e s p a r tā def in īc i j as a p g a ­
b a l u , u n t ika i , i e g ū s t o t s akn i x=\, i zpē t ī t , va i 
i z t e i k s m e s lg6" , l g l 2 ' u n l g ( 2 ' + l ) ir def inē­
t a s . 

4. uzdevums. V i e n k ā r š o j o t i z t e ik smi , i z m a n ­
t o s i m s a ī s i n ā t ā s r e i z i n ā š a n a s f o r m u l a s (a+b) • 
• (a — b)=a2 — b2 ( d i v u s k a i t ļ u k v a d r ā t u s t a r ­
p ī b a ) , a 3 - 6 3 = ( a - 6 ) (a2+ab + b2) ( k u b u s t a r ­
p ība ) u n a l g e b r i s k ā s d a ļ a s p a m a t ī p a š ī b u . 

1 + ļA x+x  x*~ļ/~x 

_ ( ļ/'T+i) (x 2-\ rT) _ 

( i + ļ/~ x+x)yr x 

_ ( ]/"*+!) ]/"*"(* \/~7-\) 

(i + yr~x+x)y~~x 

. ( y r7+\) ( ( ļ / " ^ ) 3 - i ) _ 

x + y x+\ 

_ ( j / ~ * + i ) (tf~T-\) {X+ļ/~7+i) 

= iy"x+i) (ļ/~7-\)=x-i 

P i e z ī m e . 1) J a u z d e v u m ā d o t a i z t e i k s m e , 
k a s j ā v i e n k ā r š o , t a d parasti u z s k a t a , k a iz­
t e i k s m e j a u ir d o t a s a v ā def in īc i jas a p g a b a l ā . 
L īdz a r t o n a v s p e c i ā l i j ā n o s a k a t ie g a d ī j u m i 
( t a s j ā d a r a , j a ir j ā n o s k a i d r o i z t e i k s m e s 
def in īc i j as a p g a b a l s ) , k u r o s n o s a c ī j u m i 
1 + x + x # 0 , x 2 - ļ / ~ x = ? f c O u n xļsO i z p i l d ā s 
v i en l a i c īg i . T ā p ē c , p i e m ē r a m , j a , b a l s t o t i e s u z 

a l g e b r i s k ā s d a ļ a s p a m a t ī p a š ī b u , s a ī s i n ā m d a ļ u , 

n a v o b l i g ā t i j ā p i e z ī m ē , k a j/~ x # 0 . 

2) T ā kā p a r i d e n t i s k i v i e n ā d ā m i z t e i k s m ē m 
r u n ā t ika i k ā d ā noteiktā s k a i t ļ u k o p ā , t a d 
d o t ā i z t e i k s m e u n t ā s v i e n k ā r š o t ā f o r m a 
x— 1 ir i d e n t i s k a s t ika i x>0, i z ņ e m o t x=\. 

5. uzdevums. 1) l . a t t . ir a t t ē l o t s l odes un 
t a j ā i ev i lk tā k o n u s a š ķ ē l u m s ar p l a k n i , k u r a 
iet c a u r i lodes c e n t r a m p e r p e n d i k u l ā r i k o n u s a 
p a m a t a m . P ē c u z d e v u m a n o s a c ī j u m i e m A O = 
= O B = # , < A C B = a (pie k a m a # 0 ° un 
a ^ 9 0 ° ) . A p z ī m ē s i m A B = / , D B J . A C un B D = 
=h, A D = 0,5AC = r. 

K o n u s a p i l n a s v i r s m a s l a u k u m u a p r ē ķ i n a pēc 
f o r m u l a s S=nr2 + nrl, be t t i l p u m u — pēc for­
m u l a s V=—nr2h. L a i n o t e i k t u u z d e v u m ā p r a -

3 F 

s ī t o a t t i ec ību , i z t e i k s m ē V/S l ie lumi r, / un 
h ir j ā i z s a k a a r d o t o l i e lumu R u n a pa l ī ­
d z ī b u . 

2) V i l k s i m O K - L A B . Tā kā O A = O B , t ad 
K B = / / 2 . A p l ū k o s i m t r i j s t ū r i B K O . Tā kā 
< K B O = < t O B C = 9 0 ° - a , t ad cos ( 9 0 ° - a ) = 
= K B / O B , / / 2 = # s i n a , / = 2 f l s i n a . ( Z ī m ē j u m ā 

v a r a r ī s a s k a t ī t , k a c o s ( 9 0 ° — a ) = — , j o 

< B A B ' = 9 0 ° . ) 
3) A p l ū k o s i m t r i j s t ū r i B D C . < D = 9 0 ° . 

B C = A B = /. D C = A D = r . h=tema u n r = 

h \ , 
\ l 

0 \ 

r D A 

/. att. 
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= /cosct. Ta k ā p i e r ā d ī t s , k a l=2Rsina, t a d 
h=2Rsin?a u n / - = 2 / ? s i n a c o s a . 

— j i ( 2 / ? s i n a c o s a ) 2 2 1 ? s i n 2 a 
V 3 

4) — = _ 
S j t ( 2 V ? s i n a c o s a ) 2 — ī t 2 / ? s i n a c o s a 2 . / ? s i n a — 

— / ? c o s 2 a s i n 2 a 

= = — t g — s i n 2 a . 
c o s 2 a + c o s a 3 2 

// variants 

1. uzdevums. P i e ņ e m s i m , k a a i z k a v ē š a n ā s 
la iks i r A r = l / 5 h , ā t r u m a p i e a u g u m s i r 
A V = 1 0 k m / h , c e ļ a g a r u m s , k u r ā a t g ū s t z a u ­
d ē t o l a iku , ir S = 6 0 k m u n p a r e d z ē t a i s ā t r u m s 
ir V k m / h . J a p a r e d z ē t a i s l a i k s 6 0 k m g a r ā 
ceļa v e i k š a n a i ir T s t u n d a s , t a d 

= r ( v # o ) 

. = r - A 7 \ 
V+AV 

s s 
N o k u r i e n e s - = — = - A r j e b V 2 + A V - V -

V+AV V 

AV AV 10 AV 
S = 0 . Tā k ā — = — = 5 0 u n — • 

A r A r 1/5 AT 

• S = 3>000, t a d V = - 5 ± ļ / " 3025 . 

Tā k ā V<0 n e a t b i l s t u z d e v u m a j ē g a i , t a d 
V = 5 0 k m / h . 

2. uzdevums. Tā kā s i n 4 x - | - c o s 4 * # 0 k a t r a m 
x^R, t a d D ( i / ) = ] - o o ; + o o [ . 

3. uzdevums. A p z ī m ē j o t 2 = z u n ņ e m o t 

k a 4 

= 9 ' 2 ' = 2 r • 2 1 , i e g ū s t a m k v a d r a t -
v i e n ā d o j u m u z 2 + 2 z — 8 = 0, k u r a s a k n e s ir 

z = - 4 un z = 2 . Tā kā 2 y > 0 , 
tad s a k n e z = — 4 ir l ieka . Ņ e m o t z = 2 , i e g ū s -

t a m v i e n ā d o j u m u 2 
x = 0 . 

= 2, k u r a s a k n e 

2 . a r / . 

4 . uzdevums. Sk . p i e z ī m i p ie I v a r i a n t a 
4 . u z d e v u m a . 

5. uzdevums. 2 . z īm . ir a t t ē l o t s c i l i nd ra ( t ā 
p a m a t a r ā d i u s s ir r) a k s i ā l š ķ ē l u m s A B D C . 
P ē c d o t ā < A O B = a <un c i l i n d r a t i l p u m s ir V. 
L o d e s t i l p u m u a p r ē ķ i n a pēc f o r m u l a s Vi= 
=4/3nR3. A p l ū k o j o t t a i s n l e ņ ķ a t r i j s t ū r i A E O , 
s e c i n ā m , k a r=Rtga/2. T ā p ē c c i l i n d r a t i l p u m s 
V=nr2-2R=2nRHģ2a[2 u n 

2 n t g 2 _ 

L ī d z a r t o V ( = 
2V 

3tg 2 

/// variants 

1. uzdevums. Sk . I u n II v a r i a n t u . 
2 . uzdevums. x?sļ — 1. N o r ā d ī j u m s : 

l o g 2 ( 0 , 5 * - 2 - 6 ) - 1 3 s 0 . 
3. uzdevums. D o t a i s v i e n ā d o j u m s b ū s k v a d -

r ā t v i e n ā d o j u m s , j a a^=0. T ā d ā g a d ī j u m ā s a k ņ u 
s k a i t u v a r n o t e i k t , v i e n ā d o j u m u n e a t r i s i n o t , 
b e t p ē t o t d i s k r i m i n a n t a ( i z šķ ī r ē j a ) D v ē r t ī b a s 
z ī m e s . J a D>0, t a d k v a d r ā t v i e n ā d o j u m a m ir 
d i v a s d a ž ā d a s s a k n e s ; j a D=0, t a d v i e n a 
s a k n e , j a £ > < 0 , t a d s a k ņ u n a v . A p r ē ķ i n ā s i m 
d i s k r i m i n a n t u : D= ( a + 1 ) 4 — 4 a ( a + l ) 2 = ( a + 
+ l ) 2 ( ( a + l ) 2 - 4 a ) = ( a + l ) 2 ( a - l ) 2 . Tā k ā 
i e g u v ā m d i v u p o l i n o m u ( a + J ) u n ( a — 1) 
k v a d r ā t u r e i z i n ā j u m u , t a d d i s k r i m i n a n t s p ie -
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ņ e m s ( a r j e b k u r u a v ē r t ī b u ) t i ka i n e n e g a t ī v a s 
v ē r t ī b a s . L īdz a r t o ( ja a^O) n e a r v i e n u 
c i t u a v ē r t ī b u n e v a r p a n ā k t , la i k v a d r ā t v i e n ā -
d o j u m a m n e b ū t u s a k n e s . 

J a a = l v a i a = — l , t ad D=0. T ā d ā gad ī ­
j u m ā k v a d r ā t v i e n ā d o j u m a m ir v i ena s a k n e . 

K a s not iek t a d , j a a = 0 ? S a j ā g a d ī j u m ā 
d o t a i s v i e n ā d o j u m s i e g ū s t f o r m u : O- JC 2 —x+ 
+ 1 = 0 . S e k o , k a x=l. T ā t a d , j a a = 0 , t a d 
d o t a j a m v i e n ā d o j u m a m ir v i e n a s a k n e . 

A t b i l d e : J a a s { - 1 ; 0; + l } , t a d d o t a ­
j a m v i e n ā d o j u m a m ir v i e n a s a k n e , p r e t ē j ā 
g a d ī j u m ā — d i v a s s a k n e s . S i t uāc i j u , k u r ā s a k ņ u 
n a v , n e v a r i e g ū t n e a r v i enu c i t u a v ē r t ī bu . 

4 . uzdevums. D o t a i s v i e n ā d o j u m s ir e k v i v a ­
l e n t s v i e n ā d o j u m a m 

2 
3 4 COS ! JC - 2COSA: .34sin 2J: = 3 co sx t 

k a s , s a v u k ā r t , ir e k v i v a l e n t s v i e n ā d o j u m a m 

2 
4 c o s 2 - c — 2 c o s j t + 4 s i n 2 * = . 

c o s * 

I e v ē r o j o t , ka s i n 2 x + c o s 2 x = l u n a p z ī m ē j o t y= 
= C O S J : , a t r i s i n ā m k v a d r ā t v i e n ā d o j u m u y 2 — 
— 2 i / + l = 0 . I e g ū s t a m s a k n i y=l, t ā p ē c c o s x = 
= 1 u n * = 2 j m , ku r n e Z . 

5. uzdevums. ' V=—-—d3. N o r ā d ī j u m s : 
64 

d o t a j ā u z d e v u m ā p r i z m a s p a m a t a u n s ā n u 
s k a l d n ē j ā s a s k a t a t a i s n l e ņ ķ a t r i j s t ū r i . 

P i e z ī m e . * R i s i n o t s t e r e o m e t r i j ā s u z d e v u ­
m u s , l i e tde r īg i a t k ā r t o t , k ā p a r e i z i j ā i e z ī m ē 

* L a p i ņ š J . , M e n c i s J . L V U 1989. g a d a 
i e s t ā j e k s ā m e n i m a t e m ā t i k ā . 48. u z d e v u m s . LU, 
1990. , 9. lpp . 

d i v p l a k ņ u k a k t a l e ņ ķ i s , l eņķ i s s t a r p t a i s n i u n 
p l a k n i u n l eņķ i s s t a r p d i v ā m t a i s n ē m . 

IV variants 

2. uzdevums. D ( y ) = ] - o o ; 1 [ U ] 9 ; + 0 0 [. 

4 . uzdevums. 

P i e z ī m e . R i s i n o t t r i g o n o m e t r i s k o s v i e n ā ­
d o j u m u s (a r ī n e v i e n ā d ī b a s ) l i e tder īg i a t r i s i n ā ­
j u m u s i e g ū t n e v i s a r f o r m u l u p a l ī d z ī b u , be t 
i z m a n t o t t r i g o n o m e t r i s k o r iņķ i . Tā , p i e m ē r a m , 
r i s i n o t s i n 2 * = —1/2 , uz t r i g o n o m e t r i s k ā r i ņ ķ a 
v i s p i r m s a t l iek p u n k t u s , k u r i e m a t b i l s t o š o 
loku v a i l e ņ ķ u s i n u s a funkc i j a s v ē r t ī b a ir 
— 1/2. P ē c t a m uz t r i g o n o m e t r i s k ā r i ņ ķ a a t l i ek 
a t b i l s t o š ā s x v ē r t ī b a s ( n e d r ī k s t a i z m i r s t a r ī 
p e r i o d u ) . 

J a u z d e v u m ā n o v i s a s a t r i s i n ā j u m u k o p a s 
j ā i z v ē l a s n o t e i k t u s a t r i s i n ā j u m u s , t a d t o v i s -
r a c i o n ā l ā k v a r ve ik t , i z m a n t o j o t t r i g o n o m e t ­
r i s k o r iņķ i . 

J . M e n c i s 
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use 

L GARKUĻA SAULES FOTOGRĀFIJAS 
1990. GADA AUGUSTĀ 

S a u l e s p l a n k u m u g r u p a s f o t o g r ā f i j a s 24 . a u g u s t ā u n 27 . a u g u s t ā pl . 7h pēc p a s a u l e s 
l a ika . U z ņ ē m i s a s t r o n o m i j a s a m a t i e r i s L. G a r k u l i s : M a k s u t o v a t e l e s k o p s 100/1000, t e l e k o n -
v e r t e r s 2 x ( B a r l o v a s i s t ē m a ) , F = 1 0 0 0 — > - 2 0 0 0 m m ; g a i š i d z e l t e n a i s s t a n d a r t f i l t r s ; k a m e r a i 
«Zen i t> — gaiš i z i la i s f i l t r s ; f i lma M Z - 3 L ( ju t ī ba 5 V V S T v i e n ī b a s ) ; e k s p o z ī c i j a s l a i k s 
1/500 s. 
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KO ŠAJĀ LAIKA 
NOVĒROJA SAULES PĒTNIEKI 

1990. gada augusta otrajā pusē Saules akt i ­
vitāte bi ja liela, šajā laikā Latvijas ZA Radio-
astrofizikas observator i jā Riekstukalnā ar rad io­
te leskopu 758 M H z un 600 MHz frekvencē no­
vērot i Saules radiostarojuma uzliesmojumi ak­
t īvajos apgabalos. Tie saistāmi arī ar p lan­
kumu grupām Saules diska fotogrāf i jās (sk. 
att. pa kreisi), kuras uzņēmis L. Garkulis Dau­
gavp i l ī . 

No 18. l īdz 23. augustam, novērojumiem i l g ­
stot 7—10 stundas, katru dienu konstatējām 
vienu vai vairākus dažu minūšu ilgus rad io­
starojuma uzliesmojumus. Saules radiostaro­
juma lēni mainīgā daļa 758 MHz diapazonā 
no 16. l īdz 24. augustam pieauga 1,6 reizes. 

Visintensīvākais radiouzliesmojums tika re­
ģistrēts 24. augustā. Tas ilga aptuveni 2 stun­
das, no 9 h l īdz 1 1 " pēc pasaules laika. Sta­
rojuma intensitāte 758 MHz frekvencē uzlies­
mojuma maksimuma momentā 43 reizes pār­
sniedza mierīgas Saules radiostarojuma inten­

sitāti 16. augustā. Uzliesmojuma laikā bi ja iz­
teiktas radiostarojuma amplitūdas pulsācijas ar 
~ 1 5 min per iodu. Vai rāk i , dažas minūtes 
i lg i radiouzliesmojumi bi ja arī 25., 26., 27. un 
29. augustā. 

Pēc datiem, ko ar apskaužamu operat iv i tāt i 
jau 1990. gada septembrī publ icēj is izdevums 
«So/ar-Geophysica/ Data» (ASV) dienu rela­
t īv ie Saules plankumu skait ļ i , kas augusta sā­
kumā bi juši ar vēr t ību 120—150, 23. augustā 
sasnieguši vēr t ību 281 , taču jau 28. augustā 
pēc uzliesmojumu virknes tā bi ja noplakusi 
l īdz 170. 

Ģeostacionārā mākslīgā Zemes pavadoņa 
GEOS-7 aparatūra reģistrējusi vairākus rent­
gena starojuma uzliesmojumus ar plūsmām 
no 1 ,5 -10 - 5 W / m 2 24. augustā l īdz 3 - 1 0 - 4 

W / m 2 27. augustā. Uzliesmojumu ar spēcīgām 
protonu plūsmām šajā per iodā tomēr nebi ja. 

G. O z o l i ņ š 

NEAPBRUŅOTAS ACS IESPĒJAS 
Ar šo numuru aizsākam īpašu rakstu sēri ju, kas velt ī ta astrono­
mijas amatieru prob lēmām. Aicinām atsaukties arī amatierus un 
rakstīt mums par saviem novērojumiem un pašu būvētajiem instru­
mentiem. 

Gandrīz katrs astronomijas amatieris no 
draugiem, radiem, vai ci lvēkiem, kas sastāju­
šies r indā, lai ieskatītos kāda iespaidīga te le­
skopa okulārā, ir uzklausījis žēlabas: «Es, bez 
šaubām, gribētu iepazīt zvaigznes, bet kā lai 
es to izdaru? Man taču nav teleskopa!» 

Lielākā daļa amatieru iesācēju iziet šo pe­
r iodu, kad astronomija viņiem p i ln ībā asociē­
jas ar te leskopiem. šāda doma patiešām var 
rasties, nodarbojot ies ar vienu no pat īkamā­
kajiem hobij iem — amatieru astronomiju, un 
tomēr tas ir tālu no patiesības! Uz šo sūk­
stīšanos pastāv gatava atbi lde: «Jums jau ir 
viss, kas nepieciešams, lai nodarbotos ar as­
t ronomi ju — Jūsu acis». 

šis un turpmākie raksti «Amatieru lappusē» 

vērsīs lasītāju uzmanību uz to, ko v iņ i var 
redzēt un darīt, lai tuvāk iepazītu Visumu. 
Raksta mērķis ir ne t ikai pa l īdzēt orientēties 
iesācējiem, bet arī dot ierosmi pieredzējušā-
kiem amatieriem, kā skaidrot astronomiju 
cit iem. 

Ir vairāki iemesli, kāpēc sākumā p i ln īg i p ie­
tiek, ja debesis novēro ar neapbruņotu aci: 
tas ir vienkārši un lēt i , jo nav vajadzīgas sa­
režģītas iekārtas. Novērojumus var veikt ik­
viens un jebkurā vietā, ja vien debess ir 
skaidra. Ieguvums visam mūžam ir māka, uz­
metot acis debesīm, atrast tajās Jupiteru vai 
Ark turu. Laba debess pazīšana nepieciešama 
arī, lai racionāli l iktu lietā te leskopu. G o d ­
kārīgam novērotājam nav jāuztraucas par 
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ierobežojumiem objektu izvēlē; ar neapbruņotu 
aci var paveikt daudz vairāk nekā parasti 
iedomājas. Astronomiju bieži sauc par vecāko 
zinātni, bet mūsdienās ir v iegl i piemirst, ka 
gandr īz visa tās vēsture ir pagājusi bez o p ­
tiskiem instrumentiem. 

Teleskopu izgudroja t ikai pirms 380 g a ­
d iem, gandr īz divus tūkstošus gadu pēc tam, 
kad senie grieķi jau bija izdarījuši pareizus 
secinājumus par mūsu vietu Visumā, balstoties 
v ien īg i uz loģiku un rūp īg iem novērojumiem. 
To, ka Zeme ir apaļa, secināja jau sengrieķu 
zinātnieki. Apmēram 200 gadu p.m.ē. Erato-
stens (dzīvoj is ap 276.—194. gadu p.m.ē.) aprē­
ķināja Zemes izmērus, pēc priekšmetu mestās 
ēnas garuma mērījumiem. Hiparhs (ap 190.— 
125. p.m.ē.) noteica Mēness izmērus un attā­
lumu l īdz tam, novērojot Zemes ēnu Mēness 
aptumsuma laikā. Z inot Mēness fāzes un stā­
vok l i debesīs un pieņemot, ka to apsp īd 
Saule, Samosas Aristarhs (4. gs. beigas—3. gs. 
1. puse p.m.ē.) konstatēja, ka Saulei jāatrodas 
vismaz 18 reizes tālāk par Mēnesi un ka tai 
jābūt ievērojami lielākai par Zemi. Tas b i ja 
īpašs atklājums, no kura izrietēja, ka Saule ir 
patiesais sistēmas centrs un Zeme riņķo ap 
to . 

Kādus 17 gadsimtus vēlāk po ļu astronoms 
N. Koperniks to pašu secināja, ar neapbruņotu 
aci novērojot planētu kust ību. Drīz pēc tam 
vācu astronoms un matemātiķis J. Keplers iz­
ve ido ja pareizu Saules sistēmas f iz ikālo m o ­
de l i , izmantojot v ienīg i ar neapbruņotu aci 
izdarītus precīzus planētu poz īc i ju mērījumus. 
Ang ļu dabaszinātnieks I. Ņūtons ar pietiekamu 
precizi tāt i noteica attālumu l ī dz Sīriusam, nel ie­
to jo t te leskopu, bet vienkārši sal īdzinot Sīriusa 
un Saules spožumu. Visus minētos un vēl citus 
atklājumus uzcīt īgs amatieris var atkārtot arī 
mūsdienās. 

Bet lielākajai daļai ci lvēku pietiekama balva 
ir vienkāršs debess skaistums un iespēja norau­
dzīties uz nesaprotami dīvainajām un tālajām 
debess ainām. «Ja kādu astronomijas amatieri 
uzskata par retu un vērt īgu l ietu krājēju, v iņam 
ir lielas priekšrocības, sal īdzinot ar citu n o ­
zaru kolekcionāriem,» raksta kāds ievērojams 
astronomijas popularizētājs. «Tikai daži no pa ­
saules mineralogiem var cerēt savā kolekci jā 
ieraudzīt tādu retumu kā l ielu dimantu . . . Tur­

pre t ī astronomijas amatierim vienmēr ir p ie­
ejami viņa izpētes objektu or iģ inā l i ; debesu 
meistardarbi p ieder viņam t ikpat lielā mērā kā 
pasaules l ielākajām observatori jām». Lai no­
nāktu pie šādas atziņas, teleskops nemaz nav 
nepieciešams. Zinošs cilvēks bez jebkāda ek i ­
pējuma var iziet ārā tumšā naktī, paskatīties 
augšup un atrast gandr īz visus lielajos te le­
skopos saskatāmos astronomijas objektu parau­
gus. 

Sāciet ar zvaigznāju apgūšanu pa vienam vai 
d iv iem katrā novēro jumu reizē. Spožāko zvaig­
žņu ve idot ie raksti ir debess ģeogrāf i jas pa­
mats un tie ir jāpārzina, lai varētu izvēlēties 
savu ceļu debesīs. Ir pieejami daudzi zvaig­
žņotās debess ceļveži . Daži no tiem ir sevišķi 
noder īg i . * 

Savai novērošanas vietai izvēlieties l ielu, at­
klātu laukumu, tālu no ielu apgaismojuma. Iz­
mantoj iet dārza krēslu, vai atgulieties zemē, 
lai nevajadzētu staipīt kaklu. Labākās novē­
rojuma vietas ir laukos, kur pilsētu gaismas 
blāzma netraucē saskatīt vājās zvaigznes. Bet 
nenokariet degunu , ja arī apstākļi ir tālu no 
ideāl iem — dariet visu šajos apstākļos iespē­
jamo. Daži pat uzskata, ka mācīties pazīt 
zvaigznājus izdevīgāk ir pi lsētā, j o tur re ­
dzamas t ikai spožākās zvaigznes, kas veido 
raksturīgo zvaigznāja z īmējumu. 

Klajā laukā zem naksnīgās debess liekas, 
ka mēs atrodamies uz plakanas virsmas zem 
pussfēriska kupola , kura iekšpusē ir piest ip­
rinātas zvaigznes. Tā ir šķietamība, kas i lgu 
laiku ci lvēces vēsturē tika kļūdaini uzskatīta 
par real i tāt i . Pat mūsdienās, sastādot zvaig­
žņu kartes, t iek pieņemts, ka zvaigznes atro­
das uz debess sfēras virsmas, bet novērotājs 
ir sfēras centrā. Zemei griežoties, jauna de­
bess sfēras daļa parādās virs austrumu ho­
r izonta, bet tās rietumu daļa noriet. Zināms, 
ka debess griežas ne tikai katru nakt i , bet 
arī gada r i tumā. Piemēram, novērotājs va­
saras rītausmas stundās var aplūkot zvaig­
znes, kas parasti redzamas ziemas vakaros. 

* P e i r. 3 B e 3 f l b i . HoBbie OHepraHMa crapbix 
co3Be3AMM. M . , M M P , 1969. 168 c ; D ī r i ­
ķ i s M . Pazīsti zvaigžņoto debesi . R., Zinātne, 
1978. 
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Kartē (sk. att.) redzama visa debess pus-
sfēra, kāda tā izskatās noteiktos datumos un 
stundās. Kartes mala attēlo hor izontu, centrs 
atrodas tieši virs galvas. Lai būtu iespējams 
parādī t visu debess pussfēru, kartē tā ir stipri 
saspiesta. Uz pap ī ra viss horizonts ir acu 
priekšā, kamēr īs ten ībā horizonts stiepjas vis­
apkārt novērotājam. Tāpat arī dabā attālums 
no apvāršņa l īdz zenītam (kartē tas ir attā­
lums no malas l ī dz centram) ir par l ielu, lai 
to pārskatītu nepakust inot galvu (pamēģi ­
niet!) . 

Centieties turēt un groz ī t karti tā, lai tās 
dažādās puses atbilstu pareizajiem virzieniem 
debesīs. Novietoj iet «austrumu horizonta» daļu 
starp sevi un patieso hor izontu, tad savieno­
jiet kartes centru ar punktu virs jūsu galvas. 
Jūs ievērosiet, ka karte jāpārvieto st ipr i vien 
vairāk, nekā acis pārvietojas pa karti no 
malas l īdz centram. Ja tas ir izdarīts, atrast 
naktī zvaigznes un zvaigznājus jau būs diez­
gan vienkārši. 

Sai kartei l īdz īga ir arī grozāmā zvaigžņu 
karte. Tai ir grozāms disks, kuru var fiksēt 

Z v a i g ž ņ o t ā s debess i z s k a t s 1. jū l i j a l h , 16. jū l i j ā 0 h , v a i 3 1 . jū l i jā 
2 3 h , Lyr — L i r a , C y g — G u l b i s , C e p — Cefe j s , C a s — K a s i o p e j a , U M i — 
M a z a i s L ā c i s , U M a — L i e l a i s Lāc i s , D r a — P ū ķ i s , B o o — V ē r š u D z i n ē j s , 
C r B — Z i e m e ļ u V a i n a g s , H e r — H e r k u l e s s , S c o — S k o r p i o n s , O p h — C ū s k n e -
s i s , S g r — S t r ē l n i e k s , Aql — Ē r g l i s , P e g — P e g a z s , A n d — A n d r o m e d a . 
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jebkurā datumā un laikā. Kartes izgriezumā 
ir redzama debess izvēlētajā laika momentā. 
Kā jebkura plakana karte, kas atveido sfēru, 
ar ī grozāmā karte izkropļo zvaigznāju f igūras, 
be t veselas amatieru paaudzes ir atzinušas šo 
nel ielo ierīci par ļoti paroc īgu. 

Kad ir apgūts zvaigznāju izvietojums, var 
sākt meklēt atsevišķus debess objektus. A r šo 
b r īd i sākas nopietns amatieru astronoma darbs. 

M ē n e s s . Atrast Mēnesi, ja tas ir uzlēcis, 
parasti nav grūt i . Katrs būs ievērojis Mēness 
fāžu un stāvokļa maiņu debesīs ik nakti un 
ik nedēļu. Astronomijas rokasgrāmatas skaidro, 
kā šīs izmaiņas saistītas ar Mēness r iņķojumu 
ap Zemi. Un reiz pienāk br īd is , kad šīs kus­
t ības shēma kļūst skaidra, un tad jau Mēness 
izskatās kā saules apgaismota apaļa bumba, 
kas karājas kosmosā. Daudziem amatieriem 
šis mirklis bieži ir pirmais lēciens no muls i ­
nošas neizpratnes uz debess lietu kārtības 
izpratni , mirkl is, kuru mēdz vēlāk atcerē­
ties. 

Izpētiet Mēnesi rūp īg i . Gaišie un tumšie 
laukumi — kalnainie rajoni un lavas l ī dze ­
numi — dažu nedēļu laikā nedaudz maina 
savu redzamo stāvokli uz Mēness diska. Bet 
tie nekad neatvirzās tālu no savas sākotnējās 
vietas. Mēģiniet to pierādī t , cik vien rūp īg i 
iespējams skicējot Mēnesi katru vakaru. Sī 
prasme nostiprinās jūsu novērotāja spējas: 
uz Mēness neapbruņota acs saskata t ikpat 
daudz detaļu, cik uz planētas virsmas lielā 
te leskopā. 

P l a n ē t a s . Jūs jau varbūt būsiet pama­
nīj is kādu spožu «zvaigzni» vai pāris zva ig ­
znes, tādās vietās, kur nevienai zvaigznei ne­
vajadzētu būt. Pēc dažām dienām vai nedē­
ļām jūs varat pamanīt, ka tā attiecībā pret 
citām zvaigznēm ir pārvietojusies. Šīs «zvaig­
znes» ir planētas (nosaukums cēlies no gr ieķu 
vārda «ceļinieks»). Patiešām pārsteidzoši, c ik 
daudzi nezina, ka var paskatīties debesīs un 
ieraudzīt planētas. Ikgadējā izdevuma «Astro­
nomiskais kalendārs» (iznāk kopš 1953. gada) 
mēnešu iedaļā ir kartes, kas parāda, kā starp 
zvaigznājiem iespējams atrast planētas. 

Naktīm ri tot, katra planēta iegūst savu in ­
d iv idual i tā t i : ži lbinoši balta ir Venēra rietumu 
pusē pēc saulrieta vai austrumos pirms saul­
lēkta, Jupiters ir krēmkrāsā, oranžs ir Marss, 

b lāv i dzeltens — Saturns un vājais Merkurs, 
kas slēpjas debess blāzmā Saules tuvumā. 
Planētas sp īd vienmērīgāk nekā mirgojošās 
zvaigznes; kad planēta atrodas tuvu spožai 
zvaigznei , tas ir īpaši labi pamanāms. 

Krāsa norāda uz planētas virsmas vai tās 
mākoņu sastāvu. Marss ir sarkanīgs, j o sarka­
n īga ir planētas virsma. Daudzi atceras Marsa 
ainavu krāsu pēc «Vik ing» nolaižamā aparāta 
iegūtajiem attēl iem, bet ir pārsteigt i , uzzinot, 
ka paši var t o saskatīti 

Z v a i g z n e s arī ir krāsainas. Dažas ir 
izteikt i sarkanas, citas ir dzeltenas, baltas vai 
intensīvi zi lganbaltas. Rūpīgs novērotājs ātri 
pievērsīs uzmanību šīm nokrāsu atšķir ībām. 
A r ī šajā gadī jumā acs saņem informāci ju par 
patiesajiem f izikālaj iem apstākļiem uz tāliem 
debess ķermeņiem ne t ikai Saules sistēmā, bet 
arī daudzu gaismas gadu attālumā. 

Pēc tuvākas iepazīšanas dažas zvaigznes 
izskatās dubultas. Daži zvaigžņu pāri , tādi kā 
slavenā Liras e sistēma, ir reālas dubul tzvaig­
znes, kurās zvaigznes griežas viena ap otru. 
Ir zvaigznes, kas maina savu spožumu per io­
diski — dažu stundu vai pat vairāku dienu 
desmitu garumā. Ar neapbruņotu aci iespē­
jams izsekot vairāk nekā desmit maiņzvaigžņu 
ner imt īgajām spožuma mainām. 

Dažāda izmēra v a ļ ē j ā s z v a i g ž ņ u 
k o p a s bi ja pazīstamas jau i lg i pirms te le­
skopa izgudrošanas. Vairākas no tām parādī­
tas kartē (sk. att.). Sietiņš ir ar neapbruņotu 
aci redzamā spožākā un kompaktākā zvaigžņu 
kopa. Hiādes un kopa Berenikes Matu zvaig­
znājā ir vājākas un plašākas par Sietiņu, bet 
vienalga nek ļūd īg i ieraugāmas. Vēža zvaig­
znājā ir vāja zvaigžņu kopa Sile, lai to labi 
ap lūkotu , debes īm jābūt tumšām. Sīs kopas, 
ap lūko jo t ar neapbruņotu aci, izskatās daudz 
vājākas nekā teleskopā. 

L o d v e i d a z v a i g ž ņ u k o p ā s ir va i ­
rāk zvaigžņu, bet tās lielākoties ir tālākas par 
vaļējām zvaigžņu kopām un tāpēc vājākas. 
Kopa M 13 Herkulesa zvaigznājā neapbruņo­
tai acij parādās kā blāvs, sīks, izplūdis p i ­
liens. Centaura (O un Tukāna 47 ir nedaudz 
spožākas kopas, bet redzamas tikai dienvidu 
puslodes debesīs. Vē l dažas kopas ar z inā­
mām grū t ībām var atrast pietiekami tumšās 
debesīs. 
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M i g l ā j u s — spīdošas gāzes masas arī var 
saskatīt bez te leskopa. Ziemas debesīs re­
dzams Lielais Or iona miglājs M 42, vasaras 
vakaros debesis pārs l īd Lagūnas miglājs M 8, 
kas atrodas Strēlniekā. Ziemeļamerikas miglājs 
G u l b ī ir redzams tumšās naktīs, ja novērotājs 
p rec īz i zin kurp skatīties. Visu minēto m ig ­
lā ju fotogrāf i jas, kas uzņemtas ar lieliem te le ­
skopiem, bieži parādās grāmatās, plakātos un 
pa t tiek izmantotas par fonu reklāmās. Un t i ­
ka i retais iedomājas šos miglājus apskatīt 
pats ar savām acīm zvaigžņotā naktī. 

P i e n a C e ļ š — plaša, blāvas gaismas 
josla, kas stiepjas pār i visām debes īm, ir pati 
iespaidīgākā debess aina, ko var novērot ar 
neapbruņotu aci. Mūsu galaktika, kurā ir gan 
Zeme, gan Saule, gan praktiski viss pārējais 
debesīs redzamais, ir pankūkveida disks, kas 
sastāv no vairāk nekā simts mil jardiem zva ig­
žņu . Tikai kādas 6000 zvaigznes ir t ik spo­
žas, ka ir saskatāmas bez teleskopa. Tā 
kā mēs atrodamies «pankūkas» iekšpusē, vairāk 
zvaigžņu redzam tad , ja raugāmies caur pan­
kūkas biezāko daļu, mazāk — ja skatāmies 
uz augšu vai uz le ju ārā no tās. Lūk, kamdēļ 
Piena Ceļš — «pankūkas» biezākā daļa — 
redzams kā gaiša josla, kas apjož Zemi. 

Lai labi apskatītu Piena Ce|u, debesīm jā ­
bū t ļoti tumšām, tad efekts ir iespaidīgs. Kad 
debesu vērotājs p i rmoreiz iztēlojas Piena 
Ce ļu kā mi lz īga, plakana zvaigžņu diska daļu 
(parasti tas izdodas pēc neilga mēģinājuma), 
pārņem neatkārtojama sajūta, ka cilvēks ir 
niecīgs, kosmiskajā plašumā pazudis puteklis. 

Bieži saka, ka tumšos miglājus amatierim ir 
g rū t i novērot, bet tas attiecas t ikai uz novē­
rojumiem ar te leskopu. Katrs, kas aplūko 
Piena Ceļu, var redzēt arī daudzus tumšos 
miglājus. Tie atrodas Piena Ceļa v idū , vietām 
sadalot to divās paralēlās joslās. Sie v idus­
daļā esošie tumšie laukumi ir gāzes un p u ­
tek ļu mākoņi, kas skatam aizsedz tālākās 
zvaigznes. 

G a l a k t i k a s . Tikai četri ar neapbruņotu 
ac i redzamie ob jek t i visās debesīs, neieti lpst 
mūsu Galaktikā. Div i no tiem ir Lielais Mage-
lāna un Mazais Magelāna mākonis (redzami 

gan tikai d ienvidu platumu grādos). Tās ir 
nelielas galaktikas — mūsu zvaigžņu sistēmas 
Piena Ceļa pavadoņi . Pārējie d iv i ob jek t i ir 
Andromedas miglājs M 31 (tradicionāl i — mig ­
lājs, bet patiesībā — galaktika) un t ikai ļot i 
tumšās debesīs redzamā galaktika M 33 Tr i j ­
stūra zvaigznājā. Sie vājie, miglainie plankumi 
ir c i t i «Piena Ceļ i» — tālākie Visuma o b ­
jekt i , kas saskatāmi bez teleskopa. 

Andromedas galaktika, skatoties ar neapbru­
ņotu aci, izskatās tāda pati kā daudzas vājas 
galaktikas, kas redzamas t ikai ar te leskopu. 
Pamēģiniet iztēloties, ka tā sastāv no simts 
mil jardiem sauļu! 

M e t e o r i , k o m ē t a s , z i e m e ļ b l ā z ­
m a s . Nakts debesis, tāpat kā ikviens dabas­
skats kļūst arvien bagātākas, jo vairāk laika 
jūs pavadāt vērojot . Rets būs tas vakars, kad 
jūs neieraudzīsiet vismaz vienu meteoru — 
acumirk l īgu gaismas uzliesmojumu, kas rodas 
kādai kosmiskajai drupačai ietraucoties Ze­
mes atmosfērā. Bet var paiet gadi , iekams 
jūs ieraudzīsiet vienu t ik spožu uzliesmojumu, 
ka to varēs saukt par b o l ī d u . Meteoru 
vērošana ir lieliska nodarbošanās iesācējiem. 
Sīkāk par to «Amatieru lappusē» tiks stāstīts 
turpmāk. Ar neapbruņotu aci vērojama ko­
mēta parādās reizi dažos gados apmēram uz 
vienu mēnesi. Tā redzama debesīs kā izp lū­
dis spīdums, kas lēni pārvietojas starp zva ig­
znēm. N o v a — eksplodējoša zvaigzne, kas 
sp īd tikai dažas nedēļas, ir īpašs notikums; 
tieši astronomijas amatieri savos novērojumos 
ar neapbruņotu aci vai b inok l i ir atklājuši 
daudzas novas. Kādreiz naktī, kad acis jau 
pieradušas pie tumsas, var gadīties arī redzēt 
debesīs atmirdzam ziemeļblāzmas spokaino 
gaismu. 

Nevienam amatierim, kas sākumā ilgstoši iz­
t icis bez teleskopa, vēlāk nenākas to no ­
žēlot. Optiskie instrumenti savu īsto spēku 
iegūst tikai tāda ci lvēka rokās, kas jau ir labās 
un draudzīgās attiecībās ar naksnīgajām d e ­
bes īm. 

(Pēc ārzemju preses materiāliem sagatavojis 
I. V i I ks.) 
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RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJA 
1990. GADA 

ZVAIG2ŅU PĒTNIEKU 
DARBS 

Z v a i g ž ņ u p ē t n i e c ī b a s d a r b s t u r p i n ā j ā s j a u 
a g r ā k i e s ā k t a j o s v i r z i e n o s , k o n c e n t r ē j o t i e s u z 
o g l e k ļ a z v a i g z n ē m un t ā m r a d n i e c ī g i e m o b ­
j e k t i e m . 

O g l e k ļ a z v a i g ž ņ u op t i skā s t a r o j u m a m a i n ī ­
g u m a p ē t ī j u m u p a m a t ā b i ja f o t o m e t r i s k i e u z ­
ņ ē m u m i , k a s i e g ū t i a r R i e k s t u k a l n a S m i t a 
t e l e s k o p u . Š o g a d a p k o p o t i u n i z a n a l i z ē t i p ē d ē ­
j o s g a d o s i egū t i e f o tome t r i sk i e d a t i p a r v a i ­
r ā k ā m t i p i s k ā m v a i ar ī s a v d a b ī g ā m o g l e k ļ a 
m a i ņ z v a i g z n ē m , kā ar ī p a r p u t e k ļ u a p v a l k o s 
i e t v e r t a j ā m o g l e k ļ a z v a i g z n ē m . 

S a v d a b ī g a o g l e k ļ a m a i ņ z v a i g z n e ir DY P e r , 
k a s a t r o d a s z v a i g ž ņ u k o p a s Tr 2 t u v u m ā , 
t ā n e p i e d e r n e v i e n a m n o r a k s t u r ī g a j i e m t i ­
p i e m . I l g g a d ē j o n o v ē r o j u m u r e z u l t ā t u a n a l ī z e 
l i ec ina , k a bez c i k l i s k ā m s p o ž u m a s v ā r s t ī b ā m 
a r v i d ē j o cikla g a r u m u 792 d i e n a s , r e t u m i s 
no t i ek a r i s t i p r a (ap 4 0 r e i ž u ) s p o ž u m a 
p a v ā j i n ā š a n ā s , k a s t u r p i n ā s a p m ē r a m 100 
d i e n a s . T ā d i s p o ž u m a m i n i m u m i a t k ā r t o j ā s 
a p m ē r a m pēc 1000 d i e n ā m . L ī d z ī g a s p a r ā d ī b a s 
n o t i e k a r ī ar R C B t ipa m a i ņ z v a i g z n ē m , n o 
k u r ā m d a ļ a ir o g l e k ļ a z v a i g z n e s . T ā p ē c n a v 
i z s l ē g t s , k a DY P e r ir R C B t ipa m a i ņ z v a i g ­
z n e , i e s p ē j a m s , a r p a v a d o n i , k u r a k l ā t b ū t n e 
v a r b ū t v ē l c i tu š ī d e b e s s s p ī d e k ļ a ī p a t n ī b u 
i z s k a i d r o j u m a p a m a t ā . La i š ā d u h ipo t ēz i p ā r ­
b a u d ī t u , vēl nep i ec i e šami g a n f o t o m e t r i s k i , 
g a n a r i s p e k t r o s k o p i s k i n o v ē r o j u m i . 

J a u v a i r ā k u s g a d u s i n f r a s a r k a n a j o s s t a r o s 

f o t o g r a f ē j a m d i v u s i n f r a s a r k a n o s o b j e k t u s — 
p u t e k ļ o s i e s l ē p u š ā s o g l e k ļ a z v a i g z n e s , š i e 
ob j ek t i — A F G L 2 2 3 3 un A F G L 2901 — iz ­
c e ļ a s a r n e p a r a s t i lielu a p v a l k a i z p l e š a n ā s 
ā t r u m u , k a s v a r ē t u l i ec inā t , k a z v a i g z n e s i r 
p ā r m i l ž i . P ē c R i e k s t u k a l n a i e g ū t o n o v ē r o j u m u 
r e z u l t ā t i e m v a r s e c i n ā t , ka a b i e m i n f r a s a r k a ­
n a j i e m o b j e k t i e m p i e m ī t i l g p e r i o d a m a i ņ z v a i g ­
z n ē m r a k s t u r ī g ā s s p o ž u m a s v ā r s t ī b a s : A F G L 
2 2 3 3 — a r p e r i o d u 5 7 5 d i e n a s , A F G L 2 9 0 1 — 
5 4 5 d i e n a s . A c ī m r e d z o t š īs ir o g l e k ļ a m i r ī d a s , 
n e v i s p ā r m i l ž i . T ā d ā g a d ī j u m ā p r i e k š r o k a do ­
d a m a p e r i o d i k ā i z t e ik t a j a i h i p o t ē z e i , k a a p ­
v a l k a i z p l e š a n ā s ā t r u m u i e t e k m ē d u b u l t z v a i g ­
z n e s o t r a k o m p o n e n t e . 

O g l e k ļ a z v a i g ž ņ u s p e k t r o s k o p i s k i e pē t ī j umi 
n o t i k u š i I . E g l ī š a v a d ī b ā . B a l s t o t i e s u z elek-
t r o f o t o m e t r i s k i e m u n s p e k t r o s k o p i s k i e m n o v ē r o ­
j u m i e m , k a s ve ik t i K r i m a s A s t r o f i z i k a s obse r ­
v a t o r i j ā , A r m ē n i j a s Z A B j u r a k a n a s As t ro f iz i ­
k a s o b s e r v a t o r i j ā u n L i e t u v a s Z A T e o r ē t i s k ā s 
f i z ika s u n a s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t a a u g s t k a l n u 
e k s p e d ī c i j a s b ā z ē U z b e k i j ā M a i d a n a k a k a l n ā , 
n o t e i k t a o g l e k ļ a u n s k ā b e k ļ a a t t i ec ība ( C / O ) 
362 o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u a t m o s f ē r ā . S ī k ā k šī a t ­
t i ec ība i z p ē t ī t a S a u l e s a p k ā r t n e s u n G u l b j a 
z v a i g z n ā j a a p g a b a l a o g l e k ļ a z v a i g z n ē m . A t ­
r a s t s , ka C / O a t š ķ i r a s a p g a b a l o s a r l ielu u n 
m a z u s t a r p z v a i g ž ņ u abso rbc i ju . 

L. Z a č s s p e k t r o s k o p i s k i pēt ī j i s o g l e k ļ a z v a i g ­
z n ē m r a d n i e c ī g ā s b ā r i j a z v a i g z n e s , i z m a n -
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t o jo t a u g s t a s i z š ķ i r t s p ē j a s s p e k t r u s , k a s i egū t i 
P S R S Z A S p e c i ā l ā s a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā 
Z i e m e ļ k a u k ā z ā a r 6 m e t r u t e l e s k o p u . P ē t ī t s 
š o z v a i g ž ņ u ķ ī m i s k a i s s a s t ā v s . D i v d e s m i t 
z v a i g z n ē m k o n s t a t ē t s p a a u g s t i n ā t s s m a g o 
e l e m e n t u ( c i rkon i j a , b ā r i j a u. c.) s a t u r s . D o - ' 
m ā j a m s , ka t a s ir d u b u l t z v a i g z n e s e v o l ū c i j a s 
r e z u l t ā t s : m a s ī v ā k ā z v a i g z n e p a k ā p e n i s k i sa ­
d e d z i n a s a v u s ū d e ņ r a ž a u n hē l i j a k r ā j u m u s 
u n k ā b l a k u s p r o d u k t u s i n t e z ē s m a g o s e l e m e n ­
t u s . P a t i « r a d ī t ā j a » g a n t a g a d ir k ļ u v u s i p a r 
b a l t o p u n d u r i u n z e m ā s s t a r j a u d a s dē ļ i r ļoti 
g r ū t i n o v ē r o j a m a . T a č u t a s n e t r a u c ē t ā s p ā r i -
n i ece i d e m o n s t r ē t m a s a s p ā r n e s e s r e z u l t ā t ā 
i e g ū t o n e p a r a s t o ķ ī m i s k o s a s t ā v u . 

J . F r a n c m a n i s n o d a r b o j a s a r b ā r i j a z v a i g ­
ž ņ u e v o l ū c i j a s p r o b l ē m ā m . V i ņ š veic is e v o l ū ­
c i j a s a p r ē ķ i n u s , k u r o s p i e ņ e m t s , ka b ā r i j a 
z v a i g z n e s ir d u b u l t z v a i g z n e s . A p r ē ķ i n u r e z u l ­
t ā t i labi s a s k a n a r n o v ē r o j u m i e m u n a p s t i p ­
r i n a p a š r e i z p i e ņ e m t o b ā r i j a z v a i g ž ņ u e v o l ū ­
c i j a s s c e n ā r i j u . 

U . D z ē r v ī t i s i z m a n t o j i s o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u 
a t m o s f ē r a s m o d e ļ u s u n a r s p e k t r ā l s i n t ē z i i zpē ­
t ī j i s n ā t r i j a r e z o n a n s e s d u b l ē t a D (5896 , 
5 8 9 0 A) v e i d o š a n ā s a p s t ā k ļ u s a g r ī n o o g l e k ļ a 
z v a i g ž ņ u s p e k t r o s . A p r ē ķ i n i r ā d a , ka šo z v a i g ­
ž ņ u a t m o s f ē r a s ( T > 3 4 0 0 K ) ā r ē j ā s l ā n ī d o ­
m i n ē i zk l i edes p r o c e s i , d z i ļ ā k p ā r s v a r u 
g ū s t H ~ , kā a r ī s i l īc i ja u n m a g n i j a fo to jon i -
zāc i j a , b e t a t m o s f ē r a s p a m a t n ē — ū d e ņ r a ž a 
fo to jon izāc i j a . K o p u m ā n ā t r i j a d u b l ē t a D ek­
v i v a l e n t a i s p l a t u m s a u g , j a s t a r j a u d a s a m a ­
z i n ā s . 

U . D z ē r v ī t i s i zpē t ī j i s a r i s a i s t ī b u s t a r p 
s p e k t r o f o t o m e t r i s k i i z m ē r ī t i e m C 2 , 1 2 C N u n 
1 3 C N m o l e k u l ā r a j i e m i n d e k s i e m u n o g l e k ļ a u n 
s k ā b e k ļ a C / 0 u n o g l e k ļ a i z o t o p u 1 2 C / 1 3 C a t ­
t i e c ī b ā m o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u a t m o s f ē r ā , k ā a r ī 
n o v ē r t ē j i s k ļ ū d a s l i e l u m u , j a š ī s a t t i e c ī b a s 
n o s a k a pēc i n d e k s i e m . 

U . D z ē r v ī t i s i z a n a l i z ē j i s fo toe l ek t r i sko n o v ē ­
r o j u m u d a t u s V i ļ ņ a s s e p t i ņ k r ā s u f o t o m e t r i s -
k a j ā s i s t ē m ā B e r e n i k e s M a t u u n A n ( U p g r e n ) 
k o p a s z v a i g z n ē m . L īdz B e r e n i k a s M a t u k o p a i 
a t t ā l u m s ir 97 p c , be t p a r A n ( U p g r e n ) s e c i n ā t s , 
k a i z p ē t ī t ā s z v a i g z n e s k o p u n e v e i d o . 

Bez t a m U . D z ē r v ī t i s s a s t ā d ī j i s u n a n a l i ­
z ē j i s v i e n ā d o j u m u s i s t ē m u p u t e k ļ a i n a m z v a i g ­

ž ņ u v ē j a m , p i e ņ e m o t d a ž ā d u s g ā z e s u n p u ­
t e k ļ u m i j i e d a r b ī b a s v a r i a n t u s . I z r ā d ā s , k a 
o g l e k ļ a z v a i g z n ē s p u t e k ļ i dod b ū t i s k u i e g u l ­
d ī j u m u vē ja p a ā t r i n ā š a n ā , j a t o m a s a s z a u d ē ­
š a n a s ā t r u m s i r l i e l āks n e k ā 1 0 - 6 S a u l e s 
m a s a s g a d ā . 

J . I . S t r a u m e a p r ē ķ i n ā j i s C N m o l e k u l a s s a r ­
k a n ā s s i s t ē m a s ( A 2 I I — X 2 2 ) l īni ju o s c i l a t o r u 
s p ē k u u n s a l ī d z i n ā j i s a p r ē ķ i n ā t o s v i ļ ņ u g a r u ­
m u s a r l a b o r a t o r i j a s d a t i e m . A n a l ī z e r ā d a , k a 
i e g ū t i e d a t i ir i z m a n t o j a m i z e m a s d i s p e r s i j a s 
s p e k t r u i n t e r p r e t ā c i j a i . 

P i e s t a r o j u m a p ā r n e s e s p r o b l ē m a s s t r ā d ā ­
j i s J . F r e i m a n i s . A p l ū k o j o t p o l a r i z ē t a s t a r o ­
j u m a p ā r n e s i h o m o g e n ā , i z o t r o p ā v i d ē , v i ņ š 
i e g u v i s a t r i s i n ā j u m u v i s p ā r i n ā t a j a i M i l n a 
p r o b l ē m a i , kā a r ī G r ī n a funkc i ju p u s b e z g a l ī g a i 
v ide i . V i ņ š a p l ū k o j i s a r ī t ā d u n e h o m o g ē n a s 
v i d e s g a d ī j u m u , k a d a l b e d o ir e k s p o n e n c i ā l i 
a t k a r ī g s n o o p t i s k ā d z i ļ u m a , u n i e g u v i s s i n -
g u l ā r u i n t e g r ā l v i e n ā d o j u m u n o v i d e s ā r ā n ā ­
k o š a j a m s t a r o j u m a m , k ā a r ī i z t e i k s m e s a r š o 
p r o b l ē m u s a i s t ī t a p ā r n e s e s p s e i d o v i e n ā d o j u m a 
ī p a š f u n k c i j ā m . 

E . G r a s b e r g s k o p ā a r P S R S Z A E k s p e r i m e n ­
t ā l ā s u n t e o r ē t i s k ā s f i z ikas i n s t i t ū t a d a r b i n i e ­
k i e m t u r p i n ā j a II t ipa s u p e r n o v u d u b u l t e k s p l o -
z i j a s p ē t ī j u m u s , ska i t l i sk i m o d e l ē j o t u z l i e s m o ­
j u m u u n r e z u l t ā t u s s a l ī d z i n o t ar n o v ē r o j u ­
m i e m . 

T u r p i n o t pē t ī t v a ļ ē j o k o p u z v a i g ž ņ u 
ī p a t n ē j ā s k u s t ī b a s , I . P l a t a i s s e c i n ā j i s , k a 
o g l e k ļ a z v a i g z n e C C S 3 1 0 1 , k a s a t r o d a s 58,6 
l o k a m i n ū t e s n o k o p a s N G C 7 2 0 9 c e n t r a , n a v 
š ī s k o p a s locekle . I . P l a t a i s 1990. g a d a s e p ­
t e m b r ī d e v ā s uz A S V , la i v i s m a z v i e n u g a d u 
s t r ā d ā t u J ē l a s u n i v e r s i t ā t ē V . v a n A l t e n a s 
v a d ī b ā u n pē t ī t u d i e n v i d u p u s l o d e s z v a i g ž ņ u 
ī p a t n ē j o k u s t ī b u a t t i e c ībā p r e t g a l a k t i k ā m . 

1990. g a d ā 136 n a k t ī s ir veikt i n o v ē r o j u m i 
a r B a l d o n e s S m i t a t e l e s k o p u . N o v ē r o j u m o s 
p i e d a l ī j u š i e s A. A l k s n i s , I . E g l ī t i s , I. J u r ģ ī t i s , 
D . P ā v i l a ( j a n v ā r ī ) , O. P a u p e r s ( j ū l i j ā ) , I. P l a ­
t a i s ( l īdz s e p t e m b r i m ) , I. P u n d u r e , J . I. S t r a u ­
m e u n L. Z a č s . R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i ­
j a s a s t r o n o m i s k o f o t o n e g a t ī v u kolekci jā r e ģ i s ­
t r ē t o t i e šo u z ņ ē m u m u s k a i t s p i e a u d z i s n o 
1-8008 l īdz 18568. 

J . Kiž la a r 5 5 c m r e f l e k t o r u i e g u v i s 1036 
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o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u , c i rkon i j a z v a i g ž ņ u u n in ­
f r a s a r k a n ā k a t a l o g a IRC ob j ek tu B V R n o v ē ­
r o j u m u s a r fo toe l ek t r i sko f o t o m e t r u . 

O. P a u p e r s g a n s e p t e m b r ī (kopā a r L a t v i j a s 
U n i v e r s i t ā t e s F i z i k a s u n m a t e m ā t i k a s fakul ­
t ā t e s 5 . k u r s a s t u d e n t u E. Ā b o l i ņ u ) , g a n n o ­
vembr ī , i z m a n t o j o t L i e t u v a s Z A 1 m t e l e s k o p u 
M a i d a n a k a k a l n ā , i zda r ī j a z v a i g ž ņ u n o v ē r o ­
j u m u s V i ļ ņ a s f o t o m e t r i s k a j ā s i s t ē m ā . S e p ­
t e m b r ī 21 n a k t ī ve ik t i 759 n o v ē r o j u m i , be t 
n o v e m b r ī 12 n a k t ī s — 211 n o v ē r o j u m i . N o ­
v ē r o t a s g a l v e n o k ā r t o g l e k ļ a z v a i g z n e s u n 
z v a i g z n e s k o p ā s N G C 7209 , 752 u n 1476. 

O t r a j ā B a l t i j a s a s t r o n o m u k o n f e r e n c ē , k a s 
n o t i k a n o 20. l īdz 2 3 . m a r t a m J ū r m a l ā , r e f e ­
r ā t u s no las ī j a J . F r a n c m a n i s , J . F r e i m a n i s , 
E. G r a s b e r g s , I. P l a t a i s , L. Z a č s u n A. A l k s n i s . 
Z i e m e ļ z e m j u un B a l t i j a s r e ģ i o n a a s t r o n o m u 
s a n ā k s m ē U p s a l a (Zv ied r i j a ) 1 7 . — 2 1 . j ū n i j ā 
a r r e f e r ā t i e m p ieda l ī j ā s I. B g l ī t i s , J . F r a n c m a ­
n i s , I. P l a t a i s , J . I. S t r a u m e , L. Z a č s u n 
A. A l k s n i s . N o v e m b r i S e u l ā ( K o r e j a ) K l u s ā 
o k e ā n a r e ģ i o n a a s t r o n o m i j a s k o n f e r e n c ē p a r 
d u b u l t z v a i g z n ē m r e f e r ā t u p a r b ā r i j a z v a i g ž ņ u 
e v o l ū c i j u no las ī j a J . F r a n c m a n i s . 

Apr ī l ī R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j u a p ­
m e k l ē j a I n d i ā n a s u n i v e r s i t ā t e s p r o f e s o r s 
H . R. D ž o n s o n s ( A S V ) , be t jū l i j ā — L u n d a s 
u n i v e r s i t ā t e s p r o f e s o r s G. L i n g a ( Z v i e d r i j a ) . 

1990. g a d a v i e n p a d s m i t m ē n e š o s pub l i cē t i 
a s t o ņ p a d s m i t z i n ā t n i s k i e r a k s t i u n a s t o ņ a s 
r e f e r ā t u t ēzes . D e s m i t r a k s t i ir i z d e v n i e c ī b a s 
« Z i n ā t n e » a p g ā d ā i z d o t a j o s r a k s t u k r ā j u m o s , 
p a d i v i e m — Ki jevā i z n ā k u š a j ā k r ā j u m ā p a r 
H a l e j a k o m ē t a s pozīc i ju n o v ē r o j u m i e m un B u -
d a p e š t ā i zdo ta jā S t a r p t a u t i s k ā s A s t r o n o m i j a s 
s a v i e n ī b a s m a i ņ z v a i g ž ņ u i n f o r m ā c i j a s b i ļ e ­
t e n ā . P a v i e n a m r a k s t a m p u b l i c ē t s T a l l i n ā 
i z d o t a j ā S o m i j a s — P S R S s i m p o z i j a r a k s t u k r ā ­
j u m ā , P S R S Z A S p e c i ā l ā s a s t r o f i z i k a s obse r ­
v a t o r i j a s « Z i ņ o j u m o s » , F r a n c i j ā s t a r p t a u t i s k ā 
s i m p o z i j a r a k s t u k r ā j u m ā u n M a s k a v ā T e o ­
r ē t i s k ā s u n e k s p e r i m e n t ā l ā s f i z ikas i n s t i t ū t a 
p r e p r i n t u sēr i jā . R e f e r ā t u t ēzes p u b l i c ē t a s U p ­
s a l a s A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s i z d e v u m ā . 

A. A l k s n i s 

SAULES FIZIKAS DAĻĀ 

P ē t ī j u m i p a m a t v i l c i e n o s t u r p i n ā s t a j o s p a ­
š o s v i r z i e n o s kā i ep r iekšē jā g a d ā . 

1. S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a k v a z i p e r i o d i s k o 
f l u k t u ā c i j u p ē t ī š a n a un t o i z m a n t o š a n a s 
i e spē ju m e k l ē j u m i , la i p r o g n o z ē t u ģ e o a k t ī v o s 
n o t i k u m u s . 

2. S a u l e s a t m o s f ē r a s f i z ikā lā s s t r u k t ū r a s 
u n p a r a m e t r u p ē t ī j u m i v i r s S a u l e s a k t ī v a j i e m 
a p g a b a l i e m . 

3 . K o r o n ā l o c a u r u m u p ē t ī š a n a , i z m a n t o j o t 
n o v ē r o j u m u s d m v i ļ ņ u d i a p a z o n ā . 

M i n ē t o p ē t ī j u m u r e a l i z ē š a n a p r a s a g a n 
p l a š u n o v ē r o j u m u m a t e r i ā l u , g a n i n t e n s ī v u s 
a p r ē ķ i n u s a r E S M . P ē t ī j u m i e m t i ka i z m a n t o t i 
g a n o b s e r v a t o r i j a s r īc ībā e s o š a i s S a u l e s r a d i o ­
t e l e s k o p s a r d i a m e t r u 10 m ( g a l v e n o k ā r t k v a ­
z i p e r i o d i s k o f luk tuāc i ju n o v ē r o j u m i e m d m 
v i ļ ņ u d i a p a z o n ā ) , g a n spēc īg i e r a d i o t e l e s k o p i 
R A T A N - 6 0 0 Z e ļ e n č u k ā u n T N A - 1 5 0 0 M a s k a ­
v a s t u v u m ā . Ar š i e m r a d i o t e l e s k o p i e m v e i k t o 
n o v ē r o j u m u a p s t r ā d e ļ āvus i i z s t r ā d ā t m e t o d i 
f i z ikā lo a p s t ā k ļ u m o d e l ē š a n a i S a u l e s a t m o ­
s f ē r ā v i r s t ā s a k t ī v a j i e m a p g a b a l i e m . I z s t r ā ­
d ā t a m e t o d i k a , k a s p r inc ipā a r E S M ļ a u j 
i z v e i d o t S a u l e s a t m o s f ē r a s m o d e l i v i r s k o n ­
k r ē t ā a k t ī v ā a p g a b a l a , i z m a n t o j o t š ī a p g a ­
b a l a r a d i o n o v ē r o j u m u d a t u s . R a d i o t e l e s k o p a 
T N A - 1 5 0 0 d a t i i z m a n t o t i , lai n o t e i k t u S a u l e s 
a k t ī v o a p g a b a l u e n e r ģ ē t i s k o s p a r a m e t r u s 
1987 . g a d a ap r ī l ī u n ma i j ā . S i e pē t ī j umi v e i k t i , 
l a i m ē ģ i n ā t u n o t e i k t i e s p ē j a m ā s s a k a r ī b a s 
s t a r p m a g n ē t i s k ā l a u k a p a r a m e t r i e m u n S a u ­
l e s a t m o s f ē r a s s a s i l š a n u v i r s a k t ī v ā a p g a b a l a , 
k ā a r i u z l i e s m o j u m u b i e ž u m u a t t i e c ī g a j ā a p ­
g a b a l ā (J . K a m i n s k i s , J . N ā g e l i s , B . R j a b o v s 
u . c . ) . 

R a d i o d i a p a z o n ā k o r o n ā l o c a u r u m u p ā r v i e t o ­
š a n o s pa S a u l e s d i s k u S a u l e s r o t ā c i j a s d ē ļ 
p ē t ī j u š i B . R j a b o v s , D. S ķ ē r s e , J. K a m i n s k i s . 

P ē t o t S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a K P F p i e r ak ­
s t u s , k a s i e g ū t i a r r a d i o t e l e s k o p u RT-10, s e ­
v i š ķ a n o z ī m e ir t ā s a u c a m a j ā m i l g p e r i o d a 
p u l s ā c i j ā m a r p e r i o d u n o 2 0 m i n ū t ē m l īdz 
d a ž ā m s t u n d ā m . T i k a k o n s t a t ē t s , k a f luk­
t u ā c i j a s n o v ē r o j a m a s p e r i o d ā , k a d a t t ī s t ā s 
a k t ī v a i s a p g a b a l s j e b pe r iodā , k a d t ā l a u k u m s 
ir m a k s i m ā l a i s . P a š a s p u l s ā c i j a s s a i s t ī t a s g a l -
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v e n o k ā r t a r j a u n a m a g n ē t i s k ā l a u k a uzpel ­
d ē š a n u S a u l e s v i r s p u s ē . Līdz š i m p ē c š īm 
p u l s ā c i j ā m a p m ē r a m 8 5 % g a d ī j u m u izdev ies 
p r o g n o z ē t p r o t o n u u z l i e s m o j u m u s . P i e r ā d ī t s , 
ka v i e n u p a š u i l g p e r i o d a pu l sāc i ju p a r ā d ī š a n ā s 
n a v p i e t i e k a m a , lai v a r ē t u precīz i s p r i e s t par 
g a i d ā m o p r o t o n u u z l i e s m o j u m u . Š i m n o l ū k a m 
n e p i e c i e š a m a p a p i l d u s ope ra t īvā i n fo rmāc i j a 
pa r c i t ā m S a u l e s a k t i v i t ā t e s i z m a i ņ ā m , pie­
m ē r a m , p a r a k t ī v ā a p g a b a l a l a u k u m a u n kon­
f i g u r ā c i j a s i z m a i ņ ā m (J . A v e r j a ņ i h i n a , M . P a u -
pe re , M. E l i ā s s , G. O z o l i ņ š ) . 

P ē t ī t i arī u z l i e s m o j u m u p r i e k š v ē s t n e š i r a d i o ­
s t a r o j u m a un m ī k s t ā r e n t g e n s t a r o j u m a d i apa ­
z o n ā , v i s m a z da ļ ē j i n o s k a i d r o t i t o p a r a m e t r i 
un f iz ikālā d a b a ( J . A v e r j a ņ i h i n a , M . P a u -
p e r e ) . 

T u r p i n ā t i S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a m i k r o u z l i e s -
m o j u m u s t a t i s t i s k i e p ē t ī j u m i d m v i ļ ņ u d i apa ­
z o n ā . V e i k t s d a r b s p ie a p a r a t ū r a s i z v e i d e s š īs 
s t a t i s t i k a s a u t o m a t i z ē t a i v ā k š a n a i . I z d a r ī t se­
c i n ā j u m u s , ka t ā d ē v ē t a i s r a d i o s t a r o j u m a m a i ­
n ī g u m a ( v a r i a b i l i t ā t e s ) i ndekss ir s a i s t ī t s ar 
j a u n a m a g n ē t i s k ā l a u k a u z p e l d ē š a n u ak t īva j ā 
a p g a b a l ā (A. B a l k l a v s , I. Š m e l d s , M. E l i ā s s ) . 

T u r p i n ā t i l ī g u m d a r b a pēt ī jumi V a l s t s Hid-
r o m e t e o r o l o ģ i s k ā s p ā r v a l d e s L i e t i š ķ ā s ģeofi­
z i k a s i n s t i t ū t ā . Ve ik t i Sau l e s n o v ē r o j u m i 2, 
3 u n 5 cm d i a p a z o n o s , i z m a n t o j o t r a d i o t e l e ­
s k o p u s «Dreif» u n R T - 2 , 5 . Ve ik t s d a r b s S a u l e s 
e fek t īvā r a d i o c e n t r a u n r a d i o u z l i e s m o j u m a 
k o o r d i n ā t u n o t e i k š a n a s m e t o d i k a s u z l a b o š a n ā 
un n o v ē r o j u m u a u t o m a t i z ē š a n ā ( I . A v o t i ņ a , 
R. B r i e d i s , I. K a l n i ņ a , I . Š m e l d s ) . 

D a ļ a s da rb in i ek i 1990. gadā s a g a t a v o j u š i 
11 p u b l i k ā c i j a s , n o t ā m 4 ā r z e m j u i z d e v u m o s , 
p i eda l ī j u š i e s z i n ā t n i s k ā s s a n ā k s m ē s , k u r no la ­
s ī juš i 10 z i ņ o j u m u s . 

I . Š m e l d s 

AR STARPTAUTISKĀS 
APSPRIEDES ZĪMI 

A u t o m a t i z ā c i j a s u n t ehn i skā n o d r o š i n ā j u m a 
d a ļ a s (ATN) z i n ā t n i s k i t e h n i s k ā d a r b i b a 
1990. g a d ā s a i s t ī t a a r divu t ē m u p a b e i g š a ­
n u — opt i sko t e l e s k o p u a t s e v i š ķ u n o v ē r o j u m u 
p r o c e s u un d a t u p i r m a p s t r ā d e s a u t o m a t i z ā c i j a 
( g a l v e n i e izpi ld ī tā j i J . A n d e r s o n s , A. A v o t i ņ š , 
V . L ē v a l d e ) u n R T F - 3 2 t ipa r a d i o t e l e s k o p u 
k a r k a s u s t i n g u m a ī p a š i b u o p t i m i z ā c i j a s pētī­
j u m i ( E . B e r v a l d s , J . K a u l i ņ š , V. A u z i ņ š ) . J a 
p i r m ā s t ē m a s i z p i l d e s r e z u l t ā t i a t v i e g l o un 
p a d a r a e fek t īvāku n o v ē r o t ā j u d a r b u a r obser ­
v a t o r i j a s Š m i t a s i s t ē m a s u n d u b u l t t e l e s k o -
p i e m , t a d o t r ā s t ē m a s pē t ī jumi n o d r o š i n a 
P S R S g lobā lā i n t e r f e r e n c e s t ī k l a s p o g u ļ a n -
t e n u p r o j e k t ē t ā j u s a r o r i ģ i n ā l i e m i ze j a s da ­
t i e m . 

U n t o m ē r n e n o l i e d z a m i arī A T N d a ļ a s zi­
n ā t n i s k ā d a r b ī b a p a g ā j u š a j ā g a d ā n o r i t ē j a 
z e m U R S I R ī g a s a p s p r i e d e s z ī m e s (sk. r a k s t u 
2. l p p . ) , g a t a v o j o t t a i č e t r u s z i ņ o j u m u s : «Mak­
s i m ā l a s t i n g u m a p r i n c i p s s p o g u ļ a n t e n u kon­
s t r u k c i j u s in t ēzes t e o r i j ā un p r a k s ē » u n «Pi l ­
n ī g i v i r z ā m u s p o g u ļ a n t e n u h i b r ī d v e i d a s t i eņu 
k a r k a s i » (E. B e r v a l d s ) , « H i b r ī d v e i d a s t i eņu 
s i s t ē m a s ga l ī gā s u p e r e l e m e n t a s t i n g u m a īpa­
š ību s k a i t l i s k ā s m o d e l ē š a n a s p r o g r a m m a » 
( E . B e r v a l d s , R. R i k a r d s , A. C a t e ; R ī g a s Teh­
n i s k ā u n i v e r s i t ā t e ) , « R a d i o t e l e s k o p a RT-70 
k a r k a s a o p t i m i z ā c i j a » ( E . B e r v a l d s , J . K a u l i ņ š , 
V . A u z i ņ š ; V. K o v a ļ k o v s , D. R o ž d e s t v e n s k i s , 
Ļ e ņ i n g r a d a s M e h a n i z ā c i j a s l ī dzek ļu k o n s t r u ē š a ­
n a s b i r o j s ) . 

E . B e r v a l d s 

J A U N U M I Ī S U M Ā J A U N U M I Ī S U M A J A U N U M I Ī S U M Ā 

iŗic Strādādama ar Palomara ka lna observator i jas 5 m spoguļ te leskopu, D. Šnaidera 
vad ī t ā amer ikāņu ast ronomu g rupa konstatē jus i , ka kādam kvazāram, kas redzams 
L ie lo Greizo Ratu zva igznā jā , spektra l ī n i j u sa rkanā nobīde i r 4,73 — l ie lāka mekā 
jebkuram c i t a m paš la ik z ināmam objektam ( iepr iekšējais rekords b i j a 4,43). V is tā lākā 
paga idām a tk lā tā debess spīdekļa apzīmējums a tb i l s toš i tā leņķ iska jām koord inā tām i r 
PC 1158+4635. 



ierosina lasītājs 

ASTROLOĢIJU VĒRTĒJOT 
Šķiet nebūs daudz tādu cilvēku, kas, kaut 

vai vienkārši ziņkāres dzīti, nebūtu palasī­
juši kādu no tiem plaši izplatītajiem horo­
skopiem, kas agrāk paslepus, bet tagad pil­
nīgi atklāti cirkulē sabiedrībā un nokļūst 
masu Informācijas līdzekļos. Parasti izbrīnu 
rada vismaz dažos ēģiptiešu, ķiniešu, tibe-
tiešu u. c. horoskopos lasāmie pārsteidzoši 
precīzie cilvēka paša vai viņam labi zi­
nāmu attiecīgā zodiaka zīmē un gadā dzi­
mušu paziņu rakstura Iezīmju apraksti jeb 
pareģojumi. Tāpēc var rasties un ari rodas 
jautājums — ar ko tas izskaidrojams? Vai 
tikai ar horoskopa sastādītāju nenoliedzami 
labo, veiklā valodā ietērpto cilvēka psiholo­
ģijas un domāšanas veida pārzināšanu, vai 
arī visu šo sakritību un raksturojumu pa­
matā ir kaut kas objektīvs? Kas īsti ir astro­
loģija — zinātne vai viltus zinātne, māņti­
cība vai blēņas? So negatīvo apzīmējumu 
virkni, ar ko viena sabiedrības daļa bagātīgi 
apveltījusi un vēl joprojām apvelti astrolo­
ģiju, varētu turpināt. Taču jāievēro arī, ka 
pastāv pavisam pretējs vērtējums. 

Raksta lasītājiem gribu paskaidrot, ka tā 
autors nav ne astrologs, ne astroloģijas pēt­
nieks, bet gan fiziķis un radlastronoms, pēc 
paša domām — cilvēks ar objektīvi izsvērtu 
pieeju dabas, sabiedrības un cilvēka garīgās 
aktivitātes rezultātā izraisīto parādību vērtē­
šanai. Tas, protams, šajā gadījumā neizslēdz 
ari nelielu subjektivitātes devu. Daudzās pub­
likācijās, ko par astroloģiju ir nācies lasīt, 
izteikti krasi atšķirīgi vērtējumi. Arī dau­
dzās sarunās un pārrunās tīri sadzīviskā lī­
menī izskanējuši neskaitāmi pārmetumi un 
pat apvainojumi tradicionālajai jeb oficiālajai 

zinātnei, kā to ar zināmu nicinājuma pie­
skaņu pēdējā laikā mēdz dēvēt par tās it kā 
nevarību vai nespēju izskaidrot neskaitāmās 
neikdienišķās parādības, par tās it kā anti-
humānismu. Un beidzot, ari vairākas lasītāju 
vēstules pēdējā «Zvaigžņotās Debess» rīko­
tajā aptaujā autoram, kā vienam no tradicio­
nālās zinātnes pārstāvjiem, uzliek gandrīz 
vai par pienākumu izteikt savas domas par 
šiem jautājumiem. 

Pirmkārt, nevar atstāt bez ievērības to, ka 
par astroloģiju un tradicionālo zinātni vis­
vairāk un visasāk izsakās, kā ari pārmetu­
mus un pretenzijas pēdējai izvirza cilvēki, 
kam ar tradicionālo zinātni nav cita sakara, 
kā vienīgi tas, ka viņi ikdienā plaši un lab­
prāt izmanto tradicionālās zinātnes sasnie­
gumus. Otrkārt, presē izvērstā vienpusīgā 
tradicionālās zinātnes noniecināšanas kam­
paņa zināmā, ar pietiekamām zināšanām ne­
apveltītā sabiedrības daļā var radīt maldīgu 
priekšstatu par tradicionālo zinātni, kurai pa­
tiešām šajā sakarībā it kā nav ko teikt un tāpēc 
viss, ko raksta, pareizi vien ir. 

Tātad dažas pārdomas par astroloģiju un 
tradicionālo zinātni, par to savstarpējām at­
tiecībām. Skaidrs, ka vienā rakstā visa ši 
tematika nav Izsmejama, tādēļ pieskaršos 
tikai dažiem, manuprāt svarīgākajiem jautā­
jumiem, taču, ja lasītājs vēlēsies, sarunu va­
rēs turpināt. 

Vispirms par tradicionālo zinātni. Tā ir 
apkārtējās materiālās un garīgās pasaules 
izziņas process, kas balstās uz trim obligā­
tām sastāvdaļām — novērojumu, eksperi­
mentu un loģisko analīzi. Neskatoties pat uz 
tradicionālajai zinātnei izteikto kritiku, nav 
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noliedzams tas fundamentālais fakts, ka visa 
mūsdienu Rietumu civilizācijas materiālā un 
ļoti lielā mērā arī garīgā eksistence un attīs­
tība pamatojas uz šīs zinātnes sasniegumiem. 
Tas ir tik uzskatāmi, ka izvērst šīs tēzes 
argumentāciju nav nekādas vajadzības. Da­
bas resursu apguves un atjaunošanas meto­
des, enerģijas ieguves avoti un paņēmieni, 
informācijas ieguves, apstrādes, glabāšanas 
un pārraides metodes — visa tā pamatā, 
vismaz pagaidām, ir ar tradicionālās zināt­
nes metodēm un pūlēm iegūtās zināšanas un 
atziņas. Tradicionālajai zinātnei ir milzīgas, 
līdz galam ne tikai neizpētītas, bet pat neap­
jaustas potenciālās iespējas evolucionēt ari 
nākotnē, pilnībā nodrošinot visu cilvēces fi­
ziskajai un garīgajai attīstībai nepieciešamo 
vajadzību apmierināšanu. Runāt par tradicio­
nālās zinātnes nevarību un antihumānismu 
ir nekorekti. Pirmkārt, tradicionālā zinātne 
un, it sevišķi, fundamentālā zinātne attīstās 
zināmu tai atvēlēto finansiālo un materiālo 
resursu apstākļos, kas diemžēl pietiek tikai 
pašu akūtāko un arī ne visu cilvēces attīstī­
bai nepieciešamo uzdevumu risināšanai, tāpēc 
uz vēlāku laiku tiek atliktas daudzas neap­
šaubāmi interesantas un pat aktuālas problē­
mas. Otrkārt, zinātnes un zinātnieku galve­
nais uzdevums ir ražot informāciju — jau­
nas zināšanas, protams, atklājot un novērtē­
jot arī šo jauno zināšanu iespējamo bīsta­
mību, lai brīdinātu sabiedrību. Taču bieži 
zinātnieks vispār nav noteicējs par savu at­
klājumu. Viņš par to saņem noteiktu atlī­
dzību, bet atklājums tiek sabiedriskots — 
kļūst par visas sabiedrības īpašumu. Tas pro­
tams, nenozīmē, ka zinātniekam nav nekāda 
atbildība par savu veikumu. Taču, ja zināt­
nes sasniegumi vēršas pret cilvēkiem, tad pie 
tā galvenokārt vainīga ir nevis pati zinātne, 
bet atsevišķi zinātnes izmantotāji sabiedrībā, 
piemēram, rūpnieki, politiķi, ari daži savtīgu 
Interešu vadīti zinātnieki. 

Sajā sakarībā atcerēsimies, ka ari ar cirvi, 
kas uzskatāms par vienu no senākajiem cil­
vēka prāta darbības un apkārtējās pasaules 
izzināšanas sasniegumiem, tiek skaldīta ne 
tikai malka, bet ari galvaskausi. Viss atka­
rīgs no rokām, kurās šis cirvis Ir nonācis. 

Un tagad — par astroloģiju. Vispirms, kas 
ir astroloģija? Atkarībā no uzziņas avota 
iegūstam dažādas atbildes. Tā, piemēram, 
«Latvijas padomju enciklopēdijā» rakstīts: 
«Astroloģija (gr. astrologla) — maldīga mā­
cība par debess parādību saistību ar notiku­
miem uz Zemes. Pēc astroloģijas cilvēka rak­
sturs un dzīves gājums atkarīgs no debess 
spīdekļa savstarpējā stāvokļa (galvenokārt, 
planētu konfigurācijas) cilvēka dzimšanas 
bridi; izzinot uz priekšu planētu stāvokļus, 
iespējams pareģot nākotnes notikumus, karus, 
epidēmijas. Astroloģija radusies {Tuvo Aus­
trumu zemēs p. m. ē. Zināmā posmā astrolo­
ģija sekmējusi astronomijas attīstību; dažās 
kapitālistiskās valstis vēl mūsu dienās izdod 
astroloģiskus žurnālus.» 

Ko var teikt par šo astroloģijas skaidro­
jumu? No tradicionālās zinātnes viedokļa 
galveno iebildumu izraisa ne sevišķi izdevu­
sies un, līdz ar to, nekorektā astroloģijas 
definīcija. Jo debess parādību un Zemes no­
tikumu saistība ir tik plašs un vēl pilnībā 
neizpētīts problēmu loks, ka tik kategoriska 
apzīmējuma «maldīga mācība» lietošana nav 
pamatota. Vēl jo vairāk, ja ņem vērā to, ka 
determlnlsms — viena no tradicionālās zināt­
nes sastāvdaļām — atzīst un pamato parā­
dību savstarpējo saistību un nosacītību. Tā­
dēļ, ja kategoriskā apzīmējuma «maldīga» 
vietā būtu lietots kāds cits, piemēram, «no 
tradicionālās zinātnes metodoloģijas viedokļa 
daudzējādā ziņā līdz šim neapstiprināta mā­
cība» un tālāk, kā tekstā, tad visam varētu 
piekrist, jo būtu ievērota tieši tradicionālajai 
zinātnei raksturīgā spriedumu un formulē­
jumu precizitāte. 

A. Trojanovska «Astroloģijas vārdnīcā» de­
finēts: «Astroloģija — okulto zinātņu nozare, 
kas nodarbojas ar debess ķermeņu fizisko, 
fizioloģisko un psiholoģisko izpēti, uzskatot 
tos par saprātīgām būtnēm* Tā māca, ka 
katrai planētai atkarībā no attiecībām ar 

* I n t e r e s a n t i a t z ī m ē t , ka šī n o s t ā d n e p a r 
« s a p r ā t ī g ā m b ū t n ē m » z i n ā m ā m ē r ā s a s a u c a s 
a r i a r m ū s d i e n u f i lozofi jā d i s k u t ē t u k o n c e p ­
ci ju , k a dz īv ība un t ā t a d arī s a p r ā t s ir n e a t ­
ņ e m a m a v i s a s V i s u m a m a t ē r i j a s un t ā s ve i ­
d o j u m u īpaš ība . 
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citām planētām un tās atrašanās vietas pie­
mīt dažādas īpašības, tādējādi planētu ema-
nācija (izstarošana) nekad nav vienāda. Tā 
kā ikvienā momentā kādas konkrētas planē­
tas, kas atrodas vislabvēlīgākajā stāvoklī, 
iespaids ir dominējošais, tad cilvēkam pie­
dzimstot, viņš tāpat kā citas būtnes saņem 
un uz visu mūžu saglabā šo iespaidu jeb 
«zirni» uz savu ķermeni, seju, rokām. To pēta 
patstāvīgas zinātnes — fiziognomika un hi­
romantija. Sis «zīmes» parāda to labvēlīgo 
un naidīgo planētas ietekmes daudzumu, kas 
saistīts ar ikvienu būtni un izpaužas tās īpa­
šībās un liktenī. Sis īpašības ir alķīmijas, 
maģijas, psihurgijas pētniecības priekšmets, 
bet likteni nosaka astroloģija». 

Redzam, ka šī astroloģijas definīcija preci­
zitātes ziņā no formālās loģikas viedokļa, ne­
skatoties uz šodien visai dīvaini skanošo ak­
siomu «debess ķermeņi — saprātīgas būtnes», 
ir zināmā mērā pārāka par enciklopēdijā 
doto. Pirmkārt, to ir devuši paši astrologi 
un, otrkārt, te skaidri ir pateikts, ka astro­
loģija ir viena no o k u l t o — apslēpto 
pārdabisko, ar viņpasauli saistīto — zinātņu 
nozarēm. Izziņas process tiek sadalīts tādē­
jādi, ka tas pamatojas vai nu uz tradicionālo 
zinātni vai okulto zinātni. Sāda nostādne no 
tradicionālās zinātnes viedokļa ir principā 
pieņemama, ja netiek diskutēts par to, vai 
okultās zinātnes vispār var saukt par zināt­
nēm. Sajā ziņā tradicionālā zinātne tās paš­
reizējā vispārpieņemtajā izpratnē ir vērsta 
uz apkārtējās realitātes izzināšanu tās dabis­
kajā, pa lietākajai daļai visiem uztveramā un 
pieejamā, izpausmē. Okultās zinātnes nodar­
bojas ar šis realitātes apslēpto, pārdabisko 
izpausmju vai pat ar kvalitatīvi atšķirīgas 
realitātes — viņpasaules — ne visiem pie­
ejamo jeb uztveramo izpausmju izziņu vai 
šādas izziņas mēģinājumiem, kā arī ar šo 
dabisko un pārdabisko parādību savstarpējās 
saistības noskaidrošanu. Un atkal jāatstāj 
atklāts jautājums par šīs apslēptās, pārda­
biskās realitātes pastāvēšanas objektivitāti 
vai subjektivitāti. Sajā pēdējā jautājumā, t.i., 
jautājumā par dabiskā vai pārdabiskā sav­
starpējo saistību, tradicionālajām un okulta­
jām zinātnēm Ir kopīgs saskares punkts. Daļa 

tradicionālās zinātnes pārstāvju, to vidū ari 
raksta autors, aizstāv domu, ka gandrīz visas 
pagaidām par pārdabiskām uzskatītās parādī­
bas varētu tikt (tiks) izpētītas un izskaidrotas 
no tradicionālās zinātnes viedokļa, ja vien tās 
kļūtu (kļūs) šādiem pētījumiem pieejamas. 
Tādējādi iznāk, ka robeža starp dabisko un 
pārdabisko ir visai nosacīta un ar laiku mai­
nīga, vai pat, ka nekā pārdabiska faktiski 
nav. Ir tikai jau zināmais, Izzinātais, iz­
prastais un vēl nezināmais, neizzinātais, 
neizprastais. Ir tikai viena mūs Ietekmējoša 
realitāte — pasaule, kuru nosacīti var sadalīt 
materiālajā un garīgajā ar vairāk vai mazāk 
mums pieejamām gan dabiskā, gan, pagai­
dām, pārdabiskā izpausmēm. 

No ši viedokļa var teikt ari tā, ka paš­
reizējā civilizācijas attīstības etapā tradicio­
nālās zinātnes galvenais uzdevums ir apmie­
rināt tās visakūtākās vajadzības (enerģija, 
pārtika u. c), kas saistītas ar civilizācijas 
eksistenci šajā, galvenokārt ar materiālo pa­
sauli pārstāvētajā, realitātē, paturot prātā, ka 
ar laiku, kad primārās vajadzības būs pilnīgi 
nodrošinātas, apkārtējās realitātes izziņā ak­
centi var mainīties. 

Jāņem vērā ari tāds aspekts, ka materiālo 
pasauli ne visi var uztvert tādā informācijas 
pilnībā, kādā to mums, vai vismaz lielam vai­
rumam no mums, parasti sniedz labi pazīsta­
mie pieci maņu orgāni, ja vien kāda no šim 
maņām cilvēkam nav bojāta vai kopš dzim­
šanas vispār nepiemīt. Sajā sakarībā mēs ne­
varam kategoriski noliegt un kā loģiska 
iespējamība mums Ir jāpieļauj doma, ka daži 
cilvēki var būt apveltīti vai viņiem izdevies 
izkopt un attīstīt vēl kaut kādu maņu jeb 
spēju uztvert tādas apkārtējās realitātes iz­
pausmes, kas pārējiem cilvēkiem nav pieeja­
mas. Sie, t. s. ekstrasensi, tad ari varētu būt 
vieni no tiem, kas nodarbotos ar šo, nosacīti 
par pārdabiskām, bet, precīzāk par neparas­
tām parādībām nosaukto realitātes izpausmju 
apzināšanu un izpēti. Taču to darot, noteikti 
būtu jāievēro viens noteikums — šādiem pētī­
jumiem un eksperimentiem būtu jānotiek ļoti 
nopietni pārdomātā kontrolē, lai iespējamie 
rezultāti, kurus mēs nevaram pilnīgi droši 
prognozēt, nevarētu tikt izmantoti pret cii-
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vākiem, kā tas ir noticis ar daudziem tradi­
cionālās zinātnes sasniegumiem, ar ķīli 
(cirvi) sākot un atombumbu beidzot. 

Pēc šis pagarās novirzes atgriezīsimies pie 
astroloģijas. Tās sākumi ir saistīti ar sena­
jām civilizācijām Tuvajos Austrumos un 
Ķinā, ar tajās valdošajiem reliģiskajiem ticē­
jumiem un debess novērojumiem. Gadu tūksto­
šos šajā jomā ir uzkrāts milzīgs un vērā 
ņemams faktu un atziņu daudzums un tādēļ, 
lai kāds ari būtu astroloģisko teoriju vērtē­
jums, astroloģija kā fenomens nenoliedzami 
ir cilvēces garīgās aktivitātes un vispārējās 
kultūras sastāvdaļa un kā tāda tā Ir visno­
taļ pētāma un analizējama. 

Senie astrologi, izdarot debess ķermeņu kus­
tības novērojumus, saistot tos ar notikumiem 
uz Zemes, ar cilvēku raksturiem un likteņiem, 
ir veikuši, kā mēs tagad teiktu, šis saistī­
bas statistisko analīzi, Izveidojot cilvēka rak­
stura tipu klasifikāciju un aprakstu. 

Pat pavisam nedaudz pieskaroties astrolo­
ģijas vēsturei, nevar nepieminēt sengrieķu zi­
nātnieku Ptolemaju, kas sarakstījis vienu no 
pirmajām astroloģijas mācību grāmatām «Tet-
rablblos» («Četrgrāmata»), kas ilgu laiku 
bija galvenais zināšanu avots šajā jomā. Pto-
lemajs pirmais mēģinājis astroloģiju nostādīt 
uz zinātniskiem pamatiem, izmantojot tādus 
reālus faktus, kas saistīti gan ar Saules 
ietekmi uz laika apstākļiem, augiem un cilvē­
kiem, gan ari ar Mēness ietekmi uz paisumu 
un bēgumu un lalkapstākļiem. Ar astrolo­
ģiju nodarbojušies arī tādi pasaulslaveni zi­
nātnieki kā Galllejs, Ķeplers un Ķampanella. 

Kristīgā ticiba visos laikos pret astroloģiju 
ir izturējusies noraidoši, jo uzskata, ka cil­
vēka liktenis un nākotne ir Dieva ziņā un, 
līdz ar to, nosodāmi ir mēģinājumi kaut ko 
izzināt iepriekš. 

Runājot par astroloģiju, nevar neminēt 
tādu leģendāru un noslēpumainu personību 
kā franču pareģi Nostradamu. Pareģojumi 
par laiku, kurā viņš dzīvoja, kā vēsta liecī­
bas, Ir bijuši apbrīnojami precīzi, bet pareģo­
jumi par turpmāko šī iemesla dēļ saista uz­
manību un tiek analizēti un pētīti vēl mūs­
dienās. 

Laika gaitā, kā arī tradicionālās zinātnes 

iespaidā, astroloģija ir mainījusi daudzas 
savas pamatnostādnes. Mūsdienu astrologi 
diez vai piekritis «Astroloģijas vārdnīcas» 
definīcijai. Modernā astroloģija balstās uz 
mūsdienu zinātnes atziņas par Visumu kā 
vienotu veselumu, kurā katra daļa nenolie­
dzami atrodas noteiktā mijiedarbībā un, līdz 
ar to, atkarībā no pārējām. No šīs atziņas 
ari seko secinājums par planētu stāvokļa 
iespējamo ietekmi uz cilvēka raksturu, tiek­
smēm, spējām un likteni. 

Mūsdienu astroloģija Ir kļuvusi ļoti elas­
tīga. Tā ir arī mazāk strikta un kategoriska 
savos pareģojumos. Grūti spriest, vai šajā 
ziņā vainojama metodikas nepilnība, vai tās 
neapgūšana pietiekamā precizitātes līmeni, vai 
ari izcilu, Nostradamam līdzīgu, sava amata 
jeb mākslas pratēju trūkums. Pašlaik astro­
loģijā dominē vairāk stiepjama un mazāku 
atbildību prasoša formula: zvaigznes nosliec, 
bet nenosaka, t. i., debess spīdekļu stāvokļa 
kopums rada priekšnoteikumus noteiktām, 
iepriekš paredzamām norisēm, bet šo norišu 
iestāšanās nav fatāli nenovēršama, tā, zināt­
niski izsakoties, Ir varbūtlga. Pēc mūsdienu 
astroloģijas koncepcijas «laimīgās» vai «ne­
laimīgās» zvaigznes ietekme uz konkrēto cil­
vēku ļoti lielā mērā ir atkarīga no cilvēka 
patības, viņa «es» apziņas. Jo mazāk cilvēks 
spējīgs uz pašapzināšanos, pašvadību un paš-
regulāciju, jo vairāk viņš ir pakļauts ārējās 
iedarbības un stihijas ietekmei. Turpretī cil­
vēks, kas spēj sevi veidot un vadīt, savas 
īpašības un ārējos apstākļus vienmēr var iz­
mantot savā labā. It sevišķi jau tad, kad 
iekšējais stāvoklis un ārējie apstākļi ir pro­
gnozējami jeb paredzami ar noteiktu varbū­
tību. Arī kāda sena paruna vēsta, ka zvaig­
znes pārvalda tikai muļķus, turpretī gudrie, 
zinošie savas zvaigznes pārvalda paši. Tā, 
piemēram, zem Marsa zīmes dzimušie, kuriem 
esot raksturīga nosliece uz agresivitāti un 
neatlaidību, var kļūt ne tikai par profesionā­
liem karavīriem vai noziedzniekiem, bet, iegul­
dot savu eksplozīvo enerģiju jaunradē, var 
izveidoties par ievērojamiem māksliniekiem, 
zinātniekiem, politiķiem u. tml. 

Redzam, ka gandrīz visam šeit teiktajam 
varētu piekrist ari no tradicionālās zinātnes 
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viedokļa, izņemot tēzei par notikuma, parā­
dības, izpausmes varbūtības objektīvu progno­
zēšanu, izmantojot debess spīdekļu stāvokli. 
Tam no tradicionālās zinātnes viedokļa nav 
neapgāžama apstiprinājuma, ja vien ši var­
būtība nav periodiska. 

Vispār jāatzīmē, ka mūsdienu astroloģija 
sevis pamatošanai un metodoloģijai bez as­
tronomijas izmanto ari vairākas citas tradi­
cionālo zinātņu atziņas. Te var minēt gan 
ģenētiku, proti, astrologi atzīst rakstura īpa­
šību ģenētisko Izcelsmi un apkārtējās vides 
ietekmi uz Iedzimti noteikto Iezīmju realizēša­
nos, gan tādu samērā jaunu un interesantu 
disciplīnu kā bioritmoloģiju, kas saistīta ar 
debess ķermeņu periodiskās kustības jeb 
astronomiskās rezonanses izraisīto ietekmi. 
Zināmas paralēles velkamas ar tādu tīri as­
tronomisku un no mūsdienu zinātnes viedokļa 
neviennozīmīgi vērtējamu problēmu, kā pla­
nētu kustības ietekmi uz Saules aktivitāti. 
Viena pētnieku daļa pret šo problēmu izturas 
pilnīgi noraidoši, otra — skeptiski, bet vēl 
kāda cita ar saviem pētījumiem visai argu­
mentēti pamato šādas ietekmes pastāvēšanu 
un izpausmi Saules aktivitātes parādībās. Ari 
aplūkojot šo problēmu, uzsvērti tiek ritmi un 
ar tiem saistītā rezonanses parādība. 

Mūsdienu astroloģija nenodarbojas tikai ar 
horoskopu sastādīšanu pēc veciem kanoniem, 
kas tagadējā, lielākoties pragmatiski noska­
ņotajā sabiedrībā spētu izraisīt vienīgi iecie­
tīgu smaidu. Tiek mēģināts pētīt cilvēka 
dzimšanu un miršanu saistībā ar diennakts 
ritmu, pašnāvības mēģinājumu un psihisko 
traucējumu Iespējamo atkarību no Mēness 
izraisītā paisuma viļņiem, no debess spīdekļu 
gravitācijas intensitātes, kas saistīta ar spī­
dekļu attālumu no Zemes jeb ar stāvokli or­
bītā. Ir mēģinājumi noskaidrot, vai cilvēka 
organismā bez jau zināmā bioloģiskā pulk­
steņa, ko sinhronizē Saule, nedarbojās vēl 
kāds Mēness sinhronizēts pulkstenis. Re­
dzam, ka no tradicionālās zinātnes viedokļa 
tā būtu pilnīgi normāli vērtējama zinātnis­
kās pētniecības tematika. Tas viss liecina, 
ka ari mūsdienās, tāpat kā Ptolemaja laikos, 
notiek mēģinājumi padarīt astroloģiju par 
zinātni tās tradicionālajā izpratnē, kas lie­

cina par tradicionālās zinātnes neapšaubāmi 
lielajiem sasniegumiem un autoritāti mums 
pieejamās realitātes Izziņā un apzināšanā. 

Kā tad galu galā mūsdienās vērtēt astro­
loģiju? Kā jau mēģināts parādīt, aina Ir 
visai raiba un neviennozīmīga. Astroloģijā 
tāpat kā jebkurā cilvēka garīgās darbības 
sfērā Ir cieši savijies fakts ar artifaktu, pa­
tiesais ar izdomu, t. i., objektīvais ar sub­
jektīvo, kuru atdalīt reizēm nemaz nav tik 
vienkārši. Bieži vien tam nepieciešami sarež­
ģīti pētījumi vai liela laika distance. 

Nosakot savu attieksmi pret astroloģiju, 
pirmkārt, atzinīgi jāvērtē seno astrologu, kas 
reizē bija arī astronomi, un otrādi, veikums 
astronomijā un cilvēku tipu klasifikācijā. Otr­
kārt, nopietnu uzmanību pelna astrologu sa­
vāktais bagātais faktu materiāls un pieredze 
par saistību starp Kosmosu un Zemi un Kos­
mosu un cilvēku. Tas īpaši attiecināms uz 
astrologu noteiktajām sakritībām, kuru pa­
matā ir dažādu kosmisko ritmu un parādību 
cikliskums. Nav izslēgts, ka to zinātniska 
izpēte var apliecināt dažu patiešām objektīvu 
korelatīva vai pat cēloniska rakstura likum­
sakarību pastāvēšanu. Un, treškārt, vaja­
dzētu atteikties no tās agresīvās un pie mums 
agrāk intensīvi kultivētās un tādēļ arī tagad 
vēl spēcīgus recidīvus dodošās attieksmes 
pret astroloģiju, ko noteica valdošais un līdz 
vulgaritātei reducētais materiālisms. 

Tā kā modernā astroloģija cenšas veikt ari 
noteiktu īstenības pušu zinātnisku izziņu, tās 
pilnīga noliegšana un, vēl jo vairāk, aizlieg­
šana nebūtu augstas prāta kultūras izpausme, 
it sevišķi jau ņemot vērā, ka aizliegumi, ne­
kad nav tikuši pietiekami ievēroti. Iegūtie 
fakti un atziņas kā astroloģijā tā tradicio­
nālajās zinātnēs ir jāvērtē tikai no objektivi­
tātes kritērija. 

Galvenā vērība Ir jāpievērš pareizai īstenī­
bas Izpratnei, zinātniski pamatota pasaules 
uzskata izveidošanai, stāvot uz stingras un 
stabilas objektīvos pētījumos iegūtas rezul­
tātu un atziņu pierādījumu bāzes. Tikai tā 
var novērst māņticību, pasargāt no muļķīgas 
rīcibas un maldiem, palīdzēt orientēties brī­
žam visai sarežģītās, neparastās un pat šķie­
tami pārdabiskās realitātes izpausmēs. 
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Sajā ziņā principā nebūtu nosodāma un 
traucējama nekāda izziņa (kaut vai par t. s. 
viņpasauli), kas var dot objektivus rezultā­
tus. Ja šie rezultāti var kalpot cilvēkiem, 
tad vispār viss ir vislabākajā kārtībā, ja 
turpretī, tie var vērsties jeb tikt vērsti pret 
cilvēkiem, tad ir jārada pietiekami efektīva 
kontroles un aizsardzības sistēma, kas ļautu 
gan novērst to iespējami kaitīgo ietekmi, gan 
padarītu neiespējamu šādu rezultātu izman­
tošanu pret cilvēkiem, pret sabiedrību. Tas 
attiecas arī uz eksperimentiem okulto zinātņu 
jomā, jo pēc literatūras datiem, par kuru 
ticamību, protams, galvot nevar, tiem attie­
cībā uz eksperimentētājiem var būt ļoti ne­
gatīvas un pat bīstamas sekas. Taču prin­
cipā cilvēkam būtu jāzina viss — gan tas, 
kas var nākt par labu, gan tas, kas var 
kaitēt. Šādai aizsardzības sistēmai ir jābal­
stās galvenokārt uz augstiem morālas dabas 
un atbildības sajūtas kritērijiem, jo tikai ar 
tādu sistēmu var panākt maksimāli iespē­
jamu drošību. 

Vērtējot astroloģiju, svarīgi būtu no tradi­
cionālās zinātnes viedokļa papētīt tās pare­
ģojumu un ieteikumu psiholoģisko lomu, t. L, 
labvēlīgo un nelabvēlīgo horoskopu stimulē­
jošo, mobilizējošo vai gluži pretējo ietekmi 
uz dažādiem cilvēku tipiem un iespējamām 
situācijām. Pirms tas nav Izdarīts, grūti dot 
izsvērtu un pamatotu novērtējumu tam, vai 
horoskopu sastādīšanu var uzskatīt tikai par 
aizraujošu un nevainīgu nodarbošanos un 
spēli vai ari tas, t.i., šo pareģojumu zinā­
šana un noskaņas, ko tās izraisa, var radit 
ari pavisam nelabvēlīgas sekas. 

Un, nobeidzot šo pirmo rakstu par astro­
loģiju, kas, iespējams, izraisīs diskusiju, 
kuru, ja būs vēlēšanās, varēsim turpināt 
(centīsimies atbildēt uz visiem jautājumiem 
par šo tēmu), ierosinu lasītājiem, it sevišķi 
jau tiem, kas ir visai kritiski noskaņoti pret 
tradicionālo zinātni, vēlreiz pārdomāt un pa-
analizēt tradicionālās zinātnes un okulto zi­
nātņu savstarpējās attiecības un vietu mūs­
dienu kultūras kontekstā. 

Autors, protams, negrib teikt, ka visas 
tradicionālās zinātnes atziņas ir jāuzskata 
par patiesību pēdējā instancē, ka tur vairs 

nekas nav ne pārbaudāms, ne apšaubāms, ka 
nebūtu jāpievērš uzmanība senajai pieredzei, 
jāpēta tās sasniegumi un, ka viss šajā pie­
redzē racionālais, bet aizmirstais vai nepie­
tiekami novērtētais, nebūtu jāiekļauj mūs­
dienu kultūras apritē. Saprāts un veselīga 
skepse, līdzsvars un maksimāli iespējama 
objektivitāte lai ir mūsu pavadoņi sarežģī­
tajā, bet ārkārtīgi interesantajā īstenības iz­
zināšanas un apgūšanas ceļā. 

Sādā kontekstā astroloģija, manuprāt, ir 
tāds realitātes izziņas mēģinājums, kurā dau­
dzas gūtās atziņas un šo atziņu izmantošana 
sabiedriskajā praksē no tradicionālās zinātnes 
viedokļa izraisa nopietnus un pamatotus 
iebildumus. 

P.S. Ievērojot lielo interesi, var pat teikt ažio­
tāžu, kas pēdējā laikā pie mums ir izvērsu­
sies ap astrotoģiju, un vēlēdamies mūsu lasī­
tājiem atvieglot personīgas un, galvenais, 
objektīvas pieredzes uzkrāšanu, izdevuma red­
ko lēģ i ja i r nolēmusi tu rpmāk katrā numurā 
publ icēt d ivas «astroloģiskas» debess spīdekļu 
kar tes : v ienu — ar Saules un p lanētu, o t ru — 
ar Mēness kustības ( s tāvok ļu ) a t tē lo jumu zo­
d iaka zva igznājos at t iec īga jā gadala ikā. Tātad, 
tās būs precīzas debess spīdekļu kartes, ku­
rās no astroloģijas būs tikai zodiaka zvaig­
znāju skala. Viss pārējais balstīsies uz aprē­
ķiniem, kas veikti ar skaitļotājiem, izmanto­
jot jaunākos un vairāk pārbaudītos astrono­
mijas sasniegumus un datus. 

Sis kartes ir domātas visiem tiem, kas 
nopietni vai vispār interesējas par reāliem 
vai iespējamiem sakariem starp Kosmosu un 
Zemi vai Kosmosu un Cilvēku. Ari tiem, kas 
grib pārbaudīt mūsu senču uzkrāto atziņu 
objektivitāti, it sevišķi par Mēness ietekmi uz 
dažādām norisēm dabā un pārliecināties par 
uzkrātās pieredzes lietderību. Kartes var no­
derēt ari tiem, kas, vērojot dabu un reģis­
trējot dažādus notikumus un parādības, grib 
iegūt personīgo pieredzi un, visbeidzot, ari 
tiem, kas nodarbojas ar astroloģiju gan kā 
amatieri, gan kā profesionāļi. Sis kartes fak­
tiski ir savdabīgi dažādus kosmiskos ritmus 
atspoguļojoši pulksteņi un hronometri (kat­
ram spīdeklim ir savs kustības ritms), res­
pektīvi, tās ir tā objektīvā un precīzā atskai-
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tes sistēma, kas ļauj saistīt ikvienu parādību 
vai notikumu ar jebkura debess ķermeņa stā­
vokli zodiakā, laikā un gadalaikā un, līdz 
ar to, noskaidrot vai atklāt to savstarpējās 
sakarības, no kurām vispirms ir jāizceļ kore­
latīvās sakarības, kā visplašākā parādību kop­
sakaru klase. 

Starpību starp korelatīvām un šķietami la­
bāk pazīstamām cēloniskām sakarībām visla­
bāk var saprast, ja aplūkojam divus piemērus: 
zvana mēles trieciens pret zvana sienu un tā 
nodlmdēšana ir parādību cēloniska sakara pie­
mērs (zvana mēle izraisa skaņas ģenerā­
ciju). Gaiļa dziedāšana un Saules lēkts ir 
parādību korelatīva sakara piemērs (gaiļa 
dziedāšana neizsauc Saules lēktu — abu 

šo parādību cēlonis ir Zemes griešanās 
ap savu asi, kas ir par iemeslu gan Saules 
lēktam, gan sinhronizē gaiļa bioloģisko pulk­
steni). Tātad, ne visas korelatīvās sakarības 
Ir ari cēloniskas, bet visas cēloniskās saka­
rības ir ari korelatīvas. Kā vienu, tā otru 
sakarību zināšana ļauj nodarboties ar to 
prognozēšanu (pareģošanu), it sevišķi jau tad, 
ja parādības ir cikliskas, t. i., pakļautas no­
teiktiem ritmiem, kā tas, šķiet, ir ar visu 
dzīvo radību. 

Vēlam veiksmi novērojumos un pētījumos, 
kā arī gaidīsim interesantāko rezultātu aprak­
stus. 

A. Balklavs 

J A U N U M I Ī S U M A J A U N U M I Ī S U M Ā * * J A U N U M I Ī S U M A 

ir-ir Rūpīgas izmeklēšanas rezu l tā tā noska idro ts , kādā kond īc i j ā i r amer ikāņu au tomā­
t iskā orb i tā lā observator i ja HST, ku rā iebūvēts 2,4 m spoguļ te leskops un kura t i ka nogā­
dāta i zp la t ī jumā 1990. gada 24. apr ī l ī (sk. : Z v a i g ž ņ o t ā Debess, 1990. gada rudens, 
17. Ipp.; 1990./91. gada z iema, 14. Ipp . ) . Teleskops savākto ga ismu nekoncentrē precīz i 
v ienā punk tā , jo kādas izgatavošanā i zmanto tas pal īg ier īces defekta dēļ ga lvena jam 
spogu l im nav p iešķi r ta g luž i pareizā f o rma . Tā kā spogu ļa defekta raksturs tagad i r 
precīzi z ināms un būt ībā i r v ienkāršs, tā i z ra is ī to a t tē la izsmērēšanos iespējams a r 
atb i ls tošu matemāt isko apst rād i v isa i k ras i samazināt . Uzņemot daudzmaz kont ras ta inus 
ne pārāk sarežģītas s t ruk tūras objektus, leņķ iskā izšķ i r tspē ja pēc šādas apstrādes sasniedz 
p lānoto 0,1 loka sekundi ( t u r k l ā t u l t r av io le ta jā d iapazonā regu lā ra debess spīdekļu 
uzņemšana ar kaut c ik augs tu izšķ i r tspē ju k ļuvus i iespējama v ispār p i rmo r e i z i ) . 
Novēro jo t objektus, ku ru spektrs nav īpaš i sarežģī ts , šāda apstrāde ļau j sasniegt arī 
iecerēto spektrālo i zšķ i r tspē ju , p ro t i , l īdz 0,01 angs t rēmam. As t romet r i ska j iem novē­
ro jumiem, kas tiek ve ik t i ar teleskopa tēmēšanas s is tēmu, a r i p iemī t p ro jek tā paredzētā 
0,002 loka sekunžu preciz i tāte. Tomēr a t tē la izsmērēšanās bū t i sk i pavā j ina teleskopa 
iespējas īpaši sarežģī tu un mazkon t ras ta inu ob jek tu novērošanā, bet pašus b lāvākos no 
pēt ī jumu p rog rammā ie tver ta j iem spīdekļ iem pa t l aban v i spā r nevar l ie tder īg i novērot . 
Tādēļ v ienu no pieciem l i do j uma la ikā apma ināma j i em s ta ro juma uztvērē j iem paredzēts 
a izs tā t ar s ta tn i , kurš pārē jo uztvērē ju pr iekšā pas tāv īg i t u rē tu spoguļa defektu k o r i ­
ģē jošu lēcu. Bez tam bū tu jānovērš v ib rāc i jas , kuras H S T piemeklē divas reizes ka t rā 
apr iņķo jumā Saules ba te r i ju termisko de fo rmāc i ju dēļ . Remontu iecerēts ve ik t tu rpa t 
o rb ī tā 1993. gadā. 
irir Amer i kāņu orb i tā la kosmoloģ iska observa tor i ja C O B E , kas t i ka pala is ta 1989. gada 
18. novembrī (sk.: Zva igžņo tā Debess, 1990. gada vasara , 28. Ipp. ) un dažos aspektos 
funkc ionē ja pat labāk, nekā b i j a iecerēts (sk.: Z v a i g ž ņ o t ā Debess, 1991. gada pavasar is, 
37. Ipp . ) , savus uzdevumus i r sekmīgi i zp i l d ī j us i . Kosmiskā in f rasarkanā un m i k r o v i ļ ņ u 
s ta ro juma fona kartēšana t i k a pabe ig ta 1990. gada j ū n i j ā un t ū l ī t pat uzsākta o t r re izē ja 
debess apskate šajos diapazonos. 1990. gada 2 1 . septembr i izs īka šķ idrā hē l i ja k r ā j u m i , 
kas b i ja nepieciešami, la i uz tu rē tu ļ o t i zemā tempera tū rā in f rasarkanā s ta ro juma uztvē­
rē jus. Tādēļ novēro jumus nācās be ig t ar tā lā i n f rasa rkanā d iapazona absolūto spektro-
io tomet ru . Taču j op ro jām t i ka tu rp inā t i m ē r i j u m i ar m i k r o v i ļ ņ u di ferenciālo rad iomet ru 
(p i l nā ap jomā) un ar d i fūzā in f rasarkanā s ta ro juma fona rad iome t ru (darba d iapazona 
da ļā , kurā ins t rumenta ju t ī ba saglabājas arī paras tā t empera tū rā ) . 



ZVAIGŽŅOTA DEBESS 1991. GADA VASARA 

Vasara sākas 22. jūni jā 0 h 18 m ,8 un beidzas 
23. septembrī 15 h 48 m ,1 (pēc vasaras laika). 

PLANĒTU REDZAMĪBA 

M e r k u r s, vasarai sākoties, atrodas Dvīņu 
zvaigznājā. Jūlija sākumā tas pārvietojas uz 
Vēža zvaigznāju, bet jūl i ja otrās dekādes 
v idū — uz Lauvas zvaigznāju. Augusta sā­
kumā Merkurs skar Sekstanta zvaigznāja stū­
rīt i un sāk atpakaļgai tu, l īdz augusta otrajā 

dekādē atkal atgriežas Lauvas zvaigznājā. 
Augusta beigās tas no jauna atsāk tiešo v i r ­
z ību un vasaras beigās jau atrodas Lauvas 
zvaigznājā netālu no Jaunavas zvaigznāja ro ­
bežas. 25. jūl i jā Merkurs ir vislielākajā aus­
trumu elongāci jā (27°), taču atrodas zemu un 
praktiski nav redzams. 7. septembrī tas at ro­
das vislielākajā rietumu elongāci jā (18°). A p 
šo laiku planētu var mēģināt saskatīt īs i 
pirms Saules lēkta. Pārējā laikā Merkurs nav 
redzams. 

V e n ē r a , vasarai sākoties, atrodas Vēža 



stūrīt i . Sākoties augusta trešajai dekādei , tas 
ieiet Jaunavas zvaigznājā, kur paliek visu va ­
saru. Vasaras sākumā, Saulei rietot, Marss 
atrodas dienvidr ietumos. Attālumam starp Sauli 
un planētu samazinoties, redzamība pasl ikt i ­
nās, un vasaras otrajā pusē Marss pazūd rie­
tošās Saules blāzmā. 

J u p i t e r s vasaras sākumā atrodas Vēža 
zvaigznājā. Jūli jam sākoties, tas pārvietojas uz 
lauvas zvaigznāju un paliek tur visu vasaru. 
Vasaras sākumā, Saules rieta laikā Jupiters re­
dzams dienvidr ietumos Marsa tuvumā. At tā­
lums starp Jupiteru un Sauli samazinās un 
18. augustā planēta ir konjunkci jā ar Sauli. 
Pēc tam Jupiters kļūst par rīta spīdekl i un 
vasaras beigās to jau var saskatīt debess aus­
trumu pusē pirms Saules lēkta. 

S a t u r n s atrodas Mežāža zvaigznājā un 
virzās pa to atpakaļgaitā. Vasaras sākumā tas 
lec pēris stundu pēc Saules rieta. Redzams ir 
ļot i labi , novērošanas laiks arvien paildzinās, 
jo 27. jū l i jā Saturns ir opoz īc i jā un ir re­
dzams visu nakt i . Pēc tam redzamības laiks 
pamazām saīsinās, j o , Saulei rietot, Saturns jau 
ir uzlēcis, be t vasaras beigās spīdekl is šajā 
laikā atrodas debess dienvidaustrumos. 

1. att. K a s i o p e j a s z v a i g z n ā j s no J . B a i j e r a 
z v a i g ž ņ u a t l a n t a « U r a n o m e t r i a » 

zvaigznājā tuvu Lauvas zvaigznāja robežai un 
dr īz vien meklējama Lauvas zvaigznājā. Jūlija 
trešās dekādes sākumā Venēra ieiet Sekstanta 
zvaigznāja augšējā stūrītī, bet dekādes b e i ­
gās pēc stāvēšanas 30. jū l i jā sāk atpakaļ­
gai tu . Augusta otrās dekādes v idū Venēra 
sasniedz Hidras zvaigznāja robežu un pa to 
l īdz otrās dekādes sākumam virzās atpakaļ­
gaitā. Pēc stāvēšanas 22. augustā atsāk tiešo 
kustību. Paceļoties augstāk, trešās dekādes 
v idū Venēra ieiet Lauvas zvaigznājā, kurā sa­
gaida rudeni. Vasarai sākoties, Venēra ir va ­
kara spīdekl is. Pēc Saules rieta tā redzama 
dienvidrietumos. 22. augustā Venēra ir kon ­
junkcijā ar Sauli, tādēļ vasaras v idū nav re­
dzama. Vasaras beigās redzama no r ī t iem, 
pirms Saules lēkta. 

M a r s s vasaru sagaida Vēža zvaigznājā, 
be t tūl ī t ieiet Lauvas zvaigznājā un augusta 
v i dū paiet gar Sekstanta zvaigznāja augšējo 

PLANĒTU KONJUNKCIJAS 

Jūn. 23 14 h,4 Venēra 
Jūl. 15 10 ,9 Merkurs 

22 9 ,0 Venēra 
A u g . 7 8 ,7 Merkurs 

29 8 ,3 Merkurs 
Sept. 10 13 ,4 Merkurs 

0°, N no Marsa 
0 ,1 S no Jupitera 
4 S no Marsa 
2 N no Venēras 
6 N no Venēras 
0 ,1 S no Jupitera 

Planētu konjunkci jas b r ī d ī abu planētu 
rektascensijas ir vienādas. Tabulā dots mē­
nesis, datums un moments, kurā abas planē­
tas atrodas konjunkci jā, planētas nosaukums 
un attālums grādos starp p i rmo un ot ro p la ­
nētu. Burts «S» norāda, ka pirmā planēta at­
rodas uz dienvidiem no otrās planētas, bet 
«N» — uz ziemeļiem no tās. 

PLANĒTU KONJUNKCIJAS AR MĒNESI 

Jun. 27 20 h,4 
28 3 ,4 
29 20 ,7 

Urāns 
Neptūns 
Saturns 

0°,3 N 
1 N 
2 S 

68 



Jūl. 

A u g . 

Sept. 

13 17 ,1 Merkurs 3 N 
13 20 .5 Jupiters 3 N 
14 18 ,2 Marss 5 N 
14 21 ,4 Venēra 3 N 
25 0 ,3 Urāns 0, 4 N 
25 8 ,0 Neptūns 1 N 
26 22 ,8 Saturns 2 S 
11 9 ,7 Venēra 3 S 
11 11 ,1 Merkurs 1 S 
12 11 .1 Marss 6 N 
21 5 ,2 Urāns 0 , 4 N 
21 13 ,5 Neptūns 1 N 
23 1 ,5 Saturns 2 S 

6 20 ,5 Venēra 5 S 
7 8 ,1 Merkurs 3 N 
7 13 ,5 Jupiters 5 N 

10 4 ,9 Marss 6 N 
17 12 ,0 Urāns 0 , 2 N 
17 20 ,3 Neptūns 1 N 
19 6 ,6 Saturns 2 S 

Planētas konjunkcijas b r ī d ī ar Mēnesi abu 
spīdekļu rektascensijas ir vienādas. Tabulā 
dots mēnesis, datums, konjunkcijas moments, 
planētas nosaukums, tās attālums no Mēness 
grādos uz ziemeļiem (N), vai dienvidiem (S) 
no tā. 

SPOŽĀKO PLANĒTU ZVAIG2ŅLIELUMI 

Merkurs Venēra Marss Jupiters Saturns 
Jūn. 22 -īm,5 - 4 m , 0 + 1m ,9 - 1 ! ' \4 + 0 m , 5 

30 - 0 ,7 - 4 ,1 + 1 ,9 - 1 ,4 + 0 ,5 
Jūl. 10 0 ,0 - 4 ,2 + 2 ,0 - 1 ,3 + 0 ,4 

20 + 0 ,4 - 4 ,2 + 2 ,0 - 1 ,3 + 0 ,4 
30 + 0 ,8 - 4 ,1 + 2 ,0 - 1 ,3 + 0 ,3 

A u g . 10 + 1 ,5 - 3 ,7 + 2 , C - 1 ,3 + 0 ,4 
20 + 2 ,8 - 3 ,2 + 2 ,0 - 1 ,3 + 0 ,4 
30 + 1 ,5 - 3 ,4 + 2 ,0 - 1 ,3 + 0 ,5 

Sept. 10 - 0 ,4 - 4 ,0 + 2 ,0 - 1 ,3 + 0 ,5 
20 - 1 ,1 - 4 ,2 + 1 ,9 - 1 ,3 + 0, 6 
23 - 1 ,2 - 4 .2 + 1 ,9 - 1 ,3 + 0, 6 

# jauns Mēness 

11. jūl i js 22 h 07 n l 

10. augusts 05 29 
8. septembris 14 02 

•J pirmais ceturksnis 

18. jūli js 18M2"» 
17. augusts 08 02 
16. septembris 01 02 

APTUMSUMI 

1. Pusēnots Mēness aptumsums 27. jūni jā. 
Aptumsuma sākums redzams Eiropas rietumos, 
Arābu pussalā, Āf r ikā, Antarkt īdā, Dienv id­
amerikā, Ziemeļamerikas dienvidos un austru­
mos, Atlantijas okeānā, Klusā okeāna aus­
trumu daļā un Indijas okeāna rietumu daļā. 

Aptumsuma beigas redzamas Eiropā Pire-
neju pussalā, Āfr ikas rietumos un dienvidos, 
Antarkt īdā, Dienvidamerikā, Ziemeļamerikā 
( izņemot tēs ziemeļrietumus), Atlantijas okeānā 
un Klusā okeāna austrumos. 

Latvijā aptumsums nav redzams. 
2. Pilns Saules aptumsums 11. jū l i jā. A p ­

tumsums redzams Ziemeļamerikā, Dienvidame­
rikā, Klusajā un Atlanti jas okeānā. 

Latvijā aptumsums nav redzams. 
3. Pusēnots Mēness aptumsums 26. jū l i jā. 

Aptumsuma sākums redzams Eiropas galējos 
austrumos, Āzi jā ( izņemot Cukotkas pussalu), 
Austrāl i jā, Jaunzēlandē, Antarkt īdā, Āfr ikas 
austrumu daļā, Indijas okeānā un Klusā 
okeāna rietumu daļā. 

Aptumsuma beigas redzamas kontinentālajā 
Eiropā, Āz i jā ( izņemot tās ziemeļaustrumus), 
Āf r ikā, Austrāli jā, Jaunzēlandē, Antarkt īdā, In­
dijas okeānā, Atlanti jas okeāna dienvidu daļā 
un Klusā okeāna rietumos. 

Tā kā Mēness pie mums lec jau pēc vis­
lielākās aptumsuma fāzes momenta, Latvijā re­
dzamas t ikai aptumsuma beigas. Mēness iziet 
no pusēnas 22 h 28 m , 2 . Vislielākā aptumsuma 
fāze ir 0,280 (Mēness redzamā diametra v ie­
nības). 

MĒNESS FĀZES 

O pi lns Mēness 

27. jūnijs 0 5 h 5 9 m 

26. jūl i js 21 25 
25. augusts 12 08 

ļ_ pēdējais ceturksnis 

5. jūl i js 0 5 h 5 1 m 

3. augusts 14 26 
1. septembris 21 17 

METEORI 

Vasara 
Sniedzam 
rakstu. 

1. P e r s e ī d a s 

bagātīga ar meteoru plūsmām, 
vislabāk novērojamo plūsmu sa-

novērojamas no 9. jū l i ja 
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l īdz 17. augustam (vairāk par 60 meteoriem 
stundā). Maksimums 11.—12. augustā. Radi-
ants atrodas virs Perseja y Kasiopejas un Per-
seja robežas tuvumā. Plūsma ļoti spēcīga. Re­
dzami strauji bal t i meteor i ar pēdu. Perseī-
das un Kasiopeīdas ir visai l īdz īgas. 

2. K a s i o p e ī d a s novērojamas no 17. j ū ­
li ja l īdz 15. augustam ( l īdz 18 meteoriem 
stundā). Maksimums 28. jū l i jā. Radiants at ro­
das virs Kasiopejas y. 

3. y.-C i g n ī d ā s no 10. l īdz 25. augustam 

( l ī dz 11 meteoriem stundā). Maksimums 20. au ­
gustā. Radiants atrodas Gulb ja /. tuvumā. 

4. K a m e l e p a r d ī d a s novērojamas no 
10. l īdz 25. augustam (ap 7 meteoriem 
stundā). Maksimums 20. augustā. Meteor i ir 
spoži un strauji, redzama pēda. Radiants a t ro­
das starp Žirafes a un 8. 

5. A u r i g ī d a s no 14. l īdz 3 1 . augustam 
( l ī dz 8 meteor iem stundā). Maksimums 30. au ­
gustā. Me teo r i i r strauji, atstāj pēdu . Radiants 
atrodas zem Vedē ja zvaigznes 6. 

MĒNESS IEIEŠANA ZODIAKA ZlMĒS 

Jūnijs 

Jūlijs 

Augusts 

24 0 7 h 1 7 m 7f Augusts 17 2 0 h I 3 m 7f 

26 19 50 Č 20 08 35 6 
29 08 48 22 21 27 ~ 
dl 20 51 X 25 08 51 X 

04 06 33 T 27 18 01 T 
06 12 52 « 30 01 00 a 
08 15 42 X Septembris 01 06 03 X 
10 16 (14 G 03 09 20 Ō 

12 15 36 (i 05 11 14 

14 16 1? m 07 12 % m 
16 19 36 09 14 52 

19 02 42 nu 11 19 44 flL 

21 13 18 14 04 16 

24 01 56 <5 [6 16 05 

26 14 50 ^ 19 04 58 

29 02 35 X 21 16 21 X 

31 12 20 T 
02 19 31 ci 
04 23 54 X Tabulā dots mēnesis, da tums un moments , kad mē­

07 01 48 o ness vasarā ieiet atbilstošajā Zodiaka zīmē. Zodiaka 

09 02 10 zīmes: T Auns; o Vērsis; X Dvīņi; 

11 02 36 m G Vēzis: <H. Lauva; nļ> Jaunava: 

13 04 53 — Svari; IU. Skorpions; 7( Strēlnieks; 

15 Kl 36 nu <5 Mežāzis; Ūdensvīrs; X Zivis. 

L e o n o r a R o z e 



PIRMO REIZI «ZVAIGŽŅOTAJĀ DEBESĪ 

Sebastians fon H E R N E R S — v i e n s n o v a d o š i e m s p o g u j -
a n t e n u b ū v e s t e o r ē t i ķ i e m p a s a u l ē . D z i m i s 1919. g a d a 
15. ap r ī l ī l i e s m u i ž ā , d z ī v o E s l i n g e n ē V ā c i j ā . V i ņ a for­
m u l ē t a i s h o m o l o ģ i j a s p r i n c i p s i z m a n t o t s d a u d z u p a s a u l e s 
l i e l āko p i ln īg i v i r z ā m o r a d i o t e l e s k o p u b ū v ē , ar ī 100 m 
a n t e n a s b ū v ē B o n n a s t u v u m ā . 

Jur is K A U L I Ņ Š — R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s fizi­
ķ i s , 19S1 . g a d ā be idz i s L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s F i ­
z i k a s u n m a t e m ā t i k a s f a k u l t ā t i ( spec ia l i zē j i e s a s t r o f i z i k ā ) . 
S t r ā d ā p ie j a u n ā k ā s p a a u d z e s r a d i o t e l e s k o p u k o n s t r u k c i j u 
a p r ē ķ i n i e m . I n t e r e š u lokā — p r o g r a m m ē š a n a u n a s t r o ­
loģ i j a . 

Jānis M E N C I S — L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s F i z i k a s u n 
m a t e m ā t i k a s f a k u l t ā t e s v e c ā k a i s p a s n i e d z ē j s , p e d a g o ģ i j a s 
z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s . Z i n ā t n i s k ā s i n t e r e s e s — m a t e m ā t i k a s 
p a s n i e g š a n a s m e t o d i k a s k o l ā u n a u g s t s k o l ā . 



C O N T E N T S 

R E C E N T D E V E L O P M E N T S I N S C I E N C E . E . B e r v a l d s . P r o b l e m s of m e c h a n i c s in a s t r c -
n o m y a n d po l i t i c s . J . K r i š t o p a i t i s . R o l e of a r c h a e o a s t r o n o m y in t h e h i s t o r i c a l s t u d i e s . 
S P A C E R E S E A R C H A N D E X P L O R A T I O N . E . M ū k i n s . « F o b o s » a n d « V o y a g e r » : r o u n d i n g off 
t h e s t o r y . E . M ū k i n s . O n w i n g s t o o r b i t a n d b a c k . F O L K L O R E . H . E e 1 s a I u . S k y B u l i . 
F L A S H B A C K . H . G o d e . S o c i e t v of n a t ū r a i e x p l o r e r s i n R i g a a n d raeteorites. L A T V I A N 
A S T R O N O M E R S IN T H E W O R L D . A. B a 1 k 1 a v s . In memoriam E d u a r d s G ē l i ņ š . J . K l ē t ­
n i e k s . H o m e w a r d s . S C I E N T 1 S T S A R E D I S C U S S I N G . A. A l k s n i s . N o r d i c - B a l t i c A s t r o n o m y 
M e e t i n g . S. v o n H o e r n e r . I m p r e s s i o n s f r o m t h e m e e t i n g of I n t e r n a t i o n a l U n i o n of R a d i o 
S c i e n c e in R i g a . W O R K I N G W I T H D A T O R . T. R o m a n o v s k i s . E l e c t r o n i c f i le. AT S C H O O L . 
A. A n d ž ā n s , M . S t u p ā n e . F i b o n a c c i n u m b e r s a n d i n f i n i t e d e c i m ā l s . J . M e n c i s . E n t r a n c e 
e x a m i n a t i o n t a s k s in m a t h e m a t i c s ( L a t v i a n U n i v e r s i t y ) . A M A T E U R ' S P A G E . S o l a r p h o t o g r a p h s 
b y L . G a r k u l i s in A u g u s t 1990. I . V i l k s . A s t r o n o m y w i t h n a k e d e y e . C H R O N I C L E . A. A l k s n i s . 
I . S m e l d s , E . B e r v a l d s . R a d i o a s t r o p h y s i c a l O b s e r v a t o r y in 1990. R E A D E R S U G G E S T S . 
A. B a 1 k 1 a v s . O n a s t r o l o g y . 0 L e o n o r a R o z e . T h e s t a r r e d s k y in t h e s u m m e r of 1991. 

C O f l E P ) K A H H E 

n O C T y n b H A y K H . 3 . E e p B a J t . a c . TIpo6jieMbi M E X A H H K H B A C T P O H O M H H H H nojiHTHKe. 
H . K p H K U i T o n a f l T H C . Poflb apxeoacTpoHOMHH B HCCJieAOBaHHH H C T O P H H . H C C J I E , I l O B A H H E M 
O C B O E H H E KOCMOCA. 3 . M y K H H . « F o b o s » H « V o y a g e r » TOIKH H A J « I » . 3 . M y K H H . H a 
K P M ^ b ! i x B KOCMOC H O F I P A T H O . H A P O i J H A H M y n . P O C T b . X. 3 s j i c a n y . HeCecHbifl Tenen.. 
O I T I H i l b l B A J I C b H A n P O I I I J I O E . X. r o m PHjKCKoe O Ō M E C T B O H C C J I E A O B A T E J I E H npHpoflbi M 

M E T E O P H T B Ī . A C T P O H O M b I J I A T B H H B M H P E . A. B i i k j i i b c . N A M S T H 3 f l y a p n a reJiHHbma. 
3 . K J i e T H H e K C . BoaBpameHHe JIOMOH. C O B E U ļ A I O T C a y i E H M E . A. A -i K C II II C. CoBemaHHe 
A C Ī P O H O M O B CeBepHbix C T P A H H T I p H C a . I T H K H . C. (poH X O 3 P H e P . BneiaTjieHHSi H A coBemaHHH 
MexayHapof lHoro H a y m o r o pasHocoK )3A B PHre. P A B O T A E M C K O M T I b l O T E P O M . T. P O M A H O B-
c K H ft. SjīeKTpoHHan K A P T O T E K A . B I H K O J I E . A. A S I X I H C , M . C T y n A H e. HHCJia <t>H6oHaiiH 
H CecKOHeiHbie flecHTHiHbie A P O Ō H . ļL M e H u H C. 3 A A A I H H A B C T Y N H T E J I B H B I X 3 K 3 A M E H A X N O M A T E -

M A T H K E Ha < l > H 3 H K O - M A T E M A T H I E C K O M D I A K Y J I B T E T E J L A T B H I I C K O R O Y H H B E P C H T E T A . C T P A H H l ļ A J I I O E H -

T E J I H . < t>OTORPAD)HH COJIHIU J I . TapKyjiHca B aBrycTe 1990 roaa . H . B II .i K c. BO3MOJKHOCTB 
HeBOopyHceHHoro r J iaaa . X P O H H K A . A. A j i k c b h c , H . III M e JI A C, 3 . B e p B a i j c . PaflHO-
A C T P O T P H 3 H I E C K A H O F I C E P B A T O P H H B 1990 roay . T I P E f l J I A r A E T M H T A T E J I b . A. B a i K J i a B c . Oa.eHH-
B A A A C T P O . I O R H I O . § J L E O H O P A P o a e . 3 B E 3 A H O E Heōo J I E T O M 1991 roAa. 

3 B E 3 J I . H O E H E E O , J I E T O 1991 TORA 
CocTaBHTeJib Hpsna EoAecAaeoena ĪJyHdype 

H 3 A A T E J I B C T B O «3HHaTHe». P ā r a 1991 

H a J I A T B I O Ī C K O M N A U K E 

Z V A I G Ž Ņ O T A D E B E S S , 1991 . G A D A V A S A R A 

S a s t ā d ī t ā j a Irēna Pundure 

R e d a k t o r e G. Lediņa. M ā k s l i n i e c i s k a i s r e d a k t o r s V. Kovaļovs. T e h n i s k ā r e d a k t o r e L. Mi-
sēviča. K o r e k t o r e L. Vecvagare. 

N o d o t a s a l i k š a n a i 14.02.91. P a r a k s t ī t a i e s p i e š a n a i 19.06.91. F o r m ā t s 70X90/16. T i p o g r . p a p ī r s N r . I . 
L i t e r a t ū r a s g a r n i t ū r a . A u g s t s p i e d u m s . 4.75 fiz. i e s p i e d i . ; 5,56 u z s k . i e sp i ed i . ; 6,88 u z s k . k r . nov . ; 
7 i z d e v n . 1. M e t i e n s 3750 e k s . P a š ū t . N r . 102758. M a k s ā 60 k. I z d e v n i e c ī b a « Z i n ā t n e » , 226530 P D P 
R ī g ā , T u r g e n e v a ie lā 19. R e ģ i s t r ā c i j a s a p l i e c ī b a N r . 0426. I e s p i e s t a R ī g a s P a r a u g t i p o g r ā f i j ā , 226004 
R ī g ā , V i e n ī b a s g a t v ē 11 . 



S A U L E S UN PLANĒTU KUSTĪBA ZODIAKA ZĪMĒS 

G " Saule - sākuma punkts 22.06 3 , beigu punkts 23.09 3 h 

c s i e momenti a t t i e c a s arī uz planētām; simbolu novietojums 
a t b i l s t v a s a r a s sākumam). 
<ļ ~ Merkurs, 9 - Venēra, e? - Marss. 2+ - Jupiters , 
f i - S a t u r n s . <$ - Urāns, ifi - Neptūns, R? - Plutons. 
1 - 8 . aug. 3 : 2 - 31. aug. 17 , 5 ; 3 - 1 . aug. 13 h , 5 ; 
4 - 13. s e p t . 11 ,8. 

Programmēj is un ka r t i ve idoj is J. Kaul iņš 
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0 Piena Ceļa joslā koncentrējas difūzie putekļu un gāze 
laji, kuru vielā ir ap 99% g ā z e s (galvenokārt ūdeņrad 
1 % sīku, cietu daļ iņu jeb putekļu. Miglāji izstaro sa 
gaismu, jo tajos karsto z v a i g ž ņ u ietekmē ir jonizējušies ūdeņ­
raža atomi. Lieli mig lāju kompleksi atrasti, piemēram, Oriona 
zvaigznājā , ap Kuģa Ķīļa zva igzni i | . kā arī vasaras zvaigznājā 
Gulbī (daļa no tā redzama a t tē lā ) . Uzņēmis I. Jurģītis 1981. 
gada 7./8. septembrī ar Riekstukalna Šmita teleskopu: fotoplate 
Kodak 103aF, filtrs RG1, ekspozīcija 60 minūtes . 

£ Apakšā, labajā stūrī redzamais el ipsveida miglājs jau 1888. 
.gadā ar numuru 6888 reģistrēts J. L. Dreiera «Jaunajā vispā­
rīgajā miglāju un z v a i g ž ņ u kopu katalogā». Domājams, ka š is 
miglājs ir senas supernovas atlieka, un pie pārējo miglāju vei­
dotā kompleksa nepieder. Pa kreisi no Gulbja \ ( a u g š ā — aplis 
ar krustu) ir mig lājs IC 1318b, bet aiz tumšās jos las — otrs 
miglājs IC 1318c (atzīmēti 1895. g a d ā kataloga papildinā­
jumā) . Attēla vidū ir difūzais mig lā j s S 61 , ko 1951. g a d ā Krimā 
atklājuši G. Šains un V. Hāze. Redzami arī citi bālāki miglāji . 


