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zinatnes ritums

-

MEHANIKAS PROBLEMAS ASTRONOMIJA_

UN POLITIKA

EDGARS
BERYALDS

Zindines atfistiba nav ledomajama ber tis nozaru savstarpéjas
saistfibas un mijiedarbibas, Teikiais atflecas aril uz asironomijas

saistibu ar mehaniku, Bet bieXi vien lajas aftiecibas fiek iejaukia
ar1 politika. Vai tas ir neplecielami)

13, t&das pastdv un to risindsanas nozimiba
visds jomads, kas saistTtas ar
un apguvi, ne tikai nesamazinds, bet strauji
pleaug. Nepiecieiamiba péc lielizm&ra optis-
kiem teleskopiem un radicantendm arvien asak
izvirza jautdjumu — k3 nodrodindt konstruk-
mehanisko izturibu un spdju pretoties
deformacijai?  Viennozinmiga atbilde nav at-
rasta Zemes bidvém, kur nu vél arbitalajiem
un starpplanétu teleskopiem un antenam. Ar-
puszemes apstdkjos 37 pati probléma attieci-
nama ari uz transportiidzekjiem (lai atceramies
1988. gada tragédiju ar amerikdnu daudzkart
lietojamo kosmosa kugi Challenger) un maksli-
gim bavém kosmasa.

Bet politika? Kas gan cits, ja ne mehaniska
bave ir ftills — objekts, kas pedéja laika
figuré visas pasaules liela un mazdka ranga
politiku un diplomatu runas un rakstos. Un ne
tikai vini, ari tautu diplomatija piilas radit
drofu, dauvdzjoslu kustibas tilfu starp Austru-
miem un Rietumiem -— vienigo cilvEéces sa-
darbibas un izdzivo3anas garanfu musdienas.

Daudz dzirdéts par to, ka latvijas Geogra-
fiskais stavoklis esot |oti izdevigs 3ada ftilta
lomai. Bet k& ir ar infelektudlo stavokli? Lai
kaut maziet atbildétu uz 3o jautajumu, Latvi-

kosmosa izpéthi

ciju

2

jas ZA Radiocastrofizikes observaforijas Auto-
matizacijas un tehniskd nodroiinajuma daja pa-
g3juid gada septembrl meéginaja uzcelt... .
Ng&, protams, ne jau tiltu, bet 3auru laipinu, uz
satikties visai retas profesijas parstav-
jilem — zindiniekiem wun specialisiem spogul-
antenu konstrukcijas joma. Ka apgalvoja visi
&4 oficidlie viesi, kas bija ieraduiies uz Starp-
tautisko apspriedi per spogulanienu konsiruk-
cijam, tas izdevds. Tris darba diends notika
intensiva kustiba pa %o informacijas apmainas
laipu. Varétu pat teikt — #ris diennaktis, jo
Rietumu parstavju veélme diskutét un apmaini-
ties domam bija tik spéciga, ka tika izmantoti
partraukumi starp zinojumiem un Edienreizes,
agri riti un v&li vakari. Katra zipa pirmoreiz
vienlaicigi tik lielam skaitam (36 pérstavji) va-
doio speciilistu no kosmosa apguves fielvalsts
PSRS bija iespéja iegdt tieiu un operalivu in-
formiciju par paidam modernakajdm uzbovée-
tajam val projektéjamim Zemes un orbitilajam
spogulanfendm un pétijumiem Anglija, ASY,
Austrélija, Francija, Holandé, Kina, Spanijd un
Vacija, Un, protams, parddit un parbaudit sevi
ievérojamako Rietumu specidlistu (14 parstavii)
vida.

Apspriede bija Starptautiskds zin3iniskas ra-

kuras



I. aft. Radiointerferometrs ar parvietojamiem 22 m paraboloidiem Australija.

diosavienibas (Union Radio-scientifique Inter-
nationale, URSI) oficidls pasdkums, tapéc ar-
zemju viesu vidi fas ieguva lakonisku nosau-
kumu — URSI Rigas apspriede. Taja nolasija
un apsprieda 35 zinatniskos zipojumus par 3a-
dam témam: jaunas antenas, to projekti, apré-
kina un konstruéianas metodes; spogulantenu
konstrukciju teorijas dazadi aspekti; antenu
konstrukciju un to mode|u eksperimentilie pé&-
tTjumi; milimetru un submilimetru vilpu diapa-
zona anfenu izgatavo3anas tehnologija, regu-
letanas panémieni un seko3anas veidi.* Pirmo
zinojumu nolasija antenu bives patriarhs, viens
no galvenajiem ideologiem un teorétikiem 3aja
joma, Sebastians fon Hérners (Vacija). Vin3
vairak neka pirms 20 gadiem ir formul&jis ho-
molodijas principu, kas ar pandkumiem tfika un
vél 3odien tiek izmantots visu lieldko pasau-
les radioteleskopu konstrug3ana. 1968. gada

* Dala apspriedes zinojumu publicéti Latvi-
jas ZA Radioastrofizikas observatorijas rakstu
krdjuma «URSI I» (1990., 239 lpp.).

septembrT Sestajd Vissavienibas radioastronomu
konferencé Riga savd zinojumad par spogu|-
antenu pielaifu teorijas jautdjumiem pirmoreiz
atsaucos uz S. fon Hérnera publikaciju, jo biju
nondcis pie |Tdzigiem secindjumiem. 1990. gada
septembri Zindtnes nama Lielupé diskusijas
laika vélreiz radas neceréta iespéja atgriezfies
pie homologijas principa rasanas pirmsakumiem.

Visparéju interesi izraisija ASY Nacionalas
radioastronomijas observatorijas (NRAQ) par-
stavja, doktora L. Kinga pirmais tik plasai sa-
biedribai sniegtais un bagatigi ilustrétais zino-
jums par jauna Grinbenkas 110 m teleskopa
projektu.** Antenas konstrukcijas projektéianas
koncepcijd nav paredzétas stipri paaugstinatas
prasibas, kas ierobeiotu deformaciju vai atsta-
rojosas virsmas punktu parvietojumu atbilstibu
homologijas principam. Visai ievérojamo spo-
gula karkasa deformé&jamibas |imeni (maksimala

** Sk. Bervalds E. Divdesmit
gadsimta radioteleskops. — Zvaiginota
bess, 1990. gada pavasaris, 20.—23. Ipp.

pirma
De-



2. att. Latvijas ZA Radioastrofizikas observatorijas interferometrs ar parvietojamam 30 m ante-
nam (projekta fotomontaza).

novirze sasniedz 9 cm) novérojumu laikd pa-
redzéts automatiski kompensét ar specidli iz-
veidotas adaptivas sistémas palidzibu. Problée-
mas risindjuma originalitate ir 15, ka noviriu
kompensésana notiek attiecibd@ pret homolo-
gisko virsmu, bet nevis attieciba pret izejas pa-
raboloidu. Tomér japiebilst, ka vé&ldkajas sa-
runds L. Kingu stipri ieintereséja 3is antenas
karkasa aprékinu rezultati, ko esam ieguvuii ar
misu izstradatas originalas optimizacijas me-
todes palidzibu, izmantojot aptuvenus datus
no publikdcijsm. Detalizéta aprékina algoritma
un rezultdtu ilustréSana uz IBM sistémas da-
tora parliecindja L. Kingu par iespéju ievéro-
jami samazindt karkasa deformaéciju (misu ap-
rékind maksimala novirze atrodas 3 c¢cm robe-
%3s) un tadéjadi atvieglot sareigito autokom-
pensidcijas sistému. Par NRAO ieinteresétibu
misu aprékinu galigo rezultdtu iegifand lie-
cina fakts, ka Tsa laikd esam sapé&musi nepie-
cielamos precizos datus optimizacijas
rékinu turpinaianai.

izejas

4

Vélreiz seidesmitajos gados mani atgrieza
doktora D. Kipera zipojums par Austrdlija ne-
sen ekspluatacija nodoto radiointerferometru
ar 22 m parvietojamam paraboliskajam ante-
ndm (1. att.). Ta vien likas, ka noticis neie-
spéjamais un tomér realizéta midsu Radio-
astrofizikas observatorijas dibinataja 1. lkau-
nieka miza ideja un pasas observatorijas spé-
kiem izstradatais projekts — més klausamies
zinojumu par Latvija, Baldones tuvuma uzbi-
véto krustveida interferometru ar parvietoja-
mam 30 m antendam (2. att.). Tomé&r né&, bri-
niskigi uznemtie slaidi nepielidzami radija ne-
vis Riekstukalna mezainos paugurus, bet gan
Dienvidaustralijas Iidzenumu. Un
mani 3is zipojums radija kaut kadu atvieglo-
juma sajiotu. Es fo uzskatu par sava veida
galigo un viennozimigi pozitivo ekspertizes
sledzienu projektam, kuru vajadzéja realizét
pirms divdesmit gadiem. 2é&l tikai, ka zdlé ne-
bija toreizéjie LPSR Zinatnu akadémijas prezi-
dija locek|i, kuru neparsidzamais |&mums

tomér —



3. atf. Firopas kosmiskas agentiiras 6 m pneimatiskais orbitalais radicteleskops
labas K. van't Klosters).

1970. gada 4. jinija prezidija seédé parvilka
svTtru iesdktajai interferometra celtniecibai. Un
beidzot, nevar nepieminét, cik tam laikmetam
un zindfni komandéjoso akadémiku garam at-
bilstods bija formdla iemesla formuléjums par
darbu izbeig3anu un vainigo sodifanu ar pre-
zidija stingro rajienu — «za nepravilnoe ve-
denie stroite|lnogo dela».

Tas, ka 6 m spogulantenas masa varétu bat
tikai 11
tam. Bet tiesi

kg, liekas aizdomigi pat nespecialis-
tads raksturlielums ir
tiskajam diskam, kas ir

pneima-
Eiropas kosmiskas
Quasat interferometra sistémas sa-

telTtantenas modelis. K3 liecina apré&kini, pa3as

agentaras

16 m antenas masa neparsniegs 116 kg. Zino-
jumu par §7s antenas parametriem un izgatavo-
3anas tehnologiju sniedza doktors K. van't Klos-
ters (3. att). Bezgala simpétisks bija Sis jau-
nais zinatnieks no Holandes, ar savu vien-
karitbu ka oficialajas zinatniskajas apspriedés,

{pirmais no

ta ikdieniskas sarunds. Tikai tad, kad angliska
atvadu  sveiciena lidosta  sadzirdéju
skaidri latviski pateiktu «paldies», atskartu, ka
arT vind ir nelielas Varbat
tiesi tapéc Keisu tik |oti intereséja viss, kas
notiek mazaja Latvija? Velak ar aizkustinajumu
izlasiju piebildi pie vina raksta
Eiropas Kosmiskas

vietad

nacijas parstavis.

respektablaja
agentiras Zurnala, ar kuru
vin§ darija zinamu, ka raksts

Starptautiskaja

sagatavots uz
apspriedé  par spogulantenu
konstrukcijam Rigd, Latvija pirmoreiz nolasita
referata pamata. Paldies, Keis, par Latvijas un
Rigas varda popularizésanu pasaulé!

URSI Rigas apspriede tika zinots par vél
vienu projektu, kas tiks realizéts vistuvakaja
ndkotné. Referdtu par augstas precizitites 2 m
orbitdld spogula izstradasanu un izgatavoianu
sistémai PRONAQS nolasija A. Hofbauers no
MAN koncerna Vacija.

Informacijas un

atzinu piesatindtibas  zind

5



4. att. Pasaulé pirmais radiooptiskais teleskops
ROT 54/32; 2,5 Aragaca kalna Armeénija.

|oti veértigi bija divi zipojumi, kurus nolasija
plaii pazistamie specidlisti milimetru un sub-
milimetru vilnu diapazona antenu joma. Tie
bija profesors R. Hills no KembridZas univer-
sitates Anglijd, kas analizéja galvenos projek-
tésanas principus un stavokli 3aj@ jom&, un
profesors J. Bars no Maksa Planka institata
Vacija, kas sniedza uzkratds pieredzes apskatu
par 3ada tipa spogulantenu projekt&sanu un
ekspluataciju, ka arT Tsuma raksturoja lielakas
submilimetru vilpu diapazona antenas paramet-
rus, kuru paredzéts bivét augstkalnu apstak|os
Amerikd. Divi zinotdji, doktori C. Tums no
Spéanijas un A. Greve no Francijas, iepazTsti-
naja ar raksturlielumiem, kas iegdti, pirmos ga-
dus ekspluatéjot vienu no modernakajiem Ts-
vilpu radioteleskopiem — 30 m paraboloidu
Veletas smailé Spanija. Tpadu interesi izraisTja
A. Greves teorétiskie pétijumi un eksperimen-
talie novérojumi antenu konstrukciju termo-
stabilizacija. Ar origindlu un interesantu zino-
jumu par apvienotu elektronikas un mehani-
kas metoiu lietoanu atstarojoio antenu sis-
tému projektésana uzstajas profesors Hu Guo-
hua un dokfors Si Huli no Beijingas obser-
vatorijas Kina.

Tematiski visai plais bija PSRS specialistu
zinojumu klasts. Tas galvenokdrt bija veltits
antenam, kuru izp&te un projektésana veikta
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valstT vado3aja iestaide — Centradlaja zinatniski
pétnieciskaja téraudkonstrukciju projektésanas
institita galveno specialistu, tehnisko zinatnu
doktoru V. Pojaka (Zemes antenas) un A. Gva-
micavas (orbitdlas antenas) vadiba. Pavisam 8 zi-
nojumi aptvéra apskatu par stavokli 3aja joma
PSRS un problémam spogulantenu projekiésana
un bivniecib3, deva konceptualus izklastus,
iepazistindja ar konkrétu antenu karkasu tehnis-
kajiem risindjumiem. Starp jaundkajiem projek-
tiem, kuru realizé3ana jau uzsdkta, j3atzimé
Lietitkds astronomijas institita valsts globala
interferences tikla 32 m paraboloids un PSRS
ZA Fizikas institita 80 m decimetra vijnu dia-
pazona pilnTgi virzamad spogulantena. Abos
minétajos projektos izmantots V. Po|aka ieteik-
tais karkasa dubultreiga princips. Autors uz-
skata, ja karkass tiek dalits divas funkcionalas
grupds — viena veido atstarojo3o virsmu, bet
otra — stabilizéjo3o sistéemu, ievérojami fiek
uzlaboti antenas homolodiskie parametri. Miné-
t3s 32 m antenas pirmsprojekta pé&tijumos aktivi
piedalijamies arT més, veicot karkasa optimiza-
cijas rékinus péc maksimala stinguma kritérija,
variéjot konstrukcijas kop&jo masu un tas sada-
ITjumu. Panakta iepriekigéja vieno3anas par Ii-
dzigu aprékinu veikianu ari 80 m antenas kar-
kasam.

PSRS orbitdlo antenu raksturigi
divi risinajumi: saliekamas strukilrveida stienu
sistemas un 3k&|veida automatiski izv&riamas
Zaulas. Pirmo karkasa variantu izmanto deci-
metra vilnu antendm ar sietveida atstarojoio
virsmu. 3ads risindjums bija 10 m orbitalajai an-
tenai, kas darbojas orbitalaja stacija «Saltts-5»
1979. gada. Otra tipa konstrukiivais risina-
jums ar izvériamajam caulam nodrodina an-
tenas darbu centimetru vilpu diapazond, tas
izmantots paireiz realizéjama projekia «Radio-
astron». Specialisti turpina stradat pie 20—30m
orbitdlo antenu projektiem.

karkasiem

Un vélreiz atgriezisimies 60. gados, laika,
kad faktiski sakas radioteleskopu biive PSRS.
Savienoto republiku radicastronomi toreiz
pieteica divus nopietnus projektus — jau
minéto misu radiointerferometru un lielizméra
divspogulu, staciondro radioteleskopu Armé-
nijas kalnos. Aizstavot Sos projektus Centrg,
nacas sastapties ar P. Geruni, tagadéjo Armé-



nijas ZA korespondétsjlocekli. URSI Rigas
apspriedes rakstu krdjuma atrodams vina raksts
par pasaulé pirmo radiooptisko teleskopu.
Tatad Aragaca kalnd, zemes ieplaka izveidots
54 m nekustigs, sférisks spogulis, kura kusti-
gajd fokusa kopa ar korekcijas spoguli at-
rodas 2,5 m optiskais teleskops (4. att). Ta
ir unikdla, pat eksofiska bive, novérosanas
instruments ar lielam jesp&jam, apliecindjums
tam, ka savulaik, pat «nepareizi» bavéjot, va-
réja tomér radit augstas klases teleskopu.

Protams, ar lielu gandarijumu sandksmes orga-
nizétdji un, cerams, ar interesi tas dalibnieki
klausijas un skatijas informéaciju par pasu jau-
niko spogulantenu konstrukciju joma pasaulé.
VienlaicTgi jasecina, ka plaiaja un daudzveidi-
gaja informacija maz bija principiali jaunu, ori-

gindlu ideju. Rietumu parstavji spidéja gal-
venokart ar rezultatiem, ko devis augstais
tehnologijas limenis un sasniegumi projekie-

3anas kompleksa automatizéianas joma. 3adu
stavokli izskaidrot nav griti. Pasttitdju, pro-
tams, vispirms interesé projeki&tds un uzbivé-
tas antenas radiotehniskie parametri. Un ja kon-
struktivds nepilnibas iesp&jams kompensét ar
tehnologiskiem Iidzekliem, neiedzi|inoties Zo
nepilnibu batitba, tad to arT dara. PSRS spe-
cidlistu zinojumos domin&ja zindmu un labi
parbauditu metoZu un pan&mienu uzskaitijums
vairdk vai mazak mainitas kombinacijas. ArT
tas ir saprotams apstik|os, kad antenu projek-
tésana wvalstT faktiski valda vienas iestades
monopels. Un tfomér nevar apgalvof, ka
spogulantenu konstruktoriem triktu jaunas ide-
jas. Drizak gan vipas netiek izpaustas pirms
to realizé3anas. Bef, ko darit tad, ja pasiem
ceribas realizét ideju joprojam nav nekadas na-
badzibas d&|? Atliek tas piedavat bagatajiem.

Ta arT darfjam, kompleki&jot savus zinoju-
mus sandksmei. Visi 5 zipojumi no Latvijas
(no ZA Radioastrofizikas observatorijas un Ri-
gas Tehniskas universitates) bija veltiti jaunu
ideju pamatoianai un to realizéianas metozu
izklastam. Pirmd no tam, kas jau ieviesta
praksé — augstas efekfivitates skaitliska va-
ridcijrekinu metode spogulantenu karkasu sin-
tézei, radita, izmantojot pie mums formuléto
potencidlas energijas varidcijas dubultprincipu.
Ar %o metodi aprékinati lielako, paireiz PSRS

5. atl. inze-

Radioastrofizikas observatorijas
niere I. Kaulina iepazistina (no kreisas) D. Ka-
peru (Australija) un K. van't Klosteru (Ho-
lande) ar Automatizdcijas un tehniska nodro-

izstradatam spogulantenu

Sinajuma dala
originalprogrammam.

karkasu optimizacijas
J. 1. Straumes foto.

baovéjamo radioteleskopu karkasi un, cerams,
ta bis efektiva ari Grinbenkas 110 m spogula
konstrukciju preciza aprékind (5. att). Otrs
piedavajums — ieviest hibridveida stienu kar-
kasus, izmantojot modernos kompozitmaterialus,
kuriem ir augsts elastibas modulis. To struk-
tira veidota nevis no ftradiciondlajam ftetra-
edrala tipa 3Gnam, bet gan p&c analogijas
dimanta rezda uzbidvei. lzmainot 3o stiepu rei-
da geometriju, iespéjams vismaz cetras reizes
palielinat atsevisko stienu Tpatnéjos stinguma
koeficientus.

Man ka «ieinteresétai» personai uzreiz griti
bija objekiivi novértét 3o zinojumu atstato
iespaidu, it seviski klausitdjos no Rietumiem.
Vini ne tikai pirmoreiz dzirdéja par 3sadam,
visai neparastdam nostddném antenu konstrué-
3an3, bet arT uzzindja, ka ar tadam lietam
vispar kads nodarbojas. Tapat pilnigi pie|au-
jams, ka pirmaja reizé ne viss tika saprasts.
Tapéc tikai divi vértéjumi bez komentariem.
Vértéjot manu referdtu par hibridveida stienu
karkasiem, ASY Kosmisko elektronisko sistému
korporacijas priekisédétajs A. Kouens bija la-
konisks: «Man jdsu zinojums iepatikds, nemu
to Iidz, lai iepazitos tuvak, uzturésim kon-

7



taktus.» Bet profesors J. Bars no Vaicijas sava
nosléguma referata at|avas atzimét tikai divus
referentus, kuru uzsta3ands vipam likusies vis-
interesantakad. Tie bija Rigas Tehniskas univer-
sitites profesors R. Rikards, kas ar efektigi
ilustrétu  zipojumu iepazistindja ar hibrid-
veida stiepu sistému galigo superelementu
pirmajiem aprékinu rezultdtiem, un tehnisko zi-
natpu kandidats M. Gurviés, kas sava zinojuma
izklastija kompozitmateridlu
droiibas pétijumu rezultatus.

Kaut arT pasam negribot, tomér, manu-
prat, visaugstdko atzinlbu misu pétijumiem
deva viens no vadoiajiem PSRS kara resora
antenu  konstrukciju projektéianas specialis-
tiem. Lasitajus jau esmu informéjis®, ka misu
observatorijas Automatizacijas un tehniskd no-
drodindjuma daja veica PSRS ZA Kosmisko
pétTjumu institita bidvéjamas 70 m antenas
karkasa stinguma parrékinu, pieradot, ka ievé-
rojami iesp&jams samazindt karkasa deforméja-
mibas limeni. Kopd ar antenu projekforgani-
zaciju apspriedei tika sagatavots visai Tpatnéjs
zinojums par RT-70 optimizicijas

stienu  sistému

rezultatiem.

Tas ietvéra pilnTgi atikirigas aprékinu koncep-
cijas un metodes un daléji sam&rojamus re-
zultatus. Referents D. Roidestvenskis cita starpa
zinoja, ka, vinaprat, eksisté divi principi spo-
gulantenu karkasa aprékind — Hérnera un
Bervalda princips, un ka vin3 atzist pirmo no
tiem. Tobrid mana sajiosma bija tik liela, ka
talit péc zinojuma pateicos vipam un esmu ga-
tavs to atkartot vélreiz. Bit nostaditam blakus
Hérneram, kaut ari ar minusa zimi uz mugu-
ras, tas ir liels pagodinajums.

Starptautisko apspriedi par spogulantenu kon-
strukcijam més s3kam organizét no absolitas
nulles: bez jebkadiem iepriekigjiem kontaktiem
Rietumos, bez prakses $adu pasdkumu organizé-
3and un bez iesp&jam pievilindt dalibniekus ar
pazistamiem uzvardiem vai uzbivétiem telesko-
piem. Tapéc lield atsauciba no vadoio Rietumu
specidlistu puses mums joprojam paliek noslé-
pums. Varbit patiesi kopa ar interesi par poli-
tisko situaciju Latvija darbojas tilta efekis? Lai
ka tas ari nebatu, tie, kuri pasaulé nodarbojas
ar spogulantenu konstruéianu, uzzinidja par misu
eksistenci. Un fas nav maz.

ARHEOASTRONOMIJAS LOMA VESTURES

|ZPETE

JOZS
KRIK3TOPAITIS

Pédéjos gados arheoastronomija aizvien dzi-
|ak wielauzas» daudzos cilvéces aizvéstures un
kultiras novados, ar kuru izpéti lidz 3im no-
darbojas galvenokart vésturnieki un tikai da-
|gji — arT citu zindtnu nozaru véstures pét-
dazado véstures no-

nieki. Arheoastronomijai

* Sk. Zvaiginota Debess, 1990. gada vasara,
61.—62. Ipp.
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Arheoastronomija, salidzinot ar
bagatinat cilvéka daudzikautnaino intelekiudlo esamibu un padzi-
|lindt kuitiiru, reljefdk izcelot lietu un paradibu dabu, noskaidro-
jot to ipasibas un nozimi.

levérojamais lietuviesu zinatnes vésturnieks Jozs Krikstopaitis,
uZvaiginotas Debess» lasitdjiem pazistams jau péc vairakiem rak-
stiem.”* 3oreiz sniegtas vinpa pardomas par filozofisko pamatkate-
goriju — laika un felpas — izpratni véstures pétijumos. Jozam
Krikitopaitim %3 gada 13. marta apritéja dzives 60. gadskarta.
«Zvaiginotas Debess» redkolégija no sirds sveic savu autoru un
novél labas sekmes baltu tautas gara pasaules atklasmé.

«tiron vésturi, var lield méra

zaru starpad ir vairakas bitiskas priekirocibas,
kas vispirms izriet no pagatnes notikumu vés-
turiskas refleksijas vai ataino3anas metodologi-
jas, ka ari no iegito rezultadtu kultGrvésturiska
nozimiguma.

Arheoastronomijas pétTjumu metodologiskais

** Sk. Zvaiginota Debess, 1988. gada
rudens, 15.—17. lpp.; Zvaiginota Debess,
1989./90. gada ziema, 2.—5. Ipp.



pamats ir interdisciplindrais misdienu zindtnes
skatTjums un visparindtdka notikumu vésturiskas
refleksijas galvend parametra — laika — iz-
pratne. Uz vésturiskajiem notikumiem un lie-
cibam, ko sniedz dazadie véstures avoti un
arheologiskie atradumi, Zobrid jaskatds daudz
plaidk nekd to darija agrak. Tagad, balstoties
uz daiddo zindtnu nozaru sasniegumiem, iespé-
jams pilnigdk atainot daudzus aizvéstures no-
tikumus, izprast pirmatnéjos priekistatus un to
nozimi senatnes |auiu dzivé. Ari tradicionéla
astronomiska laika izpratne, kuras pamata ir
debess spidek|u kustibas regularitite un tas
periodiska atkartolanas, tagad bitu uztverama
daudznozimigak.

Vésturiskds domas izveidosanas ir ilgstoss
cilvéka intelekta palapzindiands un pasizteik-
3ands process, kas saistits ar daiadiem laik-

metiem, noteiktu geografisko vidi un konkré-

tiem notikumiem. Pédéjos tris gadus més esam
liecinieki vétrainiem naciondlds pasapzinas at-

dzim3anas procesiem. Més izjatam intensivu

vésturiskds domas kustibu, kur vienas vai vai-
rikds cilvéku paaudzés piedzivotos notikumus
vienotd seciba sasaista laiks sava fundamenta-

lajé izpausmé. Redlaja pasaulg,
cilvéku intelekts, laiks iegast
Katra notikumu
vijot laikmetus, liek atseviikiem notikumiem
staties noteiktda seciba. Lietu un paradibu hro-
nologiskd sakartotiba ir batiska izzipas procesa
sastavdala. Ta norisinas cilvéka intelekta un
psihiskaja sféra, ietverot divas laikam |ofi rak-
sturigas komponentes. Viena no tam fiksé laika
astronomisko, bet oftra — vésturisko ritgéjumu
sabiedriba.
Vésturiskajam laika ritéjumam piemit viena
seviska Tpaiiba, ko péc analogijas ar fizika
pazistamo paradibu var nosaukt par
«atsperes elastibas Vésturisko  laiku

télaini
spékun.

iespéjams «saspiest», sablivéjot notikumus cie-

$5k, sasinot to norises ilgumu, vai ari gluzi
pretéji — «izstiept», notikumus paléninot vai
tos attalinot vienu no otra.

lzzinas procesd sastopamies ar vél kadu
laika Tpatnibu — laika ritéjuma virziena
mainu. Katra pagatnes apcere, katra vésturiska
refleksija misu skatienu pavéri pret&ji dabis-
kajai notikumu secibai. Tapéc apzipa tekoia

kura eksisté
ipaiu nozimi.
izpausme, katra véstures ana-
lize saistita ar laiku kd parametru, kas, caur-

laika plasma tiek parvaréta pretéja virziend par
lielsku vai mazaku laika intervalu. Fizika tas iz-
pauias kd «atsperes pretestibas spéks».

levérojot minétas laika Tipatnibas, jebkuru
notikumu vésturiska apcere ir saistama gan ar
astronomisko, gan ar vésturisko laika kompo-
nenti. Intelekiualds darbibas rezultatd veidojas
piecdimensionala laiktelpas kontinuitite jeb ko-
pums, kur divas no komponentém izteic laiku.
Ta ki més dzivojam ierastaja, redlaja pasaulé,
kur telpas izpratne samérojama ar cilvéka ker-
meni (garums, platums un augstums), bet
laiks — ar astronomisko paradibu cikliskumu,
tad piecdimensionélais pasaules uztveres mo-
delis parasti tiek uzskatits par iracionalu ab-
strakciju. Tomér, ja balstas uz astronomiska
laika skalu vien, ko nosaka mums ierastais cetr-
dimensionalais laiktelpas modelis, veidojas ti-
kai daléja notikumu vésturiskd refleksija. Ja in-
telekts nesavieno astronomisko un vésturisko
laiku kopéja laiktelpas aind, tad var rasties
divi dazadi, bet paraléli eksistéjoii notikumu
vasturiskas izpratnes modeli. Katrs no tiem
tad izteic atikirigus laika parametrus — astro-
nomisko vai vésturisko.

Minétais liecina, ka cilvéks ar savu intelek-
tudlo darbibu sp&j radit Tpaias pasaules uz-
tveres ainas. Abstrakcijas ce|d vind rada pa-
ralelas pasaules, kuras paui intelekta
daudzdimensiondlo esamibu. Reizé ar to cil-
veks iegist spéju pardzivot notikumus, ko rada
vina pasa intelekts, balstoties uz vésturiskam
liectbam — dazadiem rakstiem, vésturiskiem
objektiem vai arheologiskiem atradumiem.

vina



Radot abstraktas paralélas pasaules, intelekts
paplaiina izzinas rado3as iespéjas, kas tik |oti
nepieciedamas, lai varétu brivi aftistities un
uzplaukt jebkura kultiras nozare. 37 iemesla
dé| laika jedziens — fundamentala filozofiska
kategorija — cieii savijas ar cilvéces kultdruy,
ar tas attistibas gaitu.

So pardomu rezultata jau skaidrak iezTméjas
arheoastronomijas priekirocibas citu zindtnes
véstures disciplinu starpa. Arheoastronomija,
kas savos mekléjumos plaii balstds uz dau-
dzam misdienu zindtnes nozarém, sp&j no vés-
turiska, it Tpadi no arheologiskd materiala,
iegit daudz vairak informacijas neka klasiska
vésture. Citiem vardiem sakot, arheoastronoma
skatienam vésturiskds informacijas izpété pa-
veras papildnisa, kas |auj radit bagataku un
saturigdku daudzdimensiondlds pasaules uzive-
res ainu, nekd tas iesp&jams «klasiskajam» vés-
turniekam.

Vispariga gadijuma, katrs priekimets, ko
cilvéks rada palizpausmes procesd, pagarina
vina dzivi, jo priekimeta iemiesotd ideja k|ast
pieejama citiem Jaudim un pat n3kamajam pa-
audzém. Katrs darindjums, katra lieta vai teksts
ietver ari laika pretmetus. It Tpaii arheologis-
kais atradums ir 3adu pretmetu iemiesojums,
jo tas izteic laiktelpas koordinatas nevis «ieit,
tagad», bet gan «ieit, tolaiks, vai arT «tur,
tolaik». Arhaiskd un sastinguia laika koordi-
nata «tolaik» no jauna atdzivojas pagatnes no-
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tikumu interpretacijas procesa, kurd atdzimst
seno notikumu vésturiska aina.

Visos arhaiskajos materidlos vésturiskais
laiks ir sastindzis. Tas atdzivojas tikai cilvéka
intelektudlds darbibas rezultdtd un tfad tas
k|ist par parametru jaunam abstraktdm kon-

strukcijam. lzveidojas Tpals realitites pa-
veids, ko faktiski nosaka misu interpretaci-
jas. Radot jaunas, kadreizéjai realitdtei pa-

ralélas vésturisko notikumu uztveres ainas, cil-
véka intelekts izaicina zudulo un partraukto
laiku. Véstures pétniekam jaiemin jauna taka
uz nebdtibd grimuio laika apvarsni. Ejot 3o
cefu, vinpam j3atbrivojas no patreizéjas laika
plismas, no savas esamibas un kermeniskas
eksistences. Jebkurd intelekta pasizteik3anas
procesd cilvéks, kas eksistéja pirms 3T pro-

cesa, aiziet nebitib3, vini it kd nomirst un
no jauna atkal atdzimst, bet jau citd laika
esamiba. Gan dodotfies atpaka| pagatnes

vésturisko notikumu pasaulé, gan ar7 radot
lietas nakamibai, cilvéks sevi virza uz nemir-
stibu, uz maiitbu. Visos laikmetos cilvéka roku
darinatas lietas un raditds garamantas veido
milzigu cilvéces kultiras mantojumu. Saistiba ar
kultiru, laiks no izzinas kategorijas partop arf
par fundamentdlu kultiras kategoriju. Savos
priekistatos par civilizaciju més no vienas pu-
ses apzinamies, ka visiem vésturiskajiem noti-
kumiem eksisté kopsakars laikd un ka pati civi-
lizacijas pastavéiana ir ierobeiota laika, ka ta




ir galiga. No otras puses, més izprotam cilvé-
ces kultGras esamTbu un tas lielo véribu. Jo
kultira, kas ir cilvéka intelekiudlas un garigas
darbibas rezultsts, izturéjusi cauri visiem laik-
metiern nesaudzigu laika parbaudi. Kultdra nav
paklauta tik postolai iedarbibai un sagrévei
k3 pati civilizacija. Laika gaita daudzas senas
civilizdcijas aizgdjuias bojd, bet vinu kultira
dal&ji saglabajusies.

Laika jedziens t3tad atdala pastivoio mate-
ridlo pasauli no garigd3s. Garigais ir miirgs,
salidzinot ar ierobeioto cilvéces pastavéianas
ilgumu,

Balstoties uz Visuma (izikdlds uzbGves ch-
jekfivo  raksturu, cilveki izveidojudi savus
priekistatus par Kosmosu un cikliskajdm laika
skaifTianas  sist&@mam. Raksturigi, ka visim
mums zindmajam civilizacijam astronomiskie
priekistati un arT kalendards laika skaitifanas

sistémas ir siipri |Tdzigas. Tomér tas nenozimé,
ka bieii akcentétais uzskats, kas paui astro-
nomiskds laika skaitiianas sistémas izvali ka
cilvéku eksistences dabisku nepiecieiamiby,
bitu pienemams bez kritiskam iebildém. Pragma-
tiskais princips pats par sevi vien jau ir no-
pietns arguments tam, lai varétu apgalvot, ka as-
tronomiska laika periodiskums jeb cikliskums ir
jas universdlais mérs, ko piemérot Visuma notie-
koso procesu izpétei, Stipri vien jdapiauba, ka
ar ciklisko laika izpratni, ko esam mantojuii no
cilvéces ritausmas, izdosies »fdifr8t un izprast
mums afsitito informaciju no nezindmam t3l3
Kosmosa pasauju sapratigajdm bGtném. Diemiél
paireizéjd zinitnes alistibas posm3 més vél ne-
protam rast cikliskds laika mériianas sistémas
vietdi kadu citu laika méru, kas spé&tu mainit
mdsu uzskatus par 1313 Visumd notiekoiajiem
procesiem.

JAUNUMI TSUMA 3o JAUNUMI TSUMA yeor JAUNUMI TSUMA

%% Péec vairdk neki pusgadu ilgas aizkavésanis, ko bija izraisijusas degvielas nopludes,
no 1990. gada 2. Tidz 11, decembrim beidzot notika kosmoplaina <Columbia» lidojums
ar ta kravas telpd wzstiditajam virsatmosféras observatorijim «Astro-1» un BBXRT; tas
bija «Space Shuttle» ftrisdesmit astotais reiss. Ultravioletaja wbservatorija <Astro-I»
bija 3adi instrumenti: 90cm spogulteleskops HUT videji .detalizéfai (izskirtspeja lidz
3 A) spektroskopijai 425—1850 A diapazona; 50cm spogulteleskops WUPPE vidgji
detalizétai (izSkirtspéja lidz 6 A) spektroskopijai un polarimetrijai (pirme reizi astro-
nomijas praksé) 1200—3200 A diapazona; 38cm spogulteleskops UIT detalizétai (len-
kiska izskirtspéja 2°) un Joti «dzilai» (lidz 25. zvaiginlielumam!) lielu (diametrs 40°)
debess apgabalu fotografé3anai 1400—3200 A diapazoni. Rentgenobservatorija BBXRT
bija divi idenfiski slidosdas atstarofanas spogulteleskopi ar neparasti pladu darba diapa-
zonu — no 300 eV Iidz 12 keV (agrikajiem spogulteleskopiem — augstikais, lidz 4 keV);
tie bija domati ipadi detalizétai spektroskopijai. Abi teleskopu komplekti bija uzstaditi
katrs uz savas ap divam asim grozamas, autonomi nofeméjamas platformas, tacu Rie-
tumeiropa izgatavotajai observatorijas «Astro-l» platformai nestabili darbojas vadibas
sistéma, tade}] noverojumu programma tika izpildita tikai 70Y% apmérad. Kosmoplana

apkalpé bija profesiondli kosmenauti Venss Brands,
Roberts Pirkers (abi pédéjie — astronomi) un pirmo relzi kops

Diefrijs Hofmens,

IGajs Gardners, Dzions Landis,

«Challengers katastrofas ari neprofesiondlie kosmonauti Ronalds Perizs un Semjuels
Djurans (astronomisko instrumentu biives speciilisti, kas piedalijuiies cAstro-1» izstra-
dasana). Hofmens, Parkers, Perizs un |Darenss lidoja kosmtosa pirmoteiz,

W Ar vacu rentgenteleskopu un angju ultravioleto teleskopu aprikota VFR orbitala
astrofizikdla observatorija ROSAT, kas tika palaista 1990. gada 1.junija, darbojas vél
labik, neka bija ieceréts. Elektroniskd sistéma radidcijas radito traucjumu atsijasanal
funkciong tik efektivi, ka novérojumiem izmantojamais laiks ik dienas ir par 83 minitém
ilgaks nekd planots. 1990.gada augusta tika sikta sistemitiska visas debess apskate

abos observatorijas darba dizpazoncs.



kosmosa pétnieciba
un apgusana

«FOBOSS» UN «VOYAGER» — PUNKTI UZ «i»

Starpplan&tu lidojumu joma pagajulais gads
bija diezgan bagatigs. Amerikdnu automatiska
starpplanétu stacija «Galileo» celd uz Jupiteru
1990. gada februdri palidoja gardm Venérai,
izmantodama tas gravitaciju papildatruma uz-
nemsanai un pie reizes pétidama 3o planéty,
bet decembri ta tada pa3a noloks palidoja ga-
kosmiskais aparats «Giotto», kas savulaik bija
pétijis Halleja kométu, palidoja garam misu
planétai, lai dotos prett veél arT Griga—Skjel-
lerupa kométai. 1990. gada augusts par Ve-
néras sesto maksligo pavadoni kluva ASVY
automatiska stacija «Magellan», lai sikas de-
talds kart&tu 37 debess kermena virsmu.**
1990. gada oktobrT Jupitera virziena tika pa-
laists Rietumeiropas kosmiskais aparats «Ulys-
sesn, kuram vélak, izmantojot §7 kermena gra-
vitaciju, pirmo reizi janondk virs Saules polu
apgabaliem.

Ka redzams, visi 3ie notikumi sola vértigu
zinatnisko guvumu tuvad nakotng, taiu Zobrid
planétu pétniekiem joprojam nakas nodarboties
lielakoties ar agrdk savakto datu apstradi un
analizi. Tadé] arT 3is apskats ir veltits nevis
nupat saktajiem, bet gan nesen pabeigtajiem
starpplanétu lidojumiem.

VELREIZ PAR

PROGRAMMU «FOBOSS»
Pagajuiajd gada turpindja nakt klaja jauni

fakti par padomju automatisko staciju «Fo-

boss-1» un «Foboss-2» lidojuma gaitu, to zau-

* Sk.: Jaunumi Tsumd. — Zvaiginota De-
bess. 1990./91. gada ziema, 47. lpp.
** Sk. turpat.
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déianas apstakliem un iegOtajiem zindtniska-
jiem rezultatiem.

K|adaind komanda, kuras dé&| cela uz Marsu
gidja boja «Foboss-1», tikusi dota, péarraidot
modificétu darbibas programmu gamma spek-
trometram. 357 komanda apturéjusi degvielas
jeb, pareizdk sakot, darbvielas (saspiestas ga-
zes) padevi kosmiskd apardta orientacijas un
stabilizacijas sistémas mikrodzingjiem. Péc tam
kad «Fobosa-1» zaud&jums bija tik uzskatimi
nodemonstréjis jauno automatisko staciju ne-
aizsargatibu pret negadijumiem komandu par-
raidé, cita starpa tika nolemts turpmak péc
iespéjas mazdk iejaukties «Fobosa-2» darbiba.
Proti, bez galéjas nepiecie3amibas vairs ne-
tika mainttas zinatnisko instrumentu darbibas
programmas, tika atcelta ari7 pédéja (pirms
tikiands ar Marsu) starpplanétu trajektorijas ko-
rekcija. Nepielabotas trajektorijas d&| «Fo-
bosa-2» sakotnéjas orbitas minimalais aug-
stums virs Marsa bija nevis ap 500 km, kas batu
bijis |oti noderigi planétas magnétisko Tpaiibu
pétisanai, bet gan vairdk neka 800 km.

«Fobosa-2» lidojumam turpinoties, gan uz
Marsa apkarini satita aparata, gan uz Zemes
palikuiad analoga darbibd aizvien biezdk ga-
dijas dazadas k|omes. (Zurnalists S. Leskovs
laikraksta «Poisk» raksta: «K|OGmju bija tik
daudz, ka lidojuma vadibas centra darbinieki
ik seansu gandriz vai lidza dievu, lai ftikai
«Foboss» péc izndkianas no radioénas atkal
klatu dzirdams.») Auga baias, ka kosmiskais
aparats vistuvakaja laikd var sabojaties pa-
visam, tadé| lidojuma kulminacijas punkts —
cie$d pietuvoiands Marsa pavadonim Fobo-
sam — tika parcelts no sakoinéji planota
25. maija uz 7. aprili. Taéu 27. martd, ka zi-
nams, «Foboss-2» tika zaudéts.



Divas stundas péc tam, kad uz laiku par-
traukfie sakari paredzétaja bridi nebija atjau-
najuiies, na «Fobosa-2» jomér ticis uztverts
vaji radiosigndls, tadu fas ildzis tikai 12 mi-
ndtes un zemds intensitites dé| nav bijis at-
iifréjams. Signala stiprums laika gaitd maini-
jies {3, ka tam batu janofiek, ja kosmiskais
apardts [éni rotétu ap vienu no asTm un [idz
ar to mainTtos galvenas antenas virziba. Tatad
sakari acimredzot parrika automatiskas sta-
cijas orientdcijas zuduma dél.

MNaoskaidrot tehniske ciloni, kas izraisija 3o
orienticijas zudumu, 14 arT nav izdevies un
acimredzot nekad neizdosies. Kosmiskd apa-
rita izstrad3taji sdkumd gan mégindja hipoté-
tiski vainot aréjos fakiorus: kosmiskas radis-
cijas pekinu pastiprindianos, krasi paaugstindtu
putekju koncentriciju Fobosa apkaim& (to at-
starold gaisma principd varétu maldinidt optis-
kos orientacijas sensorus) vai pat... sadursmi
ar k&du nezinamas izcelsmes objektu. TaZu 3adi
skaidrojumi, k3 atzTméjis arT projekta zinatnis-
kais vaditdjs akadémikis R. Sagdejevs, neiztur
nekddu kritiku, daii no fiem ir pat vienkarii
smiekligi. Tagad «Fobosu» raditaji ar galveno
konstruktoru V. Kovtunenko priekigals k3 var-
batigiko neveiksmes céloni min lidaparatos iz-
mantotds elektronikas zemo kvalitsti, bet savu
izstraddjumu uzskata par izdevulos un & abu

pirmo  eksemplaru lidojumu — par kopuma
veiksmigu! Taéu $ddam vértéjumam nepiekrit
315 kosmiskds tehnikas lietotdji — projekta

iesaistthie zinatnieki.

No ofras puses, «Fobosa-2» parraidito datu
apstréde un analize paradijusi, ka ekspedicijas
zinatniskais guvums, vismaz Marsa pétijumos, ir
lielzks neka 3skita sdkumad. {Sada atzipa tik
daudz laika prasija tide|, ka Padomiju Savie-
nibd, atikirilbd no ASY un Rielumeiropas, datu
apstrades metodes, algoritmi un programmas
bieti vien fiek izstradatas tikai pé&c kosmiska
aparata palaidanas.)

VisvertTgaka informacija par Marsa virsmu,
ikiet, iegita ar diviem optiskajiem instrumen-
tiam — t3la infrasarkan3d diapazona radiometru
un tuva infrasarkand diapazona spektrometru,
kas p8c starojuma analizes metodes gan bija
analogiski agrdk izmantctajiem, toties
reizi spéja novérot daudzus objekta
uzreiz, f.

pirmo
laukuminus
i.. veidot ahélus. Ar kartdjo3o t3la

infrasarkand diapazona radiometru «Termoskans
situma staros (un reizé ar7 atstarotajd Saules
gaisma) iegiti virsmas ahéli, kuru detalizéttba
ir 2 km, bet viena gadijumd — pat 300 m.
lzradijies, ka 33di termiskie attéli visuma ir
daudz kontrastainaki nekd parastie attéli (se-
viski situdcija, kad Saule ir tuvu zenitam un
@nu nav} un nereti |auj saskattt tadas virsmas
defalas, kas aistarotaja gaisma prakfiski
pamanamas (1. att.).

Ta kid ar karigjoio 1ala infrasarkana diapa-
zona radiometru nov@rotas arl vietas,
pari gdjusi Fobosa mesta é&na, pavérusies
iespéja precTzik izvértét Marsa virskirtas sil-
fuminerci {tendenci saglabat iepriekigjo tem-
peratoru). Raksta tapianas bridi  konkrétie
skaitliskie rezultdti vél nebija publicéti,

Ar kartgjoso tuva infrasarkand diapazona
spekirometru mérita Marsa virsmas afstarot-
spéja un atmosféras caurspidiba 128 vijpa ga-
rumos (0,75=—3,2 um), kas atainota kartés, ku-
ras detalizétiba ir 20 km (sk. krasu ielikumu).
30 kariu novitdtes pekdpe ir stipri daiada.
Piemé&ram, 2,0 pm atbilstoisd karle, kas rida
oglskabas gazes izraistto absorbciju un lidz ar
to — virsmas relativo augstumu, butthd tikai

nav

kuradm

atkarto gandriz divus gadu desmitus vecds
reljefa kartes, ko ar daiidu metoiu kom-
pleksu sastadijuii amerikdpu zindtnieki. Tur-

prefi, piemé&ram, 3 pm atbilsto$a karie, kas
atspogulo  hidroksilgrupu {OH) saturu Marsa

iefos (un nebdt ne — ikidra vai sasaluia
Gdens daudzumu tajos), ir pirmreiziga un
sniedz vértigu mineralogisko un geologisko
informaciju.

So vertigo peétijumu v3jd puse ir mazais
Marsa virsmas aptvérums, kam par céloni ir
«Fobosa-1»  bojdeja vél pirms planétas sa-

sniegianas un sareigfjumi «Fobosa-2» dar-
bibd un {3 priekilaicigd sabojaianads. T3, pie-
méram, ar kartéjofajiem fuva infrasarkana dia-
pazona spektrometriem bija ieceréls aplokot
visu teritoriju starp 30. zieme|u un 30. dien-
vidu platumu, t. i, pusi planétas virsmas, taéu
Tstentbd aptvérums ir fikai daius procentus
liels.

Nozimigakais programmas
gums Fobosa péti3and ir 3T kermena masas,
izméru un vidéja blivuma precizéiana.
Pirmkart, no PSRS un ASY talo kosmiskc sa-

«Foboss» sasnie-
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1. att. Marsa vulkana Arsia Mons (kreisaja pus€) un ta apkartnes uzpémumi, kas iegiiti no
6350 km augstuma ar automatiskas stacijas «Foboss-2» kartéjoso tala infrasarkana diapazona
radiometru «Termoskan» 1989. gada 26. marta: augsa — atstarotaja Saules gaisma
(vilpa garums 0,6—0,95 um); apaksa — siltuma staros (vilpa garums 8—12,5 pum). Tum-

Sais cigarveidigais plankums uz vulkana austrumu nogazes un
attéla labo malu ir Fobosa €na, kuru tik garu izstiepis Seit

panémiens — wuz lidaparata parvietoSanas rekina, darbodamies
gandriz
atstarotaja gaisma un siltuma staros uzskatami norada uz

un énu novérojosais objekts kustéjusies

piemitoSo diezgan mazo siltuminerci.

stacijam sistematiski sekojot «Fobosa-2»
ilgstosajai  kustibai Marsa dabiskd pavadona
tuvuma, izdevas desmit precizdk neka
ieprieks aprékindt 37 debess kermenpa masu: ta
ir 108=1 triljoni tonnu. Otrkart, lai ari péc
maksimalas izikirtsp&jas «Fobosa-2» iegitie at-
teli manami atpalika no «Viking» parraidita-
jiem attéliem, dazi no tiem paradija tadu pa-
amerikdnu kosmiskie

karu

reizes

vadona
aparati
Lidz ar to pavéras iespéja ievérojami precizét
arT Fobosa tilpumu. Fobosa vidéjais blivums,
kas izriet no jaunajdm masas un filpuma vér-
tibam, ir 1,95=0,1 g/ecm’. Tas pilniba atbilst
hipotézei, ka Foboss sastdav no ta dévétajiem
oglek|la hondritiem vai tiem lidzigas vielas.
Taja Fobosa apgabala, kuru «Foboss-2» uz-
némis detalizétdk nekd «Viking-1», nekadas

apgabalu, ko

bija uzpémusi tikai no liela attdluma.
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ta turpinajums virziena uz
izmantotais kadra izverSanas
situacija, kad eénu metosais
Enas atskirigais novietojums
Marsa virsmas materialam

vienadi.

principiali jaunas reljefa formas nav atklatas,
pamaniti tikai vél sedi palieli krateri un vien-
padsmit 3im debess kermenim tik raksturigas,
gandriz taisnas gravas (2. att.).

Japiebilst, ka PSRS presé un popularzinat-
niskajos izdevumos par pirmreizigiem nereti
tiek pasludinati tadi programmas «Foboss»
sniegtie rezultati, kuriem patiesibd 3ada
Iitba nepiemit. Vismaz viena gadijuma to diem-
zel darijis pat visai lievérojams zinatnieks,
proti, planetologs V. Morozs zurnala «Nauka
v SSSR» (3is izdevums jau kop%¥ dibina3anas
izcelas ar savu tendenciozi propagandistisko
ievirzi). Pirmkart, vipi apgalvo, ka ar «Fo-
bosa-2» ultravioleto spektrofotometru
planétas atmosféras vertikdla struktdra pirmo
reizi pétita, regisiréjot daiddo slapu ietekmi
uz caurspido3ds Saules spekiru. Patiesiba iis

izci-

citas



panémiens jau daudzkart lietots plan&tu un to
pavadonu pétijumos ar amerikdnu automatis-
kajam stacijdm «Mariners, «Pioneer» un «Voy-
ager», fturklat 1973. gada palaistajd «Mari-
ner-10» t3pat ka «Fobosd-2» bija uzstadits
speciili 33dam novéroianas reiimam domats
ultravioletais spektrofotometrs. Otrkart, V. Mo-
rozs raksta, ka Iidz «Fobosa-2» lidojumam
pavadona Fobosa atstarotdjspéja pétita tikai
no Zemes un Iidz ar to, protams, bijusi iz-
zindta visai slikti. Tacu faktiski 3adi mérfjumi
diezgan plaia diapazona ar kosmiskajiem apa-
rétiem bija veikti jau daudzkart — gan no
Marsa tuvakds apkartnes ar «Mariner-9» un
«Viking-1» orbitdlo apardty, gan no plané&tas
virsmas ar «Viking-1» nolaifamo aparatu. Infra-
sarkanajos staros 3ie novérojumi gan nebija tik
detalizéti k3 ar «Fobosu-2» izdaritie, toties ar
tiem tika aptverts ultravioletais diapazons,
kurd padomju lidaparadts Fobosu vispar neno-
véroja.

VEL DAZI PROGRAMMAS
«VOYAGER» REZULTATI

Vismaz divu bitisku iemeslu dé| japapil-
dina «Voyager» misijas zindtnisko sasniegumu
uzskaifTjums, kas tika sniegts pirms gada pub-
licétajd apskata.* Pirmkart, tas jadara tade|,
ka uzreiz vispusigi un lidzsvaroti izvértét zi-
natniskos rezultdtus, kas iegati par 53 kom-
paktiem debess kermeniem un 4 difaziem vei-
dojumiem (gredzenu sistémam), autoram
dijas par gritu, un uzskaitijums nebija pil-
nigs; otrkart, zindtnisko sasniegumu uzskaiti-
jums vél japapildina ar trim nozimigiem at-
klajumiem, kas nakusi klat pagdjusogad.

Lielai dalai ce|d sastapto pravo kermenu
masa vai nu batiski precizéta (Uranam, Nepti-
nam, Jo, daziem vidéji lieliem pavadoniem) vai
pat noteikta pirmo reizi (Tritonam, daiiem ci-
tiem vidgji lieliem pavadoniem), mérot to
gravitacijas iedarbibu uz kosmisko apardtu kus-

izra-

* Sk. Maokins E. Lield Ce|ojuma finifs. —

Zvaiginotd Debess, 1990. gada pavasaris, 24.—
33. Ipp.

2. aft. Fobosa uzpémums 1989. gada 25. marta
no 241 km attaluma ar automatiskas stacijas
«Foboss-2» telekameru.

tibu. Ar 30 panémienu pirmo reizi noteikts
Urana un Neptlna gravitacijas lauka nesfé-
riskums, bet péc attéliem un radioaptumsuma
novérojumiem savukart noteikts 3o debess ker-
menu formas nesfériskums. Kopa ar precizé-
tajiem datiem par Urana un Neptina
riem, dzilu siltumplismu un &réjo slanu sa-
stavu 3Ts zipas pavérusas celu talejosiem se-
cindjumiem par abu planétu iek3&jo uzbdvi.
Gan visiem Saturna un Uradna vidéji liela-
jiem pavadoniem, gan Saturna un Neptina vie-

izmé-

nigajiem lielajiem pavadoniem Titanam un Tri-
tonam pirmo reizi noteikti patiesie izméri,
tadéjadi ir izdevies aprékindt 3o kermepu vi-
déjo blivumu. Gan Siem objektiem (izpemot
damakainas atmesféras ieskauto Titdnu), gan
dajai Saturna, Urana un Neptina mazo pava-
donu izmérTta

spekira joslas.

sistémas planétu

virsmas atstarotspéja dazadas
Drodi konstatéts, ka Saules
lielakajam pavadonim Gani-
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d. atf. Tritona virsmas uzpémumi 1989. gada 25. augustd no daZu desmitu tiikstoSu kilometru

attaluma ar automatiskds stacijas «Voyager-2» telekameram:
Skidrumu p—jldhiti baseini (mazaka caurmers ir 175 km); pa labi —
sturigu atkapi vieta, kur taja iestiepjas lielas gravas atzarojums.

médam atmosféras tomé&r nav. Jupitera atmo-
sfera pamaniti arkartigi spécigi zibens uzlies-
mojumi. Visiem tuvpland novérotajiem kerme-
niem ievérojami precizéti orbitas parametri,
jaunatklatajiem mazajiem pavadoniem fie vis-
par noteikti pirmo reizi.

Jau péc iepriekigja apskata publicésanas
kluva zinams, ka Tritona attélos pamaniti dar-
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pa kreisi — divi ar sasalusu
polaras cepures mala ar rak-
(NASA/IPL atteéli.)

bigi vulkani®, bet Saturna gredzenu sistémas
attélos — planétas astoppadsmitais pavadonis.
(3is jaunatklatais objekts jau iergkindts ar
«Voyagern pétito 53 debess kermenu skait3).
Pavadona diametrs ir tikai 20 km. Tas rinko

* Sk. Makins E. Tala Neptina pasaule. —

Zvaiginota Debess, 1991. gada pavasaris,
2.—12. lpp.



ap Satumu pa A gredzend pasfavoio Enkes
spraugu, kuras r3diuss ir 133500 km, un
acimredzot ir ¥1s 325 km platas atstarpes
pastdvaianas célonis,

No «Voyagern pdarraiditajiem Saturna makonu
segas uzpémumiem elektroniski samoniéjot pla-
nétas zieme|pola apkarines attélus, atkléts mil-
zigs seistira formas veidojums, kuri pastivigi
apjoi 3o polu un kury, demdjams, veido 13
dévétie Rosbija vifni. Seistira rotacijas periods
meérijumu k|Odu robe2as ir fiedi tdds pats k3
péc «Voyagers radionovérojumiem noteiktais
Saturna magnetosféras un dzfju roticijas pe-
riods, talu péc atéliem (o kopigo periodu iz-
devies aprékinat apmérem desmit reizes pre-
cTzak: 10939222,413-0,"1,

Agrik un tagad minétie rezultdti paver
iespéju salidzindt pétitds planétas, gredzenus
un pavadonus, tadéjadi palidiot izprast, kuras
3o objektu Tpaitbas ir dzili likumsakarigas un
kuras — vairsk vai mazdk nejauias. Ta, pie-
mé&ram, uz visdm &etrdm pétitajam planétam
apzinats gan atmosféras glob3las cirkulacijas
vienveidigums (lielakoties paraléli ekvatoram),
gan lields atikirtbas gaisa strdvu atrumd un

raksturigiko lokilo detaju — anticikloniskss da-
bas virpulu — daudzum3, lielum, siltumkon-
trasts aftiecibS pret apkartni (sk. krasu ieli-
kumu). Cits piemé&rs — konstatéta arkartigi
liela daiddiba gredzenu sistému visparéja uz-
bivé, sTkstruktdrs, blivuma, sastava, fo dalinu
lieluma un, no otras puses, — daias zimigas
lidzthas Zaurdko gredzenu ipaiibas. Moskaid-
rots, ka Urdna un Neptina magnetosiéras, bi-
damas konfigurdcija diezgan neparastas, ir sava
starpd |idzTgas, tacu stipri atikiras gan no Jupi-
tera, gan no Saturma magnetosféras.

1990. gada 13./14. februdrm notika péedéjais
programmas «Voyagern ietvaros rikofais tele-
seanss: ar «VYoyager-1» aparatiru 64 kadru
mozaikd tika uzpemts Saules sistémas kop-
skats — pali Saule un septinas planétas (izpa-
lika Merkurs un Plutons). 31s plaii izdaudzi-
n&tds mozatkas veérttba ir drizak simboliska
nekd zindtniska vai makslinfeciska, jo lielaka
dala planétu tajd redzamas ka punktini, kas

aiznem fikai vienu rastra elementy, un kurus
gkir elementu tokstoios mé&rdmi  attalumil
E.Mikins

AR SPARNIEM UZ ORBITU UN ATPAKAL

Pagsjuii jau mazliet vairik neka desmit
gadi, kopi pirmo lidojumu izplatijumé veica
ar sparniem aprikots kosmiskais apardts —
amerikapu «Space Shuftlen tipa kosmoplans
«Columbia».  Amerikas Savienotajds Valstis
sadu orbitalo rekeilidmaiinu reisi jau kluvudi
par diezgan parastu notikumu — desmit ga-
dos to bijis apméram ¢etrdesmit. Savu pirmo
bezpilota izmégindjumu orbita ap Zemi veicis
arT Padomju Savieniba izgatavotais kosmoplans
«Burans, Tadu visos 3ajos lidojumos sparnu
aerodinamiska celtspéja izmantota tikai lejup-
cel|d, lai samazindtu parslodzi nolaisands gaita
un padaritu iesp&jamu nosélanos aerodroma.
Augiuvpce]d, ko miusdienu kosmoplani {apat ka
parastas nes&jraketes sak wvertikdli, atmosféra
joprojam ir tikai traucéjusi, radoi ievérojamu
aerodinamisko pretestibu lidapardtu kustibai.

Pagdjuid gada pirmo reizi celd uz orbTu ir
lietderigi izmantota Zemes atmosfeéra, ta3dejadi
uzlabojot  kosmosa fransportiidzekla pagus

2 102758

svarigikos raksturlielumus — celtspéju un
ekonomiskumu. 57 principisli svarigd novitate
Tstenota ar pieticigiem {Tdzekliem un ar ikie-
tami necilu lidepardtu — no sérijveida kom-
ponentiem bavéto nelielas jaudas neséjraketi
«Pegasus» (ASV), kas pirmo lidojumu uz orbTtu
veica 1990. gada 5. aprili.

«Pegasus» ir ar cietu degvielu darbindma
trispakdpju rakete, kuras pirma pakdpe apri-
kota ar trijstirveida sparniem (1. af.) un kura
tiek palaista nevis no Zemes virsmas, bel gan
stratosféra no stratéqiskd bumbvedéja B-52
«Stratolortress» (2, att.), Lidmaiina 3aja kos-
mosa fransportsistéma it k3 aizstdj vél vienu
(tiesa, sam&rd [Eni un zemu lidojosu) rakes-
pakapi jeb, citiem vdrdiem sakot, funkcioné ka
ifs sistémas «nulles pakdpe». Startam sagata-
vota rakele fiek piekarindta zem lidma3inas
sparna, péc atkabinaianas kddu bridi plané
lejup (lidmaiina tikmér sirauji aizgriezas sa-
nus), tad ieslédzas pirmas pakipes dzingjs,
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1. att. No lidmaSinas palaiama sparnota kosmiskd nesgjrakete «Pegasus»: I — pirma
pakape, 2 — otra pakape, 3 — tre3a pakape, 4 — vadibas aparatiiras nodalijums, 5 —

derigas kravas nodalijums. (Péc «Hercules Aerospaces materialiem.)

ta pamazam pariet uz stavi augiup vedolu
trajektoriju un talak lido ka visparastdka neséj-
rakete.

K& redzams, aerodinamisko cé&léjspéku 3aja
sistema izmanto pat divas pakapes: «nulles
pakdpe» — visu laiku, pirma pakdpe — tikai
darbibas sakuma. Turklat lidmasina jeb «nul-
les pakdpe» atmosféru izmanto vé&l viend as-
pekta: tas dzinéjiem par oksidétiju kalpo ne-
vis lidzvestais, bet gan apkartéja gaisa ska-
beklis. Visbeidzot, «nulles pakape», pats par
sevi saprotams, ir daudzkart izmantojama. Visas

i1s priekirocibas, ka ar7 raketes vienkaria
konstrukcija padarijuias kompleksu «Stratofor-
tress» +«Pegasus» par unikdli I8tu kosmosa

2. att. Kosmiskas neséjraketes «Pegasus» palaiSana no

transportsistému: ikviena derigds kravas kilo-
grama nogadasana uz orbitu izmaksda 2—2,5
reizes mazdk nek3d tad, ja §im nolikam izmanto
aptuveni tikpat spécigo parastas konstrukcijas
neséjraketi «Scout».

Raugoties cita skatijuma, var teikt, ka lid-
maiina Zaja kosmosa transportsistéma pilda
mobila, 12 km augstuma pacelta un ar 300 m/s
atrumu lidojoia kosmodroma lomu. Startédama
no 3ada «kosmodroma», ka arT lidojuma s&-
kuma izmantodama aerodinamisko cé&léjspéku,
rakete, pirmkart, spéj pacelt izplatijuma div-
reiz lielsku derigo kravu (400 kg uz zemu
ekvatoridlo orbTtu) neka startéjot no Zemes

virsmas, oftrkart, at3kirlba no parastajdm ra-

B-52 «Strato-

lidmasinas

fortress». (Pec «Hercules Aerospace» materialiem.)
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ketém, ta sp&j ievadit kravu jebkura slipuma
orbita. Patiesi, slaciondriem kosmodromiem
starta azimutu un |idz ar to orbitas slipuma
diapazonu stipri ierobefo droithas noteikums:
neséjraketes trajektorija nedrikst iet pari ap-
dzivotajiem rajoniem (atk3pes no ta piejau;
vienigi PSRS un Kina). Lidmaiina, lai kids arm
nebiitu vélamais raketes lidojuma virziens, var
paris stundas nok|at Iidz tadai okedna vai
sauszemes vietai, kur droiTbas noteikums bdas
izpildits. Bez tam, saskapd ar astrodinamikas
likuniem, kosmisko apardlu ir |oti grlti ieva-
dit orbita, kuras sitpums ir maziks par starta
vietas geografisko platumu, tatu lidmasina,
spédama aizlidot lidz ekvatoram, Jauj 3o iero-
beiojumu parvarét.

Visbeidzot, neséjrakete «Pegasuss ir pir-
mais orbitdlais transportiidzeklis, ko péc paiu
iniciatfvas un par pasu [idzek|iem izstrada-

juias privatas firmas, proti, «Orbital Sciences
Corporation» un uHercules Aerospacen,
Pirmd sparnotd kosmosa transportsisiéma
«Space Shuttlen orbitdlo lidojumu desmitaa
gada piedzivoja vél vienu, gan diezgan Tsu
ekspluaticijas partravkumu, 1990, gada maija,
gatavojot startam kosmeopldnus «Columbia» un
«Atlantis», galveno dzinéju

degvielas uzgla-
basanas un padeves sistéma tika konstatéta
léna spiediena krifands — kaut kur bija ra-

dusies neliela Gdenrafa noplide. T3 ki 3iada
vaina bija paradijusies diviem kosmoplaniem
vienlaicigi, NASA specialisti secinaja, ka pa-
stav kads kopigs likumsakarigs célonis, un ap-
turéja visas «Space Shuitlen fiotiles ekspiuata-
ciju. Veldk gan k|uva skaidrs, ka absm nopli-
dém ir atikirigs, gadijuma rakstura un péc sa-
vas bitibas vienkaris célonis, tomér atrast ne-
hermetiskuma vietas ilgdku laiku neizdevas.
«Space Shuttlen lidojumi tika aisakh tikai
1990, gada oktobri, sttot izplatijuma vienigo
3adas likstas nepiemekléto kosmoplanu «Dis-
coverys; driz gan iam sekoja ari abi paréjie
kosmeplani.

Mingtd  ekspluatacijas partraukuma  dé|
1990, gada nolika tikai divas treidalas sdkoi-
néji plinoto «Space Shuttler reisu. Toties %o
reisu gaitd tika jotami paplaiindts kosmoplana
ekspluaticijas parametru diapazons, proti, tika
sasniegfs pagaidam lieidkais orbTtas augstums
(610—615 km), slipums (62 gradi) un lidojuma
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ilgums (gandriz 11 diennaktis). Bez tam tika
sakii  priekidarbi, lai 1992, gada «Space
Shuttles maksimdlo lidojuma ilgumu palielindtu
lidz 13 diennakiTm, 1994, gada — lidz 16 dien-
naktim, vél v&lak — pat Iidz 28 diennakiim.

Visnota] sekmigi — apsteidzot grafiku un
jetaupot naudas lidzeklus, kas kosmonautikd
gadas visai reti, — ritéja jaund amerikdnu kos-
moplina «Endeavour» bive. Sim lidaparatam,
kas aizstds 1986. gada bojs gdjuio «Chal-
lenger», pamatvilcienos jabat gatavam
1991. gada pavasarT un pirmaja reisd jddodas
1992, gada sdkuma, furkldt uzreiz ar pilnu
apkalpi un lielu derigo kravu.

Neviens padomju kosmoplans 1990. gada
izplatijuma nelidoja, toties naca atklatiba zi-
nas par to radiianas vesturi un turpmako
lidojumu planiem, Tika atzits, ka transportsis-
téma «Energija» + «Burana bijusi ieceréta gal-
venckdrt militariem mérkiem, ka lémums par
tas izstrdddsanu pienemts péc PSRS Gaisa
karaspéka vadibas iniciativas un atbilstoii prin-
cipam: «la amerikapiem ir, tad mums ar7 va-
jagn. Rietumu tehniskaja periodikdi no auten-
tiskiem padomju avotiem tika publicéti ar?
tronologiski dali par iTs sistémas veidoianas
visparéjo gaitu (1. fab.), kosmoplana mazga-
barita maketu lidojumiem (2. tab.} u. tml. K&
redzams, |idz pat pirmajiem sistémas
komponenty izmégindjumiem kosmiskd lido-
juma apstaklos fias konkrétie izstradasanas
etapi Padomju Savieniba ir bijuii fiesi tikpat
ilgi cik Amerikas Savienotajas Valstis, vienigi
sakti septipus, astonus gadus vélak.

pamat-

Uz amerikanu  un padomju kosmoplana
pirmo otbitile lidojumu 31 seplinu, astonu
gadu liel3 starpiba tomer atfiecinama tikai
formali: izradas, «Buran», atikiribd no «Co-
lumbian, ir sifits izplatijuma jau tad, kad
vairakas ti borisistémas vél ne fuvu nebija
derigas normalai ekspluatacijai vai pat vis-

par nebija gatavas. Padomju kosmoplana skait-
|otéju atminas apjoms |avis ierakstit tajd pro-
grammu tikai divus aprinkojumus ilgam lido-
jumam un fikai vienam atgrieianas wvariantam,
proti, uz Baikonuras kosmodromu. Nav bijis li-
dojuma datu vizualas atainoianas kompleksa,
kas nepieciesams orbitalas lidmaiinas vadiia-
nai pilotéjama reiim3, un apkalpes dzivibas
nodrogindianas sistémas. Projektsd paredzéto
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ASY un PSRS kosmoplinu izsirddaianas hronologija

1. tabula

lzstr8dEianas efaps Sshz::ﬁa En;;?li:‘z-
Lémums saki kosmoplana izstradasanu 1969 1976
Kosmoplina prototipa biives sakums 1973 1980
Kosmoplana prototipa bives pabeigiana 1976 1984
Prototipa nos&ianas izméginajumu sakums 1977 1985
Galvenas rakeisistémas lidizmédgindjumu sakums —_ 1987
Kosmoplana orbitilo lidizmégindjumu sikums 1981 1988
Kosmoplina regularas ekspluatdcijas sdkums 1982
2. tabula gaftavoiana ekspluatacijai rit &rkartigi  [&ni.

PSRS kosmopldna mazgabarita maketa B-4
{méregs 1:8] orbitilie izmégindjuma lidojumi

Nosacitais Lidojuma MNolaifanis
nosaukums datums rajons
Kosmoss-1374 04.06.82 Indijas okedns
Kosmoss-1445 16,03.83 Indijas okedns
Kosmoss-1517 27.12.83 Melna jara
Kosmoss-1614 19.12.84 Melnd jdra

ilgdarbigo elektroenerdijas avotu — kurindma
elementu — vietd kosmopland bijuii uzstadihi
parasfie akumulatori, kas derigi tikai Tslaicigam
lidojumam. Visbeidzot, nolaitands beiguposma
«Buran» izdarijis — par laimi, bez |aundm se-
kam — daius lidojuma programm3a neparedzé-
tus |oti asus aercdinamiskos manevrus, To cé-
lonis, k& vélak atkl3jies, ir nopieina k|oda, kas

pielauta, izstradajot kosmopliana automatiskids
nolaisanas sistému. («Space Shuttle» pirmaja
orbitdlajd jzm&gindjumd vienigais nopietnais

incidents bija daiu desmitu siltumaizsardzibas
plaksnTiu atlim&iands no vietdm, kuru nepa-
sargatiba kosmoplana droitbu  redli  neap-
draudéja. Padomju kosmoplana debija 3aja
zind izrddijds pal veiksmigadka: nokritufas bija
tikai piecas plaksnTtes.)

Vairéku kosmoplina borlsistemu nepabeig-

tiba, $3 elektivas izmanioianas perspektivas
trikums, padomju kosmonautikas finanséjuma
samazin&lanis — tie acimredzot ir galvenie

celoni, kadé| jaund kosmosa transportlidzek|a
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Otra orbitala lidizmédinajuma termini 7 raksta
fapianas bridi (1990. gada nogalg) bija atvir-
zits jau uz 1991, gada beigam, resp. uz laiky,
kad kopi pirmd lidojuma bds aizritéjusi tris
gadi! (Starp amerikdnu kosmopldna pirmajiem
diviem startiem pagdja pusgads, bet visa or-
bitdlo izmégindjumu programma, kura ietvéra
cetrus lidojumus, tika paveikia nepilnd pusotra
gada.)

Pasreizéjais plans paredz, ka otrais padomiju
kosmoplana lidojums ilgs vairdkas dienas,
ka tas saksies un beigsies bezpilota
iima, tadu norités cieid mijiedarbibd ar piloté-
jamo orbitdlo kompleksu «Mirs. Pirmkart, péc
abu lidapardtu saslégiands «Mim apkslpes lo-
cek|i paries uz kosmoplanu un, rikodamies ar
t& manipulatory, izcels no kravas telpas un
pievienos kompleksam mazu specializélo mo-
duli, Otrkart, kad kosmoplans atkal biis pai-
stavigd lidojuma, uz to ar parasto transport-
kugi «Sojuz TM», domdjams, vélreiz aizlidos
kompleksa «Mirz iemiinieki, lai izméginatu
kosmoplana pilotéianu orbitalos apstaklos. 5aja
lidojum3 acimredzot tiks shtits nevis «Buranw,
bet gan tam konstrukeija identisks ofrais pa-
domju kosmoplans, kura nosaukums vél nav
pazinots.

Padomju kosmoplina treio orbitslo izm&gdi-
ndjumu joprojam plino sartkot 1992, gada un
veikt no sdkuma Iidz galam pilotéjams re-
3ima, taiu nekadas sikakas zinas par 3T li-
dojuma programmu pagaiddm nav publicétas.
Nav arT skaidrs, kuri kosmoplana eksempldrs
tiks izmantols 7 pasdkuma Tstenoianai — pir-

re-



3. att. Kosmosa transportsistéma, ko veidotu lidmaSina An-225 «Mrija» un
no tas palaiZams kosmoplans. (Péc zinatniskas un raZoSanas apvienibas

«Molnija» materialiem.)

mais, otrais vai pat treiais, ko, izradas, jo-
projdm bavé, lai gan tuvdkajd nakotné 3is
transportsistémas ekspluatacijas intensitate diez
vai parsniegs vienu reisu gadal

Rietumeiropa joprojam turpinds priekidarbi
kosmoplana «Hermes» radidanai. Ta projekts
pédéjo paris gadu laika tika vairakkart stipri
parstradats, un 3is lidaparats vairs ne tuvu
neatgddina miniaturizétu «Space Shuttle», ka
tas bija sakuma. «Hermes» galigd konfigura-
cija 37 raksta tap3anas bridi v&l nebija drosi
zindma, fotfies bija pilnigi skaidrs, ka agrak
par 90. gadu pa3am beigdm 3is kosmoplans
uz orbTtu nelidos.

Lielas parmainas piemekl&jusas arT miniatara
japanu kosmoplana HOPE projektu. Péc NASA
pazinojuma, ka nepilotéjama lidaparata tuvosa-
nds un pieslégiands ASV orbitdlajai stacijai
batu pardk riskants pasdkums, Japana nolé-
musi, ka tads kosmoplans bis pilotéjams, Iidz
ar to — pusotras reizes lielaks neka sakotnéja
projektd. ArT is minikosmoplans, kuri tagad
pardévets par P-HOPE, nebls gatavs orbita-
liem lidojumiem agrdk par 90. gadu pa3im
beigam.

Nikotné aerodinamisko c&léjspéku ieceréts
lietot arT ce|la uz orbttu, kuram tad, sapro-
tams, jasakas nevis vertikdli, bet gan horizon-
tali. Vienkaridkajd variantd par 3adas trans-
portsistémas apakigjo pakdpi tapat ka kom-
pleksa «Stratofortress» + «Pegasus» varétu kal-
pot parasta zemskanas atruma lidma3ina. Jau
80. gadu vidi daias ASY firmas izstradaja
projektus, kuros 33da loma bafu Tpadi parbd-

véta transportlidmaiina «Boeing-747», taéu
nespéja rast naudas Iidzek|lus 3o projekiu
Tstenodanai. 1990. gada visuma analogisku
projektu, kurd tiktu likta lieta pasaules lielaka
transportlidmaiina An-225 «Mrijan»,
ndmu atklatibai PSRS zindtniska un raZo3anas
apvieniba «Molnija» (3. att). Pateicoties 3is
lidmasinas milzigajai kravnesibai, kura pat bez
parbivésanas sasniedz 250 t, kosmoplana celt-
spéja varétu bit diezgan liela — 8 t bezpilota
variantd un 7 t ar apkalpi. Taéu pagaidam 3is
projekts nav nepiecieiamo  finansé-
jumu un, nemot vérd PSRS |oti grito ekono-
misko stavokli, diez vai to sapems ari nikotné.
Tiesa, izvirzits arT projekta variants, kas |autu
sadalit izdevumus starp divam valstim, izman-
tojot An-225 par starta platformu Anglija pro-
jektétajam kosmoplanam HOTOL, tomér arT 3f
priekilikuma finansidlas perspektivas nedkief
labvéligas.

Acimredzot krietni talak nakotné atvirzijies
bridis, kad tiktu radita orbitila lidmaiina 37
jédziena vispilnigakajd nozimé — horizontali
startéjoss vienpakapes kosmoplans bez augiup-
ce|a atdalamam sastdvdalam. Vienigais vérie-
nigi finansétais pasdkums 3ajd joma, k3 zinams,
bija amerikdnu projekts NASP, taéu nesen fas
zaudéjis savu bagatdko atbalstitaju — ASY
militdro resoru, un darbs turpinds tikai par
daudz pieticigdkajiem NASA |idzek|iem. Tadé&|
lémums biavét wvai nebdvét divus eksperi-
mentalos kosmoplanus X-30 tiks piepemts tikai
1993. gada.

darfja  zi-

sanémis

E. Mikins



@ tautas garamantas

DEBESU VERSIS

HEINO Daudzu tautu folklora izplatits mits par kadu teiksmainu wvérsi
ELSALU vai ari par briedi, zieme|briedi vai bizoni. So dzivnieku attélus
sastop ari klinsu zim&jumos — petroglifos. Vai tie biitu pa-

rastie dzivnieki, ko cilveks pamanijis sava apkartné, vai ari
tie simbolizé kadus citus senus prieksstatus? Sis jautdajums jau
sen interesé aizvéstures pétniekus. Jaundkie arheoastronomiskie
pétijumi atklaj $1 mita saistibu ar pirmatnéjiem kalendarajiem
prieksstatiem.

Jau 1987, gada rudeni Lietuva Molétu obser- viciene iepazistinaja dalibniekus ar lietuviesu
vatorija notikuSaja Baltijas arheoastronomu mitu par Balto briedi ar zeltainiem devin-
sanaksmé lietuviesu folkloriste Aldona Rage- Zuburu ragiem un sniedza mita kalendaro

1. att. Somijas klinSu ziméjumu fragments ar ziemelbrieZu (Debesu Vérsa) attéliem. Pa
labi — vienas grupas (1) palielinats attéls, kas Jauj interpretét Oriona un Vérsa zvaigzna-
jus.
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skaidrojumu, péc kura Baltais briedis nolaizas
no debesim uz zemes pirms ziemas saulstav-
jiem.!

Vel senak — 1985.gada, XIV Baltijas zi-
natnes véstures konferencé Riga — §i raksta
autors ar varbiitibu tuvu vienam pieradija,
ka Dienvidfrancija ievérojamas Lasko alas
paleolita laikmeta sienas ziméjumos, kas tur
uzziméti pirms apméram 17 tiikstoiem gadu,
attélota zvaiginu karte ar VérSa, Oriona un
Lauvas zvaigznajiem.?

Vérsis klinsu ziméjumos attélots daudzos
Eiropas nostiiros. Starptautiskaja klin§u mak-
slas simpozija, kas notika Igaunija, Kabli,
1989. gada septembri, Geteborga dzivejosa
igaugu arheologe Lilli Kaela zinoja par baga-

% U
i

Persejs
J——)

@ * \
o Hiddes oFlejades N,
e » " s Trystdris
Vs \
» % Versis
i / s o Auns
" — -
Orions \ LY

. \. Valzivs

horizonts

2.atft. Debesu Veérsis. Zvaigznaja rekonstruk-
cija arheoastronomiskaja skatijuma (péc Heino
Elsalu).

3. att. Vérsa (Taurus) zvaigzndjs no J. Baijera zvaiginu atlanta «Uranometria» (1603).

! Parasesuuene A K. O cemaHTHKe JH-
TOBCKHX 3MMHHX KaJeHAapHHIX neceH. — Te3u-
cu cemunapa <«[laneoactponomus B Ilpuban-
THKe», Buannioc, 1988, c. 21—22.

? Elsalu H. Leduslaikmeta zvaiginu kar-
te. — Zvaiginota Debess, 1986.gada pava-
saris, 39., 40. Ipp.
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4. aff. VerSa zvaigzndjs no J. Hevelija zvaiginu atlanta «Uranographias (1690, atkirtots

izd. 1968).

tigiem klinSu ziméjumu atklajumiem Piejiiras
Alpos, kur sastopami ari verSa attéli.

Klindu zim&jumi ar vér$a motivu plasi iz-
platiti Somija. Gandriz viena treSdala no tur
atklatiem petroglifiem ir veltiti Sai témai. Ar
15/16 lielu varbiitibu tos iespéjams identificét
ki Veérsa zvaigzniju? No astronomijas vie-
dokla 30 klindu ziméjumu vecums varétu biit
5,5 tiikstosi gadu.

Jaatzimeé, ka lidzigs motivs sastopams ari

3 Eelsalu H. Pohjala kaljumaalingud ja
tahekalender. (The rock paintings and star
calendar of the Northland). — Eesti Loodus,
1989, Ne 2, 111.—113. Ipp.
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daudzos vela paleolita klinsu ziméjumos In-
dija. Tikai vérSa vieta tur attélots bizons.*

Mits par Lielo Vérsi, kas periodiski tiek
nonavets, pladi izplatits karé|u tautas dzeja —
riinds.® Par VerSa nonaveétaju rinas teic
Melno Viru, ko astronomiski var interpretét
ki tumsSo joslu starp diviem gaiSakajiem
Piena Ce|a zariem.® Pie zvaiginotas debess

4 Charavarty Ed. K.K Rock-Art of
India. Paintings and Engraving. — Bopal,
1984,

5 Péc rinam veidots karéju un somu tautas
eposs «Kalevala»,

6§ Elsalu H. Eiropas paleoastronomijas
izpéte starpzinatnu skatijuma. — Zvaiginota
Debess, 1984. gada vasara, 54—57. Ipp.
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5. atf. VeérSa zvaigznajs no DZ. Flemstida zvaigigu atlanta.

Melnais Virs jeb VérSa nondvétijs atrodas
tiesi pretéja pusé savam upurim Vérsim.

LietuvieSsu dainu motivs par balto briedi,
kas pirms Ziemassvétkiem nolaizas no debe-
sim uz zemes, astronomiski ir ari interpre-
téjams ki rudens vai ziemas zvaigznijs, kas
redzams pie naksnigajim debesim.”

Lai arheoastronomiskaja skatijuma wvarétu
interpretét dazadu tautu mitos izplatitos mo-
tivus par teiksmaino vérsi, briedi (zieme]-
briedi) wvai bizoni, vispirms nepieciesams
rekonstruét Debesu Veérsa izskatu kopuma.
Ka izejas punkts tam noder vér$a ragu rak-
sturiga forma, kas tiesi sakrit ar Hiadu
zvaiginu kopas spozako zvaiginu redzamo
izkartojumu jeb konstelaciju. Vérsa zvaigznaja
(Taurus) tagadeja konstelacija tiek parstavéta

7 LatvieSu tautasdziesmas lidzigs motivs ir
par Ziemassvétku kumelinu, kas atskrienot
velk krépes lidz pat zemei (LD 33302).

tikai Debesu VérSa priekSdala — Veérsa kriitis,
ki to redzam attélotu zvaigizpu atlantu veca-
jas graviras. Tatu Debesu Vérsi iespéjams
izveidot uz zvaigipu kartes visd kopumi. To
parada rekonstrukcija, kur Debesu Véria
purnu veido teiksmaina Oriona zobena zvaig-
znes, kermena pakaldalu — dazas Perseja
(Perseus) zvaigznes, bet kajas Trijstira
(Triangulum), Auna (Aries) un Valzivs (Ce-
tus) zvaigznaji. Hiddes veido ka parasts ra-
gus, bet Plejades izvietojas aptuveni Veérsa
sirds rajona. Debesu Vérsa Skietama kustiba
norit uz horizonta rietumpusi.

Sads Debesu VeérSa izskats labi sakrit ar
Somija atrastajiem klinSu zim&jumiem, kuros
zieme|briedim sirds vieta biezi vien apziméta
ar izceltu punktu.

Debesu Vérsis ir noliecies pret ekliptiku.
Laika gaita ta slipums mainas, jo to nosaka
debess pola stavoklis. Tiesi Sis apstaklis Jauj
izzinat daudzu petroglifu cilmi. Arheoastro-
nomiskajam interpretacijam svarigi noskaidrot
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arfi Debesu VErSa «nolaifands, noséSanis vai
grimSanas» laiku, ko sengrieku un kargju
mitl aplitko kda Veérsa enonavESanus.

Igaupu arheoastronomijas pétnieks Miks
Sarvs interpreté So situdciju ar rudens zvaig-
Zpotas debess ainu, kur redzami it ka stivosi
zvaigznaji, Patie$im, miisu geografiskd pla-
tuma grados rudens zvaiginotajas debesis
pirms nakts iestiSanas vieni un tie pasi zvaig-
zn@ji ir redzami lidz pat oktobra beigam.
Citiem vardiem sakot, zvaiginu laiks rudens
vakaros kréslas stundas mainas Joti lénam.
Tatu jau novembri zvaigipotas debess aina
vakara krésla mainas straujak., Tie zvaigznaji,
kas péc Saules rieta bija redzami horizonta
rietumpusé, paspéj norietét jau pirms nakts
lestisanas. Astronomiskd hronologija liecina,

ka Sida Debesu Vér$a «nolaisands, nosesa-
nds, grimdana vai nonivésana», ka to teic
miti, lidz ziemas saulstivjiem wvaréja notikt
pirms 7—8 vai 33—34 tiikstodiem gadu.

Jadoma, ka lietuvieSu mits par Balte briedi
niak no tikpat taliem laikiem. lgaunija un
Somija pazistamo tautasdziesmu par Lielo
Vérsi dziedaja citd gadalaika, nekd lietuviesi
sava dainu par balio briedi. lgaunu svétku
tradicijis So dziesmu parasti dziedaja labibas
plaujas laikd. Tas bija gadalaiks, kad beidzis
gaidds vasaras naktis un pakipeniski pavéras
rudeniga zvaiginotas debess aina. Turpretim
Somiji dziesmu par Lielo Vérsi dziedaja vé-
lik, novembra sakuma, gadalaika, kad kréslas
stundas Véria zvaigzndjs jau <«nogriman,
respektivi, norietéja.

JAUNUMI TSUMA A+ JAUNUMI ISUMA 4ok JAUNUMI ISUMA

w & Padomju Savienibas presé galvenokart militirpersonu rakstos un intervijis jopro-
jim reguliri paradas izkroplota informicija par to, kadu dajlu PSRS un ASV kosmo-
nautikas budieta veido asign@jumi militirajam aktivititeém. Atsaucoties uz bijusa PSRS
valdibas vaditaja N. RiZkova sniegtajiem skait|iem, $is personas apgalve, ka Padomju
Savieniba militiriem meérkiem tiekot izmantoti ~55% kosmonautikai atvéleto lidzekju.
Tas epiemirsts, ka vél ~ 20% patéré transportsistéma «Energija» + «Buran», kas oficiali
nav ietverta nedz militaraja, nedz civilaja kosmonautikas budzeta daja (figuré ka pilnigi
patstavigs izdevumu pants), tafu faktiski, ki liecina «Glavkosmosas priekinieka A. Du-
najeva vardi, veidota pirmam kirtim <«aizsardzibas mérkiems». Par ASV valdibas asigné-
jumiem kosmenautikai, kuros militira dala pedéja laikd faktiski bijusi ~60%, tiek minéti
nezinamas izcelsmes skaitli, kuri S0 dalu palielina lidz ~75%. lespéjams, ka Sada
falsifikacija tiek veikta, ieskaitot militairajos Izdevumos to NASA budieta daju, kas

atvéleta transportsistémai «Space Shuttles

(lai gan amerikinu kosmoplanu civilais

lietojums kop$ pasa siAkuma un it ipasi pedéja laika .ir bijis daudz plasdks nekad

militiarais).

% Padomju neséjrakete «Zenits» péc pusotra gada ilga partraukuma, kura célonis
esot dazu agrik planoto pasikumu aizkavéSanas vai pat anuléSana samazinati finan-
séjuma del, 1990. gada 22.maija tika atkal siifita lidojumad un ievadija orbitd pavadoni
«Kosmoss-2089>. Ta pasa gada 4.okicbri cits «Zenita» eksemplirs eksplodéja daias
sekundes pec palaidanas, stipri bojajot (péc daiidm zinam — gandriz pilnigi sagraujot)
vienu no divam §i tipa raketém domatajam starta iekdrtam. Pazinojums par aviariju
tika publicéts PSRS prese tikai péc ned&las un neietvéra nekddu informiciju par boja
gajusas raketes derigo kravu, varbitéjo cksplozijas celoni uit. Tikmeér atklidjies («Zenita»

galvena konsiruktora

intervija anglu Zurnadlam

«Spaceflight»), ka «Glavkosimosa»

sniegtd informacija par raketes startu kopskaitu lidz minetajam partraskumam wun par
S0 startu veiksmigumu bijusi nepatiesa. Pirmkart, taja par pilnvértigiem neséjraketes
startiem, izradas, skaititi ari «Energijas» sanbloku lidojumi, lai gan 3ie bloki «Zenitas
pirmajai pakapei nav identiski, bet tikai lidzigi un vispar neietver «Zenita» otro pakapi!
Otrkart, «Zenita» raditdji uzskata, ka viens n¢ istajiem startiem bijis tikai daléji veik-
smigs, bet drzemju specialisti vzskata to par neveiksmigu, jo rakete orbitu nav sasnie-
gusi (lai ari pietriicis pavisam nedaudz). Tadejadi patiestba «Zenits» veicis tikai pusotra
desmita lidojumu un cietis tajos divas neveiksmes, respektivi, pagaidam ir stipri nedrods

kosmosa transportlidzeklis.
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RIGAS DABAS PETNIEKU BIEDRIBA

UN METEORITI

Rigas Dabas pétnieku biedribas (dibinata
1845. gada) rakstu krajuma <«Korrespon-
denzblati des Naturforschervereins zu Riga»
(64 numuri iznaca no 1846. lidz 1942. gadam)
bez apceréjumiem par Baltijas augu un dziv-
nieku valsti ir diezgan daudz rakstu par astro-
nomiskdam paradibam. Zinatniskajos rakstos
var lasit par meteoritiem, kosmiskajiem pu-
tek|iem, Saules plankumiem un aptumsumiem,
Meénesi, planétam, novérosSanas instrumentiem,
ka ari par citiem tematiem. Siem jautajumiem
veltiti dazada garuma apceréjumi, aculieci-
nieku novérojumu apraksti, ka ari ir piemi-
néti referatu nosaukumi.

Interese par astronomiskiem jautajumiem
biedriba bija liela, un tas nemaz nav parstei-
dzoii, jo ilggad&jais (1875—1913) biedribas
priekssédétajs G. Sveders Terbatas universi-
tité bija studéjis astronomiju un ieguvis ari
zinatnisko gradu.

Tiesi ar Latviju saistiti vairaki zinojumi
par meteoritiem, kas nokritusi Liksna (1820.
gada), Jekabpils apkartné (1855.), pie Nere-
tas (1864.) un Baldones apkartné (1890.).

1853. gada séjuma sikak aprakstits Liksnas
meteorits. 1820. gada 30. jinija pécpusdiena
debesis tika noverota sarkaniga lode, kas it
ka pazuda, bet péc vienas miniites tris reizes
bija dzirdami dardieni lielgabala $aviena ska-
Juma. Tiem sekoja it ka Sautenes trokspi un
péc tam stiepts pérkona riiciens. Gaisd me-
teors bija sadalijies tris dajas: divas iekrita
Kalupes ezeri un Dubnas upé, bet Lazdinu
sadza, 24 verstis no Liksnas muiZas, nokrita

tresa daja 40 marcinu svara. To sadalija vai-
rakas dalas, viens paraugs nonaca Vi|nas
universitaté, bet 120g smags gabals velik
kluva par Rigas Dabas pétnieku biedribas
ipasumu. Meteorita kimiskais sastavs ir sa-
rezgits: tas satur 389 dzelzs, paréjais ir
nikelis, magnijs, sérs, kalcijs, aluminijs; bli-
vums ir 3,76. Meteoritam piemit ari magne-
tiskas ipasibas.

1890. gada 30. aprili biedribas priek3sede-
tijs G.Svéders sédé zinoja par taja pasa
meénesi Baldones apkartné nokrituSo meteo-
ritu. Tas bija veltnveidigs 19x13cm liels,
masa bija 14 marcinas. Saturéja daudz dzelzs,
pievilka magnétadatu.

Biedribas sanaksmés tika parrunatas ari
atmosféras paradibas, ja ari meteoru atliekas
nebija atrastas.

1854. gada 29.aprili Césu apkartné gaisa
novéroja |oti spilgtu, gaiSu kermeni, kas liela
dtruma no ziemelaustrumiem virzijas uz dien-
vidrietumiem un pazuda nelield meza.

Vairakkart pieminéts 1868. gada 18. janvara
meteors, ko varéja novérot plasa teritorija:
Riga, Karalaufos, Praga, Viné. Péc citam
zindm — pat Péterburgd un Maskava. Tas
saspriaga gaisa VarSavas tuvuma, izkaisidams
14 kvadratverstu liela laukum@a akmensmeteo-
rita skembas.

1879. gada 14. augustd novéroja spilgtu me-
teoru, kas virzijais no Mazajiem greizajiem
ratiem uz VedEja zvaigznaju, bet pusce]a sa-
dalijas, pie tam lielakais gabals virzijas atri
uz priekSu, kamér mazakais tam sekoja.
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Meteors ki spoza uguns bumba talit pec
pusnakts novérots 1892, gada 12, augustid.
Spilgta gaisma meta zilas &nas. Vispirms
spraga meteora aste un k]Juva sarkana. Péc
G. Svedera domam, pats meteors saspradzis
virs Odzienas. Detonacija bija dzirdama Kok-
nesé, Plavipas, Lazdonda, ari Riga, Valmierd
un Valka, Starp spilgto gaismu un pérkona
dirdu bija no 20 sekundém lidz dazam mi-
niitém ilgs starplaiks. Meteora atlickas netika
atrastas.

1929. gada februari novéroti divi meteori.
Viens kustejis no Skaistkalnes Lietuvas vir-
ziena un acimredzot festiga purvi. Otru no-
veroja Aizpuie, tas virzijis uz Baltijas jiiras
pusi.

Sedés parrunaja ari zipas par meteoriem,
kas noveroti Krievijas jeksieng, Italija, Spa-
nija, Dienvidamerika un citur.

Dabas pétnieku biedribas muzeja izveidoja
ari meteoritu kolekciju: 1899. gada bija 37 eks-

ponati, bet 1812.gada to skaits bija palie-
lindjles lidz 42. Kolekcija bija 21 akmens-
meteorits, 9 dzelzsakmens meteoriti nn 12
dzelzs meteoriti. Meteoritu paraugu kopeja
masa bija 5152 g.

Ta ka toreiz biedribas darbiba aptvera visu
pasauli, tad eksponiti bija nakusi no dau-
dzam valstim: no Vacijas, Ialijas, Austrijas,
Ungarijas, ASY, Meksikas, Ciles u.c. Ko-
lekciju papildindja apmainpas celd, sapéma
ari davinajumus,

Vecakais ekspondts bija 15 g smags gaba-
Iind no 1164.gada Saksijd nokrituia meteo-
rita. Kolekcija bija ari Péterburgas ZA aka-
démika P. Pallasa saviaktais meteorita gaba-
lins, kas 1749. gada bija nokritis Sibirija. No
Meksikas bija sagemts paraugs, kas tur no-
krita 1776. gada. Si vértiga meteoritu kolek-
cija ir saglabajusies tikai dalgji.

H. Gode

JAUNUMI ISUMA w9 JAUNUMI ISUMA 4y JAUNUMI] ISUMA

vir¥% «Space Shuitle» trisdesmit sesto reisu no 1980.gada 6. lidz 10. oktobrim veicis

kosmoplans «Discoverys,
Ritardss, Roberfs Kabana,

kura apkalpé Soreiz bija
Viljams Seferds,

profesiondli kosmonauti Ricards
Briiss Melniks un Tomass Eikerss (Ka-

bana, Melniks un Eikerss lidoja pirmoreiz). «Discovery» nogadaja orbiti Saules peétiSanai
domato Rietumeiropas automatisko staciju <«Ulyssess, k3 ari papildpakipes TUS un
PAM-S stacijas ievadianai starpplanétu trajektorija. Kosmopians un abas papildpakapes
(tas faktiski veidoja trispakapju rakeSsistéinu, jo 1US opati 'ir divpakdpju) pieskira
automatiskajai stacijai rekordlieln &trumu — ap 15km/s, ta ki «Ulysses» lidojuma
starpmérki Jupitern sasniegs jau péc 16 meéneSiem. Sis planétas pievilksanas spéks tiks
izmantots, lai pagrieztu kosmiska aparita heliocentriskas orbitas plakni gandriz perpen-
dikulari ekliptikas plaknei un tiadéjadi pavértu iespéju veélak novérot Saules polu

apgabalus.

& «Space Shuttle» trisdesmit septito reisu no 1990. gada 16. lidz 21. novembrim veicis
kosmoplans «Atlantiss, kura apkalpé Soreiz bija profesiondli kosmonauti Rifards Kovijs,

Frenks Kalbertsons, Carlzs Geimars,

Roberts Springers un Karls Mids (Kalbertsons,

Geimars un Mids lideja pirmoreiz). Lidodams péc Pentagona pasiitijuma, «Atlantis»
nogadaja orbita slepenu militiru kravu: péc arzemju preses zinim — lelu izlikpavadoni.
Pirmo reizi kops «Challenger» katastrofas kosmoplins nolaidas nevis Edvardsa Gaisa
karaspeka bazes (Kalifornija) plasaja tuksnesa lidlauka, bet gan uz Kenedija Kosmiska

centra (Florida} betona skrejce]a.

Y% Péc padomju preses zipam 1990.gadz PSRS asignejumi kesmonautikai salidzinot
ar 1989. gadu kopum@ samazinijuiies no 6,9 uz 6,3 mitjardiem rubju, asignéjumi pilo-
téjamajiem lidojumiem — no 300wz 220 miljoniem rubju.



Latvijas astronomi
pasaulé

EDUARDU GELINU ATCEROTIES

ARTURS
BALKLAYS

Raksts par zindtnieku, veliits vipa 100 gadu dzim3anas dienas
atcerei, bija sagatavots jau 1983. gada sikuma, talu tolaik val-

doids vienas patiesibas monopola dé| publicéiana tika noraidita.
Tapéc lidzigi daudziem citiem izciliem latvietu kuliGras un zi-
natnes darbiniekiem, kuru vardi un darbi saistiti ari ar svesatni,
Eduards Gélipi misu kultiras aprité aftgriefas tikai tagad —
divus gadus pirms savas 110. dzim3anas dienas.

Profesors Eduards Gélini — viens no pirma-
jiem profesionalajiem latvieiu astronomiem un
Latvijas Universitates macibu spékiem, kas stra-
dajis tur kop3 dibina3anas 1919. gada ruden,
ir dzimis 1883. gada 20. novembri. E. Gélina
bérnibas gadi aizritéja Ezeres pagastd torei-
z8ja Kuldigas aprinki, kur vina tévs stradsja
par meisargu un lauksaimnieku. Pamatizglitibu
E. Gélini ieguva Ezeres pamatskold, ko beidza
1898. gada, un Pampdajos ministrijas skold. Péc
tam vip§ 6 gadus, no 1903. lidz 1909. gadam
stradaja Liepdjas apgabaltiesas prokuratird par
kancelejas ierédni. Tacu ierédna darbs vinu se-
vitki neaizrava. Saistija dabas zindtnes un t3-
dé| E. Gelin§ daudz laika veltija zindsanu
papildindianai paimacibas celd. 1909. gada
pavasari, jau gandriz 26 gadu vecumd, E. Gé&-
ling ka eksterns nokartoja abitirijas eksame-
nus Liepdjas Nikolaja klasiskaja gimnazija un
tajd pa3a gada devas uz Péterburgu ar no-
domu iestaties universitdte, lai studétu astro-
nomiju, fiziku un meteorologiju. Pé&terburgas
Universitates Fizikas un matematikas fakulta-
tes matematikas nodalu E. Gélind beidza
1914. gads, iegidams pirm3s Zkiras diplomu.
Péc universitadtes beig3anas noziméja
darbd par fiziki Jekaterinburgas Magnétiskaja
un meteorologiskaja observatorija Uralos, kur
vini nostradsja lidz 1915. gadam.

vinu

Jau studiju gados E. Gélini tika komandéts
uz Podoliju, lai izdaritu magnétiskos pétiju-
mus (1913). 1915. gada 33da pasa uzdevuma

E. Gélins stradaja MNovgorodas guberns,
1917. gada — Baltas jaras rietumu piekrasté
un Kolas Ii¢a krastd. 1917. gada E. Gélinu

ievél&ja par Krievijas Zinadtnu akadémijas Mag-
nétiskas komisijas locekli. 1918. gada Krie-
vijas Zindtnu akadémijas rakstos tiek iespiesti




pirmie divi E. Gélina zinatniskie darbi, kas
bija velfiti Zemes magnétisma pé&tijumiem,

1918, gada E. Gelini atgriezas Latvija, S5a-
kuma vini strdddja par matematikas skoloisju
Rigas pilsetas 2. gimnazija (ne 1919. gada
janvara lidz t3 paia gada rudenim}), bet tala-
kis vina darba gaitas bija saistttas ar Latvijas
Universitati. 1919. gada rudeni vinu apstipri-
naja par Universitites fizikas laboratorijas
asistentu, bet 1922. gada — par vecdko asis-
tentu. 1922, gada, kad Latvijas Universitaté uz
astronomiskd kabineta bazes izveidoja Astro-
nomiske observatoriju (t3s pirmais direktors
bija A. Zagers), E. G&lini saka pievérsties de-
bess mehanikas jautdjumiem. 1924. gada E. Ge-
linu apstiprindja par vecdko asistentu Teoré-
tiskas astronomijas un analiiiskds mehanikas
katedra, 1928. gads vipu ievéléja par privat-
docentu, bet 1930. gada — par docentu.
1936. gada E. Gélini kluva par Latvijas Uni-
versitites Teorétiskds astronomijas un analitis-
kds mehanikas institita direkioru. (5o institQtu
1925. gada dibina astronoms un matematikis
A. Kloze}, 1939. gada E, Gélinu ieveélgja par
teorétiskds astronomijas un analitiskds mehé-
nikas arkartas profesoru.

Savas darbibas laikd Universitate E. Géling
publicgjis 4 zindiniskos darbus. 1928, gada
«lLatvijas Universitites Rakstosn un 1929. gada
izdevuma «Zeitschrit fir Geophysiks jespiesti
vina darbi par Zemes magnétiska lauka per-
turbaciju  atkaribu no Saules plankumu sta-
vokla uz #as diska. 1941, gada «LU Rakstos»
paradas divas E. Geélina publikicijas par elek-
triski ladétu un ar lielu atrumu apveltitu kor-
puskulu izmefanu no Saules un par fo korpus-
kulu orbTtam kosmiskaja telpa.

E. Gélini nodarbojies arT ar zinatnes popu-
larizéianas darbu: Zumndlos «Daba» (1924,
1925} un «Domas» (1925}, ka ar7 «lzglitibas Mi-
nistrijas Méneiraksian (1935} ir publicéti vina
popularzinatniskie raksti, Mo 1927, Iidz 1940. ga-
dam E. Gelin§ par astronomijas jautdjumiem
raksfijis arT «latvieiu konversdcijas wvardnicans.
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1944, gada
vojas f{rontes

rudeni, kad Latvijai atkal tu-
Iinija un tai lidzi 1941. gada
jau labi iepazita padomju vara, E. Gélini no-
lema doties sveiatn&, kur tad arT aizritgja
viss turpmakais vipa miia céliens. Péc tam
skopajam zindm, kas par vingu lidz Iim pard-
dijuias arzemju latvieiu periodiki, i1 céliena
galvenie posmi ir sekojoii.

No 1945. lidz 1949, gadam E. Gelind stra-
dija Vacijd Jaras observatorija Hamburg3, 1aja

paid laiki veikdams arT teorétiskas astrono-
mijas un mehdnikas profesora pienakumus
1946, gada dibinataja Baltijas universitafe,

1951. gada pé&c Kolambusas Ohaio valsts uni-
versitates uzaicinajuma E. Gélind dodas uz
ASV un lidz 1956. gadam strdda par pétniect-
bas profesoru Jeodazija. 1956, gada vins k|Ost
par ASV plaii paristamd privila pétniecibas
institita «Bafelle Memorial Insfituten zindtnisko
konsultantu. 1959, gadi, sekojot ASY Kongresa
bibliotékas piedavajumam, E. Gélini pariet tur
darbd un strdda par vecike péiniecibas spe-
cidlistu astronomija un debess mehanika. Fak-
tiski vini stradaja ASY gaisa sp8ku un pa-
saules telpas pétniectbas vajadzibam. 1963. ga-
da par E. darbiem ieintereséjas
Kembridias Pasaules telpas pé&tniecibas cenirs
un iznémuma kartad iesaistija vinu darbd par
federalo ierédni. Profesora pédaja darba vieta
bija Zieme|amerikas Arktikas pétniecibas insti-
tats, kur vind strdddja Itdz sava miaza 91. ga-
dam {1963—1974). E. Gé&lina darbi, kas izstra-
dati péc 1944, gada Viacijd un ASY, nav pub-
licéti, jo skaitdas konfidenciali. E. Gélind miris
1978. gada 18. marta Vaiingtona, kur vipi un
vina dzives biedre Aleksandra ir apglabati
Rokkrikas kapséta.

Gelina

Tie, kas E. Gélinu pazina, raksturo vinu ka
vienkdriu, laipnu, atsaucigu un izpalidzigu cil-
véku, laikd atzistot,
savrupgajéjs, miléjis dzivot noslédzies no sa-
biedribas. Profesora dzives galvenais piepil-
dijums ir bijis darbs.

taja pat ka vini bijis



PARNAKSANA

JANIS
KLETNIEKS

Pé&c

ilgiem klusu clelanas gadiem atklatibai
vecdkids astronomu paaudzes liktepsiastus par vinu trimdas gai-

nododam latvielu

tam plaiaja pasaulé. Lai fo cilvéku vardi, kas pirmie pavéra ceju
astronomijas izglitibai un zindtnel Latviji, atkal ienem clenigu
vietu savas Teéviemes zindtnes vésturél

1944. gada septembri, kad Latvijas zeme
jau dega kara liesmas, latvieiu inteligences
lielaka dala devas beglu gaitds uz Vaciju. Tas
bija dabisks paisaglabaianas process, jo he-
senais — 1941, — padomju varas gads
skaidri paradija, ka kairs laiviskas domas
paudajs ir kaitigs jaunajai, socialistiskajai sa-
biedribai. Ka Ikiras ienaidniekus un «buriua-
ziskos nacionalistus» 3os cilvékus izsUfTja uz
Podomjzemes Gulaga nometném, lai tur ga-
vigi pazemofu un necilvécigos apstak|os fi-
ziski iznicinatu.

No Latvijas Universitdtes un Jelgavas Lauk-
saimniecibas akadémijas béglu gaitdis devas
apméram 68—70% darbinieku. Vairakas no-
zarés, piemé&ram, humanitarajids zindtnés, 3is
skaits bija v8l lieldks. Apdraudéti jutas visi fie,
kuru augsiskolas darbiba varétu saskatit kaut
vismazakas iezimes, ka vipi darbojuiies «bur-
2uaziskaja zinatné», wvai arT «klands rletumy
ideologijas priekian. 33da uzskata skaudra Tis-
teniba Padomju Latvijas augsiskelu dzive iz-
paudas velak, tieii peckara gados.

Latvieiu inteligence, kas tikko bija izveido-
jusies brivvalsts apstak|os, tika jerauta draus-
migd tragédijd. Valsts zaud&ja neatkartby,
tauta — brivibu. Tai varmacigi tika atpemts
vienojodais garigais speks. Béglu gaitas ne-
véstija drfzu atrisindjumu, jo kari jau parsvie-
das ari uz Vacijas teritoriju. Tas bija smags,
tragisma pilns laiks, kas no katra prasija iz-
vili,

Béglu gaitds wvaréja doties ikviens akade-
miskds saimes dalibnieks. 1944, gada 21. sep-
tembrT ar universitites rektora V., Burkévica
rikojumu  {Nr. 33/108) darbiniekiem tika pie-
ikirts bezalgas atvalindgjums uz
laiku un izsniegta aplieciba. Majas palikiana

nenoteiktu

vai dolanas sveium3d katram bija jaizvélas pa-
fam.

Sveiatnes ce]i daudziem kluva par gauiam
gritas, jaunas sdkumu. No Vacijas
béglu nomeiném péckara gados sakas irimdas
gaitas pasaule. Lielska dala latvieiu izce]oja
uz Kanddu, ASY, Austrdliju. Tikai nedaudziem
izdevas iekartot savu dzivi k3dd no Eiropas
valstim. Lai kur biddami, trimdinieki neslépa
savu latvisko izcelsmi, garigi neatsvedinajas
no savas tautas un ar centibu un darba prasmi
padarija latvielus pazistamus citu tautu vidd.

No Latvijas Universitates akad&miskas sai-
mes bég[u gaitdas devas gandriz visi astronomi.
VienTgi profesors Fricis Blumbahs, kuram jau
tuvojas BO gadi, pslika savad viela universittes
Astronomiskaja observatorija.  Vini turpinsja
uzraudzit astronomiskos pulkstenus un kontro-
léja to gaity — preciza laika ritéjumu tapéc
vien, ka mainTjas valsts vara, jau nedrikstéja
partraukt. Sirmais profesors reiz savd dzivé fo
jau  bija pardzivojis, stradadams Peterburga
Galvenajd méru un svaru paldta (1893—1921).
Soreiz liktenis

dzives

F. Blumbaham bija lémis iz-
glabt astronomijas  majvietu dzimtds zemes
Universitite un nelaut to izpestit. Ar vina

vardu péckara gados saistita Lalvija no jauna
atdzimust astronomijas  zindtne un
latviefu astronomu vecdks paaudze.

Profesoram F. Blumbaham lield vecums va-
vajadzéja uznemties Astronomijas kaledras va-
ditdja posteni (1945—1949), dibindt un arT
vadit LPSR jaunizveidotds Zindtnu akadémijas
Fizikas un matematikas institita astronomijas
sektoru (1946—1948). Lai gan lielsko dzives
dalu F. Blumbahs bija veltijis pétnieciskajam
darbam &rpus Latvijas Rietumeiropa (1921—
1939), miia beigas sirmais profesors savu
lielo zinatnisko pieredzi dasni atdeva Tév-
zemei,

tagadéjo

Citas liktengaitas bija lemtas Alfrédam 12a-
geram (ar7 Zaggers, 1878—1956), LU Astro-
nomiskds observatorijas izveidotajam un ilg-
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gadéjam vaditajam (1922—1944).! Savas aka-
démiskds darbibas pé&déjos méneios Riga,
1944, gada 16. maija, Jarkartas profesors
A. 2agers sekmigi aizstdvéja diserticiju «Dadi
papildindjumi astronomisko mérijumu precizi-
tites palielindianai, novérojumu un aprékinu
vienkdrioianai» un Matemitikas un dabaszi-
n3nu fakultdtes padomes sédé vinam tika pie-
Zkirts matematikas zindinu doklora grads. Tacu
S0 augsto zindtnisko guvumu Zageram wvairs
neizdevds izmantot astronomiskajai  darbibai.
Divreiz pieredzéjis padomju varas atndkianu,
pirmoreiz — Gelendiikd Melnas
krasté,

jliras pie-
kur vini vadija Pirma pasaules kara
laiks evakusto MangaJu t3lbraucéju jirskolu
(1915—1920), un otfrreiz — ieit pat Rigad, kad
1941, gada 14. jinija tika deportéta vecdkd
meita Nora Galvina ar gimeni, A. Zagers, jau
tuvodamies pensijas vecumam, fomér izv&lgjas
griitdis bég|lu gaifas. No péckara Vacijas fas
vinu aizveda uwz Ameriku. Nesasniedzot
78 gadu vecumu, A. 2agers, atrauts no dzim-
tenes, mirst 1956. gada 18.
ailends, ASV.

A, Zagers bija pirmais, kas Lalvija iemina
astronomijas akadémiskds izglitibas taku. Mo
jurskotas astronomijas un matematikas skolo-
tdja vini Latvijas Universitété kluva par pie-

janvari  Long-

redzéjuiGko visparigds un praktiskas astro-
nomijas specidlistu. A, Zagera izveidota un
vadita Astronomiskd observatorija, kas no

vienkarias laika stacijas kluva par pétniecibas
iestidi, spé&ja jau veikt vairakus starptautiski
nozimigus darbus. Viens no svarigdkajiem —
piedaliSands starptautiskajos Jeografiski ga-
ruma noteikianas darbos (1929, 1933). K& Lat-
vijas pdarstavis A, Zagers akiivi piedalijas Bal-
tijas geodézijas komisijas darba (1925—1940).
Sajos gados Astronomiska observatorija iega-
dajds Bamberga firmas pasazinsirumentu un
Riflera svarsta pulkstenus, kuru novietoianai
universitdtes pagraba telpd izbivéja specidlu
termostatisku  kameru,  Astrofizikdlo pétijumu
attistibu veicindja nelielais heliostats
(300 mm), ar ko 1929. gada iesdka sistema-
tiskus Saules plankumu novérojumus.

'Dirikis M. Alfreds
1956). — Astronomiskais
1977, 145.—147. Ipp.

Zagers
kalendars

(1878—
1978. R.,
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A. Zagers publicgjis
zinatniskos darbus. Viens no pirmajiem vin
péiTja véja ietekmi uz astronomiskd instru-
menta limenradi, kas novérojumos rada siste-
matiske  klddu. Vini uzlabejis ari  vairdkas
novéroianas metodes un instrumentus. V&l jo-
projam interesi studentos rada A. Zagera gra-
mata «Vispdrigd astronomija», kuras pirmo
daju iespieda 1940, gada, bet otra — kara
apstaklu dé| palika neiespiesta, 5T gramala pa-
gaidam arT ir vienlgd macibu literatiira stu-
dentiem, ko sarakstijis latviesu autors. A. 2a-
gers skaidrojis  ari  astronomijas
«Latvieu konversicijas vardnican.

Otfra vecdka Universitates astronoma, &arkar-
tas profesora Eduarda Gélipa (1883—1978)
dzives gaila plaidk atspogulota atsevitka rak-
std (3aj@ nr. sk. A. Balklava rakstu). K3 ilg-
gadéjs profesora Alfréda Klozes 1924. gada
izveidota Teorétiskads astronomijas un analitis-
kds mehanikas institdia direklors (1936—1940;
1941—1944) un astronomijas katedras vaditajs
(1940—1941} E. Geélini devis lielu iequldijumu
astrofizikdle un debess mehanikas problému
péiniectba Latvija. 3aj3 institdta pirmos pétnie-
cibas solus spéra tadi vélak
viefu zinadtnieki k3 Eifens
Steins un lanis lkaunieks.

vairskus hozimigus

jeédzienus

ievérojami lat-
Leimanis, Karlis

Teorgtiskas astronomijas un analitiskds me-
hanikas institdta rakstos publicgéti  vairaki
E. Gélina péfijumi Saules fizika (1928, Nr. 3;
1941, Nr. 4 un Nr. 5). E. Gélind arT sarak-
stijis vienu no labdkajim vidusskolas macibu
gramatam elemeniéaraja
mografijan (1923).

LU  Astronomiskds observatorijas docents
Sergejs Slauciajs (1902—1983) trimdas gaifas
nonaca Argentind, kur Laplatas Astronomiskaja
obiservatorija vinam aizritéja 28 raieni darba
gadi, Daudz bija paveikls ari Latvijas univer-
sitat@. Jau studiju gados Matematikas un da-
baszinatpu  fakultates mafematikas  nodala
{1921—1931) un pildot subasistenta pienaku-
mus pie astronomijas katedras un Astronomis-
kas observatorijas (1924—1931), uzsdka
pétijumus par vietas Geografiskd platuma no-
teikianu ar daiadiem instrumentiem un meto-
dém, lai sasniegtu precizitdti lidz 1 sekundei.
1929. gada vasard, kad Astronomiskajai obser-
vatorijai bija japiedalads Baltijas deodézijas ko-

astronomijda — «Kos-

ving



misijas Jeografiska garuma noteikianas pro-
grammas izpildg, &7s 18mas koordinators
A. Zagers astronomiskos novérelanas darbus
uzticéja 5. Slauctidjam. Novérojot zvaiginu
tranzitmomentus ar Bamberga pasdiinstrumenta
bezpersonisko mikrometru, 5. Slaucitéjs Riga
un Tallind noteica 29 pulkstena korekcijas, péc
kurdm aprekinaja §eografiskd garuma vErtT-
bas LU Astronomiskas observatorijas pamai-
punktiem, kd arT Rigas un Tallinas geograliska
garuma starpibu,2

8is problemas pétijumi  tika ieklauti ma-
Qistra darba, péc kura aizstivéianas S. Slau-
citajam 1931. gad3 pieikira matematikas zi-
natpu kandidsta (cand. math.) gradu. Ar 3o
paiu problému S, Slaucwajs atkal saskards péc
diviem gadiem — 1933, gad3, kad vini pieda-
ljés starptautiskos geogralfiska garuma noteik-

fanas darbos, ko organizéja Starptautiskais
laika dienests Parizé. Universitdtes Asirono-
miskd observatorija io novérojumu rezultata

ieguva sava Jeografiskd garuma vértibu vis-
pasaules sisiema.

No 1932.—1936. gadam vini str&di3ja Univer-
sitdité par asistentu, tad par vecdko asistentu
(1936—1940), bet veElsk — par docentu prak-
tiskaja astronomija (1940—1944). 1935. gada ar
habititacijas darbu «Grafiska metode gajiena
atrasanai nov&rojumu nakti ieglto astronomisko
pulkstenu korekciju reduc&lanain 5. Slaucttajs
ieguva «pro venia legendi» fiesibas astrono-
mija un tika apstiprindts par
praktiskajd astronomija.

Zinatniskaja nolik3, bodams K. Morberga
fonda stipendists, S. SlaucTajs 1937, gada
straddja Zviedrijas Zindtnu akadémijas obser-
vatorija Soléebddend prof. B. Llindblada va-
dib3, Tpaii pieveérioties zvaiginu fotometrijai
un spektroskopijai. Veladk s modernds astro-
nomijas  disciplinas  tika ieklautas Latvijas
Universitdtes studentu apmacibas programma.

LU periodd S. Slaucitdjs publicéja vairgkus
zinatniskos pé&tTjumus Baltijas geodézijas ko-
misijas un Asironomiskds observatorijas rak-
stos, kd arT «Mérniecibas un Kultdriehnikas

priviatdocentu

?Slaucitdjs 5 Die Bestimmung der
Langer der Universitats-Sternwarte zu Riga und

Langendifferenz Riga—Tallinn. — LU Astro-
nomiskds observatorijas raksti, 1933, Nr. 2,
80. lpp.
3 102758

Véstnesin. 5. SlaucTtdjs kopd ar docenfu
A. Libertu sarakstijis macibu grématu «Kos-
mogréfija vidusskoldm= (1936, 1940).

Beg|lu gaifss 1944. gada rudeni 5. Slauci-
téjs kopd ar gimeni nokluva Vacija Ham-
burgad. Tur vind Jiras observatorija vairdkus
gadus (1944—1948) bija zinainiskais darbinieks.
Vienlaikus vini lasTja lekcijas augstikajd ma-
tematikd Baltijas Universitaté  (1946—1948).
Sis Universitates rakstos «Contribulions of the
Baltic Universityn Slaucitajs publicgja divus
pétijumus: par astronomisko novérojumu skaif-
lo$anas precizitdti un par navigdcijas jautaju-
miem augstos platuma grados (1947). Videm-
bergas lzglitibas ministrija 1948. gadad uz 3o
pétijumu pamata atzina 5. Slaucitdja Latvijas
Universitaté iegito cand, math, gradu un pie-
Iidzinaja to dabaszinitnu doktora (Dr. rer, nat}
gradam. Pé&c zindtniskd grdda apstiprindianas
5. Slaucitdjs izce|oja uz Argentinu.

Tur sdkumd Laplatas observatorija vins
ienéma pirmas 3kiras astronoma un nodalas
vaditdja amatu (1948—1952), péc tam kluva
par  Merididnastrometrijas  deparfamenta un
laika dienesta vaditaju (1955—1975), S. Slauci-
tajam ari uzticgja vadTt Laplatas observatorijas
Laleonas nodaju Dienvidpatagonija. Laplatas
universitdté vini lasija lekcijas astronomija un
meridianastronometrijs, s3kotn&ji ka arkartas
profesors (1952—1959), tad ki profesors un
astrometrijas  katedras vaditajs (1959—1968),
bet péc fam ki profesors konsultants {1968—
1976) un pensionéts profesors (prof. emeritus;
1976—1977), lidz aizieianai pensija 75 gadu
vecuma,

Laplatas observatorija 5. Slaucitdjs nodarbo-
jies galvenokart ar fundamentalds astronomijas
jautdjumiermn, novérojot dienvidu puslodes spo-
Zakas zvaigines, precizéjot fo pozicijas, ka arf
aprékinot Tpatngjo kustibu. Bidams Starptau-
tiskds asfronomu savienibas biedrs, 5. Slauci-
tajs par saviem pé&tTjumiem vairdkkart zinoja
starptautiskajas konferencés., K& merididnasfro-
metrijas specialists, papildindjis wvairakas
novéroianas metodes un uzlabojis daius in-

ving

strumentus, konstrugjis fotoelektrisko registré-
tanas jekartu u. ¢. Profesors S. Slaucitajs ir
pari par 40 zinitnisku un populrzinatnisku

rakstu autors.
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Profesors S. Slaucitajs riris
23, septembri Laplatd, Argentina.

1983. gada

Mo latvieiu astronomiem, kas aizklidusi

trimd3, visaugstdk zindtnes virsoiné pacélas
Stapislavs Vasilevskis (1907—1988), Beidzis
LU Matematikas un dabaszindinu fakultates

matemdatikas noda|u astronomijas specialitdté un
1932. gada ieguvis matematikas zindtpu kan-
didata (cand. math.) gradu. Siradajis Astrono-
miskajd observaterijd par subasisientu (1928—
1933), par aritata jaundko asistentu (1933—
1936), poar jaundko asistentu un asistentu
(1936—1938). Paraléli darbam observatorija
vini bijis arT astronomijas skolotajs Liepdjas
jorskold (1933—1936). Pec habilitdcijas darba
«Absolitds fotografiskas astrometrijas iespéja-
mibas», 5. Vasilevskis 1938./39. gada k|ust par
privatdocentu, 1940.—1944. vins ir docents. Ar
minéto pétTjumu  aizsakas S. Vasilevska zi-
natniskd darbiba fundamentalas astrometrijas
virziend, astronomijas novada, kurd ving turpma-
kajos dzives gades deva liely ieguldijumu. LU
Astronomiskas observatorijas  apstik|os, kuras
ricibd nebija lielo astrografu, fotografiskas as-
trometrijas iespéjas vargja aplikot tikai teoré-
tiski, balstoties uz lielajos astronometriskajos
centros iegitajiem novérojumiem,

Lielu pavérsienu zindtniskajz darbibd S. Va-
silevskim ienesa tfas apstaklis, ka vini emigra-
cijd nok|uva ievBrojama zinainiskajs centra —
Lika Astronomiskajd observatorija (ASV). Saja
Kalifornijas  universitates zindtniskajd centra
S. Vasilevskis straddja vispirms par asistentu
un paligastronomu (1949—1954), tad par ar-
kartas profesoru {1964), profesoru (1966—1973).
Kopi 1974, gada vini bija pensionéts profe-
sors (prof. emeritus).

Profesors S, Vasilevskis pazistams k3 ievéro-
jams specidlists zvaiginu Tpatn&jo kustibu no-
teikiana attieciba pret talajam galaktikam. Vini
Lika observatorijd vadijis starptautisko pro-
grammu zvaiginu Tpainéjo kustibu noteikianai
un par 3o problemu vipam ir daudz psti-

36k, Daube I Stapislavs Vasilevskis
(1907—1988). — Zvaiginotd Debess, 1989. gada
vasara, 46.—51. lpp.

jumu, S. Vasilevskis izstrad3jis jaunu metodi
zvaiginu trigonometrisko paralakiu noteikia-
nai, kas dod divkart precizdkus rezultitus neka
iepriekiéjas metodes. No 1967. Iidz 1970. ga-
dam vip3 bijis Starptautiskas astronomu savie-
nibas Paralakiu un zvaiginu ipatnejo kustibu
komisijas viceprezidents, bet no 1970. |idz
1973. gadam — 3is komisijas prezidents.

Profesoram S. Vasijevskim ir ar1 lieli no-
pelni astronomiska teleskopu automatisko va-
dibas sistému un astrofologrdfiju méaraparata-
ras izstradnés. Vina raditd automatiska zvaig-
inu koordindtu mériekdrta fiek plaii izmantota
Lika observatorijas darba.

Profesors 5. Vasi|evskis bija daudzu zinit-
nisku biedribu biedrs, aktivi piedalijas starp-
tautiskajas konferencés. Vipi neaizmirsa arT
savu Tévzemi, kuru apmeki&ja 1976, gada jo-
lija.

S. Vasilevskis miris 1988. gada 1. jdlija Ka-
lifornija, ASV.

5. Vasilevska vardu nes viena no mazajdm
plan&tam (2014), ko 1973. gada 2. maijd Lika
observatorija atkldja A. R. Klemona, Profesors
publicéjis ap 60 zinatnisko darbu.

ArT S, Vasilevska meita VeHa Z&bergs
kluva par astronomi. 1954. gada vipa beidza
Bérkli universititi, péc tam bija profesora
Oto Struves zindtniskd asistenfe un stradaja
Leusnera observalorijs un Naciondlaji radio-
observatoriji, Velta 2Z8bergs ir lidzautore
O. Struves gramatai «Astronomy of the 20th
Century» (1962), kas 1968. gada ir tulkota krie-
viski un izdota Maskava. Tagad V. Zébergs
astronomijas novada vairs nestrada, vina vada
sava vira dizaina firmu Nujorka.

Trimda aizbraukusie latviesu astronomi sirdT
nepazaudéja savu Tévzemi. Neslépjot latvisko
izcelsmi un Latvijas universitdte iegito izglitibu,
vini ar savu darbu vienmér ir piemingjuii Lat-
viju, Vairodami citu zemju naciondlas bagati-
bas un celdami to intelektuilo pofencidlu, vini
c&la goda ar7 savu Tévzemi. Celsim god3 vinu
vardus un darbus arT més 3eit dzimtena!



zinatnieki
apspriezas

ZIEMELZEMIU
UN BALTIAS

ASTRONOMU SANAKSME

1990. gada
Zviedrijas pilséta Upsala no-
tika Ziemeleiropas un Bal-
tijas regiona astronomu sa-
naksme. Bija ieraduSies vai-
rak neka 100 astronomu no
visam regiona valstim. Plasa
§is sanaksmes zinatniska te-
matika «Astrofizikalie procesi
un struktiiras Visuma» pie-
lava lielu daZzadibu gan ob-
jektu izvélé (no Saules sis-
témas kermeniem lidz galak-
tiku kopam un kosmologijai),
gan petiSanas metoZu zipa.

Pirmo reizi tik liela lat-
viesu astronomu grupa —
sesi cilvéki no Latvijas Zi-
natnu akadémijas, divi no
Latvijas Universitates un
viens no Daugavpils Peda-
gogiska institita — devas
uz arzemju konferenci. Lie-
tuvieSsu un igaunu kolégu
lidzdaliba bija vél plasaka.
Tie3ais lidojums no Rigas uz

Alandes lidostu, no kuras
Upsala sasniedzama pus-
stundas brauciend, skaidri

lika izjust, ka zinatnes cen-
tri rietumos nemaz nav talak
ka austrumos. Pat parpra-
tums ar sagaiditajiem Aero-
flotes lidojumu saraksta iz-
mainu dé] nesp&ja sabojat
miisu «delegacijas» pacilato
noskanojumu.

Upsala mis wuzpéma stu-
dentu pilsétinas viesu kop-
mitné, kas atradas tikai piecu
miniGdu gajiend gan no As-
tronomijas observatorijas,

3.

gan no Humanitara centra,
kura notika zinatniskds sé-
des. Nedélas nogales brivas
dienas pirms konferences sa-
kuma izmantojam katrs péc
saviem ieskatiem, bet galve-
nokart, lai gitu prieksstatu
par Zviedriju, iepazistoties
ar Upsalu vai Stokholmu.
Upsalas centra, veikaliem
bagatakaja gajéju iela atro-
das A.Celsija celtd observa-
torija. Astronomu sanaksme
bija saistita ar 3is observa-
torijas 250. gadadienas svi-
nibam. Veco observatoriju
més gan ieraudzijam aiz-
segtu un sastatnés ietvertu,
jo tur notika remonts.
Atklajot sanaksmi, Upsalas
Astronomijas observatorijas
pédéjo tris gadu posma di-
rektors, profesors Bengts
Gustafsons minéja zinatnes,
un it ipasi astronomijas, at-
tistibu Upsald, kur astrono-
miju maca un zindtniskos
pétijumus 3aja joma veic jau
vairdk neka 500 gadus. Pa-
saules limeni pétniecibas
darba astronomija Upsala
sasniedza 18. gs.,, pateicoties
A. Celsijam. Pa3reiz Upsalas
Astronomijas  observatorija
ir vairakas pétnieku grupas,
kas nodarbojas ar Saules
sistémas, zvaiginu atmosfé-
ras un galaktiku pétijumiem.
Upsalas astronomi sekmigi
izmanto ari 2,56 m Zieme]-
zemju optisko teleskopu, kas
1989. gada uzstadits Lapal-

mas sala (Kanariju salas).
Par A.Celsiju un vina lomu
astronomijas attistiba refe-
réja filozofs S.Vidmalms.
Konferences pirmaja diena
referati bija wveltiti Saules
sistémas planétam un kome-
tam, divas nako3ajas die-
nas — zvaigzném (ari Sau-
lei) un difnzajai vielai starp
zvaigzném, bet pedeja die-
na — galaktiku petijumiem.
Notika ari atsevisks semi-

1. att.
upei uz Upsalas katedrali —
lielako gotisko baznicu Zvied-
rija (celta 1258—1435).

Skats pari Firisas
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2. att. Parrunas J. Balodis (Latvijas Universitate) un D. Dravin§ (Lundas universitate) pie Up-
salas Astronomiskas observatorijas ekas.

3. att. Sanaksmes dalibnieki pie Upsalas Astronomiskas observatorijas ieejas (Upsalas
Astronomiskas observatorijas foto).



Lietuva Mclétu Astronomijas observatorijas konferencu zales logu vitrazas ir veluitas astro-
nomijai un ar to saistitiem tematiem. Augsa pirma vitraza simbolize astronomiju un tas muzu

Uraniju; otra kosmonautiku; tresa astronomijas pirmsakumus un vizualos sakarus ar
debesim; ceturta arpuszemes sapratu. Apaksa pirma vitraza simbolize mitologiju; otra — as-
trologiju; tresa futurologiju; ceturta — filozolisko kosmologiju. Katra vitraza ir izcelta

viena no devinam Saules sistemas planéetam: Merkurs, Venera, Marss, Jupiters, Saturns,
Urans, Neptuns, Plutons. J. [. Straumes joto



Neptune

Angsa cidu Jupitera

Neptina makogu segas  terinis-
kas  Kartes, kas sastaditas pe
hosmisha aparata <\ ovager-2»
(CASY) 1977 un 1989 gada pir-
raidhtajiem tala infrasarkana sta-
rojuma  spektriem  (apaksa  pu

kreisi absolutas lemperatiiras
skala,  augsejie  skait[i altiec:
uz  Neplunu, apaksejic uz

Jupiteru)  Temperatura aprekin.
ta pec siltuma starojuma inten-
sitates spehtra josla ap 29 n
un atticeas uz atmosferas slant,
kura spiediens it ap 100 mili-
bari.  \r haltam  bullinam  un
uzraksticm Great Red Spot un
Great Dark Spot atzumeti Jupi
tera un  Nepluna lielakie an-
ticikloni Lictais  Sarkanas
Plankums  un Liclais Tuosais
Plankums, pirmajam  raksiungs
krass siltumkontrasts ar apkar
tejiemn  makonu  laukien,  beg
otrais infrasarkanajos staros

par nay sashatams, Kartes
ipasi delalizetas  tadel. ka
Saules 1alo planetn siltme
rojums i visai o ajs, bet
rosanas  laiks. lieln

lidojot  garam  planetam,
stipri ss. Apeksa pa labe
«Voyager-2» leguts un aptuyeni
dabiskas krasas atveidots Nep-
tuna  mahonu segas uznemnnans,
hura redzamas garas un gaisas
spalva mahonu  joslas  Licla
Tumsa Plankama aphartne Pl
takas  joslas  sadalijums  piccas
aptuveni vienadas saurakas jos-
linas vedina domat, ha Neplong
atmosfera medz norisinaties lie-
las vilnveida kustibas, (Pec ur-
zemju periodikas muteriaiiem.)




Augsa un vidd Marsa virs-
mas kartes, kas sastaditas pec
kosmisko aparatu iegutajiem da-
tiem. Smalkas, melnas linijas ir
horizontales (augstuma inter-
vals — | km), kas aprékinatas
pec «Mariner-9» (ASV) 1971,
1972. gada parraiditajiem atfe-
liem un spektriem, ka ari §i kos-
ntiska aparala radioaptumsumu
novérojumiem. Ar daZadas kra-
sas laukuminiem atiélolas vir-
smas ipasibas, kas noteiktas pec
«Fobosa-2» (PSRS) 1989, gada
regristrétajiem infrasarkanajiem
spekiriem. Pirma karte ataino
og|skabas gazes absolito dau-
dzumu (zilda — lielaku, sarka-
na — mazaku) virs daZiadam
Marsa vietam, t. i, 50 vietu re-
lativo augstumu. Otra karte al-
aino hidroksilgrupas daudzumu
ieZos, kuri veido tektonisko plai-
su sistemu  Valles Marineris
(sliepjas pari visai kartes apaks-
dalai) un tas apkartné. Apaksa
pa labi — plazma noritoso elek-
triska lanka svarstibu (plazmas
vilnu) spektra parmainas laika,
kad «Foboss-2» $kérsoja Marsa
apkartne pastavolo plazmas trie-
cienvilni. Gar horizontalo asi at-
likts laiks (pavisam 5,5 mini-
tes), gar vertikalo svarstibu
frekvence (no 0 hidz 150 kHz),
krasas ataino svarstibu intensi-
lati. Apaksd pa kreisi — ar
«Fobosu-2» iegiitais un aptuveni
dabiskas krasas alveidotais Fo-
hosa uzpémums uz Marsa vir-
smas fona. Sk. E. Makina rak-
stu ««Foboss» un «Voyager» —
punkti uz «i»». (Pec drzemju
periodikas maferidliem.)




S_z_irdzes mainas ceremonials pie Zvied- . Smelds, 1. Plalais, J. Francmanis un
rijas karala pils. . Eglitis pie Zviedrijas parlamenta
zkas Stokholma.

Universalveikals Stokholma. Moderna stila celta baznica Upsala.

=t

Upsalas universitites galvena eka. Upsalas asironomi profesors B. Gus-
tavsons un 1. Vanders.
I. 1. Straumes, A. Alksina Joto.

Sk. A. AlkSna rakstu «Ziemejzemju un Baltijas astronomu sandksme>.



nars par starptautisko sadar-
bibu virsatmosféras astrono-
mijas jautdjumos. Zviedrijai

4. aft. Gustavianiums — ag-
raka Upsalas universitates
galvena éka ar 1663. gada
biivéta anatomikuma kupolu
un lodveida Saules pulksteni.
1., 2, 4. att. ]. 1. Straumes
foto.

ir sava Kosmisko pétijumu
agentiira, kas piedalas dau-
dzas starptautiskas program-

mas. Ari Upsalas observato-
rija pienak visjaunaka infor-
macija par orbitilo observa-
toriju darbibu.

Latvijas astronomi tapat
ka daudzi citi dalibnieki saja
sanaksmé piedalijas galveno-
kart ar stenda referatiem,
J. Francmanim un J. 1. Strau-
mem tadi pat bija divi. Kaut
gan vairums referatu tema-
tiski bija diezgan talu no
kada dalibnieka tie§a darba
virziena, tie |ava paplasinat

redzesloku daudzveidigaja
debess  objektu  pétisanas
lauka.

A Alksnis

IESPAIDI STARPTAUTISKAS ZINATNISKAS
RADIOSAVIENIBAS APSPRIEDE RIGA

1990. gada septembri Riga
notika  Starptautiskas  zi-
natniskas radiosavienibas
(Union Radio-Scientifique
Internationale, URSI) ap-
spriede. Ta bija Joti laba
apspriede. Daudzos intere-
santos referatos tika apli-
kotas modernas tehnologijas
pielietosanas iespejas lieliz-
meéra precizu radioteleskopu
celtnieciba. Tie$i $adam an-
tenam ir vissvarigaka no-
zime astronomiskos un kos-
mologiskos pétijumos, ka ari
sakaru sistémas, kuras iz-
manto Zemes maksligos pa-
vadonus. Ar radioastronomi-
jas palidzibu més esam daudz
uzzinajusi par miisu galak-
tikas centru, kas aiz starp-
zvaiginu putekliem ir slépts
gaismas stariem: atklati Joti
interesanti objekti — kva-
zari un pulsari. Savukart
milsu moderna sadzive dau-
dzéjada zina atkariga no sa-
kariem ar pavadonu sfarp-
niecibu: tas ir laika progno-
zes, talsarunas, televizijas

parraides un navigacijas in-
formacija.

Parasti par radiotelesko-
piem riko apspriedes ar da-
zadu tematiku, ietverot elek-
tronikas problémas un to
risinajumus. Soreiz ta bija
vertiga ideja organizét spe-
cializétu apspriedi par tele-
skopu konstrukeijam, par sa-
sniegumiem, problémam, me-
todéem un vajadzibu pec tam.

Astronomija — ta ir bri-
niskiga lieta: mums visiem
pieder vienas un tas paSas
zvaigznes. Bet, pateicoties
nepiecieSamibai péc telesko-
piem, mums jarisina vienas
un tds paSas problemas, ja-
rikojas ar vieniem un tiem
paSiem materialiem, jaiz-
manto vieni un tie pasi fizi-
kas likumi. DiemZél més ru-
najam dazadas valodas. To
es |oti izjutu apspriedé. Més,
daudzi Rietumu kolégi, nezi-
nam krievu valodu, savukart
daudzi Austrumu kolégi ne-
saprot angliski. Lai gan
visus referatus un publiskas

diskusijas tulkoja Joti spe-
jigi un nesavtigi tulki, tomer
vini nebija ne inZenieri, ne
astronomi, un tadé| radas
daZzas problémas ar tehnis-
kiem terminiem, ka ari refe-
rentu runasanas atruma dé|.
Bez tam 3$adas sanaksmés
svarigu vietu jaiepem perso-
nigam diskusijam partrauku-
mos, éedienreizés, vakaros.

Rigas apspriedes sézu zalé:
no kreisas — R.Hills (An-
glija) un S. fon Hérners
(Vacija).
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Apspriedes dalibnieki pie Zinatnes nama Jirmala. J. I. Straumes foto.

Man vairak vajadzéja maci-
ties no sava téva — vinps
teko§i rundja latvieSu un
krievu valoda. Bet es tomer
ceru laboties nakotné, kad
Austrumi un Rietumi tuvina-
sies.

Saja zina es domaju Bal-
tijas nacijam ka sadarbibas
veicinatajam un starpniecém
kultira, maksla un zinatng,
ka tranzitsakaru un tirdznie-
cibas nodrosinatajam starp
Austrumiem un Rietumiem
ir seviSka loma jau tagad,
bet ta ievérojami palielina-
sies nakotné. Un tomér es
gribu seviski uzsvert, ka,
neskatoties uz valodas pro-
blémam, mums bija laba
apspriede.

Més esam pateicigi tiem,

kas nodrosinaja So pasa-
kumu, — Dr. Bervaldam un
visai patikamajai un ietek-
migajai orgkomitejai, visiem
vienmer izpalidzigajiem, at-
saucigajiem orgkomitejas lo-
cekliem, kuri garajas darba
stundas radija drauwdzigu un
rosino$u gaisotni. Jauki un
interesanti ir ari wuzzinat
kaut ko par valsti un zemi,
kur apspriede notiek, par tas
kultiru un vesturi. Mums
sada iespéja bija nodrosi-
nata — bija organizétas ek-
skursijas, koncerfu un mu-
zeju apmekléjumi. Mé&s izju-
tam draudzibu un viesmilibu,
ko nekad neaizmirsisim.
Atlaujiet man Dbeigt ar
sirsnigiem un patiesiem laba
vélgjumiem jlisu zemei un

Rigai. Vairak tadas Ilabas
apspriedes! Un vél viens
priekslikums. 1991. gada
Vankiivera (Kanada) notiks
Starptautiskas astronautikas
federacijas kongress, bet ka-
péc vél péc gada tas neva-
rétu notikt Riga? Jums tam
ir butisks arguments —
F.Canders bija viens no ra-
kesdzinéju konstrukcijas pa-
matlicéjiem. Rigd dzimis ari
tads slavens kosmisko lido-
jumu teorétikis ka M. Kel-
diss. Lidzu méginiet orga-
nizét, es vélu jums labu
veiksmil

S.fon Hérners



stradajam
ar datoru

&

ELEKTRONISKA KARTOTEKA

Parasti datoru anglu un nereti ari latvieSu
valoda sauc par kompjiiteru (skait]otdju), kas
vedina domat, ka ta lietoSanas sféra ir mate-
matiskie aprékini. Tatu visa pasaulé pardoto
programmu skaits liecina, ka datori tiek iz-
mantoti galvenokart informacijas (tekstu,
skait|u, ilustraciju) sagatavoSanai, uzglaba-
Sanai, apstradei un mekléSanai. Tas nozimé,
ka cilveka darba dators arvien bieZak aizstaj
rakstimmasinu, zimuli, linealu un cirkuli, bet
informacija tiek uzglabata disketé nevis uz
papira. Gramata — galvenaja informacijas
neséja — meés sastopamies ar trim svariga-
kajiem informacijas attélofanas veidiem: tek-
stu, tabulam un ilustracijam. Tabulas parasti
atspogulo informaciju par daudziem viena-
diem objektiem. Ta, pieméram, gramatas sa-
tura raditaja tiek minéts paragrafa numurs,
nosaukums un lappuse. Astronomijas macibu
gramatas pielikuma ir daudzas tabulas par
planétam, zvaigzném, galaktikam. Kad aprak-
stamo objektu skaits klast parak liels, tabulas
vairs nav parskatamas. Tapéc bibliotékas gra-
matas tiek aprakstitas atseviSskids kartités, kas
sakartotas alfabétiski kastités, veido karto-
teku. Ari zinatnieki sava darba par izlasita-
jiem zinatniskajiem rakstiem médz veidot kar-
totékas.

Misu maja bieZi ir daudz, pat vairdki simti
gramatu, gimenes fotografiju, diapozitivu, ska-
nupladu, magnetafona kaseSu un videokasesu
vai kddu citu informativu materidlu. Lai va-
rétu atri un nek]idigi atrast vajadzigo infor-
maciju, minétas lietas ir janumuré un jaiz-
veido kartotéka. Papira kartiSu kartotékas
prieksrociba ir ta, ka informacijas nolasiSanai
nav nepiecieSama speciala ierice un kartotékas

izveidoSana ir léta. Tadu Sadai kartotékai ir
ari triokumi. Pirmkart, ja aprakstamais objekts
ir neliels, kd, pieméram, fotografija, pastmarka
vai atklatne, tad kartotéka var aizpemt vai-
rak vietas, neka paSu priekimetu kolekeija.
Otrkart, kastité kartites wvar sakartot tikai
péc vienas pazimes, pieméram, fotograiijas —
péc uzpemsanas datuma. Ja kads palidz foto-
grafijas ar Saules rietu, tad jaizskirsta visa
kartoteka. Toties, izmantojot elektronisko kar-
totéku, var ne tikai atri parlakot kartites, bet
ari veikt mérktiecigu vajadzigas informacijas
atraSanu.

Personalo datoru lietotajiem ir raditas dau-
dzas elektronisko kartotéeku programmas. Ta
ka profesiond]iem darba prasibas informacijas
mekléSana ir daudz augstakas nekd majas
kolekciju lietotajiem, tad ari atbilsto3as pro-
grammas ir sareigitas, apjomigas un dargas.
Visizplatitakais programmu veids ir elektro-
niskas datu bazes. No parastas kartotekas
tas atSkiras ar iespéju apstradat informaciju
ta, lai iegitu jaunu informaciju. Ta, piemé-
ram, ja datora ievada informaciju par telefona
sarunam, tad, izmantojot telefona tikla datu
bazi, abonentiem tiek sagatavoti pasta pazi-
nojumi par sarunu skaitu, samaksu, soda
naudu u.tml. Mijas kolekcijas vajadzibam
var iztikt ar vienkar3aku programmu, kas
izmantojama ari visai pieticigajam skolas da-
toram BK-0010.

Pirms iepaziS8ands ar programmu un tas
lietoSanu, japrecizé elektroniskas kartotékas
parametri. Izveidosim kartotéku «Laika joslas».
Ja izveélas vairdkas pilsétas, pieméram, valstu
galvaspilsétas, parskatu par tam var izveidot
gan tabulas (sk. 1.tab.), gan kartotékas veida.
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Laika joslas

I.tabula

Pilséta Valsts Josla Piemérs G. platums G. garums
Alma-Ata Kazahija 5 16 433 77,0
Ashabada Turkmeénija 4 15 378 58,4
Baku Azerbaidzana 3 14 40,4 499
Berline Vacija 1 11 52,5 13,1
Budapesta Ungarija 1 11 47,5 16,1
Bukareste Rumanija 2 12 444 26,1
DuSanbe Tadzikija 5 16 38,6 68,8
Erevana Armenija 3 14 40,2 445
Frunze Kirgizija 5 16 42,9 746
Kijeva Ukraina 2 12 50,5 30,5
Kisineva Moldavija 2 12 47,0 28,8
Maskava Krievija 2 12 55,8 376
Minska Baltkrievija 2 12 53,9 27,6
Praga Cehoslovakija 1 1 50,1 14,4
Riga Latvija 2 12 57,0 24,1
Sofija Bulgarija 2 12 427 233
Tallina Igaunija 2 12 59,4 248
Taskenta Uzbekija 5 16 41,3 69,3
Thilisi Gruzija 3 14 41,7 448
Var3ava Polija 1 11 52,2 21,0
Vilna Lietuva 2 12 54,9 243

2 tabula
Elektroniskas kartotékas atminas sadalijums
Adrese Dec}:gl'iasl 5 Simbols Piezime
8000 6 Rindu skaits kartite
8002 24 Kartisu skaits
8004 35 Zimju skaits kartite
8006 0 Konstante
8008 80 P 1. rindas nosaukuma 1. burts
8010 73 1 2. burts
8012 76 L 3. burts
8014 83 S 4. burts
8016 69 E 5. burts
8018 84 T 6. burts
8020 65 A 7. burts
8022—8030 32 atstarpe
8032 10 Zimju skaits 1.rinda
8034—8056 2. rindas nosaukums
8058 23 Zimju skaits 1.4-2.rinda
8162 35 Zimju skaits kartite
8164—8184 1. kartites 1. rinda
8166—8192 2. rinda
8226—8232 6. rinda
8234—8304 2. kartite
9572—9632 21. kartite
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Tabula «Laika joslas» ir seSas nosauktas ai-
les: pilseta, valsts, josla, piemérs, geografis-
kais platums un geografiskais garums. No
ailes «piemérs» var uzzinat, cik ir pulkstenis
ikviena no tabula minétajam pilsetam, ja
Riga pulkstenis rada 12 diena.

Informatika katram tabulas elementam ir
noteikts nosaukums. Aili sauc par lielumu,
tas nosaukums ir ari lieluma nosaukums, pie-
méram, pirmas ailes nosaukums ir «pilsetas,
Lieluma vértibas tiek rakstitas rindas (pir-
mas ailes rinda — Alma-Ata, Baku, DuSanbe,
Erevidna, utt.). Tabuld katrai ailei tiek atve-
lets noteikts platums. Informatika platuma
mers ir zimju skaits. Parasti ailes platumu
izvelas atbilstodi visgarakajam vardam. Pilnu
tabulas rindu sauc par rakstu, bet rindas un
ailes krustojumu — par lauku. Visu lauku
kopumu informatika sauc par datu failu.
Ja tabulu veido rakstiski, tad ailé var iespiest
ari garaku nosaukumu, rakstot ar mazakiem
burtiem vai divas rindas. Elektroniska tabula
tas nav iesp&jams datoru ierobeZotas atminas
un tas organizacijas dé|.

Datora elektroniskd atmina ir viendimen-
sionala. To var iedomaties ka garu papira
strémeli, kur katrai atminas 3iinai ir numurs.
Atminas 30nd var ierakstit tikai vienu zimi
(burtu, ciparu, pieturzimi, noti u.c.) jeb vienu
baitu. Tas nozimé, ka katra 3ana tiek ierak-
stits kads skaitlis no 0 lidz 255. Skolas da-
tora BK-0010 katra 3ina var ierakstit 2 bai-
tus jeb skaitli 0—32768.

No teikta izriet, ka, veidojot kadas kolek-
cijas elekironisko kartotéku, ieprieks ir
jaizdoma kartotekas nosaukums, lielumi, ar
kuriem tiks aprakstiti kolekcijas elementi
(dziesmu ieraksti, pastmarkas, gramatas), lie-
lumu nosaukumi un nepiecieSamais zimju
skaits lieluma vértibas noradisanai. Zimju
skaits raksta noteiks kolekcijas apjomu, ko
varés ietilpinat datora brivaja (ar programmu
neaiznemtaja) atmina.

Raksta beigas doto programmu var izman-
tot elektroniskas kartotékas izveidoSanai skola
visbiezak sastopamajam datoram BK-0010.
Programmas galvena ipatniba ir ta, ka infor-
macija tiek rakstita tieSi elekironiskaja at-
mina. Atminas sadalijums paradits 2. tabula.

leverojiet, ka tiek izmantotas tikai par-
skaitla adreses, jo skolas datora informacijas
kvants ir 2 baiti. Datora atmina vispirms tiek
izvietoti dati par kartotékas struktaru un
tikai péc tam — ieraksti.

Ja pielikuma doto programmu izmanto elek-
troniskds kartotékas <Laika joslas» veido3a-
nai péc l.tabulas datiem, tad datora ekrana
péc kartotékas definéSanas biis 3ads dialogs:

KARTOTEKAS NOSAUKUMS: JOSLAS

RINDU SKAITS KARTITE: 6

1. RINDA. NOSAUKUMS, GARUMS:
PILSETA, 10

2. RINDA, NOSAUKUMS, GARUMS:
VALSTS, 13

3. RINDA, NOSAUKUMS, GARUMS:
JOSLA, 2

4. RINDA, NOSAUKUMS, GARUMS:
PIEMERS, 2

5. RINDA, NOSAUKUMS, GARUMS:
G. PLATUMS, 4

6. RINDA, NOSAUKUMS, GARUMS:
G. GARUMS, 4

TURPINAT AR JEBKURU TAUSTINU.

Péc vienas kartites uzrakstianas datora
ekrana ir ieraugams elektroniskas kartites
saturs:

PILSETA:RIGA
VALSTS: LATVIJA
JOSLA: 2
PIEMERS: 12

G. PLATUMS: 57.0
G. GARUMS: 24.1
(T)urpinat. (B)eigt?

Zinot atminas sadalijumu, programmu wvar
papildinat. Ta, pieméram, programmas kata-
logu var papildinat ar 4. punktu «SakirtoSanas
un ar 5. punktu «Meklesana», kas Jautu kar-
tites sakartot péc kada kritérija, (pieméram,
pa laika joslam) vai sameklét pilsétas noteikta
laika josla.

41



50 DEP PNR{IX}=PEEK(A$X+1X#26X)-PEEK(A4X+
(IX-1X)+26X)

60 DEF FNZ(SX.IX,JX)=A4X+ 26 Xs PEEK(AIX) + ({§X-
1X)9PEEKIAAX)+PEEK{ A4 %+ (TX-1X) 026X ) +JX}n2X

70 READ A1X AZX A3X A4X.ZX SX

B0 DATA BOOOX BOO2X BUO4X BOO6X ,0X,0X

90 POKE A4X,0X

100 CLS

110 PRINT AT(1.2)" - KARTOTEKAS DEFRINES ANA *;
AT(1,4)"2 - KARTINU RAKSTIE ANA";AT(1,6)"3 -
KARTINU APSKATE™ATI1,14)"9 - BEIGT"

120 L% = INKEY$S

130 IF L$="" THEN GOTO 120 FLSE CLS

140 ON VALIL$) GOSUR 1000.2000,2000

150 IF L$="9" THEN 9000 ELSE GOSURB 500 K ,7

160 GOTO 100

500 PRINT AT(0.22)"TURPINAT AR JEBKURU
TAUS TINU'

510 T$=INKEY$

520 IF T$="" THEN 510

530 RETURN

1000 INPUT "KARTOTEKAS NOSAUKUMS:";K$

1010 INPUT "RINDU SKAITS KARTINA ;";NX

1020 POKE AIX,N%

1030 FOR IX=1% TO N¥%

1040 PRINT TAB(22)iX;". RINDA.";

1050 INPUT "NOSAUKUMS, CARUMS :";R$,GX

1060 ZX=2X+CX

1070 POKE A4X+TX#26%X ZX

1080 FOR fx=1% TO 12%

1090 AX=A4X+(IX-1X) 026X+ [Xe2X

1100 TF JX{=LEN(R$) THEN POKE AX, AS CtMID$(
R%.J%,1%)) ELSE POKE AX, 37X

110 NEXT JX 1%

120 POKE AJX,Z¥

N30 POKE A2X,0X

140 RETURN

2000 SX=PEEK(AZX}+IX
2010 GOSUB 2500

2020 PRINT TAB(32)}"T{orpinkt} , Bleigt) 7"
2030 GOSUB 510

2040 IF T$="T" THEN POKE AZX.SX
2050 IF T$="T" THEN 2000 ELSE RETURN

2500 PRINT TAB(32%)"KARTINA NR";SX

2510 FOR 1X=1X TG PEEKIAIX)

2520 COSUB 3500

2530 INPUT V$

2540 FOR JX=1% TO FNR(IX)

2550 AX=FNZ(SX,IX,J%)

2560 IF JX«=LEN(V$) THEN POKE A% ASC{MID$
!VS,J!.iI)) ELSE POKE AX 32%

2570 NEXT JX,Ix

2580 RETURN

3000 PRINT "KARTINAS NR (1 - ";PEEK{AZX);")"

3010 [NPUT SX

3020 IF SX<sPEEK(AZX) THEN FRINT TAB(32%)
"KARTINA NR ~;SX; FLSE 3000

3030 FOR IX=1X TO PEEK{AIX)

3040 GOSUB 3500

31050 POR JX=1X TO FNR(IX)

3060 PRINT 'CHR$ (PEEK(FNZ(5%,1X,]X))):

3070 NEXT JX.IX

3080 PRINT TAB(3ZX)"Tiarpisdt), Liabot), Blelgt)”

3090 GOSUB 510

3100 CLS

2110 . IF T$="T" THEN SX=SX+1X

3120 IP T$="L" THEN GOSUB 2500

3130 IF T$="B" OR SX ) PEEK(AZX} THEN RETURN
ELSE 3020

3500 PRINT

3510 FOR JX=1X TO 12X

3520 PRINT CHR${PEEK(A4%+(IX-1X)#26X+]X+2X));
3530 NEXT JX

3540 RETURN

9000 ASX=PNZ(PEEK(AZX} PEEK(AIX)+1%,0%)

9010 PRINT "NEAIZMIRS TIET 5 AGLABAT KARTO-
TEKU AR KOMANDII;AT(S,7)"BS AVE";CHR$
(34}, "DATT;CHRE{34); 1%, " " ASX

Pielikums. Programma «Elektroniska kartotzkas skolas datoram BK-0010.

Programma lauj izveidot kartotéku datora elektroniskajd atmini. Péc kartotékas izvei-
do3anas datora atmini glabisies divi atsevidki faili: programma un kartoteka. Magne-
tofona lenté jeb diskd kartotéku wvar saglabat ar komandu BSAVE. Péc komandas
9-BEIGT uz ekridna paradisies precizs komandas BSAVE uzraksts. Jums to japarraksta
un janospiei ievades taustini. Protams, pirms iam janospiez magnetofona jeraksia taus-
tips. Ja dators piesléegts diska iekadriai, tad datu faila nosaukumam jasakas ar TT.,
piemeram, TT : DATI. Kad nako3aja reizé vélésieties stradat ar kartotéku, tad programmu
datora ka parasti ievadisiet ar komandu LOAD vai CLOAD, bet kartotéku — ar ko-
manduy BLOAD DATI, 8000. Katrai kartotékai vélams cits nosaukums. Lietojot diska
jekdriu, &is nosacijums ir obligdts.

Programma jalabo kludas: 2040 rinda jabiil tikai «<POKE A2%, 5%»; 2560 rindd pirms
vienadibas zimes (=) jabiit zimei «mazdks» {<}.

T. Romanovskis



@ skola

FIBONACI SKAITLI

UN BEZGALIGAS DECIMALDAILAS

Viena no popularakajam skaitju virknem
matematika ir Fibona¢i skaitli. Tas divi pirmie
locekli ir 1 un 1, bet katru nakoSo locekli
iegiist, ja saskaita divus iepriek3&jos locek]us.
Tatad virknes treSais loceklis ir 14+1=2, ce-
turtais loceklis ir 2+1=3 utt. Fibonaéi skait]u
virknes sakumlocek]i: 1; 1; 2; 3; 5; 8; 13;
21; 34; 55; 89; 144;....

DaZreiz virkni iesak ar nullto locekli 0.
Fibonaéi skait|us apzimé ar Fo; Fi; Fa....
Tatad Fo=0; F5=5; F12=I44 utt.

Sie skait]i kluva pazistami jau 13.gs. péc
tam, kad ievérojamais viduslaiku Eiropas ma-
tematikis Fibona¢i bija sarakstijis «Gramatu
par abaku». Taja bija apkopotas gandriz visas
to laiku zinaSanas aritmétika un algebra, ta
vairakus gadsimtus ievérojami ietekméja ma-
tematikas attistibu.

Minésim kadu no gramata riipigi izanali-
zétiem piemériem. ledomasimies, ka kada ap-
loka ielaiz trusiSu pari, kas sak wvairoties.
MéneSa beigds katram pieauguSam trusidu
parim piedzimst bérnu paris, bet trusisi kjast
pieaugusi dzives otraja meénesi. Cik trusisu
paru bits aplokda gada beigas?

Skaidrs, ka pirmaja meénesi piedzims viens
trusiSu paris; otraja meénesi jauns trusiSu
paris piedzims tikai pirmajam parim, un paru
skaits biis jau tris. TreSaja meénesi pa parim
piedzims pirmajam trusidu parim un pirmaja
meénesi dzimuSajam parim, un paru kopskaits
jau biis 5. Lidzigi turpinot iegiistam, ka tru-
siSu paru skaitu katra meéneSa beigas var
izteikt ar Fibona¢i skaitliem: 2; 3; 5; 8; 13;
21;.... Gada beigas biis 377 trusiSu pdri.

Protams, Fibona¢i skait]i nebutu tik popu-
lari tikai 31 viena uzdevuma dé|. Zinatnei
attistoties, atklajas aizvien vairak gan firi
matematisku uzdevumu, gan dabas procesuy,
kuru risinajumos un aprakstos visértak ir
lietot FibonaCi skaitjus. Vienu no pazistama-

kajam probléemam matematika — Hilberta
10. problému par nenoteikto jeb Diofanta
vienadojumu atrisinamibu — péc apméram

70 gadu ilgiem, neveiksmigiem méginajumiem
izdevas atrisinat, izanalizéjot Fibonaéi skait]u
ipaSibas. Sie skaitli, pieméram, saistiti ari ar
ESM darbibas analizi, optimalu eksperimeniu
plano3anu, gliemeZvaka vijumu platumu me-
rijumiem un ar lapu izvietojumu uz ziedkata.
Var drosi apgalvot, ka Fibonaéi skaitju dzi-
laka biitiba vél lidz Sim nav 1isti izprasta.
Lasitajs, kuru tie jeinteresés vairak, var iepa-
zities ar dazam gramatam.* Kop$§ 1963. gada
ASV tiek izdots Fibonaci skaitliem un ar tiem
saistitajiem jautdjumiem wveltits Zurnals «The
Fibonacci Quarterlys.

Sis raksts biis par negaiditu Fibona&i
skait]u saistibu ar racionalo skaitju pierakstu
bezgaligu decimaldaju veida.

Aplikosim  skaitli 1/89 un  uzrak-
stisim to ka  bezgaligu decimildalu:
1/89=0,011235955056 . .. . Redzam, ka sakuma
aiz komata paradas Fibonaéi skait]i, bet,

*Bopo6ren H. H Uncna ®ubonaun. M,
Hayka, 1978. 141 ¢, Muagoy HO. TeomeTpus
H HckyceTBo, M., Mup, 1979. 332 «c.
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sakot ar devipnieku, tie it ka pazid. Vai
tiesam sakumcipari bitu tikai nejausiba? Pir-
maja bridi ta ari Skiet, jo, 1/8% parveidojot
decimaldala, noteikti iegiist periodisku da]u,
bet Fibonaéi skaitju virkné ciparu periodis-
kuma nav. Tomér izradas, ka sakariba starp
1/89 un Fibonaéi skaitliem pastav, tikai ta ir
slépta dzijak.

Ievérosim, ka ikvienu bezgaligu decimaldalu
var izteikt ka bezgaliga daudzuma galigu
decimildaju summu (katra galigd decimal-
dala satur augsiakais vienu no nulles at3ki-
rigu ciparu):

3,1415... 3,0000... +
0,1000... +
0,0400... +
0,00100. .. +

0,00050... + ...

+ 4+

Lidzigi summu veidosim no Fibonadi skait-
Jiem, katru nakoSo Fibonaéi skaitli uzrakstot
ta, lai ta beidzamais cipars attieciba pret
iepriek3éja Fibonaéi skait|a p&d&jo ciparu bitu
nobidits vienu poziciju pa labi. Summas vér-
tibu apzimeésim ar S.

S = 0,0112358
13
21
34
55
< 89
144
233
377

S = 0,011235955056. . .

Paradisim, ka tikko iegufa sakritiba ar
skaitla 1/89 parveidojumu decimaldald nav
nejaudiba: pieradisim, ka tie3am S=1/89.

Izmantojot raksta sakuma minétos Fibonadi
skaitlu apzimeéjumus, ieglistam

Fo F F Fi |
=-i-m--1-ﬁi- T0_3-T.'.+WT”.{I)

Atceroties, ka katram naturalam n ir speka
vienadiba Fn+F, . =F, ., .kaarito, ka Fo=0;
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Fy=1, varam parveidot izteiksmi (1):

| Fo+Fy F\+F,
St wo T I 104
By it Py i gF Fi
R T == 1[)0*('1'0'5+W+
Fz Fﬂ.—ﬂ Fl FZ
-|-T&_’--[—...-1--—“.)1_”_1 e T +(W +W+
. 1 1 (F,
T ) B +m(ﬁ+
Fi | By 1 F R
+m?*"'+mn—~+'“)+ﬁw T
Fii ! i 1
Bk e ) = — __.S W
totpa bl wmt S te

No vienadojuma

1 | 1
viegli iegit, ka S=1/89, ko ari vajadzéja
pieradit.

Lasitajam, kas macijies matematisko ana-
lizi, var rasties jautajums — vai bezgaliga
rinda ir pielaujama locek]u parkartosana?
Viegli parbaudit, ka katram n ir spéka nevie-
nadiba F,=<2n, tapéc visas apskatamas rin-
das konvergé, visi veiktie parveidojumi ir
likumigi.

Rodas jautajums, vai iespéjams visparinat
iegiito rezultatu? Apskatisim veselu skait|u
virkni (G;),i=0; 1; 2; ..., kuras pirmie k
locekli Go, Gi, Gy, ... , Gp_, doti patvaligi,
bet, ja n=k,tad Gn=a:G,_|+a:G, o+ ...+
+axG,_; (ay, ay ..., ax ir veseli, konstanti

oo
G;
koeficienti). Vai summas ZW vértiba, ja
-

rinda konvergg, noteikti bils racionals skaitlis?
Atbildi uz S0 jautajumu var dot teoréma.
Teoréma. Piepemsim, ka (G;) ir ieprieks ap-
rakstita veselo skait]u virkne (koeficienti var
nebiit veseli skait]i). Tad konvergences apga-
bala pastav vienadiba

ZGf"f _ a(x) @)
i=0

'
l—alx—ﬂzxz— ... —apxk

g(x) ir polinoms, kura pakdpe neparsniedz
k—1, pie tam konvergences apgabals ir ne-
tukSs intervals.


file:///103M04~1

Un pretgji: ikvienu Sada tipa daju var
izteikt ar aprakstita tipa rindu.

oo
Pieradisim, ka no ta, ja f(x)=26;.xk. izriet,
k=0

g(x)

l—a;x—amx?— ... —axxk’

ka j(x)=

Péc dota
[(x)=Go+G x4+ Gox?+ ... +Gixi+ ... .(3)

No vienadibas (3) iegiisim vél %k pareizas
vienadibas:

axf(x)=a,Gox+a:G\x*+a,Gox3+ ... +
+G|Gi1i+‘+ e

apx?f(x) =a,Gox?+ a2 G\ x3+ a2 Gox*+ ... +
+ayGixi+24 |,

apxkf(x)=an Goxk+an Gixk+1+
+apGoxk+24+ . +apGixk+it ||

No vienadibas (3) atnpemsim visas & vienadi-
bas. Ar § apzimésim summu, kas satur visus
locek]us no vienadibu labajam pusém, kuros
ir x pakape, kas nav lielaka par (k—1).

f(x) (1—aix—ax®—asx®— .. —apxk)=
=3+xk(0u—a10k_l —a;Gk_g—- - '—ahGu)+
+xk+i(6k+[ "alGh_ﬂ'ﬂGkﬁl— oaie —akGl)+

+ ik (G — Gy —GeGy g~ i —
—anG,_p)+...=S8,
jo saskapa ar virknes (G;) definiciju visas
iekavas ir ar vertibu 0. Tatad S=g(x) ir
polinoms, kura vecaka locek]a pakape ne-
parsniedz (k—1).

Sis rezultats, protams, ir spéka tikai rindas
absoliitas konvergences apgabala. Tas ir ne-
tuk3s intervals, jo labi ziniams, ka aplikota
tipa virknes aug eksponenciali, un tade] vien-
mer var atrast tik mazu & (e>0), ka pie
|¢[<e rinda konvergés, biidama ierobeZota ar
bezgaligi dilstoSu geometrisku progresiju.

Teorémas otru daju atstajam pieradit pat-
stavigi. Uz jautajumu par summas vértibu
teoréma dod apstiprino3u atbildi. Tie$am, ja

1
x=ﬁ, rezultats ir

1
® 6. - g(w) -
2% e m . &
i=0 E— 1—02 m-
1
o(35) 1
= =Q, kur

10k—g;10k—1—0,10%—2— ... —a,

1
g(ﬁ)-_—- (1‘0"—‘60+ ]m_2(6|“a|60)+

+10k=3(Gy—a,G,—a,Gy) + ... +
+(Gpy =@ Gp_y —@Gy 53— ... —
1
T0A—T

—ap_,Gy—a,_,Go)).

Nobeigumd varam salidzinat sakuma dota
uzdevuma risindjumu ar rezultatu, ko varam
iegiit, izmantojot teorému. Fibonaci skait]u
virknei k=2; ay=a,=1; Go=0; G,=1. Tapéc

oo
G 1
I5)= g 15

i=0
(10-0+1-(1-1-0))-102 1 1
102—1-10—1 ‘10 89

Balstoties uz iegiitajiem rezultatiem, iesa-
kam lasitdjam noskaidrot, vai katram racio-
nalam skaitlim r var atrast tadu virkni, kuras
locek|us, sakot no kadas vietas, izsaka ar
konstantiem koeficientiem, izmantojot iepriek-
58jos locek|us, un kura ar skaitli r butu
saistita tapat, ka Fibonadi skaitju virkne —
ar skaitli 1/89?

A Andzans, M. Stupane

LATVIJAS UNIVERSITATES
FIZIKAS UN MATEMATIKAS
FAKULTATES
IESTAJEKSAMENU
UZDEVUMI MATEMATIKA

Sniedzam pavasara numura publicétos 1990.
gada rakstiska iestajeksamena uzdevumu atri-
sinajumus.
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I variants
1. uzdevums.

x...tik kilometru stunda bija paredzétais
brauk3anas atrums vilcienam 60km gara
cela posma,
x+10...tik kilometru stunda bija vilciena
brauk3anas atrums 60km gara cela

posma,

-i—o- .. tik stundas vilcienam bija paredzets
nobraukt 60km,

;:J_%. .. tik stundas vilciens nobrauca 60 km.

Ta ka 60km garaja cela posma vilciens at-

1
guva zaudeto laiku, t.i, 12 min jeb s h, tad

60 60 1

x x+10 5°

Risinot vienadojumu, iegust
60(x+10)5—60x5—x(x+10)
x(x+10)5

0.

Ta ka péc uzdevuma nosacijumiem x#0 un
x4 10s40, tad 300(x+10) —300x—x(x+10) =0.
Atrisinot kvadratvienddojumu, iegist x=>50
vai x=—60 (neatbilst uzdevuma nosaciju-
miem).

Parbaude. Vai palielinot brauk3anas at-
rumu par 10km/h, vilciens 60km gara cela
posma atgis nokavétas 12 min?

1) 50410=60 (km/h),

2) 60:50=1,2 (h),

3) 60:60=1 (h),

4) 1,2—1=0,2 (h) =12 min.

Atbilde. 60km gard cela posma vilciena
braukSanas atrums bija paredzéts 50 km/h.

Piezime. Uzdevumam iesp€jami ari citi
risindjumi (sk. II variantu).

2.uzdevums. Td ki aritmétisko sakni més
mekléjam tikai no nenegativiem skait]iem, tad

1
dota funkcija y ir definéta, ja log H_5 =0.
7 X—

Ievérojot apliikojamas logaritmiskas funkci-
jas definicijas apgabalu un pemot véra, ka
ti ir monotona visa sava definicijas apga-
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1
bala, dilsto3a (0<2—<1) un ka log 1 1=0,

2
iegiistam divkar$u nevienadibu

x+1

x—5

=

=l,

0<

kas ir ekvivalenta divu nevienadibu sistémai

x+1

x—5
x+1

=1l
x+5

0<

Aplikojot sistémas pirmo nevienadibu, ieve-
rosim, ka pozitivs ir tikai vienadzimju skaitju
dalijums. Otraja nevienadiba, vispirms skaitli
1 parnesam uz neviendadibas kreiso pusi un
péc tam vienadojam sauc&jus. Tadéjadi nevie-
nadibu sistéma ir ekvivalenta:

T [x+1>0 [x<—l
{x—5>0 I | B R,
x<—1.
x+1<0 -
_{x—5<0 x<>
6
l x—5 <

Tatad dotas funkcijas y definicijas kopa
D(y) ir bezgaligs intervals | —oc; =1 [

3. uzdevums, Ta ka logaritmiska funkcija ir
definéta tikai pozitivam veértibam, tad
64>0
12x>0
22410,
jeb x] —o0; 400 [, jo eksponentfunkcija y=
=a* (a>0 un as=l) pienem tikai pozitivas
vértibas.
Izmantojot {eorému par dalijuma logaritmu
a
un logm-b— =
vienadojumu

(a>0, >0, m>0, m==l1

=logma—logmb),

1 6+ 1 2¢ 41
it %
bazi nosakas viennozimigi, tad

6x 2¢+1

12t 6

iegiistam

. Ta ka logaritms ar doto

Nemot véra, ka 12¥=2x.6¥,



iegiistam vienadojumu 2% =
=2x(2x41).

Apziméjam 2¢={, tad 6=17({+1), no kurie-
nes f=-—3 vai {=2 Tadejadi 2*=2 un x=1;
vienadojumam 2¥=—3 nav atrisinajuma.

Piezime. Pirms vienadojuma risinaSanas
parasti médz noteikt vienadojuma definicijas
apgabalu, lai aiz neuzmanibas nepienemtu
par sakném skait]us, kas nepieder definicijas
apgabalam. Taéu var rikoties ari preteji —
tikai péc atrisinaSanas noskaidrot, vai ar iegi-
tam «sakném» izteiksmes vienadojuma abas
pusés ir definétas.

Ta, pieméram, 3.uzdevumu varéja sakt risi-
nat, neintereséjoties par ta definicijas apga-
balu, un tikai, iegustot sakni x=1, izpetit, vai
izteiksmes Ig6!, 1gl12' un lg(2'41) ir definé-
tas.

4. uzdevums. VienkarSojot izteiksmi, izman-
tosim saisinatds reizinasanas formulas (a+b) -
- (a—b)=a*—b? (divu skaitju kvadratu star-
piba), a®—b*= (a—b) (a®>+ab+b?) (kubu star-
piba) un algebriskas dalas pamatipaSibu.

| UEESS
Y5 PYE
_ W ED eyF
- I+ x+0) x
B (Y x+0 ) x (x )/ x=1)
B 1+ x+0)) =
_ sy -y
a x+]/TI-l B
(Y EED (Y 3= (Y 3
- x+)/ x+1 N

=(y x+1) (Y x=1)=x—1.

Piezime. 1) Ja uzdevuma dota izteiksme,
kas javienkarSo, tad parasti uzskata, ka iz-
teiksme jau ir dofa sava definicijas apgabala.
Lidz ar to nav speciali janosaka tie gadijumi
(tas jadara, ja ir janoskaidro izteiksmes
definicijas  apgabals), kuros  nosacijumi
1+ mx#o, x’—]/_;aﬂ:ﬂ un x>==0 izpildas
vienlaicigi. Tapéc, pieméram, ja, balstoties uz

algebriskas dajas pamatipasibu, saisinam dalu,
nav obligati japiezime, ka }/ x==0.

2) Ta ka par identiski vienadam izteiksmém
runa tikai kada nofeikta skaitlu kopa, tad
dotd izteiksme un t3s vienkarSota forma
x—1 ir identiskas tikai x>0, izpemot x=1.

5. uzdevums. 1) I.att. ir attélots lodes un
taja ievilkta konusa 3kélums ar plakni, kura
iet cauri lodes centram perpendikulari konusa
pamatam. Péc uzdevuma nosacijumiem AO=
=0B=R, «ACB=a (pie kam a+0° un
a+£90°). Apzimésim AB=/, DBLAC un BD=
=h, AD=0,5AC=r.

Konusa pilnas virsmas laukumu aprékina péc
formulas S=ar?+nrl, bet tilpumu — péc for-

1
mulas V=-3———:1r2h. Lai noteiktu uzdevuma pra-

sito attiecibu, izteiksmé V/S lielumi r,/ un
h ir jaizsaka ar doto lielumu R un « pali-
dzibu.

2) Vilksim OKLAB. Ta ki OA=0B, tad
KB=1/2. Apliikosim trijstiri BKO. Ta ka
£KBO= <OBC=90°—aq, tad cos (90°—a)=
=KB/OB, [/2=Rsina, !=2Rsina. (Ziméjuma

!
ka cos(90°—a)=— , jo

var ari saskatit,

2R
«BAB’'=90°)
3) Aplikosim trijstiri BDC. <«D=90"
BC=AB=!. DC=AD=r. h=lisina un r=

B

1. att.
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=lcosa. Ta ka pieradits, ka I=2Rsina, tad
h=2Rsin?’a un r=2Rsinacosa.
y :
v ?n(QRsinacosa)"’QRsin’a
) S = n(2Rsinacosa)?—n2Rsinacosa2Rsina =

2 :
5 Rcos?asin’®a

(v}
=_—_ = —tg —sin2a.
cos’a+cosa 3 - 2

11 variants

1. uzdevums. Piepemsim, ka aizkaveSanas
laiks ir AT=1/5h, atruma pieaugums ir
AV=10km/h, cela garums, kura atgiist zau-
deto laiku, ir S=60km un paredzétais atrums
ir Vkm/h. Ja paredzétais laiks 60km gara
cela veik8anai ir T stundas, tad

s
—=T (Vs£0
v (V=£0)
s
2 _T-AT,
V+AV
No kurij ol s AT jeb V24AV-V
Y S = = — o ¥ S
0 kurienes o = i
AV AV 10 AV
e B R e e i s
ar S R e e W

- §=3000, tad V=—5=/ 3025.
Ta ka V<0 neathilst uzdevuma jégai, tad
V=50 km/h.

2. uzdevums. Ta ki sin*x+cos*x==0 katram
xR, tad D(y)=]—o0; +oof.

x+1
3. uzdevums. Apzimé&jot 2]/- T —zun nemot

vérd, ka 4]/-;{ = (21/—;{)2 un

l/_'rTH—l *+1
2 =32 - 2! iegiistam kvadrat-
vienddojumu 2242z—8=0, kura saknes ir

x+1
z=—4 un 2=2. Ta ki 21/- >0,
tad sakne z=—4 ir licka. Nemot z=2, iegiis-
]/x_'-.u

tam vienadojumu 2 =2, kura sakne

x=0.
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2. att.

4. uzdevums. Sk. piezimi pie I wvariania
4. uzdevuma.

5. uzdevums, 2. zim. ir attélots cilindra (ta
pamata radiuss ir r) aksialkélums ABDC.
Péc dota <AOB=q wun cilindra tilpums ir V.
Lodes tilpumu aprékina péc formulas V,=
=4/3nR®. Apliikojot taisnlepka trijstiiri AEO,
secinam, ka r=Rtga/2. Tapéc cilindra tilpums
V=nr?.2R=2nR3tg?a/2 un

Ri= a s
(v}
2ntg?—
£ 2
v
Lidz ar toV,= 2
a
to?—
3tg 3

111 variants

1. uzdevums. Sk. I un II variantu.

2. uzdevums. x==—1. Noradijums:
logz(0,5%¥-2—6) —1=0.

3. uzdevums. Dotais vienadojums biis kvad-
ratvienadojums, ja as=0. Tada gadijuma saknu
skaitu var noteikt, vienadojumu neatrisinot,
bet pétot diskriminanta (iz8kiréja) D vertibas
zimes. Ja D>0, tad kvadratvienadojumam ir
divas daZadas saknes; ja D=0, tad viena
sakne, ja D<0, tad sakpu nav. Aprékindsim
diskriminantu: D= (a+1)4—4a(e+1)?=(a+
+1)¥((z+1)2—4a)=(a+1)}(a—1)2 Ta Kka
ieguvam divu polinomu (a+1) un (a—1)
kvadratu reizinajumu, tad diskriminants pie-



nems (ar jebkuru a vértibu) tikai nenegativas
vertibas. Lidz ar to (ja as=<0) ne ar vienu
citu a vertibu nevar panakt, lai kvadratviena-
dojumam nebiitu saknes.

Ja a=1 vai a=—1, tad D=0. Tada gadi-
juma kvadratvienadojumam ir viena sakne.

Kas notiek tad, ja a=0? Saja gadijuma
dotais vienadojums iegiist formu: 0-x*—x+
+1=0. Seko, ka x=1. Tatad, ja a=0, tad
dotajam vienadojumam ir viena sakne.

Atbilde: Ja as{—1; 0; +1}, tad dota-
jam vienadojumam ir viena sakne, pretéja
gadijuma — divas saknes. Situaciju, kura saknu
mnav, nevar iegiit ne ar vienu citu « veértibu.

4. uzdevums. Dotais vienadojums ir ekviva-
lents vienadojumam

2
J4cos’x—2cosx .3 4sin’x =3 cosx |

kas, savukart, ir ekvivalents vienadojumam

. 2
4cos?x—2cosx+4sin®x=
oS

Ievérojot, ka sin?x+cos’x=1 un apziméjot y=
=cosx, atrisinam kvadratvienadojumu y*—
—2y+1'=0. legiistam sakni y=1, tapéc cosx=
=1 un x=2nn, kur nsZ.

35 - d3. Noradijums:

dotaja uzdevuma prizmas pamata un sinu

skaldné jasaskata taisnlenka trijstiri.
Piezime®* Risinot stereometrijas uzdevu-

mus, lietderigi atkartot, ka pareizi jaiezimé

5. uzdevums.» V=

*Lapin3J, Mencis J. LVU 1989. gada
iestajeksameni matematika. 48.uzdevums. LU,
1990., 9. Ipp.

4 102758

divplaknu kakta lepkis, lenkis starp taisni un
plakni un legkis starp divam taisném.

1V variants

2. uzdevums. D(y)=]—oo;
4. uzdevums,

1 1 16
1+sin’x * 1+cos?x Il

1[U]9; +o0 [.

—_
no=n e
xE[—E’) "2_]
1
sin?2x= —
4
— .
| — —;
[-7: 7]
7 )4
x=*——+ —-n, nsZ
1: 2
= s
= L —
=l - —; —
o2
5n b4 n 5
XY = o ] ] ety
{ 12 12° 12 12}

Piezime. Risinot trigonometriskos viena-
dojumus (ari nevienadibas) lietderigi atrisina-
jumus iegit nevis ar formulu palidzibu, bet
izmantot trigonometrisko rinki. Ta, pieméram,
risinot sin2x=—1/2, uz trigonometriska rinka
vispirms atliek punktus, kuriem atbilsto3o
loku vai lepku sinusa funkcijas vértiba ir
—1/2. Péc tam uz trigonometriska rinka atliek
atbilstodas x vértibas (nedrikst aizmirst ari
periodu).

Ja uzdevuma no visas atrisindjumu kopas
jaizvelas noteiktus atrisindjumus, tad to vis-
racionalak var veikt, izmantojot trigonomet-
risko rinki.

J. Mencis



amatieru lappuse

L. GARKULA SAULES FOTOGRAFIIAS
1990. GADA AUGUSTA

Saules plankumu grupas fotografijas 24. augusta un 27.augusta pl. 7h péc pasaules
laika. Uznpémis astronomijas amatieris L. Garkulis: Maksutova teleskops 100/1000, telekon-
verters 2X (Barlova sistéma), F=1000—-2000mm; gaisi dzeltenais standartfiltrs; kamerai
«?enit» — gaidi zilais filtrs; filma MZ-3L (jutiba 5 VVST vienibas); ekspozicijas laiks
1/500 s.
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KO SAJA LAIKA
NOVEROJA SAULES PETNIEKI

1990. gada augusta oirajd pusé Saules akti-
vitite bija liela. S5aja laika Latvijas ZA Radio-
astrofizikas observatorija Riekstukaina ar radio-
teleskopu 758 MHz un 600 MHz frekvencé no-
véroli Saules radiostarojuma uzliesmojumi ak-
fivajos apgabalos. Tie saistdmi arT ar plan-
kumu grupam Saules diska fotografijas (sk.
aHt. pa kreisi), kuras uznémis L. Garkulis Dau-
gavpili.

No 18. |idz 23. augustam, novércjumiem ilg-

stot 7—10 stundas, katru dienu konstaiéjam
vienu vai vairakus daiu mintiu ilgus radio-
starojuma  uzliesmojumus,  Saules radiostaro-

juma léni mainiga dala 758 MHz diapazona
no 16. lidz 24, augustam pieauga 1,6 reizes.

Visintenstvakais radiouzliesmojums tika re-
gistréts 24. augusts. Tas ilga aptuveni 2 stun-
das, no 9% Iidz 11® péc pasaules laika. Sta-
rojuma intensitdte 758 MHz frekvenca uzlies-
mojuma maksimuma momentad 43 reizes par-
sniedza mierfgas Seules radiostarojuma inten-

sitdti 16, augustd, Uzliesmojuma laikd bija iz-
teiktas radiostarojuma amplitidas pulsdcijas ar
~15 min periodu. Vairdki, daias mindtes
ilgi radiouzliesmojumi bija ari 25., 26., 27, un
29. augusta.

P&éc datiem, ko ar apskauiamu operativitdti
jau 1990. gada septembri publicéjis izdevums
uSolar-Geophysical Data» [(ASV) dienu rela-
tivie Saules plankumu skaitfi, kas augusta sa-
kum3 bijudi ar vértibu 120—150, 23. augustd
sasniegusi vértibu 281, fafu jau 2B. augustd
péc uzliesmojumu virknes 13 bija noplakusi
Itdz 170.

Geostaciondra maksliga
GEOS-7 aparatira registréjusi  vairdkus
gena starojuma wuzliesmojumus ar plasmam
no 1,5-10—° W/m? 24, augusta |Tdz 3.10-4
W/m? 27. augustad. Uzliesmojumu ar spécigam
protonu plismédm Zajd periodd fomér nebija.

Zemes pavadona
rent-

G.Ozoling

NEAPBRUNOTAS ACS IESPEIAS

Ar 3o numuru aizsdkam ipasu rakstu sé@riju, kas veltita asirono-
mijas amatieru problémam. Aicinam aisaukties ari amatierus un
rakstit mums par saviem novérojumiem un paiu bivéfajiem instru-

mentiem.

Gandriz  katrs astronomijas  amatieris no
draugiem, radiem, vai cilvékiem, kas sastaju-
fies rind3, lai ieskatitos kida iespaidiga tele-
skopa okuldrs, ir uzklausTjis Z&labas: «Es, bez
Zaubdm, grib&lu iepazTt zvaigznes, bet k& lai
es to izdaru? Man fafu nav teleskopal»

Lielaksa dala amatieru iesidcéju iziet 3o pe-
riodu, kad asironomija viniem pilnibad asocie-
jas ar teleskopiem. 33da doma patiesam var
rasties, nodarbojoties ar vienu no patikama-
kajiem hobijiem —- amatieru astronomiju, un
tomé&r tas ir talu no patiesthas! Uz 3o sik-
stijanos pastdv gatava atbilde: «Jums jau ir
viss, kas nepiecielams, lai nodarbotos ar as-
tronomiju — JGsu aciss.

Sis un turpmakie raksti «Amatieru lappusé»

4%

vérsTs lasTtdju uzmanibu uz to, ko wvini wvar
redzét un darft, lai fuvdk iepazitu Visumu.
Raksta mérkis ir ne tikai palidzét orientaties
iesdcejiem, bet ari dot ierosmi pieredz&jusa-
kiem amafieriem, k& skaidrot astronomiju
citiem.

Ir vairdki iemesli, kipéc sdkuma piinigi pie-
fiek, ja debesis novéro ar neapbrunotu aci:
tas ir vienkdrii un l&ti, jo nav vajadzigas sa-
reigitas iekartas. Novérojumus var wveiki k-
viens un jebkurd vietd, ja vien debess ir
skaidra. leguvums visam miizam ir maka, uz-
metot acis debesim, atrast tajas Jupiteru vai

Arkturu, Laba debess paziiana nepiecieiama
ari, lai racionali liklu lietd teleskopu. God-
kdrigam novérotdjam nav jduztraucas par
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jerobefojumiem objektu izveélé; ar neapbrunctu
aci var paveikt daudz vairdk nekd parasti
iedomajas. Astronomiju bieii sauc par veciko
zin&tni, bet masdiends ir viegli piemirst, ka
gandriz visa tas vésture ir pagdjusi bez op-
tiskiem instrumentiem.

Teleskopu izgudroja tikai pirms 380 ga-
diem, gandriz divus tikstolus gadu pé&c tam,
kad senie grieki jau bija izdarfjuii pareizus
secindjumus par misu vietu Visumd, balstoties
vienigi uz logiku un riipigiem novérojumiem.
To, ka Zeme ir apala, secindja jau sengrieku
zinatnieki. Apméram 200 gadu p.m.&. Erafo-
stens (dzTvojis ap 276.—194. gadu p.m.&.}) apré-
kindja Zemes izmérus, péc priekimetu mestas
énas garuma mérijumiem. Hiparhs {ap 1%0.—
125. p.m.é&.} noteica Méness izmérus un ata-
lumu I7dz tam, nov&rojoi Zemes &nu Meéness
aptumsuma laikd. Zinot Meéness fazes un sta-
vokli debesis un pienemot, ka to apspid
Saule, Samosas Aristarhs (4. gs. beigas—3. gs.
1. puse p.m.é.) konstatéja, ka Saulei jaatrodas
vismazr 1B reizes talak par Ménesi un ka fai
jabat ievérojami lieldkai par Zemi. Tas bija
ipais atkldjums, no kura izrietéja, ka Saule ir
patiesais sistémas centrs un Zeme rinko ap
to.

Kadus 17 gadsimtus vélak poju astronoms
N. Koperniks to paiu secindja, ar neapbrunotu
aci novérojot planétu kustibu. Driz péc tam
vacu astronoms un matematikis ). Keplers iz-
veidoja pareizu Saules sistémas fizikalo mo-
deli, izmantojot vienigi ar neapbrunciu aci
izdaritus precizus planétu poziciju mé&rijumus.
Ang|u dabaszinatnieks I. Mitons ar pietiekamu
precizitdti noteica attdlumu [1dz STriusam, nelie-
tojot teleskopu, bet vienkirii salidzinot Siriusa
un Saules spofumu. Visus minétos un vé| citus
atklajumus uzeTtigs amatfieris var atkartot art
misdienas.

Bef lielakajai dalai cilvéku pietiekama balva
ir vienkadris debess skaistums un iesp&ja norau-
dzifies uz nesaprotami divainajdm un talajadm
debess aindm. «Ja kiadu astronomijas amatieri
uzskata par refu un vértigu lietu kr3j&ju, vipam
ir lielas priekirocibas, salidzinot ar citu no-
zaru kolekcionariem,» raksta kads ievérojams
astronomijas popularizétajs. «Tikai daZi no pa-
saules mineralogiem var cerét savd kolekcijs
ieraudzit tadu retumu k3 lielu dimantu... Tur-
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pretT astronomijas amatierim vienm@r ir pie-
ejami vina izpétes objektu origindli; debesu
meistardarbi pieder vipam tikpat lie[d mérd k3
pasaules lielskajdm observatorijdms. Lai no-
nakiu pie 33das atzinas, teleskops nemaz nav
nepiecielams. Zinois cilveks bez jebkada eki-
pejuma var iziet 3rd tumid nakti, paskatTfies
augiup un atrast gandriz visus lielajos tele-
skopos saskatamos astronomijas objektu parau-
gus.

Saciet ar zvaigznaju apgiianu pa vienam vai
diviem katrd novérojumu reizé. Spoidko zvaig-
inu veidotie raksti ir debess Qdeogrdfijas pa-
mats un tie ir japarzina, lai vardtu izvéléfies
savu celu debests. Ir pieejami daudzi zvaig-
inotds debess celveii. DaZi no tiem ir seviski
noderigi.*

Savai novéroianas vietai izvélieties lielu, at-
klstu laukurnu, t3lu no ielu apgaismojuma. lz-
mantojiet darza kréslu, vai atgulieties zem#,
lai nevajadzétu staiptt kaklu. Labdkas nové-
rojuma vietas ir laukos, kur pilsétu gaismas
bldzma netraucé saskatit vajas zvaigznes. Bet
nenokariet degunu, ja arT apstdk|i ir talu no
idedliem — dariet visu fajos apstikjos iespé-
jamo. Daii pat uzskate, ka macities pazfit
zvaigznajus izdevigak ir pilsétd, jo tur re-
dzamas tikai spoiskas zvaigznes, kas veido
raksturigo zvaigznaja ziméjumu.

Klaja laukd zem naksnigds debess
ka més atrodamies

liekas,
uz plakanas virsmas zem

pussferiska kupola, kura iekipuse ir piestip-
vindtas zvaigznes. T3 ir 3kietamiba, kas ilgu
laiku cilvéces wvasturd tika kladaini uzskatita

par realitdti. Pat masdiends, sastadet zvaig-
inu kartes, tiek pienemts, ka zvaigznes atro-
das uz debess sféras virsmas, bet novérotajs
ir sféras cenfrd. Zemei griefofies, jauna de-
bess sféras dala paradas virs austrumu ho-
rizonta, bet tas rietumu daja noriet. Zindms,
ka debess grieias ne tikai katru nakti, bet
ari gada rituma. Pieméram, novérotdjs va-
saras ritausmas stundds var aplokot zvaig-
znes, kas parasti redzamas ziemas vakaros.

* Pen I 3eesgu. Hoewle ouepTanms crapsix
coagesgui. M., Mup, 1969, 168 c,; Diri=
kis M. Pazisti zvaiginoto debesi. R., Zindtne,
1978.



Karté (sk. atl.) redzama visa debess pus-
sféra, kida ta izskatds noteiktos datumos un
stundas. Kartes mala attélo horizontu, centrs
atrodas fiedi virs galvas. Lai bitu iesp&jams
paradit visu debess pussféru, karté ta ir stipri
saspiesta. Uz papira viss horizonts ir acu
priek3a, kamér Tstenibd horizonts stiepjas vis-
apkart novérotdjam. Tapat arT daba attalums
no apvarina lidz zenitam (karté tas ir atta-
lums no malas Iidz centram) ir par lielu, lai
to parskatitu nepakustinot galvu  (pamégi-
niet!).

Centieties turét un grozit karti ta, lai tas
dazadas puses atbilstu pareizajiem virzieniem
debesis. Novietojiet «austrumu horizonta» daju
starp sevi un patieso horizontu, tad savieno-
jiet kartes centru ar punktu virs jisu galvas.
Jus ievérosiet, ka karte japarvieto stipri vien
vairak, nekd acis parvietojas pa karti no
malas Iidz centram. Ja tas ir izdarTis, atrast
nakiT zvaigznes un zvaigzndjus jau bis diez-
gan vienkarsi.

Bai kartei Iidziga ir ari grozama zvaiginu
karte. Tai ir grozams disks, kuru var fiks&t

izskats
23h Lyr — Lira, Cyg — Gulbis, Cep — Cefejs, Cas — Kasiopeja, UMi —
Mazais Lacis, UMa — Lielais Lacis, Dra — Pikis, Boo — Vérsu Dzingjs,
CrB — Zieme|u Vainags, Her — Herkuless, Sco — Skorpions, Oph — Ciiskne-
sis, Sgr — Strélnieks, Agql — Erglis, Peg — Pegazs, And — Andromeda.

Zvaiginotas debess

1. jalija

I8, 16. jolija oOb, wvai 31. jalija



jebkura datuma un laikd. Kartes izgriezuma
ir redzama debess izvélétaja laika momenta.
K& jebkura plakana karte, kas atveido sféru,
arT grozéma karte izkroplo zvaigznaju figiras,
bet veselas amatieru paaudzes ir atzinusas 3o
nelielo ierfci par |oti parocTgu.

Kad ir apgits zvaigzndju izvietojums, wvar
sakt meklét atsevitkus debess objektus. Ar 3o
bridi sakas nopietns amatieru astronoma darbs.

Méness. Atrast Ménesi, ja tas ir uzlécis,
parasti nav griti. Katrs bis ievérojis Méness
fazu un stavokla mainu debesis ik nakti un
ik nedé|u. Astronomijas rokasgramatas skaidro,
kd i7s izmainas saistitas ar Méness rinkojumu
ap Zemi. Un reiz piendk bridis, kad 3is kus-
tibas shéma k|ast skaidra, un tad jau Méness
izskatdas k3 saules apgaismota apala bumba,
kas karajas kosmosa. Daudziem
3is mirklis biezi ir pirmais

amatieriem
léciens no mulsi-

nosas neizpratnes uz debess lietu kartibas
izpratni,  mirklis, kuru médz vélak atceré-
ties.

lzpétiet Meénesi ripigi. Gaisie un tumiie
laukumi — kalnainie rajoni un lavas lidze-
numi — daiu nedélu laikd nedaudz maina
savu redzamo stavokli uz Meéness diska. Bet

tie nekad neatvirzas tdlu no savas sakotnéjas
vietas. Meéginiet to pieradit, cik vien rapigi
iespéjams skicgjot vakaru. 57
prasme nostiprinds jdsu novérotaja
uz Meéness neapbrunota acs
daudz detalu, cik uz planétas
teleskopa.

Planétas. Jas

Ménesi  katru
spéjas:
tikpat

liela

saskata
virsmas

jau varbiat bisiet pama-
nTjis kddu spoiu «zvaigzni» vai paris zvaig-
znes, tadas vietds, kur nevienai zvaigznei ne-
vajadzétu biat. Péc daiam dienam vai nedé-
|am jus varat pamanit, ka ta attieciba pret
citam zvaigzném ir parvietojusies. Sis «zvaig-
znes» ir planétas (nosaukums célies no grieku
varda «celinieks»). Patieiam parsteidzosi, cik
daudzi nezina, ka var paskatities debesis un
ieraudzit planétas. lkgadéja izdevuma «Astro-
nomiskais kalendars» (izndk kop3 1953. gada)
ménesiu iedald ir kartes, kas parada, ka starp
zvaigznajiem iesp&jams atrast planétas.
Naktim ritot, katra plan&ta iegiist savu in-
dividualitati: Zilbinodi balta ir Venéra rietumu
pusé péc saulrieta vai austrumos pirms saul-
Iekta, Jupiters ir krémkrasd, oranis ir Marss,
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blavi dzeltens — Saturns un vajais Merkurs,
kas slépjas debess blazma Saules tuvuma.
Planétas spid vienmérigik nekd mirgojoias
zvaigznes; kad planéta atrodas tuvu spoiai
zvaigznei, tas ir Tpasi labi pamanams.

Krdsa nordda uz planétas virsmas vai fas
makonu sastdvu. Marss ir sarkanigs, jo sarka-
niga ir planétas virsma. Daudzi atceras Marsa
ainavu krasu péc «Viking» nolaizama aparata
iegltajiem attéliem, bet ir parsteigti, uzzinot,
ka padi var to saskatit!

Zvaigznes arT ir krasainas. Daias ir
izteikti sarkanas, citas ir dzeltenas, baltas vai
intensivi zilganbaltas. Ripigs novérotdjs a&tri
pievérsis uzmanibu 3im nokrdsu at3kirtbam.
ArT 3ajd gadijuma acs sanem informaciju par
patiesajiem fizikalajiem apstakliem uz taliem
debess kermeniem ne tikai Saules sistéma, bet
arT daudzu gaismas gadu attdluma.

Péc tuvdkas iepazilanas daias zvaigznes
izskatds dubultas. Dazi zvaigipu pari, tadi ka
slavena Liras & sistéma, ir redlas dubultzvaig-
znes, kurds zvaigznes griezas viena ap otru.
Ir zvaigznes, kas maina savu spoiumu perio-
diski — daZu stundu vai pat vairdku dienu
desmitu garuma. Ar neapbrunotu aci iespé-
jams izsekot vairdk neka desmit mainzvaiginu
nerimtigajam spoZuma mainam.

Dazada valéjas zvaiginu
kopas bija pazistamas jau ilgi pirms tele-
skopa izgudro3anas. Vairdkas no tam paradi-
tas karté (sk. att). Sietind ir ar neapbrunotu
aci redzama spoidkd un kompaktaka zvaiginu
kopa. Hiades un kopa Berenikes Matu zvaig-
znaja ir vajakas un plassdkas par Sietinu, bet
vienalga nek|ldigi ieraugdmas. Véia zvaig-
znaja ir vaja zvaiginu kopa Sile, lai to labi
aplikotu, debesim jabat tumiam. 37s kopas,
aplikojot ar neapbrunotu aci, izskatds daudz
vajakas neka teleskopa.

Lodveida zvaiginu kopdas ir vai-
rak zvaiginu, bet tas lielakoties ir talakas par
valéjam zvaiginu kopam un tapéc vajakas.
Kopa M 13 Herkulesa zvaigznaja neapbruno-
tai acij paradas ka blavs, stks, izpladis pi-
liens. Cenfaura ® un Tukdna 47 ir nedaudz
spoidkas kopas, bet redzamas tikai dienvidu
puslodes debesis. V&l daias kopas ar zina-
mam gritibam var atrast pietiekami
debesTs.

izméra

tumsas



Miglajus — spidoias gazes masas ari var
saskatit bez teleskopa. Ziemas debesis re-
dzams Lielais Oriona migldjs M 42, vasaras
vakaros debesis parslid Laginas miglajs M 8,
kas atrodas Strélnieka. Ziemelamerikas miglajs
GulbT ir redzams tumias nakils, ja novérotdjs
precizi zin kurp skatities. Visu min&o mig-
1aju fotografijas, kas uzpemtas ar lieliem tele-
skopiem, bieii paradas gramatas, plakatos un
pat tiek izmantotas par fonu rekldamds. Un ti-
kai retais iedomdjas 3os miglajus apskatit
pats ar savdm acim zvaiginota nakii.

Piena Ce|3 — plada, blavas gaismas
josla, kas stiepjas pari visam debesim, ir pati
iespaidigdkd debess aina, ko var novérot ar
neapbrunofu aci. Muasu galaktika, kurd ir gan
Zeme, gan Saule, gan praktiski viss paréjais
debesis redzamais, ir pankikveida disks, kas
sastav no vairdk neka simts miljardiem zvaig-
Znu. Tikai kadas 6000 zvaigznes ir tik spo-
Zas, ka ir saskatdmas bez teleskopa. Ta
k& més atrodamies «pankikas» iek3pusé, vairdk
zvaiginu redzam tfad, ja raugdmies caur pan-
kikas biezdko dalu, mazdk — ja skatamies
uz augiu vai uz leju &rd no tas. Lik, kamdg|
Piena Ce|3 — «pankikas» biezdka dala —
redzams k3 gaila josla, kas apjoz Zemi.

Lai labi apskatitu Piena Celu, debesim ja-
but |oti tum3am, tad efekts ir iespaidigs. Kad
debesu vérotdjs pirmoreiz izitélojas Piena
Ce|u ki milziga, plakana zvaiginu diska daju
(parasti tas izdodas pé&c neilga mé&gindjuma),
parnem neatkdrtojama sajata, ka cilveks ir
niecigs, kosmiskajd plasuma pazudis puteklis.

Biezi saka, ka tumios migldjus amatierim ir
griti novérot, bet tas attiecas tikai uz nové-
rojumiem ar teleskopu. Katrs, kas apliko
Piena Cel|u, var redzét arT daudzus tumios
miglajus. Tie atrodas Piena Cela vidd, vietam

sadalot to divas paralélas joslas. Sie vidus-
da|d esoiie tumidie laukumi ir gazes un pu-
teklu makoni, kas skatam aizsedz talakas
zvaigznes.

Galaktikas. Tikai Zetri ar neapbrunotu
aci redzamie objekti visds debess, neietilpst
misu Galaktikd. Divi no tiem ir Lielais Mage-
Isna un Mazais Magelana makonis (redzami

gan tikai dienvidu platumu grados). Tas ir
nelielas galaktikas — misu zvaiginu sistémas
Piena Ce|a pavadoni. Paréjie divi objekti ir
Andromedas migldjs M 31 (tradiciondli — mig-
l3js, bet patiesiba — galaktika) un tikai |ofi
tumias debesis redzama galaktika M 33 Trij-
stira zvaigzndja. Sie vdjie, miglainie plankumi
ir citi «Piena Celi» — taldkie Visuma ob-
jekti, kas saskatami bez teleskopa.

Andromedas galaktika, skatoties ar neapbru-
notu aci, izskatas tada pati ki daudzas véjas
galaktikas, kas redzamas tikai ar teleskopu.
Paméginiet iztéloties, ka t& sastdv no simts
miljardiem sauju!

Meteori, kométas, zieme|blaz-
Nakts debesis, tapat ka ikviens dabas-
skats k|ast arvien bagatakas, jo vairak laika
jis pavadat vérojot. Rets bis tas vakars, kad
jis neieraudzisiet vismaz vienu meteoru —
acumirkligu gaismas uzliesmojumu, kas rodas
kddai kosmiskajai drupacai ietraucoties Ze-
mes atmosféra. Bet var paiet gadi, iekams
jOs ieraudzisiet vienu tik spoizu uzliesmojumu,
ka to varés saukt par bolTdu. Meteoru
vérosana ir lieliska nodarboiands iesacé&jiem.
Stkak par to «Amatieru lappusén» tiks stastits
turpmak. Ar neapbrunotu aci vérojama ko-
méta parddas reizi daios gados apméram uz
vienu ménesi. Ta redzama debesis ka izpla-
dis spidums, kas |éni parvietojas starp zvaig-

mas.

zném. Nova — eksplodéjoia zvaigzne, kas
spid tikai daias nedé&|as, ir Tpais notikums;
tiedi astronomijas amatieri savos novérojumos

ar neapbrunotu aci vai
daudzas novas.

binokli ir atklajusi
Kadreiz nakti, kad acis jau
pieradusas pie tumsas, var gadities ar7 redzét
debesTs atmirdzam ziemelblazmas
gaismu.

Nevienam amatierim, kas sakuma ilgstosi iz-
ticis bez teleskopa, véldk nendkas to no-
i&lot. Optiskie instrumenti savu Tsto spéku
ieglst tikai tida cilvéka rokas, kas jau ir labas
un draudzigds attiecibds ar naksnigajam de-
besim.

spokaino

(Pec &rzemju preses materidliem sagatavojis

. Vilks.)
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RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIIA

1990. GADA

ZVAIGZNU PETNIEKU
DARBS

Zvaiginu petniecibas darbs turpin3jas jau
agrak iesakiajos virzienos, koncentrgjoties uz
oglek|a zvaigzném un tam radniecigiem ob-
jektiem.

Oglekla zvaiginu optiska starojuma maini-
guma pétijumu pamata bija fotometriskie uz-
pemumi, kas iegiiti ar Riekstukalna Smita
teleskopu. Sogad apkopoti un izanalizéti péde-
jos gados iegiitie fotometriskie dati par vai-
rakam tipiskam vai ari savdabigam oglek]a
mainzvaigzném, ka ari par putekju apvalkos
ietvertajam oglek|a zvaigznem.

Savdabiga oglek|a mainzvaigzne ir DY Per,
kas atrodas zvaiginu kopas Tr 2 tuvuma,
ta nepieder nevienam no raksturigajiem ti-
piem. llggadéjo novérojumu rezultatu analize
liecina, ka bez cikliskam spoZuma svarstibam
ar videjo cikla garumu 792 dienas, retumis
notiek ari stipra (ap 40 reiZu) spoiuma
pavajinasanas, kas turpinas apméram 100
dienas. Tadi spoZuma minimumi atkartojas
apméram péc 1000 dienam. Lidzigas paradibas
notiek ari ar RCB tipa maipzvaigzném, no
kuram dala ir oglekla zvaigznes. Tapéc nav
izslégts, ka DY Per ir RCB tipa mainzvaig-
zne, iesp€jams, ar pavadoni, kura klatbiitne
var but vel citu 31 debess spidek]a ipatnibu
izskaidrojuma pamata. Lai Sadu hipotezi par-
bauditu, vél nepiecieS8ami gan fotometriski,
gan ari spektroskopiski novérojumi.

Jau vairakus gadus infrasarkanajos staros
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fotograféjam divus infrasarkanos objektus —
puteklos ieslépusas oglek]a zvaigznes. Sie
objekti — AFGL 2233 un AFGL 2901 — iz-
celas ar neparasti lielu apvalka izpleSanas
atrumu, kas varetu liecinat, ka zvaigznes ir
parmilZi. Péc Riekstukalna iegiito novérojumu
rezultatiem var secinat, ka abiem infrasarka-
najiem objektiem piemit ilgperioda mainzvaig-
zném raksturigas spoZuma svarstibas: AFGL
2233 — ar periodu 575 dienas, AFGL 2901—
545 dienas. Acimredzot $is ir oglek|a miridas,
nevis parmilzi. Tada gadijuma prieksroka do-
dama periodika izteiktajai hipotézei, ka ap-
valka izpleSanas atrumu ietekmé dubultzvaig-
znes otra komponente.

Oglekla zvaiginu spekiroskopiskie pétijumi
notikusi I. Eglisa vadiba. Balstoties uz elek-
trofotometriskiem un spektroskopiskiem novero-
jumiem, kas veikti Krimas Astrofizikas obser-
vatorija, Arménijas ZA Bjurakanas Astrofizi-
kas observatorija un Lietuvas ZA Teorétiskas
fizikas un astronomijas institita augstkalnu
ekspedicijas bazé Uzbekija Maidanaka kalna,
noteikta oglek]a un skabekla attieciba (C/O)
362 oglekla zvaiginu atmosiéra. Sikak 37 at-
tieciba izpeétita Saules apkartnes un Gulbja
zvaigznaja apgabala oglekla zvaigznem. At-
rasts, ka C/O atSkiras apgabalos ar lielu un
mazu starpzvaiginu absorbeiju.

L. Zads spektroskopiski pétijis oglek]a zvaig-
zném radniecigas barija zvaigznes, izman-



tojot augstas iz3kirtspe€jas spektrus, kas jeguti
PSRS ZA Specidlds astrofizikas observatorija
Ziemelkaukdzda ar 6 metru teleskopu. Pétits
S0 zvaiginu kimiskais sastdvs. Divdesmit
zvaigzném konstatéts paaugstinits smago

elementu (cirkonija, barija w.c.) saturs. Do-

majams, ka tas ir dubultzvaigznes evoliicijas
rezultats: masivakd zvaigzne pakapeniski sa-
dedzina savus fdenraza un hélija krajumus
un ki blakusproduktu sintezé smagos elemen-
tus. Pati «raditaja» gan tagad ir kjuvusi par
balto punduri un zemas starjaudas d&} ir Joti
griti novérojama. Tafu tas netraucé tas pdri-
niecei demonstrét masas parneses rezultatd
ieguto neparasto kimisko sastavu.

J. Francmanis nodarbojas ar barija zvaig-
iqu evolicijas problémam. Vipd veicis evoli-
cijas aprékinus, kuros piegemts, ka barija
zvaigznes ir dubultzvaigznes. Aprékinu rezul-
tati labi saskan ar novérojumiem un apstip-
rina paSreiz piegemto barija zvaigigu evola-
cijas scenariju.

U. Dzérvitis  izmantojis oglekla zvaigipu
atmosiéras modelus un ar spektrilsintezi izpe-
tijis natrija rezonanses dubleta D (5896,
5890 A) veidoSanas apstak|us agrino oglekia
zvaiginu spekiros. Aprékini rida, ka 3o zvaig-
inu atmosferas (T>3400K) aréja slani do-
miné izkliedes procesi, dzilak parsvaru
gist H-, ki artl silicija un magnija fotojoni-
zacija, bet atmosféras pamatng@ — udenraZa
fotojonizacija. Kopuma nitrija dubleta D ek-
vivalentais platums aug, ja siarjauda sama-
zinas.

U, Dzérvitis  izpétijis ari saistibu starp
spektrofotometriski izméritiem Cy, 2CN  un
BCN molekularajiem indeksiem un oglekla un
skabek]a C/O un oglekla izofopu 2C/3C at-
tiecibim oglekla zvaiginu atmosférd, ka ari
novertéjis kjadas lelumu, ja 3is attiecibas
nosaka péc indeksiem.

U, Dzérvitis izanalizéjis fotoelektrisko nové-
rojumu datus Vilpas septipkrdsu fotometris-
kaji sisttma Berenikes Matu un An(Upgren)
kopas zvaigzném. Lidz Berenikas Matu kopai
attidlums ir 97 pe, bet par An(Upgren) secinats,
ka izpétitas zvaigznes kopu neveido.

Bez tam U. Dzérvitis sastadijis un anali-
z&jis vienadojumu sistemu puiek]ainam zvaig-

Znu véjam, piepemot daiidus gazes un pu-
tek]u mijiedarbibas wvariantus. Izridis, ka
oglekia zvaigznés puiek]i dod bitisku iegul-
dijumu vé&ja paatrinasand, ja to masas zaudé-
Sanas atroms ir lelaks neka 10-% Saules
masas gada.

J.1. Straume aprékindjis CN molekulas sar-
kanids sistémas (A2II—X2Z) liniju oscilatoru
spéku un saiidzinajis aprékinatos vilgu garu-
mus ar laboratorijas datiem. Analize rada, ka
jegiitie dati ir izmantojami zemas dispersijas
spektru interpretacijai.

Pie starojuma parneses problémas strada-
jis J.Freimanis. Aplikojot polarizéta staro-
juma parnesi homogend, izotropa vide, vips
feguvis atrisindjumu  visparinatajai Milna
problemai, ka ari Grina funkeiju pusbezgaligai
videi. Vin3 aplikojis ari tddu nehomogenas
vides gadijumu, kad albedo ir eksponenciili
atkarigs no optiska dziJuma, un ieguvis sin-
gularu integralvienddojumu no vides ara na-
koSajam starojumam, ka ari izteiksmes ar Jo
problemu saistita parneses pseidovienadojuma
ipasfunkeijam.

E. Grasbergs kopa ar PSRS ZA Eksperimen-
tildas un teoréiiskas fizikas institiita darbinie-
kiem turpinija Il tipa supernovu dubulteksplo-
zijas pétijumus, skaitliski model&jot uzliesmo-
jumu un rezultadtus salidzimot ar novéroju-
miem.

Turpinot  pétit  valgjo kopu zvaigigu
ipatnejas kustibas, [. Platais secindjis, ka
oglekla zvaigzne CCS 3101, kas atrodas 586
foka miniites no kopas NGC 7209 centra, nav
§is kopas locekle. I Platais 1990, gada sep-
tembri devds uz ASV, lai vismaz vienu gadu
stradiatu Jélas universitaté V. van Altenas
vadibd un pétitu dienvidu puslodes zvaiginu
ipatnéjo kustibu attieciba pret galaktikim.

1990. gadd 136 nakils ir veikti novérojumi
ar Baddones Smita teleskopu. Noverojumos
piedalijudies A. Abksnis, [. Eglitis, 1. Jurgitis,
tais (Mdz septembrim), I. Pundure, J.I. Strau-
me un L.Zads. Radioastrofizikas cbservatori-
jas astronomisko [otonegativu kolekeija refris-
tréto tieSo uznémumu skaits pieaudzis no
18008 lidz 18568.

J. KiZla ar 55cm reilektoru ieguvis 1036
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oglekla zvaiginu, cirkonija zvaigZinu un in-
frasarkana kataloga IRC objektu BVR nové-
rojumus ar fotoelektrisko fotometru.

O. Paupers gan septembri (kopa ar Latvijas
Universitates Fizikas un matematikas fakul-
tates 5.kursa studentu E.Abolinu), gan no-
vembri, izmantojot Lietuvas ZA 1 m teleskopu
Maidanaka kalna, izdarija zvaiginu novéro-
jumus Vilnas fotometriskaja sistéma. Sep-
tembri 21 nakti veikti 759 novérojumi, bet
novembri 12 naktis — 211 novérojumi. No-
vérotas galvenokart oglek]la zvaigznes un
zvaigznes kopas NGC 7209, 752 un 1476.

Otraja Baltijas astronomu konferencé, kas
notika no 20. lidz 23. martam Jurmala, refe-
ratus nolasija J. Francmanis, J. Freimanis,
E. Grasbergs, 1. Platais, L. Zafs un A. Alksnis,
Zieme|zemju un Baltijas regiona astronomu
sanaksmé Upsala (Zviedrija) jinij
ar referatiem piedalijas I. Eglitis, J. Francma-
nis, I.Platais, J.I. Straume, L.Zads un
A, Alksnis. Novembri Seula (Koreja) Klusa
okeana regiona astronomijas konferencé par
dubulizvaigzném referatu par barija zvaiginu
evoliiciju nolasija J. Francmanis.

Aprili Radioastrofizikas observatoriju ap-
mekléja Indianas universitates profesors
H.R. Dionsons (ASV), bet julija — Lundas
universitates profesors G.Linga (Zviedrija).

1990. gada vienpadsmit meéneSos publicéti
astonpadsmit zinatniskie raksti un astopas
referatu tézes. Desmit raksti ir izdevniecibas
«Zinatne» apgada izdotajos rakstu krajumos,
pa diviem — Kijeva iznakuSaja krajuma par
Haleja kométas poziciju novérojumiem un Bu-
dapesta izdotaja Starptautiskds Astronomijas
savienibas mainzvaiginu informacijas bile-
tena. Pa vienam rakstam publicéts Tallina
izdotaja Somijas—PSRS simpozija rakstu kra-
juma, PSRS ZA Specialas astrofizikas obser-
vatorijas «Zinojumos», Francija starptautiska
simpozija rakstu krdjuma un Maskava Teo-
rétiskds un eksperimentalas fizikas institiita
preprintu sérija. Referatu tézes publicétas Up-
salas Astronomiskds observatorijas izdevuma.

A Alksnis

SAULES FIZIKAS DALA

Petijumi pamatvilcienos turpinas tajos pa-
Sos virzienos ka iepriek$éja gada.

1. Saules radiostarojuma kvaziperiodisko
fluktuaciju pétiSana un to izmantoSanas
iespeju mekléjumi, lai prognozétu geoaktivos
notikumus.

2. Saules atmosféras fizikaldas struktiras
un parametru pétijumi virs Saules aktivajiem
apgabaliem.

3. Koronalo caurumu pétiSana, izmantojot
novérojumus dm vijnu diapazona.

Minéto petijumu realizéSana prasa gan
plasu noverojumu materialu, gan infensivus
aprékinus ar ESM. Pétijumiem tika izmantoti
gan observatorijas riciba eso3ais Saules radio-
teleskops ar diametru 10m (galvenokart kva-
ziperiodisko  fluktuaciju novérojumiem dm
vilpu diapazona), gan spécigie radioteleskopi
RATAN-600 Zelentuka un TNA-1500 Maska-
vas tuvuma. Ar Siem radioteleskopiem veikto
novérojumu apstrade Javusi izstradat metodi
fizikalo apstaklu modeléSanai Saules atmo-
sféra virs tas aktivajiem apgabaliem. lzstra-
data metodika, kas principa ar ESM Jauj
izveidot Saules atmosféras modeli virs kon-
kréta aktiva apgabala, izmantojot 31 apga-
bala radionovérojumu datus. Radioteleskopa
TNA-1500 dati izmantoti, lai noteiktu Saules
aktivo apgabalu energétiskos parametrus
1987. gada aprili un maija. Sie pétijumi veikti,
lai meéginatu noteikt iesp&jamas sakaribas
starp magnétiska lauka parametriem un Sau-
les atmosféras sasilSanu virs aktiva apgabala,
ka ari uzliesmojumu bieZumu attiecigaja ap-
gabala (J. Kaminskis, J.Nagelis, B.Rjabovs
. €.)-

Radiodiapazona koronidlo caurumu parvieto-
Sanos pa Saules disku Saules rotacijas dé]
pétijusi B. Rjabovs, D.Skérse, J. Kaminskis.

Pétot Saules radiostarojuma KPF pierak-
stus, kas ieguiti ar radioteleskopu RT-10, se-
viska nozime ir ta saucamajam ilgperioda
pulsacijam ar periodu no 20 miniitém lidz
dazam stundam. Tika konstatéts, ka fluk-
tuacijas novérojamas perioda, kad attistas
aktivais apgabals jeb period3, kad ta laukums
ir maksimalais. Pasas pulsacijas saistitas gal-



venokart ar jauna magnétiska lauka uzpel-
déSanu Saules virspusé. Lidz Sim péc Sim
pulsacijam apméram 85% gadijumu izdevies
prognozét protonu uzliesmojumus. Pieradits,
ka vienu padu ilgperioda pulsaciju paradiSanas
nav pietiekama, lai varétu precizi spriest par
gaidamo protonu uzliesmojumu. Sim nolikam
nepieciesama papildus operativa informacija
par citam Saules aktivitates izmainam, pie-
méram, par aktiva apgabala laukuma un kon-
figuracijas izmaipam (J. Averjanihina, M. Pau-
pere, M. Eliass, G. Ozolin3).

Peétiti ari uzliesmojumu priekSvéstnesi radio-
starojuma un miksta rentgenstarojuma diapa-
zona, vismaz daléji noskaidroti to parametri
un fizikala daba (J. Averjanihina, M. Pau-
pere).

Turpinati Saules radiostarojuma mikrouzlies-
mojumu statistiskie pétijumi dm vilpu diapa-
zona. Veikts darbs pie aparatiiras izveides &is
statistikas automatizétai vak3anai. Izdarit se-
cinajumus, ka ta dévétais radiostarojuma mai-
niguma (variabilitates) indekss ir saistits ar
jauna magnétiska lauka uzpeldéSanu aktivaja
apgabala (A.Balklavs, I.Smelds, M. Eliass).

Turpinati ligumdarba pétijumi Valsts Hid-
rometeorologiskas parvaldes Lietiskas geofi-
zikas institita. Veikti Saules noveérojumi 2,
3 un 5cm diapazonos, izmantojot radiotele-
skopus «Dreif» un RT-2,5. Veikts darbs Saules
efektiva radiocentra un radio uzliesmojuma
koordinatu noteikSanas metodikas uzlaboSana

un noveérojumu automatizeé3ana (I. Avotina,
R. Briedis, I.Kalnina, 1. Smelds).
Dalas darbinieki 1990. gada sagatavojusi

11 publikacijas, no tim 4 arzemju izdevumos,
piedalijudies zinatniskas sandksmés, kur nola-
sljusi 10 zigojumus.

I. Smelds

AR STARPTAUTISKAS
APSPRIEDES ZIMI

Automatizacijas un tehniskd nodroSinajuma

dalas (ATN) zinatniski tehniska darbiba
1990. gada saistita ar divu tému pabeig3a-
nu — optisko teleskopu atsevisku novérojumu

procesu un datu pirmapstrades automatizacija
(galvenie izpilditaji J. Andersons, A.Avotips,
V.Levalde) un RTF-32 tipa radioteleskopu
karkasu stinguma ipaSibu optimizacijas péti-
jumi (E.Bervalds, J.Kauling, V. Auzing). Ja
pirmas témas izpildes rezultati atvieglo un
padara efektivaku novérotdju darbu ar obser-
vatorijas Smita sistémas un dubulttelesko-
piem, tad otras témas pétijumi nodrodina
PSRS globala interferences tikla spogulan-
tenu projekiétajus ar originaliem izejas da-
tiem.

Un tomeér nenoliedzami ari ATN dalas zi-
natniska darbiba pagajuSaja gada noritéja
zem URSI Rigas apspriedes zimes (sk. rakstu
2. lpp.), gatavojot tai €etrus zipojumus: «Mak-
simala stinguma princips spogulantenu kon-
strukciju sintézes teorija un praksé» un «Pil-
nigi virzamu spogulantenu hibridveida stienu
karkasi» (E. Bervalds), <«Hibridveida stienu
sistémas galigd superelementa stinguma ipa-
&ibu  skaitliskdis modeléSanas programma»
(E. Bervalds, R. Rikards, A.Cate; Rigas Teh-
niskd universitate), «Radioteleskopa RT-70
karkasa optimizdcija» (E.Bervalds, J. Kaulins,
V. Auzing; V.Kovalkovs, D.RoZdestvenskis,
Leningradas Mehanizacijas lidzek[u konstruésa-
nas birojs).

E. Bervalds

JAUNUMI TSUMA 3% JAUNUMI ISUMA 4+ JAUNUMI ISUMA

% Straididama ar Palomara kalna observatorijas 5m spogu|teleskopu, D. Snaidera
vadita amerikdnu astronomu grupa konstatéjusi, ka kadam kvazaram, kas redzams
Lielo Greizo Ratu zvaigznaja, spektra liniju sarkana nobide ir 4,73 — lielika meka
jebkuram citam paslaik zinamam objektam (iepriek$éjais rekords bija 4,43). Vistialaka
pagaidam atklata debess spidekla apziméjums atbilstosi ta lepkiskajam koordinatam ir

PC 1158+ 4635.



ierosina lasitajs

ASTROLOGIIU VERTEIOT

Skiet nebas doudz tadu cilvéku, kas, kaut
vai vienkdr$§i zinkares dziti, nebutu palasi-
jusi kadu no tiem pla$i izplatitajiem horo-
skopiem, kas agrak paslepus, bet tagad pil-
nigi atklati cirkulé sabiedriba un nokjast
masu informacijas lidzekJos. Parasti izbrinu
rada vismaz daZos égiptieSu, kinieSu, tibe-
tieSu wu. c¢. horoskopos lasamie parsteidzosi
precizie cilvéka paSa vai vipam labi zi-
namu attiecigd zodiaka zimé un gada dzi-
muSu pazinu rakstura iezimju apraksti jeb
paregojumi. Tapéc var rasties un ari rodas
jautajums — ar ko tas izskaidrojams? Vai
tikai ar horoskopa sastaditaju nenoliedzami
labo, veikid valoda ietérpto cilvéka psiholo-
gijas un domasanas veida pdrzinaSanu, vai
ari visu $o sakritibu un raksturojumu pa-
matad ir kaut kas objektivs? Kas isti ir astro-
logija — zindtne vai viltus zindtne, manti-
ciba vai blénas? So negativo apziméjumu
virkni, ar ko viena sabiedribas daja bagatigi
apveltijusi un veél joprojam apvelti astrolo-
giju, varétu turpinat. Tacu jaievéro ari, ka
pastav pavisam pretéjs vértéjums.

Raksta lasitajiem gribu paskaidrot, ka td
autors nav ne astrologs, ne astrologijas pét-
nieks, bet gan fizikis un radiastronoms, péc
pasa domam — cilvéks ar objektivi izsvértu
pieeju dabas, sabiedribas un cilvéka garigas
aktivitates rezultata izraisito paradibu verte-
Sanai. Tas, protams, $aja gadijuma neizslédz
ari nelielu subjektivitates devu. Daudzas pub-
likacijas, ko par astrologiju ir nacies lasit,
izteikti krasi atSkirigi vértéjumi. Ari dau-
dzas sarunds un parrunds tiri sadziviska li-
meni izskanéjudi neskaitami parmetumi un
pat apvainojumi tradicionalajai jeb oficialajai
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zindtnei, ka to ar zinamu nicindjuma pie-
skanu pédéja laika medz dévét par tas it ka
nevaribu vai nespéju izskaidrot neskaifamads
neikdieniskas paradibas, par tas it ka anti-
humanismu. Un beidzot, ari vairakas lasitaji
vestules pédéja «Zvaiginotas Debess» riko-
taja aptauja autoram, ka vienam no tradicio-
nalas zindtnes parstavjiem, uzliek gandriz
vai par piengkumu izteikt savas domas par
Siem jaut@jumiem.

Pirmkart, nevar atstat bez ievéribas fo, ka
par astrologiju un tradicionalo zinatni uvis-
vairdk un visasak izsakas, ka ari parmetu-
mus un pretenzijas pedéjai izvirza cilveki,
kam ar tradicionalo zindatni nav cita sakara,
ka vienigi tas, ka vini ikdiena plasi un lab-
prat izmanto f{radicionalas zindtnes sasnie-
gumus. Oltrkdrt, presé izvérstd vienpusigd
tradicionalas zindtnes noniecina$anas kam-
pana zinamd, ar pietiekamam zinasanam ne-
apveltita sabiedribas daja var radit maldigu
priek$statu par tradicionalo zinatni, kurai pa-
tiesam $ajd sakaribd it kanav ko teikt un tapéc
viss, ko raksta, pareizi vien ir.

Tatad dazas pardomas par astrologiju un
tradicionalo zinatni, par to savstarpéjam at-
tiecibam. Skaidrs, ka viena raksta visa i
tematika nav izsmelama, tadé] pieskarSos
tikai daziem, manuprat svarigakajiem jauta-
jumiem, tafu, ja lasitajs velesies, sarunu va-
rés turpinat.

Vispirms par ftradicionalo zinatni. Ta ir
apkartéjas materialas un garigas pasaulcs
izzinas process, kas balstas uz trim obliga-
tam sastavdalam — novérojumu, eksperi-
mentu un logisko analizi. Neskatoties pat uz
tradicionalajai zinatnei izteikto kritiku, nav



noliedzams tas fundamentalais fakts, ka visa
masdienu Rietumu civilizacijas materiala un
Joti liela méra ari gariga eksistence un attis-
tiba pamatojas uz $is zindines sasniegumiem.
Tas ir tik uzskatami, ka izvérst Sis tézes
argumentaciju nav nekadas vajadzibas. Da-
bas resursu apguves un atjaunoSanas meto-
des, energijas ieguves avoti un panémieni,
informacijas ieguves, apstrades, glabasanas
un parraides metodes — visa ta pamata,
vismaz pagaidam, ir ar tradicionalas zinat-
nes metodém un pialéem iegutas zina$anas un
atzinas. Tradicionalajai zinatnei ir milzigas,
lidz galam ne tikai neizpétitas, bet pat neap-
jaustas potencialas iespéjas evolucionét ari
nakotne, pilniba nodrosinot visu cilvéces fi-
ziskajai un garigajai attistibai nepiecieSamo
vajadzibu apmierina$anu. Runat par ftradicio-
nalas zinatnes nevaribu wun antihumdnismu
ir nekorekti. Pirmkart, tradicionala zindtne
un, it seviSki, fundamentala zindtne attistas
zindmu tai atvéleto finansidlo un materialo
resursu apstakjos, kas diemzel pietiek tikai
pasu akatake un ari ne visu cilvéces attisti-
bai nepiecieSamo uzdevumu risinaSanai, tapéc
uz velaku laiku tiek atliktas daudzas neap-
Saubami interesantas un pat aktualas problé-
mas. Ofrkart, zindatnes un zindatnieku galve-
nais uzdevums ir razZot informaciju — ja u-
nas zinaSanas, protams, atklajot un nouvérte-
jot ari So jauno zinasanu iespéjamo bista-
mibu, lai bridinatu sabiedribu. Talu biezi
zinatnieks vispar nav nofeicéjs par savu at-
klajumu. Vip§ par to sapem noteiktu atli-
dzibu, bet atklajums tiek sabiedriskots —
klist par visas sabiedribas ipaSumu. Tas pro-
tams, nenozimé, ka zinatniekam nav nekada
atbildiba par savu veikumu. Talu, ja zinat-
nes sasniegumi veérSas pret cilvékiem, tad pie
ta galvenokar! vainiga ir nevis pali zinatne,
bet atseviSpi zindines izmantotaji sabiedriba,
pieméram, ripnieki, politiki, ari daZi savtigu
intereSu vaditi zinatnieki.

Saja sakariba atcerésimies, ka ari ar cirvi,
kas uzskatams par vienu no senakajiem cil-
véeka prata darbibas un apkartéjas pasaules
izzinaSanas sasniegumiem, tiek skaldita ne
tikai malka, bet ari galvaskausi. Viss atka-
rigs no rokam, kurdas S$is cirvis ir nondcis.

Un tagad — par astrologiju. Vispirms, kas
ir astrologija? Atkariba no wuzzinas avola
iegiistam dazadas atbildes. Td, pieméeram,
cLatvijas padomju enciklopédijas rakstits:
«Astrologija (gr. astrologia) — maldiga ma-
ciba par debess paradibu saistibu ar notiku-
miem uz Zemes. Péc astrologijas cilvéka rak-
sturs un dzives gajums atkarigs no debess
spidekja savstarpéja stavokja (galvenokart,
planéetu konfiguracijas) cilvéka dzimSanas
bridi; izzinot uz priek$u planétu stavokjus,
iespejams paregot nakotnes notikumus, karus,
epidémijas. Astrologija radusies \Tuvo Aus-
trumu zemés p. m. é. Zinama posma asirolo-
gija sekmejusi astronomijas attistibu; dazas
kapitalistiskas valstis vel musu dienas izdod
astrologiskus Zurnalus.»

Ko wvar teikt par So astrologijas skaidro-
jumu? No (tradicionalds zindtnes viedokja
galveno iebildumu izraisa ne seviSki izdevu-
sies un, lidz ar lo, nekorekia astrologijas
definicija. Jo debess paradibu un Zemes no-
tikumu saistiba ir tik pla§s un vél pilniba
neizpélits problému loks, ka iik kategoriska
apziméjuma <maldiga maciba» lietoSana nav
pamatota. Vél jo vairak, ja nem véra to, ka
determinisms — viena no tradicionalas zinat-
nes sastavdajam — atzist un pamato para-
dibu savstarpéjo saistibu un nosacifibu. Ta-
del, ja kategoriska apziméjuma «maldiga»
vieta butu lietots kads cils, piemeram, «no
tradicionalds zinatnes metodologijas viedok]a
daudzéjada zina lidz $im neapstiprinata ma-
ciba» un talak, ka teksta, tad visam varétu
piekrist, jo batu ievérota tie§i tradicionalajai
zinatnei raksturiga spriedumu un formule-
jumu precizitafe.

A.Trojanovska «Astrologijas vardnica» de-
finéts: «Astrologija — okulto zindtnu nozare.
kas nodarbojas ar debess kermenu fizisko,
fiziologisko un psihologisko izpéti, uzskaint
tos par sapratigam buinem.* Ta maca, ka
katrai planétai atkariba no attiecibam ar

* Interesanti atzimé&t, ka 8§ nostidne par
«sapratigam biatném» zinama méra sasaucas
ari ar misdienu filozofija diskutétu koncep-
ciju, ka dziviba un tatad ari saprats ir neat-
nemama visas Visuma materijas un tas vei-
dojumu ipa$iba.
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citam plangtam wun tas afrafands vietas pie-
mit datadas ipadibas, tadéjadi planétu ema-
ndcija (izstaroSana) nekad nav viendda. Té
ki ikviend momentd kadas konkrétas plané-
tas, kas alfrodas vislabvéligakaja stavokii,
iespaids ir dominejosais, tad cilvékam pie-
dzimstot, vin$ ftapat kda citas baines sanem
un uz visu miadu saglabd So fespaidu jeb
«zimi» uz savu kermeni, seju, rokim. To péia
patstdvigas zinaines — fiziognomika un hi-
romantija. Sis «zimes» parada lo labvéligo
un naidigo planétas ietekmes daudzumu, kas
saistits ar thvienu bitni un i2pauias ids ipa-
$ibds un likteni. Sis ipaSibas ir alkimijas,
magijas, psihurgijas petniecibas prickimets,
bet likteni nosaka astrologijas.

Redzam, ka 5i astrologijas definicija preci-
zitdtes zin@ no formalds logikas viedokfa, ne-
skatoties uz Sodien visof divaini skanoSo ak-
siomu edebess kermeqi — saprdfigas balness,
ir zinamd méra@ pdardka par encikiopedija
doto. Pirmkart, to ir devu$i pa$i asirofogi
un, olrkart, le skaidri ir pateikts, ka asiro-
logija ir viena no okullo — apsiépto
pardabisko, ar vippasguli saistilo — zindtnu
nozarém. [zzinas process fiek sadalits tade-
jadi, ka fas pamatojas vai nu uz fradiciondlo
2indtni vai okulto zindini, Sdda nostddne no
fradiciondlds zinatnes viedokia ir principd
pienemama, ja netiek diskutets par fo, vai
okultas zindtnes vispar var saukt par zinat-
nem. Sajd zind tradicionald zinatne tas pas-
reizéjad visparpienemitaja izprainé ir vérsta
uz apkdrtefds realitates izzind$anu ias dabis-
kaja, pa lieldkajai dajai visiem uziveramd un
pieejamda, izpausmé. Okulids zindines nodar-
bojas ar 3is realitdtes apslépto, pardabisko
izpausmiu vai pat ar kealitativi aiikirigas
realitdtes — vinpasaules — ne visiem pie-
ejamo  feb wuztveramo izpausmju izzipuw vai
$adas izzinas meégindjumiem, ka ari ar §o
dabisko un pardabisko paradibu savstarp@jds
saistibas noskaidrofanu. Un atkal jaatstaj
atklats joutdjums par Sis apsiéptas, pdrda-
biskas realitdles pastdvéSanas objekfivifali
vai subjektivitati. Saja peédéja jautajuma, t.i.,
joutdjumd par debiskd vai pdrdabiskd sav-
starpéjo saistibu, tradicionalajém un okulia-
jdm zindtném ir kopigs saskares punkfs. Dafa
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tradiciondlds zindines pdrstdvju, to vida ari
raksta autors, aizstdv domu, ka gandriz visas
pagoaidam par pardebiskim uzskalitds paradi-
bas varétu tikt (tiks) izpétitas un izskaidrotas
no tradicionalds zindtnes viedokfa, ja vien tds
klatu (klis) Jddiem petijumiem pieejamas.
Tadéjadi fznak, ka robeda starp dabisko un
pardabisko ir visai nosacita un ar laike mai-
niga, vai pat, ka nekd pdrdabiska faktiski
nav, Ir {tikai jau zindmais, izzindtais, iz-
prastais un vél nezinamais, neizzindtais,
neizprastais. Ir tikai viena mis iefekméjoda
realitdte — pasaule, kuru nosaciti var sadalif
materidlaj@ un garigajd ar vairdk vai mazak
mums pieejamam gan dabiskd, gan, pagai-
dam, pardabiskd izpausmém.

No 3i viedokfa var teikt ari td, ka pas-
reizejg civilizacijas atlistibas efapa tradicio-
nalds zindtnes galvenais uzdevums ir apmie-
rindt tas visakatakas vaefadzibas (energija,
partika u. c¢.), kas saistitas ar civilizacifas
eksistenci $aja, galvenokdrt ar materidlo pa-
saquli pdrstavétajd, realitdté, paturof pratd, ka
ar laika, kad primdrds vajedzibes bas pilnigi
nodrofindlas, apkdrtéjds realitates izzind ak-
centi var mainities.

Janem véra ori tads aspekis, 'ka materidlo
pasauli ne visi var uztvert tadd informacijas
pilnibd, kada to mums, vai vismaz lielam vai-
rumam no mums, parasti sniedz labi pazista-
mi¢ pieci manpu organi, ja vien kada no §im
mandm cilvekam nav bojata vai kop§ dzim-
Sanas vispdar nepiemif, Suja sakaribd més ne-
varam kategoriski noliegt un ka logiska
lespéjamiba mums ir jdpiefauj doma, ka dai
cilvéki var bt apveltiti vai vigiem izdevies
izkopt un attistit vél kaut kadu manu jeb
spéju uzlvert tadas apkdriéjas realitates iz-
pausmes, kas pdréjiem cilvékiem nav pieeja-
mas. Sie, f. s. ekstrasensi, tad art varétu bat
vieni no fiem, kas nodarbotos ar 3o, nosaciti
par pdardabiskam, bef, precizdk par neparas-
fam paradibam nosaukio realitdtes izpausmiju
apzinaanu un izpéti. Tafu to darot, noleikli
batu jaievéro viens notelkums — Sadiem péli-
jumiem un eksperimentiem butu jdnotiek [oti
nopietni pardomdt@ konirolé, lai iespéjamie
rezultati, kurus més nevaram pilnigi dro$i
prognozét, nevarétu Kkt izmantoli pret cil-



vékiem, kd tas ir noticis ar daudziem tradi-
ciondlas zindines sasniegumiem, ar kil
(cirvi) sakof un afombumbu beidzof.

Pec Sis pagards novirzes algriezisimies pie
astrologijas. Tas sakumi ir saistiti ar sena-
jam civilizacijam Tuvajos Auastrumos un
Kind, ar fajas valdosajiem religiskafjiem tice-
jumiem un debess noverojumiem. Gadu {iksto-
Jos daja fjomad ir uzkréls milzigs un vérd
nemams faktu un afzipun dawdzums un tadé,
lai kdds ari batu astrologisko fteoriju verté-
jums, astrologija ka fenomens nenoliedzami
ir cilvéces garigas akfivitates un vispdréjas
kultdras sastdudafa un kd tdda td ir visno-
tal péiama un analizéjama.

Senie astrologi, izdarot debess kermepu kus-
tibas novérojumus, saistof tos ar notikumiem
uz Zemes, ar cilveku raksiuriem un [ikieniem,
ir veiku$i, ki més fagad feikfu, $is saisti-
bas stalistisko analizi, izveidojof cilveka rak-
stura ftipu kiasifikaciju an oprakstu.

Pat pavisam nedaudz pieskarofies astrofo-
Sijas vésturei, nevar nepieminét sengrieku zi-
ndtnieku Ptolemaju, kas sarokstijis vienu no
pirmajam astrologijas mdcibu gramatam «Tet-
rabibloss («Cefrgramatas), kas ilgu laiku
bija galvenais zind3anu avots $afd jomd. Plo-
lemajs pirmais mégindjis astrologiju nostadit
uz zindtniskiem pamatiem, izmantojot tddus
realus faktus, kas saistiti gen ar Saules
iefekmi uz laika apstakfiem, augiem un cilvé-
kiem, gan ari ar Méness iefekmi uz paisumu
un bégumu un laikapstakjiem, Ar asirolo-
giju nodarbojuSies ari {adi pasaulslaven{ zi-
natnieki ka Galilejs, Keplers un Kampanelia.

Kristigd ticiba visos laikos pret astrologiju
ir izturéjusies noraidosi, jo uzskata, ka cil-
véka liktenis un ndkoine ir Dieva zind un,
lidz ar fo, nosoddami ir meéginajumi kaut ko
izzinaft ieprieks.

Runajot par astrologiju, nevar nemingf
tddu legenddaru un noslépumainu personibu
ka franfu poregi Nosiradamu. Parefojumi
par laiku, kur@ vins§ dzivoja, ki vésta lieci-
bas, ir bijudi apbrinojami precizi, bet parego-

jumi par turpmako §i iemesla dé] saisfa wuz- .

manibu un tiek analizéti un péliti vél mis-
diends.
Laika gaitd, ka aori tradiciondlds zindines

iespaida, astrologije ir mainijusi dauadzas
savas pamatnostadnes. Musdienu astrologi
diez vai piekritis «Astrologijas véardnicas»

definicijai. Modernd astrologija balstds uz
misdienu zindtnes atzinas par Visumu ki
vienotu veselurmu, kurd katra dafa nenolie-
dzami alrodas noteikié mijledarbibg an, lidz
ar to, atkaribd no paréjam. No $is alzinas
ari seko secindjums par planétu stdvokja
iespéjamo letekmi uz cilvéka raksturu, tiek-
smém, spéjam un likieni.

Musdienu astrologija ir kfuvasi [of elas-
tiga. Ta ir ari mazak sirikia un kategoriska
savos poregojumos. Griali spriest, vai $aja
zind vainojama metodikas nepilniba, vai tds
neapgiiana piefiekamd precizifates limeni, vai
ari izcilu, Nostradamam lidzigu, sava amata
jeb makslas pratéju itrikums. PaSlaik asiro-
logija dominé vairdk stiepjama un mazdku
atbildibu praso$a formula: zvaigznes nosliec,
bet nenosakn, {.i., debess spidekfu stavokja
kopurmts rada priek$noteikumus noleikfam,
iepriek§ poredzamam norisem, bet §o norifu
iestaands nav fatali nenovérSoma, ta, zinat-
niski izsakoties, ir varbitiga. Péc misdienu
astrologijas koncepcijas «laimigas» vai e<ne-
laimigas» zvaigznes ietekme wuz kornkréfo cil-
véku [oti liela merd ir atkeriga no cilvéka
paltibas, vina ces» apzinas. Jo mazak cilvéks
spéjigs uz paSapzinaSanos, paSvadibu un pas-
reguldciju, fo vairak vin$ ir paklaufs aréjas
fedarbibas un stihijas lelekmei. Turpreti cil-
veks, kas spéj sevi veidot un vaditf, sgvas
ipadibas un dréjos apstakfus vienmér var iz-
mantot sava labd. It sevidki jau tad, kad
ick$éjais stavoklis un daréjie apstakli ir pro-
gnozéjami fjeb paredzami ar noteikfu wvarbu-
fibu. Ari kdda sena paruna véstae, ka zvaig-
znes parvalda tikai mufkus, turprefi gudrie,
zino§ie sevas zuoigznes pdrvalde padi. T4,
pieméram, zem Marsa zimes dzimusie, kuriem
esot raksturiga nosliece uz agresivifati uan
neatlaidibu, var kfat ne tikai par profesiona-
liem karaviriem vai noziedznickiem, bet, iegul-
dof savy eksplozivo enerdiju jaunradé, var
izveidofies par (evérofamiem maksliniekiem,
zindliniekiem, politikiem u.itml,

Redzam, ka gandriz visam Seif teikiefam
varétu piekrist ari no fradiciondlds zindlnes
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viedok|a, iznemot tézei par notikuma, para-
dibas, izpausmes varbutibas objektivu progno-
zéSanu, izmantojot debess spidekfu stavokli.
Tam no tradicionalds zindtnes viedokfa nav
neapgazama apstiprindjuma, ja vien $i var-
batiba nav periodiska.

Vispar jaatzime, ka masdienu astrologija
sevis pamato$anai un metodologijai bez as-
tronomijas izmanto ari vairakas citas ftradi-
ciondlo zinatnu atzinas. Te var minet gan
genétiku, proti, astrologi atzist rakstura ipa-
Sibu genétisko izcelsmi un apkartéjas vides
ietekmi uz iedzimti noteikto iezimju realizésa-
nos, gan tadu sameéra jaunu un interesantn
disciplinu ka bioritmologiju, kas saistita ar
debess kermenu periodiskas kustibas jeb
astronomiskas rezonanses izraisito ietekmi.
Zinamas paraléles velkamas ar tadu tiri as-
tronomisku un no misdienu zinatnes viedokja
neviennozimigi vertejamu probléemu, ka pla-
nétu kustibas ietekmi uz Saules aktivitati.
Viena pétnieku daja pret $o probléemu izturas
pilnigi noraido$i, otra — skeptiski, bet veél
kada cita ar saviem pétijumiem visai argu-
mentéti pamato Sadas ietekmes pastavésanu
un izpausmi Saules aktivitates paradibas. Ari
aplukojot So problému, uzsverti tiek ritmi un
ar tiem saistifa rezonanses paradiba.

Masdienu astrologija nenodarbojas tikai ar
horoskopu sastadisanu péc veciem kanoniem,
kas tagadeja, lielakoties pragmatiski noska-
notaja sabiedriba spétu izraisit vienigi lecie-
tigu smaidu. Tiek meégindts pétit cilvéka
dzim$anu un mirSanu saistiba ar diennakts
ritmu, pa$navibas méginajumu un psihisko
traucéjumu iespéjamo atkaribu no Méness
izraisita paisuma vi[niem, no debess spidek[u
gravitacijas intensitates, kas saistita ar spi-
deklu attalumu no Zemes jeb ar stavokli or-
bita. Ir méginajumi noskaidrot, vai cilveka
organisma bez jau zinama biologiska pulk-
stena, ko sinhronizé Saule, nedarboias vél
kads Meéness sinhronizéts pulkstenis. Re-
dzam, ka no tradiciondlds zindatnes viedokla
ta batu pilnigi normali vértéjama zindtnis-
kas pétniecibas tematika. Tas viss liecina,
ka ari musdienas, tapat ka Ptolemaja laikos,
notiek méginajumi padarit astrologiju par
zinatni tas tradicionalaja izpratné, kas lie-
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cina par tradicionalas zindtnes neapSaubami
lielajiem sasniegumiem un auforitati mums
pieejamas realitates izzind un apzinasand.
Ka tad galu gala masdienas vértét astro-
logiju? Ka jau meginats paradit, aina ir
visai raiba un neviennozimiga. Astrologija
tapat ka jebkura cilveka garigas darbibas
sféra ir cieSi savijies fakis ar artifaktu, pa-
tiesais ar izdomu, t.i., objektivais ar sub-
jektivo, kuru atdalit reizém nemaz nav tik
vienkar$i. BieZi vien tam nepieciesami sare:-
giti pétijumi vai liela laika distance.
Nosakot savu attieksmi pret astrologiju,
reizé bija ari astronomi, un ofradi, veikums
astronomijd un cilveku tipu klasifikacija. Otr-
kart, nopietnu wuzmanibu pelna astrologu sa-
vaktais bagatais faktu materials un pieredze
par saistibu starp Kosmosu un Zemi un Kos-
mosu un cilveku. Tas ipa$i attiecinams uz
astrologu noteiktajam sakritibam, kuru pa-
matd ir daZadu kosmisko ritmu un paradibu
cikliskums. Nav izslegts, ka to zinatniska
izpéte var apliecinat daZu patieSam objektivu
korelativa vai pat céloniska rakstura likum-
sakaribu pastaveSanu. Un, ({treskart, vaja-
dzétu atteikliies no tds agresivas un pie mums
agrak intensivi kultivétas un tade] ari tagad
vél speécigus recidivus dodo3as attieksmes
pret astrologiju, ko noteica valdosais un lidz
vulgaritatei reducétais materialisms.

Ta ka moderna astrologija cenSas veikt ari
noteiktu istenibas pusu zindatnisku izzinu, tas
pilniga noliegSana un, vél jo vairak, aizlieg-
Sana nebatu augstas prata kultaras izpausma,
it seviSki jau pemot véra, ka aizliegumi, ne-
kad nav tikudi pietiekami ievéroti. legitie
fakti un atzinas ka astrologija ta tradicio-
ndlajas zindtnés ir javérté tikai no objektivi-
tates kritérija.

Galvena veériba ir japievéer§ pareizai isteni-
bas izprainei, zinatniski pamatota pasaules
uzskata izveidoSanai, stavol uz stingras un
stabilas objektivos pétijumos iegitas rezul-
tatu un atzipu pieradijumu bazes. Tikai {a
var novérst manticibu, pasargat no mulkigas
ricibas un maldiem, palidzet orienteties bri-
Zam visai sareigitas, neparastas un pat Skie-
tami pardabiskds realitates izpausmes.



Saja zina principa nebatu nosodama un
traucéjama nekada izzina (kaut vai par t.s.
vinpasauli), kas var dot objektivus rezulta-
tus. Ja Sie rezultati var kalpot cilvekiem,
tad vispar viss ir vislabakaja kartiba, ja
turpreti, tie var vérsties jeb tikt versti pret
cilvekiem, tad ir jarada pietiekami efektiva
kontroles un aizsardzibas sisiéema, kas [aufu
gan novérst to iespéjami kaitigo ietekmi, gan
padarity neiespejamu $adu rezultatu izman-
toSanu pret cilvékiem, pret sabiedribu. Tas
attiecas ari uz eksperimentiem okulto zinatnu
joma, jo péc literataras datiem, par kuru
ticamibu, protams, galvot nevar, tiem attie-
ciba uz eksperimentétajiem var bat |[oti ne-
gativas un pat bistamas sekas. Tafu prin-
cipa cilvékam batu jazina viss — gan las,
kas var nakt par labu, gan tas, kas var
kaitet. Sadai aizsardzibas sistémai ir jabal-
stas galvenokdrt uz augstiem moralas dabas
un atbildibas sajatas kritérijiem, jo tikai ar
tadu sistému var panakt maksimali iespe-
jamu drosibu.

Vértéjot astrologiju, svarigi batu no tradi-
cionalas zinatnes viedok|a papetit tas pare-
gojumu un ieteikumu psihologisko lomu, t.i.,
labveligo un nelabuvéligo horoskopu stimuleé-
joso, mobilizejoSo vai gluZi pretéjo ietekmi
uz dazadiem cilvéku tipiem un iespéjamam
situdcijam. Pirms tas nav izdarits, gruti dot
izsvertu un pamatotu noverfejumu tam, vai
horoskopu sastadiSanu var uzskatit tikai par
aizraujofu un nevainigu nodarboSanos un
spéli vai ari tas, t.i., §o parefojumu zina-
Sana un noskanas, ko tas izraisa, var radit
ari pavisam nelabvéligas sekas.

Un, nobeidzof $o pirmo rakstu par astro-
logiju, kas, iespéjams, izraisis diskusiju,
kuru, ja bas veléSanas, varésim turpinat
(centisimies atbildét wuz visiem jautajumiem
par $o tému), ierosinu lasitajiem, it seviSki
jau tiem, kas ir visai kritiski noskanoti pret
tradicionalo zindatni, vélreiz pardomat un pa-
analizét tradicionalas zindatnes un okulto zi-
natnu savstarpéjas attiecibas un vietu mus-
dienu kultaras konteksta.

Autors, protams, negrib fteikf, ka visas
tradicionalas zinatnes atzipas ir jauzskata
par patiesibu pédéja instancé, ka tur vairs
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nekas nav ne parbaudams, ne apSaubams, ka
nebitu japievers uzmaniba senajai pieredzei,
japeta tas sasniegumi un, ka viss $aja pie-
redzé raciondlais, bet aizmirstais wvai nepie-
tiekami novértétais, nebatu jaiekjauj mas-
dienu kultaras aprité. Saprats un veseliga
skepse, lidzsvars wun maksimali iespéjama
objektivitate lai ir masu pavadoni sareZgi-
taja, bet arkartigi interesantaja istenibas iz-
zinasanas un apgisanas cefa.

Sada konteksta astrologija, manuprat, ir
tads realitates izzinas méginajums, kurda dau-
dzas gutas atzinas un $o atzinu izmantosana
sabiedriskaja praksé no tradicionalds zindatnes
viedokla izraisa nopietnus un pamatotus
iebildumus.

P.S. levérojot lielo interesi, var pat teikt aZio-
tazu, kas pedeja laika pie mums ir izversu-
sies ap astrologiju, un veledamies musu lasi-
tajiem atvieglot personigas un, galvenais,
objektivas pieredzes uzkrasanu, izdevuma red-
kolégija ir nolémusi turpmak katra numura
publicét divas «astrologiskas» debess spideklu
kartes: vienu — ar Saules un planétu, otru —
ar Méness kustibas (stavok|u) attélojumu zo-
diaka zvaigznajos attiecigaja gadalaika. Tatad,
tas bus precizas debess spidekfu kartes, ku-
ras no astrologijas bis tikai zodiaka zvaig-
znaju skala. Viss paréjais balstisies uz apré-
kiniem, kas veikti ar skait[otdajiem, izmanto-
jot jaunakos un vairak parbauditos astrono-
mijas sasniegumus un datus.

Sis kartes ir domatas visiem tiem, kas
nopietni vai vispar intereséjas par realiem
vai iespéjamiem sakariem starp Kosmosu un
Zemi vai Kosmosu un Cilveku. Ari tiem, kas
grib parbaudit misu senfu wuzkrato atzinu
objektivitati, it seviSki par Méness ietekmi uz
dazadam norisém dabd un parliecinaties par
uzkratas pieredzes lietderibu. Kartes var no-
derét ari tiem, kas, veérojot dabu un regis-
tréjot dazadus notikumus un paradibas, grib
iegut personigo pieredzi un, visbeidzot, ari
tiem, kas nodarbojas ar astrologiju gan ka
amatieri, gan ka profesionali. Sis kartes fak-
tiski ir savdabigi daZadus kosmiskos ritmus
atspogufojosi pulksteni un hronometri (kat-
ram spideklim ir savs kustibas ritms), res-
pektivi, tas ir ta objektiva un preciza atskai-
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tes sistéma, kas lauj soistit ikvienu paradibu
vai notikumu ar jebkura debess kermena sta-
vokli zodiaka, laikd un gadalaikd un, lidz
ar fo, noskaidrot val atkldt to savstarpéjas
sakaribas, no kuram vispirms ir jdizce] kore-
lativds sakaribas, kd vispla$aka paradibu kop-
sakaru klase.

Starpibu starp korelativam un Skietemi la-
bak pazistamam ceéloniskam sakaribam visla-
bak var saprast, ja aplikojam divus piemérus:
zvana meles trieciens prel zvang sienu un i
nodimdésana ir paradibu celoniska sakara pie-
mérs (zvana méle izraisa skanas generd-
ciju). Gaifa dzieddSana un Saules lekfs ir
parddibu korelativa sakara piemérs (gaija
dziedd3anag neizsauc Saules lekiu — abu

o paradibu célonis ir Zemes griefanas
ap sevu asi, kas ir par iemeslu gan Saules
lBktam, gon sinkhronizé gaifa biologisko pulk-
steni). Tatad, ne visas korelalivds sakaribas
ir ari céloniskas, bet visas céloniskds saka-
ribas ir ari korelativas. Ka vienu, td otru
sakaribu zinasana Jauj nodarboties ar fo
prognozéSanu (paregosanu), it seviski jau tad,
fo paradibas ir cikliskas, {.i., pakfadtas no-
feikiiem ritmiem, ka las, S§kiet, ir ar visa
dzivo radibu.

Vélam veiksmi novérojumos wun péfijumos,
kd ari gaidisim interesantdko rezultatu aprak-
stus.

A. Balklavs

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI] 1SUMA cn JAUNUMI TISUMA

Y Rupigas jzmekléanas rezuliita noskaidrots, kada kondicija ir amerikigu automa-
tiska orbitdld observatorija HST, kura iebuvéts 2,4 m spogu|teleskops un kura tika noga-
data izplatijurna 1990. gada 24. aprili (sk.: Zvaigipota Debess, 1990. gada rudens,
17. 1pp.; 1990./91. gada ziema, 14.1pp.). Teleskops savikto gaismu nekoncentré precizi
viena punktd, jo kiddas izgatavosani izmantotas paligierices defekta dg&| galvenajam
spogulim nav pleskirta gluzi pareiza forma. Ta kd spogula defekia raksturs tagad ir
precizi zindms wun bidtiba ir vienkdrss, ti izraisito attéla izsmérésanes lesp€jams ar
atbilstosu matemitisko apstradi visai krasi samazinat. Uzpemot daudzmaz kontrastainus
ne parik sarezfitas strukturas objektus, lepkiska izskirtspeja péc $adas apstrades sasniedz
plinoto 0,1 loka sekundi (turklat ultravioletaja diapazona regulara debess spidek|u

uzpemsana ar kaut cik augstu izsSkirtsp€ju kluvusi

iespjama vispar pirmo reizi).

Novérojot objektus, kuru spektrs nav ipasi sareigits, $ada apstrade Jauj sasniegt ari

ieceréto spektralo izskirtspéju, preti, lidz 0,01

angstremant. Astrometriskajiem nove-

rojumiem, kas tiek veikti ar teleskopa teémésanas sistému, ari piemit projekia paredzetd
0,002 loka sekuniu precizitaite. Tomér atiéla izsmeresanas butiski pavijina teleskopa
iesp@jas ipasi sareifitu un mazkontrastainu objcktu novérosani, bet pasus blavakos no
pétijumu programmai ietvertajiem spidekliem patlaban vispar nevar lietderigi novéret.
Tadél vienu no pieciem lidojuma laika apmainamajiem starojuma uztvérgjlem paredzets
aizstat ar statni, kur§ paréjo uztvéreju priek§a pastdvigi turétu spogula defektu kori-
gejodu lécu. Bez tam bitu janovéri vibracijas, kuras HST piemekle divas reizes katra
aprinkojuma Saules bateriju termisko deformaciju dé]. Remontu jeceréts veikt turpat

orbita 1993, gada.

“ Amerikanu orbitila kosmologiskd observatorija COBE, kas tika palaista 1989. gada
18. novembri (sk.. Zvaiginoti Debess, 1990. gada wvasara, 28.1pp.) un daZos aspektos
funkcionéja pat labak, nekd bija ieceréts (sk.: Zvaiginota Debess, 1991. gada pavasaris,
37.1pp.), savus uzdevumus ir sekmigi izpildijusi. Kosmiskd infrasarkand un mikrovi|nu
starojuma fona kartésana tika pabeigta 1990. gada jiinija un tiilit pat uzsakta otrreizéja
debess apskate 3ajos diapazonos. 1990.gada 21.septembri izsika 3kidra helija krajomi,
kas bija nepiecieSami, lai vwzturétu foti zema temperatiri infrasarkand starojuma uztvé-
réjus. Tadé| novérojumus ndcds beigt ar tala infrasarkana diapazona absoliito spektro-
fotometru. Tatu joprojim tika turpinatl weérijumi ar mikrovilnu diferencidlo radiometru
(pilnd apjoma) un ar difGza infrasarkana starojuma fona radiometru (darba diapazona
daja, kura instrumenta jutiba saglabajas -ari parasta temperatiira).



ZVAIGZNOTA DEBESS 1991. GADA VASARA

Vasara sakas 22. jonija 0"18™8 un beidzas
23, septembri 15"48™,1 (p&c vasaras laika).

PLANETU REDZAMIBA

Merkurs, wvasarai sakofies, atrodas Dvinu
zvaigznaja. Jalija sakumad fas parvietojas uz
V&ia zvaigzndju, bet jidlija otrds dek3ades
vidi — wuz Lauvas zvaigzndju. Augusta sa-
kumd Merkurs skar Sekstanta zvaigzndja std-
riti un sdk atpakalgaitu, Iidz augusta otraja

23h

"A ndror'rse_m

| _'\t/

dekade atkal atgriezas Lauvas zvaigzndja.
Augusta beigds tas no jauna atsdk tiefo vir-
zibu un vasaras beigds jau atrodas Lauvas
zvaigznéjd netdlu no Jaunavas zvaigzndja ro-
beias. 25. jalija Merkurs ir vislieldkaja aus-
trumu elongécijd (27°), tatu atrodas zemu un
praktiski nav redzams. 7. septembri tfas atro-
das vislielakajd rietumu elongacija (18°). Ap
S0 laiku planétu var méginat saskatit Tsi
pirms Saules lekta. Pargéja laika Merkurs nav
redzams.
Venéra, vasarai sakotfies,

atrodas Veéia

oh
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2. att. Ziemelpolam tuvie zvaigznaji ar vasara redzamo spécigako meteoru

plismu radiantiem.
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1. .alt,
zvaiginu atlanta «Uranometria»

Kasiopejas zvaigznajs no J. Baijera

zvaigznajad tuvu Lauvas zvaigzndja robeZai un
driz vien mekléjama Lauvas zvaigznaja. lalija
treias dekades sakuma Venéra ieiet Sekstanta
zvaigzndja augigja stariti, bet dekddes bei-
gas péc stavésanas 30. jalija sak atpakal-
gaitu. Augusta ofras dekades vidi Venéra
sasniedz Hidras zvaigzndja robeiu un pa to
Iidz otrdas dekddes sakumam virzas atpakal-
gaita. P&c stavéianas 22. augusta atsak tieso
kustibu. Paceloties augstadk, tre3ds dekades
vidi Venéra ieiet Lauvas zvaigzndjs, kurd sa-
gaida rudeni. Vasarai sdkoties, Venéra ir va-
kara spideklis. Pé&c Saules rieta t3 redzama
dienvidrietumos. 22. augustd Venéra ir kon-
junkcijda ar Sauli, tddé| vasaras vidi nav re-

dzama. Vasaras beigds redzama no ritiem,
pirms Saules I&kta.

Marss vasaru sagaida Véia zvaigzndj3,
bet talit ieiet Lauvas zvaigzndja un augusta

vidi paiet gar Sekstanta zvaigzndja augiéjo
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stirTti. Sakoties augusta tresajai dekadei, tas
ieiet Jaunavas zvaigznajd, kur paliek visu va-
saru. Vasaras s3kumd, Saulei rietot, Marss
strodas dienvidrietumos. Attdlumam starp Sauli
un planétu samazinoties, redzamiba paslikti-
nds, un vasaras ofrajd pusé Marss pazid rie-
to3as Saules blazma.

Jupiters vasaras sakuma atrodas Véia
zvaigzndja. Jalijam sakoties, tas parvietojas uz
lauvas zvaigzndju un paliek tur visu vasaru.
Vasaras sakuma, Saules rieta laika Jupiters re-
dzams dienvidrietumos Marsa tuvuma. AfHa-
lums starp Jupiteru un Sauli samazinds un
18. augustd plan&ta ir konjunkcijd ar Sauli.
Péc tam Jupiters k|ast par rita spidekli un
vasaras beigds to jau var saskatit debess aus-
trumu pusé pirms Saules lekta.

Saturns atrodas Mezdia zvaigzndja un
virzds pa to atpakalgaitd. Vasaras sakuma tas
lec paris stundu péc Saules rieta. Redzams ir
loti labi, novéro3anas laiks arvien paildzinas,

jalij ir opozicijd un ir re-
dzams visu nakti. Péc tam redzamibas laiks
pamazam saisinds, jo, Saulei rietot, Saturns jau
ir uzlécis, bet vasaras beigas spideklis 3aja
laikd atrodas debess dienvidaustrumos.

PLANETU KONJUNKCIIAS

Jin. 23 14%4 Venéra 0°, N no Marsa
Jal. 15 10,9 Merkurs 0,1 S no Jupitera
22 9,0 Venéra 4 S no Marsa
Aug. 7 8,7 Merkurs 2 N no Venéras
29 8,3 Merkurs & N no Venéras
Sept. 10 13 ,4 Merkurs 0,1 S no Jupitera
Planétu konjunkcijas bridi abu planétu
rektascensijas ir vienadas. Tabula dots mé-

nesis, datums un moments, kurd abas plané-
tas atrodas konjunkcijd, planétas nosaukums
un attdlums grddos starp pirmo un otro pla-
nétu. Burts «S» nordda, ka pirma planéta at-
rodas uz dienvidiem no otras planétas, bet
«N» — uz ziemeliem no {tas.

PLANETU KONJUNKCIJAS AR MENESI

Jan. 27 20°4 Urans 0°3 N
28 3 4 Neptiins 1 N
29 20,7 Saturns 2 S



1ol 13 17 A Merkurs 3 N
13 20 ,5 Jupiters 3 N

14 18,2 Marss 5 N

14 21 4 Venéra 3 N

25 0,3 Urans 0, 4N

25 8,0 Neptins 1 N

26 22 8 Saturns 2 S

Aug. 1" 9.7 Venéra 3 5
- "m 11 A Merkurs 1 S

N 12 111 Marss 6 N
21 5.2 Urdns 0.4N

21 13 5 Neptiins 1 N

23 1 5 Saturns 2 5

Sept. 6 20 .5 Venéra 5 S
7 841 Merkurs 3 N

7 13 5 Jupitfers 5 N

0 4.9 Marss 6 N

17 12,0 Uréans 0.,2N

17 20 3 Neptdns 1 N

19 & .6 Saturns 2 S

Planétas konjunkcijas brid7 ar Ménesi abu
spideklu rektascensijas ir vienddas. Tabuld
dots méanesis, datums, konjunkcijas moments,
planétas nosaukums, f3s attalums no Meness
grides uz zieme|iem (N}, vai dienvidiem (S}
no ta.

SPOZAKQO PLANETU ZVAIGZNLIELUM

Merkurs Venéra Marss Jupiters Saturns

Jin, 22 —1m5 —4m0 4+1m9—1=4 4095
30 -0,7 -4 +19-1.4 40,5

Jal. 10 00-4,2 4+2,0-13 +0 .4
20 +04—-42 42,013 40 4

3 +08—-41 +20-1.,3 +0,.3

Aug. 10 +1 5 -3.7 +2,0-—-1.,3 +0 .4
20 +28-3.2 +2,0-13 40 .4

30 +1,5-34 +20—-13 +0,5
Sept. 10 -0 4 —4 0 +2 0-—-1,3 +0,5
20 -1t —-42 +19-1.3 +0 6

23 —12-42 +19—-13 +0, 6

MENESS FAZES

O pilns Méness € pédéjais ceturksnis

27. jonijs 05859 5. jalijs oses1=
26. jalijs 21 25 3. augusts 14 26
25, augusts 12 08 1, septembris 21 17

@ jsuns Méness P pirmais ceturksnis

18. jdlijs 18bg2m
17. augusis 08 02
16. septembris 01 02

11, jaiijs 22007
10. augusts 05 29
8. septembris 14 02

APTUMSUMI

1. Pus@nols Méaness aptumsums 27. jinija.
Aptumsuma sidkums redzams Eiropas rietumos,
Arabu pussala, Afrikd, Antarkiids, Dienvid-
amerikd, Ziemelamerikas dienvidos un austru-
mos, Atlantijas okednd, Klusd okedna aus-
frumu dald un Indijas okeadna rietumu dala.,

redzamas Eiropd Pire-
neju pussald, Afrikas rietumos un dienvidos,
Antarktida, Dienvidamerika, Zieme|amerika
{iznemot tas zieme|rietumus), Atlantijas okednd
un Klusa okeana austrumos,

Latvijd aptumsums nav redzams.

2. Pilns Sauvles aplumsums 11. jalija. Ap-
tumsums redzams Zieme|amerikd, Dienvidame-
rikd, Klussja un Aflantijas okeana.

Latvija aptumsums nav redzams.

3. Pusénols Mé&ness aptumsums 26, jiliji.
Aptumsuma sdkums redzams Eiropas galéjos
austrumos, Azijd (izpemot Cukotkas pussalu),
Australija, Jaunzélande, Antarkiida, Afrikas
austrumu  dala, Indijas okednd un Klusa
okedna rietumu dals.

Aptumsuma beigas redzamas
Eiropd, Azijd (izpemot {as zieme|austrumus),
Afrika, Awstralija, Jaunzélandd, Antarkitda, In-
dijas okean3, Atlantijas okedna dienvidu dald
un Klusi okeana rietumos.

Téa ki Méness pie mums lec jau péc vis-
lielakas aptumsuma fazes momenta, Lafvijg re-
dzamas tikai aplumsuma beigas. Mé&ness iziet
no pusénas 222802, Vislielaka aptumsuma
faze ir D,2B0 (M&ness redzam3 dismetra vie-
nibas).

Aptumsuma  beigas

kanfinentalaja

METEQRI

Vasara bagstiga ar meteoru pldsmam.
Sniedzam vislabdk novérojamo plismu sa-
raksfu.

1. PerseTdas noverojamas no 9. jilija
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Iidz 17. augustam (vairdk par 60 meteoriem
stundd). Maksimums 11.—12. augustd. Radi-
ants atrodas virs Perseja y Kasiopejas un Per-
seja robeias tuvumd. Plisma |oti spéciga. Re-
dzami strauji balti meteori ar pédu. Persei-
das un Kasiopeidas ir visai lidzigas.

2, Kasiopeidas novérojamas no 17. ji-
lija I'dz 15. augustam (lidz 18 meteoriem
stundd). Maksimums 28. jdlija. Radiants atro-
das virs Kasiopejas Y.

3. »-Cignidas no 10. Iidz 25. augustam

MENESS IEIESANA ZODIAKA ZIMES

o7t 1™ o
26 19 50
29 08 48
Julijs 01 20 51
04 06 33
06 12 52
08 15 42
10 16 04
215 36
14 16 13
16 19 36
19 02 42
21 13 18
24 01 56
26 14 50
22 02 35
3l 12 20
Augusts 02 19 31
04 23 54
07 01 48
09 02 10
11 02 36
13 04 53
15 10 36

Tanijs 24

B3PI RFONBPISA=XI X[ &

(Iidz 11 meteoriem stunda). Maksimums 20. au-
gustd. Radiants atrodas Gulbja % tuvuma.

4, Kamelepardidas novérojamas no
10. Iidz 25. augustam (ap 7 meteoriem
stunda). Maksimums 20. augustd. Meteori ir
spozi un strauji, redzama pé&da. Radiants atro-
das starp Zirafes @ un f.

5. Aurigidas no 14. lidz 31. augustam
(Ii”dz 8 meteoriem stund3). Maksimums 30. au-
gustd. Meteori ir strauji, atstdj pédu. Radiants
atrodas zem Vedé&ja zvaigznes f.

Augusts 17 20" 13" A
200835 &
22 21 27 =

25 08 51 X
27 18 01
30 01 00
Septembris 01 06 03
03 09 20
05 11 14
07 12 36

b
-
3

11 19 44
14 04 16
16 16 05
19 04 58

21 16 21

f o2 3e0=x

s

Tabula dots ménesis, datums un moments, kad mé-

ness vasari icicl atbilstofajd Zodiaka zimé. Zodiaka

zimes: [ Auns; g Ve I Dvini;
S5 Vezs; OL Lawva; [ Jaunava;

== Syari; [l Skorpions; 2" Strélnieks;
S Merazis; == Udensvirs; K Zivis.

Leonora Roze



PIRMO REIZI «ZVAIGZNOTAIA DEBESI»

Sebastians fon HERNERS — viens no vadoSiem spogu]-
antenu biives teorétikiem pasaulé. Dzimis 1919. gada
15. aprili Iles muiZa, dzivo Eslingené Vacija. Vipa for-
mulétais homologijas princips izmantots daudzu pasaules
lielako pilnigi virzamo radioteleskopu biive, ari 100m
antenas biivé Bonnas tuvuma.

Juris KAULINS — Radioastrofizikas observatorijas fizi-
kis, 1981. gada beidzis Latvijas Valsts universitates Fi-
zikas un matematikas fakultati (specializ&jies astrofizika).
Strada pie jaunakas paaudzes radioteleskopu konstrukeiju

aprékiniem. IntereSu lokd — programmeéSana un astro-
logija.
Janis MENCIS — Latvijas Universitites Fizikas un

matematikas fakultates vecakais pasniedz&js, pedagogijas
zinitpu kandidats. Zinatniskas intereses — matematikas
pasnieg3anas metodika skola un augstskola.
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SAULES UN PLANETU KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

© - Saule - sakuma punkts 22.06 3", beigu punkts 23.09 3"
(Sie momenti attiecas ari uz plan&tam; simbolu novieto jums
atbilst vasaras sakumam).

g = Merkurs, Q@ - Venéra, & - Marss, %4 = Jupiters,
f = Saturns 3 - Urans, Y - Neptiins, P - Plutons.
1 - 8. aug. 3 ; h2 = 31. aug. 17 ,5; 3 - 1. aug. 13h,S;

4 - 13. sept. 11 ,8.

Programméjis un karti veidojis J. Kaulips



@ Piena Cela josla koncentréjas difuzie pufek|u un gaze

laji, kuru viela ir ap 999, gazes (galvenokart iidenrad

1% siku, cietu dalinu jeb puteklu. Miglaji izstaro sa
gaismu, jo tajos karsto zvaigznu ietekmé ir jonizejusies uden-
raza atomi. Lieli miglaju kompleksi atrasti, pieméram, Oriona
zvaigznaja, ap Kuga Kila zvaigzni v, ka ari vasaras zvaigznaja
Gulbi (dala no ta redzama attéla). Uznémis I. Jurgitis 1981.
gada 7./8. septembri ar Rieksiukalna Smita teleskopu: fotoplate
Kodak 103aF, filtrs RG1, ekspozicija 60 minutes.




