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P r ū s i j a s k a r a l i s k ā m a t e m ā t i ķ a J a n a E n d e r š a 1750 . g a d ā i z g a t a v o t a i s Z e m e s ( ģ e o g r ā 
f i s k a i s ) g l o b u s s ( s k . E. T a r n u l e v i č i e n e s u n L . K l i m k a s r a k s t u « V i ļ ņ a s v e c ā s o b s e r v a t o 
r i j a s g l o b u s i » ) . 

V a k u 1. I p p . : M o l ē t u o b s e r v a t o r i j a s ( L i e t u v a ) 1,65 m t e l e s k o p a p a v i l j o n s . / . / . Straumes 
foto. 
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LVU jubilejai 

DABASZINĀTNES 

LATVIJAS UNIVERSITĀTE ( 1 9 1 9 - 1 9 4 0 ) 
I L G ARS 

G R O S V A L D S 

Šā g a d a 9. f e b r u ā r ī P. S tučkas L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e a t z ī 
m ē j a savas p a s t ā v ē š a n a s s e p t i ņ d e s m i t g a d i . 1919. g a d a 9. f e b r u ā r i s 
i r n o z ī m ī g s ar ī a r t o , k a p i r m o r e i z i l a t v i e š u v a l o d a t i k a p a s l u d i 
nā ta pa r a u g s t s k o l a s m ā c ī b u v a l o d u u n p i r m o r e i z i t i k a i z v e i 
d o t a u n i v e r s ā l a a u g s t s k o l a , k u r ā a t t ī s t ī j ās t e h n i s k ā s , eksak tās 
u n h u m a n i t ā r ā s z i n ā t n e s . Par u n i v e r s i t ā t e s d a r b ī b u p i r m a j o s 20 
p a s t ā v ē š a n a s g a d o s p a d o m j u i z d e v u m o s i r v i s a i m a z i n f o r m ā c i j a s . 
A v ī ž u , ž u r n ā l u r a k s t i u n p a t s p e c i ā l i j u b i l e j u i z d e v u m i d a u d z 
kā r t šā l a i k p o s m a a p s k a t o s a p r o b e ž o j u š i e s v i e n ī g i a r s t u d e n t u 
r e v o l u c i o n ā r ā s p a g r ī d e s d a r b ī b a s a p r a k s t i e m . 

I. G r o s v a l d a raksts d o m ā t s n e l i e l a m i e s k a t a m p a r L a t v i j a s v a d o 
šās a u g s t s k o l a s z i n ā t n i e k u n o z ī m ī g ā k o v e i k u m u d a b a s z i n ā t ņ u 
j o m ā . 

Car i skās K r i e v i j a s la i kā v i e n ī g a i s z i n ā t ņ u 

c e n t r s L a t v i j ā b i j a 1862. g a d ā d i b i n ā t a i s R īgas 

P o l i t e h n i k u m s ( n o 1896. g . — R ī g a s P o l i t e h 

n i ska i s ins t i tū ts , RPI) . Tajā d o m i n ē j a ķ ī m i j a , l a u k 

s a i m n i e c ī b a , a r h i t e k t ū r a , m e h ā n i k a , i n ž e n i e r z i 

n ā t n e un e k o n o m i k a . S a v u k ā r t d a b a s z i n ā t ņ u , 

m e d i c ī n a s un h u m a n i t ā r o z i n ā t ņ u a t t ī s t ī b u B a l 

t i j ā n o t e i c a T ē r b a t a s ( t a g . Ta r tu ) un V i ļ ņ a s 
u n i v e r s i t ā t e s . 

D o m a d i b i n ā t L a t v i j a s a u g s t s k o l u p i r m o r e i z i 
n o t r i b ī n e s i z s k a n ē j a 2. L a t v i e š u s k o l o t ā j u k o n 
g r e s ā T a r t u , ku r 1917. g a d a 13. j ū n i j ā p i e ņ ē m a 

r e z o l ū c i j u «Par l a t v i e š u a u g s t s k o l u » . Tā p a r e 
d z ē j a a u g s t s k o l ā iesa is t ī t g a n K r i e v i j ā , g a n ā r z e -



/. att. P e c K- Z e m d e g a s m e t a v e i d o t i e c i ļ ņ i L i e l a j ā a u l ā . 

3 





3. att. L a u k s a i m n i e c ī b a s f a k u l t ā t e s ē k a P u š k i n a 

n i ķ i e m P. D e n f e r a m u n N. S ī m a n i m , b i o l o g i e m 
F. B u h o l c a m u n K. K u p f e r a m — sāka s t rādā t 

l a t v i e š u s p e c i ā l i s t i — i n ž e n i e r i A . V ī t o l s , 
M . V ē g n e r s , A . L e p i k s , a g r o n o m i J. B e r g s , 
P. L e j i ņ š , m i k r o b i o l o g s A . K i r h e n š t e i n s , p u r v u 
p ē t n i e k s P. N o m a l s , f i z i ķ i s F. G u l b i s u. c. 

U z p i r m o k o p ē j o sanāksm i p a s n i e d z ē j i un 

s t u d e n t i p u l c ē j ā s 1919 . g a d a 20 . f e b r u ā r ī . Tajā 

pašā d i e n ā sākās m ā c ī b a s . A u g s t s k o l ā b i j a i e s k a i 

t ī t i 3 0 7 8 s t u d e n t i , n o t i e m 2123 — p i r m a j ā 

k u r s ā . A r e n t u z i a s m u m ā c ī b s p ē k i i e k ļ ā v ā s sa

g r a u t ā s r ū p n i e c ī b a s u n l a u k s a i m n i e c ī b a s a t j a u 

n o š a n a s d a r b ā , r i s i n ā j a e n e r ģ ē t i k a s j a u t ā j u m u s . 

V ē l ā k P. S tučka r a k s t ī j a : 

« U n m a n j ā s a k a , ka l ī d z ā s n e l i e l a m s k a i t a m 

s p e c i ā l i s t u — k o m u n i s t u v a i v i ņ i e m t u v u s t ā v o š u , 

m u m s b i j a d a r b i n i e k i , kas stāv a u g s t ā k p a r ka t ru 

u z s l a v u . P i r m a j ā v i e t ā es g r i b ē t u m i n ē t m ū s u 

a u g s t s k o l a s ( a g r ā k ā P o l i t e h n i s k ā i n s t i t ū t a ) p r o 

f e s o r u s ar p r o f . V a l d e n u p r i e k š g a l ā , kas v i ņ i e m 

i z v i r z ī t o s p r a k t i s k o s u z d e v u m u s i z p i l d ī j a ļ o t i 

d e d z ī g i un a p z i n ī g i , la i g a n mēs m a k s ā j ā m ļo t i 

mazas a lgas .» 

S e k o j o š a j ā ī s a j ā v ā c u o k u p ā c i j a s p e r i o d ā 

1919. g a d ā a u g s t s k o l a n o 6. j ū n i j a l ī d z 2 2 . j ū l i j a m 

( t a g . K r o n v a l d a ) b u l v ā r ī 1. 

d a r b o j ā s kā R īgas A u g s t ā k ā t e h n i s k ā s k o l a , b e t 
p ē c L a t v i j a s R e p u b l i k a s n o s t i p r i n ā š a n ā s a tsāka 

d a r b ī b u 2 . a u g u s t ā kā La t v i j as A u g s t s k o l a . Par 
A u g s t s k o l u d e p a r t a m e n t a d i r e k t o r u un L a t v i j a s 
A u g s t s k o l a s d i r e k t o r u i e c ē l a P. V a l d e n u . T o m ē r 
v i ņ š d r ī z e m i g r ē j a u z V ā c i j u , k u r k ļ u v a p a r 
R o s t o k a s u n i v e r s i t ā t e s p r o f e s o r u ( 1 9 1 9 — 1 9 3 4 ) . 
N o c i t ā m a u g s t s k o l ā m t i k a u z a i c i n ā t i l a t v i ešu 
m ā c ī b s p ē k i . 

1919. g a d a 28 . s e p t e m b r ī L a t v i j a s A u g s t s k o l a 

T r o ņ m a n t n i e k a ( t a g . R a i ņ a ) b u l v ā r ī 19 v ē r a 
d u r v i s s t u d e n t i e m . S v i n ī g a i s s v ē t k u akts n o t i k a 
tās n e l i e l a j ā a u l ā , b e t p ē c t a m — N a c i o n ā l a j ā 
o p e r ā ar i z g l ī t ī b a s m i n i s t r a K. K a s p a r s o n a u z 
r u n u , p r o r e k t o r a E. L a u b e s s v i n ī g o s o l ī j u m u un 
p r o f e s o r a K. B a l o ž a a k a d ē m i s k o r u n u « M ū ž ī g ā 

m i e r a i d e j a » . 

1923. g a d ā L a t v i j a s a u g s t s k o l u p ā r d ē v ē j a p a r 
L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t i ( L U ) . 

1919. g a d a b e i g ā s L a t v i j a s a u g s t s k o l ā b i j a d e 

v i ņ a s f a k u l t ā t e s : A r h i t e k t ū r a s ( d e k ā n s E. L a u b e ) , 

L a u k s a i m n i e c ī b a s (J. B e r g s ) , I n ž e n i e r z i n ā t ņ u 

(E . J a k o b i ) , Ķ ī m i j a s ( V . F iše rs ) , E k o n o m i j a s ur> 

j u r i d i s k ā ( A . L ē b e r s ) , M e h ā n i k a s (P. D e n f e r s ) , 

M e d i c ī n a s (E. Z a r i ņ š ) , F i l o l o ģ i j a s un f i l o z o f i j a s 
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K a n d a v a s ie lā 2 B o t ā n i s k ā d ā r z a u n K l e i s t i ņ -
m u i ž u — S e r u m s t a c i j a s v a j a d z ī b ā m . 

I z b ū v ē j a u n i v e r s i t ā t e s g a l v e n o ē k u . l e k š p a -
g a l m ā p ē c p r o f e s o r a E rnes ta S t ā l b e r g a p r o j e k t a 
i z v i e t o j a L i e l o a u l u ( 1 9 3 1 — 1 9 3 5 ) , kas s k a i d r ī b ā 
u n v i e n g a b a l a i n ī b ā v ē r s t a u z k l a s i s k o a n t ī k o 
i d e j u i e m i e s o j u m u . D i e m ž ē l K. Z e m d e g a s v e i 
d o t o s c i ļ ņ u s p ē c g a r ī d z n i e c ī b a s i e b i l d u m i e m 

p i r m s au las i e s v ē t ī š a n a s n o ņ ē m a . Ķ ī m i ķ u n a m a m 
K r o n v a l d a b u l v ā r ī 4 p ē c a r h i t e k t a , v ē l ā k ā L a t 
v i j a s PSR Z A a k a d ē m i ķ a (1946 ) A r t ū r a K r ū 
m i ņ a p r o j e k t a u z c ē l a c e t u r t o s t ā v u ( 1 9 3 7 ) . 

U n i v e r s i t ā t e s s t r u k t ū r ā i e v ē r o j a m a s p ā r m a i ņ a s 
n o t i k a 1939 . g a d ā , k a d n o tās a t d a l ī j a L a u k 
s a i m n i e c ī b a s f a k u l t ā t i , i z v e i d o j o t j a u n u a u g 
s t ā k o m ā c ī b u i e s t ā d i — J e l g a v a s L a u k s a i m 
n i e c ī b a s a k a d ē m i j u ( t a g . L a t v i j a s L a u k s a i m n i e 
c ī b a s a k a d ē m i j a ) . 

Pēc p a d o m j u v a r a s a t j a u n o š a n a s L a t v i j ā 
1940. g a d ā sākās j a u n s p o s m s a r ī u n i v e r s i t ā t e s 
d z ī v ē . T o r e o r g a n i z ē j a u n n o s a u c a p a r L a t v i j a s 
V a l s t s u n i v e r s i t ā t i ( L V U ) . 

4. att. M a t e m ā t i k a s u n d a b a s z i n ā t ņ u f a k u l 
t ā t e s ē k a A l b e r t a ( t a g . F . G a i ļ a ) i e l ā 10. 

( K . K u n d z i ņ š ) , M a t e m ā t i k a s u n d a b a s z i n ā t ņ u 
(E . L e j n i e k s ) . 1920. g a d ā n o o r g a n i z ē j a v ē l V e 
t e r i n ā r m e d i c ī n a s un T e o l o ģ i j a s f a k u l t ā t e s , b e t 

1938. g a d ā — R o m a s k a t o ļ u t e o l o ģ i j a s f a k u l t ā t i . 

Jaunās a u g s t s k o l a s r ī c ī b ā p ā r g ā j a a g r ā k ā s RPI 
ē k a s T r o ņ m a n t n i e k a b u l v ā r ī 19 un P u š k i n a ( t a g . 
K r o n v a l d a ) b u l v ā r ī 4. U n i v e r s i t ā t e i e g u v a p a 
r e i z t i c ī g o s e m i n ā r a ē k u Pušk ina b u l v ā r ī 9 M e 
d i c ī n a s un V e t e r i n ā r m e d i c ī n a s f a k u l t ā t ē m , P ē 
t e r a I r e ā l s k o l a s ē k u Pušk ina b u l v ā r ī 1 — 
L a u k s a i m n i e c ī b a s f a k u l t ā t e i , M i r o n o v a k o m e r c 
s k o l a s ē k u A l b e r t a ( t a g . F. G a i ļ a ) ie lā 10 — 

M a t e m ā t i k a s un d a b a s z i n ā t ņ u f a k u l t ā t e i un 
n a m u B a z n ī c a s ( t a g . V e i d e n b a u m a ) ie lā 5 — 
s a i m n i e c i s k a i p a d o m e i un v a i r ā k u f a k u l t ā š u 
p a p i l d u k l a u s ī t a v ā m un l a b o r a t o r i j ā m . L a u k 
s a i m n i e c ī b a s f a k u l t ā t e a g r ā k a j ā s R ī g a s p i l 

sētas R a m m a un D e p k i n a m u i ž ā s i e k ā r t o j a i z m ē 
ģ i n ā j u m u s a i m n i e c ī b u « R ā m a v a » , V e c a u c e s 
m u i ž ā — i z m ē ģ i n ā j u m u un p r a k t i s k o d a r b u 
f e r m u , b e t L i e l a u c e s m u i ž ā — m ā c ī b u un i z m ē 
ģ i n ā j u m u v i r s m e ž n i e c ī b u . Bez t a m u n i v e r s i t ā t e 
i e g u v a Z a s u l a u k a va ls ts m u i ž a s z e m e s g a b a l u 

U n i v e r s i t ā t e s a k a d ē m i s k o t r a d ī c i j u v e i d o š a n ā 
n o t e i c o š ā l o m a b i j a a g r ā k a j i e m R ī g a s P o l i t e h 

n i skā i ns t i t ū t a u n T ē r b a t a s u n i v e r s i t ā t e s m ā c ī b 
s p ē k i e m , a b s o l v e n t i e m u n s t u d e n t i e m . Pēc 
1929. g a d a d a t i e m , u n i v e r s i t ā t ē s t r ā d ā j a 125 R ī 
g a s P o l i t e h n i s k ā i n s t i t ū t a a u d z ē k ņ i , n o t i e m 
I n ž e n i e r z i n ā t ņ u f a k u l t ā t ē 20 ( 8 0 % n o k o p ē j ā 
s k a i t a ) , M e h ā n i k a s f a k u l t ā t ē 26 ( 8 0 % ) , A r h i t e k 
t ū r a s 15 ( 7 1 % ) , L a u k s a i m n i e c ī b a s 26 ( 6 3 % ) , 
Ķ ī m i j a s 20 ( 4 8 % ) , T a u t s a i m n i e c ī b a s un t i e s ī b u 
z i n ā t ņ u 16 ( 4 1 % ) , M a t e m ā t i k a s un d a b a s z i n ā t ņ u 
7 ( 2 3 % ) . Ta jā p a š ā l a i k ā u n i v e r s i t ā t ē d a r b o j ā s 
5 7 T ē r b a t a s u n i v e r s i t ā t e s a u d z ē k ņ i , n o t i e m M e 
d i c ī n a s f a k u l t ā t ē 33 ( 4 9 % ) , F i l o l o ģ i j a s u n f i l o 
z o f i j a s 13 ( 3 0 % ) , T a u t s a i m n i e c ī b a s un t i e s ī b u 
z i n ā t ņ u 5 ( 1 3 % ) , T e o l o ģ i j a s 6 ( 6 7 % ) . V e t e r i n ā r 
m e d i c ī n a s f a k u l t ā t e s m ā c ī b s p ē k i k o m p l e k t ē j ā s 
g a l v e n o k ā r t n o T ē r b a t a s V e t e r i n ā r ā i n s t i t ū t a 

p a s n i e d z ē j i e m (9 j e b 8 2 % ) . P i r m a j ā d e s m i t g a d ē 
n o 82 u n i v e r s i t ā t e s p r o f e s o r i e m b i j a 23 T ē r b a t a s 
u n i v e r s i t ā t e s , 18 — R ī g a s P o l i t e h n i s k ā i n s t i t ū t a , 

15 — P ē t e r b u r g a s a u g s t s k o l u , 10 — M a s k a v a s 
u n i v e r s i t ā t e s , 1 — K a z a ņ a s u n i v e r s i t ā t e s un 15 — 

ā r z e m j u u n i v e r s i t ā š u a b s o l v e n t i . 

L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s m ā c ī b s p ē k i d e v a n o 
z ī m ī g u i e g u l d ī j u m u d a ž ā d u d a b a s z i n ā t ņ u n o z a r u 
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5. att. V e c a u c e s p i l s — i z m ē ģ i a n a j u m u u n u n p r a k t i s k o d a r b u f e r m a s g a l v e n a e k a . 

a t t ī s t ī b ā . I e v ē r o j a m i t o v e i c i n ā j a M a t e m ā t i k a s 
u n d a b a s z i n ā t ņ u f a k u l t ā t e s n o d i b i n ā š a n a . V i e n s 
n o tās o r g a n i z ē t ā j i e m u n i z v e i d o t ā j i e m b i j a m a 

t e m ā t i ķ i s E d g a r s L e j n i e k s ( L U 1 9 1 8 — 1 9 3 4 , p r o f . 
k o p š 1920) . P i rms t a m v i ņ š s t r ā d ā j a M a s k a v a s 
C e ļ u i n ž e n i e r u i n s t i t ū t ā u n b i j a ž u r n ā l a «MaTe-

MaTMMecKoe n p o c B e u ļ e H M e » r e d a k t o r a v i e tn i eks . 

M a t e m ā t i k a s a n a l ī z e s j a u t ā j u m i e m n o d e v ā s 
A l f r ē d s M ē d e r s ( R P I , L U 1 8 9 8 — 1 9 3 9 , p r o f . k o p š 
1919) . V i ņ š d a r b o j ā s i n t e g r ā l r ē ķ i n u , d i f e r e n c i ā l 
r ē ķ i n u un v i s p ā r ī g ā s v a r b ū t ī b u t e o r i j a s l a u k ā . 

I n ž e n i e r m a t e m ā t i k a s p r o b l ē m a s r i s i n ā j a Jēkabs 
C i z a r e v i č s ( L U , L V U 1 9 2 2 — 1 9 4 8 , p r o f . k o p š 
1931) , b e t v i ņ a b r ā l i s E d u a r d s C i z a r e v i č s ( L U 
1 9 2 2 — 1 9 3 6 , p r o f . k o p š 1933) — i n ž e n i e r m e h ā -
n i k a s un t e r m o d i n a m i k a s j a u t ā j u m u s . 

F i z i k ā p l a š ā k a s z i n ā t n i s k o p ē t ī j u m u t r a d ī c i j a s 
n e i z v e i d o j ā s : p a s n i e d z ē j i g a l v e n o k ā r t b i j a a i z 
ņ e m t i m ā c ī b u d a r b ā . 

V a d o š ā f i z i ķ a F r i ča G u l b j a ( L U , L V U 1 9 1 9 — 
1944, v e c . d o c . k o p š 1926) k o n t ā ir p i r m ā f i z i k a s 
m ā c ī b u g r ā m a t a l a t v i e š u v a l o d ā . V i ņ š p ē t ī j i s 
p a l l ā d i j a p o z i t ī v o e m i s i j u . V ē l ā k F. G u l b i s b i j i s 
p r e z i d e n t s ( r e k t o r s ) l a t v i ešu , i g a u ņ u u n l i e t u 
v iešu k o p ē j ā a u g s t s k o l ā — Ba l t i j as U n i v e r s i t ā t ē 

( 1 9 4 6 — 1 9 4 9 ) , kas d a r b o j ā s R i e t u m v ā c i j ā , n e t ā l u 
n o H a m b u r g a s . 

T e h n i s k a j ā m e h ā n i k ā i n t e n s ī v u z i n ā t n i s k o d a r 
b ī b u i z v ē r s a A l f r ē d s V ī t o l s ( L U , L V U 1 9 1 9 — 
1944 , p r o f . k o p š 1924 ) . V i ņ a d e v u m s i z t e i c ā s 

m a t e r i ā l u p r e t e s t ī b ā , h i d r a u l i s k ā s b e r z e s k o e f i 
c i en ta n o t e i k š a n ā , ū d e n s p ā r g ā z e s d a m b j a p r o f i l a 
un l i e tus ū d e n s n o t e c e s a p r ē ķ i n o s . A . V ī t o l a 
d a t i p a r V o l h o v a s u p e s h i d r o e n e r ģ i j a s r e s u r 
s iem (1910 ) t i k a i z m a n t o t i p i r m ā s p a d o m j u 
h i d r o e l e k t r o s t a c i j a s c e l t n i e c ī b ā . V i ņ š b i j a a r ī 
Ķeguma HES c e l t n i e c ī b a s e k s p e r t s ( 1 9 3 7 — 1 9 3 9 ) . 

J ā a t z ī m ē a r ī N i k o l a j a R o z e n a u e r a ( L U , L V U 
1 9 2 2 — 1 9 4 4 , p r o f . k o p š 1935) d a r b i s ta t i kā u n 
m a t e r i ā l u p r e t e s t ī b ā . V i ņ š i z s t r ā d ā j a m e t o d i k i n e 
m ā t i s k o ķ ē ž u ā t r u m a u n p a ā t r i n ā j u m a k o n s t r u k 
c i j ā m . 

A l f r ē d s Z a g e r s ( L U , L V U 1 9 2 2 — 1 9 4 4 , p r o f . 

k o p š 1940) n o d i b i n ā j a un p ā r z i n ā j a A s t r o n o 
m i s k o o b s e r v a t o r i j u . Ta jā i e k ā r t o j a p r e c ī z ā l a i ka 
d i e n e s t a s t a c i j u , k o v ē l ā k m o d e r n i z ē j a , u z s t ā d ī j a 
k v a r c a p u l k s t e n i . A . Z a g e r s saraks t ī ja m ā c ī b u 
g r ā m a t a s v i s p ā r ī g a j ā un j ū r a s a s t r o n o m i j ā , p ē 
t ī j a v ē j a ietekmi uz a s t r o n o m i s k a j i e m n o v ē r o 
j u m i e m . 
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6. att. S t u d e n t u v i r t u v e . 

A s t r o n o m i A l f r ē d s K l o z e ( L U 1 9 2 4 — 1 9 3 0 , 
p r o f . k o p š 1924) un E d u a r d s G ē l i ņ š ( L U , L V U 
1 9 2 0 — 1 9 4 4 , v e c . d o c . k o p š 1936) p ē t ī j a m a z o 

p l a n ē t u g r e d z e n u s t r u k t ū r u un n o s k a i d r o j a , ka 
g r e d z e n s sastāv n o iekšē jās m a z ā k b l ī v ā s un 
ā r ē j ā s b l ī v ā s kār tas . E. G ē l i ņ š n o t e i c a Z e m e s 

m a g n ē t i s k ā l a u k a p e r t u r b ā c i j u a t k a r ī b u n o S a u 
l es p l a n k u m a s t ā v o k ļ a uz d i s k a . 

Ģ e o d ē z i j ā A l v i l s B u h o l c s ( R P I , L U , L V U 
1 9 0 4 — 1 9 1 9 , 1 9 2 0 — 1 9 4 4 , p r o f . k o p š 1920) p i l n 
v e i d o j a P o l i t e h n i s k a j ā ins t i tū tā s ā k t o s d a r b u s 

f o t o g r a m m e t r i j ā , t r i a n g u ' ā c i j ā un p r e c ī z a j ā n i v e -
l ē š a n ā . Par g a l v e n o v i r z i e n u v i ņ š i z v ē l ē j ā s a e r o -
f o t o g r a m m e t r i j u — m ē r ī j u m u s s i t u ā c i j a s p l ā n a 
s a s t ā d ī š a n a i p ē c a e r o u z ņ ē m u m i e m . A . B u h o l c s 
iev iesa šo m e t o d i La t v i j as k a d a s t r ā l a j ā u z m ē r ī 
šanā . V i ņ š k o n s t r u ē j a a r ī t r a n s f o r m ā c i j a s a p a 
r ā t u . M ū ž a n o g a l ē A . B u h o l c s d a r b o j ā s D r ē z -
d e n e s T e h n i s k a j ā a u g s t s k o l ā ( 1 9 4 7 — 1 9 6 0 ) . 

P i r m o s s i s t e m ā t i s k o s g r a v i m e t r i s k o s m ē r ī j u m u s 
L a t v i j ā v e i c a V o l d e m ā r s Jungs ( L U , L V U 1931 — 
1 9 4 1 , p r o f . k o p š 1940) . V i ņ š p i e d a l ī j ā s Ķ e g u m a 
HES a i z s p r o s t a d e f o r m ā c i j a s i n t e n s i t ā t e s n o t e i k 
šanā . 

P r e c ī z ā s n i v e l ē š a n a s p r o b l ē m ā m un Z e m e s g a 

r o z a s v e r t i k ā l a s k u s t ī b a s i z m a i ņ ā m Ba l t i j as j ū r a s 
p i e k r a s t ē p i e v ē r s ā s Jān is B i ķ i s ( L U , L L A 1 9 2 9 — 
1962 , p r o f . k o p š 1940 ) . 

V a d o š o v i e tu c i t u d a b a s z i n ā t ņ u v i d ū i e ņ ē m a 
ķ ī m i j a . 

M e č i s l a v s C e n t n e r š v ē r s (RP I , L U 1 8 9 8 — 1 9 2 9 , 
p r o f . k o p š 1917) , kas v ē l ā k k ļ u v a p a r V a r š a v a s 
u n i v e r s i t ā t e s p r o f e s o r u ( 1 9 3 0 — 1 9 3 8 ) un P o l i j a s 
Z A l o c e k l i , t u r p i n ā j a p i r m s k a r a i e s ā k t o s p ē t ī 
j u m u s . K o p ā ar J. K r u s t i ņ s o n u un B. B r ū ž u p ē t ī j a 
sā ļu t e r m i s k o d i s o c i ā c i j u a u g s t ā s t e m p e r a t ū r ā s . 
V i s p ā r ē j u a t z i n ī b u i e g u v a v i ņ a p ē t ī j u m i p a r m e 
t ā l u š ķ ī š a n u s k ā b ē s k o p s a k a r ā ar k o r o z i j a s p r o b 
l ē m ā m . M . C e n t n e r š v ē r s u n M . S t r a u m a n i s 
i z s t r ā d ā j a l o k ā l o e l e m e n t u t e o r i j u , kas i z s k a i d 
r o j a e l e k t r o ķ ī m i s k ā s k o r o z i j a s p r o b l ē m a s . R e 
z u l t ā t ā t i k a i z v e i d o t a R īgas k o r o z i o n i s t u s k o l a . 

M ā r t i ņ š S t r a u m a n i s ( L U , L V U 1 9 2 8 — 1 9 4 4 , 

p r o f . k o p š 1939) t ā l ā k a j ā p ē t n i e c ī b a s g a i t ā a t r a d a 
k o r o z i j a s f o r m u l u p r e t k o r o z i j a s l ī d z e k ļ u e f e k 

t i v i t ā t e s n o v ē r t ē š a n a i . I e g ū t o s r e z u l t ā t u s v i ņ š 
a p k o p o j a m o n o g r ā f i j ā «D ie e l e k t r o c h e m i s c h e 
T h e o r i e d e r K o r r o s i o n d e r M e t a i l e» ( 1 9 3 3 ) . 
M . S t r a u m a ņ a u n M . C e n t n e r š v ē r a p ē t ī j u m u s 
a u g s t u n o v ē r t ē j a PSRS Z A k o r e s p o n d ē t ā j l o c e k -
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l is G . A k i m o v s , kas t o s i e v i e t o j a s t u d e n t i e m 
d o m ā t ā m ā c ī b u g r ā m a t ā «3neKTpoxMMMHecKas i 
T e o p n a K 0 p p 0 3 M M » ( 1 9 3 7 ) . 

N e m a z ā k u s p a n ā k u m u s M . S t r a u m a n i s k o p ā 
a r v ē l ā k o LPSR Z A a k a d ē m i ķ i ( 1 9 6 0 ) A l f r ē d u 
I e v i ņ u ( L U , L V U , RPI 1 9 2 4 — 1 9 7 4 , p r o f . k o p š 

1940) g u v a r e n t g e n o g r ā f i j ā . V i ņ i i z s t r ā d ā j a a s i 
m e t r i s k o m e t o d i p r e c ī z a i k r i s t ā l u r e ž ģ u p a r a 
m e t r u k o n s t a n š u n o t e i k š a n a i , kas a p r a k s t ī t a m o 
n o g r ā f i j ā «D ie P r ā z i s i o n b e s t i m m u n g v o n G i t t e r -
k o n s t a n t e n n a c h d e r a s v m m e t r i s c h e n M e t h o d e » . 
Tā i z d o t a v ā c u ( 1 9 4 0 , 1948) un a n g ļ u (1959) 
v a l o d ā . 

Pēc ka ra M . S t r a u m a n i s b i j a M i s ū r i u n i v e r s i t ā 
t e s ( A S V ) p r o f e s o r s . 

V a l d e m ā r s F išers ( R P I , L U 1 9 0 8 — 1 9 3 4 , p r o f . 

k o p š 1919) t u r p i n ā j a p ā r s ā t i n ā t u sā ļu k r i s t a l i z ā 
c i j as l i k u m ī b u p ē t ī j u m u s . V i ņ š n o s k a i d r o j a , ka 
r i t m i s k ā s n o g u l s n e s ( L ī z e g a n g a r i ņ ķ i ) r o d a s , 
v i e l a i k r i s t a l i z ē j o t i e s a r n o t e i k t u i n d u k c i j a s p e 
r i o d u . 

V . F išers un v ē l ā k a i s La t v i j as PSR Z A a k a 
d ē m i ķ i s (1958) G u s t a v s V a n a g s ( L U , L V U , RPI 
1 9 2 1 — 1 9 6 5 , p r o f . k o p š 1939) iesāka p ē t ī j u m u s 
i n d a n d i o n a ķ ī m i j ā . 

A n a l ī t i s k a j ā ķ ī m i j ā E d v ī n s l e g r ī v e ( R P I , L U 
1 9 0 8 — 1 9 3 9 , ķ ī m i j a s d o k t . k o p š 1929) v i ens n o 
p i r m a j i e m i z m a n t o j a o r g a n i s k o k r ā s v i e l u r e a ģ e n 
t u s n e o r g a n i s k o u n o r g a n i s k o v i e l u n o t e i k š a n a i . 

V i ņ a a t ras tās j u t ī g ā s r e a k c i j a s ir p a m a t ā d a u 
d z ā m m i k r o m e t o d ē m u n p u s m i k r o m e t o d ē m , kas 
m i n ē t a s v isās a n a l ī t i k a s r o k a s g r ā m a t ā s . 

S t e r e o ķ ī m i j ā O s k a r s Lucs (RPI , L U 1 8 9 4 — 
1939, p r o f . k o p š 1927) s i n t e z ē j a un p ē t ī j a o p 
t i s k i a k t ī v a s a m i n o s k ā b e s . K o p ā ar B. J i r g e n s o n u 
v i ņ š a t k l ā j a d a b i s k o a m i n o s k ā b j u k o n f i g u r ā c i j a s 
n o t e i k š a n a s l i k u m ī b u , kas p a z ī s t a m a kā L u c a — 
J i r g e n s o n a l i k u m s . 

B r u n o J i r g e n s o n s ( L U , L V U 1 9 2 8 — 1 9 4 4 , p r o f . 
k o p š 1940) i e v ē r ī b u i e g u v a ar b i o k o l o ī d u k o a -
g u l ā c i j a s p ē t ī j u m i e m , kas v i e n ā d i s v a r ī g i b i o l o 

ģ i j ā , m e d i c ī n ā u n l i e l m o l e k u l ā r o s a v i e n o j u m u 

ķ ī m i j ā . Pēc V i l h e l m a O s t v a l d a d ē l a k o l o ī d ķ ī m i ķ a 
V o l f g a n g a O s t v a l d a i e r o s i n ā j u m a B. J i r g e n s o n s 

t o s a p k o p o j a m o n o g r ā f i j ā « Ū b e r d i e F l o c k u n g 
l y o p h i l e r K o l l o i d e d u r c h N i c h t e l e k t r o l v t e u n d 

S a l z e » (1936 ) . 

V ē l ā k B. J i r g e n s o n s b i j a p r o f e s o r s H j ū s t o n a s 

u n i v e r s i t ā t ē ( A S V ) . 

7. att. P r o f . A . V ī t o l s . 

S. att. P r o f . M . C e n t n e r š v ē r s . 
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9. att. P r o f . M . S t r a u m a n i s . 

Pau ls K a l n i ņ š ( L U , L V U 1 9 2 0 — 1 9 5 3 , p r o f . 
k o p š 1940) , kas p i r m s P i r m ā p a s a u l e s ka ra 
V ā c i j ā v ē l ā k ā N o b e l a p r ē m i j a s l a u r e ā t a F. Be r -

g i u s a v a d ī b ā i z s t r ā d ā j a m e t o d i s i n t ē t i s k ā b e n 
z ī n a i e g u v e i n o c ie ta k u r i n ā m ā , t a g a d p ē t ī j a 
P e r k i n a r e a k c i j u un c i tas o r g a n i s k ā s ķ ī m i j a s 

t e o r ē t i s k ā s p r o b l ē m a s . 

V i e l a s u z b ū v e s un f o t o ķ ī m i j a s l a u k ā d a r b o j ā s 
A l f r ē d s P e t r i k a l n s ( L U , L V U 1 9 2 0 — 1 9 4 1 , p r o f . 
k o p š 1930) . V i ņ š p ē t ī j a d a ž u v i e l u f o t o ķ ī m i s k o 
r e a k c i j u m e h ā n i s m u un l u m i n i s c e n c e s p a r ā d ī b a s . 
A . P e t r i k a l n s p ē c r a m ā n s p e k t r u a t k l ā š a n a s v iens 
n o p i r m a j i e m sāka t o s u z ņ e m t d a u d z ā m o r g a 

n i s k a j ā m un n e o r g a n i s k a j ā m v i e l ā m . 

A r m o l e k u l ā r o s p e k t r o s k o p i j u n o d a r b o j ā s 
P ē t e r b u r g a s p r o f e s o r a A . P o r a j a - K o š i c a s k o l 
n ieks Jū l i j s A u š k ā p s ( L U 1 9 1 9 — 1 9 4 0 , p r o f . k o p š 
1930 un r e k t o r s 1 9 3 3 — 1 9 3 7 ) . V i ņ š n o t e i c a 
s p e k t r u s d a ž ā d ā m o r g a n i s k a j ā m k r ā s v i e l ā m . 

I e z ī m ē j ā s p a n ā k u m i a r ī d a ž ā d ā s ķ ī m i j a s t e h 
n o l o ģ i j a s n o z a r ē s . 

K ā r l i s B l ahe rs (RPI , L U 1 8 9 7 — 1 9 3 9 , p r o f . k o p š 
1899) r i s i nā j a s i l t u m t e h n i k a s un ķ ī m i j a s t e h n o l o 
ģ i j a s j a u t ā j u m u s . V i ņ š i z s t r ā d ā j a o r i ģ i n ā l a s s i l 
t u m t e h n i k a s iekā r tas s a r e ž ģ ī t u r ū p n i e c ī b a s s i l 

t u m t e h n i k a s p r o c e s u m o d e l ē š a n a i l a b o r a t o r i j ā , 
p a r k o s tās t ī ts g r ā m a t ā « V o m L a b o r a t o r i u m s -
p r a k t i k u m zu r p r a k t i s c h e n V V ā r m e t e c h n i k » ( 1 9 2 9 ) , 
kas i z n ā k u s i a r ī k r i e v u v a l o d ā P a d o m j u S a v i e n ī b ā . 

P ā r t i k a s t e h n o l o g s E d u a r d s Z a r i ņ š ( L U , L V U 
1 9 1 9 — 1 9 4 4 , p r o f . k o p š 1919) v e i c a s i s t e m ā t i s k u s 
p ē t ī j u m u s p a r L a t v i j a s m i l t u , p i e n a , m e d u s , 
a u g ļ u , d ā r z e ņ u , d z ī v n i e k u t a u k u un a u g u e ļ ļ u 

ķ ī m i s k o sas tāvu . V i ņ š d e v i s a r ī Ba l t i j a s j ū r a s 
ū d e n s ķ ī m i s k o r a k s t u r o j u m u . 

B i o ķ ī m i j a s j o m ā d a r b o j ā s R o b e r t s K r i m b e r g s 
( L U , L V U 1 9 2 0 — 1 9 4 1 ) , kas 1905. g a d ā b i j a 
a t k l ā j i s k a r n i t ī n u — v i t a m ī n u B T . V i ņ š p ē t ī j a 
k a r n i t ī n a u n k a r n o z ī n a f i z i o l o ģ i s k o l o m u . 

F a r m ā c i j a s ķ ī m i j ā i e v ē r o j a m ā k r i e v u o r g a n i s k ā s 

ķ ī m i j a s s p e c i ā l i s t a L. K o n d a k o v a s k o l n i e k s Jānis 
M a i z ī t e ( L U , L V U 1 9 2 1 — 1 9 5 0 , p r o f . k o p š 1937) 
t u r p i n ā j a sava s k o l o t ā j a p ē t n i e c ī b a s v i r z i e n u 
t e r p ē n u ķ ī m i j ā . V i ņ š n o s k a i d r o j a L a t v i j a s t e r -
p e n t ī n e ļ ļ a s , s k u j u e k s t r a k t a , ē t e r i s k o e ļ ļ u , kā a r ī 
V a l m i e r a s p a p a r ž u p r e p a r ā t u sas tāvu . 

Ģ e o l o ģ i j ā un p a l e o n t o l o ģ i j ā s i s t e m ā t i s k i p ē t ī 
j u m i i e z ī m ē j ā s a r 1925. g a d u , k a d M a t e m ā t i k a s 
un d a b a s z i n ā t ņ u f a k u l t ā t ē n o d i b i n ā j a Ģ e o l o ģ i 
jas u n p a l e o n t o l o ģ i j a s i n s t i t ū t u . T o v a d ī j a 
Ernsts K r a u s s ( L U 1 9 2 4 — 1 9 3 5 , p r o f . k o p š 1924) . 
V i ņ š p ē t ī j a v i s u n o z ī m ī g ā k o L a t v i j a s ģ e o l o ģ i s k o 
f o r m ā c i j u — k v a r t ā r a , d e v o n a , p e r m a , j u r a s un 

t e r c i ā r a p e r i o d a — n o g u l u m u s . E. K r a u s s un 
N. D e l l e a t k l ā j a , k a l ī d z š i m p a r v i d u s d e v o n a 
n o g u l u m i e m u z s k a t ī t i e ī s t e n ī b ā ir a u g š d e v o n a 

n o g u l u m i . 

N i k o l a j s D e l l e ( L U , L V U 1 9 1 9 — 1 9 4 3 , p r o f . 
k o p š 1927 ) , s a s t ā d ī j a p i r m o L a t v i j a s ģ e o l o ģ i s k o 
k a r t i . V i ņ š n o s k a i d r o j a , ka L a t v i j a s ģ e o l o ģ i s k o 
n o g u l u m u p a m a t ā ir p l a š a s i n k l i n ā l e ( m u l d a ) , 
kas i z v e i d o j u s i e s k o n t i n e n t ā l ā v i d u s d e v o n a l a i k ā 
un a p p l ū d i n ā t a a u g š d e v o n a l a i k ā . 

Ģ e o f i z i k a s u n m e t e o r o l o ģ i j a s l a u k ā s t rādā ja 
R ū d o l f s M e i j e r s ( R P I , L U 1 9 0 6 — 1 9 3 9 , p r o f . k o p š 

1920 ) . V i ņ š n o o r g a n i z ē j a u n i v e r s i t ā t e s M e t e o 
r o l o ģ i s k o s t a c i j u , p ē t ī j a n o k r i š ņ u d a u d z u m u , 

sn iega un l e d u s s e g a s b i e z u m u a t k a r ī b ā n o 
t e m p e r a t ū r a s u. c. f a k t o r i e m , kā a r ī v ē j a ā t r u m a 

a t k a r ī b u n o g a i s a s p i e d i e n a g r a d i e n t a . 

J ā p i e m i n a r ī R e i n h o l d s P u t n i ņ š ( L U 1 9 2 0 — 
1934 , p r o f . k o p š 1927 ) , kas l ī d z 1919. g a d a m 
d a r b o j i e s K r i e v i j a s Z A G a l v e n a j ā f i z i k ā l a j ā o b 
s e r v a t o r i j ā . V i ņ š p i e d a l ī j ā s L a t v i j a s V a l s t s m e t e o -
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r o l o ģ i s k ā b i r o j a d i b i n ā š a n ā , i l g u l a i k u v a d ī j a 
L a t v i j a s Ģ e o g r ā f i j a s b i e d r ī b u , v e i c a p ē t ī j u m u s 
ģ e o f i z i k a s un k a r t o g r ā f i j a s j o m ā . 

L e o n ī d s S l a u c ī t ā j s ( L U 1 9 2 5 — 1 9 4 4 , v e c . d o c . 
k o p š 1938) p ē t ī j i s m a g n ē t i s k o v ē t r u i e t e k m i uz 
Z e m i . V i ņ š a t k l ā j i s G ā r s e n e s un S u b a t e s a p v i d ū 
p o z i t ī v a s m a g n ē t i s k ā s a n o m ā l i j a s , kas l i e c i n a , ka 

t u r z e m e s d z ī l ē s a t r o d a s l ie l i d z e l z s r ū d a s k r ā 
j u m i ; t o t a g a d a p s t i p r i n ā j u š i p a d o m j u ģ e o l o g u 
p ē t ī j u m i . 

V ē l ā k L. S l a u c ī t ā j s b i j a p r o f e s o r s L a p l a t a s 
u n i v e r s i t ā t ē ( A r g e n t ī n ā ) . 

P rak t i ska jā ģ e o l o ģ i j ā p ē t ī t i d e r ī g i e i z r a k t e ņ i . 
Par i e v ē r o j a m u L a t v i j a s z e m e s d z ī ļ u p ē t n i e k u 
i z a u g a E i ž e n s R o z e n š t e i n s ( L U 1 9 2 1 — 1 9 3 3 , p r o f . 
k o p š 1932) . V i ņ š n o s k a i d r o j a v i e t ē j ā d o l o m ī t a 
un d o l o m ī t m e r ģ e ļ a n o d e r ī b u k a ļ ķ i e m u n r a m ā n -
c e m e n t a m , k a ļ ķ a k m e n s n o d e r ī b u p o r t l a n d c e m e n 
t a m u n c u k u r a r ū p n i e c ī b a i , m ā l u — māks las 
k e r a m i k a i un b ū v k e r a m i k a i . 

L a t v i j a s p u r v u b a g ā t ī b u a t k l ā j ē j s i r v ē l ā k a i s 

L a t v i j a s PSR Z A a k a d ē m i ķ i s ( 1946 ) P ē t e r i s N o 
m a ļ š ( L U , L V U 1 9 1 9 — 1 9 4 9 , p r o f . k o p š 1930) . 
V i ņ a K u r z e m e s , Z e m g a l e s , V i d z e m e s u n L a t g a 
l e s p u r v u a p s k a t o s a p k o p o t a s z i ņ a s p a r p u r v u 
a t r ašanās v i e t ā m , l i e l u m u , v e c u m u , a u g u t i p i e m , 
k ū d r a s e n e r ģ ē t i s k a j i e m resu rs iem u n ī p a š ī b ā m . 

L a t v i j a s m i n e r ā l ū d e ņ u s un d z i e d n i e c ī b a s d ū ņ a s 
p ē t ī j i s Jānis K u p c i s ( L U 1 9 2 1 — 1 9 3 6 , p r o f . k o p š 
1927) . V i ņ š n o s k a i d r o j i s Ķ e m e r u , K a ņ i e r a un L i e 
p ā j a s e z e r u d ū ņ u sas tāvu un d ū ņ u rašanās b i o 
ķ ī m i s k o s p r o c e s u s . V a i r ā k k ā r t J. K u p c i s p i e v ē r 
sies Ķ e m e r u s ē r a v o t a m . Pēc v i ņ a i eska ta , 
s ē r ū d e n s rad ies , n e t i k d a u d z ģ i p š a k m e n i m 
r e d u c ē j o t i e s o r g a n i s k o v i e l u ( k ū d r a s ) i e t e k m ē , kā 
b a k t ē r i j u i e d a r b ī b ā . 

L a t v i j a s a u g s n e s t i p u s , ī p a š ī b a s , i z v e i d o š a n ā s 
p r o c e s u s , b a r ī b a s v i e l u d a u d z u m u t a j ā p ē t ī j u š i 
P ē t e r i s K u l i t ā n s ( L U , L L A , L V U 1 9 1 9 — 1 9 5 0 , 
p r o f . k o p š 1939) un K ā r l i s K r ū m i ņ š ( L U , L L A 
1 9 2 1 — 1 9 6 4 , p r o f . k o p š 1945) . 

L a t v i j a s PSR Z A a k a d ē m i ķ i s ( 1 9 5 1 ) K ā r l i s 
B a m b e r g s ( L U , L L A 1 9 2 3 — 1 9 7 0 , p r o f . k o p š 
1945) n o s k a i d r o j i s a u g s n e s k a ļ ķ o š a n a s , o r g a 
n i s k o m ē s l u un m i n e r ā l m ē s l u i e t e k m i uz a u g s n e s 
r a ž ī b u . 

A r a u g s n e s m i k r o b i o l o ģ i j a s j a u t ā j u m i e m n o 
d a r b o j i e s A l f r ē d s K a l n i ņ š ( L U , L L A 1 9 2 3 — 1 9 7 1 , 
p r o f . k o p š 1959) . V i ņ š p ē t ī j i s a u g s n e s m i k r o o r -

10. att. P r o f . P . N o m a l s . 

g a n i s m u l o m u a u g u b a r o š a n ā un c e l u l o z e s 
n o ā r d ī š a n o s a u g s n ē . 

N o p i e t n s z i n ā t n i s k a i s d a r b s t i k a v e i k t s d a ž ā 
d ā s b i o l o ģ i j a s n o z a r ē s . La t v i j as f l o r a s p ē t ī j u m i 
k o n c e n t r ē j ā s M o r f o l o ģ i j a s u n s i s temā t i skās b o 
t ā n i k a s ins t i t ū tā u n B o t ā n i s k a j ā d ā r z ā , k u r u 
d i r e k t o r s b i j a N i k o l a j s M a l t a ( L U , L V U 1 9 1 9 — 
1944 , p r o f . k o p š 1927) . V i ņ š s t r ā d ā j a a u g u 
s i s t e m ā t i k a s un ģ e o g r ā f i j a s l aukā s ā k u m ā z i e d u 
f l o r i s t i k ā , v ē l ā k s ū n a u g u i z p ē t ē . 

A l g o l o ģ i j ā s t r ā d ā j a H e i n r i h s Sku ja ( L U , L V U 
1 9 2 9 — 1 9 4 4 , v ē l ā k U p s a l a s u n i v e r s i t ā t e s p r o f e 
so rs ) . V i ņ š v i s p u s ī g i p ē t ī j a c i t z e m j u un L a t v i j a s 
j ū r a s u n s a l d ū d e ņ u a ļ ģ u f l o r u . A p r a k s t ī j i s r e 
p u b l i k ā 50 p i l n ī g i j a u n a s sugas , n o t ā m t r ī s 

j a u n a s ģ i n t i s — s ā r t a ļ ģ e s , z i l a ļ ģ e s un h e t e r o -
k o n t u . 

P a l e o b o t ā n i k ā Pau ls G a l e n i e k s ( L U , L L A , L V U 
1 9 2 1 — 1 9 4 1 , 1 9 4 4 — 1 9 6 2 , p r o f . k o p š 1939) p ē t ī j i s 
K r ā s l a v a s un D ē s e l e s s l āņu f o s i l o f a u n u , šo 
s l ā ņ u i n t e r g l a c i ā l o v e c u m u un v e i d o š a n o s . V i ņ a 
p ē t ī j u m i a t t iecas uz p u r v u s t r a t i g r ā f i j u u n v ē s 

t u r i . A r z i e d p u t e k š ņ u m e t o d i n o s k a i d r o j i s p u r v u 
a t t ī s t ī b u L a t v i j ā p ē c l e d u s l a i k m e t ā . 
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//. att. P r o f . P . G a l e n i e k s . 

12. att. P r o f . E . S t r a n d s . 

P ē t ī j u m i z o o l o ģ i j ā k o n c e n t r ē j a s S i s t e m ā t i s k ā s 
z o o l o ģ i j a s i ns t i t ū t ā , k o v a d ī j a E m b r i k s S t r a n d s 
( L U , L V U 1 9 2 2 — 1 9 4 7 , p r o f . k o p š 1922) . V i ņ š 
p u b l i c ē j i s v a i r ā k n e k ā 800 z i n ā t n i s k u d a r b u . 
V i ņ a v ā r d ā n o s a u k t i v a i r ā k i j a u n a t k l ā t i z e m ā k i e 
d z ī v n i e k i . E. S t r a n d a v a d ī b ā i znāca z i n ā t n i s k o 

r a k s t u k r ā j u m s « F o l i o z o o l o g i c a e t h v d r o b i o l o -
g i c a » . 

S a l ī d z i n ā m a j ā a n a t o m i j ā s t r ā d ā j a z o o l o g s 
N a u m s L e b e d i n s k i s ( L U , L V U 1 9 2 0 — 1 9 4 1 , p r o f . 
k o p š 1921) . V i ņ š p ē t ī j a a k t ī v o d z i m u m i z l a s i p ē c 
s e k u n d ā r ā m d z i m u m p a z ī m ē m . P ē t ī j u m u r e z u l 
t ā t i i e t v e r t i v i ņ a d a r b ā « D z i m u m a iz lases m a 
n o m e t r a p r i n c i p s » . 

M i k r o b i o l o ģ i j ā u n c i tās z i n ā t ņ u n o z a r ē s 
i e v ē r o j a m u i e g u l d ī j u m u d e v i s v ē l ā k a i s L a t v i j a s 
PSR Z A a k a d ē m i ķ i s (1946) A u g u s t s K i r h e n š t e i n s 
( L U , L V U 1 9 1 9 — 1 9 4 1 , 1 9 4 4 — 1 9 5 0 , p r o f . k o p š 
1923 ) . V i ņ š n o d i b i n ā j a L U S e r u m s t a c i j u ( 1 9 2 3 ) , 
o r g a n i z ē j a t ī r k u l t ū r u r a ž o š a n u un i ev i ešanu p i e n 

s a i m n i e c ī b ā . V i ņ a p ē t ī j u m u l o k s skar b a k t e r i o 
l o ģ i j a s , i m u n o l o ģ i j a s , v i t a m i n o l o ģ i j a s un u z t u r -
z i n ā t n e s j a u t ā j u m u s . 

D a ž ā d u s z i n ā t n i s k u s un p r a k t i s k u s j a u t ā j u m u s 
r i s i n ā j a l a u k s a i m n i e c ī b a s un m e ž k o p ī b a s s p e c i ā 
l i s t i . 

A g r o n o m s Jān is B e r g s ( L U 1 9 1 9 — 1 9 2 7 , p r o f . 
k o p š 1919) g a i t a s u n i v e r s i t ā t ē iesāka kā n o b r i e 
d i s z i n ā t n i e k s . V i ņ š i z m ē ģ i n ā j u m u s a i m n i e c ī b ā 
« V e c a u c e » n o d a r b o j ā s ar r u d z u s e l e k c i j u , p ē t ī j a 
a u g u m ē s l o š a n u u n k o p š a n u . I e g ū t ā s a t z i ņ a s 
i e t v e r t a s v i ņ a m ā c ī b u g r ā m a t ā s « ī p a t n ē j ā a u g 
k o p ī b a » ( 1 . — 3 . d . , 1 9 2 1 — 1 9 2 3 ) un « L a u k k o p ī b a » 
( 1 . , 2 . d . , 1924, 1925) . 

Jāņa A p s ī š a ( L U , L L A n o 1923, p r o f . k o p š 
1935) d a r b i b i j a v e l t ī t i a u g s n e s a g r o t e h n i k a i . 
G r ā m a t ā « L a u k k o p ī b a » (1938 ) , a n g ļ u , f r a n č u , 
k r i e v u u n v ā c u v a l o d ā s p u b l i c ē t o s z i n ā t n i s k a j o s 
r a k s t o s v i ņ š a p l ū k o j a z e m e s f i z i k ā l o ī p a š ī b u 
d i n a m i k u un a u g l ī b u sakarā ar a p s t r ā d e s p a ņ ē 

m i e n i e m . 

V ē l ā k ā L a t v i j a s PSR Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s a k a d ē 

m i ķ a (1946 ) un tās p i r m ā p r e z i d e n t a ( 1 9 4 6 — 1 9 5 1 ) 

P a u l a L e j i ņ a ( L U , L V U 1 9 1 9 — 1 9 5 1 , p r o f . k o p š 

1932) z i n ā t n i s k ā s i n t e r e s e s a p t v ē r a l o p k o p ī b u , ģ e 

n ē t i k u u n b a r ī b a s b ā z e s j a u t ā j u m u s . P ē t ī j u m a r e 

z u l t ā t u s iev iesa L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s p a r a u g -

s a i m n i e c ī b ā « R ā m a v a » , k u r i e g u v a a u g s t u s r a 

ž o š a n a s r ā d ī t ā j u s . 
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D z ī v n i e k u n o r m a t ī v ā s ē d i n ā š a n a s p a m a t l i c ē j s 
L a t v i j ā ir A r n o l d s B u š m a n i s (RPI , L U 1 9 0 2 — 1 9 3 2 , 
p r o f . k o p š 1919) . V i ņ š i z s t rādā ja o p t i m ā l o s b a 

r ī b a s v i e l u d a u d z u m u s l o p u u z t u r ē š a n a i un n o 
b a r o š a n a i . 

F r ī d r i h a N e i l a n d a ( L U , L L A 1 9 2 0 — 1 9 4 7 , p r o f . 
k o p š 1927) u z m a n ī b a s c e n t r ā b i j a p i e n s a i m n i e c ī 
b a s p r o b l ē m a s . V i ņ š p ē t ī j a b a r ī b a s i e t e k m i uz 
p i e n a sas tāvu u n ī p a š ī b ā m , kā a r ī c i t u s t e h n o 
l o ģ i j a s j a u t ā j u m u s . 

M e ž s a i m n i e c ī b a s un m e ž ķ ī m i j a s p r o b l ē m a s 
r i s i n ā j a v ē l ā k a i s L a t v i j a s PSR Z A a k a d ē m i ķ i s 
( 1 9 4 6 ) A r v ī d s K a l n i ņ š ( L U , L L A , L V U 1 9 2 0 — 
1960 , p r o f . k o p š 1931) . V i ņ š p ē t ī j a pa ras tās 

p r i e d e s (P /nus silvestris L) t e h n i s k ā s ī p a š ī b a s un 
a t s v e ķ o š a n a s p a ņ ē m i e n u s , d e v a k o k r ū p n i e c ī b a s 
p r o d u k t u a n a l ī z i . 

Pā ršķ i r s t o t v ē s t u r e s l a p p u s e s , r e d z a m , k a La t 
v i j a s U n i v e r s i t ā t e ( 1 9 1 9 — 1 9 4 0 ) p i r m a j o s d i v 
d e s m i t g a d o s i z v e i d o j ā s p a r n o z ī m ī g u d a b a s 
z i n ā t ņ u p ē t n i e c ī b a s c e n t r u . Te s t r ā d ā j a d a u d z i 
i e v ē r o j a m i m ā c ī b s p ē k i , k u r u d e v ī z e b i j a « Z i n ā t 
n e i u n T ē v z e m e i » . Te v e i k t i d a u d z i p a l i e k o š i 
p ē t ī j u m i un a i z s ā k t i j a u n i v i r z i e n i z i n ā t n ē . I z c i 
l ā k o z i n ā t n i e k u — A . V ī t o l a ( h i d r a u l i k ā ) , 
A . B u h o l c a ( f o f o g r a m m e t r i j ā ) , K. B l a h e r a ( s i l 
t u m t e h n i k ā ) , J. A p s ī š a ( l a u k s a i m n i e c ī b ā ) , E. l e g r ī -
v e s ( a n a l ī t i s k a j ā ķ ī m i j ā ) , H . Sku jas ( b o t ā n i k ā ) , 

M . S t r a u m a ņ a , M . C e n t n e r š v ē r a ( f i z i k ā l a j ā ķ ī m i j ā ) 
u . c. — d e v u m u d r o š i v a r a m v ē r t ē t k o n t e k s t ā ar 
p a s a u l e s z i n ā t n i . 

13. att. P r o f . J . B e r g s . 

D a ž ā d u n o z a r u d a b a s z i n ā t ņ u s p e c i ā l i s t i L a t 

v i j a s U n i v e r s i t ā t ē l i k u š i d r o š u p a m a t u m ū s u 

r e p u b l i k a s t a g a d n e s z i n ā t n e s p l a š a j a i un d a u d z 

v e i d ī g a j a i ē k a i . 



zinātnes ritums 

PRECĪZI PAR URĀNA SISTĒMU 
Pi rms t r i m g a d i e m t r ī s m i l j a r d u s k i l o m e t r u t ā l a i s U r ā n s k ļ u v a p a r 
ses to p l a n ē t u ( n e s k a i t o t Z e m i ) , kas p ē t ī t a t u v p l ā n ā , i z m a n t o j o t 
k o s m i s k o t e h n i k u : a m e r i k ā ņ u a u t o m ā t i s k ā s tac i j a « V o y a g e r - 2 » p a 

l i d o j a g a r ā m š i m d e b e s s ķ e r m e n i m n e p i l n u s i m t t ū k s t o š k i l o m e t r u 
a t t ā l u m ā . Šīs p ē t n i e c ī b a s m i s i j a s a g r ī n i e r e z u l t ā t i u n u z t i e m 
b a l s t ī t i e s e c i n ā j u m i m ū s u i z d e v u m a l a p p u s ē s j a u i z t i r z ā t i , * 
b e t p ē c t a m n ā k u š i k l a j ā d a t u p r e c ī z ā s a p s t r ā d e s r e z u l t ā t i . L a i 
a r ī v a i r ā k u m ā g a d ī j u m u t i e k v a l i t a t ī v i n e m a i n a p ē c p r o v i z o r i s k a 
j i e m r e z u l t ā t i e m i z v e i d o t o s p r i e k š s t a t u s p a r U r ā n a s i s t ē m u , t i e 
t o m ē r s n i e d z d a u d z p r e c ī z ā k u u n i z s m e ļ o š ā k u i e s k a t u ša jā t ā l a j ā 
p a s a u l ē . 

U r ā n a i z m ē r u s n o Z e m e s v i s d r o š ā k v a r ē j a n o 
t e i k t , f o t o m e t r i s k i n o v ē r o j o t , u z c i k i l g u l a i k u 
tas a i z s e d z š ā d i e m n o v ē r o j u m i e m p i e m ē r o t a s 
( p i e t i e k a m i s p o ž a s ) z v a i g z n e s , t a č u ar šo m e 
t o d i i e g ū t a j ā m d i a m e t r a v ē r t ī b ā m i e s p ē j a m ā 
k ļ ū d a b i j a d a u d z i s im t i v a i p a t t ū k s t o š k i l o m e t r u . 
R a d i o t e h n i s k i r e ģ i s t r ē j o t , k u r ā b r ī d ī a i z U r ā n a 

a i z s l ē p j a s un a t ka l p a r ā d ā s « V o y a g e r - 2 » , kā ar ī 
m ē r o t k o s m i s k ā a p a r ā t a p ā r r a i d ī t o s p l a n ē t a s 
a t t ē l u s , U r ā n a i z m ē r i n o t e i k t i k ā d a s d e s m i t r e i 
z e s p r e c ī z ā k . P r o t i , U r ā n a e k v a t o r i ā l a i s d i a 
m e t r s i r 51 325 k m , p o l ā r a i s d i a m e t r s — 
5 0 090 k m , šo v ē r t ī b u i e s p ē j a m ā k ļ ū d a — 120 

k i l o m e t r i . " 

* Sk. M ū k i n s E. Tr īs k o s m i s k ā s t i k š a n ā s . — 
Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s , 1986. g a d a r u d e n s , 2 4 . — 
3 1 . I p p . ; M ū k i n s E. Tā lē U r ā n a p a s a u l e . — 
Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s , 1986 . /87 . g a d a z i e m a , 2 . — 
9. I p p . 

" Ja p a r U r ā n a ā r ē j o v i r s m u u z s k a t a a t m o s f ē 
ras l ī m e n i , k u r ā sp ied iens ir 0,1 a t m , t a d p l a n ē t a s 
e k v a t o r i ā l a i s d i a m e t r s ir 51 1 9 8 ± 8 k m , b e t p o l ā 
ra is d i a m e t r s — 49 9 4 6 ± 4 0 k m . 

U r ā n a m a s u a g r ā k r ē ķ i n ā j a p ē c p l a n ē t a s p i e 

v i l k š a n a s s p ē k a i e t e k m e s u z c i tu d a b i s k o ķ e r 

m e ņ u k u s t ī b u , t a č u t o a t rašanās v i e t u v a r ē j a 

n o t e i k t v i e n ī g i p ē c o p t i s k a j i e m n o v ē r o j u m i e m , 

kas n a v s e v i š ķ i p r e c ī z i , t ā d ē ļ šā r a k s t u r l i e l u m a 

a p r ē ķ i n ā š a n a s k ļ ū d a b i j a a p 0,1 p r o c e n t u . A r 

v i s m o d e r n ā k a j ā m r a d i o t e h n i k a s m e t o d ē m s e k o 

j o t « V o y a g e r - 2 » k u s t ī b a i U r ā n a g r a v i t ā c i j a s 

l a u k ā , šīs p l a n ē t a s masa n o t e i k t a j a u ar 0,001 % 

p r e c i z i t ā t i : tā i r 14 ,5356 r e i z e s l i e l āka p a r Z e 

m e s m a s u . 

P a m a t o j o t i e s uz j a u n a j ā m d i a m e t r a un masas 

v ē r t ī b ā m , d a u d z k ā r t p r e c ī z ā k n e k ā i e p r i e k š a p 

r ē ķ i n ā t s U r ā n a v i d ē j a i s b l ī v u m s — 1,2565 ± 

± 0 , 0 0 9 g / c m 3 . 

U r ā n a r o t ā c i j a s p e r i o d u a p asi n o Z e m e s 

m ē ģ i n ā j a n o t e i k t , v a i nu m ē r o t š īs k u s t ī b a s 

i z r a i s ī t o n o b ī d i p l a n ē t a s d i s k a d i a m e t r ā l i p r e 

t ē j o m a l u s p e k t r o s , v a i a r ī m e k l ē j o t r e g u l ā r a s 

i z m a i ņ a s o b j e k t a k o p ē j ā s p o ž u m ā . A r š iem p a 

ņ ē m i e n i e m i e g ū t ā s v ē r t ī b a s , p i r m k ā r t , a t t i ecās 

n e v i s uz p l a n ē t u k o p u m ā , b e t g a n t i k a i u z 

m ā k o ņ u segas v i r s s l ā n i , o t r k ā r t , d a ž ā d i e m p ē t -
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n i e k i e m tās i z n ā c a d a ž ā d a s — a t š ķ i r ī b a s a s n i e d z a 
p a t v a i r ā k a s s t u n d a s . I z m a n t o j o t « V o y a g e r - 2 » 
r a d i o a s t r o n o m i j a s a p a r a t ū r u , U r ā n a m a g n e t o 
s f ē r ā t i k a p a m a n ī t s k ā d s z e m a s f r e k v e n c e s r a -
d i o s t a r o j u m a a v o t s un ar d a ž u m i n ū š u p r e c i z i 
t ā t i n o t e i k t s tā r o t ā c i j a s p e r i o d s a p p l a n ē t u — 
17,24 s t u n d a s . Tā kā m a g n ē t i s k o l a u k u r a d a 
p r o c e s i p l a n ē t a s š ķ i d r a j o s i ekšs lāņos , m a g n e t o 
s f ē r a v i s u l a i k u g r i e ž a s t i e m l ī d z i , t ā t a d m i n ē 
ta i s r o t ā c i j a s p e r i o d s p i e m ī t a r ī U r ā n a d z ī l ē m 
( k u r a s r e p r e z e n t ē l i e l ā k o d a ļ u tā m a s a s ) . « V o y a -
g e r - 2 » p ā r r a i d ī t o a t t ē l u v i r k n ē s i z s e k o j o t n e -
d a u d z o t u r r e d z a m o m ā k o ņ u segas v e i d o j u m u 
k u s t ī b a i , d r o š i n o t e i k t s a r ī U r ā n a a t m o s f ē r a s 
v i d ē j i b l ī v o s l ā ņ u r o t ā c i j a s p e r i o d s d i e n v i d u 
p u s l o d e s v i d ē j o s u n a u g s t a j o s p l a t u m a g r ā d o s 

u n t a m a t b i l s t o š a i s g a i s a masu z o n ā l ā s ( e k v a t o 
r a m p a r a l ē l ā s ) k u s t ī b a s ā t r ums ( 1 . a t t . ) . A n a 
l o ģ i s k a s z iņas p a r š a u r u j o s l u e k v a t o r a t u v u m ā 
s a v u k ā r t i z d e v i e s i e g ū t ne t i ešākā c e ļ ā , p r o t i , 
a p s t r ā d ā j o t d a t u s p a r a t m o s f ē r a s i e t e k m i uz t o 
š ķ ē r s o j u š a j i e m « V o y a g e r - 2 » r a d i o s i g n ā l i e m . I z 
r ā d ī j i e s , p i r m k ā r t , ka U r ā n a m a t š ķ i r ī b ā n o J u p i 
t e r a u n Sa tu rna a t m o s f ē r a s e k v a t o r i ā l ā z o n a r o t ē 
l ē n ā k n e k ā p l a n ē t a s d z ī l e s , o t r k ā r t , ka z o n ā l ā 
v ē j a ā t r u m s m a i n ā s a t b i l s t o š i p l a n e t o g r ā f i s k a -
j a m p l a t u m a m s t i p r i v i e n m ē r ī g i — n a v t ā d u k ras i 
i z t e i k t u s t r ū k l u , k ā d a s ir a b ā m t i k k o m i n ē t a j ā m 

p l a n ē t ā m . G a l ē j ā s ša jā e k s p e r i m e n t ā n o v ē r o t ā s 
v ē j a ā t r u m a v ē r t ī b a s i r 110 m/s p l a n ē t a s d z ī ļ u 
r o t ā c i j a i p r e t ē j ā v i r z i e n ā 2 — 7 ° n o e k v a t o r a un 
210 m/s r o t ā c i j a s v i r z i e n ā a p 5 5 — 6 0 " n o e k v a 
t o r a . 

U r ā n a a t m o s f ē r a s v e r t i k ā l o s t r u k t ū r u ( g a l v e n o 
r a k s t u r l i e l u m u a t k a r ī b u n o a u g s t u m a ) a g r ā k v ē r 
t ē j a l i e l ā k o t i e s p ē c t ā , kā z v a i g ž ņ u a i zk l āšanas 
un a t segšanas b r ī ž o s m a i n ī j ā s šo g a i s m a s a v o t u 
s p o ž u m s , t a č u t ā d ā v e i d ā i e g ū t i e d a t i b i j a ļ o t i 
a p t u v e n i un n e p i l n ī g i . D a u d z l a b ā k u s r e z u l t ā t u s 

s n i e d z a a t m o s f ē r a s c a u r s t a r o š a n a a r « V o y a g e r - 2 » 
r a d i o s i g n ā l i e m : s p i e d i e n a un t e m p e r a t ū r a s i z 
m a i ņ a s g a i t a n o t e i k t a , t u r k l ā t d i e z g a n p r e c ī z i 
( t e m p e r a t ū r a , p i e m ē r a m , ar a u g s t ā k a i s p ā r i s 

g r ā d u k ļ ū d u ) , v e s e l u 250 k m b i e z a m s l ā n i m , 
k u r ā s p i e d i e n s i r r o b e ž ā s n o n e p i l n i e m 0,5 m b 
l ī d z v a i r ā k n e k ā 2 a t m (2 . a t t . ) . Tā n o s k a i d r o t s , 
ka m i n i m ā l ā t e m p e r a t ū r a v ē r o j a m a 0,1 a t m 
l ī m e n ī un ir — 2 2 0 ± 1 ° C , b e t z e m ā k o s s lāņos p i e 
a u g l ī d z ar d z i ļ u m u p a r 0 , 9 5 ± 0 , 1 ° C u z k a t r u k i l o -
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Planetogrōtiskais platums, grādi 

I. att. P ē c « V o y a g e r - 2 » u z ņ e m t o m ā k o ņ u 
s e g a s d e t a ļ u k u s t ī b a s a p r ē ķ i n ā t a i s U r ā n a 
a t m o s f ē r a s v i d ē j i b l ī v o s l ā ņ u r o t ā c i j a s 
p e r i o d s ( n e p ā r t r a u k t a l ī n i j a ) u n t a m a t b i l 
s t o š a i s e k v a t o r a m p a r a l ē l ā v ē j a ā t r u m s 
( s v ī t r l ī n i j a ) . ( Ā t r u m s n o r ā d ī t s a t t i e c ī b ā p r e t 
i e d o m ā t u v i r s m u , k u r a i r o t ā c i j a s p e r i o d s s a 
k r ī t a r U r ā n a d z ī ļ u r o t ā c i j a s p e r i o d u — 
17 ,24 s t u n d ā m . ) 

m e t r u . Bez t a m 1,2 a t m l ī m e n ī a t m o s f ē r a s v e r t i k ā 
la jā p r o f i l ā a t rasta k ā d a r a k s t u r ī g a ī p a t n ī b a , k u r a 

a c ī m r e d z o t l i ec ina , ka t u r p a s t ā v 2 — 4 k m b i e z s 
m ā k o ņ u s lān is — p ē c v i s ā m p a z ī m ē m s p r i e ž o t , 
m e t ā n a k r i s t ā l i ņ u v e i d o t s . 

Tā kā u l t r a v i o l e t ā d i a p a z o n a t ā l ā k a j ā d a ļ ā , 
k u r ā a t r o d a s ū d e ņ r a ž a un h ē l i j a g a l v e n ā s 
s p e k t r a l ī n i j a s ( a p 1216 A un 584 A ) , Z e m e s 
a t m o s f ē r a i r p i l n ī g i n e c a u r s p ī d ī g a , n o t e i k t a b u 
k o s m o s ā i z p l a t ī t ā k o ķ ī m i s k o e l e m e n t u d a u 
d z u m u U r ā n a a t m o s f ē r ā a g r ā k p r a k t i s k i n e b i j a 
i e s p ē j a m s . A r « V o y a g e r - 2 » u l t r a v i o l e t o s p e k t r o -
m e t r u i e g ū t i e d a t i l i e c i n a , ka h ē l i j a un ū d e ņ r a ž a 
d a u d z u m u a t t i e c ī b a t u r ir 0 , 1 5 ± 0 , 0 3 p ē c t i l 

p u m a j e b 0 , 2 6 ± 0 , 0 4 p ē c masas , t ā t a d i e v ē r o j a m i 
l i e l ā k a n e k ā uz J u p i t e r a un Sa tu rna ( a t t i e c ī g i 
0 , 1 8 ± 0 , 0 4 u n 0 , 0 6 ± 0 , 0 5 p ē c masas) u n a p m ē 
r a m t ā d a p a t i kā uz Sau les . M e t ā n a sa turs U r ā n a 

a t m o s f ē r ā , c i k i e s p ē j a m s spr ies t p ē c r a d i o c a u r -
s ta rošanas d a t i e m , ir a p m ē r a m 2 % n o p ā r ē j o 
g ā z u k o p ē j ā d a u d z u m a . 

Jau U r ā n a i n f r a s a r k a n ā s t a r o j u m a m ē r ī j u m o s 

n o Z e m e s ( p r e c ī z ā k , n o s t ra tos fē ras ) b i j a n o 
s k a i d r o t s , ka šīs p l a n ē t a s i z s t a r o t a i s s i l t u m a 
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2. att. P ē c a t m o s f ē r a s i e t e k m e s u z t o š ķ ē r s o 
j u š a j i e m « V o y a g e r - 2 » r a d i o s i g n ā l i e m a p r ē ķ i 
n ā t a i s U r ā n a a t m o s f ē r a s s p i e d i e n s u n t e m p e 
r a t ū r a a t k a r ī b ā n o a u g s t u m a . ( A u g s t u m s n o 
r ā d ī t s a t t i e c ī b ā p r e t l ī m e n i , k u r š a t r o d a s 
2 5 6 0 0 k m a t t ā l u m ā n o p l a n ē t a s c e n t r a . ) 

d a u d z u m s p ā r s n i e d z n o Sau les s a ņ e m t o e n e r 
ģ i j a s d a u d z u m u n e v a i r ā k kā p a r 2 0 p r o c e n t i e m . 
« V o y a g e r - 2 » i n f r a s a r k a n ā s p e k t r o m e t r a un f o t o -
p o l a r i m e t r a d a t u a n a l ī z e r ā d a , ka p a t i e s ī b ā šī 
s t a r p ī b a n o t e i k t i n e p ā r s n i e d z 1 2 % un d r o š i 
v i e n ir v ē l k r i e t n i m a z ā k a . 

U r ā n a m a g n ē t i s k a i s l auks , p a r k u r a p a s t ā v ē 
š a n u un r a k s t u r l i e l u m i e m a g r ā k v a r ē j a t i k a i sp r ies t 
t e o r ē t i s k i un ļ o t i a p t u v e n i , saskaņā ar « V o y a -
g e r - 2 » t i e š a j i e m m ē r ī j u m i e m , i r m ē r e n i s t i p r s u n 
a r v i s a i n e p a r a s t u k o n f i g u r ā c i j u . L a u k a i n t e n s i t ā t e 
u z p l a n ē t a s v i r s m a s e k v a t o r a t u v u m ā ir v i d ē j i 
0 ,23 g a u s i ( n e d a u d z m a z ā k a n e k ā u z Z e m e s ) , 
tā s i m e t r i j a s ass v e i d o ar U r ā n a r o t ā c i j a s asi 
59° l e ņ ķ i ( c i t ā m šajā a s p e k t ā i e p a z ī t a j ā m p l a 
n ē t ā m — n e v a i r ā k kā 15°) , b e t s i m e t r i j a s c e n t r s 
a t r o d a s t ā l u n o p l a n ē t a s ģ e o m e t r i s k ā u n masas 
c e n t r a . Sīs k rasās a s i m e t r i j a s d ē ļ l a u k a i n t e n s i 
t ā t e d a ž ā d ā s U r ā n a v ie tās s t i p r i a t šķ i r as n o m i 

n ē t ā s v i d ē j ā s v ē r t ī b a s , p r o t i , i r r o b e ž ā s n o 0,1 
g a u s a l ī d z 1,1 g a u s a m , b e t m a g n ē t i s k i e p o l i 
a t r o d a s s a m ē r ā n e l i e l ā u n s t i p r i d a ž ā d ā a t t ā l u m ā 
n o p l a n ē t a s e k v a t o r a : v i ens — t i k a i 15° uz z i e 

m e ļ i e m , o t r s — 44° uz d i e n v i d i e m . 

U r ā n a m a g n e t o s f ē r a sn iedzas l ī d z 1 8 — 1 9 p l a 

n ē t a s r ā d i u s u a t t ā l u m a m Sau les v i r z i e n ā u n l ī d z 
2 5 — 3 3 r ā d i u s u a t t ā l u m a m p e r p e n d i k u l ā r i š i m 
v i r z i e n a m , t ā t a d i e t v e r v i s u U r ā n a p a v a d o ņ u 
o r b ī t a s ( i z ņ e m o t n e l i e l u O b e r o n a o r b ī t a s d a ļ u 

a t s e v i š ķ o s n e i l g o s p e r i o d o s ) . N o Sau les p r o 
j ā m v ē r s t ā m a g n e t o s f ē r a s as te n e p i l n u 7 0 0 r ā 
d i u s u a t t ā l u m ā a i z U r ā n a ir d i a m e t r ā a p m ē r a m 
85 r e i z e s l i e l ā k a n e k ā p a t i p l a n ē t a ; ša jā a p g a 

b a l ā m a g n ē t i s k ā l a u k a i n t e n s i t ā t e s l ī n i j a s , U r ā n a 
r o t ā c i j a s d ē ļ s a v ē r p d a m a s l ē z e n ā s s p i r ā l ē s , 
v e i d o ar astes g a r e n a s i 5,5° l e ņ ķ i . U r ā n a m a g 
n e t o s f ē r a s ā t r o s ī k d a ļ i ņ u v i d ū d o m i n ē p r o t o n i 
( a t š ķ i r ī b ā n o J u p i t e r a un S a t u r n a m a g n e t o s f ē r ā m , 
k u r s a s t o p a m i a r ī d a u d z i s m a g ā k u e l e m e n t u 

k o d o l i ) a r e n e r ģ i j u a p 1 k e V un e l e k t r o n i ar 
e n e r ģ i j u a p 20 k e V , un t o t e l p i s k ā k o n c e n t r ā 
c i j a m a k s i m u m a a p g a b a l ā ir d a ž a s d a ļ i ņ a s k u b i k 
c e n t i m e t r ā . T ā d ē j ā d i U r ā n a m r a d i ā c i j a s j o s l a s 
ir a p t u v e n i t i k p a t i n t e n s ī v a s kā Z e m e i , t a č u 
t a j ās i r p l a š i un d z i ļ i r a d i ā c i j a s m i n i m u m i , k u 
rus i z v e i d o U r ā n a g r e d z e n i un p a v a d o ņ i , « i z -
s l a u c ī d a m i » e l e k t r i s k i l ā d ē t ā s s ī k d a ļ i ņ a s . 

U r ā n a g r e d z e n i n o Z e m e s t i k a p ē t ī t i l i e l ā k o 
t i es ar t o p a š u m e t o d i , ar k u r u t i e b i j a a t k l ā t i , — 
f o t o m e t r i s k i n o v ē r o j o t g r e d z e n u i z r a i s ī t o s z v a i g 

ž ņ u a p t u m s u m u s ( n o v ē r o t pašus i z c i l i t u m š o s 
g r e d z e n u s c ieš i b l a k u s d a u d z k ā r t s p o ž ā k a j a i 
p l a n ē t a i i r ā r k ā r t ī g i g r ū t i ) . Tā kā U r ā n s kus tas 
p a o r b ī t u v i s a i l ē n i , b e t f o t o e l e k t r i s k i e u z t v ē 
r ē j i u z a p g a i s m o j u m a i z m a i ņ ā m r e a ģ ē ļ o t i 
ā t r i , g r e d z e n u ģ e o m e t r i s k i e r a k s t u r l i e l u m i — 
a t t ā l u m s n o p l a n ē t a s , p l a t u m s , e k s c e n t r i c i t ā t e , 
o r i e n t ā c i j a — b i j a d i e z g a n p r e c ī z i n o s k a i d r o t i 
j a u p i r m s k o s m i s k o p ē t ī j u m u s ā k u m a . A r t o p a š u 

m e t o d i b i j a s a m ē r ā d r o š i n o v ē r t ē t s g r e d z e n u 
o p t i s k a i s b i e z u m s , p ē c g r e d z e n u a t s ta ro tās S a u 
les g a i s m a s m ē r ī j u m i e m — a p t u v e n i n o t e i k t a 
t o s v e i d o j o š o v i e l a s d a ļ i ņ u a f s t a r o t s p ē j a j e b 
a l b e d o . 

A r ī « V o y a g e r - 2 » l i d o j u m ā g a r ā m U r ā n a m g r e 
d z e n u s i s t ēmas p ē t ī š a n a i t i k a l i k t i l i e tā t a i 
c a u r i s p ī d o š u z v a i g ž ņ u ( k o n k r ē t i — 0 S a g un 
6 P e r ) s p o ž u m a m ē r ī j u m i , b e t , tā kā a t t ā l u m s 
s t a r p p ē t ā m o o b j e k t u un n o v ē r o š a n a s i n s t r u 
m e n t u ( f o t o p o l a r i m e t r u , a r ī u l t r a v i o l e t o s p e k -
t r o m e t r u ) t a g a d b i j a d e s m i t t ū k s t o š r e i ž u m a 
zāks , r e z u l t ā t i b i j a v ē l d a u d z p r e c ī z ā k i . G r e d z e n u 
s t r u k t ū r u r a d i ā l ā v i r z i e n ā k ļ u v a i e s p ē j a m s i e p a z ī t 
p a t d e s m i t i e m m e t r u s ī kās d e t a ļ ā s , b e t šo v e i 
d o j u m u v i d ē j ā d i a m e t r a , e k s c e n t r i c i t ā t e s u n 
s l ī p u m a n o t e i k š a n a s k ļ ū d a s a r u k a a t t i e c ī g i l ī d z 
n e p i l n a m k i l o m e t r a m , d a ž ā m m i l j o n d a ļ ā m u n 
g r ā d a t ū k s t o š d a ļ a i . K o m p l e k s i p ē t ī j u m i d a ž ā d o s 
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e l e k t r o m a g n ē t i s k o v i ļ ņ u d i a p a z o n o s — c a u r -
s p ī d ī b a s m ē r ī j u m i u l t r a v i o l e t a j o s s ta ros u n c a u r -
s t a rošana r a d i o d i a p a z o n ā (ar « V o y a g e r - 2 » r a i 
d ī t ā j a s i g n ā l i e m ) — u n t e l e u z ņ e m š a n a d a ž ā d o s 
a p g a i s m o j u m a l e ņ ķ o s ļ ā v a i e g ū t a r ī d r o š u s d a 
tus p a r g r e d z e n u s v e i d o j o š o d a ļ i ņ u l i e l u m u . 

T a g a d z i n ā m s , ka U r ā n u a p j o ž d e s m i t ā r k ā r 
t ī g i šaur i u n v a i r ā k v a i m a z ā k b l ī v i g r e d z e n i , 
k u r i a t r o d a s 0 , 6 3 — 1 , 0 p l a n ē t a s r ā d i u s u a t t ā l u m ā 
n o tā v i r s m a s , kā a r ī v i e n s p l a t s u n ļ o t i r e t i n ā t s 
g r e d z e n s , kurš i r v ē l t u v ā k p l a n ē t a i u n , t ā p a t 
kā v i e n s n o š a u r a j i e m , a tk lā t s t i k a i k o s m i s k o 
p ē t ī j u m u g a i t ā ( 1 . t a b . ) . V a i r u m a m š a u r o g r e 
d z e n u g a n o p t i s k a i s b i e z u m s , g a n p l a t u m s , g a n 

r a d i ā l ā s t r u k t ū r a d a ž ā d o s v i r z i e n o s n o p l a n ē t a s 
i r b ū t i s k i a t š ķ i r ī g a (sk . k rāsu i e l i k u m u ) ; p i e m ē 
r a m , r ļ g r e d z e n a g a l v e n a i s k o m p o n e n t s d a ž o s 
s e k t o r o s v i s p ā r i z z ū d . Šos g r e d z e n u s v e i d o 
g a l v e n o k ā r t s a m ē r ā p r ā v i — d a ž u s m i l i m e t r u s 
u n c e n t i m e t r u s d i a m e t r ā — v ie las g a b a l i ņ i , t a č u 
v a i r ā k o s ir a r ī d a u d z ļ o t i s ī k u — m i k r o n o s v a i 
t o d a ļ ā s m ē r ā m u — p u t e k l ī š u . T ieš i n o š ā d ā m 
n i e c ī g ā m d a ļ i ņ ā m sas tāv a r ī v i e n ī g a i s p l a t a i s , 
U r ā n a m v i s t u v ā k a i s g r e d z e n s un d a u d z i e ļ o t i 
šau r i e r e t i n ā t i e g r e d z e n i , k u r i a t r o d a s š a u r o 
b l ī v o g r e d z e n u a t s t a r p ē s (3 . a t t . ) . 

3. att. C a u r i s p ī d o š ā S a u l e s g a i s m ā a r 
« V o y a g e r - 2 » u z ņ e m t s U r ā n a g r e d z e n u s i s t ē 
m a s f r a g m e n t s : l ī d z ā s d a ž i e m g a l v e n a j i e m 
d i e z g a n p r ā v u v i e l a s d a ļ i ņ u v e i d o t a j i e m g r e 
d z e n i e m š ā d ā a p g a i s m o j u m ā s a s k a t ā m i a r i 
d a u d z i ā r k ā r t ī g i r e t i n ā t i g r e d z e n i , k u r i s a 
s t ā v n o ļ o t i s ī k i e m p u t e k ļ i e m . 

1 . t a b u l a 

U r ā n a g r e d z e n i 

A p 
z ī m ē 
j ums 

V i d ē j a i s 
rād iuss , 

t ū k s t , 
km 

E k s c e n -
t r i c i t f i -

t e , m i l -
j o n d a ļ a s 

Sl ī 
pums , 0 

P l a 
t u m s , 

k m 

T i p i s k a i s 
o p t i s k a i s 
b iezums 

d a t u m s 
(pasau les 

l a i k s ) 

A t k l ā š a n a s d a t i 

p ē t n i e k u g r u p a s 
v a d ī t ā j s 

i n s t r . 
a t ra š. 
v ie ta 

U2R 38 ,5 ? J - 2 5 0 0 1 0 - 4 — i o - 3 24 .01 .1986 R. F renčs « V - 2 » 
6 41 ,837 1 0 1 3 ± 4 0,062 1—3 0 , 2 — 0 , 3 10 .04 .1978 P. N i k o l s o n s L C O 
5 42 ,235 1 8 9 9 ± 5 0 ,054 2 — 3 0 , 5 — 0 , 6 10 .04 .1978 P. N i k o l s o n s L C O 
4 42 ,571 1 0 5 9 ± 4 0,032 2 — 3 0,3 10 .04 .1978 P. N i k o l s o n s L C O 
ct 44 ,718 761 ± 4 0,015 7 — 1 2 0 , 3 — 0 , 4 10 .03 .1977 D ž . E l j o t s K A O 

P 45,661 4 4 2 ± 3 0,005 7 — 1 2 0,2 10 .03 .1977 D ž . E l j o t s K A O 
47 ,176 4 ± 3 0,001 0 — 2 0 , 1 — 0 , 4 10 .04 .1978 P. N i k o l s o n s L C O 

V 47 ,627 1 0 0 ± 2 0 0,00 1—4 1 ,3—2,3 10 .03 .1977 D ž . E l j o t s K A O 
6 48 ,299 4 0 + 2 0 0,00 3 — 9 0 , 3 — 0 , 4 10 .03 .1977 D ž . E l j o t s K A O 

U1R 50 ,024 ? j 1—2 0,1 24 .01 .1986 R. F renčs « V - 2 » 
e 51 ,149 7 9 3 6 ± 5 0,00 2 2 — 9 3 0 , 5 — 2 , 1 10 .03 .1977 D ž . E l j o t s K A O 

P i e z ī m e s : 1 . G r e d z e n u U1R u n U 2 R p i l n s a p z ī m ē j u m s ir 1986 U 1 R un 1986 U2R. 
2 . V i s a s p ē t n i e k u g r u p a s sastāv n o A S V z i n ā t n i e k i e m . 
3. I n s t r u m e n t a a t rašanās v ie tas p i l n s n o s a u k u m s : K A O — K o i p e r a o b s e r v a t o r i j a 

( A S V , i e r ī k o t a l i d m a š ī n ā ) , L C O — L a s k a m p a n j a s o b s e r v a t o r i j a ( C ī l ē , p i e d e r 
A S V ) , « V - 2 » — k o s m i s k a i s a p a r ā t s « V o y a g e r - 2 » ( A S V ) . 

' - ! 
2 104035 1 7 



4. att. U r ā n a p a v a d o ņ a P a k a ( k ā a r i M a r s a 
p a v a d o ņ a F o b o s a ) a p v e i d i u n i e v ē r o j a m ā k ā s 
r e l j e f a d e t a ļ a s pēc « V o y a g e r - 2 » u z ņ ē m u m a 
v e i d o t ā z ī m ē j u m ā . 

5. att. U r ā n a p a v a d o ņ a M i r a n d a s v i r s m a s 
f r a g m e n t s t ā d ā r a k u r s ā , k ā d ā t a s p a t i e s ī b ā 
n e k a d n a v u z ņ e m t s : pēc « V o y a g e r - 2 » u z ņ ē 
m u m u s t e r e o f o t o g r a m m e t r i j a s d a t i e m s i n t e 
z ē t s a t t ē l s . 

U r ā n a m t u v u s p a v a d o ņ u s n o Z e m e s b i j a 
i e s p ē j a m s p a m a n ī t v i e n ī g i t a d , j a t o d i a m e t r s 
p ā r s n i e d z a d a ž u s s imtus k i l o m e t r u , t u r p r e t ī 
« V o y a g e r - 2 » p ā r r a i d ī t a j o s u z ņ ē m u m o s v a r ē j a 
saska t ī t j a u p ā r d e s m i t k i l o m e t r u l ie lus o b j e k t u s . 

R e z u l t ā t ā ar šo k o s m i s k o a p a r ā t u U r ā n a m t i k a 
a t k l ā t i v e s e l i d e s m i t m a z i p a v a d o ņ i , k u r i v i s i 
r i ņ ķ o t u v ā k p l a n ē t a i n e k ā p i e c i a g r ā k z i n ā m i e , 

v i e n s p a t g r e d z e n u s i s tēmas i e k š i e n ē (2 . t a b . ) . 
V i s l i e l ā k o n o j a u n a j i e m p a v a d o ņ i e m — 1985 U1 
j e b P a k u — i z d e v i e s a p l ū k o t p i e t i e k a m i c iešā 
t u v p l ā n ā , la i v a r ē t u n o t e i k t t ā i z m ē r u s , f o r m u 
un a t s t a r o t s p ē j u , kā a r ī saska t ī t l i e l ā k o s v i r s m a s 
v e i d o j u m u s (4 . a t t . ) . I z r ā d ī j i e s , ka tas i r p a p r ā v u 

k r ā t e r u i z r o b o t s , t o m ē r v i s u m ā g a n d r ī z s fē r i sks 
ķ e r m e n i s , k u r a v i d ē j a i s d i a m e t r s i r 1 7 0 ± 1 0 k m 
u n g a i s m a s a t s t a r o t s p ē j a j e b , p r e c ī z ā k sako t , 
ģ e o m e t r i s k a i s a l b e d o — 7 p r o c e n t i . Pā rē j i e 
j a u n a t k l ā t i e p a v a d o ņ i p a t u z ņ ē m u m o s n o s a m ē r ā 
n e l i e l a a t t ā l u m a s a s k a t ā m i t i k a i kā p u n k t v e i d a 
o b j e k t i , t ā d ē ļ t o i z m ē r i n o v ē r t ē t i ļ o t i a p t u 
v e n i — p ē c s p o ž u m a , p i e ņ e m o t (šķ ie t , p i e t i e 
k a m i p a m a t o t i ) , ka v i r s m a s a t s t a r o t s p ē j a t i e m ir 
t ā d a p a t i kā P a k ā m . 

N o Z e m e s t i k a i kā p u n k t i b i j a r e d z a m i a r ī 
p i e c i l i e l ā k i e , j a u a g r ā k z i n ā m i e U r ā n a p a v a d o ņ i , 
u n t o i z m ē r u s r ē ķ i n ā j a , p i e ņ e m o t , ka v i r s m a i ir 
m ē r e n i n e t ī r a l e d u s a t s t a r o t s p ē j a , p r o t i , a p 
5 0 % (ša jā g a d ī j u m ā — b e z p i e t i e k a m i s t i n g r a 
p a m a t o j u m a u n , kā v ē l ā k n o s k a i d r o j ā s , p a t i e š ā m 
d i e z g a n k ļ ū d a i n i ) . D a ž u s g a d u s p i r m s t a m , k a d 
« V o y a g e r - 2 » i e r a d ā s U r ā n a a p k a i m ē , l i e l u i n f r a 
s a r k a n o t e l e s k o p u r a d ī š a n a d e v a i e s p ē j u u z 
t v e r t un i z m ē r ī t ļ o t i v ā j o s i l t u m a s t a r o j u m u , kas 

p i e n ā k n o r e l a t ī v i m a z a j i e m , t ā l a j i e m u n a u k 
s t a j i e m U r ā n a p a v a d o ņ i e m . * Pēc t o i z s t a r o t ā 
s i l t u m a d a u d z u m a u n a t s t a r o t ā Sau les g a i s m a s 
d a u d z u m a , p a m a t o j o t i e s uz v i e n k ā r š i e m , t a č u 
v i s a i k o r e k t i e m a p s v ē r u m i e m p a r š ā d u d e b e s s 
ķ e r m e ņ u s i l t u m b i l a n c i , t i k a a p r ē ķ i n ā t a p a t i e s ā 
v i r s m a s a t s t a r o t s p ē j a . L ī d z ar t o p i r m o r e i z i 
v a r ē j a n o s k a i d r o t č e t r u l i e l ā k o U r ā n a p a v a d o ņ u 
( i z p a l i k a M i r a n d a ) i z m ē r u s , t iesa, v ē l n e se 
v i š ķ i p r e c ī z i — i e s p ē j a m ā d i a m e t r a n o t e i k š a n a s 
k ļ ū d a p ā r s n i e d z a 100 k i l o m e t r u s . 

« V o y a g e r - 2 » p ā r r a i d ī t o a t t ē l u p r o v i z o r i s k ā 

a p s k a t e p a a u g s t i n ā j a d i a m e t r a n o t e i k š a n a s p r e 

c i z i t ā t i g a n d r ī z d e s m i t k ā r t , t u r k l ā t a p l i e c i n ā j a , 

ka tas i r n e v i s v i d ē j a i s , b e t pa t i esa i s d i a m e t r s : 

* P i r m o r e i z i t as t i k a i z d a r ī t s 1982 . g a d ā ar 
A S V N a c i o n ā l ā s a e r o n a u t i k a s un k o s m o n a u t i k a s 
p ā r v a l d e s ( N A S A ) 3 m d i a m e t r a i n f r a s a r k a n o 
t e l e s k o p u , kas u z s t ā d ī t s H a v a j u sa lās . 
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2. t a b u l a 

U r ā n a p a v a d o ņ i 

O r b ī t a s A p r i ņ  A p t u  A p t u 
vena i s 

A t k l ā š a n a s d a t i 

N o s a u  v i d ē j a i s ķ o š a  vena i s 
A p t u 
vena i s 

d a t u m s kums rād iuss , nas p e  d i a  a l b e d o , d a t u m s ins t r . kums 
t ū k s t . r i o d s , me t r s , ( p a s a u l e s pē tn i eks , va l s t s a t r a š. 

k m 
h 

km l a i k s ) v ie ta 

K o r d ē l i j a 4 9 , 7 5 2 8,04 40 20 .01 .1986 
O f ē l i j a 53 ,764 9,03 5 0 20 .01 .1986 

A
S

V 

B i a n k a 59 ,165 10,43 5 0 21 .01 .1986 S. S i n o t s u n c i t i A
S

V 

D ž u l j e t a 61 ,767 11,13 6 0 

• ! 
09 .01 .1986 « V o y a g e r - 2 » p ā r r a i -

D e z d e m o n a 62 ,658 11,37 6 0 • ! 13.01 .1986 1 d ī t o a t t ē l u a n a l ī z e s V? R o z a l i n d a 6 4 , 3 5 8 11,83 8 0 0 
c-

03 .01 .1986 g r u p a s l o c e k | i ( A S V ) 
P o r c i j a 66 ,097 12,32 8 0 03 .01 .1986 

g r u p a s l o c e k | i ( A S V ) 
Ol 
<ū K r e s ī d a 69 ,927 13,40 6 0 a 13.01 .1986 >v 
o B e l i n d a 75 ,255 14,96 6 0 13 .01 .1986 > 

Paks 86 ,004 18,28 170 7 3 0 . 1 2 . 1 9 8 5 
M i r a n d a 129,85 33,92 4 7 0 3 4 16 .02 .1948 D ž . K o i p e r s ( A S V ) 
A r i e l s 190,95 60 ,49 1160 4 0 24 .10 .1851 V . Lase l s ( A n g l i j a ) 11 
U m b r i e l s 266 ,01 99 ,46 1170 19 24 .10 .1851 V . Lase l s ( A n g l i j a ) 

Ze
m

 

T i t ā n i j a 4 3 6 , 3 4 208 ,94 1580 2 8 11 .01 .1787 V . H e r š e l s ( A n g l i j a ) Ze
m

 

O b e r o n s 583,51 323,12 1520 2 4 11 .01 .1787 V . H e r š e l s ( A n g l i j a ) 

3. t a b u l a 
U r ā n a l i e l ā k i e p a v a d o ņ i ( p r e c ī z i f i z i k ā l i e r a k s t u r l i e l u m i ] 

N o s a u 
kums 

V i d ē j a i s d i a m e t r s , k m , a t b i l s t o š i n o t e i k 
šanas m e t o d e i 

Ģ e o m . a I b e d o , % 

M a s a , 
0,001 

Mēness 
masas 

V i d ē j a i s 
b l ī v u m s , 

g , c m ' 

N o s a u 
kums f o t o m e t r i j a, 

p i e ņ e m o t , 
ka a l b e d o 

i r 5 0 % 

f o t o m e t r i j a - 1 -
- ļ - i n f r a s a r k a n ā 
r a d i o m e t r i J a 

« V o y a g e r - 2 » 
a t t ē l u f o t o -
g r a m m e t r i j a 

f o t o m . - f -
+ in f ra -

sark. ra -
d f o m e t r . 

« V o v a g e r » 
a t t ē l u 

a n a l ī z e 

M a s a , 
0,001 

Mēness 
masas 

V i d ē j a i s 
b l ī v u m s , 

g , c m ' 

M i r a n d a — 3 0 0 4 7 2 + 6 ' 34 = 2 0,9 + 0,3 1,25 + 0,35 
A r i e l s — 800 1 3 3 0 ± 1 3 0 1 1 5 8 + 4 3 0 + 6 40 + 2 17 = 3 1,55 + 0,25 
U m b r i e l s - 5 5 0 1 1 1 0 ± 1 0 0 1 1 7 2 ± 1 0 19 + 4 1 9 + 1 18 + 3 1,60 + 0,25 
T i t ā n i j a — 1000 1 6 0 0 ± 1 2 0 1 5 8 0 ± 8 23 + 4 2 8 = 2 47 = 2 1,68 + 0,07 
O b e r o n s — 9 0 0 1630 ± 1 4 0 1524 + 8 1 8 + 4 24 + 1 4 1 + 2 1,64 + 0,06 

* P a v a d o ņ a f o r m u p r e c ī z ā k a t v e i d o e l i p s o ī d s , ku ra asis ir a t t i e c ī g i 4 8 2 , 470 un 464 k m g a r a s . 

v i s u p i e c u p a v a d o ņ u f o r m a ir s f ē r i s k a . Be t , f o t o -
g r a m m e t r i s k i a p s t r ā d ā j o t u z r e i z v i sus d a ž ā d o s 
r a k u r s o s u z ņ e m t o s a t t ē l u s , šo o b j e k t u i z m ē r i 

n o t e i k t i j a u ar t i k a i d a ž u k i l o m e t r u k ļ ū d u 
( 3 . t a b . ) . (S ī k o m p l i c ē t ā a p s t r ā d e , s t a r p c i f u , 
a p s t i p r i n ā j u s i p r o v i z o r i s k o s e c i n ā j u m u , ka pa ts 
l i e l ā k a i s U r ā n a p a v a d o n i s ir t i eš i T i t ā n i j a , n e v i s 
O b e r o n s : t o d i a m e t r u s t a r p ī b a t a g a d i z n ā k s e p 

t i ņas r e i z e s l i e l āka p a r ka t ra d i a m e t r a n o t e i k š a 
nas k ļ ū d u . ) M i r a n d a i , k u r a t o m ē r m a z l i e t a t šķ i ras 
n o s fē ras un k u r a u z ņ e m t a d e t a l i z ē t ā k n e k ā 

p ā r ē j i e p a v a d o ņ i , a p r ē ķ i n ā t s n e v i e n v i d ē j a i s 
d i a m e t r s , b e t a r ī tās f o r m u v i s l a b ā k a t v e i d o j o š ā 
e l i p s o ī d a p a r a m e t r i . 

( N o b e i g u m u sk. 36 . ( p p . ) 
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j a u n u m i 

Saules plankumu 
vērpes svārstības 

t e s p r o c e s u u n p a r ā d ī b u k o m p l e k s ā i r S a u l e s 

p l a n k u m i e m , r e s p . , t o m a g n ē t i s k a j i e m l a u k i e m . 

T ā d ē ļ , l a i g a n š ie v e i d o j u m i i r v i e n i n o v i s -

i l g s t o š ā k n o v ē r o t a j i e m u n š ķ i e t a m i v i s v a i r ā k 

i z p ē t ī t a j i e m S a u l e s a t m o s f ē r a s s t r u k t ū r e l e m e n -

t i e m . S a u l e s f i z i k a s s p e c i ā l i s t i t i e m j o p r o j ā m 

p i e v ē r š ī p a š u u z m a n ī b u . 

Š ā d a « u z t i c ī b a » g ū s t p a n ā k u m u s . N e s e n a r 

j a u n i e m i n t e r e s a n t i e m r e z u l t ā t i e m S a u l e s p l a n 

k u m u i z p ē t ē n ā k u š i k l a j ā P S R S Z A K r i m a s 

A s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s z i n ā t n i s k i e l ī d z 

s t r ā d n i e k i S. G o p a s j u k s u n G . Ļ a m o v a . * A n a 

l i z ē d a m i f o t o h e l i o g r a m m a s * * , v i ņ i a t k l ā j u š i 

S a u l e s p l a n k u m i e m v ē r p e s t i p a s v ā r s t ī b a s : 

p l a n k u m s d a ļ u l a i k a p e r i o d a g r i e ž a s ( r o t ē ) u z 

v i e n u p u s i , d a ļ u — u z o t r u ( 1 . a t t . ) . P l a n 

k u m a p a g r i e š a n o s k o n s t a t ē , a t t ē l ā f i k s ē j o t 

k ā d u r a k s t u r ī g u p l a n k u m a d e t a ļ u , k a s s a g l a 

b ā j a s v i s u p l a n k u m a e k s i s t e n c e s l a i k u , u n m ē 

r o t š ī s d e t a ļ a s p ā r v i e t o š a n o s p l a n k u m a p l a k n ē . 

J ā a t g ā d i n a , k a m ū s u g a d s i m t a s ā k u m ā a n g ļ u 

z i n ā t n i e k a D ž . E v e r š e d a k l a s i s k i e S a u l e s p l a n 

k u m u s p e k t r o s k o p i s k i e n o v ē r o j u m i , k u r i a t 

k l ā j a p l a z m a s k u s t ī b u p l a n k u m u p u s ē n ā , r e i 

z ē m u z r ā d ī j a n e l i e l u š īs k u s t ī b a s ā t r u m a a z i -

m u t ā l o k o m p o n e n t i , k a s l i k a d o m ā t p a r i e s p ē 

j a m u p l a z m a s r o t ā c i j u p l a n k u m ā . V ē l ā k t i k a 

n o s k a i d r o t s , k a š ā d a ā t r u m a a z i m u t ā l ā k o m 

p o n e n t e p a s t ā v v i s i e m p l a n k u m i e m u n k a t ā s 

* P ē t ī j u m s p u b l i c ē t s ž u r n ā l ā «H3BecTHn 
opaeHa TpvflOBoro KpacHoro 3 r i a i v i e H H K p u M -
CKOH a c ī p O (pH3HMeCKOH o ō c e p B a T o p H H » , M . , 
«Hayica», 1 9 8 7 , T . 7 7 , c. 1 7 — 2 4 . 

* * F o t o h e l i o g r a m m a — S a u l e s d i s k a f o t o 
g r ā f i j a . 

v ē r t ī b a i r v i d ē j i a p 1 k m s e k u n d ē . R o t ā c i j a s 

l e ņ ķ i s k a i s ā t r u m s , k ā l i e c i n ā j a f o t o h e l i o g r a m m u 

m ē r ī j u m i , v a r s a s n i e g t 3 0 — 4 0 ° , b e t r e i z ē m p a t 

v a i r ā k n e k ā 60° d i e n n a k t ī . P l a n k u m u r o t ā c i j a s 

p r o b l ē m a i ī p a š u u z m a n ī b u s ā k a p i e v ē r s t p ē c 

t a m , k a d 6 0 . g a d u v i d ū j a u m i n ē t a i s S . G o p a s 

j u k s a t k l ā j a , k a p a s t ā v s a k a r s s t a r p p l a n k u m u 

r o t ā c i j u u n u z l i e s m o j u m u a k t i v i t ā t i u n k a š i e 

V 
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20 
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-20 

20 
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10 
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-10 

0  

—i 1 L-a^- j 

••••cf' 

•o. cr 

1 1 1 ! i 

/. att. S a u l e s p l a n k u m u v ē r p e s s v ā r s t ī b u n o 
v ē r o j u m u r e z u l t ā t u p i e m ē r i . U z o r d i n ā r u ass 
a t l i k t s p l a n k u m u p a g r i e z i e n a l e ņ ķ i s (p g r ā 
d o s , u z a b s c i s a s — l a i k s t d i e n n a k t ī s . A r 
a p l ī š i e m a t z ī m ē t i m ē r ī j u m u p u n k t i , a r p u n k t -
l ī n i j u — a p r o k s i m ē j o š a s i n u s o ī d a . 
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p ē t ī j u m i v a r s n i e g t v ē r t ī g u i n f o r m ā c i j u t o p r o 
c e s u i z p r a t n e i , k u r i k o p u m ā i z r a i s a S a u l e s 
a k t i v i t ā t i . 

T a č u d e t a l i z ē t ā k o s f o t o h e l i o g r a m m u p ē t ī j u 

m o s a t k l ā j ā s , k a n o t i e k n e v i s p l a n k u m u v i e n 
m ē r ī g a r o t ā c i j a , b e t g a n t o v ē r p e s s v ā r s t ī b a s . 
T i k a i z a n a l i z ē t s b a g ā t ī g s n o v ē r t ē j u m u m a t e 
r i ā l s — p a r v a i r ā k n e k ā s i m t p l a n k u m i e m . K ā 
r e d z a m s 2 . u n 3 . a t t ē l ā , v ē r p e s s v ā r s t ī b u 
p e r i o d u i n t e r v ā l s i r n o 2 l ī d z 2 6 d i e n n a k t ī m , 

b e t m a k s i m ā l ā s a m p l i t ū d a s ( m a k s i m ā l i e p a 
g r i e z i e n a l e ņ ķ i ) — n o 4 l ī d z 68 g r ā d i e m . S a 
d a l ī j u m ā a t b i l s t o š i p e r i o d a m i z d a l ā s d i v i m a k 
s i m u m i — g a l v e n a i s m a k s i m u m s a p 6 d i e n 
n a k t ī m u n o t r s — a p 13 d i e n n a k t ī m . S a d a 
l ī j u m ā a t b i l s t o š i a m p l i t ū d a i i r t i k a i v i e n s 
i z t e i k t s m a k s i m u m s — p l a n k u m a p a g r i e š a n ā s 
p a r a p m ē r a m 12 g r ā d i e m . T a s , k a v i s i a n a l i 
z ē t i e p l a n k u m i , k u r i e m k ā d a r a k s t u r ī g a d e 
t a ļ a ļ ā v a i e z ī m ē t p l a n k u m a as i u n l ī d z a r 
t o i z s e k o t t ā p a g r i e š a n o s ( 4 . a t t . ) , u z r ā d ī j a 
v ē r p e s s v ā r s t ī b a s , l i e k d o m ā t , k a š ī s s v ā r s t ī 
b a s i r r a k s t u r ī g a p l a n k u m u ī p a š ī b a , n e v i s 

k ā d s u n i k ā l s g a d ī j u m s . 

K ā n o s k a i d r o t s , p a s t ā v s a k a r s s t a r p p l a n 

k u m u v ē r p e s s v ā r s t ī b u a m p l i t ū d u u n p e r i o d u : 
p e r i o d a m p i e a u g o t , v i d ē j i p i e a u g a r ī s v ā r 
s t ī b u a m p l i t ū d a . Š ī s a k a r ī b a l i e c i n a , k a p l a n 
k u m i i r n e h o m o g ē n a s u n n e l i n e ā r a s s v ā r 
s t ī b u s i s t ē m a s , j o h o m o g ē n ā s u n l i n e ā r ā s 
s i s t ē m ā s s v ā r s t ī b u a m p l i t ū d a n o p e r i o d a n a v 
a t k a r ī g a . 

S p r i e ž o t pēc d i v u m a k s i m u m u p a r ā d ī š a n ā s 
p e r i o d u s a d a l ī j u m ā , e k s i s t ē v i s m a z d i v a s 

p l a n k u m u k l a s e s a r a t š ķ i r ī g i e m v ē r p e s s v ā r 
s t ī b u p a r a m e t r i e m . D e t a l i z ē t ā k a š ā j a u t ā j u m a 
a n a l ī z e a t k l ā j a , k a a t š ķ i r ī b a a t k a r ī g a n o t ā , 
v a i p l a n k u m s p i e d e r p i e k ā d a s g r u p a s v a i 
e k s i s t ē i z o l ē t i . P i e g r u p ā m p i e d e r o š o p l a n 
k u m u s a d a l ī j u m ā a t b i l s t o š i v ē r p e s s v ā r s t ī b u 

p e r i o d a m i r i z t e i k t s m a k s i m u m s a p 7 d i e n 
n a k š u i l g a m p e r i o d a m . V ē l d i v i n e l i e l i m a k 

s i m u m i i r 13 d i e n n a k t ī m u n 2 1 d i e n n a k t i j . 
I z o l ē t i e m p l a n k u m i e m t u r p r e t ī g a l v e n a i s 
m a k s i m u m s i r a p 14 d i e n n a k š u i l g a m p e r i o 
d a m u n n e l i e l s m a k s i m u m s — a p 5 d i e n 
n a k t ī m . A r ī s a i s t ī b a s t a r p p e r i o d u u n a m p l i 
t ū d u i z o l ē t i e m p l a n k u m i e m i r i z t e i k t ā k a n e k ā 
p l a n k u m i e m g r u p ā s . 

I z r ā d ā s , k a p l a n k u m u v ē r p e s s v ā r s t ī b u p a 
r a m e t r i i r a t k a r ī g i v ē l n o S a u l e s a k t i v i t ā t e s 

c i k l a f ā z e s : S a u l e s a k t i v i t ā t e s m a k s i m u m a 
g a d o s p a r ā d ā s v a i r ā k t ā d u p l a n k u m u , k u r i e m 
i r l i e l s v ē r p e s s v ā r s t ī b u p e r i o d s — 1 0 — 1 6 
d i e n n a k t i s . A k t i v i t ā t e s m i n i m u m a g a d o s š ā d u 
p l a n k u m u i r m a z u n l i e l ā k a j a i d a ļ a i p l a n 
k u m u s v ā r s t ī b u p e r i o d s i r 2 — 1 0 d i e n n a k t i s . 

Š ī a t k a r ī b a n o S a u l e s a k t i v i t ā t e s c i k l a f ā z e s 
i z p a u ž a s a r ī c i t ā d i . T ā , S a u l e s a k t i v i t ā t e s 
m i n i m u m a g a d o s v i d ē j a i s s v ā r s t ī b u p e r i o d s 
( a b ā s p l a n k u m u k l a s ē s ) i r a p m ē r a m 8,3 d i e n 
n a k t i s , b e t v i d ē j ā s v ā r s t ī b u a m p l i t ū d a — a p 
m ē r a m 18,1 g r ā d s . S a u l e s a k t i v i t ā t e s m a k 
s i m u m a g a d o s š ie s k a i t ļ i i r a t t i e c ī g i 11 d i e n 
n a k t i s u n 23 .3 g r ā d i . 

P e r i o d a v i d ē j ā v ē r t ī b a v i s i e m p l a n k u m i e m 

24 P.i 

2. att. S a u l e s p l a n k u m u s a d a l ī j u m s a t b i l s t o š i 
v ē r p e s s v ā r s t ī b u p e r i o d a m . U z a b s c i s a s a t 
l i k t s v ē r p e s s v ā r s t ī b u p e r i o d s d i e n n a k t ī s , u z 
o r d i n ā t a s — a t b i l s t o š ā p e r i o d a _ p l a n k u m u 
s k a i t s p r o c e n t o s n o k o p ē j ā n o v ē r o t o p l a n 
k u m u d a u d z u m a ( . / V = 1 3 1 ) . 

3. att. P l a n k u m u s a d a l ī j u m s a t b i l s t o š i m a k s i 
m ā l a j a i v ē r p e s s v ā r s t ī b u a m p l i t ū d a i . U z 
a b s c i s a s a t l i k t a s v ā r s t ī b u a m p l i t ū d a g r ā d o s , 
u z o r d i n ā t a s — a t b i l s t o š ā s a m p l i t ū d a s p l a n 
k u m u s k a i t s p r o c e n t o s n o k o p ē j ā n o v ē r o t o 
p l a n k u m u d a u d z u m a ( A r = 1 0 9 ) . 
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4 . att. P a l i e l i n ā t s S a u l e s p l a n k u m a a t t ē l s . L a b i r e d z a m a s v a i r ā k a s d e t a ļ a s , k u r a s ļ a u j 
i e z ī m ē t p l a n k u m a a s i u n l ī d z a r t o i z s e k o t p l a n k u m a p a g r i e š a n o s u n s v ā r s t ī b a s . 

n e a t k a r ī g i n o S a u l e s a k t i v i t ā t e s f ā z e s i r a p 
m ē r a m 10,9 d i e n n a k t i s , b e t v i d ē j ā a m p l i 
t ū d a — a p m ē r a m 22 ,6 g r ā d i . J a šos v i d ē j o s 
l i e l u m u s a p r ē ķ i n a a b ā m p l a n k u m u k l a s ē m 
a t s e v i š ķ i , d a b ū š ā d a s v ē r t ī b a s — 9,6 d i e n 
n a k t i s u n 24° ,7 p l a n k u m i e m g r u p ā s u n 11,9 
d i e n n a k t i s u n 17°,7 i z o l ē t i e m p l a n k u m i e m . 
T a s n o z ī m ē , k a v ē r p e s s v ā r s t ī b u i n t e n s i t ā t e 
u n šo s v ā r s t ī b u i z r a i s ī t ā j u a k t i v i t ā t e p l a n 
k u m u g r u p ā s i r l i e l ā k a n e k ā i z o l ē t u p l a n 
k u m u r a j o n o s . 

P l a n k u m u v ē r p e s s v ā r s t ī b u r a š a n ā s i r 
s a i s t ī t a a r m a g n ē t i s k ā l a u k a e l a s t ī b a s s p ē 
k i e m , k a s c e n š a s i p a g r i e z t a t p a k a ļ s ā k u m -

s t ā v o k l ī m e h ā n i s k ā s k u s t ī b a s d ē ļ n o b ī d ī t ā s 
g ā z e s m a s a s . K ā r ā d a a t t i e c ī g i m o d e ļ p ē t ī -
j u m i , a r p l a z m u p i l d ī t a s m a g n ē t i s k ā s c a u 
r u l e s v ē r p e s s v ā r s t ī b u p e r i o d s i r a t k a r ī g s n o 
m a g n ē t i s k ā l a u k a i n t e n s i t ā t e s , m a g n ē t i s k ā s 
c a u r u l e s g a r u m a u n p l a z m a s b l ī v u m a . J a p i e 
ņ e m a m , k a p l a z m a s b l ī v u m s u n m a g n ē t i s k ā 
l a u k a i n t e n s i t ā t e S a u l e s p l a n k u m i e m i r a p 
t u v e n i v i e n ā d a , t a d n o n ā k a m p i e s e c i n ā j u m a , 
k a g a l v e n a i s p a r a m e t r s , k a s n o s a k a p l a n 
k u m u v ē r p e s s v ā r s t ī b u p e r i o d u , i r m a g n ē t i s 

k ā s c a u r u l e s g a r u m s . J o g a r ā k a m a g n ē t i s k ā 
c a u r u l e , j o l i e l ā k s v ē r p e s s v ā r s t ī b u p e r i o d s , 
u n o t r ā d i . B e t , j o g a r ā k a š ī c a u r u l e , j o d z i 
ļ ā k S a u l ē t ā i e t i e c a s . 

T ā t a d p ē c p e r i o d a v ē r t ī b a s v a r s p r i e s t p a r 
t o , n o c i k d z i ļ i e m S a u l e s s l ā ņ i e m p a c e ļ a s 

p l a n k u m u s v e i d o j o š ā s m a g n ē t i s k ā s c a u r u l e s . 
T a s n o z ī m ē , k a S a u l e s a k t i v i t ā t e s m i n i m u m a 
g a d o s m a g n ē t i s k ā s c i l p a s u z p e l d n o s e k l ā 
k i e m , S a u l e s f o t o s f ē r a i t u v ā k i e m s l ā ņ i e m , b e t 
a k t i v i t ā t e s m a k s i m u m a g a d o s š ī m a g n ē t i s k i 
a k t ī v ā z o n a , k u r n o t i e k m a g n ē t i s k o c i l p u u n 

l ī d z a r t o p l a n k u m u v e i d o š a n ā s , i e t i e c a s 
a r v i e n d z i ļ ā k S a u l ē . 

M a g n ē t i s k ā s c i l p a s , k ā z i n ā m s , u z p e l d 
k o n v e k t ī v ā s k u s t ī b a s d ē ļ . T ā k ā S a u l e s a k t i 
v i t ā t e s m a k s i m u m a g a d o s v i d ē j a i s p l a n k u m u 
v ē r p e s s v ā r s t ī b u p e r i o d s u n a m p l i t ū d a i r l i e 
l ā k i , t a d s k a i d r s , k a š a j ā l a i k ā a r ī k o n v e k -
t ī v ā k u s t ī b a i r i n t e n s ī v ā k a , t . i . , l i e l ā k i i r 
k o n v e k t ī v o e l e m e n t u i z m ē r i u n k u s t ī b a s 
ā t r u m i . 

M i n ē t i e p ē t ī j u m i u z s k a t ā m i p a r ā d a , k ā 
s ā k o t n ē j i š ķ i e t a m i o r d i n ā r u , š a j ā g a d ī j u m ā 
a r S a u l e s p l a n k u m u k u s t ī b ā m s a i s t ī t u , j a u -
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t ā j u r n u n o s k a i d r o š a n a p a r ā d i b u v i s p ā r ē j ā s 
s a i s t ī b a s u n n o s a c ī t ī b a s d ē | ļ a u j i z d a r ī t v i s a i 
f u n d a m e n t ā l u s s e c i n ā j u m u s p a r s a r e ž ģ ī t i e m 
u n Z e m e s d z ī v i d a u d z ē j ā d ā z i ņ ā i e t e k m ē j o 
š i e m p r o c e s i e m , k a s n o r i s i n ā s m ū s u t i e š a m 
i e s k a t a m s l ē p t ā s S a u l e s d z ī l ē s . 

A . B a 1 k I a v s 

I Akmeņu mīklas atminējumu 
meklējot 
P a z ī s t a m a i s p u b l i c i s t s G u n t i s E n i ņ š , c i l 

v ē k s , k u r a m ļ o t i s ā p L a t v i j a s d a b a s l i k t e n i s , 

k u r a m r ū p a t r a s t , i z p ē t ī t u n s a u d z ē t d a ž ā d u s 

r e t i s a s t o p a m u s v e i d o j u m u s — s a v d a b ī g u s 

a k m e ņ u s , i e ž u s , a l a s , p a z e m e s s t r a u t u s 

u . c. — , 1987 . g a d a v a s a r a s n o g a l ē a p s e k o 

j o t v a l s t s a i z s a r d z ī b ā ņ e m t o s d a b a s o b j e k t u s 

L i e p ā j a s r a j o n ā , n e g a i d ī t i a t k l ā j a v a i r ā k u s ī p a t 

n ē j u s a k m e ņ u k r ā v u m u s . V i e n s n o t i e m — 

a k m e ņ u r i ņ ķ i s ( k r o m l e h s ) — a t r o d a s S a k a s 

c i e m a t e r i t o r i j ā , n e t ā l u ( a p 0,5 k m ) n o M a z -

n o d u p u m ā j ā m , p ā r p u r v o t ā m e ž ā . 

C i k n e g a i d ī t i u n n e j a u š i v ē l a r v i e n d a b ā 
v a r a t k l ā t k o j a u n u , j a v i e n i r v ē l m e i e p a z ī t 
t ē v z e m e s s k a i s t u m u , l i e c i n a G . E n i ņ a s t ā s t ī 
j u m s p a r t o , k ā t i k a u z i e t s M a z n o d u p u 
a k m e ņ u r i ņ ķ i s : 1 

« C a u r m e ž u , p ā r p u r v u , p ā r g r ā v j i e m , g a r 

a i z a u g u š u t ī r u m u k r ū m ā j i e m , p a v e c i e m , i z 
z u d u š i e m c e | i e m m ū s v e d p e n s i o n ē t a i s k o l 
h o z a m e ž s a r g s E r n e s t s Z i e m e l i s u z D z e ņ u 
u p u r a k m e n i . P a t L i e p ā j a s d a b a s d r a u g i , a r 
k u r i e m k o p ā es b r a u c u , š o s a v d a b ī g o s e n č u 
e l k u v i e t u S a k a s c i e m ā bez v e c ā m e ž s a r g a 
n e v a r ē j a a t r a s t . Š i s k u l t a a k m e n s p i e d e r p i e 
t ā s a u k t a j i e m c i l i n d r i s k a j i e m d o b u m a k m e ņ i e m , 
k ā d i r e p u b l i k ā z i n ā m i t i k a i a s t o ņ i . B e t L i e 
t u v ā š ā d u k u l t a a k m e ņ u i r d a u d z , u n t u r t o s 
s a u c p a r S a u l e s a k m e ņ i e m . G r a n ī t a b l u ķ a 
v i r s p u s ē i e k a l t s a p a ļ š , 15 c m d z i ļ š i e d o 
b u m s — k ā b ļ o d a . T ā p ē c š ā d u s S a u l e s a k m e 
ņ u s s a u c a r ī p a r b ļ o d a k m e ņ i e m . D z e ņ u u p u r -
a k m e n s i r m a s ī v a i e s a r k a n a g r a n ī t a b ļ o d a , 
k u r a s ā r ē j a i s d i a m e t r s i r 1,5 m u n a u g s t u m s 
v i r s z e m e s — 0,7 m e t r i . A k m e n s p ā r š ķ e l t s 
v i d ū u z p u s ē m ( 1 . a t t . ) . I e s p ē j a m s , k a t a s 

d a r ī t s pēc b a r o n a v a i b a z n ī c k u n g a n o r ā d ī 
j u m a , c ī n o t i e s p r e t e l k d i e v ī b u . J ā n i s S u d m a -
l i s — L i e p ā j a s V ē s t u r e s u n m ā k s l a s m u z e j a 
i z v e i d o t ā j s u n i l g g a d ē j a i s d i r e k t o r s — p i e š ā 
u p u r a k m e ņ a k o n s t a t ē j i s o g ļ u s l ā n i n o s e n i e m 
u g u n s k u r i e m . D z e ņ u u p u r a k m e n s i r i e k ļ a u t s 
r e p u b l i k a s a i z s a r g ā j a m o a r h e o l o ģ i j a s p i e m i 
n e k ļ u s a r a k s t ā . » 

C i t s S a u l e s a k m e n s — Pinņu u p u r 
a k m e n s — a t r o d a s t u r p a t n e t ā l u S a k a s 

1 A r G . E n i ņ a l a i p n u a t ļ a u j u s t ā s t ī j u m s 
i e k ļ a u t s š a j ā r a k s t ā . 

/. att. D z e ņ u u p u r a k m e n s 
j e b S a u l e s a k m e n s L i e p ā j a s 
r a j o n a S a k a s c i e m ā , m e ž ā 
p i e b i j u š a j ā m D z e ņ u m ā j ā m . 
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c i e m ā , L i e p ā j a s — V e n t s p i l s c e ļ a s e š d e s m i t a j ā 
k i l o m e t r ā p ie P i n ņ u m ā j ā m ( s k . k r ā s u i e l i 
k u m u ) . A r i t u r i r s e n a k u l t a v i e t a . 2 

T o m ē r g a l v e n a i s p i e d z ī v o j u m s u n a t k l ā 
j u m s g a i d ī j a a t c e ļ ā n o D z e ņ u u p u r a k m e n s . 

« V e c a i s m e ž s a r g s i e m i n ē j ā s , k a m e ž ā e s o t 
s a v ā d s , n e s a p r o t a m s a k m e ņ u k r ā v u m s . L a i 
g a n v i s i b i j ā m j a u n o g u r u š i , t o m ē r l ū d z ā m , 
l a i v i ņ š v e d u n r ā d a , k a s t u r i r . U n i z r ā 
d ā s — m e ž ā n o a k m e ņ i e m s a k r a u t a m i l z ī g a 
a p l o c e , a p m ē r a m 50 m d i a m e t r ā . Z i e m e ļ o s 
t a j ā i r n e l i e l s p ā r t r a u k u m s . V i s a p k ā r t l ī d z e n s , 
n e d a u d z p u r v a i n s m e ž s , b e t r i ņ ķ a d a ļ ā s a 
m a n ā m s n e l i e l s r e l j e f a p a c ē l u m s . T u m š a j ā , 

m e ž a i e s k a u t a j ā a p k ā r t n ē r i ņ ķ a v i d u s i z d a l ā s 
k ā g a i š a v i e t a , j o š e i t n e a u g p a m e ž s , b e t 
t i k a i s a u l m ī l e s p r i e d e s . V e c a j a m m e ž s a r g a m 
n e k a s p a r š ā a k m e ņ u r i ņ ķ a i z c e l š a n o s n a v 
z i n ā m s . P a g a i d ā m i z v i r z ā s d i v i p i e ņ ē m u m i : 
v a i n u t a s i r s e n s k a p u l a u k s , v a i a r i — s e n a 
k a l e n d ā r ā l ū k o t a v a , k u r t ā l ā p a g ā t n ē n o s k a 
t ī j a g a d a l a i k u s , s v ē t k u s u n d i e n a s . » 

T ā k ā p ē d ē j a i s p i e ņ ē m u m s b i j a s a i s t ī t s a r 
a s t r o n o m i j u , G . E n i ņ š v ē l ā k i e r o s i n ā j a V A Ģ B 

2 V a l s t s a i z s a r g ā j a m i e v ē s t u r e s u n k u l t ū r a s 
p i e m i n e k ļ i , d a b a s o b j e k t i u n k o k i L i e p ā j a s r a 
j o n ā . L i e p ā j a , 1 9 8 7 , 3 8 . I p p . 

2. att. M a z n o d u p u a k m e ņ u r i ņ ķ a p l ā n s . 
P a r ā d ī t i r a k s t u r ī g ā k i e a s t r o n o m i s k i e v i r 
z i e n i . 

L a t v i j a s n o d a ļ a i u z ņ e m t i e s j a u n a t k l ā t ā a k 
m e ņ u r i ņ ķ a p a l e o a s t r o n o m i s k o i z p ē t i . 

T ā n u 1 9 8 8 . g a d a j ū n i j a p i r m a j ā s d i e n ā s 
G u n t i s E n i ņ š , š o r e i z k o p ā a r V l a d i s l a v u G r ž i -

b o v s k i — L a t v i j a s D a b a s u n p i e m i n e k ļ u a i z 

s a r d z ī b a s b i e d r ī b a s L i e p ā j a s r a j o n a n o d a ļ a s 
p r i e k š s ē d ē t ā j u , p i e M a z n o d u p u a k m e ņ u r i ņ ķ a 
a t v e d a g r u p u p a l e o a s t r o n o m i j a s p ē t n i e k u : 
L V U m a t e m ā t i ķ i J ā n i C e p ī t i , k a s j a u r o s i n ā 
j i s s t u d ē j o š o j a u n a t n i n o d o t i e s t a u t a s a s t r o 
n o m i j a s p ē t n i e c ī b a i , 3 V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ a s 
ģ e o d ē z i j a s s e k c i j a s v a d ī t ā j u J ā z e p u L a z d ā n u 
u n š ā r a k s t a a u t o r u . V i s i a p k r ā v u š i e s a r ģ e o 
d ē z i s k a j i e m i n s t r u m e n t i e m , l a i p r e c ī z i d a b ā 
u z m ē r ī t u a k m e ņ u i z v i e t o j u m u u n r a k s t u r ī g ā 
k a j i e m v i r z i e n i e m n o t e i k t u a s t r o n o m i s k o o r i e n -
t ē j u m u . 

M a z n o d u p u a k m e ņ u r i ņ ķ i s i r u n i k ā l s v e i d o 
j u m s , k ā d s L a t v i j ā v ē l n e b i j a z i n ā m s , u n 
š ķ i e t , k a t a s s a g l a b ā j i e s n e s k a r t s . A k m e ņ u 
r i ņ ķ i s s a k r a u t s n o s a m ē r ā n e l i e l i e m ( l ī d z 
0,5 m 3 , 0 ,5 m a u g s t i e m ) p e l ē k i e m l a u k a k m e 
ņ i e m , k u r i d a ļ ē j i i e g r i m u š i z e m ē . 

A p l o c e z i e m e ļ r i e t u m u u n d i e n v i d a u s t r u m u 
d a ļ ā i r n e d a u d z p ā r t r a u k t a ( 2 . a t t . ) . R i ņ ķ a 

ā r p u s ē a t r o d a s a r i l i e l ā k a i z m ē r a a k m e ņ i 
( l ī d z 1 — 1 , 5 m 3 , 1 m a u g s t i ) . A k m e ņ u i e t v e r t ā 
t e r i t o r i j a a t t i e c ī b ā p r e t a p k ā r t n e s r e l j e f u i r 
n e d a u d z ( l ī d z 0 ,7 m ) p a a u g s t i n ā t a . N e l i e l s 
p a c ē l u m s ( l ī d z 0,5 m ) j ū t a m s a r ī r i ņ ķ a 
a u s t r u m u d a ļ ā . 

M a z n o d u p u a k m e ņ u k r ā v u m a t o p o g r ā f i s 
k a i s p l ā n s , k u r a i z v e i d o š a n a i d a b ā t i k a u z 
m ē r ī t a s i k pēc 3 — 5 m e t r i e m r a k s t u r ī g ā k ā s 
a k m e ņ u r i ņ ķ a v i e t a s , u z s k a t ā m i p a r ā d a p a š a 
r i ņ ķ a ģ e o m e t r i j u . T i k a i n o s a c ī t i a k m e ņ u v e i 
d o t o f i g ū r u v a r s a u k t p a r r i ņ ķ i , j o t ā n a v 
r e g u l ā r a . P l ā n ā v i e g l i s a s k a t ā m i v a i r ā k i l o k 
v e i d a i z v i r z ī j u m i : v i e n s n o t i e m a p l o c e s z i e 
m e ļ d a ļ ā , o t r s — d i e n v i d r i e t u m o s . N e l i e l s i z 
v i r z ī j u m s a p l o c e i i r a r ī v i r z i e n ā u z a u s t r u -

3 C e p ī t i s J . U z m a n ī b u : t a u t a s a s t r o n o 
m i j a . — P a d o m j u S t u d e n t s , 1 9 8 8 , n r . 17 , 
3 . I p p . 
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3. att. C ī r a v a s — D u n a l k a s a k m e ņ u k r ā v u m a 
d i e n v i d d a ļ a s a k m e ņ i . 

m i e m u n d i e n v i d a u s t r u m i e m . F i g ū r a i a p v i l k t ā 
r i ņ ķ a d i a m e t r s i r 57 ,4 m e t r i . 

P l ā n ā u z r ā d ī t i e v i r z i e n i d o t i a t t i e c ī b ā p r e t 
ģ e o g r ā f i s k o m e r i d i ā n u , k o t o p o g r ā f i s k ā s u z 
m ē r ī š a n a s g a i t ā n o t e i c a a r v i e n k ā r š o t u p a ņ ē 
m i e n u — m ē r o t s v ē r t e ņ a a u k l a s ē n a s v i r z i e n u 

u n n o s a k o t p r e c ī z u p u l k s t e ņ a l a i k u . I z m ē r ī t s 
t i k a a r i m a g n ē t i s k ā m e r i d i ā n a v i r z i e n s . I z r ā 
d ī j ā s , k a m a g n ē t i s k ā s š a u t r i ņ a s d e k l i n ā c i j a i r 
n e l i e l a — 2 3 ' a u s t r u m u v i r z i e n ā . M a z n o d u p u 
a k m e ņ u r i ņ ķ a ģ e o g r ā f i s k ā s k o o r d i n ā t a s : 
<ŗ = 5 6 , 9 3 ° , > . = 2 1 , 2 8 ° . 

A k m e ņ u r i ņ ķ a p a l e o a s t r o n o m i s k ā a n a l i z ē 
r ā d a , k a pēc v i s p ā r ī g ā v e i d a u n i z m ē r i e m t a s 
i r l ī d z ī g s t i e m v e c ā k ā s c i l m e s k r o m l e h i e m , 
k a s A n g l i j a s t e r i t o r i j ā p a r ā d ā s 3. g a d u t ū k 
s t o š a s ā k u m ā p i r m s m ū s u ē r a s . 4 P a r M a z n o 
d u p u a k m e ņ u r i ņ ķ a i z c e l s m e s l a i k u š o b r ī d 
t r ū k s t j e b k ā d u z i ņ u . V a r t i k a i m i n ē t , k a t a m 
i r ļ o t i s e n a c i l m e , u z k o n e t i e š i n o r ā d a d a ž i 
a r t ā ģ e o m e t r i j u s a i s t ā m i e k a l e n d ā r i e v i r 
z i e n i . V i e n s n o r a k s t u r ī g a j i e m a p l o c e s i z v i r 
z ī j u m i e m d i e n v i d r i e t u m u d a ļ ā i r v ē r s t s u z 

S a u l e s r i e t a v i e t u z i e m a s s a u l s t ā v j o s ( a z i m u t s 
2 2 2 — 2 2 4 ° ) . A p l o c e s l o k s d i e n v i d a u s t r u m o s 
i e t v e r v i r z i e n u u z t a j ā p a š ā l a i k ā n o v ē r o j a m o 
S a u l e s l ē k t a v i e t u p i e r e d z a m ā h o r i z o n t a 
( a z i m u t s 1 3 8 — 1 4 2 ° ) . L ī d z ī g ā v e i d ā a r r a k 
s t u r ī g u a p l o c e s l o k a d a ļ u i e z ī m ē j a s z i e m e ļ u 
v i r z i e n s u n v i r z i e n s , k u r a a z i m u t s i r 7 9 — 8 0 ° . 
P ē d ē j a i s n o r ā d a S a u l e s l ē k t a v i e t u 1 . a p r ī l ī . 

D i e m ž ē l , p i l n ī g ā k u p a l e o a s t r o n o m i s k o r a k 
s t u r o j u m u M a z n o d u p u a k m e ņ u r i ņ ķ i m š o b r ī d 
n e v a r d o t , j o v ē l n a v u z k r ā t s p i e t i e k a m i p l a š s 
p ē t ī j u m u m a t e r i ā l s p a r k r o m l e h i e m b a l t u a p 
d z ī v o t a j ā s t e r i t o r i j ā s . V i s t i c a m ā k , k a a p s t i p 
r i n ā s i e s šā s a v d a b ī g ā o b j e k t a a t k l ā j ē j a G u n t a 
E n i ņ a s ā k o t n ē j a i s p i e ņ ē m u m s : a k m e ņ u r i ņ ķ i s 
n o r o b e ž o s e n u a p b e d ī j u m u v i e t u , u n p a t s r i ņ 
ķ i s i e t v e r r a k s t u r ī g u s a s t r o n o m i s k o s v i r z i e 
n u s , k u r i e m b i j u s i n o t e i k t a l o m a m i r u š o k u l t a 
t r a d ī c i j ā s . 

O t r s a k m e ņ u k r ā v u m s , u z k u r i e n i d e v ā s 

4 S k . K l ē t n i e k s J . M e g a l ī t i s k ā a s t r o 
n o m i j a . — Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s , 1 9 8 8 . g a d a v a 
s a r a , 2 . — 1 5 . I p p . 

p a l e o a s t r o n o m i j a s p ē t n i e k i , a t r o d a s p i e C ī r a 
v a s u n D u n a l k a s c i e m u r o b e ž a s . T u v ā k a j ā 
a p k ā r t n ē i r M ū r n i e k u , S i l v u , D e s u u n R a m -

p e n e s m ā j a s . A r ī š i s a k m e ņ u k r ā v u m s , p a r 
k u r a i z c e l s m i v i e t ē j i e v e c i e i e d z ī v o t ā j i v a i r s 
n e z i n a n e k o p a s t ā s t ī t , s a g l a b ā j i e s m e ž ā . 

S k u j k o k i e m a p a u g u š ā v i e t ā n e l i e l ā p l a t ī b ā 
g a n d r ī z t a i s n s t ū r a v e i d ā s a k r a u t i l i e l i ( 1 — 

1,5 m 3 ) l a u k a k m e ņ i ( 3 . a t t . ) . T a i s n s t ū r a i e k š 
p u s ē a k m e ņ i v e i d o t ā d u k ā n e l i e l u e l i p s i 
( 4 . a t t . ) . V a i r ā k i l i e l i ( p a t l ī d z 2 m 3 ) a k m e ņ i 
a t r o d a s a r ī ā r p u s g a l v e n ā a k m e ņ u k r ā v u m a 
m a s ī v a . R e l j e f a z i ņ ā a p v i d u s i r l ī d z e n s . 
G u n t i s E n i ņ š p i e ļ a u j i e s p ē j u , k a a k m e ņ u k r ā 
v u m s a u s t r u m u u n z i e m e ļ u p u s ē i r p a 
p o s t ī t s — « v a i n u m a z u m s a k m e ņ u i e p r i e k š ē 
j o s g a d s i m t o s b i j i s v a j a d z ī g s » . 

C ī r a v a s — D u n a l k a s a k m e ņ u k r ā v u m ā p a v i 
s a m t i k a u z m ē r ī t i 106 a k m e ņ i . P l ā n ā t o i z v i e 
t o j u m s ( 5 . a t t . ) , p ē c p i r m ā a c u u z m e t i e n a , 
r ā d a d i e z g a n h a o t i s k u a i n u . Š ķ i e t p a t , k a š ā d ā 
ģ e o m e t r i s k i s k a i d r i n e i z t e i k t ā v e i d o j u m ā n a v 
i e s p ē j a m s s a s k a t ī t k ā d u r a k s t u r ī g u a s t r o n o 
m i s k o v i r z i e n u . T a č u , u z m a n ī g ā k i e l ū k o j o t i e s , 
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5. ait. C ī r a v a s — D u n a l k a s a k m e ņ u k r ā v u m a 
p l ā n s . P a r ā d ī t i d a ž i i e s p ē j a m i e a s t r o n o m i s k i e 
v i r z i e n i , k a s n o t e i k t i p a l e o a s t r o n o m i s k ā s a n a 
l ī z e s r e z u l t ā t ā . 

p l ā n ā i z š ķ i r a m i v a i r ā k i n e l i e l i a k m e ņ u l o k i , 
k u r u s i m e t r i j a s a s ī m v a r n o t e i k t o r i e n t ē j u m u 
p r e t d e b e s p u s ē m . C e n t r ā l ā s a k m e ņ u e l i p s e s l i e 
l ā k ā ass v ē r s t a a p m ē r a m v i r z i e n ā u z S a u l e s 

5 G r a u d o n i s J . , L o z e I . A p b e d ī š a n a s 
t r a d ī c i j a s L a t v i j ā p i r m a t n ē j ā s k o p i e n a s l a i 
k ā . — A r h e o l o ģ i j a u n e t n o g r ā f i j a , R., 1 9 7 0 , 
I X , 3 6 . I p p . 

r i e t a v i e t u p i e h o r i z o n t a v a s a r a s s a u l s t ā v j u 
l a i k ā ( a z i m u t s 3 1 9 ° ) . T a i s n s t ū r a d i e n v i d r i e 
t u m u d a ļ ā i z v i e t o t ā a k m e ņ u l o k a s i m e t r i j a s 
a s s a z i m u t s i r a p t u v e n i 2 2 3 ° , t ā t a d t ā v ē r s t a u z 
S a u l e s r i e t a v i e t u z i e m a s s a u l s t ā v j o s . A r v a i 
r ā k i e m l i e l i e m a k m e ņ i e m , k ā t a s r e d z a m s 5 . a t 
t ē l ā , d a b ā i e s p ē j a m s n o r ā d ī t v i r z i e n u u z z i e 
m e ļ i e m . 

V a r i e b i l s t , k a š ā d ā v e i d ā i e g ū t i e a s t r o n o 
m i s k i e v i r z i e n i n a v v i s a i p r e c ī z i , t a č u n e v a r 
n o l i e g t a k m e ņ u l o k u ģ e o m e t r i s k o r a k s t u r u . 
Š o b r ī d v ē l a t k l ā t s i r j a u t ā j u m s p a r a k m e ņ u 
l o k u f u n k c i o n ā l o n o z ī m i , n a v z i n ā m s , k ā p ē c t i e 
i e t v e r r a k s t u r ī g u s a s t r o n o m i s k o s v i r z i e n u s , k a s 
s a i s t ī t i a r k a l e n d ā r u . P i l n ī g i i e s p ē j a m s , k a 
š ā d i n e l i e l i a k m e ņ u l o k i n o r o b e ž o k a p u l a u k ā 
a t s e v i š ķ a s k a p u v i e t a s , k ā t a s n o r ā d ī t s a r h e o 
l o ģ i s k a j ā l i t e r a t ū r ā . 5 T ā d ā g a d ī j u m ā k ļ ū s t s a 
p r o t a m a a r ī a s t r o n o m i s k ā o r i e n t ē j u m a l o m a 

m i r u š o a p b e d ī š a n a s t r a d ī c i j ā s . C ī r a v a s — 
D u n a l k a s j a u n a t k l ā t a i s a k m e ņ u k r ā v u m s 
t ā p ē c u z s k a t ā m s p a r v a r b ū t ē j u a r h e o l o ģ i j a s 
p i e m i n e k l i , k a s v ē l g a i d a a r h e o l o g a l ā p s t i ņ a s 
p i e s k ā r i e n u s . 

A r h e o l o ģ i j a i u n p a l e o a s t r o n o m i j a i š o b r ī d 
e j a m s k o p ī g s c e ļ š , u n š o z i n ā t ņ u s a d a r b ī b a 

d o s i e s p ē j u c i l v ē c e s l a i k a u p ē s a k l a u s ī t t ā l o 
l a i k m e t u a t b a l s i s u n v a r b ū t a r ī i e r a u d z ī t c i l 
v ē k u s a p r ā t a a t s t ā t ā s p ē d a s . 

J . K l ē t n i e k s 



kosmosa pētniecība 
un apgūšana 

«FOBOSS» UN FOBOSS 
M a r s a d a b i s k i e p a v a d o ņ i F o b o s s un D e i m o s s 

i r t i k m a z i , ka p a t ar v i s s p ē c ī g ā k o t e l e s k o p u 
s a s k a t ā m i v i e n ī g i kā b l ā v i p u n k t i , t ā d ē | p ē t ī t 
š o d e b e s s ķ e r m e ņ u f i z i k ā l ā s u n v ē l j o v a i r ā k 
ģ e o l o ģ i s k ā s ī p a š ī b a s n o Z e m e s p r a k t i s k i n a v 
i e s p ē j a m s . To t ies F o b o s s ir p i r m a i s c i t as p l a n ē 
t a s p a v a d o n i s , kas p ē t ī t s t u v p l ā n ā : j a u 1969. g a d ā 
M a r s a m g a r ā m l i d o j o š ā a m e r i k ā ņ u a u t o m ā t i s k ā 

s t ac i j a « M a r i n e r - 7 » u z ņ ē m a šo n i e c ī g o o b j e k t u 
n o s i m t i e m r e i ž u m a z ā k a a t t ā l u m a , n e k ā t o s p ē j 
Z e m e s o b s e r v a t o r i j a s ( 1 . a t t . ) . Sī a g r ī n ā k o s 
m i s k ā e k s p e r i m e n t a r e z u l t ā t ā F o b o s a m , k u r a m 
p a t i z m ē r i b i j a v ē r t ē t i t i k a i p ē c s p o ž u m a , p a t 
v a ļ ī g i p i e d ē v ē j o t t ā v i r s m a i t ā d u p a š u a f s t a r o f -
s p ē j u kā M a r s a m , t i k a a p t u v e n i n o t e i k t s p a 
t iesa is l i e l u m s , f o r m a u n a t s t a r o t s p ē j a . 

S e p t i ņ d e s m i t a j o s g a d o s a m e r i k ā ņ u a u t o m ā t i s 
k ā s s tac i jas « M a r i n e r - 9 » , « V i k i n g - 1 » u n « V i -
k i n g - 2 » , p ē t ī d a m a s M a r s u i l g s t o š i — n o p a v a 

d o ņ u o r b ī t ā m * — , ar t e l e k a m e r ā m u n c i t i e m 
o p t i s k a j i e m i n s t r u m e n t i e m d a u d z k ā r t n o v ē r o j a 
a r ī F o b o s u un D e i m o s u — v i s p i r m s n o d a ž u 
t ū k s t o š u , t a d d a ž u s i m t u un v i s b e i d z o t p a t n o 
d a ž u d e s m i t u k i l o m e t r u a t t ā l u m a ( 1 . t a b . ) . Sie 
p ē t ī j u m i , l a i a r ī l i d o j u m a p a m a t p r o g r a m m ā s 

n e m a z n e b i j a i e t v e r t i , i z r ā d ī j ā s t i k r a ž e n i , ka 
F o b o s s un D e i m o s s t a g a d ir v i s l a b ā k i z z i n ā t i e 
c i t a s p l a n ē t a s p a v a d o ņ i . T ie i r a r ī v i e n ī g i e S a u 
les s i s tēmas ī p a š i m a z i e ( t i k a i d a ž i d e s m i t i k i l o 
m e t r u d i a m e t r ā ) ķ e r m e ņ i , k u r i e m n o s k a i d r o t a 
masa u n v i d ē j a i s b l ī v u m s , p r e c ī z i n o t e i k t i i z 
m ē r i u n f o r m a , d a u d z m a z p i l n ī g i u n d e t a l i z ē t i 
i e p a z ī t s v i r s m a s i zska ts un n o v ē r t ē t a s t o v e i d o 

j o š ā m a t e r i ā l a ī p a š ī b a s . Pat v a i r ā k — F o b o s s un 

D e i m o s s u z ņ e m t i a r d a u d z a u g s t ā k u i z š ķ i r t 
s p ē j u n e k ā j e b k u r š c i t s p a v a d o n i s v a i p l a n ē t a , 
i z ņ e m o t v i e n ī g i Z e m i u n M ē n e s i . 

V ē l k r i e t n i b a g ā t i n ā t f a k t u k l ās tu p a r v i e n u 

n o M a r s a d a b i s k a j i e m p a v a d o ņ i e m i e c e r ē t s p a 
d o m j u p r o g r a m m ā « F o b o s s » , ku ras pa t s s v a r ī 
g ā k a i s m ē r ķ i s i r F o b o s a k o m p l e k s i p ē t ī j u m i , 
i z m a n t o j o t P a d o m j u S a v i e n ī b ā u n v a i r ā k ā s c i t ās 
v a l s t ī s i z s t r ā d ā t u z i n ā t n i s k o a p a r a t ū r u . P a r e d z ē t s , 
p i r m k ā r t , p a s ī v i n o v ē r o t un a k t ī v i z o n d ē t F o 
b o s u n o ļ o t i m a z a a t t ā l u m a ar d i v i e m j a u n a s 
k o n s t r u k c i j a s M a r s a m ā k s l ī g a j i e m p a v a d o ņ i e m , 
o t r k ā r t , v e i k t m ē r ī j u m u s t i eš i uz v ie tas a r t r i m 
n o l a i ž a m a j i e m a p a r ā t i e m : d i v i e m — s t a c i o n ā 
r i e m un i l g d a r b ī g i e m , v i e n u — ī s l a i c ī g ā k d a r b o 
j o š o s un k u s t ī g u . Sīs p r o g r a m m a s k u l m i n ā c i j a s 
p o s m a m — p ā r d e s m i t m i n ū š u i l g a m l i d o j u m a m 

t i k a i d a ž u d e s m i t u m e t r u a u g s t u m ā v i r s F o b o s a 
un v i s u t r i j u n o l a i ž a m o a p a r ā t u n o m e š a n a i uz 
tā v i r s m a s — b ū t u j ā n o t i e k 1989. g a d a p a v a 
s a r ī . " 

F o b o s a k u s t ī b a p a o r b ī t u b i j a p r i n c i p ā i z z i 
nā ta j a u n o v ē r o j u m o s n o Z e m e s . T a č u d a b i s k ā 
p a v a d o ņ a u z ņ ē m u m i u z z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s 

f o n a , k u r u s s e p t i ņ u s g a d u s i l g ā l a i k p o s m ā 
( 1 9 7 1 . — 1 9 7 8 . g . ) i e g u v a m ā k s l ī g i e p a v a d o ņ i 
« M a r i n e r - 9 » , « V i k i n g - 1 » u n « V i k i n g - 2 » , ļ ā v a 
n o t e i k t t ā k u s t ī b a s p a r a m e t r u s v ē l r e i z e s d e s m i t 
p r e c ī z ā k . K o s m i s k i e p ē t ī j u m i p ā r l i e c i n o š i a p s t i p 
r i n ā j u š i , ka F o b o s a m M a r s a a p r i ņ ķ o š a n a s p e r i o d s 
p a k ā p e n i s k i k ļ ūs t ī s ā k s , t ā t a d F o b o s s p a l ē 
n ā m — p a r d a ž i e m c e n t i m e t r i e m g a d ā — t u v o 
jas p l a n ē t a i un p ē c d a ž i e m d e s m i t i e m m i l j o n u 
g a d u sadurs ies ar t o . ( T u r p r e t ī D e i m o s a m M a r s a 
a p r i ņ ķ o š a n a s p e r i o d s t i k k o s a m a n ā m i a u g , tā 

* Sk. M ū k i n s E. L i d o j u m i uz M a r s u . — * * Sk. M ū k i n s E. Jauna a u t o m ā t i s k o s t a c i j u 
Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s , 1988 . g a d a v a s a r a , 3 1 . — p a a u d z e . — Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s , 1988. g a d a 
4 0 . I p p . r u d e n s , 3 0 . — 3 6 . I p p . 
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1. att. F o b o s a k o s m i s k o p ē t ī j u m u p r o g r e s s 
a t t ē l o s : augšā — F o b o s a u z ņ ē m u m s u z M a r s a 
v i r s m a s f o n a n o v a i r ā k n e k ā 130 0 0 0 k m 
a t t ā l u m a , k u r u 1969. g a d ā p ā r r a i d ī j i s 
« M a r i n e r - 7 » , u n m a k s i m ā l i p a l i e l i n ā t s t ā 
f r a g m e n t s ; vidū — F o b o s a u z ņ ē m u m s u z 
d e b e s s f o n a n o n e p i l n u 6 0 0 0 k m a t t ā l u m a , 
k u r u 1 9 7 1 . g a d ā p ā r r a i d ī j i s « M a r i n e r - 9 » ; 
apakšā — F o b o s a v i r s m a s u z ņ ē m u m s ( f r a g 
m e n t s ) , k u r u 1977 . g a d ā p ā r r a i d ī j i s 
« V i k i n g - 1 » . (NASA/JPL attēli.) 

F o b o s a u n D e i m o s a p ē t ī j u m i 
a r k o s m i s k a j i e m a p a r ā t i e m 
( g a l v e n i e seans i ) 

K o s m i s k a i s 
L a i k p o s m s 

Seansu M i n . a t t ā 
a p a r ā t s L a i k p o s m s ska i t s l ums , km 

F o b o s s 

M a r i n e r - 7 1969 V I I I 1 131 000 
M a r i n e r - 9 1 9 7 1 / 7 2 d a ž i = 3 5 8 0 0 
V i k i n g - 2 1976 1 880 
V i k i n g - 1 1977 II 17 5 5 90 
V i k i n g - 1 1977 V 1 ~ 3 0 0 
V i k i n g - 1 1978 X 1 6 1 0 

D e i m o s s 

M a r i n e r - 9 1 9 7 1 / 7 2 d a ž i S s 5 500 
V i k i n g - 1 1976 1 3 300 
V i k i n g - 2 1977 X 5 =2=25 

ka šis p a v a d o n i s ļ o t i l ē n i — p a r n e p i l n u m i l i 
m e t r u g a d ā — a t t ā l i n ā s n o p l a n ē t a s . ) 

P r o g r a m m a s « F o b o s s » i e t v a r o s F o b o s a k u s t ī 
bas p r e c i z ē š a n a i v i s p i r m s p a r e d z ē t s i z m a n t o t 
n o v ē r o j u m u s ar a u t o m ā t i s k o s t a c i j u o r b i t ā l a j i e m 
a p a r ā t i e m , k o n k r ē t i , t o s t e l e v ī z i j a s a t t ē l u s , kas 
b ū s u z ņ e m t i n o t i k l i e l a a t t ā l u m a , ka k a d r ā 
i e t v e r t s g a n p r a k t i s k i v iss p a v a d o n i s , g a n d e 
bess f o n s . V ē l ā k v ē l d a u d z p r e c ī z ā k a s z i ņ a s p a r 
F o b o s a k u s t ī b u i e c e r ē t s i e g ū t , r e g u l ā r i s e k o j o t , 
kā p ā r v i e t o j a s šā d e b e s s ķ e r m e ņ a v i r s m a i p i e 
sa i s t ī t i e a u t o m ā t i s k o s t a c i j u i l g d a r b ī g i e n o l a i 
ž a m i e a p a r ā t i . Šajā n o l ū k ā r a d i o t e h n i s k i ar a p 
m ē r a m 5 m p r e c i z i t ā t i t i k s m ē r ī t s a t t ā l u m s s t a r p 
a p a r ā t u un Z e m i . 

F o b o s a r o t ā c i j a a p as i v i s p ā r ē j o s v i l c i e n o s 
i z z i n ā t a j a u p ē c a g r ī n a j ā m t u v p l ā n a u z ņ ē m u m u 
v i r k n ē m , ku ras 1 9 7 1 . / 1 9 7 2 . g a d ā p ā r r a i d ī j a 
M a r s a p i r m a i s m ā k s l ī g a i s p a v a d o n i s « M a r i n e r - 9 » . 
Kā j a u b i j a g a i d ā m s , r o t ā c i j a ir s i n h r o n a ar r i ņ 
ķ o j u m u p a o r b ī t u , p r o t i , tā n o r i s t a j ā pašā 
p l a k n ē u n v i r z i e n ā u n ar t ā d u p a š u ā t r u m u , tā ka 
F o b o s a v i e n a p u s e p a s t ā v ī g i i r p i e v ē r s t a M a r 
s a m , b e t o t r a — p a g r i e z t a p r o j ā m n o t ā . K o n 
k r ē t i , p a v a d o n i s o r i e n t ē t s t ā , ka ar v i r z i e n u uz 
p l a n ē t a s c e n t r u v i s u m ā sak r ī t šī s t i p r i n e s f ē r i s k ā 
ķ e r m e ņ a g a r ā k ā ass. ( T ā d a p a t i i r a r ī D e i m o s a 
r o t ā c i j a un o r i e n t ā c i j a . ) T o m ē r šāda o r i e n t ā c i j a 
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2 . f a b u l a 

F o b o s a u n D e i m o s a r a k s t u r l i e l u m i 
a t b i l s t o š i k o s m i s k o p ē t ī j u m u d a t i e m 

Raks tu r l i e l ums , m ē r v i e n ī b a Foboss De imoss 

D i n a m i s k i e r a k s t u r l i e l u m i 

O r b ī t a s v i d ē j a i s r ā  9 378,5 23 4 5 9 
d i u s s , k m 

O r b ī t a s e k s c e n t r i c i t ā t e 0,015 ~ 0 ,0005 
O r b ī t a s s l ī p u m s , 1,02 1,82 

g r ā d i 
1,82 

A p r i ņ ķ o š a n a s p e  7,65 30 ,35 
r i o d s , s tundas 

30 ,35 

F i z i k ā l i e r a k s t u r l i e l u m i 

M a s a , t r i l j o n i t 1 2 , 6 ± 1 , 0 1 , 8 ± 0 , 1 5 
I z m ē r i ( f o r m u v i s l a  13,3 ± 0 , 4 7 , 5 ± 0 , 3 

b ā k a t v e i d o j o š ā 1 1 , 0 ± 0 , 3 6,1 ± 0 , 1 
e l i p s o ī d a pusas i s ) , 9,2 ± 0 , 3 5,5 ± 0 , 1 
k m 

T i l p u m s , k m 3 5 6 2 0 * 1 050 
V i d ē j a i s b l ī v u m s , 2 ,2 ± 0 , 2 1,7 ± 0 , 2 

g / c m 3 

Ģ e o m e t r i s k a i s a l b e d o , 6 , 6 ± 0 , 6 6 , 9 ± 0 , 6 " 
p r o c e n t i 

* T i l p u m s , kas p i e m ī t n e v i s e l i p s o ī d a m ar 
n o r ā d ī t a j ā m p u s a s u v ē r t ī b ā m , b e t g a n p a v a 
d o ņ a f o r m u p r e c ī z ā k a t v e i d o j o š a m d a u d z 
s k a l d n i m (ar 288 t r ī s s t ū r v e i d a s k a l d n ē m ) . 

* * Pēc c i t a p ē t n i e k u k o l e k t ī v a a t z i n u m a — 
1 0 ± 1 p r o c e n t s . 

n a v i d e ā l i p r e c ī z a — v ē r o j a m a s n e l i e l a s p e r i o 
d i s k a s svā rs t ī bas u z v i e n u un o t r u p u s i j e b tā 
d ē v ē t ā l i b r ā c i j a , ku ras a m p l i t ū d a š i m ķ e r m e n i m 
ir a p 5 g r ā d i e m . 

F o b o s a l i b r ā c i j a s p ē t ī š a n a i v a r ē s i z m a n t o t a r ī 
šā p a v a d o ņ a u z ņ ē m u m u s t u v p l ā n ā n o a u t o m ā 
t i s k o s t a c i j u « F o b o s s » o r b i t ā l a j i e m a p a r ā t i e m . 

Taču d a u d z p r e c ī z ā k a s z iņas i e c e r ē t s g ū t , 
r e g u l ā r i m ē r o t , kā l ī d z ar p a v a d o ņ a r o t ā c i j u 
m a i n ā s o r i e n t ā c i j a t a i s n e i , kas s a v i e n o a b u s 
i l g d a r b ī g o s n o l a i ž a m o s a p a r ā t u s . La i t o i z d a 
r ī t u , p a r e d z ē t s a r n o l a i ž a m o a p a r ā t u o p t i s k a 
j i e m Sau les s e n s o r i e m f i k s ē t šā s p ī d e k ļ a s t ā v o k l i 
p i e v i e t ē j ā s d e b e s s un v i e n l a i k u s ar r a d i o i n t e r -
f e r o m e t r i j a s m e t o d ē m m ē r ī t šo a p a r ā t u savs ta r 
p ē j o n o v i e t o j u m u p i e Z e m e s d e b e s s . 

F o b o s a masa p i r m o r e i z i n o t e i k t a 7 0 . g a d u 

2. att. F o b o s s c i e š ā t u v p l ā n a : a t t ē l s , k u r u 
1 9 7 7 . g a d ā n o 4 4 0 k m a t t ā l u m a u z ņ ē m i s 
« V i k i n g - 1 » . (A'ASA/JPL attēls.) 
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3. att. F o b o s a r e l j e f a k a r t e , k a s s a s t ā d ī t a , p r e c ī z i u z m ē r o t šā d e b e s s ķ e r m e ņ a m o d e l i , k u r u 
p ē c « M a r i n e r - 9 » p ā r r a i d ī t a j i e m a t t ē l i e m i z v e i d o j i s R. T ē r n e r s (kreisajā pusē — z i e m e ļ u p u s 
l o d e , labajā pusē — d i e n v i d u p u s l o d e ) . P a r n u l l e s l ī m e n i p i e ņ e m t a p a v a d o ņ a f o r m u v i s 
l a b ā k a t v e i d o j o š ā e l i p s o ī d a ( s k . 2 . t a b . ) v i r s m a , s m a l k ā k ā s v i e n ā d a a u g s t u m a l ī n i j a s n o v i l k t a s 
i k p ē c 100 m , b i e z ā k ā s — i k pēc 5 0 0 m ; a r ī p a š i b i e z ā m l ī n i j ā m i e z ī m ē t a s k r ā t e r u k o n t ū r a s . V i s 
l i e l ā k ā s n o v i r z e s n o m i n ē t ā e l i p s o ī d a s a s t o p a m a s d i e n v i d u p u s l o d ē : k r ā t e r i m JsTs 4 0 , k u r š a t r o d a s 
m i l z ī g ā k r ā t e r a Stickney i e k š i e n ē , d z i ļ u m s i r 1,6 k m , b e t b e z v ā r d a g r ē d a i , k u r a s t i e p j a s p a 
l a b i n o k r ā t e r a Hall, a u g s t u m s k r ā t e r a N ° 12 t u v u m ā s a s n i e d z 1,6 k m . (Pēc «Sky and Tele-
scope».) 

b e i g ā s , ar r a d i o t e h n i s k i e m p a ņ ē m i e n i e m n o v ē 

r o j o t , kā šā d e b e s s ķ e r m e ņ a p i e v i l k š a n a s s p ē k s 
i e t e k m ē t a m t u v u g a r ā m l i d o j o š ā s a u t o m ā t i s k ā s 

s t ac i j as « V i k i n g - 1 » t r a j e k t o r i j u . Šajā n o l ū k ā 
« V i k i n g - 1 » k u s t ī b a t i k a uz l a i k u s i n h r o n i z ē t a ar 

F o b o s a k u s t ī b u t ā d ā v e i d ā , ka m ā k s l ī g ā p a v a 
d o ņ a r i ņ ķ o j u m s a p p l a n ē t u n o n ā c a r e z o n a n s ē 
ar d a b i s k ā p a v a d o ņ a r i ņ ķ o j u m u ( p e r i o d u a t t i e 
c ī b a 3 :1 ) un a b i o b j e k t i d a u d z k ā r t p a l i d o j a 
v i e n s o t r a m g a r ā m t i k a i 9 0 — 2 1 0 k m a t t ā l u m ā . 

( N o s a k o t D e i m o s a m a s u p ē c « V i k i n g - 2 » t r a j e k 
t o r i j a s i z m a i ņ ā m , s i n h r o n i z ē t m ā k s l ī g ā u n d a 
b i s k ā p a v a d o ņ a k u s t ī b u n e b i j a i e s p ē j a m s , t a č u 

r e z o n a n s e s e f e k t a t r ū k u m u g r a v i t ā c i j a s i e d a r b ī b ā 
uz l i d a p a r ā t a k u s t ī b u a t s v ē r a k r i e t n i c i e š ā k ā 
t u v o š a n ā s — l ī d z 2 5 k m a t t ā l u m a m . ) Tā kā t i k 
m a z i e m d e b e s s ķ e r m e ņ i e m p i e v i l k š a n a s s p ē k s i r 
ļ o t i v ā j š , F o b o s a masas n o t e i k š a n a s p r e c i z i t ā t e 
t o m ē r i z n ā c a t i k a i a p 10 p r o c e n t i e m (a r ī D e i -
m o s a m ; sk. 2 . t a b . ) . To v a r ē s s t i p r i p a a u g s t i n ā t . 
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r a d i o t e h n i s k i n o v ē r o j o t i z m a i ņ a s a u t o m ā t i s k o 

s t a c i j u « F o b o s s » t r a j e k t o r i j ā , k a d tās b ū s t i k a i 
d a ž u k i l o m e t r u a t t ā l u m ā n o F o b o s a . ( V ē l t u v ā k 
t r a j e k t o r i j u i e t e k m ē s n e v i e n p a v a d o ņ a g r a v i 
t ā c i j a , b e t a r ī g a n d r ī z n e m i t ī g ā m a n e v r ē š a n a s 
r a ķ e š d z i n ē j u d a r b ī b a , t ā d ē | i z m a n t o t masas n o 
t e i k š a n a i a r ī šo l i d o j u m a e t a p u b ū t u d a u d z 
g r ū t ā k . ) 

F o b o s a i z m ē r i u n f o r m a v i s p r e c ī z ā k n o t e i k t i , 
ar s t e r e o f o t o g r a m m e t r i j a s m e t o d ē m a p s t r ā d ā j o t 
a t t ē l u s , k u r u s n o m a z a a t t ā l u m a d a ž ā d o s r a k u r -
sos u z ņ ē m u š a s M a r s a m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u o r b ī 
tās i e v a d ī t ā s a u t o m ā t i s k ā s s tac i jas , g a l v e n o k ā r t 
« V i k i n g - 1 » (2 . a t t . ) . S im i e g a r e n a j a m d e b e s s 
ķ e r m e n i m v i d ē j a i s d i a m e t r s i r 22 k m , l i e l āka i s 
c a u r m ē r s p ā r s n i e d z m a z ā k o g a n d r ī z p u s o t r a s 

r e i z e s un f o r m a ir t i k n e r e g u l ā r a , ka a t v e i d o t t o 
ar t r ī s a s u e l i p s o ī d u , kā pa ras t i t i e k d a r ī t s , ī p a š i 

p r e c ī z i nav i e s p ē j a m s . T ā d ē | p a g a i d ā m l a b ā k a i s 

a t v e i d o j u m s ir p a v i s a m c i t ā d s — d a u d z s k a l d n i s 
ar 2 8 8 t r ī s s t ū r v e i d a s k a l d n ē m , k u r u , p a m a t o d a 
m ies uz f o t o g r a m m e t r i s k i n o t e i k t a j ā m 3 4 6 0 a t b a l 
sta p u n k t u k o o r d i n ā t ā m , k o n s t r u ē j i s a m e r i k ā ņ u 
z i n ā t n i e k s M . T ē r n e r s . ( D e i m o s a v i d ē j a i s d i a 

m e t r s i r 12,5 k m , l i e l ā k ā un m a z ā k ā c a u r m ē r a 
a t t i e c ī b a — m a z l i e t m a z ā k a n e k ā F o b o s a m , 
f o r m a — n e d a u d z r e g u l ā r ā k a . ) V ē l v a i r ā k p r e 
c i z ē t F o b o s a f o r m u v a r ē s p ē c a t t ē l i e m , k u r u s n o 
m a z a a t t ā l u m a u z ņ e m s a u t o m ā t i s k o s t a c i j u « F o 
b o s s » o r b i t ā l i e a p a r ā t i . 

F o b o s a v i d ē j a i s b l ī v u m s , kurš a p r ē ķ i n ā t s , i z d a 

l o t p ē c « V i k i n g - 1 » t r a j e k t o r i j a s i z m a i ņ ā m 

n o t e i k t o masas v ē r t ī b u ar f o t o g r a m m e t r i s k i 

n o t e i k t o t i l p u m u , ir a p 2 g / c m 3 ( t ā p a t a r ī D e i m o -

s a m ) . S a p r o t a m s , ka masas un t i l p u m a p r e c i z ē 

šana p ē c a u t o m ā t i s k o s t a c i j u « F o b o s s » i e g ū t a 

j i e m d a t i e m ļaus a t b i l s t o š i p r e c ī z ā k a p r ē ķ i n ā t a r ī 

šo s v a r ī g o r a k s t u r l i e l u m u . 
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4. att. F o b o s s c i e š ā t u v p l ā n ā : a t t ē l s , k u r u n o 300 k m a t t ā l u m a u z ņ ē m i s « V i k i n g - 1 » . Š i s a t t ē l s 
a p t v e r a p m ē r a m 100 k m 2 l i e l u p a v a d o ņ a v i r s m a s d a ļ u u n ļ a u j t u r s a s k a t ī t ( o r i ģ i n ā l ā ) d e t a ļ a s , 
k u r u c a u r m ē r s i r t i k a i 2 0 m e t r i . (NASAjJPL attēls.) 

F o b o s a v i r s m a s r e l j e f s , p a t e i c o t i e s d a u d z a j i e m 
70 . g a d o s s a r ī k o t a j i e m d a b i s k ā d e b e s s ķ e r m e ņ a 
un m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u ( v i s v a i r ā k — « V i k i n g - 1 » ) 
s a v s t a r p ē j ā s t u v o š a n ā s s e a n s i e m , t a g a d z i n ā m s 
ļ o t i s ī k i un p i l n ī g i . P r o t i , g a n d r ī z v iss p a v a d o 
n is u z ņ e m t s 30 m, b e t d a ž i a p g a b a l i — p a t 
t i k a i 6 — 8 m l ie lās d e t a ļ ā s ( kāds D e i m o s a a p g a 
b a l s — v ē l t r ī s r e i z e s s m a l k ā k ) . T u r k l ā t tas 
i z d a r ī t s d a ž ā d o s r a k u r s o s , tā ka b i j i s i e s p ē j a m s 
a r f o t o g r a m m e t r i j a s m e t o d ē m p r e c ī z i n o t e i k t 
v i r s m a s v e i d o j u m u a u g s t u m u v a i d z i ļ u m u 
( 3 . a t t . ) . 

K ā j a u , p a m a t o j o t i e s uz d e b e s s ķ e r m e ņ a n i e 

c ī g u m u u n šā a p s t ā k ļ a i z r a i s ī t o a t m o s f ē r a s t r ū 
k u m u , v a r ē j a p a r e ģ o t , d o m i n ē j o š ā r e l j e f a f o r m a 
uz F o b o s a ( a r ī uz D e i m o s a ) ir m e t e o r ī t u izs is t ie 
k r ā t e r i . Pašam l i e l ā k a j a m F o b o s a k r ā t e r i m — 
S t i c k n e v — d i a m e t r s ir 10 k m j e b v a i r ā k n e k ā 
t r e š ā d a ļ a p a v a d o ņ a m a k s i m ā l ā c a u r m ē r a , d i v i e m 
p ē c l i e l u m a n ā k a m a j i e m — a t t i e c ī g i 6 k m u n 
5 k m ( v i s l i e l ā k a j a m D e i m o s a k r ā t e r i m — t i k a i 
2 k m ) . U z v i e n u p u s i n o Siickney p l e š a s tā r a š a 
nās b r ī d ī i zsv ies tā m a t e r i ā l a l auks , b e t p a v i s u 
p a v a d o ņ a v i r s m u i z m ē t ā t i p r ā v i v i e l a s b l u ķ i , k u r u 
i z c e l s m e a c ī m r e d z o t ir a n a l o ģ i s k a . 

L ī d z ā s m e t e o r ī t u r a d ī t a j i e m k r ā t e r i e m , k ā d i 
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5. att. S h e m a t i s k a F o b o s a g r a v u i z v i e 
t o j u m a k a r t e , k u r u pēc « V i k i n g - 1 » p ā r 
r a i d ī t a j i e m a t t ē l i e m s a s t ā d ī j i s P . T o 
m a s s (augšā — e k v a t o r a z o n a , apakšā 
pa kreisi — d i e n v i d p o l a a p g a b a l s , 
apakšā pa labi — z i e m e ļ p o l a a p g a 
b a l s ) . U z s k a t ā m ī b a s l a b a d k a r t ē iez ī 
m ē t a s a r ī k r ā t e r a Stickneu k o n t ū r a s . 
(Pēc «Sky and Telescope».) 

r a k s t u r ī g i ļ o t i d a u d z i e m Sau les s i s tēmas ķ e r m e 
ņ i e m , F o b o s a r e l j e f ā s a s t o p a m a a r ī k ā d a p i l n ī g i 
u n i k ā l a i e z ī m e : l i e l ā k o d a ļ u tā v i r s m a s i z v a g o 
g a r a s , s t i p r i t a i snas , d a u d z v i e t s a v s t a r p ē j i p a r a 

lē las g r a v a s (4. a t t . ) . V i s v a i r ā k t o ir a p S f i c k n e v , 
v i s m a z ā k — t a m p r e t ē j ā p a v a d o ņ a p u s ē (5 . a t t . ) , 
un š ī l i k u m s a k a r ī b a v e d i n a d o m ā t , ka g r a v a s 
p a t i e s ī b ā ir p l a i s a s , k u r a s radušās r e i z ē ar m i l 
z ī g o k r ā t e r i ā r k ā r t ī g i s p ē c ī g ā t r i e c i e n a b r ī d ī un 
k u r ā s i e b i r i s uz p a v a d o ņ a v i r s m a s s a s t o p a m a i s 
i r d e n a i s m a t e r i ā l s . V a i r u m s g r a v u ir 1 0 0 — 2 0 0 m 
p l a t a s , 1 0 — 2 0 m d z i ļ a s , ar g l u d ā m u n l ē z e n ā m 
n o g ā z ē m , v i e n ī g i d a ž ā m v i s l i e l ā k a j ā m , k u r a s a t 
r o d a s S f i c k n e v a p k a i m ē , šie i z m ē r i sasn iedz 
a t t i e c ī g i 4 0 0 — 6 0 0 m u n 6 0 — 9 0 m , n o g ā z e s ir 
k r i e t n i s tāvākas un r e l j e f s — s a r e ž ģ ī t ā k s . ( U z 
D e i m o s a š ā d u g r a v u , k ā r e d z a m s 6. a t t ē l ā , nav . ) 

Tā kā a u t o m ā t i s k o s t a c i j u o r b i t ā l i e a p a r ā t i , ja 
v iss n o r i t ē s p ē c p l ā n a , t u v o s i e s F o b o s a m n e v i s 
t i k a i l ī d z d a ž u d e s m i t u k i l o m e t r u , b e t g a n l ī d z 
d a ž u d e s m i t u m e t r u a t t ā l u m a m , v i r s m a s j o s l u z e m 
l i d o j u m a t rases k ļ ū s i e s p ē j a m s u z ņ e m t n e p i l n u 

10 c m s īkās d e t a ļ ā s , b e t tās v i d u s l ī n i j a s r e l j e f u 
v a r ē s p r e c ī z i u z m ē r ī t ar r a d i o l o k a t o r u . I l g d a r -

b ī g o n o l a i ž a m o a p a r ā t u t e l e k a m e r a s , s a v u k ā r t , 
ļ a u s p i r m o r e i z i p a l ū k o t i e s uz a t s e v i š ķ ā m F o 
b o s a v i e t ā m v i s c i e š ā k a j ā t u v p l ā n ā . 

F o b o s a g r u n t s f i z i k ā l ā s ī p a š ī b a s l ī d z š im v ē r 
t ē t a s t i k a i p ē c d a ž ā d o s s t a r o j u m a d i a p a z o n o s 
v e i k t i e m o p t i s k i e m n o v ē r o j u m i e m n o a t t ā l u m a . 
M ē r o t ar « M a r i n e r - 9 » u n « V i k i n g » i n f r a s a r k a 
n a j i e m r a d i o m e t r i e m F o b o s a s i l t u m a s t a r o j u m u 
b r ī ž o s , k a d p a v a d o n i s ie ie t M a r s a ēnā v a i i z ie t 
n o t ās , k o n s t a t ē t s , ka v i r smas t e m p e r a t ū r a t a d 
m a i n ā s ( a t t i e c ī g i p a z e m i n ā s v a i p a a u g s t i n ā s ) 
ā r k ā r t ī g i s t r a u j i . C i t i e m v ā r d i e m sako t , F o b o s a 
v i r s k ā r t a i i r ļ o t i z e m a s i l t u m i n e r c e — t ā d a , k ā d a 
r a k s t u r ī g a t i k a i i z c i l i i r d e n i e m m a t e r i ā l i e m , p i e 
m ē r a m , tā d ē v ē t a j a m r e g o l ī t a m — i e ž i e m , k u r u s 
s m a l k i s a d r u p i n ā j u š i d a u d z i m e t e o r ī t u t r i e c i e n i . 

Pēc « V i k i n g » p ā r r a i d ī t a j i e m a t t ē l i e m n o s k a i d r o t s , 
kā m a i n ā s F o b o s a k o p ē j a i s s p o ž u m s , l e ņ ķ i m 
S a u l e — o b j e k t s — i n s t r u m e n t s j e b tā d ē v ē t a j a m 
f ā z e s l e ņ ķ i m p i e a u g o t n o 1° l ī d z 125" ( n o v ē 

r o j o t M a r s u un tā p a v a d o ņ u s n o Z e m e s , tas 
n e v a r p ā r s n i e g t 47 " ) . I z r ā d ī j i e s , ka l ī d z ar f ā z e s 

l e ņ ķ a p i e a u g š a n u s p o ž u m s s a m a z i n ā s t i eš i t i k p a t 
s t r a u j i , c i k r e g o l ī t a k l ā t a j a m M ē n e s i m , — p a r 
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6. att. D e i m o s s ī p a š i c i e š ā t u v p l ā n ā : a t t ē l i , 
k u r u s « V i k i n g - 2 » u z ņ ē m i s n o t i k a i 4 0 k m 
(augšā) u n 2 5 k m (apakšā) a t t ā l u m a u n 
k u r o s t ā d ē ļ i e s p ē j a m s s a s k a t ī t ( o r i ģ i n ā l ā ) 
p a t 2 — 3 m l i e l a s d ē t a j ā s . A p a k š ē j a i s a t t ē l s 
a p t v e r a p m ē r a m 1 k m 2 l i e l u D e i m o s a v i r 
s m a s d a ļ u , a u g š ē j a i s — a p t u v e n i d i v a s r e i 
zes p l a š ā k u . (NASA/JPL attēli.) 

0,02 z v a i g ž ņ l i e l u m i e m u z g r ā d u . A r ī F o b o s a 
a t s t a r o t ā s g a i s m a s p o l a r i z ā c i j a i , k u r a m a z i e m 
f ā z e s l e ņ ķ i e m i z m ē r ī t a n o Z e m e s , b e t l i e l i e m — 
n o « M a r i n e r - 9 » , p i e m ī t t ā d a s ī p a t n ī b a s , ku ras 
l i e c i n a p a r r e g o l ī t a e s a m ī b u u z šā d e b e s s 
ķ e r m e ņ a . ( T ā d i p a š i f a k t i g ū t i u n t ā d s p a t s s e c i 
n ā j u m s i z d a r ā m s a r ī p a r D e i m o s a v i r s k ā r t u . ) 

A n a l o ģ i s k u s F o b o s a v i r s m a s t e r m i s k o u n f o t o -
m e t r i s k o ī p a š ī b u m ē r ī j u m u s v a r ē s v e i k t ar o p t i s 
k a j i e m i n s t r u m e n t i e m , kas u z s t ā d ī t i a u t o m ā t i s k o 
s t a c i j u « F o b o s s » o r b i t ā l a j o s a p a r ā t o s , — i n f r a 

s a r k a n o r a d i o m e t r u , d a u d z k a n ā l u f o t o m e t r u u n 
t e l e k a m e r ā m . T u r p a t i z v i e t o t a i s r a d i o l o k a t o r s 
ļaus a r ī p a v ē r t ē t F o b o s a v i r s s l ā ņ a b l ī v u m u u n 
e l e k t r i s k ā s ī p a š ī b a s , t u r k l ā t , p a t e i c o t i e s u z r e i z 
t r i j u v i ļ ņ a g a r u m u i z m a n t o š a n a i , — d a ž ā d ā 
d z i ļ u m ā . T a č u p a t s g a l v e n a i s i r tas , ka a u t o m ā 
t i s k o s t a c i j u « F o b o s s » n o l a i ž a m i e a p a r ā t i p a v ē r s 
i e s p ē j u p i r m o r e i z i p ē t ī t šā d e b e s s ķ e r m e ņ a 
g r u n t s ī p a š ī b a s a r t i e š i e m p a ņ ē m i e n i e m . G r u n t s 
m e h ā n i s k o r a k s t u r l i e l u m u n o t e i k š a n a v a i r ā k o s 
v i r s m a s p u n k t o s i r g a l v e n a i s k u s t ī g ā n o l a i ž a m ā 
a p a r ā t a u z d e v u m s , b e t g r u n t s s p ē j a p r e t o t i e s 
t a j ā i e d z e n a m a m t a u s t a m n o s ē š a n ā s m i r k l ī 

j ā m ē r ī a r ī a b i e m s t a c i o n ā r a j i e m a p a r ā t i e m . 

F o b o s a ķ ī m i s k a i s sas tāvs l ī d z š i m v ē r t ē t s t i k a i 
p ē c n e t i e š ā m p a z ī m ē m — v i r s m a s a t s t a r o t s p ē j a s 
d a ž ā d o s s t a r o j u m a d i a p a z o n o s u n v i s a p a v a 
d o ņ a v i d ē j ā b l ī v u m a . F o b o s a a t s t a r o t s p ē j a v a i 
r ākās r e d z a m ā s g a i s m a s krāsās i z m ē r ī t a ar m ā k 
s l ī g o p a v a d o ņ u « M a r i n e r - 9 » u n « V i k i n g » 
t e l e k a m e r ā m , t r i j ā s t u v ē j ā i n f r a s a r k a n ā d i a p a z o n a 

j o s l ā s — a r « V i k i n g - 1 » n o l a i ž a m ā a p a r ā t a t e l e f o -
t o m e t r u ( n o M a r s a v i r s m a s ! ) , u l t r a v i o l e t a j o s s t a 
ros — ar « M a r i n e r - 9 » a t b i l s t o š ā d i a p a z o n a 
s p e k t r o m e t r u . I z r ā d ī j i e s , ka , v i ļ ņ a g a r u m a m 
m a i n o t i e s n o 1100 n m l ī d z 400 n m , a t s t a r o t s p ē j a 
ir g a n d r ī z p a s t ā v ī g a u n v i s a i z e m a — a p 6 % , 
b e t t ā l ā k sāk s t r au j i s a m a z i n ā t i e s u n a p 200 n m 
ir t i k a i a p 1 p r o c e n t u . T ā d ē j ā d i p ē c s p e k t r a v i s 
p ā r ē j ā r a k s t u r a F o b o s s s t i p r i a t šķ i r as n o p a r a s t o 
s i l i k ā t i e ž u k l ā t i e m d e b e s s ķ e r m e ņ i e m , t o t i e s i r 
v i s a i l ī d z ī g s d a ž i e m a s t e r o ī d i e m un t i e m u z Z e 
m e s n o k r i t u š a j i e m m e t e o r ī t i e m , k u r i sastāv n o 
tā d ē v ē t a j i e m o g l e k ļ a h o n d r ī t i e m . A r ī šā p a v a 
d o ņ a v i d ē j a i s b l ī v u m s ( sk . i e p r i e k š ) i r t i e š i t ā d s 
p a t s kā d a ž i e m šīs v i e l a s p a v e i d i e m — u n p u s 
o t r a s r e i z e s z e m ā k s n e k ā t i p i s k i e m s i l i k ā t i e ž i e m . 
T ā t a d F o b o s s a c ī m r e d z o t p a t i e s i sastāv n o š ā d a 

34 



7. att. A u t o m ā t i s k ā s t a r p p l a n ē t u s t a c i j a « F o b o s s » : / — o r b i t ā l a i s a p a r ā t s , / / — k u s t ī g a i s n o l a i 
ž a m a i s a p a r ā t s , / / / — i l g d a r b l g a i s n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s , IV — a u t o n o m ā d z i n ē j i e k ā r t a ; / — s t i p 
r a s v i r z i e n d a r b ī b a s a n t e n a , 2 u n 12 — v ā j a s v i r z i e n d a r b ī b a s a n t e n a s , 3 — m a g n e t o m e t r u b a l 
s t e n i s , 4 u n 9 — r a d i o l o k a t o r a a n t e n a s e l e m e n t i ( d i p o l a p u s e s ) , 5 u n 6 — p r e c ī z ā s m a n e v r ē š a n a s 
d z i n ē j i , 7 — t e r m o r e g u l ē š a n a s s i s t ē m a s r a d i a t o r s , 8 — r a ķ e š d e g v i e l a s t v e r t n e , 10 — S a u l e s 
b a t e r i j a s , / / — o r i e n t ē š a n a s u n s t a b i l i z ē š a n a s m i k r o d z i n ē j s , 13 — z i n ā t n i s k ā a p a r a t ū r a s t a r p 
p l a n ē t u v i d e s p ē t ī š a n a i , 14 — z i n ā t n i s k ā a p a r a t ū r a M a r s a a t m o s f ē r a s p ē t ī š a n a i , 15 — z i n ā t 
n i s k ā a p a r a t ū r a F o b o s a p ē t ī š a n a i , 16 — a s t r o o r i e n t ā c i j a s s e n s o r i , 17 — z i n ā t n i s k ā a p a r a t ū r a 
S a u l e s p ē t ī š a n a i . A u t o m ā t i s k a j a i s t a c i j a i « F o b o s s - 1 » n a v k u s t ī g ā n o l a i ž a m ā a p a r ā t a , b e t 
« F o b o s a m - 2 » — d a ž u z i n ā t n i s k o i n s t r u m e n t u . (Pēc «Nauka i žizņ».) 

a u g s t a m s p i e d i e n a m un t e m p e r a t ū r a i n e k a d n e 
p a k ļ a u t a , ar g a i s t o š ā m v i e l ā m b a g ā t a m a t e r i ā l a , 
k u r u u z s k a t a p a r d a u d z u Sau les s i s t ēmas ķ e r 
m e ņ u p i r m v i e l u . 

A r ī p r o g r a m m a s « F o b o s s » i e t v a r o s p a r e d z ē t s 
v ē r t ē t p a v a d o ņ a ķ ī m i s k o sas tāvu p ē c n o v ē r o j u 
m i e m n o a t t ā l u m a , t a č u t o i e c e r ē t s d a r ī t d a u d z 
v ē r i e n ī g ā k n e k ā i e p r i e k š . Tā kā v a i r u m a m m i n e 
r ā l u r a k s t u r ī g ā k ā s s p e k t r a ī p a t n ī b a s i r t u v ē j ā 
i n f r a s a r k a n a j ā d i a p a z o n ā , o r b i t ā l ā a p a r ā t a e k i 
p ē j u m ā i e t ve r t s t i eš i šā d i a p a z o n a s p e k t r o m e t r s . 
La i p ē c g r u n t s d a b i s k ā (paša i p i e m ī t o š ā v a i 
k o s m i s k o s taru i n d u c ē t ā ) g a m m a s t a r o j u m a v a 

r ē t u v ē r t ē t k ā l i j a , u r ā n a u n t o r i j a , kā ar ī g a l v e n o 
i ežus v e i d o j o š o ķ ī m i s k o e l e m e n t u d a u d z u m u 
F o b o s a v i r s k ā r t ā , o r b i t ā l a j ā a p a r ā t ā u z s t ā d ī t s 
g a m m a s p e k t r o m e t r s . T u r p a t i z v i e t o t a i e r ī c e , 
k u r a i j ā r e ģ i s t r ē n e i t r o n i , kas raduš ies k o s m i s k ā s 
r a d i ā c i j a s i e t e k m ē n o g r u n t ī s a s t o p a m o ū d e ņ 
raža a t o m u k o d o l i e m , u n t ā d ē j ā d i j ā s n i e d z z iņas 
p a r šā e l e m e n t a s a v i e n o j u m u (a r ī ū d e n s ) i z p l a 
t ī b u F o b o s a g r u n t ī . 

L a i , l i d o j o t m a z ā a u g s t u m ā v i r s F o b o s a , v a r ē t u 

n o t e i k t šā ķ e r m e ņ a v i e l a s sas tāvu a r ī ar t i e š ā k u 

un p i l n ī g ā k u p a ņ ē m i e n u — m a s s p e k t r o m e t r i j u , 

p i r m o r e i z i k o s m i s k o p ē t ī j u m u p r a k s ē i e c e r ē t s 
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ī s t e n o t ak t ī vas t ā l z o n d ē š a n a s e k s p e r i m e n t u s . 
P r o t i , p a r e d z ē t s ar k o n c e n t r ē t u e l e k t r o m a g n ē 
t i s k ā v a i k o r p u s k u l ā r ā s t a r o j u m a k ū l i izs is t n o 
p a v a d o ņ a v i r s m a s t o v e i d o j o š ā m a t e r i ā l a f r a g 
m e n t u s — m o l e k u l a s v a i p a t a t o m u s — un l i k t 
t i e m u z l i d o t a u g š u p l ī d z t u v u m ā e s o š a j a m k o s 
m i s k a j a m a p a r ā t a m . V i e n s i n s t r u m e n t s r a i d ī s p r e t 
p a v a d o ņ a v i r s m u p r e c ī z i f o k u s ē t u l ā z e r a s t a r u , 
o t r s — ā t ru k r i p t o n a j o n u k ū l i . A r v i s i e m t i k k o 
m i n ē t a j i e m p a ņ ē m i e n i e m F o b o s a g r u n t s sas tāvu 
v a r ē s p ē t ī t d a u d z ā s v ie tās — ta j ās , kuras b ū s 
z e m o r b i t ā l ā a p a r ā t a l i d o j u m a t r a s e s . 

A t s e v i š ķ o s F o b o s a p u n k t o s — i l g d a r b ī g o n o 
l a i ž a m o a p a r ā t u a t rašanās v ie tās — šā d e b e s s 
ķ e r m e ņ a v ie l as e l e m e n t s a s t ā v u i e c e r ē t s n o t e i k t 
a r v ē l t i e š ā k u p a ņ ē m i e n u . P r o t i , p a r e d z ē t s l i k t 
l ie tā r e n t g e n f l u o r e s c e n c e s m e t o d i — a p s t a r o t 
g r u n t i ar ā t r i e m p r o t o n i e m n o i n s t r u m e n t ā 
i e b ū v ē t a r a d i ā c i j a s a v o t a un r e ģ i s t r ē t šīs i e d a r b ī 
b a s i z r a i s ī t ā r e n t g e n s t a r o j u m a s p e k t r u . 

T ā d ē j ā d i a u t o m ā t i s k o s tac i j u « F o b o s s » l i d o 
j u m s , j a tas b ū s v e i k s m ī g s , ļaus s t i p r i p a v i r z ī t i e s 

uz p r i e k š u p r a k t i s k i v isās F o b o s a i z p ē t e s j o m ā s . 

P ē d ē j ā b r ī d ī . P r o g r a m m a s « F o b o s s » v a 
d ī t ā j i d a r ī j u š i z i n ā m u , k ā d ē ļ 1988. g a d a a u g u s t a 
un s e p t e m b r a m i j ā t i k a z a u d ē t a a u t o m ā t i s k ā s ta 

c i j a « F o b o s s - 1 » . K ā v ē l ā k i z d e v ā s n o s k a i d r o t , 
i n s t r u k c i j u v i r k n ē , kas t i k a p ā r r a i d ī t a š im l i d a p a 
r ā t a m k ā r t ē j ā s a k a r u seansā a u g u s t a b e i g ā s , 
b i j a i z l a i s t s v i e n s s i m b o l s . K ļ ū d a s r e z u l t ā t ā 
a u t o m ā t i s k ā s s t a c i j a s E S M i z s l ē d z a o r i e n t ā c i j a s 
u n s t a b i l i z ā c i j a s s i s t ē m u , t ā d ē ļ S a u l e s b a t e r i j a s 

sāka p a k ā p e n i s k i n o v ē r s t i e s n o Sau les un r a ž o t 
a r v i e n m a z ā k e l e k t r o e n e r ģ i j a s . L ī d z n ā k a m a j a m 
s a k a r u s e a n s a m , k u r š t i k a s a r ī k o t s 1 . s e p t e m b r ī , 
b i j a i z s ī k u š i a r ī ķ ī m i s k ā s b a t e r i j ā s a k u m u l ē t i e 
e n e r ģ i j a s k r ā j u m i , l ī d z ar t o a u t o m ā t i s k ā s t a c i j a 
b i j a b ū t ī b ā p ā r s t ā j u s i f u n k c i o n ē t . Tā kā n o t i 

k u m i , kas s e k o j a k ļ ū d a i n ā s i n s t r u k c i j a s s a ņ e m š a 
n a i , b i j a r e s t a u r ē j a m i t i k a i h i p o t ē ž u l ī m e n ī , m ē 
ģ i n ā j u m i a t j a u n o t sakarus t u r p i n ā j ā s l ī d z p a t 
s e p t e m b r a b e i g ā m , t a č u d i e m ž ē l b i j a n e v e i k 
s m ī g i . 

A u t o m ā t i s k o s t a c i j u « F o b o s s - 1 » u n « F o b o s s - 2 » 
z i n ā t n i s k a i s e k i p ē j u m s n a v g l u ž i i d e n t i s k s , t u r 
k l ā t v i s m a z v i e n a m e k s p e r i m e n t a m — F o b o s a 
l i b r ā c i j a s p ē t ī š a n a i — v ē l a m s , la i v i e n l a i k u s 
f u n k c i o n ē t u abas a u t o m ā t i s k ā s s tac i jas ( p r e c ī z ā k , 
t o i l g d a r b ī g i e n o l a i ž a m i e a p a r ā t i ) . T o m ē r v a i 
r ā k u m u p r o g r a m m ā p a r e d z ē t o e k s p e r i m e n t u 
v a r ē s r e a l i z ē t a r ī a r v i e n u d a r b a k ā r t ī b ā - p a l i 
k u š o a u t o m ā t i s k o s t a c i j u . ,- , . - , . 

' E. M u k i n s 

( N o b e i g u m s . S ā k u m u sk. 1 4 . — 1 9 . I p p . ) 

U r ā n a l i e l ā k o p a v a d o ņ u masa p ē c t o i e t e k 
m e s uz « V o y a g e r - 2 » k u s t ī b u a r ī n o t e i k t a 
k r i e t n i d r o š ā k un p r e c ī z ā k n e k ā p ē c s a v s t a r p ē 
j ā m p e r t u r b ā c i j ā m . R e z u l t ā t ā k ļ u v i s z i n ā m s šo 
d e b e s s ķ e r m e ņ u v i d ē j a i s b l ī v u m s — v i s u m ā 
n e d a u d z a u g s t ā k s kā i z m ē r o s l ī d z ī g a j i e m Sa
t u r n a v i d ē j i l i e l a j i e m p a v a d o ņ i e m . 

K o s m i s k o u z ņ ē m u m u s t e r e o f o t o g r a m m e t r i j a 
ļ ā vus i a r ī i e g ū t s k a i t l i s k u i n f o r m ā c i j u p a r U r ā n a 
p a v a d o ņ u r e l j e f u , ku rā d o m i n ē m e t e o r ī t u i zs is t ie 

k r ā t e r i , t a č u v ē r o j a m a s ar ī s p ē c ī g a s t e k t o n i s k ā s 
a k t i v i t ā t e s p ē d a s . I z r ā d ī j i e s , ka u z š iem n e l i e 

l a j i e m d e b e s s ķ e r m e ņ i e m s a s t o p a m i p a t 20 k m 
a u g s t i v e i d o j u m i : t ā d a , p i e m ē r a m , ir s tāva 

k l i n t s s i e n a , kas s a s k a t ā m a u z M i r a n d a s t e r m i 
n a t o r a , kā a r ī m i l z ī g s ka lns uz O b e r o n a d i s k a 
m a l a s , k u r š , d o m ā j a m s , a t r o d a s k ā d a ī p a š i l i e l a 
k r ā t e r a c e n t r ā . B e z t a m s t e r e o f o t o g r a m m e t r i j a s 
m ū s d i e n ī g a i s i z p i l d ī j u m s — a p t v e r o t i t in v i s u s 
a t t ē l a p u n k t u s — p a v ē r i s i e s p ē j u e l e k t r o n i s k i 
a t v e i d o t p a v a d o ņ u v i r s m a s i z s k a t u a r ī t ā d o s r a -
k u r s o s , k ā d o s t i e p a t i e s ī b ā n e k a d n a v u z ņ e m t i 
(5 . a t t . ; sk. a r ī v ā k u 4 . I p p . ) . 

Sajā raks tā i z k l ā s t ī t i e f a k t i un s k a i t ļ i a c ī m r e 

d z o t b ū s g a l v e n a i s p a m a t s m ū s u p r i e k š s t a t i e m 

p a r U r ā n a s i s t ē m u v ē l i l g u s g a d u s , j o n e v i e n s 

p a s ā k u m s t ā s p ē t ī š a n a i ar k o s m i s k a j i e m a p a r ā 

t i e m š o b r ī d nav p a t v i s a g r ī n ā k a j ā p r a k t i s k ā s s a 

g a t a v o š a n a s s t a d i j ā . 



V i | ņ a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s L i e l a i s i e k š p a g a l m s a r S v . J o n a b a z n ī c u , k u r t a g a d i z v e i d o t s 
Z i n ā t n e s m u z e j s . ( S k . r a k s t u « V i ļ ņ a s v e c ā s o b s e r v a t o r i j a s g l o b u s i » . ) 

T a u t a s a s t r o n o m i j a s l i e c i n i e k s — S a u 
les a k m e n s , a r h e o l o ģ i j a s p i e m i n e k ļ u 
s a r a k s t ā n o s a u k t s p a r Pinņu u p u r -
a k m e n i . A t r o d a s L i e p ā j a s r a j o n a S a k a s 
c i e m ā n e t ā l u n o Pinņu m ā j ā m . 

K u l t a a k m e n s — J ā ņ a k m e n s — L i e 
p ā j a s r a j o n a N ī c a s c i e m a K a l n i š ķ o s . 
( S k . r a k s t u « A k m e ņ u m ī k l a s a t m i n ē 
j u m u m e k l ē j o t » ) 



Kreisajā pusē — U r ā n s : augšā — t u m s ā esošā z i e m e | p u s l o d e u n S a u l e s a p s p ī d ē t ā s d i e n v i d -
p u s l o d e s m a l i ņ a , u z ņ e m t a a r « V o y a g e r - 2 » t e l e k a m e r u n o 1,0 m i l j o n a k m a t t ā l u m a a p t u 
v e n i d a b i s k ā s k r ā s ā s ; apakšā — S a u l e s a p g a i s m o t ā d i e n v i d p u s l o d e , u z ņ e m t a a r « V o y a g e r - 2 » 
t e l e k a m e r u n o 2,7 m i l j o n u k m a t t ā l u m a u n a t a i n o t a p ā r v e i d o t ā s k r ā s ā s ( s a r k a n ā k r ā s a 
p l a n ē t a s e k v a t o r a a p k a i m ē r ā d a v i e t a s , k u r a t m o s f ē r a s a u g š ē j o s s l ā ņ o s i r d ū m a k a , z i l ā 
k r ā s a — v i e t a s , k u r d ū m a k a s n a v ) . 

Vidū — U r ā n a g r e d z e n i : augšā — d e v i ņ u s p o ž ā k o u n d a u d z u v ā j ā k o g r e d z e n u s i s t ē m a s 



f r a g m e n t s , u z ņ e m t s a r « V o y a g e r - 2 » t e l e k a m e r u n o 4 ,2 m i l j o n u k m a t t ā l u m a u n a t a i n o t s 
n o s a c ī t ā s k r ā s ā s ; apakšā — e g r e d z e n a s ī k s t r u k t ū r a č e t r o s d a ž ā d o s v i r z i e n o s n o p l a 
n ē t a s , n o t e i k t a pēc c a u r i s p ī d o š a s z v a i g z n e s s p o ž u m a i z m a i ņ ā m a r « V o y a g e r - 2 » f o t o p o l a -
r i m e t r u u n u z s k a t ā m i a t t ē l o t a a r E S M . 

Labajā pusē— U r ā n a p a v a d o n i s A r i e l s , u z ņ e m t s a r « V o y a g e r - 2 » t e l e k a m e r u n o 170 t ū k 
s t o š u k m a t t ā l u m a u n a t t ē l o t s a p t u v e n i d a b i s k ā s k r ā s ā s . (NASA/JPL attēli.) S k . r a k s t u « P r e 
c ī z i p a r U r ā n a s i s t ē m u » . 

A m e r i k ā ņ u a u t o m ā t i s k ā s s t a r p p l a n ē t u s t a c i j a s « V o y a g e r - l » u n « V o y a g e r - 2 » t i k a p a l a i s t a s 
1977. g a d ā u n l ī d z 1 9 8 1 . g a d a b e i g ā m b i j a p ē t ī j u š a s c iešā t u v p l ā n ā a b u s p a m a t p r o g r a m m ā 

p a r e d z ē t o s c e | a m ē r ķ u s — J u p i t e r a u n S a t u r n a s i s t ē m a s , be t « V o y a g e r - 2 » 1986. g a d ā a i z s n i e d z a 
a r ī U r ā n a s i s t ē m u . S l s m i s i j a s g a i t ā t i k a i e p a z ī t a s s ī k ā s d e t a | ā s t r ī s m i l z u p l a n ē t a s u n 
t o g r e d z e n u s i s t ē m a s , v i s i s e š p a d s m i t l i e l i e u n v i d ē j i e p a v a d o ņ i , b e t v i s p ā r ī g o s v i l c i e n o s — 
ar ī d a u d z i m a z i e p a v a d o ņ i . 1989. g a d a 25 . a u g u s t ā « V o y a g e r - 2 » l i d o s c a u r i 4 ,5 m i l j a r d u k m 
t ā l a j a i N e p t ū n a s i s t ē m a i , n o v ē r o d a m s p l a n ē t u n o d a ž u t ū k s t o š u , b e t t ā s v i e n ī g o l i e l o p a v a 
d o n i T r i t o n u u n v a r b ū t ē j o s g r e d z e n u s — n o d a ž u d e s m i t u t ū k s t o š u k i l o m e t r u a t s t a t u m a . 



M o l e t u o b s e r v a t o r i j a s ( L i e t u v a ) g a l v e n ā e k a . 

M o l e t u o b s e r v a t o r i j a s S a u l e s p u l k s t e ņ i . ( S k . r a k s t u « P i e L i e t u v a s a s t r o n o m i e m » ) 
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P i r m s 4 0 0 g a d i e m , 1 5 8 8 . g a d ā , R ī g ā i z v e i d o j a t i p o g r ā f i j u , k u r 
s ā k a s t r ā d ā t n o A n t v e r p e n e s a t a i c i n ā t a i s N i k o l a u s s ( a r ī N i k o 
l a j s , N i k l ā s s ) M o l l ī n s ( a p 1 5 5 0 — 1 6 2 5 ) — p i r m a i s g r ā m a t u 
i e s p i e d ē j s u n i z d e v ē j s R ī g ā . S a v a s d a r b ī b a s l a i k ā n o 1 5 8 8 . g a d a 
l ī d z 1 6 2 5 . g a d a m N . M o l l ī n s R ī g a s t i p o g r ā f i j ā i e s p i e d a v a i r ā k 
n e k ā 170 g r ā m a t u , n o k u r ā m d a ž a s i r a r a s t r o n o m i s k u i e v i r z i , 
t o s t a r p ā a r ī v a i r ā k i k a l e n d ā r i . 

K a d 15. g a d s i m t a v i d ū J o h a n s G ū t e n b e r g s 
p i r m a i s E i r o p ā i z g u d r o j a g r ā m a t u i e s p i e š a n u , 
V ā c i j ā i e s p i e s t ā s g r ā m a t a s s ā k a i z p l a t ī t i e s 
a r ī L i v o n i j ā . V ē t u r ē i r z i ņ a s , k a a p 1 4 7 0 . g a 
d u d i v i R ī g a s u n R ē v e l e s ( T a l l i n a s ) t i r g o t ā j i 
L ī b e k ā i e p i r k u š i g a r ī g ā s g r ā m a t a s — b ī b e l e s , 
k a n o n u s u n p s a l m u g r ā m a t a s , k a s b i j a 
i e s p i e s t a s G ū t e n b e r g a t i p o g r ā f i j ā t ā s v ē l ā k o 
ī p a š n i e k u J . F u s t a u n P . Š e f e r a l a i k ā . S ā k o t 
a r 16 . g a d s i m t u , R ī g a s t i r g o t ā j i g r ā m a t a s 
i e p ē r k n e t i k a i V ā c i j ā , b e t a r ī N ī d e r l a n d ē u n 
I t ā l i j ā . 

R ī g a s r ā t e 1 5 8 8 . g a d ā i z v e i d o j a s a v u t i p o 
g r ā f i j u u n u z a i c i n ā j a n o A n t v e r p e n e s i e s p i e 
d ē j u N i k o l a u s u M o l l ī n u . P i r m ā s p i e s t u v e b i j a 
n e l i e l a — a r d i v ā m s p i e d ē m u n n e p i e c i e š a m o 
b u r t u i e k ā r t u . D a r b o d a m i e s R ī g ā 3 8 g a d u s , 

A \ o l l ī n s l a i d a k l a j ā v a i r ā k n e k ā 170 d a ž ā d u 
i e s p i e d d a r b u , l i e l ā k o d a ļ u l a t ī ņ u u n v ā c u , b e t 
t r ī s — l a t v i e š u v a l o d ā . T i e v e i d o 1 6 1 5 . g a d ā 
i z n ā k u š o b a z n ī c a s r o k a s g r ā m a t u ( H a n d b u c h ) . 

R ī g a s t i p o g r ā f i j ā i e s p i e s t o g r ā m a t u t e m a 
t i k a i r r a i b a . T e l a i d a k l a j ā b a z n ī c a s d z i e s m u 
g r ā m a t a s , R ī g a s m ā c ī t ā j u s p r e d i ķ u s , p o l i t i s k u s 

t r a k t ā t u s , k a l e n d ā r u s , h u m ā n i s t u d z e j o j u m u s , 
k ā a r ī z i n ā t n i s k a u n f i l o z o f i s k a s a t u r a d a r b u s , 
s t a r p k u r i e m v a i r ā k i i r s a i s t ī t i a r a s t r o n o m i j u . 
M o l l ī n a i e s p i e s t ā s g r ā m a t a s p a r ā d a g a n t o r e i 
z ē j o z i n ā t n e s l ī m e n i , g a n l a i k m e t a p a r a d o k s u s : 
l a i k ā , k a d a s t r o n o m i a t k l ā j p l a n ē t u k u s t ī b a s 
l i k u m u s , v ē l v a l d a d e m o n o l o ģ i j a — t i c ī b a v e l 
n i e m , r a g a n ā m , b u r v j i e m u n v i l k a č i e m . V ē l 
l i e s m o ķ e c e r u , b u r v j u u n r a g a n u s ā r t i . A s t r o 

n o m i j a i b l a k u s z e ļ u n p l a u k s t t ā s « d u m j ā 
m e i t a — a s t r o l o ģ i j a » , k ā i z t e i c i e s J o h a n s K e p -
l e r s . 

T ā l a i k a t i c ī b u a s t r o l o ģ i j a s n e m a l d ī b a i l a b i 
r a k s t u r o V i l j a m s Š e k s p ī r s t r a ģ ē d i j ā « K a r a l i s 
L ī r s » . G r ā f a G l o s t e r a d ē l s E d m u n d s 1 . c ē l i e n a 
m o n o l o g ā s a k a : « T ā d a i r p a s a u l e s l i e l ā m u ļ 
ķ ī b a , k a , t i k l ī d z m u m s s l i k t i k l ā j a s — u n b i e ž i 
p ie t a m e s a m p a š i v a i n ī g i a r s a v i e m b e z m ē r ī -
g i e m p r a s ī j u m i e m u n d a r b i e m — , k r a u j a m 
t i k a i v i s u v a i n u p a r s a v ā m n e l a i m ē m u z S a u l i 
u n M ē n e s i , u n z v a i g z n ē m , i t k ā m ē s b ū t u b l ē ž i 

a r l i k t e ņ a l ē m u m u , m u ļ ķ i a r d e b e s u p a v ē l i , 
n e d a r b j i , z a g ļ i , v i l t n i e k i a r n a i d ī g u z v a i g ž ņ u 

i e s p a i d u , d z ē r ā j i , m e l k u ļ i , l a u l ī b a s p ā r k ā p ē j i a r 
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T I C H O BRAHE 
A . ?TRONOMi#J^ S T A W A T i r r a 

1. att. A s t r o n o m a T i h o B r a h e s a t t ē l s g r ā m a t ā 
« T l l u s t r i u m v i r o r u m e l o g i u m » , k a s i z d o t a 
P a d u j ā 1660. g a d ā . 

p l a n ē t u v a r u , — u n i t k ā v i s s , k o v i e n ļ a u n u 
d a r ā m , n o t i k t u a r k ā d u p a v ē l i n o a u g š i e n e s . 
B r a n g a i z d e v ī b a k a t r a m p a l a i d n i m s a v u n e 
t i k l ī b u u z k r a u t z v a i g z n ē m . » 

P a s t ā v ē j a u z s k a t s , k a p l a n ē t u u n z o d i a k a 
z ī m j u k o m b i n ā c i j a s v a r i e t e k m ē t n e t i k a i c i l 
v ē k a i z s k a t u , r a k s t u r u u n l i k t e n i , b e t a r i d a b a s 
u n s a b i e d r ī b a s a t t ī s t ī b u , v ē s t u r i s k o n o t i k u m u 
g a i t u . 

P r i e k š s t a t i p a r e m p ī r i s k a j ā m z i n ā t n ē m , l ī d z 
a r t o — a s t r o n o m i j u , b i j a a r ī p i r m s 1 5 8 8 . g a 
d a , k a d R ī g ā t i k a i e s p i e s t a p i r m ā g r ā m a t a . 
L a t v i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s F u n d a m e n 
t ā l a j ā b i b l i o t ē k ā s t a r p 2 0 5 i n k u n ā b u l ā m ( g r ā 
m a t ā m , k a s i e s p i e s t a s l ī d z 1 5 0 0 . g a d a m ) a t r o 
d a m s i e v ē r o j a m ā 15 . g a d s i m t a a s t r o n o m a 
J o h a n a M i l l e r a ( R e g i o m o n t ā n a ) s a s t ā d ī t a i s u n 
N i r n b e r g ā 1 4 7 5 . g a d ā i e s p i e s t a i s k a l e n d ā r s 
( C a l e n d a r i u m ) . T a m p i e v i e n o t a s t a b u l a s a r 

p l a n ē t u p o z ī c i j ā m . R i g a s p i l s ē t a s b i b l i o t ē k ā , 
k a s d i b i n ā t a 1 5 2 4 . g a d ā , b i j a v ē l c i t i i z d e v u m i 

a r z i n ā t n i s k u i e v i r z i . 

I n t e r e s a n t a p e r s o n ī b a i r R ī g a s ā r s t s u n 
a s t r o l o g s Z a h a r i j s S t o p i j s , k u r a d a r b u s M o l l ī n s 

v a i r ā k k ā r t i e s p i e d a R ī g a s t i p o g r ā f i j ā . S t o p i j s 
j a u 1 5 6 5 . g a d ā s a s t ā d ī j a u n l i k a i e s p i e s t 
K ē n i g s b e r g ā k a l e n d ā r u ( S c h r e i b c a l e n d e r ) r ī d z i 
n i e k u v a j a d z ī b ā m . T a s i r v e c ā k a i s k a l e n d ā r s , 
k a s s a g l a b ā j i e s n o t ā l a i k a , j o p i r m a i s z i n ā 
m a i s « R ī g a s a p v ā r š ņ a » k a l e n d ā r s , k o 

1 5 5 4 . g a d a m s a s t ā d ī j i s R ī g a s a r h i b ī s k a p a 
ā r s t s T a r k v ī n i j s Š n e l l e n b o r g s , n a v s a g l a 
b ā j i e s . 

Z . S t o p i j s j a u s a m ē r ā s i s t e m ā t i s k i n o v ē r o j i s 
d e b e s s s p ī d e k ļ u s . V i ņ š p a m a n ī j i s 1 5 7 2 . g a d ā 
u z l i e s m o j u š o s u p e r n o v u p a t d a ž a s d i e n a s a g r ā k 
n e k ā s l a v e n a i s d ā ņ u a s t r o n o m s T i h o B r a h e . 
S t o p i j s a r ī d e v i s s p o ž ā s 1 5 7 7 . g a d a k o m ē t a s 
a p r a k s t u u n t r a k t ē j u m u . 

P a r k o m ē t ā m , S a u l e s u n M ē n e s s a p t u m s u 
m i e m , p a r n e p a r a s t ā m d a b a s p a r ā d ī b ā m s t ā s t a 
16 . u n 1 7 . g a d s i m t a v ē s t u r i s k ā s h r o n i k a s . Ne 
t i k a i v i s p ā r p a z ī s t a m ā s , k ā B . R u s o v a « L i v o n i 
j a s h r o n i k a » ( 1 5 8 4 ) , b e t a r ī m a z ā k z i n ā m ā s , 
p i e m ē r a m , k ā d r e i z ē j ā R ī g a s r ā t s k u n g a J o h a n a 
B o d e k e r a h r o n i k a , k u r ā a t a i n o t i n o t i k u m i R ī g ā 

n o 1 5 9 3 . g a d a . T ā p a t 1 6 2 4 . g a d ā H a m b u r g ā i z 
d o t ā m a t e m ā t i ķ a u n t e o l o g a N i k o l a j a H e l d u a -
d e r a h r o n i k a p a r n o t i k u m i e m B a l t i j a s j ū r a s 
r e ģ i o n ā ( S y l v a c h r o n o l o g i c a c i r c u l i B a l t i c i ) . 

D o m u p a r Z e m e s s f ē r i s k u m u u n t ā s v i e t u 
p a s a u l e s t e l p ā p a u ž v a i r ā k i R ī g a s h u m ā n i s t i . 
T a s j a u š a m s , p i e m ē r a m , R ī g a s ā r s t a u n d z e j 
n i e k a B a z ī l i j a P l ī n i j a p o ē m ā « R ī g a s s l a v i n ā 
j u m s » ( E n c o m i u m R i g a e ) , k a s i e s p i e s t a L e i p -
c i g ā 1 5 9 5 . g a d ā . S a v u k ā r t c i t ā s a v ā d a r b ā — 
1 6 0 0 . g a d ā V i t e n b e r g ā i z d o t a j ā p o ē m ā « P a r 
p r i e k u u n b ē d ā m » ( D e v o l u p t a t e e t d o l o r e ) — 
P l ī n i j s p i e m i n ē j i s T i h o B r a h i . I e s p ē j a m s , k a 

P l ī n i j s u n B r a h e p e r s o n ī g i t i k u š i e s . 

J ā p i e b i l s t , k a L i v o n i j a s p a m a t i e d z ī v o t ā j o s , 
k o t i k a i v i r s p u s ī g i b i j a i e t e k m ē j u š a s a b a s k r i s 
t ī g ā s t i c ī b a s k o n f e s i j a s — k a t o l i c i s m s u n l u t e -
r i s m s , v ē l d z i ļ i s a k ņ o j ā s p a g ā n i s m s j e b , k ā 
t o l a i k t e i c a , e l k d i e v ī b a . N e v e l t i S . M i n s t e r s 
s a v ā « K o s m o g r ā f i j ā » 16 . g a d s i m t ā r a k s t ī j a : 
« V ē l š o d i e n i r d a u d z t ā d u l i v o n i e š u v i d ū , k a s 
n e k o n e z i n a t e i k t p a r D i e v u u n v i ņ a s v ē t a j i e m . 
V i e n s p i e l ū d z S a u l i , o t r s M ē n e s i ; v i e n s i z m e k l ē 
p i e l ū g š a n a i s a v ā d u k o k u , o t r s a k m e n i v a i k o 
c i t u , k a s t a m p a t ī k . » 

A r a s t r o n o m i j u v a i r ā k v a i m a z ā k s a i s t ī t i 
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M o l l ī n a R ī g a s t i p o g r ā f i j ā i e s p i e s t i e k a l e n d ā r i . 
S a g l a b ā j u š i e s g a n t i k a i d a ž i n o t i e m , t u r k l ā t 
f r a g m e n t ā r i . K a l e n d ā r i i r j a u l a i c ī g a s a t u r a 
g r ā m a t a s a r p r a k t i s k u i e v i r z i , m ē ģ i n ā j u m s v i s 
m a z l a i k a n o t e i k š a n a s j o m ā a t b r ī v o t i e s n o b a z 
n ī c a s a i z b i l d n i e c ī b a s . K a l e n d ā r u s p a r a s t i s a s t ā 
d ī j a m a t e m ā t i ķ i u n a s t r o n o m i v a i a r ī ā r s t i 
a s t r o l o g i . T ā t a s b i j a R ī g ā , t ā a r ī p ā r ē j ā E i 
r o p ā . P i e m ē r a m , A u s t r i j ā , G r ā c ā u n L i n č ā , i l g u 
l a i k u a r k a l e n d ā r u s a s t ā d ī š a n u n o d a r b o j ā s 
J o h a n s K e p l e r s . V i ņ š a r ī s a s t ā d ī j a k a l e n d ā r u 
a s t r o l o ģ i s k o s p i e l i k u m u s . T o d a r ī t b i j a m a t e 
r i ā l i i z d e v ī g i , j o š i e m a s t r o l o ģ i s k a j i e m p i e l i k u 
m i e m , t ā s a u k t a j i e m p r o g n o s t i k i e m , b i j a p l a š s 
n o i e t s . T a č u K e p l e r s p i e v ē r s ā s n e t i k a i n e 

a u g l ī g a i p a r e ģ o š a n a i . V i ņ š k a l e n d ā r o s a p k o 
p o j a a r ī a s t r o n o m i s k ā s z i n ā š a n a s , p a u d a s a v u s 
f i l o z o f i s k o s u z s k a t u s p a r m a k r o k o s m u u n m i k 
r o k o s m u . 

K e p l e r a m ē r o g a z i n ā t n i e k u R ī g ā n e b i j a . 
T ā p ē c k ā p i r m o M o l l ī n s 1 5 8 9 . g a d ā i z d e v a 
a s t r o l o g a J o h a n a N i k o l a j a A r b o r i j a s a s t ā d ī t o 
k a l e n d ā r u 1590 . g a d a m ( S c h r v f f C a l e n d e r ) , 
k u r u z v ā k a r e d z a m a g r a v ī r a a r R ī g a s s i l u e t u . 
1 5 9 1 . g a d a m M o l l ī n s i e s p i e d i s d i v u s k a l e n d ā 
r u s . V i e n u s a s t ā d ī j i s r ī d z i n i e k s B e r n h a r d s 
M e s i n g s , o t r u — j a u m i n ē t a i s Z . S t o p i j s . N o 

a b i e m d a r b i e m s a g l a b ā j u š i e s t i k a i s ī k i f r a g 
m e n t i . 

I z d o t i d i v i k a l e n d ā r i a r i 1 5 9 2 . g a d a m . V i e n u 
n o t i e m s a s t ā d ī j i s r ē v e l i e t i s L a m b e r t s K e m e r -
l i n g s . S e v i š ķ i i n t e r e s a n t s i r o t r s — M a t i a s a 
M e n i j a s a s t ā d ī t a i s « A s t r o l o ģ i s k a i s p r o g n o s t i k s 
p a r debess s p ī d e k ļ u g r i e š a n o s n ā k a m a j ā g a d ā » 
( P r o g n o s t i c o n A s t r o l o g i c u m . t l b e r d i e R e v o -
l u t i o n des K u n f t i g e n J a h r e s ) . K a l e n d ā r s v e l t ī t s 
K u r z e m e s h e r c o g i e n e i A n n a i K e t l e r e i . M e n i j s 
r u n ā p a r l a i k a p r o g n o z ē m v i s i e m č e t r i e m g a d a 
l a i k i e m , a p c e r S a t u r n a , M a r s a u n c i t u p l a n ē t u 
i e t e k m i u z ļ a u ž u d z ī v i u n n o t i k u m i e m . 

N a v s a g l a b ā j i e s n e v i e n s n o 1 5 9 2 . g a d a l ī d z 

1 6 0 0 . g a d a m M o l l ī n a i e s p i e s t a i s k a l e n d ā r s . I r 
t i k a i 1 6 0 1 . , 1602 . , 1 6 0 3 . u n 1 6 1 2 . g a d a k a l e n 

d ā r u f r a g m e n t i . T ā d ē ļ a r ī n e v a r d o t š o i e s p i e d 
d a r b u p i l n ī g u n o v ē r t ē j u m u . T a č u , s p r i e ž o t pēc 
š i e m f r a g m e n t i e m , j ū t a m a v ē l n e d r o š ī b a e k 
s a k t o z i n ā š a n u j o m ā , t i c ī b a a s t r o l o ģ i j a s v i s 
v a r e n ī b a i . 

A r a s t r o n o m i j u s a i s t ī t s M o l l ī n a 1 6 1 9 . g a d ā 
i e s p i e s t a i s R ī g a s s k o l u i n s p e k t o r a u n m ā c ī -

2. att. R ī g a 1601. g a d ā . 
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3. att. M o l l ī n a i e s p i e d u m s — M. M e n i j a a s t r o 
l o ģ i s k a i s p r o g n o s t i k s 1592. g a d a m . 

t ā j a H e r m a ņ a S a m s o n a « K o m ē t u s p r e d i ķ i s » 
( C o m e t e n P r e d i g t ) . T a s i r p i r m a i s a s t r o n o 
m i s k i c e n t r ē t a i s t e k s t s , k a s i e s p i e s t s R ī g ā . T e 
d o t s 1 6 1 8 . g a d ā R ī g ā n o v ē r o t ā s k o m ē t a s a p -
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r a k s t s u n p i e m i n ē t a s a r ī j a u a g r ā k — 1529., 

1566. u n 1577. g a d ā E i r o p ā n o v ē r o t ā s k o m ē t a s . 
B ū d a m s t e o l o g s , S a m s o n s k o m ē t u s k a i d r o k ā 
D i e v a d u s m u r ī k s t i , k a s l i e c i n o t p a r t u v o j o š o s 
k a r u , m ē r i u n c i t ā m n e l a i m ē m . V i ņ š a i c i n a 
r ī d z i n i e k u s i z t u r ē t i e s p r e t šo a t g ā d i n ā j u m u a r 
v i s u n o p i e t n ī b u . J a u i e p r i e k š ē j ā g a d s i m t a p i r 
m a j ā p u s ē (1529. g . ) k r i s t ī g ā s t a u t a s b r ī d i n ā 
t a s a r k o m ē t u p a r g a i d ā m ā m t u r k u b r i e s m ā m , 
u n , r a u g i , d r ī z v i e n n e t i c ī g i e a p l e n k u š i V ī n i . 

Š o r e i z pēc d i v i e m g a d i e m R ī g u a p l e n c a n e v i s 
« n e t i c ī g i e » , b e t z v i e d r i , t ā k a S a m s o n a p a r e 
ģ o j u m s z i n ā m ā m ē r ā a p s t i p r i n ā j ā s . 

R e z u m ē j o t v a r t e i k t , k a p i r m ā R ī g a s t i p o -
g r ā f a M o l l ī n a i e s p i e s t ā s g r ā m a t a s k a u t n e 
d a u d z v a i r o j a p i l s ē t n i e k u z i n ā š a n a s a s t r o n o 
m i j ā . D i s e r t ā c i j a s u n z i n ā t n i s k u s d i s p u t u s R ī 
g a s t i p o g r ā f i j ā i e s p i e d a M o l l ī n a d a r b a t u r p i 
n ā t ā j s G e r h a r d s Š r ē d e r s (1625—1657) u n pēc 
v i ņ a s e k o j o š i e R ī g a s t i p o g r ā f i . 

PAR DAŽIEM ROBEŽAKMENIEM 
J U R I S 

U R T Ā N S 

V i d u s l a i k o s , k ā l i e c i n a r a k s t ī t i e a v o t i , r o b e ž u m a r ķ ē š a n a i 
L a t v i j ā i z m a n t o t i l i e l i v a i s a v d a b ī g i k o k i , k u r u m i z ā i e g r i e z a 

k r u s t u s , a r o g l ē m p i l d ī t a s b e d r e s u n ī p a š i v e i d o t i r o b e ž a k m e n i . 
T a j o s n e r e t i i e k a l a k r u s t u s u n c i t a s z ī m e s , d a ž ā d a s a b r e v i a 
t ū r a s u n g a d a s k a i t ļ u s . L a i g a n š o b r ī d l o k a l i z ē t s j a u l i e l ā k s 
s k a i t s s e n o r o b e ž a k m e n u , t o m ē r t o s a v s t a r p ē j ā s s a k a r ī b a s , 
i e k a l t o z ī m j u s k a i d r o j u m s , t a u t a s t i c ē j u m i p a r r o b e ž a k m e n i e m 
u n c i t i r o b e ž a k m e n u i z p ē t e s j a u t ā j u m i g a i d a i z v ē r t ē j u m u u n 
r i s i n ā j u m u . 

A l ū k s n e s r a j o n a P e d e d z e s c i e m ā a p t u v e n i 

t r ī s k i l o m e t r u s u z d i e n v i d i e m n o A l ū k s n e s — 
Z a i c e v a s l i e l c e ļ a m e ž ā n e t ā l u n o S i l e n i e k i e m 
a t r o d a s a k m e n s , k a s t i e k d ē v ē t s p a r K r u s t -
a k m e n i (1. a t t . ) . A r ī t u v ē j ā s m ā j a s k ā d r e i z 
s a u k t a s p a r K r u s t a k m e ņ i e m . 

S i l e n i e k u K r u s t a k m e n s i r v i d ē j i g r a u d a i n s 
o r t o k l a z a g r a n ī t s ( n o t e i k u s i A . G a i l ī t e ) . 
A k m e n s i z m ē r i 2 , 7 x 2 , 4 x 0 , 8 m e t r i . T ā l ī d z e 
n a j ā , n e d a u d z n o l a i d e n a j ā v i r s m ā , k u r a s 
c a u r m ē r s i r 2,1 m , i e k a l t a s d a ž ā d a s z ī m e s , 

s k a i t ļ i u n b u r t i . P a š ā v i d ū a r m e t ā l i s k u i n -



2. att. Ķ i k š u k r u s t a k m e n s 
A l ū k s n e s r a j . L i e p n a s c i e m ā . 

s t r u m e n t u i e k a l t s v i e n ā d m a l u t r ī s s t ū r i s 
( m a l a — 0,93 m ) , k u r a c e n t r ā i r k r u s t a z ī m e 
a r n e r e g u l ā r i e m g a l u n o b e i g u m i e m . V i e n ā 
p u s ē t r ī s s t ū r i m i e k a l t s b u r t s R u n t a i s n s t ū r 
v e i d a z ī m e , p r e t ē j ā p u s ē — b u r t i V R . Z e m 

t r ī s s t ū r a i r s k a i t l i s 1782 u n b u r t s L ( v a r b ū t 
g r i e ķ u a l f a ? ) . 

B i j u š ā s P i e m i n e k ļ u v a l d e s a r h ī v ā g l a b ā j a s 
m ū s u g a d s i m t a t r ī s d e s m i t a j o s g a d o s p i e 
r a k s t ī t i t a u t a s n o s t ā s t i , k u r t e i k t s , k a K r u s t 

a k m e n s b i j i s r o b e ž z ī m e s t a r p K r i e v i j u , Z v i e d 
r i j u u n P o l i j u v a i a r ī s t a r p A l ū k s n e s , L ā z -
b e r ģ a u n K ū d u p e s m u i ž ā m . P a v i s a m n e a p 

š a u b ā m i t a s i e z ī m ē j i s V i t e b s k a s , P l e s k a v a s 
u n V i d z e m e s g u b e r ņ u r o b e ž p u n k t u . L a t v i j a s 
R e p u b l i k a s r o b e ž a s ā k o t n ē j i n o s p r a u s t a 
g a r S i l e n i e k u K r u s t a k m e n i . A c ī m r e d z o t v ē l 
m ū s u g a d s i m t a d i v d e s m i t o g a d u s ā k u m ā b i 
j u s i s t i p r a i e p r i e k š ē j o g u b e r ņ u r o b e ž u t r a d ī 

c i j a . M e ž ā t o i e z ī m ē j u s i i z c i r s t a s t i g a , k o 
ļ a u d i s i z m a n t o j u š i k ā c e l i ņ u . T e i k u š i , k a šī 
s t i g a « i e t l ī d z P l e s k a v a i u n n o b e i d z a s j ū r ā » . ' 

S p r i e ž o t pēc S i l e n i e k u K r u s t a k m e n i i e k a l t ā 
g a d a s k a i t ļ a , a k m e n s u z s t ā d ī t s t a j ā l a i k ā , k a d 

L a t g a l e pēc P o l i j a s p i r m ā s d a l ī š a n a s 
1 7 7 2 . g a d ā t i k a i e k ļ a u t a K r i e v i j a s i m p ē r i j a s 

1 O . T ī m a ņ a 1933 . ( ? ) g a d a z i ņ o j u m s P i e 
m i n e k ļ u v a l d e i , g l a b ā j a s L a t v i j a s P S R V ē s 
t u r e s m u z e j a A r h e o l o ģ i j a s n o d a ļ a s a r h ī v ā 
( t u r p m ā k — L V M A ) . 

s a s t ā v ā . A s t o ņ p a d s m i t ā g a d s i m t a b e i g ā s 

v a i r ā k k ā r t t i k a m a i n ī t s K r i e v i j a i p i e v i e n o t o 
z e m j u a d m i n i s t r a t ī v a i s i e d a l ī j u m s . 2 A c ī m 
r e d z o t S i l e n i e k u K r u s t a k m e n s u z s t ā d ī t s j a u n a 
a d m i n i s t r a t ī v ā i e d a l ī j u m a r o b e ž u n o t e i k š a n a s 
b r ī d ī . 

S e k o j o t V i d z e m e s u n V i t e b s k a s g u b e r ņ u 
r o b e ž a i d i e n v i d u v i r z i e n ā , t a i s n ā l ī n i j ā a p 
a s t o ņ u s k i l o m e t r u s n o S i l e n i e k u K r u s t a k m e n s 
1978. g a d ā l o k a l i z ē t s v ē l k ā d s a k m e n s a r 

i e k a l t u k r u s t u (2. a t t . ) . A k m e n s a t r o d a s p u r v a 
s a l i ņ a s m a l ā a p p u s o t r a k i l o m e t r a u z r i e t u 
m i e m n o L i e p n a s c i e m a P u r n a v a s . Š i s i z c ē 

l u m s Ķ i k š u p u r v ā s a u k t s p a r K r u s t 
a k m e n s s a l i ņ u . 3 A k m e n s i r i e p l a k a n s , 
1 3 2 x 7 7 x ~ 2 0 c m , m a z i z t e i k t ā k r u s t a i z 
m ē r i — 5 2 x 2 6 c m , i e k a l u m a r i e v u d z i ļ u m s — 
3 — 4 c e n t i m e t r i . A k m e n s e s o t b i j i s r o b e ž z ī m e 
a r ī s t a r p p a g a s t i e m . 

J ē k a b p i l s r a j o n a C ī ņ a s c i e m a t e r i t o r i j ā p i e 
V a g a ļ u m ā j ā m 1986. g a d ā a p z i n ā t s v ē l k ā d s 
a k m e n s ( 1 1 0 x 9 0 x 4 5 c m ) , k u r ā i e k a l t s k r u s t s 
( 2 8 x 2 5 c m ) u n s k a i t l i s 1782 (3. a t t . ) . A r ī 
p a r šo a k m e n i t a u t ā s t ā s t ī t s , k a t a s i r s e n s 
r o b e ž a k m e n s . 

Š ķ i e t , k a V a g a ļ u u n S i l e n i e k u a k m e ņ i 

2 L a t v i j a s P S R v ē s t u r e . R.: Z i n ā t n e , 1 9 8 6 , 
1 . s ē j . , 1 1 2 . I p p . 

3 V . G r ā v i š a 1 9 4 8 . g a d a 14 . o k t o b r a z i ņ o 
j u m s , g l a b ā j a s L V M A . 
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( v a r b ū t a r ī k r u s t a k m e n s Ķ i k š u p u r v ā ) u z 

s t ā d ī t i s a k a r ā a r j a u n a s r o b e ž a s n o t e i k š a n u 
s t a r p K r i e v i j a s i m p ē r i j a s a d m i n i s t r a t ī v a j ā m 
v i e n ī b ā m . T i e š ā m , 18 . g a d s i m t a b e i g ā s 
V i d z e m e s u n V i t e b s k a s g u b e r ņ u r o b e ž a t a g a 
d ē j ā J ē k a b p i l s r a j o n a t e r i t o r i j ā g ā j u s i n e v i s 
p a A i v i e k s t e s u p i , b e t g a n v a i r ā k u k i l o m e t r u 
a t t ā l u m ā n o u p e s , a p m ē r a m g a r t o v i e t u , k u r 
a t r o d a s V a g a ļ u r o b e ž a k m e n s . I e k a l u m u s t i l s 
k ā S i l e n i e k u , t ā V a g a ļ u a k m e ņ o s a p m ē r a m 

v i e n ā d s , t i k a i S i l e n i e k u K r u s t a k m e n i m k ā 
n o z ī m ī g ā k a i r o b e ž z ī m e i i e k a l u m i i z v e i d o t i 
p r o f e s i o n ā l ā k n e k ā V a g a ļ u a k m e n i m . 

3. att. V a g a ļ u r o b e ž a k m e n s 
J ē k a b p i l s r a j . C ī ņ a s c i emā . 

Z ī m e s , b u r t i u n s k a i t ļ i a b o s a k m e ņ o s 

i e k a l t i a r m e t ā l i s k i e m i n s t r u m e n t i e m . T a s l i e 
c i n a , k a t e d a r b o j u š i e s a k m e ņ k a ļ i , k u r i e m 
b i j u š i ī p a š i a k m e n s a p s t r ā d e s k a l t i . Z e m n i e k i 
s a v u m ā j u r o b e ž z ī m e s t o l a i k v e i d o j a , t ā s i z 
s i t o t a r k ā d u c i e t u u n s m a i l u a k m e n i . 

Š o d i v u v i e n ā d i d a t ē t o r o b e ž z ī m j u l o k a l i z ā 
c i j a t i k t ā l u v i e n a i n o o t r a s u z v i e n a s r o b e 
ž a s v a r ē t u l i e c i n ā t , k a u z š ī s p a š a s r o b e ž a s 
s t a r p P e d e d z e s c i e m u A l ū k s n e s r a j o n ā u n 
C ī ņ a s c i e m u J ē k a b p i l s r a j o n ā b ū t u j ā a t r o d a s 
v ē l k ā d i e m c i t i e m l ī d z ī g i m a r ķ ē t i e m r o b e ž 
a k m e n i e m . 

J A U N U M I Ī S U M Ā J A U N U M I Ī S U M Ā * • J A U N U M I Ī S U M A 

•+ŗ+ŗ I l g ā k u l a i k u n o v ē r o d a m a s P l ū t o n a u n t ā p a v a d o ņ a H ā r o n a s a v s t a r p ē j ā s p ā r k l ā 
š a n a s , v a i r ā k a s A S V u n R i e t u m e i r o p a s z i n ā t n i e k u g r u p a s p i r m o r e i z i d i e z g a n p r e c ī z i 
n o t e i k u š a s šo ķ e r m e ņ u i z m ē r u s . A m e r i k ā ņ u p ē t n i e k i s e c i n ā j u š i , k a P l ū t o n a d i a m e t r s i r 
2 2 9 0 ± 9 0 k m ( R i e t u m e i r o p a s a s t r o n o m i — k a 2 2 0 0 ± 1 4 0 k m ) , H ā r o n a d i a m e t r s — 
1 2 8 5 ± 7 0 k m ( a t t i e c ī g i 1 1 6 0 ± 1 0 0 k m ) , a b u ķ e r m e ņ u d i a m e t r u s u m m a , k u r a a r š ā d u 
m e t o d i n o s a k ā m a d r o š ā k n e k ā k a t r a d i a m e t r s a t s e v i š ķ i , — 3 5 7 0 ± 4 0 k m . 



skola 

VASARAS SKOLA 
SEMINĀRS «ALFA-88». 

P a g ā j u š a j ā g a d ā n o 3 . jū l i j a l īdz 28 . j ū l i 
j a m K u l d ī g ā d a r b o j ā s r e p u b l i k a s s k o l ē n u 
o l i m p i ā ž u u z v a r ē t ā j u v a s a r a s s k o l a s e m i n ā r s 
«Alfa -88» , ko k o p ī g i bi ja o r g a n i z ē j u š a s 
L P S R T a u t a s i z g l ī t ī b a s m i n i s t r i j a , L P S R 
Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a , L Ļ K J S C e n t r ā l ā K o m i 
t e j a , P S R S z i n ā t n i s k o u n i n ž e n i e r u b i ed r ību 
s a v i e n ī b a s L a t v i j a s r e p u b l i k ā n i s k ā v a l d e , 
M a š ī n b ū v e s r ū p n i e c ī b a s z i n ā t n i s k i t e h n i s k ā s 
b i e d r ī b a s L a t v i j a s r e p u b l i k ā n i s k ā v a l d e , 
D . M e n d e ļ e j e v a V i s s a v i e n ī b a s Ķ ī m i j a s b iedr ī 
b a s L a t v i j a s r e p u b l i k ā n i s k ā v a l d e , kā a r ī 
z i n ā t n i s k i t e h n i s k ā k o o p e r a t ī v ā f i r m a « I n ž e 
n ie r i s» , k a s k ļ u v a p a r šā p a s ā k u m a s p o n s o r u . 

S e m i n ā r ā bi ja p u l c ē j u š i e s v a i r ā k n e k ā 90 
r e p u b l i k a s s k o l ē n u — g a n o l i m p i ā ž u u z v a r ē 
tā j i , g a n a r ī s k o l ē n u z i n ā t n i s k ā s b i e d r ī b a s 
a k t ī v ā k i e d a l ī b n i e k i . S a d a l ī t i p i e c ā s sekc i 
j ā s — f iz ikas , m a t e m ā t i k a s , i n f o r m ā t i k a s , ķī-
m i j a s - b i o l o ģ i j a s u n h u m a n i t ā r o z i n ā t ņ u —, 
v i ņ i 26 d i e n a s p i e d a l ī j ā s n o d a r b ī b ā s , ko v a 
d ī ja r e p u b l i k a s z i n ā t n i s k o i e s t ā ž u d a r b i n i e k i , 
a u g s t s k o l u p a s n i e d z ē j i u n v i e s l ek to r i n o M a s 
k a v a s u n Ļ e ņ i n g r a d a s . « L e k t o r u k o r p u s u » 
š a j ā s e m i n ā r ā p ā r s t ā v ē j a v a i r ā k n e k ā 60 zi
n ā t n i s k i e d a r b i n i e k i n o 22 d a ž ā d ā m o r g a n i 
z ā c i j ā m . 

S e m i n ā r a d a l ī b n i e k i c a u r m ē r ā ik d i e n a s n o 
k l a u s ī j ā s d i v a s l e k c i j a s s a v ā sekc i jā , k ā a r ī 
p i e d a l ī j ā s v i e n ā d i v ā s f a k u l t a t ī v ā s l ekc i jās , 
n o d a r b ī b ā s , s e m i n ā r o s v a i p r a k t i k u m o s . 

S k o l ē n i k ā lekci ju c ik lu , t ā a t s e v i š ķ u lek
ci ju v e i d ā t i k a i e p a z ī s t i n ā t i a r j a u n ā k a j ā m 
a t z i ņ ā m a t t i e c ī g a j ā s z i n ā t n ē s . V a s a r a s s k o l ā 
a p l ū k o t o t ē m u v i d ū v a r m i n ē t š ā d a s : « I e v a d s 

1. att. Ķ i m i j a s - b i o l o ģ i j a s s ekc i j a s d a l ī b n i e k i 
v a s a r a s s k o l a s s e m i n ā r a a t k l ā š a n ā . 

k v a n t u m e h ā n i k ā » (4 lekci ju c ik l s f i z iķ i em) , 
« H i d r o d i n a m i k a s p a m a t i » , « M e t ā l o r g a n i s k i e 
s a v i e n o j u m i » , « O p t i m i z ā c i j a s m e t o d e s » , « G ē n u 
i n ž e n i e r i j a u n v i r o l d i » , « L a t v i j a v i d u s l a i k o s » 
u n c i t a s . P a v i s a m t i k a n o l a s ī t s a p 150 lek
ciju. 

V i s i s e m i n ā r a d a l ī b n i e k i n o k l a u s ī j ā s lekci ju 
c ik lu p a r a l g o r i t m i s k o v a l o d u be i s iku , k ā a r ī 
g u v a i e spē ju p r a k t i z ē t i e s k o m p j ū t e r u k l a s ē , k a s 
bi ja a p g ā d ā t a a r s k a i t ļ o t ā j i e m « Y a m a h a » . 

Ķ ī m i j a s - b i o l o ģ i j a s s e k c i j a s d a l ī b n i e k i iz -
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2. att. N o d a r b ī b a k o m p j u t e r u k l a s ē . 

s t r ā d ā j a d a r b u c ik lus f i z ikā la j ā ķ īmi j ā u n 
i z d a r ī j a v i e n k ā r š ā k o s m ē r ī j u m u s p a r a m e t r i e m , 
k a s r a k s t u r o K u l d ī g a s e k o l o ģ i s k o s i t uāc i ju . 

S e m i n ā r a n o b e i g u m ā n o t i k a k o n f e r e n c e , 
k u r ā v a s a r a s s k o l a s d a l ī b n i e k i z i ņ o j a p a r 
i e g ū t a j i e m r e z u l t ā t i e m . I n t e r e s a n t u s d a r b u s 
b i ja i z s t r ā d ā j u š i ķ ī m i j a s - b i o l o ģ i j a s s ekc i j a s 
d a l ī b n i e k i L. P l i u n a , L. L e g z d i ņ a u n L. G ū t -
m a n e ( « D a b i s k i e i n d i k a t o r i » ) , f i z ikas s ekc i j a s 
p ā r s t ā v i s J . M a c k i n s ( « P a r n e i z o t e r m i s k a 
š ķ i d r u m a s t a b i l i t ā t i » ) un i n f o r m ā t i k a s sekc i 
j a s k l a u s ī t ā j s A. K a p i ņ š ( p r o g r a m m a « O p t i 
m i z ā c i j a s u z d e v u m a r e a l i z ā c i j a a r k o m p j u 
t e r u » ) . K o n f e r e n c ē t i ka a i z s t ā v ē t i 11 d a r b i — 
s e š i r e f e r ā t i u n p i e c a s E S M p r o g r a m m a s . 

S k o l ē n i p i e d a l ī j ā s a r ī d a u d z o s c i t o s p a s ā 
k u m o s — m a z a j ā m a t e m ā t i k a s o l i m p i ā d ē 
( u z v a r ē j a J . S m o t r o v s , G. A n d e r s o n s u n 
R. V ē r d i ņ š ) , e r u d ī t u k o n k u r s ā ( u z v a r ē j a 
a l ū k s n i e t i s V . Z v a i g z n e ) , e k s k u r s i j ā s p a Ku l 
d ī g u u n K u r z e m e s k u l t ū r v ē s t u r i s k a j ā m vie
t ā m . Alfieši t i k ā s d i s k u s i j ā s a r T a u t a s d z e j 
n i e k u I. Z i e d o n i , l i t e r ā t u V. A v o t i ņ u , m ā k s l i 
n i e k u (a r ī m a t e m ā t i ķ i ) R. V i t k o v s k i u n pol i 
t i s k o k o m e n t ē t ā j u A. J a n s o n u . 

D a u d z i e m s e m i n ā r a d a l ī b n i e k i e m i z v e i d o j ā s 

s t ab i l i k o n t a k t i a r l ek to r i em •— viņ i a t t ī s t ī s 
s a d a r b ī b u z i n ā t n i s k ā s p ē t n i e c ī b a s i n s t i t ū t u 
l a b o r a t o r i j ā s u n a u g s t s k o l u k a t e d r ā s . 

D a r b d i e n u v a k a r i u n s v ē t d i e n a s t i k a vel t ī 
t a s s p o r t a n o d a r b ī b ā m , i m p r o v i z ē t i e m m ā k 
s l i n i e c i s k ā s p a š d a r b ī b a s k o n c e r t i e m u n d i s k o 
t ē k ā m •— v i s a m t a m , k a s ir m ū s d i e n u j a u 
n a t n e s d z ī v e s n e a t ņ e m a m a s a s t ā v d a ļ a . 

L. S m i t s 
A. Vētrāja foto 

REPUBLIKAS 
TRĪSPADSMITĀ ATKLĀTĀ 
FIZIKAS OLIMPIĀDE 

S a j ā « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » n u m u r ā bei
d z a m p u b l i c ē t ( s ā k u m u sk. 1 9 8 8 / 8 9 . g a d a 
z i e m a s n u m u r ā ) r e p u b l i k a s t r ī s p a d s m i t a j ā 
a t k l ā t a j ā f i z i k a s o l i m p i ā d ē p i e d ā v ā t o s u z d e 
v u m u s u n t o r i s i n ā j u m u s . T ā p a t kā m a t e r i ā l a 
p i r m a j ā d a ļ ā , i e k a v ā s a iz u z d e v u m a n u m u r a 
n o r ā d ī t s , k u r ā m l a t v i e š u (L) u n k r i evu (K) 
p l ū s m a s k l a s ē m a t t i e c ī g a i s u z d e v u m s p a r e 
d z ē t s . 
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U Z D E V U M U F O R M U L Ē J U M I 

6. u z d e v u m s ( 8 — 1 1 . L un 8 — 1 0 . K) 

Tika demonstrēts eksperiments a r n o s a u 
k u m u « M a g n ē t i s k ā j ū r a » . E k s p e r i m e n t ā b i ja 
v ē r o j a m s , ka, t u v i n o t m a g n ē t u t r a u c i ņ a m a r 
f e r o š ķ i d r u m u * (6 . a t t . ) , k u r ā pe ld g a l d a t e -

6. att. 

n i š a b u m b i ņ a , š ī b u m b i ņ a s ā k k u s t ē t i e s («a iz 
pe ld» ) v i r z i e n ā , k a s v ē r s t s p r o j ā m n o m a g 
n ē t a . 

O l i m p i ā d e s d a l ī b n i e k u u z d e v u m s b i j a iz
s k a i d r o t n o v ē r o j a m o p a r ā d ī b u . 

7. u z d e v u m s (9. L u n 8. K) 

T r ī s v i e n ā d a s n e k u s t ī g a s lod ī t e s s a s k a r a s . 
V i e n a i n o t ā m a r ā t r u m u v (7 . a t t . ) u z t r i e -

7. att. 

c a s v i r s ū t ā d a p a t i lod ī te . N o s a k i e t ā t r u m u 
v i s ā m č e t r ā m l o d ī t ē m pēc l o d ī š u a b s o l ū t i 
e l a s t ī g ā m c e n t r ā l ā m s a d u r s m ē m . 

8. u z d e v u m s (10. , 1 1 . L un 8 , 9. K) 

S l ē g t ā t e r m o i z o l ē t ā t r a u k ā , k u r a t i l p u m s 
V = 4 0 1, a t r o d a s s k ā b e k ļ a (64 g ) u n ū d e ņ -

* P a r f e r o š ķ i d r u m i e m jeb m a g n ē t i s k a j i e m 
š ķ i d r u m i e m s a u c š ķ i d r u m u s , k u r u m a g n ē t i s 
k ā s ī p a š ī b a s a t g ā d i n a f e r o m a g n ē t i s k u vielu 
ī p a š ī b a s , t. i., š ie š ķ i d r u m i p i e v e l k a s pie m a g 
n ē t i e m . C i t i em v ā r d i e m s a k o t , n e h o m o g ē n ā 
m a g n ē t i s k a j ā l a u k ā t i e c e n š a s k u s t ē t i e s t a j ā 
v i r z i e n ā , k u r ā ir s p ē c ī g ā k s l a u k s . F e r o š ķ i d -
r u m u s s in t ezē , d i s p e r ģ ē j o t s ī k a s ( < 100 A) 
f e r o m a g n ē t i s k u m a t e r i ā l u (Fe , Co u. c.) da 
ļ i ņ a s š ķ i d r ā s o r g a n i s k a j ā s v i e l ā s (piem. , 
b e n z o l ā , t o l u o l ā v a i l ī d z ī g o s š ķ i d r u m o s ) . 

r a ž a (6 g ) m a i s ī j u m s . P ē c t a m k a d m a i s ī 
j u m u a i z d e d z i n ā j a u n t r a u k ā a t k a l i e s t ā j ā s 
l ī d z s v a r s , s p i e d i e n s b i j a p = 0,83 M P a . 

L ī d z k ā d a i t e m p e r a t ū r a i d e g o t s a k a r s a 
t r a u k ā e s o š ā g ā z e ? 

9. u z d e v u m s (10. , 11 . L u n 10. K) 

Z e m i n e p ā r t r a u k t i a p s t a r o a u g s t a s e n e r ģ i 
j a s k o s m i s k i e s t a r i , k a s n ā k n o t e l p a s ā r p u s 
S a u l e s s i s t ē m a s . Tie s a s t ā v g a l v e n o k ā r t n o 
p r o t o n i e m , k u r u v i d ē j ā e n e r ģ i j a ir d a ž i m i l 
j a r d i e l e k t r o n v o l t u (1 e V = l , 6 - 1 0 - 1 9 J ) . Z e 
m e s a t m o s f ē r u s a s n i e d z o š ā s p r o t o n u p l ū s m a s 
i n t e n s i t ā t e / = 1 p r o t o n s / c m 2 • s. 

N o v ē r t ē j i e t l a iku , k ā d s t e o r ē t i s k i nep iec ie 
š a m s , la i k o s m i s k ā s t a r o j u m a p r o t o n i p a a u g 
s t i n ā t u Z e m e s p o t e n c i ā l u t i k t ā l , k a t ie, p a t e i 
c o t i e s e l e k t r o s t a t i s k a j i e m a t g r ū š a n ā s s p ē k i e m , 
v a i r s n e v a r ē t u n o k ļ ū t uz Z e m e s . 

K ā d ē ļ arī pēc m i n ē t ā la ika d a l a k o s m i s k o 
s t a r u p r o t o n u t o m ē r n o n ā k uz Z e m e s v i r 
s m a s ? 

10. u z d e v u m s ( 1 1 . L un 10. K) 

S v ā r s t ī b u k o n t ū r s , k a s s a s t ā v no s u p r a v a -
d o š a s s p o l e s a r i n d u k t i v i t ā t i L u n k o n d e n s a 
t o r a a r k a p a c i t ā t i C (8 . a t t . ) , p i e s l ē g t s b a r o -

8. att. 

š a n a s a v o t a m , k u r a e l e k t r o d z i n ē j s p ē k s ir £ 
u n i ekšē j ā p r e t e s t ī b a r = 0. P ē c l a i k a f a v o t u 
a t s l ē d z , pie t a m k o n t ū r ā r o d a s e l e k t r i s k ā s 
s v ā r s t ī b a s . 

N o s a k i e t šo s v ā r s t ī b u a m p l i t ū d u U. 

R I S I N Ā J U M I U N N O R Ā D Ī J U M I 

6. u z d e v u m s 

A p m a g n ē t u , k u r u t u v i n a t r a u c i ņ a m a r f e ro 
š ķ i d r u m u , p a s t ā v n e h o m o g ē n s m a g n ē t i s k a i s 
l a u k s . T ā kā š ķ i d r u m a m p iemī t m a g n ē t i s k a s 
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ī p a š ī b a s , t a s t iek v i l k t s pie m a g n ē t a . R e z u l 
t ā t ā š ķ i d r u m a v i r s m a v a i r s n a v h o r i z o n t ā l a , 
t ā p a a u g s t i n ā s m a g n ē t a v i r z i e n ā (9. a t t . ) . 

9. att. 

S t a r p ci tu , v i r s m a ir n e v i s p l a k a n a , be t g a n 
l i ek ta , k a s s h e m a t i s k a j ā a t t ē l ā n a v p a r ā d ī t s , 
j o š a i u z d e v u m ā t a m n a v b ū t i s k a s n o z ī m e s . 

T ā l ā k i e s p r i e d u m i l a s ī t ā ju z i ņ ā . 
A t l i e k vē l p iebi l s t , ka š ķ i d r u m a v i r s m a 

m a g n ē t a v i r z i e n ā p a a u g s t i n ā j ā s v i s a i m a z u n 
n o v ē r o t ā j s t o n e v a r ē j a v i z u ā l i p a m a n ī t , t ā d ē ļ 
u z d e v u m a r i s i n ā j u m s bija j ā b a l s t a uz r ac io 
n ā l i e m s l ē d z i e n i e m . 

7. u z d e v u m s 

A p l ū k o s i m v i s p i r m s 1. l od i t e s s a d u r s m i ar 
2. lod ī t i . J a t r i e c i ens ir a b s o l ū t i e l a s t ī g s , t o 
a p r a k s t a i m p u l s a u n e n e r ģ i j a s s a g l a b ā š a n a s 
l i k u m i : 

mv = mvl + mv2, 

mvr mv22 

2 + 

(1) 

(2) 

k u r m — l o d ī š u m a s a , V\ u n v2 — a t t i e c īg i 
1. u n 2. l od ī t e s ā t r u m s pēc s a d u r s m e s . 

A t r i s i n o t s i s t ē m u ( l ) + (2), i e g ū s t a m u , = 0 
u n Vt=v. P ē c t a m 2. lod ī te , k u s t o t i e s ar 
ā t r u m u o 1. l od ī t es s ā k o t n ē j ā k u s t ī b a s vir
z i e n ā , u z t r i e c a s 3 . u n 4. l od ī t e i . 

10. att. 

N o ģ e o m e t r i s k i e m a p s v ē r u m i e m izr ie t , ka 
t r i e c i ena v i r z i e n s , k ā d ā 2. lod ī t e i e d a r b o j a s 
uz 3. u n 4. lodī t i , v ē r s t s 60° l ielā l eņķ ī a t 

t i ec ībā p r e t 2. l od ī t e s k u s t ī b a s v i r z i e n u 
(10. a t t . ) . 

I m p u l s a u n e n e r ģ i j a s s a g l a b ā š a n ā s l i kumi , 
p i e m ē r o t i 2. l o d ī t e s s a d u r s m e i a r 3. u n 4. lo
dī t i , d o d ( i e v ē r o j o t , k a |v 3| = ļv4|) 

mv = mv2'+2mv3 cos 60°, (3) 

mv2 m(v2')2 

+ 2 
mvj1 

(4 ) 

k u r v2 — o t r ā s l od ī t e s ā t r u m s pēc s a d u r s m e s 
a r 3. u n 4. lodī t i , 

t '3 — 3. ( u n a r ī 4.) l od ī t es ā t r u m a m o d u 
lis p ē c s a d u r s m e s . 

A t r i s i n o t s i s t ē m u ( 3 ) + (4), i e g ū s t a m 

1 
v2 = v u n u 3 = u 4 = - (5) 

T ā d ē ļ a t b i l d e u z 7. u z d e v u m a f o r m u l ē j u m ā 
u z d o t o j a u t ā j u m u ir š ā d a : 1. l od ī t e a p s t ā j a s , 

2. l o d ī t e k u s t a s a r ā t r u m u — — v, be t 3. u n 

4. l od ī t e , v e i d o j o t s a v ā s t a r p ā 120° l ie lu leņķi , 
2 

k u s t a s a r ā t r u m u , k u r a m o d u l i s i r — — v . u 
8 . u z d e v u m s 

V i s p i r m s u z r a k s t ī s i m s k ā b e k ļ a u n ū d e ņ r a ž a 
ķ ī m i s k ā s r e a k c i j a s v i e n ā d o j u m u . 

0 2 + 2 H 2 — > 2 H 2 0 
32 g 4 g 36 g 

Z e m t ā d o t a p i l n ī g a i r e a k c i j a i n e p i e c i e š a m a 
s k ā b e k ļ a u n ū d e ņ r a ž a d a u d z u m a a t t i e c ība , ko 
a t r o d , z i n o t m o l m a s u p,. 

T ā k ā a t b i l s t o š i u z d e v u m a n o s a c ī j u m i e m H 2 

ir 6 g, t a d a r t o v a r r e a ģ ē t t i k a i 48 g 0 2 , k a s 
g a l a p r o d u k t ā i z v e i d o s i s t ē m u , k u r a s a s t ā v n o 
Af, = 54 g H 2 0 ( m = 1 8 g ) u n A f 2 = 1 6 g 0 2 

( l i 2 = 32 g ) . 
N o K l a p e i r o n a — M e n d e ļ e j e v a v i e n ā d o j u m a iz

s a k o t t e m p e r a t ū r u T, i e g ū s t a m 

pV i Mi M2 

T = . 
I M i 

k u r p — g ā z e s s p i e d i e n s , 
V — g ā z e s a i z ņ e m t a i s t i l p u m s , 
R — u n i v e r s ā l ā g ā z u k o n s t a n t e (R~ 

— 8,3 J / m o l - K ) . I e v i e t o j o t s k a i t l i s k ā s v ē r t ī b a s , 
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a t r o d a m , k a T= 1400 k e l v i n u . La i r i s i n ā j u m s 
b ū t u k o r e k t s , b i ja j ā p a m a t o , ka ū d e n s , k a s 
i z v e i d o j a s r e a k c i j a s g a i t ā , ir g ā z v e i d a s t ā 
vok l ī . 

9. u z d e v u m s 

La i n o v ē r t ē t u u z d e v u m ā p r a s ī t o l a iku , p ie 
ņ e m s i m , k a s ā k o t n ē j i Z e m e ir e l e k t r i s k i ne i t 
r ā l a . T ā d ā g a d ī j u m ā p r o t o n i , «k r ī to t» uz Z e m i , 
t o u z l ā d ē s , p a k ā p e n i s k i p a a u g s t i n ā d a m i t ā s 
p o t e n c i ā l u . Ap Z e m i r a d ī s i e s e l e k t r i s k a i s l a u k s , 
u n K u l o n a spēki s ā k s t r a u c ē t p r o t o n u n o k ļ ū 
š a n u uz Z e m e s . L a i p r o t o n i v a r ē t u s a s n i e g t uz 
l ā d ē t o Zemi , to k i n ē t i s k ā e n e r ģ i j a £ k b e z g a l a 
l i e l ā a t t ā l u m ā n e v a r b ū t m a z ā k a p a r t o p o t e n 
c i ā l o e n e r ģ i j u uz u z l ā d ē t ā s Z e m e s v i r s m a s . 
T a s ir, 

£ k = <?-(F, (1) 

k u r q — p r o t o n u l ā d i ņ š ( 1 , 6 - 1 0 - 1 9 C ) , 
q> — Z e m e s p o t e n c i ā l s . 

S f ē r a s p o t e n c i ā l a m i z m a n t o s i m i z t e i k s m i 

Q 

4 n e 0 r (2) 

k u r Q — s fē ra s l ā d i ņ š , r — t ā s r ā d i u s s , e 0 — 
e l e k t r i s k ā k o n s t a n t e . 

L ā d i ņ u Q, ko Z e m e u z k r ā j p r o t o n u p l ū s m a s 
« b o m b a r d ē š a n a s » r e z u l t ā t ā , a r Z e m e s š ķ ē r s 
g r i e z u m a l a u k u m u S , p l ū s m a s i n t e n s i t ā t i / un 
« b o m b a r d ē š a n a s » i l g u m u t s a i s t a s a k a r ī b a 

Q = q S I t = nr2 q I t. (3) 

n o d r o š i n a l ā d i ņ a « a i z p l ū š a n u » p r o j ā m n o Z e 
m e s . ( I r z i n ā m s , k a Z e m e i p i emī t n e g a t ī v s 
s u m m ā r a i s l ā d i ņ š , be t v i s p ā r l ā d i ņ a s t r u k t ū r a 
ap m ū s u p l a n ē t u ir v i s a i s a r e ž ģ ī t a . Z e m e a t g ā 
d i n a l ie lu s fē r i sku k o n d e n s a t o r u , ku r v i e n s k lā 
j u m s ir Z e m e s v i r s m a , be t o t r s — j o n o s f ē r a . ) 

10. u z d e v u m s 

S a s k a ņ ā a r u z d e v u m a n o s a c ī j u m i e m , v i s a s 
a k t ī v ā s p r e t e s t ī b a s ir v i e n ā d a s a r nu l l i . N o s l ē 
d z o t ķēd i a r s l ēdz i K, k o n d e n s a t o r s u z l ā d ē 
s ies m o m e n t ā n i u n s a s n i e g s p o t e n c i ā l u 
Uc = E. T ā e n e r ģ i j a š a i g a d ī j u m ā ir 

CE2 

W'c = — - (1) 

Ta i p a š ā l a ikā c a u r spol i s ā k s p l ū s t p ie
a u g o š a s t i p r u m a s t r ā v a , k u r a s i z m a i ņ u A/ 
l a i k ā St a r a v o t a e l e k t r o d z i n ē j s p ē k u s a i s t a 
s a k a r ī b a 

i * i = ^ 4 r - • ( 2 ) 

T ā p ē c pēc la ika t s p o l ē p l ū d ī s s t r ā v a 

£ t 

I e v ē r o j o t ( 1 ) , (2 ) u n ( 3 ) , a t r o d a m l a iku t, 
k ā d ā Z e m e i e g ū s t t i k l ie lu l ā d i ņ u Q, la i uz t ā s 
v a i r s n e v a r ē t u n o n ā k t p r o t o n i , k u r u p o t e n c i ā l ā 
e n e r ģ i j a n e p ā r s n i e d z E^: 

Q 4 n e 0 n p 4 e 0 £ k 

t = = = . (4) 
nr2ql nr2ql q2rl 

P i e ņ e m o t , ka p r o t o n u e n e r ģ i j a i r 1 M e V , u n 
i ev ie to jo t c i tu l i e l u m u s k a i t l i s k ā s v ē r t ī b a s 
( r « 6 4 0 0 k m , e„ = 8 , 8 5 - 1 0 - 1 2 F / m ) , i e g ū s t a m 
m e k l ē t o la iku . T a s ir 40 d i e n n a k t i s . 

A p r ē ķ i n ā t s ir t e o r ē t i s k i n e p i e c i e š a m a i s l a ik s . 
T ā k ā p r a k t i s k i p r o t o n u p l ū s m a s a s n i e d z Z e m i 
d a u d z u s m i l j o n u s g a d u , j ā s e c i n a , ka p a s t ā v 
m e h ā n i s m i , k a s m a i n a Z e m e s l ā d i ņ u p re t ē j i 
p r o t o n u a t n e s t a j a m p o z i t ī v a j a m l ā d i ņ a m , t. i., 

S p o l e s e n e r ģ i j a , p l ū s t o t s t r ā v a i / , ir 

LI2 E2t2 

2L 

(3) 

(4) 

J a s l ē d z i s K a t s l ē d z e l e k t r o d z i n ē j a a v o t u , 
k o n t ū r ā s ā k a s s v ā r s t ī b a s . T a s no t i ek t ā d ē ļ , ka 
k o n d e n s a t o r s p ā r l ā d ē j a s , k ā arī , spo le s m a g n ē 
t i s k a j a m l a u k a m i z z ū d o d ( s a s k a ņ ā a r L e n c a 
p r i n c i p u ) , p a r ā d ā s s t r ā v a , k a s t ā p a t c e n š a s 
p ā r l ā d ē t k o n d e n s a t o r u . T ā p ē c k o n t ū r a e n e r 
ģ i j a i b ū s s p ē k ā s a k a r ī b a 

CII 2 1 ] 2 

W= C U m
 L ŗ =We + WL, (5) 

k u r Um — m a k s i m ā l a i s s p r i e g u m s uz k o n 
d e n s a t o r a , 

/ m — m a k s i m ā l ā s t r ā v a spo lē s v ā r s t ī b u 
r e ž ī m ā . 

N o ( 1 ) , (4) u n (5) a t r o d a m 

V, i Lc 
(6) 
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V ē l a t l i ek p ieb i l s t , ka t a d , k a d š is « Z v a i g 
ž ņ o t ā s D e b e s s » n u m u r s b ū s n o n ā c i s pie las ī 
t ā j i em , k l ā t b ū s a r i č e t r p a d s m i t ā s a t k l ā t ā s 
f iz ikas o l i m p i ā d e s la iks . 

Visi f iz ikas c ien ī tā j i , k a s m ā c ā s j e b 
k u r ā r e p u b l i k a s sko lā 8., 9., 10. v a i 11. k l a 
sē s k o l ā s a r l a t v i e š u m ā c ī b u v a l o d u , 8., 9. va i 
10. k l a s ē s k o l ā s a r k r ievu m ā c ī b u v a l o d u , k ā 
a r ī t e h n i k u m o s v a i c i t ā s v i d ē j ā s s p e c i ā l a j ā s 
m ā c ī b u i e s t ā d ē s , k u r u f i z ikas p r o g r a m m a s ir 
e k v i v a l e n t a s r e p u b l i k a s v i d u s s k o l u f i z ikas 
p r o g r a m m ā m , t iek a i c inā t i uz r e p u b l i k a s 
č e t r p a d s m i t o a t k l ā t o f i z ikas o l i m p i ā d i 
1988. g a d a 16. ap r ī l ī R ī g ā , R a i ņ a b u l v ā r ī 19, 
L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t ē . 

O l i m p i ā d e s ā k s i e s p īks t . 10.30, d a l ī b n i e k u 
r e ģ i s t r ā c i j a no 9.30 p i r m ā s t ā v a v e s t i b i l ā . 

P I E T E I K U M U S ( i n d i v i d u ā l u s , p a š a p a r a k 
s t ī t u s v a i k o l e k t ī v u s , ko p a r a k s t a s k o l a s p ā r 
s t ā v i s ) A D R E S Ē T : 

226050 R ī g ā , G a l v e n a j ā p a s t ā , a b o n . k. 2 0 9 , 
Z i n ā t n i s k o un i nžen i e ru b i e d r i b u s a v i e n ī b a , 
J a u n a t n e s k o m i t e j a i . 

P i e t e i k u m u , k u r ā b ū t u u z r ā d ī t s u z v ā r d s , 
v ā r d s , s k o l a u n k l a se , l ū d z a m izsū t ī t l īdz 
1989. g a d a 10. ap r ī l im . 

U z m i n ē t o a d r e s i j e b k u r ā l a i k ā v a r t i k t n o 
sū t ī t i a r ī p r i e k š l i k u m i , p i e z ī m e s , i e r o s i n ā j u m i 
p a r v i s i e m r e p u b l i k a s a t k l ā t o f i z ikas o l i m p i ā ž u 
o r g a n i z ā c i j a s j a u t ā j u m i e m , kā a r i p a r o l i m p i ā 
d ē s p i e d ā v ā t a j i e m u z d e v u m i e m . 

L. S m i t s 

JAUNO 
ASTRONOMU VEIKUMS 

M ū s u l a i k m e t ā a s t r o n o m i j a p ā r d z ī v o se 
v i š ķ i s t r a u j u u z p l a u k u m u . A t k l ā t i d a u d z i 
j a u n i ob jek t i — k v a z ā r i , p u l s ā r i , « m e l n i e c a u 
r u m i » . B a g ā t i n ā s m ū s u p r i e k š s t a t i p a r Vi
s u m a u z b ū v i . Ar ī p a r S a u l e s s i s t ē m u vē l v i s s 
n a v z i n ā m s — t iek a t k l ā t a s j a u n a s un j a u n a s 
m a z ā s p l a n ē t a s , p ē t ī t a s k o m ē t a s . D a u d z j a u 
n u z i ņ u p a r d e b e s s s p ī d e k ļ u p a s a u l i d o d izcil ie 
s a s n i e g u m i k o s m o n a u t i k ā . La i s a ņ e m t u a t 
b i ld i uz s i m t i e m j a u t ā j u m u , v a j a d z ī g i a r v i e n 

j a u n i a s t r o n o m i j a s u n k o s m o n a u t i k a s e n t u 
z i a s t i . K u r v i ņ u s r a s t ? 

P a r t r a d i c i o n ā l ā m k ļ u v u š a s R ī g a s p i l s ē t a s 
a t k l ā t ā s a s t r o n o m i j a s o l i m p i ā d e s . 1988. g a d a 
p a v a s a r ī , d i e n ā s , k a d v i s a p a s a u l e a t z ī m ē 
g a d s k ā r t u p i r m ā c i lvēka — J u r i j a G a g a r i n a — 
l i d o j u m a m k o s m o s ā , R ī g a s u n r e p u b l i k a s r a 
j o n u sko lu j a u n i e š i j a u s e š p a d s m i t o r e i z i 
p u l c ē j ā s k o p ā , la i m ē r o t o s z i n ā š a n ā m a s t r o 
n o m i j ā u n k o s m o n a u t i k ā . M ū s u r e p u b l i k ā p i r 
m ā a s t r o n o m i j a s o l i m p i ā d e n o t i k u s i 1973. g a 
d ā . T ā b i ja v e l t ī t a izci lā p o ļ u t a u t a s d ē l a 
N i k o l a j a K o p e r n i k a 500. d z i m š a n a s d i e n a i . 

O l i m p i ā d e s p a m a t o t i u z s k a t a p a r s v a r ī g u 
ā r p u s k l a s e s d a r b a f o r m u ; t ā s p a d z i ļ i n a s k o 
l ē n u z i n ā š a n a s a s t r o n o m i j ā u n k o s m o n a u t i k ā , 
p a l ī d z v e i d o t m a t e r i ā l i s t i s k o p a s a u l e s u z 
s k a t u . T r a d i c i o n ā l i o l i m p i ā d e s o r g a n i z ē r e p u b 
l i k ā n i s k a i s Z i n ī b u n a m s k o p ī g i ar R ī g a s p i l 
s ē t a s S k o l u m e t o d i s k o k a b i n e t u u n V i s s a v i e n ī 
b a s A s t r o n o m i j a s u n ģ e o d ē z i j a s b i e d r ī b a s L a t 
v i j a s n o d a l u . P ē d ē j o s g a d o s o l i m p i ā ž u o r g a n i 
z ē š a n ā u n d a l ī b n i e k u z i n ā š a n u n o v ē r t ē š a n ā 
ī p a š i ak t ī v i p i e d a l ā s ar ī P . S t u č k a s L a t v i j a s 
V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o 
r i j a s u n L P S R Z A R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r 
v a t o r i j a s s p e c i ā l i s t i . 

U z s e š p a d s m i t o o l i m p i ā d i i e r a d ā s d a l ī b 
n iek i n o R ī g a s 1., 6., 12., 14., 2 3 , 38. , 40 . , 
4 1 , 5 2 , 5 8 , 6 3 , 6 4 , 7 1 , 7 3 , 7 4 , 7 5 , 8 2 , 84 . , 
8 7 , 9 1 . v i d u s s k o l a s , k ā a r ī n o R ī g a s 15. a s t o ņ 
g a d ī g ā s s k o l a s u n L i e p ā j a s r a j o n a P r i e k u l e s 
1. v i d u s s k o l a s . T o m ē r d a l ī b n i e k u , s e v i š ķ i l a t 
v i e š u p l ū s m ā , n e b i j a d a u d z . Kā i z s k a i d r o t Rī
g a s v i d u s s k o l u p a s i v i t ā t i ? A s t r o n o m i j a s 
p r i e k š m e t s t a g a d ir p ā r g ā j i s uz v i e n p a d s m i t o 
k l a š u s t u n d u s a r a k s t i e m , u n n u s e v i š ķ i d u r a s 
a c ī s t a s , k a a s t r o n o m i j a s s t u n d a s ir « i z s ē t a s » 
p a v i su m ā c ī b u g a d u . V a i n e b ū t u p a r e i z ā k š o 
p r i e k š m e t u m ā c ī t t i ka i p i r m a j ā p u s g a d ā d i v a s 
s t u n d a s n e d ē ļ ā ? O t r s m o m e n t s ir p a š a s k o l o 
t ā j a a t t i e k s m e p r e t m ā c ā m o p r i e k š m e t u u n 
p r a s ī b a s . V i e n ī g i s k o l o t ā j a i e i n t e r e s ē t ī b a u n e n 
t u z i a s m s v a r r a d ī t s k o l ē n o s m ī l e s t ī b u p r e t a s 
t r o n o m i j u . 

O l i m p i ā d e n o r i s i n ā j ā s d i v ā s k ā r t ā s . P i r m a j ā 
k ā r t ā d a l ī b n i e k i e m b i j a j ā a t r i s i n a če t r i u z d e 
v u m i u n j ā a t b i l d uz d i v i e m j a u t ā j u m i e m . Sn ie 
d z a m v i e n u n o p i r m ā s k ā r t a s v a r i a n t i e m , d o 
d o t a r ī u z d e v u m u a t r i s i n ā j u m u s . 
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1 . u z d e v u m s 

N e n o r i e t o š a z v a i g z n e a u g š ē j ā k u l m i n ā c i j ā 
a t r o d a s t ika i 2 °24 ' uz z i eme ļ i em n o zen ī t a , 
b e t a p a k š ē j ā k u l m i n ā c i j ā t ā s a u g s t u m s ir 
28=46' . A p r ē ķ i n ā t v i e t a s ģ e o g r ā f i s k o p l a t u m u 
u n z v a i g z n e s d e k l i n ā c i j u . 
A t r i s i n ā j u m s 

I e t e i c a m s u z z ī m ē t d e b e s s s f ē r a s p ro jekc i ju 
u z d e b e s s m e r i d i ā n a p l a k n e s a r a t t i e c ī g i e m 
d e b e s s s f ē ra s p u n k t i e m un l ī n i j ām ( 1 . a t t . ) . 

h
m 0 * Z 

orb ī tu , o t r s ( P 2 ) p a r i ņ ķ v e i d a o r b ī t u a r 4 re i 
ze s m a z ā k u r ā d i u s u . N o t e i k t ā l a ika m o m e n t ā 
ab i p a v a d o ņ i a t r o d a s uz v i e n a s t a i s n e s a r Z e 
mi . P ē c k ā d a l a i k a s p r ī ž a š ā d s i z v i e t o j u m s 
a t k ā r t o s i e s ? 
A t r i s i n ā j u m s 

Tā k ā p a v a d o n i s P\ k u s t a s p a ģ e o s t a c i o -

1. att. 

D o t s : 

2 = 2=24' ( / ; m a ī ) 
ftmm = 28=46 ' 

6 = ? 

L e ņ ķ i s k a i s a t t ā l u m s n o h o r i z o n t a l īdz p a 
s a u l e s z i e m e ļ p o l a m v i e n ā d s ar v i e t a s ģ e o g r ā 
f i sko p l a t u m u cp. A b ā s k u l m i n ā c i j a s z v a i g z n e 
u z d e b e s s s f ē r a s a t r o d a s v i e n ā d ā a t t ā l u m ā n o 
d e b e s u po la . 

T ā t a d : 

h+ (90=—z) 2 8 = 4 6 ' + 9 0 ° - 2=24' 
<p = . = . = 3 8 = 1 1 ' . 
^ 2 2 

Z v a i g z n e s d e k l i n ā c i j a 6 a p r ē ķ i n ā m a š ā d i : 

6 = ft + Q = ft + 9 0 o - ( ŗ ; 
6 = 90 - 58° 1 1 ' + 2 8 = 4 6 ' = 60=35' . 

2. u z d e v u m s 

A p Z e m i t ā s e k v a t o r a p l a k n ē r i ņ ķ o d iv i p a 
v a d o ņ i (2. a t t . ) : v i e n s {P\) p a ģ e o s t a c i o n ā r u 

2. att. 

n ā r u o rb ī t u , t ā a p r i ņ ķ o š a n a s p e r i o d s 7 \ = 
= 2 4 s t u n d a s . A b u p a v a d o ņ u o r b ī t u r ā d i u s u 
a t t i e c ība 

I i = 4 . 
H 

P ē c K e p l e r a t r e š ā l i k u m a 

? V a 2

3 

N o t ā a p r ē ķ i n ā m p a v a d o ņ a P2 a p r i ņ ķ o š a 
n a s p e r i o d u T2: 

r2= 7 7 24 24 

r = ^ = = - ō - = 3 ( h ) . 
ļ 4 3 8 

Abi p a v a d o ņ i a t r a d ī s i e s uz v i e n a s t a i s n e s 
a r Z e m i pēc l a i k a S, ko v a r a p r ē ķ i n ā t : 

S=-
r . -T , 2 4 - 3 72 
Ti-T2 2 4 - 3 2 1 

=3,4 (h) jeb 3h24m. 
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3. u z d e v u m s 

G a l a k t i k ā a r s a r k a n o n o b ī d i a = 1 0 0 0 k m / s 
u z l i e s m o j a s u p e r n o v a , k a s s p o ž u m a m a k s i m u 
m ā bi ja 10 9 r e i z e s s p o ž ā k a p a r S a u l i . V a i š a j ā 
m o m e n t ā t ā bija r e d z a m a a r n e a p b r u ņ o t u ac i? 
H a b l a k o n s t a n t e W = 1 0 0 k m / s - M p c . S a u l e s 
a b s o l ū t a i s z v a i g ž ņ l i e l u m s AĪQ=5m. 
A t r i s i n ā j u m s 

Z v a i g z n e s r e d z a m a i s s p o ž u m s m a p r ē ķ i n ā m s 
pēc f o r m u l a s 

A f = m + 5 - 5 1 g Z > , (1) 
t ā t a d 

m = M + ō IgD — o, (2) 
ku r 

M — a b s o l ū t a i s z v a i g ž ņ l i e l u m s , 
D — a t t ā l u m s l īdz z v a i g z n e i . 

v 1000 
D= = = 1 0 M p c = 1 0 7 pc. 

H 100 

Z v a i g ž ņ l i e l u m u M a p r ē ķ i n a n o i z t e i k s m e s 

0,4 ( M 0 - A J z ) = l g £ l _ ; 
Eq 

A f Q - A f z = 2,5 Ig 10 9 ; 

Mq - A f z = 2 ,5 -9 = 22 ,5 . 

AI z = A f 0 - 2 2 , 5 = 5 - 22 ,5 = - 1 7 m , 5 . 

I ev ie to jo t š o s l i e l u m u s f o r m u l ā ( 2 ) , a p r ē 
ķ i n a z v a i g z n e s r e d z a m o s p o ž u m u 

m = Mz + S l g D - 5 = - 17,5 + 5 l g - 1 0 7 — 5 = 
= - 1 7 , 5 + 3 5 - 5 = 12m,5. 

Z v a i g z n e neb i j a s a s k a t ā m a , t ā p ē c ka a r n e 
a p b r u ņ o t u aci s a r e d z a m a s z v a i g z n e s l īdz lie
l u m a m 6 m . 

4. u z d e v u m s 

A p r ē ķ i n ā t v ie tē jo , j o s l a s u n d e k r ē t a l a iku 
B a k u ( X = 5 0 ° ) m o m e n t a m , k a d M a s k a v ā dek
r ē t a l a ik s ir 18h00m. 
A t r i s i n a j u m s 

Tā kā B a k u ģ e o g r ā f i s k a i s g a r u m s >. = 50°, t ā 
a t r o d a s 3 . l a ika j o s l ā ( M a s k a v a — 2. l a ika 
j o s l ā ) . D e k r ē t a l a i k s B a k u n o M a s k a v a s dek 
r ē t a l a i k a a t š ķ i r a s p a r 1 s t u n d u , t ā t a d B a k u 
d e k r ē t a l a i k s ir 

1 8 h + l h = l 9 h , 

I r z i n ā m s , k a d e k r ē t a l a ik s p a r v i e n u s t u n 
d u a p s t e i d z j o s l a s l a iku , t ā p ē c B a k u j o s-
l a s l a i k s ir 

1 9 h _ i h = i 8 h . 

S a j ā l a i k ā u z G r i n i č a s m e r i d i ā n a (> .=0° ) 
p u l k s t e n i s r ā d a 15h. J ā a p r ē ķ i n a B a k u u n G r i 
n i č a s v i e t ē j ā l a i k a s t a r p ī b a : 

15° a t b i l s t 60 m i n ū t ē m 
50° „ x 

5 0 - 6 0 
. * = = 2 0 0 m = 3 h 2 0 m . 

15 

T ā t a d B a k u v i e t ē j a i s l a i k s ir 

15h00m + 3420m = 18h20m. 

5. u z d e v u m s ( j a u t ā j u m s ) 

K ā d s a l b ā n i s , s l a v e n s a r s a v u a s o r e d z i , a p 
g a l v o j a , ka r e d z ē j i s V e n ē r u d i e n ā n o d z i ļ a s 
a k a s d i b e n a . V a i š i s a p g a l v o j u m s ir t i c a m s ? 

6. u z d e v u m s ( j a u t ā j u m s ) 

P r o g r a m m a « V e g a » . 

P a r k a t r u a t r i s i n ā t u u z d e v u m u v a i a t b i l d ē t u 
j a u t ā j u m u s k o l ē n s s a ņ ē m a n o t e i k t u s k a i t u 
p u n k t u . I e s p ē j a m a i s p u n k t u s k a i t s p i r m a j ā 
k ā r t ā b i ja 40 p u n k t i . O t r a j ā k ā r t ā p i e d a l ī j ā s 
t i e d a l ī b n i e k i , k u r i p i r m a j ā k ā r t ā bija i e g u 
v u š i v i s m a z p u s i n o i e s p ē j a m ā p u n k t u s k a i t a . 

R e p u b l i k ā n i s k ā Z i n ī b u n a m a p l a n e t ā r i j a z ā l ē 
a u t o r i t a t ī v a s ž ū r i j a s k o m i s i j a s p r i e k š ā b i j a 
m u t i s k i j ā a t b i l d u z d i v i e m j a u t ā j u m i e m — 
a s t r o n o m i j ā u n k o s m o n a u t i k ā . S n i e d z a m d a ž u s 
n o j a u t ā j u m i e m : 

S a u l e . 
Z e m e s t i p a p l a n ē t a s . 
K o m ē t a s . 
G a l a k t i k a s . 
M ū s u G a l a k t i k a . 
M i l z u p l a n ē t a s . 
M a z ā s p l a n ē t a s — a s t e r o ī d i . 
S a u l e s u n M ē n e s s a p t u m s u m i . 
K v a z ā r i , p u l s ā r i , « m e l n i e c a u r u m i » . 
M ē n e s s . 
M i l z u p l a n ē t u i z p ē t e a r k o s m i s k a j i e m a p a 

r ā t i e m . 
S a k a r u p a v a d o ņ i . 
O r b i t ā l ā s s t a c i j a s , to u z d e v u m i . 
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M ē n e s s izpē te a r k o s m i s k a j i e m a p a r ā t i e m . 
P i l o t ē j a m i e l i d o j u m i M ē n e s s v i r z i e n ā . 
M e t e o r o l o ģ i s k i e p a v a d o ņ i u n p a v a d o ņ i Ze

m e s r e s u r s u i zpē te i . 
V a i r ā k k ā r t i z m a n t o j a m i e k o s m i s k i e a p a 

r ā t i . 
O r b i t ā l a i s k o m p l e k s s «Mi r» . 
S t a r p t a u t i s k ā k o s m o s a a p g ū š a n a s p r o g r a m 

m a « I n t e r k o s m o s s » . 

S a s k a ņ ā a r o l i m p i ā d e s n o l i k u m u , v ē r t ē j o t 
g a l ī g o s r e z u l t ā t u s , ž ū r i j a s komis i j a ņ ē m a v ē r ā 
a r ī s k o l ē n u p a t s t ā v ī g o s d a r b u s — p a š u g a 
t a v o t u s u z s k a t e s l ī d z e k ļ u s , i n s t r u m e n t u s , r e 
f e r ā t u s . I n t e r e s a n t s b i ja A g ņ a R u d z ī š a i z g a t a 
v o t a i s a s t r o g r ā f s a r l a ika m e h ā n i s m u d e b e s s 
s p ī d e k ļ u f o t o g r a f ē š a n a i , K ā r ļ a B ē r z i ņ a p a š d a r i 
n ā t a i s M ē n e s s f ā ž u k a l e n d ā r s u n Ģ i r t a B a r i -
n o v a s a g a t a v o t a i s r e f e r ā t s p a r U r ā n a pē t ī ju 
m i e m a r t e l e s k o p i e m u n s t a r p p l a n ē t u a u t o m ā 
t i s k o s t ac i j u « V o y a g e r - 2 » . 

R e z u m ē j o t s e š p a d s m i t ā s a s t r o n o m i j a s o l im
p i ā d e s r e z u l t ā t u s , j ā t e i c , ka , t ā p a t kā i ep r i ekšē 
j o s g a d o s , l a b ā k a s z i n ā š a n a s p a r ā d ī j a t i e sko 
lēn i , ku r i d a r b o j a s Z i n ī b u n a m a p l a n e t ā r i j a 
j a u n o a s t r o n o m u p u l c i ņ ā ( v a d . J . M i e z i s ) , 
r e g u l ā r i n o k l a u s ā s p l a n e t ā r i j a a s t r o n o m i j a s 
l ekc i j a s u n k u r i p a š i d a u d z l a s a . 

P a r o l i m p i ā d e s u z v a r ē t ā j i e m l a t v i e š u p l ū s m ā 
k ļ u v a Ģ i r t s B a r i n o v s ( R ī g a s 7 3 . vsk . , 9 . k l a 
se ) u n A g n i s R u d z ī t i s ( R ī g a s 4 1 . vsk . , 
11 . k l a s e ) . O t r a j ā s v i e t ā s i e r i n d o j ā s E g i l s 
S t a l i d z ā n s ( R ī g a s 6 4 . v s k . ) , M ā r i s I s a k o v s 
( P r i e k u l e s 1. v s k . ) u n K ā r l i s B ē r z i ņ š ( R ī g a s 

6. v s k . ) . T r e š a j ā v i e t ā — A r m a n d s V a l b i s (Rī
g a s 64 . vsk . ) u n E d g a r s S a k s s ( R ī g a s 
82 . v s k . ) . K r i e v u p l ū s m ā p a r u z v a r ē t ā j u k ļ u v a 
A n t o n s F o m i n s ( R ī g a s 2 3 . v s k . ) . 

V ē l r e i z a t g r i e ž o t i e s p ie a i z v a d ī t ā s o l i m p i ā 
d e s , g r i b ē t o s p i e v ē r s t i e s t ā s g a i t a i . P i r m a j ā 
k ā r t ā v i sa u z m a n ī b a b i ja ve l t ī t a t e o r ē t i s k a j i e m 
u z d e v u m i e m , v a r ē t u vē l ē t i e s ar ī k ā d u p r a k 
t i s k u d a r b u , k u r ā b ū t u j ā i z m a n t o z v a i g ž ņ u 
k a r t e . O t r a j ā k ā r t ā k a t r ā b i ļ e t ē b i j a a s t r o 
n o m i j a s t e o r i j a s u n k o s m o n a u t i k a s j a u t ā j u m s . 
K o s m o n a u t i k u o l i m p i ā d e s d a l ī b n i e k i p ā r z i n ā j a 
s l i k t ā k . Ar ī t a s , k a o l i m p i ā d e s o t r ā k ā r t a r i 
s i n ā j ā s p l a n e t ā r i j a z ā l ē , v a r ē t u t i k t i z m a n t o t s 
p r a k t i s k i , la i p ā r b a u d ī t u s k o l ē n u z i n ā š a n a s 
p a r d e b e s s s p ī d e k ļ i e m pie p l a n e t ā r i j a k u p o l a . 

O l i m p i ā d e s d a l ī b n i e k u z i n ā š a n a s v ē r t ē j a žū 
r i j a s komis i j a , k u r ā i e t i lpa f i z ikas u n m a t e 
m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s E. G r a s b e r g s 
( L P S R Z A R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a ) , 
J . Ž a g a r s , E . M ū k i n s , I. V i lk s (vis i — L Y U 
A s t r o n o m i s k ā o b s e r v a t o r i j a ) , L. K o n d r a š e v a , 
J . M i e z i s (Z in ību n a m s ) , N. B a b o r i k i n s (Rī
g a s 87 . v s k ) , E. D e t l a v a ( R ī g a s 1. v s k . ) , 
G. S v a b a d n i e k s ( R ī g a s 84. v s k . ) , H . C e i t l i h s 
( R ī g a s 12. v s k . ) . 

U z t i k š a n o s n ā k a m a j ā o l i m p i ā d ē —• šā g a d a 
p a v a s a r ī ! 

G. S v a b a d n i e k s 

M. KLAMK1NA PROBLĒMA 
PAR IZLIEKTIEM 
DAUDZSTŪRIEM 

Ģ e o m e t r i s k ā s n e v i e n ā d ī b a s ir v i e n a n o t ā m 
m a t e m ā t i k a s n o z a r ē m , k u r ā s j a u n u s r e z u l t ā 
t u s b iež i v i en v a r i e g ū t a r d a ž ā m o r i ģ i n ā l ā m 
i d e j ā m u n n e s t a n d a r t a p a ņ ē m i e n i e m , n e i z m a n 
t o j o t s a r e ž ģ ī t a s t e o r ē t i s k ā s k o n s t r u k c i j a s u n 
ī p a š i a t t ī s t ī t u m a t e m ā t i s k o a p a r ā t u . M ū s u p r ā t , 
k a t r s t ā d s g a d ī j u m s d o d s p ē c ī g u i m p u l s u p a t 
s t ā v ī g i e m z i n ā t n e s a m a t i e r u u n t o p o š o pē t 
n i e k u p ē t ī j u m i e m , r o s i n a v i ņ u s d r o s m ī g ā k r i 
s i n ā t a r ī « l ie lās p r o b l ē m a s » — t ā d a s , a r ku
r ā m n a v t i k u š i g a l ā p a t a t z ī t i s p e c i ā l i s t i . 

A m e r i k ā ņ u z i n ā t n i e k s M. K l a m k i n s ž u r n ā l ā 
« T h e A m e r i c a n M a t h e m a t i c a l M o n t h l v » , A m e 
r i k a s M a t e m ā t i k a s a s o c i ā c i j a s — p a s a u l e s lie
l ā k ā s u n a u t o r i t a t ī v ā k ā s m a t e m ā t i ķ u b iedr ī 
b a s —• of ic iā lā i z d e v u m ā , fo rmu lē j i s n e a t r i s i 
n ā t u p r o b l ē m u : * 

« P i e ņ e m s i m , ka « > 3 u n D , ir i z l i ek t s 
n - s t ū r i s a r p e r i m e t r u PX. S a v i e n o j o t p ē c k ā r 
t a s D i m a l u v i d u s p u n k t u s , i e g ū s t a m j a u n u iz
l i ek tu n - s t ū r i D 2 a r p e r i m e t r u P 2 . K ā d a s vē r -

PĪ 
t ī b a s v a r b u t a t t i e c ī b a i - = - ? » 

P\ 
A t b i l d i uz M . K l a m k i n a j a u t ā j u m u s n i e d z 

• K l a m k i n M. S. P r o b l e m E 3 1 8 3 . — 
T h e A m e r i c a n M a t h e m a t i c a l M o n t h l v , 1987, 
v o l . 94 , N 1, p . 7 1 . 
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š a d a teorēma: j a n = 3 , t a d v i s i e m n - s t ū r i e m 
P2 1 
—— = -—- ; j a / i > 4 , t a d k a t r a m n a t t i e c ī b a s 
Pi 2 

—y i e s p ē j a m o v ē r t ī b u kopa ir v a | ē j s i n t e r v ā l s 

J a ;; = 3 , t e o r ē m a s p a r e i z ī b a iz r ie t n o t r i j 
s t ū r a v i d u s l ī n i j u ī p a š ī b ā m . P i e ņ e m s i m , ka 
k > . 4 — f iksē t s n a t u r ā l s s k a i t l i s . 

T ā kā D2 a t r o d a s Dx i e k š p u s ē , t ad , pēc p a 
z ī s t a m ā s t e o r ē m a s p a r d ivu s l ē g t u l a u z t u lī-

P 2 

ni ju g a r u m i e m , P2<Pļ un t ā p ē c — < 1 . 
P\ 

P2 1 
P i e r ā d ī s i m , ka — > — jeb , k a s ir t a s 

P i 2 
p a t s , 2P2>Pļ. U z s k a t ā m ī b a s l a b a d a p l ū k o s i m 
g a d ī j u m u « = 5 (c i tos g a d ī j u m o s p i e r ā d ī j u m s 
p i l n ī g i a n a l o ģ i s k s ) . 

/. att. 

La i p i e r a d ī t u , ka 2P2>Pt, j ā p i e r a d a , ka 
2(FG + GH+HI + IJ+JF)>AB + BC+CD + 
+ DE + EA (sk. 1. a t t . ) . I e v ē r o j o t , ka FG ir 
t r i j s t ū r a ABC v i dus l ī n i j a ( l ī dz īg i ar ī GH, Hl, 
11 u n JF), p i e r ā d ā m o n e v i e n ā d ī b u v a r a m pie
r a k s t ī t 

AC+BD+CE + DA+EB>AB + 
+ BC+CD+DE+EA. (1) 

P ie l i e to jo t t r i j s t ū r a n e v i e n ā d ī b u t r i j s t ū r i e m 
ASiB, BS2C, CS3D, DSļE, ES^A, i e g ū s t a m 

ASl+SiB>AB, 
BS2+S2C>BC, 
CS3+S3D>CD, 
DSi+S<E>DE, 
ES5+S5A>EA. 

S a s k a i t o t š ī s n e v i e n ā d ī b a s u n g r u p ē j o t lo
c e k ļ u s , i e g ū s t a m 

(ASl + S2C) + (BS2+S3D) + 
+ (CS3+S4E) + (DS<+SsA) + (ES.+SiB) > 

>AB + BC+CD+DE+EA, 
n o k u r i e n e s i z r i e t ( 1 ) , j o AC>ASl+S2C, BD> 
>BS2+S3D u t t . 

E s a m p i e r a d ī j u š i , k a a t t i e c ība P L v i e n m ē r 

p i e d e r p ie v a ļ ē j a i n t e r v 

T a g a d p i e r ā d ī s i m , k a t ā v a r b ū t c ik v a j a d z ī g s 

t u v a s k a i t ļ i e m 1- u n 1. T a d n e p ā r t r a u k t ī b a s 

dē ļ i z r ie t , k a t ā v a r p i e ņ e m t v i s a s v ē r t ī b a s 

1, u n m ū s u t e o r ē m a b ū s p i e r ā -
1 

s t a r p — 
F 2 

d l t a . 
A p l ū k o s i m ļo t i g a r u u n ļo t i š a u r u t a i s n 

s t ū r i ABCD, u z k u r a ī s ā s m a l a s AB k o n 
s t r u ē t a i z l i ek t a l a u z t a l īn i ja A S i S 2 

t ā , k a ASiS2 

r i s ; p ie t a m š ī l a u z t ā l īn i ja a t r o d a s k v a d r ā t a 
AXYB i e k š p u s ē ( sk . 2 . a t t , k u r rt=6). 

Z ī m ē j u m ā r e d z a m s , ka Pt<2BC+4AB ( jo 
n - s t ū r i s ASļ . . . S n _ 4 BCD a t r o d a s t a i s n s t ū r a 
XYCD i e k š p u s ē ) u n P2>2BC ( s a l ī d z i n o t s l l p ņ u 
u n t o p r o j e k c i j u g a r u m u s ) . T ā p ē c 

S n_ļBCD ir i z l i ek t s n - s t ū -

»PK> 
BC 

BC + 2AB 
1 + 2 -

AB 

~BČ~ 

AB 
J a — 

BC 
-0 , t a d 

P2 

t ā t a d J -
Pi 

v a r 

k ļ ū t c ik v a j a d z ī g s t u v s 1. 

A p l ū k o s i m ļ o t i g a r u u n ļoti š a u r u v i e n ā d 
s ā n u t r i j s t ū r i ABC, uz k u r a p a m a t a AC k o n -

X — 2. att. 
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3. att. 

s t r u ē t a i z l i e k t a l a u z t a l ī n i j a / I S ^ . . . S n _ 3 C 

t ā , k a ASļS2 . . . S n _ 3 CB i r i z l i e k t s n - s t ū r i s ; 
p i e t a m š ī l a u z t ā l ī n i j a a t r o d a s k v a d r ā t a 
AXYC i e k š p u s ē ( s k . 3. a t t . , k u r n = 5 ) . 

S k a i d r s , k a 

P2<AX+XY+YC+CM+MN+ 

+NA--

T ā p ē c 

AB + 3—AC u n Pt>2AB. 
2 

j e b — . 
1 2 

< 

< 

P2 

P2 

AB+ — 
2 

AC 

< 

< — 

J a 
AC 

AB 
•0, t a d 

2AB 

7 
+ T 

Pi 

AC 

~ĀB 

. T ā t a d 

Pi 1 
D v a r k ļ ū t c i k v a j a d z ī g s t u v s s k a i t l i m . 
r 1 2 

L ī d z a r t o m ū s u t e o r ē m a p i e r ā d ī t a . 
I e s a k ā m l a s ī t ā j a m p a t s t ā v ī g i p a d o m ā t p a r 

d i v ā m l ī d z ī g ā m p r o b l ē m ā m , k u r a s , m ū s u p r ā t , 
t ā p a t v a r ē t u b ū t a t r i s i n ā m a s a r e l e m e n t ā r ā s 
m a t e m ā t i k a s l ī d z e k ļ i e m . 

1. K ā d a b ū t u a t b i l d e , j a d a u d z s t ū r i D2 v e i 
d o t u n e v i s Dx m a l u v i d u s p u n k t i , b e t p u n k t i , 
k a s d a l a D{ m a l a s f i k s ē t ā a t t i e c ī b ā 1 : fc? 

2. K ā d ā s r o b e ž ā s m a i n a s a t t i e c ī b a - — 
P\ 

J 3 

Pi — i z l i e k t a ra-stura Dļ p e r i m e t r s , b e t P2 — 

j e b k u r a s t ā d a s n p o s m u s l ē g t a s l a u z t a s l ī n i 
j a s g a r u m s , k u r a s 

v i d u s p u n k t i ? 

v i r s o t n e s i r D, m a l u 

M . S t u p a n e 

J A U N U M I Ī S U M Ā • * J A U N U M I Ī S U M Ā J A U N U M I Ī S U M Ā 

iŗiŗ N e s ē j r a ķ e t e s « E n e r ģ i j a » g a l v e n ā k o n s t r u k t o r a B . G u b a n o v a r a k s t ā a v ī z ē « P r a v d a » 
a p s t i p r i n ā t s , k a t ā s p i r m o p a k ā p i ( č e t r u s s ā n b l o k u s ) i e s p ē j a m s a p r ī k o t a r i e r ī c ē m , k u r a s 
n o d r o š i n ā t u t a i l ē n u n o l a i š a n o s u z Z e m e s u n a t k ā r t o t u i z m a n t o š a n u . T a č u o r b i t ā l ā k u ģ a 
« B u r a n » g a l v e n ā k o n s t r u k t o r a J . S e m j o n o v a i n t e r v i j ā l a i k r a k s t a m « I z v e s t i j a » p a v ē s t ī t s , 
k a a b o s l ī d z š i m n o t i k u š a j o s l i d o j u m o s t a s n a v d a r ī t s , t ā t a d p a g a i d ā m « E n e r ģ i j a » i r 
t i k a i v i e n u r e i z i i z m a n t o j a m a n e s ē j r a ķ e t e . 

+ir 1988. g a d a 15. n o v e m b r ī 3 s t u n d u 18 m i n ū š u i l g ā b e z p i l o t a l i d o j u m ā a p Z e m i 
i z m ē ģ i n ā t s p i r m a i s P a d o m j u S a v i e n ī b ā u z b ū v ē t a i s d a u d z k ā r t i z m a n t o j a m a i s k o s m i s k a i s 
a p a r ā t s — I i d m a š ī n v e i d a o r b i t ā l a i s k u ģ i s ( k o s m o p l ā n s ) « B u r a n » . A t š ķ i r ī b ā n o a m e r i 
k ā ņ u « S p a c e S h u t t l e » t i p a o r b i t ā l ā s l i d m a š ī n a s a n a l o ģ i s k a j a m p a d o m j u l i d a p a r ā t a m 
n a v l i e l j a u d a s r a ķ e š d z i n ē j u : t o g a n d r ī z l ī d z o r b ī t a i n o g ā d ā n e s ē j r a ķ e t e « E n e r ģ i j a » . Š ā d s 
t r a n s p o r t s i s t ē m a s s a d a l ī j u m s p a t s t ā v ī g ā n e s ē j r a ķ e t ē u n o r b i t ā l a j ā k u ģ ī ļ a u j i z m a n t o t 
r a ķ e t i a r i a t s e v i š ķ i , l a i n o g ā d ā t u o r b ī t ā c i t a s ī p a š i s m a g a s ( v a i r ā k n e k ā 100 t ) k r a v a s . 
V i s a s o r b i t ā l ā k u ģ a « B u r a n » b o r t s i s t ē m a s i r s a s l ē g t a s p a t s t ā v ī g i f u n k c i o n ē j o š ā v e s e 
l u m ā , l a i t a s v a r ē t u l i d o t a r i b e z p i l o t a r e ž ī m ā . C i t ā d i « B u r a n » , k ā l i e c i n a p u b l i c ē t i e 
t e h n i s k i e d a t i u n a t t ē l i , i r | o t i l ī d z ī g s « S p a c e S h u t t l e » o r b i t ā l a j a i l i d m a š ī n a i : t a m i r 
i d e n t i s k a a e r o d i n a m i s k ā s h ē m a u n s p ā r n u f o r m a , a n a l o ģ i s k a f i z e l ā ž a s u n k a b ī n e s u z 
b ū v e , t i k a i p a r p u s m e t r u m a z ā k i ā r ē j i e i z m ē r i ( ~ 3 6 , 5 x 2 4 x l 6 , 5 m ) , t i e š i t ā d i p a š i k r a v a s 
t e l p a s g a b a r ī t i (18 ,3x4,7 m ) u n k a b ī n e s t i l p u m s ( > 7 0 m 3 ) , v i e n ā d a p r o j e k t ē t ā c e l t s p ē j a 

(30 t ) u n l i d o j u m a i l g u m s — ( s ā k u m ā — 7 d ) . 
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P I R M A J Ā 

B A L T I J A S A S T R O N O M U 
A P S P R I E D Ē 

R e ģ i o n ā l a s s a n ā k s m e s p a 
s a u l e s a s t r o n o m u s a b i e d r ī b ā 
n a v n e k a s j a u n s . P i e m ē r a m , 
1989. g a d a j ū l i j ā S p ā n i j ā , 
K a n ā r i j u s a l ā s , p a r e d z ē t a j a u 
v i e n p a d s m i t ā E i r o p a s a s t r o 
n o m u s a n ā k s m e S t a r p t a u t i s 
k ā s a s t r o n o m i j a s s a v i e n ī b a s 
i e t v a r o s . P ē d ē j ā l a ikā r e g u 
lā r i no t i ek Ā z i j a s u n K l u s ā 
o k e ā n a v a l s t u , kā ar ī L a t ī ņ -
a m e r i k a s a s t r o n o m u sa
n ā k s m e s . 

V i e n a n o p i r m a j ā m , ja nc 
p a t i p i r m ā r e ģ i o n ā l ā pa
d o m j u a s t r o n o m u s a n ā k s m e , 
p r o t i , p i r m ā B a l t i j a s a s t r o 
n o m u a p s p r i e d e , n o t i k a 
1988. g a d a m a i j ā I g a u n i j ā . 

T a j ā p i e d a l ī j ā s g a l v e n o k ā r t 
t r i ju B a l t i j a s r e p u b l i k u — 
I g a u n i j a s , L a t v i j a s u n L i e tu 
v a s •— u n Ļ e ņ i n g r a d a s p ā r 
s t ā v j i . A p s p r i e d e s z i n ā t n i s 
k a i s t e m a t s b i ja « Z v a i g ž ņ u 
u n g a l a k t i k u f i z ika» . 

B a l t i j a s a s t r o n o m u a p s p r i e 
d e s z i n ā t n i s k ā s s ē d e s n o t i k a 
ne l i e lā E l v a s p i l s ē t i ņ ā , k u r a s 
t u v u m ā , T e r a v e r ē , a t r o d a s 
I g a u n i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a 
d ē m i j a s A s t r o f i z i k a s un 
a t m o s f ē r a s f i z i k a s i n s t i t ū t a 
V . S t r u v e s T a r t u a s t r o f i z i k a s 
o b s e r v a t o r i j a . 

P i r m ā sēžu d i e n a b i ja ve l 
t ī t a d a ž ā d i e m a k t u ā l i e m 
a s t r o f i z i k a s j a u t ā j u m i e m , a r ī 
« g a d s i m t a n o t i k u m a m » — 
Lielā M a g e l ā n a M ā k o ņ a p ā r -
n o v a i 1987A u n j a u n ā k a j i e m 
t ā s n o v ē r o š a n a s r e z u l t ā t i e m , 
p a r ko re fe rē ja P u l k o v a s o b 

s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r a v ie t 
n i e k s J . G ņ e d i n s . V i ņ š u z 
s v ē r a , k a , n o v ē r o j o t š o o b 
j ek tu , p i r m o re iz i k o n s t a t ē t s 
u z l i e s m o j u m a n e i t r ī n o s t a r o 
j u m s , k ā r e z u l t ā t ā n o v ē r t ē t a 
s t a r o j u m a e n e r ģ i j a , n e i t r ī n o 
m a s a u n e l e k t r i s k a i s l ā d i ņ š . 
B e z t a m n o t e i k t a s ī p a š ī b a s 
p i r m s p ā r n o v a i — z v a i g z n e i , 
k a s p a s t ā v ē j a p i r m s u z l i e s 
m o j u m a . T ā b i jus i z v a i g z n e 
t ā l ā e v o l ū c i j a s s t a d i j ā . N e 
p a r a s t a i z r ā d ī j u s i e s p ā r n o -
v a s 1987A s p o ž u m a m a i ņ a s 
l ī k n e s f o r m a . S ī k ā k p a r šo 
p ā r n o v u p a s t ā s t ī t s E. G r a s -
b e r g a u n J. M i e ž a r a k s t ā 
« Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 1988./ 
89 . g a d a z i e m a s n u m u r ā . 

Ļ e ņ i n g r a d a s z i n ā t n i e k i 
V . H e r s o n s k i s u n D. V a r š a -
lov ičs a p l ū k o j a s t a r p z v a i g ž ņ u 
m o l e k u l u n o v ē r o š a n a s l o m u 

/. att. L a t v i j a s a s t r o n o m i pie 
V . S t r u v e s T a r t u A s t r o f i z i 
k a s o b s e r v a t o r i j a s g a l v e n ā s 
ē k a s T e r a v e r ē . N o l a b ā s : 
J . F r e i m a n i s , I. E g l ī t i s u n 
A. B a l k l a v s . 
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2. att. I e p a z ī s t o t i e s a r T e r a v e r e s o b s e r v a t o r i j a s l i e l āko o p t i s k o t e l e s k o p u — 1,5 m ref lek
t o r u . 

s t a r p z v a i g ž ņ u v i d e s ī p a š ī b u 
p ē t n i e c ī b ā . P ā r s t e i d z o š s lie
k a s fak t s , ka s t a r p z v a i g ž ņ u 
t e l p ā a t r a s t a s j a u v a i r ā k 
n e k ā 80 v e i d u m o l e k u l a s . 

R e f e r ā t o s vēl t i ka a p l ū k o t i 
k v a z ā r u spek t r i ( S . Ļ e v š a -
k o v s , A. J o f e s F i z i k ā l i t eh 
n i s k a i s i n s t i t ū t s , Ļ e ņ i n -
g r a d a ) , k o n v e k c i j a s ā k o t n ē j ā s 
g a l v e n ā s s e c ī b a s z v a i g z n ē s 
( U . L iss ) , z v a i g ž ņ u m a s a s 

z a u d ē š a n a s t e m p a n o t e i k š a n a 
(T . N u g i s ) , g a i s m a s iz
k l i ede z v a i g ž ņ u a t m o s f ē r ā 
(T. V i j k s — t ā p a t kā iepr iek
šē j ie divi r e f e r en t i — I g a u 
n i j a s P S R ZA A s t r o f i z i k a s 
u n a t m o s f ē r a s f i z ika s ins t i 
t ū t s ) . 

P o l a r i z ē t a s t a r o j u m a iz
k l i ede bija J . F r e i m a ņ a ( L a t 
v i j a s P S R ZA R a d i o a s t r o f i z i -
k a s o b s e r v a t o r i j a ) , be t m a 
z a s m a s a s r e n t g e n z v a i g ž ņ u 
e v o l ū c i j a — Ē. E r g m a s 
( P S R S Z A A s t r o n o m i j a s p a 

d o m e ) r e f e r ā t a t e m a t s . C ie 
š a j a m d u b u l t z v a i g z n ē n i s a v ā 
r e f e r ā t ā p i e v ē r s ā s I. P u s t i j -
ņ i k s ( I g a u n i j a ) , a u t o m ā t i s 
ka i s p e k t r u r e ģ i s t r ā c i j a i 
V . M a ļ u t o ( I g a u n i j a ) k o p ā 
a r T. Sve l i dz i ( A b a s t u m a n i , 
G r u z i j a ) , be t V i s u m a liela 
m ē r o g a s t r u k t ū r a i — L. Kof-
i n a n s a r D. P o g o s j a n u 
( I g a u n i j a ) . 

O t r a j ā s ēžu d i e n ā va ld ī j a 
g a l a k t i k u p a s a u l e s t e m a t i . 
A r t i em u z s t ā j ā s g a l v e n o 
k ā r t Ļ e ņ i n g r a d a s u n I g a u n i 
j a s z i n ā t n i e k i . 

T r e š ā a p s p r i e d e s d i ena 
a p t v ē r a z v a i g ž ņ u t e m a 
t iku . Ļ e ņ i n g r a d a s a s t r o n o m i 
( J . B e r g n e r s u. c , G. H o -
z o v s , A. N i k i t i n s u. c , 
N . Ļ e u š i n s u. c.) z i ņ o j a p a r 
m a i ņ z v a i g ž ņ u , n o v u u n du
b u l t z v a i g ž ņ u p ē t ī j u m i e m , 
I g a u n i j a s a s t r o n o m i ( I . Kol
ka , K. A n n u k s , L. L e d e r v s ) 
a t r e f e r ē j a ve ik to d u b u l t 

z v a i g ž ņ u , s i m b i o t i s k o z v a i g 
ž ņ u u n m a i ņ z v a i g ž ņ u pēt ī 
j u m u r e z u l t ā t u s , L a t v i j a s 
a s t r o n o m i (J . I. S t r a u m e , 
A. A l k s n i s , I. E g l ī t i s , 
Z. A l k s n e , L. Z a č s ) s n i e d z a 
p ā r s k a t u s p a r o g l e k ļ a z v a i g 
ž ņ u p ē t ī j u m i e m , bet L ie tu 
v a s a s t r o n o m i (D. R a l i s , 
V. D a d u r k e v i č s , R. D r a z -
d i s , V . V a n s e v i č s ) i e p a z ī s t i 
n ā j a a p s p r i e d e s d a l ī b n i e k u s 
a r L i e t u v ā i z s t r ā d ā t ā m fo-
t o m e t r i j a s u n e l e k t r o n o g r ā -
f i jas i e k ā r t ā m , kā ar ī a r 
p ē t ī j u m i e m p a r z v a i g ž ņ u 
v e i d o š a n o s t u m š a j o s s t a r p 
z v a i g ž ņ u v i d e s m ā k o ņ o s 
(L . C e r n i s ) . 

S a n ā k s m e s s ē d ē s n e t i k a 
l emt i n e k ā d i o r g a n i z a t o r i s k i 
j a u t ā j u m i . B r ī v a j ā l a i k ā a s 
t r o n o m i v a r ē j a t ā l ā k n o s k a i d 
ro t z i n ā t n i s k o i n t e r e š u sa
s k a r i un kop ību , i n d i v i d u 
ā l o s d i a l o g o s va i ko lek t ī 
v ā s p ā r r u n ā s p rec i zē t u n 
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s a s k a ņ o t t u r p m ā k ā s s a d a r 
b ī b a s p l ā n u s . T u v ā k s a p a z ī -
t i e s s t i m u l ē j a v a k a r s a t p ū t a s 
b ā z ē a r s a c e n s ī b ā m b a s k e t 
bo la s o d a m e t i e n o s , v i z i n ā š a 
n ā s a r ū d e n s v e l o s i p ē d i e m , 
s v i e d r ē š a n ā s s a u n ā , d e j a s u n 
d z i e s m a s . 

Vēl v i e n s v a k a r s t ika iz
m a n t o t s , lai v i e s u s i epaz ī s t i 
n ā t u a r T e r a v e r e s o b s e r v a t o 
r i ju , t ā s 1,5 m t e l e s k o p u , 
s k a i t ļ o š a n a s c e n t r u un a u t o 
m ā t i s k o a t t ē l u a n a l ī z e s 
i e k ā r t u . P ē c t a m o b s e r v a t o 
r i j a s s a p u l č u z ā l ē m ā j a s 
m ā t e s c i enā ja v i s u s a r t ē j u 
u n p ī r ā d z i ņ i e m , bet m ā j a s t ē v i 
p ā r r u n ā s t u v ā k p a s t ā s t ī j a 
c i t u r e p u b l i k u p ā r s t ā v j i e m 
p a r p ā r v e i d e s g a i t u I g a u n i j ā , 
p a r t i kko i z v e i d o t o T a u t a s 
f ron t i u n t ā s d a r b ī b a s m e 
t i em u n m ē r ķ i e m . 

V i e n a d i e n a p ē c p a t i k a s 
bija i z m a n t o j a m a v a i n u 
e k s k u r s i j a i uz I g a u n i j a s k ū r 
v i e t u P ē r n a v u , v a i i n d i v i d u ā 
l ā m d i s k u s i j ā m , v a i ar ī l i te 
r a t ū r a s s t u d i j ā m o b s e r v a t o r i 
j a s b ib l io t ēkā . A p s p r i e d e s p ē 
d ē j o v a k a r u b a g ā t i n ā j a d i a 
p o z i t ī v u s e a n s i , k u r u s sn ie 
d z a B a l t i j a s r e p u b l i k u de le 
g ā c i j a s . 

K ā r e d z ē j ā m , I g a u n i j a s 
a s t r o n o m i p i r m a j a i r e ģ i o n ā 
l a j a i a p s p r i e d e i bi ja g a t a v o 
j u š i e s ļot i r ū p ī g i . O t r a j ā 
B a l t i j a s a s t r o n o m u a p s p r i e 
dē , k u r a i pēc v i e n o š a n ā s j ā 
n o t i e k L a t v i j ā , j ā c e n š a s n o 
t u r ē t a u g s t o z i n ā t n i s k o , or
g a n i z a t o r i s k o u n v i e s m ī l ī b a s 
l īmeni , k ā d s va ld ī j a E l v ā u n 
T e r a v e r ē . T a s ir L a t v i j a s a s 
t r o n o m u p i e n ā k u m s . 

A. A l k s n i s 
/. /. Straumes foto 

P I E L I E T U V A S 

A S T R O N O M I E M 

U z k ā r t ē j o t i k š a n o s P S R S 
Z A A s t r o n o m i j a s p a d o m e s 
d a r b a g r u p a s « Z v a i g ž ņ u a t 
m o s f ē r u f iz ika» locekļ i bi ja 
p u l c ē j u š i e s p ie s a v i e m lie
t u v i e š u k o l ē ģ i e m M o l ē t u As 
t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā 1988. 

/. att. L i e t u v a s a s t r o n o m i K. 
J . S p e r a u s k s u n K. Z d a n a v i č s . 

Č e r n i s , A. B a r t k e v i č s , 

g a d a m a i j ā . S ī t r a d i c i o n ā l ā 
p a v a s a r a a p s p r i e d e bi ja t r ī s 
p a d s m i t ā pēc k ā r t a s . P i r m ā 
n o t i k a 1977. g a d ā T e r a v e r ē , 
pēc t a m O d e s ā , K i j e v ā , K a -
z a ņ ā , Z e ļ e n č u k ā , J ū r m a l ā , 
K r i m ā , a t k a l T e r a v e r ē , D u -
š a n b ē , vē l r e i z Z e ļ e n č u k ā u n 
O d e s ā u n 1987. g a d ā — 
R o s t o v ā pie D o n a s . A p s p r i e 
d ē M o l ē t o s p i e d a l ī j ā s a s t r o 
n o m i n o 13 a s t r o n o m i j a s 
i e s t ā d ē m . L a t v i j a s P S R Z i 
n ā t ņ u a k a d ē m i j a s R a d i o a s -
t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j u p ā r 
s t ā v ē j a j a u n a i s a s t r o n o m s 
L a i m o n i s Z a č s u n š o r i n d u 
a u t o r s . 

A p s p r i e d i a t k l ā j a p a z ī s t a 
m a i s a s t r o n o m s , V i ļ ņ a s fo-
t o m e t r i s k ā s s i s t ē m a s p a m a t 
l icējs p r o f e s o r s V i t a u t s S t r a i -
ž i s . A p s p r i e d e s t e m a t i k a ir 
v i s a i t r a d i c i o n ā l a , s a i s t ī t a a r 
a t m o s f ē r a s m o d e ļ u a p r ē ķ i 
n i e m u n t o i z m a n t o š a n u ķī
m i s k ā s a s t ā v a n o t e i k š a n a i u n 
c i t u a s t r o n o m i s k o n o v ē r o 
j u m u i n t e r p r e t ā c i j a i . V i e n u 
n o i n t e r e s a n t ā k a j i e m z i ņ o j u 
m i e m n o l a s ī j a T i n u K i p e r s 

( T e r a v e r ē ) — p a r t e h n ē c i j a 
d a u d z u m a n o t e i k š a n u S t i p a 
z v a i g z n ē m . Kā z i n ā m s , t e h -
nēc i j s ir n e s t a b i l s ķ ī m i s k a i s 
e l e m e n t s a r p u s s a b r u k š a n a s 
p e r i o d u a p m ē r a m m i l j o n s 
g a d u . Z v a i g ž ņ u m ū ž s t u r 
p r e t ī i l g s t m i l j a r d i e m g a d u , 
t ā d ē ļ s k a i d r s : t ā kā t e h n ē c i j s 
n o v ē r o t s a p m ē r a m 250 z v a i g 
z n ē s , t ā v e i d o š a n ā s no t iek 
a r ī m ū s d i e n ā s . T e h n ē c i j a d a u 
d z u m a n o t e i k š a n a z v a i g ž ņ u 
a t m o s f ē r ā ir ļo t i a k t u ā l s u z 
d e v u m s , j o pēc t ā v a r s p r i e s t 
p a r k o d o l t e r m i s k a j ā m r e a k 
c i j ā m , k a s n o r i s i n ā s z v a i g 
ž ņ u dz ī l ē s . T o m ē r t e h n ē c i j a 
d a u d z u m u ir g r ū t i n o t e i k t , 
l i e l āko t i e s k o n s t a t ē t a t ika i t ā 
k l ā t b ū t n e . Ir b i juš i m ē ģ i n ā 
j u m i n o t e i k t t e h n ē c i j a d a u 
d z u m u o g l e k ļ a z v a i g z n ē m , 
be t t a s ir vē l k o m p l i c ē t ā k s 
u z d e v u m s , j o s p e k t r a r a j o n u , 
k u r a t r o d a s t e h n ē c i j a l ī n i j a s , 
p ā r k l ā j d a u d z i n t e n s ī v ā k a s 
o g l e k ļ a s a v i e n o j u m u m o l e k u 
l ā r ā s a b s o r b c i j a s j o s l a s . 

D a ž ā d a t i pa z v a i g ž ņ u a t 
m o s f ē r a s t r a d i c i o n ā l a j a i ķī-
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m i s k ā s a s t ā v a n o t e i k š a n a i 
bija ve l t ī t i V. Ļ e u š i n a ( R o s -
t o v a ) , S. N 'e r s i s j ana ( B j u r a -
k a n a ) , A. S a v r i n a s ( K i j e v a ) , 
G. T a u t v a š i e n e s ( V i ļ ņ a ) , 
V . M o t r i č a un N. K o m a r o v a 
( O d e s a ) re fe rā t i . M ū s u o b s e r 
v a t o r i j a s p ā r s t ā v i s L. Z a č s 
z i ņ o j a p a r bā r i j a z v a i g z n ē m , 
t o e v o l u c i o n ā r o s t a t u s u un 
v i ņ a ve ik t a j i em š o z v a i g ž ņ u 
s p e k t r u n o v ē r o j u m i e m a r 
P S R S Z A S p e c i ā l ā s a s t r o f i 
z i k a s o b s e r v a t o r i j a s 6 m t e 
l e s k o p u , kā arī p a r šo n o v ē 
r o j u m u i n t e r p r e t ā c i j u . 

L ī d z ā s š īm i e r a s t a j ā m a t 
m o s f ē r a s p ē t ī š a n a s m e t o d ē m 
d a r b a g r u p a s z i ņ o j u m o s p a 
r ā d ā s j a u n i e l e m e n t i , k a s 
s a i s t ī t i a r z v a i g ž ņ u h r o m o -
s fē ru pē t ī jumiem, r e n t g e n 
s t a r o j u m a i e t ekmi uz a t m o 
s fē ru a u g š ē j i e m s l ā ņ i e m , ak-
r ē c i j a s d i sk iem a p d a ž ā m 
s p e c i f i s k ā m z v a i g z n ē m . 

P r o f e s o r s V. S t r a i ž i s iz
k l ā s t ī j a V i ļ ņ a s f o t o m e t r i s k ā s 
s i s t ē m a s p a m a t u s , p a s t ā s t ī j a 
p a r v e i k t a j i e m p ē t ī j u m i e m , iz
m a n t o j o t šo s i s t ē m u , u n p a r 
i e g ū t a j i e m r e z u l t ā t i e m . P r o 
fe so ra a u d z ē k ņ u A. B a r t k e -
v i ča , N . S l e iv ī t e s u n G. T a u t 
v a š i e n e s z i ņ o j u m i b i ja ve l t ī t i 
d a ž ā d a t i pa z v a i g ž ņ u m e t ā -
l i s k u m a p ē t ī š a n a i a r š o s i s 
t ē m u . 

N o b e i g u m a s ē d ē L i e t u v a s 
P S R Z A F i z i k a s i n s t i t ū t a 
( t ā s a s t ā v ā d a r b o j a s a s t r o 

f i z ika s s e k t o r s ) d i r e k t o r s Lie
t u v a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i 
j a s k o r e s p o n d ē t ā j l o c e k l i s Z e -
n o n s R u d z i k s z i ņ o j a p a r in 
s t i t ū t a d a r b i n i e k u pē t ī ju 
m i e m , s ī k ā k p a k a v ē j o t i e s pie 
a t o m u o s c i l a t o r u s p ē k u t e o 
r ē t i s k a j i e m a p r ē ķ i n i e m , k u 
r o s ir i e i n t e r e sē t i a r ī a s t r o 
n o m i . 

A p s p r i e d e s d a l ī b n i e k i e m 
t i k a d o t a iespēja i e p a z ī t i e s a r 
M o l ē t u o b s e r v a t o r i j u . G i d a 
l o m ā b i j a f i z ikas u n m a t e 
m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s , 
L i e t u v a s P S R N o p e l n i e m b a 
g ā t a i s k u l t ū r a s d a r b i n i e k s 
G u n ā r s K a k a r s . P a š r e i z V i ļ 
ņ a s A s t r o n o m i j a s o b s e r v a t o 
r i j a s n o v ē r o š a n a s b ā z e s a d a 

l ī ta d i v ā s d a ļ ā s : v i e n a i ekā r 
t o t a U z b e k i j a s P S R M a i d a -
n a k a s k a l n ā , k u r 2 8 5 0 m 
a u g s t u m ā a t r o d a s 60 c m u n 
1 m t e l e skop i , o t r a — M o -
lē tos , k u r d a r b o j a s 60 c m t e 
l e s k o p s a r a u t o m ā t i s k o fo to
m e t r u V i ļ ņ a s s i s t ē m ā ( š ā 
t e l e s k o p a p a v i l j o n a s t i k l -
p l a s t a k u p o l s , s t a r p c i tu , iz
g a t a v o t s L a t v i j a s P S R Z A 
R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o 
r i j ā ) . M o l ē t o s u z b ū v ē t s a r ī 
p a v i l j o n s 1,65 m t e l e s k o p a m . 
P a š u t e l e s k o p u g a t a v o Ļ e 
ņ i n g r a d a s u n i v e r s i t ā t e s a s 
t r o n o m i j a s o b s e r v a t o r i j a s op 
t i k a s d a r b n ī c ā s , u n t a s p a t 
l a b a n t iek m o n t ē t s . 

O b s e r v a t o r i j a s g a l v e n a j ā 
ē k ā a t r o d a s d a r b a k a b i n e t i , 
k o n f e r e n č u z ā l e u n ne l ie la 
v i e s n ī c a . S t a r p c i tu , k o n f e 
r e n č u z ā l e s l o g u s r o t ā ļot i 
s k a i s t a s v i t r ā ž a s , k a s ve l t ī 
t a s a s t r o n o m i j a s u n c i t ā m 
t ē m ā m . 

M o l ē t u o b s e r v a t o r i j a s d a r 
b in i ek i ve i c lielu a s t r o n o m i 
j a s p r o p a g a n d a s u n a s t r o n o 
m i j a s v ē s t u r e s p ē t n i e c ī b a s 
d a r b u . P a š r e i z 1,65 m t e l e 

s k o p a p a v i l j o n ā a p l ū k o j a m i 
e k s p o n ā t i , k a s l iecina p a r 
a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ī b u V i ļ ņ ā 
g a d s i m t u g a i t ā , k ā a r ī d a 
ž ā d i t a u t a s d a i ļ r a d e s u n s a -

3. att. L i e t u v a s P S R Z A 
F i z i k a s i n s t i t ū t a d i r e k t o r s , 
L i e t u v a s P S R Z A k o r e s p o n 
d ē t ā j l o c e k l i s Z . R u d z i k s re
ferē p a r a t o m u o s c i l a t o r u 
s p ē k u a p r ē ķ i n i e m . 
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d z ī v e s p r i e k š m e t i , k u r u a p 
d a r ē i z m a n t o t a a s t r o n o m i s k ā 
s i m b o l i k a . N e t ā l u n o o b s e r 
v a t o r i j a s t i e k r e m o n t ē t a k ā 
d a p a g ā j u š ā g a d s i m t a ē k a , 
k u r ā p a r e d z ē t s i e r ī k o t š ā d a m 
n o l ū k a m ī p a š u m u z e j u ; u z 
t o t i k s p ā r v i e t o t i a r i e k s p o 
n ā t i n o t e l e s k o p a p a v i l j o n a . 
O b s e r v a t o r i j a s t e r i t o r i j ā s a 

v e s t s d a u d z l i e l u a k m e ņ u , 
k u r o s i e c e r ē t s i e k a l t a s t r o 
n o m i s k o s s i m b o l u s , k ā d i s a 
s t o p a m i u z a k m e ņ i e m d a ž ā 
d ā s v i e t ā s L i e t u v ā . 

T u r p a t t i e k b ū v ē t s l i e l s 
a s t r o n o m i j a s p r o p a g a n d a s 
c e n t r s a r 3 0 m a u g s t u s k a t u 
t o r n i , k u r ā b ū s i e r ī k o t s a r ī 
3 0 c m t e l e s k o p s a m a t i e r u 

n o v ē r o j u m i e m . K o m p l e k s ā 
b ū s l e k c i j u z ā l e s u n t e l p a s 
c i t i e m k u l t ū r a s p a s ā k u m i e m . 

N o v ē l ē s i m L i e t u v a s a s t r o 
n o m i e m p a n ā k u m u s t u r p m ā 
k a j ā d a r b ī b ā ! 

J. I. S t r a u m e 

Autora loto 

J A U N U M I Ī S U M Ā J A U N U M I Ī S U M Ā J A U N U M I Ī S U M Ā 

ļŗjŗ Pēc i l g s t o š a s p a u z e s , k o i z r a i s ī j a t e h n i s k i s a r e ž ģ ī j u m i u n p ā r t r a u k u m s « S p a c e 
S h u t t l e » e k s p l u a t ā c i j ā , N A S A a t s ā k u s i i z v ē r s t r e t r a n s l ā c i j a s p a v a d o ņ u s i s t ē m u T D R S S , 
k u r a s u z d e v u m s i r n o d r o š i n ā t pēc i e s p ē j a s p a s t ā v ī g u s u n e f e k t ī v u s s a k a r u s a r z e m ā s 
o r b ī t ā s i e v a d ī t i e m k o s m i s k a j i e m a p a r ā t i e m . V i s a s u z Z e m e s i e k ā r t o t ā s s a k a r u s t a c i j a s 
k o p u m ā ļ ā v a u z t u r ē t r a d i o k o n t a k t u a r š ā d i e m a p a r ā t i e m a u g s t ā k a i s 2 0 % t o l i d o j u m a 
l a i k a , 1 9 8 3 . g a d ā a r « C h a l l e n g e r » p a l a i s t a i s r e t r a n s l ā c i j a s p a v a d o n i s T D R S - A ( j e b 

T D R S - 1 ) v i e n s p a t s — j a u 4 5 % . b e t k o p ā a r T D R S - C , k o n o g ā d ā j a o r b ī t ā 1 9 8 8 . g a d a 
s e p t e m b r ī a r « D i s c o v e r v » ( s k . « J a u n u m i ī s u m ā » 6 9 . l p p . ) , — p a t 8 5 % l i d o j u m a l a i k a 
( T D R S - B g ā j a z u d u m ā « C h a l l e n g e r » k a t a s t r o f ā 1 9 8 6 . g a d a j a n v ā r ī ) . P a t l a b a n T D R S S 
p a k a l p o j u m u s i z m a n t o Z e m e s d a b a s r e s u r s u p ē t ī š a n a s p a v a d o ņ i « L a n d s a t » ( n o s l o g o 
k a t r a T D R S r e t r a n s l a t o r u c a u r l a i d e s s p ē j u p a r v e s e l u t r e š d a ļ u ) , « S p a c e S h u t t l e » t i p a 
k o s m o p l ā n i , a p d z ī v o j a m ā o r b i t ā l ā l a b o r a t o r i j a « S p a c e l a b » , v a i r ā k i z i n ā t n i s k ā s p ē t n i e 
c ī b a s p a v a d o ņ i u n d a ž i i z l ū k p a v a d o ņ i ; d r ī z u m ā š ī s i s t ē m a b ū s v a j a d z ī g a a r ī t ā d ē v ē t o 
l i e l o k o s m i s k o o b s e r v a t o r i j u — H S T , G R O u n c i t u — f u n k c i o n ē š a n a i . L a i s a k a r i b ū t u 
i e s p ē j a m i v i s u l i d o j u m a l a i k u , t u r k l ā t a r ī t a d , j a k ā d s r e t r a n s l ā c i j a s p a v a d o n i s p ē k š ņ i 
s a b o j ā t o s , N A S A p l ā n o p a l a i s t v ē l p a v a d o ņ u s T D R S - D u n T D R S - E . 

iŗiŗ P a g ā j u š i j a u d e s m i t k a l e n d ā r a g a d i ( 1 9 7 9 — 1 9 8 8 ) , k o p š A S V n a v s ū t ī j u š a s l i d o 
j u m ā n e v i e n u a u t o m ā t i s k o s t a r p p l a n ē t u s t a c i j u . ( P S R S š a j ā l a i k p o s m ā p a l a i d u s i a s t o ņ a s 
a u t o m ā t i s k ā s s t a c i j a s , R i e t u m e i r o p a — v i e n u , J a p ā n a — d i v a s . ) P l a n ē t u k o s m i s k i e 
p ē t ī j u m i A S V n a v a p s ī k u š i v i e n ī g i t ā d ē ļ , k a ļ o t i i l g i d a r b o j u š i e s v i s i 1 9 7 3 . — 1 9 7 8 . g a d ā 
p a l a i s t i e s t a r p p l a n ē t u l i d a p a r ā t i . M a r s u 1 9 7 6 . g a d ā s a s n i e g u š i e « V i k i n g » t u r p i n ā j a p ē t ī t 
s a v u c e ļ a m ē r ķ i l ī d z 8 0 . g a d u s ā k u m a m ( s k . : Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s , 1 9 8 8 . g a d a v a s a r a . 

3 8 . l p p . ) , p a r V e n ē r a s p a v a d o n i 1 9 7 8 . g a d ā k ļ u v u š a i s « P i o n e e r - V e n u s - 1 » d a r a t o j o p r o 
j ā m . J u p i t e r a , S a t u r n a u n U r ā n a s i s t ē m a s — p a š a s p l a n ē t a s , t o g r e d z e n u s , p a v a d o ņ u s 
u n m a g n e t o s f ē r a s — ī s l a i c ī g i , t o m ē r v i s a i p a m a t ī g i p ē t ī j u š i 1 9 7 7 . g a d ā p a l a i s t i e 
« V o v a g e r » , b e t S a t u r n u t u v p l ā n ā n o v ē r o j i s a r ī 1 9 7 3 . g a d ā s t a r t ē j u š a i s « P i o n e e r - 1 1 » . 
D ž a k o b ī n i — C i n n e r a k o m ē t u 1 9 8 5 . g a d ā z o n d ē j i s j a u 1 9 7 8 . g a d ā p a l a i s t a i s I C E . S t a r p 

p l a n ē t u s t a r t u s A S V p a r e d z a t s ā k t š o g a d , i z m a n t o j o t d a r b a i e r i n d ā a t g r i e z u š o s « S p a c e 
S h u t t l e » t i p a k o s m o p l ā n u s . A p r ī l ī l i d o j u m ā j ā d o d a s a u t o m ā t i s k a j a i s t a c i j a i « M a g e l l a n » , 
k u r a s u z d e v u m s i r k a r t ē t n e p i l n u k i l o m e t r u l i e l ā s d e t a ļ ā s g a n d r ī z v i s u V e n ē r u . O k t o b r ī 
j ā p a l a i ž a u t o m ā t i s k ā s t a c i j a « G a l i l e o » , k a s d o m ā t a J u p i t e r a s i s t ē m a s i l g s t o š a i n o v ē 
r o š a n a i n o p a v a d o ņ a o r b ī t a s u n š ā ķ e r m e ņ a a t m o s f ē r a s z o n d ē š a n a i a r n o l a i ž a m o a p a 
r ā t u . 



observatorijas 
un instrumenti 

VIĻŅAS 
VECĀS OBSERVATORIJAS 
GLOBUSI 

Viļņas Valsts universitāte jau iegājusi sa
vas pastāvēšanas piecsimtgadē (dibināta 
1579. gadā). Šodien vecās akadēmiskās Kolē
ģijas arhitektoniskais ansamblis ar div
padsmit skaistajiem iekšpagalmiem ir Viļņas 
vecpilsētas rota. Universitātes Lielajam iekš-
pagalmam piekļaujas Sv. Jona baznīca ar 
zvanu torni, aula un vairākas citas ēkas. 
Interesanta ir šo celtņu arhitektūra, kurā 
harmoniski savienojas renesanses un baroka 
stili (sk. krāsu ielikumu). Baznicā tagad 
iekārtots universitātes Zinātnes muzejs. Iekš
telpas trīsjomu dalījums prasmīgi piemērots 
šādam mērķim — vidusjoma telpa kalpo kon
certiem, svinībām, bet sānu jomos izvietotas 
universitātes vēstures un zinātnisko darbu 
ekspozīcijas. Baznīcas krāšņais altāris un 
sānu jomu kapelas ir ievērojami mākslas dar
bi, kurus daudzkrāsaini izgaismo caur logu 
vitrāžām krītošie gaismas stari. 

Sv. Onas (Annas) kapelā izvietota univer
sitātes dabaszinātņu vēstures ekspozīcija. Un 
tam ir dziļa jēga. Tradicionālā ciešanu krusta 
vietu altāri aizņem simboliskais Atziņu koks. 
Visām indoeiropiešu tautām koks ir seno 
kosmoloģisko priekšstatu centrālā ass.1 Koka 
mitoloģiskā loma izpaužas vairākās nozī
mēs — tas ir vispārināts dzīvības simbols 

1 V ē l i u s N . S e n o v ē s baltu; p a s a u l ē ž i u r a . 
V i l n i u s : M i n t i s , 1983. 309 p . 

(Dzīvības koks) vai ari izteic pasaules vie
nību (Pasaules koks).2 Atspoguļojot pasaules 
uzbūves struktūru, koks reizē simbolizē ari 
pasaules izpratnes atziņu. 

Abās pusēs greznajam, ar zeltītām figūrām 
un dabas auglības elementiem rotātajam altā
rim, kas ir izcils lietuviešu tautas meistaru 
kokgriezuma darbs, izvietoti debess un Zemes 
globusi. Tie tāpat kā altāra Atziņu koks 
ietver sevi dotā laikmeta cilvēku izpratni par 
planētu Zemi un tās vietu debess izplatī
jumā. Bez šaubām, globusi ir vērtīgi lietiskie 
pieminekļi zinātnes un tehnikas vēsturei. 

Globuss (lat. g l o b u s — lode) — sama
zināts zemeslodes vai debess sfēras modelis, 
uz kura atbilstošo Zemes virsmas vai debess 
apgabalu kontūras attēlotas bez būtiskiem 
sagrozījumiem, saglabājot ģeometrisko līdzību 
un izmēru proporcijas. Priekšstats par zvaig
žņotās debess sfērisko veidu cilvēkiem vēstu
riski izveidojās agrāk nekā priekšstats par 
Zemes lodveidīgumu. Jau 2. gadu tūkstoti 
pirms mūsu ēras babilonieši modelēja debess 
spīdekļu kustību pēc armilārās sfēras princi
piem. Zemes globusa prototipus 3. gs. p. m. ē. 
izgatavoja sengrieķu matemātiķis un mehā
niķis Arhimēds (ap 287.—212. g. p. m. ē.) un 
2. gs. p. m. ē. — Pergamas globogrāfs Kra-
tess.3 

2 3 .i II a a e M , K O C M O C II i i d o p i i H . M. : ī l p o -
rpecc , 1987, c. 1 5 4 — 1 5 8 . 

3 G r 6 t z s c h H , K a r p i n s k i J . D r e s -
d e n M a t h e m a t i s c h - P h v s i k a l i s c h e r S a l o n . Le ip -
z i g : V E B E. A . Š e e m a n n V e r l a g , 1979, 
S. 1 2 1 — 1 2 8 . 
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C V I L I E L M I B L A E V 

I N S T I T V T I O 

A s T R O N O M l C A 

Dc ufu Cloborum & Spharrarum 
Cvicft ium ac Tcrrcftriam: 

m a b v s I M R T I S V S A D O & S A T A ; 

V " , iccunJum lu'pothelīn P t » u » i i , 
r E * * A M <3̂V t i K -RS i l m. 

A'«.« »«, justaKīcntem N . C o r . ^ s i c i , 
i- l P. T 5 R * A M •; i> t 1 l i 

A M S T F K i) A M I, 

/ . a r / . I e v ē r o j a m ā h o l a n d i e š u k a r t o g r ā f a Vi l -
l e m a B l a u a 1634. g a d ā A m s t e r d a m ā i z d o t ā s 
g r ā m a t a s « A s t r o n o m i j a s m ā c ī b a » ( « I n s t i t u t i o 
A s t r o n o m i c a » ) t i t u l l a p a . 

Pirmos debess globusus izgatavoja arābu 
astronomi 11. gadsimtā. Globuss bija ar 
ekliptisko koordinātu riņķiem apjozta bron
zas vai apsudrabota lode, kurā iegravēti 
zvaigznāju attēli. Eiropiešu ģeogrāfiskās zi
nāšanas par zemeslodi kopumā parāda nirn-
bergieša Martina Behaima 1492. gadā darinā
tais globuss. Tas zīmēts uz pergamenta un 
uzlīmēts uz 54 cm diametra lodes. Intere
santi, ka tāda paša izmēra globuss tika iz
mantots astronomijas mācīšanai Viļņas uni
versitātē tās sākumperiodā. Zināms, ka 
1572. gadā Viļņas Kolēģija iegādājās mācību 
vajadzībām debess globusu, ko bija izgata
vojis holandiešu astronoms un matemātiķis 
Gemma Frīzijs. Par šā debess globusa kon

strukciju var spriest pēc Frizija sarakstītās 
astronomijas grāmatas.* 

Lielo ģeogrāfisko atklājumu laikmetā 
(16. gs.) plašu slavu ar saviem globusiem 
ieguva Amsterdamas kartogrāfa Blaua darb
nīca.5 To dibināja Villems Jansons Bļaus 
(1571—1638), ievērojamais holandiešu karto
grāfs, astronoms, matemātiķis un tipogrāfs, 
Tiho Brahes skolnieks (1. att.). Visā pasaulē 
pazīstams Blaua ģeogrāfiskais atlants sešās 
daļās «Theatrum Orbis Terrarum sive Atlas 
Novus», kura iespiešanu pabeidza viņa dēls 
un darba turpinātājs Johans Bļaus.' Blaua 
darbnīcā globusus izgatavoja pa pāriem — 
Zemes un debess globusu. Viļņas Valsts uni
versitātes Zinātnes muzeja lepnums ir Blaua 
1622. gadā izgatavotais globusu pāris (inven
tāra nr. D-l un D-2) (2., 3. att.). 

Blaua Zemes globuss attēlo zemeslodes 
fizisko ainu ar tālaika politiski administratīvo 
iedalījumu un dažādiem vēsturiski etnogrā
fiskiem elementiem. Tā virsmu veido 12 tra
pecveida karšu loksnes. Meridiāni iezīmēti ik 
pēc desmit grādiem, skaitot nulles meridiānu 
no Tenerifes salas (Ferro). Globusa dia
metrs — 70 cm, augstums — 106 cm. Koka 
ietvars izveidots no četriem profilētiem stat
ņiem, kas savienoti ar virpotu disku, uz kura 
savukārt novietots centrālais statnis un mi
siņa meridiānriņķis. 

Zemeslodes ģeogrāfiskie elementi uz glo
busa attēloti ļoti iespaidīgi, kā tolaik karto
grāfijā bija pieņemts (4. att.). Reljefs at
ainots ar kalnu siluetiem perspektīvā, flora 
un fauna — ar atbilstošiem koku un dzīv
nieku attēliem. Piemēram, mežu iezīmē 
daudzi atsevišķi koki, jūru — eksotiski dzīv
nieki, cietzemi — svešzemju iedzīvotāji. Glo-

* F r i s i u s G e m m a R e i n e r . D e p r i n c i p i s 
a s t r o n o m i a e . 1548 . ( A t r o d a s V i ļ ņ a s V a l s t s 
u n i v e r s i t ā t e s Z i n ā t n i s k ā s b i b l i o t ē k a s R e t o 
g r ā m a t u n o d a ļ ā . ) 

5 W a g n e r R. D e r E r d g l o b e n de r Offi-
z i n B l a e u : A n g a b e n , V a r i a n t e n u n d K a r t o -
g r a p h i s c h e r I n h a l t . — D e r G l o b u s F r e u n d , 
W i e n , 1978, N° 2 5 — 2 7 . 

6 B l a u a ģ e o g r ā f i s k ā a t l a n t a d a ž ā d u g a d u 
i z d e v u m i s a g l a b ā j u š i e s V i ļ ņ a s V a l s t s u n i v e r 
s i t ā t e s Z i n ā t n i s k a j ā b i b l i o t ē k ā , J o a h i m a Lele-
v e l a k a r š u k o l e k c i j ā . 
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2. att. B l a u a 1622. g a d a i z g a t a v o t a i s Z e m e s 
g l o b u s s . 

busa karšu gravīras zīmētas baroka stilā un 
kādreiz bijušas ietonētas, bet tagad krāsas 
gandrīz pilnīgi izbalējušas. Greznu izskatu 
globusam piešķir vairākas vinjetes, kompasa 
rozetes ar kuģu ceļa līnijām, kuģu attēli 
(5. att.). Vienā no vinjetēm slavēti ievēro
jamie jūrasbraucēji Ķristojors Kolumbs 
(1451—1506), Marko Polo (ap 1254—1324) 
un Fernans Magelāns (ap 1480—1521), kā 
ari slavenie kartogrāfi Klaudijs Ptolemajs 
(ap 90 — ap 168) un Gerhards Merkators 
(1512—1594). Cita vinjete skaidro, kā no
teikti ģeogrāfiskie garumi (6. att.). So vin-
jeti rotā divu astronomu figūras, viens no 
tiem tērpts eiropeiski, otrs — austrumnieku 
apģērbā. Abi astronomi it kā mēra spīdekļu 
stāvokli, viens ar Jākoba zizli, otrs ar 
kvadrantu. 

Greznā vinjetē, ko aptver armilārā sfēra un 
alegoriskas zemkopja un gana figūras, ierak
stīts autora veltījums globusa lietotājam: «Ar 
vislielāko uzcītību pasniedzu šo precīzi zi-

3. att. B l a u a d e b e s s ( z v a i g ž ņ u ) g l o b u s s 
(1622 . g ) . 

mēto Zemes globusu ar visiem kontinentiem, 
tāpat salām, kuras attēlotas pēc apvidus mē
rījumiem, ko cītīgi atzīmējuši mūsu argo
nauti, tās atklājot, un tāpat citu zemju kap
teiņi. Sis globuss būs tīkams tiem, kas inte
resējas par ģeogrāfiju un to mācās, bez tam 
jūrniekiem, kā ari tiem, kuri cejo pa dau
dzām zemēm. Sai nolūkā mēs ar vislielāko 
centību atzīmējām pēc zvaigznājiem klimatis
kās zonas. Lūdzam visus pieņemt šo mūsu 
darbu ar tikpat priecīgu sirdi, kāda bija 
mums, to gatavojot. Autors Villems Bļaus.» 

Vairums ģeogrāfisko nosaukumu rakstīti 
latīniski, taču minēti nosaukumi ari spāņu un 
angļu valodā, kādus konkrētajām vietām de
vuši jaunatklājēji. Dažkārt sniegts vēl neliels 
komentārs par ģeogrāfiskā atklājuma laiku, 
par kuģa kapteini. Globusa ziemeļpuslodes 
attēli gadsimtu gaitā sevišķi cietuši. Vairā
kās vietās palikuši tikai balti plankumi. 
Diemžēl arī tajā vietā, kur bijusi attēlota Lie
tuva un Livonija. 
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4. att. B l a u a Z e m e s ( ģ e o g r ā f i s k a ) g l o b u s a 
d i e n v i d p u s l o d e s a t t ē l s . 

6. att. V i n j e t e a r ģ e o g r ā f i s k o g a r u m u a p r a k s t u 
uz B l a u a Z e m e s g l o b u s a . 

5. att. J ū r a s b r a u c ē j u k u ģ u a t t ē l s ( f r a g m e n t s ) 
u z B l a u a Z e m e s g l o b u s a . 

Otrs Blaua globuss — debess globuss — ir 
tikpat liels un ar tādu pašu koka ietvaru kā 
Zemes globuss. Te loti skaisti attēloti debess 
zvaigznāji (7., 8. att.). Gravīras ir vērtīgi 
grafiskās mākslas darbi. Interesanti, ka 
zvaigznāju nosaukumi uzrādīti vairākās valo
dās, galvenokārt latiņu, grieķu un arābu 
(pēdējie gan tulkojumā, gan arī oriģināl-
rakstībā). Uz ekvatoriālā riņķa atzīmētas 
grādu iedaļas un Saules stāvokļi zodiakā. 

Astronomijas vēsturei ļoti nozīmīgs ir fakts, 
ka zvaigznāju attēli no Blaua debess globu
siem vēlāk tika pārņemti poļu astronoma Jana 
Hevēlija (1611—1687) zvaigžņu atlantā, kas 
izdots 1690. gadā. Kā zināms, Jans Hevētijs 
tiecās sadarboties ar Blaua kartogrāfijas 
darbnīcu; viņš sūtīja tai novēroto zvaigžņu 
koordinātas.7 Hevēlija īpašumā bija ari viens 
no Blaua debess globusiem. 

7 T a r g o s z K . F i r m a m e n t u m S o b i e s c i a -
n u m n a j w s p a n i a l s z y b a r o k o \ v y a t l a s n i eba . — 
K w a r t a l n i k h i s t o r i i n a u k i t e c h n i k i , 1987, 
32 , p . 7 4 — 9 8 . 
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Otrs interesantākais Viļņas Valsts univer
sitātes Zinātnes muzeja veco globusu pāris 
izgatavots 1750. gadā (inv. nr. D-3 un D-4). 
Pēc izskata tie it kā attīsta tālāk labākās 
Amsterdamas skolas globusu veidotāju tradī
cijas. Skaistās krāsainās gravīras, ietvara rū
pīgā apdare padara šos globusus ari par 
mākslas priekšmetiem. Globusu autors ir Prū
sijas karaliskais matemātiķis fans Fridrihs 
Enderšs (1705—1769), kas dzīvojis un strā
dājis Elblangā.3 Bez kartēm un globusiem 
Enderšs gatavojis vēl ari vienkāršus telesko
pus un telūrijus. Viņš bijis ne tikai veikls un 
prasmīgs mehāniķis, bet arī labs gravieris. 
Enderšam bija vairāki palīgi. Domājams, ka 
ne viena vien kartogrāfiskā darba līdzautors 
bijis Elblangas pilsētas ģimnāzijas matemā
tikas profesors Jākobs Voits. Taču tikai En
deršam, kā meistaram, tika pieškiria privi
lēģija būt karaļa matemātiķim. 

Pēc izmēriem Enderša globusi ir lietāki par 
Blaua gatavotajiem. Globusu diametrs — 
£3 cm, augstums — 106,5 cm (9. att.). 
Iespiestajās gravīrās labi saglabājusies arī 
attēlu krāsa. Greznā vinjetē ietverta dedikā-
cija (veltījums) Polijas karalim un Lietuvas 
Lielkņazam Augustam III (10. att.). Salīdzi
nājumā ar Blaua globusiem Enderša dari
nātie ir bagātāki ar informāciju, bet ir ari 
vienkāršojami. Piemēram, debess globusā visu 
zvaigznāju nosaukumi uzrādīti tikai latiņu 
valodā (toties šeit vēl iezīmētas spožāko tā-
laika komētu trajektorijas), vienkāršoti uz
raksti Zemes globusam — šeit vairs nav vie
tas vēsturiskajām ziņām un paskaidrojumiem. 
Tomēr mākslinieciskajā ziņā Enderša globusi 
ir izcils meistardarbs. 

Globusu iegādāšanās vēsture nav zināma. 
Universitātes astronomijas observatorijas 
1793. gada inventāra sarakstā, ko sastādījis 
ievērojamais Viļņas astronoms Martins Počo-
buts (1728—1810). teikts, ka «zvaigžņu glo
busi zinātniskajiem mērķiem nav derīgi».9 

8 P o l s k i s t o v n i k b i o g r a f i c z n v . Krako \v , 
P A U , t. 6, p . 268 , 2 6 9 . 

9 19. g s . s a k u m ā o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s 
J a n s S ņ a d e c k i s a r J . B o d e s p a l ī d z ī b u i e g ā d ā 
j ā s j a u n u g l o b u s u pā r i , i z g a t a v o t u s Vāc i j ā . 

7. att. K e n t a u r a ( C e n t a u r u s ) u n V i l k a ( L u p u s ) 
z v a i g z n ā j u a t t ē l i uz B l a u a d e b e s s g l o b u s a . 

8. att. B l a u a d e b e s s g l o b u s a f r a g m e n t s a r 
d i e n v i d u z v a i g z n ā j i e m . 

Tiem bija viens vienīgs trūkums — nebija 
zvaigžņu apzīmējumu ar grieķu burtiem. 

Pagājušo laiku astronomi nav visai daudz 
rūpējušies par šo unikālo globusu saglabā
šanu. Blaua globusi ilgus gadus mētājās 
starp nederīgajiem instrumentiem, līdz no
nāca nožēlojamā stāvokli. Tikai 19. gadsimta 
sākumā, kad apjauta to vēsturisko vērtību, 
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9. att. P r ū s i j a s k a r a l i s k ā m a t e m ā t i k a J a n a 
E n d e r š a d e b e s s ( z v a i g ž ņ u ) g l o b u s s (1750. g ) . 

10. att. E n d e r š a d e b e s s g l o b u s a f r a g m e n t s ar 
d e d i k ā c i j u ( v e l t ī j u m u ) u n V e d ē j a ( A u r i g a ) 
z v a i g z n ā j a a t t ē l u . 

globusi ieguva goda vietu reprezentablajā 
observatorijas Baltajā zālē. Laika gaitā cieta 
ari Enderša globusi. Bet, tā kā to virsma bija 
pārklāta ar laku, tie saglabājās labāk. Pēc 
universitātes slēgšanas 1832. gadā globusi 
tika nodoti Viļņas Senatnes muzejam. 

Lietuvas Restaurācijas centra speciālistiem 
1971. gadā tika izvirzīts uzdevums atjaunot 
šos vērtīgos zinātnes un tehnikas pieminek
ļus. So darbu veica mākslinieki restauratori 
G. Dremaite, ff. Murelite un A. lelviene. 

Padomju Savienībā zināms vēl tikai viens 

Blaua globusu pāris. Tas glabājas Valsts 
vēstures muzejā Maskavā.10 Taču šie instru
menti ir nedaudz jaunāki (līdz 1638. g.) par 
Viļņas Valsts universitātes muzeja globu
siem. 

1 0 H e H a K a . i B. Jl. I\io6ycbi ii apMii . iap-
iibie copepbi. — B k h . : HavHHbie n p n u o p u : 
IlpHŌOpbl H HMCTpyMOHTbI HCTOpHMeCKOrO 3Ha-
MeiiHH. AI.: H a y K a , 1968, c. 4 5 — 6 4 . 

E. T a m u l e v i č i e ne, L. Klimka 
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zinātņu kandidāti 

ILGMARS EGLĪTIS — 
RADIOASTROFIZIKAS 
OBSERVATORIJAS 
ZINĀTŅU KANDIDĀTU SAIMĒ 

J ū r m a l a s z ē n s I l g m ā r s E g l l t i s L a t v i j a s P S R 
Z A R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā p a r ā d ī j ā s 
1973 . g a d a p a v a s a r ī , vē l b ū d a m s L a t v i j a s 
V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s F i z i k a s un m a t e m ā t i k a s 
f a k u l t ā t e s p ē d ē j ā k u r s a s t u d e n t s f iz iķis a r 
a s t r o n o m a s i rd i . A b s o l v ē j i s f a k u l t ā t i , I. E g l l 
t i s 1974. g a d a r u d e n ī k ļ u v a p i l n t i e s ī g s R a d i o 
a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s ko l ek t ī va locekl i s 
u n s ā k a v e i d o t i e s p a r p r o f e s i o n ā l u a s t r o n o m u 
a u k s t o z v a i g ž ņ u , ī p a š i o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u , 
s p e k t r u p ē t n i e c ī b a s j o m ā . S ī s g a i t a s v a i n a 
g o j u š ā s a r f i z ikas u n m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u 
k a n d i d ā t a g r ā d a a i z s t ā v ē š a n u I g a u n i j a s P S R 
Z A A s t r o f i z i k a s u n a t m o s f ē r a s f i z ikas i n s t i 
t ū t a P a d o m ē u n d i p l o m a p i e š ķ i r š a n u P S R S 
M i n i s t r u P a d o m e s A u g s t ā k a j ā a t e s t ā c i j a s ko
m i s i j ā 1988. g a d a 6. apr ī l ī . 

I. E g l ī t i m a s t r o n o m a g a i t a s s ā k ā s r e t i ve ik 
s m ī g i . To l a ik t ē m a s v a d ī t ā j s A. A l k s n i s j a u n o 
d a r b i n i e k u i esa i s t ī j a i n f r a s a r k a n ā s o g l e k ļ a 
z v a i g z n e s R\V L M i f o t o g r ā f i s k a j ā f o t o m e t r i j ā , 
i z m a n t o j o t B a l d o n e s Š m i t a t e l e s k o p u . I z r ā d ī 
j ā s , ka š i m o b j e k t a m p iemī t o g l e k ļ a z v a i g 
z n ē m p i l n ī g i n e t i p i s k a s , n e i z s k a i d r o j a m a s s t a 
r o j u m a e n e r ģ i j a s s a d a l ī j u m a u n s t a r o j u m a 
m a i ņ a s ī p a š ī b a s . A t k l ā t u n pēt ī t s a v d a b ī g u 
o b j e k t u — t a s ir k a t r a a s t r o n o m a , j o v a i r ā k 
i e s ā c ē j a , s a p n i s u n d a r b ī b a s d z i n u l i s . Arī 
I . E g l ī t i v a r b ū t t ieš i šī z v a i g z n e r o s i n ā j a u z 
s ā k t s p e k t r u p ē t ī š a n u , jo p l a t j o s l u f o t o m e t r i j ā 
v i e n n e d e v a iespē ju i z s k a i d r o t u n i k ā l ā o b j e k t a 
d a b u . 

G u v i s p i r m ā s i e m a ņ a s f o t o m e t r i s k a j o s u n 
s p e k t r ā l a j o s n o v ē r o j u m o s , I. E g l ī t i s 1977. g a -

• 

d ā d e v ā s u z P S R S Z A K r i m a s A s t r o f i z i k a s 
o b s e r v a t o r i j u k ā s t a ž i e r i s p ē t n i e k s a s t r o f i z i 
k a s s p e c i a l i t ā t ē . K r i m ā v i ņ š p a v a d ī j a d i v u s 
a k t ī v a d a r b a g a d u s , v i s p u s ī g i i e p a z ī d a m i e s ar 
t u r i e n e s l ie la j iem t e l e s k o p i e m , s p e k t r a uz
ņ e m š a n a s a p a r a t ū r u u n s p e k t r a a p s t r ā d e s 
m e t o d ē m . Š a j o s g a d o s v i ņ š i z v ē r s a u n nosl ī 
pē j a n o v ē r o t ā j a t a l a n t u , p a r ā d ī j a p a t s t ā v ī b u 
n o v ē r o š a n ā u n n o v ē r o j u m u a p s t r ā d ē , a t v e d a 
m ā j ā s t e i c a m u a t s a u k s m i u n i e t e i k u m u v i r z ī t 
v i ņ u u z a s p i r a n t ū r u . T ā I. E g l ī t i s n o s t i p r i 
n ā j a K r i m ā j a u i e d i b i n ā t o a u g s t o v ē r t ē j u m u 
p a r l a t v i e š u a s t r o n o m u d a r b a m ī l e s t ī b u u n 
d a r b a v e i k s m i . 

1980. g a d a n o v e m b r ī I. E g l ī t i uz č e t r i e m 
g a d i e m ieska i t ī j a n e k l ā t i e n e s a s p i r a n t ū r ā Kr i 
m a s A s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā . D a r b a v a d ī b u 
u z ņ ē m ā s P S R S Z A k o r e s p o n d ē t ā j l o c e k l i s 
( t a g a d a k a d ē m i ķ i s ) A. B o j a r č u k s . U n a t k a l 
r i t ē j a s a s p r i n g t a d a r b a g a d i , k u r u l a i k ā 
I. E g l ī t i s ve i ca v a i r ā k u d e s m i t u o g l e k ļ a 
z v a i g ž ņ u s p e k t r o f o t o m e t r i s k u s un s p e k t r ā l u s 
n o v ē r o j u m u s . 
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S p e k t r o f o t o m e t r i s k i e n o v ē r o j u m i d o d e n e r 
ģ i j a s s a d a l ī j u m a a i n u o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u 
s p e k t r ā un n e p i e c i e š a m i šo z v a i g ž ņ u a t m o s f ē 
r a s p ē t ī š a n a i a r a t m o s f ē r a s m o d e ļ u m e t o d i . 
I. E g l l t i s no t e i ca e n e r ģ i j a s s a d a l i j u m u p l a š ā 
s p e k t r a i n t e r v ā l ā ( X = 3 2 0 0 — 8 0 0 0 A ) , s p e k t r o -
f o t o m e t r i s k o s i n d e k s u s , k a s r a k s t u r o d a ž u 
e l e m e n t u s a t u r u a t m o s f ē r ā , n o v ē r t ē j a k r ā s u 
t e m p e r a t ū r u . D a u d z ā m o g l e k ļ a z v a i g z n ē m 
š ā d i d a t i t ika i e g ū t i p i r m o re iz i . I. E g l ī t i s a t 
r a d a s a k a r ī b a s s t a r p i e g ū t a j i e m r a k s t u r l i e l u 
m i e m . 

B e z t a m I. E g l ī t i s pēt ī ja o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u 
s p e k t r a l īni ju m a i ņ u i n t e r v ā l ā X 6 1 0 0 — 6 8 0 0 A 
līdz a r šo z v a i g ž ņ u s p o ž u m a m a i ņ u . K a t r a i 
p r o g r a m m ā i e k ļ a u t a j a i o g l e k ļ a z v a i g z n e i bi ja 
j ā i e g ū s t vese l a sē r i ja s p e k t r o g r a m m u u n j ā 
i z seko g a n d r ī z 200 s p e k t r a d e t a ļ u m a i ņ a i 
l a ikā . I. E g l ī t i s d a r b u s ā k a a r m a z ā k m a i n ī 
g ā m p u s r e g u l ā r ā m z v a i g z n ē m , pēc t a m pie
v ē r s ā s c ik l i sk i m a i n ī g ā m i l g p e r i o d a z v a i g 
z n ē m . I z r ā d ī j ā s , ka d a ž ā d ā m o g l e k ļ a z v a i g 
z n ē m p iemī t a t š ķ i r ī g a r a k s t u r a s p e k t r a d e 
t a ļ u m a i ņ a , k a s s a i s t ī t a n e v i s a r s p o ž u m a 
m a i ņ a s t ipu , b e t g a n a r k ā d u c i tu , vē l n e n o 
s k a i d r o t u p a r a m e t r u . 

Š ie d iv i d a r b i ve ido ja d i s e r t ā c i j a s p a m a t u . 
V i s s a p j o m ī g a i s n o v ē r o j u m u m a t e r i ā l s t i ka 
i e g ū t s u n p a m a t o s ar ī a p s t r ā d ā t s K r i m a s 
A s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā . 

T a s t o m ē r n e n o z ī m ē , ka I. E g l ī t i s v i s u s 
š o s g a d u s b ū t u bij is a t r a u t s n o m ū s u A s t r o 
f i z ikas d a ļ a s k o l e k t ī v a . Tieš i o t r ā d i , I. E g l ī t i s 

s a v u K r i m a s b r a u c i e n u s t a r p l a i k o s v i e n m ē r 
a k t ī v i p i e d a l ī j ā s d a r b ā a r B a l d o n e s Š m i t a 
t e l e s k o p u , v e i k d a m s šei t p l ā n o t o s m a s v e i d ī g o s 
v ā j o o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u f o t o m e t r i s k o s u n spek -
t r ā l o s n o v ē r o j u m u s , k ā a r ī i e g ū d a m s u z ņ ē 
m u m u s t o z v a i g ž ņ u s p o ž u m a m a i ņ a s n o v ē r 
t ē š a n a i , k u r u s p e k t r i i e g ū t i K r i m ā . P a p i l d u s 
t i e š a j a m n o v ē r o š a n a s d a r b a m v i ņ š vē l iz 
s t r ā d ā j a i n f r a s a r k a n o e m u l s i j u j u t ī b a s p a 
a u g s t i n ā š a n a s m e t o d e s , t ā d ē j ā d i v e i c i n o t 
ī p a š i v ā j u o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u m a z a s d i s p e r s i 
j a s s p e k t r u i e g u v i , t. i , p a l ī d z o t a t k l ā t j a u 
n a s , a g r ā k n e r e ģ i s t r ē t a s ļot i v ā j a s o g l e k ļ a 
z v a i g z n e s u n t ā d ā k ā r t ā i e v ē r o j a m i p a p i l d i 
n o t f o t o m e t r i s k i p ē t ā m o z v a i g ž ņ u s k a i t u i z 
v ē l ē t a j o s d e b e s s a p g a b a l o s . 

I. E g l ī t i m g a n A s t r o f i z i k a s d a ļ ā , g a n 
o b s e r v a t o r i j ā ir s a v a i p a š a v i e t a kā c i l v ē k a m , 
k ā k o l ē ģ i m . V i ņ š ir n e t i ka i p r o d u k t ī v s z i n ā t 
n i e k s , be t a r ī s p ē j ī g s s a g ā d n i e k s , t a l a n t ī g s 
o r g a n i z a t o r s g a n n o p i e t n o s , g a n , vē l j o v a i 
r ā k , j a u t r o s p a s ā k u m o s , a k t ī v s d a ž ā d u s p o r t a 
v e i d u k o p ē j s , r ū p ī g s m e i t u t ē v s . V i ņ a m n a v 
s v e š a d z e j n i e k a d z i r k s t s , k u r u v i ņ š liek l i e tā , 
p i e m ē r a m , d z ī v e s n e g ā c i j a s š a u s t o t , k o l ē ģ u s 
j u b i l e j ā s sve i co t . V a i I. E g l ī t i s ir p a t i p i l 
n ī b a ? N ē ! La i t i e k t o s uz n ā k a m o r a d o š ā d a r b a 
p a k ā p i , v i ņ a m t ā l ā k j ā i z k o p j d a u d z p u s ī g ā s 
r o s ī b a s o r g a n i z ē t ī b a u n p l ā n v e i d ī b a . T ā p ē c 
n o v ē l ē s i m I l g m ā r a m E g l ī t i m s t i n g r u so l i , 
s a g l a b ā j o t i e p r i e k š ē j o r a i t u m u ! 

Z. A l k s n e 
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iŗiŗ Pēc « C h a l l e n g e r » k a t a s t r o f a s t r i j o s a t l i k u š a j o s « S p a c e S h u t t e » t i p a k o s m o p l ā n o s 
t i k a i e v i e s t a s m o d i f i k ā c i j a s , k u r a s d o d i e s p ē j u a p k a l p e i a t s t ā t l e j u p p l a n ē j o š o o r b i t ā l o 
l i d m a š ī n u , j a t ā n o r m ā l ā v a i p i e s p i e d u a t c e ļ ā u z Z e m i n e v a r a i z s n i e g t n e v i e n u a e r o 
d r o m u ( s k . : Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s , 1 9 8 8 . g a d a p a v a s a r i s , 3 0 . I p p . ) . N e i l g i p i r m s l i d o j u m u 
a t s ā k š a n a s N A S A m a i n ī j u s i l ī d z e k l i , k u r a m j ā n o d r o š i n a , l a i p a k a b ī n e s s ā n u l ū k u ā r ā 
i z k ļ u v u š a j i e m a p k a l p e s l o c e k ļ i e m n e d r a u d ē t u s a d u r s m e a r o r b i t ā l ā s l i d m a š ī n a s s p ā r n u . 
S ā k o t n ē j i b i j a p a r e d z ē t s , k a p i e l ū k a s n o g ū l u š o s k o s m o n a u t u i z v i l k s ā r ā u n n o l i d 
m a š ī n a s s t r a u j i a t t ā l i n ā s v i ņ a m a r t r o s i p i e s t i p r i n ā t s c i e t ā s d e g v i e l a s r a ķ e š d z i n ē j s . 
T a č u n e s e n n o l e m t s , k a k o s m o n a u t s a r ī p a š u s k a v u p i e k a b i n ā s i e s c a u r l ū k u i z b ī d ī t a m 
3,7 m g a r a m v a d s t i e n i m u n g a r t o a i z s l ī d ē s d r o š ā a t t ā l u m ā n o l i d m a š ī n a s s p ā r n a . 
J a u n ā i e r ī ce ļ a u j a t s t ā t k o s m o p l ā n u ī s ā k ā l a i k s p r ī d ī , i r d a r b ī b ā d r o š ā k a , k ā a r ī v i e g 
l ā k a — t i k a i 110 k i l o g r a m i . T ā b i j a u z s t ā d ī t a l i d a p a r ā t a k a b ī n ē j a u « S p a c e S h u t t l e » 
p i r m a j ā p ē c k a t a s t r o f a s r e i s ā , k u r š n o t i k a 1 9 8 8 . g a d a s e p t e m b r a u n o k t o b r a m i j ā . 



ZVAIGŽŅOTA DEBESS 1989. GADA 

PAVASARĪ 

K l ā t p a v a s a r i s , n a k t i s k ļ uvušas j a u k r i e t n i ī s ā 
kas , a s t r o n o m i s k ā s n o v ē r o š a n a s a p s t ā k ļ i p a s l i k 
t i n ā j u š i e s . Be t p a v a s a r a nak t ī s a u g s t u p i e d e b e 
s ī m m i r d z p a v a s a r a z v a i g z n ā j i , n o k u r i e m 
i e v ē r o j a m ā k i e i r V ē r š u D z i n ē j s , Z i e m e ļ u V a i 
n a g s , L a u v a un J a u n a v a . D r o š i v i e n l as ī t ā j i j a u 
p a z ī s t tā s a u k t o v a s a r a s - r u d e n s t r i j s t ū r i , k o v e i d o 
V e g a , A l t a i r s un D e n e b s . A r ī p a v a s a r i m ir savs , 
la i g a n n e t i k r a k s t u r ī g s un v i e g l i a t r o d a m s , 

t r i j s t ū r i s . T o v e i d o A r k t u r s V ē r š u D z i n ē j a 
z v a i g z n ā j ā , D e n e b o l a Lauvas z v a i g z n ā j ā un 
S p i k a J a u n a v ā . 

Sīs z v a i g z n e s v a r a t ras t , i z e j o t n o v i s i e m l a b i 
p a z ī s t a m ā L ie lā Lāča , kas šajā l a i kā a t r o d a s g a n 

d r ī z z e n ī t ā . A t l i e k t u r p i n ā t tā kausa r o k t u r i , l ī d z 
n o n ā k a m p i e s p o ž a s d z e l t e n a s z v a i g z n e s — 
A r k t u r a . Tās s t a r j a u d a p ā r s n i e d z S a u l e s s ta r -
j a u d u a p 100 r e i ž u . A r k t u r s p i e d e r p i e tā s a u k 
t a j i e m m i l ž i e m , p a r k ā d i e m z v a i g z n e p ā r v ē r š a s 
savas d z ī v e s b e i g u s t a d i j ā , k a d , i z b e i d z o t i e s 
g a l v e n a j a i k o d o l d e g v i e l a i — ū d e ņ r a d i m , p i r m s 
g a l ī g a s i z d z i š a n a s t ā p ā r d z ī v o v i r k n i s t r a u j u 
i z m a i ņ u . 

N u va i r s nav g r ū t i a t ras t a r ī abas p ā r ē j ā s p a 
v a s a r a t r i j s t ū r a z v a i g z n e s — p a l ab i n o A r k t u r a 
D e n e b o l u , Lauvas z v a i g z n ā j a o t r o s p o ž ā k o 
z v a i g z n i , un z e m ā k , v i d ū s t a r p t ā m , Jaunavas 
z v a i g z n ā j a m r a k s t u r ī g ā r o m b a p a š ā a p a k š ā , 
S p i k u , Jaunavas s p o ž ā k o z v a i g z n i . S p i k u v a r 
a t ras t ar ī , p a d i a g o n ā l i s a v i e n o j o t L ie lā Lāča 
k a u s u v e i d o j o š ā s z v a i g z n e s un t u r p i n o t šo l ī n i j u 
u z l e j u . L a u v a s a v u k ā r t a t r o d a m s u z l e j u n o 
k a u s a . 

V i r s p a v a s a r a t r i j s t ū r a a t r o d a s i n t e r e s a n t a 

z v a i g ž ņ u k o p a — B e r e n ī k e s M a t u z v a i g z n ā j s . A r 
t o sa is t ī t s kāds nos tās ts . K a d Ē ģ i p t e s v a l d n i e 
k a m P t o l e m a j a m (245 . g . p. m . ē . ) b i j i s j ā d o d a s 
k a r ā , v i ņ a s ieva B e r e n ī k e so l ī j us ies z i e d o t V e 
n ē r a i savus ska is tos m a t u s , j a v a l d n i e k s a t g r i e z ī 
sies d z ī v s . P t o l e m a j a a tg r i ešanās d i e n ā B e r e n ī k e 
t i e š ā m n o g r i e z u s i m a t u s un a i z n e s u s i un t e m p l i . 
Tur t i e n o z a g t i . La i n o t i k u m u s l ē p t u , p a s l u d i n ā t s , 
ka m a t i p a c e l t i d e b e s ī s , un t ā l a i k a a s t r o n o m s 

K o n o n s p a t n o r ā d ī j i s uz k o n k r ē t u z v a i g ž ņ u 
g r u p u — t a g a d ē j o B e r e n ī k e s M a t u z v a i g z n ā j u . 
Tas i r v i e n ī g a i s g a d ī j u m s , k a d s e n g r i e ķ i e m p a 
z ī s t a m s z v a i g z n ā j s n o s a u k t s r e ā l a c i l v ē k a v ā r d ā . 

Pa k r e i s i n o V ē r š u D z i n ē j a z v a i g z n ā j a v i e g l i 
i e r a u d z ī t r a k s t u r ī g u p u s l o k u — Z i e m e ļ u V a i n a g u . 

Tā s p o ž ā k ā z v a i g z n e ir G e m m a . 

K a u t g a n g a d a l a i k u s v a r n e k ļ ū d ī g i n o t e i k t 
p ē c p ā r m a i ņ ā m d a b ā , a s t r o n o m i j ā n e p i e c i e š a m s 
p r e c ī z ā k s d a l ī j u m s , kas sa is t ī ts ar Sau les š ķ i e 

t a m o p ā r v i e t o š a n o s p a e k l i p t i k u . A s t r o n o m i s k a i s 
p a v a s a r i s ies tā jas , k a d Sau le a t r o d a s p a v a s a r a 
p u n k t ā , ku rā d e b e s s e k v a t o r s k r u s t o e k l i p t i k u . 
Šajā b r ī d ī S a u l e ie ie t a r ī A u n a z ī m ē — v i e n ā 
n o 12 z o d i a k a z ī m ē m , ku rās s a d a l ī t a d e b e s s 
s fē ras j o s l a g a r e k l i p t i k u . Š o g a d tas n o t i e k 

20 . m a r t ā p ī k s t . 1 8 h 2 8 m . 

A r z o d i a k a z ī m ē m sa is t ī t i i n t e r e s a n t i a s t r o l o 
ģ i s k i t i c ē j u m i . Saskaņā ar t i e m , c i l v ē k a i e d z i m 
tās ī p a š ī b a s z i n ā m ā m ē r ā n o s a k a tā z o d i a k a 
z ī m e , k u r ā v i ņ a d z i m š a n a s b r ī d ī a t r a d u s i e s 
S a u l e . T iesa, šis r a k s t u r a ī p a š ī b u u z s k a i t ī j u m s ir 
v i s a i n e n o t e i k t s , un b i e ž i v i e n d a ž ā d i a v o t i r u n ā 
c i t s c i t a m p r e t ī . M ū s d i e n u z i n ā t n e g a n k a t e g o 
r i sk i n o r a i d a š ā d u u z s k a t u p a m a t o t ī b u , t o m ē r 
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B e r e n ī k e s M a t u un V ē r š u D z i n ē j a z v a i g z n ā j i H e v ē l i j a d e b e s s a t l a n t ā , k u r a tie r e d z a m i 
s p o g u ļ s k a t ā . 

v a r b ū t l a s ī t ā j a m b ū s i n t e r e s a n t i u z z i n ā t , k o p a r 
A u n a , V ē r š a un D v ī ņ u z ī m ē d z i m u š a j i e m saka 
1879 . g a d ā J e l g a v ā i z d o t ā g r ā m a t a « M ē n e š u 
p l a n ē t a s u n t o i e t e k m e p ā r c i l v ē k i e m » : 

« V a l d a z v a i g ž ņ u p u l k s « Ā z i s » ( A u n s . — 
/ . 5 . ) . V ī r i š ķ i s , š i n ī m ē n e s ī d z i m i s , ir n o d a b a s 
ka rs t s un ā t rs , v i ņ š ā t r i d u s m ī g s p a l i e k . . V i ņ š 

m ī l — u n v a i r ā k n e k ā v i e n r e i z . V i ņ š m ī l 
d a u d z u n n e p a s t ā v ī g i . S iev i šķ i t o l a b i i e ska ta , 

u n t a m d ē ļ t a m d a u d z d r a u d z e ņ u . . V i s ā m . . 
l a b ā m u n a u g s t ā m d o m ā m p i e e j a m s . Tas m ī l 

n a b a g i e m d o t , b e t t i k a i k a d t a m p a š a m d i e z g a n . 
S iev i šķ i s , š i n ī m ē n e s ī d z i m i s , i r n o d a b a s ka rs ts 
u n āt rs , b e t n e p a s t ā v ī g s . . K o tā m ī l , t o tā 
p r i e k š sev is p a ģ ē r u n , ja n e d a b ū n , t a d t o i e n ī s t 
l ī d z n ā v e i . . D a u d z b ē r n u . ., s t r ā d ī g a , m u d ī g a . 

V a l d a z v a i g ž ņ u p u l k s « V ē r s i s » . V ī r i š ķ i s . . 
b ē d ī g s un d o m ī g s , . . p a s t ā v ī g s . M e i t a s un sie-
v i e š u s t ie m ī l , b e t , k a d t ie r e i z a p p r e c ē j u š i e s , 
t a d t ie sava i s ieva i u z t i c ī g i p a l i e k un f a m ī l i j a s 
l a i m i b a u d a . T ie g o d ī g i d z ī v o , n e m ī l n e d z e r t , 
n e p l ī t ē t , v i s ā d i v i ņ i šķ ī s t i d z ī v o , k ā p ē c t ie a r ī 

l i e l u v e c u m u sasn iedz , j o t ie savus s p ē k u s n e 
l i e t ī g i n e i z š ķ ē r d ē . S iev išķ is m ī l p r i e c ā t i e s un 
l e p o t i e s . M e i t e n e s , š i n ī m ē n e s ī d z i m u š a s , m ē d z 
b ū t v a i nu t u m š i e m m a t i e m , j e b d a ž r e i z a r ī g a i 

š iem . . L a u l ī b ā v i ņ a i b ū s s m u k i u n v e s e l ī g i 
b ē r n i . . V ī r s , k u r u tā a p p r e c ē s , b ū s ar t o m ie rā . 

V a l d a z v a i g ž ņ u p u l k s « D v ī n ī š i » . V ī r i š ķ i s g a u ž i 

ka rs t s un ā t r s , t as spē j u z c ī t ī g i un n e a p n i k u š i 

s t r ā d ā t . . . L a b p r ā t tas p a r c i t i e m g ā d ā . Bet, ja 

r o d a s n o t a m k ā d a n e p a t i k š a n a . ., n e g r i b v a i r s 
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p a r c i t i e m g ā d ā t . K a d k o l a b u tas a p ņ e m a s i z d a 
r ī t , t a d tas ar ī n e l i e k a s n o t a m a t b a i d ī t i e s ne 
c a u r k ā d i e m g r ū t u m i e m . . V i ņ a jū tas nav p a 
s t ā v ī g a s . Savas ī s tās d o m a s v i ņš a r v i e n i zsaka un 
n e m a z n e p r o t n i e k u s r u n ā t , t ā d ē ļ a r ī t a m m a z 
d r a u g u . S iev išķ is . . ka rs ta un ā t ra , . . ar n e p a 
s t ā v ī g ā m j ū t ā m . . , b ē r n u s lab i u z a u d z i n a un 
m ā c a , . . d a r b ī g a un g ā d ī g a . . , cau r t a m tā 
s a v u v ī r u p i e v e l k un tas v i ņ u m ī l , t ā ka t ie 

savu d z ī v i l a i m ī g i n o d z ī v o . . T ā t a d t ā d u sie
v i š ķ i p r e c ē t ir i t i n p r ā t ī g i un l a b i . » 

r e d z a m a i s s p o ž u m s m a i n ā s n o 0 n , , 8 m a r t ā l ī d z 
0 m , 3 j ū n i j ā . 

V i s g r ū t ā k a t ras t , p r o t a m s , U r ā n u m a z ā s p o -
Ž L m a d ē ļ ( a p 6. z v a i g ž ņ l i e l u m s ) , t ā p ē c t ā n o 
v ē r o š a n a i v ē l a m s i z m a n t o t t ā l s k a t i . Par o r i e n 
t ie r i i e t e i c a m s i z v ē l ē t i e s S a t u r n u : U rāns j ā m e k l ē 
6 — 9 ' p a l a b i un a p 1° uz l e j u n o tā . 

MĒNESS FĀZES 
( V a s a r a s la iks n o 26 . m a r t a ) 

PLANĒTAS 
1989. G A D A PAVASARĪ 

M e r k u r s un V e n ē r a n a v r e d z a m i . 

Marss n o v ē r o j a m s v a k a r o s mar tā un a p r ī l ī — 
V ē r š a z v a i g z n ā j ā , m a i j ā — D v ī ņ u z v a i g z n ā j ā , 
k u r tas a t r o d a s l ī d z 12. j ū n i j a m , p ē c t a m — 
V ē z ī . Tā r e d z a m a i s s p o ž u m s v i s u l a i k u s a m a z i 
nās ( n o 1 m , 3 m a r t ā l ī d z 2 m , 0 j ū n i j ā ) . Jūn i j ā n o 
v ē r o š a n a s a p s t ā k ļ i ir n e l a b v ē l ī g i , j o M a r s s j a u 
n o n ā c i s p ā r ā k t u v u S a u l e i . 

J u p i t e r s v i su p a v a s a r i a t r o d a s V ē r š a z v a i g 
znā jā . V i s l a b ā k tas n o v ē r o j a m s m a r t a v a k a r o s , 
v ē ' ā k n o v ē r o š a n a s a p s t ā k ļ i p a s l i k t i n ā s , j o a r ī 
t a m s t rau j i t u v o j a s Sau le . K o p š m a i j a o t r ā s p u s e s 
J u p i t e r s va i r s n a v saskatāms. Tā r e d z a m a i s s p o 
ž u m s 1989. g a d a p a v a s a r ī ir a p — 1 m , 7 . 

Saturns v i s u p a v a s a r i a t r o d a s S t r ē l n i e k a z v a i g 
znā jā . M a r t ā , a p r ī l ī u n m a i j ā tas n o v ē r o j a m s 
r ī t a p u s ē , j ū n i j ā j a u g a n d r ī z v i su n a k t i . P l anē tas 

@ p i l n s M ē n e s s lĶ_ p ē d ē j a i s c e t u r k s n i s 

22. m a r t ā 1 2 ' ' 5 9 n 

2 1 . a p r ī l ī 7 14 
20 . m a i j ā 22 17 
19. j ū n i j ā 10 58 

^ j a u n s M ē n e s s 

6. a p r ī l ī 7 h 3 4 n 

5. m a i j ā 15 47 
3. j ū n i j ā 23 54 

30 . ma r tā 1 4 h 2 2 " 
29 . a p r ī l ī 0 47 

28 . m a i j ā 8 0 2 

ļ ) p i r m a i s c e t u r k s n i s 

13. a p r ī l ī 3 h 1 4 m 

12. m a i j ā 18 20 
1 1 . j ū n i j ā 11 00 

SAULE Z O D I A K A ZĪMĒS 

S a u l e ie iet A u n a z ī m ē ( T I 20 . ma r tā 1 8 h , 

V ē r š a z ī m ē ( & ) 20 . a p r ī l ī 7 h , 

D v ī ņ u z ī m ē ( T T ) 2 1 . m a i j ā 6 h . 

I. š m e I d s 

J A U N U M I Ī S U M Ā iŗ-k J A U N U M I Ī S U M Ā J A L N L M I Ī S U M Ā 

iŗ-k « S p a c e S h u t t l e » d i v d e s m i t s e s t o r e i s u — p i r m o pēc « C h a l l e n g e r » k a t a s t r o f a s — 
1 9 8 8 . g a d ā n o 2 9 . s e p t e m b r a l ī d z 3. o k t o b r i m v e i c i s k o s m o p l ā n s « D i s c o v e r v » , k u r a a p 
k a l p ē š o r e i z b i j a t i k a i p r o f e s i o n ā l i k o s m o n a u t i a r o r b i t ā l o l i d o j u m u p i e r e d z i — F r e d e -
r i k s H a u k s , R i č a r d s K o v i j s , D ž o n s L a n d ž s , D ž o r d ž s N e l s o n s u n D e i v i d s H i l m e r s s . 
K o s m o p l ā n a d e r ī g ā k r a v a b i j a N A S A r e t r a n s l ā c i j a s p a v a d o n i s T D R S - C ( s k . « J a u n u m i 
ī s u m ā » 5 8 . l p p . ) u n p a p i l d u r a ķ e š p a k ā p e I U S , k a s n e p i e c i e š a m a t ā a i z g ā d ā š a n a i t ā l ā k 
u z ģ e o s t a c i o n ā r o o r b ī t u . « S p a c e S h u t t l e » d i v d e s m i t s e p t ī t a j ā r e i s ā k o s m o p l ā n a m 
« A t l a n t i s » b i j a s l e p e n a m i l i t ā r a k r a v a ( d o m ā j a m s , a r r a d i o l o k a t o r u a p r ī k o t s P e n t a 
g o n a i z l ū k p a v a d o n i s ) , bet t ā a p k a l p i v e i d o j a p r o f e s i o n ā l i e k o s m o n a u t i R o b e r t s G i b s o n s , 
G a j s G ā r d n e r s , R i č a r d s M a l e i n s , D ž e r i j s R o s s u n V i l j a m s Š e f e r d s ( G ā r d n e r s u n š e f e r d s 
d e v ā s u z o r b ī t u p i r m o r e i z ) . K o s m o p l ā n s s t a r t ē j a 1 9 8 8 . g a d a 2 . d e c e m b r ī u n a t g r i e z ā s 
uz Z e m e s n a k t ī u z 7. d e c e m b r i . 



REIZI «ZVAIGŽŅOTAJĀ DEBESI» 

E g l e T A M U L E V I C I E N E — V i ļ ņ a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s 
Z i n ā t n e s m u z e j a e k s a k t o z i n ā t ņ u n o d a ļ a s v a d ī t ā j a , ģ e o 
g r ā f e , z i n ā t n e s v ē s t u r n i e c e . K a t a l o g a « L i e t u v a s l ie t i šķie 

H z i n ā t n e s p i e m i n e k ļ i » (1978) a u t o r e . 

O j ā r s Z A N D E R S — L a t v i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 
F u n d a m e n t ā l ā s b i b l i o t ē k a s R o k r a k s t u u n r e t o g r ā m a t u 
n o d a ļ a s v a d ī t ā j s . A u t o r s v a i r ā k n e k ā 500 p u b l i k ā c i j ā m 
p a r g r ā m a t n i e c ī b a s , z i n ā t ņ u v ē s t u r e s u n k u l t ū r a s m a n t o 
j u m a j a u t ā j u m i e m . 1988. g a d ā i z d e v n i e c ī b a « Z i n ā t n e » l a i 
d u s i k l a j ā v i ņ a m o n o g r ā f i j u « T i p o g r ā f s M o l l ī n s un v i ņ a 
l a iks» , be t i z d e v n i e c ī b a « A v o t s » — c e ļ v e d i « S e n ā s g r ā 
m a t a s R ī g ā » . 



K Ļ Ū D U L A B O J U M S 

A t v a i n o j a m i e s l a s ī t ā j i e m , ka t e h n i s k u iemes lu dēļ « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 1988. /89. g a d a z i e 
m a s n u m u r ā i e v i e s u š ā s d a ž a s k ļ ū d a s . 

P i r m k ā r t , n e p a r e i z s ir I. E g l i š a r a k s t ā « Z v a i g ž ņ o t a d e b e s s 1 9 8 8 / 8 9 . g a d a z i e m ā » i ev i e to t a i s 
3 . a t t ē l s (69. l p p . ) . P a r e i z o v a r i a n t u s n i e d z a m še i t : 
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3. att. B L O r i , W O r i u n U U A u r s p e k t r u r e p r o d u k c i j a s s p e k t r a s a r k a n d z e l t e n a j ā d a ļ a , i e g ū 
t a s a r S A O 6 m t e l e s k o p u . 

O t r k ā r t , k r ā s u i e l i kuma 1. l a p p u s ē a p m a i n ī t i v i e t ā m ab i a p a k š ē j i e a t t ē l i . 



C O J J , E P ) K A H H E 

K K3B .HJ1EK) JITV. H. r p o c B a ^ a. EcTecTBeHHb ie H a ļ K H b J l a T B i t i i c K O M j i i H B e p c H T e T e (1919— 
1940). nOCTVnb HAl 'KH. 3. M j k i . n o a p o ō H O o CHCTeMe Y p a H a . H O B O C T H . A. B a i K J i a B C . 
K p y T H / i b n b i e K O J i e ō a H H H c o / i H e q H b i x n m e H . fl. K - i e t h i i e k c . B uOHCKax peu ieHHH 3 a r a A K H K a M H e i i . 
HCanEflOBAHHE H O C B O E H U E KOCMOCA. 3 . M y k ii h. «<J>o6oc» h <&oBoc. or.flHZIbIBAJICb 
I1A I1POLU/IOE. O. 3 a h a e p c. OnyG . iHKOBaHHbie a c T p o H O M i m e c K i i e p a G o T U n e p B o r o 
P i i i K C K O r o T u n o r p a c p a II . Moji^ima. 51. V p t a h c. O H e K O T o p b i x n o r p a m t H H b i x K3MHJIX. 
B I1IKOJIH. J I . III m h t c. J l e T H s a u i K O j i a - c e M H H a p «Ajib(pa-88». J I . III m h t c. TpHHaauaTaa 
O T K p u T a n p e c n y 6 j i H K a H C K a a o J i H M n i i a A a n o (pH3HKe. f . C B a G a A H H e K C . ^oCTH>KeHHe M0.rc0Abix 
a d p o H O M O B . M. C t y n a h e. n p o G j i e M a M. K - i a M K i m a O T H O C H T c n b H O B b i i i y K . i b i x mhoto-
v ro . i bHHKOB. KOH<J>EPEHLIHH, COBEIUAHHM. A. A l K C H » c. Ha n e p B O M c o B e m a H i m npHōajīTHfl-
ckhx a c T p o H O M O B . JI. H. C t p a y h e. V jihtobckhx acTpoHOMOB. O O c e p B a T o p i n i n HHCTpyMeHTbi . 
3. T a m y Jl e B i i h H e H e, J l . Ķ j i H M K a . r . no f i ycb i CTapo i i B i i J ī b r n o c c K O i i o O c e p B a T o p i i i i . HOBbIE 
KAH/ļll/ļATbl HAVK. 3. A ji k c h e. Iljiriuap 3 r j i i i T H c — b c e i u b e K a H f l i i a a T O B H a y K PaAHOacTpo-
i ļ j H 3 i m e c K o i i o 6 c e p B a t o p H H . 0 H. 111 m e JI A c. 3 a e 3 A H o e HeCo BecHo i t 1989 roaa. 

C O N T E N T S 

ANNIVERSARY OF THE LATVIAN STATE U N I V E R S I T V . I. G r o s v a 1 d s . Natūrai S c i e n c e s at 
the Latvian State University (1919—1940). RECENT D E V E L O P M E N T S IN S C I E N C E . E. M ū k i n s . 
Specification of Uranus system. NEWS. A. B a 1 k 1 a v s. Torsion oscillations of solar spots. 
J . K l ē t n i e k s . Looking for the solution of the enigma of stones. S P A C E R E S E A R C H AND 
E X P L O R A T I O N . E. M ū k i n s . «Phobos» and Phobos. F L A S H B A C K . O. Z a n d e r s. VVorks on 
astronomv printed by t h e first Riga's printer N. Mollīns. J . U r t ā n s. On some landmarks. 
AT S C H O O L . L. S m i t s . Summer-school seminar «Alfa-88». L. S m i t s . The thirteenth open 
republican olympiad i n phvsics. G. S v a b a d n i e k s . The success of young astronomers. 
M. S t u p ā n e . Klamkin 's problem on convex polygons. C O N F E R E N C E S . M E E T I N G S . A. A l k 

s n i s . At the first Baltie astronomers meeting. J . I. S t r a u m e . A visit to Lithuanian astrono
mers. O B S E R V A T O R I E S AND INSTRUMENTS. E. T a m u I e v i č i e n e, L. K 1 i m k a. Globes of 
the Vilnius old observatories. NE\V C A N D I D A T Ē S O F S C I E N C E . Z. A 1 k s n e. Ilgmārs Eglītis 
joins t h e candidates of science at Radioastrophvsics observatory. • I. S m e I d s. The starred 

sky in t h e spring of 1989. 
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1 9 8 8 . g a d a 4 . n o v e m b r i a p r i t ē j a 100 g a d u , k o p š n o d i b i n ā t s Ņ i ž -
ņ i j n o v g o r o d a s f i z i k a s u n a s t r o n o m i j a s a m a t i e r u p u l c i ņ š . A r t o 
K r i e v i j ā a i z s ā k ā s s a b i e d r i s k a n e p r o f e s i o n ā l o a s t r o n o m u k u s t ī b a , 
k a s v e i c i n ā j a a s t r o n o m i j a s z i n ā š a n u i z p l a t ī š a n o s p l a š ā k ā s t a u t a s 
m a s ā s . Šā p u l c i ņ a a k t ī v a j a i d a r b ī b a i b i j a i z š ķ i r o š a n o z ī m e K r i e 
v i j a s a s t r o n o m i j a s b i e d r ī b a s i z v e i d o š a n ā ( d i b . 1 8 9 0 . g . P ē t e r 
b u r g ā ) , k ā a r ī « K r i e v i j a s a s t r o n o m i s k ā k a l e n d ā r a » i z d o š a n ā 
( k o p š 1895. g . ) . 
A t t ē l ā — t ē l n i e k a J ā ņ a S t r u p u ļ a v e i d o t ā K r i e v i j a s p i r m ā s a s t r o 
n o m i j a s b i e d r ī b a s 100 g a d u p i e m i ņ a s m e d a ļ a ( 1 9 8 7 . g . ) . 
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3 5 k. £ Urāna pavadonis Miranda, kurš nelielā diametra (nepilni 
500 km) un milzīgā attāluma (3 miljardi km) dēļ pat ar vis
spēcīgākajiem teleskopiem saskatāms tikai kā blāvs punkts, 
ciešā tuvplānā — no dažu desmitu tūkstošu kilometru attāluma. 
Attēls sintezēts ar E S M , izmantojot stereofotogrammetrijas 
metodes, no vairākiem «Voyager-2» pārraidītajiem uzņēmumiem 
un rāda pavadoni tādā rakursā, kādā tas no šā kosmiskā apa
rāta vispār nebija novērojams, — aptuveni no kustības virzienā 
vērsta punkta puses. 

£ Mirandas dienvidu puslode, kurā «Voyager-2» pietuvošanās 
laikā valdīja polārā diena (jau divus gadu desmitus!) un kura 
tādējādi bija ar telekamerām novērojama, izceļas ar ļoti nepa
rastiem ģeoloģiskajiem veidojumiem, kuriem līdzīgu nav ne 
uz viena cita tuvplānā iepazītā debess ķermeņa. Proti, uz Mi
randas sastopami milzīgi daudzstūri ar noapaļotām virsotnēm, 
kurus veido izliektas daudzu savstarpēji paralēlu grēdu kopas 
(attēlā redzami divi — viens priekšplānā, otrs tuvāk polam). 


