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RPI jubilejai 

MUSU MANTOJUMS AUGSTSKOLU 
UN ZINĀTŅU VĒSTURE 

1987. g a d a 14. ok tob r ī R ī g a s P o l i t e h n i s k a i s 
i n s t i t ū t s sv in s a v a s d i b i n ā š a n a s 125 g a d u a t 
cer i . T a č u šā n o t i k u m a n o z ī m ī g u m s t ā l u p ā r 
s n i e d z v i e n a s a u g s t s k o l a s j ub i l e j a s i e t v a r u s . 
B ū t ī b a š o g a d v a r a m a t z ī m ē t L a t v i j a s a u g s t 
s k o l u 125 g a d u s un s a v ā z iņā ar ī — o r g a n i 
z ē t a s L a t v i j a s z i n ā t n e s 125 g a d u s . 

A u g s t s k o l a La tv i j ā t a p u s i vē l āk n e k ā m ū s u 
k a i m i ņ r e p u b l i k ā s I g a u n i j ā un L i e t u v ā . V i ļ ņ a s 
u n i v e r s i t ā t e d i b i n ā t a 1579. g a d ā ( a t j a u n o t a 
1919. g a d ā — pēc s l ē g š a n a s 1832. g a d ā ) , 
T a r t u ( T ē r b a t a s ) u n i v e r s i t ā t e — 1632. g a d ā 
( a t j a u n o t a 1802. g a d ā pēc d a r b ī b a s i z b e i g š a 
n a s Z i e m e ļ u k a r a l a i k a ) . Visu 19. g a d s i m t u 
T ē r b a t a funkc ionē ja kā I g a u n i j a i u n L a t v i j a i 
kopē ja u n i v e r s i t ā t e . T a č u , R ī g ā i z v ē r š o t i e s r ū p 
n iec ība i un t i rdzn iec ība i , k a p i t ā l i s m a m l a u ž o t 
ce ļu a r i l a u k s a i m n i e c ī b ā , r a d ā s n e p i e c i e š a m ī b a 
pēc i n ž e n i e r i e m un k o m e r c z i n ī b u s p e c i ā l i s t i e m , 
i z g l ī t o t i e m l a u k s a i m n i e c ī b a s l i e t p r a t ē j i em . Tā
dēļ 1862. g a d ā tika d i b i n ā t s R ī g a s P o l i 
t e h n i k u m s — a u g s t s k o l a , ko u z t u r ē j a t r i ju 
B a l t i j a s g u b e r ņ u p i l sē tu u n m u i ž n i e c ī b a s o r g a 
n i z ā c i j a s a r Kr i ev i j a s F i n a n s u m i n i s t r i j a s un 
B a l t i j a s ģ e n e r ā l g u b e r n a t o r a a t b a l s t u . P i r m i e 
m ā c ī b s p ē k i te bija R i e t u m e i r o p a s spec i ā l i s t i — 
n o V ā c i j a s , A u s t r i j a s un Šveices , a u g s t s k o l a i 
p a r p a r a u g u ņ ē m a Šve ices F e d e r ā l o t e h n i s k o 
a u g s t s k o l u Cī r ihē , m ā c ī b a s no t ika v ā c u v a l o d ā . 
1896. g a d ā R ī g a s P o l i t e h n i k u m u r e o r g a n i z ē j a 
p a r v a l s t s a u g s t s k o l u a r kr ievu m ā c ī b u v a 
lodu — R ī g a s P o l i t e h n i s k o i n s t i 
t ū t u , un a u g s t s k o l u da ļē j i s ā k a s u b s i d ē t arī 
n o K r i e v i j a s T a u t a s i z g l ī t ī b a s m i n i s t r i j a s fon
d iem, n e a r v ie tē j iem l īdzek ļ iem v i en . 

S ī s a u g s t s k o l a s d a r b ī b ā j ā i zce ļ t r ī s m o m e n t i . 
P i r m a i s ir p a s n i e g š a n a s a u g s t a i s l īmen i s , t eo
r i j a s c i e šā s a i s t ī b a a r p r a k s i — to re i zē jo r ū p 
n iec ību un c i t ā m t a u t s a i m n i e c ī b a s n o z a r ē m , 
k a s d a r ī j a R P I p a z ī s t a m u v i s ā K r i e v i j a s i m p ē 
r i jā u n a r i ā r z e m ē s . T a s nosac ī j a a u g s t s k o l a s 
i n t e r n a c i o n ā l o r a k s t u r u un n o z ī m ī g u m u v i sa i 
v a l s t i j . P a s n i e d z ē j u un s t u d e n t u v idū bi ja 
kr iev i , v āc i e š i , po ļ i , u k r a i ņ i , ebre j i , K a u k ā z a 
t a u t a s , l a tv i e š i , i g a u ņ i , l i e tuv ieš i . L a t v i e š u 
s k a i t s g a n n e p ā r s n i e d z a p iecus p r o c e n t u s s t u 
d e n t u R ī g a s P o l i t e h n i k u m a g a d o s un 10— 
15 p r o c e n t u s R ī g a s P o l i t e h n i s k a j ā i n s t i t ū t ā 
pēc 1905. g a d a ; a r i p a s n i e d z ē j u v idū bija t ika i 
re t i l a t v i e š u c i l m e s p ā r s t ā v j i (E . L a u b e , 
P . V a l d e n s , E. I e g r ī v e , E. B i r k h ā n s u. c . ) . 

O t r a i s m o m e n t s ir R P I p r o f e s o r u izcilā z i 
n ā t n i s k ā d a r b ī b a . V i s p i r m s j ā m i n t r ī s c i lvēki , 
k u r u v ā r d i i e g ā j u š i p a s a u l e s z i n ā t ņ u a n n ā l ē s . 
Tie ir N o b e l a p r ē m i j a s l a u r e ā t s V i l h e l m s 
O s t v a l d s ( 1 8 5 3 — 1 9 3 2 ) , f i z ikā l ā s ķ ī m i j a s 
p a m a t l i c ē j s ; P a u l s V a l d e n s ( 1 8 6 3 — 1 9 5 7 ) , 
s v a r ī g u s t e r e o ķ ī m i j a s u n e l e k t r o ķ ī m i j a s n o z a r u 
i z v e i d o t ā j s , s e p t i ņ u d a ž ā d u v a l s t u z i n ā t ņ u a k a 
dēmi ju locekl i s , ar ī P S R S Z A g o d a locek l i s , 
i z c i l ā k a i s l a t v i e š u c i l m e s p ā r s t ā v i s d a b a s 
z i n ā t ņ u j o m ā ; F r i d r i h s C a n d c r s ( 1 8 8 7 — 
1933) , a s t r o n a u t i k a s c e l m l a u z i s un r a ķ e š b ū v e s 
p a m a t l i c ē j s P a d o m j u S a v i e n ī b ā . A r izc i l iem 
s a s n i e g u m i e m d a ž ā d ā s n o z a r ē s v i ņ i e m piebied-
r o j a m i a r i m a t e m ā t i ķ i s P . B o l s , ķ īmiķ i 
K. A. B i š o f s un M . C e n t n e r š v ē r s , k u ģ u b ū v ē 
t ā j s C. K l ā r k s , s i l t u m t e h n i ķ i s K. B l a h e r s , in-
ž e n i e r z i n ā t n i e k i V. R i t e r s un V. Ke ld i š s , ģ e o 
d ē z i s t s A. B u h o l c s u n d a u d z i š e n e m i n ē t i 
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z i n ā t n i e k i , p a r d a u d z i e m i e v ē r o j a m i e m ins t i 
t ū t a a b s o l v e n t i e m n e m a z n e r u n ā j o t . S ī k ā k 
e s m u m ē ģ i n ā j i s R P I z i n ā t n i s k o s l a v u n o r a k s t u 
ro t g r ā m a t ā « E t ī d e s p a r L a t v i j a s z i n ā t ņ u pa
g ā t n i » ( 1 9 8 2 ) , kur ar ī s n i e g t a p l a š a b i b l i o g r ā 
fija p a r a t s e v i š ķ i e m z i n ā t n i e k i e m ; p a š r e i z ko
lekt īvi top s i s t e m a t i z ē t a R ī g a s P o l i t e h n i s k a 
i n s t i t ū t a v ē s t u r e s g r ā m a t a . 

U n t r e š a i s m o m e n t s — R P I s t u d e n t u r evo 
l u c i o n ā r a s un i n t e r n a c i o n ā l a s t r ad īc i j a s , ku
r a s j o s p i l g t i i z p a u d ā s P i e k t ā g a d a r e v o l ū 
ci jā un k u r a s izcēl is ar ī V. I. Ļeņ ins . T a s ir 
s v ē t s m a n t o j u m s vēl š o d i e n . 

P i r m ā p a s a u l e s k a r a la ikā (1915. g a d a v a 
s a r ā ) i n s t i t ū t u e v a k u ē j a uz M a s k a v u , ku r t a s 
d a r b o j ā s l īdz 1918. g a d a m a i j a m . P ē c t a m uz 
R P I m a t e r i ā l ā s b ā z e s o r g a n i z ē j a I v a n o v o v o z -
ņ e s e n s k a s P o l i t e h n i s k o i n s t i t ū t u , bet l ie lākā 
d a | a p a s n i e d z ē j u a t g r i e z ā s R ī g ā . Te uz b i j u šā 
R P I b ā z e s 1919. g a d a 8. februār ī a r P . S t u č 
k a s u n J . B ē r z i ņ a - Z i e m c ļ a p a r a k s t ī t u d e k r ē t u 
t ika n o d i b i n ā t a L a t v i j a s A u g s t s k o l a 
( v ē l ā k — L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e ) . L a t v i j a s U n i 
v e r s i t ā t e s s a s t ā v ā g a n d r ī z 40 g a d u d a r b o j ā s 
a r i v i s a s vecā R P I f a k u l t ā t e s — Inžen i e r 
z i n ā t ņ u , Ķ ī m i j a s , M e h ā n i k a s , T a u t s a i m n i e c ī b a s , 
l īdz 1939. g a d a m — ar ī L a u k s a i m n i e c ī b a s fa
k u l t ā t e (1939 . g a d ā n o t ā s izve idoja J e l g a v a s 
L a u k s a i m n i e c ī b a s a k a d ē m i j u ) . 1958. g a d ā Rī
g a s P o l i t e h n i s k ā i n s t i t ū t a da rb ību a t j a u n o j a , 
i z d a l o t no L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s s a s t ā v a 
č e t r a s t e h n i s k a prof i la f a k u l t ā t e s . 

T ā d ē j ā d i ir p a m a t s a p g a l v o t , ka v e c a i s Rī
g a s P o l i t e h n i s k a i s i n s t i t ū t s (1862—1919) d e v i s 
s ā k u m u vē l d i v ā m t a g a d ē j ā m L a t v i j a s a u g s t 
s k o l ā m — L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e i 
1919. g a d ā un L a t v i j a s L a u k s a i m n i e c ī b a s a k a 
d ē m i j a i 1939. g a d ā , t ā t a d 1862. g a d s s a v ā 
z i ņ ā u z l ū k o j a m s pa r t r i ju m ū s u a u g s t s k o l u s ā 
k u m u . T o m ē r v a r s a c ī t a r ī o t r ā d i , ka L a t v i j a s 
V a l s t s u n i v e r s i t ā t e 1958. g a d ā bi jusi a t j a u 
n o t ā R ī g a s P o l i t e h n i s k ā i n s t i t ū t a s ā k u m s . 

N e z i n ā t ā j i d a ž k ā r t v a i c ā , va i R ī g a s Po l i 
t e h n i k u m u n o p a š a s ā k u m a v a r u z s k a t ī t p a r 
a u g s t s k o l u , v a i t a s n a v b i j i s v idē j ā t e h n i s k ā 
m ā c ī b u i e s t ā d e un t ika i 1896. g a d ā k ļ u v i s p a r 
i n s t i t ū t u ? F a k t i l iec ina , ka R ī g a s P o l i t e h n i 
k u m s n o s ā k t a g a l a u z s k a t ā m s p a r a u g s t 
s k o l u : to a p s t i p r i n a d i b i n ā š a n a s d o k u m e n t i , 

p i rmie s t a t ū t i , māc ību p r o g r a m m a s , māc ībspēku 
kval i f ikāc i ja , a r i s t u d e n t u ko rpo rāc i j u p a s t ā 
v ē š a n a s f ak t s un a b s o l v e n t u eb re ju t iesību no 
r e g u l ē j u m s . 1896. g a d ā a u g s t s k o l a t ikai ofi
ciāli p ā r g ā j u s i v a l s t s p ā r z i ņ ā , n o t i k u s i m ā c ī b u 
v a l o d a s un a u g s t s k o l a s n o l i k u m a m a i ņ a . Ta -
dēļ a u g s t ā k a s i z g l ī t ī b a s un z i n ā t ņ u v ē s t u r e s 
spec iā l i s t i ir v i e n i s p r ā t i s , ka R P I dr īks t s a u k t 
p a r v e c ā k o p o l i t e h n i s k o (be t ne t ehn i sko! ) 
a u g s t s k o l u Kr iev i j a s impē r i j ā . N e v a r g a n g l u ž i 
d r o š i a p g a l v o t , ka t a s ir v e c ā k a i s po l i t ehn i s 
ka is i n s t i t ū t s P a d o m j u S a v i e n ī b ā , p i r m s n a v 
sīki i z p ē t ī t a 1844. g a d ā d i b i n ā t ā Ļ v o v a s P o l i 
t ehn i skā i n s t i t ū t a v ē s t u r e (Ļvova toreiz a t r a 
d ā s A u s t r o u n g ā r i j a s i m p ē r i j a s s a s t ā v ā , te 
s ā k o t n ē j i d a r b o j ā s t. s. t e h n i s k ā a k a d ē m i j a , 
k a s 1877. g. r e o r g a n i z ē t a p a r Ļ v o v a s P o l i t e h 
n i sko s k o l u ) . 

P ē d ē j o s g a d o s r e i zēm d i s k u t ē j a u t ā j u m u , va i 
arī P . S t u č k a s L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e n e 
v a r ē t u p a r s a v u d i b i n ā š a n a s g a d u u z s k a t ī t 
1862. g a d u . S ā d s j a u t ā j u m s ir l oģ i sk s tai z i ņ ā , 
ka L V U r īc ībā p a š r e i z ir v i s a s v ē s t u r i s k a s 
ē k a s , kur k ā d r e i z d a r b o j i e s veca i s R P I ( g a l 
v e n ā ēka R a i ņ a b u l v ā r i 19 u n b i j . Ķ ū n i j a s n o 
d a ļ a s ēka K r o n v a l d a b u l v . 4 ) , ka v a i r ā k a s 
L V U s a s t ā v d a ļ a s ( A s t r o n o m i s k ā o b s e r v a t o r i j a , 
Z i n ā t n i s k ā b ib l io tēka , ar ī E k o n o m i k a s fakul 
t ā t e ) ir t i e š a s vecā R P I a t t i e c ī g o s a s t ā v d a ļ u 
pēc teces , ka L V U lielā m ē r ā ir ar ī vecā R P I t ra 
dīciju t u r p i n ā t ā j a , j o u n i v e r s i t ā t e s p a s t ā v ē š a 
n a s s ā k u m ā d a u d z u f a k u l t ā š u docētā j i ( t u r k l ā t 
n e t ika i t a j ā s f a k u l t ā t ē s , k a s v ē l ā k a t g r i e z ā s R P I 
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s a s t ā v ā ! ) bija tie paš i vecā R P I m ā c ī b s p ē k i . 
T a č u p r e t š iem a r g u m e n t i e m v a r i zv i r z ī t iebil
des , no k u r a m b ū t i s k ā k a ir ta , ka , a t s a k o t i e s 
no 1919. g a d a ka L V U d i b i n ā š a n a s g a d a , m ē s 
m a z i n ā t u P . S t u č k a s p a r a k s t ī t a d e k r ē t a p r inc i 
p iā lo un r e v o l u c i o n i z ē j o š o n o z ī m i . P r o t i , 
1919. g a d ā t e h n i s k a s a u g s t s k o l a s v i e t a t ika 
d i b i n ā t a p i lna prof i la u n i v e r s i t ā t e ( a r d a b a s 
z i n ā t n i s k a j ā m , h u m a n i t ā r a j ā m un m e d i c ī n a s 
f a k u l t ā t ē m ) , a u g s t s k o l a t ika d e m o k r a t i z ē t a un 
p i r m o r e i z te t ika i e rād ī t a vieta arī l a t v i e š u v a 
loda i un l a tv i e šu m ā c ī b s p ē k i e m ( k a u t a r i pa r 
n a c i o n ā l o un i n t e r n a c i o n ā l o m o m e n t u a u g s t 
s k o l ā p i r m a j ā la ikā no t ika s ī v a s d i s k u s i j a s , 
k u r u dēļ , s t a r p c i tu , P . V a l d e n s a t s a c ī j ā s no 
r e k t o r a p o s t e ņ a un a t s t ā j a R ī g u ) . * 

M a n u p r ā t , p a r e i z ā k b ū t u vecā R P I v ē s t u r i 
u z s k a t ī t p a r L V U p r i e k š v ē s t u r i , be t 1919. g a d u 
p a t u r ē t kā u n i v e r s i t ā t e s d i b i n ā š a n a s - g a d u . 

S a r e ž ģ ī t o R P I un L V U a t t iec ību d i a l ek t i ku 
i e d r o š i n o s i l u s t r ē t a r p i emēru no s a v a s dz īves . 
E s m u be idz i s L V U Ķīmi j a s faku l t ā t i 1956. g a 
dā un a r l e p n u m u u z s k a t u pa r s a v u Alma 
mater L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t i . N o o t r a s 
p u s e s , t ā ķ ī m i j a s f aku l t ā t e , ko e s m u be idz i s , 
n a v v i s t a g a d ē j ā , 1964. g a d ā i z v e i d o t ā L V U 
Ķ ī m i j a s f aku l t ā t e , — tā ir «vecā» ķ ī m i j a s fa
k u l t ā t e , k a s 1958. g a d ā p ā r g ā j u s i p i l n ā sa
s t ā v ā — a r v i s i e m docē tā j i em, s t u d e n t i e m , la 
b o r a t o r i j ā m — uz a t j a u n o t o R ī g a s P o l i t e h n i s k o 
i n s t i t ū t u . T ā d ē ļ p a r s a v u Alma mater š a u r ā k ā 
n o z ī m ē u z s k a t u R P I Ķ īmi j a s f aku l t ā t i (d ib . 

* S ā m o m e n t a p r inc ip i ā lo noz īmi p a s v ī t r o 
f ak t s , ka R ī g ā 1919. g a d ā t ika n o d i b i n ā t a 
L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e , be t ne R ī g a s U n i v e r s i 
t ā t e . 

1863. g a d a ) , t ā t a d — s a v ā z i ņ ā arī R ī g a s 
P o l i t e h n i s k o i n s t i t ū t u ( g a n ne tik d a u d z j a u n o , 
cik v e c o ) . 

Vecā R ī g a s P o l i t e h n i s k ā i n s t i t ū t a p r o f e s o r u 
p ē t n i e c i s k ā d a r b ī b a ir s l a v a s l a p p u s e L a t v i j a s 
z i n ā t ņ u v ē s t u r ē . G r i b ē t o s s a l ī d z i n ā t z i n ā t n e s 
s a s n i e g u m u s R P I 19. u n 20. g s . mi jā a r p l a š a 
v ē r i e n a , ī s t i e i r o p e i s k i e m a r h i t e k t ū r a s un cel t 
n i ec ība s s n i e g u m i e m R ī g ā š a j ā p a š ā l a i k p o s m ā . 
T ā p a t kā R ī g a s v e i d o l s t a p i s š a j ā l a ikā , a r ī 
g a l v e n i e s a s n i e g u m i , k u r u dēļ R ī g u j o p r o j ā m 
p a z ī s t s t a r p t a u t i s k a j ā z i n ā t ņ u v ē s t u r ē , lielā 
m ē r ā s a i s t ā s a r vecā R P I p o s m u , tā s l a v e n a 
j i em z i n ā t n i e k i e m . 

M a n šķ ie t , šo i e v ē r o j a m o z i n ā t n e s u n teh
n i k a s t r a d ī c i j u m a n t i n i e k i e s a m m ē s vis i — 
g a n t r ī s m i n ē t ā s a u g s t s k o l a s , k a s i z a u g u š a s 
no vecā R P I , g a n a r i m ū s u Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a , 
k a s v e i k s m ī g i t u r p i n a v ē s t u r i s k o p ē t n i e c ī b a s 
s t a fe t i . T ā d ē ļ g r i b a s a t k ā r t o t j a u s ā k u m ā 
t e ik to — šī a t c e r e ir n o z ī m ī g a m u m s v i s i em. 
M ū s u u z d e v u m s š o g a d ir a t k l ā t v ē s t u r i s k ā iz
z i ņ ā š ī s t r a d ī c i j a s , p a r ā d ī t t ā s t a g a d ē j a i p a 
a u d z e i ( t o da ļē j i v e i k s š. g. 29 . X I — 1 . X R ī g a 
p a r e d z ē t ā X V B a l t i j a s z i n ā t ņ u un t e h n i k a s 
v ē s t u r e s kon fe r ence , ku r l ī d z d a l ī b u p ie te ikuš i 
150 i e v ē r o j a m i z i n ā t n e s v ē s t u r n i e k i n o d a u 
d z i e m P S R S z i n ā t n e s c e n t r i e m ) , be t g a l v e 
n a i s — r a d o š i t ā s t u r p i n ā t . P ā r k ā r t o 
j u m u un a t j a u n o t n e s l a iks , k a s s āc i e s m ū s u 
va ls t ī , d o d t a m dz i ļ u , s t a b i l u p a m a t u . « F o r -
d e r u n g des T a g e s » ( a k t u ā l s , n e a t l i e k a m s u z 
d e v u m s ) , kā k ā d r e i z m ē d z a t e ik t V i l h e l m s 
O s l v a l d s . 

J ā n i s S t r a d i ņ š 

DABASZINĀTNES 
RĪGAS POLITEHNISKAJĀ INSTITŪTA 

A. P e l š c s R ī g a s P o l i t e h n i s k a i s i n s t i t ū t s di- Kr iev i jā . To u z t u r ē j a t r i ju B a l t i j a s g u b e r ņ u 
b i n ā t s p i r m s 125 g a d i e m 1862. g a d a 2 . (14 . ) ok- ( V i d z e m e s , K u r z e m e s u n I g a u n i j a s ) n iu i žn ie -
tobr ī kā p r i v ā t a m ā c ī b u i e s t āde — R ī g a s P o l i - č ība , p i l s ē t a s un to o r g a n i z ā c i j a s a r ģ e n e r ā l -
t e h n i k u m s a r v ā c u m ā c ī b u v a l o d u . Tā bija g u b e r n a t o r a a t b a l s t u . L ī d z 1881 . g a d a m P o l i -
p i r m ā d a u d z n o z a r u t e h n i s k ā m ā c ī b u i e s t ā d e t e h n i k u m s a t r a d ā s F i n a n s u m i n i s t r i j a s , be t pēc 
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t a m T a u t a s i z g l ī t ī b a s m i n i s t r i j a s p ā r z i ņ ā . T a j ā 
p i e ņ ē m a s t u d e n t u s b e z k o n k u r s a p ā r b a u d ī j u 
m i e m , bez t a u t ī b a s un k ā r t u a t š ķ i r ī b a s . -R īgas 
P o l i t e h n i k u m a d i p l o m s g a n n e d e v a t i e s ī ba s 
s t r ā d ā t v a l s t s d i e n e s t ā , t o m ē r to v ē r t ē j a 
a u g s t u . 

P o l i t e h n i k u m s d a r b u u z s ā k a tā s a u k t a j ā 
K a u l a n a m ā S u v o r o v a un E l i z a b e t e s ( t a g . 
K r i š j ā ņ a B a r o n a u n K i r o v a ) ie las s t ū r i t a g a 
d ē j ā s V*. L ā č a V a l s t s b i b l i o t ē k a s ē k a s v i e t ā 
( 1 . a t t . ) . P o l i t e h n i k u m a p i r m a i s d i r e k t o r s 
( 1 8 6 2 — 1 8 7 5 ) * b i ja f iz ikas , ķ ī m i j a s un m i n e 
r a l o ģ i j a s p r o f e s o r s E r n s t s N a u k s (2. a t t . ) . 
P i r m a j ā m ā c ī b u g a d ā d a r b o j ā s t ikai s a g a t a v o 
š a n a s k u r s i ( t ie p a s t ā v ē j a l īdz 1892. g . ) . 
1863. g a d ā izve ido ja I n ž e n i e r u , Ķ ī m i j a s u n 
L a u k s a i m n i e c ī b a s , 1864. g a d ā — M e h ā n i k a s , 
1868. g a d ā — T i r d z n i e c ī b a s , 1869. g a d ā — 
A r h i t e k t ū r a s un 1875. g a d ā — M ē r n i e c ī b a s n o 
d a ļ a s . 

Dr ī z P o l i t e h n i k u m s T r o ņ m a n t n i e k a ( t a g . 
R a i ņ a ) b u l v ā r i 19 uzcē l a s a v u ēku (1869) pēc 

* Se i t u n t u r p m ā k i e k a v ā s aiz z i n ā t n i e k a 
u z v ā r d a m i n ē t s v i ņ a d a r b ī b a s l a iks R ī g a s 
P o l i t e h n i s k a j ā i n s t i t ū t ā u n L a t v i j a s V a l s t s 
u n i v e r s i t ā t ē . 

a r h i t e k t ū r a s n o d a ļ a s d e k ā n a p r o f e s o r a G u s t a v a 
H i l b i g a p r o j e k t a (3 . a t t . ) . D z e l t e n ī g a j a i t r ī s 
s t ā v u ķ i e ģ e ļ u ēkai a r v i o l e t a j ā m v ā p ē t u ķie
ģ e ļ u j o s l ā m u n p a a u g s t i n ā t o c e n t r ā l o d a ļ u 
s a v d a b ī g u v e r t i k ā l u a k c e n t u p iešķ i r t o r n i s u n 
o b s e r v a t o r i j a s k u p o l s . Ē k a s a i s t a a r m o n u -
m e n t a l i t ā t i u n r o m ā n i s k a j ā m a r h i t e k t ū r a s for
m ā m . T ā s f a s ā d i r o t ā R ī g a s p i l s ē t a s u n Vidze 
m e s , K u r z e m e s u n I g a u n i j a s g u b e r ņ u ģ e r b o ņ i 
u n d e v i ņ u m ā c ī b u d i sc ip l īnu — f iz ikas , ķ īmi
j a s , m e h ā n i k a s , t i r d z n i e c ī b a s , i n ž e n i e r z i n ā t n e s , 
a r h i t e k t ū r a s , l a u k s a i m n i e c ī b a s , m ē r n i e c ī b a s u n 
n a v i g ā c i j a s s imbo l i (4 . a t t . ) . Ē k a s p l ā n o j u m s 
s i m e t r i s k s : c e n t r ā l ā d a ļ ā — ves t ib i l s , p a r ā d e s 
k ā p n e s , a k t u zā l e , be t s p ā r n o s — k l a u s ī t a v a s , 
l a b o r a t o r i j a s , r a s ē t a v a , b ib l io t ēka , a d m i n i s t r ā 
c i j a s un p a l ī g t e l p a s , a r ī k a r c e r i s (5 . a t t . ) . 

1877. g a d ā g a r P a u l u č i ( t a g . M e r ķ e ļ a ) ielu 
uzcē la o t r u , a t t u r ī g ā k v e i d o t u t r i j s t ā v u k o r p u s u 
(6 . a t t . ) u n 1885. g a d ā g a r I n ž e n i e r u ielu — 
d i v s t ā v u k o r p u s u ar p a a u g s t i n ā t u ( t r i j s t ā v u ) 
v i d u s d a ļ u , v i r s k u r a s p a c ē l ā s ven t i l ā c i j a s to r 
n i s (7. a t t . ) . So l a b o r a t o r i j a s ēku i ekā r to ja 
i e v ē r o j a m ā ķ ī m i ķ a V i l h e l m a O s t v a l d a v a d ī b ā . 
P ē c ķ ī m i ķ u p ā r c e l š a n ā s uz P u š k i n a ( t a g . 
K r o n v a l d a ) b u l v ā r i ēku p ā r b ū v ē j a , p a p i l d i n o t 
l īdz t r i m s t ā v i e m . 1910. g a d ā pēc a r h i t e k t ū r a s 
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2. att. R ī g a s P o l i t e h n i k u m a p i r m a i s d i r e k t o r s , 
ķ ī m i j a s , f iz ikas u n m i n e r a l o ģ i j a s p r o f e s o r s 
E r n s t s N a u k s ( 1 8 1 9 — 1 8 7 5 ) . 

n o d a ļ a s p r o f e s o r a O t o H o f m a ņ a ( 1 8 8 9 — 1 9 1 9 ) 
p r o j e k t a uzcē la c e t u r t o k o r p u s u — g a r A r h i 
t e k t u ielu, i zve ido jo t v i e n o t u ēku a n s a m b l i , 
k ā d u t o p a z ī s t a m t a g a d (sk. k r ā s u i e l i k u m u ) . 

J a u n a j ā a u g s t s k o l ā l ī d z t e k u s t e h n i s k a j ā m 
z i n ā t n ē m a t t ī s t ī j ā s a r ī d a ž ā d a s d a b a s z i n ā t ņ u 
n o z a r e s : f izika, m a t e m ā t i k a , m e h ā n i k a , a s t r o 
n o m i j a , ģ e o d ē z i j a , ķ īmi ja , ģ e o l o ģ i j a , b i o l o ģ i j a , 
l a u k s a i m n i e c ī b a un m e ž s a i m n i e c ī b a . P a s a u l e s 
s l a v u i n s t i t ū t s i e g u v a a r p ē t ī j u m i e m ķ īmi j ā . 
P i r m o s r e d z a m ā k o s p a n ā k u m u s g u v a ķ ī m i j a s 
p r o f e s o r s — fiziķis i z g u d r o t ā j s A u g u s t s Tep -
l e r s ( 1 8 6 4 — 1 8 6 8 ) . V i ņ š i z g u d r o j a e l e k t r ī b a s 
m a š ī n u pēc d i n a m o pr inc ipa , k u r u f i rma 
« S i e m e n s » i z m a n t o j a , lai r a d ī t u s t r ā v a s ģ e n e 
r a t o r u . O p t i k ā p a z ī s t a m a A. T e p l e r a š l ī r u 
( jos lu ) m e t o d e s t ik la n e v i e n d a b ī b a s n o t e i k 
š a n ā , m e h ā n i k ā — v i b r o s k o p s ā t r u k u s t ī b u n o 
v ē r o š a n a i . 

S l a v e n o ķ īmiķu p l e j ād i ievadī ja V i l h e l m s 
O s t v a l d s (8 . a t t . ) . V i ņ š p ā r v e i d o j a a p m ā c ī b a s 
s i s t ē m u ķ ī m i j a s n o d a ] ā — ieviesa s t u d e n t u 
d a r b ā z i n ā t n i s k ā s p ē t n i e c ī b a s e l e m e n t u s . V i ņ a 
l a i k ā (1881—1887) ķ ī m i j a s s t u d e n t u s k a i t s 
p i e a u g a n o 121 l īdz 298 . 

V . O s t v a l d s u z s k a t ā m s p a r v i enu n o m o d e r 
n ā s f i z ikā lās ķ ī m i j a s n o d i b i n ā t ā j i e m . V i ņ š s a 
r a k s t ī j a m ā c ī b u g r ā m a t u « L e h r b u c h de r a l l g e -

m e i n e n C h e m i e » ( 1 . d. — 1883. g., 2 . d. — 
1887. g . ) , k u r ā s i s t e m a t i z ē j a u n k r i t i sk i a p l ū 
k o j a v i s u t o r e i zē jo m a t e r i ā l u f iz ikā la jā ķ īmi jā . 
V. O s t v a l d s 1887. g a d ā n o d i b i n ā j a p i r m o s p e 
c iā lo f i z i k ā l ā s ķ ī m i j a s ž u r n ā l u «Ze i t sch r i f t fūr 
p h v s i k a l i s c h e C h e m i e » , k a s i z n ā c a L e i p c i g ā . 
S ā k u m ā v i ņ š n o R ī g a s to a r i v a d ī j a . Ž u r n ā l ā 
p u b l i c ē j ā s J . v a n ' t H o f s , P . B e r t l o , U . R a m -
ze j s , F . R a u l s , D . M e n d e ļ e j e v s u. c. p a z ī s t a m i 
ķ īmiķ i . 

1884. g a d ā V. O s t v a l d s fo rmulē ja s k ā b j u 
u n b ā z u k a t a l ī z e s g a l v e n o s l i k u m u s . V i ņ š t u r 
p i n ā j a p ē t ī j u m u s k a t a l ī z ē un 1909. g a d ā s a 
ņ ē m a N o b e l a p r ē m i j u . O s t v a l d a l a b o r a t o r i j ā 
R ī g ā 1886. g a d ā s t r ā d ā j a z v i e d r u f iz ikā lķ īmi-
ķ i s S v a n t e A r r ē n i u s s , u n pēc te i e g ū t a j i e m re 
z u l t ā t i e m v i ņ š 1887. g a d ā g a l ī g ā v e i d ā for
m u l ē j a e l e k t r o l ī t i s k ā s d i s o c i ā c i j a s t e o r i j a s g a l 
v e n ā s t ē z e s . P a r š ī s t e o r i j a s i z v e i d o š a n u A r r ē -
n i u s a m 1903. g a d ā p i e š ķ ī r a N o b e l a p r ē m i j u . 

1887. g a d a r u d e n ī V . O s t v a l d s p ā r c ē l ā s uz 
L e i p c i g u , k u r i z v e i d o j a s t a r p t a u t i s k u f i z ikā l ā s 
ķ ī m i j a s c e n t r u . T a s d e v i s ap 70 izci lu z i n ā t 
n ieku , v i ņ u v i d ū ar ī P . V a l d e n u , M . C e n t n e r -
š v ē r u u n J . Z a v i d z k i , kur i d a r b o j ā s R ī g ā . 
V. O s t v a l d u 1903 . g a d ā ievēlē ja p a r R ī g a s 
P o l i t e h n i s k ā i n s t i t ū t a g o d a locekl i . 

S a v u k ā r t n o L e i p c i g a s i e r a d ā s V . O s t v a l d a 
pēc t ec i s ķ ī m i j a s p r o f e s o r a a m a t ā K a r l s B i š o f s 
( 1 8 8 7 — 1 9 0 8 ) . A r s a v ā m t a l a n t ī g i l a s ī t a j ā m 
l ekc i j ām v i ņ š r o s i n ā j a s t u d e n t u s z i n ā t n i s k a 
j a m d a r b a m . K. B i š o f s R ī g ā i z v e i d o j a Kr i e 
v i j ā p i r m o s t e r e o ķ ī m i j a s c e n t r u . K o p ā a r ko lē 
ģ i e m u n s t u d e n t i e m v i ņ š s i n t ezē j a v a i r ā k n e k ā 
1000 j a u n u o r g a n i s k o s a v i e n o j u m u . K. B i š o f s 
i zv i rz ī j a ide ju p a r « t e l p i s k o t r a u c ē j u m u » , vei
d o j o t i e s m o l e k u l ā m . 

L ī d z ā s K. B i š o f a m z i n ā t n i s k o u n p e d a g o 
ģ i s k o d a r b ī b u i z v ē r s a i e v ē r o j a m a i s l a t v i e š u iz
c e l s m e s z i n ā t n i e k s P a u l s V a l d e n s ( 1 8 8 9 — 
1919) , k a s v a d ī j i s a r ī P o l i t e h n i s k o i n s t i t ū t u 
( 1 9 0 2 — 1 9 0 5 , 1917—1918) (9. a t t . ) . V i ņ š a t 
k lā j a o p t i s k ā s i n v e r s i j a s p a r ā d ī b u , k a s n o 
s a u k t a p a r « V a l d e n a a p g r i e z e n ī b u » . To uz 
s k a t a p a r v i e n u n o s v a r ī g ā k a j i e m s t e r e o ķ ī m i 
j a s e k s p e r i m e n t ā l a j i e m p i e r ā d ī j u m i e m pēc s l a 
v e n ā f r a n č u ķ ī m i ķ a u n m i k r o b i o l o g a Lui ja 
P a s t ē r a d a r b i e m š a j ā j o m ā . 

D a ž ā d ā s d a b a s z i n ā t ņ u n o z a r ē s d a r b o j ā s 
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l a u k s a i m n i e c ī b a s spec i ā l i s t i . P r o f e s o r s K ā r i s 
H ē n s (1868—1873) s p e c p r i e k š m e t u l ekc i j ā s 
t eo r i ju s a i s t ī j a a r v i e t ē j i em a p s t ā k ļ i e m . V i ņ š 
l ika p a m a t u s B a l t i j a s a g r ā r a j a i s t a t i s t i k a i . 
J e g o r s Z ī v e r s s ( 1 8 7 3 — 1 8 7 9 ) spec ia l i zē ja s t u 
d e n t u a p m ā c ī b u , iev iesa j a u n a s d i s c i p l ī n a s : 
b o t ā n i k u , zoo loģ i ju , k l i m a t o l o ģ i j u , m e t e o r o l o 
ģ i ju , v e t e r i n ā r i j u un d z ī v n i e k u f iz ioloģi ju . P a 
te ico t ies J . Z īve r sa i n i c i a t ī va i , P o l i t e h n i k u m s 
1877. g a d ā O l a i n e s t u v u m ā i eguva P ē t e r n i e k u 
k r o ņ m u i ž u , ku r ie r īkoja p a r a u g f e r m u s t u d e n t u 
a p m ā c ī b a i . I l g g a d ē j a i s š ī s f e r m a s v a d ī t ā j s , a r ī 

. R P I d i r e k t o r s ( 1 9 0 6 — 1 9 1 6 ) V o l d e m ā r s Knī-
r ī m s (1880—1916) r i s i n ā j a b io loģ i j a s , p i e n 
s a i m n i e c ī b a s u n i n t e n s ī v ā s l a u k s a i m n i e c ī b a s 
s a i m n i e k o š a n a s j a u t ā j u m u s . 

A g r o ķ ī m i ķ i s G e o r g s T o m s s (1878—1902) 
ievēr ību i e g u v a ar B a l t i j a s a u g s n e s p ē t ī j u m i e m 
un k ū d r a s a n a l ī z ē m . 1889. g a d ā S t a r p t a u t i s k a j ā 
k o n g r e s ā P a r ī z ē v i ņ u ievēlē ja p a r l a u k s a i m 
n i ec ība s k o m i s i j a s p a s t ā v ī g o locekli . G. T o m s a 
v a d ī b ā ķ ī m i j a s p ā r b a u d e s s t ac i j a s i s t e m ā t i s k i 

k o n t r o l ē j a m i n e r ā l m ē s l u u n g r a u d u kva l i t ā t i . 
I e g ū t i e r e z u l t ā t i a p k o p o t i s t a c i j a s i z d o t a j o s a t 
s k a i š u k r ā j u m u d e s m i t s ē j u m o s ( 1 8 7 2 — 1 9 0 2 ) . 

Ģ e o d ē z i j a s spec iā l i s t a A n t o n a Sel la (1864— 
1873) z i n ā t n i s k o i n t e r e š u s fē rā bi ja g r a f i skā 
u z m ē r ī š a n a un p l a n i m e t r i j a . P ē c v i ņ a inic ia
t ī v a s P o l i t e h n i k u m ā ier īkoja a s t r o n o m i j a s o b 
s e r v a t o r i j u . Te p l a š ā k u s p ē t ī j u m u s ve ica p r o 
fesors A l e k s a n d r s B e k s ( 1 8 7 3 — 1 8 9 8 ) . V i ņ š a r ī 
k o n s t r u ē j i s o r i ģ i n ā l u s a s t r o n o m i j a s i n s t r u m e n 
t u s ģ e o g r ā f i s k ā p l a t u m a u n p u l k s t e ņ a korek
c i jas n o t e i k š a n a i . 

B ū v m e h ā n i k ā p a z ī s t a m a p r o f e s o r a V i l h e l m a 
R i t e r a (1873—1882) g r a f o a n a l ī t i s k ā m e t o d e , 
k a s cieši s a i s t ī t a a r t i l tu ce l tn iec ību . 

J a u n a s a t t ī s t ī b a s p e r s p e k t ī v a s m ā c ī b u u n 
z i n ā t n i s k a j ā d a r b ā p a v ē r ā s , k a d 1896. g a d ā 
R ī g a s P o l i t e h n i k u m u p ā r o r g a n i z ē j a p a r v a l s t s 
m ā c ī b u i e s t ā d i — R ī g a s P o l i t e h n i s k o i n s t i t ū t u 
a r k r i e v u m ā c ī b u v a l o d u . N o s t i p r i n ā j ā s ins t i 
t ū t a m a t e r i ā l ā b ā z e . A b s o l v e n t i i e g u v a t ā d a s 
p a š a s t i e s ī ba s k ā c i tu K r i e v i j a s a u g s t s k o l u bei-
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4. att. R ī g a s P o l i t e h n i k u m a ē k a s 
f a s ā d e s c e n t r ā l i e c i ļņ i a r d a b a s 
z i n ā t ņ u — f iz ikas , a s t r o n o m i j a s 
un ģ e o d ē z i j a s , ķ ī m i j a s — s i m b o 
l iem. 

g u š i e . U z R īgu t a g a d d e v ā s s t u d ē t j a u n i e š i n o 
v i s a s Kr i ev i j a s . 

Ar v a l s t s i n d u s t r i a l i z ā c i j a s v e i c i n ā t ā j a — 
f i n a n s u m i n i s t r a S. V i t e s a t b a l s t u t ika uzce l t a 
(1901) ēka P u š k i n a ( t a g . K r o n v a l d a ) b u l v ā r ī 4 
(sk. k r ā s u i e l i k u m u ) , k u r a p ro j ek tu pēc P . V a l -
d e n a u n K. Bišofa n o r ā d ī j u m i e m b i j a i z s t r ā 
d ā j i s R P I a r h i t e k t ū r a s p ro fe so r s J o h a n s K o h s 
( 1 8 9 4 — 1 9 0 4 ) . J a u n ā s ē k a s d ivos k o r p u s o s iz
v i e t o j ā s ķ īmi j a s , f iz ikas , b o t ā n i k a s , z o o l o ģ i j a s 

un m i n e r a l o ģ i j a s l a b o r a t o r i j a s . K o r p u s u s a v i e -
n o t ā j d a ļ ā a t r a d ā s f i z ikas (300 v i e t u ) un ķ īmi 
j a s ( 200 v i e t u ) a u d i t o r i j a s , k a s bi ja i e k ā r t o t a s 
a m f i t e ā t r a v e i d ā . Ē k ā bi ja e l e k t r i s k a i s a p 
g a i s m o j u m s , g ā z e , k o m b i n ē t a t v a i k a un s i l t a 
g a i s a a p k u r e s s i s t ē m a . L a b o r a t o r i j a s t ika i ekār 
t o t a s a t b i l s t o š i j a u n ā k ā s t e h n i k a s i e s p ē j ā m : 
k a t r a i d a r b a v i e t a i b i j a p i e v a d ī t a g ā z e , s a 
s p i e s t s g a i s s , p a r a s t a i s u n d e s t i l ē t a i s ū d e n s . 
T e h n i s k ā s i e t a i s e s v i e n p r a s ī j a 4 0 % no k o p ē -

5. att. R ī g a s P o l i t e h n i k u m a 
s t u d e n t u k a r c e r i s . S t u d e n t u s 
t u r i ev ie to ja pa r d a ž ā d i e m 
d i s c i p l i n ā r i e m p ā r k ā p u m i e m , 
p i e m ē r a m , p a r s m ē ķ ē š a n u , 
a l u s d z e r š a n u v a i t r o k š ņ o 
š a n u . S t u d e n t u k a r c e r a ierī
k o š a n a b i ja r e l i k t s n o v i d u s 
la iku u n i v e r s i t ā t ē m . 

S 



6. att. R ī g a s P o l i t e h n i 
k u m a m ā c ī b u k o r p u s s 
P a u l u č i ( t a g . M e r ķ e ļ a ) 
ielā, u z b ū v ē t s 1877. g a d ā 
pēc G. H i l b i g a p r o j e k t a . 

j ā m ē k a s i z m a k s ā m . Ķ ī m i j a s u n L a u k s a i m n i e 
c ī b a s n o d a ļ ā m , k a s p ā r c ē l ā s uz še j ieni , b i ja 
v i s l a b ā k i e d a r b a a p s t ā k ļ i . 

P r o f e s o r s P a u l s V a l d e n s š a j ā ēkā i e k ā r t o j a 
f i z ikā lā s ķ ī m i j a s l a b o r a t o r i j u (p i rmo K r i e v i j a s 
a u g s t s k o l ā s ) . V i ņ š pē t ī ja n e ū d e n s š ķ ī d u m u s , 
p i e rād ī j a , ka n a v b ū t i s k a s a t š ķ i r ī b a s s t a r p 
ū d e n s un n e ū d e n s š ķ ī d u m i e m , jo d a u d z o s o r g a 
n i s k a j o s š ķ ī d i n ā t ā j o s t ā p a t k ā b ā z u , s k ā b j u u n 
s ā ļ u š ķ ī d u m o s n o r i s i n ā s j o n i z ā c i j a . I z š ķ ī d u š o 

v ie lu un š ķ ī d i n ā t a j ā m o l e k u l u mi j i eda rb ību 
V a l d e n s n o s a u c a p a r s o l v a t ā c i j u . 

P . V a l d e n a pē t ī jumi g u v a l ielu ievērību. 
1910. g a d ā v i ņ š k ļ u v a p a r P ē t e r b u r g a s Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s a k a d ē m i ķ i . P . V a l d e n s bi ja Krie
v i j a s p ā r s t ā v i s 8. s t a r p t a u t i s k a j ā t e o r ē t i s k ā s 
un l i e t i šķā s ķ ī m i j a s k o n g r e s ā Ņ u j o r k ā . V i ņ u 
ievēlēja p a r p r e z i d e n t u , n ā k a m a j a m k o n g r e s a m , 
k u r š bi ja p a r e d z ē t s 1915. g a d ā P e t r o g r a d ā . 

Ap P . V a l d e n u p u l c ē j ā s d a u d z t a l a n t ī g u 

7. att. S k a t s n o R ī g a s 
P o l i t e h n i k u m a p a g a l m a uz 
p i r m o l a b o r a t o r i j u kor 
p u s u , k a s u z b ū v ē t s 
1885. g a d ā . 
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5. att. V i l h e l m s O s t v a l d s ( 1 8 5 3 — 1 9 3 2 ) . 9. att. P a u l s V a l d e n s ( 1 8 6 3 — 1 9 5 7 ) . 

ķ ī m i ķ u : J . Z a v i d z k i s , M . C e n t n e r š v e r s , V . F i -
š e r s , E . I eg r īve , R. S v i n n e . 

J a n s Z a v i d z k i s (1900—1907) v ē l ā k a i s Po l i 
j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s loceklis, . V a r š a v a s 
P o l i t e h n i s k ā i n s t i t ū t a r e k t o r s un p r o f e s o r s , 
pē t ī j i s t v a i k a sp i ed i enu v i r s b i n ā r i e m š ķ ī d u 
m i e m u n t ā n o v i r z e s n o R a u l a l i k u m a , kā ar ī 
a u t o k a t a l ī z e s p a r ā d ī b a s . 

M e č i s l a v a C e n t n e r š v ē r a , k a s i lgi s t r ā d ā j a 
R ī g ā ( 1 8 9 8 — 1 9 2 9 ) un d z ī v e s n o g a l ē k | u v a p a r 
V a r š a v a s u n i v e r s i t ā t e s p ro feso ru un P o l i j a s 
Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s a k a d ē m i ķ i , i n t e r e š u lokā 
b i ja m e t ā l u š ķ ī š a n a s k ā b ē s un a r t o s a i s t ī t ā s 
k o r o z i j a s p a r ā d ī b a s . P ē t ī j u m u s t u r p i n o t La t 
v i j a s u n i v e r s i t ā t ē , v iņ š k o p ā ar M . S t r a u m a n i 
i z s t r ā d ā j a lokā lo , e l e m e n t u teor i ju , k a s i z ska id 
ro j a e l e k t r o ķ ī m i s k o koroz i ju . Š is p ē t ī j u m s 
i e g u v a v i s p ā r ē j u a t z in ību . 

V a l d e m ā r s F i š e r s (1908—1934) pē t ī ja s ā ļ u 
k r i s t a l i z ē š a n o s n o p ā r s ā t i n ā t i e m š ķ ī d u m i e m , 
a t k l ā j a k r i s t a l i z ē š a n ā s l i kumības , k a s ir a k t u ā l s 
j a u t ā j u m s arī t a g a d . V. F i š e r a i e s ā k t o s i n d a n -
d i o n u p ē t ī j u m u s t u r p i n ā j a v i ņ a s k o l n i e k s ( t a g . 
L P S R Z A a k a d ē m i ķ i s ) G u s t a v s V a n a g s , k a s 
i zve ido ja R ī g a s o r g a n i s k ā s ķ īmi j a s sko lu . 

R i h a r d s S v i n n e 1910. g a d ā p i r m a i s L a t v i j ā 
p i e v ē r s ā s r a d i o a k t i v i t ā t e s p a r ā d ī b u p ē t ī š a n a i , 
i zv i r z ī j a l i kumību pa r r a d i o a k t ī v ā s s a b r u k š a 
n a s ā t r u m u s a k a r u a r e m i t ē t o a un 15 d a j i ņ u 

e n e r ģ i j u . P a r i e v ē r o j a m u ķ īmiķ i a n a l ī t i ķ i iz
a u g a E d v ī n s I e g r ī v e ( 1 9 0 8 — 1 9 3 9 ) . V i ņ š v i e n s 
n o p i r m a j i e m s ā k a l i e to t k v a l i t a t ī v a j ā a n a l ī z ē 
o r g a n i s k ā s k r ā s v i e l a s . V i ņ a a t k l ā t ā s j u t ī g ā s 
r e a k c i j a s ir d a u d z u v ē l ā k i z s t r ā d ā t o a n a l ī t i s k o 
m e t o ž u p a m a t ā . 

I e v ē r o j a m i p a n ā k u m i t i k a g ū t i a r ī d a ž ā d ā s 
ķ ī m i j a s t e h n o l o ģ i j a s j o m ā s . Te v i s p i r m s j ā m i n 
v i s p u s ī g a i s ķ īmiķ i s t e h n o l o g s p r o f e s o r s M a k -
s i m i l i ā n s G l ā z e n a p s ( 1 8 7 0 — 1 9 2 3 ) . V i ņ a d a r b i 
c e m e n t a , ģ i p š a u n c i t u j a v u s a i s tv i e lu ķ īmi jā 
n a v z a u d ē j u š i n o z ī m i vē l t a g a d . M . G l ā z e n a p s 
i z s t r ā d ā j a p r o j e k t u p a r R ī g a s a p g ā d i a r l a b u 
d z e r a m o ū d e n i n o B a l t e z e r a . V i ņ š p i r m a i s 
ie te ica K u r z e m e s k a ļ ķ a k m e n i c e m e n t a r ū p n i e 
c ība i , v i e t ē j ā s c u k u r b i e t e s — c u k u r a r a ž o š a n a i 
u n s a p r o p e l i k ā v ē r t ī g u s l āpek l i s a t u r o š u m ē s 
l o j u m u . 

P a r i e v ē r o j a m u a u t o r i t ā t i s i l t u m t e h n i k ā 
k ļ u v a K a r l s B l a h e r s ( 1 8 9 7 — 1 9 1 8 , 1 9 2 0 — 1 9 3 9 ) , 
k u r a s p a l v a i p i e d e r m o n o g r ā f i j a — r o k a s g r ā 
m a t a « T e n . i O T a B 33BOJ.CKOM ae.ne». 

L a b s š ķ i e d r v i e l u k r ā s o š a n a s un b a l i n ā š a n a s 
s p e c i ā l i s t s bi ja S t e f a n s Š i m a n s k i s ( 1 8 9 7 — 
1 9 1 8 ) . 

S a v u v ā r d u m e t a l u r ģ i j ā un m i n e r ā l m ē s l u 
t e h n o l o ģ i j ā te ic is E r h a r d s Br i cke ( 1 9 0 6 — 1 9 1 8 ) . 
V i ņ a m lieli n o p e l n i P a d o m j u S a v i e n ī b a s t a u t 
s a i m n i e c ī b a s ķ i m i z ā c i j ā . P a r p i e d a l ī š a n o s P S R S 
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10. att. P ī r s s B o l s ( 1 8 6 5 — 1 9 2 1 ) . 11. att. F r i d r i h s C a n d e r s ( 1 8 8 7 — 1 9 3 3 ) . 

m i n e r ā l m ē s l u r ū p n i e c ī b a s r a d ī š a n ā v i ņ a m 
1929. g a d ā p i e š ķ i r t a Ļ e ņ i n a p r ē m i j a . 1932. g a 
dā v i ņ u ievēlē ja p a r P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 
a k a d ē m i ķ i , b e t 1936. g a d ā — p a r tā v i ceprez i 
d e n t u . 

K a r l s D o s s (1889—1915) p a z ī s t a m s k ā k o m 
p e t e n t s B a l t i j a s k v a r t ā r ģ e o l o ģ i j a s z i n ā t ā j s . 
V i ņ š r i s i n ā j i s a r i p r a k t i s k u s j a u t ā j u m u s p a r 
A l l a ž u s a l d ū d e n s k a ļ ķ i e ž u un K a ņ i e r a e z e r a 
d ū ņ u ' n o g u l u m i e m , to v e i d o š a n o s un i z m a n t o 
š a n u . 

V i l h e l m a O s t v a l d a b r ā l i s — m e ž k o p ī b a s s p e 
c i ā l i s t s E i ž e n s O s t v a l d s (1878—1900 , 1920— 
1930) licis m e ž u ie r īc ības p a m a t u s B a l t i j ā . 
V i ņ š i z s t r ā d ā j i s m e ž u r e n t a b i l i t ā t e s t eo r i ju . 
V ē r t ī g a s a t z i ņ a s E. O s t v a l d s devis m e ž u un 
p u r v ā j u n o s u s i n ā š a n ā . 

V i e n s n o i e v ē r o j a m ā k a j i e m g a d s i m t a s ā k u m a 
m i k o l o g i e m u n f i t o p a t o l o g i e m F j o d o r s B ū h o l c s 
(1897—1919) pēt ī j is p a z e m e s s ē ņ u mor fo loģ i j u , 
a t t ī s t ī b u u n s i s t e m ā t i k u . V i ņ š r i s inā j i s g r a u d 
a u g u k u l t ū r u un k a r t u p e ļ u s l imību un s ē k l u 
a p s t r ā d e s j a u t ā j u m u s . N o z ī m ī g i pē t ī jumi mik
r o b i o l o ģ i j ā , a u g u f i z io loģ i jā u n a g r o ķ ī m i j ā ir 
S t e f a n a m B a z a r e v s k i m ( 1 9 0 4 — 1 9 0 7 , 1909— 
1912) . 

B o t ā n i ķ i s K a r l s K u p f e r s (1894—1919) ve i 
cis B a l t i j a s f lo ras r a j o n ē š a n u , s a v ā c i s b a g ā 
t īgu v ie tē jo a u g u h e r b ā r i j u (26 000 l a p u ) , k a s 

t a g a d g l a b ā j a s L V U B i o l o ģ i j a s f aku l t ā t ē . 
K. Kupfe ra v ā r d ā n o s a u k t a k ā d a vi jo l ī tes 
s u g a — Viola kupfferi Klok. V i ņ š a tk lā j i s 
120 a u g u s u g a s Ba l t i j ā . P ē c Kupfe ra i e ros inā
j u m a 1912. g a d ā i zve ido ja M o r i c s a l a s rezer 
v ā t u . 

N o m a t e m ā t i ķ i e m m i n a m i p ro fesor i P . Bo l s 
(10. a t t . ) un A. M ē d e r s . T ā l u s a v a m l a ikam 
p r i e k š ā bija a i z s t e i d z i e s P ī r s s B o l s ( 1 8 9 5 — 
1921) . V i ņ š publ icē j i s v ē r t ī g u s d a r b u s g a n d r ī z 
p e r i o d i s k u funkci ju t eo r i j ā un m a t e m ā t i s k a j ā 
t o p o l o ģ i j ā ; t o s i z m a n t o vēl t a g a d , r i s i n o t de
b e s s m e h ā n i k a s un c i t a s p r o b l ē m a s . D a r b u s 
m a t e m ā t i s k a j ā a n a l ī z ē un d i f e r e n c i ā l ģ e o m e t -
r i jā pub l i cē j i s a r i A l f r ēds M ē d e r s ( 1 8 9 8 — 
1939) . 

E k s p e r i m e n t ā l a j ā fizikā d a r b o j ā s p ro fe so r s 
H e r m a n i s P f l a u m s ( 1 9 0 6 — 1 9 1 2 ) , k a s d a ž a s 
n e d ē ļ a s pēc R e n t g e n a l ielā a t k l ā j u m a (1896) 
i e g u v a r e n t g e n s t a r u s un a r t i em e k s p e r i m e n 
tē ja . V i ņ a d a r b a t u r p i n ā t ā j s b i ja i e v ē r o j a m a i s 
k r i evu fiziķis V l a d i m i r s Ļ e b e d i n s k i s ( 1 9 1 3 — 
1918) , t u v s d r a u g s r a d i o i z g u d r o t ā j a m A. P o -
p o v a m . V i ņ š i z s t r ā d ā j i s a u g s t s p r i e g u m a t r a n s 
f o r m a t o r a t eo r i ju . 

A s t r o n o m i j ā un ģ e o d ē z i j ā a t z ī m ē j a m a p ro 
fesora V. Ē r e n f e i h t a u n v i ņ a a s i s t e n t a A. Bu-
ho lca d a r b ī b a . V i k t o r a Ē r e n f e i h t a ( 1907— 
1917) pē t ī j umi p a r d u b u l t z v a i g ž ņ u n o v ē r o š a -
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n a s r e l a t ī v o p r ec i z i t ā t i publ icē t i t ā l a i k a v a d o 
š a j o s a s t r o n o m i j a s ž u r n ā l o s . V i ņ š p i evē r s i e s 
a r i p i l sē tu t r i a n g u l ā c i j a i . A lv i l s B u h o l c s 
(1904—1944) p i r m a i s Kr ievi jā u z s ā c i s pē t ī ju
m u s f o t o g r a m m e t r i j ā s a r e ž ģ ī t u a r h i t e k t ū r a s 
o b j e k t u u z m ē r ī š a n a i u n i n ž e n i e r b ū v j u d e f o r m ā 
ci ju n o t e i k š a n a i . 

La i a p s k a t s p a r z i n ā t n i R ī g a s P o l i t e h n i s k a j ā 
i n s t i t ū t ā b ū t u p i l n ī g ā k s , n e d a u d z j ā i e sk i cē sa 
s n i e g u m i a r h i t e k t ū r ā u n i n ž e n i e r t e h n i s k a j ā s 
d i s c i p l ī n ā s . 

B e z a r h i t e k t i e m G. H i l b i g a u n J . K o h a , k a s 
p r o j e k t ē j u š i v e c ā R ī g a s P o l i t e h n i s k ā i n s t i t ū t a 
ē k a s , vēl j ā m i n K. F e l s k o , V. N e i m a n i s u n 
un A. R e i n b e r g s . K. F e l s k o p r o j e k t ē j i s v a i r ā k 
n e k ā 100 d z ī v o j a m o u n r ū p n i e c ī b a s ēku R ī g ā . 
P ē c R e i n b e r g a p r o j e k t i e m u z c e l t a s d a u d z a s 
R ī g a s u n T a l l i n a s s a b i e d r i s k ā s un d z ī v o j a m ā s 
ē k a s , t o v i d ū t a g a d ē j a i s A. U p ī š a A k a d ē m i s k a i s 
D r ā m a s t e ā t r i s . V. N e i m a n i s bi ja n e n o g u r s t o š s 
m ā k s l a s un a r h i t e k t ū r a s v ē s t u r e s i z z i n ā t ā j s . 
V i ņ š s a r a k s t ī j i s « D a s m i t t e l a l t e r l i c h e R i g a » 
( 1 8 9 2 ) , «Lex i con b a l t i s c h e n Ki ins t l e r» ( 1 9 0 8 ) , 
« R i g a u n d R e v a l » (1912) u. c. m o n o g r ā f i j a s . 

S e n ā s G r i e ķ i j a s un R o m a s a r h i t e k t ū r a s l iet
p r a t ē j s K o n s t a n t i n s R o n č e v s k i s d a u d z d e v i s 
a n t ī k o p i e m i n e k ļ u i zpē t ē . K. R o n č e v s k i s p a 
z ī s t a m s a r i k ā t ē ln i eks . Ar l ielu r e ā l i s t i s k u 
l ī dz ību v i ņ š a t v e i d o j i s V. P u r v ī š a ( 1 9 1 1 ) , 
P . V a l d e n a (1913) u n K. B a r o n a (1922) po r 
t r e t u s . K. R o n č e v s k a m e i s t a r d a r b n ī c u L a t v i j a s 
M ā k s l a s a k a d ē m i j ā b e i g u š i K. J a n s o n s , 
K. Z e m d e g a , M . L a n g e un cit i p a z ī s t a m i l a t 
v i e š u tē ln iek i . 

B i j u š ā P S R S Z A p r e z i d e n t a a k a d ē m i ķ a 
M s t i s l a v a Ke ld i ša t ē v s p r o f e s o r s V s e v o l o d s 
K e l d i š s (1911—1918) bi ja l abs d z e l z s b e t o n a 

k o n s t r u k c i j u s p e c i ā l i s t s , i z s t r ā d ā j i s to r o b e ž -
s t ā v o k ļ u a p r ē ķ i n u m e t o d i k u . 

M a š ī n u u n m e t ā l a p s t r ā d e s un e l e k t r o t e h n i s 
k ā s r ū p n i e c ī b a s a t t ī s t ī b a s a i s t ā s a r E. G o i -
n e r a , E . P f ū l a , K. L o v i s a un E. A r n o l d a v ā r 
d i em. P ē c v i ena n o i z c i l ā k ā k u ģ u b ū v n i e c ī b a s 
s p e c i ā l i s t a Kr i ev i j ā — Č ā r l z a K l ā r k a ( 1 8 9 8 — 
1917, 1 9 2 3 — 1 9 4 2 ) p r o j e k t i e m u z b ū v ē t s v a i r ā k 
n e k ā 100 k u ģ u , a r ī l e d l a u ž i « P j o t r Veļ ik i j» u n 
« K r i š j ā n i s V a l d e m ā r s » . E n g e l b e r t s A r n o l d s 
( 1 8 8 0 — 1 8 9 1 ) u z s k a t ā m s p a r v i e n u no e l e k t r o 
m a š ī n b ū v e s p a m a t l i c ē j i e m p a s a u l ē . V i ņ š d ib i 
n ā j i s a r ī K r i e v u - B a l t i j a s e l e k t r o t e h n i s k o fab
r iku , v ē l ā k o « U n i o n » . 

V e i k s m ī g s a v i ā c i j a s d z i n ē j u k o n s t r u k t o r s 
bi ja T e o d o r s K a l e p s ( 1 8 9 5 — 1 9 1 3 ) . V i ņ š p i e d a 
l ī j ā s r ū p n ī c a s « M o t o r s » ( R ī g ā ) i z v e i d o š a n ā u n 
v a d ī š a n ā . Sī r ū p n ī c a r a ž o j a p i r m o s l i d m a š ī n u 
m o t o r u s Kr iev i j ā . 

P o l i t e h n i k u m ā m ā c ī j ā s a r ī t r ī s f ā ž u e l e k t r o 
m o t o r a i z g u d r o t ā j s M . D o ļ i v o - D o b r o v o ļ s k i s , 
k a s i e n e s a v e s e l u a p v ē r s u m u e l e k t r o t e h n i k ā . 
1914. g a d ā M e h ā n i k a s n o d a ļ u b e i d z a i e v ē r o j a 
m a i s p a d o m j u r a ķ e š u b ū v e s p ion ie r i s F r i d r i h s 
C a n d e r s ( 1 1 . a t t . ) , k u r a v ā r d ā t a g a d n o s a u k t a 
R P I s t u d e n t u z i n ā t n i s k ā b ied r ība . 

D a u d z izci lu z i n ā t n i e k u s t r ā d ā j u š i R ī g a s 
P o l i t e h n i s k a j ā i n s t i t ū t ā ( 1 8 6 2 — 1 9 1 9 ) , lieli ir 
v i ņ u s a s n i e g u m i z i n ā t n ē . P a r d a b a s z i n ā t ņ u 
a t t ī s t ī b u R P I s t ā s t a m a t e r i ā l i , k a s g l a b ā j a s 
L a t v i j a s P S R D a b a s m u z e j ā , L a t v i j a s P S R 
M e l i o r ā c i j a s un z e m k o p ī b a s m u z e j ā Mālp i l ī , 
P . S t u č k a s L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s B i o 
l o ģ i j a s f a k u l t ā t ē u n F i z i k a s un m a t e m ā t i k a s 
f a k u l t ā t ē . Ar i e v ē r o j a m ā k o R ī g a s ķ īmiķu de 
v u m u v a r i epaz ī t i e s L a t v i j a s S t a r p a u g s t s k o l u 
ķ ī m i j a s v ē s t u r e s m u z e j ā . 

I. G r o s v a i d s 
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LATVIJAS VALSTS UNIVERSITĀTES 
ASTRONOMISKAIS TORNIS ATKAL DARBOJAS 

A s t r o n o m i s k a j i e m n o v ē r o j u m i e m p a r e d z ē t a i s 
t o r n i s t ika u z b ū v ē t s r e i zē a r R ī g a s P o l i t e h n i 
k u m a ēku ( t a g . L V U , R a i ņ a b u l v ā r ī 19) 
1869. g a d ā , t ā t a d p i r m s 118 g a d i e m (sk. a t 
t ē lu v ā k u 1. l pp . ) . A r h i t e k t s G. H i l b i g s , p r o 
j e k t ē j o t ēku , uz j u m t a p a r e d z ē j a te lpu a s t r o n o 
m i s k a j a i o b s e r v a t o r i j a i un g r o z ā m a m k u p o l a m . 
Š ī s d o m a s i n i c i a t o r s bi ja A n t o n s Sel ls (1835—• 
1909) , k a s n o 1864. g a d a s t r ā d ā j a R ī g a s P o l i 
t e h n i k u m ā un p a s n i e d z a s fē r i sko a s t r o n o m i j u 
un a u g s t ā k o ģ e o d ē z i j u . D i e m ž ē l n a v s a g l a b ā j u 
š ā s l i ec ības , ka v i ņ š p a t s b ū t u veic is a s t r o n o 
m i s k o s n o v ē r o j u m u s š a j ā o b s e r v a t o r i j ā . K a d 
1873 . g a d ā A. Šc l l s p ā r t r a u c d a r b u R i g a s P o l i 
t e h n i k u m ā un a i z b r a u c uz V īn i , v i ņ a v i e t ā i e ro
d a s A l e k s a n d r s Beks (1847—1926) no C ī r i h e s . 

A. Beka d a r b ī b a s l a i k ā s ā k a s a s t r o n o m i j a s 
u z p l a u k u m s R ī g a s P o l i t e h n i k u m ā . N e r a u g o t i e s 
uz f i n a n s i ā l ā m g r ū t ī b ā m , P o l i t e h n i k u m s iegā
d ā j a s v a i r ā k u s a s t r o n o m i j a s i n s t r u m e n t u s , to 
v idū F r a u n h o f e r a a h r o m a t i s k o r e f r a k t o r u (ob
j e k t ī v a d i a m e t r s 97 m m , fokusa a t t ā l u m s 
1,37 m ) , k u r u u z s t ā d a to rn ī . 

5 i m i n s t r u m e n t a m ir v i sa i i n t e r e s a n t a v ē s 
tu re , i Ar š o r e f r a k t o r u i e v ē r o j a m a i s a s t r o n o m s 
J o h a n s H e i n r i h s M ē d l e r s ( 1794—1874) p a g ā 
j u š ā g a d s i m t a 30. g a d o s B ē r a p r i v ā t a j ā obse r 
v a t o r i j ā B e r l ī n ē ve ica ļoti v ē r t ī g u s M ē n e s s 
v i r s m a s n o v ē r o j u m u s . P e r s o n ī g ā ī p a š u m ā ref-

1 Sk. : K l ē t n i e k s J . N ā k k o m ē t a . R.: Zi
n ā t n e , 1986, 134. lpp . 
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3. att. F . B l u m b a h s pie H e i d e s t e l e s k o p a . 

r a k t o r u M ē d l e r s i e g ā d ā j ā s 1849. g a d ā , pēc 
B ē r a n ā v e s . S a v u k ā r t pēc M ē d l e r a n ā v e s t a s 
n o n ā k R ī g a s P o l i t e h n i k u m ā . 

A . B e k s 1879. g a d a j a n v ā r i a r M ē d l e r a ref
r a k t o r u n o v ē r o P l e j ā d u a i z k l ā š a n u a r M ē n e s i . 
N o v ē r o j u m u r e z u l t ā t i t iek publ icē t i . Vēl v i ņ š 
n o v ē r o k o m ē t u 1881 I I I , t a ču šore iz r e f r a k t o r u 
n e i z m a n t o . R ī g a s P o l i t e h n i k u m ā B e k s l a s a 
M ē r n i e c ī b a s n o d a ļ a s s t u d e n t i e m s f ē r i s k ā s 
a s t r o n o m i j a s u n a u g s t ā k ā s ģ e o d ē z i j a s k u r s u . 
S t u d e n t u a p m ā c ī b ā lielu n o z ī m i v i ņ š p i e šķ i r 
p r a k t i s k a j ā m n o d a r b ī b ā m , k u r ā s i z m a n t o u n i -
v e r s ā l i n s t r u m e n t u , t eodo l ī t u , kā ar ī M ē d l e r a 
r e f r a k t o r u . 1897. g a d a v a s a r ā A. B e k s a i z b r a u c 

uz Sve ic i u n L a t v i j ā v a i r s n e a t g r i e ž a s . A s t r o 
n o m i s k ā d a r b ī b a i n s t i t ū t ā l īdz a r to a p s ī k s t . 2 

N o 1900. g a d a l īdz 1909. g a d a m a s t r o n o m i 
j a s k a b i n e t u p ā r z i n a t ē l o t ā j a s ģ e o m e t r i j a s d o 
c e n t s K. K u p f e r s ( 1 8 7 2 — 1 9 3 1 ) , k u r š p a r a s t r o 
n o m i j u n e i n t e r e s ē j a s . T o r n i s u n r e f r a k t o r s s t ā v 
n e i z m a n t o t i . P i e m ē r a m , 1910. g a d ā « D z i m t e n e s 
V ē s t n e s i s » r a k s t a : « P u b l i s k a s o b s e r v a t o r i j a s 
t r ū k u m s , k u r b ū t u p i e i e t a m s k ā d s l i e l āks t e le 
s k o p s v i s p ā r ē j a i l i e t o š a n a i , s t ip r i s a j ū t a m s 
R ī g ā . » 

1907. g a d ā p a r R ī g a s P o l i t e h n i s k ā i n s t i t ū t a 
ģ e o d ē z i j a s a d j u n k t p r o f e s o r u k ļ ū s t V i k t o r s 
Ē r e n f e i h t s ( 1 8 6 4 — 1 9 1 7 ) , k u r š p i r m s t a m s t r ā 
dā j i s V a r š a v ā . 1910. g a d ā v i ņ a m uz t i c a s t r o 
n o m i j a s k a b i n e t a v a d ī š a n u . V. Ē r e n f e i h t s s a 
r a k s t a v a i r ā k a s ģ e o d ē z i j a s m ā c ī b u g r ā m a t a s , 
k u r ā s l iela v ē r ī b a v e l t ī t a a r ī p r a k t i s k ā s a s t r o 
n o m i j a s j a u t ā j u m i e m . T a č u t o r n ī n e k a s d a r ī t s 
ne t i ek . 

S ā k a s p i r m a i s p a s a u l e s k a r š . K a d 1915. g a d ā 
f r o n t e t u v o j a s R ī g a i , i n s t i t ū t a i e k ā r t a ( a r ī 
M ē d l e r a r e f r a k t o r s ) t iek e v a k u ē t a uz K r i e v i j a s 
v id ien i . R e f r a k t o r s n o n ā k I v a n o v o v o z ņ e s e n s k ā 
( t a g . I v a n o v a ) . S e š u s g a d u s ( l īdz 1921 . g.) 
t o r n i s s t ā v t u k š s . 

1919. g a d ā b i j u š ā R ī g a s P o l i t e h n i s k ā i n s t i 
t ū t a v i e t ā t iek d i b i n ā t a L a t v i j a s A u g s t s k o l a 
( v ē l ā k — L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e ) . 1920. g a d ā n o 

M a n g a ļ u j ū r s k o l a s u z L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t i 
p ā r n ā k A l f r ē d s Z a g e r s ( 1 8 7 8 — 1 9 5 6 ) , k u r š u z 
s ā k a k t ī v u d a r b u A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s 
i e k ā r t o š a n ā u n 1922. g a d ā k ļ ū s t p a r t ā s d i rek
t o r u . L a i k a d i e n e s t a v a j a d z ī b ā m t iek i e g ā d ā t i 
i n s t r u m e n t i un a s t r o n o m i s k i e p u l k s t e ņ i . 
1921 . g a d ā o b s e r v a t o r i j a n o p ē r k H e i d e s f i r m a s 
( G u s t a v s H e i d e , D r ē z d e n e ) r e f r a k t o r u (objek
t īva d i a m e t r s 110 m m , fokusa a t t ā l u m s 
165 c m ) , k u r u u z s t ā d a t o r n ī ( 1 . a t t . ) . T e l e s k o 
p a m ir p u l k s t e ņ a m e h ā n i s m s , k a s n o d r o š i n a 
s e k o š a n u z v a i g z n ē m . A g r ā k š i s i n s t r u m e n t s 
p i e d e r ē j a ā r s t a m K. Z i g l ē v i c a m — a s t r o n o m i 
j a s a m a t i e r i m , k u r a m S l o k ā bi ja ne l i e la o b s e r 
v a t o r i j a . T u r v i ņ š l īdz 1910. g a d a m n o v ē r o j a 

2 S ī k ā k p a r R P I v ē s t u r i sk. K l ē t n i e k s J . 
A s t r o n o m i j a un ģ e o d ē z i j a R P I 125 g a d o s . — 
G r ā m . : A s t r o n o m i s k a i s k a l e n d ā r s 1987. R.: 
Z i n ā t n e , 1986, 1 4 6 . - 1 6 8 . l pp . 
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p l a n ē t a s , d u b u l t z v a i g z n e s , S a u l i , kā a r i H a l e j a 
k o m ē t u . 3 

L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t ē A l f r ē d s Z a g e r s l a s a 
a s t r o n o m i j a s k u r s u M a t e m ā t i k a s un d a b a s 
z i n ā t ņ u f a k u l t ā t e s s t u d e n t i e m . A p m ā c ī b a s u n 
v i n g r i n ā j u m u v a j a d z ī b ā m bieži i z m a n t o ar ī 
H e i d e s r e f r a k t o r u . 1931 . g a d ā j u m t a r e m o n t a 
la ikā p ā r b ū v ē j a t o r ņ a k u p o l u . S ā k o t n ē j ā k u p o l a 
s p r a u g a b i ja š a u r a u n a r «zen ī tk l ap i» , a r k u r u 
pēc v a j a d z ī b a s v a r ē j a a i z s e g t zen ī tu (2. a t t . ) . 
T ā s v i e t ā i z b ū v ē j a p l a t ā k u s p r a u g u — t ā d u , 
k ā d a ir t a g a d . P ē d ē j i e n o v ē r o j u m i A. Z a g e r a 
v a d ī b ā to rn ī n o t i e k 1944. g a d ā . Ta jā p a š ā g a d ā 
A. Z a g e r s e m i g r ē . 

1939. g a d ā n o A n g l i j a s L a t v i j ā a t g r i e ž a s 
p a z ī s t a m a i s a s t r o n o m s u n m e t r o l o g s F r i c i s 
B l u m b a h s ( 1 8 6 4 — 1 9 4 9 ) , u n v i ņ u 1945. g a d ā 
ieceļ p a r a s t r o n o m i j a s k a t e d r a s v a d ī t ā j u . Cik 
z i n ā m s , t a d p a t s F . B l u m b a h s ar H e i d e s ref
r a k t o r u n a v s t r ā d ā j i s , be t ir s a g l a b ā j i e s a t t ē l s , 
k u r ā v i ņ š p o z ē pie i n s t r u m e n t a (3 . a t t . ) . S a j ā 
l a ikā F . B l u m b a h a m j a u ir 82 g a d i . 

P ē c F . B l u m b a h a 1949. g a d ā a s t r o n o m i j a s 
k a t e d r a s v a d ī b u p ā r ņ e m K ā r l i s S t e in s ( 1 9 1 1 — 
1983) , k u r š ir a r i o b s e r v a t o r i j a s z i n ā t n i s k a i s 
v a d ī t ā j s l īdz p a t 1983. g a d a m . O b s e r v a t o r i j ā 
t iek o r g a n i z ē t s l a ika d i e n e s t s . H e i d e s r e f r a k t o r s 
k a l p o t ika i debes s s p ī d e k ļ u d e m o n s t r ē š a n a i . 
E k s k u r s i j a s v a d a l a ika d i e n e s t a da rb in iek i , a r i 
p a t s K. S t e i n s . V i ņ š l iek r ū p ī g i g a t a v o t i e s 
e k s k u r s i j u v a d ī š a n a i . ī p a š i ak t īv i d e m o n s t r ē 
j u m i n o t i e k M a r s a l i e l ā s opoz īc i j a s l a i k ā 
1956. g a d ā . S a j ā l a i k ā g r u p a i n t e r e s e n t u a r 
H e i d e s r e f r a k t o r u ve ica s i s t e m ā t i s k u s M a r s a 
v i z u ā l o s n o v ē r o j u m u s . I e g ū t i e 86 M a r s a v i r 
s m a s z ī m ē j u m i t ika n o s ū t ī t i uz V A Ģ B C e n 
t r ā l o p a d o m i t ā l ā k a i a p s t r ā d e i . P ē c t a m e k s k u r 
si ju a k t i v i t ā t e m a z i n ā j ā s , u n k o p š 1961 . g a d a 

3 S 1 a u c ī t ā j s L. ī s s v ē s t u r i s k s p ā r s k a t s 
p a r L a t v i j a s t e r i t o r i j ā i zp i ld ī t i em a s t r o n o m i s 
kiem m ē r ī j u m u d a r b i e m un n o v ē r o j u m i e m . — 
L U R a k s t i , M a t e m ā t i k a s u n d a b a s z i n ā t ņ u fa
k u l t ā t e s s ē r i j a , 1932, I I , 3 , 4 7 . - 6 3 . lpp . 

4. att. T e l e s k o p s «Mica r» uz v e c a m o n t ē j u m a 
(1986. g . ) . 

H e i d e s r e f r a k t o r u pub l ika i v a i r s n e d e m o n s t r ē . 
T o r n ī n o t i e k t ika i ep i zod i sk i n o v ē r o j u m i . 

S a v u a t d z i m š a n u t o r n i s p i edz īvo j a 1986. ga 
dā , k a d t o i z r e m o n t ē j a u n n o v e c o j u š ā ref rak-
t o r a v i e t ā u z t ā p a š a m o n t ē j u m a u z s t ā d ī j a 
Ņ ū t o n a s i s t ē m a s r e f l ek to ru « M i c a r » (ob jek t īva 
d i a m e t r s 110 m m , fokusa a t t ā l u m s 80 cm) 
(4. a t t . ) . P i r m i e n o v ē r o j u m i a r to n o t i k a p i lnā 
M ē n e s s a p t u m s u m a l a i k ā 1986. g a d a 17. ok
tobrī . T o r n i s a t k a l ka lpo m ā c ī b u v a j a d z ī b ā m 
u n d e b e s s s p ī d e k ļ u d e m o n s t r ē š a n a i . 

I . V i l k s 



zinātnes ritums 

TOPOLOĢIJA UN VISUMS 
ARTURS 

BALKLAVS 
Topoloģija ir viena no interesantākajām matemātikas disciplīnām. 
Tā ir ģeometrijas nozare, kas pēta ļoti vispārīgas figūru formas 
un tādas to savstarpēja izvietojuma īpašības, kas nemainās ne
vienā figūru transformācijā, kuru izdara bez to pārrāvuma vai 
salīmēšanas (precīzāk, tādas īpašības, kas nav atkarīgas no iz
mēriem — garuma, leņķiem, laukumiem un taisniem virzieniem). 
Topoloģiju mēdz dēvēt arī par kvalitatīvo jeb nepārtrauktības 
ģeometriju. Topoloģijā izmantotais matemātiskais aparāts ir visai 
sarežģīts, un to apgūt var vienīgi pēc speciālas sagatavošanās. 
Tādēļ šajā nelielajā aprakstā mēģināsim iepazīties tikai ar dažām 
topoloģijas pamatatziņām un aspektiem, kuri nepieciešami, lai 
labāk izprastu iespējamo Visuma telpisko struktūru, un kuru ap
gūšanu var veikt, izmantojot tīri vizuālus priekšstatus, balstoties 
uz pietiekami attīstītu iztēli un vispārināšanas spējām. 

Figūru v i s p ā r ī g ā s j e b t o p o l o ģ i s k ā s ī p a š ī b a s 
t ā t a d ir t ā d a s ī p a š ī b a s , kuras sag labā jas , resp . , 
pal iek n e m a i n ī g a s j e b invariantas, j e b k u r ā s fi
g ū r u savstarpēj i v i ennoz īmīgās un savstarpēj i 
n e p ā r t r a u k t ā s t ransformāci jās j e b de formāc i j ās . 
Kā šādu t o p o l o ģ i s k u ī p a š ī b u līnijām, kas ir 
viens no vienkāršākajierr t opo loģ i j ā ap lūko ja 
miem objekt iem, var minēt līnijas n o s l ē g t ī b u 
vai n e n o s l ē g t ī b u (1 . att.). 

S lēgtu līniju nepār t rauk t i de fo rmē jo t , p i e m ē 
ram, st iepjot vai sasp iežot ( i zdaro t t ā d a s t o p o 
loģijā ana l izē tas t ransformācijas , kas ne izra isa 
līnijas t o p o l o ģ i s k o ī p a š ī b u izmaiņu) , nevar 
iegūt nes l ēg tu līniju, un o t rādi . Tas p a n ā k a m s , 
tikai s l ēg to līniju pār rau jo t (sa l īmējot ) , t. i., 
p ā r k ā p j o t no te ikumu pa r t ransformāciju n e p ā r 
t raukt ību , b e t ar šādu situāciju anal īz i t o p o l o 
ģija n e n o d a r b o j a s , kaut gan tā pē t a to v e i d o 
jumu ī p a š ī b a s , kas šādu «neat ļau tu» t ransfor
māciju gai tā ir iegūtas . Tātad s lēg tām un n e 
s lēg tām līnijām ir d a ž ā d a s t o p o l o ģ i s k ā s ī p a š ī 

ba s . D a ž ā d a s t o p o l o ģ i s k ā s ī p a š ī b a s ir arī tā 
d ā m f igūrām kā r iņķis un astotnieks (2. att.), 
t. i., f igūrai , ko var iegūt , vienā punktā s a l īmē 
jot d ivus riņķus. Turpre t ī t ā d ā m figūrām kā riņ
ķis un e l i p s e t o p o l o ģ i s k ā s ī p a š ī b a s ir v ienādas , 
jo , riņķi nepā r t r auk t i d e f o r m ē j o t (p iemēram, 
p ro j i cē jo t uz p l a k n e s , kas a t t iec ībā p r e t riņķi 
i eņem d a ž ā d u s s tāvokļus) , var i egū t e l ips i , un 
o t rād i (3 . att .) . 

SVARĪGĀKIE 
TOPOLOĢISKIE PARAMETRI 
UN ĪPAŠĪBAS 

Viens no svar īgākaj iem topo loģ i ska j i em p a r a 
metr iem, kas nosaka a p l ū k o j a m ā ve ido juma vai 
t e l p a s ī p a š ī b a s , ir šā v e i d o j u m a vai t e l p a s d i 
mensi ju skaits. T o p o l o ģ i s k o t ransformāci ju ga i tā 
šis p a r a m e t r s n e m a i n ā s . V iend imens ionā la ve i 
d o j u m a p i e m ē r s ir t a i sne . Tai ir tikai viena d i -
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° o 1 2 3 

/. att. Viendimensionālu v e i d o j u m u ( t e lpu ) 
p i emēr i : t a i s n a l inija (1), l iekta līnija (2) un 
s l ē g t a l īni ja (3). 

mensi ja — ga rums . Kā d ivd imens ionā l a v e i d o 
juma vai t e l p a s p iemēru var minēt taisnstūri vai 
j e b k ā d u citu plakni . Tai ir divi izmēri — g a 
rums un p la tums. Reālā t e lpa , kā zināms, ir 
t r ī sd imens ionā la . Kā tās p iemērs var ka lpo t j e b 
kurš te lp isks v e i d o j u m s vai ķermenis . Tā d i 
mensi jas ir ga rums , p la tums un augstums. Bet 
reā lā p a s a u l e , kā māca speciā lā re la t iv i tā tes 
teori ja , ir č e t r d i m e n s i o n ā l a , jo laiks šeit p a r ā 
d ā s kā p i ln t ies īga cetur tā dimensi ja . 

D a u d z d i m e n s i o n ā l u s v e i d o j u m u s (ja d i m e n 
siju skaits pā r sn iedz 3) te lpiski , t. i., t r ī sd imen
siju t e lpā , a t tē lo t vairs nav iespējams, taču, 
bals tot ies uz analoģi ju un ņ e m o t talkā iztēli, 
z ināmu priekšstatu var i e g ū t arī par t ādām te l 
pām un ve ido jumiem, t ā p a t kā p laknē a t t ē l o 
jam te lp i skas konst rukci jas un ve ido jumus . Taču 
ana l izē t šādas t e l p a s un noska id ro t t o ī p a š ī b a s 
ir p i ln īg i iespējams, izmanto jo t matemāt i skās 
m e t o d e s , un šāda a n a l ī z e var sniegt jaunu un 
svar īgu informāciju ne tikai pa r šīm abs t rak
tajām n-dimensi ju t e lpām, b e t arī par r eā lo 
t r ī sdimensi ju t e lpu un če t rd imensi ju pasaul i . 

1 2 

2. att. Ar d a ž ā d ā m t o p o l o ģ i s k a i ā m ī p a š ī b ā m 
a p v e l t ī t u v i e n d i m e n s i o n ā l u v e i d o j u m u p i emēr i : 
r i ņ ķ i s (1) un a s t o t n i e k s (2). 

3. att. Ar v i e n ā d ā m t o p o l o ģ i s k a j ā m ī p a š ī b ā m 
a p v e l t ī t u v i e n d i m e n s i o n ā l u v e i d o j u m u p iemēr i : 
r iņķ i s (1) u n e l ipse (2). 

Otra sva r īgākā t o p o l o ģ i s k ā ī p a š ī b a ir t e l 
p a s n o s l ē g t ī b a vai n e n o s l ē g t ī b a . Slēgti d a u d z -
d imens ionā l i ve ido jumi ir s lēgtu virsmu v i spā
rinājumi d a u d z d i m e n s i j u t e l p ā s . S lēgtu viendi
mens ionā lu ve ido jumu — riņķi — d i v d i m e n -
siju t e l p ā — p l a k n ē — mēs jau ap lūko jām. 
4. at tēlā p a r ā d ī t s p iemērs s lēg tam d i v d i m e n s i o -
nālam v e i d o j u m a m — saliektai un sal īmētai 
p l a k n e s da ļa i , kas, kā r e d z a m , i z v e i d a c i l indra 
virsmu t r ī sd imens i ju t e lpā . Sos p iemērus var 
vispār ināt un m ē ģ i n ā t iz tē lē saliekt un sa l īmēt 
p l akanas t r ī sdimensi ju t e l p a s gaba lu , b e t ne 
diemžēl j ākons t a t ē , ka nev ienu s lēgtu t r ī sd i -
mens ionā lu ve ido jumu neva r iet i lpināt t r īsdi
mensiju t e l p ā , t āpa t kā nevienu slēgtu d ivd i -
mens ionā lu virsmu nevar iet i lpināt p l aknē . Tas 
n o z ī m ē , ka vizuāli «ap lūko t» s lēgtu t r ī sd imen-
sionālu virsmu j e b ve ido jumu , p iemēram, slēgtu 
t r ī sd imens ionā lu ci l indra vai l o d e s virsmu, mēs 
varētu tikai tad, ja spē tu pārce l t ies č e t r d i m e n 
siju t e lpā , t. i., apskat ī t šo ve ido jumu , i zmanto
jot iespējas , kādas p a v e r ce tur tā d imensi ja , ku
ras šā v e i d o j u m a virsmai trūkst, b e t kura ļauj 

4. att. P l a k n e s da ļu p a k ā p e n i s k i d e f o r m ē j o t 
( l iecot) un d i v a s p r e t ē j a s m a l a s s a l īmē jo t , v a r 
i egū t s l ē g t u d i v d i m e n s i o n ā l u v e i d o j u m u — 
c i l ind ra v i r s m u . 
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5. att. V i e n k ā r t s a k a r ī g a s un d i v k ā r t s a k a r ī g a s 
d ivd i rnens i ju t e l p a s p iemēr i — s f ē r a s (1) u n 
v i e n ā p u n k t ā s a l ī m ē t u s fē ru (2) v i r s m a s . 

šo t r ī s d i m e n s i o n ā l o virsmu nos l ēg t č e t r d i m e n -
siju t e lpā . Tātad, slēgtu n -d imens ionā lu v e i d o 
jumu rea l i zēšana i ir nep iec iešama izeja t e l p ā , 
kuras d imensi ju skaits v ismaz pa r vienu p ā r 
sniedz paša v e i d o j u m a dimensi ju skaitu, t. i., 
ir nep iec iešama izeja n + 1 - d i m e n s i j u t e l p ā . 

Faktiski, kā r ā d a p r e c ī z a šā jautā juma a n a 
l ī ze , s a r e ž ģ ī t a n -d imens ionā l a v e i d o j u m a ievie
to šana i ir n e p i e d e š a m a 2n + 1-dimensiju t e l p a . 
Kā uzskatāmu p iemēru šim a p g a l v o j u m a m var 
minē t j ebku ra s konfigurāci jas s lēg tu līkni, ku
rai paša i pa r sevi ir viena d imens i ja (garums) , 
b e t kuru v i spā r īgā gad ī jumā var ievietot tikai 
t r ī sd imens i ju t e l p ā , t. i., 2 X 1 + 1-dimensiju 
t e l p ā . Iesākumā va rbū t ir grūti iztēloties šo 
a inu, taču , kā jau teikts , i zmanto jo t m a t e m ā t i s 
kās m e t o d e s , var sas tādī t v ienādojumus , kas a p 
raksta šādus d a u d z d i m e n s i o n ā l u s v e i d o j u m u s , 
un ar šo v ienādojumu p a l ī d z ī b u veik t v e i d o 
jumu anal īz i un noska id ro t to speci f i skās ī p a 
š ības . 

Nav grūti saprast , ka slēgtiem ve ido jumiem 
izmēri d a ž ā s d imens i jās var bū t ga l īg i . P iemē
ram, b e z g a l ī g a cil indra virsmas gad ī j umā cilin-

1 2 

6. att. V a i r ā k k ā r t s a k a r ī g u v i e n d i m e n s i j a s un 
d ivd i rnens i ju t e lpu p iemēr i t r ī s d i m e n s i j u t e l p ā : 
1 — v i e n ā p u n k t ā s a l ī m ē t a s r i ņ ķ a l īn i j as , 2 — 
t r i j o s p u n k t o s s a l ī m ē t a s s fē ru v i r s m a s . 

d r a a p k ā r t m ē r s vai sfēriskas virsmas g a d ī j u m ā 
visa sfēras virsma, r e sp . , t ās laukums, ir g a l ī g s 
lielums. Taču, n e r a u g o t i e s uz šo izmēru g a l ī -
gumu , r o b e ž a šīm virsmām t o m ē r neeks i s t ē , 
p ro t i , šiem izmēriem nav iespē jams izdal ī t kādu 
p u n k t u ( v i e n d i m e n s i o n ā l a m ve ido jumam) , līniju 
( d i v d i m e n s i o n ā l a m v e i d o j u m a m ) , virsmu utt., 
kuriem n e v a r ē t u p ienāk t n o a b ā m pusēm, t. i., 
šo r o b e ž u it kā p ā r k ā p t . Tādēļ arī zinātniskajā 
l i te ra tūrā bieži vien s a s t o p a m s t ā d s šķietami 
n e s a v i e n o j a m s un l ī d z ar to p a r a d o k s ā l s j ē 
dz ienu s a k o p o j u m s kā « te lpa ir g a l ī g a un t o 
m ē r n e i e r o b e ž o t a » , kas tomēr , kā r e d z a m , at
s p o g u ļ o reā lu si tuāciju. 

Trešā sva r īgākā t e l p u t o p o l o ģ i s k ā ī p a š ī b a ir 
t o s a k a r ī b a . Piemēra p ē c t e varam a p l ū k o t riņ
ķa līniju un d i v a s vienā punk tā s a ska rošā s 
riņķa l īni jas (sk. 2. att .) , sfēru un d ivas vienā 
punk tā s a l īmē ta s s fēras (5. att.) utt. (d ivu vai 
vai rāku t e l p u vai t o d a ļ u sav ienošanas p r o c e 
dū ru t o p o l o ģ i j ā s a u c p a r s a l īmēšanu) . Sa l īmēt 
var n e tikai vienā punk tā , b e t arī s a r e ž ģ ī t ā k ā s 
konf igurāc i j ā s — v a i r ā k o s p u n k t o s , p a t a i s n e s 
vai l īnijas nogr iezn i , p a p l a k n e s da ļu utt. Trīs
d imens i ju t e l p ā nav grūt i i edomāt ies tr īs un 
vai rāku riņķa līniju s a l īmēšanu vienā punk tā 
vai t r īs un vai rāku ložu virsmu sa l īmēšanu v a i 
rākos p u n k t o s utt. (6. att .) . š ā d a s s a l īmē ta s 
t e l p a s va i r s nav v ienkāršas j e b v ienkār tsakar ī 
g a s . Tās ir va i r ākkā r t saka r īgas , un t o t o p o l o 
ģ iskās ī p a š ī b a s ir a t šķ i r īgas . Tā, p iemēram, v a i 
r ākkā r t s aka r īgas un s l ēg tās t e l p ā s i e spē j ama 
t ā d a p a r ā d ī b a kā «ga ru» p a r ā d ī š a n ā s , pa r ko 
b ū s runa tu rpmāk . 

Sva r īga t e l p a s ī p a š ī b a ir tās liekums, t. i., 
vai t e l p a ir p l a k a n a vai liekta. Kā p i e m ē r u s 
var a p l ū k o t ta isnu līniju un liektu līniju d i v 
dirnensi ju t e l p ā , p ro t i , p l a k n ē , vai plakni un 
l o d e s vi rsmu t r ī sd imens i ju t e l p ā utt. Te g a n 
jāpiebi ls t , ka liekums ir ģ e o m e t r i s k a , nev is t o 
p o l o ģ i s k ā ī p a š ī b a , j o t o p o l o ģ i s k o t r ans fo rmā
ciju j e b de fo rmāc i ju ga i tā liekums var ma in ī 
ties, b e t v e i d o j u m a t o p o l o ģ i s k ā s ī p a š ī b a s n o 
tā n e m a i n ā s . 

Te lpas liekums va r b ū t poz i t īvs , n e g a t ī v s vai 
nul le . P ē d ē j ā g a d ī j u m ā runa ir pa r p l a k a n u 
t e lpu . Liekumu do ta j ā , p i emēram, virsmas, p u n 
ktā d e f i n ē kā apgr iez t i p r o p o r c i o n ā l u lielumu 
d ivu spec i ā l i i zvē lē tu riņķa, līniju — tā sauk to 
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7. att. S c g l v e i d a v i r s m a ( / ) — p i e m ē r s d iv
d i rnens i ju t e lpa i a r n e g a t ī v u l i ekumu ( r ~ 
~ — IļRi-Ri) un lodes v i r s m a s d a ļ a (2) — p i e 
m ē r s d ivd i rnens i ju t e lpa i a r poz i t īvu l i ekumu 
( r ~ ! / / ? , • • / ? , = \/R2). 

minimālās un maksimālās riņķa līnijas — rā
d iusu re iz inā jumam. N e g a t ī v s liekums ir, p ie 
mēram, t ā d ē v ē t a j ā m s e g l v e i d a virsmām 
(7. att.), kurām a t t i ec īgās riņķa līnijas a t r o d a s 
katra savā vi rsmas p u s ē . 

REĀLĀ TELPA UN TĀS 
IESPĒJAMĀS ĪPAŠĪBAS 

No iepriekš teiktā izriet, ka topo loģ i ju , kura 
i zve ido ta , lai pē t ī tu d a ž ā d u , p a t visai abs t rak tu 
t e l p u vai ve ido jumu ģ e o m e t r i s k ā s ī p a š ī b a s , var 
izmantot , lai izzinātu ar ī mūsu reā lo pasaul i un 
r e ā l ā s t e l p a s t o p o l o ģ i s k ā s ī p a š ī b a s . Mēģ inās im 
arī mēs n e d a u d z ar tām iepazī t ies , t o m ē r 
skaidri apz ino t ies , ka vai rāku šajā rakstā sn iegto 
a p g a l v o j u m u p r e c ī z u p a m a t o j u m u var gūt , tikai 
ba ls to t ies uz s a r e ž ģ ī t ā m matemāt iskajām kon
strukcijām un pierādī jumiem, kurus šeit a tve i 
dot , p ro t ams , nav iespē jams . 

N o ikdienas p i e r e d z e s m u m s labi z ināms, ka 
reā lā p a s a u l e pas t āv laikā un te lpā . Telpai ir 
trīs, laikam — viena d imens i ja . Bez tam ir 
z ināms, ka šī reālā t e l p a un laiks nav r eā l ā s 
p a s a u l e s abso lū t a s ī p a š ī b a s , b e t ka tās eks is tē 
tikai ciešā kopsaka rā j e b sa is t ībā ar tajā e s o š o 
matēri ju. So kopsaka ru p a g a i d ā m v i sp r ec ī zāk 
ap raks t a Einš+eina v i s p ā r ī g ā s re la t iv i tā tes t e o 
rijas v ienādojumi . Sie tā sauktie gravi tāc i jas 
lauka vienādojumi ir d e s m i t nea tkar īg i vienā
do jumi , kuri saista t e lpas - l a ika liekumu ar 
d e s m i t lielumiem, Jcas ap raks t a matēri jas s ada 

lījumu un kust ību. Sie lielumi ir masas b l īvums 
(viens lielums), masas impulss j e b p lūsma (trīs 
lielumi) un impulsa p lūsma (seši lielumi). Tas 
n o z ī m ē , ka atšķir ībā n o Ņūtona gravi tāci jas 
teori jas , kurā gravi tāci jas lauka po t enc i ā l s ir 
a tka r īgs tikai no viena lieluma — no masas 
b l īvuma, p ē c v i spā r īgā s re la t iv i tā tes teor i jas 
priekšstatiem gravi tāci jas lauku rada arī masas 
p lūsma un impulsa p lūsma . 

No šo v ienādojumu a n a l ī z e s tā tad izriet, ka 
matērija un tās fizikālie p a r a m e t r i (masa, im
pulss , impulsa p lūsma) nosaka vienu no reā lās 
t e lpas - la ika raksturlielumiem — tās liekumu. Taču 
tas, kā viegli sapras t , raks turo tikai šīs t e l p a s -
laika lokā lo struktūru, jo liekums no vietas uz 
vietu var mainīt ies . Bez tam var p ie rād ī t (pi rmais 
t o jau 1918. g a d ā izdarīj is vācu matemāt iķ is 
F. Kleins), ka vienai un tai paša i lokālajai 
struktūrai var atbilst g l o b ā l i d a ž ā d i Visuma 
m o d e ļ i . Vē lāk atklājās, ka eks is tē pa t b e z g a l a 
d a u d z t o p o l o ģ i s k i a tšķi r īgu t r īsdimensi ju t e lpas 
m o d e ļ u kā ar poz i t īvu , tā ar nega t īvu kon
stantu t e l p a s liekumu (8. att.). Turklāt jāņerr. 
vērā , ka t e l p a var b ū t liekta ar ī tikai p a vienu 
dimensi ju (koord inā tu ) , k a m ē r citas d imens i jas 
v e i d o p l a k a n u koord inā tu s is tēmu. 

Taču, r is inot kosmoloģ i j a s p r o b l ē m a s , t. i., 
r isinot mūsu p a s a u l e s i zce l smes un evolūci jas 

8. att. D ivd i rnens i ju t e l p a s m o d e ļ i a r v i so s v i r 
z i enos k o n s t a n t u poz i t īvu (1) un n e g a t ī v u (2) 
t e l p a s l i e k u m u — a t t i ec īg i s f ē r a s un pse ido-
s f ē r a s v i r s m a s . S fē r i ska j a i v i r s m a i ir k o n s t a n t s 
v i so s p u n k t o s v i e n ā d s p o z i t ī v s l i ekums , k a s 
p r o p o r c i o n ā l s IjR2, ku r R ir s f ē r a s r ā d i u s s . 
Arī p s e i d o s f ē r a i ir k o n s t a n t s un v i s o s p u n k t o s 
v i e n ā d s , be t n e g a t ī v s l i ekums , k a s ir a p g r i e z t i 
p r o p o r c i o n ā l s r a k s t u r ī g o r ā d i u s u r e i z inā ju 
m a m , n o k u r i e m v i e n s a t r o d a s v i e n ā , o t r s — 
o t r ā v i r s m a s p u s ē . S fē ra no p s e i d o s f ē r a s a t š ķ i 
r a s n e t ika i a r d a ž ā d a j a m l i e k u m a z ī m ē m , be t 
arī a r to , ka s fēra i v i r s m a ( t i l p u m s ) ir g a 
l īgs , be t p se idos fē ra i — b e z g a l ī g s l i e lums . 
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jautā jumus, kā arī anal izē jo t vai gluži vienkārši 
in teresē jo t ies pa r reā lās t e l p a s ī p a š ī b ā m , n e 
mazāk svarīgi kā zināt, kāds ir t e l p a s d i m e n 
siju skaits un kāds ir tās liekums, ir ar ī zināt, 
vai tā ir s lēgta vai vaļēja, kāds ir t ās sakarī -
g u m s utt. Kā viegli sapras t (tas izriet arī no 
iepriekš teiktā p a r t e l p a s lokālās s t ruktūras un 
g l o b ā l o ī p a š ī b u a tb i l s t ības n e v i e n n o z ī m ī b u ) , no 
tā, ka t e l p a ir liekta, n e b ū t neizriet, ka tai jā
bū t ar ī s lēgta i . V i s p ā r ī g ā s re la t iv i tā tes t eor i j as 
v i enādo jumu a n a l ī z e rāda , ka matēri ja , izliecot 
t e l pu , t o n o s l ē d z tikai t ad , ja matēri jas v idējā 
b l ī v u m a vē r t ība pārsn iedz noteiktu lielumu — 
tā sauk to kritisko b l īvumu, kas mūsu pasau le i 
ir ~ 1 0 - 2 9 g / c m 3 . 

As t ronomiskie novēro jumi , uz kuru p a m a t a 
izdarī t i aprēķ in i par visu matēri jas v e i d u un 
d a ž ā d o s tāvokļu ( jonizētā un g ā z v e i d a viela, 
s tarojums, ne i t r ī no utt.) i e spē jamo k o n c e n t r ā 
ciju Me taga lak t ikā , p a g a i d ā m d o d vē r t ī ba s , 
kas ir vai nu ievērojami mazākas , vai n e d a u d z 
m a z ā k a s pa r šo kritiskā b l īvuma vē r t ību — at
kar ībā no tā, cik pama t īg i un pamato t i i zdevies 
uzskai t ī t t o vai citu kosmiskās matēr i jas sa
s tāvda ļu . Tas it kā no rāda , ka mūsu reā lā t e l p a 
ir vaļē ja . Taču ir vese l a v i rkne netiešu l iecību, 
kas p a m a t o j a s g a n uz novē ro jumu dat iem 
(piem., galakt iku koronu novēro jumi) un e k s p e 
r imentu rezultāt iem (piem., ekspe r imen t i ne i t r īno 
miera s tāvokļa masas j e b tā sauktās miera 
masas no te ikšana i 1 ) , g a n arī uz teorē t i sk iem 
apsvē rumiem (piem., hipotēt iskie magnēt i sk ie 
m o n o p o l i , fo t īno u. c. eksot iskas e l e m e n t ā r d a 
ļiņas, kuru i e spē j amo eksis tenci p a r e d z m o d e r 
nās e l e m e n t ā r d a ļ i ņ u fizikas tā sauk to s u p e r -
simetri jas teor i ju d a ž ā d i e varianti) , ka l īdz
š inējos a p r ē ķ i n o s nav ņemtas vē rā visas 
i espē jami pa s t āvošā s kosmiskās matēr i jas sa
s tāvda ļas , r e sp . , ka eks is tē vēl tā d ē v ē t ā s lēp tā 
masa , kura p r inc ipā var tā saliekt mūsu pasau l i , 
ka tā kļūst s lēgta , t. i., var t o nos l ēg t , it 
kā sa l īmējo t p r e t ē j ā s malas (sk. piem., 4. att., 
kurā p a r ā d ī t a p l a k n e s joslas liekšana un salī
m ē š a n a ) . 

1 Par kosmoloģ i skām sekām, k ā d a s var bū t 
« smagā» ne i t r īno , t. i., ar miera masu apve l t ī t a 
ne i t r īno , gad ī jumā , var lasīt, piem.: B a l 
k l a v s A. Nei t r īno un Visums. — Zva ig 
žņo tā D e b e s s , 1981. g a d a rudens , 8 .—23. lpp . 

9. att. Z v a i g z n i (a) v a i k ā d u c i tu k o s m i s k u 
o b j e k t u d i v d i r n e n s i j u t e l p ā , t. i., p i e m ē r a m , uz 
c i l i n d r a v i r s m a s , a r n o v ē r o t ā j u (b) s a i s t a d i 
v a s ī s ā k ā s ģ e o d ē z i s k ā s l īn i j a s 1 un / ' . k a s 
a t b i l s t o b j e k t a o r i ģ i n ā l a m . Ģ e o d ē z i s k ā l īn i ja 
2, ko v e i d o a v o t a r a i d ī t a i s g a i s m a s s t a r s , k a s 
n o n ā k pie n o v ē r o t ā j a , v i en re iz « a p s k r i e n o t » 
p a s a u l i , a t b i l s t « g a r a m » , k u r a k ā r t a s n u m u r s 
ir 1 ( p i r m ā s k ā r t a s « g a r s » ) . 

Bez t am, izejot n o šādiem priekšstatiem un 
a p s v ē r u m i e m , var p a r ā d ī t , ka paš la ik a s t ro 
n o m u r ī c ī b ā e soš ie n o v ē r o j u m u dat i ne runā 
p r e t ī h i p o t ē z e i pa r mūsu Visumu kā t o p o l o -
ģiski s a l īmē tu , t. i., s lēg tu , mazu izmēru v e i 
do jumu . Parast i uzska ta , ka mūsu Visuma iz
mēri note ik t i p ā r s n i e d z a t tā lumu l īdz tā sauk
tajam g a i s m a s j e b n o v ē r o š a n a s ho r i zon t am 
c t o = 4000 M p c , kur c ir ga i smas i zp la t ī šanās 
ā t rums v a k u u m ā un fn — p a s a u l e s v e c u m s j e b 
l a ikspr īd i s , kas pagā j i s k o p š s ingulārā s tāvokļa , 
kad sākās mūsu p a s a u l e s i zp lešanās , kura tu r 
p inās vēl t a g a d . Taču, ja p a s a u l e ir s lēgta , tās 
izmēri var b ū t d a u d z mazāk i . Tiešām, t o nav 
grūt i izpras t , ja s t ādāmies priekšā t ā d u sa l īmē
tas p a s a u l e s p i emēru kā ci l indru, k o iegūst , 
sa l īmējo t b e z g a l ī g u d i v d i m e n s i o n ā l a s p l a k n e s 
joslu, uz kuras ir s p ē k ā Eiklīda met r ika 2 . Kā 
r e d z a m 9. a t tē lā , n o v ē r o t ā j u šādā p a s a u l ē , t. i., 
uz c i l indra v i rsmas (novē ro t ā j s , p ro t ams , t ā p a t 
kā p a s a u l e , kurā v iņš d z ī v o , ir p lakans) , ar 
g a i s m a s a v o t u , p i e m ē r a m , zva igzni , var savie
n o t p r i n c i p ā b e z g a l a d a u d z a s l īnijas (tās sauc 

2 Iz te ic iens «Eikl īda metr ika» n o z ī m ē , ka a t 
tā lumu s ta rp diviem punkt iem nosaka , b a l s t o 
ties uz Eikl īda ģ e o m e t r i j a s pr inc ip iem, t. i., t o 
mēra tā, kā p a r e d z E ik l īda . ģeome t r i j a . 
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pa r ģ e o d ē z i s k a j ā m līnijām), kuras a tšķiras cita 
n o citas ar ga rumu. At tē lu , kas atbilst vienai 
n o ī sākajām ģ e o d ē z i s k a j ā m līnijām — b e t t ā s , 
kā r e d z a m 9. a t tē lā , var b ū t d ivas —, s a u c 
par o b j e k t a or iģ inā lu . Pā rē jos ob jek ta a t tē lus 
s auc p a r «gar iem». «Garus» var a p z ī m ē t ar 
skaitļiem n = 1 , 2, 3 utt. m o n o t o n i a u g o š u a t tā 
lumu sec ībā , o r iģ inā lam n = 0. Cil indra virsmai 
n v ienāds ar pi lnu skaitu ģ e o d ē z i s k o līniju vi 
jumu, kas noklāj a t tā lumu n o avota l īdz n o 
vērotā jam. Leņķis s ta rp or iģ inā lu un «garu» 
m o n o t o n i a u g l īdz ar n pal ie l ināšanos . Tā kā 
reā lā p a s a u l e ir liekta, nav grūti sapras t , ka 
gad ī jumā , ja tā ir ar ī s l ēg ta , jautājums p a r 
«garu» reā lu eks is tenci kļūst ļoti n o z ī m ī g s . To 
a tk lāšana d o t u iespēju spriest pa r mūsu p a 
sau l e s n o s l ē g t ī b u un saka r īgumu (jo sa l īmēta 
p a s a u i e ir arī va i r ākkā r t s aka r īga 3 ) un l īdz ar 
t o izdarī t svar īgus k o s m o l o ģ i s k u s secinājumus. 

«GARI», TO MEKLĒŠANA 
UN NOVĒROJUMU DATU 
INTERPRETĀCIJA 

Atklāt «garu» n o z ī m ē n o v ē r o t d ivus vai va i 
rākus faktiski ident i skus (piem., morfoloģiski ) 
kosmiskos ob jek tus , kuriem ir d a ž ā d a s spek t ra 
sarkanās n o b ī d e s vē r t ī bas . V i sp iemēro tākās šim 
no lūkam varē tu bū t r e g u l ā r a s (pa re izas ) g a l a k 
tiku k o p a s . Šādas k o p a s ir reāli ve ido jumi , 
nev i s fona galakt iku t o p o l o ģ i s k ā s fokusēšanās 
sekas . Tās sas tāv g a n d r ī z tikai no e l ip t i skām un 
l o d v e i d a ga lakt ikām. Gigan t i sko galakt iku 
skaits š ā d ā s k o p ā s ir a p 30 reižu lielāks nekā 
fona ga lakt iku daļā . Regu lā r ā s k o p a s ir l o d 
v e i d a , t ā d ē ļ to izskats nav a tkar īgs no r e d z e s 
leņķa . To ind iv iduā lās ī p a š ī b a s , p iemēram, ko 
pē ja i s ta jās ie t i lps tošo galakt iku skaits, g a l a k -

3 T o p o l o ģ i j ā t e l p a s sakar īgumu nosaka p ē c 
to šķē lumu skaita, kurus nepiec iešams izdarī t , 
lai iegūtu d ivus t o p o l o ģ i s k i v ienādus t e l p a s 
p a r a u g u s . Piemēram, taisni var sada l ī t d i v ā s 
v i enādās d a ļ ā s ar vienu šķēlumu, resp . , vienu 
punktu , t ā d ē ļ t a i sne ir v ienkārfsakar īgas v iendi 
mens i jas t e l p a s p iemērs , b e t riņķa līnija, lai t o 
sada l ī tu d i v ā s v i enādas da ļā s , ir jāšķeļ d i v a s 
re izes . L īdz īg s p iemērs p l a k n ē ir riņķis un 
riņķa g r e d z e n s , t. i., t o laukumi (te šķēlumi 
jā izdara ar t a i snes nogr iežņiem) . 

tiku sastāvs, k o p a s rādiuss , galakt iku k o n c e n 
trācijas p a k ā p e virzienā uz cent ru , ir ļoti rak
s tur īgas un tikai dota ja i k o p a i p i emī tošas , tā 
dēļ divu p ē c visiem šiem pa rame t r i em vienādu 
k o p u e k s i s t e n c e ir mazvarbū t i ska . Te jāuzsver , 
ka, sa l īmējo t t e lpu , kurai ir p a s t ā v ī g s liekums, 
netiek izmainī ts sakars s ta rp ob jek ta n o v ē r o 
jamām ī p a š ī b ā m , ja vien s a l ī m ē š a n a s m ē r o g s 
ir lielāks pa r ob jek ta izmēriem. Piemēram, sa 
kār ība s tarp ob jek ta leņķiskajiem izmēriem un 
tā s p o ž u m u un sarkano n o b ī d i o r iģ inā lam un 
«garam» ir v ienāda . 

Rādiuss ar ga lakt ikām b a g ā t ā m r e g u l ā r ā m k o 
pām ir vidēj i a p 5 M p c , un atsevišķu ga lak
tiku kus t ības ā t rums tajās sasniedz a p 
1000 km/s, t ādē ļ p a t t ad , ja šīs k o p a s ir n e 
stabilas, t o evo lūc i j a s ( izkl īšanas) laiks ir a p 
5 - 1 0 9 g a d i , un tas ir d a u d z lielāks nekā laiks, 
kurā ga i sma apskrien pasau l i n o d ivām mūsu 
m o d e ļ a p u s ē m . Tas n o z ī m ē , ka pas t āv reā la 
iespēja n o v ē r o t n e tikai r e g u l ā r o k o p u o r iģ i 
nālus, b e t ar ī «garus» , ja vien mūsu Visums 
pa t ies ībā ir s lēg ts un «mazs» , b e t šķiet mums 
«liels» sakarā ar «garu» eks i s tenc i . 

Nav grūti i edomāt ies situāciju, ka vienam o b 
jektam d a ž r e i z var a tbi ls t vairāki avot i (vis
maz divi) , kas a t r o d a s v ienādā at tā lumā. Tad 
pa r o r iģ inā lu var uzskatī t j e b k u r u no tiem. 

Kā izriet n o iepriekš te iktā , ana l izē jo t n o v ē r o 
jumu d a t u s , t. i., m ē ģ i n o t sameklē t o r iģ inā lus 
un «garus» , var i egū t nosac ī jumus p a s a u l e s 
g l o b ā l ā s s t ruktūras no te ikšana i . A n a l ī z e s m e 
t o d e ir i den t i t ā t e s k o n s t a t ē š a n a s tarp e t a lon -
avot iem — gigan t i skām mier īgām galakt ikām, 
b a g ā t ā m r e g u l ā r ā m k o p ā m u. c . 4 — un to 
«gar iem». Lai arī šādi pēt ī jumi ir ļoti s a r ež 
ģī t i , t ā d ē ļ ka b ū t ī b ā i e s p ē j a m a s b e z g a l a d a u 
d z a s d a ž ā d a s t o p o l o ģ i s k ā s struktūras, kurām 
ir p a s t ā v ī g s liekums, ikvienai iegūtai n o r ā d e i 
ir n e n o v ē r t ē j a m a n o z ī m e . Gad ī jumā ja mūsu 
p a s a u l e t iešām būtu sa l īmēta , p a v ē r t o s unikāla 
iespē ja i zseko t ga lakt iku evolūci ju , n o v ē r o j o t 
t o «garus» a t tā lumu p i e a u g u m a sec ībā . 

4 Tādus ļoti s p o ž u s kosmiskos ob jek tus kā 
Seiferta ga lak t ikas un kvazē rus par e t a l o n a v o -
tiem var izmantot tikai t ad , ja tiem piemīt r e -
kuren ta akt ivi tā te , jo p re t ē j ā gad ī jumā ir ļoti 
grūt i kons ta tē t un p ie rād ī t identi tāt i s tarp tiem 
un t o «gar iem». 
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TRĪSDIMENSIJU TORS — 
IESPĒJAMS VISUMA 
KOSMOLOĢISKAIS MODELIS 

P a t l a b a n visvairāk tiek pētī t i un v i s labāk ir 
izpēt ī t i v ienkāršākie Visuma kosmoloģ i j a s m o 
de ļ i , k o v e i d o s lēg tas tā d ē v ē t ā s R īmaņa t r īs 
d imens i ju t e l p a s , kurām ir v isos v i rz ienos kon
s tan ts liekums (sk. 8. att .) . 1980. g a d ā i n t e r e 
santu šādu m o d e ļ u pē t ī jumu ve ica p a d o m j u 
zinātnieki I. Bernš te ins un V. Švarcmanis , p a 
r ā d o t , ka pa s t āv sais t ība starp lokālām un g l o 
b ā l ā m Visuma ī p a š ī b ā m , prot i , sakar ība s ta rp 
Visuma liekuma rādiusu R un tā d i a m e t r u D 
(a t tā lumu s ta rp visvairāk attālinātajiem p u n 
ktiem). P r o b l ē m a s a n a l ī z e tika veikta , ba ls to t ies 
uz v i s p ā r ī g ā s re la t iv i tā tes teor i jas v i enādo ju 
miem t r a d i c i o n ā l o , t. i., lokāli i z o t r o p o un h o 
m o g ē n o , k o s m o l o ģ i s k o m o d e ļ u ie tvaros . Kā 
z ināms , reliktā kosmiskā s tarojuma in tens i t ā tes 
p ā r s t e i d z o š ā izotropi ja k o p ā ar tā sauk to vis
p ā r i n ā t o Kope rn ika p r inc ipu , kas n o z ī m ē , ka 
k o o r d i n ā t u s is tēmas , kuras saistī tas ar n o v ē r o 
tāju uz Z e m e s , nekād i n e i z d a l ā s p ā r ē j o i e s p ē 
j a m o k o o r d i n ā t u sistēmu vidū, ļauj runā t pa r 
k o p ē j u p a s a u l e s liekumu un o r t o g o n ā l u t r ī sd i 
mensi ju t e l p u , kurai do ta jā m o m e n t ā ir k o n 
stants liekums visos virzienos. 

V e i d o j o t kosmoloģ i skus m o d e ļ u s ar t r ī sd i 
mens i ju t e l p ā m , kurām ir kons tan ts liekums, 
k o s m o l o g i paras t i i zman to tr īs d e ģ e n e r ē t u 
t e l p u t ipus — Eiklīda t e lpu E 3 , L o b a č e v s k a 
t e l p u L 3 un sfēru S 3 , lai gan , kā rāda kons tan ta 
l iekuma t r īsdimensi ju t e l p u vispārē jā klasif ikā
cija, pa s t āv 18 t o p o l o ģ i s k i d a ž ā d u t ipu t e l p a s , 
kurām liekums ir nulle, un b e z g a l a d a u d z t o p o 
loģiski d a ž ā d u t ipu t e l p a s , kurām ir g a n p o z i 
tīvs, g a n n e g a t ī v s l iekums. 5 No visām šīm t e l 
p ā m E 3 , L3 un S 3 a tšķiras ar to , ka t ikai tās 
ir t o p o l o ģ i s k i v ienkār tsakar īgas t e l p a s , t ā t ad 
vienīgi š ādās t e l p ā s p a s a u l e s i zp lešanās stadijā 
katru d e b e s s ob jek tu var n o v ē r o t tikai vienā 
virzienā. 

5 Eikl īda t e l p a te lietota metr ikas n o z ī m ē — 
šajā t e l p ā a t tā luma note ikšanai l ietojamas p a 
rastās Eiklīda ģeome t r i j a s l ikumsakar ības 
(sk. 2. piezīmi) . Līdzīgi tas at t iecas arī uz L 3 

un S 3 . 

V a i r ā k k ā r t s a k a r ī g a s t e l p a s formāli var iegūt, 
sa l īmējo t E 3 , L 3 vai S 3 a r citiem ve ido jumiem. 
Tad katru g a i s m a s a v o t u un novē ro tā ju var 
savienot n e vairs tikai a r vienu, b e t ar va i rā 
kām ģ e o d ē z i s k a j ā m līnijām un ga i smas avo tu 
var v ienla ic īg i n o v ē r o t d a ž ā d o s virzienos. 

K o s m o l o ģ i s k a j o s p ē t ī j u m o s izplat ī tā a t te ikša
nās a p l ū k o t kā k o s m o l o ģ i s k o s m o d e ļ u s va i rāk
kā r t saka r īgas t e l p a s ir t ikai iesakņojusies t r ad ī 
cija, jo , kā jau iepr iekš te ik ts , ā rpusga l ak t i skās 
a s t ronomi ja s n o v ē r o j u m u dati paš la ik n e r u n ā 
p r e t ī h i p o t ē z e i , ka viens un tas p a t s ā r p u s g a -
laktiskais ob j ek t s var eks i s t ē t pie d e b e s s va i 
rāku a t t ē lu v e i d ā , kurus l īdz šim nav izdevies 
ident i f icē t tikai spec i f i sku n o v ē r o š a n a s g rū t ī bu 
dē ļ . Tiesa gan , šo n o v ē r o j u m u d a t u a n a l ī z e 
rāda , ka j e b k u r ā g a d ī j u m ā Visuma izmēri nav 
maz i : min imāla i s p a s a u l e s s a l īmēšanas p a r a 
met rs l 0 , t. i., a t t ā lums l īdz tuvākajam «ga ram» , 
ir v i smaz /o5=0 ,003 ( c / H 0 ) , maks imāla is — 
L 0 , t. i., a t t ā lums l īdz p a š a m tā lākajam o r iģ i 
nālam, ir L o S s 0 , 1 ( c / H 0 ) . 6 

Kā r ā d a v i s p ā r ī g ā s re la t iv i tā tes t eor i j as vie
n ā d o j u m u un ā r p u s g a l a k t i s k ā s a s t ronomi jas n o 
vē ro jumu da tu a n a l ī z e , p a š r e i z ē j a m Visuma lie
kuma r ād iusam p a s t ā v no t e ik t s i e r o b e ž o j u m s , 
pro t i , | R | > 0 , 5 ( c / H 0 ) , tu rk lā t v isvarbūt iskāk, ka 
| R ļ > ( c / H 0 ) = 1,8 - 1 0 2 8 c en t ime t ru . N o o t ras p u 
ses, šie paš i n o v ē r o j u m u da t i ne runā p r e t ī var 
bū t ī ba i , ka p a š r e i z ē j a i s p a s a u l e s d i a m e t r s 
D ^ 0 , 1 ( c / H 0 ) , t. i., ka | R | > D . Tad gad ī jumā , 
ja t u r p m ā k ā p r e c ī z ā k u n o v ē r o j u m u un to da tu 
a p s t r ā d e s ga i tā atklāsies, ka |Rļ^>D, mūsu r e ā l o 
t e l p u v a r ē s a p r a k s t ī t a r p lakani liektu m o d e l i , 
jo v ien īgā i e spē ja i egū t «mazu» pasau l i ir sal ī 
m ē t t o n o sākotnēj i p l a k a n a s Eikl īda t e l p a s . 

Sādu m o d e l i iegūst , ident i f icē jot j e b s a l īmē 
jot p a r a l ē l s k a l d ņ a , r e sp . , kuba , v isas trīs p r e 
tē jās malas . Sa l īmējo t kvad rā t a p r e t ē j ā s ma la s 
( p r o t a m s , liecot, t. i., d e f o r m ē j o t , b e t š ā d a s 
de fo rmāc i j a s , kā jau t e ik t s , ir t o p o l o ģ i s k i at
ļautas) , i egū tu ci l indru, b e t , sa l īmējo t p ē c tam 

6 Lielumu c / H 0 sauc a r ī par Hab la rādiusu. 
Tas ir ~ 1,85 • 1 ff28 cm, ja p ieņem, ka H , , = 
50 km/s • M p c , un r aks tu ro a t tā lumu, ko var 
veikt g a i s m a s stars no s ingular i lā tes j e b tā 
sauktā Lielā Sp rādz i ena m o m e n t a l īdz mūsu 
d ienām; c ir g a i s m a s i zp la t ī šanās ā i r i m s v a 
kuumā, t. i., c = 3 - 1 0 1 0 cm/s . 
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1 2 3 

10. att. P a k ā p e n i s k i l iecot u n s a l īmē jo t k v a d 
r ā t a (1) d i v a s p r e t ē j ā s m a l a s , i e g ū s t c i l i n d r u 
(2), k u r u s a v u k ā r t l i ecot u n sa l īmē jo t , v a r 
i e g ū t t o r u (3) —• s ā k o t n ē j i p l a k a n a s v i e n m ē 
r īg i l i ek t a s d ivd i rnens i ju t e l p a s p i emēru . I z 
tē lē l īdz īg i l iecot un s a l ī m ē j o t kuba v i s a s t r ī s 
p r e t ē j ā s m a l a s , v a r i e g ū t t r ī s d i m e n s i o n ā l u 
to ru . D i e m ž ē l to a t t ē l o t p l a k n ē v a i r s n a v iespē
j a m s . 

ar ī o t r a s d i v a s p r e t ē j ā s ma las , — toru (10. at t . ) . 
Sa l īmējo t k u b a visas trīs p r e t ē j ā s malas, kā 
jau teikts , iegūst t r ī sd imens ionā lu toru. Šāds 
to r s , a t t iec īg i izvēlot ies ma tē r i j a s p a r a m e t r u s , 
var k a l p o t p a r M e t a g a l a k t i k a s vai Visuma t e l 
p a s m o d e l i . 

Šāda tora d iamet r s , kā r ā d a aprēķin i , b ū t u 
D ~ V ' / 3 , kur V ir t e l p a s t i lpums, kuru, s avu 
kārt, var iz teikt ar ī šād i : 

V = N 0 m p / p (i), 

kur N 0 ir kopē ja i s nuk lonu skaits Visumā, 
m p — nuklonu masa ( m p = 1,67 • 1 0 - 2 4 g ) un 
p (f) — matēr i jas v idē ja is b l ī vums dotajā m o 
mentā . Nuklonu skaitu N 0 I. Bernšte ins un 
V. š v a r c m a n i s iesaka uzskat ī t nevis par p a t 
s t āv īgu skaitli, b e t g a n p a r a tvasinātu no ci tām 
f u n d a m e n t ā l ā m k o n s t a n t ē m , 7 izmantojot šim n o 
lūkam tā saukto gravi tāc i jas sīkstruktūras k o n 
stanti agn prot i , p i e ņ e m o t , ka N 0 = a g r ~ 2 = 
= ( G - m p

2 / n - c ) - 2 = 2,87 - 10 7 6 , kur G = 6 , 6 7 - 1 0 8 

d n - o m 2 / g 2 ir gravi tāci jas k o n s t a n t e , n — r e d u 
cē tā Planka kons t an t e (n — h/2n = 1,0545887 X 
X 1 0 ~ 2 7 e rg i • s). Blīvums p(f) ar laiku mainās 
kā p ( f ) ~ ( G • t 2 ) - 1 un l īdz ar t o d i ame t r s 
D ( f ) - ( h 2 • c 2 / G ) 1 • t~ ' 3 . /m p . Paš re izē jam m o m e n -

7 š ā d u p a ņ ē m i e n u — fundamen tā lo k o n 
stanšu ( G , h, c, m p u. c.) i zmantošanu citu 
svar īgu kons tanšu a tvas ināšana i fizikā lieto 
d i ezgan bieži . Sk., piem.: B a l k l a v s A. Par 
«maģiskiem» skaitļiem, m i k r o - un m a k r o -
kosmu. — Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s , 1977. g a d a ru
d e n s , 23 .—26. l p p . 

tam (fu = 2 / 3 H Q = 1 3 - 1 0 9 g a d i ) 0 = 2 - 1 0 " c m ~ 
= 0,102(c/Hc,). Iegūta is lielums p r inc ipā nav 
p r e t r u n ā ar n o v ē r o j u m u da t iem, un ir i e s p ē 
jams to p ā r b a u d ī t , jo , a tbi ls toši šim lielumam, 
visi d e b e s s avot i , kuriem sarkanā n o b ī d e 
z > 0 , 1 0 2 , ir «gari» d a u d z tuvākiem objekt iem 
un šķiet tāli tikai t ā p ē c , ka ga i smas stari no 
šiem objek t iem nonāk l īdz mums, vairākkār t 
«apskrējuši» Visumu, š ā d u «ga ru» a t rašana un 
t o ī p a š ī b u n o s k a i d r o š a n a t ā t a d p a v ē r t u unikālu 
iespēju izdar ī t sec inā jumus p a r r eā lo Visuma 
t e lpu un l īdz ar t o do tu s p ē c ī g u impulsu arī 
k o s m o l o ģ i s k o pē t ī jumu tā lākai a t t īs t ībai . 

Raksta a u t o r a nolūks, p r o t a m s , nebi ja d o t 
izsmeļošu Visuma t e lp i skās struktūras i e s p ē j a m o 
var iantu a p s k a t u n o t o p o l o ģ i j a s v iedokļa — 
šis jautā jums ir ļoti s a r ežģ ī t s , un atsevišķi ta" 
aspek t i ana l izē t i d a u d z o s zinātniskajos rakstos 
un monogrā f i j ā s . I e c e r e bija d a u d z vienkār
šāka — sniegt nelielu un p ē c iespē jas p o p u l ā 
rāku ieskatu t o ļoti i n t e r e san to p r o b l ē m u lokā, 
ar kurām j ā s a s t o p a s un ku ras j āana l i zē mūs
dienu kosmolog iem, m ē ģ i n o t izpras t mūsu p a 
sau l e s i zce l šanās , u z b ū v e s un a t t ī s t ības likum
sakar ības . G a l v e n a i s no lūks bija pa rād ī t , ka 
t o p o l o ģ i j a kā m ā c ī b a par d a ž ā d u — arī visai 
abs t raktu — ģ e o m e t r i s k u v e i d o j u m u un l īdz ar 
to t e l p u v i spā r īgāka j ām ī p a š ī b ā m ļauj spriest 
un izdar ī t s ec inā jumus p a r r e ā l o pasaul i , t. i., 
var p a l ī d z ē t t o izzināt. 

Tā kā lielākā u z m a n ī b a tika p ievērs ta vienam 
no vienkāršākajiem Visuma kosmoloģiska j iem 
mode ļ i em — t r ī sd imens ionā la jam to ram un tā 
ga lvena j ām ī p a š ī b ā m , aiz raksta ietvariem p a 
lika citi in teresant i jautājumi, p iemēram, d a u 
d z u visumu p a s t ā v ē š a n a vienā t e l p ā — ar n o 
te ikumu, ka s tarp to matēr i jām nenot iek mij
i e d a r b ī b a (vai arī šī mi j i eda rb ība ir ne tve rami 
niecīga) . Pas tāv vēl h i p o t ē z e , ka j ebku ra e l e 
m e n t ā r d a ļ i ņ a ī s t e n ī b ā ir v e s e l s visums, ko ar 
mūsu Visumu saista tikai nel iels «kakliņš», ku
ram piemīt d o t ā s e l e m e n t ā r d a ļ i ņ a s ī p a š ī b a s , 
u. c. Tas tikai aps t ip r ina vienu no dia lekt iskā 
mater iā l isma p a m a t t ē z ē m , ka p a s a u l e ir b e z 
ga la d a u d z v e i d ī g a , ka s tarp p a r ā d ī b u , t. i., t o , 
ko r e d z a m , un bū t ī bu , t. i., t o , kas pa t ies ībā 
ir, bieži vien ir liela a tšķi r ība , b e t ka, pa r 
spīti visam, p a s a u l e ir izz ināma un mūsu 
saprā tam a p t v e r a m a . 



jaunumi 

• Betelgeize — 
ļ trīskāršā zvaigzne 

5 S p o ž ā O r i o n a a j eb Be te lge ize t iek pē t ī t a 
j a u d a u d z u s g a d u d e s m i t u s , un p a r šo z v a i g 
zn i i e g ū t a s b a g ā t ī g a s z i ņ a s . S a l ī d z i n ā j u m ā a r 
t r i m z i l b a l t a j ā m O r i o n a j o s t a s z v a i g z n ē m Be
t e l g e i z e m i r d z o r a n ž s a r k a n a . S a r k a n ī g o k r ā s u 
n o s a k a t ā s z e m ā v i r s m a s t e m p e r a t ū r a — 3600 
k e l v i n u . A u k s t a j ā z v a i g z n e s a t m o s f ē r ā v e i d o 
j a s t i t ā n a o k s ī d a ( T i O ) m o l e k u l a s , u n pēc šo 
m o l e k u l u a b s o r b c i j a s jo s lu i n t e n s i t ā t e s Bete l -
g e i z e s s p e k t r ā t ā p i e s k a i t ā m a pie M2 s p e k t r a 
k l a s e s z v a i g z n ē m . 

D a u d z k ā r t veikt i Be t e lge i ze s f o t o s f ē r a s leņ
ķ i s k ā d i a m e t r a mē r ī j umi , u n , lai g a n d i a m e t r s , 
i z r ā d ā s , ir a t k a r ī g s n o v i ļ ņu g a r u m a u n l a ika 
m o m e n t a , k ā d ā mēr ī jumi i zda r ī t i , n o s k a i d r o t s , 
k a t ā v i d ē j ā v ē r t ī b a ir 0" ,040. Z v a i g z n e s a t 
t ā l u m s p a g a i d ā m n a v precīz i n o t e i k t s , bet , p a r 
r e ā l ā k o p i e ņ e m o t a t t ā l u m u 95 pc ( 3 1 0 g a i s 
m a s g a d u ) , l eņķ i ska i s r ā d i u s s 0" ,020 a tb i l s t 
400 S a u l e s l i neā ra j i em r ā d i u s i e m jeb 1,9 a s 
t r o n o m i s k a j ā m v i e n ī b ā m . T a s n o z ī m ē , k a Be
t e l g e i z e p ieder pie z v a i g ž ņ u p a s a u l e s l ie lā
ka j i em ob jek t i em — p ā r m i l ž i e m . 

B e t e l g e i z e s g r a n d i o z i e i zmēr i n o s a k a t ā s 
l ie lo p a t i e s o s p o ž u m u , v i z u ā l a j o s s t a r o s t ā s 
a b s o l ū t a i s l i e iums ir - o m . B e t e l g e i z e s r e d z a 
m a i s s p o ž u m s m a i n ā s r o b e ž ā s no 0 m , 0 l īdz 
lm ,2 . T ā p i ede r pie p u s r e g u l ā r ā m m a i ņ z v a i g 
z n ē m , j o 5,8 g a d u s g a r a i s s p o ž u m a m a i ņ a s 
c ik ls r e i z ē m no jūk . Z v a i g z n e s r a d i ā l o ā t r u m u 
m ē r ī j u m i r ā d a , k a tā p u l s ē — i z p l e š a s un s a 
r a u j a s . M a i n o t i e s z v a i g z n e s d i a m e t r a m , m a i 
n ā s a r i t ā s s p o ž u m s . Bez c ik l i ska j ām m a i ņ ā m 
z v a i g z n e i p iemī t vēl ar ī n e r e g u l ā r a s s p o ž u m a 
f l u k t u ā c i j a s , k a s v a r ē t u b ū t s a i s t ī t a s a r p ā r 
v ē r t ī b ā m uz z v a i g z n e s v i r s m a s , p i e m ē r a m , 

s p o ž u p l a n k u m u r a š a n o s , v a i i z m a i ņ ā m z v a i g 
z n e s a p v a l k ā , p i e m ē r a m , a b s o r b ē j o š ā s v i e l a s 
d a u d z u m a p a l i e l i n ā š a n o s . Te j ā p a s k a i d r o , k a 
a p B e t e l g e i z e s c e n t r ā l o ķ e r m e n i , k o n o r o b e ž o 
s p o ž ā fo to s f ē r a , l īdz 1—2 z v a i g z n e s r ā d i u s u 
a t t ā l u m a m s t i e p j a s r e t i n ā t a h r o m o s f ē r a , b e t 
t o a p t v e r p l a š s g ā z e s u n p u t e k ļ u a p v a l k s . 
D a ž ā d u ve idu m ē r ī j u m i l iec ina , k a a p v a l k s 
p a t i e š ā m s ā k a s j a u d a ž u z v a i g z n e s r ā d i u s u 
a t t ā l u m ā n o t ā s u n s n i e d z a s l īdz v a i r ā k i e m 
d e s m i t i e m r ā d i u s u t ā l u . A p v a l k ā no g ā z e s ve i 
d o j a s c i e t a s d a ļ i ņ a s . 

P ē d ē j o s g a d o s , a t t ē l u r e ģ i s t r ā c i j a i l ie to jo t 
p a v i s a m j a u n a t i p a f o t o n u k a m e r u u n t o a p 
s t r ā d e i — s p e k l i n t e r f e r o m e t r i j a s m e t o d i , ir i z 
dev i e s a t k l ā t n e g a i d ī t u f ak tu — d ivu s t a r o 
j u m a a v o t u k l ā t b ū t n i B e t e l g e i z e s t i e š ā t u v u m ā . 
P a r t o 1986. g a d a n o g a l ē i z s m e ļ o š u z i ņ o j u m u 
s n i e d z a S m i t s o n a A s t r o f i z i k a s c e n t r a ( A S V ) 
a s t r o n o m i M . K a r o v s k a , P . N i s e n s o n s u n 
R. N o i s s . Viņ i n o v ē r o j u š i Be te lge iz i a r S t j u -
a r d a o b s e r v a t o r i j a s 2 ,25 m t e l e s k o p u 1983. g a 
d a n o v e m b r ī . T ā l ā k a i s s t a r o j u m a a v o t s ( l . a t t . ) 
a t r a d ā s 0 " , 5 I ± 0 " , 0 1 a t t ā l u m ā no B e t e l g e i z e s 
( p o z ī c i j a s l eņķ i s 2 7 8 ° ± 5 C ) . T u v ā k a i s s t a r o j u m a 

a v o t s ( 2 . a t t . ) t a j ā p a š ā l a ikā a t r a d ā s t i k a i 
0 " , 0 6 ± 0 " , 0 1 n o B e t e l g e i z e s ( p o z ī c i j a s l eņķ i s 
2 7 3 ° ± 5 ° ) . Ab iem j a u n a t k l ā t a j i e m a v o t i e m p ie 
mī t s a m ē r ā l iels p a t i e s a i s s p o ž u m s , jo t ā l ā 
k a i s s t a r o j u m a a v o t s i r t ika i p a r 4 " \ 3 , b e t 
t u v ā k a i s — p a r 3 m , 0 v ā j ā k s n e k ā B e t e l g e i z e . 

J ā p i e b i l s t , k a M . K a r o v s k a u n divi A S V 
s t r ā d ā j o š i f r anču a s t r o n o m i — F . Rodjē u n 
K. Rodjē — t ā l ā k o s t a r o j u m a a v o t u k o n s t a 
t ē j a j a u 1982. g a d a f eb ruā r ī , n o v ē r o j o t a r 
m a z ā k u t e l e s k o p u . T a d a v o t a poz ī c i j a s l eņ 
ķ i s b i ja 2 6 5 g r ā d i . M. K a r o v s k a s a v ā d i s e r 
t ā c i j a s d a r b ā , i z m a n t o j o t ī p a š u d a t u a p s t r ā 
d e s m e t o d i , s e c i n ā j a , k a v a r b ū t p a s t ā v a r i 
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1. att. B e t e l g e i z e s t a l a k a p a v a d o ņ z v a i g z n e 
O r i o n a a C . 

o t r s — t u v ā k s — a v o t s , k u r a poz īc i jas l eņķ i s 
ir 3 2 5 g r ā d i . 

M. K a r o v s k a , P . N i s e n s o n s un R. No i s s 
s a v ā z i ņ o j u m ā v i s p i r m s a p s p r i e ž s t a r o j u m a 
a v o t u i e s p ē j a m o d a b u . Viņi d o m ā , ka , ņ e m o t 
v ē r ā a v o t u p a t i e s o s p o ž u m u u n n e s a d a l ī š a n o s 
s ī k ā k ā s d a ļ ā s , t ie n e v a r b ū t a t s t a r o j u m i n o 
a p v a l k a p u t e k ļ u m ā k o ņ i e m . Tie n e v a r b ū t ar ī 
lieli izc i ļņ i v i r s z v a i g z n e s v i r s m a s , j o t ā l ā 

k a i s a v o t s a t r o d a s a p t u v e n i 25 z v a i g z n e s 
r ā d i u s u s n o v i r s m a s , be t t u v ā k a i s šķie t p ā r ā k 
s p o ž s , lai t o u z s k a t ī t u p a r v i r s m a s d e t a ļ u . Kas 
t a d i r šie s t a r o j u m a a v o t i ? S e c i n ā j u m s v ien 
n o z ī m ī g s : t i e ir B e t e l g e i z e s p a v a d o n i — 
z v a i g z n e s . T ā t a d B e t e l g e i z e ir v a i r ā k k ā r t ī g a 
z v a i g z n e , k u r a s a s t ā v n o t r i m k o m p o n e n t i e m : 
O r i o n a a A ( B e t e l g e i z e s ) , O r i o n a a B ( t u v ā k ā 
p a v a d o ņ a ) u n O r i o n a a C ( t ā l ā k ā p a v a d o ņ a ) . 
D o m ā j a m s , k a a b a s p a v a d o ņ z v a i g z n e s p i ede r 
pie G vai K s p e k t r a k l a s e s m i l ž i e m . 

M. K a r o v s k a s u n k o l ē ģ u 1982. un 1983. g a 
d a n o v ē r o j u m u d a t i ļ au j s p r i e s t p a r d a ž i e m 
p a v a d o ņ u o r b ī t u p a r a m e t r i e m , p i e ņ e m o t , k a 
o r b ī t a s ir c i r k u l ā r a s un a t r o d a s debess p l a k n ē . 
T ā l ā k ā p a v a d o ņ a poz īc i j a s l eņķ i s š a j ā p e r i o d ā 
i zmain ī j i e s ļot i m a z , t ā p ē c o r b ī t a s n o v ē r t ē j u m s 
ir p a v i s a m a p t u v e n s . I e s p ē j a m s , ka p a v a d o 
nis k u s t a s p a o rb ī t u , k u r a s r ā d i u s s ir ~ 4 8 a . v. 
( a t b i l s t o š i l e ņ ķ i s k a j a m r ā d i u s a m 0" ,5 , j a z v a i g 
z n e s a t t ā l u m s 95 p c ) , u n veic v ienu a p r i ņ ķ o 
j u m u 65 g a d o s . T u v ā k a i s p a v a d o n i s , p a s t ā v o t 
t ā d i e m p a š i e m n o s a c ī j u m i e m , k u s t a s pa o r b ī t u , 

2. att. B e t e l g e i z e s t u v ā k a p a v a d o ņ z v a i g z n e 
O r i o n a a B . 

k u r a s r ā d i u s s ir ~ 4 , 7 5 a. v., u n , j ā d o m ā , veic 
a p r i ņ ķ o j u m u 2,1 g a d o s . 

I z m a n t o j o t c i tu a s t r o n o m u i z d a r ī t o s Bete l 
ge i zes n o v ē r o j u m u s , t u v ā k ā p a v a d o ņ a o r b ī t a 
i e v ē r o j a m i p r e c i z ē t a . ī p a š i l iet i n o d e r ē j u š i s i s 
t e m ā t i s k i e p o l a r i z ā c i j a s n o v ē r o j u m i . A n a l i z ē j o t 
p o l a r i z ā c i j a s d a t u a t k a r ī b u n o la ika , M. Ka
r o v s k a a r k o l ē ģ i e m a t k l ā j a , ka Be t e lge i ze s 
p o l a r i z ā c i j a s p l a k n e s poz īc i j a s l eņķ i s m a i n ā s 
pe r iod i sk i ik 2 ,08 g a d o s , be t p o l a r i z ā c i j a s p a 
k ā p e — ik g a d u . C i e šā s d u b u l t z v a i g z n e s bieži 
n o v ē r o j a m a s š ā d a r a k s t u r a p o l a r i z ā c i j a s m a i 
ņ a s . T ā s s a i s t ī t a s a r p a v a d o ņ a k u s t ī b a s i z r a i 
s ī t o v i e l a s s a d a l ī j u m a a s i m e t r i j u . M o d e l ē j o t 
p o l a r i z ā c i j a s n o v ē r o j u m u d a t u s u n i n t e r f e r o -
m e t r i s k ā s poz ī c i j a s , i e g ū t a t i c a m a O r i o n a a B 
o rb ī t a , k u r a s g a l v e n i e p a r a m e t r i ir š ā d i : pe 
r i o d s — 2,08 g a d i , l ielā p u s a s s — 4,7 a. v., 
e k s c e n t r i c i t ā t e 0.35 un s l ī p u m s 30 g r ā d u . 

Orb ī tu i zdev ie s a r i p ā r b a u d ī t , t a l k ā ņ e m o t 
a g r ā k u g a d u Be te lge i ze s n o v ē r o j u m u s a r in t e r -
f e r o m e t r i e m . Tā , p i e m ē r a m , 1980. g a d a b e i g ā s 
un 1981. g a d a s ā k u m ā uz B e t e l g e i z e s v i r s m a s 
r e d z ē t a s s p o ž a s d e t a ļ a s a t š ķ i r ī g o s poz īc i j a s 
l eņķos . J a p i e ņ e m , ka ī s t e n ī b ā n o v ē r o t s t u v ā 
ka is p a v a d o n i s k u s t ī b ā a p Be te lge i z i , t a d a p 
rēķ in i r ā d a p a r e d z a m o u n n o v ē r o t o pozīc i ju 
l ie l isku a t b i l s t ī b u ( 3 . a t t . ) . 

Kad O r i o n a a B o r b ī t a p i e t i e k a m i lab i n o 
te ik ta , i zdev ie s k o n s t a t ē t u n i z p r a s t d a ž u s p a 
v a d o ņ a i z r a i s ī t o s e fek tus B e t e l g e i z e s n o v ē r o j u 
m o s . 
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3. att. O r i o n a a B o rb ī t a . Ar k r u s t i ņ i e m uz 
o r b i t a s a t z ī m ē t a s n o v ē r o t ā s p a v a d o ņ a poz īc i 
j a s , a r p u n k t i e m — p a r e d z a m ā s p a v a d o ņ a po 
z īc i j a s t iem p a š i e m la ika m o m e n t i e m . 

K i t p ī k a s N a c i o n ā l ā s o b s e r v a t o r i j a s ( A S V ) 
a s t r o n o m s L. G o l d b e r g s , k a s i l g s t o š i p ē t a 
TJetelgeizi , z iņo j i s , ka pēdē jo 60 g a d u l a i k ā 
v a i r ā k k ā r t n o v ē r o t a n e p a r a s t i l iela u n s t r a u j a 
B e t e l g e i z e s r a d i ā l ā ā t r u m a s a m a z i n ā š a n ā s , 
k u r u p a v a d a ī s l a i c ī g a s p o ž u m a p a v ā j i n ā š a n ā s . 
M. K a r o v s k a a r l ī d z a u t o r i e m L. G o l d b e r g a d a 
t o s i zda l ī jus i p iecus š ā d u s m o m e n t u s u n a p 
r ē ķ i n ā j u s i , ka t ieš i t a d k o m p o n e n t s O r i o n a a B 
i r a t r a d i e s o r b ī t a s p e r i a s t r ā , p i e t u v o j i e s Be te l 
g e i z e s v i r s m a i l īdz p u s r ā d i u s a a t t ā l u m a m . N a v 
b r ī n u m s , k a t ik c ieša t u v o š a n ā s i z r a i s a Be te l 
g e i z e s v i e l a s i z v i r d u m u s . N o v ē r o j u m u a p t v e r t o 
60 g a d u l a ikā b ū t u v a j a d z ē j i s n o t i k t d a u d z i e m 
t ā d i e m i z v i r d u m i e m , b e t k o n s t a t ē t i t ika i d a ž i . 
A c ī m r e d z o t šis p r o c e s s sev išķ i i z t e i k t s ir v i e 
n ī g i t a d , kad p e r i a s t r ā m o m e n t s s a k r ī t a r 
B e t e l g e i z e s p u l s ē j o š ā s a t m o s f ē r a s m a k s i m ā l ā s 
i z p l e š a n ā s m o m e n t u u n ab i ķ e r m e ņ i a t r o d a s 
ī pa š i t u v u . Teorē t i sk i a p r ē ķ i n i r ā d a , k a a p m ē 
r a m 1,8 r ā d i u s u a t t ā l u m ā no B e t e l g e i z e s iz
m e s t a j ā v ie lā s ā k k o n d e n s ē t i e s c i e t a s d a ļ i ņ a s . 
Brīdī , k a d d a ļ i ņ a s v e i d o j a s un t o s l ā n i s k ļ ū s t 
v i z u ā l a j o s s t a r o s g a n d r ī z n e c a u r l a i d ī g s , Be te l 
g e i z e s s p o ž u m s ī s la ic īg i s a m a z i n ā s . 

Šķie t , k a ir i zdev ie s n o v ē r o t v i e n a š ā d a v ie 
l a s i z v i r d u m a no r i s i . F . Rodjē u n K. Rodjē 

1980. g a d a n o v e m b r ī p a m a n ī j a a s i m e t r i s k u v ie 
l a s v e i d o j u m u t i ka i 1 — 1 , 5 z v a i g z n e s r ā d i u s u 
a t t ā l u m ā n o B e t e l g e i z e s , b e t M . K a r o v s k a 
1982. g a d a f e b r u ā r ī s a s k a t ī j a d a u d z v ā j ā k u 
v e i d o j u m u j a u 2 — 2 , 5 z v a i g z n e s r ā d i u s u a t t ā 
l u m ā , u n v i ņ a u z s k a t a t o p a r a g r ā k a t k l ā t ā 
v e i d o j u m a a i z p l ū s t o š u p ā r p a l i k u m u . N o v ē r o t a i s 
a s i m e t r i s k a i s v e i d o j u m s v a r ē j a r a s t i e s n o Be
t e l g e i z e s v i e l a s i z v i r d u m a , k u r u i z r a i s ī j a p a v a 
d o n i s , 1978. g a d a s ā k u m ā i e d a m s c a u r p e r i -
a s t r u . R a d i ā c i j a s s p i e d i e n s uz c i e t a j ā m d a ļ i 
ņ ā m , k a s v e i d o j a s i z m e s t a j ā g ā z ē , v i e l a s k u s 
t ību p a ā t r i n a , un v i e l a v a r s t r a u j i a i z p l ū s t . T ā 
k ā v ē l ā k o s n o v ē r o j u m o s a r i n t e r f e r o m e t r i e m 
m i n ē t a i s v e i d o j u m s v a i r s n a v r e d z a m s , t a d j ā 
d o m ā , k a a t t ā l i n ā d a m i e s t a s i zp l ēnē j i s . 

B e t e l g e i z e s p a v a d o ņ z v a i g ž ņ u a t k l ā š a n a iz
r a i s a v e s e l u g ū z m u j a u t ā j u m u , uz k u r i e m v a 
r ē s a t b i l d ē t t ika i p ē c t u r p m ā k a j i e m n o v ē r o j u 
m i e m . P i e m ē r a m — v a i p a v a d o ņ a k l ā t b ū t n e 
v e i c i n a l ie lu k o n v e k t ī v u s t r u k t ū r u v e i d o š a n o s 
uz B e t e l g e i z e s v i r s m a s , v a i p a s t ā v p a v a d o ņ a 
r a d ī t i p a i s u m i un b ē g u m i c e n t r ā l ā s z v a i g z n e s 
ķ e r m e n ī , v a i v e i d o j a s a k r ē c i j a s d i sk s a p p a v a 
d o n i ? 

Z. A I k s n e 

IPeriodiskums 
Saules uzliesmojumu 
aktivitātē 
S a u l e s s t a r o j u m a n o v ē r o j u m i u n t ā d a 

ž ā d o p a r a m e t r u a n a l ī z e t iek ve ik t a , lai a t 
k l ā t u j a u n a s , vēl n e z i n ā m a s l i k u m s a k a r ī b a s , 
k a s ļ a u t u a r v i e n l a b ā k u n p i l n ī g ā k i z p r a s t 
š ā v i su m ū s u dz īv i n o t e i c o š ā s p ī d e k ļ a d a b u . 
Š a j ā n e l i e l a j ā i n f o r m ā c i j ā p a s t ā s t ī s i m p a r 
P S R S Z A K r i m a s A s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s 
l ī d z s t r ā d n i e k u V. A b r a m e n k o un M. O g i r a 
v e i k t o p ē t ī j u m u , k a s d o d j a u n u p a m a t o j u m u 
a t z i ņ a i , k a a r ī S a u l e s u z l i e s m o j u m i , l īdz īg i 
d a u d z ā m c i t ā m S a u l e s a k t i v i t ā t e s i z p a u s m ē m , 
p a k ļ a u t i z i n ā m ā m r e g u l a r i t ā t ē m , k u r a s ir a t 
š ķ i r ī g a s n o p l a š i p a z ī s t a m ā S a u l e s a k t i v i t ā 
t e s 11 g a d u c i k l i s k u m a . R u n a ir p a r t ā s a u k 
t a j ā m k v a z i p e r i o d i s k a j ā m l i k u m s a k a r ī b ā m . 

P a r k v a z i p e r i o d i s k i e m p r o c e s i e m p i e ņ e m t s 
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S a u l e s u z l i e s m o j u m u r e a l i z ā c i j a s f r a g m e n t s 1980. g a d a 2 3 . — 2 5 . j ū n i j ā . A u g š ē j ā d ia 
g r a m m ā p a r ā d ī t s u z l i e s m o j u m u s ā k u m m o m e n t u s a d a l ī j u m s l a ikā (uz o r d i n ā t a s a t l i k t s 
t o u z l i e s m o j u m u s k a i t s — n e a t k a r ī g i n o b a l l e s —, kur i d o t a j ā br īdī — 5 m i n ū š u in t e r 
v ā l ā — s ā k u š i e s uz S a u l e s d i s k a ) , a p a k š ē j a d i a g r a m m ā — d o t a j ā br īdī n o v ē r o t o uz 
l i e s m o j u m u s u m m ā r ā e n e r ģ i j a l o g a r i t m i s k ā m ē r o g a , r e i z i n ā t a a r 1 0 i 9 e r g i e m . U z a b s c i s a s 
a t l i k t s l a i k s s t u n d ā s pēc p a s a u l e s l a ika ( U T ) . Ar s v ī t r l ī n i j u a t z ī m ē t i t ie l a ikposmi , 
k u r o s n o v ē r o š a n a n a v v e i k t a ( a p m ā k u s i e s d e b e s s , n a k t s u. c ) . 

s a u k t t ā d u s l ie lākā v a i m a z ā k ā m ē r ā p e r i o 
d i s k u s p r o c e s u s , k u r i e m n a v r a k s t u r ī g s k ā d s 
v i e n s n o t e i k t s , n e m a i n ī g s p e r i o d s , bet k u r i e m 
šis p e r i o d s m a i n ā s z i n ā m a i n t e r v ā l a r o b e ž ā s . 
K v a z i p e r i o d i s k a s p u l s ā c i j a s a r p l a š u p e r i o d u 
s p e k t r u ir k o n s t a t ē t a s v i sa i a p j o m ī g a m S a u l e s 
p a r ā d ī b u u n p rocesu a n s a m b l i m . Rad io f i z ikas 
z i n ā t n i s k ā s p ē t n i e c ī b a s i n s t i t ū t a ( G o r k i j a ) l īdz
s t r ā d n i e k i p r o f e s o r a M . K o b r i n a v a d ī b ā 1973. 
g a d ā a t k l ā j a k v a z i p e r i o d i s k a s S a u l e s r a d i o -
s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t e s f l u k t u ā c i j a s c e n t i m e t r u 
v i ļ ņu d i a p a z o n ā (3 c m g a r ā v i l n ī ) . K v a z i p e -
r i o d i s k u s v ā r s t ī b u p a s t ā v ē š a n u Sau l e s r a d i o -
s t a r o j u m a d e c i m e t r u v i ļ ņ u d i a p a z o n ā a p s t i p 
r i n ā j a L a t v i j a s P S R Z A R a d i o a s t r o f i z i k a s o b 
s e r v a t o r i j a s r a d i o a s t r o n o m i 1980. g a d ā . 

V. K a s i n s k i s 1971 . g a d ā , a n a l i z ē d a m s S a u 
les u z l i e s m o j u m u k a t a l o g u d a t u s p a r 1957. 
un 1958. g a d u , k o n s t a t ē j a , k a s p ē c ī g u u z 
l i e s m o j u m u s ā k u m m o m e n t u s a d a l ī j u m s l a ikā 
n a v n e j a u š s , u n a t k l ā j a š ā d u u z l i e s m o j u m u 
g r u p ē š a n o s 1,3 d i e n n a k š u u n i l g ā k o s i n t e r 
v ā l o s . Šos r e z u l t ā t u s 1980. g a d ā a p s t i p r i n ā j a 
V. A f a n a s j e v a s un c i tu z i n ā t n i e k u p ē t i j u m i . 

Viņi pēc 1968. g a d a k a t a l o g u d a t i e m a n a l i 
zē ja u z l i e s m o j u m u s ā k u m m o m e n t u s a d a l ī 
j u m u , t a č u v i s i e m , n e v i s t ika i s p ē c ī g ā k a j i e m 
u z l i e s m o j u m i e m . Ar i v i ņ i e m i z d e v ā s a t k l ā t 
š a j ā s a d a l ī j u m ā v i rkn i p e r i o d i s k u s a s t ā v d a ļ u , 
ku ru pe r iod i a t r a d ā s i n t e r v ā l o s n o 29 l īdz 
1440 m i n ū t ē m j e b v i ena i d i e n n a k t i j . 

V. A b r a m e n k o un M. O g i r s a p l ū k o j a S a u 
les u z l i e s m o j u m u a k t i v i t ā t i v i s a m S a u l e s d i s 
k a m k o p u m ā 1980. u n 1 9 8 1 . g a d a n o v ē r o j u m u 
s e z o n ā u n pēt ī ja šo u z l i e s m o j u m u s ā k u m m o 
m e n t u u n e n e r ģ i j a s s a d a l ī j u m u la ikā , i zda r ī 
d a m i š ā s a d a l ī j u m a Fur j ē a n a l ī z i , k a s ļ au j a t 
k lā t k ā d ā p a r ā d ī b ā p e r i o d i s k u s p r o c e s u s . Šī 
a n a l ī z e ī p a š i n o z ī m ī g a ir t ā d ē ļ , k a k o n k r ē t a i s 
p ē t ī j u m s v e i k t s uz ļoti v i e n d a b ī g a n o v ē r o j u m u 
m a t e r i ā l a b ā z e s . I z r ā d ī j ā s , k a S a u l e s uz l i e s 
m o j u m u a k t i v i t ā t ē n e a p š a u b ā m i i z d a l ā s t r ī s 
pe r iodu g r u p a s : 109—166 m i n , 6 8 — 7 8 m i n u n 
25—46 m i n ū t e s . S a l ī d z i n o t š o s p e r i o d u s a r 
u z l i e s m o j u m u s ā k u m m o m e n t u u n e n e r ģ i j a s s a 
d a l ī j u m a d i a g r a m m ā m , k ļ u v a s k a i d r s , k a k v a -
z iper iod i 6 8 — 7 8 min un 2 5 — 4 6 m i n r a k s t u r o 
S a u l e s u z l i e s m o j u m u g r u p ē j u m u jeb s a b l ī v ē -
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j u m u * a t k ā r t o š a n o s , be t k v a z i p e r i o d i 109— 
166 m i n r o b e ž ā s a t s p o g u ļ o š o s a b l ī v ē j u m u 
i z d a l ī t ā s s u m m ā r ā s e n e r ģ i j a s m o d u l ā c i j a s . 

K r i m a s z i n ā t n i e k u p ē t ī j u m s vē l re i z a p l i e 
c ina , k a S a u l e s u z l i e s m o j u m u a k t i v i t ā t e i p ie 
mī t k v a z i p e r i o d i s k s r a k s t u r s u n k a šo p r o 
cesu v a r m ē ģ i n ā t s a d a l ī t d i v ā s s a s t ā v d a ļ ā s — 
p e r i o d i s k ā un s t o h a s t i s k ā jeb g a d ī j u m a r a k 
s t u r a , k a s k l ā j a s pā r i p e r i o d i s k a j a m . Ša i a t 
z iņa i i r ne t i ka i liela t e o r ē t i s k a , be t a r ī p r a k 
t i s k a n o z ī m e , j o p e r i o d i s k o p rocesu l i k u m s a k a 
r ību i z z i n ā š a n a v a r p a l ī d z ē t a t r i s i n ā t v i e n u no 
a k t u ā l ā k a j i e m S a u l e s i zpē t e s u z d e v u m i e m — 
i z s t r ā d ā t f iz ikāl i p a m a t o t u S a u l e s u z l i e s m o 
j u m u p r o g n o z ē š a n a s m e t o d i k u , k a s a r v i e n v a i 
r ā k n e p i e c i e š a m a d a u d z ā m jo d a u d z ā m s a i m 
n i e c ī b a s n o z a r ē m . 

A. B a l k l a v s 

I Saules magnētisko lauku 
pastāvēšanas ilgums 
P ē c p a š r e i z ē j i e m p r i e k š s t a t i e m , kur i v e i d o 

j u š i e s u z ļoti b a g ā t ī g a n o v ē r o j u m u m a t e r i ā l a 

i n t e r p r e t ā c i j a s p a m a t a , S a u l e s v i r s m a s m a g n ē 

t i sk ie l au k i , k a s sa i s t ī t i a r d a ž ā d i e m t ā s s t r u k -

t ū r v e i d o j u m i e m , p i e m ē r a m , S a u l e s p l a n k u m i e m , 

p ā r s v a r ā ir k o n c e n t r ē t i t ā s a u k t a j ā s m a g n ē t i s 

k a j ā s c a u r u l ē s . 

Š o c a u r u ļ u k o n f i g u r ā c i j a v a r b ū t d a ž ā 
d a — t ā s v a r b ū t v a i r ā k vai m a z ā k t i e v a s un 
g a r a s , g a n v a ļ ē j a s , g a n s l ē g t a s . Tā , p i e m ē 
r a m , j a u m i n ē t i e S a u l e s p l a n k u m u m a g n ē t i s 
kie l a u k i S a u l e s a t m o s f ē r a s d z i ļ ā k a j o s s l ā ņ o s 
ir l ī dz īg i s o l e n o ī d a m a g n ē t i s k a j a m l a u k a m . 
C a u r u l e s i e k š p u s ē m a g n ē t i s k a i s l a u k s ir h o m o 
g ē n s . 

Šo l a u k u r a d a un u z t u r r i ņ ķ v e i d a s t r ā v a s , 
k a s p l ū s t p l ā n ā c a u r u l i a p t v e r o š ā s l ān ī , k u r a 
i zmēr i p l a n k u m i e m u n lāpu g r a n u l ā m ir a p 
m ē r a m 1 0 - 4 — 1 0 - 5 n o c a u r u l e s r ā d i u s a . Kā 
j au k a t r a i s t r ā v a i , k a s p lūs t S a u l e s p l a z m ā , 

* Kā l iec ina n o v ē r o j u m i , u n t a s r e d z a m s 
arī t e i ev ie to t a j ā a t t ē l ā . S a u l e s u z l i e s m o j u m i 
n e n o t i e k v i e n m ē r ī g i . D a ž b r ī d u z l i e s m o j u m i ir, 
un d a ž b r ī d t o n a v , r e s p . , t i em ir t e n d e n c e 
g r u p ē t i e s jeb s a b l ī v ē t i e s . 

t ā m ir j ā p ā r v a r z i n ā m a o m i s k ā p r e t e s t ī b a . T ā 
dē ļ s t r ā v a s e n e r ģ i j a p a m a z ā m d i s i p ē j a s s i l 
t u m a e n e r ģ i j ā u n , j a v i e n n a v k ā d s n e p ā r 
t r a u k t a s d a r b ī b a s s t r ā v a s a v o t s , s t r ā v a s p l ū s 
m a i z b e i d z a s , be t l īdz a r t o i z z ū d a r ī t a i p i e 
k ā r t o t a i s m a g n ē t i s k a i s l a u k s . 

T ā t a d , m a i n o t i e s un i z z ū d o t S a u l e s v i r s m a s 
s t r u k t ū r v e i d o j u m i e m , m a i n ā s u n a r la iku i z 
z ū d a r ī a r t i e m s a i s t ī t i e m a g n ē t i s k i e l a u k i . 
Te , p r o t a m s , j ā a t c e r a s , k a m a g n ē t i s k a j a m 
l a u k a m p iemī t p a š s a g l a b ā š a n ā s spē ja , j o , 
m a g n ē t i s k a j a m l a u k a m m a i n o t i e s , k ā z i n ā m s , 
i n d u c ē j a s m a i n ī g s e l e k t r i s k a i s l a u k s , k a s , s a 
s k a ņ ā a r L e n c a k ā r t u l u , i z r a i s a t ā d u s t r ā 
v a s p l ū s m u , k u r a s ģ e n e r ē t a i s m a g n ē t i s k a i s 
l a u k s v a i n u p a s t i p r i n a p r i m ā r o m a g n ē t i s k o 
l a u k u , j a t a s p a v ā j i n ā s , v a i a r i p a v ā j i n a t o , 
j a t a s p a s t i p r i n ā s . Š ā i e m e s l a dēļ m a g n ē t i s k i e 
l a u k i u z S a u l e s n e i z z ū d u z r e i z . Tie p a k ā p e 
n i sk i p a v ā j i n ā s j e b d z i e s t , t ā d ē ļ veco p l a n 
k u m u m a g n ē t i s k o s l a u k u s uz S a u l e s v a r n o 
v ē r o t vē l l abu l a iku pēc t a m , k a d p a š i p l a n 
k u m i v i z u ā l i j a u i z z u d u š i . 

N e s e n P . Š t e r n b e r g a V a l s t s A s t r o n o m i j a s 
i n s t i t ū t a l ī d z s t r ā d n i e k s E. K o n o n o v i č s , a n a l i 
zē jo t š o S a u l e s m a g n ē t i s k ā l a u k a d i s i p ā c i j a s 
p r o c e s u , a t k l ā j a , k a t ā p a v ā j i n ā š a n o s , k a s 
n o t i e k p ē c e k s p o n e n c i ā l ā l i k u m a , v a r a p r a k 
s t ī t a r š ā d u s a m ē r ā v i e n k ā r š u i z t e i k s m i : 

k u r X i r p l a z m a s v a d ī t s p ē j a ( a p g r i e z t s l i e l u m s 
o m i s k a j a i p r e t e s t ī b a i ) , c — g a i s m a s i z p l a t ī š a 
n ā s ā t r u m s v a k u u m ā ( 3 • 1 0 1 0 c m / s ) , /?, — m a g 
n ē t i s k ā s c a u r u l e s r ā d i u s s ( f ak t i sk i t ā c a u r u 
les a p g a b a l a r ā d i u s s , k u r ā m a g n ē t i s k a i s l a u k s 
ir h o m o g ē n s ) , be t d = R2 — R\ (R2 — tā a p g a 
b a l a r ā d i u s s , a i z k u r a r o b e ž ā m m a g n ē t i s k a i s 
l a u k s ir v i e n l ī d z ī g s n u l l e i ) . 

L i e l u m u T s a u c p a r m a g n ē t i s k ā l a u k a d z i -
š a n a s l o g a r i t m i s k o d e k r e m e n t u . T a s ir l a ik -
s p r i d i s , k u r ā m a g n ē t i s k ā l a u k a i n t e n s i t ā t e s a 
m a z i n ā s a p m ē r a m 2,7 r e i z e s . Š is f ie lums r a k 
s t u r o m a g n ē t i s k ā l a u k a p a s t ā v ē š a n a s a u g š ē j o 
j eb m a k s i m ā l o r o b e ž u . D a ž ā d u p l a z m a i r a k s t u 
r ī g u n e s t a b i l i t ā š u dē ļ t a s v a r b ū t a r ī m a z ā k s . 

T a č u , k ā l i ec ina a p r ē ķ i n i , m i n ē t ā s i z te ik 
s m e s d o t i e r e z u l t ā t i v idē j i a t b i l s t n o v ē r o 
j u m u d a t i e m . P a t i e š ā m , t ā d i e m S a u l e s vir-
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s m a s v e i d o j u m i e m k ā l ā p ā m , k u r ā m Rt ir 
a p m ē r a m 100 km jeb 10 7 c m , un p l a n k u m i e m , 
k u r i e m 7 ? i ~ 1 0 9 c m , j a X p i e šķ i r S a u l e s p l a z 
m a i p i e m ī t o š o vē r t i bu a p m ē r a m 1 0 1 3 c m - 1 u n 
d~RJ10\ i e g ū s t a m , k a x = 1 0 3 s u n 10 7 s j eb 
a t t i e c ī g i 16 m i n u n 100 d i e n n a k t i s , k a s labi 
s a s k a n a r n o v ē r o j u m o s r e ģ i s t r ē t a j ā m šo l ie
l u m u v ē r t ī b ā m . T a s r ā d a , k a m ū s u p r i e k š s t a t i 
p a r S a u l e s m a g n ē t i s k a j i e m l auk i em k ā m a g n ē 
t i s k ā m c a u r u l ē m u n uz šo p r i e k š s t a t u p a m a t a 
i z s t r ā d ā t i e m o d e ļ i l ab i a p r a k s t a r e ā l o s i t u ā 
ciju un t o p i l n v e i d o š a n a v a r do t lielu i egu ld ī 
j u m u S a u l e s a k t i v i t ā t e s p r o c e s u t eo r i j a s i z s t r ā 
d ā š a n ā . 

A. B a l k l a v s 

Ciklonam —savs radiovilnis 

J a u d a u d z u s g a d u s P S R S Z A O. Š m i t a Ze
m e s f iz ikas i n s t i t ū t ā t iek p ē t ī t a s ģ e o m a g n ē -
t i s k ā un ģ e o e l e k t r i s k ā l a u k a v a r i ā c i j a s , it 
īpaš i — to s ī k s t r u k t ū r a . Šo p ē t ī j u m u in i c i a to re 
un v a d ī t ā j a i r f iz ikas u n m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u 
d o k t o r e V. T ro icka . P ē t n i e k i k o n s t a t ē j u š i , k a 
e l e k t r i s k ā s u n m a g n ē t i s k ā s s v ā r s t ī b a s , ko r e 
ģ i s t r ē uz Z e m e s , s a t u r b a g ā t ī g u i n f o r m ā c i j u 
a r ī p a r p r o c e s i e m Zemei t u v a j ā k o s m o s ā , p a r 
l ā d ē t o d a ļ i ņ u ceļ iem Z e m e s m a g n e t o s f ē r ā , p a r 
Z e m e s a t m o s f ē r a s p l a z m a s s v ā r s t ī b ā m . 

Bet n e s e n g a d ī j u m s p a l ī d z ē j a z i n ā t n i e k i e m 
a t k l ā t k ā d u vēl n e z i n ā m u p a r ā d ī b u . 

1984. g a d a 8 . - 9 . j ū n i j a c ik lona ce ļ š . (Pēc «Zemļa i Vsejennaja», 1985, 5. nr.) 
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M i n ē t ā i n s t i t ū t a n o v ē r o j u m u b ā z e a t r o d a s 
J a r o s l a v ļ a s a p g a b a l ā , B o r o k ā . 1984. g a d a 
9. j ū n i j ā š i m a p v i d u m pā r i g ā j a ā r k ā r t ī g i spē 
c ī g s c i k l o n s , l ī d z ī g s t r o p i s k a j a m c i k l o n a m . T a s 
b i j a i zve ido j i e s 8. j ū n i j ā P S R S d i e n v i d u d a ļ ā . 
S ā k u m ā a u g š u p e j o š o g a i s a m a s u ā t r u m s cik
l o n ā 5—7 k m a u g s t u m ā s a s n i e d z a 5 c m / s ( p a 
r a s t i — 1—3 c m / s ) , b e t o t r ā d i e n ā t a s bi ja 
j a u 8—10 cm s e k u n d ē . V i s p ā r c ik lons b i j a ļoti 
k o m p a k t s , t a j ā b i ja k o n c e n t r ē t a l ie la e n e r ģ i j a , 
k a s ir r a k s t u r ī g i t r o p i s k a j i e m c ik lon i em. 
A t m o s f ē r a s s p i e d i e n s t a j ā b i ja z e m ā k s p a r 
980 m i l i b ā r i e m . C ik lons 8.—9. j ū n i j ā a r ā t r u m u 
5 0 — 7 0 k m / h p ā r v i e t o j ā s z i e m e ļ u v i r z i e n ā . 
9. j ū n i j ā p īk s t . 12—14 pēc p a s a u l e s l a i k a cik
l o n a c e n t r s p a g ā j a g a r ā m Boroka i n e t ā l u no 
t ā s . J a u t r ī s s t u n d a s p i r m s t a m B o r o k a s m a g 
n e t o m e t r a a u g s t f r e k v e n c e s k a n ā l ā t i k a r e ģ i s 
t r ē t s t r o k š ņ u t i pa e l e k t r o m a g n ē t i s k a i s s t a r o 
j u m s , k u r a c e n t r ā l ā f r ekvence bi ja a p 2 herc i . 
T ā a i z ņ e m t ā f rekvenču jo s l a bi ja t ika i a p 1 Hz 
p l a t a . S t a r o j u m a i n t e n s i t ā t e n e p ā r t r a u k t i a u g a ; 
m a k s i m ā l ā t u v u m a l a i k ā — p īks t . 12—14 — 
t ā p ā r s n i e d z a a p a r a t ū r a s d i n a m i s k o d i a p a z o n u , 
k ā m ē d z t e ik t — s t a r o j u m s p ā r s n i e d z s k a l u . 
S t a r o j u m u r e ģ i s t r ē j a l īdz p īks t . 2 3 , p ē c t a m , 
c i k l o n a m a t t ā l i n o t i e s , s t a r o j u m s i z z u d a . M a i n ī 
j ā s a r ī f r ekvenču j o s l a s p l a t u m s : m a k s i m ā l ā s 
i n t e n s i t ā t e s l a ikā t a s s a s n i e d z a g a n d r ī z 4 Hz , 
p ē c t a m d i e z g a n s t r a u j i s a m a z i n ā j ā s l īdz s ā 
k o t n ē j a m 1 h e r c a m . 

M i n ē t o n o v ē r o j u m u d a t i publ icē t i 1986. g a d ā 
i z d e v u m ā «JJ,OKjia,o.bi Akaf leMHH HayK C C C P » 
( 2 9 0 . s ē j . , 3 . n r . ) . P u b l i k ā c i j a s a u t o r i ir 
R. Š č e p e t n o v s , V. T r o i c k a u n B. D o v b ņ a . Viņi 
u z s v e r , k a š ā d a v e i d a s t a r o j u m s r e ģ i s t r ē t s p i r 
m o re iz i . P ā r l ū k o j o t B o r o k a s n o v ē r o j u m u m a 
t e r i ā l u p a r l a i k p o s m u n o 1981 . g a d a l īdz 
1985. g a d a m , k o n s t a t ē t s , ka p a r a s t o l o k ā l o n e 
g a i s u l a i k ā r e ģ i s t r ē t a i s e l e k t r o m a g n ē t i s k a i s 
s t a r o j u m s i r p a v i s a m c i t ā d s , a r p l a š ā k u f rek
v e n č u j o s l u u n c i t i em a t š ķ i r ī g i e m p a r a m e t r i e m . 
Bet l ī d z ī g s š a u r j o s i a s s t a r o j u m s n o v ē r o t s v a i 
r ā k u a n t a r k t i s k u c i k l o n u l a ikā . T ā t a d 2 Hz 
r a d i o s t a r o j u m s u z s k a t ā m s p a r ī p a t n ē j u , i n t e n 
s īv iem c i k l o n i e m r a k s t u r ī g u p a r ā d ī b u , k a s n o 
v ē r o j a m a j a u p i r m s c i k l o n a a t n ā k š a n a s , t ā p ē c 
ta i ir p r o g n o s t i s k a n o z ī m e . A u t o r i d o m ā , k a 
l i e l j a u d a s c ik lonu l a i k ā i n t e n s ī v ā s v e r t i k ā l ā s 
g a i s a m a s u k u s t ī b a s v a r i z r a i s ī t s v ā r s t ī b a s 
j o n o s f ē r ā . J o n o s f ē r a s p l a z m ā š īs s v ā r s t ī b a s 
t r a n s f o r m ē j a s p a r e l e k t r o m a g n ē t i s k a j i e m v i ļ 
ņ i em, k a s , i z p l a t i d a m i e s j o n o s f ē r ā , v a r k a l p o t 
p a r c i k lonu p r i e k š v ē s t n e š i e m . 

Š i m f a k t a m ir l i e l a p r a k t i s k a n o z ī m e — 
ī p a š i , j a ņ e m v ē r ā , k a c ik lons v a r i z r a i s ī t ar ī 
t ik g r a u j o š a s a t m o s f ē r a s p a r ā d ī b a s kā , p i e m ē 
r a m , 1984. g a d a 8. u n 9. j ū n i j ā n o v ē r o t o s mi l 

z ī g o s v i r p u ļ v i e s u ļ u s . 

N. C i m a h o v i č a 

K ļ ū d a s l a b o j u m s 

I zdevn i ec ība a t v a i n o j a s l a s ī t ā j i em p a r « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 1987. g a d a v a s a r a s nu
m u r ā p i e ļ a u t o k ļ ū d u . V ā k u 2. l a p p u s ē t e k s t a p i r m ā r i n d a l a s ā m a š ā d i : «Di fūza i s m i g l ā j s 
S 57 Gu lb j a y r a j o n ā . U z ņ e m t s 1978. g a d a 1 4 . / 1 5 . - o k t o b r ī . . .» 



kosmosa 
apgūšana 

PIRMS TRĪSDESMIT GADIEM 
Bija karsta 1957. g a d a vasara , kad k o p ā ar 

LVU Fizikas un ma temā t ikas fakultātes v e c ā k o 
pasn iedzē ju Va len t īnu Šmēl ingu b r a u c ā m vil-
d e n ā cauri Vidusāzi jas smiltājiem, lai nokļūtu 
Turkmēnijas ga lvasp i l sē tā A š h a b a d ā un no tu
rienes tālāk uz Firjuzu — kūrortu, kur Zinā tņu 
akadēmi jas As t ronomi jas p a d o m e rīkoja kursus 
nākamajiem p i r m o Z e m e s māks l ī go p a v a d o ņ u 
novērotā j iem. Pirmo reizi man nācās sastapt ies 
ar tuksneša s v e l m a i n o e l p u . Valdīja a p 3 3 — 
35 g r ā d u karstums, kas g a n d r ī z nemazinājās 
ar ī naktīs . Vienīgi Firjuzas parka s i m t g a d ī g o 
koku ē n ā bija t īkams p a t v ē r u m s . 

Kursu a p m ā c ī b u p r o g r a m m a bija p laša . 
Daudz tika stāstīts par ķ e r m e ņ u dinamiku, tiem 
kustoties ar kosmiskajiem ātrumiem, par māk
slīgu d e b e s s ķe rmeņu pa l a i š anas p r o b l ē m ā m . 
Ga lvena i s , p ro t ams , bija šo kosmisko a p a r ā t u 
n o v ē r o š a n a s a p m ā c ī b a s . Mācī jāmies i epaz ī t 
z v a i g ž ņ o t o d e b e s i , or ientē t ies p ē c zva igžņu 
kar tēm. Tad augs tu p ā r kokiem tika novilkta 
s t ieple un p a to slidināja mazu d e g o š u s p u l 
dzī t i , kurai va jadzēja imitēt kosmiskā a p a r ā t a 
l idojumu. Šo me tod i ļoti r ūp īg i izstrādājām, 
un tā izrādījās visai n o d e r ī g a , kad va jadzēja 
n o v ē r o t īs tu Z e m e s m ā k s l ī g o p a v a d o n i . M ā c ī 
jāmies apiet ies ar n ā k a m o mūsu g a l v e n o d a r b a 
rīku — t e l e s k o p u AT-1. 

Atgr iezušies Rīgā, i zve ido jām ZMP n o v ē r o 
šanas g r u p u , ie tverot tajā Latvijas Valsts uni
ve r s i t ā t e s Fizikas un matemāt ikas fakultātes 
s tuden tus un darb in iekus — p i rmām kārtām tos , 
kuri in te resē jās pa r as t ronomi ju . Te ievietotajā 
at tēlā r e d z a m a jau nostabi l izē jus ies n o v ē r o š a 
nas g r u p a 1958. g a d ā ar t o r e i z ē j o Rīgas Z M P 
vizuālās n o v ē r o š a n a s s taci jas vadī tāju V. š m ē 
lingu cent rā . Dal ībnieku v idū var atrast va i rā 

kus t a g a d plaši paz ī s t amus c i lvēkus , p iemēram, 
LVU p r o r e k t o r u J. Zaķi, d o c e n t u Ē. Ikaunieku, 
a s t ronomu L. Laucenieku un citus. 

S e p t e m b r a p ē d ē j ā n e d ē ļ ā saņēmām t e l e 
g rammu ar norādī jumiem, kur un kad b ū s r e 
d z a m s ZMP, — tā bija m ā c ī b u t rauksme. Saga 
tavojāmies n o v ē r o š a n a i . D e b e s s bija skaidra, 
taču g a i d ī t ā mazā , kust īgā «zva igzn ī t e» n e r ā 
dījās. V a r b ū t n e p r a t ā m to saskatīt? Vēlāk n o 
skaidrojām, ka māc ību l idmaš īna l īdz Rīgai n e 
maz nav at l idojusi . Tā pa l ikām b e z nop ie tnas 
g a t a v ī b a s p ā r b a u d e s . 

Pēc n e d ē ļ a s , 4. ok tobr ī , visa p a s a u l e uzzi
nāja, ka pa la i s t s p a s a u l ē p i rmais ZMP, un n ā 
kamajā d ienā s aņēmām t e l e g r a m m u ar lakonisku 
norādi , kur un kad novē ro t . Nezinājām tikai, 
kāds būs kus t ības virziens, s p o ž u m s un pā rv ie 
t o š a n ā s ā t rums. N o v ē r o š a n a s vakarā d e b e s s bija 
skaidra, vienīgi rietumu p a m a l ē d rūzmē jā s mā
koņi. Jau p i rms krēslas visi AT-1 bija s a g a t a 
voti , un m ē s satraukti vē ro jām d e b e s i s . Pēc uz
do ta jām k o o r d i n ā t ā m n o v ē r o t va jadzē ja g a n 
dr īz zen ī t ā . Visi bija vēstur iskā b r ī ža satraukti . 

Un tad n o mākoņu malas pa rād ī j ā s «zva ig 
zne» , kas nega id ī t i ātri virzī jās pāri d e b e s i j 
un ko labi varēja s a r e d z ē t arī b e z ins t rumen
tiem. Laikam gan uz t raukuma dē ļ pirmie n o v ē 
rojumi bija neve iksmīg i — p a v a d o n i kar tē 
bija a tz īmējuši tikai daž i no mums, laika m o 
menti tika fiksēti ar n o k a v ē š a n o s . Labākos r e 
zultātus bija guvuši 2. kursa s tudent i A. Bricis, 
I. R e n e b u š a un L. Laucenieks. 

Bet kas tad tas! Pa rādās vēl divi t ikpa t spož i 
( trešā s p o ž u m a lieluma, kā, piem., Lielo G r e i z o 
Ratu v i d u s z v a i g z n e ) ob jek t i ! Tos n e i z d e v ā s 
fiksēt nev ienam, jo ga l īg i neb i jām tam g a t a v o 
jušies. Vē lāk noska idro jās , ka re izē ar p a v a -
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1. att. P i r m o Z e m e s m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u v i z u ā l ā s n o v ē r o š a n a s g r u p a 1958. g a d ā R ī g ā . 
P i r m a j ā r i n d ā (no kreisās): K. R o š o n o k a , L. T o k a r e , K. C a u ņ i n a , E. .Zab lovsk i s , V. Š m ē -
l i n g s , S. G a i l ī t e ( Č e r ā n e ) , E. R a n k a , G. O z o l a ( Ā b e l e ) . A i z m u g u r ē (no kreisās): 
E. T a r d e n a k s . A. Br ic i s , E. I k a u n i e k s , A. P r a n c a n o v a ( J a n s o n e ) , 1. R e n e b u š a 
( B r i c e ) , A. G e r m e l i s , M. B u r o v a ( L a s m a n e ) , V. Z ī l ī t i s , M . G r u n d u l e ( S i l t e r e ) , 
A. K o v a ļ e v s k i s , G. Vāle , V. K a p l a n s , R. G a v a r s , E. G r ā v ī t i s , J . Z a ķ i s , U . S a u l ī t e , 
L. L a u c e n i e k s . 

2. att. O p t i s k ā b a r j e r a Z M P v i z u ā l a i n o v ē r o 
š a n a i . P a kreisi V. Š m ē l i n g s , pie b i n o k u l ā r a 
E . Z a b l o v s k i s . 

d o ņ i p a o r b ī t u v i rzās arī tā n e s ē j r a ķ e t e un 
a i z s a r g a p v a l k s . 

N o v ē r o š a n u tu rp inā jām visu ruden i , un ga lu 
ga lā , sp r i ežo t p ē c PSRS ZA As t ronomi jas p a 
d o m e s a t sauksmēm, mūsu ZMP n o v ē r o š a n a s 
stacija kļuva p a r vienu no labākajām Padomju 
Savienībā . Stacijas d a r b u p ra smīg i vadī ja 
V. Smēl ings , b e t no s tudent iem īpaš i nopie tn i 
d a r b o j ā s M. Ā b e l e , K. Lapuška, A. Zemīt i s , 
A. P r a n c a n o v a , K. Bormanis , V. P o r m a l e un 
citi. 

G a d ī j ā s arī daž i kur ioz i . Pirmais ZMP riņ
ķoja p a o r b ī t u l īdz g a d a b e i g ā m . Saņēmām 
no M a s k a v a s lūgumu intensīvi n o v ē r o t p a v a 
d o ņ a i e s p ē j a m o ie iešanu a tmosfē ras b l īva jos 
s lāņos un s a d e g š a n u . G a d u mijā d e ž u r ē j ā m 
cauru d iennak t i . Tālāk citēju f ragmentu no 
mana raksta «Padomju J a u n a t n ē » : 

«1 . j anvā ra rītā a p 9.00 novē ro j ām o r a n ž 
sarkanu «zva igzn i» , kas tuvojās Rīgai no zie
meļr ie tumiem. Nebi ja š a u b u — tas ir stipri 
sakarsušais p i rmais Z M P . Spr iežot p ē c krāsas, 
tā t e m p e r a t ū r a varē ja b ū t a p 6 0 0 ^ 0 . LVU Fizi
kas un m a t e m ā t i k a s fakul tā tes 2. kursa s t uden 
tam G e r m e l i m i z d e v ā s pietiekami p r ec ī z i n o 
te ikt tā k o o r d i n ā t a s . Turp ino t n o v ē r o j u m u s , naktī 
uz 2. janvār i p u l k s t e n 3.04 s tuden t s D i n d u n s 
no j a u n a paman ī j a p i r m o ZMP. Trešo reizi 
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virs Rīgas p a v a d o n i s bija r e d z a m s 2. j anvāra 
vakarā . P a v a d o ņ a krāsa liecina, ka tā t e m p e 
ratūra p ieaugus i un var b ū t a p 800—900 °C.» 

At t iec īgas t e l e g r a m m a s un apraks tus nosūt ī 
jām uz Maskavu . Vēlāk izrādījās, ka esam n o 
vērojuši augs tu l idojošu , l idmašīnu s ignāl -
u g u n i s . . . 

R e p j b l i k a s laikrakstos b i jām aicinājuši n o v ē 
rot p i rmā ZMP ieiešanu a tmosfēras b l īva jos 
s lāņos un n o v ē r o t o atstāst ī t mums. 1958. g a d a 
janvār ī un vēl pa t f eb ruā r ī saņēmām a p 
600 (!) vēstuļu, kurās bija v i s d a ž ā d ā k o n o v ē 
rojumu izklāsti. Daudzi bija redzējuš i s a d e g o š ā 
p a v a d o ņ a liesmas pāri m e ž a m , citi pamanī juš i 
d e b e s ī s u g u n ī g u svītru, vēl citiem turpat vai 
d e g u n g a l ā nokrit is kaut kas de t s , kas varējusi 
bū t p a v a d o ņ a at lūza. Taču ī s t en ībā mūsu r e 
pub l ikas ter i tori jā neva rē j a nokrist ne g a b a 
liņš, jo p a v a d o ņ a o rb ī t a t a d negāja pāri Lat
vijai. 

Ar laiku r a d ā s nep i ec i e šamība palielināt p a 
v a d o ņ a o r b ī t a s punktu ekva to r i ā lo koord inā tu 
un laika m o m e n t u n o t e i k š a n a s precizi tā t i . To 
varēja panāk t , regulār i fo tografē jo t p a v a d o n i . 
Tika i zve ido ta Rīgas ZMP fotogrāfiskās n o v ē 
rošanas stacija. Tā sāka da rbo t i e s tūlīt p ē c 
fo tokameru NAFA-3S s a ņ e m š a n a s 1958. g a d a 
mar tā . Praktiski i e ce re s iniciators bija t o r e i z ē 
jais Fizikas un ma temā t ika s fakultātes 4. kursa 
s tuden t s Māris Ā b e l e . Viņš ieviesa or iģ inālu 
a u t o m a t i z ē t a s fo tog ra fē šanas un laika pierak
st īšanas m e t o d i , kā ar ī i zve idoja atbi ls tošu 
apa ra tū ru . M. Ā b e l e s izs t rādātā m e t o d e g u v a 

ievēr ību n e vien mūsu z e m ē , b e t arī ā r z e m ē s . 
J ā a p b r ī n o s tuden ta spē jas arī rea l izē t savu 
teorēt iski i zp l āno to ieceri , kas prasīja t e i camas 
z ināšanas mehān ikā , e l ek t ro t ehn ikā un e l e k t r o 
nikā. 

Spožus ob j ek tu s fo tografē jām ar NAFA-3S, 
ies tādīšanai izmantojām p i emon tē tu vizieri, b e t 
vājāku ob jek tu fo tografēšana i pier īkojām t e l e 
skopu AT-1 . Taču pav isam vāja s p o ž u m a o b 
jek tus fo togra fē t nevarē jām, jo p a v a d o ņ i e m ir 
relatīvi liels r e d z a m ā s pā rv ie tošanās ātrums pie 
d e b e s s . M. Ā b e l e ierosināja lietot fo tokameru , 
kura svārs tās para lē l i p a v a d o ņ a kus t ības vir
zienam. Tādē jād i uz fotofi lmas iegūst punk tē tu 
ZMP trajektori ju, jo , kad k a m e r a virzās p r e t ī 
p a v a d o n i m , nome lnē juma nav, be t , kad kustī
b a s virzieni sakrīt, iegūst n o m e l n ē j u m u (punktu) . 

Pirmajā d a r b ī b a s g a d ā Rīgas ZMP fo tog rā 
fiskās n o v ē r o š a n a s stacija ve i ca vairāk nekā 
600 n o v ē r o j u m u ; tas ir d a u d z , ņ e m o t vē rā 
Rīgā v a l d o š o s m e t e o r o l o ģ i s k o s aps tāk ļus , kas 
bieži t r a u c ē fo togra fēšanu . Taču pa r ve ik to 
d a r b u liecina n e tikai kvant i tā te , be t , p i rmkārt 
un g a l v e n o k ā r t , novē ro jumu p rec i z i t ā t e . Tikai 
ļoti r e tos g a d ī j u m o s , kad laika apstākļ i bijuši 
sevišķi n e l a b v ē l ī g i , n o v ē r o j u m u p rec iz i t ā t e nav 
atbi ldusi PSRS ZA Teorē t i skās as t ronomi jas in
stitūta p r a s ī b ā m , un ar ī šajā ziņā mūsu fo to -
stacija izvirzījās vienā no p i rmajām vietām d a u 
d z o ZMP n o v ē r o š a n a s staciju vidū. Tādēļ mūsu 
apa ra tū ra un novērotā j i t a g a d sas topami d a u 
d z ā s p a s a u l e s malās. 

E. Z a b l o v s k i s 

UZ KOSMOSA ERAS 
PIRMSĀKUMU ATSKATOTIES 

Pasaulē p i rmā Z e m e s māks l īgā p a v a d o ņ a ra
d ī šana , kas iezīmēja k o s m o s a a p g ū š a n a s ē r a s 
sākumu, n e a p š a u b ā m i ir viens no izcilākajiem 
mūsu gads imta z inā tnes un tehnikas sasniegu
miem. Tr īsdesmit gad iem k o p š šā vēsturiskā sa
sn ieguma pae jo t , ir l i e tder īg i ielūkoties m a t e 
riālos, kuri n e vien a t g ā d i n ā t u mums to la ik 
labi z i n ā m o s not ikumus, b e t arī pavēs t ī tu tikai 

vēlāk a tk lā t ībā nākušos faktus par c i lvēces 
p i r m o soli kosmiskajā t e lpā . 

Padomju Savienībā 1953. g a d ā , ievērojo t t ā -
laika mil i tāro un pol i t i sko situāciju, v a l d ī b a s 
l īmenī tika p ieņemts lēmums radī t s t a rpkont i 
nen tā lo bal l is t isko raķet i . Tā bija va j adz īga kā 
p re t sva r s ar kodol ieroč iem bruņota ja i Amer ikas 
Savienoto Valstu s tratēģiskajai aviācijai, kuras 
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sas tāvā bija tūkstošiem smago un v i d ē j o b u m b 
v e d ē j u un t o r e i z ē j o s p ā r n o t o raķešu — ar kau
jas ga lv iņām apr īko tu b e z p i l o t a l idmaš īnu . Sā 
ļoti s a r ežģ ī t ā un a tb i l d īgā d a r b a v a d ī š a n u uz 
t icē ja mūsu valsts p i rmo tē l l ido juma raķešu 
g a l v e n a j a m kons t ruktoram S. Koro ļovam. 

P ē c vai rāku var iantu izvēr tēšanas t ika n o 
lemts i zve ido t raķeti , kura sas tāvētu n o p ie 
ciem startā vienlaikus iedarbināmiem blokiem — 
g a r a , ar lielu d e g v i e l a s krājumu a p g ā d ā t a c e n 
t rā lā b loka un četriem īsākiem, a u g š u p c e ļ ā a t 
da lāmiem sānu blokiem. Šādam tehniska jam ri
s inājumam, no tā laika v iedokļa raugot ies , bija 
k ā d a ļoti būt i ska p r iekš roc ība sa l īdz inā jumā ar 
d i v ā m virknē savienotām p a k ā p ē m : nevienu 
dz inē ju neva j adzē j a i edarb inā t l idojuma laikā. 
Turklāt v i sos p iecos b l o k o s varēja izmantot 
prakt iski v ienādus dz inē jus , d e g v i e l a s p a d e v e s 
sūkņus un citus a g r e g ā t u s , t ādē jād i p a d a r o t l id
a p a r ā t u vienkāršāku, d rošāku un lē tāku. P ro
t ams , š ādam raķe te s izve ido jumam bija arī t rū
kumi : cen t rā l ā b l o k a dz inē jam n ā c ā s s t rādāt 
d a u d z ilgāku laiku, a tmosfē ras bl īvaj iem slā
ņiem p iemēro tā sprausla , n o n ā k d a m a vakuumā , 
neb i j a tik e fekt īva kā speciāl i šādiem aps t āk 
ļiem p a r e d z ē t ā , utt. Taču, izs t rādājot p i r m o 
s t a r p k o n t i n e n t ā l o raķet i , p r iekšplānā tika izvir
z ī t s tieši d a r b ī b a s d rošums , un šajā a s p e k t ā 
S. Koro ļova iz raudzī ta i s risinājums to la ik bija 
n e a p š a u b ā m i pā rāks pa r p a r a s t o d i v p a k ā p j u 
shēmu. 

(Cik p a k ā p j u t ad īsti ir nupa t ap lūkota ja i 
r aķe te i , kas sākotnēji tika d ē v ē t a pa r R-7? No 
v ienas p u s e s , sānu bloki ārēji stipri a t g ā d i n a 
star ta paāt r inātā jus , kādus mūsd ienās i zmanto 
d a u d z ā s ārzemju nesē j r aķe tē s , un t ā d ē j ā d i šo 
l i dapa rā tu it kā va rē tu uzskatī t pa r p u s o t r p a -
kāp ju raķet i . No o t ras puses , sānu b l o k u s d a r 
b i n a nevis cietā degv ie la , b e t gan tā pa t i šķidrā 
degv ie l a , kura d z e n a u g š u p cen t r ā lo b loku , 
g a n d r ī z v ienādi , kā jau teikts , ir arī paši d z i 
nēji utt. Bet g a l v e n a i s — sānu b loki ir nea t 
ņ e m a m a šīs r aķe te s sas tāvdaļa , nevis vē lāk p ie -
r īko ts pa l ī g l ī dzek l i s tās ce l t spē jas pa l ie l ināša
nai , kā paras t i ir citu valstu r aķe t ēm. Tādēļ 
p i rmā p a d o m j u ball ist iskā raķe te , s eko jo t tās 
radī tā ju p i emēram, dr īzāk t o m ē r jāa tz īs t pa r 
d i v p a k ā p j u raķeti.) 

J a u n i z v e i d o t ā s r aķe te s p i rmais ve ik smīga i s li

d o j u m s not ika 1957. g a d a 21. augus t ā : uz p a 
r e d z ē t o ra jonu 6000 km at tā lumā no starta 
vietas t ika n o g ā d ā t a d e r ī g ā krava, kas imitēja 
kaujas ga lv iņu . Jau ilgi pirms šā no t ikuma — 
vēl t a d , kad r a ķ e t e bija tikai i z s t rādāšanas 
sākumstadi jā , — p a d o m j u speciāl is t i novēr t ē j a 
tās p o t e n c i ā l ā s i e spē j a s Z e m e s m ā k s l ī g o p a v a 
d o ņ u pa l a i š anā . Tiesa, t eo rē t i sk ie pēt ī jumi pa r 
šādu kosmisko a p a r ā t u r ad ī šanu , kuri M. Tiho-
n ravova v a d ī b ā tika veikt i jau k o p š 50. g a d u 
sākuma, k ā d u laiku t o m ē r n e g u v a p i e n ā c ī g u 
i evēr ību . Tikai 50. g a d u vidū, pa t e i co t i e s S. Ko
ro ļova a tba l s tam, si tuācija šajā jomā krasi iz
mainī jās p o z i t ī v ā vi rz ienā. 

1955. g a d a sākumā v a l d ī b a s l īmenī tika n o 
lemts t u v ā k o divu triju g a d u laikā radī t Z e m e s 
m ā k s l ī g o p a v a d o n i . Drīz p ē c šā l ēmuma tika 
i zp ro j ek t ē t s liels p a v a d o n i s , kuru l ī dz t ekus n e 
piec iešamajām tehn i ska jām s is tēmām varē tu a p 
rīkot ar b a g ā t ī g u z inā tn i sko apa ra tū ru , i zmēģ i 
nājuma dz īvn ieku k o n t e i n e r u utt. Sāda kos 
miskā a p a r ā t a masa iznāca a p 1250 kg — p ā 
rāk liela, lai t o va rē tu ievadī t o rb ī t ā ar tolaik 
i z s t r ādā jamo bal l i s t i sko raķeti . Tādēļ t ika n o 
lemts jau tuvāka jā n ā k o t n ē i zve ido t šīs r aķe t e s 
kosmisko var ian tu , ku ram atšķir ībā no sākot 
nējā mil i tārā var ianta nebū tu r a d i o v a d ī š a n a s 
a p a r a t ū r a s , o p t i m ā l ā r e ž ī m ā d a r b o t o s cen t rā lā 
un sānu b l o k u dzinēj i u. tml. 

Tikmēr p ē c M. T ihon ravova priekšl ikuma tika 
izs t rādā ts p ro j ek t s d a u d z mazākam un vienkār
šākam p a v a d o n i m , kura masa būtu tikai a p 
80 kg un kurš t ā d ē j ā d i būtu pa l a i žams jau ar 
r a ķ e t e s s āko tnē jo var ian tu . Projekta ga l īga jā 
va r i an tā šis kosmiska is a p a r ā t s bija mazliet vai
rāk n e k ā p u s m e t r u liela sfēra, kurā a t r adās 
divi d i e z g a n j aud īg i īsvi ļņu radiora id ī tā j i , ķī
miskie s t rāvas avot i , kā arī iekšējās t e m p e r a 
tūras un spiedienā sensor i , b e t tās ā r p u s ē bija 
p ies t ip r inā tas če t ras s t ieņveida an t enas . Pava
d o ņ a masa bija 83,6 k i logrami . 

Sis a p a r ā t s 1957. g a d a 4. o k t o b r ī t ika ieva
d ī t s 225—950 km a u g s t ā o r b ī t ā un t ā d ē j ā d i 
kļuva p a r p i r m o c i lvēka r a d ī t o d e b e s s ķer 
meni , kas ar saviem rad ios ignā l i em vēst ī ja p a 
saulei p a r k o s m o s a a p g ū š a n a s ē r a s sākumu. Pēc 
m ē n e š a p a l a i d a o t r o Z e m e s māks l ī go p a v a 
d o n i , kurā bija ne vien sfēriskais k o n t e i n e r s ar 
raidī tāj iem un s t rāvas avo tu , b e t arī k a b ī n e ar 
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/. att. P S R S p i r m ā s k o s m i s k ā s n e s ē j r a ķ e t e s . Pa kreisi — s ā n u b loku i z v i e t o j u m s ( sv ī t r l īn i j a ) 
a p c e n t r ā l o b loku s t a r p k o n t i n e n t ā l a j ā b a l l i s t i s k a j ā r a ķ e t ē R-7 un uz t a s b ā z e s v e i d o t a j ā ; 
k o s m i s k a j ā s n e s ē j r a ķ e t ē s . Vidū — n e s ē j r a ķ e t e « S p u t ņ i k » : / — p i r m ā p a k ā p e , 2 — o t r ā p a 
kāpe , 3 — d e r ī g ā s k r a v a s ( p a v a d o ņ a P S ) a e r o d i n a m i s k a i s p ā r s e g s . Pa labi — nesē j raķe te 
« V o s t o k » : / — p i r m ā p a k ā p e , 2 — o t r ā p a k ā p e , 3 — t r e š ā p a k ā p e , 4 — d e r ī g ā s k r a v a s (kos
m o s a k u ģ a « V o s t o k » ) a e r o d i n a m i s k a i s p ā r s e g s . 

i zmēģinā juma dzīvnieku — suni Laiku — un 
daž i zinātniskie ins t rument i ; šā kosmiskā a p a 
rāta masa pā r sn iedza jau 500 ki logramu. Vis
b e i d z o t , 1958. g a d a maijā ar r aķe te s kosmisko 
var iantu tika n o g ā d ā t s o r b ī t ā arī sākotnēji p r o 
jektē ta is z inātniskās p ē t n i e c ī b a s p a v a d o n i s , 
kura masa bija vairāk nekā t o n n a . 

Turpmākajos s tar tos pi rmā p a d o m j u nesē j ra 
ķe t e t āpa t d e m o n s t r ē j a augs tu d a r b ī b a s d r o 
šumu un, ar vēl vienu a u g š ē j o pakāp i p a p i l d i 
nāta, ievadī ja o rb ī t ā a p Zemi p i rmos p i lo tē ja 
m o s k o s m o s a kuģus un s t a r p p l a n ē t u t r a j ek to 
rijās — p i r m ā s au tomāt i skās M ē n e s s stacijas. 
Prioritāti un stabilus p a n ā k u m u s šajā j o m ā Pa-
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2. att. A S V p i r m ā k o s m i s k ā 
n e s ē j r a ķ e t e « J u p i t e r - C » . Pa 
kreisi — r a ķ e t e k o p u m ā : / — 
p i r m ā p a k ā p e , 2 — o t r ā u n 
t r e š ā p a k ā p e , 3 — c e t u r t ā 
p a k ā p e un p a v a d o n i s . 
Vidū — o t r ā u n t r e š ā p a 
k ā p e : 1 —• s a v i e n o j u m s a r 
p i r m o p a k ā p i , 2 — o t r ā s un 
t r e š ā s p a k ā p e s k o n t e i n e r s , 
3 — o t r ā s p a k ā p e s r a ķ e š -
b lok i (11 g a b . ) , 4 — t r e š ā s 
p a k ā p e s r a ķ e š b l o k i (3 g a b . , 
c e n t r ā l ā pozīc i ja t u k š a ) . Pa 
labi — c e t u r t ā p a k ā p e a r de 
r ī g o k r a v u : / — c e t u r t ā s p a 
k ā p e s v i e n ī g a i s r a ķ e š b l o k s , 
2 — n o p ē d ē j ā s p a k ā p e s n e 
a t d a l ā m s p a v a d o n i s . 

domju Savienībai nodroš inā ja , kā v a r a m sec i 
nāt no t e izklāstītajiem faktiem, zinātniski t e h 
niskā un militāri pol i t iskā t ā l r e d z ī b a , mērķt ie
c ī b a un pūl iņu k o n c e n t r ē š a n a v ienās rokās , 
ī p a š ā vē r ība , kas t ika velt ī ta raķešu t ehn ikas 
kval i tā te i . 

A m e r i k a s Savienotajās Valstīs p i rmajos desmi t 
p ē c k a r a g a d o s tā l l idojuma raķešu r ad ī šana i t ika 
p ievērs t s maz uzman ības , jo mili tārajās ap r in 
d ā s valdī ja pār l iec ība , ka kodo l i e roču nesē ja 
lomā praktiski e fek t īvāka ir s t ra tēģiskā aviācija. 
Tiesa, p i rmais kontrakts par š ā d a s r a ķ e t e s p r o 
t o t i p a izs t rādāšanu tika nos lēg t s jau 1951. g a d ā , 
t a ču sakarā ar z e m o f inansējuma l īmeni un 
citiem ne labvē l īg i em faktoriem d a r b s virzījās 
uz priekšu visai lēni. Tikai 1955. g a d ā , kad t o 
re izē jā ASV administrāci ja a p t v ē r a s ta rpkont i 

n e n t ā l o bal l i s t i sko r aķešu pa t i eso s t ra tēģ i sko 
noz īmi , p ro j ek t s t ika radikāl i p ā r s t r ā d ā t s un 
tā ī s t e n o š a n a s t e m p s — krasi paā t r inā t s . Raķe t e 
«Atlas» p i r m o reizi s tar tē ja 1957. g a d a 11. jū
lijā, t a ču d e b i j ā p i e d z ī v o j a neveiksmi un p lā 
n o t o l ido juma t ā lumu, prot i , vairāk nekā 
10 000 km, spē ja sasn ieg t tikai p iecpadsmi ta jā 
m ē ģ i n ā j u m ā . 

Kad 1954. g a d ā A m e r i k a s Savienota jās Val 
stīs sāka nopie tn i apsp r i e s t Z e m e s māks l īgā p a 
v a d o ņ a i z v e i d o š a n a s iespējas , pa r g a l v e n o 
k a n d i d ā t u tā n e s ē j r a ķ e t e s lomai n e b ū t nek ļuva 
s t a r p k o n t i n e n t ā l ā bal l is t iskā r a ķ e t e — n e nu
pa t p ieminē tā , n e k ā d a cita. Tā kā ASV pa r 
v isnota ļ p i e ņ e m a m u a tz ina (un varē ja tehniski 
r ea l i zē t ) p a v a d o n i , kura masa bū tu tikai daž i 
k i log rami , š ā d a m mērķ im pi ln īg i p ie t iekama 
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R ī g a s P o l i t e h n i s k a i s i n s t i t ū t s g a d s i m t a 
s a k u m ā . Eka b ū v ē t a (1866—1869) pēc 
a r h i t e k t a G. H i l b i g a p r o j e k t a . T a g a d — 
P . S t u č k a s L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e . 

R ī g a s P o l i t e h n i s k a i n s t i t ū t a l a b o r a t o r i j u 
ēka P u š k i n a ( t a g . K r o n v a l d a ) bu lv . 4 . 
Ē k a b ū v ē t a (1898—1901) pēc R P I a r h i 
t e k t ū r a s p r o f e s o r a J . K o h a p ro j ek t a . 

R ī g a s P o l i t e h n i s k a i s i n s t i t ū t s t a g a d . S k a t s 
no L a t v i e š u s a r k a n o s t r ē ln i eku l a u k u m a 
uz R P I a d m i n i s t r a t ī v o ēku Ļeņ ina ielā 1 
( a r h i t e k t s O. T ī l m a n i s ) . R. Salcēviča joto. 

Bi jus ī R P I l a b o r a t o r i j u ēka t a g a d . T u r 
i z v i e t o t a s P . S t u č k a s L V U B i o l o ģ i j a s un 
P e d a g o ģ i j a s f a k u l t ā t e s , kā arī L a t v i j a s 
S t a r p a u g s t s k o l u ķ ī m i j a s v ē s t u r e s m u z e j s . 
R. Salcēviča joto. 



P a s a u l ē p i r m a i s Z e m e s m ā k 
s l ī g a i s p a v a d o n i s , vēl uz Z e 
m e s u n l īdz g a l a m n e s a m o n 
t ē t s : k o r p u s a a b a s p u s l o d e s 
a t s t ā t a s t ā l u v i e n a no o t r a s 
( u n š ā d ā s t ā v o k l ī a r če t r i em 
s a r k a n i e m p a l ī g s t i e ņ i e m n o 
f i k s ē t a s ) , č e t r a s s t i e ņ v e i d a 
s a k a r u a n t e n a s vēl n a v p ie 
v i e n o t a s . D a u d z s k a l d ņ a for
m a s o b j e k t s s t a r p t a m — 
r a d i o r a i d ī t ā j u u n a k u m u l a 
t o r u b l o k s . 

P a s a u l ē p i r m ā k o s m i s k ā n e 
s ē j r a ķ e t e , še i t j a u d a ž u s g a 
d u s v ē l ā k ar vēl v i enu a u g 
šē jo p a k ā p i p a p i l d i n ā t a u n tā 
d ē j ā d i p i r m ā p i l o t ē j a m ā kos 
m o s a k u ģ a « V o s t o k » p a l a i š a 
n a i p i e l ā g o t a . K a t r ā s ā n u 
b l o k ā , ku r i č e t r a t ā ve ido r a 
ķ e t e s p i r m o p a k ā p i , u z s t ā d ī t s 
š ķ i d r ā s d e g v i e l a s r a ķ e š d z i -
n ē j s R D - 1 0 7 a r č e t r ā m g a l 
v e n a j ā m s a d e g š a n a s k a m e 
r ā m u n d i v ā m s t ū r ē š a n a i d o 
m ā t ā m p a l ī g k a m e r ā m ( u n 
a t b i l s t o š i t i k p a t d a u d z ā m 
s p r a u s l ā m ) . C e n t r ā l a j ā b lo 
kā , k u r š p i lda o t r ā s p a k ā p e s 
l o m u , i z m a n t o t s k o n s t r u k c i j ā 
v i sa i l ī d z ī g a i s d z i n ē j s R D - 1 0 8 
a r č e t r ā m g a l v e n a j ā m u n če t 
r ā m s t ū r ē š a n a s k a m e r ā m . 
P i r m a j i e m č e t r i e m dz inē j i em 
r e a k t ī v ā v i lce Z e m e s t u v u m ā 
ir pa 8 3 t, p i e k t a j a m — 
76 t, t ā d ē j ā d i s t a r t a br īdī 
a p t u v e n i 300 t s m a g o r a ķ e t i 
c e | a u g š u p v a i r ā k n e k ā 4 0 0 t 
l ie ls v i l c e s s p ē k s . V a r i a n t a m 
« V o s t o k » t r e š a j ā p a k ā p ē ir 
u z s t ā d ī t s v i e n k a m e r a s d z i n ē j s 
a r vilci v a k u u m ā 5,5 t, v a 
r i a n t a m « S o j u z » — č e t r k a -
m e r u d z i n ē j s a r vilci 3 0 t; 
š ie v a r i a n t i spē j i evadī t z e m ā 
o r b ī t ā a t t i e c īg i ~ 5 t u n 
~ 7 t d e r ī g ā s k r a V a s . 



K o s m o s a k u ģ a « V o s t o k » k a b ī n e : v i s s , k a s n e p i e c i e š a m s c i l v ē k a p i r m a j a m o r b i t ā l a j a m l ido ju
m a m , u n i t in n e k ā l ieka . ( S k . r a k s t u « U z k o s m o s a ē r a s p i r m s ā k u m u a t s k a t o t i e s » . } 



Šo H a l e j a k o m ē t a s u z ņ ē m u m u t. s. 
m ā k s l ī g a j ā s k r ā s ā s i e g u v u š i A r i z o n a s 
u n i v e r s i t ā t e s a s t r o n o m i 1985. g a d a 
14. n o v e m b r i . F o t o g r a f ē j o š ā ierīce — 
l a d i ņ s a i t e s m a t r i c e , k a s s a s t ā v ē j a n o 
8 0 0 x 8 0 0 a t s e v i š ķ i e m e l e m e n t i e m , — 
t ika n o v i e t o t a 61 co l l a s t e l e skopa fo
k u s ā un a t d z e s ē t a līdz — 120°C. K r ā 
s a s a t b i l s t d a ž ā d a s i n t e n s i t ā t e s g a i s 
m a i . B a l t ā k r ā s a a t t ē l o v i s s p i l g t ā k o 
k o m ē t a s a p g a b a l u . A t t ē l a a p ļ v e i d a 
s i m e t r i j a l iecina, ka k o m ē t a u z ņ e m t a 
p r e t s k a t ā ( a s t e n a v r e d z a m a ) . 

Z e m e s l o d e n o 21 000 000 km a t t ā l u m a 
t. s. m ā k s l ī g a j ā s k r ā s ā s . Ar « G i o t t o » 
d a u d z k a n ā l u f o t o m e t r u i e g ū t a j ā u z ņ ē 
m u m ā r e d z a m s Klusā o k e ā n a a p g a 
b a l s . N e d a u d z zem c e n t r a a t r o d a s 
A u s t r ā l i j a . K r ā s a s a tb i l s t d a ž ā d a s in
t e n s i t ā t e s a t s t a r o t a j a i S a u l e s g a i s m a i . 
B a l t ā s un d z e l t e n a s k r ā s a s l a u k u m i 
a t t ē l o l ie lus m ā k o ņ i e m k l ā t u s z e m e s 
lodes a p g a b a l u s . 

K o s m i s k a i s a p a r ā t s « G i o t t o » u z m o n t ē t s uz r a 
ķ e t e s « A r i a n e - 1 » g a l v a s . 

E i r o p a s k o s m o n a u t i k a s p ā r v a l d e s u z s k a t e s m a t e 
r i ā l s p a r v e i k s m ī g o P S R S , A S V un R i e t u m e i r o 
p a s v a l s t u s a d a r b ī b u pēc p r o j e k t a « P a t h f i n d e r » 
(k r i evu v a r i a n t ā — « L o c m a n » ) . A S V a s t r o n o m i 
ar r a d i o i n t e r f e r o m e t r i j a s m e t o d ē m prec izē ja kos 
misko a p a r ā t u t r a j e k t o r i j a s . S a v u k ā r t , pēc «Ve-
g a s » d a t i e m t ika p r e c i z ē t a « G i o t t o » l i d o j u m a 
t r a j e k t o r i j a . (Sk . r a k s t u « N o p r e s e s d o k u m e n t u 
ko lekc i j a s k o s m o n a u t i k ā » . ) 
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Pirmās kosmiskās nesējraķetes 

R a ķ e t e , 
valsts 

Pirmais pa la i s 
tais pavadonis , 
starta datums 

Der ī 
gās 

kravas 
masa, 

kg 
( 1 . i i-

dojumā, 
maks.) 

Starta 
masa, 

t 

Garums, 
maks. 
d ia 

metrs, 
m 

Pakāpju 
skaits, 

iedarbinā
šanas 

secība 

Pakāpju raksturojums: bloku skaits, nosaukums, 
degvie la ( N D M H — nesimetriskais dimet i lh id-
razīns, haidīns — 60u,i N D M H -ļ-40°o dietil-

enrr iamīna) 

Sputnik Sputnik-1 84 267 29 2 1. — 4 sānu b loki (pe t ro l e j a + s k ā b e k l i s ) 
(PSRS) 04.10.57 1350 8,3 r e i zē 2. — 1 centr . b loks ( p e t r o l e j a + s k ā b e k l i s ) 
Jup i t e r -C Explorer-1 8,2 29 21 4 1. — 1 «Reds tone» ( h a i d ī n s + s k ā b e k l i s ) 
(ASV) 01.02.58 13,5 1,8 sec īg i 2. — 11 «Baby S e r g e a n t » (cietā d e g v . ) 

3. — 3 «Baby S e r g e a n t » (cietā d e g v . ) 
4. — 1 «Baby S e r g e a n t » (cietā d e g v . ) 

V a n g u a r d Vangua rd -1 1,5 10 22 3 1. — 1 «Viking» (pe t ro le ja - ! - skābekl i s ) 
(ASV) 17.03.58 9,5 1,4 sec īg i 2. — 1 «Able» (NDMH + s l āpek ļ skābe ) 

3. — 1 «Altair» (cietā degv i e l a ) 
Atlas SCORE 68 116 22 1 ' / 2 

2 starta bloki un g a l v e n a i s b loks 
(ASV) 18.12.58 1000 3,0 re izē (pe t ro l e j a + skābekl i s k o p ē j ā s tver tnēs) 

bija ar p a p i l d u p a k ā p ē m ap r īko t a neliela b a l 
listiskā r a ķ e t e vai t ikpa t nel ie la speciāl i b ū v ē t a 
kosmiskā n e s ē j r a ķ e t e . Armija piedāvāja pievie
not savai v i e n p a k ā p e s r aķe te i «Reds tone» (tā 
bija izs t rādāta vācu i zce l smes kons t ruktora 
V. fon Brauna v a d ī b ā ) v e s e l a s trīs no ne l ie 
lām cietas degv ie l a s r a ķ e t ē m v e i d o t a s augšē j ā s 
p a k ā p e s . Jū ras kara f lo te savukārt lika priekšā 
i zve ido t p a v a d o ņ u pa la i šana i jaunu t r ī spakāp ju 
raķet i « V a n g u a r d » . 

Lai g a n pi rmais p ro j ek t s balst ī jās uz jau e s o 
šās t e h n i k a s i zmantošanu , b e t otrs p a r e d z ē j a 
sākt d a r b u t ikpat kā no nul les , ASV admin i s 
trācija n e vien d e v a pr iekšroku f lotes pr iekš
l ikumam, b e t armijai v i spā r aizl iedza s t rādāt 
šajā virzienā. Viens n o š īs a čgā rnās i zvē les 
motīviem a c ī m r e d z o t bija poli t isks: lai p i rmā 
amer ikāņu māks l īgā Z e m e s p a v a d o ņ a r ad ī š a 
nas p r o g r a m m a n e b ū t u saistī ta ar militāriem 
mērķiem izs t rādātu r aķešu tehniku. Taču p r o 
jekts « V a n g u a r d » jau k o p š ī s t e n o š a n a s sākuma 
hroniski cieta no t ehn i skās p ē c t e c ī b a s t rūkuma, 
nep ie t iekama f inansējuma, p ā r m ē r ī g a s s t e igas 
un citiem n e l a b v ē l ī g i e m faktoriem. 

Tikmēr armija n o « R e d s t o n e » un p a p i l d p a -
k ā p ē m ātri izveidoja raķet i «Jupi ter-C» un lika 
t o lietā, lai r eā los a p s t ā k ļ o s izmēģinātu s t a r p 
k o n t i n e n t ā l o ball is t isko r aķešu kaujas ga lv iņām 
d o m ā t o s s i l tumaizsa rdz ības pārklā jumus. Kārtējā 

šādam no lūkam p a r e d z ē t ā l idojumā, kas notika 
1956. g a d a 20. s e p t e m b r ī , t r ī s p i rmās p a k ā p e s 
aizraidī ja ce tu r to (kurā cietās degv ie l a s krā
jums bija a izstāts ar ba las tu ) vairāk nekā 
5000 km tā lu . Ja arī šī p a k ā p e būtu p i ld ī ta 
ar degv ie lu un funkcionētu t ikpa t normāl i kā 
no tādiem pašiem raķešb lok iem i zve ido tās d ivas 
iepr iekšējās p a k ā p e s , tā bū tu sasniegusi p i r m o 
kosmisko ā t rumu un nonākus i o rb ī t ā a p 
Z e m i . . . 

Pēc šā l idojuma ģ e n e r ā l i s Č. M e d a r i s s d e v a 
r īkojumu vienu raķeti « R e d s t o n e » p a t u r ē t r e 
z e r v ē «augs tāka i misijai», taču tas arī bija viss, 
jo a iz l iegums jop ro j ām pa l ika spēkā . Pat t ad , 
kad pa o r b ī t u a p Zemi jau r iņķoja p i rmais p a 
domju p a v a d o n i s , ASV adminis t rāci ja a t ļāva 
g a t a v o t r a ķ e t e s «Jupi te r -C» kosmisko startu 
vienīgi kā r e z e r v e s var iantu gad ī jumam, ja 
« V a n g u a r d » p i edz īvo tu neve iksmi . Kad tas p a 
tiešām not ika, a iz l iegums b e i d z o t tika anulē t s , 
un jau p ē c 60 d ienām n e s ē j r a ķ e t e bija g a t a v a 
sūtīt l idojumā p a v a d o n i , kurš bija i zga tavo t s 
g a n d r ī z t ikpa t ī sā laikā — a p m ē r a m 80 d i e 
nās. Lai g a n šā kosmiskā a p a r ā t a masa bija 
tikai 8,2 kg, tajā jau bija zinātniskie instru
menti — elektriski l ā d ē t o s īkdaļ iņu un mikro-
me teo r ī t u d e t e k t o r i . 

1958. g a d a 1. februār ī r a ķ e t e «Jupi ter -C» 
ievadīja 360—2550 km augs t ā o rb ī t ā p i r m o 
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ASV Z e m e s māks l ī go p a v a d o n i «Explorer -1» . 
P ē c puso t r a m ē n e š a šādu sasniegumu atkārtoja 
f lo tes izs t rādātā r aķe t e « V a n g u a r d » , tikai ar 
vēl mazāku p a v a d o n i « V a n g u a r d - 1 » . Taču šīs 
spec iā l i b ū v ē t ā s ne sē j r aķe t e s t o r e i zē j am p a n ā 
kumam a c ī m r e d z o t bija vairāk g a d ī j u m a rak
sturs — četri nākamie mēģinā jumi , t ā p a t kā 
a b i iepriekšējie, b e i d z ā s ar neve iksmi . Impro 
v izē tā n e s ē j r a ķ e t e izrādījās d a r b ī b ā relat īvi 
d r o š ā k a — tā spēja izpildīt savu u z d e v u m u 
vidēj i katrā otrajā l idojumā. V i s b e i d z o t , 
1953. g a d a pašās b e i g ā s o rb ī tu sasniedza , tur
klāt jau pirmajā š āda ve ida mēģ inā jumā , ga isa 

kara s p ē k u s t a rpkon t i nen t ā l ā ball ist iskā r aķe t e 
«Atlas». 

Kā r e d z ē j ā m , ASV a tpa l ik šanas cē loņ i p i r m o 
kosmisko n e s ē j r a ķ e š u r a d ī š a n a s jomā bija t e h 
niskās un po l i t i skās t ā l r e d z ī b a s t rūkums, šajā 
virzienā vē r s to pū l iņu sad rums ta lo t ība s tarp d a 
žād iem resor iem, nepie t iekami nop ie tna pieeja 
r aķešu t e h n i k a s kva l i t ā tes n o d r o š i n ā š a n a i , p ā r 
l iec īga s te iga si tuācijā, kad d a u d z kas izrādī jās 
i ekavē ts . īsti a tb r īvo t i e s no šiem trūkumiem un 
to izrais ī ta jām sekām ASV spēja tikai 60. g a d u 
otrajā p u s ē . 

E. M ū k i n s 

KA GATAVOJAS 
PIRMĀ KOSMONAUTA STARTAM 

P ē c vairākiem veiksmīgiem suņu l idojumiem 
ģeof iz ikā la jās r aķe t ē s Ga lvena i s kons t ruk tors 
Se rge j s Koro ļovs kādā a p s p r i e d ē 1956. g a d a 
p a v a s a r ī ie teica p a d o m ā t pa r c i lvēka l idojumu 
š ā d ā raķe tē . Taču viņš bija pā rāk aizrāvies ar 
p i r m o s t a rpkon t inen tā lo bal l is t isko raķet i , lai 
a t l ic inātu vēl pietiekami d a u d z u z m a n ī b a s sa
vai idejai , be t , kad mi lz īgā r a ķ e t e b e i d z o t 
b i j a d a b ū t a gaisā , pav isam no šīs ide jas a t t e i 
cās . 

Kādu laiku Koro ļovs apsvē ra , vai ne ra id ī t 
c i lvēku l idojumā ar j auno raķeti p a ball ist isku 
trajektori ju (amer ikāņi tā izdarīja 1961. g a d a 
vasa ra s sākumā) , taču dr īz viņam ar ī šis v a 
r iants šķita n e p e r s p e k t ī v s , un 1958. g a d a maijā 
viņš izskatīja sava senā un uz t icamā l īdzga i t 
nieka Mihai la T ihonravova pr iekš l ikumus par 
s m a g u p a v a d o n i c i lvēka l idojumam kosmosā . 
Jūnijā K o r o ļ o v s k o p ā ar T ihonravovu uzrakstī ja 
z iņojumu va ld ība i pa r pe r spek t īva j i em d a r 
b iem. Tas sākās ar šādu oficiāliem d o k u m e n t i e m 
n e p a r a s t u ievadu: «Ci lvēcei ir j ā a p g ū s t un, ja 
nep iec iešams , arī j ā a p d z ī v o Sauli a p t v e r o š ā 
kosmiskā t e lpa ,» — un tajā bija te ik ts , ka «jā
v e i c plaši pēt ī jumi ar mērķi n o d r o š i n ā t c i lvē
kam normā ius eks i s t ences aps tāk ļus visos kos 
miskā l idojuma p o s m o s » . N o v e m b r ī G a l v e n o 
kons t ruktoru p a d o m ē tika p i eņemts l ēmums 

sākt c i lvēkam d o m ā t a p a v a d o ņ a izs t rādāšanu. 
Un 1959. g a d a sākumā notika a k a d ē m i ķ a Mstis-
lava Keld i ša v a d ī t a a p s p r i e d e , kurā jau tā jums 
p a r c i lvēka l idojumu tika d e b a t ē t s jau pav i sam 
konkrē t i — l īdz pa t «kas t a d īsti l idos?». 

P i lo tē jamā k o s m o s a kuģa t a p š a n a s v ē s t u r e 
s p r a i g u m ā un d r a m a t i s m ā nea tpa l i ek no tā 
p i rmā k o m a n d i e r a i z a u g s m e s stāsta. Tieši 
1960. g a d ā — p i r m o k o s m o n a u t u g a t a v o š a n a s 
laikā — bija ar ī v i s sa sp r ing tāka i s p e r i o d s kos 
mosa k u ģ u i z s t r ādāšanā . Ci lvēks un t ehn ika 
b r ieda vienlaikus. 1959. g a d a vasarā , kad m e 
diķi spr ieda , k ā d a s p r a s ī b a s izvi rzāmas k o s m o 
nau tam, K o r o ļ o v a kons t ruk toru birojā d o m ā j a 
p a r t o , k ā d a m j ābū t kosmosa kuģim, un b e i 
d z a fo rmēt t e h n i s k o d o k u m e n t ā c i j u e k s p e r i m e n 
tā lo b e z p i l o t a a p a r ā t u i zga tavošana i . Topoša jā 
kuģ ī K o r o ļ o v s c e n t ā s iemiesot savu i l ggadē j a 
kons t ruk to ra k r e d o : abso lū tu d r o š ī b u . Visa 
kosmiskā a p a r ā t a iekšējā loģ ika bija pak ļau ta 
v ienam mērķ im: p ē c iespē jas a tvieglot c i lvē 
kam iekļūšanu v iņam svešajā un, ga lvena i s , n e 
z ināmajā p a s a u l ē . 

1960. g a d a 15. maijā no Baikonuras startēja 
p i rmais k o s m o s a kuģa «Vos tok» p r o t o t i p s . Tam 
nebi ja s i l fumaizsa rdz ības pārklā juma — virs
skaņas a e r o d i n a m i s k a j ā s cau ru lēs vēl t ika p ā r 
b a u d ī t i s i l tumplūsmu aprēķ in i , kuri bija veikti 
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a k a d ē m i ķ a Georg i j a P e t r o v a laborator i jā . Pir
majam p r o t o t i p a m nebi ja vēl arī izple tņu s is tē
mas, t o s te igšus turpināja noves t l īdz k o n d ī c i 
jai Nikolaja Lobanova kons t ruktoru birojā. N e 
bija ka tapu l tas . Sā kuģa a tgr iešanos uz Zemi 
n e p l ā n o j a . Koro ļovs g r i b ē j a tikai p ā r b a u d ī t 
reā lā situācijā visas s is tēmas , kuras nod roš ina 
l idojumu p a o rb ī t a , t o v idū arī or ientāci jas 
sistēmu, kas bija izs t rādāta Borisa R a u š e n b a h a 
noda ļ ā , b r e m z ē š a n a s dzinēj iekār tu , kas bija ra
d ī ta Alekse ja Isajeva konst ruktoru birojā, un 
kuģa sas tāvda ļu savs ta rpē jās a tda l ī šanās a u t o 
mātiku. 

Diennakti pirms kuģa a tgr iešanās a tmosfērā 
R a u š e n b a h a inženieri «uztaustī ja» n e p i l n ī b u 
ga lvena j ā or ientāci jas s is tēmā. Raušenbahs b r ī 
dināja Koro ļovu par i e s p ē j a m o kļūmi un ie te ica 
r e z e r v e s var iantu: or ientē t ies p ē c Saules. K o r o 
ļovs iesp ī tē jās , viņam n e p a t i k a atkāpties no a p 
rēķinātaj iem režīmiem, viņš vēlējās , lai viss 
bū tu «kā p ē c g rāma tas» . Orientācija p ē c infra
sarkanās ve r t ikā les n e i z d e v ā s . Kuģis p a g r i e z ā s 
ar spraus lu a tpakaļ , un, kad ies lēdzās b r e m 
z ē š a n a s dzinēj iekār ta , tā nev is pa lēnināja , b e t 
g a n paāt r inā ja l idaparā ta kustību. «Vos tok» 
p r o t o t i p s pā rgā j a uz augs t āku orb ī tu . A tda l ī 
šanās k o m a n d a gan tika izpi ldī ta , b e t nosaukt 
šo p i r m o startu par ve iksmīgu , p ro tams , n e v a 
rēja. 

Tomēr ar ī nega t ī v s rezu l tā t s ir rezul tā ts . K o 
ro ļovs bija pārl iecināts , ka ta i sn ība francūzim 
Larošfuko, kurš apga lvo j i s : « N e m ē d z bū t tik 
k ļūmīgas situācijas, ka g u d r s c i lvēks n e v a r ē t u 
no tās gū t arī kādu l abumu, un nav tik l a b v ē 
līgu situāciju, ka b e z p r ā t i s t o neva rē tu vērs t 
sev par sliktu.» Viņš sapra ta , ka t ehn i skas kļū
m e s ir i e spē jamas , b e t v ienmēr meklē ja iespēju 
izmantot n e g a t ī v o p ie redz i t ehn ikas p i l n v e i d o 
šanai . Koro ļovam bija neve iksmes , taču nebi ja 
a tkār to tu neveiksmju. 

N e s ē j r a ķ e t e s avārija a u g š u p c e ļ ā 23. jūlijā at
virzīja n ā k a m o startu uz 19. augus tu . O t ra i s 
«Vos tok» p r o t o t i p s laimīgi no la idās uz Z e m e s . 
Pirmo reizi kosmosā l idoja un no tur ienes at
gr iezās d z ī v a s b ū t n e s — suņi Belka un Streika, 
d ivas žurkas , 28 p e l e s un ba r s drozof i lu mušu. 
Viss šķita labi, taču pa r b io loģ i j a s p r o g r a m m u 
a tb i ld īga i s Vladimirs Jazdovsk i s bija d rūms . 
Viņš dar ī ja z ināmus Valsts komisijai t e l e m e t r i -

Kos inosa k u ģ i s « V o s t o k » k o p ā a r n e s ē j r a ķ e t e s 
a u g š ē j o p a k ā p i : 1 — a n t e n a s , 2 — m a n u ā l ā s 
v a d ī b a s r o k t u r i s . 3 — o p t i s k a i s v iz ie r i s , 4 — 
k a t a p u l t ē j a m a i s sēdekl i s , 5 — s a s p i e s t ā s g ā z e s 
t v e r t n e s , 6 — ar g ā z i d a r b i n ā m i e m i k r o dz inē j i , 
7 — a g r e g ā t u n o d a l ī j u m a ā r ē j a i s a p v a l k s , 
8 — k a b e ļ v a d s , 9 — a n t e n a . 10 — r a ķ e t e s 
a u g š ē j ā s p a k ā p e s s t ū r ē j o š a i s d z i n ē j s . / / — ra 
ķ e t e s a u g š ē j ā s p a k ā p e s g a l v e n a i s d z i n ē j s , 
12 — r a ķ e t e s a u g š ē j ā s p a k ā p e s d e g v i e l a s 
t v e r t n e s , 13 — k o s m o s a k u ģ a b r e m z ē š a n a s 
dz inē j s , /•/ — a n t e n a s , 15 — s i l t u m a i z s a r d z ī -
b a s e k r ā n s , 16 —• a n t e n a s . 17 — i e k ā p š a n a s 
lūka . M a s a bez r a ķ e t e s p ē d ē j ā s p a k ā p e s — 
4 7 2 5 kg , g a r u m s k o p ā ar pēdē jo p a k ā p i — 
7,35 m, n o l a i ž a m ā a p a r ā t a d i a m e t r s — 2,3 m . 
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jas d a t u s : ceturtajā apr iņķojumā Belka raust ī 
jās konvulsi jās un vēma . Jazdovsk i s uzskatīja, 
ka c i lvēka pi rmajam l idojumam jāi lgst tikai 
vienu apr iņķo jumu. Vai rākums komisi jas locekļu 
viņam piekrita. 

Pa la ižot jaunu kuģi ar dzīvniekiem 1960. g a d a 
1. d e c e m b r ī , Koro ļovs gr ibē ja nos t ip r inā t jau 
g ū t o s p a n ā k u m u s , taču cieta neve iksmi : a n o 
mālija b r e m z ē š a n a s dzinēj iekār tā ievadī ja šo 
«Vos tok» p r o t o t i p u n e p a r e d z ē t ā ( p ā r ā k stāvā) 
no l a i š anās trajektori jā. Vēl p ē c tr im n e d ē ļ ā m 
n e s ē j r a ķ e t e «neaizvi lka» kuģi l īdz o rb ī ta i , t r e 
šās p a k ā p e s d a r b ī b a s laikā no la i žama i s a p a r ā t s 
p ē c avāri jas k o m a n d a s a tdal ī jās un laimīgi n o 
la idās ar visu d z ī v o rad ību . 

K o r o ļ o v s neg r ibē j a steigties. Neviens nebi ja 
Ga lvena j am kons t ruk toram no te i c i s k o s m o s a 
kuģu e k s p e r i m e n t ā l o l idojumu skaitu. Koro ļovs 
s t rādāja p ē c grafika, ko bija sastādī j is pa t s 
un tikai p ē c tam apst ipr ināj is augs t ākās instan
cēs . Viņam n e p ā r m e t a pa r n e v e i k s m ē m , viņu 
nes te idz inā ja . Viņam uzt icējās . 

1961. g a d a 9. martā startēja p i l n v e i d o t a i s 
«Vos tok» p r o t o t i p s ar suni Černušku un a n t r o -
p o m e t r i s k o m a n e k e n u , kuram krūtīs, v ē d e r ā un 
kājās bija iest iprināti būrīši ar žurkām un p e 
lēm, p r e p a r ā t i ar a u d u un mik roo rgan i smu kul
tūrām. Lidojums noris inājās b e z kādiem sa rež 
ģī jumiem, kuģis laimīgi no la idās p ē c 115 mi
nūšu ilga l idojuma. Un t o m ē r K o r o ļ o v s no l ēma , 
k a ' v a j a d z ī g s vēl viens starts, ka vē l r e i z j āpā r 
liecinās, vai «p ies l īpēšanas» un « iebraukšanas» 
p r o c e s s ir be idz ies , vai kosmosa kuģ is ir d rošs . 
P ē d ē j o startu — « ģ e n e r ā l m ē ģ i n ā j u m u » — K o 
r o ļ o v s nol ika uz 25 . martu. Tika n o l e m t s uz 
t o a ta ic ināt arī v i sus sešus t o p o š o s k o s m o n a u 
tus . 

M a n e k e n s «Ivans Ivanovičs», suns Z v j o z d o č k a 
un citi b io loģ i sk ie objekt i , veikuši l idojumu a p 
kārt z e m e s l o d e i , sveiki un vesel i no l a idā s uz 
Z e m e s . P ē d ē j ā «Vostok» p r o t o t i p a la imīgā at
g r i e šanās noz īmēja , ka e k s p e r i m e n t i c i lvēka 
kosmiskā l idojuma saga tavošana i ir p a b e i g t i . 
K o r o ļ o v s Maskavā ziņoja par visu i zmēģ inā 
jumu rezul tā t iem. V a l d ī b a 3. ap r ī l ī p i eņēma 
l ēmumu p a r p i lo tē jama kuģa sūt īšanu kosmosā . 

Tajā p a š ā dienā K o r o ļ o v s izl idoja uz Baiko-
nuru. Laiks l īdz c i lvēka p i rmajam l ido jumam 
k o s m o s ā bija m ē r ā m s d ienās , t ad jau tikai 
s t undās . 

5. ap r ī ļ a rītā uz k o s m o d r o m u tr i jos 11-14 iz
l idoja arī visi seši nākamie kosmonau t i un 
p e r s o n a s , kas v iņus pavad ī j a . Jurijs G a g a r i n s 
un H e r m a n i s Titovs l idoja d a ž ā d ā s l idmaš īnās . 
Ba ikonurā v iņus s aga id ī j a K o r o ļ o v s un k o s m o 
d r o m a vadī tā j i . K o r o ļ o v s pavēs t ī ja , ka p l ā n o 
jo t izvest raķet i s tar ta laukumā 8. apr ī l ī , b e t 
10 .—12. a p r ī l ī v a r ē š o t startēt. 

Gal la js un citi m e t o d i ķ i iz teica vē lē jumu, lai 
k o s m o n a u t i e m ļauj p i rms starta p a s ē d ē t kuģī . 
Lai g a n t r enaž ie r i s bi ja p r e c ī z a tā kopi ja , ī s t s 
kuģ is t o m ē r ir ī s t s kuģis . So priekšl ikumu a t 
bals t ī ja « V o s t o k » v a d o š a i s kons t ruk tors O ļ e g s 
Ivanovsk i s un p ē c t a m arī Koro ļovs . 7. ap r ī l ī 
skafandrā t ē r p t a i s G a g a r i n s , b e t p ē c viņa 
Ti tovs ve ica / p ē d ē j o s t r en iņus īstajā «Vos tok» . 

Svē r šana m o n t ā ž a s un Izmēģinā jumu k o r p u s ā 
pa rād ī j a , ka « V o s t o k » masa ir g a n d r ī z uz p ie 
ļau jamās r o b e ž a s . Tā kā Titovs bija mazliet 
y ieg laks p a r G a g a r i n u , k ā d s ieteica sūtīt l i d o 
jumā tieši viņu. Taču K o r o ļ o v s uzskatī ja, ka 
n e k o mainī t n e v a j a g un ka n e p i e c i e š a m ī b a s 
g a d ī j u m ā v a r ē s n o ņ e m t k ā d u k o n t r o l a p a r ā t u , 
kas p a š ā l ido jumā n a v nep iec iešams . 

8. ap r ī l ī not ika Vals ts komisijas s ē d e , kurā 
p ē c d a ž u t ehn i sku jautā jumu izskat īšanas t ika 
a p s t i p r i n ā t a a p k a l p e . Par k u ģ a komandier i t ika 
n o r ī k o t s Jurijs G a g a r i n s , b e t par viņa d u b 
lieri — Herman i s Titovs. 

11. ap r ī ļ a rītā r aķe t i ar tai p iev ieno to un 
a i z s a r g a p v a l k a s e g t o «Vos tok» n o m o n t ā ž a s 
un i zmēģ inā jumu k o r p u s a n o g ā d ā j a uz starta 
laukumu. 1961. g a d a 12. ap r ī l ī G a g a r i n s un 
Titovs tika u z m o d i n ā t i p u s s e š o s no rīta, viņi 
p a b r o k a s t o j a un sāka ie tērpt ies skafandros . 
Pulks ten 9.07 Jurijs G a g a r i n s izsaucās : «Po je -
haļi!» Ar šo mirkli viņš iegāja c i l vēce s 
vē s tu rē . 

J. G o l o v a n o v s 

(Sa īs ināts tulkojums no laikraksta « lzvest i ja» 
1986. gada 2. un 6. aprīļa numuriem) 
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NO PRESES DOKUMENTU KOLEKCIJAS 
KOSMONAUTIKA 
« Z V A I G Ž Ņ O T Ā S DEBESS» R E D K O L Ē Ģ I J A S L O C E K Ļ A T O M A S A R O M A N O V S K A S A R U N A 
AR H O R S T U S Ī N K I N O R I E T U M B E R L Ī N E S 

Kā mūsu izdevuma lasītājiem jau zināms,* jūs 
esat izveidojis vienu no plašākajām preses do
kumentu kolekcijām kosmonautikā. Vai tā vēl 
joprojām tiek papildināta! 

Tikai p ē d ē j o divu g a d u laikā vien mans p r e 
ses a rh īvs p ieaudz is p a r t r ī sdesmi t p rocen t i em, 
un p a š r e i z tas satur 110 000 vienību no a v ī z ē m 
un žurnāl iem. Šajā pap i ld inā jumā ir d i ezgan 
d a u d z mater iā lu no p a d o m j u centrā la jām avī 
zēm «Pravda» un «Izvest i ja». Starp citu, e s r e 
gulār i p ē r k u šīs av ī ze s . 

Jūsu kolekcijas tematika un veids (avīzes 
un žurnāli) nav īpaši populāri pat astronomijas 
amatieru vidū. Vai interese par jūsu kolekciju 
ir pietiekama, lai turpinātu darboties šajā jomā! 

In t e r e se pa r manu kolekci ju ir ma in īga . Sa
karā ar Haleja komē tas «a tgr iešanos» d a u d z a s 
z inību b i ed r ība s , p r e s e s izdevēj i un atsevišķi 
publicis t i g r iezās pie manis p ē c p a l ī d z ī b a s , lai 
iegūtu in t e re san tus mate r iā lus par Haleja ko 
mētas p ē t ī š a n a s vēs tur i . Protams, av ī ze s un 
žurnāli ir dabūjami a r ī lielākajās b ib l io t ēkās . 
Taču tur mater iā l s nav sakār to ts tematiski , t ā 
dē ļ a t ras t v a j a d z ī g o s rakstus ir praktiski b e z 
ce r īg i . F e b r u ā r ī R ie tumber l īnes te levīz i ja ar 
manu kolekciju iepazīs t inā ja d a u d z u s TV ska
tītājus. Būtiskākais no t ikums manā ko lekc ionā ra 
d z ī v ē n e a p š a u b ā m i bija i z s tādes s a g a t a v o š a n a 
s tarptaut iskajam k o n g r e s a m «Kosmosa i zman to 
šana mierlaika v a j a d z ī b ā m » , kas notika Ķelnē 
(VFR). Šis k o n g r e s s t ika o rgan i zē t s p ē c Ķelnes 
un ivers i t ā tes e k o n o m i k a s s tuden tu priekšlikuma. 
Tūkstoš k o n g r e s a da l ībn ieku vidū bija ASV 
un Rie tumei ropas kosmonau t ikas p ā r v a l d e s v a 
d ī b a s pārstāvji , av iokosmisko firmu vadī tā j i , 
s tudent i , zinātnieki, uzņēmēj i . Viens no c e n t r ā 
lajiem eksponā t i em manā izs tādē bija vel t ī t s 
J. G a g a r i n a vēstur iskajam l idojumam. 2 ē l , ka 

Sk.: Zva igžņo tā D e b e s s , 1984. g a d a r u d e n s , 
5 6 . - 5 9 . l pp . 

manā kolekci jā nav p a d o m j u p r e s e s z iņojumu 
par pi rmā p a d o m j u ZMP startu. 

Līdzās preses dokumentiem jūsu kolekcijā ir 
krāsu diapozitīvi par astronomijas un kosmo
nautikas tēmām. 

Esmu savāc is vairāk nekā 5000 d i a p o z i t ī v u . 
C e n š o s t o s iegūt ce ļo jumos , a p m e k l ē j o t d a 
žādu valstu as t ronomi jas i e s tādes , muzejus un 
izs tādes , kā arī k o n f e r e n c e s . Uzturēdamies Pa
domju Savienībā , nofo togra fē ju d a u d z u s kos 
monaut ikas e k s p o n ē t u s M a s k a v a s , Ļeņ ing radas 
un Rīgas muze jos ( d o m ā t s Rīgas M e d i c ī n a s 
vēs tu res muzejs ) . Es l e p o j o s ar d i apoz i t īv i em 
no F. C a n d e r a un M. Keldiša dz īvesv ie tām 
Rīgā un M a s k a v ā . Sakarā ar Haleja komē tas 
pēt ī jumiem esmu cent ies savāk t ASV, Rietum
e i r o p ā un PSRS iegū tos krāsu a t tē lus . 

Jūs labi pazīstat izdevumu «Zvaigžņotā De
bess», pats esat rakstījis mums. Ar kādiem jūsu 
kolekcijas materiāliem būtu interesanti iepazīs
tināt mūsu lasītājus! 

1986. g a d a ok tob ra b e i g ā s man bija iespēja 
H e i d e l b e r g ā vē ro t Haleja s impozi ja d a r b u . Tajā 
piedal ī jās PSRS, R ie tumei ropas valstu un J a p ā 
nas kosmisko pro jektu vadī tā j i , kā arī vēl d a u 
dzu citu valstu zinātnieki. Šajā s impozi jā dabū ju 
Rie tumei ropas kosmonau t ikas p ā r v a l d e s saga ta 
vo tos d i a p o z i t ī v u s , ar kuriem labprā t i epaz ī s t i 
nātu jūsu i zdevuma lasītājus. 

Starptaut iskā s a d a r b ī b a d e v u s i visai i espa i 
d ī g u s g a n no Z e m e s , g a n n o kosmosa ve ik to 
pēt ī jumu rezu l tā tus . Domāju, ka Haleja k o m ē 
tas u z ņ ē m u m a m no Z e m e s un t āpa t Z e m e s at
tē lam no kosmiskā a p a r ā t a «Gio t to» t. s. māk
sl īgajās k rāsās (sk. krāsu ielikumu) nav tikai 
zinātniska vē r t ība vien. Tie liek mums d o m ā t , 
cik d a u d z var izdarī t mūsu p l a n ē t a s cilvēki, ja 
viņi d r a u d z ī g i s ada rbo ja s . M a n u p r ā t , uzskatāms 
šādas s a d a r b ī b a s p a r a u g s ir s tarptaut iskais p r o 
jek ts «Pathf inder» (krievu var iantā — «Loc-
man») . 

Paldies par sarunu. 
Rie tumber l īne , 1987. g a d a 27. februār ī 



MAGNUSS GEORGS PAUKERS 
(1787-1855) 

J Ā N I S 
Z E M Z A R I S 

Šā g a d a 26. n o v e m b r ī ( p ē c v e c ā s t i l a — 15. n o v . ) a p r i t 
200 g a d u , k o p š d z i m i s p a z ī s t a m a i s J e l g a v a s « c i l d e n ā s ģ i m n ā 
z i j a s» (gymnasium illustre) m a t e m ā t i k a s un a s t r o n o m i j a s p r o 
fesors j eb v i r s s k o l o t ā j s , z i n ā t n i e k s u n s a b i e d r i s k a i s d a r b i n i e k s 
M a g n u s s G e o r g s P a u k e r s . P ē d ē j o s g a d o s v i ņ a s n i e g u m s v a i r ā k ā s 
e k s a k t o z i n ā t ņ u n o z a r ē s a p l ū k o t s d a ž o s z i n ā t ņ u v ē s t u r e s apce 
r ē j u m o s . A k a d ē m i ķ i s J . S t r a d i ņ š , p i e m ē r a m , t o r a k s t u r o š ā d i : 
«G. P a u k e r a i l g g a d ē j ā r o s ī g ā z i n ā t n i s k ā d a r b ī b a i e t ekmē jus i 
k u l t ū r a s l īmeni L a t v i j ā , ī pa š i m a t e m ā t i k a s , a s t r o n o m i j a s , m ē r 
n i e c ī b a s un d a ž ā s c i t ā s d i s c i p l ī n ā s . » 

M . G. P a u k e r s d z i m i s Z i e m e ļ i g a u n i j ā , S i -
m ū n u d r a u d z e s m ā c ī t ā j a ģ i m e n ē . Labi s a g a t a 
v o t s a u g s t s k o l a i , sev i šķ i m a t e m ā t i k ā u n d a b a s 
z i n ā t n ē s , P a u k e r s 1805 . g a d ā i e s t ā j ā s T ē r b a t a s 
u n i v e r s i t ā t ē , ku r p r o f e s o r a P fa fa v a d ī b ā i e g u v a 
v i s p u s ī g a s z i n ā š a n a s m a t e m ā t i k ā , a s t r o n o m i j ā , 
m e h ā n i k ā u n h i d r a u l i k ā . P a b e i d z i s 1809. g a d ā 
u n i v e r s i t ā t i , P a u k e r s d e v ā s u z P ē t e r b u r g u , la i 
d a r b o t o s h i d r o t e h n i k a s n o z a r ē u n e v e n t u ā l i 
s t u d ē t u i n ž e n i e r z i n ā t n e s . No š ā n o d o m a v i ņ š 
t o m ē r a t t e i c ā s un k ļ u v a p a r m a t e m ā t i k a s u n 
d a b a s z i n ā t ņ u s k o l o t ā j u V i b o r g a s ģ i m n ā z i j ā . 
1 8 1 1 . g a d ā P a u k e r s a t g r i e z ā s T ē r b a t ā , p i e ņ ē m a 
v a k a n t o o b s e r v a t o r a v ie tu u n i v e r s i t ā t e s obse r 
v a t o r i j ā u n las ī ja lekc i jas a u g s t ā k a j ā m a t e m ā 
t i k ā . T ē r b a t ā P a u k e r s p ro fe so ra J . G. H ū t a v a 
d ī b ā i z s t r ā d ā j a ar ī d o k t o r a d i s e r t ā c i j u f iz ikas 
n o z a r ē u n 1813. g a d a feb ruā r ī t o a i z s t ā v ē j a . 1 

P ē c d i s e r t ā c i j a s a i z s t ā v ē š a n a s M . G. P a u k e -
r a m p i e š ķ ī r a f i lozof i jas d o k t o r a g r ā d u , u n j ū 

n i j ā v i ņ u i evē lē j a p a r m a t e m ā t i k a s ā r š t a t a p r o 
f e so ru . T ē r b a t a s u n i v e r s i t ā t ē P a u k e r s t o m ē r 
n e p a l i k a , be t j a u a u g u s t ā s t ā j ā s d a r b ā J e l g a 
v a s « c i l d e n a j ā ģ i m n ā z i j ā » pa r m a t e m ā t i k a s u n 
a s t r o n o m i j a s p r o f e s o r u ( v i r s s k o l o t ā j u ) . P a r š ā 
d a s r ī c ī b a s m o t ī v i e m l i t e r a t ū r ā ir i z te ik t i d a 
ž ā d i m i n ē j u m i , be t b e z n o z ī m e s neb i j a a r ī t a s , 
ka K u r z e m e s h e r c o g i s t e s g a l v a s p i l s ē t a J e l g a v a 
j o p r o j ā m b i j a z i n ā m s k u l t ū r a s u n i z g l ī t ī b a s 
c e n t r s . J e l g a v a a c ī m r e d z o t a p m i e r i n ā j a j a u n ā 
z i n ā t n i e k a k u l t ū r a s p r a s ī b a s , u n v i ņ š t u r p a 
l ika l īdz m ū ž a b e i g ā m ( P a u k e r s n o m i r a 
1855. g a d a 19 . (31 . ) a u g u s t ā ) . « P a u k e r a pe r 
s o n ā J e l g a v a b i j a g u v u s i izcilu d a r b i n i e k u , k a s 
s p ē j a t o g o d a m r e p r e z e n t ē t z i n ā t n e s p a s a u l ē , » 
r a k s t a a k a d ē m i ķ i s J . S t r a d i ņ š . 2 

T ē r b a t a s u n i v e r s i t ā t e s p r o f e s o r u G. F . P a r -
r o t a , P f a f a u n J . G. H ū t a i ev i r z ī t s z i n ā t n i s k ā 
d a r b ā , p r o f e s o r s P a u k e r s J e l g a v ā n e a p m i e r i n ā 
j ā s a r p e d a g o ģ i j u v i e n , be t t u r p i n ā j a r i s i n ā t 
d a ž ā d a s m a t e m ā t i k a s , a s t r o n o m i j a s u n fizi-

1 P a u c k e r M. G. De n o v a e x p l i c a t i o n e 
p h a e n o m e n i e l a s t i c i t a t i s c o r p o r u m r i g i d o r u m . 
D o r p a t , [ 1 8 1 3 ] . ( P a r cietu ķ e r m e ņ u e l a s t i b a s 
j a u n u i z s k a i d r o j u m u . ) 

2 S t r a d i n š J., S t r o d s H. J e l g a v a s P ē 
t e r a a k a d ē m i j a . R., 1975 , 212. lpp . 
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k a s p r o b l ē m a s , l a s ī j a r e f e r ā t u s un pub l i cē ja 
a p c e r ē j u m u s . 3 Kopš 1808. g a d a , kad , vēl s t u 
d e n t s b ū d a m s , P a u k e r s v e i c a E m a j e g i u p e s 
t r i g o n o m e t r i s k o u z m ē r ī š a n u , v iņ š dz īv i i n t e r e 
s ē j ā s p a r ģ e o d ē z i j u . Š a j ā v i r z i enā m i n a m a 
v i ņ a a k t ī v ā da l ība S t r u v e s a i z s ā k t a j ā V i d z e 
m e s ģ e o d ē z i s k a j ā u z m ē r ī š a n ā , K u r z e m e s u n 
L i e t u v a s t r i g o n o m e t r i s k a j o s u n t o p o g r ā f i s k a 
j o s u z m ē r ī š a n a s d a r b o s , t ā p a t ar ī R ī g a s u n 
J e l g a v a s o b s e r v a t o r i j u , K o l k a s r a g a b ā k a s , S l o 
k a s b a z n ī c a s un c i tu p u n k t u ģ e o g r ā f i s k o k o o r 
d i n ā t u n o t e i k š a n ā , k a s v i s s vēl g a i d a ģ e o d ē z i 
j a s v ē s t u r n i e k u n o v ē r t ē j u m u . 4 

Akt ī v ā d a l ī b a u z m ē r ī š a n a s d a r b o s un t ā p a t 
m ē r n i e k u k u r s u n o o r g a n i z ē š a n ā pie J e l g a v a s 
ģ i m n ā z i j a s i zv i rz ī j a p r a s ī b u pēc prec īz iem g a 
r u m a un p l a t ī b a s m ē r i e m . Z i ņ a s p a r m ē r i e m 
v a r ē j a a t r a s t t ikai d a ž ā d ā s r o k a s g r ā m a t ā s t i r 
g o t ā j i e m v a i m ā c ī b u g r ā m a t ā s , t u r k l ā t t ā s b i j a 
n e p i l n ī g a s , p r e t r u n ī g a s un k ļ ū d a i n a s . Un P a u 
k e r s 20 . g a d u s ā k u m ā a r p i l n u a tdev i p i e v ē r s ā s 
t e o r ē t i s k a j a i un v ē s t u r i s k a j a i m e t r o l o ģ i j a i . P i l 
n ī b ā a p z i n o t i e s , cik d a u d z m ē r ī j u m u un s k a i t -
ļ o j u m u , cik d a u d z s k a i d r o j u m u l i t e r a t ū r ā t a s 
p r a s ī s , P a u k e r s s ā k a šo d a r b u , un t a s k ļ u v a 
p a r v i ņ a m ū ž a g a l v e n o u z d e v u m u u n n o d r o 
š i n ā j a v i ņ a m p l a š a s s a b i e d r ī b a s a t z i n ī b u . 5 

T u v ā k i e p a z ī s t o t i e s a r M . G. P a u k e r a pē t ī 
j u m i e m m e t r o l o ģ i j ā , j ā a t z ī s t , k a v i ņ š ir v i e n s 
n o š īs z i n ā t n e s p a m a t l i c ē j i e m ne v ien Ba l t i j ā , 
b e t ar ī Kr iev i jā . S a v a s a t z i ņ a s P a u k e r s c e n t ā s 
b a l s t ī t uz d r o š i e m a v o t i e m ; p a r t ā d i e m v i ņ š 
u z s k a t ī j a l i k u m d o š a n a s m a t e r i ā l u s , k ā ar ī l a b u 

3 D a ļ a v i ņ a s a c e r ē j u m u pub l i cē t a i z d e v u m ā 
« J a h r e s v e r h a n d l u n g e n d e r K u r l ā n d i s c h e n Ge -
se l l schaf t fūr L i t e r a t u r u n d K u n s t » . M i t a u , 
1819, Bd. 1; M i t a u , 1822, Bd. 2. Va i r āk i ci t i 
i zdo t i a t s e v i š ķ ā s g r ā m a t ā s . 

4 T u v ā k sk . S t r a d i ņ š J., S t r o d s H . 
J e l g a v a s P ē t e r a a k a d ē m i j a , 212 .—215 . lpp. 

5 D e t a l i z ē t ā k v i ņ a pē t ī j umi m e t r o l o ģ i j ā a p 
cerē t i r a k s t ā : Z e m z a r i s J . M. G. P a u k e r a 
v e i k u m s m e t r o l o ģ i j ā . — G r ā m . : A s t r o n o m i s 
k a i s k a l e n d ā r s 1983. R., 1982, 163.—172. l pp . 
Sk . a r i z i ņ o j u m u V i s s a v i e n ī b a s ( X I I I B a l t i j a s ) 
z i n ā t ņ u v ē s t u r e s k o n f e r e n c ē T ē r b a t ā : H c c j i e -
rroBaHue Mep npn6ajiTHKn B n a q a j i e XIX B e n a 
ii rresiTejibHOCTb M. r. I l a v K e p a . — B KH.: 
TapTVCCKHH rOCV/iapCTBeHHblM VHIIBepCHTeT. 
H. 2. ToHHbie H e c r e c T B e H H b t e H a v K H . T a p T V , 

1982. 

e t a l o n u m ē r ī j u m u s . L a t v i j a s , I g a u n i j a s un d a ž u 
Kr iev i j a s m ē r u r e ā l o l i e l u m u s k a i d r o j u m u s 
P a u k e r s u z s ā k a 1822. g a d ā , r ū p ī g i p ā r b a u d o t 
m ē r u p a r a u g e k s e m p l ā r u s , k a s bi ja a t r o d a m i 
J e l g a v ā , R ī g ā , Ta l l i nā un c i t u r . M ē r ī š a n u v iņ š 
ve ica p a t s va i l ū d z a t o i z d a r ī t R ī g a s u n Ta l 
l i na s s k o l o t ā j i e m u n a p t i e k ā r i e m , s t i n g r i n o 
r ā d o t v iņ i em d a r b a m e t o d e s . P a u k e r s p i ln īg i 
a t m e t a t i l p u m a m ē r u ģ e o m e t r i s k o m ē r ī š a n u u n 
n e a t z i n a m ē r ī š a n u a r g r a u d i e m , p a r p r e c ī z ā k u 
u z s k a t o t m ē r ī š a n u a r l i n s ē k l ā m , be t vēl la 
b ā k — a r d e s t i l ē t u ū d e n i , ko pēc t a m n o s v ē r a . 
I z d a r o t s v ē r u m u s , P a u k e r s a t k ā r t o j a t o s d a 
ž ā d ā g a i s a t e m p e r a t ū r ā u n a r d a ž ā d ā m svē r 
š a n a s ie r īcēm, t ā n o n ā k d a m s l īdz v a i r ā k i e m 
d e s m i t i e m , p a t līdz 90 s v ē r u m i e m . R ū p ī g i t i ka 
p ā r b a u d ī t a a r i a t s v a r u p r e c i z i t ā t e . Š a j ā n o l ū k ā 
P a u k e r s a p g ā d ā j ā s a r p rec īzu a n g ļ u t r o j m ā r -
c iņa s un k r i e v u m o n ē t u m ā r c i ņ a s p a r a u g u . Ga
r u m a m ē r u p ā r b a u d e i v i ņ š l i e to ja p rec īzu a n 
gļu j a r d a u n P a r ī z e s p ē d a s kopi ju . 

Ar p i r m a j ā m a u t e n t i s k a j ā m z i ņ ā m P a u k e r s 
i e p a z ī s t i n a s ab i ed r ību j au 1825. g a d ā , 6 be t 
i evē ro j ami p l a š ā k u d a r b u Kr iev i j a s un Ba l t i j a s 
m e t r o l o ģ i j ā v i ņ š 1831 . g a d ā i e s n i e d z a Pē t e r 
b u r g ā Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a i . 7 M. G. P a u k e r a sešu 
s ē j u m u p l a š o m o n o g r ā f i j u Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 
v a d ī b a n o d e v a a k a d ē m i ķ a P a r r o t a , Kupfe ra u n 
K r ū g a a t s a u k s m e i . P a r r o t s s t a r p citu u z s v ē r a , 
ka p a r šo d a r b u , ko P a u k e r s vel t ī j is v i s a s s a 
b i e d r ī b a s l a b ā , v i ņ a m p i e n ā k a s l iela p a t e i c ī b a . 
Kupfe r s a t z i n a , ka P a u k e r a m o n o g r ā f i j a , ku

r a s p a m a t ā ir g a n l ī dz š inē jo a t z i n u m u a p k o p o 
j u m s , g a n p a t s t ā v ī g i m ē r u pē t ī jumi , p i ln ībā 
a t b i l s t Kr i ev i j a s m e t r o l o ģ i j a s r o k a s g r ā m a t a s 
p r a s ī b ā m . K r ū g s . k u r a m b i j a u z d o t s r e c e n z ē t 
n o d a ļ a s p a r kr ievu s v a r u u n n a u d u , izceļ P a u 
k e r a d r o s m i s t ā t i e s pie šo s a r e ž ģ ī t o j a u t ā j u m u 
s k a i d r o š a n a s . R e z u l t ā t ā vis i r e c e n z e n t i v i en 
p r ā t ī g i a t z i n a , ka M. G. P a u k e r a m p a r v i ņ a 

6 A u t h e n t i s c h e B e s t i m m u n g e n i n l ā n d i s c h e r 
M a s s e u n d Gevvichte a u s z u g s w e i s e a u s e ine r 
u m s t ā n d l i c h e r e n B e a r b e i t u n g m i t g e t h e i l t v o m 
Pro fe s so r Dr . G e o r g P a u c k e r . — Neues M u -
s e u m der d e u t s c h e n P r o v i n z e n R u s s l a n d s . Dor-
pa t , 1825, Bd . 1, H. 2. 

7 M e t r o l o g i e R u s s l a n d s u n d se ine r d e u t s c h e n 
P r o v i n z e n , n a c h den Que l l en b e a r b e i t e t v o m 
Dr. G e o r g P a u c k e r , P r o f e s s o r zu M i t a u . 
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p l a š o u n v ē r t ī g o m o n o g r ā f i j u p i e š ķ i r a m a lielā 
D e m i d o v a p r ē m i j a . 

Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s kon fe rences a t z i n u m u 
k o p s a v i l k u m ā bi ja t e i k t s , ka : 1) M. G. P a u k e r a 
p a s ā k u m s ir b i j i s v i sa i g r ū t s u n t ā v e i k š a n a i 
bi j is n e p i e c i e š a m s d a u d z d a ž ā d u z i n ā š a n u u n 
ī p a š ī b u , kas re t i ir a p v i e n o t a s v i e n ā z i n ā t 
n i e k ā ; m a t e m ā t i s k o z i n ā š a n u d z i ļ u m s u n p a 
m a t ī g u m s š a j ā d a r b ā s a v i e n o t s a r v ē s t u r i s k u 
s k a t ī j u m u u n kr i t iku , v a l o d a s z i n ā š a n ā m u n 
i z t u r ī b u , k a s n e v a i r ā s n e no k ā d ā m g r ū t ī b ā m ; 
2 ) a p l ū k o j a m a i s d a r b s ir d e s m i t g a d u c e n t ī b a s 
a u g l i s , un g r ū t a i s u z d e v u m s v e i k t s t ik l ab i , cik 
v ien t a s bij is i e s p ē j a m s , un t a m bez z i n ā t n i s 
k ā s v ē r t ī b a s i r arī l ie la p r a k t i s k a n o z ī m e , it 
s e v i š ķ i Kr iev i j a i ; 3 ) a r z i n ā t n i s k o p i l n ī g u m u 
un m ē r ķ t i e c ī g o s a k ā r t o j u m u t a s t ā l u p ā r s n i e d z 
v i s u s c i tus š ā d a s a t u r a d a r b u s ; 4 ) p ē c s a t u r a , 
a p c e r ē j u m a v e i d a un v a l o d a s š i s d a r b s a t b i l s t 
D e m i d o v a p r ē m i j a s s t a t ū t u n o t e i k u m i e m . T ā l ā k 
s e k o j a l ē m u m s pa r 5000 r u b ļ u p r ē m i j a s p ie 
š ķ i r š a n u un n o s a c ī j u m i p a r d a r b a t u l k o š a n u 
k r i e v u v a l o d ā un i e s p i e š a n u , k u r a s f i n a n s ē š a 
nai a t v ē l ē t s vēl 5000 r u b ļ u . 

Ļo t i r a k s t u r ī g i M. G. P a u k e r a m , k a v i ņ š p ē c 
š ā l ē m u m a s a ņ e m š a n a s 1832. g a d a p a v a s a r ī 
n e v i s s t ā j a s p ie d a r b a t u l k o š a n a s u n g a t a v o 
š a n a s i e s p i e š a n a i , b e t u z s ā k t ā l ā k u s i l g s t o š u s , 
n o p i e t n u s m e t r o l o ģ i s k o s p ē t ī j u m u s t ā p a p i l 
d i n ā š a n a i . La i i e g ū t u Kr iev i j a s m ē r u d r o š u 
z i n ā t n i s k u p a m a t o j u m u , P a u k e r s r ū p ī g i i z p ē t a 

f r a n č u un a n g ļ u m ē r u s un a t r o d , k a s e n ā k a j o s 
d a t o s p a r ū d e n s s v a r u ir n e p i e ļ a u j a m i l ie la 
a t š ķ i r ī b a , t ā p ē c v iņ š s t ā j a s p a t s pie ū d e n s a b 
s o l ū t ā s v a r a n o t e i k š a n a s . 8 A r spec i ā l i k o n 
s t r u ē t u ierīci P a u k e r a m p u s o t r a g a d a l a i k ā iz
d e v ā s šo u z d e v u m u ve ik t u n n o t e i k t v i e n a s 
a n g ļ u - k r i e v u k u b i k c o l l a s d e s t i l ē t a ū d e n s s v a r u 
a r p r e c i z i t ā t i l īdz 1/8084 d a ļ a i . T ā p a t P a u k e r s 
v e i c a kr ievu s v a r a p ē t ī j u m u s , la i d o t u s a v i e m 
« n a u d a s v ē r t i b u a p r ē ķ i n i e m s t i n g r u p a 
m a t u » . 

L īdz 30. g a d u v i d u m M. G. P a u k e r s i zda 
r ī j a vēl d a u d z u s c i t u s m e t r o l o ģ i s k o s pēt ī ju
m u s : p rec i zē j a R ī g a s s t o p a t i l p u m u , a p l ē s a p r e 
c īzu N i r n b e r g a s m e d i c ī n a s m ā r c i ņ a s s v a r u u n 

3 B e v l a g e z u r M i t a u i s c h e n Z e i t u n g , 1834, 
7. Apr . , S. 2 8 . 

s a l ī d z i n ā j a k r i e v u m ā r c i ņ a s s v a r u a r a n g ļ u 
m o n ē t u j eb t r o j m ā r c i ņ u , k ā ar ī a r R ī g a s p i l 
s ē t a s m ā r c i ņ u . 1833 . g a d a a u g u s t ā P a u k e r s 
a r p a š a a t r a s t u m e t o d i n o s a k a d a ž ā d u v ie lu 
spec i f i sko s v a r u u n p ā r b a u d a g a n d a ž ā d u p r e 
ču d a u d z u m u s t a n d a r t i e s a i ņ o j u m o s (p i em. , 
s ā l s m u c ā ) , g a n t. s. l a b ī b a s p ū r i ņ u n o d e r ī g u 
m u l a b ī b a s k v a l i t ā t e s n o t e i k š a n ā . P ē t ī j u m u re 
z u l t ā t u s v i ņ š a p r a k s t a s a v ā « P r a k t i s k a j ā r ēķ i 
n ā š a n a s g r ā m a t ā v i e t ē j ā m v a j a d z ī b ā m » . Šis 
M. G. P a u k e r a j a u n a i s p l a š a i s d a r b s , k a s l īdz 
1841 . g a d a m i z n ā c a č e t r ā s d a ļ ā s , neb i j a t ika i 
sko lu m ā c ī b a s g r ā m a t a — t ā b i j a p l a š a m e t r o 
l o ģ i j a s r o k a s g r ā m a t a a r t i r d z n i e c ī b a s u n fi
n a n s u r ē ķ i n i e m , a d m i n i s t r a t ī v i e m u n s a i m n i e c ī 
b a s r ē ķ i n i e m . 9 A r šo d a r b u , k u r ā b i ja g a n 
P a u k e r a p a š a m e t r o l o ģ i s k i e pē t ī j umi , g a n Kr ie 
v i j a s l i k u m d o š a n a s a k t i m ē r u j a u t ā j u m o s , v i ņ š 
k ļ u v a p o p u l ā r s k ā z i n ā t n i e k u , t ā p l a š ā k a s s a 
b i e d r ī b a s a p r i n d ā s . J ā p i e m i n , k a g r ā m a t a s o t r o 
u n t r e š o d a ļ u a u t o r s i z d e v a p a r s a v i e m l īdzek
ļ iem. 

S a v u z i n ā t n i s k o p ē t ī j u m u r e z u l t ā t u s 
M. G. P a u k e r s i z l i e t o j a a r ī c i t ā s 30 . g a d u p u b 
l i k ā c i j ā s , p i e m ē r a m , p l a š a j ā a p c e r ē j u m ā p a r 
s e n o r o m i e š u u n g r i e ķ u m e t r o l o ģ i j u , p a r ro 
m i e š u d e n ā r i j u u n k r i e v u m o n ē t u vē r t ī bu da
ž ā d o s l a i k p o s m o s . ' 0 P a u k e r a j a u n ā k ā s a t z i ņ a s 
p a r K r i e v i j a s m e t r o l o ģ i j u i e t v e r t a s arī P ē t e r 
b u r g a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 1835. g a d a z i ņ o j u 
m o s u n c i tos a p c e r ē j u m o s , k a s pub l i cē t i ar ī 
ā r z e m ē s . " M. G. P a u k e r a i l g g a d ē j o s u n v i s p u 
s ī g o s p ē t ī j u m u s m e t r o l o ģ i j ā i z l i e to j a a r ī Kr ie
v i j a s v a l d ī b a s i ece l t ā « P a g a i d u k o m i s i j a m ē r u 

9 P r a c t i s c h e s R e c h e n b u c h fiir i n l ā n d i s c h e Ver-
h ā l t n i s s e von Prof . Dr . M a g n u s G e o r g P a u 
cker . ( T h . 1: A r i t h m e t i s c h e r Le i t f aden fiir Schu -
len ; T h . 2: H a n d e l s u n d F i n a n z r e c h n u n g e n ; 
Th . 3 : A d m i n i s t r a t i v e u n d e k o n o m i s c h e 
R e c h n u n g e n ; T h . 4 : D ie t l b u n g s b e i s p i e l e z u m 
e r s t e n The i l e e n t h a l t e n ) . M i t a u , 1 8 3 4 — 1 8 4 1 . 

1 0 M i n ē t i e d a r b i i e sp i e s t i i z d e v u m ā « D o r p a t e r 
J a h r b u c h fiir L i t e r a t u r , S t a t i s t i k u n d K u n s t , 
b e s o n d e r s R u s s l a n d s » . Le ipz ig , 1835, Bd . 4, 
H. 5 ; 1836, Bd . 5, H. 3 . 

1 1 B e r i c h t e d e r K a i s e r l i c h e n A k a d e m i e de r 
W i s s e n s c h a f t e n ū b e r d ie v i e r t e Z u e r k e n n u n g 
de r D e m i d o w s c h e n P r e i s e . S t . P e t e r s b u r g , 
1835, S . 2 1 — 5 7 . T u v ā k p a r šo d a r b ī b a s p o s m u 
sk.: A s t r o n o m i s k a i s k a l e n d ā r s 1983, 168.— 
170. l p p . 
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u n s v a r u v i e n v e i d o š a n a i i m p ē r i j ā » , k u r u vad ī j a 
v i ņ a b i j u š a i s sko ln i eks a k a d ē m i ķ i s A. Kupfe r s . 

Be idzo t ī s u m ā j ā p a k a v ē j a s pie M. G. P a u 
k e r a ā r k ā r t ī g i r o s ī g ā s s a b i e d r i s k ā s d a r b ī b a s . 
K o p ā a r b i j u š ā s P ē t e r a a k a d ē m i j a s m ā c ī b s p ē 
k iem un c i t i em p r o g r e s ī v i e m z i n ā t n i e k i e m P a u 
k e r s 1815. g a d ā n o d i b i n a K u r z e m e s l i t e r a t ū r a s 
u n m ā k s l a s b iedr ību a r t ā l e jo šu mērķ i — 
iesa i s t ī t t a j ā ne v ien B a l t i j a s g u b e r ņ u , be t a r ī 
Kr i ev i j a s u n ā r z e m j u z i n ā t n i e k u s , i zve ido jo t 
t o p a r s t a r p t a u t i s k i n o z ī m ī g u z i n ā t n i s k u in s t i 
t ū t u . S ā k u m ā P a u k e r s u z ņ ē m ā s b ied r ības p a 
s t ā v ī g ā s e k r e t ā r a p i e n ā k u m u s un k ļ u v a p a r 
g a l v e n ā d a r b a ve icē ju , k a s labi a t s p o g u ļ o j a s 
p i r m a j o s b i e d r ī b a s z i n ā t n i s k o r a k s t u k r ā j u 
m o s . 1 2 S e k r e t ā r a a m a t u g a n P a u k e r s a t s t ā j a 
j a u 1821 . g a d a v a s a r ā , be t b i e d r ī b a s v a l d ē p a 
l ika visu m ū ž u , u z ņ e m o t i e s n o 1837. g a d a k a 
s i e r a p i e n ā k u m u s u n 1846. g a d ā , p ē c a i z i e ša 
n a s p e n s i j ā , p ā r ņ e m o t s a v ā z i ņ ā a t k a l b iedr ī -

1 2 J a h r e s v e r h a n d l u n g e n d e r k u r l ā n d i s c h e n 
Gese l l s cha f t fflr L i t e r a t u r u n d Kuns t . M i t a u , 
1819, Bd. 1; Mi t au , 1822, Bd . 2 . 

b a s d a r b v e d ī b u . P a u k e r s p i e d a l ā s arī K u r z e 
m e s p r o v i n c e s m u z e j a o r g a n i z ē š a n ā u n izvei
d o š a n ā . V i ņ š i r v a i r ā k u g a n R ī g a s , T ē r b a t a s 
un M a s k a v a s z i n ā t n i s k o b i ed r ību , g a n ā r z e m j u 
z i n ā t n i s k o o r g a n i z ā c i j u loceklis. ' - 3 Ar 1822. g a 
du P a u k e r u ievēl p a r P ē t e r b u r g a s Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s k o r e s p o n d ē t ā j l o c e k l i , un 1831 . g a d ā 
Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a a i c ina v i ņ u k ļū t p a r t ā s 
ī s t e n o locekl i . S a k a r ā a r 25 un 35 g a d u p e d a 
g o ģ i s k ā d a r b a a tcer i P a u k e r a m p iešķ i r t i va ld ī 
b a s a p b a l v o j u m i . 

N o b e i g u m ā m i n ē s i m p a z ī s t a m ā j u r i s t a K ā r ļ a 
Jū l i j a P a u k e r a a t v a d u v ā r d u s , ka v i ņ a b r ā ļ a 
m ū ž s a i z v a d ī t s n e m i t ī g ā d a r b ā un p ū l ē s , b e t 
k a l p o j o t t ika i pa t i e s ība i un z i n ā t n e i , k a m v i ņ š 
vel t ī j is v isu d z ī v i . 1 4 

1 3 B iedr ību u n o r g a n i z ā c i j u u z s k a i t ī j u m s 
do t s g r ā m a t a s « P r a c t i s c h e s R e c h e n b u c h fūr 
i n l ā n d i s c h e V e r h ā l t n i s s e » 4 . d a ļ a s (1841) t i t u l 
l apā . 

1 4 M a g n u s G e o r g von P a u c k e r ( 1 5 . XI 
1787 — 19. V I I I 1 8 5 5 ) . — D a s I n l a n d , 1855, 
Nr. 4 0 — 4 2 . 

J A U N U M I Ī S U M Ā iŗiŗ J A U N U M I Ī S U M Ā iŗir J A U N U M I Ī S U M Ā 

-iŗ-k S a s k a ņ ā a r « S p a c e Shu t t l e» p ē c k a t a s t r o f a s l i d o j u m u g ra f iku , k ā d s t a s b i ja 
1987. g a d a s ā k u m ā , p i r m a j o s d i v o s a t s ā k t ā s e k s p l u a t ā c i j a s g a d o s v i su r e i su k o p s k a i t u 
( p r o v i z o r i s k i — 15) a p m ē r a m uz p u s ē m s a d a l ī s N A S A u n P e n t a g o n s . G a l v e n ā s N A S A 
k r a v a s b ū s r e t r a n s l ā c i j a s p a v a d o n i T D R S , l ielas o r b i t ā l ā s a s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s 
( g a n b r ī v ā l i d o j u m ā , g a n k o s m o p l ā n a k r a v a s t e l p ā f u n k c i o n ē j o š a s ) un a u t o m ā t i s k ā s 
s t a r p p l a n ē t u s t a c i j a s . P e n t a g o n a n o ī r ē t a j o s r e i s o s t iks p a l a i s t i n a v i g ā c i j a s p a v a d o ņ i , 
i z l ū k p a v a d o ņ i u n , i e s p ē j a m s , mi l i t ā r i e s a k a r u p a v a d o ņ i , k ā ar i t i k s veikt i e k s p e r i m e n t i 
« s t r a t ē ģ i s k ā s a i z s a r d z ī b a s in i c i a t īvas» i e t v a r o s ( d o m ā j a m s , i z m ē ģ i n ā t a s p r e c ī z ā s t ē m ē š a 
n a s s i s t ē m a s ) . T r e š a j ā g a d ā p a r e d z ē t s i zp i ld ī t ar ī v a i r ā k u s a g r ā k p i e ņ e m t o s ci tu v a l s t u 
un p r i v ā t o f i rmu p a s ū t ī j u m u s : n o g ā d ā t o r b ī t ā A n g l i j a s un I n d i j a s s a k a r u p a v a d o ņ u s u t t . 



skola 

KĀ ŠĶĒRSOT TUKSNESI 

D a ž ā d u a l g o r i t m i s k o u z d e v u m u v i d ū nozī 
m ī g u v i e tu i eņem u z d e v u m i , k u r o s j ā n o s a k a 
k ā d s o p t i m ā l s a l g o r i t m s . S ā d a r a k s t u r a p r o 
b l ē m a s bieži v i en r o d a s arī m ū s u i k d i e n a s 
d z ī v ē , t u r k l ā t v i s d a ž ā d ā k a j ā s j o m ā s — s ā 
k o t a r m ū s u d i e n a s r e ž ī m u un b e i d z o t a r 
k o s m i s k a j i e m l i d o j u m i e m . U n p a r a s t i m u m s 
n e p i e c i e š a m s n e v i s a l g o r i t m s v i s p ā r , b e t v a i r ā k 
v a i m a z ā k « r a c i o n ā l s » , i d e ā l ā g a d ī j u m ā — 
« v i s r a c i o n ā l ā k a i s » , t. i., o p t i m ā l a i s a l g o r i t m s . 
Š a j ā r a k s t ā a p l ū k o t a l ī dz īga p r o b l ē m a . A l g o 
r i t m a o p t i m a l i t ā t e s p i e r ā d ī j u m s ir v i s a i 
v i e n k ā r š s . U n , lai g a n t a s n e p r e t e n d ē u z v i s 
p ā r ī g a s m e t o d e s s t a t u s u , b ū s labi , j a r a k s t s 
r o s i n ā s l a s ī t ā j u p a t s t ā v ī g i e m m e k l ē j u m i e m u n 
r i s i n ā j u m i e m . I e ska t i e t i e s , cik s k a i s t a v a r b ū t 
m a t e m ā t i k a ! 

U z d e v u m s 

P o p u l ā r ā M. G ā r d n e r a g r ā m a t ā f o r m u l ē t s 
š ā d s u z d e v u m s * : 

« T u k s n e š a m a l ā a t r o d a s b e n z ī n a k r ā t u v e , 
k u r ā ir n n o r m a s b e n z ī n a (n — n a t u r ā l s 
s k a i t l i s ) . P a r n o r m u s a u c t ā d u b e n z ī n a d a u 
d z u m u , a r k u r u m a š ī n a v a r n o b r a u k t v i e n u 
k i l o m e t r u . A u t o m a š ī n ā v a r ieliet t ika i v i e n u 
n o r m u b e n z ī n a . B r a u c o t b e n z ī n s t iek p a t ē r ē t s 
v i e n m ē r ī g i , p r o p o r c i o n ā l i n o b r a u k t a j a m ce ļa 
g a b a l a m . Cik dziļ i t u k s n e s ī v a r i e b r a u k t a u t o 
m a š ī n a , 

1) ja t a i ir j ā a t g r i e ž a s m a l ā ; 
2) ja t a i n a v j ā a t g r i e ž a s ? 
T u k s n e s ī j e b k u r ā v i e t ā d r ī k s t ie r īkot b e n 

z ī n a k r ā t u v e s , t u r k l ā t b e n z ī n a z u d u m u nav .» 

* T a p a H e p M . MaTeManmecKiie TO.IOBO-

R a k s t ā t i k s d o t s š ā u z d e v u m a a t r i s i n ā j u m s 
( G ā r d n e r s d o d u z d e v u m a a t b i l d i , t a č u nep i e 
r ā d a , k a d z i ļ ā k i e b r a u k t n e v a r ) , kā a r ī t i k s 
m ē ģ i n ā t s to pēc i e s p ē j a s v i s p ā r i n ā t . 
A t r i s i n ā j u m s 

G r ā m a t ā u z d e v u m a 1. 
š ā d a a t b i l d e : m a š ī n a v a r 

n (i) k i l o m e t r u s , k u r 

v a r i a n t a m d o t a 
i e b r a u k t t u k s n e s ī 

1 1 1 i 

P i e r ā d ī s i m , ka to p a t i e š ā m v a r i z d a r ī t . N o 
p i e r ā d ī j u m a i z r i e t ē s a r ī b r a u k š a n a s a l g o 
r i t m s . 

J a i r ' v i e n a n o r m a , m a š ī n a t o p a ņ e m , n o 
b r a u c V2 k m u n a t g r i e ž a s a t p a k a ļ m a l ā . 

J a ir d i v a s n o r m a s , m a š ī n a p a ņ e m v i e n u 
n o r m u , n o b r a u c V4 k m , a t s t ā j t u r 7 2 n o r m a s 
b e n z ī n a u n a t g r i e ž a s m a l ā . T u r t ā p a ņ e m a t 
l i k u š o n o r m u , n o b r a u c l īdz b e n z ī n a k r ā t u v e i , 
p a ņ e m n o t ā s '/« n o r m a s un i e b r a u c v ē l ' / 2 k m 
d z i ļ ā k t u k s n e s ī , t a d a t g r i e ž a s pie k r ā t u v e s , 
p a ņ e m n o t ā s p ē d ē j o V4 n o r m a s b e n z ī n a un 
a t g r i e ž a s t u k s n e š a m a l ā . 

T ā l ā k p i e r ā d ī s i m , i z m a n t o j o t m a t e m ā t i s k o 
i n d u k c i j u . I n d u k c i j a s b ā z i , j a n=\ un r i = 2 , 
d o d j a u m i n ē t i e s p r i e d u m i . 

I n d u k t ī v ā h i p o t ē z e ir š ā d a : j a a r k n o r 
k 1 

m a m b e n z ī n a v a r i e b r a u k t t u k s n e s ī 2 Z 21 
1 

J I O M K H I I p a 3 B ^ e i e n H H . 

c. 2 7 5 — 2 8 1 . 

dz i ļ i , j ā p i e r a d a , ka a r k-\-\ n o r m u v a r i e b r a u k t 
* + t 1 

2 — k i l o m e t r u s . 

P a r ā d ī s i m , k a m a š ī n a , k u r a s r īc ība ir k+l 

n o r m a s b e n z ī n a , v a r n o g ā d ā t a t t ā l u m ā 
2 ( / e + l ) 

n o r m a s ben -M. : Mi ip , 1971 , n o t u k s n e š a m a l a s k+ 
1 

l(k+\) 
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z i n a . L i k s i m ta i i zp i ld ī t š ā d u k u s t ī b a s a l g o 
r i t m u ( 1 . a t t . ) : 

1. so l i s : m a š ī n a p a ņ e m 1 n o r m u b e n z ī n a u n 

i e b r a u c km t u k s n e s ī ; pā r i e t uz 2. so l i ; 
2 ( 6 + 1 ) 

2. s o l i s : j a m a l ā vē l ir b e n z ī n s , p ā r i e t u z 
3 . sol i , p r e t ē j ā g a d ī j u m ā p ā r i e t uz 4 . so l i ; 

1 
3. so l i s : n o v i e t o k r ā t u v ē 1 n o r m a s 

6 + 1 
b e n z ī n a , a t g r i e ž a s m a l ā u n pā r i e t uz 1. so l i ; 

1 
4 . s o l i s : n o v i e t o k r ā t u v e 1 n o r m a s 

2 ( 6 + 1 ) 
b e n z ī n a u n be idz a l g o r i t m a izpi ldi . 

Vieg l i p a m a n ī t , ka 3 . s o l i s t iek v e i k t s 6 re i 
zes , b e t 4 . so l i s •— 1 re iz i . P ē c š ā a l g o r i t m a 

1 , 1 
i zp i ldes k r ā t u v e ir 6 ( 1 — ) + I — „ = 

k+l 2 ( 6 + 1 ) 
. n o r m a s b e n z ī n a . 

2 6 2 + 2 6 + 2 - l 

2 ( 6 + 1 ) 
1 

N o t a m • 

= k+. 
2 ( 6 + 1 ) 

n o r m a s b ū s n e p i e c i e š a m a s , la i 
2 ( 6 + 1 ) 

n o š ī s k r ā t u v e s t i k tu a t p a k a ļ m a l ā , t ā t a d v a r 

te ik t , ka, p ā r v i e t o j o t k r ā t u v i p a r km 
2 ( 6 + 1 ) 

t u k s n e s ī , m u m s pa l iek 6 n o r m a s b e n z ī n a . N o 
i n d u k t ī v ā s h i p o t ē z e s izr ie t , ka ar š īm 6 n o r 
m ā m n o k r ā t u v e s j a u n ā s a t r a š a n ā s v i e t a s v a r 

* 1 
i e b r a u k t vē l 2 — km dzi ļ i t uksnes ī , a t g r i e 

z t 2 ' 
žo t i e s pie k r ā t u v e s ; pec t a m v a r p a ņ e m t t u r 

a t r o d o š ā s n o r m a s b e n z ī n a un a t g r i e z -
2 ( 6 + 1 ) 

t ies i ze j a s p u n k t ā . T ā t a d a p l ū k o t a i s a l g o r i t m s 

r 1 r 

1 SOLIS 

2 SOLIS 

4. SOLIS 

/. att. B E I G A S 

r a d a , kā a r 6 + 1 n o r m ā m b e n z ī n a i e s p ē j a m s 
1 k l k+l l 

i e b r a u k t + 2 — = 2 — km dz i ļ i 
2i 21 2 ( 6 + 1 ) , = 1 « 

t u k s n e s ī u n a t g r i e z t i e s a t p a k a ļ . I n d u k t ī v a p ā r 
eja i z d a r ī t a . T ā t a d ir p i e r ā d ī t s , ka a r n n o r 
m ā m v a r i e b r a u k t a ļ " k m dzi ļ i un a t g r i e z 
t ies a t p a k a ļ . 

At l iek p i e r ā d ī t , ka n a v t ā d a a l g o r i t m a , k u r a 
izpi lde d o t u iespēju i e b r a u k t vēl d z i ļ ā k tuk 
snes ī . 

U z z ī m ē s i m p a t v a ļ ī g u a u t o m a š ī n a s k u s t ī b a s 
t r a j e k t o r i j u (2 . a t t . ) . ī s t e n ī b ā vis i t r a j e k t o r i 
j a s p o s m i a t r o d a s uz v i e n a s t a i s n e s , t a č u u z 
s k a t ā m ī b a s l a b a d z ī m ē s i m tos i z v ē r s t u s 
p l aknē . M u m s j ā p i e r ā d a , ka a t t ā l u m s \AB\ ne -

« 1 
p ā r s n i e d z 2 — k i l o m e t r u s . 

ļ I i i i 1 _ 

A g *" A = x n xn-l x n-2 ••• x l B = X 0 

2. att. 3. att. 
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S a d a l ī s i m [AB] n i n t e r v ā l o s t ā , l a i v i s u 
t r a j e k t o r i j a s n o g r i e ž ņ u g a r u m u s u m m a k a t r ā 
i n t e r v ā l ā b ū t u t ieši 1 k m (3 . a t t . ) . A p z ī m ē 
s i m d a l ī j u m a p u n k t u s a r .v0, xu x2 x n , 
s ā k o t a r v i s t ā l ā k o t r a j e k t o r i j a s p u n k t u un bei
d z o t a r s ā k u m p u n k t u . T ā d ā g a d ī j u m ā p a lab i 
n o j e b k u r a p u n k t a xm t r a j e k t o r i j a s n o g r i e ž ņ u 
g a r u m u s u m m a ir tieši m k i l ome t ru . 

A p l ū k o s i m v i e n ā š ā d ā i n t e r v ā l ā ] x m + ] ; x m [ 
k ā d u p u n k t u x (4. a t t . ) . P i e ņ e m s i m , ka š a j ā 
p u n k t ā m a š ī n a n e re iz i n e m a i n a b r a u k š a n a s 
v i r z i e n u . Cik r e i z e s š o p u n k t u š ķ ē r s o t r a j ek 
t o r i j a ? 

P o z i t ī v ā v i r z i e n ā p u n k t s x m a š ī n a i j ā š ķ ē r s o 
n e m a z ā k kā m + 1 re izes , j o pa l ab i n o 
p u n k t a xm a t r o d a s m k m t r a j e k t o r i j a s , un , 
lai š o s m k i l o m e t r u s n o b r a u k t u , uz p u n k t u 
x m j ā a t v e d v i s m a z m n o r m a s b e n z ī n a . Lai 
n o b r a u k t u ar ī p o s m u [x; xm]t n e p i e c i e š a m s 
vē l k ā d s d a u d z u m s b e n z ī n a , k u r a a t v e š a n a i 
j ā v e i c vē l v i s m a z v i e n s re i s s . 

Ar ī n e g a t ī v ā v i r z i e n ā m a š ī n a š ķ ē r s o s p u n 
k tu x n e m a z ā k kā m + 1 re izes , j o g a n k u s 
t ī b a s s ā k u m ā , g a n b e i g ā s m a š ī n a a t r o d a s pa 
kre is i n o p u n k t a .v, t ā t a d p u n k t s x n e g a t ī v ā 
v i r z i e n ā š ķ ē r s o t s t i k p a t r e izes , cik p o z i t ī v ā 
v i r z i e n ā . L īdz a r to p i e r ād ī t s , ka p u n k t s x 
š ķ ē r s o t s v i s m a z 2m + 2 re izes . I z ņ ē m u m s ir 
t ika i g a l ī g s s k a i t s p u n k t u , k u r o s m a š ī n a k ā d u 
reizi m a i n a b r a u k š a n a s v i r z i enu . S a u k s i m šos 
p u n k t u s pa r ī p a š i e m p u n k t i e m . 

A t g r i e z ī s i m i e s pie 3 . a t t ē l a . 
P i r m a j ā i n t e r v ā l ā [*„ ; xn_ļ ] k a t r s iekšē

j a i s p u n k t s , k a s n a v ī p a š s p u n k t s , ir š ķ ē r s o t s 
n e m a z ā k k ā 2n r e i zes . Visu t r a j e k t o r i j a s no 
g r i e ž ņ u g a r u m u s u m m a ša j ā i n t e r v ā l ā ir 
1 k m , be t ī p a š o p u n k t u ta jā ir t ika i g a l ī g s 
s k a i t s . T ā t a d š ā i n t e r v ā l a g a r u m s X* 

1 
a p m i e r i n a n e v i e n ā d ī b u x_ , — — . 

' 2n 

A n a l o ģ i s k i i e g ū s t a m 

" - ' 2 ( « - l ) 

A | - . r 2 : 

S a s k a i t o t š ī s n e v i e n ā d ī b a s , i e g ū s t a m , k a 

1 1 1 , 
\AB\ = x 0 - x n ^ — + _ + . . . + _ — ( k m ) , 

2 4 2n 
k a s a r ī b i j a j ā p i e r ā d a . T ā t a d n a v t ā d a a l g o 
r i t m a , k u r u i z p i l d o t b ū t u i e s p ē j a m s i e b r a u k t 
d z i ļ ā k t u k s n e s ī . 

O t r a j ā v a r i a n t ā , k a d m a š ī n a i n a v j ā a t g r i e 
ž a s , m a k s i m ā l o i e b r a u k š a n a s d z i j u m u i z s a k a 
i z t e i k s m e 

1 1 1 , 
1 + — H K . . + km. 

3 5 2 « - l 
A l g o r i t m u , pēc k u r a m a š ī n a i j ā b r a u c , k a t r s 

v a r a t r a s t p a t s p ē c i ep r i ekšē jā p a r a u g a . M ē s 
p i e v ē r s ī s i m i e s t ika i a b u v a r i a n t u b ū t i s k a j ā m a t 
š ķ i r ī b ā m . 

S a d a l ā m v i su t r a j e k t o r i j u n o g r i e ž ņ o s u n a p 
l ū k o j a m v i e n u p a t v a ļ ī g u n o g r i e z n i t ā p a t k ā 
i e p r i e k š ē j ā g a d ī j u m ā ( 5 . a t t . ) . P o z i t ī v ā v i r z i e n ā 
k a t r s p u n k t s x, k a s n a v ī p a š s p u n k t s , ir 
š ķ ē r s o t s v i s m a z m + 1 r e i z e s ( s p r i e d u m s t ā d s 
p a t s k ā i e p r i e k š ) . 

T o t i e s n e g a t ī v ā v i r z i e n ā m a š ī n a b r a u k u s i 
v i s m a z m re izes . Sī v ē r t ī b a ir m a z ā k a , j o t a 
g a d k u s t ī b a s b e i g ā s m a š ī n a a t r o d a s pa labi 
n o p u n k t a .v u n t a s p o z i t ī v ā v i r z i e n ā tiek š ķ ē r 
s o t s p a r v i e n u r e i z i v a i r ā k n e k ā n e g a t ī v ā v i r 
z i enā . T ā t a d k o p ā p u n k t s x tiek š ķ ē r s o t s v i s 
m a z 2m+ 1 re iz i . 

I n t e r v ā l u g a r u m i a p m i e r i n a n e v i e n ā d ī b a s 

-Xn-

.V ,- .V 2 SC 

A'o — Xļ 

S a s k a i t o t i e g ū s t a m 

2n-l ' 

2 ( n - l ) - 1 

3 ' 

C-l. 

X0—X* 
2 n - l 

(km), 

k a s a r ī b i ja j ā p i e r ā d a . 

T a g a d n e d a u d z m a i n ī s i m u z d e v u m a n o s a c ī 
j u m u s . P i e ņ e m s i m , ka m u m s ir nev i s v i e n a , 
be t v a i r ā k a s m a š ī n a s . P a r g a l v e n o s a u k s i m to 
m a š ī n u , k u r a i e b r a u c v i s d z i ļ ā k t u k s n e s ī . P ā -
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4. att. 

> m . 1 

> m • 1 

_ ( 
x m. l 

5. o/r. 

r ē j ā s s a u k s i m p a r p a l ī g m a š ī n ā m ; t ā s v a r tuk 
snes ī v e i d o t k r ā t u v e s , k a s d o d iespēju d a r b i n ā t 
arī g a l v e n o m a š ī n u v a i c i t a s p a l ī g m a š ī n a s . 

V i s p i r m s p i e r ā d ī s i m š ā d u a p g a l v o j u m u : n o 
p a l ī g m a š ī n ā m . k u r ā m j ā a t g r i e ž a s t u k s n e š a 
m a l ā , n a v n e k ā d a l a b u m a , t ā s n e d o d iespēju 
p a l i e l i n ā t g a l v e n ā s m a š ī n a s i e b r a u k š a n a s dzi
ļ u m u . 

P a t i e s i , j a p a l ī g m a š ī n ā m j ā a t g r i e ž a s , t a d 
o p t i m a l i t ā t e s p i e r ā d ī j u m ā n e k a s n e m a i n ā s , j o 
ir v i e n a l g a , k u r a m a š ī n a š ķ ē r s o p a t v a ļ ī g o 
p u n k t u x, — s va r ī g i , 'cik r e i z e s t a s š ķ ē r s o t s . 
T ā t a d m a k s i m ā l a i s i e b r a u k š a n a s d z i ļ u m s a r 
š ā d ā m p a l ī g m a š ī n ā m ir t ā d s p a t s kā bez t ā m . 
Be t m a k s i m ā l o d z i ļ u m u - m ē s v a r a m s a s n i e g t 
ar ī b e z š īm p a l ī g m a š ī n ā m . T ā t a d t ā s ir l i ekas . 

T ā p ē c a p l ū k o s i m t i ka i t ā d u g a d ī j u m u , k a d 
p a l ī g m a š ī n a s v a r pa l i k t t u k s n e s ī . Vēl v a i r ā k — 
p i e ņ e m s i m , ka m u m s ir n e i e r o b e ž o t s s k a i t s 
š ā d u m a š ī n u . P i e r ā d ī s i m , ka t a d m a k s i m ā l a i s 
i e b r a u k š a n a s d z i ļ u m s ir s ļ 2 ' k m , kur 

I 1 1 
I + _ + _ - + . . . + 

2 3 n 
(ar ī g a l v e n a j a i m a š ī n a i n a v j ā a t g r i e ž a s ) . 

A l g o r i t m s š ā d s : 
n m a š ī n a s p a ņ e m n n o r m a s b e n z ī n a u n n o -

1 
— km, v iena m a š ī n a te paliek, b e t t a j ā b r a u c 

a t l i k u š ā s 

n 
n- 1 

p ā r e j a m n-

b r a u c k a t r a 

n o r m a s b e n z ī n a s a d a l a s t a r p 

•1 m a š ī n a s n o -

k i l o m e t r u s . Viena m a š ī n a 

1 m a š ī n ā m . Sis n 
1 

pa l i ek uz v i e t a s , bet s a v u a t l i k u š o b e n z ī n u s a 
d a l a s t a r p p ā r ē j ā m , u t t . S t i n g r u p i e r ā d ī j u m u 
ar m a t e m ā t i s k o i ndukc i ju l a s ī t ā j s v a r ve ik t 
p a t s . P i e r ā d ī t , ka d z i ļ ā k i e b r a u k t n e v a r , ir vēl 
v i e n k ā r š ā k . K a t r s i n t e r v ā l a [ * m + I ; xm] iek

šē ja i s p u n k t s , k a s n a v ī p a š s p u n k t s , t iek šķē r 
s o t s v i s m a z m + l r e izes ( s p r i e d u m s 48. l p p . ) . 
T ā p ē c i n t e r v ā l u g a r u m i 

1 

~~ n-V 

1 
T ' 

S a s k a i t o t š ī s n e v i e n ā d ī b a s , i e g ū s t a m 
1 

•v 0-
• i 

k a s a r ī b i ja j ā p i e r ā d a . 
Lai l a s ī t ā j a m ne l ik to s , ka ir p ā r ā k liela iz

šķē rd ība , i e t a u p o t b e n z ī n u , p a m e s t t u k s n e s ī 
m a š ī n a s , p ieb i ld īs im, ka š is g a d ī j u m s a t g ā 
d ina k o s m i s k o s l i d o j u m u s , k a d k u ģ i s , iz l ie to
j i s degv i e lu , p a m e t i z m a n t o t ā s p a k ā p e s . 

M ē ģ i n ā s i m m ū s u u z d e v u m u v i s p ā r i n ā t . P i e 
ņ e m s i m , ka t u k s n e š a m a l ā ir n n o r m a s ben 
z īna u n k m a š ī n a s . Cik dz i ļ i v a r i e b r a u k t 
t u k s n e s ī g a l v e n ā m a š ī n a , 

1) j a tai j ā a t g r i e ž a s t u k s n e š a m a l ā , 
2) j a g a l v e n ā m a š ī n a v a r p a l i k t t u k s n e s ī ? 
N e v i e n a i n o p a l ī g m a š ī n ā m n a v j ā a t g r i e ž a s . 

Tā k ā m e t o d e ir z i n ā m a , p i e d ā v ā j a m lasī
t ā j a m p a š a m p i e r ād ī t š ā d u s r e z u l t ā t u s : 

P i r m a j ā g a d ī j u m ā m a k s i m ā l a i s i e b r a u k š a 

n a s d z i ļ u m s ir a <3' n, k 

, ( 3 > = : 
i 

- ( k m ) . 

O t r a j ā g a d ī j u m ā a t t i e c ī g a i s a t t ā l u m s ir 
k ļ ņ 1 

aW = S — + S ( k m ) . 
t - l < » - » + ! » - * 

S. S e d o 1 a 

'r.,k 
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musu republika 

RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJA 
1986. GADA 
1986. g a d a d e c e m b r a n o g a l ē R a d i o a s t r o f i z i -

k a s o b s e r v a t o r i j a s z i n ā t n i s k ā p a d o m e p u l c ē j ā s 
k o p ā , la i k ā r t ē j o reizi i z s k a t ī t u u n n o v ē r t ē t u 
o b s e r v a t o r i j a s ko l ek t ī va z i n ā t n i s k ā un o r g a 
n i z a t o r i s k ā d a r b a r e z u l t ā t u s . 

S a g l a b ā j o t t r a d i c i o n ā l o s o b s e r v a t o r i j a s z i n ā t 
n i s k ā d a r b a v i r z i e n u s — vē lo s p e k t r a k l a š u 
z v a i g ž ņ u u n S a u l e s a k t i v i t ā t e s p ē t ī š a n u —, 
12. p i e c g a d e s p i r m a j ā g a d ā z i n ā t n i e k i a i z s ā k a 
a r ī j a u n u s t e m a t u s . 

O b s e r v a t o r i j a s z v a i g ž ņ u pē tn iek i , k o p s k a i t ā 
16 d a r b i n i e k i ( n o t i em seš i z i n ā t ņ u k a n d i d ā t i ) , 

a p v i e n o t i v i e n ā s t r u k t ū r v i e n ī b ā — Astrofizikas 
daļā, 1986. g a d ā p i e v ē r s ā s o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u 
m a i n ī g u m a p ē t ī š a n a i ( b a l s t o t i e s u z a s t r o n o 
m i s k a j i e m n o v ē r o j u m i e m ) un o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u 
s p e k t r u s k a i t l i s k a j a i m o d e l ē š a n a i ( k a s s a i s t ī t a 
a r t e o r i j u ) . Bez t a m viņi p a b e i d z a p a p i l d u 
p l ā n a t e m a t u p a r H a l e j a k o m ē t a s poz īc i ju n o 
v ē r o š a n u , k a s n o t i k a s t a r p t a u t i s k a s H a l e j a ko 
m ē t a s n o v ē r o š a n a s o r g a n i z ā c i j a s « I n t e r n a t i o n a l 
H a l l e y VVatch» ( I H W ) i e t v a r o s . 

P a r H a l e j a k o m ē t a s n o v ē r o š a n a s g a i t u B a l 
d o n e s c i e m a R i e k s t u k a l n ā « Z v a i g ž ņ o t ā s De 
b e s s » l a s ī t ā j i j a u ir i n fo rmē t i , pub l i cē t i a r ī 
d a ž i a t t ē l i . * P a v i s a m a r R i e k s t u k a l n ā Š m i t a 
t e l e s k o p u i e g ū t s 91 a s t r o m e t r i j a i p a r e d z ē t s k o 
m ē t a s a t t ē l s u n 17 u z ņ ē m u m i liela m ē r o g a p a 
r ā d ī b u p ē t ī š a n a i k o m ē t a s g a l v ā u n a s t ē . 

I zmēr ī t i 70 a s t r o m e t r i s k i e k o m ē t a s p i r m s p e r i -
hē l i j a u z ņ ē m u m i un a p r ē ķ i n ā t a s k o m ē t a s koor 
d i n ā t a s . Š īs k o o r d i n ā t a s l īdz a r c i t ā s o b s e r v a 
t o r i j ā s i e g ū t a j ā m I H W a s t r o m e t r i j a s t ī k l a s p e -

* Sk. : Z v a i g ž ņ o t a Debes s , 1986. /87 . g a d a 
z i e m a , 66. l pp . un v ā k u 2. l pp . 

c i ā l i s t i i z m a n t o j a p r e c ī z a i H a l e j a k o m ē t a s 
o r b ī t a s n o t e i k š a n a i , k a s n o d r o š i n ā j a k o s m i s k o 

a p a r ā t u v e i k s m ī g u s a s t a p š a n o s a r k o m ē t u . 
M u m s n a v z i n ā m i I H W a s t r o m e t r i j a s t īk la g a 
l īg ie r e z u l t ā t i , b e t 33 k o m ē t a s o r b ī t a s a p r ē ķ i 
n o s , k u r o s i z m a n t o t i l īdz 1985. g a d a 17. de 
c e m b r i m s a ņ e m t i e d a t i , i e t i l p s t a r ī 41 B a l d o n e s 
n o v ē r o j u m s . N o v ē r o j u m u s k a i t a z i ņ ā m ū s u 
o b s e r v a t o r i j a i e ņ e m 18. /19 . v i e t u 104 p a s a u l e s 
o b s e r v a t o r i j u v i d ū . P ē c R i e k s t u k a l n ā n o t e i k t o 
un n o o r b ī t a s a p r ē ķ i n ā t o H a l e j a k o m ē t a s k o o r 
d i n ā t u s a l ī d z i n ā š a n a s i z r ie t , k a r e z u l t ā t i e m , 
k a s i e g ū t i a r R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s 
Š m i t a t e l e s k o p u , i r l a b a k v a l i t ā t e ( v i d ē j ā s 
k v a d r ā t i s k ā s n e s a i s t e s * ( O — C ) a 2 = 0" ,96 , 
( O — C ) O

2 = 0 " , 9 0 ) . 

T o m ē r A s t r o f i z i k a s d a ļ a s p a m a t d a r b s ir 
z v a i g ž ņ u p ē t ī š a n a . P a r g a l v e n o i n s t r u m e n t u 
o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u m a i n ī g u m a n o v ē r o š a n a i k a l p o 
t a s p a t s Š m i t a t e l e s k o p s . Ar t o 1986. g a d ā 
150 n a k t ī s A. A l k s n i s , I. Eg l ī t i s , I . J u r ģ ī t i s , 
I. P l a t a i s , I. P u n d u r e , A. R u d z i n s k i s u n 
L. Z a č s i e g u v u š i v a i r ā k n e k ā 1000 t i e š o s u n 
78 s p e k t r o s k o p i s k o s z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s u z ņ ē 
m u m u s . G a d a b e i g ā s a r Š m i t a t e l e s k o p u i e g ū t o 
a s t r o n o m i s k o u z ņ ē m u m u s k a i t s p ā r s n i e d z a j a u 
16 870 , n o t i em p ā r i p a r 15 000 — t ieš ie u z 
ņ ē m u m i . V a i r u m s n o v ē r o j u m u š a j ā g a d ā v e l 
t ī t i o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u f o t o m e t r i j a i , g a l v e n o k ā r t 
la i p a p i l d i n ā t u a g r ā k i e g ū t o s f o t o m e t r i s k o s d a 
t u s , k a s n e p i e c i e š a m i d a ž ā d u t i p u o g l e k ļ a 
m a i ņ z v a i g ž ņ u ī p a š ī b u i zpē te i . P ē t ā m o o b j e k t u 
v i d ū ir a r ī z v a i g z n e s , a p k u r ā m i z v e i d o j u š i e s 

* K v a d r ā t i s k ā n e s a i s t e — n o v ē r o t o u n a p r e 
ķ i n ā t o k o o r d i n ā t u s t a r p ī b a s k v a d r ā t s . 
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p u t e k ļ u a p v a l k i , p a r ko l i e c i n a s p ē c ī g s in f ra 
s a r k a n a i s s t a r o j u m s . Š o z v a i g ž ņ u p ē t ī š a n ā 
t u r p i n ā j ā s s a d a r b ī b a a r Ļ e ņ i n g r a d a s V a l s t s 
u n i v e r s i t ā t e s A s t r o n o m i j a s o b s e r v a t o r i j a s ( Ļ V U 
A O ) d a r b i n i e k i e m , k a s s p e c i a l i z ē j u š i e s n o v ē 
r o j u m o s s p e k t r a i n f r a s a r k a n a j ā d a ļ ā : p a r a l ē l i 
n o v ē r o j u m i r e d z a m a j ā u n i n f r a s a r k a n a j ā 
s p e k t r a d i a p a z o n ā ļauj d r o š ā k s p r i e s t p a r p r o 
ces iem, k a s no t i ek š ā d ā s m a i ņ z v a i g z n ē s . S a 
d a r b ī b a s i e t v a r o s A s t r o f i z i k a s d a ļ a s da rb in i ek i 
J . K iž l a un O . P a u p e r s 1986. g a d a r u d e n ī iz
da r ī j a f o t oe l ek t r i sk o s n o v ē r o j u m u s Ļ V U A O 
n o v ē r o š a n a s s t a c i j ā B j u r a k a n ā ( A r m ē n i j a ) . 
T e p a t R i e k s t u k a l n ā z i n ā t n i s k a i s l ī d z s t r ā d n i e k s 
J . Kiž la 40 n a k t i s ve i ca n o v ē r o j u m u s a r 55 c m 
re f l ek to ru u n a s t r o f o t o m e t r u . 

Lai g ū t u s k a i d r ā k u p r i e k š s t a t u p a r o g l e k ļ a 
m a i ņ z v a i g z n ē s n o t i e k o š a j i e m p r o c e s i e m , nep i e 
c iešami s p e k t r u pē t ī j umi . J a u n ā k a i s z i n ā t n i s 
ka i s l ī d z s t r ā d n i e k s I. E g l ī t i s t u r p i n ā j a a p s t r ā 
d ā t P S R S ZA K r i m a s A s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o 
r i jā a g r ā k i e g ū t o s s p e k t r u p i e r a k s t u s . No te ik t s 
e n e r ģ i j a s s a d a l ī j u m s r e d z a m a j ā s p e k t r a d a ļ ā 
( 3 2 2 5 — 8 0 0 0 A ) a s t o ņ ā m M i r a s t ipa u n 43 p u s : 
r e g u l ā r ā m o g l e k ļ a m a i ņ z v a i g z n ē m . Bija i e spē ja 
o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u s p e k t r u n o v ē r o š a n a i i z m a n t o t 
ar ī l ie los t e l e s k o p u s d i e n v i d u o b s e r v a t o r i j ā s : 
P S R S ZA S p e c i ā l a j ā a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā 
Z e ļ e n č u k ā A. A l k s n i s u n O. P a u p e r s i e g u v a 
o g l e k ļ a z v a i g z n e s RVV LMi s p e k t r a p i e r a k s t u s 

a r t e l ev īz i j a s s k e n e r u , be t A r m ē n i j a s P S R ZA 
B j u r a k a n a s A s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā A. Alk
sn i s a r 2,6 m t e l e skopu i e g u v a v a i r ā k u o g l e k ļ a 
z v a i g ž ņ u s p e k t r u s . 

D i e n v i d o s s t r ā d ā j a a r ī U . Dzē rv ī t i s u n 
0 . P a u p e r s — M a i d a n a k a k a l n ā D i e n v i d u z b e -
ki jā v iņ i ve i ca z v a i g ž ņ u e l e k t r o f o t o m e t r i s k o s 
n o v ē r o j u m u s a r L i e t u v a s P S R ZA F i z i k a s in
s t i t ū t a A s t r o f i z i k a s d a ļ a s 1 m t e l e s k o p u . Ta 
g a d not iek 1986. g a d ā i e g ū t o r e z u l t ā t u a p 
s t r ā d e . 

Č e t r p a d s m i t g a d u l a i k ā i e g ū t o 140 o g l e k ļ a 
z v a i g ž ņ u f o t o m e t r i s k o n o v ē r o j u m u r e z u l t ā t i 
a p k o p o t i A. A l k š ņ a u n Z. A l k s n e s d a r b ā 
« O g l e k ļ a z v a i g z n e s G u l b j a a p g a b a l ā » , k a s tiek 
g a t a v o t s p u b l i c ē š a n a i i z d e v n i e c ī b ā « Z i n ā t n e » . 
B a l d o n ē a t k l ā t o o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u s k a i t s 
1986. g a d ā pa l i e l i nā j i e s p a r 3 8 un t a g a d sa 
s n i e d z j a u 310 . J a u n a t k l ā t a j ā m z v a i g z n ē m n o 
t e i k t a s a r ī k o o r d i n ā t a s ( V . O z o l i ņ a , 1. P l a 
t a i s ) . 

Teorē t i sk i pē t ī j umi u n s k a i t ļ o š a n a s d a r b s 
v e i k t s t e m a t a « O g l e k ļ a z v a i g ž ņ u s p e k t r u s k a i t 
l i skā m o d e l ē š a n a » i e t v a r o s . I z m a n t o j o t k v a n t u 
de fek ta m e t o d i , v a d o š a i s z i n ā t n i s k a i s l īdz
s t r ā d n i e k s II. Dzē rv ī t i s a p r ē ķ i n ā j i s n e c a u r s p ī -
d ī b a s koef ic ien tu m e t ā l u ( N a , M g , Ca, AI, Si , 
N, C, O ) fo to jon izāc i j a i u n b r e m z ē š a n ā s a b 
sorbc i ja i o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u a t m o s f ē r ā s z e m ā 
t e m p e r a t ū r ā ( T < 4 0 0 0 K ) . K o n s t a t ē t s , k a š ā d ā 

/. att. Ļ V U A O B j u r a k a 
n a s s t a c i j a s 4 8 c m te le
s k o p a p a v i l j o n s . (J . K i ž l a s 
un I. J u r ģ ī š a foto.) 
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2. att. R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s d iv-
k a n ā l u z v a i g ž ņ u e l e k t r o f o t o m e t r s pie Ļ V U A O 
B j u r a k a n a s s t a c i j a s 4 8 cm re f l ek to ra . (J . Kiž-
l a s u n I. J u r g ī š a foto.) 

t e m p e r a t ū r ā fo to jon izāc i j a ir g a l v e n a i s n e p ā r 
t r a u k t ā s n e c a u r s p ī d ī b a s a v o t s a u k s t o o g l e k ļ a 
z v a i g ž ņ u s p e k t r a u l t r a v i o l e t a j ā a p g a b a l ā u n 
p a r v i enu va i d i v ā m k ā r t ā m p ā r s n i e d z Rele ja 
i zk l i ed i . 

J a u n ā k a i s z i n ā t n i s k a i s l ī d z s t r ā d n i e k s 
J . I. S t r a u m e , k a s 1986. g a d ā a i z s t ā v ē j a f izi
k a s u n m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t a d i se r 
t ā c i j u « V ē l o s p e k t r a k l a š u z v a i g ž ņ u a t m o s f ē 
r a s » , a p r ē ķ i n ā j i s a b s o r b c i j a s koe f i c i en tus S i S , 
S i O , C S , C 2

— un S i H j o s l ā s . B a l s t o t i e s u z 
H. R. D ž o n s o n a a t m o s f ē r a s m o d e ļ i e m , 
J . I. S t r a u m e a p r ē ķ i n ā j i s a r ī e n e r ģ i j a s s a d a 
l ī j u m u o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u s p e k t r ā t e m p e r a t ū 
r ā m re = 3500 K u n 7",.. = 3000 K, i e v ē r o j o t m o 
l e k u l ā r o a b s o r b c i j u . 

V e c ā k a i s z i n ā t n i s k a i s l ī d z s t r ā d n i e k s 
J . F r a n c m a n i s m o d e l ē j a a s i m p t o t i s k o m i l ž u 
z a r u d a ž ā d i e m s ā k o t n ē j i e m ķ īmi ska j i em s a s t ā 
v i e m u n d a ž ā d i e m m a s a s z a u d ē š a n a s ā t r u -
m i e m u n n o t e i c a o g l e k ļ a un s k ā b e k ļ a z v a i g 

ž ņ u s k a i t a a t t i e c ī b u . S a l ī d z i n o t šo r e z u l t ā t u 
a r S a u l e s a p k ā r t n ē n o v ē r o j a m o o g l e k ļ a u n 
s k ā b e k ļ a z v a i g ž ņ u a t t i e c ī b u , a p s t i p r i n ā j ā s p ie 
ņ ē m u m s , k a a s i m p t o t i s k ā m i l ž u z a r a z v a i g 
z n e s z a u d ē d a u d z m a s a s . No s a l ī d z i n ā š a n a s 
a r ī a r d a t i e m p a r M a g e l ā n a M ā k o ņ i e m izsec i 
n ā t s , k a m a s a s z a u d ē š a n a s t e m p s i r l i e l ākā 
m ē r ā a t k a r ī g s n o z v a i g z n e s s t a r j a u d a s , n e k ā 
a g r ā k b i j a p i e ņ e m t s u z s k a t ī t . 

Saules fizikas daļā ( 1 8 d a r b i n i e k i , n o t i em 
t r īs z i n ā t ņ u k a n d i d ā t i ) , s t a t i s t i s k i a p s t r ā d ā j o t 
S a u l e s d e c i m e t r u v i ļ ņ u r a d i o s t a r o j u m a p i r m s -
u z l i e s m o j u m u i l g p e r i o d a pu l sāc i j u n o v ē r o j u m u 
m a t e r i ā l u , z i n ā t n i s k ā s l ī d z s t r ā d n i e c e s J . Ave r -
j a ņ i h i n a un M. P a u p e r e i z s t r ā d ā j u š a s j a u n u 
m e t o d i k u , la i pēc š ī m p u l s ā c i j ā m p r o g n o z ē t u 
p r o t o n u u z l i e s m o j u m u s . M e t o d i k a s p a m a t ā ir 
n o v ē r o j u m i , k a v i e n u d i v a s d i e n a s p i r m s 
u z l i e s m o j u m a p u l s ā c i j u a m p l i t ū d a p i e a u g v a i 
r ā k n e k ā d i v a s r e i z e s s a l ī d z i n ā j u m ā a r a m 
p l i t ū d ā m m i e r ī g a s S a u l e s p e r i o d ā . 

K o p ā a r k o l ē ģ i e m n o V D R ZA C e n t r ā l ā a s 
t r o f i z i k a s i n s t i t ū t a ( C A I ) m ū s u S a u l e s f i z ikas 
d a ļ a s s p e c i ā l i s t i t u r p i n ā j a S a u l e s d e c i m e t r u 
r a d i o s t a r o j u m a m a i ņ u f i z ikā l ā s i n t e r p r e t ā c i j a s 
u n a k t i v i t ā t e s m e h ā n i s m u n o s k a i d r o š a n u . D a 
ļ a s v a d ī t ā j s V. L o c ā n s k o p ī g i a r J . Š t a u d i 
( V D R ZA C A I ) i z s t r ā d ā j u š i s i s t ē m a s « fo to -
s f ē r a - h r o m o s f ē r a » p l a z m a s s v ā r s t ī b u m o d e l i 
S a u l e s p l a n k u m ā . M o d e l i s labi a t b i l s t v i e n l a i 
c ī g o s n o v ē r o j u m o s i e g ū t a j i e m d a t i e m p a r s v ā r 
s t ī b ā m š a j o s S a u l e s a t m o s f ē r a s s l ā ņ o s . 

P a g ā j u š a j ā g a d ā S a u l e s f i z ika s d a ļ a i ek ļ ā 
v ā s V i s s a v i e n ī b a s z i n ā t n i s k i t e h n i s k ā s p r o 
g r a m m a s « D a b a s r e s u r s u i z p ē t e » r e a l i z ē š a n ā , 
u z ņ e m o t i e s h e l i o ģ e o f i z i k ā l o p r o c e s u k o n t r o l e s 
u n p r o g n o z e s j a u n u m e t o ž u i z s t r ā d ā š a n u u n 
e s o š o p i l n v e i d o š a n u . D a r b a g a i t ā , a n a l i z ē j o t 
S a u l e s d e c i m e t r u r a d i o s t a r o j u m a ī s p e r i o d a 
f l u k t u ā c i j a s , k o n s t a t ē t a s d i v ē j ā d a s t o a m p l i 
t ū d u p i r m s u z l i e s m o j u m u i z m a i ņ a s , k u r a s , do 
m ā j a m s , a r ī v a r ē s i z m a n t o t p r o t o n u u z l i e s m o 
j u m u p r o g n o z e s k r i t ē r i j u p i l n v e i d o š a n ā . 

Automatizācijas un tehniskā nodrošinājuma 
daļā ( A T N D ; 16 d a r b i n i e k i , n o t i em v i e n s 
z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s ) g a l v e n ā s r ū p e s b i ja o b s e r 
v a t o r i j a s 5 5 cm t e l e s k o p u f o t o e l e k t r i s k o n o 
v ē r o j u m u o p e r a t i v i t ā t e s p a l i e l i n ā š a n a u n Š m i t a 
t e l e s k o p a s p e k t r ā l o u z ņ ē m u m u a p s t r ā d e s p a -
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3. att. P i e P S R S ZA S p e 
c i ā l a s a s t r o f i z i k a s obse r 
v a t o r i j a s 6 m t e l e s k o p a 
t e l ev īz i j a s s k e n e r a d i sp le ja 
A . A l k s n i s . (O . P a u p e r a 
foto.) 

ā t r i n ā š a n a . Š a j ā n o l ū k ā t i ka i z s t r ā d ā t a , i z g a 
t a v o t a u n u z s t ā d ī t a e l e k t r o f o t o m e t r a d i a f r a g 
m a s a u t o m ā t i s k ā s i e s t ā d ī š a n a s s i s t ē m a , i z s t r ā 
d ā t s u n i z g a t a v o t s šīs s i s t ē m a s e l e k t r o n i k a s 
b l o k a e k s p e r i m e n t ā l s p a r a u g s ( a t b i l d ī g i e i z 
p i ld ī tā j i — v a d o š i e i nžen i e r i J . A n d e r s o n s u n 
A. A v o t i ņ š ) . Lai p a a u g s t i n ā t u ar ī f o t o g r ā f i s k o 
n o v ē r o j u m u a p s t r ā d e s e f ek t i v i t ā t i , J . A n d e r 
s o n s u n D. B r o k a i z v e i d o j a e l e k t r o n i s k u 
s h ē m u , k a s d e v a iespēju s a i s t ī t m i k r o d e n s i t o -
m e t r u a r s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n u v i e n o t ā k o m 
p l e k s ā . 

A T N D s a d a r b o j ā s ar ī a r P S R S ZA K o s 

m i s k o p ē t ī j u m u i n s t i t ū t u , la i i zda r ī t u mi l i 
m e t r u v i ļ ņu d i a p a z o n a m p a r e d z ē t ā r a d i o t e l e 
s k o p a RT-70 o p t i m i z ā c i j a s a p r ē ķ i n u s . 

Cieši k o n t a k t i o b s e r v a t o r i j a i n o d i b i n ā j u š i e s 
a r s o c i ā l i s t i s k o v a l s t u z i n ā t n i e k i e m , it īpaš i 
S a u l e s f i z ikas p r o b l ē m u r i s i n ā š a n ā . A izvad ī 
t a j ā g a d ā no 7. j ū n i j a l īdz 29 . a u g u s t a m obser 
v a t o r i j a u z ņ ē m a V D R ZA CAI v e c ā k o z i n ā t 
n i sko l ī d z s t r ā d n i e k u J . Š t a u d i , be t n o v e m b r ī 
piecu d ienu i l g ā z i n ā t n i s k ā k o m a n d ē j u m ā šeit 
s t r ā d ā j a t ā p a š a i n s t i t ū t a z i n ā t ņ u d o k t o r s 
H. A u r a s s . S a v u k ā r t m ū s u o b s e r v a t o r i j a s d a r 
b in ieces J . A v e r j a ņ i h i n a un D. Š ķ ē r s e 10 die-

4. att. L i e t u v a s P S R Z A 
F i z i k a s i n s t i t ū t a n o v ē r o 
š a n a s b ā z e M a i d a n a k a 
k a l n ā D i e n v i d u z b e k i j ā . 
(O . P a u p e r a foto.) 

53 



n a s u z t u r ē j ā s Č e h o s l o v a k i j ā , k u r p i e d a l ī j ā s 
12. k o n s u l t a t ī v a j ā s a n ā k s m ē p a r S a u l e s fi
z iku u n u z s t ā j ā s a r z i n ā t n i s k o z i ņ o j u m u p a r 
i e s p ē j ā m S a u l e s d e c i m e t r a r a d i o s t a r o j u m a fluk
t u ā c i j a s i z m a n t o t u z l i e s m o j u m u p r o g n o z ē š a n ā . 

T ā p a t k ā i ep r i ekšē jos g a d o s , i z d e v n i e c ī b a 
« Z i n ā t n e » l a i d u s i k l a j ā d ivus o b s e r v a t o r i j a s 
z i n ā t n i s k o r a k s t u k r ā j u m a « S a u l e s u n s a r k a n o 
z v a i g ž ņ u pē t ī j umi » l a i d i e n u s ( 2 3 . u n 2 4 . ) , p u b 
l icē t s a r ī r a k s t u k r ā j u m s « M o d e r n i e r a d i o t e l e 
s k o p u k o n s t r u k t ī v i e r i s i n ā j u m i » , k u r ā a t s p o g u 
ļoti 1985. g a d ā Lie lupē n o t i k u š ā v i s s a v i e n ī b a s 
s e m i n ā r a m a t e r i ā l i , c i t ā s P S R S u n ā r v a l s t u 
i z d e v n i e c ī b ā s i z n ā k u š i 12 m ū s u d a r b i n i e k u z i 
n ā t n i s k i e r a k s t i ; p a r p ē t ī j u m u r e z u l t ā t i e m d a 
ž ā d ā s v i s s a v i e n ī b a s un s t a r p t a u t i s k ā s a p s p r i e 
d ē s n o l a s ī t i 20 z i n ā t n i s k i e z i ņ o j u m i . 

K ā l īdz š im, ar ī a i z v a d ī t a j ā g a d ā o b s e r v a 
t o r i j a ak t īv i p o p u l a r i z ē j a s a v u z i n ā t n e s n o 
z a r i : i z n ā k u š i če t r i kā r t ē j i e « Z v a i g ž ņ o t ā s De
b e s s » n u m u r i , k o p ā a r V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ u 
l a i s t s k l a j ā « A s t r o n o m i s k a i s k a l e n d ā r s 1987», 
i z d o t a J . K lē tn i eka b r o š ū r a « N ā k k o m ē t a » . 
R e p u b l i k a s Z in ību n a m ā , u z ņ ē m u m o s u n 
i e s t ā d ē s n o l a s ī t a s p a v i s a m 73 p o p u l ā r z i n ā t 
n i s k a s lekc i jas , s e p t i ņ a s re izes d a r b i n i e k i uz 
s t ā j u š i e s r a d i o un te lev īz i jā . Ar o b s e r v a t o r i j a s 
g a l v e n o o p t i s k o i n s t r u m e n t u — Š m i t a t e l e 
s k o p u u n a r a s t r o n o m u d a r b u B a l d o n e s c i e m a 
R i e k s t u k a l n ā ir i e p a z i n u š ā s 66 e k s k u r s a n t u 
g r u p a s — pā r i p a r 1500 i n t e r e s e n t u . 

1986. g a d a r u d e n s p u s ē a i z s ā k ā s s a d a r b ī b a 
a r Ā d a ž u v i d u s s k o l u — v i e n ī g o m ū s u r e p u b 
l ikā , k u r ā v e i d o j a s m ā c ī b u o b s e r v a t o r i j a u n 
k u r a , i e s p ē j a m s , b ū s p i r m ā s k o l a L a t v i j ā a r 
a s t r o n o m i j a s n o v i r z i e n u , t . i., p a p l a š i n ā t u a s 
t r o n o m i j a s m ā c ī b u p r o g r a m m u . La i v e i c i n ā t u 
s k o l ē n u ā r p u s k l a s e s d a r b u u n s k o l a s s a k a r u s 
a r z i n ā t n i , R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a n o 
s l ē g u s i še f ības l ī g u m u a r šo v i d u s s k o l u . Lī
g u m a i e t v a r o s o b s e r v a t o r i j a a p ņ ē m u s i e s i epa 
z ī s t i n ā t Ā d a ž u s k o l a s k o l e k t ī v u a r o b s e r v a t o 
r i j a s d a r b u , p a l ī d z ē t s k o l a i p a p i l d i n ā t b ib l io 
t ē k u a r p o p u l ā r z i n ā t n i s k u a s t r o n o m i j a s l i t e 
r a t ū r u , n o l a s ī t l e k c i j a s p a r j a u n ā k a j i e m a s t r o 
n o m i j a s s a s n i e g u m i e m P a d o m j u S a v i e n ī b ā u n 
ā r z e m ē s , k ā ar ī p a r z i n ā t n e s g a l v e n o v i r z i e n u 
a t t ī s t ī b u L a t v i j ā . O b s e r v a t o r i j a n o d e v u s i s k o 
l a s r ī c ībā 120 v i e n ī b a s p o p u l ā r z i n ā t n i s k u a s 
t r o n o m i j a s i z d e v u m u u n k o n s u l t ē j u s i s k o l a s 
v a d ī b u m ā c ī b u t e h n i s k ā s b ā z e s i z v e i d o š a n a s u n 
n o f o r m ē š a n a s j a u t ā j u m o s . Š a i s p a s ā k u m o s v i s 
a k t ī v ā k i e s a i s t ī j ā s A s t r o f i z i k a s d a ļ a s d a r b i n i e k i 
I. J u r ģ ī t i s , I. P l a t a i s u n I. P u n d u r e , b ib l i o t ē 
k a s v a d ī t ā j a Ā. A l k s n e u n o b s e r v a t o r i j a s d i 
r e k t o r s A. B a l k l a v s . Vēl p a m a z ir bi j is p l a 
š ā k u s a v s t a r p ē j u k o n t a k t u , t a č u s a d a r b ī b a j a u 
t i k k o s ā k u s i e s . 

A. A l k s n i s , 
L. D u n c ā n s , I. P u n d u r e 

VISSAVIENĪBAS ASTRONOMIJAS 
UN ĢEODĒZIJAS BIEDRĪBAS 
LATVIJAS NODAĻAI 4 0 GADU 

P i r m s č e t r d e s m i t g a d i e m , 1947 . g a d a n o 
v e m b r ī , L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s a s t r o n o 
m i j a s k a t e d r ā p u l c ē j ā s a s t r o n o m i j a s u n ģ e o d ē 
z i j a s m ā c ī b s p ē k i un s t u d e n t i , la i n o d i b i n ā t u 
V i s s a v i e n ī b a s A s t r o n o m i j a s un ģ e o d ē z i j a s b ied
r ī b a s ( V A Ģ B ) n o d a ļ u R ī g ā . Š ā p a s ā k u m a ro 
s i n ā t ā j i b i ja p r o f e s o r s F . B l u m b a h s , p a s n i e 
dzēj i J . I k a u n i e k s , K. Š t e i n s , V. F re i j s , 

K. M e n z i n s u n L. O z o l s u n j a u n i e a s t r o n o m i 
M. D ī r iķ i s , I. K u r z e m n i e c e ( D a u b e ) , A. B r i e d ē 
u n J . K a l n c i e m s . O r g a n i z ē š a n a s s ē d ē u z ņ ē m a 
p i r m o s V A Ģ B b i e d r u s , i evē lē ja R ī g a s n o d a ļ a s 
p a d o m i u n t ā s p r i e k š s ē d ē t ā j u — g a l v e n o in i 
c i a t o r u J ā n i I k a u n i e k u , k a s p ē c t a m š a j ā 
a m a t ā a t k ā r t o t i t i k a i evē l ē t s l īdz p a t 1962. g a 
d a m . P a r n o d a ļ a s s e k r e t ā r u k ļ u v a M. Dī r iķ i s . 
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V i s s a v i e n ī b a s A s t r o n o m i j a s u n ģ e o d ē z i j a s 
b i e d r ī b a ir b r ī v p r ā t ī g a s a b i e d r i s k i z i n ā t n i s k a 
o r g a n i z ā c i j a , k a s a p v i e n o a s t r o n o m i j a s , ģ e o 
dēz i j a s , k a r t o g r ā f i j a s s p e c i ā l i s t u s u n a m a t i e 
r u s . Tā n o d i b i n ā t a 1932. g a d a 1. a u g u s t ā , a r 
1938. g a d u i r p a k ļ a u t a P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē 
mi j a i . P a š l a i k b ied r ība i ir 74 n o d a ļ a s ( 1 1 r e 
p u b l i k ā n i s k ā s , 63 a p g a b a l u u n p i l s ē t u ) , k u r u 
s a s t ā v ā i e t i lp s t a p 10 000 b i e d r u ( n o t i em 2 0 0 0 
j a u n a t n e s s ekc i j a s b i e d r u u n 230 k o l e k t ī v o 
b i e d r u ) . 

L a t v i j ā p i r m a j o s p ē c k a r a g a d o s v a j a d z ē j a 
a k t i v i z ē t un a p v i e n o t v i s u s r a d o š o s s p ē k u s , lai 
a t j a u n o t u u n p ā r k ā r t o t u uz s o c i ā l i s m a p a m a 
t i em t a u t a s s a i m n i e c ī b u u n t u r p m ā k v a r ē t u r i 
s i n ā t s a i m n i e c i s k ā s d z ī v e s , k u l t ū r a s u n z i n ā t 
n i s k ā s a t t ī s t ī b a s u z d e v u m u s . Ar š ā d u m ē r ķ i 
1946. g a d ā t i k a n o d i b i n ā t a L a t v i j a s P S R Zi 
n ā t ņ u a k a d ē m i j a . ZA F i z i k a s u n m a t e m ā t i k a s 
i n s t i t ū t a s a s t ā v ā i z v e i d o j a a r ī a s t r o n o m i j a s 
sekc i ju . Līdz 1948. g a d a m t o vad ī j a v i e n s n o 
vecāka j i em l a t v i e š u z i n ā t n i e k i e m , g o d a a k a 
d ē m i ķ i s F r i c i s B l u m b a h s ( 1 8 6 4 — 1 9 4 9 ) . No šīs 
s ekc i j a s ( v ē l ā k ā s e k t o r a ) i z v e i d o j a R a d i o a s t r o -
f iz ikas o b s e r v a t o r i j u , k o v a d ī j a J ā n i s l k a u -
n ieks ( 1 9 1 2 — 1 9 6 9 ) . 

V iens n o g a l v e n a j i e m V A Ģ B R ī g a s n o d a ļ a s 
u z d e v u m i e m bi ja a p v i e n o t r e p u b l i k a s d a ž ā d ā s 
t a u t s a i m n i e c ī b a s n o z a r ē s s t r ā d ā j o š o s a s t r o n o 
m i j a s u n ģ e o d ē z i j a s s p e c i ā l i s t u s u n v e i c i n ā t š o 
z i n ā t ņ u p r o g r e s u . Tika d o m ā t s p a r n ā k a m a j ā m 
o b s e r v a t o r i j ā m , p a r j a u n o spec i ā l i s t u s a g a t a 
v o š a n u . B i e d r ī b a s b iedr i p o p u l a r i z ē j a a s t r o n o 
mi ju u n ģ e o d ē z i j u , g a t a v o j a a m a t i e r u t e l e s k o 
p u s , p i e d a l ī j ā s S a u l e s u n M ē n e s s a p t u m s u m u 
n o v ē r o š a n ā , Z e m e s v e r t i k ā l o kus t ību p ē t ī š a n ā , 
a s t r o n o m i j a s u n ģ e o d ē z i j a s v ē s t u r e s i zpē t ē u t t . 
Šie p a s ā k u m i neb i j a i e k ļ a u t i n e z i n ā t n i s k o , n e 
arī r a ž o š a n a s i e s t āžu d a r b a p l ā n o s , t a č u k o 
p u m ā tie b i j a n o z ī m ī g i a s t r o n o m i j a s u n ģ e o 
d ē z i j a s a t t ī s t ī b a i r e p u b l i k ā . P a k ā p e n i s k i p ie 
a u g a b i ed ru s k a i t s , b i e d r ī b ā i e sa i s t ī j ā s a r ī c i tu 
p i l sē tu p ā r s t ā v j i . Ar V A Ģ B C e n t r ā l ā s p a d o m e s 
p l ē n u m a l ē m u m u R ī g a s n o d a ļ u 1962. g a d ā re
o r g a n i z ē j a p a r L a t v i j a s n o d a ļ u . 

P a š l a i k L a t v i j a s n o d a ļ ā ir v a i r ā k n e k ā 
300 b i e d r u u n 19 ko lek t īv ie b iedr i ( d a ž ā d a s 
o r g a n i z ā c i j a s ) . N o d a ļ ā d a r b o j a s č e t r a s sek
c i jas : a s t r o n o m i j a s , ģ e o d ē z i j a s , k a r t o g r ā f i j a s 

/. att. V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ a s p r i e k š s ē d ē t ā j s 
u n a s t r o n o m i j a s s ekc i j a s v a d ī t ā j s — P. S t u č 
k a s L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s A s t r o n o m i s 
k ā s o b s e r v a t o r i j a s v e c ā k a i s z i n ā t n i s k a i s l īdz
s t r ā d n i e k s M a t ī s s D ī r iķ i s . 

u n j a u n a t n e s . R a k s t u r ī g ā k ā o r g a n i z a t o r i s k ā 
f o r m a — sekc i j a s b i ed ru s a n ā k s m e s , k u r ā s iz
s k a t a b i e d r ī b a s d a r b u , j a u n ā k o s z i n ā t n e s u n 
t e h n i k a s s a s n i e g u m u s , a p s p r i e ž sekc i j a s zi
n ā t n i s k o u n o r g a n i z a t o r i s k o d a r b ī b u . N o d a ļ a s 
d a r b u v a d a p a d o m e , ko b i e d r u p i l n s a p u l c ē ievēl 
uz t r i m g a d i e m ; t a d ievēl a r ī r ev ī z i j a s k o m i 
s i ju . P a d o m e s a v u k ā r t izvē l p r i e k š s ē d ē t ā j u , 
sekci ju v a d ī t ā j u s un z i n ā t n i s k o s e k r e t ā r u . 
K o p š 1962. g a d a V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ u v a d a 
M. Dīr iķ is , z i n ā t n i s k a i s s e k r e t ā r s ir J . F r a n c 
m a n i s . 

L a t v i j a s n o d a f a i ir b a g ā t a b ib l i o t ēka a r 
v a i r ā k n e k ā 8000 g r ā m a t ā m , ž u r n ā l i e m u n a t 
s e v i š ķ i e m z i n ā t n i s k a j i e m r a k s t i e m , g a l v e n o k ā r t 
p a r a s t r o n o m i j u , k o s m o n a u t i k u , ģ e o d ē z i j u u n 
ģeof i z iku . Not iek z i n ā t n i s k ā s l i t e r a t ū r a s a p 
m a i ņ a a r P a d o m j u S a v i e n ī b a s u n ā r v a l s t u 
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2. att. V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ a s 2 5 g a d u j u b i l e j a s s a n ā k s m e s p r e z i d i j s ( 1972 . g . ) . T r i b ī n ē 
M. Dī r iķ i s , s ē ž (no kreisās) — J. F r a n c m a n i s , F . G o n č a r o v s , I. D a u b e , V. F re i j s , 
S. D e ņ i s e n k o ; otrajā rindā — S. B o h a n o v s . 

o b s e r v a t o r i j ā m u n b i e d r ī b ā m . Ik g a d u s n o d a 
ļ a s b ied r i s a s t ā d a a s t r o n o m i s k ā s t a b u l a s iz
d e v n i e c ī b a s « A v o t s » k a l e n d ā r i e m . L ī d z ī g s 
d a r b s t i ek ve ik t s ar ī i zdevn iec ība i « Z i n ā t n e » , 
k a s i z d o d l a s ī t ā ju sevišķi iec ienī to « D a b a s un 
v ē s t u r e s k a l e n d ā r u » . K o p ā a r L a t v i j a s P S R 
ZA R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j u L a t v i j a s 
n o d a ļ a k o p š 1953 . g a d a izdod « A s t r o n o m i s k o 
k a l e n d ā r u » . Arī t a s k ļ u v i s p o p u l ā r s l a s ī t ā j u 

v i d ū — m e t i e n s 35 . g a d a g ā j u m a m 1987. g a 
d ā s a s n i e d z i s 8000 e k s e m p l ā r u s ( s a l ī d z i n ā j u 
m a m : 1953. g. — 1500, 1963. g . — 2000, 
1973. g . — 4 0 0 0 , 1983. g . — 6000 e k s . ) . I l
g u s g a d u s « A s t r o n o m i s k o k a l e n d ā r u » r e d i ģ ē 
j u š a s i zdevn iec ības « Z i n ā t n e » r e d a k t o r e s 
A. F e l d h ū n e un I. J a n s o n e . 

B i e d r ī b a s L a t v i j a s n o d a ļ a i ir ne l i e la o b s e r 
v a t o r i j a S i g u l d ā , ku r u z s t ā d ī t s v i e n s no l ie lā
ka j iem a m a t i e r u s p o g u ļ t e l e s k o p i e m P a d o m j u 
S a v i e n ī b ā ( s p o g u ļ a d i a m e t r s — 500 m m ) . Te
l e skopu i z g a t a v o j a e n t u z i a s t u g r u p a i n ž e n i e r a 
M. G a i ļ a ( 1 9 1 8 — 1 9 7 9 ) v a d ī b ā , un t a s n o s a u k t s 
p r o f e s o r a F . B l u m b a h a v ā r d ā . P a r v e i k s m ī g o 
t e l e s k o p a k o n s t r u k c i j u M. Gai l im 1964. g a d ā 
V A Ģ B C e n t r ā l ā p a d o m e p iešķ ī ra I. K o n o ņ e n k o 
p r ē m i j u , a r k u r u t a j ā l a ikā ik g a d u s a p b a l v o j a 
i z c i l ākos a m a t i e r u d a r b u s . S i g u l d a s o b s e r v a 
t o r i j ā j a u 1956. g a d ā u z b ū v ē t s s p e c i ā l s p a v i l 
j o n s s u d r a b a i n o m ā k o ņ u f o t o g r ā f i s k a i n o v ē r o 
š a n a i u n 1959. g a d ā — m ā j i ņ a n o v ē r o t ā j i e m . 

N o d a ļ a s b ied r i a m a t i e r u o b s e r v a t o r i j ā n o v ē r o 
r e t a s a s t r o n o m i s k ā s p a r ā d ī b a s u n r e g u l ā r i d e 
m o n s t r ē t e l e s k o p ā d e b e s s s p ī d e k ļ u s . Šos p a s ā 
k u m u s s e v i š ķ i i ec ien ī juš i S i g u l d a s sko lēn i . 

Č e t r d e s m i t p a s t ā v ē š a n a s g a d o s V A Ģ B L a t 
v i j a s n o d a ļ a g u v u s i p a n ā k u m u s v a i r ā k o s z i 
n ā t n i s k ā s p ē t n i e c ī b a s v i r z i e n o s . A s t r o n o 
m i j a s s e k c i j a ( v a d ī t ā j s — M . D ī r i ķ i s ) , 
p i e m ē r a m , d a u d z d a r ī j u s i s u d r a b a i n o m ā k o ņ u . 
S a u l e s u n M ē n e s s a p t u m s u m u n o v ē r o š a n ā , 
m a z o p l a n ē t u o r b ī t u e l e m e n t u p r e c i z ē š a n ā u n 
e f e m e r ī d u a p r ē ķ i n ā š a n ā , a s t r o n o m i j a s v ē s t u 

r e s i z p ē t ē . 
S u d r a b a i n i e m ā k o ņ i ir s a m ē r ā r e t a a t m o 

s f ē r a s p a r ā d ī b a , k u r a s b ū t ī b a vēl n a v p i l n ī g i 
n o s k a i d r o t a . Šie m ā k o ņ i v e i d o j a s Z e m e s a t m o 
s f ē r a s a u g š ē j o s s l ā ņ o s , a p m ē r a m 75—90 k m 
a u g s t u m ā . Tie n o v ē r o j a m i t ikai v a s a r ā p ē c 
S a u l e s r i e t a va i p i r m s l ē k t a un t ika i v i d ē j ā 
ģ e o g r ā f i s k ā p l a t u m a jo s l ā . S u d r a b a i n o m ā k o ņ u 
n o v ē r o j u m i e m ir l ie la p r a k t i s k a n o z ī m e , jo t ie 
ļ au j i z z i n ā t a u g š ē j ā s a t m o s f ē r a s p r o c e s u s . 

L a t v i j a s n o d a ļ a s u d r a b a i n o s m ā k o ņ u s u z 
s ā k a n o v ē r o t S t a r p t a u t i s k a j ā ģeo f i z ika s g a d ā 
( 1 9 5 7 — 1 9 5 8 ) , i e r īko jo t S i g u l d ā , R ī g ā , B a l 
d o n ē un A u c ē n o v ē r o š a n a s p u n k t u s šo m ā k o ņ u 
f o t o g r a f ē š a n a i . T a s ļ ā v a i e g ū t s i n h r o n u s 
( v i e n l a i c ī g u s ) m ā k o ņ u n o v ē r o j u m u s no d i v ā m 
va i p a t t r i m n o v ē r o š a n a s v i e t ā m . S i n h r o n o 
n o v ē r o j u m u a p s t r ā d ē v ē r t ī g a ir M . Dī r iķa u n 
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J. F r a n c m a ņ a i z s t r ā d ā t ā v i e n k ā r š ā m e t o d e 
s u d r a b a i n o m ā k o ņ u t e l p i s k o k o o r d i n ā t u , k u s 
t ības ā t r u m a un v i r z i e n a n o t e i k š a n a i . P a r pē 
t ī j umu r e z u l t ā t i e m s n i e g t i z i ņ o j u m i v i s s a v i e n ī 
b a s k o n f e r e n c ē s , v a i r ā k i d a r b i publ icē t i šo 
k o n f e r e n č u r a k s t o s . N o d a ļ a s a k t ī v ā s d a r b ī b a s 
r e z u l t ā t ā R ī g ā n o t i k a d i v a s k o n f e r e n c e s 
(1959 . g. u n 1968. g . ) p a r s u d r a b a i n o m ā 
koņu i zpē tes j a u t ā j u m i e m . S u d r a b a i n o m ā k o ņ u 
n o v ē r o š a n a a m a t i e r u o b s e r v a t o r i j ā S i g u l d ā 
t u r p i n ā j ā s l īdz 1985. g a d a m . T a g a d t ā i e k ļ a u t a 
k o s m i s k o p ē t ī j u m u p r o g r a m m ā — šo a t m o s f ē 
r a s p a r ā d ī b u n o k o s m i s k a j ā m s t a c i j ā m p ē t a 
k o s m o n a u t i . 

B ied r ības L a t v i j a s n o d a ļ a s b ied r i sev i šķ i a k 
tīvi p i e d a l ā s S a u l e s u n M ē n e s s a p t u m s u m u 
n o v ē r o š a n ā . K o p š n o d a ļ a s n o d i b i n ā š a n a s o r g a 
n i z ē t a s p i ecas eksped īc i j a s p i l n u S a u l e s a p 
t u m s u m u n o v ē r o š a n a i . P i r m o r e i z va i r āk i b iedr i 
p i eda l ī j ā s L a t v i j a s P S R ZA o r g a n i z ē t a j ā eks 
ped īc i j ā p i l n ā S a u l e s a p t u m s u m a n o v ē r o š a n a i 
Š i lu t ē ( L i e t u v ā ) 1954. g a d a 30 . j ū n i j ā . Taču 
n o v ē r o j u m i n e d e v a c e r ē t o s r e z u l t ā t u s , j o b i j a 
s t ipr i m ā k o ņ a i n a d e b e s s . P a t s t ā v ī g u eksped ī 
ciju ( 1 6 b i e d r u ) n o d a ļ a o r g a n i z ē j a 1961 . g a d a 
15. f e b r u ā r a p i l n ā S a u l e s a p t u m s u m a n o v ē r o 
š a n a i K a m i š i n ā ( V o l g o g r a d a s a p g a b a l s ) . A p 
t u m s u m u i z d e v ā s n o v ē r o t c a u r p u s c a u r s p ī d ī -
g iem m ā k o ņ i e m . 

P i r m o d ivu eksped īc i ju p i e r e d z e n o d e r ē j a 
1968. g a d ā , o r g a n i z ē j o t eksped īc i ju uz Š a d -

r i n s k u R ie tums ib ī r i j ā , lai 22 . s e p t e m b r ī n o v ē 
ro tu p i l n o S a u l e s a p t u m s u m u . M e t e o r o l o ģ i s k i e 
a p s t ā k ļ i b i ja l abvē l ī g i , un eksped īc i j a i i z d e v ā s 
i e g ū t S a u l e s p r o t u b e r a n č u , i e k š ē j ā un ā r ē j ā 
v a i n a g a f o t o g r ā f i j a s . Ar f o t o e l e k t r i s k ā s r e ģ i s 
t r ā c i j a s m e t o d i n o s a k o t p i l n ā a p t u m s u m a s ā 
k u m a u n b e i g u m o m e n t u s , i z d e v ā s k o n s t a t ē t , 
k a a p t u m s u m a p i l n ā f āze i l gus i ī s ā k u la ik-
spr īd i , n e k ā i ep r i ekš b i j a a p r ē ķ i n ā t s . 1972. g a 
d a 10. j ū l i j ā p i l n ā S a u l e s a p t u m s u m a j o s l a 
g ā j a p ā r i K a m č a t k a i . Uz O s o r u ( K a m č a t k a s 
v i d u s d a ļ ā ) d e v ā s eksped īc i j a 22 b i e d r u s a 
s t ā v ā . T a č u m e t e o r o l o ģ i s k i e a p s t ā k ļ i a p t u m 
s u m a n o v ē r o š a n a i neb i j a l a b v ē l ī g i . N ā k a m o 
eksped īc i ju L a t v i j a s n o d a ļ a o r g a n i z ē j a u z 
K r a s n o j a r s k a s n o v a d u p i l n ā S a u l e s a p t u m 
s u m a n o v ē r o š a n a i 1981. g a d a 3 1 . jū l i j ā . No
v ē r o j u m u s ve ica v a i r ā k a s g r u p a s . G a l v e n a j a i 
g r u p a i , k a s s t r ā d ā j a K o p j e v ā ( H a k a s i j a s a u 
t o n o m a i s a p g a b a l s ) , s a m ē r ā l a b v ē l ī g o s m e t e o 
r o l o ģ i s k a j o s a p s t ā k ļ o s i z d e v ā s i e g ū t S a u l e s 
v a i n a g a u z ņ ē m u m u s . 

N o d a ļ a s b ied r i r e g u l ā r i n o v ē r o L a t v i j ā re
d z a m o s M ē n e s s a p t u m s u m u s . P ē d ē j ā l a ikā 
ļoti ak t īv i š a j ā v i r z i e n ā d a r b o j a s D a u g a v p i l s 
a s t r o n o m i j a s a m a t i e r i s L. G a r k u l i s . V i ņ a m kā 
p i r m a j a m n o a s t r o n o m i j a s a m a t i e r i e m P a 
d o m j u S a v i e n ī b ā i zdev ies i e g ū t H a l e j a k o m ē t a s 
a t t ē l u 1985. g a d a 22 . ok tobr ī , k a d k o m ē t a i 
vēl b i ja t ika i 10,5. z v a i g ž ņ l i e l u m s . 

Viens n o a s t r o n o m i j a s s ekc i j a s z i n ā t n i s k o 

3. att. B i e d r u s a n ā k s m e 1983. g a d a d e c e m b r i . 
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4. att. F . B l u m b a h a t e l e skopa p a v i l j o n s V A Ģ B 
L a t v i j a s n o d a ļ a s o b s e r v a t o r i j ā S i g u l d ā 
1973. g a d ā . 

p ē t ī j u m u v i r z i en i em ir S a u l e s s i s t ē m a s m a z o 
ķ e r m e ņ u i zpē te . S a d a r b ī b ā a r P S R S ZA T e o r ē 
t i s k ā s a s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t u u n L V U A s t r o n o 
m i s k o o b s e r v a t o r i j u v a i r ā k i s ekc i j a s b i ed r i p ie 
d a l ī j ā s m a z o p l a n ē t u e femer īdu a p r ē ķ i n ā š a n ā 
u n o r b ī t u e l e m e n t u p r e c i z ē š a n ā ( M . Dī r iķ i s , 
V. M a g o n e , O. R u d i ņ š ) . P ē t ī j u m u r e z u l t ā t i 
pub l i cē t i s p e c i ā l o s a s t r o n o m i s k a j o s i z d e v u 
m o s . 

A s t r o n o m i j a s sekc i j a s i e t v a r o s v e i k s m ī g i 
t iek p ē t ī t a L a t v i j a s a s t r o n o m i j a s v ē s t u r e . Š o 
d a r b u a i z s ā k a I. R a b i n o v i č s (1911 — 1 9 7 7 ) . 
V i ņ š pub l i cē j i s a p 200 d a ž ā d u r a k s t u a s 
t r o n o m i j a s u n m a t e m ā t i k a s v ē s t u r e s j o m ā , s a 
r a k s t ī j i s v a i r ā k a s g r ā m a t a s — p a r m a t e m ā t i ķ i 
P . Bolu ( 1 9 6 5 , l ī d z a u t o r s A. M i š ķ i s ) , p a r a s 
t r o n o m u u n m e t r o l o g u F . B l u m b a h u ( 1 9 6 5 ) , 
p a r l a i k a r ē ķ i n u v ē s t u r i ( 1967) u . c. I . R a b i 
n o v i č s p i r m a i s m ē ģ i n ā j a n o s k a i d r o t l a t v i e š u 
p i r m a t n ē j o s a s t r o n o m i s k o s p r i e k š s t a t u s pēc 
f o l k l o r a s m a t e r i ā l i e m , k a l e n d ā r u v ē s t u r e s j a u 

t ā j u m u s , h e l i o c e n t r i s m a a t t ī s t ī b u L a t v i j ā . V i ņ a 
r a k s t o s m i n ē t i m a z p a z ī s t a m i fakt i n o z i n ā t ņ u 
a t t ī s t ī b a s v ē s t u r e s . 

P a r a s t r o n o m i j a s v ē s t u r i L a t v i j ā 18. u n 
19. g a d s i m t ā u n p a r J e l g a v a s o b s e r v a t o r i j u 
p l a š ā k u s p ē t ī j u m u s ve ikus i I. D a u b e . V i ņ a s 
i n t e r e š u l o k ā ir a r ī L a t v i j a s m e t e o r ī t i k a s v ē s 
t u r e , a s t r o n o m i j a s f u n d a m e n t ā l o a t k l ā j u m u 
v ē s t u r e . P ē d ē j o s g a d o s I. D a u b e r e g u l ā r i s a 
g a t a v o « A s t r o n o m i s k a j a m k a l e n d ā r a m » v ē s 
t u r i s k o s d a t u s u n a p r a k s t u s p a r i e v ē r o j a m i e m 
a s t r o n o m i e m u n n o z ī m ī g ā k a j i e m a t k l ā j u m i e m . 

P a r j a u n ā k a p e r i o d a ( 1 9 . g s . o t r ā p u s e u n 
20 . g s . ) a s t r o n o m i j a s v ē s t u r i i n t e r e s ē j a s Leo-
n i d s R o z e . P ē d ē j o s g a d o s a s t r o n o m i j a s v ē s 
t u r e s p ē t n i e k u p u l k a m p iev i eno j i e s J . K lē t 
n i eks . V i ņ š pub l i cē j i s d a r b u s p a r s a u l e s p u l k 
s t e ņ i e m L a t v i j ā ( 1 9 8 3 ) , p a r k o m ē t ā m ( 1 9 8 6 ) 
un u z s ā c i s p ē t ī j u m u s l a t v i e š u k o s m o l o ģ i j ā . 

S e v i š ķ i ak t īv i b i e d r ī b a d a r b o j a s a s t r o n o m i j a s 
p r o p a g a n d a s j o m ā . L a t v i j a s n o d a ļ a s k o n t ā i r 
d a u d z n o l a s ī t u p o p u l ā r z i n ā t n i s k u lekci ju , b i ed 
r ī ba s b i e d r u u z s t ā š a n o s r a d i o u n t e l ev īz i j ā , 
pub l i cē t i d a ž ā d i r a k s t i p r e s ē . A s t r o n o m i j a s p o 
p u l a r i z ē š a n a s t r a d ī c i j u i e d i b i n ā j a b i e d r ī b a s 
p i r m a i s . p r i e k š s ē d ē t ā j s J . I k a u n i e k s , k u r š š o 
d a r b u a i z r a u t ī g i v e i c a p a t s u n p r a s ī j a t o a r ī 
no c i t i em. L a t v i e š u l a s ī t ā j a m labi p a z ī s t a m a s 
J . I k a u n i e k a p o p u l ā r z i n ā t n i s k ā s g r ā m a t a s 
« D e b e s s s p ī d e k ļ u p a s a u l ē » ( 1 9 5 3 ) , « B e z 
g a l ī g ā V i s u m a t ā l ē s » ( 1 9 5 4 ) , « Z v a i g ž ņ o t a i s 
V i s u m s » ( 1 9 5 8 ) , « K o s m o l o ģ i j a , a n t i p a s a u l e , 
k v a r k i » ( 1 9 6 8 ) . L a s ī t ā j u v i d ū p o p u l ā r i i r a r ī 
c i tu a u t o r u d a r b i : Z . A l k s n e s « L a i k a m ē r ī š a n a 
u n s k a i t ī š a n a » ( 1 9 5 5 ) , A . A l k š ņ a « Z v a i g z n e s 
u n m i g l ā j i » ( 1 9 6 1 ) , I. D a u b e s « M ē n e s s — Z e 
m e s m ū ž ī g a i s p a v a d o n i s » ( 1 9 6 0 ) , M. D ī r i ķ a 
« P a z ī s t i z v a i g ž ņ o t o d e b e s i » (1958 , 1 9 7 8 ) . L a t 
v i e š u v a l o d ā t u l k o t a s v a i r ā k u k r i e v u p a d o m j u 
a s t r o n o m u p o p u l ā r z i n ā t n i s k ā s g r ā m a t a s . 

P ē d ē j o s g a d o s s a d a r b ī b ā a r V A Ģ B L a t v i j a s 
n o d a ļ u a s t r o n o m i j a s p o p u l a r i z ē š a n ā daudz-
d a r a L a t v i j a s P S R Z i n ī b u b i e d r ī b a s a s t r o n o 
m i j a s u n k o s m o n a u t i k a s z in ību p r o p a g a n d a s 
s ekc i j a . I evē r ību g u v u š i E. M ū k i n a r a k s t i 
p r e s ē p a r k o s m o n a u t i k u . 

Ģ e o d ē z i j a s s e k c i j a p o p u l a r i z ē j a u 
n ā k o s ģ e o d ē z i j a s s a s n i e g u m u s u n s n i e d z p a 
l ī dz ību c e l t n i e c ī b a s o r g a n i z ā c i j ā m . Kopš sek-
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c i jas i z v e i d o š a n a s t o v a d ī j u š i F . G o n č a r o v s 
( 1 9 4 7 — 1 9 5 7 ) , L. O z o l s ( 1 9 5 8 — 1 9 6 5 ) , J . Klē t 
n ieks ( 1 9 6 6 — 1 9 8 4 ) u n J . L a z d ā n s ( n o 
1985. g . ) . Š a j o s g a d o s sekc i j a ve ic inā jus i v a i 
r ā k u s v a r ī g u ģ e o d ē z i j a s v i r z i e n u a t t ī s t ī bu 
m ū s u r e p u b l i k ā : p r ec ī zo l ī m e t ņ o š a n u . Z e m e s 
v e r t i k ā l o k u s t ī b u p ē t ī š a n u , i n ž e n i e r b ū v j u d e 
fo rmāc i ju n o v ē r o š a n u , c e l t n i e c ī b a s u n m o n t ā 
ž a s d a r b u ģ e o d ē z i s k o n o d r o š i n ā š a n u un k o n 
t ro l i , k u l t ū r a s p i e m i n e k ļ u s t e r e o f o t o g r a m m e t -
r i s k o d o k u m e n t ē š a n u , ģ e o d ē z i j a s v ē s t u r e s iz
pē t i . 

S ā k o t n ē j ā p e r i o d ā ( 1 9 4 7 — 1 9 5 7 ) ģ e o d ē z i j a s 
sekc i j a s z i n ā t n i s k ā s p ē t n i e c ī b a s g a l v e n ā p r o 
b l ē m a b i ja p r e c ī z ā l ī m e t ņ o š a n a . Sekc i j a s b ied r i 
p ā r b a u d ī j a t r a n s v e r s ā l ā i e d a l ī j u m a la tu p i emē
rot ību p r e c ī z ā s l i m e t ņ o š a n a s d a r b i e m , p i r m s 
k a r a l ī m e t ņ o š a n a s t īklu p r e c i z i t ā t i , i n s t r u m e n 
t ā l o k | ū d u i e t ekmi u t t . G. A b e r b e r g s no te ica 
R ī g a s l ī m e t ņ o š a n a s t ī k l a r e p e r u a u g s t u m a 
i z m a i ņ a s . 

S e š d e s m i t o g a d u s ā k u m ā , s ā k o t i e s P ļ a v i ņ u 
H E S b ū v n i e c ī b a i , r a d ā s j a u t ā j u m s , vai p a 
p i ldu ū d e n s m a s a , ko v ē r t ē j a a p 630 000 000 m 3 , 
n e i z r a i s ī s a p k ā r t ē j ā s t e r i t o r i j a s n o s ē š a n o s pēc 
H E S ū d e n s k r ā t u v e s a i z p i l d ī š a n a s . Sevišķi ak 
t u ā l s t a s b i j a H E S a i z s p r o s t a ce l tn iec ības 
z o n ā , j o n o s ē š a n ā s r a d ī t ā s z e m e s v i r s m a s d e 
f o r m ā c i j a s v a r ē j a m a z i n ā t h i d r o b ū v e s e k s p l u a 

t āc i j a s d r o š ī b u . Atbi ldi v a r ē j a do t H E S b ū v 
niec ībai a t v ē l ē t ā s t e r i t o r i j a s k o m p l e k s a ģ e o 
l o ģ i s k ā , h i d r o l o ģ i s k ā u n ģ e o d ē z i s k ā i zpē te . 
T a j ā b e z V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ a s p i eda l ī j ā s 
vēl ar ī V i s s a v i e n ī b a s J ū r a s ģ e o l o ģ i j a s u n ģ e o 
f iz ikas z i n ā t n i s k ā s p ē t n i e c ī b a s i n s t i t ū t s u n 
L a t v i j a s L a u k s a i m n i e c ī b a s a k a d ē m i j a s ģ e o d ē 
z i j a s k a t e d r a . Z i n ā t n i s k o u n o r g a n i z a t o r i s k o 
v a d ī b u uz t i c ē j a ģ e o d ē z i j a s s ekc i j a s v a d ī t ā j a m 
L. O z o l a m . 

6. att. P i r m i e ģ e o d ē z i j a s s ekc i j a s v a d ī t ā j i 
F . G o n č a r o v s un L. O z o l s (priekšējā rindā no 
kreisās) k o n f e r e n c ē pa r s u d r a b a i n a j i e m m ā k o 
ņiem Rīgā 1959. g a d a o k t o b r i . 
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7. aff. S a u l e s p i lnā a p t u m s u m a n o v ē r o š a n a 
K a m i š i n a 1961. g a d a 15. februār ī . P i e fo to
k a m e r ā m V. S m ē l i n g s . 

J a u 1962. g a d ā 8 km p l a t ā j o s l ā a p k ā r t 
H E S ū d e n s k r ā t u v e i ie r īkoja ģ e o d ē z i s k o a u g 
s t u m a p u n k t u ( r e p e r u ) t īk lu , k o p g a r u m ā a p 
180 k i l o m e t r u . Ģ e o d ē z i s k o t īklu p i r m o r e i z Iī-

8. ait. S a u l e s v a i n a g s p i lnā a p t u m s u m a l a ikā 
1981 . g a d a jū l i jā Kop jcvā . U z ņ e m t s a r objek
t īvu M T O - 1 0 0 0 , ekspoz īc i j a 0,1 s e k u n d e . 

m e t ņ o j a 1963 . g a d ā , l i e to jo t p a a u g s t i n ā t a s 
p r e c i z i t ā t e s II k l a s e s l ī m e t ņ o š a n a s m e t o d i k u 
( n e p ā r s n i e d z o t ± 2 m m uz 1 k m ) . P i r m s 
ū d e n s k r ā t u v e s u z p i l d ī š a n a s ģ e o d ē z i s k ā t īk la 
a u g s t u m a p u n k t u s a t k ā r t o t i l i m e t ņ o j a vēl 
1964. u n 1965. g a d ā . R e p e r u a u g s t u m a i z m a i 
ņ a s p a r ā d ī j a , k a Z e m e s g a r o z a s n e o t e k t o n i s -
k ā s k u s t ī b a s H E S ū d e n s k r ā t u v e s a p k ā r t n ē ir 
n e l i e l a s . T a č u pēc t ik ī s a l a i k p o s m a (2 g a d u ) 
n o v ē r o j u m i e m vēl n e v a r k o n s t a t ē t a t s e v i š ķ a s 
v e r t i k ā l o k u s t ī b u z o n a s . 

P ē c ū d e n s k r ā t u v e s u z p i l d ī š a n a s ģ e o d ē z i s k o 
a u g s t u m a p u n k t u t ī k lu a t k ā r t o t i l ī m e t ņ o j a n o 
1966. g a d a l īdz 1970. g a d a m . P r e c ī z ā s l īme t 
ņ o š a n a s d a r b o s a k t ī v i p i e d a l ī j ā s s ekc i j a s 
b ied r i Ē. I n d r i k s o n s , O . J a k u b o v s k i s , M. K r o n -
b e r g s , R. K r ū p e n s , I. P lec is u n v a i r ā k i LLA 
z e m e s i e r ī c ības s p e c i a l i t ā t e s s t u d e n t i . Repe ru 
a u g s t u m a i z m a i ņ a s n e l i e c i n ā j a p a r j ū t a m u 
ū d e n s k r ā t u v e s a i z p i l d o š ā s ū d e n s m a s a s e fek tu . 
T a č u s e p t i ņ u s g a d u s i l g a j ā n o v ē r o š a n a s p e 
r i o d ā ( 1 9 6 3 — 1 9 7 0 ) i z d e v ā s n o t e i k t l o k ā l a s 
v i e t a s , k u r n o r i s a t s e v i š ķ u ģ e o l o ģ i s k o b loku 
s ē š a n ā s l īdz 2 m m g a d ā . T a g a d š īs r a k s t u r ī g ā s 
v i e t a s p e r i o d i s k i I ī m e t ņ o D a u g a v a s H E S k a s 
k ā d e s ģ e o d ē z i s t u g r u p a s spec i ā l i s t i ( v a d . 
V. J a u n z e m e ) . 

Z e m e s v i r s m a s v e r t i k ā l o kus t ību pē t ī j umi 
P ļ a v i ņ u H E S ū d e n s k r ā t u v e i p i e g u ļ o š a j ā t e r i 
t o r i j ā ir u n i k ā l i — v ien īg i e š ā d a v e i d a pēt ī 
j u m i P a d o m j u S a v i e n ī b ā . Tie s n i e d z v ē r t ī g u 
z i n ā t n i s k o i n f o r m ā c i j u c i tu h i d r o b ū v j u ce l t n i e 
c ība i . I e r ī k o t a i s ģ e o d ē z i s k a i s a u g s t u m a p u n k t u 
t īk l s ar ī t u r p m ā k k a l p o s p a r s a v d a b ī g u ģ e o -
d i n a m i s k o p o l i g o n u , k u r t u r p i n ā s i e s e k s p e r i 
m e n t ā l i e p ē t ī j u m i , la i pēc i l g ā k a l a i k a p rec i 
z ē t u v e r t i k ā l o k u s t ī b u l i e l u m u un r a k s t u r u . 

K o p š 1967 . g a d a ģ e o d ē z i j a s sekc i j a p i evē r 
s u s i e s i n ž e n i e r ģ e o d ē z i j a s p r o b l ē m ā m , k a s b i j a 
a k t u ā l a s r e p u b l i k a s k a p i t ā l a j a i ce l tn i ec ība i . 
S e v i š ķ i s v a r ī g a b i j a ēku u n i n ž e n i e r b ū v j u 
c e l t n i e c ī b a s u n m o n t ā ž a s d a r b u ģ e o d ē z i s k ā 
n o d r o š i n ā š a n a u n d e f o r m ā c i j u n o v ē r o š a n a . 
I e v i e š o t s a l i e k a m ā s b ū v k o n s t r u k c i j a s d a u d z 
s t ā v u ēku u n s a r e ž ģ ī t u i n ž e n i e r b ū v j u ce l tn i e 
c ībā , b i ja j ā r o d a t b i l s t o š s ģ e o d ē z i s k a i s n o d r o 
š i n ā j u m s , la i s m a g ā s b ū v d e t a ļ a s m o n t ā ž a s p r o 
c e s ā n o s t ā d ī t u a t b i l s t o š i p r o j e k t a m . T a s noz ī 
m ē j a , ka b ū v p r o j e k t ā k o p ā a r ce l t n i ec ības u n 
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9. att. V A Ģ B L a t v i j a s n o d a 
ļ a s i z d e v u m i . 

m o n t ā ž a s d a r b u s p e c i ā l i s t i e m v a j a d z ē j a s t r ā d ā t 
a r ī ģ e o d ē z i s t a m . S p e c i ā l o i n ž e n i e r ģ e o d ē z i s k o 
d a r b u p i e r e d z e r e p u b l i k a s spec i ā l i s t i em t o l a i k 
vēl neb i j a l ie la . T ā p ē c ģ e o d ē z i j a s sekci ja i b i j a 
j ā u z ņ e m a s s v a r ī g ā k o i n ž e n i e r ģ e o d ē z i s k o d a r b u 
k o o r d i n ē š a n a , k ā a r ī j ā s n i e d z t e h n i s k ā pa l ī 
d z ī b a v a i r ā k u l ielu o b j e k t u b ū v n i e c ī b ā . 

No l i e l āka j i em b ū v o b j e k t i e m , k u r i e m sekc i 
j a s b ied r i ve i ca n e p i e c i e š a m o s i n ž e n i e r ģ e o d ē -
z i skos d a r b u s , m i n a m i t i l t s p ā r L o r u p e s g r a v u 
pie S i g u l d a s ( 1 9 6 7 — 1 9 6 9 ) u n P ē t e r a b a z n ī c a 
R ī g ā — t o r ņ a a t j a u n o š a n a ( 1 9 6 8 — 1 9 7 0 ) u n 
d e f o r m ā c i j u n o v ē r o š a n a ( 1 9 7 1 — 1 9 7 8 ) . Veik
s m ī g i a t t ī s t ī j ā s z i n ā t n i s k i t e h n i s k ā s a d a r b ī b a 
a r R P I a u g s t c e l t ņ u ģ e o d ē z i j a s g r u p u ( 1 9 6 8 — 
1970) , b ū v ē j o t R ī g ā p i r m o 24 s t ā v u ēku — 
v iesn īcu « L a t v i j a » , u n v ē l ā k ( 1 9 7 0 — 1 9 7 5 ) a r 
ce l t n i ec ības t r e s t a « O r g t e h s t r o j » ģ e o d ē z i s 
t i em — b ū v ē j o t P r e s e s n a m u . Š ī s s a d a r b ī b a s 
r e z u l t ā t ā m ū s u r e p u b l i k a s ce l tn iec ībā t i k a 
i ev i e s t a s j a u n a s p r e c ī z o i n ž e n i e r ģ e o d ē z i s k o 
d a r b u m e t o d e s , a p g ū t i j a u n i ģ e o d ē z i s k i e i n 
s t r u m e n t i u n s a g a t a v o t i , k a u t ne l i e l ā s k a i t ā , 
c e l t n i e c ī b a s ģ e o d ē z i j a s s p e c i ā l i s t i . 

Ģ e o d ē z i j a s s ekc i j a v e i c i n ā j u s i ēku un i n ž e 
n i e r b ū v j u d e f o r m ā c i j u n o v ē r o š a n a s ģ e o d ē z i s k o 
m e t o ž u a t t ī s t ī b u . I z s t r ā d ā t a s j a u n a t i p a d e 
f o r m ā c i j a s m a r k a s , R ī g a s c e n t r ā l a j ā d a ļ ā ier ī

k o t a d z i ļ u m r e p e r u s i s t ē m a , a p g ū t a m e t o d i k a 
r e p e r u u n d e f o r m ā c i j a s m a r k u p e r i o d i s k a i lī-
m e t ņ o š a n a i . Pēc c e l t n i e c ī b a s o r g a n i z ā c i j u p a 

s ū t ī j u m a n o v ē r o t a s v e r t i k ā l ā s un h o r i z o n t ā l ā s 
d e f o r m ā c i j a s d a ž ā d i e m b ū v o b j e k t i e m : S a l a s 
p i l s m e m o r i ā l ā a n s a m b ļ a v ā r t u ga l e r i j a i 
( 1 9 6 7 ) , t i l t a m p ā r L o r u p e s g r a v u S i g u l d ā 
( 1 9 6 9 — 1 9 7 1 ) , t u b e r k u l o z e s s l i m n ī c a s d e v i ņ -
s t ā v u ēka i S a u r i e š o s ( 1 9 6 9 ) , R ī g a s T E C - 1 
( 1 9 7 8 ) , Z i n ā t n e s n a m a m Lie lupē ( n o 1980) 
u . c. S a d a r b ī b ā a r V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ a s k o 
l ek t īva j i em b i e d r i e m — r e p u b l i k ā n i s k a j i e m 
p r o j e k t ē š a n a s i n s t i t ū t i e m — ģ e o d ē z i j a s s ekc i j a 
r i s i n ā j u s i v a i r ā k u s a k t u ā l u s j a u t ā j u m u s r a ž o 
š a n ā — ģ e o d ē z i s k ā s i n f o r m ā c i j a s a p s t r ā d i a r 
E S M un p l ā n u a u t o m a t i z ē t o z ī m ē š a n u a r e lek
t r o n i s k a j i e m k o o r d i n a t o g r ā f i e m , k ā a r ī e l e k t r o 
l īn i ju t r a š u g a r e n p r o f i l u z ī m ē š a n u . Rīkot i a r i 
i n ž e n i e r t e h n i s k o spec i ā l i s t u kva l i f i kāc i j a s ce l 
š a n a s ku r s i i n ž e n i e r ģ e o d ē z i j ā . 

Viens n o j a u n ā k a j i e m ģ e o d ē z i j a s sekc i j a s 
d a r b a v i r z i e n i e m ir k u l t ū r a s p i e m i n e k ļ u fo to -
g r a m m e t r i s k ā d o k u m e n t ē š a n a ( k o p š 1976. g . ) . 
A r t o ģ e o d ē z i j a s sekc i j a i e k ļ a u j a s s a b i e d r i s k i 
n o z ī m ī g a s m ū s u l a i k m e t a p r o b l ē m a s — c i lvēks 
u n a p k ā r t ē j ā v i d e — r i s i n ā š a n ā , j o k u l t ū r a s 
p i e m i n e k ļ u a i z s a r d z ī b a ir š ī s p r o b l ē m a s s a 
s t ā v d a ļ a . 
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10. att. P ē t e r a b a z n ī c a s t o r ņ a ģ e o d ē z i s k ā 
k o n t r o l e 1970. g a d ā . 

P i e m i n e k ļ a d o k u m e n t ē š a n a v i s p ā r ir s a r e ž 
ģ ī t s p r o c e s s , k u r a m ir p a l i e k o š a k u l t ū r v ē s t u 
r i s k ā s i z z i ņ a s vē r t ī ba . T a s ie tver p i e m i n e k ļ a 
i e p a z ī š a n u , t e h n i s k o u z m ē r ī š a n u , a p r a k s t a s a 
s t ā d ī š a n u , fo tof iksāc i ju , v ē s t u r i s k o i zpē t i u. c. 
m o m e n t u s , k u r u r e z u l t ā t ā t iek i e g ū t a infor
m ā c i j a , k a s n e p i e c i e š a m a p i e m i n e k ļ a t u r p m ā 
ka ja i s a g l a b ā š a n a i , t ā a p r ū p e i , a t j a u n o š a n a i 
u n i z m a n t o š a n a i . Ir d a ž ā d u ve idu k u l t ū r a s 
p i eminek ļ i — a r h e o l o ģ i j a s , a r h i t e k t ū r a s , m ā k 
s l a s , z i n ā t n e s , t e h n i k a s un v ē s t u r e s . K a t r a m 
n e p i e c i e š a m i sav i ī pa š i u z m ē r ī š a n a s p a ņ ē 
m i e n i . Še i t n o d e r g a n ģ e o d ē z i j ā lab i z i n ā m ā s 
a t t ā l u m u , v i r z i enu , l eņķu un p a a u g s t i n ā j u m u 
m ē r ī š a n a s m e t o d e s , g a n ar ī f o t o g r a m m e t r i s k ā s 

un s t e r e o f o t o g r a m m e t r i s k ā s u z m ē r ī š a n a s p a ņ ē 
m i e n i . M e t o d e s i zvē l i n o s a k a o b j e k t a r a k 
s t u r s , d o k u m e n t ē š a n a s p r e c i z i t ā t e u n p i ee j amie 
i n s t r u m e n t i . 

Ģ e o d ē z i j a s s ekc i j a s b i ed r i p ā r b a u d ī j u š i p r a k 
sē d a ž ā d a s p i e m i n e k ļ u u z m ē r ī š a n a s m e t o d e s . 
V i s p l a š ā k t i ek l i e t o t a ļoti l ie la m ē r o g a 
( 1 : 2 0 — 1 : 2 0 0 ) t o p o g r ā f i s k ā u n s t e r e o f o t o -
g r a m m e t r i s k ā u z m ē r ī š a n a . Ik v a s a r u sekc i j a 
o r g a n i z ē e k s p e d ī c i j a s , la i d o k u m e n t ē t u t o s k u l 
t ū r a s p i e m i n e k ļ u s , k u r u u z m ē r ī š a n a ir s e 
v i šķ i a k t u ā l a . D e s m i t g a d o s u z k r ā j i e s s a m ē r ā 
l ie ls f o t o g r a m m e t r i s k o n e g a t ī v u a r h ī v s — a p 
500 s t i k l a p l a š u ( f o r m ā t s 1 3 X 1 8 c m ) . S t e r e o -
f o t o g r a m m e t r i s k i u z m ē r ī t a s p i l s d r u p a s R a u n ā , 
D u r b ē , Ē r ģ e m ē , L i e l v ā r d ē , B a u s k ā u n V e c 
p i e b a l g ā , b a z n ī c a s R ū j i e n ā , J e l g a v ā , L i epā j ā , 
Vecpi l ī u n I n d r i c ā , v e c p i l s ē t a s ē k a s L iepā jā , 
l a u k u c e l t n i e c ī b a s ob j ek t i V a l k a s u n V a l m i e 
r a s r a j o n ā u n citi o b j e k t i . Š a j o s g a d o s i zve i 
d o j u s i e s s a d a r b ī b a a r L a t v i j a s P S R ZA V ē s 
t u r e s i n s t i t ū t a C ē s u u n Ā r a i š u a r h e o l o ģ i s k a 
j ā m e k s p e d ī c i j ā m ( a r h e o l o g i Z i g r ī d a u n J ā n i s 
A p a ļ i ) , ik g a d u s s t e r e o f o t o g r a m m e t r i s k i u z m ē -
r ī jo t a r h e o l o ģ i s k o i z r a k u m u g a i t ā a t s e g t o 
b ū v j u f r a g m e n t u s . V a i r ā k i a r h i t e k t ū r a s p i e m i 
nekļ i u z m ē r ī t i a r ī ā r p u s m ū s u r e p u b l i k a s . 
1978. g a d ā ģ e o d ē z i s t i d e v ā s uz V i d u s ā z i j u , 
k u r B u h ā r ā u n S a m a r k a n d ā s t e r e o f o t o g r a m 
m e t r i s k i u z m ē r ī j a č e t r a s 15 .—18 . g s . m o š e j a s 
un m e d r e s e s . 

B i e d r ī b a s L a t v i j a s n o d a ļ a s ve ik t i e k u l t ū r a s 
p i e m i n e k ļ u s t e r e o f o t o g r a m m e t r i s k ā s u z m ē r ī š a 
n a s d a r b i i e g u v a a u g s t u n o v ē r t ē j u m u V A Ģ B 
50 g a d u j u b i l e j a s k o n f e r e n c ē , k a s n o t i k a 
1983. g a d ā J ū r m a l ā . 

P ē d ē j o s d e s m i t g a d o s a k t i v i z ē t a ģ e o d ē z i j a s 
v ē s t u r e s p ē t n i e c ī b a , i z v e i d o j u s i e s s a d a r b ī b a a r 
v a i r ā k i e m m u z e j i e m . P ē c t ģ e o d ē z i j a s s e k c i j a s 
i n i c i a t ī v a s L a t v i j a s P S R M e l i o r ā c i j a s u n z e m 
k o p ī b a s m u z e j a m M ā l p i l ī t ika n o d o t a d a ļ a R P I 
ģ e o d ē z i j a s k a t e d r a s s e n o i n s t r u m e n t u un m ē 
b e ļ u . D a ž i i n s t r u m e n t i n o d o t i e k s p o n ē š a n a i 
Ce ļu v ē s t u r e s u n t e h n i k a s a t t ī s t ī b a s m u z e j ā 
O g r ē . V ē s t u r e s p ē t ī j u m u t e m a t i k a a p t v e r pe 
r i o d u n o ģ e o d ē z i s k o d a r b u p i r m s ā k u m i e m Li
v o n i j ā 15 .—17 . g s . l ī dz m ū s d i e n ā m . P u b l i c ē t i 
d a t i p a r v e c ā k o L i v o n i j a s , z e m j u s p e c i ā l k a r t i , 
p i r m o L i v o n i j ā i e s p i e s t o ģ e o d ē z i j a s g r ā m a t u 
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11. att. T i l t s p ā r M ū s u B a u s k ā . 
F o t o g r a m m e t r i s k ā a ina u z ņ e m t a 
t i l ta d e f o r m ā c i j u p ē t ī š a n a s v a j a 
d z ī b ā m s t a t i s k ā s n o s l o d z e s br īdī 
(1985 . g. j ū l i j s ) . 

( J . K l ē t n i e k s ) , ģ e o d ē z i j a s a t t ī s t ī b u R ī g a s Po l i 
t e h n i s k a j ā i n s t i t ū t ā , p r o f e s o r a A. B u h o l c a zi
n ā t n i s k o d a r b ī b u ( J . M e d n i s , J . K l ē t n i e k s ) , 
p r o f e s o r a V. J u n g a s m a g u m a s p ē k a pē t ī ju 
miem ( V . F r e i j s ) u. c. I e v ē r o j a m o la tv iešu ģ e o 
d ē z i s t u — p r o f e s o r u A. B u h o l c a u n J . Biķa 
p i e m i n a s s a g l a b ā š a n a i v i ņ u d z i m t a j ā n o 
v a d ā — A l ū k s n e s r a j o n ā — u z s t ā d ī t i m o n u 
m e n t ā l i p i e m i ņ a s a k m e ņ i ( J . D r i ķ i s ) . 

Lai s t i m u l ē t u ģ e o d ē z i j a s s ekc i j a s b i e d r u 
d a r b u un ģ e o d ē z i j a s p ē t ī j u m u a t t ī s t ī bu m ū s u 
r e p u b l i k ā , 1969. g a d ā t i k a n o d i b i n ā t a L u d v i g a 
O z o l a v e i c i n ā š a n a s p r ē m i j a . To p iešķ i r La t 

v i j a s n o d a ļ a s b i ed r i em vai k o l e k t ī v a j a m bied
r a m — o r g a n i z ā c i j a i p a r g a d a l a b ā k o z i n ā t 
n i s k ā s p ē t n i e c ī b a s d a r b u ģ e o d ē z i j ā , p a r t o p o 
g r ā f i s k o un ģ e o d ē z i s k o d a r b u m e t o ž u u n o r g a 
n i z ā c i j a s u z l a b o š a n u , p a r t e h n i s k ā p r o g r e s a 
v e i c i n ā š a n u , p a r ģ e o d ē z i j a s s p e c i ā l i s t u s a g a 
t a v o š a n u , k ā a r ī p a r p l a š u u n i e d a r b ī g u ģ e o 
dēz i j a s p o p u l a r i z ē š a n u . 

L. O z o l a v e i c i n ā š a n a s p r ē m i j a p i e š ķ i r t a s ep 
t i ņ a s r e i z e s : LLA ģ e o d ē z i j a s k a t e d r a i — p a r 
z i n ā t n i s k a j i e m p ē t i j u m i e m P ļ a v i ņ u ģ e o d i n a -
m i s k a j ā p o l i g o n ā ( 1 9 7 2 ) , R P I ģ e o d ē z i j a s k a 
t e d r a i — p a r i n ž e n i e r ģ e o d ē z i s k a j i e m d a r b i e m 

12. att. A r h e o l o ģ i s k o i z r a k u m u 
F o t o g r a m m e t r i s k ā d o k u m e n t ē 
š a n a (Ara i š i , 1984. g . ) . 
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13. att. P i e m i ņ a s a k m e n s i e v ē r o j a m ā l a t v i e š u 
ģ e o d ē z i s t a p r o f e s o r a Alv i la B u h o l c a " ( 1 8 8 0 — 
1972) d z ī v e s v i e t ā A l ū k s n e s r a j o n a J a u n 
a l ū k s n e s c i e m a A s t e r o s ( u z s t ā d ī t s 1980. g . ) . 

P ē t e r a b a z n ī c a s t o r ņ a a t j a u n o š a n ā ( 1 9 7 3 ) , 
J . B i k š e m , A. B o l o b o v a m , K. R u p m e j a m — 

p a r l iela m ē r o g a p l ā n u a u t o m a t i z ē t ā s s a s t ā 
d ī š a n a s t e h n o l o ģ i j u ( 1 9 7 4 ) , V. K l u c i m , A. M i -
t u l i m — p a r i z s t r ā d ā t u m e t o d i k u a t t ā l u m u m ē 
r ī š a n a i a r g a i s m a s t ā l m ē r u E O K - 2 0 0 0 ( 1 9 7 5 ) , 
V. F r e i j a m — p a r i l g g a d ē j u un r a ž e n u d a r 
b ī b u ģ e o d ē z i j a s spec i ā l i s t u s a g a t a v o š a n ā 
( 1 9 7 6 ) , J . L a z d ā n a m — p a r a u g s t c e l t ņ u b ū v 
n i e c ī b a s ģ e o d ē z i s k o n o d r o š i n ā š a n u u n k o n 
t r o l i ( 1 9 7 8 ) , J . M e d n i m — p a r ģ e o d ē z i j a s p o -

t • 

14. att. P i e m i ņ a s a k m e n s ģ e o d ē z i s t a m profe 
s o r a m J ā n i m Biķ im ( 1 8 9 7 — 1 9 6 2 ) , u z s t ā d ī t s 
1982. g a d a A l ū k s n e s r a j o n a M ā l u p e s c i e m ā pie 
c e | a p a g r i e z i e n a uz v iņa d z i m t a j ā m m ā j ā m 
T a r v ā m . 

p u l a r i z ē š a n u u n L a t v i j a s ģ e o d ē z i j a s v ē s t u r e s 
p ē t n i e c ī b u ( 1 9 7 9 ) . 

P a r s e v i š ķ i i zc i l i em z i n ā t n i s k a j i e m pē t ī ju 
m i e m ģ e o d ē z i j ā L a t v i j a s n o d a ļ a p i e šķ i r s a 
v iem b i e d r i e m i e v ē r o j a m ā l a t v i e š u ģ e o d ē z i s t a 
Alv i l a B u h o l c a p r ē m i j u u n p i e m i ņ a s m e d a ļ u . 
P r ē m i j u s a ņ ē m u s i R P I A. B u h o l c a F o t o g r a m -
m e t r i j a s l a b o r a t o r i j a p a r f o t o g r a m m e t r i s k ā s 
d o k u m e n t ē š a n a s m e t o d e s i z s t r ā d i un i e v i e š a n u 
k u l t ū r a s p i e m i n e k ļ u • u z m ē r ī š a n ā ( 1 9 8 0 ) u n 
v ē s t u r n i e k s J . Z e m z a r i s p a r m o n o g r ā f i j u « M ē r s 
u n s v a r s L a t v i j ā 1 3 . — 1 9 . gs .» ( 1 9 8 1 ) . A. Bu
ho lca p i e m i ņ a s m e d a ļ a p a s n i e g t a V A Ģ B La t 
v i j a s n o d a ļ a s p a d o m e s p r i e k š s ē d ē t ā j a m M. Dī
r i ķ im p a r ģ e o d ē z i j a s p r o g r e s a v e i c i n ā š a n u 
m ū s u r e p u b l i k ā ( 1 9 8 3 ) u n V A Ģ B g o d a locek
l im p r o f e s o r a m V. F r e i j a m — p a r z i n ā t n i s k o 
un i l g g a d ē j u p e d a g o ģ i s k o d a r b ī b u ģ e o d ē z i j ā 
( 1 9 8 6 ) . 

J a u n ā k ā n o L a t v i j a s n o d a ļ a s s e k c i j ā m i r 
k a r t o g r ā f i j a s s e k c i j a , k a s i z v e i d o t a 
1 9 8 1 . g a d ā . Sekc i ju v a d a J . Š t r a u h m a n i s . G a l 
v e n i e d a r b ī b a s v i r z i e n i — k a r š u s a g a t a v o 
š a n a u n s a s t ā d ī š a n a d a ž ā d i e m r e p u b l i k ā n i s 
k iem i z d e v u m i e m ( « L a t v i j a s p a d o m j u enc ik
l o p ē d i j a i » u . c .) u n k a r t o g r ā f i j a s v ē s t u r e s pē t 
n i ec ība . V iens n o p ē d ē j ā l a ika i e v ē r o j a m ā k i e m 
k a r t o g r ā f i j a s d a r b i e m ir 1986. g a d ā i z d o t a i s 
« L a t v i j a s P S R a t l a n t s » . 

J a u n a t n e s s e k c i j a ( v a d ī t ā j s J . M i e 
z i s ) c ieši s a d a r b o j a s a r a s t r o n o m i j a s sekc i ju . 
S e k c i j a s d a r b s o r i e n t ē t s uz a s t r o n o m i j a s u n 
k o s m o n a u t i k a s z i n ā š a n u p a d z i ļ i n ā š a n u . Š īs 
s e k c i j a s b ied r i p a š i b ū v ē t e l e s k o p u s u n n o v ē r o 
a s t r o n o m i s k ā s p a r ā d ī b a s . 

V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ a s b i e d r u v e i k u m u a t 
z i n ī g i n o v ē r t ē j u s i g a n L a t v i j a s P S R ZA F i 
z i k a s u n t e h n i s k o z i n ā t ņ u n o d a ļ a , g a n V A Ģ B 
C e n t r ā l ā p a d o m e . L a t v i j a s n o d a ļ a ir v i e n a n o 
a k t ī v ā k a j ā m b i e d r ī b ā . T ā d ē ļ R ī g ā n o t i k u š i v a i 
r ā k i v i s s a v i e n ī b a s m ē r o g a b i e d r ī b a s p a s ā 
k u m i — V A Ģ B 4. k o n g r e s s ( 1 9 6 5 ) , C e n t r ā l ā s 
p a d o m e s p l ē n u m i ( 1 9 5 9 , 1978) u n V A Ģ B 
50 g a d u j u b i l e j a s k o n f e r e n c e ( 1 9 8 3 ) . 

V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ a a r p a n ā k u m i e m r e a 
l izē s a v u g a l v e n o u z d e v u m u — ve ic ina a s t r o 
n o m i j a s u n ģ e o d ē z i j a s p r o g r e s u . 

M. D ī r i ķ i s , 
J . F r a n c m a n i s , J . K l ē t n i e k s 



jaunas grāmatas 

JAUNS IESKATS 
PAR PROFESORA 
J. H. MĒDLERA DZĪVI 
UN ZINĀTNISKO DARBĪBU 

N e t ika i z i n ā t n e s v ē s t u r e s p ē t n i e k u u z m a 
n ī b u v ien v a r p i e sa i s t ī t n e s e n V ā c i j a s D e m o 
k r ā t i s k a j ā R e p u b l i k ā i z n ā k u s i m o n o g r ā f i j a p a r 
p a g ā j u š ā g a d s i m t a T ē r b a t a s ( t a g . T a r t u ) 
u n i v e r s i t ā t e s p r o f e s o r u u n o b s e r v a t o r i j a s d i 
r e k t o r u J o h a n u H e i n r i h u M ē d l e r u * . I z d e v u m a 
a u t o r i R ī g a s a s t r o n o m i e m n a v s v e š i : p a z ī s t a 
m a i s i g a u ņ u z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s spec i ā 
l i s t s n o T a r t u , d e d z ī g s s e n a t n e s p ē t n i e k s u n 
j a u n u a t z i ņ u a i z s t ā v i s H e i n o Ē l s a l u u n A r -
h e n h o l d a o b s e r v a t o r i j a s ( B e r l ī n ē ) d i r e k t o r s 
D ī t e r s H e r m a n i s , k u r a s p a l v a rad ī jus i d a u d z u s 
k r ā š ņ u s p o p u l ā r z i n ā t n i s k u s s a c e r ē j u m u s u n 
a p r a k s t u s p a r a s t r o n o m i j a s v ē s t u r i . 

P r o f e s o r a m J. H . M ē d l e r a m ir ī p a š a v i e t a 
19. g a d s i m t a a s t r o n o m i j ā . V i ņ š s a i s t a a r s a 
v a s d a r b ī b a s d a u d z š ķ a u t ņ a i n ī b u ( s e l e n o g r ā f i j a , 
p l a n ē t a s , z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a , f u n d a m e n t ā l ā 
a s t r o m e t r i j a , d u b u l t z v a i g z n e s , h r o n o l o ģ i j a , a s 
t r o n o m i j a s v ē s t u r e un a s t r o n o m i j a s p o p u l a r i 
z ā c i j a ) . G a d s i m t a c e t u r k s n i M ē d l e r s vad ī j i s 
T ē r b a t a s o b s e r v a t o r i j u , k u r d i r e k t o r a a m a t ā 
s t ā j i e s pēc V i l h e l m a S t r u v e s p ā r i e š a n a s uz 
j a u n i z v e i d o t o P u l k o v a s o b s e r v a t o r i j u . 
J . H . M ē d l e r a d a r b u s , g a l v e n o k ā r t « P o p u l ā r o 
a s t r o n o m i j u » , s t u d ē j i s F r i d r i h s E n g e l s s , iz 
s t r ā d ā j o t d a b a s z i n ā t ņ u d i a l ek t i sk i m a t e r i ā l i s 
t i s k o s p a m a t u s , — n o r ā d e s p a r to a t r o d a m a s 
« D a b a s d i a l e k t i k ā » . 

* E e l s a l u H., H e r m a n n D. B. J o -
h a n n H e i n r i c h M ā d l e r ( 1 7 9 4 — 1 8 7 4 ) . E ine do -
k u m e n t a r i s e h e B i o g r a p h i e . Be r l i n , A k a d e m i e -
V e r l a g , 1985. 150 S. 

B e r l ī n e s p e r i o d ā J . H. M ē d l e r s k o p ā a r 
V. B ē r u s a s t ā d a M ē n e s s v i r s m a s t o p o g r ā f i s k ā s 
k a r t e s ; t ā d ē j ā d i s e l e n o g r ā f i j a t iek pace l t a 
j a u n ā k v a l i t a t ī v ā l īmenī . V i e n l a i k u s v i ņ š pie
vē r s i e s a r i d u b u l t z v a i g ž ņ u p ē t ī š a n a i , ko v ē l ā k 
t u r p i n a T ē r b a t ā . 

S a v a l a ika a s t r o n o m u v i d ū ī s tu a t z i n ī b u 
v i ņ š t o m ē r n a v g u v i s . Tieši o t r ā d i . V i e n s no 
b ū t i s k ā k a j i e m J . H . M ē d l e r a d a r b i e m z v a i g 
ž ņ u a s t r o n o m i j ā — «Die C e n t r a l s o n n e » (1846) 
i z p e l n ā s a s u k r i t iku . Te s a s k a ņ ā a r ve ik to 
z v a i g ž ņ u ī p a t n ē j o k u s t ī b u a n a l ī z i M ē d l e r s iz
tē lo G a l a k t i k u l ī d z ī g u S a u l e s s i s t ē m a s p la 
n ē t u s a i m e i , k u r z v a i g z n e s r i ņ ķ o a p kopēju 
c e n t r u , k a s a t r o d a s P l e j ā d ē s . K a u t ar ī d o m a 
p a r G a l a k t i k a s c e n t r u P l e j ā d ē s v ē l ā k n e a p 
s t i p r i n ā s , t o m ē r M ē d l e r u p a m a t o t i v a r u z s k a 
t ī t p a r z v a i g ž ņ u d i n a m i k a s p a m a t l i c ē j u . 

S l ik t i b i ja t a s , k a M ē d l e r a p ē t ī j u m u r e z u l 
t ā t i n ā k k l a j ā a p m ē r a m v i e n ā l a ikā a r 
V. S t r u v e s k l a s i s k o d a r b u z v a i g ž ņ u a s t r o n o 
m i j ā — « E t u d e s d ' a s t r o n o m i e s t e l l a i r e» 
( 1 8 4 7 ) . P a t i e s ī b ā a b u s š o s d a r b u s n e m a z n a v 
i e s p ē j a m s s a l ī d z i n ā t . K a t r a m i r s a v a k o n c e p 
cija, k a t r a m s a v i m ē r ķ i . M ē d l e r s c e n š a s n o 
s k a i d r o t P i e n a C e ļ a k u s t ī b u . T u r p r e t ī 
V. S t r u v e pē t ī j i s r e ā l o s z v a i g ž ņ u a t t ā l u m u s , 
z v a i g ž ņ u s a d a l ī j u m u G a l a k t i k ā , u n v i e n s n o 
g a l v e n a j i e m g u v u m i e m ir p i e r ā d ī j u m s p a r 
g a i s m a s a b s o r b c i j u s t a r p z v a i g ž ņ u v i d ē . K o p ā 
a r F . V. H e r š e l u a r i V. S t r u v e u z s k a t ā m s p a r 
z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s c e l m l a u z i . 

V. S t r u v e s n o s t ā j a p r e t M ē d l e r a d a r b u ne 
bija l a b v ē l ī g a , un s a p r o t a m s , ka c a r i s k ā s 
Kr i ev i j a s « p i r m ā a s t r o n o m a » ( S t r u v e ir P ē 
t e r b u r g a s Z A a k a d ē m i ķ i s u n P u l k o v a s o b 
s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s ) a u t o r i t ā t e spē j a ietek
m ē t z i n ā t n i s k ā s s a b i e d r ī b a s d o m u . . . 

Liela l o m a J . H . M ē d l e r a d a r b ī b a s n e g a 
t īvā n o v ē r t ē j u m ā ir b i jus i G. Lev ick im (Tēr -
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b a t a s o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s 1 8 9 4 — 1 9 0 8 ) , k a s 
1899. g a d ā l a id i s k la jā g r ā m a t u p a r T ē r b a t a s 
u n i v e r s i t ā t e s a s t r o n o m i e m . H . Ē l s a l u un 
D. B . H e r m a n i s d o m ā , ka G. Lev ick im b i j u š a s 
d z i j a s a n t i p ā t i j a s p r e t M ē d l e r u un t a s da ļē j i 
a t s t ā j i s p ē d a s a r i v ē l ā k a j o s a s t r o n o m i j a s v ē s 
t u r e s a p s k a t o s m ū s u z e m ē . 

P r o f e s o r u J . H . M ē d l e r u a p v a i n o T ē r b a t a s 
o b s e r v a t o r i j a s l e jups l īdē un z i n ā t n i s k ā s ros ī 
b a s a p s ī k u m ā pēc V. S t r u v e s a i z i e š a n a s uz 
P u l k o v u . T a č u H . Ē l s a l u un D. H e r m a n i s 
s a v ā g r ā m a t ā p ā r l i e c i n a , ka š ā d a m a p g a l v o 
j u m a m n a v p a m a t a . G l u ž i s a p r o t a m i , k a ievē
r o j a m a i s l ī dzek ļu i e g u l d ī j u m s P u l k o v a s o b s e r 
v a t o r i j a s ce l tn iec ībā u n t ā s a p g ā d e a r p i r m 
k l a s ī g i e m i n s t r u m e n t i e m a t ņ ē m a j e b k ā d a s 
i e s p ē j a s T ē r b a t a i i e g ū t k r e d ī t u s j a u n u a s t r o 
n o m i j a s i e k ā r t u i egāde i . Arī t ā d a T ē r b a t a s 
o b s e r v a t o r i j a s funkci ja kā a u g s t ā k o ģ e n e r ā l 
š t ā b a u n f lo tes v i r s n i e k u a p m ā c ī b a a s t r o n o 
m i j ā v i e n l a i k u s ar V. S t r u v i p ā r g ā j a u z P u l 
k o v u . T a č u p ie t iek p ā r s k a t ī t J . H . M ē d l e r a Tēr
b a t a s p e r i o d ā pub l i cē to d a r b u s a r a k s t u , la i no 
p r a s t u , ka M ē d l e r a a p v a i n o t ā j i e m n a v objek
t īvu a r g u m e n t u . H . Ē l s a l u un D. B . H e r m a ņ a 
s n i e g t a i s p r o f e s o r a J . H . M ē d l e r a v i s p u s ī g ā s 
d a r b ī b a s a p s k a t s ( g r ā m a t a s a p a k š v i r s r a k s t s — 
« D o k u m e n t ā r a b i o g r ā f i j a » ) i e r i ndo š o z inā t 
n i e k u t r i ju i e v ē r o j a m ā k o T ē r b a t a s ( t a g . T a r t u ) 
a s t r o n o m u v i d ū — l ī d z ā s V . S t r u v e m u n 

E. E p i k a m . M ē d l e r a d a r b ī b a a t s t ā j u s i p ē d a s 
d a u d z ā s a s t r o n o m i j a s n o z a r ē s . Bez j a u t e ik tā 
vē l j ā p i e m i n d a r b ī b a f u n d a m e n t ā l a j ā a s t r o 
n o m i j ā , D o p l e r a p r i n c i p a u n O l b e r s a p a r a 
d o k s a i z m a n t o š a n a , r e l a t ī v i s t i s k ā s a s t r o f i z i k a s 
i e d ī g ļ u v e i d o š a n a u. c. 

J a u 1851. g a d a o k t o b r i M ē d l e r a u z m a n ī b u 
s a i s t ī j u š i a u g s t i , s p ī d o š i m ā k o ņ i , k a s a t š ķ ī r u 
š ies n o p a r a s t a j i e m a t m o s f ē r a s v e i d o j u m i e m . 
P r o f e s o r a ne l i e l a i s z i ņ o j u m s v i e t ē j ā v ā c u ne 
d ē ļ a s i z d e v u m ā « I n l a n d » l iecina, ka v i ņ š ievē
ro j i s s u d r a b a i n o s m ā k o ņ u s k r i e tn i a g r ā k 
n e k ā citi z i n ā t n i e k i . 

M u m s i n t e r e s a n t s a t z i n u m s v a r b ū t t a s , ka 
g a n d r ī z 20 n o d a u d z a j i e m M ē d l e r a p u b l i c ē t a 
j i e m d a r b i e m d i e n a s g a i s m u i e r a u d z ī j u š i t ieši 
p ie R ī g a s u n J e l g a v a s ( M i t a u ) i zdevē j i em. 

M ē d l e r s s a d a r b o j i e s a r R ī g a s i n t e l i ģ e n c i u n 
t ā s s a b i e d r i s k a j ā m o r g a n i z ā c i j ā m ( R ī g a s Da
b a s p ē t n i e k u b i e d r ī b u u n V i d z e m e s v i s p ā r d e -
r ī g o u n e k o n o m i s k o b i e d r ī b u ) . V i ņ š r e k o m e n 
dē j i s d a b a s p ē t n i e k u b i e d r ī b a s s a n ā k s m e s n o 
t u r ē t a r ī J e l g a v ā , T ē r b a t ā u n R ē v e l ē ( t a g . T a l 
l i n a ) , b e t 1851 . g a d ā k o p ā a r c i t i em z i n ā t n i e 
k iem n o o r g a n i z ē T ē r b a t a s D a b a s p ē t n i e k u 
b i ed r ību ( i e s ā k u m ā V i d z e m e s v i s p ā r d e r ī g ā s 
u n e k o n o m i s k ā s b i e d r ī b a s fil iāle, o r g a n i z ā c i j a 
f u n k c i o n ē vē l t a g a d a r n o s a u k u m u « I g a u n i j a s 
D a b a s p ē t n i e k u b i e d r ī b a » ) . 

1860. g a d a s e p t e m b r i , k a d M ē d l e r u l a u l ā 
t a i s p ā r i s a t g r i e ž a s n o p i l n a S a u l e s a p t u m 
s u m a n o v ē r o š a n a s e k s p e d ī c i j a s S p ā n i j ā , v i 
ņ i e m R ī g ā s a r ī k o s p o ž u u z ņ e m š a n u . Ir z i ņ a s , 
ka M ē d l e r s p ieda l ī j i e s R ī g a s k a l e n d ā r u s a s t ā 
d ī š a n ā . S t a r p c i tu , J . H . M ē d l e r a k a l e n d ā r a 
r e f o r m a s p r o j e k t u p a š ā s 19. g a d s i m t a b e i g ā s 
P ē t e r b u r g ā c a r i s k ā s K r i e v i j a s v a l d ī b a i r e k o 
m e n d ē j a a u t o r i t a t ī v a komis i j a , k u r ā p a r a s 
t r o n o m i j a s j a u t ā j u m u e k s p e r t u b i ja m ū s u n o 
v a d n i e k s F r i c i s B l u m b a h s . 

M ū s u D a i n u t ē v a K r i š j ā ņ a B a r o n a m a t e m ā 
t i k a s u n a s t r o n o m i j a s s t u d i j u g a d i ( 1 8 5 6 — 
1860) s a k r ī t a r M ē d l e r a d a r b ī b u T ē r b a t ā . Te 
v a r b ū t p a s t ā v z i n ā m a p a r a l ē l e — M ē d l e r a l ie
lie p a n ā k u m i a s t r o n o m i j a s p o p u l a r i z ē š a n ā u n 
K. B a r o n a l i t e r ā r ā s d a r b ī b a s i e s ā k u m i t ieš i a r 
a s t r o n o m i s k a (a r ī c i t ā d a d a b a s z i n ā t n i s k a ) s a 
t u r a r a k s t i e m « M ā j a s V i e s i m » u n « P ē t e r b u r g a s 
A v ī z ē m » . Z ī m ī g i , k a a r ī i g a u ņ u n a c i o n ā l ā 
e p o s a s a s t ā d ī t ā j s F . R. K r e i c v a l d s s a v u p u b 
l ic i s ta d a r b ī b u i e s ā c i s a r p o p u l ā r z i n ā t n i s k i e m 
r a k s t i e m p a r a s t r o n o m i j u un d a b a s z i n ā t n ē m . 

A p l ū k o j a m ā H . Ē l s a l u u n D. B . H e r m a ņ a 
m o n o g r ā f i j a p a r J . H . M ē d l e r u ir v ē r ā ņ e 
m a m s i e g u v u m s a s t r o n o m i j a s v ē s t u r ē . T ā pil
n ī b ā « r e h a b i l i t ē » šo i e v ē r o j a m o a s t r o n o m u . 
G r ā m a t a s a v a a k a d ē m i s k i s i s t e m ā t i s k ā p lā 
n o j u m a , ļot i k o r e k t ā d o k u m e n t u u z s k a i t ī 
j u m a , k ā ar ī t e i c a m ā p o l i g r ā f i s k ā i zp i l d ī j uma 
z i ņ ā v a r n o d e r ē t p a r p a r a u g u t u r p m ā k i e m š ā d u 
z i n ā t n e s v ē s t u r e s p ē t ī j u m u i z d e v u m i e m arī 
m ū s u z e m e s i z d e v n i e c ī b ā s . 

L e o n i d s R o z e 



ZVAIGŽŅOTA DEBESS 1987. GADA RUDENĪ 

R u d e n s sākas 23. s e p t e m b r ī 1 7 M 5 m , kad Sau
les ek l ip t i ska is g a r u m s ir 180° un tā ieiet Svaru 
z īmē . R u d e n s b e i d z a s 22. d e c e m b r ī 1 2 b 4 6 m , 
kad Saules g a r u m s ir 270° un tā ieiet M e ž ā ž a 
z īmē . 

Vis labvē l īgāk ie n o v ē r o š a n a s apstākļi ir zva ig 
znājiem, kas a t r o d a s p r e t ē j ā p u s ē Saulei. Tātad 
r u d e n ī v i s labāk n o v ē r o t Zivju zvaigznāju , kurā 
a t r o d a s p a v a s a r a punkts . 

Zivju zva igznā j s n o s a u k u m u ieguvis ļoti sen. 
Domā, ka tā p a m a t ā ir s e n o feniķiešu m i t o l o 
ģija. Līdz mūsdienām n o n ā k u š ā sengrieķu te ikā 
stāstīts, ka skaistuma d i e v e Af rod ī t e ar d ē l u 
Erotu gājusi ga r upi . Viņus izbiedēj is b r i e s m o 
nis Tifons, un izbīl ī ab i metuš ies ūden ī , p ā r -

vē rzdamies p a r zivīm. Sīs zivis ir t a g a d pie 
d e b e s ī m r e d z a m a i s zva igznājs . Senāk šo zva ig 
znāju z īmēja kā d ivas ar saiti savienotas zi
vis. Uz sa i tes a t r adās viena n o spožāka jām 
šā zva igznā ja z v a i g z n ē m — a Psc j e b Alriša 
( tulkojumā — «virve»). Tā ir v izuāla d u b u l t 
zva igzne , kuras summāra is zva igžņl ie lums 
m = 3,94. K o m p o n e n t u zvaigžņl ie lumi mi = 4,33 
un m 2 = 5,23. K o m p o n e n t i a t r o d a s 2",1 a t tā lumā 
viens no o t ra . Bez tam Alriša satur d ivus spek -
t roskop i skus k o m p o n e n t u s . Lasītāju uzman ību 
g r iba s p ievērs t arī T))1 P S C , kurai m = 4,93. Tā 
ir v izuāla d u b u l t z v a i g z n e (mi = 5,55 un m 2 = 
= 5,82), un tās k o m p o n e n t i a t r o d a s 30" ,0 at
tā lumā viens n o otra. Bez tam tuvumā r e d z a -

6 = . 3 0 ° 

/. att. Z i v j u z v a i g z n ā j s . A r k r u s t i ņ i e m a t z ī m ē t a s g a l a k t i k u a t r a š a n ā s v i e t a s . 
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mas iļ."- (m = 5,63) un »ļ)3 (m = 5,60). Arī ļ Psc 
(m = 5,18) ir v izuāla d u b u l t z v a i g z n e . Tās k o m 
p o n e n t i (mi = 5,57 un m2 = 6,49) a t r o d a s 23" ,6 
a t t ā lumā viens n o otra . Otrā z v a i g z n e satur arī 
s p e k t r o s k o p i s k u k o m p o n e n t u . 

Zva igznā jā nav ļoti s p o ž u zva igžņu . V i s s p o 
žākā ir iļ Psc (m = 3,72), kuras spožāka j am 
k o m p o n e n t a m mi = 3,72, b e t 1",0 a t t ā lumā no 
tā a t r o d a s pav i sam vāja zva igzn ī t e (m2 = 11,0). 

Zva igznā jā ietilpst d a u d z d a ž ā d u t ipu maiņ
zva igžņu . Minēs im d a ž a s s p o ž ā k ā s n o tām. 
x Psc ir CV t i pa ma iņzva igzne , t. i., tai p ie 
mīt s p ē c ī g s ma in īg s magnē t i ska i s lauks, kura 
ma iņas p e r i o d s ir 0,5805 diennakt is . Tās 
zva igžņl ie lums mainās r o b e ž ā s n o 4 m , 8 7 l īdz 
4 m , 9 5 . TV Psc ir p u s r e g u l ā r a m a i ņ z v a i g z n e , ku
ras zva igžņ l ie lums maksimumā ir 4 m , 7 5 , b e t mi
n imumā 5 m , 2 3 . S p o ž u m a maiņas p e r i o d s 49,1 
d iennakt is . TX Psc ir lēni ma in īga n e r e g u l ā r a 
m a i ņ z v a i g z n e , kuras zvaigžņl ie lums ma inās r o 
b e ž ā s no 6 m , 9 l īdz 7 m , 7 . 

Zva igznā jā d a u d z sp i rā lve ida un e l ip t i sko 
galakt iku, kuru a t rašanās vieta 1. a t tē lā a tz ī 
mē ta ar krustiņiem. 

PLANĒTAS 

Merkur s , ruden im sākoties, a t r o d a s J aunavas 
zva igznā jā . O k t o b r a pirmajā d e k ā d ē t a s ieiet 

Svaru zva igznā j ā , p ē c s t ā v ē š a n a s 16. o k t o b r ī 
sāk a t p a k a ļ g a i t u un o k t o b r a o t r ā s d e k ā d e s v idū 
ieiet atkal J a u n a v a s zva igznā jā . Pēc s t āvēšanas 
6. n o v e m b r ī M e r k u r s sāk tiešo kust ību, l ī dz 
n o v e m b r a o t rās d e k ā d e s b e i g ā s ieiet a tpaka ļ 
Svaru zva igznā jā . D e c e m b r a sākumā tas ieiet 
S k o r p i o n a zva igznā j ā un p i rmās d e k ā d e s b e i 
g ā s pār ie t C ū s k n e š a zva igznā jā . R u d e n s p ē d ē 
jās d i e n ā s M e r k u r s ieiet Strēlnieka zva igznā jā . 
Vislielākajā aus t rumu e l o n g ā c i j ā p l a n ē t a ir 
4. o k t o b r ī (26°), t aču a t r o d a s z e m u un riet g a n 
d r ī z v ienla ikus ar Sauli , t ā p ē c nav saska tāma. 
28. o k t o b r ī tā a t r o d a s apakšē j ā konjunkci jā . 
Visl ielākajā rietumu e l o n g ā c i j ā Merku r s a t r o d a s 
13. n o v e m b r ī . A p šo laiku t o var m ē ģ i n ā t sa
skatīt u z l e c o š ā s S a u l e s b l ā z m ā . Pārējā laikā 
M e r k u r s nav r e d z a m s . A u g š ē j ā konjunkci jā tas 
ir z iemas sākumā, 23 . d e c e m b r ī . 

V e n ē r a , r u d e n i m sākot ies , a t r o d a s J a u n a v a s 
zva igznā jā . O k t o b r a o t r ā s d e k ā d e s b e i g ā s tā 
ieiet Svaru zva igznā j ā , n o v e m b r a sākumā — 
S k o r p i o n a z v a i g z n ā j ā un p i rmās d e k ā d e s b e i 
g ā s jau a t r o d a s C ū s k n e š a zva igznā jā . N o v e m 
b r a o t ra jā d e k ā d ē šī p l a n ē t a ieiet Strēlnieka 
zva igznā jā , b e t r u d e n i m b e i d z o t i e s — M e ž ā ž a 
zva igznā jā . V e n ē r a visu r u d e n i ir vakara sp ī 
dek l i s , taču a t r o d a s t uvu Saulei , b e t p ē c tās 
rieta ir tik z e m u , ka t o var m ē ģ i n ā t saskat ī t 
tikai r u d e n s b e i g ā s r i e tumos tuvu pie ho r i zon ta . 

Mars s , r u d e n i m sākoties , a t r o d a s Lauvas 
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zvaigznājā , b e t o k t o b r a p i rmajā d e k ā d ē ieiet 
J aunavas zva igznājā . D e c e m b r a pirmajā d e k ā d ē 
tas pār ie t Svaru zva igznā jā un paliek tur l īdz 
r u d e n s b e i g ā m . Marss visu r u d e n i ir rīta spī
dekl is , taču r u d e n s sākumā a t r o d a s pā rāk tuvu 
Saulei un nav saskatāms. Sākot ar o k t o b r a o t r o 
pusi , tas r e d z a m s aus t rumos p i rms Saules lēkta, 
lec aizvien agrāk , un r u d e n s b e i g ā s , Saulei l e 
cot, Marss jau a t rodas d e b e s s dienvidu p u s ē , 
lai g a n zemu virs hor izonta . 

Jup i te r s visu rudeni a t r o d a s Zivju zva igznājā . 
Sākumā tas a t r o d a s tuvu A u n a zvaigznāja r o 
beža i un l īdz 16. d e c e m b r i m iet a tpaka ļga i t ā . 
Pēc tam Jup i t e r s sāk t iešo kus t ību . R e d z a m ī b a 
visu ruden i l aba . Ruden im sākoties, tas a t r o d a s 
iepre t ī Saule i , t ādē ļ r e d z a m s g a n d r ī z visu 
nakti. 18. o k t o b r ī Jup i te r s ir o p o z ī c i j ā — a t ro 
das Saulei p r e t ē j ā punk tā — un r e d z a m ī b a ir 
v is labākā. Pamazām r e d z a m ī b a s laiks novi rzās 
uz nakts p i r m o pusi. Ruden im be idzo t i e s , Jup i 
ters a p Sau les rietu jau a t r o d a s d e b e s s d ien
vidu da ļā . 

Safurns visu ruden i a t r o d a s č ū s k n e š a z v a i g 
znājā. R u d e n s sākumā tas , Saulei rietot, a t r o d a s 
d ienv idos , b e t ļoti z e m u pie hor i zon ta un t ā 
dēļ ir grūti saskatāms. Sau les un Saturna a t tā
lumam samazinot ies , t as d r ī z vien vairs nav 
r edzams . Konjunkcijā ar Sauli tas ir 16. d e 
cembr ī . 

Planētu konjunkci jas b r ī d ī abu p l anē tu 
rektascens i jas ir v ienādas . Tabulā do t s konjun
kcijas d a t u m s un momen t s . Norād ī t s , k ā d ā at
tā lumā konjunkci jas b r ī d ī a t r o d a s pi rmā p la 
nēta no o t r ā s un arī k ā d ā virzienā — uz zie
meļiem (N) vai uz dienvidiem (S) — no o t rās 
p lanē tas . 

PLANĒTU KONJUNKCIJAS AR MĒNESI 

Sept . 25 8",7 Merkurs 0 , 3 N 
29 3 ,9 Saturns 6 N 
29 15 ,6 Urāns 5 N 
30 11 ,7 N e p t ū n s 6 N 

Okt. 8 7 ,7 Jup i te r s 4 S 
21 7 ,2 Marss 2 N 
24 6 ,4 V e n ē r a 4 N 
26 12 ,0 Saturns 6 N 
26 21 ,7 Urāns 5 N 
27 16 ,8 N e p t ū n s 6 N 

hļov. 4 10 ,3 Jup i te r s 4 S 
19 3 ,9 Marss 3 N 
20 4 ,0 Merku r s 6 N 
23 0 ,1 Saturns 6 N 
23 4 ,5 V e n ē r a 4 N 
23 7 ,1 Urāns 5 N 
24 0 ,7 N e p t ū n s 6 N 

Dec. 1 12 ,7 Jup i t e r s 4 S 
18 0 ,0 Marss 5 N 

PLANĒTU KONJUNKCIJAS 

Okt. 
Nov. 

Dec. 

20 
20 
24 

3 

3",6 
1 9 , 1 
13 ,1 
12 ,6 

Merku r s 
V e n ē r a 
V e n ē r a 
V e n ē r a 

Planētu konjunkci jas ar M ē n e s i atbilst m o 
mentiem, kad abu sp īdek ļu rek tascens i jas ir 
v ienādas . Tabulā do t s konjunkci jas d a t u m s un 

3°S no V e n ē r a s momen t s , a t tā lums g r ā d o s s tarp p l anē tu un M ē -
2 S no Saturna nesi konjunkci jas br īd ī , kā arī virziens, kurā 
0,9 S no Urāna p l anē t a a t r o d a s no M ē n e s s (N — uz ziemeļiem, 
2 S no N e p t ū n a S — uz d ienvidiem no tā) . 

S P 0 2 A K O PLANĒTU ZVAIG2NLIELUMS 

Datums Merku r s V e n ē r a 
23. sept . + 0 m , 1 - 3 m , 4 
10. okt. + 0 ,4 - 3 ,4 

1. nov. + 2 ,0 - 3 ,3 
20. nov. —0 ,6 —3 ,3 
10. d e c . - 0 ,6 - 3 ,4 
22. d e c . - 0 ,8 - 3 ,4 

Marss Jup i te r s Saturns 
+ 2 m , 0 - 2 m , 4 + 0 m , 7 
+ 2 ,0 - 2 ,5 + 0 ,8 
+ 2 ,0 - 2 ,5 + 0 ,8 
+ 1 ,9 - 2 ,4 + 0 ,7 
+ 1 ,9 - 2 ,3 + 0 ,6 
+ 1 ,8 - 2 ,2 + 0 ,6 
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APTUMSUMI 

P u s ē n o t s M ē n e s s ap tumsums 7. ok tob r ī . A p 
tumsuma sakums r e d z a m s Eiropā, Āzijas d ien
v idr ie tumos , Āfrikā, Antark t īdā (Atlanti jas o k e 
ā n a tuvumā) , Amer ikā , Atlantijas un Ziemeļu 
Ledus o k e ā n ā , kā arī Klusā o k e ā n a aus t rumu 
da ļā . 

A p t u m s u m a b e i g a s r e d z a m a s E i ropas rietu
mos , Āzijas z iemeļaus t rumos , Āfrikas ziemeļr ie
tumos , Amer ikā , Anta rk t īdā (Klusā o k e ā n a tu 
vumā) , Atlantijas, Klusajā un Ziemeļu Ledus 
o k e ā n ā . 

Latvijā a p t u m s u m a gai ta ir šāda : 
M ē n e s s sāk ieiet Z e m e s p u s ē n ā 4 h 5 2 m , 9 , 
visl ielākās fāzes m o m e n t s 7 1 ,6, 
M ē n e s s iziet no p u s ē n a s 9 10 ,3 . 

A p t u m s u m a b e i g a s Latvijā nav n o v ē r o j a m a s , 
jo M ē n e s s riet 7 b 5 0 m . Vislielākā a p t u m s u m a 
fāze 1,011. 

MĒNESS FĀZES 

3 Pirmais ce turksn is 
30. sep t . 1 3 h 4 0 m 

29. okt . 20 11 
28. nov . 3 38 

C P ē d ē j a i s ce turksn is 
14. okt. 2 1 h 0 6 m 

13. nov. 17 39 
13. d e c . 14 42 

@ Pilns M ē n e s s 
7. okt. 7 h 1 3 m 

5. nov. 19 47 
5. d e c . 11 02 

© Jauns M ē n e s s 
22. okt. 2 0 h 2 9 m 

21 . nov. 9 34 
20. d e c . 21 26 

METEORI 

Plūsmas Akt iv i tātes Me teo ru Maksimums Redzamais Meteoru raksturojums 
nosaukums epoha skaits radiants 

Meteoru raksturojums 

stundā 

a° 6° 
D r a k o n ī d a s 8—10 X l īdz 4 10 X 262 + 56 Ļoti lēni, sarkanīg i 
P i sc īdas 7—20 X 45 10? X 22 + 18 Lēni, sarkanīgi , ar izplū

dušu rad ian tu 
O r i o n ī d a s 14—26 X l īdz 11 22 X 94 + 15 S p ē c ī g i , balt i , ar p ē d u 
Dienvidu Arie t īdas 11—27 X l īdz 10 20? X a p 32 + 20 Lēni, o ranž i , b e z p ē d a s 
Ziemeļu Taur īdas 18 X—30 XI j 14 XI 56 + 22 Lēni, o r a n ž d z e l t e n i 

Dienvidu Taur īdas 29 X—25 XI 10 n o v e m  55 + 14 
bra 
sākums 

Ar ie t īdas n o v e m b r i s 11 12 XI 42 + 20 
A n d r o m e d ī d a s 10—27 XI ? a p 12 XI 24 + 44 Ļoti lēni, sārti 
L e o n ī d a s 8—18 XI 5—15 17 XI 152 + 22 Ļoti strauji, ar za ļganu 

p ē d u 
G e m i n ī d a s 25 XI—18 XII l īdz 100 13 XII 112 + 33 Balti, b e z p ē d a s . V i s b a g ā 

tākā p lūsma ziemeļu p u s ē 
a - D r a k o n ī d a s 9—13 XII 4 T 210 + 72 
Kankr īdas 2—12 XII l īdz 6 12 XII 121 + 25 Va i r ākas p lūsmas klājas 

pār i 
Ursa mino r īda s 22—25 XII l īdz 2 22 XII 233 + 83 Vāja p lūsma 

L e o n o r a R o z e 



PIRMO REIZI «ZVAIGŽŅOTAJĀ DEBESI» 

l l g a r s G R O S V A L D S — ķ īmiķ i s , A. P e l š e s R ī g a s Po l i 
t e h n i s k ā i n s t i t ū t a Ķ īmi j a s f a k u l t ā t e s v e c ā k a i s z i n ā t n i s k a i s 
l ī d z s t r ā d n i e k s . L a t v i j a s D a b a s un p i e m i n e k ļ u a i z s a r d z ī b a s 
b i e d r ī b a s z i n ā t n e s un t e h n i k a s p i e m i n e k ļ u s ekc i j a s p r i ekš 
s ē d ē t ā j a v i e t n i e k s u n L a t v i j a s S t a r p a u g s t s k o l u ķ ī m i j a s 
v ē s t u r e s m u z e j a p a d o m e s locekl is . R i s ina s i l i kā tu t e h n o 
l o ģ i j a s un z i n ā t n e s v ē s t u r e s j a u t ā j u m u s . V i e n s no topo
š ā s m o n o g r ā f i j a s « R ī g a s P o l i t e h n i s k a i s i n s t i t ū t s (1862—• 
1987)» v e i d o t ā j i e m . S e š u g r ā m a t u , 257 z i n ā t n i s k u un 
p o p u l ā r z i n ā t n i s k u r a k s t u a u t o r s . 

I l g o n i s V I L K S — P . S t u č k a s L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā 
t e s A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s v e c ā k a i s inžen ie r i s . 
1984. g a d ā be idz i s L V U F i z i k a s un m a t e m ā t i k a s fakul
tā t i . S t r ā d ā j i s p a r f iz ikas s k o l o t ā j u R ī g a s 47 . v i d u s s k o l ā . 
I n t e r e š u lokā : s k o l a s a s t r o n o m i j a un a m a t i e r u a s t r o f o t o -
g rā f i j a . 

E g o n s Z A B L O V S K I S — P . S t u č k a s L a t v i j a s V a l s t s un i 
v e r s i t ā t e s F i z i k a s un m a t e m ā t i k a s f a k u l t ā t e s t e h n i s k ā s 
f izikas k a t e d r a s d o c e n t s , f iz ikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u 
k a n d i d ā t s , r a d i o e l e k t r o n i k a s m ā c ī b u g r ā m a t u a u t o r s . 
1957. g a d ā bi j i s R ī g a s Z M P n o v ē r o š a n a s s t a c i j a s vad ī 
tā ja v i e t n i e k s , no 1958. g a d a l idz 1960. g a d a m Z M P foto
g r ā f i s k ā s n o v ē r o š a n a s s t a c i j a s v a d ī t ā j s . 
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CocTaBHTCĪb tlHUC MapTUHOeuH Kacthuckc 

H3AaTe.ibCTBO «3aHaTne». P i i r a 1 9 8 7 

H a jiaTbiujCKOM aabiKe 

Z V A I G Ž Ņ O T A D E B E S S , 1 9 8 7 . G A D A R U D E N S 

S a s t ā d ī t ā j s Jānis Klētnieks 

R e d a k t o r e 1. Kļaviņa. M ā k s l i n i e c i s k ā r e d a k t o r e V. Pugačova. T e h n i s k ā r e d a k t o r e E. Grike. K o r e k t o r e 
L. Vancane 
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n o v . ; 6 . 9 6 i z d e v n . 1. M e t i e n s 3 0 0 0 e k s . P a š ū t . N r . 1 0 3 3 4 5 . M a k s ā 3 5 k . I z d e v n i e c ī b a « Z i n ā t n e » , 22653C 
P D P R ī g a , T u r g e ņ e v a i e l ā 19 . I e s p i e s t a L a t v i j a s P S R V a l s t s i z d e v n i e c ī b u , p o l i g r ā f i j a s u n g r ā m a t u 
t i r d z n i e c ī b a s l i e t u k o m i t e j a s R ī g a s P a r a u g t i p o g r ā f i j ā , 2 2 6 0 0 4 R ī g ā , V i e n ī b a s g a t v ē 1 1 . 



P i e m i ņ a s m e d a | a p i r m a j a m a s t r o n o m i j a s i e s p i e d d a r b a m Rīga ( 1 6 6 5 ) . M e d a ļ u b r o n z a 
ve idoj i s t ē ln ieks J ā n i s S t r u p u l i s 1986. g a d ā . 

P a š r e i z ē j i e pē t ī jumi l iec ina , ka pa r p i r m o z i n ā t n i s k o a s t r o n o m i j a s i e s p i e d d a r b u R īgā 
u z s k a t ā m a R ī g a s r ā t e s m ē r n i e k a J o h a n a S v e n b u r g a vācu v a l o d ā s a r a k s t ī t ā g r ā m a t a 
« K u r t z e r u n d e in f ā l t i ge r D i s c u r s u s iiber den C o m e t e n so s ich v o n d e m 2. bis zu den 
14. D e c e m b r . s ty l v e t e r i s u n d a u c h v o n d e m 19. December . Ann i 1664 bis zu den 
25 . J a n u a r i i A n n o 1665 zu R i g a u n d in g a n z Lieff land s ich sehen l a s sen» ( ī s a un v ien
k ā r š a s a r u n a p a r k o m ē t ā m , k a s no 1664. g a d a 2. d e c e m b r a l īdz 14. d e c e m b r i m pēc vecā 
s t i l a un ar ī n o 1664. g a d a 19. d e c e m b r a līdz 1665. g a d a 25 . j a n v ā r i m bi ja r e d z a m a s 
R īgā u n v i sā V i d z e m ē ) . D a r b ā s n i e g t s 1664 . /1665 . g a d ā R īgā n o v ē r o t ā s k o m ē t a s a p r a k s t s 
un n o r ā d ī t a s a s t r o n o m i s k ā s poz īc i jas . G r ā m a t u , ko i e sp ied i s R ī g a s t i p o g r ā f s He in r ih s 
B e s e m e s e r s , p a p i l d i n a v a r a g r e b u m a g r a v ī r a , k a s a t t ē l o k o m ē t a s ceļu s t a r p z v a i g z n ē m . 
Pēc s a v a s a t u r a un n o f o r m ē j u m a tā p i e l ī d z i n ā m a 17. g a d s i m t a i e v ē r o j a m ā k o a s t r o n o m u 
d a r b i e m . I z d e v u m a v i e n ī g a i s e k s e m p l ā r s g l a b ā j a s V. Lāča V a l s t s b i b l i o t ē k a s Re to g r ā 
m a t u u n r o k r a k s t u z i n ā t n i s k a j ā n o d a ļ ā . 
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35 It Q Kāda izskatās zvaigžņotā debess rudenī? To rāda zvaigžņu 
karte, kas gan sastādīta Rīgas ģeogrāfiskajam platumam (57°), 
bet ir noderīga visā Latvijas teritorijā. Kartē attēlotos zvaig
znājus redzēsim rudens sākumā (23. septembrī) ap pl. l h pēc 
vasaras laika, oktobra vidū ap pl. 22 h un novembra vidū ap 
pl. 20 h pēc Maskavas laika. Kartes ietvara līnija attēlo redzamo 
apvārsni. Novērojot kādu debespusi, novērotājs pagriežas pret 
to un pagriež arī karti tā, lai kartes attiecīgais apvāršņa punkts 
būtu vērsts pret viņu. Tad uz kartes līdz debess polam attēlotie 
zvaigznāji būs novērojami dotajā debess apgabalā. 

9 Rudens tumšajās naktīs zvaigžņotā debess ir ļoti krāšņa. 
Ziemeļpusē virs apvāršņa redzams Lielā Lāča zvaigznājs. Virs 
galvas gandrīz zenītā atrodas Kasiopejas zvaigznājs, kas at
gādina burtu W. Dienvidos viegli ieraugāms t. s. Pegaza kvad
rāts, ko veido trīs Pegaza un viena Andromedas zvaigzne. 
Pārējās Andromedas zvaigznes virknējas pa kreisi uz augšu. 
Zem Andromedas redzami Auna un Trijstūra zvaigznāji, vēl ze
māk — Valzivs ar maiņzvaigzni Miru. 


