
ZVAIGŽŅOTĀ 

K. Barons, tautasdziesmas un astronomija 0 Vai 
atrastas planētu sistēmas? % Meklē Neptūna gre­
dzenus 0 Latvijas astronomi Ziemeļkaukāzā novēro 
Sauli % Militārā izlūkošana no kosmosa # 
1865. gada astronomijas mācību grāmata £ Moder­
nās enerģētikas attīstība # Vai atradīsim Haleja 
komētu? 

1985 
RUDENS 

Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S . I 9 8 Ī . G A D A R U D E N S . I . — 7 2 . I p p . 



Hale ju k o m ē t a s 1910. g a d a 6. un 7. j ū n i j a u z ņ ē m u m u sēr i ju i zve ido j i s E. E. B ā r n a r d s n o 
p l a t ē m , k a s i e g ū t a s J e r k ī z a o b s e r v a t o r i j ā 6. j ū n . I5h ,8 , H a v a j u s a l ā s 6. j ū n . 18h,5 u n 
B e i r u t a 7. j ū n . 7 | l , 0 pēc p a s a u l e s l a ika . R e d z a m a s s t r a u j a s i z m a i ņ a s a t r a u t a j ā p l a z m a s 
a s t e s d a ļ ā . 

V a k u I. Ipp.: Z. L u k i n a s z ī m ē j u m s . 



ZVAIGŽŅOTA 
DEBESS 

1985. G A D A R U D E N S 109 

L A T V I J A S P S R 

Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 

R A D I O A S T R O F I Z I K A S 

O B S E R V A T O R I J A S 

P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K U 

R A K S T U K R Ā J U M S 

I z n ā k k o p š 1958. g a d a s e p t e m b r a 

R E D A K C I J A S K O L Ē Ģ I J A : 

A. A l k s n i s , A. B a l k l a v s ( a t b i l d , 
r e d . ) , J . B i r z v a l k s ( a t b i l d , r ed . 
v i e t n . ) , A. Buiķis . N. C i m a h o -
viča, L. D u n c ā n s ( a t b i l d , s e k r . ) , 
J. F r a n c m a n i s , J . K a l n i ņ š , 
J. K l ē t n i e k s , T. R o m a n o v s k i s , 
L. Roze , E. Vēbe r s 

N u m u r u s a s t ā d ī j i s A. A l k s n i s 

P u b l i c ē t s s a s k a ņ ā 
a r L a t v i j a s P S R 
Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 
R e d a k c i j u u n i z d e v u m u 
p a d o m e s 1985. g a d a 
22 . m a i j a l ē m u m u 

R I G A « Z I N Ā T N E » 

_ 1 7 0 5 0 0 0 0 0 0 — 1 0 5 . . 

1985 

M 8 1 1 U O — 8 5 
- 8 5 - 8 5 

S a t u r s 

K. B a r o n a jub i le ja i 

/. Ērgle. K o m a n a m ā t e s t ā s t ī j u s i . . 3 
J. Klētnieks. T a u t a s d z i e s m u k o s m o l o ­
ģ i j a 8 

J a u n u m i 
Z. Alksne. V a i I R A S a t k l ā j i s t o p o š a s 
p l a n ē t u s i s t ē m a s ? 18 
N. Cimahoviia. T T a u r i — d u b u l t s i s -
t ē m a a r p r o t o z v a i g z n i 20 
U. Dzērvitis. N e p t ū n a g r e d z e n u meklē­
j u m i t u r p i n ā s 21 
N. Cimahoviia. P ā r n o v a s u z l i e s m o j u m s 
p i r m s 15 000 g a d u 24 
Dz.Blums. S a u l e s vē jš p ē d ē j ā g a d s i m t a 25 
E. Drelnieks, J. Nāgelis, B. Rjabovs. 
S a u l e s n o v ē r o j u m i a r R A T A N - 6 0 0 . . 25 

K o s m o s a a p g ū š a n a 
V i s i l g ā k o l i d o j u m u a t c e r o t i e s . . . 29 
E. Mūkins. A S V m i l i t ā r ā s i z l ū k o š a n a s 
p a v a d o ņ i 31 

M ū s u r e p u b l i k ā 
L. Duncāns. 1984. g a d s R a d i o a s t r o f i z i -
k a s o b s e r v a t o r i j ā 37 
/. Smelds. J a u n s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s . 38 
L. Duncāns. J a u n s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s 
r a d i o a s t r o n o m i j ā 39 

Konfe rences , s a n ā k s m e s 
A. Balklavs. S a u l e s — Z e m e s f izikas s im­
pozi jā 41 
V. Locāns. P S R S ZA z i n ā t n i s k a s pa­
d o m e s « S a u l e — Z e m e » p l ē n u m s Lie lupē 43 

A t s k a t o t i e s p a g ā t n ē 
/. Ķiršentāle, Leonids Roze. S a u k a s 
s k o l o t ā j s J u r i s D a u g e u n v i ņ a « Z v a i g ­
žņu jeb d e b e s s m ā c ī b a » . . . . 45 
/. Eiduss, H. Meijers-Elcs, J. Stradiņš. 
I e v ē r o j a m a i s R ī g a s m e t e o r o l o g s Rū­
dolfs M e i j e r s 48 

Sko lā 
/. Jantovskis. P ā r r u n a s pa r e n e r ģ i j a s 
p l ū s m ā m 52 
A. Alksnis. Vai r e d z ē s i m Ha le j a ko­
m ē t u ? 57 
T. Romanovskis. Kā a p r ē ķ i n ā t M ē n e s s 
fāzes u n to d a t u m u s ? 60 

J a u n a s g r ā m a t a s 
A. Balklavs. G r ā m a t a p a r « k o s m i s k a j ā m 
m e ž ģ ī n ē m » un v i s m o d e r n ā k o t e h n o l o -
ģi ju 62 
E. Mūkins. P a r v ī r i š ķ ī b a s o r b ī t ā m . . 6 3 

Ā. Alksne. Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s 1985. g a d a ru­
denī 6 5 

£ ļ I z d e v n i e c ī b a « Z i n ā t n e » . 1 9 8 5 



V. J ā k o b s o n s . K r i š j ā n i s B a r o n s . Z ī m u l i s . 2 2 x 3 0 . 

(No V. Jākobsona memoriālā muzeja ekspozīcijas.) 



K. Barona jubilejai 

KO MANA MATE STĀSTĪJUSI 
I L Z E 

Ē R G L E 
« V i ņ š neb i j a a i z m i r s i s a r ī s a v u j a u n ī b a s d ienu a i z r a u š a n o s 

a r a s t r o n o m i j u . . . » T ā K r i š j ā ņ a B a r o n a in te res i p a r d e b e s s 
s p ī d e k ļ u p a s a u l i r a k s t u r o j u s i v i ņ a m a z m e i t a B i r u t a Ē r g l e s a v u 
a t m i ņ u l a p p u s ē s , k u r ā s t a g a d v a r a m m a z l i e t ie lūkot ies a r 
B i r u t a s Ē r g l e s m e i t a s I l zes Ē rg l e s l a i p n u a t ļ a u j u u n g ā d ī b u . 

Ģ i m e n e ir kā d z i j a s k a m o l s , ku r it kā dzī­
p a r ā k o p ā s a v ē r p t a u n s a š ķ e t e r ē t a p a a u d z e 
a iz p a a u d z e s , t ā l ā k n o d o d o t s av i em pēc teč iem 
n e t ikai s a v u s v a i b s t u s , r a k s t u r a i ez īmes , spē ­
j a s un i n t e r e s e s , be t a r ī ģ i m e n e s p a r a ž a s . 
K a t r s k a m o l s c i t ā d s , u n k a t r a m d z ī p a r a m 
s a v s s i l t u m s . S a v u es t a g a d t u r u r o k ā u n 
g r i b u da l ī t i e s ar j u m s . 

«Ko m ā t e s t ā s t ī j u s i » , š ā d s v i r s r a k s t s ir 
K r i š j ā ņ a B a r o n a a t m i ņ u s t ā s t ī j u m a m p a r s a v u 
t ē v a t ē v a t ēvu — s l a v e n o vi lku m e d n i e k u , t ē v a 
t ē v u A n s i — i z d a u d z i n ā t o z i rgkop i , S t r u t e l e s 
P l a d a r u m ā j u s a i m n i e k u un tēvu , k u r a m n o 
š īm m ā j ā m v a j a d z ē j a a iz ie t k a l p u g a i t ā s . 
P a m a z ā m a t m i ņ u s t ā s t ī j u m s p i e s k a r a s p i r m a ­
j a i g r ā m a t a i , c imbole i , k u r u tēvs t r a m š ķ i n ā -
j i s , k r ā s a i n a j ā m g a n u g a i t ā m u t t . D z ī v e s r a ­
t i ņ š v ē r p j u n v ē r p j . 

P a r v e c t ē t i ņ u K r i š j ā n i s B a r o n s k ļ u v a a r 
m a n a s m ā t e s p i e d z i m š a n u 1898. g a d ā . K ā j a u 
k a t r ā ģ i m e n ē , p i r m ā b ē r n a un m a z b ē r n a pie­
d z i m š a n a s a g ā d ā p a t ī k a m u s a t r a u k u m u . 
K r i š j ā n i s p a t s i zmek lē s a v a i m a z m e i t a i v ā r d u 
B i r u t a u n ir arī v i ņ a s k r u s t t ē v s . V i ņ a s i eva 
D ā r t a piel iek vēl k l ā t v ā r d u A n n a , j o š ā d s 
v ā r d s b i j i s v i ņ a s a r d i f ter i ju m i r u š a j a i m e i ­
t i ņ a i . 

Tā m a n a m ā t e i enāca p a s a u l ē , s a ņ e m d a m a 
n o s a v i e m v e c v e c ā k i e m n e t ikai v ā r d u s , be t 
a r t b a g ā t ī g i v iņu m ī l e s t ī b u . Jā t e i c , ka t ā bija 

a b p u s ē j a . A r v i s l i e lāko bi j ibu mūsu m ā j ā t ika 
g l a b ā t a s K r i š j ā ņ a u n D ā r t a s B a r o n u d a u d z a s 
g r ā m a t a s , fo tog rā f i j a s , p i e m i ņ a s l ie tas , m a ­
n u s k r i p t i u t t . līdz g r i e s t i e m p i e k r a u t a j ā a t ļ a u ­
ta jā d z ī v o j a m ā p l a t ī b ā . M ū s u muze ju fondi 
b ū t u k r i e t n i vien n a b a g ā k i a r š iem m a t e r i ā ­
liem, j a n e b ū t u m a n a s m ā t e s f a n ā t i s k ā s a tb i l ­
d ības s a j ū t a s u n p a r e i z ā s visu K r i š j ā ņ a 
B a r o n a m a t e r i ā l u s a g l a b ā š a n a s n o z ī m e s iz­
p r a t n e s . S a v a m ū ž a n o g a l ē K r i š j ā n i s B a r o n s 
bija m a n a i mā te i i z s n i e d z i s ģ e n e r ā l p i l n v a r u , 
un tā nu arī s a g a d ī j ā s , ka pa r v e c t ē v a a t ­
s t ā t o m a n t o j u m u v i ņ a i i z n ā c a tu rē t v i s l i e l āko 
bēdu . 

M a n a s m ā t e s a t m i ņ ā s p a r s a v u b ē r n ī b u v i s ­
j a u k ā k a i s bi j is pie v e c v e c ā k i e m p a v a d ī t a i s , it 
sev išķ i V e c m ī l g r a v ī B u r t n i e k u mā jā n o d z ī v o ­
t a i s l a ik s . V i ņ a r a k s t a : 

« V e c t ē v a g a r ī g ā p a s a u l e bija p l a š a . V i ņ a 
g a r s v i e n m ē r bija a r k a u t ko n o d a r b i n ā t s . 
Bez i n t e r e s e s p a r l a tv ju folkloru v i ņ š b i ja 
s a s t ā d ī j i s v ā r d n ī c u , k u r a ne t ika i z d o t a , jo 
D r a v i ņ - D r a v n i e k s n ā c a k la j ā ar s a v u v ā r d ­
nīcu. V i ņ š nebi ja a i z m i r s i s a r i s a v u j a u n ī b a s 
d ienu a i z r a u š a n o s ar a s t r o n o m i j u . Tā , B u r t ­
n ieku m ā j ā s a v a s v e r a n d a s p r i ekšā v i ņ š bi ja 
u z s t ā d ī j i s s au l e s p u l k s t e n i . T ā p a t v iņ š bi ja 
s a s t ā d i j i s k a l e n d ā r u s . V i e n s v i ņ a m s t ā v ē j a u z 
g a l d a . T a m bija m a z i k loķīš i uz ta i s ī t i , u n t o s 
v a r ē j a p a g r i e z t . Bi ja a r i vēl citi, s t a r p t i e m 
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/. att. Kr . B a r o n a i z v e i d o t a i s p ā r ­
b ī d ā m a i s k a l e n d ā r s . 

t ā d s , kā v e c t ē v s te ica , ka t a s r ā d o t la iku « n o 
la iku la ik iem uz laiku la ik iem». P ē c tā v a r ē j a 
z i n ā t , k ā d a n e d ē | a s d i ena ir b i jus i ta i un tai 
d a t u m ā un g a d ā . » 

Ta jo s g a d u d e s m i t o s , kad Kr. B a r o n a f o n d s 
g l a b ā j ā s m ū s u m ā j ā s un no tā v i e n ī g i s l auc ī -
j ā m p u t e k | u s , m ū s u , b ē r n u , ievēr ību bija 
i zpe ln ī j i es arī k a l e n d ā r i j s , k a s p rec īz i no te ica 
z i n ā m a d a t u m a n e d ē ļ a s d ienu . To m ē s i z m a n ­
t o j ā m sev s v a r ī g u d a t u m u a p r ē ķ i n ā š a n a i . 
K ā d u la iku t a s m u m s bija v a r e n m o d ē . V i s ­
p ā r p r i e k š m e t i , k u r u s t a g a d p a t a p t a u s t ī t ne ­
ļ a u j , to re iz s t ā v ē j a v i s a p k ā r t , un m u m s to 
l i k ā s p a r d a u d z . Tā d roš i v ien n o d o m ā j a ar ī 
k ā d s a t s l ē d z n i e k s , k a s bija a t n ā c i s r e m o n t ē t 
c e n t r ā l a p k u r e s c a u r u l e s , j o v iņ š p r o m e j o t «pa ­
ķ ē r a l īdz i» v i en u no Kr. B a r o n a a p a ļ a j i e m 
koka s v e č t u r i e m , k a s s t ā v ē j a p ie m u m s uz 
bu fe t e s . Labi , ka v i e n ā r o k ā v i ņ a m v a j a d z ē j a 
t u r ē t i n s t r u m e n t u s , c i t ād i , k a s z ina , b ū t u pa­
z u d u š i abi . Tā nu tie ab i kopā r e d z a m i v a i r s 
t i k a i u z f o t o g r ā f i j a s , un « c ī t ī g a j a m » a t s l ē d z ­
n i e k a m p a t s a p ņ o s n e r ā d ā s , kā s v e č t u r i v i ņ š 
p a ņ ē m i s . 

U z b u f e t e s m u m s b i ja i z k l ā t a B u r t n i e k u 
m ā j ā Kr. B a r o n a m d ā v i n ā t ā i z š ū t ā s e d z i ņ a 
( a d v o k ā t a K r e i c b e r g a d z ī v e s b i e d r e s roku 
d a r b s ) un uz t ā s u z l i k t s a p a ļ a i s šķ īv is a r 
i e d e d z i n ā t o u z r a k s t u : « N ā c , bā l iņ i , m ū s s ē t ā 
S a v u d a r b u n o d a r ī t . . . » . 

M ā t e i š ī s l i e t a s b i ja s ev i šķ i m ī | a s , kā v i s s , 
k a m bi ja k ā d a s a i k n e a r B u r t n i e k u m ā j u . 

« V e c t ē v s to re iz V e c - M ī l g r ā v ī s t r ā d ā j a vēl 
p i l nā s p a r ā pie « L a t v j u D a i n ā m » . C ē l ā s v i ņ š 
a g r i , v a s a r ā līdz a r s a u l i . V iņa d a r b a d i e n a 
bi ja s t i n g r i s a d a l ī t a s t a r p d a r b u un a t p ū t u . 
N o t e i k t ā l a ikā v i ņ š s t r ā d ā j a , n o t e i k t ā ēda u n 
n o t e i k t ā a t p ū t ā s , g ā j a s t a i g ā t j eb las ī ja la ik­
r a k s t u s . V i s a v i ņ a d a r b a d i e n a no r i t ē j a mie ­
r īg i , neb i j a n e k ā d a s s t e i g a s j eb u z t r a u k š a n ā s . 
J a v i ņ a m a t n ā c a v i e s i u n c ienī tā j i , t a d a r i t i em 
v i ņ a m bi ja la ika . T ā p a t v i ņ a m bi ja l a ika n o ­
d a r b o t i e s a r s a v u k a l e n d ā r u s a s t ā d ī š a n u , a r 
k a d i ķ u a p s t r ā d i j e b m a l k a s s a g a t a v o š a n u 
veca i m ā t e i . V e c t ē v a m ļot i p a t i k a k a d i ķ u 
s m a r ž a . V i ņ a m z e m g a l d a bi ja k a s t e a r a p ­
s t r ā d ā t i e m k a d i ķ i e m . V i s a v i ņ a i s t a b a v i en ­
m ē r s m a r ž o j a pēc k a d i ķ i e m . » 

Arī p ie Vecā T ē v a , kā m ū s u ģ i m e n ē s a u ­
c ā m Kr . B a r o n u , k a d i ķ i e m m ē s b i j ā m p i e r a ­
duš i . T u r a i d a s D a i n ā s , l i ekas , n e m a z c i t ā d u 
p a k a r a m o nebi ja kā s ī k s t o , i z t u r ī g o V e c ā 
T ē v a k a d i ķ u . V i e n s bi ja s ev i šķ i l iels . C i l vēka 
a u g u m ā , a r l a i p n i p r e t ī p a s t i e p t i e m z a r i e m . 
P a r kā ju Kr . B a r o n s t a m bi ja i e s t r ā d ā j i s a p ­
m ē r a m c e n t i m e t r u s s e š d e s m i t g a r u n o š ķ e l t u 
k l u č a m a l u . S a j ā p a k a r a m ā m ē s p a t š ū p o j ā ­
mies , u n t a s m u m s | a u n ā n e ņ ē m a , be t c ī t ī g i 
un p a c i e t ī g i n e s a m ū s u v i su d r ē b j u s m a g o 
n a s t u . N e k a d n e g a d ī j ā s , ka Vecā T ē v a d a r i ­
n ā t i e p a k a r a m i e l ū z t u . Tie b i ja d r o š i un p a ­
m a t ī g i kā v i s s , k a m k l ā t b i ja v ā r d s « K r i š ­
j ā n i s » . Zēl , k a t ie t ik n e j ē d z ī g i t ika iznīc i ­
n ā t i . 

« V e c t ē v s bija p e d a n t i s k i k ā r t ī g s . K a t r a i lie­
t a i bi ja s a v a v i e t a , u n ta v i e n m ē r t u r a t r a ­
d ā s . N e k a d n e g a d ī j ā s r e d z ē t , ka v e c t ē v a i s t a b ā 
b ū t u u z k r ē s l a p a k a r i n ā t s š ā d s v a i t ā d s a p ­
ģ ē r b a g a b a l s . K a t r a m bi ja s a v s p a k a r a m a i s , 
un , ja t a s nebi ja m u g u r ā , t a d t a s k a r ā j ā s t u r . 
T ā p a t p a k a r a m i e b i j a a r ī c e p u r ē m . T i k p a t 
p e d a n t i s k i k ā r t ī g a , c ik b i j a v i ņ a a t t i e k s m e 
p r e t s a v u a p k ā r t n i , p r e t s a v ā m l i e t ām, t i k p a t 
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r ū p ī g a t a b i ja ar i p r e t s a v u d a r b u — « L a t v j u 
D a i n ā m » . » 

M ū s u ģ i m e n ē n e k a d n a v bij is c ieņā a l k o ­
h o l s . T ā ir m ū s u ģ i m e n e s p a r a ž a nu j a u d a u ­
d z u s , d a u d z u s g a d u d e s m i t u s . N u d i e n g l u ž i 
labi v a r i z t ik t bez p u d e l e s . M a n a m ā t e r a k s t a : 

« M ū s u m ā j ā n e k a d n e t i k a l i e to t s a l k o h o l s . 
V e c t ē v s n e k a d n a v bi j i s a l k o h o l a c i en ī t ā j s . 
D z ī v o d a m s S t a n k ē v i č u ģ i m e n ē Kr iev i j ā p a r 
m ā j s k o l o t ā j u , ku r b i j a s a s n i e d z a m a s v i s a s dzī ­
v e s ē r t ī b a s un kur k a t r s v a r ē j a i zvē lē t i e s s e v 
m a l t ī t ē v īnu , k ā d u v i e n v ē l a s , v e c t ē v s s e v 
i zvē l ē j ā s M a d e r a s v ī n u . M a d e r a s v ī n a p u d e l e 
v i ņ a p r i e k š ā u z g a l d a s t ā v ē j u s i k a t r ā p u s d i e ­
n a s m a l t ī t ē . (Tas n e n o z ī m ē j a , ka v iņ š t o d z ē r a . 
M a d e r a s v ī n u v iņ š e s o t pielē j is p a r a s t i p ie 
b u l j o n a v i enu ē d a m k a r o t i ī p a t n ē j ā s g a r š a s 
dē ļ . — / . E.) Bet , d z ī v o d a m s Rīgā , v i ņ š a l k o ­
ho lu ne l i e to ja n e m a z . Arī m a n a vecā m ā t e 
neb i j a a l k o h o l a c i en ī t ā j a , u n tā v i ņ a b i ja s a v u 
dē lu u z a u d z i n ā j u s i p a r a b s t i n e n t u . (Prof . 
K ā r l i s B a r o n s bija P r e t a l k o h o l a b i e d r ī b a s 
p r i e k š n i e k s . — / . £ . ) N e k a d m a n a t ēva , n e 
v e c t ē v a m ā j ā s ne t i ka l i e to t s a l koho l s , la i cik 
l i e las v i e s ī b a s a r i neb i j a , p a t kā V e c - M ī l g r ā v ī 
uz v e c t ē v a jub i le ju l īdz d iv i s imt i p e r s o n ā m . 
V i e n m ē r t i ka i z t ik t s bez t ā u n bija j a u t r i u n 
o m u l ī g i t ā p a t . Bet b i ja v i e n s v i e n ī g s i zņē ­
m u m s . T a s bija K r i š j ā ņ a V a l d e m ā r a l a i ka ­
b i e d r s u n l ī d z s t r ā d n i e k s Dr . A u g u s t s Z a n d -
b e r g s . T a s n e v a r ē j a i z t ik t bez g l ā z ī t e s š ņ a b j a 
pie v a k a r i ņ ā m . U n t ika i š i s v i e n ī g a i s c i l vēks 
t ika c i e n ā t s ar š ņ a b i , k u r u m a n a m ā t e t u r ē j a 
i e g ā d ā t u t ika i š i m v i e n ī g a j a m c i e m i ņ a m — 
Dr . Z a n d b e r g a m . » 

M a n s v e c t ē v s , Kr. B a r o n a dē ls , b i ja ļot i 
d a r b ī g s , k u s t ī g s , m ī l ē j a p a j o k o t , bet , k a d r u ­
n ā j a , t a d t ik p a r l ie tu . M a n a m ā t e p a r s a v u 
v e c t ē v u r a k s t a : 

« V e c t ē v s nebi ja n e k a d n e k ā d s r u n ā t ā j s 
b i j i s . V i ņ š a r v i e n t ik k l u s ē j a , kad cit i r u n ā j a . 
D z i r d ē j u v i ņ u t ika i d i v a s re izes p u b l i k a s 
p r i e k š ā r u n ā j a m . T a s bija B u r t n i e k u m ā j ā , 
k a d v i ņ š p a t e i c ā s p a r s u m i n ā j u m i e m , b e t t a s 
ar ī b i ja v i s s , ko z i n u . V i ņ š l a b p r ā t r u n ā j a 
p ie g a l d a nel ie lā s a b i e d r ī b ā , ne s a p u l c ē s . K a u t 
g a n a r s a v u k l u s ē š a n u v i ņ š ar i r u n ā j a . V i ņ š 
neb i j a n e a k t ī v s l īdz p a š a i s a v a i n ā v e i . A t m i ­
n o s , ka t a d , k a d v i ņ i e m a b i e m a r R a i n i L a t -

2. att. Kr . B a r o n a k a l e n d ā r s «No la iku lai­
k iem uz la iku la ik iem». 

v i j a s U n i v e r s i t ā t ē p i e šķ ī r a g o d a b iedru n o s a u ­
k u m u s , t a s bi ja 1920. g., u n U n i v e r s i t ā t e s a u l ā 
bija l ie ls , s v i n ī g s a k t s , v i ņ u a b u v ā r d ā p a t e i ­
cā s R a i n i s , be t v e c t ē v s n e r u n ā j a , k a u t g a n 
v is i s a p u l c ē j u š i e s t ā g r i b ē j a dz i rdē t v i ņ a 
ba l s i , be t ļ a u n ā to v i ņ a m arī nev iens n e ņ ē m a , 
jo d a u d z j a u v i ņ a m bi ja to g a d u , u n v i ņ a 
m ū ž a d a r b s r u n ā j a v i ņ a v i e t ā .» 

K a d t a g a d k ā d a m s a k u , ka Kr. B a r o n s ir 
n o d a r b o j i e s ar s p o r t u , t a d v i s i ne t ic īg i g r o z a 
g a l v u , k u r nu t ā d s v e č u k i ņ š a r b a l t u b ā r d u 
u n s p o r t s . P o p u l ā r ā k i ir u z ņ ē m u m i no dzī­
v e s p ē d ē j ā p o s m a , u n t ā t iek a i z m i r s t s , k a 
Kr. B a r o n s k ā d r e i z b i ja a r ī j a u n s . A t k a l pā r ­
lapo ju s a v a s m ā t e s a t m i ņ a s : 

« N o d a b a s v e c t ē v a m bi ja d o t a l aba vese ­
l ība. T o v i ņ š bija a r i n o s t i p r i n ā j i s s a v ā bēr ­
nībā, g a n o t c ū k a s , d i e n ā m a t r a z d a m i e s d a b ā 
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3. att. Kr . B a r o n a g r o z ā m a k a l e n d ā r a 
s a s t ā v d a ļ a s . 

s a u l ē u n vē j ā . J a u n ī b ā v i ņ š bi ja d a u d z no ­
d a r b o j i e s ar s p o r t u . V i ņ š v i n g r o j a , s l i do j a u n 
b r a u c a a r j a h t u . ( M a n a m ā t e m i n ē j a , k a vec­
t ē v s e s o t ar ī pe ldē j i s , be t d roš i v i e n t e m i n ē ­
t a j ā s d i s c i p l ī n ā s v i ņ a m bija l a b ā k i p a n ā ­
k u m i . — / . Ē.) V i ņ š t u r ē j ā s t a i s n i k ā svece . 
A r i s l i m ī b a s v i ņ a m ne l ipa k lā t . V ā r g t v i ņ š 
s a v ā r g a P ā r d a u g a v a s dzīvokl ī , be t , p ā r c e ļ o ­
t i e s uz B u r t n i e k u m ā j u , kur bija v e s e l ī g i dzī­
v e s a p s t ā k ļ i , v i ņ š ā t r i a t l a b a un b i ja vese l s . 
V i e n ī g ā v i ņ a s l imība bi ja i e snas . T a d v i ņ a m 
bi ja p a š a m s a v a ā r s t ē š a n ā s m e t o d e . J a vec ­
t ē v s j u t a i e s n a s t u v o j a m i e s , v i ņ š t ū d a ļ ie l īda 
g u l t ā , s i l t i a p s e d z ā s u n t ā ā t r i t i ka n o i e s n ā m 
v a ļ ā . V e c t ē v a m bija j ā b ū t v e s e l a m , j o v i ņ a m 
b i j a m ē r ķ i s : p a b e i g t L. D. k ā r t o š a n u . T ā p a t 
v i ņ š , ar ī l iels s m ē ķ ē t ā j s v i su m ū ž u b ū d a m s , 
la i s a g l a b ā t u s a v u vese l ību , dz īv ību , p i l n īg i 
p ā r t r a u c a s m ē ķ ē š a n u . T a s n e n o z ī m ē j a , ka 
v e c t ē v s b ū t u d rebē j i s p a r s a v u dz īv ību , nē, 
p a r t o v i ņ š n e d r e b ē j a . V i ņ š d r e b ē j a p a r 
« L a t v j u D a i n ā m » , p a r L. D. k ā r t o š a n a s d a r b u 
n o b e i g š a n u . » 

« V e c t ē v s nemī lē j a iet v i e sos . A r ī p ie m u m s , 
k a d b i ja v ies i , v i ņ š n e n ā c a . E s n e a t c e r o s , ka 
v i ņ š k u r p b ū t u gā j i s , i z ņ e m o t A u g u s t u D o m -
b r o v s k i , k u r p v i ņ š l a b p r ā t gā j a . B e t ļo t i l ab ­
p r ā t v e c t ē v s r edzē j a v i e s u s pie s e v i s . U n t o 
v i ņ a m arī n e t r ū k a . N ā c a sko lo tā j i , z i n ā t n i e k i , 

r a k s t n i e k i , v e s e l a s s k o l n i e k u e k s k u r s i j a s . Vieni 
g r i b ē j a p a p i l d i n ā t v a i n o s k a i d r o t v i ņ i e m ne ­
s k a i d r a s l i e t a s , c i t i s k a t ī t Veco T ē v u v a i g ā , 
d z i r d ē t v i ņ u r u n ā j a m , r e d z ē t v i ņ u d a r b ā u n 
v i ņ a d a r b a i s t a b u . B e t v e c t ē v s g ā j a un ne ­
a t t e i c ā s iet uz j a u n a t n e s s a r ī k o j u m i e m , Dz ie s ­
m u s v ē t k i e m , E m . M e l n g a i ļ a k o n c e r t i e m , u n 
uz A. K a l n i ņ a p i r m ā s o p e r a s « B a ņ u t a » p i r m ­
i z r ā d i v i ņ š a r i a i z g ā j a . To re i z es v i ņ u p a v a ­
dī ju . V e c ā m ā t e t o t i e s b i ja s a v ā d ā k a . Ta i p a ­
t i k a v i e s u s p ie s e v i s r e d z ē t u n a r i v i e s o s iet. 
Kad v i ņ a i e b r a u c a R ī g ā , t a d v i ņ a a r i m a n i 
š a d t a d p a ņ ē m a l īdz p ie s a v i e m p a z ī s t a ­
m i e m . » 

M a n a s m ā t e s n o s t ā s t o s a t a i n o j a s p r i e k š ­
s t a t s p a r V e c o T ē v u , k ā d s v i ņ š bi j is , k a s 
v i ņ a m p a t i c i s , k a s n e . V i ņ a te ica , ka Kr. B a ­
r o n a m l ī d z ī g s e s o t f o lk lo r i s t s K ā r l i s A r ā j s . 
T ā d s p a t s u z c ī t ī g s z i n ā t n e s u n fo lk lo ra s 
d r a u g s . T i k p a t k l u s s u n m a z r u n ī g s , nemī l uz ­
s t ā t i e s u n p a s p ī d ē t , t o t i e s r ū p ī g s u n k ā r t ī g s 
d a r b ā . T ā p a t t u r o t v ā r d u u n a t c e r o t i e s so l ī ju­
m u s . N o s ā k u m a v i ņ a a r acu k a k t i ņ u v ē r o j a , 
k o t a d j a u n a i s p u i s i s m e k l ē Kr. B a r o n a p a p ī ­
r o s ( t a s bi ja 50 . g a d u n o g a l ē ) , be t t a d 
Kr. B a r o n a f o n d a m a t e r i ā l u s p i l n īg i u z t i c ē j a 
K ā r l ī t i m , k ā v i ņ a s a u c a K. A r ā j u . M ā t e k ā d ­
re iz p ā r s p r i e d a , k ā d a ir s a k a r ī b a s t a r p folklo­
r a s m ī l e s t ī b u u n r a k s t u r a ī p a t n ī b ā m . To la ik 
g a n s o c i o l o g i neb i j a vē l p o p u l ā r i . B e t t a g a d 
no m ā t e s t e i k t ā p ā r i e s i m pie u z r a k s t ī t ā . 

« M a n k ā d r e i z k ā d s c i lvēks u z s t ā d ī j a j a u t ā ­
j u m u : « K ā d s b i ja J ū s u v e c t ē v s ? V a i v i ņ š b i ja 
d r ū m s v a i a r h u m o r u ? » A t m i n o s v i ņ u , k a d 
v iņ i vē l ab i a r v e c o m ā t i d z ī v o j a P ā r d a u g a v ā 
D ā r t a s ielā 23a u n v ē l ā k B u r t n i e k u m ā j ā , u n , 
v i s b e i d z o t , s ā k o t a r 1919. g a d a a u g u s t u l īdz 
8. m a r t a m 1923. g a d ā , k a d v i ņ š d z ī v o j a p ie 
m u m s s a v a dē l a ģ i m e n ē . Ko v a r u t e ik t ? V i s ­
p i r m s t o , k a v e c t ē v s bi ja k l u s a s u n s a t i c ī g a s 
d a b a s , v i ņ u n e j u t a . N e k a d n e t i k u d z i r d ē j u s i 
v i ņ u b a r a m i e s . N e k a d n e t i k u d z i r d ē j u s i n o v i ņ a 
m u t e s k ā d u n e c e n z ē t u v ā r d u . S a v u s u z s k a t u s 
v i ņ š i z t e i ca m i e r ī g i , u z m a n ī g i u z k l a u s ī j i s o t ru . 
N e k a d v i ņ š t o s n e v i e n a m ar ī n e u z s p i e d a . J a 
v i ņ a m k a s n e p a t i k a , v e c t ē v s a p b r ī n o j a m i p r a t a 
s a v a l d ī t i e s , a t m e t a t i k a i a r r o k u u n m a n ā m i 
u z t r a u k t s a i z g r i e z ā s j e b a i z g ā j a p r o m . V i ņ š 
b i j a k l u s s , ļot i p i e k l ā j ī g s a t t i e c ībā p r e t c i t i em 

6 



c i lvēk iem, be t nep i ek l ā j ī bu v i ņ š nec ie t a , t a d 
v e c t ē v s b i ja s t r u p s u n ī s s , be t n e k a d r u p j š . 
V i ņ š p r a t a a r n e d a u d z v ā r d i e m i edves t p r e t 
sev i c i eņu . J ā , j a u k s v i ņ š b i ja kā c i lvēks , k u r š 
bija u z ņ ē m i s sevī z i n ī b a s u n ī s tu k u l t ū r u . E s 
r a k s t u u n d o m ā j u , v a i m a n k ā d s n e v a r u z ­
s t ā d ī t j a u t ā j u m u : be t v a i Kr . B a r o n a m neb i j a 
k ā d u t r ū k u m u ? Ko lai es uz to s aku a t b i l d o t ? 
V a r b ū t , ka b i ja . E s v a r u t ik te ikt , ka es t o s 
n e r e d z ē j u . M ū s u a c ī s v i ņ š bija m ū s u m i ļ a i s 
v e c t ē t i ņ š . V i ņ š bija l a i p n s u n p r e t i m n ā k o š s 
i k v i e n a m , k a s pie v i ņ a g r i e z ā s . La i t a s bi ja 
a u g s t i m ā c ī t s v ī r s v a i m a z s M ī l g r ā v j a p u i k a . 
M u m s v i ņ š bija mī ]š , m ī | š . P r e t v i ņ u m ē s 
j u t ā m z i n ā m u d i s t a n c i — godb i j ību , be t k u r a m 
m ē s v i s u v a r ē j ā m p r a s ī t . Uz m ū s u j a u t ā j u ­
m i e m v i ņ š v i e n m ē r a t b i l d ē j a i z smeļoš i , be t t ā , 
ka m ē s t o v a r ē j ā m s a p r a s t , u n p ie t a m t a s 
bi ja m ū s u v e c u m a m i n t e r e s a n t i n e s t s p r i e k š ā , 
t i k p a t v i e n k ā r š i , s a p r o t a m i kā v i ņ a z i n ā t n i s k i e 
r a k s t i « P ē t e r b u r g a s Av īzēs» .» 

N e z i n u , cik sp ieķu K r i š j ā n i m B a r o n a m ir 
b i j is , cik v i ņ š t o s d a r i n ā j i s no k a d i ķ a , cik 
a t d ā v i n ā j i s a p m e k l ē t ā j i e m , bet m a n ā b ē r n ī b ā 
u n l īdz m a n t a s d a l ī š a n a i R ī g a s m u z e j i e m n o ­
n ā c a t r ī s . B r ū n g a n s a r k a n ī g a i s n e m i z o t a r o ž u 
koka sp ieķ i s bija a d v o k ā t a Z u m b e r g a d ā v a n a , 
be t divi p ā r ē j i e Vecā T ē v a p a š d a r i n ā t i u n drī­
z ā k g a n bi ja n o s a u c a m i p a r b o z ē m . K l ī r ī g a i s 
sp ieķa n o s a u k u m s t i em n e m a z n e p i e s t ā v ē j a , 
t ie bi ja s īks t i , p a m a t ī g i d a r b a r ī k i a p p iec­
p a d s m i t c e n t i m e t r u a p k ā r t m ē r ā pie r o k t u r i e m , 
ko v e i d o j a s a k n e s . 

K r i š j ā n i s B a r o n s n e d r ī k s t ē j a dz īvo t d z i m ­
t e n ē . Vis i v i ņ a t r ī s dēli un m e i t a d z i m u š i 
Kr i ev i j ā . Dē l s Kā r l i s , v ē l ā k a i s p r o f e s o r s , L a t ­
v i jā a t b r a u c a p i r m o re iz i t ikai 15 g a d u s v e c s 
k o p ā a r m ā t i u n m ā s i ņ u A n n u ( k u r a v ē l ā k 
m i r a a r d i f te r i ju ) u z II V i s p ā r ē j i e m d z i e s m u 
s v ē t k i e m . M a n a m ā t e r a k s t a p a r s a v u t ē v u 
K ā r l i : 

« T a d v i ņ š a r i p i r m o re iz i i e p a z i n ā s a r s a v u 
t ē v a m ā t i E ņ ģ e l i B a r o n un ar s a v i e m t ē v a 
r a d i e m D u n d a g ā , a r k u r i e m pēc t a m v i su 
m ū ž u p a s t ā v ē j a j o s i r s n ī g a s a t t i e c ība s . O t r ­
re iz L a t v i j ā v i ņ š b i j a kā 22 g a d u s v e c s s t u ­
d e n t s uz I I I V i s p ā r ē j i e m dz i e smu s v ē t k i e m 
1888. g a d ā . T a d v i ņ š bi ja s t a r p D z i e s m u svē t ­
ku s t u d e n t i e m - k ā r t ī b a s u z t u r ē t ā j i e m . T r e š o 

reizi v i ņ š a t b r a u c a uz R ī g u j a u kā ā r s t s . T a s 
bija 1892. g a d ā . N o t i em la ik iem vēl ir s a ­
g l a b ā j u š ā s v ē s t u l e s , k u r a s v i ņ š r aks t ī j i s s a ­
v a m t ē v a m K r i š j ā n i m B a r o n a m uz M a s k a v u . 
S a r a k s t e ir i n t e r e s a n t a u n a t s p o g u ļ o šo t r i ju 
c i lvēku s i r s n ī g ā s a t t i e c ī b a s . V i ņ š sīki a p r a k s t a 
t ē v a m u n a r i u z z ī m ē d z ī v o k ļ a p l ā n u , k u r u v iņ i 
abi a r m ā t i no ī rē juš i , s t ā s t a p a r s a v a s ā r s t a 
p r a k s e s s ā k u m u . Tā, v ē s t u l ē , k a s d a t ē t a 30. jū­
lijs 1892. g., v i ņ š r a k s t a : «L īdz š i m m a n g a ­
dī jās š a d t a d pa s l i m n i e k a m . . . V a k a r ā m a n i 
s a u c a pie v i e n a s s i evas , k u r a gu lē ja k r a m p j o s . 
Š o s k r a m p j u s v i ņ a d a b ū j u s i n o p ā r b ī š a n ā s 
c a u r to , ka o t r a s i eva s a v ā s d u s m ā s v i ņ a i u z ­
lē jus i s p a i n i a u k s t a ū d e n s uz g a l v a s . L ie ta 
iet pie t i e s a s , u n m a n š o d i e n v a j a d z ē j a p i r m o 
z īmi š a i n o l ū k ā r a k s t ī t . » P i r m ā p r a k s e s la ikā 
p a c i e n t i n ā k u š i m a z . Tad i z d e v u m i bi juš i lie­
lāki p a r i e n ā k u m i e m . S a v ā s v ē s t u l ē s K ā r l i s 
s a v a m t ē v a m Kr. B a r o n a m p a t e i c a s p a r p ie­
s ū t ī t o n a u d u , kā a r i s n i e d z z i ņ a s p a r s a v i e m 
i z d e v u m i e m . 

K ā r l i m B a r o n a m p i e d ā v ā j a v i s ā d u s d a r b u s . 
Tā v i ņ š u z ņ ē m ā s R ī g a s T e ā t r a a k t i e r i e m iz­
r a k s t ī t s l i m ī b a s z īmes , k a d v iņ i s l i m ī b a s dēļ 
n e v a r ē j a spē lē t , — p a r t o K ā r l i m B a r o n a m 
t e ā t r i s p ieso l ī ja t e ā t r a b i ļ e t e s p a r b r īvu . 

Bez t a m v i ņ š p o t ē j a s k o l a s b ē r n u s . S o d a r ­
bu v i ņ a m bi ja p a g ā d ā j i s F r i c i s B r ī v z e m n i e k s . 

S ā k o t a r 1893. g. 13. a u g u s t u l īdz p a t 
1905. g a d a m m a n s t ē v s K ā r l i s bi ja R ī g a s 
v a l s t s d r a u d z e s s k o l a s ā r s t s . J a u n s u n dz īves ­
p r i ec īg s , k ā d s v i ņ š bi ja , t ē v s n o p i r k a velos i ­
p ē d u u n a p b r a u k ā j a s a v u s s l imn iekus .» 

(Arī p r o f e s o r a K ā r ļ a B a r o n a pēdē j a i s b r a u ­
c iens p ie s l i m n i e k a bija a r v e l o s i p ē d u 1944. g a ­
da ok tob r ī T u r a i d ā 79 g a d u v e c u m ā . ) 

« V i ņ u bieži i z s a u c a a r i p ie s l imn iek iem 
nak t ī . B e t v i en re iz v i ņ u i z s a u c a pie s l imn ieka 
M a s k a v a s r a j o n ā . T a s t o r e i z s k a i t ī j ā s sev išķ i 
n e d r o š s p i l s ē t a s r a j o n s . T a d V e c a i s T ē v s 
Kr. B a r o n s p a ņ ē m i s boz i u n gā j i s d ē l a m k ā 
fe ldše r s l īdz.» 

T ā d u i z s a u k u m u v ē l ā k bi j i s v a i r ā k , u n K r i š ­
j ā n i s B a r o n s v i e n m ē r n a k t ī s cēl ies, ņ ē m i s s a v u 
bozi u n dev i e s d ē l a m l īdz i . 

Tā s a r k a n ī g ā R ī g a s ā r s t a K ā r ļ a B a r o n a 
s o m a t a g a d g l a b ā j a s R ī g a s p i l s ē t a s m u z e j ā 
u n t a i b l a k u s — « n a k t s f e ld še ra» K r i š j ā ņ a 
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B a r o n a p a m a t ī g ā k a d i ķ a boze . K ā k o p ā s a ­
v ā s g a i t ā s a b a s g ā j u š a s , tā a r i t a g a d lai a b a s 
ir k o p ā . O t r a boze ir l i t e r a t ū r a s m u z e j a fon­
d o s . 

Tā nu es p a t u r ē j u p l a u k s t ā m a n a s ģ i m e n e s 
d z ī p a r u . V a r b ū t p a ņ ē m ā t k ā d u d o m u s e v n o 
m a n a s m ā t e s s t ā s t ī j u m a . J a p a z ī s t a m ā k s u n 

t u v ā k s ir k ļ u v i s K r i š j ā n i s B a r o n s , a r i m ū s u 
t a u t a s d z i e s m a s v a r b ū t b ū s a t v ā z u š a s k ā d u 
n o s a v ā m z e m s k o p a j i e m v ā r d i e m p a s l ē p t a j ā m 
n e i z s m e ļ a m a j ā m b a g ā t ī b u l ā d ē m , k u r ā s g l a ­
b ā j a s m ū s u t a u t a s l i k t e ņ a s a š ķ e t e r ē t i e s en i e , 
l ielie a t m i ņ u un g u d r ī b a s k a m o l i . M ū s u lie­
l ā k ā b a g ā t ī b a . 

TAUTASDZIESMU KOSMOLOĢIJA 
J Ā N I S 

K L Ē T N I E K S 
« T a u t a s d z i e s m a s i r ļot i d a u d z p u s ī g a s , t ā p a t k ā v e s e l a s 

t a u t a s d z ī v e , ko t ā s v i s o s s m a l k u m o s t ē lo . T ā m nepie t iek , j a 
t ā s t ika i d z e j a s d a i ļ u m a g a i s m ā u n no d z e j a s d a i ļ u m a s t ā v o k ļ a 
a p l ū k o j a m . P a r e i z u p i l n ī g u g a i s m u t a u t a s d z i e s m ā m d o d p i l n īg i 
un pa re i z i s a p r a s t a t a u t a s d z ī v e un i e ska t i , t a u t a s l i k t ens , t a u ­
t a s s i r d s un g a r s . » 

Krišjānis Barons. Latvju dainas. 

T a u t a s d z i e s m a s , g a l v e n ā l a t v i e š u fo lk lo ras 
s a s t ā v d a ļ a , ir t a u t a s g a r a un d a r b a d z ī v e s 
i z t e i cē j a s un a p l i e c i n ā t ā j a s . D z i e s m a s n e s sevī 
b a g ā t ī g u i n fo rmāc i ju p a r t a u t a s d z ī v e s ve idu , 
p a r soc i ā l i v ē s t u r i s k a j i e m a p s t ā k ļ i e m , p a r cil­
v ē k a a p k ā r t ē j ā s p a s a u l e s u z t v e r i u n i z p r a t n i . 

T a u t a s d z i e s m a s , k a s k ā d r e i z bija t a u t a s dzī­
v e s s a s t ā v d a ļ a , t a g a d k ļ u v u š a s p a r m u t v ā r d u 
l i t e r a t ū r a s p ieminek l i . Kā t ā d a s t ā s t a g a d a p ­
z i n ā m a s , p ē t ā m a s u n s a g l a b ā j a m a s s a v a i 
t a u t a i u n p a s a u l e s k u l t ū r a i . 

B ū d a m a s e n c i k l o p ē d i s k a s pēc k o p ē j ā s a t u r a 
u n k o s m o g r ā f i s k a s j eb p a s a u l i a p r a k s t o š a s 
pēc s a v a s b ū t ī b a s , t a u t a s d z i e s m a s ir b a g ā t s 
a i z v ē s t u r e s a v o t s , k a s s a t u r š o b r ī d vē l l īdz 
g a l a m n e a p z i n ā t u s f ak tus . « T u m š a i s E i r o p a s 
n o s t ū r i s » — kā v i d u s l a i k o s h r o n i s t i n o s a u c a 
l a t v i e š u un i g a u ņ u a p d z ī v o t o s n o v a d u s — vis ­
i l g ā k n e m a i n ī t ā v e i d ā v a r ē j a s a g l a b ā t s a v u 
s e n k u l t ū r u , t r a d ī c i j a s u n d z ī v e s ve idu , ko 
c i t ā m t a u t ā m p ā r v e i d o j a va i i zn ī c inā j a k r i s t ī g ā 
r e l i ģ i j a . 

V i e n a n o v ē r t ī g ā k a j ā m s e n a t n e s l i ec ībām, 
k a s r o d a m a s t a u t a s d z i e s m ā s , ir p i r m a t n ē j i e 
k o s m o l o ģ i s k i e p r i e k š s t a t i . C i lvēces k u l t ū r ā t ie 
ir i z t e i kuš i a t s e v i š ķ u t a u t u p a s a u l e s u z s k a t u 
u n d e v u š i a i z s ā k u m u d a b a s z i n ā t n ē m u n filo­

zof i ja i . S e n o l a t v i e š u d z ī v ē k o s m o l o ģ i s k a j i e m 
p r i e k š s t a t i e m bi ja n o z ī m ī g a v ie ta . Tie c ieš i 
s a v i j u s i e s a r d a ž ā d ā m t r a d ī c i j ā m , t i c ē j u m i e m 
u n r i t u ā l i e m , k a s ir d a ļ a n o k o p ē j a s m i t o l o ­
ģ i s k o p r i e k š s t a t u s i s t ē m a s . 

P a s a u l e s k o s m o l o ģ i s k ā i z p r a t n e v e i d o j a s n o 
a p k ā r t ē j ā s t e l p a s , t a j ā n o t i e k o š ā s k u s t ī b a s u n 
la ika u z t v e r e s . D a b a s i z z i ņ a s p r o c e s ā p a r ā d ī ­
b a s u z t v e r e u n i z p r a t n e ir s a v s t a r p ē j i s a i s t ī t i 
j ē d z i e n i , k u r u s a t u r u n o s a k a s a b i e d r i s k ā s p ie ­
r e d z e s p l a š u m s u n s o c i ā l i v ē s t u r i s k ā s a t t ī s t ī ­
b a s p a k ā p e . Lai r a s t o s z i n ā t n i s k ā s a t z i ņ a s , 
c i l v ē k i e m j ā p r o t a t k l ā t p a r ā d ī b u p a t i e s o s cē ­
l o ņ u s , k a s n o v ē r š n e i z p r a t n e s s i t u ā c i j u un iz­
b r ī n u p a r k o n k r ē t o p a r ā d ī b u . 

P r i e k š s t a t i p a r k o s m o s u m e k l ē j a m i t a j ā s 
t a u t a s d z i e s m ā s , k a s d a ž ā d u k o s m i s k o tē lu u n 
m o t ī v u v e i d ā a t t ē l o v i s d a ž ā d ā k ā s pie d e b e s ī m 
n o v ē r o t ā s p a r ā d ī b a s . 

U n i v e r s ā l ā k ā k o s m i s k ā p a r ā d ī b a ir d i e n a s 
u n n a k t s m a i ņ a u n t ā s r e g u l a r i t ā t e . J a u v i e n ­
k ā r š ā k ā š ī s p a r ā d i b a s i z p r a t n e dod t a i k v a ­
l i t a t ī v u r a k s t u r o j u m u , ko iz te ic s i n t a k t i s k i e s a ­
v i e n o j u m i : d i enā ir g a i š s , sp īd S a u l e , ir s i l t s ; 
n a k t ī ir t u m š s , s p ī d z v a i g z n e s u n M ē n e s s , ir 
v ē s ā k s . S t a r p p a r ā d ī b u i z p a u s m e s v e i d i e m u n 
t o r a k s t u r u v e i d o j a s s a l ī d z i n o š i e p r e t m e t i : d ie -
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n a — n a k t s , g a i š s — t u m š s , s i l t s — a u k s t s , 
b a l t s — m e l n s , S a u l e •— M ē n e s s , S a u l e — 
z v a i g z n e s . N o t i em a b s t r a k c i j u ce ļā t ā l ā k ro ­
d a s ē t i sk i e u n e s t ē t i s k i e p r e t m e t i : l a b s — 
s l i k t s , s k a i s t s —• n e g l ī t s , l abs — ļ a u n s , de­
b e s s — el le u . t m l . 

V a l o d a s leks ikā t ie ir p a š i p a r sevi s a p r o ­
t a m i j ēd z i en i , k u r i e m s a i t e a r r e ā l o d i e n a s u n 
n a k t s p a r ā d ī b u ir s a r a u t a . K o s m o l o ģ i s k o s 
p r i e k š s t a t u s n o t ik s e n a l a i k m e t a , kad šī s a i t e 
vēl p a s t ā v ē j u s i , t a u t a s d z i e s m a s v a i r s n e g l a b ā . 
K o s m i s k i e tē l i — Dievs , S a u l e , M ē n e s s , de­
bess u n ar t i em sa i s t ī t i e mo t īv i t a u t a s d z i e s m ā s 
tē lo t i j a u a r a t t ī s t ī t i e m k o s m o l o ģ i s k ā s i z p r a t ­
nes j ē d z i e n i e m . 

D E B E S S DIEVS 

K ā d a n o t a u t a s d z i e s m ā m d i e n a s u n n a k t s 
m a i ņ u iz te ic a r ļot i r a k s t u r ī g i e m k o s m i s k a ­
j i e m t ē l i em: 

Lēn i , lēni D i e v i ņ š j ā j a 
N o k a l n i ņ a l e j i ņā ; 
S a u l e s m e i t a v ā r t u s vē r a , 
Z v a i g ž ņ u c i m d u s roc iņā . 

LD 33 684 

D i e v s v e c ā k ā s c i l m e s t a u t a s d z i e s m ā s t ē l o t s 
kā a n t r o p o m o r f a b ū t n e , k a s pe r son i f i cē g a i š o 
d i e n a s debes i . «Dievs» ir s e n s ba l tu v ā r d s : 
l i e tuv iešu v a i . — diēvas. p r ū š u va i . — rff/;-
wis. I n d o e i r o p i e š u p i r m v a l o d ā deiuōs i z p r o ­
t a m s kā ī p a š ī b a s a p z ī m ē j u m s — g a i š u m s . 
T ā d ā p a š ā n o z ī m ē t a s s a s t o p a m s s e n i n d i e -
š i em — dyaus. S a l ī d z i n o š i : s o m u v a i o d ā — 
taivas, i g a u ņ u — taevas. K ā j a u t a u t a s d z i e s ­
m ā m r a k s t u r ī g i , k a t r s k o s m i s k a i s tē l s u n p a ­
r ā d ī b a t iek a t t ē l o t i v i s d a ž ā d ā k o s v e i d o s un 
i z p a u s m ē s , iz te icot t ā s a r poē t i sk i s k a i s t ā m 
u n g l e z n a i n ā m m e t a f o r ā m . K o s m i s k a i s t ē l s 
D i e v i ņ š t iek a p v e l t ī t s a r r a k s t u r ī g i e m ep i te ­
t iem. D i e v a m ir p l a t s ( L D 33 255) v a i k u p l s 
( L D 8135) mē te l i s , k a s v a r b ū t g a n p e l ē k s 
( L D 33 5 3 2 ) , g a n a r i s u d r a b o t s (LD 3 3 2 5 4 ) . 
D ievs a p j o ž j o s t u ( L D 29 436, 29 579) u n 
n ē s ā z o b e n t i ņ u ( L D 31 7 5 4 ) . Ar Dieva j o s t u 
l a i k a m g a n j ā s a p r o t v a r a v ī k s n e , j o c i ta apz ī ­
m ē j u m a ša i p a r ā d ī b a i t a u t a s d z i e s m ā s n a v . 

S a v u k ā r t , D i e v a z o b e n t i ņ š v a r b ū t ir S a u l e s 
s t a r s , k a s i e l a u ž a s c a u r koku l a p o t n i ē n a i n ā 
p a m e ž ā ( L D 29 436 v . ) . 

La ika g a i t ā a t t ī s t o t i e s , s ā k o t n ē j a i s D ieva 
tē ls k ļūs t p a r a b s t r a k t u d e b e s s dievību, t o m ē r 
n e z a u d ē s a v u a n t r o p o m o r f o v e i d u . A b s t r a k t ā 
debess d i ev ība s a g l a b ā s ā k o t n ē j o g a i š u m a n o ­
j ē g u m u . T a u t a s ē t i ska jā u z t v e r ē g a i š u m s p a ­
liek p a r l a t v i e š u dz īves v a d l ī n i j u . G a i š a i s ir 
a r i l a b a i s . G a i š u m s a p ņ e m c i lvēku, kā g a i š a 
d iena a p t v e r v i su d a b u . G a i š a s v a r b ū t cil­
vēku a t t i e c ī b a s . Tieši š ā d ā i z p r a t n ē a b s t r a h ē -
ta i s d e b e s s D i e v a t ē l s t a u t a s d z i e s m ā s ir v i s ­
p l a š ā k p ā r s t ā v ē t s . T ika i vēl j a u n ā k ā š ā tē la 
a t t ī s t ī b a s s t a d i j ā t a s i e g ū s t r e l i ģ i ska r a k s t u r a 
d e b e s s D i e v a i z p r a t n i u n k ļūs t l ī dz īg s c i tu 
s e n o t a u t u d e b e s s d i e v ī b ā m . 

Dieva t ē l a ģ e n ē z e n o r e ā l a s d e b e s s p a r ā d ī ­
b a s uz a b s t r a k t u j ē d z i e n u n o i ā d a p a r cēlonī­
b a s r a š a n o s s ā k o t n ē j ā s k o s m o s a p a r ā d ī b a s 
i z p r a t n ē . P i r m a t n ē j o p r i e k š s t a t u p a r g a i š o 
d i e n a s debes i n o m a i n ī j a i z p r a t n e , ka debess 
g a i š u m u d i enā r a d a S a u l e . Sau l e i uz leco t , 
d e b e s s k ļ ū s t g a i š a , be t v a k a r ā , ta i no r i e to t , 
i e s t ā j a s k rē s l a u n pēc t a m n a k t s . T a u t a s ­
d z i e s m ā s v e c a i s p r i e k š s t a t s n e i z z ū d , t a s sa ­
g l a b ā j a s b l a k u s j a u n a j a m un kā n o l i e g u m s 
b a l s t a a t k l ā t o cē lonību u n j a u n o p a r ā d ī b a s 
i z p r a t n i . T ā p ē c , v i s p ā r ī g i a p l ū k o j o t k ā d u s e n o 
p r i e k š s t a t u k o p u m u , n e i z d a l o t a t s e v i š ķ a s at­
t ī s t ības p a k ā p e s , v i e n m ē r r o d a s s i n k r ē t i s k a 
u z t v e r e . S a l ī d z i n o š i t a s a t t i e c i n ā m s arī uz 
m ū s d i e n u k u l t ū r u u n z i n ā t n i . J a ne t i k tu iz­
dal ī t i a t s e v i š ķ i a t t ī s t ī b a s p o s m i , t a d v i s p ā r ī g ā 
u z t v e r e b ū t u p r i e k š s t a t u s a j a u k u m s . Tika i di­
ferencēta un d i a l e k t i s k a pieeja k a t r a m laik­
m e t a m n o v ē r š š ā d u s i n k r ē t i s m a s i t uāc i ju . 

D e b e s s D i e v a j ē d z i e n s ir v i sa i i zp l a t ī t s , p a ­
z ī s t a m s d a u d z ā m t a u t ā m . S e n o l a t v i e š u de­
bess d i e v ī b a s t ē l s un t ā ģ e n ē z e t ā p ē c ļauj 
s a l ī d z i n o š i t u v o t i e s c i tu s e n o t a u t u k o s m o l o -
ģ i s k a j i e m p r i e k š s t a t i e m . 

S e n i r ā ņ u r e l i ģ i s k o r a k s t u k r ā j u m s Aves t a , 
j o sev i šķ i t ā v e c ā k ā d a ļ a — G a t a s , k a s sa ­
r a k s t ī t a 1. g. t. p . m. ē., p a r a u g s t ā k o debess 
dievību p i e m i n A h u r u M a z d ā h u . B l a k u s v i ņ a m 
ir arī c i t a s d i ev ības — M i t r a , M ē n e s s u n a n -
t r o p o m o r f ā s u g u n s un z e m e s d iev ības . Sen-
ind īešu v ē d a s kā debess d ievību g o d i n a D j a u s u 
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att. S e n i n d i e š u p a s a u l e s i z p r a t n e s a ina 
(pēc R i g v ē d a s ) : Zeme, b e z g a l ī g a p l a k a n a vir­
s m a j e b p l a š a t e lpa (p'rthovi), z i l g a n a i s 
d e b e s j u m s (varuna), d z i d r a i s d e b e s u g a i š u m s 
(dyaus). 

u n a r i M i t r u , I n d r u , V a r u n u . S e n ķ ī n i e š u le­
ģ e n d ā s d e b e s s v a l d n i e k s ir v a r e n ā d iev ība 
S a n d i . T u r p r e t ī bab i lon ieš i s a v u d e b e s s die­
v ību A n u n e a t z i n a p a r a u g s t ā k o d iev ību . Ē ģ i p ­
t i e š u r e l iģ i j ā v a l d o š a i s bija d i v d i e v ī b a s — 
I z ī d a s u n O z i r i s a — k u l t s . G r i e ķ i e m d e b e s s 
d i ev ību p a n t e o n ā va ld i j a z i b e ņ m e t i s Zevs , be t 
r o m i e š i e m — J u p i t e r s . 

A t š ķ i r ī b ā n o š īm s e n a j ā m t a u t ā m , k u r bija 
i z v e i d o j u s i e s d i f e rencē ta šķ i ru s a b i e d r ī b a , k a s 
b a l s t ī j ā s uz v e r g t u r u iekār tu , s e n i e l a t v i e š i 
d z ī v o j a vēl p i r m a t n ē j ā kop ienā . T ā p ē c p r i e k š ­
s t a t s p a r a n t r o p o m o r f o debess d iev ību , ko 
s n i e d z l a t v i e š u t a u t a s d z i e s m a s , ir v e c ā k s p a r 
š o c i tu s e n o t a u t u r e l i ģ i s k a j ā m d e b e s s dievī­
b ā m . L a t v i e š u d e b e s s Dieva t ē l a m kā p e r s o ­
n i f i cē ta i k o s m o s a p a r ā d ī b a i ir i z t e ik t s m o n o -
t e i s m a r a k s t u r s . M o n o t e i s k ā u z t v e r e s a g l a ­
b ā j a s ar ī D ieva tē la t ā l ā k a j ā ģ e n ē z ē . S e n i e 
l a t v i e š i s a v a m d e b e s s D i e v a m n a v s a c e r ē j u š i 
ī p a š a s h i m n a s v a i d z i e s m a s , a r k u r ā m t a s 
b ū t u g o d i n ā t s v a i p i e l ū g t s , k ā t o d a r ī j u š a s 
c i t a s s e n ā s t a u t a s . 

A n t r o p o m o r f a i s d e b e s s D ievs d z ī v o t ā d u 
p a š u dz īv i k ā ci lvēki . V i ņ š d a r a v i s ā d u s da r ­
b u s — līž l ī d u m u ( L D 33 6 5 7 ) , sēj d r u v u (LD 
2 8 0 2 8 ) , j ā j p i e g u | ā ( L D 29 176) u. t m l . J o 

s e n i e l a t v i e š i D i e v u — g a i š u m u s a s k a t ī j a 
v i s u r s e v a p k ā r t , j e b k u r ā c i lvēkā , j e b k u r ā d a ­
b a s i z p a u s m ē . C i l v ē k i c e n t ā s s a p r a s t p a s a u l i 
u n p a š i sev i . T ika i t ā d ē j ā d i v a r ē j a r a s t i e s c ē l o ­
n ī b a s ide ja . P ā r n e s o t t i e š ā s un n e t i e š ā s for­
m a s n o c i l vēku d z ī v e s uz d a b u , c i lvēki s e v i 
g a r ī g i b a g ā t i n ā j a . T ā i z v e i d o j ā s v i e n s n o ve ­
c ā k a j i e m p a s a u l e s i z p r a t n e s ve id i em. 

A b s t r a k t a i s d e b e s s D i e v a tē ls t a u t a s d z i e s ­
m ā s d a ž v i e t p a r ā d ā s s a i s t ī b ā a r u g u n s j ē ­
d z i e n u . S a j ā z i ņ ā r a k s t u r ī g a ir t a u t a s d z i e s m a 

D e d z i e t g a i š u g u n i , 
La id i e t D i e v u i s t a b ā ; 

D i e v i ņ š b r a u c a p a r k a l n i ņ u 
S u d r a b o t u mē te l ī t i . 

LD 33 254 

V a k a r a p u s ē , k a d D i e v i ņ š , t ē rp i e s s u d r a b o t ā 
mē te l ī t ī , b r a u c p ā r k a l n i ņ u , c i lvēku m ā j o k ļ o s 
k ļ ū s t t u m š s . I e d e d z i n o t u g u n i , r o d a s g a i ­
š u m s — D i e v i ņ š i e n ā k i s t a b ā . 

Arī u g u n s k u r a m k u r o t i e s , r o d a s g a i š u m s . 
T ā p a t kā c i lvēki s i l d ā s p ie u g u n s , t ā s i l d ā s 
a r i D i e v i ņ š . L i e s m ā m i z p l ē n o t , pa l i ek pe ln i , 
k a s ir pe lēc īg i k ā D i e v a m ē t e l ī t i s : 

Te g u l ē j š i p i e g u ļ n i e k i , 
Te k ū r u š i u g u n t i ņ u , 
Te D i e v i ņ š s i ld ī j ies . 
Te p a l i c i s m ē t e l ī t s . 

L D 30 074 

A b s t r a k t a i s d e b e s s D i e v a j ē d z i e n s še i t c ieš i 
s a v i j a s a r u g u n s k u l t u un d a ž ā d ā m tā iz­
p a u s m ē m . T ā d ē ) vē l j o v a i r ā k a p s t i p r i n ā s uz ­
s k a t s p a r D i e v a i z c e l s m e s k o s m i s k o r e a l i t ā t i . 
U g u n s v i s u t a u t u m i t o l o ģ i j a s ir p i r m s p ē k s , 
p a m a t e l e m e n t s , k a s n e v i en p ā r v e i d o un k a u s ē 
m e t ā l u s , be t a r i š ķ ī s t a c i lvēka dvēse l i . V a r b ū t 
t ā p ē c u g u n s r i t i — m i r u š o s a d e d z i n ā š a n a s 
p a r a ž a s a i s t ī b ā a r k o s m o l o ģ i s k o Dievu s e n a t n ē 
bi ja t ik ļot i i zp l a t ī t i . M i r u š a i s s a d e g o t i zp lēn 
l i e s m ā s , d i e v i š ķ ā g a i š u m ā un c a u r u g u n i ( k o 
s en i e g r i e ķ i u z s k a t ī j a p a r v i e g l ā k o no d a b a s 
e l e m e n t i e m ) p a c e | a s a u g š u p uz d e b e s ī m . 

P A S A U L E S KALNS 

A n t r o p o m o r f i z ē t a i s d e b e s s D i e v s j ā j v a i a r i , 
ne re t i , b r a u c k a m a n ā s u n a r r a t i e m p ā r k a l ­
nu — p ā r p a s a u l e s k a l n u . V i s b i e ž ā k t a u t a s -
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d z i e s m ā s m i n ē t s , ka D i e v s b r a u c n o k a l n a 
l e jup . Šī k u s t ī b a ir t ik l ē n a , ka t ā d a b ā ne ­
v i enu n e t r a u c ē : 

Lēn i , lēni D i e v i ņ š b r a u c a 
N o k a l n i ņ a l e j iņā . 
Lēn i , lēni D i e v a z i rg i , 
L ē n a s D i e v a k a m a n i ņ a s . 
N e t r a u c ē j a i evas z iedu , 
N e a r ā j a k u m e l i ņ u . 

L D 33 683.2 

P a s a u l e s k a l n s ir s e n o l a t v i e š u d e b e s s D i e v a 
m ī t n e . H o m ē r s s e n g r i e ķ u a u g s t ā k a j a i d iev ība i 
Z e v a m ie rād ī j a m ī t n i O l i m p a k a l n ā . O t r s s e n ­
g r i e ķ u d z i e s m i n i e k s , H ē s i o d s , d i evus n o m e t i ­
n ā j a s a v a s d z ī v e s v i e t a s a p k a i m ē — H e l i k o n a 
k a l n ā Boio t i j ā , k a s a t r o d a s V i d u s g r i e ķ i j ā ne­
t ā l u n o T ē b ā m . 

A r p a s a u l e s k a l n u s a i s t ī t a v i su d e b e s s spī­
d e k ļ u k u s t ī b a . Te a r s a v i e m k u m e l i ņ i e m b r a u c 
v a i j ā j S a u l e , M ē n e s s , A u s e k l i s un c i t a s a n t r o -
p o m o r f i z ē t ā s d e b e s s b ū t n e s . 

S a u l ī t e d a n c o j a 
S u d r a b a k a l n ā , 
Z e l t ī t a s k u r p ī t e s 
K ā j i ņ a i . 

LD 33 992 

S a u l e b r a u c a a u g s t u k a l n u 
A r s u d r a b a k a m a n ā m . 

L D 33 9 1 1 , V. 

2. att. S e n g r i e ķ u p a s a u l e s i z p r a t n e s 
a i n a (pēc H o m ē r a ) : p l a k a n ā Z e m e 
( G e j a — d z ī v ī b a s m ā t e ) , i z l i ek t a i s 
d e b e s j u m s (kelos), p a ku ru p ā r v i e t o ­
j a s S a u l e u n M ē n e s s . 

3. att. R o m i e š u p a s a u l e s i z p r a t n e s 
a i n a , l ī d z ī g a kā g r i e ķ i e m : p l a k a n ā 
Z e m e (terra), d e b e s j u m s (coelum). 

P a s a u l e s k a l n s s e n a j i e m l a t v i e š i e m bi ja pir­
m a t n ē j a i s p a s a u l e s t e l p a s m o d e l i s , l ī dz īg i kā 
s e n a j i e m g r i e ķ i e m tā bija s f ē ra , k a s kā ve lve 
n o r o b e ž o j a k o s m o s u . 

P a s a u l e s k a l n s iz te ic m a t e r i a l i z ē t a s k o s m o s a 
t e l p a s p r i e k š s t a t u , k a s s t i h i sk i sev ī i e tver a r ī 
p r i m i t ī v u n o j a u s m u p a r g r a v i t ā c i j u . K o s m o s a 
t e lpu v a j a d z ē j a m a t e r i a l i z ē t , la i r a d ī t u b a l s t u 
S a u l e s u n M ē n e s s k u s t ī b a i . A r š ā d u v i e n k ā r š u 
p r i e k š s t a t u s e n a i s d e b e s s v ē r o t ā j s n o v ē r s a ne ­
i z p r a t n i p a r to , kā S a u l e u n M ē n e s s v a r n o t u ­
rē t i es g a i s ā . 

Ar i s e n g r i e ķ u s ā k o t n ē j a i s s f ē r i skās p a s a u l e s 
ģ e o c e n t r i s k a i s m o d e l i s , n e r a u g o t i e s uz s fē r i s ­
k ā s k u s t ī b a s d i ev i šķo d a b u , n e v a r ē j a iz t ik t bez 
l ī dz īga a t b a l s t a . S a u l e , M ē n e s s u n p l a n ē t a s 
t ika p i e s a i s t ī t a s pie c i e t ā m , k r i s t ā l i sk i dz id ­
r ā m s f ē r ā m , k a s , g r i e ž o t i e s a p Zemi kā cen­
t ru , n o t e i c a šo d e b e s s ķ e r m e ņ u r e d z a m o kus ­
t ību. A r š ā d u k o s m o s a t e l p a s s f ē r i sko mode l i 
g r i eķu filozofi 5 . - 3 . g s . p . m. ē. l ika p a m a t u s 
a s t r o n o m i j a s z i n ā t n e i . T a s ļ ā v a S a u l e s , M ē ­
n e s s u n p l a n ē t u k u s t ī b u s k a i d r o t a r note ik­
t ā m , l o ģ i s k i p a m a t o t ā m l i k u m s a k a r ī b ā m u n 
r o s i n ā j a a r i c i tu k o s m i s k o p a r ā d ī b u c ē l o n ī b a s 
i zpē t e s a t t ī s t ī b u . 

A t s k a t o t i e s g r i e ķ u m i t o l o ģ i s k a j ā s e n a t n ē , 
uz l a iku a p 2. g. t. p . m . ē., t e i k s m ā s m i n ē t s , 
ka S a u l e s d ievs Hē l i j s z i r g u v i lk tos ze l t a r a ­
t o s ik d i e n u b r a u c p a d e b e s s j u m u . T a s ir 
t ā p a t kā s e n o l a t v i e š u p r i e k š s t a t o s — S a u l e 
b r a u c p ā r p a s a u l e s k a l n u . 
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J a u n ā k a la ika t a u t a s d z i e s m ā s s e n a i s p r i e k š ­
s t a t s p a r p a s a u l e s k a l n u tiek a i z s t ā t s a r 
a b s t r a k t u debess i z p r a t n e s j ē d z i e n u . S p ē k s , 
k a s n o t u r S a u l i ( L D 33 999) v a i z v a i g z n e s p ie 
d e b e s ī m (LT 10 4 6 6 ) , t iek p i e d ē v ē t s a b s t r a k t a ­
j a m d e b e s s D i e v a m . 

K o s m o l o ģ i s k a i s p r i e k š s t a t s p a r p a s a u l e s 
k a l n u s e n a j i e m l a t v i e š i e m a t s p o g u ļ o j i e s ne 
v i e n t a u t a s d z i e s m ā s , be t arī m i r u š o k u l t a t r a ­
d ī c i j ā s . Visā b a l t u a p d z ī v o t a j ā t e r i t o r i j ā a r h e o ­
l o g i a t r o d r a k s t u r ī g u m i r u š o a p b e d ī j u m u ve i ­
du — u z k a l n i ņ k a p u s , k a s šei t s ā k p a r ā d ī t i e s , 
s ā k o t a r 15 .—13. g s . p. m. ē. U z k a l n i ņ k a p a 
f o r m a ir l ī dz īga p a s a u l e s k a l n a m — s fē r i ska i 
ve lve i , k a s s e d z m i r u š o . V a r b ū t t ā d ā v e i d ā 
m i r u š a i s t ika t u v i n ā t s debes īm, k u r t a m pēc 
n ā v e s j ā d z ī v o . D e b e s s u n z e m e s l ie tu t u v ī b a 
j a u ir r a s t a a r a n t r o p o m o r f i z ē t o k o s m i s k o tē lu 
p r i e k š s t a t u p a s a u l i , k a s tik p l a š i i z t e i k t a l a t ­
v i e š u t a u t a s d z i e s m ā s . 

S e n a i s c i lvēks s a v ā p a s a u l e s u z t v e r ē a iz ­
v i e n c e n t i e s sev p i e t u v i n ā t k o s m o s u . T a u t a s ­
d z i e s m ā s r a k s t u r ī g s mī t s p a r g a r o p u p u v a i 
o z o l u , pa k u r a z a r i e m v a r u z k ā p t d e b e s ī s u n 
p a r a u d z ī t i e s , ko t u r d a r a m i r u š a i s t ē v s v a i 
m ā m i ņ a ( L D 34 0 3 5 — 3 4 040, 4 9 7 5 ) . Apbed ī jo t 
m i r u š o , k a p ā t a m l īdzi t ika d o t s v i s s nepiec ie­
š a m a i s , la i v i ņ ā s a u l ē v a r ē t u s t r ā d ā t u n dzī­
v o t t ā p a t kā š a j ā s a u l ē . 

A r h e o l o g i a t k l ā j , ka b r o n z a s l a i k m e t ā ( 1 5 . — 
5. g s . p . m. ē.) l ī d z ā s u z k a l n i ņ k a p u m i r u š o 
a p b e d ī j u m u t r ad ī c i j a i p a s t ā v ē j u s i arī m i r u š o 
k r e m ā c i j a . D i v u d a ž ā d u m i r u š o k u l t a r i t u ā l o 
t r a d ī c i j u p a s t ā v ē š a n a l iecina, ka š a j ā l a ikā 
p i r m a t n ē j o s k o s m o l o ģ i s k o s p r i e k š s t a t o s s ā k u s i 
i z p l a t ī t i e s j a u n a c ē l o n ī b a s ideja . V a r b ū t tā ir 
s a i s t ī t a a r d e b e s s D i e v a j ē d z i e n a a b s t r a h ē š a -
n o s . 

P A S A U L E S JŪRA 

T a u t a s d z i e s m ā s p a s a u l e s k a l n s t i ek n o r o b e ­
ž o t s a r j ū r u . K ā a t z ī s t b a l t u v a l o d n i e k i , v ā r d s 
« j ū r a » ir r a d a a r l i e tuv iešu «ļāura» u n p r ū š u 
«iūrin», k a s n o z ī m ē s l ap ju z e m i v a i p u r v ā j u . 
Š i s v ā r d s s ā k u m ā a p z i m ē j i s v i s p ā r l ielu ū d e n s 
k l a ju , t ā t a d ar ī eze ru . U z š ā d u l īdz ību n o r ā d a 
e t i m o l o ģ i s k ā s a i k n e ar s o m u v ā r d u «jārvi», 

i g a u ņ u <jārw», p r ū š u *assaran», s l ā v u 
«ozero», k a s n o z ī m ē — e z e r s . 

P a s a u l e s j ū r a p e r s o n i f i c ē p i e h o r i z o n t a de­
b e s s j o s l u . S a u l e , v a k a r o s r i e t ē d a m a , it kā p a ­
z ū d p a s a u l e s j ū r ā , b e t r ī t o s a t k a l n o t ā s iz­
p e l d . 

S a u l e s a v u k u m e l i ņ u 
J ū r i ņ ā p e l d i n ā j a , 
R ī t o s a g r i u z l ē k d a m a , 
V a k a r o s n o i e d a m a . 

L D 33 945 

Div i s i rmi k u m e l i ņ i 
N o j ū r i ņ a s i z p e l d ē j a , 
V i e n a m bi ja ze l t a s eg l i , 
O t r a m z e l t a i e m a u k t i ņ i . 

L D 33 771 

D a ž k ā r t r e d z a m a i s h o r i z o n t s t a u t a s d z i e s m ā s 
a t t ē l o t s kā upe , k a s t e k g a r p a s a u l e s k a l n u . 

Aiz k a l n i ņ a l e j iņā 
S i d r a b o t a u p e t ek . . . 

L T 1 0 0 1 4 

Bieži v i en šo upi , k a s ap jož p a s a u l e s k a l n u , 
s a u c t ieš i p a r D a u g a v u : 

Aiz D a u g a v a s v a r a d ā r z s 
B a l t ā s m i l š u k a l n i ņ ā ; 
T u r z i e d ē j a z e l t a r o z e s , 
S u d r a b i ņ a m a g o n i ņ a s . 
D i e v a dēl i b ā l e l i ņ i 
P u š ķ o j ' s a v a s c epu r ī t e s , 
S a u l e s m e i t a s j u m p r a v i ņ a s 
D a r i n ā j a v a i n a d z i ņ u s . 

LT 33 739 

T a u t a s d z i e s m a s D a u g a v u g a l v e n o k ā r t izceļ 
k ā r o b e ž u , k a s s a d a l a p a s a u l i d i v ā s d a ļ ā s . 
Š o r e i z a iz D a u g a v a s ļo t i p o ē t i s k i t ē l o t a z v a i g ­
ž ņ o t ā d e b e s s — v a r a d ā r z s . Se i t z e l t ā u n s u d ­
r a b ā m i r d z z v a i g z n e s — ze l t a r o z e s u n s u d r a ­
b i ņ a m a g o n e s . Še i t a r i spož i sp īd p l a n ē t a s •— 
D i e v a dēli p u š ķ o s a v a s c e p u r ī t e s u n S a u l e s 
m e i t a s ( V e n ē r a u n M e r k u r s ) d a r i n a v a i n a ­
d z i ņ u s . D a u g a v a ir it kā r o b e ž a s t a r p d i e n a s 
u n n a k t s debes i , ko v i s t i e š ā k n o v ē r o h o r i z o n t a 
a p k a i m ē ( L D 33 7 7 3 . I V . ) . 

A n t ī k a j ā g r i e ķ u m i t o l o ģ i j ā s a s t o p a m i e s a r 
l ī d z ī g i e m k o s m o l o ģ i s k a j i e m p r i e k š s t a t i e m , k ā d i 
m i n ē t i l a t v i e š u t a u t a s d z i e s m ā s . P ē c H o m ē r a , 
v i s a g r i e ķ i e m z i n ā m ā p a s a u l e t iek t ē l o t a k ā 
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i z l i ek t s v a i r o g s , a p k u r u p l ū s t upe — O k e ā n s . 
S ī s p a s a u l e s c e n t r ā a t r o d a s A p o l l o n a s v ē t n ī c a 
Del fos , k u r u z s t ā d ī t s k o n u s v e i d a a k m e n s ( v a r ­
bū t g n o m o n s ? ) , k a s a p z ī m ē j a « Z e m e s n a b u » . 
S a u l e s g a i s m a s d ieva A p o l l o n a t e m p l i s De l fos 
bija p a z ī s t a m ā k ā o r ā k u l u s v ē t n ī c a s e n a j ā Gr i e ­
ķi jā . 

O k e ā n s bija m i t o l o ģ i s k a s e n g r i e ķ u d iev ība , 
d i evu c i l t s t ē v a U r ā n a ( D e b e s s ) un v i ņ a s i e ­
v a s G e j a s ( Z e m e ) dē l s , v i e n s n o t i t ā n i e m . 
O k e ā n s pe r son i f i cē j a Z e m e s un debess s a p l ū ­
š a n a s v ie tu , ko v ē l ā k g r i e ķ u a s t r o n o m i j ā no ­
s a u c a p a r h o r i z o n t u . V i r s Z e m e s a t r o d a s de­
b e s s ve lve , p a k u r u S a u l e s d ievs Hēl i j s ik r ī tu 
a u s t r u m u p u s ē i z b r a u c ze l t a r a t o s no O k e ā n a , 
be t v a k a r ā r i e t u m u p u s ē a t k a l t a j ā i e g r i m s t . 
R i e t u m u p u s ē A t l a n t s , v i e n s no t i t ā n i e m , uz 
s a v i e m p lec iem b a l s t a d e b e s s velvi . Se i t a t r o ­
d a s a r ī d ieva d ā r z s , ku r h e s p e r ī d a s — A t l a n t a 
u n N a k t s m e i t a s — s a r g ā ze l t a ā b o l u s , ko 
G e j a u z d ā v i n ā j u s i Z e v a m un H ē r a i v i ņ u 
k ā z ā s . 

D e b e s s r i e t u m u j eb v a k a r a pusē , k u r , pēc 
g r i e ķ u m ī t u v e r s i j a s , a t r o d a s «dievu d ā r z s a r 
z e l t a ābo l i em» , t a u t a s d z i e s m a s p iemin «Dieva 
n a m u » ( L D 33 799) v a i «d ižu s ē t u » , k u r ā 
i e b r a u c g a n D ievs u n M ā r a , g a n S a u l e a r 
s a v i e m k u m e l i ņ i e m . 

K a m tie z i r g i , k a m tie r a t i 
P i e D iev iņa n a m a d u r ī m ? 
Dieva z i rg i , L a i m e s r a t i , 
S a u l e s m e i t a s b r a u c ē j i ņ a s . 

LD 33 800 

K a s t ā t ā d a d i ža s ē t a 
Aiz k a l n i ņ a l e j iņā? 
Tai s ē t a i t re j i v ā r t i , 
Visi t rej i s u d r a b o t i . 
P a r v i e n i e m D i e v s i eb rauca , 
P a r o t r i e m m ī | a M ā r a , 
P a r t r e š i e m S a u l e b r a u c a 
Div ' d z e l t e n i k u m e l i ņ i . 

L D 33 807 

S i s p a t s «Dieva n a m s » d a ž k ā r t n o s a u k t s 
p a r « S a u l e s n a m u » , k u r ā S a u l e v a k a r ā i e b r a u c 
( L D 33 8 0 1 ) . R a k s t u r ī g i , ka j ē d z i e n s « d ā r z s » 
t a u t a s d z i e s m ā s t iek l i e t o t s no t e ik tu z v a i g ž ņ u 
a p g a b a l u a p z ī m ē š a n a i ( L D 4 1 , 33 778, 33 7 8 1 ; 
L T D , X, 2 6 3 5 ) . S e n g r i e ķ u p o ē t i s k ā s m e t a f o r a s 

«ze l t a ābo l i» un «dievu d ā r z s » ir s k a i s t s v i s ­
p ā r ī g s a p z ī m ē j u m s z v a i g z n ē m un z v a i g z n ā ­
j i em. 

H o m ē r a m i t o l o ģ i z ē t ā s p a s a u l e s m o d e l i s 
i e tvē ra ar ī A īda v a l s t i j eb m i r u š o va l s t ī bu p a ­
z e m ē . G r i e ķ i e m bi ja p a r a ž a m i r u š o s a p b e d ī t 
z emē , u z b e r o t a u g s t u k a p u k a l n u , j o t a d mi­
r u š o d v ē s e l e s v a r ē j a n o k ļ ū t Aīda v a l s t ī b ā u n 
r a s t t u r m ie ru . Vēl d z i ļ ā k p a z e m ē , t i k p a t t ā l u 
kā d e b e s j u m s n o Z e m e s , a t r a d ā s T a r t a r s . T a r -
t a r ā m i t a Zeva u z v a r ē t i e d ievi — t i t ān i , k u r u s 
v i ņ š t u r i e s l ēdza p a r n e p a k ļ a u š a n o s s a v a i 
v a r a i . 

Kā s e n g r i e ķ u m i t o l o ģ i j ā p i e m i n ē t a j a i d e b e s s 
velvei p r e t s t a t ī t a A ī d a v a l s t s u n T a r t a r s u n 
šos p r e t s t a t u s n o r o b e ž o O k e ā n s , tā t a u t a s ­
d z i e s m ā s p a s a u l e s k a l n a ( d i e n a s ) p r e t n o s t a ­
t ī j ums it kā ir p a s a u l e s j ū r a ( n a k t s ) , k u r u s 
a r i šķ i r u p e ( D a u g a v a ) . P a s a u l e s k a l n a p r e t -
po l s ir j ū r a s v i d ū g u l o š a i s a k m e n s , uz k u r a 
Dievs u n Dieva dēli d u s i n a v a i b a r o s a v u s 
k u m e l i ņ u s ( L D 33 6600 , 3 3 7 6 9 ) . S a u l e , v a ­
k a r o s r i e t ē d a m a , uz šā a k m e n s ved d a n c i ( L D 
33 747) v a i a r i a t r o d t u r m ā j v i e t u : 

J a u n a s m e i t a s n e z i n ā j a , 
K u r S a u l ī t e n a k t i g u ļ : 
V i d ū j ū r a s uz a k m e ņ a 
Ze l t a n i e d r e s g a l i ņ ā . 

L D 3 3 829.1 

P r i e k š s t a t s p a r to , ka S a u l e n a k t i g u ļ j ū ­
r a s v i d ū uz a k m e n s , a c ī m r e d z o t ir ļo t i s e n s . 
R o d o t i e s j a u v i e n k ā r š a i d i e n a s un n a k t s m a i ­
ņ a s c ē l o n ī b a s i z p r a t n e i , p a r n e p ā r t r a u k t u S a u ­
les k u s t ī b u v e i d o j a s ci t i p r i e k š s t a t i : 

K a s to te ica, t a s me lo ja , 
K a S a u l ī t e n a k t i g u ļ ; 
Va i S a u l ī t e t u r uz l ēca , 
K u r v a k a r n o r i e t ē j a ? 

L D 3 3 8 1 3 

S a u l e v a i n u n a k t ī b r i en pa j ū r u ( L D 
33 8 1 2 . 1 ) , v a i a r ī v a k a r ā s ē ž a s ze l t a l a iv iņā , 
lai p ā r b r a u k t u p ā r i j ū r a i un no r ī t a s ā k t u 
a t k a l s a v u i e r a s t o r i t ē j u m u pie debes īm . 

S a u l ī t ' v ē l u v a k a r ā 
S ē ž a s ze l t a l a i v i ņ ā , 
Rī tā a g r i u z l ē k d a m a , 
A t s t ā j l a ivu l īgo jo t . 

LD 33 878.2 
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A r i s e n g r i e ķ u m i t o l o ģ i s k a i s S a u l e s d i evs 
H ē l i j s n a k t ī z e l t a l a ivā p ā r c e ļ a s p ā r i O k e ā n a m 
u z s a v u pili a u s t r u m o s , lai t u r g u l ē t u un n o 
r ī t a p iecēl ies a t k a l u z s ā k t u s a v u g a i t u p ie de ­
b e s ī m . Kā r e d z a m s , s e n g r i e ķ u u n s e n o la t ­
v i e š u m i t o l o ģ i s k a j o s p r i e k š s t a t o s p a r k o s m o s a 
p i r m a t n ē j o i z p r a t n i ir d a u d z k o p ī g u iez īmju . 
V a i t a s ne l iec ina p a r k ā d u k o p ī g u i z ce l smes 
s a i k n i ? 

J a u n ā k a s i zce l smes t a u t a s d z i e s m ā m i n ē t s 
a l e g o r i s k s t ē l s — m e l n a čūska , k a s j ū r a s v i d ū 
u z a k m e n s m a ļ m i l t u s : 

M e l n a č ū s k a m i l t u s m a l a 
V i d ū j ū r a s uz a k m e ņ a . 
T o s b ū s ē s t t i em k u n g i e m . 
K a s bez S a u l e s s t r ā d i n ā j a . 

LD 31 348 

P ē c a s t r o n o m i s k ā s v e r s i j a s , m e l n ā č ū s k a 
v a r ē t u pe rson i f i cē t n a k t i . R a u g o t i e s n o s e n o 
l a t v i e š u ē t i s k ā v i ed o k ļ a , k a s v i s c a u r p a u ž g a i š u 
d z ī v e s a t t i e k s m i , m e l n ā s č ū s k a s m a l u m s — 
t u m s a — tiek n o v ē l ē t s t a u t a s k a l p i n ā t a j i e m . 

K ā v a r i a n t s i z p r a t n e i p a r p a s a u l e s j ū r u ir 
u z s k a t ā m s t ā s a i z v i e t o j u m s a r e z e r u : 

Aiz k a l n i ņ a e z e r i ņ š , 
Aiz eze ra o z o l i ņ š , 
T u r S a u l ī t e s a v a s m e i t a s 
S u d r a b ā i k a l d i n ā j a . 

LD 33 7 4 3 

Š a j ā t a u t a s d z i e s m ā it kā i e z ī m ē j a s p a s a u l e s 
t e l p a s n e i e r o b e ž o t ī b a s i z p r a t n e . A iz p a s a u l e s 
k a l n a ir e z e r s , a iz t ā a t r o d a s ozo l s — z v a i g ­
z n ā j s , ku r S a u l e v a k a r ā n o i e d a m a u z k a r s a v u 
s p o ž o v a i n a d z i ņ u (LD 33 742.1) va i j o s t u ( L D 
3 3 8 2 7 . 9 ) . T u r mī t a r i S a u l e s m e i t a s u n D i e v a 
dē l i ( L D 33 775.3 , 33 7 7 6 ) . P a s a u l e s t e l p a ir 
p l a š ā k a p a r c i lvēka r e d z a m o a p k ā r t n i . La i cik 
t ā l u v i ņ š a r i ietu, p a s a u l e s j ū r u — h o r i z o n t u 
u n a iz t ā s p ī d o š o s z v a i g z n ā j u s c i l vēks n e k a d 
n e v a r s a s n i e g t . 

Šo r ī t a g r i S a u l e lēca 
S a r k a n ā koc iņā ; 
J a u n i pu i š i veci t a p a , 
To koc iņu m e k l ē d a m i . 

LT 1 0 0 1 8 

D E B E S S KUMELIŅI 

D e b e s s g r i e š a n ā s u n a n t r o p o m o r f i z ē t o k o s ­
m i s k o tē lu — D i e v a , S a u l e s , M ē n e s s , A u s e k ļ a , 
S a u l e s m e i t u , D i e v a dē lu k u s t ī b u v e c ā k ā s l ā -
ņ o j u m a t a u t a s d z i e s m ā s izteic ar z i r g i e m — 
d e b e s s k u m e l i ņ i e m . D i e n ā š ā d i k u m e l i ņ i ir 
k u s t ī g i e m ā k o ņ i , be t n a k t ī — z v a i g z n e s . 

T r ī s d z e l t e n i k u m e l i ņ i 
N o j ū r i ņ a s i z p e l d ē j a ; 
V i e n a m b i j a ze l t a seg l i , 
O t r a m z e l t a i e m a u k t i ņ i . 

L D 30 000 

K a š ie k u m e l i ņ i n a v z e m k o p j a z i rg i , t o 
s k a i d r i r ā d a š ā d a d z i e s m a : 

Bē r i z i r g i , r a u d i z i r g i 
P a r k a l n i ņ u r i t i n ā j a ; 
E s a r s a v u pe lēķī t i 
P a r l e j iņu č u n č i n ā i u . 

LD 29 624 

Z v a i g ž ņ u p e r s o n i f i c ē š a n a a r k ā d u d z ī v n i e k u , 
lai i z t e i k t u d e b e s s g r i e š a n o s , ir s e n a u n p l a š i 
i z p l a t ī t a t r a d ī c i j a , k a s s a s t o p a m a d a u d z u t a u t u 
m i t o l o ģ i j ā . T u v ā k a j i e m b a l t u k a i m i ņ i e m s e n s l ā -
v i e m z v a i g ž ņ u p e r s o n i f i k ā c i j a bi ja a i t a s . S e n ­
g r i e ķ u S a u l e s d ieva H ē l i j a z e l t a r a t u s v i lka zir­
g i . B a b i l o n i e š i S a u l e s ce ļ a j eb e k l i p t i k a s j o s l ā 
r e d z a m o s z v a i g z n ā j u s n o s a u c a d a ž ā d u dz īv ­
n i eku v ā r d o s — A u n s , V ē r s i s , Vēz i s , L a u v a , 
S k o r p i o n s , M e ž ā z i s , Z iv i s . T ā p ē c š o z v a i g ­
z n ā j u j o s l a , k a s p l e š a s a p 1 6 ° p l a t u m ā , vē l 
t a g a d a s t r o n o m i j ā s a g l a b ā j u s i s a v u s e n o n o ­
s a u k u m u — z o d i a k s j e b dz īvn i eku loks . 

T a u t a s d z i e s m a s d e b e s s k u m e l i ņ š d a ž k ā r t iz­
te ic ļot i k r ā š ņ u d e b e s s a i n u : 

E s a t r a d u u z ce l iņa 
D i e v a j ā t u k u m e l i ņ u : 
C a u r s e g l i e m S a u l e lēca, 
C a u r i e m a u k t u M ē n e s t i ņ š , 
P a v a d i ņ a s g a l i ņ ā 
A u s e k l ī t i s r i t i n ā j a . 

LD 33 664.3 

Te a p d z i e d ā t a r a k s t u r ī g a a s t r o n o m i s k a 
a i n a — n o r ī ta p ie d e b e s ī m a u s t r u m u p u s ē 
i z t ē l o t ā z v a i g ž ņ u k u m e l i ņ a p a v a d a s g a l i ņ ā 
s p u l g o A u s e k l ī t i s . ī s u b r id i p i r m s S a u l e s c a u r 
k u m e l i ņ a i e m a u k t i e m lec d i l s t o š ā M ē n e s s s i r -

14 



p i s , u n t i k a i t a d c a u r z v a i g ž ņ u k u m e l i ņ a s e g ­
l iem u z l e c S a u l e . Tā ir l oģ i sk i i z p r a s t a a s t r o ­
n o m i s k ā s i t u āc i j a , ko b iež i v a r vē ro t p ie de­
b e s ī m . 

T a u t a s d z i e s m a s n o r ā d e p a r Dieva j ā t ā ku­
m e l i ņ a a t r a š a n o s uz ce l iņa un t ā p a t c i t ā s 
d z i e s m ā s p i e m i n ē t a i s S a u l e s ce ļš jeb S a u l e s 
t a k a ir j ē d z i e n s , k a s s a i s t ā m s a r e k l i p t i k a s 
i z p r a t n i . K a t r ā z iņā S a u l e s un M ē n e s s ce ļš 
pie d e b e s i m bi j is l ab i i e v ē r o t s : 

Ei , S a u l ī t , M ē n e s t i ņ , 
Kā j ū s s k a i s t i m i j a t i e s : 
K u r S a u l ī t e z i e m u tek, 
T u r v a s a r u M ē n e s n ī c a . 

L D 33 735 

V a s a r ā p i l n a i s M ē n e s s ir t i kpa t z e m u pie 
a p v ā r š ņ a k ā z i e m ā S a u l e . S a u l e s ce ļ ā i evē ro ­
t a s ar ī r a k s t u r ī g ā s z v a i g ž ņ u g r u p a s , k a s no ­
s a u k t a s k o k u v ā r d o s — p a r ozo l i ņu ( L D 
3 3 8 2 7 . 4 ) , b ē r z i ņ u ( L D 33 750) un p a r k u p l u 
l iepu: 

K u p l a l iepa u z a u g u s e 
S a u l e s t a k a m a l i ņ ā , 
T u r S a u l ī t e j o s t u k ā r a , 
Ik v a k a r u s n o i e d a m a . 

LD 33 827 

I e p a z ī s t o t S a u l e s ce ļa u n p a s a u l e s j ū r a s s a ­
s k a r e s v i e t ā s r e d z a m ā s z v a i g ž ņ u g r u p a s , t i ka 
i e g ū t s g a l v e n a i s o r i e n t ē j o š a i s v i r z i e n s : 
a u s t r u m i — r i e t u m i . 

B ē r z i ņ š a u g a t r i m l a p ā m 
S a u l e s t a k a m a l i ņ ā . 
T a i v i e n a i d i e n a a u s a , 
Ta i o t r a i M ē n e s t i ņ š , 
Ta i t r e š ā i l a p i ņ a i 
Lec S a u l ī t e v i z ē d a m a . 

LD 33 749 

B r o n z a s l a i k m e t a a r h e o l o ģ i s k i e a t r a d u m i 
u n k a p u l a u k u i zpē te l iec ina , ka arī apbed ī ­
j u m u t r a d ī c i j ā s d o m i n ē j i s a u s t r u m u — r i e t u m u 
v i r z i e n s . M i r u š i e g u l d ī t i g a l v e n o k ā r t A D A — 
RZR v i r z i enā , la i v iņ i s k a t ī t o s uz S a u l e s ce ļu , 
p a k u r u v i ņ i e m j ā a i z i e t a i z s a u l ē . La i a i z s a u l e s 
ceļa s ā k u m s b ū t u g a i š s , kapu b e d r e s i zka i ­
sī ja a r b a l t ā m s m i l t ī m . R a k s t u r ī g i , ka p ie m i ­
r u š ā g a l v a s , k ā j ā m un d a ž k ā r t pie s ā n i e m 
nol ik t i a k m e ņ i . Tie v a r b ū t s imbo l i zē j a k u m e ­

l iņus , k u r i e m m i r u š a i s j ā a i z v e d a i z s a u l ē . A t ­
v a d o t i e s no m i r u š ā , k a t r s t u v i n i e k s v a r b ū t 
š ā d u a k m e n s k u m e l i ņ u t u r no l ika . 

A k m e n s k u m e l i ņ a j ē d z i e n s s a s t o p a m s ar ī 
t a u t a s d z i e s m ā s , ku r t a s i z p r o t a m s kā r a k s t u ­
r ī g s d e b e s s k u m e l i ņ a p a v e i d s . V i sb i ežāk ak ­
m e n s k u m e l i ņ š tiek p i e m i n ē t s kopā a r Ū s i ņ u : 

P a k a l n i ņ u Ū s i ņ š j ā j a 
Ar a k m e ņ a k u m e l i ņ u ; 
T a s a t n e s a kok i em l a p a s , 
Zeme i z a ļ u ā b o l i ņ u . 

LT 14 567 

Ū s i ņ a tē la k o s m i s k ā s e m a n t i k a t a u t a s d z i e s ­
m ā s ( L D 34 067.1 , 34 067 .8 ; L T 14 574) a t g ā ­
d i n a z v a i g z n ā j u , k a s pie d e b e s ī m p a r ā d ā s 
p i r m s S a u l e s l ēk ta g a d a l a i k ā , k a d kok i em 
s ā k p l a u k t l a p a s u n z a ļ o zā l e . P ē c k a l e n d ā ­
r a j ā m p a z ī m ē m Ū s i ņ š 1. g. t. p . m . ē. i d e n ­
t i f i cē jams a r A n d r o m e d a s z v a i g z n ā j a cen ­
t r ā l o z v a i g z n i M i r a h u . V i r s š īs z v a i g z n e s 
v i r z i enā uz z iemeļ iem a t r o d a s A n d r o m e d a s 
m i g l ā j s , k a s r u d e n s n a k t ī s sp īd pe lēc īg i 
b l āv i kā pe l ēks l a u k a k m e n s . V a r b ū t š is m i g ­
lā js ir t a s a k m e n s k u m e l i ņ š , a r ko a t j ā j 
Ū s i ņ š ? 

K o s m o l o ģ i s k ā p r i e k š s t a t a r e m i n i s c e n c e p a r 
debes s k u m e l i ņ u v ē r o j a m a arī s e n ā apbed ī ­
j u m u p a r a ž ā m i r u š a j a m z iedo t z i r g a z o b u s 
va i z i r g a g a l v a s k a u l u s . Ar t o t ika a i z s t ā t s 
v e s e l a z i r g a z i e d o j u m s , j o z e m k o p j i e m z i r g s 
bi ja l i e lākā dz īves v ē r t ī b a . Lai ievēro tu k u l t a 
p a r a ž u , t ā p ē c bieži v i en z i e d o j a t ika i « a k m e n s 
k u m e l i ņ u s » . 

Z i r g a z i e d o j u m s m i r u š a j i e m bi ja i zp l a t ī t a 
p a r a ž a ar ī b a l t u k a i m i ņ u ci l t īs . T o p i e k o p a 
senie ģ e r m ā ņ i , be t jo s ev i šķ i k l e j o t ā j t a u t a 
ski t i . L i v o n i j a s I n d r i ķ a h r o n i k ā m i n ē t s , ka 
T u r a i d a s l ībieši i zvē l ē ju š i e s z i r g u p a r l i k t eņa 
dievību, la i i z l emtu pie v i ņ i e m i ek l īdušā v ā c u 
m ū k a — c i s te rc iešu o r d e ņ a b r ā ļ a T e o d o r i k a 
dz īv ību . Z i r g a m bi ja j ā s p e r dz īv ības v a i n ā ­
v e s kā ja p ā r z e m ē n o l i k t o šķēpu . 

L i e tuv i e š i vēl 13. gs . , s a d e d z i n o t m i r u š o 
k a r a l i M i n d a u g u (1263. g . ) , s ā r t ā z i e d o j a 
k r ā š ņ i i z g r e z n o t u s z i r g u s , la i tie m i r u š o a r 
p i e n ā c ī g u g o d u a i z v e s t u a i z s a u l ē . 

S t a l t s k u m e ļ š t a u t u d ē l a m bi ja l i e l āka i s 
l e p n u m s . T ā p ē c v ē l ē j ā s , lai t a s b ū t u l ī d z ī g s 
debess k u m e l i ņ a m (LD 29 653 , 29 7 3 6 ) . 
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LAIKA IZPRATNE 

V i e n s n o n e s k a i d r ā k a j i e m s e n o l a t v i e š u k o s ­
m o l o ģ i j a s j a u t ā j u m i e m ir i z p r a t n e p a r ka l en ­
d ā r o la iku. T a u t a s d z i e s m a s p a r š o j a u t ā j u m u 
s n i e d z g a u ž ā m s k o p u in fo rmāc i ju . Z i n ā m u 
i e s k a t u v a r g ū t , t ika i b a l s t o t i e s uz kopē jo 
a s t r o n o m i s k o p r i e k š s t a t u b ā z e s u n uz d a ž i e m 
a t s e v i š ķ i e m d z i e s m u f r a g m e n t i e m . 

N e s k a i d r ī b u r a d a a r i l a ika j ē d z i e n a d ivē j ā ­
d a i s s e m a n t i s k a i s r a k s t u r s . L a t v i e š u v a l o d ā 
j ē d z i e n u « la iks» l i e t o j a m g a n m e t e o r o l o ģ i s k o 
a p s t ā k ļ u r a k s t u r o š a n a i (s l ik ts , l i e t a in s l a ik s ; 
s a u l a i n s l a i k s ) , g a n d i e n n a k t s r i t u m a u n ka­
l e n d ā r a j ā i z p r a t n ē ( p u s d i e n a s l a iks , g a d a ­
l a i k s ) . 

S e n ā k a j ā i z p r a t n ē la iks r a k s t u r o t s kā ne ­
p ā r t r a u k t a kus t ība , ko n o s a k a S a u l e s d ien­
n a k t s r i t u m s : 

Divi , d ivi , k a s t ie d iv i . 
K a s m i e d z i ņ u n e g u l ē j a ? 
Ū d e n s m i e g a n e g u l ē j a , 
S a u l e , g a i s u t e c ē d a m a . 

LT 10 004 

T r a d i c i o n ā l s bi ja d i e n a s t r ī s d a ļ ī g a i s iedalī­
j u m s : r ī t a p u s e , d i e n a s v i d u s un v a k a r a p u s e , 
k o no te i ca S a u l e s s t ā v o k l i s pie d e b e s ī m : 

P a r ā d i e s tu, S a u l ī t e . 
K u r u v i d u tu l īgoj i ; 
Va i l īgoj i d i e n a s v idu, 
Va i v a k a r a pus ī t ē . 

LT 10 029 
N u s ā k a S a u l ī t e 
R o t ā t i e s : 
Te bij r ī t ā , 
Te v a k a r ā . 
Te nu l īgo 
D i e n a s v idū . 

LD 24 796 

N a k t s it kā n a v ieda l ī t a , be t n a k t s la iks 
v ē r o t s pēc r a k s t u r ī g ā k a j ā m z v a i g ž ņ u g r u p ā m , 
k a d t ā s s t ā v ē j u š a s d e b e s s jeb g a i s a v i d ū . Kā 
t ā d u r a k s t u r ī g u z v a i g z n ā j u t a u t a s d z i e s m a s 
m i n S i e t i ņ u jeb P l e j ā d e s (LD 6 7 8 2 1 ) : 

M ā m i ņ a mī lā , 
La id m e i t a s gu lē t , 
S i e t i ņ š r i t i n a 
L a u n a g a p u s ē . 

LD 6756.V 

L īb iešu v a l o d ā lonag n o z ī m ē p u s d i e n u . 
T ā p ē c t e ic iens « l a u n a g a p u s ē » n o r ā d a , ka S ie ­
t i ņ š a t r o d a s d e b e s s v i d ū , r e sp . , k u l m i n ē , t ā p a t 
kā S a u l e p u s d i e n ā . 

N a k t s b e i g ā s p a r a u s t o š ā s d i e n a s v ē s t n e s i 
n o d e r ē j a a r i A u s e k l i s — k ā d a s d i v a s t r ī s 
s t u n d a s p i r m s S a u l e s l ē k t a r e d z a m ā p l a n ē t a 
V e n ē r a : 

A u s e k l ī t i s a g r i lēca, 
S a u l e s m e i t a s g r i b ē d a m s ; 
Lec, S a u l ī t e , p a t e a g r i , 
N e d o d m e i t a s A u s e k j a m . 

LD 33 7 4 5 

D i e n n a k t s l a ika r i t u m s s a v u k ā r t bi ja s a i s t ī t s 
a r M ē n e s s r e d z a m ā i z s k a t a j eb f āžu m a i ņ u . 
P i l n a i s M ē n e s s f ā ž u m a i ņ a s c ik ls j eb s i n o d i s ­
k a i s m ē n e s i s ir l a ika p e r i o d s , k a s ie tver 29,5 
d i e n a s . T ā kā k o n j u n k c i j ā a r S a u l i M ē n e s s 
v a s a r ā n a v r e d z a m s t r ī s d i e n a s ( t u k š s M ē ­
n e s s ) , t a d t a s r e d z a m s p ie d e b e s ī m 27 d i e n a s . 
I e s p ē j a m s , ka s e n i e l a t v i e š i š o 27 d i e n u pe­
r i o d u s a d a l ī j u š i t r ī s d a ļ ā s — n e d ē ļ ā s , k a t r ā 
p a d e v i ņ ā m d i e n ā m . S i m i e d a l ī j u m a m a t b i l s t 
t a u t ā s e n l ie to t ie f ā ž u n o s a u k u m i : j a u n s , p i l n s 
u n vecs M ē n e s s ( n e v i s p i r m a i s u n p ē d ē j a i s 
c e t u r k s n i s , kā t o l i e to t a g a d ) . D e v i ņ d i e n u 
p e r i o d a v idē j a i — p i e k t a j a i d i ena i t a u t a s ­
d z i e s m a s p i e d ē v ē s v ē t k u r a k s t u r u ( L D 34 0 6 1 , 
34 135) : 

N e s u k ā j u p i e k t d i e n g a l v u , 
Ne bez S a u l e s v a k a r ā ; 
E s n e s p ē r u k ā j ā m s u n i . 
N e d e g o š u p a g a l ī t i . 

LD 34 140 

S e n ā k i e d i e n u n o s a u k u m i z i n ā m i n o b a b i ­
lon i e š i em. Viņ i n e d ē ļ a s d i e n a s n o s a u c a s e p ­
t i ņ u t o l a i k z i n ā m o p l a n ē t u — diev ību v ā r d o s . 
P i e k t a j ā d i e n ā t ika g o d i n ā t a a u g l ī b a s u n m ī l a s 
d i ev i e t e I š t a r a . Š o k a l e n d ā r o p r i e k š s t a t u p ā r ­
ņ ē m a g r i e ķ i un r o m i e š i , k a s p i ek to d i e n u s a u ­
ca p a r V e n ē r a s d i e n u . Ģ e r m ā ņ i u n s k a n d i n ā v i 
p i e k t o d i e n u s a u c a a u g l ī b a s d iev ie tes F r e i j a s 
v ā r d ā . 

C e t u r t d i e n a s v a k a r u t ā p ē c u z s k a t ī j a p a r s v i ­
n a m u v a k a r u ( L D 6839 , 6 8 4 6 ) . V a r b ū t š e i t 
ir p i e j a u k u š ā s a r i i g a u ņ u p a r a ž a s , k a s c e t u r t ­
d i e n u u z s k a t ī j a p a r s a v a s a u g s t ā k ā s dievī­
b a s — T o r a d i e n u . 
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V ā r d u « n e d ē ļ a » l a tv i e š i a i z g u v u š i no s l ā ­
v i em. Šķie t , ka t āpēc l a t v i e š i š o j ē d z i e n u n a v 
p a z i n u š i , be t d i e n a s s k a i t ī j u š i pēc r e d z a m a ­
j ā m M ē n e s s fāzēm. D a u d z i l a tv i e šu t i c ē jumi 
s a i s t ā s a r j a u n u M ē n e s i . J a u n a i s M ē n e s s pie­
ņ e m a s s p ē k ā un s p o ž u m ā , t ādē ļ t a m ir l a b ­
v ē l ī g a i e t ekme uz d a b u u n c i lvēkiem. 

M ē n e s s r i t u m s s a v u k ā r t no te ica g a d a l a i k u s 
u n S a u l e s g a d a g a r u m u . K o s m o l o ģ i s k a i s m ī t s 
p a r v a s a r a s s a u l g r i e ž u d iev ību J ā n ī t i * da ļē j i 
a t s e d z s e n ā k o s b a l t u k a l e n d ā r o s p r i e k š s t a t u s . 
G a d s i eda l ī t s d i v ā s d a ļ ā s — v a s a r ā u n z i e m ā . 
V a s a r a s ā k u s i e s a r j a u n a M ē n e s s fāzi , k a d 
n o r ī t i em d e b e s s v idū p a r ā d ī j i e s J ā n ī š a z v a i g ­
z n ā j s . V a s a r a s v idū s v i n ē t i s a u l g r i e ž u s v ē t k i . 
Š o s s v ē t k u s sv inē ja p ie j a u n a M ē n e s s r e d z a ­
m ā s fāzes , k a d J ā n ī š a z v a i g z n ā j s p u s n a k t ī 
a t r a d ā s d e b e s s v idū . V a s a r a b e i d z ā s u n s ā k ā s 
z i ema , k a d J ā n ī š a z v a i g z n ā j s bija n o s l ī d ē j i s 
d e b e s s v a k a r a pusē u n p a r ā d ī j ā s p i r m a i s j a u ­
n a i s M ē n e s s . 

Š o b r ī d vē l n e s k a i d r s , cik M ē n e s s c i k l u s 
i e tvē r i s s o l ā r a i s g a d s . I z t e i k t s v i edok l i s , ka 
t a s i e tvē r i s 9 m ē n e š u s un 100 d i e n a s ( 2 9 , 5 r t X 
9 = 2 6 5 , 5 d ; l « = 2 6 5 , 5 d + 1 0 0 0 = 3 6 5 , 5 " ) . Be t ir 
t a u t a s d z i e s m a , kas it kā n o r ā d a , ka g a d s j eb 
s v ē t a i s ( S a u l e s ) k o k s i e tvē r i s 364,5 d i e n a s : 

Sa j ā j a b r a m m a ņ i , 
A u g s t a j ā k a l n ā , 
S a k ā r a z o b e n u s 
S v ē t a j ā kokā . 
S v ē t a j a m k o k a m 

* Sk. K I ē t n i e k s J . S e n o l a t v i e š u z v a i g ­
ž ņ u d i ev ības . — Z v a i g ž ņ o t ā debess , 1985. g a ­
da v a s a r a , 2 .—16. l p p . 

Dev iņ i z a r i . 
Ik z a r a g a l ā 
Dev iņ i z iedi , 
Ik z ieda g a l ā 
D e v i ņ a s o g a s . 

L D 34 075 

S v ē t ā k o k a za r i it kā s imbo l i zē m ē n e š u s , 
z iedi — d i e n a s u n o g a s — n a k t i s . S v ē t a i s 
koks k o p ā ie tver 729 d i e n a s u n n a k t i s j e b 
364,5 d i e n n a k t i s . 

T a u t a s d z i e s m a s p a r ā d a , ka l a tv ieš i labi p a ­
z i n u š i g a d a r i t u m u — g a d a l a i k u s u n t o s i eda ­
l ī juš i s ī k ā k ā s d a ļ ā s . N e s k a i d r s pa l iek j a u t ā ­
j u m s , v a i v iņ i p r a t u š i l a iku ska i t ī t i l g ā k ā 
la ika p e r i o d ā pa g a d i e m . J o t a u t a s d z i e s m a s 
š ā d u ep i sk i h r o n o l o ģ i s k o i n f o r m ā c i j u n e s a t u r . 
V a r b ū t ar ī t ā p ē c l a tv i e š i em n a v s a c e r ē t i epos i , 
k a s p r a s a i l g ā k a laika h r o n o l o ģ i j u . T a u t a s ­
d z i e s m a s la iku izteic kā S a u l e s un c i lvēka 
m ū ž a r i t u m u : 

Tek S a u l ī t e l a u n a g ā , 
N o l a u n a g a v a k a r ā ; 
Tā tecēja m a n s m ū ž i ņ š 
N o j a u n u m a v e c u m ā . 

L D 27 287 

L a t v i e š u t a u t a s d z i e s m a s p a r d a b u u n t ā s 
p a r ā d ī b ā m n e r u n ā k o p u m ā , be t g a n iz te ic 
k a t r u i e s p a i d u , n o t i k u m u a t s e v i š ķ i . T ā p ē c š o 
p a r ā d ī b u d a u d z v e i d ī b ā j ā m e k l ē k o p s a k a r s , j ā ­
rod s i s t ē m a . Bez k o p s a k a r a a t s e v i š ķ a i s p a z ū d 
s a v ā d a ž ā d ī b ā . K o s m o l o ģ i s k o p r i e k š s t a t u s i s ­
t ē m a a t s p o g u ļ o s eno l a t v i e š u p a s a u l e s u z t v e ­
res bū t ību . Š ie p r i e k š s t a t i ļ au j t i e š āk ie lūkot ies 
l a t v i e š u m i t o l o ģ i s k a j ā p a s a u l ē u n i z p r a s t v i ņ u 
p a s a u l e s u z s k a t u s . 

2 1 0 2 3 7 7 



jaunumi 

IVai IRAS atklājis 
topošas planētu sistēmas? 

Arv ien i n t e n s ī v ā k t iek m e k l ē t a s i e s p ē j a m a s 

p l a n ē t u s i s t ē m a s pie c i t ā m z v a i g z n ē m . R e ā l ā ­

kie p a n ā k u m i g ū t i t ikko t o p o š o p l a n ē t u s i s ­

t ē m u m e k l ē j u m o s . 
ī p a š i s v a r ī g i š a j ā j o m ā ir a t k l ā j u m i , ko vei­

c i s I R A S ( I n f r a - R e d A s t r o n o m i c a l S a t e l l i t e ) . 
Šo i n f r a s a r k a n ā s a s t r o n o m i j a s v a j a d z ī b ā m 
p a r e d z ē t o p a v a d o n i izve idojuš i u n e k s p l u a t ē j a 
H o l a n d e s , A n g l i j a s un A S V z i n ā t n i e k i . P a v a ­
d o ņ a a p a r a t ū r u g a t a v o j a n o v ē r o j u m i e m 10— 
100 u m d i a p a z o n ā , kur p i r m s I R A S p a l a i š a n a s 
b i ja i e g ū t s p a v i s a m m a z d a t u . P a v a d o n i s d a r ­
b o j ā s 11 m ē n e š u s — l īdz 1983. g a d a n o v e m ­
b r i m u n , bez p ā r s p ī l ē j u m a v a r t e ik t , p a v ē r a 
j a u n u l appus i i n f r a s a r k a n a j ā a s t r o n o m i j ā . P a r 
I R A S i z d a r ī t a j i e m n o v ē r o j u m i e m un a t k l ā j u ­
m i e m l īdz š im s n i e g t i t ikai īsi a t s k a i t e s v e i d a 
z i ņ o j u m i , bet p i l n ī g a d a t u a p s t r ā d e un i n t e r ­
p r e t ā c i j a , kā lēš , p r a s ī s d e s m i t g a d u s . 

V i e n s no s e n s a c i o n ā l ā k a j i e m I R A S a t k l ā j u ­
m i e m r a d ā s j a u p a š ā t ā d a r b ī b a s s ā k u m ā . 
Visu p a s a u l i a p l i d o j a v ē s t s p a r i e s p ē j a m u p la ­
n ē t u s i s t ē m u pie V e g a s — z i e m e ļ u d e b e s s 
s p o ž ā s z v a i g z n e s L i ras a. A t k l ā j u m s bi ja la i­
m ī g a s n e j a u š ī b a s r e z u l t ā t s , jo to i zda r ī j a , vei­
cot a p a r a t ū r a s s a g a t a v o š a n a s p r i e k š d a r b u s , 
k u r o s V e ģ u , l īdz īg i kā n o v ē r o j u m o s n o Ze­
m e s , i z m a n t o j a p a r s t a n d a r t z v a i g z n i fo tomet -
r i sko u n s p e k t r o f o t o m e t r i s k o n o v ē r o j u m u ka-
l ib rāc i j a i ( sk . Z. Alksne. Vai V e g a ir m a i ņ ­
z v a i g z n e ? — Z v a i g ž ņ o t ā debess , 1982 . /83 . g a ­
d a z i e m a , 13 .—15. l p p . ) . 

A S V a s t r o n o m i H. O m e n s u n F . Dž i l e t s , 
a n a l i z ē j o t V e g a s n o v ē r o j u m u s , a t r a d a , k a t ā s 
i n f r a s a r k a n a i s s t a r o j u m s ir k r i e tn i i n t ens ī ­
v ā k s , n e k ā v a r s a g a i d ī t no A0 s p e k t r a kla­
s e s z v a i g z n e s , k u r a i v i r s m a s t e m p e r a t ū r a ir 

a p 10 000 k e l v i n u . S t a r o j u m a i n t e n s i t ā t e p ā r ­
s n i e d z p a r a s t o l ī m e n i š ā d a s k l a s e s z v a i g z n e i 
1,3 r e i zes 2,5 u m j o s l ā , 10 r e i zes 6 u.m j o s l ā 
u n 20 r e i z e s 100 u m jo s l ā . N o s k a i d r o j ā s , k a 
i n f r a s a r k a n ā s t a r o j u m a a v o t s ir n e v i s p a t i 
z v a i g z n e , be t g a n d e b e s s a p g a b a l s a p to l īdz 
1 0 " t ā l u . T ā k ā V e g a a t r o d a s 26 g a i s m a s g a d u 
( l y ) a t t ā l u m ā n o S a u l e s ( sk . a t t ē l u k r ā s u 
i e l i k u m ā ) , t a d e m i t ē j o š ā a p g a b a l a r ā d i u s s ir 
a p m ē r a m 12 m i l j a r d i k i l o m e t r u jeb 80 a s t r o n o ­
m i s k ā s v i e n ī b a s ( a . v . ) . I z r ā d ī j ā s , k a v i e l a s 
t e m p e r a t ū r a š a j ā a p g a b a l ā ir a p 88 ke lv in i . 
No t ā s e c i n ā j a , k a e n e r ģ i j u , i e s p ē j a m s , pār ­
s t a r o c ie tu d a ļ i ņ u m ā k o n i s , k a s a p t v e r V e ģ u . 
I R A S a p a r a t ū r a s i z š ķ i r t s p ē j a d i emžē l n e b i j a 
p i e t i e k a m a , lai n o t e i k t u m ā k o ņ a fo rmu. T ā 
v a r ē t u b ū t s f ē r i s k a , d i s k v e i d a v a i g r e d z e n ­
v e i d a . 

C i t s A S V a s t r o n o m s — Č. B e i h m e n s m ē ģ i ­
n ā j i s s p r i e s t p a r c i e to d a ļ i ņ u d a b u . V iņš s e ­
c i n a , k a d a ļ i ņ a s n e v a r b ū t p ā r ā k s ī k a s , jo t a d 
z v a i g z n e s s t a r o j u m s t ā s ā t r i v i e n a i z p ū s t u 
p r o m . N e d a u d z r u p j ā k a s d a ļ i ņ a s g r a v i t ā c i j a s 
s p ē k a i e t e k m ē n o s ē s t o s uz z v a i g z n e s . T ā t a d 
d a ļ i ņ ā m j ā b ū t v i s m a z t ik l ie lām, lai t ā s v a ­
r ē t u i l g s t o š i r i ņ ķ o t a p z v a i g z n i , t . i., to d i a ­
m e t r a m j ā s a s n i e d z d a ž i m i l i m e t r i . I R A S n o ­
v ē r o j u m i r ā d a , k a m ā k o n ī a p V e ģ u šos d a ž u s 
m i l i m e t r u s lielo d a ļ i ņ u k o p ē j ā m a s a a t b i l s t 
v i s m a z 0,01 Z e m e s m a s a s . 

Ļoti v i l i noš i ir p i e ņ e m t , ka š īs d a ļ i ņ a s k o ­
p u m ā v e i d o a p V e ģ u p r o t o p l a n ē t u m ā k o n i , 
k ā d s k ā d r e i z p a s t ā v ē j i s a p Sau l i . T ā d ā g a d ī ­
j u m ā pie V e g a s v a j a d z ē t u bū t ar ī l i e lākām d a ­
ļ i ņ ā m v a i ķ e r m e ņ i e m , p a r k u r u m a k s i m ā l a j i e m 
i z m ē r i e m g r ū t i s p r i e s t , j o l ie las d a ļ i ņ a s a r 
I R A S a p a r a t ū r u n e v a r a t k l ā t . J a d a ž ā d a l ie­
l u m a ķ e r m e ņ u s a d a l ī j u m s m ā k o n ī b ū t u l ī d z ī g s 
S a u l e s s i s t ē m ā n o v ē r o j a m a j a m , t a d k o p ā a r 
t r i l j on i em n i ec īgu v i e l a s d a ļ i ņ u a p V e ģ u j ā -
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riņķo ari tūkstoš iem prāvāku ķermeņu, kuru 
d iametrs varētu būt robežās no skrošu l ie­
luma līdz vairākiem ki lometr iem. Pēdējie būtu 
pieskaitāmi pie asteroīdu tipa ķermeņiem. Ve­
g a s m ā k o ņ a m a s a tad būtu 0,001 Sau le s ma­
sas , kas ir tikai nedaudz mazāk par Sau le s 
s i s t ē m a s p lanētu kopējo m a s u . Te vēl varētu 
piebilst , ka V e g a s m ā k o ņ a izmēri divreiz pār­
sn iedz Sau le s s i s t ē m a s izmērus , jo P lu tona 
orbītas rād iuss ir n e d a u d z m a z ā k s par 
40 a. v., bet V e g a s m ā k o ņ a rādiuss, kā jau 
minē jām, ir 80 a s t r o n o m i s k ā s v ienības . 

P a g a i d ā m n e a p š a u b ā m s ir v iens — V e g a s 
auks tā m ā k o ņ a a tk lā šana ir pirmā drošā lie­
cība par c ie tas v ie las ro tēšanu vēl ap kādu 
z v a i g z n i , ne tikai ap Saul i . IRAS p r o g r a m m a s 
vadoš i e z inātnieki d o m ā , ka viela ap V e ģ u 
varētu būt planētu s i s t ē m a agrā v e i d o š a n ā s 
s tadi jā . Ņemot vērā V e g a s raksturl ie lumus, šī 
d o m a šķiet saprāt īga . V e g a ir karsta, l ie las 
s tar jaudas H e r c š p r u n g a — R a s e l a d i a g r a m m a s 
g a l v e n ā s sec ības z v a i g z n e . Tā kā V e g a s star-
jauda ir v i en l īdz īga 50 Sau le s s tarjaudām, tad 
tās m a s u vērtē ap trim S a u l e s m a s ā m . Ir zi­
n ā m s , ka tik m a s ī v a s z v a i g z n e s uz g a l v e n ā s 
sec ības p a s t ā v aptuveni 550 miljonu g a d u . 
Pat ņemot vērā V e g a s iepriekšējās a t t ī s t ības 
s tadi jas , tās vecums nekādi nevar pārsn i eg t 
1 mil jardu gadu ( m ū s u Sau le s v e c u m s ir 
4,5 miljardi g a d u ) . Liekas, ka ap tik jaunu 
z v a i g z n i pat i e šām vē l varētu pastāvēt vie la , 
kas palikusi pēc p r o t o z v a i g z n e s m ā k o ņ a s a ­
r a u š a n ā s . 

Bet vai no š ī s v i e la s p a g ū s pilnībā i zve ido­
ties p lanētu s i s t ēma un vai uz tās p a s p ē s ras ­
t ies un att īst ī t ies dzīv ība, pirms V e g a a t s tā s 
g a l v e n o secību — š o z v a i g ž ņ u m i e r ī g ā s at­
t ī s t ības posmu? G a u ž ā m jāšaubās , jo l ie las 
m a s a s z v a i g z n e s a t t ī s tās pārāk strauji , lai ap 
tām tik i lgi s a g l a b ā t o s nemain īg i apstākļ i . 

Jāpiebi lst , ka, spriežot pēc dažām n o v ē r o ­
tām V e g a s īpatnībām (sk. minēto r a k s t u ) , t ā 
jau t a g a d var būt pametus i g a l v e n o secību un 
uzsākus i n ā k a m o at t ī s t ības posmu, kurā tā 
pak ļauta t ermodinamiskām pulsāci jām. Tādā 
gad ī jumā V e g a ir vecāka un tālāk at t ī s t ī jus ies 
z v a i g z n e , nekā iepriekš sec inājām. Pu l sāc i ja s 
izraisa nestabil i tāti z v a i g z n e s ekvatora plaknē 
un rada v ie las noplūdi . Ja īstenībai atbi ls t š i s 

var iants , tad IRAS n o v ē r o t ā s c ie tas da ļ iņas 
nevar uzskat ī t par p r o t o z v a i g z n e s at l ikumu. 

Neatkarīgi no tā, kādas a t z i ņ a s nes īs Ve­
g a s turpmākie novērojumi, š i s a tk lājums iero­
s ināja ar I R A S pārbaudīt 9000 optiski spožu 
z v a i g ž ņ u cerībā atklāt l īdz īgus gad ī jumus . No 
apskat ī tajām z v a i g z n ē m 450 izrādījās piet ie­
kami s p o ž a s tālajā infrasarkanā spektra 
daļā, lai t ā s varētu labi novērot . Apmēram 
90 z v a i g z n ē m pat iešām konstatēja p a a u g s t i ­
nātu infrasarkano s tarojumu, bet pusē gadī ­
jumu to varētu radīt z e m a s temperatūras 
z v a i g ž ņ v e i d a pavadoņi . Vadot i e s no š is s ta ­
t ist ikas, I R A S zinātnieku pārz iņā varētu būt 
ap 50 z v a i g ž ņ u , pie kurām iespējami aukstu 
cietu da ļ iņu mākoņi . Konkrēti dati ir publicēti 
bez V e g a s vēl par d ivām š ā d ā m z v a i g z n ē m . 

Jau minēt ie H. O m e n s un F. Dži le ts pazi ­
ņojuši , ka nez ināmi debess ķermeņi, kas s a s t ā v 
no a u k s t a s c ie tas v i e las , riņķo ap Fomal-
hautu — Dienvidu Zivs u . Interesanti , ka pēc 
raksturl ie lumiem šī z v a i g z n e ir radniec īga 
Vegai . F o m a l h a u t s tāpat ir g a l v e n ā s sec ības 
z v a i g z n e , tikai ar mazl ie t vē lāku spektra kla­
si — A 3 . Tātad arī F o m a l h a u t s ir karsta, l ie­
las s tar jaudas , m a s ī v a un samērā jauna 
z v a i g z n e . Tā atrodas vēl tuvāk Saulei nekā 
V e g a — tikai 22 ly a t tā lumā. Tāpēc šī z v a i g ­
zne, kaut patiesi nedaudz vājāka par V e ģ u , 
tomēr spīd pie debess kā z i l g a n b a l t s 
1. z v a i g ž ņ l i e l u m a spīdekl is . 

Trešā z v a i g z n e , kuras novērojumi l iecina 
par da ļ iņu apvalku, — Gleznotāja 6 ir 
4 . z v a i g ž ņ l i e l u m a objekts v isai s īkā un neiz­
te iksmīgā z v a i g z n ā j ā tālu dienvidu pus lodē . 
Gleznotāja {5 ir g a l v e n ā s sec ības A5 spektra 
k lases z v a i g z n e , kuras s tar jauda ir 10 Sau le s 
s tar jaudas un m a s a — d ivas Saules m a s a s . 
Z v a i g z n e a trodas 55 ly a t tā lumā no Sau le s . 

Vadot ies pēc IRAS dat iem, šo z v a i g z n i op­
t iskiem novērojumiem no Zemes izvē lē juš ies 
B. S m i t s un R. Terils ( A S V ) . Strādājot ar 
2,5 metru teleskopu Cīlē un lietojot īpaši 
s m a l k a s n o v ē r o š a n a s un apstrādes metodes , 
viņi pārl iec inājušies , ka ap Gleznotāja 6 ir 
m a s ī v s putekļu disks . Tā pirmo reizi ir izde­
v ies noskaidrot IRAS atklāta mākoņa formu. 
Lai to izdarītu, nācās lietot masku, kas aiz­
s e d z a g a n p a š a s z v a i g z n e s , g a n tās tuvākās 
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apkār tnes ( l īdz 100 a. v . ) at tē lu . S a s k a t ā m s 
ārpus m a s k a s pal ika putekļu disks l īdz 
4 0 0 a. v. a t tā lumam no z v a i g z n e s . Te jāpie­
bilst , ka ar IRAS aparatūru c ietās d a ļ i ņ a s pie 
Gleznotā ja 6 bija a tras tas tikai l īdz 2 0 0 a. v . 
a t t ā l u m a m , jo tā lākās izrādījās pārāk auks tas , 
lai I R A S tās spētu konstatēt . Abi pētnieki at­
b a l s t a uzskatu, ka novērota is daļ iņu disks 
i zve idoj ies no z v a i g z n e s pirmatnējā m i g l ā j a 
un šobrīd pārtop vai jau ir pārtapis par pla­
nētu s i s t ēmu. Diemžēl novēro jumos ar m a s k u 
bija a i z s e g t a t ieši tā d iska daļa , kurā varētu 
būt koncentrēta diska g a l v e n ā m a s a . Tieši tur 
varētu arī noris ināt ies planētu v e i d o š a n ā s . Kā 
š o d o m u pamato? 

Novērojumi rāda, ka disks a trodas gandr īz 
tieši ar šķautni pret m u m s un pati Glezno­
tāja 8 redzama caur disku. Tomēr tās s p o ­
ž u m s ir pavāj ināt s tikai par 0,5 z v a i g ž ņ l i e l u -
miem. Tas ir krietni mazāk, nekā būtu 
s a g a i d ā m s , ja c ie tās da ļ iņas aizpi ldītu v isu at­
s t a t u m u no z v a i g z n e s līdz diska mala i . Var 
p ieņemt , ka l īdz 30 a. v. a t tā lumam no z v a i g ­
z n e s nekādu daļ iņu nav . P a š a s s īkākās d a ļ i ņ a s 
( d i a m e t r s līdz 1 u m ) varētu būt z v a i g z n e s 
s t a r o j u m a a i z m ē z t a s , tomēr to kopējā m a s a , 
Jādomā, ir bijusi m a z a . Kur p a l i k u š a s l ielā­
kās d a ļ i ņ a s ar kopējo masu ap 100 Zemes 
m a s u ? Vist icamāk, ka tās akrēcijas procesā 
a p v i e n o j u š ā s m a s ī v o s objektos — p lanētās . 
Abi pētnieki uzskata , ka, atbi ls toš i pašre izē ­
jiem teorēt iskajiem priekšstat iem, tieši no tā­
d a s v i e l a s kā novērotā ir jāve idojas p lanētām. 

Tātad līdz 1985. g a d a s ā k u m a m n o IRAS 
novērojumu mater iā la i e g ū t a s konkrētas z iņas 
par trim mūsu Galakt ikas z v a i g z n ē m , ap ku­
rām, iespējams, ve ido jas p lanētu s i s t ē m a s . 
V i s a s trīs z v a i g z n e s pieder pie g a l v e n ā s secī­
bas A spektra k lases objektiem. Š i s s tat i s t i s ­
ka i s mater iā l s tomēr ir pārāk n a b a d z ī g s , lai 
izdarī tu sec inājumu par protoplanētu disku 
p a s t ā v ē š a n u m ū s u Galaktikā ga lvenokār t pie 
j a u n ā m , m a s ī v a m g a l v e n ā s sec ības z v a i g z n ē m . 
Novērojumi , kas veikti observator i jās uz Ze­
m e s , t ieši otrādi, l iecina, ka protoplanētu mā­
koņi pas tāv arī pie c i tām — m a z ā k m a s ī v a m , 
g a l v e n o secību vēl n e s a s n i e g u š ā m z v a i g z n ē m . 
Bet tā jau ir v ie la c i tam rakstam. 

Z. A l k s n e 

IT Tauri — dubultsistēma 
ar protozvaigzni 
V ē r š a z v a i g z n ā j ā novēro jama fizikāla 

m a i ņ z v a i g z n e T Tauri , kura devus i n o s a u k u ­
m u vese la i m a i ņ z v a i g ž ņ u klasei . T Tauri 
z v a i g z n e s ir p a v i s a m jaunas , tikko k o n d e n s ē ­
j u š ā s no p r o t o z v a i g ž ņ u mākoņa , ta jās vē l 
n a v s ā k u š ā s kodolreakc i jas , bet s tarojums ro­
d a s , z v a i g z n e i saraujo t i e s gravi tāc i jas spēku 
iedarbības rezu l tā tā . Šo z v a i g ž ņ u ārējos s l ā ­
ņ o s notiek ļoti i n t e n s ī v a v i e la s konvekcija , tā­
pēc tās neregulār i m a i n a s p o ž u m u . Pēc š o 
z v a i g ž ņ u spektriem var secināt , ka to a t m o ­
s fērās ir s imt iem reižu vairāk litija nekā m ū s u 
Saulē , respektīvi , t a s vē l nav i zdedz i s kodol ­
reakci jas . Bez tam absorbci jas l īnijas ir nobī­
d ī ta s u z spektra z i l o g a l u , — tātad š ī s z v a i g ­
z n e s nemi t īg i i z s v i e ž te lpā savu v ie lu . V ie las 
p l ū s m a s k inēt i skā e n e r ģ i j a ir apmēram '/'; no 
v i s a s i z s t a r o t ā s e n e r ģ i j a s . Tāpēc š ī s z v a i g ­
z n e s aptver i z s v i e s t ā s p l a z m a s apva lks . 

P a š a i T Tauri k o p š 1976. g a d a ir z i n ā m a 
kāda unikāla īpatn ība — tai v i en īgaja i no š ī s 
k l a s e s z v a i g z n ē m n o v ē r o t s infrasarkanā s ta ­
ro juma e k s c e s s . Tika uzskat ī t s , ka šī «pārmē­
r īgā» in frasarkano s taru p l ū s m a rodas z v a i g ­
zni a p t v e r o š a j ā putekļu čau lā . Taču pēc pie­
c iem g a d i e m Havaju univers i tā tes a s t r o n o m s 
H. Daiks ar 2,2 m d iametra te leskopu, l ieto­
d a m s interferometr isko metodi , note ica T Tauri 
in f rasarkanā s t a r o j u m a telpisko sadal ī jumu 
un kons ta tē ja , ka šai z v a i g z n e i m i n ē t ā s č a u ­
l a s nav , bet in frasarkanā s tarojuma papi ld-
p lūsmu ģ e n e r ē a t s e v i š ķ a z v a i g z n e . Tātad T 
Tauri ir d u b u l t z v a i g z n e . P ie tam T Tauri pati 
ir jau ī s ta z v a i g z n e , kaut arī ļoti jauna, bet 
tās in frasarkanai s k o m p o n e n t s vēl u z s k a t ā m s 
par p r o t o z v a i g z n i . Abu komponentu a t t ā l u m s 
z i e m e ļ u — d i e n v i d u v i rz i enā ir 0",61. P ieņemot , 
ka T Tauri a t r o d a s 520 g a i s m a s g a d u a t tā ­
l u m ā no m u m s , l ineāra i s a t t ā l u m s starp abām 
z v a i g z n ē m ir g luž i ne l ie l s — apmēram 150 
a s t r o n o m i s k ā s v i en ības . Ar H. Daika l ietoto 
metodi g a n vēl nebija i e spē jams noskaidrot , 
kura n o abām ir p r o t o z v a i g z n e — ziemeļu va i 
d ienv idu k o m p o n e n t s . 

N ā k a m a j ā g a d ā z i n ā m u skaidrību šai jau­
t ā j u m ā iev iesa H a m b u r g a s observator i jas 
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l īdzs trādnieka K. de V e g t a precīzie m i n ē t ā s 
dubu l t s i s t ēmas opt i skā komponenta poz īc i jas 
mērījumi. N o tiem varēja sec ināt , ka infrasar­
kanais komponents a t r o d a s uz dienvidiem no 
opt i skās z v a i g z n e s . Bet pav i sam nesen — 
1984. g a d ā T Tauri dubul t s i s tēma novērota 
arī radiov i ļņos . Amerikāņu z inātn ieks 
P. Švarcs ar Amer ikas Sav ienotajām Vals t īm 
p iederošo ļoti liela izmēra radiointerferomet-
risko s i s tēmu VLA (Very Large Array) 
6 c m vi ļņu g a r u m ā note ica abu z v a i g ž ņ u po­
z īc i jas un rad ios tarojuma struktūru to a p ­
kaimē. Infrasarkanais k o m p o n e n t s arī šai d ia­
p a z o n ā ir spožāks par « īs to» T Tauri — tā 
radiov i ļņu p lūsma 6 c m v i ļņu g a r u m ā ir des ­
mitreiz l ielāka nekā z iemeļu komponentam. 
Bet z iemeļu komponentu ietver ac īmredzot 
jon izē t s z v a i g z n e s v ē j š . Š i s sec inājums atbi lst 
v i spār ī g a jam pr iekšs ta tam par v ie las emis i ju 
no T Tauri z v a i g z n ē m . Minētie rad ioas trono-
miskie pētījumi l iecina, ka v ie las z u d u m s no 
T Tauri z v a i g z n e s ir apmēram 4,5 • 1 0 - 8 S a u ­
les m a s a s g a d ā . Arī š i s skait l i s atbilst v i spā­
r īga jam teorēt iskajam priekšstatam. 

Infrasarkanā komponenta radios tarojuma 
cē lon i s var būt v ie las akrēcija uz p r o t o z v a i g ­
zni . Pētnieki domā, ka tādu pašu radiostaro-
jumu var izraisīt arī v ie las akrēcija uz proto­
planētu . Tomēr objekta izmēri, kas, atbi l s toš i 
infrasarkanaj iem dat iem, ir lielāki par 75 mil­
joniem kilometru, drīzāk l iecina par labu ze ­
m a s s tar jaudas pro tozva igzne i . Taču n a v iz­
s l ē g t s , ka T Tauri d ienvidu komponents ir jau 
tikko radus ies z v a i g z n e ar mazu m a s u , ietverta 
ļoti b l īvā v ie las apvalkā , kas par vairākiem 
desmit i em z v a i g ž ņ l i e l u m u s a m a z i n a tās 
v i zuā lo spožumu, tāpēc arī novērojam to kā 
infrasarkanu objektu. 

T Tauri s i s t ē m a s radiokarte r e d z a m a krāsu 
iel ikumā. 

N. C i m a h o v i č a 

INeptuna gredzenu meklējumi 
turpinās 
Mēģinājumi konstatēt Neptūna g r e d z e n u s 

tika veikti jau v i sa i drīz pēc š īs p lanē tas at­

k l ā š a n a s un turpinās vēl mūsu d ienās . Pēdē ­

jos g a d o s tie kļuvuši pat ļoti intensīvi , tiek 
izmantot i visai lieli te leskopi un citi a s trono­
misko novērojumu tehnikas jaunākie sasn ie ­
gumi . Intereses p i e a u g u m u veic inājusi Urāna 
un Jupitera gredzenu a t k l ā š a n a pēdējā g a d u 
desmitā . Ja Saules s i s t ē m a s trim lielajām pla­
nētām ir gredzeni , kādēļ g a n tādi nevarētu 
būt ari ceturtajai? 

P lanētu gredzeni pieder pie paš iem mīklai ­
nākajiem Saules s i s t ē m a s ve idojumiem, tādēļ 
to m e k l ē š a n u pirmām kārtām st imulē tīri z i­
nātn iska interese . Saturna gredzenu novēro­
jumi t u v p l ā n ā ar kosmisko l idaparātu 
« V o y a g e r » starpniecību parādīja, ka gredzenu 
s i s tēma ir ārkārtīgi kompl icēts ve idojums , kura 
struktūras un tajā nor i sošo procesu izpratne 
būs c iets rieksts debess mehān ikas spec iā l i s ­
tiem. Un ne tikai v iņ iem vien , jo p a s t ā v vērā 
liekami norādījumi, ka g r e d z e n o s liela loma 
piemīt arī e lektriskām un magnē t i skām parā­
dībām. Tā kā trijos jau z ināmajos gad ī jumos 
gredzenu s i s t ē m a s izrādījās ļoti a t šķ ir īgas , 
tad ir s a p r o t a m a interese iepazīt ies vēl ar 
ceturto var iantu — pēdējo, ko var piedāvāt 
Saules s i s t ē m a . 

Apmēram tāds no z i n ā t n e s v iedokļa varētu 
būt p a m a t o j u m s Neptūna gredzenu m ek lē ša ­
nas s v a r ī g u m a m . Taču katram novērotājam 
gandrīz vai tikpat s v a r ī g a s l iekas izredzes 
iekļūt to skaitā , kas ir atklājuši ko n o z ī m ī g u 
planētu astronomijā , kurā gandr īz v i s s ievērī­
bas c i e n ī g a i s mūsd ienās jau šķiet z ināms . Par 
iepriekšējā perioda l ielajiem pūliņiem un g a u ­
žām piet ic īgaj iem rezultāt iem rakstīts jau 
agrāk,* un šeit to neatkārtos im. Turklāt ne­
vienu no tad izteiktajām pretenzijām uz Nep­
tūna g r e d z e n u a tk lāšanu «l ielā z inātne» nav 
akceptējusi . Tādēļ šoreiz aplūkos im tikai pē­
dējo g a d u n o z ī m ī g ā k o s s a s n i e g u m u s . 

Kā tad tiek meklēti Neptūna gredzeni un 
kādēļ t o s tik grūti a tras t? V ien īgā iespēja, kā 
no Zemes atklāt Neptūna gredzenus (protams , 
ja vien tādi eks i s tē ) , ir novērot z v a i g z n e s , 
kurām s a v ā ce ļā pie debess pāriet Neptūns , 
un cens t i e s notvert ī so brīdi, kad p lanē tas 

* Sk. D z e r v ī t i s U. Vai ari Neptūnu rotā 
gredzens? — Z v a i g ž ņ o t ā debess , 1983. g a d a 
pavasar i s , 14.—16. Ipp. 
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g r e d z e n s pārslīd z v a i g z n e s s taram, a p t u m š o ­
jot to. Te arī s l ēpjas g a l v e n ā s grūt ības . Nep-
t ū n s a trodas no m u m s tik tā lu , ka tā d ia­
metrs ir tikai ap 2",5, tādēļ t ik šanās ar kādu 
spožāku z v a i g z n i a t g a d ā s visai reti. Turklāt 
Neptūns pārvietojas samērā lēni — g a d a laikā 
tas pav irzās tikai nedaudz vairāk par 2 ° gar 
ekliptiku. Tiesa, p i lnais g a d ā noie ta i s ce ļ š ir 
garāks , jo Zemes gadskārtē jās kust ības dēļ 
Neptūns pie debess met cilpu ( i z m ē r o s g a n 
m i n i a t ū r u ) . Sa l īdz inājumā ar Urānu, kura gre­
d z e n u s arī, kā z i n ā m s , atklāja z v a i g ž ņ u a iz ­
k l ā š a n a s novēro jumos , Neptūnam tas ir grū­
tāk i zdarāms , jo tam ir turpat tr īsarpus rei­
z e s m a z ā k s leņķis s tarp ekvatora un orbītas 
p laknēm — 2 9 ° ( U r ā n a m — 9 8 ° ) . S a s k a ņ ā 
ar debess mehānikas atz iņām, gredzeni ap 
rotējošu un tādēļ saplakušu p lanētu īst i s ta ­
bili ir tikai tad, ja a trodas tās ekvatora plak­
nē , kā vēro jams v i s ā m trim l ie lajām planē­
tām, kurām tie z ināmi . Tādēļ Urānam, kura 
rotāc i jas a s s praktiski guļ orbī tas plaknē, 
gredzeni , p lanētai pārvietojot ies g a r ekliptiku, 
noklā j maks imāl i i espējamo laukumu un līdz 
ar to arī relatīvi l ielāku z v a i g ž ņ u skai tu neka 
Neptūnam. 

A g r ā k Neptūna gredzenu meklējumiem no­
d e v ā s v ienīg i atsevišķi entuziast i , turpretī pē­
dē jos g a d o s tie tiek organizēt i jau s tarptau­
t i skā m ē r o g ā , proti, pēdējos desmi t g a d o s s i s ­
temātiski tiek veikti aprēķini, lai tuvākaj iem 
četriem pieciem g a d i e m p r o g n o z ē t u laika m o ­
m e n t u s , kad i e spējama kādas s p o ž a s z v a i g z n e s 
( s p o ž ā k a s par 10 .—11. redzamo l i e lumu) a iz ­
k l ā š a n a ar Neptūnu. Šāda p r o g n o z ē š a n a ne­
m a z nav v ienkārša , jo, lai no a p m ē r a m tūk­
s t o š i e spējamo kandidātu saraks ta at las ī tu 
n e d a u d z o s gad ī jumus , kad a i z k l ā š a n a v a i 
c i e ša g a r ā m i e š a n a pat iešām būs novēro jama, 
un noteiktu tās momentu , jā izdara n e vien 
a p j o m ī g i aprēķini, bet arī as tronomiski novē ­
rojumi . Lai g a n Neptūna ce ļš pie debes s , pa­
te icot ies turpat jau 150 g a d u s i l ga j i em s i s te ­
māt i skaj iem novērojumiem, ir p a r e d z a m s v i sa i 
precīzi , noteikt a i zk lāšanas m o m e n t u traucē 
i evēro jamās k ļūdas z v a i g ž ņ u — it īpaš i vā ­
jāko — koordinātās . Z v a i g ž ņ u pie debess taču 
ir tik daudz , tādēļ masve id īg i to pozīciju mē­
rījumi un precizējumi ir darbiet i lpīgs un g a u s s 

process . Rezu l tā tā i zrādās , ka a p j o m ī g ā k a j o s 
z v a i g ž ņ u k a t a l o g o s dotās poz īc i jas l ielā mērā 
b a l s t ā s uz vec iem novēro jumiem. Tātad daž ­
kārt k a t a l o g ā norād ī tā pozīci ja atbi lst dau­
d z u s g a d u d e s m i t u s s e n a m m o m e n t a m jeb, 
kā s a k a astrometr is t i , epohai. Pa šo laiku 
z v a i g z n e s pie d e b e s s ir jau m a n ā m i izkustē ­
j u š ā s , taču to i n d i v i d u ā l ā jeb īpatnējā kust ība 
relat īvi ir z i n ā m a vēl neprecīzāk nekā pozī­
cija. Tā nu iznāk, ka pozīc i jas un īpatnējās 
kust ības kopējās k ļ ū d a s dēļ lielai daļa i 9.— 
10. l i e luma z v a i g ž ņ u pašre izē ja i s s tāvok l i s pie 
d e b e s s var atšķ ir t ies no dotā par 0,5 vai pat 
1 sekundi . Ja ņem vērā , ka Neptūna leņķis­
kais caurmērs ir tikai nedaudz l ielāks par 2", 
tad sapro t ams , ka a i z k l ā š a n a s m o m e n t u pro­
g n o z e i nep iec i e šams iepriekš izdarīt debess 
u z ņ ē m u m u s p a r e d z a m a j ā Neptūna trasē un 
no j a u n a pārmērī t apkārtējo z v a i g ž ņ u koordi­
n ā t a s . 

Tieši t ādā v e i d ā t ika sas tād ī ta pēdējā pub­
l icētā a i z k l ā š a n a s p r o g n o z e la ikposmam no 
1981. g a d a l idz 1984. g a d a m , kura bija pa­
m a t ā v i s i em pēdējo g a d u Neptūna gredzenu 
meklē jumiem. To s a s t ā d ī j a grupa z inātn ieku 
Di. El jota v a d ī b ā ( v i ņ a vad ībā 1977. g a d ā 
tika atklāt i U r ā n a g r e d z e n i ) . No apmēram 
600 sākotnēj i a t l a s ī t ā m z v a i g z n ē m , kurām 
tika pārmērī tas poz īc i jas , pēc r ū p ī g a s vairāk­
kārtējas a t s i j ā š a n a s pāri pal ika tikai astoņi 
a i z k l ā š a n a s gad ī jumi , kuri iz turēja v i s u s pār­
b a u d e s kritērijus. Tad tika aprēķināti atbi l ­
s t o š o z v a i g ž ņ u a i z k l ā š a n a s moment i tām ob­
servator i jām, kurās varēja veikt a i z k l ā š a n a s 
n o v ē r o j u m u s . Tā kā pašre izē jā la ikposmā Nep­
tūns c e ļ o pa debess d ienv idpus lodi un a trodas 
s a v a s m i n i m ā l ā s dekl ināc i jas apkaimē, varēja 
būt runa par e k v a t o r a jo s la s u n d ienvidu 
observator i jām. Tikai tur retā not ikuma brīdī 
Neptūns a t r a d ā s piet iekami a u g s t u v irs hori­
zonta , bet p i ln īg i ska idra un mier īga debess 
ir n e p i e c i e š a m s š ā d a v e i d a novērojumu priekš­
nosac ī jums . Jau p a š ā p irmajā ša jā per iodā 
paredzē ta jā c i e šas p i e t u v o š a n ā s gad ī jumā — 
1981. g a d a 24 . m a i j ā — H. Rei tsema ar kolē­
ģ iem no Kornela un ivers i tā tes ( A S V ) M ē n e s s 
un p l a n ē t u pē tn iec ības laboratori jas , novērojo t 
ar d iv iem 1—1,5 m te leskopiem Hī las t u k s n e š a 
( A r i z o n a s š t a t s ) k l in šu k a l n o s ierīkotajās 
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n o v ē r o š a n a s s tac i jās , konstatē ja 8 s i lgu pēk­
š ņ u z v a i g z n e s p i ln īgu aptumsumu. Kaut arī 
š i s tuksnes i s a trodas pa tā lu uz z iemeļ iem no 
ekvatora , taču tur ir novērošana i labi laika 
apstākļ i , tādēļ rezul tāt iem var ticēt. Paš i no ­
vērotāj i kā a p t u m s u m a iemeslu minēja g a n ne 
g r e d z e n u , bet i e spējamu nelielu ( a p 180 km 
d i a m e t r ā ) Neptūna pavadoni , kas r iņķo ap 
p lanētu apmēram trīs t ā s rādiusu a t tā lumā. 

N ā k a m ā paredzētā a i zk lāšana not ika 
1983. g a d a 15. jūnijā un bija gandrīz centrāla . 
Astronomi , kas no t ikumam sekoja Hobartas 
n o v ē r o š a n a s bāzē T a s m ā n i j a s salā, atkal re­
ģ i s trēja 27 s i lgu z v a i g z n e s spožuma pavāj i -
nājumu, t iesa, šoreiz s a m ē r ā nelielu, taču ap­
t u m š o j o š ā objekta s tāvok l i s atbi lda tam pa­
š a m at tā lumam no p l a n ē t a s kā d ivus g a d u s 
iepriekš. 

P a g a i d ā m vispār l iec inošākie rezultāti iegūt i 
pēdējās a i z k l ā š a n a s n o v ē r o j u m o s — 1984. g a ­
da 22 . jūlijā. Arī šoreiz a izk lāšana bija tuvu 
centrālai , turklāt a i zk lā ta tika pati s p o ž ā k ā 
z v a i g z n e pēdējo četru g a d u laikā — 8,7. v i ­
z u ā l ā l ie luma sarkana K4 spektra k lases 
z v a i g z n e . Tādēļ arī z i ņ a s par novēroto noti­
kumu pienāca no va irākām v ie tām. Eiropas 
a s t r o n o m i (Z . Manfruā, R. Hēfners u. c ) , kas 
ve ica n o v ē r o j u m u s Eiropas Dienvidu observa­
torijā Lasi l jā Andu k a l n o s (Cī le ) ar 0,5 m un 
1,0 m te leskopiem, kons ta tē ja va irākas sekun­
des i l g u z v a i g z n e s s p o ž u m a pavāj inā jumu 
par a p m ē r a m 35 procent iem. Tā kā z v a i g z n e 
ir sarkana , tad novērojumi tika veikti d ivās 
jo s lā s ( R un J) spektra infrasarkanajā daļā, 
katrai jos la i ar s a v u te leskopu. A b ā s v ien la i ­
c īg i t ika kons ta tē t s v i e n ā d s s p o ž u m a p a v ā -
j inā jums . Šo pašu a i z k l ā š a n u novēroja arī jau 
minē tā Kornela un ivers i tā tes z inātnieku grupa 
ar ļoti labu as trokl imatu s l a v e n a j ā Serro 
Tolo lo observatori jā , k a s atrodas 100 km uz 
d ienv id iem n o Lasi l jas . Arī tur t ika kons ta ­
t ē t s 2 s i l g s z v a i g z n e s spožuma pavāj inā-
jums . A b o s g a d ī j u m o s l īdz īgs izrādījās arī 
a p t u m s u m a nor i ses fo tometr i skās a inas pie­
raksts . 

Šī atkārtoti un savstarpēj i neatkarīg i kon­
s ta tē tā z v a i g ž ņ u s p o ž u m a pēkšņā p a v ā j i n ā š a ­
n ā s c i e š ā t u v u m ā Neptūnam dod jau v i sa i 
pārl iec inošu norādījumu, ka tur pa t i e šām kaut 

kas ir. Tikai — kas? īpatnē j i , ka v i so s n o v ē ­
rojumos konstatē t s tikai v iens z v a i g z n e s s p o ­
ž u m a pavāj inājums , nev i s divi, kā būtu sa ­
g a i d ā m s g r e d z e n a m un kā tika arī novērot s 
Urānam. Pastāv , protams , iespēja, ka paš la ik 
no Zemes mēs r a u g ā m i e s paralēli g r e d z e n a 
plaknei un tādēļ redzam gredzenu no tā m a ­
las . Interesi p iesais ta vē l tas , ka d a ž ā d o s 
a i z k l ā š a n a s novērojumos ievērojami variē ap­
t u m s u m a i lgums , tātad arī i espējamā gre ­
dzena p la tums . Taču to vairs nevar uzlūkot 
par iebi ldumu pret gredzena hipotēzi , jo pēc 
« V o y a g e r » viz ī tēm pie Sa turna ir skaidrs , ka 
planētu gredzeni ir ļoti komplicēt i ve idojumi , 
kuru atsev išķ ie e lementi var izteikti ma in ī t 
formu pat samērā n e i l g ā laikā. A t s e v i š ķ a m 
g r e d z e n a m var būt nev ienāds biezums un p la ­
tums ( k ā Saturna F g r e d z e n a m ) , tas var būt 
pat f ragmentārs .* Katrā z i ņ ā minē tās n o v ē ­
rotāju grupas uzskata , ka p a g a i d ā m kons ta ­
tētos z v a i g ž ņ u a p t u m s u m u s v is labāk izskaidro 
v i ens va i vairāki šauri gredzeni , kuru rādiuss 
ir a p m ē r a m 76 400 ki lometru. 

Tiesa, p a g a i d ā m gan visi minētie dati ir 
nākuši atklāt ībā v ienīg i ī su , konspekt īvu zi­
ņojumu veidā. I zvērs tas publikācijas, kurās 
varētu iepazī t ies ar de ta ļām un novēroto faktu 
izvērtējumu, līdz šim nav parādījušās . Tādēļ 
nevar uzskat ī t , ka Neptūna gredzeni pa t i e šām 
jau būtu atklāti , un n a v arī z i n ā m s , vai mi ­
nētie novērotāj i uz to m a z pretendē. Taču ir 
skaidrs , ka v is iem, kas grib iemūžināt s a v u 
vārdu, atklājot Neptūna gredzenus , ir j ā p a ­
s te idzas , jo laika va irs n a v pal ic is d a u d z . 
Kad 1989. gada v a s a r a s n o g a l ē k o s m i s k a i s 
a u t o m ā t s «Voyager -2» ieradīs ies v i e s o s pie 
Neptūna, uz «ir» vai «nav» tiks dota ska idra 
un neaps tr īdama atbilde, protams , ja v i e n 
kompl icē tā aparatūra būs pārcietusi tā lo , 
12 g a d u s i lgo ce ļo jumu uz šo Saules s i s t ē ­
m a s nomal i . 

U. D z ē r v ī t i s 

* Sk. M u k i n s E. P lanē tu gredzenu s i s t ē ­
m a s . — Z v a i g ž ņ o t ā debess , 1984. g a d a v a s a r a , 
7.—16. lpp. 
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IParnovas uzliesmojums 
pirms 15 000 gadu 
Mūsu Saules s i s t ē m a s ķermeņus apstaro ne 

vien p a š a s Saules emitē tās kodo lda ļ iņas , bet 

arī Galaktikas kosmiskie stari. D a ž ā d o s s taro­

jumus reģistrējot , g ū s t a m informāciju par ap­

stākļ iem, kādos tie ģenerēti , un par šķērš ļ iem, 

kādus tie sas tapuš i ceļā līdz m ū s u mēriekār-

tām. A u g s t a s enerģ i jas daļ iņas , ga lvenokārt 

protoni , kuru enerģi ja pārsniedz 1 GeV, ģ e n e ­

rējas pārnovu uz l i esmojumos , bet zemākas 

enerģ i jas kosmiskie stari nāk no uz l iesmoju­

miem Saules p lankumu apvidū. S a u l e s aktīvo 

a p g a b a l u p lazma savukārt darbojas kā bar­

jera, jo p l a z m a s magnēt i ska i s lauks aiztur 

Galakt ikas kosmisko staru p lūsmu. Mūs s a r g ā 

arī Zemes m a g n ē t i s k ā lauka barjera. 
Kosmisko staru variācijas reģis trē g a n dau­

dzas s tac i jas d a ž ā d ā s mūsu p lanē tas v ietās , 
g a n mēriekārtas kosmiskajos aparātos . Datus 
atšifrējot , tiek i egūtas z iņas par ikreizējiem 
apstākļ iem k o s m o s ā un Saules apkaimē. Taču 
arī tās daļ iņas , kas nenokļūst mēriekārtas , bet 
ietriecas atmosfēras , iežu un d z ī v o objektu 
a t o m o s , darbojas kā informatori . Tās pārveido 
ķīmisko e lementu a tomus — m a i n a vielu izo-
topisko s a s t ā v u . Šī informācija s a g l a b ā j a s 
s imt iem, tūkstoš iem un pat mil joniem gadu . 
Ziņas par senākaj iem laikmetiem i e g ū s t a m 
tikai no iežu, koku un ledāju i zo top i skā sa ­
s tāva . Un no meteorīt iem. Kosmiskajā te lpā 
k l ī s tošās akmens šķembas pak ļautas nemitī­
g a m kosmisko daļ iņu aps taro jumam. Kad me­
teorīts nonācis uz Zemes , ir i e spē jams to 
ļoti rūpīgi laboratorijas aps tākļos izpētīt un 
noteikt tā izotopu biogrāfiju, kur ierakst ī tas 
z iņas par t ikšanos ar past ipr inātām kosmisko 
staru p lūsmām un arī par ce ļo jumiem ekranē-
j o š ā vidē — m a g n ē t i s k a j o s laukos . 

Zinātnieki uzskata , ka v i smaz pēdējā mil­
jona g a d u laikā Galaktikas kosmisko staru 
p l ū s m a Saules s i s t ē m a s apvidū ir bijusi sa­
mērā p a s t ā v ī g a — tā nav main ī jus ies vairāk 
kā d i v a s reizes . Varbūt tas ir v i ens no lab­
vē l ī ga j i em faktoriem, kas nodroš inājuš i mie­
r ī g o s evo lūc i jas apstākļus tam primātu z a ­
ram, kurš devis moderno ci lvēku. 

5 10 75 20 25 3Ō~ 
Mi Ij. gadu 

K o s m i s k o s t a r u i n t e n s i t ā t e uz Z e m e s p ē d ē j o 
3 0 000 g a d u l a ikā , pēc 1 0 B e d a t i e m ( t u m š i e 
p u n k t i a r v e r t i k ā l u k | ū d a s i n t e r v ā l u ) un pēc 
l 4 C d a t i e m ( h o r i z o n t ā l ā s s v ī t r l ī n i j a s ) . N e p ā r ­
t r a u k t ā l īni ja a t t ē l o k o s m i s k o s t a r u t e o r ē t i s k o 
g a i t u p ā r n o v a s u z l i e s m o j u m a m 30 p a r s e k u 
a t t ā l u m ā . 

Sec inājumu par Galakt ikas kosmisko s taru 
p l ū s m a s pastāv ību apst ipr ina arī padomju zi­
nātnieku nesen izdar ī tā Mēness grunts pa­
r a u g u anal īze . I z m a n t o j o t da tus par nātrija 
rad ioakt īvā i zo topa 2 2 N a un alumīnija radio­
akt īvā i zo topa 2 5 A1 koncentrāciju tajos , n o ­
ska idrots , ka mi l jons g a d u kosmisko s taru 
v idē jā p l ū s m a t i e šām ir bijusi apmēram tāda 
pati kā t a g a d . Tom ēr tie ir stipri v idējot i 
dati . Turpretī Zemes vie lu izotopiskā s a s t ā v a 
ana l ī ze , ko izdarījuši Ļeņ ingradas fiziķi 
G. Kočarova vadībā , atklājusi m u m s kosmisko 
s taru var iāc i jas ī s ā k o s la ikposmos . Pēt ī jumam 
izmantot i g a n ārzemju autoru dati par beri­
lija radioakt īvā i zo topa 1 0 B e koncentrāci ju 
Antarkt īdas un G r e n l a n d e s ledājos , g a n p a š u 
Ļ e ņ i n g r a d a s z inātn ieku dati par og l ek ļa ra­
d ioakt īvā i zo topa , 4 C koncentrāciju d a ž ā d o s 
b i o g ē n o s p a r a u g o s . Izrādījās , ka pēdē jo 
30 000 g a d u la ikā k o s m i s k o staru p lūsma tik 
v i e n m ē r ī g a n e m a z n a v bijusi. Pirmkārt, a p ­
mēram 20 000 g a d u i lgi bijis 2—3 reizes p a ­
l ie l ināts š o staru p l ū s m a s v idēja i s l īmenis . 
Bez tam k o n s t a t ē t s arī ī s l a i c īg s a p m ē r a m s e š -
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kārt īgs p l ū s m a s p i e a u g u m s , kas sāc ies aptu­
veni pirms 15 000 g a d u . Šis l īmeņa pieau­
g u m s g a n i lga s a m ē r ā īsu laiku ( k o s m i s k ā 
s k a l ā ! ) — tikai pāris tūkstošu gadu (sk. a t t . ) . 
Zinātnieki domā, ka v idējā l īmeņa p i e a u g u m a 
cē lon i s bija Saules akt iv i tā tes i l g s t o š s s a m a ­
z i n ā j u m s , kas pavāj ināja m a g n ē t i s k o barjeru, 
bet ī s la i c īgo «pīķi» izraisījusi kādas samērā 
t u v a s pārnovas eksp loz i ja . Teorētiskie aprē­
ķini l iecina, ka šī kosmiskā katastrofa noti ­
kusi apmēram 30 parseku at tā lumā no Ze­
m e s . Iespējams, ka radioastronomijā paz ī s ta ­
m a i s «piesis» — n e r e g u l ā r a s formas jon izē tas 
v i e la s loks, ko novēro metru vi ļņu d iapazonā , 
ir š ī s pārnovas i z sv i e s tā apvalka at l iekas . 

N. C i m a h o v i č a 

7900 70 20 30 W 50 60 

Volfa s k a i t ļ a R u n ģ e o m a g n ē t i s k ā s ak t i ­
v i t ā t e s i n d e k s a A i z m a i ņ a s l a i k p o s m ā no 
1900. g a d a līdz 1965. g a d a m . 

I Saules vējš pedeja gadsimta 
Pēdējos 20 g a d o s Sau le s vēju — Sau le s 

a t m o s f ē r a s ārējo da ļu , kas ar v i r s s k a ņ a s 
ātrumu nepārtraukti i zp lešas s tarpplanētu tel­
pā, pēta ar dažādām metodēm. Visp irms jā­
min Zemes māks l īg i e pavadoņi un k o s m i s k ā s 
raķetes . Tajos uzs tād ī tā mēraparatūra dod 
iespēju tieši mērīt s tarpplanētu p l a z m a s , tas 
ir, S a u l e s vēja, ī p a š ī b a s . Otrkārt, ana l izē jot 
s tarpplanētu un arī s t a r p z v a i g ž ņ u p l a z m a s 
iedarbību uz to caurs taro jošo radiostarojumu, 
kuru reģistrē ar radiote leskopiem, var net iešā 
ve idā novērtēt p l a z m a s parametrus . 

Pētot Saules vēja i e spē jamās i z m a i ņ a s pa­
g ā t n ē , i z m a n t o j a m s tas apstākl is , ka ģ e o m a g -
nēt i skā aktivitāte ir tieši atkarīga no Sau le s 
vē ja . Tā, p iemēram, amerikāņu zinātnieki 
J. Fe inmens un N. Krukers sa l īdz inājuš i g a d a 
v idē jo Volfa skaitli un ģ e o m a g n ē t i s k ā s aktivi­
t ā t e s indeksu — parametru, kas raksturo Ze­
m e s m a g n ē t i s k ā lauka i zmaiņas . Viņi kon­
statējuš i , ka pēdējos 100 g a d o s g a d a vidējā 
Vol fa skai t ļa maiņai rakstur īgs p a z ī s t a m a i s 
11 g a d u cikls, bet i zmaiņas ampl i tūda pa­
k ļauta 80 gadu Sau le s akt iv i tātes c iklam. 
Akt iv i tātes m i n i m u m a periodos g a d a v idēja i s 
Vo l fa skait l i s ir ļoti m a z s . Gada v idē jā ģ e o ­
m a g n ē t i s k ā s akt iv i tātes indeksa i z m a i ņ ā m 
tāpat rakstur īgs 11 g a d u cikls, bet tam ir ne­

m a i n ī g a ampl i tūda. Garā cikla ietekme šeit 
novērojama indeksa m i n i m u m a līmenī. Zinot 
šo ģ e o m a g n ē t i s k ā indeksa m i n i m u m a izmai­
ņas l ikumu, iespējams novērtēt Saules vē ja 
parametrus pagātnē , i zmantojo t mūsdienu da­
tus, kuri noteikti g a r ā ( 8 0 g a d u ) cikla mak­
s i m u m a periodā. 

J. F e i n m e n a un N. Krukera anal īze pierā­
dīja, ka Saules vēja m a g n ē t i s k ā lauka l ie lums 
ap 1900. g a d u ir bijis trīsreiz, ā trums — div­
reiz m a z ā k s nekā m ū s d i e n ā s . Tas ļauj sec ināt , 
ka ša jā laikā not ikušas arī z i n ā m a s i zmaiņas 
pašā S a u l e s koronā. 

Dz. B 1 ū m s 

ISaules novērojumi 
ar RATAN-600 
P a g ā j u š ā gada oktobrī un novembrī pieci 

Latvijas P S R Zinātņu akadēmijas Radioastro-
fizikas observator i jas darbinieki — šā raksta 
autori, Dace Šķērse un Antra Kalniņa — pie­
dalījās Saules novēro jumos ar radioteleskopu 
RATAN-600 . « Z v a i g ž ņ o t ā debess» par šo tele­
skopu rakstījusi ļoti m a z ( v i e n ī g ā publikācija 
ir A. Spektora raksts 1972. /73. g a d a z i emas 
numurā — tai laikā not ika RATAN-600 celt­
n iec ība) , tāpēc daži vārdi jāsaka par pašu 
instrumentu. 
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RATAN-600 novietots 900 m virs jūras lī­
meņa Karačaju-Čerkesu a p g a b a l ā uz dienvi­
diem no Zeļenčukas (sk. a t tē lus krāsu ieli­
k u m ā ) . Tas ir unikāls radiote leskops un 
v i s l i e lākais radioastronomijas ins truments 
Padomju Savienībā. 

Radiote leskopa a trašanās v ie tas izvēli no­
teikuši ga lvenokārt šādi faktori: 

1) tuvumā nav lielu rūpniecības u z ņ ē m u m u , 
l idlauku, te levīz i jas centru, tādēļ ir pietiekami 
z e m s traucējumu l īmenis , 

2 ) labvēl īgi meteoroloģiskie apstākļ i : daudz 
skaidru dienu gadā , neliels v idē ja i s v ē j a 
ā trums . 

Ap 40 km uz dienvidiem no RATAN Pas tu -
hova kalna n o g ā z ē 2100 m virs jūras l īmeņa 
a trodas pasau lē l ie lākais 6 m opt i ska i s tele­
skops , kas kopā ar RATAN un z inātniski s a i m ­
niec isko kompleksu Ņižņijarhizā ve ido P S R S 
ZA Speciālo astrof iz ikas observatori ju . 

RATAN-600 ir reflektoru tipa antena , kas 
s a s t ā v no vairāk nekā 900 plakaniem ats taro­
još i em e lement iem. Tie ir 7,4 m augs t i un 2 m 
plat i . Sākotnē jā s tāvokl ī izvietoti pa riņķa lī­
niju, kuras d iametrs ir 576 m. ( N o s a u k u m ā 
«RATAN-6 0 0 » skait l is 600 norāda noapa ļo tu 
d iametra vērtību, bet burti ir s a ī s i n ā t s apzī­
m ē j u m s no krievu v a l o d a s : Zinātņu akadēmi­
jas radiote leskops . ) Katru e lementu var pa­
griezt ap vert ikālo un horizontālo as i , kā arī 
pārvietot radiā lā virzienā. Elementus va jadz ī ­
g a j ā s tāvokl ī novieto , i zmantojot e lektronu 
s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n u . 

Radiote leskopa dienvidu sektorā a trodas 
periskopisks s p o g u l i s — p lakana i s a t s taro­
tājs , kura e lementi novietot i t a i s n ā l īnijā un 
var gr iezt ies ap horizontālo as i . Vēl RATAN 
kompleksā ieti lpst četri sekundārie spogu ļ i — 
trīs as imetr isku paraboloīdu ve ida un v i ens 
konusve ida (sk. vāku 4. Ipp.). Tie uzmontēt i 
uz pārvietojamiem v a g o n i ņ i e m , kuros a trodas 
v i sa novērojumiem nepiec iešamā aparatūra, 
arī ESM, kas vada pašu novērojumu procesu, 
reģis trē informāciju un veic t ā s pirmapstrādi . 

Lidz šim katrā radioavotu n o v ē r o j u m ā ar 
RATAN-600 tika i zmanto ta tikai aptuveni ce­
turtā daļa no vis iem antenas e l ement iem, tur­
klāt v ienla ic īg i bija iespējami trīs š ā d a ve ida 
novērojumi . Taču 1986. g. p lānot s pirmo reizi 

novērot objektus , kuri a trodas tuvu zen ī tam, 
i z m a n t o j o t v i s u s a n t e n a s e l ementus . 

Saul i ar R A T A N - 6 0 0 var novērot d ivos re­
ž ī m o s : 

1) radiovi ļņ i a t s t a r o j a s v i sp irms no te le ­
skopa z iemeļu sektora , pēc tam no sekundārā 
s p o g u ļ a un tad f o k u s ē j a s uztvērējos , 

2 ) radiovi ļņi a t s t a r o j a s v i sp irms no p lakanā 
a t s tarotāja , pēc t a m no te leskopa dienvidu 
sektora un tad fokusē jas . 

Radiov i ļņu uztvērēju ieejas rupori ir no ­
vietot i g a r s e k u n d ā r ā s p o g u ļ a fokālo līniju, 
pie tam novirze no fokusa nepārsniedz 2,5 X 
(>. — reģ i s t rē jamā s tarojuma v i ļņa g a r u m s ) . 
Ja novirze būtu d a u d z l ielāka, tas radītu at­
tē la aberāci jas ( i z k r o p ļ o j u m u s ) . 

Mūsu observator i jas darbinieki Sau le s no ­
v ē r o j u m u s ve ica o trajā no minētaj iem režī­
miem, un tika iegūt i t. s. S a u l e s radioattēl i . 
Tie ir v i e n d i m e n s i o n ā l i Saules rad ios tarojuma 
in tens i tā te s a t tē lo jumi v irz ienā no austrumiem 
uz r ietumiem. N o v ē r o j u m u laikā radiote leskopa 
a t s taro još i e e lement i a tradās nekus t īgā s tā ­
voklī , un, kad S a u l e s a v ā d iennakts kust ībā 
v irz ī jās caur a u g š ē j ā s kulmināci jas punktu, 
tā pakāpeniski i z g ā j a caur te leskopa maks i ­
m ā l ā s jut ības a p g a b a l u . 

Desmi t d a ž ā d o s v i ļņu g a r u m o s — 0,8 cm, 
2,0 cm, 2,3 cm, 2,7 cm, 3,2 cm, 4,0 cm, 8,2 cm, 
11,7 cm, 20 ,7 c m un 31,6 cm — tika iegūti 
d ivu tipu radioattē l i : reģistrējot kopējo Sau­
l e s rad io s t aro j uma intensi tāt i un reģis trējot 
cirkulāri po lar izē ta s tarojuma intensi tāt i . Ra­
d io s taro juma intens i tā t i nosacīt i var sadal ī t 
d ivās d a ļ ā s — m i e r ī g ā s Saules s tarojums ( t a s 
rad ioa t t ē lā ve ido tādu kā g ludu k a l n u ) un 
s t a r o j u m s no akt īvaj iem apgaba l i em ( t ā s ir 
v i s a s n o v i r z e s no m i e r ī g ā s S a u l e s l ī m e ņ a ) . 

S a u l e s rad ios taro jums centimetru un deci­
metru d i a p a z o n ā , kā z i n ā m s , nāk no S a u l e s 
a t m o s f ē r a s ārējiem s lāņ iem — koronas un 
š a u r a pārejas a p g a b a l a starp karsto koronu 
un zemāk e s o š o v ē s ā k o hromosfēru. S a u l e s 
radioattē l i sa tur informāciju par f izikālajiem 
a p s t ā k ļ i e m un proces i em šajos s l ā ņ o s . Lielā­
kie v i ļņu garumi dod informāciju par a u g s t ā ­
kiem a t m o s f ē r a s s l āņ i em, mazākie — par 
z e m ā k i e m s lāņ iem. Papi ldu informāciju dod 
S a u l e s attēl i cirkulāri po lar izētā s tarojumā. 
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/. att. K o r o n ā l ā c a u r u m a v i e n d i m e n s i o -
n ā l i e r a d i o a t t ē l i ( r e ģ i s t r ē j o t kopē jo s t a ­
r o j u m a i n t e n s i t ā t i ) t r ī s d a ž ā d ā s d i e n ā s . 
Se i t labi r e d z a m a k o r o n ā l ā c a u r u m a p ā r ­
v i e t o š a n ā s pa S a u l e s d i sku S a u l e s r o t ā ­
c i j a s d ē | . 

Cirkulāri polar izētā s taro juma l īmenis ir pro­
porc ionāls m a g n ē t i s k ā lauka intensitātei , bet 
po lar izāc i jas z ime — labā vai kreisā — atka­
r īga no m a g n ē t i s k ā lauka virziena koronā. Š ie 
dati ir ļoti svar īg i , jo m a g n ē t i s k a i s lauks v irza 
S a u l e s p l a z m a s kust ību gar šā lauka spēka 
l īnijām, turklāt s p ē c ī g a m a g n ē t i s k ā lauka 
klātbūtnē m a i n ā s p l a z m a s spēja izs tarot un 
c i t a s tās īpaš ības . D a ž ā d o s viļņu g a r u m o s 
iegūt ie S a u l e s radioattē l i ļauj pētīt Sau le s 
ārējo atmosfēru radiā lā virzienā. Jo l ielāka ir 
te leskopa uztvērējantena , jo s īkākas de ta ļas 
s a s k a t ā m a s radioat tē los . Pati l ielākā R A T A N -
600 izšķirtspēja — 7,3 loka sekundes — ļauj 
saskat ī t Sau le s a t m o s f ē r a s a p g a b a l u s , kuru 
diametrs ir 5000 ki lometru. Ņemot vērā, ka 
S a u l e s rādiuss ir 700 000 km, tā ir laba iz­
šķirtspēja . Jo l ielāka ir te leskopa izšķirtspēja , 
jo v i eg lāk izprast procesus , kas nor i s inās 
relatīvi ne l ie los S a u l e s a tmosfēras a p g a b a l o s . 

1984. g a d a otrajā pusē bija vēro jama s trau­
ja Sau le s akt iv i tātes s a m a z i n ā š a n ā s . Uz S a u ­
les v i r s m a s nebija lielu p lankumu un ar tiem 
sa i s t ī tu rad ios tarojuma avotu . Tāpēc m ū s u 
novēro jumos sp i lg tāk i zpaudās vāji , parast i 

2. att. T u m š ā s š ķ i e d r a s v i e n d i m e n s i o n ā l i e 
r a d i o a t t ē l i ( r e ģ i s t r ē j o t k o p ē j o s t a r o j u m a 
i n t e n s i t ā t i ) t r ī s d a ž ā d o s v i ļ ņu g a r u m o s . 

grūti atšķirami radios tarojuma avot i — ko-
ronālie caurumi, t u m š ā s šķiedras un s p o ž ā s 
protuberances aiz S a u l e s d iska m a l a s . 

Radioat tē los koronālie caurumi tika reģ i s ­
trēti kā plaši p a z e m i n ā t a s s tarojuma intens i ­
tātes apgabal i , kuri d iendienā pārvietojas no 
Sau le s d iska austrumu m a l a s uz rietumu 
malu ( 1 . a t t . ) . Uzskata , ka intens i tātes kri­
tums ir sa i s t ī t s ar pazeminātu p l a z m a s blī­
vumu un temperatūru š a j ā v ietā . P a z e m i n ā t a 
ir arī p l a z m a s s t a r o š a n a s spēja , un koronālie 
caurumi r e n t g e n a un ul travio le to s taru u z ņ ē ­
m u m o s redzami kā t u m š i veidojumi ( tādē ļ 
arī tiem dots tāds n o s a u k u m s ) . Uzskata , ka 
m a g n ē t i s k a i s lauks koronālajā caurumā vērs t s 
radiāli un nekavē koronālās p l a z m a s paātri­
nātu a i zp lūšanu s tarpplanētu telpā. 

T u m š ā s šķiedras , kas īpaši labi s a s k a t ā m a s 
opt i skajos u z ņ ē m u m o s , radioat tē los r e d z a m a s 
kā šauri intens i tātes min imumi ( 2 . a t t . ) . At­
šķirībā no koronālaj iem caurumiem t u m š ā s 
šķiedras ir kompakti p l a z m a s sabiezējumi ar 
zemu temperatūru: ārpus šķiedras tempera­
tūra pārsniedz mil jonu grādu, turpretī iekš­
pusē tā ir tikai desmi t tūks toš grādu. Tāpat 
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?. att. S p o ž ā s p r o t u b e r a n c e s v i e n d i m e n -
>ionālie r a d i o a t t ē l i ( r e ģ i s t r ē j o t kopē jo 
s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t i (a) u n r e ģ i s t r ē j o t 
c irkulār i p o l a r i z ē t ā s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t i 
( 6 ) ) . A r sv ī t r l i n i ju a t t ē l o t s m i e r ī g a s S a u -
es s t a r o j u m a l īmen is . P r o t u b e r a n c e s a u g ­
s tums v i r s S a u l e s r e d z a m ā d i ska m a l a s 
r 150 0 0 0 km, bet p o l a r i z ē t ā s t a r o j u m a 
ī m e n i s a t b i l s t 100 O e l ie lam m a g n ē t i s k a -
a m l a u k a m . 

kā koronālaj iem caurumiem, arī šķiedrām for­
mu n o s a k a m a g n ē t i s k a i s lauks. Astronomi uz­
skata , ka m a g n ē t i s k a i s lauks šķiedras tuvumā 
ve ido ci lpu s i s t ē m u ar iz l iekumu a u g š ā , kur 
arī no turas auks tā p l a z m a . 

Aiz Sau le s d i ska r e d z a m ā s s p o ž ā s protube­
r a n c e s ( 3 . a t t . ) pēc būt ības ir l īdz īgas tum­
š a j ā m šķ iedrām. Ja šķiedras projicējas nev i s 
uz s p o ž ā Sau le s diska, bet g a n uz t u m š ā de­
b e s s fona, tad tās r e d z a m a s kā protuberances . 
Tomēr protuberances n e v ienmēr ir ident i skas 
mier īga jām t u m š a j ā m šķiedrām, bet bieži 
v i en t ā s ir d inamiski p l a z m a s izvirdumi uz 
a u g š ē j o Saules koronu. 

Mier īgā Sau le ļāva m u m s 1984. g a d a ok­
tobrī un novembrī ar radiote leskopu RATAN-
600 reģ i s trē t parast i m a z k o n t r a s t a i n u s radio­
s t a r o j u m a a v o t u s . Lai pētītu s p ē c ī g u s a v o t u s , 
kuri saist ī t i ar a t s e v i š ķ i e m plankumiem, pie­
mērotāki būs a k t ī v ā s S a u l e s gadi — konkrēti 
l a i k p o s m s no 1989. g a d a līdz 1992. g a d a m . 

E. D r e 1 n i e k s, 
J. N ā g e l i s , B. R j a b o v s 

J A U N U M I I S U M Ā * * J A U N U M I Ī S U M Ā J A U N L M I Ī S U M Ā 

•iŗļc No s tarptaut i skās avarē jušu k u ģ u un l idmaš īnu m e k l ē š a n a s s i s t ē m a s K O S P A S -
S A R S A T hronikas: 1984. g a d a jūnijā s i s t ē m a s K O S P A S p a v a d o ņ i e m «Kosmoss - 1383» un 
«Kosmo ss -1447» pievienojies vēl v i ens — « K o s m o s s - 1 5 7 4 » ; 1984. g a d a jūlijā sabojāj ies 
v i e n ī g a i s s i s t ē m a s S A R S A T p a v a d o n i s NOAA-8 , decembrī tas a i z s t ā t s ar NOAA-9; l īdz 
1984. g a d a be igām minētie p a v a d o ņ i pal īdzējuš i i zg lābt va irāk nekā 350 c i lvēku. 

Amerikāņu kosmiskais aparāts 1SEE-3 , kas t ika pa la i s t s 1978. g. 12. a u g u s t ā 
kompleksai Saules vēja un Zemes m a g n e t o s f ē r a s mij iedarbības izpētei A S V un Rietum­
e iropas kopēja pasākuma ie tvaros , 1985. g. 11 . septembrī t iekas ar Džakobīn i—Cinnera 
komētu . Kopš 1978. g. 20. novembra tas r iņķoja ap Sau le s un Zemes p i ev i lkšanas spēku 
l īdzsvara punktu 1,5 miljonu ki lometru a t tā lumā no m ū s u p l a n ē t a s , v e i k d a m s mērī jumus 
v ien la ikus ar Zemei daudz tuvākiem māks l īga j i em p a v a d o ņ i e m ISEE-1 un I S E E - 2 . 
1982. g. 10. jūnijā ISEE-3 tika sūt ī t s pusotru g a d u i lgā perturbāci jas manevru sērijā, 
kurā tā kust ības paātr ināšanai i zmanto ja M ē n e s s p i e v i l k š a n a s spēku; ša jā l idojuma 
p o s m ā notika intensīvi Zemes m a g n e t o s f ē r a s a s t e s pēt ī jumi. Pēc piektā c iešā Mēness pār­
l idojuma (t ikai 100 km a u g s t u m ā ) 1983. g. 2 3 . decembrī k o s m i s k a i s aparāts a t s tā ja 
Zemes gravi tāc i jas lauka ie tekmes sfēru un d e v ā s pretim komēta i ; sakarā ar šo not i ­
kumu tas tika oficiāli pārdēvēts par «Internat ional Cometary Explorer» jeb saīs ināt i ICE. 
Improv izē tās komētu zondes z inātn i skā aparatūra ir visai labi p iemērota šāda sp īdekļa 
g ā z u jonizētā komponenta anal īze i , kā arī Sau le s vē ja un k o m ē t a s mij iedarbības izpētei . 
N o otras puses , š im kosmiskajam aparātam, kas sākotnēj i b ū v ē t s p a v i s a m citam mērķim, 
n a v nekādu instrumentu k o m ē t a s putekļu k o m p o n e n t a anal īze i un kodola attēlu i egūšana i . 



kosmosa 
apgūšana 

VISILGĀKO LIDOJUMU ATCEROTIES 
Kopš brīža, kad p ē c 237 diennaktis ilga orbi­

tālā lidojuma uz Zemes atgriezās «Salūta-7» 
trešā pamatapkalpe — Leonīds Kizims, Vladimirs 
Solovjovs un O ļ e g s Atjkovs —, pagājis jau 
v e s e l s gads . Tomēr šīs rekordilgās kosmiskās 
ekspedīc i jas svarīgākās un neparastākās e p i z o ­
d e s , par kurām uzzinām aizvien jaunas z īmīgas 
detaļas , joprojām ir aktuālas un uzskatāmi ilustrē 
mūsdienu kosmonautikas augsto attīstības 
l īmeni. 

Viena no raksturīgākajām trešās pamatapkal-
p e s lidojuma iez īmēm neapšaubāmi bija patiesi 
unikālais «Salūta-7» apvienotās dzinējiekārtas 
remonts, kura ī s tenošanas nolūkā L. Kizimam 
un V. Solovjovam vajadzēja iziet atklātā kos­
mosā vese la s piecas re izes , kopumā pavadot 
tur 19 stundas 45 minūtes. Kādēļ šis re-
montpasākums bija jāve ic tik daudzos etapos? 
Izrādās, jau agrāk no stacijas apvienotās dz i ­

nējiekārtas bija izplūdusi daļa oksidētāja, b e t 
p ē c telemetrijas datiem un apkalpes ziņojumiem 
vien precīz i noteikt sūces vietu nekādi nebija 
iespējams. Tātad, pirms ķerties pie remonta, va ­
jadzēja sadalīt oksidētāja p a d e v e s maģistrāli at­
sevišķos p o s m o s un, ielaižot tajos gāzi , noteikt 
dehermet izēšanās vietu. 

Pirmajā etapā kosmonauti ve ica nepiec iešamos 
priekšdarbus, otrajā — iemontēja oksidētāja 
maģistrālē vārstuļus un nos l ēdza tos, trešajā un 
ceturtajā — ierīkoja divas papildu maģistrāles. 
Visbe idzot , piektajā e tapā, kurš sekoja jau 
krietni vēlāk, viņi ar īpašu pneimatisku ierīci 
aizspieda ciet v e c o maģistrāli tādā vietā, kur 
kosmosa apstākļos iemontēt vārstuli praktiski 
nebija iespējams. Tādējādi bojātais posms bija 
visā pi lnībā izolēts no pārējās oksidētāja p a d e ­
ves sistēmas un «Salūts-7» atkal varēja koriģēt 
orbītu pats ar savu dzinējiekārtu. 



2. att. M o n t ā ž a s ope rāc i j a k o s m o s ā : p a p i l d u 
sekci ju p i e v i e n o š a n a « S a l ū t a - 7 » S a u l e s b a t e ­
r i ju p a n e l i m . (A. Ļeonova un A. Sokolova 
zīmējums.) 

L. Kizims un V. Solovjovs stacijas ārpusē ve ica 
arī kādu montāžas operāciju, proti, pierīkoja 
vēl vienam «Salūta-7» Saules bateriju panel im 
divas papildu sekcijas (pirmajam panel im tādu 
pašu operāciju bija izdarījusi otrā pamatap-
kalpe). Tādējādi viņi bija izgājuši atklātā kos ­
mosā pavisam sešas reizes, kopumā pavadot 
tur gandrīz ve se lu diennakti, kas šajā kosmo­
nautikas jomā ir jauns rekords. Ja t e vē l pie­
skaita klāt laiku, ko stacijas ārpusē uzturējās 
pēdē jās v iesapkalpes locekļi Vladimirs Džani-
b e k o v s un Svetlana Savicka, atklātā kosmosā 
ve ikto pasākumu kopilgums šai ekspedīc i ja i ir 
1 diennakts 2 stundas 25 minūtes! 

Lai radītu iespēju paplašināt ar «Salūtu-7» 
v e i c a m o astronomisko pētījumu loku, apkalpe 
lidojuma b e i g u p o s m ā ve ica arī kādu daudz 
vienkāršāku montāžas operāciju turpat orbitālās 
stacijas iekšienē. Ar automātisko transportkuģi 
«Progress-23» uz «Salūtu-7» bija atvesti divi 
jauni instrumenti d e b e s s sp īdekļu spektro-
skopiskajiem novērojumiem rentgendiapazonā — 

padomju RS-17 un franču CSPS (saīsinājums no 
krieviskā nosaukuma). Kosmonauti uzstādīja sta­
rojuma uztvērējus stacijas pakaļējā pārejas no­
dalījumā j e b pārejas kamerā, b e t vad ības pul­
tis — darba nodalī jumā. Elektriski savienojuši 
abas šīs sastāvdaļas ar kabeļiem, viņi atvēra 
sakabināšanās m e z g l a lūku, lai uztvērēji varētu 
netraucēti saņemt no kosmosa pienākošo sta­
rojumu. Šādā neparastā orientācijas režīmā — 
ar orbitālās stacijas pakaļgalu pret pē tāmo 
objektu — augusta b e i g ā s un septembra pir­
majā p u s ē notika 46 rentgenavotu novērošanas 
seansi . 

Divi vērienīgākie «Salūta-7» trešās pamatap-
kalpes eksperimenti Z e m e s i zpētes jomā bija 
īpaši svarīgi tādēļ , ka vienlaikus ar fo touzņem-
šanu un spektrometrēšanu no «Salūta-7» tika 
veikti analoģiski novērojumi no dažādā aug­
stumā l idojošām zinātniskās pētniecības l idma­
šīnām un tieši mērījumi uz Z e m e s virsmas — 
vai nu uz s a u s z e m e s , vai jūrā. Sā pasākuma 
mērķis bija gan iegūt konkrētu tautsaimniecībai 
d e r ī g u informāciju, gan pi lnve idot Zemes i z p ē ­
tes aerokosmiskās m e t o d e s . 

Eksperimenta «Ginešs -84» p o l i g o n s bija kāds 
200 X 60 km liels rajons Azerbaidžēnas rietu­
mos; tā robežās atrodamas sešas no d i v p a ­
dsmit mūsu valstī sastopamajām klimatiskajām 
joslām — sākot ar pustuksnesi un b e i d z o t ar 
kalnu tundru. Eksperimentā «Melnā jūra», kurš 
tika aizsākts jau iepriekšējās pamatapkalpes 
darbības laikā, i z p ē t e s objekts bija nosaukumā 
minētā ūdenst i lpe , kas, p ē c speciālistu atzi­
numa, ar savu ievērojamo dziļumu un samērā 
lielo plat ību ir visai labs okeāna model is . Šiem 
eksperimentiem nepieciešamās aparatūras izgata­
vošanā , metožu izstrādāšanā un pašos pēt ī jumos 
piedalījās Bulgārijas, Čehoslovakijas , Kubas, 
Mongol i jas , Padomju Savienības, Polijas, Ungā­
rijas un VDR speciāl ist i . 

Pēdējās «Salūta-7» v iesapkalpes apmeklējuma 
laikā tās l o c e k l e Svetlana Savicka ar uz laboto 
b i o t e h n o l o ģ i s k o iekārtu «Taurija» mēģināja iegūt 
sevišķi tīras b io loģ i sk i aktīvas vielas un jaunus 
ārstniecības preparātus, to attīrīšanai no pie­
maisījumiem izmantojot elektrisko lauku, š ī s 
produkcijas pasūtītāju v idū bija PSRS ZA Bio-
organiskās ķīmijas institūts, daži V e s e l ī b a s aiz­
sardz ības ministrijas zinātniskās pētniec ības 
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3. att. K o s m i s k ā m a t e r i ā l -
z i n ā t n e « S a l ū t ā - 7 » : t eh ­
n o l o ģ i s k ā i e k ā r t a « K o ­
r u n d s » k r i s t ā l i s k u p u s v a ­
d ī t ā ju m a t e r i ā l u i e g ū š a ­
n a i u n t a j ā i z a u d z ē t s 
k a d m i j a s e l en īda m o n o -
k r i s t ā l s . (Pēc tNauka i 
žizņ».) 

institūti un pētniecības iestādes, kas nodarbojas 
ar mājlopu produktivitātes paaugstināšanas pro­
b lēmām. Pavisam p ē d ē j ā s viesapkalpes un tre­
šās pamatapkalpes darbības rezultātā uz Zemi 
tika nogādātas 60 ampulas ar e lektroforēzes 
c e ļ ā attīrīto b io loģ i sko preparātu frakcijām. 

Bez jau minētajiem darbiem «Salūta-7» trešā 
pamatapkalpe veikusi vēl daudzus eksperimentus 
citās jomās — kosmiskajā bioloģijā un medi­

cīnā, materiālu tehnoloģi jā u. c. —, kopumā 
vairāk nekā 500 atsevišķu zinātnisku un tehnisku 
eksperimentu. Turklāt zinātniskās programmas 
izpildei tā veltījusi 29,7% darbalaika, t. i., pat 
vairāk nekā iepriekšējās ekspedīc i jas , lai gan 
šoreiz bija jāveic ļoti sarežģīti darbi atklātā 
kosmosā. 

(Pēc padomju p r e s e s materiāliem) 

ASV MILITĀRAS IZLŪKOŠANAS 
PAVADOŅI 

Amerikas Savienotās Valstis bija pirmā valsts 
pasaulē , kas oficiāli pasludināja savu nodomu 
izmantot kosmonautikas sasniegumus militārās 
iz lūkošanas nolūkos un tūlīt pat praktiski ķērās 
pie tā ī s tenošanas . Jau 1959. gada februārī 
notika pirmais starts izplatījumā saskaņā ar pro­

grammu «Discoverer», kuras ietvaros bija pare­
dzēts apgūt Zemes virsmas fotografēšanu n o 
mākslīgā pavadoņa un eksponētās filmas atgā-
dāšanu uz Zemi. š ī programma vēl nebija 
pabeigta , kad 1960. g a d a oktobrī lidojumā tika 
sūtīts pirmais īstais fofoizlūkošanas pavadonis , 
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kurš iegūtos attēlus pārraidīja uz Zemi pa radio. 
Tā paša gada vidū tika palaists pirmais ekspe­
rimentālais pavadonis augšup lidojošu ballis­
tisko raķešu konstatēšanai (pēc to dzinēju izsta­
rotā siltuma), bet nākamajā gadā sākās mēģi­
nājumi izvērst kosmosā pastāvīgi ekspluatējamu 
raķešu agrās pamanīšanas sistēmu. Vēl pēc gada 
orbītās tika ievadīti pirmie radioelektroniskās 
izlūkošanas pavadoņi un tā tālāk. 

Kopš 70. gadu sākuma ASV funkcionē kom­
pleksa globālas militārās izlūkošanas sistēma, 
kas ietver fotoizlūkošanas, radioelektroniskās 
izlūkošanas, raķešu agrās pamanīšanas un okeānu 
novērošanas pavadoņus, kā arī attiecīgās sakaru 
stacijas, vadības un datu apstrādes centrus. 
Jebkāda detalizēta informācija par šo sistēmu 
tiek turēta dzijā slepenībā: palaižot pavadoni, 
tiek oficiāli paziņots vienīgi jau notikušā starta 
datums un orbītas parametri, taču nekādā ziņā 
ne lidojuma konkrētais uzdevums. Tomēr ne­
reti — dažkārt par spīti Pentagona vēlmēm, 
citreiz, šķiet, ar tā svētību — autoritatīvākajos 
ārzemju tehniskajos žurnālos parādās vairāk vai 
mazāk sīkas ziņas par kādu no ASV izlūkpa-
vadoņiem. Bez tam diezgan daudz informācijas 
var sniegt radiotehniskā vai optiskā sekošana 
pavadoņu kustībai, to fotometriskie novērojumi 
u. tml., kas mūsdienās ir pa spēkam pat atse­
višķām iestādēm un organizācijām jebkurā 
daudzmaz attīstītā valstī (īpaši daudz ar to no­
darbojas Anglijā, kuras žurnālos publicētie 
materiāli izmantoti arī šā raksta sagatavošanā). 
Tādā veidā iespējams, piemēram, noskaidrot or­
bītas parametrus, konstatēt manevrus, aptuveni 
novērtēt pavadoņa izmērus, noteikt orientācijas 
režīmu. Tiesa, šo datu uzkrāšana, salīdzināšana 
un analīze dažkārt aizņem diezgan ilgu laiku, 
tādēļ pie konkrētiem secinājumiem nereti var 
nonākt tikai ar atpakaļejošu datumu. 

Pēc visu līdz šim notikušo startu kopskaita 
vērtējot, pati plašākā ASV kosmisko izlūklid-
aparātu grupa ir fotoizlūkošanas pavadoņi, kuru 
uzdevums ir pamanīt un detalizēti izpētīt iespē­
jamā pretinieka militāros un stratēģiskos objektus. 
Pavadoņus parasti ievada zemā solārsinhronā 
orbītā, kuras augstums ir 150—500 km, apriņ­
ķošanas periods — ap pusotrām stundām un 
slīpums pret ekvatoru — 96—97 grādi. Kusto­
ties pa šādu orbītu, pavadonis mazā augstumā 

lido pāri praktiski visai zemeslodes virsmai, 
ieskaitot PSRS un tās sabiedroto teritoriju, turklāt 
dara to vienmēr vienā un tajā pašā diennakts 
stundā (parasti ap 10—11 h pēc vietējā Saules 
laika, lai būtu fotouzņemšanai vislabākie ap­
gaismojuma apstākļi). 

Izlūkaparatūras lomā šādos pavadoņos izmanto 
garfokusa fotoaparātus, kuru uzņemtos attēlus 
vai nu turpat automātiski attīsta un pārraida ar 
fototelegrāfijas metodēm, vai arī tiešā veidā 
nogādā uz Zemi nelielos nolaižamajos aparātos. 
Pirmais paņēmiens ir ekspluatācijā ērtāks un ļauj 
iegūt izlūkinformāciju visai operatīvi, taču ne­
spēj (vismaz agrākajās realizācijās) nodrošināt 
tik augstu izšķirtspēju kā otrais, kurš, savukārt, 
ievērojami atpaliek no pirmā tieši operativitātes 
ziņā. 

Kopš 70. gadu sākuma līdz pat pēdējam 
laikam Pentagona kosmiskās izlūkošanas sistē­
mas mugurkaulu veidoja izlūkpavadoņi «Big 
Bird» («Lielais putns»). So pavadoņu masa — 
vismaz 11 t, garums — gandrīz 18 m, diametrs — 
3 m. «Big Bird» bija aprīkoti ar abu veidu 
aparatūru: plašu apgabalu vispārējai apskatei 
bija uzstādīts firmas «Eastman Kodak» fotoapa­
rāts, kura uzņēmumus pārraidīja radiotehniskā 
ceļā, bet izraudzīto objektu detalizētai izlūko­
šanai — firmas «Perkin-Elmer» fotoaparāts, kura 
eksponētās filmas atgādāja uz Zemi nolaižamie 
aparāti, cik zināms, katram pavadonim četri. 
Izmantojot otro sistēmu, no orbītas perigeja, 
kurš šiem pavadoņiem bija vidēji 160 km, uz 
Zemes virsmas varēja saskatīt līdz 30—50 cm 
sīkas detaļas. «Big Bird» lidojuma ilgums pakā­
peniski pieauga no nepilniem diviem līdz as-
toņarpus mēnešiem, un ekspluatācijas periodā 
orbītā ap Zemi 175—250 dienas gadā bija 
vismaz viens šā tipa pavadonis. 

Lai militāros objektus, kuri izraisīja īpašu Pen­
tagona interesi, izpētītu vēl sīkāk, nekā to ļāva 
«Big Bird» aparatūra, šajā periodā ASV jopro­
jām tika laiku pa laikam palaisti jau 60. gados 
izstrādātie detalizētās izlūkošanas pavadoņi «Sa­
mos». Tie bija aprīkoti ar firmas «Itek» spek-
trozonālo jeb daudzjoslu fotoaparātu (t. i., tādu, 
kas uzņem vienu un to pašu objektu vienlaikus 
caur dažādiem gaismas filtriem) un diviem nolai­
žamajiem aparātiem filmu nogādāšanai uz Zemi. 
Pateicoties mazajam aerodinamiskās pretestības 
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/. att. U z ņ ē m u m s a r d a ž u m e t r u i z š ķ i r t s p ē j u no a m e r i k ā ņ u f o t o i z l ū k o š a n a s p a v a d o ņ a . (Pēc 
*Astronomie und Raumfahrt».) 
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koeficientam (diametrs tikai 1,5 m, garums — 
gandrīz 18 m, bet masa — 3,5 t) un ievēro­
jamajam degvielas krājumam manevrēšanas dzi-
nējiekārtā, šo pavadoņu orbītas perigeju varēja 
uz laiku pazemināt līdz 110 kilometriem. No tik 
maza augstuma ar minēto aparatūru, kā ziņoja 
ārzemju prese, bija iespējams saskatīt līdz 15 cm 
sīkas detaļas. Tā kā ļoti zemās orbītas dēļ lido­
juma ilgums nepārsniedza trīs mēnešus un sa­
ražoto pavadoņu krājums strauji gāja uz bei­
gām, pašā pēdējā laikā to starti tika pārtraukti, 
atlikušos eksemplārus pietaupot nopietnas mili­
tāras krīzes gadījumiem. 

Izlūkošanas regularitāti un operativitāti pa­
augstināja (daļēji gan ziedojot izšķirtspēju) 
70. gadu otrajā pusē ASV radītie pavadoņi 
KH-11 (Kevhole — atslēgas caurums), kuros 
attēla iegūšana un pārraide notiek ar tīri elek­
troniskiem paņēmieniem — ar digitālās televī­
zijas metodēm. Tā kā šādas izlūkaparatūras 
funkcionēšana nav atkarīga no fotofilmas krā­
jumiem, bet gaisa pretestība sakarā ar mēreno 
perigeja augstumu (ap 300 km) ir relatīvi ne­
liela, vairāk nekā 10 t smagā pavadoņa mūžs 
ir mērāms nevis vairs mēnešos, bet gados. Tā­
dējādi jau kopš paša pirmā starta 1976. gada 
decembrī orbītā vienmēr atrodas kāds KH-11 
tipa izlūkpavadonis, bet aptuveni trešdaļu šā 
laika — pat uzreiz divi. 

Cik zināms, tagad izstrādāts uzlabots KH-11 
variants, kurš, saglabājot tīri elektronisko attēla 
iegūšanas principu ar visām no tā izrietošajām 
priekšrocībām, novērojumu izšķirtspējas ziņā ir 
līdzvērtīgs līdzšinējiem detalizētās izlūkošanas 
pavadoņiem; tā masa jau ir gandrīz 15 tonnas. 
Līdz ar šā ilgdarbīgā un universālā fotoizlū­
košanas pavadoņa ieviešanu ASV Gaisa kara 
spēki varēs atteikties no visiem pārējiem, agrāk 
izstrādātajiem un šaurāk specializētajiem foto­
izlūkošanas pavadoņiem, kuri nav tik efektīvi 
ekspluatācijā. Pirmā pavadoņa starts bija pare­
dzēts jau pagājušajā gadā, taču dziļās slepe­
nības dēļ nav īsti skaidrs, vai tas patiešām no­
ticis. 

Kosmosa ēras agrīnajos gados ASV paredzēja 
iesaistīt kosmiskajās izlūkoperācijās ari cilvēku. 
Sešdesmito gadu vidū Gaisa kara spēki sāka 
intensīvi izstrādāt nelielu tieši šim mērķim domātu 
orbitālo staciju un tās prototips pat veica bez-

pilota izmēģinājuma lidojumu pa suborbitālu 
trajektoriju. Taču 60. gadu beigās, strauji piln­
veidojoties automātisko fotoizlūkošanas pava­
doņu aparatūrai, amerikāņu speciālisti nonāca 
pie atzinuma, ka cilvēka klātbūtne kosmiskajā 
izlūkpostenī principiālas priekšrocības vairs ne­
var dot, un visi darbi šajā jomā tika pārtraukti, 
šāds vērtējums paliek spēkā vēl šobaltdien, tādēļ 
Pentagons arī neizrāda interesi par pašlaik pro­
jektējamo ASV pastāvīgo orbitālo staciju, kuras 
radīšana nesen izvirzīta par tuvāko gadu gal­
veno mērķi šīs valsts civilajā kosmosa apgū­
šanas programmā. (Tā gan nebūtu derīga mili­
tārai izlūkošanai arī no cita viedokļa: nepilnus 
500 km augstās orbītas slīpums pret ekvatoru 
būs tikai 28,5°, tātad Padomju Savienības teri­
torija no turienes praktiski nebūs saskatāma.) 

Otra skaitliski plašākā ASV izlūkpavadoņu 
grupa ir radioelektroniskās izlūkošanas pavadoņi, 
kuru uzdevums ir noteikt radiolokatoru atra­
šanās vietas un tehniskos raksturlielumus, pār­
tvert radiosarunas un it sevišķi — telemetrisko 
informāciju no izmēģināmām kaujas raķetēm. Tā 
kā mūsdienu elektronikai raksturīgi ļoti mazi 
gabarīti, niecīgs strāvas patēriņš u. tml., liela 
daļa šim mērķim domāto amerikāņu pavadoņu, 
dēvētu par «Ferret», palaisti kā nelielas papild-
kravas kopā ar «Big Bird» fotoizlūkošanas pa­
vadoņiem. Tiesa, lai paplašinātu aplūkojamo 
apgabalu, tie pacelti augstākās orbītās — vidēji 
ap 1000 kilometriem. 

Tā kā attāluma pieaugumu līdz izlūkojamajam 
objektam šajā gadījumā var pietiekami viegli 
kompensēt, palielinot uztvērējaparatūras jutību, 
70. gados ASV sāka izmantot radioelektroniskajai 
izlūkošanai arī 36 000 km augsto ģeostacionāro 
orbītu (tajā ievadīts objekts, kā zināms, pastā­
vīgi atrodas virs viena un tā paša Zemes ekva­
tora punkta). Saskaņā ar programmu «Rhvolite», 
kuras mērķis acīmredzot bija pārtvert telemet-
riju no izmēģināmajām padomju raķetēm, tika 
palaisti četri ģeostacionārie pavadoņi, kuri, pa 
pāriem sadalīti (viens primārais, otrs rezerves), 
izvietojās virs Āfrikas un Indijas okeāna. 
1985. gada sākumā šos pavadoņus, kuru masa 
nepārsniedza 300 kg, sāka nomainīt ar pilnīgi 
jauniem, pāri par 2 t smagiem izlūkpavadoņiem 
«Aquacade», kuru funkcijās, domājams, ietilpst 
arī cita veida radiosignālu pārtveršana. Pirmais 
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jaunā parauga pavadonis tika ievadīts ģeostacio­
nārajā orbītā virs Indijas okeāna janvāra beigās. 

Trešā ASV izlūkpavadoņu kategorija ir raķešu 
agrās pamanīšanas pavadoņi, kuriem jāatklāj 
pretinieka ballistiskās raķetes augstākais dažas 
minūtes pēc starta un jānosaka to lidojuma vir­
ziens, šādus pavadoņus, kuri apgādāti ar jutī­
giem infrasarkanā starojuma uztvērējiem, saskaņā 
ar programmu DSP (Defence Support Program), 
regulāri ievada ģeostacionārajā orbītā kopš 
1968. gada. Pavadoni veido ap 3 m garš cilin­
drisks agregātu un instrumentu nodalījums 
gandrīz 3 m diametrā, kura sānu virsmu klāj 
Saules baterijas, un gandrīz 4 m garš lejup 
vērsts teleskops ar galveno spoguli 1 m dia­
metrā (2. att.). Pavadoni stabilizē un raķetes 
koordinātu noteikšanu nodrošina lēna rotācija 
ap agregātu un instrumentu nodalījuma garen-
asi (5—7 apgriezieni minūtē). 

Lai varētu sekot raķetēm visā to lidojuma 
gaitā un arī lidmašīnām, tiek izstrādāta un izmē­
ģināta ar šķidru hēliju dzesējama infrasarkanā 
uztvērējaparatūra, kura spēj reģistrēt ne vien 
reaktīvā dzinēja izplūdes gāzu, bet arī lidapa­
rāta korpusa siltuma starojumu. 

Ceturto ASV izlūkpavadoņu grupu veido 
okeānu militārās novērošanas pavadoņi, kuru 
uzdevums ir kontrolēt pretinieka kuģu atrašanās 
vietu un kustību — vai nu ar radiolokāciju, vai 
pasīvi pei lejot to radioraidītājus, vai arī uztve­
rot kuģu siltuma starojumu. Kopš 1976. gada 
saskaņā ar programmu «VVhite Cloud» («Baltais 
mākonis») apmēram 1000 km augstās orbītās 
tika laiku pa laikam ar vienu raķeti ievadīti 
viens galvenais un trīs palīgpavadoņi, kuri, 
lidojot dažu desmitu kilometru attālumā cits 
no cita, pasīvi peilēja kuģus ar radiointerfero-
metrijas paņēmieniem. To pašu militāro kosmisko 
aparātu uzlabots variants acīmredzot ir arī taga­
dējie ASV Jūras kara flotes okeānu novērošanas 
pavadoņi NOSS (Navy Ocean Surveylance Sa-
tellite), kurus ievada apmēram tikpat augstās 
orbītās grupās pa trijiem. (Visi pārējie ASV 
izlūkpavadoņi pieder Gaisa kara spēkiem.) Līdz­
tekus virsūdens kuģu peilēšanai ar radioteh­
niskām metodēm tie, cik zināms, ar infrasarkanā 
starojuma uztvērējiem fiksē aiz atomzemūdenēm 
paliekošās mazliet sasilušā ūdens joslas, kā arī 
pārtver radiosarunas starp kuģiem un krasta bā-

ZEME 

2. att. A m e r i k ā ņ u ģ e o s t a c i o n ā r a i s 
r a ķ e š u a g r ā s p a m a n ī š a n a s p a v a d o n i s . 
(Pēc *Spaceflight».) 

zēm. Turpretī pavadoņus ar aktīviem radiolo­
katoriem ASV militārie speciālisti visai lielā 
elektroenerģijas patēriņa un citu tehnisku pro­
blēmu dēļ līdz šim atzina par neefektīviem un 
ikdienišķai izlūkošanai neizmantoja. 

Par transportlīdzekļiem ASV militāro izlūk­
pavadoņu ievadīšanai orbītā līdz šim kalpojušas 
nesējraķetes, kas izveidotas, papildinot ballis­
tiskās raķetes «Thor», «Atlas» un «Titan» vai 
nu ar augšējām pakāpēm, vai ar starta paātri­
nātājiem, vai arī ar abu veidu palīgblokiem 
(3. att.). Pati jaudīgākā no tām ir 1982. gadā 
izveidotā nesējraķete «Titan-34D», kura spēj 
ievadīt zemā polārā orbītā līdz 14,5 t kravas. 

1985. gada janvārī militārā izlūkpavadoņa 
palaišanai pirmoreiz tika likts lietā «Space 
Shuttle» tipa kosmoplāns: šā transportaparāta 
vienpadsmitajā ekspluatācijas reisā, izmantojot 
papildpakāpi IUS, ģeostacionārajā orbītā tika 
ievadīts radioelektroniskās izlūkošanas pavado­
nis «Aquacade». Tā kā minētā papildpakāpe, 
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3. att. A m e r i k ā ņ u n e s ē j r a ķ e t e s , a r ku­
r ā m p a l a i s t s v a i r u m s A S V m i l i t ā r ā s iz­
l ū k o š a n a s p a v a d o ņ u , — « A t l a s - A g e n a » , 
«T i t an -3B-Agena-» u n « T i t a n - 3 D » . (Pēc 
«Raumfahrt-Trāgerraketen».) 

līdzīgi citām, paredzēta vienam vienīgam lido­
jumam (turklāt tās ražošana izmaksā diezgan 
dārgi), parastās nesējraķetes aizstāšana ar daudz­
kārt izmantojamo kosmoplānu šādā misijā prin­
cipiālu ieguvumu nevarēja sniegt. Jaunā trans­
portlīdzekļa izvēli diktēja tā nedaudz lielākā 
celtspēja un izdevīgie finansiālie noteikumi, kādi 
saskaņā ar ASV administrācijas lēmumu pastāv 
kosmoplāna reisu izīrēšanā Pentagonam, proti, 
aptuveni 50% atlaide. 

«Space Shuttle» pavērtās jaunās iespējas visā 
pilnībā varētu izpausties fotoizlūkošanas pava­
doņu transportēšanā: pirmkārt, to palaišanai 
nebūtu vajadzīgas vienreiz izmantojamās raķeš-
pakāpes; otrkārt, pēc jaunā pavadoņa atstāšanas 

orbītā būtu iespējams atpakaļceļā atvest uz 
Zemi veco, lai to sagatavotu atkārtotam star­
tam izplatījumā. (Otra iespēja šādiem pavisam 
zemu lidojošiem pavadoņiem ir īpaši aktuāla, 
jo, ar dzinējiem periodiski kompensēdami gaisa 
pretestību, tie mēdz iztērēt degvielas krājumus 
ievērojami agrāk, nekā nolietojas to bortsis-
fēmas un izlūkaparatūra). Taču līdz pat pēdējam 
laikam šīs kosmoplāna priekšrocības minētajā 
jomā nevarēja izmantot: polārās orbītas, kādas 
fotoizlūkošanas pavadoņiem nepieciešamas sava 
galvenā uzdevuma izpildei, no starta laukuma 
Kenedija Kosmiskajā centrā Floridā nav sasnie­
dzamas (drošības apsvēruma dēļ — starta pa­
ātrinātājus nāktos nomest virs blīvi apdzīvotiem 
rajoniem). Tādēļ Vandenberga Gaisa kara spēku 
bāzē Kalifornijā tiek būvēts speciāli šim nolū­
kam domāts «Space Shuttle» kosmodroms, kuram 
jābūt gatavam 1985. gada beigās un tuvākajā 
laikā jānodrošina četri lidojumi gadā, vairumā — 
tieši ar izlūkpavadoņiem. 

Tomēr pretstatā sākotnējiem plāniem pilnīga 
pārorientēšanās no parastajām nesējraķetēm uz 
pilotējamiem kosmoplāniem izlūkpavadoņu pa­
laišanas jomā nav paredzama. Pirmkārt, šādu 
lielu un sarežģītu transportlīdzekļu sagatavošana 
lidojumam ilgst vismaz vairākas nedēļas, otrkārt, 
tie visi pieder Nacionālajai aeronautikas un kos­
monautikas pārvaldei, kurai attiecīgais reiss ik 
reizes jāpasūta daudzus mēnešus iepriekš. Tādē­
jādi «Space Shuttle» tipa kosmoplāni praktiski 
nav izmantojami steidzamai izlūkpavadoņu pa­
laišanai. 

šā iemesla dēļ pēc Pentagona pasūtījuma tiek 
izstrādāta jauna spēcīga nesējraķete, ar kuru 
modernu lielu izlūkpavadoni varētu pacelt or­
bītā augstākais pāris nedēļu laikā.- Tā kā šis 
speciāli militāriem mērķiem domātais kosmosa 
transportlīdzeklis tiek veidots uz pašreizējās 
raķetes «Titan-34D» bāzes, ASV Gaisa kara 
spēki cer dabūt to savā rīcībā jau 1988. gadā. 
Paredzams, ka ekspluatācijas sākumposmā jauno 
nesējraķeti izmantos izlūkpavadoņu palaišanai 
divas reizes gadā. 

E. M ū k i n s 
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P S R S Z A S p e c i ā l a s a s t r o f i z i k a s o b s e r v a ­
t o r i j a s ( S A O ) r a d i o t e l e s k o p a R A T A N - 6 0 0 
k o p s k a t s . 

V i e n s n o R A T A N - 6 0 0 a s i m e t r i s k o p a r a ­
bo lo īdu s e k u n d ā r a j i e m s p o g u ļ i e m . 

E k s k u r s a n t u g r u p a pie r a d i o t e l e s k o p a 
R A T A N - 6 0 0 . 

R A T A N - 6 0 0 p l a k a n a i s a t s t a r o t ā j s . 

S k a t s uz S A O 6 m e t r u o p t i s k a t e l e skopa 
t o rn i . 

S k a t s n o S A O 6 m e t r u t e l e skopa t o r ņ a 
a p k ā r t n e s uz L ie l ā s Z e ļ e n č u k a s upes iele­
ju u n RATAN-600 , k a s kā g a i š a j o s l i ņ a 
r e d z a m s pie a p v ā r š ņ a . 



6 " 5 " i 

H a l e j a k o m ē t a s c e | š pie d e b e s s 1985. g a d a r u d e n i . 

T T a u r i s i s l ē m a s r a d i o k a r t c 2 cm 
v i ļņu g a r u m ā n o s a c ī t ā s k r ā s ā s . A u g š ā 
s i s t ē m a s z iemeļu k o m p o n e n t s — z v a i g ­
z n e , a p a k š ā d i e n v i d u k o m p o n e n t s — 
p r o t o z v a i g z n e . Ar k r u s t i ņ i e m a t z ī m ē ­
t a s ob jek tu c e n t r u poz īc i j a s r e d z a m a j ā 
u n i n f r a s a r k a n a j ā g a i s m ā ; t a s nobī­
d ī t a s a t t iec ībā pre t r a d i o s t a r o j u m a 
c e n t r i e m a t š ķ i r ī g o k o o r d i n ā t u s i s t ē m u 
d ē | . Ap l i s (beam size) a t t ē l o radio-
i n t e r f e r o m e t r i s k ā s s i s t ē m a s VLA iz­
šķ i r t spē ju . (Pēc *Sky and Telescope».) 

H a l e j a k o m ē t a s o rb ī t a ša jā t u v o š a n ā s re izē . 

V e g a , a p ku ru , i e s p ē j a m s , v e i d o j a s 
p l a n ē t u s i s t ē m a (sk. Z. A l k s n e s rak­
s t u ) , ir L i r a s z v a i g z n ā j a v i s s p o ž ā k ā 
z v a i g z n e alfa ( u ) . M a z a i s s k a i s t a i s 
L i r a s z v a i g z n ā j s r e d z a m s pie r u d e n s 
v a k a r u debes s . A t t ē l ā p a r ā d ī t s tā piecu 
z v a i g ž ņ u s t ā v o k l i s t e lpa . No š īm 
z v a i g z n ē m V e g a a t r o d a s v i s t u v ā k 
S a u l e s s i s t ē m a i : to no S a u l e s šķi r 
t ika i 26 g a i s m a s g a d i ( l v ) . Tāpēc 
V e g a pie debess r e d z a m a ļoti spoža , 
lai g a n t ā s s t a r j a u d a (50) n a v īpaš i 
l iela . Tu rp re t ī L i r a s |i, k u r a s s t a r ­
j a u d a p ā r s n i e d z 1000, i z s k a t ā s d a u d z 
v ā j ā k a , j o a t r o d a s 1100 g a i s m a s 
g a d u ta lu no m u m s . 



K o s m o s a — o r b i t ā l a i s k o m p l e k s s « S a l ū t s - 7 » — « S o j u z T». ( P e c «Sovetskij Sojuz».) 
Sk. r a k s t u « V i s i l g ā k o l i d o j u m u a t ce ro t i e s» . 

T u m š a i s s t a r p z v a i g ž ņ u v i e l a s m ā ­
k o n i s B a r n a r d 5 P e r s e j a z v a i g ­
z n ā j ā (z iemej i a u g š ā , a u s t r u m i pa 
l a b i ) , k ā d u t o i n f r a s a r k a n a j o s 
s t a r o s a r v i ļ ņ a g a r u m u a p 100 u m 
u z ņ ē m i s p a v a d o ņ a I R A S ( H o l a n ­
d e + A S V ) a r š ķ i d r u hēl i ju d z e s ē ­
t a i s 57 c m d i a m e t r a t e l e s k o p s (k rā ­
s a s a t a i n o d a ž ā d u s l a r o j u m a in­
t e n s i t ā t i ) . B a l t a i s p l a n k u m s apak ­
š ā ir a p t u v e n i l īdz 0 ° C s a s i l u š u 
p u t e k | u s a k o p o j u m s , k u r š s a i s t ī t s 
a r j a u a g r ā k p a z ī s t a m u j o n i z ē t a 
ū d e ņ r a ž a a p g a b a l u . B u l t i ņ a a u g š ā 
n o r ā d a uz k ā d u t i kko i zve ido ju ­
š o s p r o t o z v a i g z n i . (NASA attēls.) 



musu republika 

I 1984. gads Radioastrofizikas 
I observatorijā 

I 1984. g a d a n o g a l ē Radioastrof iz ikas obser­
vator i jas z inātn i skā p a d o m e pulcējās kopā, 
lai apspriestu un novērtē tu z inātn iskās pētnie­
c ības u n organ iza tor i skā darba rezul tātus a iz ­
vad ī ta jā g a d ā . 

P a g ā j u š a j ā , 1984. g a d ā observatori jas ko­
lekt īvs turpināja darbu jau agrāk i z s trādāta­
jos , tradic ionālajos z inātn i skā darba virzie­
nos — Sau le s akt iv i tā tes un auksto sarkano, 
g a l v e n o k ā r t og lekļa , z v a i g ž ņ u pētījumi. 

i s u m ā aplūkos im, k ā d s tad ir bijis a izvadī ­
ta i s g a d s observator i jas kolekt īvam. 

S a u l e s fizikas da ļas darbinieki V. Locāns 
( v a d ī t ā j s ) , J. Averjaņih ina un M. Paupere 
i zana l i zē juš i S a u l e s decimetru v i ļņu radio­
s t a r o j u m a fluktuāciju novērojumu d a t u s , kuri 
i egūt i ar observator i jas instrumentiem. Pētī­
jumu rezul tātā v iņi konstatējuš i , ka pirms 
protonu uz l i e smojumiem decimetru v i ļ ņ o s pa­
rādās z e m a s frekvences radios tarojuma pulsā­
c i jas , kuru raksturl ie lumi ir atkarīgi no uz­
l i e s m o j u m a jaudas . Š ā d a s pulsāc i jas parādās 
jau 1—4 dienas pirms uz l i e smojuma, un to 
ampl i tūdai un «per iodam» ir tendence paliel i­
nāt ies jo vairāk, jo s p ē c ī g ā k s ir u z l i e s m o j u m s . 
Spēc īgāk iem uz l i e smojumiem šādas pulsāc i jas 
p a r ā d ā s arī i lgāku laiku pirms not ikuma nekā 
m a z ā k jaudīg iem. Šo faktu ac īmredzot tur­
pmāk varēs i zmantot kā v ienu n o fizikāli 
pamato t i em nosac ī jumiem, lai prognozē tu pro­
tonu u z l i e s m o j u m u s uz Sau le s . 

I zmanto jo t k o s m i s k o māzeru avotu m i r g o ­
š a n a s novērojumus , Dz . Blūms pētījis Sau le s 
vē ja formēšanās rajonu. Eksperimentāl ie dati , 
kas iegūt i , pētot e lektronu bl īvuma fluktuāci­
j a s Sau le s tuvumā, ļāvuš i izdalīt a p g a b a l u s , 

kuros p l a z m a pārvietojas ar z e m s k a ņ a s , jauktu 
un v i r s s k a ņ a s ātrumu. Šie apgabal i ievērojami 
a t šķ iras c i ts no cita g a n ar p l a z m a s turbulen-
ces l ie lumu, g a n izk l iedējošā s l ā ņ a b iezumu. 

P a g ā j u š ā gada rudenī grupa observatori ­
jas darbinieku ( B . Rjabovs , E. Dre! nieks 
u. c .) P S R S ZA Spec iā lajā astrof iz ikas obser­
vatori jā ar mūsu zemē l ielāko radiote leskopu 
RATAN-600 veikuši S a u l e s radios tarojuma 
a t sev i šķu avotu n o v ē r o j u m u s ar a u g s t u iz­
šķirtspēju p lašā v i ļņu g a r u m u d iapazonā , lai 
pētītu šo avotu kodolu nobīdes atšķir ības 
cent imetru un decimetru v i ļņos . P a r e d z a m s , 
ka iegūt ie novērojumu rezultāt i pēc to apstrā­
des arī varēs kalpot S a u l e s akt iv i tātes p r o g n o ­
z ē š a n a i . 

Astrof iz ikas da ļā ar Šmi ta un 55 cm te ­
leskopiem turpinājās fotometriskie un spektrā-
lie z v a i g ž ņ u novērojumi , lai pētītu o g l e k ļ a 
un ci tu v ē l o z v a i g ž ņ u f iz ikālos raksturl ie lu­
m u s . Ba l s to t i e s uz fotogrāf iskaj iem novēroju­
miem, kuri iegūti ar Š m i t a te leskopu, Z. Alksne 
un A. Alksnis note ica s tarojuma m a i ņ a s īpa­
š ības 63 og l ek ļa un sept iņām cirkonija z v a i g ­
znēm Piena Ceļa rajonā Gulbja z v a i g z n ā j a 
v irz ienā; 17 no tām s p o ž u m a maiņa izrādījās 
periodiska. Cerams, ka šie stat ist iskie pētī­
jumi ļ a u s precizēt o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u klasi f ikā­
ciju pēc to m a i n ī g u m a tipiem un noskaidrot 
to d a ž ā d o raksturl ie lumu savs tarpējo sakaru 
būtību un cē loņus . 

I. Egl ī t i s izpētījis dev iņu dažādu mainī ­
g u m a tipu og lek ļa z v a i g ž ņ u spektrus 6 1 0 0 — 
6800 A rajonā. P a m a t o j o t i e s uz spektrogram-
mu aps trādes rezultāt iem, ir izdalīti a tsev išķi 
v i ļņu g a r u m u intervāli , kuros spektrālās iz­
m a i ņ a s laikā n o v ē r o j a m a s v i sām pēt ī tajām 
o g l e k ļ a z v a i g z n ē m . Daži intervāli , kuros šā ­
das i z m a i ņ a s nav kons ta tē tas , varētu būt iz-
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mantojami og lek ļa z v a i g ž ņ u spektrālajai kla­
sif ikācijai ša jā viļņu d iapazonā . 

Pētot og l ek ļa z v a i g ž ņ u piederību pie ko­
p ā m , U. Dzērvī t i s nācis pie s l ēdz iena , ka, pēc 
fotoelektriskajiem z v a i g ž ņ u novērojumiem 
o g l e k ļ a z v a i g z n e s W CMa apkārtnē , nav pa­
m a t a uzskatī t , ka š ī s z v a i g z n e s t i e šā tuvumā 
eks i s tē reāla z v a i g ž ņ u kopa, bet tās k inemā­
tiskie dati nav pretrunā ar VV CMa piede­
rību asociācijai CMa OB I. 

Izmantojot paša sas tād ī to z v a i g ž ņ u spektra 
k lašu un starjaudu kata logu , I. P la ta i s izpētī­
jis s t a r p z v a i g ž ņ u absorbciju debess a p g a ­
balā v a ļ ē j ā s z v a i g ž ņ u kopas N G C 7092 ( M 3 9 ) 
v irz ienā. Izrādās , ka š a j ā v irz ienā s tarp­
z v a i g ž ņ u telpa ir samērā caursp īd īga 
( A s S l m , 5 ) , bet a t tā lumu intervālā no 0,9 līdz 
2,5 kiloparseki absorbcija ir praktiski ne ievē­
rojama. 

1984. g a d ā labi panākumi gūt i arī novēro­
jumu un to apstrādes automat i zāc i ja s jautā­
j u m o s . Observatori jas vadoš ie inženieri J. A n -
dersons un A. Avot iņš izs trādājuš i un i z g a ­
tavojuš i pašrakst ī tāju lentu a t š i f rē šanas 
pusautomāt i sko iekārtu ar i z v a d u ciparu in­
formācijas ve idā un iespēju p i e s l ē g t elek­
tronu s k a i t ļ o š a n a s maš īna i . Iekārta paredzēta 
ar radioteleskopu RT-10 i e g ū t o novērojumu 
datu apstrādes paātr ināšanai . Bet vecākais in­
ženier is A. Grišāns kopā ar J. Ancānu iz­
ve idojuš i datu reģis trāci jas iekārtu «Saule» , 
kura paredzēta tā paša radiote leskopa datu 
i evadī šana i un reģistrācijai ar s k a i t ļ o š a n a s 
m a š ī n u CM-1. Šī iekārta dod iespēju reģ i s ­
trēt v ienla ic īg i vairākus e lektr iskos s i g n ā l u s 
un uzkrāt tos m a g n ē t i s k a j o s d i skos , perfolen­
tēs un c i tos informācijas nesē jos . 

Observatori jas l īdzstrādnieki aktīvi cē luš i 
s a v u z inātn i sko kvalif ikāciju. V a d o š a j ā s P S R S 
as t ronomi jas i e s tādēs a izs tāvējuš i disertāci jas 
f iz ikas un matemāt ikas z inā tņu kandidāta 
g r ā d a i e g ū š a n a i jaunākie z inātnisk ie l īdz­
strādnieki Dz. B l ū m s un I. P la ta i s . Vairāki 
darbinieki nokārtojuši kandidāta m i n i m u m a 
e k s ā m e n u s . 

Par svar ī gu observatori jas z inā tn i skā darba 
rādītāju uzskatāmi publicētie un publ icēšanai 
s a g a t a v o t i e raksti . A izvadī ta jā g a d ā iznākuši 
divi (nr. 19 un 2 0 ) un iesniegt i divi (nr. 21 

un 2 2 ) krājuma « S a u l e s un s a r k a n o z v a i g ž ņ u 
pēt ī jumi» numuri , bez tam publicēti 15 a t s e ­
v išķi raksti d a ž ā d o s V i s sav ien ības un s tarp­
taut i skajos i z d e v u m o s ; apmēram tikpat daudz 
iesn iegt i publ i cēšana i . Observator i jas darbi­
nieki u z s t ā j u š i e s ar referātiem sept iņās P S R S 
un piecās s tarp taut i ska m ē r o g a konferencēs 
un s a n ā k s m ē s . 

D a u d z darījuši m ū s u l īdzstrādnieki arī 
a s t r o n o m i j a s popular izāc i jas jomā. Kā ik gadu , 
i znākuš i četri i z d e v u m a « Z v a i g ž ņ o t ā debess» 
numuri un « A s t r o n o m i s k a i s kalendārs» . Obser­
vator i jas darbinieki nolas ī juš i 26 populārz ināt ­
n i skas lekcijas k o p u m ā vairāk nekā 1500 k lau­
s ī tāj iem, d e v i ņ a s re izes uzs tā juš i e s pa radio. 
Observator i jas n o v ē r o š a n a s bāzi Riekstukalnā 
a p m e k l ē j u š a s 57 ekskurs i jas , kurās piedal ī jās 
pāri par tūkstot i c i lvēku, to ska i tā l iela daļa 
sko l ēnu no d a ž ā d i e m republ ikas rajoniem. 

Z inātn i skā p a d o m e observator i jas darbu no­
vēr tē ja kā s e k m ī g u . 

L. D u n c ā n s 

I Jauns zinātņu kandidāts 
1983. g a d a 11. februāri P S R S ZA Galvenajā 

a s t r o n o m i j a s observator i jā P u l k o v ā f iz ikas un 
m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u kandidāta disertāciju par 
t ē m u « S a u l e s p lankumu m a g n ē t i s k ā lauka 
s truktūras m o d e l ē š a n a Sau le s v a i n a g ā , iz­
m a n t o j o t lokā lo rad ios tarojuma avotu novē ­
ro jumus» a i z s t ā v ē j a Latvijas PSR ZA Radio­
as trof iz ikas observa tor i ja s jaunākais z inātn i s ­
ka i s l īdzs trādn ieks Bor i s s Rjabovs . 

Bor i s s Rjabovs dz imis 1951. g a d ā Kijevā. 
1958. g a d ā ģ i m e n e pārce ļas uz Rīgu. Jau mā­
c ī d a m i e s Rīgas 46 . v idussko lā . B. Rjabovs iz­
rāda pas t ipr inātu interesi par as tronomiju — 
1965. g a d ā i e s t ā j a s par biedru V A Ģ B Latvi­
jas noda ļā . N o 1969. g a d a l īdz 1974. g a d a m 
mācī j ies L e ņ i n g r a d a s V a l s t s univers i tātes 
M a t e m ā t i k a s un m e h ā n i k a s fakultātē as trono­
m i j a s spec ia l i tā tē . 

R a ž o š a n a s praksi n ā k a m a i s z inātn ieks a iz ­
v a d a p a r e d z a m a j ā darbavie tā — Radioastrof i ­
z i k a s observator i jā . Te arī jau tiek noteikts 
n ā k a m ā z i n ā t n i s k ā darba v irz iens , sa i s t ī t s ar 
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vienu no observator i jas pētījumu virzie­
niem — Saules f iz iku. Praktikants p iedalās 
Sau le s novēro jumos ar radioteleskopu RT-10, 
tiek i zs trādātas p r o g r a m m a s šo novērojumu 
s tat i s t i skaja i apstrādei . Pēc univers i tātes be ig ­
š a n a s iestāj ies darbā Radioastrof iz ikas obser­
vatori jā , B. Rjabovs p irmos d ivus g a d u s s ta­
žējas Pulkovā . Š a j ā laikā tiek precizēta tur­
pmāko pētījumu un nākamās disertāci jas 
temat ika . B. Rjabova interesi sa i s ta procesi , 
kas notiek Saules v a i n a g ā virs akt īvaj iem 
a p g a b a l i e m . Šeit sev išķi svarīg i ir Sau le s 
v a i n a g a m a g n ē t i s k o lauku s truktūras pētī­
jumi. Tieši tie n o s a k a v ie las kust ības v a i n a g ā . 
To konf igurāci ja n o s a k a arī iespēju notikt 
drīzam Saules u z l i e s m o j u m a m . M a g n ē t i s k a i s 
lauks a u g š ē j ā S a u l e s a tmosfērā v i en la ikus ir 
cieši sa i s t ī t s ar proces iem, kas rada Saules 
vēju. Š ā lauka konf igurāci ja , pate icot ies tās 
turpinājumam s tarpplanētu m a g n ē t i s k ā laukā, 
n o s a k a arī v ie las kust ības no Sau le s a t tā los 
a p g a b a l o s . Taču tieši par Sau le s v a i n a g a 
m a g n ē t i s k o lauku z i ņ a s ir v i s t rūc īgākās , jo 
līdz pat pēdējam la ikam nebija i z s trādātas 
m e t o d e s tā pēt ī šanai , i zmantojot novēroju­
mus . 

Tādējādi i z s t r ā d ā j a m ā disertācija izrādījās 
ļoti s v a r ī g a daudzu ar mūsu d ienas spīdekli 
sa i s t ī tu procesu i z z i n ā š a n ā . 

1976. g a d ā B. Rjabovs iestājas P S R S ZA 
G a l v e n ā s as tronomijas observatori jas mērķa 
aspirantūrā , ko beidz 1979. gadā . Seko darba 
gadi Radioastrof iz ikas observatori jas jaunākā 

z inā tn i skā l īdzstrādnieka amatā . Līdz 1982. 
g a d a m tiek pabe ig ta u n nos l īpēta disertācija, 
kuras z inātn i ska i s vad ī tā j s ir f izikas un m a ­
temāt ikas z inātņu doktors G. Gelfreihs. Tā 
vel t ī ta m a g n ē t i s k o lauku intens i tā tes noteik­
šana i Sau le s v a i n a g ā v irs aktīvajiem a p g a b a ­
liem, i zmantojo t to radios tarojuma novēroju­
m u s . Tiek i zmanto ta š ā radios tarojuma cir­
kulārās polar izāc i jas z ī m e s maiņa , pas tāvo t 
noteiktai m a g n ē t i s k ā lauka intensitātei , kas 
a tkar īga no s tarojuma frekvences . Lietotā me­
todika ir v ienīgā , kas |auj izmērīt šo lauka 
intens i tāt i v a i n a g ā ar piet iekamu te lp isko 
izšķirtspēju. 

Disertantam izdev ies uzlabot metodiku Sau­
les v a i n a g a m a g n ē t i s k ā lauka mērīšanai , iz­
mantojot tā s truktūras mode l ē šanu ar elek­
tronu s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n u . Būtiski ir p a a u g ­
s t inā ta metodes precizi tāte un te lpiskā iz ­
šķirtspēja. A iz s tāvē tā disertācija ir s v a r ī g s 
i egu ld ī jums virs akt īvaj iem apgabal i em not ie­
košo procesu un parādību i zz ināšanā . 

Pēc disertāci jas a i z s t ā v ē š a n a s Boriss Rja­
bovs aktīvi turpina uzsāktos pēt ī jumus. 1984. 
g a d a rudenī viņa v a d ī b ā grupa Radioastro­
fizikas observator i jas l īdzstrādnieku veica S a u ­
les v a i n a g a rad ionovēro jumus pēc i z s trādātās 
metod ikas , i zmantojot v ienu no l ie lākajiem 
radiote leskopiem pasau lē — RATAN-600 P S R S 
ZA Speciā lajā astrof iz ikas observatori jā Zie-
me ļkaukāzā . Iegūti vērt īg i dati, kuru apstrāde 
un n o v ē r t ē š a n a turpinās . Radioastrof iz ikas o b ­
servator i ja papi ld inājus ies ar kval i f icētu u n 
d a u d z s o l o š u spec iā l i s tu . 

!. Š m e 1 d s 

IJauns zinātņu kandidāts 
radioastronomijā 
1984. g a d a 28. mai jā P S R S Zinātņu akadē­

mijas Spec iā lās astrof iz ikas observator i jas z i ­

nā tn i skās padomes sēdē Pu lkovā Latvijas PSR 

Zinātņu akadēmijas Radioastrof iz ikas obser­

vatori jas jaunākais z inā tn i ska i s l īdzstrādnieks 

Dzintars Blūms a i z s tāvē ja disertāciju par tēmu 

«Māzeru avotu m i r g o š a n a Saulei tuvo a p g a ­

balu p l a z m ā » un i e g u v a f izikas un m a t e m ā t i ­

kas z inātņu kandidāta grādu . 

39 



Dz. B l ū m s dz imis 1947. g a d ā Rīgā, kalpo­
tāju ģ imenē . Pēc Latvijas V a l s t s univers i tā tes 
F iz ikas un matemāt ikas fakul tātes b e i g š a n a s 
1971 . g a d ā v iņš sāk strādāt L P S R ZA Radio­
as trof iz ikas observatorijā par laborantu Sau­
les f iz ikas grupā . 

P irmajos darba g a d o s Dz. B l ū m s p ieda lās 
rad ioas tronomiskās aparatūras i z s t rādāšanā 
u n Saules radios tarojuma n o v ē r o š a n ā ar ra­
diote leskopu RT-10, bet pēc d ienes ta Padomju 
Armijā s t rādā pie rad ioas tronomiskās apara­
t ū r a s darbības s tabi l i tātes p a a u g s t i n ā š a n a s 
problēmas , paralēli interesējot ies par Saules 
vē ja pēt ī jumiem. 

1978. g a d ā Dz. B lūms p ievēršas Sau le s vēja 
eksper imentā laj iem pētījumiem ar m i r g o š a n a s 
metodi , kuras p a m a t ā ir s tarpplanētu p l a z m a s 
īpaš ību pēt ī šana pēc tās iedarbības uz radio-
s tarojumu no kosmiskiem avot iem — kvazā -
riem. M i r g o š a n a s metode t ika l ietota jaunā 
modif ikācijā , kā radios tarojuma a v o t u s i z m a n ­
tojot kosmiskos ū d e n s tvaika m ā z e r u s 1,35 cm 
vilnī . M a z a i s v i ļņu g a r u m s nepiec iešams , lai 
varētu pētīt Saulei tuvus t e l p a s a p g a b a l u s , 
kur p l a z m a s b l īvums kļūst vērā ņ e m a m s . 
Eksperimenta ve ikšanai bija nep iec i e šams iz­
s trādāt a t t i ec īgu aparatūru, kā arī automat i ­

zēt n o v ē r o š a n a s procesu un i e g ū t o da tu ap­
strādi ar E S M . Š i s darbs t ika pave ikts , u n no 
1979. g a d a Dz . B l ū m s jau kā P S R S ZA Fizi­
kas inst i tūta a s p i r a n t s vecāko z inātn i sko l īdz­
s trādnieku f iz ikas un matemāt ikas z inātņu 
doktoru N. L o t o v a s u n R. Soročenko vad ībā 
sāka Sau le s v ē j a n o v ē r o š a n u . 

N o v ē r o š a n ā i egūt ie rezultāt i parādīja, ka 
S a u l e s vējā eks i s t ē trīs dažādi apgaba l i . T iešā 
S a u l e s t u v u m ā l īdz apm. 10 R Q p lazmai ir 
z e m s k a ņ a s kus t ības ātrums, bet, p lazmai attā­
l inot ies no S a u l e s , ā trums lēni p i eaug . No 
apm. 2 5 R © u n tālāk S a u l e s vē ja kustībai jau 
ir praktiski n e m a i n ī g s v i r s s k a ņ a s ātrums. 
Starp minē ta j i em p l a z m a s kust ības rež īmiem 
a t r o d a s pārejas a p g a b a l s , kurā Sau le s vēja 
īpaš ību rad iā la jām i z m a i ņ ā m ir s a v a s īpatnī­
bas . V i sp irms , š a j ā a p g a b a l ā notiek s trauja 
p l a z m a s ā truma p a l i e l i n ā š a n ā s l īdz v i r s s k a ņ a s 
ā t rumam, v i en la i c īg i relat īvajai ātruma izklie­
dei s a s n i e d z o t m a k s i m u m u . P l a z m a s e lektronu 
koncentrāc i ja u n t ā s f luktuāci jas šeit p irmajā 
t u v i n ā j u m ā n a v a t k a r ī g a s no a t tā luma līdz 
Saule i . 

I egūt ie rezul tāt i norāda uz not iekošo pro­
cesu ārkārt īgi s a r e ž ģ ī t o raksturu, kas izriet 
no v i e n l a i c ī g a s z e m s k a ņ a s un v i r s s k a ņ a s plaz­
m a s p l ū s m a s š a j ā a p g a b a l ā . Kā rāda veiktie 
pētījumi, v i ens no g a l v e n a j i e m pārejas a p g a ­
bala v e i d o š a n ā s cē loņ iem ir p l a z m a s p l ū s m a s 
s trūkla inā s truktūra. 

Visi š ie va irāku g a d u darba rezultāti , apko­
poti d isertāci jā , i zpe ln ī jās ļoti labas atsauk­
s m e s kā no of ic iā laj iem oponent iem, tā arī no 
cit iem spec iā l i s t i em, kas 28 . mai jā piedal ī jās 
Spec iā lās a s tro f i z ikas observatori jas z inā tn i s ­
kās p a d o m e s sēdē . 

Pāre jas a p g a b a l a a tk lā šana Saules v ē j ā iz­
virzī ja j a u n u s teorēt iski un eksper imentāl i ri­
s i n ā m u s u z d e v u m u s , pie kuru pē t ī šanas 
Dz. B l ū m s turpina s trādāt pēc disertāci jas 
a i z s t ā v ē š a n a s . 

L. D u n c ā n s 



konferences, 
sanāksmes 

S A U L E S — Z E M E S 
FIZIKAS 
SIMPOZIJĀ 

P a g ā j u š ā g a d a n o g a l ē , no 
20 . l īdz 24. n o v e m b r i m , S o -
čos , p a z ī s t a m a j ā t ū r i s m a 
k o m p l e k s ā « D a g o m i s > , no­
t ika 4. K A P G S a u l e s — Z e m e s 
f iz ikas s i m p o z i j s , 1 ko r īko ja 
P S R S ZA P r e z i d i j a s t a r p -
r e s o r u ģeo f i z ika s k o m i t e j a 
u n P S R S Z A p a d o m e « S a u ­
l e — Z e m e > . Š a j ā p l a š a j ā 

s t a r p t a u t i s k a j ā p a s ā k u m ā pie­
da l ī j ā s a p 330 d a l ī b n i e k u , to 
s k a i t ā 4 3 p ā r s t ā v j i no s e š ā m 
s o c i ā l i s t i s k ā s s a d r a u d z ī b a s 
v a l s t ī m — V D R , P o l i j a s , 
C e h o s l o v a k i j a s , B u l g ā r i j a s , 
U n g ā r i j a s u n K u b a s . P a ­
d o m j u S a v i e n ī b u š a j ā s im­
p o z i j ā p ā r s t ā v ē j a a p 6 0 zi­
n ā t n i s k o i e s t āžu u n o r g a n i ­
zāc i ju . N o L a t v i j a s P S R ZA 
R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o ­
r i j a s s i m p o z i j ā p i e d a l ī j ā s t r ī s 
p ā r s t ā v j i — o b s e r v a t o r i j a s 
S a u l e s f iz ikas d a | a s v a d ī t ā j s 
f i z ikas u n m a t e m ā t i k a s zi­
n ā t ņ u k a n d i d ā t s V. L o c ā n s , 
š ī s d a ļ a s j a u n ā k a i s z i n ā t n i s ­
k a i s l ī d z s t r ā d n i e k s f i z ikas u n 
m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i ­
d ā t s D z . B l ū m s u n š o r i n d u 
a u t o r s . 

S i m p o z i j a p r o g r a m m a bi ja 

1 K A P G — a b r e v i a t ū r a no ­
s a u k u m a m (kr ievu v a l o d ā ) 
« s o c i ā l i s t i s k o v a l s t u z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j u d a u d z p u s ī g ā s s a ­
d a r b ī b a s k o m i s i j a a k t u ā l u 
ģ e o f i z i k a s p r o b l ē m u pē t ī ju ­
m i e m » . 

lot i p l a š a un a p t v ē r a g a n ­
dr īz v i s u s S a u l e s u n Z e m e s 
s a k a r u a s p e k t u s , ku r i t iek 
i n t e n s ī v i pēt ī t i p a š r e i z ē j ā s 
K A P G p r o g r a m m a s i e t v a r o s . 
K ā p i e m ē r u s v a r m i n ē t : 
S a u l e s — Z e m e s s a k a r u r ea l i ­
z ē š a n ā s l ielos l a ika m ē r o g o s , 
h e l i o m a g n e t o s f ē r a s t r ī s d i m e n -
s i o n ā l ā s t r u k t ū r a u n t ā s ģ e o -
f i z ikā lā s i z p a u s m e s , S a u l e s 
k o r p u s k u l ā r ā un e l e k t r o m a g ­
n ē t i s k ā s t a r o j u m a l o m a S a u ­
l e s — Z e m e s s a k a r o s , S a u l e s — 
Z e m e s s a k a r u e n e r ģ ē t i k a d a ­
ž ā d o s S a u l e s — Z e m e s s i s t ē ­
m a s a p g a b a l o s u. c. P a r š i e m 
j a u t ā j u m i e m s i m p o z i j a d a l ī b ­
n iek i n o k l a u s ī j ā s 17 a p s k a t a 
r a k s t u r a p l e n ā r o s r e f e r ā t u s 
u n i e p a z i n ā s ar 2 2 3 s t e n d a 
r e f e r ā t i e m u n z i ņ o j u m i e m , 
k u r o s k o n c e n t r ē t ā v e i d ā b i j a 
i zk l ā s t ī t i o r i ģ i n ā l u p ē t ī j u m u 
r e z u l t ā t i . 

R e f e r ā t i u n z i ņ o j u m i l ab i 
a t s p o g u ļ o j a t o ļot i l ielo, j ā ­
s a k a , p a t p a s t i p r i n ā t o i n t e ­
res i , k ā d u pēdē j ā l a ikā v i s ā 
p a s a u l ē p ievērš S a u l e s — 
Z e m e s s a k a r u p r o b l ē m a i u n 
sev i šķ i t ā s p r a k t i s k a j i e m a s ­
p e k t i e m . I n t e r e s e p i e a u g 
t ā d ē ļ ka, p ē t ī j u m i e m p a d z i ļ i ­
no t i e s , t i ek i e g ū t s a r v i e n 
v a i r ā k p i e r ā d ī j u m u p a r šo 
s a k a r u d a u d z v e i d ī g u m u , p a ­
p l a š i n ā s t o d i a p a z o n s . T ā , 
p i e m ē r a m , i z r ā d ā s , ka m ū s ­
d i e n u s u p e r t e h n i s k ā c iv i l i zā ­
ci ja , n e r a u g o t i e s uz m i l z ī g a ­
j ā m i e spē j ām r e a l i z ē t p a t 
g l o b ā l a r a k s t u r a p r o j e k t u s 
u n i z m a i ņ a s , ir j u t ī g ā k a p r e t 
ā r ē j ā m i e t e k m ē m n e k ā 
i e p r i e k š ē j ā s c iv i l i zāc i j a s a t ­
t ī s t ī b a s p a k ā p e s . K o m p l i c ē t u 
m a š ī n u v a d ī š a n a u n o p e r a ­

tor i , ku r i a p k a l p o s a r e ž ģ ī t u s 
r a ž o š a n a s i ec i rkņus un k o m ­
p l e k s u s , a u t o m ā t i s k ā s v a d ī ­
b a s s i s t ē m a s u n ierīces, e lek­
t r o n u s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n a s 
u. c. f ak to r i un p a r ā d ī b a s , 
k a s n o s a k a m ū s d i e n u m o ­
d e r n ā s l i e l i n d u s t r i j a s u n c i t u 
t a u t s a i m n i e c ī b a s n o z a r u sek­
m ī g u f u n k c i o n ē š a n u , — to 
v i su i e t ekmē p a a u g s t i n ā t a 
S a u l e s a k t i v i t ā t e u n i n d u c ē ­
t ā s s t r ā v a s , ko i z r a i s a s p ē ­
c ī g u S a u l e s l ā d ē t o kor ­
p u s k u l u p l ū s m u i e l a u š a n ā s 
Z e m e s m a g n e t o s f ē r ā . 

La i t e i k t a i s n e p a l i k t u k l a j a 
a p g a l v o j u m a l īmenī, k ā p ie ­
m ē r u v a r m i n ē t f ak tu s , k a 
i n d u c ē t a s s t r ā v a s i z ra i s ī ju ­
š a s n e p a r e i z u s s a v i e n o j u m u s 
e l e k t r o n u s k a i t ļ o š a n a s m a š ī ­
n ā s , r e sp . , t r a u c ē j u š a s u n 
i z j a u k u š a s n o r m ā l u t o d a r ­
b ību. Lab i z ino t , ka a r v i e n 
p i e a u g š o m a š ī n u l o m a v i s ­
d a ž ā d ā k a j ā s k o n t r o l e s u n 
v a d ī b a s s i s t ē m ā s , s e k a s , k ā ­
d a s m ū s d i e n u s a s p ī l ē t o s t a r p ­
t a u t i s k o a t t i ec ību a p s t ā k ļ o s 
v a r b ū t š ā d i e m to d a r b ī b a s 
t r a u c ē j u m i e m , šķ ie t , s e v i š ķ u s 
k o m e n t ā r u s n e p r a s a . S a j ā 
s a k a r ī b ā v a r p iebi l s t , k a 
A S V a g r e s ī v ā k a r a l a i k ā 
V j e t n a m ā v a i r ā k k ā r t s p o n ­
t ā n i un š ķ i e t a m i bez i e m e s l a 
T o n k i n a s līcī e k s p l o d ē j a 
m a g n ē t i s k ā s m ī n a s . Kā r ā ­
dīja š o n o t i k u m u a n a l ī z e , 
s p r ā d z i e n a cē lon i s b i j u š a s 
i n d u c ē t ā s s t r ā v a s , ko i z r a i ­
s ī jus i p a a u g s t i n ā t a S a u l e s 
a k t i v i t ā t e . 

S a m ē r ā p l a š i p a z ī s t a m a 
v i s d a ž ā d ā k a j ā l i t e r a t ū r ā a p ­
r a k s t ī t ā S a u l e s a k t i v i t ā t e s 
c i k l i s k ā s d a r b ī b a s i e t e k m e uz 
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Z e m e s b ios fē ru 2 , k u r a s pē t ­
n iec ību a i z s ā k a i e v ē r o j a m a i s 
p a d o m j u z i n ā t n i e k s A. Ci-
ževsk i s . P ē d ē j ā l a ikā s a k a r ā 
a r p a s t i p r i n ā t o in t e re s i p a r 
š o i e tekmi u n t ā s a rv i en iz­
v ē r s t ā k o pē tn i ec ību a t k l ā j a s 
a r v i e n j a u n a s u n j a u n a s š ī s 
i e t e k m e s d a u d z v e i d ī b a s iz­
p a u s m e s un p u s e s . S a u l e s 
a k t i v i t ā t e s i eda rb ība uz Ze­
m e s m a g n e t o s f ē r u , j o n o ­
sfēru , m e t e o r o l o ģ i s k a j i e m a p ­
s t ā k ļ i e m , S a u l e s a k t i v i t ā t e s 
s a i s t ī b a a r s e i s m i s k o ak t iv i ­
t ā t i u n p a t ģ e o t e k t o n i k u , 
u t t . •— lūk, p l a š a i s , be t ne ­
b ū t n e p i l n ī g a i s t o p r o b l ē m u 
u z s k a i t ī j u m s , a r k u r u r i s i n ā ­
š a n u p a š l a i k n o d a r b o j a s 

2 Sk. , p i e m ē r a m , « Z v a i g ­
ž ņ o t a j ā debes ī» pub l i cē to s 
r a k s t u s : C i m a h o v i č a N . 
J a u n o s ce ļos . — 1966. g a d a 
z i ema , 1.—6. lpp . ; B a l ­
k l a v s A. Vē l re iz p a r t ē m u 
« S a u l e u n m ē s » . — 1982. / 
83. g a d a z i ema , 15.—17. lpp . ; 
S a u l e u n m e t e o r o l o ģ i s k i e a p ­
s t ā k ļ i . — 1975./76. g a d a 
z i ema , 13., 14. lpp . ; J a u n i 
d a t i p a r S a u l e s a k t i v i t ā t e s 
i z p a u s m ē m . — 1972. g a d a 
r u d e n s , 14.—16. lpp. , k ā ar ī 
š i e m j a u t ā j u m i e m v e l t ī t o s 
r a k s t u s 1965. g a d a r u d e n s 
n u m u r ā . 

S a u l e s — Z e m e s f i z ika s spe ­
c iā l i s t i . T a č u s k a i d r s , ka 
v i e n s no v i s s v a r ī g ā k a j i e m ir 
j a u t ā j u m s p a r S a u l e s a k t i v i ­
t ā t e s i e tekmi uz b ios fē ru , j o 
t a s v i s c i e š ā k s k a r c i l vēka 
s a i m n i e c i s k o d a r b ī b u u n t a m 
ir n e p ā r v ē r t ē j a m a e k o n o ­
m i s k ā n o z ī m e . 

D a ž a s n o š ī m p a r ā d ī b ā m ir 
s a v s t a r p ē j i s a i s t ī t a s . T ā , p ie­
m ē r a m , ja S a u l e s k o r p u s k u l ā ­
r ā s a k t i v i t ā t e s r e z u l t ā t a Z e ­
m e s m a g n e t o s f ē r ā i e l a u ž a s 
i n t e n s ī v a s l ā d ē t o d a ļ i ņ u p l ū s ­
m a s , t ad Z e m e s m a g n ē t i s k a 
l a u k a d i p o l v e i d ī g ā s k o n f i g u ­
r ā c i j a s dēļ t ā s g a l v e n o k ā r t 
t iek n o v a d ī t a s u z p o l ā r a j i e m 
a p g a b a l i e m , t u r p a a u g s t i ­
n o t a t m o s f ē r a s s p i e d i e n u u n 
t e m p e r a t ū r u . T a s p a s t i p r i n a 
a t m o s f ē r a s c i r ku l āc i j u , k u r a , 
s a v u k ā r t , n o s a k a m i k r o s e i s -
m i s k o u n , l īdz ar t o , s e i s ­
m i s k o a k t i v i t ā t i . 

P a š l a i k v i s i n t e n s ī v ā k t iek 
p ē t ī t s S a u l e s a k t i v i t ā t e s cik­
l i s k u m s u n a r t o s a i s t ī t a s p a ­
r ā d ī b a s . T a s a t s p o g u ļ o j a s 
a r i s i m p o z i j a d a r b ā , ku r š ie 
j a u t ā j u m i i e ņ ē m a v i e n u n o 
c e n t r ā l a j ā m v i e t ā m . I z s e k o ­
j o t g a r ā s , j a u k o p š 18. g s . 
(1749. g.) r e ģ i s t r ē t o Vo l f a 
s k a i t ļ u r i n d a s , t a j ā s a t k l ā ­
t a s i z m a i ņ a s ar 11, 22, 8 0 — 
9 0 un p a t v a i r ā k u s i m t u 

g a d u ( 4 0 0 — 6 0 0 — 9 0 0 ) 3 g a ­
r i e m p e r i o d i e m . K ā r ā d a pē­
t ī jumi , S a u l e s — Z e m e s s a ­
k a r u k o m p l e k s ā n o t e i c o š a i s 
i r n e v i s 11 g a d u c ik ls , be t 
g a n 22 g a d u c ik ls , j o 11 g a ­
d u c ik l iem ir s a v a s ī p a t n ī ­
b a s . Tā , p i e m ē r a m , a u g o š a 
f āze š i em c ik l iem ir ļot i ne­
s t a b i l a u n s t a t i s t i s k ā m l ikum­
s a k a r ī b ā m m a z p a k ļ a u t a , t u r ­
p r e t ī l e j u p s l ī d o š ā fāze ir s t a ­
c i o n ā r a u n š ā d ā m l i k u m s a ­
k a r ī b ā m b a g ā t a . S a u l e s 
m a g n ē t i s k a i s l a u k s , k a m 
a c ī m r e d z o t ir v i ena n o g a l ­
v e n a j ā m l o m ā m v i s ā a r S a u ­
l e s a k t i v i t ā t i s a i s t ī t a j ā p a r ā ­
d ību k o m p l e k s ā , v i s v a i r ā k iz­
m a i n ā s p ā r u ciklu le jupsl ī ­
d o š ā s f āzes l a ikā . T ā d ē ļ t o 
v a r i z m a n t o t p r o g n o s t i k a i , 
j o labi kore lē , t. i., s a i s t ā s , 
p ā r u u n n e p ā r u 11 g a d u cikli , 
r e s p . , 22 g a d u cikli . 

2 2 g a d u ciklu i z p a u s m e s 
ir labi i z s e k o j a m a s d a u d z o s 
ģ e o f i z i k ā l a j o s p r o c e s o s , pie­
m ē r a m , a t m o s f ē r a s s p i e d i e n a 
f l u k t u ā c i j a s , a t m o s f ē r a s n o ­
k r i š ņ u d a u d z u m ā , o k e ā n a 
ū d e n s z i e m a s m ē n e š u v i d ē ­
j ā s t e m p e r a t ū r a s i z m a i ņ ā s 
u t t . T u r k l ā t s v a r ī g i ir t a s , 
k a šī s a i s t ī b a a r 22 g a d u 
c ik l i em v i s l a b ā k p a r ā d ā s ne ­
v i s g l o b ā l i (kur tā v a r p a t 
v i s p ā r n e p a r ā d ī t i e s ) , b e t g a n 
n o t e i k t i e m k l i m a t i s k a j i e m 
r e ģ i o n i e m , k a s i e z ī m ē j a s a r 
z i n ā m ā m ē r ā r a k s t u r ī g i e m 
u n n o t u r ī g i e m k l i m a t i s k o a p ­
s t ā k ļ u k o m p l e k s i e m . 

P a m a t o j o t i e s uz S a u l e s 
a k t i v i t ā t e s c ik lu p ē t ī j u m o s 
a t k l ā t a j ā m l i k u m s a k a r ī b ā m , 
ir i z s t r ā d ā t a i n t e r e s a n t a n ā ­
k a m ā g a d s i m t a s ā k u m a S a u ­
les a k t i v i t ā t e s p r o g n o z e . N o 
t ā s izr ie t , ka S a u l e s ak t iv i ­
t ā t e š a j ā l a ikā b ū s ļot i a u g -

3 V a i r ā k u s i m t u g a d u ciklu 
g a r u m u s ( p e r i o d u s ) prec īz i 
n o t e i k t vēl n a v i zdev ie s . 
Vol fa s k a i t ļ u r i n d ā u n lot i 
v e c u koku g a d s k ā r t ē j ā p i eau ­
g u m a r i ņ ķ o s p a r ā d ā s z i n ā ­
m a s š ā d u p e r i o d u i ez īmes . 
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s t a 4 , j o p a r e d z a m a d ivu S a u ­
les a k t i v i t ā t e s c ik lu m a k s i ­
m u m a fāžu s u p e r p o z ī c i j a , 
t. i., k a u t k a s p r e t ē j s p a ­
z ī s t a m a j a m M o u n d e r a m i n i ­
m u m a m , kad s a k r i t a , p ā r k l ā ­
j ā s š ā d u ciklu m i n i m u m a fā­
z e s . 5 Š ā d a i a k t i v i t ā t e i v a r 
b ū t l iela u n bieži v ien v i sa i 
n e g a t ī v a i e t ekme uz d a ž ā ­
d ā m c i lvēka s a i m n i e c i s k ā s 
d a r b ī b a s p u s ē m . 

P a s t i p r i n ā t a s S a u l e s ak t iv i ­
t ā t e s r e z u l t ā t ā , p i e m ē r a m , 
p a l i e l i n ā s i e s Z e m e s a t m o s f ē ­
r a s a u g s t u m s u n a u g š ē j o a t ­
m o s f ē r a s s l ā ņ u b l ī v u m s . T a s 
i e t e k m ē s z e m u l i d o j o š o Z M P 
d z ī v e s i l g u m u u n i z n ī c i n ā s 
ar ī l ie lu d a l u t ā s a u k t o kos ­
m i s k o a t k r i t u m u ( k o s m i s k o 
r a ķ e š u p ē d ē j ā s p a k ā p e s , tukš i 
k o n t e i n e r i u. c ) . La i a r ī pa ­
s t i p r i n ā t a s S a u l e s r a d i ā c i j a s 
i e t ekmē n e p a a u g s t i n ā s i e s Ze­
m e s j o n o s f ē r a s j o n i z ā c i j a s 
p a k ā p e , j o t a j ā i e s t ā j a s pie­
s ā t i n ā j u m s , p a l i e l i n ā s i e s t ā s 
i z p l a t ī b a , u n l īdz a r t o c i t s 
c i tu s ā k s t r a u c ē t d a ž ā d i sa ­
k a r u k a n ā l i . S a u l e s k o r p u s k u ­
l ā r a j ā m d a | i ņ ā m p a s t i p r i n ā t i 
i e l aužo t i e s Z e m e s m a g n e t o ­
sfērā , p o l ā r a j o s a p g a b a l o s 
p a a u g s t i n ā s i e s a t m o s f ē r a s 
s p i e d i e n s u n t e m p e r a t ū r a , k a s 
i z r a i s ī s p a s t i p r i n ā t u a t m o s f ē ­
r a s c i rku lāc i ju , t. i., c ik lonu 
u n a n t i c i k l o n u d a r b ī b u j a u 
g l o b ā l ā m ē r o g ā . T a s s a v u ­
k ā r t p a l i e l i n ā s m i k r o s e i s m i s -
ko u n arī s e i s m i s k o ak t iv i ­
t ā t i ; p a l i e l i n ā s i e s i n d u c ē t o 
s t r ā v u i n t e n s i t ā t e a r v i s ā m 
n o t ā i z r i e t o š a j ā m s e k ā m , 
p a r k o j a u r u n ā j ā m , u t t . P a ­
s t i p r i n ā s i e s a r ī b i o l o ģ i s k ā 
i e t ekme . 

4 N e d a u d z s ī kāk sk.: B a 1-
k 1 a v s A. S a u l e s a k t i v i t ā ­
t e s p r o g n o z e 20. g s . b e i g ā m 
u n 2 1 . g s . s ā k u m a m . — 
Z v a i g ž ņ o t ā debess , 1980 . /81 . 
g a d a z i e m a , 24. , 2 5 . l p p . 

5 Sk. O z o l i ņ š G. I lg i 
S a u l e s a k t i v i t ā t e s m i n i m u m i . 
Cik g a d u p a s t ā v S a u l e s 
v a i n a g s ? — Z v a i g ž ņ o t ā de­
bess , 1977. g a d a v a s a r a , I .— 
4. lpp . 

T ā t a d p a š r e i z c i lvēces rīcī­
bā e s o š ā s z i n ā š a n a s ļ au j a r 
l ielu v a r b ū t ī b u p a r e d z ē t , ka 
2 1 . g s . s ā k u m u i e v a d ī s loti 
v ē t r a i n i p roces i u z S a u l e s , 
k u r u a t b a l s i s s k a r s u n bū­
t iski i e t e k m ē s d a u d z a s c i lvēka 
d z ī v e s s f ē r a s . Š ā d a i p r o g n o ­
z ē š a n a i ir ā r k ā r t ī g i l iela t a u t ­
s a i m n i e c i s k ā noz īme , j o tā 
dod iespēju l a i k u s s a g a t a v o ­
t ies , ve ik t n e p i e c i e š a m o s pa­
s ā k u m u s d a ž ā d u g a i d ā m o ne­
g a t ī v o seku s a m a z i n ā š a n a i 
u n n o v ē r š a n a i . 

Liela vē r ība s i m p o z i j a da r ­
bā t ika ve l t ī t a a r i p a š r e i z ē ­
j ā s ]oti v a j a d z ī g ā s u n a u g ­
l ī g ā s s t a r p t a u t i s k ā s s a d a r b ī ­
b a s n ā k a m ā s p i e c g a d e s z i n ā t ­
n i s k o pē t ī j umu p r o g r a m m a s 
p r o j e k t a d a ž ā d o a s p e k t u iz­
s t r ā d ā š a n a i u n a p s p r i e š a n a i . 

Š ā r a k s t a i e r o b e ž o t a i s a p ­
j o m s n e ļ a u j do t i z v ē r s t u no ­
t i k u š ā s i m p o z i j a a r z i n ā t n i s ­
k o i n f o r m ā c i j u loti p i e s ā t i n ā ­
tā d a r b a p ā r s k a t u . T ā d ē ļ au­
t o r s p i e s k ā r ā s , t u r k l ā t v i s a i 
k o n s p e k t ī v i , t i ka i d a ž i e m , vi ­
ņ a p r ā t , v i s i n t e r e s a n t ā k a j i e m 
s i m p o z i j ā i z t i r z ā t ā s p l a š ā s 
p r o b l e m ā t i k a s j a u t ā j u m i e m . 
T a č u c e r a m s , ka a r i t ie dod 
p i e t i e k a m i labu i e s k a t u t a jo s 
s p r a i g a j o s u n ļoti n o z ī m ī g a ­
j o s p ē t ī j u m o s , ko s t a r p t a u t i s ­
k ā s s a d a r b ī b a s i e t v a r o s r i s ina 
u n , d o m ā j a m s , a r i t u r p i n ā s 
r i s i n ā t d a u d z u v a l s t u z i n ā t ­
n ieki un to ko lek t īv i S a u ­
l e s — Z e m e s s a k a r u j o m ā . 

A. B a 1 k 1 a v s 

P S R S ZA 
ZINĀTNISKĀS 
P A D O M E S 
«SAULE—ZEME» 
P L Ē N U M S LIELUPĒ 

P S R S ZA z i n ā t n i s k ā p a ­
d o m e p a r p r o b l ē m u « S a u l e s — 
Z e m e s s a k a r u f iz ika» izvei­
d o t a 1966. g a d ā ( l īdz 1978. 
g a d a m — z i n ā t n i s k i t e h n i s k ā 
p a d o m e p a r p r o b l ē m u « S a u ­
l e — Z e m e » ) un a p v i e n o s a v ā 

s a s t ā v ā 60 z i n ā t n i e k u s , no 
t i em 18 ie t i lps t p a d o m e s bi­
ro jā . P ē c p i r m ā p r i e k š s ē d ē ­
t ā j a f iz ikas un m a t e m ā t i k a s 
z i n ā t ņ u d o k t o r a N i k o l a j a 
P u š k o v a n ā v e s n o 1982. g a d a 
t o v a d a P S R S ZA k o r e s p o n ­
dē t ā j l ocek l i s V l a d i m i r s S t e -
p a n o v s . P a d o m e s d a r b a p a ­
m a t u z d e v u m s ir a p v i e n o t u n 
k o o r d i n ē t S a u l e s un Z e m e s 
p ē t n i e k u p ū l i ņ u s , lai i z p r a s t u 
un p r o g n o z ē t u m ū s u g a l v e n ā 
s p ī d e k ļ a i eda rb ību uz p l a n ē ­
t a s a t m o s f ē r ā n o r i s o š i e m p r o ­
ces iem. Š ā u z d e v u m a v e i k š a ­
na i i z v e i d o j u s i e s c ieša s a ­
d a r b ī b a ar c i t ā m P S R S ZA 
z i n ā t n i s k a j ā m p a d o m ē m . P ie ­
m ē r a m , S a u l e s r a d i o s t a r o ­
j u m a sekc i j a s d a r b s t iek or­
g a n i z ē t s k o p ī g i a r p a d o m i 
« R a d i o a s t r o n o m i j a » , sekc i ja 
« S a u l e » v i e n l a i k u s ir p a k ļ a u ­
t a a r i A s t r o n o m i j a s p a d o ­
mei . 

P a d o m e s « S a u l e — Z e m e » 
locekl i ik pēc d iv i em g a d i e m 
t i ekas , la i p l ē n u m ā kop īg i a p ­
s p r i e s t u u n i z v ē r t ē t u p a v e i k t o 
u n n o s p r a u s t u t u r p m ā k ā s 
d a r b ī b a s p r o g r a m m u . K ā r t ē j ā 
a p s p r i e d e 1984. g a d ā n o 
11 . d e c e m b r a l īdz 13. de­
c e m b r i m n o t i k a L a t v i j a s P S R 
ZA Z i n ā t n e s n a m ā L ie lupē ; 
t ā s o r g a n i z ē š a n a bija u z t i c ē t a 
R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o ­
r i ja i . P l ē n u m ā p i e d a l ī j ā s 
70 z i n ā t n i e k u . P l ē n u m a p r o ­
g r a m m ā bija z i n ā t n i s k ā s e ­
sija u n p l e n ā r s ē d e s p a r or­
g a n i z a t o r i s k i e m j a u t ā j u m i e m . 
P l e n ā r s ē d ē s t ika n o l a s ī t a p a ­
d o m e s a t s k a i t e p a r 1984. g a ­
dā p a v e i k t o d a r b u un z i ņ o ­
j u m s p a r t o p o š o s t a r p t a u ­
t i s k o p ē t ī j u m u p r o j e k t u « G l o ­
b ā l ā s i z m a i ņ a s ģ e o s f ē r a - b i o -
s fē rā» , n o t i k a a p s p r i e d e p a r 
S a u l e s d i e n e s t u u n s t a r p t a u ­
t i s k ā I r k u t s k a s s i m p o z i j a o r ­
g a n i z ā c i j a s k o m i t e j a s a p ­
s p r i e d e . Z i n ā t n i s k a j ā ses i j ā 
r e f e r ā t u s s a v ā s d a r b ī b a s jo ­
m ā s n o l a s ī j a v a d o š i e m ū s u 
v a l s t s spec iā l i s t i . 

13 z i n ā t n i s k o s a p s k a t a r e ­
f e r ā t o s a t s p o g u ļ o j ā s p ē d ē j o 
d ivu g a d u pē t ī j umu r e z u l ­
t ā t i un t e n d e n c e s t u r p m ā k a ­
j a m d a r b a m a k t u ā l ā k a j ā s 
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S a u l e s — Z e m e s f iz ikas p ro ­
b l ē m ā s . S a u l e s p ē t n i e k u in te ­
r e šu k r u s t p u n k t ā j o p r o j ā m 
pa l i ek S a u l e s a k t i v i t ā t e s un 
u z l i e s m o j u m u fizika, šo pro­
cesu e n e r ģ ē t i k a s , d i a g n o s t i ­
k a s u n p r o g n o z ē š a n a s j a u t ā ­
j u m i . D a u d z p a v e i k t s novē­
r o j a m o p a r ā d ī b u f i z ikā lās 
i n t e r p r e t ā c i j a s j o m ā . P i e m ē ­
r a m , i z s t r ā d ā t i f iz ikāl i m o ­
deļ i , ku r i k v a n t i t a t ī v i i z ska id­
ro n o v ē r o j a m ā s r a d i o s t a r o ­
j u m a i n t e n s i t ā t e s i z m a i ņ a s 
S a u l e s u z l i e s m o j u m u la ikā . 
U z l i e s m o j u m a s p r ā d z i e n a fā­
zē p l a z m a ļot i s a k a r s t ( pa t 
l īdz d e s m i t m i l j on i em g r ā d u ) 
u n r o d a s ar ī l ā d ē t u d a ļ i ņ u — 
p a ā t r i n ā t u e l e k t r o n u un p ro ­
t o n u — p l ū s m a s . S o d a ļ i ņ u 
p a ā t r i n ā š a n ā s un b r e m z ē š a ­
n ā s a p k ā r t ē j ā k a r s t a j ā p laz ­
m ā i z r a i s a p a p i l d u s t a r o j u m u 
r a d i o v i ļ ņ u d i a p a z o n ā , k u r a 
i n t e n s i t ā t e u n e m i s i j a s il­
g u m s a t k a r ī g s no d a ļ i ņ u 
e n e r ģ i j a s u n a p k ā r t ē j ā s p l az ­
m a s t e m p e r a t ū r a s un blī­
v u m a . U z l i e s m o j u m a p l a z m ā 
n o t i e k o š o p r o c e s u f iz ikā la is 
m o d e l i s ļ au j m u m s k v a n t i t a ­
t īvi r a k s t u r o t šo a t k a r ī b u , 
t ā d ē j ā d i r a d o t iespēju no te ik t 
d a ļ i ņ u p l ū s m a s un a p k ā r t ē ­
j ā s p l a z m a s p a r a m e t r u s uz ­
l i e s m o j u m a e p i c e n t r ā . Tā ka 
d a ļ i ņ a s i z p l a t ā s l ē n ā k p a r 
r a d i o s t a r o j u m u , pēc t ā iz­
m a i ņ u n o v ē r o j u m i e m u z Ze­
m e s v a r p r o g n o z ē t ar ī uz ­
l i e s m o j u m ā p r o d u c ē t o da j iņu 
p l ū s m a s Z e m e s a p k ā r t n ē tu­
v ā k o d e s m i t u s t u n d u la ikā . 

P l ē n u m a da l ībn i ek i a t z i n ī g i 
n o v ē r t ē j a a r i R a d i o a s t r o f i z i ­
k a s o b s e r v a t o r i j ā i e g ū t o s 
S a u l e s a k t ī v o a p g a b a l u pētī­
j u m u r e z u l t ā t u s , p a r ku r i em 
re fe rē j a o b s e r v a t o r i j a s d i rek­
t o r s A. B a l k l a v s . P a r bū t i s ­

ku m ū s u S a u l e s p ē t n i e k u sa ­
s n i e g u m u t ika a t z ī t i S a u l e s 
p i r m s u z l i e s m o j u m u r a d i o s t a ­
r o j u m a p u l s ā c i j u n o v ē r o j u m i 
d e c i m e t r u v i ļ ņ u d i a p a z o n ā . 
D i e n n a k t i v a i p a t v a i r ā k a s 
d i e n n a k t i s p i r m s u z l i e s m o j u ­
m a i n t e n s i t ā t e s ā k « p u l s ē t » 
a r 3 0 — 1 2 0 m i n ū š u p e r i o d u 
p a r 0 , 5 — 2 % a t t i e c ī b ā p r e t 
v idē jo l īmeni , p ie t a m g a n 
p u l s ā c i j u p e r i o d s , g a n a m p l i ­
t ū d a a t k a r ī g i n o u z l i e s m o ­
j u m a e n e r ģ i j a s . T u r p m ā k 
iecerē t s šo p a r ā d i b u i z m a n t o t 
S a u l e s p r o t o n u u z l i e s m o ­
j u m u p r o g n o z ē š a n a i . 

P l ē n u m s r e k o m e n d ē j a tu­
v ā k o g a d u d a r b a p r o g r a m m ā 
i e k ļ a u t u z d e v u m u s , k u r u ri­
s i n ā š a n u v e i c i n a S a u l e s ak­
t i v i t ā t e s l ī m e ņ a s a m a z i n ā š a ­
n ā s , p i e m ē r a m , k o r o n ā l o cau ­
r u m u un m a g n ē t i s k ā l a u k a 
s e k t o r u s t r u k t ū r a s p ē t ī š a n u . 
P r o t a m s , g a l v e n a i s ir p i ln ­
ve ido t S a u l e s p r o t o n u uz l i e s ­
m o j u m u un t o ģ e o f i z i k ā l o 
s eku p r o g n o z ē š a n u , j o p ē d ē ­
jos g a d o s p r o g r e s s š a i j o m ā 
n a v ī pa š i l ie ls . 

S a u l e s s t a r o j u m a ģeof iz i ­
k ā l o ie tekmi n a v i e s p ē j a m s 
i z p r a s t bez l a b i e m S a u l e s 
vē ja u n Zemi a p t v e r o š o s l ā ņ u 
t e o r ē t i s k a j i e m m o d e ļ i e m . P l ē ­
n u m ā t ika a t z ī m ē t s g a n ba­
g ā t ī g a i s e m p ī r i s k o d a t u k rā ­
j u m s t ā d u m o d e ļ u r a d ī š a n a i , 
it ī p a š i k o s m i s k i e n o v ē r o j u m i 
a r M Z P IK-19 u n « I n t e r k o s -
m o s s - B u l g ā r i j a - 1 3 0 0 » , g a n 
a r i t e o r ē t i s k ā s d o m a s a t t ī s ­
t ība š a i v i r z i e n ā . D a u d z pa­
v e i k t s Z e m e s m a g n e t o s f ē r a s 
izpē tē , p o l ā r b l ā z m u teor i j ā , 
i z a n a l i z ē t a e n e r ģ i j a s p ā r n e s e 
n o S a u l e s u z m a g n e t o s f ē r u 
u n j o n o s f ē r u , i z s t r ā d ā t s 
j a u n s , p i l n ī g ā k s j o n o s f ē r a s 
m o d e l i s , i e g ū t i k v a l i t a t ī v i 

s e c i n ā j u m i p a r p e r t u r b ē t a s 
p o l ā r ā s u n v i d ē j o p l a t u m a 
g r ā d u j o n o s f ē r a s u z b ū v i . Ie­
g ū t i e r e z u l t ā t i n o r ā d a a r i uz 
n e p i e c i e š a m ī b u i n t e n s ī v i tu r ­
p i n ā t d a r b u l īdz š o p r o b l ē m u 
p i l n ī g a i i z p r a t n e i . 

P a d o m e s « S a u l e — Z e m e » 
z i n ā t n i s k a j i e m u z d e v u m i e m 
p a k ļ a u t a arī t ā s o r g a n i z a t o ­
r i s k ā d a r b ī b a . P a d o m e s ie tek­
m e s s f ē rā ir v a i r ā k a s s t a r p ­
t a u t i s k ā s p r o g r a m m a s , k u r ā s 
p i e d a l ā s va i g a t a v o j a s p i e d a ­
l ī t ies a r ī p a d o m j u z i n ā t n i e k i . 
K ā v i enu no i n t e r e s a n t ā k a ­
j i e m v a r m i n ē t p r o j e k t u 
« G l o b ā l ā s i z m a i ņ a s ģ e o s f ē r ā -
b i o s f ē r ā » ( G l o b a l C h a n g e ) , 
k a s s ā k s d a r b o t i e s t u v ā k a j ā 
l a i k ā u n a p v i e n o s d a u d z u 
v a l s t u z i n ā t n i e k u p ē t ī j u m u s 
p a r v i s d a ž ā d ā k a j ā m p r o b l ē ­
m ā m , k u r a s a t t i e c a s uz m ū s u 
p l a n ē t u . P a š l a i k t iek pa­
b e i g t a a r i S a u l e s m a k s i m u m a 
g a d a ( S M Y ) n o v ē r o j u m u 
p r o g r a m m a s r e z u l t ā t u a p k o ­
p o š a n a . Viens n o šā p a s ā ­
k u m a n o s l ē g u m a p o s m i e m 
bi ja 1984. g a d a j ū n i j ā p a d o ­
m e s o r g a n i z ē t a i s s t a r p t a u ­
t i s k a i s s i m p o z i j s I r k u t s k ā . 

ī p a š a u z m a n ī b a p l ē n u m ā 
b i ja v e l t ī t a r e g u l ā r u S a u l e s 
n o v ē r o j u m u o r g a n i z ē š a n a i — 
S a u l e s d i e n e s t a m , k u r a m ik 
d i enu j ā d o d d a t i S a u l e s ak t i ­
v i t ā t e s p r o g n o z ē š a n a i . Tika 
k o n s t a t ē t s , ka š o d i e n e s t u ne­
p i e c i e š a m s u z l a b o t un m o d e r ­
n i z ē t a t b i l s t o š i m ū s d i e n u zi­
n ā t n e s u n t e h n i k a s i e spē j ām, 
u n n o d i b i n ā t a spec i ā l a komi ­
s i ja , k a s i z s t r ā d ā s k o n k r ē t u s 
p r i e k š l i k u m u s t ā t u r p m ā k a ­
j a i d a r b ī b a i . 

P l ē n u m a d a r b a l i e t i šķā a t ­
m o s f ē r a | ā v a p i ln ībā rea l i ­
z ē t t ā p r o g r a m m u . 

V. L o c a n s 



SAUKAS SKOLOTĀJS JURIS DAUGE 
UN VIŅA «ZVAIGŽŅU JEB DEBESS MACIBA» 
I N G R I D A K I R Š E N T A L E , 

L E O N Ī D S R O Z E 
D a u d z i 19. g a d s i m t a l a t v i e š u s a b i e d r i s k i e u n k u l t ū r a s d a r b i ­

nieki — m ū z i ķ i , pub l i c i s t i , r a k s t n i e k i , fo lk lor i s t i , v a l o d n i e k i , 
z i n ā t ņ u p o p u l a r i z ē t ā j i — ir n ā k u š i n o t a u t s k o l o t ā j u v i d u s . V iens 
no v iņ iem ir J u r i s D a u g e (4 .10 .1835 .—16.10 .1910 . ) , s k o l o t ā j s 
un l i t e r ā t s , n o k u r a d z i m š a n a s š o g a d ap r i t s i m t p i e c d e s m i t 
g a d u . V i ņ š ir p i r m a i s l a tv i e t i s , k a s s a r a k s t ī j i s a s t r o n o m i j a s 
m ā c ī b u g r ā m a t u . Tā n ā c a k l a j ā 1865. g f .dā . 

J u r i s ( G e o r g s ) D a u g e d z i m i s K o k n e s ē 
P a s t a m u i ž a s K a n c l e r u k r o g ā . P a t s s ā p ī g i iz ­
j u t i s d z i m t c i l v ē k a p a z e m o j o š o a t k a r ī b u , t ē v s 
c e n š a s b ē r n u s i z sko lo t . J u r i s 1853. g a d ā i es tā ­
j a s C i m z e s s k o l o t ā j u s e m i n ā r ā , 1856. g a d ā 
v i ņ š s k o l u beidz a r d r a u d z e s s k o l a s s k o l o t ā j a 
t i e s ī b ā m , T ē r b a t ā i e g ū s t ar ī m ā j s k o l o t ā j a t ie ­
s ī b a s . D i v u s g a d u s J . D a u g e s t r ā d ā p a r m ā j ­
s k o l o t ā j u R ī g a s p i e v ā r t ē — Baložu m u i ž ā . 

Ša i l a i k ā v iņš čak l i d a r b o j a s vēl t o p o š a j ā 
l a t v i e š u l i t e r a t ū r ā u n av īžn iec ībā . T ikko s ā c i s 
i z n ā k t A n š a L e i t ā n a v a d ī t a i s « M ā j a s Vies is» , 
p i r m ā a v ī z e , k u r a s p r i e k š g a l ā ir l a t v i e t i s , n e 
v ā c u m ā c ī t ā j s . L a i k r a k s t s k | ū s t p a r j a u n l a t ­
v i e š u — J. A l u n ā n a , K. B a r o n a , J . Z v a i g z n ī ­
t e s u. c. — t r ib īn i c ī ņ ā p r e t b a l t v ā c u ideo lo­
ģ i ju , e k o n o m i k u u n soc i ā lo po l i t iku . P a r « M ā ­
j a s V i e s a » l ī d z s t r ā d n i e k u k ļū s t ar ī J u r i s D a u ­
g e , k a s te p a v i s a m publ icē j i s ap s i m t d a r b u — 
d z e j o ļ u s , s t ā s t u s , f a b u l a s p r o z ā , a n e k d o t e s , 
p a s a k a s , p o p u l ā r z i n ā t n i s k u s r a k s t u s v i s d a ž ā ­
d ā k a j ā s n o z a r ē s ( v ē s t u r ē , ģ e o g r ā f i j ā , d a b a s ­
z i n ā t n ē s , l a u k s a i m n i e c ī b ā , d ā r z k o p ī b ā u. c ) . 
V i ņ a r a k s t i ir l ie t i šķi u n b a g ā t i a r i n f o r m ā ­
ci ju . Tie i e k ļ a u j a s p i a š a j ā un tik n o z ī m ī g a j ā 
t a u t a s a p g a i s m e s d a r b ā , ko veic j a u n l a t v i e š i 
u n v i ņ u d o m u b i e d r i u n k a s n a v z e m ā k v ē r t ē ­

j a m s p a r v iņu a n t i k l e r i k ā l o u n a n t i f e o d ā l o 
c īņu . Arī d a ļ a v i ņ a l i t e r ā r ā s d a r b ī b a s s a b a l s o -
j a s a r j a u n l a t v i e š i e m — īpaš i smiek lu s t ā s t i ņ i , 
p a s a k a s un f a b u l a s , k a s a p l i e c i n a d z ī v e s p r i e k u 
k ā s a b i e d r i s k u vē r t ību , t ā p a t k ā K r i š j ā ņ a Va l ­
d e m ā r a 1853. g a d ā i z n ā k u s i g r ā m a t a «300 
s t ā s t i , smiek lu s t ā s t i ņ i , e t c , e t c . u n m ī k l a s » . 
S t a r p D a u g e s s a r a k s t ī t o ir a r ī re l iģ ioz i d i d a k ­
tiski d a r b i , k a s i e k ļ a u j a s to la ik tik i z p l a t ī t ā s 
t u l k o t ā s n e l i t e r a t ū r a s t r a d ī c i j ā s . 

B a l o ž u p o s m ā J u r i s D a u g e s a r a k s t ī j i s a r i 
p i r m o g r ā m a t u p a r T u r a i d a s Rozi l a t v i e š u 
v a l o d ā . T ā p i r m o r e i z n ā k k l a j ā 1857. g a d ā a r 
n o s a u k u m u « T u r a i d a s j u m p r a v a » . D i v d e s m i t 
g a d u l a i k ā d a r b s i z d o t s p a v i s a m č e t r a s r e i zes , 
pēc t a m l e ģ e n d a d a u d z k ā r t a r ī c i tu a u t o r u 
a p s t r ā d ā t a g a n p r o z ā , g a n d z e j ā , g a n d r a m a ­
t u r ģ i j ā , a u t o r u vidū ir ar ī R a i n i s a r l u g u 
« M ī l a s t i p r ā k a p a r n ā v i » . 

1858 . g a d ā J u r i s D a u g e a t n ā k p a r s k o l o t ā j u 
un ē r ģ e l n i e k u uz S a u k u , a r k u r u s a i s t ā s v i s s 
v i ņ a t u r p m ā k a i s m ū ž s . Te v i ņ š n o d i b i n a p i r ­
m o s k o l u , k a s i e g ū s t Ķ e s t e r s k o l a s n o s a u k u m u , 
un vē lāk , a s t o ņ d e s m i t a j o s g a d o s , no p a g a s t ­
s k o l a s to p ā r v e i d o p a r p r i v ā t s k o l u a r d r a u ­
d z e s s k o l a s p r o g r a m m u . P a r a l ē l i S a u k ā t a d 
d a r b o j a s vēl d i v a s z e m ā k a s p a k ā p e s s k o l a s . 
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1. att. J u r i s D a u g e . 

Ķesterskolā m ā c a arī ģeometr i ju , s tereomet-
riju, tr igonometr i ju , vācu, krievu un franču 
v a l o d u . 

Ķesterskolā kļūst arī par v i s a s apka imes 
sabiedr i skās dz īves u n kultūras centru — te 
notiek teātra izrādes , nāk dziedātāj i uz kora 
m ē ģ i n ā j u m i e m , pulcējas ļaudis uz dažād iem 
sabiedr iskās dz īves pasākumiem. Un v ienmēr 
un v isur centrā ir p a t s skolotājs . 

J. D a u g e s popularitāte un autoritāte , rosī­
g a i s kultūras un i z g l ī t o š a n a s darbs, v i ņ a 
pa t s tāv ība un iekšējā neatkarība kai t ina vie­
tējo mācī tāju F. Dēringeru. V i ņ š v isādi traucē 
d z i e d ā š a n a s biedrības darbību, a iz l i edz teātra 
izrādes , pat ne ļauj pasūtīt c i tus la ikrakstus 
kā vien bēdīg i s l a v e n o mācī tāju lapu «Lat­
v i e š u Av īzes» . Briest konflikts, kas i z l a u ž a s 
a s ā s a d u r s m ē starp mācītāju un v ienu no Jura 
D a u g e s dēl iem — Paulu* . No 1888. g a d a ru­
d e n s Pau l s ska i tās tēvam par pa l īgsko lo tā ju , 
bet pat ies ībā skola ir v iņa pārziņā, t ēvs vai­
rāk nodarbojas ar sko las z e m e s apstrādi un 
sabiedrisko darbu. Pau l s pa tva ļ īg i s a m a z i n a 
t ic ības māc ības s tundu skaitu , sa ī s ina g a r o s 
rīta un vakara pātarus , par ko māc ī tā j s ir s a -

* Pau l s D a u g e ( 1 8 6 9 — 1 9 4 6 ) — revolucio­
n ā r a s kust ības darbinieks, v i e n s no pirma­
j iem marks i sma propagandēta j i em Latvijā, 
publ ic is ts , pēc Oktobra revolūci jas v i ens no 
vadoša j i em padomju vese l ības a i z sardz ības 
darbiniekiem un s t o m a t o l o ģ i j a s spec iā l i s t iem, 
m e d i c ī n a s z inātņu doktors . 

šu t i s . N o vecākaj i em brāļiem S a u k ā nonāk 
marks i s t i skā l i teratūra, te s ā k a s Pau la D a u g e s 
revo luc ionārā c īn ī tā ja ce ļ š . 1894. g a d a mai jā 
s tarp Dēr ingeru u n Pau lu b a z n ī c a s ģērbkam­
barī not iek a s a v ā r d u maiņa , kuras s e k a s ir 
t ā s , ka Ķestersko lā izdara krat īšanu, abiem 
P a u l a vecāk iem v i s p i r m s uzliek m ā j a s arestu , 
pēc t a m Juri D a u g i , kas še nostrādāj i s turpat 
če trdesmi t g a d u s , a t la iž no darba. V iņš tiek 
i eves t s pol it iski n e u z t i c a m o saraks tā un kādu 
laiku ir car i skās pol ic i jas uzraudzībā . D a u g e m 
j ā a t s t ā j arī Ķesterskolā . 

Darba un p a j u m t e s z a u d ē j u m s nem aina Jura 
D a u g e s at t ieksmi pret Paulu . Arī tāpēc dēla 
i s t a b ā l īdz pat v i ņ a m ū ž a g a l a m pie s i e n a s 
s tarp Raini un J. D ī c g e n u v idū ir tēva foto­
grāf i ja , kurā, v i e s o d a m i e s pie izci lā la tv iešu 
revo luc ionāra , daudzre i z varbūt nolūkoj ies 
V. I. Ļeņins . 

M ū ž a b e i g ā s Juris D a u g e a t g r i e ž a s Ķeste­
ros , kur va irs s k o l a s nav . Te v i ņ š arī miris 
un apbedī t s n e t ā l a j o s Smi l ta ines kapos . 

Jura D a u g e s « Z v a i g ž ņ u jeb debess mācība» 
ir n e tikai māc ību g r ā m a t a , bet arī metod i sks 
pa l ī g l īdzek l i s l a t v i e š u skolu skolotāj iem, kuru 
u z d e v u m s v ienkāršā , s a p r o t a m ā ve idā izskaid­
rot n o v ē r o j a m ā s , bet ne v i enmēr v iegl i aptve­
r a m ā s debess parād ības . Autors uzsver: 

« S k o l m e i s t a r a p a š a g r u n t ī g a s a p r a š a n a un 
i z s k a i d r o š a n a , z i n ā m s , paliek v ienmēr t ā lie­
lākā l ieta. N e v i e n ā c i tā v ietā v i ņ a m tik 
s t i n g r a m n e v a j a g uz kājām būt kā te, kur par 
varen l ieto d e b e s s izplat ī jumu un v iņa not iku­
m i e m jārunā un tie jāsaprot .» Astronomijas 
z i n ā š a n ā m ir ī p a š a noz īme: « . . . māc ība par 
debesi ir tā l i e lākā un jaukākā la i c īgā g u d ­
rība; v iņu s a p r a s t ir c i lvēka g o d s u n laime, 
jo tā v i ņ a g a r u s t ipr ina un drošina.» 

G r ā m a t a s g a l v e n a i s u z d e v u m s ir dot atbil­
des v i s a m tam, «ko bērni paši redz un ko 
v iņ iem izska idrot var» . Š is princips arī ir ievē­
rots v i e la s i zvē lē . Par pašu v e i k s m ī g ā k o v i sā 
i z d e v u m ā var uzskat ī t debess spīdekļu — Sau­
les , M ē n e s s un z v a i g ž ņ u — r e d z a m ā s kust ības 
i z ska idro jumus , kas saist ī t i ar labi pārdomā­
tiem metod i sk iem norādījumiem. Šajā g r ā m a ­
t a s d a ļ ā katrai tēmai p iev ienota virkne jautā­
jumu ap lūkotās v i e la s nos t ipr ināšanai un sko­
lēnu z i n ā š a n u pārbaudei . Jāatz īs t , ka m ū s -
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dienu v idussko las a s tronomi jas mācību grā­
m a t a tik detal izēt i neaplūko Saules un Mēness 
r e d z a m o kustību pa debess sfēru. 

Sfēr iskās as tronomi jas pamate lementu uz­
ska tāmai a p g ū š a n a i autors rekomendē s a v ­
d a b ī g u , t a g a d pi lnīg i a izmirstu pal īg l īdzekl i — 
apaļu g a l d u , pie kura p i enag lo jamas kārkla 
l īkstes meridiāna un debess ekvatora, kā arī 
S a u l e s ce ļa a t t ē lošana i vasaras un z i emas 
s a u l s t ā v j o s . Š ā d a iekārta daļēji l īdz īga armi-
lārajai sfērai, bet v i e g l ā k i z g a t a v o j a m a . Apa ļo 
g a l d u ieteic i zmantot arī, lai attē lotu Saules 
r edzamo kustību cauri zodiaka z v a i g z n ā j i e m . 
Tad g a l d a plakne a i z s t ā j ekliptiku. Apmēram 
p ē d a s a t tā lumā no centra ga ldā iegr iežama 
renīte, pa kuru v a r ripināt bumbiņu. «Viducī 
lai s tāv Saule , b u m b i ņ a noz īmē Zemi, g a l d a 
m a l ā s t ā s 12 z v a i g ž ņ u bildes ( z o d i a k a zī­
m e s ) jāiemērķē, it īpaš i tās 4 bi ldes , kur 
S a u l e gadskārtu i e s ā k u m o s s tāv: A u n s , Vēzis , 
S v a r s un Mežāzis .» 

I z s m e ļ o š s un labi s a p r o t a m s ir gada la iku 
maiņu skaidrojums d a ž ā d ā m vietām uz Ze­
m e s . Tālaika jaunākajām z inātnes a t z iņām at­
bi lst D a u g e s dota i s S a u l e s s i s t ēmas apraksts . 
Tolaik p a v i s a m nesen ( 1 8 4 6 . g .) bija atklāts 
Neptūns , no m a z a j ā m planētām bija z i n ā m a s 
tikai kādas 70, vē l nebija atklāti arī Marsa 
p a v a d o ņ i . Autors min Tērbatas a s t r o n o m a 
profesora Mēdlera pētījumu rezul tātus par 
S a u l e s kustību Galakt ikā ap centru Plejādu 
z v a i g ž ņ u kopā, kuri vēlāk g a n n e g ū s t apst ip­
r inājumu. Skaidrojot ģeogrāf i sko g a r u m u no­
t e i k š a n a s metodes , D a u g e izklāsta arī tajā 
laikā tikko iesākto te legrāfa i z m a n t o š a n u šim 
no lūkam. Siderisko u n s inodisko m ē n e š u jē­
dz i ena izpratnei a s p r ā t ī g s ir sa l īdz inā jums ar 
laika intervālu, pēc kura atkārtoti s a s t o p a s 
pu lks teņa s tundu un minūšu rādītāji . 

Par ve iksmīgu nevar uzskatī t noda ļu , kas 
ve l t ī ta kosmiskaj iem spēkiem un matēr i jas 
kust ības i z ska idrošanai . Te autoram nācies 
ņemt talkā arī d i ev i šķas kategor i jas : «Par 
gruntsspēku Radītājs v i s ā matērijā ielicis pie­
v e l k o š o spēku. . . . nav pierādāms, ka tas no 
cita kāda spēka būtu cēl ies.» Tālāk: «Bez vel­
k o š ā spēka Radītājs matērijā arī vēl otru 
spēku iel icis , to p a s t ā v ī b a s [inerces] l ikumu.» 
Var apšaubīt , vai s a p r o t a m s tālaika las ī tājam 
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2. att. G r ā m a t a s t i t u l l a p a . 

bija a p g a l v o j u m s : « P a s t ā v ī b a un p ieve lkošs 
spēks p lanētas ap Saul i i egarenā riņķī 
( e l i p s ē ) dzen . Tā sa i te , kas v iņus kopā s ien , 
ir nesaraus tāma.» 

G r ā m a t ā ietverti arī Sau le s s i s t ē m a s locekļu 
deta l izētāki apraksti , kas , protams, nav sal ī ­
dz ināmi ar mūsdienu z i n ā š a n ā m par t iem. 
Ietverta z v a i g ž ņ u klasif ikācija s p o ž u m a kla­
s ē s . Aprakstot komētas un meteorus , autors 
v ē r š a s pret māņticību un izsaka cerību, ka tā 
«drīzi varbūt pav i sam iznīks». 

S a v a n o d a ļ a vel t ī ta arī laika mēr īšanai un 
ka lendāra problēmām. V i s ā Latvijas teritorijā 
kā car i skās Krievijas s a s t ā v d a ļ ā toreiz l ietoja 
veco st i lu — Jūlija kalendāru. Autors apz i ­
nīgi parādīj is lasītāj iem š īs s i s t ē m a s nepilnī­
bas ar šād iem a r g u m e n t i e m : «Ja pie m u m s 
laika rēķ ināšana v ienmēr tāpat pas tāvēs , tad 
pēc 10 000 gad iem būs mūsu oktobra m ē n e s i s 
tas v i s sa l tāka i s un aprī ļa m ē n e s i s tas v i s ­
karstākais , v a s a r a s svē tk i būs rudenī un zie­
m a s svētki — pavasar ī .» 
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Darbā, protams, nav iz t irzātas debess ķer­
meņu r a š a n ā s un att īs t ības problēmas . Tā 
vietā ir mig la in i izteikumi, p iemēram, š ā d s : 
« . . . Dievs taču t iešām te t ā d u s l ikumus v i s 
nebūs iecēlis , ka viena pasau le otru nejauši 
varētu aprīt.» 

T a g a d , lasot Jura D a u g e s grāmatu , īpatna 
l iekas tā la ika terminoloģi ja . Ne visi tad iz­
veidot ie latviešu va lodas as tronomi jas termini 
ir s a g l a b ā j u š i e s līdz m ū s d i e n ā m , piemēram, 
g a l v v i r s a s punkts — zenī ts , z v a i g ž ņ u pra­
tēji — astronomi , z v a i g ž ņ u bi ldes — z v a i g ­
znāj i , zvēru jos ta — zodiaka jos la , gāju 
z v a i g z n e — planēta , su la in i s — p a v a d o n i s , 
pretpēdnieki — Zemes pretējās puses iedzī­
votāj i u. c. M u m s jāatceras , ka līdz šā izde­
v u m a klajā nākšanai v i sa s latv iešu as trono­
m i s k ā s l i teratūras pamatā bija nedaudzie 
Krišjāņa Barona raksti « M ā j a s Viesī» un 
« P ē t e r b u r g a s Avīzēs» , bez tam daži c i t tau­
tiešu sacerējumi kalendāros un c i tos i zdevu­
m o s . 

Kādā piemērā J. Dauge a t s a u c a s uz aktuālu 
tā la ika not ikumu: «Mūsu poju bunti* kāda 
1. k lases z v a i g z n e tikai pēc 12 gad iem re­
d z ē s . . . » 

« Z v a i g ž ņ u jeb debess mācībā» nav grūti 
pamanī t vācu as tronomiskās l i teratūras un 

v a l o d a s ietekmi. D a ž u s j a u n u s j ēdz ienus au­
tors precizē ar v ā c u v a l o d a s pal īdzību: Saules 
v a l s t s — Sonnensystem, ū d e n s p l ū š a n a un 
kr i šanās jūrā — Ebbe und Fluth u. c. Visam 
i z d e v u m a m raks tur īga vāc i skā te ikuma uz­
būve ar darbības vārdu pa l īg te ikuma be igās . 
Neko n e g r o z ī d a m s , autors patapināj i s no 
kāda cita a v o t a pola a u g s t u m u v ienādu ar 
52 grādiem (Ber l īne i ir 52 7 2 0 ) - Latv iešu v a ­
lodā runājošo teritorijai būtu vajadzēj i s būt 
a p 57°. 

76 l a p a s p u š u b iezās grāmat iņas pie l ikumā 
ir liela formāta lapa ar 25 rūpīgi izpildīt iem 
z īmējumiem, kas uzskatāmi papi ldina d a u d z o 
nor išu izklāstu tekstā . 

Skato t i e s š o d i e n a s acīm, vērtējot un salī­
dz inot ar v ē l ā k o as tronomisko l iteratūru lat­
v iešu va lodā , var tikai apbrīnot bijušā Cimzes 
sko lo tā ju s e m i n ā r a abso lventa Jura D a u g e s 
uzņēmību un n o z ī m ī g o ve ikumu as t ronomisko 
z i n ā š a n u i z p l a t ī š a n ā latv iešu skolu vajadzī ­
bām 19. g a d s i m t a v idū. 

* D o m ā t a Po l i ja s 1863 .—1864. g. sace l ša ­
n a s , kas i e tekmēja I Internacionāles i zve ido­
š a n o s . 

IEVĒROJAMAIS RĪGAS METEOROLOGS 
RŪDOLFS MEIJERS 

J Ā Z E P S E I D U S S , 
H E I N R I H S M E I J E R S - E L C S , 

J Ā N I S S T R A D I Ņ Š 

Viens no raksta autor iem ir profesora Rūdolfa Meijera dē l s , 
kas pat laban d z ī v o un s t rādā Rietumvācijā , otrs ir bi jušais 
Latvijas U n i v e r s i t ā t e s Ķīmijas fakul tātes s tudent s , kas klausī­
jies profesora lekci jas a u g s t ā k a j ā matemāt ikā . Rakstā i zmanto­
tas viņu a t m i ņ a s , kā ari b iogrāf i sk ie materiāl i ( « P o g g e n d o r f f s 
b iographisch- l i terar isches Handvvōrterbuch der exakten Natur-
vvissenschaften») . 

Divdesmito un tr īsdesmito g a d u Latvijas 
Univers i tā tes Ķīmijas un Arhitektūras fakul­
tāšu student i labi atceras lekcijas a u g s t ā k a j ā 
matemāt ikā . Straujiem, enerģ i sk iem so ļ iem no 
s a g a t a v o t a v a s te lpām 1. k laus ī tavā Kronvalda 

bulvārī 4 precīzi paras ta jā akadēmiskajā ce­
turksnī i enāca ne visai l iela a u g u m a profesors 
un, vēl n e s a s n i e d z i s tāfeli , ļoti skaidrā balsī 
s ā k a lekciju ar vārdiem: « P a g ā j u š o reizi m ē s 
ap lūkojām . . . » . V i ņ š bija apbrīnojami dz īvs 
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un kust īgs , ne mirkli ne s tāvē ja mierā, lekciju 
materiālu nepārtraukti papi ldināja ar piemē­
riem un uzdevumiem, p a s t ā v ī g i aicinot klausī­
tājus aktīvi iesaist ī t ies darbā, izsaucot pie tā­
feles. Akt īvākos s tudentus labi i egaumēja , un 
tie varēja cerēt uz «automātu» eksāmenā , it 
īpaš i , ja bija piedal ī jušies kārtējās k lauzūrās . 
Studentu vidū klīda v a l o d a s , ka profesora ī s tā 
a i z r a u š a n ā s ir nevis matemāt ika , bet meteoro­
loģi ja un ka v iņš vai caurām dienām un nak­
tīm e s o t s a s t o p a m s uz a u g s t s k o l a s jumta, kur 
ierīkota n o v ē r o š a n a s platforma. Profesora 
vārds bija Rūdolfs Meijers. 

Rūdolfs Meijers (Rudol f Hans Wilhelm 
Meyer ) dz imis Bolderājā 1880. g a d a 2 3 . ( 1 2 . ) 
a u g u s t ā ārs ta ģ imenē . V iņa tēvs Dr. med. 
A leksandrs Meijers cē l ies no vācieš iem, kas 
jau Napo leona laikā bija apmetuš ies Arhan-
ge ļ skā; no turienes tēvs bija pārnācis uz Rīgu 
kā dze lzceja ārsts . Māte, dzimusi Porta 
(E l i sabe th Pohrt ) , bija ievērojamā Tērbatas 
a s t r o n o m a V. Struves kādreizējā s tudenta un 
vē lākā Pu lkovas observator i jas mehāniķa U n o 
Porta meita . 

R. Meijera jaunības g a d o s Bolderājā vēl ne­
skai t ī jās R ī g a s daļa (admin i s t ra t īvā z iņā to 
Rīgas s a s t ā v ā iekļāva tikai 1922. g a d ā ) ; t a s 
bija mies t s uz Bolderājas muižas zemes , kas 
ar daudz iem tūkstoš iem iedzīvotāju ieņēma 
piekto vietu Latvijas p i l sētu vidū strādnieku 
ska i ta un r a ž o š a n a s vērt ības z iņā. D a u g a v -
gr īvu un Bolderāju, kas faktiski bija R ī g a s 
pr iekšpi l sēta un priekšosta , ar 12 verst is at­
tālo Rīgu sa is t ī ja ī p a š s dze lzce ļ š un te legrāfa 
l īnija ( v i e n a no pirmajām Krievijā!) , te atra­
d ā s i evērojamas fabrikas un k o k z ā ģ ē t a v a s , 
pie D a u g a v g r ī v a s c i e tokšņa bija izbūvēta pla­
š a z i e m a s osta , kur z i emā patvērumu rada 
s imt iem kuģu . Š ā d ā vietā v i s s bija pakārtots 
jūrai, p a s a u l e s t irdzniecībai , un īpaša l o m a 
ikdienā piekrita v i sam, kas saist ī jās ar ga idā ­
maj iem laika apstākļ iem — tas bija būtisks 
faktors Bolderājas dz īvē . 

Ir z i n ā m s , ka Dr. Aleksandra Meijera dok­
torāts atradies p a š ā Bolderājas «sirdī» — 
Lielajā ie lā 20 . N a m s vēl sag labāj i e s v e c o 
koka būvju starpā. Ir vērts paiet ies pa 
šo īpatnējo ielu no v e c ā s s tac i jas gandr īz g a r 
pašu Buļ ļupes krastu līdz Daugava i , lai te i z -

1. att. P r o f e s o r s R ū d o l f s 
M e i j e r s . 

justu Rūdolfa Meijera jaunības dienu elpu. 
Tad arī labāk saprat īs im, kāpēc nākamajā pēt­
niekā jau agr i m o d ā s interese par meteoro lo­
ģiju, k l imato loģ i ju un ģeogrāf i ju . P irmais 
Meijera s tudenta g a d u darbs, starp citu, ve l ­
tīts h igrometr i jas m ē ģ i n ā j u m i e m (1906 . g . ) , 
un arī pirmie nopietnākie z inātniskie pētījumi 
( 1 9 1 0 . — 1 9 1 2 . g.) sa i s tās ar D a u g a v u , tās 
ūdensteci , tāpat nokrišņiem un iz tvaikojumiem 
D a u g a v a s ūdensbase inā . Bet tas vēlāk, — v i s ­
pirms bija jā i egūs t laba izgl ī t ība. 

Pirmo izgl ī t ību Rūdolfs Meijers i e g u v a mā­
jās , tad pie D a u g a v g r ī v a s skolotāja M. Ru­
bīna. Pēc tam iestājās R ī g a s pi lsētas k las i s ­
kajā ģ imnāz i jā , ko 1899. g a d ā beidza ar s u d ­
raba meda ļu , īpaši labas sekmes uzrādot 
m a t e m ā t i s k a j o s pr iekšmetos . Sekoja v ien­
g a d ī g s d i enes t s armijā D a u g a v g r ī v a s cietoksnī, 
bet 1900. g a d ā v iņš tika imatrikulēts Tartu 
(Jur jevas ) univers i tātes F iz ikas un matemāt i ­
kas fakultātē . Šeit viņu īpaši interesēja ievē­
rojamā m e t e o r o l o g a prof. Borisa S r e z ņ e v s k a 
( 1 8 5 7 — 1 9 3 4 , vē lākā Ukrainas P S R ZA aka­
dēmiķa) lekcijas, kuras būtībā arī noteica Mei­
jera turpmākās z inātn i skās darbības p a m a t ­
ievirzi. Pēc ļoti s e k m ī g ā m s tudi jām v i ņ š 
1904. g a d ā beidza kursu ar f iz ikas un m a t e ­
māt ikas z inātņu kandidāta grādu un tika at­
s tāts pie univers i tā tes , lai s a g a t a v o t o s profe­
sūrai . 1906. g a d ā v i ņ š matr ikulējās Berl īnes 
univers i tātē , 1913. g a d ā a i z s t ā v ē j a disertāci ju 
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R. Meyer. 

Hvgrometerversuche. 

2. fl//. R. M e i j e r a p i r m ā s p u b l i k ā c i j a s nov i l ­
k u m a t i t u l l a p a . 

V a r š a v a s univers i tātē par opt i skām parādī­
bām atmosfēras ledus kristālos , i egūs to t f iz is­
kās ģeogrāf i jas m a ģ i s t r a grādu , bet 1924. g a ­
dā i e g u v a f i lozof i jas doktora g r ā d u Berl īnes 
univers i tātē par disertāciju, kas ve l t ī ta halo 
parādībai . 

Paralēl i z inātniskajai i z a u g s m e i ve idojās arī 
R. Meijera akadēmiska i s s t a t u s s . Jau 
1902. g a d ā , vēl s tudents b ū d a m s , v i ņ š kļuva 
par Jurjevas univers i tā tes meteoro loģ i ja s 
observator i jas ārš ta ta as i s t entu , 1906. g a d ā 
s ā k a s trādāt par š tata as i s t entu Rīgas Pol i ­
tehniskajā inst i tūtā , v i sp irms f iz ikas, pēc t a m 
arī meteoro loģ i jas nozarē . V i ņ š sadarbojās ar 
RPI f iz ikas adjunktprofesoru Hermani Pf lau­
m u ( 1 8 6 2 — 1 9 1 2 ) , r en tgens taru pirmo pēt­
nieku Krievijā, g ū s t o t no v i ņ a i erosmes d a ž ā d u 

s taro jumu pētniec ībai ( s tarp citu, R. Meijers 
a t s tā j i s p lašu H. P f l a u m a nekrologu , no kura 
g ū s t a m a s s ī k ā k a s z i ņ a s par š ā fiziķa pētnie­
c ības darb ību) . Vien la ikus R. Meijers s trādāja 
par sko lo tāju v a i r ā k ā s Rīgas pr ivātsko lās , arī 
H u g o Elca p r i v ā t ģ i m n ā z i j ā ( E l c a meita Luize 

k ļ u v a par R. Meijera dz īvesb iedr i ) . 

Kopš 1913. g a d a R. Meijers ir RPI f iz ikas 
un m e t e o r o l o ģ i j a s docents . V iņš dz īvo iīdzi 
v i s ā m inst i tūta d i enām un nedienām pirmā 
p a s a u l e s kara laikā. Arī 1919. g a d ā R. Meijers 
ir f iz ikas d o c e n t s P a d o m j u v a l d ī b a s dibinā­
tajā Latv i jas a u g s t s k o l ā , bet kopš 1920. g a d a 
darbojas kā kārtēja is profesors Latvijas Uni­
vers i tātē , v i e n l a i k u s ieņemot š ī s un ivers i tā tes 
M e t e o r o l o ģ i j a s in s t i tū ta (kopš 1936. g a d a — 
Ģeof iz ikas un m e t e o r o l o ģ i j a s ins t . ) direktora 
posteni . Ša jā a m a t ā v i ņ š paliek līdz 1939. g a ­
da rudenim, kad sakarā ar Balt i jas vāc iešu 
repatriāciju d o d a s prom no Latvi jas . Pēc divu 
g a d u d a r b o š a n ā s Frankfurtes (pie M a i n a s ) 
un ivers i tā tē ( 1 9 4 8 . — 1 9 5 0 . g.) v i ņ š k ļūs t par 
G e t i n g e n e s un ivers i tā te s emeritētu profesoru, 
pal iekot š a j ā s t a t u s ā ( u n reizē ar to — s l a ­
v e n ā s un ivers i tā t e s māc ībspēku s a s t ā v ā ) l īdz 
s a v a i nāve i 1966. g a d a 1. februārī. 

Rūdol fa Meijera z inātn i skās un p e d a g o ģ i s ­
kās darbības v i sakt īvāka i s p o s m s , n e a p š a u ­
bāmi , s a i s t ā s ar Rīgu . Viņš lasīja lekcijas 
v i s o s m e t e o r o l o ģ i s k a j o s pr iekšmetos un l īdzte­
k u s t a m arī lekci jas a u g s t ā k a j ā matemāt ikā 
LU Ķīmijas un Arhitektūras fakultāšu s tuden­
t iem. Tore izē ja i s LU Meteoro loģ i jas ins t i tūts 
a t r a d ā s «Ķīmijas ēkā», Kronvalda bulvārī 4, 
a u g š s t ā v ā , no kurienes varēja izkļūt u z īpašu 
n o v ē r o j u m u plat formu, kas bija iekārtota uz 
ē k a s jumta . N o v ē r o j u m u automat izāc i ju tad 
vēl nepaz ina , u n profesors ar s a v i e m as i s t en­
t iem d a u d z la ika pavadī ja t i ešās observāc i jās . 
ī p a š a u z m a n ī b a tolaik tika vel t ī ta mākoņu n o ­
v ē r o š a n a i . N o š ī s p la t formas nāca arī laika 
p r o g n o z e s . 

D a u d z pūļu profesors vel t ī ja ka lendāru ap­
rēķiniem; S a u l e s lēkta un rieta ap lēses tika 
ve ik tas , i zmanto jo t sept iņz īmju logar i tmu ta­
b u l a s . Laikrakstos regulāri parādījās v i ņ a 
dat i par z v a i g ž ņ o t o debesi note iktam la ikpos­
m a m , kā arī dažād i raksti par meteoro loģ i ju 
u n as t ronomi ju . 
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Līdztekus z inātniskaja i un p e d a g o ģ i s k a j a i 
darbībai Latvijas Univers i tātē R. Meijers la­
sīja arī lekcijas Herdera inst itūtā — a u g s t ā ­
kajā mācību iestādē, kuru uzturēja v ietējā vācu 
cHerdera biedrība» un kuras abso lvent iem ne­
bija p i ln t i e s īgas akadēmiskas kval i f ikācijas , 
bet bija t ies ības mācī t ģ imnāz i jā . Bez tam 
v i ņ š ros īg i darbojās « R ī g a s dabas pētnieku 
biedrībā» (Naturforschervere in zu R i g a ) , bija 
v a l d e s loceklis , bet v ienu laiku (kopš 1935. g .) 
pat tās pr iekšsēdētājs ( n o 1937. g. — g o d a 
locek l i s ) . R. Meijers piedal ī jās d a u d z o s bied­
rības rīkotajos p a s ā k u m o s un izbraukumos, 
kas bija saistīt i ar Latvi jas dabas un tās ba­
gāt ību izpēti . 

No R. Meijera z inātniskaj iem darbiem v i s ­
n o z ī m ī g ā k a i s , bez š a u b ā m , ir v iņa fundamen­
tā lā monogrāf i ja «Die Haloersche inungen» 
( H a l o parād ības ) , kas i znāca Vācijā 1929. ga ­

dā kā 12. s ē jums sērijā «Probleme der kos -
mischen Phvsik» ( K o s m i s k ā s f iz ikas problē­
m a s ) . Šī g r ā m a t a vēl t a g a d tiek plaš i i z m a n ­
tota un citēta g a n spec iā los , g a n arī populā­
ros i z d e v u m o s par a tmos fēras optiku. No kapi­
tā l iem darbiem jāmin v i ņ a uzrakstītā noda ļa 
«Atmospharische Strahlenbrechung» ( S t a r u 
l a u š a n a a tmos fērā ) ap jomīgā i z d e v u m a 
« H a n d b u c h der Geophvs ik» (Ģeof iz ikas rokas­
g r ā m a t a ) 8. sē jumā. Šo noda ļu v iņš sarakst ī ja 
1955. g a d ā , b ū d a m s jau 75 g a d u s vecs . Tajā 
p a š ā i z d e v u m ā v iņa spa lva i pieder vē l n o d a ļ a 
par v a i n a g i e m , g lor i jām un radniec īgām parā­
dībām. Atsev i šķu R. Meijera z inātnisko rakstu 
( d a ž i no tiem tapuši kopā ar paz ī s tamo vācu 
m e t e o r o l o g u — v ē j u un vētru pētnieku — 
Alfrēdu Vegeneru un ģ e o l o g u Ernstu Kraušu) 
uzska i t ī jums a izņemtu pārāk daudz v ie tas , bet 

var minē t žurnālus u n citus i zdevumus , kuros 
v i ņ š tos publicējis . To v idū ir p irmsrevolūci jas 
«Meteorolog ičeski j vestņik», «Priroda» un 
«Zurnal russkovo f iz ikohimičeskovo ob-
ščes tva» , pirmsrevolūci jas un pēcrevolūci jas 
«Korrespondenzblat t des Naturforschervereins 
zu Riga», «Acta Univers i ta t i s Latviens is» , 
« A b h a n d l u n g e n des Herder- lns t i tuts zu Riga», 
« G e h l a n d s Beitrāge zur Geophvsik», «Latv i jas 
Ārstu Žurnāls», «Weltal l» , «Zeitschrift fūr 
Geophvsik», «Bul let in of the American Meteo-
ro log ica l Societv», «Meteoro log i sche Zeit­
schrift», «Zeitschrift fūr Meteorologie» , daudzi 
konferenču materiāl i un atsevišķi i zdevumi . 
Jāatceras vēl, ka p a z ī s t a m a j ā s Lando l ta— 
Bernšte ina skait l isko vērtību un funkciju tabu­
lās ievietoti R. Meijera aprēķinu rezultāt i . 
Akt īva bijusi arī v i ņ a redaktora darbība da­
ž o s z inā tn i skajos i z d e v u m o s , enciklopēdi­
jās u. c. 

Student i paz ina profesoru Rūdolfu Meijeru 
kā labu lektoru, ļoti pras īgu , bet ārkārtīgi 
t a i s n ī g u un c i lvēcīg i iec iet īgu, brīvu no šov i ­
n is t i ska nac ionā l i sma . Cilvēki, kas profesoru 
paz inuš i tuvāk, uzsver v iņa pieticību, godī ­
g u m u un skaidrību, kā arī to, ka nekādas per­
s o n i s k a s p a z ī š a n ā s vai augs t i sakari nav 
spējuš i ietekmēt v iņa at t ieksmi pret s tudentu — 
to v i ņ š vērtēj i s v ienīg i pēc veiktā darba un 
z i n ā š a n ā m . 

Rūdolfa Meijera darbība devusi vēr t īgu 
ieguld ī jumu z inātnes at t ī s t ībā Latvijā. V i ņ a m 
ir neapšaubāmi nopelni augs t i kval i f icētu 
dabasz inātn ieku , meteoro logu , ķīmiķu un arhi­
tektu p a a u d z e s v e i d o š a n ā p irmspadomju Lat­
vijā, p a a u d z e s , ar kuras s n i e g u m u m ē s varam 
lepoties arī šodien. 

Redakcijas kolēģija atvainojos lasītājiem, ka uz ^Zvaigžņotās debess, 1985. gada va­
saras» 1. vāka minēto materiālu par Mēness fāžu aprēķināšanu nebija iespējams sniegt 
attiecīgajā numurā. Raksts lasāms šā numura 60. un 61. lappusē. 
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skola 

PĀRRUNAS 
PAR ENERĢIJAS PLŪSMĀM* 

I E V A D S 

P a r e n e r ģ i j a s e k o n o m ē š a n a s nep iec i e šamību 
n ā k a s d z i r d ē t un las ī t bieži j o bieži . 

«Atva ino j i e t , l ūdzu ,» v a r iebi l s t j e b k u r š 
v i d u s s k o l a s v e c ā k o k l a š u s k o l ē n s , «be t vēl 
a i z v a k a r s k o l o t ā j s s t ā s t ī j a , ka e n e r ģ i j a v i e n ­
m ē r s a g l a b ā j a s , ka ir p a t ī p a š s e n e r ģ i j a s ne ­
z ū d a m ī b a s l i kums , v i e n s n o d a b a s p a m a t l i k u ­
miem. K ā p ē c g a n j ā t a u p a e n e r ģ i j a , j a j a u to 
d a r a p a t i d a b a ? U n kā v i s p ā r v a r e n e r ģ i j u 
i e g ū t vai ar i — r a ž o t ? » 

S ie j a u t ā j u m i n e b ū t n a v t ik na iv i , kā pir­
m a j ā br īdī v a r ē t u l ik t ies . La i z i n ā t k ā r a j a m la­
s ī t ā j a m š a j ā r a k s t ā s n i e g t u a tb i l d i uz t iem, 
v i s p i r m s n ā k s i e s a t s v a i d z i n ā t a t m i ņ ā š o to n o 
f iz ikas p a m a t i e m , ī p a š u v ē r ī b u v e l t o t sva r ī ­
g a i u n i n t e r e s a n t a i t ā s n o z a r e i — t e r m o d i n a ­
mika i , n ā k s i e s arī a p g ū t j ē d z i e n u p a r e n e r ģ i ­
j a s p ā r n e s i , p a r to, kā e n e r ģ i j a s p l ū s m a z a u d ē 
spē ju ve ik t d a r b u , p ā r i e d a m a n o v i e n a ene r ­
ģ i j a s nesē ja uz o t ru . Bez t a m r a k s t ā t i k s a p ­
l ū k o t a s i e spē j a s i e g ū t ī p a š a s e n e r ģ i j a s , tā 
s a u k t ā s n e t o e n e r ģ i j a s , p l ū s m a s , i z m a n t o j o t 
i ep r i ekš p a t ē r ē t o e n e r ģ i j u . 

D a ž a s m a t e m ā t i s k ā s i z t e i k s m e s , k u r a s v a ­
r ē t u l ikt ies e s a m p ā r ā k s a r e ž ģ ī t a s , i e s p ē j a m s , 
v a r a t s t ā t n e l a s ī t a s : r a k s t a p a m a t i d e j ā m v a j a ­
d z ē t u bū t s a p r o t a m ā m arī bez t ā m . 

* R a k s t s t u lko jo t n e d a u d z p a p i l d i n ā t s (pie­
m ē r a m , a r d i v e r ģ e n c e s s k a i d r o j u m u , a r I m a n t a 
Z i e d o ņ a d o m ā m p a r e n t r o p i j u ) , kā ar ī — 
iespē ju r o b e ž ā s — v i e n k ā r š o t s . — Tulk. piez. 

U M O V A T E O R Ē M A 

« N e k a d s a v ā m ū ž ā v ē l n e b i j u l a s ī j i s 
t ā d a s b l ē ņ a s . » 

(No atsauksmes par N. Unio-
va doktora disertāciju «Ener­
ģijas plūsma ķermeņos un 
tās vienādojumi». 1874.) 

E n e r ģ i j a u n t ā s nesē j i (vie la , l ād iņ i , l auk i 
u t t . ) ir t i k p a t f u n d a m e n t ā l i j ē d z i e n i kā k u s ­
t ī ba u n m a t ē r i j a . E n e r ģ i j u v a r m ē ģ i n ā t defi­
n ē t k ā k u s t ī b a s i n t e n s i t ā t e s m ē r u va i kā spē ju 
d a r ī t d a r b u , u t t . T o m ē r p a t i e s ī b ā e n e r ģ i j u 
«de f inē» tā z i n ā t n e (va i z i n ā t n e s ) , k a s a r 
e n e r ģ i j u n o d a r b o j a s un , i z m a n t o d a m a ( i z m a n ­
t o d a m a s ) to , g ū s t k ā d u ( t eo rē t i sku , p r a k t i s k u 
u t t . ) r e z u l t ā t u . T ā p a t ir a r i a r c i t i em f u n d a ­
m e n t ā l i e m j ē d z i e n i e m — te lpu , la iku , e l ek t ro ­
m a g n ē t i s k o l a u k u u t t . 

D a ž ā d i e n e r ģ i j a s ve id i — k i n ē t i s k ā , ķ īmiskā , 
e l e k t r i s k ā e n e r ģ i j a , k o d o l e n e r ģ i j a u t t . — ir 
s a i s t ī t i a r d a ž ā d i e m tā s a u k t a j i e m e n e r ģ i j a s 
n e s ē j i e m u n a r s p ē k i e m , k a s p a r a s t i i z p a u ž a s 
d a ž ā d o e n e r ģ i j a s n e s ē j u m i j i e d a r b ī b ā . P i e m ē ­
r a m , m ē s v a r a m a p l ū k o t v i s a ķ e r m e ņ a k u s t ī b u 
k o p u m ā ( k i n ē t i s k ā e n e r ģ i j a ) , s p ē k u s , k a s 
s a i s t a a t o m u s m o l e k u l ā s ( ķ īmi skā e n e r ģ i j a ) 
v a i a r ī k a s l iek a t d a l ī t i e s v i e n a m n o o t r a d a ­
ž ā d u z ī m j u l ā d i ņ i e m u n p ā r v i e t o t i e s t i e m a t ­
t i ec ībā v i e n i e m p r e t o t r i e m ( e l ek t r i skā ene r ­
ģ i j a ) , s p ē k u s , k a s s a i s t a p r o t o n u s u n n e i t r o ­
n u s a t o m a k o d o l ā ( k o d o l e n e r ģ i j a ) , u t t . 

E n e r ģ i j a ir s k a l ā r s l i e l u m s . T o m ē r v i e n a n o 
s v a r ī g ā k a j ā m e n e r ģ i j a s ī p a t n ī b ā m ir t ā , ka 
t o v a r p ā r n e s t , t r a n s p o r t ē t , a i z g ā d ā t n o v i e n a s 
v i e t a s uz c i tu , t u r k l ā t v i s a i d a ž ā d o s v e i d o s , 
i z m a n t o j o t d a ž ā d u s n e s ē j u s (vie lu , e l e k t r i s k o s 
l ā d i ņ u s , e l e k t r o m a g n ē t i s k o l a u k u u t t . ) , k ā a r i 
a r d a ž ā d u ā t r u m u ( p a t a r v i s l i e l āko i e spē ja ­
m o — g a i s m a s ā t r u m u ) . 
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Bieži v i en m ū s i n t e r e s ē nev is a t s e v i š ķ ā s 
d a | i ņ a s — m i k r o s k o p i s k i e e n e r ģ i j a s nesē j i , be t 
g a n t o kopē jā , m a k r o s k o p i s k i o r i e n t ē t ā kus ­
t ība , p ā r v i e t o š a n ā s t e l p ā no t e ik t ā v i r z i e n ā 
( d a | i ņ a s j ē d z i e n ā še i t i e t v e r a m arī, p i e m ē r a m , 
g a i s m a s k v a n t u s •— f o t o n u s ) . S ā d u p ā r v i e t o ­
š a n o s v a r u z s k a t ī t p a r e n e r ģ i j a s p l ū s m u . 

P i r m s v a i r ā k n e k ā s i m t g a d i e m p a z ī s t a m a i s 
k r i evu f iziķis N . U m o v s i z s t r ā d ā j a p a ņ ē m i e n u , 
k a s d e v a iespēju r a k s t u r o t e n e r ģ i j a s p l ū s m u 
a r ī p a š u v e k t o r u , k ā a r i fo rmulē ja e n e r ģ i j a s 
n e z ū d a m ī b a s l i kumu , i z m a n t o d a m s v e k t o r u 
r ē ķ i n u k ā r t u l a s . K ā z i n ā m s , v e k t o r s r a k s t u r o 
t ā d u f iz ikā lu l i e lumu, k u r a m ir ne t i ka i ska i t ­
l i skā vē r t ī ba , bet a r ī v i r z i e n s . V e k t o r u r ēķ inos 
v a r i z m a n t o t j e b k u r u k o o r d i n ā t u s i s t ē m u . Vek­
t o r a p ro j ekc i j a s uz k o o r d i n ā t u a s ī m s a u c p a r 
t ā k o o r d i n ā t ā m . T o t ā t a d ir t r ī s ; š ie t r ī s 
s k a i t | i r a k s t u r o v e k t o r u , t ā p a t kā v i e n s ska i t ­
lis r a k s t u r o s k a l ā r u l i e lumu. 

D e s m i t g a d u v ē l ā k a n g ļ u fiziķis Dž . P o i n -
t i n g s a n a l o ģ i s k ā v e i d ā uz r aks t ī j a e n e r ģ i j a s 
n e z ū d a m ī b a s l i k u m u e l e k t r o m a g n ē t i s k a j i e m 
p r o c e s i e m , i z m a n t o d a m s M a k s v e l a v i e n ā d o j u ­
m u s . 

T ā p ē c v i s p ā r i n ā t i e n e r ģ i j a s p ā r n e s i r a k s t u r o 
U m o v a - P o i n t i n g a v e k t o r s , e n e r ģ i j a s p l ū s m a s 
b l ī v u m a v e k t o r s . T ā s k a i t l i s k ā v ē r t ī b a ir v ie­
n ā d a a r e n e r ģ i j u , k a s la ika v ien ībā š ķ ē r s o 
( « i z p l ū s t c a u r i » ) v i r s m a s e l e m e n t u , k u r a l au ­
k u m s ir v i e n u v i en ību l iels u n k u r š ir p e r p e n ­
d i k u l ā r s e n e r ģ i j a s p l ū s m a s v i r z i e n a m . 

J ē d z i e n s « e n e r ģ i j a s p l ū s m a » i e tve r sevī 
« e n e r ģ i j u la ika v i e n ī b ā » , t ā p ē c n a v nepiecie­
š a m s r u n ā t p a r « j a u d a s p l ū s m a s b l ī v u m u » . 

U m o v a - P o i n t i n g a v e k t o r s , ko a p z ī m ē s i m a r 

6, š a j ā r a k s t ā b ū s m ū s u u z m a n ī b a s c e n t r ā . * 
A p l ū k o s i m g a n š o v e k t o r u k o p u m ā , g a n a r i 
tā « s a s t ā v d a ļ a s » — s a s k a i t ā m o s , k a s k a t r s 
a t s e v i š ķ i r a k s t u r o a t s e v i š ķ o e n e r ģ i j a s nesē ju 
p l ū s m a s . 

U z r a k s t ī t U m o v a - P o i n t i n g a v e k t o r a iz te ik­
s m i , k a s d e r ē t u v i s i e m proces iem, ir s a r e ž ­
ģ ī t i . 

* V e k t o r i ā l i l i e lumi , k a s iz te ikt i a r g r i eķu 
a l f a b ē t a b u r t i e m , t e h n i s k u iemeslu dēļ te apz ī ­
m ē t i a r b u l t i ņ u v i r s b u r t a (pā rē j i e v e k t o r i — 
a r b u r t u p u s t r e k n ā š r i f t ā ) . 

T u r k l ā t m e t o d i s k u a p s v ē r u m u dēļ š a j ā 
r a k s t ā , k u r ā g a l v e n o k ā r t a p l ū k o s i m e n e r ģ i ­
j a s p l ū s m a s e n e r ģ ē t i s k o s a s p e k t u s , ir m ē r ķ ­
t iec īg i i z m a n t o t t ā d u š ī s i z t e i k s m e s p a v e i d u , 
k a s i e tve r s a s k a i t ā m o ( fo rmu lā (1) — pē­
d ē j o ) , k u r a v e k t o r a ( j s ) p l ū s m a v a r « r a s ­
t ies n o n e k ā » (sk. a r i i z t e ik smi ( 2 a ) ) ; t a s , 
p r o t a m s , n e n o z ī m ē , ka « n o n e k ā » r a s t o s (va i 
« p a r n e k o » p ā r v ē r s t o s ) e n e r ģ i j a . T ā t a d 

^=<pJQ+(C» 2 /2+p)v+nJM+7 ' j f l . (1) 

Š ā d s ō ne i e tve r sevī e l e k t r o m a g n ē t i s k o v i ļ ņ u 
p ā r n e s t o , k o d o l r e a k c i j ā s i z d a l ī j u š o s un vēl 
d a ž u s spec i f i skus e n e r ģ i j a s v e i d u s ( p i e m ē r a m , 
tos , k a s i r s a i s t ī t i a r p o l a r i z ā c i j u un m a g n e ­
t i z ā c i j u ) . T o m ē r i z t e i k s m e (1) ir tik v i s p ā ­
r ī ga , k a m ū s u i z t i r z ā j u m ā t ā b ū s p i e t i e k a m a . 

L i e l u m a ō d i m e n s i j a S I s i s t ē m ā ir W / m 2 . 
F o r m u l ā (1) ie t i lps t š ā d i l i e lumi : 
cp — e l e k t r i s k a i s p o t e n c i ā l s ; p o t e n c i ā l u 

s t a r p ī b a ir l ab i p a z ī s t a m a i s e l e k t r i s ­
ka i s s p r i e g u m s ; 

v — e n e r ģ i j a s n e s ē j a ā t r u m s , g — tā blī­
v u m s un p — s p i e d i e n s ; 

ļx — ķ ī m i s k a i s p o t e n c i ā l s , k a s r a k s t u r o s p ē ­
k u s , kur i s a i s t a a t o m u s m o l e k u l ā s ; t ā 
s k a i t l i s k ā v ē r t ī b a ir t u v a ķ īmi sko re ­
akc i ju , p i e m ē r a m , d e g š a n a s r e a k c i j a s , 
ī p a t n ē j a m s i l t u m a m ; 

T — a b s o l ū t ā t e m p e r a t ū r a . 

T ā l ā k , vek to r i j a r i n d e k s i e m Q, M u n 
S ir e n e r ģ i j a s n e s ē j u p l ū s m a s b l ī v u m a v e k ­
tor i . 

V e k t o r s )q ir e l e k t r i s k ā s s t r ā v a s b l ī v u m a 
v e k t o r s . J a s t r ā v a ir v i e n m ē r ī g i s a d a l ī t a p a 
v a d ī t ā j a š ķ ē r s g r i e z u m u , k u r a l a u k u m s ir F. 
t a d t ā s v ē r t ī b a ir I=JqF. E l e k t r i s k ā s t r ā v a 
ir I ā d i ņ n e s ē j u k u s t i b a ; b ieži — ī s u m a l a b a d — 
r u n ā a r i p a r « l ā d i ņ u » kus t i bu , k a s n a v ko ­
rek t i . S t r ā v a s b l ī v u m s ir d ivu s a s k a i t ā m o , k a t ­
r a s z ī m e s l ā d i ņ u b l ī v u m u u n to k o l e k t ī v o 
ā t r u m u r e i z i n ā j u m u , s u m m a , k u r ā , p r o t a m s , 
j ā i e v ē r o l ā d i ņ u z ī m e s . N e v i e n s n e z i n a , k a s 
s a v ā b ū t ī b ā ir š ie l ād iņ i . Ir, bez š a u b ā m , zi­
n ā m s , ka v i e n ā d a s z ī m e s l ā d i ņ i s a v s t a r p ē j i a t -
g r ū ž a s , p r e t ē j u z īmju — p i eve lka s , k a e lek-
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t r i s k a i s l a u k s tos p a ā t r i n a , m a g n ē t i s k a i s — 
n o v i r z a s ā n i s , t. i., liek t iem — t u k š ā t e l p ā — 
j o ņ o t pa r i ņ ķ a l īni ju, u t t . V i s u s šo s , kā a r i 
d a u d z u s c i t u s m i j i e d a r b ī b a s e f e k t u s v a r labi 
a p r ē ķ i n ā t . 

S a s k a i t ā m a i s q>j g (1) t ā t a d ir e l e k t r i s k ā s 
e n e r ģ i j a s p l ū s m a s b l ī v u m s . 

F o r m u l a s (1) o t r a i s s a s k a i t ā m a i s ir 
m e h ā n i s k ā s e n e r ģ i j a s p l ū s m a s b l ī v u m s . 
Bieži v ien ir ēr t i to s a d a l ī t d ivos locekļos , 
(QV2/2) v u n pv , k u r u s v a r a p l ū k o t n e a t k a ­
r ī g i v i enu n o o t r a ; p i r m a i s r a k s t u r o k inē t i s ­
k ā s , o t r a i s — p o t e n c i ā l ā s e n e r ģ i j a s p ā r n e s i . 
J a r u n a ir p a r p o t e n c i ā l o e n e r ģ i j u Z e m e s 
g r a v i t ā c i j a s l aukā , l ie lums p j ā a i z s t ā j a r 
Qgh, ku r g ir b r ī v ā s k r i š a n a s p a ā t r i n ā j u m s , 
be t h — a u g s t u m s . 

V e k t o r s ] M ir v i e l a s p l ū s m a s b l ī v u m a vek­
t o r s — tā s v ie las , k a s i e s a i s t ā s ķ ī m i s k a j ā s r e ­
a k c i j ā s . A p l ū k o j o t f o r m u l a s (1) t r e š o s a s k a i ­
t ā m o , v a j a d z ē t u r u n ā t p a r d a ļ i ņ a s iekšējo 
e n e r ģ i j u , kā ar ī p r ec i zē t a p s t ā k ļ u s , k ā d o s šī 
e n e r ģ i j a v a r a t b r ī v o t i e s ( p i e m ē r a m , m i n ē t ne ­
p i e c i e š a m o o k s i d ē t ā j u , r e i zēm a r ī k a t a l i z a t o r u 
k l ā t b ū t n i , u t t . ) . 

U n , be idzo t , j s ir e n t r o p i j a s p l ū s m a s blī­
v u m s . 

E n t r o p i j a s p l ū s m a i n a v s a v a speci f i ska 
m a t e r i ā l a nesē j a . T ā s nesē j s ir v i s a d a ļ i ņ u 
s i s t ē m a k o p u m ā jeb , p r ec ī zāk i z s a k o t i e s , da ­
ļ iņu s a k ā r t o j u m s s i s t ē m ā . J o a u g s t ā k a ir s a ­
k ā r t o t ī b a s p a k ā p e , j o i n t e n s ī v ā k a ir e n t r o p i ­
j a s p l ū s m a u n jo l ie lāka iespē ja s i s t ē m a i 
( m a k r o s k o p i s k i ) b ū t p a r e n e r ģ i j a s ne sē ju , u n 
o t r ā d i . 

E n t r o p i j a s j ē d z i e n s t ā t a d ir s a r e ž ģ ī t s , un 
b ū t u i n t e r e s a n t i m ē ģ i n ā t , p i e m ē r a m , n o s k a i d ­
ro t , cik l ielā m ē r ā t ā def in īc i ja i a t b i l s t T a u ­
t a s d z e j n i e k a I m a n t a Z i e d o ņ a p o p u l ā r a i s p a ­
s k a i d r o j u m s , ka e n t r o p i j a ir « p a s a k a i n a iz­
l a i d ī g a s l i n k u m a s a j ū t a » , s l i n k u m a , k u r š ir 
«v i s s evo lūc i j a s a i z d a m b ē j u m s : p e r s o n i s k a i s , 
v a l s t i s k a i s u n k o s m i s k a i s » ( « L i t e r a t ū r a u n 
M ā k s l a » , 1985. g. 22 . febr., 2. l p p . ) . 

To , ka e n t r o p i j a i n a v spec i f i ska m a t e r i ā l a 
nesē j a , v a r i l u s t r ē t a r i t ā s p l ū s m a s v e k t o r a j s 

s a l ī d z i n ā j u m s a r s t r ā v a s b l ī v u m u ) Q . S t r ā v a 
ir k o n k r ē t u l ā d i ņ n e s ē j u ( e l e k t r o n u , poz i t ī vo u n 
n e g a t ī v o j o n u u t t . ) te lp iski o r i e n t ē t a p l ū s m a , 

k o i z r a i s a k a u t k ā d u c ē l o ņ u n o s a c ī t s šo l ād iņ ­
n e s ē j u n e v i e n m ē r ī g s s a d a l ī j u m s . 

T ā t a d , la i p a s t ā v ē t u e n e r ģ i j a s p l ū s m a , ne­
p i e c i e š a m i ne v i e n e n e r ģ i j a s m i k r o n e s ē j i , be t 
a r ī to t e l p i s k a i s i z k ā r t o j u m s . Tā v i s p ā r ī g a i s 
r a k s t u r o t ā j s ir e n t r o p i j a . T o m ē r ta i n a v p a ­
š a i s a v a m a t e r i ā l ā ne sē j a t ā d ā p a š ā n o z ī m ē 
kā s i l t u m a m v i s p ā r : n e e k s i s t ē « s i l t u m r a d i s » , 
« f l o g i s t o n s » , t. i„ ī p a š s «f lu īds» , k a s b ū t u 
s i l t u m a « m a t e r i ā l a i s ne sē j s» . 

O t r a ī p a t n ī b a , k a s a t š ķ i r e n t r o p i j a s p lūs ­
m u n o , p i e m ē r a m , e l e k t r i s k ā s s t r ā v a s , ir tā , 
ka e l e k t r i s k a i s l ā d i ņ š n e m a i n ā s , t. i., t a s pa ­
k ļ a u j a s n e z ū d a m ī b a s l i k u m a m , t u r p r e t ī en ­
t r o p i j a v a r g a n p a l i e l i n ā t i e s , g a n a r i s a m a ­
z i n ā t i e s . Ir z i n ā m s , ka e n t r o p i j a v a r s a m a ­
z i n ā t i e s t ika i u z ā r ē j o r e s u r s u i z m a n t o š a n a s 
r ē ķ i n a , t u r p r e t ī p a l i e l i n ā t i e s t ā v a r p a t i no 
s e v i s : j e b k u r š p a t s t ā v ī g i n o r i s o š s p r o c e s s ir 
s a i s t ī t s a r « n e k ā r t ī b a s » p i e a u g u m u . 

E n t r o p i j a k ā v i s p ā r ī g s lokā lo k ā r t ī b u rak­

s t u r o j o š s l i e l u m s v a r « p l ū s t » , k a u t ar ī n e z ū ­

d a m ī b a s l i k u m a m tā n e p a k ļ a u j a s ; a p z ī m ē s i m 

t ā s i z m a i ņ a s ā t r u m u ( l a i k ā ) , t. i., a t v a s i n ā ­

j u m u pēc l a ika , a r Š . J a e n t r o p i j a s p l ū s m a 

ir h o m o g ē n a , t a d S=jsF. V ē s t u r i s k i e n t r o p i ­

j a s j ē d z i e n s p i r m o r e i z t ika i z m a n t o t s d a ļ i ņ u 

s i l t u m k u s t ī b a s « k ā r t ī b a s » r a k s t u r o š a n a i . Tā­

p ē c e n t r o p i j a s p l ū s m u v a r s a i s t ī t a r t a i a tb i l ­

s t o š u s i l t u m a p l ū s m u , Q = ST. L a i k a i n t e r v ā l ā 

i e n t r o p i j a i z m a i n ā s p a r AS=Sx. 

J a g ā z e s i ekšē j ā e n e r ģ i j a U i z m a i n ā s p a r 
m a z u l i e lumu AU, t a d MJ=TAS-pAV, ku r 
p ir s p i e d i e n s , b e t AV — t i l p u m a V m a z a 
i z m a i ņ a ; pSV ir g ā z e s v e i k t a i s d a r b s . 

T ā t a d e n t r o p i j a s m ē r v i e n ī b a SI s i s t ē m ā ir 

J /K . 

Vēl v i e n s i l u s t r a t ī v s p i e m ē r s v a r ē t u būt 
š ā d s . P i e ņ e m s i m , ka a d i a b a t i s k i , t. i., n e m a i ­
n o t i e s k o p ē j a m s i l t u m a d a u d z u m a m , s a j a u ­
c a m k ā d a s g ā z e s d i v a s po rc i j a s , k u r u t e m p e ­
r a t ū r a s n a v v i e n ā d a s , T2>Tļ. S i l t u m a d a u ­
d z u m i AQ, a r k u r i e m t ā s a p m a i n ā s , ir v i e n ā d i ; 
k a r s t ā k ā g ā z e s d a ļ a z a u d ē e n t r o p i j u AQ/T2, 
be t a u k s t ā k ā — i e g ū s t AQ/T , . Tā kā TI<TĪ, 
t a d AQ/Ti>\Q/T2, t. i., m a i s ī j u m a e n t r o p i j a 
ir p i e a u g u s i — g ā z e ir i e g u v u s i v a i r ā k e n t r o ­
p i j a s , n e k ā z a u d ē j u s i . 
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P r o t a m s , š i s i z t i r z ā j u m s ir v i e n k ā r š o t s . 
M i n ē s i m vēl d a ž u s i emes lu s , ku ru dēļ for­

m u l a (1) j ā u z s k a t a p a r v i e n k ā r š o t u . 
T ā s p i r m a i s locek l i s ir a p r ē ķ i n o s ē r t s un , 

šķie t , n e v a r ē t u b ū t s a i s t ī t s ne ar k ā d i e m sa ­
r e ž ģ ī j u m i e m . T o m ē r z i n ā m a s g r ū t ī b a s s a g ā d ā 
l ā d i ņ n e s ē j u ā t r u m s , k u r š , p i e m ē r a m , v a r a va­
d o s i s t a b a s t e m p e r a t ū r ā ir l ie lums a r k ā r t u 
0,1 m m / s u n m a z ā k . T o m ē r s i g n ā l a ā t r u m s — 
t ā p a t j a u d a s p ā r n e s e s ā t r u m s — līniju, arī 
e l e k t r o p ā r v a d e s l īn i ju , v a d o s ir t u v s g a i s m a s 
ā t r u m a m . T ā p ē c s t i n g r ā pieeja i z m a n t o Po in -
t i n g a v e k t o r u f o r m ā E x H un a p l ū k o tā p lūs ­
m u t e lpā a p v a d i e m , k u r a ir l auk i E un H. 

O t r a j ā s a s k a i t ā m a j ā n a v i e tve r t a , p iemē­
r a m , t ā m e h ā n i s k ā e n e r ģ i j a , ko p ā r n e s ro t ē ­
j o š a v ā r p s t a (p iem. , e l e k t r o s t a c i j ā n o t u r b ī n a s 
uz ģ e n e r a t o r u ) . S a j ā r a k s t ā š ā d u p ā r n e s i ne­
a p l ū k o s i m . 

T o m ē r s v a r ī g ā k s p a r š ā d i e m p r e c i z ē j u m i e m 
ir j a u m i n ē t a i s f ak t s , k a f o r m u l a s (1) ce tur ­
t a j ā s a s k a i t ā m a j ā i e t i l p s to ša i s v e k t o r s j s ra­
d ikā l i a t š ķ i r a s n o p ā r ē j i e m t r im: ta p l ū s m a 
v i s p ā r ī g ā g a d ī j u m ā n e s a g l a b ā j a s . 

M a t e m ā t i s k i v e k t o r a p l ū s m a s s a g l a b ā š a n o s 
v a i n c s a g l a b ā š a n o s r a k s t u r o a r ī p a š u dife-
r e n c i ā l o p e r a t o r u , ko s a u c p a r diverģenci un 
a p z ī m ē a r d iv . 

A p l ū k o s i m to s ī kāk . 

U z s k a t ā m ī b a s dē ļ kā p iemēru i zvē lēs imies 
v i e l a s p l ū s m u c a u r k ā d a e l e m e n t ā r t i l p u m a 
AV=AxAy\z s k a l d n ē m ( 1 . a t t . ) . P i e ņ e m s i m , 
ka t a j ā a t r o d a s g ā z e , k u r a s m a s a ir Am un 
b l ī v u m s t ā t a d p = A m / A V . S a s k a ņ ā a r pa rc i ­
ā l ā a t v a s i n ā j u m a ( t ā d a a t v a s i n ā j u m a , ku ru 
a p r ē ķ i n o t p ieņem, ka m a i n ā s t ika i viens no 
n e a t k a r ī g a j i e m m a i n ī g a j i e m ) definīci ju, vie­
l a s p l ū s m a s b l ī v u m a v e k t o r a j y - k o o r d i n ā t a 

j y , p ā r e j o t no t i l p u m a p r i e k š ē j ā s s k a l d n e s uz 
a i z m u g u r ē j o , p a l i e l i n ā s p a r (dj„idy)Ay. La ik-
sp r īd ī Ar, s a s k a ņ ā a r p l ū s m a s v e k t o r a j defi­
nīc i ju , c a u r a i z m u g u r ē j o s k a l d n i i zp lū s t vairāk 
m a s a s , n e k ā c a u r p r i e k š ē j o ieplūst ; šī s t a r p ī b a 
ir (dļyldy) Ai/A.vAzAr ( s k a l d n e s l a u k u m s ir 
AxAz). P r o t a m s , a t v a s i n ā j u m s djy/dy v a r bū t 
kā poz i t ī v s , tā n e g a t ī v s , va i — s p e c i ā l g a d i -
j u m ā —• p a t nu l le , u n j ē d z i e n s «vairāk» j ā ­
s a p r o t , kā m ē d z teikt , «a lgeb r i sk i» , t. i., 
i evē ro jo t a t v a s i n ā j u m a z īmi . 

/. att. 

I z v e i d o j a m a n a l o ģ i s k a s s t a r p ī b a s arī a b i e m 
p ā r ē j i e m s k a l d ņ u p ā r i e m ; s u m m ē j o t v i s a s t r ī s 
i z t e i k s m e s , a t r o d a m k o p ē j o m a s a s i z m a i ņ u 
t i l p u m ā k ā 

(djjdx + dj v/dy + djjdz )\VAt. 

I z t e i k s m i i e k a v ā s s a u c p a r v e k t o r a j d ive r ­
ģ e n c i u n apz i rne a r d iv j . O p e r a t o r s d iv ir d i -
f e r e n c i ā l o p e r a t o r s ; to p i e m ē r o v e k t o r u lau­
k iem u n i e g ū s t s k a l ā r u l auku . S is s k a l ā r a i s 
l i e lums div j kā t e ip i sko k o o r d i n ā t u un v i s ­
p ā r ī g ā g a d ī j u m ā arī kā la ika funkci ja ( f iz ikā­
lie fak tor i , k a s n o s a k a š ī s funkc i jas m a i n ī š a ­
n o s , v a r b ū t v i s d a ž ā d ā k i e ) r a k s t u r o v e k t o r a j 
l īn i ju r a š a n o s (ja d iv j > 0 ) un i z z u š a n u (ja 
d iv j < 0 ) , kā arī, p r o t a m s , s a g l a b ā š a n o s ( ja 
d iv j = 0 ) . P a r a s t i s a k a t ā : n o s a c ī j u m s div j = 
= 0 n o z ī m ē to, ka v e k t o r l a u k a m j n a v a v o t u , 
t. i., tā l īn i jas ir n o s l ē g t a s v a i ar ī a iz ie t bez­
g a l ī b ā . T ā d s l auks , p i e m ē r a m , ir m a g n ē t i s k a i s 
l a u k s ; s a k a r ī b a div B = 0 i z s a k a e k s p e r i m e n ­
tā l i k o n s t a t ē t o fak tu , ka n e e k s i s t ē « m a g n ē ­
t i sk ie l ā d i ņ i » , k a s b ū t u l īdz īg i e l ek t r i ska j i em . 

J a v i e l a s d a u d z u m s t i l p u m ā AK ir ma in ī j i e s 
p a r l i e lumu div j AV'Ar, t ad t a s n o z ī m ē , k a 
m a i n ī j i e s ir v ie las b l ī v u m s . Sī i z m a i ņ a , pēc 
def in īc i jas , ir (dp/dr)Af , be t t a i a t b i l s t o š ā m a ­
s a s i z m a i ņ a ir (dļ>ldt)St\V. A b ā m a p l ū k o t a ­
j a m i z m a i ņ ā m , tai, ko n o s a k a v e k t o r a j 
p l ū s m a , u n ta i , ko n o s a k a b l ī v u m a i z m a i ņ a 
la ikā , ir j ā k o m p e n s ē v i e n a i o t r a , resp . , t o s u m ­
m a i j ā b ū t nul le i , j o p a s t ā v m a s a n e z ū d a m ī b a s 
l i k u m s ( E i n š t e i n a s a k a r ī b u E=mc2 u n k o d o l -
r e a k c i j a s n e i e v ē r o j a m ) . T ā t a d 

d o / o V + d i v j = 0. (2) 

ŠI f o r m u l a ir s p ē k ā s a k a r ī b a s (1) p i r m a ­

j a m s a s k a i t ā m a j a m , k u r ā l i e t o j a m i n d e k s u Q 
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( O Q ir e l e k t r i s k o l ād iņu , be t j Q — to p l ū s ­
m a s , resp . , e l e k t r i s k ā s s t r ā v a s , b l ī v u m s ) , k ā 
a r ī v i e l a s (v ides ) p l ū s m a i , t. i., v e k t o r a m J M 
u n v i d e s b l ī v u m a m Q . T u r k l ā t s a s p i e ž a m a i v i ­
dei f o r m u l a (2) r a k s t ā m a f o r m ā dr>ldt + 
+ d iv ( Q V ) = 0 , be t n e s a s p i e ž a m a i — div v = 
= 0. T ā t a d f o r m u l a (2) i z s a k a e l e k t r i s k ā lā ­
d i ņ a u n m a s a s s a g l a b ā š a n ā s ( n e z ū d a m ī b a s ) 
l i k u m u . I z o l ē t ā t i l p u m ā t ie n e z ū d u n n e r o d a s 
n o j a u n a . J a t a s not iek , t ad p a s t ā v š o l i e lumu 
p l ū s m a s c a u r v i r s m u , k a s i e robežo a p l ū k o ­
j a m o t i l p u m u ( k u r ā , p i e m ē r a m , v a r a t r a s t i e s 
k ā d a e n e r ģ ē t i s k ā s i s t ē m a ) ; š ā d ā g a d ī j u m ā t a s 
v a i r s n a v i zo lē t s . 

T u r p r e t ī e n t r o p i j a S a n a l o ģ i s k a m n e z ū d a ­
m ī b a s l i k u m a m n e p a k ļ a u j a s (sk. t u r p m ā k , 
( 2 a ) ) : j e b k u r ā p a t s t ā v ī g i n o r i s o š ā p r o c e s ā t ā 
p a l i e l i n ā s . 

Š o s d i v u s l i k u m u s , e n e r ģ i j a s n e z ū d a m ī b a s 
u n e n t r o p i j a s p i e a u g š a n a s l i kumu , s a u c p a r 
p i r m o u n o t r o t e r m o d i n a m i k a s l i kumu . 

A t š ķ i r ī b ā no s a k a r ī b a s (2) e n t r o p i j a i ir 
s p ē k ā i z t e i k s m e 

dQsldt+div j s = a s , (2a) 

k u r p s , a n a l o ģ i s k i i ep r i ekšē j am, ir e n t r o p i j a s 
b l ī v u m s , b e t a s — j a u n s , ī p a š s l i e l u m s : e n ­
t r o p i j a s r a š a n ā s i n t e n s i t ā t e . T ā ir ļo t i nozī ­
m ī g a t a j ā t e r m o d i n a m i k a s d a ļ ā , k u r ā t iek a p ­
lūko t i n e v i s l ī d z s v a r o t i s t ā v o k ļ i , be t g a n s i s ­
t ē m a s p ā r e j a t a j o s ; t o s a u c p a r n e l ī d z s v a r o t o 
s t ā v o k ļ u t e r m o d i n a m i k u j eb n e a t g r i e z e n i s k o 
p r o c e s u t e r m o d i n a m i k u . 

A p g a l v o j u m s , ka o"s n a v n u l l e , ir v i e n s n o 
o t r ā t e r m o d i n a m i k a s l i kuma f o r m u l ē j u m i e m . 

E n t r o p i j a s j ē d z i e n u t ika ievies is v ā c u fizi­
ķ i s R. K l a u z i u s s 1865. g a d ā . V ā r d o s v i ņ š o t r o 
t e r m o d i n a m i k a s l i k u m u f o r m u l ē j a t ā : « N a v 
i e s p ē j a m a m a š ī n a , k u r a s v i e n ī g a i s d e r ī g a i s 
d a r b s b ū t u s i l t u m a p ā r n e s e n o a u k s t ā k ā ķer­
m e ņ a uz k a r s t ā k o . » C i t s f o r m u l ē j u m s p ieder 
P l a n k ā m : « N a v i e s p ē j a m a m a š ī n a , k u r a , d a r ­
b o d a m ā s n o s l ē g t ā c iklā , v e i k t u m e h ā n i s k u 
d a r b u uz k ā d a s i l t u m a r e z e r v u ā r a a t d z e s ē š a ­
n a s r ē ķ ina .» 

M ū ž ī g o dz inē ju (perpetuum mobile) l a i k s 
šķ i e t p a g ā j i s . P i r m ā ve ida m ū ž ī g i e dz inē j i ir 
p r e t r u n ā a r p i r m o t e r m o d i n a m i k a s l i k u m u : šī 
p r e t r u n a p a r a s t i ir t ik ac īm r e d z a m a , ka dzi­

n ē j u p r o j e k t i v a r i z r a i s ī t t i ka i s m a i d u . Be t 
o t r ā v e i d a perpetuum mobile, k u r u p a m a t ā ir 
o t r ā l i k u m a n e i e v ē r o š a n a , ir it kā s m a l k ā k i 
u n g r ū t ā k a t m a s k o j a m i . T o i z g u d r o t ā j i j o p r o ­
j ā m n e r i m s t a s : š ā d s perpetuum mobile, i z m a n ­
t o d a m s d a b a s s i l t u m a k r ā j u m u s , t a ču v a r ē t u 
k a l p o t kā p r a k t i s k i n e i z s m e ļ a m s e n e r ģ i j a s 
a v o t s . V i e n s n o j a u n ā k a j i e m š ā d u « p ē t ī j u m u » 
v i r z i e n i e m s a u c a s « e n e r ģ ē t i s k ā i n v e r s i j a » ; 
d i e m ž ē l , šo « p ē t ī j u m u r e z u l t ā t i » i e k ļ ū s t p a t 
n o p i e t n u i z d e v u m u s l e j ā s u n d e z i n f o r m ē lasī­
t ā j u s . A r š ā d u « r e z u l t ā t u » kr i t iku v a r iepazī­
t i es , p i e m ē r a m , ž u r n ā l ā « E n e r ģ i j a » (1984, 
nr . 4, 3 8 . - 4 7 . l p p . ) . 

I z t e i k s m e s (2 ) f o r m ā v a r a m u z r a k s t ī t ne­

z ū d a m ī b a s l i k u m u a r ī kopē ja i ( s u m m ā r a j a i ) 

e n e r ģ i j a s p l ū s m a i , i z m a n t o j o t i epr iekš (sk. 

( 1 ) ) d e f i n ē t o e n e r ģ i j a s p l ū s m a s b l ī v u m a vek­

t o r u 6: 

dQE[dt+<iiv6 = 0. (3) 
Še i t pE ir e n e r ģ i j a s E b l ī v u m s . T o p a š u s a k a ­
r ību v a r u z r a k s t ī t a r ī i n t e g r ā l ā f o r m ā no te ik ­
t a m g a l ī g a m t i l p u m a m V, k o i e r o b e ž o no ­
s l ē g t a v i r s m a a r l a u k u m u F: 

dE/dt+H6-dF=0, (4) 
F 

t. i., e n e r ģ i j a s m a i n ī š a n ā s ā t r u m s n o s l ē g t ā 
t i l p u m ā V ir v i e n ā d s a r kopē jo e n e r ģ i j a s 
p l ū s m u c a u r v i r s m u , k a s a p t v e r š o t i l p u m u . 

K o p ē j o e n e r ģ i j a s p l ū s m u t ā t a d def inē div­

k ā r š a i s i n t e g r ā l i s p a v i r s m u F. V i r s m a s ele­

m e n t u dF r a k s t u r o a r v e k t o r u dF, k u r a ska i t ­

l i skā v ē r t ī b a i r dF, b e t v i r z i e n s — p e r p e n d i ­

k u l ā r s v i r s m a i u n v ē r s t s ( a t t i e c ībā p r e t no ­

s l ē g t o t i l p u m u V) uz āru, t ā t a d tā s a u k t a i s 

ārējās normāles v i r z i e n s . A r s k a l ā r o r e i z inā ­

j u m u 6 • dF, k a s v i e n ā d s ar 6 dFcosa (2 . a t t ) , 

i e v ē r o v i r s m a i p e r p e n d i k u l ā r o v e k t o r a 6 

p r o j e k c i j u , g a l a r e z u l t ā t ā i e g ū s t o t (4) p a t i e s o 

v e k t o r a p l ū s m u c a u r v i r s m u . 

S t a c i o n ā r a p r o c e s a g a d ī j u m ā vis i a t v a s i n ā ­
j u m i p ē c l a i k a ir v i e n ā d i a r n u l l i ; a r ī 
dEļdt=0. J a t ā , t a d c a u r n o s l ē g t o v i r s m u F 
i e p l ū s t o š ā s u n i z p l ū s t o š ā s e n e r ģ i j a s d a u d z u m i 
ir p ē c a b s o l ū t ā s v ē r t ī b a s v i e n ā d i , t. i., cik 

56 



2. att. 

e n e r ģ i j a s t i l p u m ā iep lūs t , tik no tā arī i zp lūs t . 
S a i z i ņ ā e n e r ģ i j a s p l ū s m a ir a n a l o ģ i s k a šķ id­
r u m a p l ū s m a i . 

S a k a r ī b a s (3) u n (4) i z saka U m o v a t e o r ē m u 
p a r e n e r ģ i j a s p l ū s m ā m . P i r m s s i m t d e s m i t 
g a d i e m v i ņ a p i ee j a š ķ i t a t ik j a u n a u n n e p a ­
r a s t a , ka a t s a u k s m ē p a r ā d ī j ā s e p i g r ā f ā ci tē­
t a i s t e i k u m s . P a r la imi , šī a t s a u k s m e ne­
i e t ekmē ja U m o v a u n v i ņ a a t k l ā j u m a t u r p m ā k o 
l ik teni . 

C i lvēces p r a k t i s k ā s d a r b ī b a s ( e n e r ģ ē t i k a s 
j o m ā ) g a l v e n a i s m ē r ķ i s ir e n e r ģ i j a s nesē ju 
p l ū s m u i e g ū š a n a u n a i z v a d ī š a n a tur , k u r va j a ­
d z ī g s . 

E n e r ģ i j a s g a l v e n a i s d a b i s k a i s a v o t s ir vie­
l a s ar lielu ķ īmi sko p o t e n c i ā l u ( k u r i n ā m a i s ) , 
k a s j ā i e g ū s t u n j ā a i z t r a n s p o r t ē uz t ā m vie­
t ā m ( e l e k t r o s t a c i j ā m ) , ku r e n e r ģ i j u v a r ē s 
« p ā r c e l t » c i tu n e s ē j u «p lecos» . K u r i n ā m ā i egu­
v e s u n t r a n s p o r t a p roce s i ir sa i s t ī t i a r v e k t o r a 
J M p l ū s m u . P ē c t a m ( k u r t u v ē ) e n e r ģ i j a p ā r i e t 
u z s i l t u m a p l ū s m u 7"js. ( S ā d u s a k a r ī b a s (1) 
c e t u r t ā s a s k a i t ā m ā f o r m u e s a m izvē lē juš i e s 
v i e n k ā r š ī b a s un u z s k a t ā m ī b a s l a b a d : t ā ir 
t ā d a p a t i kā p i r m a j a m s a s k a i t ā m a j a m . T o m ē r 
t e m p e r a t ū r a n a v « t e r m i s k a i s p o t e n c i ā l s » u n 
e n t r o p i j a S. k u r a s p l ū s m a s b l ī vuma v e k t o r s ir 
j s , n a v a n a l o g s « t e r m i s k a j a m l ā d i ņ a m » . ) N ā ­
k a m a i s so l i s ir m e h ā n i s k ā s e n e r ģ i j a s p l ū s m a s 
( sk . f o r m u l a s (1 ) o t r o s a s k a i t ā m o ) i e g u v e , 
b e t pēdē j a i s — e l e k t r i s k ā s e n e r ģ i j a s p l ū s m a s 
qp/Q r a d ī š a n a ; p a e l e k t r o p ā r v a d e s l īn i ju t ā 
n o g ā d ā e n e r ģ i j u p a t ē r ē t ā j a m . 

(Turpinājums nākamajā numurā) 

J. J a n t o v s k i s 

VAI REDZĒSIM 
HALEJA KOMĒTU? 

S a j ā r u d e n ī ir p i e n ā c i s l a iks n o t i k u m a m , 
p a r k u r a t u v o š a n o s j a u v a i r ā k u s g a d u s zi­
ņo ja p o p u l ā r z i n ā t n i s k i r a k s t i ž u r n ā l o s un la ik­
r a k s t o s u n k u r a m v e l t ī t a s ī p a š a s b r o š ū r a s u n 
g r ā m a t a s : pēc g a n d r ī z 76 g a d u p r o m b ū t n e s 
a t k a l ir a t g r i e z u s i e s H a l e j a k o m ē t a . « Z v a i g ­
ž ņ o t ā s debess» l as ī t ā j i d r o š i v ien n e g r i b ē s 
l a i s t g a r ā m iespēju s a v ā m a c ī m r e d z ē t p ie 
d e b e s s š o tik |o t i d a u d z i n ā t o S a u l e s s i s t ē m a s 
locekl i , k u r a a t g r i e š a n o s Z e m e s t u v u m ā m ū s u 
p r i ekš t eč i s a v ā l a ikā r e ģ i s t r ē j u š i v i s m a z 
29 r e i z e s , s ā k o t a r 240 . g a d u p i r m s m ū s u 
ē r a s . * K a t r ā a t g r i e š a n ā s r e i zē H a l e j a k o m ē t a 
ir b i jus i r e d z a m a kā s p o ž s n a k t s d e b e s s spī­
dekl i s , j o kā g a n c i t ā d i s e n a j o s l a ikos , kad 
vēl n e p a z i n a o p t i s k ā s ier īces, | a u d i s t o b ū t u 
s a s k a t ī j u š i . Vai arī m ē s v a r ē s i m r e d z ē t š o 
k o m ē t u ? 

M ū s d i e n u d e b e s s ķ e r m e ņ u k u s t ī b a s t e o r i j a s 
i e s p ē j a s ir tik v a r e n a s , ka k o m ē t a s ce ļu p a s a u ­
les t e l p ā un r e d z a m o c e | u pie d e b e s s v a r a p ­
r ē ķ i n ā t u n p a r e d z ē t t ā l u uz p r i ekšu , t i k l ab k ā 
a t p a k a ļ a r lielu no t e ik t ī bu . Bet , c ik s p o ž a b ū s 
k o m ē t a , k ā d a i zve idos i e s t ā s a s t e , to n e v a r 
t ik d r o š i p r o g n o z ē t , j o S a u l e s vē ja un S a u l e s 
s t a r o j u m a iedarb ība uz k o m ē t a s v ie lu ir s a r e ž ­
ģ ī t s p r o c e s s , t u r k l ā t a t k a r ī g s no S a u l e s m a i ­
n ī g ā s a k t i v i t ā t e s un no k o m ē t a s s t r u k t ū r a s , 
s t ā v o k ļ a u n s a s t ā v a , k a s , k o m ē t a i n o n ā k o t 
S a u l e s t u v u m ā u n p a m a z ā m i rs to t , a r l a iku 
m a i n ā s . 

U n t o m ē r a s t r o n o m i e m k o m ē t u p ē t n i e k i e m 
j a u l a i k u s bi ja i zve ido j i e s z i n ā m s p r i e k š s t a t s 
p a r to , k a s b ū s r e d z a m s H a l e j a k o m ē t a s š o r e i -
z ē j ā s v i z ī t e s la ikā . T a s b a l s t ā s uz lab i z i n ā m o 
k o m ē t a s ce ļu , uz k o m ē t u f iz ikālo p rocesu t e o ­
r ē t i s k a j i e m pē t ī j umiem u n uz a g r ā k a j ā s a t g r i e -

* P a r d a ž i e m a g r ā k i e m H a l e j a k o m ē t a s n o ­
v ē r o j u m i e m sk.: J . K l ē t n i e k s . « V e c ā k a i s 
k o m ē t a s n o v ē r o j u m s R ī g ā » . — Z v a i g ž ņ o t ā d e ­
b e s s , 1983. g a d a v a s a r a , 35 .—38 . l pp . ; 
J . K l ē t n i e k s . « K o m ē t u a p r a k s t i P ē t e r a 
b a z n i c a s t o r ņ a m e m o r i ā l ā » . — Z v a i g ž ņ o t ā de ­
bess , 1984. g a d a p a v a s a r i s , 50 .—54. l p p . ; 
N . B e 1 a j e v s. « K ā a t k l ā j a H a l e j a k o m ē ­
tu» . — Z i n ā t n e u n T e h n i k a , 1983, n r . 5, 2 5 . — 
27. lpp. 
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/. att. H a l e j a k o m ē t a 1910. 
g a d ā . 

š a n ā s r e i zēs n o v ē r o t a j ā m H a l e j a k o m ē t a s spo ­
ž u m a u n f o r m a s i z m a i ņ ā m , sev išķ i uz 1909. 
u n 1910. g a d ā r e d z ē t o . 

K ā d a bija H a l e j a k o m ē t a 1909. u n 
1910. g a d ā ? 

K a u t g a n a s t r o n o m i s k o s u z ņ ē m u m o s H a l e j a 
k o m ē t u a t r a d a j a u 1909. g a d a s e p t e m b r ī k ā 
16.—17. z v a i g ž ņ l i e l u m a p l a n k u m i ņ u , k o m ē t a 
vē l i lg i neb i j a s a s k a t ā m a bez t ā l s k a t a . T ika i 
pēc per ihē l i j a c a u r i e š a n a s 1910. g a d a 20. a p ­
rīlī, kad k o m ē t a s ā k a p a r ā d ī t i e s n o r ī t iem, t ā 
b i j a k ļ u v u s i p a r k r ā š ņ u p a r ā d ī b u (1 . a t t . ) . 
T a č u j a u pēc 8. m a i j a k o m ē t a a t k a l s ā k a z u s t 
r ī t a k r ē s l ā . 18. m a i j ā H a l e j a k o m ē t a a t r a d ā s 
s t a r p Zemi u n S a u l i tā , ka d a ž a s s t u n d a s 
m ū s u p l a n ē t a g ā j a c a u r i k o m ē t a s a s t e i . 
1910. g a d a m a i j a b e i g ā s k o m ē t a bi ja 
1. z v a i g ž ņ l i e l u m a sp īdek l i s , u n t ā s a s t e bi ja 
a p 30° g a r a . Bet dr īz vien t ā s ā k a a t t ā l i n ā ­
t i e s n o Z e m e s , k ļ u v a p a r v a k a r a d e b e s s spī­
dekl i un p a m a z ā m p a z u d a v a k a r a b l ā z m ā . 

K o v a r a m ce rē t s a s k a t ī t š o r e i z ? 
P r o g n o z e s p a r H a l e j a k o m ē t a s n o v ē r o š a n a s 

i z r e d z ē m ša j ā a t g r i e š a n ā s re izē ir v i sa i pes i ­
m i s t i s k a s . K o m ē t a s u n Z e m e s s a v s t a r p ē j ā k u s ­
t ība t a g a d b ū s t ik n e i z d e v ī g a kā n e v i e n ā c i tā 
r e ģ i s t r ē t a j ā H a l e j a k o m ē t a s a t g r i e š a n ā s r e i zē 
p ē d ē j o s 2 0 0 0 g a d o s . Tas , p i r m k ā r t , t ā p ē c , k a 

k o m ē t a s c e ļ š n e v e d ļot i t u v u g a r ā m Zemei . 
O t r k ā r t , t ā p ē c , ka , a t r a z d a m ā s pe r ihē l i j a , t. i., 
v i s t u v ā k S a u l e i , 1986. g a d a februār ī , k o m ē t a , 
n o Z e m e s s k a t o t i e s , a t r a d ī s i e s aiz S a u l e s . S a i 
k o m ē t a s v iz ī t e i ir a r ī s a v i p lus i , j a r a u g ā s 
n o g l o b ā l a v i e d o k ļ a , p ro t i , H a l e j a k o m ē t a d iv­
re i z t u v o s i e s Z e m e i u n a t t ā l i n ā s i e s n o t ā s , g a n 
p i r m s , g a n pēc pe r ihē l i j a s a s n i e g š a n a s . Tas 
b ū s 1985. g a d a n o v e m b r ī u n 1986. g a d a ap ­
rīlī . O t r a j ā r e i zē k o m ē t a b ū s m u m s v i s t u v ā k , 
b e t t o g a n v a r ē s n o v ē r o t t i k a i d i e n v i d o s . 

Z i e m e ļ u p u s l o d e s n o v ē r o t ā j i , it ī p a š i t ā d o s 
ģ e o g r ā f i s k a j o s p l a t u m o s kā L a t v i j ā , b ū s v ī lu­
š ies , j a c e r ē s u z i e s p a i d ī g u d e b e s s p a r ā d ī b u . 
S a p r o t a m s , k a R ī g ā u n c i t ā s l i e l ā k a j ā s p i l sē ­
t ā s , k u r n a k t s d e b e s s t u m š u m u kl iedē m ā k s l ī ­
g a i s a p g a i s m o j u m s , k o m ē t u s a s k a t ī t n e v a r ē s . 
Tie, k a s a t r a d ī s i e s l a u k o s , k o m ē t u v a r ē s n o ­
v ē r o t t a i s n a k t ī s , k a d n e t r a u c ē s M ē n e s s g a i s ­
m a s r a d ī t a i s g a i š a i s d e b e s s fons . 

K a d , k u r u n k ā m e k l ē t H a l e j a k o m ē t u ? 
L a i i z v ē l ē t o s t ā s n a k t s s t u n d a s , k u r ā s ko­

m ē t a s s t ā v o k l i s p ie d e b e s s ir n o v ē r o š a n a i v i s ­
p i e m ē r o t ā k a i s — k a d tā p a c e ļ a s v i s a u g s t ā k , 
n o d e r ē s d i a g r a m m a s , k u r ā s v a i r ā k ā m n a k t ī m 
k a t r a m m ē n e s i m p a r ā d ī t s k o m ē t a s a u g s t u m s 
v i r s a p v ā r š ņ a g r ā d o s , a t k a r ī b ā n o p u l k s t e ņ a 
r ā d ī j u m a s t u n d ā s (2 .—4. a t t . ) . P i e m ē r a m , no 
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2. att. H a l e j a k o m ē t a s a u g s t u m s n a k t s s t u n - 3. att. H a l e j a k o m ē t a s a u g s t u m s 1985. 
d ā s 1985. g a d a o k t o b r i . U z absc i su a s s — tre- n o v e m b r i (sk. a r i 2. a t t . p a r a k s t u ) , 
š a s j o s l a s l a iks , uz o r d i n ē t u a s s — k o m ē t a s 

a u g s t u m s v i r s a p v ā r š ņ a g r ā d o s . 

8" 

' a d a 

2. a t t ē l a s e c i n ā m , ka o k t o b r i n o v ē r o š a n a i v i s ­
l a b ā k a j ā s t ā v o k l i k o m ē t a a t r a d ī s i e s n a k t s bei­
g ā s , p i r m s r ī t a k r ē s l a s i e s t ā š a n ā s . P i e t a m 
r e d z a m s , ka k o m ē t a s a s n i e g s ap 50° a u g s t u m u . 

P i r m a j ā s o k t o b r a n a k t ī s t r aucēk l i s b ū s M ē ­
n e s s g a i s m a , be t pēc t a m Ha le j a k o m ē t u kā 
i z p l ū d u š u g a i š u 10. z v a i g ž ņ l i e l u m a p l a n k u ­
m i ņ u v a r ē s a t r a s t t ie, k u r u r īcībā b ū s ne l ie ls 
t e l e s k o p s v a i b i n o k u l ā r s BMT-110 ( 2 0 X 1 1 0 ) . 
La i a t v i e g l o t u m e k l ē š a n u , v a r i z m a n t o t k r ā s u 
i e l i k u m ā a t t ē l o t o z v a i g ž ņ u kar t i , k u r ā i ez īmē t s 
k o m ē t a s cejš u n t ā s v i e t a a t s e v i š ķ o s d a t u m o s . 
O k t o b r i H a l e j a k o m ē t a n o D v ī ņ u z v a i g z n ā j a 
s ā k s p r e t ē j o k u s t ī b u — uz r i e t u m i e m p ā r i 
V ē r š a z v a i g z n ā j a m . L a i b ū t u pā r l i ec ība , ka 
a t r a s t a i s ob jek t s ir k o m ē t a , t a s p a t s debess 
a p g a b a l s j ā a p l ū k o pēc v a i r ā k ā m s t u n d ā m , 
p i e m ē r a m , n ā k a m a j ā n a k t i : k o m ē t a i t a d jā ­
a t r o d a s c i tā v i e t ā a t t i ec ībā p re t z v a i g z n ē m . 
A t c e r ē s i m i e s , ka i e s p ē j a m a s k o m ē t a s s p o ž u m a 

s v ā r s t ī b a s n o n a k t s uz n a k t i . V a r s a g a i d ī t , 
ka a p š o l a iku k o m ē t a i j a u būs i z v e i d o j u s i e s 
š a u r a , t a i s n a , g a r a a s t e , k u r a g a n b ū s r e d z a ­
m a t ika i l ielā t e l e s k o p ā . 

N o v e m b r a s ā k u m ā un b e i g ā s k o m ē t a s m e k ­
l ē š a n u a t k a l t r a u c ē s M ē n e s s . Tu rp re t ī b e z m ē ­
n e s s n a k t ī s k o m ē t u j a u v a r m ē ģ i n ā t s a s k a t ī t 
a r B n ? x 5 0 t ipa b i n o k ļ i e m . 16./17. n o v e m b r a 
n a k t ī k o m ē t a kā 7. z v a i g ž ņ l i e l u m a s p ī d e k l i s 
g a r d i e n v i d u pusi ies g a r ā m S ie t i ņa z v a i g ž ņ u 
kopa i . 27. novembr ī , kad k o m ē t a p i r m o r e i z 
p i e n ā k s t u v u Zemei — līdz 0.62 a s t r o n o m i s ­
k a j ā m v i e n ī b ā m (a . v . ) , tā a t r a d ī s i e s d i e n v i ­
d o s no 4. l i e luma z v a i g z n e s A u n a y. T a d ko­
m ē t a a r i b ū s t u v u opoz īc i j a i , k u l m i n ē s p a t i e ­
s a j ā p u s n a k t ī un b ū s n o v ē r o j a m a v i s u n a k t i 
(3 . a t t . ) . 

D e c e m b r a s ā k u m ā H a l e j a k o m ē t a a t r a d ī s i e s 
Ziv ju z v a i g z n ā j ā u n b ū s n o v ē r o j a m a l īdz p u s ­
n a k t i j . V a r b ū t k ā d s t o s p ē s j a u s a s k a t ī t a r 
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4. att. H a l e j a k o m ē t a s a u g s t u m s 1983. g a d a 
d e c e m b r i u n 1986. g a d a j a n v ā r a s ā k u m ā (sk. 

a r ī 2. a t t . p a r a k s t u ) . 

n e a p b r u ņ o t u aci . D e c e m b r a v i d ū n o v ē r o j u m u s 
a t k a l s ā k s t r a u c ē t M ē n e s s g a i s m a . D a ž a s n e ­
d ē j a s k o m ē t a s s p o ž u m s g a n d r ī z n e m a i n ī s i e s , 
l a i g a n t ā t u v o s i e s Sau l e i , j o v i e n l a i c ī g i t ā 
s t r a u j i a t t ā l i n ā s i e s no Z e m e s . V e c g a d a v a ­
k a r ā , k r ē s l a i be idzo t i e s , k o m ē t a a t r a d ī s i e s 
z e m u pie d i e n v i d r i e t u m u a p v ā r š ņ a Ū d e n s v ī r a 
Y t u v u m ā . Tā b ū s a p m ē r a m 6. z v a i g ž ņ l i e l u m a 
s p ī d e k l i s , u n i e s p ē j a m s , ka b inokl ī v a r ē s s a ­
s k a t ī t g ā z e s as t i , k u r a v ē r s t a t i eš i p r o m n o 
S a u l e s . N ā k a m a j ā s n a k t ī s k o m ē t a s r e d z a m ī b a 
a r v i e n p a s l i k t i n ā s i e s un t ā p ie m u m s k | ū s n e ­
r e d z a m a (4 . a t t . ) . 

1986. g a d a 9. f eb ruā r ī a p pl . 15 H a l e j a ko ­
m ē t a iz ies c a u r per ihē l i ju , a t r a z d a m ā s 
1,6 a. v . t ā lu no m u m s u n n o Z e m e s n e r e ­
d z a m a . P ē c t a m t ā s l e ņ ķ i s k a i s a t t ā l u m s n o 
S a u l e s p a l i e l i n ā s i e s . 1986. g a d a 6. m a r t ā a r 
k o m ē t u t iks ies p a d o m j u k o s m i s k a i s a p a r ā t s 
« V e g a - 1 » , 8. m a r t ā — J a p ā n a s k o s m i s k a i s 
a p a r ā t s « P l a n e t - A » , 9. m a r t ā — « V e g a - 2 » , b e t 
13. m a r t ā — E i r o p a s k o s m o n a u t i k a s p ā r v a l d e s 
a p a r ā t s « G i o t t o » . K o m ē t a vē l a r v i e n v i r z ī s i e s 
u z d i env id i em. La i g a n t ā b ū s p a v ā j a , t a i iz ­
ve idos i e s 20—40° g a r a a s t e . D iemžē l , t a d ko ­

m ē t a L a t v i j ā n e b ū s n o v ē r o j a m a . To t i e s A u s t r ā ­
l i jā t ā b ū s r e d z a m a z e n ī t a t u v u m ā . K a d 
11 . apr ī l ī H a l e j a k o m ē t a s a t t ā l u m s n o Z e m e s 
b ū s m i n i m ā l a i s — 0,42 a. v., be t a t t ā l u m s n o 
S a u l e s j a u 1,31 a. v., t ā s ā k s v i rz ī t i e s a t p a k a ļ 
d e b e s s e k v a t o r a v i r z i e n ā . Apr ī ļ a b e i g ā s u n 
m a i j a s ā k u m ā , b e i d z o t i e s v a k a r a n a u t i s k a j a i 
k r ē s l a i , p i e m u m s k o m ē t a b ū s t u v u r i e t a m , 
t i k a i 12—14° v i r s h o r i z o n t a . Lai g a n t ā b ū s 
5 .—6. z v a i g ž ņ l i e l u m a ob j ek t s a r a p m ē r a m 5° 
g a r u as t i , t ik s l i k t ā r e d z a m ī b a s s t ā v o k l ī t ā 
diez va i b ū s v i z u ā l i s a s k a t ā m a . 

T ā t a d t i em, k u r i no t e ik t i g r i b r e d z ē t H a l e j a 
k o m ē t u , t ā s m e k l ē š a n a i ir j ā i z m a n t o i e spē j a s , 
k o d o d šā g a d a pēdē j i e m ē n e š i , v a i ar ī j ā d o ­
d a s 1986. g a d a m a r t ā va i apr ī l ī uz d i e n v i d i e m , 
k u r t a d b ū s v i s l a b ā k i e n o v ē r o š a n a s a p s t ā k ļ i . 
J ā ņ e m v ē r ā a r ī t a s , ka n o v e m b r ī pie m u m s ir 
v i s m a z ā k s k a i d r a s n a k t s d e b e s s s t u n d u . De ­
c e m b r ī p a r a s t i ir l a b ā k a s i z r e d z e s uz s k a i d r u 
l a i k u . 

Tie, kur i p a š i g r i b a t z ī m ē t k o m ē t a s s t ā v o k l i 
s a v ā z v a i g ž ņ u k a r t ē , v a r a t r a s t H a l e j a k o m ē ­
t a s k o o r d i n ā t a s u n c i tus d a t u s « A s t r o n o m i s ­

k a j ā k a l e n d ā r ā 1985», 136., 137. l a p p u s ē . 
L a b u v e i k s m i ! 

A. A l k s n i s 

KĀ APRĒĶINĀT M Ē N E S S FĀZES 
UN TO D A T U M U S ? 

T ā d a s l a i k a v i e n ī b a s kā n e d ē ļ a u n m ē n e s i s 
ir c ieš i s a i s t ī t a s a r M ē n e s s kus t ību a p Zemi . 
P r e c ī z i m ē r ī j u m i r ā d a , ka M ē n e s s a p r i ņ ķ o 
Z e m i 29 ,53058868 d i e n ā s . T a č u k a l e n d ā r a j ā 
m ē n e s ī ir 2 8 , 29, 30 u n 31 d iena . S ā i emes la 
dē ļ k a t r a m ē n e š a 15. d a t u m ā ir c i t ā d s M ē ­
n e s s r e d z a m ā s d a ļ a s i z s k a t s . P a r a s t a j o s k a ­
l e n d ā r o s i z š ķ i r č e t r a s M ē n e s s f ā z e s : j a u n s 
M ē n e s s ( n e r e d z a m s ) , p i r m ā c e t u r k š ņ a d a ļ a 
( r e d z a m a M ē n e s s l a b ā p u s e ) , p i lns M ē n e s s u n 
p ē d ē j ā c e t u r t d a ļ a ( r e d z a m a M ē n e s s k re i s ā 
p u s e ) . T a u t ā ir i z p l a t ī t s v i e n k ā r š s M ē n e s s fā­
z e s n o v ē r t ē š a n a s p a ņ ē m i e n s . Ja , g a r a b i e m 
M ē n e s s « r a g i e m » n o v e l k o t sv ī t ru , v e i d o j a s 
b u r t s «p», t a d M ē n e s s ir a u g o š s (pieaug), be t , 
j a b u r t s «d» , t a d M ē n e s s ir dilstošs. 

T ā p a t kā e k s i s t ē m ū ž ī g i e k a l e n d ā r i n e d ē ļ a s 
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d i e n a s n o t e i k š a n a i pēc d o t a d a t u m a , tā ir sa­
s t ā d ī t i arī m ū ž ī g i e M ē n e s s fāžu k a l e n d ā r i . 
Š ā d i k a l e n d ā r i s a s t o p a m i arī s e n ā k a j ā la t ­
v i e š u l i t e r a t ū r ā , p i e m ē r a m , K. R. O z o l i ņ š . 
J a u t r ā m a t e m ā t i k a a r ā t r r ē ķ i n ā š a n a s n o s l ē p u ­
m i e m u n m ū ž a k a l e n d ā r i e m . R., Le ta , 1925. 
8 0 lpp . S a s k a ņ ā ar š o k a l e n d ā r u , v a r n o t e i k t 
d a t u m u , kad i e s t ā j a s j a u n s M ē n e s s . 1985. un 
1986. g a d a m to v a r a p r ē ķ i n ā t a t b i l s t o š i pēc 
f o r m u l ā m D = 2 5 , 5 - K u n D = 1 4 , 5 - K . (K j ā ­
ņ e m n o te i e v i e t o t ā s t a b u l a s . ) 

M ē n e s s f āzes n o t e i k š a n a ir s v a r ī g a , ve icot 
a s t r o n o m i s k o s n o v ē r o j u m u s . Vāju d e b e s s spī­
dek ļu n o v ē r o š a n a i v i s p i e m ē r o t ā k ā s ir j a u n a 
M ē n e s s n a k t i s . K a d M ē n e s s ir j a u n s , t ā ve­
c u m u p ie l īdz ina nu l le i , p i rmā c e t u r t d a ļ a at­
bi ls t 7 d ienu v e c u m a m , p i lns M ē n e s s — 
15 d i en u v e c u m a m , un pēdējā c e t u r t d a ļ a a t ­
b i l s t 22 d ienu v e c u m a m . T ā t a d a s t r o n o m i s k o 
n o v ē r o j u m u v e i k š a n a i v i s p i e m ē r o t ā k ā s ir nak­
t i s , k a d M ē n e s s v e c u m s a tb i l s t 2 3 — 2 9 , 5 die­
n ā m u n 0—6 d i e n ā m . Z i n ā š a n a s p a r M ē n e s s 
fāzi ( v e c u m u ) v a r lieti noderē t , g a t a v o j o t i e s 
H a l e j a k o m ē t a s n o v ē r o š a n a i . A t t ē l ā do t s 
v i e n k ā r š s a l g o r i t m s M ē n e s s v e c u m a no te ik ­
š a n a i . £ ir M ē n e s s v e c u m s 0. j a n v ā r ī , t a s ir, 
p u s n a k t ī n o 30. d e c e m b r a uz 3 1 . d e c e m b r i . 
1985. g a d a m £ = 8, bet 1986. g a d a m £ = 1 9 un 
k a t r ā t u r p m ā k a j ā g a d ā p i e a u g p a r 11. A p r ē ­
ķ i n u s , p r o t a m s , pēc š ā a l g o r i t m a v a r un va­
j a g v e i k t g a l v ā . T i em, kur iem pa t īk r ē ķ i n ā t 
a r e l e k t r o n i s k o k a b a t a s ska i t ļ o t ā ju , p i e d ā v ā ­
j a m c i tu a l g o r i t m u . 

Koeficienti M ē n e s s v e c u m a aprēķiniem 

M c n e s i s M K C C g a r a j a m 
g a d a m 

J a n v ā r i s 1 4 0 0 
F e b r u ā r i s 2 5,5 31 31 
M a r t s 3 4 59 60 
A p r ī l i s 4 5.5 90 91 
M a i j s 5 6 120 121 
J ū n i j s ii 7.5 151 152 
J ū l i j s 7 8 181 182 
A u g u s t s * 9.5 212 2 1 3 
S e p t e m b r i s 9 1 1 243 2 4 4 
O k t o b r i s 10 11,5 2 7 3 274 
N o v e m b r i s 11 13 304 3 0 5 
D e c e m b r i s 12 13,5 334 3 3 5 

v = o ^ 

V=15 D 

V=22 n 
V | 

A l g o r i t m s M ē n e s s v e c u m a a p r ē ķ i n ā š a n a i ; 
1985. g a d ā £ = 8, 1986. g a d ā £ = 1 9 . 

A p r ē ķ i n ā t a s t r o n o m i s k o d a t u m u A pēc for­
m u l a s 

A =(( D + C - 1 ) / 365 + G) 0 ,9999794 + 0 ,005, 

k u r D — d i enas n u m u r s mēnes ī , C j ā ņ e m n o 
t a b u l a s , G — g a d s . 

A p r ē ķ i n ā t p a l ī g l i e l u m u P= ( A - 0 , 4 6 9 4 ) / 
/ 0 .08085034 un p i e r a k s t ī t r e z u l t ā t a d a l v e i d a 
da ]u Q. 

A p r ē ķ i n ā t M ē n e s s v e c u m u pēc f o r m u l a s \ ' = 
= Q - 2 9 , 5 . 

I z m a n t o j o t d o t o s a l g o r i t m u s , n o s k a i d r o j i e t , 
k ā d o s d a t u m o s b ū s j a u n s M ē n e s s 1985. g a d a 
o t r a j ā p u s ē un 1986. g a d a p i r m a j ā pusē , k a d 
H a l e j a k o m ē t a b ū s v i s t u v ā k Zemei . Ar n e a p ­
b r u ņ o t u ac i v a r ce rē t i e r a u d z ī t k o m ē t u s ā k o t 
a r d e c e m b r i . A p r ē ķ i n i e t M ē n e s s v e c u m u 
1986. g a d a 10. apr ī l ī . 

S n i e d z a m a p r ē ķ i n u p i emēru . A p l ū k o s i m 
1985. g a d a 2 1 . decembr i . Š i m d a t u m a m Z) = 2 1 , 
n o t a b u l a s u z z i n ā m C = 3 3 4 , G = 1 9 8 5 . I ev i e to ­
j o t šo s d a t u s fo rmu lā , i e g ū s t a m , ka A = 
= 1985,933952, bet P = 24557 ,28142 . Tad d a l ­
ve ida d a ] a Q = 0,28142. P a r e i z i n o t šo s k a i t l i 
a r 29,5 , i e g ū s t a m M ē n e s s v e c u m u V = 8 , 3 . A s ­
t r o n o m i s k a j ā k a l e n d ā r ā u z z i n ā m , ka j a u n s 
M ē n e s s ir bijis 12. decembr ī , t ā t a d p i r m s 8 — 
9 d i e n ā m . Tas a p s t i p r i n a m ū s u a p r ē ķ i n u p a ­
re iz ību . Šī a l g o r i t m a p r e c i z i t ā t e ir ± 1 d i e n a , 
p i e t i e k a m a m i n ē t a j i e m n o v ē r o j u m i e m . 

T. R o m a n o v s k i s 



jaunas grāmatas 

GRĀMATA PAR «KOSMISKAJAM 
MEŽĢĪNĒM» UN VISMODERNĀKO 
TEHNOLOĢIJU 

P a g ā j u š ā g a d a n o g a l ē L a t v i j a s P S R Z A 
i z d e v n i e c ī b a s « Z i n ā t n e » a p g ā d ā i z n ā c a j a u n a 
s ē r i j a s « Z i n ā t n e š o d i e n » g r ā m a t a — « M a g n e -
t o h i d r o d i n a m i k a » , k o s a r a k s t ī j i s L a t v i j a s P S R 
Z A F i z i k a s i n s t i t ū t a v e c ā k a i s z i n ā t n i s k a i s 
l ī d z s t r ā d n i e k s t e h n i s k o z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s 
J u r i s B i r z v a l k s . A r to i zdevn iec ība « Z i n ā t n e » 
l ielā m ē r ā ir d z ē s u s i p a r ā d u va i , l a b ā k s a k o t , 
l ī d z s v a r o j u s i s ē r i j a s « Z i n ā t n e š o d i e n » t e m a ­
t iku , j o l īdz š i m fizikai, š i m z i n ā t ņ u p a m a t u 
p a m a t a m u n m ū s d i e n u ž i l b i n o š ā t e h n i s k ā p r o ­
g r e s a g a l v e n a j a m d z i n ē j s p ē k a m , t a j ā bi ja p ie­
v ē r s t s nepe ln ī t i m a z u z m a n ī b a s . K o p š 
1977. g a d a , k a d šī p o p u l ā r z i n ā t n i s k ā s l i tera­
t ū r a s s ē r i j a a i z s ā k t a , k l a j ā n ā k u š a s v a i r ā k 
n e k ā 20 g r ā m a t a s , k a s , s t a r p c i tu , i e m a n t o j u ­
š a s l a s ī t ā j u a t s a u c ī b u u n i e in t e r e sē t ī bu . N o 
t ā m J. B i r z v a l k a « M a g n e t o h i d r o d i n a m i k a » ir 
t i ka i o t r ā , k a s v e l t ī t a m o d e r n ā s f iz ikas s a s n i e ­
g u m u u n p r o b l ē m u a p s k a t a m . * 

T ā t a d j a u n a g r ā m a t a a r p r e c ī z u , be t , kā j a u 
š ā d o s g a d ī j u m o s m ē d z būt , p a s a u s u n o s a u ­
k u m u « M a g n e t o h i d r o d i n a m i k a » . K o t ad t ā 
m u m s s o l a ? ī s i a t b i l d o t uz š o j a u t ā j u m u , j ā ­
s a k a — i n t e r e s a n t u i e p a z ī š a n o s . T u r k l ā t š o 
v ā r d u v i s l a b ā k a j ā noz īmē . I n t e r e s a n t u iepazī­
š a n o s a r v i e n a s n o m ū s d i e n u f iz ikas j a u n ā s , 
be t j a u d a u d z i e m s a s n i e g u m i e m v a i n a g o t ā s 
u n ļoti p e r s p e k t ī v ā s n o z a r e s — m a g n e t o h i d r o -
d i n a m i k a s — f i z ikā lā s b ū t ī b a s , g a l v e n o p r o ­
c e s u , p a m a t l i k u m s a k a r ī b u u n t ā s p r a k t i s k i p ie -

* F i z i k a s p r o b l ē m ā m vēl b i ja v e l t ī t a g r a m . : 
R o 1 o v s B. A b s o l ū t ā s n u l l e s t u v u m ā 
( 1 9 8 1 . g . ) . 

l i e t o j a m o a s p e k t u i z k l ā s t u . S i s i z k l ā s t s n a v 
v i e g l s un v i r s p u s ī g s p a č a l o j u m s p a r d o t o 
t ē m u , ko d i e m ž ē l d a u d z i l a s ī t ā j i un v ē r t ē t ā j i 
vē l j o p r o j ā m u z s k a t a g a n d r ī z va i p a r p o p u l ā r ­
z i n ā t n i s k a d a r b a e t a l o n u . Kā j a u g r ā m a t a s 
p r i e k š v ā r d ā p a t s a u t o r s n o r ā d a , i z k l ā s t s sa l ī ­
d z i n ā j u m ā a r p o p u l ā r z i n ā t n i s k a j ā l i t e r a t ū r ā 
v i s p ā r p i e ņ e m t o l ī m e n i ir p a p l a š i n ā t s u n pa­
d z i ļ i n ā t s . A u t o r s , k u r t a s n e p i e c i e š a m s , neva i ­
r ā s n o d e t a l i z ē t a s f i z ikā lo p r o c e s u a n a l ī z e s u n 
m a t e m ā t i s k ā m i z t e i k s m ē m , t a č u , d a r o t t o ļot i 
kva l i f i cē t i u n p o p u l ā r i , p a v e r š ā d ā s g r ā m a t ā s 
r e t i s a s t o p a m u i e spē ju i e i n t e r e s ē t a m u n pie­
t i e k a m i labi i ep r i ekš s a g a t a v o t a m l a s ī t ā j a m 
g ū t s k a i d r u p r i e k š s t a t u p a r a p l ū k o t o j a u t ā ­
j u m u b ū t ī b u . 

M a g n e t o h i d r o d i n a m i k a a p r a k s t a un i z s k a i d r o 
ļo t i p l a š u p a r ā d ī b u loku , k a s s a i s t ī t s a r e lek­
t r ī b u v a d o š o š ķ i d r u m u un g ā z u ( p l a z m a s ) 
k u s t ī b u m a g n ē t i s k a j ā l a u k ā . Š ā d a s k u s t ī b a s , 
k ā j a u z i n ā m s n o s k o l a s f iz ikas k u r s a , i z r a i s a 
e l e k t r o m a g n ē t i s k o s p ē k u j eb l auku r a š a n o s , 
k a s , s a v u k ā r t i e d a r b o j o t i e s uz v a d ī t ā j u k u s ­
t ī b u v a i v e i d o j o t j a u n a s k u s t ī b a s , p a d a r a š o 
p r o c e s u v i s a i s a r e ž ģ ī t u u n d a u d z v e i d ī g u . 

M a g n e t o h i d r o d i n a m i s k a j i e m p r o c e s i e m , k ā 
t a g a d z i n ā m s , ir ļo t i s v a r ī g a l o m a d a u d z ā s 
k o s m i s k a j ā s p a r ā d ī b ā s . K ā p i e m ē r u s v a r m i ­
n ē t g a l v e n o k ā r t j a u d e b e s s ķ e r m e ņ u m a g n ē ­
t i s k o l a u k u ģ e n e r ē š a n o s jeb p a š i e r o s m i , S a u ­
les u z l i e s m o j u m u s u . c. p a r ā d ī b a s . M a n u p r ā t , 
ļo t i p rec īz i u n g l e z n a i n i t o s a v ā g r ā m a t ā ir 
p a t e i c i s p a t s a u t o r s : « . . . K o s m o s s bez m a g -
n e t o h i d r o d i n a m i k a s b ū t u v i e n m u | š u n ne iz ­
t e i k s m ī g s : t a j ā v a l d ī t u g r a v i t ā c i j a u n kodo l -
r e a k c i j ā s a t b r ī v o j u s i e s e n e r ģ i j a . M i e r ī g i d e g o ­
š a j ā s z v a i g z n ē s , a r ī S a u l ē , abi p roce s i ( g r a ­
v i t ā c i j a s i z r a i s ī t ā s a s p i e š a n ā s u n s t a r o j u m a 
s p i e d i e n s ) i r d i n a m i s k ā l ī d z s v a r ā . M a g n ē t i s k i e 
l a u k i , k u r o s k o n c e n t r ē t a t ika i r e l a t ī v i nel ie la 
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e n e r ģ i j a , ir s a i s t ī t i a r S a u l e s p l a n k u m i e m u n 
t o i e t ekmi u z Z e m e s dz īv i , a r u z l i e s m o j u m i e m 
uz S a u l e s , a r t ā s v a i n a g a s t r u k t ū r u . Z e m e s 
m a g n e t o s f ē r a s v e i d o š a n o s , p o l ā r b l ā z m u r a š a ­
n o s , a r z v a i g ž ņ u r e n t g e n s t a r o j u m u , s t a r p ­
z v a i g ž ņ u g ā z e s m ā k o ņ u s a b i e z ē š a n u g a l a k ­
t iku c e n t r ā l a j ā s p l a k n ē s un vēl a r d a u d z ko 
c i tu . J a g r a v i t ā c i j a u n k o d o l e n e r ģ i j a ir V i s u m a 
« f u n d a m e n t s » , t a d m a g n ē t i s k o s l a u k u s un 
m a g n e t o h i d r o d i n a m i k a s p r o c e s u s v a r n o s a u k t 
p a r « k o s m o s a m e ž ģ ī n ē m » , p a r t ā k r ā š ņ o , 
I a i s t ī g o u n v i z u ļ o j o š o r o t u . . . » 

T a č u a r t o m a g n e t o h i d r o d i n a m i k a s l o m a un 
n o z ī m e n e a p r o b e ž o j a s . F u n d a m e n t ā l i e pētī­
j u m i , k a s v i s u p i r m s t i ka veikti m a g n e t o h i d r o ­
d i n a m i k a s k o s m i s k o a s p e k t u i e tva ros , ir r a ­
d u š i ļo t i p l a š u p r a k t i s k ā s p i e l i e t o j amības sfē­
ru , s ā k o t a r m e t ā l u k a u s ē š a n u i n d u k c i j a s 
k r ā s n ī s u n š ķ i d r u m e t ā l u t r a n s p o r t ē š a n a s 
n o d r o š i n ā š a n u a r e l e k t r o m a g n ē t i s k a j i e m s ū k ­
ņ i e m u n b e i d z o t a r m a g n e t o h i d r o d i n a m i s k a -
j i e m s t r ā v a s ģ e n e r a t o r i e m un v i s m o d e r n ā k o 
t e h n o l o ģ i j u , kas b a l s t ā s uz m a g n e t o h i d r o d i n a -
m i s k o p r o c e s u b ā z e s . S i e pēdēj ie j a u t ā j u m i iz­
r a i s a p a s t i p r i n ā t u i n t e r e s i a r i t ā d ē ļ , ka d a u d z i 
n o t i e m a t r i s i n ā t i L a t v i j a s P S R Z A F i z i k a s 

i n s t i t ū t a l a b o r a t o r i j ā s u n ir g u v u š i ievēr ību 
u n a t z i n ī b u g a n m ū s u zemē , g a n ā r p u s t ā s 
r o b e ž ā m . Te v a r m i n ē t k v a z i b e z s v a r a s t ā v o k ļ a 
i m i t ē š a n u a r m a g n e t o h i d r o d i n a m i s k o paņē­
m i e n u ( t u r k l ā t uz Z e m e s , n e v i s k o s m o s a ! ) , 
k a s ļ au j i e g ū t h o m o g ē n u s ļoti d a ž ā d a ī p a t n ē j ā 
s v a r a m e t ā l u s a k a u s ē j u m u s j eb k o m p o z ī t m a t e ­
r i ā l u s a r v i s a i p e r s p e k t ī v ā m ī p a š ī b ā m , e l e k t r o ­
m a g n ē t i s k o s s e p a r a t o r u s u n k r i s t a l i z a t o r u s , 
k a s n o d r o š i n a ļoti t ī ru m e t ā l u k a u s ē j u m u 
i e g ū š a n u u t t . , un , b e i d z o t , m a g n ē t i s k o s šķ id­
r u m u s , k u r u u n i k ā l ā s ī p a š ī b a s ļauj tos i z m a n ­
to t p a t . . . m e d i c ī n ā . 

K ā r e d z a m s n o šī ī s ā u n v i sa i n e p i l n ī g ā 
g r ā m a t ā a p l ū k o t o p r o b l ē m u loka u z s k a i t ī j u m a , 
l a t v i e š u l a s ī t ā j s ir s a ņ ē m i s ļoti v a j a d z ī g u un 
i n f o r m a t ī v ā z iņā , t. i., n o j a u n a s i n f o r m ā c i j a s 
p i e s ā t i n ā t ī b a s v i edok ļa , v ē r t ī g u g r ā m a t u . T ā s 
l a b ā v a l o d a un p ā r d o m ā t a i s i z k l ā s t s ļ au j a r 
n e a t s l ā b s t o š u in t e re s i i z l a s ī t t o n o p i r m ā s l īdz 
p ē d ē j a i l a p p u s e i u n i e g ū t p a t ī k a m u a p z i ņ u , ka 
s ā k o t n ē j i b iedē još i s a u s ā m a g n e t o h i d r o d i n a -
m i k a ir k ļ u v u s i d a u d z t u v ā k a u n s a p r o t a m ā k a . 

A. B a l k l a v s 

PAR VĪRIŠĶĪBAS ORBĪTĀM 

S ū t o t c i lvēku k o s m o s ā , t i ek d a r ī t s v i s s i e spē ­
j a m a i s , la i g a r a n t ē t u v i ņ a d r o š ī b u : v i s p i r m s p a 
t ā d u p a š u t r a s i l i d o j u m ā d o d a s p i l o t ē j a m o 
k u ģ u a u t o m ā t i s k i e p r o t o t i p i , mis i j ā i z m a n t o ­
j a m ā t e h n i k a t iek l īdz p ē d ē j a m v a d i ņ a m u n 
s k r ū v ī t e i r ū p ī g i p ā r b a u d ī t a , d r o š ī b a i k r i t i sk i e 
a g r e g ā t i u n m e z g l i p a r a s t i ir dub lē t i , u t t . S a j ā 
a s p e k t ā t ie m ū s u c i lvēces p ā r s t ā v j i , k a s d o d a s 
i epaz ī t u n a p g ū t Zeme i t u v o k o s m i s k o t e lpu , ir 
n e s a l ī d z i n ā m i l a b v ē l ī g ā k ā s i tuāc i j ā n e k ā l ielo 
ģ e o g r ā f i s k o a t k l ā j u m u l a i k m e t a j ū r a s b r a u c ē j i , 
k a s p a r a s t o s , no k a r a v a i t i r d z n i e c ī b a s f lo tes 
p a t a p i n ā t o s b u r i n i e k o s uz l abu la imi d e v ā s pā r i 
o k e ā n i e m meklē t n e z i n ā m u s k o n t i n e n t u s . U n 
t o m ē r — tik s a r e ž ģ ī t ā , u n i k ā l ā n o z a r ē , k ā d a ir 
k o s m o n a u t i k a , p a l a i k a m a t g a d ā s arī ā r k ā r t ē j i 
n o t i k u m i , kuri liek m u m s a t ce rē t i e s , k a k o s m o ­
n a u t a p ro fes i j a vēl n e b ū t n a v k ļ u v u s i p a r a s t a 
u n i k d i e n i š ķ a un p r a s a d r o s m i , v ī r i šķ ību u n 
a u k s t a s i n ī b u . 
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. . . L i d o j u m a 2 6 1 . s e k u n d ē , k a d pēc p r o ­
g r a m m a s j ā a t d a l ā s s a v u d a r b u p a d a r ī j u š a j a i 
n e s ē j r a ķ e t e s o t r a j a i p a k ā p e i , k o s m o s a k u ģ a 
k u s t ī b ā p a r ā d ā s a i zv i en s t i p r ā k a s n e i z p r o t a m a s 
s v ā r s t ī b ā s , k a b ī n ē s ā k g a u d o t s i r ē n a , be t u z 
g a i s m a s t a b l o p a r ā d ā s u z r a k s t s « N e s ē j r a ķ e t e s 
a v ā r i j a » . N o r a ķ e t e s a t d a l ī t a j a m k u ģ i m n e p a ­
r a s t i s t ā v i d o d o t i e s a t p a k a j a t m o s f ē r a s b l īva ­
j o s s l ā ņ o s , p ā r s l o d z e s a s n i e d z j a u 2 0 g u n vē l 
j o p r o j ā m t u r p i n a a u g t . P ē c l a i m ī g a s a t g r i e š a ­
n ā s uz Z e m e s k o s m o n a u t i , i z k ā p u š i n o k u ģ a , 
k o n s t a t ē , ka t a s a t r o d a s b u r t i s k i u z p a š a s a i ­
z a s m a l a s u n , s n i e g a m z e m s a k a r s u š ā k o r p u s a 
k ū s t o t , lēni sl īd t a i a izv ien t u v ā k . . . 

. . . K a d l īdz o r b i t ā l a j a i s t a c i j a i p a l i k u š i v a i r s 
t i k a i če t r i k i l o m e t r i , t r a n s p o r t k u ģ a o r b ī t a s ko­
r e k c i j a s d z i n ē j s p ē d ē j ā l i e lākā m a n e v r a l a ikā 
p ē k š ņ i i z s l ē d z a s u n o t r r e i z v a i r s n a v n o r m ā l i 
i e d a r b i n ā m s . Vē l v a i r ā k , o r b i t ā l a j ā s t ac i j ā g a i ­
d o š o k o s m o n a u t u n o v ē r o j u m i u n t e l e m e t r i j a s 
d a t i v e d i n a d o m ā t , k a n o b o j ā t ā d z i n ē j a d e g -
k a m e r a s s ā n i e m i z p l ū d u s i k a r s t a s g ā z e s s t r ū k l a , 
t ā t a d v a r b ū t c i e t i s ar ī b l a k u s n o v i e t o t a i s d u b ­
l ē j o š a i s d z i n ē j s . B e t v i s m a z v i e n a dz inē j i e -
k ā r t a ir p i l n īg i n e p i e c i e š a m a , lai n o o r b ī t a s v a ­
r ē t u d o t i e s a t c e ļ ā u z Z e m i . . . 

P a r š ī m k r i t i s k a j ā m s i t u ā c i j ā m , k o p i e d z ī v o j a 
k o s m o s a k u ģ u « S o j u z - 1 8 - 1 » u n « S o j u z - 3 3 » a p ­
k a l p e s , p a r c i t ā m d r a m a t i s k ā m e p i z o d ē m pi lo­
t ē j a m o k o s m i s k o l i d o j u m u g a i t ā u n p a d o m j u 
k o s m o n a u t u v a r o n ī b u t a j ā s vēs t ī b r o š ū r a «Vī­
r i š ķ ī b a s o r b ī t ā s » * . T ā s a u t o r i ir k o s m o n a u t i 
V . L a z a r e v s , V . T i t o v s u n A. Ļ e o n o v s , k a s 
p a š i b i juš i g a l v e n ā s d a r b o j o š ā s p e r s o n a s ap­
r a k s t ī t a j o s n o t i k u m o s , p a d o m j u k o s m o n a u t u s a ­
g a t a v o š a n a s p r i e k š n i e k s ģ e n e r ā l l e i t n a n t s V. S a -
t a l o v s , l i d o j u m u v a d ī t ā j a v i e t n i e k s V. B l a g o v s 
u n ci t i . S a v u k ā r t , a v ī z e s « K r a s n a j a z v e z d a » 
k o r e s p o n d e n t s k o s m o n a u t i k a s j a u t ā j u m o s in-
ž e n i e r p u l k v e d i s M . R e b r o v s b r o š ū r a s b e i g ā s 
i e p a z ī s t i n a l a s ī t ā j u s a r m a z z i n ā m ā m , t a č u zī­
m ī g ā m d e t a ļ ā m n o p a s a u l e s p i r m ā k o s m o ­
d r o m a t a p š a n a s v ē s t u r e s , kā ar ī a t a i n o šī kos ­
m o d r o m a l i d o j u m u v a d ī b a s c e n t r a u n k o s m o ­
n a u t u s a g a t a v o š a n a s c e n t r a t a g a d ē j o ikd ienu . 

S ī ārēj i nec i lā b r o š ū r a i z n ā k u s i « K r a s n a j a 
z v e z d a » b i b l i o t ē k a s i e t v a r o s . 

E. M ū k i n s 

* H a op6HTax My>KecTBa. Enō-iHOTCJKa 
« K p a c H o ā 3 B e 3 A H » , N° 1 ( 4 5 7 ) . M. , KpacHan 
3 B e 3 a a , 1984. 



ZVAIGŽŅOTA DEBESS 1985. GADA RUDENI 

1985. gada astronomiskais rudens sākas 
23. septembrī 6h0Sm pēc vasaras laika, kad 
Saule krusto debess ekvatoru un pāriet no zie­
meļu puslodes uz dienvidu puslodi. Dienas kļūst 
īsākas par nakti. Rudens beidzas 22. decembrī 
1 b 08 m pēc Maskavas (dekrēta) laika. Saule savā 
kustībā pa ekliptiku šajā momentā sasniedz vis­
lielāko dienvidu deklināciju un sāk atkal tuvoties 
ekvatoram. Saulīte pagriežas uz pavasara pusi, 
bet, astronomu vārdiem runājot, ziemeļu puslodē 
sākas astronomiskā ziema. 

Vidējos ģeogrāfiskajos platumos gada laikā 
iespējams iepazīties ar visiem ziemeļu puslodes 
zvaigznājiem un pat nedaudz ieskatīties dienvidu 
puslodes debesīs. Piemēram, Latvijā (Rīgas ģeo­
grāfiskais platums cp = 57°) redzama apmēram 
33° plata debess dienvidpuslodes josla, t. i., visi 
tie spīdekļi, kuru deklinācija lielāka par —33°. 

Rudens vakaros no dienvidpuslodes zvaigznā­
jiem redzams plašais Valzivs zvaigznājs, kas gan 
nedaudz iesniedzas arī ziemeļu puslodē, zodiaka 
zvaigznāji Ūdensvīrs un Mežāzis, kā arī Dien­
vidu Zivs, Skulptora un Krāsns augšējā daļa. 
Ne Skulptora, ne Krāsns zvaigznājā nav nevie­
nas spožas zvaigznes, tāpēc tos atrast praktiski 
nav iespējams. Taču labos novērošanas apstāk­
ļos, kad apvārsnis ir tīrs, to neaizsedz koki un 
ēkas, var palaimēties ieraudzīt Dienvidu Zivs 
spožāko zvaigzni Fomalhautu. Zvaigzne meklē­
jama pie paša apvāršņa nedaudz pa labi no 
taisnes, kas novilkta caur Pegaza kvadrāta 
labās puses malu uz leju. Fomalhauta dekli­
nācija ir —30', tās augstums kulminācijas mo­
mentā Rīgā 3 3 (salīdzinājumam — Pegaza 
kvadrāta malu garums ir apmēram 15°, pilna 

Mēness diska diametrs 0°,5). Tā ir 1,3. lieluma 
balta zvaigzne. 

Garajās rudens naktīs virs apvāršņa parādās 
arī ziemas zvaigznāji, to vidū dienvidpuslodes 
zvaigznāji Ēridana, Zaķis, Lielais Suns ar spožā­
ko no Zemes redzamo zvaigzni Sīriusu un Pūpe. 
Nedaudz saskatāmi arī Greblis un Balodis. Orio-
na zvaigznājs uzskatāmi rāda robežu starp abām 
puslodēm — tā jostas zvaigzne 6 labajā pusē 
atrodas tieši uz debess ekvatora. Starp citu, no 
rudens zvaigznēm gandrīz uz ekvatora atro­
das 4. lieluma zvaigzne Valzivs 6. 

Nekad pie mums nav redzami zvaigznāji, kuru 
deklinācija mazāka par —33°. Tie ir (alfabēta 
secībā): Buras, Cirkulis, Dienvidu Hidra, Dien­
vidu Trijstūris, Dienvidu Vainags, Dzērve, Fe­
nikss, Galds, Gleznotājs, Hameleons, Indiānis, 
Krusts, Kuģa Ķīlis, Leņķmērs, Lidojošā Zivs, 
Muša, Oktants, Paradīzes Putns, Pāvs, Pulkstenis, 
Teleskops, Tīkliņš, Tukans, Zelta Zivs. Nav no­
saukti zvaigznāji, kas mūsu republikā kaut 
nedaudz paceļas virs apvāršņa. 

Daļa šo zvaigznāju nosaukumu ieviesta lielo 
ģeogrāfisko atklājumu gadsimtā, kad, atklājot 
svešas zemes, atklāja arī svešas debesis, kuras 
nepazina senie astronomi. «Aizjūras zemju» 
eksotiskā gaisotne tika pārnesta uz debesīm, 
piemēram, zvaigznāji Fenikss, Hameleons, Pāvs, 
Indiānis un tamlīdzīgi. Pirmais šos zvaigznājus 
legalizēja vācu astronoms J. Baijers savā 
1603. gadā izdotajā zvaigžņu atlantā «Urano-
metria». 

Mūsdienām tuvākus zvaigznāju nosaukumus 
ieviesa pazīstamais franču astronoms dienvidpus­
lodes zvaigžņu pētnieks N. Lakails 1752. gadā. 
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R u d e n s v a k a r o s r e d z a ­
m i e d i e n v i d p u s l o d e s 
z v a i g z n ā j i . 

Par godu zinātnei un mākslai viņš «novietoja» 
debesīs dažādus instrumentus un aparātus, pie­
mēram, Teleskopu, Mikroskopu, Oktantu, Sūkni 
u. c. Vairāki viņa ieviestie zvaigznāju nosaukumi 
tagad ir vienkāršoti. Piemēram, Skulptora un 
Gleznotāja vietā Lakailam bija Skulptora Darb­
nīca un Gleznotāja Molberts. 

Ar ko atšķiras šī mums neredzamā debess daļa 
no debesjuma virs mūsu galvām? 

Dienvidpuslodē nav izteiksmīgu, viegli ierau­
gāmu zvaigznāju kā, piemēram, Lielā Lāča kauss, 
Pegaza kvadrāts, Lauva ziemeļu puslodē. Skais­
tākais un visvieglāk ieraugāmais ir nelielais 
Krusta zvaigznājs, ko veido četras spožas 1. un 
2. lieluma zvaigznes. 5o zvaigžņu grupu pazina 
arī senie grieķi, taču uzskatīja to par Centaura 
zvaigznāja sastāvdaļu. Tajā atradās kentaura 
kājas. Par to liecina arī Krusta spožākās zvaig­
znes a vārds — Akruks, kas tulkojumā no arābu 
valodas nozīmē «labās kājas nags». Dienvidu 
Krusts ir mazāks par Ziemeļu Krustu, kā dažkārt 
dēvē Gulbja raksturīgo figūru. Tā garākais 
šķērskoks ir aptuveni Lielā Lāča kausa apakšējās 
malas garumā un vērsts dienvidpola virzienā. 
Par patstāvīgu zvaigznāju Krusts kļuva tikai 
16. gadsimtā. 

Dienvidpuslodes debesij nav arī savas polār­
zvaigznes. Pasaules dienvidpols atrodas Oktanta 
zvaigznājā. Tajā ir tikai trīs par 5. lielumu spo­
žākas zvaigznes, un visas tās ir tālu no dien­
vidpola. Vistuvāk polam — 54 loka minūšu 
attālumā atrodas 6. lieluma zvaigzne 6, taču 
niecīgā spožuma dēļ tā nekad polārzvaigznes 

lomu nav pildījusi. Salīdzinājumam atcerēsimies, 
ka mūsu Polārzvaigznes attālums no pasaules 
ziemeļpola ir 50 loka minūtes, tā ir viegli ierau­
gāma 2. lieluma zvaigzne, kas izsenis izmantota 
par vadzvaigzni. 

Pie mums nekad nav redzama arī Saulei tu­
vākā zvaigzne Centaura a jeb Rigels. Patiesībā 
Rigels ir trīskāršā zvaigzne. No visām trim 
zvaigznēm vistuvāk Saulei atrodas visvājākais 
komponents, kas tāpēc arī nosaukts par Prok-
simu (lat. vai. «vistuvākais»). Sistēmas attālums 
no Saules ir 4,3 gaismas gadi, bet Proksima 
atrodas par 2400 a. v. tuvāk nekā abas pārējās 
zvaigznes. 

Unikāli objekti pie dienvidpuslodes debesīm 
ir Lielais un Mazais Magelāna Mākonis — divas 
neregulāras galaktikas, mūsu Galaktikai vistuvā­
kās zvaigžņu sistēmas. Līdz tām ir ap 
175 000 gaismas gadi. Lielais Magelāna Mākonis 
atrodas Zelta Zivs, Mazais — Tukana zvaig­
znājā. Tie ir labi saredzami un atgādina sud­
rabainus no Piena Ceļa atrautus gabalus. Abi 
Mākoņi ir mūsu Galaktikas pavadoņi. Nekas 
tamlīdzīgs pie mums nav redzams. 

Pārvietojoties no Latvijas tālāk uz dienvidiem, 
atklājas arvien platāka dienvidpuslodes debess 
josla. Diemžēl, pat mūsu valsts galējos dienvi­
dos nav redzami ne Magelāna Mākoņi, ne 
Krusts, ne Centaura u . Varbūt laimējas saskatīt 
Kuģa Ķīļa u jeb Kanopusu — otro spožāko no 
Zemes redzamo zvaigzni ļoti zemu pie ap­
vāršņa. 
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PLANĒTAS 

Merkurs rudens mēnešos nav redzams, jo 
22. septembrī tas atrodas augšējā konjukcijā 
(aiz Saules), 28. novembrī — apakšējā konjunk­
cijā (starp Sauli un Zemi), bet abas vislielākās 
elongācijas — 8. novembrī un 17. decembrī — 
nav labvēlīgas novērošanai. 

Venēra līdz 11. oktobrim atrodas Lauvas, 
pēc tam — Jaunavas zvaigznājā, 15. novembrī 
pāriet uz Svaru zvaigznāju, bet 5. decembrī — 
uz Skorpiona un čūskneša zvaigznāju. Visu 
rudeni redzama no rītiem kā Rīta zvaigzne. Tās 
redzamais spožums —3,4. 

4. oktobrī novērojama Venēras konjunkcija 
ar Marsu, kad tā atrodas tikai 0°,1 augstāk par 
Marsu. 

Mēness aiziet gar Venēru 12. oktobrī 2° virs 
tās un 11. novembrī 1° zem tās. 

Marss redzams no rītiem līdz 16. oktobrim 
Lauvas, pēc tam Jaunavas zvaigznājā. Tā redza­
mais spožums rudens sākumā ir +2,0, bet ru­
dens beigās pieaug līdz +1,8. 

Mēness aiziet gar Marsu 12. oktobrī 3°, 9. no­
vembrī 2° un 8. decembrī 0°,1 virs tā. 

Jupiters visu rudeni redzams vakaros Mežāža 
zvaigznājā kā —1,7. lieluma spīdeklis. 3. oktobrī 
pēc stāvēšanas sākas tā tiešā kustība. 

Mēness aiziet gar Jupiteru 21. oktobrī 4° un 
18. novembrī 5° zem tā. 

Saiurns 23. novembrī atrodas konjunkcijā ar 
Sauli, tāpēc mazliet redzams tikai decembra 
otrajā pusē no rītiem Skorpiona zvaigznājā. 

Urāns 10. decembrī nonāk konjunkcijā ar 
Sauli, tāpēc rudenī nav redzams. 

MĒNESS 

2 1 (pirmais ceturksnis) C (pēdējais ceturksnis) 

21. septembrī 15 h 04 m 7. oktobrī S^S 1 " 
20. oktobrī 23 14 5. novembrī 23 07 
19. novembrī 12 04 5. decembrī 12 02 
19. decembrī 4 59 

@ (pilns Mēness) © (jauns Mēness) 

29. septembrī 4 h 0 9 m 14. oktobrī 7"34m 

28. oktobrī 20 38 12. novembrī 17 21 
27. novembrī 15 43 12. decembrī 4 59 
27. decembrī 10 31 

Mēness apogejā 

2. oktobrī 16 h 

30. oktobrī 1 
26. novembrī 1 
23. decembrī 10 

Mēness perigejā 

15. oktobrī 4 h 

12. novembrī 16 
11. decembrī 4 

A. A I k s n e 

J A U N U M I Ī S U M Ā iŗir J A U N U M I Ī S U M Ā iŗļŗ J A U N U M I Ī S U M Ā 

•fŗiŗ Pirmo Pentagona pasūtīto «Space Shuttle» ekspluatācijas reisu 1985. gada 24.—28. 
janvārī veicis kosmoplāns «Discoverv». Tas pacēia izplatījumā slepenu militāru kravu, 
kura, pēc ārzemju preses ziņām, sastāvēja no liela radioelektroniskās izlūkošanas pava­
doņa un papildu raķešpakāpes I U S tā ievadīšanai augstākā orbītā. Kosmoplāna apkalpē 
ietilpa piloti T. Matinglijs un L. Šraivers, misijas speciālisti E. Onidzuka un Dž. Bakli js , 
kā arī A S V Gaisa kara spēku norīkotais derīgās kravas speciālists G. Peitons. 

Tā kā kosmoplāna «Challenger» siltumaizsardzības pārklājuma profilaktiskais remonts, 
kas bija uzsākts 1984. gada beigās, ieilga, bet «Discovery» nākamā krava ( N A S A sakaru 
pavadonis T D R S - B ) nebija laikā gatava, neviens cits «Space Shuttle» reiss 1985. gada 

pirmajā ceturksnī nenotika. 
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REIZI «ZVAIGŽŅOTAJĀ DEBESI» 

Edgars D R E L N I E K S — fiziķis , 
a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s 
1981. g a d ā be idz i s P . S t u č k a s 
t ā t e s F i z i k a s u n m a t e m ā t i k a s 
t ā t ē . 

S t r ā d ā L P S R ZA R a d i o -
S a u l e s f i z ikas d a ļ a . 
L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i -
f a k u l t ā t i f i z ika s spec ia l i -

Ilze E R G L E — s e k t o r a v a d ī t ā j a R ī g a s K u l t ū r a s u n a t ­
p ū t a s p a r k ā . B e i g u s i Ļ e ņ i n g r a d a s V a l s t s T e ā t r a i n s t i t ū t u . 
V i ņ a s m ā t e B i r u t a E r g l e ir K r i š j ā ņ a B a r o n a m a z m e i t a . 

V o l d e m ā r s J Ā K O B S O N S ( 1 8 9 9 — 1 9 7 4 ) — t ē l n i e k s . Be i ­
dz i s L a t v i j a s M ā k s l a s a k a d ē m i j u , b i j i s M ā k s l i n i e k u s a v i e ­
n ības b i e d r s . Visu m ū ž u d z ī v o j i s V i d z e m ē , B e b r o s ( t a g . 
S t u č k a s r a j . ) . P ļ a v i ņ u ģ i m n ā z i j ā , pēc t a m B e b r u a s t o ņ ­
g a d ī g a j ā s k o l ā māc ī j i s z ī m ē š a n u , m ā k s l a s v ē s t u r i , f izkul­
t ū r u . D a u d z ce ļo j i s — P S R S un ā r z e m ē s . V i ņ a m ā k s l ā 
d o m i n ē g a l v a s un k r ū š u t ē l i ; s t i l s s m a g s u n d a b i s k s . 
V. J ā k o b s o n a d a r b i — s k u l p t ū r a s u n z ī m ē j u m i — e k s p o ­
nē t i m e m o r i ā l a j ā m u z e j ā B e b r u c i e m a G a l d i ņ o s . 



J e v g e ņ i j s JA1MT0VSK1S — t ehn i sko z i n ā t ņ u d o k t o r s . 
S t r ā d ā V i s s a v i e n ī b a s r ū p n i e c i s k ā s e n e r ģ ē t i k a s z i n ā t n i s ­
k ā s p ē t n i e c ī b a s u n p r o j e k t ē š a n a s i n s t i t ū t ā . S a r a k s t ī j i s 
( a r l ī d z a u t o r i e m ) t r īs g r ā m a t a s , ir a p 25 i z g u d r o j u m u un 
v a i r ā k n e k ā s imt z i n ā t n i s k u d a r b u a u t o r s . J . J a n t o v s k a 
z i n ā t n i s k ā s in t e reses s a i s t ā s ar m a g n c t o h i d r o d i n a m i s k o 
m a š ī n u u n citu m o d e r n o e n e r ģ i j a s p ā r v e i d o t ā j u p ro j ek tē ­
š a n u , kā arī a r m ū s d i e n u e n e r ģ ē t i k a s v i s p ā r ī g a j ā m 
p r o b l ē m ā m . 

Ingr īda K I R Š E N T Ā L E — L P S R ZA A. U p ī š a V a l o d a s 
u n l i t e r a t ū r a s i n s t i t ū t a v e c ā k a z i n ā t n i s k a l ī d z s t r ā d n i e c e , 
f i l o loģ i j a s z i n ā t ņ u d o k t o r e . P i e v ē r s u s i e s l a t v i e š u p r o z a s , 
īpaši r o m ā n a , izpētei , r aks t ī j u s i p a r l i t e r a t ū r a s m a n t o ­
j u m a u n a k t u ā l ā s l i t e r a t ū r a s p r o b l ē m ā m . 

Heinrihs M E I J E R S - E L C S — inžen ie r i s , t r ī s d e s m i t a j o s 
g a d o s s t u d ē j i s L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t ē , i l g u la iku s t r ā d ā j i s 
F i l i p sa f i rma, t a g a d p e n s i o n ā r s . Dz īvo H a m b u r g ā ( V F R ) . 



J ā n i s N A G E L I S — L P S R ZA R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a ­
t o r i j a s S a u l e s f iz ikas d a ļ a s v e c ā k a i s l a b o r a n t s . 1984. g a ­
dā be idz i s P . S t u č k a s L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s F iz i ­
k a s u n m a t e m ā t i k a s f a k u l t ā t i f i z ikas s p e c i a l i t ā t ē . 

Bor i ss R J A B O V S — r a d i o a s t r o n o m s , f i z ika s un m a t e m ā ­
t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s . P a r v iņu sk. r a k s t u 38. , 39 . lpp . 

« Z V A I G Ž Ņ O T Ā S D E B E S S » L A S Ī T Ā J U I E V Ē R Ī B A I 

Ar 1986. gadu «Zvaigžņotā Debess» kļūst par parakstāmu izdevumu, tas ir, to varēs 
pasūtīt pasta nodaļās, kā arī nopirkt «Preses apvienības» kioskos. Tādējādi tiks apmierināti 
tie daudzie lasītāji, kuri mūsu redkolēģijai adresētajās vēstulēs rakstīja, ka ir grūti iegādāties 
šo izdevumu. Grāmatu veikalos «Zvaigžņotā Debess» līdz ar to vairs nebūs dabūjama. 

Lūdzam interesentus abonēt «Zvaigžņoto Debesi» kopā ar pārējiem preses izdevumiem. 
Abonēšanas maksa — 1,40 rbļ. gadā. Izdevuma indekss — 77158. Iznākšanas termiņš — 
februāra, maija, augusta, novembra beigas. 

R e d k o l ē ģ i j a 
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K . B A R O N S ' A N N I V E R S A R V . I . E r g I e . W h a t m y m o t h e r n a r r a t e d . J . K l ē t n i e k s . C o s m o l o g y 
i n f o l k s o n g s . N E \ V S . Z . A 1 k s n e . 1 1 a s I R A S d i s c o v e r e d p l a n e t a r y s y s t c m s i n m a k i n g ? N . C i-
m a h o v i č a . T T a u r i — a b i n a r y s y s t e m \ v i t h a p r o t o s t a r . U . D z č r v i t i s . T h e s e a r c h f o r 
N e p t u n e r i n g s c o n t i n u e s . N . C i m a h o v i č a . A s u p e r n o v a e x p l o s i o n 15 0 0 0 y e a r s a g o . 
D z . B I ū m s . S o l a r w i n d i n l a s t c e n t u r v . E . D r e 1 n i e k s . J . N ā g e 1 i s , B . R j a b o v s . S o l a r 
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H . M e y e r - E l t z , J . S t r a d i ņ š . R u d o l f M c y e r . a f a m o u s m e t e o r o l o g i s t f r o m R i g a . A T S C H O O L . 
E . Y a n t o v s k y . O n e n e r g y f l u . x e s . A . A l k s n i s . S l i a l l w e s e e H a l l e v ' s c o m e t ? T . R o m a -
n o v s k i s . H o w t o c a l c u l a t e l u n a r p h a s e s ? N E \ V B O O K S . A . B a 1 k I a v s . A b o o k o n « s p a c e 
l a c e s » a n d m o d e r n t e c h n o l o g y . E . M ū k i n s . O n t h e o r b i t s o f m a n h o o d . A. A 1 k s n e . S t a r r y 
s k y i n a u t u m n 1 9 8 5 . 
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I Ī 3 A a T e . i b C T B O « 3 i n i a T H e » , PĀRA 1985 

H A JiaTbllilCKOM H3hlKe 

Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S , 1 9 8 5 . G A D A R U D E N S 

S a s t ā d ī j i s A n d r e j s A l k s n i s . 

R e d a k t o r e Z . K ļ a v i ņ a . M ā k s l i n i e c i s k a i s r e d a k t o r s V. K o v a j o v s . T e h n i s k ā r e d a k t o r e E . G r i ķ e . K o r e k ­
t o r e L . V a n c ā n e . 

N o d o t a s a l i k š a n a i 3 0 . 0 4 . 8 5 . P a r a k s t ī t a i e s p i e š a n a i 1 . 0 8 . 8 5 . J T 1 2 2 2 8 . F o r m ā t s 7 0 x 9 0 / 1 6 . T i p o g r . p a p ī r s 
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t i r d z n i e c ī b a s l i e t u k o m i t e j a s R ī g a s P a r a u g t i p o g r ā f i j ā , 2 2 6 0 0 4 R ī g ā , V i e n ī b a s g a t v ē 1 1 . 
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Apl iec ība pa r R ī g a s n o s a u k u m a p i e š ķ i r š a n u m a z a j a i p l a n ē t a i 
n r . 1796. Šo d o k u m e n t u I9S5. g a d a 5. februār i P. S t u č k a s L a t v i j a s 
V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s 44. z i n ā t n i s k ā s k o n f e r e n c e s a s t r o n o m i j a s sek­
c i j a s a t k l ā š a n a s sēdē p l a n ē t a s a tk l ā j ē j s N. Ce rn ih s p a s n i e d z a Rī­
g a s p i l s ē t a s T a u t a s d e p u t ā t u p a d o m e s i z p i l d k o m i t e j a s p r i e k š s ē d ē ­
t ā j a m A. Rubikam. 



0 Ziemeļkaukāzā Karačaju-Čerkesu autonomajā apgabalā pie 
Zeļenčukas atrodas unikāls radioteleskops, kura gredzenveida 
īpoguļantenas diametrs ir gandrīz 600 metru. Šis grandiozais 
kosmiskā radiostarojuma avotu novērošanas komplekss ietilpst 
P S R S Zinātņu akadēmijas Speciālajā astrofizikas observato­
rijā. Radioteleskops pazīs tams ar nosaukumu RATAN-600. 

£ Attēlā redzams radioteleskopa RATAN-600 sekundārais ko­
nusveida spogul is , kuru lieto, novērojot zenīta apkārtnes ob­
jektus. 


