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V. Jakobsons. Krisjanis Barons. Zimulis. 22 30.

(No V. Jakobsona memoriala muzeja ekspozicijas.)



K. Barona jubilejai

o

KO MANA MATE STASTIUSI

ILZE
ERGLE

«Vins nebija aizmirsis ari savu jaunibas dienu aizrausanos
ar astronomiju ...» Ta KriSjana Barona interesi par debess

spidek|u pasauli raksturojusi vina mazmeita Biruta Ergle savu

atminu

lappusés, kuras tagad varam mazliet

ielukoties ar

Birutas Ergles meitas Ilzes Ergles laipnu atlauju un gadibu.

Gimene ir ki dzijas kamols, kur it ka dzi-
para kopa saveérpta un saSketeréta paaudze
aiz paaudzes, talak nododot saviem pécteciem
ne tikai savus vaibstus, rakstura iezimes, spe-
jas un intereses, bet ari gimenes paraZas.
Katrs kamols citads, un katram dziparam
savs siltums. Savu es tagad turu roka un
gribu dalities ar jums.

«Ko mate stastijusi», Sads virsraksts ir
Krisjana Barona atminu stastijumam par savu
téva teva tevu — slaveno vilku mednieku, téva
tévu Ansi — izdaudzinato zirgkopi, Struteles
Pladaru maju saimnieku un tévu, kuram no
§im majam vajadzéja aiziet kalpu gaitas.
Pamazam aiminu stastijums pieskaras pirma-
jai gramatai, cimbolei, kuru tévs tramskina-
jis, krasainajam ganu gaitam utt. Dzives ra-
tins vérpj un vérpj.

Par vectétinu Krisjanis Barons kluva ar
manas mates piedzimSanu 1898. gada. Ka jau
katra gimené, pirma bérma un mazbérna pie-
dzimSana sagada patikamu  satraukumu.
Krisjanis pats izmeklé savai mazmeitai vardu
Biruta un ir ari vinas krusttévs. Vina sieva
Darta pieliek vél klat vardu Anna, jo 3ads
vards bijis vinas ar difteriju mirusajai mei-
tinai.

Ta mana mate ienaca pasaule, sanemdama
no saviem vecvecakiem ne tikai vardus, bet
ar{ bagatigi vinu milestibu. Jateic, ka ta bija

abpuséja. Ar vislielako bijibu mtsu maja tika
glabatas Krisjana un Dartas Baronu daudzas

gramatas, folograflijas, pieminas lictas, ma-
nuskripti utt. lidz griestiem pickraytaja at/au-
taja dzivojama platiba. Masu muzeju fondi

batu krietni vien nabagaki ar Siem materia-
liem, ja nebiitu manas mates fanatiskas atbil-
dibas sajutas un pareizas visu Kri§jana
Barona materialu saglabaSanas nozimes iz-
pratnes. Sava muZa nogalé Krisjanis Barons
bija manai matei izsniedzis gencralpilnvaruy,
un td nu ari sagadijas, ka par vectéva at-
stato mantojumu vinai iznaca turét vislielako
bedu.

Manas mates atminas par savu bérnibu vis-
jaukakais bijis pie vecvecakiem pavaditais, it
seviski Vecmilgravi Burtnieku madja nodzivo-
tais laiks. Vina raksta:

«Vectéva gariga pasaule bija plaSa. Vina
gars vienmér bija ar kaut ko nodarbinats.
Bez initereses par latvju folkloru vins bija
sastadijis vardnicu, kura netika izdota, jo
Dravin-Dravnieks klaja ar savu vard-
nicu. Vind nebija aizmirsis ari savu jaunibas
dienu aizrausanos ar astronomiju. Ta, Burt-
nieku maja savas verandas prick$a vind bija
uzstadijis saules pulksteni. Tapat vins bija
sastadijis kalendarus. Viens vinam slavéja uz
galda. Tam bija mazi klokidi uztaisiti, un tos
varéja pagriezt. Bija arl vel cili, starp tiem

naca
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1. att. Kr. Barona izveidotais par-
bidamais kalendars.

tads, ka vectevs teica, ka tas radot laiku <no
laiku laikiem vz laiku laikiems. Péc ta vareja
zinat, kada nedélas diena ir bijusi tai un taj
datuma un gada.»

Tajos gadu desmitos, kad Kr. Barona fonds
glabajas musu majas un no ta vienigi slauci-
jam puteklus, miisu, bérnu, ievéribu bija
izpelnijies arl kalendarijs, kas precizi noteica
zinama datuma nedélas dienu. To més izman-
tojam sev svarigu datumu aprékinadanai.
Kadu laiku tas mums bija varen modg. Vis-
par priekSmeti, kurus tagad pat aptaustit ne-
lauj, toreiz stavéja visapkart, un mums to
likas par daudz. Ta drosi vien nodomaja ari
kads atsledznieks, kas bija atnacis remontét
centralapkures caurules, jo vin$ promejot «pa-
kéra lidzi» vienu no Kr. Barona apalajiem
koka svecturiem, kas stavéja pie mums uz
bufetes. Labi, ka viena roka vinam vajadzeja
turét instrumentus, citadi, kas zina, biitu pa-
zudusi abi. Ta nu tie abi kopa redzami vairs
tikai uz fotografijas, un «citigajam» atslédz-
niekam pat sapnos neradas, ka svecturi vins
panémis.

4

Uz bufetes mums
maja Kr.
(advokata

bija izklata
Baronam davinata izsuta
Kreicherga  dzivesbiedres roku
darbs) un uz {as uzlikts apalais Skivis ar
iededzinato uzrakstu: «Nac, balini, mus séta
Savu darbu nodarit .. .».

Burtnieku
sedzina

Matei Sis lietas bija seviski milas, ka viss,
kam bija kada saikne ar Burtnieku maju.

«Vectévs toreiz Vec-Milgravi stradaja vél
pilna spara pie «Latvju Dainams. Célas vins
agri, vasara lidz ar sauli. Vina darba diena
bija stingri sadalita starp darbu un atpatu.
Noteikta laika vin$ stradaja, noteikta éda un
noteikta atputas, gaja staigat jeb lasija laik-
rakstus. Visa vina darba diena noritéja mie-
rigi, nebija nekadas steigas jeb uzirauk3anas.
Ja vinam atnaca viesi un cienitaji, tad ari tiem
vinam bija laika. Tapat vipam bija laika no-
darboties ar savu kalendaru sastadisanu, ar
kadiku apstradi jeb malkas sagatavo3anu
vecai matei. Vectévam |oti patika kadiku
smarza. Vipam zem galda bija kaste ar ap-
stradatiem kadikiem. Visa vina istaba vien-
mér smarzoja péc kadikiem.»

Ari pie Veca Téva, ki miisu gimené sau-
cam Kr. Baronu, kadikiem més bijam piera-
dudi. Turaidas Dainas, liekas, nemaz citadu
pakaramo nebija ka siksto, izturigo Veca
Téva kadiku. Viens bija seviski liels. Cilveka
auguma, ar laipni preti pastieptiem zariem.
Par kaju Kr. Barons tam bija iestradajis ap-
méram centimetrus seSdesmit garu noskeltu
kluéa malu. Saja pakarama més pat Sipoja-
mies, un tas mums Jauna nenema, bet citigi
un pacietigi nesa misu visu drébju smago
nastu. Nekad negadijas, ka Veca Teva dari-
natie pakaramie ldztu. Tie bija drosi un pa-
matigi ka viss, kam klat bija vards «Kris-
janiss. Zel, ka tie tik nejedzigi tika iznici-
nati.

«Vectévs bija pedantiski kartigs. Katrai lie-
tai bija sava vieta, un ta vienmeér tur atra-
das. Nekad negadijas redzet, ka vecteva istaba
biitu uz krésla pakarinats 3ads vai tads ap-
gerba gabals. Katram bija savs pakaramais,
un, ja tas nebija mugura, tad tas karajas tur.
Tapat pakaramie bija arT cepurem. Tikpat
pedantiski kartiga, cik bija vina atticksme
pret savu apkartni, pret savam lietam, tikpat



riipiga ta bija ari pret savu darbu — «Latvju
Dainams.»

Misu gimené nekad nav bijis ciena alko-
hols. Ta ir misu gimenes paraza nu jau dau-
dzus, daudzus gadu desmitus. Nudien gluZi
labi var iztikt bez pudeles. Mana mate raksta:

«Miisu maja nekad netika lietots alkohols.
Vectévs nekad nav bijis alkohola cienitajs.
Dzivodams Stankévicu gimene Krievija par
majskolotaju, kur bija sasniedzamas visas dzi-
ves értibas un kur katrs varéja izvéléties sev
maltite vinu, kadu vien vélas, vectévs sev
izvéléjas Maderas vinu, Maderas vina pudele
vina prieksa uz galda stavéjusi katrd pusdie-
nas maltité. (Tas nenozimeja, ka vins to dzéra.
Maderas vinu vin$ esot pieléjis parasti pie
buljona vienu e&damkaroti 1patnéjas gar3as
dé]l. — I. E.) Bet, dzivodams Riga, vins alko-
holu nelietoja nemaz. Ari mana vecda mate
nebija alkohola cienitaja, un ta vina bija savu
delu uzaudzindjusi par abstinentu. (Prol.
Karlis Barons bija Pretalkohola biedribas
priek3nieks. — [. E.) Nekad mana téva, ne
vectéva majas netika lietots alkohols, lai cik
lielas viesibas ari nebija, pat ka Vec-Milgravi
uz vectéva jubileju lidz divi simti personam.
Vienmér tika iztikts bez ta un bija jautri un
omuligi tdpat. Bet bija viens vienigs izne-
mums. Tas bija Kri§jana Valdemara laika-
biedrs un lidzstridnieks Dr. Augusts Zand-
bergs. Tas nevaréja iztikt bez glazites Snabja
pie vakaripam. Un tikai Sis vienigais cilvéks
tika cienats ar $nabi, kuru mana mate turéja
jegadatu tikai $im vienigajam cieminam —
Dr. Zandbergam.»

Mans vectévs, Kr. Barona déls, bija ]oti
darbigs, kustigs, miléja pajokot, bet, kad ru-
naja, tad tik par lietu. Mana mate par savu
vectévu raksta:

«Vectévs nebija nekad nekdds runatajs
bijis. Vins arvien tik kluséja, kad citi runija.
Dzirdéju vipu tikai divas reizes publikas
priek§a runajam. Tas bija Burtnieku maja,
kad vin3 pateicds par suminajumiem, bet tas
ari bija viss, ko zinu. Vins labprat runaja
pie galda neliela sabiedriba, ne sapulcés. Kaut
gan ar savu kluséSanu vin$ ari runaja. Ving
nebija neaktivs lidz paSai savai navei. Atmi-
nos, ka tad, kad viniem abiem ar Raini Lat-
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2. att. Kr. Barona kalendars «No
kiem uz laiku laikiema.

vijas Universitaté pieSkira goda biedru nosau-
kumus, tas bija 1920. g., un Universitates aula
bija liels, svinigs akts, vinu abu varda patei-
cas Rainis, bet vectévs nerunaja, kaut gan
visi sapulcéjuiies ta gribéja dzirdet vina
balsi, bet launa to vinam ari neviens nenéma,
jo daudz jau vinam bija to gadu, un vina
miiZza darbs rundja vina vietd.»

Kad tagad kadam saku, ka Kr. Barons ir
nodarbojies ar sportu, tad visi neticigi groza
galvu, kur nu tads vecukin$ ar baltu bardu
un sports. Popularzki ir uzpémumi no dzi-
ves pédéja posma, un ta tiek aizmirsts, ka
Kr. Barons kadreiz bija ari jauns. Atkal par-
lapoju savas mates atminas:

«No dabas vectévam bija dota laba vese-
liba. To vin$ bija ari nostiprinajis sava ber-
niba, ganot ciikas, dienam atrazdamies daba
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3. att. Kr.
sastavdalas.

Barona grozama kalendira

saulé un ve&ja. Jauniba vins bija daudz no-
darbojies ar sportu. Vind vingroja, slidoja un
brauca ar jahtu. (Mana mate minéja, ka vec-
tévs esot ari peldéjis, bet drodi vien te mine-
tajas disciplinas vinam bija labaki pana-
kumi. — 1. E.) Vind turéjas taisni ka svece.
Arl slimibas vipam nelipa klat. Vargt vips
savarga Pardaugavas dzivokli, bet, parcelo-
ties uz Burtnieku maju, kur bija veseligi dzi-
ves apstakli, vin$ atri atlaba un bija vesels.
Vieniga vina slimiba bija iesnas. Tad vinam
bija pasam sava arstéSanas metode. Ja vec-
tévs juta iesmas tuvojamies, vins tudal ielida
gulta, silti apsedzas un ta atri tika no iesnam
vala. Vectévam bija jabut veselam, jo vipam
bija meérkis: pabeigt L. D. kartosanu. Tapat
vins, ari liels smeketajs visu mozu bodams,
lai saglabatu savu veseltbu, dzivibu, pilnigi
partrauca smeékésanu. Tas nenoziméja, ‘ka
vectévs biitu dreb&jis par savu dzivibu, ng,
par to vind nedrebéja. Vips drebéja par
«Latvju Dainams», par L. D. kartosanas darbu
nobeigsanu.»

«Vectévs nemiléja iet viesos. Ari pie mums,
kad bija viesi, vin§ nenaca. Es neatceros, ka
vin$ kurp biitu gajis, izpemot Augustu Dom-
brovski, kurp vin$ labprat gaja. Bet Joti lab-
prat vectévs redzéja viesus pie sevis. Un to
vinam arl netrilka. Naca skolotaji, zinatnieki,

6

rakstnieki, veselas skolnieku ekskursijas. Vieni
gribéja papildinat vai noskaidrot viniem ne-
skaidras lietas, citi skatit Veco Tevu vaiga,
dzirdét vinu runajam, redzét vipu darba un
vina darba istabu. Bet vectévs gaja un ne-
atteicas iet uz jaunatnes sarikojumiem, Dzies-
mu svétkiem, Em. Melngaila koncertiem, un
uz A. Kalnina pirmas operas «Banuta» pirm-
izradi vin$ arl aizgaja. Toreiz es vinu pava-
diju. Veca mate toties bija savadaka. Tai pa-
tika viesus pie sevis redzét un ari viesos iet.
Kad vipa iebrauca Riga, tad vipa ari mani
Sad tad panpéma lidz pie saviem pazista-
miem.»

Manas mates nostastos atainojas prieks-
stats par Veco Tevu, kads vin$ bijis, kas
vinam paticis, kas ne. Vina teica, ka Kr. Ba-
ronam lidzigs esot folklorists Karlis Arajs.
Tads pats uzcatigs zinatnes un folkloras
draugs. Tikpat kluss un mazrunigs, nemil uz-
staties un paspidét, toties riipigs un kartigs
darba. Tapat turot vardu un atceroties soliju-
mus. No sakuma vina ar acu kaktinu véroja,
ko tad jaunais puisis mekle Kr. Barona papi-
ros (tas bija 50. gadu nogalé), bet tad
Kr. Barona fonda materialus pilnigi uzticéja
Karlitim, ka vina sauca K. Araju. Mate kad-
reiz parsprieda, kada ir sakariba starp folklo-
ras milestibu un rakstura ipatnibam. Tolaik
gan sociologi nebija vél populari. Bet tagad
no mates teikta pariesim pie uzrakstita.

«Man kadreiz kads cilveks uzstadija jauta-
jumu: «Kads bija Jisu vectévs? Vai vin$ bija
drims vai ar humoru?» Atminos vinu, kad
vini vél abi ar veco mati dzivoja Pardaugava
Dartas iela 23a un velak Burtnieku maja, un,
visheidzot, sakot ar 1919. gada augustu lidz
8. martam 1923. gada, kad vipd dzivoja pie
mums sava déla gimené Ko varu teikt? Vis-
pirms to, ka vectevs bija klusas un saticigas
dabas, vinu nejuta. Nekad netiku dzirdejusi
vinu baramies. Nekad netiku dzirdé&jusi no vina
mutes kadu necenzétu vardu. Savus uzskatus
vins izteica mierigi, uzmanigi uzklausijis otru,
Nekad vin$ tos nevienam ari neuzspieda. Ja
vinam kas nepatika, veciévs apbrinojami prata
savaldities, atmeta tikai ar roku un manami
uztraukts aizgriezas jeb aizgaja prom. Ving
bija kluss, Joti pieklajigs attieciba pret citiem



cilvékiem, bet nepieklajibu vin$ necieta, tad
vectévs bija strups un iss, bet nekad rupjs.
Vins prata ar nedaudz vardiem iedvest pret
sevi cienu. Ja, jauks vin$ bija ka cilveks, kurd
bija uznémis sevi zinibas un istu kultiiru. Es
rakstu un domaju, vai man kads nevar uz-
stadit jautajumu: bet vai Kr. Baronam nebija
kadu trikumu? Ko lai es uz to saku atbildot?
Varbiit, ka bija. Es varu tik teikt, ka es tos
neredzéju. Musu acis vin§ bija musu milais
vectétind. Vins bija laipns un pretimnakoss
ikvienam, kas pie vina griezas. Lai tas bija
augsti macits virs vai mazs Milgravja puika.
Mums vin$ bija mi|§, mi]3. Pret vinu mes
jutdm zinamu distanci — godbijibu, bet kuram
mes visu varéjam prasit. Uz misu jautaju-
miem vin§ vienmeér atbildeja izsmelosi, bet ta,
ka més to varéjam saprast, un pie tam tas
bija miisu vecumam interesanti nests prieksa,
tikpat vienkarsi, saprotami ka vina zinatniskie
raksti «Péterburgas Avizés».»

Nezinu, cik spieku Krisjanim Baronam ir
bijis, cik vin§ tos darinajis no kadika, «cik
atdavinajis apmeklétajiem, bet mana bérniba
un lidz mantas daliSanai Rigas muzejiem no-
naca tris. Bringansarkanigais nemizota rozu
koka spiekis bija advokdta Zumberga davana,
bet divi pargjie Veca Téva pasdarinati un dri-
zak gan bija nosaucami par bozém. Klirigais
spicka nosaukums tiem nemaz nepiestaveja,
tie bija siksti, pamatigi darbariki ap piec-
padsmit centimetru apkartméra pie rokturiem,
ko veidoja saknes.

Krisjanis Barons nedrikstéja dzivot dzim-
tené. Visi vina tris déli un meita dzimusi
Krievija. Déls Karlis, vélakais profesors, Lat-
vija atbrauca pirmo reizi tikai 15 gadus vecs
kopa ar mati un masinu Annu (kura vélak
mira ar difteriju) uz II Visparejiem dziesmu
svétkiem. Mana mate raksta par savu tévu
Karli:

«Tad vind ari pirmo reizi iepazinds ar savu
téeva mati Engeli Baron un ar saviem téva
radiem Dundaga, ar kuriem péc tam visu
muzu pastavéja jo sirsnigas attiecibas. Otr-
reiz Latvija vin$ bija ka 22 gadus vees stu-
dents uz IIl Visparéjiem dziesmu svétkiem
1888. gada. Tad vins bija starp Dziesmu sveét-
ku studentiem-kartibas uzturétdjiem. Tredo

reizi vins atbrauca uz Rigu jau ka arsts. Tas
bija 1892. gada. No tiem laikiem vel ir sa-
glabajusas vestules, kuras vin$ rakstijis sa-
vam tévam Krisjanim Baronam uz Maskavu.
Sarakste ir interesanta un atspogujo 3o triju
cilvéku sirsnigas attiecibas. Vins siki apraksta
tévam un arl uzzimé dzivok|a planu, kuru vini
abi ar mati noiréjusi, stdsta par savas arsta
prakses sakumu. Ta, véstulg, kas datéta 30. jo-
lijs 1892. g., vins raksta: «Lidz §im man ga-
dijas Sad tad pa slimniekam ... Vakara mani
sauca pie vienas sievas, kura guléja krampjos.
Sos krampjus vina dabijusi no parbisanas
caur to, ka ofra sieva savas dusmas vinai uz-
léjusi spaini auksta fidens uz galvas. Lieta
iet pie tiesas, un man 3odien vajadzéja pirmo
zimi Sai noluka rakstit» Pirma prakses laika
pacienti nakusi maz. Tad izdevumi bijui lie-
laki par iendkumiem. Savas véstulés Karlis
savam tévam Kr. Baronam pateicas par pie-
siitito naudu, ka ari sniedz zinas par saviem
izdevumiem.

Karlim Baronam piedavdja visadus darbus,
Ta vin§ uznémas Rigas Teatra aktieriem iz-
rakstit slimibas zimes, kad vini slimibas dé|
nevaréja spelet, — par to Karlim Baronam
teatris piesolija tedtra biletes par brivu.

Bez tam vind potéja skolas bérnus. So dar-
bu vipam bija pagddajis Fricis Brivzemnieks.

Sakot ar 1893. g. 13. augustu lidz pat
1905. gadam mans tévs Karlis bija Rigas
valsts draudzes skolas arsts. Jauns un dzives-
priecigs, kads vin3 bija, tévs nopirka velosi-
pédu un apbraukdja savus slimniekus.»

(Ari profesora Karla Barona pédéjais brau-
ciens pie slimnieka bija ar velosipedu 1944. ga-
da oktobri Turaida 79 gadu vecuma.)

«Vinu bieZi izsauca ar1 pie slimniekiem
nakti. Bet vienreiz vinu izsauca pie slimnieka
Maskavas rajona. Tas toreiz skaitijas seviski
nedros pilsétas rajons. Tad Vecais Tévs
Kr. Barons papémis bozi un gajis délam ka
felders lidz.»

Tadu izsaukumu vélak bijis vairdk, un Kris-
janis Barons vienmér nakiis célies, némis savu
bozi un devies délam lidzi.

Ta sarkaniga Rigas arsta Karla Barona
soma tagad glabdjas Rigas pilsétas muzeja
un tfai blakus — «nakts feldSera» Krisjana
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Barona pamatiga kadika boze. K& kopa sa-
vas gaitas abas gdjulas, ta ari tagad lai abas
ir kopa. Otra boze ir literatiras muzeja fon-
dos.

Ta nu es paturéju plauksta manas gimenes
dziparu. Varbat panémat kadu domu sev no
manas mates stastijuma. Ja pazistamiks un

tautasdziesmas varbut bus atvazusas kadu
no savam zem skopajiem vardiem pasléptajam
neizsme|amajam bagatibu ladém, kuras gla-
bajas masu tautas liktena saSketerétie senie,
lielie atminu un gudribas kamoli. Musu lie-
laka bagatiba.

TAUTASDZIESMU KOSMOLOGIA

JANIS
KLETNIEKS

Tautasdziesmas, galvena latvieSu folkloras
sastavdala, ir tautas gara un darba dzives
izteicéjas un apliecinatajas. Dziesmas nes sevi
bagatigu informaciju par tautas dzives veidu,
par sociali vésturiskajiem apstak|iem, par cil-
véka apkartéjas pasaules uztveri un izpratni.

Tautasdziesmas, kas kadreiz bija tautas dzi-
ves sastavdala, tagad kluvusas par mutvardu
literattiras pieminekli. Ka tadas tas tagad ap-
zinamas, pétamas un saglabajamas savai
tautai un pasaules kultiirai.

Budamas enciklopédiskas péc kopéja satura
un kosmografiskas jeb pasauli aprakstosas
péc savas batibas, tautasdziesmas ir bagats
aizvéstures avots, kas satur Sobrid vél lidz
galam neapzinatus faktus. «Tumsais Eiropas
nosturis» — k& viduslaikos hronisti nosauca
latvieSu un igaunu apdzivotos novadus — vis-
ilgak nemainita veida varéja saglabat savu
senkultliru, tradicijas un dzives veidu, ko
citam tautam parveidoja vai iznicindja kristiga
religija.

Viena no vértigakajam senatnes liecibam,
kas rodamas tautasdziesmas, ir pirmatnéjie
kosmologiskie prieksstati. Cilvéces kultara tie
ir izteikusi atsevisku tautu pasaules uzskatu
un devusi aizsakumu dabaszinatném un filo-
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«Tautas dziesmas ir
tautas dzive, ko tas visos smalkumos télo. Tam nepietiek, ja
tas tikai dzejas dailuma gaisma un no dzejas dailuma stavok|a
aplikojam. Pareizu pilnigu gaismu tautas dziesmam dod pilnigi
un pareizi saprasta tautas dzive un ieskati, tautas liktens, tau-
tas sirds un gars.»

loti daudzpusigas, tiapat ka veselas

Kris§janis Barons. Latvju dainas.

zofijai. Seno latvieSsu dzivé kosmologiskajiem
prieksstatiem bija nozimiga vieta. Tie ciesi
savijusies ar dazadam tradicijam, ticéjumiem
un ritualiem, kas ir dala no kopéjas mitolo-
gisko prieksstatu sistémas.

Pasaules kosmologiska izpratne veidojas no
apkartejas telpas, taja notiekoSas kustibas un
laika uztveres. Dabas izzinas procesa paradi-
bas uztvere un izpratne ir savstarpéji saistiti
jédzieni, kuru saturu nosaka sabiedriskas pie-
redzes plasums un sociali vésturiskas attisti-
bas pakape. Lai rastos zinatniskas atzinas,
cilvékiem japrot atklat paradibu patiesos cé-
lonus, kas novérs neizpratnes situaciju un iz-
brinu par konkréto paradibu.

Prieksstati par kosmosu mekléjami tajas
tautasdziesmas, kas dazadu kosmisko télu un
motivu veida attélo visdazadakas pie debesim
noverotas paradibas.

Universalaka kosmiska paradiba ir dienas
un nakts maina un tas regularitate. Jau vien-
karsaka Sis paradibas izpratne dod tai kva-
litativu raksturojumu, ko izteic sintaktiskie sa-
vienojumi: diena ir gaiss, spid Saule, ir silts;
naktt ir tumss, spid zvaigznes un Meness, ir
vesdks, Starp paradibu izpausmes veidiem un
to raksturu veidojas salidzinodie pretmeti: die-



na — nakts, gaiSs — tumss, silis — auksts,
balts — melns, Saule — Méness, Saule —
zvaigznes. No tiem abstrakciju ce|a talak ro-
das etiskie un estétiskie pretmeti: labs —
slikts, skaists — neglits, labs — launs, de-
bess — elle u. tml.

Valodas leksika tie ir pasi par sevi sapro-
tami jedzieni, kuriem saite ar realo dienas un
nakts parddibu ir sarauta. Kosmologiskos
priekistatus no tik sena laikmeta, kad & saite
vel pastavejusi, tautasdziesmas vairs neglaba.
Kosmiskie téli — Dievs, Saule, Méness, de-
bess un ar tiem saistitie motivi tautasdziesmas
teleti jau ar attistitiem kosmologiskas izprat-
nes jeédzieniem.

DEBESS DIEVS

Kada no tautasdziesmam dienas un
mainu izteic ar Joti raksturigiem
jiem teliem:

nakts
kosmiska-

Léni, leni Dievins jaja
No kalnina lejina;
Saules meita vartus véra,
Zvaiginu cimdus rocina.
LD 33 684

Dievs vecakas cilmes tautzsdziesmas télots
ka antropomoria batne, kas personificé gaiso
dienas debesi. «Dievs» ir sens baltu vards:
lietuviefu val. — diévas, prosu val. — dey-
wis. Indoeiropiesu pirmvaledd deiyos izpro-
tams ka ipasibas apzimejums — gaisums.
Tada pasa nozime tas sastopams senindie-
Siem — dyaus. Salidzino§i: somu valedd —
taivas, igaunu — taevas. K3 jau tautasdzies-
mam raksturigi, katrs kosmiskais téls un pa-
radiba tiek atteloti visdazadikos veidos un
izpausmes, izteicot {as ar poétiski skaistam
un gleznainam metaforam. Kosmiskais téls
Dievins tiek apveltits ar raksturigiem epite-
tiem. Dievam ir plats (LD 33 255) vai kupls
(LD 8135) meételis, kas var biit gan peléks
(LD 33 532), gan ari sudrabots (LD 33 254).
Dievs apjoz jostu (LD 29 436, 29 579) un
nesa zobentinu (LD 31754). Ar Dieva jostu
laikam gan jasaprot varaviksne, jo cita apzi-
méjuma $ai paradibai tautasdziesmas nav.

Savukart, Dieva zobentins varbat ir Saules
stars, kas ielauZas caur koku lapotni énaina
pameza (LD 29436 v.).

Laika gaita attistoties, sakotnéjais Dieva
tels klast par abstraktu dehess dievibu, tomeér
nezaudé savu antropomorfo veidu. Abstrakta
debess dieviba saglaba sakotnéjo gaiSuma no-
jégumu. Tautas &tiskaja uztveré gaiSums pa-
liek par latviesu dzives vadliniju. GaiSais ir
ari labais. GaiSums apnem cilvéku, ka gaisa
diena aptver visu dabu. GaiSas var bit cil-
véku attiecibas. Tiesi 3ada izpratné abstrahé-
tais debess Dieva tels tautasdziesmas ir vis-
pladak parstavéts. Tikai veél jaunaka 3a tela
attistibas stadija tas iegiist religiska rakstura
debess Dieva izpratni un klost lidzigs citu
seno tautu debess dievibam.

Dieva téla genéze no realas debess paradi-
bas uz abstraktu jédzienu norada par celoni-
bas rasanos sakotnéjas kosmosa paradibas
izpratné. Pirmatnejo priek3statu par gaiSo
dienas debesi nomainija izpratne, ka debess
gaisumu dien@ rada Saule. Saulei uzlecot,
debess klust gaisa, bet wvakara, tai norietot,
iestajas kresla un péc tam nakts. Tautas-
dziesmas vecais priek3stats neizziid, tas sa-
glabajas blakus jaunajam un ka noliegums
balsta atklato célonibu un jauno paradibas
izpratni. Tapee, visparigi aplukojot kadu seno
prieksstatu kopumu, neizdalot atseviikas at-
tistibas pakapes, vienmér rodas sinkrétiska
uztvere. Salidzinodi tas attiecinams ari uz
misdienu kultéru un zinatni. Ja netikiu iz-
daliti atseviSki attistibas posmi, tad vispariga
uzivere batu priek3statu sajaukums. Tikai di-
ferencéta un dialektiska pieeja katram laik-
metam novérs $adu sinkrétisma situaciju.

Debess Dieva jédziens ir visai izplatits, pa-
zistams daudzam tautam. Seno latviesu de-
bess dievibas téls un ta gencze tapee Jauj
salidzinosi tuvoties citu seno tautu kosmolo-
giskajiem prieksstatiem,

Seniranu religisko rakstu krajums Avesta,
jo seviski ta vecaka dala — Gatas, kas sa-
rakstita 1. g. t. p. m. &, par augstako debess
dievibu piemin Ahuru Mazdahu. Blakus vipam
ir ari citas dievibas — Mitra, Méness un an-
tropomorfas uguns un zemes dievibas. Sen-
indiesu védas ka debess dievibu godina Djausu
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1. att. SenindieSu pasaules
(péc Rigvédas): Zeme, bezgaliga plakana vir-
sma jeb plasa telpa (p'rthovi), zilganais
debesjums (varuna), dzidrais debesu gaiSums
(dyaus).

izpratnes aina

un ari Mitru, Indru, Varunu. Senkiniesu le-
gendas debess valdnieks ir varena dieviba
Sandi. Turpreti babiloniedi savu debess die-
vibu Anu neatzina par augstako dievibu. Egip-
tieSu religija valdoSais bija divdievibas —
Izidas un Ozirisa — kults. Griekiem debess
dievibu panteona valdija zibenmetis Zevs, bet
romie§iem — Jupiters.

Atskiriba no 3im senajam tautam, kur bija
izveidojusies diferencéta $kiru sabiedriba, kas
balstijas uz vergturu iekartu, senie latviesi
dzivoja vél pirmatnéja kopienda. Tapec prieks-
stats par antropomorio debess dievibu, ko
sniedz latviesu tautasdziesmas, ir vecaks par
So citu seno tautu religiskajam debess dievi-
bam. LatvieSu debess Dieva télam ka perso-
nificétai kosmosa paradibai ir izteikts mono-
teisma raksturs. Monoteiska uztvere sagla-
bajas ari Dieva tela talakaja genezé. Senie
latviesi savam debess Dievam nav saceréjudi
ipasas himnas vai dziesmas, ar kuram tas
biitu godinats vai pieligts, ka to darijusas
citas senas tautas.

Antropomorfais debess Dievs dzivo tadu
pasu dzivi ka cilveki. Vins dara visadus dar-
bus — liZ lidumu (LD 33657), s&j druvu (LD
28 028), jaj piegula (LD 29176) u. tml. Jo
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senie latviesi Dievu — gaiSumu saskatija
visur sev apkart, jebkura cilvéka, jebkura da-
bas izpausme. Cilvéki centas saprast pasauli
un pasi sevi. Tikai tadéjadi varéja rasties célo-
nibas ideja. Parnesot tiesas un netiesas for-
mas no cilvéku dzives uz dabu, cilveki sevi
garigi bagatinaja. Ta izveidojas viens no ve-
cakajiem pasaules izpratnes veidiem.
Abstraktais debess Dieva {éls tautasdzies-
mas daiviet paradas saistiba ar uguns je-
dzienu. Saja zina raksturiga ir tautasdziesma
Dedziet gaisu guni,
Laidiet Dievu istaba;
Dievin$ brauca par kalninu
Sudrabotu mételiti.
LD 33 254

Vakara pusé, kad Dievins, terpies sudrabota
mételiti, brauc par kalninu, cilvéku majok|os
klast tumss. Iededzinot uguni, rodas gai-
Sums — Dievins ienak istaba.

Ari ugunskuram kuroties, rodas gaiSums.
Tapat ka cilveki sildas pie uguns, ta sildas
ari Dievins., Liesmam izplénot, paliek pelni,
kas ir pelécigi ka Dieva mételitis:

Te guléjsi piegu|nieki,
Te kirudi uguntinu,
Te Dievins sildijies,
Te palicis mételits.
LD 30074

Abstraktais debess Dieva jédziens S3eit ciesi
savijas ar uguns kultu un dazadam ta iz-
pausmém. Tade] vél jo vairak apstiprinas uz-
skats par Dieva izcelsmes kosmisko realitati.
Uguns visu tautu mitologijas ir pirmspéks,
pamatelements, kas ne vien parveido un kausé
metalus, bet ari Skista cilvéka dvéseli. Varbat
tapéc ugunsriti — miruSo sadedzinasanas
paraZa saistiba ar kosmologisko Dievu senatné
bija tik |oti izplatiti. Mirusais sadegot izplén
liesmas, dieviska gaiSuma un caur uguni (ko
senie grieki uzskatija par vieglako no dabas
elementiem) pacelas aug3up uz debesim.

PASAULES KALNS

Antropomorfizétais debess Dievs jaj vai ari,
nereti, brauc kamanas un ar ratiem par kal-
nu — par pasaules kalnu. VisbieZak tautas-



dziesmas minéts, ka Dievs brauc no kalna
lejup. Si kustiba ir tik léna, ka td daba ne-
vienu netrauceé:

Leni, léni Dievind brauca
No kalnina lejina.
Léni, 1éni Dieva zirgi,
Lénas Dieva kamaninas,
Netraucéja ievas ziedu,
Ne araja kumelinu.

LD 33683.2

Pasaules kalns ir seno latvie3u debess Dieva
mitne. Homers sengrieku augstakajai dievibai
Zevam ieradija mitni Olimpa kalna. Otrs sen-
grieku dziesminieks, H&siods, dievus nometi-
naja savas dzivesvietas apkaimé — Helikona
kalna Boiotija, kas atrodas Vidusgriekija ne-
talu no Tébam.

Ar pasaules kalnu saistita visu debess spi-
dek|u kustiba. Te ar saviem kumeliniem brauc
vai jaj Saule, Meness, Auseklis un citas antro-
pomorfizétas debess biitnes.

Saulite dancoja
Sudraba kalna,
Zeltitas kurpites

LD 33992

Saule brauca augstu kalnu
Ar sudraba kamanam.
LD 33911, V.
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2. att. Sengrieku pasaules izpratnes
aina (péc Homeéra): plakana Zeme
(Geja — dzivibas mate), izliektais

debesjums (kelos), pa kuru parvieto-
jas Saule un Méness,
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3. atf. RomieSu pasaules izpratnes
aina, lidziga ka griekiem: plakana
Zeme (terra), debesjums (coelum).

Pasaules kalns senajiem latvieSiem bija pir-
matnéjais pasaules telpas modelis, lidzigi ka
senajiem griekiem ta bija sfera, kas ka velve
norobeZoja kosmosu.

Pasaules kalns izteic materializétas kosmosa
telpas prieksstatu, kas stihiski sevi ietver ari
primitivu nojausmu par gravitaciju. Kosmosa
telpu vajadzéja materializét, lai raditu balstu
Saules un Méness kustibai. Ar §adu vienkariu
prieksstatu senais debess vérotajs novérsa ne-
izpratni par to, ka Saule un Méness var notu-
reties gaisa.

Ari sengrieku sakotnéjais sfériskas pasaules
geocentriskais modelis, neraugoties uz sféris-
kas kustibas dievisko dabu, nevaréja iztikt bez
lidziga atbalsta. Saule, Méness un planétas
tika piesaistitas pie cietam, kristaliski dzid-
ram sféram, kas, grieZoties ap Zemi ka cen-
tru, noteica 30 debess kermenu redzamo kus-
tibu. Ar 3adu kosmosa telpas sférisko modeli
grieku filozofi 5.—3. gs. p. m. & lika pamatus
astronomijas zinatnei. Tas |ava Saules, Me-
ness un planétu kustibu skaidrot ar noteik-
tam, logiski pamatotam likumsakaribam un
rosinaja ari citu kosmisko paradibu célonibas
izpétes attistibu.

Atskatoties grieku mitologiskaja senatng,
uz laiku ap 2. g. t. p. m. &, teiksmas minéts,
ka Saules dievs Helijs zirgu vilktos zelta ra-
tos ik dienu brauc pa debess jumu. Tas ir
tapat ka seno latviedu prieksstatos — Saule
brauc par pasaules kalnu.
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Jaunaka laika tautasdziesmas senais prieks-
stats par pasaules kalnu tiek aizsiats ar
abstraktu debess izpratnes jédzienu. Speks,
kas notur Sauli (LD 33 999) vai zvaigznes pie
debesim (LT 10466), tiek piedévéts abstrakta-
jam debess Dievam.

Kosmologiskais priekistats par pasaules
kalnu senajiem latvieSiem atspogulojies ne
vien tautasdziesmas, bet ari miruSo kulta tra-
dicijas. Visa baltu apdzivotaja teritorija arheo-
logi atrod raksturigu miruso apbedijumu vei-
du — uzkalninkapus, kas Seit sak paradities,
sakot ar 15—I3. gs. p. m. &. Uzkalninkapa
forma ir lidziga pasaules kalnam — sfériskai
velvel, kas sedz miruso. Varbiit tada veida
mirusais tika tuvinats debesim, kur tam péc
naves jadzivo. Debess un zemes lietu tuviba
jau ir rasta ar antropomoriizéto kosmisko télu
priek3statu pasauli, kas tik plasi izteikta lat-
viesu tautasdziesmas.

Senais cilveks sava pasaules uztveré aiz-
vien centies sev pietuvinat kosmosu. Tautas-
dziesmas raksturigs mits par garo pupu vai
ozolu, pa kura zariem var uzkapt debesis un
paraudzities, ko tur dara mirusais tévs vai
méamina (LD 34 035—34 040, 4975). Apbedijot
miruo, kapa tam lidzi tika dots viss nepiecie-
Samais, lai vipa saulé varétu stradat un dzi-
vot tapat ka Saja saule,

Arheologi atklaj, ka bronzas laikmeta (15.—
5. gs. p. m. &) lidzas uzkalninkapu miruso
apbedijumu tradicijai pastavéjusi ari miruSo
kremacija. Divu dazadu miruso kulta rituilo
tradiciju pastavesana liecina, ka $aja laika
pirmatnéjos kosmologiskos priekistatos sakusi
izplatities jauna c&lonibas idecja. Varbat ta ir
saistita ar debess Dieva jédziena abstrahesa-
nos.

PASAULES JURA

Tautasdziesmas pasaules kalns tiek norobe-
Zots ar joru. Ka atzist baltu valodnieki, vards
«jliras ir rada ar lietuviedu «jduras un prudu
citriny, kas nozimé slapju zemi vai purvaju.
Sis vards sakuma apziméjis vispar lielu tidens
klaju, tatad ari ezeru. Uz $adu lidzibu norada
etimologiska saikne ar somu vardu «jdrvis,
12

igaunu ejdrws, produ <assarans, slavu
cozeros, kas nozimé — ezers.

Pasaules jura personificé piehorizonta de-
bess joslu. Saule, vakaros rietédama, it ka pa-
ziid pasaules jird, bet ritos atkal no tas iz-
peld.

Saule savu kumelinu
Jurina peldinaja,
Ritos agri uzlékdama,
Vakaros noiedama.
LD 33945
Divi sirmi kumelini
No jurinas izpeldéja,
Vienam bija zelta segli,
Otram zelta iemauktini.
LD 33771

Dazkart redzamais horizonts tautasdziesmas
attelots ka upe, kas tek gar pasaules kalnu.

Aiz kalnina lejina
Sidrabota upe tek...
LT 10014

Biezi vien %o upi, kas apjoZ pasaules kalnu,
sauc tiesi par Daugavu:

Aiz Daugavas vara darzs
Balta smilsu kalnina;
Tur ziedéja zelta rozes,
Sudrabina magoninas.
Dieva deli balelini
Puskoj’ savas cepurites,
Saules meitas jumpravinas
Darinaja vainadzinus.

LT 33739

Tautasdziesmas Daugavu galvenokart izce]
ka robeiu, kas sadala pasauli divas dalas.
Soreiz aiz Daugavas Joti poetiski telota zvaig-
znota debess — vara darzs. Seit zeltd un sud-
rabd mirdz zvaigznes — zelta rozes un sudra-
bina magones. Seit ari spozi spid planétas —
Dieva déli pusko savas cepurites un Saules
meitas (Venera un Merkurs) darina vaina-
dzinus. Daugava ir it ka robeza starp dienas
un nakts debesi, ko vistieSak novéro horizonta
apkaimé (LD 33 773. IV.).

Antikaja grieku mitologija sastopamies ar
lidzigiem kosmologiskajiem priekSstatiem, kadi
minéti latviesu tautasdziesmas. Péc Homeéra,
visa griekiem zinama pasaule tiek télota ka



izliekts vairogs, ap kuru plist upe — Okeans.
Sis pasaules centrd atrodas Apollona svétnica
Delios, kur uzstadits konusveida akmens (var-
biit gnomons?), kas apzimeja «Zemes nabus.
Saules gaismas dieva Apollona templis Delfos
bija pazistamaka orakulu svétnica senaja Grie-
kija.

Okedns bija mitologiska sengrieku dieviba,
dievu ciltstéva Urana (Debess) un vipa sie-
vas Gejas (Zeme) déls, viens no titaniem.
Okeans personificéja Zemes un debess saplu-
Sanas vietu, ko vélak grieku astronomija no-
sauca par horizontu. Virs Zemes atrodas de-
bess velve, pa kuru Saules dievs Hélijs ik ritu
austrumu pusé izbrauc zelta ratos no Okeana,
bet vakara rietumu pusé atkal taja iegrimst.
Rietumu pusé Atlants, viens no titaniem, uz
saviem pleciem balsta debess velvi. Seit atro-
das ari dieva darzs, kur hesperidas — Atlanta

un Nakts meitas — sarga zelta abolus, ko
Geja uzdavinajusi Zevam un Hérai vinu
kazas.

Debess rietumu jeb vakara pusg, kur, péc
grieku mitu versijas, atrodas «dievu darzs ar
zelta aboliem», tautasdziesmas piemin «Dieva
namus (LD 33799) vai «diZu sétus, kura
iebrauc gan Dievs un Mara, gan Saule ar
saviem kumeliniem.

Kam tie zirgi, kam tie rati
Pie Dievina nama durim?
Dieva zirgi, Laimes rati,
Saules meitas braucéjinas.
LD 33 800

Kas ta tada diZa séta
Aiz kalnina lejina?
Tai setai treji varti,
Visi treji sudraboti.
Par vieniem Dievs iebrauca,
Par otriem mila Mara,
Par treliem Saule brauca
Div' dzelténi kumelini.
LD 33 807

Sis pats «Dieva namss daikart nosaukts
par «Saules namus, kura Saule vakara iebrauc
(LD 33801). Raksturigi, ka jédziens «darzs»
tautasdziesmas tiek lietots noteiktu zvaiginu
apgabalu apziméfanai (LD 41, 33778, 33781;
LTD, X, 2635). Sengrieku poétiskas metaforas

«zelta aboli» un «dievu darzs» ir skaists vis-
parigs apziméjums zvaigzném un zvaigzna-
jiern.

Homéra mitologizétas pasaules modelis
ietvéra ari Aida valsti jeb miruso valstibu pa-
zemé. Griekiem bija paraza miruSos apbedit
zemé, uzberot augstu kapukalnu, jo tad mi-
ruSo dvéseles varéja nok|at Aida valstiba un
rast tur mieru. V@l dzilak pazemé, tikpat talu
ka debesjums no Zemes, atradas Tartars. Tar-
tara mita Zeva uzvarétie dievi — titani, kurus
vind tur ieslédza par nepaklausanos savai
varai.

Ka sengrieku mitologija pieminétajai debess
velvei pretstatita Aida valsts un Tartars un
Sos pretstatus norobeio Okedns, la tautas-
dziesmas pasaules kalna (dienas) pretnosta-
tijums it ka ir pasaules jara (nakts), kurus
ari $kir upe (Daugava). Pasaules kalna pret-
pols ir joras vidi gulo3ais akmens, uz kura
Dievs un Dieva déli dusina vai baro savus
kumelinus (LD 33 6600, 33 769). Saule, va-
karos rietédama, uz 3 akmens ved danci (LD
33 747) vai arl atrod tur majvietu:

Jaunas meitas nezinaja,
Kur Saulite nakti gul:
Vida jiras uz akmena
Zelta niedres galina.
LD 33 829.1

Prieksstats par to, ka Saule nakti gu| ja-
ras vidii uz akmens, acimredzot ir |oti sens.
Rodoties jau vienkarSai dienas un nakts mai-
nas célonibas izpratnei, par nepartrauktu Sau-
les kustibu veidojas citi priek3stati:

Kas to teica, tas meloja,
Ka Saulite nakti gul;
Vai Saulite tur uzléca,
Kur vakar norietéja?
LD 33813

Saule vai nu nakti brien pa jaru (LD
33 812.1), vai ari vakara séias zelta laivina,
lai parbrauktu pari jiirai un no rita saktu
atkal savu ferasto ritéjumu pie debesim.

Saulit” velu vakara
Sézas zelta laivina,
Rita agri uzlekdama,
Atstaj laivu ligojot.

LD 33 878.2
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Ari sengrieku mitologiskais Saules dievs
Hélijs nakti zelta laiva parcelas pari Okeanam
uz savu pili austrumes, lai tur guletu un no
rita piecélies atkal uzsaktu savu gaitu pie de-
besim. Ka redzams, sengriecku un seno lat-
vieSu mitologiskajos priekSstatos par kosmosa
pirmatneéjo izpratni ir daudz kopigu iezimju.
Vai tas neliecina par kadu kopigu izcelsmes
saikni?

Jaunakas izcelsmes tautasdziesma minéts
alegorisks téls — melna ¢uska, kas juras vidd
uz akmens ma] miltus:

Melna ¢iiska miltus mala
Vida jiras uz akmena.
Tos bis ést tiem kungiem,
Kas bez Saules stradinaja.
LD 31 348

Péc astronomiskas versijas, melna caske
varétu personificét nakti. Raugoties no seno
latvieSu étiska viedok|a, kas viscaur pauz gaisu
dzives attieksmi, melnas c¢uskas malums —
tumsa — tiek novéléts tautas kalpinatajiem.

Ka variants izpratnei par pasaules joru ir
uzskatams tas aizvietojums ar ezeru:

Aiz kalnina ezerinsg,
Aiz ezera ozolins,
Tur Saulite savas meitas
Sudrabai kaldinaja.
LD 33 743

Saja tautasdziesma it ka ieziméjas pasaules
telpas neierobezotibas izpratne. Aiz pasaules
kalna ir ezers, aiz ta atrodas ozols — zvaig-
znajs, kur Saule vakara noiedama uzkar savu
spozo vainadzinu (LD 33 742.1) vai jostu (LD
33 827.9). Tur mit ari Saules meitas un Dieva
déli (LD 33 775.3, 33 776). Pasaules telpa ir
plasaka par cilvéka redzamo apkartni. Lai cik
talu vins ari ietu, pasaules jiru — horizontu
un aiz ta spidoSos zvaigznajus cilvéks nekad
nevar sasniegt.

Sorit agri Saule léca

Sarkana kocina;

Jauni puisi veci tapa,

To kocinu meklédami.
LT 10018
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DEBESS KUMELINI

Debess griesanas un antropomorfizéto kos-
misko télu — Dieva, Saules, Méness, Ausek]a,
Saules meitu, Dieva délu kustibu vecaka sla-
nojuma tautasdziesmas izteic ar zirgiem —
debess kumeliniem. Diena §adi kumelini ir
kustigie makoni, bet nakii — zvaigznes.

Tris dzelteni kumelini
No jurinas izpeldéja;
Vienam bija zelta segli,
Otram zelta iemauktini.
LD 30000

Ka 3ie kumelini nav zemkopja zirgi, to
skaidri rada $ada dziesma:

Béri zirgi, raudi zirgi

Par kalninu ritinaja;

Es ar savu peléekiti

Par lejinu ¢uncinaju.

LD 29624
Zvaiginu personificéSana ar kadu dzivnieku,
lai izteiktu debess griesanos, ir senma un plasi
izplatita tradicija, kas sastopama daudzu tautu
mitologija. Tuvakajiem baltu kaiminiem sensla-
viem zvaiginu personifikacija bija aitas. Sen-
grieku Saules dieva Helija zelta ratus vilka zir-
gi. Babiloniesi Saules cela jeb ekliptikas josla
redzamos zvaigzndjus nosauca daZadu dziv-
nieku vardos — Auns, Versis, Vézis, Lauva,
Skorpions, Mezazis, Zivis. Tapéc S$o zvaig-
znaju josla, kas pleSas ap 16° platuma, vél
tagad astronomija saglabajusi savu seno no-
saukumu — zodiaks jeb dzivnieku loks.
Tautasdziesmas debess kumelind dazkart iz-

teic |oti krasnu debess ainu:

Es atradu uz celina
Dieva jatu kumelinu:
Caur segliem Saule léca,
Caur iemauktu Ménestins,
Pavadinas galina
Auseklitis ritinaja.

LD 33664.3

Te apdziedata raksturiga astronomiska
aina — no rita pie debesim austrumu pusé
iztelota zvaiginu kumelina pavadas galina
spulgo Auseklitis. Isu bridi pirms Saules caur
kumelina iemauktiem lec dilstosa Méness sir-



pis, un tikai tad caur zvaiginu kumelina seg-
liem uzlec Saule. Ta ir logiski izprasta astro-
nomiska situnacija, ko biezi var verot pie de-
besim.

Tautasdziesmas norade par Dieva jata ku-
melina atrasancs uz celina un tapat citas
dziesmas pieminetais Saules celS jeb Saules
taka ir jédziens, kas saistams ar ckliptikas
izpratni. Katra zina Saules un Meéness ce|s
pie debesim bijis labi ieverots:

Ei, Saulit, Ménestin,
Ka jus skaisti mijaties:
Kur Saulite ziemu {ek,
Tur vasaru Ménesnica.
LD 33735

Vasara pilnais Meéness ir tikpat zemu pie
apvaréna ka ziema Saule. Saules cela ievéro-
tas ari raksturigas zvaigznu grupas, kas no-
sauktas koku vardes — par ozolinu (LD
33 827.4), bérzinu (LD 33750) un par kuplu
liepu:

Kupla liepa uzauguse
Saules taka malina,
Tur Saulite jostu kara,
Ik vakarus noiedama.
LD 33827

lepazistot Saules cela un pasaules jiiras sa-
skares vietas redzamas zvaigznu grupas, tika
jegiits  galvenais  orienicjoSais
austrumi—rietumi.

Bérzin$ auga trim lapam
Saules taka malina,
Tai vienai diena ausa,
Tai otrai Ménestinsg,
Tai tresai lapinai
Lec Saulite vizédama.
LD 33749

Bronzas laikmeta arheologiskie atradumi
un kapulauku izpéte liecina, ka ari apbedi-
jumu tradicijas domin&jis austrumu—rietumu
virziens. Mirudie gulditi galvenokart ADA—
RZR virziena, lai vini skatites uz Saules celu,
pa kuru viniem jaaiziet aizsaulé. Lai aizsaules
cela sakums batu gaiss, kapu bedres izkai-
sija ar baltam smiltim. Raksturigi, ka pie mi-
ruia galvas, kajam un dazkart pie saniem
nolikti akmeni. Tie varbiit simbolizéja kume-

virziens:

linus, kuriem mirusais jaaizved aizsaule. At-
vadoties no mirusa, katrs tuvinieks varbit
sadu akmens kumelinu tur nolika.

Akmens kumelina jédziens sastopams ari
tautasdziesmas, kur tas izprotams ka rakstu-
rigs debess kumelina paveids. VisbieZak ak-
mens kumeling tiek pieminéts kopa ar Usinu:

Pa kalninu Usins jaja
Ar akmena kumelinu;
Tas atnesa kokiemn lapas,
Zemei zalu abolinu.
LT 14 567

Usina tela kosmiska semantika tautasdzies
mas (LD 34 067.1, 34 067.8; LT 14 574) atga-
dina zvaigznaju, kas pie debesim paradas
pirms Saules lékta gadalaika, kad kokiem
sak plaukt lapas un zalo zale. Pec kalenda-
rajam pazimém Usind 1. g. t. p. m. & iden-
tificejams ar Andromedas zvaigznaja cen-

tralo zvaigzni Mirahu, Virs §is zvaigznes
virziend uz zieme|iem atrodas Andromedas
miglajs, kas rudens naktis spid pelecigi

blavi ka peleks laukakmens. Varbut $is mig-
lzjs ir tas akmens kumelins, ar ko atjaj
Usins?

Kosmologiska prieksstata reminiscence par
debess kumelinu veérojama ari sen@ apbedi-
jumu paraza miruSajam ziedot zirga zobus
vai zirga galvas kaulus. Ar to tika aizstats
vesela zirga ziedojums, jo zemkopjiem zirgs
bija lielaka dzives vértiba. Lai ievérotu kulta
parazu, tapec bieZi vien ziedoja tikai «akmens

_ kumelinus».

Zirga ziedojums mirudajiem bija izplatita
paraza ari baltu kaiminu ciltis. To piekopa
senie germani, bet jo seviski klejotajtauta
skiti. Livonijas Indrika hronika minets, ka
Turaidas libiedi izvelejuies zirgu par liktena
dievibu, lai izlemtu pie viniem ieklidu$a vacu
mitka — cisterciesu ordena brala Teodorika
dzivibu. Zirgam bija jasper dzivibas vai na-
ves kaja par zeme nolikio sképu.

Lietuviesi vél 13. gs, sadedzinot miruso
karali Mindaugu (1263. g.), sarta ziedoja
krasni izgreznotus zirgus, lai tie miruSo ar
pienacigu godu aizvestu aizsaule.

Stalts kume|$ tautu délam bija lielakais
lepnums. Tapéc véléjas, lai tas butu lidzigs
debess kumelinam (LD 29653, 29 736).
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LAIKA IZPRATNE

Viens no neskaidrakajiem seno latvieSu kos-
mologijas jautajumiem ir izpratne par kalen-
daro laiku. Tautasdziesmas par 3o jautdajumu
sniedz gauzam skopu informaciju. Zinamu
ieskatu var git, tikai balstoties uz kopejo
astronomisko priekSstatu bazes un uz daziem
atseviskiem dziesmu fragmentiem.

Neskaidribu rada ari laika jedziena divéja-
dais semantiskais raksturs. Latvie$u valoda
jédzienu <«laiks» lietojam gan meteorologisko
apstdak|u raksturo$anai (slikts, lietains laiks;
saulains laiks), gan diennakts rituma un ka-
lendaraja izpratné (pusdienas laiks, gada-
laiks).

Senakaja izpratné laiks raksturots ki ne-
partraukta kustiba, ko nosaka Saules dien-
nakts ritums:

Divi, divi, kas tie divi,
Kas miedzinu neguléja?
Udens miega neguléja,
Saule, gaisu tecédama.
LT 10 004

Tradicionals bija dienas trisdaligais iedali-
jums: rita puse, dienas vidus un vakara puse,
ko noteica Saules stavoklis pie debesim:

Paradies tu, Saulite,
Kuru vidu tu ligoji;
Vai ligoji dienas vidu,
Vai vakara pusité.
LT 10029

Nu saka Saulite
Rotaties:

Te bij rita,

Te vakara,

Te nu ligo

Dienas vido.

LD 2479

Nakts it ki nav iedalita, bet nakts laiks
verots péc raksturigdkajam zvaiginu grupam,
kad tds stdvéjuSas debess jeb gaisa vidu. Ka
tidu raksturigu =zvaigznaju tautasdziesmas
min Sietinu jeb Plejades (LD 6782!'):

Mémina mila,
Laid meitas gulét,
Sietins ritina
Launaga puse.

LD 6756.V
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Libiesu valoda [lonag nozimé pusdienu.
Tapéc teiciens «launaga pusc» norada, ka Sie-
tin$ atrodas debess vidd, resp., kulming, tapat
ka Saule pusdiena.

Nakts beigas par austoSas dienas véstnesi
noderéja ari Auseklis — kadas divas tris
stundas pirms Saules lékta redzama planéta
Venéra:

Auseklitis agri léca,

Saules meitas gribédams;

Lec, Saulite, pate agri,

Nedod meitas Ausek|am.
LD 33745

Diennakts laika ritums savukart bija saistits
ar Méness redzama izskata jeb {aiu mainu.
Pilnais Méness fazu mainas cikls jeb sinodis-
kais ménesis ir laika periods, kas ietver 29,5
dienas. Ta ka konjunkeija ar Sauli Méness
vasari nav redzams tris dienas (tuk$s Me-
ness), tad tas redzams pie debesim 27 dienas.
lespéjams, ka senie latvie$i So 27 dienu pe-
riodu sadalijusi tris dalds — nedé|as, katra
pa devindm diendm. Sim iedalijumam atbilst
tautd sen lietotie fazu nosaukumi: jauns, pilns
un vecs Méness (nevis pirmais un pedéjais
ceturksnis, ki to lieto tagad). Devindienu
perioda vidéjai — piektajai dienai tautas-
dziesmas piedévé svétku raksturu (LD 34061,
34 135):

Nesukaju piektdien galvuy,
Ne bez Saules vakara;
Es nespéru kajam suni,
Ne degosu pagaliti.

LD 34 140

Senakie dienu nosaukumi zinami no babi-
loniesiem. Vini nedélas dienmas nosauca sep-
tinu tolaik zinimo planétu — dievibu vardos.
Piektaja diena tika godinata auglibas un milas
dieviete Istara. So kalendadro priek$statu par-
néma grieki un romiedi, kas piekto dienu sau-
ca par Venéras dienu. Germani un skandinavi
piekto dienu sauca auglibas dievietes Freijas
varda.

Ceturtdienas vakaru tapéc uzskatija par svi-
namu vakaru (LD 6839, 6846). Varbut Seit
ir piejaukusas ari igaunu paraZas, kas ceturt-
dienu uzskatija par savas augstakas dievi-
bas — Tora dienu.



Vardu «nedé|a» latviesi aizguvusi no sla-
viem. Skiet, ka tapéc latviesi $o jédzienu nav
pazinudi, bet dienas skaitijusi péc redzama-
jam Méness fazém. Daudzi latvieSu ticéjumi
saistdas ar jaunu Menesi. Jaunais Meness pie-
nemas spéka un spoiuma, tadé] tam ir lab-
véliga ietekme uz dabu un cilvekiem.

Meéness ritums savukart noteica gadalaikus
un Saules gada garumu. Kosmologiskais mits
par vasaras saulgriezu dievibu Janiti* dalgji
atsedz senakos baltu kalendaros prieksstatus.
Gads iedalits divas daldas — vasara un ziema.
Vasara sakusies ar jauna Méness fazi, kad
no ritiem debess vida paradijies Janisa zvaig-
znajs. Vasaras vida svineti saulgriezu svetki.
Sos svétkus svinéja pie jauna Méness redza-
mas fazes, kad Janisa zvaigznajs pusnakti
atradas debess vidu. Vasara beidzas un sakas
ziema, kad JaniSa zvaigznajs bija noslidéjis
debess vakara pusé un paradijas pirmais jau-
nais Méness.

Sobrid vel neskaidrs, cik Meéness ciklus
ietvéris solarais gads. Izteikts viedoklis, ka
tas ietvéris 9 ménesus un 100 dienas (29,59x
9=265,5d; 1#=265,5+1009=365,5¢). Bet ir
tautasdziesma, kas it ka norada, ka gads jeb
svétais (Saules) koks ietvéris 364,5 dienas:

Sajaja brammani,
Augstaja kalna,
Sakara zobenus
Svétaja koka.
Svétajam kokam

* Sk. Klétnieks J. Seno latviesu zvaig-
inu dievibas. — Zvaiginota debess, 1985. ga-
da vasara, 2.—16. Ipp.

2 102377

Devini zari,
Ik zara gala
Devini ziedi,
Ik zieda gala
Devinas ogas.

LD 34075
Svéta koka zari it ka simbolizé ménesus,
ziedi — dienas un ogas — naktis. Svetais

koks kopa ietver 729 dienas un naktis jeb
364,5 diennaktis.

Tautasdziesmas parada, ka latvie$i labi pa-
zinuéi gada ritumu — gadalaikus un tos ieda-
lijudi sikdkas dalas. Neskaidrs paliek jauta-
jums, vai vipi pratudi laiku skaitit ilgaka
laika perioda pa gadiem. Jo tautasdziesmas
§adu episki hronologisko informaciju nesatur.
Varbiit arl tapéc latvieSsiem nav saceréti eposi,
kas prasa ilgaka laika hronologiju. Tautas-
dziesmas laiku izteic ka Saules un cilvéka
mizZa ritumu:

Tek Saulite launaga,

No launaga vakara;

Ta tecaja mans muzins

No jaunuma vecuma.
LD 27 287

LatvieSu tautasdziesmas par dabu un tas
paradibam neruna kopuma, bet gan izteic
katru iespaidu, notikumu atseviski. Tapéc 3So
paradibu daudzveidiba jameklé kopsakars, ja-
rod sistéma. Bez kopsakara atseviskais pazud
sava dazadiba. Kosmologisko priek3statu sis-
téma atspogulo seno latviesu pasaules uztve-
res biitibu. Sie prieksstati |auj tieSak ielukoties
latvieSu mitologiskaja pasaulé un izprast vinu
pasaules uzskatus.



jaunumi

Vai IRAS atklajis
toposas planétu sistéemas?

Arvien intensivak tiek meklétas iespeéjamas
planétu sistémas pie citam zvaigznem. Reala-
kie panakumi guti tikko toposo planétu sis-
temu mekléjumos.

Ipasi svarigi saja joma ir atklajumi, ko vei-
cis IRAS (Infra-Red Astronomical Satellite).
So infrasarkanas astronomijas vajadzibam
paredzéto pavadoni izveidojusiun ekspluatéja
Holandes, Anglijas un ASV zinatnieki. Pava-
dona aparatiru gatavoja novérojumiem 10—
100 um diapazona, kur pirms IRAS palaiSanas
bija iegiits pavisam maz datu. Pavadonis dar-
bojas 11 meénesus — lidz 1983. gada novem-
brim un, bez parspiléjuma var teikt, pavera
jaunu lappusi infrasarkanaja astronomija. Par
IRAS izdaritajiem novérojumiem un atklaju-
miem lidz Sim sniegti tikai isi atskaites veida
zinojumi, bet pilniga datu apstrade un inter-
pretacija, ka les, prasis desmit gadus.

Viens no sensacionalakajiem IRAS atklaju-
miem radds jau pasa ta darbibas sakuma.
Visu pasauli aplidoja vésts par iespéjamu pla-
nétu sistému pie Vegas — ziemelu debess
spozas zvaigznes Liras =~. Atklajums bija lai-
migas nejausibas rezultats, jo to izdarija, vei-
cot aparatiras sagatavosanas prieksdarbus,
kuros Vegu, lidzigi ka novérojumos no Ze-
mes, izmantoja par standartzvaigzni fotomet-
risko un spektrofotometrisko noverojumu ka-
libracijai (sk. Z. Alksne. Vai Vega ir main-
zvaigzne? — Zvaigznota debess, 1982./83. ga-
da ziema, 13.—15. Ipp.).

ASV astronomi H. Omens un F. Dzilets,
analizéjot Vegas novérojumus, atrada, ka tas
infrasarkanais starojums ir krietni intensi-
vaks, neka var sagaidit no A0 spektra Kkla-
ses zvaigznes, kurai virsmas temperatiira ir
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ap 10000 kelvinu. Starojuma intensitate par-
sniedz parasto limeni $adas klases zvaigznei
1,3 reizes 2,5 pum josla, 10 reizes 6 pum josla
un 20 reizes 100 pm josla. Noskaidrojas, ka
infrasarkana starojuma avots ir nevis pati
zvaigzne, bet gan debess apgabals ap to lidz
10” talu. Ta ka Vega atrodas 26 gaismas gadu
(ly) attaluma no Saules (sk. attélu krasu
ielikuma), tad emitejosa apgabala radiuss ir
apméram 12 miljardi kilometru jeb 80 astrono-
miskds vienibas (a. v.). lzradijas, ka vielas
temperatura saja apgabala ir ap 88 kelvini.
No ta secinaja, ka energiju, iespéjams, par-
staro cietu dalinu makonis, kas aptver Vegu.
IRAS aparaturas izskirtspéja diemzél nebija
pietiekama, lai noteiktu makopa formu. Ta

varétu but sfériska, diskveida vai gredzen-
veida.
Cits ASV astronoms — C. Beihmens mégi-

najis spriest par cieto dalipu dabu. Vind se-
cina, ka dalinas nevar but parak sikas, jo tad
zvaigznes starojums tas atri vien aizpastu
prom. Nedaudz rupjakas dalinas gravitacijas
speka ietekmé noséstos uz zvaigznes. Tatad
dalinam jabat vismaz tik lielam, lai tas va-
rétu ilgstosi rinkot ap zvaigzni, t. i, to dia-
metram jasasniedz dazi milimetri. IRAS no-
veérojumi rada, ka makoni ap Vegu Sos dazus
milimetrus lielo dalinu kopéja masa atbilst
vismaz 0,01 Zemes masas.

Loti vilinosi ir piepemt, ka §is dalinas ko-
puma veido ap Vegu protoplanétu makoni,
kads kadreiz pastavéjis ap Sauli. Tada gadi-
juma pie Vegas vajadzétu biit ari lielakam da-
linam vai kermeniem, par kuru maksimalajiem
izmeriem gruti spriest, jo lielas dalinas ar
IRAS aparatiru nevar atklat. Ja dazada lie-
luma kermenu sadalijums makoni butu lidzigs
Saules sistéema noveérojamajam, tad kopa ar
triljoniem niecigu vielas dalinu ap Vegu ja-



rinko ar tukstosiem pravaku kermeqgu, kuru
diametrs varétu but robeias no skrosu [ie-
luma lidz vairakiem kilometriem. Pédéjie biitu
pieskaitami pie asteroidu tipa kermeniem. Ve-
gas mikona masa tad buta 6,001 Saules ma-
sas, kas ir tikal nedaudz mazak par Saules
sistémas planétu kopéjo masu. Te vél varétu
piebilst, ka Vegas makona izméri divreiz par-
sniedz Saules sistdmas izmerus, jo Plutona
orbitas rddiuss ir nedaudz mazaks par
40 a. v., bet Vegas makona radiuss. kd jau
minéjam, ir 80 astronomiskas vienibas.

Pagaidam neapsaubams ir viens — Vegas
aukstd makona atklasana ir pirma droia lie-
ciba par cietas vielas rotésanu vél ap kadu
zvaigzni, ne tikai ap Sauli. IRAS programmas
vadosie zinatnieki dom3, ka viela ap Vegu
varétu bat planétu sistéma agrd veidosanis
stadija. Nemot véri Vegas raksturlielumus, 3i
doma Skiet sapratiga. Vega ir karsta, lielas
starjaudas Hercsprunga—Rasefa diagrammas
galvenas secibas zvaigzne. T4 ki Vegas siar-
jauda ir vienlidziga 50 Saules starjaudam, tad
tas masu verté ap trim Saules masim. Ir zi-
nims, ka titk masivas zvaigznes uz galvenis
secibas pastav aptuveni 3530 miljonu gadun.
Pat nemot vérd Vegas lepriek3éjds attistibas
stadijas, tds vecoms nekadi nevar piarsniegt
1 miljardy gadu (mise Saules vecums ir
4,5 miljardi gadu). Liekas, ka ap tik jaunn
Zzvaigzni patiesam vél varétu pastavet viela,
kas palikosi pec protozvaigznes maiakona sa-
rausanas.

Bet vai no &is vielas pagiis pilnil;i izveido-
ties planétu sistéma un vai uz tas paspés ras-
ties un attistities dziviba, pirms Vega atstas
galveno secibu — &So zvaigznue mierigas at-
tistibas posmu? Gauzam jdsaubas, jo lielas
masas zvaigznes attistas pacak strawji, lai ap
tam tik ilgi saglabatos nemainigi apstakli.

Japiebilst, ka, spriezot péc daiim novére-
tam Vegas ipatnibam (sk. minéto rakstu), ta
jau tagad var bat pametusi galveno secibu un
uzsakusi nakamo attistibas posmu, kura ta
paklauta termodinamiskim pulsicijam. Tida
gadijuma Vega ir vecaka un talak attistijusies
zvaigzne, nekd ieprieks secinajam. Pulsacijas
izraisa nestabilititi zvaigznes ekvatora plakne
un rada vielas noplddi. Ja istenibai atbilst 3is
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variants, tad TRAS novérotis cietds dalinas
nevar uzskatit par protozvaigznes atlikumu.

Neatkarigi no ta, kadas atzinas nesis Ve-
gas turpmakie noverojumi, Sis atkldajums iero-
sinaja ar IRAS parbaudit 9000 optiski spozu
zvaiginu ceriba atkiit lidzigus gadijumus. No
apskatitajam zvaigzném 430 izradijas pietie-
kami spozas tdlaja infrasarkana spektra
da|a, lai tas varétu labi novéret. Apméram
90 zvaigzném patieiam konstateja paaugsti-
natu infrasarkano starojumu, bet pusé gadi-
jumu to varetu radit zemas temperatiras
zvaiginveida pavadoni. Vadoties no 3is sta-
tistikas, IRAS zinatnieku parziga vareétu but
ap 50 zvaiginu, pie kurdm tespéjami aukstu
cietu dalipu makoni. Konkréti dati ir publiceti
bez Vegas vél par divam sadam zvaigznem.

Jau minétie H. Omens un F, Diilets pazi-
nojusi, ka nezinami debess kermeni, kas sastav
no auksias cietas vielas, rinko ap Fomal-
hautu — Dienvidu Zivs «. Interesanti, ka péc
raksturlielumiem &1 zvaigzne ir radaieciga
Vegai. Fomalhauts tapat ir galvenas secibas
zvaigzne, tikai ar mazliet vélaku spektra kla-
si — A3. Tatad ari Fomalhauts ir karsta, lie-
las starjaudas, masiva un sameéra jauna
zvaigzne. Ta atrodas vel tuvak Saulei neka
Vega — tikai 22 ly attaluma. Tapéc 51 zvaig-
zne, kaut patiesi nedaudz vajaka par Vegu,
tomér spid pie debess ka zilganbalts
1. zvaiginlieluma spideklis.

TreSa zvaigzne, kuras novérojumi liecina
par dalinu apvalkn, — Gleznotdja f ir
4, zvaiginlieluma objekts visai sikd un neiz-
teiksmiga zvaigznaja tilu dienvidu puslede.
Gleznotaja P ir galvends secibas A5 spektra
klases zvaigzne, kuras starjauda ir 10 Saules
starjaudas un masa — divas Saules masas.
Zvaigzne atrodas 55 ly attilumd no Saules.

Vadoties péc IRAS datiem, S0 zvaigzni op-
tiskiern novérojumiem no Zemes izveléjusies
B. Smits un R. Terils (ASV). Stradajot ar
2,5 metru teleskopu Cilé un lietojot ipasi
smalkas novérosanas un apstrades metodes,
vini parliecindjusies, ka ap Gleznotaja f ir
masivs puteklu disks. Td pirmo reizi ir izde-
vies noskaidrot IRAS atklita maikona formu,
Lai to izdaritu, ndcas lietot masku, kas aiz-
sedza gan pasas zvaigznes, gan tas tuvakas
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apkartnes (lidz 100 a. v.) attéglu. Saskatims
arpus maskas pafika poteklu  disks ldz
400 a. v. attalumam no zvaigznes. Te japie-
bilst, ka ar IRAS aparatiiru cietas dalipas pie
Gleznotaja B bija atrastas tikai lidz 200 a. v.
attalumam, jo tilakis izradijas parak aukstas,
lai IRAS tas spetu konstatét. Abi peétnieki at-
balsta uzskatu, ka noverotais dalinpu disks
fzveidojies no zvaigznes pirmatnéja miglija
un Sobrid partop vai jau ir partapis par pla-
nétu sistému. Diemizél novérojumos ar masku
bija aizsegta tiesi ta diska daja, kurd varétu
biit koncentréta diska galvena masa. Tiesi tur
varetu ari norisinaties planétu veidoSanis. Ka
So domu pamato?

Novérojumi rada, ka disks airodas gandriz
tiedi ar $kautni pret mums un pati Glezno-
tija P redzama caur disku. Tomér tis spo-
zums ir pavdjinats tikai par 0,5 zvaiginlielu-
miem. Tas ir krietni mazak, nekd bitu
sagaidams, ja cietas daligas aizpilditu visu at-
statumu no zvaigznes lidz diska malai. Var
piepemt, ka lidz 30 a.v. attalomam no zvaig-
znes nekadu dalipu nav. Padas sikakas dalipas
(diametrs lidz 1 pm) varétu bat zvaigznes
starojuma aizmeéztas, tomér fo kopeja masa,
Jadoma, ir bijusi maza. Kur palikuias lieli-
kas dalinpas ar kopéjo masu ap 100 Zemes
masu? Visticamak, ka tas akrécijas procesa
apvienojusis masives objektos — planétas.
Abi pétnieki uzskata, ka, atbilstedi pasreize-
jiem teorétiskajiem prieksstatiem, tiesi no ta-
das vielas ki novérola ir javeidojas planétim.

Tatad lidz 1985. gada sakumam no IRAS
novérojumu materidla jegiitas konkretas zipas
par trim miisu Galaktikas zvaigzném, ap ku-
rim, iespéjams, veidojas planéta sistémas.
Visas tris zvaigznes pieder pie galvenas seci-
bas A spektra klases objektiem. Sis statistis-
kais materials temér ir parak nabadzigs, lai
izdaritu secinajumu par protoplanétu disku
pastidvésanu misu Galaktika galvenokart pie
jaunam, masivam galvenas secibas zvaigznem.
Noveérojumi, kas veikti observatorijas uz Ze-
mes, tiesi otradi, liecina, ka protoplanétu ma-
konri pastav ari pie citdatn — mazak masivam,
galveno secibu vél nesasnieguiim zvaigznem.
Bet ta jau ir viela citam rakstam.

Z. Alksne
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T Tauri — dubultsistéma
ar protozvaigzni

Vérsa  zvaigznajd novérojama fizikala
mainzvaigzne T Tauri, kura devusi nosauku-
mu  veselai mainzvaiginu klasei. T Taori
zvaigznes ir pavisam jaunas, tikko kondense-
ju$ds no protozvaigipu mikona, tajis vél
nav sdkusds kodolreakcijas, bet starojums ro-
das, zvaigznei saraujoties gravitacijas speku
iedarbibas rezultata. $o zvaigipu aréjos sla-
nos notiek Joti intensiva vielas konvekcija, ta-
péc tds neregulari maina spoiumu. Péc 3o
zvaiginu spektriem var secinat, ka to atmo-
sféras ir simtiem reizu vairak litija neka musu
Saulg, respektivi, tas vél nav izdedzis kodol-
reakcijds. Bez tam absorbcijas linijas ir nobi-
ditas uz spekira zilo gale, — tatad Sis zvaig-
znes nemitigi izsviez telpa savo vielu. Vielas
plusmas kingtiskd enerffija ir apméram '/5 no
visas izstarotis energijas. Tapéc Sis zvaig-
znes aptver izsviestas plazmas apvalks.

Pasai T Tauri kops 1976. gada ir zindma
kada unikila ipatniba — tai vienigajai no 3is
klases zvaigzném novérots infrasarkana sta-
rojuma ekscess. Tika uvzskatits, ka $i «parme-
riga» infrasarkano staru pliusma rodas zvaig-
zni aptverosaja putek|u éauld. Talu pec pie-
ciem gadiem Havaju uvniversitites astronoms
H. Daiks ar 2,2 m diametra teleskopu, lieto-
dams interferometrisko metodi, noteica T Tauri
infrasarkana starojuma telpisko sadalijumu
un konstatéja, ka 3ai zvaigznei mingtas cau-
las nav, bet infrasarkana starojuma papild-
plusmu Feneré atseviSka zvaigzne. Titad T
Tauwri ir dubultzvaigzne. Pie tam T Tauri pati
ir jau ista zvaigzne, kaut ari [oti japna, bet
tas infrasarkanais komponents vel uvzskatams
par protozvaigzni. Abu komponentu attalums
zieme]u—dienvidy virziena ir 0,61, Pienemot,
ka T Tauwri atrodas 520 gaismas gadu atta-
luma no mums, linedrais attalums starp abam
zvaigzném ir gluzi neliels — apméram 150
astronomiskas vienibas. Ar H. Daika lietoto
metodi gan vEl nebija iespejams noskaidret,
kura no abam ir protozvaigzne — zieme[u vai
dienvidu komponents.

Nakamaja gadz zinamu skaidribu $ai jau-
tajuma feviesa Hamburgas observatorijas



lidzstradnieka K. de Vegta precizie minétas
dubultsistemmas optiskd komponenta pozicijas
mérijumi. No tiem vargja secinat, ka infrasar-
kanais komponents atrodas uz dienvidiem no
optiskas zvaigznes. Bet pavisam nesen —
1984. gadd T Tauri dubultsistéma novéroia
ari  radiovilnos. Amerikanu zinatnieks
P. Svarcs ar Amerikas Savienotajam Valstim
piederoso |oti liela izméra radiointerferomet-
riska sistému VLA (Very Large Array)
6 cm vilpu garomd noteica abu zvaiginu po-
zicijas un radiostarojuma struktiru fo ap-
kaime. Infrasarkanais komponents ari sai dia-
pazona ir spozaks par «isto» T Tauri — ta
radiovilou plisma 6 cm vilou garuma ir des-
mitreiz lielaka neka ziemelu komponentam.
Bet zieme|lu komponentu ietver acimredzot
jonizéts zvaigznes vE&jS. Sis secinijums atbilst
visparigajam priekistatam par vielas emisiju
noe T Taurl zvaigznem. Minétie radioastrono-
miskie pétijumi liecina, ka vielas zudums no
T Tauri zvaigznes ir apméram 4,3-10-8 Sau-
les masas gadd. Ari Sis skaitlis athilst vispa-
rigajam teorétiskajam prieksstatam.

Infrasarkana komponenta radiostarojuma
ceélonis var bit vielas akrécija uz protozvaig-
zni. Petnieki doma, ka tadu pasu radiostaro-
jumu var izraisit ari vielas akrecija uz proto-
planétu. Tomér objekta izméri, kas, atbilstosi
infrasarkanajiem datiem, ic lielaki par 75 mil-
joniem kilometru, drizak liecina par labu ze-
mas starjaudas protozvaigznei. Taéu nav iz-
slégts, ka T Tauri dienvidu komponents ir jau
tikko radusies zvaigzne ar mazu masu, ietverta
loti bliva vielas apvalka, kas par wvairakiem
desmitiem  zvaigzplielumu  samazina tas
vizuilo spoZumu, tipéc ari novérojam (o ka
infrasarkany objektu.

T Tauri sistemas radiokarte redzama krasu
jelikuma.

N.Cimahoviia

Neptiina gredzenu meklejumi
turpinas

Meginajumi konstatét Neptiina gredzenus
tika veikii jao visai deiz pec sis planetas at-
klasanas un turpinds vél misu diends. P&dé-

jos gados tie kluvpdi pat loti intensivi, tiek
izmantoti visai lieli teleskopi un citi astrono-
miske novérojumu tehnikas jaunikie sasnie-
gumi. Intereses pieaugumu veicinajusi Urana
un Jupitera gredzenn atklasana pedeja gadu
desmita. Ja Saples sistemas trim lielajam pla-
nétam ir gredzeni, kadé| gan tadi nevarétu
but ari ceturtajai?

Planétu gredzeni pieder pie pasiem miklai-
nakajiem Saules sistémas veidojumiem, tadé|
to meklésanu pirmim kiartam stimulé tiri zi-
natniska interese. Saturna gredzenu novero-
jumi  tovplana ar kosmiska lidaparitu
«Voyager» starpniecibu paradija, ka gredzenu
sistéma ir arkartigi komplicéts veidojums, kura
struktiiras un taji norisoso procesu izpratne
biis ciets rieksts debess mehanikas specialis-
tiem. Un ne tikai viniem vien, jo pastiv veéra
liekami noradijumi, ka gredzenos liela loma
piemit ari elektriskam un magnétiskam para-
dibam. Ta ka trijes jau zinamajos gadijumos
gredzenu sistemas izradijas [oti atskirigas,
tad ir saprotama interese iepazities vel ar
ceturto variantu — pédéjo, ko var piedavit
Saules sistéma.

Apméram tads no zinatnes viedokla varétu
bt pamatejums Neptina gredzenu meklesa-
nas svarigumam. Taéu kalram mnovérotajam
gandriz vai tikpat svarigas liekas izredzes
iek]ot to skaita, kas ir atklajusi ko nozimigu
planétu astronomijd, kurd gandriz viss ievéri-
bas cienigais miisdienas jau $kiet zinams. Par
iepriekieja perioda fielajiem puligiem un gau-
Zam pieticigajiem rezultatiem rakstits jau
agrak,* un Seit to neatkartosim. Turklat ne-
vienu no tad izteiktajam pretenzijam uz Nep-
tina gredzenu atklasanu «liela zinatnes nav
akceptéjusi. Tade] soreiz aplikosim tikai pé-
déjo gadu nozimigikos sasniegumus.

Ka tad tiek mekléti Neptina gredzeni un
kide[ tos tik griiti atrast? Vieniga iespéja, ka
no Zemes atklit Neptuna gredzenus (protams,
ja vien tadi eksisté), ir novérot zvaigznes,
kuram sava ce]d pie debess pariet Neptins,
un censties notvert iso bridi, kad planctas

* Sk. Dzérvitis U. Vai ari Neplunu rota
gredzens? — Zvaiginota debess, 1983, gada
pavasaris, 14.—16. Ipp.
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gredzens parslid zvaigznes staram, aptumso-
jot to. Te ari slépjas galvenas griitibas. Nep-
tins atrodas no mums tik tilu, ka ta dia-
meirs ir tikai ap 2”5, tadé| tikSsanas ar kadu
spozaku zvaigzni atgadas visai reti. Turklit
Neptiins parvietojas samera Jeni — gada laika
tas pavirzds tikai nedaudz vairak par 2° gar
ekliptiku. Tiesa, pilnais gada noietais ce[$ ir
garaks, jo Zemes gadskartéjas kustibas dé|
Neptiins pie debess met cilpu (izméros gan
miniatiru), Salldzindjuma ar Urdnu, kora gre-
dzenus ari, ka zinams, atklija zvaiginu aiz-
klasanas nevercjumos, Neptiinam tas ir gri-
tak izdarams, jo tam ir turpat trisarpus rei-
zes mazaks lenkis starp ekvatora un orbitas
plakném — 29° (Uranam — 98°). Saskapa
ar debess mehanikas atzinam, gredzeni ap
rotéjoiu un tadé] saplakuiuv plangtu isti sta-
bili ir tikai tad, ja atrodas tis ekvatora plak-
ne, ka verojams visam trim lielajam plane-
tam, kuram tie zinami. Tade] Uranam, kura
rotacijas ass praktiski gul orbitas plakng,
gredzeni, planétai parvietojoties gar ekliptiku,
noklaj maksimali iespéjamo lavkumu un lidz
ar to ari relativi liclaku zvaigipu skaitu neka
Neptiinam.

Agrak Neptina gredzenu mekléjumiem no-
devas vienigi atseviski entuziasti, turpreti pé-
dejos gados tie tiek organizéti jau starptau-
tiska méerogd, proti, pedejos desmit gados sis-
tematiski tiek veikti aprekini, lal tuvakajiem
€etriem pieciem gadiem prognozétu laika mo-
mentus, kad iespéjama kadas spoias zvaigznes
(spozakas par 10.—11. redzamo lielumu) aiz-
klasana ar Neptiinu, Sida prognozésana ne-
maz nav vienkar$a, jo, lai no apméram tik-
stos lespéjame kandidatu saraksta atlasitu
nedaudzos gadijurmus, kad aizklasana vai
ciea garamiesana patieim bus novérojama,
un noteikiu tas momentu, jaizdara ne vien
apjomigi aprekini, bet ari astrenomiski nove-
rojumni. Lai gan Neptiina celi pie debess, pa-
teicoties turpat jau 150 gadus ilgajiem siste-
matiskajiem noverojumiem, ir paredzams visai
precizi, noteikt aizklasanas momentu travce
ievérojamas kludas zvaigigqu — it ipadi va-
jako — koordinatas. Zvaiginu pie debess taiu
ir tik daudz, tidé] masveidigi to poziciju mé-
rijumi un precizeéjumi ir darbietilpigs un gauss
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process. Rezuitatd izradas, ka apjomigakajos
zvaigipu katalogos dotas pozicijas liela méra
balstas wz veciem novérojumiemn. Tatad daz-
kart katalogd noradita pozicija atbilst dau-
dzus gadu desmitus senam momentam jeb,
ka saka astrometristi, epohai. Pa $o laiku
zvaigznes pie debess ir jan manami jzkuste-
juids, tafu to individuila jeb ipatn&ja kustiba
relativi ir zinama vél neprecizak nekid pozi-
cija. Td nu iznak, ka pozicijas un ipatnéjas
kustibas kopeéjas klidas del lielai dajai 9.—
10. lieluma zvaigznu pasdreizéjais stivoklis pie
debess var atskirties no dota par 0,5 vai pat
1 sekundi. Ja gem vera, ka Neptuna legkis-
kais caurmérs ir tikai nedaudz lieliks par 27,
tad saprotams, ka aizklasanas momentu pro-
gnozei nepiecieSams iepriek§ izdarit debess
vznémumus paredzamaja Neptina trasé un
no jauna parmeérit apkartéjo zvaigzgu koordi-
natas.

Tiesi tada veida tika sastadita pedeja pub-
liceta aizklasanas prognoze laikposmam no
1981, gada lidz 1984. gadam, kura bija pa-
mata visiem pédéjo gadu Neptina gredzenu
mekléjumiem. To sastadija grupa zinatnieku
Dz. Eljota vadiba (vipa vadiba 1977. gadd
tika atklati Urdna gredzeni). No apméram
600 sakotnéji atlasitam zvaigzném, kuram
tika parméritas pozicijas, peéc rapigas vairak-
kartéjas atsijasanas pari palika tikai astonqi
aizklasanas gadijumi, kuri izturéfa visus par-
baudes kritérijus. Tad tika aprekinati athil-
stoso zvaigzpu aizklasanas momenti tim ob-
servatorijam, kurds varéfa veikt aizklasanas
noveérojumus. Ta kd pasreizé€ja laikpesma Nep-
tins celo pa debess dienvidpuslodi un atrodas
savas minimalas deklinacijas apkaime, vareja
bit runa par ekvatora joslas un dienvidu
observatorijam. Tikai tur reta notikuma bridi
Neptiins afradas pietickami augstu virs hori-
zonta, bet pilnigi skaidra un mieriga debess
ir nepieciesams $ada veida noveérojumu prieks-
nosacijums. Jau pa$a pirmaja 3aja perioda
paredzétaja cieSas pletuvosanas gadijuma —
1981. gada 24. maija — H. Reitsema ar kole-
giem no Kornela universitites (ASV) Meness
un planétu pétniecibas laboratorijas, noverojot
ar diviem 1—1,5 m teleskopiem Hilas tuksnesa
(Arizonas Stats) klinSu kalnos ierikotajas



novérosanas stacijas, konstateja 8 s ilgu pék-
inu zvaigznes pilnigu aptumsumu, Kaut ari
Sis tuksnesis atrodas patalu wz ziemeliem no
ekvatora, tatu tur ir noverosanai labi laika
apstakli, tadel rezultatiem var ticét. Pasi no-
vérotaji kd aptumsuma iemeslu minéja gan ne
gredzenu, bet jespéjamu nelielu (ap 180 km
diametrd) Neptuna pavadoni, kas rigko ap
planétu apméram ftris tas radiusy attdluma.

Nakama  paredzetd  aizklasana  notika

Astronomi, kas notikumam sekoia Hobartas
novéro$anas bazé Tasmanijas sala, atkal re-
gistreja 27 s ilgu zvaigznes spoiuma pavaji-
najumu, tiesa, Soreiz samera nelielu, taéu ap-
tumsojosa objekta stavoklis atbilda tam pa-
§am attalumam no planétas ka divues gadus
ieprieks.

Pagaidam visparliecino$akie rezultati iegiiti
ptdéjas aizklasanas noverojumos — 1984. ga-
centrilai, turklat aizklata tika pati spozika
zvaigzne pedéjo Cetru gadu laika — 8,7, vi-
zuala lieluma sarkana K4 spekira klases
zvaigzne. Tadeé] ari zipas par noverote noti-
kumu pienica no vairdkam vietam. Eiropas
astronomi {Z. Manfrua, R. Héfners u. c.), kas
veica noverojumus Eiropas Dienvidu observa-
torija Lasilja Andu kalnos (Cile) ar 0,5 m un
1,0 m teleskeopiem, konstatéja vairikas sekun-
des ilgu zvaigznes spoiuma pavajinajumu
par apméram 35 procentiem, Ta ka zvaigzne
ir sarkana, tad novérojumi tika veikti divas
joslas (R un J) spektra infrasarkanaja dala,
katrai joslai ar savu teleskopu. Abids vienlai-
cigi tika konstatets vienads spoirma pava-
jindjums. So pasu alizklasanu noveroja ari jan
minéta Kornela universitates zinatnieku grupa
ar Joti labu astroklimate slavenaja Serro
Tololo observatorija, kas atrodas 100 km uz
dienvidiemt no Lasiljas. Ari tur tika konsta-
tets 2 s ilgs zvaigznes spozuma pavajina-
jums. Abos gadijumos lidzigs izridijas ari
aptumsuma norises fotometriskas ainas pie-
raksts.

§i atkartoti un savstarpeéji neatkarigi kon-
statetd zvaiginu spozuma pékina pavijinasa-
nis cie$a tuvama Neptinam dod jau visai
parliecino$u noridijumu, ka tur patiesdm kaut

kas ir. Tikai — kas? lpatneji, ka visos nove-
rojumos konstatets tikai viens zvaigznes spo-
zuma pavajindjums, nevis divi, ki biitu sa-
gaidims gredzenam un ka tika ar noverots
Urinam. Pastay, prolams, iespéja, ka paslaik
no Zemes meés raugamies paraléli gredzena
plaknei ua tidé| redzam gredzenu no ta ma-
las. Interesi piesaista vel tas, ka dazados
aizklasanas noveérojumos ievérojami varié ap-
tumsuma ilgums, tatad ari icspéjama gre-
dzena platums., Taéu to vairs nevar uzlikot
par iebildumu pret gredzena hipotézi, jo pec
«Voyager» vizitem pie Saturna ir skaidrs, ka
planéiu gredzeni ir foti kompliceti veidojumi,
kuru atseviskie clementi var izteikti mainit
formu pat samera neilga laika. Atseviskam
gredzenam var bt nevienads biezums un pla-
tums (ki Saturna Ff gredzenam), tas var but
pat fragmentars.* Katra zipd minétas nove-
rotaju grupas uzskata, ka pagaidam konsta-
tetos zvaiginu aptumsumus vislabak izskaidro
viens vai vairdki sauri gredzemi, kuru radiuss
ir apméram 76 400 kilormelru.

Tiesa, pagaidam gan visi minétie dati ir
nakudi atklitibd vienigi isu, konspektivu zi-
pojumu veida. lzvérstas publikacijas, kurds
varétu iepazities ar detalam un noveéroto faktu
izvértéjumu, lidz $im nav paradijusas. Tadé|
nevar uzskatit, ka Neptiina gredzeni patieiam
jau buta atklati, un nav ari zinams, vai mi-
nétie noverotaji uz to maz pretendé. Talu ir
skaidrs, ka visiem, kas grib iemiizinat savu
virdu, atkldjet Neptiina gredzenus, ir japa-
steidzas, jo laika vairs nav palicis daudz.
Kad 1989. gada vasaras nogale kosmiskais
automits «Voyager-2» ieradisies viesos pie
Neptiina, uz «irs vai «navs> tiks dota skaidra
un neapstridama atbilde, protams, ja vien
komplicétd aparatira biis péarcietusi tilo,
12 gadus ilgo ce]ojumu uz So Sanles siste-
mas nomali.

U.Dzervitis

* Sk. Mikins E. Planéiu gredzenu sisté-
mas. — ZvaigZnotd debess, 1984. gada vasara,
7.—16. Ipp.

23



Parnovas uzliesmojums
pirms 15000 gadu

Miisu Saules sistémas kermenus apstaro ne
vien pasas Saules emitetas kodoldalinas, bet
ari Galaktikas kosmiskie stari. Dazados staro-
jumus registréjot, giistam informaciju par ap-
stakliem, kados tie generéti, un par $kérsliem,
kadus tie sastapusi cela lidz musu meriekar-
tam. Augstas energijas dalinas, galvenokart
protoni, kuru energija parsniedz 1 GeV, gene-
réjas parnovu uzliesmojumos, bet zemakas
energijas kosmiskie stari nak no uzliesmoju-
miem Saules plankumu apvidi. Saules aklivo
apgabalu plazma savukart darbojas ka bar-
jera, jo plazmas magnétiskais lauks aiztur
Galaktikas kosmisko staru plismu. Mas sarga
ari Zemes magnetiska lauka barjera.

Kosmisko staru variacijas registré gan dau-
dzas stacijas dazadas miisu planétas vietas,
gan meriekartas kosmiskajos aparatos. Datus
atsifréjot, tiek iegiitas zinas par ikreizéjiem
apstakliem kosmosd un Saules apkaimé. Tacu
ari tas dalinas, kas nenok|iist mériekartas, bet
ietriecas atmosferas, iezu un dzivo objektu
atomos, darbojas ka informatori. Tas parveido
kimisko elementu atomus — maina vielu izo-
topisko sastavu. Si informacija saglabajas
simtiem, tukstoSiem un pat miljoniem gadu.
Zinas par sendkajiem laikmetiem iegustam
tikai no iezu, koku un leddaju izotopiska sa-
stava. Un no meteoritiem. Kosmiskaja telpa
klistosas akmens Skembas paklautas nemiti-
gam kosmisko dalinu apstarojumam. Kad me-
teorits nonacis uz Zemes, ir iespéjams to
loti rapigi laboratorijas apstaklos izpétit un
noteikt ta izotopu biografiju, kur ierakstitas
zinas par tikSanos ar pastiprindtam kosmisko
staru plismam un ari par celojumiem ekrané-
josa vide — magnétiskajos laukos.

Zinatnieki uzskata, ka vismaz pedéja mil-
jona gadu laika Galaktikas kosmisko staru
plisma Saules sistémas apvidi ir bijusi sa-
mera pastaviga — ta nav mainijusies vairak
ka divas reizes. Varbat tas ir viens no lab-
véligajiem faktoriem, kas nodroSinajusi mie-
rigos evoliicijas apstaklus tam primatu za-
ram, kurs devis moderno cilvéku.
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Kosmisko staru intensitate uz Zemes pédéjo

30000 gadu laika, péc "Be datiem (tumgie
punkti ar vertikalu k|odas intervalu) un péc
“C datiem (horizontalas svitrlinijas). Nepar-
traukta linija attélo kosmisko staru teorétisko
gaitu pdrnovas uzliesmojumam 30 parseku
attaluma.

Secindjumu par Galaktikas kosmisko staru
plusmas pastavibu apstiprina ari padomju zi-
natnieku nesen izdarita Meéness grunts pa-
raugu analize. Izmantojot datus par natrija
radioaktiva izotopa **Na un aluminija radio-
aktiva izotopa 2°Al koncentraciju tajos, no-
skaidrots, ka miljons gadu kosmisko staru
vidéja plisma tiesam ir bijusi apméram tada
pati ka tagad. Tomér tie ir stipri vidéjoti
dati. Turpreti Zemes vielu izotopiska sastava
analize, ko izdarijusi Leningradas fiziki
G. Kocarova vadiba, atklajusi mums kosmisko
staru variacijas isakos laikposmos. Pétijumam
izmantoti gan arzemju autoru dati par beri-
lija radioaktiva izotopa !"Be koncentraciju
Antarktidas un Grenlandes ledajos, gan pasu
Leningradas zindtnieku dati par oglekla ra-
dioaktiva izotopa '*C koncentraciju dazados
biogeénos paraugos. lzradijas, ka pedejo
30000 gadu laika kosmisko staru plisma tik
vienmeriga nemaz nav bijusi. Pirmkart, ap-
meéram 20 000 gadu ilgi bijis 2—3 reizes pa-
lielinats So staru pliismas vidéjais limenis.
Bez tam konstatéts ari islaicigs apméram ses-



kartigs plusmas pieaugums, kas sacies aptu-
veni pirms 15000 gadu. Sis limena pieau-
gums gan ilga saméra isu laiku (kosmiska
skala!) — tikai paris tiikstosu gadu (sk. att.).
Zinatnieki doma, ka vidéja limenpa pieauguma
célonis bija Saules aktivitates ilgstoss sama-
zinajums, kas pavajinaja magnétisko barjeru,
bet islaicigo «piki» izraisijusi kadas saméra
tuvas parnovas eksplozija. Teorétiskie apre-
kini liecina, ka §i kosmiska katastrofa noti-
kusi apméram 30 parseku attiluma no Ze-
mes. lespejams, ka radioastronomija pazista-
mais «piesis» — neregularas formas jonizétas
vielas loks, ko novéro metru vilpu diapazona,
ir 8is parnovas izsviesta apvalka atliekas.

N.Cimahovica

Saules véjs pedeja gadsimta

Pédéjos 20 gados Saules véju — Saules
atmosféras aréjo dalu, kas ar virsskanas
atrumu nepartraukti izpleSas starpplanétu tel-
pa, peta ar dazadam metodém. Vispirms ja-
min Zemes maiksligie pavadoni un kosmiskas
raketes. Tajos uzstadita meraparatira dod
iespéju tieSi merit starpplanétu plazmas, tas
ir, Saules véja, ipasSibas. Otrkart, analizéjot
starpplanétu un ari starpzvaigiznu plazmas
iedarbibu uz to caurstarojoso radiostarojumu,
kuru registrée ar radioteleskopiem, var netieSa
veida novértét plazmas parametrus.

Pétot Saules véja iespéjamas izmainas pa-
gatng, izmantojams tas apstaklis, ka geomag-
netiska aktivitate ir tiesi atkariga no Saules
véja. Ta, pieméram, amerikanu zinatnieki
J. Feinmens un N. Krukers salidzinajusi gada
vidéjo Volia skaitli un geomagnétiskas aktivi-
tates indeksu — parametru, kas raksturo Ze-
mes magnétiska lauka izmainas. Vini kon-
statéjusi, ka peédéjos 100 gados gada videja
Volfa skaitla mainai raksturigs pazistamais
11 gadu cikls, bet izmainas amplitida pa-
klauta 80 gadu Saules aktivitates ciklam.
Aktivitates minimuma periodos gada vidéjais
Volfa skaitlis ir loti mazs. Gada vidéja geo-
magnétiskas aktivitaites indeksa izmainam
tapat raksturigs 11 gadu cikls, bet tam ir ne-
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Volfa skaitla R un geomagnetiskas akti-
vitates indeksa A izmainas laikposma no
1900. gada lidz 1965. gadam.

mainiga amplitida. Gara cikla ietekme Seit
novérojama indeksa minimuma limeni. Zinot
S0 geomagnétiska indeksa minimuma izmai-
nas likumu, iespéjams novertet Saules veja
parametrus pagatné, izmantojot miusdienu da-
tus, kuri noteikti gara (80 gadu) cikla mak-
simuma perioda.

J. Feinmena un N. Krukera analize piera-
dija, ka Saules veja magnétiska lauka lielums
ap 1900. gadu ir bijis trisreiz, atrums — div-
reiz mazaks neka musdienas. Tas lauj secinat,
ka saja laika notikuSas ari zinamas izmainas
pasa Saules korona.

Dz. Blums

Saules noverojumi
ar RATAN-600

Pagajusa gada oktobri un novembri pieci
Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Radioastro-
fizikas observatorijas darbinieki — $a raksta
autori, Dace Skérse un Antra Kalnina — pie-
dalijas Saules novérojumos ar radioteleskopu
RATAN-600. «Zvaigznota debess» par So tele-
skopu rakstijusi loti maz (vieniga publikacija
ir A. Spektora raksts 1972./73. gada ziemas
numura — tai laika notika RATAN-600 celt-
nieciba), tapéc dazi vardi jasaka par pasu
instrumentu.
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RATAN-600 novietots 900 m virs juras Ii-
mena Karacaju-Cerkesu apgabald uz dienvi-
diem no Zelenéukas (sk. attelus krasu ieli-
kuma). Tas ir unikals radioteleskops un
vislielakais radicastronomijas  instruments
Padomju Savieniba.

Radioteleskopa afrasands vietas izveli no-
teikusi galvenokart $adi faktori:

1) tuvumi nav liele rapniecibas uznémumu,
fidlaukuw, televizijas centru, tade] ir pietiekami
zems traucéjumu limenis,

2} labvéligi meteorologiskie apstakli: daudz
skaidru dienu gadd, neliels vidéjais véja
atrums.

Ap 40 km uz dienvidiem no RATAN Pastu-
hova kalna nogaze 2100 m virs jaras limena
atrodas pasaulé lielakais 6 m optiskais tele-
skops, kas kopa ar RATAN un zinatniski saim-
niecisko kompleksu Nizpijarhiza veido PSRS
ZA Specidlo astrofizikas observatoriju.

RATAN-600 ir reflektoru tipa antena, kas
sastav no vairak neka 900 plakaniem atstaro-
josiem elementiem. Tie ir 74 m augsti un 2 m
plati. Sakotneja stavokli izvietoti pa rinka li-
niju, kuras diametrs ir 576 wm. (Nosaukuma
«RATAN-600» skaitlis 600 norada noapajotu
diametra véctibu, bet burti ir saisinats apzi-
méjums no krievy valodas: Zinitnu akadeémi-
jas radioteleskops.) Katru elementu var pa-
griezt ap vertikalo un horizontilo asi, ki ari
parvietot radiala virziend. Elementus vajadzi-

gaja stavokli novieto, izmantojot elektronu
skaitloSanas masinu.

Radioteleskopa dienvidu sektora atrodas
periskopisks spogulis — plakanais atstaro-

tajs, kura elementi novietoti taisna linija un
var griezties ap horizoniilo asi. Vel RATAN
kompleksa ietilpst Cetri sekundarie spoguli —
tris asimetriskn paraboloidu veida un viens
konusveida {sk. viku 4. Ipn.). Tie wzmonteti
uz parvietojamiem vagoniniem, kuros atrodas
visa noveérojumiem nepiecieSama aparatira,
arl ESM, kas vada pasu novérojumu procesu,
registré informaciju un veic tas pirmapstradi.

Lidz $im katrd radioavotu novérojumia ar
RATAN-600 tika izmanteia tikai aptuveni ce-
turta dala no visiem antenas elementiem, tur-
klat vienlaicigi bija Jespéjami tris 5ida veida
novérojumi. Tacu 1986. g. planots pirmo reizi
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novérot objektus, kuri atrodas tuvu zenitam,
izmantojot visus antenas elementus.

Sauli ar RATAN-600 var novérot dives re-
Zimos:

1) radiovilni atstarejas vispirms no tele-
skopa zieme|u sekiora, péc tam no sekundara
spogula un tad fokuséjas uztvéréjos,

2) radiovilni atstarojas vispirms no plakana
atstarotdja, péc tam no feleskopa dienvidu
sekiora un tad fokusejas.

Radiovilnu uztveéreju ieejas rupori ir no-
vieioti gar sekundarid spogula fokalo linmiju,
pie tam novirze no fokusa neparsniedz 2,53 A
(. — registrejama starojuma vilpa garums).
Ja novirze butu daudz liefika, tas raditu at-
tela aberdcijas (izkroplojumus).

Miisu observatorijas darbinieki Saules no-
verojumus veica ofraji no minétajiem rezi-
miem, un tika iegdti t. s. Saules radicattzli.
Tie ir viendimensionali Saules radiostarojuma
infensitates attélojumi virziena no austrumiem
uz rietumiem. Novérojumu laika radioteleskopa
atstarojosie elementi atradas nekustigd sta-
vokli, un, kad Saule savid diennakts kustiba
virzijas caur angiZjis kulmindcijas punktu,
ti pakidpeniski izgija caur teleskopa maksi-
malas jutibas apgabalu.

Desmit dazidos vilnu garumos — 0.8 em,
2,0 cm, 2,3 cm, 2,7 cm, 3,2 em, 4,0 cm, 8,2 em,
11,7 cm, 20,7 ¢m un 31,6 cn — tika iegiti
divu tipu radioattéli: registréjot kopejo Sau-
les radiostarojuma intensitati un registréjot
cirknliri polarizéta starojuma intensitati. Ra-
diostarojuma intensitati nosaciti var sadalit
divds dalas — mierigas Saules starojums (tas
radioattéla veido tidu ka gludu kalnu) wun
starojums no aktivajiem apgabaliem (tas ir
visas novirzes no mierigas Saules limena).

Saules radiostarojums centimetru un deci-
metru diapazona, ka zinams, nak no Saules
atmosferas argjiem slapiem — koronas un
daura parejas apgabala starp karsto koronu
un zemak eso3o vésako hromosferu. Saules
radioattéli satur informaciju pae fizikalajiem
apstakliem un procesiem $ajos slages. Lield-
kie vilpu garumi dod informaciju par augsta-
kiem atmosferas slapiem, mazakie — par
zemakiem slipiem. Papildu informaciju dod
Saules attéli cirkulari polarizéta starojuma.
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1. atf. Koronila cauruma viendimensio-
nalie radioattéli (registréjot kopéjo sta-
rojuma intensitati) tris dazadas dienas.
Seit labi redzama koronala cauruma par-
vietoSanas pa Saules disku Saules rota-
cijas de|.

Cirkulari polarizéta starojuma limenis ir pro-
porcionals magnétiska lauka intensitatei, bet
polarizacijas zime — laba vai kreisa — atka-
riga no magnétiska lauka virziena korona. Sie
dati ir |oti svarigi, jo magnétiskais lauks virza
Saules plazmas kustibu gar 3a lauka spéka
linijam, turklat spéciga magnétiska lauka
klatbutné mainas plazmas spéja izstarot un
citas tas ipasSibas. Dazados vilpu garumos
iegiitie Saules radioattéli Jauj petit Saules
arejo atmosféru radiala virziena. Jo lielaka ir
teleskopa uztvéréjantena, jo sikakas detalas
saskatamas radioattélos. Pati lielaka RATAN-
600 izskirtspéja — 7,3 loka sekundes — |auj
saskatit Saules atmosféras apgabalus, kuru
diametrs ir 5000 kilometru. Nemot vérd, ka
Saules radiuss ir 700 000 km, ta ir laba iz-
skirtspéja. Jo lielaka ir teleskopa iz3kirtspéja,
jo vieglak izprast procesus, kas norisinads
relativi nelielos Saules atmosféras apgabalos.

1984. gada otraja pusé bija vérojama strau-
ja Saules aktivitates samazinasanas. Uz Sau-
les virsmas nebija lieiu plankumu un ar tiem
saistitu radiostarojuma avetu. Tapéc miisu
novérojumos spilgtak izpaudas wvaji, parasti

9.10.84.
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2. atf. Tums$as Skiedras viendimensionalie
radioatteli (registrejot kopéjo starojuma
intensitati) tris daZados vijnpu garumos.

griiti atskirami radiostarojuma avoti — ko-
ronalie caurumi, tumsas Skiedras un spozas
protuberances aiz Saules diska malas.

Radioattélos koronalie caurumi tika regis-
treti ka plasi pazeminatas starojuma intensi-
tates apgabali, kuri diendiena parvietojas no
Saules diska austrumu malas uz rietumu
malu (1. att.). Uzskata, ka intensitates kri-
tums ir saistits ar pazeminatu plazmas bli-
vumu un temperatiru Saja vieta. Pazeminata
ir ari plazmas starosanas spéja, un koronalie
caurumi rentgena un ultravioleto staru uznpe-
mumos redzami ka tumsi veidojumi (tade|
ari tiem dots tads nosaukums). Uzskata, ka
magnétiskais lauks koronalaja cauruma vérsts
radiali un nekavé koronalas plazmas paatri-
natu aizpliSanu starpplangtu telpa.

Tumsas Skiedras, kas ipasi labi saskatamas
optiskajos uzp@mumos, radioattélos redzamas
ka Sauri intensitaites minimumi (2. att.). At-
skiriba no koronalajiem caurumiem tumsas
Skiedras ir kompakti plazmas sabiezéjumi ar
zemu temperatiiru: arpus Skiedras tempera-
tira parsniedz miljonu gradu, turpreti ieks-
pusé ta ir tikai desmittiikstos gradu. Tapat
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3. att. Spozas protuberances viendimen-
iionalie radioattéli  (registréjot kopejo
starojuma intensitati (a) un registrejot
irkulari polarizeta starojuma intensitati
(b)). Ar svitrliniju attélots mierigas Sau-
es starojuma limenis. Protuberances aug-
stums virs Saules redzama diska malas
r 150000 km, bet polarizeta starojuma
imenis atbilst 100 Oe lielam magnétiska-
jam laukam.

JAUNUMI TSUMA %% JAUNUMI

ka koronalajiem caurumiem, ari Skiedram for-
mu nosaka magnétiskais lauks. Astronomi uz-
skata, ka magnetiskais lauks Skiedras tuvuma
veido cilpu sistému ar izliekumu augsa, kur
ari noturas auksta plazma.

Aiz Saules diska redzamas spozas protube-
rances (3. att.) pé&c batibas ir lidzigas tum-
Sajam Skiedram. Ja Skiedras projicéjas nevis
uz spoza Saules diska, bet gan uz tumsa de-
bess fona, tad tas redzamas ka protuberances.
Tomér protuberances ne vienmer ir identiskas
mierigajam tumsajam Skiedram, bet biezi
vien tas ir dinamiski plazmas izvirdumi uz
augsejo Saules koronu.

Mieriga Saule |ava mums 1984. gada ok-
tobri un novembri ar radioteleskopu RATAN-
600 registret parasti mazkontrastainus radio-
starojuma avotus. Lai pétitu spécigus avotus,
kuri saistiti ar atseviSkiem plankumiem, pie-
merotaki bus aktivas Saules gadi — konkréti
laikposms no 1989. gada lidz 1992. gadam.

E. Drelnieks,
J. Nagelis, B. Rjabovs

ISUMA %% JAUNUMI ISUMA

% No starptautiskas avargéjuSu kugu un lidmasSinu mekléSanas sistemas KOSPAS-
SARSAT hronikas: 1984. gada jiinija sisttmas KOSPAS pavadoniem «Kosmoss-1383» un
vienigais sistemas SARSAT pavadonis NOAA-8, decembri tas aizstats ar NOAA-9; lidz
1984, gada beigam minétie pavadoni palidzéjusi izglabt vairak neka 350 cilvéku.

% Amerikanu kosmiskais aparats ISEE-3, kas tika palaists 1978. g. 12. augusta
kompleksai Saules véja un Zemes magnetosféras mijiedarbibas izp&tei ASV un Rietum-
eiropas kopéja pasakuma ietvaros, 1985. g. 11. septembri tickas ar Dzakobini—Cinnera
kométu. Kop$ 1978. g. 20. novembra tas rinkoja ap Saules un Zemes pievilkSanas spéku
lidzsvara punktu 1,5 miljonu kilometru attaluma no musu planétas, veikdams mérijumus
vienlaikus ar Zemei daudz tuvakiem maksligajiem pavadopiem ISEE-1 un ISEE-2.
1982, g. 10. junija ISEE-3 tika sutits pusotru gadu ilga perturbacijas manevru serija,
kura ta kustibas paatrinasanai izmantoja Méness pievilkSanas speku; saja lidojuma
posma notika intensivi Zemes magnetosiéras astes petijumi. Pec piekta ciesa Meness par-
lidojuma (tikai 100 km augstuma) 1983. g. 23. decembri kosmiskais apardts atstaja
Zemes gravitacijas lauka ietekmes sféru un devas pretim kometai; sakara ar So noti-
kumu tas tika oficidli pardévets par «International Cometary Explorer» jeb saisinati ICE.
Improvizétas kométu zondes zinatniskd aparatiira ir visai labi piemeérota Sada spidekla
gidzu jonizétd komponenta analizei, ka arl Saules véja un kométas mijiedarbibas izpétei.
No otras puses, $im kosmiskajam aparatam, kas sakotnéji biivéts pavisam citam merkim,
nav nekadu instrumentu kométas puteklu komponenta analizei un kodola attelu iegusanai.



kosmosa

apgusana

VISILGAKO LIDOJUMU ATCEROTIES

Kops briza, kad péc 237 diennaktis ilga orbi-
tala Zemes atgriezas «SalGta-7»
treia pamatapkalpe — Leonids Kizims, Vladimirs
Solovjovs un Olegs Atjkovs —, pagéjis jau
vesels gads. Tomér 3is rekordilgds kosmiskas
ekspedicijas svarigdkds un neparastikds epizo-
des, par kuram uzzindm aizvien jaunas zimigas
detalas, joprojam ir aktudlas un uzskatami ilustré
kosmonautikas  augsto  aftistibas

lidojuma uz

misdienu
ITmeni.
Viena no raksturigakajam treias pamatapkal-
pes lidojuma iezimé&m neap3aubami bija patiesi
unikdlais «Salata-7» apvienotdas dzingjiekartas
remonts, kura Tsteno3anas noldka L. Kizimam
un V. Solovjovam vajadzéja iziet atklatd kos-
mosa veselas piecas reizes, kopumd pavadot
tur 19 stundas 45 mindtes. Kadé| 3is re-
montpasdakums bija javeic tik daudzos etapos?
Izradas, jau agrdk no stacijas apvienotds dzi-

1. att. Orbitala stacija «Sa-

lats-7» un  transportkugis
«Sojuz T» kopiga lidojuma
virs Zemes. (Pec «Nauka i

felovelestvo 1984».)

néjiekdrtas bija izplodusi dala oksidétdja, bet
péc telemetrijas dafiem un apkalpes zinojumiem
vien precizi noteikt siices vietu nekddi nebija
iespé&jams, Tatad, pirms kerties pie remonta, va-
jadz&ja sadalit oksidétdja padeves magistrali at-
seviskos posmos un, ielaiZot tajos gadzi, noteikt
dehermetizéianas vietu.

Pirmajd etapd kosmonauti veica nepieciefamos
priekidarbus, otrajd — iemontéja oksidétaja
magistralé varstulus un noslédza tos, treajd un
ceturtajd — ierikoja divas papildu madistrales.
Visbeidzot, piektajd etaps, kuri sekoja jau
krietni vélak, vini ar Tpasu pneimatisku ierici
aizspieda ciet veco magistrdli tada vietd, kur
kosmosa apstdk|os iemontét varstuli praktiski

nebija iespéjams. Tadéjadi bojatais posms bija
visd pilniba izoléts no paréjds oksidétdja pade-
ves sistémas un «SalGts-7» atkal var&ja korigét
orbitu pats ar savu dzing&jiekartu.




2. att. Montazas operdcija kosmosa: papildu
sekciju pievienosana «Saliita-7» Saules bate-
riju panelim. (A. Leonova un A. Sokolova
2imeéjums.)

L. Kizims un V. Solovjovs stacijas drpusé veica
ari kd3du montaias operaciju, proti, pierikoja
vél vienam «SalGta-7» Saules bateriju panelim
divas papildu sekcijas (pirmajam panelim tadu
pasu operdciju bija izdarijusi otra pamatap-
kalpe). Tadgjadi vini bija izgajusi atklata kos-
mosd pavisam selas reizes, kopuma pavadot
tur gandriz veselu diennakti, kas 3ajd kosmo-
nautikas joma ir jauns rekords. Ja te vé&l pie-
skaita klat laiku, ko stacijas arpusé uzturgjas
pédéjas viesapkalpes locek|i Vladimirs Dzani-
bekovs un Svetlana Savicka, atklatd kosmosa
veikto pasdkumu kopilgums 3ai ekspedicijai ir
1 diennakts 2 stundas 25 minites!

Lai raditu iesp&ju papladindt ar «SallGtu-7»
veicamo astronomisko pétijumu loku, apkalpe
lidojuma beiguposma veica ari kadu daudz
vienkdridku montaias operdciju turpat orbiidlas
stacijas iekiien&. Ar automatisko transportkugi
«Progress-23» uz «Saldtu-7» bija atvesti divi
jauni instrumenti debess spidek|u spektro-
skopiskajiem nov&rojumiem rentgendiapazond —
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padomju RS-17 un franéu GSPS (saisindjums no
krieviskd nosaukuma). Kosmonauti uzstadija sta-
rojuma uzivéréjus stacijas pakal&jd parejas no-
dalfjuma jeb parejas kamerd, bet vadibas pul-
tis — darba nodalijuma. Elektriski savienojusi
abas §is sastavdalas ar kabeliem, vini atvéra
sakabind3ands mezgla loku, lai uztvérgji varétu
netraucéti sanemt no kosmosa piendkolo sta-
rojumu. 33da neparastd orientdcijas reZima —
ar orbitalas stacijas pakalgalu pret pé&tamo
objektu — augusta beigads un septembra pir-
maja pusé notika 46 rentgenavotu novéroianas
seansi.

Divi vérienigdkie «Sallta-7» tre$ds pamatap-
kalpes eksperimenti Zemes izpétes joma bija
Tpaii svarigi tadeé|, ka vienlaikus ar fotouzpem-
3anu un spekirometrésanu no «SalGta-7» tika
veikti analogiski novérojumi no daiada aug-
stuma lidojo3am zindtniskas pétniecibas lidma-
iTndm un fiesi mé&rijumi uz Zemes virsmas —
vai nu uz sauszemes, vai jGrd. 33 pasdkuma
mérkis bija gan iegat konkrétu tautsaimniecibai
derigu informaciju, gan pilnveidot Zemes izpé-
tes aerokosmiskds metodes.

Eksperimenta «Gineis-84» poligons bija kads
20060 km liels rajons Azerbaididnas rietu-
mos; td robeids atrodamas no divpa-
dsmit misu valsti sastopamajdm klimatiskajam
joslam — sakot ar pustuksnesi un beidzot ar
kalnu tundru. Eksperimenta «Melna jora», kurs
tika aizsakts jau iepriek3gjas pamatapkalpes
darbibas laikd, izpétes objekts bija nosaukuma
minétd Gdenstilpe, kas, péc specidlistu atzi-
numa, ar savu iev@rojameo dzilumu un saméra
lielo platibu ir visai labs okeana modelis. Siem
eksperimentiem nepiecieiamas aparatiras izgata-
voiand, metoiu izstradasana un pados pé&tijumos
piedalijas Bulgarijas, Cehoslovakijas, Kubas,
Mongolijas, Padomju Savienibas, Polijas, Unga-
rijas un YDR specialisti.

seias

P&d&jas «SalGta-7» viesapkalpes apmeklgjuma
laiks tas locekle Svetlana Savicka ar uzlaboto
biotehnologisko iekdrtu «Taurija» mégindja iegit
seviiki tiras biologiski aktivas vielas un jaunus
arstniecibas preparatus, to attiri3anai no pie-
maisTjumiem izmantojot elekirisko lauku. 5is
produkcijas pasifitdju vidd bija PSRS ZA Bio-
organiskas kimijas institofs, dazi Veselibas aiz-
sardzibas ministrijas  zinatniskds pétniecibas



instititi un pétniecibas iestades, kas nodarbojas
ar mijlopu produktivitites paaugstindsanas pro-
blémam. Pavisam p&déjas viesapkalpes un tre-
33s pamatapkalpes darbibas rezultita uz Zemi
tika nogadatas 60 ampulas ar elekiroforézes
celd attirito biologisko preparatu frakcijam,
Bez jau minétajiem darbiem «SalGta-7» tresa
pamatapkalpe veikusi vél daudzus eksperimentus
citds jomds — kosmiskaja biclogijd un medi-

3. att. Kosmiska material-

zinatne «Salita-7»: teh-
nologiska iekarta «Ko-
runds» kristalisku pusva-
ditaju materialu iegusa-
nai un taja izaudzéts
kadmija selenida mono-
kristals. (Péc «Nauka i
Zizns.)

cind, materidlu tehnologija u. c. —, kopuma
vairdk neka 500 atsevitku zinatnisku un tehnisku
eksperimentu. Turkldt zindtniskds programmas
izpildei ta velfijusi 29,79 darbalaika, t. i., pat
vairdk neka iepriek3gjds ekspedicijas, lai gan
Soreiz bija javeic |ofi sareigiti darbi atklata
kosmosa.

(P&c padomju preses materialiem)

ASV MILITARAS IZLUKOSANAS

PAVADONI

Amerikas Savienotds Valstis bija pirma valsts
pasaulé, kas oficidli pasludindja savu nodomu
izmantot kosmonautikas sasniegumus militaras
izloko%anas nolokos un talit pat praktiski kéras
pie ta Tstenosanas. Jau 1959. gada februart
notika pirmais starts izplatijuma saskana ar pro-

grammu «Discoverer», kuras ietvaros bija pare-
dzéts apgit Zemes virsmas fotografésanu no
maksligd pavadona un eksponétds filmas atga-
dasanu uz Zemi. 5T programma vél nebija
pabeigta, kad 1960. gada oktobri lidojuma tika
stfits pirmais istais fotoizliko3anas pavadonis,
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kuri iegiitas attélus parraidija uz Zemi pa radio.
T& paia gada vidd tika palaists pirmais ekspe-
rimentdlais pavadonis augiup lidejosu ballis-
tisko rakeiu konstatéianai (pé&c to dzingju izsta-
rota siltuma), bet ndkamajd gada sakds médi-
ndjumi izvérst kosmosa pastavigi ekspluatédjamu
rakeiu agras pamaniianas sistému. V&| péc gada
orbiids tika ievaditi pirmie radioelektroniskds
iztGkozanas pavadoni un 13 t3l3k.

Kopi 70. gadu sikuma ASY funkcion& kom-
pleksa globalas militdras izldkofanas sistéma,
kas iefvar fotoizlokoZanas, radicelektroniskas
izlikoianas, rakeiu agrds pamaniianas un okednu
novéroianas pavadonus, k3 ari athecigds sakaru
stacijas, vadibas un datu apsirades centrus.
Jebkada detalizéta informacija par fo sistému
fiek turéta dzi]d slepeniba: palaiiot pavadoni,
tiek oficidli pazinots vienigi jau notikuia starta
datums un orbitas parametri, tatu nekada zina
ne lidojuma konkrétais uzdevums. Tomér ne-
reti — dazkart par spiti Pentagona v&lmém,
citreiz, 3kiet, ar ta svétibu — autoritativakajos
arzemju tehniskajos Zurndios paradas vairdk vai
mazak sikas zipas par k3du no ASY izlikpa-
vadoniem. Bez tam diezgan daud:z informacijas
var sniegt radiotehniskd vai optiskd sekolana
pavadonu kustibai, to fotometriskie novérojumi
u. tml, kas misdiends ir pa spé&kam pat atse-
vitkdam iestad&m un organizacijdm jebkura
daudzmaz attistitd valsti (ipaii daudz ar to no-
darbojas Anglijd, kuras Zurndlos publicétie
materidli izmantoti arT 33 raksta sagatavoiana).
Tada veidd iespéjams, pieméram, noskaidrot or-
bitas parametrus, konstalét manevrus, aptuveni
novarfét pavadona izmérus, noteikt orientacijas
reitmu. Tiesa, 3o datu uzkrdiana, salidzin3iana
un analize daikart aizpem diezgan ilgu laiky,
tidé! pie konkréfiem secindjumiem neretfi var
nondkt tikai ar atpakalejoiu datumu.

Pé&c visu lidz 3im notikuio startu kopskaita
vértgjot, pati plaidka ASV kosmisko izlaklid-
apardtu grupa ir fotoizlikofanas pavadoni, kuru
uzdevums ir pamanit un detaliz8 izpétit iespé-
jama prefinieka militsros un stratégiskos objektus,
Pavadonus parasti ievada zemad solarsinhrona
orbita, kuras augstums ir 150—500 km, aprin-
koianas periods — ap pusotram stundam un
slipums pret ekvatoru — 96—97 gradi. Kusto-
fies pa iadu orbitu, pavadonis mazd augstuma
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lido p3ri praktiski visai zemeslodes virsmai,
ieskaitot PSRS un fas sabiedroto teritoriju, turkIat
dara to vienmér viena un fajd pa3d diennakis
stundd (parasti ap 10—11® péc vietdjd Saules
laika, lai bitu fotouzpemianai vislabakie ap-
gaismojuma apstak]i).

lzlGkaparatiras lom3 33dos pavadonos izmanto
garfokusa foteapardtus, kuru uzpemtos att@lus
vai nu turpat automatiski atfista un parraida ar
fototelegrafijas mefodém, vai ari feia veidd
nogsdd uz Zemi nelielos nolaizamajos aparatos.
Pirmais panémiens ir ekspluatdcija &rtdks un jauj
iegat izlikinformaciju visai operativi, taéu ne-
sp8j (vismaz agrdkajds realizicijds} nodroiinit
ftik augstu izskirtspgju ka otrais, kur§, savukart,
ievErojami atpaliek no pirm2 fieii operafivitates
zina.

Kopi 70. gadu sakuma |Tdz pat pé&dé&am
laikam Penfagona kosmiskds izlGkofanas sisté-
mas mugurkaulu veidoja izlikpavadoni «Big
Birdy («Lielais putns»). 50 pavadopu masa —
vismaz 11 {, garums — gandriz 18 m, diametrs —
3 m. «Big Bird» bija aprikoti ar abu wveidu
aparatdru: plasu apgabalu vispdréjai  apskatei
bija uzstadits firmas «Eastman Kodaks fotoapa-
rdts, kura uzp@mumus parraidija radiotehniskd
cela, bet izraudzito objektu detalizétai izloko-
3anai — firmas «Perkin-Elmer» lotoapardts, kura
eksponétds filmas atgdddja uz Zemi nolaiZamie
apardti, cik zindms, katram pavadenim cetfri.
lzmantojot ofro sistému, no orbTtas perigeja,
kur§ Jiem pavadoniem bija vid&ji 160 km, uz
Zemes virsmas vargja saskatit lidz 30—50 cm
sikas detalas. «Big Bird»s lidojuma ilgums paka-
peniski pieauga no nepilniem diviem lidz as-
tonarpus méneiiem, un ekspluatacijas perioda
orbitd ap Zemi 175—250 dienas gada bija
vismaz viens 33 tipa pavadonis,

Lai militdros objektus, kuri izraisija Tpaiu Pen-
tagona interesi, izpetitu vél stkak, nekid to lava
«Big Bird» aparatira, 3ajd periodd ASV jopro-
jam tika laiku pa laikam palaisti jau 60. gados
izstradatie detaiizétas izlokoianas pavadoni «5a-
mos», Tie bija aprikoti ar firmas «ltek» spek-
trozonilo jeb daudzjoslu fotoaparatu (t. i., tadu,
kas uzpem vienu un to paiu objektu vienlaikus
caur daiadiem gaismas filtriem) un diviem nolai-
famajiem aparatiem filmu nogddasanai uz Zemi.
Pateicoties mazajam aerodinamiskas pretesiibas



1. att. Uznémums ar dazu metru izskirtspéju no amerikdnu fotoizlikoSanas pavadona. (Péc
«Astronomie und Raumfahris.)
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koeficientam (diametrs tikai 1,5 m, garums —
gandriz 18 m, bet masa — 3,5 1) un ievéro-
jamajam degvielas krajumam manevrélanas dzi-
néjiekartd, io pavadonu orbitas perigeju varéja
uz laiku pazeminat lidz 110 kilometriem. No tik
maza augsiuma ar min&to aparatdru, k3 zinoja
arzemju prese, bija iespé&ams saskatit 1idz 15 cm
sikas detalas. T4 ki loti zemas orbitas dé&| lido-
juma ilgums neparsniedza tris méneius un sa-
raiotc pavadonu krdjums strauji gdja uz bei-
gam, paia pédeja laika to starti tika partraukti,
atlikuios eksemplarus pietaupot nopietnas mili-
taras krizes gadijumiem.

Izluko3anas regularitati un operativitati pa-
augstindja (dal&ji gan ziedojot izikirtsp&ju)
70. gadu otrajd pusé ASY raditie pavadoni
KH-11 (Keyhole — aislégas caurums), kuros
at&la ieguiana un pdrraide notiek ar tiri elek-
troniskiem panémieniem — ar digitalas televi-
rijas metodém. T3 ka 3adas izlokaparatiras
funkciongiana nav atkariga no fotofilmas kra-
jumiem, bet gaisa pretestiba sakard ar méreno
perigeja augstumu {ap 300 km) ir relativi ne-
liela, vairdk neka 10 t smaga pavadona mais
ir mérdms nevis vairs méneios, bet gados. Ta-
d&jadi jau kopi paia pirma starta 1976, gada
decembri orbitd vienmér atrodas kads KH-11
tipa izlikpavadonis, bet aptuveni treidaju 33
laika — pat uzreiz divi,

Cik zinams, tagad izstradats uzlabots KH-11
variants, kuri, saglab3jot firi elekironisko atéla
iegGsanas principu ar visam no t3 izrietoajam
priekirocibam, novérojumu izikirispEjas zipa ir
lidzveértigs lidziingjiem detalizetas izloko3anas
pavadoniem; & masa jsu ir gandriz 15 tonnas.
Lidz ar i& ilgdarbTgd un univers3ld fotoizlG-
koianas pavadona ievielanu ASY Gaisa kara
speki vargs ateikfies no visiem pargjiem, agrak
izstradafajiem un Zaurdk specializétajiem foto-
izlikofanas pavadoniem, kuri nav tik efeklivi
ekspluatdcija. Pirma pavadona starts bija pare-
dzéts jau pagdjuiajsd gada, talu dzilds slepe-
nibas d&} nav isti skaidrs, vai tas patfie¥dm no-
ticis.

Kosmosa éras agrinajos gados ASY paredzéja
iesaistit kosmiskajas izlGkoperacijas arf cilvéku.
Seidesmito gadu vidd Gaisa kara speki sika
intensivi izstradat nelielu fiesi Sim mé&rkim domatu
orbildlo staciju un tas profotips pat veica bez-
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pilota izmégindjuma lidojumu pa subarbitalu
trajektoriju. Talu 60. gadu beigss, strauji piln-
veidojoties auvfomatisko fotvizliko3anas pava-
donu aparatirai, amerikdnu specidlisti nonaca
pie atzinuma, ka cilvéka klatbdtne kosmiskajd
izlokpostent principidlas priekSrocibas vairs ne-
var dot, un visi darbi 3ajad jomd tika partraukti.
3ads vértéjums paliek spéka vél jobaltdien, tad&|
Pentagons arT neizrdda interesi par pailaik pro-
jekidjamo ASY pastivigo orbitale staciju, kuras
radifana nesen izvirzita par tuvdke gadu gal-
veno méerki §7s wvalsts civilaja kosmosa apgi-
janas programma. (T& gan nebdatu deriga mili-
tarai izlako3anai arT no cita viedokla: nepilnus
500 km augstds orbitas slipums pret ekvatoru
bas tikai 28,5°, tdtad Padomju Savienibas teri-
tarija no turienes praktiski nebds saskatama.)

Otra skaitliski plasaka ASV izlakpavadonu
grupa ir radioelektroniskas izlikoianas pavadani,
kuru uzdevums ir noteikt radiolokatoru atra-
ianas vietas un tehniskos raksturlielumus, par~
tvert radiosarunas un it seviiki — telemetrisko
informaciju no izmégindmam kaujas rakefém. Ta
k3 misdienu elektronikai raksturigi Joti mazi
gabariti, niecigs strdvas pat&rind u. tml, liela
dala sim meérkim domédto amerikanu pavadonu,
dévétu par «Ferret», palaisti kd nelielas papild-
kravas kopd ar «Big Bird» fotcizlikolanas pa-
vadoniem, Tiesa, lai paplasindtu aplikojamo
apgabalu, fie pacelti augstdkads orbitds — vidaji
ap 1000 kilometriem.

Td ki atdluma pieaugumu 17dz izldkojamajam
objektam 3aj§ gadijumd var pietiekami viegli
kompensét, palielinot uztvéréjaparataras jutibu,
70. gados ASY saka izmanfot radioelekironiskajai
izlukofanai ari 36 000 km augsto geostacionaro
orbTtu (tajd ievadits objekts, kd zindms, pasta-
vigi atrodas virs viena un 13 paia Zemes ekva-
tora punkta). Saskand ar programmu «Rhyolitenr,
kuras mérkis acimredzot bija pértvert telemet-
riju no izm&dginamajdm padomju raketém, tika
palaisti €etri geostaciondre pavadoni, kuri, pa
pariem sadaliti (viens primarais, oirs rezerves),
izvietoj8s wvirs Afrikas un Indijas okeana.
1985. gada sdkuma 3os pavadonus, kuru masa
nepdrsniedza 300 kg, sdka nomainif ar pilnigi
jauniem, pari par 2 t smagiem izlikpavadoniem
wAquacaden, kuru funkcijds, domdjams, iefilpst
ari cita veida radiosigndlu pariveriana. Pirmais



jaund parauga pavadonis tika ievadits geostacio-
naraja orbitd virs Indijas okeana janvara beigas.

Treid ASV izlukpavadonu kategorija ir rakesu
agrds pamaniianas pavadoni, kuriem jaatklaj
pretinieka ballistiskas raketes augstakais daZas
minGtes péc starta un janosaka to lidojuma vir-
ziens. 3adus pavadonus, kuri apgadati ar jufi-
giem infrasarkand starojuma uztvérgjiem, saskana
ar programmu DSP (Defence Support Program),
reguldri ievada deostaciondraja orbits kopi
1968. gada. Pavadoni veido ap 3 m gar$ cilin-
drisks agregdtu un instrumentu nodalfjums
gandriz 3 m diametrd, kura sanu virsmu kl3j
Saules baterijas, un gandriz 4 m gari lejup
vérsts teleskops ar galveno spoguli 1 m dia-
metrd (2. att). Pavadoni stabilizé un raketes
koordinatu noteikianu nodrofina léna rotacija
ap agregatu un instrumenfu nodalijuma garen-
asi (5—7 apgriezieni minate).

Lai varétu sekot raketdém visa to lidojuma
gaita un ar7 lidmasinam, tiek izstradata un izmé-
ginata ar Zkidru héliju dzesdjama infrasarkana
uztvér&japaratira, kura spéj redistrét ne vien
reakiiva dzinéja izplides gazu, bet ari lidapa-
rata korpusa siltuma starojumu.

Ceturto ASV izluokpavadonu grupu veido
okednu militaras novéroianas pavadoni, kuru
uzdevums ir kontrolét pretinieka kugu atraianas
vietu un kustibu — vai nu ar radiolokaciju, vai
pasivi peil&ot to radioraiditajus, vai arT uztve-
rot kugu siltuma starojumu. Kop3 1976. gada
saskana ar programmu «White Cloud» («Baltais
méakonis») apméram 1000 km augstds orbitas
tika laiku pa laikam ar vienu raketi ievaditi
viens galvenais un tris paligpavadoni, kuri,
lidojot daiu desmitu kilometru attdluma cits
no cita, pasivi peilgja kugus ar radiointerfero-
metrijas pan&mieniem. To palu militdro kosmisko
aparatu uzlabots variants acimredzot ir arT taga-
déjie ASV liras kara flotes okednu novérosanas
pavadoni NOSS (Navy Ocean Surveylance Sa-
tellite), kurus ievada apméram ftikpat augstas
orbitas grupas pa trijiem. (Visi paréjie ASY
izlokpavadoni pieder Gaisa kara spékiem.) Lidz-
tekus virsidens kudu peilésanai ar radioteh-
niskd3m metodém tie, cik zinams, ar infrasarkana
starojuma uztvéréjiem fiksé aiz atomzemideném
palieko3ds mazliet sasiluid GOdens joslas, ka ar7
partver radiosarunas starp kudiem un krasta ba-
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2. aft. Amerikdanu geostacionirais
rakeSu agras pamaniSanas pavadonis.
(Péc «Spaceflights.)

zém. Turpretl pavadonus ar aktiviem radiolo-
katoriem ASV militarie specialisti visai lield
elektroenerdijas patérina un citu tehnisku pro-
blému dél lidz 3im atzina par neefektiviem un
ikdienigkai izliko$anai neizmantoja.

Par transportlidzekliem ASV militiro izldk-
pavadonu ievadiianai orbita Iidz iim kalpojusias
neséjraketes, kas izveidotas, papildinot ballis-
tiskds raketes «Thor», «Atlas» un «Titan» vai
nu ar augigjam pakapém, vai ar starta padtri-
natajiem, vai arT ar abu veidu paligblokiem
(3. att.). Pati jaudigika no tam ir 1982, gada
izveidota nesé&jrakete «Titan-34D», kura spgj
ievadit zema polara orbita lidz 14,5 t kravas.

1985. gada janvari militara izlikpavadona
palaidanai pirmoreiz tika likts lieta «Space
Shuttle» tipa kosmoplans: $3 transportaparata
vienpadsmitajd ekspluatacijas reisd, izmantojot
papildpakapi IUS, deostacionaraja orbita tika
ievadits radioelektroniskas izliko3anas pavado-
nis «Aquacaden, Ta kd min&ta papildpakape,
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d. atf. Amerikanu neséjraketes, ar ku-
ram palaists vairums ASV militaras iz-
lukoSanas pavadonu, — «Atlas-Agenas,
«Titan-3B-Agena» un «Titan-3D». (Péc
«Raumfahrt-Tragerraketens.)

lidzigi citam, paredzéta vienam vienigam lido-
jumam (turklat tas raZosana izmaksd diezgan
dargi), parastas neséjraketes aizstd3ana ar daudz-
kart izmantojamo kosmoplanu 3a3da misija prin-
cipidlu ieguvumu nevaréja sniegt. Jaund trans-
portlidzek|a izvéli diktéja t& nedaudz lielaka
celtspéja un izdevigie finansidlie noteikumi, kadi
saskana ar ASY administracijas |@mumu pastav
kosmoplana reisu izirésana Pentagonam, proti,
aptuveni 509 atlaide.

«Space Shuttle» pavértds jaunds iespéjas visd
pilniba varétu izpausties fotoizliko3anas pava-
donu transportéiana: pirmkart, to palaianai
nebitu vajadzigas vienreiz izmantojamas rakes-
pakapes; ofrkart, péc jaund pavadopa atstdsanas

36

orbita bdtu iesp&jams atpakalce|d atvest uz
Zemi veco, lai to sagatavotu atkartotam star-
tam izplatijuma. (Otra iespéja 3&diem pavisam
zemu lidojodiem pavadoniem ir Tpadi aktuala,
jo, ar dzingjiem periodiski kompens&édami gaisa
pretestibu, tie médz iztéré&t degvielas krajumus
ievérojami agrdk, nekd nolietojas to bortsis-
témas un izlokaparatara). Tagu lidz pat pédéjam
laikam 37s kosmopl@na priekirocibas minétaja
joma nevar&ja izmantot: polaras orbitas, kadas
fotoizlikosanas pavadoniem nepieciefamas sava
galvend uzdevuma izpildei, no starta laukuma
Kenedija Kosmiskajd centrd Floridd nav sasnie-
dzamas (droiibas apsvéruma d&é| — starta pa-
atrinatdjus ndktos nomest virs blivi apdzivotiem
rajoniem). Tadé| Vandenberga Gaisa kara sp&ku
bazé Kalifornija tiek bivéts speciali $im noll-
kam domats «Space Shuttle» kosmodroms, kuram
jabot gatavam 1985. gada beigds un fuvakaja
laikd janodrosina Eetri lidojumi gada, vairuma —
tiesi ar izlakpavadoniem.

Tomér pretstatd sakotnéjiem planiem pilniga
parorientésanads no parastajam neséjraketém uz
pilotéjamiem kosmoplaniem izlikpavadonu pa-
laisanas joma nav paredzama. Pirmkart, 3adu
lielu un sareigitu transportlidzek|u sagatavosana
lidojumam ilgst vismaz vairakas nedé&|as, otrkart,
tie visi pieder Nacionalajai aeronautikas un kos-
monautikas parvaldei, kurai atfiecigais reiss ik
reizes jdpasita daudzus ménesus ieprieks, Tade-
jadi «Space Shuttle» tipa kosmoplani praktiski
nav izmantojami steidzamai izlikpavadonu pa-
laisanai.

3a iemesla d&| péc Pentagona pasatijuma tiek
izstradata jauna spé&ciga neséjrakete, ar kuru
modernu lielu izlikpavadoni varétu pacelt or-
bita augstakais paris ned&lu laikd.- Ta ka sis
speciali militdiriem mérkiem domatais kosmosa
transportlidzeklis fiek veidots uz paireizéjas
raketes «Titan-34D» bazes, ASY Gaisa kara
spéki cer dabit to sava riciba jau 1988. gada.
Paredzams, ka ekspluaticijas sakumposma jauno
neséjraketi izmantos izlikpavadopu palaisanai
divas reizes gada.

E. Mikins



PSRS ZA Specialas astroflizikas observa- RATAN-600 plakanais atstarolajs,
torijas (SAO) radioteleskopa RATAN-600
kopskats.

Viens no RATAN-600 asimetrisko para- Skats uz SAO 6 metru opliska teleskopa
boloidu sekundarajiem spoguliem. torni.

Ekskursantu grupa pie radioteleskopa Skats no SAO 6 metru teleskopa torpa

RATAN-600. apkartnes uz Lielas ZelenCukas upes iele-
ju un RATAN-600, kas ka gaita joslina
redzams pie apvarsna.
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T Tauri sistémas radiokarte 2 cm
vilnu garuma nosacitas krasas, Augsa
sistémas zieme|u komponents — zvaig-
zne, apaksa dienvidu komponents —
protozvaigzne. Ar Kkrustiniem atzime-
tas objektu centru pozicijas redzamaja
un infrasarkanaja gaisma; tas nobi-
ditas attiectba pret  radiostarojuma
centriem atskirigo koordinatu sistemu
de]. Aplis (beam size) attclo radio
interferometriskas sistémas VLA iz-
Skirtspéju. (Pec «Sky and Telescopes.)

Vega, ap kuru, iespcjams, veidojas
planetu sistema (sk. Z. Alksnes rak-
stu), ir Liras zvaigznaja visspoZaka
zvaigzne alia (w). Mazais skaistais
Liras zvaigznajs redzams pie rudens
vakaru debess. Attela paradits ta piecu
zvaiginu stavoklis  telpa. No  Sim
zvaigznem Vega atrodas  vistuvak
Saules sistémai: lo no Saules Skir
tikai 26 gaismas gadi (ly). Tapce
Vega pie debess redzama |oli spoia,
lai gan tas starjauda (50) nav ipasi
liela. Turpreti Liras [, Kkuras star-
jauda parsniedz 1000, izskatas daudz
vajaka, jo atrodas 1100 gaismas
gadu talu no mums.
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rakstu

— orbitalais Komplekss «Salats-7

Visilgako lidojumu atceroties».

~«Sojuz T». (Péc «Sovelskij Sojuz».)

Tumsais starpzvaiginu viclas ma-
konis Barnard 5 Perseja zvaig-
znaja (ziemeli augsa, austrumi pa
labi), kadu to infrasarkanajos
staros ar vilna garumi ap 100 um
uznemis pavadona IRAS (Holan-
de+ASV) ar Skidru heliju dzesc-
tais 57 cm diametra teleskops (kra-
sas afaino dazadu slarojuma in-
tensitati). Baltais plankums apak-
sa ir aptuveni lidz 0°C sasilusu
putek]u sakopojums, kurs saistiis
ar jau agrak pazistamu jonizéta
ndenraza apgabalu. Bultina augsa
norada uz kadu likko izveidoju-
Sos protozvaigzni. (NASA attels.)



musu republika

1984. gads Radioastrofizikas
observatorija

1984. gada nogale Radioastrofizikas obser-
vatorijas zinitniska padome pulcéjas kopa,
lai apspriestu un novértétu zinatniskas pétnie-
cibas un organizatoriska darba rezultatus aiz-
vaditaja gada.

Pagajusaja, 1984. gada observatorijas ko-
lektivs turpinaja darbu jau agrak izstradata-
jos, tradicionalajos zinatniska darba virzie-
nos — Saules aktivitates un auksto sarkano,
galvenokart oglek|a, zvaigipu pétijumi.

Isuma apliikosim, kads tad ir bijis aizvadi-
tais gads observatorijas kolektivam.

Saules fizikas dalas darbinieki V. Locans
(vaditajs), J. Averjapihina un M. Paupere
izanalizéjusi Saules decimetru vilpu radio-
starojuma fluktuaciju novérojumu datus, kuri
iegiiti ar observatorijas instrumentiem. Péti-
jumu rezultatad vini konstatéjusi, ka pirms
protonu uzliesmojumiem decimetru vilpos pa-
radas zemas frekvences radiostarojuma pulsa-
cijas, kuru raksturlielumi ir atkarigi no uz-
liesmojuma jaudas. Sadas pulsacijas paradas
jau 1—4 dienas pirms uzliesmojuma, un to
amplitiidai un <periodam» ir tendence palieli-
naties jo vairak, jo specigaks ir uzliesmojums.
Specigakiem uzliesmojumiem Sadas pulsécijas
paradas ari ilgaku laiku pirms notikuma neka
mazak jaudigiem. So faktu acimredzot tur-
pmak vares izmantot ka vienu no fizikali
pamatotiem nosacijumiem, lai prognozétu pro-
tonu uzliesmojumus uz Saules.

Izmantojot kosmisko mazeru avotu mirgo-
Sanas noverojumus, Dz. Blums pétijis Saules
véja formeésanas rajonu. Eksperimentalie dati,
kas iegiuiti, pétot elektronu blivuma fluktuaci-
jas Saules tuvuma, [avusi izdalit apgabalus,

kuros plazma parvietojas ar zemskanas, jauktu
un virsskanas atrumu. Sie apgabali ievérojami
atskiras cits no cita gan ar plazmas turbulen-
ces lielumu, gan izkliedejosa slana biezumu.

Pagajusa gada rudeni grupa observatori-
jas darbinieku (B. Rjabovs, E. Drelnieks
u. c.) PSRS ZA Specialaja astrofizikas obser-
vatorija ar musu zeme lielako radioteleskopu
RATAN-600 veikusi Saules radiostarojuma
atsevisku avotu novérojumus ar augstu iz-
skirtspéju plasa vilpu garumu diapazona, lai
pétitu So avotu kodolu nobides atskiribas
centimetru un decimetru vilpos. Paredzams,
ka iegiitie novérojumu rezultati péc to apstra-
des ari vares kalpot Saules aktivitates progno-
zéSanai.

Astrofizikas dala ar Smita un 55 cm te-
leskopiem turpinajas fotometriskie un spektra-
lie zvaigZznu novérojumi, lai pétitu oglek|a
un citu vélo zvaiginu fizikalos raksturlielu-
mus. Balstoties uz fotografiskajiem novéroju-
miem, kuri iegiiti ar Smita teleskopu, Z. Alksne
un A. Alksnis noteica starojuma mainas ipa-
sibas 63 oglekla un septinam cirkonija zvaig-
zném Piena Cela rajona Gulbja zvaigznaja
virziena; 17 no tam spozuma maina izradijas
periodiska. Cerams, ka S§ie statistiskie péti-
jumi laus precizét oglekla zvaigznu klasifika-
ciju péc to mainiguma tipiem un noskaidrot
to dazado raksturlielumu savstarpéjo sakaru
batibu un célonus.

I. Eglitis izpétijis devipu dazadu maini-
guma tipu oglekla zvaiginu spektrus 6100—
6800 A rajona. Pamatojoties uz spektrogram-
mu apstrades rezultatiem, ir izdaliti atseviski
vilpu garumu intervali, kuros spektralas iz-
mainas laika noveérojamas visam petitajam
oglekla zvaigzném. Dazi intervali, kuros sa-
das izmainas nav konstatétas, varétu but iz-
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mantojami oglekla zvaigiznu spektrilajai kla-
sifikacijal Saja vilnu diapazona.

Pétot oglekia zvaigipu piederibu pie ko-
pam, U. Dzervitis nacis pie sledziena, ka, péc
fotoelektriskajiem  zvaiginu novérojumiem
ogiekla zvaigznes W CMa apkirtng, nav pa-
mata uzskatit, ka §is zvaigznes tiesda tuvuma
eksisté reala zvaiginu kopa, bet tas kinema-
tiskie dati nav pretruna ar W CMa piede-
ribu asocidcijai CMa OB 1.

lzmantojot pasa sastadito zvaiginu spektra
klasdu un starjaudv katalogu, 1. Platais izpéti-
jis starpzvaigigu absorbciju debess apga-
bala valéjas zvaiginu kepas NGC 7092 (M39)
virziena. lzradas, ka §aji virziend starp-
zvaiginu telpa ir saméri caucspidiga
(A=z175), bet attilumu intervald no 0.9 lidz
2,5 kiloparseki absorbeija ir praktiski neieve-
rojama.

1984. gada labi panakumi giiti ari novéro-
jumu un to apstrades automatizacijas jauta-
jummos. Observatorijas vadodie inzenieri J. An-
dersons un A. Avotins izstradijuii un izga-
tavojusi  pasrakstitaju lentu  atSifrésanas
pusautomatisko iekartu ar izvadu ciparu in-
formacijas veidd un iespéju pieslégt elek-
tronu skaijtlodanas masinai. lekarta paredzeta
ar radioteleskopu RT-10 iegato novérojumu
datu apstrades paitrinasanai. Bet vecikais in-
Zenicris A. Griddns kopa ar J. Ancanue iz-
veidojusi datu registriacijas iekartu «Saules,
kura paredzeta ta pasa radioteleskepa datu
ievadiSanai un registracijai ar skait|osanas
masinu CM-1. Si iekiarta dod iespéju refris-
trét vienlaicigi vairakus elektriskos signalus
un uzkrit tos magné&tiskajos diskos, perfolen-
tes un citos informacijas neséjos.

Observatorijas lidzstradnieki aktivi célusi
savy zinatnisko kvalifikiciju. Vadesajas PSRS
astronomijas iestadés aizstavéjusi disertacijas
fizikas un matematikas zinatnu kaadidata
grada tegisanai jauniakie zinatniskie lidz-
striadaieki Dz. Bliims un 1. Platais. Vairaki
darbinieki nokartojusi kandidata minimuma
cksamenus,

Par svarigu observatorijas zinatniska darba
raditajn wzskatami publicetie un publicesSanai
sagatavotie raksti. Aizvaditaji gadd iznakusi
divi (nr. 19 un 20) un iesniegti divi (nr. 21
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un 22) krajuma «Saules un sarkano zvaigigu
pétijumi» numuri, bez tam publicéti 15 atse-
viski raksti dazados Vissaviembas wn starp-
tautiskajos izdevumos: apméram tikpat daudz
iesniegti publicEsanai. Observatorijas darbi-
nieki uzstajudies ar referatiem septinds PSRS
un piecas starptaotiska méroga konferencés
un saniksmes.

Daudz darijusi wmisu lidzstradnieki ari
astronomijas popularizacijas joma. Ka ik gadu,
iznakudi cetrl izdevuma «Zvaiginotd debess»
numuri un eAstronomiskais kalendarss. Obser-
vatorijas darbinieki nolasijusi 26 popularzinat-
niskas lekcijas kopuma vairdk neka 1500 klau-
sitajiem, devinas reizes uzsiajusies pa radio.
Observatorijas noverosanas bdzi Riekstukalna
apmekléjusas b7 ekskursijas, kurds piedalijas
pari par tiukstoti cilvéku, to skaita liela dala
skolénu no dazadiem republikas rajoniem.

Zinatniska padome observatorijas darbu no-
vértéja ki sekmigu.

L. Duncans

Jauns zinatpu kandidats

1983. gada (1. februari PSRS ZA Galvenaji
astronomijas observatorija Pulkovd fizikas un
matematikas zinatnu kandidata disertaciju par
tému «Saules plankumu magnetiska lauka
strukitiras modelesana Saules vainaga, iz-
mantejot lokalo radiostarojuma avotu nove-
rejumus» aizstavéja Latvijas PSR ZA Radio-
astrofizikas observatorijas jaunakais zindtnis-
kais lidzstradnieks Boriss Rjabovs.

Boriss Rjabovs dzimis 1951. gada Kijeva.
1958. gada frimene pircelas uz Rigu. Jauw ma-
cidamies Rigas 46. vidusskola. B. Rjabovs iz-
rada pastiprinatu interesi par astronomiju —
1965. gada iestajas par biedru VAGB Latvi-
jas noda|d. No 1969. gada lidz 1974. gadam
macijies ILenpingradas Valsts wniversitites
Matematikas un mehanikas fakultité astrono-
mijas specialitate.

Razosanas praksi nakamais zinatnieks aiz-
vada paredzamaja darbavieta — Radioastrofi-
zikas observatoriji. Te ari jau tiek noteikts
nakama zinatniska darba virziens, saistits ar



vienu no observatorijas pétijumu  virzie-
niem — Saules fiziku. Praktikants piedalas
Saules neveérojumos ar radioteleskopu RT-10,
tiek izstradatas programmas S0 novérojumu
statistiskajai apstradei. Péc universitates beig-
sanas iestajies darba Radioastrofizikas obser-
vatorija, B. Rjabovs pirmos divus gadus sta-
zéjas Pulkova. Saja laika tiek precizéta tur-
pmako petijumu un nakamas disertacijas
tematika. B. Rjabova interesi saista procesi,
kas notiek Saules wvainaga virs aktivajiem
apgabaliem. Seit seviski svarigi ir Saules
vainaga magnetisko lauku struktiras peti-
jumi. Tiesi tie nosaka vielas kustibas vainaga.
To konfiguracija nosaka ari iespéju notikt
drizam Saules uzliesmojumam. Magnétiskais
lauks augseja Saules atmosfera vienlaikus ir
ciesi saistits ar procesiem, kas rada Saules
véju. 83 lauka konfiguracija, pateicoties tas
turpinajumam starpplanétu magnétiska lauka,
nosaka ari vielas kustibas no Saules attalos
apgabalos. Tacu tieSi par Saules vainaga
magnétisko lauku zinas ir vistriicigakis, jo
lidz pat pedéjam laikam nebija izstradatas
metodes ta petisanai, izmantojot noveroju-
mus.

Tadéjadi izstradajama disertacija izradijas
loti svariga daudzu ar misu dienas spidekli
saistitu procesu izzinasana.

1976. gada B. Rjabovs iestajas PSRS ZA
Galvenas astronomijas observatorijas merka
aspirantura, ko beidz 1979. gada. Seko darba
gadi Radioastrofizikas observatorijas jaunaka

zinatniska lidzstradnieka amata. Lidz 1982.
gadam tiek pabeigta un noslipéta disertacija,
kuras zinatniskais vaditajs ir fizikas un ma-
tematikas zinatnu doktors G. Gelfreihs. Ta
veltita magnetisko lauku intensitates noteik-
sanai Saules vainaga virs aktivajiem apgaba-
liem, izmantojot to radiostarojuma novéroju-
mus. Tiek izmantota 3a radiostarojuma cir-
kularas polarizacijas zimes maina, pastavot
noteiktai magnétiska lauka intensitatei, kas
atkariga no starojuma frekvences. Lietota me-
todika ir vieniga, kas |auj izmeérit $o lauka
intensitati vainaga ar pietiekamu telpisko
izskirtspeju.

Disertantam izdevies uzlabot metodiku Sau-
les vainaga magnétiska lauka meriSanai, iz-
mantojot ta strukioras modelégsanu ar elek-
tronu skaitlosanas masinu. Batiski ir paaug-
stinata metodes precizitate un telpiska iz-
skirtspeja. Aizstavéta disertacija ir svarigs
ieguldijums virs akfivajiem apgabaliem notie-
koso procesu un paradibu izzinasana.

Péc disertacijas aizstaveSanas Boriss Rja-
bovs aktivi turpina uzsaktos pétijumus. 1984.
gada rudeni vina vadiba grupa Radioastro-
fizikas observatorijas lidzstradnieku veica Sau-
les vainaga radionovérojumus peéc izstradatas
metodikas, izmantojot vienu no lielakajiem
radioteleskopiem pasaulée — RATAN-600 PSRS
ZA Specialaja astrofizikas observatorija Zie-
me|kaukaza. legiiti veértigi dati, kuru apstrade
un novértésana turpinas. Radioastrofizikas ob-
servatorija papildinajusies ar kvalificétu un
daudzsoloiu specialistu.

I.Smelds

Jauns zinatnu kandidats
radioastronomija

1984. gada 28.maija PSRS Zinatpu akade-
mijas Specialds astrofizikas observatorijas zi-
natniskas padomes sédé Pulkova Latvijas PSR
Zinatnpu akadémijas Radioastrofizikas obser-
vatorijas jaunakais zinatniskais lidzstradnieks
Dzintars Blims aizstavéja disertaciju par tému
«Mizeru avotu mirgosana Saulei tuve apga-
balu plazma» un ieguva fizikas un matemati-
kas zinatnu kandidata gradu.
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Dz. Blums dzimis 1947. gada Riga, kalpo-
taju gimené. Péc Latvijas Valsts universitates
Fizikas un matematikas fakultates beigsanas
1971. gada vin$ sak stradat LPSR ZA Radio-
astrofizikas observatorija par laborantu Sau-
les fizikas grupa.

Pirmajos darba gados Dz. Blims piedalas
radioastronomiskas aparaturas izstradasana
un Saules radiostarojuma novérosana ar ra-
dioteleskopu RT-10, bet péc dienesta Padomju
Armija strada pie radioastronomiskas apara-
turas darbibas stabilitates paaugstinasanas
problemas, paraleli interesejoties par Saules
véja petijumiem.

1978. gada Dz. Blums pievérsas Saules véja
eksperimentalajiem pétijumiem ar mirgoSanas
metodi, kuras pamata ir starpplanétu plazmas
ipasibu pétisana péc tas iedarbibas uz radio-
starojumu no kosmiskiem avotiem — kvaza-
riem. Mirgosanas metode tika lietota jauna
modifikacija, ka radiostarojuma avofus izman-
tojot kosmiskos iidens tvaika mazerus 1,35 cm
vilni. Mazais vilpu garums nepiecieSams, lai
varetu petit Saulei fuvus telpas apgabalus,
kur plazmas blivums klist véra npemams.
Eksperimenta veikSanai bija nepiecieSams iz-
stradat attiecigu aparaturu, ka ari automati-

zét novérosanas procesu un iegiito datu ap-
stradi ar ESM. Sis darbs tika paveikts, un no
1979. gada Dz. Blums jau ka PSRS ZA Fizi-
kas institiita aspirants vecako zinatnisko lidz-
stradnieku fizikas un matematikas zinatpu
doktoru N. Lotovas un R. Soroienko vadiba
saka Saules véja novérosanu.

Novérosana iegitie rezultati paradija, ka
Saules véja eksisté tris dazadi apgabali. Tiesa
Saules tuvuma lidz apm. 10 R plazmai ir
zemskanas kustibas atrums, bet, plazmai atta-
linoties mo Saules, atrums léni pieaug. No
apm. 25 R un talak Saules veja kustibai jau
ir praktiski nemainigs virsskapas atrums.
Starp minétajiem plazmas kustibas rezimiem
atrodas parejas apgabals, kura Saules véja
ipasibu radialajam izmainam ir savas ipatni-
bas. Vispirms, 3aja apgabald notiek strauja
plazmas atruma palielinasanas lidz virsskanas
atrumam, vienlaicigi relativajai atruma izklie-
dei sasniedzot maksimumu. Plazmas elektronu
koncentracija un tas fluktuacijas Seit pirmaja
tuvindjuma nav atkarigas no attiluma Ilidz
Saulei.

legiitie rezultati norada uz notiekoSo pro-
cesu arkartigi sarezgito raksturu, kas izriet
no vienlaicigas zemskanas un virsskapas plaz-
mas plusmas Saja apgabala. Ka rada veiktie
pétijumi, viens no galvenajiem parejas apga-
bala veidoSanas céloniem ir plazmas pliismas
striiklaina struktiira.

Visi sie vairaku gadu darba rezultati, apko-
poti disertacija, izpelnijas |oti labas atsauk-
smes ka no oficialajiem oponentiem, ta ari ne
citiem specialistiem, kas 28. maija piedalijas
Specialas astrofizikas observatorijas zinatnis-
kas padomes sede.

Parejas apgabala atklasana Saules véja iz-
virzija jaunus teorétiski un eksperimentali ri-
sinamus uzdevumus, pie kuru petiSanas
Dz. Blums turpina stradat pec disertacijas
aizstavesanas.

L. Duncans
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SAULES—ZEMES
FIZIKAS
SIMPOZIJA

Pagajusa gada nogalé, no
20. lidz 24. novembrim, So-
¢os, pazistamaja tdrisma
kompleksa <«Dagomis», no-
tika 4. KAPG Saules—Zemes
fizikas simpozijs,! ko rikoja
PSRS ZA Prezidija starp-
resoru  geofizikas komiteja
un PSRS ZA padome «Sau-
le—Zemes. Saja plasaja
starptautiskaja pasakuma pie-
dalijas ap 330 dalibnieku, to
skaita 43 parstavji no sesam
socidlistiskds  sadraudzibas
valstim — VDR, Polijas,
Cehoslovakijas, Bulgarijas,
Ungarijas un Kubas. Pa-
domju Savienibu $aja sim-
pozija parstavéja ap 60 zi-
natnisko iestazu un organi-
zaciju. No Latvijas PSR ZA
Radioastrofizikas observato-
rijas simpozija piedalijas tris
parstavji — observatorijas
Saules fizikas dalas vaditajs
fizikas un matematikas zi-
natpu kandidats V. Locans,
5is dalas jaunakais zinatnis-
kais lidzstradnieks fizikas un
matematikas zinatnu kandi-
dats Dz. Bliims un $o rindu
autors.

Simpozija programma bija

! KAPG — abreviatira no-
saukumam (krievu valoda)
«socialistisko valstu zinatnu
akadémiju daudzpusigids sa-
darbibas komisija aktualu
geolizikas problému pétiju-
miems.

konferences,

loti plasa un aptvéra gan-
driz visus Saules un Zemes
sakaru aspektus, kuri tiek
intensivi petiti  paSreizéjas
KAPG programmas ietvaros.
Ka piemérus var minet:
Saules—Zemes sakaru reali-
zéSanas lielos laika mérogos,
heliomagnetosiéras trisdimen-
sionala struktiira un tas geo-
fizikalas izpausmes, Saules
korpuskuldra un elektromag-
nétiska starojuma loma Sau-
les—Zemes sakaros, Saules—
Zemes sakaru energetika da-
zados Saules—Zemes sisté-
mas apgabalos u. c. Par siem
jautajumiem simpozija dalib-
nieki noklausijas 17 apskata
rakstura plendros reieratus
un iepazinas ar 223 stenda
referatiem un zinojumiem,
kuros koncentreta veida bija
izklastiti originalu pétijumu
rezultati.

Referati un zinojumi labi
atspoguloja to |oti lielo, ja-
saka, pat pastiprinato inte-
resi, kadu pedeja laika visa
pasaule  pievers  Saules—
Zemes sakaru problémai un
seviski tas praktiskajiem as-
pektiem.  Interese  pieaug
tadé| ka, pétijumiem padzili-
noties, tiek iegits arvien
vairak pieradijumu par 3o
sakaru daudzveidigumu, pa-
plasinas to diapazons. Ta,
pieméram, izradas, ka mus-
dienu supertehniska civiliza-
cija, neraugoties uz milziga-
jam iespéjam realizét pat
globdla rakstura projektus
un izmainas, ir jutigaka pret
aréjam ietekmém neka
iepriekséjas civilizacijas at-
tistibas pakapes. Komplicétu
masinu vadiSana un opera-

tori, kuri apkalpo sareigitus
razodanas iecirknus un kom-
pleksus, automatiskas vadi-
bas sistémas un ierices, elek-
tronu skait|oSanas masinas
u. ¢. faktori un paradibas,
kas nosaka misdienu mo-
dernas lielindustrijas un citu
tautsaimniecibas nozaru sek-
migu funkcion&sanu, — to
visu ietekmé paaugstinata
Saules aktivitate un induce-
tas stravas, ko izraisa spe-
cigu Saules ladéto kor-
puskulu pliasmu ielausanas
Zemes magnefosfera.

Lai teiktais nepaliktu klaja
apgalvojuma limeni, ka pie-
méru var minét faktus, ka
inducétas stravas izraisiju-
§as nepareizus savienojumus
elektronu skaitlofanas masi-
nas, resp., traucéjusas un
izjaukusas normalu to dar-
bibu. Labi zinot, ka arvien
pieaug 30 masinu loma vis-
dazadakajas kontroles un
vadibas sistémas, sekas, ka-
das musdienu saspiléto starp-
tautisko attiecibu apstidklos
var biit 3adiem to darbibas
traucéjumiem, skiet, seviskus

komentarus neprasa. Saja
sakariba wvar piebilst, ka
ASV agresivd kara laika
Vjetnama vairakkart spon-

tani un Skietami bez iemesla
Tonkinas lici  eksplodéja

magnétiskas minas. Ka ra-
dija So notikumu analize,
spradziena célonis bijusas
inducétas stravas, ko izrai-
sijusi paaugstinata Saules
aktivitate.

Saméra pladi pazistama

visdazadakaja literatdra ap-
rakstita Saules aktivitates
cikliskds darbibas ietekme uz
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Zemes biosféru?, kuras pet-
niecibu aizsaka ievérojamais
padomju zinatnieks A. Ci-
zevskis. Pédéja laika sakara
ar pastiprinato interesi par
50 ietekmi un tas arvien iz-
verstako pétniecibu atklajas
arvien jaunas un jaunas $is
ietekmes daudzveidibas iz-
pausmes un puses. Saules
aktivitates iedarbiba uz Ze-
mes magnetosféru, jono-
sféeru, meteorologiskajiem ap-
stakliem, Saules aktivitates
saistiba ar seismisko aktivi-
tati un pat geotektoniku,
utt. — lak, plasais, bet ne-
biit ne pilnigais to problému
uzskaitijums, ar kuru risina-
Sanu  paslaik nodarbojas

? Sk., pieméram, «Zvaig-
inotaja debesi» publicétos
rakstus: Cimahovica N.
Jaunos celos. — 1966. gada
ziema, 1.—6. Ipp; Bal-
klavs A. Velreiz par tému
«Saule un més». — 1982,/
83. gada ziema, 15.—17. lpp.;
Saule un meteorologiskie ap-

stakli. — 1975./76. gada
ziema, 13, 14. lpp.; Jauni
dati par Saules aktivitates
izpausmém. — 1972, gada

rudens, 14.—16. lpp., ka ari

Siem jautajumiem veltitos
rakstus 1965. gada rudens
numura.
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Saules—Zemes fizikas spe-
cialisti. Tac¢u skaidrs, Kka
viens no vissvarigakajiem ir
jautajums par Saules aktivi-
tates ietekmi uz biosféru, jo
tas visciesak skar cilvéka
saimniecisko darbibu un tam
ir neparvertéjama  ekono-
miska nozime.

Dazas no 3im paradibam ir
savstarpéji saistitas. Ta, pie-
méram, ja Saules korpuskula-
ras aktivitates rezultata Ze-
mes magnetosféra ielauZas
intensivas ladéto dalinu plas-
mas, tad Zemes magnétiska
lauka dipolveidigas konfigu-
racijas dé| tas galvenokart
tiek novaditas uz polarajiem
apgabaliem, tur paaugsti-
not atmosféras spiedienu un
temperatiiru. Tas pastiprina
atmosféras cirkulaciju, kura,
savukart, nosaka mikroseis-
misko un, lidz ar to, seis-
misko aktivitati.

Paslaik visintensivak tiek
pétits Saules aktivitates cik-
liskums un ar to saistitas pa-
radibas. Tas atspogulojas
ari simpozija darba, kur sie
jautajumi ilepéma vienu no
centralajam vietam. Izseko-
jot garas, jau kops 18. gs.
(1749. g.) registréto Volia
skaitlu rindas, tajas atkla-
tas izmainas ar 11, 22, 80—
90 un pat vairaku simtu

gadu (400—600—900) ga-
riem periodiem. Ka rada pe-
tijumi, Saules—Zemes sa-
karu kompleksa noteico3ais
ir nevis 11 gadu cikls, bet
gan 22 gadu cikls, jo 11 ga-
du cikliem ir savas ipatni-
bas. Ta, pieméram, augosa
faze Siem cikliem ir |oti ne-
stabila un statistiskam likum-
sakaribam maz pak|auta, tur-
preti lejupslido$a faze ir sta-
cionara un $adam likumsa-
karibam  bagata. Saules
magnétiskais lauks, kam
acimredzot ir viena no gal-
venajam lomam visa ar Sau-
les aktivitati saistitaja para-
dibu kompleksa, visvairak iz-
mainas paru ciklu lejupsli-
do%as fazes laika. Tade| to
var izmantot prognostikai,
jo labi korelg, t. i., saistas,
paru un neparu 11 gadu cikli,
resp., 22 gadu cikli.

22 gadu ciklu izpausmes
ir labi izsekojamas daudzos
geofizikalajos procesos, pie-
méram, atmosféras spiediena
fluktuacijas, atmosféras no-
krisnu daudzuma,  okeana
odens ziemas méneSu videé-
jas temperatiiras izmainas
utt. Turklat svarigi ir tas,
ka & saistiba ar 22 gadu
cikliem vislabak paradas ne-
vis globali (kur ta var pat
vispar neparadities), bet gan
noteiktiem klimatiskajiem
regioniem, kas ieziméjas ar
zinama meéra raksturigiem
un noturigiem klimatisko ap-
staklu kompleksiem.

Pamatojoties uz Saules
aktivitates ciklu pétijumos
atklatajam  likumsakaribam,

ir izstradata interesanta na-
kama gadsimta sakuma Sau-
les aktivitates prognoze. No
tas izriet, ka Saules aktivi-
tate 3aja laika bas |oti aug-

3 Vairaku simtu gadu ciklu
garumus (periodus) precizi
noteikt vel nav izdevies.
Volfa skaitlu rinda un Joti
vecu koku gadskartéja pieau-
guma rinkos paradas zina-
mas $adu periodu iezimes.



sta*, jo paredzama divu Sau-
les aktivitates ciklu maksi-
muma faZu superpozicija,
t. i, kaut kas pretéjs pa-
zistamajam Moundera mini-
mumam, kad sakrita, parkla-
jas Sadu ciklu minimuma fa-
zes® Sadai aktivitatei var
biit liela un bieZi vien visai
negativa ietekme uz daZa-
dam cilveka saimnieciskas
darbibas pusém.

Pastiprinatas Saules aktivi-
tates rezultata, piemeéram,
palielinasies Zemes atmosfé-
ras augstums un aug$éjo at-
mosféras slanu blivums. Tas
ietekmés zemu lidojoSo ZMP
dzives ilgumu un iznicinas
ari lielu dalu ta@ saukto kos-
misko atkritumu (kosmisko
rakesu pedejas pakapes, tuksi
konteineri u. c.). Lai ari pa-
stiprinatas Saules radiacijas
ietekmé nepaaugstinasies Ze-
mes jonosféras jonizacijas
pakape, jo taja iestajas pie-
satinajums, palielinasies tas
izplatiba, un lidz ar to cits
citu saks traucét daZzadi sa-
karu kanali. Saules korpusku-
larajgm dalinam pastiprinati
ielauZoties Zemes magneto-
sférd, polarajos apgabalos
paaugstinasies atmosiéras
spiediens un temperatiira, kas
izraisis pastiprinatu atmosfé-
ras cirkulaciju, t. i, ciklonu
un anticiklonu darbibu jau
globala méroga. Tas savu-
kart palielinds mikroseismis-
ko un ari seismisko aktivi-
tati; palielindsies inducéto
stravu intensitate ar wvisam
no ta izrietoSajam sekam,
par ko jau rundjam, utt. Pa-
stiprinasies arl  biologiska
ietekme.

4+ Nedaudz sikak sk.: Bal-
klavs A. Saules aktivita-
tes prognoze 20. gs. beigam
un 21. gs. sakumam. —
Zvaiginota debess, 1980./81.
gada ziema, 24., 25. Ipp.

5Sk. Ozolind G. llgi
Saules aktivitates minimumi.
Cik gadu pastav Saules
vainags? — Zvaiginota de-
bess, 1977. gada vasara, 1.—
4. lpp.

Tatad padreiz cilvéces rici-
ba esosas zinasanas lauj ar
lielu varbatibu paredzet, ka
21. gs. sakumu ievadis J|oti
vétraini procesi uz Saules,
kuru atbalsis skars un bau-
tiski ietekmés daudzas cilvéka
dzives sféras. Sadai progno-
zé3anai ir arkartigi liela taut-
saimnieciska nozime, jo ta
dod iesp&ju laikus sagatavo-
ties, veikt nepiecieSamos pa-
sakumus dazadu gaidamo ne-
gativo seku samazinasanai
un noveérsanai.

Liela vériba simpozija dar-
ba tika veltita arl paSreize-
jas |oti vajadzigas un aug-
ligas starptautiskas sadarbi-
bas nakamas piecgades zinat-
nisko pétijumu programmas
projekta dazado aspektu iz-
stradaSanai un apspriesanai.

Sa raksta ierobeZotais ap-
joms nelauj dot izvérstu no-
tikusa simpozija ar zinatnis-
ko informaciju |oti piesatina-
ta darba parskatu. Tadé] au-
tors pieskaras, turklat visai
konspektivi, tikai daziem, vi-
naprat, visinteresantakajiem
simpozija iztirzatas plasas
problematikas  jautajumiem.
Tacu cerams, ka ari tie dod
pietickami labu ieskatu tajos
spraigajos un |oti nozimiga-
jos pétijumos, ko starptautis-
kas sadarbibas ietvaros risina
un, domajams, ari turpinas
risindt daudzu valstu zinat-
nieki un to kolektivi Sau-
les—Zemes sakaru joma.

A Balklavs

PSRS ZA
ZINATNISKAS
PADOMES
«SAULE—ZEME»
PLENUMS LIELUPE

PSRS ZA zinatniska pa-
dome par probléemu «Saules—
Zemes sakaru fizika» izvei-
dota 1966. gada (lidz 1978.
gadam — zinatniski tehniska
padome par problemu «Sau-
le—Zeme») un apvieno sava

sastava 60 zinatniekus, no
tiem 18 ietilpst padomes bi-
roja. Peéc pirma priekssede-
taja fizikas un matematikas
zinatnu  doktora Nikolaja
Puskova naves no 1982. gada
to vada PSRS ZA korespon-
détajloceklis Vladimirs Ste-
panovs. Padomes darba pa-
matuzdevums ir apvienot un
koordinét Saules un Zemes
pétnieku pilinus, lai izprastu
un prognozétu miisu galvena
spidekla iedarbibu uz plané-
tas atmosféra norisosiem pro-
cesiem. Sa uzdevuma veiksa-
nai izveidojusies cieSa sa-
darbiba ar citim PSRS ZA
zinatniskajam padomém. Pie-
méram, Saules radiostaro-
juma sekeijas darbs tiek or-
ganizéts kopigi ar padomi
«Radioastronomija», sekcija
«Saule» vienlaikus ir pak|au-
ta ari Astronomijas pado-
mei.

Padomes  «Saule—Zeme»
locek]i ik péc diviem gadiem
tiekas, lai pléenuma kopigi ap-
spriestu un izvertétu paveikto
un nospraustu turpmakas
darbibas programmu. Karteja
apspriede 1984. gada no
11. decembra lidz 13. de-
cembrim notika Latvijas PSR
ZA Zinatnes nama Lielupég;
tas organizésana bija uzticéta
Radioastrofizikas observato-
rijai. Plénuma piedalijas
70 zinatnieku. Plénuma pro-
gramma hija zinatniskd se-
sija un plendrsédes par or-
ganizatoriskiem jautajumiem.
Plenarsédés tika nolasita pa-
domes atskaite par 1984. ga-
da paveikto darbu un zino-
jums par topoSo starptau-
tisko petijumu projektu «Glo-
balas izmainas geosféra-bio-
sféras, notika apspriede par
Saules dienestu un starptau-
tiska Irkutskas simpozija or-
ganizacijas  komitejas  ap-
spriede. Zinatniskaja sesija
referatus savas darbibas jo-
mas nolasija vadoSie misu
valsts specialisti.

13 zinatniskos apskata re-
feratos atspogulojas pédéjo
divu gadu pétijumu rezul-
tati un tendences turpmaka-
jam darbam aktuadlakajas
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Saules—Zemes fizikas pro-
blemas. Saules pétnieku inte-
resu  krustpunkta joprojam
paliek Saules aktivitates un
uzliesmojumu fizika, $o pro-
cesu energétikas, diagnosti-
kas un prognozésanas jauta-
jumi. Daudz paveikts nové-
rojamo paradibu fizikalas
interpretacijas joma. Pieme-
ram, izstradati fizikali mo-
deli, kuri kvantitativi izskaid-
ro noverojamas radiostaro-
juma intensitates izmainas
Saules uzliesmojumu laika.
Uzliesmojuma spradziena fa-
z¢ plazma |oti sakarst (pat
lidz desmit miljoniem gradu)
un rodas ari ladétu dalinpu —
paatrinatu elektronu un pro-
tonu — plismas. So dalinu
padtrinasanas un bremzesa-
nas apkartéja karstaja plaz-
ma izraisa papildu starojumu
radiovilpu diapazona, Kkura
intensitate un emisijas il-
gums atkarigs no dalinu
energijas un apkartéjas plaz-
mas temperaturas un bli-
vuma. Uzliesmojuma plazma
notiekoso procesu fizikalais
modelis |auj mums kvantita-
tivi raksturot $So atkaribu,
tadejadi radot iesp&ju noteikt
dalinu plismas un apkarte-
jds plazmas parametrus uz-
liesmojuma epicentra. Ta ka
dalinas izplatas léndk par
radiostarojumu, péc ta iz-
mainu novérojumiem uz Ze-
mes var prognozet ari uz-
liesmojuma producéto dalinu
plismas Zemes apkartné tu-
vako desmitu stundu laika.
Plénuma dalibnieki atzinigi
novértéja ari Radioastrofizi-
kas  observatorija iegmtos
Saules aktivo apgabalu péti-
jumu rezultatus, par kuriem
referéja observatorijas direk-
tors A. Balklavs. Par butis-

ku misu Saules pétnieku sa-
sniegumu tika atziti Saules
pirmsuzliesmojumu radiosta-
rojuma pulsiciju novérojumi
decimetru vijnu diapazona.
Diennakti vai pat vairakas
diennaktis pirms uzliesmoju-
ma intensitate sak «pulsets
ar 30—120 minddu periodu
par 0,5—2% attieciba pret
vidéjo limeni, pie tam gan
pulsaciju periods, gan ampli-
tida atkarigi no uzliesmo-

juma energijas.  Turpmak
ieceréts $o paradibu izmantot
Saules protonu uzliesmo-

jumu prognozésanai.

Plenums rekomendeja tu-
vako gadu darba programma
iek|laut uzdevumus, kuru ri-
sinasanu veicina Saules ak-
tivitates limena samazinasa-
nas, pieméram, koronilo cau-
rumu un magnétiskd lauka
sektoru struktiras pétisanu.
Protams, galvenais ir piln-
veidot Saules protonu uzlies-
mojumu un to geofizikalo
seku prognozésanu, jo péde-
jos gados progress $ai joma
nav ipadi liels.

Saules starojuma geofizi-
kalo ietekmi nav iespéjams
izprast bez labiem Saules
véja un Zemi aptveroo slanu
teorétiskajiem modeliem. Plé-
numa tika atziméts gan ba-
gatigais empirisko datu kra-
jums tadu mode|u radi3anai,
it ipadi kosmiskie novérojumi
ar MZP IK-19 un «Interkos-
moss-Bulgarija-1300», gan
ari teorétiskas domas attis-
tiba 3ai virziena. Daudz pa-
veikts Zemes magnetosféras
izpeté, polarblazmu teorija,
izanalizéta energijas parnese
no Saules uz magnetosiéru

un  jonosféruy, izstradats
jauns, pilnigaks jonosféras
modelis, iegiti kvalitativi

secinajumi par perturbetas
polaras un vidéjo platuma
gradu jonosferas uzbivi. Te-
gutie rezultati norada ari uz
nepiecieSamibu intensivi tur-
pinat darbu lidz 30 problému
pilnigai izpratnei.

Padomes  «Saule—Zemes»
zinatniskajiem uzdevumiem
paklauta ari tas organizato-
riska darbiba. Padomes ietek-
mes sféra ir vairakas starp-
tautiskas programmas, kuras
piedalas vai gatavojas pieda-
lities ari padomju zinatnieki.
Ka vienu no interesantaka-
jlem wvar minét projektu
«Globalas izmainas geosféra-
biosiera» (Global Change),
kas saks darboties tuvakaja
laika un apvienos daudzu
valstu zinatnieku pétijumus
par visdazadakajam proble-
mam, kuras attiecas uz musu
planétu. Paslaik tiek pa-
beigta ari Saules maksimuma
gada (SMY) novérojumu
programmas rezultatu apko-
posana. Viens no 3$a pasa-
kuma nosléguma posmiem
bija 1984. gada junija pado-
mes organizétais starptau-
tiskais simpozijs Irkutska.

Ipasa uzmaniba plénuma
bija veltita regularu Saules
novérojumu organizédanai —
Saules dienestam, kuram ik
dienu jadod dati Saules akti-
vitates prognozésanai. Tika
konstatéts, ka $o dienestu ne-
piecieSams uzlabot un moder-
nizét atbilsto$i muasdienu zi-
natnes un tehnikas iesp&jam,
un nodibinita speciala komi-
sija, kas izstradas konkrétus
priekslikumus ta turpmaka-
jai darbibai.

Plénuma darba lietiska at-
mosiéra |ava pilniba reali-
zet ta programmu.

V.Locans
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SAUKAS SKOLOTAIS JURIS DAUGE
UN VINA «ZVAIGZNU JEB DEBESS MACIBA»

INGRIDA KIRSENTALE,
LEONIDS ROZE

no viniem

Juris (Georgs) Dauge dzimis Koknesé
Pastamuizas Kancleru kroga. Pats sapigi iz-
jutis dzimtcilvéka pazemojoso atkaribu, tevs
cens$as bérnus izskolot. Juris 1853. gada iesta-
jas Cimzes skolotaju semindra, 1856. gada
vins skolu beidz ar draudzesskolas skolotaja
tiesibam, Teérbata iegiist ari majskolotaja tie-
sibas. Divus gadus J. Dauge strada par maj-
skolotaju Rigas pievarté — Balozu muiza.

Sai laika vips cakli darbojas vél toposaja
latviesu literatora un aviznieciba. Tikko sacis
iznakt Ansa Leitana vaditais «Majas Viesis»,
pirma avize, kuras prieksgald ir latvietis, ne

vacu macitajs. Laikraksts klast par jaunlat-
viesu — J. Alunana, K. Barona, J. Zvaigzni-
tes u. c. — tribini cina pret baltvacu ideolo-

giju, ekonomiku un socialo politiku. Par «Ma-
jas Viesa» lidzstradnieku kliast ari Juris Dau-
ge, kas te pavisam publicéjis ap simt darbu —
dzejolus, stastus, fabulas proza, anekdotes,
pasakas, popularzinatniskus rakstus visdaza-
dakajas nozarés (vésture, gecgrafija, dabas-
zinatnes, lauksaimnieciba, darzkopiba u. c.).
Vina raksti ir lietiSki un bagati ar informa-
ciju, Tie ieklanjas piasaja un tik nozimigaja
tautas apgaismes darba, ko veic jaunlatviesi
un vinu domubiedri un kas nav zemak verte-

Daudzi 19. gadsimta latviesu sabiedriskie un kultiiras darbi-
nieki — miziki, publicisti,
zinatnu popularizétaji — ir nakusi no tautskelotaju vidus. Viens
ir Juris
un literats, no kura dzimsanas Sogad
gadu. Vins ir pirmais latvietis, kas
miacibu gramatu. Ta naca klaja 1865. gzda.

rakstnieki, folkloristi, valodnieki,
Dauge (4.10.1835.—16.10.1910.), skolotajs
aprit simt piecdesmit
sarakstijis astronomijas

jams par vinu antiklerikalo un antifeodalo
cinu. Ari dala vipa literaras darbibas sabalso-
jas ar jaunlatvieSiem — ipasi smieklu stastini,
pasakas un fabulas, kas apliecina dzivesprieku
ka sabiedrisku vértibu, tapat ka Krisjana Val-
demara 1853. gada iznakusi gramata <300
stasti, smieklu stastini, etc., etc. un miklas»,
Starp Dauges sarakstito ir ari religiozi didak-
tiski darbi, kas iek|laujas tolaik tik izplatitas
tulkotas neliteraturas tradicijas.

Balozu posma Juris Dauge sarakstijis ari
pirmo gramatu par Turaidas Rozi latviesu
valoda. Ta pirmoreiz nak klaja 1857. gada ar
nosaukumu «Turaidas jumprava». Divdesmit
gadu laika darbs izdots pavisam cetras reizes,
péc tam legenda daudzkart ari citu autoru
apstradata gan proza, gan dzeja, gan drama-
turgija, autoru vidu ir ari Rainis ar lugu
«Mila stipraka par navi».

1858. gada Juris Dauge atnak par skolotaju
un érgelnieku uz Sauku, ar kuru saistas viss
vina turpmakais miizs. Te vin$ nodibina pir-
mo skolu, kas iegiist Kesterskolas nosaukumu,
un velak, astondesmitajos gados, no pagast-
skolas to parveido par privatskolu ar drau-
dzesskolas pregrammu. Paraléli Sauka tad
darbojas vel divas zemakas pakapes skolas.
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1. att. Juris Dauge.

Kesterskola maca ari
riju, trigonometriju,
valodu.

Kesterskola klust ari par visas apkaimes
sabiedriskas dzives un kultiras centru — te
notiek teatra izrades, nak dziedataji uz kora
méginajumiem, pulcéjas |audis uz dazadiem
sabiedriskas dzives pasakumiem. Un vienmér
un visur centrd ir pats skolotajs.

J. Dauges popularitite un autoritate, rosi-
gais kultiras un izglitoSanas darbs, vina
patstaviba un iek3éja neatkariba kaitina vie-
téjo macitaju F. Deéringeru. Vins visadi traucé
dziedasanas biedribas darbibu, aizliedz teatra
izrades, pat nelauj pasitit citus laikrakstus
ka vien bedigi slaveno macitaju lapu <«Lat-
viesu Avizes». Briest konflikts, kas izlauzas
asa sadursmé starp macitaju un vienu no Jura
Dauges déliem — Paulu*. No 1888. gada ru-
dens Pauls skaitis tévam par paligskolotiju,
bet patiesiba skola ir vina parzipa, tévs vai-
rak nodarbojas ar skolas zemes apstradi un
sabiedrisko darbu. Pauls patvaligi samazina
ticibas macibas stundu skaitu, saisina garos
rita un vakara patarus, par ko macitajs ir sa-

stereomet-
krievu un francu

geometriju,
vacu,

* Pauls Dauge (1869—1946) — revolucio-
naras kustibas darbinieks, viens no pirma-
jiem marksisma propagandétajiem Latvija,
publicists, péc Oktobra revoliicijas viens no
vadosajiem padomju veselibas aizsardzibas
darbiniekiem un stomatologijas specialistiem,
medicinas zinatnu doktors,
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Sutis. No vecakajiem braliem Sauka nonak
marksistiska literatura, te sakas Paula Dauges
revolucionara cinitaja celS. 1894. gada maija
starp Déringeru un Paulu baznicas gérbkam-
bari notiek asa vardu maina, kuras sekas ir
tas, ka Kesterskola izdara kratiSanu, abiem
Paula vecakiem vispirms uzliek majas arestu,
péc tam Juri Daugi, kas Se nostradajis turpat
cetrdesmit gadus, atlaiz no darba. Vips tiek
ievests politiski neuzticamo saraksta un kadu
laiku ir cariskas policijas uzraudziba. Daugem
jaatstaj ari Kesterskola.

Darba un pajumtes zaudéjums nemaina Jura
Dauges attieksmi pret Paulu. Ari tapéc dela
istaba lidz pat vipa miiza galam pie sienas
starp Raini un J. Dicgenu vidu ir teva foto-
grafija, kura, viesodamies pie izcila latviesu
revolucionara, daudzreiz varbiit noliikojies
V. L. Lenins.

Miiza beigas Juris Dauge atgriezas Keste-
ros, kur vairs skolas nav. Te vind ari miris
un apbedits netalajos Smiltaines kapos.

Jura Dauges «Zvaigznu jeb debess maciba»
ir ne tikai macibu gramata, bet ari metodisks
paliglidzeklis latviesu skolu skolotajiem, kuru
uzdevums vienkarsa, saprotama veida izskaid-
rot novérojamas, bet ne vienmér viegli aptve-
ramas debess paradibas. Autors uzsver:

«Skolmeistara pasa gruntiga saprasana un
izskaidro3ana, zinams, paliek vienmeér ta lie-
lakda lieta. Neviena citd vieta vipam tik
stingram nevajag uz kajam but ka te, kur par
varen lielo debess izplatijumu un vipa notiku-
miem jaruna un tie jasaprot.» Astronomijas
zinaSanam ir ipasa nozime: «... maciba par
debesi ir ta lielakd un jaukaka Ilaiciga gud-
riba; vinu saprast ir cilveka gods un laime,
jo ta vina garu stiprina un droiina.»

Gramatas galvenais uzdevums ir dot atbil-
des visam tam, «ko bérnmi pasi redz un ko
viniem izskaidrot var». Sis princips ari ir ieve-
rots vielas izvéle. Par pasu veiksmigako visa
izdevuma var uzskatit debess spidek|lu — Sau-
les, Méness un zvaiginu — redzamas kustibas
izskaidrojumus, kas saistiti ar labi pardoma-
tiem metodiskiem noradijumiem. Saja grama-
tas dala katrai témai pievienota virkne jauta-
jumu aplitkotas vielas nostiprinasanai un sko-
Ienu zinasanu parbaudei. Jaatzist, ka miis-



dienu vidusskolas astronomijas macibu gra-
mata tik detalizéti neapluko Saules un Meness
redzamo kustibu pa debess sféru.

Sferiskas astronomijas pamatelementu uz-
skatamai apgusanai autors rekomendé sav-
dabigu, tagad pilnigi aizmirstu paliglidzekli —
apaln galdu, pie kura pienaglojamas karkla
Itksies merididnma un debess ekvatora, ka ari
Saules cela attélosanai vasaras un ziemas
saulstavjos. Sada iekarta daléji lidziga armi-
larajai sferai, bet vieglak izgatavojama. Apalo
galdu ieteic izmantot art, lai attélotu Saules
redzamo kustibu cauri zodiaka zvaigznajiem.
Tad galda plakne aizstaj ekliptiku. Apmeram
pedas attaluma no centra galddi jegrieiama
renmite, pa kuru var ripinat bumbinu. «Viduci
lai stdv Saule, bumbipa nozimé Zemi, galda
malas tas 12 zvaiginu bildes (zodiaka =zi-
mes) jaiemerke, it ipasi tis 4 bildes, kur
Saule gadskarty iesikumos stav: Auns, Vézis,
Svars un Meizazis.»

IzsmeloSs un labi saprotams ir gadalaiku
mainu skaidrojums dazddam vietim wuz Ze-
mes. Talaika jaunakajam zinitnes aizinam at-
bilst Dauges dotais Saules sistémas apraksts.
Tolaik pavisam nesen (1846. g.) bija atklats
Neptins, no mazajam planétim bija zinamas
tikai kadas 70, vél nebija atkliti ari Marsa
pavadoni. Autors min Térbatas astronoma
profesora Medlera pétijumu rezultatus par
Saules kustibu Galaktika ap centru Plejadu
zvaiginu kopa, kurt vélak gan negiist apstip-
rinajumu. Skaidrojot geografisko garumu no-
teiksanas metodes, Dauoge izklasta ari taja
laika tikko jesikto telegrdfa izmantolanu Sim
noliikam, Siderisko un sinodiske ménesu je-
dziena izpratnei aspratigs ir salidzinajums ar
laika intervalu, pec kura atkartofi sastopas
pulkstepa stundu un minasu raditaji.

Par veiksmigu nevar uzskatit nodalu, kas
veltita kosmiskajiem spékiem un wmateérijas
kustibas izskaidrosanai., Te auteram nacies
nemt talkd ari dieviskas kategorijas: «Par
gruntsspéku Raditdjs visd matérija ielicis pie-
velkoso spéeku. . nav pieradams, ka tas no
cita kada spéka botu celies.» Talak: «Bez vel-
kosa speka Raditajs mateériji ari vél otru
spéky ielicis, to pastavibas [inerces| likumu.»
Var apSaubit, vai saprotams talaika lasitijam
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bija apgalvejums: ePastaviba un pievelkoss
speks planetas ap Saunli iegarena rinki
{elipsg) dzen. Ta saite, kas vigus kopa sien,
ir nesaraustama.»

Gramata ietvecti ari Saules sistémas loceklu
detalizétaki apraksti, kas, protams, sav sali-
dzinami ar miisdienu zindsanim par tiem.
fetverta zvaiginu klasifikacija spozuma kla-
sés. Aprakstot kometas un meteorus, autors
versas pret manticibu un izsaka ceribu, ka ta
«drizi varbiit pavisam izniks».

Sava nodala veltita ari laika mériSanai un
kalendara problemam. Visa Latvijas teritorija
ka cariskis Krievijas sastavdald toreiz lietoja
veco stilu — Jalija kalendaru. Autors apzi-
nigi parddijis lasitajiem 3is sistémas nepilni-
bas ar sadiem argumentiem: «Jz pie mums
laika rékinasana vienmér tapat pastiavés, tad
péc 10000 gadiem biis miisu oktobra ménesis
tas vissaltikais un aprila ménesis tas vis-
karstakais, vasaras svetki bus rudeni un zie-
mas svetki — pavasari.»
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Darba, protams, nav iztirzatas debess ker-
menu rasands un attistibas problémas. Ta
vieta ir miglaini izteikumi, pieméram, 3$ads:
«... Dievs tacu tieSam te tadus likumus vis
nebus iecelis, ka viena pasaule otrn nejausi
varetu aprit.»

Tagad, lasot Jura Dauges gramatu, ipatna
liekas talaika terminologija. Ne visi tad iz-
veidotie latvieSu valodas astremomijas termini
ir saglabdjuiies lidz mdasdiendam, pieméram,
galvvirsas punkts — zenits, zvaiginu pra-
teji — astronomi, zvaiginu bildes — zvaig-
znaji, zveru josta — zodiaka josla, gaju
zvaigzne — planéta, sulainis — pavadenis,
pretpédnieki — Zemes pretéjis puses iedzi-
votdji u. ¢. Mums jaatceras, ka lidz 3a izde-
vuma klaja naksanai visas latviesu astrono-
miskas literaturas pamata bija nedaudzie
Krisjana Barona raksti «Majas Viesi» un
«Péterburgas Avizés», bez tam daii cittau-
tiefu saceréjumi kalendaros un citos izdevu-
mos.

Kada piemera J. Dauge atsaucas uz aktualu
talaika notikumu: «Masu polu bunti* kida
1. klases zvaigzne tikai péc 12 gadiem re-
dzés ...»

«Zvaigine jeb debess maciba» nav griiti
pamanit vacu asironomiskas literatiiras un

valodas ietekmi, DaZus jaunus jédzienus au-
tors precize ar vacu valodas palidzibu: Saules
valsts — Sonnensystem, udens plidana un
krisanas jiurd — Ebbe und Fluth u. ¢, Visam
izdevumam raksturiga vaciskd teikuma wuz-
biive ar darbibas vardu paligteikuma beigas.
Neko negrozidams, autors patapinajis ne
kada cita avota pola augstumu vienidu ar
52 gradiem (Berlinei ir 52!/;°). Latviesu va-
loda runajoso teritorijai butu vajadzéjis bat
ap 57°.

76 lapaspuiu biezas gramatinas pielikuma
ir liela formata lapa ar 25 riipigi izpilditiem
zimeéjumiem, kas uzskatami papildina daudzo
norisu izklastu teksta.

Skatoties 3odienas acim, vertejot un sali-
dzinot ar vélako astronomisko literatury lat-
viesu valoda, var tikai apbrinot bijusd Cimzes
skolotdju seminara absolventa Jura Dauges
uznémibu un nozimigo veikumu astronomisko
zinasanu izplatisand latvieiu skolu vajadzi-
bam 19. gadsimta vida.

* Domita Polijas 1863.—1864. g. sacelsa-
nis, kas ietekmeéja 1 Internacionales izveido-
$anos.

IEVEROJAMAIS RIGAS METEOROLOGS

RUDOLFS MENERS

Viens no raksta autoriern ir profesora Rudolfa Meijera déls,
kas patlaban dzive un strada Rietumvacija, otrs ir bijusais
Latvijas Universitites Kimijas fakultates students, kas klausi-
jies profesora lekcijas augstakaja matematikd. Rakstd izmanto-
tas vinu atminpas, ka ari biografiskie materiali («Poggendorfis
biographisch-literarisches Handworterbuch der exakten Natur-
wissenschaftens).

JAZEPS EIDUSS,
HEINRIHS MEIJERS-ELCS,
JANIS STRADINS

Divdesmito un ftrisdesmito gadu Latvijas
Universitites Kimijas un Arhitekidras fakul-
tasu studenti labi atceras lekcijas augstakaja
matematika. Straujiem, energiskiem soliem no
sagatavotavas telpam 1. klausitava Kronvalda

bulvari 4 precizi parastaja akadémiskaja ce-
turksni iendaca ne visai liela auguma profesors
un, vél nesasniedzis tafeli, loti skaidra balsi
saka lekciju ar vardiem: «Pagajuso reizi meés
aplikojdm ...». Vins bija apbrinojami dzivs
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un kustigs, ne mirkli nestavéja miera, lekciju
materialu nepartraukti papildinaja ar piemé-
riem un uzdevumiem, pastavigi aicinot klausi-
tajus aktivi iesaistities darba, izsaucot pie ta-
feles. Aktivakos studentus labi iegauméja, un
tie varéja cerét uz <«automatu» eksamena, it
ipasi, ja bija piedalijusies kartejas klauziiras.
Studentu vidu klida valodas, ka profesora ista
aizrausanas ir nevis matematika, bet meteoro-
logija un ka vins vai cauram dienam un nak-
tim esot sastopams uz augstskolas jumta, kur

ierikota novéroSanas platforma. Profesora
vards bija Rudolfs Meijers.
Ridolfs Meijers (Rudolf Hans Wilhelm

Meyer) dzimis Bolderaja 1880. gada 23.(12.)
augusta arsta gimené. Vina tévs Dr. med.
Aleksandrs Meijers célies no vacieSiem, kas
jau Napoleona laika bija apmetusies Arhan-
gelska; no turienes tévs bija parnacis uz Rigu
ka dzelzcela arsts. Mate, dzimusi Porta
(Elisabeth Pohrt), bija ievérojama Térbatas
astronoma V. Struves kadreizéja studenta un
vélaka Pulkovas observatorijas mehanika Uno
Porta meita.

R. Meijera jaunibas gados Bolderaja vel ne-
skaitijas Rigas dala (administrativa zipa to
Rigas sastava ieklava tikai 1922. gada); tas
bija miests uz Bolderajas muizas zemes, kas
ar daudziem tikstosiem iedzivotaju ienéma
piekto vietu Latvijas pilsetu vidu stradnieku
skaita un razosanas veértibas zina. Daugav-
grivu un Bolderaju, kas faktiski bija Rigas
priekspilséta un priekSosta, ar 12 verstis at-
talo Rigu saistija ipass dzelzce|s un telegrafa
linija (viena no pirmajam Krievija!), te aftra-
das ieverojamas fabrikas un kokzagetavas,
pie Daugavgrivas cietoksna bija izbuveta pla-
sa ziemas osta, kur ziema patverumu rada
simtiem kugu. Sada vieta viss bija pakartots
jurai, pasaules tirdzniecibai, un ipasa loma
ikdiena piekrita visam, kas saistijas ar gaida-
majiem laika apstakliem — tas bija butisks
faktors Bolderajas dzive.

Ir zinams, ka Dr. Aleksandra Meijera dok-
torats atradies pasa Bolderajas «esirdi» —
Lielaja iela 20. Nams vel saglabajies veco
koka biivju starpa. Ir vérts paieties pa
S0 ipatnéjo ielu no vecas stacijas gandriz gar
pasu Bullupes krastu lidz Daugavai, lai te iz-

4 102377

1. att
Meijers.

Proiesors Rudolis

justu Rudolfa Meijera jaunibas dienu elpu.
Tad ari labak sapratisim, kapec nakamaja pet-
nieka jau agri modas interese par meteorolo-
giju, klimatologiju un geografiju. Pirmais
Meijera studenta gadu darbs, starp citu, vel-
tits higrometrijas meéginajumiem (1906. g.),
un ari pirmie nopietnakie zinatniskie petijumi
(1910.—1912. g.) saistas ar Daugavu, tas
iidensteci, tapat nokriSniem un iztvaikojumiem
Daugavas iidensbaseina. Bet tas velak, — vis-
pirms bija jaiegust laba izglitiba.

Pirmo izglitibu Riidolfs Meijers ieguva ma-
jas, tad pie Daugavgrivas skolotaja M. Ru-
bina. Péc tam iestajas Rigas pilsétas klasis-
kaja gimnazija, ko 1899. gada beidza ar sud-
raba medalu, ipasi labas sekmes uzradot
matematiskajos priekSmetos. Sekoja vien-
gadigs dienests armija Daugavgrivas cietoksni,
bet 1900. gada vins tika imatrikuléts Tartu
(Jurjevas) universitates Fizikas un matemati-
kas fakultaté. Seit vinu ipasi intereseja ieve-
rojama meteorologa prof. Borisa Srezpevska
(1857—1934, vélaka Ukrainas PSR ZA aka-
démika) lekcijas, kuras biitiba ari noteica Mei-
jera turpmakas zinatniskas darbibas pamat-
ievirzi. Péc |oti sekmigam studijam vins
1904. gada beidza kursu ar fizikas un mate-
matikas zinatnu kandidita gradu un tika at-
stats pie universitates, lai sagatavotos profe-
stirai. 1906. gada vips matrikuléjas Berlines
universitaté, 1913. gada aizstaveja disertaciju
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2. att, R. Meijera pirmas publikacijas navil-
kuma titullapa.

VarSavas universitaté par optiskam paradi-
bam atmosferas ledus kristalos, iegiistot fizis-
kas peografijas magistra gridu, bet 1924, ga-
da ieguva filozofijas doktora gridu Berlines
universitaté par disertaciju, kas veltita halo
paradibai.

Paraleli zinatniskajai izaugsmei veidojas ari
R. Meijera akadémiskais statuss. Jau
1902, gada, vél students biidams, vins kjuva
par Jurjevas universitates meteorologijas
observatorijas arStata asistentu, 1906. gada
saka stradat par Stata asistentu Rigas Poli-
tehniskaja instithta, vispirms fizikas, péc tam
arl meteorologijas nozaré. Vipi sadarbojas ar
RP1 fizikas adjunktprofesoru Hermani Pilau-
mu (1862—1912), rentgenstaru pirmo pét-
nieku Krievija, gustot no vina ierosmes dazadu
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starojumu petniecibai (starp citu, R. Meijers
atstdjis plasu H. Pflauma nekrologu, no kura
gisiamas sikakas zipas par 33 fizika pétnie-
cibas darbibu). Vienlaikus R. Meijers stradaja
par skolotajn vairakas Rigas privatskolas, arl
Hugo Elca privatgimnazija (Elca meita Luize
kluva par R. Meijera dzivesbiedri).

Kopi 1913. gada R. Meijers ir RPI fizikas
un meteorologijas docents, Vin§ dzive lidz
visam institita diendm wun nedienam pirma
pasaules kara laikd. Ari 1919. gada R. Meijers
ir fizikas docents Padomju wvaldibas dibina-
taja Latvijas augsiskola, bet kops 1920. gada
darbojas ka kartejais profesors Latvijas Uni-
versitaté, vienfaikus iepemot Sis universitites
Meteorologijas institiita (kops 1936. gada —
Geofizikas un meteorologijas inst.} direktora
posteni. 8aja amata vin§ paliek lidz 1939. ga-
da rudenim, kad sakara ar Baltijas wvaciesu
repatriaciju dedas prom no Latvijas. Péc divu
gadu darbosanas Frankfurtes (pie Mainas)
universitate (1948.—1930. g.) vins k|ast par
Getingenes universitates emeritetn profesoru,
paliekot 3aja statusa (un reizé ar to — sla-
vends universitdtes macibspéku sastiva) lidz
savai navei 1966, gada 1. februari.

Rudolfa Meijera zinatniskas un pedagogis-
kas darbibas visaktivakais posms, neapiau-
bami, saistds ar Rigu. Vins lasija lekcijas
visos meteorolofiskajos priekimetos un lidzte-
kus tam ari lekcijas augstikaji matematika
LU Kimijas un Arhitektiras fakultziu studen-
tiem. Toreizejais LU Meteorolofijas institats
atradids «Kimijas €kd», Kronvalda bulvari 4,
augistavid, no kurienes varéja izk|it uz ipasu
novérojumu platformu, kas bija iekartota vz
gkas jumta. Noverojumu autematizaciju tad
vél nepazina, un profesors ar saviem asisten-
tiem daudz laika pavadija tieS$ds observiciJas.
Ipasa vzmaniba tolaik tika veltita makopu no-
veérosanai. No §is platformas naca ari [aika
prognozes.

Daudz piilu profesors veltija kalendaru ap-
rékiniem; Saules [ékta un rieta apléses tika
veiktas, izmantojot sepiinzimju logaritmu fa-
bulas. Laikrakstos regulari paradijas vipa
dati par zvaiginoto debesi noteiktam laikpos-
mam, ki ari dazadi raksti par meteorologiju
un astronomiju.



Lidztekus zinatniskajai un pedagogiskajai
darbibai Latvijas Universitaté R. Meijers la-
sija ari lekcijas Herdera institita — augsta-
kaja macibu iestadé, kuru uziureja vieteja vacu
<Herdera biedriba» un kuras absolventiem ne-
bija pilntiesigas akademiskas kvalifikacijas,
bet bija tiesibas macit gimnaziji. Bez tam
vipd rosigi darbojas «Rigas dabas pétnieku
bledriba» (Naturforscherverein zu Riga), bija
valdes Joceklis, bet vienu laiku (kops 1935.g.)
pat tas priekSseédétajs (no 1937. g. — goda
foceklis). R. Meijers piedalijas daudzos bied-
ribas rikotajos pasakumos un izbraukumos,
kas bija saistiti ar Latvijas dabas un tas ba-
gatibu izpeti.

No R. Meijera zindtniskajiem darbiem vis-
nozimigakais, bez $aubam, ir vina fundamen-
tila monografija «Die Haloerscheinungens
(Halo paridibas), kas iznaca Vacija 1929. ga-
dd ki 12. séjums serija «Probleme der kos-
mischen Physik» {Kosmiskas fizikas problé-
mas). 8§ gramata vél tagad tiek pladi izman-
tota un citéta gan specialos, gan ari pepula-
ros izdevumos par atmosféras optiku. No kapi-
tdliem darbiem jamin vipa uvzrakstita nodala
«Atmosphirische Strahlenbrechung»  (Staru
lausana  atmosféri)} apjomigi izdevuma
«Handbuch der Geophysike» (Geofizikas rokas-
gramata) 8. séjumi. So nodalu vips sarakstija
1955. gadi, budams jau 75 gadus vecs. Taja
pasa izdevuma vipa spalvai pieder vel nodala
par vainagiem, glorijam un radniecigdm para-
dibam. Atsevisku R. Meijera zindtnisko rakstu
{dazi no tiem tapusi kepa ar pazistamo vacu
meteorology — veju un vetru petnieku —
Alirédu Vegeneru un geclogu Ernstu Krausu)
uzskaitijums aiznemtu parak daudz vietas, bet

var minét Zurnzlus un citus izdevumus, kuros
vins tos publicejis. To vida ir pirmsrevolucijas

«Meteorologiceskij vestpik», <Priroda» un
«Zurnal  rosskove  fizikohimiteskove  ob-
ifestva», pirmsrevoliicijas un pécrevoliicijas

«Korrespondenzblatt des Naturforschervereins
zu Riga», «Acta Universitatis Latviensiss,
eAbhandlungen des Herder-Instituts zu Riga»,
«Gehlands Beitrage zur Geophysiks, «Laivijas
Arstu  Zurnals», <«Weltafl», «Zeitschrift fiir
Geophysike, «Bulletin of the American Meteo-
rological Society», «Meteorologische  Zeit-
schrifts, «Zeitschrift fir Meteorologies, daudzi
konfereniu materidli un atseviski izdevumi.
Jaatceras vél, ka pazistamajis Landolta—
Berniteina skaitliske vertibu un funkciju fabo-
las ievietoti R. Meijera aprékinu rezultati.
Aktiva bijusi ari vigpa redaktora darbiba da-
?os zinidtniskajos izdevumos, enciklopédi-
jas u. ¢.

Studenti pazina profesoru Rudeifu Meijeru
ka labu lektoru, |oti prasigu, bet arkartigi
laisnigu un cilvécigi iecietigu, brivu no Sovi-
nistiska nacionalisma. Cilvéki, kas profesoru
pazinuéi tuvak, uzsver vina pieticibu, godi-
gumu un skaidribu, ka ari to, ka nekadas per-
soniiskas pazisanas vai augsti sakari nav
spéjuii ietekmét vina attieksmi pret studentu —
to vin§ vértéjis vienigi p&c veiktd darba un
zinasanam.

Rudolfa Meijera darbiba devusi vertigu
ieguldijumu zinatnes attistiba Latvijd. Vinam
ir neap3aubami nopelni augsti kvalifictu
dabaszindtnieku, meteorologu, kimiku un arhi-
tektu paaudzes veidoSana pirmspadomju Lat-
viji, paaudzes, ar kuras sniegumu mées varam
lepoties ari Sodien.

Redakcijas kolégija atvainojes lasitajiem, ka uz «Zvoigipoids debess, 1985. gada va-
saras» 1. vaka minéio malerialu par Méness [@iu aprékinddanu nebija iespéjams sniegt
atiiecigaja numurd. Raksts lasams $3 numura 60. un 61. lappusé.
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PARRUNAS
PAR ENERGIJAS PLUSMAM*

IEVADS

Par energijas ekonomésanas nepiecieSamibu
nakas dzirdet un lasit bieZi jo biezi.

«Atvainojiet, ludzu,» var iebilst jebkurs
vidusskolas vecako klasu skoléns, «bet vél
aizvakar skolotajs stastija, ka energija vien-
meér saglabajas, ka ir pat ipaSs energijas ne-
zudamibas likums, viens no dabas pamatliku-
miem. Kapec gan jataupa energija, ja jau to
dara pati daba? Un ka vispar var energiju
iegit vai ari — raiot?»

Sie jautajumi nebtt nav tik naivi, ka pir-
maja bridi varétu likties. Lai zinatkarajam la-
sitajam $aja raksta sniegtu atbildi uz tiem,
vispirms naksies atsvaidzinat atmina 3o to no
fizikas pamatiem, ipasSu véribu veltot svari-
gai un interesantai tas nozarei — termodina-
mikai, naksies arl apgiit jédzienu par energi-
jas parnesi, par to, ka energijas plisma zaudé
speju veikt darbu, pariedama no viena ener-
gijas neseja uz otru. Bez tam raksta tiks ap-
likotas iespéjas iegilit ipaSas energijas, ta
sauktds neto energijas, plismas, izmantojot
ieprieks patéréto energiju.

Dazias matematiskas izteiksmes, kuras va-
rétu likties esam parak sareigitas, iespéjams,
var atstat nelasitas: raksta pamatidejam vaja-
dzétu biit saprotamam ari bez tam.

* Raksts tulkojot nedaudz papildinats (pie-
meram, ar divergences skaidrojumu, ar Imanta
Ziedona domam par entropiju), ka ari —
iespéju robezas — vienkarsots. — Tulk. piez.
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UMOVA TEOREMA

«Nekad savd muZa vél nebiju lasijis
tadas blénas.»
(No atsauksmes par N. Umo-
va doktora disertaciju «Ener-
dijas plasma kermenos un
tas vienadojumis, 1874.)

Energija un tas nes&ji (viela, ladini, lauki
utt.) ir tikpat fundamentali jédzieni ka kus-
tiba un matérija. Energiju var méginat deii-
nét ka kustibas intensitates méru vai ka spéju
darit darbu, utt. Tomér patiesiba energiju
<definé» ta zinatne (vai zinatnes), kas ar
energiju nodarbojas un, izmantodama (izman-
todamas) to, gist kadu (teorétisku, praktisku
utt.) rezultatu. Tapat ir ari ar citiem funda-
mentaliem jédzieniem — telpu, laiku, elekiro-
magnétisko lauku utt.

Dazadi energijas veidi — kinétiska, kimiska,
elekiriska energija, kodolenergija utt. — ir
saistiti ar dazadiem ta sauktajiem energijas
neséjiem un ar spékiem, kas parasti izpauzas
dazado energijas neséju mijiedarbiba. Pieme-
ram, més varam aplitkot visa kermena kustibu
kopuma (kinetiska energija), spékus, kas
saista atomus molekulds (kimiska energija)
vai ari kas liek atdalities vienam no otra da-
zadu zimju ladiniem un parvictoties tiem at-
tieciba vieniem pret otriem (elektriska ener-
gija), spekus, kas saista protonus un neitro-
nus atoma kodold (kodolenergija), utt.

Energija ir skalars lielums. Tomér viena no
svarigikajam energijas iIpatmibam ir ta, ka
to var parnest, transportét, aizgadat no vienas
vietas uz citu, turklat visai dazados veidos,
izmantojot dazadus neséjus (vielu, elektriskos
ladinus, elektromagnétisko lauku utt), ka ari
ar dazadu atrumu (pat ar vislielako iespeja-
mo — gaismas atrumu).



Biezi vien mils interesé nevis atseviskas
dalinas — mikroskopiskie energijas neséji, bet
gan to kopéja, makroskopiski orientéta kus-
tiba, parvietoSanas telpa noteikta virziena
(dajinas jédziena Seit ietveram ari, pieméram,
gaismas kvantus — fotonus). Sadu parvieto-
Sanos var uzskatit par energijas plusmu.

Pirms vairak neka simt gadiem pazistamais
krievu fizikis N. Umovs izstradaja panémienu,
kas deva iespéju raksturot energijas plismu
ar ipaSu vektoru, ka ari formuléja energijas
nezudamibas likumu, izmantodams vektoru
rékinu kartulas. Ka zinams, vektors raksturo
tidu fizikalu lielumu, kuram ir ne tikai skait-
liska vértiba, bet ari virziens. Vektoru rékinos
var izmantot jebkuru koordinatu sistému. Vek-
tora projekcijas uz koordinatu asim sauc par
ta koordinatam. To tatad ir tris; 3ie tris
skait|i raksturo vektoru, tapat ka viens skait-
lis raksturo skalaru lielumu.

Desmit gadu vélak ang|u fizikis DZ. Poin-
tings analogiska veida uzrakstija energijas
neziidamibas likumu elektromagnétiskajiem
procesiem, izmantodams Maksvela vienadoju-
mus.

Tapec visparinati energijas parnesi raksturo
Umova-Pointinga vektors, energijas pliismas
blivuma vektors. Ta skaitliska vértiba ir vie-
nada ar energiju, kas laika vieniba S3kérso
(«izplust cauri») virsmas elementu, kura lau-
kums ir vienu vienibu liels un kur§ ir perpen-
dikulars energijas pliismas virzienam.

Jédziens «emergijas plisma» ietver sevi
«energiju laika vieniba», tapéc nav nepiecie-
sams runat par «jaudas plismas blivumus.

Umova-Pointinga vektors, ko apzimésim ar

-—
6, Saja raksta blis miisu uzmanibas centra.*
Aplikosim gan $o vektoru kopuma, gan ari
ta «sastavdalas» — saskaitamos, kas katrs
atseviski raksturo atsevisko energijas neséju
plismas.

Uzrakstit Umova-Pointinga vektora izteik-
smi, kas derétu visiem procesiem, ir sarei-

giti.

* Vektoriali lielumi, kas izteikti ar grieku
alfabéta burtiem, tehnisku iemeslu dé] te apzi-
meéti ar bultinu virs burta (paréjie vektori —
ar burtu pustrekna 3rifta).

Turklat metodisku apsvérumu de|] 3aja
raksta, kura galvenokart aplukosim energi-
jas plismas energétiskos aspektus, ir merk-
tiecigi izmantot tadu &is izteiksmes paveidu,
kas ietver saskaitamo (formula (1) — pé-
dejo), kura vektora (js) plasma var «ras-
ties no neka» (sk. ari izteiksmi (2a)); tas,
protams, nenozimé, ka «no neka» rastos (vai
«par neko» parvérstos) energija. Tatad

TS)-:‘FJQ'F(QUEI2+P)V+}1jM+Tjs. (1)

<5
Sads & neietver sevi elektromagnétisko vilnu
parnesto, kodolreakcijas izdalijuos un vél

dazus specifiskus energijas veidus (pieméram,
tos, kas ir saistiti ar polarizéciju un magne-
tizaciju). Tomér izteiksme (1) ir tik vispa-
riga, ka misu iztirzajuma ta biis pietiekama.

Lieluma & dimensija SI sistéma ir W/m?

Formula (1) ietilpst 8adi lielumi:

¢ — elektriskais potencials; potencialu
starpiba ir labi pazistamais elektris-
kais spriegums;

v — energijas neséja atrums, ¢ — ta bli-
vums un p — spiediens;

u — kimiskais potencials, kas raksturo spe-
kus, kuri saista atomus molekulas; ta
skaitliska vértiba ir tuva kimisko re-
akciju, pieméram, degSanas reakcijas,
ipatnéjam siltumam;

T — absoliitd temperatiira.

Talak, vektori j ar indeksiem Q, M un
S ir energijas neséju plismas blivuma vek-
tori.

Vektors jo ir elektriskas stravas blivuma
vektors. Ja strava ir vienmeérigi sadalita pa
vaditaja $kérsgriezumu, kura laukums ir F,
tad tas veértiba ir I=j¢F. Elektriska strava
ir ladinneséju kustiba; bieZi — isuma labad —
runa ari par «ladinus kustibu, kas nav ko-
rekti. Stravas blivums ir divu saskaitamo, kat-
ras zimes ladinu blivumu un to kolektivo
atrumu reizinajumu, summa, kura, protams,
jaievéro ladinu zimes. Neviens nezina, kas
sava batiba ir Sie ladini. Ir, bez Saubam, zi-
nams, ka vienadas zimes ladini savstarpéji at-
griizas, pretéju zimju — pievelkas, ka elek-
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triskais lauks tos paatrina, magnétiskais —
novirza sanis, t. i, liek tiem — tuksa telpa —
jonot pa rinka liniju, utt. Visus Sos, kd ari
daudzus citus mijiedarbibas efektus var labi
aprekinat,

Saskaitamais gjo (1)
energijas plismas blivums.

Formulas (1) otrais saskaitdmais ir
mehaniskas energijas pliismas blivums,
Biezi vien ir erti to sadalit divos loceklos,
(0v?/2) v un pv, kurus var aplukot neatka-
rigi vienu no otra; pirmais raksturo kinétis-
kas, otrais — potencialas energijas parnesi.
Ja runa ir par potencialo energiju Zemes
gravitacijas lauka, lielums p jaaizstaj ar
ogh, kur g ir brivds kriSanas paatrindajums,
bet h — augstums.

tatad ir elektriskas

Vekiors jar ir vielas plusmas blivuma vek-
tors — t&s vielas, kas iesaistds kimiskajas re-
akeijas. Aplokojot formulas (1) treSo saskai-
tamo, vajadzétu runat par dalinas ieksejo
energiju, ka ari precizét apstaklus, kados 31
energija var atbrivoties (piemeram, minét ne-
piecieSamo oksidétaju, reizém ari katalizatoru
klatbiitni, utt.).

Un, beidzot, js ir entropijas plismas bli-
vums.

Entropijas plusmai nav sava specifiska
materidla neséja. Tas neséjs ir visa dalinu
sistéma kopuma jeb, precizak izsakoties, da-
linu sakartojums sistéma. Jo augstaka ir sa-
kartotibas pakape, jo intensivaka ir entropi-
jas plusma un jo lielaka iespeja sistémai
(makroskopiski) but par energijas neséju, un
otradi.

Entropijas jédziens tatad ir sareigits, un
butu interesanti méginat, piemeram, noskaid-
rot, cik liela mera ta definicijai atbilst Tau-
tas dzejnieka Imanta Ziedona popularais pa-
skaidrojums, ka entropija ir <«pasakaina iz-
laidiga slinkuma sajata», slinkuma, Kkurs ir
«viss evollicijas aizdambéjums: personiskais,
valstiskais un kosmiskais» (<Literatura un
Makslas, 1985. g. 22, febr.,, 2. Ipp.).

To, ka entropijai nav specifiska materiala
neséja, var ilustrét ari tas plasmas vektora js
salidzinajums ar stravas blivumu jo. Strava
ir konkretu ladinneséju (elektronu, pozitivo un
negativo jonu utt.) telpiski orientéta plusma,
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ko izraisa kaul kadu célonu nosacits $o ladip-
neséju nevienmérigs sadalijums.

Tatad, lai pastavétu energijas pliisma, ne-
piecieSami ne vien energijas mikroneseji, bet
ari to telpiskais izkartojums. Ta visparigais
raksturotajs ir entropija. Tomér tai nav pa-
Sai sava materiala neséja tada pasa nozimé
ka siltumam vispar: neeksisté «siltumradiss,
«ilogistons», t. i, ipa8s «fluids», kas batu
siltuma «materialais neséjs».

Otra ipatniba, kas atsSkir entropijas plis-
mit no, pieméram, elektriskas stravas, ir ta,
ka elektriskais ladin$ nemainas, t. i, tas pa-
klaujas nezodamibas likumam, turpreti en-
tropija var gan palielinaties, gan arl sama-
zinaties. Ir zinams, ka entropija var sama-
zinaties tikai uz aréjo resursu izmantosanas
rékina, turpreti palielinaties ta var pati no
sevis: jebkur§ patstavigi norisods process ir
saistits ar «nekartibas» pieaugumu.

Entropija ka visparigs lokalo kartibu rak-
sturojoss lielums var «plosts, kaul arl nezi-
damibas likumam ta nepaklaujas; apzimésim
tds izmainas atrumu (laika), t. i, atvasina-
jumu péc laika, ar S. Ja entropijas plusma
ir homogéna, tad S=jsF. Vesturiski entropi-
jas jédziens pirmoreiz tika izmantots dalinu
siltumkustibas «kartibas» raksturo3anai. Ta-
péc entropijas plismu var saistit ar tai athil-
stodu siltuma plasmu, Q=ST. Laika intervala
T entropija izmainas par AS=St.

Ja gazes iek5¢ja energija U izmainas par
mazu lielumu AU, tad AU=TAS—pAV, kur
p ir spiediens, bet AV — tilpuma V maza
izmaina; pAV ir gazes veiktais darbs.

Tatad enfropijas mérvieniba SI sistema ir
J/K.

V@l wviens ilustrativs piemérs varétu bit
%ads. Piepemsim, ka adiabatiski, t. i., nemai-
noties kopeéjam siltuma daudzumam, sajau-
cam kadas gazes divas porcijas, kuru tempe-
ratiiras nav vienadas, T,>T,. Siltuma dau-
dzumi AQ, ar kuriem tas apmainas, ir vienadi;
karstakd gazes dala zaudé entropiju AQ/T,,
bet aukstaka — iegiist AQ/T,. Ta ka T,<T,,
tad AQ/T\>AQ/Ts, t. i, maisijuma entropija
ir pieaugusi — gaze ir ieguvusi vairak entro-
pijas, neka zaudéjusi.



Protams, Sis iztirzajums ir vienkar3ots.

Minesim vél dazus iemeslus, kuru dé| for-
mula (1) jauzskata par vienkirsotu.

Tas pirmais loceklis ir aprékinos erts un,
Skiet, nevarétu bit saistits ne ar kadiem sa-
rezgijumiem. Tomér zinamas gritibas sagada
ladinneseju atrums, kurs, pieméram, vara va-
dos istabas temperatara ir lielums ar kartu
0,1 mm/s un mazak. Tomér signala atrums —
tapat jaudas parneses atrums — liniju, ari
elektroparvades liniju, vados ir tuvs gaismas
atrumam. Tédpec stingra pieeja izmanto Poin-
tinga vektoru forma EXH un apliko ta plis-
mu telpa ap vadiem, kura ir lauki E un H.

Otraja saskaitamaja nav ietverta, piemé-
ram, ta mehaniska energija, ko parnes roté-
josa varpsta (piem., elektrostacija no turbinas
uz generatoru). Sajd raksta Sadu parnesi ne-
apliokosim.

Tomeér svarigaks par Sadiem precizéjumiem
ir jau minétais fakts, ka formulas (1) cetur-
taja saskaitamaja ietilpstosais vektors js ra-
dikali atSkiras no paréjiem trim: ta plasma
vispariga gadijuma nesaglabajas.

Matematiski vektora plismas saglabasanos
vai nesaglabaSanos raksturo ar Tipasu dife-
rencialoperatoru, ko sauc par diverdenci un
apzimé ar div.

Aplukosim to sikak.

Uzskatamibas d&| ka pieméru izvélésimies
vielas plismu caur kada elementartilpuma
AV=AxAyAz skaldnem (l. att). Pienemsim,
ka taja atrodas gaze, kuras masa ir Am un
blivums tatad p=Am/AV. Saskana ar parci-
ala atvasindjuma (tada atvasinajuma, kuru
aprékinot pienem, ka mainas tikai viens no
neatkarigajiem mainigajiem) definiciju, vie.
las plismas blivuma vektora j y-koordinata
jy» pdrejot no tilpuma priekséjas skaldnes uz
aizmuguréjo, palielinas par (9],/dy)Ay. Laik-
spridi At, saskana ar plasmas vektora j defi-
niciju, caur aizmugurejo skaldni izplast vairak
masas, neka caur priek3éjo iepluist; ST starpiba
ir  (dj,/0y)AyAxAzAt  (skaldnes laukums ir
AxAz). Protams, atvasinajums 9j,/dy var but

ka pozitivs, ta negativs, vai — specialgadi-
jumad — pat nulle, un jédziens ecvairaks ja-
saprot, ka medz teikt, «algebriski», t. i,

ievérojot atvasindajuma zimi.

F. ati.

Izveidojam analogiskas starpibas ari abiem
paréjiem skaldnu pariem; summeéjot visas tris
izteiksmes, atrodam kop€jo masas izmainu
tilpuma ka

(0)x/0x+ Ofy/dy+0],/0z) AVAL
Izteiksmi iekavas sauc par vektora j diver-
genci un apzimé ar div j. Operators div ir di-
ferencialoperators; to piemero vektoru lau-
kiem un iegist skalaru lauku. Sis skalarais
lielums div j ki teipisko koordinatu un vis-
pariga gadijuma ari ka laika funkcija (fizika-
lie faktori, kas nosaka &is funkcijas mainida-
nos, var but visdazadakie) raksturo vektora j
liniju radanos (ja div j>0) un izzuSanu (ja
div j<0), ka ari, protams, saglabdsanos (ja
div j=0). Parasti saka ta: nosacijums div j=
=0 nozime to, ka vektorlaukam j nav avotu,
t. i, ta linijas ir noslégtas vai arl aiziet bez-
galiba. Tads lauks, pieméram, ir magnetiskais
lauks; sakariba div B=0 izsaka eksperimen-
tali konstateto faktu, ka neeksiste «magné-
tiskie ladini», kas biitu lidzigi elektriskajiem.

Ja vielas daudzums tilpuma AV ir mainijies
par lielumu div j AVAf, tad tas nozime, ka
mainijies ir vielas blivums. Si izmaina, péc
definicijas, ir (dp/ot)At, bet tai atbilsto$a ma-
sas izmaipa ir (dp/d!)AtAV. Abam aplukota-
jam izmainam, tai, ko nosaka vektora j
plisma, un tai, ko nosaka blivuma izmaina
laika, ir jakompense vienai otra, resp., to sum-
mai jabat nullei, jo pastav masa nezudamibas
likums (EinSteina sakaribu E=mc? un kodol-
reakcijas neievérojam). Tatad

do/dt+div j=0. (2)
Si formula ir spéka sakaribas (1) pirma-
jam saskaitamajam, kura lietojam indeksu Q
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(pq ir elektrisko ladinu, bet jo — to plas-
mas, resp., elektriskas stravas, blivums), ka
ari vielas (vides) plusmai, t. i, vektoram jm
un vides blivumam p¢. Turklat saspiezamai vi-
dei formula (2) rakstama forma do/df+
+div (pv) =0, bet nesaspieiamai — div v=
=0. Tatad formula (2) izsaka elekiriska la-
dina un masas saglabasanas (nezudamibas)
likumu. Izoléta tilpuma tie neziid un nerodas
no jauna. Ja tas notiek, tad pastav so lielumu
plismas caur virsmu, kas ierobezo apliko-
jamo tilpumu (kura, piemeéram, var atrasties
kada energétiska sistéma); $ada gadijuma tas
vairs nav izoléts.

Turpreti entropija S analogiskam nezuda-

mibas likumam nepaklaujas (sk. turpmak,
(2a)): jebkura patstavigi noriso3a procesa ta
palielinas.

Sos divus likumus, energijas neziidamibas
un entropijas pieaug$anas likumu, sauc par
pirmo un otro termodinamikas likumu.

Atskiriba no sakaribas (2) entropijai ir
speka izteiksme

dos/ot+div js=as, (2a)
kur ps, analogiski iepriek$eéjam, ir entropijas
blivums, bet os — jauns, ipass lielums: en-

tropijas raSanas intensitate. Ta ir Joti nozi-
miga taja termodinamikas dala, kura tiek ap-
lokoti nevis lidzsvaroti stavok]i, bet gan sis-
témas pareja tajos; to sauc par nelidzsvaroto
stavok]u termodinamiku jeb neatgriezenisko
procesu termodinamiku.

Apgalvojums, ka og nav nulle, ir viens no
otrda termodinamikas likuma formul&jumiem.

Entropijas jédzienu tika ieviesis vacu fizi-
kis R. Klauziuss 1865. gada. Vardos vin$ otro
termodinamikas likumu formuléja ta: «Nav
iespéjama masina, kuras vienigais derigais
darbs biitu siltuma parnese no aukstaka ker-
mena uz karstiko.» Cits formuléjums pieder
Plankam: «Nav iespéjama masina, kura, dar-
bodamas noslégta cikla, veiktu mehanisku
darbu uz kada siltuma rezervuara atdzesesa-
nas rekina.»

MuzZigo dzingju (perpetuum mobile) laiks
Skiet pagajis. Pirma veida miiigie dzing&ji ir
pretruna ar pirmo termodinamikas likumu: 8i
pretruna parasti ir tik acim redzama, ka dzi-
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néju projekti var izraisit tikai smaidu. Bet
otra veida perpetuum mobile, kuru pamata ir
otra likuma neievéro$ana, ir it ka smalkaki
un griitak atmaskojami. To izgudrotaji jopro-
jam nerimstas: $ads perpefuum mobile, izman-
todams dabas siltuma krajumus, tacu varétu
kalpot ka praktiski neizsmelams energijas
avots. Viens no jaunakajiem $adu «pétijumu»
virzieniem saucas «energétiska inversija»;
diemzél, So «pétijumu rezultati» iek|ast pat
nopietnu izdevumu slejas un dezinformé lasi-
tajus. Ar $adu «rezultatus kritiku var iepazi-
ties, pieméram, Zurnala «Energija» (1984,
nr. 4, 38.—47. lpp.).

Izteiksmes (2) forma varam uzrakstit ne-
zitdamibas likumu ari kopé&jai (summarajai)
energijas plusmai, izmaniojot ieprieks (sk.
(1)) definéto energijas plismas blivuma vek-

—
toru &:
—
dox/0t+ dive=0. (3)
Seit pg ir energijas £ blivums. To pasu saka-
ribu var uzrakstit ari integrala forma noteik-
tam galigam tilpumam V, ko ierobeZo no-
slégta virsma ar laukumu F:
-
dE[dt+[f6 - dF=0, (4)
F

t. i, energijas mainiSanas atrums noslégta
tilpuma V ir vienads ar kop€jo energijas
plasmu caur virsmu, kas aptver 3o tilpumu.

Kopéjo energijas plasmu tatad define div-
kar3ais integralis pa virsmu F. Virsmas ele-
mentu dF raksturo ar vektoru dF, kura skait-
liska vertiba ir dF, bet virziens — perpendi-
kuldrs virsmai un vérsts (attieciba pret no-
slegto tilpumu V) wz aru, tatad ta sauktais
dréjas normales virziens. Ar skalaro reizina-

—
jumu 8 - dF, kas vienads ar § dFcosa (2. att),
ievero virsmai perpendikularo vektora &
projekciju, galarezultata iegustot (4) patieso
vektora plismu caur virsmu.

Stacionara procesa gadijuma visi atvasina-
jumi péc laika ir vienadi ar nulli; ari
0E)dt=0. Ja ta, tad caur noslégto virsmu F
iepliisto$as un izpliistodas energijas daudzumi
ir pec absoliitdas vértibas vienadi, t. i, cik



2 att,

energijas tilpuma iepliist, tik no ta ari izplast.
Sai zinad energijas plisma ir analogiska $kid-
ruma pliismai.

Sakaribas (3) un (4) izsaka Umova teorému
par energijas plismam. Pirms simt desmit
gadiem vina pieeja $kita tik jauna un nepa-
rasia, ka atsauksmé paradijas epigraia cité-
tais teikums. Par laimi, i atsauksme ne-
ietekméja Umova un vina atklajuma turpmako
likteni.

Cilveces praktiskas darbibas (energétikas
jomd) galvenais mérkis ir energijas neséju
plismu iegiiSana un aizvadiSana tur, kur vaja-
dzigs.

Energijas galvenais dabiskais avots ir vie-
las ar lielu kimisko potencialu (kurinamais),
kas jaiegst un jaaiztransporte uz tam vie-
tam (elektrostacijam), kur energiju varés
«parcelt» citu neséju «plecos». Kurinimi iegu-
ves un transporta procesi ir saistiti ar vektora
iar plismu. Péc tam (kurtuvé) energija pariet
uz siltuma plasmu Tjs. (Sadu sakaribas (1)
ceturtd saskaitama formu esam izvéléjusies
vienkaritbas un uzskatamibas labad: ta ir
tada pati ka pirmajam saskaitamajam. Tomér
temperatiira nav <«termiskais potencials» un
entropija S, kuras plismas blivuma vektors ir
js, nav analogs «termiskajam ladinam».) Na-
kamais solis ir mehaniskas energijas plismas
(sk. formulas (1) otro saskaitamo) ieguve,
bet pédéjais — elektriskas energijas pliismas
®jq radiSana; pa elektropirvades liniju ta
nogada energiju patérétajam.

(Turpinajums nakamaja numura)

J. JantovsKkis

VAI REDZESIM
HALEJA KOMETU?

-8aja rudeni ir pienacis laiks notikumam,
par kura tuvolanos jau vairakus gadus zi-
noja popularzinatniski raksti Zurnalos un laik-
rakstos un kuram veltitas ipa3as broidras un
gramatas: péc gandriz 76 gadu prombitnes
atkal ir atgriezusies Haleja kométa. «Zvaig-
znotas debess» lasitaji drodi vien negribés
laist garam iespéju savam acim redzét pie
debess 3o tik |oti daudzinidto Saules sistémas
locekli, kura atgrieSanos Zemes tuvuma masu
priekiteci sava laika registrejusi vismaz
29 reizes, sakot ar 240. gadu pirms musu

-8ras.* Katra atgrieSanas reizé Haleja kométa

ir bijusi redzama ka spois nakts debess spi-
deklis, jo ka3 gan citadi senajos laikos, kad
vél nepazina optiskas ierices, |audis to bitu
saskatijusi. Vai ari més varésim redz&ét So
kometu?

Misdienu debess kermenu kustibas teorijas
iespéjas ir tik varenas, ka kométas ce|u pasau-
les telpd un redzamo celu pie debess var ap-
rékinat un paredzét talu uz prieksu, tiklab ka
atpaka| ar lielu noteiktibu. Bet, cik spoia bus
komé&ta, kada izveidosies tas aste, to nevar
tik drosi prognozét, jo Saules véja un Saules
starojuma iedarbiba uz kométas vielu ir sarez-
gits process, turklat atkarigs no Saules mai-
nigas aktivitates un no kométas struktiiras,
stavok|a un sastdva, kas, kométai nonakot
Saules tuvuma un pamazam irstot, ar laiku
mainas.

Un tomér astronomiem komeétu pétniekiem
jau laikus bija izveidojies zindms priek3stats
par to, kas bis redzams Haleja komeétas 3orei-
zéjas vizites laika. Tas balstas uz labi zinamo
kométas celu, uz kometu fizikdlo procesu teo-
rétiskajiem pétijumiem un uz agrakajas atgrie-

* Par daiiem agrakiem Haleja kometas no-
sk:. J. Klétnieks. «Vecakais

vérojumiem

kométas novérojums Riga». — Zvaiginotd de-
bess, 1983. gada vasara, 35.—38. lpp;
J. Klétnieks. <«Kométu apraksti Petera
baznicas torna memorialas. — Zvaiginota de-
bess, 1984. gada pavasaris, 50.—54. lpp.;

N. Belajevs. «Ka atklaja Haleja kome-
tu». — Zinatne un Tehnika, 1983, nr. 5, 25.—
27. lpp.
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Sanas reizeés novérotajam Haleja kométas spo-
Zuma un formas izmainam, sevidki uz 1909.
un 1910. gada redzéto.

Kada bija komeéta 1909, un
1910, gada?

Kaut gan astronomiskes uznémumos Haleja
kométu atrada jau 1909 gada septembri ka
16.—17. zvaiginlieluma plankuminu, kométa
vel ilgi nebija saskatama bez talskata. Tikai
ptc perihelija caurieSanas 1910. gada 20. ap-
rifi, kad kometa saka paradities no ritiem, {a
bija kluvusi par kréspu paradibu (1. att.).
Tatu jau péc 8. maija kométa atkal sdka zust
rita krésla. 18. maija Haleja kométa atradas
starp Zemi un Sauli ta, ka dazas stundas
milsu  planéta gaja cauri komectas astel
1910. gada maija beigas komela  bija
1. zvaiginlieluma spideklis, un tas aste bija
ap 30° gara. Bet driz vien ta sika attalina-
ties no Zemes, kluva par vakara debess spi-
dekli un pamazim pazuda vazkara blazma.

Ko varam cerét saskatit oreiz?

Haleja

Prognozes par Haleja koméias novérosanas

izredzem 8aja atgricSanas reizé ir visai pesi-
mistiskas. Kometas un Zemes savstarpéja kus-
tiha tagad bus lik neizdeviga ka neviend cita
registrétaja Haleja kom@tas aigrie$anas reize
pidéjos 2000 gados. Tas, pirmkarl, tapee, ka
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1. atl
gada.

Haleja kométa [910.

kometas cels neved loli tuvu gargm Zemei
Otrkart, tapéc, ka, airazdamas perihélija, t.i.,
vistuvak Saulci, 1986. gada februiri, kométa,
no Zemes skatoties, atradisies aiz Saules. Sai
kométas vizitei ir ari savi plusi, ja rangis
no giobala viedokla, proti, Haleja kométa div-
reiz tuvosies Zemei un atialinasies no tas, gan
pirms, gan pec perihelija sasniegSanas. Tas
bis 1985. gada novembri un 1986. gada ap-
riti. Otraja reizé kométa blis mums visiuvik,
bet to gan varés novérot tikai dienvidos.

Ziemela puslodes novérotaji, it ipasi tados
peografiskajos plalumos ki Latvija, bas vilu-
sies, ja ceres uz iespaidigu debess paradibu.
Saprotams, ka Rigd un citas lielakajas pilsé-
tas, kur nakts debess tumSumu kliedé maksli-
gais apgaismojums, kometu saskaiit nevarés.
Tie, kas atradisies laukos, kometu vareés no-
verot tais naktis, kad netraucés Méness gais-
mas radilais gaiSais debess fons.

Kad, kur un ka meklét Haleja kométu?

Lai izvélétos tds nakts stundas, kuras ko-
metas stavoklis pie debess ir novérofanai vis-
piemcrotakais — kad t& pacelas visaugstak,
noderes diagrammas, kurds vairdkam naktim
katram menesim parddits kométas augstums
virs apvaréna grados, atkariba no pulksiena
radijuma siundas (2.—4. att). Piemcram, no
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2. att. Haleja kométas augstums nakis stun-
das 1985. gada oktobri. Uz abscisu ass — tre-
§as joslas laiks, uz ordinatu ass — kométas
augstums virs apvarina grados.

2. attéla secinam, ka oktobri novéro3anai vis-
labakaja stavokli kométa atradisies nakts bei-
gas, pirms rita kréslas iestasanas. Pie tam
redzams, ka kometa sasniegs ap 50° augstumu.

Pirmajas oktobra naktis traucéklis bus Me-
ness gaisma, bet péc tam Haleja kométu ka
izplidusu gaisu 10. zvaiginplieluma planku-
minu varés atrast tie, kuru riciba biis neliels
teleskops vai binokulars BMT-110 (20x110).
Lai atvieglotu meklésanu, var izmantot krasu
ielikuma attéloto zvaiginu karti, kura ieziméts
kométas celS un tas vieta atseviskos datumos.
Oktobri Haleja kométa no Dvinu zvaigznaja
sdks pretéjo kustibu — uz rietumiem pari
Vér3a zvaigznajam. Lai bitu parlieciba, ka
atrastais objekts ir kométa, tas pats debess
apgabals jaapliko péc vairakam stundam,
pieméram, nakamaja nakii: kométai tad ja-
atrodas cita vieta attiectba pret zvaigzném.
Atcerésimies, ka iespéjamas kométas spoiuma

L0%%e"*

=" , 30.nov/1.dec.

T
'..'. . .'.. :400

. ,'. 15./16.nov. '..:20

R " &

..'. ."..:z.o"

3 - 5./6.nov. :20

l'l.l PO T A VR S T 1-0

20 22 0 2 4L 6 gh

d. aff. Haleja kométas augstums 1985.
novembri (sk. ari 2. att. parakstu).

svarstibas no nakts uz nakti. Var sagaidit,
ka ap 50 laiku kométai jau bus izveidojusies
Saura, taisna, gara aste, kura gan bus redza-
ma tikai lield teleskopa.

Novembra sakuma un beigas kométas mek-
lésanu atkal traucés Méness. Turpreti bezme-
ness naktis kométu jau var méginat saskatit
ar BI17x50 tipa binokliem. 16./17. novembra
nakti kométa ka 7. zvaiginlieluma spideklis
gar dienvidu pusi ies garam Sietina zvaiginu
kopai. 27. novembri, kad komeéta pirmoreiz
pienaks tuvu Zemei — lidz 0,62 astronomis-
kajam vienibam (a. v.), ta atradisies dienvi-
dos no 4. lieluma zvaigznes Auna y. Tad ko-
méta ari bos tuvu opozicijai, kulmines patie-
saja pusnakii un blis noverojama visu nakti
(3. att.).

Decembra sakuma Haleja komeéta atradisies
Zivju zvaigznaja un biis novérojama lidz pus-
naktij. Varbat kads to spes jau saskatit ar
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4. att. Haleja komeétas augstums 1985. gada
decembri un 1986. gada janvara sakuma (sk.
ari 2. att. parakstu).

neapbrunotu aci. Decembra vidu novérojumus
atkal saks traucét Méness gaisma. Dazas ne-
delas kométas spoZums gandriz nemainisies,
lai gan ta tuvosies Saulei, jo vienlaicigi ta
strauji attalinasies no Zemes. Vecgada va-
kar3, kréslai beidzoties, komeéta atradisies
zemu pie dienvidrietumu apvar$na Udensvira
y tuvuma. Ta biis apméram 6. zvaiginlieluma
spideklis, un iespéjams, ka binokli varés sa-
skatit gazes asti, kura vérsta tiedi prom no
Saules. Nikamajis nakiis kométas redzamiba
arvien pasliktinasies un ta pie mums klus ne-
redzama (4. att.).

1986. gada 9. februari ap pl. 15 Haleja ko-
meéta izies caur perihéliju, atrazdamas
1,6 a. v. talu no mums un no Zemes nere-
dzama. Pec tam tas lenkiskais aftalums no
Saules palielinasies. 1986. gada 6. marta ar
kométu tiksies padomju kosmiskais aparats

«Vega-1», 8 marta — Japanas kosmiskais
aparats «Planet-A», 9. marta — «Vega-2», bet
13. marta — Eiropas kosmonautikas parvaldes

aparats «Giofto». Kometa vel arvien virzisies
uz dienvidiem. Lai gan ta bus pavaja, tai iz-
veidosies 20—40° gara aste. Diemzél, tad ko-
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méta Latvija nebiis novérojama. Toties Austra-
lija ta biis redzama zenita tuvuma. Kad
I1. aprili Haleja kometas attalums no Zemes
bis minimalais — 0,42 a. v, bet attalums no
Saules jau 1,31 a. v., ta saks virzities atpaka]
debess ekvatora virziena. Aprila beigds un
maija sakuma, beidzoties vakara nautiskajai
kréslai, pie mums kométa bus tuvu rietam,
tikai 12—14° virs horizonta. Lai gan ta bis
5.—6. zvaiginlieluma objekts ar apméram 5°
garu asti, tik slikta redzamibas stavokli ta
diez vai biis vizuali saskatama.

Tatad tiem, kuri noteikti grib redzet Haleja
kometu, tas meklésanai ir jaizmanto iespejas,
ko dod 3a gada peédéjie meénesi, vai ari jado-
das 1986. gada marta vai aprili uz dienvidiem,
kur tad bois vislabakie novero$anas apstakl|i.
Janem véra ari tas, ka novembri pie mums ir
vismazak skaidras nakts debess stundu. De-
cembri parasti ir labakas izredzes uz skaidru
laiku.

Tie, kuri pasi grib atzimét kometas stavokli
sava zvaiginu kartg var atrast Haleja kome-
tas koordinatas un citus datus «Astronomis-
kaja kalendara 1985», 136., 137. lappusé.

Labu veiksmi!

A Alksnis

KA APREKINAT MENESS FAZES
UN TO DATUMUS?

Tadas laika vienibas ki nedéla un ménesis
ir cieSi saistitas ar Méness kustibu ap Zemi.
Precizi mérijumi rada, ka Meness aprinko
Zemi 29,53058868 dienas. Tacu kalendaraja
ménesi ir 28, 29, 30 un 31 diena. 53 iemesla
dé] katra méneda 15. datuma ir citdds Me-
ness redzamas dalas izskats. Parastajos ka-
lendaros izskir cetras Meness fazes: jauns
Méness (neredzams), pirma ceturk3na dala
(redzama Méness labi puse), pilns Mé&ness un
pédéja ceturtdala (redzama Méness kreisa
puse). Tauta ir izplatits vienkarss Meness fa-
zes novértésanas paneémiens. Ja, gar abiem
Méness «ragiem» novelkot svitru, wveidojas
burts «p», tad Méness ir augoss (pieaug), bet,
ja burts «d», tad Méness ir dilsfoSs.

Tapat ka eksisté maiigie kalendari nedé|as



dienas noteikSanai péc dota datuma, ta ir sa-
staditi ari muZigie Méness faiu kalendari.
Sadi kalendari sastopami arl senakaja lat-
vieSu literatira, pieméram, K. R. Ozolins.
Jautra matematika ar atrrékinasanas noslépu-
miem un muZa kalendariem. R., Leta, 1925.
80 lpp. Saskana ar $o kalendaru, var noteikt
datumu, kad iestajas jauns Méness. 1985. un
1986. gadam to var aprékinat atbilstosi pec
formulam D=255—K un D=145—K. (K ja-
nem no te ievietotas tabulas.)

Meness fazes noteik$ana ir svariga, veicct
astronomiskos noverojumus. Vaju debess spi-
dek|lu novéro$anai vispiemérotakas ir jauna
Méness naktis. Kad Meéness ir jauns, ta ve-
cumu pielidzina nullei, pirma ceturtdala at-
bilst 7 dienu vecumam, pilns Méness —
15 dienu vecumam, un pédéja ceturtdala at-
bilst 22 dienu vecumam. Tatad astronomisko
novérojumu veik$anai vispiemeérotakas ir nak-
tis, kad Méness vecums atbilst 23—29,5 die-
nam un 0—6 dienam. Zinasanas par Méness
fazi (vecumu) var lieti noderét, gatavojoties
Haleja komeétas novero3anai. Atiéla dots
vienkarss algoritms Méness vecuma noteik-
Sanai. E ir Méness vecums 0. janvari, tas ir,
pusnakti no 30. decembra uz 31. decembri.
1985. gadam E=8, bet 1986. gadam E=19 un
katra turpmakaja gada pieaug par 11. Apré-
kinus, protams, péc $a algoritma var un va-
jag veikt galva. Tiem, kuriem patik rékinat
ar elektronisko kabatas skaitlotaju, piedava-
jam citu algoritmu.

Koeficienti Meness vecuma apréekiniem
Mgénesis M K c |C garaiam

gadam
Janvaris 1 -4 0 0
Februaris 2 5,5 31 31
Marts 3 4 59 60
Aprilis B 5.5 90 91
Maijs 5 6 120 121
Jiinijs 6 7.5 151 152
Jilijs 7 8 181 182
Augusts 8 9,5 212 213
Septembris 9 11 243 244
Oktobris 10 11,6 273 274
Novembris 11 13 304 305
Decembris 12 13,5 334 335

V€EE+ M+ D

Y

V=30

Ve v-30

Algoritms Meéness vecuma aprekinaSanai;
1985. gada E=8, 1986. gada E=19.
Aprekinat astronomisko datumu A péc for-
mulas
A= ((D+C—1)/365+ G)0,9999794 + 0,005,

kur D — dienas numurs ménesi, C janem no
tabulas, G — gads.
Aprékinat paliglielumu P=(A-0,4654))

/0,08085034 un pierakstit rezultata dalveida
daju Q.

Aprékinat Méness vecumu péc formulas V=
=Q-29,5.

Izmantojot dotos algoritmus, noskaidrojiet,
kados datumos biis jauns Meéness 1985. gada
otraja pusé un 1986. gada pirmaja pusc, kad
Haleja kometa bus vistuvak Zemei. Ar neap-
brunotu aci var cerét ieraudzit kométu sakot

ar decembri. Aprékiniet Méness vecumu
1986. gada 10. aprili.
Sniedzam aprékinu pieméru.  Aplokosim

1985. gada 21. decembri. Sim datumam D=21,
no tabulas uzzinam C=334, G=1985. Ievieto-
jot 30s datus formula, iegostam, ka A=
=1985,933952, bet P=24557,28142. Tad da]-
veida dala Q=0,28142. Pareizinot 3o skaitli
ar 29,5, iegistam Meéness vecumu V=83. As-
tronomiskaja kalendara uzzinam, ka jauns
Méness ir bijis 12. decembri, tatad pirms 8—
9 dienam. Tas apstiprina misu aprékinu pa-
reizibu. Si algoritma precizitate ir =1 diena,
pietiekama minétajiem novérojumiem.
T.Romanovskis



@ jaunas gramatas

GRAMATA PAR «KOSMISKAJAM
MEZGINEM» UN VISMODERNAKO
TEHNOLOGIJU

Pagajusa gada nogalé Latvijas PSR ZA
izdevniecibas «Zinatne» apgada iznaca jauna
sérijas «Zinatne $odien» gramata — «Magne-
tohidrodinamika», ko sarakstijis Latvijas PSR
ZA Fizikas institdta vecakais zinatniskais
lidzstradnieks tehnisko =zinatnu kandidats
Juris Birzvalks. Ar to izdevnieciba «Zinatne»
liela meéra ir dzesusi paradu vai, labak sakot,
lidzsvarojusi sérijas «Zinatne Sodien» tema-
tiku, jo lidz $im fizikai, §im zinatnu pamatu
pamatam un misdienu Zilbino3a tehniska pro-
gresa galvenajam dzin&jspékam, taja bija pie-
vérsts nepelniti maz uzmanibas. Kop3
1977. gada, kad 3i popularzinatniskas litera:
tiiras sérija aizsakta, klaja naku$as vairdk
neka 20 gramatas, kas, starp citu, iemantoju-
8as lasitaju atsaucibu un ieinteresétibu. No
tam J. Birzvalka «Magnetohidrodinamika» ir
tikai otra, kas veltita modernas fizikas sasnie-
gumu un problemu apskatam.*

Tatad jauna gramata ar precizu, bet, ka jau
$ados gadijumos médz bat, pasausu nosau-
kumu <«Magnetohidrodinamika». Ko tad ta
mums sola? Isi atbildot uz So jautajumu, ja-
saka — interesantu iepaziSanos. Turklat So
vardu vislabakaja nozimé. Interesantu iepazi-
Sanos ar vienas no misdienu fizikas jaunas,
bet jau daudziem sasniegumiem vainagotas
un |oti perspektivas nozares — magnetohidro-
dinamikas — fizikalas biitibas, galveno pro-
cesu, pamatlikumsakaribu un tas praktiski pie-

* Fizikas problémam vél bija veltita gram.:
Rolovs B. Absolitds nulles tuvuma
(1981. g.).
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liectojamo aspektu izklastu. Sis izklasts nav
viegls un virspusigs pacalojums par doto
tému, ko diemiél daudzi lasitaji un vertétaji
vél joprojam uzskata gandriz vai par popular-
zinatniska darba etalonu. Ka jau gramatas
priek§varda pats autors norada, izklasts sali-
dzinajuma ar popularzinatniskaja literatura
visparpienemto limeni ir papladindts un pa-
dzilinats. Autors, kur tas nepiecieams, nevai-
ras no detalizétas fizikalo procesu analizes un
matematiskam iztetksmem, tacu, darot to |oti
kvalificeti un populari, paver 3adas gramatas
reti sastopamu iesp&ju ieinteresétam un pie-
tiekami labi iepriek§ sagatavotam lasitajam
git skaidru prieksstatu par aplukoto jauta-
jumu bdatibu.

Magnetohidrodinamika apraksta un izskaidro
loti pladu paradibu loku, kas saistits ar elek-
tribu vado3o Skidrumu un gazu (plazmas)
kustibu magnétiskaja lauka. Sadas kustibas,
ka jau zinams no skolas fizikas kursa, izraisa
elektromagnétisko spéku jeb lauku raSanos,
kas, savukart iedarbojoties uz vaditaju kus-
tibu vai veidojot jaunas kustibas, padara $o
procesu visai sarezgitu un daudzveidigu.

Magnetohidrodinamiskajiem procesiem, ka
tagad zinams, ir |oti svariga loma daudzas
kosmiskajas paradibas. Ka piemérus var mi-
nét galvenokart jau debess kermenu magneé-
tisko lauku generéSanos jeb pasierosmi, Sau-
les uzliesmojumus u. c. paradibas. Manuprat,
loti precizi un gleznaini to sava gramata ir
pateicis pats autors: «...Kosmoss bez mag-
netohidrodinamikas biitu vienmul$§ un neiz-
teiksmigs: taja wvalditu gravitacija un kodol-
reakcijas atbrivojusies energija. Mierigi dego-
3ajas zvaigznés, ari Saulé, abi procesi (gra-
vitacijas izraisita saspieSanas un starojuma
spiediens) ir dinamiska lidzsvara, Magnétiskie
lauki, kuros koncentréta tikai relativi neliela



energija, ir saistiti ar Saules plankumiem un
to ietekmi uz Zemes dzivi, ar uzliesmojumiem
uz Saules, ar tas vainaga strukturu, Zemes
magnetosfeéras veido3anos, polarblazmu rasa-
nos, ar zvaiginu rentgenstarojumu, starp-
zvaiginu gazes makonu sabiezéSanu galak-
tiku centralajas plaknés un vél ar daudz ko
citu. Ja gravitacija un kodolenergija ir Visuma
«fundamentss, tad magnétiskos laukus un
magnetohidrodinamikas procesus var nosaukt
par «kosmosa meiginéms, par ta krasno,
laistigo un vizulojoso rotu ...»

Tacu ar to magnetohidrodinamikas loma un
nozime neaprobezojas. Fundamentalie péti-
jumi, kas visupirms tika veikti magnetohidro-
dinamikas kosmisko aspektu ietvaros, ir ra-
dudi |oti pladu praktiskas pielietojamibas sfé-
ru, sakot ar metalu kausésanu indukcijas
krasnis un Skidru metalu transportésanas
nodrosinasanu ar elektromagnétiskajiem sitk-
niem un beidzot ar magnetohidrodinamiska-
jiem stravas generatoriem un vismodernako
tehnologiju, kas balstdas uz magnetohidrodina-
misko procesu bazes. Sie pédéjie jautajumi iz-
raisa pastiprinatu interesi ari tadé|, ka daudzi
no tiem atrisinati Latvijas PSR ZA Fizikas

institita laboratorijas un ir guvusi ieveribu
un atzinibu gan misu zeme€, gan arpus ias
robezam. Te var minét kvazibezsvara stavok|a
imitéanu ar magnetohidrodinamisko panpe-
mienu (turklat uz Zemes, nevis kosmosa!),
kas |auj iegiit homogénus |oti daZada ipatnéja
svara metalu sakauséjumus jeb kompozitmate-
ridlus ar visai perspektivam ipadibam, elektro-
magnétiskos separatorus un kristalizatorus,
kas nodroidina |oti tiru metalu kauséjumu
iegiSsanu utt, un, beidzot, magnétiskos skid-
rumus, kuru unikalas ipasibas |auj tos izman-
tot pat ... medicina.

Ka redzams no 31 isa un visai nepilniga
gramata apliikoto problému loka uzskaitijuma,
latviesu lasitdjs ir sanémis |oti vajadzigu un
informativa zina, t. i, no jaunas informacijas
piesatindtibas viedok|a, vértigu gramatu. Tas
laba valoda un pardomatais izklasts |auj ar
neatslabstosu interesi izlasit to no pirmas lidz
pédéjai lappusei un iegiit patikamu apzinu, ka
sakotn&ji bied&josi sausa magnetohidrodina-
mika ir kjuvusi daudz tuvaka un saprotamaka.

A.Balklavs

PAR VIRISKIBAS ORBITAM

Sutot cilvéku kosmosa, tiek darits viss iespeé-
jamais, lai garantétu vina drosibu: vispirms pa
tadu paSu trasi lidojuma dodas pilotéjamo
kugu automatiskie prototipi, misija izmanto-
jama tehnika tiek lidz pédéjam vadipam un
skriivitei ruopigi parbaudita, drosibai kritiskie
agregati un mezgli parasti ir dubléti, utt. Saja
aspekta tie masu cilvéces parstavji, kas dodas
iepazit un apgat Zemei tuvo kosmisko telpu, ir
nesalidzinami labveligaka situacija neka lielo
geografisko atklajumu laikmeta jdras braucdji,
kas parastos, no kara vai tirdzniecibas flotes
patapinatos buriniekos uz labu laimi devas pari
okedniem meklét nezinamus kontinentus. Un
tomér — tik sareigita, unikala nozare, kada ir
kosmonautika, palaikam atgadas ari arkartéji
notikumi, kuri liek mums atceréties, ka kosmo-
nauta profesija vél nebat nav kjuvusi parasta
un ikdieniska un prasa drosmi, viriskibu un
aukstasinibu.
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261, sekunde,

Lidojuma
grammas jaatdalas savu darbu padarijusajai

kad péc pro-
neséjraketes otrajai pakapei, kosmosa kuga
kustiba paradas aizvien stiprakas neizprotamas
svarstibas, kabine sak gaudot sirena, bhet uz
gaismas tablo paradas uzraksts «Nesejraketes
avarija». No raketes -atdalitajam kugim nepa-
rasti stavi dodoties atpaka] atmosiéras bliva-
jos slanos, parslodze sasniedz jau 20 g un vél
joprojam turpina augt. Péc laimigas atgriesa-
nas uz Zemes kosmonauti, izkdpusi no kuga,
konstate, ka tas atrodas burtiski uz padas ai-
zas malas un, sniegam zem sakarsu$a korpusa
kiistot, 1éni slid tai aizvien tuvak...

... Kad lidz orbitzlajai stacijai paliku3i vairs
tikai Cetri kilometri, transportkuga orbitas ko-
rekcijas dzinéjs pédéja lielaka manevra laika
peksni izslédzas un otrreiz vairs nav normali
iedarbinams. Vél vairak, orbitalaja stacija gai-
doSo kosmonautu novérojumi un telemetrijas
dati vedina domat, ka no bojata dzingja deg-
kameras saniem izpladusi karstas gazes striikla,
tatad varbit cietis ari blakus novietotais dub-
I¢josais dzinéjs. Bet vismaz viena dzingjie-
karta ir pilnmigi nepiecieSama, lai no orbitas va-
rétu doties atcela uz Zemi...

Par 8im kritiskajam situacijam, ko piedzivoja
kosmosa kugu «Sojuz-18-1» un «Sojuz-33» ap-
kalpes, par citam dramatiskam epizodém pilo-
t&jamo kosmisko lidojurnu gaila un padomju
kosmonautu varonibu tajas vesti brosura «Vi-
riskibas orbitas»*. Tas autori ir kosmonauti
V. Lazarevs, V. Titovs un A. Leonovs, kas
pasi bijusi galvenas darbojo$as personas ap-
rakstitajos notikumos, padomju kosmonautu sa-
gatavosanas priekdnieks generalleitnants V. Sa-
talovs, lidojumu vadilaja vietnieks V. Blagovs
un citi. Savukart, avizes «Krasnaja zvezda»
korespondents kosmonautikas jautajumos in-
zenierpulkvedis M. Rebrovs brodiiras beigas
iepazistina lasitajus ar maz zindmam, tacu zi-
migam detalam no pirma kosmo-
droma tapsSanas véstures, ka arl ataino 31 kos-
modroma lidojumu vadibas centra un kosmo-
nautu sagatavoSanas cenira tagadgjo ikdienu.

Si areii necila brosura iznakusi «Krasnaja
zvezda» bibliotékas ietvaros.

pasaules

E.Makins

* Ha op6utax MyxectBa. bBHOAHOTeuka
«KpacHoit aseager», Ne 1 (457). M., Kpacuas
3Be3na, 1984,



ZVAIGZNOTA DEBESS 1985. GADA RUDENI

1985. gada astronomiskais rudens sakas
23. septembri 6"0B™ p&c vasaras laika, kad
Saule krusto debess ekvatoru un pariet no ze-
melu puslodes uz dienvidu puslodi. Dienas klast
Tsdkas par nakti, Rudens beidzas 22. decembri
1P0B™ péc Maskavas {dekrita) laika. Saule sava
kusttba pa ekliptiku $ajda momenta sasniedz vis-
lieldko dienvidu deklinaciju un sak atkal tuvoties
ckvatoram. Saulite pagriefas uz pavasara pusi,
bet, astronomu vardiem rundjot, ziemelu puslode
sdkas astronomiska ziema.

Vidéjos geografiskajos platumos gada laika
iesp&jams iepazities ar visiem ziemelu puslodes
zvaigznajiem un pat nedaudz ieskatities dienvidu
puslodes debesis. Piem&ram, Latvija (Rigas geo-
grafiskais platums =57} redzama apméram
33° plata debess dienvidpuslodes josla, b i., visi
tie spidekli, kuru deklindcija lieldka par —33°,

Rudens vakaras no dienvidpuslodes zvaigzna-
jiem redzams plasais Valzivs zvaigznajs, kas gan
nedaudz iesniedzas ar7 ziemelu puslods, zodiaka
zvaigznaji Udensvirs un Mezazis, k& arT Dien-
vidu Zivs, Skulptora un Krasns augi&ja dala.
MNe Skulptora, ne Krasns zvaigzndjd nav nevie-
nas spoias zvaigrnes, tapéc fos atrast praktiski
nav iespé&jams. Taéu labos novéroZanas apstdk-
los, kad apvarsnis ir firs, to neaizsedz koki un
ekas, var palaiméties ieraudzit Dienvidu Zivs
spoidko zvaigzni Fomalhautu. Zvaigzne mekl&-
jama pie pafa apvarina nedaudz pa labi neo
taisnes, kas novilkta caur Pegaza kvadrata
labas puses malu uz leju. Fomalhauta dekli-
nacija ir --30°, 18s augstums kulmindcijas mo-
Riga 3° Pegaza
kvadrifa malu garums ir apmé&ram 157, pilna

menta (salidzindjumam —

5 102377

Méness diska diametrs 0°,5). Ta ir 1,3, lieluma
balta zvaigzne.

Garajas rudens naktis virs apvarina paradas
arf ziemas zvaigzndji, to vidd dienvidpuslodes
zvaigznaji Eridana, Zakis, Lielais Suns ar spoia-
ko no Zemes redzamo zvaigzni Siriusu un Pape,
Nedaudz saskatdmi ari Greblis un Balodis, Orio-
na zvaigznajs uzskatami rdda robeiu starp abam
puslodém — ta jostas zvaigzne & labajd pusé
atrodas fiedi uz debess ekvatora, Starp cifu, no
rudens zvaigzném gandriz uz ekvatora atro-
das 4. lieluma zvaigzne Valzivs 8.

Nekad pie mums nav redzami zvaigznaji, kuru
deklindcija mazaka par —33° Tie ir {alfabéta
secTbad): Buras, Cirkulis, Dienvidu Hidra, Dien-
vidy Trijstaris, Dienvidu Vainags, Dzérve, Fe-
nikss, Galds, Gleznotdjs, Hameleons, Indianis,
Krusts, Kuga Kilis, Lenkmérs, Lidojoia Zivs,
Musa, Oktants, Paradizes Putns, Pavs, Pulkstenis,
Teleskops, Tiklins, Tukans, Zelta Zivs. Nav no-
saukli  zvaigzndji, kas misu republikd kaut
nedaudz pacelas virs apvarina.

Dala 30 zvaigznaju nosaukumu feviesta lielo
geografisko atkldjumu gadsimia, kad, atklajot
sveias zemes, atklaja ari svelas debesis, kuras
nepazina senie astronomi. «Aizjoras zemju»
eksotiskd gaisotne tika parnesta uz debestm,
preméram, zvaigindji Fenikss, Hameleons, Pavs,
Indianis un tamlidzigi. Pirmais Sos zvaigzndjus
legalizéja vdcu astronoms J, Baijers sava
1603. gada izdotajd zvaiginu atlantd «Urano-
mefrian.

Masdienam tuvakus zvaigzndju nosaukumus
ieviesa pazittamais franfu astronoms dienvidpus-
lodes zvaiginu pétnieks N. Lakails 1752. gada.
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Par godu zindtnei un makslai vind «novietojan
debesis dazddus instrumentus un aparatus, pie-
méram, Teleskopu, Mikroskopu, Oktantu, Stkni
u. ¢, Vairdki vina ieviestie zvaigzndju nosaukumi
tagad ir vienkar3otfi. Piemé&ram, Skulptora un
Gleznotaja vieta Lakailam bija Skulptora Darb-
nica un Gleznotdja Molberts,

Ar ko atikiras 31 mums neredzama debess dala
no debesjuma virs misu galvam?

Dienvidpuslodé nav izteiksmigu, viegli ierau-
gadmu zvaigzndju kad, pieméram, Liela Laca kauss,
Pegaza kvadrats, Lauva zieme|u puslodé. Skais-
takais un visviegldk ieraugamais nelielais
Krusta zvaigznajs, ko veido éetras spoias 1. un
2. lieluma zvaigznes. 5o zvaiginu grupu pazina
arT senie grieki, tadu uzskatija to par Centaura
zvaigzndja sastdvdalu. Taja atradas kentaura
kdjas. Par to liecina ari Krusta spozakas zvaig-
znes o vards — Akruks, kas tulkojuma no ardbu
valodas nozimé «labas kajas nags». Dienvidu
Krusts ir mazaks par Ziemelu Krustu, ka dazkart
dévé Gulbja raksturigo figGru. Ta garakais
skérskoks ir aptuveni Lield Laca kausa apakigjas
malas garumd un vérsts dienvidpola virziena.
Par patstavigu zvaigzndju Krusts kluva tikai
16. gadsimta.

Dienvidpuslodes debesij nav arT savas polar-
zvaigznes, Pasaules dienvidpols atrodas Oktanta
zvaigzndja. Taja ir tikai tris par 5. lielumu spo-
iskas zvaigznes, un visas tas ir tdlu no dien-
vidpola. Vistuvdk polam — 54 loka minasu
aftaluma atrodas 6. lieluma zvaigzne 6, tacu
nieciga spoiuma dé&| ta nekad polarzvaigznes

ir
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lomu nav pildijusi. Salidzindjumam atcer@simies,
ka misu Poldrzvaigznes attdlums no pasaules
zieme|pola ir 50 loka mindtes, ta ir viegli ierau-
gama 2. lieluma zvaigzne, kas izsenis izmantota
par vadzvaigzni.

Pie mums nekad nav redzama arT Saulei tu-
vaka zvaigzne Centaura a jeb Rigels. Patiesiba
Rigels ir triskarid zvaigzne. No visam trim
zvaigzném vistuvdk Saulei atrodas visvajakais
komponents, kas tapé&c arT nosaukis par Prok-
simu (lat. val. «vistuvakais»). Sistémas attalums
no Saules ir 4,3 gaismas gadi, bet Proksima
atrodas par 2400 a. v. tuvak nekd abas paréjas
zvaigznes.

Unikali objekti pie dienvidpuslodes debesim
ir Lielais un Mazais Magelana Makonis — divas
nereguldras galaktikas, mosu Galaktikai vistuva-
kas zvaiginu sistémas. Lidz tam ir ap
175000 gaismas gadi. Lielais Magelana Makonis
atrodas Zelta Zivs, Mazais — Tukana zvaig-
znaja. Tie ir labi saredzami un atgddina sud-
rabainus no Piena Cela atrautus gabalus. Abi
Makoni masu Galaktikas pavadoni. Nekas
tamlidzigs pie mums nav redzams.

ir

Parvietojoties no Latvijas talak uz dienvidiem,
atklajas arvien platdka dienvidpuslodes debess
josla. Diemiél, pat misu valsts galéjos dienvi-
dos nav redzami ne Magelana Makoni, ne
Krusts, ne Centaura a. Varbit laim&jas saskatit
Kuga Kila o jeb Kanopusu — ofro spoidko no
Zemes redzamo zvaigzni Joti zemu pie ap-
varina.



PLANETAS

Merkurs rudens méneios nav redzams, jo
22, septembri tas atrodas augigja konjukcija
(aiz Saules), 28. novembri — apaki&ja konjunk-
cij@ (starp Sauli un Zemi), bet abas vislielakas
elongicijas — 8. novembri un 17, decembri —
nav labvéligas novéroianai.

Venéra |idz 11. oktobrim atrodas Lauvas,
péc tam — launavas zvaigznaja, 15. novembri
pariet uz Svaru zvaigzndju, bet 5. decembri —
uz Skorpiona un Cisknesa zvaigzndju. Visu
rudeni redzama no ritiem k& Rita zvaigzne. Tas
redzamais spoiums —3,4.

4. oktobri novérojama Venéras konjunkcija
ar Marsu, kad ta atrodas tikai 0°,1 augstak par
Marsu.

Meéness aiziet gar Ven&ru 12. oktobrT 2° virs
tas un 11. novembri 1° zem tas.

Marss redzams no ritiem |idz 16. oktobrim
Lauvas, péc tam Jaunavas zvaigzndja. Ta redza-
mais spofums rudens sakuma ir +20, bet ru-
dens beigas pieaug lidz +1,8.

Méness aiziet gar Marsu 12. oktobri 3° 9. no-
vembrT 2° un 8. decembrt 0°,1 virs ta.

Jupiters visu rudeni redzams vakaros Meiaia
zvaigzndjad ka —1,7. lieluma spideklis. 3. oktobri
péc stavéianas sakas ta tiesa kustiba.

Meéness aiziet gar Jupiteru 21. oktobri 4° un
18. novembrT 5° zem ta.

JAUNUMI

ISUMA %k JAUNUMI

Saturns 23. novembri atrodas konjunkcija ar

Sauli, tap&c mazliet

redzams tikai

decembra

otrajad pusé no ritiem Skorpiona zvaigznija.

Uréns

10. decembri

nondk konjunkcija ar

Sauli, tap&c rudenT nav redzams.

MENESS

2? (pirmais ceturksnis)
21. septembri

20. oktobr1 2314
19. novembrT 1204
19. decembri 459

@ (pilns Méness)

29. septembri 4hp9m
28. oktobri 2038
27. novembr1 1543
27. decembrT 1031
Méness apogeja

2. oktobrt 161
30. oktobrv 1
26, novembrT 1

23, decembri 10

ISUMA %% JAUNUMI

15%04™ 7. oktobri

€ (pédéjais ceturksnis)

grosm
5. novembr? 2307
5. decembri 1202

@ (jauns Méness)

14, oktobrT 7b34™
12. novembrT 17 21
12. decembri 459

Meéness perigeja

15. oktobrT 4h
12. novembrT 16
11, decembrT 4

A. Alksne

ISUMA

%% Pirmo Pentagona pasiitito «Space Shuttle» ekspluatacijas reisu 1985. gada 24.—28.
janvari veicis kosmoplans «Discovery». Tas pacéla izplatijuma slepenu militaru kravu,

kura, péec arzemju preses zinam,

sastavéja no liela radioelektroniskas izlikoSanas pava-

dopa un papildu rakespakapes 1US ta ievadiSanai augstaka orbitd. Kosmoplana apkalpé
ietilpa piloti T. Matinglijs un L. Sraivers, misijas specialisti E. Onidzuka un Dz. Baklijs,

ka ari ASV Gaisa kara speku norikotais derigas kravas specialists

G. Peitons.

Ta ka kosmoplana «Challenger» siltumaizsardzibas parklajuma profilaktiskais remonts,
kas bija uzsiakts 1984. gada beigais, ieilga, bet «Discovery» nakama krava (NASA sakaru
pavadonis TDRS-B) nebija laika gatava, neviens cits «Space Shuttle» reiss 1985. gada

pirmaja ceturksni nenotika.

6'
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Edgars DRELNIEKS — fizikis. Stradd LPSR ZA Radio-
astrofizikas observatorijas Saules fizikas dala.
1981. gada beidzis P. Stuckas Latvijas Valsts universi-
tates Fizikas un matematikas fakultati fizikas speciali-
tate.

llze ERGLE — sektora vaditaja Rigas Kultiras un at-
putas parka. Beigusi Leningradas Valsts Teatra instittu.
Vinas mate Biruta Ergle ir KriSjana Barona mazmeita.

Voldemars JAKOBSONS (1899—1974) — télnieks. Bei-
dzis Latvijas Makslas akadémiju, bijis Makslinieku savie-
nibas biedrs. Visu muzu dzivojis Vidzemeé, Bebros (tag.
Stuckas raj.). Plavinu gimnazija, pec tam Bebru aston-

gadigaja skola macijis zimésanu, makslas veésturi, fizkul-

taru, Daudz celojis — PSRS un arzemeés. Vina maksla
demine galvas un krusuteli; stils smags un dabisks.
V. Jakobsona darbi — skulptiiras un ziméjumi — ekspo-

néti memorialaja muzeja Bebru ciema Galdinos.



Jevgenijs JANTOVSKIS — tehnisko zinatnu doktors.
Strada Vissavienibas rupnieciskas energetikas zinatnis-
kas pétniecibas un projektéianas institota. Sarakstijis
(ar lidzautoriem) tris gramatas, ir ap 25 izgudrojumu un
vairak neka simt zinatnisku darbu autors. J. Jantovska
zinatniskas intereses saistas ar magnetohidrodinamisko
madinu un citu moderno energijas parveidotaju projekte-
Sanu, ka ari ar misdienu energétikas visparigajam
problémam.

Ingrida KIRSENTALE — LPSR ZA A. Upisa Valodas
un literatiras institita vecakd zinatniska lidzstradniece,
filologijas zindtnu doktore. Pievérsusies latvieSu prozas,
ipasi romana, izpétei, rakstijusi par literaturas manto-
juma un aktualas literatiras problemam.

Heinrihs MEIJERS-ELCS — inzZcnieris, trisdesmitajos
gados studejis Latvijas Universitate, ilgu laiku stradajis
Filipsa firma, tagad pensionars. Dzive Hamburga (VFR).
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Janis NAGELIS — LPSR ZA Radioastroiizikas observa-
torijas Saules fizikas dalas vecakais laborants. 1984. ga-
da beidzis P. Stuckas Latvijas Valsts universitates Fizi-
kas un matematikas fakultati fizikas specialitaté.

Boriss RJABOVS — radioastronoms, Tizikas un matema-
tikas zinatnu kandidats. Par vinu sk, rakstu 38, 39. lpp.

«ZVAIGZNOTAS DEBESS» LASITAJU IEVERIBAI

Ar 1986. gadu «Zvaiginota Debess» k|ast par parakstamu izdevumu, tas ir, fo wvarés
pasifit pasta nodalas, ka ari nopirkt «Preses apvienibas» kioskos. Tadéjadi tiks apmierinati
tie daudzie lasitaji, kuri misu redkolégijai adresétajas véstulés rakstija, ka ir griiti iegadaties
S0 izdevumu. Gramatu veikalos «Zvaiginota Debess» lidz ar to vairs nebiis dabiijama.

Lidzam interesentus abonét «Zvaiginoio Debesi» kopa ar paréjiem preses izdevumiem.
Abonésanas maksa — 1,40 rb). gada. lzdevuma indekss — 77158. lznak3anas termini —
februara, maija, augusta, novembra beigas.

Redkolégija
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F ASTROPHYSICAL OBSERVATORY.
__ HAMED IN HONOR_OP THE CAPITAL OP LATYIA, SITE OF THE ASTRO-
NOMICAL OBSEHVATORY OF THE LATVIAN STATE UHIVEHSITY, AT THB
REQUEST OP PROP, M. DIRIKIS.
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Aplieciba par Rigas nosaukuma pieskirSanu mazajai planétai
nr. 1796. So dokumentu 1985. gada 5. februari P. Stuckas Latvijas
Valsts universitates 44. zinatniskas konferences astronomijas sek-
cijas atklasanas sedeé planetas atklajejs N. Cernihs pasniedza Ri-
gas pilsétas Tautas deputatu padomes izpildkomitejas prieksSsede-
tajam A. Rubikam.



35 k. @ Ziemelkaukaza Karacaju-Cerkesu autonomaja apgabala pie
#elencukas atrodas unikals radioteleskops, kura gredzenveida
spogulantenas diametrs ir gandriz 600 metru. Sis grandiozais
Kosmiska radiostarojuma avotu novérosanas komplekss ietilpst
PSRS Zinatnu akadémijas Specialaja astrofizikas observato-
rija. Radioteleskops pazistams ar nosaukumu RATAN-600.

@ Attela redzams radioteleskopa RATAN-600 sekundarais ko-
nusveida spogulis, kuru lieto, noverojot zenita apkartnes ob-
jektus.



