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112 Vissavienibas astronomijas un geodeézijas biedribas jubilejas

~3(4  konference Riga, 1983. gada februari.
—316—
! — Ukrainas PSR ZA Galvenas observatorijas direktors J. Jackivs, 2 —

PSRS ZA korespondetajloceklis M. Zverevs, 3 — VAGB viceprezidents prof.
J. Radzijevskis un PSRS Valsts premijas laureats V. Abalakins, / — VAGB
zinatniskais sekretars V. Bronstens, 5 konferences dalibnieki iepazistas
ar izstadi, 6 — ekskursijas laika ZA Radioastrolizikas observatorija paskaid-
rojumus sniedz A. Alksnis. (/. /. Straumes foto.)

Vaku 1. Ipp. Daléja Saules aptumsuma uzneémums 1982. gada 15. decembri.
To ieguvis astronomijas amatieris VAGB biedrs L. Garkulis (objektivs
MTO0-100, filma ®-65, eksp. '/s5, s). Noverosanas vieta ~4 km no Daugav-
pils centra.
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ENERGIIAS PARVERTIBAS ZEMES
MAGNETOSFERA

LEVS
ZELONLIS

Priek3stats par

Zemes magneto-

. Melnajas nakts debesis paradas kvélojosa blaz-
ma, zali fosforescéjosi drapéjumi, spozi stari un Ioki.
Un cilveks atkal un atkal uzdod muzseno jauta-
jumu — kapéc? Gadsimtu gaita sis jautajums ir
ieguvis arvien jaunus veidus un aicinajis petniekus
ik pa solim talak no Zemes. Optiske un radioastro-
nomisko novérojumu, kosmisko lidaparatu merijumu
un teorétisko aprékinu mijiedarbiba sodien sakam
apjaust savas planétas cieSo un tieso saistibu ar kos-
ntisko telpu. Esam izpratusi, ka 3o saistibn nosaka
Zemes magnetosfera un energijas parvertibas taja.
Ar aci tas redzam polarblazmu rotala, ar instrumen-
tiem — Zemes magnétiska lauka un jonosfiéras para-
metru izmainas.

PSRS ZA lidzstradnieks L. Zelonijs apraksta
magnetosferas uzbiivi un fizikalos procesus taja, Ze-
mes magnetiska lauka saistibu ar Saules véju, mag-
nétisko speka liniju savstarpejo mijiedarbibu wun
magnetosferas plazmas dinamiku,

telpa ap Zemi videji lidz apméram
50 Zemes radiusu attalumam uzska-

sféru ka par 1pasu telpas apgabalu ir
radies saméra nesen — $a gs, H0. ga-
du beigas. Pirms tam tika uzskatits,
ka Zemes magnetiskais lauks pariet
starpplanétu telpa pakapeniski, bez
ipasas robezas. Bet kosmiskie péti-
jumi — radiacijas joslu atklajums,
tapat arl teorétisko prieksstatu attis-
tiba paradija, ka Zemes magnetosiéra
ir 1pass, fizikali atikirigs telpas ap-
gabals. Zemes magnétiskais lauks
lidz zinamam attalumam tik pilnigi
parvalda vielas plismu un atseviSko
elementardalinu  parvietoSanos, ka

'
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tama par 1pasu astrofizikilu objektu.
Péc 3is analogijas ir radies prieks-
stats ar1 par citu planetu magnetiska-
jiem apvalkiem, par pulsiru un aktivo
galaktiku magnetosféram.

Zemes magnetosférai, nenoliedzami,
ir unikala loma — tas ir apvidus,
kura més dzivojam, un objekts, kuru
ir iespejams tie$i petit, jo kosmiskie
aparati tiedi saskaras ar magnectosfe-
ras plazmu. Bez tam, ka tas allai
méedz biit, analogi procesi kosmosa lika
skatit jauna gaisma ari daias magne-
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tizetas plazmas ipasibas, kas labora-
torijas apstaklos Skita mazsvarigas.
Raksturigakais $adas paradibas pie-
mers ir magnéetisko lauku parsavieno-
sanas.

Parsavienosanas — magnetiska
lauka spéka liniju konfiguracijas ra-
dikala izmaina — sakuma vairak inte-
reséja Saules petniekus, kuri analizéja
uzliesmojumu mnorisi. Tacu tagad ir
kluvis skaidrs, ka Sadi procesi nosaka
arl energijas transformacijas Zemes
magnetosfiera.

Plazma un lauki
Zemes magnetosfera

Telpa ap Zemi, kura valda Zemes
magnetiskais lauks, nav, tapat ka
kosmoss vispar, gluZi tuk$a, bet taja
atrodam nedaudz ladétu dalinu. Mag-
netosfera 1 cm?® ir 1—100 dalinas.
Salidzinot ar Zemes atmosiéru, kur ju-
ras limeni 1 em?® ir 10'? dalinas, mag-
netosféras plazmu wvar uzskatit par
loti retinatu. Tapéc ari magnetosiéras
dalinas |oti reti saduras sava starpa:
to sadursmes notiek caurméra tikai
reizi vairakas dienas. Sadu plazmu
fiziki parasti sauc par bezsadursmju
plazmu. Ta uzvedas gluZi citadi neka
mums apkarteja atmosféra, kur nemi-
tigi notiek gaisa dalinu savstarpéjas
sadursmes. Un pats galvenais — da-
linas Sai gadijuma ir daudz vairak
paklautas magnetiska lauka ietekmei.
Otra svariga magnetosieras plazmas
ipasiba ir tas dalinu liela energija.
Tapéc plazma kopuma tiek uzskatita
par karstu — tas temperatira ir 105—
107 °K. Jaievéro, ka Seit nav derigs pa-
rastais temperaturas jédziens, kur
temperaturu raksturo ta energija, kas
atbrivojas vides - dalinu savstarpejas
sadursmés. Zemes magnetosiéra plaz-
mas dalinam gan ir lieli atrumi, bet
tas tikpat ka nesaduras nedz sava
starpa, nedz, pieméram, ar misu ker-

meni un tapéc videi kopuma nav sil-
tuma efekta. Energija $ai gadijuma
paliek koncentréta dalinas. Sada plaz-
ma daudz lielaka meéra pak|auta mag-
netiska lauka vadibai neka sadursmém
bagata vide. Tapéc 3o lauku izmainam
seko tajos ietverta plazma, un viela
pliist pa magnetiskajiem kanaliem.

Zemes magnetosféras struktura

Zemes magnetosiéras struktiiru no-
saka Saules véja mijiedarbiba ar Ze-
mes magnétisko lauku. Saules véjs ir
plazmas plusma ar lidznestu, ka fiziki
saka, iesaldétu magnetisko lauku. Ari
Saules véja plazma ir |oti retinata —
taja atrodam ~100 dalinas 1 cm?.
Sada vidé triecienvilni izplatas lénak
neka sadursmém bagata gazeé, parvie-
tojas lénak neka pati dalinu plisma.
Tapec par Saules véju teic, ka tas
plust ar parskanas atrumu (skanas
atrums = triecienvilna atrums). Ta-
tad Zemes magnetosféra veidojas, Sau-
les veéja parskanas plusmai aptverot
Zemes magnétiska lauka ietekmes
sferu.

Zemes magneétiska
tate, attalinoties no Zemes, samazi-
nas, tapéc mazinas ari ta spéjas
noturét sava vara ladétas dalinas. Vis-
tuvak Zemei — 0,002—0,2 Zemes
radiusa attaluma atrodas jonosiera —
misu planetas atmosféras pats are-
jais, jonizétais apvalks. Talak, pari
par 4 R attaluma, ir plazmosféra —
telpa, ko piepilda saméra bliva (100—
1000 dal/cm®) un auksta (103—10°°K)
plazma. Plazmosféra tiek wuzskatita
par jonosféras turpinajumu, ta rote
lidz ar Zemi.

Talakie Zemes apvalki jau kl|ist pa
dalai autonomi.

Jau apmeéram 2 R, attaluma sakas
radiacijas joslu apgabals, kas snie-
dzas lidz 6 R, talu. Taja ietvertas sa-
mera augstas energijas — 10—

lauka intensi-
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100 KeV dalinas. Sa apgabala struk-
tura ir samera labi noskaidrota, jo
kops 50. gadu beigam to peti dazadi
kosmiskie lidaparati. Radiacijas jos-
las, wvaretu teikt, ir «stingrs veido-
jums» — tas allaz veido ap Zemi lie-
las apalas ¢aulas, kuras var mainities
tikai da]inu koncentracijas maksimu-
mu vietas.

Bet talak, Zemes magnétiska lauka
intensitatei samazinoties, tas wvairs
nespej pretoties Saules véja spiedie-
nam un nesaglaba savu sferai lidzigo
formu. Saules véj$ deformé magneto-
sféru: saspiez to dienas puse, bet
nakts pusé aizvelk sev lidz. Rodas ko-
metu apvalkiem lidzigs veidojums ar
magnetizétas plazmas asti. Tatad
starpplanétu telpa Zeme ir pilei li-
dzigs veidojums ar strupu priek3éjo
fronti un asti.

Zemes magnétiska aste sniedzas
apmeram lidz 100 R; attalumam —
aiz Meness orbitas. Zemes magneétis-
kas astes diametrs ir ap 20—30 Rz. Ta
ka Zemes magnétiska lauka linijas
katra puslodé ir ar atskirigu virzienu,
tas, satiekoties magnétiskas astes ek-
vatorialaja rajona, izveido t. s. neit-
ralo slani. Neitralais slanis atdala
pretéjas polaritates magnétiskos lau-
kus. Laukiem, kas atrodas abpus $im
slanim, ir 2—3.10-* gausu intensi-
tate. Tomeér tas izradas pietiekami, lai
«novalditu» neitralaja slani ietvertas
dalipas. Lidz ar to neitralajam sla-
nim piemit zinams biezums. Te vel
japiebilst, ka neitralais slanis, ka jau
dinamisks veidojums, nav absoluts,
neliela daudzuma to tomeér $kerso da-
Zias vajas magneétiskas speka linijas.
Ka redzésim vélak, Sim apstaklim ir
liela nozime magnétiskas astes dina-
miskajos procesos.

Magnetosféras aréjo robeZiu sauc
par magnetopauzi. Tas ir plans par-
ejas slanis starp Saules véja plazmas
plusmu un Zemes magnétisko lauku.
Te notiek Saules véja iesaldéto mag-

B

1. atf. Saules véja magnétiska lauka (no-
radits ar bultam) mijiedarbiba ar Zemes
magnétisko lauku preteji vérstu magné-
tisko liniju gadijuma.

netisko lauku mijiedarbiba ar Zemes
magnétisko lauku. Sastopas Saules
véja un Zemes magnetiskie lauki —
gan ar vienadiem, gan ar pretéjiem
virzieniem. Seit var notikt ari abu
magnetisko lauku speka liniju sasleg-
sanas, ka tagad fiziki So procesu
sauc, — parsavienoSanas. Ta visvieg-
lak norit antiparalélu lauku gadi-
juma.

Procesi, kas notiek uz magnetosie-
ras robezias — magnetopauze —,
atspogulo Saules veéja struktoru, ta
vilnus, retinajumus un parravumu. Te
rod sakumu Zemes magnétiska lauka
dazadas raksturigas izmainas. Tas
ilgst lidz dazam stundam.

Tur, kur Zemes magnétiska lauka
linijas sadalas — viena dala aiziet
Zemes dienas pusé, bet otra iestiepjas
Zemes asté, veidojas it ka Skirtne —
apvidus, kur magneétiska lauka inten-
sitate ir stipri pazeminata. Sis zonas
veidojas apméram 80° platumos. Ta-
tad Sais rajonos ap Zemi pastav it ka
magnétiskas spraugas jeb planas pil-
tuves, gar kuram magnetosiéra var
tiesi ieplust starpplanétu plazma. Sos
apgabalus sauc par polarajiem kas-
piem. Bet ap Zemes magnétiskajiem
poliem apméram 10° radiusa veidojas
t. s. polaras cepures, kur Zemes mag-
nétiska lauka atvértds linijas saistas
ar starpplanétu magnétisko lauku. Po-



larajos kaspos un polaraja cepure no-
tiek kosmisko dalinu iepliSana Zemei
tuvakos atmosféras slanos, kas izraisa
polarblazmu paradibu.

Vél starp Zemi un Saules véju pa-
stav plazmas mantija — Saules veja
plazmas kartina, kas ieplust magneto-
siera caur dienas magnetopauzi un
polarajiem kaspiem un piegada dali-
nas Zemes plazmosférai, kura tas ne-
mitigi atkal zaude, tam izbirstot jono-
sfera.

Visus So0s apgabalus Zemes magne-
tiskais lauks ir sasaistijis viena kopi-
ga sistéma. Sai sistema etilpst
magnetosféra un jonosféra, bet isuma
labad to sauc par magnetosféru. Mag-
netosiera ir dinamisks, allaz Kkustigs
veidojums, tam piemit, ka saka fiziki,
globala nestabilitate. Tas optiska iz-
pausme ir polarblazmas —krasna pa-
radiba, kas procentualaja zina tomeér
ir tikai maza daJa no magnetosieras
varenajam energetiskajam parverti-
bam. Magnetosferas globalaja nesta-
bilitate petnieki atSketinajusi rakstu-
rigu procesu kompleksu, ko sauc par
magnetosféras subvétru. Subvetra ir
it ka dazado magnétisko vétru pamat-
elements. Aplukosim $o procesu.

Energijas uzkra$anas subvetras
pirmaja fazé

Magnétiskas subvétras galvenie
procesi norit magnétiskaja aste. Kad
magnetosfera sanémusi Saules véja
piegadato energiju, te uzkrajas mag-
netiska energija. Ir izdevies noveértet
5is uzkratas energijas daudzumu —
tas medz bit ap 10°% ergu. Tadgjadi
redzams, ka Zemes magnetosferas
asle ir milzigs enerfijas rezervuars.

Magnetiskas energijas uzkraSanas
magnetosféras asté uz Zemes izpau-
Zas ka magnetiskd lauka intensitates
pieaugums. So fazi sauc par subvét-

ras augsSanas fazi. Tai pat laikd mag-
netosféras dienas pusé magnétiska
plusma samazinas, jo daja magnétisko
spéka hiniju ir tagad paveérsusas astes
virziena, Medz teikt, ka ir notikusi
dienas magnetosiéras erozija. Ari
polarie kaspi maina savu stavokli —
tie nolaiZas zemakos platumos, Lidz ar
to parddas polarblazmas ari zemakos
platumes. Bel magnetosféras nakis
pus¢ papildu magnetiskas slodzes re-
zultdta saspieias plazmas slanis astes
centralaja dala — samazinds magneé-
tiskd lauka vertikalais komponents,
kas veérsts perpendikulari astes simet-
rijas plaknei.

Lai varetu notikt Seit aprakstita die-
nas magnetisko liniju parsviesanas uz
nakts pusi, tam vispirms jaatsaistas
no Saules véja magneétiska lauka. Ta
ka Zemes magnétiskais lauks vérsts
no dienvidiem uz ziemeliem {zime-
juma no apak$as uz augsu), tad, pie
Zemes pienakot Saules véja apgaba-
lam ar dienvidu virziena verstam mag-
nétiskajam spéka limijam (ziméjuma
no augsas uz apaksu), visvieglak no-
tiek abu lauku savieno3anis process.
Turklat dala speka liniju atbrivojas
un aizslid Zemes nakts pusé — mag-
nétiskaja aste. Ja turpreli ap Zemi il-
gaku laiku plist Saules véjs ar ziemeju
virziena magnétisko lauku, Zemes lau-
ka speka linijas ir tam paralélas un
parsavienoSanas nenotiek. Sads sta-
voklis jau ir stabils, tam piemit ener-
gijas minimums. Un ja tagad pekspi
Zemes tuvumi nonak apvidus ar dien-
vidverstam speka linijam, tad notiek
pékinais parsavienoSanas process. Tad
vispirms atvienojas spéka linijas
magnetosiéras dienas pusé un tikai
péc zinama laika, kad tas lidz ar Sau-
les véju aizpliduSas magnetosféras
aste, atkal notiek to savieno3anas, $o-
reiz jau astes neitralas plaknes ra-
jona.

Sai laika tad ari uzkrajas magné-
tiska energija. Uzkratas energijas
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daudzumu var noteikt pec polaro ce-
puru palielinasanas, péc poldarblazmu
aiznemta laukuma palielinasanas.

Subvétras eksploziva faze

Kas notiek neitralaja slani? Sau-
les vejs, plistot prom no Saules, velk
lidzi Zemes magnetosferas astes speka
iinijas. Tai pat laika Zemes apkaimé
es053 plazma plist ari Zemes vir-
ziena. Rezultata veidojas jauni mag-
nétisko speka liniju savienojuma
punkti, kuros atbrivojas uzkratie
spriegumi, Sadi punkti veidojas Zemei
tuvakaja astes rajond — 10—20 Ze-
mes radiusu attaluma. Uz Zemes 3is
process atspogulojas polarblazmu pa-
stiprinatas kustibas, kad vispirms
pekini pieaug polarblazmu arku spo-
Zums, bet tam tdlin seko to sabru-
kums. Speji pastiprinas ari jonosieras
stravu sistéma, kas Zemes magnétiska

JAUNUMI] ISUMA & JAUNUMIISUMA x JAUNUMI

lauka registrogrammas attélojas ka
spéjs intensitates pieaugums.

Saja isaja — daiu desmit mindsu
laika tad ari notiek visi ekspiozivie
procesi — atbrivejas asté uzkrata
energija, paatrinas dalinas, veidojas
lielas plazmas plismas. Pec tam mag-
netosfcra pakapeniski  atgriezas sa-
kuma stavokli. Magnétiskaias registro-
grammas redzama pakapeniska svar-
stibu izlidzinasanas.

Eksplozivas [azes batiskakais mo-
ments, tatad, ir magnétisko speka Ii-
niju parsavieno$anas un neitralas lini-
jas veidoSanas magnelosferas asté. Ar
So bridi tad ari sak atbrivoties ener-
@ija, sakas magnetosféras as{é uzkra-
tds energijas disipacija. Ir no-
skaidrots, ka $a procesa izraisiSanai
nepieciedams, lai asté batu izveidoju-
sies lokala nestabila situacija. Tapéc
ari astrofizika ir radies vesels peti-
jumu virziens, kas teoretiski analize
dazzdas iespejamas nestabilitates.

iSUMA

% Pateicoties pirmajam avaréjuiu kufgu un lidmasinu meklésanas pavadonim
«Kosmoss-1383», kas ietilpst 3im nolukam domatajd starptautiskajd sistéma
KOCMAC—SARSAT, septinos ménesos kops tas darbibas sakuma 1982. gada sep-
tembri rietumvalstis vien izdevies saviaicigi atrast un izglabt divus desmitus juras
un avidcijas katastrofas cietu$u cilvéku. 1983, gada pavasari sistéma ievérojami
paplasinajusies: 24. marti palaists otrais sistémas KOCIMAC (P3RS} pavadonis
«Kosmoss-1447», dazas dienas velak — amerikagu meteorologiskais pavadonis
NOAA-E ar pirmo sistemas SARSAT (ASV, Kanada, Francija) aparatiras kom-
plektu.

*# ASV prezidents R. Reigans darijis zinamu lémuwmu uzsakt plasu petijumu
un izstrazu programmu ar mérki radit principiali jauna veida pretrakesu aizsar-
dzibas sistému, kuras pamata biatu kosmosa izvietoti lazerieroci pretinieka strate-
gisko rakesu iznicinisanai jau lidojuma augsupejosii posmai, kad tas vieglak at-
Skirt ne manu merkiem. Tiesa, daudzi amerikanu un citvalstu specidlisti uzskata,
ka $ada sistéma parskatama nikotné vispir nav realizéjama sakard ar neparva-
ramam gritibam tik jaudigu un reize kompaktu lazeru radiSana vai ari ta iznaks
mazak efektiva neka tikpat dargi maksijo3a kosmesa biazétu parasto antirakesu
sistema. Tomeér, ja ari 3ads kritisks vértéjums izraditos pareizs, mineta pazinojuma
militiri poliliskas sekas ir loti nopietnas: kosmiska telpa pirmoreiz tiek oficiali
pasludindta par iespéjemo kodolkara arenu.



@ jaunumi

I Vai Metagalaktika rote?

Pazistamaji anglu Zurnilda «Nature»
1982. gada jilija numura tika publicéts Man-
cestras universitites Nafildas radioastrono-
mijas laboratorijas un Dzodrelbenkas radio-

astronomiskas observatorijas lidzstradnieka
P. Béréa raksts ar visai neparastu no-
saukumu «Vai Visums roté?»!. Autors taja

zino par parsteidzosajiem rezultatiem, ko de-
vis vipa pétijums par talo arpusgalaktiske
kosmisko radioavotu, galvenokart radiogalak-
tiku, starojuma polarizaciju. lzradas, ka Sai
starojuma polarizacijai, resp., Sis polarizaci-
jas asij piemit tendence iegpemt noteiktu tel-
pisku orientdciju un veidot izteiktu sakaribu
ar attieciga radioavota izstiepuma asi, proti,
starpiba starp pozicijas lenki, ko iezimé ra-
diostarojuma polarizacijas ass, un pozicijas
lenki, ko iezimé radioavota izstiepuma ass,
ir parsvard pozitiva viena debess pusé un
negativa — pretéja. Pirmo reizi 3i sakariba
tika pamanita, analizéjot 94 pazistamaja kos-
misko radiostarojuma avotu kataloga 3CR
ietvertos objektus, bet vélak to apstiprindja
vel tris citu neatkarigu datu kopu apskati.
Attieciga analize paradija: varbiitiba, ka
S§ada radiostarojuma polarizacijas ass un ra-
dioavota izstiepuma ass «tendencioza» orien-
tacija ir nejausa, ir visai maza, apméram ti-
kai 0,259%,. Tatad var runat par patieiam ob-
jektivi pastavosas paradibas un likumsakari-
bas eksistenci.

Sada paradiba liek domat par kosmiska
méroga telpisku anizotropiju. lespéjamie cé-
loni sadai anizotropijai varétu biat: 1) meta-
galaktisko izméru regularais magnétiskais

' Sk. Birch P. Is Universe rotating? —
Nature, vol. 298, 1982, July 29, N 5873, p.
451 —454.

lauks un 2) visu kosmisko telpu aptverosa
rotacija.

Arpusgalaktisko radioavotu starojuma Fa-
radeja rotacijas? mérijumi liecina, ka 3ada
vispariga magnétiska lauka intensitate (ja
$ads lauks vispar pastav) ir parak nieciga,
lai izraisitu So avotu novérojamas orientacijas
ipatnibas. Tatad Sis, no novérojumiem izrie-
tosais secinajums liek atmest pirmo hipotézi.
Paliek otra iespéja — roté visa Metagalak-
tika. Attiecigi aprékini, kas balstiti uz pie-
némuma, ka noteikta veida orientétas, I€ni
rotéjosas radiogalaktikas ir radusas, konden-
séjoties no starpgalaktiskas vides, kurai pasal
piemit zinams kustibas daudzuma moments,
lauj noteikt 3Sis rotacijas lepkisko atrumu,
Tas, izradas, ir apméram 10-'® rad/gada. Ta-
tad savas pastavésanas laika, aptuveni 10'°
gados, Metagalaktika nav veikusi pat vienu
pilnu apgriezienu. Seit gan jauzsver: kaut ari
Metagalaktika roté noteikta virziena, rotaci-
jas centrs tomér nepastav. Jebkuram novéro-
tajam s$kiet, ka vips atrodas rotacijas cen-
tra, tapat ka vipam liekas, ka vips atrodas
ari Metagalaktikas novérojamas izplesanas
epicentra.

Sis parsteidzosais atklajums par Metaga-
laktikas rotaciju rada veselu virkni sarezgitu
kosmologisku problému un jautajumu. Pirm-
kart, tas liek noraidit vienu no visizplatita-
kajam un atzitakajam misdienu kosmologijas
pamattézém jeb piepnémumiem par Metagalak-
tikas telpisko izotropiju, uz kura balstas
vairums popularo kosmologisko mode|u Vi-

? Elektromagnétiskam starojumam izplato-
ties magnétiska lauka, tiek griezta si1 staro-
juma polarizacijas plakne. So paradibu sauc
par Faradeja efektu jeb Faradeja rotaciju par
godu pazistamajam anglu fizikim M. Farade-
jam, kas 1846, gada pirmais noveroja 3o
paradibu.



suma evolicijas aprakstam. Otrkart, rodas
jautajums, kas ta ir par telpu, kura notiek
Metagalaktikas rotacija, ka ari vél citas ne-
skaidribas.

Nobeiguma japiebilst, ka arménu astre-
nomi, kuri pazistama padomju astrofizika
akadémika V. Ambarcumjana vadiba izstrada
kondensacijas teorijai® alternmativu kosmogo-
nisku teoriju par kosmisko objektu veidosa-
nos un evoliciju, ang|u astronoma P. Béerca
atklataja fakta par Metagalaktikas rotaciju
saskata jaunu pieradijumu savai koncepcijai
par kosmisko kermepu evoliiciju no superbli-
vas eksistences formas uz mazak bliviem sta-
vokliem. Balstoties uz Siem V. Ambarcumjana
skolas priekSstatiem par Metagalaktikas at-
tistibu no vienas supersmagas un blivas ele-
mentardalinas, ko nosaciti var nosaukt par
pirmatnéjo adronu, var secinat, ka Metagalak-
tikas rotacija ir dabiga un pat neizbégama
paradiba, kas izriet no misdienu elementar-
dalinu fizikas konstatétas fundamentalas
saistibas, kada pastav starp elementardalinu
masam un tam piemitoSo kustibas daudzuma
momentu jeb spinu. Lidz ar to var aprékinat
Metagalaktikas pasreizéjo rotacijas atrumu,
kas, izradas, ir apméram 1 apgrieziens
10’3 gados, bet tas savukart var biit argu-
ments armeénu astronomu kosmogoniskas hi-
potézes pamatosSanai. Tacu skaidrs, ka galigai
sis jaunatklatas paradibas célopsakaribu no-
skaidrosanai bus nepiecieSami vél ilgstosi un
sarezgiti petijumi.

A.Balklavs

Ka Siriuss kluva balts?

Rudenos pirms Saules lekta pie debess pa-
radas liesmojosi baltais, pat zilganais Siriuss
(no grieku val. — spidoss, spulgs), kas
spid spozak par visam citam zvaigzneém. Visu

3 Kondensacijas teorija, kas paslaik ir vis-
vairak izplatita, atzita un izstradata, wuz-
skata, ka zvaigznes un to sistémas ir ra-
dusas noteikta kosmiskas matérijas attistibas

posma, izkliedétajai pirmatngjai gazei paka-
peniski kondensejoties gravitacijas nestabili-
tates del.

8

I. atf. Vajais Sir B spoia Sir A staros
(uzpémums iegits ar Lika observalorijas

3 m teleskopu un reproducéts Zurnala
«Mercury»).
ziemu tas redzams pa kreisi uz leju no

Oriona jostas. Siriuss atrodas tikai 8,6 gais-
mas gadus no Saules. 19. gs. pirmaja pusg,
pétot Siriusa kustibu pie debess, noskaidro-
jas, ka ta ir dubultzvaigzne, bet 1862. gada
pirmo reizi izdevas saskatit vajo pavadoni, kas
paziid primaras zvaigznes izkliedétaja gaisma
(1. att.). Ta ka Siriusu (Liela Supa =) senatne
sauca ari par Supa zvaigzni, tad pavadonim
deva vardu Kucéns.

Siriusa primarais komponents (Sir A) ir
balta galvenas secibas zvaigzne ar spekira
klasi Al, redzamo spozumu — 1,46, masu 2,14
Saules masas un diametru 1,68 Saules dia-
metra. Siriusa sekundara komponenta (Sir B)
redzamais spozums ir 8,1, masa 1,05 Saules
masas, diametrs 0,0073 Saules diametra. Péc
savam fizikalam ipasibam Kucéns ir istens
baltais punduris ar neiedomajamu vidéjo bli-
vumu 3,8x10° g/cm?®. Sekunddrais kompo-
nents rinko ap primaro pa izstieptu orbitu ar
ekscentricitati 0,6, gan pietuvodamies lidz
trim loka sekundém, gan attalinadamies lidz
11 loka sekundeém (2. att.). Apripkosanas
periods ir 50,1 gads, bet vidéjais attalums
starp abiem komponentiem 18,5 a. v.

Sevisku ievéribu Siriuss guva tad, kad
astronomi pievérsa uzmanibu antikam zinam



2. atf. Siriusa dubultzvaigznes relativa orbila.
Sir B aprinkosanas periods ir 50,1 gads, peé-
deja desmitgade tas atradas maksimali iespé-
jama attaluma no Sir A,

par Siriusa krasu — ta bijusi sarkana! Sen-
grieku zinatnieks Ptolemajs (87.—165. g.)
sava «Almagesta» Siriusu pieskaitijis pie ti-
piski sarkanam zvaigzném ka, pieméram, Be-
telgeize, kas sarkanigi spid ziemas debesis
netalu no tagad gluzi balta Siriusa. Grieku,
romiesu un Egiptiesu senajos rakstos sasto-
pamas zinas par Siriusa krasu savaca pazis-
tamais Marsa pétnieks Dz. Skjaparelli, bet
vélak — astronoms T. Si. Pedeéjais uzskata,
ka dati pilniba apliecina zvaigznes sarkano
krasu, kas, iespéjams, nav bijusi izteikti sar-
kana, bet vairak lidzinajusies Marsa krasai.

Tatad Ptolemaja laika, ap miisu éras
100. gadu, Siriuss ir bijis sarkans, Kad tas
kluvis balts? Var vienigi konstatét, ka
980. g. persieSu astronoms Al-Sufi Siriusu
ierindo starp baltam zvaigzném. Par starp-
laiku datu triikst.

Misu gadsimta sakuma domaja, ka zvaig-
znes evolucioné no baltaim uz sarkanam, un
tapec Siriusa parvertiba Skita absoliiti neie-
spéjama. Tagad Siriusa krasas maipu var
izskaidrot, jo, péc pasreizéjiem teorétiskiem
prieksstatiem, pirms balta pundura fazes meé-
renas masas zvaigznes iziet sarkana milza
fazi, bet vél pirms tam — galvenas secibas
zvaigznes fazi. Jo lielaka ir zvaigznes sa-
kuma masa, jo straujak norit tas attistiba

un pareja no vienas fazes nakamaja. Acim-
redzot sakuma sekundara komponenta Sir B
masa ir bijusi lielaka par primara kompo-
nenta masu, jo Sir A attistas l&énam un vél
tagad atrodas uz galvenas secibas, bet Sir B
jau kluvis par balto punduri. Péc itaJu as-
tronomes F. D'Antonas 1982. gada izdarita
novertéjuma, Sir B sakuma masa varéja but
ap 4 Saules masam. Taja laika abu kompo-
nentu vidéjais attalums bija 6—7 a. v. un
apripkosanas periods 6—8 gadi. Atbilstosi
zvaiginu attistibas likumiem Sir B saka par-
veidoties par sarkano milzi. Tas pamazam
uzpiitas, lidz radiuss sasniedza apméram
600 Saules radiusus. Sarkanajiem milziem
raksturigi tieSi varenie izmeéri, plasas atmo-
sféras, zemas virsmas temperatiiras, kuru dé|
tie nevis balti liesmo, bet gan tikai sarkani
kvelo. Tomér sarkano milzu liela virsma iz-
staro daudz, un tapéc kopuma Siriuss 3aja
laika izskatijas sarkans.

Pédéjos gadu desmitos, izdarot emisijas li-
niju novérojumus infrasarkanajos vilnos un
radiovi|nos, noskaidrojas, ka visi vai gandriz
visi sarkanie milZzi nepartraukti zaudé masu
ta saukta zvaigipu véja veida, kas nes lidzi
ari molekulas un putek|u dalinas. Zvaiginu
vejs, kura atrums ir ap 10 km/s, katros
100 000 gados var aiznest pat tik daudz vie-
las, kuras masa biitu vienada Saules masai.
Péc F. D'Antonas domam, Sir B gadijuma
straujs masas zudums tiesi zvaigigu véja
veida noteica sarkana milza parvértibu par
balto punduri un izslédza otru iespéju — uz-
spragt ka parnovai. Kad Sir B attistibas gaita
tuvojas izSkirosajam bridim, ta masa jau
bija mazaka par 1,4 Saules masam, bet tik
mazas masas zvaigznes nek|ist par parno-
vam.

Par sarkana milza attistibas beigu posmu
pastav divas teorijas. Péc vienas no tam iz-
Skiross ir peksps vielas izmetums. Patiesam,
savas pastavésanas nogalé daudzi sarkanie
milzi k|ast nemierigaki, sak periodiski pulsét.
Kada no pulsacijam beidzas ar spécigu vie-
las izmetumu, péc kura paliek pari tikai
kails, karsts milza kodols un izmestas vielas
veidotais planetarais miglajs. Péc otras teo-
rijas léno, parasto zvaiginu véju nomaina

9
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3. att. Sarkana milza parvérsanas baltaja
undurl péc «sniega arkla» teorijas. Garas
ultas ap milza kodolu centra — atrais vejs.
Tas sastumis vielu bliva planetara miglaja
gredzena. Isas bultas arpus gredzena — at-
likuSais sarkana milza lénais véjs.

strauj§ véj$ ar atrumu 1000 km/s, kas tapat
aiznes daudz vielas un atkailina milza ko-
dolu. Atrais véj$ lidzigi sniega arklam tuvo-
jas lena vEja nestajai vielai un sabida to,
veidojot ap karsto kodolu planetara miglaja
rinki (3. att.). Atlikusais zvaigznes kodols
saraujas lidz izmériem, kas salidzinami ar
Zemes izmériem, — tatad k|ast par balto
punduri.

Ja Sir B no sarkana milza ir parvérties par
balto punduri miisu éras pirmaja gadu tik-
stoti, tad var teikt, ka tas ir Joti jauns. To
apstiprina Sir B ipasi augsta temperatiira
(25 000—30000°K) un lielais patiesais spo-
zums (11m), jo citu balto punduru novero-
jumi liecina, ka visjaunakie no tiem ir ari vis-
karstakie un starjaudigakie.

Kas attiecas wuz Sir B orbitu, tad, péc
F. D’Antonas aprekiniem, kadu laiku ta ir
bijusi ripkveidiga, bet strauja vielas zuduma
laika izstiepusies un ieguvusi tagad novéro-
jamos izmeérus.

Z.Alksne

10

Saules protonu cikls
tomeér darbojas

Zvaiginu iek$éjas energijas generacijas
teoriju misu gadsimta 30. gados izstradija
vacu fizikis H. Béte. Vins paradija, ka aug-
staja temperatura, kas rodas zvaiginu dzilés
to saspieSanas rezultata, zvaigznes vielas
atomu kodoli var iesaistities sintézes reakci-
jas, pakapeniski atbrivojot lielus energijas
daudzumus. Tomér tikai péc otra pasaules
kara fiziki guva iespéju eksperimentali par-
baudit 30 teoriju. Tam nolukam, saprotams,
vislabak noderéja mums tuvaka zvaigzne —
Saule. Kad Saules dzilés protoni apvienojas,
veidojot hélija atomu kodolus, tiek generéti
ari dazadas energijas neitrino. Tie praktiski
netraucéti izskrien no Saules dziléem, vien-
laikus sniedzot <«ekspresinformaciju» par no-
tikusajam reakcijam.

levérojamais fizikis B. Pontekorvo
1946. gada ieteica Saules neitrino konstate-
Sanai izmantot to mijiedarbibu ar hloru:

v+ CPF"—-Ar¥fe—,
kur hloru var é&rti saistit perhloretiléna
(C.ClLy) §kiduma. 8adu  eksperimentu
1967. gada uzsaka amerikanu fiziki R. Dei-
visa vadiba. R. Deivisa eksperimenti ir plasi
aprakstiti presé, un tikpat plasi visa pasaulé
ari izplatijas zipa par to, ka registréta neit-
rino pliisma izradijusies mazaka par pare-
dzeto.! Tapéc ari paradijas dazu autoru par-
steidzigie secinajumi, ka energija Saules dzi-
lés tiek generéta mnevis protonu sintézes re-
akcijas, bet gan kada cita veida. Tika izvir-
zitas pat originalas idejas, pieméram, par
melno caurumu Saules centra...

Tomér R. Deiviss savus eksperimentus tur-
pindja un iegiitos meérijumu rezultatus ne-
liedza citiem zinatniekiem talakiem pétijumiem.
Tapéc wvairakiem autoriem radias secinajums,
ka Saules neitrino plisma isteniba ir mai-
niga. Nozimigakie Seit ir japapu zinatnieka

1 Sk. J. Francmana rakstus «Par Sau-
les neitrino novérojumiem», — «Zvaiginota
debess», 1974. gada pavasaris, 24. Ipp. un
«Saules neitrino paliek dienas kartiba». —
«Zvaiginota debess», 1977. gada vasara,
16. lpp.



Kunimoto Sakurai un padomju fiziku V. Gav-
rina, J. Kopisova un N. Makejeva pétijumi.

K. Sakurai analizéja neitrino skaita, resp.,
reakcija raduSos argona atomu skaita izmai-
nas laika gaita, lai noskaidrotu, vai Sai datu
virkné nav atrodamas t. s. sekularas izmai-
nas, kas biitu saistitas ar Saules aktivitates
apméram 90 gadu mainu periodu. Matema-
tiskas analizes rezultati bija gluzi negaiditi:
neitrino skaits mainijas 26 ménesu ritma!
1. attéla redzamas neitrino izraisitas argona
daudzuma variacijas perhloretiléna <lama-
tas». Seit apkopoti vidéjie dati par cetriem
ménesiem: smalki iesvitrotais laukums attélo
neitrino, resp., argona atomu skaita izmai-
nas, bet vertikalas svitras — eksperimenta
klidas robezas. Ka redzams, tas ir itin pra-
vas. Veikta pétijuma ticamibu netiesi apstip-
rina jau agrak zinamais 26 ménesu periods
Zemes atmosféras procesos un analogs pe-
riods, kas atklats ari Saules ultravioletajos
staros.

Jau apméram 20 gadus kosmisko staru un
atmosféras pétnieki nevaréja atsifret 26 me-
nesu perioda pirmcéloni. Tas bija it ka
ietverts burvju loka. No vienas puses, uz Ze-
mes registréto kosmisko staru plusmu mo-
dulé atmosféras parametri, bet lidz Sim ne-
bija skaidrs, kada varétu but Sadu atmosfe-
ras mainpu izcelsme. No otras puses, sakot-
néja variacija varétu biit ari kosmiskas izcel-
smes un Zemes atmosféras parametru svar-
stibas var biit sapemtas mainigas kosmisko
staru plusmas sekas. Tagad, kad konstatéts
26 meéneSu periods Saules ultravioletaja sta-
rojuma, kjuvis skaidrs, ka tam seko vispirms
Zemes atmosféras ozons, tad atmosféras cir-
kulacijas procesi un, beidzot, kosmisko staru
pliisma.

V. Gavrina, J. Kopisova un N. Makejeva
darba pamata bija J. Kopisova teorétisks pe-
tijums par neitrino pliismas iespéjamo maini-
gumu Saules iek$€jo gravitacijas svarstibu
dé|. Minétie autori pievérsa uzmanibu vis-
pirms 1974.—1979. gada posmam, kad AY
veidosanas atrums bija divreiz lielaks neka
citos gados, un secinaja, ka neitrino plismai
piemit 11 gadu cikliskums. Diemzél uz 3sa
secindjuma matematisku apstiprinajumu va-
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jadzés pagaidit vél vairakus gadus, kamér biis
sakrati pietiekami novérojumu materiali. Tur-
preti isakus periodus iespéjams izdalit jau
tagad, ar saméra lielu matematisku drosibu.
Minétie autori veica R. Deivisa datu riipigu
apstradi un konstatéja, ka Saules neitrino
plusma pulsé ar 201 mén. un 25,5%1,5 mén.
periodiem.

Pédéja gadu desmita vairaki zinatnieki teo-
retiski aplikoja Saules vielas sajauk3anas
iespgju un paredzamas sekas. Ir radies atzi-
nums, ka pietiek ar nelielu temperatiiras pie-
augumu, lai Saules konvektivais kodols
saktu izplesties un lidz ar to tiktu izjaukta
nostabilizéjusies konvektiva struktiira. Saules
viela sajaucas, un izmainas tas atsevisko
zonu rotacijas atrums., Tas savukart modulé
plankumu raSanas procesu un Zemes
nemto ultravioleto staru plismu,

Bez tam, konvektivajam kodolam izpleso-
ties, taja pazeminas temperatira un lidz ar
to paléninas dazas kodolreakcijas. Tad ari
rodas neitrino deficits. Acimredzot $ada Sau-
les vielas sajaukSanas var notikt gan lielaka,
gan mazaka meroga, izraisot ne vien 26 me-
nesu, bet ari ilgakus neitrino plismas paze-
minajumus. Aprékini rada, ka 3$ads liela mé-
roga temperatiuras kritums var ilgt ap
10 miljoniem gadu. lespéjams, ka més patla-
ban dzivojam 3iadas sajauk$anas fazes laika,
un tapéc ari sapemam mazaku neitrino plus-
mu. Bet Saules starojuma energija saks sama-
zinaties tikai péc vairakiem miljoniem gadu,
kad ari iestasies kari€jais leduslaikmets...

N.Cimahovica

sa-
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apgusana

KOSMOSA TRANSPORT-
LIDZEKLI —
VEIKSMES UN LIKSTAS

Aizgajusa gadu desmita beigas un
tam sekojosa sakums bija diezgan ba-
gats ar jaunam ievirzém kosmiska
transporta attistiba, tiesi S§i iemesla
del pirms gada publicéjam specialu
apskatu.! Tacu neilgaja laikaposma,
kas pagajis kops ta publicesanas, mi-
nétaja nozaré bijis tik daudz negai-
ditu notikumu un jaunu paversienu, ka
atgriezisimies pie tas velreiz.

Tiesa, bez kadiem starpgadijumiem
(ja neskaita vienigi «Sojuz T-8»

1. aft. Karteja
gress» sastavdalas komplekso

kravas transporikuga «Pro-
izmeginajumu
stenda: prieksplana pa labi — parvadajamas
degvielas nodalijums, talak — agregatu un
instrumentu nodalijuma sekcijas. (Péc «Hayka
H uesoBeyecTBo, 1982».)

frans-
debess»,

' Sk. Miukins E. Jauni kosmosa
portlidzek]i. — «Zvaiginota
1982. gada rudens, 34.—43. Ipp.

12

priekSlaicigo atgriesanos uz Zemes)
un parsteigumiem funkcionéjusi Pa-
domju Savieniba izstradata sistema
orbitalo staciju «Saliits» apgadei lido-
juma gaita, izmantojot automatis-
kos kravas kugus «Progress» (1. att.)
un pilotéjamos kugus «Sojuz T» (sk.
krasu ielikumu), kuri tagad pilniba
nomainijusi savus priekstecus «So-
juz». Ar jauna parauga pilotéjamiem
kugiem orbitalaja stacija «Saliits-7»
ieradas gan tas pirma pamatapkalpe
A. Berezovojs un V. Lebedevs («So-
juz T-5», 1982, g. maija), gan abas
viesapkalpes, kas atskiriba no agraka-
jam sastavéja nevis no diviem, bet
gan no trim cilvékiem. Pirmaja vies-
apkalpeé («Sojuz T-6» 1982. g. ju-
nija), ka zinams, stradaja Francijas
pirmais kosmonauts Z. L. Kretjéns,
otraja («Sojuz T-7», 1982. g. augus-
ta) — izplatijuma pacelusies otra
sieviete S. Savicka.? Lai pamatapkal-
pes kuga uzturéSanas ilgums orbita
neparsniegfu pielaujamo, taja atgrie-
zas uz Zemes otra viesapkalpe, atsta-

jot pieslégtu  orbitalajai stacijai
savejo.

1982. gada «Salitu-7» sasniedza
cetri automatiskie kravas transport-

kugi («Progress-13» lidz «Progress-
16»), ik reizes nogadajot turp videji
700 kg rakesdegvielas stacijas apvie-
notajai dzinejiekartai un 1200 kg citu
kravu. Ta ietvéra gan gaisa sastava
regeneratorus, gan dzeramo iideni, gan
kino- un fotomaterialus, gan izejvie-
las tehnologiskiem wun biologiskiem
eksperimentiem, gan papildu zinat-

2 Sk. informaciju péc TASS zinojumiem no-
da]a «Kosmosa apginsana» «Zvaiginotas de-
bess» 1982./83. gada ziemas un 1983. gada
pavasara Numuros.



nisko aparatiaru. Ta, «Progress-13»
atveda elektrokrasni «Kristals» teh-
nologiskiem eksperimentiem, Cehoslo-
vakija izstradato elekirofotometru
EFO-1 atmosféras augsejo slanu izpe-
tei, Francija izgatavotos astronomis-
kos fotoaparatus «Piramig» un PSN
u. c. iekartas kopigajiem padomju-
francu eksperimentiem.  Savukart
«Progress-14» papildinaja stacijas
petniecisko ekipejumu ar automati-
zétu tehnologisko krasni « Korunds» un
televizijas sistemu «Niva» Zemes da-
bas resursu operativai apskatei, «Pro-
gress-15» — ar iekartu «Jelena» gam-
ma starejuma fona petiSanai Zemes
tuvakaja apkartné utt.

Rietumvalstis, kur nevienu orbitalo
staciju paslaik nedz ekspluaté, nedz
biivé, galvena vériba joprojam bija
pievéersta kosmosa transportlidzek-
liem, kas domati dazada rakstura
kravu nogadasanai izplatijuma vispar
(un ari atpaka]), — neséjraketém un
kosmoplaniem.

PARASTAS NESEJRAKETES

Pée cetriem izméginajumu lidoju-
miem, no kuriem tris bija sekmigi,
1982. gada vajadzéja staties eksplua-
tacija viemigajam sameéra jaudigajam
parasta tipa kosmosa transportlidzek-
lim, kas izstradats pasu pedéjo gadu
gaita, — Rietumeiropas kosmonauti-
kas parvaldes (ESA) neséjraketei
«Ariane» (2. att.). Tac¢u paredzétajos
terminos nebija gatavas abas pirma-
jiem lidojumiem pieteiktas derigas
kravas — jiras sakaru pavadonis
MARECS-B un orbitala rentgenobser-
vatorija EXOSAT, buvesanas stadija
vél bija ari visas talakai nakotnei
planotas. Rezultata pirmais «Ariane»
komercialais starts varéja notikt ti-
kai 1982. gada septembri, turklat ari

tad bija nesekmigs — rakete gaja
boja kopa ar derigo kravu, ko veidoja
MARECS-B un itaJu eksperimentalais
meteopavadonis «Sirio-2».

Ta ka neveiksmes célonis — meha-
niska klume tresas pakapes degvielas
turbosiitkni — nebija principiala rak-
stura, nakamas raketes lidojuma ter-
minu nacas atbidit relativi nedaudz —
tikai par 5 meénesiem (uz 1983. gada
juniju). Tomeér Si pédéja aizkavesa-

No Kuri kosmodroma

2wl (Francu
Gvajana) starté Rietumeiropas pirmais
sekmigais kosmosa transportlidzeklis —
trispakapju neséjrakete «Ariane». (ESA
fotoattels.)
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nas kopa ar visam iepriekséjam nozi-
meja, ka diametrala pretstata «Ariane»
raditaju ceribam Rietumeiropas pir-
mais patstavigais kosmosa transport-
lidzeklis reali stajies ekspluatacija
8 menesus velak par amerikanu kos-
moplanu «Space Shuttle» (sk. talak).

Sa gada beigas ieceréts izmeéginat

nedaudz pilnveidotu raketi, kas ar
divu starta paatrinataju palidzibu
(«Ariane-3») spetu ievadit parejas

elipsé uz 36 tukst. km augsto geosta-
cionaro orbitu 2,5 t derigas kravas, bet
bez tiem («Ariane-2») — vismaz 2 t,
kamer sakotnéjas versijas iespéju ro-
bezair 1,7t. (Zema geocentriska orbita
visu triju modifikaciju raketes varetu
pacelt aptuveni 5 t smagu lidapa-
ratu — pat pilotéjamu kosmosa kugi,
tacu tuvakaja nakotné Sads lietojums
tam nav paredzéts.) Lai Si transport-
lidzekla ekspluataciju padaritu letaku,
pirmo pakapi ieceréts saglabat, apri-
kojot to ar izpletpu sistému, un iz-
mantot vairakos lidojumos — ja ne
gluzi visu, tad vismaz kadas sastav-
dalas.

ESA nesen nolémusi uzbiivet ari
vel krietni jaudigaku raketes vari-
antu («Ariane-4»), kas konfiguracija
ar maksimalo starta paatrinataju
skaitu (cetriem) varetu ievadit mine-
taja parejas elipsé 4,3 t derigas kra-
vas. Tas pirmajam un vienigajam iz-
méginajumu lidojumam saskanpa ar
pasreizejiem planiem vajadzetu notikt
1985. gada beigas.

Savu pirmo neséjraketi, kas spétu
nogadat kravu — gan divas reizes
mazaku neka pasreizéjais «Ariane»
variants — geostacionaraja orbita, jo-
projam turpina izstradat Kina, tacu at-
paliek no sakotneja grafika vel vairak
neka Rietumeiropa. Pirmo lidojumu ar
noliku izméginat pasu raketi un pa-
laist nelielu sakaru pavadoni tagad
plano $a gada beigas, tacu loti iespe-
jams, ka reali tas vares notikt tikai
1984. gada.
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Krasi mainijusies situacija ar «su-
perletajam» neséjraketéem, ko viegli
pieejamu materialu un maksimali vien-
karSas tehnologijas izmantosanas

cela mégina radit dazas privatas fir-
mas. Par favoritu uzskatita VFR ak-
ciju sabiedriba OTRAG, sastapusies ar
finansialam un teritoria-

tehniskam,

3. att. No firmas «Space Services» kosmo-
droma Matagordas sala (Teksasas Stats)
pirmaja izméginajumu lidojuma dodas
vienpakapes rakete «Conestoga» — pirma
privati izstradata kosmosa transportli-
dzekla prototips. (Péc «Sky and Tele-
scope».)



lam (ta bazejas, ka zinams, arval-
stis) gritibam, tagad koncentré pii-
les augstlidojuma zondéjeSo rakesn
izstrade, orbitdla transportlidzekla iz-
veidosanu atliekot uz velaku laiku.
PriekSgala negaiditi izvirzijusies ASV
firma «Space Services, Inc.», kas pa-
redz savu neséjraketi samontét no
relativi nedaudziem standarta modu-
Jiem — biitiba samera lielam un prak-
tiski patstavigam rakefém,

Modula pirmais variants — pas-
bitveta ar skidru degvielu darbinama
rakete «Percheron» — cieta smagu
neveiksmi jau pirmaja statiskaja iz-
spraga dzinéja nepilnibas de]). Tade|
firma nelema, pirmkart, parorientéties
uz ekspluatacija vienkariako un dro-
sako cieto degvielu, otrkart, pastaisitu
kompoenentu vieta, kur vien iespejams,
izmantot gatavus rakestehnikas izstra-
dajumus, ke liela skaita militaram
vajadzibam razo vadosas aerokosmis-
kas firmas. Ka jau sérijveida produk-
cijai, tai jabut relativi letai, bet fir-
mas pieredzei un galvena pasititaja

nozimigumam acimredzot jagarante
ari dandzmaz piepemams darbibas
drosums — lai ari ne tik augsts ka

speciali buvétal kosmiskai tehnikai, jo
militaraja rakesbiivé prasibas s$aja
zina parasti ir zemakas.

Konkréti jauna parauga modulis
«Conestoga» tika izveidots, par pa-
matu pemot starpkontinentalas balis-
tiskas raketes «Minuteman» otras pa-
kapes dzinéju, ko firma iegadajas ar
ASV Nacionilds aeronautikas un kos-
monautikas parvaldes (NASA) starp-
niecibu. Ta pirmais izmeginajums
1982, gada septembri bija sekmigs
(3. att.): rakete pacelas 300 km aug-
stuma un aizlidoja 500 km taluma,
vieSot «Space Services» vaditajiem
ceribu, ka pirmais privatl uzbiivetais
kosmosa transportlidzeklis sasniegs
orbitu jau 1984, gada.

KOSMOPLANS
UN TA PAPILDINAJUMI

Tikmér Amerikas Savienotajas Val-
stis stajusies ekspluatacija divi pir-
mie daudzkart lietojamie «Space
Shuttle» tipa kosmoplani: 1982, gada
novembri pec cetriem sekmigiem iz-
mégindjumiem orbiti ap Zemi — «Co-
lumbia»? 1983. gada aprili jau sava
pirmaja lidojuma — «Challenger»,
par abiem palaizot vairakus sakarn
pavadonus un daias citas kravas.

Saskana ar projektu kosmoplanam
jaspeéj paceli zema ap|veida orbita ar
slipumu 28,5 gradi (mazake, kadu
iespE€jams sasniegt no kosmodroma
Kanaveralas zemesraga, mneizdarot
specialus manevrus, kas prasa lielu
degvielas patérinu) hidz 29,5 t derigas
kravas. Tacu sakara ar jauna lidapa-
rata nepieredzéto sarezgitibu dazas ta
sastavdalas (pirmam karfam pati or-
bitata lidmasina) iznaca mazliet sma-
gakas, nekd bija ieceréts, atbilstosi sa-
mazinot celtspeju. (Seviski tas attie-
cas uz pasu pirmo eksemplaru «Co-
lumbia», kur$ turklat vel bija aprikots
ar izméginajumu lidojumos nepiecie-
samam paligiericem; tade] talit péc
pirma ekspluatacijas reisa tas tika
nodots vairak neka pusgadu ilga par-
bive.) So probléemu paslaik risina,
palielinot galveno dzinéju vilkmi lidz
109% no sakotnéjas, ka ari uz jaunu
materialu ievieSanas rékina, atvieglo-
jot par daiam tonnim gan starta pa-
atrinataju korpusus, gan arejo deg-
vielas tvertni (pedejais ce|]3 ir vis-
efektivakais, jo S0 sastivdaln nakas
vest lidzi tikpat ka lidz orbitai). Tade-
jadi jau tuvakaja nakotné kosmo-
plana «Columbia» celispéja zemas
orbitas ar mérenu slipumu pret ekva-
toru acimredzot neaizsniegs projek-

3 8k. Miukins E. «Space Shuttles izmeé-
gindjumu lidojumi. — «Zvaiginota debess»,
1982./83. gada ziema, 19.—22. lpp.




teto vairs tikai par kadiem 109%,
«Challenger» to sasniegs, bet paslaik
buvéjamie «Discovery» un «Atlan-
tis» — pat parsniegs.

Ta ka pilotejamam un daudzkart
lietojamam kosmoplanam ir daudz
tadu elementu, kadi nav vajadzigi pa-
rastas neséjraketes augs$ejai pakapei
(apkalpes kabine, siltumaizsardzibas

parklajums, sparni utt.), daudz lie- -

laks iznak ari pasa lidaparata svars
salidzinajuma ar derigo kravu — vis-
maz 70Y% no orbita paceltas masas.
Tatad, pieaugot orbitas augstumam
vai slipumam pret ekvatoru un lidz ar
to atbilstosi samazinoties turp noga-
dajamai kop€jai masai, kosmoplanam
celtspeja dilst ievérojami straujak
neka raketei, seviski, ja orbitalas lid-
masinas svars ir lielaks par paredzéto.
Tadé] deriga krava, ko «Space
Shuttle» spétu ievadit zema orbita ar
slipumu 104 gradi, péc projekta va-
réja but tikai 14,5t, tacureali pat péc
ieprieks iztirzatajiem uzlabojumiem 3o
vertibu gluzi nesasniegs. Ta ka mi-
néto celtspéju $ada orbita ASV tomeér
uzskata par pilnigi nepieciesamu
(jaunakas paaudzes izlikpavadonu pa-
laiSanai), tiek izstradats neliels vien-
reiz lietojams papildu starta paatrina-
tajs, kura izmantotijau pastavosasra-
ketes «Titan» dzinéji. To pievienos
kosmoplana aréjas degvielas tvertnes
apaksgalam, t. i., starp abiem galve-
najiem starta paatrinatajiem un li-
dzigi tiem péc degvielas izbeigSanas
atdalis.

Meéreni augstu orbitu sasniegsanai
(gluzi tapat ka wvel pietrikstosa
atruma uzpemsanai péc galveno dzi-
néju darbibas izbeigSanas) kalpo kos-
moplana orbitalas manevrésanas dzi-
neji, kas sanem degvielu no taja iebu-
vetam tvertneém. Lai celtspejas kritums
lidz ar augstumu nebutu parak
strauj§  (sk. ieprieks), paredzeta
iespéja kravas telpas pakalgala novie-
tot lidz trijam papildu tvertném, kuru
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4. att. Kosmoplans «Space Shuttle» un ta lido-
jums lidz orbitai: I — orbitala lidmasina,
2 — atdalama degvielas tvertne, 3 — starta
paatrinataji; I — lidojums starta konfigura-
cija, II — starta paatrinataju atdalisanas
(45 km augstuma), III — degvielas tverines
atdalisanas (115 km augstuma), IV — starta
paatrinataju nolaidanas. (Péc «Spaceflight».)

ietilpiba |lautu, pieméram, pacelt diez-
gan slipa (55 gradi) eliptiska orbita
ar apogeju 2000 km lidz 5 t derigas
kravas u. tml. (sk. tab. 20. Ipp.).

Lai ievaditu kravas veél augstakas
orbitas, no kuram seviski svariga ir
geostacionara, vai ari starpplanétu
trajektorijas, tas vispirms janogada
zema orbita ar kosmoplanu un péc
tam janosiita talak ar kada «kosmis-
ka velkopa» palidzibu. Pagaidam
$§adu transportaparatu lomu veic ar
cietu degvielu darbinamas rakesu pa-
kapes, kas tiek paceltas sakotnéja or-
bita reize ar attiecigo kravu un kalpo



tikai vienam lidojumam (tiesa, tds
iznak samera letas, jo jaapriko ar
daudz vienkarsakam vadibas sistémam
nekd no Zemes startéjosie lidaparati).
PAM tipa pakapes spej ievadit par-
ejas elipsé uz geostacionaru orbitu
tikpat liela derigo kravu ka amerikanu
neséjraketes «Atlas-Centaur» (PAM-A)
un <«Delta» (PAM-D), paslaik pati
jaudigaka pakape IUS — gandnz
tidu pasu ka «Titan-3-Centaur», t. i.,
apmeéram 4 t, bet neliela IRIS, ko iz-
strada [Italija, — tikai 600 kg. Visu
triju tipu papildpakapes var funkcio-
net ari ka parasto nes€jrakesu sastav-
dalas, tadejadi nodrosinot savam deri-
gajam kravam vieglu savietojamibu
ar daidda wveida transportlidzekliem
(PAM-D un IUS savus pirmos lido-
jumus veica tiesi ka «Delta» un «Ti-
tan-34» augséjas pakapes).

DAUDZREIZ LIETOJAMAS
DERIGAS KRAVAS

Salidzinijuma ar parastajam neséj-
raketém <«Space Shuttle» paver jau-
nas iespéjas pasu derigo kravu eks-
pluatacija: kosmoplana kravas telpa,
no aerodinamiskam wn siltumslodzém
pasargatas, tas var atgadat atpakal
vz Zemi, lai sagatavotu atkartofam
lidojumam izplatijuma. Pamatojoties
uz 5o iespeju, kura, protams, attiecas
tikai uz zemam orbitam, ASV un da-
zas Rietumeiropas valstis tiek bifveti
vai ir jau gatavi vairaki daudzreiz
lietojami kosmiskie lidaparati.

Pilotejama laboratorija «Spacelab»,
ko péc vienofanas ar NASA izstrada-
jusi ESA (pirmam kartam VFR), pa-
redzéta darbam kosmoplana kravas
telpa, izmantojot ta energoapgades,
dzivibas nodrosinasanas, sakaru u. c.
sistému resursus. (Tatad atskiriba no
padomju <«Salutiem» vai amerikanu
«Skylabs Sis kosmiskais aparats nav
patstavigi funkcionéjosa orbitala sta-

2 101308

cija, un ta lidojuma ilgums tuvaka-
jos gados neparsniegs vienu nedélu —

tik, cik spej wuztureties izplatijuma
pats kosmoplans.)
Atkarib2 no  misijas merkiem

«Spacelab» var sastavet vai nu no
hermétiskas kabines (diveéjada lie-
luma), vai no wvairakam atklatam
platiormam (maksimali piecam) vai
ari no abu veidu modulu kotbinaci-
jas, piemeram, kabine plus divas plat-
formas (3. att.). Pirmaja konfigura-
cija laboratorija var uzstadit lidz 6 t,
bet otraja — lidz 10 t zin4atniskas apa-
raturas (ari, protams, daudzreiz lieto-
jamas). kas ietvers visdazadakos in-
strumentus Zemes un tas apkartnes
izpetei,

astronomiskiem noveroju-
miem, tehnologiskiem eksperimentiem
utt, «Spacelab» pirma komplekta

pirmajam lidojumam, kura, neskaitot
abus kosmoplana pilotus, piedalisies
tris ASV un viens Rietumeiropas kos-
monauts, janotiek 3a gada rudeni, bet
olra komplekta ekspluataciju plano
uzsakt gadu desmita vidu; abi pare-
dzeti 30 reisiem izplatijuma.

Lidztekus ar kosmoplanu ciesi sa-
stiprinatajam «Spacelab» pétniecisko
instrumentu platformam ASV un Rie-
fumeiropd izstradatas ari vairakas
atdalamas, ko varetu aistat orbita uz
dazdm dienam, nede}im, menesiem un
pat gadiem, atkal satverot attiecigi
taja pasa vai kada no nakamajiem
reisiem. Tas domatas galvenokart jau-
nas aparatiiras {gan civildas, gan mili-
taras) un materialu izmeginadanai
kosmosa apstaklos, ka ari eksperimen-
tiem, kuru norise nevar but pilnver-
tiga liela — ap 100 tonnam! — pilo-
téjama lidaparata (augsiéjas atmosfe-
ras zondeésana, pret mikropaatrinaju-
miem seviski jutigi tehnologiskie eks-
perimenti uit.). Pirma autonoma plat-
forma — rietumvacu SPAS — sekmigi
veica desmit stundas ilgu patstavign
lidojumu Sovasar «Challenger» otra
ekspluatacijas reisa gaita (6. ait.).

o
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Vel
Shuttle»
grupa ir lieli un ilgdarbigi kosmiskie

viena kosmoplanam

specifisku  derigo

«Space
kravu

teleskopi, kurus paredzets ik péc
daziem gadiem atvest uz Zemi profi-
laktiskai apskatei, remontam un mo-
dernizacijai, lai péc tam nekavéjoties
atkal paceltu orbita. To vidd ir ultra-
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5. attf. Rietumeiropas pilotéjama orbitala la-
boratorija «Spacelab» konfiguracija «liela
hermétiska kabine + divas atklatas platior-
mas» ar aparatiiru atmosferas izpétei un astro-
nomiskiem novérojumiem: I — savienotajtu-
nelis ar kosmoplana «Space Shuttles sluZu
kameru, 2 — hermétiskas kabines grida, 3 —

iluminators kabines griestos, 4 — zinatniskas
aparaturas vadibas pultis, § — teleskops ar
1'/, m diametra galveno spoguli, 6 — lazer-

lokators atmosféras zondéSanai, 7 un 9 —
iekartas aktiviem eksperimentiem aug$éja at-
mosiéra (elektronu inZektors un barija tver-
tne), 8 — izbidams mérinstrumentu kron-
Steins. (ESA attéls.)

violeta, redzama un tuvéja infrasar-
kana starojuma teleskops ST ar gal-
vena spogula diametru 2,4 m (visi
galvenie elementi jau gatavi, starts
planots 1985. gada sakuma); gamma
staru observatorija GRO (uzsakta
instrumentu buve, starts 1988. g.);
rentgenteleskops AXAF ar spogulu
sistemas diametru 1,2 m (priekSdarbi,
starts ap 1990. g.) u. c.

Visbeidzot, NASA izstradajusi da-
zadiem uzdevumiem izmantojamu
«standarta» pavadoni MMS, kura kon-
strukcija ir ipasi piemérota atgadasa-
nai atpakal uz Zemi vai remontam tur-
pat orbita, nomainot atklata kosmosa
atseviSkus blokus. Divi sadi pava-
doni — SMM Saules uzliesmojumu un
«Landsat-4» Zemes dabas bagatibu
izpétei — jau palaisti 1980. un 1982.
gada ar parastajam neséjraketém, un
pirmo, kas piedzivojis nopietnu klimi,
cer saglabt ar «Space Shuttle» pa-
lidzibu nakama gada sakuma. Savu-
kart ASV Gaisa kara spéki intensivi
gatavo vairakreiz izmantojamu izliik-
pavadoni, kam atpakalatgadasana un
atkartota uzpildisana ar rakesdegvielu
ir seviski aktuala sakara ar ievero-
jamo gaisa pretestibu, ko tas sastop
sava Zemes virsmai iespeéjami tuvaja
orbita. To paredzéts pirmoreiz palaist
1984, gada, tacu ari ar parasto neséj-
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6. att. VFR daudzkart izman-
tojama kosmiska platforma
SPAS-01.

Augsa — platformas uz-
bave: [, 2, 5 — balstele-
menti uzstadiSanai kosmo-
plana «Space Shuttle» kra-
vas telpa, 3 — modularas
konstrukcijas karkass, 4, 6 —
plaksnes iekartu un instru-
mentu nostiprinasSanai.

Pa kreisi — platiormas
aprikojums pirmaja lidojuma
§a gada jonija: 1, 3, 3,
17 — iekartas tehnologiskiem
eksperimentiem, 2 — akumu-
latoru baterija, 4 — radio-
sakaru antena, 6 — baloni
ar saspiestu gaisu stabiliza-
cijas sistémas dzinejiem,
7 — datu savak3anas siste-
ma, 8§ — «Space Shuttle» ra-
diolokatora signalu atstaro-
tajs, 9, 14, 15, 16 — iekar-
tas Zemes dabas resursu iz-
petei, 10 — masspektrometrs
Zemes augsejas atmostéras
izpétei, 11, 13 — iekartas teh-
niskiem eksperimentiem, 12 —
ietaise, aiz kuras platformu
satver «Space Shuttle» ma-
nipulators.
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raketi, jo atbilstodds orbitas (slipums
104 gradi) sasniegéanai piemérots
starta laukums nebiis gatavs agrak
par 1983, gada beigam.

KOSMOSA TRANSPORTLIDZEKILU
KONKURENCE -

Sakara ar strauji augose pieprasi-
jumu pec sakaru pavadoniem un arj
citu lietiskas kosmonautikas nozaru
daudzsolo3o nakotni transportoperaci-
jas uz orbitu un atpakal rietumpa-
saulé klist par aizvien ienesigaku biz-
nesu ar visiem tam raksturigajiem
atribiitiem — ari sivu konkurenci. Vis-
izdevigakaja pozicija 3aja sacensiba
principa ir  kosmoplans  «Space
Shuttle», jo, pateicoties daudzkariéjas
izmantosanas iespéjai, katra derigas
kravas kilograma nogadasana zema
orbita ar 5o lidaparatu izmaksa lidz
piecam reizém létak neka ar lidzsine-
iam amerikagu neséjraketem un vis-
maz tris reizes — neka ar Rietumeiro-
pas <«Ariane». Tiesa, kosmoplanam,
kam kravas telpas gabaritus stipri
ierobezo nepiecieSsamiba parklat to ar
smagu siltumaizsardzibas slani, bias
jadodas cel]a ar nepilnu nosloedzi
daudz biezak neka parastajam neséj-
raketem, liks sevi manit ari sirauja-
kais celtspéjas kritums lidz ar lido-
juma augstuma pieaugumu. Tacu at-
tiecigo zaudejumu, domajams, pilniba
kompensés {ja ne pat vairak) derigo
krava atkarfota izmantoSana, tadeél
Zemei tuvas orbitas ar «Space Shuttie»
nakotne acimredzot wvarés nopietni
konkuret tikai Joti letas nes&jrake-
tes — varbiut «Conestoga», ja ta bus
veiksmiga, taéu noteikti ne «Arianes,

Tomer vairums lietisko, ne mazums
militaro un ari kada dala zinatnisko
pavadonu musdienas tiek ievaditi geo-
stacionaraja orbita, kuru aizsniegt no
kosmoplana twwvakajos gados bus
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Kosmoplana «Space Shuttle» celtspéja
aplveida orbita ar minimalu slipumu
pret ekvatoru (28°5)

Papild- Orbitas Kosmuplina
ivertou augstums celtapéja
skaits tkmj {t)

0 400 29

1 600 23

2 800 17

3 1000 9

Piezime, Tabulas dati atticcas uz kosmo-

plana ireso un celurto komplekiu péc teksta
1ztirzatas modernizacijas.

jespejams tikai ar vienreiz lietojamu
papildpakapju palidzibu.  Rezultata
sdadas  transportoperacijas «Space
Shuttle» ekonomiskas priekirocibas
salidzinajuma ar <«Ariane» jau tagad
nav lielakas par daziem desmitiem
procentu, bet lidz ar «Ariane-4» para-
disanos var kit jau pavisam nebdtis-
kas. Tadejadi S$aja svarigaja joma
savu nezimigumu saglabas pietiekami
efektivas parastas neséjraketes, jo
vairak tadel, ka vismaz ekspluatacijas
pirinajos gados samerd reti lidojoso
ASV kosmoplianu flote tik un ta ne-
spes izpildit visus potencialos pasiiti-
jumus. (Intervals starp kosmoplana
reisiem paslaik ir vismaz divi menesi,
un saisinat to lidz sakotnéji iecereta-
jam divam ned€lam acimredzot nebiis
iespejams.)

E.Mukins

JAUNAS KOSMISKAS
OBSERVATORIJAS

¥irsatmosferas astronomijai ne vi-
saj iepriecinos$u laika posmu, kad
viens péc otra beidza darboties vai-
raki lieli un ilgus gadus nokalpojusi



kosmiskie teleskopi,! beidzot nomaini-
jis gluzi pretéjs: orbitas ap Zemi sa-
kusas vai driz saks funkcionét dazas
jaunas observatorijas.

Par pirmo no tam jau pagajusaja
gada kluva padomju pilotejama orbi-
tala stacija «Saluts-7», kam gan,
protams, ir vél daudz citu uzdevumu,
kuru del astronomiskiem noveroju-
miem var veltit nelielu dalu no visa
lidojuma laika. Jau kopigas padomju-

francu viesapkalpes darbibas gaita
sakas debess fotografesana caur
stacijas  iluminatoriem ar divam

Francija izgatavotam portativam, bet
augstjutigam fotokameram, ko bija
atvedis kravas kugis «Progress-13».
PSN («Photographie du Ciel Noc-
turne», 1. att.) domata galvenokart
plasu, tacu vaji spidosu astronomisku
un geofizikalu objektu uznemsanai pa-
rastaja gaisma, PIRAMIG («Proche
InfraRouge Atmosphere, Millieu In-
terpanetaire et Galaxies») — tai tu-
vakaja infrasarkana diapazona dala.
Darbu turpinot ari stacijas pamatap-
kalpei vienai pasai, lidz tas atgriesa-
nas bridim ar abam kameram bija
ieguti vairak neka 1000 atteli.

Jau uz Zemes «Saluta-7» tika iebu-
veti divi rentgendiapazona instrumenti
ar meérki turpinat petijumus, kas Pa-

domju Savieniba bija  uzsakti
1975. gada ar orbitalas stacijas «Sa-
luts-4» aparaturu. Pasu mikstako

rentgenstarojumu (ar keV desmitda-
las meramu atsevisko kvantu ener-
giju), kur§ stipri l€zenas jeb «slido-
Sas» krisanas gadijuma atstarojas no
loti gludam virsmam tapat ka parasta
gaisma, ar atbilstosi izveidota spo-
gula palidzibu savac un registré tele-
skops RT-4M. Sis instruments ar
efektivo atstarojoso platibu ap 100 cm?
ir pilnveidots variants 20 cm dia-

! Sk. E. Miikina rakstu «Divu kosmisko
teleskopu veikums», — «Zvaiginotas debess»,
1982, gada pavasaris, 8.—16. Ipp.

I. att.

Francu portativda astronomiska foto-
iekarta PSN: I — fotoaparats, 2 — témesa-
nas viziera okulars, 3 — temeSanas skruves,
4 — aploce piestiprinasanai pie «Salata-7» ilu-
minatora.

metra rentgenteleskopam RT-4, kas
darbojas orbitalaja stacija «Saluits-4»,
noveérojot dazu spideklu mainigumu ar
augstu laicisko izSkirtspeju  (lidz
1 milisekundei). Vidéjas energijas
rentgenstarojuma (no 2 lidz 25 keV)
spektrometram SKR-02M virziendar-
bibu turpreti pieskir kolimatori — ieri-
ces, kas vienkarsi aizéno no saniem

pienakoso starojumu. No lidzigas
iekartas «Filin», kas bija uzstadita
«Saluta-4», S§is instruments atskiras

pirmam kartam ar gandriz septinas
reizes palielinatu starojuma uztvereju
kopplatibu — ap 3000 cm?.
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Novérojumi ar spektrometru SKR-
riodiski turpinajas ari nakamajos
«Saluta-7» pirmas pamatapkalpes li-
dojuma meénesos. legiita informacija
tika nekavejoties parraidita pa tele-
metrijas kanaliem, tacu datu preciza
piesaiste konkrétiem spidekliem kluva
iespeéjama velak, kad uz Zemi tika at-
gadati vienlaikus iegutie atbilstoso
debess apgabalu fotouzpeémumi.
1982. gada novembri, kad lidz apkal-
pes lidojuma beigam bija palicis ne-
pilns menesis, notika ari pirmie rent-
genavotu pétijumi ar miksta starojuma
teleskopu RT-4M. Pavisam §is pamat-
apkalpes darbibas laika ar «Saliita-7»
rentgenaparatiiru tika veikti apméram
40 noveérojumu seansi, kas ilga vidéji
vienu stundu katrs; dazi no tiem nori-
téja sinhroni ar to pasu objektu op-
tiskiem novérojumiem no Zemes.

Otra jauna kosmiska observato-
rija — ASV un Holandes kopigi izvei-
dotais pavadonis IRAS («Infra-Red
Astronomy Satellite», 2. att.) — ir
pati pirma, kas domata sistematiskiem
astronomiskiem novérojumiem infra-
sarkanajos staros. (Lidz $im, izman-
tojot teleskopus uz Zemes, aerostatos,
lidmasinas, raketés un dazos orbitalos
lidaparatos izdariti vai nu tikai atse-
visku spidek]u detalizéti novérojumi,
vai ari mazjutigas plasu debess apga-
balu apskates.) Pavadoni uzstadits
60 cm diametra spogulteleskops, kura
sastavdalu siltuma starojumu novers,
tas pastavigi dzeseéjot ar Skidru he-
liju: tubusu wun spoguli — lidz
—263°C, starojuma uztvéréjus —
lidz —271°C. Pateicoties efektivai sil-
tumizolacijai, ar $is vielas krajumiem
vajadzetu pietikt nepilnu gadu ilgai
nepartrauktai darbibai, kuras gaita
iecerets vispirms veikt augstjutigu vi-
sas debess apskati, bet atlikusaja laika
petit atseviskus interesantakos objek-
tus.

Pirma uzdevuma istenoSanai tele-
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2. att. HolandieSu—amerikanu orbitala infra-
sarkana observatorija IRAS: I — tekeskopa
Saules blende, 2 — pavadona korpuss — tele-
skopa tubuss, § — bortsistému un starojuma
uztvéréju nodalijums, 4 — siltumekrans ar
Saules baterijam.

skops aprikots ar 62 uztveréjelemen-
tiem, kas registré starojumu cetras
dazadas infrasarkana diapazona jos-
las, kuras kopuma tikpat ka bez at-
starpém parklaj 8—120 pm diapa-
zonu. Otra uzdevuma izpildei kalpo
7—24 um diapazona spektrometrs,
saurjoslas fotometrs 50 un 98 pm
vilpa garumiem, ka ari 5—8 pm dia-
pazona fotometrs ar augstu lenkisko
izSkirtspéju un paris vienkarsu foto-
metru, kas izgatavoti Danija. Vel 3aja
pasakuma piedalas ari Anglija, kas,
izmantojot savu pieredzi darba ar
rentgenpavadoniem «Ariel-5»  un



«Ariel-6», uzpémusies iegiitas infor-
macijas uztverSanu un pirmapstradi.

Péc pusotru gadu ilgas aizkavésa-
nas, ko izraisija griitibas pirma pil-

3. att. Rietumeiropas orbitala rentgenobserva-
torija EXOSAT: I — optisko teleskopu —
gidu atveres, 2 — miksta rentgenstarojuma
spogulteleskopu gredzenveida atveres, 3 —
vidéja un cieta rentgenstarojuma uztveréju
bloki, 4 — vidéja un cieta rentgenstarojuma
spektrometrs, 5§ — grozams Saules bateriju
panelis.

nigi atdzeséjama teleskopa (lidz Sim
to darija vienigi ar starojuma uztve-
réjiem) radisana, pavadonis IRAS tika
pacelts orbita ar amerikanu neséjra-
keti «Delta» 1983. gada 26. janvari.
Tresa jauna kosmiska observatorija
ir padomju pavadonis «Astron», kura
uzstadits 80 cm diametra ultraviole-
tais teleskops — viens no lielakajiem
§1 diapazona instrumentiem virsatmo-
sferas astronomijas vesturé — un
divi identiski rentgenspektrometri ar
uztvereju platibu ap 1000 cm?.
Uliravioletais teleskops savac sta-
rojumu sadarbiba ar Francija izstra-
dato spektrometru, kas darbojas

diapazona no 1140 lidz 3440 angstre-
miem, fotoelektriski registréjot spek-
trus ar augstu (0,4 angstremi) vai
zemu (ap 15 un 30 angstrémiem) iz-
skirtspeju.

«Astron» tika palaists 1983. gada
23. marta ar neséjraketi «Proton», kas
to ievadija visai izstiepta orbita ar
apogeju 200 tukst. km un aprinkoSa-
nas periodu 4 diennaktis. Tadé€jadi lie-
lako dalu no lidojuma laika Sis kos-
miskais aparats pavada arpus Zemes
radiacijas joslam, kuras, ka zinams,
izraisa traucéjumus starojuma uztve-
réjos, un spej efektivi noverot izrau-
dzito objektu daudzus desmitus
stundu bez partraukuma. Pateicoties
augstajai orbitai, pavadonis ari il-
gaku laiku paliek sakaru staciju radio-
redzamibas zona.

Ceturta jauna kosmiska observato-
rija ir Rietumeiropas kosmonautikas
parvaldes (ESA) ietvaros uzbiivétais
pavadonis EXOSAT («European X-ray
Observation Satellite», 3. att.), kas
aprikots ar cetriem rentgeninstrumen-
tiem. Divi vienadi slidosas atstarosa-
nas teleskopi ar spoguju sistémas
diametru 28 cm (efektivais laukums
ap 100 cm?) spé€j darboties miksta
rentgenstarojuma diapazona (no 0,04
lidz 2 keV) divos rezimos: iegiit atte-
lus ar lenkisko izskirtspéju 8 loka
sekundes vai ar staru cela novietota
difrakcijas rezga palidzibu registréet
meéreni detalizétus spektrus. (Tatad
peéc galvenajiem raksturlielumiem S$ie
instrumenti ieverojami atpaliek no pa-
vadona HEAO-2 «Einstein» unikalas
aparatiiras, tacu biitiski parspej pir-
mas paaudzes rentgenpavadonu eki-
p€jumu.)

Tresajam «teleskopam», kas domats
noverojumiem vidéja un cieta rent-
genstarojuma diapazona (no 1,5 lidz
50 keV), virziendarbibu pieskir, pro-
tams, nevis spoguli, bet kolimatori, ta-
de] lenkiska izSkirtspeja tam ir daudz
zemaka — 45 loka miniites. Tacu ar So
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instrumentu paredzéts sekot, ka nove-
rojamos objektus aizklaj Meness, un
tad, pateicoties uztvereju izcilajai atr-
darbibai (reakcijas laiks ap 0,01 mili-
sekundi), izékirtspejai vajadzétu sa-
sniegt jau 2 loka sekundes. Lai Sadas
ne parak biezas paradibas bridi va-
rétu nmoverot uzreiz vairakus savstar-
peii tuvus objektus, instruments iz-
veidots ka cetri atseviski bloki, kurus
iespejams notemet nedaudz atskirigos
virzienos, Tadéu tie var darboties ari
kopigi ka viena ieckarta ar starojuma
uztveréju kopplatibu ap 2000 cm? (t. i.,
gandriz desmit reizes mazaku neka li-
dzigai pavadona HEAO-1 aparatiirai,
tomér krietni lielaku neka agrinajiem
rentgenpavadoeniem), Ceturtajam in-
strumentam, kas domats aptuveni tam
pasam diapazonam (no 2 lidz 40 keV)
un izraudzitd spidekia starojumu iz-
dala tapat ar kolimatera palidzibu,
uztveréju kopplatiba ir tikai 160 cm?
un jutiba — atbilstosi zemaka, toties

spoiu objektu noveérojumos ar to
jespejams sasniegt krietni augstaku
spektralo izskirtspeju.

Arl $im pavadonim, neraugoties uz
kraso rakesdegvielas paterina pieau-
gumu lidz ar lidojuma augstumu, iz-
raudzita visai izstiepta orbita ar apo-
geju 200 tiokst. km un aprinkosanas
periodu 4 diennaktis. Tas izdarits ne
vien tade], lai pec iespéjas izvairitos
ne Zemes radidcijas joslam un lai jeb-
kura objekta noveroianas seansue va-
retu turpinat 80 stundas bez partrau-
kuma, bet ari, lai, periodiski nonaket
tuvu Menesim, bhieZi varétu noverot,
ka tas aizklaj rentgenspideklus. Péc
vairakkartejas atlikSanas wuz velaku
laiku, ko izraisija sareigijumi pava-
dona radiSana un Rietumeiropas ne-
séjraketes «Ariane» ekspluatacija, to
beidzot ievadija minetaja orbita
1983. gada 26. maija ar amerikanu
nesejraketi «Deltas.

E. Mukins

JAUNUMI ISUMA & JAUNUMI ISUMA % JAUNUMI TSUMA

¥ Jau sesto gadu aptuveni 35 tikst. km augsta orbita darbojas pavadonis JUE
{«International Ultraviolet Explorers) — pirma kosmiska observalorija, ar kuras
aparatiiru var stradat gandriz tikpat tie§i un operativi ki ar automatizetiem astro-

notniskiem instrumentiem vz Zemes.

Noverojumi ar pavadoni

organizéti trijas

8 stundas ilgds mainas, no kurim divas ik diennakti pienakas amerikanu, bet
viena — Rietumeiropas astronomiem (proporcienili abu puiu ieguldijumam obser-
vatorijas radisana). Pirmo piecu gadu laikd ar IUE 45 cm diametra teleskopu
ieguti vairdk neki 30 tokst. ultravioletie spektri ar izikirtsp€ju 0,1 angstréms
(objektiem lidz 11. zvaigiplielumam vienas maipas laika) un 6 angstrémi (hdz
17. zvaiginlielumam tikpat ilgas ekspeozicijas gaita). Uz $i novérojumiu materiala
pamata publicéti vairak neka 300 zinatniski darbi.

*¥% Analizéjot cetrus bérstera MXB 1728—34 uvzliesmojumus, ko registrejusi pa-
vadona HEAQ-1 (ASV) rentgenaparatiira, tajos atrastas starojuma svarstibas ar
0,012 sekunzu periodu — tadu, kads varétu but izcili atri rotéjoiai neitronu zvaig-
znei vai ap to jonojoSam vielas sabiezindjumam isi pirms nokriSapas uz $i [oti

masiva un kompakta kermena.
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musu republika

VAGB 50 gadu jubilejas
konference Riga

1982, gada 1. augusta apritéja 50 gadi,
kops dibinata Vissavienibas astronomijas un
geodézijas biedriba (VAGB). Atziméjot so
jubileju, Lielupé, Latvijas PSR ZA Zinatnes
nama, §. g. 8.—11. februari notika zinatniska
konference, kura piedalijas vairak par 200 da-
libnieku.

Paslaik biedribas 72 nodalas (11 savieno-
tajas republikas, 61 — apgabalos un pilsétas)
apvienoti ap 10000 biedru (no tiem ap 2000
jaunatnes sekcija) un 225 kolektivie biedri.

Konferences organizésana bija uzticéta
VAGB Latvijas nodalai, kas ir viena no ak-
tivakajam nodalam biedriba. Ari agrak Riga
bija jau organizéti vairaki biedribas pasa-
kumi: 1965. gada Seit stradija VAGB
IV kongress, 1959. un 1978. g. — Centralas
padomes plenumi.

KONFERENCES VISPARIGA DALA. Kon-
ferenci atklaja LPSR ZA Fizikas un tehnisko
zinatnu nodalas akadémikis sekretars A. Kro-
geris. Biedribu jubileja apsveica ari wvairaku
vadoso astronomijas un geodézijas organiza-
ciju parstavji.

Konferences darba programma bija ieklauti
parskata referati par biedribas vésturi un
darbu, risinot uzdevumus astronomija, geo-
dezija un kartografija.

VAGB prezidents PSRS ZA korespondetaj-
loceklis J. Bulanze parskata referata «Vissa-
vienibas astronomijas un geodézijas biedriba
50 gados» atzimeéja biedribas sabiedrisko no-
zimigumu misu valsti astronomijas un geo-
dézijas sasmiegumu popularizésana. Kaut ari
biedriba nevar konkurét zinatnisko pétijumu

joma ar vadosajam astronomijas un geodé-
zijas jestadém, tai pieder vadosa loma vai-
rikos virzienos: sudrabaino makonu, meteoru,
pirmo Zemes maksligo pavadonu novérosana,
Tunguskas meteorita izpété, Saules aptum-
suma ekspediciju organizésana u. c. Biedru
sabiedrisko un zinatnisko aktivitati stimulé
biedribas kongresi, kurus sasauc ik péc 5 ga-
diem, ka ari profilejosas konferences, tema-
tiskie seminari u. tml. Atseviskas sekcijas —
astronomijas, geodézijas, kartografijas, ma-
cibu un metodiskas, masu un jaunatnes sek-
cijas organizétais darbs piesaista plasu sa-
biedribas uzmanibu dazadiem astronomijas,
kosmonautikas un geodézijas jautajumiem,
veicinot materialistiska pasaules uzskata no-
stiprinasanos.

Biedribas Centralas padomes zinatniska
sekretira V. Bronstena referats bija velfits
biedribas lomai meteoru, mainzvaiginu un
sudrabaino makonu novérojumu organize-
sanda. Tika atziméts, ka sudrabaino makonu
novérosana lielu jeguldijumu devusi ari Lat-
vijas nodala. Sudrabainie makoni ietilpst to
objektu skaita, kurus novéro kosmonauti,
tapec nozimiga ir to kompleksa péti-
sana.

KONFERENCES ZINATNISKA DALA.
Konferences plenarsédés, astronomijas un
geodézijas sekciju sédés nozaru vadosie spe-
cialisti nolasija vairakus referatus par aktua-
lakajiem astronomijas, geodézijas un karto-
grafijas jautajumiem.

KO DEVA PLANETU PETIJUMI NO
KOSMOSA? Tads bija pazistama planétu pét-
nieka fizikas un matematikas zinatpu doktora
M. Marova referata temats. Paslaik par pla-
nétu pétijumiem ar kosmiskiem lidzek|iem
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valda divi pretéji uzskati: 1) automatiskas
stacijas neka butiski jauna planétu petijumos
nay devuias, 2) planétu astronomija sakas
lidz ar kosmosa éru. Tomér ne vienam, ne
otram viedoklim pilniba nevar piekrist. Sis
domas ilustracijai referents mingja Venéras
péttjumus. Radioastronomiskds metodes, ko
izmantoja no 1958. lidz 1961. gadam, nedeva
viennozimigu atbildi par Venéras virsmas un
atmosféras parametriem. 1962. gadia kosmis-
kas metodes pieradija t2 modela pareizibu,
kas paredzeja augstu Venéras virsmas un
zemu jonosféras temperatiru. Talu vél ar-
vien bija neskaidrs jautajums par atmosféras
spiedienu un sastava, 1967, gada, pinns
«Venéras-4» lidojuma, atmosféras spiedienu
{planétas virsmas limeni) vértéja starp 3 un
40 atm., bet dazi to raksturoja 0,5 vai ari
vairdkus simtus atmosféru lielu. Tikai auto-
matiskas stacijas «Venéra-4» un «<Mariner-5»
noskaidroja, ka spiediens sasniedz 90 atmo-
sféras un ka atmosféras galvena sastivdaja
ir ogiskabd gaze (96—97%).

Pirmo vietu iegiito rezultitu zipa ieguvusi
planétu virsmas uznem3ana ar fototelevizijas
metodém {globzli kartésana), ta daudz de-
vusi planétu dabas izpété. Radusies iespéja
tuvindt astronomiskos instrumentus objektam
un palieliniat izskirsanu vismaz par 3—4 kar-
tim. Piemeéram, novérojof Marsu no Zemes,
opozicijas Talka labveliges apstakios var iz-
Skirt virsmas detalas, Xuru izmérs Ir ap
500 km, bet ar kosmisko aparatu «<Viking»
parraidito Marsa virsmas attelu izikirtspéja
ir 300—400, dazas vietas pat 4050 m. Zi-
natnieki uzzinaja, ka Marsam ir raksturigas
|oti dazadas geologiskas struktiiras, kuru
veidosana kadreiz liela loma bijusi ddenim.

Vengras izpete ar radiometodém Java no
Zemes izzinat tikal ekvatoriilos apgabalus.
Turpreti ap planétu rinkojosa automatiska
stacifa. kenstateja, ka tas virsma vispar ir
lidzena (ap 80%), bet ir ari augsti kalni ar
vulkanveida veidojumiem, kas sasniedz 12 km
augstumu (uz Marsa lidz 26 km). Daudz
jauna ir devudi liclo planétu — Jupitera, Sa-
turna un to pavadonu pétijumi. Ir konstateta
vulkaniska aktivitate, atklati daudzi jauni pa-
vadopi, planétu gredzenu struktira u. c.
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IEKSEJO PLANETU KUSTIBAS RELATI-
VISTISKA TEORIJA. PSRS Valsts prémiju
1982. gada pieskira astronomu grupai, kas
izstradaja planétu kustibas teeriju, ieverojot
relativitates teorijas korekcijas. Konference
uzstajas viens no lauredtiem V. Abalakins
(PSRS ZA Teorétiskas astronomijas inst.), re-
ferejot par planétu kustibas teorijas attistibu
pédéjos gados. lzradijas, ka, interpretéjot
planétu radiolokacijas rezultatus, klasiska
teorija ir parik nepreciza. Bija nepieciesams
izstradat jaunas teorijas, kas varétu nodrosij-
nit kosmiskos lidojumus. Precizéjot klasiske
teoriju un ievErojot Méeness kustibu, Venéras
un Marsa stivokla vidéjo kvadratisko k|idu
izdevis samazinit no 4 km lidz 300 m. Na-
kamais solis bija relativitates teorijas korek-
cijas ievéroSana, kustibas vienidejumos ieve-
dot loceklus, kas ir atkarigi no plangtas kus-
tibas dtruma attiecibas pret gaismas atrumu.
Tas [ava 1978.—1979. gada automatisko sta-
ciju trajektorijas novirzi lidojumos uz Venéru
samazinat no 500 km (ko deva klasiska teo-
rija) lidz apm&ram 3 km. Paslaik, aprekinot
planétu kustibu isajos laika intervifos, iz-
manto klasisko teoriju, bet garakos — fevéro
relativitites teoriju.

NAKOTNES ASTRONOMISKIE INSTRU-
MENTI — ta bija nosaukts P. Sternberga
Valsts astronomijas institita lidzstradnieka
fizikas un matemaiatikas zinitpu doktora
P. Sieglova referits. Vél pirms 10—20 ga-
diem daudzi astronomi domija, ka arpus-
atmosféras  astronomija pilnigi izkonkures
teleskopus, kas uzstaditi uz Zemes. Tomér ta-
gad ir skaidrs, ka dazu uzdevumu risinasania
izdevigak ir izmantot novérojumus no Zemes,
turklat tie ir daudz létaki. Teleskopu moder-
nizésana notiek vairakos virzienos., Tika mek-
I&ti arvien jauni materiali, no ki gatavot te-
leskopu spogulus (ar maziem izplesanas koc-
ficientiern). Pilnigi jaunu risindjumu lielu
teleskopu konstruéiani dod azimutalais mon-
tejums, kas piemérots pat lielakajam 6 m te-
leskopam pasaule — PSRS ZA Speciidlajé
observatorija Ziemelkaukaza. Nakotnes tele-
skopu spoguliem jabit |oti pliniem. Lidz $im
labakajiem teleskopiem spogula biezuma un
diametra attieciba ir 1:6. 6 m teleskopa spo-



gula svars ir 42 f, bet teleskopa kustigo
daju svars ap 600 t. V&l palielinot teleskepa
izmérus, ta konstrukcija neizturés tik milzign
svaru. Tapéc lielo nikotnes teleskopu projekti
paredz spogulus, kuru biezums bis tikai ap
15—20 cm. Tas savukart izvirza lielas prasi-
bas atslodzes mehanismu projektésani.

HALEJA XOMETA TUVOJAS SAULEI
(J. Jackivs, K. Curjumovs, N. Belajevs — Ki-
jeva), 1986, gada Saules tuvuma kartéjo reizi
pienaks Haleja kometa, kuras periods ir
76 gadi. Dazadas valstis, lai izpétite 30 ko-
métu, ir paredzets palaist vairgkus automa-
tiskos kosmiskos aparitus, Kométu novéros
ari no ZMP un orbitalajam stacijam. Ki jau
zinots, kométu jzdevas
1982, gada beigas, kad ta bija 40 miljonu
reizes viajaka par tam zvaigzném, ko var re-
dzét ar neapbrupotu aci, Tatad Soreiz kométa
konstatéta 1214 dienas pirms perih&lija. (Sa-
lidzinajumam var minét, ka 1835, g. tas no-
tika 102 dienas pirms perihélija, 1910. g. —
22¢ dienas.)

Konferencé tika nolasiti informativi zino-
jumi PAR MAZO PLANETU (ASTEROIDU)
NOSAUKUMIEM. Paireiz numuri pieskirti
2782 planétim, lieldkajai dalai no tam ir
doti ari nosaukumi. Krievija pirmas mazas
planctas atklaja Krima, Simeizas observato-
rija. Paslaik Krimas observatorija ar mazo
planttu  jautajumiem nodarbojas astronomu
grupa N. Cerniha vadiba, kas atklijusi vai-
rik neka 100 planétas un 2 kométas. 73 aste-
roidu nosaukumi ir saistiti ar PSRS geogra-
fiju — ir planétas Rossija, Ukraina, Armé-
nija, Estonija, Latvija uw. ¢, 32 planétu no-
saukumi saistiti ar KPFSR (pieméram, Ka-
rélija, Jakutija, Sibirija, Moskva, Neva).
Planéta ar numuru 762 nosaukta Pulkovo.
19 plangte nosaukumiem saikne ar Ukrainas
geografiju, 2 — ar Latviju (M 1284 — Lai-
vija, 1796 — Riga).

Pailaik iesnmiegti priekilikumi par izcilako
PSRS astronomu godinasanu, to vardus pie-
Skirot vairikam mazajam planetam {Pulko-
vas pazistama astrometrista M. Zvereva
vardu planétai MNe 2323, ilggadéja P. Stern-
berga Valsts astronomijas institata direktora
D. Martinova — M 2376, Uzbekijas akade-

nofotografét jau

mika V. Sceglova — M 2377, Odesas obser-
vatorijas direktora V. Cesévica — M 2498).
Planétas N 2721—2724 ir paredzéts nosaukt
pazistama Kijevas kométu petnicka S. Vseh-

svjatska, PSRS Valsis prémijas laureata,
debess mehidnika V. Abalakina, geodezista
V. Gorikova un astronemun braju S. un

A, Orlovu vardia. 350 uzvardu pirmie borti
sastada vardu VAGO (krievu valoda biedri-
bas nosaukums — Bcecowanoe acTpoHomo-
reopcanyeckoe oSWecTRO).

ZEMES GRAVITACIJAS LAUKA 1Z-
PETE -+_par $o jautdjumu referéja ieveroja-
mie padomju gravimetristi profesori L. Pelli-
nens en M. Heifecs. Jau kosmiskas éras sa-
koms deva iespéju geodEzija risinat vairakus
principiali .jaunus wvzdevumus, tadus ki —
Zemes virsmas punkta vai ari kosmosa mak-
sliga objekta stavok]a noteikianu geocen-
triska koordinaiu sistéma un izveidot Zemes
pievilkSanas spéka matematisko modeli. Jeb-
kura maksliga kermena kustiba ap Zemi
tacu notiek Zemes gravitacijas lauka, un sis
gravitacijas lauks iespaido tuvu Zemei rinko-
josu kermena kustibu daudz lielaka meéra
neka Zemes dabiska pavadopa Meéness kus-
tibu, Ta, pieméram, 1000 km attaluma no Ze-
mes ripkojosa ZMP orbitas perturbacijas, ko
rada Zemes polarais saspiedums, ir ap 10¢
lieliks neka tias ir Méness kustiba. Ar to ari
izskaidrojams fakis, ka Zemes polarais sa-
spiedums Sobrid zinams Joti precizi. Zemes
elipsoida lielas un mazas pusass starpiba no-
teikta jau ar 0,3 m precizitati.

Pedejos gados |oti progresejusi Zemes
gravitacijas lauka pétijumi. Seit labus rezul-
tatus sniedz modernds koordinitu noteiksa-
nas metodes. Pavadona altimetrija, t. i., pa-
vadona augstuma mérisana, galvenokart virs
okeana limepa, nodrosina 1 dm precizitati.
Pec pavadopa augstuma mérijumiem, piene-
mot, ka ta kustibas orbita ir labi zinama,
tiek noteikts geoida profils, vai ari pretéji —
zinot geoida figiru, iespéjams precizét pava-
dona orbitu. Sie wzdevumi ir savstarpéji sais-
titi, un tos risina, pakipeniski uzlabojot no-
sakamos parametrus péc pavadona stavokla
fotografiskajiem, lazera, radiotalméra un
Deplera sistemu novérojumiem.
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1. att.
(Krimas nod.), I.
lenskis, A. Plahtijs, S. Sterljadkins (Uzbekijas nod.), J. S¢apovs
(Ce)abinskas nod.).

Lidzko pavadopa orbita ir zinama ar aug-
stu precizitati un novérosanas vietas lazeru
talmera iekarta |auj izmérit pavadona sta-
vokli uz orbitas ar dazu centimetru vai deci-
metru precizitati, tad ar 3adu precizitati
iespéjams noteikt ari pasas novérosanas vie-
tas koordinatas. Tad pavadonis k|ust par
koordinatu un laika neséju. Ar to ne tikai
geodézija, bet vél daudzas citas nozares —
navigacija, meteorologija iegust varenu Ii-
dzekli daziadu zinatnisko un praktisko uzde-
vumu risinasana.

Loti precizus pavadonu kustibas merijumus
sniedz sistéma «Pavadonis—pavadonis». Ar
uztvéréjiem, kas precizi izméra radiovilnpu ga-
ruma mainu Doplera efekta dé], iesp€jams
noteikt pavadona kustibas atruma novirzes
(pat 0,05 m/s un mazakas).

Lietojot planetara kermena gravitacijas
lauka pétisanai visparpienemto matematiskas
modelésanas metodi ar smaguma spéka po-
tencialu izvirzisSanu harmoniska sférisko fun-
kciju rinda, iegiti precizi smaguma spéku
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Konferences dalibnieku grupa (no labas):

I. Nejacenko

Kudrjavceva (Sverdlovskas nod.),. V. Bogojav-

anomaliju raksturlielumi. Gan japiebilst, ka
Sobrid vél smaguma speka jeb gravimetriskie
merijumi uz Zemes virsmas tiek wveikti ar
augstaku precizitati, neka to speéj dot pava-
donu novérojumi (1—2 miligalli). Sevisku
progresu sSai joma ieziméjis padomju jaunais
balistiskais gravimetrs (TABJI), kas ir trans-
portabls un pilnigi automatizéts instruments
ar ESM vadibu absoluta smaguma spéka me-
risanai (ar 15 mkgallu precizitati). Ar So
gravimetru starptautiska gravimetriska pun-
kta Ledovo PSRS ZA korespondétajlocekla
J. Bulanze vadiba absolitais smaguma
speks 1978. g. tika noteikts ar |oti augstu
(=1,2 mkgallu) precizitati. Tapéc, kombiné-
jot smaguma spéka lielumus, kas ieguti no
virszemes meérijumiem, ar tiem, kas aprekinati
péc pavadonu noverojumiem, iespéjams uzla-
bot Zemes aréja gravitacijas lauka anomaliju
noteikSanas precizitati. Sai virziena pédejos
gados gan ieziméjas jauns pétniecibas veids,
kur tipiskais Zemes smaguma spéka poten-
ciala aproksimacijas papémiens ar harmonis-



kam sfériskam funkeijam tiek aizvietots ar
punktveida masas modeli. Kopéja Zemes gra-
vitacijas lauka potenciila aprekinasana tad
reducéjas wz vienkariu punktveida masu
smaguma spéka summésanu. Sis panemiens
novéry grittibas, kas parasti rodas no har-
moniskis rindas lénas konverfences, kad ja-
skait|o liels harmoniku jeb izvirzijuma locek|u

koeficientu skaits, kuru vidi bieizi vien no-
véro rezonanses efektu.
Jaunais panémiens, aproksiméjot Zemes

arejas gravitacijas lauke ar punktveida ma-
sas modeli, laus atrisinat 3Sobrid praktisko
aktualitati par anomaliju precizitati, lai pec
gravitacijas polenciala wvaretn aprekinat Ze-
mei augstakas kartas inerces momentus. Pas-
laik drosi noteikti Zemes inerces momenti lidz
8. pakapei. Ja vares inmerces momentu pakapi
vEl paaugstinat, tad sekmigi atrisinasies pro-
hlema par masu sadalijumn Zemes kermeni.
Sis problemas visparigai risinaanai nepie-
tiek ar gravimetriskiem datiem, jaietver ari
geomagnétiskd, geoseismiska un geotermiska
lauka parametri. Kopéjais problémas risina-
jums sniegs jaunus impulsus ar Zemij sais-
tito zinatnes novirzieau — geofizikas, geolo-
gijas, geodinamikas, freotehnikas  u. <.
talakajai atftistibai. Tapéc planetiro kermenu
un vispirms Zemes gravitacijas lavka teorétis-
kajiem un praktiskajiem pétijumiem ir liela
petspektiva.

GARAS BAZES RADIOINTERFEROMET-
RIJA, Geodézija pédéja laika ievieias jauna
metode — seviski garas bazes radiointeriero-
metrija. 8is metodes ideju jau 1965. gada
fzvirzija padomju radioastronomi L. Matve-
jenko, N. Kardasovs, G. Solomickis. Jauni
metode Zemei tuvako plan&tu izpétei ar ra-
diofokaciju  devusi ap 35 reizes precizakus
rezultatus neka lidziingjie optiskie novéro-
jumi. Radiointerferometrijas attistibai un ar
te saistitajiem  jautajumiem  bija  veltits
M. Prilepina referats. lzveidotas kontinenta-
las radiointerferometru sistémas, kuram ba-
zes garums ir 0,00—07 R, (R,=6371,1 km —
Zemes radiuss). lespéjami ari planetarie ra-
diointerferometri (1—2 R;) un pat kosmiskie

(20 R; un garakas bazes). Ar radiocinterfero-
metriskam sistémam var [oti precizi noteikt
virzienus un atialumus Visuma telpa. Ja tiks
izveidota  starptautiski radicinterierometru
sistéma, kas aptvers visu zemeslodi, tad va-
rés jegut jaunus, vertigus fFeodinamiskos
datus Zemes iek$€jas uzbaves petisanai.

LATVIJAS NODAIAS PARSTAVIU UZ-
STASANAS. Interesantu un svarigu darbu
veic arl VAQGB Latvijas nodalas biedri. Par
oglek|a zvaigipu pétijumiem LPSR ZA Ra-
dioastrofizikas observatorija referéja A. Alk-
snis. Leonids Reze nolasija kopa ar I. Daubi
un M., Diriki sagatavotu referatu par Lat-
vijas astronomijas vé&sturi. Pédéjos gados
Latvijas nodala veic nozimigu darbu arhitek-
tiras  piemineklu stereofotogrammetriskaja
dokumentesana, 81 darba rezultati bija plasi
atspoguloti Latvijas nedalas izstades ekspo-
zicija, konferences dalibniekiem tika paraditi
vairaki republikas aizsargajamo piemineklu
fotoattéli. Konferencé bija nolasits ari plass
referats par tematiskas kartogrifijas attistibu
Padomju Latvija (J. Strauhmanis) un zino-
jums par pirmo geodézijas gramatu Livonija
(J. Kletnieks).

Konferences nosleguma sédé VAGB prezi-
dents J. Bulanze alzinigi novert€ja Latvijas
nodalas darbu, pasniedzot padomes prieks-
sédetajam M. Dirikim Jurija Gagarina varda
nosaukto diplomu. Vairaki aktiviakie biedri
{A. Alksnis, . Daube, J. Francmanis, J. Klet-
nieks} sapéma Centrdlas padomes goda rak-
stus.

Konferences dalibniekiem bija iespéja iepa-
zities ar interesantu izstadi, kura tika atspo-
gulota VAQGB vésture, zinatniskais un orga-
nizatoriskais darbs. Lielu ekspoziciju bija
sagatavojusi Latvijas nodala. Dala dalibnieku
apmekléja LPSR ZA Radioastrofizikas ob-
servatoriju Baldong, paréjie — Malpils Melio-
racijas Tautas muzeju, Misu viesi bija pati-
kami parsteigti, ieraugot muzeja plasu un
interesantu ekspoziciju, veltitu Feodézijas vés-
turei.

J. Francmanis, J. Klétnieks
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@ apbalvojumi

ATZINIBA LATVIJAS ASTRONOMIEM

Astronomijas un kosmonautikas sasniegumi
pédéjo gadu laikd arvien vairak saista mus-
dienu cilvéeka uzmanibu un interesi. Atspogu-
lot S0s sasniegumus, iepazistinat plasu inte-
resentu loku ar visdazadakajam astronomijas
un tai radniecigo zinatpu problémam, propa-
gandet atzinas, kas kalpo zinatniska pasau-
les uzskata veidoSanai un padzijinasanai —
$§adu misiju uznémies Radioastrofizikas ob-
servatorijas periodiskais popularzinatniskais
izdevums <«Zvaiginota debess», kuram 3ogad
atziméjam 25. pastaveSanas gadskartu. Saja
laika astronomija izdariti atklajumi, kuri pa-
Sos pamatos izmainijusi musu uzskatus par
Visumu; dzimusi pilnigi jauna zinatnes un
tehnikas nozare — kosmonautika. «Zvaig-
Znotas debess» slejas esam centusies infor-
met musu lasitajus par visiem ievérojamaka-
jilem notikumiem astronomija, paradit ka
muasuy, ta visas pasaules zinatnieku darba re-
zultatus, modernas astronomijas visparéjas
attistibas tendences. Nozimiga vieta tika
ieradita astronomijas attistibai Latvija, ka ari
astronomijas vesturei vispar.

Patikami apzinaties, ka miisu centieni as-
tronomijas popularizacija guvusi atsaucibu
lasitaju vidd. Izdevuma tiraZa palielinajusies
lidz 2500 eksemplariem, papladinajies ta au-
toru kolektivs, uzlabojies makslinieciskais no-
forméjums un tehniskais izpildijums.

Pagajusaja gada «Zvaiginota debess» bija
viens no eksponatiem PSRS Tautas saimnie-
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cibas sasniegumu izstadé, PSRS Zinatgu
akadémijas paviljona <Kosmoss» galvenaja
ekspozicija «Kosmiskie pétijumi un zinatnes
progress». Izstades Galvena komiteja atzinigi
novertéjusi izdevuma sistematisko astrono-
mijas un kosmonautikas zinasanu propa-
gandu republikas nacionalaja valoda. Ar 3is
komitejas léemumu izdevumam <«Zvaiginota
debess» pieskirta PSRS Tautas saimniecibas

izstades bronzas medala (sk. attelu vaka
3. lpp.).

Sadu pat novértéjumu izpelnijies ari otrs
observatorijas eksponats — decimetru vijnu

radiometriska iekarta (autori G. Ozolin§ un
M, Eliass), kura |auj ar augstu precizitati un
stabilitati vienlaikus novérot radiostarojuma
plismu, ta kvaziperiodiskdas fluktudcijas un
atrus procesus trijas decimetru diapazona
frekvencés. Ar $o iekartu pirmo reizi konsta-
tétas Saules radiostarojuma kvaziperiodisko
fluktuaciju spekira izmainas pirms uzlies-
mojumiem, kam ir nozimiga ‘loma, lai pro-
gnozétu lielus uzliesmojumus uz Saules un
tiem sekojo3os geofizikalos efektus,

Par panakumiem tautas saimnieciba izsta-
des Galvena komiteja izdevusi apliecibas
«PSRS TSSI dalibnieks» Radioastrofizikas
observatorijas darbiniekiem N. Cimahovicai
un M. Eliasam.

Sie apbalvojumi apliecina observatorijas
kolektiva veikuma nozimi Vissavienibas mé-
roga un ir jauns stimuls musu turpmakajam
darbam.

L.Duncans



Pilotéjama transportkuga «Sojuz T» nolaizama aparata iekarto-

jums (skats caur ieejas luku): augsa luka parejai uz orbitalo
nodalijumu, pa labi — galvena vadibas pults (vidu kuga ESM
lli“i'!\'j.“]. ;llﬁul-.%:i tresais sedeklis.

«Sojuz T» nolaizamais aparats atgriezies uz Zemes, (Abi attéli péc «Hayka nuenonpeyectso».)



Polarblazmu fotografijas, kas uznemtas pasreizc . Saules aktivitates cikla maksimuma
apkaime. 1978.—1981. gada.




(Folografijas no zZurnala «Sky and Telescope» un no izdevuma «Hayka n vemo-
BEUECTBOY.)




Neparasts Saules aptumsuma uznémums Varnemindes jirmala (VDR) 1982, gada

20. julija 20010m un 20h27m pée Viduseiropas laika.

Uzpemumus ieguvis A. Vé-
dels ar teleobjektivu 2.8/135
uz  ORWO-Chrom filmas
UT-18 ar Y25 s un /3 s eks-
poziciju,



zinatnieks
un vina darbs

e

MATISAM DIRIKIM
ZIMIGA GADSKARTA

Skait]ojot mazo planétu un kométu
celus, gluzi nemanot 7. augusta Mati-
sam Dirikim bija pienacis bridis, kura
dzimta planéta Zeme, sava kustiba pa-
klaudamas Niitona mehanikas prieks-
rakstiem un stingri ievérodama Kep-
lera likumus, bija aprinkojusi ap Sauli
tieSi 60 reizes, kop$ vins$ ieraudzijis
tas spozo gaismu. Jubilara bérniba un
jaunibas gadi pagajusi makslas gai-
sotné, jo teévs ir gleznotajs, mate —
télniece. Tomeér vecaku nodarboSanas
vienigo deélu nav ietekméjusi profesi-
jas izvéle. Vin§ jau gimnazista ga-
dos ir’ paspéejis izlasit gandriz vai visu
pieejamo popularzinatnisko literatiiru
par astronomiju. Péc viena gada Sau-
bisanas un iesaktam studijam univer-
sitates kimijas fakultate M. Dirikis
parnak uz astronomijas specialitati,
un no S§1 briza var teikt, ka vina do-
mas ne uz vienu dienu nav bijuSas at-
rautas no astronomijas.

Matisu Diriki par savéjo vél arvien
uzskata LPSR ZA Radioastrofizikas
observatorija, kur 1946. gada, tikko
nodibinatas Akadémijas astronomi-
jas sektora sakusas vina darba gai-
tas un kur vel tagad vin$ ir zinatnis-
kas padomes loceklis. Nu jau vairak
neka 20 gadu jubilara darbavieta ir
LVU Astronomiska observatorija.
Tacu Vissavienibas astronomijas un
geodézijas biedribas Latvijas nodala
savas darbibas 36 gados ar Matisu Di-
riki ir saaugusi tik ciesi, ka nav iedo-
majami viens bez otra: ilgu laiku vins
ir nodalas padomes atbildigais sek-

retars, gandriz nepartraukti astrono-

mijas sekcijas vaditajs un kopSs
1961. gada — padomes priekSsede-
tajs.

Visbiitiskakais no Matisa Dirika
darbalaukiem ir mazo planétu novads,
kur visus Sos gadus skaitlotas efeme-
ridas (gan ar aritmometru, gan ar
ESM palidzibu), noteikti precizi or-
bitu elementi, petiti atseviSsku planétu
grupu evolucijas jautajumi un guti
ar1 panakumi mazo planétu identifice-
Sana. Ne velti par jubilara lielo iegul-
dijumu $aja darba mazajai planétai ar
kartas numuru 1805. pieskirts nosau-
kums Dirikis.

1. att. Matiss Dirikis (pa labi) kopa ar LPSR
ZA Radioastrofizikas observatorijas vec. zin.
lidzstr. Juri Francmani Vissavienibas astro-
nomijas un geodézijas biedribas 50 gadu ju-
bilejas konferences orgkomiteja.
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No citiem debess kermeniem, kas
saistijusi vina uzmanibu, jamin kome-
tas, kuru orbitu pirmatneja rakstura
noteik3anai bija veltits art kandidata
disertacijas darbs.

Kop$ Starptautiska Geoliziska gada
(1957—1958) M. Dirikis ir vadijis re-
publika visus pasakumus sudrabaino
makonu novérosana un petnieciba.
Vins ir bijis visu ridzinieku organi-
zéto Saules aptumsumu ekspediciju
iedvesmotajs un lielakoties ari vadi-
tajs. Par jubilara lolojumu pamatoti
medz  uzskatit  Astronomisko kalen-
daru, kuru izdod VAGB Latvijas
nodala kopa ar LPSR ZA Radioastro-
fizikas observatoriju un kura 32. ga-
dagajums nak klaja Soruden. Prak-
tiski nav iespéjams uzskaitit visus
panakumus un pasakumus M. Dirika
daudzpusigaja zinatniskaja, pedago-
giskaja un sabiedriskaja darbiba.

Apsveicot savu kolegi Matisu Diriki
jubileja, velam, lai ari turpmak vina
vardi un raksti atrod dzirdigas ausis
un redzigas acis, lai darbs rada gan-
darijumu un talakus ierosinajumus!

Redkolégija

PROFESORS
GENADIJS NIKOLSKIS

(28.9.1929—20.12.1982)

Profesors Genadijs Niko|skis ir Sau-
les pétnieku pasaule atzits astronoms,
viens no ieverojamakajiem Saules vai-
naga noslépumu izzinatajiem, cilveks,
kuram zinatne un dzive bija nedalami
jédzieni.

G. Nikolskis piedzima Rostova pie
Donas, un visai vina dzivei iezimigs
bija Donas kazaka savdabigais rak-
sturs, atklats un dzivespriecigs.
1953. gada beidzis Kijevas universi-
tati astronomijas specialitate. Profe-
sora S. Vsehsvjatska vadiba izstra-
data un 1955. gada aizstaveta diser-
tacija fizikas un matematikas zinatnu
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kandidata grada iegusanai «Saules
vainaga petijumi, 25.02.1952. g. un
30.06.1954. g. noverojumi». 1964. ga-
da G. Niko]|skis iegust fizikas un mate-
matikas zinatnu doktora gradu, 1971.
gada PSRS Ministru Padomes Aug-
staka atestacijas komisija pieSkir
vinam proiesora nosaukumu. G. Nikol-
ska intensivas un rezultativas zinat-
niskas darbibas pamata bija sekmigs
astrofizika teorétika, fizika eksperi-
mentetaja un unikala astronoma no-
verotaja talantu savienojums, plass
zinatnisko intereSu loks. Lai gan gal-
venie panakumi guti Saules hromoste-
ras un vainaga petijumos, G. Nikol-
skis stradaja ari arpusatmosiéras as-
trofizika un geofizika, bija kosmisko
eksperimentu vaditajs.

No 1956. lidz 1958. gadam G. Ni-
ko|skis Kazahijas PSR ZA Astrofizi-
kas instituta nodarbojas ar zodiaka-
las gaismas, starpzvaiginu vides,
planétu un nakts debess spidesanas
pétijumiem. Kops 1958. gada stradaja
PSRS ZA Zemes magnétisma, jonosfe-
ras un radiovilnu izplatiSanas institiita
(ZMJRI), kur pievérsas galvenokart
Saules hromosferas un vainaga izpe-
tei. SeSdesmito gadu sakuma kopa ar
G. Ivanovu-Holodniju veica teorétis-
kus pétijumus par parejas slani no
Saules hromosféras uz vainagu un
isvilpu Saules starojuma fizika.

G. Nikolskis izstradaja un realizéja
arpusaptumsuma Saules koronografu
ar 535 mm atveri. Pirmo tadu tele-
skopu vina vadiba uzstadija 1966. ga-
da PSRS ZA Galvenas astronomis-
kas observatorijas Kalnu stacija pie
Kislovodskas, kur ieguva unikalus da-
tus par Saules hromosferu. Turpmaka-
jos gados tika izveidots lidzigu koro-
nografu tikls ar plasu geografiju
Padomju Savieniba — Sibirija, Kaza-
hija, Vidusazija, Gruzija.

Kops 1969. gada G. Niko|skis va-
dija PSRS ZMJRI Saules aktivitates
laboratoriju. Laboratorijas veikumu



1. att. Genadijs Niko|skis.

nosaka ne vien pravais ieguldijums
astrofizikas attistiba, bet ari zinat-
nisko kadru sagatavosana. G. Niko]-
ska vadiba  izstradato disertaciju
skaits zinatnu kandidata grada iegu-
Sanai driz botu sasniedzis divus des-
mitus. Laboratorijai pédéjos gados iz-
veidojas cieSi zinatniski kontakti ar
LPSR ZA Radioastrofizikas observa-
toriju. Ari So rindu autors savu zi-
natpu kandidata disertaciju izstra-
daja laboratorijas vecaka zinatniska
lidzstradnieka J. Zugidas vadiba un
piedalijas profesora G. Niko|ska vadi-
taja 1981. gada 31. julija Saules
aptumsuma noverotaju ekspedicija
Kazahija. Profesoram bija oficiali Se-
fibas uzdevumi attieciba uz Gruzijas
PSR ZA Abastumani observatoriju un
AzerbaidZzanas PSR ZA Badobatas
observatoriju. Vins bija art PSRS Mi-
nistru Padomes Augstakas atestacijas
komisijas un SAS loceklis.

Pédejos gados G. Niko|ska meérk-
tieciba bija veérsta galvenokart uz
magnetografa  izveido3anu Saules
hromosféras un vainaga magnétisko
lauku novérojumiem. Tika paveikts
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milzigs darbs, lai iekarta ar Fabri—
Pero interferometru, pievienota arpus-
aptumsuma  koronografam,  spetu
izpildit So arkartigi smalko un’oti ne-
piecieSamo uzdevumu. Jau pirmie mé-
rijumi vainagojas ar unikaliem datiem
par magnétisko lauku Saules vainaga.

Daudz puju profesors veltija pilno
Saules aptumsumu novérojumiem. Se-
viska uzmaniba tika pievérsta ekspe-
dicijai 1981. gada 31. julija Saules
aptumsuma noveroSanai, par ko jau
rakstijam «Zvaiginotas  debess»
1982, gada vasaras laidiena. Diemzél,
G. Niko]skis nepaspéja pat pilnigi ap-
kopot ekspedicijas rezultatus, atstajot
So darbu saviem skolniekiem.

Par ipasi nepiecieSamu un atbildigu
uzdevumu G. Niko|skis uzskatija ar-
pusatmosféras zinatnisko pétijumu or-
ganizaciju. Vin$ vadija no padomju
puses eksperimentu «Maksligais Sau-
les aptumsums» 1975. gada, ko reali-
zéja ar PSRS un ASV kopigo kos-
misko staciju «Apollo-Sojuz».

Profesors G. Niko]skis $kiras no dzi-
ves rado$o spéku brieduma — piec-
desmit ceturtaja muZa gada pec neil-
gas, bet smagas slimibas.

Astronomija zaud@jusi vienu no sa-
viem uzticamakajiem bruniniekiem.
Un zaudejusi ari to, ko vin$ vel butu
paveicis. Mantojuma — nerealizetas
ieceres un skolnieki, kuriem tas ja-
isteno. Skolnieki guvusi ne tikai
zinaSanas. Speéju atdot visu sevi zi-
natnei —to macija proiesors ar perso-
nisko pieméru un to vins prasija ari
no citiem. Nebaidities darba — jeb-
kura, darit to ar personisku atbildibu
un kvafiliceti — to macija profesors.
Un galvenais — profesors macija
vienmér un visur but cilvékam, jo pats
vienmeér tads bija. Atklats, vienmeér
kustiba uz priekSu, ar humora un
draudzigas zobgalibas dzirksti —
tadu mes ar pateicibu un sapém at-
cerésimies profesoru G. Nikolski.

V. Locans
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FOTOGRAFESIM RETAS
DABAS PARADIBAS!

Kaut ari fotomaksla musu republika
sasniegusi |oti augstu limeni, kvalita-
tivas dabas paradibu fotografijas, ku-
ras apvienotas gan makslinieciskas,
gan zinatniskas vertibas, ir retums.
Dabas paradibu fotograiésana neap-
Saubami ir tehniski sarezgitaka neka
portretu un ainavu iegusana. Tacu tas
ir Joti nepiecieSamas. Fotografijas, ku-
ras iemuZinata kada dabas norise,
sniedz ne tikai estétisku baudijumu,
bet ari bitiski padzilina miisu zinasa-
nas fizika, astronomija un citas da-
bas zinatnes. Tagad, kad visai cilve-
cei tik aktuals kluvis jautajums par
dabas aizsardzibu, laiks aicinat dabas
draugus un fotoamatierus Saja neap-
gitaja darbibas lauka.

Kadam dabas paradibam isti pie-
versties? Vispirms tas varetu but lie-
tus, sniegs, krusa. Lietus pie mums list
biezi. Bet ka izvéléties fonu, ekspozi-
ciju, filmu, lai attéla varétu redzét lie-
tus lasu un krusas graudu kriSanu?
Lietus lases krit ar atrumu daZi metri
sekunde. Veiksmiga fotografija vaja-
dzétu redzét lidojoso 1asu pédas, kuru
garumi atspogulotu lasu kriSanas at-
rumu. Jaatceras, ka fotografijas zinat-
nisko vertibu palielina citi faktori:
ekspozicija, IfotograféSanas datums,
stunda u. c. apstakl]i. Ar lietu saistita
ari tada vizuali skaista paradiba ka
varaviksne. Lai fotografiju varétu iz-
mantot, pieméram, apmaciba, nepie-
cieSams, lai kadra biitu kads dabisks
vai maksligi izvélets atskaites kerme-
nis, kas |autu noteikt lenki, kura re-
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dzama varaviksne. Varaviksnes iz-
skats mainas daZas stundas, ipasi, ja
Saule ir tuvu horizontam.
Astronomijas Zurnalos neéreti var
skatit fotoattélus, kuros Saule un Me-
ness redzami. vairakas pozicijas. Mes
it ka vérojam So debess kermenu 3kie-
tamo kustibu. Papémienu, ar kuru

viena attéla tiek fikseéts kads objekts
sauc par

vairakos laika momentos,

19.55 Iy

20.28
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stroboskopésanu. Minétaja gadijuma
stroboskopésana tiek veikta ar vairaku
minosu atstarpém. Liela zinatniska un
pedagogiska veértiba ir tadam iotogra-
fijam, kurds Saule un Méness fikséti
atkartoti ar laika intervaliem no vaira-
kam dienam lidz menesiem. Fotogra-
fésanas tehnika skiet vienkar3a: jano-
stiprina fotoaparats noteikta lenki ta,
lai kadra butu Saule vai Méness un ja-
eksponé viena un taja pa%a kadra un
viena un taja pasa diennakts laika ik
pec nedé]as vai ilgaka laika. Nostipri-
nata fotoaparata var izdarit uznemu-
mus aril dazidos kadros un péc tam,
tos savienojot, samontét atteélu. Ja foto-
aparats bits vérsts meridiana plakne,
tad viena gada uzpemumi <atklas»
Saules virzisanos ap meridiana plakni
pa astonnieku.

Teleobjektivs jau ar fokusa atta-
lumu 135 mm bitiski paplasina dabas
paradibu fotografeéSanas iespéjas. Mé-
ness kustas ap Zemi pa elipsi, nepar-
traukti mainas attilums Zeme—
Meness, tatad jamainas ar1 Meness
uznémuma lielumam. legiistot Méness
attélus apogeja un perigeja, var apre-
kinat attaluma izmainu.

Neatkartojami skaisti ir Saules lekti
un rieti. Bet wvai jis zinat, ka tuvu
horizontam, gaismas stariem liistot at-
mosfeéra, Saule nav apala, bet gan ne-
daudz saspiesta pa vertikali. Pieradiet
to fotografiski! Izdarot no daiadiem
augstumiem (1,5; 5; 10 vai 15 m) di-
vus vienlaicigus Saules uznémumus
bridi, kad ti skaras pie horizonta vai
jau aizsedz to, var iegut datus, lai no-
teiktu Zemes radiusu.

Ipadi saistofa ir Saules un Meness
aptumsumu fotograiedana. Piemérs
tam varétu biit da]&jais Saules aptum-
sums 1982, gada 20. jilija, kuru va-
réja vérot ari Rostokd Varnemindes
jurmala. Pateicoties Rostokas V. Pika
unijversitates studentu Armina un Ani-
tas Vede|u laipnibai, més varam iepa-
zities, ar 3o neparasio dabas spéli un
izbaudit krasno Saules rietu. Krasu
felikuma redzama divu notikumu
sakri$ana: kugis uz Méness dalejiaiz-
klatas rietosas Saules fona. Ne ma-
zak interesanti ir 3eit sniegtie meln-
baltie uznémumi, kas ieguti ar skolas
teleskopu (63/840). 19h50™ péc Vi-
duseiropas laika Saulei garam noli-
doja lidmasina. Pirmaja uznemuma
redzama izplades gazu izraisita
iidens  kondensacija.  Kondensetie
idens pilieni stipri izkliede gaismu,
tadé] Saules stari tiem netiek cauri.
Peéc divam minatém kondenseta pi-
lienu svitra aizsedz Saules aug3éjo
kreiso malu, bet Méness aizklaj aug-
$éjo labo stliri, 20"28™ Saule jau ir
loti tuvu jiras horizontam. Redzam
«netiro atmosférus, kas absorbé Sau-
les gaismu, un Saules e«deforma-
ciju» — ta vairs nav apala. Péc pus-
minutes uz rietoids Saules fona
paradas kugis.

Ja ari jusu riciba ir vai biis dabas
paradibu fotografijas, tad atsiitiet tas
«Zvaiginotas debess» redakcijai, lai
par tam varétu uvzzindt un paprieca-
ties ari citi.

T.Romanovskis

JAUNUMI.ISUMA*JAUNUM] ISUMA % JAUNUM]I ISUMA

Y Japinda uzbiivets pasaulgé lielzkais jebkura virziena notéméjamais milimetru
diapazona radioteleskops, kura antenas diametrs ir 45 m un atstarotajvirsmas pre-
cizitate Jauj efektivi stradat vijpos ar garumu 2,5 mm un vairak. Kopa ar piecam
pa sliezu celiem parvietojamam 10 m diametra antenim tas veido apertiiras sin-
tezes sistému, kas var iegiit radioaitélus ar I loka sekundes izskirtsp€ju.

3.
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GRIEKU FILOZOFS SEKSTS EMPIRIKIS PRET ASTROLOGIJU

JANIS
KLETNIEKS

nisku macibu.

Grieku antikaja kultiira astrologiskie ticé-
jumi ieviesas no senas Babilonijas un Egip-
tes, kur tie bija religiska kulta sastivdala.
Lai gan astronomija grieku filozofu darbos
attistijas neatkarigi no astrologijas, tomeér,
saskaroties ar austrumu zemju kultiiru, astro-
logija jeb, ka to tolaik sauca, haldeju' ma-
ciba bija plasi izplatita. Astrologi centis at-
seviSku cilveku vai pat veselas tautas likteni
noteikt péc debess spidek|iem.

Si cilveka liktena nolemtibas ideja bija ne-
pienemama to grieku filozofu domai, kas cen-
tas izzinat objektivas istenibas biitibu un tas
attistibas likumus. Viens no raksturigakajiem
parstavjiem, kas tieSi nostajis pret astrolo-
giju, bija filozofs Seksts Empirikis.

Seksts Empirikis antikaja filozofija ir
skepticisma parstavis.2 Grieku filozofija skep-
ticismu aizsak filozofs Pirons (ap 360.—
270. g. p. m. &.). Skepticisms labvéligi stimu-

! Haldeji — babilonieSu priesteri un as-
tronomi, kas bija labi debess spidek|u pazi-
ngji.

L’JSkeplicisms (gr. skepiomai —
bos) — filozofiska koncepcija, kas apsauba
objektivas istenibas izzinaSanas iesp&jamibu.
Saubas skeptiki padara par principu, apgal-
vojot, ka par katru lietu vai paradibu iespé-
jami divi, viens otru izsledzosi uzskati —
apgalvojums un noliegumns,

Sau-

36

Jau vairak neka pirms diviem tukstosiem gadu grieku filozo-
fiska doma nostajas pret astrologisko ticéjumu iesaknosanos
cilveku apzipa. SeviSki asu kritiku pret astrologiju vérsa filo-
zofijas skepticisma novirziena parstavji. Viens no viniem —
Seksts Empirikis astrologiju dévéja par maldigu un nezinat-

Seksta Empirika astrologijas kritika ir tik logiski argumen-
teta, ka ta nezaudé nozimi ari tagad, kad astrologiskie tice-
jumi briziem uzplaiksni ka maldinoSa senatnes vizija.

Iéja antikds sabiedribas domas attistibu. Ver-
Soties pret filozofisko uzskatu parlieku abso-
lutizéSanos, skepticisms, dazkart gan ka me-
tode, radija labvéligu vidi objektivas isteni-
bas izpratnei. Dazi skeptiki aiz parliekas
skepses gan nomaldijas misticisma virziena
un degradéja skeptiku pozitivo domu.
Seksts Empirikis antikaja filozofija ir viens
no pédéjiem skepticisma apologétiem (aiz-
stavjiem), tapéc vipa darbi vispilnigak ietver
iepriek3gjo skeptiku uzskatus. No Seksta Em-
pirika darbiem saglabajusies divu vai tris
saceréjumu teksti, kas ietverti cetrpadsmit
gramatas. Tagad teksti grupéti divas da-
las — «Pret zinatném» un «Pirona atzipas».
Tikai nesen ievérojama sengrieku tekstu pa-
zinéja profesora A. Loseva tulkojuma un re-

dakcija Seksta Empirika darbi iznakusi
krievu valoda.?

Par pasu Sekstu Empiriki saglabajusies
loti niecigi biografiskie dati, patiesiba zi-

nams nav gandriz it nekas. Dazu filozofu
darbos gan tiek pieminéts, ka Seksts Empi-
rikis bijis Hérodota skolnieks, bef, kas isti

3Cexker IMnupuk. Cou. B 2-x TOMax.
T. 1. BerynHr. craThd, mep. C ApeBHErped. H
obmas pepakuns A. @, Jlocesa. M,
Mucas, 1976. 399 c; T. 2, 1976, 421 c.



bijis sis Heérodots, ari nav nekas zinams.
Vairums vésturnieku Seksta Empirika dzives
laiku attiecina uwz misu éras 2, gs. otro
pusi vai pat 3. gs. sakumu. Tapat nav zigu
par vinpa dzives vietu. Pgc saglabdjusos
darbu tekstiem secina, ka Seksts Empirikis
bijis griekis. Virds Sexfus — sestais ir la-
tinu vards, bet Enmpiricus — empirikis varétu
nozimét gan filozofiska mnovirziena empiris-
ma? parstavi, gan ari arstu, kurus tal laika
ta sauca. Ja sis nosaukums raksturofu profe-
siju, tad Seksts Empirikis butu wuzskatams
par vienu no pirmajiem grieku medikiem, kas
izvérsis asu un nesaudzigu cinu pret astrolo-
gisko manu iek|]ausanu medicina.

Nostajoties skepticisma pozicijis pret dau-
dzam zinaines nozarém — &tiku, logiku, re-
toriku, fiziku, geometriju w. c., kas tai laika
diferencéjas visaptveroias grieku zinatnes at-
seviskdas disciplinds, Seksts Empirikis neno-
stajas pret medicinu, Ka empirikis vips ari
neversas pret ieverojamo grieku astronomu
Eidoksa (ap 409.—356. g. p. m. &) un Hi-
parha (ap 130. g. p. m. &) darbiem, kas pa-
matojis vz tieSsiem astronomiskajiem novéro-
jumiem:.

Seksts Empirikis nav nedz astronoms, nedz
ari astrologs. Galvenaja darba «Pret zinat-
ném», kur ietverts ari trakiats «Pret astrolo-
giemn», vind paridas ka talaika astronomijas
un astrologijas pazinéjs.

Traktata «Pret astrologiem» Seksts Empi-
rikis vispirms apliko haldeju macibas pamat-
tézes, bet péc tam tas sagranj ar nesandzigu
kritiku,

Pec talaika astrologiskas izpratnes astro-
nomijai  bija janodarbojas ar debess spi-
dek|u novérosanu, lai noteiktu cilvéku likte-
nus, paredzétu lipigds slimibas, badu, kara
briestnas, sausuma vai lietus petiodus, zemes-
trices u. tml.

Haldeji savas astrologiskis macibas pa-
mata lika atzipu, ka visas zemes lietas at-

4 Empirisms (gr. empeiria — pieredze) —
filozofiska maciba, kas atzist pieredzi, ko
cilvéks uztver ar saviem manu organiem, par
vienige jzzipas avotu un mazina logiskas
analizes un teoreliske vispérinajumu nozimi.

rodas tieSa saistibi ar debess spidekfiem.
Izmainoties pie debesim redzamo spidek[u sia-
vokliem, izmainoties arl atmosféra, resp., me-
teorologiskie apstak|i, augu un cilveku dzive.
Lidzigi tam, ki mainas gadalaiki un zem-
kopju darba sezonas raksturs atkariba no
daiu zvaigzndju paridisanas ritausma pirms
Saules lekta, haldeji cilvéku dzivi un lik-
teni saistija ar zvaigznem, Sauli, Menesi un
piecam tolaik zinamajam planétam: Marsu,
Jupiteru, WVengru, Saturnu vn Merkuru.

Tagad meés saprotam, ka tadu izpratni
veicinaja send religiski mitologiska pasaules
uztvere, ko noteica niecigas cilveku zinasa-
nas par debess paradibam.

Haldeju astrologiskaja macibad seviika no-
zime tiek pieskirta zodiakam un taja redza-
majiem zvaigznajiem. Par zodiaku haldeji
sauca redzamo debess sféras joslu 8 uz zie-
me|iem un dienvidiem no Saules Kustibas
cela — ekliptikas. Zodiakad novérejama visu
planétu redzama kustiba. Zodiaku iedalija
12 vienadas dalas (katra 30°). Katrai zodiaka
dajai dets savs nosaukums un zime (1. att.),

Dalai zodiaka =zimju astrologi piedévéja
virieSu dzimuma, citam sievieSu, bet dazam
abu dzimumu ipaidibas. Auns atbilda viriesu
dzimumam, Vérsis — sieviein, Svari — abiem
dzimumiem u. tml. Zodiaka zimém tika ieve-
rota noteikta virieSu un sieviedu dzimuma
ipasibu  seciba: Auns — viriesu dzimums,
Versis — sievieSu dzimums, Dvini — viriesu,
Vezis — sieviesu utt, lidzigi ka pitagorieiis
piedévéja tas skaitliem, Visiem neparu skait-
liem bija piedévetas virieSu dzimuma ipasi-
bas, bet para skaitliem — sievieSu dzi-
muma.®

Dzimuma ipasibas zodiaka =zimém varot
but neoturigas un ari nenoturigas. Par ne-
noturigam zimém uzskatija tas, kas, rita
ausma uzlecot, izraisija daba parmainas. Tas
bija Auns un tam diametrali pretéja zime —

5 Pitagoriesi — slavend sengriekn matema-
tika un filozofa Pitagora {(ap 550. g. p. m. &.)
macthas sekotaji.

§ Sk. ApdcroTenb CouHeHHn B YeTH-
pex Tomax. T. 1. M., Mueas, 1976, c. 76.
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ka ari
zimé notiek gadalaika mainpa uz pavasari,
Mezaza zimé — uz ziemu, Svaru zimé — uz

Svari, Vézis un Mezazis, jo Auna

rudeni un VE&za zimé — uz vasaru. Noturi-
gas zodiaka zimes esot Vérsis un tam dia-
metrali pretéjais Skorpions, ari Lauva un
Udensvirs.

Haldeju astrologija balstas uz horoskopa
noteikSanu. Par horoskopu haldeji sauca cil-
veéka dzimsanas bridi uzlecoso zodiaka zvaig-
znaju. Atbilstodi 3im zvaigznajam t. s. horo-
skopa centrus veido pie debess kulminéjo3ais
zvaigznajs, rietosais 2zvaigznajs un zvaig-
znajs, kas atrodas apakséja kulminacija. Pie-
meéram, ja horoskops ir Vézis, tad kulminé
Auns, noriet Mezazis un apak3éja kulmina-
cija atrodas Svari. Katrs no Siem horoskopa
centriem saistits ar ieprieksejo jeb pa prieksu
ejoso zodiaka zimi un ar tam sekojosSo.
Horoskopam pa prieksu ejosa zodiaka zime
piederot |aunajam démonam, bet kulmina-
cijai sekojosa — labajam démonam. Diamet-
rali pretéja virziena no |auni démona iespai-
dotas zodiaka zimes atrodoties zime, kas
nosaka nelabvéligu un |aunu likteni. Si zo-
diaka zime iet pa priekSu horoskopa rietosa-
jam centram. Zodiaka =zimei, kas atrodas
horoskopa  apak3éjas kulminacijas centra
prieksa, ir dieviska ietekme u. tml. (2. att.).
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1. att. Zodiaks un zodiaka
zvaigznaji.

Ka raksta Seksts Empirikis: «Haldeji pie-
dévé zvaigzném dazadu spéku, skatoties péc
ta, vai to apliko horoskopa centros, vai zo-
diaka zimju novirzés, bet dazadas vietas tas
ir vairak iedarbigs neka citas» (V, 20).7

Katrai zodiaka =zimei haldeji piedévéja
noteiktu cilvéka kermepa dalu, ko ta labveé-
ligi iespaidojot, pieméram, Aunu — galvali,
Vérsi — vaigiem, Dvigpus — pleciem u. tml.

Slimibas izsaucot planétas, kas ar savu pa-
radiSanos zodiaka zimés radot |aunu ietekmi
uz cilvéka kermeni.

Zodiaka =zimi haldeji noteica, novérojot
raksturigakas zodiaka zvaigznes. Lai noteiktu
zvaigznaju robezas, zvaigznaja pagriesanas

laiku meérija ar ndens pulksteni jeb klep-
sidru.

Seksts Empirikis apraksta senu laika meéri-
Sanas panémienu, kadu lietojusi astrologi.

Novérojot kadas spozas zvaigznes Iektu, as-
trologs ieléjis ndeni caurumota amfora jeb
klepsidra un, laujot udenim tecét kada ze-
maka trauka, raudzijies, kamér novérota
zvaigzne péc diennakts atgriezas ieprieksgja
stavokli. Viss iztecéjusais ifidens péc tam ti-

7 Seit un turpmak citéts pé¢c Cexct 3 M-
nupHK Cou B 2-x 1. T. 2. M., Muicas, 1976.
42] c.



cis sadalits 12 vienadas dalas, un viena
sada dala atbilda zodiaka rinka !/

Lidzigs bijis papémiens, ar kadu astrologs
noteicis jaundzimusa horoskopu. Astrologs
pa nakti sédéjis uz kada paugura un nove-
rojis spideklus. Vina paligs atradies pie
dzemdétajas, gaididams bérna piedzimsanas
bridi. Kad bérns piedzimis, tad vins, sizdams
pa metala disku, pazinojis par to kalna sédo-
sajam haldejam, kas tiida] kéries pie uzle-
cosas zodiaka zimes — horoskopa noteiksa-
nas.

Lidz ar horoskopu haldejam bija janosaka
ari planétu stavok|i atbilstosajas zodiaka zi-
meés. Péc haldeju astrologiskajiem tic&ju-
miem, visas tolaik zinamas planétas iedalija
labvéligas un |aunas. Par labvéligam uzska-
tija Jupiteru un Venéru, bet par nelabvéliga-
jam jeb launam — Marsu un Saturnu. Mer-
kuram varéja bit gan laba, gan |auna
ietekme, atkariba no ta, kadu dispoziciju ar
paréjam planétam tas veidoja.

Vislielaka ietekme bija Saulei un Méne-
sim. So domu haldeju astrologi acimredzot
bija parpémusi no égiptiesiem. Valdot Egipté
Saules kultam, faraons tika pielidzinats
Saulei un Saule vina labajai acij. Méness bija
valdnieces spideklis un tika pielidzinats fa-
raona kreisajai acij. Paréjas piecas planétas
bija zizlu neséjas — faraona sargi.

Planétu ietekme haldeju wuztveré varéja
mainities atkariba no ta, kadas zodiaka zi-
més tas atradas. Planétu dispozicijas no-
teica t. s. planétu aspektus. Tos savukart no-
teica, no jebkuras zodiaka zimes sadalot zo-
diaku ar diametralu liniju, trisstiiri, cetrstari
vai sesstiiri (3. att.). Aspektos savienojas
tikai blakusstari, kopskaita 7. Pédéjie savie-
nojumi ir neitrali. Aspekti reguléjot planétu
iespaidu. Diagonalais aspekts ir pilnigi pre-
tejs tieSajam, trigonalie un sekstilie aspekti
veicina labveligu ietekmi. Kvadrata aspektus
uzskatija par nelabvéligiem.

Planétu aspektus kombinéja ar planétu
majam. Katrai planétai bija divas majas,
Saulei un Ménesim pa vienai, jo zinamo pla-
nétu skaits (5+ Saule un Meéness) nesakrita
ar zodiaka zimju skaitu (12). Saulei maja
bija Lauvas zimé, Meénesim — VEéza zime.

T Auns Z£= Svari
Y Veérsis M Skorpions
I ovin: -~ Strélnieks
9 vezis B Mezazis
Q) Lauva == Udensvirs
Mp Jaunava K zivis
2. att. Horoskops, horoskopa centri, zodiaka

zimju novirzes un seko$ana.

Diametrali pretéjas zodiaka zimes majoja
launa un nelabvéliga planéta Saturns, kas
Udensvira zimé atrodas diagonala aspekta.
Labvéligas planétas Venéras majas ir Veéza
un Svaru zimés (4. att.), tapéc Venéras
iespaids ir labvéligaks, kad ta atrodas sek-
stila pret Sauli w. tml. Planétam atrodoties
savas majas, to spéks un ietekme ir vislie-
laka.

Lai paregotu cilvéka likteni, haldeji horo-
skopam pievienoja veél t. s. genitiras ripki ar
12 iedalam jeb cilvéka dzives liktepa majam.
Galvena ir dzivibas maja, kas pieklaujas ho-
roskopam. Talak seko bagatibas, bralu, ve-
caku, bérnu, slimibas, laulibas, naves, ticibas,
goda, panakumu un ienaida majas. Atkariba
no horoskopa genitiiras majas var atrasties
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gan dazadas zodiaka zimes,
netas.

gan ari pla-

Sekojot haldeju astrologiskajiem priekssta-
tiem, cilvéka liktena paregosana Kk]ist par
sarezgitu uzdevumu, Seit it k& eksisté kon-
kréta teorija. Domajams, ka tie3i $ai aspektd
klidijas slavenais antikais astronems Klau-
dijs Ptolemajs (ap 87.—165. g.), Kas,
apkopodams grieku astronomiju trispadsmit
gramatas («Almagests»), atseviski izdalija
astrologiju ki astronomijas sastavdalu —
darba «Tetra-bibloss»,

Isuma iepazinusies ar haldeju macibas sa-
turu, apliikosim jebildumus, kadus pret 3o
macibu vérsa gricku filozofi.

Misy eéras 2. gs, sikuma retors? un filo-
zofs Favorins astrologu macibu centas ap-
gazt, pieradot, ka nepastav nekads tiess sa-
kars starp debess un zemes paradibam un
notikumiem. Ta ka $ai lajka izplatiti bija an
kristietibas uzskati, kas cilvéka likteni sais-
tija ar dieva gribu, tad, pastavot S$adai cil-
veka liktepa nolemtibai, haldeju astrologija
tika noraidita.

Vairaki cjti filozofi pretargumentus hal-
deju astrologijai izvirzija, balstoties uz no-
tikumu dabu. Ta ka cilveka dzive pilna da-
zadiem notikumiem, kur viens notikums itka
varétu rasties nolemtibas, otrs nejauiibas del,
bet kads cits vél pasa cilveka darbibas re-
zultata, tad haldejiem tas viss bitu jinosaka
pec zvaigzném, Bet, ki pieradija pieredze,
vini to mespéja. Ja haldeju parefojumi bija
virziti uz to, lai atsegtu notikumu nolemtiibu,
sadiem paregojumiem nebija nekadas prak-
tiskas nozimes cilveka dzive, jo nolemttbu
cilveks nevaréja noverst, pat ja vind to véie-
tos. Ja uzskata, ka cilvéka likteni nosaka ne-
jausi notikumi, tad haldejs nekd ticama ne-
varétu paregot. Gadijumi notiek nejausi un
nejausiba nav stabila, tapéc attieciba uz ne-
stabilo, kas varétu gan notikt, gan ari ne-
notikt, ieprieks neko nevar paregot. Tapat
haldeji nevareja parefot ari to, ko katrs cil-

8 Retors (gr.) — orators, runatajs senajiem
griekiem un romiediem — dailrunas skolo-
1ajs.
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3. att. Planétu aspekti.

véks gatavojas darit, jo: vai dotais notikums
notiks vai ne, ir atkarigs tikai no pasacil-
veka,

No 3adas pretargumentacijas varéja seci-
nat, ka haldeju maciba neiztur kritiku.

Masu éras 1. un 2. gs. grieku un romiesu
filozofiskaja doma nebija astrolofisko uz-
skatu, Turpretim tauta tie bija izplatiti, Pret
astreologiju vérsas ari literiti un dzejnieki.
Kvints Horicijs Flaks (Quinftus Horatius
Flaccus, 65.—8. g. p. m. &), romieiu dzej-
nieks, viend no odam aicina savu draudzeni
Leukonoju nezilét nakotni péc haldeju astro-
logijas, kas tolaik bijusi tik |oti populdra sie-
viedu vidi:

«Jauat nevajag tev, zinat ir gréks,
kadu reiz tev un man
Galu dievi grib dot, Leukonoj,
liegts Babeles skaitjus tev
Saprast. Labaki bus visu, kas lemts,
panest un uznemties,
Lai v&] ziemu jo daudz Jupiters mums dava,
vai pedejo
S0, pret klintim kas sviel putds Tirrenes
Gdenus.»?

Par ieprieks minétajiem filozofu un lite-
ritu vzskatiem Seksts Empirikis gan izsakas,

9 Horatija dzejas, III. Dziesmas, 1.—2.
gram., Tulk, K. Straubergs. Riga, 1936,
29, lpp.
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4. att. Planétu majas zodiaka.

ka «vini cenSoties ievainot haldeju macibu,
it ka metot Sképu no talienes». Turpretim sava
traktata «Pret astrologiem» vins par galveno
uzskata «sagraut haldeju macibas pamatus,
reizé ar to anuléjot visas paréjas haldeju
astrologijas teorijas».

Ka jau redzéjam, galvenais haldeju maci-
bas pamata ir horoskopa noteiksana, jo ar to
saistas genitiiras ripkis, planétu stavokli, to
savstarpejie aspekti u. c. Vai astrologi va-
réja noteikt So horoskopu?

Seksts Empirikis ar dazadiem raksturigiem
piemériem pierada, ka horoskops precizi nav
nosakams. Jo: lai horoskopu noteiktu, vis-
pirms ir jazina precizs laiks bérna radisanas
vai dzimSanas bridi, un ar S$o laiku jasa-
skano uzlécosa zodiaka zime un planétu sta-
vokli. Noteikt bérna ienemsanas bridi lidz
zodiakas zimes precizitatei (2st) nav iespe-
jams. Tapat nevar noteikt pareizu bérna pie-
dzim$anas laiku. Medicina labi zinams, ka to
nosaka sievietes veselibas stavoklis, kermena
piemérotiba, ari vecmates pieredze u. tml.

«No Sejienes kliist skaidrs,» raksta Seksts
Empirikis, «ka, lai gan haldeji apgalvo, ka
zina dzimsSanas laiku, faktiski vipi to ne-
zina» (V, 67).

Astrologs kliidijas ari, nosakot zodiaka
zimi un merot laiku ar klepsidru. Parasti
spidek|u novérosanai astrologs izvéléjas kadu
augstaku vietu, lai varétu plasak saskatit ho-

rizontu. Ar to jau tika pielauta zinama
kluda, jo no augstakas vietas horoskopam
novérojamas zodiaka zvaigznes saskatamas
agrak neka no ielejas. Zinams laiks ari pa-
iet, kamér astrologs bérna dzimsanas bridi
noteica atbilstoSa zodiaka zimes zvaigznes,
Méness un planétu stavok|us. Tikai pieredze-
jis astrologs varéja 3Sos novérojumus veikt
pietiekami atri un precizi. Ja bérns dzima
nakti, tad tas vél bija iespéjams, bet, ja bérns
dzima diena, tad horoskopa noteik$ana saga-
daja lielas gritibas. Japiebilst ari, ka dau-
dzdas naktis debesis varéja klat makoni vai

migla.
«Biitu |oti labi, ja, nopemot visus Sos
iebildumus, haldeju astrologija varétu rast

kaut ko stingru, bet, pastavot Sadiem Sker-
sliem, tas nav iespéjams,» raksta Seksts Em-
pirikis (V, 72).

Ta ka horoskopa sastadiSanai nepiecieSama
laika noteikSana bija viena no astrologijas
vajakajam vietam un daudzi astrologi par to
krita nezélastiba, tad haldeju astrologija tika
izvirzita jauna téze, ka horoskopam pietiekot
zinat tikai aptuvenu laiku. Pret So tézi grieku
skeptiki izvirzija pretargumentu, ka tada ga-
dijuma cilvekiem, kas dzimusi apméram vie-
nada laika, jabut ar vienadiem raksturiem,
vienadu izskatu un jadzivo vienada dzive. Bet
prakse $adu apgalvojumu noraidija. Viens no
sai laika dzimusajiem, pieméram, bija brivs
cilveks, dzimis partikusa gimené un kluva
bagats, cits turpretim — nebrivs, kluva par
vergu un miizu nodzivoja nabadziba.

Ka raksta Seksts Empirikis: «Ta neviens
nebija lidzigs Aleksandram Makedonietim,
lai gan pasaulé daudzi dzima reizé ar vinu
un tapat neviens nekluva lidzigs filozofam
Platonam. Tapéc, ja haldejs apliko laiku zi-
nama tuvinajuma, tad vini ari nevar apgal-
vot, ka sai laika dzimusie klus laimigi, jo
daudzi tai laika dzimusie bus nelaimigi, ta-
pat kads cits bus nabadzigs pretéji tam, ka
dazs dzivos bagatu dzivis (X, 89).

Tatad ari Si astrologu teéze neizturéja ne-
kadu kritiku. Tapat kritiku neizturéja otra
astrologu pamattéze par horoskopa dispozi-
cijas ietekmi uz cilvéeka likteni. Noraidot 5o
tézi, Seksts Empirikis |oti trapigi raksta:
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«Ja cilveki ir ar vienu un to pasSu dzim3a-
nas dispoziciju, tad viniem vajadzétu but vie-
nadim dzives norisém, tapat ka tas bus da-
iadas ar dazadam zvaiginu dispozicijam. Bet
tie ir meli. Més novérojam, ka daudzi cilveki,
kas atikirigi ar vecumm, ar savu kermepa uz-
bivi un daudzam citam pazimem, kas viniem
piemit, dabi vienadu galu, kad vini iet boja
kara vai mirst zem savu mitek|u drupam
{zemestriceé), vai noshikst, kugim grimstot.
Jasaubas, ka haldeji varétu paregot vienadu
navi pie tik dazadam cilvéka dispeozicijam!

Tiesam, ja Strélnieka zimé dzimusajiem,
kuriem péc astrologu ticejumiem jamirst no-
navétiem, tad, ki gan varéja tikt nokauti vai-
raki desmiti tiikstodi barbaru, kas cinijas
pret griekiem pie Maratonas? Jo nebija tacu
priekd viniem viens un tas pats horoskops!
Un tiem, kas dzimuii zem Odensvira zimes,
vajag iet boja kuga katastrofa. Kapgc gan
noslika tie grieki, kas atgriezas no Trojas?
Jo nevar biit, ka visi tie, tik at3kirigi savd
starpa, biitu dzimusi Odensvira zime! Tapat
ka nevar biit, ka visiem paréjiem bija jano-
slikst, tapec ka uz kuga bija viens cilveks,
kas dzimis 3ai horoskopa. Kapéc gan & cil-
veka liktenis némis parsvaru par citiem, jo
neizglabjas tacu sliceji, tapéc ka vienmam bija
lemts mirt uz zemes?s (V, 950—93).

Varétu ari iebilst pret astrologu uzskatiem
par paréjo dzivo pasauli, pieméram, dzivnie-
kiem. Astrologi tos vienkarsi ignoré, bet fie
tatu arl ir dzimu$i zem noteikta horoskopa!

«Tiesam, ja notikumi uz zemes veidojas
atbilstosi zvaigzpu dispozicijam, tad dzimu-
3ajiem zem vienas un tas padas zodiaka zi-
mes, ka cilvékam, tai &zelim, vajadzéja bit
vienidam dzives gajumam, Bet nevis ta, ka
cilveks, kas ilgaku laiku sekmigi izvirzijies

JAUNUMI ISUMA w JAUNUMI TSUMA » JAUNUMI

valsts amati un iemantojis tautas cienu, bet
€zelis pastavigi nesis nastas vai griezis
dzirnas.

Tapéc nav nekada pamata dzivi saistit at-
kariba no zvaiginu kustibas un, ja ari tam
ir kdds pamats, tad tas mums nav uztve-
rams» (V, 54—95).

Ari 3ie Seksta Empirika ijzteikumi uvzska-
tami atsedz, cik nepamatota ir astrolegu
miciba un ar to saistitie paregojumi.

Seksts Empirikis skar ari haldeju atzipas
par to, ki horoskopa zodiaka zime ietekmé
cilveka izskatu, vina tikumu. Piemé&ram, Lau-
vas zime dzimuiie esot viriikigi, Jaunavas
zimé — ar gariem un gludiem matiem, mi-
ligi, ar baltu adu, bez bérntem wu. tml.

«Bet tas taéu vairak gan izklausas péc iz-
smiekla neki péc nopietna, zinatniska péti-
jumal» — izsaucas Seksts Empirikis (V,
96). «Mujkigi ir apgalvot, ka Lauvas zime
pie debesim ir lidziga lauvai uz zemes. Jo
|oti iesp@jams, ka senatné zvaigznaju nosau-
kumus pieskira, vadoties no lidzibas aréja
veldola ... Tapgc nevar ticet, ka cilveks va-
rétu klat viriSkigs, ja ta horoskops ir Lauva.
Ari  Vérsa zimé dzimuiie ir viriskigi, bet
haldeji pieskaita Vérsi sieviskigajam dzimu-
mam!» (V, 97).

Rezuméjot savus uzkatus par haldeju as-
trologiju, Secksts Empirikis raksta: <Haldeju
astrologiskie uzskati nes Jaudim nevien lanv-
numu, bet ari nostiprina vinos dziJus jesakno-
jusos aizspriedumus, tadéjadi aizkavé darbibu,
kas bitu pamatota uz veselo sapratu» (V, 2).

Sie grieku filozofa un arsta Seksta Empi-
rika atzinumi par astrologiju ir aktuali ari
sodien, vel tagad, kad dazbrid gan presé, gan
ari cilveku sarunas pavid senie, mianigie as-
trologiskie aspekti.

ISUMA

Y+ Eksperimenti biologisku prepardtu savstarpgja atdalidani bezsvara stavokli
ar elektroforézes palidzibu, kas tika veikli amerikinu kosmoplana «Columbia» izmé-
ginajumu lidojumu gaita 1982, gada pirmaja pusé, sniegusi visai daudzsolodus
rezultitus: atdalisanids noritéjusi 500 reizes efektivak neka Iidziga iekarta uz Ze-

mes!
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ZVAIGZNOTA DEBESS 1983. GADA RUDENI

Zvaigznes

Smagi padebedi parklaj debesis,
smidzina smalks apnicigs lietus. Pe-
lecigo ainavu atdzivina lapkoku zel-
taini dzeltenie, sartie un purpursartie
toni. Dienas raujas arvien isakas. Tas,
protams, ir Latvijas rudens, kura pre-
cizais sakums 1983. gada ir 23. sep-

tembri, pl. 17442m  kad Saule ieiet
Svaru zime £.
Retas ir skaidras debess stundas

rudeni, un tikai velina atvasara atnes
zvaiginotu nakti, kuras laika ka sav-
dabiga kaleidoskopa vakard redza-
mos vasaras zvaiginajus nomaina
rudens zvaigznaji, kuru vieta no rita
stajas ziemas zvaigzmaji. Ir pus-
nakts, rudeniga véja triektie lietus
makoni izirst, un misu acu priek3a pa-
veras zilganmelna zvaiginota debess,
kur, kosuma parsp€jot savu viru Ce-
feju, diZojas Etiopijas princese Kasio-
peja, kuras godkiaribas dé] naves
briesmam tika paklauta vinu vieniga
skaista meita Andromeda. Turpat bla-
kus meklejams vinas glabgjs teik-
smainais varonis Persejs, kas pieveica
juras dieva Poseidona uzsitito juras
briesmoni Valzivi — viszemak dienvi-
dos redzamo zvaigznaju. Nedaudz
augstak par Valzivi atrodam Perseja
uzticamo paligu — sparnoto zirgu Pe-
gazi.! Ja minétajiem zvaigznajlem
pieviencjam mazak popularo Kirzaci-
nas zvaigznaju, kas izvietojas starp
Andromedu un Cefeju, nelielo Trij-

stura zvaigznaju un divus eckliptikas
zvaigznajus Auna un Zivs, kuri izvieto-
judies starp Valzivs un Andromedas
zvaigznajiem, tad esam ieguvudi pil-
nigu priek$statu par zvaiginoio debesi
rudens pusnakti.

Virs cilveka galvas debess ir pletu-
sies praktiski nemainiga visos gad-
simtos, un tomer — cik daiadu gan
vins to ir iztélojies! Parskirstot iepriek-
$éjos «Zvaiginotas debess» numurus,
lasitajs par to var parliecinaties pats.
Cik vaji saistiti ar redzamo zvaiginu
rakstu ir zvaigznaju alegoriskie attéli
senajos zvaiginu atlanfos (piem., He-
velija, Flemstida, Baijera un citos at-
lantos). Skiet, ka sadi atteli drizak
apgriitina nevis atvieglo zvaigznaju
atrasanu pie debess. Jau stipri vien-
kardaks ir zvaigznaju geometriskais
attclojums, kur spozakas zvaigznes ir
savienotas ar linijam. Tadu iegutajai
figirai nav nekadas lidzibas ar zvaig-
znaja nosavkumu. Vai tieSam senie
cilveki ir devusi zvaigZinu rakstam ne-
atbilstodus mnosaukumus?  Brosiras
«3Be3gw» autors amerikanu astro-
noms Hanss Rejs raksta: «Ir pamats

' §7 senda teiksma jau daudzkart véstita
«Zvaiginotas debesss lasitdjiem. To atsvai-
dzinat atmina mums palidzés A. Alksnecs
raksts «Zvaiginota debess 1976. gada ru-
deni», M. Dirika brodiira <«Pazisti zvaig-
inoto debesi's> (Riga, Zinatne, 1978. 106 lpp.)
un H. Reija brosora «3sesaw» (M., Mnp,
1969. 28 Ipp.).
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uzskatit, ka jau cilvéces ritausma cil-
veki saka orientéties daudzo zvaiginu
vida, stadoties prieksa figiiras, kuras
veido zvaiginu grupas.» So pienému-
mu apstiprina fakts, ka vards «zvaig-
znajs» visas valodas (germanu valo-
das grupas ietvaros) nes vienu un to
pasu nozimi — zvaiginu raksts. Ta-
peéc Soreiz rudens zvaigznaji tiks at-
teloti nedaudz savadak — nevis péc
tradicijas, bet gan, izmantojot H. Re-
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ja ieteikto zvaigznaju grafisko atai-
nojumu (1. att.).

Minétajos rudens zvaigznajos va-
ram atrast 22 otra lieluma un tikai
vienu pirma lieluma zvaigzni — Mir-
faku (a Per). Spozako zvaiginu krasa
ir visdazadaka, sakot no sarkana Se-
ata (p Peg) un neparastas ilgperioda
mainzvaigznes Miras (o Cet), kura
devusi nosaukumu veselai mainzvaig-
Znu grupai?, lidz dzeltenajam Ala-



xCet
nCas

VCet
.'.Cs ;!-8
43%4
Per

i:ﬂ (BCas)
Cep; «Psc

Aldemarins §
e
v

(xCep) i

Miraks (0 And)

Algols (A Per)
Rukba (8 Cas)

Markabs (o Peg)
Miraks (ot Per)
Gamals(acAri)

Alfarets (ocAnd)

® Mira(oCet)

2. alt. 100 J

maku (y And) un Saulei tik lidzigo <
Valzivs®, un beidzot ar zilajam Alfa-
retu (¢ And), Marbaku (o Peg) un
aptumsuma  mainzvaigzni  Algolu
(p Per). Bez jau minetajam, vel

23 Tuvak par Siem objektiem var izlasit
A Alksnes raksta «Neparasta Valzivs»., —
«Zvaiginota debess», 1968. gada rudens,
45. lpp.

ep;
ratans (B Ari)

¢ Seats (0 Peg)

300 ~

1L Sedars (xCas )

@ Menkars (aCet)
|L Kolebs(oAnd)
Algenibs ( p Peq)

150 350 -

Ceteida (6 Cep) 400 J
200 Altirks (N Cep)

12 zvaigzném ir savi vardi, kurus la-
sitajs var atrast, veicot nelielu cejo-
jumu kosmosa dzilés ar 2. attéla pa-
lidzibu, kur pamazinata meéroga pa-
radits spoZako un tuvako zvaiginu
izvietojums uz attalumu skalas gais-
mas gados. 3. attéla uz logaritmiskas
attalumu skalas gaismas gados para-
dits citu interesantu, bet jau daudz
talaku objektu izvietojums. Dazi dati

45
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Tabula

Nr. ‘ Nosaukums Izmérs lr;::eogzr‘fr!na;s P;:?iict;jsu Piezimes
Galaktiku kopas
1 Pegazs , o 15,m5 Veido 100 galaktikas
2 Persejs g 16,4 Veido 500 galaktikas
Spozakas galaktikas
3 205 And 26' % 16" 91 Redzama skolas tele-
skopa
4 M 32 12'x 8’ 9,1 &
b M 31 245’ X 75" 43 Redzama ar neapbru-
notu aci
6 M 33 83’53’ 6,3 Redzama binokli
0 NGC 1068 10" <8’ 9.6
8 3C84 12,0 Seiferta radiogalak-
tika ar optiski mai-
nigu kodolu
Pulsari
9 CP 03 29 0,71s
10 Ap 23 03 1,58s
11 JP 23 19 2,26s
Diflizie miglaji
12 159 1812 2m 2 Redzams binokli
13 Kalifornija 145" < 40" 4mpQ "
Planetarie miglaji
14 NGC 7635 3 %3 8,5 Redzams skolas tele-
skopa
15 NGC 7662 0,50,5" 8,9 "”
Lodveida kopa
16 | M 15 | 12'x12" | 6,4 | | Redzama binokli
Galaktiskas kopas
17 NGC 457 14" x 14/ 7,5 Veido 100 zv.,
redzama binokli
18 M 103 6'x6 7,0 Veido 60 zv.,
redzama binokli
19 Per h 36" 36 4,3 Veido 350 zv.,
redzama ar neap-
brunotu aci
20 Per x 367 36 4,3 Veido 300 zv.,
redzama ar neapbru-
notu aci
21 M 34 42/ 42’ 57 Veido 80 zv.,
redzama binokli
22 M 52 18" < 18" b 4 Veido 120 zv,,
redzama skolas tele-
skopa
Vajas zvaigznes, kas {uvakas par 4 parsekiem
23 BD4+43°44 8,1+11,0 Ml V+M6 V
24 UV Cet 12,5413,0 dM6e+ dM6e
25 Ross 248 12,24 dM6e




par Siemn objektiem ir doti tabula, At-
tiectga objekta atra3ands vietu pie
zvaiginotas debess var atrast, izman-
tojot 1. att€lu un atbilstoso kartas nu-
muru tabulas 1. ailé,

Planétas

Merkuru var sakt noveérot péc
25. septembra ritos pirms Saules
lekta. Ta spozums bids —0m2. 1. ok-
tobri  Merkurs sasniedz vislielako
elongaciju un ta spoZums pieaug lidz
— 1m0, kuru tas sasniedz 25, oktobrt.
Driz péc tam Merkurs kjast nere-
dzams.

Venéra visu rudeni ir rita zvaig-
zne — Auseklis. 1. oktobri ta sasniedz
savu vislielako spoZumu —4m,1. No
septembra beigam lidz oktobra vidum
ta redzama Lauvas zvaigznidja, no
oktobra vidus lidz novembra saku-
mam Jaunavas, bet velak Svaru
zvaigznajos.

Marss redzams no rita Lauvas
zvaigznaja lidz novembrim un vélak
Jaunavas zvaigznaja ka otra lieluma
objekts.

Jupitera novérosanas apstak|i |oti
neizdevigi. Septembri tas bits tikko
saskatams Skorpiona zvaigznaja, bet
vélak k|ast vispar neredzams.

Rudens sakuma Urans un Saturns
nav redzami. Tikai decembri Saturnu
var sakt saskatit no rita Svaru
zvaigznéja.

1983. gada rudens periodad gaidami
divi aptumsumi: Saules gredzenveida
aptumsums 4. decembri un pusenots
Méness aptumsums 20. decembri.
Abas Sis paradibas Latvija diemiel
nav noverojamas.

$M34 . NGC 76135

AP 2303

$159
& Kahtornija ,NGC 7662

$JP 2339
$ M52

hCP 0328

X Per
NGC 457
MI103

lo-an—o

o MI5

3. aifl.

6
@ 205and
" M31;32
M3
7
¢ Pegazs
¢ Perses
& NGC 068
84
® 3C Be
q
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@® (jauns Méness) @ (pilns Méness)

6. oktobri pl. 14h]17m 22, oktobri pl. 0h54m
5. novembri & 22 20. novembri » 15 30
4. decembri » 19 27 £0. decembri » o0l
3 (pirmais ceturksnis) &€ (pédgjais ceturksnis)
13. oktobri pl. 22h43m 20, septembri  plL 23h06m
12. novembri » 18 50 29, oktobri » 038
12. decembri L, 16 10 27. novembri , 13 51

I.Eglitis

«ZVAIGZNOTAS DEBESS» PEDEJO PIECU GADU
TEMATISKAIS RADITAJS

(Nr. 81, 1978. g. rudens — Nr. 100, 1983. g. vasara)

«Zvaiginotas debess» piektas piecgades tematiska raditdja uzdevums tapat ka agrak
ir sniegt lasitajam parskatu par izdevuma p&déjo 20 numuru saturu, ka ari palidzét sa-
meklét materidlus par kadu noteiktu jautajumu. Tematiska raditaja sakartojums galvenos
vilcienos palicis tads pats ka iepriekseja raditaja (Nr. 80, 1978. g. vasara). Dazus par-
kartojumus taja noteiku3as parmainas paSa izdevuma satura un ta izkartojuma. Ka lasi-
tajam zinams, sakot ar 84. numuru, «Zvaiginotas debess» redkolégija iesaistiti ne tikai
astronomi, bet ari matematiki, fiziki u. c. zindtpu specialisti. AtbilstoSi paplasinajusies
ari izdevuma tematika. T3, pieméram, nodald «Skola» (agrak «Astronomija skold») atro-
dami raksti gan par astronomiju, gan ari par fiziku un matematiku. Saja raditaja vairs
nav nodalas «Astronomija Latvija». Raksti, kuros atspoguloti pétijumi Latvija (ari kon-
ferences, sanaksmes, vésture, observatorijas un instrumenti u. c¢.) tagad mekléjami attie-
cigo nodalu apak3nodalas «Miisu republikas. Izdevuma publicétie «Jaunumi isuma» un
«Pirmo reizi «Zvaiginotaja debesi»» raditdja nav ietverti.

Rakstu klasifikacija nav un nevar but stingri viennozimiga, jo daudzus materidlus
var attiecinat uz vairakam témam. Pieméram, zipas par Marsu, Jupiteru vai Saturnu var
meklét gan nodala par kosmosa apgis$anu, gan aril apskata rakstos un jaunumos. Tapat
zipas par orbitdlu observatoriju vai teleskopu kosmosa atrodamas gan nodala «Obser-
vatorijas un instrumenti», gan ari nodaja «Kosmosa apgiiSana».

Katra noda|a un apaksnodala raksti sakartoti péc autoru uzvardiem alfabéta kartiba.
Talak raditaja atziméts izdevuma numurs, gads, gadalaiks (p — pavasaris, v — vasara,
r — rudens, z — ziema) un lappuse.

«Zvaiginotds debess» pédéjos 20 numuros pavisam publicéti 355 raksti, no tiem
18 sastaditi péc preses materidliem. No 91 autora 57 rakstijusi tikai vienreiz. 35 autori
«Zvaiginotajai debesij» rakstijusi pirmoreiz. To portreti un isas biografiskas zinas dotas
izdevuma beigas nodala «Pirmo reizi «Zvaigznotaja debesi»s.

Tapat ka iepriekséja piecgadé autoru lideru pozicijas paturéjudi E. Mikins (38 rak-
sti) un A. Balklavs (36 raksti). TreSais raZigakais autors bijis Leonids Roze (22 raksti).



APSKATA RAKSTI UN JAUNUMI

Visums, arpusgalaktikas astronomija

. Alksnis
. Balklavs

. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs

. Balklavs

. Balklavs

. Balklaus

. Dzérvitis
J. Francmanis
1. Smelds

SRR Bhk ak

Magelana makoni un oglek|a zvaigznes

Vai kvazari palidzés atrisinat jautajumu
par kosmologiskas izpleSanas raksturu?

«Sleptas masas» krajumus mekléjot

Jaunakas atzinas par kvazaru dabu

Kvazars ar vislielako paslaik zinamo radio-
spoZumu

Neitrino un Visums

Jauni dati par relikto starojumu

Neitrino uzdod jaunas miklas

Astronomijas sasniegumi

Cefeidu pulsacijas periodi dazadas galaktikas

Jauni dati par Stefana kvintetu

Galaktika, zvaigznes, miglaji, starpzvaigznu vide

Z. Alksne
. Alksne
Alksne
Alksne
Alksne
. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs

. Balklavs
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. Balklauvs

. Balklavs

. Balklavs
. Balklauvs

. Balklavs
. Cernins

. Dzervitis
. Dzervitis

. Dzérvitis

. Dzérvitis

. Dzérvitis
1. Eglitis

M. Eliass

J. Francmanis
E. Makins

0. Paupers

Qoogs =x o mn o=

I. Platais
I. Smelds

4 — 101308

R. Gersberga hipotéze par uzliesmojosam
zvaigzném

Vai Vedéja e zvaiginu sistémas mikla ir
uzminéta?

Galaktikas civilizaciju sakaru mérkis — sa-
darbiba

Vélreiz par Gulbja Novu 1975

Vai Vega ir mainzvaigzne?

Vai parnova Kasiopejas zvaigznaja ir uz-
liesmojusi divreiz?

Interesanta hipotéze par melnajiem cauru-
miem

Dazas jaunas atzinas par kosmiskajiem pu-
tekliem

Parnovas un kosmisko attalumu noteik-
Sana

Rentgenstaru pulsars — viens no iespéja-
miem kosmiska gamma starojuma uzlies-
mojumu avotiem

Jauns arguments gravitacijas vilpu eksis-
tences laba?

Neitronu zvaigzne vai melnais caurums?

Arpuszemes civilizacijas un ... kodolalkri-
tumi

Kosmiska rentgenstarojuma spektrallinijas

Bersteri — uzliesmojosas rentgena zvaig-
znes

SS 433 — unikals relativistisks objekts

Zvaiginu edarva»

Atrasts otrs pulsars — dubultzvaigzne

Divas astronomiskas kuriozitates

Atrasts treSais dubultais radiopulsars

H g emisija sarkanajas milzu zvaigznés

Vai vél viens «melnais caurumss?

Zvaigznes ar diviem kodolreakciju slapiem

Gamma uzliesmojumu avotus mekléjot

Zvaiginu fotoelektriskie novérojumi Vidus-
azija

Kasiopejas y — rentgenstaru avots

Kosmiskie mazeri — grandioza dabas rotala
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Saule, Saule un Zeme

A. Balklavs Starptautiska zinainisko pétijumu program-
ma «Saules maksimuma gads»

A. Balklavs Saules aktivitates prognoze 20. gs. beigam
un 21. gs. sakumam

A. Balklavs Par Saules koroniro caurumu temperatiiru

A. Balklavs Velreiz par tematu «Saule un més»

N. Cimahovica  Saules protonu plisma pédéja gadu miljona

N. Cimahoviéa  Susliki, nokri$ni un Saule

N. Cimahovica  Saules aktivitatei pieaugot, samazinas tas
virsmas temperatura

N. Cimahovica  Radons — Saules aktivitates vidutajs

N. Cimahovica  Saules radiouzliesmojumus attélo krasas

Zeme

J. Birzvalks Fizikalie lauki un dziviba uz Zemes

N. Cimahovi¢ca  Klimata hronika koku gadskartas

N. Cimahovica  Starpplanétu magnetiskie sektori un centrala
nervu sistéma

M. Eliass Dziviba — Zemes bérns vai iekarotaja?
E. Silin§ Zemes kimiska un biologiska evolucija
G. Zelécans Silicijs Visuma dzilés un uz Zemes; ta bio-

logiska loma

Saules sistéma, planétas, to pavadoni

A. Alksne Satiekas planétas

Z. Alksne Saules sistémas sadursmes ar starpzvaiginu
vielas makoniem

A. Balklavs Dazi jaunumi par Plutona «ménesi»

N. Cimahovica  Saturna gredzenu vi|pojums

N. Cimahovica  Veélreiz par Marsa magnétisko lauku

U. Dzervitis Jupitera meéness Jo brinumaina pasaule

U. Dzervitis Vai ari Neptinu rota gredzens?

1. Eglitis Marsa pavadonu noslepumi

E. Mikins Marsa «gaiss» agrak un tagad

E. Makins Plutona pavadonis

E. Muakins Jauni Urana gredzeni

E. Mitkins Laika prognoze Marsam

E. Mitkins Venéras magnétiskais lauks

E. Makins Plutona portrets — 1980

E. Makins Venéras radiolokacijas kartes

E. Mitkins Marss tuvplana

E. Mikins Saturna jaunie pavadoni

E. Mukins Jupitera lielie pavadoni

E. Mukins Saturna pavadonu saime

E. Mikins Jupiteram vistuvakie pavadoni

T. Romanou- Pastaiga pa Saules sistemu

skis

Leonora Roze Pilns Saules aptumsums 31. julija

Mazas planétas, kométas, meteori un meteoriti

A. Balklavs Velreiz par Tunguskas meteoritu

M. Dirikis Jauni mazo planétu nosaukumi

M. Dirikis Neparastas mazas planétas

M. Dirikis Pirmais mazas planétas pavadonis

M. Dirikis Atkal papildinajies mazo planétu saraksts
M. Dirikis 29 mazajam planétam pieSkirti nosaukumi
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M. Dirikis
M. Dirikis
M. Dirikis

M. Dirikis

M. Dirikis

U. Dzérvitis
J. Francmanis
A. Salitis

A. Salitis

A. Salitis

1. Smelds

Dazadi

V. Adamenko
A. Balklavs
A. Buikis

U. Dzéruitis
J. Kletnieks
V. Loza
Leonids Roze
Leonids Roze
Leonora Roze
A. Vicinskis

A. Zarin§

Miisu republika

Z. Apala,

J. Kléetnieks
A. Balklaus,
M. Eliass,

1. Smelds

A. Balklavs,
V. Locans

N. Cimahovica,
A. Spektors
L. Duncans

J. Francmanis
J. Kletnieks

J. Klétnieks,

J. Pakalns

J. Kléinieks

T. Romanov-
skis

Atkal papildinajies mazo planétu saraksts
Nakusas klat jaunas mazas planétas
Jaunas mazas planétas

Veélreiz — jaunas mazads planétas

Jaunas mazas planétas

Rendez-vous ar Halleja kométu

Par Tunguskas meteorita dabu

Jauna komeéta Cernis-Petrauskas 1980 k
Kométu spektrofotometriskie novérojumi
Kométas sadursme ar Sauli

Liela maza planéta

Attélu iegiisana ar Kirlianu panémienu

Dazi interesanti fakti par fotosintézi

Méginajums noskaidrot nezinamo lidojodo
objektu (NLO) dabu

Vai kvarki nesastav no kvipiem?

Starptautiska geodéziska sistema 1980

Daudzveidigais interferons

Jauna astronomisko konstansu sistéma

Vasaras laiks

Top fundamentalkatalogs FK5

Fotogrammetrija Vacijas Demokratiskaja
Republika

Vispariga relativitates teorija un eksperi-
ments

Fotogrammetrija arheologija

Uzlabota Saules radiostarojuma mainiguma
meériSanas metode

Latvijas astronomi 1981. g. 31. julija pilna
Saules aptumsuma novérojumos
Saules uzliesmojumi

RAO stikla biblioteka —10 000

Latvijas astronomiskajas iestadés

Pirmais Rigas arhitektiiras fotogrammetris-
kais uzmerijums

Rigas geodéziskajam dienestam — 100

Vai Latvijd atrodami meteoritu krateri?
Sadarbiba Rostoka—Riga attistas

KOSMOSA APGUSANA

A. Balklavs

. Burnazjans

. Dobrozanskis
. Mikins
Mikins
Makins

. Mukins

. Miikins
. Makins

mmm mhmen
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Kosmonautikas attistiba un jaunas tehnolo-
giskas iespéjas

Cilvéks kosmosa un uz Zemes

Amatieru sakaru pavadoni

«Viking-1 un 2»: Pilns Marsa gads

«Pioneer-12 un 13» mérki un uzdevumi

«Voyager»: celamérki, trajektorijas, lidapa-
rati

«Venéras» un «Pioneer» uz Venéras

«Voyager-1» pie Jupitera

«Voyager-2» pie Jupitera
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Miikins
Mikins
Makins
Mukins

Mikins
Maukins
Mukins
Makins
Mikins
Mukins
Mukins
Makins
Muakins

. Rausenbahs
. Romanouvskis
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N

H. Titous

«Pioneer-11» pie Saturna

«Venéras» un «Pioneer» par Veneru. 1

«Venéras» un «Pioneer» par Venéru. 2

«Voyvager» un «Pioneer» par Jupiteru un Sa-
turnu

«Viking» — beigas un turpindjums

«Voyager-1» pie Saturna

Balansejot starp Zemi un Sauli

Tikstos reizes apkart Venérai

«Voyager-2» pie Saturna

Pirmreizigi eksperimenti uz Veneéras

Jauni kosmosa transportlidzek]i

«Space Shuttle» izméginajumu lidojumi

Kosmiskie automati zondé Venéru

Svarigs solis nakotne

Radioamatieru kosmiska sasauk3anas, Inter-
vijas ar B. Greizu un A. Oravecu

«Saluta-6» ilgais mazs

«Venéra-9 un 10»: daZi papildu rezultati (Pec
padomju preses materialiem)

Starp divam mainam (Intervija ar K. Feok-
tistovu)

«Salits-6»: otra maina (Péc TASS zinoju-
miem)

«Venera-11 un 12» cela uz Venéru (Péc TASS
zinojumiem)

Tresa ekspedicija «Salata-6». 1 (Péc TASS
zinojumiem)

Tresa ekspedicija «Salata-6». 2 (Péc TASS
zinojumiem)

Kosmiska tehnologija «Salata-6» (Péc pa-
domju preses materialiem)
Uzlabota kosmosa kuga «Sojuz» izmégina-
jums (Péc padomju preses materialiem)
Ceturta ekspedicija «Salita-6s. 1 (Péc TASS
zinojumiem )

Ceturta ekspedicija «Salita-6». 2 (Péc TASS
zinojumiem)

Ar trisvietigu «Sojuz» — uz «Saliitu-6» (Péc
TASS zinojumiem)

Pirma kosmoplana izméginajums (Pec ar-
zemju preses zinam)

Piekta ekspedicija «Salata-6». 1 (Pec TASS
zinojumiem)

Piekta ekspedicija «Sallita-6». 2 (Péc TASS
zinojumiem)

Jauna ekspedicija uz Venéru (Péc TASS zi-
nojumiem)

Darba ierinda «Saliits-7»> (Péc TASS zinoju-
miem)

«Salats-7»: darbs orbita turpinds (Péc TASS
materialiem)

Beigusies pirma ekspedicija uz «Salutu-7»
(Péc TASS zinojumiem)

OBSERVATORIJAS UN INSTRUMENTI

A. Alksnis
A. Balklavs

52

Pie Viacijas Demokratiskas Republikas astro-
nomiem

Maksligo kosmisko staru generatoru: jaunaka
paaudze
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A. Balklavs
M. Blaumane
K. Lapuska

E. Miikins
E. Mukins
E. Miikins
E. Mikins
T. Romanov-
skis
I. 1. Straume
I. I. Straume

Z. Svider-
skiene

Miisu republika

A. Rudzinskis,
M. Dirikis

J. Klétnieks,
Leonids Roze

Daudzsolosi zinatnisko instrumentu projekti

Teleskops ... pazemé

Komandéjuma pie Indijas astronomiem Ka-
valiiras observatorija

Teleskops geosinhrona orbita

Visspécigakais rentgenteleskops

Divu kosmisko teleskopu veikums

Lidojo3as observatorijas darbiba

Astronomiska stacija Rostoka

V. Straves Tartu astrofizikas observatorija
Leningradas universitates Astronomiskajai

observatorijai 100 gadu
Vi|nas astronomijas observatorija

F. Blumbaha spogul|teleskops

Nerealizéts Latvijas observatorijas projekts

ZINATNIEKS UN VINA DARBS

N. Cimahovica
. Daube
. Daube
. Daube

———

. Francmanis

. Gaiduks

. Gaiduks

V. Murevskis

T. Romanou-
skis

T. Romanou-
skis

J. 1. Straume

J. 1. Straume

~s s~

In memoriam
1. Zugida

Misu republika

A. Alksnis

L. Duncans,
U. Dzérvitis,
J. 1. Straume
V. Karlsone,
J1. Klétnieks
I. Pundure
Leonora Roze

Ferma liela teoréma

Viktora Ambarcumjana jubileja

Vilhelmine Ivanovska

Z. Z. F. Lalands — astronoms un apgaismo-
tajs

Nobt]ala prémija relikistarojuma atklajéjiem

Karla Andersa matematiska darbiba

P. Bols un vina laikabiedri

Janis Linters (1879—1963)

Akadémikis P. Kapica — Nobela prémijas
laureats

Tomass Klauzens un skait|la n aprékinasana

Profesora K. Ogorodnikova jubileja

Akademikis Viktors Sobolevs

Priekslikums ievelét Albertu EinSteinu par
Berlines Zinatnu akadémijas isteno locekli
(no Zurnala «Wissenschaft und Fortschritt»
1979, Ne 2)

Profesors S. Sirovatskis
Kad iepaziSanas k|ust par atvadiSanos ...
[K. Tavastserna]

Polu astronoms Jans Smolinskis Riga
Pétijumi turpinas (Sakara ar J. Ikaunieka
70. dzim$anas dienu)

Gustavam Aberbergam 70 gadi

Zviedrijas astronoms Dainis Dravins Riga
Japanu astronoms Riga

91
94
82

81
84
95
96
94

88
91

8l

94
86

88
99

85
98
81

96
87

1981
1981/82
1978/79

1978
1979
1982
1982
1981/82

1980
1981

1978

1981/82
1979/80

1979
1978
1980
1982

1979

1979
1982/83
1979/80

1979

1982
1981

1982/83
1979/80

1980
1983

1979
1982/83
1978

1982
1980

NSO L NN

o <

AN N= <& ln B B

-

N <

<

N =

35
38

15
22

31
44

24
24

52

41
65

31
20

35
23

58

38
37

53



S. Salcévica

J. Stradin$
A. Svelpis

U. Svede

Padomju rakeSu bavniecibas pionieris Frid-
rihs Canders — Rigas Politehniska insti-
tiata students

Alberts Einsteins un Latvija

G. F. Stenders — astronomijas zinaanu
propagandétajs latviesu vido 18. gs.

Fotogrammetrijas un aerofotografijas celm-

lauza Alvila Buhholca simtgade

Sveicam profesoru Karli Steinu

Jauni zinatpu kandidati

A. Balklavs
A. Balklavs

L. Laucenieks
Leonids Roze

VESTURE
H. Elsalu

I. Kletnieks
J. Kletnieks
J. Klétnieks

V. KoZancikous
G. Ozolins
A. Razinsks

Leonids Roze
Leonids Roze
Leonids Roze

Leonids Roze
Leonids Roze
Leonids Roze
Leonids Roze

J. Stradins,
L. Cerfase

Miisu republika

N. Cimahovita

J. Graudonis
J. Kléetnieks,
V. Paparinska
I. Kletnieks

1. Kléinieks
1. Klétnieks
J. Kozankouva,

Leonids Roze
Leonids Roze
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Observatorija  jauna profila  specialists
[E. Bervalds]

Jauns  papildinajums  zinatnieku saimei
[V. Locans]

Jauns zinatnu kandidats Juris Zagars

Mongolu  aspirants misu  universitaté

[Dan-Aa Oidovs]

No Térbatas universitates astronomijas vés-
tures

Fotogrammetriska ekspedicija uz Ulugbeka
celtnem Buhara un Samarkanda

Flamu astronoma Jana Portancija Livonijas
karte

Fizikali astronomisks pétijums par zvaig-
znem Teérbatas akademija 17. gs. vidd

Seno maiju kalendara sistéma

Roberts Niitons pret Ptolemaju '

Praktiska astronomija, geodézija un karto-
grafija Lietuva

Intramerkurialais Vulkans

Noverots vulkana izvirdums uz Méness

ItaJu astronoma AndZelo Seki pédéja vélé-
Sanas

Jauns teleskops — Pulkovai

Liela Dienvidu kométa

Tartu Valsts universitatei 350 gadu

Térbatas universitaté astronomiju studéjusie
misu novadnieki

Rigas dzejnieka Bazila Plinija veltijums as-
tronomam Tiho Brahem 1600. gada

Zinatnes popularizé3ana J. Raina laika «Die-
nas Lapa»

Turaidas pils Saules pulksteni

Pirmais zinamais Méness aptumsuma nove-
rojums Riga 17. gs. beigas

Rigas akadémiskads gimnazijas loma astrono-
misko uzskatu veido3ana 17. gadsimta

Vecakie geodézijas instrumenti Latvijas mu-
zeju kolekcijas

Vecakais komeétas novérojums Riga

Astronomiska informacija 18. gadsimta Jel-
gavas latviesu kalendaros

Par laiku un kalendaru

86
86
89
89
93

94
96

88
92

a7
83
91
97
84
82
88
81
83
84

85
87

97
86

98

98
94

95
96

100
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1979/80
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58

42

51
58

55
51

35
62

50



Leonids Roze
Leonids Roze

Leonids Roze
Leonids Roze

Leonids Roze
Leonids Roze
Leonids Roze

E. Spelmane
J. Stradins

A. Zalsters
A. Zalsters
A. Zalsters
R. Zandberga

Laika skaitisana Latvija

Pirma publikacija par astronomiskiem nové-
rojumiern Rigas Politehnikuma torni

Gaismas biitiba

Rigalf un Vilnas geografisko garumu star-
piba

Marss k|ust aktuals

Riga novéro kométu

Laika vienadojums 19. gadsimta Kurzemes
un Vidzemes kalendaros

No Varak|anu pils pagatnes

Janis lkaunieks, Mihals Borhs un teiksmaina
Varak|anu pils

Kurzemes pirma baka

Akmens kugi un debespuses

Vikingu sekstants

Meéri un meérnieki Latvijas pilsétas 13. gad-
simta

KONFERENCES, SANAKSMES

A. Alksnis

J. Averja-
nihina,

1. Smelds

A. Balklavs

A. Balklaus,
I. Pundure

A. Balklavs,
J. Francmanis
E. Bervalds
A. Buikis

A. Buikis
A. Buikis
A. Buikis

N. Cimahovita
N. Cimahovica,
I. Smelds

M. Dirikis

I. Eglitis

I. Freimanis
J. Kizla

I. Kletnieks
Leonids Roze

B. Sermulina,
A. Spektors

B. Sermulina
A. Spektors

J. 1. Straume
G. Svabadnieks
1. Smelds

Eiropas astronomi tiekas Upsala
X konsultativa apspriede Saules fizika

Vissavienibas seminara «Astrofizikas aktua-
las problémasx»
Par Visuma struktiiru — Tallina

Vispasaules astronomu forums Hellada

InZenieri radioastronomijai

«Matematiskas fizikas un skait|josanas ma-
tematikas problémass»

Pazemes termohidrodinamika un kosmosa
apguve

Matematiskas fizikas problému risinasanas
skaitliskas metodes

Vissavienibas seminars par filtracijas teori-
jas probléemam z

Planétu ritmi uz Zemes un Saulé

Astronomijas popularizétaju seminars Tal-
lina

VAGB Centralas padomes plénums

Sanaksme par astronomisko novérojumu efek-
tivitati

Apspriede Kijeva

Kolokvijs zem 6 m teleskopa

Vecakajai geodezijas augstskolai — 200

Baltijas zinatnes un tehnikas vésturnieku
sastapSanas

Saules aktivitates attistibas problémas

Seminars Smolenicé

SAS simpozijs KeimbridZa

Apspriede par zvaigznu atmosiéru mode]iem

Uz Krimu péc pieredzes

Sapratigas dzivibas mekléjumi Visuma (Vis-
savienibas simpozijs)
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Miisu republika

A. Alksnis

A. Balklavs,
V. Sermulins,
A. Spektors
A. Balklavs,
A. Spektors
M. Brazma,
M. Dirikis

A. Buikis

A. Buikis

N. Cimahoviéa
N. Cimahovita
J. Kletnieks

L. Laucenieks,
M. Dirikis
1. Smelds

1. Smelds
1. Smelds

SKOLA

Astronomija
Z. Alksne
Z. Alksne
Z. Alksne

A. Balklavs
E. Blams

J. Francmanis
J. Miezis

J. Miezis

I. Miezis

1. Miezis

J. Miezis

T. Romanouv-
skis,

A. Revunouvs

T. Romanou-
skis

T. Romanov-
skis

T. Romanov-
skis

T. Romanov-
skis

G. Svabadnieks

J. Siroki
E. Tiltin$

56

Apspriede Lielupé par sarkanajiem milZiem
Dienas kartiba kosmiskas fizikas problémas

Starptautisks seminars Saules uzliesmojumu
teorija
VAGB pasakumi Riga

Vissavienibas seminars skola Riga

Vissavienibas jauno zinatnieku skola Latvijas
PSR

Pétis «biofizikdlo efektu»

Saules véj$ un musu veseliba

Profesora A. Buholca 100 gadu pieminas
sanaksme

LVU XXXVII zinatniskas konferences astro-
nomijas sekcija

Seminars par neparastam atmosféras para-
dibam

Fiziku un astronomu kopigs seminars

Sekcijas «Saules radiostarojums» seminars

Mainzvaigznes.
znes

Mainzvaigznes. 3. Mainzvaigznes un zvaig-
inu evoliicija

Saules tuvakais kaimin§ — Centaura a trij-
zvaiginu sistéma

Kosmonauti uz Fobosa

Noveérosim Saules aptumsumu!

Arpusatmosiéras astronomija

Sesta skolénu astonomijas olimpiade

Par filozofijas atzinu izmantoSanu vidusskolu
astronomijas kursa

Septita skolénu astronomijas olimpiade

Kartéja skolénu astronomijas olimpiade

Desmita skolénu astronomijas olimpiade

Mikroskait|otaju izmantojamiba astronomi-
jas uzdevumu risinasana

2. Aptumsuma mainzvaig-

Ka maca astronomiju VFR? Saruna ar Zur-
nala «Physik und Didaktik» galveno re-
daktoru profesoru Hansjergu Jodlu

Astronomijas popularizésana VDR

Saules kulminacija. Spéle ar skait|otaju
Saules l&kts un riets. Spéle ar skait|otaju

Uzdevumi vidusskolas kursa nodald «Saules
sistémas uzbiive»

Starptautiska sadarbiba astronomijas maci-
sana

Astronomiskie novérojumi lauku vidusskola
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Fizika un matematika

. Cébers,

Smits

. Cebers,

Smits

. Cébers,

Smits

Cebers,!

Smits

Fabrikants,

Smits

Fabrikants,

. Smits

U. Millers,

T. Romanov-
skis

T. Romanouv-
skis

T. Romanov-
skis

T. Romanou-
skis

L. Smits

L. Smits,

A. Cebers

V. F. Veis-

kopfs

bl ekl el ol ol

GRAMATAS
A. Alksnis

1. Daube
1. Daube
1. Daube

1. Daube
I. Daube
I

. Daube
1. Daube
E. Mukins
E. Mikins
Leonids Roze

Latvijas PSR 5. atklata fizikas olimpiade
Republikas 5. atklata fizikas olimpiade

Republikas 6. atklatas fizikas olimpiades
uzdevumi un atrisinajumi. 1

Republikas 6. atklatas fizikas olimpiades
uzdevumi un atrisinajumi. 2

Republikas 7. atklata fizikas olimpiade

Republikas 7. atklata fizikas olimpiade

Pétijumi ar kinoamatieru kameru

Spéle ar kabatas skait|otaju

Elektroniskais kabatas skait|otajs palidz no-

teikt attalumu starp pilsetam

Spele ar kabatas skaitjotaju. Ka krit lietus
lase?

Republikas IV atklata fizikas olimpiade
Republikas IV atklatas fizikas olimpiades
uzdevumu atrisindjumi un noradijumi

Vai fizika ir cilvéciga?

Socialisma zemju Zurnali astronomijas po-
pularizéSanai

«Pazisti zvaiginoto debesi!»

«Saules un sarkano zvaiginu pétijumi» Ne 8

J. Francmanis «Zvaiginu  evolicija».
A. Balklavs <Latvijas PSR ZA Radioas-
trofizikas observatorija»

Astronomiskais kalendars 1979. gadam

E. Hladnija gramata Ostvalda klasiku sé-
rija

Saules un sarkano zvaiginu pétijumi

«Liela zinatnes pasaule un mess

Neikdienisks ieskats Visuma dzilés

«Saules sistéma» un <«Planétas»

Astronomiskiem skaitjojumiem plasas
iespejas

AMATIERU LAPPUSE

N. Cimahoviéa
A. Rudzinskis,

M. Dirikis

FILATELISTIEM

J. Francmanis
I. Francmanis

J. Francmanis

Sudrabaino makonu novéroSana turpinas
Pilna Méness aptumsuma novérojumi

Astronomija un geofizika PSRS pastmarkas

Pirmais kosmonauts Jurijs Gagarins filate-
lija

Pirmais Zemes maksligais pavadonis filaté-
lija
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LITERATA UN MAKSLINIEKA SKATIJUMA

N. Cimahovita, Kosmiski motivi Raina dzeja

0. Vilans

S. Lems Iss fantastisko tehniku katalogs

B. Nusics ... par fiziku ... par matematiku

A. PordZess Saimons Flegs un velns

A. Pormale Stiprais gars

S. Povilaitis Visiespéjamakais ir pavisam neiespéjams

K. Sjesicka Bezgaliba

Dz. Veicen- ESM iespéjas un cilvéka saprats
baums

KAMOLU NEZUDAMIBAS LIKUMS

A. Buikis Nutona binoms un Ziedona «Lielais kamolu
nezudamibas likums»

A. Buikis Un npeviens nav vinu redzéjis vaiga...

A. Buikis Caur pagatni uz nakotni

J. Stradin$ Organiskas sintézes institits — jubilars

ZVAIGZNOTAS DEBESS APSKATS

A. Alksne Zvaiginota debess 1978./79. gada ziema
A. Alksne Zvaiginota debess 1979. gada pavasari
A. Alksne Zvaiginota debess 1979. gada vasara

A. Alksne Zvaiginota debess 1979. gada rudeni
A. Alksne Zvaiginota debess 1980. gada pavasari
A. Alksne Zvaiginota debess 1980. gada vasara
A. Alksne Zvaiginota debess 1980. gada rudeni
A. Alksne Zvaiginota debess 1980./81. gada ziema
A. Alksne Zvaiginota debess 1981. gada pavasari
A. Alksne Zvaiginota debess 1981. gada vasara
A. Alksne Zvaiginota debess 1981. gada rudeni
A. Alksne Zvaiginota debess 1982. gada pavasari
A. Alksne Zvaiginota debess 1982. gada vasara
A. Alksne Zvaiginota debess 1983. gada pavasari
A. Alksne Zvaiginota debess 1983. gada vasara
M. Eglite Zvaiginotd debess 1982./83. gada ziema

Leonora Roze Zvaiginota debess 1978. gada rudeni
Leonora Roze Zvaiginota debess 1979./80. gada ziema
Leonora Roze Zvaiginota debess 1981./82. gada ziema
Leonora Roze Zvaiginota debess 1982. gada rudeni

J. Francmanis  «Zvaiginotas debess» redkolégija atbild la-
sitajiem
Redkolégija Simt reizes atainojot Visumu

91

96
98
95

1981 r 2
1979 r 41
1980 p 38
1979 v 35
1979 p 61
1980/81 z 44
1979/80 z 56
1983 p 36
1981 p 45
1982 v 48
1982/83 z 40
1982 p 63
1978/79 2 65
1979 p 76
1979 v 73
1979 r 76
1980 p 59
1980 v 66
1980 T 65
1980/81 2 67
1981 p Tl
1981 v 60
1981 r 64
1982 p 66
1982 v 59
1983 p 42
1983 v 43
1982/83 z 55
1978 r 63
1979/80 £ 75
1981/82 z 67
1982 r 59
1979 v 70
1983 v 2

Sastadijusi I. Daube

JAUNUMI ISUMA % JAUNUMI| ISUMA % JAUNUMI TISUMA

%% Jupitera pavadopa Jo novérojumi dazades vilpu garumos ar milzigo aper-
tiras sintézes radioteleskopu VLA (Numeksikas Stats, ASV), pretstata agrakiem
pétijumiem ar ne tik spécigu instrumentu, nav uzradijusi tadu starojumu kompo-

nenti, ko varétu piedevét Si kermena magnetosférai.
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PIRMO REIZI
«ZVAIGZNOTAJA DEBESI>»

JAUNUMI TSUMA % JAUNUMITSUMA % JAUNUMI ISUMA

%% Ar pavadoni «Interkosmoss-19» 0,5—2 stundas pirms speécigam zemestricem,
kas notikusas uz sauszemes, virs attiecigajiem apgabaliem jonosfera registréti (ja
vien nav trauceéjusas magnetiskas vetras vai subvétras) raksturigi elektromagneé-
tiski trokspi. Jaunatklato efektu, kura pirmcelonis drosi vien ir spécigas elektriskas
stravas, ko izraisa krasas tektonisko spraigumu izmainas nakamas zemestrices
rajona, varbiit izradisies iespéjams izmantot $o postoso dabas paradibu prognoze-
sanai péc novérojumiem kosmosa.
“ % Detalizéti izpétot absorbcijas linijas cetru tuvu zvaigzpu ultravioletajos spek-
tros, kas registréti ar izskirtspeju 0,1 A pavadoni IUE (ASV+ Rietumeiropa), ame-
rikanu zinatnieku grupa noskaidrojusi starpzvaiginu vides raksturlielumus Saules
apkaimé. Izradijies, ka Saule lido ar atrumu 20 km/s cauri neitrdla idenraza mako-
nim, kura caurmers ir kadi 5 parseki un blivums — ap 0,1 atoms/cm?® Talak starp-
zvaiginu telpu aizpilda aptuveni miljons gradu karsts jonizets udepradis ar bli-
vumy tikai 0,001—0,01 atoms/cm’, Sauli aptverosaja makoni vérojams anomali
mazs oglek|a, slapek|a un skabekla atomu piejaukums.

+* % No vairak neka 100 parnovu atliekam, kas uznemtas ar pavadona
HEAO-2 «Einstein» (ASV) attelus veidojoso rentgenteleskopu, kompakti parpali-
kumi — Joti karstas neitronu zvaigznes — atrasti tikai cetras. Saskapa ar pas-
reizéjam teorijam tie varétu neizveidoties, visa pilniba uzspragstot nelielas masas
zvaigzném (t. s. | tipa parnovas). Tacu 3ada procesa vajadzétu rasties milzigam
dzelzs atomu daudzumam (lidz 309 no zvaigznes masas), bet pat visdetalizétakie
atlieku spekiri, kas iegati ar HEAO-2 teleskopam pievienoto spektrometru, neka-
das anomalijas $i elementa izplatiba neuzrada (lai gan daziem citiem tas ir skaidri
konstatéjamas). Atrisinajuma Sai pretrunai pagaidam nav.

Levs ZELONIJS — fizikas un matematikas zinatnu
kandidats, PSRS ZA Kosmisko pétijumu institnota
vecakais zinatniskais lidzstradnieks. Zinainiskas
intereses saistas ar plazmas fiziku un kosmiskas
fizikas probléemam. Pétijis magnelisko lauku par-
savienosanas mehanismus un procesus plazma, kuri
notiek Zemes magnetosféra subvetru laika. Petijis
ari Saules véja mijiedarbibu ar Venéru un Uranu.
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CONEPXAHHE

JI. 3enens i [peBpamende 3Heprud B 3emHoil marautocdepe. Kak o6pasyioTcs NONAPHBIE CHAHHS?
HOBOCTH. A. Banknasc. Bpamaerca am Meraranaktuka? 3. Aakcue. Kakum o6pasom
Cupuyc cran Geawm? H. Llumaxosuu. IMpoToHuwft uukn B Heapax Coaxua Bce ke aeficTeyer.
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@ Fotografejot Marsu no Zemes (kreisa augSeja stiiri) —
cauri tas muzam nemierigajai atmosferai un no daudzu des-
mitu miljonu kilometru attaluma —, attélos atainojas labakaja
gadijuma dazus simtus kilometru lieli objekti. Turpretim Marsa
pavadonu orbitas ievaditie kosmiskie aparati, lidojot virs ta
vairs tikai dazu tukstosu un pat simtu kilometru augstuma, uz-
nemusi gandriz visu planétu lidz 300 m lielam detalam, bet at-
seviskus apgabalus — vel desmit reizes sikak (1976.—1980. g.
«Viking-1 un 2»).

&

@ Pateicoties arkartigi krasajam attelu detalizétibas pieaugu-
mam, kosmisko pétijumu gaita uz Marsa pamanita tada reljefa
formu bagatiba, par kadu agrak nevaréja ne iedomaties. Pie-
meéram, Nilosyrfis rajona, kas atrodas parejas zona starp ne-
skaitamu krateru izroboto apvidu planétas dienvidos un visai
gludo zemieni ziemelos, mijas uzkritosi linearas formas grédas
un milzigas sastingusas grunts «straumes», kurai plustamibu,
domajams, pieskiris muzigaja sasaluma sléptais udens. («Vi-
king-1», NASA/JPL).



