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LEONIDS ROZE

TARTU VALSTS UNIVERSITATEI
350 GADU

1. att. Tartu Valsts universitate.

Miisu zieme]u kaiminu republikas universitate ir viena no
vecakajam padomju zemes augstskolam. Vecuma to parspej vie-
nigi Vilnpas universitate, kurai nesen apritéja 400 gadu kop$
darbibas sakuma. Tartu universitate ne reizi vien mainijusi savu
nosaukumu tadé], ka mainijies nosaukums pilsétai, kas 3o alma
mater izaukléjusi. Vairaku paaudZiu apzipna viena ar otru tas
saaugusas viena vesela. Vispirms ir Terbata (no vacu Dorpat,
krievu Iepnr), ar 1893. gadu — Jurjeva (no krievu — [Opnes),
péc pirma pasaules kara igauniskais senais pilsétas nosau-
kums — Tartu. Retumis literatiira atrodams ari neoficialais lat-
vieSu studentu starpa skandetais — Métraine.

Misu kultiira, acimredzot, visdzilakas pedas ir atstajis pe-
riods, kas saistits ar Térbatas vardu. Térbata un augstskola kad-
reiz latvieSu valoda ir bijusi tikpat ka sinonimi. Tadé], runajot
par Tartu universitates pagatni, lietosim toreiz&jo nosaukumu.



Terbatas universitates dibinaSana un pirmie darbibas posmi
attiecinami uz zviedru valdi3anas laiku Baltija. Divus gadus péc
gimnazijas izveido$anas Térbata ar Zviedrijas karala Gustava
Adolfa 1émumu 1632. gada turpat nodibina universitati, ko no-
sauc Academia QGustaviana. $is augstskolas Cetras fakultatés
(jurisprudences, medicinas, filozofijas un teclogijas) par pro-
fesoriem bija pieaicinati zviedri un vaciedi. Tads pais bija ari
studentu nactonalais sastavs. Ir gan noskaidrots, ka universi-
tate macijies viens latvieSu izcelsmes students Janis Reiters
(1632—1695). 1656. gada kara darbibas dé] Academia Gusta-
viana izbeidz savu darbibu Terbata.

Universitati atjauno 1690. gada, un ta {egiist nosaukumu
Gustavo-Carolina par godu tolaik Zviedrijas troni eso3ajam ka-
ralim Karlim XI. 5is universitates darbibas posms ilgst 21 gadu.
Augstskolas struktara, profesoru un studentu sastavs ir tads pats
ka iepriek3€ja perioda. 17. gs, beigas politisku apsvérumu dé]
universitati parce] uz Pérnavu, kur tai neizdodas uzplaukt, un
1710. gada to sledz.

Aktiva kustiba par universitates atjaunosanu iesakas 18. gs.
nogalé, kad Vidzemes, Kurzemes un Igaunijas muiznieki neva-
réja tikai vienoties par atjaunojamas universitates vietu — Jel-
gava, kur jau darbojas akadémiska gimnazija, vai Térbata, kur
universitate bija pastdvéjusi ieprieks. Péc asam cipim un vie-
doklu mainam cars Pavils I parakstija paveéli par universitites
atklaSanu Jelgava, bet pec galma apversuma, kura rezultata
troni nokluva Aleksandrs I, universitates atraSanis vieta tika
izskirta par labu Térbatai. Tas gan uz zinamu laiku izraisija
Kurzemes un Vidzemes muiZniecibas boikotu pret atverto ma-
cibu iestadi, bet Latvijas sakarus ar to nodrosinaja atseviski ma-
cibu speki. Ta pirmais atjaunotas universitates rektors G. F. Pa-
rots ir bijuSais ridzinieks, kur§ 1802. gada atklatajai augstskolai
sagatavojis nolikumu, paredzot universitatei ieverojamu autono-
miju, vacu macibu valodu, tadejadi radot priekSnoteikumus at-
Skirigakai attistibai neka paréjam Krievijas impérijas universi-
tatem,

Térbatas universitate k|ist par priekiposteni un bitisku
saikni starp Krievijas un Rietumeiropas zinatnes un augstakas
izglitibas attistibas tendencém. lzcila loma ir pasaulslavenu zi-
natnieku darbibai Térbatas universitaté. Te pirmam kartam ja-
min V. Struve, E. Lencs, B. Jakobi, K. Bers, J. Medlers, V. Ost-
valds, N. Pirogovs, N. Burdenko u.c . Ipa%a loma un nozime ir
Profesoru institGitam, kas darbojas Térbatas universitaté no
1827, lidz 1839. g. un gatavo vadosus micibu spékus citam Krie-
vijas augstskolam. Latvijas pilsétu un ari lauku skolam daudz
tautskolotaju deva Téerbatas skolotaju seminars (1828—1889).

Térbatas universitate, biidama lidz pagadjusa gadsimtena
90. gadiem vaciska macibu iestade, saprotams, pulcinaja Balti-
jas gubernu muiZniecibas un vacu pilsonibas jaunatni. Atse-



vidkie latvie3u izcelsmes studenti 19. gs. pirmaja pusg, trikstot
naciondlai apzinai, asimiléjas ar vietéjo vacu sabiedribu, un
tagad ne vienmér ir viegli noskaidrot katra nacionilo piederibu.
Saja laika posma Térbatas universitates pozitiva ietekme Balti-
jas kultiiras dzivé ir nenoliedzama, bet, iespéjams, ka pagaidam
vél pietiekami nenovertéta.

Ar 19. gs. vidu Térbatas universitafe k|ist par vienu no lat-
viesu nacionalas atmodas pirmavotiem, kur savu sabiedrisko
Valdemars, Krisjanis Barons, Kaspars Biezbardis, Atis Kron-
valds, Eduards Veidenbaums u. c¢. Terbata mekl&jami sakumi
latviedu materialistisko uzskatu attistibai par dabu un sabied-
ribu, Te studgjudi izcilie sabiedriski politiskie darbinieki Janis
Jansons-Brauns un Fricis‘Rozins.

Térbatas universitate ir izaudzinajusi pirmo latvie$u zinat-
nieku paaudzi: Karli Milenbahu, Jani Endzelinu, Jekabu Osi,
Ernestu Felsbergu, Frici Blumbahu un daudzus citus. Jo spilgti
tas klist saskatams tad, kad 1919. gada Rigia nodibinijas
Latvijas augstiskola, un veselas fakultates, kadu nebija Rigas
politehniskaja institiita, gandriz pilnigi nokomplekté ar peda-
gogiskiem kadriem no Teérbatas universitates bijusajiem ma-
cibu spekiem un audzékniemn. Tpasi to var teikf par matematikas
un dabaszinatnu, medicinas un filologijas-filozofijas fakultatem.

Sikak nepakavéjoties pie radikdlajam parmainam, kuras ag-
rakaja Térbatas, tagad jau Tartu universitate, izraisijusi mili-
tarie un politiskie notikumi pirma pasaules kara un Lielas
Oktobra socialistiskas revolicijas laika, jaatzime tikai, ka 20.
un 30. gados universitates loma igaunu un latvieSu tautu kul-
tiiras savstarpéja attistiba ir visai minimala. Ta aprobeZojas ar
nedaudziem kameraliem pétijumiem un atseviskiem ekspediciju
rakstura zindtniskiem pasakumiem. Tiesa gan, studentu sarak-
stos vél atrodams arl kads simts latviesu. Ir noveértéts, ka lidz
universitates 300 gadu jubilejai 1932. gada visos iepriek$gjos
laika posmos kopa Terbata studéjusi ap 1500 latviesu.

Citadu kvalitati kultiiras un zindtnes attistiba un apmaina
Tartu Valsts universitate ir ieguvusi pec Lield Tévijas kara, kad
abas kaiminu republikas ir nostiprinajusas cieSas sadarbibas tra-
dicijas ne tikai starp tuvakajam universitatém, bet ar1 starp no-
dibinatajam zinatnu akadémijam. Kidreizéjas studentu plismas
vietd stajusies lietiska sadarbiba, risinot daZidas zinatnes
problémas, kas tiek diskutetas un vertétas kopigas apspriedés
un konferences. Nereti no Latvijas uz Tartu universitati dodas
jaunie zinatnieki, Iai celtu savu kvalifikaciju, gan ari tadel, lai
aizstavetu disertacijas. Atliek vel pieminét, ka ari no «Zvaigino-
tas debess» kadreizéjo un pasreizéjo lidzstradnieku un autoru
pulka savas zinatnu kandidaiu disertacijas Tartu Valsts univer-
ssitété ir aizstaveéjusi Milda Zepe, Linards Reizin$ un Ivars

melds.



HEINO ELSALU

NO TERBATAS UNIVERSITATES
ASTRONOMIJIAS VESTURES!

Pirmais astronomijas profesors
parnaca uz Térbatu no Zviedrijas
1633. gada. Tas bija magistrs Péte-
ris Somérs, kur$ studéjis astrono-
miju Upsala, taéu savu astrono-
misko uzskatu dé] bijis spiests 3o
pilsétu atstat. Terbata P. Someérs iz-
platija Tiho Brahes uzskatus.

Otrs astronomijas (un ari fizi-
kas) profesors Johans Ericijs ir stu-
dejis Terbata. Vins bija zinatniskais
vaditajs daudziem teorétiskiem dis-
putiem astronomija, astrologija un
fizika.

Sieérisko astronomiju un geode-
ziju universitaté lasija matematikas
profesors Joahims Selénijs?, kurs ri-
sinaja sferiskas astronomijas uzde-
vumus Rigai un Térbatai.

Oficiali universitaté mneatzina
Kopernika pasaules uzskatu (kaut
aril veértéja Koperniku ka matema-
tiki), bet Teérbatas galma tiesas
asesors, zinatnieks, filozofs un dzej-
nieks Georgs Lilja-Sernhjelms bija
kopernikanis. Vin$§ bija ari pirmais
Zviedrijas metrologs® G. Lilja-
Sernhjelmam bija liela bibliotéka,
kura Terbatas un Réveles progre-
siva inteligence var€ja iepazities ar
Galileja un Bruno darbiem.

! H. Elsalu, Igaunijas PSR ZA Astrofizi-
kas un atmosféras fizikas institiita vec. zin.
lidzstradn., So materialu misu izdevumam
uzrakstijis latvieSu valoda.

2 Sk. Klétnieks J. Astronomiskais
kalendars 1981. Riga, 1980, 146. lpp.

3Sk. Zemzaris J. Mérs un svars
Latvija 13.—19. gs. Riga, 1981, 238. Ipp.

1. att. Filozofijas fakultates zimogs
Térbatas universitates pirmaja darbibas
posma (Academia Gustaviana, 1632—
1656).

1657.—1689. gada universitate
Térbata nedarbojas kara apstakju
de].

1690. gada Karlis XI atjaunoja
universitati. Profesoriem tika at-
lauts macit Kopernika un Dekarta
kosmologiskos uzskatus. Teorétiskas
filozofijas profesors Mihaels Dauss
bija uzrakstijis pretastrologisku di-
sertaciju, kura noradija, ka zvaig-
znes ir talas Saules un tapéc to
ietekme uz Zemi ir visai nieciga.

Lidz 1697. gadam par matemati-
kas profesoru Térbata stradaja Sve-
nons Dimbergs. Vins bija macijies
Oksfordas universitaté un no

5



2. att.
muzeja.

Urania Tartu Valsts universitates

1693. gada saka lasit lekcijas Tér-
bata par Niitona macibu (taja pat
gada tas saka lasit ari Oksforda).
Nitona darbs «Principia» bija iz-
nacis jau 1687. gada. Ka zinams,
Dekarts gravitacijas vietd lietoja
universalu virpuju teoriju, bet, ta
ka Zviedrija un Francija Dekarta
autoritate bija seviski augsta, ta ka-
véja Niitona macibas izplatibu.
16.—17. gs. universitatém vél ne-
bija savu astronomisko observato-
riju. Pirmas observatorijas bija gan
privatas (Valtera, Hevélija), gan
arl valsts (Uraniborgas, Grinicas,
Parizes). Dimbergs grib&ja celt Tér-
bata observatoriju un to apgadat ar
kvadrantu. Jaunajai observatorijai
vin$ bija pat iegadajies Anglija vie-

6

nu teleskopu. DiemZél Siem nodo-
miem parvilka svitru Zieme|u kars,
kas uzliesmoja 1700. gada.

No 1699. gada universitate atra-
das jauna vieta — Pérnava. Par
astronomijas un matematikas pro-
fesoru 1704. gada tur uzaicinaja
Konradu Kvenselu no Obo universi-
tates. Ta ka Kvensels bija specia-
lists kalendaru jautajumos, Kar-
lis XII bija vinu iecélis speciala
amata kalendaru parraudziSanai.
(Kalendarus izdeva ari Kurzemes
astrologs Krigers, bet Kurzemes
hercoga valsts neatradas Zviedrijas
paklautiba un ietekmeé.) Jaatzime,
ka Terbatas akadémijas astronomi
nekad nav izdevusi kalendaru.
(Starp citu, Révelé pirmais kalen-
dars bija izdots 1602. g.) 1710. gada
augstskola Pérnava beidza eksistet.
Kvensels vélak ilgus gadus stradaja
Lundas universitaté. Zviedrija vins
izdeva kalendaru, kur aptumsumi
bija aprékinati ar precizitati =10m.
Vins bija kopernikanis un savos
aprékinos lietoja «Tabulae Prute-
nicae»*, kaut gan Pérnavas biblio-
teka atradas Keplera «Tabulae
Rudolphini»®.

1802. gada atklaja Térbatas jau-
no universitati. Ieskatu par univer-
sitates astronomisko observatoriju
19.—20. gs. ir devis J. I. Straume.®
Pirmajiem Teérbatas astronomiem
bija kontakti ar vacu astronomu
Cahu un Rigas Domskolas profe-
soru Zantu, kas bija vina konsul-
tanti. Ar Zanta palidzibu universi-

4 Vienas no pirmajam planétu efeme-
ridam, kuras sastadijis E. Reinholds, bal-
stoties uz Kopernika macibu. 1. izdev.
1551, gada Vitenberga (Redkol.).

8 J. Keplera aprekinatas planétu efe-
melrgdas. 1. izdev. 1627. gada Ulma (Red-
kol.).

6§ Sk. Straume J. I. V. Striives Tartu
astrofizikas observatorija. — Zvaigipota
debess, 1980. gada vasara, 24.—29. lpp.



tate pasiitija Dolonda pasaZinstru-
mentu. Prof. J. Piafs izstradaja pa-
sazinstrumenta teoriju ilgi pirms
Besela un Hanzena. Vina un Zanta
darbi bija publicéti 1806.—1807. ga-
da pirmajas Térbatas astronomiska-
jas publikacijas «Astronomische
Beytrage» (1.—3. nr.). Vin$ uzska-
tams ar1 par observatorijas bibliote-
kas dibinataju. Pfafa wvadiba stu-
dents K. Viljams (pirmais latvietis,
kas ieguva regularu akadémisko iz-
glitibu) izgatavoja nelielu pasai-
instrumentu ar Dolonda optiku. II-
gus gadus tas atradas Kazana, bet
tagad novietots Maskava. Terbatas
-astronomi lidz 1811. gadam nove-
roja pagaidu observatorijas.

Pirmais, kur$ Térbata lasija spe-
cialu astronomijas kursu, bija ob-
servétajs M. G. Paukers. Ir iespé-
jams, ka vin$ macijis V. Stravi,
ta¢u tas nav droSi zinams. Taja
laika Krievijai nebija valsts obser-
vatoriju un Térbatas observatorijai
bija jaizpilda Sadas valsts «zvaig-
Znu likotavas» funkcijas. V. Strive
katru gadu lasija lekcijas general-
§taba un admiralitates virsniekiem.
Térbata bija ari Profesoru institiits,
kur macijas valsts aspiranti. Kad
1839. gada atklaja Pulkovas obser-
vatoriju, Teérbatas observatorijas
ipaSais stavoklis izbeidzas.

1840. gada pamesto observato-
riju parpéma Berlines selenograis
un dubultzvaiginu pétnieks
J. H. Médlers. 1842. gada par obser-
vétaju pienéma T. Klauzenu, kas
iepriek§ bija stradajis Minhené
Fraunhofera institita par teorétiki
optiki. (Starp citu, Klauzens at-
klaja kométu saimes.) Nav pareizi,
ka $aja laika «observatorija darbs
apsikst», ka raksta J. I. Straume.

Médlers bija viens no lielaka-
jiem 19. gs. astronomiem. Vin$ dar-
bojas Térbata 25 gadus. Médlers un

3. att. Terbatas observatorijas direktors pro-
fesors J. H. Médlers (1794—1874) pie Mé-
ness globa.

Strive viena un taja pasa laika pub-
licéja savus galvenos darbus «Un-
tersuchungen iiber die Fixstern-
Systeme» un «Etudes de l'astro-
nomie stellaire». Striive saskatija
Médlera konkurentu. Vinam un vina
draugiem braliem Jakobi ir izdevies
sakompromitét Medleru lidz pat
miusu dienam.

Meédlera veikums astronomija ir
loti plass — vairaki tokstosi du-
bultzvaiginu mikrometriski noveéro-
jumi, pirmais dinamisko paralaksu
katalogs (600 zvaigznes), zvaigZinu
kosmogonijas, kinematikas un dina-
mikas pétijumi (vin$ bija stelardi-
namikas petijumu dibinatajs), pir-
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mais (ilgi pirms Auversa) zvaiginu
koordinatu fundamentalkatalogs
(3000 zvaigznes), daudzu Saules
sistemas locek]u mikrometriski mno-
vérojumni, Saules aptumsuma ekspe-
dicijas, petijumi astronomijas vés-
turé, meteorologiski  novérojumi
(vips, starp citu, novéroja sudra-
bainos makonus) un klimatologisk:
petijumi, kalendara aprékini (ari
Rigas kalendiram), darbs pie lekci-
jam «Populare Asironomie» (6 izde-
vumi Térbatas periodda}) un veél
daudzi citi darbi. Meédlers turéja
augstu universitates godu.”

Nakamo direktoru L. Svarca,
G. Levicka un K. Pokrovska laika
observatorijas darbiba aktivizejas
geodézija un seismografija (pie ob-
servatorijas organizéjas pagaidu
Viskrievijas seisrmografiskais
centrs), bet tas darba gandriz ne-
bija astronomiskas tematikas. Uz
pasaules astronomijas vésturi attie-
cas tikai noverotaja Hartviga vi-
zuals novérojums 1885. gada, kad
vind atklaja pirmo mainzvaigzni
(supernovu) Andromedas miglaja.
Pirmais astrofizikis Térbata bija
E. Senbergs. Vins bija observatori-
jas vaditadjs pirma pasaules kara
laika, bet vinam ka vacietim nebija
vietas Tartu nacionidlaja universi-
tate.

"Roze L. XI konference par zinatnes
un tehnikas vesturi Baltija. — ZvaigZpota
debess, 1978, gada vasara, 39.—40. Ipp.

JAUNUM]

ISUMA %% JAUNUMI

1921.—1944, gada Tartu obser-
vatorija par noverotaju stradaja
E. Epiks, trel3ais pasaulslavenais
Térbatas astronoms, Maskavas uni-
versitates audzéknis. Vina zinat-
nisko interesu ceniri bija Saules
evoliicija. E. Epiks pétija ari Saules
sistémas, zvaiginu un Galaktikas
evoliciju. Vin§ nodibinajis Tartu
Zvaiginu statistikas skolu, kas vél
tagad darbojas Igaunijas PSR Zi-
natnu akadémija.

1947. gada observatorija tiek
ieklauta Zinatnu akadémijas sasta-
va. Vélak universitaté likvidé astro-
nomijas katedru.

1936. gada observatorija savu
magistra disertaciju «Raketes li-
dojurns» aizstaveja kadreizejais stu-
dents Glebs Bihele (tagad Mehani-
kas katedras vaditajs Igaunijas
Lauksaimniecibas akadémija). Vina
faktiskais vaditajs bija Leningradas
profesors Rinins. Bihele pétija orbi-
tas ekspedicijam uz Menesi un pla-
nétam. Vina darbs netika publicéts.

Ari E. Epiks pétija kosmiska li-
dojuma problémas. Vél budams
skolnieks, ving izstradaja ta teore-
tiskos pamatus, bet 30. gadu sa-
kuma izdarija arl praktiskus ekspe-
rimentus. Tacu par Biheles darbu
vind neintereséjas. Par {o nopietni
neieintereséjas ari tie astronomi,
kas vadija observatoriju péckara ga-
dos. Tikai 1981. gadid universitate
pienéma lemumu par Biheles diser-
tacijas publicéSanu.

TSUMA & JAUNUMI ISUMA

Y B Cen tuvuma atklata jauna spoZa mainzvalgzne, kuras spoZiums dzeltenajos staros
1975.—1980. gada svarstijas ne 7,50m lidz 6,17m. Domi, ka 31 zvaigzne ir cefeida ar |oti

gary periodu.

Y& Nimeksikas itata universitates astronomi atkldjusi jaunu meteoru plismu, kas no-
saukta par & Aurigidim. Plismas meteori kustds ap Sauli atpakalgaita pa stipri izstiep-
tim eliptiskdm orbitam ar periodu =100 gadi. Plasmas aktivitate novérojama 15.—16. ok-
tobri. Radianta koordinitas a=6h 25m, §=452,5°, 12° uz ziemelaustramiem no Kapeilas.

8



LEONIDS ROZE

TERBATAS UNIVERSITATE ASTRONOMIIU
STUDEJUSIE MUSU NOVADNIEKI

Par miisu novadnieku astronomi-
jas studijam Teérbatas universitates
pastavéSanas vecakajos laika pos-
mos Academia Gustaviana
(1632—1656) un Gustavo-Carolina
(1690—1710) — zinu tritkst. Skiet,
ka Sajos periodos astronomijas stu-
dentu vidi latvieSu nav bijis.
~ Citada situacija ir péc Térbatas
universitates atjauno3anas 1802. ga-
da, kad imatrikuléto studentu sa-
rakstos [1, 2] atrodami ne tikai Lat-
vijas teritorija dzimuSie baltvacu
izcelsmes studenti, bet ari latviesu
jaunek]i (sievietes Térbatas univer-
sitaté uznemtas tikai, sakot ar
1917. gadu).

Sis apraksts nepretendé uz aka-
démisku pilnibu. izvirzitaja jauta-
juma, tacu atSkiriba no agrak pie
mums publicétajiem, Térbatas uni-
versitates studentiem veltitajiem ap-
ceréjumiem, kas stingri ierobeZoju-
Sies Sauri nacionalajos kritérijos
[3, 4], més aplikojam ari vairakus
vacu izcelsmes akadémiski izglito-
tos, kam bijusi visai ievérojama
loma vadoSu Krievijas valsts zinat-
nisku centru astronomiskaja dar-
biba.

Nav pamata par nejaulu uzska-
tit tadu zimigu likumsakaribu, ka
liela daja no apliikotajiem astrono-
miju studéjulSiem novadniekiem
pirms tam macijusies Jelgavas gim-
nazija. Sis fakts pierada minétas
vidéjas macibu iestades augsto pra-
sibu limeni eksakto zinatnu joma.

Ne vienmér ir viegli atdalit
astronomijas studijas no matemati-

kas un fizikas studijam vienas un
tas pasas fakultates ietvaros. Daz-
kart zinas rakstitajos avotos ir pret-
runigas. Taéu, musuprat, ne katr-
reiz ari §1 stingra robeZa ir meklé-
jama péc bitibas.

Ipatni, ka misu aprakstam par
Latvijas teritorija = dzimuSajiem
astronomijas entuziastiem Teérbata
nakas aprauties ar pagajusa gad-
simta astondesmitajiem gadiem, jo
ne devindesmitajos gados, ne $§i
gadsimta sakuma tadi gadijumi
vairs nav sastopami.

Pats pirmais Térbatas universi-
tate stud€jusais un ari augstskolu
beigusais latvietis ir 1777. gada
(péc cita avota 1776. g. [5]) Césu
aprinka Lugazu pagasta Piléniesu
majas dzimuSais Karlis Viljams
(Karl William), kas imatrikuléts
1803. gada [1] filozofijas fakultate
(lidz 1850. g. eksaktas zinatnes bija

V.
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1. att. K. Viljama personiska lieta par sti-
pendijas pieskirsanu.



iek]autas filozofijas fakultates kom-
petencé) un universitates kursu bei-
dzis 1809. gada.

Pladaka informacija par K. Vil-
jamu giita no Térbatas vacu avizes
«Eine historische Zeitschrift»
1804. gada numura, kuru gan mums
neizdevas sameklét, bet uz kuru at-
saucas agrakie pétnieki [6, 7]. Si
avize ar cienu un labvélibu zino, ka
turienes augstskola atrodas kads
dzimis latvietis (Sie divi vardi
iespiesti trekniem burtiem), kur$ par
savu studiju priekSmetu izraudzijies
praktisko matematiku. Latviesu
zemniekiem tajos laikos uzvardu vél
nebija. Avize min, ka Sis students
uzvardu pienémis péc sava nomi-
rusa téva kristita varda — Viluma.
Tévs bijis dzimtcilveks; macéjis at-
sléedznieka amatu un agri to iema-
cijis arl délam. Jauneklis pratis iz-
gatavot smalkas misina lietas. Vins
18—20 gadu vecuma apjautis mate-
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matikas zinaSanu nepiecieSamibu,
taéu, neprazdams vacu valodu, ne-
varéjis to apgiit. Par pirmo lasam-
vielu vacu valoda vinam noderéjusi
kada papira lapa, kura aptiekars
bijis ietinis piparus. Péc tam vips
nopircis bibeles vacu un latviesu
valoda, un ta, griti un léni maco-
ties, péc daZiem gadiem sacis maz-
liet saprast vaciski. Ta sagadijies,
ka Karlis bijis nodots par paligu
kadam uz muiZu atnakuSam mirnie-
kam, no kura uzzinajis par latviesu-
vacu vardnicu. Tadu vins iegadajies
un, saviem spékiem macidamies va-
ciski, driz varéjis kerties klat mate-
matikas gramatam. Diemzel, vins
darbu sev apgriitinajis, vispirms
macidamies trigonometriju un tikai
tad geometriju. Savai gara attistibai
vin$ varéjis nodoties vienigi tad,
kad bija paveikti saimniecibas darbi,
jo péc téeva naves bija klJuvis par
maju saimnieku.

2. ait. Pasaiinstru-
ments ar dubultu pa-
matni pulkstena korek-
cijas noteikSanai péc
V. Dellena metocres.
noverojot Polarzvaig-
znes vertikale.



Gadu péc Térbatas universitates
atklasanas barons Vrangels, ievéro-
jis jaunekla panakumus un meha-
nika talantu, ar ipaSu Valkas no-
tara apstiprinatu rakstu atlaida
vinu briviba. Viljams jeradies Tér-
bata, kur fakulidtes dekans un ma-
tematikas profesors apstiprinajusi
vina priekszina3anu pietiekamibu,
lai varétu studet matematiku, un ta
vin3 kluvis par studentu. Iznémuma
kirtd Viljamam no rezerves kases
izsniegta stipendija pusgadam uz
priek3u, jo pé&c likuma tiesibas uz
jebkdadu stipendiju bijusas tikai péc
pusgadu ilgas uzturéSanas augst-
skola.

1808. gada s3kumia Viljamam
par vina sevisko uzcitibu un pana-
kumiemn zinatnés ar cara parakstitu
rikojumu pieSkirta paaugstinata sti-
pendija — 300 rublu gada lidz stu-
diju pabeigSanai vai darbu uzsak-
Sanai algotd posteni [8].

Kida universitates izsniegtaja
aplieciba atzimets, ka Viljams no
1803. lidz 1809. gadam klausijies
psihologijas, logikas, véstures, sta-
tistikas, lauksaimniecibas, civilds
arhitektiiras, fizikas, kimijas, tirds
un augstzkas matematikas lekcijas,
Joti sekmigi vingrinajies ari meha-
nika un hidraulika [9]. Cita, veélak
izsniegta dokumenta minéts, ka
Viljams studiju laiki pagatavojis
sekstantu, nelielu pasazinstrumentu
un tvaika masinas modeli. Viljams
nodarbojies arl pagaidu observato-
rija profesora J. Pfafa vadiba un
minéto pasaZinstrumentu izgata-
vojis vina uzdevuma 1805. gada.
Instrumenta galvenie parametri: ho-
rizontdlas ass garums — 70 cm,
fokuss — 75 ctn, palielinajums —
50X, Dolonda objektivs.

Taja pa3a laika observatorija
darbojies arl students M. G. Pau-
kers (1787—1855), vélakais profe-

sors un Jelgavas gimnizijas peda-
gogs, un jurists H. Sumahers
{1780—1850), vélakais Zurnila
«Astronomische Nachrichten» i{zde-
VEjs.

Par Kar]a Viljama gaitam tuva-
kajos gados péc studijam Térbata
interesantus faktus noskaidrojis zi-
natnes vésturnieks J. Gaiduks [9).
1810. gada oktobri Viljams pienemts
ka pagaidu darbinieks par darbnicu
parzini gadsimta sikuma organizé-
taja Satiksmes celu inZenieru insti-
tuta Péterburga. Sis amats bija
saisfits ar virsnieka pakapi, tacu
pret ierosinato kapleina dienesta
pakipes pieSkirSanu agrakajam Vid-
zemes zemniekam bijusi ietekmigi
iebildumi. Galu gala Satiksmes ceju
padome piekritusi tikai prapors¢ika
pakapes pieskirSanai. Ta 1812. gada
februari K. Viljams ar cara paveli
apstiprinats par Satiksmes celu in-
Zenieru instituta darbnicu direktoru
ar praporicika dienesta pakapi. So
posteni Viljams  atstajis  jau
1814, gada oktobri. Kiddu laiku vips
bijis muiiu parvaldnieks Ukraina,
pec tam spogufu fabrikas direktors
Rokola pie Viborgas, kur ari miris
1847. gada,

Jelgava 1820. gada 25. apriii
(Seit un talak datumi, ja tas nav
speciali atziméts, doti péc jauna
stila} dzimis Vilhelms Dellens (Jo-
hann Heinrich Wilhelm Dollen, Ba-
cunuil Kapnosuu Héanen), no Ber-
lines apkartnes iece]ojula peda-
goga, Priisijas pavalstnieka déls
(10]. Vina studiju gadi Terbatas uni-
versitaté (1837—1839) sakrit ar
ievérojama astronoma Vilhelma
Striives peédgjiem darbibas gadiem
Térbata. Kad V. Striive 1839. gada
ar gimeni pilnigi parcelas uz Pul-
kovu, Dellens jenem Oto Struves at-
brivoto asistenta vietu [11]. Sakuma
V. Dellens novéro ar pasazinstru-
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3. ait.

Vilnas
F. M. Svérda sistémas fotometrs,
ar ko noveérojis F. Bergs.

observatorijas

mentu, vélak — ar meridianrinki.
1844. gada vin$ iegiist kandidata
gradu un pariet darba uz Pulkovas
observatoriju, ar kuru turpmak sais-
tits viss vina zinatnieka miZs. Sa-
kara ar iestaSanos Krievijas valsts
observatorijas darba bez Priisijas
valdibas at|aujas vin$§ zaudé&ja Prii-
sijas pavalstniecibu. 1848. gada Del-
lens apprecas ar observatorijas di-
rektora V. Striives meitu. Magistra
gradu iegiist 1853. gada Péterburga.
Kadu laiku vin3 ir observatorijas
direktora paligs, no 1858. gada lidz
aizieSanai pensija 1890. gada veca-
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kais astronoms. Viens no pirmajiem
Dellena uzdevumiem péc parnaksa-
nas uz Pulkovu ir garumu starpi-
bas noteikSana starp Grini¢u un
Altonu (pie Hamburgas). Ieprieks
V. Striives vadiba bija noteikta Al-
tonas un Pulkovas garumu starpiba.
Ari talaka Dellena darbiba saistita
galvenokart ar praktiskds astrono-
mijas probléemam. Par bitiskako
vina ieguldijumu var uzskatit izvei-
doto metodi pulkstena korekcijas
noteikSanai ar pasazinstrumentu,
kas iestadits Polarzvaigznes verti-
kale. Vairakos variantos konstruéti
Sai metodei nepiecieSamie pasaZin-
strumenti. Metodi ar panakumiem ir
izmantojusi kara topografiska kor-
pusa geodézisti garumu starpibu
noteik3anai dazadas Krievijas impeé-
rijas vietas, ari Riga. Dellens pie-
dalijies Saules paralakses noteik-
Sana, novérojis Venéras parieSanu
Saulei (Egipté 1874. g.) [12].
Pulkova V. Dellens novérojis ari
ar vertikalo rinki, vadijis kara geo-
dézistu un flotes virsnieku apma-
cibu. No 1856. gada vin$ ir profe-
sors, no 1871. gada — Péterburgas
Zinatnu akadeémijas korespondétaj-
loceklis, konsultants un padomnieks
¢general$taba kara topografiskaja
dala un jirlietu ministrijas hidro-
grafiskaja departamenta. Péc aiz-
ieSanas pensija atgriezies Terbata,
tur miris 1897. gada 16. februarl.
Macitaja dels Augusts Vagners
(August Theodor Daniel Wagner,
Asrycr ®époposuu Barmep) dzi-
mis Nereta [10] 1828. gada 10. sep-
tembri. Térbata vin$ beidzis ¢imna-
ziju (1845), turpat studgjis astro-
nomiju (1846—1848), jau kop$ stu-
diju laika bijis par observatorijas
asistentu un noveérojis ar pasazin-
strumentu [5]. Péc Joti sekmigas
universitates gala parbaudijumu
nokartoSanas, ieguvis kandidata



griadu, Vagners pariet darba uz Pul-
kovas observatoriju (1850) par ar-
Stata astronomu, veélak vinu paaug-
stina par vecako astronomu (1856—
1866) un observatorijas vicedirek-
toru (1866—1886).

Stradadams Pulkova, A. Vig-
ners picdalijies ari lielajas krievu
grada mérijumue operacijas: Lap-
zemé (1851) un Besarabija (1852},
taéu vipa pamatdarbiba visn laiku
ir veltita fundamentalajai astrono-
mijai -— zvaiginu koordinatu no-
teikSanai un katalogu sastidi$anai.

Trisdesmit gadus Vagners novero.

zvaiginu kulminacijas ar Pulkovas
lielo pasaZinstrumentu, ko péc ob-
servatorijas dibinataja V. Strives
ieceres bija radijis pazistamais Min-
henes astronomisko instrumentu
kanstruktors un mehanikis T. Ertels.
Uz Siem novérojumiem balstas divi
pasaulslavenie Pulkovas observato-
rijas absolitie zvaiginu katalogi
(1865. un 1885. padu epoham). Vag-
ners ir talak attistijis F. V. Besela
idejas un devis savu metodi at-
balsta  zvaiginu  izlidzind3anai,
veidojot rektascensiju sistému [12].
Vignera sieva bijusi ievEérojama
danu izcelsmes vacu astronoma
P. A. Hanzena meita, kur$, starp
citu, péc V. Stritves parcelSanas no
Térbatas uz Pulkovu bija ievéléts
par pédéja pécteci Térbatas univer-
sitaté, tacu pats no 31 amata attei-
cas {11]. Augusts Vagners 58 gadu
vecuma miris Pulkova 1886.g. 14.
novembri un turpat ari apglabats.

Rigas vacu inteligences aprindas

savas darbibas pédas ir atstajis
garidznieka gimene Lédurga
1832. gada 11. janvari (péc vecd

stila 183}. gada 30. decembri) dzi-
musais Gothards Svéders (Gotthard
Schweder). Pirmajos dzivibas ga-
dos jau zaudégjis tévu, audzis Lim-
baZos (17], beidzis gubernas gimna-

ziju Riga, studejis Térbata astro-
nomiju (1850—1854), bijis majsko-
lotajs (1835—1860}, 3$aja laika
daudz intereséjies par dabaszinat-
ném un pievérsies ornifologijai.
1860. gada iegiist kandidata gradu.
Nokartojis matematikas virsskolo-
taja eksimenus (vélak arl dabaszi-
natnu), Svéders atgrieZas Riga un
kliast par redlas gimnazijas skolo-
taju, ar 1876. gadu pilsétas gimna-
zijas dircktors un paraléli ari {fizi-
kas docents Politehnikuma.

Péc atgriefanis Rigd Sveéders
loti aktivi darbojas vietéja Dabas
pétnieku biedriba, uzstadamies ar
neskaitamiem referatiem un zinoju-
miem ka par astronomijas, ta ari
par dabaszinatngu jautajumiem.
Ienem vairakus biedribas vadoSos
amatus — sekretdrs (1862), perio-
diska izdevuma redaktors, viceprezi-
dents un prezidents (no 1875). Tiesi
pateicoties (1. Svédera zinatnu po-
pularizétaja darbibai, vietéja Rigas
vaciska inteligence wuzzina par
visiern tz laika astronomijas jaunu-
miem. Svéders noveérojis ar zodia-
kalo gaismu un meteoru plusmas.
Miris Riga 1913. g. 16. janv. [10].

Pagaidam masu riciba ir visai
triciga informéacija par kadu lat-
vieti, kas Terbatas universitate stu-
déjis matematiku un astronomiju no
1853. lidz 1836. gadam. Tas ir Pauls
Saikava [4] un augstskolas diplomu
ieguvis 1862. gada. Lidz 1865. ga-
dam bijis taksators Kurzemes kre-
ditsabiedriba, tad ierédnis kada
valsts lestadeé, straddjis muitas re-
sora (1867—1875) Liepaja, Mas-
kavd un Rigi, bijis dazadu organi-
ziciju (Rigas un Liepajas birzas
komiteju, Vidzemes, Kurzemes un
Igaunijas muiZniecihas un Rigas—
Daugavpils dzelzce]a sabiedribas)
pilnvarotais parstavis Péterburga
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(1875—1879). Miris 1882, g. 19
maija Kamenka (Vitebskas gu.
berna). (2].

Turpreti par informacijas tra-
kumu nevar Zeloties, ja runajam par
nakamo latvieti, matematikas un
astronomijas studentu Térbata. Mes
visi zinam misu Dainu tévu Kris-
jani Baronu (1835—1923), kas bei-
dzis Jelgavas gimnaziju, studgjis
Terbata {1856—1860) {2]. Diplomu
gan nav ieguvis, tatu savas augst-
skola iemantotds astronomijas zina-
Sanas bagatigi licis lieta intensivaja
publicista darbiba. Ceram lasitajus
iepazistinat ar Kr. Barona veikumu
tautas izglitoSana, it ipasi astrono-
mijas zinasanu joma tad, kad atzi-
mesim simtpiecdesmitgadi kop3 iz-
cila folklorista dzim3anas. Jadoma,
ka gan Kr. Barons, gan P. Skérsts
Terbata astronomiju ir apguvusi,
klaustdamies observatorijas direk-
tora J. H. Mé&dlera lekeijas.

Maz pazistams pie mums ir vis-
pusigais astronoms, viens no astro-
nomiskas folometrijas pionieriem
Krievija Fridrihs Bergs (Friedrich
Wilhelm Julius v. Berg), kas dzimis
Jelgava 1843. gada 5. janvari (bio-
grafiskas vardnicas min péc veca
stila — 1842, gada 24. decembri {2,
i0]). Vina vectévs bijis iecelojis no
Vacijas {13], tevs — Térbatas uni-
versitati beidzis jurists. Bergs maci-
jies pgubernas gimnazija Jelgava
(1854—1862), studéjis Térbaia
astronomiju (1863—1866), turpat
ieguvis  astronomijas magistra
(1869) un doktora gradu (1871)

Péc tam, kad Bergs iegiist zelta
medalu par studenta darbu, vinu
piegem par Teérbatas observatorijas
asistentu (1865). Taja pa%a gada
kopigi ar observatorijas direkioru
Medleru vin$ devies Islaiciga ko-
mandejuma uz Pulkovas observato-
riju. Berga uzdevums bijis palidzét
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Meédleram biblioteka, jo pédéjais
nav parvaldijis krievu valodu. 51
sadarbiba stipri célusi studenta au-
toritati direktora acis [11].

1866. gada Bergs pariet darba
uz Pulkovas observatoriju, bet na-
kamaja gadda — uz Vijnas observa-
toriju, kur pavada 15 gadus. Tas
ir laika posms, kad Vilnas observa-
torijai Krievijas impérija ir vadosa
loma astrofizikas attistiba, kad uz
Vilnu jauno astrofizikas metoZu ap-
gusana staieéties dodas Maskavas
un Pulkovas vélakie astrofiziki [15).
Bergs pievérSas fotometrijai un
jaunds fotometrijas metodes apgiist
Vacija pie F. Sverda un F. Celnera.
Vilna regularus fotometriskus nove-
rojumus Bergs iesak 1868. gada.
Vins pétijis atmosféras absorbeiju
un atklajis Sverda fotometra nepil-
nibas. Bergs bijis ari observatorijas
direktora paligs [13]. RaZigo dar-
bibu partrauc nelaime 1876. gada
nogalé, kad ugunsgréks gandriz pil-
nigi iznicina Vijpas observatoriju
{fotometrs gan ir izglabts). Driz
vien observatoriju slédz.

Kadu laiku Bergs ir VarSavas
observatorijas noverotajs un univer-
sitates profesors (1832—1884), tad
pielietojamas matematikas profesors
(1884—1887) tehniska augstskola
Naovoaleksandrija Lublinas guberna
(tagad Pulavi). Péc tam dzivojis
parmainus Vilnd un sava ipaSuma

pie Kretingas. Miris 1932, gada
2. decembri Vi|na {14].
Fridriha Berga zinadtniskajai

darbibai ir raksturigs plads diapa-
zons. Ar vina disertacijam saistitie
darbi wveliiti debess mehanikas
problémam -- perturbaciju noteik-
sanai, planétu un kometu orbitu ele-
mentu aprékind3anai no 3 noveroju-
miem. Vilnas perioda darbi wvelliti
astrofizikai. Bergs izstradajis ari
mefodi pulkstena korekcijas, platu-



ma un garuma noteikSanai ([16).
Vina pédéjie publicétie darbi attie-
cas uz elementaras geometrijas un
skaitlofanas matematikas nozarém
(tie iespiesti Riga) [17].

Cerauksté pie Bauskas {13] (péc
citim zinam Baldone {18]) 1847. ga-
da 27. aprill ir dzimis meizina dels
Eizens Bloks (Eugen Block, Esre-
HHE 3ayaprosuy baok). Vins
1866. gada absolvéjis guberpas gim-
naziju Riga, Térbata studgjis astro-
nomiju (1867—1869), par izsludi-
nato konkursa darbu ieguvis zelia
medaju (1869) un turpat ari aizsta-
véjis magistra disertaciju (1873)
par darbu, kas veltits prizmu sisteé-
mu optikai {14]. Bloka personiskaja
lieta [19] ir saglabajusies vina stu-
diju gramatina, kas dod iespéju
iepazit ta laika macibu planu astro-
nomijas specialitates  studentiem.
Visam studiju laikam paredzétas
disciplinas sadalitas trijas grupas.

SagatavojoSas disciplinas: elementara
matematika; algebriska analize; trigono-
mefrija;, diferencial- un integralrekini; ele-
mentard un augstakid analitiska geometrija.

Pamatdisciplinas: statistika un dina-
mika; diopirika; matematiska geografija;
praktiska astronomija; teorétiska astrono-
mija; fiziska astronomija.

Paligdisciplinas: kimija I; augstaka al-
gebra un vienddojumn teorija, mazako
kvadrity metode un varbiitibu teorija; tiras

un pielietojamis matematikas atseviskas
nodajas; augstaka feodezija,

Jau studiju  laika direktors
T. Klauzens Bloku iesaista observa-
torijas darba par asistentu, jo vin3
ir ieguvis labas zinasanas un ar pa-
nakumiem darbojies praktiski nove-
rotdja L. Svarca vadiba {l1). Paris
gadu (1871—1873) Bloks ir aritata
astronoms Pulkovas observatorija.
Saja laikd apprecas ar astronoma
Dellena meitu [13), tatad ar V. Stra-
ves mazmeitu.

llgak Bloks ir Odesas observato-
rijas noveérotajs (1873—1885). Te

vina darbibas aktivitatei par aplie-
cindjumu noder daudzie zigojumi

" par kométu novérojumiem un orbitu

elementu aprékiniem {20]. Vin§ atkla-
jis ari vienu jaunu kométu — 1877¢.
Kadu laiku Bloks ir privatas jiiras
observatorijas  vaditajs = Odesa
(1885—1896), péc tam turpat no-
darbojas ar Melnas jiiras hidrogra-
fijas problémam. 1903. gada parnak
uz Péterburgu, kur kadas angju-
francu sabiedribas uzdevuma strada
pie projekta par Baltijas un Melnas
juras savieno3anu ar kanalu, Miris
1912, gada 25, maija [3].

leverojami at3kirigi no Ilepriek-
séjlem ir divu draugu — P. Plave-
nieka un M. Klusina — dzives-
stasti, jo ablem materialie apstak}i
nav Javu3i uzkidpt zinatnes kalna
virsotné. Vini gan nav atsiajusi ne
mazika pédu nospieduma astrono-
mijas vésture, tadu abi bijusi aktivi
tautas atmodas laikmeta publicisti
un latviesu izglitibas centienu atbal-
stitaji.

Pavuls Plavenieks (ari Pavils,
Pauls) dzimis Bauskas apripka
Grienvaldes {vélak Zilifes) pagasta
Plésiju meZsarga majas 1850. gada
26. septembri [2, 21]. Tévs miris
jau mazam esot, tomér patévs, ieveé-
rodams zéna dotibas, skolojis vinu,
Sekmigi pabeidzis Jelgavas gimna-
ziju, Plavenieks iestajas Baltijas
politehnikuma Riga (1870—1871),
tad pariet uz Térbatu, kur studé ma-
tematiku un astronomiju (1871—
1874). Lidzek|u trikums piespiei
atstit universitati un pienemi maj-
skolotaja vietu (1874—1880). Pec
tam Plavenieks parnak uz Rigu,
klust par «Baltijas Véstneda» lidz-
stradnieku un vélak ari par lidzre-
daktoru.

Jau gimnazista gados Plavenieks
sacis darboties rakstniecibd, vEldk
tulkojis un [okalizéjis labu skaitu
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4. att, Pavuls Plavenieks
(1850—1888).

lugu. Vinam piemitusas «divas jo
svarigas Zurnalista ipaSibas: veikla,
atra spalva un laba tiesa no ta sauk-
tas Zurnalista taktibas» [21]. Vina
tuvakie draugi bijusi latvieSu tauti-
bas augstskolu studenti. 35 gadu
vecuma Plavenieks saslimis ar tu-
berkulozi un miris 1888. gada
10. maija Grienvaldes Maleniekos.
Apglabats lecavas Ratenieku kapos.

Mikelis Klusin$ dzimis 1847. ga-
da 18. novembri Bauskas aprinka
Lielbérsteles pagasta Kukaru majas,
kuras vina vecaki veélak izpirkuSi
dzimtipasuma ([21]. Pirmo izglitibu
Mikelis guvis no mates un vecas-
mates, kas abas bijusas lielas gra-
matu cienitdjas. Talak macijies Bér-
steles pagasta skola, tad Bauskas
elementaraja skola un aprinka sko-
la, pa vakariem Bauskas «ratiizi»
piepelnidamies ar kancelejas dar-
biem. Beidzis Jelgavas gimnaziju
(1867—1871), kur iepazinies ar
P. Plavenieku. Térbata studgjis
astronomiju (1872—1874). Tad pie-
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némis majskolotaja vietu Igaunija
un driz kopigi ar saviem darba deveé-
jiem aizbraucis uz Péterburgu. Tur
vélak kluvis par audzinataju kada
pansionata un 1877. gada parcélies
uz Velikije Lukiem par realskolas
vacu valodas skolotaju, taja pasa
gada nokartodams Péterburga gim-
nazijas skolotdja eksamenus. Ar
1882. gadu vin$ ir pedagogs Pleska-
vas kadetu korpusa [17]. Ir zinams,
ka M. Klusin$ parcélies uz Kijevu,
kur 1907. gada miris [3].

M. Klusina spalvai pieder daudz
publikaciju ta laika latvieSu perio-
dika: «Baltijas Véstnesi», «Balsi»,
Zinibu komisijas rakstu krajumos,
«Austruma» un citos izdevumos.

Pie Pulkovas ievérojamo astro-
nomu un geodézistu plejades pie-
skaitams 1854. gada 29. septembri
Riga dzimuSais Teodors Vitrams
(Gottlieb Friedrich Theodor Wit-
tram, ®&xop ®énoposny Burpam).
Vina tévs (dzimis Hanovera) bijis
latinu valodas skolotajs gubernas
¢gimnazija Riga [22]. Vitrams ari
beidzis So gimnaziju, péc tam stu-
déjis Terbata (1873—1877), turpat
ieguvis arl astronomijas magistra
(1883) un doktora (1885) gradus
[14]. No 1878. gada strada Pulkovas
observatorija: sakuma ar3tata astro-
rioms, tad skait]otajs (1879—1885),
adjunktastronoms (1885—1907), pé-
digi — vecakais astronoms. Vienu
gadu bijis komandéts uz arzemém
(1885), kops 1886. gada profesors.
Ilgus gadus Pulkova vadijis Gene-
raldtaba akadémijas virsnieku ap-
macibu (1887—1914). Vitrams bijis
viens no Krievijas astronomu bied-
ribas dibinatajiem un tas priek§sé-
detajs (1910—1913).

Vitrama darbiba veltita galveno-
kart praktiskajai- astronomijai un
geodézijai. Vins noteicis Pulkovas—
Potsdamas un Pulkovas—Arhange]-



5. att. Mikelis Klusips (1847—1907).

skas garumu, starpibas. Viens no
pirmajiem izmantojis radiotelegrafu
garumu starpibu noteik$ana (1910)
{12]. Veicis plasus niveléSanas dar-
bus. Sekméjis vienado augstumu
metodes attistibu, sastadidams spe-
cialas tabulas. Vitrams piedalijies
kopiga Zviedrijas un Peéterburgas
zinatnu akadémiju organizéta Spic-
bergenas grada mérijuma apstrade,
uzlabojis bazes meriSanas metodiku.
Vins piedalijies polara ekspedicija
ar ledlauzi «Jermaks admirala
S. Makarova vadiba. Vitrama varda
nosaukts zemesrags Taimira Karas
juras piekrasté [23]. Vitrams piedali-
jies vairakas Saules aptumsuma no-
verosanas ekspedicijas (1896, 1907,
1912 un 1914), turklat pédé€jo reizi
Saules aptumsumu noveérojis sava
dzimtaja pilséta Riga privataja
A. Rihtera observatorija Kaktu iela
(Pardaugava). Vitrams miris pirma
pasaules kara sakuma, 1915. gada
5. janvari Petrograda [24], tacu lite-
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6. alt.
1915).

Teodors Vitrams (1854—

ratiira par vina mir3anas gadu liela-
koties atzimets 1914. gads, jo Krie-
vija péc veca stila tad veél bija
23. decembris.

Nevar neminét miisu
vadnieku — Teérbata studé&juso
astronomu zemnieka deélu Frici
Blumbahu (1864—1949), kas ari ir
macijies Jelgavas g¢gimnazija, Tér-
bata studéjis fiziku un astronomiju
(1884—1889). Studiju laika vina
intereses vairak vérsas fizikas vir-
ziena, lidztekus studijam bijis nové-
rotajs meteostacija, bet vina kan-

izcilo no-

~didata darbs veltits kadas komeétas

novérojumiem un pétijumiem. Par
Blumbaha deives gajumu misu ri-
ciba ir plasa informacija [25], tapéc
aprobeZosimies ar 1su uzskaitijumu,
ka Blumbahs péc studijam neilgu
laiku ir stradajis Pulkovas observa-
torija un uzskatams par vienu no
fotografiskas astrometrijas aizsace-
jlem. No Pulkovas vipam nacies
pariet darba uz Péterburgas kara
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medicinas akademiju. 1893. gada
vigu vadoSos amates uz Peterbur-
gas méru un svaru palatu uzaici-
najis D. Mendelejevs {3], bet pec
Lielas Oktobra socialistiskas revoli-
cijas kadu laiku Blumbahs ir bijis
ari 5is iestades vaditajs. Ir zinams,
ka 3aja perioda Blumbaham ir na-
cies tikties ar V. I. Leninu jauta-
juma par metriskds sistémas ievie-
Sanu padomju zemé. Blumbahs ir
bijis personigi pazistams ar dau-
dziem pasaules ieveérojamiem zinat-
niekiem. Atliek vél piezimet, ka
F. Blumbahs ir viens no astrono-
misko pétijumu organizétajiem tik-
ko nodibinataja Latvijas PSR Zi-
natnu akadémija (1946) un Sis aka-
démijas pirmais un pagaidam vieni-
gais Goda akadémikis.

Blumbaha skolas, studiju un
kadu laiku ari darba biedrs ir bijis
Bernhards Vanahs (Carl Bernhard
Wanach), kurd dzimis Meiotné
sonibha interesanta jau ar to, ka vins
ieskaitits gan Terbata studéjuse lat-
vieSu skaita [3, 4], gan atrodams ari
baltvacu inteligences Leksikona [10].
Miusuprat, vispilnigako atbildi jau-
tajuma par B. Vanaha izcel3anos ir
devusi vina mazdéla biologijas pro-
fesora B. Hasensteina paskaidro-
jumi 1979, gada rudeni apmekléju-
ma laika LVU Astronomiskaja ob-
servatorija: B, Vanaha tévs esot bijis
skolots latvietis, MeZotnes muizas
meZu parvaldnieks (mezzinis), kas
apprecejies ar vacieti. Ta saprotama
klist B. Vanaha piederiba gan pie
latvieSu, gan vacu intelifences.

B. Vanahs macijies Jelgavas gu-
bernas gimnaziji. Vipa gatavibas
aplieciba, kas izsniegta 1886. gada
I (apmierinosi), iznemot matema-
tiku un fiziku, kur atzime ir I (visai
apmierino3i) [26]. Seko astronomijas
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studijas = Téerbatas  universitate
(1886—1889), iad neilga darbiba
Pulkovas cobservatorija = (1889—
1892), kur, Dellena vadiba novéro-
dams ar pirmaja vertikalé iesta-
ditu  pasazinstrumentu, Vanahs
iegiist apmeram viena gada pola
svarstibu likni un feicama novéro-
taja reputaciju [27]

Raksturigi, ka 1idz 19. gs. 90. ga-
diem (direktoru V. Siriives un
O. Striives laika) Pulkovas observa-
torija Stata amatos ir bijudi gandriz
vienigi vacu izcelsmes Terbatas uni-
versitati beigusi vai no Zviedrijas
atcelojusi astronomi. Krievu tanti-
bas zinatnieki, kas macijusies Péter-
burgas, Maskavas vai citas Krievi-
jas universitatés, ir gan daudzkart
praktizéjusies Pulkova, bet par piin-
fiesigiem 8is observatorijas darbi-
niekiem kluvusi tikai daZos izne-
muma gadijumos, Atvért Pulkovas
observatorijas durvis ari krievu tau-
tibas talantigiem zinatniekiem par
vienu no saviem galvenajiem uzde-
vumiem sev spraudis Pulkovas ob-
servatorijas direktora amata 1890. g.
jeceltais Maskavas universitates
profesors F. Bredihins. Lai 30 no-
domu varétu realizét, vins no obser-
vatorijas atlaiZ vienu zviedru astro-
nomu un divus «Baltijas vacieSus»
{28]. Liktenigi, ka par Siem diviem
izradas tie$t misu novadnieki —
F. Blumbahs un B. Vanahs...

Péc Pulkovas B. Vanahs 1su lai-
cinu strada Keénigsbergas observato-
rija, tad pariet uz Sirdsburgas ob-
servatoriju (1892—1897), kur no-
véro ar meridianrinki. 1897. gada
vin parnak uz Potsdamas geodézi-
jas institotu, kur pavada visu atli-
kuso miiza dalu, biidams gan lidz-
stradnieks, gan novérotajs, gan da-
las vaditajs {no 1922). Seit Vanaha
darbiba visu laiku ciesi saistita ar
laika dienestu, ar astronomiskiem



pulksfeniem un ar precizo laika sig-
nily noraidianu. Vanahs piedali-
jies ari vairakas garumu starpibu
noteik3anas operacijas: QGrinita—
Potsdama (1903), Potsdama—Pul-
kova. Daudz energijas vind vellijis
Starptautiska platuma dienesta at.
{istibai, viens pats apstradajis pa-
liela laika posma starptautisko pla-
tuma staciju novérojumus. MizZa
novakaré B. Vanahs pieversies ari
entomologijai, atklajis pat vairakus
lidz tam nepazistamus kukainus.
Vanahs piedalijies vairaku rokas-
gramatu un enciklopédiju sastadi-
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JANIS KLETNIEKS

FIZIKALI ASTRONOMISKS PETIIUMS
PAR ZVAIGZNEM TERBATAS AKADEMIIA

I7. GS. VIDU

Pirmajd Livonijas augsiskola —
Térbatas akadémija (1632—16653)
saméra daudz uzmanihas veltija
dabaszinatném. Lidztekus valdo3a-
jam filozofijas disciplinam, tadam
ka logika, etika, vésture, poézija,
retorika un senas grieko, latinu,
ebreju wvalodas, filozofisko atzinu
veidoSana savu ieguldijumu deva
an astronomija, fizika, matematika,
botanika, astronomija. To noteica
ne vien Zviedrijas karala Gustava Il
Adolia augstskolai dota privilégija,
kas at]ava macit laicigas zinatnes
bez ierobeiojumiem, ja vien tika
ieveroti religiskie luteranisma
priek3raksti, bet ar1 laikmeta vispa-
riga attistibas tendence, kam rakstu-
riga razotdjspéku straujaka attistiba
un lidz ar to dawdzu dabaszinatnu
uzplaukums. Sis tendences bija ju-
tamas ari ta laika filozofiskajos uz-
skatos.

Vienu no f{ilozofiskajiem pamat-
virzieniem dabaszinatnés veidoja
empiriski izzinas metode, ko parsta-
veja Frensiss Békons (1561 —1626).
Par vienigo patieso celu, ka iegit
zinasanas, vins atzina pieredzi, vero-
jurmus un eksperimentus un uz tiem
halstitos sledzienus.

Savu ietekmi saglabaja arl vi-
duslaikos dominéjo3a sholastiska fi-
lozofija, kas par visu zinaSanu gal-
veno avoiu uzskatija svétos rakstus
un ievérojama grieku filozofa Aris-
totela (384.—322. g. p. m. &.) dar-
bus. No Siem avotiem smeltas atzi-
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nas un ar formalas logikas pagémie-
niem no tam izdaritie secinajumi
veidoja sholastiskas filozofijas esi-
bas pamatu. Sholastikas pamatli-
cejs bija Akvinas Toms (1225—
1274), katolu teologijas stingrakais
teorétikis, kas savos rakstos apvie-
rioja baznicas doktrinas ar Aristo-
tela kosmologiju. Sholastika nevei-
cinaja zinatnes attistibu, jo pa3os
pamatos td bija metafiziski sastin-
gusi domasanas sistema. Vienigais,
ko sholastika izraisija, bija dziva
interese par antiko filozofiju un zi-
nitni, sekméjot tadgjadi grieku un
romiedu kultiiras vertibu parmanto-
Sanu Eiropia. Seviski pladi §i inte-
rese par antiko kultiru uzplauka re-
nesanses laikmeta (15.—16. gs.).
Saja laika, t. i, 15. gs. otraja pusé,
kad jau bija izgudrota gramatu
jespieSana, bet it ipasi 16. gs. sa-
kuma, saka izplatities raksti, kas
bija vérsti pret sholastiku, Tika iz-
teikti uzskati pret pastidvoso katoli-
cismu un absolutizéto Aristotela zi-
natni. 5Is jaunas stravas noveda
pie religijas reformacijas-un izvei-
doja jaunu religijas novirzienu —
protestantismu jeb luteranismu, bet
zinatné — pie natirfilozofijas rasa-
nas. )

Natiirfilozofi vai nu mekl&ja jau-
nas atzinas to antiko filozofu dar-
bos, kas neieklavas baznicas kanoni-
zeétaja aristotelisma, vai art megi-
naja tas rast pasi. Pie §i filozofiska
novirziena piesléjas daudzi doma-



taji, kas paradija lielu drosmi un
gatavibu uzupuréties zinatnes laba.
Izcilakie &1 filozofijas novirziena
parstavji astronomija bija Kuzas
Nikolajs (Cusanus, 1401—1464),
kas atzina Visuma bezgalibu, Sau-
les un Zemes kustibu taja, Nikolajs
Koperniks (1473—1543),  kurs
«iekustinaja Zemi un apstadinaja
Sauli», un DZordano Bruno (1548—
1600), kas savienoja Kuzas Niko-
laja dialektisko Visuma ideju ar
Kopernika heliocentrisko teoriju.

DISPUTATIO PHYSICO-
ASTRONOMICA

STELLIS;

i‘lm.
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Aase M DC. XLIIL

1. aft. Fizikali astronomiska disputa
«Par zvaigznem» titullapa (Térbata,
1643). Disputu sagatavojis Péteris
Sonbergs astronomijas un fizikas pro-
ae%qra magistra Johana Strégena va-
iba.

Minétie filozofiskie novirzieni —
gan empirisms un natirfilozofija,
gan ari vél sholastika, lielaka vai
mazaka mera ietekméja dabas-
zinatnu izpratni Térbatas akadémi-
jas darbibas sakuma perioda. Jo

spilgti tas izpaudas astronomija, ko

Seit macija ka teorétisku disciplinu,
bez debess spidek]lu novérosanas, jo
savas observatorijas Térbatas aka-
démijai vél nebija. Observatoriju
centas izveidot Academia Gustavo-
Carolina  pastavéSanas  perioda
(1690.—1699. g. Térbata, 1699.—
1710. g. Pérnava), kad, kara ap-
staklu dé&] parcelot akadémiju no
Térbatas uz Pérnavu, akademijas
konsistorija (baznicas un skolu lietu
padome) ierosinaja Pernava izvei-
dot observatoriju.un iegadaties tai
dazadus astronomiskos instrumen-
tus: astrolabu, proporcionalo rinki,
kvadrantu, teleskopu, armilaro siéru
un planetariju jeb ierici, kas raditu
Ptolemaja, Kopernika un Tiho Bra-
hes Visuma wuzbives sistémas.
Diemzéel, Sobrid vél nav skaidrs, cik
plasa méra $is ieceres tolaik izdevas
istenot.

Pirmie astronomiskie darbi Tér-
batas akadémija ir veikti driz vien
péc tas dibinasanas, laika no 1634.
lidz 1637. gadam, kad par astrono-
mijas un fizikas profesoru stradija
magistrs Péteris Somérs (Schome-
rus, 1607—1660), Upsalas akade-
mija izglitojies astronoms. Soméra
vadiba astronomija tika noturéti
cetri disputi, kuru tézes iespiestas
akadémijas drukatava. Tie ir disputi
«Par debess jédzienu», («De defini-
tione coeli» Bothvidus Claudius,
1634), «Par debess matériju» («De
materiae coeli» Nicolaus N. Prytz,
1635), «Par debess veidu» («De for-
ma coeli» Petrus Suenonius, 1635)
un «Par debess paradibam» («De
affectionibus coeli» Ericus Matthi-
aus Roslogius, 1637).

Disputs taja laika bija plasi iz-
platita macibu forma, ko lietoja ne
vien augstskolas, bet ari gimnaziju
vecakajas klasés. Tas liek jauna
aspekta pardomat visu to, ko katrs
pats ir macijies vai pieredzéjis un
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2. att. Debess sféras attéls
no 1682. gada Riga iespiestas
gramatas «Orbis sensualium
pictus» (Redzama pasaule at-
télos). Tas autors pedagogi-
jas  zinatnes pamatlicéjs
J. A. Komenskis,

izdarit savus pastavigus secinaju-
mus. Piedalities disputa bija pa spe-
kam tikai tiem studentiem, kas bija
apguvusi pietiekami plasas zinasa-
nas filozofija, senas valodas, dabas-
zinatnés un spéja veiksmigi savas
zinasanas likt lieta. Tadéjadi dis-
puts palidzéja plaso un daudzvei-
digo macibu vielu nostiprinat ta, lai
ta paliktu prata uz visu miZu. Dis-
puta tézes tika publicétas un péc
tam publiski aizstavétas.

It ka turpinajums iepriek3éjo
astronomisko disputu tematikai Teér-
batas akademija ir 1643. gada pub-
licetais fizikali astronomiskais dis-
puts «Par zvaigzném» («De stel-
lis»), ko izstradajis Péteris Son-
bergs (Schonbergius) astronomijas
un fizikas profesora, magistra Jo-
hana Strégena (Stregnensis-Stiern-
strahl, 16?—1686) vadiba. Stre-
gens astronomiju pazina vairak no
fizikas viedokl|a, it seviski no Aris-
tote]a darbiem, jo vipa vadiba vai-
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raki studéjosie uzstiajas ar dispu-
tiem par Aristote]a fiziku.

Péteris Sonbergs bija zviedrs no
Austrumgotlandes. Terbata vins stu-
déja no 1641. lidz 1646. gadam. Ja-
doma, ka Sonbergs bijis |oti spgjigs,
ar gai$u pratu apveltits students, jo
studiju laika vin$ uzstajies ar vienu
oraciju (runu) un pieciem dispu-
tiem, no kuriem divi veltiti dabas-
zinatném. Tie ir «Par Aristote]a fi-
zikas 8 gramatam» (1643) un jau
minétais — «Par zvaigzném». Jau
pirmaja disputa tiek skarti jauta-
jumi, kas attiecas uz Aristote]la kos-
mologijas teoriju, jo Aristote|a trak-
tata «Fizika» 3. gramata tiek runats
par bezgalibu un ari citas — par
laiku un vietu (IV), par kustibu (V),
par nepartrauktibu (VI) un par mii-
Zigo kustibu (VII gramata).

Disputs «Par zvaigzném» vairak
balstas uz Aristotela darbu «Par
debesim» («De coeli»). Taja ir
ietvertas arl galvenas tézes no fizi-
kas traktata, tikai tas vairak attieci-
natas uz Visuma izpratnes jautaju-
miem. :

Pirms analizéjam Sonberga
astronomiskos uzskatus, kas ietverti
disputa «Par zvaigznem» tézes, isu-
ma jaiepazistas ar Aristotela kosmo-
logiju, kas patiesiba ir 31 disputa
pamata.

Aristotelis savu - kosmologiju
biivé uz telpas, laika un kustibas
pamatjédzieniem, lai gan telpas je-
dzienu misdienu izpratné vin$ ne-
pazina. Toties Pitagora (ap 550. g.
p. m. &) geometrija katrs kermenis
tika definets trijas dimensijas: ar
garumu, platumu un augstumu. Pi-
tagora skolnieku uztveré tris dimen-
sijas skaitijas vispilnigakais tel-
piska kermena raksturojums. Runa-
jot par kustibu, Aristotelis izskir
divus dabisko jeb elementaro kus-
tibu veidus: taisnvirziena un kustibu



3. aft. Aristote]a kosmologiskd sis-
. téma.

pa rinki (liklinijas kustibu). Taisn-
virziena kustibai, savukart, var bat
divéjads raksturs: kustiba uz Vi-
suma cenfru un no Visuma centra
uz perifériju. Ar Visumu Aristotelis
izprot vietu, ko ienem Zeme un Kos-
moss. Visuma cenfrs ir Zemes
centrs. Ar Zemi saprot sféru, ko ta
ienem no Visuma centra lidz Méne-
sim. So sféru sauc par sublunaro
sféeru. To piepilda cCetri elementi:
zeme, 0dens, gaiss un uguns. Kat-
ram elementam, pa pariem nemot,
atbilst noteikta dabiska kustiba:
zeme un idens tiecas uz Visuma
centru, bet gaiss un uguns censas
kustéties virziena uz sublunaras sfe-
ras perifériju. Siem elementiem ne-
piemit kustiba pa rinki, jo tiem ta
nav dabiska. Ta ir dabiska tikai ta-
dam elementam, kuram ir dieviska
daba, bet sublunara sféra tas mnav
sastopams. Sis piektais elements ir
éteris, kas aizpilda Kosmosu jeb
supralunaro siéras dau lidz arejail
sféerai, kura atrodas zvaigznes. Ete-
rim, ka pirmelementam, nepiemit ne
smagums, ne vieglums, un tas ne-
paklaujas nekddam izmainam.

Kosmoss savukart sastav no as-
tonam sferam, kuras parvietojas de-
bess spidek|i. Vistuvak Visuma
centram atrodas apak3gja jeb lu-
nara sfera, kura kustas Méness, tad
seko Merkura, Venéras, Saules,
Marsa, Jupitera un Saturna siéras,
bet beidzama un aréja Visuma siéra
ir zvaigZnu siéra.

Jautajumu par Visuma bezga-
libu vai ierobezotibu Aristotelis iz-
skaidro 3$adi: «Ta ka Visums ir sa-
likts kermenis, kas sastav no dau-
dzam sféram, un katra no Sim sfe-
ram nevar biat bezgaliga, jo bez-
gala liels kermenis nevar kustéties
pa rinki, tapéc Visums ir galigs
ierobeZots kermenis, jo galigu dalu
summa vienmer ir galigs lielums.»

Aristotelis pieskir Visumam mii-
Zigu un nepartrauktu kustibu, un
tdda ir tikai dabiska kustiba pa
rinki. To pardada zvaiginu siéra, kas
apgriezas diennakts laika, un «cik
vien cilvéku prats sniedzas pagatné,
tas vienmér ta ir bijis». Ta ka Vi-
sums ir miizigs, tas nav radits un
nevar ari iznikt.

Aristotela uzskats par Visuma
vienreizigumu un ta muzigumu at-

Phafes Lunz.

veidosa-
stavok]a

4. atft. Méness faiu
nas atkariba no ta
attieciba pret Sauli.
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bilda sengrieku mitologijai un reli-
giozajiem priekSstatiem. Tomér taja
vél nav idejas par sakuma ierosina-
taju — dievu, ko velak, pielagojot
Aristote]la kosmologiju kristigajai
ticibai, ieviesa Akvinas Toms.

Attistot domu par debess sféru
grieSanos, Aristotelis savos spriedu-
mos nonak Joti tuvu relativitates
principam — «lai sféra varetu kus-
téties pa rinki, jabut ari nekustigam
centram». Tatad sféras kustiba tiek
raksturota attieciba pret atskaites
sistemu — sféras (Visuma) centru.
Tada veida Aristotelis defingja geo-
centrismu, ko ar epicikliem planétu
kustibas teorija vélak papildinaja
Ptolemajs (m. € 2. gs.) un Kkas
pastavéja lidz pat Nikolajam Koper-
nikam.

-Visuma uzbiives apraksts nebiitu
pilnigs, ja netiktu mineéti taja notie-
kosie fizikalie procesi un noveéroja-
mas dabas paradibas. Visplasak Sos
jautajumus Aristotelis iztirza sava
traktata «Meteorologika». No dau-
dzam un daZadam dabas paradi-
bam, kas tur aprakstitas, minésim
tikai Aristotela skaidrojumu par
kométu izcelSanos un Piena Cela
dabu. Sos pie debesim redzamos vei-
dojumus Aristotelis iek]ava subluna-
ras sféras periférija un to izcelsmi
izskaidroja sadi: «Gaisa aréjai kar-
tai ir uguns ipa$ibas un, ta ka de-
bess sferu grieSanas gaisu izretina,
no uguns izveidojas tads sastavs,
kads ir komeétam.» Lidziga veida
Aristotelis skaidro ar1 Piena Cela
rasanos, kritoSo zvaigznu (meteoru)
un dazadu atmosféra redzamo uz-
liesmojumu dabu.

Aristotela uzskatus par kométu,
Piena Ce|u un meteoru fizikalo dabu
astronomija atmeta visatrak. Tiem
vairs nepievienojas ne Hiparhs (ap
162.—126. g. p. m. &), ne Ptole-
majs. Turpretim Aristote]la kosmo-
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Eclipfes.

5. att. Saules un Méness ap-
tumsumu veido3anas.

logija savu ietekmi saglabaja ari veél
péc Kopernika, pat 18. gs.

Aristote]a Visuma uzbiives sisté-
ma bija riipigi izstradata un dzih
pardomata, atseviskie jautajumi taja
bija logiski saistiti. Tiesi Sis kopsa-
kars un sistémas saliedétiba noteica
to apstakli, ka Aristotela kosmolo-
gija nepaklavas izmainam astrono-
mijas talakas attistibas gaitd un
gandriz 2000 gadus kalpoja par
astronomijas teorétisko pamatu. To
varéja uzskatit par vienu no Vi-
suma uzbiives modeliem, kamér vi-
duslaikos to kanonizéja un religijas
kalpiba padarija par dogmu, kas
ierobeZoja zinatnes progresu.

Neapstridams ir fakts, ka Aristo-
tela maciba bija viens no iespaidiga-
kajiem cilvéka domas sasniegu-
miem, kas attiecigaja véstures pe-
rioda enciklopédiski paradija cilve-
ces praktisko pieredzi.

Ka jau teikts, Sonbergs disputa
«Par zvaigzném» pilnigi balstijas
uz Aristotela autoritativajiem sprie-
dumiem. Pavisam disputa izvirzitas
66 tézes, no kuram 10 attiecas uz de-
bess izcelSanos, 31 — uz zvaiginu



fizikalo dabu, bet 16 tézes ir par
zvaigznajiem, 4 — par planétam un
5 — par Saules un Méness aptum-
sumiermn. '

Jautdjuma par debess izcel3anos
Sonbergs atzist pasaules radiSanas
dievisko dabu, tomér vairakis te-
z&s izsakas skeptiski attieciba uz Bi-
beles legendu par pasaules radi-
Sanu. ParsteidzoSakais ir tas, ka
kritisko iebildumu argumentacija
balstas uz Aristote]a spriedumiem,
ka «starp vesela (debess) un atse-
visko dalu (planétas, zvaigznes)
radifanu nevar pastavet laika dis-
tance». Tapat noraidits ir uzskats,
ka gaisma, debess, Zeme, zvaigznes
varéja tikt raditas bez kaut kadas
sakotnéjas matérijas, jo «ka gan no
nekad kaut kas var rasties?», jauta
Sonbergs. Tiek likta lieta arl Aristo-
tela matérijas nepartraukiibas ide-
ja, ka «veselais un dala sastdv no
tds paSas maiérijas, bet zvaigznes
un debess nesastav pat no Joti lidzi-
gas vielas».

Laikmeta, kad religija vel iepem
valdoSo lomu, $adi uzskati par pa-
saules radiSanas mitu bija «<eré-
tiski». Lai gan Sonbergs disputa
tézés tos izsaka sameéra piesardzigi
un nepretenciozi, tie tomer atklaj
kristigds religijas iek8éjas pretrunas
un Bibeles raditas kosmologijas ne-
pilnigumnu.

Acimredzot, 3eit vérojama natiir-
filozofijas un empiriskas filozofijas
ietekme. Tai pasa laika Sonbergs ne-
piemin ne Kopernika heliocentrisko,
ne Tiho Brahes kosmologisko sis-
tému. Domajams, ka heliocentrisko
pasaules uzskatu Terbatas akade-
mija vel nemacija,

Attieciba uz zvaiginu fizikalo
dabu Sonbergs noraida uzskatu, ka
zvaigznes varétu sastivéf no tadas
matérijas, kada ir zemei un gaisam.
Tapat vins nepievienojas tiem, kas
apgalvo, ka zvaigznes ir uguns ma-
terija. Péc vina domam, zvaigznes
ir karstas nevis péc savas dabas,
bet gan péc to raditd efekta, tapat
ka Saule. Raugoties no filozofijas
pozicijam, Sonbergs apgalvo, ka
forma un matérija ir nepartraukti
saistitas un forma ir visu novéro-
jamo paradibu célonis. Tapéc, «gais-
ma nav zvaiginu forma, bet kaut
kada kvalitate batiskajam, kas izriet
no Sts zvaiginu formass.

Sonberga spriedumi par zvaig-
#nu fizikdlo dabu ir tikpat nevarigl
ki Aristotela secinajumi. Tas ir li-
kumsakarigi, jo dotaja vésturiskaja
astronomijas veidoSands perioda to
ari nevaréja izzinat. Tuvoties zvaig-
inu fizikalas dabas izpratnei kjuva
iespéjams tikai 19. gs., kad izveido-
jas un attistijas fizikali astrono-
miskads metodes.

JAUNUMI TSUMA 4% JAUNUMI ISUMA %% JAUNUMI 1SUMA

% PSRS, ASV, Kanada un Francija izvérs divas savstarpéji savietojamas un kopigi
funkcionéjosas pavadenu sistémas avargjudu kugu un lidmasinu meklzlanai. Sistéma KOC-
NAC («Kocwuueckas cHCTEM2 MOHCKAa aBApHAHMX CyAoB M camoxeroBs) pilna konfigura-
cija izmantos divus padomju pavadonus, sistema SARSAT («Search and Rescue Satellife) —
tris amerikinu pavadonus; tie visi lidos pa 800—1000 km augstam poliram orbitam, In-
formacijas uztversanas stacijas ir jau gatavas vai tiks uzbuvetas trijos ASV statos (Kali-
fornija, Nionoisa un Ajaskia), Kanida (Otava), Francija (Tuluza) un PSRS (Arhan-
ge|ska, Maskava, Vladivostoka un varbiit vél kaut kur Sibirija). Paredzams, ka §is sisté-
mas Jaus uztvert kugu un lidmasinu raiditos «SOS» signalus ieverojami dro3ak un ag-
rak, neka to vairuma gadijumu izdodas izdarit ar parastajiem lidzekl|iem,
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TOMASS ROMANOVSKIS

TOMASS KLAUZENS

UN SKAITLA m APREKINASANA

Trisdesmit gadus Térbatas uni-
versitites observatorija  siradaja
viens no sava laika talantigakajiem
astronomijas fieorétikiem un mate-
matikiem Tomass Klauzens. Zinat-
nes vesturé vin% nav tik pazistams
ka K. Gauss, ar kuru T. Klauzens uz-
turéja cie$us kontaktus, un ka sla-
vena Ziurnala «Astronomische
Nachrichten» dibinatajs H. Suma-
hers, kas ilgus gadus riipéjas par
vina zinatnisko karjeru. Kaut ari
T. Klauzens ir 150 augstvertigu
publikaciju autors, vina slava nesa-
sniedza paSas augstakas virsotnes,
jo vina intereSu loks bija parak
plass. Klauzens pétija kométu tra-
jektorijas, Zemes virsmas jormu un
magiskes kvadratus, nodarbojas ar
astronomisko instrumentu precizita-
fes uzlabo3anu un geograiiska ga-
ruma noteik$anu péc Méness kulmi-
nacijam. Vins speja atrisinat uzde-
vumus, kuru priek§i apstajas vis-
izcilakie ta laika zinatmieki, pat
K. Gauss, Tadu neainemamu slavu
T. Klauzenam sagadaja vina feno-
menalas skait]loSanas spéjas. Laika-
biedru veéstulés un publikacijas vins
tiek dévets gan par skait|oSanas
makslinieku, gan par skait|oSanas
zelli un virtuozu. 5is spéjas izpau-
das ari visai neparasta zinatniskas
darbibas sféra — zinatniskaja kri-
tika. T. Klauzens atrada skaitliskas
kladas daudzu izcilu matematiku
un astronomu publikacijas, ka ari
publicéSanai sagatavotajas K. Mati-
sena logaritmu tabulas. Kad ja-
ilustré ESM darbspéjas, parasti
min pieméru, ka ar pirmo padomju
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ESM 1951. gada daias dienas apre-
kinaja planétu orbitas uz 10 gadiem,
noridot planétu koordinatas ik 40
dienam. Bet T. Klauzens, protams,
bez skaitjoSanas tehnikas, apréki-
naja Jupitera efemeridas ik fetram
dienim laikam no 1740, lidz
1850. gadam. Vins paradija, ka Fer-
ma skaitlis 2541 nav pirmskaitlis,
bet ir iegistams ka divu skait|u
274177 un 67280421 310721 reizi-
najums.

T. Klauzena dzive ir neparasta
ne tikai vina fenomenilo skait]o$a-
nas spéju de|. Vina personiba ir in-
teresanta ari no zindtniskas doma-
Sanas attistibas psihologijas vie-
dokla. T. Klauzens piedzima
1801. gada Danija nabadziga zem-
nieka gimené. Vel 12 gadu vecuma,
kad zenu nodeva par ganu pie maci-
taja un astronoma amatiera G. Hol-
sta, vins neprata ne lasit, ne rakstit.
G. Holsts deva vigam iespéju maci-
ties skold, ka ari pats vinu ievadija
elementaraja matematika. Tacu jau
20 gadu vecuma Klauzens apgist
planétu orbitu aprékinus un geo-
grifiska garuma noteiksanu tada li-
meni, ka tas izsauc interesi astro-
nomu vidii. Neparasto talantu ieve-
ro H. Sumahers un slavenais ko-
métu pétnieks V. Olberss. Kaut arf
T. Klauzens tiek atzits, vinam ilgi
jacinas ar trukumu un pastavigi ja-
dzird atgadinajums par izcel3anos
no nabadzigo kartas. H. Sumahers,
kas, neapSaubami, daudz darija
Klauzena laba, tai pasa laika uz-
skatija par neiespéjamam laulibas
ar Sumahera radinieci. Tikai Térbata



1. att. H. K, Sumahers.

Klauzens gist particigu dzivi un
var visu savu laiku veltit matema-
tiskiem un astronomiskiem apréki-
niem. Seit tiek veikts ari neparastais
skait]oSanas darbs, kas ienes skaid-
ribu n (pi) skaitliskaja vertiba lidz
250 zimem.

T. Klauzena aprékini bija izcils
vidusposms starp pirmajiem vairak-
zimju nt aprékiniem, kurus aizsaka
F. Vijets, un ESM rezultatiem.
1824. gada Anglija V. Rézerfords
izskaitloja n ar 208 zimém. Saja
laika darbojas daudzi brinumréki-
nataji un atrrékinataji. Vinu vida
bija ar1 K. Gauss. Ta¢u visslavena-
kais, S§kiet, bija Zahariass Dase.
Skaitlu reizinajumu 79532853
X 93758479 vins atrada 54 sekun-
dés. Vines matematikis S. Strasnic-
kis, ievérojis 16 gadus veca jaunek]a
izcilas spejas, paliidza vinu apréki-
nat skaitli n péc formulas

1 1 1
n/4=arctg o +arctg S taretg —¢~,

kur arctg aprékinasanai jalieto iz-
virzijums

3/s 5/s
arctg x=x—x 34

—x""7+ a¥eE
Divos méneSos Dase aprékinaja
n ar 205 zimém, un tas tika publi-
céts 1844. gada. Tacu vina tuvina-
jums atskiras no angla V. Rézer-
forda tuvinajuma 153. cipara. So-
brid grati pateikt, kas pamudinaja
T. Klauzenu kerties pie aprékiniem.
Dro8i vien vina prata kritiskais rak-
sturs lika parbaudit angla rezul-
tatu, jo ir norades, ka Klauzens =«
skait]oSanu sacis pirms Dase publi-
kacijas. Pedéja stimuléja H. Suma-
heru publicét ari T. Klauzena rezul-

2. atf. Tomass Klauzens (1801—1885),
Térbatas universitates observatorijas
novérotajs (no 1842) un direktors
(1865—1872).
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tatu. Klauzens aprékiniem izman-
toja divas formulas:

1 1
n=16arctg =~ —4 arctg 339

1 1
n=8arctg T+4 arctg = .

SkaitloSanas rezultats paradijds
Zurnala «Astronomische Nachrich-
ten» 1847, gada ar nosaukumu «Pi
aprékindSana ar 250 decimalzi-
mém». T. Klauzens apstiprinaja bri-
numrékinitaja Z. Dase rezultatu
200 zimes.

Tik liela skaitla n precizitatie nav
nepieciefama, protams, arl vél miis-
dienas. [zmantojot a ar septinam
zimem aiz komata, zemeslodes ekva-
tors tiek aprékinats ar precizitati
lidz metram. 1967. gada ar ESM =«
aprékinaja lidz 500 000 zimém. Un
sakas jauni pétijumi. lzradijas, ka
skait]u grupas skaitli nt veido kvazi-
periodiskas grupas. Tapéc nebrinisi-
mies, ja ari turpmak joprojam tiks
skait]ots un pétits m.

Skaitla n aprékinaSana ieklauta
visas elementaras matematikas ma-
¢ibu programmas. Matematikas vés-

turé 1idzds minétajam formulim pa-
zistami ari citi algoritmi skaitja =t
tuvinajumu aprekinadanai, pieme-
ram, Arhiméda regularo daudzstiiru
perimetra metode, Kuzas Nikolaja
tzoperimetriska metode, F. Vjetas
bezgaliga reizinajumu formula. Sis
metodes atdzivinatas p&déja laika
sakard ar elektronisko kabatas
skaitjotaju paradilanos. Lasitdjs
ar skaitlotaju, kam ir taustini in-
verso trigonometrisko funkeiju vér-
tibu aprékinasanai, var parbaudit
Z. Dase un T. Klauzena lietotas for-
mulas. Ja ar skait|otaju arctg apre-
kindt nevar, tad, lietojot arctg iz-
virzijumu rinda, skaitloSanas ap-
joms neiedomajami pieaug. Tatu 3o0-
dien ir pazistami algoritmi, kas {auj
pat ar visvienkariako skait|otdju
atri iegiit skaitla m tuvinajumus.
Tiem, kam skaitlofana sagada
prieku, biis interesanti parbaudit
VFR matematika A. Engela algo-
ritmu. Jau otrais tuvinajums dod 7
pareizus ciparus aiz komata, bet
tre$ais — 18, Protams, ari starpap-
rékini javeic ar atbilstoSu precizi-
tati.

X+1, a«1, tuvinai 2 oo
bV /s 1. tuvindjums . tuvindjums
—_— Y Y=1 ¥=0,8535533906
G aT"'b 2=0,8535533906 | a—0,8472249029
bTbY b=0,8408964153 | b=0,8472012667
c—c—X(a—Y)? ¢=0,2285533906 ¢=0,2284732911
X2X X=2 X=4
PRINT {a+b)¥c| a=3,140579251 n=3,141592646




n=3, 14159 26535 89793 23846 26433 83279 50288 41971 69399 37510
58209 74944 59230 78164 06286 20899 86280 34825 34211 70679 82148
08651 32823 06647 09384 46095 50582 23172 53594 08128 48111 74502
84102 70193 85211 05559 64462 29489 54930 38196

3. ait. Skaitlis m 200 zimes.

Algoritma lieto skolas matema-
tika ieviesto piekartoSanas simbolu.
Pieméram, x<1 jalasa «iks attélo-
jas par vienu». PRINT ir visparpie-
nemts simbols programmeésana, kas
nozimé izdrukat, pierakstit, bet
bulta norada, uz kuru algoritma
vietu jaatgriezas, ja vélas aprékinat
.nakoso x tuvinajumu. Tacu, pat lie-

tojot efektivo algoritmu, katram
klust skaidrs, cik milzigs skait]o3a-
nas darbs javeic, lai iegiitu = ar
200 zimem. Tas nozimé ari, ka visi
starpaprékini javeic ar Sadiem,
daudzciparu skaitliem. Tadé| pat
misdienu ESM pasaulé apbrinas
vertas ir T. Klauzena neparastas
skait]o$anas sp€jas.

JAUNUMI ISUMA #% JAUNUMI ISUMA &% JAUNUMI ISUMA

%% Jirniecibas praksé sak pladi ieviesties sakaru uzturé3ana starp tirdzniecibas flotes
kugiem un sauszemi, izmantojot specidli Sim mérkim biuvétus ZMP. Amerikanu jiiras sa-
karu sistémai «Marisat», kas ietver divus geostacionirus pavadonus un funkciong kop3
1976. gada, tagad ir jau vairak neka 600 lietotaju — gan kugi, gan zemiidens urb3a-
nas platformas. Sogad sakusi darboties starptautiska sisttéma <Inmarsats, kurai pievieno-
jusies ari Padomju Savieniba. Sistémas kosmiskais segments ietver vai tuvaka nakotné
ietvers vienu no «Marisat> pavadoniem, divus Rietumeiropas valstu biivétus un palaistus
pavadonus MARECS, ka ari specidlus retranslatorus trijos vai &etros globalas sakaru

sistémas <Intelsat> pavadonos.
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jaunumi

Komeétas sadursme
ar Sauli

Samera plasi pétita Saules sistémas mazo
kermenu grupa, kométas, biezi parsteidz no-
vérotajus ar jaunam, vél nepieredzétam pa-
radibam. Tris amerikanu zinatnieki no Jiras
kara flotes laboratorijas (NRL) Hauards,
Kimens un Micels (Howard, Koomen,

Michel), apstradajot teleuzpémumus, kuri
bija iegiiti ar ASV Zemes maksliga pava-
dona P78-1 palidzibu, konstatéja, ka kométa

1979 XI «saskréjusies» ar Sauli. Par godu
atklajéjiem kométa nosaukta Hauvarda—
Kiimena—Micela varda. Sis atklajums gan
ir izdarits ar atpakalejosu datumu, ki tas
biezi gadas, izmantojot kosmonautikas péti-
sanas metodes, jo no attélu iegiisanas lidz
to apstradei dazreiz paiet sameéra ilgs laiks.

No debess mehanikas viedok|a kométas
sadursme ar Sauli nebiit nav neparasta pa-
radiba. Tadi kermeni ki kométas to niecigas
masas dé] viegli izmaina savas orbitas ele-
mentus citu kermenu gravitacijas speka

1. att. 1979 XI komeétas uznémums. Kométas aste vérsta dienvidrie-
tumu virziena, Vaji saskatamais tumsais disks ir koronografa diska
attéls. Saule reproducéta uz koronografa diska tas dabiskaja lie-
luma un patiesaja pozicija. (Péc «Sky and Telescope».)
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iedarbiba, un tadi veidid var jegiit orbitas
ar Jofi maziem perikélija attalumiem, kuri
var bit pat mazaki par Saules radiusu. Ru-
najot par garpericda kométam, jateic, fe
liela loma ir kaiminzvaigigu pievilkianas
spekiem, bet isperioda kométu gadijumi no-
teicosie ir lielo planétu pievilksanas speki.
Tomér 5ada veida orbitu transformicija ir
maz varbiitiga, un tipéc kométu sadursmes
ar Sauli un citiem Saules sistémas kerme-
niem ir sastopamas [oti reti. No 51 viedok]a
kometa 1979 XI ir ievéribas cieniga, lai to
izpetitu sikak.

Uz komeétas sadursmi ar Sauli norada
teleuznémumu sérija, kuru ieguvis uz P78-1
uzstaditais koronagrifs. 30. angusta pl. 19h
pec pasaules laika tika iegits pirmais komé-
tas galvas fotouzpemums (1. att.), kad ko-
méta atradas apméram seSu Savles radiusu
attaluma no Saules centra dienvidrietumu
virziena. Kométas galva Saja laika izradijas
spezaka par Venéru, kuru bija iespgjams
novérot taja pasa laika. Attéla redzama ari
prom no Saules versta kometas aste. Tur-
pmako 2,5 stundu laikda izdaritie uzné-
mumi norida uyz kométas atru kostibu vir-
zieni uz Sauli., P1. 21b 15m pé&c pasaules
laika objeki{a galva jau bija sasniegusi ko-
ronografa diska redzamo robeiu un tade|
nikamajos wznémumos nav redzama. Ko-
métas aste, turpreti, ir redzama ari velaka-
jos uznémumos. Ta kustéjas gar korono-
grafa diska redzamo rebeiu virziena no
rietumiem uz zieme[iem.

Jaatzimé, ka izdaritie novérojumi ne-
deva iespéju precizi noteikt kométas orbitn.
Ka zinams, lai noteiktu debess kermegna or-
bity, ir nepiecieSami vismaz tris labi novéro-
jumi, bez tam svarigi, lai Sie noverojumi
biitu izdariti lesp&€jami gardka laika inter-
vald. Ka viegli saprast, 2,5 -stundas ilgs
laika spridis nenodrodina precizu orbitas
aprekinu.

Izdarot dazus pienemumus, B. Marsde-
nam izdevds noteikt sakotnéjo orbitu péc
§iemn tricigajiem noverojumiem. Vips pie-
péma, ka komeéta patiesam atrodas tuvu
Saulei un kustas pa parabolisku orbitu, tur-

klat kustiba ir pretéja (salidzindjuma ar
planéta orbitalo kustibu). Par labu 3adam
kustibas virzienam liecina tas, ka kométa
ilgu laiku atradias mazi elongicija no Sau-
les, Sis fakts palidz izskaidrot, kdpec tik
spozs objekts nebija redzams no Zemes ka
pirms iziesanas, ta ari péc izieSanas caur
perihéliju.

Péc iegitajiem orbitas parametriem ko-
métu 1979 XI var pieskaitit pie ta sauklds
Kreica grupas. Pie 3iis grupas pieder komé-
tas ar |oti mazu perihélija attalumu un pre-
teju kustibu. Tadas ir Liela Septembra ko-
méta 1882, I1, Liela Dienvidu kométa 1887
1 un Tkeja—Seki kométa 1965 VIIIL. Sis ko-
métas bija novérojamas ar neapbrunotu aci.

Havarda—Kimena—Micela kométa at-
Skiras no iepriek$€jam ar to, ka, péc provi-
zoriskiem datiem, tas perihélijs atrodas zem
Saules virsmas. Tiesi fas ari norada uz ko-
métas sadursmi ar Sauli. Par 3adu sadursmi
liecina ari atteli, kas iegiiti ar Zemes
maksligo pavadoni.

Lidziga aina bija vérojama ari kométai
1887 1. Si kométa tika fikseta tikai péc iz-
iefanas caur perihéliju un, ki liecina novéro-
jumu apraksti, nekas lidzigs kométas galvai
netika konstatéts.

Lai nesaubigi varéfu apgalvot, ka ko-
méta 1979 Xl tiesam sadidrasies ar Sauli,
nepieciesams vél precizét tds orbitu,

Tas pagaidim nav izdevies triicigd nove-
rojumu materiila dé|. Lidz 3im neviens no-
vérotijs uz Zemes 30 kométu nav identifi-
céjis, Tas, acumnredzot, izskaidrojams ar to,
ka, pirmkart, septembra pirmajas dienas ko-
méta atradas tuva Saulei, otrkart, tas nove-
rojumus traucéja ari Méness, kurs {aja laika
bija augass, bet 6. septembri sasniedza pilno
fazi. lespéjams, ka novérotaji, kuri atradas
tuvik ekvatoram, ir feguvusi $is komeéias
fotouzgémumus, jo tur ta atradas augstak
virs horizonta, bet pagaidam vél nav tos
identificgjusi un par tiem pazinojusi Starp-
tautiskas astronomu savienibas centralajam
astronomijas telegrammu birojam,

Japiebilst, ka 3$adi kométas sadursme
ar Sauli izdalas saméra liels energijas dau-
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dzums. Ja piepem, ka kométa kustis pa
stipri izstieptu orbitu, kas tava parabelai,
un saskana ar padomju astrofizika O. Dob-
rovo|ska aprékiniem kometas masu piegem
vienadu ar 3-10"% g, tad energijas dau-
dzums, kuer izdalisies 3aji sadursmé, bis
6 . 10?2 ergi, kas sastada apméeram 0,02% no
ta energijas daudzuma, ko izstaro Saule
viena sekundé. Skaidrs, ka $ada nieciga sta-
rojuma energijas izmaina novérojumos nav
pamanama.

A. Salitis

Neitrino uzdod
jaunas miklas

Nesenie eksperimenti, kas noradija uz
neitrino miera masas eksistenci!, izraisijusi
pastiprinatu interesi par 3o neparasto ele-
mentardalinu. Veikti vairaki jauni petijumi
ar noluku pilnigak izprast So dalipu un ne-
skaidrot tds ipasSibas.

" Ka zinams, paslaik pazistami tris veidu
M neitrino un tiem atbilstosie antineitrino —
elektrona neitrino v,, miona neitrino v un
tau neitrino v_. Eksperimenti liecina, ka va
piemit daiu desmitu eV/c? tiela miera masa,
Par v un v, miera masim nekadu ckspe-
rimentdlu datu nav, Tas var biit gan liela-
kas, gan mazakas, gan vienadas ar v, miera
masu, Aprékini, kas balstas uz moderno
elementardalinu teoriju, rada, ka, gadijuma
ja kiadam neitrino paveidam piemit miera
masa, tad smagakie neitrino var sabrokt
(parversties) vieglakaja, masas starpibu iz-
starojot fotona forma. Shematiski So neit-
rino radioaktivas sabruk$anas procesu var
attélot sadi: vs—sv++7v, kur v, ir smagais
neitrino, vy — vieglais neitrino un y — elek-
tromagnétiska starojuma kvants.

Sis interesantais secinajums pamudi-
naja divus amerikagu fizikus — A. De Ru-
julu (Masacusetsas tehnologiskais institiits)
un vienu no miisdienu elementardalipu sa-
darbju teorijas raditajien S, L. GleSovu

1 Sk. A. Balklava raksta «Neitrino

un Visumss. — Zvaiginota debess, 1981. ga-
da rudens, 8.—23. Ipp.
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(Harvarda universitates Fizikas laboratoe-
rija) veikt pétijumus par Sidu sabrukSanu
fespéjamdm  astrofizikdlajam  izpausmém.
Aprékini, ko vini ir izdarijusi, ir aptuvena
rakstura, jo precizas neitrino paveidu masu
vértibas, ki jau teikts, nav zinamas, tafu,
balstoties uz daZadiem apsveérumiem, ir diez-
gan labi novértéjamas robezas, kadis §is
vértibas var atrasties.

Galvenie rezultati ir 3Sadi. Pirmkart,
neitrino sabruk3anas laiku zinatnieki vérte
lieliku par 10' gadiem, kas tatad daudz-
kart parsniedz Metagalaktikas vecumu -—
apméram 10'% gadi, kaut gan, nemot vérd
nenoteiktibas, kddas pastiv daZu aprekinos
lietoto lielumu novértésana, $is sabruksanas
laiks var izradities ar1 par vairakam kartam
mazaks. Otrkart, ja pienem, ka 10 ev/c?<C
m <100 eV/c?, tad elektromagnetiska sta-
rojuma fotons, kas emitéjas, neitrine sabrii-
kot, atrodas spektra ultravioletaja rajona,
proti, 250 A<} <2500 A, kur m,, ir neitrino
miera masa un A — ultravioletd starojuma
vilpa garums, Tredkirt, balstoties vz apré-
kiniem par pirmatnéjo neitrino iespEjamo
blivumnu Metagalaktika, so neitrino sabruk-
Sana generétd ultravioletd starojuma plusmas
vini vérte ap 1 fotons/cm? s no musu Galak-
tikas un ap 10-? fotons/cm?-s no Andro-
medas miglaja — tatad tas ir principa ar
miisdienu astronomijas riciba esosiem lidzek-
liem detektejamas starojuma pldasmas.

Tatad $adi aspekta erganizéti un veikti
speciali arpusatmosiéeras kosmiska starojuma
novérojumi ultravigleta spektra diapazona
varitu sniegt unikidlu faktisku informaciju
gan par neitrino izplatibu Metagalaktika,
gan par ti dzives laiku, gan ari par citam
ta ipasibam, par koram pagaidim misu
spriedumi ir stipri vien spekulativa rakstura.
Te gan jiievéro, ka starpzvaiginu vide ir
caurspidiga tikai ultravioleta starojuma fo-
toniem ar ), >912 A, resp., iespéjamai neit-

-rino masu diferencei ir jabut mazikai par

=27 eV/c? Cietaki fotoni Joti efektivi jonize
starpzvaiginu udenradi, tiek absorbéti un
lidz ar to nebiis novérojami.

A.Balklavs
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Viens no visbiezak lietotajiem miisdienu kosmosa transportlidzek]iem —
padomju neséjrakete ar kosmosa kugi «Sojuz» Baikonuras kosmodroma.

1982. gada 9. janvara pilnais Méness aptumsums. Vissavienibas Astronomijas un




Jauni kosmosa transportlidzek]a — amerikanu kosmoplana
«Columbia» starts, dodoties otraja izméginajuma orbita
ap Zemi. (NASA fotoattéls.)

geodézijas biedribas biedru Sigulda iegutie fotoattéli.
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Jauni dati
par Stefana kvintetu

Viena no interesantikajam galaktiku
grupam ir t. s. Stefana kvintets, ko veido
piecas galaktikas NGC 7317, NGC
7318a, NGC 7318k, NGC 7319 un NGC
7320. Tas atrodas Pegaza zvaigzndja un
aiznem pie debess siéras tikai 40 lepka
kvadratminiites.

Pétnieku uzmanibu jau labi sen saistija
fakts, ka viemai no kvinteta galaktikam -
NGC 7320 — radialais atrums stipri atiki-

Tacu izradijas, ka Stefana kvinfets ir
sagadijis pétniekiern vé! vieny parsteigumu,
Izmantojot moderno radiointerferometrijas
tehniku, pédéja laika legutas precizas kos-
miska i{idenraza radiostarojuma kartes vi-
sam mineto galaktiku a2pgabalam. &i infor-
macija ir |avusi spriest par 3o galaktiku
savstarpéjo mijiedarbibu. Tiesa, starpzvaig-
Znu vielas «tiltins» starp NGC 7319 un
NGC 7318b bija atklats jau 1972, gada,
bet tikai pédéjo gadu novérojumi ir [avudi
veidat preciziku priekistatu par 5o inte-
resanto objektu kepumu.
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1. att. Stefana kvinteta struktira.

ras no parejam, 5i galaktika attalinis no
mums ar atrumu 763 km/s, kameér parejiem
grupas locekjiem attdlindsanas atrums Iir
ap 6000 km/s. No vienas puses, ja piencm,
ka attalinasanas ir kosmelogiskas dabas,
tad iznak, ka NGC 7320 afrodas mums
daudz tuvak vn fizikali nekiadi nevar biit
saistita ar paréjam kvinteta galaktikam.
No otras puses, varbiitiba, ka divas sav-
starpeji nesaistitas pgalaktikas projicéjas
skata linija tik tuvu viena ofrai, ir mazaka
par procenia desmitdaju. Tapéc ari tikai pec
ilggkam diskusijam astronomi pienema zi-

nasanai, ka Stefapa kvintets iJsteniba ir
kvartets.!
1 Sk, 3emas n Beenennas, 1971, Ne 2,
c. 46,

3 100300

Saskapi ar Siem novérojumiem galak-
tikas NGC 7319 un NGC 7318 b varétu bit
sadiiruéds mazak nekd pirms 600 miljoniem
gadu, Bet NGC 7318a 3ai laika ir bijusi
attalak, sadursmé nav piedalijusies un tikai
pavisam nesen {protams, kosmiskos méro-
gos), «iespraukusies» 5aja galaktiku grupa.

Ka redzams, Stefana kvinteta apgabala
galaktiku ir tik daudz, ka to sadursmes
burtiski seke cita citai. Tas Skiet parsieidzosi
pat galaktiku pasaulé, kur to relativi mazo
savstarpéjo aftalumn dél (tie ir samerojami
ar gataktiku izmériem) sadursmes nav pa-
rik unikdla paradiba.

. Smelds
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kosmosa
apgusana

B

JAUNI KOSMOSA TRANSPORTLIDZEKLI

Kosmosa apgiiSanas éras sakuma posma par transportlidzek|iem uzska-
tija vienigi pasas neséjraketes, kuram bija japace] izplatijuma ar patstavi-
giem pétnieciskiem vai citiem uzdevumiem apveltita deriga krava — Zemes
pavadoni, pilotéjami kosmosa kugi, automatiski starpplanétu lidaparati.
Par pirmo 3$adu transportlidzekli tieSi pirms divdesmit pieciem gadiem
kluva masu valsti radita rakete, kas ievadija orbita pirmo ZMP. Kosmisko
neséjrakesu celtspéja uz zemu geocentrisku orbitu parasti bija no nepilna
simta kilogramu lidz pardesmit tonnam, tacu atseviskos gadijumos sa-
sniedza pat vairak neka simt tonnas («Saturn-V»).

Paradoties pilotéjamam orbitalam stacijam, kosmosa transportlidzek]a
jédziens ir paplasinajies — tagad taja ietver ari kosmosa kugus, kas no-
gada uz stacijam un atpaka] apkalpes un daZadas kravas. Pilna apjoma
sada transportsistéma tika pirmoreiz izvérsta «Saliita-6» ekspluatacijas
gaita, kad pilotéjamiem kugiem «Sojuz», kas bija vedu$i kosmonautus uz
orbitalajam stacijam jau kop$ paSa pirma «Saluta» lidojuma, pievienojas
automatiskie kravas kugi «Progress». Tos izveidoja uz «Sojuz» konstruk-
cijas bazes, nolaiZzamo aparatu aizvietojot ar parvadajamas degvielas no-
dalijumu un parkartojot orbitdlo nodalijumu sauskravu izvieto3anai
(1. att.). Pretstata «Sojuzam» neviena «Progresa» sastavdala gan nav pa-
redzéta atpakalcelam uz Zemi, jo uz $im nolilkam nepiecieSsamas siltum-
aizsardzibas rékina ievérojami samazinatos orbita pacelama deriga krava.
Kuga istenotaja variantad ta sasniedz 2,3 t (1,0 t rake3dzinéju degvielas
un 1,3 t sauskravas), lidaparata kopéjai masai paliekot praktiski tadai pa-
Sai, kada ta ir «Sojuzam», — 7 t. Divpadsmit $adi transportkugi 1978.—
1981. gada aizveda uz «Salitu-6» pavisam 22t dazadu kravuy, t. i., vairak,
neka visa orbitala stacija sveéra starta bridi.

«Saliita-6» lidojuma virsplana posma 1979.—1981. gada tika izmégi-
nats un ieviests ekspluatacija ari jauns pilotéjams transportkugis, kas do-
mats speciali apkalpju nogadasanai orbitalajas stacijas, — «Sojuz T». Ari
Sis lidaparats izveidots uz jau ilgaku laiku lietota «Sojuza» bazes, sagla-
bajot ta masu (nepilnas 7 t), gabaritus un apveidus, bet nomainot ar jau-
niem vairumu agregatu un sistému. Kompaktaka dzivibas nodrosinasanas

34



sistéma |auj nolaiZamaja aparata iz-
vietoties trijiem skafandros térptiem
kosmonautiem lidzSinéjo divu vieta,
Saules baterijas krasi palielina auto-
noma lidojuma ilgumu (ar akumulato-
riem vien tas bija tris diennaktis),
pilnvértiga ESM spéj patstavigi apre-
kinat un vadit tuvoSanos orbitalajai
stacijai, noie3anu no orbitas un citus
manevrus. Orientacijas un stabiliza-
cijas, precizas manevrésanas un orbi-
tas korekcijas dzinéji apvienoti viena
iekarta ar kopigam degvielas tvertném,
tadejadi padarot neiesp&jamu situaciju,
kad lidojums japartrauc sakara ar deg-
vielas izbeigSanos kadai no dzinéju
grupam, kamér citam ta palikusi pari.
Savukart degvielas daudzumu, kas ne-
piecieSams noieSanai no orbitas, sama-
zinajusi orbitala nodalijuma atdali-
Sana vel pirms bremzéSanas manevra
sakuma, kamér agrak ta notika péc
tam.

1979. gada decembri — 1980. gada
marta kosmosa kugis «Sojuz T» veica
100 diennaktis ilgu bezpilota izmégina-
jumu lidojumu kopigi ar orbitalo sta-
ciju «Saliits-6». Vel taja pasa gada se-
koja 4 un 13 diennaktis ilgi lidojumi
ar divu un triju cilvéku apkalpi — ju-
nija «Sojuz T-2» (2. att.) un novem-
bri—decembri «Sojuz T-3». 1981. gada
marta ar «Sojuz T-4» startu 75 dien-
naktis ilgam pilotéjamam reisam uz
«Saliitu-6» jaunais transportkugis tika
ieviests ikdieniska ekspluatacija, bet
maija lidz ar «Sojuz-40» atgrieSanos
uz Zemes noslédzas veca parauga «So-
juza» izmantoSana.

Vienreiz lietojamas neséjraketes

1. att. Automatiska kravas trans-
portkuga «Progress» galvenas
sastavdalas: | — sakabindsanas
mezgls, 2 — sauskravas nodali-
jums, 3 — parvadajamas deg-
vielas nodalijums, 4 — agregatu
un instrumentu nodalijums (@ —
parejas sekeija, b — instrumentu
sekcija, ¢ — agregatu sekcija),
5 — orbitas korekcijas dzingjs.

Ne viena, ne otra no abam galvenajam kosmosa lielvalstim pédéjos
gados nav pazinojusi par kadas biitiski jaunas nes€jraketes izstradasanu.
Gan PSRS, gan ASV plasi izmanto raketes, kas raditas jau kosmonau-
tikas agrinaja perioda, tacu attaisnojusas ka labi apgiti, visai drosi un,

3‘
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2. aft. Jauna pilotéjama transportkuga «Sojuz T»
pirmie izméginataji — padomju kosmonauti J. Ma-
lifevs un V Aksjonovs. (TASS fotohronika.)

pateicoties raZoSanai pravas sérijas, ari ne parak dargi transportlidzek]i.
Ta, padomju neséjrakete, kas pacéla orbita pasaulé pirmo ZMP, kopa ar
papildu aug3éjam pakapem joprojam teicami kalpo gan kosmosa kugu
«Sojuz» un «Progress» (sk. krasu ielikumu), gan daudzu bezpilota pava-
donu palaianai.

Tiesa, jaunu neséjrakesu biivi $aja laikaposma apguvusas daZas «otras
kategorijas» kosmosa lielvalstis, tacu neviens no Siem transportlidzekliem
ne ar ko ipasi originalu vai nozimigu neizcelas. Pieméram, japanu N-I,
kas spéj pacelt nelielu derigo kravu pat geostacionaraja orbita, ir péc
licences razots amerikanu raketes «Delta» variants (ar nebiitiskam modi-
fikacijam). IndieSu SLV-3, kas konstruéta visuma patstavigi, savukart ir
diezgan primitiva un loti mazjaudiga — tikai 40 kg zema orbita (lai ari
tiesi $1 rakete 1980. gada jilija padarija Indiju par septito kosmosa liel-
valsti).
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Tadejadi vieniga ievéribas cieniga jauna neséjrakete, kas paradijusies
péd€jos gados, ir Rietumeiropas kosmonautikas parvaldes (ESA) ietvaros
izstradata «Ariane». Sis kosmosa transportlidzeklis, kura izveidé inicia-
tiva un vado3a loma (gan finansiali, gan tehniski) piederéjusi Francijai,
domats pirmam kartam lietiSku derigo kravu — sakaru, meteorologisko
un tamlidzigu ZMP ievadiSanai 36 tiikst. km augstaja geostacionaraja
orbita. At3kiriba no Rietumeiropas pirmas neséjraketes «Europa» (kas ta
arl ne reizi orbitu nesasniedza) un daudzam citam, «Ariane» konstruk-
cija nav méginats par katru cenu panakt maksimalo derigas kravas un
starta masas attiecibu, ko agrak biezi uzskatija par kosmosa transport-
lidzek]a tehniskas pilnibas un efektivitates galveno mérauklu. Daudzas
vietas atsakoties no pasu efektivako, tacu reizé ari dargako materialu un
komponentu pielietoSanas, raketes starta svars, protams, pieaudzis (pie
fikseétas derigas kravas), tafu izmaksa samazinajusies, padarot «Ariane»
manami l&taku par lidzvértigiem amerikanu razojumiem. Tadé] ESA ad-
ministracija un specialisti cer, ka 31 vienreiz lietojama neséjrakete ne vien
nodrosinas Rietumeiropas neatkaribu no ASV kosmosa komercidlas iz-
mantoSanas joma, bet ari spés konkurét ar daudzkart lietojamo kosmo-
planu «Space Shuttle» (sk. talak) citu valstu pavadonu palaisana.

«Ariane» pirmais izméginajums 1979. gada decembri bija sekmigs, tatu
otrais lidojums 1980. gada maija beidzas ar raketes un derigas kravas
zaudéSanu dzinéju konstruktivas vainas d€|. Péc tresa un ceturta izmeégi-
najuma, kas notika 1981. gada jiinija un 1981. gada decembri un vainago-
jas ar panakumiem, $1 neséjrakete tagad ir regulara ekspluatacija. Ta spgj
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3. aft. Neséjraketes <«Ariane» paredzama attistiba tuvakaja
nakotné (péc «Spaceflights).
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4. atf. Firmas OTRAG moduldrds ne-
séjraketes varianti (shematiski péc
«Spaceflight»). Skait]i norada sasnie-
dzamas balistiskas trajektorijas (pir-
‘ majam divam) vai orbitas augstumu un
” il taja pacelamas derigas kravas masu.

ievadit eliptiska trajektorija, kas ved uz geostacionaro orbitu, lidz 1,7 t
derigas kravas (galigaja orbitd tai janonak, ka misdiends pienemts, pa-
Sai ar sava dzingéja palidzibu).

Palielinot atsevisku pakapju degvielas krajumus un pievienojot raketei
ar cietu vai Skidru degvielu darbinamus starta paatrinatajus, tuvakajos
gados «Ariane» celtspéju $ada trajektorija paredzéts paaugstinat lidz 2,4
vai pat 3,3 t (3. att.). Tiek nopietni apspriests ari jautajums par vél krietni
spécigakas modifikacijas radiSanu, lai varétu ievadit minétaja parejas
elipsé lidz 5,5 t derigas kravas vai pacelt zema orbita apméram 10 t smagu
pilotéjamu lidaparatu.

Vispar€jos vilcienos lidzigu, taéu mazaku neséjraketi pavadonu noga-
dasanai geostacionara orbita izstrada ari Kina; péc sakotnéja plana pir-
majam lidojumam vajadz&ja notikt jau 1981. gada.

Vél konsekventak neka kosmosa lielvalstis principu «primitiva un
smaga, toties 1eéta neséjrakete» cenSas realizét VFR akciju sabiedriba
OTRAG, kas bazéjas arvalstis (patlaban Libija), un daZas nelielas ASV
firmas. Vairuma $adu projektu raketes ieceréts salikt no identiskiem, sérij-

38



veida razotiem dzinéju un degvielas tvertnu blokiem, varigjot fo skaitu un
izkartojumu atkariba no derigas kravas masas un izraudzitas orbitas
(4. att). Tacu, k& atzime daudzi speciilisti, lidztekus modularai uzbivei
un viegli pieejamu materialu izmanto$anai %o lidaparatu izcila letuma pa-
mata ir parmerigi vienkarSots izgatavoS$anas, parbaudes un izméginasa-
nas process, ka rezultats var but tikai viens — zems darbibas dro$ums.
Tade] «superlétas» neséjraketes visdrizak vai nu orbitu ta arl nesasniegs,
vai ari izradisies par principa darbspéjigiem, tafu stipri nedroSiem kos-
mosa transportiidzekliem.

Vislielakas ceribas uz panakumiem, 8kiet, ir firmai OTRAG, kas, dar-
bojoties pieredzéjusu specialistu vadiba, atkapjas no kosmosa lielvalstis
pienemtas raioSanas un izméginajumu prakses ieverojami mazak neka ci-
tas firmas. No nedaudziem blokiem veidota divpakapju rakete jau sekmigi
izméginata suborbitala lidojuma, un palaist pirmo ZMP firmas vaditaji cer
veél lidz 31 gadu desmita vidum.

Daudzreiz lietojamie kosmoplani

Viena no iesp&jam, ka samazinat kosmisko lidojumu izmaksu, ir ap-
vienot neséjraketi un kosmosa kugi viena lidaparata un padarit to daudz-
kart izmantojamu — pretstatd parastajiem kugiem un neséjraketém, kam
katrs konkrétais eksemplars dodas izplatijuma vienu vienigu reizi. Lai 5ads
lidaparats turklat biitu iespéjami vienkarss un erts ekspluatacija, pec kon-
strukcijas tam, k& vuzskata daudzi (lai ari nebit ne visi} specialisti, mak-
simali jalidzinas lidmag$inai.

Diemzel izveidot $2du vienpakapju kosmisko lidmasinu jeb kosmoplanu
misdienu tehnikas limenis vel neat]auj — ne jau par velti arl visas paras-
tas neséjraketes ir vismaz divpakapju vai pusotrpakapju (t. i., galvena
pakape un starta paatrinataji). Tade] jau 60. gadu vidi tika izstradati vai-
raki projekti divpakapju kosmoplaniem, kuru pirma pakape péc atdalia-
nas atgrieztos starta vieta, izmantojot sparnus un parastos aviacijas dzi-
néjus, kamer otra turpinatu ce|u uz orbitu. Pée vieniem projektiem startam
vajadzéja notikt horizontali (kas, protams, biitu értak un pierastak), pec
citiem — vertikali ka raketei (kas samagzinatu celu atmosiéras blivakajos
slanos un tatad ar1 degvielas patérinu), bet nolaiSanas visos projektos bija
paredzeta ka visparastakajai lidmasinai.

Lai atvieglotu un palétinatu kosmoplana izstradi, ta pirmo pakapi to-
mer varétu izveidot nevis ka atseviSku pilotéjamu lidaparatu, bet ka paras-
tus starta paatrinatajus. Vienigi vélams, lai ari tie atgrieztos uz Zemes
visuma nebojata veida (pieméram, ar izpletnu palidzibu) un tadejadi batu
atkartoti izmantojami tapat ka orbitala lidmasina. Visbeidzot, lai samazi-
natu kosmoplana gabaritus un fatad ari siltumaizsardzibas slana platibu
un masu, degvielas krajumus lidaparata galvenajiem dzinéjiem varetu galu
gala novietot ari argja, atdalama un termiski neaizsargata tvertne. Ta ka
1 kosmoplana sastdvdala nav jaapriko nedz ar sareigitu elekironiku, nedz
ar citiem ipadi dargiem komponentiem, tis bojaeja atmosféras blivajos sla-
nos palielinatu lidojuma izmaksu relativi nedaudaz.
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5. atf. Kosmoplana «Space Shuttle» uzblive: I — orbitala lidmasina, 2 — starta
paatrinataji, 3 — atdalama degvielas tvertne, 4 — apkalpes kabine, 5 — kravas
telpa, 6 — galvenie dzineji, 7 — $kidra skabek|a nodalijums, 8 — S$kidra tden-
raza nodalijums. (Firmas «Rockwell International» attels.)

Pamatojoties uz tiesi 3adiem apsvérumiem, konstruéts amerikanu kos-
moplans «Space Shuttle», kam 80. gadu vidi jak|ast par ASV galveno (un
gandriz vai vienigo) kosmosa transportlidzekli. Péc konstrukcijas tas, ta-
tad, batiba ir lidmasina ar lielu aréjo degvielas tvertni un diviem cietas
degvielas darbinatiem paatrinatajiem (5. atf.), kas tiek ‘ieslégti reizé ar
galvenajiem dzinéjiem vertikala starta bridi. Orbitala lidmasina nolaiZas
uz Zemes lidzigi planierim — bez dzin€ju piepalidzibas — un biis izmanto-
jama, domajams, vismaz 100 reizes, kamer starta paatrinatajiem jakalpo
20 reizes, to izpletniem — 10, galvenajiem dzinéjiem — 55, kimiskajiem
elektrogeneratoriem — 30 reizes utt.

Zema geocentriska orbita ar nelielu slipumu pret ekvatoru «Space
Shuttle» tipa kosmoplans spéj ievadit lidz 30 t kravas, t. i, vairak neka
jebkura pasreiz ekspluatéjama neséjrakete. Lai varétu sasniegt ari augsta-
kas orbitas, pieméram, geostacionaro, tiek izstradatas gan ar cietu, gan ar
§kidru degvielu darbinamas papildu pakapes, kas biis japace] sakotnéja
zema orbita kopa ar attiecigo derigo kravu. Talaka nakotné ari Sos vien-
reiz izmantojamos transportlidzeklus ieceréts aizstat ar ilgstosi lietoja-
miem kosmosa «velkoniem», kas kursés starp dazadam orbitam un turpat
izplatijuma regulari uzpildisies ar degvielu, ko pievedis tankkugu lomai
pielagoti kosmoplani.
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Ta ka «Space Shuttle» tipa kosmoplans var nogadat lidz 15 t kravas
ari atpaka] no orbitas uz Zemi, ASV un Rietumeiropa tiek buvéti (vai ir
jau gatavi) vairaki kosmiskie aparati, kas So iespéju butiski izmanto. Pir-
mais ir daudzreiz lietojama pilotéjama orbitala laboratorija «Spacelab»,
kas funkcionés kosmoplana kravas telpa, izmantojot ta energoapgades, sil-
tumregulésanas un citu sistému pakalpojumus (pirmais lidojums pare-
dzets 1983. gadarudeni). Otrs ir kosmiskais teleskops ar galvena spogula
diametru 2,4 m, kas ik péc daziem gadiem tiks atvests uz Zemi remontam
un modernizacijai, kamer starplaikos to periodiski apkalpos ar kosmoplanu
atlidojusi specialisti (darbibas sakums paredzéts 1985. gada). Tresais
daudzreiz lietojamo lidaparatu veids ir universalas platformas visdaza-
dako zinatnisko vai citu merinstrumentu izvietoSanai, kuras nodrosinas
tiem sakarus, energoapgadi, vajadzigo orientaciju un speés patstavigi rin-
kot ap Zemi dazas dienas lidz dazus gadus.

6. att. «Space Shuttle» specifisko iespéju izmanto3ana astronomijas interesés (projekts
istenoSanas stadija). Ar kosmoplanu ieceréts pacelt orbita, tur periodiski apkalpot (zime-
juma) un laiku pa laikam atgadat atpaka] uz Zemi remontam un modernizacijai lielu
kosmisko teleskopu debess spidek]u novérosanai redzamaja gaisma, ultravioletajos un
infrasarkanajos staros. Teleskopa galvenais spogulis ar diametru 2,4 m jau izgatavots,
turklat atstarojo$a virsma izslipéta un nopuléta ar precizitati lidz 0,000004 mm jeb '/;5 no
gaismas vilna garuma, kamér parasti par izcili augstu sasniegumu uzskata jau !/z mo
vilpa garuma. Paredz, ka $is instruments parspés vislielakos teleskopus uz Zemes péc
lenkiskas izskirtspéjas 10 reizes, bet péc jutibas — 50 reizu, tadéjadi padarot novérojamu
350 reizes lielaku kosmiskas telpas apjomu neka patlaban. Saules baterijas un vienu no
galvenajiem starojuma uztvéréjiem $im teleskopam izstrada Rietumeiropas valstis, par ko
tam biis garanteti vismaz 20% novéroSanas laika. (NASA affeéls.)
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7. aft. No orbitas ap Zemi — uz aerodromu: nobremzé&jis atrumu no 28 000 uz 350 km/st,
kosmoplans «Columbia» lido pédéjos metrus pirms pieskar§anas skrejcelam. (NASA foto-
attels.)

Tomer visbieZak «Space Shuttle» plaSaja kravas telpa paredz izvietot
visuma parastus kosmiskos aparatus — pirmam kartam Zemes pavadonus,
kuru vid, sprieZot péc jau pieteiktajiem dazadu organizaciju un valstu pa-
sutijumiem, buis aptuveni vienads skaits pétniecisku, lietiSku un militaru
ZMP. Pirmaja pusotra ekspluatacijas gada transportoperacijas piedalisies
kosmoplani «Columbia» un «Challenger», bet gadu desmita otraja puseé,
kad bus uzbivéti pavisam cetri vai pat pieci $adi lidaparati, ar tiem pare-
dzéts aizstat gandriz visas vienreiz lietojamas amerikanu neséjraketes (zi-
namu atturibu pret pilnigu nomainu izrada vienigi ASV Gaisa kara speki).
Automatisku kosmisko aparatu palaiSanas, apkalpo3anas vai atpakalatga-
dasanas misijas lidztekus diviem pilotiem kosmoplana parasti lidos ari divi
tehniskie specialisti, bet reisos ar pétniecisko orbitalo laboratoriju «Space-
lab» — vel divi atbilstoSo nozaru zinatnieki. Atkariba no misijas rakstura
lidojuma ilgums biis no nepilnam divam stundam lidz vienai nedé]ai, bet
talaka nakotné to paredzéts palielinat lidz veselam ménesim.

«Space Shuttle» izméginajumi sakas 1977. gada, kad ar kosmoplana
vienkarSoto prototipu «Enterprise», pacelot to gaisa ar specialu lidma-
§inu, tika noslipéta noséSanas bez dzinéju piepalidzibas. 1981. gada aprili
pirmais pilnvértigais kosmoplans «Columbia» sekmigi veica divas dien-
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naktis ilgu orbitalu lidojumu, kam ta pa3a gada novembri un nikama gada
marta sekoja vel divi. Otraja lidojuma apkalpe pirmoreiz izméginaja ma-
nipulatoru, ar ko nakotné paredzéts izkraut orbita paceltias kravas un
satvert atpaka] uz Zemi atgadajamos pavadonus. Tre3aja tika parbau-
dita kosmoplana sistemu darbspéja nelabvéligos siltumreiimos — kad
viena puse ilgsto$i pieversta Saulei, bet otra pastavigi atrodas éna —, ka
ari sasniegts (un pat drusku parsniegts) nominilais lidojuma ilgums —
7 diennaktis. «Space Shuttle» izméginajumi, domajams, noslégsies ar ce-
turto lidojumu izplatijuma 1982, gada jumija—jilija, bet jau novembri pa-
redzets pirmais ekspluatacijas reiss ar uzdevumu ievadit orbita divus sa-
karu pavadonus (ASV un Kanadas).

Edgars Muakins

PIRMREIZIGI EKSPERIMENTI UZ VENERAS

Padomju automatiskas stacijas «Veneéra-13» un «Venéra-14», kas sek-
migi sasnmiedza savu celamérki $a gada marta,' péc konsirukcijas bija Ii-
dzigas Cetram iepriek3€jam, un analogiski noritéja ari to iera8anas uz,
miisu kaiminplanetas (1. att., vidd). Tafu salidzingjuma ar pirmo kom-
plekso ekspediciju uz Venéru 1975. gada pétnieciskaja ekipejuma bija
ietverti vairaki jauni instrumenti, vecie bija bitiski pilnveidoti, daudz efek-
tivaka bija kjuvusi sakaru sistema. Tadg| kluva iesp&jams iegut vairakus
principiali jaunus zinatniskus rezultatus par 3o |oti neviesmiligo un ma-
konu miiZam skauto planetu,

Tapat ka agrak vieni no galvenajiem nolaiZamo aparatu pétnieciska-
jiem instrumentiem bija telekameras ar optiski mehanisku attéla izversi
jeb telefotometri, kas kalpoja Venéras virsmas apskatei visciesakaja tuv-
plana (sk. vaku 4. lpp.}). Analogiski «Venéras-9» un <«Venéras-10» lido-
jumam katra to uznemta panorama aptvéra apmeéram 180°X40° redzes-
laukuy, taéu rastra elementu skaits gan horizontali, gan vertikala virziena
bija divkarSojies, Jaujot saskatit aparata tuvuma pat nepilmu centimefru
lielas detajas. Otrkirt, raksturojot katra elementa gaiSuma pakapi ar lie-
laku binaro ciparu (nullu un vieninieku) skaitu, attéla kluva iespéjams
izgkirt vairak pustonu. Treskart, pateicoties divu pretéjas puses novietotu
telekameru izmanto$anai agrakas vienas vietd, to iegiitas panoramas par
abam aptvéra pilnu aploci.

Visu S0 uzlabojumu rezultata pilnigs skats uz nolaizama aparata ap-
kartni ietvéra divpadsmit reizes vairdk videoinformacijas neka 1975. gada,
tatu tiesi tikpat daudz — no 250 uz 3000 bitiem (binarajiem cipariem} se-
kundé — bija pieaudzis parraides temps no Veneras virsmas.? Tadejadi
melnbalto panoramu iegiiSana, kas Saja lidojuma tika uzskatita par mini-
malo programmu, joprojam aizpema tikpat ilgu laiku ka pirms seSarpus

! Sk rakstu «Jauna ekspedicija uz Veneéru» <Zvaigigotds debess» 1982. gada vasaras
numura, 20.—21. lpp.

t 53ds parraides temps no Venéras bija istenots jau 1978. gadd <Venéras-lI» un
«Venéras-12» lidojuma gaita.
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I. aff. Lidojuma vadibas centra galvena zale .«Venéras-14» molaisanas laika (TASS
fotohronika). Augséjais tablo, kas stiepjas gar visu sienu, ataino visparéju skait-
lisku informaciju par lidojumu, lielais centralais ekrans — nolaiSanas posma shému,
kreisais augsejais — aprekinatos nosé$anas parametrus, labais apakséjais — var-
disku informaciju par lidojuma paSreizéjo norisi. Kreiso apak3éjo ekranu aizpem
Venéras reljefa kartes fragments (pilnu karti sk. «Zvaiginotas debess» 1981. gada
vasaras numura krasu ielikuma) ar paredzéto nosésanas vietu, labo augigjo —
Vlenérlas atmosféras raksturlielumu izmaipas grafiks atkariba no augstuma virs
planétas.

gadiem — apmeram 30 minates. Bet pilna programma S3oreiz ietvéra ari
apkartnes atkiartotu uznems$anu caur sarkanu, zalu un zilu gaismasfiltru
ar nolitkku vélak sintezét pirmos Venéras virsmas attélus krasas.

Lai sekmigi izpilditu So uzdevumu ari tad, ja nolaiZamais aparats dar-
botos Venéras bargajos apstaklos tikai nedaudz ilgak par tehniski garan-
této pusstundu, abas telekameras $aja posma funkcionéja atSkirigos rezi-
mos. Vispirms viena apmeéram 15 minutés uznéma caur visiem trijiem
filtriem péc kartas freSdaJu panoramas, bet péc tam otra trisreiz ilgaka
laikd méginaja iegiit analogiska veida pilnu panoramu. Pateicoties $adam
risinajumam, vienu krasainu attélu paspéja parraidit ari «Venéra-14», kas
darbojas uz planétas nepilnu stundu, bet «Venéra-13», kas funkcioneja tur
ilgak par divam stundam, ievérojami parsniedza pat pilno teleuznemsanas
programmu.

Otrs pirmreizigs pasakums «Venéras-13» un «Venéras-14» lidojuma
bija grunts elementsastava analize ar rentgenfluorescences metodi, t. i.,
apstarojot paraugu ar atriem protoniem un meérot to izraisita vielas rent-
genstarojuma spektru. Ta ka $1 metode ir efektivi pielietojama tikai vide,
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kur gazes spiediens ir vismaz tiikstoSreiz zemaks neka Venéras atmosieéra,
eksperimentu varéja istenot vienigi speciala hermétiska kamera, nevis tiesi
uz planétas virsmas. Tadé| nolaiZzamais aparats bija aprikots, pirmkart,
ar miniaturu elektrourbi, kas divu minusu laika iegrauzas virsma apmeéram
30 mm dzili, iegiistot ap diviem kubikcentimetriem grunts, otrkart, ar ierici
tas nogadasanai analizes kamera un spiediena pazeminasanai. Divas péde-
jas operacijas notika tikai ar iepriek$ izsiiknétu tilpnu un pirotehniski dar-
binatu varstulu un virzulu palidzibu, neizmantojot nekadus sareigitus me-
hanismus, kas Venéras specifiskajos apstaklos varétu izradities nepietie-
kami drosi.

Vispirms tika atvéerts varstulis starp urbjcaurules iek3ieni un tilpni,
kura gazes spiediens bija apméram tads ka uz Zemes, un turp pliistosais
Venéras gaiss ierava iekSup ari panemto paraugu. Sastapusies ar cela

2. att. Nolaizamais aparats, ar kadu bija apgadatas automatiskas sta-
cijas «Venéra-13» un «Venéra-14» (TASS fotohronika). Cipari no-
rada instrumentus, ar kuriem uz Venéras virsmas izdariti pirmreizigi

eksperimenti: I — optiski mehaniska krasu televizijas kamera jeb
telefotometrs, 2 — iekarta grunts parauga papemsanai un tas ele-
mentsastava analizei, 3 — atvirzams kron3teins ar iekartam grunts

mehanisko ipasibu un elektrovaditspéjas noteiksanai.
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novietotu sietu, péc gaisa kustibas izbeigSanids grunts sabira neliela am-
pula, kuru no planétas atmosféras péc tam izoléja otrs varstulis. Tikko tas
bija noticis, treSais varstulis pavera gaisam celu uz sameéra lielu vakuum-
tilpni, ka rezultata spiediens pazeminajas no gandriz 100 uz 0,05 atmosfé-
ram, t. i, apméram divtitksto3 reiZu. Visbeidzot ampula ar grunti tika
iestumta analizes kamera, kur to apstaroja ar radioaktivo izotopu Fe-55
un Pl-238 palidzibu un registréja induceta rentgenstarojuma spektru.

Ar S1mn iekidrtam izdevas noteikt, cik daudz videji smago kimisko ele-
mentu — no natrija lidz dzelzij — satur panemtie paraugi, bet mérijumu
taldkajai apstiriadei vajadzetu sniegt zinas ari par daZiem mazliet viegla-
kiem un smagikiem elementiem. Pirmreizigu informaciju par Venéras
grunti savaca ari divi cili meraparati, kas kopigi izmantoja atvirzamu un
uz virsmas nolaiZamu kronsteinu: instruments grunts mehanisko ipasibu
noteik3anai un tas elektrovadiispéjas méritajs. Savukart pirmajam meégi-
najumam kaui aptuveni novértét planétas dziJu aktivitati kalpoja seismo-
metrs, kas konstruktivi bija apvienots ar iekartu Venéras zibenu regisire-
Zanai péc to izraisitiem elektromagnétiskiem un akustiskiem troks$niem.

Krietni pilnveidots bija arl «Venéras-13» un «Venéras-14» nolaiZamajos
aparatos uzstaditais iekartu komplekss atmosféras un makonu segas
izpétei. Pieméram, masspektrometru jutiba pret $is planétas gaisa mazaka-
jam sastavdalam bija 10—30 reizes augstaka neka analogiskiem instru-
mentiemn, kas 1978. gada darbojas «Venéras-11» un «Veneras-12» nolaiZa-
majos aparatos. Bet par iidens tvaika daudzumu, kura vért&jumi iepriek-
§€jas ekspedicijas gaita bija iznakusi diezgan pretrunigi (starp «Venéram»
un «Pioneer-Venus-2»), no gazhromatografiem un optiskajiem spektromet-
riem neatkarigu informaciju sniedza jauna iekarta, kas sekoja higrosko-
piska materiala elektrovaditspéjas izmainai uzsukta mitruma iespaida. Vel
viens instruments, kas ari bija izveidots ka jau pieminéta elektromagne-
tisko, akustisko un seismisko svarstibu uztvéréjbloka sastavdala, péc §i
pasa fizikala raksturlieluma meéginaja giit papildu zinas par nolaifanas
gaita sastapto makonu dalinu sastavu.

No svarigakajiem zinatniskajiem rezultatiem, kas giili 31 izcila kos-
miska eksperimenta gaita, isuma atziméjami 3adi. Pirmkart, «Venéras-13»
un «Venéras-14» nosésanas vietas klaj dazada tipa un, domajams, ari at-
3kiriga vecuma bazalti — atklajums, kas pilniba saskan ar jaunakajiem se-
cindjumiem par aktiva vulkanisma pastavé$anu uz Venéras sameéra nesena
pagédtne un acimredzot arl misdienas?® Ofrkart, ka apliecinajusi pétijumi
ar rentgenfluorescences metodi «Vené@ras-14» nolaiSanas gaita, planetas
makonu segas galvena sastavdala patie3am ir séra (nevis hlora) savieno-
jumi. :

Edgars Mikins

3 Par pafreizéju vulkanisku darbibu vismaz divos Venéras rajonos — Beta apgabala
un Afrodites Zemes austrumdald — liecina jaunikie novérojumi no pavadopa «Pioneer-
Venus-I», Pirmkart, pec Venéras zibenu radita elektriska lauka merijumiem no orbitas
konstatéts, ka tie notiek tieSi virs minetajiem rajoniem — acimredzot tapat ka virs dar-
bigiem Zemes vulkaniem. Otrkart, péc pavadona kustibas abos rajonos atzimétas tadas
g;'avittécijas anomalijas, kadas pastav virs jauniem vulkiniskiem veidojumiem uz mitsu
planétas.
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konferences,
sanaksmes

Sapratigas dzivibas mekléjumi
Visuma
(Vissavienibas simpozijs)

Var teikt, ka jau kluvis par tradiciju,
a laiku pa laikam tiekas dazadu zinatnu
nozaru parstavji, kurus interesé arpusze-
mes sapratigu biitpu mekl&jumi un eksis-
tence. Soreiz kartéja tikSanas notika Tal-
lina 1981. gada 8—13. decembri. Vissavie-
nibas simpozija «Sapratigas dzivibas mek-
lejumi  Visuma»  piedalijas  apméram
150 misu zemes un arzemju zinatnieku.

Par godu simpozija tieSajiem saimnie-
kiem — igaunu astronomiem jateic, ka,
neraugoties uz lielo dalibnieku skaitu, tas
izcélas ar arkartigi labu organizétibu.
Konferences dalibniekiem bija sagadati visi
nepiecieSamie apstak]i sekmigam darbam.
Bija pat gadats par visu zigpojumu sin-
hronu tulko$anu no krievu valodas ang|u
valoda un otradi. Sédes notika viena no
vismodernakajam celtném Tallind — Piritas
buradanas sporta centra.

Kad simpozija dalibnieki un vél apmeé-
ram 100 Zurnalistu bija iepémusi savas vie-
tas sporta centra interkluba zalg, vardu
ievadlekcijai deva PSRS ZA korespondétaj-
loceklim V. Troickim. Referents ieziméja
galvenos virzienus, kados butu jaturpina
arpuszemes civilizaciju mekléjumi, apska-
tija ari iespéjamos argumentus par un pret
3adu civilizaciju eksistenci. Jateic gan, ka
pagaidam, kamér tritkst faktiska materiila,
sadus argumentus atrast ir griati. Un tomér
vairums cilvéku, kuriem ir saskare ar So
problému, uzskata, ka vairak argumentu ir
par neka pret. V. Troickis pat uzskata, ka
argumentu pret arpuszemes civilizaciju ek-
sistenci vispar nav.

Runajot par iespéjamam 3adu civiliza-
ciju mekléSanas metodém, pirmaja vieta ne-
apSaubami izvirzas iespéjamo radiosignalu
mekléjumi. Tiek piegemts, ka, sasniedzot
augstaku attistibas pakapi, arpuszemes civi-
lizacija, cenSoties atrast sev lidzigu, raida
kosmiskaja telpa signalus, lai cita sapra-
tiga sabiedriba varétu tos uztvert un varbiit
ﬁat atbildét. Bet varbiit eksisté jau kaut

as lidzigs I. Jefremova romana «Androme-
das miglajs» aprakstitajam <Lielajam lo-

kam» — sapratigu biitnu apvieniba, starp
kuras locek|iem notiek informacijas ap-
maiga, izmantojot radiosignalus. Peéc
V. Troicka domam, arpuszemes civilizaciju
mekléjumi radiodiapazona izvirzas prieks-
plana ari tade], ka tas pagaidam ir gandriz
vienigais virziens, kura sadi meklejumi ir
kaut cik reali. Diemzél paSreiz cilveces ri-
ciba vel nav tehnisko lidzek]u, lai varétu
nosiitit kaut vai automatisku zondi uz kadu
no mums tuvikajam zvaigzném, nerunajot
nemaz par pilotejamu starpzvaiginu lido-
jumu.

Tika apliitkota ari problema, kadé| mes
nenovérojam ta déveto kosmisko brinumu,
t. i, Joti augstu attistitas civilizacijas dar-
bibas pedas kosmiskaja telpa vai ari tik
spécigus radiosignalus, ka tos varétu atklat
ar musdienu radioastronomijas metodém.
Izradas, ka jebkuras sapratigu biitpu ko-

" pas ekspansija telpa un energijas patérina

palielinaana nevar turpinaties bezgaligi.
Pateicoties signalu izplatiSanas galigajam
atrumam, informacijas apmaina starp atse-
viskam supercivilizacijas da]am, pieaugot
tas izmériem, biitu stipri apgriitinata. Bet
energijas patérina palielinasana, izradas,
piesarnotu kosmisko telpu tapat ka cilve-
ces paSreizéja darbiba — Zemes atmosféru.

Tika apliikota ari iespéjamas arpusze-
mes civilizacijas mekléjumu stratégija, opti-
mala radiovi|gu garuma izvéle 3adiem mek-
Iéjumiem un citas problémas.

Simpozija dalibnieku zinojumos gaive-
nokart tika skarti jautajumi, kas saistiti ar
matérijas evolticijas probléemam un iespé-
jamo arpuszemes civilizaciju skaitu un at-
tistibas limeni. Kaut ari pats bitiskakais
jautajums, ki no nedzivas matérijas radas
pirma dziva $iina, nav vél noskaidrots, to-
mer vairums simpozija dalibnieku wuzska-
tija, ka $adam procesam vajadzétu biit li-
kumsakarigam matérijas evoliicijas pos-
mam.

Runajot par arpuszemes civilizciju
dzives laika un attistibas limena novérte-
jumu, jamin D. Svarcmana (ASV) uzsta-
S8anas, kura vin$ batiba pievienojas sava
laika J. Sklovska izvirzitajai idejai par
milsu Zemes cilvéces iespéjamo unikalumu
vismaz Galaktikas méroga. Pats J. Sklov-
skis, uzstajoties diskusija, Soreiz izteicds
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nedaudz merenadk un novértéja lespéjamo
arpuszemes civilizaciju skaitu Galakiika ap
300. Attilums starp tam tad biitu 1,5 kps —
pietieckams, lai musu cilvece varétu justics
gandriz vientula.

Interesantu domu izteica A. Neilahs
(PSRS). Ta ké cilvéka ka biologiskas bit-
nes evolilcijas atrums slipri atpaiiek no so-
cialo un sabiedrisko procesu atruma, tad
biitibda masdienu cilveka stavokli var sali-
dzinat ar kromanoniesa stavokli musu ci-
vilizetaja pasaule. No ta izriet zinami ci-
vilizécijas pasiznicina$ands draudi — la-
sitdjs pats var iedomiiies, kas notiktu, ja
atombumba nonaktu alu cilvéka rokas un
vipd to sadomitu izmantof, lai kaimigu
ciltij atkarotu labdku medlbu apgabalu.

N. Kardasovs savukart aizsiavéja Jau
agrak izvirzito tezi par vairuma civiliza-
ciju darbibas meroga neiercbezolu palieli-
nasanos. Tomér griiti ticét, ka gandriz vai
firas nejauiibas dé| kadas arpuszemes ci-
vilizacijas . starpzvaiginu radioparraides
laiks sakritis ar laiku, kad uz Zemes pret
attiecigo debess apgabalu ir paversis radio-
teleskops. Secinajums -— jameklé pekulari
objekii kosmiskajd telpd un japarbauda,
vai lie nav saistiii ar augsti aifistitu, sa-
pratigu butnu darbibu.

Simpozijd apspriesti arl jautajumi, kas
saistiti ar arpuszemes civilizaciju mekle-
jumu un kontakiu meodibinasanas konkré-
tam metodein.

Visparéju atzinibu izpelnijas ASV zi-
nétnieku zigojums par kosmiskaja aparata
«Voyager-2» ievietoto informaciju par cil-
veci, Atdkiriba no kugi «Pioneer-10» ievie-

fotds plaksnites, Soreiz ta ir videogramo-’

fona plate, kura ierakstita attelu seérija, Ir
arl fonogramma, kura ierakstitas Zemes cil-
véku balsis. Tiek wuzskatits, ka & fono-
gramma var saglabaties lidz 10° gadiem.
ASV zinatnieks B. Olivers uzsvéra, ka
padreizejais tehnelogijas limenis ir parak
zems, lai varétu cerét uz arpuszemes civi-
lizdciju signalu atru atkldsanu. Vislielakas
certbas jaliek uz Irekvencu apgabalu 1—
10 GHz — ta deveto mikrovijgu logu. Mek-
lejot monohromatisku signaly, pieméram,
21 cm linija, attiecigas frekvencu linijas ap-
kartne japeta ar frekvenéu analizatoru, kam
it lidz 8.10% kandlu ar platumu 1 Hz. Ja-
lieto digitalas metodes un mikroprocesori.
Pasreiz 3adas iekartas atrodas projekia vai
celiniectbas stadija. 1. Kreina uzskata, ka
atseviSku sapratigu sistému mede]i javeido
ar matematisku metoiu palidzibu. Parrai-
dot $ada modela raksturlielumus, bitu
iespéjams parraidlt zinas par kadu kon-
kretu civilizaciju, piemeram, par musu cil-
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véci. Uz sada pamata varélu ari izsiradat
translatorus, kas kadas no mums at3kiri-
gas civilizacijas signalus transformeétu
masu civilizacijas jedzienu sistéma.

Frantu zinatnieks P. Komi savukart
ieteica Arpuszemes civilizaciju mekleju-
miem izmantot optisko diapazonu — meklet
maksligi izraisitas zvaiginu isperioda pul-
sicijas ar Smita teleskopa palidzibu.

Zinimu interesi izraisija M. Marova
un U. Zakurova projekts sitit automatisku
zondi uz kadu no tuvakajim zvaigzném.
Sadam projektam, protams, varetu bilt
daudz plaidka nozime neka arpuszemes ci-
vilizacifu mekléjumi.

Vairaki zinojumi skara planétu sistemu
meklejumu  problemu. Lidzdinéjais zinat-
nieku «brugojums» diemzél pagaidim ne-
dod iespéju drosi spriest par sadu sistému
cksistenci, tacu si{avoklis tuvakaja laika var
radikali mainities, sevidki, attistoties arpus-
atmosiéras astronomijai.

Simpozija pédéji diena darbs ritéja di-
vis sekcijas — viend apsprieda jautazjumus,
kas saistiti ar dzivibas izcelsmi uz Zemes,
ofra — paéireizéjo stavokli arpuszemes civi-
lizaciju radiotehniskajos mekléjumos. Inte-
resants likas Dz. Tarteras (ASV) pazi-
pojurnts, ka més labikaja gadijuma lidz $im
esam izpetijuii 10— np iespejama tel-
pas-frekventu diapazona. Tade] Ipa%a uz-
maniba japieverd mekléjumu metodikas un
tehniska brugojuma palielindsanai. DZ. Tar-
tera aplukoja ari jau veiktos eksperimentus
arpuszemes civilizaciju radiosignalu mekle-
jumos. Apsekotas pavisam vismaz 600 lidz
700 zvaigznes, veikti arl visas debess ra-
dioapskati daZadids frekvencés. Pagaidam
gan bez rezultatiem — & i, vél nav uz-
tverts neviens radiosignals no dzi]d kos-
mosa, par kuru varetu dro3i apgalvot, ka
tas bittu maksligas izcelsmes.

Simpozija dalibnieki pienéma le&mumu,
kura seviski tika uzsvérta starptautiskas sa-
darbibas nozime $ados pétijumos. Tadé&jadi,
ja arf tuvakaja laikd neizdotos atklat arpus
Zemes sapritigas biitnes, &ie mekléjumi
sekmétu daudzu zindtnes nozaru attistibu
un veicinitu sadarbibu starp atseviskam
valstimm.

L. Smelds

Vissavienibas jauno zinainieku
skola Latvijas PSR

No 28. janvira lidz 5. februarim Jir-
mald, Zinatnes nama stradaja Vissavienibas
jauno zinatnieku skola «Skaitliskas mate-
matikas un matematiskas fizikas feorétiskis



un praktiskas problémass. Ta bija jau sep-
tita 3ada tipa skola, kuras riko PSRS ZA
M. Keldi3a Lieti3kas matematikas institiifs
Socialistiska Darba Varona akademika Alek-
sandra Samarska vadiba kopa ar attiecigo
republikn  jeinteresélajam organizacijam.
Lidz %im tadas skelas bija notikuas Ka-
zand (2 reizes), Minski, Druskininkes, Dra-
gohicos, Kisigeva. Misu republika 3is sko-
las organizéianas darbu uzpemis P. Stuc-
kas Latvijas Valsis universitate {ar tiedu
republikas Augstakds un vidéjas specialas
izglitibas ministrijas atbalstu) kopa ar
LatvPSR ZA Poliméru mehamkas un Fi-
zikas institfitiem.

.Vissavienibas jauno zinatnieku skolas
darba piedalijas ap 180 dalibnieku no citam
republikam un apméram pusotra simta

JAUNUMI

TSUMA %4 JAUNUMI

miisu republikas parstivijn. Starp arpusre-
publikas dalibniekiem bija viens PSRS ZA
akadémikis, 3 korespondétajlocekli, 14 zi-
nitnu doktori un 75 zinatpu kandidati.
Tika nolasitas 33 vadolo specialistu (5 no
tiem bija miisu republikas parstavji) lekei-
jas, ki arl 80 referati (23 no Rigas).

Vissavienibas jauno zinatnieku skolas
darbu pladi atspoguloja prese, radio un te-
levizija. Var drodi teikt, ka 31 skola bija
viens no lielakajiem zinatniskajiem pasaku-
miem miisu republikd skaitliskas matemati-
kas un matematiskas fizikas joma. Skolas
nozimi nakotnei palielina ari tas, ka vadoso
zinatnieku lekeijas noklausijas daudz attie-
cigo specialitasu studenti.

A . Buikis

ISUMA %4 JAUNUMI ISUMA

%% Likts priekia jauns izskaidrojums straujai Zemes klimata mainpai pirms 34 miljoniem
gadu, kad ziemas bija |oti zema temperatira. So klimata izmainu varéja izraisit ap Zemi
radusais siku dalinu gredzens, kas péc kartas ziemas periodos aptumioja abas puslodes,
Pec daziem miljoniem gadu Saules starojuma spiediena rezultata Sis gredzens saardijies.
Uredzens vareja rasties no tektitiem, kas izmesti no Méness vulkdna, vai ari no Joti liela
meteorita trieciena.

Y% Yicu zinatnieks G. Frics filozofiska aspekta aplitkojis dabas fundamentalo likumu iz-
mainas evolucignéjosa Visuma, Vips secinzja, ka likusmi, kas apraksta jebkuras novéroja-
mas sistemas izturéSanos, var principiali mainities, jo 5i sistéma ir kompleksas atvértas
sistémas mainiga daja. ‘

% Divdesmit gados kops pirmajiem startiem Venéras virziena (1962. g. augustd) Ame-
rikag Savienotas Valstis siitijuSas kosmosi pavisam astoppadsmit planétu izpetei doma-
tus lidaparatus — 10 «Mariners, 2 «Viking>, 4 <Pioneers» un 2 «Voyager». Tris no tiem
gijusi boja neséjrakesy klimju d€} (pa vienam «Mariner» 1962., 1964, un 1971, g.), tolies
visi 15 sekmigi palaistie savus uzdevumus izpildijusi vai pat parsniegusi. T3, <Pioneer-11»
péc Jupitera sasniedzis vel otru, starta bridi neparedzétu celamérki — Saturnn, bet «Ma-
riner-10» petijis Merkuru no parlidojuma irajektorijas nevis vienu, bet tris reizes. Sesi lid-
aparati vel funkciong, turklat tris turpina savas planétu izp&tes misijas: «Viking-1» jo-
projam darbojas uz Marsa, «Pioneer-Venus-1» novére Vengru no pavadona orbitas, bet
«Voyager-2» dodas uz treso, lidojuma nominilaja programma neietverto planétu — Uranu.
“% % Amerikanu kosmiskais aparats «Pioneer-10» — pirmais, kas $kérsoja asteroidu joslu
un nondca Jopitera apkartné — turpinaja sekmigi funkcionét arl sava starta 10. gada-
diena — %3 gada 3. marta. Saja bridi tas atradds 4 miljardu kilometru attaluma no Ze-
mes — starp Urdna un Neptiina orbitam, un no turienes raiditie radiosignili celoja lidz
miisy planctai 3 stundas 42 miniites. NASA specidlisti cer, ka uzturét radiosakarus ar
«Pioneer-10» izdosies ari divas reizes lielakia attalumai, t. i., jau vippus Plutona orbitas.

4 100800 : 49



amatieru lappuse

PILNA MENESS APTUMSUMA NOVEROJUMI

Sodien Méness aptumsumu novérojumiem vairs tikpat ka nav zinatniskas
nozimes. Tomer ta ir iespaidiga, kradna dabas paradiba un jau tadé] vien
ta aicina astronomus un astronomijas amatierus to nepalaist garam. Pilna
Méness aptumsuma novérojumus 1982. g. 9. janvari sekméja anticiklons
un brivais sestdienas vakars, bet traucéja zema temperatira (Sigulda bija
—22°C).

Uz Siguldu — pie Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas
Latvijas nodalas F. Blumbaha teleskopa — devas Janis Kaulin$, Leonids
Drikis, Valdis Gedrovics un citi interesenti. Teleskopam tika piestiprinatas
dazada kalibra foto- un kinoierices. Zemas temperatiiras dé] labi nestra-
daja teleskopa sekoSanas sistéma, ka ari dazu fotokameru slédZi. Tomér
vairums pilnas un daléjas fazes uznémumu ir labas kvalitates.

1. att. Méness iziet no Zemes énas. No kreisis — pl. 23h54m, Qhl0m un 0h25m, Uznémis
A. Rudzinskis Riga ar 90 mm reflektoru (fokusattalums 1150 mm) uz 130° GOST filmas.
Pirmas divas ekspozicijas — /s, pédéja — !/i25 sekundes.

Ari Riga veikti Méness aptumsuma novérojumi. Iegiitas fotografijas —
gan krasu diapozitivi, gan melnbaltie negativi ar pasizgatavotiem instru-
mentiem, lielakais no kuriem bija Niitona sistémas reflektors ar fokusatta-
lumu 1150 mm (spogula diametrs 90 mm). Novérojumus traucéja ne tikai
lielais aukstums, kas apgritinaja fotoslédZu mehanismu darbibu, bet ari
makoni, kuri seviski traucéja aptumsuma sakuma un lielakas fazes laika.
Siguldas novérotajiem $aja zina bija laiméjies — gandriz visa aptumsuma
laika bija dzidras, skaidras debesis. Nelabveligi laika apstak]i bija Daugav-
pili, kur aptumsumu gatavojas novérot A. Salitis un D. Grunskis.

A.Rudzinskis, M.Dirikis
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Z.Z.F. LALANDS — ASTRONOMS UN APGAISMOTAJS

ILGA Parizes, Berlines, Bolonas, Péterburgas un Stok-
DAUBE holmas zinatnu akadémiju un Londonas karaliskas
biedribas loceklis ar milzigu zinatnisku autoritati un Joti
plasiem zinatniskiem sakariem Z. Z. F. Lalands atrada
iesp&ju sava redzesloka ietvert ari toposo Jelgavas ob-
servatoriju, sniegt palidzibu un zinatnisku informaciju
tas astronomam V. Beitleram (W. G. F. Beitler, 1745—
1811). Si iemesla dé| Lalands pelna miisu ipasu uz-
manibu.

Pirms 250 gadiem — 1732. gada 11. jilija Francija Burganbresas (Bourg-en-Bresse)
pilsétina vietéja pasta priekSnieka gimené piedzima Zozefs Zeroms Fransua de Lalands,
vélak ievérojamais 18. gadsimta franéu astronoms un apgaismotajs, lieliskais pedagogs
un zinidtpu popularizétijs, dedzigais ateists un cinitajs pret religijas aizspriedumiem,

Zozefa Zeroma Fransua Lalanda interese par debess spidekliem izpaudusies jau sesu
gadu vecuma, kad vin§ tévam jautajis, ka zvaigznes piestiprinatas pie debesim un kapéc
tas nekrit zemé. Vins allaz kapis augstos kokos, lai novérotu Saules lektu un rietu, ki
ari citu spidek|u paradiSanos virs horizonta. Desmit gadu vecuma z&nu nodeva macities
vietéja jezuitu koledZa, bet divus gadus vélak Lionas labakaja koledza. Te nakamais zi-
natnieks sekmigi apguva grieku un latinu valodas, antiko literatiiru, runas makslu, geo-
metriju un astronomiju. Lionas koledza toreiz bija loti labi iekartota observatorija, kuru
vadija matematikas profesors L. Bero (L. Béraud, 1703—1777). Vin$ ari sekm&ja un pa-
dzilindja apdavinata skolnieka interesi par debess spidek|iem. Jau 1744. gada Lalands
uzrakstija savu pirmo astronomijas traktatu latinu valoda par 1744. gada spozas kométas
novérojumiem. Iz3kiro3ais lémums nodoties astronomijai naca wvélak, péc 1748. gada
25. jiilija Saules aptumsuma. Si paradiba, ka Lalands veélak rakstija, atstajusi uz vingu
tik dzilu iespaidu, ka noteikusi visas dzives turpmako virzibu.

Lai varétu nedaliti nodoties zinatnei, jauneklis noléma k|t par jezuitu. Talu vecaki
tam pretojas. Vini véléjas, lai déls biitu jurists, jo uzskatija, ka tiesne3a vai advokita
postenis ne visai bagatam jaunam cilvékam biitu visperspektivakais. Ta, 1748. gada rudeni
16 gadus vecais Lalands dodas uz Parizi, lai macitos tieslietas pie Parizes prokurora.
Laimiga karta prokurora dzivoklis atrodas taja pasa maja, kur ta laika ieverojama astro-
noma un geografa Zozefa Delila (J. N. Delisle, 1688—1768) observatorija. Péterburgas
observatorijas dibinatajs (1726) Delils péc 22 gadu ilgas darbibas Péterburgas Zinatpu
akadémija 1747. gada vidi bija atgriezies Parizé un sacis profesiiru «Collége de France».
Loti driz Lalands kluva par Delila skolnieku. Paraléli jurisprudences studijam vins siaka
apmeklet ari P. Lemonjé (P. Ch. Le Monnier, 1715—1799)! matematikas un fizikas lek-

' P. Lemonje 1736.—1737. gada P. Mopertui (P. L. M. Maupertuis, 1698—1759) va-
diba piedalijas Lapzemes ekspedicija, lai noteiktu Zemes meridiana grada garumu.
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cijas un driz iemantoja 3i profesora ievéribu un labvélibu. Tacu, kad advokata licencidts
bija iegiits, Lalands ar skumju sirdi partrauca astronomijas studijas Parizé (to turpinasa-
nai triitka lidzek|u) un, ievérojot vecaku gribu, atgriezas dzimtaja pilséta, lai saktu jurista
karjeru. Tomér Fortiina bija jauneklim labvéliga.

1751. gada Parizes, Grinicas, Bolonas un Stokholmas astronomi gatavojas noteikt Me-
ness paralaksi, lai varétu aprékinat attalumu Zeme—Meness. Viena ekspedicija N. Lakaija
(N. L. La Caille, 1713—1762) vadiba devas uz Labas Ceribas ragu Dienvidafrika. Par otru
lield trijstiira (ta virsotne atrodas Méness centra) pamatnes galapunktu bija izraudzita
Berline, kas atrodas uz ta pasa meridiana, kur Labas Ceribas rags. Parizes Zinatnu akadeé-
mija par novérotaju Berliné bija noziméjusi Lemonjé. Tacu, kad viss jau bija sagatavots
aizbrauk$anai, Lemonjé atteicas un rekomendéja siitit uz Berlini savu skolnieku Lalandu.
Biidams pats pilnigi parliecinats par Lalanda sp&jam veikt atbildigo uzdevumu, Lemonjg
prata parliecinat par to ari Parizes Zinatnu akadémiju. Vins Lalandam lidzi uz Berlini
deva savu 5 pédu kvadrantu, kas toreiz bija labakais visa Francija, siku instrukciju par
instrumenta uzstadisanu un parbaudi, ka ari ieteikuma véstuli Mopertui, kas toreiz (1746—
1753) bija Berlines Zinatnu akadémijas prezidents. Mopertui ari gadigi riipéjas, lai 19 ga-
dus vecais Lalands varétu sekmigi sagatavoties savai misijai.
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1. att. Z. 2. F. Lalanda véstule V. Beitleram 1790. gada 13. sep-
tembri.
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Berlines Zinitgu akademija (dib. 1700. g.) 18. gs. vidil bija ieverojams zinatnes centrs,
ar kuru lepojas Prusijas karalis Fridrihs 1}, Tur tolaik stridija genialais matematikis Leo-
nards Eilers (L. Euler, 1707—1783), Voltérs (F. M. A. Voltaire, 1694—1778), jau minétais
Pjérs Mopertui u. c. ievérojami apgaismibas laika zinitnieki. Liels jeguvums Lalandam
bija personiska iepazisanis ar L. Eileru un macibas pie ta. Berliné Lalands pavadija vai-
rak par gadu. Tas vipam bhija |oti plesatindts un augligs laiks. Nakti novérojumi, dienu
Eilera vadiba studijas integralrékinos un debesmehanikd, vakaros piedaliSanas filozofu
diskusijas, iepaziSanas ar apgaismibas idejam. Tiesi Berliné saka veidoties Lalanda zis
nitniskais pasaules uzskats un rasties Saubas par religiju.

Méness novérosana sakds 1751. gada novembri. Jau decembri Zindtgu akad@mijas scde
Lalands zinoja par pirmajiem rezultatiem. Ti pasa gada 23. decembra sédé Lalandu vien-
balsigi ievéléja par Berlines Zinatnu akadémijas goda locek!i. lesacéjam zinatng bija pari-
dits loti liels gods.

1752. gada beigas Lalands atgriezas Parizeé jau ki atzits zinatnieks. 1753. gada
4. februdri vipu ievéléja par Parizes Zindtnu akadémijas astronomijas adjunktu. Sakas
Lalanda raZenas un veiksmigas darba gaitas, kas turpinajis vairak neka 30 gadus. Devig-
padsmit gadu laika Lalands uzkdpa pa Zindtgu akadémijas hierarhijas kapném pa3a
augia. 1772. gadi vipd jau bija akademikis. Tomeér ne jau viss risindjas tik gludl. Jau
sakumi, nosakot attilumu Zeme—Méeness, Lalands konstatéja, ka, nemot vera zemes-
lodes saspiedumu, Eilera dota formula nav preciza, Lemonjé tam nepiekrita un Zinatgpu
akademijas sédé asi parmeta savam skolniekam nepareizu rekinasanu, Starp abiem uz-
liesmoja strids, kura izdkir§anai Zinatqu akadémija noziméja specialu komisiju. Ta atzina,
ka taisniba Lalandam. Lemonjé no ta faika partrauca ar vigu jebkaras attiecibas. Lalands
dzi{i pardzivoja $e konfliktu, jo loti cienija savu skolotiju, kuram bija pateiciby parida
Par savu karjeru. Lalands atkdrtoja Lemonijé Diogena vardus — <jis nekad neatradisiet
tik garn niiju, lai mani pilnigi attalinatu no sevis». Péc Lemonjé naves Lalands bija tas,
kurs rakstija vipam nekrologu.

Astronomijas attistiba Francija 17. gs. un 18. gs. sakumia risinajis daudz lénik neka
Anglija un daias citas Eiropas zemés. Tam par ifemeslu bija katojticigas baznicas
fetekme wn ari daudzu franfu zinatnieku konservativa attieksme pret Nutona lietajiem at-
klajumiem. Ar Lalanda vardu saistas strauj§ astronomijas uzplaukums Francija. Vip3 ke-
ras pie aktuilam problémam. Lai noskaidrotu, cik universils ir Niifona gravitacijas likums,
vin$ sika pétit Saules sistemas kermenu kustibu. Planétu un to pavadonu kustibas zina-
§ana bija loti vajadziga ar1 jliras astronomijai, lai noleiktu kuga atrasanas vietu atklata
jura.

Kopigi ar A. Klero (A. C. Clairaut, 1713—1765) Lalands aprekindja Halleja kométas
atgriesanos Saules tuvuma 1759. gada. Nemot véra Jupitera un Saturna perturbacijas, tas
bija milzigs darbs (aritmometru toreiz vel nebija!). 1759. gada aprili komeéta paradijas.
Tas bija lielisks pierddijums gravitacijas likuma pareizibai. Lalanda darbu atzinigl novér-
téja Zinatnu akademija.

. 1761. un 1769, gada bija paredzama Vengras pireja Saules diskam. Novérojot io pa-
radibu da2adis zemeslodes vietds, var labi aprékinat Zemes—Saules attilumu. 1761. gada
novérejumi nedeva saskanigu rezultitu. Tapéc Lalands uzgémas lielu starptautisku orga-
nizatorisku darbu, lai 1769. gada Veneras pareju Saules diskam loti riipigi novéroiu dau-
dzos Zemes punktos, kur saskapia ar tepriek$éjiem aprekiniem nov@rosanas apstakli bitu
vislabakie, Pé&c tam Lalands uznémias visu novérojurmnu apstradi. legiitd vidéja Saules pa-
ralakses vérttba bija 87, 55 (tagad pienemta vértiba 87, 794). Vado3a loma 3aja lielaja
pasakumd nostiprinaja Lalanda autoritati Eiropas zinatnieku aprindas.



Lielu darbu Lalands ieguldijis, uzlabojot astronomiskas tabulas franfu astronomijas
gadagramata «Connaissance des tempss, kuras redaktors vins bija ilgus gadns (1759—
1774 un 1794—1807). Lalanda vadibd 3is izdevums kluva ne vien par vajadzigu uzzigu
krajumu, bet ari par interesantu astronomijas Zurnalu.

No 1788. lidz 1803. gadam Lalands, izmantojot t. s. miira kvadrantu, noteica aptuveni
50 000 zvaiginu stavoklus, sikot no debess zieme|pola lidz —31° deklinacijai, Daja no i
darba 1801. gada apkopota zvaigipu katalogi «Histoire céleste francaises, kurd ietilpa
47 390 zvaiginu pozicijas? Sads katalogs bija |oti nepieciesams praktiskai astronomijai un
geodezijai, un to uzskata par vienu no lielakajiem 18. gs. astronomijas sasniegumiem.

1803. gada naca klaja Lalanda astronomijas bibliografija no 14. lidz 18. gs. lidz ar
aslronomijas vesturi no 1781, lidz 1802. gadam. Materidlus 3im apjomigajam izdevumam
Lalands bija riipigi vacis kops savas darbibas sikuma, t. i., vairik neka 50 gadus. Taji bija
labi atspoguloti krievu astronomu darbi, kas agrik Rietumeiropi bija maz pazistami.
Lalanda bibliografija, protams, nav gluZi pilniga, jo gramatu apmaina starp valstim toreiz
nebija regulara, tomér Sis darbs nav zaudgjis nozimi ari miisu diends. Ar to Lalands licis
astronomijas bibliografijas pamatus.

Lai uzturéty zinatniskos sakarws ar citam -zinitgu akadémijam un arzemju astrono-
miem, Lalands davdz celoja. Vip$ divas reizes bija Anglija un tikas ar Viljamu Herselu
(W. Herschel, 1738—1822), apmekléja Italiju, Vaciju, Holandi un Sveici, Lalandam bija
ari |oti plasa sarakste. 18. gs. oiraji pusé zinatnieku korespondence vél bija galvenais
informaicijas avots, kas |ava tiem uzzinat par savu drzemju kolégu darbiem.

Loti akfivi Lalands sadarbojas ar Péterburgas Zinitnu akad&miju, kuras goda akadé-
mikis vind bija kops 1764. gada. Sis akadémijas arzemju goda locek|u pienakums bija
veicindt zinatnes attistibu Krievija un sniegt regularu informaciju par jaunakajiem zinat-
nes sasniegumiem savid zemé. Lalands $o uzdevumu uzcitigi veica lidz muia beigam. Ari
Francijas izdevumos vipd vienmér atreferéja astronomijas sasniegumus Krievija, ti popue
larizéjot tos Rietumeiropa. Pateicoties savam skolotijam Delilam un draudzigam attieci-
bam ar Eilera gimeni, Lalands par darblem Péterburgas Zinatnu akadémija bija joti labi
informéts jau pirms savas levEledanas par goda locekli. Seviski cies kontakts ar Peter-
burgu Lalandam izveidojis un nostiprinajas laika (1767—1769), kad notika gatavo3anas
Veneras novereianai, tai $kérsojot Saules disku. Lalands ne tikai aprékingja labakas novés
rosanas vietas Krievijas teritorija, bet sagadaja un nosutija ari vajadzigos instrumentus,
Velak Lalands ierosinija precizét Kaspijas jiras stavokli, kas Krievijas kartés toreiz bija
noridits k|idaini. To Lalands konstatéja péc Venéras noveérojumiem, kas bija iegiiti Kaspis
jas jiras apkariné.

Ka «Zvaigzpotas debess» lasitdjiem zinZms, 1783. gada astronomiska observatorija saka
darboties ari Jelgavas Pé&tera akademija. To parzinaja matematikas profesors V. Beitlers,
kur$ péc Kurzemes pievieno3anas Krievijai 1795. gada kluva ari par Péeterburgas Zinatnn
akadémijas goda locekli. Ka lasims 1790. gada 13. septembra Lalanda vestule Beitleram
(ta glabajas Latvijas PSR Centrilaja valsts véstures arhivd), Lalands iepircis un nosi-
tijis Jelgavas observatorijai Parizes Zinatgu akademijas memudru 54 s&éjumus (1730—
1782). Turpat ari zinots, ka Beitlera veiktos Jupitera pirma pavadona novérojumus Z. De-
lambrs (). B. J. Delambre, 1749—1822) izmantos savds jaunajas pavadonu tabulas,

Lalands pateicas Beitleramn par labi noteiktam Jelgavas koordinatim un sniedz ari in-
formaciju par savu darbu zvaiginu poziciju noteik3ana ar lielo kvadrantu, Lalanda sadar-

2 Katalogs publicets tikai 1847. gada. Interesanti atzimét, ka taji kia zvaigzne figuré

ari planeta Nepliins, kas novérota 1795. gada 8. un 10. maija. Lalanda instrumenta to vél
nevaréja atSkirt no zvaigznes,
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biba ar Beitlery bija siakusies jau agrak. Ar Lalanda gadibu, pieméram, Parizes Ziniigu
akadémijas izdevuma iespiesta Beitlera publikacija par Merkura novérojumiem Jelgavas
observatorija 1786. gada 4. maija, kad 3i planéta Skérsoja Saules disku.

Spefu lappusi Lalanda biografija ierakstijis vipa pedagogiskais darbs. Tas sakas
1761. gada, kad Delils sava cienijama vecuma dé] atteicds no profesuras «Collége de
France> un nodeva astronomijas katedru savam skolniekam. Ta 29 gadus vecais Lalands
kJuva par Francijas ievErojamakis augstskolas astronomijas profesort. Saji posteni vips
palika 46 gadus. Atikiriba no citiem profesoriem Lalands neaprobeZojas vienigi ar leks
ciju lasianu, bet apvienoja tas ar praktiskam nodarbibam, ti riiptdamies, lai vipa skol-
nieki apgiitu novérotija un aprékinataja iemanas. Lalands bijis lielisks ektors. Savu kursn
vins lasijis dzivi un saturigi, aizraudamies pats un aizraudams klausitijus. Vina skolnieks
Delambrs savulaik rakstija: «...vips bija visizcilakais no visiem 18. gadsimta pedago-
giem. Vind labak par visiem prata sniegt pamacibas, paskaidrojumus un izraisit interesi
par zinatni.»

Lalandam hija daudz klausitiju no dazadam pasaules valstim. Savu miju vins bija
parvertis par internatu, kur par nelielu maksu (daireiz vienigi par pateicibu) vargja ap-
mesties nikamie astronomi. Pie Lalanda prakfisko astronomiju maicijies ari Maskavas uni-
versitites profesors P. Strahovs, Vilpas observatorijas direktors J. Snadeckis (J. Snias
dziecki, 1756—1830), Palermo astronoms Dz. Pjaci (G. Piazzi, 1746—1826) un daudzi citi.

Sakot savas pedagoga gaitas, Lalands driz vien saprata, ka sekmigai astronemijas ma-
ci3anai nepiecieiama macibu gramata. Lalanda astronomijas kurss «<L'astronomie» divos
séjumos iznaca 1764. gada. Taja vispirms bija paskaidroti astronomijas pamati, bet talak
lasitajs pakapeniski tika levadits arvien sarezfritakas problémas, sakot ar jautajuma vésturi
un beidzot ar jaunakajiem sasniegumiem. Gramatas izklasts bija vienkdrss, skaidrs un
viegli uztverams. Autora galvenais merkis, ka teikts priekSvarda, bijis noverst tas izpratnes
griitibas, ar kadam vip$ pats sastapies savas astronomijas studijas. Mérkis bija sasniegts.
Gramata guva lielu atzinibu, Tas nakamie, papildinitie izdevumi iznca trijos séjumos
1781, un 1792, gada. 18. gs. gramatas {ris izdevumi saméra isd laika bija arkartigs noti-
kums, kas liecinaja par gramatas liele popularitati un ari nepiecieSsamibu. To lietoja visi,
gan iesace]i, gan profesori. No 13s zindSanas astronomija smélusds vairakas paaudzes.
1964. gada Lalanda sAstronomija» no jauna izdota ASY.

Lalands apsveica Franiu revoliciju, izstradaja republikinu kalendaru. 18. gs. 90. ga-
dos vins bija Francijas vado3ais astronoms un Parizes galvenas observatorijas direkiors
{(1795—1801). Lai veicinatu astronomijas attistibu, Lalands 1802, gada novéléja savus
fetaupijumus (10 000 franku) Zinatpu akademijai ar noteikumu, ka par &1 kapitala pro-
centiem ik gadus jaizka] zelta medala, kas pleskirama par ievérojamako astronomijas at-
klajumu attiecigaja gada. Pirme Lalanda prémiju 1803. gada sapéma vicu astronotns
H. Olberss (H. W. M. Olbers, 1758—1840), kas 1802. gadi atklija otru mazo planétu
Palladu.

Zinitniskais darbs, ta organizicija, pedagogiskais un literarais darbs — tie ir tikai
paii galvenie pieturas punkti Lalanda biografija. Sajas rindds nav iespEjams atspogulot
viga lielo devumu zindtnes un apgaismibas ideju popularizicijd, viga drosmi atklati cini-
ties pret religijas dogmam un spéku panest bezgala daudzos uzbrukumus un apvainoju-
mus sakard ar vina klajo ateismu miiza nogalé. Lalands nemainija save nostdju ari tad,
kad Napoleons kluva par imperatoru wn Katolticigas baznicas sabledroto. MiiZa beigas,
saskapa ar Napoleona paveli, Lalands bija atstidinats no visiem amatiem. V& nesen tik
populird un visu cienita zinatnieka navi 1807. gada 4. aprili klusu piemingja tikai vina
tuvikie kolégi un skolnieki.
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@ filatelistiem

J. FRANCMANIS
PIRMAIS ZEMES MAKSLIGAIS PAVADONIS FILATELIJA

1982, gada oktobri paiet 25 gadi, kop$ palaists pirmais Zemes maksligais pavadonis. Sim
notikumam, ar kuru saistits kosmosa tieSo pétijumu un ari apgiiS3anas sakums, bija vel-

titas markas un citi filatélijas materiali gan miisu valsti, gan arzemes. Ari turpmak,
atceroties kosmisko pétijumu daZadas jubilejas, makslinieki, gatavojot pastmarku ski-
ces, bieZi pievérsas pirmajam pavadonim.

B _ s o s i |
;, CO AHA SANYCKA |
ﬂEPBBf‘B UCKYCCTBEHHOIQ A
~COYTHHKA m ; 1
1957-1962 |

MOCKB A
RONTAME:S: /v ok o

AR e e 1. att.

Pirmais ZMP svéra 83,6 kg, tam bija apala forma un 4 garas radioantenas. Pava-
donis bija nostiprinats nesgjraketes priek3eja dala un tika ievadits orbitad ar perigeja
augstumu 228 km un apogeja augstumu 947 km. Pavadoni bija ievietoti radioraidi-
taji. Péc 92 diennaktim, veicot 1400 apgriezienus ap Zemi, pirmais ZMP 1958. gada
4. janvari iegadja atmosféras blivajos slapos un sadega. Divas dienas péc zipojuma
par pavadona palaidanu Maskavas grafikis J. Gundobins siaka gatavot markas skici. Vips
noléma izmantot 1957. gada 9. oktobra avizé «Pravdas publicéto shematisko pavadona
attélu orbita ap Zemi. Driz vien radas galigais attéls—pavadonis sava sakotngja orbita:
perigejs virs Zemes zieme|pola, apogejs — virs dienvidpola. Marka ienaca apgroziba
5. movembri — meénesi péc pavadona palaiSanas (sk. krasu ielikumu, f). Ta bija pirma no
divu marku sérijas. Si marka uzsaka kosmosa apgiiSanas hroniku filatélija. Otra marka
nedaudz cita krasa, atkartojot 3o pa3u ziméjumu, naca klaja 28. decembri (2). Ar laiku
51 téma aizrava simtiem tuksiosu kolekcionaru daudzas valstis. Bet tad, 1957. gada ru-
deni ipaSas intereses par $im markam vél nebija.

1961. gada 1. janvari pasts izlaida PSRS marku 10. standarta sériju, kas sastavéja
no 10 markam. Visu marku zim&jumos paradita pirma ZMP orbita (3).
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1962. g. 4. oktobri par godu pirma pavadopa palaiSanas 5. gadadienai izlaida 10 k.
marku, uz kuras attélots pats pavadonis lidojuma uz zvaigZnotas debess fona. 1. attéla
redzama 351 marka un specidla aploksne ar gadadienai veltito zimogu.

Ar PSRS Augstikas Padomes Prezidija 1962. g. 9. aprila dekrétu 12. aprilis Pa-
domju Savieniba pasludinats par tradicionaliem svétkiem — Kosmonautikas dienu. Marku
sérijas «Kosmonautikas dienas» tiek veltitas kosmosa apgiiSanas sasniegumiem un per-
spektivam, bieZi atceroties ari pirmo ZMP. 1963. gada 12. apri]a sérijas marka (3) at-
teloti dazadi kosmiskie aparati, ‘ari pirmais pavadonis.

1963. gada izlaista marku sérija «Pirmie kosmosa»., Uz PSRS valsts gerbona fona
shematiski attéloti dazadi kosmosa pétijumu sasniegumi, tai skaita ari pirmais ZMP (4).

1964, gada Kosmonautikas dienai veltitaja sérija uz 4 k. markas attéloti pirmais,
otrais un treSais ZMP un zemeslode (6).
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2. attéld redzams bloks, kurd paraditi
dazadi PSRS sasniegumi kosmosa pétiju-
mos, ari pirmais ZMP.

Skaists bloks izlaists 1967. gada 24. ji-
nija par godu pirma ZMP palaiSanas
10. gadadienai (7). Attéla skatam Sauli,
galaktiku, pavadoni orbita ap Zemi. Mas-
kava uz zemeslodes atziméta ar zvaigzniti.

1969. gada Kosmonautikas dienas sé-
rijas viena marka veltita akademikim
S. KoroJovam (8). Attélots pirmo rakesu
un kosmisko sistemu galvena konstruktora
skulptiirportrets, kas ir uzstadits Maskava
Varonu aleja pie Tautas sasniegumu izsta-
des, pirmais Zemes maksligais pavadonis
un kosmosa iekarosanai veltitais monu-
ments obelisks.

1972. gada iznaca jubilejas marku sé-
rija, kas bija veltita kosmosa &ras 15. ga-
dadienai. Uz vienas no markam (9) attélots
pirmais ZMP lidojuma virs Zemes un na-
kotnes kosmiska stacija.

1977. gada bija izlaistas vairakas mar-
kas, uz kuram attélots 1. ZMP: sakara ar
Kosmonautikas dienu (10), akadémika
S. Korojova 70. dzim3anas dienu (I1), ka
arl filatelijas materiali par godu kosmosa
apgisanas 20. gadadienai. 3. attéla — spe-
4. att ciala aploksne un viena marka no sérijas,
T kas ir veltita $ai jubilejai (ar Zvaiginu pil-

setinpas zimogu). 4. attela — kartmaksi-
mums; marka apzimogota ar «pirmas dienas» zimogu Maskavas starptautiskaja pasta
1977. gada 4. oktobri. Ari Maskavas centralaja pasta ir bijis specials zimogs (5. att.).

Pirmajam pavadonim vairakas markas veltitas ari daudzas citas valstis. Uz 51 izde-
vuma 2. vaka redzamas dazZas no tam (Polija, Cehoslovakija, Kuba, VDR, Vjetnama, Ekva-
toriala Gvineja). Nav Saubu, ka ari 25 gadu jubilejai kops kosmosa apguSanas sakuma
biis veltiti daudzi filatélijas materiali gan miisu valsti, gan ari citas zemés.

5. att.

Tt CaeTTERM ERARGCTRME :
earriee ueuras [RL s -
301343 &,

Hudows Apeonpusmun couvs & odpec
O PR RRE AR
T TR e ST NGE PG
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ZVAIGZNOTA DEBESS
1982. GADA RUDENI

Rudens sakas 23. septembri 12046m, kad Saule ieiet Svaru zimé (), un
beidzas 22. decembri 7h 38m, Saulei ieejot MeZaza zimé.

Sniedzam zinas par dazadam dabas paradibam, kas novérojamas pie
rudens debesim. Visi laika momenti lidz 1. oktobrim tiek doti péc vasaras
laika, bet no 1. oktobra — péc Maskavas dekréta laika.

S S e P i Sl

I.att. Svaru zvaigznajs no 1723. gada izdota J. Baijera atlanta «Uranometrias.

Planétas

Merkurs atrodas sakuma Jaunavas, péc tam Svaru, Skorpiona, Ciisknesa
un Strélnieka zvaigznajos. Perioda sakumé nav redzams. Vislielaka rie-
tumu elongacija atrodas 17. oktobri, tadé] 3is dienas tuvuma to var me-
ginat saskatit leco3as Saules staros. Péc tam lidz pat rudens beigam tas
nav saskatams.

Venera, rudenim sakoties, atrodas Lauvas zvaigznaja, driz péc tam ieiet
Jaunavas, tad Svaru zvaigznaja, iziet cauri Skorpionam, ieiet Ciisknesi un
rudens beigas atrodas Strélnieka zvaigznaja. NoveroSanas apstak|i nav lab-
véligi, jo atrodas tuvu Saulei — 2. novembri notiek augséja konjunkcija —,
ka ari zemu pie horizonta, tade€| praktiski nav novérojama.
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Marss rudens sakuma atrodas Skorpiona zvaigznaja, oktobra pirmajas
dienas ieiet Ciisknesl, bet 1idz ar oktobra beigam atrodas Strélnieka zvaig-
znaja. Marss visu rudeni ir vakara spideklis, riet sdkuma 4", rudens beigas
nepilnas 3t péc Saules rieta, tafu atrodas zemu virs horizonta un tapéc
griiti saskatams.

Jupiters visu rudeni atrodas Svaru zvaigznaja. Rudens sakuma tas ir
vakara spideklis, taéu atrodas zemu pie horizonta un tapéc ir griti saska-
tams. 3. novembri tas nonak konjunkcija ar Sauli, péc tam klust par rita
spidekli. Rudens beigas uzlec jau 2" pirms Saules, tacn atrodas zemu pie
horizonta un tapéc griiti saskatams.

Saturns atrodas Jaunavas zvaigzndja, rudens sakuma péc Saules rieta
rietumos, tomér atrodas loti zemu un tade] praktiiski nav novérojams.
18. oktobri tas ir konjunkcijz ar Sauli, péc fam Saule paiet garam un Sa-
turns k]ast par rita spidekli. Rudens beigas tas uzlec jau 4t pirms Saules
un, lai gan planéta atrodas zemu, to var méginat saskatit austrumu puse.

Urans atrodas Jupitera tuvuma, vispirms Svaru zvaigznaja, bet ap ok-
tobra sakumu ieiet Skorpiona zvaigznaja un tur paliek visu rudeni. Rudens
sakuma tas ir vakara spideklis (noriet 4" pec Saules), 27. novembri tas no-
ndk konjunkcija ar Sauli un péc tam kjist par rita spidekli. Ta ka atrodas
gandriz vz ekliptikas un tdtad Joti zemu virs horizonta, tas gruti saska-
tams,

Plangtu konjunkcijas ar Ménesi

Planétas konjunkcijas bridi ar Ménesi abu spidek]u rektascensijas ir vie-
nadas. Zinas par planétas konjunkciju ar Ménesi var dot iespéju labak sa-
skatit planétu. Noradijums «uz N» vai «uz S» un atbilsto3ais skaitlis no-
rada, cik gradu uz ziemeliem vai dienvidiem no Mé&ness planéta mekle-
jama.

24, sept. 17h1 Neptiins 0,°2 uz N
15, okt, 13,8 Merkurs 4 uz S
18. okt. 17.9 Jupitets 3 uzs
20. okt. 4,1 Urans 3 uz §
21, okt, 20,0 Marss 3 uzs
22. okt. 1,2 Neptiins 0,2 uz N
13. nov. 17,7 Saturns 3 uz S
18. nov. 10,6 Nepttins 03 mz N
20. nov 0,5 Marss 06 vz S
11. dec 5,1 Saturns 3 uz S
13, dec 8.1 Jupiters 3 uz S
14, dec 1,2 Urans 3 uzrsS
16. dec. . 20,9 Merkurs 2 uz S
19. dec. 44 Marss 2 uz N

Spozako planétu redzamie liclumi

Planétas redzamais lielums ir atkarigs ka no planétas fazes, ta arl no tas
attaluma, tad€] planétas redzamais lielums mainas. Planétas redzamais
lielums dod iespeju to salidzinat ar apkartéjam zvaigznem un tadejadi
vieglak orientéties pie debesim.
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Merkurs  Venéra Marss  Jupiters  Saturns

23. sept. +1,m4 —3,m4 +1,m1 —1,m3 +1,mi
10. okt. +10 -3.4 +1,1 —-1,3 +09
30. okt. —0,8 =35 41,2 -1,2 +0,9
20. nov. —0,9 —35 +1,2 -1.2 +09
10. dec, - —0,6 —34 +13 e +09
22, dec. —05 —34 +13 -1,3 +09
Aptumsumi

Daléjs Saules aptumsums 15. decembri redzams Eiropa, Azijas rietumu
daja un Afrikas ziemelu daja. Aptumsums redzams ari Latvija. Dodam rak-
sturigakos aptumsuma gaitas momentus Rigai.

Pirmais kontakts 10t 32,m2
Vislielakas fazes moments 11 534
Pédejais kontakis 13 19,1

Latvijas rietumos aptumsums sidkas 2 minites atrdk, atbilsto3i ari aptum-
sums noris atrak, bet austrumos nedaudz vélak neka Riga. Vislielaka faze
Riga 0,62, Liepaja 0,59, Daugavpili 0,62. Aptumsums ir tuvs maksimala-
jam, jo vislielaka novérojamai faze 0,74.

Meness )
3P (pirmais ceturksnis) ) @ (pilns Méness)
25, sept. (8h08m 3. okt. 04b09m
25, okt. 03 09 1. nov. 15 57
23. nov. 23 06 1. dec. - 03 22
& (pédejais ceturksnis) @ (jauns Méness)
10. okt. 02h27m 17. okt. 03h05m:
8. nav. 09 39 15. nov. 18 11
7. dec. 18 54 15, dec. 12 19
Meteori

Meteoru — gaismas paradibu, kas rodas, kadam kermenim, kas lido starp-
planétu telpa, ieskrienot Zemes atmosféra un tur lields berzes dé| sadegot,
var labi novérot pie tum3ajam rudens debesim. Sakara ar to dodam pazis-
tamu meteoru plismu sarakstu, kas atkartojas katru gadu noteikta laika.
Saraksta noradiis laika infervals, kad pliisma novérojama, meteoru plus-
mas nosaukums, maksimuma daftums, ja tads ir zinams. Pliismas inten-
sitati raksturo redzamo meteoru skaits stundd. Ka zinams, katrai meteoru
pliasmai ir raksturigs punkts pie debesim, no kura it ka iziet visu pie 3is
plusmas piederigo meteoru celi. So punktu sauc par radiantu. Radianta
aptuvena atra%anas vieta ari dota meteoru plismu saraksta.

levietotie dati }auj veikt nelielus petijumus meteoru iepazidanai, pieme-
ram, skolu astronomijas pulcinos. Ja novérotaja riciba ir zvaiginu karte,
ieteicams péc tas iepazities ar debess apgabalu plismas radianta apkartne.
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2. ati. Meteoru atzimé3ana zvaigZnu karté radianta noteik3anai.

Novérojot debesi apvidii, kura sagaidami plismas meteori, varés uz kartes
atzimét So meteoru celus, bet to krustpunkts dos iespéju no pasu novéroju-
miem noteikt radianta atrasanas vietu. Nosakot meteoru pliismas radi-
antu, jaizslédz tie meteori, kuru ce]i novérojumu k|iidu robezas nekrus-
tojas radianta. Tie nepieder pie novérojamas pliismas. Jaatceras, ka vie-
nas pliismas meteoriem raksturiga ari vienada nokrasa. Plismas meteoru
ilgstoSaki novérojumi var sniegt zinas par radianta parvietoSanos.

Sistematiski parliikojot noteikiu debess apgabalu, var méginat atrast
kadu jaunu meteoru pliismu, kas pieskirs $im darbam zinatnisku vértibu.

Talak sniedzam zinas par pazistamakajam rudeni novérojamam me-
teoru pliismam.

8.—10. okt. Drakonidas. Maksimums 10. oktobri. Radiants atrodas uz
ziemeliem no Piika B.

7.—20. okt. Piscidas. Maksimums ap 10. oktobri. Pliisma neliela, lidz
4 meteoriem stunda. Radiants atrodas virs Zivju n. Radiants izplidis.

14.—26. okt. Orionidas. Maksimums 22. oktobri. Pliisma spéciga, 45 me-
teori stunda. Radiants atrodas virs Oriona a.

11.—27. okt. Dienvidu Arietidas. Maksimums ap 20. oktobri. Pliisma
nav seviSki spéciga, lidz 11 meteoriem stunda. Radiants mazliet zem
Auna a.

13.—24. okt. Cetidas. Maksimums 20. oktobri. Pliisma lidz 10 meteo-
riem stunda. Radiants atrodas virs Valzivs a.
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18. okt.—30. nov. ZiemeJu Tauridas. Maksimums ap 14. novembri.
Pliisma neliela, lidz 5 meteoriem stunda. Radiants atrodas zem Sietina, pa
labi no Veérsa a. '

29, okt.—25. nov. Dienvidu Tauridas. Maksimums novembra sakuma.
Plisma 5—10 meteori stunda. Radiants atrodas nedaudz zem Zieme]u Tau-
ridu radianta.

10. nov.—27. nov. Andromedidas. Maksimuma datums ar laiku mainas,
paslaik tas ir ap 12. novembri. Radiants atrodas starp Andromedas a un p.

8. nov.—18. nov. Leonidas. Maksimums 17. novembri. Pliisma vidéji
spéciga, 5—15 meteoru stunda. Radiants atrodas virs Lauvas a.

25. nov.—18. dec. Geminidas. Maksimums 13. decembri. Visbagatigaka
pliisma pie zieme]Ju debesim — lidz 100 meteoriem stunda. Radiants atro-
das blakus Dvinu a.

9. dec.—13. dec. @ Drakonidas I. Plisma vaja, lidz 4 meteoriem stunda.
Radiants atrodas virs Piika a.

2. dec.—12. dec. Kankridas. Maksimums 12. decembri. Plisma neliela,
lidz 6) meteoriem stunda. Radiants atrodas virs Véia p (pa labi no a,
virs B).

Leonora Roze

PIRMO REIZI «<ZVAIGZNOTAJA DEBESI»

Heino ELSALU — astronoms, Igaunijas PSR ZA
Astrofizikas un atmosfiéras fizikas institita vecakais
zinatniskais lidzstradnieks, fizikas un matematikas
zinatnu kandidats. IntereSu loka zvaiginu statis-
tikas un zinatnes véstures problémas, intereséjas
ari par paleastronomijas un zinatnes metodologijas
jautajumiem.

Andris RUDZINSKIS — P. Stuckas Latvijas Valsts
universitates Fizikas un matematikas Tfakultates
students.
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25 k.

@ Veneéras virsma cie$a tuvplana: fragmenti no panoramam, ko
1982. gada 1. un 5. marta parraidija padomju automatisko sta-
ciju «Venéra-13» un «Venera-14» nolaizamie aparati. «Vene-
ras-13» nosesanas vieta (augsa) virsmu veido palieli saméra
gluda ieza gabali, dazi Skautnaini akmeni (kreisaja mala), ne-
skaitamas sikas Skembas (prieksplana) un, iespéjams, ari smalk-
graudaina tumsa grunts. «Venéras-14» apkartni (apaksa) pil-
niba klaj stipri saplaisajis un izteikti slanpains iezis, siki sasmal-
cinata materiala praktiski nav. (Sk. rakstu 43. Ipp.)

b

4
1

@ Lidztekus Venéras virsmai panoramas redzamas ari nolai-
zamo aparatu dalas: fragments no noseésanas balsta (gaisais
loks ar zagveida malu attélu apaksdala), atvirzamais kronsteins
ar iericem grunts mehanisko 1pasibu un elektrovaditspgéjas no-
teiksanai (apakseja attéela kreisaja mala un tuvak vidum aug-
Seja attela) un plaksnite ar krasu etaloniem (apakseéja attela
labaja mala). Sauras vertikalas joslas radusas, nolaizamo apa-
ratu radioraiditajiem periodiski parsledzoties uz citu datu par-
raidi. (Panoramu neapstradatie varianti, TASS fotohronika.)



