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Padomju Savienibas pilsona Jurija Gagarina vésturiskais lidojums kosmosa
1961. gada 12. aprili ievadija jaunu posmu cilvéces vesturé. Par filatélijas
materialiem, kas veltiti $im notikumam, stasta J. Francmanis 63.—70. Ipp.

Vaku 1. Ipp. Viena no raksturigakajam ainam pilotéjamo kosmisko lidojumu
otraja desmitgade — padomju orbitdlajai stacijai «Saluts» tuvojas kosmosa
kugis «Sojuz». (Ziméjums.)
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DAUDZSOLOSI ZINATNISKO INSTRUMENTU

PROJEKTI

ARTURS
BALKLAVS

1979. gada marta Roma notika
loti interesants seminars par Eiro-
pas valstis toposajiem un jau reali-
zéSanai nodotajiem lielu zinatnisko
instrumentu projektiem. Ap 250 se-
minara dalibnieku no dazadam val-
stim iepazinas ar ieplanoto instru-
mentu tehniskajiem parametriem un
iespejam, ka ari ar zinatniskajam
programmam, kuras ar tiem pare-
dzéts realizet. Ka vesturiska ironija
vai paradokss 3odien liekas fakts, ka
seminars notika senatnigaja Barbe-
rini pili, kuras kadreizejais ipas3-
nieks Mafeo Barberini — vélakais
Romas pavests Urbans VIII — klu-
va «slavens» ka renesanses laikme-
ta izcila zinatnieka Galileo Galileja
vajatajs.

Tika nolasiti referati par vaira-
kiem lieliem instrumentiem un to
projektiem, kas jau nosaka vai visa
drizuma nosacis Eiropas valstu zi-
natnisko potencialu, pieméram: ko-
pigais Eiropas tokamaks (JET), lieli
optiskie teleskopi un lielu optisko un
radioteleskopu projekti milimetru
vilnu diapazonam, paatrino$i uzkra-
joSais komplekss!, liela pretkiila

! Paatrino§i uzkrajosais komplekss —
specidls iekartu komplekss, kas paredzéts
pétijumiem elementardalinpu fizika un sa-
f)

Tuvakaja nakotné tiks realizéti vairaki tadi
fundamentalo
iekartu projekti, kas laus spert milzu soli uz
priekSu apkartejas pasaules uzbiives un pro-
cesu izzinasana un, uz jaunieguto atzinu pa-
mata, cilvéces vitalo vajadzibu un prasibu
apmierinasana.

pétijumu  instrumentu un

iekarta (LEP) un Eiropas projekts
cieta sinhrotrona starojuma gene-
résanas iekartai.

Aplitkosim $os instrumentus un
ar tiem saistitas ieceres.

Termokodolu sintéze

Tokamaki, kd zinams, ir iekartas, ar
kuram péta termokodolu? sintézes
reakciju norisi augsttemperatiiras
plazma un 3o reakciju vadiSanas
ipatnibas, ka ari modelé vienu no
iespéjamiem nakotnes termokodol-
reaktoru variantiem. Inferesanti at-
ceréties, ka izSkiro3ais stimuls toka-
maku sistémas plazmas generatoru
attistibai bija padomju tokamaka
T-3 1968. gada iegutie tam laikam

stav no ladéto dalinu (protonu, elektronu
u. c.) paatrinataja un jau paatriniato da-
linu uzkrdjéja pietiekami intensiva ladéto
dajinu kii}a veido3anai.

2 Termokodoli — lidz ]oti augstai tem-
peratiirai (daudzi miljoni °K) sakarséts
atomu kodolu maisijums. Sada tempera-
tara atomu kodoli iegist tik lielu kingétisko
energiju, ka tie jau sp&j parvarét Kulona
atgrii¥anas spéku barjeru, kas parastajos
apstak|os atdala vienu atoma kodolu no
otra, un sapliist kopd, izveidojot dazadus
saliktus (smagakus) kodolus.



izcilie augsttemperatiiras plazmas
parametri. No termokodolu sintézes
reakciju viedokla svarigakie ir cetri
parametri: vidéjais dalinu noturésa-
nas laiks® v (s), plazmas tempera-
tura T (°K), ta sauktais Lousona kri-
térijs nt (s/cm?®), kur n ir plazmas
dalinu koncentracija, un plazmas
«auklas» noturéSanas laiks ¢ (s).
Pédéjais parametrs raksturo, cik ilgi
plazmas «aukla» — termokodolu
sintézes reakciju vieta un arkartigi
nestabils veidojums — nesabriik da-
zadu nestabilitati veicinosu faktoru
iedarbibas dé|.

Ir aprékinats, ka reaktora, kura
noritétu nepartraukta un vadama
termokodolu sintéze un Sai procesa
izdalitos praktiski izmantojams sil-
tuma daudzums, So parametru verti-
bam ir jabut apméram Sadam:t=1s,
T=10%°K, nt=2.10" s/cm?® un ft=
=100 s. Salidzinajumam var atzi-
met, ka lidz 1978. gadam sasniegtas
$adas minéto parametru vértibas:
t=8.10-% s (10-% s5), T=6.10"°K
(105°K), nt=2-10"3 s/em?® (10° s/cm?)
un t=1 s (10-* s). Lai rastos zi-
nams priekSstats par progresa tem-
piem, iekavas noraditas 1955. gada
sasniegtas attiecigo parametru veér-
tibas.

Viena no paslaik visjaudigaka-
jam tokamaku sistémas iekartam pa-
saulé, T-10, darbojas Padomju Sa-
vieniba. Tokamaks JET, ko paredzéts
uzbavet Anglija, parsniegs to péc

8 Vidéjais dalinu noturéSanas laiks —
vidéjais laika spridis, kuru ar augstu ener-
giju apveltitais atoma kodols (termoko-
dols) paliek plazmas «aukla» un nepamet
to. Jo &is laika spridis ir garaks, jo lielaka
ir varbutiba, ka notiks termokodolu sadur-
sme un kodolreakcija. Ar lielam kinétiska-
jam energijam apveltitu plazmas dalinu no-
turésana plazmas «aukla» — kodolreakciju
vieta — ir |oti sareZgita tehniska problema.

parametriem 2—S8 reizes. Ar JET pa-
lidzibu planots pétit plazmas para-
metrus apstakjos, kas tuvi sintézes
reaktora gaidamajiem, plazmas mij-
iedarbibu ar kameras sienam, plaz-
mas uzkarséSanas metodes, sinteze-
to alfa dalinu absorbciju un plazmas
silSanu u. ¢. jautajumus.

Bez tokamakiem — pa$laik vis-
vairak apgutajam augsttemperatiras
plazmas generatoru sistémam —

diezgan liela uzmaniba tiek pievér-
sta ari citu plazmas generatoru sis-
temu, ka, pieméram, valejo slazdu*
un stellatoru’, projektu izstradasa-
nai. Mazaka vériba Rietumeiropas
valstis paslaik tiek veltita termoko-
dolu sintézei ar lazeru sistému pa-
lidzibu — virzienam, kas sameéra in-
tensivi attistas Padomju Savieniba.
Seminara izskanéja doma, ka. pat
péc saméra pesimistiskam progno-
zém. demonstracijtipa vadamas ter-
mokodolu  sintézes energétiskais
reaktors tiks istenots jau nakama
gadsimta sakuma.

Teleskopi

Pédéjos gados vairakas attistitakas
Eiropas valstis daudz doma par as-
tronomisko pétijumu turpmakajai at-
tistibai nepiecieSamas materialas ba-
zes radiSanu, tiek nodoti vai ir tuvu

* Valéjie slazdi — viens no magnétisko
slazdu paveidiem, kura kodolreakciju izrai-
siSanas nolitkos ar speciali izveidotas mag-
nétiska lauka konfiguradcijas palidzibu pa-
nak ladéto dalinu uzturéSanos zinama tel-
pas apgabala.

5 Stellatori — viens no kodolreakciju iz-
raisiSanai domatu magnétisko slazdu pavei-
diem. AtSkiriba no valéjiem slazdiem stel-
latoros, tapat ka tokamakos, magnétiska
lauka spéka linijas veido noslégtas konfi-
guricijas, kuras stipri uzlabo augsttempe-
ratiras plazmas noturé3anas apstak|us.




nodo3anai ekspluatacija vairaki lieli
teleskopi, kuriem galvena spogula
diametrs parsniedz 3 metrus. Ta,
pieméram, 1974. gada Saidingsprin-
gsa (Australija) sacis darboties An-
glijas un Australijas kopigi buvétais
3,9 m reflektors, 1976. gada Lasilla
(Cile) sacis darboties Eiropas Dien-
vidu observatorijas 3,6 m reflektors,
kuru kopigi ekspluaté Be|gijas, Da-
nijas, Francijas, Rietumvacijas, Ho-
landes un Spanijas astronomi, 1977.
gada Zelencuka (PSRS) nodots eks-
pluatacija 6 m reilektors, kas pagai-
dam ir lielakais pasaulé. 1978. gada
Havaju salas (ASV) uzsacis darbu
anglu 3,8 m infrasarkano staru te-
leskops, 1979. gada turpat Havaju
salas uzstadits 3,6 m reflektors, kuru
uzbuvejusas Kanada un Francija,
1982. gada Rietumvacija paredz no-
dot ekspluatacija 3,5 m reflektoru
Kalara-Alto (Spanija), bet Anglija
Kanariju salas gatavojas uzstadit
savu 4,2 m reflektoru. Japiebilst, ka
ari Savienotajas Valstis $ajos gados
ir uzbaveti divi 4 m reflektori, no
kuriem viens atrodas Kitpikas obser-
vatorija. Kaut ari visi 3ie teleskopi
ir uzstaditi vietas ar labiem un pat
loti labiem astroklimatiskajiem ap-
stakliem, to reala lenkiska izskirtspé-
ja un registréjamais zvaigZnu ro-
bezlielums reti kad parsniedz attieci-
gi 1—2” un 25™,

Lai paplasinatos iesp€jas no ze-
mes noveérot seviski vajus kosmiskos
objektus, pédéja laika gan Eiropa,
gan ASV pastiprinata uzmaniba tiek
veltita Joti lielu teleskopu projek-
tiem, kuru galvenais spogulis biitu
salikts un attélu veidotu atsevisko
spogulu doto attélu summa. Rietum-
eiropas valstis projekté teleskopu,
kura galvena spogula ekvivalentais
diametrs biitu 16 m, ASV — 25 m.
Interesanti atzimét, ka Kalifornijas
universitate jau 1986. gada plano
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uzstadit 10 m teleskopu, kura galve-
nais spogulis sastavés no saméra
lielas centralas dalas ar radiusu ap-
meram 1,7 m un to aptverosiem 54
heksagonalas formas elementiem ar
malas garumu 0,7 m.

Galvenie uzdevumi, kurus pare-
dzéts veikt ar So teleskopu palidzibu,
ir: 1) noteikt talu galaktiku sarka-
nas nobides, lai varétu precizét Vi-
suma modeli, 2) pétit kvazaru spek-
tru absorbcijas linijas, lai noskaid-
rotu starpgalaktiskas vides sastavu
un fizikalas ipasibas, 3) pétit pulsa-
ru optiska starojuma polarizacijas
ipaSibas un 4) noskaidrot tuvéjo ga-
laktiku un zvaigznu kopu zvaiginu
uzbiives un evoliicijas ipatnibas.

Saja sakariba var minét ari to,
ka ASV kopa ar Rietumeiropas val-
stim projekté arpusatmosféras nove-
rojumiem paredzétu kosmisko tele-
skopu, kuram galvena spogula dia-
metrs biitu 2,4 m un kur$ varétu re-
gistret lidz 29. lielumam vaju zvaig-
znu starojumu ar izskirtspéju 07,158,

Tuvakajos gados vairakas Rie-
tumeiropas valstis paredz intensivi
izvérst lielas bazes radiointerfero-
metru izveido3anas darbus. Ta, pie-
méram, VFR, Francija un Spanija
novérojumiem milimetru vilpu dia-
pazona plano izstradat un uzbuvet
30 m radioteleskopu un trisantenu
radiointerferometru. Visos virzienos
kustinamu parabolisku 30 m antenu
projektét un biivet uznémies pazista-
mais Bonnas Maksa Planka radio-
astronomiskais institits. 30 m radio-
teleskopu, kura antenas virsmas pre-
cizitate bus 0,07 mm, kas nozimeg, ka
ar to varés veikt novérojumus radio-

6 Sikak par lielu teleskopu iespéjam un
uzdevumiem var lasit ari A, Balklava
raksta «Lieli teleskopi virszemes un arpus-
atmosféras observatorijas». — Astronomis-
kais kalendars 1980, 95.—109. Ipp.



vilnu diapazona lidz 0,7 mm (430
GHz), paredzéts uzstadit Spanijas
dienvidos  Sjerranevadas kalnos
3000 m augstuma.

Franéu Milimetru vilnu radioas-
tronomijas institiits projektés un
Grenobles tuvuma, uz 2500 m aug-
sta kalnu plato uzbiivés radiointer-
ferometru, kur$ sastaveés no trim vi-
sos virzienos kustinamam parabolis-
kam antenam ar diametru 12—15 m.
Paredzama virsmas precizitate —
0,07 mm. Radiointerferometra mak-
simalie izméri bas 1,50,8 km. Tas
nozime, ka radiointerferometra len-
kiska izSkirtspeja uz 115 GHz
(2,6 mm), 800 m garas bazes gadi-
juma, bus apméram 1”. 30 m radio-
teleskopa izSkirtsp€ja biis attiecigi
apmeéram 20”.

Ka 30 m radioteleskops, ta ari
trisantenu radiointerferometrs bas
apgadats ar vairakiem gan nekohe-
rentiem (bolometri), gan koheren-
tiem (jauceéji) radiometriem 22
GHz, 43 GHz, 80—120 GHz, 140—
170 GHz un 230 GHz diapazonam.
S1 projekta realizéSanas kopéjas iz-
maksas buis apméram 160 miljoni
francu franku, kas sadalisies vienadi
starp 30 m radioteleskopa un trisan-
tenu radiointerferometra izmaksam.
30 m radioteleskopu paredzéts nodot
ekspluatacija 80. gadu sakuma, bet
trisantenu radiointerferometru 1986.
gada (pirmo antenu 1983. gada). Sie
instrumenti pavers |oti plasas iespeé-
jas noverot kosmisko radiostarojumu
mazizpétitaja milimetru vilnu diapa-
zona.

Dalinu paatrinataji

Arkartigi lielu interesi seminara da-
libnieku vida izraisija padomju de-
legidcijas parstavja V. Sidorova zi-
nojums (PSRS ZA Augstu energiju

fizikas institits, Serpuhova) par Pa-
domju Savieniba patlaban projektéto
paatrino$i uzkrajoso kompleksu Ser-
puhova, kura pamata bus protonu
paatrinatajs (sinhrotrons), kas pro-
tonus paatrinas lidz 3 TeV (3.10!2
eV)7 lielam energijam. Paatrinatajs
biis divpakapju, un eso3ais 76 GeV
paatrinatajs, kas sava laika, 60. ga-
du beigas, bija viens no modernaka-
jiem un jaudigakajiem protonu pa-
atrinatajiem pasaulé®, jaunajam pa-
atrinatajam kalpos tikai par inzek-
toru.

Rietumeiropas organizacija
CERN projekté elektronu-pozitronu
pretkiilu paatrinataju 100—130 GeV
lielam paatrinato dalinu energijam.
Lai samazinadtos energijas zudumi
sinhrotrona starojuma deé], paatri-
nataja tunela garums, domajams,
biis ap 30 km; superaugstirekvences
sistémai, kas pievadis paatrinama-
jam dalinam energiju, biis ap 60
megavatu liela jauda.

V. Sidorovs pievérsa seminara
dalibnieku uzmanibu tam, ka sakara
ar energijas zudumiem sinhrotrona
starojuma de|], kuri, ka labi zi-
nams, ir apgriezti proporcionali la-
detas dalinas trajektorijas liekuma
radiusam, no ekonomiska viedok|a
izdevigak ir biivét linearos, ari pret-
kiiJu paatrinatajus. Sadu paatrinata-
ju principus un projektus jau izstra-
da Novosibirskas fiziki, un to prieks-
rocibas ir tas, ka tie Jauj pakapenis-
ki palielinat tajos sasniedzamas la-
déto dalinu energijas, pakapeniski

T Sikak par 3o projektu skat. A. Bal-
klava rakstu «Maksligo kosmisko staru
generatoru jaunakd paaudze». — Zvaig-
inota debess, 1980. gada rudens, 28—
31. Ipp.

8 Serpuhovas paatrinataju nodeva eks-
pluatacija 1967. gada.



palielinot paatrinataja linearos iz-
merus (garumu).

Pédeja laika 1pasi aktuali kluvusi
gan fundamentalie, gan lietiskie pe-
tijumi rentgena un gamma staroju-
ma joma. Sadi petijumi prasa |oti
jaudigus un polarizétus So staroju-
mu kiilus. To generé3anai tuvaka na-
kotné paredz izmantot sinhrotrono
starojumu, ko iegus ar speciali
§im nolikam bivetiem ladéto dalinu
paatrinatajiem. Paredzéts, ka Eiro-
pa izveidos specidlu Eiropas sinhro-
trona starojuma centru, kas bis
lidzigs pazistamajam Laues un Lan-
Zevéna varda nosauktajam instita-
tam Grenoblé (Francija). Si centra
vajadzibam 80. gadu sakuma pare-
dzets uzsakt cieta sinhrotrona sta-
rojuma generésanas iekartas — uz-
krajosa gredzena — celtniecibu, ku-
ru pabeigt ieplanots 1985. gada. Sva-
rigakie gredzena parametri ir $adi:
energija 5 GeV, kii]a strava 565 mA,
kritiskais vilpa garums 1 A un
0,25A. Sinhrotrona starojuma ko-
péja jauda bius 1,5 MW.

Ar 30 iekartu paredzéts veikt vai-
rakas |oti saisto$as programmas, ka,
pieméram, spektroskopiski pétit ato-
mu dzil]i guloSos energétiskos lime-
nus, parbaudit Mesbauera efektu®
lidz 200 keV lielam energijam un
Komptona efektu!® lidz 400 keV lie-

¢ Mesbauera efekts — gamma kvantu
rezonativa absorbcija atomu kodolos, kuras
rezultata veidojas |oti Sauras gamma staro-
juma absorbcijas linijas. Tas dod iespgju
izmantot Mesbauera efektu daZados arkar-
tigi smalkos un augsti precizos fizikalos
merijumos.

19 Komptona efekts — elektromagnétiska
starojuma elastiska izkliede sadursmés ar
briviem elektroniem, kuras rezultatd sama-
zinds elektromagnétiska starojuma ener-
gija (palielinas vilpa garums) un palielinis
elektronu kinétiska energija. Komptona

6

lam energijam, rentgenografiski (to-
pografiski) pétit kristalus, ar foto-
emisijas palidzibu pétit dazadas vir-
smas, ka ari izdarit vairaku citu vei-
du lietiskos pétijumus.

Vai protoni sabruks?

No astronomu viedokl]a, un ne tikai
no astronomu viedokla vien, neap-
Saubami interesants bija 1979. gada
Nobela prémijas fizika laureata
A. Salama!! zinojums par paSreiz
elementardalinu teorija diskutéto
jautajumu — protona sabrukSanas
iespejamibu ar pussabrukSanas pe-
riodu 10%°—10% gadi. A. Salams
uzsveéra, ka dazadie misdienu ele-
mentardalinu teorijas varianti, kas
kvarkus un leptonus!? apliko ka vie-
na multipleta sastavdalas, teorijas
iekdejas logikas virziti, noved pie se-
cindjuma, ka protona dzives laiks ir
galigs — ka 3Sai dalinai agri vai vélu
jasabruk. lespéjamas protona sa-
brukSanas reakciju shémas ir p—
—3v+at un p—e*t+n° kur p, v, n,
et un n® ir attiecigi protons, neitri-
no, pozitivais pimezons, pozitrons
un neitralais pimezons. Protonam
sabritkot, gamma starojuma veida
jaizdalas arl apméram 1 GeV lielam

efekta pilna méra atklajas elektromagné-
tiska starojuma, pieméram, gaismas, kor-
puskulara daba.

11 1979. gada Nobela prémiju fizika bez
Abdisa Salama sapéma vél divi fiziki —
Stivens Vainbergs un Seldons Glesous.
A. Salams ir Teorétiskas fizikas starptau-
tiska centra (Triesta, Italija) direktors.

12 Kvarki — péc paSreizéjas elementar-
dalinu teorijas priek3statiem — hipotétiskas
elementardalinu sastavdalas, kas briva
veida nav sastopamas. Leptoni — vieglas
elementardalinas — pozitroni, elektroni,
neitrino un mioni.



energijas daudzumam. 10%—10%
gadi, ka redzams, ir milzigs laika
intervals, un tatad protona sabruk-
Sana ir mazvarbiitigs, resp., |oti rets,
notikums. Sis laiks daudzkart par-
sniedz paSreiz piepemto Metagalak-
tikas vecumu 10'°—10 gadi, ta ka
sevisSki bazities par Metagalaktikas
materijas vieliskas formas stabilitati
praktiski nav pamata.!’® Tomeér pati
par sevi 31 iespéjamiba nozimétu, ka
barionskaitla neziidamibas likums
nav absoliits, bet pravas Metagalak-
tika koncentréto protonu dalas sa-
bruksana, kas notiktu ar protona mi-
Zu samérojama laika spridi, savu-
kart nozimétu, ka Visumu nakotné
gaida kardinalas parmainas.
Aprekini rada, ka, lai novérotu
tadus retus gadijumus ka protonu

13 Pa3reizéjie eksperimenti Jauj drodi
apgalvot, ka protona dzives laiks ir ilgaks
par 10% gadiem.

JAUNUMI

ISUMA %% JAUNUMI

sabrukSana, ir nepiecieSamas ele-
mentardalinu detekté3anas kameras,
kuru darba vielas — scintilatora —
masa sasniegtu 10000 t, kas ir
daudzreiz vairak, neka tiek lietots
pasreizéjos eksperimentos. Un tomér
iesp&jas uzbiivet $adiem eksperimen-
tiem nepiecieSamas iekartas un veikt
padus eksperimentus jau tiek ap-
spriestas daudzos lielakajos zinat-
niskajos centros, jo 31 jautajuma at-
risinaSanai ir fundamentala nozime
matérijas uzbiives un attistibas vis-
dzi]ako likumsakaribu izzinasana un
izpraSana. Seit jaatzime, ka, gadiju-
ma ja $ie nakotnes eksperimenti pa-
radis, ka protona dzives laiks ir il-
giaks par 10% gadiem, pasreizéja ele-
mentardalinu teorija sadursies ar |o-
ti lielam griatibam un tagad jau ie-
saknojusSos priek3status par mateéri-
jas uzbiives pamatelementu struktu-
ram naksies grozit.

ISUMA %% JAUNUMI TSUMA

%% Sagaidot pirma pilotéjama kosmiskd lidojuma 20. gadadienu, PSRS Kosmonautikas
federacija nodibinajusi J. Gagarina medalu. Ar to apbalvos zinatniekus, konstruktorus,
inzenierus un kosmonautus par ievérojamu ieguldijumu rakesu un kosmosa tehnikas attis-
tiba, ka ari izcilakos kosmonautikas sasniegumu propagandistus. Péc federacijas lémuma
ar medalu varés apbalvot ari arvalstu pilsonus par lieliem panakumiem kosmosa izpéte

miera un cilvéces progresa interesés.



jaunumi

Laika no 1979. gada decembra lidz
1980. gada augustam Starptautiskais Mazo
planétu pétiSanas centrs (Keimbridza, Ma-
saciisetsas Stata, ASV) apstiprinajis 139
jaunus mazo planétu nosaukumus. levérojot
S0 lielo skaitu, Soreiz aprakstisim tikai tas
planétas, kuram pieskirti astronomu, geode-
zistu un radniecigo zinatgu nozaru parstav-
ju vardi, atstajot gandriz visas paréjas uz
nakamo «Zvaigznotas debess» numuru.

(1538) Detre nosaukta ungaru astrono-
ma Laslo Detres (1906—1974) pieminai.
Vins bija ilggadigs Konkoli observatorijas
direktors, specialists mainzvaigznu pétnie-
ciba.

(1546) Izsdk — ungaru izcelsmes ame-
rikanu astronoms Imre 1zaks (1929—1965),
specialists debess mehanika, ipasi ZMP kus-
tibu pétijumu joma.

(1596) Itzigsohn — Argentinas astro-
noms Migels Icigsons, Laplatas observato-
rijas sfériskds un praktiskas astronomijas
profesors, pazistams ka mazo planétu atkla-
jéjs un novérotajs.

(1604) Tombaugh — amerikanu astro-
noms Klaids Tombo, Plutona atklajéjs. Si
ir viena no 4000 mazajam planétam, kuras
atkldjis Tombo; nosaukums pieskirts sakara
ar 50 gadiem kops Plutona atklasanas.

(1605) Milankovitch — Dienvidslavijas
astronoms un matematikis M. Milankovics
(1879—1958), specialists debess mehanika,
pazistams ar Zemes klimata izmainu peti-
jumiem ilgos laika spriZos un ar darbiem
astronomijas vésture.

(1608) Muiioz — Argentinas astromet-

I Jaunas mazas planetas

rists, mazo planétu pétnieks F. A. Mun-
joss.

(1655) Comas Sold — spanu astronoms
Joseps Komass Sola (1868—1937), Barselo-
nas Fabra observatorijas pirmais direktors,
atklajis isperioda komeétu, kas saucas vina
varda, un 11 numurétas mazas planétas.

(1688) Wilkens — vacu astronoms Alek-
sandrs Vilkenss (1881—1968), specialists
debess mehanika. lzstradajis ipaSu metodi
mazo planétu orbitu elementu noteiksanai.

(1695) Walbeck — somu astronoms
H. J. Valbeks (1793—1822) senaja Turku
akadémija (Academia Aboégnsis).

(1699) Honkasalo — somu geodézists

Tauno Bruno Honkasalo (1912—1975),
specialists bazes liniju garuma precizijas
merijumos.

(1708) Polit — spanu astronoms Isidre
Polits (1880—1958), Barselonas Fabra ob-
servatorijas otrais direktors, mazo planétu
un kométu novérotijs un pétnieks.

(1710) Gothard — ungaru astronoms Je-
no Gothards (1857—1909), atklajis, starp
citu, Liras gredzenveida miglaja M 57 cen-
tralo zvaigzni.

(1723) Klemola — Turku astronomijas
amatieru biedribas «Turun Ursa» sekretare
Irja Klemola, un amerikanu astronoms Ar-
nolds R. Klemola — astrometrists Lika ob-
servatorija, specialists zvaigznu ipatnéjo
kustibu noteik3ana; ari kométu un mazo pla-
nétu noverotajs.

(1752) Van Herk — holandiesu astromet-
rists Van Herks (Leidenes observatorija).

(1783) Albitskij — Vladimirs Albickis
{1891—1952), padomju astronoms, Pulko-
vas observatorijas Simeizas nodalas (Kri-



ma) vaditajs (no 1934), atklijis 10 numu-
rétas mazas planétas. Petijis ari zvaiginu
radialos atrumus un maipzvaigznes.

(1852) Carpenter — Edvins F. Karpen-
ters (1898—1963), amerikdanu astrefizikis,
Stjuarda observatorijas direktors, galaktiku
un spektralo dubultzvaiginu petnieks.

(1927) Suvanto — Rafaels Suvanto, so-
mu astronoms, sikuma asistents pie 1. Vei-
seles. Velak, biidams darba skola, piedalijas
mazo planétu orbitu aprékinos.

(1954) Kukarkin — Boriss Kukarkins
(1909—1977), izcils specialists mainzvaig-
Znu pétijumos un zvaigigu astronomija,
Maskavas universitates profesors, Vispariga
mainzvaiginu kataloga sastadiSanas inicia-
tors un viens no ta sastaditajiem, PSRS ZA
Astronomijas padomes priek$sédétaja viet-
nieks (1947—1960), Starptautiskas astrono-
mijas savienibas viceprezidents (1955—
1961), sis saviembas 27. komisijas {Maing-
zvaigznes) prezidents (1951—1958).

(1964) Luyten — holandieSu izcelsmes
amertkdnu astronoms Villems Jakobs Lei-
tens (dz. 1899), Minesotas universitates
profesors, labi pazistams ka zvaiginu kus-
tibu pétnieks, atras kustibas zvaiginu at-
klajéjs.

(19653) Van de Kamp — amerikiqu as-
tronoms Piters van de Kamps (dz. 1901),
Sproula observatorijas direktors (1937—
1972), dubultzvaigznu pétnieks.

(1984) Fedynskij -— Vsevolods Fedinskis
(1908--1978), izcils specialists geofizika,
geologiji un meteoru astronomija, pazistams
ka zinatnisku pétijumu un pasakumu orga-
nizators, PSRS ZA korespondétijloceklis
(no 1968), PSRS ZA Meteoritu komitejas
priekssédétaja vietnieks, Starptautiskas as-
tronomijas savienibas 22. komisifas (Meteo-
ri un starpplangtu putek]i) prezidents
{1958—1964), VAGB viceprezidents un Go-
da biedrs, Zurnila <Astronomiceskij vest-
niks atbildigais redaktors.

(1987) Kaplan — Samuils Kaplans
(1921—1978), padomiu astrofizikis, Lvovas
observatorijas Astrofizikas dalas vaditajs
{1948—1961), pec tam Gorkijas VU Radio-

fizikas institata zinatniskais lidzstradnieks,
Saules radiacijas, starpzvaigipu vides un
galaktiku pétnieks.

(1991) Darwin — ang|u dabaszinat-
nieks Carizs Darvins (1809—1882) un vipa
déls astronoms Dzordzs Darvins (1845—
1912), kur3 pirmais lietoja kosmogonijas un
geologijas problému risinadanai precizas
matematiskas analizes metodes.

(2034) Bernoulli — Sveices matematiku
dinastija: Jakobs Bernulli {1654—1705), Jo-
hans Bernulli {1667—1748) un Daniels Ber-
nulli (1700—1782).

(2058) Réka — ungaru astronomijas po-
pularizétijs Gedeons Roka.

(2108) Otto Schmidt — padomju zinat-
nieks Oto 3mits (1891—1956), PSRS ZA
akadémikis (1935), ZA  viceprezidents
(1939—1942). lzcils zinatnisku pétijumu un
pasikumu organizators, seviski Arktikas iz-
petisana. Zinatniski darbi matematika, geo-
fizika; astromomija darbojies Saules sisté-
mas kosmogonijas joma.

(Sikak par O. Smitu skat. Astronomiska-
ja kalendara 1981 un «Zvaiginotaja debesi»,
66, 1974./75. g. ziema, 1.—10. lpp.)

(2126) Gerasimovich — Boriss Gerasi-
movics (1889—1937), padomju astrofizikis,
Harkovas universitates profesors (1922—
1931), tad Pulkova (no 1933 direktors).
Vina darbi aptvéra plasu astrofizikas pro-
blemu loku.

(2133) Franceswright — Frensiss Raits,
amerikdnu astronoms Harvarda, meteoruy,
starpplanétu vides, mainpzvaigZnu, ka ari
jiiras astronomijas specialists.

(2136) Jugta — saisindts no J. U. Gun-
ter. Tonight’s Asteroids. Sis popularzinatnis-
kais raksts ir ieintereséjis plasas astronomu
un amatieru aprindas par mazajam plané-
tam.

(2142} Landau — levs Landaus (1908—
1968), padomju fizikis, modernas teorétis-
kas fizikas skolas dibinatajs PSRS. Visi
pasaule pazistami vina fundamentalie péti-
jumi kvantu elektrodinamika, supravadisana
un neitrino teorija.

(2157) Ashbrook — DiZozefs A3bruks



(1918—1980), amerikanu astronoms, AS-
bruka—DZeksona kométas atklajéjs, zZur-
nala «Sky and Telescope» galvenais re-
daktors, cilvéks ar enciklopédiskam zinasa-
nam visas astronomijas nozarés, seviski
astronomijas veésturé.

(2164) Lyalya — Jelena Ubijvovka
(1918—1942), Harkovas universitates astro-
nomijas studente. Gajusi boja Lielaja Tévi-
jas kara, cinoties pret faSistiskajiem iebru-
cejiem pagride.

(2181) Fogelin — Eriks S. Fogelins,
amerikanu astronoms, Mazo planétu péti-
sanas centra (Keimbridza) asistents.

(2193) Jackson — Sirils Dzeksons, ma-
zo planétu novérotijs un pétnieks Johanes-
burgas observatorija (Dienvidairika), atkla-
jis 67 numurétas mazas planétas.

(2198) Ceplecha — cehu astronoms Zde-
neks Cepleha, meteoru un meteoritu pet-
nieks.

(2234) Schmadel — Lucs Smadels, vacu
astronoms, referativa zurnala <Astronomy
and Astrophysics Abstracts» redaktors, ma-
zo planetu pétnieks. Rupigu aprekinu cela
no jauna atradis sen pazudusas planetas
(1206) Numerowia un (1370) Hella.

(2240) Tsai — kinieSu astronoms Tsai
Chang-hsien, Taipejas observatorijas direk-
tors.

(2251) Tikhov — Gavriils Tihovs (1875—
1960), padomju astronoms, Pulkova (1906—
1941), Alma-Ata (1947—1960). Galvenie
darbi ir zvaigZinu un planétu fotometrija un
kolorimetrija, ipasi Tihovs bija pievérsies
Marsa pétijumiem.

No visiem paréjiem nosaukumiem Seit mi-
nésim tikai divus: (1735) ITA un (2046)
Leningrad. Pirmais ir saisinajums no <In-
stitut teoretiCeskoi astronomii» — resp,,
PSRS ZA Teorétiskas astronomijas instituts,
kas atrodas Leningrada un péc Liela Tevi-
jas kara ir izvirzijies par otru pasaules
koordinacijas centru mazo planétu pétisa-
nas joma. Nosaukums pieskirts sakara ar in-
stitiita 60 gadiem.
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Vél minésim, ka lidz 1980. gada augus-
tam pavisam ir numurétas 2289 mazas pla-
nétas.

M.Dirikis

Dazi interesanti fakti
par fotosintezi

Ir labi zinams, ka nekada kustiba, ne-
viens process, nekada parmaina utt. nevar
sakties vai notikt bez zinama energijas pa-
térina. Tas pilna méra attiecas ari uz tadu
matérijas evolucijas formu ka dziviba, uz
kustibu, procesiem, izmainam un attistibu
dzivaja daba jeb pasaulé. Visu uz Zemes
notiekoSo dzivibas procesu energétiskais pa-
mats galu gala ir fotosintéze — $i apbrino-
jama reakciju virkne, kas parvérs Saules
radiacijas energiju dzivibai izmantojamas
energijas formas. Fotosintézi télaini var sa-
lidzinat ar dzivibas akumulatora uzlade-
Sanu.!

Saules energijas, t. i, galvenokart tas
optiskaja diapazona koncentrétas starojuma
energijas, transformacija kimisko saiSu ener-
gija fotosintézes procesa siakas ar gaismas
kvantu absorbeiju gaismu uztvero$o matricu
pigmentos (pieméram, hlorofila). Absorbéta
energijas porcija ar starpreakciju palidzibu
tiek novadita lidz reakcijas centram, kurd
absorbéta energija tiek fikséta un akumulé-
ta elektrisko ladinu atdaliSanas forma. Fo-
tosintezes rezultata Zemes augu valsts gada
izveido apméram 100 miljardus tonnu orga-
nisko vielu, absorbgjot 200 miljardus tonnu
CO; un izdalot atmosféra ap 145 miljardiem
tonnu skabek|a.

Fotosintéze ir vienigais biologiskais pro-
cess, kura laika sistémas briva energija pie-
aug. Visi paréjie biologiskie procesi norit uz
tas potencialas energijas, t. i., kimisko saidu
energijas, rekina, kas uzkrata fotosintézes

! Saja nozimé augu elpoSana ir §1 aku-
mulatora izladésana. Starpiba starp foto-
sintézi un augu elpo3anu ir raza.



produktos. Energijas daudzumu, ko katru
gadu uzkraj Zemes fotosintezéjosie organis-
mi, vérté ap 3-10%! dzoulu, kas ir apméram
10 reizes vairak par to, ko cilvéce paslaik
patérée. Fotosintetiski efektiva Saules radia-
cija ir koncentréta spektra diapazona no
3800 lidz 7200 A.

Pedeja laika fundamentalie pétijumi fo-
tosintézes lauka ir Javusi atklat daudzas ar
to saistitas likumsakaribas, no kuram vai-
rakas jau tiek sekmigi izmantotas praksé
cina par augu produktivitates palielinasanu,
cina par razu. Ta, pieméram, fakts, ka augu
lapas fotosintézes procesa gaita norisinas
ne tikai reakcijas, kas saistitas ar gaismu
un gaismas kvantu absorbciju, ir zinams
jau diezgan sen. To 1905. gada atklaja
anglu zinatnieks F. Blekmans. Sarezgitaja
fotosintézes reakciju virkné ir daudzas reak-
cijas, kuru norise nav saistita ar gaismu.
Tas var notikt ari pilniga tumsa. Gaismas
reakcija, kuras laika notiek gaismas kvanta
absorbcija, ir atra, turpretim tumsa norito-
sas reakcijas, kuru gaita asimiléjas CO., ir
lenas reakcijas. Sis atzinas vedinaja uz do-
mam parbaudit, kas ir labak — nepar-
traukts apgaismojums vai nakts tumsa, ko
partrauc reti gaismas uzliesmojumi, resp.,
vai augu aug3anu labvéligak ietekmé spoza
Saule-prozektors zenita vai Saule-baka.

Pétijumni paradija, ka augi noteiktam por-
cijam absorbéto gaismas energiju patérée
oglskabas gazes fiksacijas reakciju uzturé-
Sanai. 8i fiksacija ir saméra léns process
un, kamér tas nav beidzies, ir pilnigi veltigi
pievadit augam jaunas gaismas energijas
devas. Si secinajuma parbaude siltumnicas
ar mirgojosas saules iekartas? palidzibu de-
va parsteidzoSu efektu — raza ievérojami
pieauga, bet elektroenergijas patérins sama-
zinajas apméram 400 reizes. Tas sakrit ar
dazu agronomu, praktiku vérojumiem, ka

2 Mirgojo3a saules iekarta dod gaismu
isu uzliesmojuma impulsu veida, kurus citu
no cita atdala vairakas sekundes liels tum-
sas intervals.

vislabakas razas izaug tad, kad laiks ir ma-
konains un briziem skaidrs.

Fotosintézi var ietekmét, ari, reguléjot
udens, oglskabas gazes, mineralsalu utt.
vielu pievadisanu augam. Kadreiz, apméram
pirms 300 miljardiem gadu, karbona pe-
rioda, acimredzot ir bijusi augu attistibai
loti labveligi apstak|i, ko galvenokart no-
teica toreizéjas atmosféras skabekla un sla-
pekla attieciba. Fotosintézes reakcijas liet-
deribas koeficients tad varéja biit tuvs teo-
rétiski iespéjamam maksimumam, t. i,
289%3. Uz Zemes izplatijas gigantiski augi,
kas fotosintézei izmantoja maksimali iespé-
jamo Saules energijas daudzumu. Pasreiz
augu fotosintézes lietderibas koeficients, ka
rada meérijumi, neparsniedz 39%. Ko darit,
lai pasreizéjos apstaklos, t. i., pie dota
Saules radiacijas limena, Zemes atmosféras
sastava u. c. parametriem augi vislabak ab-
sorbétu Saules energiju? Ka palielinat foto-
sintézes lietderibas koeficientu un tatad ari
razu?

So jautajumu zinatnieki sarezgitu mate-
matisku modelu veida ievadija modernajos
skaitlotajos un sanéma Sadu atbildi: jarada
augi ar isu stublaju un vertikali novietotam
lapam. Pie §i uzdevuma realizésanas keras
selekcionari, un sasniegumi jau ir redzami.
Pédéjos gados iegutais graudaugu pro-
duktivitates krasais pieaugums, ko médz
dévét pat par zalo revoliiciju, ir saistits gal-
venokart ar isstublaju kultiru izveidoSanu
(kvieiu skirne 'Mironovskaja’, miezu skirne
‘Nadja’ u. ¢.) un $o Skirnu ievieSanu. Tas
pasreiz visefektivak izmanto un akumulé
Saules energijas starojumu — visa dziva
kustibas un attistibas pamatu un prieksno-

sacijumu.
L]

A.Balklavs

3 &is “lietderibas koeficients nozimé to,
ka fotosintézes gaitd augi var izmantot
maksimali tikai 28% no tiem pievaditas
gaismas energijas.



Jauna kométa
Cernis—Petrauskas 1980 k

Katru gadu Saules sistémas zinimo
kermenu saimi papildina jauni locekli. Sie
jaunatklatie kermeni ir mazas planétas un
komeétas.

Pagajusa gada jaunatklato kemétu sa-
raksta naca klat kometa, kurai jr dots miisu
kaiminu republikas Lietuvas studentu vards.
So debess objektu atklaja divi Vilpas uni-
versitites toposie astrofiziki K. Cernis un
J. Petrausks, kuri, piedaloties ekspedicija,

Uzbekija veica astromomiskos novérojumus
tur izveidotaji Lietuvas astronomisko nové-
rojumu baze Maidanakas kalni. Meklgjot
komeétas ar binokulara BMT-110 palidzibu un
izdarot novérojumus kopsumma 228 stun-
das, viniem nakti no 31. jilija uz 1. augustu
Liela Lafa zvaigznaja izdevas konstatél
jaunu kométu. K. Cerpa un J. Petrauska at-
klajumu apstiprindja ari Sveiciesa P. Vilda
fotografiskie novérojumi. Par godu atklajé-
jiem Starptautiskas astronomijas savienibas
astronomiskoe atklajumu birejs jaunajai
kométai pieskira nesaukumu «Cernis-Pet-
rauskass,

Jaunatklatas komeétas koordinates 1980.
gada 31. julija 17» péc pasaules laika bija:
a=11"442 yn §=432°40". Kométa atgadi-
nidja apalu difizu kermeni, kam nav rakstu-
rigas kondensacijas un astes. Tas spoZums
aptuveni atbilda 9. zvaiginu lieluma klasei.
Komeéta Kkustéjas virziend uz austrumiem,
un kustibas atrums atklasanas momenta
bija 1°10° diennakii. Kodola diametrs péec
Cerna un Petrauska novértéjuma izradijas
ap 2',5. Visspozaka $i kométa bija 15. au-
gusta vakara, kad tas spoiums sasniedza
7o —8m,. Ka liecina turpm?ikie noverojumi,
kométas spoiums pakipeniski samazinijas,

Jaunatklatas kométas precizas koordina-
tes 3. un 15. augusti noteica P. Vilds, Péc
vina iegiitajam koordinatém Astronomisko
telegrammu  cenirdla  biroja  vaditijs
B. Marsdens (Keimbridza, ASV) aprékinija
orbitas elementus: ekscentricitite e=1, pe-
rihélija attalums g=0,5229 a. v., perihélija
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garums ©=337°,78, uzkdpjo$a mezgla ga-
rums 2=159°93 un orbitas nolieces lenkis
{=49°,07 (elementi attiecinati uz 1950,0 gada
epohu).

Pagaidam vél nav precizéts kometas
cauriefanas moments caur orbitas perihé-
liju, un tapéc tai veél nav pieskirts atbil-
stosais kartas skaitlis. Komgétas pagaidu
apziméjums — 1980 k.

A. Salitis

Pilns Saules aptumsums
31. julija

Kaut ari 20. gadsimti notiek pavisam
74 pilni Sauvles aptumsumi, katra konkré-
taja geografiskaja vieta pilns Saules ap-
tumsums ir uzskatams par visai retu astro-
nomisku paradibu, jo pilna aptumsuma
josla, aizstiepdamas dazkart tikstoSiem ki-
lometru tdlu, platuma nskad neparsniedz
268 km. Ir aprekinits, ka vid&ji katra ze-
meslodes punktd pilns Saules aptumsums ir
novérojams reizi apmeéram 400 gados. Ta-
tad cilvéks, nekur neparvietojoties no savas
dzives vietas, var savd miizd ari neredzet
nevienu pilnu Saules aptumsumu.

Pédéjas reizes pilnd Saules aptumsuma
josla Latvijai gaja pari 1914, un 1954. ga-
da. Tiesa, daleji Saules aptumsumi ar sa-
méra lielu fazi bija redzami ari 1927, 1936.
un 1945. gada.

Si gada 31. jilija pilnais Saules aptum-
sums saksies ar Saules [Ektu 5"19™ péc
Maskavas dekreta laika! Melnas joras aus-

I. atf. Saules izskats vis-
lielakas aptumsuma fizes
laikda Latvija.

! Pec vasaras laika visiem momentiem
japieskaita viena stunda.



trumu da]a netalu no Turcijas krasta. Pilna
aptumsuma josla, kuras garums biis ap
7400 km, cietzemi sasniegs starp Suhumi un
Batumi, pec tam Skersos Gruziju, tad Kau-
kaza kalnu grédu, Kaspijas jiras ziemelu
dalu, talak Kazahiju, izsprauksies starp
Novosibirsku un Barnaulu, aizkers Baikala
pasu ziemelu galu, parskries Talajiem Aus-
trumiem, Sahalinai un izbeigsies Klusaja
okeana saulrieta 8h15™ péc Maskavas de-
kréta laika. Pilna aptumsuma ilgums joslas
centrd maksimumu sasniegs Aizbaikala —
129 sekundes. Maksimalais pilna aptumsu-
ma joslas platums — 110 km (sk. vaku 3.
Ipp.).

Visa Padomju Savienibas teritorija biis
novérojams dalejs Saules aptumsums. Sa-
protams, jo tuvak pilna aptumsuma joslai,
jo lielaka biis aptumsuma faze. Uz linijas,
kas savieno Tallinu, Volgogradu un iet pa-
ris simt kilometru uz rietumiem no AsSha-
badas, daléjais aptumsums saksies reizé ar
saullektu. PSRS teritorija uz rietumiem no
Sis linijas daléjs aptumsums jau biis iesa-
cies, Saulei paradoties virs apvarsna.

Ari visa Latvijas teritorija dalgjais ap-
tumsums biis novérojams lidz ar saulléktu,
kad Méness jau biis paspéjis aizsegt krietnu
Saules diska malu. 31. jilija rita Saule
Riga uzleks 5b20m, Liepaja — 5b35m
un Daugavpili — 5%16™, Riga un Liepaja
aptumsums maksimalo fazi sasniegs gan-
driz vienlaikus — 5941™, bet Daugavpili
nedaudz atrak — 5P38™, Lidzigi daléja ap-
tumsuma beigas Rigai un Liepajai biis gan-
driz viena laika — 6b33™, bet Daugavpi-
lij — 6h29™ (dati Maskavas dekréta laika).

Aptumsuma maksimala faze Riga biis
0,63, vislielaka Daugavpils apkartné —
0,66, bet vismazaka ap Ventspili — 0,60.
Nevar teikt, ka daleja aptumsuma novéro-
Sanas apstak|i Latvija biitu labveligi, jo
Saule atradisies vél zemu. Tomeér ir
vérts but par liecinieku ari dalejam Saules
aptumsumam, vél jo seviski tade|, ka Saja
gadsimta Padomju Savienibas teritoriju
skars vél tikai divi pilni Saules aptumsumi:
1990. gada 22. jalija, Skérsojot Karéliju, Ko-

las pussalu un Sibirijas ziemelaustrumus,
un 1997. gada 9. marta, parskrienot Aus-
trumsibiriju.

Leonora Roze

I Plutona portrets — 1980

Lai gan vistalaki planéta — Plutons
tika atklata jau pirms pusgadsimta, tas pa-
tieso <portretus izdevies ieskicet tikai pasa
pédéja laika. 1978. gada amerikanu astro-
noms Dz. Kristijs atklaja Sai planetai rela-
tivi lielu pavadoni,' péc kura kustibas k|uva
iespéjams pirmoreiz drosi novértét Plutona
masu: saskana ar pasiem jaunakajiem apre-
kiniem, ta ir tikai 1,9+0,3 tikstoSdalas no
Zemes masas! Nedaudz agrak — 1977. ga-
da vina tautiesi D. KriikSenks, D. Morisons
un K. Pilcers péc spektroskopiskiem novero-
jumiem infrasarkanaja diapazona (ar Kit-
pikas 4 m spogulteleskopu) secinaja, ka Sis
planétas virsmu klaj sasalis metans, tatad
visai gaiSa viela. Tas noziméja, ka Pluto-
nam piemit augsta gaismas atstarotspéja
(albedo) un ta diametrs, péc planétas kopéja
spozuma rékinot, ir tikai ap 3000 km.

Tagad Plutona diametrs noteikts ari
tieSu novérojumu cela — ar t. s. speklinter-
ferometrijas metodi, kura lauj apiet Zemes
atmosféras izraisito attéla drebé&sanu un iz-
smérésanos. Péc S. Arnolda, A. Boksen-
berga un V. SardZenta novérojumiem ar
Palomara kalna 5 m spogulteleskopu, tas ir
vienads ar apméram 3,6 tiikst. km, ja pla-
nétas redzama diska spozums pakapeniski
dilst no centra uz malu, vai 3,0 tukst. km,
ja Sada efekta nav. Jasaubas, vai pirmais
variants varétu istenoties nelielai, ar blivu
atmosféru neapveltitai planétai, turklat no
tam atbilstoSas diametra vértibas izriet pa-
rik zems, metdna ledum neraksturigs al-
bedo un neredli mazs vidéjais blivums. Ta-
dé| par pareizo diametra vertibu drosi vien

1 Skat. E. Mikina rakstu <«Plutona

pavadonis» «Zvaiginotas debess» 1978./79.
gada ziemas numura, 25.—26. Ipp.

13



jdatzist 3000x=400 km, pec kuras Plutona
albedo izpak 36+14%, bet vidéjais blivums
ir 6,5 lidz 1,4 g/em?® — joprojam [oii mazs
téda izméra cietam kermenim. Tadé} iespé-
jams, ka ne vien virsma, bet visa planéta
sastav pamatvilcienos no dazada veida le-
dus.

Nesen samérd precizi noveérteéti ari Plu-
tona pavadopa Harona izmeri: 1980. gada
6. aprili A. Vokers Dienvidafrikas observa-
torija fotoelekiriski noveéreja fa izraisitu
zvaigznes aptumsumu, un péc 3is paradibas
ilguma pavadona diametrs nevar biit ma-
zaks par 1200 km. Tadéjadi salidzinajuma
ar savu planétu Harons patie3dam ir vislie-
lakais pavadonis Saules sistéma — abu ker-
menu caurméru attieciba, ki redzams, ne-
parsniedz 2,5 : 1, kameér nikamajiem dubult-
planétas nosaukuma kandidatiem — Zemei
un Menesim ta ir 4:1, Sadam Harona dia-
metram atbilstosa albedo vértiba ir aptuveni
tida pati ka Plutonam, un tadé} var domat,
ka ari péc sastava 3is pavadonis ir lidzigs
savai planétai.

Visbeidzot, detalizétiku infrasarkano no-
vérojumu gaita (ar jau piemingto Kitpikas
instrumentu) D. Kriksenks un P. Silvagio
atradusi Plutona spektri ne vien sasaluia,
bet ari gazveida metana — planétas
atmosféras pedas. Tas spiediens gan ir vi-
sal zems -— augstikais dazi milibari — un,
ki rada aprékini, liela méra atkarigs no
Plutona temperatiiras, titad no attiluma
fidz Saulei, kur§ 3ai plangtai ir stipri mai-
nigs — no 4,5 lidz 7,5 miljardiem kilometru.

Lai Plutona eportrets» biitu pilnigs, ja-
atgadina, ka fis planétas gads — viens ap-
ripkojums ap Sauli ilgst gandriz divarpus
Zemes gadsimtus. Apgrieianas periods ap
asi, spriezot péc nelielam regulariam spoiu-
ma izmainam, Plutonam ir vienads ar 6,4 Ze-
mes diennaktim — tiesi tads pats ka Harona
aprinkosanas periods ap planétu. Acimredzot
paisuma spéki, kuri starp tik tuviem kerme-
niem (attalums ap 19 tikst. ki) ir visai
stipri, pilniba sinhronizéjusi planétas un pa-
vadona rotaciju ap asi ar savstarpéjo orbi-
talo kustibu: Plutons un Harens rinko ap
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kopejo smaguma centru, pievérsusi cits ci-
tam vienmér vienas un tas paias puslodes,

E.Mikins

Vasaras laiks

Ar 5. g. 1. aprili visas Padomju Savieni-
bas laika joslas, pagriezot pulkstegu radita-
jus par t stundu uz priekdu, stajas spéka
t. s. vasaras laiks. Vasaras laiku gan neva-
ram uzskalit par nebijusu jaunumu. To iz-
mantoja padomju valsti jau divdesmitajos
gados. Tikai péc tam, kad 1930. gada vasa-
ras sakuma pulkstenu raditdjus pagrieza par
stundu uz priek3u, tos atpaka| vairs nepar-
vietoja ne ta gada rudeni, ne ari péc tam.
Ta radas laika skaitisanas sistéma, ko sau-
cam par dekréta laiku.

Tagad lieldkd dala Eiropas un arl Ame-
vikas valstu vasaras ménedos par stundu
parbida lalka skalu. PSRS lidz ar Somiju,
Sveici un Turciju bija vienigas valstis
Eiropa, kur vasaras méneos nenotika par-
eja uz vasaras laiku.

Ta ka visus 3Sos gadus pie mums spekid
esosais dekréta laiks jau par vienu stundu
atSkiras no attiecigas joslas laika, fad tagad
ievielamais vasaras laiks atikirsies katrd
vietd par divam stundim no sava joslas lai-
ka, kidam tam vajadzetu bit saskani ar pa-
gajusa gadsimta starptautisko konvenciju.
Taéu ari 3ids par divim stundim parbidits
vasaras laiks nav nekas jauns. Tads, pie-
méram, tika ieviests jau kara gados Anglija
{double summer time), kad britu ekenomika
pardzivofa griitus brizus. Kanadas zindinieki
nesen ierosindja sava zemé pakapenisku par-
eju: vispirms agrd pavasari parbidit pulk-
stenu raditijus par vienu stundu, tad velak
pavasari vél par vienu stundu. Lidzigi ieteica
vasaras beigds vispirms vasaras laiku at-
griezt atpaka] par vienu stundu, tad vEéldik
rudeni par vel atlikuio stunduy, lai parietu uz
athilstodo joslas laiku (Sis projekts gan nav
realizéts).

Miisu zemg jaund reforma laika skaitisa-



nas sistemi tiek jeviesta galvenokart eko-
nomisku apsvérumu rezultdta. Ir novertéts,
ka ar vasaras laika ievieSanu un vienlaicigi
noversot patvaju laika joslu robezu nosprau-
$ana, pademju valsti ik gadu fetaupis ap
septiniem miljardiem kilovatstundu elektro-
energijas, kas lidzinas vieglds un partikas
ripniecibas pusgada energijas patéripam.
Saprotams, sava loma ari apsvérumiem no
higiénas viedokla. Vai gan par optimilu var
uzskatit misu lielaka vairuma ieradumu va-
saras vakaros maksligd apgaismojuma veikt
kadu mijas pienakumu vai palasit gramatu,
bet ritos celties, kad Saule jau krietni aug-
stu, lai tikai paspétu laikd nokliit darbd?
Mes pasi it ki neesam macéjusi maksimali
izmantot garo wvasaras dienu. Jaunais va-
saras laiks tadejadi optimizés musu dienas
rezimu.

Saprotams, miisu republiki, kas atfrodas
II laika joslas rietumu mala (péc feogri-
fiska garuma Kurzeme uz rietumiem no Val-
demarpils, Talsu, Sabiles, Saldus linijas at-
rodas pat [ josld), jaunais vasaras laiks
jesikuma izliksies visai neierasts. lespé-

JAUNUMI

ISUMA %4 JAUNUMI

jams, ka ne tikai jaunieSiem un b&rniem ne-
gribésies vakaros likties gultas, kamér ara
vél gaids. Pilsétas, piemeram, jinija veél die-
nas gaisma izbeigsies kustiba uz felam, un
lielakd da)a tramvaju, trolejbusu un auto-
busu aizbrauks uz savam nakis stavvietam,
neiesledzot apgaismojurmu. Laukos Janu
nakts wgunis iedegsies tikai pec vieniem
nakti, un vecaku gada gajumu ligotajiem
naks prata, ka vinu jauniba saja nakti ap
vieniem debesis jau kjuva gaisakas.

Jaunajam wvasaras laikam vél nav at-
rasts ists nosaukums. Nebutu isti pareizi to
saukt vienkarsi par vasaras laiku, jo vasaras
laiks jau bija tas par | stundu pavirzitais
1930. gada, ko més tagad saucam par
dekréta laiku.

Butu vélams nakotné saskanot ziemelu
puslodes valstim vienlaicigu pareju uz va-
saras laiku un tapat reizé realizét apgriezto
pareju rudeni, jo zinamas griitibas piarejas
dienas satiksmé un savstarpéjos sakaros ir

neizbégamas (pleméram, tilsatiksmes vil-
cienu kustiba).

Leonids Roze

ISUMA %% JAUNUMI 1ISUMA

palaisti septini ZMP ar aparatiiru Zemes dabisko resursu izpétei gan PSRS fautas saim-
niecibas, gan starptautiskds sadarbibas interesés (Nr. 1182, 1185, 1201, 1203, 1207, 1209,

1212). Pavadoni lidoja pa zemam orbitam ar vidéjo augstumu ap 250 km un slipumu pret
ekvatora plakni 82°,

Y% Lai informaciju par Zemes dabiskajiem resursiem, ko satur pavadonu «Landsats par-
raidamie atteli, varétu operativi sanemt un efektivi izmantot visplasikais patérétaju loks,
Kanadi izveidots Sadu attélu elektroniskas apstrades un izplatianas tikls IMAGENET,
Saskana ar pasiitijumiem, kas pa parastajam sakaru linijam pienak no jebkura valsts no-
stiiri izvietojamiem abonenta punktiem (terminaliem), centrild lieljaudas ESM automa-
tiski sameklé vajadzigos attelus, apstridd tos noriaditaja veida un parraida uz termina-
liem, kur tie reproducéjas uz krasu displeja ekrina. «Standarta» pasiitijums — viena attéla
mereni sareigita apstride un parraide — tiek izpildits vidéji 5 minisu laika un izmaksi
aptuveni vienu dolaru.

“ % Pielictojot komplicétus aplinkus panémienus, izdevas atjaunot Zemes dabisko resursu

izpetes ZMP «Landsat-2» darbibu, par kuras izbeigSanos tika zipots pirms daziem méne-
Siem.
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kosmosa
apgusana

CETURTA EKSPEDICIJA «SALUTA-6». 2

Ka jau zinojam, 1980. gada 10. aprili padomju orbitalaja zinatniskaja sta-
cija «Saluts-6» ieradas ceturta pamatapkalpe — padomju kosmonauti Leo-
nids Popovs un Valérijs Rjumins. Pirmajos ¢etros lidojuma ménesSos vini
veica plasus profilaktiskos un remontdarbus, izdarija daudzveidigus zinat-
niski tehniskus un mediciniski biologiskus eksperimentus, izkrava kartéjos
automatiskos kravas transportkugus «Progress», uznéma tris apmekléjuma
apkalpes (to vidu divas starptautiskas — padomju-ungdru un padomju-
vjetnamiesu).!

Lidojuma piektaja un sestaja ménesi L. Popovs un V. Rjumins turpi-
naja pildit nosprausto darbu programmu, kura ietvéra eksperimentus kos-
miskas materialzinatnes, medicinas un biologijas joma, Zemes virsmas un
atmosféras veidojumu fotografiskus, spektroskopiskus un vizualus novéro-
jumus zinatnes un tautas saimniecibas interesés, astrofizikala rakstura
eksperimentus (galvenokart gamma starojuma intensitates mérijumus Ze-
mes apkartne) u. tml.

18. septembrT tika palaists kosmosa kugis «Sojuz-38» ar vél vienu starp-
tautisku apkalpi: PSRS lidotaju kosmonautu Juriju Romanenko un Kubas
Republikas kosmonautu Arnaldo Tamaijo Mendesu. Sis kugis tika satits
lidojuma saskana ar programmu «Interkosmoss», kuras ietvaros kops 1978.
gada pétijumus kosmiskaja telpa kopa ar padomju pilsoniem bija izdarijusi
sesu socialistisko valstu parstaviji.

19. septembri kosmosa kugis «Sojuz-38» sakabinajas ar orbitalo kom-
pleksu «Saltits-6»—«Sojuz-37», un kosmonauti pargaja stacijas telpas. Na-
kamajas septinas dienas starptautiska apkalpe L. Popova, V. Rjumina,
J. Romanenko un A. Tamaijo Mendesa sastava veica daudzveidigus eks-
perimentus zinatnes un socialistisko valstu tautas saimniecibas interesés,
kurus kopigiem spékiem bija sagatavojusi padomju un kubieSu specialisti.
Tie ietvera pusvaditaju materialu iegtiS3anu krasnis «Splav» un «Kristall»
(eksperiments «Karibe»), saharozes monokristalu augSanas procesu izpéti
bezsvara stavokli («Cukurs» un «Zona»), mediciniskus pétijumus ar ku-
bieSu specialistu izstradatu iekartu «Koordinograis» un padomju-kubiedu
aparatiru «Korteks» u. c. Kosmonauti turpinaja ari iepriek3éjo apkalpju
uzsaktos eksperimentus — Zemes virsmas fotouzpemSanu ar PSRS un

! Skat. «Zvaiginota debess», 1980./81. gada ziema, 28.—33. Ipp.
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1. att. Kosmosa kuga «Sojuz-38» starptautiska apkalpe —
padomju kosmonauts J. Romapenko (aug3a) un pirmais
kubiefu kosmonauts Arnaldo Tamaijo Mendess. (TASS
fotohronika.)

VDR specialistu izstradato kosmisko fotoaparatu MKF-6M, geofizikalus no-
veérojumus ar Bulgarija izveidoto spektroiotometru «Spektrs-15» u. c.

26. septembri J. Romanenko un A. Tamaijo Mendess, sekmigi izpildi-
jusi nosprausto pétijumu un eksperimentu programmu, atgriezas uz Zemes
kosmosa kugi «Sojuz-38» (t. i, taja paSa, ar kuru bija ieradusies orbita-
laja stacija).
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2, att. Orbitalas stacijas «Saliits-6» ceturta pamatapkalpe —
padomju kosmonauti L. Popovs (pa labi) un V. Rjumins péc
atgrieSanas uz Zemes. (TASS fotohronika.)

28. septembri tika palaists automatiskais kravas transportkugis «Pro-
gress-11», un péc divam dienam tas sakabinajas ar orbitalo kompleksu
«Saliits-6»—«Sojuz-37», pieslédzoties agregatu nodalijuma uzstaditajam
sakabinaSanas mezglam. Kugis atveda iekartas, aparatiiru un materialus
apkalpju dzivibas nodro3inasanai un zinatnisko eksperimentu veik3anai, ka
ari degvielu «Saliita-6» apvienotajai dzinéjiekartai. Transportkuga izkrau-
Sanu kosmonauti pabeidza 6. oktobri; vini ari nomainija vairakus blokus
orbitalas stacijas sistémas ar jauniem, kurus bija atvedis «Progress-11».

AtlikuSajas lidojuma dienas apkalpe saskanpa ar programmu pabeidza
agrak uzsaktos eksperimentus un gatavoja staciju darbibai automatiska
rezima: turpindja nomainit atseviskus blokus, parnesa uz transportkuga
kravas nodalijumu savu laiku nokalpoju3as iekartas un tml. Kosmonauti
pastiprinati nodarbojas ar fiziskiem vingrinajumiem kompleksaja trena-
Zierl, sistematizéja veikto pétijumu un eksperimentu materialus.

1980. gada 11. oktobri L. Popovs un V. Rjumins kosmosa kugi «Sojuz-
37» atgriezas uz Zemes, tadejadi sekmigi noslédzot visilgako pilotéjamo
lidojumu kosmonautikas vésturé — 185 diennaktis. Nosé$anas vieta izda-
rita mediciniska izmekléSana paradija, ka abi kosmonauti labi pardzivo-
jusi ilgsto3o uzturélanos bezsvara stavokli.

Pusgadu ilga lidojuma gaita orbitalas stacijas «Saliits-6» ceturta pa-
matapkalpe un starptautiskas apmekléjuma apkalpes, kas tur ieradds sa-
skana ar programmu «Interkosmoss», paveica plasu zinatniski tehnisku un
mediciniski biologisku pétijumu un eksperimentu programmu. Tas ietvaros
tika iegiti vairak neka 4,5 tiikst. sauszemes un okeana virsmas fotouzne-
mumu, ap 40 tikst. Zemes atmosféras un virsmas spektrogrammu, aptuveni
250 jaunu materialu un parklajumu paraugu utt. Paredzams, ka Sos baga-
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tigos datus, kurus izdevas savakt padomju, ungéru, vjetnamieSu un kubiesu
kosmonautu pa3aizliedziga darba rezultata, plasi izmantos gan daZadis
zinatnes nozares, gan Padomju Savienibas un citu socialistisko valstu tau-
fas saimnieciba.

Orbitalajam kompleksam «Saliits-6»—«Progress-11» turpinot lidojumu
automatiska rezima, lidz 16. novembrim stacijas apvienoia dzingjiekarta
tika uzpildita ar transportkuga atvesto degvielu -~ pirmoreiz pilnigi bez
apkalpes lidzdalibas.

(Péc TASS zinojumiem)

«VIKING»-—BEIGAS UN TURPINAJUMS

Starpplanétu lidojumu programmaia «Viking», kuras mérkis bija vispusigi
iepazit Marsu un pat meklét tur varbiitéjo dzivibu, iestajies pédéjais posms:
no diviem orbitalajiem un diviem nolaizamajiem aparatiem darbojas vairs
tikai viens.

«Viking-1» un «Viking-2» tika palaisti 1975. gada 20. augustd un 9. sep-
tembri un kjuva par Marsa maksligajiem pavadoniem (piekto un sesto pec
«Mariner-9» un trim padomju «Marsiem») ndkama gada 19. junija un
7. angusta. Pétijumu sakuma posma ar orbitalo aparatu zinatniskajiem ins-
trumentiem galvenokart tika meklétas dzivibai iespéjami piemérotas (rela-
fivi siltas un mitras) un reizé pietiekami lidzenas nose3anas vietas. «Vi-
king-1» nolaiZamais aparats sasniedza Marsa virsmu 20. jiiliia Chryse
Planitia rajona (22,27° N, 47,9° W) un uzsiaka pirmos tieSos pétijumus
uz 3is planétas — apkartnes apskati (1. att.), regularus meteorologiskus

1. aft. Marsa virsma «Viking-1» nosédands vieti: mazliet nelidzens apgabals ar neskai-
tamiem akmegiem un dalu no kdpu joslas (kreisaja mala). Panorimas fragments iegits
divas stundas péc vietéja saullekta un aptver 60° horizontala plakné un 20° vertikala.
(Panoramas turpinajumu pa kreisi skat. «Zvaiginotas debess» 1978. gada rudens nu-
mura, 22. Ipp.)
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novérojumus, gaisa un grunts paraugu analizi, dzivibas pazimju mekléju-
mus grunti (neiesledzas vienigi seismometrs). Tie ritéja augu diennakti,
jo visas iekartas un instrumentus vadija nolaizama aparata ESM, bet
iegutie dati lidz kartéjam sakaru seansam krajas ietilpiga magnétiska
lenté. Savaktas informacijas periodiskai parraidei uz Zemi par retransla-
toru kalpoja «Viking-1» orbitalais aparats, kur$ turpinaja rinkot ap Marsu
sinhroni ar ta rotaciju un tade] katra apgrieziena parlidoja vienus un tos
pasus planétas apgabalus, ieskaitot nosésanas vietu.

3. septembri Utopia Planitia rajona (47,67°N, 225,7°W) ieradas un
analogiskus pétijumus uzsaka ari «Viking-2» nolaiZamais aparats (skat.
attelu vaku 4. Ipp.), bet «Viking-1» jau divas dienas iepriek$ parslédzas uz
darbibu péc nedaudz saSaurinatas programmas. Krasi samazinot ar $o apa-
ratu iegistamo attelu skaitu, kluva iespéjams iztikt ar lénako datu parrai-
des panémienu — tiesi uz Zemi — un atbrivot no retranslatora funkcijam
vienu orbitalo aparatu. Tadejadi parmainus gan «Viking-1», gan «Viking-2»
kustibu varéja korigét ta, lai katra nakamaja apgrieziena parlidotu arvien
jaunus Marsa apgabalus vai ari cieSi tuvotos planétas dabiskajiem pava-
doniem Fobosam un Deimosam.

Intensivi darbojoties uz Marsa un t3 apkartné pavisam cetriem kosmiskajiem apa-
ratiem, ar «Vikingu» sniegtas informacijas apstradi bija noslogotas astonas lielas ESM:
tris nekavéjoties atSifréja un vizuali atainoja nolaiZamo aparatu raiditos datus, divas —
orbitalo aparatu datus, vél viena kalpoja daiadam manipuldcijam ar lenté ierakstitajiem
Marsa attéliem, bet atlikusas divas — navigacijas un zinatnisko mérijumu talakai apstra-
dei. Sim ESM pieslégtas 30 atrdarbigas izvadiekartas darbojas tikpat ka bez partraukuma,
apdrukajot ar rezultatiem 4 tonnas papira diennakti.

Novembra sakuma Marss nonaca radiosakariem nelabvéliga stavokli —
vinpus Saules, un lidz ar to noslédzas «Vikingu» nominalais darbibas
laiks. Tacu ari péc 381 briza turpinajas meteorologisko un seismisko nove-
rojumu pieraksts nolaiZamo aparatu magnetofonos, bet péc sakaru atjau-
nosanas 13.—16. decembri driz atsakas (saskana ar mazak saspringtu pa-
pildu programmu) ari citi pétijumi: kimiski un biologiski eksperimenti ar
jauniem grunts paraugiem (ari no 25 cm dziluma) u.c.Dzivibas meklgjumi
tika partraukti 1977. gada 1. junija, kad attiecigie instrumenti bija gan
praktiski iztéréjusi analizém nepiecieSamo gazu un Skidumu krajumus, gan
sakara ar neparedzéti ilgo darbibu piedzivojusi dazas tehniskas k|umes.
Septembri pamatvilcienos izbeidzas arl paréjie grunts izpétes eksperimenti,
un tadeéjadi kops 1977. gada oktobra «Vikingu» nolaiZamie aparati turpi-
naja darboties galvenokart automatisku meteostaciju rezima, ka ari perio-
diski ieguva pa apkartnes attélam (ar partraukumu kartéja radiosakariem
nelabveliga perioda 1979. gada februari—marta).

«Vikingu» orbitalie aparati, kas lidz ar papildu programmas sakumu
tika pilniba atbrivoti no retranslatoru funkcijam, atkartoti tuvojas Mar-
sam, Fobosam un Deimosam daudz cieSdak neka iepriekseéjie maksligie pa-
vadoni (lidz ~300, 90 un 25 km), iegistot |oti detalizétus virsmas attélus
(2. att.) un citus pirmreizigus datus. So lidaparatu instrumenti ari regulari
sekoja dazados Marsa apgabalos noritoSajam meteorologiskajam paradi-
bam — makonu lauku attistibai (3. att.), parmainam polarajas cepurés
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2. att. Marsa pavadonis Foboss no 440 km attiluma «Viking-1» orbitala aparita skati-
juma: nieciga smaguma spéka nenoapalota, ar daudziem krateriem izrobota virsma, kuru
klaj tum3$s meteoritu triecienu sasmalcinats materials (regolits).

(skat. krasu ielimes 3. Ipp.: aug$a — zieme]u puslodé vietéjas vasaras vidi,
apaksa — dienvidu puslodé agra pavasari), globalam un lokalam putekju
vetram (skat. turpat, pie bultinas smailes) utt.

Abu pavadonu lidojuma gaitu nenacas mainit (atkal sinhronizét ar pla-
nétas rotaciju) ari 1977. gada oktobri, kad sabojajas «Viking-2» nolaizama
aparata tieSo sakaru raiditdjs: iegiistot maz attélu, magnétiska lente aiz-
pildijas tik 1éni, ka uzkrato datu parraidei pilnigi pietika ar viena vai otra
orbitala aparata epizodisku paradiSanos virs nosésanas vietas. 1978. gada
nepiecieSamie saspiestas gazes krajumi, tas parstaja lietderigi funkcionét un
tika izslégts ar radiokomandu no Zemes. «Viking-1» orbitala aparata darbi-
bai (un lidz ar to sakariem ar «Viking-2» nolaiZzamo aparatu) vajadzgja, péc
aprékiniem, beigties ta pasaiemesla de] 1980. gada sakuma, tacu, sarikojot
dazus gandriz pasiva lidojuma periodus, So bridi izdevas atvirzit lidz
7. augustam. Tadejadi «Viking-1» vél paspéja detalizeti apliikot daZus
agrak vaji iepazitus Marsa apgabalus, virs kuriem pavadona orbitas ze-
maka dala nonaca tiesi gada vidua.

Sis pasakums tomer tikpat ka nepaildzinaja «Viking-2» nolaiZama apa-
rata pétniecisko darbibu: 1980. gada aprili pék3ni radas stipra elektro-
energijas nopliide, un tas vairs nepietika zinatnisko instrumentu apgadei.
Sada situacija lidojuma vaditaji noléma sakarus vairs neturpinat, lai «Vi-
king-1» orbitu varétu vislabak pielagot atliku$ajiem Marsa virsmas apska-
tes planiem, nerékinoties ar retranslacijas vajadzibam.

Darbojoties uz Marsa vairak neka trisarpus Zemes gadus (jeb divus
Marsa gadus) nominalo tris ménesu vieta, «Vikingu» nolaiZzamie aparati ne
vien veica pirmos tieSos pétijumus uz §i debess kermena, bet faktiski ari
kluva par pirmajam ilgdarbigajam zinatniskajam stacijam uz citas plane-
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3. att. Marsa virsmas un meteorologisko paradibu novérojumi no «Viking-1» orbitala
aparata:

a — Marsa kanjonu sistéma Valles Marineris ar kopgarumu 4000 km (augsa), milzu vai-
rogveida vulkani (visi apdzisudi) Ascraeus Mons, Pavonis Mons un Arsia Mons (krei-
saja pusé no augsSas uz leju) balta makonu lauka ieskavuma (mozaika, ko «Viking-1»
uzneémis 1980. gada 22. februari);

b — atmosféras fronte vai triecienvilnis (tum$a linija) vulkana Arsia Mons tuvuma
(fragments no mozaikas);

¢ — Marsa lielakais vulkans Olympus Mons (ari apdzisis) ar kalderas caurméru 80 km

un to ieskaujosi makogu lauki (uzgpémums no «Viking-1» 1976. gada jalija).
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tas. Lidziga veida «Vikingu» orbitalie aparati ne vien nodroSinaja pieme-
rotako noséSanas vietu izvéli un radioparraiZu retranslaciju no nolaiZama-
jilem aparatiem, bet ari vienu un divus vietéjos gadus kalpoja par Marsa
pirmajiem meteorologiskajiem pavadoniem.

«Vikingu» darbibas gaita citai Saules sistémas planétai pirmo reizi
detalizeti iepazits atmosiéras kimiskais un izotopiskais sastavs, veikta sa-
meéra pilniga grunts sastava izpéte, izdariti ilgstoSi meteorologiskie un pir-
mie seismiskie novérojumi. Dzivibas mekléjumu rezultats, péc gandriz vien-
pratiga eksobiologijas specialistu atzinuma (un pretéji versijai, kas bieZi
tiek popularizéta presé), galu gala izradijies stipri noteikts un viennozi-
migs: paSreizéjos apstaklos uz Marsa nepastav nedz dziviba pat visvien-
karsakajas formas, nedz tas kimiskais pamats — organiskas vielas.!

Kaut ari programmas «Viking» istenoSana devusi iespaidigus rezulta-
tus, talaku Marsa izpéti ASV patlaban neplano. Vienigi «Viking-1» nolai-
zamais aparats joprojam regulari seko meteorologiskajiem apstakliem sava
nosésanas vieta un ik nedélas parraida pa apkartnes attélam. Ja neradisies
kada nopietna kliime, tas turpinas 3adu darbibu lidz 1990. gadam vai pat
drusku ilgak, lidz izsiks energijas krajumi radioizotopu termoelektriskajos
generatoros.

E.Miukins
! Sads viedoklis dominé, pieméram, «Vikingus biologiskajiem eksperimentiem veltita
19 rakstu sérija, kas nesen publicéta «Journal of Molecular Evoluiion» lappusés.

JAUNUMI TSUMA %% JAUNUMI TSUMA %% JAUNUMI ISUMA

Y% Pétot kosmiska aparata «Luna-16» atvesto Méness grunti ar t. s. rentgenelektronu
spektroskopijas metodi, kura sniedz zipas par analizéjama parauga pasu aréjo slani (tikai
ap 0,005 pm biezu), padomju zinatnieki atradusi tur ultrasikas dzelzs, titina un silicija
dalinas, kuras neoksidéjas pat Zemes apstaklos. Visuma skaidrs, ka tas izveidojusias spe-
cifisko Méness apstak|u (dzil§ vakuums, Saules véjS un mikrometeoritu triecieni) iespaida,
tomér precizs izskaidrojums Sadai apbrinojamai noturibai pret oksidésanos pagaidam vél
nav rasts.

o Lai gan Méness seismostaciju tikls, kuru 1969.—1972, gada izvérsa amerikanu kos-
monauti, tika izslégts 1977. gada rudeni, ilgstosi krato novérojumu apstrade joprojam pa-
plasina seismiski aktivo zonu loku. To skaits sasniedzis jau astondesmit, bet maksimalais
dzilums — 1100 km, t. i., divas tresdalas no Méness radiusa!

%% Pirms desmit gadiem «Apollo» ekspediciju uzstaditie seismometri paradija, ka «mé-
nestricu» biezums periodiski svarstas gluzi tapat ki Zemes un Saules izraisita paisuma
lielums: So paradibu norisi acimredzot sekmé ar paisumiem saistita Méness dzilu deformeé-
sanas. Lidzigu sakaribu divi ASV geofiziki tagad konstatéjusi ari uz Zemes — starp vul-
kanu izvirdumu sakumu un paisumiem, ko uz misu planétas izraisa Saule un Méness.
Pamatojoties uz So sakaribu, vini pat sekmigi paregojusi divu izvirdumu sakumu Alaska
un Sv. Vinsenta sala ar precizitati lidz nepilnai diennaktij.
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un astronomi

LENINGRADAS UNIVERSITATES

observatorijas

ASTRONOMISKAJAI OBSERVATORIJAI 100 GADU

JANIS
IMANTS
STRAUME

skatas

1981. gada uz 100 pastavésanas gadiem at-
Leningradas universitates Astrono-
miska observatorija. Jubilejas reizé apliko-

sim tas attistibas galvenos posmus un sa-
sniegumus pétniecibas un macibu darba.

Kad 1819. gada Péterburga uz
Galvena pedagogiska instituta ba-
zes nodibinaja Universitati, astro-
nomijas katedra jau bija divus meé-
nesus veca. To vadija Peéterburgas
Zinatnu akadémijas istenais loceklis
Vikentijs Visnevskis (1781—1855).
Kad 1835. gada V. ViSpevskis no-
Péterburgas universitates aizgaja,
lekcijas turpinaja lasit Semjons

1. att. Akadémikis A. Savics.
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Zelenojs (1810—1892), flotes leit-
nants, vélak admiralis, kur§ pasnie-
dza astronomiju un navigaciju ari
Juras kadetu korpusa.

1839. gada beigas astronomijas
katedra saka stradat Aleksejs Savics
(1810—1883), no 1862. gada Péter-
burgas Zinatnu akadémijas istenais
loceklis. Vins lasija lekcijas vairak
neka 30 gadus. A. Savics piedalijas
daudzos sava laika astronomijas un
geodézijas pasakumos, vins ari no-
teica Melnas un Kaspijas jaras lime-
nu starpibu un konstatéja, ka Kaspi-
jas juras virsma atrodas zem okea-
na limena.

Jau 1840. gada A. SaviCs griezas
pie Universitates padomes ar ligumu
iekartot universitates pagalma lau-
kumu astronomiskajiem novéroju-
miem. Tacu priekslikums netika rea-
lizets. Vienkar3ak izradijas atgriez-
ties pie tas sistémas, kada pastaveja
V. Visnevska laika, un 1842. gada
A. Savicam tika pieskirtas tiesibas
gan paSam, gan kopa ar studentiem
izmantot Mazo akadémisko observa-
toriju (uz toreizejas Kunstkameras
jumta, par «Mazo» ta deéveta péc
Pulkovas observatorijas izveidosa-
nas 1839. gada). Sada prakse pasta-
véja 40 gadus. Tikai 1880. gada
10. maija Valsts padome pienema



lemumu uzbiivét universitatei astro-
nomisko observatoriju. 1880. gada
24. junija So lémumu apstiprinaja
Aleksandrs II. Lidzek|us pieskira sa-
kot ar 188l. gadu, un tapéc to uz-
skata par observatorijas dibinasa-
nas gadu.

Observatorijas buvei ieradija vietu
universitates pagalma. Tika uzcelta
observatorijas eka un cetri nelieli
paviljoni parnésajamiem instrumen-
tiem. 1883. gada pabeidza paviljona
buvi 6 collu refraktoram, kuru obser-
vatorijai uzdavinaja astronomijas
amatieris 1. Bazilevskis (instru-
ments ir saglabajies lidz $im lai-
kam). Bez 3i instrumenta observa-
torija bija 4 collu refraktors, divi
universalinstrumenti, zenitteleskops,
vertikalrinkis un tris hronometri. Ti-
kai 1891. gada izdevas dabut 5000
rubju un nopirkt 9 collu Repsolda
refraktoru. Visa turpmaka observa-
torijas vésture ir nepartraukta cina
par paplaSinasanos — gan instru-
mentu, gan kadru zina.

Pirmais observatorijas direktors
bija Sergejs Glazenaps (1848—
1937), taja laika privatdocents, veé-
lak profesors (no 1889. g.) un goda
akadémikis (no 1928. g.). S. Gla-
zenaps lasija lekcijas universitate
lidz 1924. gadam, lidzas lekcijam
lielu veribu veltot astronomijas po-
pularizacijai (ne velti vinu déveja
par <«krievu Flammarionu»). Vins
bija ari viens no Krievu astronomi-
jas biedribas dibinatajiem (1890. g.)
un tas priekSsédétajs (1893—1905).

1882. gada rudeni observatorija
uzsaka pirmos novérojumus un 1no-
darbibas studentiem. 1882. gada
15. junija par astronomu novérotaju
saka stradat Nikolajs Tacalovs. Pir-
mie bija dubultzvaiginu un main-
zvaigZnu novérojumi, galvenokart,
lai noteiktu spoZuma mainas liknes.
Darbu rezultatus tolaik publicéja

2. att. Pirmais observatorijas direktors pro-
fesors S. Glazenaps.

zurnala «Astronomische Nachrich-
ten». Mekl&jot novérojumiem pieme-
rotaku vietu, tika organizétas ekspe-
dicijas uz dienvidiem. 1892. gada
9 collu teleskopu uz veselu gadu par-
veda uz Abastumani Kaukaza (Saja
vieta 1932. gada tika izveidota Gru-
zijas PSR ZA Abastumani astrofizi-
kas observatorija). Lielu uzmanibu
pievérsa ari Saules aptumsumu no-
verojumiem. 1890. gada notika -eks-
pedicija uz Krétas salu Saules gre-
dzenveida aptumsuma novéro3anai,
ko veica privatdocenta I. Kleibera
vadiba. No 1881. lidz 1884. gadam
par privatdocentu stradaja Dimitrijs
Dubjago (1849—1918), kurs velak
kluva par Kazanas universitates pro-
fesoru. No 1880. gada astronomijas
un geodézijas katedras profesors
bija Aleksandrs Zdanovs (1858—
1915), kur$ 1903.—1905. gada bija
ari universitates rektors.

b
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Gadsimta sakuma observatorija
uzsaka meginajumus astronomija
lietot fotografiju. Aparataras triku-
ma dé] uzpemumu apstradi veica
Pulkovas observatorija. Studentiem
uzsaka lasit ari astrofizikas kursu:
1910. gada Aleksandrs Ivanovs
(1867—1939) debess fiziku, bet 1917.
gada Pulkovas observatorijas direk-
tors, akadémikis Aristarhs Belopol-
skis (1854—1934) — astrospektro-
skopiju.

No 1913. gada observatorijas va-
diba pariet A. Ivanova rokas, un
vins energiski mégina panakt obser-
vatorijas apstaklu uzlabo%anu. 1915.
gada sakuma Ministru Padome ap-
stiprinaja jaunas observatorijas bu-
ves projektu un Valsts Dome izda-
lija Sai vajadzibai piecus miljonus
rubju. Celtniecibai vajadzeja sakties
1916. gada, tacu Sos planus realizét
neizdevas. A. Ivanovs daudz darijis
astronomijas macisana. Vins ieviesa
studentu vasaras praksi geodézija,
organizéja studentu ekspedicijas
Saules aptumsumu noveérodanai, ka
arl noorganizéja «Astronomijas ob-
servatorijas rakstu» izdo3anu. Pir-
mais séjums iznaca 1916. gada.

Pilsonu kara gados studentu
skaits universitaté stipri samazina-
jas. Ta, fizikas un matematikas fa-
kultati 1917. gada beidza 257 absol-
venti, 1918. gada — 124, 1919. ga-
da — 27, bet 1920. gada tikai pieci.
Tomer astronomijas priekSmetu
skaits ne tikai nesamazinajas, bet
papildinajas ar jauniem kursiem.
1919. gada universitaté astrofoto-
metrijas kursu saka lasit Gavriils
Tihovs (1875—1960). 1921. gada
vin$ parnéma no A. Belopolska ari
astrospektroskopijas kursu. 1923.
gada Pjotrs Gorskovs ieveda debess
mehanikas, augstakas geodézijas un
gravimetrijas kursus. Ciesie kontakti
ar Pulkovas observatoriju, tas vado-
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So zinatnieku lasitie lekciju kursi
labveligi ietekméja astronomijas at-
tistibu universitaté. Universitate
saka gatavot augstas kvalifikacijas
specialistus, no kuriem daudzi vélak
kluva par ievérojamiem astrono-
miem. Ta, 1925. gada Leningradas
universitati beidza Vladimirs Niko-
novs (dz. 1905. g.), 1926. gada —
Vsevolods Saronovs (1901—1964),
1927. gada — Vladimirs Ceséviés
(dz. 1907. g.) un Moriss Eigensons
(1906—1962), 1928. gada — Viktors
Ambarcumjans (dz. 1908. g.) un Ni-
kolajs Kozirevs (dz. 1908. g.).

Astronomiskas observatorijas ins-
trumentala baze taja laika attistijas
leni.

Trisdesmitajos gados universitate
macibu procesu parorganizéja. Fa-
kultasu un katedru vieta ieviesa cik-
lus, sektorus un novirzienus, bet lek-
ciju vieta ta saucamo brigaZzu-labo-
ratoriju metodi. Tomér jaunu maci-
bu formu mekl€jumi nebija sekmigi
un 1932. gada atkal atjaunoja fakul-
tates un katedras. leprieksgjas fizi-
kas un matematikas fakultates
vietd izveidoja divas jaunas fakulta-
tes: matematikas un mehanikas fa-
kultati un fizikas fakultati. Astrono-
mijas katedras un astronomijas ob-
servatoriju ieklava matematikas un
mehanikas fakultate.

Saja laika universitaté strauji at-
tistijas debess mehanika, galveno-
kart pateicoties Mihaila Subotina
(1893—1966, no 1946. g. PSRS ZA
korespondétajloceklis) pulém. 1930.
gada vins kiuva par astronomijas un
geodezijas katedras vaditaju,
1933.—1939. gada bija ari observa-
torijas direktors. M. Subotinam ir
lieli nopelni debess kermenu orbitu
noteikSana un efemeridu aprekinos,
vin$ uzrakstijis ari plasi pazistamo
debess mehanikas kursu trijos seju-
mos. 1937. gada tika organizéta as-



trometrijas katedra, kuras vadibu
uznemas Nikolajs Cimmermans
(1890—1942). Pirmie ievérojamakie
darbi astrometrija saistiti ar Borisa
Numerova (1891—1941) vardu, kurs
stradaja observatorija no 1915. lidz
1925. gadam un izveidoja tur laika
dienestu. Vina daudzpusiga darbiba
izvérsas galvenokart astronomijas
institata (tagad Teorétiskas astro-
nomijas institats), kuru vins dibi-
naja un vadija.

1934. gada Leningradas universi-
taté izveidoja astrofizikas katedru.
Tas dibinatajs un pirmais vaditajs bi-
ja V. Ambarcumjans (no 1939. lidz
1941. g. vins bija ari observatorijas
direktors, no 1939. g. — PSRS ZA
korespondétajloceklis, no 1953. g. —
akadémikis). Péc Leningradas uni-
versitates beigSanas vins macijas
aspirantiira Pulkovas observatorija
akadémika A. Belopojska vadiba.
1931. gada V. Ambarcumjans atgrie-
zas universitate, lai lasitu astrofi-
zikas kursus. Saja laika vin$ lasija
lekcijas teorétiskaja astrofizika un
teoretiskaja fizika, V. Saronovs un
Aleksandrs Lebedinskis (1913—
1967) — novérosanas astrofizika,
Aleksandrs Dei¢s (dz. 1899. g.) —
astrofotografija, M. Eigensons un Ki-
rils Ogorodnikovs (dz. 1900. g.) —
zvaiginu astronomija. Astrofizikas
specialitaté universitati Saja laika

pabeidza Viktors Sobolevs (dz.
1915. g.), Viktors Dombrovskis
(1913—1972), Tateoss Agekjans

(dz. 1912, g.), Vitalijs Gorbackis (dz.
1920. g.) un citi Sodien pazistami
zinatnieki.

Uzplauka astrofizikas katedras zi-
natniska darbiba. 1932. gada obser-
vatorija tika izveidota fotometrijas
laboratorija, kuru vélak parveidoja
par planétu astronomijas laboratori-
ju V. Saronova vadiba. Laboratori-
jas darba ieziméjas divi galvenie vir-

3. atf. Astrofizikas katedras dibinatajs aka-
démikis V. Ambarcumjans.

zieni. Pirmais, astronomiskais, bija
saistits ar absoliitas fotometrijas
metozu izveidoSanu un Saules siste-
mas kermenu fotometriskajiem nove-
rojumiem, bet otrs — ar Zemes at-
mosiéras optiku un talu priekSmetu
redzamibas pétiSanu. Par patsta-
vigu astronomijas nozari observato-
rija saka veidoties teorétiska astro-
fizika. Pirmie darbi $aja lauka sais-
titi ar V. Ambarcumjana vardu. Gal-
vena uzmaniba tika veltita miglaju
un nestacionaro zvaiginu apvalku
fizikai, zvaiginu sistému statistis-
kai mehanikai un starojuma parne-
ses teorijai. DubultzvaigZnu un
zvaiginu sistému dinamikas pétia-
na deva iesp&ju novertét laika inter-
valu, kura kopas sadalas, bet dubult-
zvaiginu sistemas iestajas statis-
tisks lidzsvars. Sadi laika intervali
izradijas dazu miljardu gadu lieli.
Minéto zvaigznu sistému eksistence
norada uz to, ka Galaktikas vecums
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neparsniedz 10 miljardu gadu. Ta-
déjadi tika apgazta t. s. ilga Galak-
tikas dzives skala (10" gadu), kuru
izstradaja D. Dzinss, un tika pama-
tota t. s. 1sa skala, kura pasreiz ir
visparpienemta. 1929.—1930. gada
V. Ambarcumjans izstradaja plane-
taro miglaju starojuma lidzsvara teo-
riju, izveidoja un saka lietot jaunu
metodi planetaro migldju centrilo
zvaiginu temperatiiras noteik3anai.

Gazveida miglaji ari bija novéro-
taju uzmanibas centra, kaut gan
lielu instrumentu trikums observa-
torija ierobeZoja novérojumu témas.
Viena no problémam, kuru varéja
risinat ar esoSajiem teleskopiem, bija
miglaju spektrofotometrija. Devinu
collu teleskopam tika izveidots spek-
trografs ar 200 A/mm lielu disper-
siju. Sie darbi tika veikti V. Dom-
brovska vadiba.

Trisdesmito gadu beigas V. Am-
barcumjans piever§as starojuma par-
neses teorijai. Jateic, ka no visiem
darbiem, kas ir veikti teorétiskaja
astrofizika Leningradas universi-
taté, visplasak ir pazistami petijumi
starojuma parneses teorija. Sie jau-
tajumi ienéma redzamu vietu ta
laika teoretiskas astrofizikas kori-
feju E. Milna un A. Edingtona dar-
bos, kuri turpinaja K. Svarcsilda un
A. Sustera peétijumus. Pirmais fun-
damentalais darbs starojuma parne-
ses teorija (ta autors — O. Hvol-
sons) bija veikts labu laiku pirms
tam Peéterburgas universitaté, gan
ne observatorijas ietvaros, un tika
publicéts jau 1890. gada. V. Ambar-
cumjana darbos tika attistitas jau-
nas metodes starojuma parneses
teorija. Viens no ievérojamakiem
sasniegumiem bija t. s. invaritates
principa izstradasana.

1941. gada sakas Lielais Tévijas
kar$, un julija no Leningradas tika
evakuétas universitates laboratori-
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jas. Nelielaja Jelabugas pilséta pie
Kamas izveidoja universitates filiali,
kuru vadija V. Ambarcumjans. Pasa
[eningrada, neraugoties uz blokadi,
turpinajas macibu un zinatniskais
darbs, tika aizstavetas pat diserta-
cijas (1942. gada doktora disertaciju
astrofizika aizstaveja A. Lebedin-
skis). Jelabuga stradaja astronomi
V. Sobolevs, V. Saronovs un N. Si-
tinska. Zinatniskie petijumi tika vir-
ziti uz valsts aizsardzibas nodrosi-
nasanu. V. Saronovs turpinaja sa-
vus pétijumus redzamibas teorija un
izgatavoja aparatu «diafanoskopu»
horizontalas redzamibas noteik3a-
nai, kuram bija liela militara no-
zime. Aizsardzibas vajadzibam iz-
mantoja ari starojuma parneses teo-
riju.

V. Ambarcumjans bez invaritates
principa izstradaja ari citas staroju-
ma parneses teorijas metodes. 1946.
gada par Siem darbiem vinam pie-
§kira Valsts premiju.

Daudzi astronomi cinijas fronte —
visu kara laiku aktivas armijas rin-
das bija A. Sirjajevs (1910—1980),
D. Kulikovs (1912—1964), B. Orlovs
(1906—1963), A. Nemiro, K. Tavast-
Serna, T. Agekjans, V. Gorbackis un
citi. 1941. gada rudeni Leningradas
fronté zemessargu vieniba cinijas
profesars K. Ogorodnikovs.

Universitati 1942. gada evakuéja
uz Saratovu, kur uz vietéjas augsta-
kas macibu iestades bazes atjauno-
jas macibu darbs. Astronomiskos
priekdmetus lasija K. Ogorodnikovs,
A. Lebedinskis, V. Dombrovskis un
P. Gorskovs. K. Ogorodnikovs tolaik
bija fakultates dekans un observato-
rijas direktors. Péc blokades parrau-
Sanas 1944. gada universitate atgrie-
zas Leningrada. Astrometrijas ka-
tedru blokades laika mirusa N. Cim-
mermana vieta saka vadit Pulkovas
astronoms Nikolajs Pavlovs (dz.



1902. g.). Vins izveidoja preciza
laika dienestu, kur§ atri iek]avas
Vissavienibas laika dienesta. Laika
dienests no pasa sakuma bija izvei-
dots augsta tehmiska limeni, jo
zvaiginu fotoelektriska registracija
vel nekur netika lietota. Par Siem
darbiem N. Pavlovam 1947. gada
pieskira Valsts premiju. Cetrdesmito
gadu beigas observatorija veica pla-
Su darbu zieme|u rajonu kartogra-
fija. A. Sirjajeva vadiba taja aktivi
piedalijas universitates studenti, ve-
lakie Pulkovas astronomi D. Polo-
Zencevs, K. TavastSerna, A. Jefimovs
un N. Jefimovs (tagad A. Grecko
Juras Kara akadeémijas profesors).

1943. gada V. Ambarcumjans
parcelas uz Armeéniju, kur saka stra-
dat jaunizveidotaja republikas Zi-
natnu akadémija (no 1947. g.
V. Ambarcumjans ir Arménijas PSR
ZA prezidents). Astrofizikas kated-
ras vaditaja pienakumus uznémas
A. Lebedinskis. No katedras atdali-
jas zvaiginu astronomijas katedra,
kuru vadija K. Ogorodnikovs, un vis-
paréjas astronomijas katedra V. Sa-
ronova vadiba. Visparejas astrono-
mijas katedra tika izveidota tapéc,
ka astronomijas kursu lasija ne tikai
astronomiem, bet visiem matemati-
kas un mehanikas fakultates un fi-
zikas fakultates studentiem, ka ari
geograiijas un filozofijas fakultate.
Diemzél astronomijas kursa lasisa-
nu fizikas un filozofijas fakultatés
driz partrauca, bet citas fakultatés
samazinaja, tapéc visparejas astro-
nomijas katedru likvidéja. Zvaiginu
astronomijas katedra apvienojas ar
astrometrijas katedru. K. Ogorodni-
kova vadiba katedras zinatniska
darba degpunkta nokluva zvaiginu
un zvaigznu sistému dinamikas pro-
blemas. K. Ogorodnikovs izstradaja
zvaiginu sistemu uzbives un evoli-
cijas teoriju, kas balstijas uz statis-

4. att. Astrofizikas katedras vaditajs PSRS
ZA korespondétajloceklis profesors V. Sobo-
levs.

tisko mehaniku un hidrodinamiku.
T. Agekjans pétija rotéjosSas zvaig-
inu sistémas evoliciju, nemot veéra
zvaigznu disipaciju.

Astrofizikas katedra, kuru tolaik
vadija V. Sobolevs, par profesoru
tika uzaicinats Pulkovas astromoms
Olegs Me|nikovs (dz. 1912. g, no
1960. g. PSRS ZA korespondétajlo-
ceklis), kur$ lasija lekcijas astro-
spektroskopija un Saules fizika un
vadija Saules fizikas laboratoriju.
Katedras zinatniskaja darba aktivi
piedalijas aspiranti V. Gorbackis,
S. Kaplans (1921—1978) un A. Ni-
kitins (dz. 1918. g.), kuri vélak
kluva var profesoriem. Turpinajas
iesaktie zinatniskie darbi, pirmam
kartam starojuma parneses teorija.
1949. gada tika publicéts V. Soboleva
pétijums, kurd bija paveikts jau
1943. gada. Saja darba bija apreki-
nata polarizacija uz zvaigznes diska
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5. att. Zinatniskas padomes sédé. Priekspla
korespondétajloceklis O. Me|nikovs.

malas, kurai ir starojumu izkliedé-
jo3a elektronu atmosféra, un bija no-
radits, ka polarizacijai jabiit aptum-
suma dubultzvaigZnu karsta kompo-
nenta starojuma. Sadu efektu neat-
karigi paredzéja ari S. Candrase-
kars (ASV). S1 «Soboleva—Candra-
sekara efekta» mekléjumi noveda pie
jauna efekta — starojuma starp-
zvaiginu polarizacijas — atklasa-
nas, ko 1949. gada izdarija V. Dom-
brovskis un neatkarigi A. Hiltners
un D. Holls (ASV). 1953. gada
V. Dombrovskis, izmantojot 1

1ot0-
elektrisko polarimetru, atklaja Krabj-
veida miglaja starojuma polariza-
ciju, kuru teoretiski paredzeéja
J. Sklovskis, V. Ginzburgs un I. Gor-
dons. No ta laika polarizacijas péti-
jumi ienem vadoso vietu observato-
rijas noverojumos.
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na profesors K. Ogorodnikovs un PSRS ZA

1950. gada K. Ogorodnikova vieta
observatorijas direktora posteni sta-
jas V. Saronovs. Tolaik darbojo3as
cetras astronomiskas katedras — as-
trofizikas, zvaiginu astronomijas,
debess mehanikas, geodézijas un
gravimetrijas — macibu darba guva
krietnus panakumus. Tas nodibinaja
kontaktus ar akadémiskajam astro-
nomiskajam iestadem, sutija uz tam
praksé studentus, So iestaiu darbi-
niekus aicinaja lasit lekcijas univer-
sitaté. Daudzi astronomi, piecdes-
mito gadu absolventi, wvelak kluva
par talu pazistamiem zinatniekiem.
Zinatnu doktoru vida jamin Krimas
astrofizikas observatorijas direktora
vietnieks, PSRS ZA korespondeétajlo-
ceklis A. Bojarcuks, Specialas astro-
fizikas  observatorijas  direklors
I. Kopilovs, Teoretiskas astronomi-



jas institiita direktora vietnieks
I. Batrakovs, 3a institata lidzstrad-
nieki M. Petrovska un G. Mermans,
Leningradas universitates profesori
I. Minins un V. Ivanovs, Pulkovas
observatorijas lidzstradnieki D. Po-
lozencevs un G. Gelireihs, «Sibiz-
mir» lidzstradnieks S. Vainsteins.

Cetrdesmito gadu beigas staroju-
ma parneses teoriju saka lietot kus-
tigai videi. 1947. gada naca klaja
V. Soboleva monografija, kura iz-
stradata starojuma parneses teorija
zvaiginu apvalkiem, kas izpleSas.
Ar 3o teoriju interpretéja dazadu as-
tronomisko objektu starojumu. Mi-
nétais darbs ievérojami apsteidza
savu laiku. Monografiju 1960. gada
anglu valoda izdeva ASV, bet at-
sauksmes par to saka paradities ti-
kai septindesmito gadu sakuma. Ta-
¢u jau 1975. gada vadoSaja astrofi-
zikas Zurnala «The Astrophysical
Journal» (ASV) monograiija tika
citeta biezak par jebkuru citu Pa-
domju Savieniba uzrakstitu gra-
matu!

Piecdesmito gadu vidi starojuma
parneses teorijas petijumos iesaisti-
jas daudzi V. Soboleva skolnieki,
seSdesmito gadu sakuma izveidojot
ta saucamo starojuma parneses teo-
rijas Leningradas skolu. Taja laika
tika izveidota teorétiskas astrofizi-
kas grupa, kura vélak k|uva par teo-
rétiskas astrofizikas laboratorijas
kodolu. Sis grupas sastava bez
V. Soboleva aktivi stradaja V. Iva-
novs, I. Minins, A. Kolesovs, D. Na-
girners, V. Loskutovs un citi. Intere-
santi atzimét, ka jau minétaja «The
Astrophysical Journal» ir apméram
200 atsauces uz pétijumiem, kas
veikti astronomija [eningradas uni-
versitaté, bet 125 no tam attiecas
uz darbiem starojuma parneses teo-
rija. Lidz piecdesmitajiem gadiem
starojuma parneses vienadojumi

tika risinati stacionaram starojuma
laukam. Nestacionaru zvaiginu ap-
valku pétijumus, izmantojot gazu
dinamikas metodes, uzsaka V. Gor-
backis. Viena no pirmajiem darbiem
vins apskatija Be tipa zvaigznes
Pleijones (y Cas) nepartraukta sta-
rojuma izmainas un izskaidroja tas
ar mainigu masas aizpli$anu no
zvaigznes. Auksto zvaigznu spektros
redzamas udenraza emisijas linijas.
V. Gorbackis izstradaja hipotézi, sa-
skana ar kuru uz ilgperioda main-
zvaiginu apvalkiem iedarbojas pe-
riodiski triecienvi|ni. Si hipotéze iz-
skaidro ilgperioda mainzvaiginu
spektru ipasibas. Nestacionara sta-
rojuma teoriju lietoja ari citiem as-
trofiziskiem objektiem, pieméram,
novam un parnovam.

Turpinajas darbi planétu pétisana,
ipasu uzmanibu pievérSot Ménesim.
Tika iegnti absolutie spozumi lielam
Meness virsmas detalu skaitam, ka
ari bija noteikti citi lielumi, kuri rak-
sturoja Meéness virsmas atstaro3a-
nas spéjas un kurus péctam salidzi-
naja ar Zemes virsmas mineralu pa-
raugu raksturlielumiem. Izpétito pa-
raugu skaits sasniedza vairakus tiik-
stoSus. Si milziga darba rezultata
V. Saronovs izstradaja Méness vir-
smas «meteoru-izdedzu» teoriju, ku-
ras pareizibu apstiprinaja vélakie
kosmiskie lidojumi. Citu planétu,
galvenokart Marsa, pétijjumu rezul-
tata V. Saronovs izstradaja hipotézi,
ka Marsa virsmu parklaj siku pu-
teklu karta. Atziméjot V. Saronova
lielo ieguldijumu planétu pétnieciba,
vina varda nosaukti krateri uz Me-
ness un Marsa.

Piecdesmito gadu beigas observa-
torija vel arvien bija tikai vecie 9 un
10 collu teleskopi. Tika pienemts leé-
mums biivét dienvidu bazi blakus
Birakanas observatorijai Armeénija.
1962. gada observatorijas direktora
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6. att. Leningradas universitates AO Birakanas stacija.

pienakumus uznémas V. Dombrov-
skis. Sakas intensiva celtnieciba. Jau
1962. gada uzstadija pirmo teleskopu
A3T-14 ar galvena spogula diametru
480 mm. Otru reflektoru A3T-3 ar
diametru 453 mm uzstadija 1964.
gadd. Dienvidu bazes izveido$ana
veicinaja speécigas noverotaju gru-
pas rasanos, kura vislielakos sasnie-
gumus guva zvaiginu, miglaju un
arpusgalaktisko objektu polarizaci-
jas péetijumos. Tajos observatorija ir
vadosa Padomju Savieniba. Par
zvaigznu, miglaju un galaktiku po-
larizacijas pétijumiem V. Dombrov-
skim (peéc naves), V. Gagenam-Tor-
nam un O. Sulovam 1974. gada tika
pieskirta PSRS ZA F. Bredihina
préemija.

Padreiz universitates Birakanas
stacija bez jau minétajiem ir vél tris
teleskopi. Divi no tiem izgatavoti ob-
servatorija paSu spékiem. Pirmo ar
diametru 620 mm uzbiveja G. Ho-
zova vadiba, un tas paredzéts nove-
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rojumiem spektra infrasarkanaja
dala. Otrs no tiem ir A3T-14 tipa
reflektors ar diametru 480 mm. Tre-
Sais ir rupnieciskais MTM-200 ar
diametru 200 mm.

1972. gada pec V. Dombrovska na-
ves par observatorijas direktoru kju-
va Aleksandrs Kolesovs. Vin$ bija
pirmais direktors, kuram $is amats
bija galvenais, jo lidz §im visi obser-
vatorijas direktori vienlaikus bija arl
universitates astronomisko katedru
profesori. Kad 1975. gada A. Kole-
sovs pargadja pedagogiskaja darba,
direktora postent vinu nomainija Mi-
hails Babadzanjancs.

Pasreiz astronomiskajam kated-
ram un visai astronomiskajai obser-
vatorijai izvirziti svarigi organizato-
riski uzdevumi sakara ar universita-
tes parcelsanos uz Pé&terhofu. 1979.
gada februari sakas macibas jau-
naja matematikas un mehanikas fa-
kultates eka. Tur izvietotas arl zinat-
niskas laboratorijas. Novérosanas
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7. att. Jauna matematikas un mehanikas fakultates eka Péterhofa.

bazes gan vél nav. Neliela augstiengé,
kas atrodas netalu no Iiakultates,
paredzeéts uzstadit gan esoSos instru-
mentus, gan ari jaunus. Tuvojas bei-
gam 1,6 m teleskopa izgatavo3ana,
ko wveic observatorijas spékiem
M. BabadZanjanca vadiba, bet 1,5 m
teleskopu izgatavo Leningradas op-
tiski mehaniska apvieniba.

3 — 101229

Kaut ari observatorijas riciba nav
lieljaudas instrumentu, tas nelielais
kolektivs veicis daudzus augstas kla-
ses novérojumus un teorétiskos peti-
jumus.

Novélésim Leningradas universi-
tates astronomiskajai observatorijai
spozus panakumus ari tas darbibas
niakamaja simtgade!



konferences,
sanaksmes

Vissavienibas seminars par filtracijas teorijas problemam

Taskenta 1980. gada 23.—25. septembri
notika kart¢jais seminars par daudziazu
Skidruma filtracijas problemu skaitliskam
risinasanas metodém. Sis seminars, kas stra-
daja jau piekto reizi, ir izveidojis savu dar-
bibas stilu un kluvis par autoritativu pasa-
kumu lietiskaja matematika un mehanika.
Semindra darba regulari piedalas liela daja
miusu valsts vadoSo specialistu $aja nozaré.
Taskenta bija ieradudies ap 100 dalibnieku
no apméram 30 misu zemes pilsetam, gan-
driz 2/; no viniem — zinatnu doktori un kan-
didati ar seminara vaditaju akadémiki
N. Janenko priek$gala. Rigu parstavéja uni-
versitates pasniedzéji A. Buikis un A. Ze-
mitis. Piebildisim, ka 1974. gada 3ads semi-
nars tika organizets Riga.

Semindra programma bija iek|auti vai-
raki parskata referati, ko péc orgkomitejas
speciala uzaicindjuma lasija ievérojami spe-
cialisti. Pakavésimies pie daZiem referatiem.

Prof. V. Nikolajevskis (Maskava, PSRS
ZA Zemes fizikas inst) parskata referata
«Filtracijas teorijas fizikali matematiskie pa-
mati un daZi papildjautajumi», starp citu,
analizéja savu hipotézi par lielaku, neka
lidz 3im uzskatija, adens (vai ta tvaiku) fil-
tracijas lomu zemestri¢u rasanas mehanisma.
Hipotézes butiba isuma! ir Sada. Piepemts
uzskatit, ka tidens filtracijas maksimalais
dzilums zemes ieZos ir apméram 20 km, lidz
ta saucamajai Konrada robeZai. Zem 3is ro-
beias ieii no trausla stdavokla ar plaisam
pariet pseidoplastiska stavokli ar mikroplai-

! Sikak skat. Joxaaaws AH CCCP, 1. 249,
1979, Ne 4, c. 817—821.
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sam. Savukart kontinenta ieZos apméram
35 km dziluma atrodas Mohorovicica robeZa;
zem tas, mantija, viela atrodas tiri plastiska
stavokli bez mikroplaisam, nehomogenita-
tem. Prof. V. Nikolajevskis uzskata, ka
udens tvaiki, filtréjoties pa mikroplaisam,
nonak lidz Mohorovi¢i¢a robezai un zinamas
nestabilas situacijas, kad kada iemesla de|
(pieméram, pekSps paaugstinats sprie-
gums) rodas plaisa, kura parrauj Mo-
horovi¢ica robeiu, pa 3So plaisu ieplist
tudens tvaiki. Notiek vielas fazu par-
eja ar specigu tilpuma palielindSanos, radot
zemestrices avotu. Interesanti atzimeét, ka
arl senie grieki fideni saistija ar zemestriu
rasanos, bet Homeérs jiiras dievu Poseidonu
pat dévéja par Zemes satricinataju. Manu-
prat, Sis referats labi parada raksturigu
eksakto zinatnu iezimi: risinot fundamenta-
las problémas, jasinteze daiadu nozaru ide-
jas.

Prof. V. Mjasnikovs referata «Geologisko
procesu mehaniskie tmodeli» pastastija par
meginajumu analizét kontinentu dreifus ze-
mes geologiskaja vésturé ar matematisko
modeli, kura pamatd ir ideja zemes aréjo
kartu uzskatit par... daudzkomponentu vis-
kozu Skidrumu, kurd vienlaikus ar dazadu
atrumu norisinas vairaki procesi (difizija,
nosésands u. tml.). Sads modelis, izradas,
veiksmigi atspogulo svarigu geologisl{o pro-
cesu ipatnibu — ilgiem mierigas attistibas
periodiem seko strauji (protams, geologiska
nozimé — apmeéram 10 milj. gadu ilgi) pe-
riodi ar krasam izmainam. (Tada, pieme-
ram, ir kalnu veidosanas.) Sis referats iezi-



méja citu biitisku Sodienas lietiskas matema-
tikas ipatnibu: nebaidities no komplicétiem
matematiskiem modeliem sarezgitu procesu
aprakstam, kaut ari Sobrid par $o matema-
tisko vienadojumu ipasibam meés zinatu visai
maz.

Nobeiguma gribas izteikt savas domas
par to, ka butu jacensas planot matematikas
attistibas tendences tuvakam laika periodam
miusu republika. Ar lieljaudas ESM palidzibu
(kadu 3obrid republika izteikti trikst!) sa-
darbiba ar matematiska nodrodinajuma un
citu nozaru specialistiem javeido republikas
zinatnes un tehnikas pétijumiem raksturigu
procesu sareigiti matematiskie modeli, tade-
jadi dodot konkrétu ieguldijumu aktualu
problému risinasana. No otras puses, nepie-
cieS8ami dzili teoretiski pétijumi moderno
matematisko eksperimentu pamato3ana. Abi
aspekti ir vienlidz svarigi.

A Buikis

Seminars Smolenice

No 1980. gada 15. lidz 19. jiinijam ne-
liela CSR pilsétina Smolenicé Slovakijas Zi-
natnu akadémija uz gadskartéjo seminaru
pulcéjas Saules-Zemes fizikas starptautiskas

1. attf. Seminara darbs
norisinajas $aja pil,
kura ir nodota Slova-
kijas Zinatnu akadémi-
jas IpasSuma.

3=

komitejas (SCOSTEP) darba grupa, kas
péta dinamiskas paradibas starpplanetu
telpa (STIP). Seminara temats bija «Trie-
cienvilni Saules korona un starpplanétu
telpa» un ta programma aptvéra 1) triecien-
vilnu pamatfiziku, 2) triecienvilnu izplati-
3anas ipatnibas Saules hromosféra un ko-
rona, 3) energétisko dajinu modulaciju un
paatrinasSanos korona un starpplanétu telpa
un 4) triecienvilnu mijiedarbibu ar planétu
magnetosiéram un jonosféram.

Seminara piedalijas 59 zinatniskie darbi-
nieki no 13 pasaules valstim. Padomju Sa-
vienibu reprezentéja 7 delegati, to skaita
divi Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas ob-
servatorijas darbinieki — A. Spektors un 3o
rindu autore.

Katru no 10 divas stundas garajam sé-
dem ievadija parskata referati, tiem sekoja
zinojumi par originaliem petijumiem. Pir-
majai sédei parskata referatu par hidrodina-
misko triecienvilnu formé&sanos Saules hro-
mosféra un korona uzliesmojumu laika bija
sagatavojis RAO lidzstradnieks A. Spek-
tors. Saules uzliesmojuma procesu, kas ir
atra milzigas energijas izdaliSanas neliela
Saules atmosféras apgabala, var nosaciti
iedalit tris fazés. Pirma no tam ir sameéra
léna (vairdkas stundas) un saistita ar stra-
vas sldna ra3anos un kvazistacionaru attis-
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tibu. Stravas slana friikSanas rezultata —
otra, spradziena faze — isa laika spridi
(=10—100 s) izdalas lielaka da]a uzliesmo-
juma energijas hidrodinamisko kustibu, pa-
atrinatu dalinu un siltuma pliismu un staro-
juma veida. TreSa — uzliesmojuma karsta
faze — atbilst karsta koronala apgabala ek-
sistencei. Minétaja referata tika apskatiti
triecienvilnu rasanas nosacijumi katras §is
fazes laika un triecienvilnu izplatiSanas
ipatnibas Saules atmosféra. Pamatojoties uz
misu observatorija veiktajiem aprékiniem,
tika paradita triecienvijpu formésanads un
izplatiSanas, hromosiérai impulsveidigi sa-
silstot, taja bremzéjoties uzliesmojuma pa-

atrinatu elektronu kiijiem. Sadas mij-
iedarbibas rezultata radusas atras hid-
rodinamiskds kustibas vistieSakaja vei-

da ir saistitas ar triecienvilpiem, kas iz-
platas gan hromosféra, gan korona. Nako-
Saja zinojuma 3a raksta autore iepazistinaja
klateso3os ar skaitliskos aprékinos iegita-
jiem rezultatiem par analogam paradibam
gadijuma, kad hromosiéru impulsveidigi sa-
silda spéciga siltuma plisma.

Ar Radioastrofizikas observatorijas zi-
natniskas pétniecibas darbu tuvu saistits

JAUNUMI

ISUMA %% JAUNUMI

bija referats, ko nolasija Alabamas univer-
sitates (ASV) lidzstradnieks S. Vu. Ameri-
kanu zinatnieki ir izveidojusi magnetohidro-
dinamiskos matematiskos modelus, ar kuru
palidzibu skaitliski tiek modeléta triecien-
vilnu izplatiSanas Saules korona un talak
starpplanétu telpa. H. Herca institiita
(VDR) radioastronoms A. Krigers pastas-
tija par Saules radiostarojuma trok3nu
vétru noverojumiem saistiba ar uzliesmoju-
miem. Interesants bija ari M. Li (ASV) zi-
nojums par dalinu paatrinasanos triecien-
vilpos un skaitliskajiem aprékiniem izman-
toto kinétisko modeli, R. Svenna (VFR) zi-
nojums par triecienvilgpu novérojumiem no
kosmiskajiem aparatiem «Helios-1» un «He-
lios-2» un A. Maksvela (ASV) otra tipa
radiouzliesmojumu un optisko koronalo tran-
zientu savstarpéjas saistibas pétijumi.

Seminars Smolenicé noritéja sirsniga un
draudziga atmosiéra. Daudz interesantu
diskusiju notika sézu starplaikos un vakaros
pils majigajos vestibilos. Tas viss deva labu
parskatu par kolégu darbu citu valstu zinat-
niskas pétniecibas iestadés.

B.Sermulina

ISUMA %% JAUNUMI ISUMA

* % Divi pilnigi dazada veida eksperimenti, kurus izdarijusi PSRS un ASV fiziki, rada,
ka neitrino miera masa var nebuit vienada ar nulli, turklat padomju eksperimenta pat
novertéts tas lielums — ap 35 eV energijas meérvienibas. Ta k& péc skaita So elementar-
dalinu acimredzot ir nesalidzinami vairak neka visu paréjo kopa, sada gadijuma vielas
vidéjais blivums Visuma ir desmitiem reizu lielaks, neka iznak péc tieSi novérojamo
zvaigznu, galaktiku un citu objektu daudzuma. Tadél Sim atklajumam, ja tas galigi ap-
stiprinasies, ir loti svarigas kosmologiskas sekas: Visums iznak <slégts», tagadéjo izple-
Sanos reiz nomainis arvien straujaka sarausanas u. tml

* % Aplikojot ar pavadona HEAO-2 «Einstein» (ASV) attélus veidojoso rentgenteleskopu
tikai atseviSkus debess iecirknus, registréts starojums no vairak neka 60 kvazariem, kameér
vél nesen uz visas debess siéras Saja diapazona bija novéroti tikai tris. Kadam, kas at-
klats tiesi ar 50 teleskopu, sarkana nobide ir 3,1; ta atbilst 3—5 tikst. megaparseku jeb
10—15 miljardu gaismas gadu attalumam. Tadéjadi rentgenastronomija tagad visa pil-
niba apliecinajusi, ka spéj ielikoties Visuma tikpat dzili ka optiska un radioastronomija.
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REPUBLIKAS 5. ATKLATA
FIZIKAS OLIMPIADE

Turpinam pagajusaja «Zvaiginotas debess»
numura iesakto fizikas olimpiades uzdevumu
un atrisindjumu publicéjumu. Joprojam jiusu
piezimes un véléjumus gaidam péc adreses:
226018 Riga, Turgeneva iela 19, ZA kom-
jaunatnes komiteja, Atklato fizikas olim-
piazu orgkomiteja.

8. uzdevums (11.L, 10.K)

Vai gaismas stars, kas krit uz stikla
lodi, var tikt iek$eji pilnigi atstarots?

Atrisindajums

Pienemsim, ka uz lodi krit gaismas stars
GK (13. att.), kas ar virsmas normali veido
lenki a =< GKE (kri$anas lenkis). LauSanas
lenkis B=<COKL. Sos lenkus saista skolas
kursa apliikotais Snéliusa lauSanas likums

13. att,

kur n; un n, attiecigi gaisa un stikla abso-
lutie lauSanas koeficienti.

Ja pienem, ka stikla lode ir homogéna,
tad gaismas stars no punkta K lidz nako-
Sajam lodes virsmas punktam kustas pa
taisni KL.

Ta ka lodes virsmas normale, kas vilkta
caur punktu L, tapat ka normale, kas vilkta
caur punktu K, Skérso lodes centru O (tas
izriet no elementariem geometriskiem ap-
svérumiem, jo EK un FL ir perpendikula-
ras pieskarém AB un CD). Izveidojas vie-
nadsanu trijstaris A KOL. Tapéc <COKL=
= OLK=§.

Piemérosim no iekSpuses uz lodes virsmu
kritofajam staram KL Snéliusa likumu.

sin B _mn _sinp
sin<c FLH ny sin a

Tad

No 3ejienes <CcFLH=u, t. i., stars iznaks
no lodes, veidojot tadu pasu lenki ar vir-
smas normali, ka ieejot taja, un pilnigas
iekSejas atstaroSanas paradiba nepastav.

Atzimésim, ka S3eit butisks bija piene-
mums par lodes homogenitati. Nehomoge-
nas lodes gadijuma stara ce|$ no punkta K
lidz punktam L, caur kuru tas varétu izk]it
no lodes, var izliekties ta, ka iek3€jais kri-
anas legkis <CK'L’O (14. att.) sasniedz tadu
vértibu, ka sakaribas n,sin LK'L'O=
=mysin<C F'L’H’ apmierinasanai sin<gF'L'H’
batu jabat lieldkam par 1, kas redli nevar
bat. Tatad nehomogénas lodes gadijuma pil-
nigas iek3€jas atstaroSanas efekts iespéjams.
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Interesentiem varam ieteikt palasit gra-
matuT oaanckuii C. ¥YinBuTeabHbIE CBOJ-
cTBa cera. M., 1969.

Tulk. no anglu val.

9. uzdevums (10., 11.L, 10.K)

K3a mainisies strava 15. attéla paraditaja
kedeg, ja, pavelkot aiz vada galiem A un B,
solenoida vijumus atri iztaisnos? Kur 3aja
gadijuma paliks solenoida magnétiska lauka
energija?

Atrisinajums
Ziméjuma attélotaja kedé plast strava
Io=i—, kur E — baterijas elektrodzingj-

spéks, R — visas kedes (solenoida, baterijas
iek$éja un vadu) aktiva pretestiba. Stra-
vas I radita magnétiska lauka energija ir
W=Lg’2 , kur L — kédes induktivitate. Jeb-
kura reala situdcija vadu induktivitate
Liadqu<< Lsolenoidar tapéc ar pietiekamu
precizitates pakapi var uzskatit, ka
Lsolenoida ~L un Lvadu =0.

Pavelkot aiz vada galiem A un B, so-
lenoids iztaisnojas, ka rezultata ta indukti-
vitdte samazinas praktiski lidz vadu induk-
tivitatei (kvantitativam apskatam varétu iz-
mantot induktivitates izteiksmi L=ppoN2S/l,
kur po — vakuuma magnétiska caurlaidiba,
p — serdena magnétiska caurlaidiba (misu
gadijuma uzskatlsim p=p ;.. =1), S —
vijumu S$kérsgriezuma laukums, [ — so-
lenoida garums, N — vijumu skaits sole-
noida).

Ta ka sistemas aktiva pretestiba nemai-
nas, tad péc noteikta laika strava «izstiepta-
ja» kede biis tada pati ka neizstiepta solenoi-

16. att.

da gadijuma, bet ap vadu eksistéjosa magneé-
tiska lauka energija W! bus daudzkart sa-

2
mazindjusies, jo Ll<< .L un W1=L;$

Acimredzot parejas procesa (ar solenoida
izstiepSanu saistitaja) laika §i energija par-
iet citas energijas formas.

Ar vienu vijumu saistita magnétiska lau-
ka plisma @®,=BS~[;S, kur S — vijuma
kontiira laukums, B — vijuma pliisto3as stra-
vas radita magnétiska lauka vidéja vértiba.
Magnétiska lauka plisma visa solenoida ir
O=ND;~NIS, kur N — solenoida vijumu
skaits.

IzstiepSanas laikd samazinas vijumu
skaits N un (varbat) ari vijuma 3kersgrie-
zuma laukums, kas noved pie magnétiska
lauka pliismas samazinaSanas.

Saskana ar labi zinamo Lenca likumu,
jebkurd kontiirs darbojas preti visam to
Skelo3a magnétiska lauka plismas izmai-
nam, kompenséjot vijumu skaita samazina-
Sanos. Tapéc izstiepSanas laika japalielinas
solenoida plusto3ajai stravai, ko var izteikt
ka

I'=I+Al

Iy uztver baroSanas avota EDS, bet A/,
kas laikd mainiga, uztur magnetiskas plas-
mas izmainas. Sada «paaugstinata» strava
pastavés, kameér ap solenoidu bijusi magné-
tiska lauka energija bus pargajusi DZoula

~AI’R-At, kur AT — videja

At —
stravas izsitiena laiks. Kvantitativie Al un

siltuma

LIg2
2

stravas «paaugstinajuma» veértiba,

programmu ietvariem. Sada tipa jautajumi
tiek apliikoti linearo kézu teorija, ko maca



Abrahama Ortélija atlanta «Theatrum oder Schawplatz
des erdbodems» (1573) titullapa.



Jana Portancija Livonijas karte no Abrahama Ortélija atlanta «Theat-
rum oder Schawplatz des erdbodems» (1573).

Krievijas karte no Ab-
rahama Ortélija atlan-
ta «Theatrum oder
Schawplatz des erdbo-
dems». Karti sastadijis
anglis, Antonijs Jenken-
sons (Antonio lenken-
sono, Anglo) 1562. ga-
da Londona.

Par Siem veésturiska-
jiem dokumentiem stas-
ta J. Kléetnieks sa-
va raksta «Flamu as-
tronoma Jana Portan-
cija Livonijas karte».




Marsa polaras cepures un lokala puteklu vétra tuvplana. (Lasiet E. Miikina rakstu

««Viking»: beigas un turpinajumss.)




Tuvaka informacija par $im un citam markam, kas veltitas pasaules pirmajam kosmo-
nautam Padomju Savienibas pilsonim Jurijam Gagarinam, atrodama J. Francmana
raksta.



daudzu tehnisko augstskolu pirmajos kursos
nodala, kas veltita t. s. parejas procesu pé-
tianai.

10. uzdevums (9.K)

Aprékinat ladinu, kads pliist caur slédzi K
péc ta noslégsanas shéma, kas attélota zime-
juma (17. att.). Baterijas iek3&jo pretestibu
neievérot.

Alrisinajums
Ja slédzis K nav noslégts, tad kédé pa

kontliru A;A;444547454, pliist strava, kuras
lielums ir

fo B _E
“R+2R+3R “BR’

Paraléli pretestibai 2R, uz kuras sprieguma
kritums ir U=I-2R=.§-, pieslégti konden-

satori ar kapacitatem attiecigi C un 2C.
Tapéc ladina lielumu uz tiem var viegli ap-
rékinat. Ja noslédz slédzi, tad kondensators
ar kapacitati C izradas pieslegts paraléli
pretestibam 2R un 3R, bet kondensators ar
kapacitati 2C bus slégts paraléli tikai pre-
testibai 3R. Atrodot analogi sprieguma kri-
tumus uz minétajam pretestibam, varam no-
teikt kondensatoru ladipus péc sledZa no-
slegSanas.

Acimredzot summara kondensatoru ladi-
nu starpiba pirms un péc slédza K noslég-
Sanas ir ta, kam jaizplast caur sledzi. Ap-
rékinot iegiistam Q=11EC/6.

11. uzdevums (11.L, 10. K)

Punktveida gaismas (18. att.) avots no-
vietots attaluma L=2 m no apgaismojamas
virsmas. Starp gaismas avotu un apgaismo-
jamo virsmu novietota vannina ar ideni.
Vanninas dibena izurbts caurums ar radiusu
r=2 cm, cauri kuram iztek tidens. Udens
stritklinas ass sakrit ar perpendikulu no
gaismas avota pret apgaismojamo virsmu,
ka paradits zimejuma. Cauruma attalums no
apgaismojamas virsmas L;=0,9 m, bet Qidens
sakotnéjais limenis virs cauruma hA=0,1 m.

Noteikt pa struklas skérsgriezumu vide-
joto virsmas apgaismojumu, ja zem cauruma
péc visa iidens iztecéSanas apgaismojums
E=20 luksi. Kada ir apgaismojuma izmaina
laika?

Stritklas radiusu uzlikot par nemainigu
un vienadu ar cauruma radiusu, bet gaismas
intensitates izmainas, 3kersojot robeZvir-
smas, kd ari absorbciju, neievérot.

Udens lausanas koeficients n=4/.
Atrisinajums

Vispirms atrodam gaismas pliismu, kas
krit uz caurumu vannina. Ka redzams no
19. attéla, 31 plisma gaismas refrakcijas dé|
vienada ar gaismas plismu uz caurumu no
skietama punktveida gaismas avota S'.
Avota 8’ gaismas stiprumu /’ (zudumus pie
atstaroSanas un absorbcijas neievérojam) at-
rod no energijas neziidamibas likuma:

1!

(S0)? T (50)?

ziem a u/ﬁ:ﬁé?_:n. Izmantojot noraditas

. No 3ejienes ["=n?/. Ma-

skaitliskas vértibas, var redzét, ka lenkis
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h x|,

w

Vho

19. ait.

n/2—B ir lielaks par fidens pilnigas iek3$&jas
atstaroSanas robeilepki. Tapéc gaismas
energija, kas krit uz vanninas caurumu,
arpus ndens striiklas neiziet. Pa striklas
Skérsgriezumu vidéjotais apgaismojums E ir
vienads ar vanninas cauruma apgaismojumu
jeb
E= B _ n2l )
(8'0+h)?  [a(L—Ly) +(1—n)A]* -
Izsakot [ no apgaismojuma E izteiksmes péc

visa ddens iztecéSanas — E=~l%-. ieglistam

Ee _ _ MLE
[n(L—=L))+ (1—n)h]% "

Si formula saista tidens limeni un ap-
gaismojumu, kas samazinas, iidens limenim
kritoties.

12. uzdevums (10., 11.L, 10.K)

Uz elektrovado3as plaksnites atrodas
glaze ar minerale|ju (dielektrikis). Augsgjai
e|las virsmai tuvina elektrodu E, ka para-
dits zim&juma (20. att.). Elektrods un plak-
snite pieslégti augsta sprieguma avotam u.
Eksperimenta noveéro, ka $kidrums pievelkas
pie elektroda un dalgji to parklaj, bez tam
notiek nepartraukta Skidruma kustiba. Ja
sprieguma avotu atslédz, Skidruma kustiba
izbeidzas, tas notek no elektroda, bet vir-
sma izlidzinas. Ja péc tam savieno elektro-
du ar plaksniti, var novérot iepriek3éjo ainu,
kas pakapeniski izzid.

Izskaidrot minéto paradibu.
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Atrisinajums

Apskatama paradiba, kas saistita ar vaji
vado3a dielektriska Skidruma (minerale]|as)
kustibu elektriska lauka, ir pieskaitama pie
paradibu kopas, ko péta ipasa hidrodinami-
kas nozare — elektrohidrodinamika. Seit var
minét, pieméram, planu Skidro kristalu
(3kidrie kristali — ipa$i anizotropi $kidru-
mi, t. i, Skidrumi, kuru fizikalas ipasibas,
pieméram, elektrovadamiba, ir atSkirigas da-
zados virzienos) slaniSu kontrastainibas iz-
mainu elektriska lauka. So izmainu izraisa
Skidra kristala kustiba elektriska lauka spé-
ku iedarbibas rezultata. Nobeidzot S0 nelie-
lo atkapi, piebildisim, ka §i parddiba, kura
atklata saméra nesen — 60. gadu vida,
acimredzot daudziem lasitajiem ir pazista-
ma. Uz minéta efekta pamata strada dau-
dzu mikrokalkulatoru un elektronisko pulk-
stenu displeji.

Paradibas raksturs, kas bija jaizskaidro
atklatas olimpiades dalibniekiem, ir sameéra

AT I AT IS IS

F 4+ 4+

21. att.



sarezgits, tadé] pacentisimies dot tikai isu,
kvalitativu ieskatu fizikalas likumsakaribas,
kas nosaka apliikojamo procesu. Uzdevuma
pirma dala ir saistita ar minerale||as pievil-
k3anas (pie aug3éja elektroda) izskaidroju-
mu. Minerale]|a, tai atrodoties elektriska
laukd, notiek elektrisko ladinu kustiba, ku-
ras rezultata uz Skidruma brivas virsmas
uzkrdjas 1adin$ ar zimi, kas pretéja elektro-
da ladinam (21. att.). So pret&jas zimes la-
dinu pievilkSanas rezultata minerale]]a celas
augSup un sasniedz elektrodu. Lidztekus
§im procesam ir novérojama arl skidruma
virpu]veida kustiba, kuras rezultatd gar ta
brivo virsmu tas ce]as aug3up, sasniedz elek-
trodu un talak kustas lejup. Sis kustibas ra-
§anas iemesls ir saistits ar to, ka mineral-
ellas zemas elektrovadamibas dé| tas briva
virsma nav ekvipotencidla (elektrisko ladinu
parkarto$anas process notiek 1&éni). Uz bri-
vajiem elektriskajiem ladipiem $kidruma vir-
smas tuvuma darbojas elektriska lauka in-
tensitates vektora tangenciala komponente,
kura tad ari izraisa novérojamo 3kidruma
virpu|veida kustibu.

Ta ka minerile||]a nok|dst kontakta ar
augiéjo elektrodu, norit elektrisko 1adinu
parneses process starp elektrodu un mineral-
e]lu. 81 ladinu parneses procesa rezultata
minerale[]a uzkrajas elektriskais ladin$ ar
zimi, kura vienada ar aug3$éja elekiroda la-
dina zimi. Talak, ja atvieno sprieguma avotu
un ar slédZa S palidzibu savieno elektrodu
ar plaksniti, to elektriskie potenciali kjost
vienadi, bet uz plaksnites izveidojas 1adins,
kura zime ir pretéja minerale]|a uzkrata la-
dina zimei (kondensators). Ta rezultata
starp minerale||u un aug§éjo elektrodu izvei-
dojas potencialu starpiba, t. i., minerale||as
brivas virsmas tuvuma atkal darbojas elek-
triskais lauks, un iepriek$ novérotais pro-
cess atkiartojas. Ta ka aug3éja elektroda
polaritite tagad ir izmainijusies, mineral-
e||la pakapeniski izladejas, lidz novérojama
paradiba izzad.

Piezimésim, ka eksperimentali var pie-
radit, ka elektriskie ladini mineralel]as uzla-
déSanas procesa uzkrajas to saturosa trauka

sieninu tie3a tuvuma. Sim nolikam mineral-
e||u, uzladésanas procesam beidzoties, apmai-
na ar jaunu, ta¢u novérojama aina péc elek-
trodu savieno3anas nemainas.

Beidzot §i uzdevuma izklastu, vél piebil-
disim, ka, gadijuma ja potencialu starpiba
uz elektrodiem ir pietiekami liela (par sprie-
guma avotu kalpoja elektrofora masina), no-
véro ainu, kas pretéja aprakstitajai, — Skid-
rums no augs$éja elektroda atgriizas. Sis pro-
cess ir saistits ar pasa gaisa elektrokonvek-
tivas kustibas rasanos, ta saucamo elektrisko
VEju. Saja gadijuma $kidruma briva virsma
iegilst ladinu, kura zime vienada ar augséja
elektroda ladipa zimi. «Elektriska véja», ka
ari vienaddas zimes ladinu atgriiSanas dg|
Skidruma limenis zem augs€ja elektroda
ieliecas.

13. uzdevums (9., 10. L, 8, 9. K)

Uz metaliskas plaksnes (/), kas noklata
ar planu vizlas slaniti (2), novieto izliektu
sakarsétu metala plaksniti (3), kura veic
svarstibas ar maz pamanamu rimsanu
(22. att).

Izskaidrot novérojamo paradibu!

Kas mainisies, ja metalisko plaksni aiz-
statu ar plaksni no siltumu nevado3a ma-
teriala?

Alrisinajums

Aprakstitas paradibas kvalitativam iz-
skaidrojumam janem véra, ka vizlas ka sil-
tumizolacijas materiala siltumvaditspeja ir
daudzkart mazaka neka metalu siltumvadit-
spéja. Lidz ar to vizlas slanisa apaksgjas
dalas temperatiira metala lielas siltumvadit-
spéjas dé| ir praktiski konstanta, bet vizlas
aug3éja slaniSa virsmas temperatiira ir lie-

22. atl.
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23. att.

laka vietds, kur ar to atrodas kontakta iz-
liekta metaliska plaksnite. Ta ka vizla lidzi-
gi citiem materialiem, to sildot, izplesas, tad
vizlas slani3a augSéjai virsmai ir jabit lie-
lakai par apaksejo, t. i, vizla izliecas vietas,
kas atrodas kontakta ar sakarséto metalisko
plaksniti. Novérojot metaliskds plaksnites
svarstibas, viegli redzét, ka tam ir uzspiests
raksturs, ko izraisa vizlas slanida nevienme-
riga sasil$ana un lidz ar to izliek$anas tas
niecigads siltumvaditspéjas dé&| horizontala
virziena. Vietas, kur plaksnite atradas kon-
takta ar vizlu iepriek3€jos laika momentos,
temperatiira ir augstika neka vietas, ar ku-
ram plaksnite kontaktésies sekojoSos laika
momentos. Lidz ar to no vietam, ar kuram
plaksnite atradas kontakta ar vizlu iepriek-
3gjos laika momentos, uz to darbosies spie-
diena spéks tas kustibas virziena, kas ari
rada svarstibu uzspiesto raksturu. Sacito
ilustré 23. attéels.

Ja vizla atrodas kontakta ar materialu,
kura siltumvaditspéja ir samérojama ar viz-
las siltumvaditspéju, tad tas slanisa nevien-
meriga sasilSana vertikadla virziena un lidz
ar to izliekSanas nenotiks. Tatad Saja gadi-
juma svarstibas nebiis novérojamas.

14. uzdevums (9.K)

Uz horizontalas spoles, kuras radiuss R,
uztiti darza laistaméas 3|atenes 5 vijumi.
Vertikalaja caurules gala (24. att.) caur pil-
tuvi ar glazi lej nideni.

Novertét, kadam jabut vertikala gala ga-
rumam [, lai no apak3éja horizontali no-
vietotd briva gala saktu tecét ddens. S|d-
tenes radiuss R.

42

Atrisinajums

Lai uzskatamak ‘redzétu, kadam jabit
stabipa augstumam caurules vertikalaja da-
12, ir izdevigi uz cilindra uztito S3|uteni
transformét, ka paradits 25. attela. Viegli
saprast, ka $ads caurules parveidojums ne-
maina sistémas hidrostatiskas ipasibas.

Apliikosim §|atenes aizpildiSanas procesu.
Lejot pa piltuvi P caurulé tideni, ta limenis
caurules dalas GLK;, un K;MB; sakuma
vienmeérigi aug (savienotie trauki), lidz sa-
sniedz limeni K;B,. Turpinot liet iideni, tas
sak aizpildit caurules posmu N,K.A,. Tik-
lidz sasniegts limenis NA, iidens, ko pieva-
dam sistémai, limenus caurules posmos B,K»
un KB, izmaina nevienadi — zara KB, tas
aug straujak neka zara B,K, Minétais fakts
izskaidrojams ar to, ka, iidens limenim sa-
sniedzot stavokli N,A;, gaiss posma starp
punktiem B, un N, tiek «ieslégts» un izvei-
dojas gaisa «korkis». Jaunu tidens porciju
pievadiSana samazina gaisa sakotnéji iepem-
to tilpumu un paaugstina spiedienu. Tada
veida zara K,B, iidens limenis ceas, lidz
sasniedz horizontu B,B,. Hidrostatisko spie-
dienu tdens staba ar augstumu H (posma
K2B,) lidzsvaro iidens zara B,K,, kura aug-
stums ir h (25. att.), un gaisa spiediens pos-
ma B]C].

Turpinot tidens talaku pievadiSanu, paka-
peniski tiek aizpilditi caurules rajoni A.Bs,
A3B4, Aqu.

Uz bridi pienemsim, ka to iidens stabu
augstumi C\N, (resp. CgNz, CaN3, C.;N,;). kas

'r(((@@

24. att,
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25. att,
rada sakotnéjo gaisa aizpemto til- attiecigais 3kidruma daudzums vairs nebis
pumu BNy (B:Ny, BsNs, ByN;) sama- vajadzigs. Tapec [=9R.
zinaSanos un ar to saistito spiediena Nakamo posmu limenu izmainu ievéro-

pieaugumu, ir mazi salidzinajuma ar pasiem
tilpumiem. Tad augstak minéto stabinu
CiN,, CyN, utt. raditos hidrostatiskos spie-
dienus var neievérot. Tapéc 3kidruma stabi-
nam §|itenes vertikalaja posma LP jakom-
pensé spiedieni, ko summari rada posmi
K\B,, K:B; utt, t. i, LP garumam jabut /=
=5 D=10 R.

Reala situacija izmantotais pienémums
nav isti precizs. Sada tuvinajuma iegitais
rezultats ir paaugstinats.

Precizakai augstuma aprékinasanai bitu
kvantitativi janem véra gaisa saspiezamiba,
kas nosaka spiediena pieaugumu posmos
B[CI. Bng utt. un limeuu ClN:, CzNz utt.
izmainu.

M@ginasim, kaut aptuveni, novértét situa-
ciju, kas radisies, ja tiks ievérota gaisa sa-
spiezamiba.

Ja realai §|itenes «spolei» R~1 m, tad
1=5D~10 m liela tidens staba raditais spie-
diena pieaugums biis Ap~1 atm. Tas var
rasties, ja pirmaja posma B,C, skidrums biis
saspiedis gaisu divas reizes (sakotnéjais
gaisa spiediens po~] atm), t. i, lidz lime-
nim 0,0, Tatad varam samazinat nepiecie-
Samo [ garuma novértéjumu par R, jo 3aja
gadijuma Skidrums zara RK; kompensés péc
lieluma analogu 3kidruma stabu zara K.B:.
$im noliikam caurules vertikalaja rajona PL

sana lauj vél vairak samazinat nepieciesama
augstuma novértéjumu.

15. uzdevums (9.L, 8.K)

Skidruma striikla, kuras $kérsgriezuma
laukums S=5 cm?, krit uz sienu (26. att.),
veidojot ar to lenki a=45°. Aprékinat hori-
zontalo komponenti spekam, ar kadu strikla
spieZ uz sienu, ja piepem, ka viss skidrums
péc atstaroSanas no tas virzas lenki p=30°
Virzes kustibas kinétiskds energijas blivums
strikla mainas no w, — 72 J/kg uz w, —
50 J/kg. Skidruma blivums p=10°% kg/m?.

26. att.
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Atrisinajums Apx=py—po= (v, sina)m+ (vz sinf)m

un

Energijas blivums sirdkla w=Erin _
L m=pv,S, sine At=pu,S; sinf AL
v? Ta kid at — .
——. Tapéc Skidruma atrumi pirms un péc . s
) pec S 'P pe Izdarot nepiecieSamos parveidojumus,

sadursmes attiecigi ir v;=72w, un vy=  iegistam:

=7V2w,. Mekléjama speka komponente . _
F.=p8,Y2w, sina(}2w, sina+}2w- sinf).
_Aps
A Atliek ievietot uzdevuma nosacijumos dotas
lielumu skaitliskas vértibas.

F.

kur Ap. — sadursmes izraisita impulsa ho-
rizontalas komponentes izmaina laika Al A.Cébers, L. Smits

JAUNUMI TSUMA %% JAUNUMI TSUMA %4 JAUNUMI ISUMA

%% Saules izpétes pavadoni SMM, ko 1980. gada palaida ASV, pirmoreiz uzstadits atte-
lus veidojoss cieta rentgenstarojuma novérosanas instruments, kur$ izgatavots Holande.
Izmantojot daudzrezgu kolimatoru (ierici, kas aizéno «lieko» starojumu), uztvéréjmatricu
no 900 elementiem un mikroprocesoru tas signalu atsifrésanai, izraudzitie Saules apgabali
uznemti ar 8" izskirtspeju. Agrak attélus veidojoSas iekartas (ar izSkirtspeju lidz 2”) bija
izveidotas tikai mikstajam rentgenstarojumam, kur$ Joti Iézenas («slidoSas») kriSanas ga-
dijuma atstarojas no dazu materialu virsmam saskapa ar parastajiem optikas likumiem.

%% Nupat pagajuSaja Saules aktivitates maksimuma gada 35i spidekla izraisitam para-
dibam starpplaneétu telpa sekoja nepieredzéti plass kosmisko aparatu tikls. Pa eliptiskam
trajektorijam ar perihéliju iekSpus Merkura orbitas ap Sauli turpinaja rinkot abi rietum-
vacu «Heliosi», Venéras pavadona orbita darbojas amerikanu «Pioneer-Venus-1», bet telpa
starp Venéru un Marsu joprojam funkciongéja dazi jau 60. gados palaistie «Pioneer», ka ari
savu pamatuzdevumu paveikusas padomju automatiskas stacijas «Venéra-11» un «Ve-
néra-12». Gravitacijas speku lidzsvara punkta starp Zemi un Sauli «karajas» ASV un Rie-
tumeiropas valstu kopigi izveidotais ISEE-3, daudzi dazadu valstu biivéti ZMP darbojas
Zemes tuvakaja apkartné, bet milzu planétu virziena sutitie amerikanu kosmiskie aparati
«Voyager», «Pioneer-11» un «Pioneer-10» turpinaja mérijumus jau attiecigi aiz Jupitera,
Saturna un Urana orbitam. Rezultata iegiits bagatigs faktu materials par Saules véju,
starpplanétu magnétisko lauku u. tml.
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kamolu
nezudamibas likums

Niitona binoms
un Ziedona «Lielais Kamolu nezudamibas likums»

«. . Es biju notinies tik mazs, ka nemaz nebiju. Tad mazs kamolin$ par-
tinas mani — ne par ceturtdalu, ne pusi, bet gandriz viss lidz galam. Vin3
pats kluva mazin$, bet es liels. Kops ta laika meés biezi partinamies, uzti-
namies, izlidzinamies un atkal partinamies.

Kad tas ir loti paSsaprotami, tad tas ir skaisti. Saule ripo pa debesim,
un es zinu, ka ari vina partinas no kada cita kamola. Jo Visuma valda
lielais Kamolu neztidamibas likums . .».

Péc 31 citata no I. Ziedona epifanijas «citésim» otru virsraksta minéto
objektu — 1. Niitona varda nosaukto matematikas formulu — no vidussko-
las macibu gramatas «Algebra un analizes elementi, I»:

(a+b)"=Clan+Clanb+... +Cran-mpm4 ... 4+ Cobn. (1)

Un pédéjais citats — misdienu zviedru astrofizika, Nobela prémijas
laureata H. Alfvena vardi: «lzcilo zinatnieku teorétiku darba viena dala ir
lidziga makslinieka darbam, abi vini atdala butisko no juteklisko iespaidu
haosa un sniedz $o butisko iespéjami koncentréta un eleganta forma.. Vis-
augstaka uzslava, kadu var sanemt teorétikis, radot jauniegiutu formulu, ir
koléga sajisminats izsauciens: «Loti skaistil» Butiba formulas skaistums
no miizikas skaistuma neatskiras vairdk ka muzikas skaistums no gleznas
skaistuma. Tiesa gan, zinatnes ka makslas (retinajums mans —A.B.)
uztverSana ir Joti sareZgits process un dod gandarijumu tikai péc gariem
macibu gadiem. .».

Saja raksta gribas paradit (ne pieradit), ka «formulu skaistuma» uztve-
ramiba ne vienmeér ir tikai zinatnes «profesionalu» privilégija. Un Nutona
binoms man $kiet §im noliilkam visai pateicigs materials, kaut ari tradicio-
nili tas tiek uzskatits par vienu no vidusskolas kursa sarezgitakajiem jauta-
jumiem.

Vispirms nedaudz pzrveidosim Niitona binoma izteiksmi (1), atceréda-
mies, ka a®=5b%=1 un b'=5. Tas lauj formulas labaja pusé pirmo un pédéejo
locekli pierakstit tada pasa forma ka parejos: C|anb® attiecigi C7a%n, lidz
ar to izteiksme (1) uzrakstama 3adi:

(a+b)"=C%mb°+ Clar-1b'+ ... +Cman—mbm+ . .. 4 Cla%b". (2)

Tagad skaidri redzama labas puses locek]u veidoSanas likumiba: saskaita-
majos figuré skaitlis m, kur§, pakapeniski palielinadamies ikreiz par vienu,
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mainas no nulles (pirmajam saskaitamajam) lidz n (pédéjam, «n+ 1»-jam
saskaitamajam); pie tam katrs saskaitamais sastav no skaitliska koeficienta
¢ ® (kombinaciju skaits no n pa m), un a un b pakapju reizinajuma
ar~mpm. TieSi Sis péd€jais reizinajums, a"~™b™ man paSam asocia-
tivi sasaistijies ar minéto I. Ziedona epifaniju: pirmaja saskaitamaja
a ir ar vislielako kapinataju (n liels kamols), bet b kapinatajs ir
nulle, Sim b «pakapes nemaz nav», tas ir ka kamols, kura ne-
maz nebija. Un, lik, soliti pa solitim parejot no viena saskaitama otra, a
soliti pa solitim no sava kamola — kapinataja — atdod savam lidziniekam
b, kas k|ast arvien lielaks, lidz beigas a ir «notinies ne par ceturtdaju, ne
pusi, bet lidz galam». So lidzibu pastiprina tas, ka, kamoliem partinoties,
kopéjais dzijas garums paliek nemainigs, un ari $aja formula jebkura sa-
skaitdma abu reizinataju kapinataju summa ir nemainiga un vienada ar
n: (n—m)+m=n. Sis kapinataju «partiSanas» process ir attélojams ari
grafiski. Uz taisnstiira horizontalas malas varam atzimét saskaitama
kartas numuru, tad stabin$ no diagonales lidz aug3€jai malai biis b, bet
no apak$€jas malas lidz diagonalei — a (sk. 1. attelu).

AtgrieZoties pie pasas Nutona binoma formulas (2), varam parliecina-
ties, ka, to zinot, iespéjams automatiski atvasinat dazas citas vidusskolas
kursa nepiecieSamas formulas.

Tiesam — apliikosim konkrétu n vertibu, pieméram, n=2. Tad izteik-
sme (2) dod

(a+b)2=C2a?b"+ Cylab+ C;2ah2,
Tagad atliek izmantot CT formulu:
Ccm_ n!
T (n—m)!m!’
kura dod C’=Cs?=1, C,'=2, un tilit dabiijam pazistamo sakaribu
(a+b)2=a+2ab+ b2

SRR S SSSSSSSSS

: 1. att. Kapinataju artt
= = =N Zanas» process grafiski.
m=0 m=l m 1 — 3adi iewitrc:{}tst 2sta-
bind attélo an—m, bet 2 —

/AR N 2 bm,
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Lidzigi no (2) pie n=3 varam atvasinat formulu

(a+b)*=a+3a%b+3ab?+ b3,

Sadai parbaudei pie konkrétam n vértibam ir vél cita nozime: ta dod
parliecibu, ka Niitona binoma formula ir pareiza. Tiesa, stingri matema-
tiskda nozimé 3o parbaudi nevar uzskatit par Niitona binoma formulas
pareizibas pieradijumu. Talu, matematiskajos pétijumos atvasinadams
jaunu formulu, autors vienmeér cen3as atrast kadus ipadus gadijumus, kur
vina «jaunieguvumams» butu jasakrit ar jau zinamu rezultatu. Tas ne tikai
dod droSibas sajiitu, ka ieguitais rezultats ir pareizs, bet ari palidz labak
izjust jauna rezultata ipatnibas, labak to «iepazit». Un neteiksim, ka maza
loma 5adu jaunu rezultatu izpeté ir ari prasmei atrast kadu $im rezultatam
atbilstoSu neformalu télu, vienalga, vai tas biitu grafisks attéls vai kads
citads. Pie tam viens un tas pats jédziens dazadiem cilvékiem var saisti-
ties ar dazadiem téliem — un katram savs liksies skaidraks, tuvaks. Si
daudzveidiba nav ne divaina, ne slikta, ta vienkarsi atspogulo dazadu cil-
veku emocionalo dazadibu. Tade] Seit aplukota asociacija starp kamolu par-
tiSanos un Nitona binomu ne visiem liksies piepemama. Meklgjiet savas
asociacijas! Izmantojiet to, ka, atkal runajot Imanta Ziedona epiianijas var-
diem, «ir tadas dienas, kad var redzét Skietami nesakarigu lietu sakaribu»!

A. Buikis

JAUNUMI TSUMA %% JAUNUMI ISUMA %% JAUNUMI ISUMA

%% Jau pasi pirmie Marsa uznémumi no tuvuma («Mariner-4», 1965. g. u. c.) neparpro-
tami paradija, ka no Zemes it ka novérotie taisnie <kanali» uz §is planétas patiesiba nepa-
stav. Ka radusies $ada optiska iluzija, izskaidrot méginajusi G. Burba un V. Saskina
(PSRS ZA Geokimijas un analitiskas kimijas institiits). Péc vipu pétijumiem, planéfas
apgabala, kuru 1974. gada uznéma padomju kosmiskie lidaparati «Marss-4» un «Marss-5»,
Skietamie kanali visuma atbilst vietam, kur koncentréjas planétas garozas plaisu raditie
linearie virsmas veidojumi (lineamenti) un meteoritu izsistie krateri.

% Saturna apkaimes novérojumi, kurus nesenaja ipasi labas redzamibas perioda izda-
rija vairakas ASV un Francijas observatorijas, paradijusi, ka pa praktiski vienu un to
pasu orbitu ar 151 tukst. km radiusu planétu aprinko uzreiz divi nelieli pavadoni. Patie-
siba tie pirmoreiz pamaniti no Zemes jau 1966. gada, tatu novérojumi kludaini piedévéti
vienam vienigam, faktiski neeksistéjosam pavadonim (Janusam), bet 1979. gada to izrai-
sitos minimumus Saturna radiacijas joslas registréjis ari «Pioneer-11», VEél viens, pavisam
jauns pavadonis konstatéts kopéja orbita ar kadu jau zinamo — Dioni. Visu triju kermenu
pastavésanu un neparasto kustibu apstiprina attéli, kurus 1980. gada rudeni, tuvojoties
Saturnam, parraidija kosmiskais aparats «Voyager-1».
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vesture

MERI UN MERNIEKI LATVIJAS PILSETAS 13. GADSIMTA

RITA Lidz ar mérniecibas véstures attistibu kaiminzemeés Sai
ZANDBERGA vestures nozarei pievérSamies ari meés, ce|ot gaisma no
gadsimtu dzilém vienu péc otra aizvien dzi|akus sla-
nus. Viens no tadiem slaniem ir mérnieku darbiba Lat-

vija 13. gs.

Lai gan talaika rakstitajos avotos, kas nonakusi lidz musu dienam, zinu par méru lieto-
Sanu nav daudz un meérniekus tur neatrodam pieminétus vispar, tomér misu riciba
ir kids no pirma acu uzmetiena mazliet neparasts véstures avots, kas liecina par ta vei-
dotajiem merniekiem, tapat ka arheologu transeja atrasts zobens liecina par ta kaléju un
€kas paksis — par ta cirtéju namdari. Sis avots ir miisu vésturisko pilsétu centri.

Tuvak ieskatoties So centru planos, atrodam ne vien neparprotamas pazimes, ka to
nosprausanu veikusi maciti mérnieki, bet no planiem varam iegiit ari zipas par lietotajam
meéra vienibam, to sistémam un mériSanas papémieniem. Més saskatam tur tas pasas
tehniskas iemanas, kuras Sai laika bijusas pazistamas visa Eiropa un kuru pirmsakumi
paziid kaut kur talu gadsimtu dimaka.

Zinatnieki geodézijas pirmsiakumus meklé jau senaja Egipté, Babilona, senaja Indija,
Kina un Griekija. Eiropas viduslaiku mérnieku tehnika tomér lielakoties balstas uz senas
Romas mérnieku izstradatajiem panémieniem.

Ir zinams, ka senajiem romieSiem, iekartojoties un nostiprinoties iekarotajas zemés,
bija nepiecieSami liela méroga zemes meérisanas darbi. Viniem bija jaizveido noteikta
lieluma un formas militaras nometnes, janosprauz kolonialas pilsetas un jasadala lauku
teritorijas karaspéka veteraniem. Sos uzdevumus veica profesionali mérnieki, lietojot vien-
kariakos geodézijas instrumentus. Taisnu lenku nosprauSanai lietoja t. s. gromu, un péc
tas nosaukuma romieSu mérniekus apziméja ar kopéju nosaukumu gromatiki. Niveléja ar
vienadsanu trijsturim piestiprinata svértepa palidzibu, trijstiri parasti novietojot uz latas.
Garumu meérisanai lietoja tris dazadas (3,00, 3,60 un 3,75 m) meéra rikstes, bet lielakiem
attdlumiem — méra virves, kuru garums bija no 18 lidz 45 m. Parasti romieSu mérnieki
teritoriju iedalija, izveidojot taisnlenka koordinatu sistému. Tas galvenas asis, kuras ne-
reti bija ari nosprauzama veidojuma lielakas satiksmes artérijas, saucas cardo maximus un
decumanus maximus.

Seno romiesu mérnieku geodézijas tehnika nok|uva vélako paaudZu mantojuma ar
mérniecibas rokasgramatu palidzibu. Mums pazistamas romiesu mérnieku rokasgramatas,
t. s. gromatiku raksti, no kuriem ievérojamakie ir Higina, Julija Frontina un Nipsa darbi,
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1. att. Groma — seno romieSu instruments taisnu lenku no-
sprauSanai. Fr. Frigerio rekonstrukcija. Attéls no: J.M. L o-
bocki. Castrum romanum. — Kwartalnik architektury i

urbanistyki, t. 11, z. 1. Warszawa, 1966.

sarakstiti musu eras 1.—2. gs.; saglabajusies vairaki to 6.—7. gs. noraksti. Péc tam gro-
matiku darbus izmantoja viduslaiku autori: ap 983. g. sarakstitaja Gerberta Geometrija,
ar 1220. g. datéjama Leonardo Pizano «Practica geometriae» un citos darbos. Japiebilst,
ka So viduslaiku geometrijas rokasgramatu uzdevums bija nedaudz citadaks, neka tas ir
miisdienu geometrijai: tajas bija ievietoti praktiski padomi vienkar$ako geometrijas uzde-
vumu risinasana un mérnieciba, kas noderéja ari talaika pilsétbtivniekiem.

Eiropas viduslaiku pilsétu planu pétnieki konstatéjusi, ka daudzos gadijumos, seviski
viduslaiku pilsétu attistibas vecakaja perioda, So pilsétu nosprausana lietoti romiesu meér-
nieku izstradatie panémieni. VEélak tie modificeéti un attistiti talak. Ari viduslaiku garuma
méru sistémas lidzinajusas seno romiesu lietotajai sistémai.

Pie mums lidz sim plasak petiti Rigas, Césu, Ventspils, Liepajas, Aizputes, Valmie-
ras un Siguldas vésturisko centru regularie veidojumi, tacu jadoma, ka viduslaiku meér-
nieku nospraustie regularie elementi saglabajusies ari citu Latvijas PSR pilsétu planojuma
struktura.

Pétijumiem izmantojam pilsétu 17.—19. gs. planus (vecaki plani nav saglabajusies).
Misu galvenais uzdevums — atrast tajos sakotnéjos regularos elementus, jo taisni tie —
vienada platuma apbiives gabali, kvartali un ielas, regularas konfiguracijas tirgus lau-
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2. att. Viduslaiku merinstruments garumu mérisanai. 12. gs,
gramatas miniatira: svetie Péteris, Pauls un Etjens para-
das abatam Gunco un atritina meéra virvi, lai nospraustu
jauncelamas Klini bazilikas planu. Attéls no: H. Ricken.
Der Architekt. Berlin, 1977.

kumi, ka ari pilsétu un pilu platiba, kas izsakama veselas senajas laukuma méru vie-
nibas, — liecina par macitu mérnieku klatbuitni. Talak nosakam visa veidojuma kompo-
zicionalo uzbiivi, lietotas méra vienibas un elementu izmeérus Sajas meéra vienibas. Sis
uzdevums vairaku apstaklu deé| ir diezgan sarezgits.

Dala pilsétbuvnieciska veidojuma elementu laika gaita parveidota vai zudusi. Ari
saglabajusies elementi dazreiz nedaudz mainijusi savu lielumu, pieméram, pabidot uz
priekSsu kada gruntsgabala ielas fronti, nobidot apbiives gabalu sinu robeiu utt. Nezi-
nam ari, ar kadu precizitati senie mérnieki stradajusi. Un, beidzot, ja metrologiskajai
analizei lietojam topografiskos planus, tad rezultatus ietekmé nolasijuma kluda.

Minétas problémas Eiropas viduslaiku pilsétu pétnieki risina visuma Ilidzigi. Risi-
najumi pamatojas uz regularo pilsétbuvniecisko veidojumu sistémveida wuzbives izman-
tosanu.

Sakotnejais pilsétbiivnieciskd veidojuma plans bijis regulars, bet ta elementi bijusi
savstarpeji saistiti vienota sistéma. Veélak radusas elementu deformacijas tad var pazit
un izslegt, jo tas izraisijusas dazas sistémas dalas anomalijas: ielu sarkano liniju un apbu-
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ves gabalu sanu robezu lizumus, kvar-
talu un apbiives gabalu lieluma iz-
mainas u. tml. Lai izslégtu nelielas
elementu izméru parmainas un seno
mérnieku precizitates kludas, tad veic
péc iespéjas daudzus mérijumus daza-
das sena veidojuma vietas; bez tam
méra ne vien atseviskus elementus, bet
ari vienadu elementu grupas. Konsta-
téts ari, ka, izdarot metrologisko ana-
lizi, nav nepiecieSams noteikt seno meé- l !
ra vienibu absoliito lielumu — $im no-

lukam parasti izmanto labak saglabaju-
Sos un precizakus celtniecibas objek-
tus — attieciga perioda ékas un biivde- 1
talas —, bet janosaka vienigi, kura no 0 40M ?
jau agrak pazistamajam méra vieni- : 3 ———
bam, kas tikusas lietotas Baltijas jiiras g casw
areala, izmantota konkrétaja gadijuma.

Latvija praktiski jaizskiras starp Got-
landes pédu, Reinzemes jeb visvecako
Kulmas pédu, vecako Kulmas pédu un
Rigas pédu, vai biezdk — no $im pé-
dam atvasinatajam 15 vai 16 pédu ga-
rajam mera rikstém un par méra rik-
stém desmit reizu garakam vieni-
bam — meéra virvem. Sim nolitkam de-
rigi tikai liela méroga (1:500—1:1500)
plani, jo sikaka méroga planos nolasi-

3. aft. Regulari nosprausts pilsétbivniecisks
veidojums. Vecrigas Vecpilsétas laukums sa-
kotnéji bijis trapecveida tirgus laukums ar
/4 morgena lielu platibu. Tas nosprausts ar
taisnlenka koordinatu asu palidzibu, doma-
jams, 12. gs. beigds, Gotlandes pédas. Lau-
kumu ietverudi viendda lieluma un formas
apbives gabali. [ — sakotn&jas apbuves
kvartali; 2 — apbiives gabalu robeias; 3 —
nosprausanai lietotas koordinatu asis; 4 —
paliglinijas. Autores rekonstrukcija un zimeé-
jums.

juma klada klast lielaka par divu bla-
kus esoSo méra virvju garumu starpibas pusi, t. i., vairs nav iespéjams noteikt, kura no
$im méra virvém lietota. Bet, ja senais elements saglabajies lidz miisu dienam, tad varam
to izmérit daba, ta pilnigi izslédzot nolasijuma kludu.

lzradas, ka visiem 13. gs. pilsétbiivnieciskajiem veidojumiem, vienalga, vai tie butu
tirgus laukumi, miestini, pilis vai pilsétas, ir bijis pienemts noteikts lielums apalas vidus-
laiku laukuma méra vienibas, parasti morgenos. Tadé| viduslaiku mérnieka pirmais uzde-
vums bija nospraust daba vajadzigo pilsétbiivniecisko veidojumu ar noteiktu platibu un
konfiguraciju. Vienkarsak to bija veikt, ja veidojuma vélama konfiguracija atbilda kadai
geometriskai figtrai; tads, pieméram, bija trapecveida laukums Vecriga, Vecpilséta. Tacu
biezi vien senie pilsétbiivnieki ievérojusi romiesu militira teorétika Vegécija noradijumu,
ka vieglak aizsargat nevis taisnu, bet gan lauztas konfiguracijas nocietinajumu miri. Tad
mérnieky uzdevums kluva ievérojami griitaks, jo tiem bija janosprauz neregulara figura
ar noteiktu platibu (C&su un Siguldas vecakajas dalas). Liekas, ka Saji gadijumi senie
meérnieki rikojusies ta: vispirms nospraudusi atbilsteSa lieluma un konfiguracijas zipa
tuvu regularu figiiru (taisnstiiri vai kvadratu), bet péc tam figiiras perimetru tur, kur tas
bija nepieciesams, noapalojusi, sakotnéjai figiirai nogriezamo platibu saskanojot ar tai
piegriezamo dalu. VEl citur, pieméram, Aizputé, pilsétas teritorijas konfiguraciju noteica
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4. atf. Neregularas formas pilsétbiivniecisks vei-
dojums, nosprausts ar regularas geometriskas
figiras palidzibu. Siguldas pilsétas vecaka
dala — miestin$ pie ordena pils, tagad — sana-
torijas «Sigulda» teritorija. Senas apdzivotas vie-
tas kontiira, kas pielaikota apkartnes geografis-
kajam ipatnibam, izveidota uz 4 morgenus liela
kvadrata bazes ap 1210. g., domajams, Gotlan-
des pedas. I — veidojuma sakotnéja kontira;
2 — nosprausanai lietotais kvadrats. Autores re-
konstrukeija un ziméjums.

jau dabas apstakli — atrasanas trapecveida zemes paaugstinajuma. Tur merniekiem péc
dotas teritorijas kepplatibas un platuma bija jaatrod un janosprauz tas garums.

Latvijas 13. gs. miestu un pilsétu iek3€jo planojumu turpretim mernieki, Skiet, no-
spraudusi ne vienmer un ne viscaur, jo blakus regularai parcelacijai dazu vésturisko centru
plinos sastopams ari saméra brivs apbiives gabalu dalijums, piemé&ram, Césu vecakaja
dala saskatams tikai viens kvartals ar regularu parcelaciju. (Sis kvartidls atrodas starp
tag. Livu un M. Kaléju ielam, un ta apbuves gabalu izmérs sakotngji bijis 70100
Gotlandes pédu.) Stingri regulars iedalijums turpretim bijis apbuves gabaliem, kas novie-
toti ap jau minéto Vecpilsétas laukumu Vecriga. Regularas konfiguracijas apbiives gabali
bijusi ari Césu jaunakaja dala, Valmiera un citur.

Regularas konfiguracijas viduslaiku kvartali vislabak saglabajusies Vecriga starp tag.
Laipu un Lenpina ielam. Tie ir 40 Gotlandes pédu plati; ielam, kas atrodas blakus Siem
kvartaliem — tag. Laipu un M. Jaunavu ielam —, turpretim pieskirta puse no kvartalu
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5. att. Pilséta ar noteiktu platibu, bet neregularu, apkartnes reljefam piemeérotu konfigura-
ciju un brivi iedalitiem apbilives gabaliem. Aizputes viduslaiku pilséta, nosprausta uz
10 morgenu liela taisnstiira bazes ap 1300. g., visvecakajas Kulmas pédas. I — pilsétas
sakotnéja kontiira; 2 — nosprausanai lietotais taisnstiiris; 3 — koordinatu asis; 4 — apbii-
ves gabalu robeZas un celi; § — iespéjamie elementi. Autores rekonstrukcija un ziméjums.

platuma — 20 pedas. lelas un kvartala kopéjais platums cieSi sasaucas ar gromatiku
rakstiem, jo 60 pédu lielu attalumu plasi sava apceréjuma par karaspéka nometnu izvei-
dosanu izmanto gromatikis Higins.

Viduslaikos pilsétbiivnieki, t. i., pilsétu plana veidotaji, un mérnieki parasti, Skiet,
bijusas vienas un tas pasas personas. «Geometria Culmensis», kas sarakstita ap 1400. g,
tomér atskir divas mérnieku kategorijas. Pirma ir mensores literati, t. i., izglitotie mer-
nieki, kuri izveidojusi pilsétas plana koncepciju un vadijusi plana nosprausanu, bet otra —
mensores laici — vienkarsie mérnieki, kas izpildijusi pirmo noradijumus. Vai ari pie mums
darbojusas abas sis meérnieku kategorijas, par to vél paragri spriest. Tapat plasakus péti-
jumus gaida tresa iespéjama talaika pilsétu veidotaju grupa — vietéjie iedzivotaji, kas
tajas pilsétu dalas, kur apmetusies, liekas, pasi uznémusies plana strukturas nosprausanu.
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FLAMU ASTRONOMA JANA PORTANCIJA LIVONIJAS KARTE

JANIS Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Fundamentalis bib-
KLETNIEKS liotékas Rokrakstu un reto gramatu sektora glabajas
unikals geografisko karSu atlants <Theatrum oder
Schawplatz des erdbodems», ko izdevis ievérojamais
Niderlandes kartografs Abrahams Ortélijs 1573. gada
Antverpene. Saja atlanta starp daudzajam Vecds un
Jaunas pasaules (Amerikas) kartém atrodama ari Li-
vonijas specidlkarte, ko sastadijis flamu astronoms
Jans Portancijs.

Flamu astronoma Jana Portancija (Portantius) izstradata Livonijas karte ir viena no
senakajam Livonijas specidlkartém, kas saglabajusies lidz misdienam. Si karte sniedz
sameérd pareizu geografisko ainu salidzinajuma ar agrakajiem Livonijas attélojumiem.
Baltijas jiiras krasti pirmo reizi sak lidzinaties to atveidojumam tagadéjas kartés. Livo-
nijas kartografijas véstures pétnieki uzskata, ka Jana Portancija karte ir modernas kar-
tografijas iesakums attieciba uz Baltiju (Spekke, 1959).

Jans Portancijs dzimis Genta, Niderlandes Flandrijas provincé. Vin3 bijis astro-
noms un matematikis Antverpené.

16. gs. Niderlande bija izveidojusies par vienu no atlistitakajam un bagatakajam
valstim Eiropa. Lai gan ta atradas Spanijas vara, kultiiras un zinatnes laukd ta ievéro-
jami parspéja pasSu Spaniju, kurai piederéja dala Italijas un plasas kolonijas Amerika.
Niderlandes uzplaukumu galvenokart veicinaja tas plasie tirdzniecibas sakari ar dau-
dzam zemém, taja skaita arl ar Baltiju, caur kuru veda tirdzniecibas cel]i uz Krieviju.
Pretu apgroziba starp Rietumeiropas un Austrumeiropas zemém nozimiga vieta bija
Rigai. Ne velti viduslaikos Riga spg&ja kit par treSo Baltijas jiras tirdzniecibas centru
péc Libekas un Gdanskas (Doro3enko, 1978).

Lai gan tirdzniecibu kop$ 13. gs. Baltijas jlira savds rokds sagraba ievérojama vacu
tirdzniecibas pilsétu savieniba Hanza, tomér jau 15. gs. pirmaja pusé niderlandiesi
kluva par bistamiem konkurentiem, jo vini pre¢u parvadasanu veica atrak un ieveérojami
létak neka Hanzas pilsétu kugi. Ta ka Rigai praktiski nebija savas flotes, tad ridzinieki
bija ieintereséti 3ajos tirdzniecibas sakaros ar Niderlandi. NoteicoSo balsi par Hanzas
savienibu Baltijas jiras tirdznieciba Niderlande ieguva ar Speieras 1544. gada ligumu,
ko noslédza starp Vacu Romas keizarvalsts valdnieku Karli V un Danijas karali Krist-
janu III. Ligums at]ava niderlandieSu kugiem un tirgotdjiem iebraukt Baltijas jura
caur Zunda Saurumu un veicindja to, ka niderlandieSi kluva par Rigas pretu galvenajiem
stim un pilsétam.

Dzivas tirdzniecibas un kultiras saites starp Livoniju un Niderlandi veicinaja ari
to, ka niderlandieSu kartografi saka pievérst lielaku uzmanibu Livonijas geografiskajam
stavoklim.

Ja viduslaikos geografiskds zinas galvenokart sniedza daZadi celojumu apraksti un
kugnieciba vadijas no jiras gramatim vai arl péc jiras kompasa kartém, t. s. porto-
loniem, tad kartografijas uzplaukums 16. gs. Niderlandé spilgti apliecinaja, ka uzska-
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tamu un pilnigu geografisko priek3statu par sveSam zemém var sniegt tikai karte. To
pirmais spido3i pieradija izcilais vogézu kartografs Martins Valdzémillers (Waldsee-
milller) ar 1507. gada izdoto «Cosmographiae Introductio» (levads kosmografija), kura
bija aprakstiti Amerigo Vespudi celojumi pa Jauno pasauli 1504. gadi, ki ari tiem
pievienota pirma jaunatklata kontinenta karte, ko bija sastadijis Valdzemillers. Intere-
santi piebilst, ka tie3i 3ajad izdevuma Kolumba atklata «Jauna pasaule» pirmoreiz tika
nosaukta par «Amerigo zemi» jeb Ameriku.

Var teikt, ka tiesi niderlandieSu kartografi 16. gs. pavéra eiropiediem geografisko
zina$anu apvarsni par visu zemeslodi, kas lidz tam laikam bija tits nezinas vai mistisku
nostastu tumsa. Seit ipasi nopelni ir diviem izcilajiem Niderlandes kartograiiem Abraha-
mam Ortélijam (Ortelius) un Gerhardam Merkatoram (1512—1594).

1570. gada Antverpené iznak Ortélija «Theatrum orbis terrarum» (Pasaules atlants).
Nav zinams, vai 3aja izdevuma bija iek]auta ari Jana Portancija Livonijas karte, jo ne-
viens 81 izdevuma eksemplars Latvija Sobrid neatrodas. Mums pieejams ir 1573. gada
izdevums vacu valoda «Theatrum oder Schawplatz des erdbodems, was in die Landttafell
der gantzen weldt, mit sambt aine der selben kurtze erklarug zu sehen ist» (Pasaules
atlants, kur redzamas visu pasaules zemju kartes kopa ar to isiem paskaidrojumiem)
(skat. krasu ielimi). Si izdevuma eksemplars, kas saglabajies Latvijas PSR Zinatqu
akadémijas Fundamentalaja biblioteka, ir |oti grezns, jo visas karSu graviras ir izkra-
sotas, ta izcelot un makslinieciski bagatinot atsevidko karSu geografisko saturu. 1573.
gada atlanta iek]autas pavisam 68 kartes, taja skaita Jana Portancija «Livoniae nova
descriptio» (Livonijas jaunais apraksts).

Ortélija «Theatrum orbis terrarums» piedzivo 41 izdevumu. Pé&déjais iznak 1612. gada,
kad to izspieZ otra lielakd holandie$u karSu izdevéja Merkatora-Hondija pasaules atlants.
Ortélija «Pasaules atlants» ir izlaists vairakas valodas — latinu, vacu, italu, franéu,
spanu. LPSR Valsts biblioteka saglabdjies vél viens atsevisks Jana Portancija Livonijas
kartes novilkums, kas ir vélaka perioda (1579). Par to liccina nelielais ieskrap@ums vara
platé kartes dienvidaustrumu da]a pie Vintravas (tas nav saskatams 1573. gada izde-
vuma). Bez tam teksts §i izdevuma otraja puse iespiests itaJu valoda.

Jana Portancija Livonijas karte sastadita meéroga vidéji 1:4000000. Tas dabiskie
izméri ar kartografiska tikla apmali ir 21X23 cm. Kartografiskais tikls veidots t. s. Pto-
lemaja projekcija, kas ir vienadstarpu koniska projekcija. Koniskajas karSu projekcijas
zemes virsmas attéls tiek veidots uz kona virsmas, kas zemeslodei pieskaras vai ari to
Ske]. Ptolemaja projekcija kona ass sakrit ar Zemes asi, tapéc merididni attélojas ar
taisném, izejo3am no viena punkta, bet paraléles ir loki, kas atrodas savstarpéji vienados
attalumos. Ptolemaja karSu projekcijas tips bija plasi izplatits viduslaikos. Sis karto-
grafiskas zinaSanas balstijas galvenokart uz grieku geografijas sasniegumiem, kuras
pilnveidoja izcilais antika laikmeta astronoms un kartograis Klaudijs Ptolemajs (ap
130. g. m. &). Eiropa grieku geografijas zinaSanas galvenokart ienaca, kad 1409. gada
Jekabs Angels (Jacobus Angelius) Florencé partulkoja latinu valoda Ptolemaja griekiski
sarakstito «Geografiju». 27 senas Ptolemaja kartes no grieku rokraksta noziméja floren-
cietis Frantesko di Lapacino un partulkoja 3ajas kartées minétos vietvardus.

Portancija Livonijas karte aptver teritoriju starp 39°30" un 50°30" austrumu garuma
un 54°50’ lidz 61°00’ zieme]u platuma. Katrs kartografiska tikla grads sadalits se3as
dalas, kas |auj novertét kartes situdcijas elementus ar 1—2’ precizitati. Geografiskais
garums ir skaitits, lidzigi ka Ptolemaja kartés, no Tenerifes salas (Ferro), kas atrodas
17°40° uz rietumiem no Grini¢as meridiana. Kartografiska tikla apmales rietumu dala
paraditas klimata joslas, kuru platums ir noteikts atkariba no dienas maksimdla garuma,
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kad saule ieiet Veia zimé (vasaras saulstavjos). Vienai klimata joslai atbilst maksimaila
dienas garuma maina par 0,5 stundam, kas paradits kartes labaja pusé. Livonijas teri-
torija ietilpst galvenokart desmitaja un vienpadsmitaja klimata josla, kur dienas mak-
simalais garums sasniedz 17 un 17,5 stundas. Tikai Igaunijas zieme|ju dala atrodas
divpadsmitaja klimata josla ar dienas maksimalo garumu 18 stundas. Sads klimata joslu
iedalijums ir raksturigs daudzam Ptolemaja tipa kartém. Dienas garuma noteik3anas
panémieni viduslaiku astronomiem bija pazistami vairaki. Vienkar3aka gadijuma to no-
teica ar debess globu. Zinot pola augstumu, nostadija globa pasaules asi attieciba pret
horizontu un uz globa atziméja Saules stavokli vajadziga datuma. Tad, grieiot globu,
Sauli nostada uz horizonta un ar stundu apli nosaka lékta un rieta momentus. Ja vaja-
dzeéja iegut lielaku precizitati, tad péc zinama pola augstuma un Saules ekvatorialam
koordinatém aprékinaja Saules lékta un rieta azimutus un atbilstoSos stundu lenkus,
lietojot atbilstoSas trigonometriskas sakaribas sfériskaja trijstiri. Sadus dienas garuma
aprékinasanas panémienus, atsaucoties uz senakiem astromomu darbiem, ir aprakstijis
Davids Gotfrids Hepens (1667—1704) sava disputa «De quantitate dierum» (Par dienu
garumu), ko vin§ aizstavéja Rigas Akadémiskaja gimnazija 1688. gada (Haeppen, 1688).
Ne Portancijs, ne ari vélak Hepens, sastadot karti, aprékinos vél neizmantoja gaismas
staru lauSanas ietekmi — refrakciju. Tadé] ari Portancija karté aprékinatie dienas mak-
simalie garumi ir nedaudz mazaki par faktiskajiem.

Portancija Livonijas kartes mérogs ir uzdots vacu jadzés (1 vacu jidze=6,437 km).

Aplikojot Portancija Livonijas karti, acis iekrit Baltijas jiras krastu daléja lidziba
ar tas atveidu tagadéjas kartés. Kurzemé (Curland) jau skaidri ieziméjas Kurzemes pus-
sala ar Kolkas ragu, kura kopa ar Zemgali (Semigallia) un Vidzemi veido izteiktu Rigas
juras lici — Sinus Magnus Livoniae (Lielais Livonijas licis). Tikai 3is licis dienvidu
dala parspiléti dzi|i iespieias cietzemé. Igaunijas zieme|u piekrasté ieziméjas saméra
precizas Somu jiras li¢a kontiiras — Sinus posterior Livoniae (licis aiz Livonijas). Sena-
kajas kartes 3ie juras Ii¢i vél neparadas, pieméram, Kuzas Nikolaja (Cusanus, 1401—
1464) 1493. gada Centralas Eiropas karté (Menzins, 1959; RaZinsks, 1980). Pirmoreiz
tie paraditi slavena Olafa Magnusa (1490—?) karté «Carta marina et descripto septen-
trionalium terrarum ac mirabilium rerum eis contentarum diligentissime elaborata» (Ja-
ras karte un zieme]u zemju un to briniSkigo lietu, kas vinas atrodas, riipigs apraksts),
kas izdota 1539. gada Venécija (Spekke, 1959).

Attieciba uz kugoSanas iesp&jam gar Livonijas krastiem Portancija karté ir vairaki
paskaidrojumni: «Seit lielakoties ir dzila jura, bet saistita ar briesmam» u. c¢. Pie Kolkas
raga ar krustinu apziméta baka. Otra baka ir Samu salas dienvidu da]a uz Cerela raga.
Starp S§im bakam uz kartes pierakstits bridindjums: «Majvietas (ostas) nav, zem udens
ir klints, kas talu sniedzas jiira.»

Karte satur bagatu geografisko vietu un nosaukumu klastu. Pavisam Livonija uzra-
ditas 113 pilis (apdzivotas vietas un pilsetas), doti astonu galveno upju nosaukumi, pa-
raditi lielakie ezeri. Apdzivotas vietas norada pils silueti, kas gan ir vienadi, bet ar
gotiskdm smailém. Lielakam pilsétam pils siluets ir ar vairakiem torpiem, ari to nosau-
kums ir rakstits ar lieliem burtiem. Raksturigi, ka apdzivotds vietas precizakai piesaistei
uz kartes ir lietots puasona tipa apziméjums — rinkitis ar centralo punktu.

No Livonijas upém seviski izcelta Daugava (Duina flu). Pie tas pierakstits: «Duina
flu, insignis, oritur ex lacu Rhutenico» (Daugava, ievérojama upe, sdkas no ezera Krie-
vija?). Ari pie Peipusa ezera ir paskaidrojums: «Saja ezera dzivo daiadas zivis liela
daudzuma. PleSas garuma 360 stadijas.» (1 grieku olimpiska stadija = 180 m, tatad 360
stadijas = 66,6 km.) No rupjakajam k|idam geograiisko elementu attélojuma un nosau-
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kumos Latvijas da]a ir jamin sekojoSas: Ikskile (Vplzul) paradita Daugavas kreisaja
krasta, bet Selpils (Selborch) — Daugavas labaja krasta; Siguldas nosaukums (Sege-
wolde) sajaukts ar Suntaziem (Somel).

Visparigo kartes precizitati nosaka geografisko elementu izvietojums attieciba pret
kartografisko tiklu. Izmérot Portancija Livonijas kartei galveno geografisko elementu —
apdzivoto vietu, upju ieteku geografiskas koordinates (A, @) un salidzinot tas ar taga-
déjiem datiem, ir iegiiti interesanti skaitliskie lielumi precizitates raksturo3anai. Tie atspo-

guloti tabula.

Latvijas apdzivoto vietu un lielako upju ieteku geografiska platuma starpibas
Ap=9 1513 —Ptag.

Nosaukums Nosaukums
1573. g. { tagadéjals Ap 1573. g. | tagadajais | 2

— Kolkas rags + 17| Etwalen Edole +5,8
Anger Rinda + 1,7| Worma Barta +17,7
Dondagen Dundaga + 1,6 Heilgaw Sventa +28,2
Eerwalen Valdemarpils — 0,2 Meckmel Klaipéda —24.7
Talse Talsi — 19| Heilgaw flu Svetupes ieteka +30,9
Tucken Tukums + 1,61 Bausenborch Bauska +17,2
Sabel Sabile — 48| Moitaw Jelgava +12,5
Candaw Kandava — 49| Riga Riga +32,0
Nowborch Jaunpils — 0,5| Salen Salaspils, Dole +31,8
Dobelein Dobele — 2,5| Duinmund Daugavgriva +30,3
Frawenborch Saldus — 7,5| Vplzul Ikskile +31,1
Hasenpot Aizpute + 9,5| Linewerd Lielvarde +38,8
Schrunden Skrunda — 6,5| Astberad Aizkraukle +44.8
Pilten Piltene + 6,9| Kakenhausen Koknese +38,6
Winda Ventspils + 7,7| Selborch Sélpils +44,7
Goldingen Kuldiga + 1,9| Creugborch Krustpils +40,5
Amboten Embote <+ 2,0| Duineborch Daugavpils +12,2
Liua Liepaja +18,2| Drifla Drisa —31,5
Strebin Grobina +20,7| Rositen Rézekne + 7,0
Durbin Durbe +18,3| Ludle Ludza +15,5
Sacken Saka +19,4| Erle flu Ogres ieteka +36,8
Alstwangen Alsunga +14,8| Doperta flu Dubnas ieteka +25,3
Namul Baltezers? +30,5| Schiramburg Gulbene +57,9
Radepies Ropazi +33,3| Marienburg Aliiksne +54,6
Taimon Krimulda +32,0 Wolck Valka +48,8
Trenden Turaida +33,5| Plescovia Pleskava +65,7
Somel? Sigulda +28,9( Derpt Tartu +52,2
Segewolde? Suntazi +38,9| Rugen Ruajiena 43238
Wenden Césis +38,3| Buitnick Burtnieki +37,2
Walmer Valmiera +36,0| Lemsel LimbaZi +36,8
Maian Murjani +35,3| Rosa Straupe +41,1
Erle Ergli +48,6| Rosenbeck Rozbeki —+40,0
Pebalgi Vecpiebalga +46,6 | Aha flu Gaujas ieteka +33,0
Serben Dzérbene +37,7| — Salacas ieteka +32,0
Runeborch Rauna +39,9| Revel Tallina +21,1
Teckaten Trikita +34,2| Pardaw Pérnava +249
Smil Smiltene +459( Wijc Kingisepa? +117
Seswegen Cesvaine +56,6 | Rone Ronu sala +14
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Jau tabula uzradito geografisko platumu starpibu analize parada, ka geografiska
platuma noteik3anas zina karté izmantots neviendabigs geografiskais materidls. Geogra-
fiskie elementi visprecizaki ir Kurzemes pussalas aug3dala, kur vidéji geografiska pla-
tuma k|udas ir +=4'9. Kurzemes dienviddala un Zemgalé precizitate nedaudz samazinas
un ir *+187. Daugavas upes baseina teritorija un Vidzemeé ta ir +354; Igaunijas
lielakajas Cetras pilsétas — vidéji =362, Pleskava platuma starpiba sastada jau =657.

Nedaudz vélaka perioda Lietuvas karte, ko sastadija Traku novada knazs M. K. Rad-
vila (1549—1616) un kas tika izdota 1613. gada Holandé, uzrada geografiska platuma
noteik§anas kjidu vidéji =13,8. Ari 3aja karté atsevisku novadu precizitite ir nevien-
dabiga (RaZinsks, 1980).

Lai izprastu So k|iidu veidoSanas raksturu, ir japieversas talaika kartes sastadiSanas
panémieniem. Vispirms dotas teritorijas geografiski raksturigakajas vietas noteica geo-
grafiskas koordinates. Geografisko platumu aprékinaja, balstoties uz debess spidek]u kul-
minacijas noverojumiem, parasti Saulei vai Polarzvaigznei. Turpretim geografisko ga-
rumu, ko astronomiski noteikt bija sareZgiti, parasti aprekinaja, izmérot busoles gajienu
starp tam vietam, kur novéroja pola augstumu. Busoles gajienu veidoja pa ce|u trasém,
mérot attalumus ar meérauklam, bet pagrieziena lenkus ar busoli. Pola augstuma obser-
vacijam lietoja viduslaikos izplatito instrumentu astrolabu, ka ari daiadus gradu iedaju
rinkus (kvadrantus, sekstantus). «5adi instrumenti, — noradits Joahima Selénija «Geo-
daesia», pirmaja Livonija izdotaja geodézijas gramata (1665), — kurus izgatavo ieve-
rojamie instrumentu meistari Holandé, ir dargi, ta ka katrs tos nevar iegadaties» (Kl&t-
nieks, 1980). Parasti gradu iedaju rinki varéja nolasit ar 0°1 precizitati. Astrolabi, kuru
izmeéri dazkart bija tikai 0,5 pedas (1 péda = 0,314 m), deva ve&l mazaku precizitati. Lai
instrumentu nostaditu vertikalaja plakné un to horizontétu, lietoja svina svérteni. Ta
ka spidek]a augstuma lenka noteik3anas precizitate liela méra bija atkariga no gradu
iedalijuma precizitites un nulles iedaju horizontéSanas, resp., nostadiSanas precizi ver-
tikalaja stavokli, tad dazkart, mérot lenkus, radas lielas sistematiskas k|idas. To parada
ari Portancija Livonijas karte. Ja Vidzemes dala izdaritajiem geografiska platuma meéri-
jumiem ievéro 30’ lielu sistematisko kladu, tad iegiist Joti labu platuma noteik3anas pre-
cizitati, kas lidziga Kurzemes pussalas mérijumiem.

Vel lielakas k]iidas radas geografiskajos garumos, mérot busoles gajienus. Galveno-
kart tas radija busoles magnétiskas Sautrinas defekti. Uz to norada Salomons Guberts
17. gs. Livonija populdraja gramata «Stratagema Oeconomicum» (Guberto, 1649). Tade]
geografiskais garums 15.—16. gs. kartés ir visai neprecizs. Tas, protams, radija geo-
grafisko kontiiru sagrozijumus, kadus var ieraudzit ari Portancija Livonijas kartg, pie-
méram, Daugavas attéla u. c.

Ja Portancija karté Vidzemes daja nonem 30 sistematisko k|odu, tad Riga un
paréjas Vidzemes pilsétas geografiska platuma zina nostajas pareizas vietds un ziid ne-
pareizi attélota Rigas jiiras lica dienviddala, kas iespiezas dzili zemes iek3iené. Tas
uzskatami pierada, ka Portancijs kartes sastadiSanai izmantojis daZadus geografiskos
avotus, kuri butu mekléjami citas, agraka perioda kartés. Ta ka Kurzemes dala geogra-
fiskie platumi tiem laikiem noteikti |oti precizi, tad var domat, ka tos ir meérijis specia-
lists ar lielu riipibu un pieredzi, lietojot precizu instrumentu. Varbiit, ka to darijis kads
niderlandie$u astronoms, iespéjams, ka pats Jans Portancijs.

Jana Portancija Livonijas karte ir unikals Latvijas kartografijas véstures piemineklis,
kura talakai izp€tei nepiecieams vél ropigak ielilkoties Holandes arhivu materialos.
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% Planoto darbibas ilgumu — tris gadus — sekmigi sasniedzis ASV un Rietumeiropas
valstu kopigi izveidotais astronomiskais pavadonis IUE, kas domaits spektroskopiskiem
novérojumiem ultravioletajos staros. Ta 45 cm spogulteleskopam izradijusies pieejami
objekti ar spozumu lidz 17. zvaigipu lielumam — zvaigznes misu Galaktiki un Mage-
lana Maikonos, lodveida kopas, planetdarie miglaji, parnovas talas galaktikas, kvazari,
varbiitéjie melnie caurumi, ka ari planétas, kométas utt. Jau pirmo divu gadu laika
500 astronomi no divdesmit valstim (ari no PSRS) ieguva 12 000 spektru ar vidéju un
augstu izSkirtspgju (attiecigi 6 un 0,1 A), izklastot péc tam savus atzinumus pusotra
simta zinatnisku publikaciju. Vissvarigakie rezultati iegiiti par starpzvaiginu vidi un
zvaiginu aréjam atmosféram.

% % Analizéjot starpzvaigZnu vides raditas absorbcijas joslas vairaku arpusgalaktikas
zvaiginu ulfravioletajos spektros, kuri noteikti "ar pavadopa IUE palidzibu, amerikanu
astronomi K. de Boers un B. Sevidis pieradijusi, ka miisu Galaktiku un Magelana Miko-
nus tieSam aptver plasi gazu apvalki. Tie sastav no fidegraza un citiem kimiskajiem elemen-
tiem (pavisam identificéti divpadsmit), satur vidéji 300 atomu un jonu katra kubikmetra
un ir visai karsti — ap 100 tikst. gradu. TieSi $adi apvalki, kas drosi vien aptver
ari citas galaktikas, acimredzot izraisa kvazaru spekiros novérojamas absorbcijas linijas,
kuru sarkanas nobides ir mazakas neka pasu kvazaru emisijas linijam.

% Ka paradijusi novérojumi ar kosmiskajiem teleskopiem, daudzam visada zipa lidzi-
gam karstdm zvaigzném ulfravioletie spektri tomér ievérojami atSkiras. Péc padomju
astrofizika G. Gurzadjana atzinuma, So efektu izraisa zvaigznes aptverosi makoni no kos-
mosa izplatitakajam gazém, kurdm lielum lielais vairums absorbcijas liniju ir tiesi ultra-
violetaja diapazona.
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pirms 100 gadiem

RIGA NOVERO KOMETU
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Isas vasaras naktis pie mums ir visnelabveligakas sekmigiem astronomiskiem novéroju-
miem, jo vakara krésla pariet rita krésla, nelaudama debesim jatami satumst. Tomér 1881.
gada vasara zieme|u pusé vairakas nedgé|as, kréslai iestajoties, pat ar neapbrunotu aci
varéja saredzeét spoiu kométu. Ta bija misu planétas dienvidu puslodé maija atklata
komeéta ar pagaidu apziméjumu b 1881, kas vélak katalogos tika registréta ar 1881 I1I
(no 1881. gada komeétam ta ir kométa, kas tresa pec kartas izgajusi caur perihéliju). Péc
kada laika noskaidrojas, ka pirmais So kométu jau 22. maija bija ieraudzijis Vindzoras
observatorijas direktors DZ. Tebats Australija, par ko tilit zinojis uz Sidneju un Mel-
burnu. Neatkarigi no vina 25. maija Dienvidamerikd kom&tu novérojis Kordobas obser-
vatorijas direktors B. Gulds kopigi ar savu asistentu V. Dévisu. No turienes pirma
informacija jonija sakuma nonakusi ari [Eiropa. Kométa visai strauji parvietojas uz zie-
meliem, junija vida iziedama caur perihéliju. Ar 22. juniju ta kluvusi redzama ari nove-
rotajiem Eiropa, biidama pat par nenorietoSu spidekli, jo 23. junija atradusies tikai 8°
attaluma no pola. Daudzas Eiropas observatorijas astronomi citigi novérojusi lielas ko-
métas celu pa debess sféru, movértéjusi tas spoiumu (lidz 1m), meérijudi astes garumu
(lidz 20°) un kadu laiku saskatijusi pat otru, vajaku, asti.

Mums nav datu, vai par gaidamo kométas paradiSanos Riga bija zinams jau
ieprieks, vai par savu eksistenci pie vasaras vakara debesim kométa zipoja pati. Tatu
no 25. jiinija lidz 3. jilijam (péc jauna stila) septinas skaidras naktis to novéroja Rigas
Politehnikuma profesors Aleksandrs Beks, kas 1873. gada bija ieradies no Cirihes, paspe-
jis iekdrtot pieticigu observatoriju un 1879. gada jau veicis tur pirmos astronomiskos
novérojumus. Kométu b 1881 A. Beks novéroja ar nelielu Starke un Kammerer firmas pa-
saZinstrumentu, kam bija lauzta tipa talskatis un 34 mm diametra objektivs. Instrumenta
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iedaju rinkis uz horizontalas ass ar nonija palidzibu bija nolasams lidz 1’. Instruments
bija apgadats ar értu ierici horizontalas ass parlikSanai gultnos par 180°. Ta Euguna
pamats bija nostiprindts uz zieme]iem vérsta loga ailé ta, ka |ava meridiana novérot tikai
spidek]u apak3g&jas kulminacijas (no pola uz ziemeliem) un aug3éjas no pola lidz 77°
deklinacijai. (Iespéjams, ka ¥is logs atradas Politehnikuma ekas torni, kas speciali bija
celts astronomiskiem noliitkiem, taéu pasaZinstruments nebija novietots apalaja kupola
torna gala.) A. Beka riciba bija tam laikam visai moderns astronomisks svarsta pulkste-
nis (Th. Knoblich firma) ar dzivsudraba termisko kompensaciju un specialu kompen-
saciju gaisa spiediena mainam. Tiesi pie pasaZinstrumenta izmantots vel kads juras hro-
nometrs, kas katrreiz salidzinats ar svarsta pulksteni.

rv Patum I.\ﬁ’ﬂel‘e Zeit des
I

nauen Styls, Beob.-Ortes. - o app.

)
‘ 188i. Juni 25! 11» 25™ 52* | 50 42= 321~ | } 53¢ 59¢
: 26 {1126 37 5 47 132 56 423
i 27 1 11 27T 54 ho b2 272 50 0%
| 28 129 - 48 258 186 63 08

Jubi 1.f 11 89 68 |6 20 195 0 62
: 21 1 45 4 6. 20 232 it 598
L 3¢ 1t 51 H G 'B). 802 73 406

1. att. Profesora A. Beka veikto kométas b 1881 novérojumu rezultati no Korrespondenz-
blatt des Naturforscher-Vereins zu Riga», XX1V, S. 25. Salidzinot ar misdienu $ada veida
novérojumu publikacijam, atSkiriba ir laika atzimé: te lietots novero3anas vietas videjais
laiks, kas skaitits no pusdienas. Tagad visur astronomiskos novérojumus fiksé pasaules
laika, kam 0" ir pusnakti.

R S T : June 28
13* 23_" MM.T. 11" 30" MMT.

2. atf. Zurnala «Astronomische Nachrichten> 100. séjuma pielikuma doti litografijas teh-
nika Markré observatorijas (Irija) novérotaja V. Doberka kométas b 1881 galvas zimeé-
jumi atbilsto§i 25. un 26. jinija novérojumiem ar observatorijas refraktoru.
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Lai kométas novérojumu rezultatiem bitu zinatniska vértiba, katru novérojumu nakti,
observéjot zvaigznes ar labi zinamam koordinatém, ar to pa3u pasaZinstrumentu vaja-
dzéja noteikt precizu laiku (pulkstena korekeiju). Toreiz vél nebija izgudrots radio, un
nebija iespéjas uztvert preciza laika signalus.

SpoZa kométa septinas naktis novérota apak3éja kulmindcija. Novérojumu rezultati
pilniba taja pasa gada publicéti Rigas Dabas pétnieku biedribas periodiskaja izdevuma.
Autors atzist, ka kométas vienu koordinati — rektascensiju — vip$ varéjis ar izmantoto
instrumentu noteikt visai precizi — lidz laika sekundes desmitdalai, kamér otru — dek-
linaciju — daudz neprecizak. A. Beks savus kometas novérojumus publicéjis ari Vacijas
zurnala «Astronomische Nachrichtens, bet tur observacijas iegiitdis kométas deklinacijas
nav minétas, jo instruments nav bijis piemérots to noteikS8anai un autors uzskatijis, ka
Siem datiem nav zinatniskas vértibas. Publikacijas dotas ari novérosanas vietas koordina-
tes (talaika astronomiskajas gadagramatas Rigas Politehnikums vél nebija iek]auts
observatoriju sarakstos).

Kométas b 1881 orbita izradijas visai lidziga kadai 1807. gada kométas orbitai. To-
meér tas nebija identiskas. Profesors A. Beks atziméja So interesanto faktu ar piebildi, ka
tas var dot jaunus panakumus talakos pétijumos kométu teorija.

Taja vasara spozo kométu bija novérojis A. Lindstets Térbatas observatorija, H. Rom-
bergs, M. Nirens un A. Vagners Pulkova, A. Belopo]skis un A. Sokolovs Maskava, V. Fab-
riciuss un M. Handrikovs Kijeva un vairaki citi novérotaji daZzadas Eiropas observatori-
jas. Talaika astronomiskajos izdevumos publicéts bagatigs novérojumu materials, kas

astronomiem deva iespéju noteikt precizus orbitas elementus un izskait]ot kométas efe-
meridu talakam laikam.

Vel japiebilst, ka 1881. gada spoZias komeétas spektru intensivi bija pétijudi F. Bredi-
hins Maskavas universitiates observatorija, B. Haselbergs Pulkova, vacu astronomi Pots-
dama un Leipciga un vél citi astronomi. Kométas spektru violetaja un zilaja dala bija
izdevies nofotografét V. Haginsam Londona. Tas pieskaitams pie pirmajiem panakumiem
$aja tolaik jaunaja astrofizikas novada.

Leonids Roze

JAUNUMI ISUMA %% JAUNUMI ISUMA %% JAUNUMI ISUMA

%% Vairdkas Afrikas un Azijas valstis ierosinajuSas kopigiem spékiem uzbivét ekvatora
tuvuma — visdrizak Kenija vai Indonézija — milzu radioteleskopu darbam metru vi|pos
(projekts GERT=Giant Equatorial Radio Telescope), kurS biitu viens no spécigakajiem
31 diapazona instrumentiem pasaulé. Lai gan ta antena 2 km gara un 50 m plata parabo-
liska cilindra veida biitu grozama tikai viena virziena — ap cilindra asi, radioteleskopa
izdevigais geografiskais stavoklis |autu novérot gandriz visu debess sféru, izpemot nelie-
lus apgabalus polu tuvuma.
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179 filatelistiem

PIRMAIS KOSMONAUTS JURIJS GAGARINS FILATELIJA

JURIS «Zvaigznotis debess» 1979. gada rudens numura ar
FRANCMANIS Padomju Savienibas astronomijai un geofizikai veltito
marku apskatu aizsakam filatélistiem domatu nodalu.
Soreiz stastam par filatélijas materialiem, kas laisti
klaja, godinot cilvéka pirmo lidojumu kosmosa pirms

20 gadiem.

Cilveks kosmosa — kop5 1961. gada 31 téma ir viena no popularikajam kosmiskaja
filatelija. Tau, aplikojot J. Gagarinam veltitos filatélijas materialus, nevar nepieminét
bezpilotu kosmosa kugu lidojumus. Pirma kosmonauta veiksmigo lidojumu ap Zemi saga-
tavoja pieci padomju bezpilotu kosmosa kugi. Pirmais no tiem tika ievadits orbita
1960. gada 15. maija, ta svars 4540 kg. Kuga kabiné atradas krava, kuras svars lidzinajas
cilvéka svaram, un cilvéka lidojumam nepiecieSama aparatiira. Sis kosmosa kugis lika pa-
matu tadu lidaparatu radisanai, kuri garanté drosu cilvéka lidojumu kosmosa.

1960. g. 17. junijs. Nr. 2440' (7). Makslinieks I. Levins. 40 k. Tiraia
2,5 milj. eks. Uz markas atiélots kosmosa kugis lidojuma, Krem|a tornis uz ze-
meslodes fona ar PSRS teritorijas kontiiru. Teksts: Padomju kosmosa kugis-
pavadonis. 15.V.1960.

Kosmosa apgi$anas programma liela nozime bija eksperimentalajiem lidojumiem ar
dzivnieku piedalianos. 1960." gada 19. augusta tika veiksmigi palaists otrais kosmiskais
kugis, kura kabiné atradas suni Belka un Strelka, seSas baltas un seSas melnas peles,
kukaini, nelieli cilvéka un tru3a adas gabalini divas ampulas, augs hlorella u. c. 51 kuga
galvenais uzdevums bija talak precizet sistémas, kas garanté cilvéka dzivibas procesu no-
risi, ka ari paSa lidojuma drodibu kosmosa. Bija nepiecieSams atrisinat vienu no svariga-
kajam problémam — kosmosa kuga atgrieSanos uz Zemes. Kad bija paveikta vienai dien-
naktij paredz&ta pétijumu programma, kuga 18. rinkojuma ap Zemi kugim no Zemes tika
dota komanda nolaisties no orbitas. Vadibas sistéma un bremz&3anas iekarta darbojas |oti
precizi, nodrodinot kuga nolaiSanos paredzétaja rajona. NolaiSanas punkta novirze no
aprékindta bija ap 10 km. Kabine-kapsula ar dzivniekiem atdalijas no kuga un ari sekmigi
nolaidas. Si lidojuma laika pirmoreiz kosmisko radiosakaru praksé tika izmantiotas televi-
zijas kameras.

1 Marku numuri doti péc kataloga «Kartanor nourossix mapok CCCP 1918—1974». M.,
1976. (LlenTpansuoe punartemucTHyeckoe arentcTBo «Coto3neuats»).  Skait|i iekavas kursiva
palidzés jums sameklét attiecigo attélu $1 raksta 1. att, ka ari misu izdevuma vaku 2. lap-
pusé un krasu ielimé.
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1960. g. 29. septembris. Nr. 2473 (2) un 2474 (3). Makslinieks I. Levins.
40 k. un 1 r. Tiraza — 2,0 un 2,2 milj. eks. Attélots kosmosa kugis lidojuma,

zemeslode, Krem|a tornis, radiolokacijas antena, supi Belka un Strelka. Teksts
Otrais padomju kosmosa kugis-pavadonis. 19.—20.VIII. 1960.

Abas §is markas atradas apgroziba neilgu laiku. Tas iznaca 1960. gada 29. septembri,
bet jau pec trim méneSiem to darbibas termins izbeidzas, jo sakara ar cenu meéroga
mainu 1961. gada 1. janvari tika ieviestas jaunas markas, un iepriek3éjo izlaidumu markas
vairs nevaréja izmantot pasta sitijumu apmaksaSanai. Tapéc S§is markas uz aploksném
sastopamas diezgan reti.

Ceturtais kosmosa kugis, kas tika palaists 1961. gada 9. marta ar suni Cernusku, no-
laidas taja pasa diena.

1961. g. 8. jiinijs. Nr. 2587 (4). Makslinieks 1. Levins. 4 k. Tiraza
3,5 milj. eks. Nosaciti atteélots kosmosa kugis lidojuma, konteiners, atgrieZoties
uz Zemes, suns Cernuska. Teksts Morzes abecé: Zeme—kosmoss—Zeme.

Drizuma, 25. marta, piektaja kosmosa kugi startéja suns Zvjozdocka; ari Soreiz kugis
nolaidas taja pasa diena.

1961. g. 8. junijs. Nr. 2588 (&5). Makslinieks I. Levins. 2 k. Tiraia
3,0 milj. eks. Nosaciti atiélots kosmosa kugis lidojuma. Ovala — suns Zvjoz-
docka, apak3éja dala kosmosa kuga lidojuma vadibas pults.

Tris dienas vélak, 28. marta, plasa preses konferencé PSRS Zinatnu akadémija tika
apkopoti veikto eksperimentu rezultati. Zurnalisti varéja apskatit sunus, kuri bija piedali-
juSies kosmiskajos lidojumos.

1961. gada 12. aprili pl. 9807 p&c Maskavas laika Padomju Savieniba no Baikonu-
ras kosmodroma orbita ap Zemi tika palaists kosmiskais kugis «Vostoks, kura atradas
pirmais kosmonauts pasaulé Jurijs Gagarins. Kuga svars kopa ar kosmonautu (bez rake-
tes peédejas pakapes) bija 4730 kg. Orbitas minimalais attalums no Zemes — 181 km,

1. alt.



2. att. Marku bloks, veltits 10. gadadienai kop$ cilvéka pirma lidojuma
kosmosa.

maksimalais — 327 km. Orbita tika izvéléta tadejadi, lai ta atrastos zemak par Zemei tu-
vako radiacijas joslu, kas ir bistama cilvékam. Ap pl. 10225™ lidojums ap Zemi beidzas.
Péc tam kad tika ieslégta bremzéSanas iekarta, kugis pl. 10h55™ nolaidas Saratovas
apgabala. Kugis bija pavadijis kosmosa 108 miniites. Maskavd vél gatavojas svinigi
sagaidit pirmo kosmonautu, bet pasts jau saka piepemt saitijumus ar J. Gagarinam velti-
tam markam. 13. aprili paradijas pardo3ana 10 k. marka, 14. aprili — 6 k. un 17. ap-
rili — 3 k. 17. aprili S0 marku sérija tika izlaista arl bez perforacijas. Marku autors —
makslinieks I. Levins.

1961. gada aprilis. Nr. 2560 (6). 3 k. Tiraza 5,0 milj. eks. Centra — PSRS
lidotdja kosmonauta J. Gagarina portrets (goda nosaukums «PSRS lidotajs
kosmonauts» tika nodibinats ar PSRS Augstakas Padomes Prezidija 1961. gada
14. aprila dekrétu), pa kreisi — neséjraketes starts un uzraksts uz raketes
«PSRS», pa labi — Padomju Savienibas Varona Zelta zvaigzne un lauru zars.

Nr. 2561 (8). 6 k. Tiraza 3,0 milj. eks. Uzraksts: Slava padomju zinatnei un
tehnikai! Uz markas attélots pirmais ZMP, nosaciti — kugis-pavadonis un kos-
mosa kugis lidojuma, pa kreisi — Krem|a tornis, pa labi — riipnieciska iekarta,
seko3anas stacijas antena, radiovilnu nosacits attéls, observatorija uz Maskavas
Valsts universitates galvena korpusa fona.

Nr. 2562 (7). 10 k. Tiraza 3,0 milj. eks. Nosaciti attélots kosmosa kugis
lidojuma. Pa kreisi — kosmonauts skafandra, apaksa — Maskava, Kremlis
un PSRS Augstakas Padomes éka.

Sis sérijas izlaidums bez perforacijas — 0,3 milj. eks.
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Ar PSRS Augstakas Padomes Prezidija 1962, gada 9. aprila dekrétu 12. aprilis
Padomju Savieniba kjuva par tradicionaliem svétkiem — Kosmonautikas dienu. No ta laika
katru gadu aprili par godu pirmajam kosmonautam un cilveka pirmajam lidojumam kosmo-
sd iznak markas ar kosmisko tematiku. Marku sérijam «Kosmonautikas diena» parasti nav
kopgjas témas, daias no tam atspogulo sasniegumus kosmosa apgii3ana, daias veltitas
Sis nozares nakotnes perspektivam, citas simboliski atveido cilvéka télu kosmosa. Pirmais
sadu marku izlaidums veltits J. Gagarina lidojuma pirmajai gadadienai. Markas iznaca
vispirms bez perforacijas (Nr. 2671 un 2672), tad ar perforaciju (Nr. 2673 un 2674).
Visam ir vienads zim&jums un cena, at3kiras tikai kuponu krasa. Interesanti ir tas, ka uz
§im markam veiksmigi attélots orbitas lenkis pret Zemes ekvatora plakni.

1962. g. aprilis. Nr. 2671—2674 (10). 10 k. Tiraia 0,5; 0,5; 4,0 un 4,0 milj. eks.
Makslinieks P. Lesegri. Nosaciti attélota zemeslode un kosmosa kugis. Teksts:
Gadadiena kops pirma cilveka lidojuma kosmosa. Uz kupona — kosmosa kuga
orbita un datumi «12.1V.1961.—12.1V.1962», J. Gagarina faksimils.

1962. gada oktobri tika izlaistas Cetras markas (Nr. 2762—2765) ar uzrakstu «Slava
kosmosa iekarotajiem». Tas bija veltitas kosmonautiem, kas lidoja ar kugiem «Vostok»,
«Vostok-2, 3, 4». Uz markam attélots skulptora G. Postnikova monuments «Kosmosa»,
kas ir uzstadits J. Gagarina Gaisa kara akadémijas teritorija. Atgriezusies no lidojuma,
kosmonauti atstaj savus autografus uz pieminek]a postamenta.

1962. g. oktobris. Nr. 2762 (9) — 6 k. un Nr. 2763 — 10 k. (bez perio-
racijas) un Nr. 2764—2765 (ar perforaciju). Makslinieks N. Kruglovs. Tiraza
0,5 milj. eks. bez perforacijas un 4,5 milj. eks. — ar perforaciju.

Turpmak, atziméjot Kosmonautikas dienu, J. Gagarina téma daudzreiz atkartojas uz
pastmarkam.

Ao
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3. att. 1976. gada izlaista aploksne. J. Gagarina majina Baikonura.
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1964. g. aprilis. Nr. 3011 (bez perforacijas) un Nr. 3014 (ar perfora-
ciju (16). 12 k. Makslinieks J. Aniskins. Tiraza 1,0 un 4,5 milj. eks. Ietilpst tris
marku sérija.

1971. g. aprilis. Nr. 3992 (/8). 10 k. Makslinieks R. Stre|nikovs. Tiraza
5,1 milj. eks. Ietilpst divu marku seérija. Attélots neséjraketes «Vostok» starts un
nosaciti — kosmosa aparati lidojuma, Saule, planétas. Centra — J. Gagarina
zelta medala, kas tiek pieskirta katru gadu kadam lidotajam kosmonautam par
arkartéjiem sasniegumiem kosmiskas telpas pétijumos miera mérkiem. So medalu
nodibinajusi Starptautiska aviacijas federacija. Uz markas uzraksts: 10. gada-
diena kop3 pasaulé pirma cilvéka lidojuma kosmosa.

Pasta bloks Nr. 3994 (2. att.). TiraZza 1,2 milj. eks. Bloka 4 markas. 10 k. —
kosmosa kugis «Vostoks lidojuma virs Zemes uz zvaiginotas debess fona; 12 k. —
kosmonauta J. Gagarina portrets skafandra, planéta ar pavadoni orbita, zvaig-
Znota debess; 12 k. — kosmonauta pirma izieSana atklataja kosmosa. Lidotajs
kosmonauts A. Leonovs atklataja kosmosa. Saule, planétas, zvaiginota debess;
16 k. — pasaulé pirma orbitala stacija. Sakabinatie kosmosa kugi «Sojuz-4» un
«Sojuz-5» lidojuma virs Zemes. Uz bloka malas teksts: Desmita gadadiena kops
cilvéka pirma lidojuma kosmosa. 12. aprilis — Kosmonautikas diena. Attéloti
pirmais ZMP, sérijas «Venéra» automatiska stacija, «Luna-16», sakaru pavadonis
«Molnija-1», pavadonis «Protons», nakotnes orbitalas stacijas, zvaigznes.

1975. g. aprilis. Nr. 4447 (/9). 6 k. Makslinieki J. Martinovs un N. Cerka-
sovs. Attéla J. Gagarina kraSutéls, kas ir uzstadits Varonu aleja Maskava
(skulptors L. Kerbels).

4. ait. 1977. gada izlaista «pirmas dienas» aploksne, kas veltita
Kosmonautikas dienai. Marka apzimogota ar «pirmas dienas» zi-
mogu Maskavas galvenaja pasta 1977. gada 12. aprili.
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5. att. 1977. gada <«pirmas dienass» aploksne, kas veltita kosmosa
apgusanas 20. gadadienai. Marka apzimogota Maskavas apgabala
Zvaiginu pilsétina.
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6. att. Specidla pastkarte ar origindlu marku. Veltita J. Gagarina
lidojuma 15. gadadienai.



7. att. 1977. gada kartmaksi-
mums, veltits kosmosa apgu-
Sanas 20. gadadienai. Marka
apzimogota ar «pirmas die-
nas» zimogu Maskavas starp-
tautiskaja pasta 1977. gada
4. oktobri.

1976. g. aprilis. Nr. 4565! (/7). 4 k. Makslinieks R. Stre|nikovs. Kosmosa kuga
«Vostok» nolaiZamais aparats uz Zemes fona un transportkugis «Sojuz-18», saka-
binats ar zinatnisko orbitalo staciju «Saliits-4», lidojuma uz Saules fona. Tiraza —
6,6 milj. eks. Marka no €etru marku sérijas.

Pasta bloks. Nr. 4569 (/7). 50 k. Uz markas J. Gagarina portrets. Bloka
mald — zvaigZnota debess un nozime «PSRS lidotajs kosmonauts». Labaja apak-
8€ja stari — se$zimju numurs.

1977. g. aprilis. Nr. 46932 (20). 6 k. J. Gagarins skafandrg uz pirma ZMP un
stacijas «Salats» fona.

1977. g. oktobris. Nr. 4752 (22). 10 k. Marka no sérijas, kas ir veltita kos-
mosa apgisanas 20. gadadienai. Attéla J. Gagarina portrets, kosmosa kugis «Vos-
tok» un pirmais ZMP.

Ja miisu stastijums par J. Gagarinam veltitajiem padomju filatélistiskajiem materia-
liem aprobeZotos tikai ar markam, tas nebutu pilnigs. Jamin vairakas specialas aploksnes
(3.—5. att.), specialas pastkartes ar originalu marku (6. att.), kartmaksimumi (7. att.).

Un tagad — daZi vardi par markam, kuras vésturiskajam notikumam — cilvéka pir-
majam lidojumam kosmosa — veltija citas pasaules valstis. Jau nakamaja diena péc lido-

! 1976. gada marku numuri péc «Katanor noutossix mapox CCCP, 1976>, M., 1977,
1 1977. gada marku numuri péc «Karanor nourossix Mmapok CCCP, 1977»>. M., 1978,
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juma bija izlaistas divas markas Cehoslovakija (/3). Sis markas atkartoja to marku
ziméjumu, kas tika izlaistas Cehoslovakija 34 dienas pirms J. Gagarina lidojuma. Uz tim
makslinieks simboliski attéloja, ka nakotné cilvéks izies kosmiskaja telpa. Tagad uz mar-
kas bija cits teksts, krasas, cena. Tatad jau 24 stundas péc lidojuma Pragas pasta iesta-
dés bija pieejamas J. Gagarinam veltitas markas, specidls zimogs un t. s. pirmas die-
nas aploksnes. DaZas nedé|as vélak Cehoslovakijas pasts ar divam markam (29) atziméja
pirma kosmonauta viziti Cehoslovakija.

25. aprili J. Gagarinam marku veltija Ungarija (2[), tai sekoja daudzas citas valstis,
piemeram, VDR (23, 24), Bulgarija (/4). Ari turpmakajos gados pasaules filatélija vairak-
kart atgriezas pie J. Gagarina témas. Lik, daZi pieméri. 1966. gada Polija iznaca kosmiska-
jlem pétijumiem veltita marku sérija. Pirma $is sérijas marka (/2) attélots kosmosa kugis
«Vostoks. 1971. gadd Rumanija naca klaja marka (27), atzimé&jot J. Gagarina lidojuma
10. gadadienu, 1977. gada Ekvatorialas Gvinejas (25) un Cehoslovakijas (26), 1979. gada
Polijas (/5) markas. Loti interesanta marku sérija, godinot boja gajuso kosmonautu pie-
minu, iznaca Cehoslovakija. Pirma no 3im markam bija veltita J. Gagarinam (28).

1981. gada aprit 20 gadi, kop$ cilveks, parvaréjis Zemes pievilk§anas spéku, sacis
iepazit un apgiit bezgaligo Kosmosa telpu. Nav Saubu, ka ari Sai jubilejai bus veltiti
daudzi filatélistiski materiali gan misu zemée, gan ari citas valstis.

JAUNUMI TSUMA %% JAUNUMI ISUMA & JAUNUMI ISUMA

% Eiropas kodolpétijumu centrs (CERN) kopa ar Eiropas kosmosa apgiiSanas parvaldi
(ESA) eksperimenta karta organizéjis tieSu skaitliskas informacijas apmainu starp sesam
lielam kodolpétijumu laboratorijam Anglija, VFR, Italija, Francija, Irija un Austrija, iz-
mantojot Rietumeiropas sakaru pavadoni OTS-2. Saja noliikd katra no tam uzstadita
neliela raido3a un uztvero$a stacija, kurai antenas caurmeérs ir tikai 3 metri.

%% Jaudigu sakaru pavadoni teleprogrammu tieSai parraidei uz parastajiem televizo-
riem, kuriem biitu pievienots tikai vienkar$s modulacijas parveidotajs-priek3pastiprinatajs
un pavisam neliela kosmosa vérsta antena, kopigiem spékiem izstrada Francija un VFR.
Pavadona eksperimentalo variantu plano palaist 1983. gada, bet regularas parraides francu
un rietumvacu skatitajiem no diviem atseviikiem ZMP ieceréts uzsakt gadu desmita vidi.

*% Péc japanu periodikas zipam, Kina izstrada divus praktiskiem pielietojumiem doma-
tus ZMP un trispakipju neséjraketi, kas tos paceltu 36 tukst. km augstaja geostaciona-
raja orbita. Viens pavadonis ar masu 420 kg paredzéts talsakaru uzturéSanai pa vienu
televizijas un 300 telefona kanaliem, otrs — makonu segas novérosanai ar 4 km izskirt-
spéju redzamaja gaisma un infrasarkanajos staros. Abus pavadonus paredzéts palaist 3i
gadu desmita vidid. (LidzSingjie kiniesu ZMP kalpojusi galvenokart kosmiskas tehnikas
izméginajumiem un militarai izlikosanai.)
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ZVAIGZNOTA DEBESS
1981. GADA PAVASARIT

1981. gada pavasaris sakas 20. marta 20503m péc Maskavas dekréta

Vakaros péc Saules rieta debess dienvidu pusé atkal ir redzami rak-
sturigie pavasara zvaigznaji Lauva, Jaunava un VérSu Dzinéjs un pava-
sara trijsturis, ko veido So zvaigznaju zvaigznes Denebola, Spika un Ar-
kturs. Tacu novero3anas apstak|i pavasara vakaros vairs nav tik izdevigi
ka rudeni un ziema, kad pirmas zvaigznes bija jau redzamas, ejot no darba
uz majam. Pavasara sakuma tumsa iestajas tikai ap pl. 22, bet no 26. maija
kresla ilgst visu nakti. Debess ir tik gaiSa, ka redzamas tikai spozakas
zvaigznes, un nepieredzéjuSam novérotajam nav viegli tas identificet. Tada

!
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1. att. Ka atrast pavasara zvaiginotas debess spoiakids zvaig-
Znes.
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gadijuma iepazi$anos ar zvaigznoto debesi vislabak ir sakt ar Lielo Laci —
S0 unikalo zvaigznaju, kuru visi pazist un kur$ visos gadalaikos ir vien-
lidz labi redzams. Tam raksturigais «kauss» pavasara vakaros atrodas
gandriz tiesi virs galvas.

Savienojot «kausa» zvaigznes f un a ar taisnes nogriezni un pagarinot
to virziena no B uz a apmeéram piecas reizes, ieraudzisim Polarzvaigzni,
kuras tuvuma atrodas debess zieme|pols. Turpinot taisni veél talak aiz Po-
larzvaigznes, nonaksim Kasiopejas zvaigznaja, kura raksturiga figira atga-
dina burtu W. Tas ir viens no visvieglak atrodamajiem un iegaumeéjamiem
Zvaigznajiem.

Novelkot taisni caur Liela Laéa zvaigzném 6 un y un turpinot to uz
leju, atradisim Lauvas zvaigznaja spoZako zvaigzni Regulu. Pa kreisi no
tds redzama viena no pavasara trijstira zvaigzném Denebola. Savukart
turpinot $o taisni pretéja virziena, ieraudzisim spozako debess zieme|u pus-
lodes zvaigzni Vegu Liras zvaigznaja. Vega ir viena no vasaras trijstiira
zvaigznem. Pa kreisi no tas redzama otra vasaras trijstiira zvaigzne De-
nebs (Gulbja a). Vega un Denebs miisu geografiskaja platuma ir neno-
rietoSas zvaigznes un redzamas visu gadu. Viss vasaras trijstiiris pavasari
labi redzams nakts otraja puse.

Novelkot taisni pa «kausa» aug3&jo malu, ko veido zvaigzne o un 8, un
turpinot to rokturim pretéja virziena, atradisim vel vienu spoZu zvaigzni.
Ta ir Vedéja spozaka zvaigzne Kapella. Vedéjs ir ziemas zvaigznajs, taiu
Kapella pie mums ir nenorieto3a zvaigzne un redzama visos gadalaikos.
Pavasari ta saskatama rietumos, vasara — zieme|os, rudeni — austrumos,
bet ziema dienvidos. Kapellu viegli pazit ari péc ta, ka tas tuvuma atrodas
triju mazu zvaigznidu trijstiritis.

Liela Laca <kausa» roktura loka turpinajuma atrodas Arkturs un Spika.
Pie Spikas var nonakt ari, turpinot uz leju taisni, kas novilkta pa kausa
diagonali ay.

Pa kreisi no Vérsu Dzingja atrodas Ziemelu Vainags. Ta spoZaka zvaig-
zne Gemma izvietojusies netalu no taisnes, kas novilkta caur «kausa» zvaig-
zném B, é un &

Ta tikai ar Liela Laca «kausa» palidzibu var atrast un identificét visas
pavasara zvaiginotas debess spoZakas zvaigznes, bet péc tam — ari pasus
zvaigznajus.

Plangtas

Merkurs pavasara méneSos praktiski nav redzams, jo 27. aprili atrodas
aug3€ja konjunkcija — aiz Saules, bet 22. janija — apak3éja konjunkcija —
starp Zemi un Sauli. Mazliet saskatams maija beigas, jo 27. maija atrodas
vislielakaja austrumu elongacija 23° uz austrumiem no Saules.

Veneéra nav redzama.

Marss 2. aprili atrodas konjunkcija. Ari nav redzams.

Jupiters 26. marta atrodas opozicija, tapéc pavasara sakuma ir redzams
visu nakti, bet vélak nakts pirmaja pusé Jaunavas zvaigznaja. Ta redza-
mais spoZums izmainas no —2,0 pavasara sakuma lidz —1,6 pavasara
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beigébs. Lidz 28. maijam parvietojas pretéja kustiba, péc tam sakas tiesa
kustiba.

Meéness aiziet gar Jupiteru 21. marta, 17. aprili, 14. maija un 10. junija
3° virs ta.

Saturns, tapat ka Jupiters, atrodas Jaunavas zvaigznaja un visu pava-
sari labi redzams, jo 27. marta tas atrodas opozicija. 6. junija izbeidzas pre-
teja kustiba un pec isas stavesanas sakas tiesa kustiba. Ta spoZums pava-
sara sakuma ir 40,7, bet pavasara beigas samazinas lidz +1,2. Atkal labi
redzams Saturna gredzens.

Urans pavasari redzams gandriz visu nakti Svaru zvaigznaja.

Méeness

& (pilns Méness) @ (jauns Meness)

20. marta pl. 18st23m 4. aprili pl. 23st2Qm
19. aprili » 11 00 4. maija w 120

19. maija . 3 04 2. junija » 14 33

17. junija » 18 05 1. jalija » 22 04

@ (pédéjais ceturksnis) 3 (pirmais ceturksnis)

28. marta pl. 22st35m 11. aprili pl. 14st]]m
27. aprili » 13 15 11. maija o 123

27. maija , 001 9. junija » 14 34

25. junija w 1 2B 9. julija , 0 40

Meness apogeja Meness perigeja

24. marta pl. 12+ 5. aprili pl. 22%
20. aprili s 19 4. maija o 9

17. maija w 21 1. janija w 17

14. junija » 6 29. julija o 22

Meteoru pliismas

Liridas no 18. lidz 24. aprilim. Maksimums 21.—22. aprili, lidz 10 me-
teoriem stunda.

vy Akvaridas no 30. apri]a lidz 8. maijam. Maksimums 3.—4. maija lidz
36 meteoriem stunda.

A. Alksne



PIRMO REIZI <ZVAIGZNOTAJA DEBESI»

ANTONIJS SALITIS — P. Stuckas
Latvijas Valsts universitates aspirants
astronomijas un debess mehanikas spe-
cialitate. P&tl garperioda komeétu evo-
licijas problémas. Lidz 1979. gadam
Daugavpils Pedagogiska institiita Fizi-
kas katedras pasniedzéjs.

RITA ZANDBERGA —  arhitekte,
LPSR Kultiras ministrijas Kultdras
pieminek]u restauréSanas projektéSanas
kantora pilsétbiivniecibas véstures gru-
pas vaditaja. Peti Vecrigas un LPSR
mazo pilsetu vésturisko kodolu plano-
juma un apbiives attistibas vesturi.

JAUNUMI ISUMA %% JAUNUMI ISUMA k% JAUNUMI ISUMA

%% Saskana ar misdienas visatzitako teoriju, isperioda kométas rodas no ilgperioda ko-
métam, tam gadijuma péc ciesi tuvojoties Jupiteram un krasi mainot savu orbitu milzu
planétas pievilkSanas speka iespaida. (Konkuréjosai hipotézei, péc kuras kométas tiekot
izsviestas kosmosa no Jupitera vai ta pavadonu vulkaniem, pédéja laika atrasti vairaki
neparvarami tritkumi.) Vienigie nopietnie pretargumenti pamatojas uz dazam saméra nelie-
Iam nesaskanam starp redli novérojamo un péc teorijas aprékinato kométu sadalijumu pa
dazada veida orbitam. Tagad padomju astronoms V. Tomanovs paradijis, ka nesaskanas
izraisijusi dazi agrak lietoti aprékinu vienkarSoSanas panémieni, nevis teorijas biitiba,
kuru §is pétijums kartéjo reizi apstiprinajis.
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Latvian towns in the 13th century. J. Kl1étnieks. Livonian map of Flemish astrono-
mer Jan Portantius. 100 YEARS AGO. Leonids Roze. A comet is observed in Riga.
FOR PHILATELISTS. J. Francmanis. The first cosmonaut Yuri Gagarin in phila-
tely. A. Alksne. The starry sky in spring 1981.
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1981. gada 31. jilija Saules aptumsuma karte. Tumsi iesvitrota pilna aplumsuma josla.
Tai paralelas ir izolinijas, kas savieno punktus ar vienadu maksimalo aptumsuma fazi.
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@ Amerikanu kosmiskais aparats «Viking-2» un Marsa ainava
Utopia Planitia rajona: pilnigi lidzena (apvarspa Skietamo sli-
pumu izraisa pasa aparata saskiebums), ar neskaitamiem dazada
veida akmeniem noséta virsma, ar loti sikiem putekliem pilna un
tade| visai gaisa debess. Saja vieta (ar areografisko platumu
48°N) «Viking-2» darbojas no 1976. gada septembra lidz 1980.
gada aprilim, pardzivojot divas Marsa ziemas, kad apkartéja
gaisa temperatura ilgstosi bija ap —120°C — krietni zemaka par
aparata konstrukcijai nominali pielaujamo.




