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Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S 
1978. GADA RUDENS 

L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 
R A D I O A S T R O F I Z I K A S O B S E R V A T O R I J A S 
P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K U R A K S T U K R Ā J U M S 

IZNĀK KOPS 1958. GADA SEPTEMBRA 

A. BALKLAVS 

VAI KVAZĀRI PALĪDZĒS ATRISINĀT JAUTĀJUMU 
PAR KOSMOLOĢISKĀS IZPLEŠANĀS RAKSTURU? 

Uz a s t r o n o m i s k o novē ro jumu da t i em ba l s t ī t a i s s ec inā jums , ka Meta -
ga l ak t i ka va i p a t v iss V i s u m s ir ne s t ab i l s un izp lešas , r a d a vienu no ga lvena 
j ā m kosmoloģ i j a s p r o b l ē m ā m — prob lēmu par šīs i z p l e š a n ā s r a k s t u r u un Me-
t a g a l a k t i k a s va i V i s u m a te lp la ika ī p a š ī b ā m . Sī i zp l e šanās , kā r ā d a a t t ie
cīgi pē t ī jumi , a tka r ībā no Vi sumā s a k o p o t ā s m a t ē r i j a s b l ī vuma v idē jās 
vē r t ības v a r būt g a n ie robežota , g a n ne ierobežota . P i r m a j ā gad ī j umā p a š 
laik k o n s t a t ē j a m o V i s u m a i zp l e šanos pēc kāda laika n o m a i n ī s s a r a u š a 
n ā s , resp . , a t t ā l u m i s t a r p g a l a k t i k ā m , k a s t a g a d nemi t īg i pa l i e l inās , s ā k s 
s a m a z i n ā t i e s , g a l a k t i k a s arvien v a i r ā k un va i r āk tuvos ies cita citai un 
ga lu ga l ā V i s u m s a tg r i ez ī s i e s s tāvokl ī , ku r š būs t ā d s p a t s vai v i smaz loti 
l īdz īgs s t āvok l im šīs i z p l e š a n ā s s ā k u m a m o m e n t ā . O t r a j ā gad ī j umā a t t ā 
lumi s t a r p g a l a k t i k ā m p i e a u g s n e p ā r t r a u k t i un, i e spē jams , arī bezga l īg i . 
Abiem gad ī jumiem a tb i l s t no t e ik t a s V i s u m a te lp la ika ī p a š ī b a s . P i r m a j ā 
g a d ī j u m ā V i s u m a t e lp l a iks ir s l ēg t s , o t ra jā — va ļē j s . 

Note ikt V i s u m a b l īvuma vidējo vēr t ību , kas t ā t a d ļ au tu v iennoz īmīg i 
a tb i ldē t uz j a u t ā j u m u , kādā V i s u m ā — s lēg tā va i vaļējā — m ē s dzīvo
j a m , ir ļoti s a režģ ī t i , j o , kā z i n ā m s , ar paš re iz i z s t r ā d ā t a j ā m un pieeja
m a j ā m a s t r o n o m i s k o novē ro jumu m e t o d ē m n a v i e spē jams r eģ i s t r ē t v isu 
formu ma tē r i ju , kas izkl iedēta V i s u m ā , un līdz a r to novēr tē t t ā s kopējo 
d a u d z u m u . Tā s a u c a m o s l ēp t ā s m a s a s k rā jumu uzska i t e , kā l iecina daž i 
n o v ē r o j u m u da t i un ap rēķ in i , va r bū t i sk i i zmain ī t t a g a d ē j o s s e c i n ā j u m u s 
pa r V i s u m a m a t ē r i j a s vidējo b l īvumu, kur i g a l v e n o k ā r t p a m a t o t i uz ga lak
t ikās k o n c e n t r ē t ā s m a s a s aprēķ in iem un uzskai t i . 

S ī s n e s k a i d r ī b a s ir l i kušas meklē t c i tus ceļus u n iespē jas , kā noteikt 
V i s u m a i z p l e š a n ā s r a k s t u r u . Vienu šādu iespēju dod t. s. b r e m z ē š a n ā s 
p a r a m e t r a 1 n o v ē r t ē š a n a , k a s b a l s t ā s uz tuvu un tā lu kosmisku objektu 

1 Bremzēšanās parametrs un tā nozīme dažādu kosmoloģisko modeļu analī7ē ne
daudz skarta arī A. B a 1 k 1 a v a rakstā «Kosmoloģija un kvazāri». — «Zvaigžņotā 
debess», 1966. gada vasara, 13.—17. Ipp. 



a t t ā l i n ā š a n ā s ā t r u m u s a l ī d z i n ā j u m u . Teorē t i sk i a p s v ē r u m i r āda , ka, gadī 
j u m ā ja tuvi un tāl i m e t a g a l a k t i s k i e objekt i a t t ā l i n ā s a r v i enādu ā t r u m u , 
t. i., ja V i s u m s paš la ik ( tuvo objektu a t t ā l i n ā š a n ā s ā t r u m s ) izp lešas ar 
t ā d u pašu ā t r u m u kā t ā l ā p a g ā t n ē ( tā lo objektu a t t ā l i n ā š a n ā s ā t r u m s ) , 
t a d V i s u m s ir va ļē js . J a t u r p r e t i m p a g ā t n ē i z p l e š a n ā s ā t r u m s ir bijis lie
l āks nekā paš la ik , t. i., d a u d z u s m i l j a r d u s g a d u pēc i z p l e š a n ā s s ā k u m a , 
t a d t a s nozīmē, ka i z p l e š a n ā s p a l ē n i n ā s , b r e m z ē j a s un V i s u m s va r bū t 
s l ēg t s . D a ž ā d i e m kosmoloģ i ska j i em mode ļ i em b r e m z ē š a n ā s p a r a m e t r a q0 

vē r t ī ba s ir r obežās no —1 līdz + 2 . J a q0>0,5, t a d V i s u m s ir s l ēg t s . 
Tomēr arī b r e m z ē š a n ā s p a r a m e t r a n o t e i k š a n a ir sa i s t ī t a ar v a i r ā k ā m 

e k s p e r i m e n t ā l a r a k s t u r a g r ū t ī b ā m . Lai šo p a r a m e t r u va rē tu noteikt pie
t i ekami precīzi , j ānovē ro ļoti tā l i m e t a g a l a k t i s k i objekt i , resp. , t ād i , k a s 
a t r o d a s tuvu a s t r o n o m i s k ā s n o v ē r o j a m ī b a s h o r i z o n t a m un t āpēc ir vāj i 
r e d z a m i . Šiem objekt iem j ā u z ņ e m spekt r i , lai , i zman to jo t spek t rā l l īn i ju 
s a r k a n o nobīdi , izmērī tu to a t t ā l i n ā š a n ā s ā t r u m u s 2 , kā a r i j ā n o s a k a a t t ā 
lumi , k ā d o s šie objekti a t r o d a s . U z ņ e m t vā ju objek tu spek t ru , bet it īpaš i 
note ik t a t t ā l u m u līdz ļoti t ā l i em M e t a g a l a k t i k a s objek t iem, ir s t ip r i sa rež 
ģī t i , jo a t t ā l u m s j ā n o s a k a , ne i zman to jo t s a r k a n o nobīd i , t. i., neba l s to 
t ies uz H a b l a l ikumu 3 , kā to p a r a s t i d a r a ša jos g a d ī j u m o s . T a s līdz š im 
t a d arī g a l v e n o k ā r t kavē ja novēr tē t b r e m z ē š a n ā s p a r a m e t r u un to i zman

tot , ska id ro jo t k o s m o l o ģ i s k ā s izple
š a n ā s r a k s t u r u . 

Taču pēdējā la ikā izdar ī to novē
r o j u m u un pē t ī j umu rezu l t ā t ā ir 
a tk lā j ies , ka a t t ā l u m u s līdz daž iem 
tā l i em M e t a g a l a k t i k a s objekt iem ir 
i e spē j ams novē r t ē t , ba l s to t i e s uz da
t iem par to abso lū ta j i em un redza
ma j i em s p o ž u m i e m , resp. , apejot 
H a b l a l ikumu. Tād i objekti ir spo
ž ā s e l ip t i skās g a l a k t i k a s un arī dažu 
t ipu kvazā r i , kur iem, kā r edzēs im 
tā lāk , ir r a k s t u r ī g i note ikt i absolū t ie 
l ie lumi . I zmēro t š ā d a objekta redza
mo l ie lumu un zinot tā abso lū to lie
lumu , n a v g r ū t i a p r ē ķ i n ā t a t t ā l u m a 
k v a d r ā t u un t ā t a d arī a t t ā l u m u . 

Vis l ie lāko in teres i šajā z iņā , 
p r o t a m s , i z r a i s a kvazā r i , jo tie ir 
v i s spožāk ie un t āpēc vis l ie lākos 
a t t ā l u m o s r e d z a m i e objekti , bet t a s , 

3,0 

2,0 

1.0 

0,5 

0,3 

0.2 

0,! 

2 1 0,5 

3C 273 

16 18 2 0 

1. att. Diagramma, kas rāda sakarību starp 
sarkano nobīdi (z) un kontinuuma spožumu 
1450 A rajonā (L r e ) kvazāram 3C-273 un 
pieciem Dž. Boldvina novērotajiem kvazā-
riem. q<j — bremzēšanās parametrs. 

2 Te varam runāt, protams, tikai par pašu spožāko objektu novērošanu, jo tikai tādi 
objekti, atrodoties |oti lielos attālumos, ir pietiekami spoži, lai varētu iegūt to spektro-
grammas. 

3 Habla likums, kā zināms, saista kosmiska objekta a t tā l ināšanas ātrumu v ar attā
lumu līdz šim objektam r, t. i., v = Hr, kur H ir tā saucamā Habla konstante (H~ 
— 55 km/s. Mps) . Ātrumu v nosaka, izmērot spektrāllīniju sarkano nobīdi, kas rodas 
Doplera efekta dēj. Jāatzīmē, ka tādā formā Habla likums faktiski ir aptuvens un attais
nojas, tikai raksturojot ne sevišķi tālus objektus. 
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kā j a u te ikts , ir g a l v e n a i s no faktor iem, kur i n o s a k a b r e m z ē š a n ā s p a r a 
m e t r a n o v ē r t ē š a n a s preciz i tā t i . Tomēr līdz šim i zman to t k v a z ā r u s šādiem 
nolūkiem t r aucē ja g a n u z s k a t s , ka to ī pa š ība s ir a t š ķ i r ī g a s , g a n arī dau
dziem kvazā r i em p iemī toša i s m a i n ī g u m s , kas šķita sevišķi g rū t i p ā r v a 
r a m s šķērs l i s kvazā ru abso lū to spožumu n o v ē r t ē š a n a i . 

A m e r i k ā ņ u a s t r o n o m a Dž. B o l d v i n a nesenie pēt ī jumi pa rād ī j a , ka šie 
uzska t i n a v g luži p a m a t o t i , un p a v ē r a j a u n a s , n e g a i d ī t a s iespējas , kā 
novēr tē t note iktu t ipu k v a z ā r u abso lū to spožumu . Dž. Bo ldv ins , i zman to 
jot Lika o b s e r v a t o r i j a s 3 m ref lektoru, izdar ī ja p rec īzus spek t ra mērīju
m u s kvazā r i em, kuru spek t r i em piemi ta liela s a r k a n ā nobīde . Šos mērī
j u m u s v iņš veica ar no lūku sa l ī dz inā t spektru dažu emis i j as līniju in ten
s i tā t i ar n e p ā r t r a u k t ā spek t ra ( k o n t i n u u m a ) spožumu u l t rav io le ta jā daļā 
1450 A r a j o n ā 4 . M ē r ī j u m u ga i t ā Dž. B o l d v i n a m izdevās kons ta tē t , ka 
z i n ā m a t ipa k v a z ā r i e m ar v i e n ā d ā m īpaš ībām, prot i , t ād i em, kur iem ir 
l īdzīgi (p l akan i ) r ad iospek t r i , p a s t ā v note ik ta s ak a r īb a s t a r p ū d e ņ r a ž a L a 

l īn i jas in tens i t ā t i u n k o n t i n u u m a s p o ž u m u 5 , t. i., k v a z ā r a spožumu . Bet, 
z inot k v a z ā r a pa t i eso spožumu , va r ap rēķ inā t tā a t t ā l u m u . T ā t a d Dž. Bol
dv ins a tk lā ja , ka ū d e ņ r a ž a L a l īnija note ik ta t ipa kvazā r i em ir ind ika to r s , 
k a s jauj a p r ē ķ i n ā t to pa t i e sos s p o ž u m u s un līdz ar to arī a t t ā l u m u s , p ro
t a m s , ja vien s a r k a n ā nobīde a t t ā l u m u līdz k v a z ā r i e m r a k s t u r o pare iz i . 

Ba l s to t i e s uz šo a tk l ā jumu , g r u p a Dž. Hopk insa u n i v e r s i t ā t e s (ASV) 
l īdzs t r ādn ieku — A. De iv idsens , Dž. H ā r t i n g s un V. Fas t i j s — izvirzīja 
u z d e v u m u kons t ruē t kvazā r i em d i a g r a m m u « s a r k a n ā nobīde — kont i 
n u u m a spožums» . Lai šī d i a g r a m m a bū tu pēc iespē jas p rec īzāka , va ja 
dzēja ap tve r t iespējami l ie lākus abu m a i n ī g o l ielumu in t e rvā lus . 5 im nolū
k a m bija j ā m ē ģ i n a iegūt nep iec ie šamos d a t u s pa r spek t ra u l t r av io l e t ā s 
d a ļ a s p a r a m e t r i e m arī v i e n a m no v i s tuvāka j i em paš l a ik z ināma j i em kva
zā r i em — 3C-273, k u r a r a d i o s p e k t r s arī ir p l a k a n s un t ā t a d a tb i l s t t ā 
t ipa kvazā r i em, ku ru m ē r ī j u m u s veica Dž. Bo ldv ins . 

Sī u z d e v u m a a t r i s i n ā š a n u sa režģ ī j a t a s , ka k v a z ā r a m 3C-273, ku ra 
a t t ā l u m u vēr tē ap 900 mi l joniem pa r seku un r e d z a m o l ie lumu ap 1 3 m , 
s a r k a n ā nobīde ir t ika i 0,158. Sī aps t āk ļ a dēļ tā spek t ra u l t r a v i o l e t ā s 
d a ļ a s s t a r o j u m s in t e rvā l ā s t a rp 1200 un 1700 A n a v iebīdī ts spekt ra 
r e d z a m a j ā da ļā un to n a v i e spē jams pētīt ar p a r a s t a j i e m uz Zemes uzs t ā 
dī ta j iem a s t ronomiska j i em in s t rumen t i em, kā to va r dar ī t t ā l āka j i em kva
zā r i em ar lielāku s a r k a n o nob īd i 6 . Tādē ļ , lai izpētī tu k v a z ā r a spekt ru 
u l t r av io l e t a j ā d i a p a z o n ā , t ika ve ik t s ā r p u s a t m o s f ē r a s ekspe r imen t s , ar 
r aķe t i paceļot 218 km a u g s t u m ā 40 cm ref lektoru. Sa jā ekspe r imen tā 235 
sekunžu la ikā t ika r eģ i s t r ē t i ap 13 000 k v a z ā r a 3C-273 u l t r av io le to fotonu, 

4 Sls rajons attiecas uz kvazāra miera spektru. Mērot uz Zemes, sarkanās nobīdes 
lielās vērtības ļauj novērot šo rajonu nevis spektra ultravioletajā, bet gan spektra redza
majā daļā. 

5 Siem kvazāriem L a līnija ir jo vājāka, jo lielāks ir to patiesais spožums. L a — 
ūdeņraža Laimana sērijas pirmā līnija. 

6 Tā, piemēram, kvazāriem, kuriem sarkanā nobīde ir 3, spektra redzamajā intervālā, 
t. i., starp 3300 un 8000 A, atradīsies to ultravioletais spektrs, kas redzams intervālā 
s tarp 800 un 2700 A. Bet, ja sarkanā nobīde ir tikai 0,2, tad intervālā starp 3300 un 
8000 A būs iebīdīta kvazāra redzamā spektra da|a intervālā starp 2800 un 6700 A. 

3 



k a s Jāva visā pi lnībā note ik t šī k v a z ā r a u l t r av io l e t ā spek t r a r aks tu r l i e 
l u m u s . 

I z rād ī j ā s , ka 3C-273 un Dž. Bo ldv ina mēr ī to t ā lo k v a z ā r u u l t rav io le t ie 
spek t r i ir l īdzīgi ; t a s a p s t i p r i n a 3C-273 pieder ību pie tā p a š a k v a z ā r u t ipa 
un ļauj i zman to t L a l īn i jas in t ens i t ā t i k v a z ā r a s p o ž u m a no t e ik šana i . 
I n t e r e s a n t i , ka 3C-273 L a l īn i ja 7 , k a s d o m i n ē tā u l t r av io le t a j ā spek t rā , 
aps t i p r inā j a iepriekš note ik to 3C-273 s a r k a n ā s n o b ī d e s vēr t ību . K v a z ā r a 
3C-273 spek t rā n a v absorbc i j a s līniju s i s t ē m u , k ā d a s r a k s t u r ī g a s k v a z ā r u 
spek t r i em ar l ie lākām s a r k a n a j ā m nob idēm. Sis fak ts , pēc paš re izē j iem 
pr iekšs ta t i em, aps t i p r ina p i e ņ ē m u m u , ka k v a z ā r s 3C-273 ir t u v s k v a z ā r s 
un s t a rp to un Zemi n a v g a l a k t i k a s , k a s to e k r a n ē t u un veidotu absorbc i 
j a s liniju s i s t ēmas , kā t a s ir ar t ā la j iem k v a z ā r i e m . 

I zman to jo t 3C-273 u l t r av io l e t ā spek t r a m ē r ī j u m u s un piecus Dž. Bol
dv ina k v a z ā r u s , kas pēc L a un k o n t i n u u m a s p o ž u m a a tb i l s t 3C-273, v a r 
kons t ruē t d i a g r a m m u , k ā d a p a r ā d ī t a 1. a t t ē l ā . Šī d i a g r a m m a , kā r e d z a m s , 
n o r ā d a uz to, ka b r e m z ē š a n ā s p a r a m e t r s qo~l un V i s u m s t ā t a d ir s l ēg t s . 
L īdz īgus r e z u l t ā t u s i eguvuš i arī He i l a u n i v e r s i t ā t e s (ASV) a s t r o n o m i . 

Taču , kā uz ska t a citi pētnieki , š is s e c i n ā j u m s ir j ā u z ņ e m p iesa rdz īg i 
d ivu iemeslu dēļ. P i r m k ā r t , t āpēc , ka ū d e ņ r a ž a L a l īni ja va i arī k ā d a ci ta 
u l t r av io le t ā līnija vēl n a v p i ln īg i akcep tē t a kā k v a z ā r a pa t iesā s p o ž u m a 
u n līdz a r to a t t ā l u m a ind ika to r s . Š īs m e t o d e s a k c e p t ē š a n a , kau t arī to 
a p s t i p r i n a citi speciā l i s t i , p i emēram, P . S m ē r s , p r a s a d a u d z l ielāku s t a 
t i s t i sko m a t e r i ā l u par to , kāds paš l a ik ir a s t r o n o m u r īc ībā. Lai to v a r ē t u 
p a p i l d i n ā t , j ā m ē r a liels ska i t s citu k v a z ā r u ar lielu s a r k a n o nobīdi un 
Seifer ta g a l a k t i k a s . O t r k ā r t , n a v precīzi z i n ā m s 3C-273 n o s a r k u m s s t a rp 
z v a i g ž ņ u putekļu dēļ. Kā liecina ap rēķ in i , t a d pa t ne l ie l s n o s a r k u m s , j a 
to r a d a s t a r p z v a i g ž ņ u putekļ i , v a r s t ip r i i zmain ī t 3C-273 s tāvokl i iepriekš 
uzz īmē ta jā d i a g r a m m ā un v a r būt , ka q0<0,5. 

N o b e i g u m ā jā te ic , ka š a u b a s par to , va i s a r k a n ā nob īde pare iz i r ak 
s t u r o kosmisko objektu pa t i e sos a t t ā l u m u s , p a š l a i k ir i zk l iedē tas . N a v 
aps t ip r inā j i e s p a z ī s t a m ā a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m a H. Arpa ( P a l o m ā r a ka lna 
o b s e r v a t o r i j a ) i eb i ldums, kuru v iņš bals t ī ja uz da t i em, k a s iegūt i , novēro
jot tā s a u c a m o Stefana kv in te tu . Šis kv in t e t s , k a s s a s t ā v no p iecām ga lak
t ikām, a t r o d a s a p g a b a l ā , kurā izvietoti d a u d z i kosmiskā r a d i o s t a r o j u m a 
avot i . S te fana kvin te ta g a l a k t i k a s , k u r ā m ir k a t r a i s a v a s a r k a n ā s nob īdes 
vēr t ība , v izuāl i izvie to tas tuvu cita c i ta i . H . Arps paz iņo j a , ka, pētot š īs 
g a l a k t i k a s , ir a tk lā j is v ā j u s « rad io t i l t u s» , t. i., r a d i o d i a p a z o n ā s t a r o j o š a s 
p l a z m a s s t r ū k l a s un v e i d o j u m u s , kur i š īs g a l a k t i k a s sa i s t a ar ga l ak t iku 
N G C 7331 un d ivkāršo r a d i o a v o t u 4C-33 un 4C-56. K a u t g a n šiem objek
t iem ir c i t ādas s a r k a n ā s nob īdes v ē r t ī b a s n e k ā S t e f a n a kv in te ta ga lak t i 
k ā m , H. Ārps sec ināja , ka s t a rp t iem un S t e f ana kv in t e t a g a l a k t i k ā m ir 
ģenē t i sks s a k a r s , prot i , i e spē jams , ka S t e f a n a kv in t e t a g a l a k t i k a s d a ž ā d o s 
la ika p o s m o s un ar d a ž ā d i e m ā t r u m i e m ir i z m e s t a s no g a l a k t i k a s 
N G C 7331 un d ivkā r šā r a d i o a v o t a 4C-33 u n 4C-56. Pēdē j i em r a k s t u r ī g a 
i evē ro jama ak t iv i tā te un t āpēc s a r k a n ā nob īde v i sos g a d ī j u m o s n e v a r bū t 

7 Ūdeņraža Ln līnijas viļņa garums laboratorijas apstākļos, resp.. miera stāvoklī, 
ir 1216 A. 
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drošs a t t ā l u m a ind ika to r s . So H. Arpa paz iņo jumu a p g ā ž V F R a s t r o n o m u , 
M a k s a P l a n k a ins t i tū ta l ī dzs t r ādn ieku , nesenie S te fana kv in te ta a p g a b a l a 
novēro jumi ar p a z ī s t a m ā 100 m rad io te leskopa pa l īdz ību . Kau t arī š im 
i n s t r u m e n t a m ir ļoti liela ju t ība u n izšķ i r t spē ja , vācu a s t r o n o m i e m n a v 
izdevies a tk lā t n e k ā d u s re la t īv i s t i sko e lekt ronu un m a g n ē t i s k o lauku caur 
a u s t u s p l a z m a s m ā k o ņ u s va i s t r ū k l a s paz īmes , resp . , n e k ā d u s «radio t i l -
tus» va i « rad iosa i t e s» , k a s S te fana kv in te t a g a l a k t i k a s sa is t ī tu a r ga lak
tiku N G C 7331 un r a d i o a v o t i e m 4C-33 un 4C-56. Visu šo objektu a t r a š a 
n ā s v ienā a p g a b a l ā ac īmredzo t ir n e j a u š a sakr i t ība un v izuā la projekci ja . 
Un t ā p ē c v a r droš i te ik t , ka s a r k a n ā nobīde , ja vien to ne i z r a i s a spēcīgu 
g r a v i t ā c i j a s lauku i eda rb ība , r a k s t u r o pa t i e sos kosmisko objektu a t t ā lu 
m u s te lpā un la ikā. 

A.VICINSKIS 

FOTOGRAMMETRIJA VĀCIJAS DEMOKRĀTISKAJĀ REPUBLIKĀ 

F o t o g r a m m e t r i j a pētī objektu fo rmas , i zmērus , a t r a š a n ā s v ie tu un s tā 
vokli t e lpā , kā arī sn iedz me todes , kā d a ž ā d a s p a r ā d ī b a s note ik t pēc to 
fotoat tē lu d i m e n s i j ā m . 

M ū s d i e n ā s f o t o g r a m m e t r i s k ā s m e t o d e s i z m a n t o d a u d z ā s t a u t a s sa im
niec ības un k u l t ū r a s n o z a r ē s , bet v i s p l a š ā k o pie l ie to jumu un a t t ī s t ību t ā s 
g u v u š a s ģeodēz i jā . Seit f o t o g r a f ē š a n a s objekts ir Zemes v i r s m a s d a | a , 
pēc k u r a s fotoat tē l iem t iek s a s t ād ī t i p l ā n s vai t opogrā f i ska k a r t e . Augs tu 
d a r b a r a ž ī g u m u ļauj p a n ā k t ae ro fo tog ra fē šana , ka s , t ā p a t kā fotografē
š a n a no kosmiska j i em a p a r ā t i e m , g ū s t arvien lielāku noz īmi . 

Z v a i g ž ņ u p a r a l a k š u n o t e i k š a n a ar fo togrā f i skās a s t r o n o m i j a s palī
dzību un Alēness rel jefa izpēte op t i sku mēr ī jumu ceļā pēc b ū t ī b a s arī ir 
f o t o g r a m m e t r i j a s d i sc ip l īnas . Pēdē jos g a d o s s t ip r i p i eaugus i in te rese pa r 
tā s a u k t o ne topogrā f i sko , inženier i sko jeb m a z o fo tog rammet r i j u jeb, kā 
to s a u c Vāc i j a s D e m o k r ā t i s k a j ā Republ ikā , — i n d u s t r i ā l o fo tog rammet 
ri ju. 

V D R v a r lepot ies a r s e n ā m t r a d ī c i j ā m f o t o g r a m m e t r i j a s a t t ī s t ībā . 
Šodien te ir izveidojuš ies ievērojami z i n ā t n i s k ā s pē tn iec ības centr i ar 
D r ē z d e n e s Tehn i sko un ive r s i t ā t i p r i ek šga l ā , un tie dod lielu ieguld ī jumu 
f o t o g r a m m e t r i j a s t eo rē t i sko un p rak t i sko j a u t ā j u m u r i s i n ā š a n ā 1 . Sevišķa 
noz īme f o t o g r a m m e t r i j a s a p a r ā t u s i s t ēmu i z s t r ā d ā š a n ā un r a ž o š a n ā ir 
t a u t a s u z ņ ē m u m a m « C a r i Zeiss , J e n a » , kura p rodukc i j a p a z ī s t a m a v isā 
p a s a u l ē . 

So r i n d u a u t o r a m , s tažē jo t ies D r ē z d e n e s T e h n i s k ā s u n i v e r s i t ā t e s Ģeo
dēz i jas un k a r t o g r ā f i j a s sekcijā, bi ja iespēja iepazī t ies ar f o t o g r a m m e t r i 
j a s s tāvokl i un p r o b l ē m ā m V ā c i j a s D e m o k r ā t i s k a j ā Republ ikā , pa r ko 
m a z u ieskatu sn i egs im ša jā r a k s t ā . 

V a r uzska t ī t , ka V D R f o t o g r a m m e t r i j a s c e n t r s ir Drēzdene , t r e šā 

1 Skat. K l ē t n i e k s J., S t r a u h m a n i s J. Drēzdenes Tehniskajai universitā
tei — 150. — «Zvaigžņotā debess», 1978. gada pavasaris, 47.—52. Ipp. 
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l ielākā pi lsēta va l s t i (aiz g a l v a s p i l s ē t a s B e r l ī n e s un Le ipc igas ) ar a p m ē 
r a m 500 tūks toš iem iedzīvotā ju . D ib inā t a 1206. g a d ā , D r ē z d e n e ar laiku 
izve idojās pa r kād re i zē j ā s Vāc i j a s v a r e n ā k o un g o d k ā r ī g ā k o kūrf i rs tu 
rez idenci . Visu la ikmetu r e d z a m ā k o a rh i t ek tu ce l tnes , k u r a s Drēzdenē 
veido s a v d a b ī g u a n s a m b l i , vē r t īgu m ā k s l a s da rbu k r ā t u v e s , i evēro jami 
s a s n i e g u m i mūz ikas un t e ā t r a dzīvē, t ē lo tā jā m ā k s l ā , — t a s v iss Drēzde -
nei a tnes i s «vācu F lo rences» s lavu . 

ī s i p i r m s pos tošā o t r ā p a s a u l e s k a r a b e i g ā m , 1945. g a d ā , nakt ī no 
13. uz 14. februār i , v iena no s k a i s t ā k a j ā m un b a g ā t ā k a j ā m E i r o p a s pi l 
s ē t ā m bez jēdz īgas a n g ļ u - a m e r i k ā ņ u b o m b a r d ē š a n a s r ezu l t ā t ā p ā r v ē r t ā s 
d r u p ā s un pe lnos . P i l s ē t a s cen t rā l ā da ļa a r n e s k a i t ā m i e m k u l t ū r a s piemi
nekļ iem un m ā k s l a s v ē r t ī b ā m tika g a n d r ī z p i ln īg i i zn īc inā ta , 35 tūks toš i 
cilvēku gā ja bojā d e g o š ā s p i l s ē t a s u g u n s j ū r ā . 

N ā c ā s novāk t 18 mi l jonu kub ikmet ru g r u v e š u . To vietā t ika uzcel ta 
j a u n a , sociā l is t i ska p i l sē ta , ko g r a n d i o z i a p b ū v ē j a a tb i l s toš i s e n a j ā m t r a 
dīci jām. Lieli nopelni ša i z iņā ir f o t o g r a m m e t r i j a i . D a u d z ā s māc ību iestā
des un z i n ā t n i s k ā s pē tn iec ības ins t i tū t i p a d a r a D r ē z d e n i p a r V D R a u g s t i 
kvalif icētu kad ru s a g a t a v o š a n a s cen t ru . Ģeodēz i j a s , t a i skai tā arī foto
g r a m m e t r i j a s spec iā l i s tus g a t a v o g a l v e n o k ā r t D r ē z d e n e s Tehn i ska jā un i 
ve r s i t ā t ē un Ģeodēz i jas un k a r t o g r ā f i j a s inženieru sko lā . 

Daž i vā rd i pa r spec iā l i s tu s a g a t a v o š a n a s s i s t ēmu V D R v i spā r . Kad
r u s z i n ā t n i s k ā s pē tn iec ības i e s t ādēm a p m ā c a a u g s t s k o l a s , kuru beidzēji 
iegūs t , p i emēram, d ip lomēta inženiera kval i f ikāci ju , bet inžen ie rus prak
t i ska j am d a r b a m , r a ž o š a n a i , — inženieru sko las ( p i e m ē r a m , ģ e o d ē z i j a s 
un fo tog rammet r i j a s inženier i iegūst n o s a u k u m u « V e r m e s s u n g s i n g e n e u r » ) . 
J ā a t z ī s t , ka šīs mācību i e s t ādes sniedz ļoti p a m a t ī g a s t eo rē t i skas z i n ā š a 
n a s un p r a k t i s k a s i e m a ņ a s . I e s t ā š a n ā s no t e ikumi p a r e d z pabe ig tu 10 k lašu 
izgl ī t ību un vēl divu g a d u r a ž o š a n a s s t ā ž u i z r a u d z ī t a j ā spec ia l i t ā tē . M ā 
cību i l g u m s inženieru s k o l ā m — t r ī s g a d i . 

Lai k ļū tu pa r s t u d e n t u , pēc v i s p ā r ī g ā s 10 k l a šu izg l ī t ības i e g ū š a n a s 
vēl j ā m ā c ā s divi gad i un t ad pēc ab i t ū r i j a s e k s ā m e n u n o k ā r t o š a n a s a u g s t 
skolā ieskai ta bez ies tā ju p ā r b a u d ī j u m i e m . S tud i ju i l g u m s ir č e t r a r p u s 
g a d i . O t r s ceļš a u g s t ā k ā s i zg l ī t ības i e g ū š a n a i ir māc ī t i e s nek lā t i enē pēc 
inženieru sko las vai l ī dz īgas māc ību i e s t ādes b e i g š a n a s . 

Neviena VDR mācību i e s t āde n e g a t a v o speciā l i f o t o g r a m m e t r i s t u s , bet 
g a n ģeodēz i s t u s ar f o t o g r a m m e t r i j a s nov i r z i enu . F o t o g r a m m e t r i j a s spe
ciāl is t i n o d a r b i n ā t i g a l v e n o k ā r t k a r š u un d a ž ā d a m ē r o g a p l ā n u s a s t ād ī 
š a n ā pēc ae ro fo touzņēmumiem, t aču liela da ļ a ģeodēz i s tu fo tog rammet -
r i s tu s t r ā d ā arī pie ne topogrā f i sk i em u z d e v u m i e m . 

Drēzdenē , P ieminek ļu a t j a u n o š a n a s i n s t i t ū t a f o t o g r a m m e t r i j a s n o d a ļ ā , 
p l a š i i zvērs ta a r h i t e k t ū r a s p ieminekļu r e s t a u r ē š a n a pēc to fo touzņēmu
miem. Lielu pa l īdz ību te sn iedz M e i d e n b a u e r a a r h ī v s , k a s n o s a u k t s t ā 
d ib inā tā j a un p i rmā v a d ī t ā j a v ā r d ā (Albrech t M e i d e n b a u b a u e r , 1834— 
1921). K a u t arī ļoti liela šī a rh īva m a t e r i ā l u da ļ a k a r a laikā gā jus i bojā , 
t omēr šobrīd t a s s a t u r p ā r i pa r 76 t ū k s t o š i e m a r h i t e k t ū r a s un k u l t ū r a s 
p ieminekļu fo tonegat īvu un d iapoz i t īvu . 

F o t o g r a m m e t r i s k o i zvē r t ē šanu veic a r spec i ā lu a p a r a t ū r u , p i e m ē r a m , 
«Topocar t» (1 . a t t . ) , i egūs to t objekta o r t o g o n ā l o z ī m ē j u m u pēc diviem n o 
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1. att. Tautas uzņēmumā «Cari Zeiss, Jena» izgatavotā 
fotogrammetriskā iekārta «Topocart», kas pēc objekta 
stereofotoattēliem automātiski uzzīmē tā plānu vai pro
filu. 

d a ž ā d i e m punk t i em izdar ī t i em fo touzņēmumiem ( s t e r e o f o t o g r a m m e t r i j a ) . 
K ā d s šād i i egū t s ēkas f a sādes f r a g m e n t a z īmē jums p a r ā d ī t s 2. a t tē lā . 

Viens no p i rma j i em D r ē z d e n e s a r h i t e k t ū r a s objekt iem, k u r a a t j auno
šanā p rak t i sk i piel ietota fo tog rammet r i j a , ir G a l m a b a z n ī c a s (Hofkirche) 
p a s a u l s l a v e n ā s Z i l b e r m a ņ a ē rģe les , 
k u r a s g a n d r ī z p i ln īgi t ika i zn īc inā tas 
l ik tenīgajā februāra nakt ī (3. a t t . ) . 
Jāp ieb i l s t , ka šī objekta r e s t a u r ā c i j a s 
t e h n i s k ā s d o k u m e n t ā c i j a s fo togram
met r i skā da ļa t ika i z s t r ā d ā t a pēc 
40 g a d u veciem a m a t i e r u fotouzņē-
m u m i e m . 

D r ē z d e n e s T e h n i s k ā s un ive r s i t ā 
tes Ģeodēz i j a s un k a r t o g r ā f i j a s sek
cijai ir a s t r o n o m i s k ā obse rva to r i j a . 
T ā s darb in iek i lepojas a r pašu kon
s t ruē tu un i z g a t a v o t u e lek t ron isko lī
m e ņ r ā d i , ku ra ju t ība s a sn i edz 0,7". 

S t a r p daudza j i em D r ē z d e n e s mu
zejiem j ā m i n F iz ikas un m a t e m ā t i k a s 
muze j s , ku ra fondos g l a b ā j a s un ikā l i 
eksponā t i , t a i ska i tā loti daudz inte
r e s a n t u senu a s t r o n o m i s k o un ģeo
dēzisko rīku un ierīču. 

F o t o g r a m m e t r i j a s t eo rē t i skas un 
p r a k t i s k a s d a b a s j a u t ā j u m u s bez j a u 
m i n ē t a j ā m mācību i e s t ādēm r i s ina 
arī F r e i b e r g a s k a l n r ū p n i e c ī b a s aka-

1 ; 

... 

2. att. Ar «Topocart» zīmēts ēkas 
cLs fragments. 

fasā-
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dēmi ja . Šeit i z s t r ā d ā t a s fo togram-
m e t r i s k a s m e t o d e s , k u r a s p rak t i sk i iz
m a n t o , note icot , kā deformējas a iz
sp ros tu g r u n t s v a i b r ū n o g ļ u i eguves 
m a š ī n u l i e lgaba r ī t a mezg l i ; tiek veik
ti pē t ī jumi s t e r eomik roskop i j a s foto-
g r a m m e t r i j ā . 

P a s a u l ē p la š i p a z ī s t a m a J e n a s 
o p t i s k ā s r ū p n i e c ī b a s produkci ja . Ta 
g a d ē j a i s t a u t a s u z ņ ē m u m s « C a r i 
Zeiss , J e n a » d i b i n ā t s 1846. g a d ā . 
T a g a d t a s r a ž o ar ī f o t o g r a m m e t r i s k o 
a p a r a t ū r u , kuru p laš i i zman to arī pie 
m u m s P a d o m j u Sav ien ībā . J e n ā a t ro 
d a s v iena no v e c ā k a j ā m E i r o p a s uni 
ve r s i t ā t ēm , k a s d a r b o j a s kopš 1558. 
g a d a ; t ā s j a u n a i s ko rpuss būvē t s vi
sa i m o d e r n ā s t i lā (4. a t t . ) . 

J e n ā šo r i n d u a u t o r a m bija iespē
ja p ieda l ī t i es s e m i n ā r ā , ku rā ap lūkoja 
daudz jos lu k o s m i s k ā s f o t o g r a f ē š a n a s 
m e t o d i k a s p i l n v e i d o š a n a s , kā arī 
i egū to m a t e r i ā l u t e lp i skās un spek-
t r ā l ā s i n fo rma t iv i t ā t e s p a a u g s t i n ā š a 
n a s iespē jas , prec izē ja t e h n i s k ā s pa
m a t p r a s ī b a s daudz jos lu fo tografēša
n a s a p a r a t ū r a i , kā arī a t tē lu a p s t r ā 
des un i n t e r p r e t ē š a n a s l īdzekļ iem. 

Kā z i n ā m s , p r o g r a m m a s «In te r -
kosmoss» i e tva ros P S R S un V D R 
spec iā l i s t i kopīg i i z s t r ādā juš i d a u d z -
ļoslu kosmisko fo tos is tēmu «MKF-6» , 
k u r a t ika i z g a t a v o t a t a u t a s uzņē
m u m ā «Car i Ze iss , J e n a » un izmēģi 
nā ta kosmi skā k u ģ a «Sojuz-22» lido
j u m a laikā ( e k s p e r i m e n t s « R a d u g a » ) . 

S e m i n ā r ā d e m o n s t r ē j a v a i r ā k u s 
daudz jos lu fo toa t t ē lus no kosmiskā 
k u ģ a «Sojuz-22». Sevišķi i n t e re san t i 
bija ap lūko t B a i k ā l a fo togrāf i jas vai 
r ā k ā s spek t r a j o s l ā s , kas ļoti uzska 
t ā m i , ska id r i un pār l iec inoš i p a r ā d a 
upju a t n e s t o cietvielu da ļ iņu izvieto
j u m u ezerā . 

Ros toka — pi lsē ta pie Ba l t i j a s 
j ū r a s , i evē ro j ams VDR k u ģ u b ū v e s 
cen t r s . Ta jā d a r b o j a s v a i r ā k a s ar to 
s a i s t ī t a s z i n ā t n i s k ā s pē tn iec ības un 



mācību ies tādes , k u r ā s p la š i i zvērs ta fo tog rammet r i sko metožu i z s t r ādā 
š a n a k u ģ u b ū v e s t ehno loģ i sko procesu u z l a b o š a n a i . Tā , p i emēram, Rosto
k a s k u ģ u b ū v e s z i n ā t n i s k ā s pē tn iec ības ins t i tū tā ir i z s t r ādā t i un p raksē 
tiek lietoti f o tog rammet r i sk i e p a ņ ē m i e n i kuģu dzenskrūv ju i z g a t a v o š a n a i 
un korpusu sekciju m o n t ā ž a i . V i lhe lma P īka u n i v e r s i t ā t e s K u ģ u t ehn ikas 
sekcijā a r f o t o g r a m m e t r i s k ā m m e t o d ē m pēta me tā lu p l a s t i skā s deformā
ci jas . 

Ber l īnē E r n s t a T ē l m a ņ a S m a g ā s m a š ī n b ū v e s kombinā t ā fo tog rammet -
riju i z m a n t o r a ž o š a n a s i e k ā r t a s r a c i o n ā l a i u z s t ā d ī š a n a i , imitējot aerofoto-
g r a f ē š a n u , t. i., izvietojot fo tokameras uz t i l ta ce l tņa f e rmas , k a s pārv ie
to jas pa visa ceha hal l i . 

M i n ē t a i s ir t ikai ne l ie l s ieskats f o t o g r a m m e t r i j a s p rak t i ska jā pielieto
j u m ā VDR. Visus t eo rē t i skos pē t ī jumus f o t o g r a m m e t r i j a s jomā koord inē 
z i n ā t n i s k ā s pē tn iec ības cen t r s Le ipc igā , kas p a k | a u t s t a u t a s u z ņ ē m u m a m 
Ģeodēz i j a s un k a r t o g r ā f i j a s k o m b i n ā t a m . 

J ā a t z ī m ē , ka fo tog rammet r i j a iekaro aizvien r e d z a m ā k u vietu v i sdažā 
d ā k a j ā s z inā tnes , t a u t a s sa imniec ības un k u l t ū r a s n o z a r ē s . Tiek meklēt i 
j a u n i paņēmien i f o t o g r a m m e t r i s k u u z d e v u m u r i s i n ā š a n a i , a izvietojot spe
c i ā l ā s m ē r k a m e r a s a r p a r a s t a j ā m , p a t ama t i e ru fo tokamerām, a izvien pla
šāk ieviešot e lek t ronisko s k a i t ļ o š a n a s tehniku . 

/. KLĒTNIEKS 

PIRMAIS RĪGAS ARHITEKTŪRAS 
FOTOGRAMMETRISKAIS UZMĒRĪJUMS 

R ī g a s Po l i t ehn i skā ins t i tū ta f o t o g r a m m e t r i j a s l abo ra to r i j a s s t ik la dia
pozi t īvu kolekcijā, ku ra sāk ta ve idot j au 1919. g a d ā b i juša jā L a t v i j a s uni
ve r s i t ā t e s Ģeodēz i j a s in s t i t ū t ā , a t r o d a s divi u z ņ ē m u m i ar R ī g a s Alber ta 
b a z n ī c a s p l āna un f a sādes a t tē l iem. Z īmējumiem b lakus iev ie to tās foto
g rā f i j a s (diemžēl s a g l a b ā j u š ā s r ep rodukc i j a s ir ļoti n e s k a i d r a s ) un pa
ska id ro jo ša i s u z r a k s t s vācu va lodā n o r ā d a , ka šie z īmē jumi s a s t ā d ī t i foto-
g r a m m e t r i s k ā ceļā. I lgu laiku š iem u z ņ ē m u m i e m nep ievērsa ī p a š u uzma
nību, jo nebi ja z iņu p a r to s a s t ā d ī š a n a s laiku. 

Pēdē jā laikā, s t r ā d ā j o t pie profesora A. Buho lca b ib l iogrāf i jas , šo 
r indu a u t o r a m bija iespēja s īkāk iepazī t ies ar S t a r p t a u t i s k ā s fo togram
me t r i j a s s av i en ības pub l icē jumiem. Vienā no šīs Sav i en ība s oficiālaj iem 
i zdevumiem « I n t e r n a t i o n a l e s Arch iv fūr P h o t o g r a m m e t r i e » , 7. s ē jumā , k a s 
izdots 1930. g a d ā Vīnē , iespies ts A. Buholca z iņo jums par fo tog rammet -
r i ska j iem da rb iem L a t v i j ā ' . Z iņo juma ievadā l a s ā m i n t e r e s a n t u no rād i 
pa r p i rma j i em f o t o g r a m m e t r i s k a j i e m da rb i em šī g a d s i m t a s ā k u m ā Rīgā : 

«Schon vor 1918 s ind in R iga e in ige V e r s u c h e mit der Anvvendung 
p h o t o g r a m m e t r i s c h e r M e t h o d e n ausge fūhr t w e r d e n . Von solchen Ve r suchen 
w ā r e n zu e r w ā h n e n : die p h o t o g r a m m e t r i s c h e V e r m e s s u n g der St . Alber t i 

1 Prof. A. B u c h h o l t z . Photogrammetrie in Lettland. — «Internationales Archiv 
fūr Photogrammetrie», 1930, 7, S. 106—108. 
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Kirche im J a h r e 1908 und die An-
w e n d u n g e ines be sonde ren s te reo-
p h o t o g r a m m e t r i s c h e n V e r f a h r e n s 
bei der P r ū f u n g der n e u e r b a u t e n 
e i s e rnen D ū n a b r ū c k e im J a h r e 
1914.» 2 T ā d ē j ā d i u z z i n ā m , ka Al
b e r t a bazn īca uzmēr ī t a 1908. g a d ā 
un ka t a s ir p i r m a i s fo togram-
m e t r i s k a i s d a r b s Rīgā , jo nāka 
m a i s n o p i e t n ā k a i s e k s p e r i m e n t s , 
šore iz g a n s t e r e o f o t o g r a m m e t r i j ā , 
seko t ikai pēc seš iem g a d i e m . 

Ša i p a š ā z i ņ o j u m ā ir arī t e ik t s , 
ka Albe r t a b a z n ī c a s fo tog rammet -
r i ska ja i u z m ē r ī š a n a i l ietots P o -
laka k o n s t r u k c i j a s fototeodolī ts 
( 1 . a t t . ) . Diemžēl v a i r ā k p a r šo 
d a r b u n a v p a s t ā s t ī t s . Arī pār
šķ i r s to t p ā r ē j o s A. Buholca t ā l a i k a 
p u b l i c ē j u m u s , n e a t r o d a m n e k ā d u 
p l a š ā k u informāci ju p a r šo p i r m o 
f o t o g r a m m e t r i j a s da rbu . J ā d o m ā , 
ka m a t e r i ā l i , j a t ād i v i sp ā r ir bi
juš i , gā juš i z u d u m ā l ī d z a r P o l a k a 
fo to teodol ī tu un cit iem i n s t r u m e n 
t iem, kad 1915. g a d ā , vācu ka ra 
s p ē k a m tuvo jo t i e s p i l sē ta i , R īgas 

Po l i t ehn i sko ins t i tū tu evakuē j a uz Kr iev i j as v id ieni . 
Ievērojot šī p i rmā Rīgā izpi ldī tā f o t o g r a m m e t r i s k ā d a r b a vēs tu r i sko 

nozīmi , m ē ģ i n ā s i m a r s a g l a b ā j u š o s a t t ē lu pa l īdz ību n o s k a i d r o t šī d a r b a 
mērķi un l ietoto metodiku . 

V i s p i r m s — kas v a r ē t u būt šī d a r b a a u t o r s un kādē ļ šeit i z m a n t o t a 
fo tog rammet r i j a ? T ie ša s a tb i ldes uz š iem j a u t ā j u m i e m nav . J ā d o m ā , ka 
Alber ta b a z n ī c a s f o t o g r a m m e t r i s k o u z m ē r ī š a n u izdar ī j i s va i nu p a t s 
Buho lcs vai arī kopā ar profesoru V. Erenfe ih tu . G a n Buholcs , g a n Eren -
feihts ta jā la ikā bija R ī g a s Po l i t ehn i skā i n s t i t ū t a ģeodēz i j a s pasn iedzē j i . 

P ro feso r s V. Erenfe ih t s līdz t a m s t r ā d ā j a V a r š a v a s Po l i t ehn i ska jā 
in s t i t ū t ā , uz Rīgu p ā r c ē l ā s t ikai 1907. g a d ā un spec ia l i zē jās g a l v e n o k ā r t 
a u g s t ā k a j ā ģeodēzi jā . T u r p r e t i m A. B u h o l c s pēc R ī g a s Po l i t ehn i skā inst i 
t ū t a b e i g š a n a s (1904) bija jau n o s t r ā d ā j i s v a i r ā k u s g a d u s Ģeodēz i j a s 
k a t e d r ā pa r a s i s t en tu . L ī d z ā s t i e ša jam māc ību d a r b a m v i ņ š p ieda l ī jās a r i 
R ī g a s p i l sē tas t r i a n g u l ā c i j a s un p o l i g o n o m e t r i j a s t īklu ģeodēz iska jos dar 
bos (1904—1907) . I e spē j ams , ka tieši š is ģ e o d ē z i j a s p r a k t i s k a i s novir 
z iens sekmēj is A. Buholca n o d o m u u z ņ e m t i e s A lbe r t a b a z n ī c a s u z m ē r ī š a n u , 
kas bija nep iec iešama, lai uzbūvē tu b a z n ī c a s t o r ņ u s . 

2 «Jau pirms 1918. g. Rīgā ir veikti daži eksperimenti, kuros pielietotas fotogram-
metriskās metodes. No šiem eksperimentiem būtu jāpiemin: Sv. Alberta baznīcas foto
grammetriskā uzmērīšana 1908. gadā un speciāla stereofotogrammetriskā paņēmiena lie
tošana pie jaunuzbūvētā Daugavas dzelzs tilta pārbaudes 1914. gadā». 

/. att. Polaka konstrukcijas fototeodolīts. 
Ar šo instrumentu 1908. gada 18. oktobrī 
veikts pirmais fotogrammetriskais darbs 
Rīgā. 
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Bet kādēļ d a r b a a u t o r s izvēlē jās t ieši fo tog rammet r i j u , nev i s k ā d u no 
t r a d i c i o n ā l a j ā m ģeodēz i skās u z m ē r ī š a n a s me todēm? Daļēju a tb i ld i uz šo 
j a u t ā j u m u sniedz A. Buho lca t u r p m ā k ā da rb ība fo tog rammet r i j ā , k a s lie
c ina , ka f o t o g r a m m e t r i j ā v iņā izrais ī ja īpašu in te res i . V a r pa t teikt , ka 
A. Buho lc s f o t o g r a m m e t r i j a s v e i d o š a n a i un a t t ī s t ība i ir velt ī j is v i su savu 
d a r b a dz īv i 3 . 

Ta jos g a d o s p a r fo tog rammet r i j u kā par j a u n u ģeodēz i j a s nov i rz ienu 
dzīvi i n t e re sē j ā s ne t ika i augs t sko lu ģeodēz i jas pasn iedzē j i . D a u d z ā s val
s t ī s , it sevišķi F r a n c i j ā , Aust r i jā un Vāci jā , bija j au veikti noz īmīg i foto-
g r a m m e t r i s k i e da rb i topogrā f i sk iem mērķiem. S t r a u j u f o t o g r a m m e t r i j a s 
u z p l a u k u m u veic ināja K. Pulfr iha kons t ruē t ā s t e r e o k o m p a r a t o r a izveido
š a n a 1901. g a d ā , kad to sekmīgi s āka i zmanto t fotoat tēlu k o o r d i n ā t u un 
p a r a l a k š u m ē r ī š a n a i ne vien topogrā f i j ā , bet arī a s t r o n o m i j ā . 

A. Buholca p i e v ē r š a n o s fo tog rammet r i j a i va rē j a ve ic inā t ar ī toreizējā 
R ī g a s Po l i t ehn i skā ins t i t ū t a I nžen i e r z inā tņu faku l t ā t e s spec i a l i t ā t e s pra
s ības , jo būvn iec ības speciā l i s t i pēc ins t i tū ta b e i g š a n a s s t r ā d ā j a v i sdažā 
dāko novi rz ienu d a r b o s visā Krievijā . Kā r ā d a da t i pa r abso lven tu darba 
v i e t ām, k a s uz rād ī t i R ī g a s Po l i t ehn i skā ins t i tū ta 50 g a d u (1862—1912) 
jub i l e j a s i zdevumā «Album A c a d e m i c u m » 4 , s a m ē r ā liels spec iā l i s tu skai t s 
to la ik s t r ā d ā j u š i pie d a ž ā d i e m dzelzceļu būvn iec ības da rb iem. Ša jā saka
rībā jā te ic , ka j au kopš 1891. g a d a Krievijā dzelzceļu t r a š u t opogrā f i skās 
u z m ē r ī š a n a s da rbos k a l n a i n o s apv idos ļoti s ekmīg i sāka lietot k rus to
j u m u f o t o g r a m m e t r i j a s me todes . P i r m o s f o t o g r a m m e t r i s k o s d a r b u s š ā d ā m 
v a j a d z ī b ā m rea l izē ja ceļu inženier i s N . Vi le r s 1891. g a d ā K a u k ā z ā . Ievē
r o j a m a i s f o t o g r a m m e t r i s k o da rbu p ionier i s Krievijā R. Tile (1843—1911) 
kopā ar inženier i P . Sčurovu 1897. g a d ā veica A i z b a i k ā l a — M a n d ž ū r i j a s 
dzelzceļa t r a s e s fo to topogrāf i sko u z m ē r ī š a n u , pēc t a m 1898. g a d ā Aizkau-
kāzā , 1899. g a d ā Z iemeļpers i j ā u. c . 5 

Sie fo tog rammet r i sk i e da rb i , kur i noteikt i bija z ināmi arī ģeodēz i jas 
pasn iedzē j i em, va rē j a ie tekmēt v i spā rē jo ģeodēz i j a s p a s n i e g š a n a s l īmeni 
R ī g a s Po l i t ehn i ska jā in s t i t ū t ā , ko uzskat ī ja pa r v ienu no p r o g r e s ī v ā k a j ā m 
un tehnisk i l abāk n o s t ā d ī t a j ā m Kr iev i jas a u g s t s k o l ā m . I e s p ē j a m s , ka šādā 
saka r ībā Ģeodēz i j a s k a t e d r a arī i e g ā d ā j ā s Po l aka kons t rukc i j a s fototeo-
dol ī tu ( 1 . a t t . ) , kas , kā j a u te ik ts , 1908. g a d ā t ika i z m a n t o t s , fotografējot 
Alber t a bazn īcu . 

P ro fesors V. Eren fe ih t s s avā māc ību g r ā m a t ā 6 a p r a k s t a šī fototeodolī ta 
iekšējo o r i en t āc i j a s e l emen tu n o t e i k š a n a s metodiku un iegū tos ska i t l i skos 
d a t u s . Arī A. Buho lcs vēlāk sniedz Po l aka s i s t ē m a s fototeodol ī ta aprak
s t u . 7 

Runā jo t pa r f o t o g r a m m e t r i s k o da rbu metod iku , d iapoz i t īvu s īkākas 
s t u d i j a s sn iedz prec īzu a tb i ld i , ka Alber ta b a z n ī c a s u z m ē r ī š a n a i ir l ietota 
t. s. k ru s to jumu f o t o g r a m m e t r i j a s me tode . Tā ir vecākā f o t o g r a m m e t r i j a s 

3 Skat. K l ē t n i e k s J. Alvils Buholcs. — «Zvaigžņotā debess» , 1973. g a d a pava
saris , 59.—62. Ipp. 

4 Album Academicum Pn/KCKoro no;nnexHH<iecKoro HHCTHTVTa 1862—1912. PHra, 
1912. 815 c. 

5 lajie P. K). OoTOTonorpadpHH B co3peMeHHOM pa3BHTHH. Cn6.. 1907. 230 c. 
9 3 p e H < p e H X T B. Kypc Bucuieft reo,ne3HH. PHra, 1911. 235 c. 
7 B y x r o . i b i i A. Kypc HH3iueH reo/i.e3HH. T. 2. Pūra, 1922. 455 c. 
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metode , ku ru j au 1859. g a d ā izveidoja f o t o g r a m m e t r i j a s p a m a t l i c ē j s 
E. Losedā (Aimē L a u s s e d a t , 1819—1907) , bet vē lāk speciā l i a r h i t e k t ū r a s 
u z m ē r ī š a n a i pap i ld inā j a A. M e i d e n b a u e r s (Albrecht M e y d e n b a u e r , 1834— 
1921) . 

Pec šis me todes ap u z m ē r ā m o a r h i t e k t ū r a s ob jek tu n o s p r a u ž a t b a l s t a 
punk tu tīklu, p a r a s t i s l ēg t a po l igona ve idā , ku ra v i r s o t n ē m pēc a tb i l s to 
šiem ģeodēzisk iem a t t ā l u m u un leņķu mēr ī jumiem ap rēķ ina koo rd inā t e s . 
P o l i g o n a v i r so tnes i z m a n t o kā s t ac i j a s , no k u r ā m fo tografē objektu. K a t r ā 
s tac i jā fo tokameras opt i sko asi o r ien tē p re t kādu no po l igona m a l ā m , k u r a 
t ad arī nosaka t. s. f o t o g r a f ē š a n a s bāz i . At t iec ībā pre t šādu fo tografēša
n a s bāzi k a m e r u op t i ska j ām as īm ir s a v s t a r p ē j i j ā k r u s t o j a s , t u r k l ā t t ā m 
j ā b ū t n o s t ā d ī t ā m pēc iespē jas ho r i zon tā l ā s tāvokl ī . 

Alber ta b a z n ī c a s f o t o g r a m m e t r i s k ā u z m ē r ī š a n a ve ik ta no seš iem punk
t iem, t r īs punk t i ir izvietoti ka t r ā ēkas pusē . Z ī m ē j u m u s a s t ā d ī š a n a i ir 
i z m a n t o t a v i enkā r ša g ra f i skā kons t rukc i j a , k a s b a l s t ā s uz a inu c e n t r ā l ā s 
pro jekc i jas ģ e o m e t r i s k a j ā m ī p a š ī b ā m . 

I zga tavo jo t minē to s t ik la d iapozi t īvu kopi jas , uz v i e n a s no a i n ā m ap 
m ē r a m d e s m i t k ā r t ī g ā pa l i e l i nā jumā i z d e v ā s s a ska t ī t f o tog ra f ē šanas da
t u m u — 1908. g a d a 18. ok tobr i s . T ā t a d šī g a d a 18. oktobr ī paie t 70 g a d i , 
kopš Rīgā ve ik ts p i r m a i s a r h i t e k t ū r a s f o t o g r a m m e t r i j a s d a r b s . 



ASTRONOMIJAS JAUNUMI 
L I E L A MAZĀ P L A N Ē T A 

P a r a s t i a s t r o n o m u a p r i n d ā s kār 
t ē j ā s m a z ā s p l a n ē t a s a t k l ā š a n a ne
tiek a tz i t a pa r sevišķi s v a r i g u not i 
k u m u . N e d a u d z ci tādi t a s ir ar ob
jek tu , ko a t r a d a Hei la o b s e r v a t o r i j a s 
l ī dz s t r ādn ieks Č ā r l z s Kova ls , ar 
P a l o m ā r a ka lna 48 collu (122 cm) 
S m i t a te leskopu a p s t r ā d ā j o t 1977. 
g a d a oktobrī u z ņ e m t ā s p la tes . 
J a u n a t k l ā t a i s debess ķ e r m e n i s , ku
r a m v i s p i r m s deva p a g a i d u apz īmē
j u m u , 1977 U B , r iņķo pa m a z a j a i 
p l a n ē t a i ļoti n e p a r a s t u orbī tu — 
aiz J u p i t e r a , šķērso jo t S a t u r n a or
bī tu un afēlijā pieejot s a m ē r ā tuvu 
U r ā n a orb ī ta i . Spr iežot pēc objekta 
s p o ž u m a , tā izmēr i v a r ē t u bū t no 
160 līdz 640 k i lomet r i em a tka r ībā 
no tā spē ja s a t s t a r o t S a u l e s g a i s m u . 
T a s noz īmē, ka v a r ē t u būt a tk l ā t a 
v iena no l ie lāka jām m a z a j ā m pla
n ē t ā m S a u l e s s i s t ēmā . J a u n ā pla
nēta n o s a u k t a pa r H ī r o n u , godinot 
sengr ieķu mi to loģ i j a s v a r o n i ken
t a u r u Hī ronu . 

S ā k u m ā likās, ka j a u n a t k l ā t a i s 
debess ķ e r m e n i s v a r ē t u būt a r i 
komē ta — lielā a t t ā l u m ā no S a u 
les t ā s g a n d r ī z n a v a t š ķ i r a m a s no 
m a z a j ā m p l a n ē t ā m . T o m ē r t ā l āk ie 
pēt ī jumi l iecināja , ka H ī r o n s ir a s 
t e ro īds . To izdevās a t r a s t d a ž ā d u 
obse rva to r i j u u z ņ e m t a j ā s p la t ē s , 
sākot j au ar 1895. g a d u . Tādē jād i 
tā o rb ī t a s e l e m e n t u s v a r ē j a noteikt 
loti precīzi un M a z o p l a n ē t u pēt
n iec ības cen t r s t a m p iešķ ī ra nu
m u r u — 2060. 

N o b e i g u m ā daži H ī r o n a o rb ī t a s 
p a r a m e t r i : o rb ī t a s lielā p u s a s s — 
13,6954 a. v., ek scen t r i t ā t e — 
0,37860, S a u l e s a p r i ņ ķ o š a n a s pe
r iods — 50,70 gadu . /. Smelds 

JAUNI MAZO 
PLANĒTU N O S A U K U M I 

N u m u r ē t o m a z o p l a n ē t u s k a i t a m 
pā r sn i edzo t 2000, a s t r o n o m u vēlēša
n ā s bija a tz īmēt šo lielo skai t l i a r 
a tb i l s toš iem ievēro jamiem nosauku
miem. S t a r p t a u t i s k ā s a s t r o n o m i j a s 
sav ien ības XVI a s a m b l e j a s laikā 
r a d ā s p r i ekš l ikums — n o s a u k u m u 
i z s t r ā d ā š a n a i šoreiz nod ib inā t īpašu 
komisi ju a r profesoru P . H e r g e t u 
(Mazo p l a n ē t u pē tn iec ības cen t r s , 
O h a i o š t a t a un ive r s i t ā t e ) un 
B . M a r s d e n u (As t ronomisko ziņo
j u m u s t a r p t a u t i s k a i s cen t r s , Kem
br idža , M a s a č ū s e t s a ) p r i ekšga l ā . 
Komisi ja savu da rbu be idza un 1977. 
g a d a oktobrī publ icēja a p s t i p r i n ā t o s 
v ā r d u s 10 m a z a j ā m p l a n ē t ā m ap 
2000. n u m u r u . V i s a s p l a n ē t a s no
s a u k t a s , god ino t i evē ro jamus z inā t 
n iekus , kas v a i nu tieši da rbo juš ies 
m a z o p l anē tu n o z a r ē , va i ar ī devuš i 
i evēro jamu iegu ld ī jumu S a u l e s s is
t ē m a s izpētē. 

(1996) Ā d a m s — a n g ļ u as t ro 
n o m s D ž o n s K a u č s A d a m s s (1819— 
1892), ku r š p a r e d z ē j a N e p t ū n a ek
s i s tenc i . 

(1997) Lever r ie r — franču as 
t r o n o m s U r b ē n s Z a n s Zozefs 
Leverjē (1811 — 1 8 7 7 ) , kura ap rē 
ķini t ieši n o v e d a pie N e p t ū n a a tklā
š a n a s . 

(1998) T i t iu s — vācu a s t r o n o m s 
J o h a n s Dan i e l s Tic iuss (1729— 
1796), a tk lā j i s lielo p l anē tu a t s t a 
t u m u empī r i sko l ikumu, pēc ku ra 
t ika sākt i s i s t emāt i sk i n e z i n ā m a s 
p l a n ē t a s mek lē jumi s t a r p M a r s u un 
J u p i t e r u . 

(1999) H i r a v a m a — j a p ā ņ u a s 
t r o n o m s Ki jo t sugu H i r a j a m a 
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(1874—1943) , a tk lā j is m a z o p l anē tu 
s a i m e s ar l idzigiem e lement i em. 

(2000) Herschel — t ā p a t kā 1000. 
p l a n ē t a nes Džuzepes P jac i , p i r m ā s 
m a z ā s p l a n ē t a s a tklā jē ja v ā r d u , tā 
2C00. p l anē t a t u r p m ā k s auks i e s Vil
j a m a Herše l a (1738—1822) v ā r d ā , 
jo v iņš p i r m a i s ar t e leskopu a tklā
j i s lielo p lanē tu — U r ā n u . 

(2001) Eins te in — l ie lākais 
20. g a d s i m t a z inā tn ieks Alber t s Ein-
š te ins (1879—1955) . V i ņ a da rb i em 
ir īpaša noz īme gan S a u l e s s is tē
m a s pē t ī š anā , g a n t ā lo ga l ak t iku 
p a s a u ļ u uzbūves i zpra tnē . 

(2002) Eu le r — Šveicē dz imu
ša i s P ē t e r b u r g a s akadēmiķ i s , m a t e 
m ā t i ķ i s un a s t r o n o m s L e o n h a r d s 
Eiler's (1707—1783) , i evēro jami at
t īst ī j is debess mehān iku , īpaš i Mē
n e s s kus t ī ba s teori ju . 

(2003) H a r d i n g — vācu as t ro 
n o m s Kār l i s Ludv igs H a r d i n g s 
(1765—1834) , m a z ā s p l a n ē t a s (3) 
J u n o a tk lā jē js . 

(2004) Lexell — P ē t e r b u r g a s 
a k a d ē m i ķ i s A n d e r s s J u h a n s Lekse ls 
(1740—1784) , ku r š p i r m a i s kons t a 
tē ja , ka He r še l a a t k l ā t a i s debess 
ķ e r m e n i s ir nev i s komēta , bet g a n 
j a u n a p l a n ē t a . 

(2005) Hencke — vācu a s t ro 
n o m s a m a t i e r i s Kār l i s L u d v i g s 
H e n k e (1793—1866) , m a z o p l anē tu 
(5) As t r aea un (6) Hebe a tk lā jē js . 

Atz īmēs im, ka arī ap (1000) 
P i azz i a , l īdzīgi kā t a g a d ap (2000) 
Hersche l , a t r o d a s a s t r o n o m u «ga le 
r i ja» a r nopeln iem tieši m a z o pla
nē tu n o z a r ē — (998) Bodea , (999) 
Z a c h i a , (1001) G a u s s i a u n (1C02) 
O lbe r s i a . Toreiz , p i rms a p m ē r a m 
50 gad iem, kad tika piešķir t i šie 
n o s a u k u m i , pas t āvē ja t rad īc i j a pie
šķir t m a z a j ā m p l a n ē t ā m sieviešu 
dz imte s ga lo tne s . 

Pārē j i e n o s a r k u m i , k a s publ icēt i 
re izē a r jub i le jas n u m u r a m vel t ī ta 

j iem p l a n ē t u v ā r d i e m , šoreiz arī ir 
p ā r s v a r ā a s t r o n o m i s k i . 

(1501) B a a d e — a m e r i k ā ņ u 
a s t r o n o m s H e i n r i h s V a l t e r s B ā d e 
(1893—1960) , i n t e r e s a n t o mazo pla
nē tu (944) H i d a l g o un (1566) k a 
r u s a tk lā jē j s . 

(1586) Thie le — d ā ņ u a s t ro 
n o m s , debes s m e h ā n i k a s spec iā l i s t s 
T o r v a l d s Niko la j s Tīle (1838— 
1910) . 

(1677) Tycho B r a h e — paz ī s t a 
m a i s d ā n u a s t r o n o m s Tiho B r a h e 
(1546—1601) . 

(1678) H v e e n — sa la , kur T iho 
B r a h e bija i ekār to j i s obse rva to r i j u . 

(1826) Mi l l e r — a m e r i k ā ņ u a s 
t r o n o m s D ž o n s A. Mi l le rs , d ib inā j i s 
I n d i ā n a s š t a t a u n i v e r s i t ā t e s obser 
va to r i j u , kur vē l ākos g a d o s ve ik ts 
d a u d z m a z o p l a n ē t u pē t ī jumu. 

(1827) A t k i n s o n — a n g ļ u a s t ro 
n o m s Robe r t s A tk in sons , spec iā l i s t s 
f u n d a m e n t ā l a j ā a s t r o n o m i j ā . 

(1830) P o g s o n — a n g ļ u a s t ro 
n o m s N o r m a n s Rober t s P o g s o n s 
(1829—1891) , a s t o ņ u m a z o p l anē tu 
a tk lā jē j s . 

(1831) Nicho l son — a m e r i k ā ņ u 
a s t r o n o m s S e t s B a r n e s s Niko l sons 
(1891 — 1963), če t ru J u p i t e r a pava 
d o ņ u a tk lā jē j s . 

(1847) S t o b b e — vācu a s t ro 
n o m s J o a h i m s Oto S tobe (1900— 
1943) , komētu un m a z o p l anē tu n o 
vē ro t ā j s , m a z ā s p l a n ē t a s (433) E r o s 
s p o ž u m a m a i ņ a s pē t ī tā js . 

(1985) H o p m a n n — aus t r i e šu 
a s t r o n o m s Jozefs H o p m a n i s (1890— 
1975) , g a l v e n o k ā r t m a i ņ z v a i g ž ņ u 
u n d u b u l t z v a i g ž ņ u pē tn ieks . 

(2016) H e i n ^ m a n n — vācu a s 
t r o n o m s K ā r l i s H e i n e m a n i s (1898— 
1970) , spec i ā l i s t s f u n d a m e n t ā l a j ā 
a s t r o n o m i j ā . 

(2023) A s a p h — n o s a u k t a p a r 
g o d u a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m a m Aza-
fam H o l l a m (1829—1907) , M a r s a 
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p a v a d o ņ u Fobosa un Deimosa at
k lā jē jam, s a k a r ā ar šī a tk l ā juma 
s i m t g a d i 1977. g a d ā . 

(2039) P a y n e - G a p o s c h k i n — 
a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m e Cecili ja 
P a i n e - G a p o š k i n a , spec iā l i s te a s t ro 
fizikā, īpaš i zva igžņu evolūc i jas j au
t ā j u m o s . 

Lai s a r a k s t s būtu p i ln īgs , atliek 
minēt vēl t r ī s v ā r d u s : (1943) Ante-
ros — n o s a u k t a s a k a r ā ar šīs p la
nē t a s orb ī tu , kas a t g ā d i n a (433) 
E rosa orb ī tu ; (1980) Tezca t l ipoca — 
v ā r d s ņ e m t s no i nd i āņu mi to loģ i j a s 
un (1981) M i d a s — no s e n ā s F n -
ģi jas vēs tu re s . 

M. Dīriķis 

T E L E S K O P S 
Ģ E O S I N H R O N Ā ORBĪTĀ 

Kopš g a d a s ā k u m a pa orbī tu ap 
Zemi r iņķo s t a r p t a u t i s k s p a v a d o n i s 
debess sp īdekļu n o v ē r o š a n a i u l t r a 
v io le ta jos s t a r o s — « I n t e r n a t i o n a l 
Ul t rav io le t Exp lo re r» jeb sa ī s inā t i 
I U E . Tā g a l v e n a i s un bū t ībā arī vie
n ī g a i s z i nā tn i s ka i s i n s t r u m e n t s ir 
K a s e g r ē n a s i s t ē m a s spogu ļ t e l e skops 
ar 45 cm d iame t ru , k u r a m pievie
noti divi spek t rome t r i a r 0,1 A iz
šķ i r t spē ju . 

L ie lāka i s i egu ld ī jums j a u n ā s 
k o s m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s izveido
šanā nāc i s no A S V N a c i o n ā l ā s 
a e r o n a u t i k a s un k o s m o s a p ē t ī š a n a s 
p ā r v a l d e s (NASA) — p a t s pavado 
nis , t e l e skops un spek t rome t r i , nesē j 
r aķe t e «Del ta» . R i e t u m e i r o p a s kos
mosa p ē t ī š a n a s p ā r v a l d e (ESA) pie
g ā d ā j u s i S a u l e s b a t e r i j a s , Ang l i j a s 
z inā tn i sko pēt ī jumu p a d o m e — tele
v īz i jas k a m e r a s d a r b a m ul t rav io le 
ta jos s t a ro s . Abpusēju s a k a r u uz tu
r ē š a n a i ar p a v a d o n i ka lpo gan 
NASA, g a n ESA kosmisko s aka ru 

IUE ir t r e š a i s spec ia l i zē ta i s pa
v a d o n i s z v a i g ž ņ u un citu tā lu ob
jektu n o v ē r o š a n a i šajā no Zemes 
v i r s m a s t ikpat kā nep iee jamā dia-

s t ac i j a s . 

/ .att. Pavadoņa IUE un tā dzinēju bloka 
galvenās sastāvdaļas: / — ultravioletais 
teleskops, 2 — inerciālās orientācijas^ bloks, 
3 — pavadoņa korpuss (nehermētisks), 
4 — siltumregulējošās žalūzijas, 5 — gal
venā aparatūras platforma, 6 — pavadoņa 
un dzinēju bloka savienojums, 7 — dzi
nēju bloka korpuss, 9 — dzinējs galīgās 
(ģeosinhronās) orbītas sasniegšanai, 8 — 
viens no orientācijas un stabilizācijas dzi
nējiem, 10 — nesējraķetes un dzinēju bloka 
savienojums, / / — Saules bateriju panelis. 
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p a z o n ā 1 . P i r m a i s bija a m e r i k ā ņ u 
OAO-2 ( s a ī s i n ā j u m s no «Orbi ta l 
As t ronomica l O b s e r v a t o r y » ) , k a s 
t ika p a l a i s t s 1968. g a d a decembr i . 
Tajā u z s t ā d ī t a i s v i e n p a d s m i t ne
lielu te leskopu komplek t s ( spogu ļu 
d i ame t r i 20 un 31 cm) sn iedza 
p i rmo s i s t emāt i sko p r i ek š s t a tu p a r 
v i s a s debess sfēras i z ska tu u l t r a 
vio le ta jos s t a ros , r eģ i s t r ē jo t spo
žumu u n koord inā t e s pā r i pa r s imt
t ū k s t o š zva igznēm. Daž i em tūks to
šiem no t ā m tika novē r t ē t s ar i ne
p ā r t r a u k t ā spek t ra r a k s t u r s , precīzi 
i zmēro t spožumu d a u d z ā s ~ 1 0 0 A 
p l a t ā s jos l ā s . Rezu l t ā t ā i zdevās at
k lā t z v a i g z n e s g a n ar a n o m ā l i 
s t ip ru , gan ar a n o m ā l i vā ju s t a ro 
j u m u spek t ra u l t r av io le t a j ā da ļā , 
iegūt daudz p i l n īgākas z iņa s pa r 
pu tek ļ iem un moleku lā ro ū d e ņ r a d i 
s t a r p z v a i g ž ņ u te lpā ut t . Novēro jo t 
S a u l e s s i s t ē m a s ob jek tus , t ika at
klāt i mi lz īg i ū d e ņ r a ž a m ā k o ņ i ap 
komētu kodoliem, p a m a n ī t a s ozona 
p ē d a s uz M a r s a . 

P a v a d o n ī OAO-3 «Copern icus» , 
k a s tika p a l a i s t s 1972. g a d a au
g u s t ā un j op ro j ām t u r p i n ā j a da rbo
t ies ar ī I U E s t a r t a brīdī p i e c a r p u s 
g a d u s vēlāk, uz s t ād ī t s v i ens liels 
t e leskops a r 82 cm d i a m e t r a spo
guli un ā rkā r t ī g i a u g s t u s tab i l izā
ci jas prec iz i tā t i — 0,03 loka sekun
des! ( Š ā d ā leņķī r e d z a m a vienka-
pe ikas monē ta no 100 km a t t ā 
luma. ) Ar šo snēcīgo i n s t r u m e n t u , 
k a s j op ro j ām paliek n e p ā r s p ē t s , va i 
rāk iem s imt iem spožu z v a i g ž ņ u iz
devās iegūt spek t rus ar ļoti a u g s t u 
izšķi r t spēju — līdz 0,05 A. Tik de
ta l izē t i spektr i ļāva v isa i sīki izse-

1 Seit nepieminam pavadoņus Saules 
ultravioletā u. c. starojuma pētīšanai, kuri 
sakarā ar novērojamā objekta specifisko 
raksturu (milzīga starojuma intensitāte, 
lieli leņķiskie izmēri) un novietojumu apgā
dāti ar pilnīgi citas konstrukcijas instru
mentiem un orientācijas sistēmu. 

kot g a i s m a s absorbc i ja i s t a r p z v a i g 
žņu vidē un t ā d ē j ā d i iegūt funda
m e n t ā l a r a k s t u r a z iņa s pa r vielu, 
ku ra veido šo vidi — pa r t ā s iz
p la t ību d a ž ā d o s G a l a k t i k a s ra jonos , 
p a r ķ īmisko s a s t ā v u , b l īvumu, tem
p e r a t ū r u , pu tek ļu da ļ iņu l ielumu, 
g ā z u j o n i z ā c i j a s pakāp i . 

Bez šiem div iem spec ia l izē ta j iem 
p a v a d o ņ i e m o rb ī t ā ap Zemi rezu l ta 
t īvi da rbo j ies vē l v iens u l t rav io le 
t a i s t e l e skops — «Orions-2» pa
domju k o s m o s a kuģī «Sojuz-13», 
k a s l idoja 1974. g a d a novembr ī . Ar 
šo 24 cm d i a m e t r a te leskopu, pa
te icot ies ob jek t īva pr iekšā novieto
t a i p r i zma i , uz fo topla tēm piecu 
dienu laikā t ika fiksēti -~ 10 tūks t , 
z v a i g ž ņ u spek t r i ar izšķ i r t spē ju no 
8 līdz 28 A. To ana l ī ze sn iedza zi
ņ a s g a l v e n o k ā r t pa r p a š ā m zva ig 
z n ē m — p a m a n ī t a s d a ž a s v i sa i vā
j a s z v a i g z n e s ar a u g s t u t e m p e r a 
tū ru , s a m ē r ā a u k s t a s z v a i g z n e s ar 
n e g a i d ī t i s p ē c ī g u k a r s t u h romo-
sfēru u. tml . ; bez t a m iegū ts pir
m a i s p l a n e t ā r ā mig lā j a u l t rav io le 
t a i s s p e k t r s . 

P i e t i c ī g ā k u s r e z u l t ā t u s sn ieguš i 
u l t r av io l e t ā d i a p a z o n a i n s t r u m e n t i 
c i tos kosmiska jos l i d a p a r ā t o s — or
b i tā la jā s tac i jā «Skylab» , amer i 
k ā ņ u S a u l e s p ē t ī š a n a s p a v a d o ņ o s 
O S O («Orb i t a l So la r O b s e r v a t o r v » ) , 
R i e t u m e i r o p a s a s t ronomiska j ā pa
v a d o n ī TD-1A. 

Ar I U E p a r e d z ē t s novērot g a n 
v isu spek t r a k lašu z v a i g z n e s (līdz 
š im g a l v e n ā u z m a n ī b a p ievērs ta 
k a r s t ā k a j ā m ) , g a n p a z ī s t a m ā k o s 
r e n t g e n s t a r o j u m a avo tus , g a n t ā l a s 
g a l a k t i k a s un k v a z ā r u s , g a n m ū s u 
S a u l e s s i s t ē m a s p l a n ē t a s un komē
t a s . D o m ā j a m s , ka š ā d a s novēro
j u m u p r o g r a m m a s ga i tā izdosies ari 
s īkāk iepazī t g ā z u p l ū s m a s ciešās 
d u b u l t z v a i g ž ņ u s i s t ēmās , a tk lā t ob
j e k t u s ar m a i n ī g u u l t rav io le to s ta -
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ro jumu, ja t ād i p a s t ā v , iegūt pa
pi ldu z iņas pa r g a i s m a s absorbci ju 
s t a r p z v a i g ž ņ u vidē. 

i O E as t ronomisk ie i n s t r u m e n t i , 
lai arī pi lnibā atbi ls t š iem daudz 
veid īga j iem uzdevumiem, maks i 
mālo iespēju ziņā tomēr a tpal iek no 
OAO-3 u n i k ā l ā s a p a r a t ū r a s . (So 
s t a rp ību a t spogu ļo arī abu pavado 
ņu masu a t t iec ība: 275 kg 1 

pret 2200 kg.) Toties j a u n a i s pava 
donis a tšķi r ībā no v is iem sav iem 
pr iekš teč iem ievadī t s desmi t i em tūk
s tošu k i lometru a u g s t ā , ar Zemes 
ro tāc i ju s i nh ronā o rb ī t ā un .tādēļ 
va r v ienmēr a t r a s t i e s N A S A un ESA 
s a k a r u s taci ju r e d z a m ī b a s zonā . 
( P a v i s a m nekus t ī g s t a s no Zemes 
tomēr nešķiet , jo ene rģē t i sku ap
svē rumu dēļ šī p a v a d o ņ a orb ī ta iz
r a u d z ī t a m a n ā m i e l ip t i ska un s l īpa 
pre t ekva to ra p lakn i , s a g l a b ā j o t 
t ikai ģ e o s t a c i o n ā r a i o rb ī t a i r aks tu 
r īgo vidējo a u g s t u m u un līdz ar to 
2 4 s t a p r i ņ ķ o š a n a s per iodu . ) Tādē 
j ād i ar IUE te leskopu i e spē jams ilg
stoši sekot v i enam un t a m p a š a m 
ob jek tam, nekavē jo t ies s a ņ e m t iegū
tos d a t u s , v a j a d z ī b a s g a d ī j u m ā ļoti 
opera t īv i ma in ī t n o v ē r o j u m u pro
g r a m m u — īsi sakot , r īkot ies prak
tiski t ā p a t kā ar j ebkuru te leskopu 
uz Zemes . 

N o v ē r o š a n a s la iks p a m a t o s sa
da l ī t s s t a rp NASA, E S A un Angl i 
j a s z inā tn i sko pē t ī jumu p a d o m i ap
m ē r a m a tb i l s toš i k a t r a s o r g a n i z ā 
ci jas i egu ld ī jumam kop īga jā p a s ā 
kumā — att iecībā 4 : 1 : 1 , taču ne
d a u d z laika a tvē lē t s ar ī dažu ta jā 
tieši ne iesa is t ī tu v a l s t u z inā tn ie 
kiem. P a r e d z ē t s , ka t r ī s g a d u s i lgās 
I U E eksp lua t āc i j a s la ikā p a v a d o n i 
sav iem pēt ī jumiem v a r ē s i zmanto t 
ap 200 as t ronom!! no 17 va l s t īm, 
ta jā ska i tā arī no P a d o m j u Savienī-

' Kopā ar dzinēju gal īgās orbītas sa
sniegšanai masa ir 670 kg. 

bas . Tādē jād i novēro jumu o r g a n i 
zācijā IUE b ū s sava ve ida izmēģi
n ā j u m s kosmiska j am t e l e skopam ar 
2,4 m d i ame t ru , kuru A S V pa redz 
pa l a i s t 1983. g a d ā . 

J a u n a i s p a v a d o n i s t ika oficiāli 
nodo t s a s t r o n o m u rīcībā 3. m a r t ā . 
Taču j au p i rms t am mēnes i i lgā pār 
b a u d e s un i n s t r u m e n t u ka l ib rēša 
n a s per ioda laikā t ika i e g ū t a s bū
t iski j a u n a s z i ņ a s pa r dažu spožu 
zva igžņu un ga lak t iku u l t r av io le ta 
j iem spekt r iem. 

E. Mūkins 

VAI PĀRNOVA KASIOPEJAS 
ZVAIGZNĀJĀ IR 
UZLIESMOJUSI DIVREIZ? 

Kasiopeja A, kā z i n ā m s , ir pēc 
S a u l e s v i s spēc īgāka i s kosmiskā ra-
d ios t a ro juma avo t s , k ā d s novēro
j a m s metru vi ļņu d i a p a z o n ā . Sis 
avo ts parādī j ies ap 1700. g a d u , Ka-
s iopejas z v a i g z n ā j ā uzl iesmojot o t r ā 
t ipa pā rnova i , un tā r a d i o s t a r o j u m a 
cēlonis ir re la t īv is t i sk ie e lekt roni , 
kas , kus to t ies n o m e s t ā apva lka m a g 
nē t i ska jos laukos , ģ e n e r ē s inhro -
t rono s t a ro jumu p lašā spek t ra inter
vā lā . Ar n o m e s t o apva lku sa is t ī to 
b l īvāko un spožāko šķiedru novēro
jumi r ā d a , ka ā t r u m s , kādā tie a t t ā 
l inās no s p r ā d z i e n a ep icen t ra , ir ap 
8000 km/s , bet v ienai šķ iedra i šis 
ā t r u m s sa sn i edz pa t 14 500 k m / s : 

P ā r n o v u at l ieku, ta i skai tā ar ī 
Kas iope jas A r a d i o a s t r o n o m i s k i e 
novēro jumi ir devuši un vēl jopro
j ā m dod iespēju gū t ļoti v ē r t ī g a s 
a t z i ņ a s un i zp ra s t d a u d z u s j a u t ā i u -
m u s , k a s sa is t ī t i ar n o m e s t o apva lku 
d inamiku un ta jos nor i toša j i em fizi
kālaj iem proces iem. Nesen m ū s u 
z i n ā š a n a s pan i ld inā j a j aun i , g l " ž i 
nega id ī t i da t i , kas , n e a p š a u b ā m i , 
ļ aus vēl dzi ļāk ielūkoties šīs s a rež -
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ģ ī t ā s p a r ā d ī b a s būt ībā . P a r t iem 
1977. g a d ā Ang l i j a s a s t r o n o m u 
b iedr ības s a n ā k s m ē ziņoja a n g ļ u as
t r o n o m s T. Bel ls , un no šī z iņo juma 
izriet h ipotēze , ka p ā r n o v a Kas iope-
j a s z v a i g z n ā j ā ir uz l iesmojus i div
reiz. 

Pie š ā d a sec inā juma T. Bel ls no
nāc i s , sa l īdz ino t 1969. g a d ā iegūtos 
a t t ē lu s ar nes<m u z ņ e m t a j i e m Ka-
s iope jas A at tē l iem op t i ska jā un 
r a d i o d i a p a z o n ā , resp. , radioizofotu 
ka r t ēm, kas fo tografē tas 5 G H z 
frekvencē ar izšķi r t spē ju 2" . Sīs 
s a l ī d z i n ā š a n a s ga i tā bija i e spē jams 
identificēt d a u d z a s 1969. g a d a ra
dioizofotu kar tē r e d z a m ā s b l īvās 
d e t a ļ a s , kas op t i ska jos u z ņ ē m u m o s 
p a r ā d ā s kā spoži mezg l i un šķied
r a s , un izsekot to p ā r v ē r t ī b ā m . Mē
rī jumi pa rād ī j a , ka šo opt iski novē
ro j amo ve idojumu eks i s t ences laiks 
ir s a m ē r ā ī ss , resp. , t ā s ā t r i s a sn iedz 
savu spožuma m a k s i m u m u un tad 
dziest , ta jā p a š ā laikā t u v u m ā ro
dot ies j a u n i e m spožiem ve ido jumiem 
ut t . Sī opt iski spožo ve ido jumu 
s t r u k t ū r a pārv ie to jas un a t t ā l i n ā s 
no sp r ādz i ena ep icen t ra ar ā t r u m u 
a p m ē r a m 5C00 km/s . 

Pēc T. Bel la d o m ā m , šo a inu vis
labāk va r izskaidrot , p ieņemot , ka 
a r kosmiskā r a d h a v o t a Kas iope ja s 
A izce l šanos sa i s t ī t ā s p ā r n o v a s eks
plozija ir not ikus i d ivre iz un t ā s re
z u l t ā t ā no p ā r n o v a s ir a tda l ī juš ies 
divi apvalki ar d a ž ā d i e m a t t ā l i n ā 
š a n ā s ā t r u m i e m . P i r m ā jeb p a m a t -
sp r ādz i ena laikā p ā r n o v a s nomps tā 
apva lka ā t r u m s ir bi i is t ā d s . k ā d s 
r a k s t u r ī g s o t rā tipa p ā r n o v ā m , t. i., 
a p m ē r a m 10 000 k m ' s , bet m a s a va i 
r ā k a s S a u l e s m a s a s liela. Tieši š is 
a p v a l k s ģ e n e r ē ā r k ā r t ī g i spēc īgo 
s t a r o j u m u kā n e p ā r t r a u k t a j ā spek
t r ā , tā arī snek t rā l l ī n i j ā s . ar savu 
spožumu bieži vien pā r sn i edzo t t ā s 
z v a i g ž ņ u s i s t ēmas kopējo s t a r o j u m a 

s p o ž u m u , k u r ā šī p ā r n o v a ir uzl ies
mojus i . A p v a l k a m pakāpen i sk i iz
kl īs tot s t a r p z v a i g ž ņ u te lpā , tā spo
ž u m s s t rau j i s a m a z i n ā s . 

Ie t r iecot ies s t a r p z v a i g ž ņ u v idē , 
n o m e s t a i s a p v a l k s sāk b remzē t ies . 
R o d a s t r iec ienvi ln i s , kura fronte arī 
ir i n t ens īva s t a r o j u m a avo t s . S īs 
b r e m z ē š a n ā s r ezu l t ā t ā apva lka ki
nē t i skā ene rģ i j a t r a n s f o r m ē j a s g ā z u 
da ļ iņu jon izāc i jā , hao t i skā s i l tum-
kus t ibā , d a ž ā d ā s t a r o j u m ā u. c. 
e n e r ģ i j a s fo rmās . 

Kopš s p r ā d z i e n a a iz r i t ē juša jos 
a p m ē r a m 300 g a d o s apva lka āt
r u m s , t am mi j i edarbo jo t i es un aiz
rau jo t sev līdz s t a r p z v a i g ž ņ u te lpā 
izk l iedē tās m a t ē r i j a s m a s u , kura 
v a i r ā k a s re izes pā r sn i edz paša ap
va lka m a s u , ir s a m a z i n ā j i e s ap
m ē r a m līdz 1500 km/s . 

G a l v e n ā s p r ā d z i e n a brīdī vai 
g a n d r ī z ta jā pa šā la ikā, kad not ic is 
g a l v e n a i s s p r ā d z i e n s , ir no t ikus i vel 
v iena eksploz i ja , k u r a s g a i t ā s t a r p 
z v a i g ž ņ u t e lpā ir izsvies ts vēl v iens 
a p v a l k s ar d a u d z m a z ā k u masu un 
a p m ē r a m divre iz m a z ā k u ā t r u m u — 
5000 k m ' s . Taču šis o t r a i s apva lks , 
šķērso jo t s t a r p z v a i g ž ņ u te lpu p rak
t iski bez k ā d a s b r e m z ē š a n ā s , jo pir
m a i s a p v a l k s s avā kust ībā ir a iz rā 
vis līdz g a n d r ī z visu šajā telpā iz
kl iedēto vielu, pēc kāda laika p a n ā k 
p i r m o apva lku un not iek šo divu 
gāzu m a s u s a d u r s m e ar a p m ē r a m 
3500 km/s lielu re la t īvo ā t r u m u . 

Sa jā s a d u r s m ē , o t rā apva lka lo
kā l iem sab i ez inā jumiem šķērsojot 
ļ)irmā a p v a l k a vielu, a tka l r o d a s 
t r iec ienvi ļņ i , kas iz ra isa op t i ska jos 
un r a d i o a t t ē l o s r e d z a m o s t ruk tū r -
e l e m e n t u in t ens īvo s t a r o š a n u un 
n o v ē r o j u m o s k o n s t a t ē t ā s a ina s iz
m a i ņ a s un i zp la t ī š anos . 

T. Bella h ipotēze , kā a tz ī s t spe
ciā l is t i , kva l i t a t īv i labi i zska idro 
paš re iz z i n ā m o s novē ro jumu d a t u s , 
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tomēr t ā s ga l ī ga i p i e ņ e m š a n a i ir 
nepiec iešami pap i ldu pēt ī jumi. Ta 
ču, ja ari tie a p s t i p r i n ā s a n g ļ u as 
t r o n o m a sec inā jumus , r ad ī s i e s ļoti 
d a u d z vēl nea tb i ldē tu j a u t ā j u m u , 
p i emēram, kā izska idro t šādu pār-
n o v a s dubul teksp loz i ju , va i šī pa

rād ība ir un ikā l a va i r a k s t u r ī g a , 
resp. , ob l igā t a v i sām p ā r n o v u eks-
plozi jām, utt . , a tbi ldēt uz kur iem 
paš la ik ir v a i r ā k nekā prob lemā
t iski . 

A. Balklavs 



KOSMOSA APGŪŠANA 

SVARĪGS SOLIS NĀKOTNĒ 

Lai izpi ldī tu a rv ien a u g s t ā k a s p r a s ī b a s , k u r a s t a u t a s sa imniec ība u n 
z i n ā t n e u z s t ā d a kosmi ska j ām p r o g r a m m ā m , nep iec i e šama arv ien s a r ežģ ī 
t āka kosmiskā tehnika . Kā z i n ā m s , p i lo t ē j amo l ido jumu a t t ī s t ības g a l v e 
n a i s v i rz iens P a d o m j u Sav ien ībā ir o rb i t ā lo s tac i ju r a d ī š a n a . Kosmosa 
k u ģ o s «Vostok», «Voshod» un «Sojuz» t ika r e a l i z ē t a s p r o g r a m m a s , ku ru 
mērķ i s bija uz labot kosmisko tehniku un iegūt d a t u s p a r iespē jām s t r ā d ā t 
z i n ā t n e s un t a u t a s s a imn iec ība s labā . D i e n a s k ā r t ī b ā n ā c a j a u t ā j u m s p a r 
o rb i tā lu z inā tn i sko s tac i ju p i lo tē j amaj i em l ido jumiem. 

N a v šaubu , ka o rb ī t ā s ap Zemi ir i zdevīg i ievadī t l ielus kosmiskos lid
a p a r ā t u s , ku ros var n o d r o š i n ā t l a b u s a p s t ā k | u s k o s m o n a u t u d a r b a m un 
a t p ū t a i un izvietot s a r e ž ģ ī t u z inā tn i sku a p a r a t ū r u . P r o t a m s , ka šādu s l a -
ciju p a l a i š a n a i zmaksā d ā r g ā k s a l ī d z i n ā j u m ā a r p a r a s t a j i e m k o smo sa 
kuģ iem, un t ādē j ī ss s t ac i j a s d a r b m ū ž s ekonomisk i n a v i zdev īgs . Taču 
k o s m o n a u t u d a r b a la iks b e z s v a r a a p s t ā k ļ o s p a g a i d ā m vēl n e v a r bū t 
sevišķi i lgs , u n arī c i lvēka d a b i s k a i s n o g u r u m s ierobežo v iņa n e p ā r t r a u k 
t a s d a r b ī b a s i l gumu . 

So p rob lēmu va r a t r i s i nā t , izveidojot o r b i t ā l ā s s t ac i j a s ar m a i n ā m ā m 
a p k a l p ē m . Vien la ikus r o d a s ar ī iespēja per iod isk i n o g ā d ā t uz Z e m e s z inā t 
n i skos r ezu l t ā tu s , uz o rb i t ā lo s tac i ju — e k s p e r i m e n t i e m nep iec i e šamos 
m a t e r i ā l u s , a p a r a t ū r a s r eze rves d a ļ a s u t t . R u n ā j o t p a r s t ac i j a s a p g ā d i a r 
degvie lu , p ā r t i k a s p r o d u k t i e m un ci t iem m a t e r i ā l i e m , kur i nep iec iešami lie
los d a u d z u m o s , ir s k a i d r s , ka i z m a n t o t š im m ē r ķ i m p a r a s t o s k o smo sa 
k u ģ u s n a v rac ionā l i . Lielu da ļu no šo k u ģ u m a s a s a i z ņ e m e lement i , k a s 
sa is t ī t i ar p a š a ci lvēka l ido jumu: dz īv ības n o d r o š i n ā š a n a s s i s t ēma , k u ģ a 
un a p a r a t ū r a s rokas v a d ī b a s i ekā r t a s un, v i sbe idzot , i z tu r īgs n o l a i ž a m a i s 
a p a r ā t s ar s i l t u m a i z s a r d z ī b a s s e g u m u , k a s ļauj i z tu rē t a u g s t ā s t e m p e r a 
t ū r a s , ar mi lz īgu ā t r u m u ieejot a tmos fē rā . 

Izveidojot kosmosa a p a r ā t u lielu k r a v u n o g ā d ā š a n a i orb ī tā a u t o m ā t i s k u 
un n e p a r e d z o t tā n o g ā d ā š a n u a t p a k a ļ uz Zemes , d e r ī g ā s k r a v a s s v a r s 
ievēro jami pa l ie l inās ies s a l ī d z i n ā j u m ā ar p i l o t ē j a m ā k u ģ a v a r i a n t u . 

Tā r a d ā s ideja pa r kosmisko s i s t ēmu , k a s s a s t ā v no t r i ju t ipu a p a r ā 
t iem: o r b i t ā l ā s s t ac i j a s , p i lo tē jamiem k u ģ i e m un a u t o m ā t i s k i e m k r a v a s 
t r a n s p o r t k u ģ i e m . Jā te i c , ka m ū s u zemē š ā d u s i s t ēmu izveides da rb i sāku
šies sen. J a u a k a d ē m i ķ a S. Koroļova dz īves la ikā t ika veikti p laš i pētī
j u m i šajā n o v a d ā , un tie pa rād ī j a , ka v iena no s v a r ī g ā k a j ā m p r o b l u n ā m 
ir kosmosa k u ģ u a u t o m ā t i s k a s a t u v o š a n ā s u n s a s l ē g š a n ā s . 

5 im c e n t r ā l a j a m j a u t ā j u m a m t ika p ievē r s t a sev i šķa u z m a n ī b a : j au 
1967. un 1968. gadā t ika rea l izē ta p i ln īg i a u t o m ā t i s k a sē r i j as « K o smo ss» 
kosmisko a p a r ā t u s a t u v o š a n ā s un s a s l ē g š a n ā s . Toreizēj ie s a s n i e g u m i ietek
mēja m ū s u zemes kosmosa kuģu t ehn iku , pēc k u r a s v iss t u v i n ā š a n ā s 
p o s m s t ika ve ik ts a u t o m ā t i s k ā r e ž ī m ā . A S V k o s m i s k ā s t ehn ika s a t t ī s t ība 
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gā ja citu ceļu, n e p a r e d z o t a u t o m ā t i s k a s t u v i n ā š a n ā s un s a s l ē g š a n ā s s is 
t ē m u izve idošanu . 

Kad bija a p g ū t a a u t o m ā t i s k ā s a k a b i n ā š a n ā s t ehn ika , r ad ī t i un izmēģi
n ā t i kos mos a kuģi «Sojuz» (šie kuģ i a t ļauj arī t u v i n ā š a n o s ar rokas va 
d ī b u ) , k ļuva i e spē jams ī s tenot o rb i t ā lo staci ju l ido jumus . Ar 1971. g a d u 
s ā k ā s r e g u l ā r i sē r i j a s « S a l ū t s » s taci ju s ta r t i . P i r m a j ā m no t ā m bija t ikai 
v iens s a s l ē g š a n ā s m e z g l s , t aču j a u š ā d ā s s t ac i j ā s va rē j a veikt d a u d z 
da rbu , kur i a g r ā k nebi ja iespē jami . Tajā p a š ā laikā viens s a s l ē g š a n ā s 
m e z g l s ļāva v ienkāršo t s t ac i j a s kons t rukc i ju un eksp lua tāc i ju , — t a s t aču 
bija t ikai kā r t ē j a i s sol is ceļā uz m ū s d i e n u « S a l ū t u » . 

ī s u m ā ap lūkos im t ā s pap i ldu iespējas , ko i eguva «Sa lū t s -6» sa l īdzi 
n ā j u m ā ar iepr iekšē jām o rb i t ā l ām s tac i j ām. 

S a s l ē g š a n ā s ar d iv iem kosmisk iem a p a r ā t i e m v ien la ikus ļauj d i v ā m 
apka lpēm, kas v iena o t ru n o m a i n a , nodot s tac i ju un t ā s z inā tn i sko apa
r a t ū r u bez d a r b a p ā r t r a u k š a n a s . R o d a s iespēja, kā t a s arī v a i r ā k k ā r t 
t ika i zdar ī t s , veikt nep iec ie šamos d a r b u s ar divu apka lp ju kopēj iem spē
kiem. P a t s g a l v e n a i s t omēr ir iespēja n o g ā d ā t s tac i jā d a ž ā d a s k r a v a s , it 
īpaš i t ā d a s , k u r a s tiek pakāpen i sk i iz l ie totas l ido juma ga i t ā , kā, p iemē
r a m , r aķešdz inē ju degvie la . Tā tiek pa t ē rē t a per iod iska i o rb ī t a s pace l ša 
na i (jo ar ī kos mosa k u ģ u l ido juma a u g s t u m ā vēl eksis tē n iec īga a tmo
sfēra , kas p a m a z ā m b r e m z ē kuģi un s a m a z i n a l ido juma a u g s t u m u ) , dažā 
diem manevr i em, s t ac i j a s o r i e n t ē š a n a i . Kravu p ievedumi ļauj ievērojami 
p a i l d z i n ā t s tac i jas l idojumu, n e ņ e m t s t a r t a brīdī līdzi r eze rves v i s a m s ta 
c i jas eks i s tences l a i k a m ( t ā t ad va r pa l ie l inā t z i n ā t n i s k ā s a p a r a t ū r a s 
m a s u ) , b r īvāk p l ā n o t l idojumu, p i egādā jo t s tac i ja i to , k a s nep iec iešams 
k a t r ā konkrē tā s i tuāc i j ā . 

So j a u t ā j u m u r i s i n ā š a n a cieši sa i s t ī t a ar kosmisko a p a r ā t u pi ln īgi 
au tomā t i sku s a t u v o š a n o s un s a s l ē g š a n o s , kā arī ar š ādu m a n e v r u abso
lūtu droš ību, jo s t ac i j ā šajā laikā a t r o d a s k o s m o n a u t i . Izejot no šiem ap 
svē rumiem, šāda m a n e v r a p ā r b a u d e t ika veikta bezpi lota l idojumā. Kos
m o s a kuģ i s «Sojuz-20» bezpi lota v a r i a n t ā t u v o j ā s s tac i ja i «Sa lū t s -4» , 
s a s l ē d z ā s , t r ī s m ē n e š u s l idoja kopā ar s taci ju , pēc t a m a t s l ē d z ā s un no la i 
d ā s uz Zemes . 

Kosmosa k u ģ a « P r o g r e s s - 1 » r a d ī š a n a un tā i z m a n t o š a n a d a ž ā d u k r a v u 
n o g ā d ā š a n a i o rb i t ā l a j ā s tac i jā «Sa lū t s -6» ir p a d o m j u k o smo sa a p g ū š a n a s 
p r o g r a m m a s l i k u m s a k a r ī g s p o s m s . Ar šād iem t r a n s p o r t k u ģ i e m v a r ievē
ro j ami p a p l a š i n ā t k o s m i s k ā s s i s t ē m a s iespējas , un t a s , bez š a u b ā m , pa
a u g s t i n ā s ā r p u s z e m e s da rbu efekt ivi tā t i . V i s s pa š r e i z eks is tē jošo iekār tu 
komplekss ļauj veikt d a r b u s kosmosā in tens īvi un e las t īg i — atb i l s toš i 
l ido juma p r o g r a m m a i noma in ī t a p k a l p e s un pēc v a j a d z ī b a s p i e g ā d ā t kra
v a s o rb i t ā l a j a i s tac i ja i . 

B. Raušenbahs 

«VIKING-1 un 2»: P I L N S MARSA GADS 

P a g ā j i s j au p i l n s M a r s a g a d s (687 Zemes d i e n n a k t i s ) , kopš šīs pla
n ē t a s pē t ī š anā sākus i e s j a u n a fāze — vis t iešākie mēr ī jumi un ekspe r imen t i 
uz v i r s m a s un a tmosfē rā ar a m e r i k ā ņ u a u t o m ā t i s k o s taci ju «Viking-1» un 
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«Viking-2» i n s t r u m e n t i e m . P a r a l ē l i pē t ī jumiem n o s ē š a n ā s v ie tās visu p la
nētu kopumā no nel ie la a t t ā l u m a t ikpa t i lgi novē ro juš i abu «Vikingu» 
orbi tā l ie a p a r ā t i . 

INSTRUMENTI UZ VIRSMAS UN ORBĪTĀ 

N o l a i ž a m o a p a r ā t u d a r b a p r o g r a m m a p a r e d z ē j a v i s p u s ī g i pētī t p la
n ē t a s v i r smu un a tmosfē ru , it sevišķi meklē t M a r s a g run t ī dzīvību. 

D a u d z u ekspe r imen tu izpildi tieši va i net ieš i n o d r o š i n ā j a d ivas d a u d z 
joslu te levīz i jas k a m e r a s ar opt iski m e h ā n i s k u a t t ē la izvērsi . Ka t ra k a m e r a 
spēja u z ņ e m t g a n d r ī z pi lnu n o s ē š a n ā s v i e t a s p a n o r ā m u (342°X100° , 
r a s t r a e l emen tu ska i t s 2 8 5 0 x 8 3 0 ) v a i t ā s da ļu g a n visā r e d z a m a j ā 
g a i s m ā , g a n a tsevišķ i s a r k a n ā , za ļā un zi lā g a i s m ā , g a n t r i j ā s tuvē jā 
i n f r a s a r k a n ā d i a p a z o n a jo s l ā s . K a m e r u j u t ī b a s s t ab i l i t ā t e un to redzes 
laukā novietotie k rāsu e ta lon i ļāva , i zman to jo t š īs i ekā r t a s , gan precīzi 
fotometrēt M a r s a v i r s m u un debesi m i n ē t a j o s s ep t i ņos d i a p a z o n o s , g a n 
arī s in tezēt no m o n o h r o m a t i s k a j i e m a t t ē l i em ( s a r k a n ā , za ļ ā , zi lā) k rā 
s a i n u s . Me lnba l t o s a t tē los ar p a a u g s t i n ā t u i zšķ i r t spē ju (četri r a s t r a ele
ment i vienā vie tā) pie a p a r ā t a p iekā jes va rē j a s a s k a t ī t p ā r i s mi l ime t ru 
l ie las v i r s m a s de ta ļ a s . Vienu un to p a š u a p g a b a l u u z ņ e m š a n a ar a b ā m 
k a m e r ā m deva s t e reoskop i skus a t tē lu p ā r u s , ku r i l āva precīzi ap rēķ inā t 
(nevis ap tuven i novēr tē t ! ) g a n n o v ē r o j a m o objek tu i zmērus , g a n novie
to jumu. 

P a p i l d u s t iešai a p k ā r t n e s a p l ū k o š a n a i ( 1 . un 2. at t . ) t e lev īz i jas s is
t ēma ļāva vēl sekot spec iā lu sietu a i z s ē r ē š a n a i un d a ž ā d ā s v ie tās nos t ip 
r i n ā t u m a g n ē t u a p l i p š a n a i ar vē ja nes t i em putek ļ iem, novērot , k ā d a s p ē d a s 
a t s t ā j n o l a i ž a m ā a p a r ā t a « m e h ā n i s k ā s r o k a s » i eda rb ība uz M a r s a g r u n t i ; 

/. att. Dala no «Viking-1» nosēšanās vietas panorāmas: kāpu lauki ar daudziem akme
ņiem, kuru izmēri sniedzas no vairākiem centimetriem lidz vairākiem metriem (attēla 
kreisajā malā) . 
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tā ka lpo ja ar i pa r g a l v e n o in formāc i jas avotu «rokas» kus t ību v a d ī š a n a i . 
Ar šo m a i n ā m a g a r u m a m a n i p u l a t o r u t ika g a n veikti ekspe r imen t i g r u n t s 
m e h ā n i s k o īpaš ību i z z inā šana i , g a n arī ņemt i t ā s p a r a u g i v i spus īga i ķī
miska i un b io loģ iska i anal īze i «Vik ingu» a u t o m ā t i s k a j ā s l abo ra to r i j ā s 

D a ž ā d u ķīmisko e l emen tu a t o m u (magn i j a un s m a g ā k u ) d a u d z u m a 
n o t e i k š a n a i ka lpoja r e n t g e n s t a r u f luorescences s p e k t r o m e t r s , ga i s tošu un 
o r g a n i s k u vielu moleku lu m e k l ē š a n a i — gāzu h r o m a t o g r ā i a un m a s -
s p e k t r o m e t r a kombināc i j a , v i s v i e n k ā r š ā k ā s dz īv ības m e k l ē š a n a i — t r ī s 
ļoti s a r e ž ģ ī t a s i ekā r t a s a t t iecīgi fotosintēzes , e l p o š a n a s un v i e l m a i ņ a s kon
s t a t ē š a n a i pēc d a ž ā d ā m ķ īmiskām paz īmēm. K a t r a m no šiem in s t rumen
t iem bija t r īs va i č e t r a s vienreiz l i e to jamas k a m e r a s g r u n t s p a r a u g u novie
t o š a n a i . 

M e t r u g a r a a u g š u p p a v ē r š a m a st ieņa ga lā bija u z s t ā d ī t s t īri elektro
n isku meteoro loģ i sko m ē r a p a r ā t u komplek t s . Atsevišķi sp iediena un tem
p e r a t ū r a s mēr ī tā j i d a r b a m lielākā a u g s t u m ā (vi rs 6 km) bija p ies t ip r inā t i 
pie n o l a i ž a m ā a p a r ā t a a e r o d i n a m i s k ā s b r e m z ē š a n a s konusa . T u r p a t a t r a 
d ā s j onu enerģ i ju a n a l i z a t o r s jonos fē ras p ē t ī š a n a i un m a s s p e k t r o m e t r s 
a t m o s f ē r a s s a s t ā v a de ta l i zē ta i no t e ik šana i . Vēlāk s a s t ā v a t ā l ā k a i preci
z ē š a n a i bija i e spē jams i zman to t arī krietni j u t ī g āk o m a s s p e k t r o m e t r u no 
g r u n t s a n a l ī z e s kompleksa . 

V i s u s šos i n s t r u m e n t u s pi lnībā vad i ja n o l a i ž a m ā a p a r ā t a ESM, — 
ta jā ieraks t ī tā p r o g r a m m a noteica g a n te lev īz i jas a t tē lu ve idu , formātu 

2. att. Marsa virsma «Viking-2» nosēšanās vietā: pilnīgi līdzens apgabals ar neskaitā
miem dažāda veida akmeņiem (apvāršņa slīpums tikai šķietams — pats aparāts neat
rodas uz virsmas horizontāli) . 

(3 . a t t . ) . 
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3. att. Grunts parauga paņemšana ar «Viking-2» manipulatoru. 

un u z ņ e m š a n a s brīdi , g a n « m e h ā n i s k ā s r o k a s » kus t ību v i rkni , g a n operā 
ciju secību un a p s t ā k ļ u s (spiedienu, t e m p e r a t ū r u , m i t r u m u , a p g a i s m o j u m u 
utt . ) b io loģiskajos a n a l i z a t o r o s , g a n me teo ro loģ i sko i n s t r u m e n t u un seis-
m o m e t r a da rb ība s rež īmu. T ā d ē j ā d i ek spe r imen t i va rē j a r i tē t p i lnā spa rā 
visu M a r s a d iennak t i , lai arī efekt īvus r a d i o s a k a r u s ar Zemi va rē j a uz tu
rēt t ikai pā r i s s t u n d a s d iennakt ī . O t r k ā r t , E S M p ā r p r o g r a m m ē j a m ī b a ar 
k o m a n d ā m no Zemes ļāva brīvi ma in ī t d a r b u p r o g r a m m u un pa t eksper i 
m e n t u metodiku a tka r ībā no aps t āk ļ i em un iepr iekš iegūta j iem da t iem, kā 
ar ī sekmīg i pā rva rē t t e h n i s k a s k ļūmes ( i z ņ ē m u m s bija m e h ā n i s k s defekts 
«Viking-1» s e i s m o m e t r ā ) . Š ā d ā p a t s t ā v ī g a s d a r b ī b a s rež īmā iegūt ie dat i 
līdz kā r tē ja i pā r r a ide i uz Zemi (tieši v a i a r o rb i t ā l ā a p a r ā t a s t a rpn iec ību) 
tika uzkrā t i m a g n ē t i s k a j ā lentē . 

T ā d s p a t s i n s t r u m e n t u v a d ī b a s u n d a t u u z g l a b ā š a n a s p r inc ips bija 
r ea l i zē t s arī «Vikingu» o rb i t ā l a jos a p a r ā t o s , kur uz brīvi g r o z ā m a s pla t 
fo rmas (ar ī pēc E S M k o m a n d ā m ) novie to t i četr i i n s t r u m e n t i M a r s a pētī
š a n a i no p a v a d o ņ a o r b ī t a s : d ivas t e lev īz i j as k a m e r a s ar tīri e lekt ronisku 
a t tē la izvērsi un reā lo izšķi r t spē ju ap 100 m no p a r a s t ā 1500 km a u g 
s t u m a , s e š k a n ā l u i n f r a s a r k a n a i s r a d i o m e t r s v i r s m a s un a t m o s f ē r a s t em
p e r a t ū r a s m ē r ī š a n a i , i n f r a s a r k a n a i s fo tomet r s ū d e n s tva iku d a u d z u m a no
t e ik šana i pēc absorbc i j a s 1,38 ļi jos lā . 

Bez t a m «Vikingu» r a d i o t e h n i s k ā s s i s t ē m a s , r e t r ans l ē jo t a tpaka ļ uz 
Zemi no tu r ienes n ā k u š u s u p e r s t a b i l a s f rekvences s i g n ā l u , ļāva pēc Dop-
lera efekta ā rkā r t ī g i precīzi (līdz 0,1 m m sekundē! ) sekot g a n orb i tā lo 
a p a r ā t u r i ņķošana i ap M a r s u , g a n n o l a i ž a m o a p a r ā t u kust ībai līdzi p l anē 
t a s v i r sma i , kā arī r eģ i s t r ē t a t m o s f ē r a s un j onos f ē r a s ietekmi uz rad io
viļņu i zp la t ī šanos . T ā d ē j ā d i p a v ē r ā s iespēja ar a g r ā k nea i z sn i eg tu preci
z i tā t i izmērī t M a r s a g r a v i t ā c i j a s l auka ī p a t n ī b a s , p l a n ē t a s ro tāc i j a s pe
r iodu un ass or ien tāc i ju te lpā , ar t ika i dažu s imtu me t ru kļūdu note ikt , 
ku rā vie tā uz M a r s a a t r o d a s no l a i žamie a p a r ā t i u n k ā d a ir p a š a s p l a n ē t a s 
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forma, kont ro lē t ar c i t ām me todēm izdar ī tos a t m o s f ē r a s p a r a m e t r u mērī
j u m u s . 

«Vikingi» iegāja M a r s a p a v a d o ņ u o rb ī t ā s 1976. g a d a 19. jūn i jā un 
7. a u g u s t ā , bet no l a i žamie a p a r ā t i s a sn iedza v i r smu 20. jūl i jā un 3. sep
tembrī . Līdz 7. novembr im , kad t ika sekmīgi nos l ēg ta n o m i n ā l ā pētī
j u m u p r o g r a m m a , abi no la ižamie a p a r ā t i bija pā r r a id ī ju š i uz Zemi pār i 
par 1000 a t tē l iem, izdar ī juš i pilnu ana l ī žu ciklu a t t iec īg i čet r iem un diviem 
g r u n t s p a r a u g i e m , veikuši r e g u l ā r u s me teo ro loģ i skus n o v ē r o j u m u s utt. 
«Vik ingu» orbi tā l ie a p a r ā t i bija a tkā r to t i ap lūkojuš i lielu daļu no M a r s a 
ar t ā d u pašu izšķ i r t spē ju kā «Mar ine r -9» če t rus g a d u s iepriekš, noskaid
rojuši po lā ro cepuru s a s t ā v u (biezs H r O ledus s l ān i s v ienmēr p lus p lāns 
C 0 2 l edus s l ān i s z i e m ā ) , daudz p i ln īgāk un as toņre iz de ta l i zē tāk n r k ā 
a g r ā k uzņēmuš i M a r s a dabisko p a v a d o n i Fobosu ut t . Sekoja mēnes i i lgs 
p ā r t r a u k u m s s a k a r ā a r r a d i o s a k a r i e m ne labvē l īgu M a r s a novie to jumu 
(v iņpus S a u l e s ) 1 . 

PAPILDU PROGRAMMA 

1976. g a d a 13. decembr ī d a r b s g a n ar abu «Vik ingu» orb i tā la j i em, gan 
no l a i žama j i em a p a r ā t i e m a t s ā k ā s pēc m a z ā k in t ens īvas pap i ldu p r o g r a m 
m a s . V i s p i r m s uz Zemi tika p ā r r a i d ī t a p ā r t r a u k u m a laikā m a g n ē t i s k a j ā 
lentē uzk rā t ā in formāci ja , ieskaitot p i rmo « mar sa t r ī c e s» p i e raks tu . J a n 
v ā r a v idū s ā k ā s j a u n a ekspe r imen tu sēri ja ar n o l a i ž a m o a p a r ā t u man ipu
la tor iem: ga i s a t e m p e r a t ū r a s mēr ī jumi d a ž ā d ā a u g s t u m ā v i r s g r u n t s ar 
« rokas» ga l ā novie to ta s i l tumju t īga e lementa pa l īdz ību , līdz 25 cm dz i ' a s 
t r a n š e j a s r a k š a n a «Viking-1» n o l a i š a n ā s vietā , g r u n t s m e h ā n i s k o un m a g 
nēt isko īpaš ību pē t ī jumi . J a u a g r ā k i z m a n t o t a j ā s g r u n t s a n a l ī z e s ins t ru
men tu k a m e r ā s t ika iepildīti j a u n i p a r a u g i ( t u r p a t pal ika arī vecie, jau 
i z r eaģē ju š i e ) , t aču neko būt iski a t šķ i r īgu ta jos a t r a s t ne i zdevās . M a r t ā — 
mai jā b io loģiska jos a n a l i z a t o r o s s āka izsīkt b a r o t n e s šķ īduma un saspies
t ā s g ā z e s k rā jumi , d a ž o s i n s t r u m e n t o s r a d ā s t e h n i s k a s k ļūmes , un 1. jū
nijā visi ekspe r imen t i dz īv ības m e k l ē š a n a i uz M a r s a tika izbeigt i . 

«Vik ingu» n o s ē š a n ā s v ie tās j au bija ies tā jus ies M a r s a b a r g ā ziema, 
un arī pā rē jo i n s t r u m e n t u darb ība t ika ierobežota , lai pa l ik tu va i r āk elek
t r o e n e r ģ i j a s n o l a i ž a m o a p a r ā t u aps i l d ī š ana i . T u r p i n ā j ā s t ikai meteorolo
ģiskie un se ismiskie novēro jumi , p a r e t a m t ika p ā r r a i d ī t s arī k ā d s a t tē ls . 
1977. g a d a sep tembr ī , kad M a r s a ziemeļu pus lodē a tka l s ā k ā s p a v a s a r i s , 
t ika i zdar ī t a vēl v iena ekspe r imen tu sēri ja ar m a n i p u l a t o r i e m un r en tgen
s t a r u f luorescences spek t rome t r i em, bet oktobrī «Vik ingu» n o b i ž n m i e n n a -
rāt i a tka l s āka funkcionēt g a l v e n o k ā r t t ikai kā meteoro loģ isk ie posteņi 
uz M a r s a . 

Visai p iemērot i me teoro loģ i sko novēro jumu ve ikšana i bija arī 

1 Dažas sīkākas ziņas par «Vikingu» konstrukciju, zinātniskajiem instrumentiem, 
lidojuma shēmu, nominālās programmas norisi un pirmajiem rezultātiem atrodamas 
E. M ū k i n a rakstos ««Viking-1» un «Viking-2» urbnve un lidojums» («Zvaigžņotā 
debess», 1976. g. vasa ra ) , ««Viking-1» uz Marsa» (1976./77. g. ziema), ««Viking-2» uz 
Mar<=a» (1977. g. pavasar is) . 
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4, att. Fobosa virsma no 
—-300 km attāluma: redzama 
viena no aptuveni taisnām un 
paralēlām plaisām, kas klāj pla
šus pavadoņa apgabalus («Vi
king-1» orbitālā aparāta uzņē
mums) . 

«Vikingu» orbi tā lo a p a r ā t u i n s t r u m e n t i — t e l e k a m e r a s , t e m p e r a t ū r a s un 
m i t r u m a detektor i : tie deva p i rmo s i s t e m ā t i s k o i e ska tu pa r M a r s a k l ima tu 
un p a r ā d ī b ā m , kas to r egu lē . Tomēr g a l v e n a i s o rb i t ā lo a p a r ā t u d a r b a 
a p j o m s bija vel t ī t s M a r s a un tā p a v a d o ņ u v i r s m a s u z ņ e m š a n a i . 

1976. g a d a 25. decembr ī «Viking-2» o r b ī t a s p e r i c e n t r s t ika p a z e m i n ā t s 
no sākotnē j iem 1500 km uz 800 km, lai s āk tu u z ņ e m t a p g a b a l u s polu 
t u v u m ā ar reālo izšķ i r t spē ju ap 50 m — divreiz a u g s t ā k u nekā no iepriek
šēj iem M a r s a m ā k s l ī g a j i e m p a v a d o ņ i e m . Vēl v a i r ā k , 1977. g a d a 1. m a r t ā 
«Viking-1» o rb ī t a s pe r i cen t r s tika n o l a i s t s pa t t ika i līdz 300 km a u g s t u 
m a m , sasn iedzo t j au 15—20 m izšķ i r t spē ju! 

ī s i p i rms t am, februārī , «Viking-1» kus t ība t ika uz d ivām nedē j ām 
s inh ron izē t a ar Fobosa kus t ību ( a p r i ņ ķ o š a n a s pe r iodu at t iecība 3 : 1 ) , un 
m ā k s l ī g a i s p a v a d o n i s a tkā r to t i pa l ido ja g a r ā m d a b i s k a j a m t ika i 89 līdz 
213 km a t t ā l u m ā , maz l i e t ma ino t s a v u orb ī tu F o b o s a n iec īgā pievi lkša
n a s spēka ietekmē. Šī i zma ina ļāva p i r m o reizi a p r ē ķ i n ā t M a r s a dab i skā 
p a v a d o ņ a pat ieso m a s u un t ā t a d arī v idējo b l ī vumu , kuri i z rād ī jās pus
o t r a s re izes mazāk i , nekā t ika uz ska t ī t s līdz š im. T ikpa t ciešu Fobosa pā r 
l idojumu g a n bez orb ī tu s i n h r o n i z ā c i j a s «Viking-1» veica arī 1977. g a d a 

5. att. Deimosa virsma no 
40 km attāluma: daudzus sīkā
kos krāterus pilnīgi vai dajēji 
apbēris desmitiem metru biezs 
regolīta slānis («Viking 2» orbi
tālā aparāta uzņēmums). 
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mai ja . Rezu l t ā t a t a g a d Fobosa v i r s m a s lielāka d a ļ a p a z ī s t a m a līdz 20 m 
l ie lam a e t a ( a m , bet atseviSKas v ie t a s — līdz d ivas t r i s re izes s īkākām 
(4. a t t . ) . 

Visbeidzot , 1977. g a d a 15. oktobr i «Viking-2» pēc nel ie las , bet ļoti pre
cīzi a p r ē ķ i n ā t a s un n e v a i n o j a m i izpi ld ī tas o rb ī t a s korekci jas a i z t r a u c ā s 
g a r ā m o t r a m M a r s a daoisKajam p a v a d o n i m D e i m o s a m t ikai 23 km a t tā 
lumā no tā v i r s m a s . . . Viens tā a p g a b a l s tika u z ņ e m t s ar 2—3 m izšķirt
spē ju — v i s a u g s t ā k o , k ā d a s a s n i e g t a citu p l anē tu un to p a v a d o ņ u pētīju
mos (5. a t t . ) . 

SVARĪGĀKIE ZINĀTNISKIE REZULTĀTI 

Pate ico t i e s n o l a i ž a m o a p a r ā t u m a s s p e k t r o m e t r i e m , kuru d a t u s pa r 
a r g o n u tu rk l ā t vēl aps t i p r inā j a r e n t g e n s t a r u f luorescences spek t romet r i , 
t a g a d drobi z i n ā m s , ka M a r s a a t m o s i e r a s a t u r 95 ,4% o g ļ s k ā b ā s gāzes , 
2 ,7% s lāpek ļa , 1,6% a r g o n a , 0,2% skābekļa un 0 , 1 % citu g ā z u (v a sa r ā pie 
sp iediena 1,1 mb — sk. t ā l ā k ) . Aps t ip r inā j ies , ka oglekl im un skābekl im 
ga lveno izotopu r e l a t ī va i s d a u d z u m s a t m o s i ē r ā ir a p m ē r a m t ā d s pa t s kā 
uz Zemes , bet s l āpek l im un a r g o n a m t a s izrādī j ies m a n ā m i a t šķ i r īg s . 

Tieši uz v i r s m a s n o s ē š a n ā s v ie tās «Vikingi» reģ i s t r ē juš i g a i s a tempe
r a t ū r u no —30° C līdz —123° C, un , spr iežot pēc novē ro jumiem no orbī
t a s , tā nekur neiziet ā r p u s š im r o b e ž ā m va i r āk p a r 5° ( g r u n t s g a n vasa
r a s d ienās sas i l s t l īdz a p m ē r a m 0° C ) . A tmos fē ra s spiediens , k a s t ika tieši 
mēr ī t s a r dažu m i l i b a r a s i m t d a ļ u prec iz i tā t i , s ā k u m ā lēni k r i t ā s — no 7,7 
un 7,75 m b tūl i t pēc n o l a i š a n ā s līdz 6,5 un 7,4 m b 1976. g a d a novembra 
s a k u m ā , bet drīz pēc t a m atkal sāka aug t , līdz 1977. g a d a 11. mai jā 
«Viking-2» n o s ē š a n ā s vietā s a s n i e d z a v i s a u g s t ā k o j ebkad r eģ i s t r ē to vēr
tību — 10,3 mb. 

S īs sp ied iena i z m a i ņ a s ac īmredzo t i z ra i sa o g ļ s k ā b ā s g ā z e s per iodiska 
i z s a l š a n a un s u b l i m ē š a n ā s ( i z t va ikošana ) M a r s a po lā ra jos a p g a b a l o s līdz 
ar g a d a l a i k u m a i ņ u . P a r š āda i z ska id ro juma pare iz ību liecina «Viking-2» 
novēro jumi no o r b ī t a s : z iemā po lā ro cepuru t e m p e r a t ū r a nos l īd līdz 
— 130°C, b e t ' v a s a r ā ir a p m ē r a m par 60 ņ C a u g s t ā k a . Šī p a r ā d ī b a liek 
per iodisk i pā rv ie to t i e s no pola uz polu m i l z ī g ā m ga i sa m a s ā m , un t a s ir 
p i rmcē lon i s M a r s a spēc īga j i em vēj iem, kuri , pēc «Viking-2» t ieš iem mērī
jumiem, z i emas v idū v a r s a s n i e g t ā t r u m u 120 km/s t , un līdz ar to — mil
z ī g a j ā m putekļu v ē t r ā m . 

Arī pie desmi t re izes m a z ā k a vēja ā t r u m a M a r s a g a i s ā n e p ā r t r a u k t i 
a t r o d a s ļoti d a u d z sīku putek ļu : to p ie rāda ne t ika i M a r s a debess pā r 
s t e idzoša i s s p i l g t u m s , bet arī pu tek ļu ā t r ā u z k r ā š a n ā s s ie tos un uz c i tām 
n o l a i ž a m ā a p a r ā t a d a ļ ā m . Tie pā rk l ā juš i no a u g š p u s e s arī p a n o r ā m ā s 
r e d z a m o s n e s k a i t ā m o s M a r s a a k m e ņ u s un ac īmredzo t kopā ar l īdz īgām, 
t ikai l i e lākām un s avs t a rpē j i s a l i p u š ā m d a ļ i ņ ā m veido M a r s a s a r k a n ī g o 
g r u n t i . T ā s ķīmiskā s a s t ā v a a n a l ī z e ar r e n t g e n s t a r u f luorescences spek-
t r o m e t r u abās n o s ē š a n ā s v ie tās devus i a p b r ī n o j a m i l īdz īgus r e z u l t ā t u s : 
2 0 ± 3 % silīcija, 1 3 ± 2 % dzelzs , 5 ± 2 % m a g n i j a , 4 ± 1 % kalc i ja , 3 ± 1 % 
a lumīn i j a , 3 ± 1 % sē ra un m a z ā k i citu a tomu d a u d z u m i . Kopa visi ar šo 
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i n s t r u m e n t u p a m a n ā m i e e lement i s a s t ā d a a p m ē r a m pus i no p a r a u g u m a 
sas , bet o t ro — n e a p š a u b ā m i , g a l v e n o k ā r t skābek l i s , k a s kopā ar t i em 
izveidojis d a ž ā d u s oks īdus . Tādē j ād i iznāk, ka M a r s a g run t ī dze lzs oksīdi 
ieņem o t ro vietu aiz si l īci ja oks īd iem, k a m ē r uz Z e m e s — tikai t r e šo (vēl 
aiz a lumīni ja o k s ī d i e m ) . P a r to, ka iežu d a ļ i ņ ā s ir d a u d z šī me t ā l a , lie
cina arī pie n o l a i ž a m ā a p a r ā t a m a g n ē t i e m pie l ipušie putekļ i , kur i , d o m ā 
j a m s , s a tu r 3—7% m a g n ē t i s k a m a t e r i ā l a . 

Tādē j ād i «Vikingu» tiešie ekspe r imen t i pā r l i ec inoš i aps t i p r i nā ju š i j a u 
sen izvirzī to hipotēzi , ka M a r s a m s a r k a n ī g o k r ā s u piešķir dze lzs savie
no jumi . O t rkā r t , tie n o r ā d a , ka arī š īs p l a n ē t a s ieži r aduš i e s vu lkān i sku 
procesu ga i t ā — t ā p a t kā, p i emēram, uz M ē n e s s . P a r to liecina g a n g r u n t s 
v i spā rē j a i s ķ īmiskais s a s t ā v s , g a n d a u d z i e po ra in i e a k m e ņ i (sevišķi ap 
«Viking-2» no l a i žamo a p a r ā t u ) — ar g ā z u pūs l ī š i em b a g ā t a s l avas at l ie
kas . Taču M a r s a iežus vē lāk p a m a t ī g i p ā r s t r ā d ā j u š i vēji, k ā d r e i z ē j ā s 
ū d e n s s t r a u m e s un š ļūdoņ i , meteor ī tu t r āp ī j umi , ķ īmisko s a s t ā v u modifi
cējusi a tmos fē ra s gāzu un S a u l e s s t a r o j u m u kop īgā iedarb ība , izveidojot 
t a g a d ē j o s m a l k g r a u d a i n o g r u n t i un mi l z īgo pu tek ļu m a s u uz v i r s m a s u n 
a tmosfē rā . 

Meklējot ar gāzu h r o m a t o g r ā f u — m a s s p e k t r o m e t r u M a r s a g run t ī o r g a 
n i skus s av i eno jumus u n viegli g a i s t o š a s v ie las , a t r a s t a s t ikai pēdē j ā s — 
g a l v e n o k ā r t h id r ā to s s a i s t ī t a i s ū d e n s . Ne no v i r s m a s , ne no a k m e n s apak
šas , ne no 25 cm dz i ļ a s t r a n š e j a s p a ņ e m t a j o s p a r a u g o s ar šo ā r k ā r t ī g i 
j u t īgo ( ~ 1 C H ) i n s t r u m e n t u n a v p a m a n ī t a s n e k ā d a s o r g a n i s k o vielu pē
d a s . Sī fakta g a i s m ā dīva in ie procesi , k a s t ika r eģ i s t r ē t i v isos t r i jos bio
loģ i skās ana l ī zes i n s t r u m e n t o s , a c ī m r e d z o t i n t e r p r e t ē j a m i nev is kā mik ro 
o r g a n i s m u da rb ība s p a z ī m e s , bet kā r eakc i j a s s t a r p e k s p e r i m e n t o s l ietoto 
b a r o t n e s šķ īdumu un s t ipr i oks idē jo šām n e o r g a n i s k ā m v ie lām M a r s a 
g run t ī . P ē d ē j ā s — p i r m ā kā r t ā pe roks īd i — v a r ē t u būt r a d u š ā s a tmosfē
r a s t ikpat kā nea i z tu rē t ā u l t r av io le t ā s t a r o j u m a ie tekmē. Ba l s to t i e s uz 
šādu p i eņēmumu, l ī dz īgas reakc i j as ( la i ar ī t ikai a p t u v e n i ) nesen izdevies 
novēro t arī Zemes l abo ra to r i j ā s imi tē tos M a r s a a p s t ā k ļ o s . Tā kā spēcīgi 
oks idē tā j i postoši i eda rbo j a s uz o r g a n i s k ā m v ie lām, šie kon t ro leksper i -

6". att. Marsa ziemeļu polārā 
cepure ap 80 platuma grādu vie
tējās vasaras vidū: ledus lauki 
mijas ar atsegtu grunti («Vi-
king-2» orbitālā aparāta uzņē
mumu montāža) . 
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ment i u z s k a t ā m i pa r vēl vienu nop ie tnu a r g u m e n t u pret dz īv ības pas t ā 
v ē š a n u uz M a r s a . 

Spr iežot pēc «Viking-2» s e i smome t r a da t iem, kopējā se i smiskā aktivi
t ā t e M a r s a m ir d a u d z m a z ā k a nekā Zemei , t omēr l ielāka nekā Mēnes im, 
bet g a r o z a s r e l a t īva i s b iezums ( sa l īdz ino t ar d i a m e t r u ) — d ivas reizes 
l ie lāks nekā Zemei . 

T ā d ē j ā d i «Vik ingu» d a r b a r ezu l t ā t i kopā a r iepriekšējo kosmisko apa
r ā tu z inā tn i sko ve ikumu pada r ī ju š i M a r s u pa r v i s l abāk izpēt ī to p lanē tu , 
neska i to t , p r o t a m s , m ū s u Zemi : t ikai M a r s a m no t u v u m a deta l izē t i uz
ņ e m t a visa v i r sma , izsmeļoši un precīz i (līdz n i e c ī g ā m procen ta d a ļ ā m ) 
no te ik t s a tmos fē r a s ķ īmiska i s un pa t izo topiskais s a s t ā v s , veikt i veselu 
vietējo g a d u ilgi s i s t emāt i sk i meteoro loģisk ie novē ro jumi t ieši uz v i r s m a s 
un no p a v a d o ņ a o r b ī t a s , t ikai uz šīs p l a n ē t a s i zda r ī t a g r u n t s ķ īmiskā sa
s t āva ana l ī ze un u z s ā k t i se ismiskie pēt ī jumi. P a r š iem iespa id īga j iem 
p a n ā k u m i e m j ā p a t e i c a s g a n cilvēka r a d ī t ā s k o s m i s k ā s t e h n i k a s pi lnībai , 
g a n paša M a r s a ī p a t n ī b ā m — c a u r s p ī d ī g a j a i a tmosfē ra i , ne p ā r ā k b a r g a 
j iem aps tāk ļ i em uz v i r s m a s : 

Ievērojo t mi lz īgo in formāc i jas ap jomu, ko vese la M a r s a g a d a laikā uz 
Zemi pā r ra id ī juš i «Vik ingu» orb i tā l ie un no l a i žamie a p a r ā t i , v iena raks ta 
i e tva ros bij is i e spē j ams t ikai ieskicēt g a l v e n o s z in ā tn i sk o s r e z u l t ā t u s (un 
arī ne g luž i v i s u s ) , t i kpa t kā nep ieskaro t i e s dz i ļākiem sec inā jumiem par 
p l a n ē t a s un t ā s a t m o s f ē r a s uzbūvi , d inamiku un vēs tu r i . Tādē ļ pie dažiem 
šeit ska r t a j i em j a u t ā j u m i e m vēl a tg r i ez ī s imies n ā k o t n ē . 

E. Mūkins 

«VENĒRA -9 un 10»: 
DAŽI PAPILDU REZULTĀTI 

P i r m s tr i j iem g a d i e m j a u n u p o s m u V e n ē r a s izpētē ar k o s m i s k ā s teh
n ikas l īdzekļiem u z s ā k a d ivas j a u n a t ipa p a d o m j u a u t o m ā t i s k ā s s t a rp 
p lanē tu s t ac i j a s — «Venēra-9» un «Venēra-10». No la i žamie a p a r ā t i , šķēr
sojot a tmosfēru un pēc t a m s t u n d u darbojo t ies uz p l a n ē t a s s a k a r s ē t ā s 
v i r s m a s , p i rmore iz t ieši izmērī ja d a ž u s V e n ē r a s m ā k o ņ u s e g a s r aks tu r 
l ie lumus un pā r ra id ī j a uz Zemi p i r m o s p l a n ē t a s v i r s m a s a t t ē lu s un dau
dzus c i tus da tus , be t p a š a s a u t o m ā t i s k ā s s tac i jas , k ļ u v u š a s pa r Venē ra s 
p i rma j i em m ā k s l ī g a j i e m pavadoņ iem, p u s g a d u ilgi novēro ja p l a n ē t u un 
to ap tve rošo te lpu no nel iela a t t ā l u m a . 

A p s t r ā d ā j u š i šos mēr ī j umus , p a d o m j u z inā tn iek i izdar ī ja d a u d z u s sva
r ī gus s ec inā jumus par V e n ē r a s g run t i , a tmosfēru , mākoņ iem un p l anē t a s 
a p k ā r t n i , pa r kur iem z iņo jām p i r m s diviem g a d i e m 1 . Kopš tā la ika vai
r ā k a s pētnieku g r u p a s pub l i cē jušas vēl d a ž u s bū t i skus r e z u l t ā t u s , kuru 
i e g ū š a n a s a k a r ā a r s a r e ž ģ ī t u a p s t r ā d e s procesu p ras ī jus i i l gāku laiku. 

Lai note ik tu a t m o s f ē r a s s a s t ā v u d rošāk un prec īzāk nekā ar a g r ā k o 
«Venēru» ķ īmiskaj iem gāzu ana l i za to r i em, abos n o l a i ž a m a j o s a p a r ā t o s 
bija uzs tād ī t i m a s s p e k t r o m e t r i , kur i i es lēdzās re izē ar pā rē j i em i n s t r u m e n 
t iem 63 km a u g s t u m ā v i r s p l a n ē t a s un s a s k a ņ ā ar p r o g r a m m u tu rp inā j a 

1 Skat. E. M ū k i n a rakstu ««Venēras-9» un «Venēras-10» zinātniskais veikums» 
«Zvaigžņotās debess» 1976./77. gada ziemas laidienā, 3 3 . - 3 7 . Ipp. 
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m ē r ī j u m u s līdz 34—35 km a u g s t u m a m . Kā l iecināja t e l eme t r i j a s dati, 
paš i m a s s p e k t r o m e t r i visu iep lānoto laiku d a r b o j ā s no rmā l i , t aču V e n ē r a s 
a tmos fē ra s gāzu iep lūde ta jos nor i t a n e p a r e d z ē t i lēni . Tādēļ s ā k u m ā 
iegūt ie m a s u spektr i a t s p o g u ļ o vienīgi i n s t r u m e n t o s pa l ikušo gāzu s a s t ā v u , 
un t ikai pēdējos uz šī fona r e d z a m a s ar ā rē jo g ā z u ieplūdi s a i s t ī t ā s 
i z m a i ņ a s . Rūpīg i t ās izpētot , e k s p e r i m e n t a au tor i (J . Su rkovs u. c.) t omēr 
spējuši noteikt , ka V e n ē r a s a tmosfē ra bez o g ļ s k ā b ā s g ā z e s s a t u r ap 2 % 
s lāpekļa , kas labi s a s k a n ar a g r ā k a j i e m vē r t ē ju miem. 

Līdz īgā veidā kons t a t ē t a viela ar a t o m s v a r u 32 — pēc au to ru d o m ā m , 
v i sd r ī zāk sē rs , kas r ad i e s , i n s t r u m e n t a k a m e r ā s a d a l o t i e s C O S moleku
lām. Sī sēra s av i eno juma d a u d z u m s V e n ē r a s a t m o s f ē r ā t ad i znāk 0 , 1 % 
vai m a z ā k . 

Lai note ik tu ūdens tva ika d a u d z u m u V e n ē r a s a tmosfē rā , ku r š va rē j a 
iz rād ī t i es zem m a s s p e k t r o m e t r a j u t ī b a s s l i ekšņa , n o l a i ž a m a j o s a p a r ā t o s 
bija uzs t ād ī t s arī š au r jos lu fo tometrs H 2 0 un C 0 2 a t t i ec ības n o t e i k š a n a i 
spek t roskop i skā ceļā. Pēc mēr ī jumu g a l ī g ā s a p s t r ā d e s e k s p e r i m e n t a au to r i 
(V. Morozs u. c.) n e d a u d z s a m a z i n ā j u š i p rov izo r i sko r ezu l t ā tu un t a g a d 
vē r tē , ka ū d e n s tva ika d a u d z u m s V e n ē r a s a tmos fē r ā ir vidēji 0 .03% a r 
i espē jamo nenote ikt ību ne v a i r ā k pa r 2 r e izēm. 

Atmosfē ra s augšē jo s l ā ņ u pē t ī š ana i V e n ē r a s m ā k s l ī g a j o s p a v a d o ņ o s 
bija uzs tād ī t i spek t romet r i 3000 līdz 8000 A d i a p a z o n a m . Ar š iem ins t ru 
m e n t i e m p l a n ē t a s n a k t s pusē t ika p a m a n ī t a vese la emis i j a s jos lu g r u p a , 
k a s ve idoja r e g u l ā r u v i rkn i un ac īmredzo t p iederē ja vienai un ta i p a š a i 
gāze i . Identif icēt šo gāz i i z rād ī jās ļoti g r ū t i , tā k ļuva p a r cēloni p l a ša i 
d i skus i ja i . Beidzot t r i ju a m e r i k ā ņ u z inā tn i eku g r u p a (Dž. L o u r e n s s , 
C. B ā r t s , V. A r g e b r a i t s ) l a b o r a t o r i j a s e k s p e r i m e n t u ceļā kons t a t ē j a , ka 
š ādu spek t ru izs ta ro m o l e k u l ā r a i s skābek l i s , ja t a s nel ie lā d a u d z u m ā pie
j a u k t s klāt og ļ skāba i gāze i . (Turpre t ī skābek l im t ī r ā ve idā vai m a i s ī j u m ā 
ar s lāpekl i — kā Zemes a tmosfē rā — š ā d u emi s i j a s jos lu nav . ) 

Tādē j ād i a u t o m ā t i s k o s tac i ju «Venēra -9» un «Venēra-10» l idojumi 
būt iski pap i ld inā juš i m ū s u p r i e k š s t a t u s p a r V e n ē r a s a t m o s f ē r a s s a s t ā v u , 
lai a r i t ā p i ln īga un i z sme ļoša a n a l ī z e vēl pal iek t u v ā k ā s n ā k o t n e s uzde 
v u m s . 

V e n ē r a s m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u ra id ī t ā j i kopā a r Tā lo kosmisko s a k a r u 
cen t ra uz tvērē j iem ļāva izdar ī t V e n ē r a s v i r s m a s t. s. b i s t a t i sko r ad io lokā 
ciju g a r v a i r ā k ā m 800 km g a r ā m t r a s ē m e k v a t o r a t u v u m ā , nosako t v idē
jos v i r s m a s ne l ī dzenumu s l īpuma l eņķus un a u g s t u m u s t a r p ī b a s . S ā d ā 
ve idā ar «Venēras-9» un «Venēras-10» pa l īdz ību p a m a n ī t i daž i v i sa i 
l īdzeni a p g a b a l i ar v idējo s l ī puma leņķi ap 1,5 g r ā d i e m , kamēr v isa i Venē
r a s ekva to r i ā l a j a i j o s l a i kopumā , pēc r a d i o l o k ā c i j a s no Zemes , šis leņķis 
ir ap 5 g r ā d i e m . 

(Pēc padomju preses materiāliem) 

STARP DIVĀM MAIŅĀM 

1978. gada 17. jūnijā padomju orbitālajā stacijā «Salūts-6», kas kopš 16. marta 
lidoja automātiskā režīmā, ieradās otrā pamatapkalpe kosmonautu V. Kovaļonoka_ un 
A. Ivančenkova sastāvā. Pārskatu par tās darbu sniegsim «Zvaigžņotās debess» nāka-
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majā laidienā, bet šajā pārpublicējam PSRS lidotāja kosmonauta profesora K. Feoktis-
tova stāstījumu laikraksta «Komsomoļskaja Pravda» korespondentam V. Zubkovam par 
to, kas paveikts trīs mēnešus ilgajā stacijas bezpilota lidojuma posmā. 

Šis la iks bija v a j a d z ī g s , lai i zana l i zē tu daudzo s t ac i j a s s i s t ēmu stā
vokli, k o s m o n a u t u k r i t i skās piezīmes pa r s taci ju un lai i z s t r ā d ā t u pasā
k u m u s to n o v ē r š a n a i . Kāda r a k s t u r a bija šīs p iez īmes? P i e m ē r a m , kos
m o n a u t i te ica , ka v iņ iem būtu ē r t āk uz turē t s a k a r u s ar Zemi no visiem 
da rba pos teņ iem — un t a g a d ē j ā apka lpe a izveda uz s taci ju j a u n u s mikro
fonus un a u s t i ņ a s ; a p k a l p e žē lojās p a r t r aucē jumiem te levīz i jas p ā r r a i ž u 
u z t v e r š a n a i — tika i z s t r ādā t i paņēmien i to n o v ē r š a n a i ; bija s ū d z ī b a s pa r 
i ekā r t a s «Sp lav-01» 1 ven t i l a to ru d a r b u — tika no l emt s a p m a i n ī t vent i la
toru ar m a z ā k t r o k š ņ a i n u . P i r m a j ā mirkl ī š īs p iez īmes šķiet ievērības 
necienīgi s īkumi, bet, ja šādi «s īkumi» kosmosā t r aucē , tie j ā n o v ē r š . Kā 
kons t ruk to ru man i g a n d a r ī t a s , ka mēs v a r a m kau t ko izmainī t , kau t ko 
p ā r r e g u l ē t s tac i jas l ido juma g a i t ā . 

Bez a u s t i ņ ā m k o s m o n a u t i n o g ā d ā j a s tac i jā arī v a i r ā k a s i ekā r t a s un 
i n s t r u m e n t u s , kuru r e su r s i iet uz b e i g ā m . Tie t iks nomain ī t i . 

P a a i zgā ju šo laiku šis t a s t ika prec izē ts arī d a r b a kār t ībā un metodēs . 
Mēs n o r u n ā j ā m pa l i e l inā t a p k a l p e s a t p ū t a s la iku, ieviest piecu dienu 
d a r b a nedē ļu . 

Visi šie p a s ā k u m i p ras ī j a d i ezgan daudz la ika . Bez t a m p i r m ā ekspe
dīcija bija nepieredzē t i i lga, un va j adzē j a pā r l i ec inā t i es pa r t ik i lgs tošu 
l ido jumu ne ka i t ī gumu , jo v a i r ā k t āpēc , ka R o m a ņ e n k o un Grečko žēlo
j ā s pa r s l iktu p a š s a j ū t u pā re j a s pe r iodā . 

Kas a t t i ecas uz p a š u s taci ju , t ad tā ir v i s u m ā labā s tāvokl ī . P i r m s 
k o s m o n a u t u p a l a i š a n a s mēs p ā r b a u d ī j ā m a p a r a t ū r a s g a l v e n o un rezer
ves komplek tu un p a l i k ā m a p m i e r i n ā t i . Ga tavo jo t i e s j a u n a j a m «Sa lū t a» 
l ido juma p o s m a m , ve icām a k u m u l a t o r u t r e n ē š a n u , jo bez s lodzes tie sāk 
in tens īvi novecot . Lai novē r s tu k a p a c i t ā t e s s a m a z i n ā š a n o s , l ikām tiem 
uz lādē t i es , bet pēc t a m , ieslēdzot ar k o m a n d ā m no Zemes iespējami daudz 
a p a r a t ū r a s , i z l ādē j ām tos . Šo operāc i ju mēs a t k ā r t o j ā m v a i r ā k a s reizes. 

P a r s t ac i j a s kons t rukc i ju k o p u m ā v a r teikt sekojošo. Atcer ie t ies , iepriek
šē jās ekspedīc i jas la ikā t ika veikts e k s p e r i m e n t s «Rezonanse» , ar kura 
pa l īdz ību pētīja kompleksa «So juz»—«Sa lū t s» un « S o j u z » — « S a l ū t s » — 
«Sojuz» d i n a m i s k ā s ī paš ības . Un lūk, kons t rukc i j a s « s t i g r ī b a » 2 iz rādī jās 
a u g s t ā k a p a r ga id ī to , kas v i spā r iepriecina, bet r e z o n a n s e s frekvence — 
v i enāda ar a p r ē ķ i n ā t o . 

Pēc iepriekšējā d a r b a r ezu l t ā t i em izdar ī t i arī citi sec inā jumi . Ta , vēr
tējot šo d a r b u no efekt iv i tā tes v iedokļa ( t ās p a a u g s t i n ā š a n a i , s t a rp citu, 
arī bija domā ta j a u n ā kons t rukc i ja ar diviem s a k a b i n ā š a n ā s m e z g l i e m ) , 
br ies t s ec inā jums par nepiec iešamību au toma t i zē t d a ž a s ope rāc i j a s , kuras 
t a g a d s tac i jā veic k o s m o n a u t i . N ā k o t n ē , kons t ruē jo t j a u n a s o r b i t ā l ā s s ta
c i jas , to va j adzēs ņ e m t vē rā . 

(No «Komsomoļskaja Pravda» 20. VI. 78 numura) 

1 Iekārta tehnoloģiskiem eksperimentiem kosmosa apstākļos. 
2 Domāta nepakļāvība ārēja spēka radītām svārstībām. 
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ASTRONOMIJA SKOLA 

MAIŅZVAIGZNES. 2 

APTUMSUMA MAIŅZVAIGZNES 

A p t u m s u m a m a i ņ z v a i g z n e s a t šķ i r ībā no f i z ikā la jām m a i ņ z v a i g z n ē m 1 

veido skai t l iski m a z u g r u p u , — p a š l a i k z i n ā m i nep i ln i pieci t ūks toš i š ādu 
zva igžņu . Fizikālo m a i ņ z v a i g ž ņ u s p o ž u m a m a i ņ u i z ra i sa dažād i fizikāli 
proces i p a š ā s z v a i g z n ē s , bet a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g z n ē m , kā r ā d a p a t s 
n o s a u k u m s , spožuma m a i ņ u g a l v e n a i s cē lonis ir a p t u m s u m s , ku ra laikā 
z v a i g z n i aizklāj ( a p t u m š o ) cits ķ e r m e n i s . S is ķ e r m e n i s ir o t r a z v a i g z n e , 
k a s kopā ar p i rmo veido fizikāli sa i s t ī tu divu z v a i g ž ņ u s i s t ēmu — dubul t 
zva igzn i . D u b u l t z v a i g z n e s ir i zp la t ī ta p a r ā d ī b a . No S a u l e s t u v ā k ā s apkā r 
t n e s 1375 z v a i g z n ē m g a n d r ī z puse — 668 — iet i lpst d i v k ā r š ā s s i s t ē m ā s , 
bet 107 — v a i r ā k k ā r t ī g ā s s i s t ē m ā s . S a u l e i v i s t u v ā k ā z v a i g z n e C e n t a u r a a 
ir t r ī s k ā r š a s i s tēma. 

D u b u l t z v a i g ž ņ u s i s t ēmā z v a i g z n e s k u s t a s pēc Keple ra l ikumiem, — 
s a v s t a r p ē j o g r a v i t ā c i j a s spēku ie tekmē a b a s k o m p o n e n t e s te lpā a p r a k s t a 
e l ip t i skas o rb ī t a s ap kopējo m a s a s cen t ru . Bet , p i eņemot v ienu no zva ig 
znēm pa r nekus t īgu , pa r o t ru va r teikt , ka tā a p r a k s t a t ā d a s p a š a s for
m a s elipsi ap p i rmo . A t t ā l u m i s t a r p a b ā m k o m p o n e n t ē m d u b u l t z v a i g ž ņ u 
s i s t ē m ā s ir ļoti dažād i . K o m p o n e n t e s v a r g a n a t r a s t i e s ļoti t ā lu v iena no 
o t r a s , g a n t ikpat kā p ieskar t i es v iena o t r a i . Ta jo s gad ī jumos , kad p l a š s 
z v a i g ž ņ u pā r i s a t r o d a s s a m ē r ā t uvu S a u l e s s i s t ēma i , a b a s z v a i g z n e s tele
skopos va r izšķirt , t. i., s a ska t ī t k a t r u a t sev išķ i . T ā d a s d u b u l t z v a i g z n e s 
s a u c par v i zuā l ām. J a t ā d s pā r i s a t r o d a s t ā l u no m u m s , t ad projekci jā uz 
debess s fēras abu z v a i g ž ņ u at tēl i s a p l ū s t kopā . T ā p a t opt iski n a v izšķira
m a s z v a i g z n e s te lpiski ciešos p ā r o s , p a t t ad , ja t ie a t r o d a s t uvu Sau le i . 
Š ā d a s d u b u l t z v a i g z n e s va r a t r a s t un pēt ī t pēc a t o m ā r o līniju nov i r zes to 
spek t ros , t ā s sauc pa r s p e k t r ā l ā m d u b u l t z v a i g z n ē m . J a c iešas , s p e k t r ā l a s 
d u b u l t z v a i g z n e s o r b ī t a s p l akne sakr ī t va i g a n d r ī z sakr ī t ar novēro tā ja 
ska t a l īni jas vi rz ienu, t a d a b a s k o m p o n e n t e s s a v ā kus t ībā ik pēc note ik ta 
laika in te rvā la p i ln īgi va i daļēj i a izklā j v iena o t ru . Š ā d a s d u b u l t z v a i g z n e s 
s auc par a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g z n ē m , jo n o v ē r o j a m a s pe r iod i skas v i s a s 
s i s t ē m a s spožuma m a i ņ a s , kas r o d a s , s i s t ē m a s loceklēm vienai o t ru ap 
tumšo jo t . T ā t a d a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g z n e s ir v i ens no d u b u l t z v a i g ž ņ u 
veidiem. A p t u m s u m a m a i ņ z v a i g z n e s spožāko k o m p o n e n t i s auc pa r ga l 
veno , bet vā jāko — p a r p a v a d o n i . 

M a i ņ z v a i g ž ņ u k o p k a t a l o g ā ir izda l ī t i četr i a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g ž ņ u 
t ipi . T ā p a t kā fizikālo m a i ņ z v a i g ž ņ u g a d ī j u m ā , k a t r s t ips ir n o s a u k t s 
k ā d a s r a k s t u r ī g a s šī t i pa z v a i g z n e s v ā r d ā . ī s u m ā ap lūkos im šo z v a i g ž ņ u 
ī p a t n ī b a s . 

1 Skat. Z. A l k š ņ o s raksta «Maiņzvaigznes» pirmo da ļu . — «Zvaigžņotā debess» , 
1978. gada vasara, 44.—54. Ipp. 

32 



P e r s e j a p jeb Algo lu j au m i n ē j ā m raks t a p i rma jā da ļā , runā jo t pa r 
m a i ņ z v a i g ž ņ u a t k l ā š a n u . Algola spožuma m a i ņ a s p i r m a i s ievēroja i tā l is 
G. M o n t a n ā r i 1669. g a d ā , bet 1782. g a d ā t ā s p a t s t ā v ī g i a tk lā ja un izpē
tīja a n g ļ u a s t r o n o m s Dž. G u d r a i k s . V i ņ š izteica arī domu, ka Algola spo
ž u m a m a i ņ a s r a d a k ā d s t u m š s ķe rmen i s , kas per iodiski a p t u m š o zva ig
zni. Vācu a s t r o n o m s H. Foge l s 1889. g a d ā saska t ī j a līniju s i s t emāt i sku 
novirz i Algola spek t rā un aps t i p r inā j a p a v a d o ņ a eks is tenci . Amer ikāņu 
a s t r o n o m s Dž. S teb ins 1910. g a d ā pa rād ī j a , ka Algola p a v a d o n i s nebūt 
n a v t u m š s . 

Algo la s p o ž u m a m a i ņ a s līknē ( 1 . at t . ) r e d z a m i divi dziļi m i n i m u m i , 
k a s seko ik pēc 2 d , 86739 . Sis laika i n t e rvā l s ir Algola p a v a d o ņ a apr iņķo
j u m a pe r iods . Dziļie m i n i m u m i ies tā jas , re la t īv i l ie la jam un t u m š a j a m 
p a v a d o n i m — G8 spek t r a k lases mi lz im — a izsedzo t ga lveno , bet m a z ā k o 
komponen t i — k a r s t o B 7 spekt ra , k l a se s p u n d u r i — un s i s t ē m a s kopēja is 
s p o ž u m s s a m a z i n ā s p a r l m , 3 s a l ī d z i n ā j u m ā a r s p o ž u m u , k ā d s piemīt Algo-
lam, k a m ē r g a i s m a n ā k n o ' a b ā m k o m p o n e n t ē m . Kad p a v a d o n i s savā kus
tībā pa orb ī tu a izs l īd aiz g a l v e n ā s z v a i g z n e s , s i s t ē m a s kopē ja i s s p o ž u m s 
s a m a z i n ā s pa r 0 m , 0 6 u n ies tā jas vēl v iens vāji iz te ikts m i n i m u m s . Dziļo 
m i n i m u m u s a u c p a r p r i m ā r o , vājo — p a r s e k u n d ā r o . Šķiet , ka s t a r p mini
mumiem, kad abu z v a i g ž ņ u s t a r o j u m a ceļā n e k a s nes t āv , s p o ž u m a m a i ņ a s 
l īknē va j adzē tu būt p a v i s a m p l a k a n a m m a k s i m u m a m . Tomēr pēc p r i m ā r ā 
m i n i m u m a b e i g ā m s p o ž u m s vēl p a v i s a m l ēnām p i eaug , līdz i e s t ā j a s sekun
d ā r a i s m i n i m u m s , un , t a m beidzot ies , t ikpat v i enmēr īg i n e d a u d z samaz i 
n ā s . Šo pa r ād ību i z ra i sa g a l v e n ā s k o m p o n e n t e s s t a r o j u m a absorbci ja 
p a v a d o ņ a fotosfērā. P r e t ga lveno zva igzn i v ē r s t ā s p a v a d o ņ a p u s e s tem
p e r a t ū r a ce ļas un līdz ar to n e d a u d z pa l ie l inās s p o ž u m s . Šis aps tāk l i s 
s i s t ē m a s kopējo s p o ž u m u v i sva i r āk ie tekmē s e k u n d ā r ā m i n i m u m a t u v u m ā , 
kad p a v a d o n i s pret novēro tā ju pi lnībā pavē r s i s a p g a i s m o t o pus i . 

Algola spožuma m a i ņ a s l īknes forma p r i m ā r a j ā m i n i m u m ā ir š au ra 
un a s a ( 1 . a t t . ) , jo, t ikl īdz s p o ž u m s beidzis s a m a z i n ā t i e s , t a s t ūda ļ sāk 
a tkal p i eaug t . T a s noz īmē , ka Algo la s i s tēmā not iek t ikai da ļē j s ap tum
s u m s . Ja mēs v a r ē t u s a ska t ī t Algo la g a l v e n ā s z v a i g z n e s disku, t ad vis
dzi ļākā m i n i m u m a br īd ī tā nea i z seg t ā da la i zska t ī tos kā spožs s i rp i s , kas 

m 

d i e r a s d i snas 

/. att. Algola spožuma maiņas 
likne. 

2. att. Liras (5 spožuma maiņas 
līkne. 
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g r i e ž a s ( l īdzīga a ina n o v ē r o j a m a da ļē ja S a u l e s a p t u m s u m a l a i k ā ) . J a 
o rb ī t a s nolieces leņķis bū tu l ie lāks, A lgo la s i s t ēmā va rē tu not ikt p i lns 
a p t u m s u m s . Tad m i n i m u m ā s i s t ē m a s s p o ž u m s k ā d u brīdi s a g l a b ā t o s pil
n īg i n e m a i n ī g s un l īknes forma bū tu nev is a s a , bet p l a k a n a . Algola t ipa 
s i s t ē m ā s v a r notikt arī cen t rā l i j eb g r e d z e n v e i d a a p t u m s u m i . 

Līdz š im a tk lā t i va i r āk i tūks toš i A lgo la t ipa m a i ņ z v a i g ž ņ u . To spo
ž u m a m a i ņ a s l īkņu formu nosaka z v a i g ž ņ u re la t īv ie lielumi un spožumi , 
kā arī o rb ī t a s p l aknes noliece. So faktoru v i s d a ž ā d ā k ā s kombināc i j a s r a d a 
spožuma m a i ņ a s līkņu formu lielu b a g ā t ī b u . V i s ā m l īknēm r a k s t u r ī g i dziļi 
p r imār i e min imumi , bet to forma m i n i m u m o s v a r bū t no p a v i s a m s m a i l a s 
līdz gluži p l a k a n a i . S e k u n d ā r i e m i n i m u m i v a r bū t g a n p i ln īg i l īdzīgi pri
māra j i em, gan arī n e m a z n e r e d z a m i . T o m ē r p a r a s t i m a k s i m u m o s līkņu 
forma ir p ie t iekami p l a k a n a , lai v a r ē t u ska id r i no te ik t m i n i m u m u s ā k u m u 
un be igas . 

S ā d a īpa tn ība n e p a v i s a m nepiemīt ci ta t i pa a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g 
znēm, k u r a s p ā r s t ā v L i r a s p\ Arī š īs z v a i g z n e s m a i n ī g u m u 1784. gadā 
a tk lā ja Dž . G u d r a i k s . Z v a i g z n e m a i n a s p o ž u m u p a r 0 m , 9 , un t ā s pe r iods 
ir 12 d ,908143 (2. a t t . ) . L i r a s p s p o ž u m a m a i ņ a s l īknē r e d z a m s dzi ļš pr i 
m ā r a i s m i n i m u m s un sek lāks , bet labi iz te ikts s e k u n d ā r a i s m i n i m u m s . 
S t a r p m i n i m u m i e m s p o ž u m s n e p ā r t r a u k t i m a i n ā s u n m a k s i m u m i e m pla
k a n ā s d a ļ a s n e m a z n a v . Tāpēc L i r a s p, t ā p a t kā c i t ām šī t ipa z v a i g z n ē m , 
n e v a r pate ikt , kad s ā k a s un be idzas m i n i m u m i . L i r a s p t ipa s i s tēmu spo
ž u m a m a i ņ u ī p a t n ī b ā m ir p ā r s t e i d z o š s i z s k a i d r o j u m s . S a j ā s s i s t ē m ā s 
iet i lpst nev is s fēr iskas , bet g a n e l i p s o i d ā l a s z v a i g z n e s ! Pēc fo rmas t ā s 
a t t ā l i a t g ā d i n a olu va i bumbie r i (bez i e ž m a u g a s š a u r a j ā g a l ā ) , pat c igā ru . 
E l i p s o i d ā l ā m z v a i g z n ē m gr iežot ies , to r e d z a m ā s v i r s m a s l a u k u m s un līdz 
a r to s i s t ē m a s s p o ž u m s m a i n ā s arī t a d , kad n a v a p t u m s u m a . Lūk, kāpēc 
spožuma m a i ņ a s līkņu m a k s i m u m i ir n o a p a ļ o t i . Be t kādēļ L i ra s p t ipa 
s i s t ē m ā s z v a i g z n e s n a v s fēr i skas? T ā s s a v s t a r p ē j i a t r o d a s tik tuvu , ka 
g r a v i t ā c i j a s spēku ie tekmē t ā m izve ido jas v iens pre t o t ru vērs t i p a i s u m a 
i z a u g u m i , l īdzīgi M ē n e s s rad ī t a j i em p a i s u m a v i ļņ iem Zemes g a r o z ā un 
okeānos . I zman to jo t P u l k o v a s a s t r o n o m a A. D a d a j e v a n o v ē r t ē j u m u s , 
v a r a m gū t p r i ekšs ta tu p a r z v a i g ž ņ u i zmēr iem un a t t ā l u m i e m Li ras p sis
t ē m ā . S i s t ēmā iet i lpst d ivas k a r s t a s u n ļoti m a s ī v a s B spek t ra k lases 
z v a i g z n e s (ka t ra i no t ā m m a s a v ien l īdz īga a p t u v e n i 30 S a u l e s m a s ā m ) . 
G a l v e n ā s z v a i g z n e s r ā d i u s s v i en l īdz īgs 34, p a v a d o ņ a — 16, bet a t t ā l u m s 
s t a r p abu zva igžņu cent r iem — 90 S a u l e s r ā d i u s i e m . Zva igžņu p a s a u l ē 
divi ķe rmeņi , kuru s a v s t a r p ē j a i s a t s t a t u m s t ika i d a ž a s re izes pā r sn i edz 
to i zmērus , ir tik cieši, ka g r a v i t ā c i j a s spēku ie tekme kļūst ā r k ā r t ī g i liela. 

L i ras p t ipa z v a i g z n e s , k ā d u p a š l a i k z i n ā m i v a i r ā k i s imt i , n a v vienī
g ā s a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g z n e s ar e l i p s o i d ā l ā m k o m p o n e n t ē m . Atsevišķā 
t ipā i zda l ī t a s Lielā Lāča W s i s t ēma i l ī dz īg a s z v a i g z n e s . Lielā Lāča W 
s p o ž u m a maiņu pe r iods ir 0 d ,333647, a m p l i t ū d a — 0 m , 8 , bet l īknes maks i 
m u m i noapa ļo t i (3. a t t . ) . L i ras p z v a i g z n ē m s e k u n d ā r a i s m a k s i m u m s ir 
s ek lāks pa r p r imāro , t u r p r e t i m Lielā Lāča W t a s v i enmēr ir v i e n ā d s vai 
g a n d r ī z v i enāds ar p r i m ā r o . Pē t ī jumi pa rād ī ju š i , ka Lielā Lāča W sis
t ē m ā ieti lpst d ivas l īdz īga izmēra z v a i g z n e s , k a s p rak t i sk i p i e s k a r a s viena 
o t r a i un g r a v i t ā c i j a s spēku ietekmē ir s t ipr i i z s t i ep ta s . Z i n ā m o Lielā Lāča 
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3. att. Liela Lāča W spožuma maiņas līkne. 

W tipa z v a i g ž ņ u s k a i t s ir n e d a u d z 
m a z ā k s par L i ra s (J t ipa z v a i g ž ņ u 
ska i tu . 

S t i n g r a s r obežas s t a rp vis iem 
t r im minē ta j i em t ip iem n e p a s t ā v . 
Var teikt , ka Lielā Lāča W t ipa 
z v a i g z n ē m g a l v e n o k ā r t piemīt pe
r iodi 0,3—0,4 d i enas , L i ra s B — 
0,5—0,6 d ienas un Algo la — 1,2— 
1,3 d i enas . 

A p t u m s u m a m a i ņ z v a i g ž ņ u a tse
višķu t ipu a p s k a t a n o s l ē g u m ā jā
m i n e l ipso idā lās m a i ņ z v a i g z n e s 
( t ipa r a k s t u r ī g a p ā r s t ā v e — Per -
seja b ) . Sa j ā s s i s t ē m ā s a p t u m s u m i nenotiek, be t s i s tēmu kopē ja i s spo
ž u m s m a i n ā s t āpēc , ka orb i tā la jā kust ībā m a i n ā s pret novē ro tā ju vērs to 
e l ip sc idā lo k o m p o n e n š u v i r smu l a u k u m s . C e t u r t a i s t ips pie a p t u m s u m a 
m a i ņ z v a i g z n ē m pieska i t ī t s it kā formāl i , bet j āa t z ī s t , ka p r inc ip iā lu a t šķ i 
rību m a i n ī g u m a cē loņos s t a rp šo un iepriekšēj iem t ip iem n a v . 

D a u d z a s a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g z n e s vēl n a v p ie t iekami izpē t ī t as , lai 
va rē tu noteikt to t ipu . T ā p a t kā fizikālo m a i ņ z v a i g ž ņ u s t a r p ā , arī šeit 
p a s t ā v s t r īd īg i objekt i , kuru ī p a t n ī b a s ir t ik n e p a r a s t a s , ka a p g r ū t i n a 
i e ska i t ī šanu kādā note ik tā t ipā . 

Aplūkojuš i a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g ž ņ u t i pus , v a r a m sec inā t , ka l īkņu 
formu n o s a k a ne t ika i tie faktori , ko m i n ē j ā m Algola t ipa g a d ī j u m ā , bet 
a r ī abu z v a i g ž ņ u r e l a t ī va i s a t s t a t u m s . Vai ī paš i c iešās s i s t ē m a s g r a v i t ā 

c i jas spēku ie tekme neva r būt t ik liela, ka 
ne vien i zmaina z v a i g ž ņ u formu, bet pa
v i s a m a t r au j d a ļ i ņ a s no t ā m ? Pē to t šo j au
t ā j u m u , ieviests kr i t i sko v i r smu jēdz iens . 

P i r m a j ā t u v i n ā j u m ā v a r te ikt , ka zva ig 
znes formu n o s a k a v i r s m a s , k a s sav ieno 
p u n k t u s ar v i enādu g r a v i t ā c i j a s poten
ciā lu . Z v a i g z n e s viela v a r brīvi plūst g a r 
š īm v i r s m ā m . J a z v a i g z n e ir v i en tu ļa , t ad 
k r i t i skās v i r s m a s ir k o n c e n t r i s k a s s fēras 
ar centru m a s a s cen t rā . Bet d u b u l t s i s t ē m ā 
k r i t i skām v i r s m ā m ir v i sa i s a r e ž ģ ī t a 
forma. P a t i iekšējā kr i t i skā v i r sma , k a s 
projekci jā uz p l aknes i z s k a t ā s kā as toņ-
nieks , ap tver a b a s z v a i g z n e s , un vienā pun
ktā t ā s dobumi s a s k a r a s . D o b u m u savs ta r 
pējie izmēri a t ka r ī g i no z v a i g ž ņ u m a s ā m . 

4 att. Kritiskās virsmas šķē- S ī kr i t i skā v i r sma nosaka abu k o m p o n e n š u 
ļums ar sistēmas orbītas p'.ak- s t ab i l i t ā t e s robežu . Ja ka t ra z v a i g z n e a t ro-
ni : a — abas zva : gznes atro- < ļ a s dzīli savā k r i t i skās v i r s m a s dobumā 
das dziļi savos dobumos, b - ( 4 t t ^ t a ( ļ z v a i g ž n u s j s t ē m a ir s ta -

viena no zvaigznēm aizpuda , \ , . . " . & • _ , . , 
savu dobumu. b i la . J a v iena no z v a i g z n ē m a izp i lda s a v u 
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d o b u m u (4. at t . , b), t ad šai zva igzne i 
s ā k a s v ie las n o p l ū d e . Ka t r a da ļ iņa , k a s 
i zk ļuvuš i ā r p u s iekšē jās k r i t i skās vir
s m a s , resp . , p a m e t u s i s a v a s z v a i g z n e s 
d o b u m u , v a i r s nep ieder ta i , jo t a g a d 
da ļ iņu ie tekmē v i s a s s i s t ē m a s g rav i t āc i 
j a s spēki . Algo la t ipa objekti pieder pie 
s t a b i l ā m vai da ļē j i s t a b i l ā m s i s t ēmām. 
T u r p r e t i m L i r a s B un Lielā Lāča W 
t ipu objekt i p i e ska i t āmi galē j i ne s t ab i 
l ām s i s t ē m ā m , k u r ā s a b a s z v a i g z n e s 
a i zp i lda s a v u s k r i t i s k ā s v i r s m a s dobu
m u s . Š ā d ā s s i s t ē m ā s ir p r ā v a nop lūde . 
Viela g ā z u s t r ū k l a s veidā p lūs t no vie
n a s z v a i g z n e s uz o t ru , t u rk l ā t s t r ū k l a s 

5. att. Sistēmas apzvaigžņu apvalka b l ī v u m s va r bū t m a i n ī g s . P a r a s t i 
trīs sastāvdaļas: gāzes plūsma, disks s t r ūk l a p lūs t s i s t ē m a s o rb ī t a s p l akne , 
un mākonis. Da ļa g ā z e s izveido p l a k a n u disku ap 

m a s ī v ā k o k o m p o n e n t i , g ā z e s diski iespē
j a m i a r i ap a b ā m k o m p o n e n t ē m . Bez t a m ap a b ā m k o m p o n e n t ē m izveido
j a s kop īgs sfēr iskas fo rmas g ā z e s m ā k o n i s . 5. a t t ē l ā shema t i sk i p a r ā d ī t a s 
t r īs r a k s t u r ī g a s a p z v a i g ž ņ u v ie las a p v a l k a s a s t ā v d a ļ a s . J ā a t c e r a s , ka ik
vienā s i s t ēmā n a v ob l igā t i j ā v e i d o j a s v i s ā m t r im s a s t ā v d a ļ ā m . 

To, ka š āda nop lūde s i s t ē m ā s pa t i es i not iek un a p z v a i g ž ņ u viela pa
s tāv , r ā d a novēro jumi . D a u d z ā s s i s t ē m ā s j a u sen p a m a n ī t s pe r ioda 
g a r u m a p i e a u g u m s , p i e m ē r a m , L i r a s B p a r 10 s g a d ā . K a s t a m pa r cēloni? 
P e r i o d a g a r u m s va r p i eaug t , ja s i s t ē m a s k o m p o n e n t e s z a u d ē m a s u u n 
g r a v i t ā c i j a s spēki a t s l ā b s t . A p z v a i g ž ņ u vielu novē ro arī t ieši , jo s i s t ē m a s 
spek t rā tā r a d a pap i ldu abso rbc i j a s va i emi s i j a s l īn i jas . A p z v a i g ž ņ u vielu 
izdevies kons ta tē t , pa t ana l izē jo t s p o ž u m a m a i ņ u l īkņu ī p a t n ī b a s . 

Tomēr a p z v a i g ž ņ u v ie las izpēte d u b u l t ā s s i s t ē m ā s ir ļoti s a r e ž ģ ī t s 
d a r b s . D a t u ana l ī ze a u t o r u s bieži noved pie a t šķ i r ī g i em rezu l t ā t i em. P ie 
m ē r a m , zva igzne i L i r a s B ir izveidoti va i r āk i a p z v a i g ž ņ u v ie las modeļ i , 
bet , k u r š no t iem t u v ā k s ī s ten ība i , p a g a i d ā m n a v s k a i d r s . 

N o s l ē g u m ā piebi ldīs im, ka d a ž k ā r t a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g ž ņ u s i s t ē m ā s 
kā k o m p o n e n t e s iet i lpst f iz ikālas m a i ņ z v a i g z n e s . P r o t a m s , ka s i s t ē m a s 
izpēti , p i r m ā m k ā r t ā m j a u s p o ž u m a m a i ņ a s l īknes n o t e i k š a n u , t a s s t ipr i 
a p g r ū t i n a . 

Z. Alksne 

SESTĀ SKOLĒNU ASTRONOMIJAS O L I M P I Ā D E 

A s t r o n o m i j a s o l imp iādes i e m a n t o j u š a s pe ln ī tu popu l a r i t ā t i skolēnu 
v idū . T ā s p a m a t o t i v a r a m uzska t ī t p a r ļoti s v a r ī g u ā r p u s k l a s e s d a r b a 
formu, k a s padz i ļ ina skolēnu a s t r o n o m i s k ā s z i n ā š a n a s un p r a k t i s k ā s 
i e m a ņ a s , o r ien tē v iņus uz nop ie tnāku a s t r o n o m i j a s a p g ū š a n u māc ību s t u n -
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dās , ka lpo j a u n ā s p a a u d z e s es tē t i ska ja i un a te i s t i ska ja i a u d z i n ā š a n a i , 
pa l īdz j aun ie š i em izveidot ma te r i ā l i s t i sku p a s a u l e s uzska tu . 

J a u ses to p a v a s a r i pēc k ā r t a s mēro t ies z i n ā š a n ā s a s t ronomi j ā un kos
m o n a u t i k ā s a n ā c a R ī g a s un dažu r epub l ikas r a jonu skolu j aun ieš i . T ā s 
o rgan i zē t ā j i , t ā p a t kā iepriekšējos g a d o s , bija Repub l ikān i ska i s Zinību 
n a m s kopīgi ar V i s sav i en ība s A s t r o n o m i j a s u n ģeodēz i j a s b i ed r ības Lat
v i j a s n o d a ļ u un R ī g a s p i l sē tas Skolu metodisko kab ine tu . 

O l i m p i ā d e s p i r m ā k ā r t a nor i tē ja 14. aprīl ī Skolu metodiskā kab ine ta 
t e lpās , bet o t rā k ā r t a — 16. aprīl ī Zinību n a m a p l ane t ā r i j ā . P a v i s a m uz 
s e s t ā s skolēnu a s t r o n o m i j a s o l imp iādes p i rmo k ā r t u i e r adās 40 dal ībnieki , 
kur i p ā r s t ā v ē j a R ī g a s !., 5., 8., 11., 23. , 45., 46., 48., 54., 60., 63. , 64., 65., 
66., 68., 74. v idussko lu un 2. i n t e rnā t sko lu . Rajonu skolas šogad reprezen
tē ja T u k u m a ra jona K a n d a v a s i n t e rnā t sko la un S a l a s p i l s 1. v idussko la . 

O l i m p i ā d e s p i r m ā s k ā r t a s da l ībniekiem bija raks t i sk i j ā a t r i s i n a četr i 
u z d e v u m i un j ā a t b i l d (arī raks t i sk i ) uz diviem j a u t ā j u m i e m . S n i e d z a m 
vienu no p i r m ā s k ā r t a s u 'zdevumu v a r i a n t i e m . 

1. Aprēķināt vietas ģeogrāfiskās koordinātes, ja zvaigznes augšējā kulminācija atzī
mēta par 7 h 3 5 m 1 5 8 ātrāk, nekā tai jābūt Grīničā; pulksteņa korekcija bija + 0 m 3 3 s . 
Zvaigznes augstums izmērīts 45 45', tās deklinācija ir -fI2°43' . 

2. Krabja miglāja pulsārs redzams kā 17. lieluma zvaigznīte. Aprēķināt šī pulsāra 
absolūto lielumu, ja zināms, ka tas no mums atrodas 2000 parseku attālumā un ka 
gaismas absorbcija starpzvaigžņu vidē vājina tā spožumu par 2 klasēm. 

3. Jupitera leņķiskais diametrs mainās no 32 līdz 52". Kādi ir Jupitera attēlu izmēri 
uz fotoplates, ja astrogrāfa fokusa attālums 19,5 m. 

4. Vērša zvaigznājs. 
5. Merkura un Venēras izpēte ar kosmisko aparātu palīdzību. 
6. Kuģis izbrauca no Vladivostokas 10. augustā; tas sasniedza Sanfrancisko 22. au

gustā. Cik dienu tas bija ce|ā? 

P a r k a t r u pare iz i a t r i s i nā tu u z d e v u m u va i a tb i ldē tu j a u t ā j u m u sko
l ēns s a ņ ē m a note ik tu punk tu ska i tu : pa r p i rmaj iem pieciem uzdevumiem — 
7 p u n k t u s pa r k a t r u , bet pa r 6. u z d e v u m u — 5 p u n k t u s . T ā t a d m a k s i m ā 
la is kopē ja i s punk tu ska i t s o l imp iādes p i rma jā k ā r t ā bija 40. 

S a s k a ņ ā ar o l i m p i ā d e s no l ikumu t ies ības p iedal ī t ies o t ra jā kā r t ā 
i eguva tie skolēni , kur i p i rma jā k ā r t ā s a ņ ē m a ne m a z ā k p a r 20 pun
kt iem. 

16. apr ī l ī Zinību n a m a p l a n e t ā r i j a durv i s vēra 25 finālist i (15 — lat
viešu p l ū s m ā , 10 — krievu p l ū s m ā ) . N o s l ē g u m a k ā r t a s da l ībn iek iem bija 
mut i sk i j āa tb i ld uz če t r iem j a u t ā j u m i e m , k a s skā ra 1) debess sfēru un 
S a u l e s s i s t ē m a s ķ e r m e ņ u s ; 2) z v a i g ž ņ u un ga l ak t iku pasau l i , kā ar ī sva
r ī g ā k o s mūsd ienu as t ro f iz ikas s a s n i e g u m u s un a t k l ā j u m u s ; 3) obse rva to 
r i j a s , a s t r o n o m i j a s me todes un i n s t r u m e n t u s ; 4) kosmosa a p g ū š a n a s ga l 
venos e t a p u s , izpētes r e z u l t ā t u s un kosmisko a p a r ā t u r a k s t u r o j u m u . 

K a t r s pa re iz i a tb i ldē t s j a u t ā j u m s da l ībn iekam deva iespēju iegūt 5 pun
k tus . Lūk, daži no o t r ā s k ā r t a s j a u t ā j u m i e m . 

1. Raksturot pavasara zvaigžņoto debesi! 
2. Kādā debess daļā spīdekļa zenītdistanccs izmaiņa laika vienībā ir vislielākā un 

kādā tā ir vismazākā? 
3. Ko jaunu uzzināja par Marsu pēc automātisko kosmisko staciju lidojuma šīs 

planētas virzienā? 
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4. Kādas jūs varat nosaukt metodes, ar kurām mēra at tālumu līdz debess ķerme
ņiem? 

5. Kādas priekšrocības ir astrofotogrāfijai salīdzinājumā ar vizuālo novērošanas 
metodi? 

6. Kādi novērojumu dati liecina par to, ka dotajai zvaigznei varētu būt planētu 
sistēma? 

7. Galvenos vilcienos noraksturot starpzvaigžņu vidi! 
8. Ko jūs zināt par radioteleskopiem un to sistēmām? 
9. Astronomiskie pētījumi ar ZMP un pilotējamo kosmisko kuģu palīdzību (priekš

rocības, piemēri). 
lu. i \aaus pētījumus un kur veic Latvijas astronomi? 
S a s k a ņ ā a r o l imp iādes no l ikumu, vē r tē jo t g a l ī g o s r e z u l t ā t u s , žū r i j a s 

komisi ja ņ ē m a vērā arī skolēnu p a t s t ā v ī g o s d a r b u s — re fe rā tus . No labā
kaj iem šeit j ā m i n « M ū s d i e n u uzska t i p a r V i s u m a uzbūvi un evolūci ju» 
(I . Smi ldz iņ š , 45. v i d u s s k . ) , «Melnie c a u r u m i » (J . N e i l a n d s , 45. v i d u s s k . ) , 
«Ast ronomisk ie novē ro jumi La tv i j ā» (A. Rudz in sk i s , 11. v i d u s s k . ) , 
« R e n t g e n a s t r o n o m i j a s s a s n i e g u m i » (V. A u z i ņ š , 5. v i d u s s k . ) , «Space Shutle 
p r o g r a m m a » (I . Vilks, 11. v i d u s s k . ) . 

Daudz i em referā t iem piemi ta kop īgs t r ū k u m s — nebi ja p ievienots iz
m a n t o t ā s l i t e r a tū ra s s a r a k s t s . 

Rezumējot s e s t ā s skolēnu a s t r o n o m i j a s o l i m p i ā d e s r e z u l t ā t u s , j ākon
s ta t ē , ka dal ībnieku z i n ā š a n u l īmenis c a u r m ē r ā bija a u g s t ā k s nekā p a g ā 
juša jā g a d ā . Nebija, ja tā v a r teikt , « n e j a u š i i emald ī jušos pe r sonu» . Labā
k ā s z i n ā š a n a s pa rād ī j a tie skolēni , k a s apmeklē j a u n o a s t r o n o m u pulc iņu 
p l ane t ā r i j ā . U n vēl v iena s v a r ī g a l i k u m s a k a r ī b a — k ra s i a t š ķ ī r ā s to skolu 
p ā r s t ā v j u z i n ā š a n a s , k u r a s r e g u l ā r i p i e d a l ā s p l a n e t ā r i j a a s t r o n o m i j a s 
mācību lekci jās . 

Skolēni , kur i nekad nebi ja bi juši p l a n e t ā r i j ā , vā j i o r i en tē j ā s astrofizi
kas un k o s m o n a u t i k a s j a u n ā k a j o s s a s n i e g u m o s . D a u d z i n e m ā c ē j a p a s t ā s 
tīt p a r M ē n e s s iežiem un se i smisko ak t iv i t ā t i , a tb i ldē t uz j a u t ā j u m u , k a s 
ir maskon i , formulēt g a l v e n o s e t a p u s p l a n ē t u i zpē tē ar a u t o m ā t i s k o kos
misko a p a r ā t u pa l īdz ību , neva rē j a p a t n o s a u k t p a v a s a r a z v a i g z n ā j u s . 
Krievu p l ū s m a s p ā r s t ā v j i e m bija v i sa i m i g l a i n s p r i e k š s t a t s p a r to, k ā d u s 
pē t ī jumus veic La tv i j a s a s t ronomi . 

Ses ta jā skolēnu a s t r o n o m i j a s o l i m p i ā d ē p i r m o vietu la tv iešu p l ū s m ā 
a tkā r to t i izcinīja A n d r i s P a v ē n i s ( K a n d a v a s i n t e r n ā t s k o l a ) devī to k lašu 
g r u p ā un Nils S a k s s ( R ī g a s 1. v idussk . ) desmi to k lašu g r u p ā . Jāp ieb i l s t , 
ka m a k s i m ā l o punk tu ska i tu ieguva R ī g a s 11. v i d u s s k o l a s skolnieks I lgo
n is Vi lks , k a s s t a r t ē j a ā r p u s konku r sa , jo m ā c ā s 11. k lasē . 

O t r a j ā s v ie tās i e r indo jā s : devīto k l a šu g r u p ā — L a i m o n i s Mancēv i č s 
( R ī g a s 2. i n t e r n ā t s k o l a ) , bet desmi to k lašu g r u p ā — Vi ln i s Auz iņš ( R ī g a s 
5. v idus sk . ) , S a r m ī t e K r i s t a p s o n e un I n g e m ā r s S m i l d z i ņ š ( R ī g a s 45. vi
d u s s k . ) . Trešā vieta devī to k lašu g r u p ā — R a i t i m Vul fam un A n d r i m 
Rudz in sk im (Rīgas 11. v i d u s s k . ) ; d e s m i t o k lašu g r u p ā — J ā n i m Nei lan-
d a m ( R ī g a s 45. v i d u s s k . ) . Krievu p l ū s m ā p i r m ā s v ie t a s izcīnīja I go r s 
A u g u s t m a n i s , V l a d i s l a v s De rkačevs ( R ī g a s 60. v idussk . ) un Andre j s 
Se reda (R īgas 65. v i d u s s k . ) , o t r ā s v i e t a s — Niko la j s M a r j a s o v s , Alek
s a n d r s F inke l s ( R ī g a s 63. v i d u s s k . ) , t r e š ā s v i e t a s — I g o r s M o l č a n o v s 
( R ī g a s 60. v i d u s s k . ) , V a d i m s Krisko un H e l ē n a M a s l o v a ( R ī g a s 63. vi
d u s s k . ) . 
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Skolēnu z i n ā š a n a s vēr tē ja o l imp iādes žū r i j a s komis i ja : f izikas un 
m a t e m ā t i k a s z inā tņu k a n d i d ā t i E. G r a s b e r g s un I. Sme lds ( L P S R ZA 
Rad ioas t ro f i z ikas o b s e r v a t o r i j a ) , E. M ū k i n s ( P . S t u č k a s LVU As t rono
miskā o b s e r v a t o r i j a ) , A. Asa re (VAĢB L a tv i j a s n o d a ļ a ) , A. V ē r d i ņ a 
( R ī g a s p i l sē tas Skolu me tod i ska i s k a b i n e t s ) , E. Det lova ( R ī g a s 1. vi
d u s s k . ) , P . I v a n o v s ( R ī g a s 60. v i d u s s k . ) , D. K a l a š ņ i k s ( R ī g a s 63. vi
d u s s k . ) , G. S v a b a d n i e k s (R īgas 45. v i d u s s k . ) , L. K o n d r a š o v a un J. Mie
zis (Repub l ikān i ska i s Zinību n a m s ) . U z a i c i n ā m R ī g a s un visu La tv i j a s 
r a jonu skolas ak t īvāk p iedal ī t ies 1979. g a d a sko lēnu a s t r o n o m i j a s olim
p iādē ! 

/. Miezis 



KONFERENCES UN SANĀKSMES 

S A U L E S AKTIVITĀTES ATTĪSTĪBAS P R O B L Ē M A S 

G a d a s ā k u m ā , no 16. līdz 20. j a n v ā r i m , P S R S ZA G a l v e n a j ā a s t rono 
miskajā observa tor i j ā P u l k o v ā ( Ļ e ņ i n g r a d ā ) s t r ā d ā j a v i s sav ien ības ap
sp r i ede «Sau l e s ak t iv i t ā t e s a t t ī s t ības p r o b l ē m a s » . To pēc s a v a s in ic ia t īvas 
un p a š u spēkiem o r g a n i z ē j a P u l k o v a s o b s e r v a t o r i j a s darb in iek i . Atklā jot 
apspr ied i , i e v a d v ā r d u s teica P S R S ZA korespondē tā j locek l i s P u l k o v a s 
o b s e r v a t o r i j a s d i rek tors V. K r ā t s . 

Apsp r i edes ie tvaros no t ika 5 sēdes , k u r ā s k o p u m ā nolas ī ja v a i r ā k nekā 
40 z i ņ o j u m u s . Tomēr j ā te ic , ka a t sev i šķo z iņo jumu s a t u r s nebi ja s a v s t a r 
pēji s a i s t ī t s un nere t i s a t u r ē j a p a t p r e t r u n ī g u s a p g a l v o j u m u s . T a s 
i z s k a i d r o j a m s ar spec iā l i s tu s a v s t a r p ē j o n e i n f o r m ē š a n o s un novē ro jumu 
in te rp re tāc i ju no a t š ķ i r ī g ā m t eo rē t i skām pozīc i jām. 

P i r m a j ā d a r b a dienā, kas bija ve l t ī ta S a u l e s ak t īvo a p g a b a l u morfolo
ģ i s k a j ā m īpa tn ībām, t ika aplūkot i g a l v e n o k ā r t d a ž ā d u novē ro jumu rezul 
t ā t i . P S R S ZA Sib ī r i jas n o d a ļ a s Zemes m a g n ē t i s m a , jonos fē ras un r ad io 
vi ļņu i z p l a t ī š a n ā s ins t i tū ta ( I rku t ska ) z inā tn iek i z iņo ja pa r r ezu l t ā t i em, 
k a s iegūt i , i zmanto jo t I r k u t s k a s r a d i o i n t e r f e r o m e t r a p i r m o kā r tu . Sī ins t ru 
m e n t a p i ln īga s t ā š a n ā s d a r b ā sola d a u d z i n t e r e s a n t u novē ro jumu . 

T u r p m ā k a j ā apsp r i edes ga i t ā , p ievēršo t ies S a u l e s uz l i e smojumu feno
meno loģ i j a i , t ika ana l i zē t i g a n novē ro jumi , g a n arī v a i r ā k u teorē t i sko 
d a r b u rezu l t ā t i . In te res i izrais ī ja G. Kuk ļ ina ( I r k u t s k a ) d a r b s , k a s bija 
vel t ī t s tā s auk ta j a i s impā t i sko u z l i e s m o j u m u rea l i t ā t e i . V i s p i r m s j ā p a 
ska id ro , kā s a p r a s t šo n o s a u k u m u . I r n o v ē r o t s , ka uz S a u l e s d a ž ā d ā s vie
t ā s a r nel ielu laika i n t e rvā lu not iek a p t u v e n i v i e n ā d a l ie luma uz l iesmo
jumi . P a g a i d ā m n a v s k a i d r s , vai š īs p a r ā d ī b a s ir f izikāli s a i s t ī t a s , va i 
nē, bet pa r s impā t i ska j i em nosauk t i t ād i uz l i e smojumi , kad v iens uzl ies
m o j u m s iz ra i sa ot ru ci tā v ie tā . Nesen ž u r n ā l ā « S o l a r Phys ics» ( S a u l e s 
fizika) p a r ā d i j ā s Z. S v e s t k a s un l ī dz s t r ādn i eku r a k s t s , ku rā au to r i i zda ra 
s ec inā jumu , ka šād iem uz l i e smojumiem ir g a d ī j u m a r a k s t u r s , resp . , t ie 
n a v fizikāli s a i s t ī t a s p a r ā d ī b a s . G. Kuk ļ ins , ana l i zē jo t šo j a u t ā j u m u n o 
m a t e m ā t i s k ā s s t a t i s t i ka s pozīc i jām, sec ina , ka uz l i e smojumi , k a s not iek 
15 m i n ū š u in te rvā lā , n e v a r būt n e a t k a r ī g i v i ens no o t r a . T a s dod p a m a t u 
p ievērs t ies fizikālā m e h ā n i s m a m e k l ē j u m i e m šīs p a r ā d ī b a s i z ska id ro
š a n a i . 

Aplūkojot S a u l e s uz l i e smojumu fizikālos n o s a c ī j u m u s , g a l v e n ā u z m a 
nība bija p ievērs ta Ki jevas u n i v e r s i t ā t e s a s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s 
z inā tn ieku g r u p a s z iņo jumiem pa r s avu teorē t i sko d a r b u r ezu l t ā t i em. Kije
v a s a s t r o n o m i pētī uz l i e smojuma vielu no te ik tā t e m p e r a t ū r ā un ap rēķ ina 
d a ž ā d u s t a r o j u m a spek t rā l l īn i ju r a š a n o s un i z p l a t ī š a n o s caur šo p l a z m a s 
s lān i , lai pēc t a m s a l ī d z i n ā t u p rak t i sk i n o v ē r o j a m o a r savu t eo rē t i sko 
model i . 

Ar lielu interes i a p s p r i e d e s da l ībnieki ga id ī ja sēdi , kurā k l ā t e sošos 
iepaz īs t inā ja a r j a u n ā k a j ā m a t z i ņ ā m u z l i e s m o j u m u teor i jā . Sa jā j a u t ā -
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j u m ā liela a u t o r i t ā t e ir p ro fesoram S. S i rova t sk im ( M a s k a v a ) , k u r š ir 
v i ens no p a s a u l e s vadoša j i em spec iā l i s t iem S a u l e s uz l i e smojumu teori jā, 
ī s u m ā izk lās t ī s im v iņa model i . S a u l e s ak t iv i t ā tes p a m a t ā ir m a g n ē t i s k ā 
l auka ģ e n e r ē š a n ā s S a u l e s dzī lēs un tā « u z n e š a n a » konvekc i jas ceļā a tmo
sfērā. P a s t i p r i n ā t s m a g n ē t i s k a i s l auks šeit r a d a d a ž ā d u s efektus . M a g n ē 
t i skā lauka enerģ i ja i z d a l ā s g a n tieši kā gāzu kinēt iskā un s i l t uma ener
ģ i ja , g a n arī p a ā t r i n ā t u lādētu da ļ iņu ve idā . Sī ene rģ i j a i z m a i n a arī hromo-
s i ē r a s un k o r o n a s s t r u k t ū r u , kā arī d a ž ā d u m e h ā n i s k o kus t ību r a k s t u r u , 
kas s a v u k ā r t p a a u g s t i n a t e m p e r a t ū r u S a u l e s a t m o s f ē r a s a u g š ē j ā da ļā un 
i zma ina s i l tuma p l ū s m u r a k s t u r u un vi rz ienu. P a š a uz l i e smojuma būtība 
s l ēp jas p l a z m a s a u g s t a j ā e lek t rovad ī t spē jā , k u r a s dēļ h i d r o d i n a m i s k o 
kust ību r a k s t u r ī g a j ā laikā m a g n ē t i s k a i s l auks n e v a r d is ipē t ies (nevar 
izdal ī t ies m a g n ē t i s k ā l auka e n e r ģ i j a ) p a r a s t a j ā Džoula d i s ipāc i j a s ceļā. 
Rezu l t ā t ā p a r ā d ā s d a ž ā d i proces i , no kur iem g a l v e n a i s ir t ā s a u k t ā s t rā 
v a s s l āņa r a š a n ā s . Sa jā s lānī nor i toš ie procesi t ad arī i z ra i sa novēro ja
m o s uz l i e smojumus . Ki jevas u n i v e r s i t ā t e s z inā tn ieku g r u p a izvirzī ja ari 
j a u n u teorē t i sku m o d e l i , S a u l e s uz l i e smojumu i z ska id ro šana i , t aču vispā
rēju p iekr i šanu t a s n e g u v a . 

Referā tos g a n novē ro jumu , g a n teorē t i skā l īmenī t ika ana l i zē t i arī 
daž i citi n e s t a c i o n ā r i procesi S a u l e s a tmosfē rā . I n t e r e s a n t ā k i e bija J. 2 u g -
ž d a s pēt ī jumi p a r svā r s t ību proces iem a p g a b a l o s v i rs S a u l e s p lanku
miem. 

Apsp r i edes n o b e i g u m ā u z s t ā j ā s S t a r p t a u t i s k ā S a u l e s ak t iv i t ā t e s g a d a 
P a d o m j u o r g a n i z ā c i j a s komi te ja s p r i ekšsēdē tā j s P S R S ZA k o r e s p o n d ē t ā j 
loceklis V. S t e p a n o v s , k u r š i epaz īs t inā ja ar p l āno ta j i em p a s ā k u m i e m šajā 
v a i r ā k u v a l s t u z inā tn ieku s a d a r b ī b ā . No 1979. g a d a s e p t e m b r a līdz 1981. 
g a d a m a r t a m t iks veikt i s t a r p t a u t i s k i koord inē t i S a u l e s novē ro jumi . P a r e 
dzē t s pa la i s t če t rus Zemes m ā k s l ī g o s p a v a d o ņ u s , k a s novēros t ikai Saul i . 
S o s p a v a d o ņ u s p a l a i d ī s P S R S , ASV, J a p ā n a u n kopīgi v a i r ā k a s Rie tum
e i ropas va l s t i s . Ak t iv i t ā t e s g a d a laikā p a r e d z ē t s opera t īv i a p m a i n ī t i e s ar 
n o v ē r o j u m u da t iem, kā arī kopīgi apspr ies t i egū tos r e z u l t ā t u s . 

B. Sermuliņa, A. Speklors 

LVU XXXVII ZINĀTNISKĀS KONFERENCES 
ASTRONOMIJAS SEKCIJĀ 

K ā r t ē j ā s LVU XXXVII z i n ā t n i s k ā s konferences a s t r o n o m i j a s sekci jas 
s ēdes š. g. 13. u n 14. februārī s a l ī d z i n ā j u m ā a r iepriekšēj iem gad i em bija 
n e p a r a s t a s . A g r ā k t a j ā s ņēma da l ību t ikai L V U A s t r o n o m i s k ā s obse rva 
to r i j a s u n L P S R ZA Rad ioas t ro f i z ikas o b s e r v a t o r i j a s darb in iek i , kā arī 
daž i s t uden t i un in te resen t i , bet šoreiz sēdēs bija p ā r s t ā v ē t a s d a u d z a s 
z i n ā t n i s k ā s un m ā c ī b u i es tādes ā r p u s m ū s u r epub l ika s : P S R S ZA Teorē
t i skā s a s t r o n o m i j a s ins t i tū t s Ļ e ņ i n g r a d ā , P S R S ZA G a l v e n ā a s t ronomi 
j a s obse rva to r i j a P u l k o v ā , M a s k a v a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s P . S t e r n b e r g a 
V a l s t s a s t r o n o m i j a s ins t i tū t s , Ļ e ņ i n g r a d a s , T o m s k a s , K a z a ņ a s , Gork i j a s 
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u n i v e r s i t ā t e s un v a i r ā k a s c i t a s i e s t ādes . P a v i s a m k laus ī t ā ju u z m a n ī b a i 
tika nodoti 24 referāt i , no kur iem 14 no las ī j a citu pi lsē tu a s t ronomisko 
ies tāžu pā r s t āv j i , 6 — ZA Rad ioas t ro f i z ikas o b s e r v a t o r i j a s l īdzs t rādn iek i 
un tikai 4 — mūsu LVU o b s e r v a t o r i j a s da rb in iek i . Lai g a n re fe rā tos 
ska r to problēmu loks bija s a m ē r ā p l a š s , t o m ē r v a r iezīmēt t r ī s g a l v e n o s 
v i r z i enus : 1) komētu un m a z o p l anē tu kus t ību un i zce l š anās j a u t ā j u m i , 
2) pēt ī jumi par Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u k u s t ī b a s p r o g n o z ē š a n u un to 
i z m a n t o š a n a s iespējām kosmiska jā ģeodēz i jā , 3) d a ž ā d a s as t rof iz ikas un 
a s t r o m e t r i j a s p rob lēmas . 

V i s p i r m s pa kavēs imie s pie p i r m ā s g r u p a s re fe rā t i em. N. Beļajevs 
( Ļ e ņ i n g r a d ā ) apskat ī ja g a d ī j u m u s , kad , ba l s to t i e s uz n o v ē r o j u m u ana l ī z i 
un preciziem per tu rbāc i ju ap rēķ in iem, pēc d a u d z i e m g a d i e m izdevies at
kār to t i a t r a s t komē tas , k u r a s j au t ika u z s k a t ī t a s p a r p a z u d u š ā m . V. To-
tnanovs (Vologda) referēja pa r komētu i z c e l š a n ā s h ipo tēzēm. V i ņ š uz
svēra iespēju, ka komētu m ā k o n i s ap S a u l e s s i s t ēmu va rē tu būt r ad i e s , 
Sau le i ejot caur i putekļu un g ā z e s m i g l ā j i e m , p i e m ē r a m , t ā d a m kā O r i o n a 
mig lā j s . S a u l e s a p k ā r t n ē G a l a k t i k a s s i m e t r i j a s p l a k n e s t u v u m ā t ā d u ir 
ļoti d a u d z . Sau le va rē j a p iesa is t ī t m i g l ā j a d a ļ i ņ a s t. s. g r a v i t ā c i j a s foku-
s ē š a n a s r ezu l t ā t ā . P ro fe so r s / . Jevdokimovs ( K a z a ņ a ) j a u sen pētīj is Dža-
kob in i -Cinnera k o m ē t a s un D r a k o n ī d u m e t e o r u p l ū s m a s s a k a r u un s a v ā 
re fe rā tā izteica šīs p l ū s m a s i n t e n s i t ā t e s p r o g n o z i 1978. g a d a m . / . Pota-
povs ( K a z a ņ a ) apskat ī ja komētu per ihēl i ju v i rz ienu s a d a l ī j u m u te lpā , bet 
/. Revina (R īga ) — j a u t ā j u m u par komētu n ā k o t n e s o rb ī tu a p r ē ķ i n ā š a n u . 
Referā tu v i rkni pa r komētu a s t ronomi ju n o s l ē d z a p rofesors V. Radzijev-
skis (Gorki ja ) ar p l a š ā k u p ā r s k a t u p a r komētu i zce l š anās h ipo tēzēm, 
s īkāk pakavē jo t i e s pie i zv i rdumu h ipo t ēzes un u z s k a t ā m i p a r ā d o t t ā s ne 
iespē jamību no debess m e h ā n i k a s v iedokļa . J a u komē tu ā t r u m u sada l ī 
j u m s vien apl iecina i zv i rdumu h ipo tēzes b e z j ē d z ī g u m u . 

V. Sors ( Ļ e ņ i n g r a d ā ) referēja p a r m a z o p l a n ē t u n o v ē r o j u m u un efe-
mer īdu d ienes tu un tā u z d e v u m i e m s a k a r ā ar j a u n ā k a j i e m pē t ī jumiem 
p a r m a z o p lanē tu fizikālo d a b u . 

Deviņi referāt i konferencē bija v a i r ā k va i m a z ā k sa is t ī t i ar Z M P pro
b l ē m ā m . R. Ļahs ( Ļ e ņ i n g r a d ā ) sn iedza p ā r s k a t u p a r m o d e r n a j ā m Z M P 
orbī tu n o t e i k š a n a s m e t o d ē m pēc n o v ē r o j u m i e m . Kā vienu no s a v d a b ī g ā 
ka j ām me todēm minē ja m i n i m i z ā c i j a s me tod i , k u r u ar s e k m ē m o r b ī t a s 
e lementu no te ikšana i lieto LVU A s t r o n o m i s k a j ā o b se rv a to r i j ā . A. Kise-
ļevs un 0. Bikovs ( Ļ e ņ i n g r a d ā ) i epaz ī s t i nā j a ar t. s. r e d z a m o p a r a m e t r u 
metodi , kas ļauj p ie t iekami precīzi a p r ē ķ i n ā t Z M P o r b ī t a s e l e m e n t u s no 
p a v a d o ņ a viena c a u r g ā j i e n a novē ro jumiem vienā n o v ē r o š a n a s s tac i jā . 

S. Vaškovjaka un N. Jemeļjanovs ( M a s k a v a ) z iņoja pa r Z M P novē
ro jumu a p s t r ā d i un ana l ī z i , k a s ve ik ta s a s k a ņ ā ar s t a r p t a u t i s k o pro
g r a m m u ISAGEX. Autor i i eguvuš i i n t e r e s a n t u s s e c i n ā j u m u s par ī spe-
r ioda per tu rbāc i ju ietekmi uz Z M P kus t ību . A. Sočiļinas ( Ļ e ņ i n g r a d ā ) 
p r i ekš la s ī jums bija ve l t ī t s r e z o n a n s e s pe r tu rbāc i ju ie tekmei uz debess ķer
meņu (arī Z M P ) kus t ību , bet L. Suhoplujeva ( T o m s k a ) deva p ā r s k a t u 
par daž iem Z M P k u s t ī b a s v i e n ā d o j u m u s k a i t l i s k ā s i n t e g r ē š a n a s p a ņ ē m i e 
niem un novēr tē ja šo p a ņ ē m i e n u efekt iv i tā t i . 

A. Sergejevs ( K a z a ņ a ) z iņoja pa r i e spē jām izveidot a u t o m ā t i s k u zva ig -
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žņu un p a v a d o ņ u a t tē lu mēr ī tā ju . L V U As t ronomisko observa to r i ju šajā 
j a u t ā j u m ā p ā r s t ā v ē j a divi referāt i : J. Vjaters — pa r p a v a d o ņ u novēroša 
n a s teodol ī tu ar in formāc i jas ska i t l i sko izvadi un A. 7arinš — p a r novē
ro jumu p i r m a p s t r ā d i , kur i iegūti ar lāzeru t ā l m ē r a pa l īdz ību . 

Pārē j i e referenti p i evē r sās d a ž ā d i e m a s t r o n o m i j a s j a u t ā j u m i e m , a r 
kur iem n o d a r b o j a s L a t v i j a s a s t r o n o m i s k ā s i e s tādes : S a u l e s fizika un akt i 
v i t ā t e (M. Paupere, J. Averjaņihina, Dz. Blūms, V. Locāns), H 2 0 kos
miskā m ā z e r a i e rosmes aprēķin i (7. Smelds), V i ļ ņ a s fo tometr iskā s i s t ēma 
un t ā s rea l izāc i ja a r B a l d o n e s o b s e r v a t o r i j a s S m i t a te leskopu (L. Dun-
cāns), s i gnā lu f luk tuāc i j as zva igžņu t r a n z ī t m o m e n t u r e ģ i s t r ē š a n ā (LVU 
AO a s p i r a n t s no M o n g o l i j a s TR 0. Dan-Aa) un d a ž ā d i i r r e g u l ā r o spēku 
modeļ i ska i t l i skos e k s p e r i m e n t o s ar E S M pal īdzību (G. Bahmanis). 

Dal ībnieki a t z ina š ādu konferenču r īkošanu par node r īgu un izteica 
v ē l ē š a n o s sa t ik t ies Rīgā arī t u r p m ā k . Da ļa da l ībnieku uzkavē j ā s vēl d a ž a s 
d i e n a s pēc konferences un t uvāk . iepazinās ar a b ā m mūsu a s t r o n o m i s k a 
j ā m ies tādēm un V A Ģ B La tv i j a s n o d a ļ u , p iedal ī jās V A Ģ B r īkotajā ama
t ieru te leskopu kons t ruk to ru kolokvijā un V A Ģ B C e n t r ā l ā s p a d o m e s plē
n u m ā , bet no a p s p r i e d ē m br īvajā la ikā apmeklē ja R ī g a s mu ze ju s , t e ā t r u s 
un konce r t zā l e s . 

L. Laucenieks, M. Dīriķis 

VAĢB PASĀKUMI RĪGĀ 

Vissav i en ības A s t r o n o m i j a s un ģeodēz i j a s b iedr ības r īkota is VI kolok
vi j s pa r ama t i e ru te leskopu i z g a t a v o š a n a s j a u t ā j u m i e m pu lcē jās Rīgā 
š. g. 14. u n 15. februār ī . Tā da rbā p ieda l ī jās 60 dal ībnieku no 24 V A Ģ B 
n o d a ļ ā m . P a v i s a m t ika no las ī t i 23 referā t i , ku ros bija apska t ī t a g a n tele
skopu op t ika s , g a n m e h ā n i k a s i z g a t a v o š a n a , g a n ar i a t t iec īgo pulc iņu 
o r g a n i z ē š a n a sko lās , p ionieru n a m o s un j a u n o t ehn iķu s t ac i j ā s . Kolokvijs 
uzdeva spec iā la i d a r b a g r u p a i i z s t r ā d ā t t ehnisko dokumentāc i ju m a t e r i ā l u 
k o m p l e k t a m te leskopa i z g a t a v o š a n a i un to nodot r a ž o š a n a i . 

/. att. Kolokvija kuluāros 
apspriežas R. Lietavietis 
(Rīga) un L. Sikoruks 
(Novosibirska). 
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5. att. Kolokvija sēžu starplaikā A. Podja-
poļskis (Maskava) demonstrē savu 
160 mm Kasegrēna sistēmas teleskopu. 

Tūlī t pēc kolokvija da rbu s āka VAĢB C e n t r ā l a s p a d o m e s VI 
s a s a u k u m a III p l ē n u m s . T a s nok laus ī j ā s un apsp r i eda VAĢB C e n t r ā l ā s 
p a d o m e s a t ska i t i pa r b iedr ības da rbu 1977. g a d ā . G a n p l e n ā r s ē d ē s , g a n 
a t s e v i š ķ ā s sekci jās ( a s t r o n o m i j a s un ģeodēz i jas ) dal ībnieki nok laus ī j ā s 
i n t e r e s a n t u s p ā r s k a t a re fe rā tus pa r a k t u ā l ā m šo z inā tņu p r o b l ē m ā m , pie-

6". att. Kolokvija prezidijs. Referē A. Marļenskis (Maskava). Sēž 
A. Fomins, V. Bronštens, M. Semjakins (Maskava), M. Brāzma 
(Rīga) un S. Voinovs (Krasnodara) . 
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m ē r a m , profesors V. Radz i j evsk i s (Gork i j a ) referēja p a r komētu kosmogo
niju, profesors A. Butkev ičs (Ļvova) — p a r a s t r o n o m i s k o koord inā tu un 
az imuta no te ikšanu A n t a r k t ī d ā , N. F a s t e ( T o m s k a ) — par T u n g u s k a s 
meteor ī tu , G. I l r o m o v s ( M a s k a v a ) — p a r p l a n e t ā r a j i e m mig lā j i em utt . 
P ro fesors K. S te ins pas t ā s t ī j a pa r a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ību La tv i jā , profe
sors V. Fre i j s — par ģeodēz i j a s a t t ī s t ību La tv i jā . N o s l ē g u m ā akt īviem 
V A Ģ B biedriem pasn i edza Goda r a k s t u s . P l ē n u m s izvirzī ja ar ī pr iekšl iku
m u s , ko n ā k a m a j ā k o n g r e s ā (1980. g.) ievēlēt p a r V A Ģ B goda b iedr iem; 
to s k r i t ā ir v iens no La tv i j a s n o d a ļ a s d ib inā t ā j i em LLA profesors 
V. Fre i j s . 

M. Brāzma, M. Dīriķis 



PIRMS 100 GADIEM 

INTRAMERKURIĀLAIS VULKĀNS 

Astronomische Nachriehten. 
l & p e d i t i o n tuif. d e r K o n i g l i c h e n S t e i ' m v a r t e b e i K i e l . 

Band «3- Nr. 221*. , . 11. 

P a r s a v d a b ī g u u n n e p a r a s t u v a r uzska t ī t Be r l īnes o b s e r v a t o r i j a s as is 
t en t a Dr . Viktora K n o r r e s informāci ju , kas publ icē ta 1878. g a d a a u g u s t ā 
v i svecāka jā z i n ā t n i s k a j ā a s t r o n o m i j a s ž u r n ā l ā «As t ronomische Nach
r ieh ten» ( iznāk no 1823. g a d a Al tonā , 1873.—1939. g a d ā Ķīlē, no 1939. 
g a d a l īdz mūsu d i enām B e r l ī n ē ) . V. Knor re r a k s t a , ka no V a š i n g t o n a s 
s a ņ e m t a t e l e g r a m m a , k u r a s s a t u r s tu lko jumā skanē tu a p m ē r a m šād i : 
«P ro fe so r s V a t s o n s z iņo , ka V a i o m i n g ā 29. jūl i jā pi lnā S a u l e s a p t u m s u m a 
laikā a tk l ā t a lielā p l a n ē t a , ku ra s s p o ž u m s 4 m , r ek ta scens i j a 8 h 2 6 m un 
dekl ināc i ja + 1 8 ' 0 ' . 

Džožefs Henr i j s , S m i t s o n a in s t i t ū t a s ek re t ā r s , V a š i n g t o n ā . » 
Š im t e k s t a m seko redakc i j a s piezīme, ka par z i ņ o j u m a t i camību šau

b a s iz ra i sa p a r a k s t s , jo S m i t s o n a ins t i tū ta s e k r e t ā r s profesors Džozefs 
Henr i j s š. g. 13. ma i j ā ir mir i s , bet par v iņa pēcteci 17. mai jā ir iecelts 
p rofesors S. F . B a i r d s . 

Informāci ju pa r a tk lā to p l anē tu nekavējot ies t ā l āk izp la ta sensāci ju 
k ā r ā s R i e t u m e i r o p a s av īzes . ī p a š u r ezonans i šī z iņa gūs t F r a n c i j a s z ināt
nieku a p r i n d ā s s a k a r ā ar to, ka iepriekšējā g a d ā m i r u š a i s P a r ī z e s obser
v a t o r i j a s d i rek tors U. Leverjē (1811 —1877) ir bij is pā r l i ec inā t s par vie
n a s l ie las p l a n ē t a s (va i va i r āku m a z o p l a n ē t u ) eks is tenc i s t a r p M e r k u r a 
orb ī tu un Sau l i , jo t ādē j ād i v a r ē t u izska idro t n o v ē r o j a m ā s a n o m ā l i j a s 
M e r k u r a kust ībā . Leverjē a u t o r i t ā t e p lanē tu pe r tu rbāc i ju p r o b l ē m ā s tiek 
vēr tē ta ļoti a u g s t u , jo t ieši v iņš 1846. g a d ā , p ē t ī d a m s U r ā n a kus t ības 
a n o m ā l i j a s , ap rēķ inā j a vietu pie debes īm, kur va j adzē tu a t r a s t i e s vēl 
k ā d a i p l anē t a i aiz U r ā n a o rb ī t a s . Leverjē pa r to nekavē jo t ies ziņoja Gal
iem Ber l īnē , uti pēdē j a i s p a t i e š ā m norād ī t a j ā vie tā drīz vien a t r a d a kus
t īgu spīdekl i — p l a n ē t u , ko n o s a u c a par N e p l ā n u . 

1878. g a d a a u g u s t a d ienās k ā d s no Leverjē domubiedr i em P a r ī z e s 
Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s sēde pat a p g a l v o , ka t a g a d j a u n ā p l a n ē t a a tk lā ta 
t ieši tu r , kur tai va j adzē tu a t r a s t i e s pēc Leverjē aprēķ in iem. Šo p lanē tu 
( i e spē jams , pēc Lever jē in ic ia t īvas ) nosauc par V u l k ā n u . Var n o p r a s t , ka 
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r a d u š ā s pa t d o m s t a r p ī b a s pa r to, k a m ir ga lven ie nope ln i p l a n ē t a s a tk lā
š a n ā . P r e s e publicē p a z i ņ o j u m u , ka pa r a tk lā jē ju u z s k a t ā m s t a s , k a s pir
m a i s p l anē tu ir ie raudzī j i s . T a g a d a tk lā t ībā p a r ā d ā s arī z i ņ a s , ka daudz i 
a s t r o n o m i jau a g r ā k ir novēro juš i p l a n ē t v e i d a ķ e r m e ņ u p ā r i e š a n u pā r i 
S a u l e s d i skam. 

Sep tembr ī «As t ronomische N a c h r i c h t e n » publ icē A n n ā r b o r a s obse rva 
to r i j a s d i rek tora profesora Dže imsa V a t s o n a vēs tu l i ž u r n ā l a i zdevē jam 
Ķīles obse rva to r i j a s d i r e k t o r a m p r o f e s o r a m C. A. F . P e t e r s a m ar sīkā
k ā m z i ņ ā m p a r p l a n ē t a s a t k l ā š a n u . Ta jā i z m a n t o t s t e i c ams f i rmas 
«A. K lā rks un dēli» če t ru collu ekva to r i ā l i m o n t ē t s r e f r ak to r s a r 45 kā r 
t īgu pa l i e l inā jumu. S t a r p S a u l i un z v a i g z n i Vēža 0 i e r audz ī t s s ā r t s 4,5. 
l ie luma spīdekl is ar s a m a n ā m u apa ļu d isku . Sp īdek ļ a pozīcija no la s ī t a 
uz i n s t r u m e n t a iedaļu r iņķ iem, arī S a u l e s s t āvok l i s p i r m s un pēc a p t u m 
s u m a p i l nā s fāzes. Ar h r o n o m e t r u a tz īmēt i n o v ē r o j u m u momen t i . T ā d ē 
j ād i no te ik ta s a tk lā tā sp īdek ļa k o o r d i n ā t e s . V a t s o n s i z saka pār l iec ību, ka 
n o v ē r o t a i s objekts ir i n t r a m e r k u r i ā l a ( i ekšpusē M e r k u r a o rb ī t a i ) p l a n ē t a . 

K ā d ā n ā k a m a j ā «As t ronomische Nach r i ch t en» s e p t e m b r a n u m u r ā a t ro 
d a m a d m i r ā ļ a Džona R o d ž e r s a ( V a š i n g t o n a s J ū r a s o b s e r v a t o r i j a ) rak
stu, kurā ci tēta v i ņ a m a d r e s ē t a profesora V a t s o n a v ē s t u l e pa r a t k l ā j u m u 
u n profesora L. Svifta (no Ročes t e r a s Ņ u j o r k ā ) v ē s tu l e pa r h ipo tē t i skā 
V u l k ā n a novē rošanu D e n v e r ā p i lna S a u l e s a p t u m s u m a laikā. Svif ts g a n 
a tz ī s t , ka p l a n ē t a s p i rma tk l ā j ē j a g o d s p i e n ā k a s V a t s o n a m , jo v i ņ š p i lno 
a p t u m s u m u novēroj is d a ž a s m i n ū t e s a g r ā k . 

S e p t e m b r a be igās un oktobr ī «As t ronomische N a c h r i c h t e n » s le jās p a r ā 
d ā s vēl d ivas profesora V a t s o n a vēs tu l e s . P i r m ā s a t u r s īkāku informā
ciju pa r a tk lā tā objekta pozīc i jas novē ro jumiem, o t r ā vēs tu lē ir pā r sp r i e 
dumi , kādēļ V a š i n g t o n a s J ū r a s o b s e r v a t o r i j a s ekspedīc i ja i evē ro jamā Sa i -
mona Ņ ū k o m b a vadībā , k a s p i lno S a u l e s a p t u m s u m u novē ro ja V a i o m i n g ā 
n e t ā l u no V a t s o n a , n a v p a m a n ī j u s i V a t s o n a a tk l ā to ob jek tu . 

I n t r a m e r k u r i ā l a i s V u l k ā n s nonāk v i s a s p a s a u l e s z inā tn ieku u z m a n ī b a s 
d e g p u n k t ā . Viena no visu la iku i e v ē r o j a m ā k a j ā m a u t o r i t ā t ē m a p t u m s u m u 
teor i jā — profesors T. Opo lce r s Vinē a p r ē ķ i n a o rb ī tu h ipo t ē t i ska j am Vul 
k ā n a m , izmanto jo t no 1800. līdz 1862 g a d a m n o v ē r o t o s g a d ī j u m u s , kad 
p l anē tve ida objekti p ā r g ā j u š i pār i S a u l e s d i skam. V i ņ š sp ies ts kons t a t ē t , 
ka t ādā gad ī j umā h ipo tē t i sko V u l k ā n u n e v a r identif icēt ar V a t s o n a at
k lā to objektu. Opolcers ap rēķ ina arī citu o rb ī tu , i gno rē jo t d a ž u s iepr iekš 
i z m a n t o t o s S a u l e s diska p ā r i e š a n a s n o v ē r o j u m u s un p ieņemot , ka a tk lā 
t a i s objekts ir i n t r a m e r k u r i ā l a i s V u l k ā n s . No šī ska i t ļ o juma Opo lce r s 
sec ina , ka ap lūko jama i p l a n ē t a i 1879. g a d a 18. m a r t a n o v a k a r ē ir j ā š ķ ē r s o 
S a u l e s disks . Z inā tn ieks to p a z i ņ o a tk l ā t ī ba i . 

Taču jau 19. m a r t ā p ienāk z iņo jumi , ka nev i ena E i r o p a s obse rva to r i j a 
n a v novēro jus i p l a n ē t a s p ā r i e š a n u pā r i S a u l e s d i s k a m . Opo lce r s oficiāli 
a t s a u c s a v u s a p r ē ķ i n ā t o s h ipotē t i skā V u l k ā n a o r b ī t a s e l e m e n t u s . Vien
la ikus ar šo Opolcera p a z i ņ o j u m u « A s t r o n o m i s c h e N a c h r i c h t e n » publ icē 
H a m i l t o n a ko ledžas o b s e r v a t o r i j a s (K i in tonā pie Ņ u j o r k a s ) d i rek to ra p ro
fesora C. H. F . Pe t e r s a (ne jauk t ar ž u r n ā l a izdevēju C. A. F. Pe t e r su ! ) 
kr i t i sku r a k s t u h ipo t ē t i skā s i n t e r m e r k u r i ā l ā s p l a n ē t a s j a u t ā j u m ā . 
C. H. F . P e t e r s s , ku r š p a z ī s t a m s t ā l a ika a s t r o n o m u a p r i n d ā s ar s av iem 
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m a z o p l anē tu novē ro jumiem un d a u d z u mazo p l anē tu a tk l ā jumiem, pār
met O p o l c e r a m nenop ie tnu pieeju, bez novē ro jumu i z v ē r t ē š a n a s formāli 
aprēķ ino t orbī tu h ipo tē t i ska i p l anē t a i . 

N e d a u d z vēlāk d ivos «As t ronomische Nach r i ch t en» n u m u r o s ( tolaik 
ž u r n ā l s p a r a s t i i znāk ik nedē ļu) n ā k klajā g a r š i z smeļošs profesora 
C. H. F . Pe t e r s a r a k s t s , k u r ā sīki ana l i zē t i aps tāk ļ i , k ā d o s ir r ad ie s «mīts» 
par i n t e rmerku r i ā l ā V u l k ā n a a t k l ā š a n u . Viņš p a r ā d a , ka V a t s o n a a p g a l 
v o j u m s p a r to , ka v iens no novēro ta j i em sp īdoša j i em objekt iem būtu pla
nē ta , ir bez p a m a t a . Tiek a p š a u b ī t a a r i V a t s o n a novē ro jumu prec iz i t ā te , 
jo i n s t r u m e n t a iedaļu r iņķ i ir bi juši no koka ar u z l ī m ē t ā m pap ī r a iedaļu 
s k a l ā m . Novē ro jumu la ikā ar z īmul i uz š im s k a l ā m i zda r ī t a s a t z īmes . 
T a s veikts īsajā p i lnā a p t u m s u m a fāzes laikā. 

P e t e r s s i z ska id ro , ka V a t s o n s n e d a u d z kļūdīj ies sp īdekļa s p o ž u m a no
v ē r t ē š a n ā un pa r p l a n ē t u no tu rē t a i s sp īdekl is pa t i e s ībā ir v iena no Vēža 
z v a i g z n ā j a z v a i g z n ē m . Svifta p a z i ņ o j u m s , pēc P e t e r s a d o m ā m , v i sp ā r n a v 
u z s k a t ā m s par a s t r o n o m i s k a a t k l ā j u m a z inā tn i sku publ ikāci ju , jo t a m 
n a v p ie t iekama in format īvā m a t e r i ā l a . 

T ā l ā k P e t e r s s a t z īmē būt isku faktu, ka gan V a t s o n s , g a n Svifts s avos 
z iņo jumos r aks t a p a r a tk l ā t ā objekta d i skve ida formu. Taču r e ā l a i iekšē
ja i p l anē t a i , ja tā n a v t ieš i konjunkci jā ar Sau l i , va jadzē ja būt r e d z a m a i 
a r s i rp jve ida vai v i s m a z no v i enas m a l a s ieliektu d isku. P e t e r s s u z s k a t a , 
ka novē ro t ā objekta s a r k a n ī g a j a i k r ā s a i pa r cēloni va rē jus i būt S a u l e s 
ko rona . 

A n o m ā l i j a s M e r k u r a kust ībā p a r ā d a , ka p e r t u r b ē j o š a m ķ e r m e n i m vaja
dzētu būt ar a p m ē r a m t ā d u pašu m a s u kā M e r k u r a m . T ā t a d arī šī ķ e r m e ņ a 
v i r s m a i va j adzē tu bū t a p m ē r a m t ikpa t lielai. Ievērojot h ipo tē t i skās pla
n ē t a s n iec īgo a t t ā l u m u no Sau l e s , n o v ē r o j a m a i s s p o ž u m s p a r e d z a m s daudz 
l ielāks. 

P e t e r s s p ievērš u z m a n ī b u vēl k ā d a m z ī m ī g a m fak tam. S t a r p d a u d z a 
j iem a g r ā k o g a d u novēro tā j i em, kas a tz īmējuš i n e p a z ī s t a m a objekta pār 
v i e to šanos pār i S a u l e s d i skam, n a v p ie redzē jušu S a u l e s p l a n k u m u novē
ro tā ju . T ā p ē c j ā r ē ķ i n ā s ar iespēju, ka ša jos g a d ī j u m o s novē ro ta t ikai 
S a u l e s p l a n k u m u p ā r v i e t o š a n ā s . Sevišķ i pēdējo 20—30 g a d u la ikā s ava 
noz īme v a r ē j a būt mi lz īga ja i vē lmei ie raudzī t i n t r a m e r k u r i ā l o p l anē tu . 

Pēc š īs a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m a C. H. F . Pe t e r s a k r i t i skās a n a l ī z e s ka is 
l ības ap «a tk lā to» V u l k ā n u p a m a z ā m nor ims t . Š im n o t i k u m a m n a v pa t 
ie rādī ta vie ta a s t r o n o m i j a s vē s tu r e s g r ā m a t ā s . Atliek vēl p i eme t inā t , ka 
profesors V a t s o n s s a v a ne i lgā m ū ž a a t l ikušo da ļu (v iņš mi r s t 1880. g. 
42 g a d u v e c u m ā ) ve l t a V u l k ā n a meklē jumiem. N a v p a m a t a V a t s o n u uz
skat ī t pa r sensāc i ju ka lē ju vai n e g o d ī g u a s t r o n o m u , — v iņš bija p ieredzes 
b a g ā t s S a u l e s a p t u m s u m u novēro tā j s . 1874. g a d ā Ķīnā novēro j i s Venē
r a s p ā r i e š a n u pā r i S a u l e s d i skam. 1870. g a d ā D ž e i m s V a t s o n s a p b a l v o t s 
ar F r a n c i j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s L a l a n d a ze l ta m e d a ļ u . 

Kā īs t i bija r a d i e s mi s t i ska i s a t g a d ī j u m s , ka p i r m a i s V a t s o n a ziņo
j u m s «As t ronomische Nach r i ch t en» l a p a s p u s ē s p a r ā d ī j ā s ar tore iz j a u 
m i r u š ā S m i t s o n a in s t i t ū t a s e k r e t ā r a Džozefa H e n r i j a p a r a k s t u , ž u r n ā l a 
l as ī t ā j i em pal iek n e i z s k a i d r o t s . 
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Raks t a nobe igumā vēl t ikai j ā a t g ā d i n a , ka p rob l ēma pa r M e r k u r a k u s 
t ības a n o m ā l i j ā m , g a l v e n o k ā r t pa r tā per ihēl i ja g r i e š a n o s , d ivdesmi t a j ā 
g a d u s imten i s a k a r ā ar E inš t e ina r e l a t i v i t ā t e s t eo r i j a s p r a s m ī g i e m pie
l ie tojumiem ir ieguvus i c i tādu aspek tu , k a s rod a p m i e r i n o š u t eo r i j a s sa
s k a ņ u ar novē ro j amo p l a n ē t a s kus t ību . 

Leonīds Roze 

PAR LAIKU UN KALENDĀRU 

«Kad viens man jautātu, kas laiks ir, tad es atbildētu: to es gan zinu; bet 
ja viņš no manis gribētu zināt dabūt, lai izskaidroju, tad es nezinu.» 
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Rīgā i znākuša i s « M ā j a s Viesis» (no 1856. l īdz 1906. g a d a m n e d ē ļ a s 
avīze, 1907.—1908. g a d ā iznāk d ivas re izes nedē ļā , 1909.—1910. g a d ā — 
i lus t r ē t s nedē ļa s ž u r n ā l s ) pa r savu g a l v e n o u z d e v u m u uzska t ī ja las ī tā ju 
i epaz ī s t i nā šanu ar j a u n ā k a j i e m pol i t i sk iem, s ab i ed r i sk i em un k r i m i n ā l i e m 
no t ikumiem g a n iekšzemē, g a n arī ā r z e m ē s . Tomēr bez be le t r i s t ikas , fol
k lo ra s un vēs tu re s m a t e r i ā l i e m p a r e t a m a t r o d a m i arī r aks t i pa r vienu 
otru e k s a k t ā s z inā tnes j a u t ā j u m u . Tā , p i e m ē r a m , 1878. g a d a g ā j u m ā , kad 
pa r avīzes r edak to ru ir L a u b e s Ind r iķ i s , pub l i cē t s G. Kr. P r i ed ī ša r a k s t s 
« K ā d s v ā r d s pa r laiku un k a l e n d ā r u » , k u r ā l a s ī t ā ju v i sa i s a i s tošā ve idā 
iepaz ī s t ina ar šīm p r o b l ē m ā m . 

A u t o r s v i sp i rms a t g ā d i n a , ka m ē s v i s ī s āko la ika da ļ iņu s a u c a m pa r 
acumirkli, bet v i s g a r ā k o — pa r mūžību. K a u t arī ne v ienam, n e o t r a m no 
tiem mēs n e m ā k a m noteikt g a r u m u , t o m ē r p r o t a m iedalī t laiku d a ž ā d o s 
g a b a l o s ar d a ž ā d i e m vērā l iekamiem n o t i k u m i e m . P i e m ē r a m , vecie ro
mieši laika ska i t ī šanu sāka no R o m a s p i l sē t a s u z b ū v ē š a n a s (753. g a d s 
p i r m s m. ē .) , m u h a m e d ā ņ i no M u h a m e d a b ē g š a n a s (622. g a d s ) , kr is t ieš i 
no Kr i s tu s d z i m š a n a s . 

La ika m ē r ī š a n a i , pēc a u t o r a d o m ā m , der k ā d a v i enād īg i kus to ša lieta, 
kā m ū s u pu lks teņ i . Viens t ā d s liels p u l k s t e n i s ir m ū s u Zeme, pēc k u r a s 
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j ā t u r a s vis iem m ū s u pu lks teņ iem. V a r teikt, ka ar cilvēku pa l īdz ību visu 
pu lks t eņu ra t i tiek uzvi lkt i , dzīti un iestādī t i pēc lielā Zemes pu lks t eņa . 
M ē s a p r ē ķ i n ā m v i sus l a ikus pēc Zemes a p g r i e š a n ā s ap sevi un ap Sau l i . 
To laiku, kurā Zeme ap Sau l i g r i ežas , n o s a u c a m pa r gadu, un , kā ka len
dā rā r aks t ī t s , ta jā ir 365 vai 366 d i enas . To laiku, kurā Zeme ap savu asi 
a p g r i e ž a s , s a u c a m pa r dienu. T ā p a t t iek i z ska id ro t s arī s t u n d a s , m i n ū t e s 
un sekundes g a r u m s . Tā laika g a d a g r ā m a t ā s ir g a n «vecais», g a n «jau
nais» k a l e n d ā r s . Tādē ļ tiek noska id ro t i arī šie jēdz ieni . Daž i , skolā iedami , 
g a n to būs mācī juš ies , bet daži v a r b ū t arī vēl nez ina . P i r m s Jū l i j a C ē z a r a 
(60. g a d s p i rms m. ē.) ka t r ā g a d ā skait ī ja 365 d ienas , bet Zeme pat ie
s ībā ap S a u l i ap tek 365 d ienās 5 s t u n d ā s 48 m i n ū t ē s un 45 s ekundēs . Tā 
kā s t a rp ība ir g a n d r ī z 6 s t u n d a s jeb 'A d ienas , t a d Jū l i j s C ē z a r s pavē
lēja, ka ik pēc t r im g a d i e m pa 365 d ienām c e t u r t a j a m j ā s k a i t a 366 die
n a s (lielais jeb garais g a d s ) . Šād i i ekār to ta i s k a l e n d ā r s ir m ū s u veca i s 
jeb J u l i ā n a ( Jū l i ja ) k a l e n d ā r s . 

Tomēr arī šis k a l e n d ā r s labi n e s a s k a n ar ī s t eno laiku, jo pa t i e sā s ta r 
p ība nebi ja vis p r e c ī z i ' 6 s t u n d a s , k a s če t ros g a d o s dotu 24 s t u n d a s jeb 
v ienu d ienu. T r ū k s t o š ā s 11 m i n ū t e s u n 15 s e k u n d e s če t ros g a d o s dod j au 
45 m i n ū t e s jeb V400 d i enas . 400 g a d o s iznāk j a u t r ī s d ienas pa r d a u d z . 

Tā , 1582. g a d ā bija s a l a s ī j u šā s j a u 10 d i enas , t ādē ļ p ā v e s t s G r e g o r s 
XI I I pavē lē ja , ka pēc 4. ok tobra n ā k a m o dienu neska i t ī t v is pa r 5. ok
tobr i , bet g a n pa r 15. oktobri . Lai nāko tnē a tka l n e r a s t o s l īdz īga s ta r 
pība , noteica ik 400 g a d u s vēl pap i ldu tr īs lielos g a d u s iz lais t , t. i., lai, 
t ā p a t kā iepriekš, k a t r s ce tu r t a i s ir liels g a d s , bet g a d s i m t e ņ u g a d i kā 
1700, 1800, 1900 (ja s imtnieku ska i t s 17, 18, 19 ar četri n e d a l ā s ) n a v 
lielie gad i . T ā d ē j ā d i iekār to to k a l e n d ā r u s a u c p a r j a u n o jeb G r e g o r a 
k a l e n d ā r u . Tā kā šo p ā r l a b o š a n u ieveda katoļu pāves t s , visi p ro t e s t an t i 
jeb lu ter t ic īg ie to n e m a z negr ibē ja p ieņemt , ba ido t ies , ka ar to netiek 
ievilkti ka to ļu t ic ībā. 

Ar laiku g a n d r ī z v i s a s E i r o p a s t a u t a s , i zņemot kr ievus un gr ieķus , 
p i eņēma j a u n o k a l e n d ā r u . Au to r s s t ā s t a , ka Krievi jā un Grieķi jā jopro
j ā m vēl r ēķ ina pēc vecā k a l e n d ā r a . Tādē ļ arī av īzēs un k a l e n d ā r o s s t āv 
divi d a t u m i — pēc vecā un j a u n ā k a l e n d ā r a . S t a r p ī b a s t a rp veco un j a u n o 
j au ir 12 d ienas ( tā bi ja 19. gs. , 20. gs . šī s t a rp ība jau 13 d i e n a s ) . Tā 
m ē s arv ien a t p a l i e k a m . Ci tas t a u t a s nosvēt ī z i emassvē tkus , j a u n o g a d u , 
J ā ņ u s . M ā r t i ņ u s un p ā r ē j o s svē tkus 12 d ienas a g r ā k nekā mēs . 

S a v u r aks tu P r i ed ī t i s beidz ar b i ed inā jumu: ja mēs t ā p a t pēc vecā 
k a l e n d ā r a r ēķ inās im arī pēc 10 000 g a d i e m 1 , t ad z iemassvē tk i m u m s b ū s 
s iena la ikā, bet J ā ņ i z i e m a s v idū . 

Leonids Roze 

1 Kā zināms, pēc Lielās Oktobra sociālistiskās revolūcijas ar KPFSR Tautas Komi
sāru Padomes 1918. gada 26. janvāra dekrētu tika noteikts 1. februāra vieta pēc veca 
stila skaitīt 14. februāri pēc jaunā stila. 

Latvijā vecā un jaunā kalendāra maiņas notikušas vairākkārt. Vidzeme un Latgaiē, 
kas kalendāra reformas laikā atradās Polijas pakļautībā, domājams, tūlīt ieviesa jauno 
kalendāru. Kurzemē jauno stilu ievada 1617. gadā. Rīgā jaunais stils izraisīja Kalendāra 
nemierus (1584—1589). Ar Vidzemes pakļaušanu zviedru varai 17. gs. 20. gados tajā 
atkal atjaunots vecais kalendārs. Latgalē vecais stils atjaunots 1772. gadā, Kurzemē — 
1796. gadā ar šo teritoriju pievienošanu Krievijai. 
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OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI 

VIĻŅAS ASTRONOMIJAS OBSERVATORIJA 

P i r m s 225 gad iem, 1753. g a d ā , v i rs V i ļ ņ a s u n i v e r s i t ā t e s ēkas pa rād ī 
j ā s u z r a k s t s : «Pal ieciet t e , p a s a u l ī g ā s r ū p e s , no še j ienes d o d a s pie zva ig 
znēm.» Pec Pa r ī zes (1667) , Gr īn i čas (1675) , S a n k t p ē t e r b u r g a s (1725) un 
U p s a l a s (1730) o b s e r v a t o r i j ā m te bija n o d i b i n ā t a V i ļ ņ a s a s t r o n o m i j a s 
obse rva to r i j a . Tās p i r m a i s vad ī t ā j s — m a t e m ā t i k a s p rofesors T o m s Ze-
b r a n s k s . Tomēr ne v iņš , ne arī o t r a i s o b s e r v a t o r i j a s d i rek tors J o k u b s 
Nakc ionav ič s (1758—1764) nepaspē ja pave ik t t eo rē t i skus d a r b u s a s t ro 
nomi jā , ne arī uzk rā t vē r t ī gu n o v ē r o j u m u m a t e r i ā l u , jo o b s e r v a t o r i j a s 
o r g a n i z ē š a n a , kad ru un nep i ec i e šamās a p a r a t ū r a s k o m p l e k t ē š a n a pras ī ja 
no v iņ iem d a u d z u s g a d u s ene rģ i j a s , pac i e t ī ba s un cen t īga d a r b a . 

Reizē a r V i ļņas a s t r o n o m i j a s o b s e r v a t o r i j a s 225. g a d s k ā r t u L ie tuvas 
a s t ronomi šogad a t z īmē arī 250 g a d u s kopš v i s i e v ē r o j a m ā k ā l ietuviešu 
a s t r o n o m a M ā r t i ņ a P o č o b u t a d z i m š a n a s . Šis e n e r ģ i s k a i s , p a t s t ā v ī g a i s un 
v ispus īg i i zg l ī to ta i s c i lvēks vadī ja o b s e r v a t o r i j u v a i r ā k nekā 40 g a d u s 
(1764—1807) , cenšot ies pace l t to līdz E i r o p a s z i n ā t n i s k o ies tāžu l īmenim 
g a n t ehn i skās a p g ā d e s , g a n ve icamo d a r b u r a k s t u r a ziņā. V iņš i e r a d ā s 
Angl i j a s , F r a n c i j a s un Vāc i j a s o b s e r v a t o r i j ā s , p a t s apmeklē ja l abākos 
m e i s t a r u s , k a s būvēja a s t r o n o m i s k o s i n s t r u m e n t u s , b i ja p a z ī s t a m s ar dau
dziem tā l a ika ievēro jamiem a s t r o n o m i e m . 1769. g a d ā P o č o b u t u ievēlēja par 
L o n d o n a s K a r a l i s k ā s z i n ā t ņ u b i ed r ibas locekli, 1781. g a d ā — pa r Par ī 
zes Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s korespondē tā j locek l i . 1780.—1799. g a d ā M. Počo-
b u t s bija V i ļņas u n i v e r s i t ā t e s rek tors . V iņa vad ībā p ā r b ū v ē j a obse rva to 
r i jas t e lpas , bet v i r s ēka s uzcēla d ivus n o v ē r o j u m u p a v i l j o n u s ar g rozā 
miem kupoliem. 

P a r a l ē l i o r g a n i z a t o r a un p e d a g o g a d a r b ī b a i P o č o b u t s vese l a s nak t i s 
pavad ī j a pie te leskopiem, novērojo t d e b e s s ķ e r m e ņ u s . Viņa d i e n a s g r ā m a 
tā s , kas s a g l a b ā j u š ā s l īdz m ū s u d i enām, a p r a k s t ī t i S a u l e s un M ē n e s s 
novēro jumi , S a t u r n a un M e r k u r a , J u p i t e r a p a v a d o ņ u , a s t e ro īdu un komētu 
novēro jumi , bet l a ic īga jos k a l e n d ā r o s a t r o d a m i v iņa sa raks t ī t i e popu lā r i e 
r aks t i par Sau le s s i s t ē m a s ķe rmeņ iem. Ir z i n ā m s , ka P o čo b u t a rūp īg i 
izdar ī to M e r k u r a novē ro jumu r e z u l t ā t u s 1785. g a d ā i zmanto ja franču 
a s t r o n o m s Z. L a l a n d s , nosako t orbī tu neliela,i, to re iz vēl ļoti maz paz īs 
t a m a i , p l anē ta i . P ē d ē j o s s a v a s dz īves g a d u s M. Počobu t s pavad ī j a 
kloster ī Daugavp i l ī , t u r v i ņ š arī mi r i s u n a p g l a b ā t s . 

1807.—1825. g a d ā o b s e r v a t o r i j a s d i r ek to ra a m a t u ieņēma J o n s Sņa-
deckis , bet 1825.—1843. g a d ā — P e t r s S l a v i n s k i s . Viņ i t u r p i n ā j a Počo
bu ta sāk tos p lanē tu , a s t e ro īdu un komētu n o v ē r o j u m u s , i e g ā d ā j ā s obser 
va to r i j a i d a u d z i n s t r u m e n t u , p i eda l ī j ā s V. S t r ū v e s o r g a n i z ē t a j o s ģeodē
z iska jos mēr ī jumos , ku ru no lūks bija no te ik t Z e m e s m e r i d i ā n a g a r u m u un 
precizēt m ū s u p l a n ē t a s formu. 

S a v u novē ro jumu r e z u l t ā t u s l ie tuviešu a s t r o n o m i tore iz publ icē ja a t se
v i šķās bur tn īcās , no k u r ā m pēdē jā i z n ā c a 1846. g a d ā . XIX g a d s i m t a sā-
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kūmā Vi jņā p a r ā d ī j ā s p i r m ā s tu r i enes a s t r o n o m u s a s t ā d ī t ā s a s t r o n o m i 
j a s māc ību g r ā m a t a s . 

C a r a v a l d ī b a s r ep res i j a s , k a s sekoja pēc 1831. g a d a t a u t a s s a c e l š a n ā s , 
noveda pie V i ļ ņ a s u n i v e r s i t ā t e s s l ē g š a n a s , bet a s t r o n o m i j a s obse rva to r i j a 
n o n ā c a S a n k t p ē t e r b u r g a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s a izbi ldniec ībā . No 1848. 
g a d a t a jā s t r ā d ā j a kr ievu a s t r o n o m i G. F u s s , M . Gusevs , E. S a b l e r s , 
P . Smis lovs u. c , ku r i ķē r ā s pie p i ln īgi j a u n u metožu i z s t r ā d ā š a n a s . 
Debes s ķe rm e ņu p ē t ī š a n a i Vi ļņā s ā k a lietot vēl p a v i s a m j a u n o fotogrā
fi jas metod i . O b s e r v a t o r i j ā uzs tād ī ja p a s a u l ē o t ro fotohel iogrāfu un nodi
b inā ja p i rmo p a s a u l ē fotogrāf isko S a u l e s d ienes tu , resp. , p a s t ā v ī g u s S a u 
les p l a n k u m u n o v ē r o j u m u s . Maz l ie t vē lāk Vi ļņā veica arī a s t ro fo tomet r i s -
kus n o v ē r o j u m u s , i zman to jo t un ikā lu ierīci — S v e r d a v izuā lo fo tometru . 

Lai g a n šeit s t r ādā još i e a s t r o n o m i pielika l ie las pū les , t omēr t r ū k a 
l īdzekļu, un V i ļ ņ a s obse rva to r i j a s ā k a a tpa l ik t , nespē jo t t u r p i n ā t t ā s 
pama t l i cē ju z i n ā t n i s k ā s t rad īc i j as . Mi l z īg s u g u n s g r ē k s , k a s a p ņ ē m a obser 
va to r i ju 1876. g a d a decembrī , bija pēdē ja i s p i l i ens i zmisuma biķerī: ar 
c a r a v a l d ī b a s pavē l i obse rva to r i ju s lēdza . As t ronomisk ie novēro jumi , k a s 
a r l ielām g r ū t ī b ā m u n e n t u z i a s m u bija uzsāk t i p i r m s 124 g a d i e m , t ika 
izbeigt i , da ļa veselo i n s t r u m e n t u nodo t a Pu lkova i u n M a s k a v a s muze j iem. 
V i s s , k a s pal ika pār i no vecās o b s e r v a t o r i j a s V i ļ ņ ā , t a g a d g l a b ā j a s mu
zejā — o b s e r v a t o r i j a s kādre izē jās t e lpā s U n i v e r s i t ā t e s c e n t r ā l ā s ē k a s 
3 . s t ā v ā . 

O b s e r v a t o r i j a a t d z i m a t ika i pēc 45 gad i em. N e r e s upes kre isa jā k r a s t ā , 
pie V i ņ ģ a pa rka , 1922.—1936. g a d ā i z a u g a j a u n a o b s e r v a t o r i j a s ēka u n 
n o v ē r o j u m u pavi l jon i . T e s t rādā još ie poļu a s t r o n o m i V. Dzevu ļ sk i s (obser
v a t o r i j a s d i r e k t o r s ) , V. Ivanovska , V. Z o n n s u. c. ir a t s t ā ju š i d a u d z u s 
d a r b u s m a i ņ z v a i g ž ņ u fotogrāf iskajā fotometr i jā . 1928. g a d ā , pēc profe
s o r a B e r n a r d a K o d a t i s a in ic ia t īvas , K a u n a s n o m a l ē izve idojās nel iela 
obse rva to r i j a — a s t r o n o m i s k o un ģeodēz isko novē ro jumu bāze . 1940. g a d ā , 
pēc V i ļ ņ a s a t d o š a n a s Lie tuva i , K a u n a s a s t ronomi p ā r c ē l ā s uz V i ļ ņ a s uni
v e r s i t ā t e s obse rva to r i j u . Viņi a tveda līdzi arī pa r abo l i sku spogu l i a r 63 cm 
d i a m e t r u , kas bija i e g ā d ā t s ASV. T a č u šī s t ikla acs toreiz tā arī nepa
spēja pa lūko t ies uz debes īm, te leskopa būvi iz jauca ka r š . Nekas nepa l ika 
p ā r i no K a u n a s o b s e r v a t o r i j a s , lodes u n b u m b u š ķ e m b a s i zvago ja V i ļ ņ a s 
o b s e r v a t o r i j a s s i enas . P a r la imi , i zdevās p a g l ā b t b a g ā t o bibl iotēku, tele
skopa s p o g u ļ u s un v ē r t ī g u z v a i g ž ņ o t ā s debess u z ņ ē m u m u kolekciju. Drīz 
pēc ka ra obse rva to r i ju a t j auno ja , un tā a tka l cē lās r i s inā t z i n ā t n e s pro
b l ē m a s . 

T a g a d ē j ā s o b s e r v a t o r i j a s vē s tu r e n e s a r a u j a m i sa i s t ī t a a r L i e t u v a s ZA 
a k a d ē m i ķ a , f izikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u doktora profesora P a u l a Sla
v e n a v ā r d u . I l g u s g a d u s profesors vadī ja A s t r o n o m i j a s ka t ed ru , rūpē j ā s 
p a r j a u n a s a s t r o n o m u p a a u d z e s a u d z i n ā š a n u , popu la r i zē ja z i n ā š a n a s as
t r o n o m i j ā . 1957.—1964. g a d ā , t. i., k o s m i s k ā s ē r a s s ā k u m ā , V i ļņā dar
b o j ā s m ā k s l ī g o Zemes p a v a d o ņ u n o v ē r o š a n a s s t ac i j a . Toreiz o b s e r v a t o 
r i j a i bija divi a s t r o g r ā f i — nelieli re f raktor i , k a s pa redzē t i z v a i g ž ņ o t ā s 
debess a p g a b a l u fo tog ra fēšana i , — u n 25 un 48 cm reflektori . A s t r o n o m i 
fo tografē ja z v a i g ž ņ u spek t ru s , pētīja m a i ņ z v a i g z n e s , novēroja p l a n ē t a s 
un k o m ē t a s . Kopš 1960. g a d a r e g u l ā r i tiek izdots «Vi ļņas a s t r o n o m i j a s 
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o b s e r v a t o r i j a s b i ļe tens», ku r š publ icē V i ļ ņ a s a s t r o n o m u z in ā tn i sk o s da r 
bus . Līdz šim nākuš i klajā 45 b i ļ e tena la id ieni . P ā r š ķ i r s t o t tos , viegli 
s a ska t ī t , kā veidojies j a u n a i s a s t r o n o m u kolekt īvs , kā j a u n ā z v a i g ž ņ u 
fo tomet r i jas metode pa l īdzē jus i obse rva to r i j a i a t g ū t kādre iz z a u d ē t ā s pozī
c i jas . 

Šodien Vi ļņas obse rva to r i j ā s t r ā d ā divi kolekt īvi : L ie tuvas P S R Zi
n ā t ņ u a k a d ē m i j a s F iz ikas ins t i tū ta As t ro f iz ikas sek to ra l īdzs t r ādn iek i un 
V i ļ ņ a s un ive r s i t ā t e s a s t r o n o m i — v e c ā s o b s e r v a t o r i j a s tiešie man t in i ek i . 
Ast rof iz ikas sektors i zaudz i s uz 1957. g a d ā v e i d o t ā s nel ie lās a s t r o n o m u 
g r u p a s bāzes . G a n d r ī z visi a s t r o n o m i n o d a r b o j a s a r G a l a k t i k a s s t ruk tū 
r a s un evolūci jas pē t ī š anu , i zmanto jo t V i ļņā i z s t r ā d ā t o s e p t i ņ k r ā s u foto-
me t r i sko s i s tēmu z v a i g ž ņ u t r ī s d i m e n s i o n ā l a i k las i f ikāci ja i . 

P i r m a i s z iņo jums p a r op t imā lo spek t r a r a jonu m e k l ē š a n u z v a i g ž ņ u 
fo tometr i ska i klas i f ikāci ja i p a r ā d ī j ā s «Bi ļ e t enā» p i r m s 15 g a d i e m . P ē c 
če t r iem gad iem j a u n ā fo tometr iskā s i s t ēma , ko t a g a d s a u c p a r V i ļ ņ a s 
s i s tēmu, bija prakt i sk i p ā r b a u d ī t a un pa r to z iņoja S t a r p t a u t i s k ā s a s t ro 
nomu sav ien ības k o n g r e s ā P r ā g ā . V i ļ ņ a s s i s t ē m a s iespēju p ē t ī š a n a un 
t ā s ieviešana p raksē u z ņ e m t a P S R S a s t r o n o m i j a s ga lveno u z d e v u m u 
p l ā n ā . Pozi t īvi a t r i s i n ā t s j a u t ā j u m s p a r V i ļ ņ a s s i s t ē m a s filtru sēr i jveida 
i z g a t a v o š a n u . Kr ima , R īga , Kijeva, P o t s d a m a ( V D R ) , Sofija, Ročes te ra 
(ASV) — lūk, ad re se s , kur m ū s d i e n u as t ro f iz ikas u z d e v u m u s r i s ina , iz
man to jo t V i ļņas a s t r o n o m u i z s t r ā d ā t o s g a i s m a s f i l t rus un me todes trīs
d imens ionā l a i z v a i g ž ņ u klas i f ikāci ja i . I zpē t ī t s z v a i g ž ņ u un s t a r p z v a i g ž ņ u 
m a t ē r i j a s s ada l ī j ums Gulb ja , V ē r š a , B e r e n i k e s M a t u , Or iona a p g a b a l o s . 
Kopā ar La tv i j a s a s t r o n o m i e m izdar ī t i pē t ī jumi z v a i g ž ņ u kopu IC 4996 
un N G C 6871 a p k ā r t n ē . Deta l izē t i no te ik ta s t a r p z v a i g ž ņ u abso rbc i j a s 
a tka r ība no vi ļņu g a r u m a Cefeja, Pe r s e j a , V i e n r a d ž a u n Gu lb j a v i rz ienā , 

1. att. Novērošanas torņi observatorija Curļoņa ielā. 
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t u r p i n ā s l īdzīgi da rb i Cūskneša un Kas iope jas zv a ig zn ā jo s . Novēro jumi 
iegūt i 20C0 z v a i g z n ē m , debess t iek pā rk l ā t a a r s t a n d a - t z v a i g ž ņ u tīklu, 
k a s nep iec iešams V i ļ ņ a s s i s t ēmas p l a šāka i i z m a n t o š a n a i . So da rbu ini
c ia to r s un vad ī t ā j s fizikas un m a t e m ā t i k a s z inā tņu dok to r s profesors 
V i t a u t s S t r a i ž i s ir uzs tā j i es ar z iņo jumiem par z v a i g ž ņ u fo tomet r i jas j au 
t ā jumiem d a u d z ā s V i s sav i en ības u n s t a r p t a u t i s k ā s konferencēs , s a g a t a v o 
j i s p lašu monogrā f i ju «Zva igžņu d a u d z k r ā s u fo tometr i ja» , kas krievu 
va lodā izdota 1977. g a d ā . 

K a s lai z ina , kā i edomā jā s j a u n o obse rva to r i ju J. S ņ a d e c k i s un P . Sla-
v inskis , kas jau p a g ā j u š ā g a d s i m t a s ā k u m ā rūpē j ā s , lai veco obse rva to r i ju 
pā rv ie to tu p rom no V i ļ ņ a s cen t ra . D a ž ā d u s p l ā n u s ve idojām arī mēs paš i 
p i rms 15 gad iem, kad observa to r i ju Cur ļoņa ielā no v i sām pusēm sāka 
ielenkt a u g o š ā s p i l s ē t a s t r o k š ņ a i n ā s m a ģ i s t r ā l e s , bet z v a i g ž ņ o t ā s debess 
r a k s t s kusa V i ļ ņ a s n a k t s u g u ņ u ' j ū r ā . Un , lūk, V i ļ ņ a s a s t r o n o m u s a p n i s 
p iepi ld ī jās : p i r m ā s l ie tuviešu o b s e r v a t o r i j a s g a d s k ā r t u mēs v a r a m svinēt 
j a u j a u n a j ā vietā — J<ulionis ciemā Molētu r a jonā , 85 km uz z iemeļ iem 
no V i ļ ņ a s , m i r g o j a u n ā s obse rva to r i j a s a d m i n i s t r ā c i j a s un labora tor i ju 
ko rpusa logi. Ba l t a j ā tornī , kas ir s e š s t āvu m ā j a s a u g s t u m ā , i eņems savu 
vietu p iek ta is pēc l ie luma P a d o m j u Savien ībā 165 cm ref lektors . B l akus 
a t r o d a s v i e n k ā r š ā k s to rn i s , kurā j au če t rus g a d u s d a r b o j a s V i ļņā uzbū
vē t a i s ref lektors a r minē to 63 cm spogul i . Koka p a g a i d u pavi l jonā a t ro
d a s 35/51 cm M a k s u t o v a s i s t ē m a s te leskops , k a s pa redzē t s fotogrāf iskiem 
novē ro jumiem. 5000 km no V i ļņa s , M a i d a n a k a s ka lnā (2750 m vi rs j ū r a s 
l īmeņa) Vidusāz i j ā , pārvie to j ies veca is 48 cm ref lektors , t a s pa t s , kas 
1965. g a d ā a t s t ā j a t u k š u to rn i Cur ļoņa ielā un līdz 1974. g a d a m da rbo j ā s 
K r i m a s dienvidu p i ek ras t ē — S i m e i z a s obse rva to r i j ā . Tālo ceļu, koman
d ē j u m u s un g r ū t o s ka lnu a p s t ā k ļ u s V i ļ ņ a s a s t r o n o m i e m a t s v e r ska id ro 
n a k š u d a u d z u m s , d z i d r ā s un b r īn i šķ īgās d ienvidu debesis , kur s k a t a m 
p a v e r a s Bal t i jā n e r e d z a m i e d ienvidu zva igznā j i . C e t u r t a i s no V i ļ ņ a s 
o b s e r v a t o r i j a s funkcionējošaj iem te leskopiem — 40 cm ref lektors — a t ro 
d a s Z ieme ļkaukāzā b l a k u s Spec i ā l ā s Ast rof iz ikas o b s e r v a t o r i j a s 6 m mil
zen im. Bet VDR u z ņ ē m u m ā «Car i Ze i ss* jau i z g a t a v o t s 1 m ref lektors , 
ko arī p a r e d z ē t s u z s t ā d ī t V i d u s ā z i j a s lieliskā a s t r o k l i m a t a aps t āk ļo s . 

Pie 63 cm ref lektora Mole tu obse rva to r i j ā m i r g o šeit i z g a t a v o t ā auto
māt i skā c i ek t ro fo tomr t r a «Tikut is» d a u d z ā s spu ldz ī t e s . E lek t ro fo tomet r s 
a p g ā d ā t s ar pe r fo ra to ru , k a s novē ro jumu r e z u l t ā t u s ie raks ta per fokar tes , 
k u r a s vēlāk « lasa» un ana l i zē e l ek t ron i ska i s ska i t ļo tā j s B E S M - 6 . L ī d z ī g a s 
pe r fokar tes novēro tā j i a tved no n o v ē r o š a n a s b ā z e s M a i d a n a k ā . Bet labo
r a t o r i j ā s j a u tiek i z s t r ā d ā t a e lek t roniska k a m e r a un te lev īz i jas a p a r a t ū r a , 
kas nep iec iešama, lai fotografētu m ū s u G a l a k t i k a s v i s t ā l ākos n o s t ū r u s . Ar 
j a u n o 165 cm te leskopu un ju t īgo e lek t ronisko a p a r a t ū r u V i ļ ņ a s a s t ronomi 
cer pētī t arī c i tas z v a i g ž ņ u s i s t ē m a s . Līdz ar to viņi t u rp ina t rad īc i j as , 
k u r a s iedibināja v i ena no v e c ā k a j ā m obse rva to r i j ām Ei ropā — Vi ļņas 
u n i v e r s i t ā t e s obse rva to r i j a . 

Z. Sviderskiene 



ZINĀTNIEKS UN VIŅA DARBS 

VIKTORA AMBARCUMJANA JUBILEJA 

P i r m s 70 gad iem, 18. sep tembr ī , dz imis V ik to r s A m b a r c u m j a n s , v iens 
no izci lākaj iem mūsd i enu p a d o m j u as t rof iz iķ iem, k u r a z inā tn i sk ie d a r b i 
p laš i p a z ī s t a m i visā p a s a u l ē 1 . 

V. A m b a r c u m j a n a l ielās do t ības m a t e m ā t i k ā p a r ā d ī j ā s jau zēna g a d o s . 
1928. g a d ā , t. i., 20 g a d u v e c u m ā , v i ņ š ir j a u be idz i s s t u d i j a s Ļ e ņ i n g r a -
d a s V a l s t s un ive r s i t ā t ē , publ icēj is 16 z i n ā t n i s k u s d a r b u s a s t ronomi jā un 
ies tāj ies P u l k o v a s o b s e r v a t o r i j a s a s p i r a n t ū r ā a k a d ē m i ķ a A. Be lopoļska 
vad ībā . 1931. g a d ā , pabe idz i s a s p i r a n t ū r u , V. A m b a r c u m j a n s sāk las ī t 
lekci jas Ļ e ņ i n g r a d a s V a l s t s un ive r s i t ā t ē . V i ņ š p i r m a i s P a d o m j u Sav ien ībā 
i z s t r ā d ā t eorē t i skās as t ro f iz ikas ku r su un iesa i s ta to u n i v e r s i t ā t ē pasn ie 
d z a m o discipl īnu ska i tā . 1934. g a d ā , ievēlē ts pa r p ro fesoru , V. A m b a r c u m 
j a n s n o o r g a n i z ē Ast rof iz ikas k a t e d r u , k u r u v a d a līdz 1947. g a d a m . Uz 
šīs bāzes izveidojās j a u n a p a d o m j u t e o r ē t i s k ā s a s t ro f i z ikas skola . K o p š 
1939. g a d a V. A m b a r c u m j a n s v a d a ar i Ļ e ņ i n g r a d a s u n i v e r s i t ā t e s As t ro 
nomisko observa tor i ju . Ša jā p a š ā g a d ā v iņu ievēl p a r P S R S Z i n ā t ņ u aka
dēmi j a s korespondē tā j loc rk l i . 

Lielā Tēvi jas ka ra la ikā V. A m b a r c u m j a n s v a d a Ļ e ņ i n g r a d a s un ivers i 
t ā t e s filiāli, k a s evakuē ta uz T a t ā r i j a s A P S R . Seit v i ņ š veic v a i r ā k u s sva
r ī gus a i z s a r d z ī b a s un t a u t a s s a imn iec ība s u z d e v u m u s , i z s t r ādā j a u n u teo

riju pa r g a i s m a s izkliedi nedz id rā vidē. Ša i 
teor i ja i ir ne vien liela noz īme p l a n ē t u un 
z v a i g ž ņ u a tmos fē ru fizikā, bet to p laš i lieto 
arī p rak t i sk i op t i sko i n s t r u m e n t u teor i jā un 
c i tās f izikas un ģeof iz ikas p r o b l ē m ā s . P a r 
š iem d a r b i e m 1946. g a d ā V. A m b a r c u m j a -
n a m p iešķ i r ta V a l s t s p r ē m i j a . 

1943. g a d ā V. A m b a r c u m j a n s p ā r c e ļ a s uz 
E r e v ā n u , lai s ā k t u d a r b u j a u n d i b i n ā t a j ā Ar
mēn i j a s P S R Z i n ā t ņ u akadēmi j ā . V i ņ u ievēl 
p a r t ā s ī s t eno locekli u n v iceprez iden tu . Vien
la ikus V. A m b a r c u m j a n s ir ar ī E r e v ā n a s uni 
ve r s i t ā t e s As t ro f i z ikas k a t e d r a s v a d ī t ā j s u n 
A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s d i rek tors . 1946. 
g a d ā pēc v iņa in i c i a t īvas un v iņa vad ībā sāk 
celt m o d e r n u As t rof iz ikas obse rva to r i ju Bi ra -
kanā , k u r a s d i r ek to r s v i ņ š ir līdz ša i d ienai . 
Kopš 1947. g a d a V. A m b a r c u m j a n s ir Armē
n i jas P S R ZA p r e z i d e n t s un E r e v ā n a s obser 
v a t o r i j a s p rofesors . 

V. A m b a r c u m j a n a z inā tn i sk i e da rb i ap tve r 
1 Skat. U. D z ē r v ī s a rakstu «V. Ambarcumjana 50 gadu jubileju atzīmējot». — 

«Zvaigžņotā debess», 1959. gada pavasaris , 38.—41. lpp. 

Viktors Ambarcumjans. 
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d a u d z a s a s t r o n o m i j a s n o z a r e s — zva igžņu un g ā z u mig lā ju fiziku, zva ig 
ž ņ u s i s t ēmu s t a t i s t i sko mehān iku , ā r p u s g a l a k t i k a s a s t ronomi ju un kos
mogon i ju . Tiem ir liela noz īme m ū s d i e n u as t rof iz ikā . V. A m b a r c u m j a n s 
dev is precīzu m a t e m ā t i s k u t r a k t ē j u m u procesiem g ā z u mig lā jos , i z s t r ādā 
j i s p l a n e t ā r o mig lā ju s t a r o j u m a l īdzsva ra teor i ju , pa redzē j i s , ka ka r s to 
Vol fa—Rai jē t ipa z v a i g ž ņ u spek t ros j ā n o v ē r o a iz l ieg ta hēl i ja absorbc i j a s 
l īniju, ku ru pēc t a m a r i a t rod . V. A m b a r c u m j a n s i z s t r ādā j i s m ū s d i e n u 
as t rof iz ikā p laš i l i e to tas metodes mig lā ju t e m p e r a t ū r a s no te ikšana i un 
novu apva lku m a s a s n o v ē r t ē š a n a i . Viņa r a d ī t ā s me todes dod iespēju 
note ik t z v a i g ž ņ u kopu s a i r š a n a s laiku, kā arī laiku, kurā i e s t ā j a s s ta t i s 
t i sks l ī dzsva r s d u b u l t z v a i g ž ņ u s i s t ē m ā s . P a m a t o j o t i e s uz šiem pēt ī jumiem, 
V. A m b a r c u m j a n s sec ina , ka G a l a k t i k a s vecums nepā r sn i edz 1 0 1 0 g adu . 
T a s bija p r e t r u n ā ar tore iz p ieņemto Dž. Dž insa G a l a k t i k a s vecuma novēr
t ē jumu 1 0 1 3 g a d u , t a č u vēlāk a p s t i p r i n ā j ā s citu z inā tn ieku d a rb o s . Mūsd ie 
n ā s v i s p ā r p i e ņ e m t a i s G a l a k t i k a s v e c u m s ir 1 0 1 0 g a d u . 

1947. g a d ā V. A m b a r c u m j a n s a tk lā j , ka G a l a k t i k ā p a s t ā v ļoti izklie
d ē t a s un d inamisk i n e s t a b i l a s z v a i g ž ņ u g r u p a s — asoc iāc i jas , kuru ve
c u m s n a v l ielāks pa r daž iem mil joniem g a d u . S a l ī d z i n ā j u m ā a r v i s a s 
G a l a k t i k a s vecumu tie ir ļoti j a u n i ve ido jumi . Z v a i g ž ņ u asociāc i ju pētī
j u m i deva f u n d a m e n t ā l u a tk l ā jumu — z v a i g ž ņ u r a š a n ā s G a l a k t i k ā not iek 
arī mūsu d ienās , un t ā s r o d a s g r u p ā m . P a r šo da rbu 1950. g a d ā pie
šķ i r t a V a l s t s p rēmi ja . 

T u r p m ā k a j o s g a d o s V. A m b a r c u m j a n a vad ībā B i r a k a n a s obse rva to r i j ā 
t iek veikti p laš i citu ga lak t iku un ga l ak t iku kopu pēt ī jumi. To r ezu l t ā t ā 
V. A m b a r c u m j a n s n o n ā c a pie s lēdziena , ka g a l a k t i k a s , t ā p a t kā zva ig 
znes , r o d a s nev is a t sev išķ i , bet g a n kopu un v a i r ā k k ā r t ī g u s i s t ēmu veidā 
no ī p a š a s ļoti b l īvas p i r m s z v a i g ž ņ u v ie las . R a d i o g a l a k t i k a s un kvazā r i 
pēc šīs h ipo tēzes u z s k a t ā m i par ga lak t iku a t t ī s t ī ba s v ē t r a i n ā m s ā k u m a 
s t a d i j ā m . 

D a u d z vēr ības V. A m b a r c u m j a n s veltī j is n e s t a c i o n ā r o , it sevišķi uz
l iesmojošo, z v a i g ž ņ u pē t ī jumiem. V i ņ š u z s k a t a , ka uz l iesmojošo z v a i g ž ņ u 
ā t r ā s un g r a n d i o z ā s s p o ž u m a i z m a i ņ a s n a v i z s k a i d r o j a m a s ar t e rmisk iem 
proces iem, bet g a n a r p i r m s z v a i g ž ņ u vie las (kas i lgi s a g l a b ā j a s zva ig 
znes cen t r ā ) i znešanu z v a i g z n e s v i r spusē . V. A m b a r c u m j a n s i z s t r ādā j i s 
s t a t i s t i sku metodi uz l iesmojošo z v a i g ž ņ u pē t ī š ana i z v a i g ž ņ u kopās un 
asoc iāc i j ā s un ieguvis kr i tēr i ju uz l iesmojošo z v a i g ž ņ u kopējā ska i t a no
t e i k š a n a i š ā d ā s z v a i g ž ņ u s i s t ēmās . P a m a t o j o t i e s uz to, B i r a k a n a s obser
va to r i j ā a tk l ā t s ļoti d a u d z j a u n u uz l i esmojošu z v a i g ž ņ u , it ī paš i z v a i g ž ņ u 
kopā P l e j ā d ē s . 

V. A m b a r c u m j a n a in te rešu loks ir n e p a r a s t i p l a š s un d a u d z p u s ī g s , šeit 
v a r ē j ā m p ieminē t t ika i p a š u s s v a r ī g ā k o s v iņa z i n ā t n i s k o s pē t ī jumus . 

V. A m b a r c u m j a n a z i n ā t n i s k ā s pē tn iec ības d a r b s v ienmēr bi j is cieši 
sa i s t ī t s ar in tens īvu p e d a g o ģ i s k o da rb ību . V iņš ir v a i r ā k u speciā lo a s t ro 
f izikas k u r s u a u t o r s u n l īdzau to r s . V i ņ a vad ībā i z a u g u š a s v a i r ā k a s a s t ro 
fiziku p a a u d z e s . 

V. A m b a r c u m j a n s v a i r ā k k ā r t sn iedz is konsu l t āc i j a s ar ī R ī g a s as t ro 
nomiem, kas s a v a s z i n ā š a n a s pap i ld inā ju š i B i r a k a n a s obse rva to r i j ā , kā 
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ar i aktīvi piedalot ies z i n ā t n i s k ā s konferencēs un s e s i j ā s Rīgā 1950., 1959., 
1965. un 1971. g a d ā . 

B l akus l ie lajam z i n ā t n i s k a j a m , o r g a n i z a t o r i s k a j a m un p e d a g o ģ i s k a 
j a m d a r b a m V. A m b a r c u m j a n s veic arī d a u d z sab ied r i sku p i e n ā k u m u . 
V i ņ š ir P S R S A u g s t ā k ā s P a d o m e s d e p u t ā t s un A r m ē n i j a s K P CK locek
lis. No 1948. līdz 1955. g a d a m bijis S t a r p t a u t i s k ā s a s t r o n o m i j a s savienī 
b a s v iceprez iden ts , bet no 1961. līdz 1964. g a d a m t ā s p rez iden t s , 1968.— 
1972. g a d ā z inā tn i sko sav ien ību S t a r p t a u t i s k ā s p a d o m e s p r e z i d e n t s . 
V. A m b a r c u m j a n s ir P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s a k a d ē m i ķ i s (kopš 1953. g . ) , 
d a u d z u ievērojamu ā rzemju z i n ā t ņ u a k a d ē m i j u u n z i n ā t n i s k o biedr ību, 
t a i skai tā ASV N a c i o n ā l ā s Z inā tņu a k a d ē m i j a s un L o n d o n a s K a r a l i s k ā s 
a s t r o n o m i j a s b iedr ības g o d a loceklis. 

P a d o m j u va ld ība a u g s t u novēr tē jus i V. A m b a r c u m j a n a z inā tn i sko u n 
sab iedr i sko darb ību un piešķī rus i v i ņ a m Soc iā l i s t i skā D a r b a V a r o ņ a n o s a u 
k u m u (1947) , kā arī apba lvo jus i ar v a i r ā k i e m o r d e ņ i e m un m e d a ļ ā m . 

V. A m b a r c u m j a n s a p b a l v o t s arī ar L o n d o n a s K a r a l i s k ā s a s t r o n o m i j a s 
b iedr ības un S lovāk i j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s zel ta m e d a ļ ā m , ar F r a n c i j a s 
a s t r o n o m i j a s b iedr ības Z a n s e n a m e d a ļ u , A S V Klusā o k e ā n a a s t r o n o m i j a s 
b iedr ības B r ū s a s m e d a ļ u , Be r l īnes Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s He lmho lca m e d a ļ u 
u. c. 

V. A m b a r c u m j a n a dz i ļ ā s z i n ā š a n a s un n e r i m t ī b a ir g a r a n t i j a , ka v i ņ š 
ve iks vēl d a u d z z inā tn i sku a tk l ā jumu , vēl d a u d z i z d a r ī s p a d o m j u sabied
r ības a t t ī s t ības labā. 
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GUSTAVAM ABERBERGAM 70 GADI 

š ī g a d a 11. m a r t ā R ī g a s P o l i t e h n i s k ā i n s t i t ū t a d o c e n t a m G u s t a v a m 
A b e r b e r g a m apr i tē ja s e p t i ņ d e s m i t ā g a d s k ā r t a . 

Noz īmīgs ir j ub i l ā r a i egu ld ī jums r e p u b l i k a s ģ e o d ē z i j a s a t t ī s t ībā . Ar 
ģeodēzi ju G. A b e r b e r g a m ir sa is t ī t i d a u d z i dz īves g a d i . J a u 19 g a d u 
v e c u m ā pēc R ī g a s 4. v i d u s s k o l a s b e i g š a n a s G. A b e r b e r g s sāk s t r ā d ā t 
R ī g a s p i l sē tas va ldes n e k u s t a m o ī p a š u m u m ē r n i e c ī b a s n o d a ļ ā . L ī d z t e k u s 
d a r b a m v i ņ š uz sāk s t u d i j a s La tv i j a s u n i v e r s i t ā t e s I n ž e n i e r z i n ā t ņ u fakul
t ā t ē , ku ru beidz 1941. g a d ā , i egūs to t b ū v i n ž e n i e r a d ip lomu. Ša jā la ikā 
i e m a n t o t a arī p a m a t ī g a p r ak t i skā d a r b a p ie redze ģeodēz i jā , k a s vē lāk lieti 
node r z inā tn i ska jā d a r b ā . 

No 1946. g a d a G. A b e r b e r g s s t r ā d ā L a t v i j a s L a u k s a i m n i e c ī b a s akadē 
m i j a s Ģeodēz i j a s k a t e d r ā , s ā k u m ā p a r a s i s t en tu , t a d p a r vecāko pasn ie 
dzēju un docenta v i e t a s izpi ld ī tā ju . G. A b e r b e r g s l a sa ģeodēz i j a s p a m a t -
k u r s u h id romel io rāc i j a s spec ia l i t ā t e s s t u d e n t i e m , s k a i t ļ o š a n a s tehniku — 
zemes ier īc ības spec iā l i s t i em u. c. 

1954. gadā G. A b e r b e r g s iegūs t t ehn i sko z i n ā t ņ u k a n d i d ā t a g r ā d u , a iz
s t āvo t d iser tāc i ju pa r t ē m u «Rīgas p i l s ē t a s l ī m e t ņ o š a n a s t īkla punk tu 
a u g s t u m a i zma iņas» . Ša jā laikā ir s a r a k s t ī t i arī n o z ī m ī g ā k i e z inā tn i sk ie 
da rb i . G a l v e n a i s j u b i l ā r a z inā tn i sko pē t ī jumu v i r z i e n s ir n i v e l ē š a n a s t īk la 
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punk tu s t ab i l i t ā t e p i l s ē t a s aps t āk ļos , kur da
žādu h idro loģ isko a p s t ā k ļ u ietekmē tā v a r b ū t 
v i sa i n e n o t u r ī g a . A p s t r ā d ā j o t d a ž ā d u per iodu 
R ī g a s n i v e l ē š a n a s t īkla da tu s un reducējo t 
tos uz kopēju a u g s t u m a a tba l s t a s i s tēmu, 
G. A b e r b e r g s atklāj R ī g a s p i l sē tas te r i tor i jā 
lokā las zemes v i r s k ā r t a s s ē š a n ā s z o n a s , ku
r a s in tens īvāka jā da ļā u z r ā d a s ē š a n o s līdz 
8 m m g a d ā (p i emēram, Gan ību d a m b j a ra
j o n ā ) . Šo pēt ī jumu rezu l t ā t i ir noz īmīg i da
žādu rūpn iec ības objektu p ro j ek t ē šana i un 
to būvniec ība i . 

No 1966. g a d a G. Abe rbe rgs s t r ā d ā R ī g a s 
Po l i t ehn i skā ins t i tū ta Tē lo tā jas ģ e o m e t r i j a s 
un r a s ē š a n a s k a t e d r ā . Šajos 11 g a d o s v iņš 
n o s t r ā d ā j i s a p m ē r a m 10 tūks to šus audi tor i ju 
s t u n d u , a pmā c o t ap 2000 cel tn iecības specia
l i tāšu s t u d e n t u s t ehn i ska j ā r a s ē š a n ā . Ša jos 
g a d o s sa raks t ī t i 9 metodisk ie darb i , s n i e g t a s G u s t a v s Aberbergs. 
12 recenz i j a s , veikti d a u d z i sab iedr i sk ie uz
devumi . 

G. A b e r b e r g s ir ak t īvs V A Ģ B La tv i j a s n o d a ļ a s Ģeodēz i j a s sekci jas 
b iedrs j au no p i r m a j ā m n o d a ļ a s d i b i n ā š a n a s d i enām. 

V A Ģ B La tv i j a s n o d a ļ a s P a d o m e un d a r b a kolēģi novēl j u b i l ā r a m s t ip ru 
ģeodēz i s t a vesel ību un ar ī t u r p m ā k a j o s g a d o s — nedz ies tošu r a d o š ā d a r b a 
d e g s m i . 

V. Ķarlsone, J. Klētnieks 

n o z ī m ī g ā k i e p u b l i c ē t i e d a r b i 

1. H3MeHeHHH BhlCOT ITVHKTOB HHBe.lHpHOH CeTH T. PHrH. ABTOpeCp. AHCC. Ha 
COHCK. y i . CTen. KaHfl. TexH. HayK. Pura, 1954. 16 c. 

2. HHBe.inpHaa ceTb ropoaa PHTH . — TpyAbi JlaTB. ceJibCKOxo3. aKajeMHH, 
Bbin. 5. Pnra, 1956, c. 315—321. 

3. Daži R ī g a s p i l sē tas l ī m e t ņ o š a n a s tīkla i zbūves jautājumi . — Latvi jas Lauk
s a i m n i e c ī b a s a k a d ē m i j a s r aks t i , 8. s ē j . Rīga, 1959, 307.—309. lpp. 

4. M3MeHeHHH BUČOT IIVHKTOB HHBe.inpHOH ceīH r. PHTH. — B KH.: HeoīeKTo-
Hi«ecKoe ABH>KeHHe B ripKŌajmiKe. T a p ī y , 1960, c. 66—75. 

5. MeTOAHKa H pe3yjlbTaTbI KOCBeHHOH OIleHKH B.1HHHHH A.lHTe.1bHbIX ocajoK 
c.ia6bix TOJIIU Ha pa6oiy (pyHna.\ieHTOB coopyxeHHH. — B KH.: CrpoHTe.ibcTBO 
Ha cia6bix rpyHTax. Pnra, 1970, c. 272—278. 



JAUNAS GRĀMATAS 

«PAZĪSTI ZVAIGŽŅOTO 
DEBESI!» 

Tā saucas M. Dīriķa populārzinātniskā 
brošūra, kas šovasar nākusi klajā izdev
niecības «Zinātne» apgādā. Šis ir brošūras 
otrais, pārstrādātais izdevums. Pirmais iz
nāca 1958. gadā, t. i., pirms 20 gadiem. 
Tagad to pazīst galvenokārt vairs tikai 
astronomijas interesantu vidējā un vecākā 
paaudze. Taču brošūra pirmām kārtām 
adresēta jaunatnei, tiem, kas tikko sāk 
iepazīt zvaigžņoto debesi. Tāpēc šis atkār
totais izdevums ļoti apsveicams. 

Brošūras astoņu noda|u nosaukumi un 
vielas izkārtojums ar nelieliem izņēmumiem 
ir tāds pats kā pirmajā izdevumā. Vis
pirms lasītājs iepazīstas ar zvaigznājiem, 
zvaigznēm un zvaigžņu redzamības nosa
cījumiem. Tālāk seko atsevišķu mūsu ze
mes ģeogrāfiskajos platumos redzamo 
zvaigznāju un tajos atrodamo interesanto 
debess objektu apraksts. Sākumā aplūkoti 
visu gadu redzamie zvaigznāji, pēc tam 
ziemas, pavasara, vasaras un rudens zvaig
znāji. Grāmatas beigās pievienoti pieli
kumi — dažādas tabulas, saraksti un de
bess kartes, kur sakopots bagāts izziņas 
materiāls par spožākajām zvaigznēm, 
zvaigžņu kopām, miglājiem u. c. objek
tiem. Dots ari plašs ieteicamās literatūras 
saraksts . 

Brošūra uzrakstīta vienkāršā un labi 
saprotamā valodā. Vielas izklāstu labi ilus
trē un papildina daudzie attēli un pieli
kumi. Salīdzinājumā ar pirmo izdevumu 
klāt nākušas vairākas jaunas apakšnoda
ļas, piemēram, «Zvaigžņu kartes», «Dubult
zvaigznes», «Maiņzvaigznes», «Krabja mig
lājs. Pārnovas un pulsāri». No iauna sa
stādīti visi pielikumi. Jauna viela — par 
galaktikām, m lnajiem caurumiem, kvazā
riem, zvaig'.ņu tumšo pavadoņu pētīju
miem u. tml. — ietilpināta arī vecajās 
apakšnodaļās. Ļoti patīkami, ka autors jau-
naiā izdevumā dev :s daudzus jaunus ar 
zvaigžņoto debesi saistītus latviešu, igauņu, 
lietuviešu un kirgīzu folkloras materiālus. 
Būtu bijis labi, ja brošūrā vairāk būtu pa
rādīts mūsu renubl :kas astronomu darbs 
un sasniegumi. Kā liecina nēdēio gadu sko
lēnu astronomijas ormpiādes, tieši par as
tronomiju Latvijā mūsu skolu jaunatnei 

(iespējams, ari skolotājiem) ir ļoti nepil
nīgs priekšstats, vai pat tāda nav nemaz. 

M. Dīriķa brošūras «Pazīsti zvaigžņoto 
debesi!» otrais, papildinātais izdevums ir 
vērtīgs ieguvums visiem, kas interesējas 
par astronomiju. Tas lieti noderēs arī par 
mācību palīglīdzekli gan skolēniem un stu
dentiem, gan arī astronomijas skolotājiem. 

/. Daube 

N E I K D I E N I Š Ķ S IESKATS 
V I S U M A DZĪLĒS 

Ieraugot gada sākumā grāmatnīcas 
plauktā pabiezu brošūru ar visai tradicio
nālu nosaukumu «Visuma dzīlēs» 1 un ga
laktikas M81 attēlu uz vāka, šo rindu 
autors bija tikpat kā pārliecināts, ka tā ir 
kārtējā vidusmēra grāmatiņa par astrono
miju vispār — loģiska, sakarīga, taču stipri 
pasausa un bezpersoniska kā viņa paša 
populārzinātniskie sacerējumi. Tikai vēlē
šanās vērst šo pārliecību simtprocentīgu 
lika paņemt grāmatiņu rokās un pašķir
stīt. Taču dažas rindkopas, kurām gadījās 
uzmest skatu, izrādījās necerēti savdabīgas. 
Tādēļ radās vēlēšanās iegādāties šo bro
šūru un tagad no sirds iesaku visiem sa
viem lasītājiem izdarīt to našu (vai arī, 
ja būs jau par vēlu, sameklēt šo nelielo 
iespieddarbu bibliotēkā). 

Sāksim ar priekšvārdu. Cik reižu kat
ram astronomijas speciālistam vai vienkārši 
interesentam nav nācies dzirdēt jautājumu, 
«bet kam tāda astronomija vajadzīga», cik 
reižu nav bijis jāmēģina pārliecināt jau 
avansveidā skeptiski noskaņoto sarunu 
biedru par pretējo, piesaucot gan šīs zināt
nes tradicionālos pielietojumus — laika 
skaitīšanu, astronavigāciju un citus, gan 
dažādus vispārīgus spriedumus. Minētās 
g rāmatas autors J. Jefremovs savā priekš
vārdā dara to pašu, taču svaigā un netri-
viālā, mūsu laikmetam atbilstošā veidā. 
Viņš piemin tādas as t rononr ias ārējās sai
tes, kas parasti paslīd garām neievērotas 
pat labam speciālistam un zinātnes popu-

1 E (b p e M o B K). H. B rjry6HHH Bce-
.neHHofl. M., «Hay«a», 1977. 224 c. 
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larizētājam, precīzi un trāpīgi iezīmē šīs 
z inātnts vietu pārējo vidū. Secinājums — 
«no zvaigžņu sarmas klātas fotoplates ved 
tiešs ceļš uz cilvēces augstāko mērķi — 
to radījušās Dabas izzināšanu» — ne tikai 
pauž autora uzskatus par astronomijas 
lomu mūsdienu zinātnē un cilvēces kultūrā 
vispār, bet ari dod priekšstatu par visas 
grāmatas stilu — dzīvu, emocionālu, daž
viet piesātinātu ar pareizi dozētu patosu, 
citur ar vieglu humora pieskaņu atsvaidzi
nātu. 

Priekšvārdam sekojošās piecpadsmit 
nodaļas sniedz ieskatu mūs aptverošajā 
zvaigžņu pasaulē — soli pa solim aizvien 
tālākās kosmosa dzīlēs, it kā atkārtojot 
ceļu, ko gadsimta laikā nogājuši pasaules 
ievērojamākie astronomi. Cenšanās parādīt 
ne tikai kādas zinātnes mūsdienu sasnie
gumus, bet arī to priekšvēsturi jau daudz
reiz pārvērtusi dažu labi jecerētu populār
zinātnisku apcerējumu par sīku un kopumā 
grūti aptveramu faktu virknējumu. Taču 
šāds liktenis nekādi nav piemeklējis «Vi
suma dzīles», taisni otrādi, šeit ideju un 
atklājumu vēsturiskais skatījums palīdz 
spilgti izcelt zvaigžņu astronomijas pro
gresa dziļāko iekšējo loģiku un tā saistību 
ar citu nozaru attīstību. 

Jau pirmās nodaļas pārliecina, ka 
zva : gžņu astronomija varēja kļūt par piln
vērtīgu Visuma zinātnes daļu un tiešām 
par tādu kļuva tikai pagājušajā gadsimtā: 
bija jāiemācās izmērīt attālumu vismaz 
līdz dažām tuvākajām zvaigznēm, lai sāktu 
meklēt tajās kaut ko kopīgu un likumsaka
rīgu, kā to dara šī savdabīgā, dažā ziņā 
pa pusei empīriskā astronomijas nozare. 
Bet krietni vēlāk, jau šajā gadsimtā, lai 
atrastu pareizo attālumu skalu mūsu zvaig
žņu sistēmā (un arī ārpus tās) , vispirms 
vajadzēja iepazīt zvaigznes citās galakti
kās . . . 

Jautājums par Visuma mērogu vispār 
ir viens no dramatiskākajiem mūsdienu as
tronomijas vēsturē: četrdesmit gadus mēs 
esam uzskatījuši to veselas divas reizes 
mazāku nekā patiesībā . . . Strīds par pa
tieso mērogu kurā savu autoritāti uz svaru 
kausiem likuši tādi astronomijas korifeji kā 
Hārlovs Seplijs, Jākobs Kapteins, Valters 
Bāde, vijas cauri gandrīz vai visai grā
matai. Seit — kā daudz kur citur — izpau
žas Jefremova vēsturiskā skatījuma spēks: 
mēs r"dzam ne tikai ga tavo rezultātu, bet 
ari grūto ceļu līdz tam, «ideju drāmu» un 
aiz idejām stāvošo cilvēku drāmu. Turklāt 
grāmatas autora apskaužamā erudīcija as
tronomijas vēsturē ļāvusi viņam ne tikai 
pārliecinoši traktēt visiem speciālistiem labi 

zināmos vispārīgos faktus, bet arī iesaistīt 
daudzas mazpazīstamas, toties ļoti rakstu
rīgas epizodes, kas bieži iezīmē tālaika as
tronomijas garu un darbojošās personas 
daudz spilgtāk nekā sausie fakti. 

Jefrtmova brošūra izceļas vēl ar vienu 
augsti vērtējamu pozitīvu īpašību: par jeb
kuru lielāku atklājumu runājot, līdzsvaroti 
un konsekventi (bet tajā pašā laikā ne 
pārlieku detalizēti) raksturots katra astro
noma ieguldījums tā dzimšanā. Autors spē
jis sagiabāt maksimālu objektivitāti pat 
tajos prioritātes jautājumos, ap kuriem 
dažkārt zēlušas neveselīgas kaislības, gan 
ari tajos, kas tiešā veidā skar viņa paša 
un viņa tuvāko kolēģu darbu. 

Pabeidzot «Visuma dzīļu» pēdējo no
daļu, varam teikt, ka esam aplūkojuši no 
zva : gžņu astronomijas salīdzinošā viedokļa 
visu mums zināmo pasauli un pat mazliet 
iegājuši «visaugstākajās sfērās» — kosmo
gonijā un kosmoloģijā. Turklāt no visa tā 
mūsu smadzenēs nav palicis vis faktu un 
hipotēžu mistrojums, b . t gan samērā 
skaidrs priekšstats par neaptverami plašās 
zvaigžņu pasaules uzbūvi un galvenajām 
likumsakarībām, — cik nu skaidrs tas vis
pār mūsdienu astronomijā var būt. 

Gandrīz katrā grāmatas nodaļā ieska
nas doma par milzu spoguļteleskopu neat
sveramo nozīmi zvaigžņu astronomijas at
tīstībā, un tiem tad arī galvenokārt veltīts 
grāmatas epilogs. Pilnībā sekojot visu 
iepriekšējo nodaļu stilam, tajā maksimāli 
skaidri un precīzi parādīta šo unikālo in
strumentu neilgā attīstības vēsture no gad
simta sākuma līdz pat mūsu dienām, kad 
dominējošo vietu ieņēmuši Rīči—Kretjena 
sistēmas teleskopi ar stikla keramikas spo
guļiem, īsi, saprotami un maksimāli pil
nīgi formulētas šo jaunās paaudzes instru
mentu priekšrocības salīdzinājumā ar tradi
cionālās shēmas vislielākajiem teleskopiem. 

Visu darbu kopumā vērtējot, gribētos 
to atzīt par visveiksmīgāko ponulāro astro
nomijas grāmatu daudzu pēdējo gadu lai
kā — pat labāku nekā diezgan plaši izdau
dzināto amerikāņu popularizētāja B. Bovas 
«Jauno astronomiju-» 2. Ja ne vairāk, tad 
jebkuram astronomijas interesentam vaja
dzētu vismaz iepazīties ar priekšvārdu un 
epilogu, kuriem, neapšaubāmi, piemīt arī 
patstāvīga vērtība neatkarīgi no pārējā tek
sta. Bet labāk izlasīt tomēr visu — pat 
ja zvaigžņu astronomiia nešķiet viena no 
interesantākajām šīs zinātnes nozarēm. 

Šādus bagāt īgus atzinības vārdus 

2 B o B a B. H o B a a aerpoHOMHH. M., 
«Mnp», 1976. 230 c. 
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izsacījis, apskata autors tomēr nopietni cer, 
ka nav bijis pārliecīgi jūsmīgs un subjek
tīvs un tādējādi piekrāpis savu lasītāju: 
pirms dažiem gadiem šīs grāmatas pirmais 
izdevums atzīmēts ar augstu diplomu Vis
savienības Zinību biedrības rīkotajā kon
kursā par labāko populārzinātnisko sace
rējumu. Ceru, ka šādam vērtējumam piekri
tīsiet drīzumā arī jūs. 

E. Mūkins 

« S A U L E S UN SARKANO 
ZVAIGŽŅU PĒTĪJUMI» Nr. 8 

Radiofizikas observatorijas tematiskā 
rakstu krājuma 8. numurā iespiesti pieci 
darbi. 

A. Alksnis, Z. Alksne, V. Ozoliņa un 
I. Platais publicējuši koordinātes, spektra 
klases un identifikācijas kartes 75 jaunām 
oglekļa zvaigznēm, kas a t rastas , izmanto
jot novērojumus ar observatorijas Smita 
teleskopu. Līdz ar to Radioastrofizikas 
observatorijā atklāto un publicēto oglekļa 
zvaigžņu skaits sasniedzis jau 184. 

A. Alksnis un I. Eglītis turpinājuši 
pētīt infrasarkanās oglekļa zvaigznes RVV 
LMi spožuma mainu četrās dažādās vilnu 
garumu joslās — R, V, B un U. 1976./77. 

gada novērojumu sezonā (no oktobra līdz 
jun j am ( zvaigznes starojums izgājis cauri 
mainīguma maksimuma fāzei un izrādījies 
ievērojami vājāks nekā iepriekšējo četru 
maksimumu laikā. Savdabīgās ogLkļa 
zvaigznes novērojumi turpinās. 

Li, Dzērvīša darbā «Crkoni ja zva ; g-
znes vaļējās kopās un Galaktikas spirāļu 
zaros» salīdzinātas visas publicētās cirko-
nija zvaigžņu un galaktisko kopu pozīci
jas un sastādīts to cirkonija zvaigžņu sa
raksts, kuras varētu būt kopu loc kļi. Parā
dīts, ka cirkonija zvaigžņu sadalījumā pa 
galaktisko garumu maksimumi un mini
mumi atbilst tuvāko Galaktikas spirāļu 
zaru un to atzarojumu gareniskajiem un 
šķērsvirzieniem. Cirkonija zvaigžņu sadalī
jums Galaktikā salīdzināts ar oglekļa 
zvaigžņu un ilgperioda cefeīdu sadalījumu. 

Saules pētījumus šajā numurā pārstāv 
divi raksti. J. Zugžda un V. Locāns pie
vērsušies t. s. Alvena viļņu tuneļefektam 
Saules plankumos. Aplūkota arī Alvena 
viļņu enerģijas plūsmas ats tarošanās no 
pār jas slāņa starp hromosfēru un koronu. 
M. Eliāss pētījis jautājumu par vispiemē
rotāko mazas bāzes radiointerferometru 
Saules dienesta vajadzībām. Izraudzītais 
var iants nodroš 'na kā augstu jutību, tā 
arī novērojumu operatīvu apstrādi un iz
mantošanu. 

/. Daube 



ZVAIGŽŅOTA DEBESS 
1978. GADA RUDENI 

R u d e n s s ā k a s , S a u l e i nonāko t r u d e n s p u n k t ā , 23. sep tembr ī 1 2 h 2 6 r a , 
un be idzas , Sau le i nonāko t z i emas s a u l g r i e ž u p u n k t ā , 22. decembr ī 8 h 2 1 m 

pēc M a s k a v a s dek rē t a laika. R u d e n s nak t i s ir t u m š a s un g a r a s , ka t r ā 
n ā k a m ā dienā s a t u m s t arvien a g r ā k un arvien vē lāk aus t g a i s m a , S a j ā s 
g a r a j ā s nak t ī s , m a i n o t i e s z v a i g ž ņ o t ā s debess a ina i , r edzami visi zva ig 
znā j i . Šore iz a p l ū k o s i m īpašu debess da ļu , k u r a s n o s a u k u m s ir 

ZODIAKS 

V ā r d s «zodiaks» r a d i e s no gr ieķu v ā r d a oco8iaxog, un a r to apz īmē 
zva igznā ju vi rkni , pa. ku ru iet r e d z a m a i s S a u l e s g a d a ceļš — ekl ip t ika . 
Sie zod iaka z v a i g z n ā j i ir: Auns , Vērs i s , Dvīņi , Vēz is , L a u v a , J a u n a v a , 

1. att. Senindiešu zodiaks. 
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2. att. Denderu zodiaks. 

Svar i , Skorp ions , S t r ē ln i eks , Mežāz i s , Ū d e n s v ī r s , Z iv is . Kā z i n ā m s , z v a i g 
znā ju robežas laika g a i t ā ir j ū t a m i m a i n ī j u š ā s . Izve idojo t ies p r i e k š s t a t a m 
par zva igznā j i em, zod iaka z v a i g z n ā j i e m tika doti g a l v e n o k ā r t dzīv
nieku n o s a u k u m i un tos a tb i l s toš i n o s a u k u m a m a t t ē lo ja z īmē jumos . Z v a i g 
znā ju robežas bija i z p l ū d u š a s un n e s k a i d r a s . M ū s u d ienās z v a i g z n ā j u 
r o b e ž ā m ir s t ing r i ģ e o m e t r i s k a forma. Tādē ļ n a v j ā b r ī n ā s , j a , ap lūkojo t 
z v a i g ž ņ u kar t i , ievērojam, ka ekl ip t ika izv i jas c a u r i k ā d a ci ta z v a i g z n ā j a 
da ļa i , ko mēs pie zod iaka z v a i g z n ā j i e m n e p i e s k a i t ā m . 

P a r zod iaka jos lu s a u c i edomātu š a u r u jos lu ap ekl ip t iku. T ā s pla
t u m s 16°. Sa jā joslā not iek S a u l e s , M ē n e s s un lielo p l a n ē t u r e d z a m ā k u s 
t ība, t ādē ļ ta i a s t ronomi jā ir sev i šķa noz īme . J a u s e n a t n ē zod iaka jos lu 
sada l ī j a 12 da ļ ā s . K a t r a s š īs d a ļ a s g a r u m s 30°. K a t r a i no š īm d a ļ ā m ir 
zod iaka z v a i g z n ā j a n o s a u k u m s u n arī ī p a š s a p z ī m ē j u m s , t. s. zod iaka 
zīme, k a s l īdz īga h ie rog l i fam. P i e m ē r a m , A u n a z ī m e l īdz īga a u n a r a g i e m , 
Vēr ša zīme — vērša g a l v a i , Ū d e n s v ī r a z ī m e — ū d e n s v i ļņ iem ut t . Zod iaka 
ieda l ī jums u n z īmes ir š ā d a s : 
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3. att. Svari. No J. Baijera atlanta «Uranometrija». 

A u n s T 0°— 30° Sva r i S 180°—210° 
Vērs i s a 30— 60 Skorp ions V\ 210—240 
Dvīņi ft 60— 90 S t r ē l n i e k s / 2 4 0 — 2 7 0 
Vēzis Q 90—120 Mežāz i s Z 2 7 0 — 3 0 0 
Lauva Q_ 120—150 Ū d e n s v ī r s = s 3 0 0 — 3 3 0 
J a u n a v a VTp 150—180 Zivis K 3 3 0 — 0 

T ā t a d Sau le no p a v a s a r a s ā k u m a līdz v a s a r a s s au l s t āv j i em iziet caur i 
A u n a , Vēr ša un Dv īņu zīmei, līdz r u d e n s s ā k u m a m — Vēža , L a u v a s un 
J a u n a v a s zīmei, no r u d e n s līdz z i e m a s s ā k u m a m — caur i S v a r u , Skor
p iona un S t rē ln ieka z īmei un no z i e m a s s au l s t āv j i em līdz p a v a s a r a ekvi
nokci ja i — caur i M e ž ā ž a , Ū d e n s v ī r a un Zivju z īmei . Tā kā g a d s iedal ī t s 
12 m ē n e š o s un v iena m ē n e š a i l g u m s a p m ē r a m a tb i l s t l a ikam, ku ru S a u l e 
a t r o d a s k ā d ā z īmē, t ad līdz mūsu d i e n ā m s a g l a b ā j u š i e s senie mēnešu 
a p z ī m ē j u m i ar zod iaka z īmēm: 

J a n v ā r i s Jū l i j s 87 
F e b r u ā r i s A u g u s t s 
M a r t s Y S e p t e m b r i s 
Apr ī l i s ? Oktobr i s 
M a i j s tt Novembr i s 
J ū n i j s O Decembr i s 

S a k a r a ar p a v a s a r a punk ta ( ekva to ra un ek l ip t ikas k r u s t p u n k t s , kura 
S a u l e a t r o d a s p a v a s a r a s ā k š a n ā s br īd ī ) p ā r v i e t o š a n o s p reces i j a s dēļ 
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4. att. Mežāzis. No J. Baijera atlanta «Uranometrija». 

70 g a d o s a p m ē r a m par 1° S a u l e t a g a d n e a t r o d a s t ā d o s z v a i g z n ā j o s , kādi ir 
mēnešu n o s a u k u m i , bet g a n pa r vienu z v a i g z n ā j u a tpa l iek . M a r t ā t ā , pie
m ē r a m , a t r o d a s Zivju z v a i g z n ā j ā , aprī l ī A u n a z v a i g z n ā j ā utt. , t aču m ē n e š u 
apz īmē jumi pal ikuš i vecie. Līdz ar to m ū s u k a l e n d ā r s u z s k a t ā m s p a r 
dokumen tu , k a s p a r ā d a , kā p a v a s a r a p u n k t s , ko vēl j o p r o j ā m apz īmē a r 
A u n a zīmi, ir pārv ie to j ies g a d s i m t u la ikā . J a s ena jos zodiaka z ī m ē j u m o s , 
kur a t t ē l o t a s zodiaka z īmes , a tz īmēt i ar ī e k v a t o r a un ek l ip t ikas k rus t 
punk t i , va r viegli note ik t šo z īmē jumu v e c u m u : j ā p a r ē ķ i n a , kad preces i -
j a s dēj p a v a s a r a p u n k t s a t r a d ā s n o r ā d ī t a j ā vietā . 

Kā r ā d a v ā r d s «zod iaks» , š is n o s a u k u m s pie m u m s nāc i s no Gr ieķ i 
j a s , bet pa r zod iaka r a š a n ā s vēs tu r i t r ū k s t prec īzu z iņu . Ir z i n ā m s , ka 
s e n ā s k u l t ū r a s t a u t a s ir p a z i n u š a s zod iaku , jo m u m s ir z ināmi seni zo
d iaka z īmējumi . T a u t ā m , k a s dz īvo jušas n o s l ē g t ā k , z o d i a k a z īmes ir a t šķ i 
r ī g a s , p i emēram, ķīniešu z o d i a k a m , k a s g a n ar ī s a t u r 12 z īmes , bet t o 
n o s a u k u m i ir c i tādi : Pe l e , Vērs i s , T īģe r i s , Zaķ i s , P ū ķ i s , Čūska , Z i r g s , 
Ai ta , Pē r t iķ i s , Vis ta , S u n s , Cūka . S e n a j ā Ē ģ i p t ē z o d i a k s da l ī t s 36 d a l ā s , 
k u r a s vadī j i s Or ions . Ē ģ i p t ē , Dende ru t empl ī , a t r o d a s s e n ā k a i s zod iaka 
z īmē jums , pa r kuru pēc p a v a s a r a p u n k t a n o v i e t o j u m a spr iež , ka t a s a t t i e 
c i n ā m s a p m ē r a m uz 2400. g a d u p i r m s m. ē. 

Tiek izteikta doma , ka t a g a d ē j a i s z o d i a k s r a d i e s s e n a j ā H a l d e j ā un a r 
gr ieķu s ta rpn iec ību n o n ā c i s līdz c i tām t a u t ā m . 
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5. att. Arābu zodiaks. 

PLANĒTU REDZAMĪBA 

Merkuru v a r m ē ģ i n ā t saska t ī t r u d e n s pēdē jās d i enās nei lg i p i r m s S a u 
les lēkta . Sa jā laikā M e r k u r s a t r o d a s ne tā lu no Skorp iona un C ū s k n e š a 
r o b e ž a s . 

Venēra a t r o d a s S v a r u zva igznā j ā . R e d z a m a , sākot ar n o v e m b r a o t ro 
pusi , kā r ī ta z v a i g z n e . 

Marss n a v s a s k a t ā m s , jo a t r o d a s p ā r ā k tuvu Sau le i . 

Jupiters a t r o d a s V ē ž a zva igznā j ā . R e d z a m s no r ī t iem, bet r u d e n s bei
g ā s g a n d r ī z visu nak t i . 

Saturns a t r o d a s L a u v a s zva igznā j ā . R e d z a m s no r ī t iem, vē lāk n a k t s 
o t ra jā pusē . 

Urāns a t r o d a s S v a r u zva igznā j ā . V a r saska t ī t decembrī no r ī t iem kā 
vāju 6. l ie luma spīdekl i . 
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n 
6. att. Ķīniešu zodiaks. 

SP02AKO PLANĒTU REDZAMIE LIELUMI 

23. sept . 
1. okt. 

10. okt . 
20. okt . 

1. nov. 
10. nov. 
20. nov. 

1. dec. 
10. dec. 
22. dec. 

Merkurs 

- 1 , 2 
- 1 , 2 
- 0 , 7 
- 0 , 4 
- 0 , 2 
- 0 , 2 
+ 0,1 
+ 1,6 
+ 1,6 

0,0 

Venēra 

- 4 , 2 
- 4 , 3 
- 4 , 3 
- 4 , 1 
- 3 , 5 
- 3 , 1 
- 3 , 8 
- 4 , 3 
- 4 , 4 
- 4 , 3 

Marss 

+ 1,7 
+ 1,7 
+ 1,7 
+ 1,7 
+ 1,6 

, + 1,6 
' + 1 , 6 
+ 1,5 
+ 1,5 
+ 1,5 

Jupiters 

- 1 , 6 
- 1 , 6 
- 1 , 6 
- 1 , 7 
- 1 , 8 
- 1 , 8 
- 1 , 9 
- 2 , 0 
- 2 , 0 
- 2 , 1 

Saturus 

+ 1,0 
+ 1,0 
+ 1,1 
+ 1,1 
+ 1,1 
+ 1,1 
+ 1,1 
' + 1 , 1 
+ 1,0 
+ 1,0 

PLANĒTU KONJUNKCIJAS 

28 
12. 

sept . 
okt. 

2 h , 6 
5 ,1 

V e n e r a 6° uz S no U r ā n a 
M a r s s 0°,6 uz S no U r ā n a 
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20. okt. 10 h ,8 V e n ē r a 7° uz S no M a r s a 
24. okt. 21 ,3 M e r k u r s 2° uz S no U r ā n a 
27. okt. 6 ,9 M e r k u r s 5° uz N no V e n ē r a s 

5. nov. 10 ,5 M e r k u r s 2° uz S no M a r s a 
18. nov. 2 ,1 M e r k u r s 4° uz S no N e p t ū n a 
26. nov. 10 ,4 M a r s s 2° uz S no N e p t ū n a 
29. nov . 22 ,4 M e r k u r s 0° , ! uz N no M a r s a 

PLANĒTU KONJUNKCIJAS AR MĒNESI 

27. sept . 5 h , 0 J u p i t e r s 5° uz N 
30 sen t . 1 ,6 S a t u r n s 3° uz N 

2. okt. J a u n s M ē n e s s 
4. OKt. 16 ,4 M a r s s 4° uz S 
5. okt . ' 1 ,0 U r ā n s 4° uz S 
5. okt . 6 ,9 V e n ē r a 10° uz S 
7. okt . 9 ,0 N e p t ū n s 4° uz S 

24. okt . 20 ,4 J u p i t e r s 4° uz N 
27. okt . 15 ,6 S a t u r n s 3° uz N 
3 1 . okt . J a u n s M ē n e s s 

2. nov . 7 ,7 M e r k u r s 7° uz S 
2. nov . 11 ,5 M a r s s 5° uz S 
3. nov . 16 ,7 N e p t ū n s 4° uz S 

2 1 . nov . 7 ,7 J u p i t e r s 4° uz X 
24. nov . 4 ,2 S a t u r n s 3° uz N 
28. nov . 5 ,6 Venē ra 3° uz S 
29. nov . 0 ,0 U r ā n s 4° uz S 
30. nov . J a u n s M ē n e s s 
18. dec. 13 ,5 J u p i t e r s 4° uz N 
21. dec. 13 ,7 S a t u r n s 3° uz N 

MĒNESS 

O J a u n s M ē n e s s 

2. ok tobr i 9 h 4 2 m 

31 . oktobr i 23 07 
30. novembr ī 11 20 

3» P i r m a i s ce tu rksn i s 

9. oktobr i 1 2 h 3 9 r a 

7. novembr i 19 19 
7. decembrī 3 35 

© P i l n s M ē n e s s 

16. oktobrī 9 h 1 0 m 

14. novembr ī 23 01 
14. decembr ī 15 31 

C P ē d ē j a i s c e tu rksn i s 

24. sep tembr ī 8 h 0 8 m 

24. oktobrī 3 35 
23. n o v e m b r i 0 25 



METEORI 
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