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A. BALKLAVS

DAZI APSVERUMI PAR SAKARIEM
AR ARPUSZEMES
CIVILIZACIJAM

Arpuszemes civilizaciju probléma ir arkartigi plasa un sareigita. Ta
aptver daudz jautajumu, kas skar gan astronomiska, gan fizikala, kimiska,
biologiska, gan psihologiska, sociologiska utt.,, utt. rakstura problémas.
Metodologiski $adas problémas parasti péti no daudziem aspektiem. Viens
no galvenajiem te, protams, ir jautajums par dzivibas un tas evoliicijas
augstako produktu — saprata, civilizaciju un it ipasi tehnologisku civili-
zaciju izplatibu Galaktika, citas galaktikas un Visuma vispar.

Diemzel jakonstate, ka atbildé uz So visai problémai tik kardinalo jau-
tajumu paslaik vérojama milziga nenoteiktiba. Vienigais misdienu zinat-
nes riciba esoSais neapSaubamais fakts ir dzivibas, saprata un tehnolo-
giskas civilizacijas eksistence uz vienas no Saules sistémas planétam —
uz Zemes (1. un 2. att.). Visi talakie 81 jautajuma risinajumi balstds gal-
venokart uz filozofiskas un teorétiskas dabas apsvérumiem, kuru galve-
nais izejas punkts ir téze par pasaules materialitati un tas vienibu uz 3is
materialitates bazes. Pamats 3ai tézei, ka zinams, ir mums pazistamo fun-
damentalo dabas likumu darbibas novérojumi visa novérojumiem pieeja-
maja Visuma dala, kimisko elementu — 30 dzivas matérijas uzbiives kie-
geliSu — identitate visdazadakajos, pat vistalakajos kosmiskajos objek-
tos, galveno matérijas attistibas tendenc¢u obligatais raksturs ka jau
minéto fundamentalo dabas likumu darbibas sekas utt.!

! Ka zinams, ar radioastronomiskam un optiskas astronomijas metodém kosmiskaja
telpa ir konstatétas daiadas molekulas, ka, pieméram, idens, amonjaka, metilspirta, og]-
skabds gazes, zilskdbes, formaldehida utt. — vairak neka divdesmit daZadu kimisku
savienojumu, kas ir sareZgitu organisku molekulu sastavdalas. Istu sensaciju radija uni-
kals meteorits, kas 1969. gada septembri nokrita Australija. Saja meteorita atklaja
11 aminoskabes, kas nevarétu biit radu3as uz Zemes. )



I. atf. Masu Galaktikas — Piena Cela fragments. Miisu Galaktika satur vairak neka
10" zvaiginu. Ap vienu no tam (Saule) ripko planéta Zeme, uz kuras ir izveidojusies
dziviba, saprats un tehnologiska civilizacija. Ap kuru vél no 3im 10'! zvaigzném rinko
planétas, ko apdzivo tehnologiskas civilizacijas?

Viss teiktais argumenté domu par dzivibas un saprata ka tipiska un
neizbégama kustigas un miuZam mainigds matérijas attistibas produkta
izveido3anos nofeiktos apstaklos. No §1 viedok]a tatad dziviba un saprats
kosmosa un tai skaita ari uz Zemes nav laimiga nejausiba vai iznémums,
bet gan matérijas attistibas likumsakarigs iznakums attiecigos ap-
stak]os.

Tacu, no otras puses, jaievéro ari, ka jebkur$ process un it ipadi jau
no daudziem apstakliem un parametriem atkarigais process, kura gala
rezultats ir tik sarezgita, smalka un jutiga paradiba ka dziviba un jo
seviski saprats, ir ne tikai likumsakarigs, bet ari daudzam nejausibam
paklauts, resp., varbutigs process. Tad, lak, 81 varbatiba, proti, nepiecie-
Samo apstak|u kombinacijas un lidz ar to augS8minéta procesa realizicijas
varbiitiba ir Joti neskaidrs lielums. Novértéjot to, dazadi autori dod vis-
dazadakos skait|us, tehnologisko civilizaciju skaitu misu Galaktika ver-
téjot, pieméram, no vairakiem miljoniem lidz vienai, t. i., neizsleédzot
iespéju, ka miisu Saules sistéma, resp., Zeme ir vienigais debess kermenis
Galaktika vai pat visa Metagalaktika,®? uz kura ir attistijies saprats un
tehnologiska civilizacija.

Saja sakariba interesanti atzimét, ka pédéjo iespéju nenoraida ari
pazistamais padomju astrofizikis, PSRS ZA korespondétajloceklis I. Sklov-
skis. Tatad, balstoties uz miisu pasreizéjo zindSanu apjomu, no logisko
apsvérumu loka nav izslédzama iespéja, ka atSkiriba no dzivibas rasanas

2 Metagalaktika — novérojumiem pieejama jeb paklauta Visuma dala.



2, att. Andromedas mig-
lajs — viena no apmeéram
10" galaktikam, ko satur
novérojumiem paklauta Vi-
suma dala — Metagalakti-
ka. Andromedas miglaja ari
ietilpst ap 10" zvaiginu. Pie
kuras no tam meklét tehno-
logisku civilizaciju?

ka samera plasi izplatita procesa, saprata attistiba no dzivibas ir maz-
varbiitiga vai pat unikala nejausiba.?

Teikta ilustracijai minésim amerikanu astronoma F. Dreika formulu
N=n-P,-Py-P;3-Py-1,/T, ar kuras palidzibu varétu aprékinat iespéjamo
tehnologisko civilizaciju skaitu N misu Galaktika, ja vien batu zinami
visi kreisaja pusé ietilpstosie lielumi, proti, n — kop€jais zvaiginu skaits
Galaktika, P, — varbitiba, ka ap zvaigzni izveidojas planétu sistéma,
P, — varbitiba, ka uz planétas rodas dziviba, P — varbitiba, ka no dzi-
vibas attistas saprats, Py — varbitiba, ka saprats sasniedz tehnologisko
attistibas stadiju, ¢, — vidéjais tehnologiskas &ras ilgums, T — periods,
kura eksisté Galaktika. Tacu So lielumu patiesas vértibas, iznemot lieluma
n vertibu, nav zinamas, tade] arl tas parasti tiek aizstatas ar kaut kadam
vairak vai mazak pamatotam, vairak vai mazak hipotétiskam varbatibam
un, balstoties uz tam, aprekinats lielums N.

Tomeér, par spiti jau pieminétajam |oti lielajam nenoteiktibam un tam,
ka pa$laik miisu zinatnes un tehnikas riciba nav pat lidzek|]u, ar kuriem
vairakas no $im nenoteiktibam novértét un novérst, probléma par kosmis-
kajam civilizacijam un to izplatibu tiek intensivi risinata. Uz to norada
gan pastavigi pieaugoS$ais publikaciju daudzums dazados zinatniskos Zur-
nalos, gan ari simpoziju un starptautisku konferencu skaits, kas veltitas
dazadu §is problémas aspektu izpétei. Tas saistits gan ar problémas arkar-
tigi lielo zinatnisko nozimibu, gan ari ar iespéjamiem praktiskiem ieguvu-
miem, ko dotu kontakta nodibindSana ar citam, seviski sava attistiba aug-
stak stavoSam civilizacijam.

Pasreizeja momenta, izejot no datiem par kosmisko matériju un sa-
prata un tehnologiskas civilizacijas Zemes variantu jeb modeli, ka arl no

3 Skat., pieméram, Il knoBckuit H. C. [Ipobrema BHe3eMHHX UHBHJIH3AUHI H ee
¢unocodckue acnekt. — «Bonpocu dHuaocodun», 1973, Ne 2, c. 76—93.
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tam tehniskam iespejam, kas ir misdienu zinatnes riciba 3iis problémas
risinasanai, lielaka dala péetijumu par arpuszemes civilizacijam ir saistiti
ar zinamu antropocentrismu, resp., tiek petiti secindjumi un sekas, ja
citas kosmiskas civilizacijas sava atlistibas gaita atkartotu Zemes civili-
zacijas attistibas ceu, ja tdm 3aji celd biitu jasastopas ar tddam pa3am
griutibam, problémam, tendencém utt. Lidz ar to ki viens no galveniem
jautajumiem &is problemas risinasana izvirzas sakaru nodibinasana starp
divam, pietiekami augstu tehnologisku attistibas pakdpi sasniegusam civi-
lizacijam. Te, protams, jauzsver, ka runa ir nevis par tiesiem kontaktiem,
kuru nodibinadana var but iespéjama, tikai realizejot starpzvaigZnu lido-
jumus, kas dotaja zinatnes un tehnikas attistibas pakape vél nav Isteno-
jami, bet gan par netiediem kontaktiem ar signalu palidzibu, kuru neséjs
butu elektromagnétiskais starojums un kuru nodibindSanai misdienu zi-
natnes attistibas limenis jau dod nepiccieSamos tehniskos lidzek]us.

Tac¢u, detalizétak analizéjot, it redzams, ka arl §is, tikai viens no
daudzajiem ar kosmiske civilizaciju problému saistitajiem jautajumiem, ir
loti sareigits. Pat neievérojot pilnigo nezinu vai nenoteiktibu par to, vai
visas civilizacijas sava attistibas gaita sasniedz tehnologisko attistibas
stadiju, vai §1 tehnologija ir lidziga musu tehnologijai, vat citas civiliza-
cijas noteikta attistibas posma sak intereséties par sev lidzigam civiliza-
cijam un meklét ar tam kontaktus, ko var dot 3adi kontakti, gadijuma ja
attalumi starp tuvakajam civilizacijam izridisies merami daudzos tiksto-
$os un desmitos tikstoSos parseku un kiloparseku, vai $adi kontakti nav
bistami?! utt., vél joprojam paliek vesela virkne gan fehniskas, gan teore-
tiskas dabas neskaidribu. Nav skaidrs, piemeram, kada elektromagnétiska
starojuma spektra diapazona un tiesi kada frekvencé mek!lét citu kosmisko
civilizaciju sititos signalus, kads ir to modulacijas papémiens, kods,
semantika utt.

Lai labak saprastu, ar kadam griatibdm jasastopas, atrisinot $is ne-
skaidribas, paanalizesim kaut vai jautajumu par optimala clektromagné-
tisko vi|nu diapazona noteik$anu jeb izvéli, kura biitu racionali vispirmam
kartam organizét arpuszemes civilizaciju raidijumu mekléjumus, jo skaidrs,
ka visu §1 diapazona, t. i., spekira bezgala daudzo frekvendu izpéte ir
praktiski nereals uzdevums. Ka rada Sada analize, uz jautajumu par
optimalo diapazonu ir jaatbild daZadi atkariba no ta, vai tiek meklets
tads abonents, kura telpiskas koordinates nav zinamas, vai arl mekléSana
ir orientéta uz noteiktu zvaigzni vai galaktiku. Pirma gadijuma izradas,
ka optimals ir diapazons 10°—10"! MHz, bet otra gadijuma, ka norada
padomju zinatinieks V, Morozs, daudz perspektivik ir izmantot spektra
infrasarkano vai submilimetru diapazonu. Péc amerikanu zinatnicka
C. Taunsa domam, samérad tuvu zvaigZigu (lidz 5000 g.g.) apseko$anai
izdevigi izmantot optiskos lazerus. Ja abonenta stavoklis telpa navzinams,
tad priekSroka dodama radiovijniem. Tadu, ki norada jau pieminétais
amerikanu zinatnieks C. Taunss, paSreizeja situacija, kad mums trikst
nepiecieSamo prickSzinaSanu par arpuszemes civilizdcijam, mes nedrik-

* Runajot par 8adu kontaktu bistamibu, jateic, ka lieldka dala pétnieku, kas nodar-
bojas ar kosmisko civilizaciju problému, noraida iespeju, ka viena kosmiska civilizacija
varétu bit bistama otrai, resp., noraida Sadu kontaktu agresivos noliikus.
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stam bat parak kategoriski savos spriedumos par optimiala frekvencu dia-
pazona izveli un ir jaizmégina daZadas frekvences.

Lielakd dala zinatnieku pasSlaik uzskata, ka vispirms ir jaerganizé
mekléjumi radiovi|nu diapazona, jo ta iesp&jas un ipainibas dotaja mo-
menta ir vislabak izpétitas un apgutas. Aprékini rada, ka ar misdienu
radioelektroniskam iericem (pieméram, ar pazistama Aresibo radiotele-
skopa 300-metrigas antenas palidzibu) jau 3odien ir realiz&jami divpusgji
radiosakari, t. i., signdlu noraidisana un to parliecino%a uztverSana (izda-
lisana no troksniem) lidz 10 kps attalumam, ja vien otras civilizacijas
riciba ir iespeju zind analogiska aparatira.

Radiovi]gu diapazona izpétei ar noliku atklat arpuszemes civilizaciju
raiditos signalus ir izstradati ari vairaki speciali projekti. Viens no tiem
ar nosaukumu «Ciklops» paredz daudzelementu antenas sistémas izveido-
ganu, kura biitu ap 10000 antenu-ar diametru 20—30 m, ko savieno sava
starpa sareZgltas komunikacijas ierices daZadu darba reZimu nodro$ina-
ganai. Signalu meklédanai izvéletaja frekvencé projekts paredz izveidot
uztvéréjus, kas saturetu ap vienu miljonu frekvenéu kanalu. Siada pro-
jekta realizacija (td gan izmaksatu daudzus miljardus dolaru) lautu, ka
rada apréekini, saméra pienemama laika spridl izpétit loti plasu kosmiska
radiostarojuma diapazonu no arpuszemes civilizaciju siitito signalu vie-
dokla.

Ne mazak gruis, ja ne vel griataks vzdevums ir arl citu civilizaciju
siitito signalu un zigojumu jédzieniskas informacijas interpretacija, t. i,
zinojuma jegas izpra3ana jeb iztulko3ana. Péc vairaku ieverojamu zinat-
nieku domam, nav izslegts,® ka tas var izradities iespejams tikai tad, ja
sakrit ka zigojuma nosutitajas, ta arl {8 uztveréjas civilizacijas jédzienu
sistémas, bet tas savukart prasa, lai abam civilizideijdm biitu pilnigi iden-
tisks gan filogenétiskais, gan socialvesturiskais attistibas ce|s. Ta ka ap-
kartéjas pasaules izzina notiek konkrétas praktiskas darbibas rezultata,
tad gadijuma, kad divam civilizacijam 3ie attistibas celi ir daZadi un
vinam nav iespéjams salidzinat savas darbibas rezultatus, ka tas wvar
notikt, pieméram, radiokontakta gadijuma, tad zigojuma jédzieniskis
informacijas izprasana un tas interpretacija (tulko3ana no vienas civili-
zacijas valodas otras civilizacijas valoda) var izradities principiali neie-
spéjama utt.

Sadid arpuszemes civilizaciju problémas attistibas posmai, ko raksturo
tik liels informacijas deficits, paslaik, protams, vislogiskak ir pienemt, ka
otra civilizacija un lidz ar to tas jedzienu sistema ir lidziga miiséjai, un
izanalizét tos secinajumus, kadi izriet, pienemot, ka divas civilizacijas sava
attrstibas gaitda un kontakiu meklégana iet vienu un to pasu, resp., miisn
civilizacijas icto celu. Neraugoties uz savu Skietamo Saurthu un ierobeZo-
tibu, $is petfjumu virziens, ka to viegli redzet, faktiski ir arkartigi daudz-
soloSs, jo, izvérot pétijumus Saja ka no teorétiska, ta arl no tehniska vie-
dokla paSlaik vienigi iesp€jamaja un pamatotaja virziena, ir ceriba iegiit
Joti fundamentalu rezultatu, proti, rast atbildi uz jautajumu, vai vispar ir

5 Citi zinatnieki 30 domu noraida tapéc, ka jautajums vél ir neizstrddats un Joti
neskaidrs,



un cik misu Galaktika (vai pat Metagalaktika) ir civilizaciju, kuras bio-
logiska, zinatniska un tehniska potenciala zipi ir lidzigas misejai. Tas
neap$aubami bittu milzigs solis kosmisko civilizaciju preblemas risina-
fana vispar. Tadejadi saprotams, kade[ tiedi 3im kosmisko civilizaciju
problemas aspekiam pievérsta pastiprinata zinainieku uzmaniba. Veikti
vairaki nozimigi pétijumi, kuros giitie secinajumi |auj ievérojami sadau-
rinat turpmako pétijumu apjomu, konkretizét nakamo eksperimentu planu,
pakapeniski parbaudot un atsijajot daudzos pagaidam logiski nenoraida-
mas variantus, un gut panakumus $aja, ka redzejam daudzam jo daudzam
neskaidribam péarpilnaja problema par arpuszemes civilizacijam.

Péc vairdku zinatnieku atzinuma, pétot neticSos kontaktus starp kos-
miskam civilizacijam, paslaik vislabakie rezultati giti, risinot uzdevumus,
kas saistiti ar 3o sakaru pirmo posmu — citu civilizaciju raidito izsau-
kuma signalu uztver3anu, Pakavésimies pie ta sikak. Sads izsaukuma sig-
nils visvisparigakaja veida, ka rada attieciga analize, var blt noteiktas.
frekvences radiostarojums, kura ar kaut kadas modulacijas palidzibu
ieslegts kaut kads kods, kas nes sevi kaut kadu visparzinamu informaciju.
Visticamik, ka 31 informacija tiek dofa kada matematiska jédziena forma,
pieméram, naturalu skaitlu virkne, ¥2, In2, e, x utt. Sadi izsaukuma sig-
nali tatad saturétn cetrus elementus — frekvenci, modulaciju, kodu un,
piemeram, skaitli ;1. Katram no Siem elementiem, ka labi zinams, atbilst
noteikta zinasanu nozare, proti, frekvenci nosaka fizika, modulaciju —
tehnika, kodu — valoda, n — matematika.

Katru zinasanu nozari savukart nosaka zinama ideju kopa, un ir
skaidrs, ka panakumi izsaukuma signaiu uziverSana un atsifréSana gai-
dami tikai tad, ja daZado civilizaciju ideju kopas, kas veido attiecigo
zinddanu nozari, krustojas, t. i., ja abas Sajas vispariga gadijuma atki-
rigajas kopas ir kopigi locckli — idejas un ja tieSi 3is idejas tiek izman-
totas izsaukuma signalu veidodanai, Tacu redzams, ka pilnigi drosi §adas
kopigas idejas sagaidamas tikai divos no fetriem aug3minétajiem elemen-
tiem, proti, fizika un matematika.

Tie§am, fizika pcta objektivu realititi — Visumu, kas ir viens un tas
pats visam civilizacijam. Tadé| divam fizikdam noteikti ir jakrustojas,
resp., tam ir jasatur kopigas idejas, pat buitiski atskiroties citos punkios
atkariba no civilizaciju attistibas pakapes. Un tiedi tade] tik lielu ievéribu
un visparéju atzinibu guva amerikanu zinatnieku DZ. Kokoni un P. Mor-
risona 1959. gada izvirzita hipotéze, ka arpuszemcs civilizacijas radiokon-
taktu nodibinaganai var i{zmantot pazistamas starpzvaiginu udenraza
linijas frekvenei fm=1420 MHzS5 jo 31 fizikala konstante noteikti jazin
jebkurai civilizacijai. kas sasniegusi radioclektronikas éru, un tas padara
5o frekvenci par seviski perspektivu (3. un 4. att.).

Lidzigs stavoklis ir arl ar matematiku, kas ir objektivas realitates izzi-
nas instruments. Protams, dazadu civilizaciju matematikas var stipri
atikirties, jo atkariba no attistibas limena tas sasniedz arvien lielaku un
lielaku abstrakeijas pakapi, turklat abstrakcijas virzieni vispariga gadi-
juma var biat daiadi. Tacu divam matematikam noteikti ir jasatur vieni

* Padlaik fr it noteikta ar precizitati fu=1420405751,7864(17)Hz.
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3. aff. Divas civilizacijas analizé kosmiska elektromagnétiska starojuma spektra skalu,
cen$oties iedomaties, kurai no $im bezgala daudzajam irekvencem cita civilizacija dotu
prieksroku, organizéjot radiokontaktus un izsaukuma signalu mekléjumus,

un tie padi fundamentalie jédzieni un konstantes, ka, pieméram, skaitla
jédzieni, darbibas jédzieni, skaitli e, m utt., jo tie nesaraujami saistiti ar
objektivo realitati un tade] dazadam matematikam nevar but dazadi.

Atskiriba no fizikas, kas apraksta dabiskas paradibas, tehnika, kaut
ari daudzéjada zina balstas uz fiziku, atspogulo paradibas, kas ir civiliza-
cijas darbibas produkti un pasas par sevi daba nav sastopamas. Uz Siem
produktiem neizbégami gu] civilizacijas vesturiska attistibas cela ipat-
nibu atstatais zimogs, kas var but stipri dazads un individuals katrai
atseviskai civilizacijai. Tadé] pienemt, ka cita civilizacija atkartos misu
tehniku detalas un lietos, pieméram, amplitiidas, fazes u. ¢. modulacijas,
nav seviski pamatoti. Tas biitu spilgti izteikts antropocentrisms.

Ieprieks teiktais par tehniku vél lielaka meéra attiecas uz kodiem, resp.,
uz valodam, kuru daudzveidiba ir neaprakstami liela. Tapéc ir skaidrs, ka
veidot izsaukuma signalus, kuri satur modulaciju un kodu, nav sapratigi
un nav Saubu, ka to saprot jebkura civilizacija, kas sasniegusi attiecigu
attistibas pakapi. Bet tad, ka norada padomju zinatnieks P. Makoveckis,
sadu signalu struktorai ir jabalstas tikai uz diviem elementiem — frek-
venci (fiziku) un matematisku informaciju (matematiku), pieméram,
fi-m, fm-2n7 fm-e, fu-In2 utt., kas tatad saistiti kopa ar kadu matema-
tisku operaciju — saskaitiSanu, reizinasanu u. c. Ka reizinatajam frek-
vencei fm ir jabut iracionalam skaitlim tadel, ka reizinajumu ar veselu
skaitli var dot arl kads dabigs nelinears mehanisms.® Turpretim nekads

7 So variantu varétu izvéléties tas civilizacijas, kas skaitli n definé nevis ka rinka

linijas garuma attiecibu pret diametru, bet gan ka 81 garuma attiecibu pret rinka
radiusu.

8 Janem vera, ka tie$a veida izmantot frekvenci fm nav ieteicams ari tadel, ka Saja
frekvence «raida» viss starpzvaiginu telpas fdenradis un tapéc $aja frekvenceé ir Joti
liels troks$nu limenis.
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4. aff. Uzmanibu saista viena no ievérojamakajam un raksturigakajam kosmiska elektro-
magnétiska starojuma spektrallinijam — neitrala adepraza starojums ar frekvenci
fan=~1420 MHz.

dabigs mehanisms nevar sareizinat frekvenci ar iracionalu skaitli, kas,
protams, dots ar noteiktu tuvinajumu, jo skaitlis n, pieméram, ir zinams
ar precizitati lidz 10000. zimei. Vajadzigo tuvinajumu nosaka precizitate,
ar kadu ir zinama frekvence fu.

Bez jau iepriek§ minéta izsaukuma signalam ar struktiiru, pieméram,
fa-n biitu vél divas prieksrocibas. Pirmkart, $ads izsaukuma signals bitu
stingri monohromatisks, bet tas dotu iespéju koncentrét signala energiju
loti 3aura frekvenéu josla, ievérojami palielinot darbibas radiusu. Otr-
kart, §is signala monohromatisms pats par sevi buitu labs maksligas izcel-
smes signala kritérijs. Frekvences nobide no fg uz fm-zt atbrivo kanalu no
starpzvaigZznu tdenraza traucéjumiem.

Galvenais 3ada izsaukuma signala maksligas izcelsmes kritérijs, pro-
tams, biitu reizinataja m klatbatne. Pienémums par uztverta signala mak-
sligo izcelsmi kliitu jo pamatotaks, jo vairakzimju dalijumam signala
frekvence fg sakristu ar skaitli m, e, In2 utt. Jau 5—6 zimju sakriana
bfitu pietiekama, lai pievérstu $adam signalam pastiprinatu uzmanibu un
pétitu to sikak. Ja sakritoSo zimju skaits ir mazaks (1—2), tad ar signala
maksligas izcelsmes hipotézi vel var konkuret alternativas hipotézes —
uztverta starpzvaiginu formaldehida spektrallinija fu,co=4600 MHz vai
ar1 uztverta spektrallinijas fg tre$a harmonika. Tacu sakritoso zimju skai-
tam palielinoties, konkuréjo$o hipotéZzu varbatiba strauji samazinas. Ka
uzskata P. Makoveckis, 3ads izsaukuma signals péc biatibas ir pilnigi
lidzvértigs kaut kadam fizikalam objektam, ka, pieméram, kosmiskai zon-
dei, kosmiskam kugim, televizoram utt., ko ari viena civilizacija var nosii-
tit otrai, tacu atskiriba no $ada veida objektiem signalam ir viena |oti
svariga priekSrociba — tas var kustéties ar gaismas izplatiSanas atrumu.
Sada konteksta pareizu zimju skaita noteikSana signala ieslégtajai mate-
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matiskajai konstantei nav nekas cits, ka izgatavota priekSmeta precizita-
tes klases noteik3ana.

Pétot Sadus signalus, biitu janem veéra, ka signalu izstarojo$a avota
kustiba izraisa signala frekvences nobidi Doplera efekta rezultata. Zinama
meéra tas it ka ierobeZo precizo zimju skaitu, tacu, no otras puses, Sadas
periodiskas Doplera nobides atklasana signala ifrekvencei var kalpot ka
papildu kriterijs signala maksligas izcelsmes novértésanai, jo tas nora-
ditu uz raiditaja parvieto$anos planetaras kustibas dé|.

Balstoties uz minéto koncepciju, nav griti saskatit, ka seviski radi-
kals lidzeklis pareizo zimju skaita palielinasanai signala ieslégtajai mate-
matiskajai konstantei varétu biit izsaukuma signala raidiSana pa diviem
kanaliem frekvenceés fu-m un fu/n, kas iegiitas no kopéja frekvenéu sinte-
zetaja. Ta ka = ir iracionals skaitlis, tad vienu kanalu nekada gadijuma
nevarétu uzskatit par otra kanala ‘dabigu harmoniku. Bez tam abos kana-
los uztverto signalu kopéja apstrade, pieméram, ar frekventu dalianas
palidzibu, dotu iespéju pilnigi izslégt no rezultata fg un vienlaikus ari
gravitacijas un Doplera efekta izraisitas frekvences nobides, ka ari teh-
nisko iekartu darbibas nestabilitates raditas fu novirzes. Lidz ar to sig-
nala ieslégtas matematiskas konstantes pareizo zimju skaits klatu teore-
tiski neierobezots. Praktiski tas tomer ierobeZotos ar 17—19 zimém sakara
ar signala izplatiSanas atruma fluktuaciju atSkiribam abos kanalos.

Beidzot 3o aprakstu, nedaudz vél pakavésimies pie daZiem apsveru-
miem, kuru nolitks ir ierobeZot jeb samazinat nenoteiktibu iespéjamo iz-
saukuma signalu mekléSana ka telpa, ta ari laikd, jo ka praktiski nav
iespéjams izpétit visas kosmiska elektromagnétiska starojuma spektra ska-
las faktiski bezgala daudzas frekvences, ta ari nav praktiski iespéjama
visu debess sféras bezgala daudzo punktu jeb virzienu nepartraukta nove-
roSana.’ Pirmaja gadijuma runajam par visvarbutigako, visperspektivako
frekvencu izraudziSanu izsaukuma signalu raidiSanai un lidz ar to ari
uztverSanai. Otra gadijuma tatad biis runa par vissapratigaka, vispieme-
rotaka raidijuma uzsaksanas momenta un virziena izvéli, resp., par sin-
hronizejoSa signala izveli, kas tadejadi noteiktu ari visdaudzsoloSdko
uztveranas uzsak$anas laika momentu un virzienu.

Nav Saubu, ka par $adu sinhrosignalu var kalpot tikai kads abam civi-
lizacijam |oti nozimigs, svarigs notikums. Péc jau minéta padomju zinat-
nieka P. Makovecka domam, tads varétu bat novas vai ari parnovas uz-
liesmojums, kas ir visai Galaktikai vai ari lielai tas dalai labi redzama
un ieverojama paradiba, kade| art tieSi Sadu paradibu butu loti sapratigi
izveleties ka izejas punktu un saistit ar to visas darbibas, kas vérstas uz
kontakta nodibinasanu ar citam civilizacijam.

Seit svarigi piebilst, ka sinhronizacijas idejai piemit liela universali-
tate, t. i., ta nepieder pie tam idejam, kuru apzinaSanas varétu bit rak-

9 Ta ka ne raiditaja koordinates, ne raidiSanas laiks nav iepriek§ zinams, tad abas
civilizacijas, kas meklé kontaktus un to labi saprot, méginas So nenoteiktibu samazinat,
cenSoties izveléties abam civilizacijam vispienemamakos virzienus un momentus kontakta
uzsakSanai, jo citadi, ka rada aprékini, $adiem apskata novérojumiem nepiecieSamais laiks
butu salidzinams ar Galaktikas vecumu.



sturiga tikai vienai vai dazam civilizacijam. Tas tade], ka pati sinhroniza-
cijas paradiba ir jebkuras saliktas sistémas viens no nepiecieSamakajiem
un viens no galvenajiem organizéjoSiem principiem, bez kura nav iedoma-
jama Sadu sistemu sekmiga funkcioneSana. Un jo sistéma ir sareigitaka,
jo obligataka ir prasiba péc dazadu noriSu sinhronizacijas. Musu pasu
dzives analize rada, ka sinhronizacijas fenomens — dazadi signali, sarak-
sti utt. — nosaka misu ricitbu gandriz katru mirkli un uz jebkura sola.
Un absoliiti neiespejami pielaut domu, ka lidzigu nepiecieSamibu varétu
neizjust ari citas civilizacijas. Tapéc ari saprotams, ka sinhronizacijas
ideja ir universala un pie tas apzinaSanas agri vai velu ir janonak gan-
driz visam un noteikti jau nu visam tehnologiskam civilizacijam. Turklat
ne tikai janonak, bet ari noteikti jabalstas uz to, organizéjot tadu svarigu
pasakumu ka kontaktu meklésanu ar citam civilizacijam, jo tas faktiski ir
pirmais etaps vél sarezgitaku sistéemu, proti, civilizaciju apvienibu izvei-
dosanai.

Ja civilizacija sak savus raidijumus momenta, kad ta novéro novas
uzliesmojumu, tad Zeme uztvers Sos izsaukuma signalus péc =R, +R—R,
gadiem (5. att.), kur R, ir attalums no novas lidz arpuszemes civilizacijai,
R — attalums no arpuszemes civilizacijas lidz Zemei un R, — attalums
no Zemes lidz novai (visi §ie attalumi izteikti gaismas gados).

Ar $is formulas palidzibu var aprekinat ¢ jebkurai zvaigznei, tadéjadi
iegiistot zinamu «pirmo kontaktu» sarakstu. Sis saraksts biis jo precizaks,
jo precizak biis zinami attalumi no Zemes lidz novai un attiecigajai zvaig-
znei. Izmantojot So principu, lidzigu sarakstu var sastadit ari jebkura cita
civilizacija. Ta rezultata izsaukuma signala bezgaliga gaidiSana no kaut
kadas zvaigznes tiek aizstata ar noteiktu punktu uz laika ass.

Sinhronizacijai piemérotu novu uzliesmojumi (spoZaki par 1m—2m)
Galaktika notiek vidéji ar intervalu 10 gadi, un, izprotot sinhronizacijas
nepiecieSamibu un prieksrocibas, katra civilizacija centisies pieskanot

Trpuszemes
civilizacija

Sauls

5. att. Novas uzliesmojums var
kalpot ka sinhrosignals citam
civilizacijam domatu radiopar-
raizu uzsak3anai un 3adu par-
raizu meklésanai.



savus raidijumus tas vai citas novas uzliesmojumiem. Bez tam 3ada sarak-
sta ievéroSana var kalpot par vél vienu kriteriju signalu maksligas izcel-
smes noteikSanai.

Sikaka analize rada, ka novu uzliesmojumu izmanto3ana principa lauj
noverst nenoteiktibu ari to virzienu noteik$ana, no kuriem ir vissaprati-
gak gaidit, vai ari kuros ir visizdevigak satit izsaukuma signalus un rai-
dijumus. Saja zina signala uztver$anai visperspektivakais ir tiesi virziens
uz novu, t. i, uz tas tuvako apkartni, bet signalu noraidiSanai Sim virzie-
nam pretéjais virziens (6. att.).

No 31 viedok|a tatad seviska uzmaniba biitu javelti 1975. gada Gulbja
zvaigznaja uzliesmojusajai novai.' Interesanti atzimet, ka, gadijuma ja
$o uzliesmojumu batu izmantojusi civilizacija, kas apdzivo kadu no pazis-
tamas Barnarda zvaigznes iespéjamajam planétam,!' tad tas raiditos iz-
saukuma signalus uz Zemes var gaidit ap 1978. gada 15. septembri.

So pasu sinhronizacijas ideju-var izmantot ari starpgalaktiku sakaru
organizédanai, novu vieta pieskanojoties parnovu uzliesmojumiem. Tomér
japiebilst, ka $aja gadijuma triikums ir tas, ka nav pietiekami labi zinami
attalumi lidz citu galaktiku katrai atseviSkai zvaigznei. lespejamas k]i-
das var sasniegt daudzus desmitus gaismas gadu, stipri sareigijot un
apgriitinot izsaukuma signalu mekléSanu un gaidiSanu. Skiet tomer, ka
no §i viedokla vistuvako parnovu apkartni biitu lietderigi novérot vismaz
dazus gadus péc uzliesmojuma un méginat atklat no §i virziena nakosaja
kosmiskaja radiostarojuma iespéjamos izsaukuma signalus.

Sadas programmas un projekti, no kuriem dazi ir |oti dargi un darb-
ietilpigi, paslaik tiek izstradati un gatavoti. To realizé$ana laus parbaudit

optimalais
raidijuma
noraidisanas
virziens

6. aft. lespgjamie virzieni,
kurus vissapratigak izvélé-
ties citam civilizacijam do-
matu parraizu nosuti$anai,
ka ari $adu parraiZu meklé-
e Sanai.

10 Skat. I. Plata un I. Jurgi§a rakstu «Gulbja Nova 1975». — «Zvaiginota
debess», 1976. gada pavasaris, 4.—8. Ipp.
_ "W Skat. U Dzeérvisa rakstus «Vai Barnarda zvaigznei ir planéta?» — «Zvaig-
inota debess», 1974. gada vasara, 13.—15. lpp. un «Diskusija par Barnarda zvaigznes
planétu sistému turpinas». — «Zvaiginota debess», 1976. gada vasara, 13.—14. lpp.
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tas iespéjas, kas pie miisu padreizéja zinaSanu Iimena ir visperspektivakas
un rada vislielako interesi. Un kaut ari, Sis programmas un projektus rea-
lizejot, nav nekada pamata uzreiz gaidit sensacionalus panakumus, tas
tomer ir jaizmégina, jo tikai tada cela (vienalga, vai sekos veiksme vai
neveiksme) miisu riciba var nonakt tie jaunie fakti, ta jauna informacija,
kas ir absoliiti nepiecieSama, lai izvéletos un noteiktu talako peétijumu
virzienu. Télaini izsakoties, cel§, ko cilvéce sakusi iet, mekléjot kontaktus
ar citam kosmiskajam civilizacijam, ir grats un neskaidribu migla tits.
Tacu, trikstot aprioram zina$anam, vienigi $1 — pazistama méginajumu
un kjudu metode, nezinamo pakapeniskas parbaudes un izslégianas me-
tode ir ta, kas var mums palidzét orienteties un atrast pareizo celu taja
sarezgitaja labirinta, kads pasreizéja momenta mums Skiet probléema par
arpuszemes civilizacijam.

J. AVERJANIHINA, N. CIMAHOVICA

SAULES PULSACIJAS

Misu gadsimta 30. gados izveidojas visparatzita hipotéze par Saules
un tai lidzigo zvaigZnu energijas avotu — tika pienemts, ka So zvaiginu
dziles rit kodoltermiskas reakcijas, kuras tidenradis parvér$as helija un
atbrivojas energija, galvenokart gamma staru un siltuma veida, ka ar1
loti neliela dala — neitrino veida. Tomeér, kaut ari $ads prieksstats atbilst
visam mums zinamajam fizikalajam likumibam un saskan ar zvaiginu
novérojumu datiem, tas vél joprojam ir palicis nepieradits! Jo ir tikai
viena vieniga iespéja $is hipotézes tieSai parbaudei — reakcija atbrivoto
neitrino registracija. Bet tas vél nevienam eksperimentétajam lidz §imnav
parliecino$i izdevies.! Sas problémas aktualitati tagad apstiprina jaun-
atklata paradiba — Saules visparéjas pulsacijas.

Saules virsmas visparéjas pulsacijas pédéjos gados novérojusas vai-
rakas peétnieku grupas. So svarstibu periodi ir no 5 min lidz 2 st 40 min.
Ja izradisies, ka $is pulsacijas tieSam attélo visa Saules kermena iekséjas
svarstibas, tad bisim ieguvu$i vél vienu panémienu Saules struktiiras
parbaudei. Zvaiginu pulsacijas ir cie$i saistitas ar to iek$éjo uzbivi —
jo lielaka ir zvaigznes masas koncentracija virziena uz centru, jo mazaks
ir pulsaciju periods. Tapéc Saules pulsaciju probléma patlaban saista gan
teorétiku, gan novérotaju uzmanibu.

Kads tad Sodien ir stavoklis Saja svarigaja astrofizikas joma?

Aplikosim dazadu pétnieku grupu giitos rezultatus.

Krimas astrofizikas observatorija akadémika B. Severnija vadiba izda-
riti Saules virsmas vertikalo kustibu mérijumi, izmantojot $im nolitkam
magnetografu, kas speciali modificéts Saules virsmas atsevisko apga-
balu radialo atrumu meériSanai. Novérojumus veica 1974. gada augusta,
septembri un oktobri un 1975. gada marta. Kopigais novérojumu ilgums

! Skat, J. Francman a rakstus «Par Saules neitrino noveérojumiem». — «Zvaiginota
debess», 1974. gada pavasaris, 24 —26. lpp.; «Saules neitrino paliek dienas kartiba». —
«Zvaiginota debess», 1977. gada vasara, 16.—18. lpp.
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I. att. Saules virsmas radialo dtrumu mérijumu rezultati, kas iegiiti Krimas astrofizikas
observatorija Saules spektra 5123,7 A linija 1974. gada 4. augusta.

bija 122 stundas. Rezultatu analize paradija, ka radialo dtrumu diferen-
ces starp Saules virsmas centrdlo dalu un perifériju tieSam nedaudz svar-
stas, ar periodu 2 st 40 min#+5 min. Radiala atruma diferencu vidéjais
lielums ir apm. 2 m/s, kas lauj novértét Saules pulsacijas amplitidu —
apméram 10 km. Svarstibas ar analogisku periodu uzradija ari Saules
vidéjotais magnétiskais lauks. Krimas astrofiziki uzskata, ka vinu nove-
rotas radialo atrumu svarstibas atbilst visas Saules tiri radialam pulsa-
cijam.

Birmingemas universitates lidzstradnieki novéroja Saules pulsacijas
1974. gada rudeni Pikdimidi observatorija, Francija. Noveérojumu ilgums
bija 12 dienas, bet detalizétai apstradei varéja izmantot tikai 2 dienu
datus. Sie pétnieki likoja atrast Saules pulsacijas, salidzinot Fraunhofera
liniju (kalijam un natrijam) stavokli Saules spektra ar 3o pasu liniju
stavokli laboratorijas spektra. Ja Saule pulsg, ritmiski jamainas ari tas
virsmas parvietoSanas atrumam lidz novérotajam uz Zemes. Lidz ar to
nepartraukti jamainas abu starojuma avotu raidito gaismas vilpu garu-
mam, resp., atbilstoSo spekira liniju savstarpigai nobidei. Izradijas, ka
attiecigo spektra liniju savstarpiga nobide tiesam nedaudz mainas, uzra-
dot 4 ticamus periodus. Visgarakais no tiem ir 2,65 st=2,4 min, un to tad
Birmingemas grupa arl uzskata par Saules radialo pa3svarstibu
periodu. Paréjie periodi — 58 min, 40 min un 29 min tika interpretéti ka
Saules neradialo svarstibu periods (58 min), radidlo svarstibu otra har-
monika (40 min), instrumenta efekti (29 min).

Garperioda svarstibas Krimas un Birmingemas eksperimentos saskan
péc fazes, bet biitiski atSkiras péc amplitiidas — Birmingemas grupa no-
vérté to tikai 0,4 km lielu.

Arizonas universitates un ASV Nacionala atmosféras pétijumu centra
lidzstradnieki Hilla vadiba novéroja Saules pulsacijas 1976. gada oktobri
un novembri. Ar astrometrisku teleskopu mérot Saules polaro un ekvato-
rialo diametru vairakas reizes miniité un tad analiz€jot iegiito mérskait|u
izmainas, pétniekiem izdevas izdalit 20 daZadas svarstibas. So svarstibu
periodi atrodas galvenokart 6 lidz 70 min diapazona. Atkal viskrasak
izteikta ir pati garaka svarstiba, ar 68,3 min periodu. S1 svarstiba tiek
interpretéta ka akustisks vilnis. 33 vilpa amplitida ir apméram 5—10
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loka milisekundes (viss Saules diametrs ir 2000 loka sekundes), kas at-
bilst 4—8 km lielam Saules diametra svarstibam. Tomeér, ja nem vera, ka
astrometriska metodika registré ne vien vielas, bet ari spozuma svarstibas,
kuru celonis ir pulséjoSo gazu temperatiiras mainas, tad istajai Saules
pulsaciju amplitudai jabut krietni mazakai.

Nicas universitaté Saules virsmas pulsacijas mekléja analogi ka Bir-
mingemas universitates eksperimenta. Noverojumu ilgums bija 25 stun-
das. Saules gaismas plisma $ai gadijuma krasi izdalijas tikai 5 min kom-
ponente. Eksperimenta autori apgalvo, ka vinu rezultats ir ticamaks neka
Hilla grupai, kur spoZumu un vielas atruma svarstibas uz Saules savstar-
péji nekoreleja. No ta tiek secinats, ka Hilla grupas iegiutais Saules pul-
saciju spektrs isteniba ieklaujas k|idu robezas, resp., Saules globalo gar-
perioda svarstibu vai nu nemaz nav, vai ari tam ir |oti maza amplitada.

Kitpikas observatorija Saules pulsaciju mekléjumam izmantoja spek-
trometru. Mérijumiem bija izveléta vaja Saules spektra Fraunhofera
linija — CI 5380, 3A, kas izce|as tais paSos fotosféras slanos, kur veido-
jas Saules nepartrauktais starojums. Salidzinot $is spektra linijas cen-
tralo dzilumu ar nepartraukta starojuma intensitati, eksperimenta autori
noteica Saules virsmas temperatiras, resp., starjaudas izmainas vairaku
stundu laika posma. Tomeér noveérojumu datu matematiska analize para-
dija, ka iegiitas svarstibu periodu amplitidas neparsniedz statistika obli-
gato ticamibas robezu — t. s. tris sigmas (3¢). Sadam nenoteiktam rezul-
tatam iespéjams divéjads izskaidrojums: vai nu noveérotas svarstibas
tieS$am nerodas pasa Saulg, bet gan ir Zemes atmosféras haotisko kustibu
atspulgs, vai ari noveérojumiem izveléta spektra linija ir parak jutiga pret
fotosféras haotiskajam svarstibam, kas nomac Saules globalas pulsacijas.
Tapéc tagad plano jaunu eksperimentu, izmantojot citu spektra liniju —
Fe 15250, 2A, kas izcelas augstakos fotosféras slanos, kur haotisko kus-
tibu ietekme ir mazaka.

Nav izslégts, ka Saules globalds pulsacijas nemaz nav radialas. Tapéc
Sakramentopikas observatorijas lidzstradnieku grupa mekléja relativa
spoZuma mainas vairakos Saules diska punktos, izmantojot spektra liniju
Fe 15576A. Sesas novérojumu dienas pétniekiem izdevas atrast tris svar-
stibas — ar 90 min, 41 min un 20 min periodiem. DiemZél neviena no tam
neparsniedza vajadzigo «tris sigmu» robeZu, resp., pulsaciju izraisitas
Saules virsmas spoZuma svarstibas, ja ari pastav, tad saskana ar So eks-
perimentu tas nav lielakas par 0,3°K. Tatad arl neradidlo Saules pulsa-
ciju eksistence paliek nepieradita.
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2. att. Krimas astrofizikas observatorija izmeérito radialo atrumu vidéjas vértibas 9 no-
veérojumu dienas.
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Lai gan Saules novérojumi pagaidam sniedz |oti pretrunigas zinas par
pulsaciju eksistenci, tomer veikti vairaki teoretiski petijumi, kas megina
31s pulsacijas izskaidrot.

Akadémika B. Severnija grupa, pamatojoties uz padu novérojumiem un
pienemot, ka 2 st 40 min svarstibu periods ir Saules radialo pulsaciju
izpausme, par jaunu parrékinaja daZius Saules iek3éjas uzbiives paramet-
rus un nonaca pie |oti interesantiem secinajumiem. Pirmkart, izradijas, ka
radiali pulsejosas Saules ieksejos slanos vielas blivums un temperatira
sadalas vienmerigak, neka to paredz pasreiz visparpienemta Saules iek-
§ejas uzblves tecrija. Saules vielas vidéjais molekularais svars §ada gadi-
juma ir 0,6, bet iekS$éja temperatiura sasniedz aptuveni tikai 6,5 milj.
gradu. levérojot, ka kodoltermiske reakciju norisei nepiecie$ama vismaz
10 milj. grddu temperatiira, Krimas observatorijas lidzstradnieki secina,
ka p-p reakcija — protonu apvieno3anas helija atomu kodolos nemaz
nevar but Saules energijas avots. Savu apgalvojumu Krimas astrofiziki
argumenté gan ar plasi pazistamo Devisa grupas neitrino eksperimenta
negativo rezultatu, gan ar Saules un {ai lidzigo zvaiginu atmosiéris
konstateto litija un berilija lielo procentuale sastavu, Kodolreakciju gadi-
juma litijam un berilijam vajadzéja bit jau sen izdeguSiem.

Tomér citas teorétiku grupas 3adus radikilus apgalvojumus uznem
skeptiski un saves darbos turpina balstities uz tradicionalo prieksstatu
par Saules energijas avotiem.

KembridZzas universitate aprékinati akustisko un gravitacijas vifnu
periodi klasiska Saules modela radidlam un neradialam svarstibu sadali-
jumam. Aprékinu rezultati saskan ar Hilla grupas novérojumiem — 6—
70 min svarstibam. Turklat novérotie periodi vislabak atbilst tiedi akus-
tiskajam Saules svarstibam. Nav gan ijespejams parbaudit — radialam vai
neradialam, jo to periodi Joti maz atskiras cits no cita. Tapec Hills ar
savu lidzstradnieku grupu turpmak ir paredzéjis petit svarstibu amplita-
das un fazes saistibu daZadas Saules diska vietis.

KembridZas teoretiku pétijumi palidz ari izprast Krima un Birmin-
gema noverota 2 st 40 min perioda izcelsmi. Saskana ar aprékiniem 3$ads
periods nevar veidoties Saules radialajas pamatsvarstibas, tas atbilst aug-
stikas pakapes neradialam gravitacijas svarstibam.

Svarstibu teorijas visparéjie apsve-
rumi liek apSaubit neradidlo gravitaci-
jas svarstibu domincjoSo lomu Saules

pulsdciju kopigaja saime. Tapec nozi- |***
migs ir Saules akustisko svarstibu ! com
iespejama spektra aprékins, ko izdarijis i {0 min
Tvens lho. Vina rezultats rada, ka tikai ) ’*}Ja?g“'“i“

sniegt pamanamas amplitudas. Vieni-
gais iznémums varetu bat 160 min
perioda neradialas svarstibas, kas var &
rasties radidlo akustisko pamatsvar- Periogi
stibu un to virstona interferencé. Arl 3 gt Saules svarstibu spektrs péc
citi radialo akustisko svéarstibu apré- Birmingemas universitates datiem.

radialas akustiskas svarstibas var sa- -——-{-&qtg. ————— ;{1 ——————————— 36
g‘hﬁ
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kini liecina, ka Hilla un citu eksperimentétaju Saules pulsaciju novéro-
jumi ir uzradijusi acimredzot tiesi Sada veida svarstibas.

Kalifornijas universitates lidzstradnieki P. Goldreihs un D. Kilijs teo-
rétiski aprékinaja, kadam vajadzétu biit Saules virsmas parvietoSanas
atrumam, ja Saulé izplatas skanas vilnis, ko ierosina konvektivas zonas
turbulence. 20 min perioda pulsacijam Saules virsmas atruma amplitiida
sada gadijuma iznak vairakas reizes mazaka par Hilla, Severnija un Bir-
mingemas grupas eksperimenta iegitajam vértibam — mazaka par
0,1 cm/s.

Originalu Saules 2 st 40 min pulsaciju interpretaciju likusi prieksa
S. Vorfens un DZ. Simons no Sakramentopikas observatorijas. Vinu iz-
skaidrojuma $ada perioda svarstibas ir Skietamas — tas rodas Saules vir-
smas supergranulam parvietojoties teleskopa redzeslauka. Savas koncep-
cijas apstiprinajumam vini norada uz trim svarigiem faktiem: 1) 2 st
40 min periods ir apm. !/s no diennakts ilguma, tapéc iespéjams, ka tas
atspogulo sistematisku noverojumu kladu; 2) B. Severnija grupas novéro-
jumos konstatéts ne vien 2 st 40 min, bet ari 4 st periods, kuru var izrai-
sit supergranulu kustibas, ja to izmeéri atbilst novérojumos iegutai aug-
$éjai robezai (supergranulu diametri ir 15000—30000 km); 3) B. Sever-
nija grupa ir pazinojusi arl par magnétiska lauka svarstibam ar
periodu, kas identisks radialo atrumu svarstibam. Sis fakts ir viegli
saprotams, ja ievérojam, ka Saules virsmas magnétiskie lauki ir
koncentréti pie supergranulu robezam, tatad to struktiram ir ana-
logi izmeéri.

Tadejadi pasreizéjie noverojumu un teorétisko pétijumu rezultati ir vél
parak nepilnigi, lai varétu izteikt kadus noteiktus spriedumus par Saules
pulsaciju eksistenci. Problemas talakajam risinajumam nepiecieSami jauni
novérojumi, kas biitu izdariti ar lielakas jutibas instrumentiem un péc
pilnveidotas eksperimentalas metodikas. Sadi novérojumi ir ieplanoti vai-
rakas observatorijas dazadas valstis.

E. MUKINS
URANA GREDZENI: FAKTI UN PROBLEMAS

Vairaku Joti Sauru gredzenu atklaSsana ap Uranu péc to izraisitiem
Tslaicigiem zvaigznes aptumsumiem ir neapSaubami viens no ievérojama-
kajiemr un parsteidzoSakajiem pédéjo gadu sasniegumiem astronomija.!
Intercsanta ir gan ari 81 atklajuma priekSvésture, gan ta izvirzitas pro-
blémas.

1973. gada Grini¢as observatorijas lidzstradnieks G. Teilors pamanija,
ka saskana ar Smitsona astrofizikas observatorijas (SAQ) zvaigznu kata-
logu un pastavos$o Urana kustibas teoriju 3ai planetai 1977. gada 10. marta
uz daZiem desmitiem min@idu japarklaj kada relativi spoza zvaigzne Svaru

! Pirmais isais zinojums par Urana gredzenu aikladanu «Zvaiginotaja debesi» atro-
dams 1977. gada rudens numura.
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zvaigznaja (SAO 158687). G. Teilors ari noradija, ka pusotru meénesi
pirms 31 notikuma Urans sava cilpveida redzamaja kustiba pa debess
sféru paies garam tai paSai zvaigznei tikai nepilnas loka minttes atta-
luma. Tas noziméja, ka abus objektus biis iespéjams nofotografét uz vie-
nas un tas pasas fotoplates, tadéjadi precizéjot to savstarpéjo novietojumu
un kustibu, lidz ar to ari paredzamas parklasanas laiku un 3is paradibas
redzamibas zonu uz Zemes.

Sadi uznémumi tika iegiti divas ASV un divas Australijas observato-
rijas, tacu apstrades rezultati izradijas ne visai saskanigi — nevaréja pat
pilnigi drodi apgalvot, ka Urana ena zvaigznes gaisma vispar aizsniegs
Zemes virsmu.

TieSi 81 neskaidriba k]uva par vienu no galvenajiem priekSnoteikumiem
Urana gredzenu atklasanai: visas novérotaju grupas drosibas dé] saka
sekot Uranam un zvaigznei jau apméram stundu iepriek$ un tikai tapéc
spéja registrét gredzenu izraisitos islaicigos aptumsumus, kuri notika
pusstundu pirms parklasanas.

Dz. Eliota vadita Kornella universitates lidzstradnieku grupa, darbo-
joties Koipera lidojo$aja observatorija? 12,5 km augstuma virs Indijas
okeana, registréja piecu visai islai-
cigu aptumsumu virkni pirms par- Mindtes péc pasaules laika 20%*
klasanas un gluzi simetrisku virkni L LI B
péc tas (1. att.). Divas amerikanu
zinatnieku grupas Pertas observato-
rija Australija (no Lovella observa-
torijas un Arizonas universitates),

Kavaluras un Nainitalas observato- sk A 4 | 4
riju lidzstradnieki Indija un Dienvid- % S SRR A
afrikas astronomi Keiptauna, novéro-

£

44000 46,000 48,000 50,000
L1 3 i I 1 :
' - - - + + : |

Attdlums no Urdna centra km

jot 1saku laiku, ne tik labos apstak-
los un ar mazak pilnigu aparatiiru,
arl registréja vairakus aptumsumus.
Vairums no tiem lieliski sakrita ar
Dz. Eliota grupas novérotajiem, drosi
apstiprinot piecu gredzenu eksistenci,
bet paréjie tris noradija uz veél citu i
gredzenu pastaveésanas iespéju. '
Visi Sie novérojumi tika veikti ar
samera pieticigiem lidzekliem — spo- 0
gulteleskopiem ar aptuveni viena
metra diametru, un tade] uzreiz ro-
daS. jautajums, kadeé] Sie gredzeni ;. g, Urina gredzenu izraisitie zvaig-
netika atklati jau krietni agrak. znes aptumsumi péc novérojumiem Koi-
) Pirmkart, sakara ar parklasanu ;f)eim éﬁg{'gsaf ngiﬁl\;lf;r”ﬁn(%—af'ﬁnﬁg
léno norisi — desmitiem mini3u —  raksta zurnala «Nature»). o

Relativais spozums
=

FEC PARKLASANAS

46 47 48 48 S50 51 52 53 54 55
Minates péc pasaules laika 2

_? Koipera lidojo3a observatorija iekartota speciali parbiivéta reaktivaja transportlid-
!(nbﬁgla\) un pieder ASV Nacionalajai aeronautikas un kosmosa apgiisanas parvaldei
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iepriekSejas reizes parasti tika lietoti gaismasjutigie elementi ar mazu atr-
darbibu, kuri vienkar$i nevaréja paspet pienacigi noreaget uz vienu vai
dazas sekundes ilgajiem aptumsumiem, kadus izraisa arkartigi Saurie
Urana gredzeni.

Otrkart, Urana diametra noteik$anai un atmosiéras pétiSanai ar 3o
metodi nepiecieSama sameéra spoZas zvaigznes parklasana, jo preteja gadi-
juma relativi spilgtais Urans pilnigi nomaks zvaigznes gaismu un tas
pazuSana vispar nebiis fotometriski pamanama. Taéu Urana mazo len-
kisko izméru (ap 4 loka sekundém) un lénas kustibas de] $ada paradiba
notiek tikai reizi daudzos gados, un pat tad ta ne vienmér var novest pie
gredzenu pamani$anas.

Ta ka Sie veidojumi acimredzot atrodas planétas ekvatora plakné, bet
ta savukart ir tikpat ka perpendikulara Urana un ari Zemes orbitas plak-
nei, tad gredzenu sistéma katra Urana gada laika divas reizes skatama
no Zemes ka aplis ar pasu planétu centra un tapat divas — ka planétu
§kérsojosa un tas redzamajai kustibai perpendikulara svitra (2. att.).
Otraja gadijuma zvaigzni, kuru Urans vispar parklaj, gredzeni var aiz-
segt tikai tad, kad ta jau tik un ta atrodas aiz Urana diska, t. i., aptum-
sums faktiski nav novérojams. Tie$i Sada situdcija bija iestajusies piec-
desmito gadu beigas — seSdesmito gadu sakuma un vida. Turpretim 1977.
gada, Uranam aprinkojot Sauli ar savu 84 gadus ilgo periodu, gredzeni
jau bija pilnigi «atravuSies» no planétas redzama diska (maksimalo at-
pletumu tie sasniegs 1984. gada).

Péc aptumsumu ilguma — no vienas lidz devinam sekundem — un
péc zvaigznes spozuma izmainas gaitas Saja bridi Dz. Eliots novertejis
Urana gredzenu dalinu izmérus: no 100 km lidz mazak par 1 km un, doma-
jams, ari sikaki. No otras puses, Harvarda—Smitsona astrofizikas centra
lidzstradnieks B. Marsdens, apkopojot visus novérojumus, aprékinajis, ka
pieci drosi konstatétie gredzeni (pirmatklajeji tiem pieskirudi indeksus
a, B, y, 6 un e attaluma pieaugSanas kartiba no planétas) atrodas 45,0;
459: 47,8: 48,5 un 51,5 tiikst. km attaluma no Urana centra. (Pasa Urana ra-
diuss péc §is parklasanas noverojumiem ir 26,5 tukst. km.) Bez tam iespe-
jami vel divigredzeni ar nedaudz maza-
kiem radiusiem un viens — ar lielaku.

Ta ka observatorijas, ko Skir tiak-
stosi kilometru, neapSaubami katra atse-
viska gadijuma noveérotas citas viena
un ta pasa gredzena dalinas, bet peéc
dazadu observatoriju datiem apréekina-
tie Cetru ieks¢jo gredzenu radiusi sava
starpa atskiras tikai par nedaudziem
desmitiem kilometru, nacies secinat, ka
Sie veidojumi patieSam ir neticami Sauri
2. aft. Urdna gredzenu plaknes orien- (un visai blivi aizpilditi ar tos veidojo-
tacija pret Zemi (a) un gredzenu iz- Sijem kermeniem). Piektais gredzens
-“’Skatls ”0"’”0‘%13“‘ He Zeb’?te’" (?:quu-;s acimredzot ir vai nu plataks, vai ne-
la:‘ev_};m} 48 4 Uebha stg\.'ok“ daudz ekscentrisks, vai ari mazliet slips
uz orbitas (radiuss 19 a. v.). pret ekvatora plakni.
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Aprekinot péc Siem datiem gredzenu sistémas efektivo atstarojosSo wvir-
smu, iznak, ka ta sastada tikai vienu simtdalu no Urana diska virsmas.
levérojot vél gredzenu mazo attalumu no planétas — nedaudzas loka
sekundes, k|iast skaidrs, ka tie§i saskatit gredzenu atstaroto Saules gaismu
blakus pasam Uranam ir Joti gruts uzdevums. B. Smits no Arizonas uni-
versitates méginajis to atrisinat, izvéloties novérojumiem Urana atmosié-
ras galvenias sastavdalas -—— metana absorbeijas joslu (A=8860A), kur
Sis planétas atstaroianas koeficients (albedo) ir tikai 19%. Tatu ar1 5ada
ceja gredzenus saskatit nav izdevies, un B. Smits secinajis, ka tos veido-
jo%o kermenu albedo neparsniedz 3%. Pat ja $is skaitlis patiesiba ir div-
reiz lielaks, tik un ta Urana gredzenu dalinas pieder pie vistumsakajiem
Saules sistémas kermeniem.

Tadéjadi divu kaiminplanétu — Urana un Saturna gredzeni izradas
apbrinojami atskirigi: jau pirms trim gadsimtiem atklatie Saturna gre-
dzeni sastav no tikai dazus metrus lieldim dajinam ar visai augstu albedo,
bet pasu gredzenu platums — tihkstodiem kilometru — ir nesalidzinami
lielaks par 3aurajam spraugam, kas tos atdala.

Seviski grati no debess mehanikas viedok|a izprast pedéjo atskiribu.
Sauro spraugu radiusiem Saturna sistema atbilst tadi aprinkodanas pe-
riodi, kas veido samérojamibu ar 8is planétas pavadonu periodiem: $ada
gadijuma vcidojas mehaniska rezonanse, pavadonu raditds perturbdcijas
laika gaita summéjas un dalinas tiek izsviestas no spraugam. GluZi tada
pati aina vérojama Sauli apivero3aja asteroidu josla, kur spraugas izvei-
dojusi rezonanse ar misu zvatgznes lielakd pavadona — Jupitera kus-
tibu. Turpretim, kadi faktori nodrosina stabilitati Urana arkartigi $aura-
jiem un visai blivajlem gredzeniem ar platajam spraugam starp tiem, lidz
sim vél nav pienacigi izskaidrots.

Lai risinatu $is problemas, vajadzigi gan teorétiski petijumi, gan ari
jauns faktu materials, kuru iegut diemzel ir visai gruti. Noverojot metana
absorbcijas josla ar pietiekami lielu teleskopu, kas pacelts virs atmosfe-
ras blivajiem slaniem stratostatd vai lidmasina vai pat pavisam aiz tas
robezam maksligaja Zemes pavadoni, acimredzot kadreiz tomer izdosies
saskatit pasu spoiako Urana gredzenu atstaroto Saules gaismu. Tas ana-
lize varétu sniegt vértigas zinas par gredzenu fizikalajam ipasibam, taéu
tikpat ka neko jaunu — par to telpisko strukturu.

lespejama vel cita pieeja — méginat saskatit uz Urana virsmas (pa-
reizak, makonu segas) gredzenu mesto énu. Varbiit to jau faktiski izde-
vies izdarit, lai gan pilnigas parliecibas nav: apvienojot 17 Urana foto-
grafijas, kas iegutas 1970. gada marta 24 km augstuma ar stratostata
uzstadito automatisko observatoriju «Stratoscope 2», Harvarda—Smitsona
astrofizikas centra lidzstradnieks DZ. Kolombo pamanijis gandriz taisnu
tumsu liniju tiedi taja vieta, kur tolaik vajadzéja atrasties pasa plataka
{piektd jeb e) gredzena énai. DiemZél §is panémiens, bidams gan vien-
kar3ak realizejams neka iepriek$éjais, spé€] sniegt vél mazak informaci-
jas.

Acimredzot detalizeti aplokot Urana gredzenus varesim tikai tad, kad
§1s planétas apkaimi aizsniegs kads kosmiskais aparats. Tacu janem véra,
ka celojums lidz Uranam pat ar gravitacijas manevru pie Jupitera ilgst
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septinus gadus, bet pa tieSu trajektoriju — vél divas reizes ilgak. Tadé-
jadi patlaban vieniga ceriba ir pagajusaja gada palaistie «Voyager-1» un
«Voyager-2»: ja pirmais biis sekmigi izpildijis paredzétos Jupitera un
Saturna pétijumus un ari otrais Saja laikd biis teicama stavokli, tas
Saturna parlidojuma tiks virzits talak uz Uranu un sasniegs $o planétu
1986. gada janvari?® Ja So papildu ieceri istenot neizdosies, Urana gre-
dzenus no tuvuma varésim skatit tikai isi pirms gadsimta beigam.

Tatad tuvakajos gados zvaiginu aizklasanas novérojumi joprojam bils
vienigais kaut cik efektivais lidzeklis Urana gredzenu uzbiives pétiSanai.
Lietojot lielus teleskopus un augstjutigus fotopavairotajus, §im nolikam
iespéjams izmantot ari krietni vajakas zvaigznes neka agrak pasa Urana
pétisanai. Bez tam noderigo zvaiginu sarakstu lauj papildinat gredzenu
lielakais diametrs salidzinajuma ar pasu planétu.

3 Par «Voyager» lidojumu sikak zigots E. Mukina raksta «Talo planétu virziends
«Zvaiginotas debess» 3aja numura 33.—35. Ipp.



ASTRONOMIIAS JAUNUMI

JAUNS UZSKATS
PAR PLANETU ATMOSFERU
VEIDOSANOS

Ka zinams, pasreiz pastav gan-
driz vienpratigs uzskats, ka Saules
sistemas planetas veidojusas, aku-
muléjoties gazei un putekliem pro-
toplanetaraja diska, kas kadreiz ap-
tvera toposSo Sauli. Saskana ar So
uzskatu planétu atmosiéras uzliko
par sekundariem veidojumiem, kas
radusas péc planétu pilnigas nofor-
mesanas. Perioda, kad sakas vir-
smas kuSana un aktiva vulkaniska
darbiba, planétu aréjie slani paka-
peniski izdalija tajos ietverto gazi,
no kuras tad ari izveidojas atmosfe-
ras.

Tacu ar pilnigi pretéju ieskatu,
ka planetu atmosféras veidojusas
kopa ar pasam planétam to akréci-
jas beigu perioda, 1977. gada naca
klaja Leisteras universitates (An-
glija) geofiziki A. Benlovs un A. Mi-
dovs. Vini pievérsa uzmanibu tam,
ka, akreécijas procesa augot proto-
planétas masai un lidz ar to palie-
linoties tas pievilkSanas spékam, no-
tiek kvalitativas izmainas pasa ak-
récijas procesa. Jaievero, ka proto-
planetaraja miglaja, kas rotacijas
de] saspiedies Saura diska, gravita-
cionalas nestabilitates de] sakoties
fragmentacijai, puteklu un gazes
akumulacija norit visa ta apjoma ap
milzigu skaitu akrécijas centru, kas
izveidojas no miglaja blivuma fluk-
tuacijam. Péc kada laika putekli un
gaze ir koaguléjusi dazada lieluma
meteoritu un asteroidu tipa kerme-
nos, kuru talaka apvieno$anas, ma-
zakajiem uzkritot uz lielakajiem, tad
ari noved pie topo3o planétu veido-

ganas. Tade] butiska planétu veido-
Sanas procesa ipatniba ir ta, ka pro-
toplanetarais kodols aug, nevis no-
sézoties uz ta putekliem un gazei,
bet gan kritot uz ta virsmas meteo-
ritu un asteroidu tipa objektiem. Mi-
nétie petnieki norada, ka sakuma,
kamér centrala kermepa masa ir
maza, meteoritu materials kustas pa
aptuveni cirkularam orbitam un sa-
dursmju atrumi ir mazi. Tacéu lidz
ar protoplanetara kodola aug3anu
palielinas smaguma spéka paatrina-
jums un rezultata sadursmju atrums
pieaug. Kad protoplanétas masa sa-
sniedz noteiktu kritisko robezu, ko
Benlovs un Midovs novérté ap
6102 tonnu, kritoSo meteoritu at-
rums sadursmes bridi k]ast tik liels,
ka tie, ietriecoties planetas virsma,
momentani iztvaiko. Tiesi no si iz-
tvaicéta materiala tad ari rodas pla-
nétu atmosieéras. Meteoritu sastava
maz gaistoSo komponentu — sili-
katu, dzelzs un nikela, tvaiki atri
kondenséjas un driz noséias, tur-
pretim gazes un tdens tvaiki ta arl
paliek gazveida stavokli, veidojot
aimosféru.

Péc Benlova un Midova ieskata,
§is atmosféras veidoSanas process
ilgst loti Tsu laiku — tikai dazus
simtus gadu, jo, ka izradids, pati
atmosicra péc izveido3anas aizkaveé
savu talako augSanu. Proti, palieli-
noties atmosfiéras blivumam, meteo-
riti sak taja bremzéties un sadur-
smes bridi vairs nesasniedz tik lielu
atrumu, lai iztvaikotu. Aina tatad ir
gluzi tada pati, kadu més tagad veé-
rojam uz Zemes, kur sadursmes
bridi iztvaikot — un turklat tikai
daleji — var vienigi arkartigi lielas
masas meteoriti. Tadé] atmosféras
augSanas atrums strauji samazinas.
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Otrs process, kas aptur atmosfé-
ras augsanu, ir tas pastiprinata sa-
kar3ana un iztvaikoSana meteoritu
triecienu rezultati. Meteoritiem at-
mosféra bremzéjoties, to kinetiska
energija pariet siltuma; Sis process
seviski intensivs ir tiesi atmosiéras
aréjas slanos. Mingtie petnieki &3,
ka, meteorttiem spécigi bombarde-
jot, ki tas notika planétu veidosa-
nas posma, atmosferas aréja slana
temperatiira varéja sasniegt pat
simttiuksto$ gradu. Tik augsta tem-
peratiira veicinaja pastiprinaiu ga-
zes — unvispirms tas vieglako kom-
ponentu — udenraZza un helija —
izzuSanu no atmosieras. Kad, me-
teoritiskajai vielai izsikstot, bom-
bardeSanas temps samazinajas, at-
mosfera atdzisa un pienéma savu
tagadéjo izskatu, Tad€jadi Benlova
un Midova uzskats, saskana ar ku-
ru liclakajam planetam atmosferas
izveidojas pasu $o planéfu raZanas
posma (atmosiéru tagadéjais sa-
stavs ir tads pats ka sikeotnéjais),
radikali atskiras no lidz 3im pasta-
vosajiem priek3statiem. Rundjot par
kimiska sastava nemainibu, pro-
tams, jasaprot atmosiéru elementa-
rais kimiskais sastavs, jo molekula-
rais sastavs planetas evoliicijas gai-
ta var stipri izmainities, ka tas,
pieméram, notika uz Zemes péc
dzivibas un biosiéras raanas, kad
oglskabo gazi gandriz pilnigi aiz-
staja skabcklis.

Salidzinajuma ar agrako vie-
dokli diametrili pretejs ir uzskats
par atmosféru trikuma céloni ma-
zak masivam planétam un pavado-
niem, kam vai nu nemaz nav atmo-
siéras ka Merkuram un Meénesim,
vai ta ir Joti reta ka Marsam. Ja
lidz $im domaja, ka tas zaudéjusas
savu atmosféru, tad, péc jauna
ieskata, tam atmosferas nekad nav
bijis. Jaatzime, ka Sis pedéjais uz-
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skats labak atbilst daba esc3ajai
situacijai. Ta, pieméram, Marsam,
kura masa — 64102 tonnu —
tikai nedaudz parsniedz kritisko ro-
beiu, ir Jofi reta atmosfiéra, turpre-
tim meéginajumi izskaidrot Marsa
retindto atmosféru ar tas zaudélann
saduras ar nopietnam grattham.

Ta¢u nekadus parliecinosus ap-
svérumus, kas Jautu drosi izveleties
starp abam planetu atmosferu vei-
dosanas alternativam, Benlovs un
Midovs nenorada, tade] jaunais uz-
skats pagaidam uzlikojams ka hipo-
tetisks. Tiesa, ari lidz$ingjais vie-
doklis nebija nekas vairak ka hipo-
tcze.

U. Dzervitis

VAI IESPEJAMA DZIVIBA
UZ JUPITERA?

Dzivas materijas formu daudz-
veidiba, kadu to vérojamuz Zemes,
ir loti liela. Dzivie organismi, sakot
ar visvienkdr3akajiem mikroorganis-
miem — citas 3unas parazitejodiem
virusiem un jau uz zindmu patsta-
vigu eksistenci spéjigam baktérijam
un beidzot ar vissareigitakajiem,
augsti  organizétajiem daudzsiinu
organismiem, uzrada tadu dzivigu-
mu, ka to pieméro3anas spéjas vis-
dazadakajiem, bieZi vien Aarkartigi
nelabvéligiem apstak]iem Skiet prak-
tiski neizsmelamas.

So neizsmelamibu apstiprina ari
dazi vienkarsi aprckini, kuri, kaut
ari nepretende uz seviSku precizi-
tati, tomér jauj spriest par analize-
jama lieluma kartu. Ta, pieméram,
izradas, ka stihiske kimisko reak-
ciju skaits, kas miljarda gadu var
realizéties uz visdm iesp&jamam
planetam, kuras ieslégtas noveroju-
miem aptvertaja Visuma dala, nevar



parsniegt apméram 10%. Sis skait-
lis tomér ir tik liels, ka nav pat
iespejams piejaut domu (starp citu,
to noliedz art misu pasu Zemes pie-
mérs), ka vismaz dafa no Sim iespe-
jamam reakcijam nerodas dzivot-
spejigas formas, proti, formas,
kas spéjigas uz sevis uzturesanu,
atjaunosanos, mainibu utt.,

resp., uz visu, kas raksturo dzi-
vibu.
Pasu dzivotspéjigo matérijas

formu skaitu var aptuveni novertet,
izmantojot faktu, ka jiedzimtibas ne-
séjs tam paslaik pazistamajam dzi-
vibas formam, kas izveidojusas uz
olbaltumvielu bazes, proti, DNS mo-
lekula, piemcrotos apstak|os var re-
plicéfies pie jebkuras tas sastava
ietilpstoso radikalu kombinacijas.
Ta ka radikalu skaits DNS molekula
vidéji ir ap desmit tiikstoSiem, tad
no ta izriet, ka iespéjamo kombina-
ciju skaits un, ka jau teikts, pieme-
rotos jeb atbilstoSos apstak]os dzi-
votspejigo formu skaits ir apméram
108000t &is skaitlis, ka redzams, ir
daudz, var teiki pat nesalidzinami
lielaks par jebkuru <«sapratigu»
skaitli. Tatad, neraugoties uz to, ka
stihisko eksperimentu skaits, kuriem
dabas evoliicijas gaita realizéjoties
var rasties dzivotspejigas formas,
var izradities saméra mneliels (ma-
zaks par 10°). dzivas matérijas at-
tistibas celu iespejama daudzveidiba
ir faktiski bezgaliga (vienada vai
pat lielaka par 103°%) Bet tas no-
zimeé, ka matérijas dzivotspéjigas
formas, ja tas reiz ir radusas, var
uzradit visneiedomajamako dzivigu-
mu, jo 3i iepriek3 aprekinata dzivas
matérijas attistibas ce]u icspéjama
daudzveidiba ari ir ta, kas raksturo
un nosaka S§is patiesi fantastiskas,
pratam neaptveramas dzivds mate-
rijas plemérosanas spéjas un lidz
ar to lespéju sastapt dzivotspéjigas

materijas eksistences formas visne-
parastakos apstak|os.

Sie fakti un apsvérumi tad ari
veido pamatu pasiaik Joti izplatita-
jam uzskatam, ka dziviba ir kosmo-
sd sameéra pladi parstavéta matéri-
jas eksistences forma, kaut ari dzi-
vibas ra3anas noslépums vel jopro-
jam nav lidz galam atminets un ka
vél neviena Zemes laboratorija nav
sintezeta maksliga dzivibas forma
no vienkarsiem jau sintezéjamiem
organiskas dabas savienojumiem.!
Tade| pédeja laika iespejamo kos-
misko dzivibas formu mekléjumi
vairs neaprobeiojas tikai ar Saules
sistémas Zemes grupas planctam,
seviski, ar Marsu, bet uzmanibas
fokd nonak ari planetas milzi, pie-
méram, Jupiters, pundurzvaigznes,
starpzvaiginu vide, sakara ar starp-
zvaiginu vide atklatajam vienkar-
$ako organisko savienojumu mole-
kulam utt. Kaut ar1 Jupitera masa
un gravitacijas spéks ir Joti liels,
planeéta pétniekus ir ieintereséjusi
ar to, ka tas atmosiéras kimiskais
sastavs ir analogs Zemes atmosfe-
ras kimiskajam sastavam laika, kad
uz tas saka veidoties un attistities
dziviba. Pirms apméram 20 gadiem
vairaku zinatniskas pétniecibas cen-
tru laboratorijas tika uzsakti eks-
perimenti, kuru mérkis bija noskaid-
rot, kadas vielas un kadi kimiski
savienojumi rodas planétu pirmat-
n¢jas atmosieras dazadu dabigu un
reali eksistéjodu fizikalu faktoru
iedarbiba, ka, pieméram, Saules
ultravioletais starojums, atmosféras

! Jauzsver tomér, ka paglaik nav ne-
kadu 3aubu, ka dzivibas maksligd sintéze
tiks veikta un varbiit pat visdrizakaja laika.
K3 kimijas, seviSki organiskas sintézes, ta
arl mikrobiologijas parsteidzosie panakumi
pédéjos gadu desmitos rada, ka miisdienu
zinatne ir pienakusi |oti tuvu i noslépuma
atminéjumam.
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elektriska izlade (zibens) un kali-
ja-40 radioaktivitate.

ASV 3sadi Jupitera atmosiéras
pétijumi tika veikti ar pazistama
amerikanu astronoma un biologa
K. Sagana lidzdalibu (Kornela uni-
versitate). Saja gadijuma Jupitera
atmosiéras kopiju — gazu maisiju-
mu, kas sastavéja no udenraza, hé-
lija, metana, amonjaka, tidens tvai-
kiem un sériidenraza, apstaroja ar

ultravioletajiem stariem. Variejot
eksperimenta nosacijumus, 1975.
gada pétnieku grupai $aja gazu

maisijuma izdevas izraisit reakcijas,
kuru gaita izveidojas briingani pu-
tekli$i. Analize paradija, ka So pu-
tekliSu sastava ietilpst 959, sera,
kas izdalijies séridenraza sadali-
Sanas rezultata, un 5% saméra sa-
rezgitu organisku molekulu maisi-
juma (alkeni, alkani, Cs-alkilbenzini,
aromatiskie ogliidenrazi, tiofeéni,
alkiltioféni, alkilmerkaptani, alkildi-
sulfidi, cianiidenraza slapek]a atva-
sinajumi, acetonotrils, alkilteociana-
ti, akrilonotrils u. c.}.

[zmantojot Sos datus, amerikanu
astrofizikis E. Solpiters un jau pie-
minétais K. Sagans pétija Jupitera
atmosféras iespéjamo ekologiju un
nesen, 1977. gada, izvirzija domu,
ka ir iespéjama dzivibas formu pa-
staveSana Jupitera atmosiéra taja
peldoSu balonveidigu organismu
veida. Vini, starp citu, uzskata, ka
ari biezi novérojamo Jupitera atmo-
sicras sarkano nokrasu rada taja
peldosie dzivie organismi, kas atmo-
sferas cirkulacijas dé] laiku pa lai-
kam tiek izmesti virspusé no tas
dzilakajiem slaniem.

Aprekini rada, ka $adus organis-
mus varétu atklat ar atmosféras
zondu palidzibu, ja ar tadam apga-
datu Jupitera pétniecibai nosiatamas
kosmiskas raketes. Tadé] 1982. gada
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amerikanu zinatnieki plano uz Jupi-
teru nosutamaja kosmiskaja aparata
ievietot arl atmosfeéras zondi, kuras
aparatiiras kompleksa ietilptu loti
jutigs masu spektrometrs, kas |autu
analizét un noteikt Jupitera atmo-
sféra esos$as organiskas molekulas.

Nobeiguma japiebilst, ka $adi
dati ir Joti svarigi ne tikai no Jupi-
tera un ta atmosféras izpétes vie-
dokla vien. Tie dotu iespéju ari
spriest par un varbiit pat reprodu-
cet ta «pirmatnéja barojosa buljo-
na» sastavu, kura sava laika attisti-
jas pirmas dzivotspéjigas matérijas
eksistences formas uz Zemes, bet
kas tagad jau ir pilnigi izzudis.
Bet, ka zinams, jautajums par Si
«buljona» sastavu ir Joti neskaidrs
un taja pasa laika tas ir viens no
visbuitiskakajiem posmiem to jauta-
jumu virkng, kas ved uz dzivas ma-
térijas raSanas noslépuma atrisina-
jumu. Un nav Saubu, ka dzivotspé-
jigu matérijas eksistences formu
atklasanai Jupitera atmosféra, tapat
ka sadu formu atklasanai uz jebku-
ras citas Saules sistémas planétas,
biitu Joti liela nozime, lai noskaid-
rotu galvenas dzivibas raSanas un
evoliicijas likumsakaribas un paat-
rinatu So izzinas procesu.

A. Balklavs

SAULES MAGNETISKAS
MIKROSTRUKTURAS

Sauli klaj daZadas intensitates
magneétiskie lauki. Savu sakumu tie
rod aktivitates centros, tad plazmas
kustibu un Saules diferencialas ro-
tacijas rezultata izklist plasa ap-
kartne, veidojot t. s. fona laukus.



Fona lauku koncentracijas vietas
veidojas jauni aktivitates centri, So
lauku koncentracijas joslas iezimé
Saules virsmas kopiga magnétiska
lauka pretéjas polaritates apgabalu
robezlinijas. Saules apstaklos mag-
nétisko lauku dinamika ir ciesi sais-
tita ar plazmas kustibam, magnetis-
kie vielas elementi veido aktivitates
paradibu  pamatstruktiru. Tapéc
magneétisko elementu ipasibu pétiju-
mi pieder pie svarigakajiem helio-
fizikas uzdevumiem.

Saules magnétisko lauku inten-
sitates merijumi vel apmeram pirms
10 gadiem biezi sagadaja nepatika-
mus parsteigumus — lidzas lielam
intensitates vértibam magnetografi
viena un taja pasa Saules apvidi
dazkart uzradija arl vajus laukus.
Viens no pirmajiem, kas pareizi in-
terpretéja Sadu nesaskanu biatibu,
bija padomju zinatnieks E. Mogilev-
skis, kas strada PSRS Zinatnu aka-
demijas Zemes magneétisma, jono-
sferas un radiovilpu izplatiSanas
institata. Vins apgalvoja, ka magne-
tiskie lauki uz Saules nav vis vien-
merigi izkliedéti, bet gan koncen-
tréti nelielos, toties |oti intensivos
sikstruktiras elementos. Zinatnieka
kolegi Sis hipotétiskas mikrostrukta-
ras jokojot sauca par magnétis-
kajam zivim, kas peld Saules
plazma.

Tomeér laika gaita, uzlabojoties
magnétisko mérijumu tehnikai, pa-
lielinoties magnetografu izskir$anas
spéjai, kluva skaidrs, ka Saules
magnétisms tieSam koncentréts at-
seviskos sikos elementos. Jaunakas
zinas par Siem elementiem nesen
ieguvusi Sakramentopikas (ASV)
observatorijas lidzstradnieki. Anali-
zéjot augstas kvalitates magneto-
grammas, vini konstatéja, ka mag-
nétisko lauku mikrostruktiiru aug-
§éja robeza ir '/o—"/3 no loka sekun-

des. Sis mikrostruktiiras novéroja-
mas vienkopus, it ka 2—3 loka se-
kunzu diametra $inu veida. Bez tam
sastopami ari nedaudz lielaki mag-
nétiskie elementi, ar apméram loka
sekundes izmeriem. So elementu in-
tensitate nav lielaka par 500 gau-
siem. Arl mazako mikrostruktiru
magnetiska lauka intensitate reti
parsniedz $o vertibu. Ta ka meéri-
jumiizdariti uz instrumentu iz3kir-
Sanas spéju robeZas, nav izslégts,
ka magnétiska lauka pamatelemen-
ti ir vel sikaki. Noveérojot magnetis-
kos laukus flokulas, atrasts, ka te
magnétiskie elementi ir lielaki, ar
2—3 loka sekunZu izmériem un gru-
péjas lielakas, apméram 20" dia-
metra Stnas. Sis lielums ir same-
rojams ar Saules virsmas supergra-
nulu izmeriem. Ari magnétisko
elementu izvietojums piekartots
Saules granulacijai.

Ta ka Saules fotosféras un hro-
mosféras granulacijas sistéma ir
saistita ar turbulentajiem procesiem
konvektivaja zona, magnétisko mik-
rostruktiiru fizikalo ipasibu un dina-
mikas pétijumi paver iespéjas ielii-
koties zemfiotosféras procesos —
Saules aktivitates «virtuves.

N. Cimahovita

VELREIZ PAR
SOLARKONSTANTI

Saules virsma ir nemitigi mai-
niga — taja sporadiski veidojas gan
daudzu tikstosu kvadratkilometru
lieli tumsi plankumi, gan apmeéram
107 °K karsti uzliesmojumi. Lidz ar
to sagaidams, ka mainigai jabut ari
Saules starojuma kopigajai plis-
mai. TieSam, wvairaki pétnieki,
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izmantojot solarkonstantes meéri-
jumu datu virknes, kop$ pagajusa
gadsimta bija atradusi solarkon-
stantes saistibu ar Saules aktivitati,
konkréti — ar spozajiem lapu lau-
kiem, kurus novero kalcija violetaja
linija. Solarkonstantes izmainu am-
plitida tika wverteta 0,19 liela.
Tomer izmantotajiem datiem bija
loti liela izkliede, tapéc to vélaka
analize |ava izdarit secinajumu par
solarkonstantes pastavibu.

Tac¢u Zemes klimata atkariba no
Saules aktivitates limena lika wvel-
reiz  pieveérsties solarkonstantes
iespejamam mainam. Amerikanu as-
tronomu veiktie teorétiskie aprékini
paradija, ka plankumu izveidoSanas
var samazinat Saules starojuma
kopigo plismu par 0,1%. Tada
pati bija ari aprekinatas plis-
mas pieauguma amplitada, uz
Saules veidojoties spozajam flo-
kulam.

Solarkonstantes eksperimentalo
parbaudi augstas Saules aktivitates
laika veica ar kosmisko kugu «Mari-
ner-6» un «Mariner-7» radiomet-
riem, kuru jutiba |ava meérit solar-
konstanti ar 0,039 precizitati. legi-
to datu detalizéta analize, ievérojot
arl instrumenta parametru izmai-
nas, tomeér nekadas tieSas solar-
konstantes  izmainas, kas $o
0,03%  klidu parsniegtu, ne-
deva.

Nelielas atskiribas izdevas atrast
tikai péc agraku novérojumu da-
tiem: izrékinot solarkonstantes star-
pibas péc mérijumiem no Zemes die-
nam ar maksimalu un dienam ar mi-
nimalu flokulu laukumu. Sada veida
izdevas atrast solarkonstantes star-
pibas ar 0,04—0,07% lielu amplita-
du. Nekadas solarkonstantes izmai-
nas attieciba uz plankumu laukumu
minimumiem un maksimumiem at-
rast neizdevas. Buatiskakais ir tas
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apstaklis, ka atkariba no flokulu
laukuma solarkonstante ir lielaka
tad, ja nem nevis korigétos flokulu
laukumus, kas atbilst to patiesajam
lielumam uz Saules, bet gan tad, ja
nem nekorigétos laukumus — tadus,
kadus tos redzam no Zemes. Tas lie-
cina, ka konstatétais efekts ir sais-
tits ar Zemi, nevis ar Sauli paSu,
resp., atkariba no flokulu laukuma
mainas Zemes atmosféras ipasibas
un tas caurlaidiba, mainas ari sa-
nemtas Saules energijas plasma.
Domajams, ka flokulu ultravioletais
starojums samazina ozona koncen-
traciju Zemes atmosiéras aug3ejos
slanos, kam seko Zemes atmosiéras
caurlaidibas palielinasanas 5000—
7000 A josla.

Tomeér vel arvien atklats paliek
jautajums par pasas Saules staro-
juma iespéjamam mainam. Tapec
Pulkovas astronomi O. Vasiljevs un
K. Kandaurova ir pétijusi solarkon-
stantes saistibu ar Saules aktivita-
tes ilgperioda, 22 gadu, mainam.
Sads 22 gadu cikls ietver sevi divus
11 gadu ciklus, un ta laika Saules
plankumu magneétiskie lauki abas
tas puslodés divreiz izmaina zimi,
resp., magnétiska zina Saule atgrie-
Zzas sakumstavokli. Sai laika posma
novérotas ari Saules radiusa sinfa-
zas izmainas, lidz ar to ir pamats
solarkonstantes mainu mekléjumam.
Izmantojot datus par trim sekulara-
jiem Saules aktivitates cikliem, pét-
nieki ir noskaidrojusi, ka solarkon-
stantes meérijumi tieSam uzrada
meérskait|u svarstibas, kas sinhronas
Saules aktivitates un tas radiusa 22
gadu svarstibam. Lidz ar to var ru-
nat par Saules ilgperioda pulsaci-
jam. To celonis, domajams, ir pro-
cesu cikliskums Saules konvektivaja
zona.

N. Cimahovica



JAUNI
MAZO PLANETU NOSAUKUMI

1977. gada vasara Starptautiska-
ja mazo planétu pétniecibas centra
Cincinati observatorija (Ohaio Stata
universitaté, ASV) apstiprinati 42
mazo planétu nosaukumi. Tiesi pu-
se — 21 planéta — nosaukta astro-
nomu vardos.

Pakavésimies sikak pie $im pla-
nétam.

(1510) Charlois — par godu
franéu astronomam Augustam Sar-
lua (1864—1910), kur$ Nicas obser-
vatorija atklajis 99 mazas planetas.
Pirmas 27 vin$ atradis vizuali, bet
talakas, sakot ar 1892, gadu, —
fotografiski. i

(1739) Meyermann — vacu as-
tronoms Bruno Meijermanis
(1876—1963) no Getingenas, pola

kustibu un relativitates teorijas
efektu pétnieks.

(1745) Ferguson — amerikanu
astronoms  DZeimss Fergusons

(1797—1867), atklajis mazas plane-
tas (31) Euphrosyne, (50) Virginia
un (60) Echo. Darbojies ari valsts
geodéziskaja dienesta.

(1759) Kienle — vacu astronoms
Hanss Kinle (1895—1975), Heidel-
bergas observatorijas direktors, gal-
venokart darbojies astrofizika —
spektrofotometrija.

(1782) Schneller — vacu astro-
noms Heriberts Snellers (1901—
1967), mainzvaiginu un mazo pla-
netu petnieks Berlines—Babelsber-
gas, velak — Potsdamas observato-
rija.

’ (1785) Wurm — vacu astronoms
Karlis Vurms (1899—1975), pazis-
tams starpzvaiginu vielas un kome-
tu fizikas pétnieks, no 1958. lidz
1964. gadam bijis Starptautiskas
astronomijas savienibas 15. komisi-
jas (Kometu fizika) prezidents.

(1803) Zwicky — Sveices izcel-
smes amerikanu astronoms Fricis
Cvikijs (1898—1974), profesors Ka-
lifornijas Tehnologiskaja institita.
Vinam ir izcili darbi galaktiku kopu
un parnovu pétijumos, lielo energiju
astrofizika, ka ari rakedu dzinéju
konstrukciju attistiba.

(1820) Lohmann — vacu astro-
noms Verners Lomanis, stradajis
Heidelberga, galvenokart vadot un
sastadot astronomiskos bibliografis-
kos ikgadejos raditajus «Astrono-
mischer Jahresbericht».

(1823) Gliese — vacu astronoms
Vilhelms Glize, pazistams ar saviem
pétijumiem par Saulei tuvakajam
zvaigzném, ka ari zvaiginu funda-
mentalkatalogiem (FK4).

(1825) Klare — vacu astronoms
Gerhards Klare, mazo planétu no-
vérotajs Heidelberga.

(1886) Lowell — amerikanu as-
tronoms Persivals Lovels, observa-
torijas dibinatajs Flagstafa, Arizo-
na. Paredzéjis Plutona eksistenci, at-
klajis mazo planetu (793) Arizona.

(1892) Lucienne — francu as-
tronome Lisjéna Divana no Parizes
Astrofizikas institita, zvaiginu
spektroskopijas un starpzvaiginu
absorbcijas specialiste.

(1906) Naef — Sveices astro-
noms amatieris Roberts Nefs
(1907—1975), Sveices astronomiska
kalendara «Der Sternhimmel» izde-
VEjs.

(1950) Wempe — vacu astro-
noms Johans Vempe, trisdesmitajos
gados stradajis Heidelberga, nove-
rodams mazas planétas, bet no 1951.
lidz 1973. gadam bijis Zurnala
f.ﬁ‘-\stronomische Nachrichten» redak-
ors.

(1967) Menzel — amerikanu as-
tronoms Donalds Hovards Menzels
(1901—1976), Harvarda observato-
rijas direktors, izcils Saules pét-
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DISCOVERED 19773 MAY & BY A. R,

KLEMOLA AT THE LICK OBSERVATURY.

- HONOR OF STAMISLAVS VASILEVSKIS. AN ASTROMOMER ON THE
STAFE GgA?EE E?CK OBSERVATORY WREM 1949 UNTIL HIS RETIREMENT IN 1974.
#E HAS CONDUCTED EXTENSIVE PROGRAMS OF ASTROMETRIZ OBSERVATIONS FOR
STELLAR PROPER MOTIONS AND PARALLARES AND HAS MADE IMPORTANT CONTRISU-

TIONS TO ASTROMETARIC TMSTRUMENTAT IOM,

NOTASLY HIS SUCCESS IN ESTABLISH-

ING A SYSTEM OF AUTOMATIC PLATE MEASUREMENT COUPLED WITH THE USE OF

| ELECTAONIC COMPUTERS.

1. ati. Zinojums M. P. C. (Mazo planétu cirkuldara) Nr. 4190 par 2014, planétas nosauk-

Sanu prof. S. Vasilevska varda.

nieks. Darbojies ari citas astrofizi-
kas nozares. Pazistams ari ka labs
astronomijas popularizétajs, nelo-
kdms «nepazistamo lidojoSo objek-
tu» jeb «lidojoSo 3kivisu» apkaro-
tajs.

(1968) Mehltretter — vacu as-
tronoms Johanness Péteris Meltre-
ters, Saules pétnieks Fraunhofera
institita Freiburga.

(1975) Pikelner — izcilais pa-
domju astronoms Solomons Pikel-
ners (1921—1975), M. Lomonosova
Maskavas Valsts universitates pro-
fesors, padomju kosmiskas elektro-
dinamikas skolas dibinatajs. Vina
zinatniskas intereses aptvéra Sauli,
starpzvaiginu vidi, miglajus, parno-
vas, Galaktikas struktiiru, zvaigZnu
evoliiciju, kosmologiju. Bijis Starp-
tautiskas astronomijas savienibas
34. komisijas (Starpzvaiginu vide)
prezidents no 1964. lidz 1967. ga-
dam.

(1976) Kaverin — padomju as-
tronoms Aleksejs Kaverins (1904—
1976), astronomijas pasniedzéjs Ir-
kutskas Pedagogiskaja institiita,
specialists Saules un Méness ap-
tumsumu teorija.

(1983) Bok — amerikanu astro-
nomi Priscilla un Barts Boki, izcili
Galaktikas struktiiras pétnieki, pa-
zistami arl ar darbiem citas astro-
fizikas nozareés.

(1988) Delores — amerikanu as-
tronome Deloresa Ovingsa, mazo
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planétu pétniece Indianas universi-
tate.

(2014) Vasilevskis — latviesu
izcelsmes amerikanu astronoms Sta-
nislavs Vasilevskis, izcils specia-
lists astrometrija. Stradadams Lika
observatorija, vadijis plasu novéro-
jumu programmu zvaigznu ipatnéjo
kustibu un paralaksu noteikSanai,
turklat daudz darijis astrometrisko
instrumentu un metoZu uzlabosana
un modernizacija. Konstrugjis spe-
cialu sistemu automatiskai astrono-
misko fotouzpémumu apstradei —
merisanai ar sekojosu apréekinasanu
ar elektronisko skait|otaju.

No paréjam planetam septinas
nosauktas astronomu gimenes lo-
ceklu, draugu un cienijamako skolo-
taju vardos: (1838) Ursa, (1844)
Susilva, (1845) Helewalda, (1860)
Barbarossa, (1893) Jakoba, (1944)
Gunter, (1982) Cline. Sesam plané-
tam doti ievérojamu sabiedrisku
darbinieku, valstsviru, karavadonu
un varonu vardi: (1824) Haworth,
(1960) Guisan, (1961) Dufour,
(1962) Dunant, (1959) Karbysheyv,
(1977) Shura. Padomju karavado-
nis Dmitrijs Karbisevs (1880—
1945), Padomju Savienibas Varo-
nis, Liela Teévijas kara laika kritis
vacu faSistu giista un gajis boja
Mauthauzenas nometné. Sura —
Aleksandrs Kosmodemjanskis
(1925—1945), Padomju Savienibas
Varonis, kritis Lielaja Tévijas kara.

SeSam plancétam pieskirti geo-



grafiski nosaukumi: (1775) Zimmer-
wald, (1839) Ragazza, (1942) Ja-
blunka, (1963) Bezovec, (1956)
Artek, (1957) Angara. Beidzot, pla-
néta (1773) Rumpelstilz nosaukta
braJu Grimmu pasaku ruki$a varda,
bet (1891) Gondola, ka to paskaid-
rojis tas atklajéjs Sveices astro-
noms P. Vilds Cimmervaldes nove-

rodanas stacija, ir skaisti skano3s
vards, kas labi piemérots objektam,
kur$ 1éni un klusi kustas pa debesi.

Nobeiguma piebildisim, ka nu-
muréto mazo planétu kopskaits pat-
laban (1977. gada 30. junija) ir
2042.

M. Dirikis



KOSMOSA APGUSANA

KOSMISKAS ERAS PIRMIE
20 GADI UN ASTRONOMUJA

Ievérojamais padomju astronoms 1. Sklovskis ir viena no tam retajam personibam,
kam piemit spéja pareizi novértét jaunus zinatnes sasniegumus jau pasa to sakumposma.
Tapec ar lielu interesi uzpémam prof. 1. Sklovska rakstu «Kosmiskas éras pirmie 20 gadi
un astronomija», kas publicéts zurnala «Priroda» 1977. gada 10. numura. Sava raksta
profesors skaidri parada Skirtni starp specialajiem kosmiskajiem pétijumiem un jauno
arpusatmosféras astronomiju, kas kluvusi iespéjama, tikai pateicoties kosmiskas tehnikas
attistibai. Kosmiskie pétijumi, kam veltiti talo zondu — «Venéru», «Marineru» u. c. lido-
jumi, sniegusi daudz detalizétu zinu par Saules sistémas uzbuvi un tas komponentu fizi-
kalajam ipasibam, ka ari veicinaju$i kosmiskas tehnikas attistibu. So pétijumu svariga-
kais gnozeologiskais rezultats ir atzina, ka jaunieguia informacija visuma atbilst agrako
gadsimtu noverojumu rezultatiem par Saules sistemas visparigam ipasibam. Lidz ar to
ir pastiprinajusies miisu uzticiba ari citiem astronomiskiem rezultatiem, kas giiti novéro-
jumos no Zemes. Tomér astronomus allaz ir ierobeZojusi Zemes atmosféra, kas ievéro-
jami samazina to informacijas daudzumu, ko nes kosmisko objektu dazadie izstarojumi,
bet kas nekadi nav registréjams uz Zemes. Tapéc astronomiskas zindtnes attistiba liela
nozime ir bijusi daudzajiem kosmiskajiem lidaparatiem, kas rinko «tepat» ap Zemi, bet
jau arpus tas atmosféras, un tapéc sniedz astronomiem milzum daudz Joti interesantas
informacijas.

Piedavajam lasitajam prof. I. Sklovska raksta arpusatmosféras astronomijai
veltito dalu.

Runajot par galvenajiem rezultatiem, kurus guvusi arpusatmosféras
astronomija pagaju$ajos 20 gados, jasak ar Saules pétijumiem. Ir jegiits
loti daudz datu par Saules cieto starojumu — par tas ultravioletajiem un
rentgenstariem. Par So starojumu, ka zinams, ir atbildigi Saules atmosfe-
ras aréjie slani — hromosféra un vainags. Pretstata optiskajam, Saules
cietais starojums ir Joti mainigs. Tapéc kopa ar parastajam radioastrono-
mijas un optiskajam metodéem arpusatmosiéras astronomija jau tagad
sniedz saméra pilnigu Saules aktivo procesu ainu.

Tomeér visiespaidigakie laikam gan ir tie rezultati, kurus guvusi rent-
genastronomija. 1962. gada tika atklati galaktiskie, bet driz péc tam ari
metagalaktiskie rentgenstarojuma avoti. Specializétais, rentgenstarojuma
pétijumiem domatais pavadonis «Uhuru» (Sim pavadonim vél ir nosau-
kumi «Explorer-42» un SAS-1), kas palaists 1970. gada, lika pamatu sis-
tematiskiem debess rentgenstarojuma pétijumiem. Tika konstatéta parstei-
dzosa rentgenzvaigznu klase — cieSo dubultsistému neitronu zvaigznes,
kuras baro vielas plismas no blakus eso3a, vairak vai mazak normala kompo-
nenta. Sis paradibas pétijumi ir gluzi jauna astronomijas lappuse. Ipasi
interesanti ir nesen atklatie «impulsivie» rentgenavoti, kuru batiba veél
daudz nezinama. Ir atklati ari rentgenmiglaji, kas saistiti ar uzliesmo-
juSo parnovu atliekam. Lidz ar to pirmo reizi radas iespéja veikt saméra
pilnigus So svarigo objektu pétijumus. K]uva skaidrs, ka rentgenstaro-
jums pavada zvaiginu evoliicijas nosléguma stadijas. Sis stadijas anali-
zei ir iz8kiro$a nozime vielas evoliicijas izpratnei Visuma. Skiet, ka vis-
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maz viena gadijuma rentgenstarojuma avots atbilst melnajam cauru-
mam — miusdienu astronomijas un fizikas saisto$akajam objektam.

Ipasa nozime ir rentgenstarojuma atklasanai no Metagalaktikas objek-
tiem. Te pirmam kartam jamin galaktiku un kvazaru aktivie kodoli. Ka
zinams, Sie objekti ir musdienu astronomijas uzmanibas centra. Jau tas
apstaklis vien, ka Seit noverojam |oti intensivas rentgenstarojuma plis-
mas, liecina, ka 3Sais objektos notiek kadi grandiozi procesi, no kuru
izpratnes mes pagaidam esam vel Joti talu. Jaatzime vel jaunatklatie lielie
rentgenstarojuma avoti, kurus identificé ar galaktiku kopam. Sa staro-
juma celonis ir Joti karsta plazma, kas aizpilda starpgalaktiku telpu. Ta-
tad pirmo reizi ir konstatéta starpgalaktiku gaze! Sis atklajums ir lidz-
vertigs starpzvaiginu gazes atklasanai miisu gadsimta sakuma. Nav
saubu, ka metagalaktiska rentgenastronomija atrodas strauja kapuma
faze un vel ne reizi vien iepriecinas mus ar parsteidzosiem atklajumiem.

Nopietnus panakumus pédejos gados ir guvusi gamma astronomija,
ipasi specializeta pavadona SAS-2 darba rezultata. Saja pavadoni bija
uzstaditi cieta gamma starojuma detektori, kas registréja kvantus ar vai-
rak neka desmit MeV lielu energiju. Cietais gamma starojums tika pétits
visa Putnu Cela josla. Novérojumos registrétie gamma kvanti rodas gal-
venokart starpzvaiginu vide, tas mijiedarbe ar primariem kosmiskiem sta-
riem. Lidz ar to paveras iespéja sameéra efektivi pétit kosmiskos starus —
vienu no centralajam fizikas un astronomijas problemam. Lidz pat nese-
nam laikam primaros kosmiskos starus pétija ar tiesajam metodém —
augséja atmosfera, kur tie absorbéjas, un ar radioastronomijas palidzibu
pec tos pavado$a radiostarojuma. Tacéu ir pamats domat, ka gamma astro-
nomija var nozimet augstaku pakapi $ai pétijumu joma. Ipasi interesanti
ir kosmiska gamma starojuma diskrétie avoti, kuru pétiSana ir pasa
sakumstadija. Jau atklats gamma starojums no slavena Krabja miglaja
un no daziem pulsariem. Acimredzot ari dazu galaktiku un kvazaru akti-
vie kodoli raida pasaules telpa cietos gamma starus. Sai nozaré tuvaka
nakotné var gaidit izcilus rezultatus. Atrisinajumu gaida miksta impuls-
veida gamma starojuma probléma. Sada starojuma avoti konstateti jau
1972. gada. Var domat, ka 3o kosmisko objektu daba ir gluzi citada neka
impulsveida rentgenstarojuma objektiem. Problémas atrisinajuma galve-
nais Skerslis ir tas, ka mums nav pietiekami precizas impulsveida gamma
starojuma avotu koordinates. Sai svarigaja gamma astronomijas nozaré
nozimigus rezultatus gaidam no kopiga padomju-francu eksperimenta ar
pavadoni «Cuer-3» (franéu nosaukums «Signe-3»).

Dazi vardi jasaka par arpusatmosféras astronomijas tuvakajam per-
spektivam. Rentgenastronomijas joma més daudz rezultatu ceram iegiit no
paredzéta specializéta pavadona HEAO (palaists 1977. g. 12. augusta).
Domajams, ka salidzinajuma ar «Uhuru» $ai pavadoni uzstadito iekartu
raksturlielumi biis apméram 10 reizes labaki. HEAO darbibas rezultata
rentgenastronomija gis jaunu, spécigu impulsu. Darba kartiba ir ari spe-
cializéts pavadonis kosmisko objektu novérojumiem infrasarkanaja un
submilimetru diapazona. Saja svarigaja elektromagnétisko starojumu dia-
pazona jau veikti novérojumi no Zemes — daudzmaz caurspidigos atmo-
sferas «logos», tapat no baloniem un no stratosféras lidmasinam observa-
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torijam, tomer ta pa istam So
svarigo logu uz Visumu apgis
tikai specializétie pavadoni. Sis
spektra diapazons ir svarigs,
pirmkart, tapéc, ka taja ir kon-
centréta Visuma starojuma lie-
laka dala, bet bez tam Sai dia-
pazona sagaidam Joti daudz
molekularo spektra liniju. So
liniju analizei vajag sniegt jau-
nus atklajumus kosmogonija un
kosmologija.

Vel neko neesam teikusi par
«klasisko» optisko astronomiju,
lai gan ari optiskie teleskopi
arpus Zemes atmosiéras darbo-
sies ar ievérojami labakiem re-
zultatiem. Atcerésimies, ka Ze-
mes atmosféra stipri izkroplo
kosmisko objektu attélus, lidz ar
to padarot lielos teleskopus ma-
zak efektivus, neka tie varetu
bat. Lai uz kosmiskas platfor-
mas uzstaditu modernu lielu
automatisku optisko teleskopu
ar spogula diametru, pieméram,
1. att. «Sojuz-13» Baikonuras starta laukuma. 3 m, jaatrisina vairakas sa-
Saja kosmosa kugi bija uzstadits ultravioleto méra komplicétas tehniskas pro-
staru teleskops «Orions-2». bléemas, tomeér tas ir pilnigi

iespéjams. Bet astronomijai tas
batu liels panakums.

Tapat ir pienacis laiks iziet kosmosa ari radioastronomijai. Lidz Sim
gan ir veikti tikai atseviski novérojumi loti garos vilnos, kas nespéj no-
klit lidz Zemes virsmai, jo atstarojas no jonosféras, tomér tas nav pietie-
kami. Patlaban tiek izstradati gluzi cita veida projekti, lai realizétu mil-
zigu radioteleskopu uzstadiSanu uz orbitalajam stacijam un uz talajam
starpplanétu zondém. Jaievéro, ka radioastronomijas galvend nelaime ir
gan dabiskas, gan maksligas izcelsmes radiotraucéjumi. Bez tam lieli
radioteleskopi, kuru antenu diametrs sasniegtu vairakus simtus metru,
batu tik smagi, ka tos Zemes gravitacijas spéka darbibas loka vispar teh-
niski nav iespéjams uzbuvét. Bet kosmosa 3is ierobezojums atkrit. Ir vél
viens svarigs apstaklis, kas liek planot radioteleskopu buvi kosmosa —
tas ir radiointerferometrijas vajadzibas. Ar radiointerferometriem ir iespé-
jams iegit lielu iz8kirSanas spéju, bet uz Zemes to ierobezo lielakais pie-
ejamais attalums — starpkontinentala baze. Ar starpkontinentu radiointer-
ferometru biitu iespéjams iegiit precizitati apméram 10—* loka sekundes,
bet talakam precizitates uzlabojumam 3kersli liek zemeslodes ierobezotie
izméri. Turpretim starpplanétu bazes |aus panakt ievérojami labaku rezul-
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tatu. Starpplanétu radioastronomija paver Visuma zinatnei gluZi neiedo-
majamas perspektivas. Pieméram, nosakot metagalaktisko objektu trigo-
nometriskas paralakses, varés atrisinat fundamentalo problemu par to
attalumiem. Lidz ar to biis iespéjams arl noteikt liekuma radiusu pasu
talako Metagalaktikas radiostarojuma avotu radiovilpu frontém. So uzde-
vumu atrisinajums klus par pasu drosako kosmologijas pamatu. Vel viena
svariga problema, kuras risinajumu var dot starpplanétu radioastrono-
mija, ir kosmiska radioholografija. Tas perspektivas ir gluZi fantastiskas.
Pieméram, ja izdotos iegiit kosmisko objektu trisdimensionalos attélus,
misu informacija par tiem pieaugtu par vairakam kartam.

Nosléguma var drodi apgalvot, ka kosmiskas eras 20 gadi ir revolu-
cionizéjusi astronomiju un pavérusi Sai vissenakajai zinatnei patiesi neie-
robezotas perspektivas.

TALO PLANETU VIRZIENA

Daudzus gadus ilgaja cela uz talajam Jupitera grupas planétam atro-
das jau tris no Zemes sutiti kosmiskie aparati.

Nelielais, ar rotaciju stabilizétais «Pioneer-11», kas palaists 1973. gada
6. aprili un parlidojis Jupiteru 1974. gada 3. decembri,! patlaban dodas
Saturna virziena un sasniegs to 1979. gada septembra pirmajas dienas.
Sarezgita trajektorijas korekcija 1975. gada 18. decembri, kuras gaita pat
nacas uz laiku partraukt «Pioneer-11» sakarus ar Zemi, noritéja bez kla-
mém un nodro$inaja kosmiskajam aparatam Saturna parlidojumu ne vai-
rak ka 300 tiksto$u kilometru attaluma. Galigo parlidojuma trasi — starp
planétas makonu virsmu un gredzeniem vai arl gar to arejo malu — iz-
§kira mazaka un vienkar$aka korekcija 1977. gada beigas. Riipigi apsve-
rusi visus «par» un «pret», lidojuma vaditaji izvélejas zinatniski mazak
interesantako, toties ari mazak bistamo otro variantu.

Lai gan «Pioneer-11» bija projektets tikai divus gadus ilgam darbam,
visas §1 aparata tehniskas sistémas joprojam funkcioné normali. Pilniga
kartiba ir ari desmit no divpadsmit zinatniskajiem instrumentiem, ieskai-
tot skanéjo%o fotopolarimetru, kas jau kop$ aizpagajusa gada tiek perio-
diski izmantots Saturna atstarotas gaismas spoiuma un polarizacijas
meriSanai, un abus magnetometrus.

Viens no Siem instrumentiem, kas domats galvenokart vaja starppla-
nétu magnétiska lauka pétisanai, lavis beidzot atbildét uz kadu Saules
fizikai loti svarigu jautajumu: vai miisu zvaigznei ir savs visparéjs dipol
veida magneétiskais lauks, kura atsevisku plankumu un citu veidojumu
lauki izpauZas tikai ka vietéjas nevienmeéribas, vai ari $ada kopéja lauka
nav. Agrakie kosmisko aparatu lidojumi ekliptikas un Saules ekvatora
plaknes tuvuma (lidz 7° heliografiska platuma) nevaréja sniegt viennozi-
migu atrisinajumu, jo tur abos gadijumos lauka virziens iznak mainigs.

I Par «Pioneer-11» konstrukciju un lidojuma pirmo posmu zinots E. Miikina rak-
ggﬁ «;gi?rp'l]e)er—]l»: pec Jupitera uz Saturnus. — «ZvaigZnota debess», 1975. gada vasara,
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Toties «Pioneer-11», 1977. gada pavasari pirmo reizi nonakot vairak neka
150 miljonu kilometru attaluma no ekliptikas plaknes (16° heliografiska
platuma), konstatéja stabilu vienvirziena magnetisko lauku un lidz ar
to deva pozitivu atbildi uz minéto jautajumu. Sis atklajums nozimé ari,
ka Saules magnetosféras robezai jaatrodas visai talu — kaut kur Plutona
orbitas apkaime.

Ieprieksejais 31 tipa kosmiskais aparats — «Pioneer-10», kas palaists
1972. gada 3. marta un péc Jupitera parlidojuma 1973. gada 3. decembri
dodas ara no Saules sistémas, savukart atklajis, ka Jupitera varenas
magnetosicras «aste» stiepjas vismaz 700 miljonus kilometru aiz plane-
tas — pari Saturna orbitai! 1976. gada marta, kad kosmiskais aparats So
orbitu bija tikko $kérsojis un turklat atradas praktiski uz vienas taisnes
ar Sauli un Jupiteru, magnetometrs un plazmas analizators registreja
tadas starpplanetu magnetiska lauka un Saules véja atruma izmainas,
kuras iespejams izskaidrot vienigi ar Sadu parsteidzosu paradibu. (Zemes
magnetosiéras «aste» neaizsniedz pat desmito dalu no attaluma lidz Marsa
orbitai.)

Kops ta laika magnetometrs (Sim aparatam vienigais) parstajis dar-
boties, tacu atlikusie desmit zinatniskie instrumenti, ka ari visas tehniskas
sistémas ir pilniga kartiba, un «Pioneer-10» joprojam raida datus par
starpplanetu telpu — Sobrid jau no divu miljardu kilometru attaluma!

Nesen uzsakto lidojumu Jupitera grupas planétu virziena sekmigi tur-
pina ari «Voyager-1» un «Voyager-2» — kosmiskie aparati ar trisreiz lie-
laku masu neka pedejiem «Pioneer», ar reaktivo stabilizaciju telpa ap
visam trim asim, ar daudz pilnigakiem un informativakiem zinatniska-
jiem instrumentiem un skait|ojamas masinas vaditu kustigu platformu to
versanai vélamaja virziena.

Driz péc «Voyager-2» starta 1977. gada 20. augusta taja gan radas
vairaki tehniski sareZgijumi: kronsteins ar zinatniskajiem instrumentiem
(gan grozamajiem, gan nekustigi piestiprinatajiem) nepagriezas par pare-
dzétajiem 90° no transportstavokla darba stavokli; orientacijas sistéma
ilgaku laiku nevareja atrast vajadzigo zvaigzni u. c¢. Tacu vélak atklajas,
ka kronsteins nostajies stabila stavokli ne vairak ka 0°2 attaluma no
paredzétas pozicijas — parak nieciga, lai kaut nedaudz traucétu zinat-
nisko instrumentu darbu; citam klameém izradijas parejo$s raksturs, un
tas izdevas pilniba noverst ar komandam no Zemes. Otra aparata palai-
Sana tika atlikta par cetram dienam, lai likvidétu iespéjamos lidzigu
klitmju avotus, un «Voyager-1» starts 1977. gada 5. septembri noritéja bez
starpgadijumiem.

Abu jauno kosmisko aparatu nominalais darbmuoz- ir Cetri gadi, un
Saja laika tiem japarlido Jupiters (1979. gada marta/jalija) un Saturns
(1980. gada novembri/1981. gada augusta) ar noluku petit gan pasas pla-
netas, gan to magnetosferas, gan daudzos pavadonus un ari gredzenus
(Saturnam). Pie abiem mérkiem pirmajam janonax «vVoyager-1», kas
palaists ka otrais, bet ar nedaudz lielaku atrumu un kustas pa isaku tra-
jektoriju. Ja «Voyager-1» bus sekmigi veicis ieplanotos Saturna un ta
lielaka pavadona Titana novérojumus, «Voyager-2» t-ase Sis planétas par-
lidojuma var tikt mainita ta, lai dotos vél cetrarpus gadus ilga cela uz
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nakamo — Uranu. Savukart ari Urana parlidojumu (1986. gada janvari)
var izmantot vél vienam cela pagarinajumam — lidz Neptiinam, kura aiz-
snieg$anai butu vajadzigi trisarpus gadi (1989. gada septembri).

Sads «lielais celojums» iesp&jams, pateicoties izdevigam Jupitera gru-
pas planétu savstarpéjam novietojumam, kas pasreiz iestajies un atkal
atkartosies tikai péc 175 gadiem.? Uz jautajumu, vai So unikalo iespéju
izdosies pilnvértigi izmantot, atbildi varbat naksies gaidit divpadsmit
gadus. ..

E. Miikins

DAZAS KOSMISKAS MEDICINAS PROBLEMAS

Nesen visa cilvéce atziméja 20 gadus kop3 maksliga Zemes pavadona palaiSanas
Padomju Savieniba. Lielus panakumus Sai laika guvusi ari padomju kosmiska medi-
cina. Par tas sasniegumiem laikraksta «Literaturnaja gazeta» korespondentam pastastija
PSRS Zinatnu akadémijas Medicinisko un biologisko problému institiita direktors aka-
démikis O. Gazenko, Publicéjam $o interesanto interviju nedaudz saisinatu.

Jautajums: Prese dazkart sastopamas zinas, ka J. Gagarina lidojuma
meérkis esot bijis parbaudit, vai cilvékam vispar ir iespéjams izdzivot kos-
mosa apstaklos. Vai tieSam stavoklis bija tik nopietns?

Atbilde: N¢, ja medicina jau toreiz nebiitu bijusi parliecinata par lido-
juma laimigu norisi, tas nebiitu noticis. leprieks€jie teorétiskie un ekspe-
rimentalie pétijumi ar dzivniekiem miis parliecinaja, ka islaiciga uzture-
Sanas bezsvara stavokli nevar izraisit biitiskas izmainas cilvéka orga-
nisma.

Jautajums: Liekas, ka J. Gagarins nevaréja pietiekami daudz pastastit
par bezsvara stavok|a ietekmi uz cilvéka organismu — parak daudz bija
jauno iespaidu.

Atbilde: Tadé] jau arl nakamais — H. Titova lidojums kosmosa tika
planots veselai diennaktij. Tas jau bija patieSam liels laiks, lai biitu iespé-
jams pilniba izjust bezsvara stavokla ietekmi un, galvenais, — gt skaid-
ribu par savam izjitam. Jaatzimé, ka H. Titovam nebiit nebija vienkarsi
tikt gala ar sevi §a lidojuma laika. Tomér vin$ sekmigi veica visus uzde-
vumus. Te vinam palidzéja ne vien teicama sagatavotiba un paSdiscip-
lina, bet ari vina augstais inteligences limenis. Tagad més jau zinam, ka
dazadas nepatikamas paradibas bezsvara stavokli pirmajas dienas ir neiz-
bégamas. Faktiski tikai pédéja laika zinatnei ir izdevies noskaidrot, kadas
ir likumsakaribas organisma adaptacijai bezsvara stavoklim. Tomeér pat
tagad daZziem kosmonautiem pirméas dienas kosmosa kugl nav no viegla-
jam. Tade] |oti augstu vértéjama H. Titova viriS8kiba un aukstasiniba —
neparastajos kosmosa apstaklos vinam izdevas ne tikai sekmigi veikt lido-
juma programmu, bet ari precizi klasificét savas izjutas un vélak pastas-
tit par tam medikiem.

2 ¢Liela celojuma» iesp&jas un griitibas aplukotas E. Ma kina raksta ar tadu pasu
nosaukumu «Zvaiginotas debess» 1977. gada vasaras numura, 26.—29. lpp.
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Jautajums: Vai jasecina, ka jiis ne visai augstu vértejat cilvéka iespé-
jas ilgstosi uzturéties kosmosa?

Atbilde: Ng, gluzi otradi. Ari jau tagad vismaz daZu ménesu ilga uztu-
reSanas orbitalaja stacija nav cilvekiem bistama. Grutaka probléma pas-
reiz ir readaptacija normalai gravitacijai péc atgrieSanas uz Zemes. Tomeér
padomju kosmiska medicina sekmigi parvar ari §is gritibas.

JTautajums: Gribétos uzzinat, ka praktiski izdevas palielinat lidojuma
ilgumu lidz 2—3 ménesiem.

Atbilde: Sadas iespéjas nodroSinaja vesels pasakumu komplekss. Pie-
méram, vairakas naktis pirms lidojuma kosmonauti gu| specialas gultas
ar nedaudz augstaku kajgali. Tada veida panak asinu papildu piepladi
kermena augséjai dalai, resp., tiek imitéti apstakli bezsvara stavokli. Orbi-
tala lidojuma laika asins cirkuldcijas reguléSanai izmanto t. s. vakuuma
bikses, kas palielina asinu pieplidi kajam, ka tas parasts Zemes gravita-
cijas apstaklos. Bez tam lidojuma laika kosmonauti regulari izpilda spe-
cialu vingrojumu kompleksu, kas mazina bezsvara stavokla iedarbibu.

Jaatzimg, ka pirmajos lidojumos vislielaka vériba tika veltita vestibu-
lara aparata darbibai, bet vélak lielako vietu ieguva riipes par sirds un
asinsvadu sistémas normalu funkcionéSanu. Pasa pédeja laika galveno
uzmanibu veltl saJu un tdens apmainai organisma. Izradas, ka daudzas
novirzes organisma funkcijas kosmosa saistitas tieSi ar Siem procesiem.
Ipasi bistama ir organisma visparéja dehidratizacija un dazadu salu
zaudeéSana bezsvara stavokli. Seviski svarigs te ir kalcija lidzsvara trii-
kums. Liekas, ka atrisinajums ir Joti vienkar3s — lidojuma laika kosmo-
nautiem japatéré daudz Skidruma. Bet tas griiti izdarams, jo viniem
neslapst. Kadé]? Uz So jautajumu pagaidam nav skaidras atbildes.

Jautajums: Kada tomér, péc jusu uzskata, blitu pasreizéja pilotéjama
kosmiska lidojuma ilguma robeza?

Atbilde: Apméram pusgads — ar garantiju. Varbiit pat gada laika
bezsvars neraditu nopietnas parmainas organisma. Tacu, lai mes varétu
par to biit pilnigi drosi, nepiecieSami talaki eksperimentali pétijumi ar
biologiskiem objektiem. Janem vera, ka gravitacija tomér ir |oti svarigs
ekologisks faktors — dziviba uz Zemes ir attistijusies $a faktora pastaviga
ietekmé. NepiecieSams noskaidrot bezsvara iedarbibu uz vielmainas un
§iinu dalisanas procesiem. Viens no Zemes maksligajiem pavadoniem, kura
notika $ada veida eksperimenti, bija «Kosmoss-782».

Jautajums: Interesanti buatu uzzinat, kad beidzot varésim iegadaties
celazimes kosmiskai ekskursijai vai uz orbitalo sanatoriju — sirds un
asinsvadu sistémas arstéSanai bezsvara apstak]os.

Atbilde: Kas attiecas uz celazimém, domaju, ka tas varcs iegadaties
jau péc daZiem desmitiem gadu. Ja ari ne vietéja komiteja, tad Arodbied-
ribu centralaja padomé. Bet pret arstéSanos orbita es izturos skeptiski.
Kosmiskais lidojums vél ilgi biis saistits ar ievérojamam fiziskam un
emocionalam slodzém. Nedomaju, ka tas biitu ieteicamas slimai sirdij.

Jautajums: Vai bezsvara stavok|a ietekmi tomér nevarétu novérst |oti
vienkarsa veida — izmantojot maksligo gravitaciju?
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Atbilde: Ja. Ja kosmiskais aparats grieZas ap kaut kadu asi ar pietie-
kami lielu radiusu, komforts biis pilnigs. Principa ta ir tikai tehniska pro-
bléema. Taéu 3ads maksligs gravitacijas speks ir iespéjams tikai uz lie-
liem kosmosa kugiem un stacijam. Japatur vera ari dazadu avariju iespe-
jas. Tadél profesionalam kosmonautam jabut gatavam izturét bezsvara
stavok|a ietekmi tapat ka, pieméram, lidotajam izméginatajam — parslo-
dzes.

Jautajums: Kadas ir iesp&jas izmantot kosmiskas medicinas sasniegu-
mus «parasto mirstigo» arsteSanai?

Atbilde: Pats galvenais kosmiskds medicinas sasniegums ir tas, ka
esam iemacijusies ilgsto§i un nepartraukti kontrolet cilvéka veselibas sta-
vokli. Parasti medicinas praksé izmanto it ka funkcionala stavokla «mo-
mentuznémumus», kas dod nesalidzinami mazak informacijas neka nepar-
trauktie noveérojumi. Vél ir konstruétas zondes, kuras var uz ilgstodu
laiku ievadit asinsvados, nebaidoties no trombu veidoS$anas briesmam.
Jaunas metodes izmanto ari cinai pret jiras un gaisa slimibu, atrasti
jauni paneémieni radioaktivd apstarojuma precizai dozéSanai, ko var pie-
lietot onkologija. Kosmiska medicina ir stimuléjusi ari farmakologiju: péc
kosmosa pétnieku pieprasijuma raditi daudzi jauni medikamenti — miega
zales, trankvilizatori, tonizéjodi lidzek]i u. c.

Jautajums: Un kadas ir talakas perspektivas? Vai Zemes civilizacija
kadreiz izplatisies arl arpus Zemes robezam?

Atbilde: Es uzskatu, ka, mekl€jot jaunus izejvielu un energétiskos
resursus, cilvéce neizbégami saks apdzivot arl kosmosu. Manuprat, miisu
civilizacijai eksisté vienota «dzives telpa»: Zeme — starpplanétu vide —
planétas. Tapat ka kadreiz iepriek$éjas paaudzes apguva arvien jaunus
apvidus uz Zemes, ta ari nakotné cilvéce saks pakapeniski apdzivot kos-
misko telpu. Es nesaskatu principialu atskiribu starp akmens laikmeta
alu, XX gadsimta debesskrapi un nakotnes pilsétam, teiksim, uz Marsa.
Neredzu iemesla, kapéc cilvéces ekspansijai telpa vajadzétu apstaties.

«SALUTS-6»: PIRMREIZIGU OPERACHIU VIRKNE

Ka jau zinojam', 1977. gada 29. septembri Padomju Savieniba tika
palaista orbitala zinatniska stacija «Saliits-6». Ta ka saslégSanas ar kos-
mosa kugi «Sojuz-25», kas startéja ta paSa gada 9. oktobri, tika atcelta,
stacija vairak neka divus meéneSus darbojas automatiska rezima. Talak
notikumi risinajas $adi.

10. decembri 45t19m (péc Maskavas laika) tika palaists kosmosa kugis
«Sojuz-26» ar divu cilvéku apkalpi: kuga komandieri apakSpulkvedi Juriju
Romanenko un bortinZenieri PSRS lidotaju kosmonautu Georgiju Grecko.
11. decembri 65'02mkosmosa kugis «Sojuz-26» sakabinajas ar orbitalo sta-
ciju «Saluits-6». Atskiriba no kuga «Sojuz-25», kur§ bija tuvojies stacijai
no parejas nodalijuma puses, kosmosa kuga «Sojuz-26» saslégSanai ar
staciju tika izmantots otrs sakabinasanas mezgls, kas uzstadits agregatu
nodalijuma.

! Skat. «Zvaiginota debess», 1977./78. gada ziema, 30. Ipp.
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Lidz ar kosmonautu J. Romanenko un G. Grecko pareju orbitalaja sta-
cija musu Zemes apkartne saka darboties pilotéjama zinatniska stacija.
Tas apkalpes darba programma bija ietverti sekojosi punkti:

— kosmiskaja telpa noritoSo procesu un paradibu pétijumi;

— Zemes virsmas un atmosferas peétijumi ar noliiku ieght datus tau-
tas saimniecibas intereses;

— tehnologisku eksperimentu veiksana;

— mediciniski un biologiski pétijumi;

— tehniski eksperimenti un stacijas bortsistému un aparatiiras izme-
ginajumi.

Pirmas darba dienas gaita kosmonauti pabeidza ar transportkuga
«Sojuz-26» konservaciju saistitos darbus. Otraja diena vini kéras pie sta-
cijas dekonservacijas, bortsistému un zinatniskas aparatiiras parbaudes.

Kad 17. decembri noslédzas kosmonautu J. Romanenko un G. Grecko
pirma darba nedéla orbitalaja stacija «Saluts-6», bija pabeigta galveno
bortsistému un dal€ji ari zinatniskas aparatiuras dekonservacija. Kartéjas
darba dienas ietvaros apkalpe turpinaja parbaudit atseviskas bortsistémas,
instrumentus, zinatniskas aparatiaras pultis.

20. decembri orbitalas stacijas apkalpe izgaja atklata kosmosa. Si
pasakuma galvenais merkis bija apskatit un parbaudit stacijas aréjos ele-
mentus parejas nodalijuma un tur novietota sakabinasanas mezgla rajona,
ka ari vajadzibas gadijuma veikt remontdarbus. Sakabinasanas mezgla
elementi varéja bt bojati sakara ar kosmosa kuga «Sojuz-25» pieslegsa-
nas meginajumu, kas bija noritéjis ar novirzém no paredzéta reZima.

Péc sagatavosanas, kas noritéja vairakos etapos, 00st36™ tika atverta
sakabinasanas mezgla luka, un bortinZenieris G. Grec¢ko izgaja no stacijas
kosmiskaja telpa. Tikmér kuga komandieris J. Romanenko, atrodoties
dehermetizétaja parejas nodalijuma, kontroleja bortinZeniera darbu.
G. Grecko apskatija stacijas virsmu parejas nodalijuma rajona, sakabina-
Sanas mezgla elementus, elektriskos savienotajspraudnus, virzitajstienus,
aizslégus un blives uz sakabinasanas mezgla darbvirsmas. Parbaudes
gaita kosmonauti izmantoja specialus montaZas, kontroles un regulésa-
nas instrumentus. Apkalpe apstiprinaja, ka sakabinasanas mezgls un citi
stacijas elementi ir darbaspejiga stavokli.

Pavisam apkalpe uzturéjas sareigitajos atklatas kosmiskas telpas
apstaklos 15'28m. Abu kosmonautu passajiita peéc $1 pasakuma bija laba.

21. decembri kosmonauti kéras pie Zemes dabisko resursu un apkarte-
jas vides pétijumiem zinatnes un dazadu tautas saimniecibas nozaru inte-
rests. Vini vizuali novéroja ledajus un sniega segu atseviSskos Zemes
rajonos, okeanu un juru virsmu. Apkalpes locek]i sekoja ari stihiskam
paradibam dazados Zemes rajonos, pieméram, novéroja meza ugunsgre-
kus Afrika.

26. decembri kosmonauti turpinaja atsevisku sistemu profilaktisko
apskati, reguléja un parbaudija stacijas zinatnisko un dienesta apara-
tiru, ka ari veica biologiskos eksperimentus. Vini novéroja abinieku attis-
tibas gaitu orbitalaja stacija, hlorellas augS$anas ipatnibas kosmiska lido-
juma apstaklu ietekmé.
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1978. gada 6. janvari apkalpe novéroja un fotograféja retu paradibu
Zemes augséja atmosféra — sudrabainos makonus. Bez tam kosmonauti
pabeidza ipasSas dusSas iekartas sagatavoSanu darbam un tas parbaudi.
Nakamaja diena apkalpe izdarija medicinisku apskati, nodarbojas ar fizis-
kiem vingrinajumiem un mazgajas iekartotaja dusa.

10. janvari tika palaists vél viens kosmosa kugis — «Sojuz-27» aril ar
divu cilveku apkalpi: kuga komandieri apaks$pulkvedi Vladimiru Dzani-
bekovu un bortinZenieri PSRS lidotaju kosmonautu Olegu Makarovu.
11. janvart 175106™ kosmosa kugis «Sojuz-27» sakabinajas ar pilotéjamo
orbitalo kompleksu «Saliits-6»>—«Sojuz-26», izmantojot sakabina$anas
mezglu, kas uzstadits stacijas parejas nodalijuma. Péc savienojuma her-
métiskuma parbaudes kosmonauti V. Dzanibekovs un O. Makarovs par-
gaja orbitalas stacijas telpas. Lidz ar to pirmo reizi kosmonautikas ves-
turé orbita ap Zemi bija izveidots zinatniski pétniecisks komplekss no
orbitalas stacijas un diviem kosmosa kugiem.

Nakamaja rita sakas cetru kosmonautu pirma kopiga darba diena
orbitalaja kompleksa. Ta ietvera mediciniskus un biologiskus pétijumus,
tehniskus eksperimentus, atsevisSku stacijas un transportkugu bortsistemu
profilaktisko apskati un parbaudi, fotografésanu un filmeésanu, televizijas
reportazas. Saskana ar PSRS un Francijas sadarbibas programmu kos-
mosa izpeté apkalpe uzsaka kopigo biologisko eksperimentu «Citos».
Lidziga rakstura darbi tika veikti ari nakamajas trijas dienas.

16. janvari péc ieplanoto peétijumu un eksperimentu paveikSanas orbi-
talaja kompleksa «Salats-6»>—«Sojuz-26»>—«Sojuz-27» kosmonauti V.DZa-
nibekovs un O. Makarovs, ka bija paredzéts programma, atgriezas uz
Zemes kosmosa kugl «Sojuz-26». Sa kuga nolaizamaja aparata tika noga-
dati uz Zemi ari pétijumu un eksperimentu materiali, kas bija ieguti orbi-
talas stacijas «Saliits-6» tris ménesus ilga lidojuma laika.

18. janvari kosmonauti J. Romanenko un G. Grecko ieguva pirmo
Zemes virsmas fotouzpémumu sériju zinatnes un tautas saimniecibas
vajadzibam. Fotografésanai tika izmantots daudzjoslu kosmiskais fotoapa-
rats MKF-6M, kuru kopigi izstradajusi Vacijas Demokratiskas Republi-
kas un Padomju Savienibas specialisti. (Lidziga tipa aparats tika izme-
ginals jau kosmosa kuga «Sojuz-22» lidojuma laika 1976. gada septem-
bri.) Zemes fotografésanai tika veltita ari lielaka dala no nakamas die-
nas.

20. janvari tika palaists automatisks kravas transportkugis «Pro-
gress-1», kas bija izveidots uz pilotéjama kuga «Sojuz» bazes. 22. janvari
13st12m §is automatiskais kugis sakabinajas ar pilotéjamo orbitalo kom-
pleksu «Salits-6»—«Sojuz-27», izmantojot sakabinasanas mezglu, kas
uzstadits stacijas agregatu nodalijuma. Tadéjadi pirmo reizi kosmonau-
tikas vesture ar automatiska transportkuga palidzibu bija paveikta rakesu
dzinéju degvielas, iekartu, zinatniskas aparatiiras un dzivibas nodrosina-
danai nepieciesamo materialu nogadasana orbitalaja stacija.

(Péc TASS zinojumiem)
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KONFERENCES UN SANAKSMES

VISSAVIENIBAS APSPRIEDE
PAR ZVAIGZNU EVOLUCHJU JURMALA

Reizi divos gados PSRS ZA Astronomiskas padomes darba grupa, kuras
nosaukums ir «ZvaigZnu un zvaiginu agregatu evoliicija», organizé vis-
savienibas zinatniskas konferences. Pirms diviem gadiem konference
«ZvaigZnu evoliicijas agras stadijas» notika Kijeva. 1977. gada konferenci,
kas Ntrdd(ljd no 12. lidz 14. oktobrim, organizéja LPSR ZA Radioastro-
fizikas observatorija (RAQ). 1976. gada observatorija izvéléjas konfe-
rences tematiku: «Vélo spektralo klasu zvaiginu ar kimiska sastava peku-
laritatém evoliicijas stadija», kas ir cie$i saistita ar RAO veicamajiem
pétijumiem astrofizikas virziena.

Starp aukstajam sarkanajam zvaigzném, kuru spektrus raksturo tajos
redzamas molekularas joslas, ir zinamas zvaigznes ar skabek]a savieno-
jumu (tadu sarkano zvaiginu ir vairakums) un oglekla savienojumu jos-
lam. Pédéjos gados veiktie, galvenokart teorétiskie, pétijumi rada, ka So
zvaiginu spektru at3kiribas atspogulo atmosféru kimiska sastava atskiri-
bas. Parasto zvaigznu atmosféras oglekla atomu ir mazak neka skabekl|a
atomu, un, kad viss ogleklis apvienojas ar skabekli, veidojot stabilas
CO molekulas, atlikusie skabekla atomi savienojas ar citiem elementiem,
veidojot TiO, VO un citas oksidu molekulas, bet zvaigznes spektros para-
das So molekulu joslas. Cits process notiek, ja zvaigznes atmosféra og-
lekla ir vairak neka skabekla. Rodoties CO molekulam, skabeklis tiek
izsmelts, un zvaigznes spekira paradas C,, CN un dazu citu molekulu
joslas. Tatad starpiba starp oglekla un paréjam «normalam» zvaigzném
izskaidrojama ar to, ka oglek]a zvaigznés atomu skaita attieciba C/O>1,
bet «normalajas» — C/O<1.

Vélo spektralo tipu zvaigznes vél arvien ir diezgan maz izpétitas, bet
to nozime zvaigZnu kopé€ja evoliicijas aina ir loti liela. Oglek]a zvaigznes
ir sastopamas gan starp vecakajiem objektiem miisu zvaiginu sistéma —
Galaktika, ta arl starp saméra jaunajam, spoZam zvaigzném.! Oglek|a
zvaiginu vairakums ir mainzvaigznes, daZas pulsé neregulari, dazam
mainiguma periods ir konstants. Starp Sim zvaigzném ir zinamas tadas,
kas ar lielu atrumu zaudeé masu (lidz 10— M gada, ar My apzimé Sau-

les masu). S1 tipa zvaigzném piemit svariga ipasiba: to atmosféras ir
elementi, kuru nebija zvaiginu rasanas laika un kuri ir radudies kodol-

! Janem véra, ka zvaigznes «dzives» ilgums ir stipri atkarigs no zvaigznes masas,
t. i, jo zvaigzne ir masivaka, jo ta evolucioné atrak. Tas izskaidrojams ar |oti lielu
kodolreakciju atruma atkaribu no temperaturas zvaiginu dzilés: masivajas zvaigznés
temperatiira ir augstaka, tapéc to evolucija notiek atrak. Ja meés runajam par «jaunajams
un «vecajams» zvaigzném, to nedrikst jaukt ar zvaiginu evolicijas stadijam. «Jaunas»
zvaigznes (kuras ir radudas samera nesen), ja tas ir masivas, var atrasties jau vélajas
evolucijas stadijas, kad kodolenergijas krajumu lielaka dala centralajos apgabalos jau ir
izsmelta un kodolreakciju rezultata kimiskais sastavs ir stipri mainijies.

40



1. att. G. Hozovs (Leningradas universitate) (pa kreisi) ir zvaiginu polarizacijas péti-
jumu specialists; A. Bartkevi¢s (Lietuvas PSR ZA Fizikas institats) stasta par kata-
logu, kas saturés zinas par zvaigzném ar zemu metalu saturu.

reakciju rezultata zvaigznu dziles evoliicijas laika. Viens no galveniem
argumentiem, kas to pierada, ir So zvaigznu spektros novérojamais ele-
menta tehnécija izotops Tc®. Ta pussabruksanas periods ir tikai 2-10°
gadu, tatad tehneécijs ir radies visai nesen (zvaigznu dzives laika méroga)
un ticis iznests no dzilem ar€jos slanos. Vél viena nozimiga So zvaig-
znu ipaSiba — Joti liels (salidzinajuma ar «parastam» zvaigzném un
Sauli) litija un dazu smago elementu daudzums.

Pédéjo gadu laika zvaigZnu evoliicijas velo stadiju pétijumi bija dau-
dzu astrofiziku uzmanibas centra. Iegiiti nozimigi rezultati oglekla zvaig-
znu un citu sarkano zvaigZnu izpété — gan noverojumos, gan ieksejas
uzbiives un evoliicijas teorija. Konference, kura piedalijas 55 astrofiziki
no 18 astronomiskam iestadem, tika apkopotas S§is jaunas atzinas un
pastastits par dazadas PSRS astronomiskajas iestadés iegiitajiem jauna-
jiem rezultatiem.

Konferences dalibnieki dzivoja LPSR ZA pansionata Lielupé, sédes
notika viesnicas «Jiirmala» konferencu zalé. Tatad var teikt, ka Soreiz
astronomu konferenci uznéma Jirmala.

Katru seédi ievadija parskata referati, tiem sekoja zinojumi par origi-
naliem pétijumiem. 12. oktobra séde bija veltita zvaigZnu spektralo ipat-
nibu novérojumiem un zvaigznu klasifikacijai. Parskata referatu par
oglekla zvaigZnu klasifikaciju bija sagatavojusi RAO vecakie zinatniskie
lidzstradnieki A. Alksnis un Z. Alksne. Apliikojamais jautajums ir Joti
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2. att. M. Bojar¢uka (Krimas observatorija) (pa labi) — pazistama zvaiginu kimiska
sastava petniece; L. Jungelsons no PSRS ZA Astronomiskas padomes apgalvo, ka zvaig-
znu masu sakuma funkcija nav monotona. Interesanti, kaut gan diezgan neticami.

sarezgits, jo biezi vien gruti, gandriz pat neiespé€jami, atskirt tas izmai-
nas spektros, kuru célonis ir kimiskais sastavs, no tam, kas rodas, maino-
ties zvaigznes temperatiirai. Tapéc ir izstradatas dazadas klasifikacijas
sistemas. Sarezgita ir ari So zvaigznu absoliuta spoZuma noteik$ana, biezi
vien var noteikt tikai vidéjo spoZzumu veselai zvaigznu grupai, ko apvieno
kads Sim zvaigzném kopejs raksturlielums. Bet paliek atklats jautajums
par $o zvaigZnu spozuma dispersiju. Griizijas astronomi pastastija par
velo spektra klasu zvaigZznu klasifikacijas iespejam, balstoties uz Abastu-
mani observatorija iegutajiem zvaigznu spektriem ar vidéjo dispersiju.
Starp velo spektralo tipu zvaigznem ir tadas, kuru atmosféras salidzina-
juma ar Sauli ir Joti maz metalu. Lietuvas astronomi gatavo publicésa-
nai zvaigznu katalogu, kas saturés datus par 3800 objektiem. Par So lielo
darbu informéja A. Bartkeviés no Vilpas. K. Bickova un V. Pancuka
(PSRS ZA Speciala astrofizikas observatorija) referata bija redzams, cik
interesantus rezultatus var dazreiz iegiit, teorétiski interpretéjot novéro-
jumu datus. Péc vinu domam, daZas emisijas linijas, ko novéro auksto
milZzu spektros, var izskaidrot ar vairakiem atseviskiem karstiem apgaba-
liem uz $adu zvaigZnu virsmas.

Par sarkano milZu iek$€jo uzbivi un evoliiciju var spriest pec to arejo
slanu kimiska sastava, tatad péc So zvaigZnu spektriem. Siem jautaju-
miem bija veltiti vairaki parskata referati, ko nolasija Tartu observatori-
jas astronomi T. Kipers un U. Uus un RAO astronomi U. Dzervitis un
J. Francmanis. Lidz $im laikam zinatnieku riciba vél arvien nav precizi
aprékinatu veélo spektralo tipu zvaigznu atmosferu modelu. Noteikt Sadu
atmosféru uzbavi ir Joti sarezgiti, galvenokart tapéc, ka $adas zvaigzneés
ir griuti aprekinat oglekla un skabek]a atomu skaita attiecibu C/O, bet
tiesi CO molekula nosaka starojuma parnesi So zvaigznu atmosféras. Pec
peédeja laika iegutajiem datiem, sarkanajiem milZiem lielums C/O ipasi
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neatSkiras no 1. Tacu tada gadijuma, ja C/O
mainas tikai par daZiem procentiem, oksidu
liniju intensitate So zvaigZnu spektros mainas
par vairakam kartam. Lai veiktu pietieckami
precizu spektru analizi C/O lieluma noteiksa-
nai, jaiegist spekiri ar Joti lielu dispersiju
(bA/mm), bet tas ir arkartigi gruti. Un vel —
precizai zvaigznes kimiska sastava analizei pcc
spektriem nepiecieSamas precizas zinas par
zvaigznes temperatiiru. Bet energijas sadali-
jums spektra zvaigzném ar dazadam pekulari-
tatem spektros stipri atSkiras no parastajam
zvaigznem, tapec temperatiru noteikt, salidzi-
not So zvaiginu krasu ar «parasto» zvaiginu
krasu, nevar. «TieSo» temperatiuras meérijumu
oglekla zvaigzném ir |oti maz (par «tieSiem»
meérijumiem sauc tos, kas ir iegiti, nosakot
zvaigznes diametru péc tas aizklasanas ar Me-
nesi). Lidzigas grutibas sagaida astronomus,
nosakot oglek|a izotopu C!? un C'3 un elementu
C un N attiecibas. Zinat $is attiecibas ir |oti
svarigi, jo tas palidzetu atbildét uz jautajumu,

5. att. T, Kipers (Igaunijas
PSR ZA Astrofizikas un at-
mosfiéras fizikas institats) ir
loti apmierinats ar apsprie-
des norisi.

vai So zvaigZnu aréjo slanu kimiskais sastavs mainas, kad uz aru tiek iz-
nesta viela no apgabaliem, kur notika CNO tdenraza deg3anas cikls vai
3a-reakcija (hélija degSana). Péc paSreizéjiem datiem, oglekla zvaigZnu
uzbiive ir $ada: centra ir degeneréts oglekla un skabekla kodols, tam ap-
kart Saurs hélija slanis un loti plass apvalks, kas sastav galvenokart no
iidenraza. Energija Sadas zvaigznes izdalas divos visai Sauros slanos, pir-
maja deg heélijs, otraja — udenradis. Svarigs jautajums, ka 3o reakciju

4. att. Debates turpinds sédes starpbridi.
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produkti var sasniegt zvaigznes virsmu. To mégina izskaidrot vairakas
teorijas. Vislabak novérojumu faktus izskaidro ASV astronoma I. Ibena
teorija. Helija degSana slani nenotiek stacionari, bet pulsaciju veida.
Katra cikla, kad tiek sasniegts kodolenergijas izdaliSanas maksimums,
hélija slani rodas konvekcija, kas sajauc héliju ar kodolreakciju produk-
tiem. Péc kada laika konvekcija $aja slani izziid un paradas zvaigznes
aréjos slanos, kas pie noteiktiem nosacijumiem sniedzas lidz pat helija
zonai, un tadejadi iznes uz zvaigznes aréjiem slaniem nedaudz vielas no
hélija slana. Sim pulsacijam atkartojoties, arejo slanu kimiskais sastavs
var jitami izmainities. Referatos tika apskatits, ka Sis process notiek
dazadu masu zvaigznés un ka péc novérojumiem var spriest par 3o zvaig-
Znu ieks$ejas uzbiives mode]u pareizibu.

Astronoms V. Komarovs no Odesas pastastija par septipnu M milZu
kimiska sastava noteik38anu, par $adu zvaiginu spektru teorétiskiem apreé-
kiniem un to salidzinaSanu ar novérojumiem. M. Bojar¢uka no Krimas
astrofizikas observatorijas ir pazistama specialiste litija noteik$ana péc
zvaiginu spektriem. Vinas zinojums bija veltits §i elementa daudzumam
dazadas zvaigznes, bet V. Pancuks (no PSRS Specialas astrofizikas obser-
vatorijas) referéja par svina daudzumu daZadas zvaigznés. Turpmakaja
konferences gaita tika apskatiti jautajumi par dazadu tipu sarkano milzu
vietu HercSprunga—Resela diagramma, par konvekcijas mehanismiem
sarkanajas zvaigznés. Konferences dalibnieki noklausijas vairakus refe-
ratus, kuru saturs gan nebija cieSi saistits ar konferences tematiku, bet
tomeér izraisija lielu interesi. G. Bisnovatijs-Kogans un V. Cefotkins no
PSRS ZA Kosmisko pétijumu institiita izklastija jaunu pieeju smago ele-
mentu ra$anas problémai. Péc visizplatitakas teorijas, smagie elementi
veidojas, dzelzs kodoliem satverot neitronus un notiekot B-sabruksanai.
Tomeér pat tados ekstremalos gadijumos, ka parnovu uzliesmojumi, neiz-

5. att. Apspriedes dalibnieki Radioastrofizikas observatorija
Baldoneé.
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dodas izskaidrot visu smago elementu rasanos zvaigznés. Péc referentu
domam, smagie elementi var rasties no blivas neitronu vielas, kad ta tiek
izmesta no neitronu zvaigzném. D. NadjoZins (PSRS ZA Pielietojamas
matematikas institats) pastastija, ka var mainities zvaigznes vielas kimis-
kais sastavs neitrino starojuma ietekmé parnovas uzliesmojuma laika.
PSRS ZA Astronomiskas padomes lidzstradnieki A. Tutukovs un L. Jun-
gelsons, balstoties uz Joti lielu dubultzvaiginu novérojumu materialu, ko
viniem ir izdevies savakt pasaules literatura, it ka pierada, ka zvaiginu
masu sakuma funkcija nav monotona. Ja Sis fakts apstiprinasies, tam var
bit loti liela nozime zvaigZnu rasanas teorija.

Konierences nosléguma tas dalibnieki devas uz miisu observatoriju
Riekstukalna. Visi astronomi, gan tie, kuri apmekléja observatoriju pirmo-
reiz, gan tie, kas tur ir bijudi vairakkart, ar lielu interesi iepazinas ar
miisu astrofiziku un radioastronomu darbu. Teleskopu paviljonos un darba
telpas izraisijas dzivas diskusijas un domu apmaina.

J.-1. Straume, J. Francmanis

KOSMISKAS ERAS 20 GADUS ATZIMEJOT

Sai nozimigajai jubilejai, kas sakrita ar Lielas Oktobra socialistiskas
revoliicijas 60. gadskartas sagaidiSanu, bija veltita Vissavienibas astro-
nomijas un geodézijas biedribas Latvijas nodalas astronomijas sekcijas
paplasinata biedru sapulce 1977. gada 5. oktobri. Sapulcé piedalities bija
aicinati ari visi ZMP noveérotaji un $1 darba vaditaji.

Sedi atklajot, VAGB Latvijas nodalas priek3sédetajs M. Dirikis uz-
svera, ka kosmisko pétijumu tempi ir viens no visspilgtakajiem piemériem,
kas raksturo zinatnes un tehnikas progresu Padomju Savieniba. 20 gadi,
kas pagajusi no pasaulé pirma padomju ZMP palaiSanas 1957. gada
4. oktobri, kosmiskaja méroga ir loti iss laika spridis, tacu paveikts taja
arkartigi daudz. No $iem 20 gadiem cilvéks kosmosa lido jau 16 gadus.
Lieli sasniegumi ZMP novérosana un izpété Saja laika posma ieguti ari
miisu republika. Vizualos novérojumus sen aizstajusi precizi fotografiski
un lazeru novérojumi. Rigas astronomu M. Abeles un K. Lapuskas kon-
struéta kamera ZMP fotografiskai novéroSanai AFU-75, tapat ari lazera
talmeérs, ieviesti daudzas pasaules valstis.

Atminas par pirmo ZMP novérojumiem un LVU ZMP novérosanas
stacijas izaugsmi dalijas pirmais novéro3anas stacijas vaditajs V. Smé-
lings, fotografisko novérojumu pionieris E. Zablovskis, talantigais instru-
mentu konstruktors M. Abele un geodézijas specialists J. Klétnieks.

Lieliski sagatavotu parskata referatu par sasniegumiem kosmiskas éras
20 gados nolasija LVU Astronomiskas observatorijas jaunakais zinatnis-
kais lidzstradnieks E. Mikins, «ZvaigZnotas debess» lasitajiem labi pazis-
tamais autors.

Biedribas padome, bijusie un tagadéjie ZMP noverotaji un LVU Vispa-
rigas fizikas katedras parstavji sirsnigi apsveica V. Smeélingu, atziméjot
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I. att. Zemes maksligo pavadonu pirma noveérotaju grupa. SéZ pirmais no kreisas —
V. Smelings.

vina nesen apritéjuso 75 gadu dzives jubileju. Ziedu un gramatu veltes
sanéma ari citi referenti un pirmie ZMP noveérotaji. Sanaksmes pacilati
svinigo noskanu vairoja bagata un prasmigi izveidota ekspozicija, kas
uzskatami raksturoja cilvéces lielos sasniegumus kosmosa apgiiSana.

I. Daube



OBSERVATORIAS UN ASTRONOMI

J. KLETNIEKS, J. STRAUHMANIS
DREZDENES TEHNISKAJAI UNIVERSITATEI — 150

Drézdenes Tehniskajai universitatei (jeb «TU Dresden» — ka to saisi-
nati apzimeé Vacijas Demokratiskaja Republika) Sogad aprit 150 gadi.
Tehniska universitate ir plasi pazistama arpus VDR robezam un to labi
zina arl musu republika. Savu jubileju augstskola sagaida ka Eiropas
meéroga politehniska macibu iestade ar apmeéram 18 tiikstoSiem studentu,
kas apvienoti 22 sekcijas. Bet 1828. gada, kad Drézdené nodibinaja teh-
nisko skolu mehaniku un tehniku kadru sagatavosanai, taja macijas 250—
270 audzekni. 1851. gada So skolu pardevéja par politehnisko, bet gad-
simta beigas, 1890. gada, uz skolas bazes tika izveidota Saksonijas Teh-
niska augstskola. Kops 1961. gada So augstskolu pazistam ka Drézdenes
Tehnisko universitati.

Viens no smagakajiem parbau-
dijumiem universitates (un ari pil-
sétas) vesturé bija 1945. gada feb-
ruari, kad anglu un amerikanu
uzlidojuma rezultata tika sagrauts
ap 809% no augstskolas ekam. To
atjauno$anai tikai pirmaja perioda
vien, no 1946. lidz 1950. gadam,
VDR valdiba atvéléja ap 17 milj.
VDR marku. Vél tagad vairakas
laboratorijas, katedras, sabiedris-
kas organizacijas strada pagaidu
tipa majas, tiesa, gan maksimali
labiekartotas.

Izcilaka Tehniskas universita-
tes €ka ir Beierbaua — 40 m aug-
sta, ar observatorijas torni (1. att.),
celta 1910.—1913. gada un no-
saukta ieverojama bivinZeniera
prof. K. Beiera varda.

(Geodézijas un  kartografijas
sekcija, ko vada prof. Dr. V. Ri-
gers, sagatavo specialistus geode-
zija, kartografija, ari fotogram-
metrija ne tikai Vacijas Demokra-
tiskajai Republikai, bet ari vaira-
kam jaunattistibas valstim. Isi /. atf. Drézdenes Tehniskas universitates

. = s galvena éka — Beierbaua ar Lormana ob-
raksturosim ga_l‘eﬂos _SekCllaS servatorijas 3G/500 cm refraktora torni. At-
pgdagogu un _z"?amwko lidzstrad-  {ela augséja labaja stari — universitates
nieku darba virzienus. emblema.
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1. Fotogrammetrija (zinatniskais vaditajs prof. Dr. V. Rigers). Pede-
jos gados intensiva darbiba izvérsta fotogrammetrijas netopografisko pie-
lietojumu sféra. Sekmigi risindta téma par plastmasas zobratu deforma-
cijam, nosakot deformacijas lielumus ar loti augstu precizitati (=5 pm).
Fotogrammetriskas metodes tiek pielietotas art laivu un kugu korpusu vir-
smas noteikSanai, jahtu buru virsmu noteikSanai, detalu geometriskas
orientacijas noteikSanai tehnologiskas linijas u. tml. Ka zinanms, fotogram-
metrijas industrialiem pielietojumiem K. Ceisa firma (Jéna, VDR) raio
specialus instrumentus (fotogrammetriska kamera IMK 10/1318, stereo-
fotogrammetriska kamera SMK/40-120, «Tehnocart» u. c.), bet ainu rela-
tivas orientéSanas probléma tomér paliek, ta jarisina analitiski ar elek-
tronisko skaitlotaju. Sim nolikam Drézdenes fotogrammetristi izstrada-
jusi vairakas programmas.

Drézdenes Tehniska universitate ir slavena ar daudziem zinatniekiem,
fotogrammetrijas specialistiem, kas savu vardu un darbus ir palieko3i
ierakstijusi geodézijas un fotogrammetrijas zinatnes vésture.

Vispirms minésim Karli Rihardu Hugershofu (1882—1941), kas jau
ar stereofotogrammetrijas veidoSanas sakuma gadiem (1900—1912) pie-
vérsa uzmanibu fotogrammetrijas visparigai problémai, lai péc aeroainam
varétu sastadit atbilstoSas precizitates topografisko planu. Péc vairakiem
originaliem konstruktiviem risindjumiem R. Hugershofs 1918. gada for-
mulé automatiskas kartéSanas galvenos principus, kurus, sadarbojoties ar
Drézdené atrodoSos Gustava Heides astronomisko un geodézisko instru-
mentu firmu, sekmigi realizé pirmajos universalajos stereofotogrammet-
riskas aeroainu apstrades instrumentos «Autokartograph» (1921) un
«Aerokartograph» (1926). Sie autokartéSanas pamatprincipi tiek saglabati
arl miisdienu konstrukciju universalas stereoiericés. R. Hugershofa idejas
realizéja ari tados fotogrammetriskos instrumentos ka fotogrammetrs, uni-
versalais fototeodolits, ainu méramais teodolits, stereotahigrafs, stereo-
komparators ar vertikali izvietotam ainam, aerosimplekss u. ¢. 1930. gada
iznak R. Hugershofa kapitalais darbs fotogrammetrija «Photogrammetrie
und Luftbildwesen» (Wien, Verlag von Julius Springer, 1930. 264 S.).

Sava miiza pédéjos gados (1938—1940) R. Hugershofs, bez jau dau-
dziem citiem sava darba cienas apliecinajumiem, pienem Drézdenes Teh-
niskds augstskolas Geodézijas un fotogrammetrijas institita direktora
amatu. Vina vadiba savas doktora disertacijas izstrada vairaki specia-
listi, kas péc faSisma sagraves aktivi ieklaujas geodézijas atjaunoSana
Vacijas Demokratiskaja Republika.

Ar 1946. gadu Drézdenes Tehniskas augstskolas vésturé ienak Alvils
Buholes (1880—1972), kuru més pazistam ka geodézijas un fotogrammet-
rijas zinatnes izveidotaju Latvija. A. Buholes, Rigas Politehniska insti-
tita absolvents (1904), savu dzivi un zinatnisko darbibu ir saistijis ar
Latvijas universitati (lidz 1944. gadam), stradadams par profesoru
Geodézijas katedra (1920), Geodézijas institiita vaditaju (1922), Latvijas
Fotogrammetrijas biedribas dibinataju un vaditaju (1928).!

! Skat. J. K1&tnieks. Alvils Buholes. — «Zvaiginota debess», 1973. gada pava-
saris, 59.—62. Ipp.
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2. att. Drezdenes Tehniskas universitates fotogrammetristi prof. Dr. Verners Rigers un

prof. Dr. Alvils Buholes.

1944. gada A. Buholcs 64 gadu vecuma parcélas dzivot uz Vaciju un
pec faSistiska reiima sagraves saka stradat Drézdenes Tehniskaja augst-
skola, uzpemoties izpostita un sagrauta (ieodézijas un fotogrammetrijas
institita vadibu (1946). Neraugoties uz saviem gadiem, ka ari uz pirmo
péckara gadu dzives griitibam, prof. A. Buholcam izdodas ne vien ievirzit
normalu macibu darbu, bet ari riipéties par geodézijas un fotogrammetri-
jas zinatnes talaku attistibu. 1952. gada no (Geodézijas un fotogrammetri-
jas institiita atdala un izveido atsevisku Fotogrammetrijas katedru. A. Bu-
holes klust par tas vaditaju. St katedra izveidojas par vispilnigak ar foto-
grammetriskiem instrumentiem un zinatniskiem darbiniekiem nodrosina-
tako augstskolas katedru Vacijas Demokratiskaja Republikd. Intensivas
zinatniskas darbibas rezultata prof. A. Buholcs saraksta fotogrammetri-
jas macibu gramatu vacu valoda «Photogrammetrie, Verfahren und Ge-
rate» (1. Aufl. 328 S. Berlin, 1954; 2. Aufl., 520 S. Berlin, 1960), kuru
1959. gada, partulkojot krievu valoda, izdod Maskavas (ieodéziskas lite-
ratliras izdevnieciba.

1960. gada, 80 gadu vecuma, A. Buholes aiziet no aktivd organizato-
riska darba, bet lekcijas fotogrammetrija vins turpina lasit lidz pat sava
muza 85. gadam (1965).

Dienas, kad tika atziméta Vacijas Demokratiskas Republikas 25. gada-
diena, vienam no $o rindu autoriem bija iespéja parliecinaties par to lielo
cienu un pateicibu, kadu izjat vacu kolégi pret profesoru.

Ar 1968. gadu fotogrammetrijas zinatniska novirziena vadibu Drézde-
nes Tehniskaja universitaté parnem prof. Dr. Verners Rigers (dzim. 1912),
kur$ ilgus gadus bija stradajis Freibergas Kalnriipniecibas akademija.
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Prof. Dr. V. Rigers ir atzits zinatnieks,
kops§ 1967. gada vins ir VDR Fotogram-
metrijas biedribas vaditajs, bet no 1971.
gada — Drézdenes universitates Geode-
zijas un kartografijas sekcijas direk-
tors.

Vina vadiba $§. g. junija ari tiek
rikota Drézdenes Tehniskas universita-
tes 150. gadadienai veltita geodezijas
un kartografijas konference, kura sais-
tita ar V Starptautisko geodéziskas as-
tronomijas un astrometrijas kolokviju.

2. Kartografija (zinatniskie vaditaji
prof. Ogriseks un doc. Stams). Saja
novirziena galvena zinatniska darbiba
izvérsta automatizacijas izmantoSanai
tematisko karsu sastadisana, kar3u pie-
lietoSanai teritorialaja planosana, karsu
pavairosanas tehnikas pilnveido$ana
u. ¢. Viens no ievérojamakiem $i novir-
ziena pasakumiem ir lidzdaliba VDR
! _ S ... nacionala atlanta sagatavosana.

Sitites, profesors fotogrammetrists  Atlanta ietilpst 105 kartes, mérogos
Dr. Karlis Rihards Hugershofs. 1:750000, 1:1000000, 1:1500000 un

1:2000000. Tas aptver VDR dabu,

ekonomiskas, socialas un kultiiras dzi-
ves pamatus. Salidzinajuma ar citu valstu nacionaliem atlantiem ieve-
rojams ir tas, ka VDR atlantam galvenas 38 kartes ir saméra liela
meroga (1:750000), tas raksturo geografijas un kartografijas darbu
augsto limeni VDR.

3. Geodéziska astronomija un astrometrija (zinatniskais vaditajs prof.
Dr. Hanss Ulrihs Sandigs). 1962. gada geodéziskas astronomijas apma-
cibas vajadzibam nodibinatais Lormana institiits ar observatoriju un zi-
natnisko laboratoriju Sobrid veidojas par ievérojamu astronomijas centru
VDR. No sakotnéjas geografiska garuma un platuma noteik$anas proble-
mas Lormana observatorijas darbinieki Sobrid nonaku$i lidz inercialas
sistémas probléemam, zvaiginu fundamentala kataloga FK4 uzlabo$anas
problémai u. c¢. Darba izmanto astronomiskos novérojumus, kas iegiti pasu
observatorija ar galvenajiem instrumentiem.

Ar originalas konstrukcijas cirkumzenitalo instrumentu (4. att.)
registré zvaiginu tranzitmomentus noteiktam (z=30°) almukantarantam.
Sis instruments ar automatizétu tranzitmomentu redukciju uz vid€jo
momentu péc savam iespéjam un precizitates neatpaliek no DanZona
astrolabijas.

Zvaiginu aizklasanas noverojumiem ar optisko elektronisko momentu
registraciju izmanto 30/500 cm refraktoru. NovéroSanas programma ietver
zvaigznes lidz 9. spozuma klasei.

Ar 30/150 cm Ceisa astrografu (5. att.) fotografé lielas planétas, lai
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4. att. Cirkumzenitalais  in-
struments.

5. att. Astrografa paviljons Gonsdoria.

uzlabotu to pozicijas astronautikas vajadzibam. Sis astrografs, kuram
ir 4 lecu objektivs, ar 0,5—1 st. ekspoziciju dod 17.—18. lieluma zvaig-
znes. Plasu meriSanai un poziciju aprekinasanai lieto automatizeto koordi-
natu meriSanas ierici «Ascorecord 3 DP», saistitu ar elektronisko
skait|otaju.

Lormana observatorija, risinot kopejas zinatniskas témas, cies§i sadar-
bojas ar vairakam citam observatorijam, pieméram, ar VDR Zinatnu aka-
demijas Kar]la SvarcSilda observatoriju Tautenburga, izmantojot astro-
metriskiem meérkiem S§is observatorijas 2 m Smita sistémas spogultele-
skopu, ar kuru var sasniegt zvaiginu poziciju noteik3anas precizitati
+0”,10—07,15. 1972. gada tika noslégta vienoSanas ar Maskavas Valsts
universitates P. Sternberga Astronomijas institutu par kopéju sadarbibu
studentu apmaciba un zinatniskiem pétijumiem, pirma karta saistitiem
ar Horrebova—Talkota zvaiginu paru deklinaciju uzlaboSanu.

Lormana observatorijai par tradiciju k|uvusi starptautisko kolokviju
organizésana geodéziskaja astronomija un astrometrija. Kop3s pirma starp-
tautiska kolokvija 1958. gada ir notikusi jau cetri.

4. (reodézija (zinatniskais vaditajs prof. Dr. F. Deimlihs). Saja no-
virziena pédéjos gados sekmigi attistas pétijumi par atmosféras reirakei-
jas ietekmi uz dazada veida geodéziskiem meérijumiem, galvenokart uz
trigonometrisko niveléSanu un elektrooptisko attalumu meériSanu.

Trigonometriska niveléSana, salidzinot ar geometriskas niveléSanas
metodi, dod lidz 30% lielaku efektivitati darba razigumam un ta izmaksai.
Tade| Joti svarigi geodéziskaja razoSana pielietot trigonometrisko niveleé-

4 51



Sanu ar 100 lidz 200 m garam vizuram, nezaudejot instrumentalo preci-
zitati.

Interesanti ir trigonometriskas niveleSanas pétijumi polarajos apstak-
Jlos — Antarktika, kur, izradas, ir stabilaki gaisa refrakcijas apstak]i neka
zemeslodes vidéjos platumos.

Lielu un videju attalumu meériSanai ar elektrooptisko metodi precizitati
ievérojami var paaugstinat, ja meérijumu redukcijai izmanto atmosferas
merijumu datus noteiktos punktos uz méramas linijas trases.

5. Teoretiska un fizikala geodézija (zinatniskais wvaditajs prof. Dr.
L. Stange). Galvena probléma — preciza niveléSana. Saja virziena veik-
tie pedéjo 20 gadu petijumi, galvenokart prof. Dr. H. Pesela vadiba, ir
devusi iespéju izstradat jaunu metodi, t. s. motorizéto nivelésanu, kad
niveliera un latu parvietoSanai pa niveléSanas trasi izmanto speciali $im
noltikam iekartotas automasinas. Motorizeta niveléSana ievérojami kapina
darba razigumu (60%).

Veiktie pétijumi rada, ka motorizétai nivelésanai var pielietot kompen-
sacijas nivelierus, tadus ka Ni002, Ni007 (abi instrumenti K. Ceisa, Jéna,
firmas razZojumi), optimalais viztiras garums 36 m, bet, lietojot plata ieda-
lijuma latas, var viziiru nemt 72 m garu, nezaudéjot precizitati. Preciza-
kie meérijumi iegiistami nakts stundas no plkst. 21.30 lidz 3.00 un ari no
rita no plkst. 5.30 lidz 11.30. Japiebilst, ka garam braucoSais autotrans-
ports kompensatoru ietekme tikai no 2,5 m attaluma un ne ilgak par 5 s.

Par motorizétas niveléSanas metodes izstradi un ievieSanu raZosana
geodézistu grupa prof. H. PeSela vadiba 1973. gada sanema VDR Nacio-
nalo prémiju.

Aplikotie geodézijas un kartografijas sekcijas zinatniskie virzieni
sniedz tikai daléju ieskatu taja lielaja darba, ko Drézdenes Tehniska uni-
versitate iegulda zinatnes un razo$anas attistiba Viacijas Demokratiskaja
Republika.

Noveélésim viacu kolégiem Drézdenes Tehniskas universitates 150 gadu
jubileja daudz rado3as veiksmes un panakumus astronomijas, geodézijas
un kartografijas talakaja uzplaukuma!



NO ASTRONOMIJIAS VESTURES

| 1. RABINOVICS |

VAI PASTAV MENESS IETEKME
UZ DZIVO DABU?

Nogatavojusies kaposti esot janovac divas vai tris dienas péc pilna
Meéness, citadi kapostu galvinas biiSot irdenas. «Zino$i |audis» pazist ari
citus noteikumus par darzenu stadiSanas un novak$anas laiku atkariba
no Meéness fazem. Vini apgal\o ka ta rikoties liekot gadsimtos uzkrata
tautas pieredze.

Tacu darzenu audzes$anas rokasgramatu un vispar lauksaimniecisku
darbu autori $ai «gadsimtos uzkratajai» pieredzei nemaz nepievérs uzma-
nibu.

Te gan japiebilst: Méness ietekmi ignoré tikai 19. un 20. gadsimta
sarakstito gramatu autori, turpretim par 18. gadsimtu to nevar teikt. Pa-
tiesam, vel 1757. gada Riga nacis klaja pédéjais, ceturtais kada lauk-
saimnieciska traktata izdevums, kura Ménesim ieradita nozimiga vieta.
Pirmo reizi S gramata izdota 1645. gada. Gramatas nosaukums «Ekono-
miska stratagéma jeb zemkopibas maciba». Tas autors ir SuntaZu cienig-
tevs Salomons Guberts. Vina saceréjums ir lauksaimniecibas rokasgra-
mata baronu muiZu parvaldniekiem. Un jasaka, ka sava laika 1 gramata
bija visai noderiga — ne velti viena gadsimta laika ta piedzivojusi vai-
rakus izdevumus.

Tomér lidzas sapratigiem ieteikumiem un padomiem Guberts uzskatijis
par vajadzigu minét ari tadus, kuru pamata ir astrologiski priek3stati, ko
zinatne atspekojusi. Nodala «Par sejas laiku» vins ieklavis Sadu rindkopu:
«Debesu spidek|i iedarbojas ar savu ietekmi uz visu, kas paklauts to mir-
dzumam un to stariem. Saule ir visa augosa tévs, bet Méness — mate,
tadel laiks, ko skaita péc Saules, ka ari Meness gaita péc iesp€jas nemami
vera, destot augus.»

Péc visparéja paskaidrojuma Guberts sniedz konkrétas rekomendaci-
jas. Zirnus, pieméram, nekada zina nedrikstot set tiilit péc jauna Méness,
bet gan tikai tris dienas péc pilna Meness. Turpretim auzas séjamas jau-
naja Meénesi. Ar kvieSiem ir sarezgitak: péc Guberta, tos vajagot sét ne
vien pilnaja Meénesi, bet turklat vel tikai tad, kad Méness atrodas Zivju,
Véza, Jaunavas, Udensvira, Svaru, Dvinu zodiaka zimés, pie kam pasam
Ménesim jaatrodas zem apvars$na. Darzenu kultiras Guberts iesaka stadit
tikai tad, kad Méness atrodas VézZza, Lauvas vai Udensvira zimés. Jauta-
jums par auglu un darzenu razas novaksanas laiku neesot tik ciesi sais-
tits ar Ménesi. Tomér Guberts ari to istaja bridi neaizmirst atgadinat. Ta,
saknaugi ar savu ipatnéjo garSu — rutki, marutki — esot jaizrok no
dobém oktobri un taja laika, kad Meness atrodas «leja», t. i., zem hori-
zonta. Seit atrodams ari raksta sakuma minetais noradijums par kapostu
novaksanu. Ar Meénesi ir saistiti ari galas sagatavo3anas noteikumi: esot
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I. att. S. Guberta gramatas «Ekono-
miska stratagéma jeb zemkopibas ma-

ciba» titullapa.

jarupéjas, lai Méness gaisma nekada
zina neapspidétu tikko nokautas ciikas
galu, jo citadi ta varot atri sabojaties.

Kur gan Suntaiu macitajs Guberts
smélies Seit minétas gudribas? Varbut
vin§ izmantojis «tautas pieredzi»? Lai
butu ka budams, bet par vina padomu
veikt lauku darbus atkariba no Meness
atraSanas taja vai cita zodiaka zimé var
drosi apgalvot, ka Sadu «pieredzi» zem-
nieki sava prakse apgit nevaréja, jo
noskaidrot, kura zodiaka zimé atrodas
Méness, var vienigi, izmantojot kalen-
daru, kur$ 8§adas zinas satur. Lidzigi
kalendari latvieSu zemniekam k|uva pie-
ejami ne agrak ka 18. gadsimta vida,
t. i., vairak neka simt gadu péc Guberta
gramatas pirma izdevuma klaja laisa-
nas.

Tacu ilgi pratot par to, kur Guberts
aizguvis Sos «Meness noteikumus», ne-
nakas, jo savas gramatas priekdvarda
vind to pavestl pats. Suntazu macitaja
riciba bijis Rigas pilsétas arsta Zaha-
rija Stopija nepublicétais manuskripts
«Vidzemes ekonomija». Vardi reizem
mazak cie§ no laika zoba neka monu-

mentalas akmens celtnes — Stopija

vards saglabajies Rigas nomales nosau-
kuma Lubanas Sosejas apkaime — Stopini, Seit 16. gadsimta beigas dak-
teris Stopijs bija iekartojis savu muizinu.

Doktors Stopijs dévejis sevi pievarda «Vratislaviensis», kas norada,
ka vin$ bija dzimis Vroclava. Rigas veésturnieks Arnolds Feierzens kon-
statejis, ka medicinisko izglitibu Stopijs ieguvis Rostoka un iestajies Rigas
arhibiskapa Vilhelma dienesta acimredzot 1562. gada. Sim amatam vinu
bija ieteicis arhibiskapa radinieks Prasijas hercogs Albrehts.

Tajos laikos mediku vida ipasSu popularitati bija iemantojusas astrolo-
giskas teorijas par spidek|u ietekmi uz Zemes lietam, tai skaita uz metro-
logiskam paradibam. Tade| tika uzskatits, ka arsta pienakumos ietilpst
péc astrologiskam likumibam noteikt dienas, kad Saule, Méness un pla-
netas labveligi ietekmé veselibu un kad to iespaids ir |aundabigs. Ar ini-
ciativu apveltiti arsti, lai demonstrétu So savu prasmi un gitu augstdzi-
musu aizgadnu labveélibu, médza izdot kalendarus, kuros lasitajs varéja
atrast dazadus derigus padomus: par laimigam un nelaimigam dienam,
debesu sutitus noradijumus, kad jaméslo druvas, jaséj, jastada, janovac
raza, kad jabeidz zidit bérnus, kad vislabak apgriezt matus, mazgaties
pirt1, likt bankas un aderes, dzert zales, kad uzvilkt jaunas dranas, pirkt
un pardot, list meZu, izliigties labvélibu no amatpersonam.
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Latvijas PSR Zinatnu aka-
démijas Fundamentalas biblio-
tekas reto gramatu fonda gla-
bajas 3ads kalendars. Ta titul-
lapas teksts tulkojuma no vacu
valodas skan: «Piezimju kalen-
dars 1565. g. péc miisu pesti-
taja un glabéja Kristus dzim3a-
nas, sastadits no 1 (icenciata)
Zaharija Stopija no Vroclavas,
Rigas arkibiskapijas fizikusa.
Iespiests Karalaucos no Johan-
na Daubmana» (par «fiziku-
siem» tolaik sauca arstus). Seit
reproducéta §i kalendara lap-
puse janvara menesim (3. att.).
Pieversisim lasitdaja uzmanibu
vidéjai ailei ar skait|liem un ipa-
siem simboliem. Simboli no-
rada zodiaka zimi, kura attieci-
gaja diena atrodas Meéness, bet
skaitlis attiecigo loka gradu.
Ta, pieméram, iepretim 1565.
gada 12. janvarim stav skait-
lis 12 un divas cilveku figi-
rinas, tatad dienas sakuma
Menesim vajadzeja atrasties
Dvinu zodiaka zimes 12. grada.
Nakamaja ailé ar nosacitam zi-
mém, kuru nozime kalendara 2. art. Z. Stopija kalendara titullapa,
paskaidrota atseviska lappusé,
sniegtas planétu astrologiskas
pozicijas attieciba pret Menesi, talak seko sanitari higiéniska un sadzives
rakstura noradijumi. Pieméram, abolina lapa nozimé, ka spidek|u izkar-
tojums labveligs darzenu kultiru stadi$anai un vispar séjai, burts J
norada dienas, kad gaidamas veiksmigas medibas, ar zvaigzniti atzime-
tas dienas, kad ieteicams dzert zales. Beigas aprakstits gaidamais laiks:
«Regen» — lietus, «Sturm» negaiss.

Ka redzam, dakteris Stopijs bija sasniedzis astrologiskas makslas
kalngalus, tade| |oti ticams, ka vin$ astrologijai bis ieradijis cienigu vietu
arl sava «Vidzemes ekonomija», no kurienes attiecigi padomi drodi vien
iek|luvusi Suntazu macitaja saceréjuma.

Varétu jautat — kas par to, ka Salomona Guberta «Meéness noteiku-
miem>» ir astrologiska cilme? Vai gan no ta logiski izriet, ka tie nav patiesi?

Tikt skaidriba S$aja jautajuma papuléjies VDR zinatnieks Hristidns
Fridmans, gramatas «Vai muasu dzive paklauta kosmiskam ietekmeém?»
autors. Vairakas lappuses taja veltitas problémai par Méness ietekmi uz
dzivo dabu.
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Vispirms pievérsisimies Méness iespaidam uz laiku. Pastav tacu tau-
tas moverojumi, kas saista to vai citu atmosiéras paradibu ar noteiktu
Meéness fazi. Ta, pieméram, ir zinams tautas novérojums, ka ziema pil-
naja Ménesi gaidams sals. Un patieSam, skaidras ziemas naktis pilnaja
Meénesi temperatiira ieverojami pazeminas, it ipadi ar sniegu klatajos
laukos. Tomér, riipigi izpétot 3o paradibu, izradijas, ka temperatiiras pa-
zemina$anas vaininieks nav vis Méness, bet gan makonu segas trukums,
jo makoni aizkavé siltuma izstaroSanu no augsnes virsmas pasaules telpa.
Tadéjadi sava pirmpamata Ménesim nav neka kopiga ar stipru atdzisanu,
tas vienigi uzskatami signalizé, ka debesis nav makonu. Tada pati atdzi-
$ana skaidras naktis un dienas iestajas arl jaunaja Menesi, bet tad nav
«signala», un tapéc paradiba paliek nepamanita.

Meteorologi nav Zelojusi pilinus, lai pieraditu, ka pastav Méness
ietekme uz laiku, bet visuma vinu méginajumi nav vainagojusies sek-
mém. Tomér izdevies konstatét zinamas sakaribas. Ta pédejos 25 gados
uzkratais statistiskais materials par negaisu bieZumu ASV teritorija lavis
izdarit interesantu secinajumu: negaisa iestasanas visticamaka ir treSaja
diena pec pilna Méness dienas.
Par §is divainas sakaribas me-
hanismu izvirzitas vairakas
hipotézes. Visparliecino$aka no
tam ir Sada. Méness, virzida-
mies caur Zemes magnétisko
asti, izraisa taja perturbacijas.
(eomagnétiska aste ir izbli-
dums, kas Saules radiacijas
ietekmé veidojas Zemes magne-
tiskaja lauka. Si aste orientéta
Saulei pretéja virziena un snie-
dzas pari Méness orbitai. Sa-
skana ar 3o hipotézi perturba-
cijas, kuras rodas geomagné-
tiskaja asté, Ménesim virzoties
caur to, iedarbojas uz elektri-
zéto Zemes atmosféru, un ta
rezultata pieaug negaisu bie-
Zums.

Bet ka ir ar Méness ietekmi
uz dzivajiem organismiem? Pa-
gaidam par skaidri jotamas
ietekmes pastaveésSanu pilnigi
noteikti var runat tikai attiek-
smé uz juras posmtarpa palolo
vairoSanas ciklu. Ik gadus Meé-
ness pedeja ceturksni, kas iekrit
novembri vai oktobri, FidZi,
3. att. Z. Stopija kalendara janvara lappuse. Tamsa un DZilberta salu jedzi-
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votadji dodas ar laivam jura tuvak korallu sekliem, lai ievaktu &i tarpa oli-
nas. Tiedi tad sakas palolo vairo$anas process, un Sie tarpi atmet sava
kermena pakaléjo segmentu ar dzimumproduktiem, ko polinéziesi uzskata
par lielu gardumu. Sakariba starp Meness fazi un palolo vairo$anas
laiku nerada nekadas Saubas, tacu tas, ka Sie tarpi iegiist informaciju par
Meéness izskatu, zinatniekiem vél paliek neatminama mikla.

Lidziga vairo$anas regularitate, kaut ari ta nav tik skaidri izteikta,
vérojama daudziem citiem jiras bezmugurkauliniekiem, ari gastropodiem.
Tapat sakaribu starp vairo3anas periodu un Meéness fazém pétnieki kon-
statéjusi kadai odu sugai Helgolandes sala Ziemeljiira.

Un beidzot pédéjais jautajums: vai Méness manami ietekmé ari cilveka
organismu? Astrologi uzskatija 3o ietekmi par neapstridamu faktu. Vini,
pieméram, bija pilnigi parliecinati, ka Méness iespaido regularus fiziolo-
giskus procesus sievietes organisma, ari griitniecibas terminus. Tacu
daudzie rapigi veiktie pétijumi pilnigi atspekoja Sos uzskatus: nekadas
atkaribas no Méness fazém minétajas fiziologiskajas paradibas nav izde-
vies konstatét. Tapat nav atrasta psihisko traucéjumu atkariba no Méness
fazém, Méness nav vainojams ari epilepsijas lekmés, kaut gan sens $is
slimibas nosaukums ir morbus lunaticus, t. i., Méness slimiba. Seit astro-

4. aft. Stopija kalendara vinje3u paraugi.
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logi ir maldijusies, tapat ka attieciba uz slimibam, kuras, péc vinu uzska-
tiem, rodas Venéras ietekmé. Pedéja gadijuma senais nosaukums sagla-
bajies lidz miisdienam — S&is slimibas sauc par venériskam.

Un tomeér cilvéka organisma fiziologisko procesu vida ir kada para-
diba, kas noris sinhroni Meness fazem: tas ir acs jutigums pret dzelteno
un zalo krasu. Si jutiguma svarstibu periods atbilst sinodiskajam meéne-
sim, t. i., laika posmam starp divam beidzamam vienadam Méness fazem,
turklat acs jutigums sasniedz maksimumu pilnaja Ménesi. Lidz $im nav
izdevies iegit parliecinoSu $is sakaribas izskaidrojumu.

Nosléguma vélreiz pievérsisimies Guberta «Meéness noteikumiems».
Miisuprat, tie japieskaita pie astrologu fantazijas augliem, kuros nav ne
mazako «racionalo graudu» pazimju! Vismaz misdienu zinatniskaja lite-
ratiira par darzenu audzeésanu, ka ari par lopkopibu nav atrodamas neka-
das zinas par atkaribu no Méness fazém.
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HRONIKA

RADIOASTROFIZIKAS
OBSERVATORUA
VIESOJAS PROFESORS
B. VORONCOVS-
VELJAMINOVS

Viens no iemesliem, kas cilvekus saista
pie astronomijas, ir tieksme izzinat pasau-

les telpas vistalakos nosturus. Talo galak-.

tiku petniecibai savu muoZu veltijis Maska-
vas Valsts universitates P. Sternberga
astronomijas institita profesors B. Voron-
covs-Veljaminovs.! Viens no profesora lie-
lakajiem darbiem ir galaktiku katalogs,
kura sastadiSsanu vind uzsaka jau 30. ga-
dos.

Pédeja laika prof. B. Voroncovs-Velja-
minovs vasaras atvalinajumus pavada Bal-
doné un vienmér apmeklé ari Radioastro-
fizikas observatoriju, iepazistoties ar RAO
darbu un stastot par saviem pétijumiem.
1977. gada vasaras nosléeguma profesors
referéja observatorijas Zinatniskaja padome
par savu mijiedarbojo3os galaktiku fotogra-
fisko katalogu. Taja apkopoti patlaban jau
389 savstarpéji mijiedarbojoSos galaktiku
uzneémumi. Izmantojot dazadas ekspozici-
jas, profesoram ir izdevies pieradit, ka kos-

1. att. Referé profesors B. Voroncovs-
Veljaminovs.

! Skat. Z. Cirses rakstu «Profeso-
ram B. Voroncovam-Veljaminovam 70 ga-
di». — «Zvaiginota debess», 1974. gada
pavasaris, 39.—40. Ipp.

miskas matérijas tilti starp galaktikam ir
daudz biezak sastopama paradiba, neka tas
redzams uznémumos ar nepareizi izveletam
ekspozicijam. KlatesoSie ar lielu interesi
noklausijas B. Voroncova-Veljaminova re-
feratu, ko bagatinaja plass ilustraciju
klasts.

Z. Cirse

JAUNS ZINATNU
KANDIDATS

1977. gada 3. oktobri Latvijas PSR Zi-
natnu akademijas Radioastrofizikas obser-
vatorijas jaunakais zinatniskais lidzstrad-
nieks Ivars Smelds Tartu Astronomiskaja
observatorija aizstavéja disertaciju par temu

«HccaenoBanue aHOMaJAbHOrO MHKPOBOJHO-
BOFO  H3JYHYEHHS  KOCMHYECKHX  MOJEKYJ
Hgo».

Ivars Smelds dzimis 1947. gada Val-
mieras rajona skolotaja gimené. Vel budams
Fizikas un matematikas fakultates students
P. Stuckas Latvijas Valsts universitatg,
. Smelds izradijis dzi|u interesi par astro-
nomiju, aktivi iesaistijies Vissavienibas
astronomijas un geodézijas biedribas Latvi-
jas nodalas darba. 1968. gada vin$ piedali-
jas Saules aptumsuma novero$ana Sadrin-
ska un 1972. gada ekspedicija Saules ap-
tumsuma noverosana Kamcatka. Visus stu-
diju gadus I. Smelds macibas apvienoja ar
darbu Zemes maksligo pavadonu noverosa-
nas stacija, macibu praksi pavadija Vacijas
Demokratiskaja Republika.

Péc Latvijas Valsts universitates beig-
Sanas [. Smelds sak stradat Zinatnu aka-
demijas  Radioastrofizikas  observatorija
astrofizikas grupa par laborantu, lidz 1972.
gadam piedaloties darba, kas saistits ar
infrasarkanas astrofotometrijas aparaturas
izstradasanu. 1972. gada 1. Smelds iestajas
Radioastrofizikas observatorijas aspirantura
radioastronomijas specialitate. Patstavigi,
nenogurstosi stradajot, aspiranturas laika
vins izstradaja disertaciju, kura izpétiti
kosmiska mazera ierosmes mehanismi. Vina
darba zinatniskie vaditaji — profesors fizi-
kas un matematikas zinatnu doktors S. Pi-
kelners un fizikas un matematikas zinatnu
kandidats V. Stre|nickis.
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Ivars Smelds.

Disertacija biitiska nozime ir fizikalo
apstakju noskaidro$anai sarkano zvaiginu
gazu putek]u apvalkos un zonas HIL Darbs
sniedz bitisku informaciju par jaunu zvaig-
Znu veidoSanas vietam, Jauzsver, ka pirmo-
reiz pétiti H,O 1,35 cm mazera linijas
ierosmes mehanismi, izmantojot vienotu me-
todiku — stacionaritates vienadojumu sis-
témas risinasanu tdens energétisko limenu
spektram. Sarezgitaja darba nemta véra ari
rotacijas kvantu daudzkartéja izkliede ma-
zera kondensacija, kopa ar stacionaritates
vienadojumiem risinot ari parneses viena-
dojumu rotacijas spektru linijas.

Disertacijas izstradasanas rezultata,
pirmkart, pieradits, ka par mazera ierosmi
galvenokart atbildigas vai nu sadursmes
ar apkartéjam molekulam, vai kimiska re-
akcija. Ta rezultata molekulas nonak aug-
$ejos rotacijas spektra limenos, péc tam,
«veloties» leja pa So limenu sistému, daza-
das atsevisku H,O spektra liniju intensita-
tes dé] rada atsevisku energétisko limenu
«parapdzivotibu» un atsevisku pareju inver-
siju. Pieradits ari, ka rotacijas kvantu
daudzkartejai izkliedei Saja procesa ir sa-
mera maza loma.

Otrkart, $ads ierosmes mehanisms var
ierosinat ari citas H,O mazera linijas sub-
milimetru diapazona. Sads ierosmes meha-
nisma varbatéjs universalisms ir Joti sva-
rigs rezultats. Japiebilst, ka ta parbaude ir
iespéjama ar arpusatmosiéras astronomijas
metodém.

Treskart, pretéji agrak izplatitajam uz-
skatam, ir pieradits, ka nevar darboties in-
frasarkands ierosmes mehanisms.

Izstradata metodika un programmas
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var noderét talakam darbam, pieméram,
ierosmes mehanismu pétianai citds mole-
kularajas radiolinijas. Kopa ar PSRS ZA
Astronomijas padomes specialistiem jau
tapis darbs, kura padzi]inati petita H.O ma-
zera jerosme, nemot vera rotacijas kvantu
absorbciju starpzvaiginu putek]os. Izradas,
ka 3is efekts var stipri palielinat mazera
starojuma jaudu. Attistot talak metodes,
kas izmantotas mazeru ierosmes procesu iz-
peété, var veidoties 30 procesu pétiSanas
Jauns virziens, kas balstas uz preciziem
aprékiniem, nevis uz puskvalitativu analizi
ka lidz Sim.

Péc disertacijas izstradaSanas Ivars
Smelds pievérsies ari Saules pétiSanai, iedzi-
linoties Saules radiostarojuma izmanto3a-
nas iespéjas uzliesmojumu prognozé.

Neatlaidiba, neizsiksto3a darba miles-
tiba, aktiva zinatnes popularizacija, plass
zinaSanu loks liecina, ka Ivara Smelda zi-
natniskais darbs arvien vairak pilnveido-

sies.
Z. Cirse

BORISS KUKARKINS

1. ‘atl,

Profesors B. Kukarkins Kisineva
1969. gada.

1977. gada 15. septembri 68, dzives ga-
da peksni partrika ievérojama padomju
astronoma Maskavas Valsts universitates
profesora Borisa Kukarkina muza gajums.

B. Kukarkins dzimis 1909. gada 30. ok-
tobri NizZnijnovgoroda (tagadéja Gorkija).
Visas zinaSanas vin$ ieguvis paSmacibas
cela un astronoma gaitas sacis ka astrono-
mijas amatieris. No 1928. lidz 1931. gadam
vind vadija NiZnijnovgorodas fizikas un
astronomijas pulcina observatoriju. 1931./32.



gada bija Taskentas observatorijas astro-
noms, bet kops 1932. gada lidz mizZa bei-
gam stradaja Maskavas Valsts universitates
P. Sternberga astronomijas institata, saku-
ma par zinatnisko lidzstradnieku, tad par
direktora vietnieku, par dalas vaditaju, di-
rektoru. Liela Tevijas kara laika B. Kukar-
kins atradas Padomju Armijas rindas. Kop$
1951. g. bija Maskavas Valsts universita-
tes profesors, no 1962. g. lidz miaza pédéjai
dienai vadija $is universitates Zvaiginu
astronomijas un astrometrijas katedru.

B. Kukarkina zinatniskais darbs ir ciesi
saistits ar mainzvaiginu novérojumiem un
pétijumiem. Vin$ bija ists mainzvaiginu
entuziasts, kas ar sava apbrinojamo darba
milestibu prata ieinteresét un aizraut ari
savus lidzbiedrus un skolniekus. Daudz uz-

manibas un laipnu pamudinajumu B. Ku- °

karkins wveltijis ari astronomijas amatie-
riem, no kuriem daudzi vélak kluvusi par
ievérojamiem astronomiem.

B. Kukarkinu intereséja gan atseviskas
mainzvaigznes (tas vin$ izpétijis desmi-
tiem), gan visparigu zvaigZnu mainiguma
likumsakaribu meklejumi. Kopa ar P. Pare-
nago (1906—1960)! vins izpétijis cefeidu
spozuma mainas liknu tipiskas formas at-
kariba no to perioda? 1933. gada kopa ar
P. Parenago B. Kukarkins pieradija, ka
t. s. UG tipa novam lidzigas mainzvaigznes
ir pundurzvaigznes,® bet 1934. gada atrada,
ka pastav noteikta statistiska sakariba starp
novam lidzigo zvaiginu uzliesmojumu bie-
Zumu (vidéjo ciklu) un uzliesmojumu am-
plitidu. Abi zinatnieki toreiz paredzéja, ka
1866. gada novai Zieme|lu Vainaga T
(T CrB) atkartoti jauzliesmo vidéji péc
80 gadiem. 1946. gada 3i zvaigzne tieSam
uzliesmoja!

1937. gada B. Kukarkins pabeidza 1207
zvaiginu visu krasu indeksu un krasu ek-
vivalentu kritisku kopsavilkumu, bet 1940.
gada atrada, ka starpzvaiginu absorbcijas
lielums fotografiskajos staros =50 par-
seku attaluma no Galaktikas ekvatora plak-

! Skat. I. Daubes rakstu «Pavels
Parenago». — «Zvaiginota debess», 1960.
gada vasara, 32.—36. lpp. un A, Sarova
rakstu «Lieliskais padomju zinatnieks». —
«Zvaiginota debess», 1976. gada rudens,
42 —47. lpp

? Cefeidas ir 1padi nozimigas main-
zvaigznes, jo péc redzamas spozuma mai-
nas perioda var noteikt So objektu patieso
spozumu un lidz ar to ari attalumu.

% Tagad zinams, ka §1 tipa mainzvaig-
znes ir cieSas dubultzvaigznes; ar to ari
izskaidrojama to eruptiva aktivitate.

nes vienlidzigs 2,3 zvaiginu lielumiem uz
kiloparseku.

B. Kukarkina un P. Parenago main-
zvaiginu petijumi jau pirms otra pasaules
kara jeguva starptautisku atzinibu. 1946.
gada PSRS prioritati mainzvaiginu péti-
Sana atzina ari Starptautiska astronomijas
savieniba — P. Sternberga Astronomijas
institfits kjuva par starptautisko mainzvaig-
Znu pétijumu centru un uznémas visas
starptautiskas funkcijas — mainzvaiginu
nosaukumu pieskirSanu, visu datu katalo-
;gizécijas un sistematizacijas darbu u. c.
is funkcijas padomju astronomi veic vél
joprojam, un lidz pat maza beigam viens
no §i liela darba organizatoriem un galve-
najiem izpilditajiem bija B. Kukarkins.

Pétot dazadu mainzvaigZnu tipu fizika-
los un kinematiskos raksturlielumus, ka ari
analizéjot dazado mainzvaigZnu izvietojumu
Galaktika, B. Kukarkins 1949, gada ieguva
loti svarigu secinajumu — zvaigznes Ga-
laktika veido vairakas subsistémas (pla-
kano, vidéjo, sferisko), pie kam dazado
subsistému locekliem ir dazads vecums un
ari atSkirigas fizikalas un kinematiskas ipa-
Sibas.

2. att. B. Kukarkina gramata, par

kuru 1950. gada pieskirta PSRS
Zinatnu akademijas F. Bredihina
premija.
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Jau 1928. gada Nizpijnovgoroda B. Ku-
karkins saka izdot mainzvaiginu novéro-
jumu biletenu <«[Tepemennnie 3Beaawn», kas
turpat 50 gadu laika vina redakcija sasnie-
dza 147 izdevumus. Kop3 1971. gada Sim
rakstu krajumam iznak ari pielikumi. B. Ku-
karkins kopa ar lidzautoriem izdevis ari
Vispariga mainzvaiginu kataloga 3 izdevu-
mus (1948—1974) un vairakus ta papildi-
najumus, ka ari 2 «lespéjamo mainzvaig-
inu» katalogus (1951—1965). Arzemés Sie
mainzvaiginu katalogi kluvusi par visvai-
rak citetam padomju astronomu gra-
matam.

B. Kukarkina un P. Parenago mono-
grafijas «®Pun3nueckie NepeMeHHbIE 3Be3/lbi»
(1937) un «MeToan H3yueHHA NepeMEHHBIX
3Be3n» (1947) ir |oti vertigas macibu gra-
matas visiem mainzvaigznu novérotajiem.
1974. gada B. Kukarkins publicéja Galak-
tikas lodveida kopu katalogu, kas satur
129 objektus. Peckara gados profesors pie-
versas arl astronomijas veéstures pétijumiem
un $aja nozaré publicéja vairakus ievéro-
jamus darbus. Bez milziga zinatniska darba
B. Kukarkins veicis ari lielu sabiedrisku un
pedagogisku darbu. Visus vina nopelnus
Saja joma nav pat iespéjams uzskaitit. Lai-
ka no 1949. lidz 1951. gadam vin$ vadija
Lielas padomju enciklopedijas 2. izdevuma
astronomijas redakciju, no 1951. lidz 1958.
gadam bija Starptautiskas astronomijas sa-
vienibas Mainzvaiginu komisijas prezi-
dents, bet no 1955. lidz 1961. gadam Starp-
tautiskds astronomu savienibas viceprezi-
dents. Kop$ 1948. gada B. Kukarkins bija
Ig_oz:idonas Karaliskas astronomijas biedribas
fedrs,

Latvijas astrofizikiem ar profesoru
B. Kukarkinu bija labas un sirsnigas attie-
cibas. Vin$ bija Radioastrofizikas observa-
torijas dibinataja J. lkaunieka skolotajs un
draugs. Arl péc J. Ikaunieka naves B. Ku-
karkins vienmeér dzivi intereséjas par RAO
astrofizikas grupas darbu. Neraugoties uz
loti lielo darba slodzi, vins nekad neat-
teica konsultacijas. Daudzas vasaras briv-
dienas vin$ kopa ar gimeni pavadija klu-
saja ApSuciema jurmala, tacu labprat pa-
bija arl Baldones observatorija, piedalijas
seminaros, sniedza vertigus padomus, re-
cenzéja Radioastrofizikas observatorijas
publicéjamos darbus.

Astronomijas attistiba Boriss Kukarkins
ieguldijis Joti daudz. Vin$ paspéja daudz
padarit, tacu vel |oti plasas nakotnes iece-
res palika nepiepilditas.

I. Daube

62

ATVADU RINDAS
IZAKAM RABINOVICAM

Izaks Rabinovics.

1977. gada 6. novembri miris viens no
«Zvaiginotas debess» aktivakajiem auto-
riem kop$ izdevuma dibinasanas dienas, ta
ilggadigais redkolégijas loceklis un atbil-
digais sekretars — lzaks Rabinovics.

1. Rabinovi¢s dzimis 1911. gada 1. sep-
tembri Kraslava, kur vina tévs bija aptie-
kara paligs. Péc Kraslavas gimnazijas beig-
3anas 1928. gada iestajies Latvijas Uni-
versitates Mehanikas fakultaté, bei 1932.
gada pargajis uz Matematikas un dabaszi-
natnu fakultates matematikas noda]u.
1934./35. gads aizritéjis obligataja kara-
klausiba. 1937. gada atjaunotas studijas
iespéjams pabeigt tikai 1945. gada, jo, Lie-
lajam Tévijas karam sakoties, I. Rabinovics
dodas uz fronti. 201. Latvijas strélnieku di-
vizijas rindas vin§ piedalas kaujas pie
Maskavas, Narofominskas un Starajas Ru-
sas. Péc izvese|oSanas no ievainojuma 1942,
gada marta norikots 53. Armijas sanita-
raja dienesta par rentgentehniki, bet kops
1944. gada par 2. Ukrainas frontes vecako
rentgentehniki. Par dalibu Lielaja Tevijas
kara apbalvots ar Sarkanas Zvaigznes
ordeni un 3 medalam.

1945. gada pec demobilizacijas 1. Rabi-
noviés atgrieZas Riga un atsak matemati-



kas pasniedzéja darbu Latvijas Valsts uni-
versitdtes sagatavoSanas kursos, kur bija
stradajis jau pirms kara. Ta pasa gada ok-
tobri 1. Rabinovits ka eksterns pabeidz stu-
dijas Latvijas Valsts universitaté un iegist
matematika diplomu.

Turpmakajos gados galvenais ir aug-
stakas matematikas pasniedzéja darbs
Leningradas industriala institita Rigas no-
dala un Rigas Politehniska institita saga-
tavosanas kursos. Paraléli tam I. Rabino-
vits, buidams aktivs Vissavienibas Astro-
nomijas un geodézijas biedribas Latvijas
nodalas biedrs, arvien vairak nododas ma-
tematikas un astronomijas véstures studi-
jam, 1ipaSu veéribu veltijot heliocentrisma
ideju attistibai un kalendaru vésturei Lat-

vija. Vina pirma publikacija matematikas -

vésturé «Ideologiskds cinas izpausme pir-
majas latvieSu aritmétikas macibu grama-
tas» paradas 1955. gada Zurnala «Padomju
Latvijas Skola». Tai seko vairaki darbi un
gramatas gan latvieSu, gan krievu valoda
par izcilo Rigas zinatnieku Pirsu Bolu, par
astronomu un metrologu Frici Blumbahu,
par laika rékinu vésturi u. c. 1960. gada
I. Rabinoviés jau ir k|uvis par atzitu zinat-
nes véstures pétnieku un vinu uznem par
PSRS Astronomijas padomes astronomijas
veéstures komisijas locekli.

No 1964. lidz 1972. gadam I. Rabino-
vits stradaja LPSR ZA Radioastrofizikas
observatorija (lidz 1967. g. 1. decembrim
Astrofizikas laboratorija). Saja laika vins
aktivi piedalas zinatnes véstures konferen-
cés. Vina darbus publicé centralajos izde-
vumos. Bez sekmiga darba zinatnes veés-
turé vél |oti daudz tiek veikts zinatnes
popularizacijas lauka. 1. Rabinoviés labi
saprata, ka astronomija ir ta zinatnes no-
zare, kas veido pareizu materialistisku pa-
saules uzskatu, un ka tapéc astronomijas
sasniegumu propaganda ir viena no svari-
gakajam ideologiskas audzinasanas noza-
rém. Vin$ labprat lasija popularzinatniskas
lekeijas un rakstija daudz popularzinatnisku
rakstu ne vien «Zvaiginotaja debesi» un
«Astronomiskaja kalendara», bet ari Zur-
nala «Zinatne un Tehnika» un daZados ci-
tos izdevumos.

«Zvaiginotaja debesi» pavisam iespiesti
70 I. Rabinovica raksti (dazi no tiem ar

pseidonimu M. Irbins, skat. 31 izdevuma
tematiskos raditajus 20., 41. un 61. numura;
pedéjo gadu darbi paradisies 80. numura).
Tie visi bijudi loti vajadzigi un lasami ar
lielu interesi, jo autoram bija nenoliedzams
pedagoga un ari Zurnalista talants. Vina
rakstos neatradisim tikai citu domu kliSe-
jas, ka tas biezi vien veérojams daudzu au-
toru rakstos, bet tikai vinam raksturigu
neatkartojamu pieeju un izklasta veidu. La-
sot 1. Rabinovica rakstus, jitama vina per-
soniba, rosigums, laba humora izjuta, opti-
misms un labestiba.

No dzives agri aizgajis aktivs zinatnes
un kultiiras darbinieks, lielisks pedagogs,
iejutigs cilvéks. «Zvaiginotajai debesij»
pietritks véstures nodalas veidotaja. Tacu
paliks vina darbi, kuriem zinatnes vésturé
ir paliekoSa nozime.

I. Rabinovi¢a publicéto zinatnisko un
popularzinatnisko darbu kopéjais skaits sa-
sniedz gandriz 200, Astronomijas un mate-
matikas vesturei veltito 47 publikaciju sa-
raksts iespiests «Zvaiginotas debess» 1971.
gada vasaras (52)) numura, sakara ar
vina 60 gadu jubileju. Sim sarakstam pie-
vienojami pédéjo gadu ievérojamakie zinat-
niskie darbi:

48. Tenunoueutpusm B Jlateun B XVII—
XVIII sekax. — M3 ucrcpun ecTecTBO3Ha-
Husa M TexHukH B [lpuGanruke, III. Pura,
1971, c. 5—14.

49. O puinonuenun K. Fayccom B 1796 1.
pacueTor 10 NMOCTPOEHHIO NpaBHAbHOro 257-
yroavinka. Marepuans XIII Mexnaynapon-
HOTO Komrpecca mno uctopuu Hayku (Moc-
kBa, 1971 r.).

50. Pasbickanne o Boae. — M3 Hcropuu
ecTecTBO3HaHus M TexHukH B [lpnGaaTuke,
V. Pura, 1976, c. 324—325.

51. [NaneoacTpoHoMuueckiHe o6pasu Ja-
THILICKOTO oabKI0pa. — Bonp. HeTopuu
Haykn H TexHHkH [IpuGaaruku. (Tesucwm
aoki. XI ITpu6ant. KoHd. MO HCTOPHH HAYKH
H TexuukH), Tapty, 1977, c. 112—114.

Par 1. Rabinovi¢a darbiem matematika
un matematikas vésturé skat. E. Riekstina,

L. Reizina, I. Heninas rakstu krajuma
«JlaTBHiicKHi MaTeMaTHUYeCKHIT  eMeroi-
HHuK», T. 22, Pura, 1978.

I. Daube



ZVAIGZNOTA DEBESS
1978. GADA PAVASARI

ZVAIGZNES

1978. gada astronomiskais pavasaris sakas 21. marta pl. 25t34m péc
Maskavas laika, kad Saule krusto debess ekvatoru un pariet no dienvidu
puslodes zieme|u puslodé. Pavasaris beidzas 21. janija pl. 21st10m,

Pavasara zvaiginotas debess raksturiga figiira ir vienadmalu trijsta-
ris, ko veido tris spoZas un viegli atrodamas zvaigznes: Arkturs (Veérsu
Dzinéja @), Spika (Jaunavas a) un Denebola (Lauvas B). Turpinot Liela
Laca kausa roktura loku uz leju, més nonaksim pie spoZiakas no minéta-
jam zvaigzném — Arktura, bet, velkot loku vél talak, atradisim Spiku.
Savienojot ar taisni Liela Laca 8 un y un turpinot to uz leju, nonaksim
pie Lauvas spozakas zvaigznes Regula. Pa kreisi no ta atrodas Dene-
bola.

Veérsu Dzingjs, Lauva un Jaunava ir galvenie un visizteiksmigakie
pavasara zvaigznaji. Lauva un Jaunava ir zodiaka zvaigznaji. Saule par-
vietojas pa tiem no augusta lidz oktobrim. Jaunavas zvaigznaja atrodas
t. s. rudens punkts — debess ekvatora un ekliptikas krustpunkts, kura
Saule nonak septembra beigas, kad pariet no zieme|u puslodes dienvidu
puslodé. Tas ir astronomiska rudens sakuma moments zieme|u puslodeé.
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2. att. Ka atrast pavasara zvaigznajus.

Pa labi no Lauvas atrodas vel viens zodiaka zvaigznajs — Vezis.
Saule taja atrodas julija—augusta. Tie, kas pazist ziemas zvaigznajus,
Vézi visvieglak atradis, ja uz taisnes Pollukss (Dvinu f) — Procions

(Maza Suna a), pa kreisi no tas, uzkonstrués vienadsanu trijstiri. Ta
virsotne biis Véza spozaka zvaigzne 6, kuru sauc par Dienvidu Ezeli (Asel-
lus Austrinus). Turpat blakus atrodas ari zvaigzne y jeb Zieme|u Ezelis
(Asellus Borealis), bet starp tam — val€ja zvaigznu kopa Sile.

Apmeéram vida starp pavasara trijstiira augs$éjo malu un Liela Laca
kausu redzama 3. lieluma zilgana zvaigznite — Medibu Sunu « jeb Hara.
Arzemju popularaja literatiira diezgan bieZi sastopams tas otrs vards —
Kar]a Sirds. Ta to nosauca 1725. gada anglu astronoms E. Hallejs par
godu Anglijas karalim Karlim II.

Starp Veérsu Dzinéja un Lauvas zvaigznajiem zem Medibu Suniem
mirdz krasnie Berenikes Mati. Saja zvaigznaja atrodas Galaktikas zie-
mel|pols. Zem Regula redzams ne ar ko neievérojamais Sekstanta zvaig-
znajs, bet virs Lauvas — tikpat neievérojamais Mazais Lauva. Gar pasu
horizontu stiepjas garais Hidras zvaigznajs. Tai uz muguras novietoju-
Sies Krauklis un Kauss.

Tradicija sadalit zvaigZnoto debesi zvaigznajos ir izveidojusies tala
pagatne. Dazadam tautam bija dazadi zvaigznaju nosaukumi un robeZas.
Tie asocigjas ar téliem, kas kaut kada veida bija saistiti ar attiecigas tau-
tas saimniecisko darbibu, tas kultiru un religiskajiem prieksstatiem. Vis-
plasak pazistami ir seno grieku un romiesu zvaigznaju nosaukumi, kuru
pamata ir So tautu bagatiga mitologija. Daudzi no tiem ir saglabajusies
lidz pat miisu dienam. No pavasara zvaigznajiem tadi ir Vérsu Dzingjs,
Jaunava, Lauva, Hidra, Krauklis, Kauss un Veézis. Daudz jaunaki ir pare-
jie tris pavasara zvaigznaji — Mazais Lauva, Medibu Suni un Sekstants.
Tos mums par pieminu ir atstajis 17. gadsimta Gdanskas astronoms Jans
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Hevelijs (1611—1687). Cenzdamies aizpildit «tukSumus» starp atsevis-
kiem zvaigznajiem, Hevélijs nedomaja ne par originalitati, ne ari par
kaut kadu pamatojumu saviem jaunievedumiem. Péc vina vardiem, Mazais.
Lauva tika novietots pie debesim vienigi aiz astrologiskiem apsveérumiem
pec analogijas ar Lielo un Mazo Laci. Bez kada pamatojuma debesis tika
uznesti art Medibu Suni, pie kam pavadas, kuras piesieti suni, Hevelijs
ielika rokas Versu Dzin¢jam. Tadejadi radas pat pretruna ar sengrieku
teikdam, kas saista Versu Dzinéja un Liela Laca zvaigznajus. Ka zinams,
Versu Dzingjs bija laci parverstas Kallisto dels. Hevelijs piespieda to ridit
suniem savu mati.

Sekstanta zvaigznajs ir savdabigs piemineklis sekstantam, kuru Heve-
lijs lietojis zvaigznu poziciju noteikSanai sava observatorija Gdanska no
1658. lidz 1679. gadam, kad nenoskaidrotu iemeslu deé] observatorija no-
dega lidz pamatiem kopa ar visu, kas taja atradas. Péc Hevélija domam,
vainigi bija vina skaugi un nelabveli. Tapec sekstanta ista vieta esot tiesi
starp Hidru un Lauvu, Siem nezZéligajiem dzivniekiem. Japiebilst, ka Heve-
lija observatorija Gdanska bija apgadata ar visprecizakajiem ta laika
instrumentiem, ari ar teleskopiem. Tacu zvaiginu stavok]a noteikSana
Hevelijs devis priekSroku vizualiem novérojumiem, kuros bija sasniedzis
augstu precizitati. Vina zvaiginu katalogs, kas saturéja 1564 zvaigznes,
bija pédéjais un visprecizakais vizualais poziciju katalogs. Interesants
Saja sakariba ir simboliskais ziméjums, kas rota vienu no Hevélija zvaig-
inu kartém (3. att.). Diviem engeliSiem, kas parbauda debess spidek|u
stavok|us ar sekstantu, t. i, vizuali, treSais sniedz teleskopu, uz ko
viens no noveérotajiem atbild: «Prestat nudo oculo» (uzraksts uz plaksni-
tes vina rokas), t. i, «PriekSroku dodam neapbrunotai acij». Péc visa
teikta jaatzist, ka sekstanta novietoSana debesis vismaz no Hevélija re-
dzes viedok]|a ir pietiekami pamatota.

Pavasari ir redzams vél viens Hevélija ieviestais zvaigznajs — Liisis,
kas pieder pie nenorieto-
Siem zvaigznajiem. Par So
zvaigznaju Hevelijs tei-
cis, ka ir vajadzigas kaka
acis, lai Saja debess apga-
bala kaut ko saskatitu.
Citos gadalaikos ir re-
dzami vél tris Hevélija
ieviestie zvaigznaji: Lap-
sina un Vairogs vasara un
Kirzaka — rudeni.

Lapsinu (originala —
Lapsina un Zoss) Hevélijs
ir novietojis blakus Erg-
lim, jo, péc vina domam,
tie péc sava rakstura —
viltibas, nezélibas un riji-
3. att. Ziméjums, kas rota zvaigZnu karti J. Hevélija bas — esot viens otra cie-
zvaiginu atlanta. nigi.
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4. att. Gravira J. Hevelija gramata «Prodromus Astronomiae». Priek3plana attélots pats
Hevélijs, kas atnesis savus zinatniskos darbus astronomijas mizas Uranijas un desmit
pasaules ievérojamako astronomu vértéjumam. Viena roka Hevélijs tur Sobeska vai-
rogu, otra — sekstantu. Tam seko paréjie vina ieviestie zvaigznaji.

Vairogs ir vienigais zvaigznajs, kas saistits ar konkrétu vésturisku
personu. To Hevelijs novietojis debesis par godu polu karalim Janam
Sobeskim III, kas valdija Polija no 1674. lidz 1696. gadam. Sakuma $is
zvaigznajs ta ari saucas — Sobeska Vairogs.

Visi J. Hevélija ieviestie zvaigznaji ir nelieli, un tajos nav zvaiginu,
kas buitu spozakas par 3. zvaigznu lielumu.

Jaunu zvaiginu ievieSana nav tikai Hevélija nopelns. V@&l pirms Heve-

lija ar Sada veida jaunradi nodarbojas Z. Baijers, kas 17. gs. sakuma
ieviesa veselu rindu eksotisku zvaigznaju: Pavs, Paradizes Putns, Zelta
Zivs, Lidojosa Zivs, Indianis u. c., bet 18. gs. vidi francu astronoms
N. Lakails papildinaja zvaigznaju sarakstu ar modernakiem zvaigzna-
jiem: Teleskops, Mikroskops, Kompass, Skulptors u. c. Atseviskiem zvaig-
znajiem ir ari citi autori.
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5. att. Mazais Lauva Hevélija zvaigZnu atlanta.

Jaunu zvaigznaju ievieSana izbeidzas 1922. gada, kad péc starptautis-
kas vienoSanas no 117 taja laika zinamajiem zvaigznajiem izvélejas 88
un nosprauda to stingras robezZas.

PLANETAS

Merkurs pavasara menesos nav redzams.

Veneéra redzama ka Vakara zvaigzne. Pavasara sakuma ta atrodas
Zivju zvaigznaja, bet pavasara beigas ir parvietojusies uz VeZa zvaig-
znaju. Tas redzamais spozums ir ap 0.

Marss redzams no vakariem pavasara sakuma VeéZa, bet no 20. mai-
ja — Lauvas zvaigznaja. Tas visu laiku attalinas no Zemes un klast
arvien vajaks. Pavasara sakuma redzamais spoZums ir +0,8, bet pava-
sara beigas +1,2.

Jupiters ari redzams vakaros. Parvietojas pa Versa un Dvinu zvaig-
znajiem. Tas arvien vairak tuvojas Saulei un pavasara beigas pazud tas
staros. Redzamais spoZums —1,5.

Saturns pavasari redzams nakts pirmaja pusé Lauvas zvaigznaja ka
+0,5. lieluma spideklis.

Urans atrodas Svaru zvaigznaja un pavasara sakuma novérojams gan-
driz visu nakti, bet beigas — nakts pirmaja pusé. Redzamais spoZiums
+6.
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MENESS

Meéness fazes:

® (pilns Méness) @ (pédejais ceturksnis)
24, marta  pl. 19st2]m 31. marta pl. 18¢12m
23. aprili o« 4 18 30. aprili . 004
22. maija » 16 17 29. maija . 631
20. junija » 23 31 27. junija , 14 45
® (jauns Meéness) ¥ (pirmais ceturksnis)
7. aprili pl. 18st16m 15. aprili  pl. 16%t56™
7. maija » 1 48 15. maija ,» 10 40
5. jiinija , 2202 . 14. junija ., 145
5. jalija w 12 Bl 13. jalija ,» 13 50
APTUMSUMI

Pilns Meéness aptumsums 24. marta redzams Azija, Australija, Jaun-
zelande, Antarktida, Zieme|u Ledus okeand, Klusaja okeana un Indijas
okedna. Aptumsuma sakums ir redzams ari Ziemelamerikas zieme|rietumu
dala, bet beigas — Eiropa un Afrika. Ari Latvija redzamas tikai aptum-
suma beigas, jo aptumsuma sakuma Meness vél nav uzlécis.

Daléja aptumsuma sakums pl. 17st32m 8
Pilna aptumsuma sakums ,, 18 36 ,7
Vislielakas fazes moments ,, 19 22 4
Pilna aptumsuma beigas . 20 08 ,0
Dajéja aptumsuma beigas ,, 21 11 ,9

Daléjs Saules aptumsums 7. aprili redzams Afrikas un Dienvidameri-
kas dienvidda]a, Antarktida, Atlantijas un Klusa okeana dienviddala. Lat-
vija nav redzams.

A. Alksne
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