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Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S 
1976./77. G A D A ZIEMA 

L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 
R A D I O A S T R O F I Z I K A S O B S E R V A T O R I J A S 
P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

I Z N Ā K K O P S 1958. G A D A R U D E N S 

A. ALKSNIS 

R1EKSTUKALNA ŠMITA 
T E L E S K O P S DESMIT GADOS 

1976. g a d a decembr i paiet 10 gad i , kopš R ieks tuka lnā B a l d o n e s tu
v u m ā t a g a d ē j ā L P S R ZA Rad ioas t ro f i z ikas obse rva to r i j ā pabe idza lielākā 
m ū s u repub l ikas op t i skā a s t ronomiskā te leskopa m o n t ā ž a s d a r b u s . Š i s 
te leskops , ko kons t ruē j a un i zga t avo j a Vāci jas D e m o k r ā t i s k ā s Republi
kas T a u t a s u z ņ ē m u m a «Car i Zeiss , J e n a » speciā l is t i un s t r ādn iek i , pēc 
op t ikas s i s t ē m a s ir Š m i t a te leskops . Sfēr iskais spogu l i s , kura d i ame t r s 
ir 120 cm, fokusē no zva igznēm vai citiem 5° d i ame t r a laukā esošiem 
nak t s debess sp īdekļ iem nākošo g a i s m u 240 cm a t s t a t u m ā uz fokālās 
v i r s m a s , k a s arī ir s fēr iska, ar l iekuma rād iusu 240 cm. J e b k u r a m sfēris
kam s p o g u l i m piemī tošo t r ūkumu — sfērisko jeb zonālo aberāc i ju — 
izlabo g a n d r ī z p l a k a n p a r a l ē l a s t ikla p la te — tā s a u c a m ā korekci jas pla te 
jeb Šmi ta p la te , k u r a s d i ame t r s R ieks tuka lnā t e l e skopam ir 80 cm. Tādē
jād i Š m i t a te leskopa opt ika nod roš ina l abus a t t ē lu s lielā r edzes l aukā . 
Vienā t ādā u z ņ ē m u m ā , kura d i a m e t r s ir 5°, va r būt va i rāk i desmi t i tūk
stoši z v a i g ž ņ u a t t ē lu . Lielā precīzā r edzes l auka dēļ Šmi ta te leskopus 
lieto, lai iegūtu informāci ju par p laš iem debess a p g a b a l i e m , p iemēram, 
note ikta t ipa objektu m e k l ē š a n a i un masve id īg i em z v a i g ž ņ u va i miglā ju 
pē t ī jumiem. 

Š m i t a te leskopu t a g a d pa sau l ē ir daudz , un pēdējos g a d o s t iem pie
vienojuš ies va i rāk i lieli šī t ipa i n s t r u m e n t i . Tūl ī t pēc s a v a s n ā k š a n a s pa
sau lē R ieks tuka lnā te leskops kopā ar H a m b u r g a s — B e r g e d o r f a s observa
to r i j a s l īdzinieku da l ī ja 7.—8. vietu s t a r p l ie lākaj iem Š m i t a te leskopiem, 
bet šodien tie ir 12.—13. vietā (1. t a b . ) . 

A p m ē r a m g a d u pēc m ū s u te leskopa n o d o š a n a s a s t r o n o m u rīcībā ar to 
sāka r e g u l ā r u z v a i g ž ņ o t ā s debess fo tografēšanu . K a t r u p iemērotu nakt i 
kāds no o b s e r v a t o r i j a s zva igžņu pētnieku g r u p a s darb in iek iem s t r ādā j a 
a r t e leskopu un s a s k a ņ ā ar note ik tu p r o g r a m m u fotografēja pa redzē tos 
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1. att. S m i t a t e l e s k o p a t o r n i s k u p o l a m o n t ā ž a s l a ika . 



1. t a b u l a 

Lielākie Š m i t a te leskopi 

Ģ e o g r ā  Optiskie U z s t ā 
d ī š a 
n a s 

g a d s 
Vie ta f i s k ā s parametri , 

U z s t ā 
d ī š a 
n a s 

g a d s koord inātes cm 

U z s t ā 
d ī š a 
n a s 

g a d s 

T a u t e n b u r g a 1 2 ° E , + 5 1 0 137/203/410 1960. 
P a l o m ā r a k a l n s 117°W, + 33° 122/186/305 1948. 
S a i d i n g s p r i n g s a 149°E,—31° 122/183/307 1973. 
Toki ja 140°E, + 36° 105/150/330 1975. 
B i r a k a n a 44°E, + 40° 100 /150 /213 1961 . 
K v i s t a b e r g a 17°E , - l -60 o 100/135/300 1962. 
Las i l l a 71°W,—29° 100/162/305 1972. 
M e r i d a 71°W, + 9° 100 /150/300 1973. 
G r a s e 7°E , + 44° 9 0 / 1 5 0 / 3 1 5 1970. 
U k l a 4°E,-r-51° 84 /117 /210 1958. 
B l o m f o n t e i n a 27°E,—29° 8 1 / 91 /300 1950. 
H a m b u r g a 10°E, + 53° 8 0 / 1 2 0 / 2 4 0 1955. 
B a l d o n e 2 4 ° E , + 5 7 ° 8 0 / 1 2 0 / 2 4 0 1966. 

2. t a b u l a 

Novērojumu nakšu un i e g ū t o u z ņ ē m u m u skai t s 
pa g a d i e m 

debess a p g a b a l u s . I egu
va va i nu t iešos debess 
u z ņ ē m u m u s d a ž ā d o s 
v i ļņu g a r u m a d i apazo 
nos , va i ari z v a i g ž ņ u 
spek t ru a t t ē lus , j a ko
rekci jas p l a t e s p r iekšā 
bija u z m o n t ē t a v iena no 
l ie la jām p r i z m ā m . Lai 
ari k l imat i sk ie aps t āk ļ i 
un obse rva to r i j a s lie
la is ģeogrā f i ska i s p la
t u m s (un no tā izr ieto
šā v a s a r a s ga i šo n a k š u 
n e i z b ē g a m ī b a ) n a v l ab 
vēl īgi opt i sk iem a s t r o 
nomisk iem novēro ju
miem, ša jos g a d o s ie
g ū t s ap 7000 a s t rono 
misko u z ņ ē m u m u , kā 
arī t e leskopa izpētes u n 
kon t ro les u z ņ ē m u m i . 
U z k r ā t ā informāci ja ir 
tik b a g ā t ī g a , ka p a š u 
spēkiem to visu n a v ie
s p ē j a m s izvēr tē t un iz
ana l izē t . T ā p ē c ir dab i s 
ki, ka a r S m i t a te lesko
pu i egū tos u z ņ ē m u m u s 
i zman to juš i savā pē tn ie 
c ības d a r b ā ari citu m ū 
su zemes a s t r o n o m i s k o 
ies tāžu darbin ieki . Arī 
pa šos n o v ē r o j u m o s a r 
šo t e leskopu piedal ī ju
šies S v e r d l o v s k a s , M a s 
k a v a s , T a r t u , Ki jevas un O d e s a s a s t ronomi . Ar v a i r ā k ā m obse rva to r i j ām 
veikt i kopīg i darbi . 

Lie la is v a i r u m s u z ņ ē m u m u iegūt i fo tomet r i jas nolūkiem uz t ā d ā m 
fo toemuls i jām un ar t ād i em g a i s m a s filtriem, kas nod roš ina s t a r p t a u 
t i skai U, B, V s i s t ē m a i l īdzīgu p la t jo s l a s fo tometr i sko s i s t ēmu . It īpaš i 
d a u d z u z ņ ē m u m u a t t i ecas uz s a r k a n o g a i s m a s c a u r l a i d ī b a s jos lu , k a s dod 
s i s t ēmu R ar efektīvo v i ļņu g a r u m u 0,63 mikron i . Tas , p i r m k ā r t , tāpēc , 
ka as t rof iz ikas t e m a t i s k a j ā g r u p ā s a s k a ņ ā ar z i n ā t n i s k ā s pē tn iec ības 
d a r b a p l ā n u g a l v e n ā u z m a n ī b a ir p ievērs ta s a r k a n a j ā m z v a i g z n ē m , ku
r a s d a u d z g a i s m a s s t a r o tieši šai spek t r a r a jonā . O t rkā r t , i zman to jo t sar 
kano spek t ra jos lu , fo togrāf iskiem novē ro jumiem n o d e r ī g a s k ļūs t arī 
g a i š ā s v a s a r a s nak t i s , kā arī v a k a r a un rī ta k r ē s l a s s t u n d a s pā rē j ā la ikā. 

Laiks 
N a k š u 
ska i t s 

U z ņ ē 
m u m u 
ska i t s 

1966. g. 7. dec . — 1967. g . 12. s e p t 20 77 
1968. g. 16. febr. — 1968. g. 15. nov . 5 5 270 
1968. g. 15 . n o v . — 1969. g. 15. nov . 124 532 
1969. — 1970. 108 ļ 6 4 4 
1970. 1971. „ 128 886 
1971. 1972. 115 734 
1972. — 1973. 134 9 6 6 
1973. — 1974. „ 137 9 5 5 
1974. — 1975. II 163 1174 
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T ā d ē j ā d i pa l i e l inās lielā te leskopa 
i z m a n t o š a n a s i n t ens i t ā t e , p i eaug liet
de r ības koeficients . 

Da]a u z ņ ē m u m u , k a s iegūt i a r 
če t ru g r ā d u vai divu g r ā d u p r i zmu , 
s a t u r d a u d z z v a i g ž ņ u spekt ru . Tie 
i zman to t i g a l v e n o k ā r t , lai a t r a s t u 
fo tometr i sk i m ē r ā m ā s z v a i g z n e s . Bez 
t a m ar šo u z ņ ē m u m u pal īdzību a t 
k l ā t s v a i r ā k nekā s imt j a u n u og lek ļa 
z v a i g ž ņ u . 

Līdz š im p l a š ā k a i s da rbs , k a s 
ve ik ts , i zman to jo t Šmi ta te leskopu, ir 
og lek ļa z v a i g ž ņ u fotometr iskie pētī
j umi . Izpē t ī t s pā r i pa r 150 og lek ļa 
z v a i g ž ņ u s p o ž u m a m a i n ī g u m a īpašī
ba s , i zman to jo t iespējami v isus mi
nē tos g a i s m a s c a u r l a i d ī b a s d i apazo 
n u s . M a i n ī g u m s a t r a s t s pār i pa r 100 
og lek ļa z v a i g z n ē m , pa r k u r ā m a g r ā k 
š a d u z iņu neb i j a . Novēro jumi a r 
Š m i t a t e l e skopu devuši m a t e r i ā l u va i 
rāk nekā 20 p u b l i k ā c i j ā m pa r og lek ļa 
z v a i g z n ē m . Izdev ies kons ta tē t , ka 
u n i k ā l a s m a i n ī g u m a ī p a š ī b a s piemīt 
v iena i no tā s a u c a m a j ā m in f r a sa rka 
n a j ā m z v a i g z n ē m — oglekļa zva ig 
znei C I T 6 j eb RW LMi ( ska t . 
« Z v a i g ž ņ o t ā debess» , 1975./76. g a d a 
z iema, 1.—3. l p p . ) . Novē ro jumu m a 

t e r i ā l s i zman to t s arī ci ta t ipa s a r k a n o z v a i g ž ņ u , kā ar ī citu m a i n ī g a spo
ž u m a objektu pē t ī šana i . 

Lielu ieguld ī jumu ar Š m i t a t e l e skopu iegūt ie g a l a k t i k a s M 31 j e b 
A n d r o m ē d a s mig lā ja fo touzņēmumi devuš i novu a t k l ā š a n ā m ū s u k a i m i ņ -
g a l a k t i k ā . Š is d a r b s ve ik t s kopā ar P . Š t e r n b e r g a V a l s t s a s t r o n o m i j a s 
in s t i tū tu ( M a s k a v ā ) , k a s savu n o v ē r o j u m u da ļu i eguva ins t i t ū t a dien
v idu s tac i jā Kr imā ar M a k s u t o v a s i s t ē m a s te leskopu . Šī d a r b a r e z u l t ā t ā 
g a l a k t i k ā M 31 a tk lā t i 15 novu uz l i e smojumi . 

3. att. V D R T a u t a s u z ņ ē m u m a « C a r i 
Ze i s s , J e n a » spec iā l i s t i uz l iek s p o g u ļ a t u r ē 
t ā j a p ā r s e g u . 

4. att. S m i t a t e l e s k o p a o p t i k a s s h ē m a : S — s fē r i ska i s s p o g u l i s , Ķ — ko rek 
c i j a s j e b Š m i t a p l a t e , F — fokā lā v i r s m a . 
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3 . t a b u l a 

Novērotāj i un nakšu ska i t s pa gad iem 

Novērotāj i 
N a k š u ska i t s 

Novērotāj i 
1 9 6 7 . 1968. 1969. 1970. 1971. 1972. 1973. 1971. 1 9 7 5 . 

Radioastroļizikas obser
vatorijas darbinieki 

A. A l k s n i s 20 34 63 57 89 39 45 34 36 
G. C a r e v s k i s 1 14 22 13 9 — — — — 
I. D a u b e 1 3 14 9 13 16 22 25 21 
L. D u n c ā n s — — 1 15 10 31 41 25 25 
I. E g l ī t i s 10 32 
J . F r a n c m a n i s 14 9 
I. J u r ģ ī t i s — — — — — 17 28 29 28 
0 . P a u p e r s — 11 24 13 10 14 11 — — 
I. P l a t a i s 17 

Citu observatoriju darbi
nieki 

J. E i n a s t o 1 — — — — 
M. K a z a n a s m s — 4 — — — — — — 
V . K o ž e v ņ i k o v s 9 
L. K o | e s ņ i k a — — — 3 — — — — — 
N. M i s k i n s 4 
U . R i m m e l e — — 3 — — — — — 
A. S a r o v s — — —. 6 — 5 — — — 
P . Z a h a r o v a — — 11 — — — 4 — 

Š m i t a te leskops t ika i zman to t s arī, lai p ā r b a u d ī t u Vi ļņā i z s t r ā d ā t ā s 
vidēja p l a t u m a jos lu d a u d z k r ā s u fo tomet r i skās s i s t ē m a s fotogrāf isko va
r i an tu . Z v a i g ž ņ u k o p a s N G C 6871 novēro jumi p a r ā d ī j a , ka ša i fotomet-
r i ska i s i s t ēma i , klasificējot z v a i g z n e s kopās vai b l īvos P i e n a Ceļa apga 
ba los , ir p r iekš roc ības s a l ī dz inā jumā ar objektīva p r i z m a s me tod i . 

Fo tome t r i sko u z ņ ē m u m u sēri ja , k a s domāta P u l k o v a s obse rva to r i j a s 
vā jo z v a i g ž ņ u ī p a t n ē j o kust ību p r o g r a m m a i , nodo ta P S R S ZA G a l v e n ā s 
a s t r o n o m i s k ā s obse rva to r i j a s spec iā l i s tu r īcībā. 

Jāp ieb i l s t , ka L a t v i j a s P S R ZA Rad ioas t ro f i z ikas o b s e r v a t o r i j a s per
s o n ā l s , k a s p i lnu d a r b a laiku s t r ā d ā ar Šmi ta te leskopu — novēro , ap
s t r ā d ā p l a t e s un f i lmas , mēra , a n a l i z ē d a t u s un s a g a t a v o pub l ikāc i j a s , 
ir ļoti m a z s . Tāpēc l īdz š im ir bi j is v a j a d z ī g s ļoti in tens īvs , s a s p r i n g t s 
da rbs , lai pave ik tu to , k a s ir p a d a r ī t s . 

D e s m i t ā p i ecgade izvirzī jusi P a d o m j u zemes d a r b a ļ a u d ī m s v a r ī g u uz
d e v u m u — celt d a r b a kva l i t ā t i un efekt ivi tā t i v i s ā s m ū s u dzīves noza rēs . 
Noteikt i uzdevumi p l ā n o t i arī m ū s u zemes z inā tn iek iem. Lai cel tu z ināt
n i skās pē tn iec ības d a r b a efektivi tāt i un ī s t eno tu n o s p r a u s t ā s ieceres, 
j ā n o v ē r š va i r āk i t e h n i s k a s d a b a s t r ū k u m i un nep i ln ības . B a l d o n e s obser
va tor i jā j ā a t r i s i n a d a ž a s n o v ē r o š a n a s n a k t s d a r b a a u t o m a t i z ā c i j a s pro
b l ē m a s , novēro tā ju r īcībā j ā n o d o d te leskopa a u t o m ā t i s k ā s koord inā tu 
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u z s t ā d ī š a n a s s i s tēma un a u t o m ā t i s k ā s g i d ē š a n a s s i s t ē m a . Teleskopu ne
p iec iešams a p g ā d ā t ar t ā d ā m ierīcēm kā debess g a i š u m a fotometrs , k a s 
dotu iespēju opt imāl i ilgi eksponēt u z ņ ē m u m u s , t e l e skopā iemontē t s foto-
me t r i ska i s ka l ib ra to r s , kas nod roš inā tu v i sus u z ņ ē m u m u s ar precīzu 
fotometr isko skalu , kā a r i ar op t i skās s i s t ē m a s s t ab i l i t ā t e s un s p o g u ļ a 
a t s t a r o š a n ā s spē jas moni to r iem, kas ļauj kont ro lē t un uz labot u z ņ ē m u m u 
fotometr isko kval i tā t i . 

6 

5. att. O r i o n a m i g l ā j s , u z ņ e m t s a r S m i t a t e l e s k o p u . 



6. att. Z v a i g ž ņ u kopa P l e j ā d e s jeb S ie t iņ š , u z ņ e m t a ar Š m i t a t e l e s k o p u . 

Pēc minē to p a s ā k u m u v e i k š a n a s R ieks tuka lnā lielais t e leskops ari 
n ā k a m a j o s g a d o s a r a u g s t u efekt ivi tāt i v a r ē s vāk t V i s u m a objektu izpē
tei t ik v a j a d z ī g o informāciju p a s a u l e s z i n ā t n i s k ā s d o m a s a t t ī s t ības 
l īmenī . 

M. DĪRIĶIS, G. OZOLIŅŠ 

S A U L E S A P T U M S U M S 1976. GADA 29. APRĪLI 

V i s a s p a s a u l e s a s t r o n o m i s k a j o s k a l e n d ā r o s u n g a d a g r ā m a t ā s šis ap
t u m s u m s skai t ī jās g r edzenve id lg s . Sau le s g r e d z e n v e i d ī g a i s izskats 
g a n p a r ā d ā s t ikai a p t u m s u m a cen t r ā l a j ā jos lā , kas šoreiz s ā k ā s At l an t i j a s 
okeānā , t a d gā ja c a u r Ziemelāfr iku, V i d u s j ū r a s a u s t r u m u da ļu , Grieķiju, 
Turci ju , Armēn i ju , A z e r b a i d ž ā ņ u , K a s p i j a s j ū r u un V idusāz i j a s republi
kām. J o s l a i zbe idzās Tibe tā , Sau le i r ietot . 

Tā kā j a u bija z i n ā m s , ka M ē n e s s r e d z a m a i s d i a m e t r s būs ievērojami 
m a z ā k s nekā S a u l e s r e d z a m a i s d i ame t r s , ka n e b ū s iespē jams vēro t un 
fotografēt S a u l e s v a i n a g u ar p a r a s t a j i e m a p t u m s u m u a p a r ā t i e m un ka šī 
a p t u m s u m a z i n ā t n i s k ā noz īme ir daudz m a z ā k a nekā p i lnam a p t u m s u m a m , 
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/. att. S a u l e s s i rp i s a p t u m s u m a m a k s i m ā l a j ā f azē . 

t ad ne a s t ronomi , ne ama t i e r i šoreiz ner īkoja p l a š a s ekspedīc i jas uz 
a p t u m s u m a cen t rā lo jos lu . 

V i su r ā r p u s c e n t r ā l ā s j o s l a s a p t u m s u m s bija n o v ē r o j a m s kā daļē js , a r i 
La tv i jā . M ū s u republ ikā a p t u m s u m a m a k s i m ā l ā fāze bija robežās no 0,42 
līdz 0,49, Rīgā — 0,452. S i g u l d ā , V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ a s obse rva to r i j ā , 
bija o r g a n i z ē t a daļē jā a p t u m s u m a d e m o n s t r ē š a n a t e leskopos — p r o t a m s , 
projekcijā uz ekrāniem, jo tieši ar t e leskopu ska t ī t i e s uz Sau l i nedr īks t . 
Kaut g a n bi ja n e p a r a s t i auks t s la iks un Sau l i bieži a izk lā ja mākoņ i , 
obse rva to r i j ā i e radās ļoti d a u d z ska t ī t ā ju — it ī paš i d a u d z skolēnu no 
v i sām S i g u l d a s un a p k ā r t n e s sko lām, p a t a s t r o n o m i j a s pu lc iņš no J e l g a 
vas . P a v i s a m 2,5 s t u n d u la ikā a p t u m s u m u apska t ī j a v a i r ā k nekā 200 ap
meklē tā ju . 

Taču 29. apr ī ļa S a u l e s a p t u m s u m s bi ja ļoti i zdev īgs r a d i o a s t r o n o m i e m . 
M ē n e s s s a v ā ga i t ā pār i S a u l e s d i skam p a k ā p e n i s k i a izk lā ja un pēc t a m 
a tk lā ja ļoti i n t e r e san tu ak t iv i t ā t e s cen t ru , t ā d ē j ā d i i z d a l ī d a m s a t sev išķo 
S a u l e s s t r u k t ū r u r a d i o s t a r o j u m u . 

Dienu p i rms a p t u m s u m a uz S a u l e s a p m ē r a m 10° uz d ienvidiem no 
t ā s ekva to ra un 10° uz r i e tumiem no c e n t r ā l ā m e r i d i ā n a va rē j a novēro t 
nel ielu un ipo lā ru piecu p l a n k u m u g r u p u ar kopējo l a u k u m u a p m ē r a m 
20 m i l j o n d a ļ a s no S a u l e s puss fē ra s v i r s m a s . Sī p l a n k u m u g r u p a s t rau j i 
a t t ī s t ī jās un j a u 30. aprī l ī bija pā rve ido jus i e s pa r d i e z g a n lielu b ipo lā ru 
g r u p u ar s a r ežģ ī tu s t r u k t ū r u . T ā s kopē ja i s l a u k u m s bija 54 m i l j o n d a ļ a s 
S a u l e s puss fē ra s v i r s m a s , t u rk l ā t p l a n k u m u ska i t s s a s n i e d z a 32, bet pat i 
g rupa , pate icot ies S a u l e s ro tāc i ja i ap s a v u as i , a t r a d ā s j a u 38° uz r ie tu
miem no cen t r ā l ā m e r i d i ā n a . Šai p l a n k u m u g r u p a i bija p iesa i s t ī t a flo-
kula ar i aukumu pār i pa r 2 t ū k s t o š d a ļ ā m no S a u l e s pus s f ē r a s vir
s m a s . 
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4. att. R a d i o m e t r a k a l i b r ē š a n a i n e p i e c i e š a m a ī p a š a uz
m a n ī b a . P i e i n s t r u m e n t a G. O z o l i ņ š . 

A p t u m s u m a n o v ē r o š a n a s aps tāk l i bi ja labi . T ā kā a p t u m s u m a mak
s i m ā l ā s fāzes momen t s a t šķ ī r ā s no S a u l e s k u l m i n ā c i j a s m o m e n t a t ikai 
a p m ē r a m par p u s s t u n d u , S a u l e a t r a d ā s v i sa i a u g s t u v i r s hor izon ta (kul
mināc i j ā S a u l e s a u g s t u m s bija ap 48°) . 

La tv i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s Rad ioas t ro f i z ikas obse rva to r i j ā 
B a l d o n e s t u v u m ā daļējo a p t u m s u m u novēro ja ar r ad io t e l e skopu dec imet ru 
u n cen t ime t ru vi ļņu d i a p a z o n o s . Tā kā M ē n e s s d i ska t ra jek tor i ja bija 
l abvē l īga , a p t u m s u m a g a i t ā va rē j a vē ro t p a k ā p e n i s k u iepriekš ap raks t ī 
t ā s p l a n k u m u g r u p a s a i z s e g š a n u un a t s e g š a n u . 

5. att. M. E l i a s u f o t o g r ā f s u z ņ ē m i s n o v ē r o j u m u d a t u re
ģ i s t r ā c i j a s br īd ī . 
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6. att. J . A n d e r s o n s v a r bu t m i e r ī g s : p e r f o r a t o r s d a r b o 
j a s labi . 

29. apr ī ļ a dienā B a l d o n ē bija ska id ra debess , t ā l a b a p t u m s u m a ga i tu 
bija i e spē jams labi novē ro t arī ar opt iskiem i n s t r u m e n t i e m . 

P a š l a i k 29. apr ī ļa daļē jā S a u l e s a p t u m s u m a r a d i o n o v ē r o j u m u d a t u s 
a p s t r ā d ā ar E S M . A p s t r ā d e s rezu l t ā t i p a r ā d ī s , kād i r a d i o s t a r o j u m a lokālie 
avot i bi ja sa is t ī t i ar novēro to p l a n k u m u g r u p u , kā arī ļ aus note ik t šo 
a v o t u he l iogrā f i skās koo rd inā t e s un i zmērus . 

I e ska tu pa r a p t u m s u m a r ad ionovē ro jumu g a i t u sniedz I v a r a S m e l d a 
fo touzņēmumi . 

A. DEICS 

NEREDZAMO P A V A D O Ņ U MEKLĒJUMI T U R P I N Ā S 

R i s i n o t p r o b l ē m u p a r d z ī v ī b a s p a s t ā v ē š a n u V i s u m ā , s ā k o t n ē j a i s j a u t ā j u m s ir t ī r i 
a s t r o n o m i s k a s d a b a s : k u r a t r o d a m a s p l a n ē t u s i s t ē m a s , l ī d z ī g a s m ū s ē j a i ? D i e m ž ē l a t b i l d i 
t e n e v a r g ū t t i e šu n o v ē r o j u m u ce ļā , j o t ā l o p l a n ē t u g a i s m a s p l ū s m a ir p a r vā ju , l a i 
t ā s v a r ē t u n o f o t o g r a f ē t n o Z e m e s . T ā p ē c j a u t ā j u m u r i s i n a ne t i e šā v e i d ā . N o z ī m ī g ā k o s 
p ē t ī j u m u s ša i l a u k ā ve ic i s p a d o m j u a s t r o n o m s p r o f e s o r s A l e k s a n d r s De ičs , k u r š s t r ā d ā 
P S R S G a l v e n a j ā a s t r o n o m i s k a j ā o b s e r v a t o r i j ā P u l k o v ā . P r o f e s o r s A. Deičs vēl 50. g a d o s 
p i e r ā d ī j a n e r e d z a m a p a v a d o ņ a eks i s t enc i z v a i g z n e i G u l b j a 61 , be t n e s e n a t k l ā j a vē l 
d i v u s š ī s z v a i g z n e s n e r e d z a m o s p a v a d o ņ u s . « Z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s » 1960. g a d a z i e m a s l a i 
d i e n ā b i j a i ev ie to t s p r o f e s o r a A. D e i č a r a k s t s « Z v a i g ž ņ u n e r e d z a m i e p a v a d o ņ i » , k u r ā 
d o t s p i r m ā p o s m a d a r b u r e z u m ē j u m s . S a v ā j a u n a j ā r a k s t ā izc i la i s z i n ā t n i e k s a t k a l s t ā s t a 
p a r s a i s t o š o n e r e d z a m o p a v a d o ņ u m e k l ē j u m u p r o b l ē m u , p a r ā d a d a r b a g a i t u u n a p r a k s t a 
j a u n a t k l ā t o s d e b e s s ķ e r m e ņ u s . 

Meklējot p l anē tu s i s t ē m a s , a s t r o n o m u rīcībā paš re iz ir t ikai v iena 
m e t o d e : ana l i zē t z v a i g ž ņ u kus t ības nev ienmēr ības , kas r o d a s m u m s nere
d z a m o p a v a d o ņ u g r a v i t ā c i j a s spēka da rb ība s r e z u l t ā t ā . 

V i e n k ā r š ā k a i s debess m e h ā n i k a s u z d e v u m s ir divu kosmisku ķer
m e ņ u s i s t ē m a s kus t ība , p i e m ē r a m , d ivas z v a i g z n e s , kas ro tē ap kop īgu 
s m a g u m a cen t ru , v a i z v a i g z n e un viena p l anē t a , kas ro tē ap to . Kā 
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z i n ā m s , š ā d ā s i s tēmā abu ķe rmeņu orb ī tu izmēri ir apgr iez t i p roporc ionā l i 
šo ķe rme ņu m a s ā m . S ā d ā ska t ī jumā ap lūkojo t m ū s u Saul i un t ā s l ielāko 
p a v a d o n i Jup i t e ru , va r ap rēķ inā t , ka S a u l e J u p i t e r a ie tekmē ap r iņķo s is 
t ē m a s kopīgo s m a g u m a c e n t r u 12 g a d u la ikā . S a u l e s o rb ī t a s d i a m e t r s 
g a n ir t ikai 1,5 mil j . km, resp. , t a s ir g a n d r ī z v i e n ā d s ar S a u l e s lodes 
d i a m e t r u (1,4 mi l j . k m ) . T ā t a d S a u l e it kā «dejo uz v ie tas» , t ikai ne
d a u d z i zv i r z īdamās no s ava s m a g u m a cen t r a . So novirz i tomēr v a r ē t u 
kons t a t ē t kāds a s t r o n o m s , kurš , a t r a z d a m i e s m u m s t u v ā k ā s z v a i g z n e s 
C e n t a u r a « apka imē , cen t īg i fo tografētu Sau l i d a u d z u s g a d u s pēc k ā r t a s . 
Nosako t S a u l e s s tāvokl i fotoplatē uz p ā r ē j o z v a i g ž ņ u fona, v iņš p a m a 
nī tu , ka 12 g a d u laikā S a u l e ir ap raks t ī ju s i 0",008 d i a m e t r a orb ī tu . No 
šī fakta a s t r o n o m s sec inā tu , ka S a u l e s t u v u m ā a t r o d a s k ā d s t u m š s pa
v a d o n i s , resp. , v iņš bū tu a tk lā j i s J u p i t e r u , g a n n e v a r ē d a m s to nofoto
grafē t . 

Jo m a z ā k a ir z v a i g z n e s m a s a un jo t ā l ā k no t ā s ro tē p l anē t a , jo lie
lāka ir z v a i g z n e s orb ī ta . Tādē jād i pēc z v a i g z n e s o rb ī t a s « r a k s t u r a » va 
r a m spr ies t pa r t ās n e r e d z a m o p a v a d o ņ u k l ā tbū tn i un m a s u . 

P a g ā j u š ā g a d s i m t e ņ a vidū i evē ro jama i s vācu a s t r o n o m s F . Bese l s pa 
m a n ī j a pe r iod i skas nobīdes S ī r iusa un P r o c i o n a kus t ībā un izteica domu , 
ka š īm z v a i g z n ē m p a s t ā v p a v a d o ņ i . N o v ē r o t ā s z v a i g ž ņ u pozīciju novir 
zes s a s n i e d z a 3" . So z v a i g ž ņ u p a v a d o ņ u s i zdevās a tk lā t arī t e l e skopa . 
I z rād ī j ā s , ka tie ir z v a i g z n e s — bal t ie p u n d u r i un to m a s a s ir v i e n ā d a s 
a r S a u l e s m a s u . Mūsu g a d s i m t e n ī fotogrāf iski z v a i g z n e s Rosa 614 (Lielā 
S u ņ a z v a i g z n ā j ā ) novēro jumi pa rād ī j a , ka t ā s kus t ība i piemīt s v ā r s t ī b a s 
a r 0",6 a m p l i t ū d u un 16,5 g a d u per iodu . Rosa z v a i g z n e ir s a r k a n a i s pun
du r i s ar m a s u 0,1 S a u l e s m a s a s , un tā a t r o d a s 13 g a i s m a s g a d u a t t ā 
l u m ā no m u m s . 1955. g a d a m a r t ā arī š īs z v a i g z n e s p a v a d o n i i zdevās no 
fotografēt ar P a l o m ā r a k a l n a 5 m spogu ļ t e l e skopu . P a v a d o ņ a m a s a izrā
dī jās v i enāda 0,08 S a u l e s m a s ā m , t ā t a d t ikai 80 re izes l ielāka p a r 
J u p i t e r a m a s u . Tomēr š is p a v a d o n i s arī p i e s k a i t ā m s zva igznēm, nev i s 
p l a n ē t ā m . 

Kāda i t a d īst i j ābū t debess ķe rmeņa m a s a i , lai to t i ešām v a r ē t u uz
ska t ī t pa r p l anē tu? Vai š im ķe rmen im t i e š ā m nedr īks t būt n e k ā d s p a š a 
s t a r o j u m s ? Ir t aču z i n ā m a s z v a i g z n e s , kas spīd t ikai i n f r a s a r k a n a j ā 
g a i s m ā , t ā t a d tās v a r ē t u p ieņemt pa r n e r e d z a m ā m , bet S a u l e s s i s t ē m a s 
p l a n ē t a s s t a r o arī p a š a s , g a n t ikai r a d i o d i a p a z o n ā . P ieder ību z v a i g z n ē m 
vai p l a n ē t ā m grūt i noteikt , p i emēram, J u p i t e r a m . T ā m a s a ir pa r m a z u , 
lai t a jā v a r ē t u nor i tē t kodo l t e rmi skās r eakc i j a s , t omēr t a m n a v c ie tas 
v i r s m a s kā c i t ām S a u l e s s i s t ē m a s p l a n ē t ā m . Tā kā robeža s t a rp zva ig 
z n ē m un p l a n ē t ā m re izēm grū t i i z šķ i r ama , mēs r u n ā j a m nevis pa r zva ig 
ž ņ u p l anē tve ida pavadoņ i em, bet g a n p a r m a z a s m a s a s pavadoņ i em, ku ru 
m a s a s ir v i e n ā d a s vai m a z ā k a s par 0,01 S a u l e s m a s u . T ā d u s kosmiskos 
ķ e r m e ņ u s pēc a n a l o ģ i j a s ar Jup i t e ru v a r a m sauk t p a r p l a n ē t ā m . Š ā d u s 
p a v a d o ņ u s t a d arī i zdodas kons ta t ē t m u m s t u v ā k o z v a i g ž ņ u a p k a i m ē , 
g a n t ikai net ieši — pēc z v a i g ž ņ u kus t ību n e v i e n m ē r ī b ā m . 

No šī v iedok |a ļoti i n t e r e s a n t a ir d u b u l t z v a i g z n e Gu lb j a 6 1 . A t t ā l u m s 
l īdz ta i ir 3,4 parseki j eb 11 g a i s m a s gad i . A b a s z v a i g z n e s k o m p o n e n t e s 
ir a p m ē r a m 7. fotogrāf iskā l ie luma, v i e n ā d a ir arī to spek t ra k lase — K6. 
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1. att. G u l b j a 61 deviņ i a t t ē l i uz v i e n a s p l a t e s . 

Z v a i g z n e s ro tē ap kop īgo s m a g u m a cen t ru pa e l ip t i skām o r b ī t ā m ar ap
m ē r a m 700 g a d u per iodu . Vidēja is a t t ā l u m s s t a r p a b ā m s i s t ē m a s zva ig
znēm ir 82 a s t r o n o m i s k ā s v ien ības , un t a s ir d ivre iz va i r āk p a r P l u t o n a 
o r b ī t a s r ā d i u s u . Leņķ i ska j ā s mēra v ien ībās t a s ir 2 4 " . 

D o m a pa r n e r e d z a m a p a v a d o ņ a eksis tenci G u l b j a 61 d u b u l t z v a i g z n e s 
s i s t ēmā r a d ā s j au p a g ā j u š ā g a d s i m t e ņ a be igās . Tāpēc P u l k o v a s obser
v a t o r i j a s a s t r o n o m s S. Kos t insk is 1895. g a d ā u z s ā k a šīs z v a i g z n e s foto
g r a f ē š a n u ar a s t rog rā fu un tu rp inā ja to līdz pa t 1940. g a d a m . Pēc Lielā 
Tēv i j a s k a r a šis d a r b s tiek izvērs t s pēc p l a š ā k a s p r o g r a m m a s . 

La i iespējami prec īzāk note ik tu Gulbja 61 abu k o m p o n e n š u — zva ig
žņu A un B kus t ību nev ienmēr ības , tiek mēr ī t a s nev is k a t r a s a t s ev i šķas 
z v a i g z n e s pozīci jas nov i rzes , bet g a n abu z v a i g ž ņ u s a v s t a r p ē j a i s a t tā 
lums . Tomēr arī t a s uz n o r m ā l ā a s t r o g r ā f a p l a t ē m n a v l ielāks pa r pus-
mi l ime t ru . P a r a l a k t i s k ā s nobīdes a b ā m z v a i g z n ē m ir v i e n ā d a s , t āpēc , ap
rēķ ino t B—A s t a r p ī b a s pēc šīs me todes , t ā s tiek i z s l ēg ta s . Tomēr paliek 
g luži a t k l ā t s j a u t ā j u m s par to, ku ra i Gulb ja 61 komponen te i t ad pieder 
k o n s t a t ē t a i s p a v a d o n i s , u n v a i r ā k u p a v a d o ņ u g a d ī j u m ā ir ļoti g rū t i a t šķe
t i nā t B — A a t t ā l u m a m a i ņ u l īknes. 

ī s u z iņo jumu pa r Gu lb j a 61 n e r e d z a m o p a v a d o n i 1943. g a d ā publ icēja 
V a š i n g t o n a s o b s e r v a t o r i j a s a s t r o n o m s K. S t r a n d s . V a š i n g t o n a s observa-
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tor i jā bija i zmēr ī t as 47 fotopla tes , k a s i e g ū t a s ar ga r fokusa a s t rog rā f i em 
īsos la ika posmos (tie n e p ā r s n i e d z a 4 g a d u s ) . No š iem novēro jumiem se
koja, ka n e r e d z a m ā p a v a d o ņ a m a s a ir v i en l īdz īga 0,016 S a u l e s m a s ā m 
un tā a p r i ņ ķ o š a n a s per iods ir 4,9 gad i . 

A p m ē r a m ta jā p a š ā la ikā t ika veikt i arī P u l k o v a s novē ro jumu da tu 
mēr ī jumi . Šā r aks t a a u t o r s , a p s t r ā d ā j o t 40 g a d u i lga per ioda novēroju
m u s , aps t i p r inā j a Gulb ja 61 n e r e d z a m ā p a v a d o ņ a eks is tenci . D a r b a re
zu l t ā t i publ icēt i P S R S G a l v e n ā s a s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s vēs t ī s 
1951. g a d ā . N e r e d z a m ā p a v a d o ņ a m a s a no te ik ta v i e n ā d a a p m ē r a m 0,02 
S a u l e s m a s ā m un a p r i ņ ķ o š a n a s pe r iods — 5 g a d i . 

Novēro jumi ar n o r m ā l o a s t rog rā fu P u l k o v ā a t j a u n o t i 1949. g a d ā , bet 
1958. g a d ā uzsāk t s d a r b s arī ar j a u n o ga r fokusa te leskopu , fotografējot 
uz o r t o h r o m a t i s k a j ā m p l a t ē m ar dze l teno filtru. L īdz 1974. g a d a b e i g ā m 
ar n o r m ā l o a s t rogrā fu bija i egū tas 286 fo topla tes a r 2570 Gulb ja 61 a t t ē 
liem, bet ar ga r fokusa ref raktoru — 132 fo top la tes ar 1749 a t tē l iem. 
V i sā s p l a t ē s B—A a t t ā l u m u izmērī ja P u l k o v a s o b s e r v a t o r i j a s l īdzs t rād
niece O. Or lova un šā r a k s t a au to r s ar k o o r d i n ā t u m ē r ā m o iekār tu «As-
korekord». Lai note ik tu l ineāro a t t ā l u m u loka s e k u n d ē s , i z m a n t o t a s 4 
a t b a l s t a zva igznes ar z i n ā m ā m k o o r d i n ā t ē m . N o i e g ū t a j ā m B—A dife
r encēm t ika izs lēg ta Gu lb j a 61 s i s t ē m a s kop īgā o rb i t ā l ā kus t ība , kā arī 
v i sa s z i n ā m ā s pe r iod i skās nov i rzes . J āp i ez īmē , ka z v a i g z n e s B kus t ība 
at t iecībā pret zva igzn i A ir pa r 0",1 g a d ā l ie lāka . P ē c z i n ā m o per iod isko 
novi ržu i z s l ē g š a n a s B—A a t t ā l u m a i z m a i ņ ā s t ika rūp īg i m e k l ē t a s pa l iku
šās n e z i n ā m ā s novi rzes , kas v a r ē t u s a t u r ē t vēl k ā d a s pe r iod i skas kompo-
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2. att. G u l b j a 61 z v a i g ž ņ u s a v s t a r p ē j o a t t ā l u m u i z m a i ņ u s v ā r 
s t ī b a s . Ar p u n k t i e m d o t i ' P u l k o v a s n o r m ā l ā a s t r o g r ā f a n o v ē r o 
j u m i , a r k r u s t i ņ i e m — P u l k o v a s 2 6 " a s t r o g r ā f a n o v ē r o j u m i , a r 
ap ļ i em — S p r o u i a o b s e r v a t o r i j a s n o v ē r o j u m u d a t i , k a s i e g ū t i a r 
g a r f o k u s a 2 4 " r e f r a k t o r u . 
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n e n t e s — vēl n e z i n ā m u n e r e d z a m o p a v a d o ņ u g r a v i t ā c i j a s spēka d a r b ī b a s 
i zpausmi . 

2. a t t ē l ā p a r ā d ī t a s B—A g a d a v idē jā s novi rzes , k a s v idē jo tas pēc Vite-
ke ra m e t o d e s ar koeficientu 10. I z m a n t o t o fotoplašu ska i t s ir vidēji 11 pla
tes g a d ā n o r m ā l a j a m a s t r o g r ā f a m un 8 — re f rak to ram. Sprou la obse rva to 
r i j a s novē ro jumi ar ga r fokusa 2 4 " ref raktoru izdar ī t i 1939.—1972. g a d ā , 
i egūs to t ap 900 fo topla tes . R e d z a m s , ka visu t r i ju l īkņu ga i t a ir a p m ē r a m 
v i enāda , lai g a n nov i r žu a m p l i t ū d a s , k a s i egū ta s a r no rmā lo as t rogrā fu , 
ir l i e lākas nekā ga r fokusa i n s t r u m e n t a g a d ī j u m ā . T a m par iemeslu ir 
a s t r o g r ā f a fotogrāfi ju m a z a i s m ē r o g s , kura dēļ mēr ī jumos iegū to mik
ronu ska i tu n ā c ā s re iz inā t ar l ie lāku koeficientu, lai diferenci izteiktu 
loka v ien ībās . Gra f ikas punktu v a r b ū t ē j ā s k ļ ū d a s ir š ā d a s : n o r m ā l a j a m 
a s t r o g r ā f a m ± 0 " , 0 0 6 , P u l k o v a s 2 6 " r e f rak to ram ± 0 " , 0 0 4 — ± 0 " , 0 0 5 un 
Sp rou l a o b s e r v a t o r i j a s 2 4 " r e f r ak to ram ± 0 " , 003. 

B—A diferenču pē t ī j umam sākotnē j i l ietota s p e k t r ā l ā kore lāc i j as ana
līze, k u r a s r ezu l t ā t ā i egū t s 6 g a d u per iods X koo rd inā t e s v i rz ienā un 11 
g a d u per iods Y k o o r d i n ā t e s v i rz i enā . S inuso īda s a m p l i t ū d a iz rād ī jās ap
m ē r a m 0" ,010 n o r m ā l ā a s t rog rā fa da t i em un divreiz m a z ā k a p a r Sprou la 
o b s e r v a t o r i j a s da t iem. La i iegūtu arī c i tas z iņas — par o rb ī t a s veidu un 
g a d a vidējo p u n k t u izv ie to jumu, i zman to t a vēl ci ta me tode — diferenču 
izv i rz ī jums pēc 5 l īdz 13 g a d u per iodiem, veidojot B—A v idē jā s vē r t ības 
a t t i e c īga j am g a d u s k a i t a m . Sīs v idē jā s vē r t ības t ika a t t ē lo t a s grafiski 
a t sev išķ i pēc P u l k o v a s un pēc S p r o u l a obse rva to r i j a s novē ro jumiem un 
p a r t i camiem uzska t ī t i posmi , kur graf iku punkt i pēc abu observa to r i ju 
da t i em v i rknē j a s a n a l o g i un pare izā gadu secībā. S ā d ā veidā a t r a s t i 6 un 
12 g a d u per iodi un m a z ā k droši arī 7 g a d u pe r iods . T ā t a d d u b u l t z v a i g 
znei Gu lb j a 61 bez a g r ā k a tk lā tā p a v a d o ņ a (M = 0,02 M © , p = 5 g.) ek
s i s tē vēl divi, v a r b ū t p a t t r ī s p a v a d o ņ i . 

P ieņemot , ka j a u n a t k l ā t o n e r e d z a m o p a v a d o ņ u o rb ī t a s ir r iņķve ida , to 
r ā d i u s i ir š ād i : 6 g a d u per ioda p a v a d o n i m 0",010 un 0",005 un 12 g a d u 
p a v a d o n i m 0",023 un 0" ,008. Abos gad ī jumos p i r m ā vēr t ība i egū ta pēc 
P u l k o v a s dat iem, o t r ā — pēc Sp rou l a o b s e r v a t o r i j a s dat iem. 

N e r e d z a m o p a v a d o ņ u m a s a s ap rēķ ina pēc fo rmulas 

_ a ļ afr+flUa \1 % = y( p ļ 3 , 

kur a — orb ī tas m a z ā p u s a s s , p = 0",294 — Gulb j a 61 p a r a l a k s e , P — 
p a v a d o ņ a a p r i ņ ķ o š a n a s per iods , indeks i 1 un 2 a t t i ecas uz g a l v e n ā s zva ig 
znes un p a v a d o ņ a m a s ā m . Aprēķ ino t pēc š īs fo rmulas , 6 g a d u per ioda 
p a v a d o n i m m a s a ir 0,007 vai 0,004 S a u l e s m a s a s , bet 12 g a d u per ioda 
p a v a d o n i m — 0,011 v a i 0,004 S a u l e s m a s a s . P i r m ā vēr t ība a tb i l s t rezul
t ā t a m , k a s iegūts , i zmanto jo t P u l k o v a s obse rva to r i j a s da tus , o t r ā — pēc 
S p r o u l a obse rva to r i j a s iegūta j iem da t i em. 

T ā t a d n e r e d z a m o p a v a d o ņ u m a s a s ir 4—10 re izes l ie lākas pa r Jup i 
t e r a m a s u . Šie p a v a d o ņ i rotē ap v ienu no Gulb ja 61 s i s t ē m a s z v a i g z n ē m 
2,8 un 4,4 a s t r o n o m i s k o vienību a t t ā l u m ā . V a r domā t , ka m a s a s , k a s iegū
t a s pēc Sp rou l a o b s e r v a t o r i j a s da t iem, ir t u v ā k a s pa t i e sa ja i vē r t ība i . P a t s 
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V a n de K a m p s , kura d a r b u m ē s i z m a n t o j ā m , š ā d u s a p r ē ķ i n u s n a v veicis . 
Ari K- S t r a n d s V a š i n g t o n ā d u b u l t z v a i g z n i Gulb ja 61 t ā l āk n a v pētīj is. 
Tomēr bū tu ļoti i n t e re san t i ana l i zē t arī V a š i n g t o n a s obse rva to r i j a s novē
ro jumus . Bez t a m ir p i ln īg i nep iec iešams t u r p i n ā t Gulb ja 61 fotogrāf iskos 
n o v ē r o j u m u s g a n P u l k o v ā ar diviem te leskopiem, g a n arī c i tās p a s a u l e s 
obse rva to r i j ā s . Pēdē jos g a d o s rezu l tā t i ar a u g s t u preciz i tā t i iegūti ar 
r a d i o a s t r o n o m i s k a j ā m me todēm, tāpēc z v a i g ž ņ u pozīci ju prec īz iem mērī
jumiem va r i zmanto t r a d i o n o v ē r o j u m u s . Vēlo spek t r a k l a šu z v a i g ž ņ u 
r a d i o s t a r o j u m s g a n ir ļoti vā j š . Bū tu ļoti l ie tder īgi p rob lēmas r i s inā ju
m a m pielietot arī c i tas me todes , p i emēram, z v a i g ž ņ u rad iā lo ā t r u m u un to 
i zmaiņu no te ikšanu . 



ASTRONOMIJAS JAUNUMI 

J A U N A S IESPĒJAS KOSMISKO 
GRAVITĀCIJAS VIĻŅU 
MEKLĒJUMIEM 

Līdz š im l a ikam vēl n a v izs t rā
dā ta sec īga un v i s p ā r a t z ī t a g rav i 
t āc i j a s l auka k v a n t u teor i ja . Elek
t r o m a g n ē t i s k ā lauka k v a n t u teor i 
ju , e lek t ronu , p ro tonu un citu da
ļ iņu un lauku k v a n t u teor i jas veido, 
n e ņ e m o t vē rā g rav i t āc i ju , t. i., ne
ievērojot da ļ iņu un l auku iedarbību 
uz te lpu un laiku. E i n š t e i n a izs t rā
d ā t a j ā g r av i t āc i j a s jeb v i s p ā r ī g a j ā 
r e l a t i v i t ā t e s teori jā t u r p r e t i m t e lpa s 
un la ika ī pa š ības , to me t r i ka , kā zi
n ā m s , ir tieši a t k a r ī g a no laukiem 
un d a ļ i ņ ā m , tādēļ arī g r a v i t ā c i j a s 
l auka k v a n t ē š a n a ir ā rkā r t ī g i sa
režģ ī ta un g r ū t a p r o b l ē m a . Tomēr 
z i n ā m o s nosac ī jumos , p i emēram, j a 
g r a v i t ā c i j a s l auks ir vā jš , v ispār ī 
g ā s r e l a t iv i t ā t e s t eo r i j a s v ienādoju
mi s t ipr i v i enkā r šo j a s un kļūst lī
dzīgi e l e k t r o m a g n ē t i s k ā l auka v i ļņu 
v i enādo jumiem, k u r u a t r i s i n ā j u m s 
a p r a k s t a e l e k t r o m a g n ē t i s k ā v i ļņa 
i zp l a t ī š anos te lpā un la ikā. Sīs lī
dz ības dēļ t a d arī r a d u s i e s doma 
par g r a v i t ā c i j a s v i ļņu eksis tenci un , 
pielietojot p a r a s t ā s l auku k v a n t u 
t eo r i j a s me todes , v a r n o n ā k t pie 
g r a v i t ā c i j a s v i ļņu k v a n t a — grav i -
tona j ēdz iena . G r a v i t o n s ša jā gadī
j u m ā , l īdzīgi fo tonam e l ek t romag
nē t i ska jā l aukā , ir g r a v i t ā c i j a s sa -
d a r b e s nesē js un r ā d a , ka nes tac io 
n ā r a jeb m a i n ī g a g r a v i t ā c i j a s lau
ka g a d ī j u m ā te lpā v a r eksis tē t un 
izp la t ī t ies g r a v i t ā c i j a s vi ļņi . Grav i 
t ā c i j a s vi ļņi , t ā p a t kā e l ek t romag
nēt iskie vi ļņi , ir t r a n s v e r s ā l i un iz
p l a t ā s a r g a i s m a s ā t r u m u n e a t k a 
rīgi no koord inā tu s i s t ē m a s . T ā t a d 
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šie g r a v i t ā c i j a s vi ļņi z i n ā m ā m ē r ā 
ir ana log i e l e k t r o m a g n ē t i s k a j i e m 
vi ļņ iem — rad iov i ļņ iem, i n f r a sa rka 
naj iem s t a r i em, r e d z a m a j a i g a i s 
mai , r e n t g e n a un g a m m a s t a r i em. 
Atšķ i r ība ir to ģ e n e r ē š a n ā s m e h ā 
n i s m ā un iedarb ībā uz ci t iem ķer
meņiem. 

Tā, p i e m ē r a m , e l e k t r o m a g n ē t i s 
kie vi ļņi r o d a s l ādē tu da ļ iņu paā t 
r i n ā t a s kus t ī ba s r ezu l t ā t ā , bet g r a 
v i tāc i jas v i ļņ i — m a s u p a ā t r i n ā t a s 
kus t ības g a i t ā . Ejot cau r i v ie la i , 
e l e k t r o m a g n ē t i s k a i s s t a r o j u m s ie
da rbo ja s un pe r tu rbē t a jā e s o š ā s 
l ā d ē t ā s d a ļ i ņ a s — e lek t ronus un jo
n u s . G r a v i t ā c i j a s viļņi s a v u k ā r t 
a t s tā j i e spa idu uz ķe rmeņu kus t ību , 
to s a v s t a r p ē j o s tāvokl i , i z ra i sa to 
deformāci ju . Pēdē j a i s s a p r o t a m s šā 
di: g r a v i t ā c i j a s v i ln is , ja t a s izpla
tot ies s a s t a p s s avā ceļā lokanu r iņ
ķi, k a s a t r ad ī s i e s v i ļņa p l aknē , cen
t īs ies to deformēt , c a u r i e š a n a s mo
men tā piešķirot t a m e l ipses formu. 
Riņķa cen t r s ta jā pašā la ikā ne t iks 
nobīdī ts n e m a z . T a s r ā d a , ka g r a 
v i tāc i j as v i ļ ņ u k o n s t a t ē š a n a i nepie
tiek ar v iena m a s a s p u n k t a novēro
š a n u , kā t a s ir ar viena e lek t r i ska 
l ād iņa n o v ē r o š a n u e l e k t r o m a g n ē t i s 
kā s t a r o j u m a gad ī jumā . G r a v i t ā c i 
j a s v i ļņu l auks , piešķirot novē ro t ā 
j a m , k a s a t r o d a s b l a k u s novēro ja 
m a j a m m a s a s p u n k t a m , t ā d u p a š u 
p a ā t r i n ā j u m u kā n o v ē r o j a m a j a m 
m a s a s p u n k t a m , ne ļau j izmērī t t ā 
pārb īd i un līdz ar to r eģ i s t r ē t g r a 
v i tāc i jas v i ļ ņa iedarbību. T ā p ē c g r a 
v i tāc i jas v i ļ ņu de t ek t ē šana i ir n e 
pieciešami divi a t t ā l i nā t i punk t i v a i 
arī ķe rmenis ar z i n ā m u g a r u m u . 
Pēdē jā g a d ī j u m ā g r a v i t ā c i j a s v i ļņi 
ķermenī i z r a i s i ^ jde£oHftācit"as, 
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k u r a s mēro t ari v a r ē s k o n s t a t ē t 
g r a v i t ā c i j a s v i ļņu iedarb ību . J ā a t 
z īmē tomēr , ka viss iepriekš te ik ta i s 
ir t ikai t eo rē t i skas d a b a s a p s v ē r u m i 
un sec inā jumi . Tādēļ vēl j op ro j ām 
ir daudz i skept iski noskaņo t i z inā t 
nieki , kas aps t r īd g r a v i t ā c i j a s viļ
ņ u eks i s tences iespējamību, ar i ba l 
s to t ies uz teorē t i ska r a k s t u r a a r g u 
men t i em. 

S ā d ā s i tuāci jā , p r o t a m s , izšķi roša 
noz īme ir e k s p e r i m e n t a m , taču tā 
v e i k š a n a ir ļoti s a r e ž ģ ī t s u z d e v u m s 
no ekspe r imen ta t ehn ika i izvirzī to 
p r a s ī b u viedokļa . G r a v i t ā c i j a s sa-
d a r b e ir v i svā jākā no v i s ā m č e t r ā m 
paš l a ik p a z ī s t a m a j ā m s a d a r b j u for
m ā m , 1 tādēļ g r av i t āc i j a s v i ļņu kā 
š īs s a d a r b e s nesēju r e ģ i s t r ē š a n a i ir 
va j adz īg i sevišķi ju t īg i a p a r ā t i un 
i ekā r t a s , k u r u ieceres bieži vien vēl 
pā r sn i edz pašre izē jo t ehn i sko iespē
ju robežas . 

Tomēr g r av i t āc i j a s v i ļņu eksis
t ences j a u t ā j u m a s v a r ī g u m s , tā fun
d a m e n t ā l a i s r a k s t u r s ir ie ros ināj is 
v a i r ā k u s pē tn iekus ķer t ies pie š ā d u 
ekspe r imen tu o r g a n i z ē š a n a s , mēģ i 
not k o n s t a t ē t dažu kosmisku objek
tu g r a v i t ā c i j a s s t a r o j u m u , k u r a m 
z i n ā m o s nosac ī jumos b ū t u j ābū t 
piet iekami in tens īvam, lai to v a r ē t u 
reģ i s t rē t j a u ar paš re iz rea l izē ja
m ā m iekā r t ām un a p a r a t ū r u . Kā 
p iemēru t a m var minē t p la š i paz ī s 
t a m ā M e r i l e n d a s un ive r s i t ā t e s 
(ASV) profesora Dž. Vēbera izs t rā
dā to g r a v i t ā c i j a s v i ļņu de tek to ru un 
v iņa veik tos ekspe r imen tus 60. ga 
du be igā s , kuru ga i t ā iegūt ie da t i 
deva z i n ā m u norād i un pār l iecību, 
ka ir r eģ i s t r ē t s g r a v i t ā c i j a s s t a ro 
j u m s no G a l a k t i k a s cen t r a a p g a b a -

1 I n t e r e s a n t i a t z ī m ē t , k a g r a v i t ā c i j a s 
s a d a r b e ir a p m ē r a m 1 0 3 0 r e i z e s v ā j ā k a p a t 
p a r v ā j o s a d a r b i , uz k u r u b a l s t o t i e s t iek 
r ea l i z ē t i e k s p e r i m e n t i p a r S a u l e s n e i t r ī n o 
s t a r o j u m a r e ģ i s t r ē š a n u . 

l iem. 2 Taču j ā a t z ī m ē , ka vēl l īdz 
š im nev iena i c i ta i pē tn ieku grupa i , ' 
k a u t arī i zda r ī t i v a i r ā k k ā r t ī g i m ē ģ i 
n ā j u m i , n a v izdevies a tkā r t o t un 
l īdz ar to a p s t i p r i n ā t Dž. Vēbera 
a t k l ā j u m u . 

70. g a d u s ā k u m ā j a u n u norād ī 
j u m u p a r l abu g rav i t āc i j a s v i ļņu 
eks is tence i g u v a Te l av ivas univer
s i t ā t e s p rofesors D. S a d e h s ( I z r a 
ē l a ) . 3 Ņemot vē rā , ka g r a v i t ā c i j a s 
v i ļņu de tek to ra ju t ība ir p roporc io
n ā l a g a n de tek to ra m a s a i , g a n t ā 
i zmēr iem, v i ņ š p a r g r a v i t ā c i j a s viļ
ņ u de tek toru i zmanto ja zemes lod i , 
a r ļoti j u t ī g a s e i smogrā fa pa l īdz ību 
cenšo t ies r e ģ i s t r ē t zemes lodes svā r 
s t ības , k u r u i e spē j ama i s cēlonis va
rē tu būt arī g r a v i t ā c i j a s v i ļņu ie-
d a r b e s i z r a i s ī t ā s zemes lodes defor
m ā c i j a s . Sī e k s p e r i m e n t a ga i t ā re
ģ i s t r ē to zemes lodes se i smisko svār 
s t ību per iods pā r s t e idzoš i s ak r i t a a r 
Zemei t u v ā k ā p u l s ā r a C P 0950 
s v ā r s t ī b u pe r iodu . T a s arī deva pa
m a t u izvirzī t domu, ka ir reģ is 
t r ē t s šī p u l s ā r a g r a v i t ā c i j a s s t a ro 
j u m s un t ā t a d — g r a v i t ā c i j a s s ta 
r o j u m s v i s p ā r . Taču arī š is a tk lā 
j u m s vēl n a v a p s t i p r i n ā t s . 

Pēdē jos g a d o s veikt i daudz i pē
t ī jumi un mek lē jumi , kuru r ezu l t ā t ā 
i ez īmē jušās d ivas j a u n a s iespē jas 
g r a v i t ā c i j a s v i ļņu de tektoru ju t ības 
p a l i e l i n ā š a n a i . G r u p a S t en fo rdas 
u n i v e r s i t ā t e s (ASV) z inā tn ieku , 
V. Fe i rbenks , V. H a m i l t o n s un 
S. B e g n s , ir ieteikuši g r a v i t ā c i j a s 
v i ļ ņu de tek to ru a tdzesē t līdz ļoti ze
m ā m t e m p e r a t ū r ā m , lai m a z i n ā t u un 
n o v ē r s t u s i l t u m a f luktuāc i jas — 
g a l v e n o k ļūdu un neprec iz i t ā šu cē-

2 S k a t . A. S p e k t o r a r a k s t u « G r a 
v i t ā c i j a s v i ļņ i» . — « Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s » , 
1972. g a d a r u d e n s , 7.—10. lpp . 

3 S k a t . A. B . a l k ļ a v a , r a k s t u « P u l -
s ā r s — g r a v i t ā c i j a s v i ļ ņu ģ e n e r a t o r s ? » . — 
« Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s » , 1972. g a d a r u d e n s , 
1 0 . — 1 1 . lpp . 
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loni g r a v i t ā c i j a s v i ļņu d e t e k t ē š a n a s 
ekspe r im e n tos , k u r o s i zman to 
Dž. Vēbera a p a r a t ū r a i l īdz īgas ie
k ā r t a s , k a s da rbo ja s i s t a b a s tempe
r a t ū r ā . Aprēķ in i r ā d a , ka, a tdzesē
jot Dž. Vēbera de t ek to ram a n a l o g u 
iekār tu līdz 0,003 °K, t ā s ju t ība pa
l ie l inā tos 100 000—1 000 000 reižu. 
T a s dotu iespēju r eģ i s t r ē t g r av i t ā 
c i jas s t a r o j u m u ne t ikai no s t ip rā 
kiem (melnie c a u r u m i , p u l s ā r i ) , bet 
arī no vā jāk iem kosmiskā g r a v i t ā 
c i jas s t a r o j u m a avot iem (dubul t 
z v a i g z n e s ) . Tomēr š ā d u t e m p e r a t ū 
ru i e g ū š a n a un t u r k l ā t vēl t ik lie
lam t i l p u m a m , kāds nep iec iešams 
š ā d a m e k s p e r i m e n t a m , ir ļoti s a rež 
ģ ī t s un d ā r g s t ehn i sks uzdevums . 

Tādēļ lielu z inā tn ieku ievērību iz
pelnīj ies kāds cits p r iekš l ikums , ko 
n e a t k a r ī g i viens no o t r a izteikuši 
divi fiziķi — M a s k a v a s V a l s t s uni
ve r s i t ā t e s profesors V. B r a g i n s k i s 
un K. T o r n s no Kal i fo rn i jas Tehno
loģiskā ins t i tū ta ( A S V ) . Viņi ietei
kuš i g r av i t āc i j a s v i ļņu de tek tē šana i 
i zman to t Zemi un kosmisku a p a r ā 
tu, kuru ievadī tu t ra jek tor i j ā , kas 
a t r a s t o s aiz M a r s a o rb ī t a s . Š ā d s de
t ek to r s v a r ē t u ka lpot g a r o v i ļņu 
( g a r ā k u pa r 10 km) un lielo perio
du ( l ielāku par 30 s) kosmiskā g ra 
v i t āc i j a s s t a r o j u m a r e ģ i s t r ē š a n a i . 4 

G r a v i t ā c i j a s v i ļņ iem ar t ādu ga
rumu , šķērsojot S a u l e s s i s tēmu, ir 
j ā i z r a i s a Zemes un kosmiskā a p a r ā 
ta s a v s t a r p ē j ā s k u s t ī b a s f luktuāci
j a s , k u r a s s a v u k ā r t v a r ē t u a tk lā t a r 
s a k a r i e m izmanto to r a d i o s i g n ā l u 
frekvenču Doplera nobīdi . Sī ideja 
bū t ībā n a v j a u n a , t a ču līdz š im to 
nebi ja i e spē jams rea l izē t nepiet ieka
mi prec īzo mēr iekā r tu dēļ. Kā r ā d a 
aprēķ in i , kosmiskā a p a r ā t a rad io-

4 Dž . V ē b e r a e k s p e r i m e n t o s i z m a n t o t i e 
a l u m ī n i j a c i l indr i bi ja p a r e d z ē t i t ā d u g r a 
v i t ā c i j a s s t a r o j u m u d e t e k t ē š a n a i , k u r u frek
v e n c e s ir l i e l ā k a s p a r 1 k H z . 

s ignā lu frekvenču Dople ra nob īde , 
k a s r a s tos g r a v i t ā c i j a s v i ļņu iedar
b ības rad ī to kus t ības f luktuāci ju 
dēļ, ir tik n iec īga , ka t ā s k o n s t a t ē 
š a n a i nepiet iek pa t ar a t o m p u l k s t e -
ņu sn ieg to prec iz i tā t i , kur i kā re-
pe r s i s t ēmu , t. i., kā frekvenču s t a n 
da r tu , i z m a n t o a tomu e l ek t romag
nē t i sko s t a r o j u m u . 

P a v i s a m nesen S t en fo rdas uni
ve r s i t ā t e s z inā tn ieku g r u p a i izde
vies i z s t r ādā t j a u n u pu lks t eņa mo
deli, kurā i z m a n t o t a s e l e k t r o m a g 
nēt isko svā r s t ī bu s tāvv i ļņu ģenerē 
š a n ā s ī p a t n ī b a s s u p r a v a d o š ā vi lņ-
v a d ā . Š ā d s pu lks ten i s , pēc z inā tn ie 
ku d o m ā m , būs 50—500 re ižu precī
zāks pa r paš l a ik v i s m o d e r n ā k a j i e m 
a tompu lks t eņ i em, kuri izveidoti uz 
ū d e ņ r a ž a m ā z e r a bāzes , un līdz a r 
to būs pie t iekami precīzs , lai ar tā 
pa l īdz ību kon t ro lē tu r a d i o s i g n ā l u 
frekvenci un note iktu g r a v i t ā c i j a s 
v i ļņu iz ra is ī to šīs f rekvences Dop
lera nobīdi . 

A. Balklavs 

NO OGLEKĻA ZVAIGZNĒM 
PAR PLANETĀR1EM 

MIGLĀJIEM? 

S a r k a n i e milži , pie kur iem pie
der arī og lek ļa zva igznes , s a s k a ņ ā 
ar z v a i g ž ņ u evolūci jas teor i ju a t ro 
das s a m ē r ā t ā l ā a t t ī s t ības s t ad i j ā : 
tie ir nodz īvo juš i j au lielu da ļu sa 
va mūža . Šo debess objektu at t īs t ī 
bas ga i t a g a n nav vēl tik droši zi
n ā m a , tomēr d o m ā j a m s , ka to v i r 
s m a s t e m p e r a t ū r a t u r p m ā k p i e a u g s 
un izveidosies k a r s t a s z v a i g z n e s . 
T ā d a s k a r s t a s zva igznes , kā z i n ā m s , 
a t r o d a s arī p l a n e t ā r o m i g l ā j u cen
t rā . Novē ro jumu fakts, ka no s a r 
kano mi lžu p l a ša j ām a t m o s f ē r ā m 
a izp lūs t viela apkā r t ē j ā t e lpā , bija 
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p a r cēloni hipotēzei , ka no sa rka 
naj iem milžiem a t t ī s t ības ga i t ā va r 
izveidot ies p l ane tā r i e mig lā j i . S ā d u 
iespēju a s t ronomi j a s l i t e r a tū rā dis
ku tē , g a n bez pār l iec inoš iem a r g u 
men t i em, j a u v i s m a z desmi t gadu . 
Pēdē jā laikā šim j a u t ā j u m a m a tka l 
p ievērs ta p a s t i p r i n ā t a u z m a n ī b a . 
T a s t āpēc , ka novēro jumi devuši 
j a u n u s r ezu l t ā tus , ka s , i e spē jams , 
a t t i ecas uz ap lūko jamo a t t ī s t ības 
posmu z v a i g ž ņ u dzīvē. Pē t ī j umus 
s t rau j i pavirz ī ja uz pr iekšu ī pa tnē 
j a i n f r a s a r k a n a s t a r o j u m a avota at
k l ā š a n a . Šim avo t am C R L 2688, ko 
a tk lā ja ASV Ga i sa k a r a s p ē k u Kem
b r i d ž a s pē tn iec ības l abo ra to r i j a s 
darb in iek i , uzņemot debess a p s k a t u 
11 un 20 mik ronu v i ļņu g a r u m o s a r 
te leskopiem, kas uzs tād ī t i uz raķe
t ēm, u z m a n ī b u 1974. g a d ā pievērsa 
š ā d s aps t āk l i s . Lai g a n objekts ir 
loti spožs spek t ra t ā l a jā inf rasar 
k a n a j ā daļā , divu mik ronu vi ļņu ra
j onā t a s n a v a t r a s t s . M ē ģ i n ā j u m i 
uz tver t objekta r e d z a m o s t a r o j u m u 
a tk lā ja d īva ina s l ie tas , kas savu
kā r t izrais ī ja objekta n o v ē r o š a n a s 
«ķēžu reakci ju», ieraujot šai da rbā 
d a u d z a s a s t r o n o m u g r u p a s , d a u d z u s 
t e l e skopus — no 30 cm a m a t i e r u te
leskopa līdz P a l o m ā r a k a l n a piecu 

ZEME 

/. att. O b j e k t a C R L 2688 i e s p ē j a m a i s m o 
de l i s š ķ ē r s g r i e z u m ā . 

met ru mi lzen im. Novēro jumos iz
m a n t o j a d a u d z u s s t a r o j u m a v i ļņu 
g a r u m a d i a p a z o n u s . Ats tā jo t n e a p 
lūkotu objekta C R L 2688 pēt ī jumu 
g a i t u , k u r a s a p r a k s t u ar a i z rau t ību 
v a r lasī t M i n e s o t a s u n i v e r s i t ā t e s 
a s t r o n o m a E. Neija r a k s t ā ž u r n ā l ā 
«Sky and Telescope», m ē ģ i n ā s i m 
noska id ro t , k a s paš la ik ir z i n ā m s 
p a r minē to objektu . 

R e d z a m a j ā g a i s m ā objekts C R L 
2688 i z ska t ā s pēc d u b u l t z v a i g z n e s , 
k u r a s k o m p o n e n š u s a v s t a r p ē j a i s 
l eņķ iska i s a t t ā l u m s ir ap a s t o ņ ā m 
loka s e k u n d ē m , bet to s p o ž u m s at
bi ls t 12. un 14. v i z u ā l a m z v a i g ž ņ u 
l i e lumam. Tomēr , vē r īgāk aplūkojo t 
a t t ē l u s p i emēro tā debess u z ņ ē m u m ā , 
r e d z a m s , ka tie pēc izska ta n e d a u d z 
a t š ķ i r a s no z v a i g ž ņ u a t tē l iem. T a s 
k o n s t a t ē j a m s ari u z ņ ē m u m ā , k a s ci
t iem nolūkiem cau r s a r k a n o filtru 
i egū t s 1975. g a d a 7. jūn i jā ar Riek
s t u k a l n ā Š m i t a te leskopu. P rec īzāk i 
mēr ī jumi r ā d a , ka šo opt isko avo tu 
d i a m e t r s ir ~ 3,5 loka s e k u n d e s . 
P a t s i n f r a s a r k a n ā s t a r o j u m a a v o t s , 
ko a tk lā ja a g r ā k , a t r o d a s vidū s t a r p 
ab iem opt i sk iem avot iem, un t ieši 
no t ā op t i sko s t a r o j u m u nav izde
vies uz tver t . 

Abiem d u b u l t z v a i g z n e s locek
ļiem, i z r ā d ā s , ir v i enāds spek t r a iz
s k a t s , k a s a tb i l s t zva igzne i pā rmi l -
z im F 5 Ia . Bez t a m to op t i ska j am 
s t a r o j u m a m ir ā rkā r t īg i spēc īga po
la r izāc i ja — ap 5 0 % . 

P a m a t o j o t i e s uz iegūta j iem no
v ē r o j u m u r ezu l t ā t i em, ir iz teikta hi
po tēze par objekta C R L 2688 d a b u . 
C e n t r ā ir z v a i g z n e , k u r a s spek t r s ir 
F 5 Ia . To ie tver putekļu m ā k o n i s , 
k a m v a r ē t u būt tora ( b a r a n k a s ) 
forma. T o r a s imet r i j a s p l akne sa
krī t ar m ū s u s k a t a l īniju, t āpēc pu
tekļ i abso lū t i ne la iž caur i z v a i g z n e s 
g a i s m u , to abso rbē , pā rve ido un iz
s t a r o i n f r a s a r k a n a j ā spek t ra d a ļ ā . 
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Z v a i g z n e s g a i s m a iziet pa b a r a n 
kas c a u r u m u divos d i ame t r ā l i pre
tē jos v i rz ienos , k a s ir perpendiku
lāri ska ta l īnijai . G a i s m a a p s t a r o 
apkār t ē jo mig lā ju , k a s izkliedē u n 
po la r izē z v a i g z n e s g a i s m u , kādu ari 
m ē s to u z t v e r a m uz Zemes . 

S v a r ī g a nozīme ir vēl c i tam fak
t a m : mig lā j a a t s t a r o t a j ā g a i s m ā F 5 
Ia t i pa z v a i g z n e s spek t ru pap i ld ina 
v a i r ā k a s a n o m ā l a s l īn i jas un jo s l a s . 
S v a r ī g ā k a i s a p l ū k o j a m a j a u t ā j u m ā 
ir t a s , ka r e d z a m a vese la sēri ja ab
sorbc i jas līniju, k a s a tb i l s t og lekļa 
mo leku l a s C 3 s p e k t r a m , kā arī va i 
r ā k a s C 2 mo leku la s emis i j a s l īn i jas . 
T a s l iecina, ka ap cen t r ā lo zva igzn i 
a t r o d a s oglekl i s a t u r o š u molekulu 
a p v a l k s , k a s s a v u k ā r t n o r ā d a uz og
lekļa e lementa b a g ā t ī b u z v a i g z n e s 
apva lkā . 

Novēro jumi , k a s izdar ī t i ar ra
diote leskopiem mi l ime t ru vi ļņu dia
pazonā , aps t ip r ina šo sec inā jumu: 
ir a t r a s t a oglekli s a t u r o š u mole
kulu H 1 3 C N , H 1 2 C N , C S un H C 3 N 
emis i ja . Līni ju l ie lais p l a t u m s lieci
na par mo leku lā r ā apva lka s a r a u -
š a n o s vai i zp lešanos . Va i rāk i ap
svē rumi dod pr iekš roku i zp lešanās 
v a r i a n t a m . 

Izrādī j ies , ka objekta CRL 2688 
mi l ime t ru vi ļņu s p e k t r s ir ļoti lī
dz īgs i n f r a s a r k a n ā s oglekļa zva ig 
znes I R C + 10216 s p e k t r a m . Savu
kā r t I R C + 10216 izce ļas s t a rp ci
t ā m oglekļa z v a i g z n ē m ar to, ka ob
jektu ietver divi pu tek ļu mākoņ i , 
kas , d o m ā j a m s , ir izmest i no zva ig
znes . Ci ts l īdzīgs objekts ir infra
s a r k a n ā oglekļa z v a i g z n e CIT 6 jeb 
R W LMi. 1 Oglek ļa b a g ā t ī b a objektā 
C R L 2688, pa r ko l iecina gan op
t i ska i s , g a n mi l imet ru v i ļņu spek t r s , 

' A l k s n i s A. I n t e r e s a n t s i n f r a s a r 
k a n a i s o b j e k t s : o g l e k ļ a z v a i g z n e C I T 6 jeb 
R W LMi . — « Z v a i g ž ņ o t ā debes s» , 1975./76. 
g a d a z i ema , 1.—3. l p p . 

ka arī spek t r a līdzība a r objektu 
IRC + 10216, liek domāt , ka CRL 
2688 ir r ad ie s no oglekļa zva igznes 
un ar laiku pā rvē r t ī s i e s pa r p lane-
t ā r o mig lā ju . 

Nesen a t r a s t i vēl daži citi ob
jekti , kas v a r b ū t arī a t r o d a s pār
e jas s t ad i j ā no oglekļa zva igznēm 
uz p l ane t ā r i em miglā j iem. Pēc ame
r ikāņu z inā tn ieku g r u p a s h ipotēzes , 
vē la s N spek t r a a p a k š k l a s e s oglek
ļa zva igznes , ko ietver putekl i , kļūst 
pa r t ādu objektu kā IRC + 10216 
va i CIT 6, kur iem j a u v a r kons ta tē t 
putekļu čau lu , kas i z s ta ro infrasar
kano s t a r o j u m u , un kur iem ir tik 
p lašs mo leku lā r a i s apva lks , ka to 
va r novērot mi l imet ru v i ļņos . Nā
k a m o a t t ī s t ības s tadi ju p ā r s t ā v ob
jek t s C R L 2688, kura cen t rā l ā 
z v a i g z n e j a u ir pārv ie to jus ies Herc -
š p r u n g a — R a s e l a d i a g r a m m a pa 
kreisi un t ā t a d kļuvusi k a r s t ā k a , bet 
vēl ne tik k a r s t a , lai spētu jonizē t 
ūdeņ rad i apkār t ē j a mākonī . Tur
pmāk, zva igzne i k ļūs to t vēl ka r s t ā 
kai, tā jon izēs apkā r t ē j ā m ā k o ņ a 
iekšējo da ļu un būs rad ies ļoti kom
pak t s p l a n e t ā r a i s m ig l ā j s , l īdzīgs 
i n f r a s a r k a n a j a m avo tam CRL 618. 
Un, v isbeidzot , jonizē tā a p g a b a l a 
ap joms p i eaugs un izveidosies nor
m ā l s p l a n e t ā r a i s m i g l ā j s kā N G C 
7027. 

Va jadz īg i j aun i novēro jumi , jā
atklāj j a u n i objekti , lai p ā r b a u d ī t u 
šo hipotēzi . 

A. Alksnis 

«MĀKSLĪGIE LOGI» JONOSFĒRĀ 
UN RADIO ASTRONOMI JA 

Viss m ū s u rīcībā e soša i s z ināša 
nu ap joms pa r kosmiska j iem objek
tiem ir r ad i e s , g a l v e n o k ā r t ana l izē
jot to informāci ju , ko s a t u r šajos 
objektos ģ e n e r ē t a i s e l ek t romagnē -
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/ . a / r . E l e k t r o m a g n ē t i s k o v i ļ ņ u s k a l a l o g a r i t m i s k ā m ē r o g ā u n Z e m e s a t m o s f ē r a s c a u r 
l a id ības j o s l a s — «logi» ( n e n o s v ī t r o t i e a p g a b a l i ) . .Mērv ien ības 1 A = 1 0 - 8 cm. R a d i o v i ļ ņ u s , 
k a s g a r ā k i p a r 10 m, a t s t a r o u n l īdz a r to n e l a i ž c a u r i j o n o s f ē r a s F 2 s l ā ņ a br īv ie e lek
t r o n i . Z e m e s a t m o s f ē r a s c a u r l a i d ī b a s j o s l a s ir a t t ē l o t a s ļot i s h e m a t i s k i , sev išķ i i n f r a sa r 
k a n o v i ļņu u n g a r o r a d i o v i ļ ņ u ( g a r ā k i p a r 10 m) d i a p a z o n ā , kur r o b e ž a s fak t i sk i n a v 
t ik k r a s i i e z īmē ta s , bet ir m a i n ī g a s u n a t k a r ī g a s no v a i r ā k i e m f a k t o r i e m . 

t i ska i s s t a r o j u m s . Tas ir pa l ielākai 
d a | a i t āpēc , ka z iņas , kas i egū tas , 
pētot nokr i tušo meteor ī tu vielu, kos
miskos s t a r u s un pašā pēdējā laikā 
arī ar kosmisko l ido jumu s ta rpn ie 
cību s a ņ e m t o Mēness iežu p a r a u 
g u s , tomēr s a s t ā d a t ikai niecīgu da
ļu no tā būt ībā pā r s t e idzošā da tu 
d a u d z u m a , kas iegūts , kā j au mi
nē ts , atšifrējot kosmiska jos objek
tos ģenerē ta j ā e l e k t r o m a g n ē t i s k a j ā 
s t a r o j u m ā s lēpto informāci ju . 

I e spē jas šajā z iņā vēl nebū t n a v 
izsmel tas , t aču t ā s s t ip r i ierobežo 
m ū s u Zemes a tmosfēra , ku ra i t ā s 
fizikālo īpaš ību dēļ ir t ikai d ivas 
c a u r l a i d e s jos las — divi «logi», pa 
kur iem kosmiska i s e l e k t r o m a g n ē t i s 
ka i s s t a r o j u m s var «iespīdēt», t. i., 
nokļūt uz Zemes v i r s m a s uzs t ād ī t a 
jos a p a r ā t o s un i n s t r u m e n t o s 
(1 . a t t . ) . Viens — š a u r ā k a i s — ir 
t ā s a u c a m a i s op t i ska i s logs . Tā pla
t u m s ir t ikai a p m ē r a m 4000 A 
( 4 - 1 0 " 5 c m ) , t. i., no 4000 A (vio
letie s t a r i ) līdz 8000 A ( sa rkan ie 

s t a r i ) . O t r s — p l a t āka i s — ir tā 
s a u c a m a i s r a d i o l o g s . Tā p l a t u m s ir 
a p m ē r a m 10 3 cm, t. i., no 1 cm līdz 
10 m. O p t i s k ā loga p l a t u m u no 
a b ā m pusēm n o s a k a e l ek t romagnē 
t i sko vi ļņu absorbc i ja Zemes a tmo
s fē ras g ā z ē s . Rad io loga p l a t u m u , 
no v i enas p u s e s , resp. , no īso vi ļņu 
puse s , ierobežo ūdens tva iku un skā
bekļa moleku lu iz ra is ī tā e lektro
m a g n ē t i s k o v i lnu absorbc i ja , bet, no 
o t r a s puses , t. i., no g a r ā k o vi ļņu 
p u s e s — g a l v e n o k ā r t a t s t a r o š a n ā s 
no jonos fē ra s F 2 s l ā ņ a br īvaj iem 
e lek t ron iem. 

Šī s l āņa i zve idošanā g a l v e n ā lo
m a pieder S a u l e s u l t r av io l e t a j am 
s t a r o j u m a m , k a s jonizē , t. i., at
r a u j , e l e k t r o n u s tiem a tomiem, k a s 
a t r o d a s ša jā s lānī . E l e k t r o m a g n ē 
t i ska l auka iespa idā šie e lek t roni 
s āk svā r s t ī t i e s un s a d u r s m ē s ar a to
miem vai j on iem z a u d ē s a v u svār 
s t ību ene rģ i ju . Bet t a s noz īmē, ka, 
iekļuvis š ā d ā vidē, e l e k t r o m a g n ē t i s 
k a i s s t a r o j u m s aizvien v a i r ā k un 
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a d i o v i l n i 

2. att. A t m o s f ē r a s r a d i o l o g a p a p l a š i n ā š a n a , i zn ic ino t j o n o s f ē r a s F 2 s l ā n i a r 
r a ķ e š u pa l īdz ību . 

va i r āk pavā j i nā s . Bez t a m elektro
m a g n ē t i s k ā s t a r o j u m a frekvences, 
kas z e m ā k a s par k ā d u note iktu 
frekvenci, kuru s auc par kr i t i sko, 
jon izē tā v ide pi ln īgi a t s t a r o , un t ā s 
nevar s a s n i e g t Zemes v i r smu . Šī 
k r i t i skā frekvence ir a t k a r ī g a no 
va i r āk i em faktor iem — S a u l e s ak
t iv i t ā tes , d i ennak t s s t u n d a s , ģeo
g rā f i ska j ām k o o r d i n ā t ē m utt . T a d ē | 
l abvē l īgos aps t āk ļo s re izēm izdodas 
reģ i s t rē t kosmisko r a d i o s t a r o j u m u , 
ku ra v i ļņu g a r u m s sa sn i edz un p a t 
pā r sn iedz 35 m. J ā a t z ī m ē , ka arī 
e l ek t romagnē t i skā s t a r o j u m a spek
t ra i n f r a sa rkana j ā d i a p a z o n ā a tmo
sfēras cau r l a id ība ir d iezgan sa rež 
ģī ta . Tādē ļ 1, a t tē lā i ez īmētās a s ā s 
robežas ir s t ipr i n o s a c ī t a s un t ikai 
shema t i sk i a t spogu ļo pa t ieso a inu . 

Kosmiskā e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s t a 
ro juma n o v ē r o š a n a s iespēju, resp. , 
d i a p a z o n a , p a p l a š i n ā š a n a i ir ļoti 
liela nozīme, jo š ā d i novēro jumi 
sniedz pi lnīgi j a u n u s da tus , ku ru 
ana l īze ļauj izteikt ļoti v ē r t ī g a s , 
bieži vien f u n d a m e n t ā l a r a k s t u r a at
z iņa s . S p i l g t s p iemērs t a m ir ap

vē r sums , ko m ū s u z i n ā š a n a s par 
kosmisko te lpu un t ā s objekt iem iz
raisī ja i e s k a t ī š a n ā s r ad io loga . Ta
ču pa t nel ie la n o v ē r o š a n a s d iapa
zona p a p l a š i n ā š a n a , kā r āda visa 
l īdzšinējā a s t ronomisko novēroju
mu prakse , sola ļoti daudz . Ar to 
arī i z s k a i d r o j a m a s t ā s pū les , cen
tieni un l īdzekļi , kādi tiek veltīt i 
j a u n u iespēju a t k l ā š a n a i un izman
to šana i ša jā l aukā . 

Viens n o m i n ē t ā s p rob l ēmas at
r i s inā jumiem, kā z i n ā m s , ir a s t ro 
n o m i s k ā s n o v ē r o š a n a s t ehn ika s pa
ce l šana ā r p u s Zemes a tmos fē r a s ro 
bežām ar kosmisko raķešu pal īdzī
bu. P i r m o s soļus paš la ik ša jā vir
zienā j a u s p ē r u š a s un sekmīg i tur 
pina a t t ī s t ī t ies j a u n ā s a s t r o n o m i j a s 
noza re s — ul t rav io le to s t a ru , kā ari 
r en tgena un g a m m a s t a r u a s t rono
mija . P r i n c i p ā t a s , p r o t a m s , ir uni
v e r s ā l s r i s i nā jums , un tā i zmanto
š a n a ļ au tu ī s t eno t seno a s t r o n o m u 
novērotā ju sapn i — ap tve r t visu 
kosmiskā e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s t a ro 
j u m a vi ļņu skalu . Taču p a g a i d ā m 
raķešu t e h n i k a s a t t ī s t ī bas l īmenis 
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ļauj i zmanto t šo metodi t ikai , kā j au 
a tz īmēts , u l t r av io le t ā s , r e n t g e n a un 
g a m m a s t a ru a s t r o n o m i j a s vajadzī
bu a p m i e r i n ā š a n a i , jo ša jos gadī ju
mos ir d a r ī š a n a ar īsu v i ļņa ga ru 
mu fotonu r e ģ i s t r ē š a n u un pietieka
mi noz īmīgu informāciju va r iegūt 
j a u ar s a m ē r ā nelieliem i n s t r u m e n 
tiem. Zemo frekvenču kosmiskā s ta
ro juma uz tve r šana i un anal īze i ir 
nep iec ie šamas liela i zmēra a n t e n a s , 
kuru pace l šana un i evad ī šana orbī
tā mūsd i enu kosmiska ja i t ehnika i 
vēl n a v pa spēkam, kau t g a n inte
rese pa r šo rad iov i ļņu d i a p a z o n u ir 
ļoti liela. Novēro jumu da tu iegūša
na ša jā d i apazonā ļau tu sāk t r i s inā t 
p roblēmu pa r nos l ēpuma ina j i em Ju
pi tera r ad iouz l i e smojumiem deka-
me t ru v i ļņos , noska id ro t ne m a z ā k 
mīkla ino ga l ak t i sko r a d i o t r o k š ņ u 
l īmeņa pēkšņo svā r s t ī bu cēloni 
dekamet ru vi ļņos , pētī t d a ž a s s t a r p 
zva igžņu vides ī pa š ība s ut t . Taču 
līdz šim, kā j a u a tz īmēts , kosmiskās 
t ehn ikas paš re i zē jā s iespējas it kā 
izs lēdza j e b k ā d a s r e ā l a s perspekt ī 
v a s ļoti g a r u rad iov i ļņu a s t r o n o m i 
j a s a t t ī s t ība i . 

P a v i s a m nesen p i ln īg i j a u n a s 
un n e g a i d ī t a s cer ības ša j ā ziņā pa
vēra kāds būt ībā n e j a u š s a t k l ā j u m s . 
Amer ikāņu astrofiziku M. P a p a g i a -
n isa un M. Mendi l jo ( B o s t o n a s uni
ve r s i t ā t e ) rokās nonāca dat i pa r jo
nosfē ras s tāvokl i pēc t a m , kad to 
bija šķērsojus i nesē j raķe te «Sa-
turn-5», i evad īdama orb ī tā s t a r p p l a 
nē tu s tac i ju . Iz rād ī jās , ka šī nesē j 
raķe te gand r ī z v ā r d a p i lnā noz īmē 
bija « izdūrus i» jonosfērā c a u r u m u . 
Jonos fē ras š ķ ē r s o š a n a s vie tā tā lie
lā a p g a b a l ā bija iznīc inājus i F 2 s lā
ni, ne i t ra l izē jo t šī s l āņa br īvos elek
t ronus , kas ir ga lven ie ļoti g a r o 
kosmisko rad iov i ļņu a t s t a r o š a n ā s 
vaininieki . Šīs p a r ā d ī b a s mehā
n i s m s vēl n a v noska id ro t s , t aču do-

m ā j a m s , ka ta i pa r cēloni ir nesē j 
r a ķ e t e s v a r e n o dzinēju izp lūdes gā
zes , ka s , kau t k ā d ā veidā iedarbo
jot ies uz n e g a t ī v i l ādē to F 2 s lān i , 
« izmēž» no tā br īvos e l ek t ronus . 

Ba l s to t i e s uz šo a tk l ā jumu , abi 
a m e r i k ā ņ u astrofiziķi nākuš i klaja 
a r i e ro s inā jumu laiku pa l a ikam ga
ro v i ļņu r a d i o a s t r o n o m i j a s va jadz ī 
b ā m izveidot jonosfērā « m ā k s l ī g u s 
logus» , iznīcinot F 2 s l ān i a r ūdeņ
r a ž a pa l īdz ību . Šim n o l ū k a m , pēc 
v iņu d o m ā m , a r p a r a s t o a tmos fē ra s 
pē tn iec ības r a ķ e š u pa l īdz ību ir jā
paceļ jonosfē rā a p m ē r a m 100 kg 
šķ id ra m o l e k u l ā r a ū d e ņ r a ž a . 50 līdz 
100 km a u g s t u m ā , t. i., t ieši zem F 2 

s l ā ņ a , š is ū d e ņ r a d i s ir jā izkl iedē jo
nosfē rā . Ce ļo t ies uz a u g š u , t a s rea
ģ ē s ar a t m o s f ē r a s skābekl i , r ado t 
pozit īvi l ā d ē t u s j o n u s , k a s t ad arī 
p iesa i s t ī s F 2 s l ā ņ a br īvos e lektro
n u s . Kā r ā d a aprēķ in i , š ā d ā veidā 
br īvo e lek t ronu koncent rāc i ja var 
s a m a z i n ā t i e s p a t līdz 9 5 % un jono
sfērā izveidosies mi lz īgs «logs», ku
ra d i a m e t r s b ū s ap 200 km. Pēc zi
n ā m a la ika, ap tuven i pēc p u s s t u n 
d a s , jonosfērā n e p ā r t r a u k t i nor i to
šie procesi a t k a l a t j a u n o s brīvo 
e lek t ronu s l ān i , bet pa šo laiku, ja 
v i s s ir s a g a t a v o t s , v a r izdar ī t ne
p iec iešamos n o v ē r o j u m u s . 

A m e r i k ā ņ u ast rof iz iku ieros inā
j u m s ir iz ra is ī j i s p lašu r ezonans i 
r a d i o a s t r o n o m u vidū, un d a ž a s ob
s e r v a t o r i j a s (p i emēram, Aus t r ā l i j ā ) 
j a u apsve r p a s ā k u m u s , kas jāveic , 
lai š ā d u s n o v ē r o j u m u s o r g a n i z ē t u 
un p rak t i sk i rea l izē tu . 

A. Balklavs 

MIERĪGĀS S A U L E S 
SĪKSTRUKTORA 

Pēdē jos g a d o s Sau le s pētniecībā 
a izvien l ielāka u z m a n ī b a tiek pievēr
s t a S a u l e s mie r iga j i em apvid iem, 
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k a s a t r o d a s ā r p u s ak t iv i t ā t e s cen
tr iem. Ā r p u s a t m o s f ē r a s novērojumi 
no kosmiska j iem l i d a p a r ā t i e m un 
r aķe t ēm parād ī ja , ka ne vien p lan
kumu t u v u m ā , bet arī šķ ie tami mie
r īga jos Sau le s apv idos izveidojas 
nelieli spoži u l t rav io le tā un rent
g e n s t a r o j u m a avot i , resp . , m a g n ē 
t i sko spēka līniju koncen t rāc i j a s 
v i e t a s . 1 

J a u n i S a u l e s mie r īgo apvidu pē
t ī jumi veikt i F ranc i j ā , Bordo uni
v e r s i t ā t ē . 

Bordo un ive r s i t ā t e s observa tor i 
j ā kopš 1973. g a d a da rbo j a s d ivan-
tenu r ad io in t e r f e romet r s mi l imet ru 
v i ļņ iem. Novēro jumiem izvēlēts 
35 G H z (8,6 m m ) d i a p a z o n s , kur 
Zemes a tmosfē ras skābek ļa un 
ū d e n s molekulu absorbc i ja ir mini 
m ā l a un s a m ē r ā labi z i n ā m a . Sa i 
d i a p a z o n ā uz tve r t a i s S a u l e s rad io-
s t a r o j u m s reprezen tē p rocesus , k a s 
notiek t ā s h romos fē ra s apakšē jos 
s l ā ņ o s . 

Rad io in te r fe romet ra bāze E — W 
vi rz ienā ir 64,34 m, k a t r a s a n t e n a s 
d i a m e t r s — 2,5 m. V i s a s s i s t ē m a s 
i z š ķ i r š a n a s spēja ir 27" , t āpēc ie
s p ē j a m s nete ik t arī nel ielu S a u l e s 
apv idu r a d i o s t a r o j u m a in tens i tā t i . 

Ar minē to i n s t r u m e n t u pār lūko
jo t S a u l e s polu a p v i d u s , kons ta tē t i 
daudz i nelieli r a d i o s t a r o j u m a avo
ti, kuru d i ame t r s nepā r sn i edz 1—2'. 
Avotu t e m p e r a t ū r a ir 10 4 — 10 5°K — 
a p m ē r a m 100 reizes l ie lāka par Sau
les a p a k š ē j ā s h romos fē ra s p a m a t -
s t a r o j u m a t e m p e r a t ū r u . J a u n a t k l ā 
t ie r a d i o s t a r o j u m a avot i n e p a s t ā v 
ilgi — to mūža v idē ja i s i l gums ir 
50 min . Tomēr šai la ikā tie paspē j 
p iedzimt , i zaug t līdz m a k s i m ā l a j a m 
a p m ē r a m , t ad atkal s a r a u t i e s un iz-

1 S k a t . K a s i n s k i s V . S a u l e s v a i 
n a g a r e n t g e n s t r u k t ū r a . — « Z v a i g ž ņ o t ā d e 
bes s» , 1975. g a d a r u d e n s , 1.—5. lpp. 

zust . Avoti izp lešas un s a r a u j a s a r 
ā t r u m u 10—20 km/s . 

Tā lāko novē ro jumu g a i t ā izrādī
j ā s , ka mi l ime t ru vi ļņu r a d i o s t a r o 
j u m a avot i a t r o d a m i ne vien polu 
t u v u m ā , bet arī c i tās S a u l e s v ie tās , 
l īdzīgi kā d a ž ā d o s S a u l e s a p g a b a 
los novērot i spožie u l t r av io l e t ā u n 
r e n t g e n s t a r o j u m a punkt i . 

Kādi S a u l e s p l a z m a s ve ido jumi 
r a ida j a u n a t k l ā t o r a d i o s t a r o j u m u , 
pa r to p a g a i d ā m izteikti t ikai mi
nē jumi . P a š i da rba au to r i , Bordo 
un ive r s i t ā t e s l īdzs t rādn iek i Bokšia 
un P u m e r o l s , domā, ka mi l ime t ru 
d i apazona r a d i o s t a r o j u m a avot i v a r 
bū t sais t ī t i ar milzu sp iku lām, ku
r a s izceļas S a u l e s m a g n ē t i s k o lau
ku koncen t r āc i j a s v i e t ā s . 2 K a t r ā z i 
ņā diskrēt ie r a d i o s t a r o j u m a avot i 
mier īgo a p v i d u hromosfē rā l iecina, 
ka līdz š im p a z ī s t a m ā s S a u l e s akt i 
v i tā tes i z p a u s m e s , kas loka l izē jas 
akt īva jos p l a t u m o s , ir t ikai da ļa n o 
m ū s u z v a i g z n e s d a u d z v e i d ī g a s dar
b ības . 

N. Cimahoviča 

JUPITERA P A V A D O Ņ U 
JAUNIE VĀRDI 

Debess sp īdekļu p l a ša j ā s a i m ē 
t ikai n e d a u d z i e m debess ķe rmeņ iem 
cilvēki ir devuš i ī p a š v ā r d u s . Tie ir 
Sau le s s i s t ē m a s objekti , d a ž a s spo
ž ā k ā s z v a i g z n e s , mig lā j i un ga l ak 
t ikas . Visi pārēj ie debess ķe rmeņi 
ir sakopoti k a t a l o g o s pēc k ā r t a s nu
mur iem. Taču arī S a u l e s s i s t ēmā ir 
kāda i n t e r e s a n t a debess ķ e r m e ņ u 
g rupa , kur iem tikai n u p a t va rē j a 
svinēt v ā r d a d o š a n a s svē tkus . Tie 
ir Jup i t e r a p a v a d o ņ i . 

2 S k a t . C i m a h o v i č a N . S a u l e s 
p o l ā r ā s s p i k u l a s . — « Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s » , 
1976. g a d a p a v a s a r i s , 11.—12. lpp . 
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/. att. N i m f a b a r o m a z o Zevu a r k a z a s A m a l t e j a s p i enu . 
(Bare l j e f s , 2. g s . p i r m s m. ē.) 

Vis l ie lāka ja i S a u l e s s i s t ē m a s 
p l anē t a i J u p i t e r a m ir z ināmi 14 pa
v a d o ņ i . Če t rus l ielākos no tiem at
klāja 1610. g a d ā Gal i le js , t āpēc tos 
sauc ar i pa r Gali le ja p a v a d o ņ i e m . 
Nea tka r īg i no Gal i le ja šos p a v a d o 
ņus a tk lā ja ari v iņa l a ikab iedrs Si-
m o n s M a r i u s s un izvēlē jās t iem vā r 
dus n o sengr ieķu mi to loģ i j a s : J o , 
E i ropa , G a n i m ē d s un Kal l i s to . 

Gal i le ja pavadoņ i ir s a m ē r ā lie
li — G a n i m ē d s un Kal l i s to ir a p 

m ē r a m v ienād i a r Merkuru , bet Jo 
un Ei ropa — ar Mēnes i . To r edza 
m a i s s p o ž u m s ir 5 — 6 m , un tos va
rē tu s a ska t ī t p a t ar n e a p b r u ņ o t u 
aci , ja vien tie n e a t r a s t o s tik tuvu 
J u p i t e r a m , ku ra spoža jos s t a ro s pil
n īg i nobā l . T ā p ē c p a v a d o ņ u a p s k a 
t ī š a n a i nep i ec i e šams l abs b inokl is . 

1892. g a d ā , t. i., g a n d r ī z 300 ga
d u s pēc Ga l i l e ja p a v a d o ņ u a tk l ā ša 
n a s , a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s E. Bar-
n a r d s k o n s t a t ē j a piekto, J u p i t e r a m 
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2. a/r. J u p i t e r a p a v a d o ņ u s i s t ē m a s s h ē m a . 

v i s t u v ā k o pavadon i . I evē ro j ama i s 
f ranču a s t r o n o m s un a s t ronomi j a s 
popu la r i zē t ā j s Iv F l a m a r i o n s deva 
t a m v ā r d u Amal te ja . Seng r i eķu tei
k a s s t ā s t a , ka tā s aukus i e s kaza , ar 
k u r a s p ienu n imfas b a r o j u š a s m a z o 
Zevu K r ē t a s sa lā , kur v iņš bijis pa
s l ēp t s no tēva Krona . So v ā r d u ne
oficiāli lieto ari m ū s u d ienās . 

Amal t e j a ir daudz m a z ā k a par 
Gal i le ja pavadoņ iem. T ā s d i ame t r s 
ir 160 km. Visi pārē j ie pavadoņ i ir 
vēl m a z ā k i . To atklā jē j i s a v a s tie
s ības izvēlēties j a u n a t k l ā t o debess 
ķe rmeņu v ā r d u s nebi ja i zmanto juš i , 
t ā p ē c p a v a d o ņ u s apz īmē ja ar romie
šu c ipa r i em a t k l ā š a n a s kār t ībā , kas 
nea tb i l s t p a v a d o ņ u a t t ā l u m i e m no 
J u p i t e r a . P i e m ē r a m , v i s t ā l āka i s 
m u m s z i n ā m a i s J u p i t e r a p a v a d o n i s 
t ika apz īmē t s ar c i p a r u IX, bet vis
t u v ā k a i s — ar V. Ar romiešu cipa
r iem no I līdz IV tiek apzīmēt i arī 
Gal i le ja p a v a d o ņ i . 

Lai ievestu J u p i t e r a s i s tēmā zi
n ā m u kār t ību , 1975. g a d ā S t a r p t a u 
t i s k ā s a s t r o n o m u sav i en ības No
m e n k l a t ū r a s komite ja izvēlējās un 
a p s t i p r i n ā j a v ā r d u s v is iem J u p i t e r a 
p a v a d o ņ i e m , sākot a r piekto: V — 
A m a l t e j a , VI — H i m a l i j a , VI I — 
E l a r a , V I I I — Pasi fe , IX — Sinope , 
X — Lizi teja , XI — K a r m e , XII — 
A n a n k e , XII I — Leda . P a v a d o ņ i e m , 
ku r i r iņķo ap J u p i t e r u tā kus t ība i 
p re tē jā v i rz ienā , v ā r d i be idzas ar 
b u r t u «e», v is iem pārē j iem — ar 
«a» . Sos v ā r d u s aps t i p r inā j a arī 
S t a r p t a u t i s k ā s a s t r o n o m u savienī

b a s Ģ e n e r ā l ā a samble j a , k a s s a n ā c a 
1976. g a d a a u g u s t ā G r e n o b l ē . 

Bez v ā r d a vēl ir pal ic is četr
p a d s m i t a i s J u p i t e r a p a v a d o n i s , ku
ru 1975. g a d a be igās kā 21 . lielu
m a spīdekli a tk lā ja a m e r i k ā ņ u a s 
t r o n o m s K. Kovels Hei la obse rva 
tori jā ar 122 cm Šmi ta te leskopu. 
Spriežot pēc spožuma , tā d i a m e t r s 
ir t ikai 6 km. Tā o rb ī t a s e lement i 
vēl n a v note ik t i . D o m ā j a m s , ka J u 
pitera p a v a d o ņ u s a i m ē t a s ieņem 
vietu s t a r p E l a r u un A n a n k i . 

Ā. Alksne 

JAUNI MAZO PLANĒTU 
N O S A U K U M I 

1976. g a d a februārī S t a r p t a u t i s 
kais m a z o p l anē tu pē tn iec ības 
cent rs Cinc ina t i obse rva to r i j ā 
(Ohaio š t a t a un ive r s i t ā t ē A S V ) a p 
s t ipr inā j i s m a z o p lanē tu n o s a u k u 
mu s a r a k s t u , kas s a t u r 122 j a u n u s 
n o s a u k u m u s . Šis ir v i s g a r ā k a i s m a 
zo p l anē tu j a u n o n o s a u k u m u sa
raks t s , kas jebkad publ icē t s v i sā 
mazo p l a n ē t u a t k l ā š a n a s v ē s t u r ē . 
C inc ina t i obse rva to r i j ā izdota jā spe
ciāla jā o r g ā n ā — M a z o P l a n ē t u 
C i rku l ā ro s (Minor P l a n ē t s Circu-
la rs ) — t a s a izņem 11 l a p p u s e s n o 
M P C 3928 līdz M P C 3938. 

Lai v a r ē t u īsāk ap raks t ī t v i sus 
122 j a u n o s n o s a u k u m u s , s a g r u p ē s i m 
tos. 

Vis l ie lāko g rupu veido p l a n ē t a s , 
kas n o s a u k t a s a s t r o n o m u v ā r d o s — 

27 



p a v i s a m 53 p l a n ē t a s , s t a r p t ā m se
š ā m doti padomju a s t r o n o m u vā rd i . 
So g r u p u apska t ī s im s īkāk. 

(1529) O t e r m a — somu as t ro -
n o m e Līsi O t e r m a , m a z o p l anē tu un 
komētu novēro tā ja un a tk lā jē ja , no 
1971. g a d a Turku a s t r o n o m i j a s un 
o p t i k a s ins t i tū ta d i rektore . 

(1530) R a n t a s e p p ā — s o m u as -
t r o n o m e Hi lka R a n t a s e p e - H e l e n i u s 
(1925—1975) , m a z o p l anē tu un ko
mē tu novē ro tā j a . 

(1542) Scha len — zviedru as
t r o n o m s Kar l s Sa l ens . 

(1543) Bourgeo i s — beļģu as-
t r o m e t r i s t s un astrof iz iķis Po l s Bur-
ž u ā . 

(1545) Thernoe — d ā ņ u as t ro 
n o m s Kār l i s A u g u s t s Te rnoe . 

(1558) Jā rnefe l t — somu as t ro 
n o m s Gus ta f s Jernefe l t s , He l s inku 
o b s e r v a t o r i j a s d i rek tors līdz 1969. g. 

(1559) K u s t a a n h e i m o — somu 
a s t r o n o m s P a u l s K u s t ā n h e i m o . 

(1561) Fr icke — v ā c u a s t r o n o m s 
V a l t e r s Fr ike , H e i d e l b e r g a s As t ro 
nomiskā aprēķ inu ins t i tū ta direk
to rs kopš 1955. g., p a z ī s t a m s a s t ro -
m e t r i s t s , z v a i g ž ņ u f u n d a m e n t ā l k a -
t a l o g a FK4 g a l v e n a i s a u t o r s . 

(1562) Gondo la t sch — vācu as
t r o n o m s F r i d r i h s Gondo lač s , m a z o 
p l anē tu orbī tu pētnieks un efemerī-
du s a s t ā d ī t ā j s . 

(1567) Alikoski — somu as t ro 
n o m s Heiki Alikoski, m a z o p l anē tu 
a tk lā jē j s un novēro tā j s . 

(1587) Kahrs t ed t — vācu as t ro
n o m s Alb reh t s Kā r š t e t s (1897— 
1971), m a z o p lanē tu orbī tu pē tn ieks 
un izcils a s t rome t r i s t s . 

(1600) Vvssotskv — a m e r i k ā ņ u 
a s t r o n o m s A l e k s a n d r s Viso tsk is 
(1888—1973) . 

(1613) Smi ley — a m e r i k ā ņ u as 
t r o n o m s Čār l z s Smai l i j s , spec iā l i s t s 
o rb ī tu a p r ē ķ i n ā š a n ā . 

(1624) R a b e — a m e r i k ā ņ u as

t r o n o m s J ū d ž ī n s Rabe (1911 — 
1974), izcils m a z o p l anē tu pē tn ieks . 
P l a š i p a z ī s t a m i v iņa pētī jumi p a r 
Troj iešu g r u p a s p l a n ē t a m un p la
nē tu (433) E r o s . 

(1628) S t robe l — vācu a s t ro 
n o m s Villijs S t robe l s , izcils m a z o 
p l a n ē t u pē tn ieks , m a z o p l a n ē t u 
ident i f ikāci ju s a r a k s t a s a s t ā d ī t ā j s . 

(1631) Kopff — vācu a s t r o n o m s 
A u g u s t s Kopfs (1882—1960) , izc i ls 
a s t r o m e t r i s t s un m a z o p lanē tu pēt
nieks , Ber l īnes A s t r o n o m i s k a a p r ē 
ķinu ins t i tū ta , vē lāk — Heide lber 
g a s o b s e r v a t o r i j a s d i rek tors . 

(1632) S iebōhme — vācu a s t r o 
n o m s Zigfr īds Bēme, m a z o p l a n ē t u 
orbī tu pē tn ieks un uz labota j s . 

(1635) B o h r m a n n — vācu a s 
t r o n o m s Alf rēds B o r m a n s , m a z o 
p l a n ē t u novē ro t ā j s . 

(1636) P o r t e r — vel t ī ta diviem 
a s t r o n o m i e m ar u z v ā r d u P o r t e r — 
a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m a m D ž e r m e n a m 
P o r t e r a m (1852—1933) , C inc ina t i 
o b s e r v a t o r i j a s d i r ek to ram, un an
gļu a s t r o n o m a m D ž o n a m P o r t e r a m , 
komētu k a t a l o g a s a s t ā d ī t ā j a m . 

(1637) S w i n g s — beļģu a s t r o 
n o m s Pols S v i n g s , spec iā l i s t s komē
tu fizikā. 

(1639) Bovver — a m e r i k ā ņ u as 
t r o n o m s E r n e s t s Klērs B a u e r s , spe 
c iā l i s t s debess m e h ā n i k ā . Viņš , s t a r p 
ci tu, ir a u t o r s kopš 1925. g a d a pie
ņemta j a i m a z o p l anē tu prov izor i sko 
a p z ī m ē j u m u s i s t ē m a i . 

(1642) Hi l l — a m e r i k ā ņ u a s t ro 
n o m s D ž o r d ž s Vi l j ams H i l l s 
(1838—1914) , izcils spec iā l i s t s de
bess m e h ā n i k ā . 

(1643) Brovvn — a m e r i k ā ņ u a s 
t r o n o m s E r n e s t s V i l j ams B r a u n s 
(1866—1938) , izcils spec iā l i s t s de
bess m e h ā n i k ā , 50 dzīves g a d u s vel
tījis M ē n e s s k u s t ī b a s pē t ī jumiem. 

(1645) \Vaterf ie ld — vel t ī ta at
kal diviem a s t r o n o m i e m reize — 
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a n g | u a s t r o n o m a m ama t i e r im Re-
d ž i n a l d a m Voterf ī ldam, kas kopš 
1927. g a d a veic p l a šu komētu as-
t rome t r i sku novē ro jumu p r o g r a m 
mu, un v iņa r a d i n i e k a m V i l j a m a m 
F r a n c i m Herše l im Voterf ī ldam 
(1886—1933) , Džona He r še l a m a z 
dē lam, kurš novēroj i s g a l v e n o k ā r t 
m a i ņ z v a i g z n e s . 

(1646) Rosse land — norvēģu as-
trofiziķis Sve ins R o s e l a n d s . 

(1650) H e c k m a n n — vācu as t ro 
n o m s Oto H e k m a n s , E i r o p a s Dien
vidu obse rva to r i j a s d i rek tors . 

(1703) B a r r y — vācu a s t r o n o m s 
Rodže r s Bār i j s (1752—1813) . 

(1704) W a c h m a n n — vācu as
t r o n o m s A r t u r s A r n o V a h m a n s , ko
mē tu un m a z o p l anē tu a tklā jē js un 
pē tn ieks , arī m a i ņ z v a i g ž ņ u pēt
n ieks . 

(1706) Dieckvoss — vācu as t ro 
m e t r i s t s Vi lhe lms Dikfoss . 

(1726) Hoffmeister — vācu as 
t r o n o m s Kuno Hofmeis t e r s (1892— 
1968), Z o n n e b e r g a s obse rva to r i j a s 
d ib inā t ā j s un d i rek to r s , m a i ņ z v a i g 
žņu , m a z o p lanē tu un komētu at
klājējs un pētn ieks . 

(1734) Zhongo lov ich — padom
ju a s t r o n o m s un ģeodēz i s t s I v a n s 
Zongolov ičs , izcils spec iā l i s t s kos
miska jā ģeodēzi jā (pa r I. Žongo-
loviču s īkāk skat . «Zva igžņo tā de
bess» , 55, 1972. g a d a v a s a r a , 32.— 
35. lpp . ) . 

(1741) Gic las — a m e r i k ā ņ u as
t r o n o m s Henr i j s Dž ik l a s s . 

(1747) \Vright — a m e r i k ā ņ u as
t r o n o m s Vi l jams Ra i t s (1871 — 
1959), as t rof iz ikas p ionier is , Lika 
o b s e r v a t o r i j a s d i r ek to r s . 

(1750) Ecker t — a m e r i k ā ņ u 
a s t r o n o m s Volass E k e r t s (1902— 
1971), izcils spec iā l i s t s debess me
hān ikā , p i rma i s s āka lietot ā t r d a r 
b ī g ā s e lek t ron i skās s k a i t ļ o j a m ā s ma
š ī n a s a s t ronomisk iem aprēķ in iem. 

(1754) C u n n i n g h a m — amer ikā
ņu a s t r o n o m s L. K a n n i n g e m s , ko
mē tu novēro tā j s un orbī tu pētnieks . 

(1770) Sch les inge r — amer ikā
ņu a s t r o n o m s F r a n k s Š lez inger s 
(1871 —1943) , p a z ī s t a m s as t romet 
r i s t s . 

(1800) A g u i l a r — a rgen t īn i e šu 
a s t r o n o m s Fē l ikss A g v i l a r s . 

(1829) Davvson — A r g e n t ī n a s 
a s t r o n o m s B e r n h a r d s D a u s o n s 
(1890—1960) , dubu l t zva igžņu , ma
zo p lanē tu un komētu novēro tā j s un 
to orbī tu a p r ē ķ i n ā t ā j s . 

(1837) Os i t a — A r g e n t ī n a s as 
t ronoma J. G ibsona sieva U r s u l a 
( spānisk i — Os i t a ) Gibsone , ka as -
t ronome a m a t i e r e p ieda lās m a z o 
p lanē tu un komētu n o v ē r o j u m o s , 
ekskurs i ju v a d i š a n a obse rva to r i j ā 
un ci tos d a rb o s . 

(1849) Kresak — s lovaku as t ro
noms Lubors Kresāks , meteoru , ko
mētu un m a z o p lanē tu pē tn ieks . 

(1850) Kohoutek — H a m b u r g a s 
a s t r o n o m s Lubošs Kohouteks , ko
mētu un m a z o p lanē tu novēro tā j s un 
a tk lā jē js . 

(1880) Mc Croskv — a m e r i k ā ņ u 
a s t r o n o m s R iča rd s Mak ro sk i j s , ma
zo p l anē tu un meteoru pē tn ieks . 

(1881) S h a o — a m e r i k ā ņ u as 
t r o n o m s C e n g - J a n Šao , arī mazo 
p lanē tu pē tn ieks . 

(1902) S h a p o s h n i k o v — padom
ju a s t r o m e t r i s t s V l a d i m i r s Šapoš -
ņikovs (1905—1942) no S ime izas 
obse rva to r i j a s Kr imā . Kr i t i s Liela
jā Tēvi jas k a r ā . 

(1904) Massev i t ch — izcilā pa
domju a s t r o n o m e A11 a Masev iča , 
P S R S ZA A s t ro n o mi j a s p a d o m e s 
p r iekšsēdē tā ja vietniece. Zemes 
m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u n o v ē r o š a n a s 
s taci ju t īkla o rgan i zē t ā j a , speciā l is 
te t eorē t i ska jā as t rof iz ikā. 

(1905) A m b a r t s u m i a n — izci
lais p a d o m j u astrof izīķis Viktors 
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A m b a r c u m j a n s , A r m ē n i j a s P S R ZA 
prez iden t s , B i r a k a n a s obse rva to r i 
j a s d i rek tors , p a s a u l e s m ē r o g a spe
c iā l i s t s ā r p u s g a l a k t i k a s a s t ronomi jā 
un kosmoloģi jā . 

(1907) Rudneva — padomju as-
t ronome Jevgeņ i j a R u d ņ e v a , Pa 
domju Sav ien ības Va rone , b r īvprā 
t īgi ies tā jus ies P a d o m j u Armi jā un 
kr i tus i Lielajā Tēvi jas ka rā 1944. 
g a d ā . 

(1910) Mikhai lov — izcilais pa
domju a s t r o n o m s un g r a v i m e t r i s t s 
akadēmiķ i s A l e k s a n d r s Miha i lovs , 
P u l k o v a s obse rva to r i j a s d i rek tors 
(1947—1964) , pa sau l e s m ē r o g a au
to r i t ā t e a s t ronomisko k o n s t a n t u no
t e i k š a n a s j a u t ā j u m o s . 

(1911) Schuba r t — vācu as t ro 
n o m s J o a h i m s S u b a r t s , m a z o pla
nētu orbī tu evolūci jas pē tn ieks . 

(1913) Sekan ina — a m e r i k ā ņ u 
a s t r o n o m s Zdeneks S e k a n i n a , komē
tu pē tn ieks . 

(1919) Clemence — a m e r i k ā ņ u 
a s t r o n o m s Džera lds K lemenss 
(1908—1974) , izcils spec iā l i s t s de
bess mehān ikā , sevišķi a s t r o n o m i s 
ko k o n s t a n t u no t e ik šanā . 

(1934) Jeffers — a m e r i k ā ņ u as
t r o n o m s H a m i l t o n s Džefers , m a z o 
p l anē tu , komētu un d u b u l t z v a i g ž ņ u 
pē tn ieks . 

(1941) Wi ld — Šveices as t ro 
n o m s P a u l s Vi lds , s u p e r n o v u , ko
m ē t u un m a z o p l anē tu novēro tā j s 
u n a tk lā jē js . 

A s t r o n o m u ģ imenes locekļu vār
dos n o s a u k t a s š ā d a s 11 p l a n ē t a s : 
(1531) H a r t m u t , (1607) M ā v i s , 
(1609) B r e n d a , (1618) D a w n , 
(1716) Pe te r , (1719) J e n s , (1720) 
Nie ls , (1732) Heike, (1733) Silke, 
<1760) S a n d i a , (1933) Tinchen . 

D a ž ā d u n o z a r u z inā tn ieku , 
v a l s t s da rb in ieku , k a r a v a r o ņ u un 
spo r t i s tu v ā r d o s n o s a u k t a s 7 pla
n ē t a s : (1679) N e v a n l i n n a , (1731) 
S m u t s , (1890) Konoshenkova , 
(1900) K a t y u s h a — pa r godu pa
domju l idotā ja i J e k a t e r i n a i Zelen-
ko, k a s k r i tus i 1941. g a d ā , (1909) 
Alekhin , (1920) S a r m i e n t o , (1951) 
Liek — pa r g o d u Dže imsam Likām 
(1796—1876) , Kal i forn i jas un iver 
s i t ā t e s o b s e r v a t o r i j a s d ib inā t ā j am. 

Kompon i s t i un raks tn iek i s a s to 
pami j a u n a j ā s a r a k s t ā 6 re izes : 
(1405) S ibe l ius , (1446) S i l l a n p ā ā , 
(1814) Bach , (1815) Bee thoven , 
(1818) B r a h m s , (1889) P a k h m u t o -
va . 

Li te rār i un mi to loģisk i j ēdz ien i 
va i va roņ i j a u n a j ā m a z o p l anē tu 
s a r a k s t ā ir 7: (1454) Ka leva la , 
(1808) Be l l e rophon , (1809) P r o m e -

t h e u s , (1810) E p i m e t h e u s , (1819) 
L a p u t a , (1863) A n t i n o u s , (1867) 
De iphobus . 

Viens n o s a u k u m s — (1908) P o -
beda — vel t ī t s t r ī sde smi t a j a i g a d a 
dienai kopš u z v a r a s Lielajā Tēvi
j a s k a r ā . 

Beidzot , 37 j a u n a j ā m m a z a j ā m 
p l a n ē t ā m piešķ i r to n o s a u k u m u pa
m a t ā ir ģeogrā f i sk i jēdzieni — va l 
s tu , p i l sē tu , up ju , ezeru un cilšu no
s a u k u m i . No t iem minēs im vienīgi 
(1495) He l s ink i , (1947) T a m p e r e , 
(1656) Suomi , (1874) Kacivel ia — 
c i ema t s Kr imā b l akus Simeiza i , ku r 
a t r o d a s J ū r a s hidrof iz ikas ins t i tū t s , 
un (1903) A d z h i m u s h k a j — vieta 
Kr imā , kur no t ika s īvas c īņas Lielā 
Tēv i j a s k a r a la ikā . 

M. Dīriķis 



KOSMOSA APGŪŠANA 
S A D A R B Ī B A V Ē R Š A S PLAŠUMĀ 

1976. g a d s iezīmējies ar va i r āk iem ievērojamiem j a u n i n ā j u m i e m sociā
l is t i sko v a l s t u kosmi skās s a d a r b ī b a s p r o g r a m m ā «In te rkosmos» . Iepriek
šējā « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» la id ienā j a u z iņo jām p a r j a u n a t ipa p a v a d o ņ a 
« In te rkosmos-15» i z m ē ģ i n ā j u m a l ido jumu, ku r š pave r ceļu kr ie tni p lašā 
kiem kopīgiem ekspe r imen t i em tuvāka j ā nāko tnē . Ša jā n u m u r ā a t z īmē jam 
vēl d a ž u s bū t i skus šīs p r o g r a m m a s j a u n u m u s . 

27. jū l i j ā s a s k a ņ ā a r s t a r p t a u t i s k ā s s a d a r b ī b a s p r o g r a m m u kosmiskās 
t e l p a s izpētes un a p g ū š a n a s jomā P a d o m j u Sav ien ībā t ika p a l a i s t s māk
s l īga i s Zemes p a v a d o n i s « In te rķosmos-16» . P a v a d o ņ a g a l v e n a i s uzde
v u m s — pēt ī t S a u l e s u l t rav io le to un r e n t g e n a s t a r o j u m u un tā ietekmi uz 
Zemes a u g š ē j ā s a t m o s f ē r a s s t r u k t ū r u . P a v a d o n ī u z s t ā d ī t ā s a p a r a t ū r a s 
i z s t r ā d ā š a n ā bija p ieda l ī jušās P a d o m j u Sav ien ība , Vāc i jas D e m o k r ā t i s k ā 
Republ ika , Čehos lovak i j a s Sociā l i s t i skā Republ ika un p i rmo reizi arī 
Zviedr i ja . Visu šo v a l s t u speciā l is t i s t r ā d ā j a p a d o m j u k o s m o d r o m ā , s a g a 
tavojo t p a v a d o ņ a z inā tn i sko a p a r a t ū r u s t a r t a m . 

15. s ep tembr i P a d o m j u Sav ien ībā t ika p a l a i s t s p i lo tē jams kosmosa 
kuģ i s «Sojuz-22» ar apka lp i , ku rā iet i lpa tā komand ie r i s P S R S l idotā js 
k o s m o n a u t s Vale r i j s Bikovskis un bor t inžen ie r i s V l a d i m i r s Aks jonovs . 
Š is l ido jums not ika s a s k a ņ ā ar soc iā l i s t i sko v a l s t u s a d a r b ī b a s p r o g r a m m u 
kosmiskās te lpas i zpē tē u n a p g ū š a n ā mie rmī l īgos no lūkos . Tā g a l v e n a i s 
mērķ i s bi ja i z s t r ā d ā t u n p i lnveidot z inā tn i sk i t e h n i s k ā s me todes un līdzek
ļus Zemes v i r s m a s ģeo loģ isko un ģeogrāf i sko ī pa tn ību izpētei no kosmosa 
t a u t a s s a imn iec ības in te resēs . Š ā d u u z d e v u m u r i s i n ā š a n a i kuģ ī «Sojuz-
22» bija uzs t ād ī t a d a u d z z o n u f o t o a p a r a t ū r a , ku ra i z s t r ā d ā t a , s ada rbo jo 
t ies V D R u n P S R S spec iā l i s t iem, un i z g a t a v o t a V D R t a u t a s u z ņ ē m u m ā 
«Car i Zeiss , J e n a » . Bez t a m l ido juma p r o g r a m m a pa redzē j a ar ī z inā tn i sk i 
t e h n i s k u s un medic īn i sk i b io loģ iskus pē t ī jumus un e k s p e r i m e n t u s . Visos 
l ido juma posmos k u ģ a s i s t ēmas un ta jā uz s t ād ī t ā a p a r a t ū r a da rbo jā s 
no rmā l i , un p lāno t ie uzdevumi t ika pi lnībā pave ik t i . Kosmosa kuģ i s 
«Sojuz-22» a tg r i e zā s uz Zemes 22. sep tembr ī . 

14. sep tembr ī M a s k a v ā not ika konsu l t āc i j a s p a r « In t e rkosmos» pro
g r a m m ā iesais t ī to v a l s t u p i l soņu l idojumiem p a d o m j u kosmosa kuģos un 
o r b i t ā l a j ā s s t ac i j ās . T a j ā s p iedal ī jās B u l g ā r i j a s T a u t a s Repub l ikas , Čeho
s lovak i j a s Soc iā l i s t i skās Repub l ikas , Kubas Repub l ikas , M o n g o l i j a s Tau
t a s Repub l ikas , P a d o m j u Sav ien ības , Po l i j a s T a u t a s Repub l ikas , Rumā
n i j a s Soc iā l i s t i skās Repub l ikas , U n g ā r i j a s T a u t a s Repub l ikas un Vāc i j a s 
D e m o k r ā t i s k ā s Repub l ika s de legāc i j a s . Konsu l t āc i ju ga i t ā t ika p a n ā k t a 
v i e n o š a n ā s , ka la ika per iodā no 1978. līdz 1983. g a d a m p a d o m j u kosmosa 
k u ģ u un orbi tā lo s t ac i ju l ido jumos kopā ar p a d o m j u k o s m o n a u t i e m pieda
līsies v i su « In t e rkosmos» p r o g r a m m ā iesais t ī to v a l s t u p i lsoņi . Tika no
te ik t s arī, kad j ā s ā k a s v iņu t r en iņ i em J. G a g a r i n a K o s m o n a u t u s a g a t a 
v o š a n a s cen t rā . 

(Pēc TASS ziņojumiem) 
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LIDOJUMS PEC M Ē N E S S IE2IEM 

P i r m s seš iem gad i em padomju k o s m o n a u t i k a sekmīg i t ika g a l ā ar 
j a u n u sa r ežģ ī tu u z d e v u m u — iegūt un n o g ā d ā t uz Zemi M ē n e s s g r u n t s 
p a r a u g u ar au tomā t i ska a p a r ā t a pa l īdz ību , bez c i lvēka t i ešas p ieda l ī ša 
n ā s . Toreiz a u t o m ā t i s k ā s tac i ja «Luna-16» p a ņ ē m a 101 g r a m u s m a g u 
g r u n t s s t ab iņu no 35 c e n t i m e t r u s dzi ļa u r b u m a P ā r p i l n ī b a s j ū r ā . P u s o t r u 
g a d u vēlāk «Luna-20» a tveda uz Zemi t ā d ā p a š ā dz i ļ umā iegūtu g r u n t s 
p a r a u g u no krietni ne l īdzenāka , g r ū t ā k p i ee j ama kon t inen t ā l a r a jona 
s t a r p P ā r p i l n ī b a s un Krīžu j ū r ā m . 

Šā g a d a a u g u s t ā p a d o m j u a u t o m ā t i s k ā s tac i ja «Luna-24» pave ica vēl 
s a r e ž ģ ī t ā k u uzdevumu, a tvedo t uz Zemi M ē n e s s g r u n t i no g a n d r ī z divu 
me t ru dzi ļa u r b u m a Krīžu j ū r ā . 

J a u n ā s g r u n t s p a ņ e m š a n a s i ekā r t a s k o n s t r u k t o r i e m bija j ā a t r i s i n a va i 
r ā k a s ļoti s a r e ž ģ ī t a s p r o b l ē m a s . Urb jo t ies M ē n e s s v i r s m ā l īdz dažu me t ru 
dz i ļumam, v i sp i rms j ā p ā r v a r d i ezgan biezs sīki s a s m a l c i n ā t a m a t e r i ā l a 
( regol ī ta ) s l ān i s , ku ra d a ļ i ņ a s cieši s a ķ e r a s v iena ar o t ru un ar u rb jcau-
ru les s i en iņām, s t ipr i b remzējo t j ebkuru t ā s kus t ību . Lielākā dz i ļumā 
urb ja ga lv iņa i j ā s a s t o p a s ar a izvien c ie tākiem, g r ū t ā k s a d r u p i n ā m i e m 
iežiem. ( P a r to, cik n o p i e t n a s ir šīs g r ū t ī b a s , dabū ja pār l i ec inā t ies , s t a r p 
ci tu, j a u pēdējo t r i ju «Apollo» ekspedīc i ju da l ībnieki : lai ar rokas e lekt ro-
urbi s a s n i e g t u a p m ē r a m p lāno to dz i ļumu, v iņ iem bija j ā n o p ū l a s kr ie tni 
va i rāk , nekā iecerēts , un vēl l ie lāks spēks bija jāpie l iek , lai to izvilktu no 
u rbuma , — j a u uz s k a f a n d r ā t ē rp ta c i lvēka fizisko iespēju robežas . ) T ā t a d 
va jadzē ja rad ī t iekār tu , kas droši d a r b o t o s v i sa i a t šķ i r ī gos aps t āk ļo s — 
g a n i rdenā grunt ī , g a n cietā iezī, pie t a m t ā s s v a r a m un e n e r ģ i j a s pa tē 
r i ņ a m bija j āpa l i ek p r ak t i sk i a g r ā k a j ā s r o b e ž ā s . 

Ap lūko tā s p rob l ēmas t ika sekmīg i a t r i s i n ā t a s sekojošā ceļā. Lai u rb
š a n a s iekār ta va rē tu darbo t ies j e b k u r a ve ida g run t ī , tai bi ja pa redzē t i 
divi režīmi, kuri p ā r s l ē d z ā s a u t o m ā t i s k i a tka r ībā no s a s t o p a m ā s pre tes 
t ības . Lai g r u n t s ne i e s t r ēg tu u r b j c a u r u l ē vai n e s a j a u k t o s , kā r tē jo t ā s por
ciju s a t v ē r a a s t o ņ a s ī p a š a s lentes , k u r a s t r a n s p o r t ē j a to pa cau ru l e s iekš
pusi uz a u g š u . Tā l āk l en tes ar g r u n t i n o n ā c a m ī k s t ā e l a s t īgā cau ru l ē , 
ku ra pakāpen i sk i t i n ā s uz p ā r k r a u š a n a s m e h ā n i s m a ve l tņa . Kad u r b š a n a 
un t ī š ana bija be igus ies , ī paša a t s p e r e i e s tūma ve l tn i uz Zemi a tg r i eža 
ma jā a p a r ā t ā . Tā d ivmet r īgo g r u n t s s t a b i ņ u i zdevās novietot a g r ā k a j ā 
40 cen t ime t ru g a r a j ā a m p u l ā . 

P a t s l ido jums nor i tē ja t ā p a t kā i epr iekšē jām š ā d a ve ida a u t o m ā t i s k a 
j ā m s tac i j ām. «Luna-24» s t a r t ē j a 1976. g a d a 9. a u g u s t ā , iegāja se lenocen-
t r i skā orbī tā 14. a u g u s t ā , n o s ē d ā s uz M ē n e s s 18. a u g u s t ā , s t a r t ē j a n o tā 
a r g r u n t s p a r a u g u 19. a u g u s t ā un s a s n i e d z a Zemi P a d o m j u Sav i en ība s 
te r i tor i jā 22. a u g u s t ā . 

Pēc «Luna-24» l ido juma z inā tn ieku rīcībā ir g r u n t s p a r a u g i j a u no 
dev iņām M ē n e s s v ie tām, pie t a m če t r ā s tie p a ņ e m t i no dažu m e t r u dzi
ļuma . 

(Pēc padomju preses materiāliem) 
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«VENĒRAS-9» UN «VENĒRAS-10» 
ZINĀTNISKAIS V E I K U M S 

1975. g a d a oktobrī V e n ē r a s a p k a i m ē i e radās d ivas padomju o t r ā s pa
a u d z e s a u t o m ā t i s k ā s s t a r p p l a n ē t u s t ac i j a s «Venēra-9» un «Venēra-10» a r 
j a u n i e m uzdevumiem šīs p l anē t a s pē t ī š anā . To no la i žama j i em a p a r ā t i e m 
bija p i r m o reizi j ā p ā r r a i d a uz Zemi V e n ē r a s v i r s m a s at tēl i un j ā s n i e d z 
z i ņ a s ne t ikai pa r p l a n ē t a s a tmos fē r a s p a r a m e t r i e m , bet arī p a r t ā s m ā 
koņu segu . Tajā p a š ā laikā šo s taci ju o rb i tā la j i em a p a r ā t i e m v a j a d z ē j a 
k ļū t pa r V e n ē r a s p i rmaj iem m ā k s l ī g a j i e m p a v a d o ņ i e m , nev i s s a d e g t 
a tmos fē rā kā to pr iekšgājē j iem. Atbi ls toš i š ā d a s mi s i j a s s a režģ ī t ī ba i ka t 
r a s j a u n ā s «Venēras» k o p s v a r s bija a p m ē r a m 5 t o n n a s , kamēr pēdējā vecā 
«Venē ra» svēra 1180 k i l o g r a m u s ; . a p m ē r a m t r ī s k ā r t bija p i e a u g u s i arī n o 
l a i ž a m ā a p a r ā t a p i lnā m a s a — no p u s t o n n a s līdz puso t r a i t o n n a i . 

22. un 25. oktobrī «Venēra-9» un «Venēra-10» t ā m uz t icē tos j a u n o s 
u z d e v u m u s sekmīgi izpi ldī ja . 1 G a d a laikā, kas p a g ā j i s kopš šā br īža , pa
domju p lane to log i ir v i s u m ā a p s t r ā d ā j u š i iegūto informāci ju un z iņojuš i 
p a r p i rma j i em rezu l t ā t i em, k u r u s šei t ī s u m ā ap lūkos im. 

S K A T S UZ V E N E R A S V I R S M U 

J a u n o a u t o m ā t i s k o s taci ju n o l a i ž a m o a p a r ā t u g a l v e n a i s z i n ā t n i s k a i s 
i n s t r u m e n t s bija p a n o r ā m a s te levīz i jas k a m e r a a r a t tē la i z v ē r š a n u opt iski 
m e h ā n i s k ā ceļā, t. i., i zmanto jo t n e k u s t ī g a objekt īva un fo toe lementa 
pr iekšā novie totu k u s t ī g u spogul ī t i . P i l n a p a n o r ā m a ap tvē ra 180°X40° 
r edzes l auku un s a s t ā v ē j a no 514 v e r t i k ā l ā m r i n d ā m ar 115 e l emen t i em 
k a t r ā . Tā kā informāci ja pa r punk t a g a i š u m u t ika ie tverta 6 b i tos (vēl 
viens — sept ī ta i s — kalpoja s i nh ron izāc i j a i ) , a t t ē l ā va rē j a izšķir t 2 6 = 64 
g a i š u m a pakāpes . T ā d ē j ā d i ka t r a p a n o r ā m a s a t u r ē j a informāci ju ~ 414 
tūks t , bi tu ap jomā, u n tā t ika i egū ta un p ā r r a i d ī t a uz Zemi, i zman to jo t 
p a r r e t r a n s l a t o r u o rb i t ā lo a p a r ā t u , nep i l na s p u s s t u n d a s la ikā, t ā t a d a r 
t e m p u 250 biti s e k u n d ē . Tā kā abi no l a i žamie a p a r ā t i , pa r spī t i ļoti b a r 
ga j iem aps tāk ļ i em uz p l a n ē t a s v i r s m a s , d a r b o j ā s kr ie tni i l gāk — ap 
s t u n d u , da ļa no k a t r a s p a n o r ā m a s t ika pā r r a id ī t a o t r re iz , izvēršot to p re 
tē jā v i rz ienā . T a s ļ āva v ē l ā k ā s a p s t r ā d e s ga i tā izs lēgt d a ž u s ne l ie lus de
fektus u n ve r t i kā l ā s sv ī t r a s , k u r a s radī ja r ad io i ekā r t a s pe r iod i skā p ā r 
s l ē g š a n ā s uz c i tas in formāc i jas p ā r r a i d i . 

«Venēras -9» i egū ta j ā p a n o r ā m ā r e d z a m i daudz i akmeņi ar a s ā m š ķ a u t 
nēm, t. i., bez m a n ā m ā m eroz i jas p ē d ā m . T u v p l ā n ā esošie akmeņi ir vidēji 
30—40 cm lieli, un , j a a p m ē r a m t ā d i paš i ir pie hor izon ta r edzamie , tad 
t a s a t r o d a s t ika i d a ž u desmi tu me t ru a t t ā l u m ā no n o s ē š a n ā s p u n k t a . Tā 

1 P a r to , ka n o r i t ē j a šī l i d o j u m a a t b i l d ī g ā k ā d a ļ a , s i k a k z i ņ o t s « Z v a i g ž ņ o t ā s d e 
b e s s » 1975./76. g a d a z i e m a s n u m u r ā , 20 .—22. lpp . 
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1. att. P irmās Venēras v i r s m a s panorāmas , ko uz Zemi pārraidījuši automāt i sko starp
planētu staciju «Venera -9» (pa kreisi) un «Venēra -10» (pa labi) no la i žamie aparāti . 
Pate ico t i e s p a n o r a m ē š a n a s a s s s l īpumam, attē la centrā redzama p lanē tas v irsma pie paša 
aparāta (kā arī ša aparāta d e t a ļ a s ) , bet m a l ā s tā s k a t ā m a līdz pat hor izontam. 



kā n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s bez t a m s t āv uz p l a n ē t a s v i r s m a s d i ezgan slīpi 
(pa kreisi un a t p a k a ļ no virziena uz p a n o r ā m a s c e n t r u ) , t ad j ā sec ina , ka 
t a s ac īmredzo t nosēd ie s uz p a k a l n a n o g ā z e s , pa k u r u t ad ar i re la t īv i ne 
sen nor ipojuš i tik «svaigie» akmeņi u n n o b i r u š a s g r u n t s d a ļ i ņ a s , kas t o s 
no v i enas puses viegl i a p b ē r u š a s . P a t s š ādu a k m e ņ u e s a m ī b a s fakts lie
c ina , ka uz V e n ē r a s ar i t a g a d ē j ā l a ikmetā nor i t aktīvi ģeo loģisk i pro
cesi . 

«Venēras-10» n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s turpre t ī nosēdies l īdzenā un vēja 
n o g l u d i n ā t ā apv idū 2200 km a t t ā l u m ā no «Venēras -9» n o s ē š a n ā s p u n k t a . 
Ga i šāk i e l aukumi , k a s redzami p a n o r ā m ā , d o m ā j a m s , n a v vis a tsevišķi 
akmeņ i , bet gan v i r s m u veidojošā mono l ī t ā ieža re la t īv i a u g s t ā k ā s v ie tas , 
k u r a s p a c e ļ a s v i r s t u m š ā s m a l k g r a u d a i n ā m a t e r i ā l a s l āņa , kas a izpi lda 
v i s u s p a d z i ļ i n ā j u m u s . Iezī s a s k a t ā m i lūzumi un vēja e rodē jošās i eda rb ības 
p ē d a s . 

Ne v ienā , ne o t rā p a n o r ā m ā uz V e n ē r a s v i r s m a s n a v s a s k a t ā m i pu
tekļ i . T u m š a i s s m a l k g r a u d a i n a i s m a t e r i ā l s ( g r u n t s ) s a s t ā v va i nu no 
s ī k ā m a k m e n s š ķ e m b ā m , vai no vēl s īkāku da ļ iņu p ic iņām. 

Ar n o l a i ž a m a j o s a p a r ā t o s uzs t ād ī to g a m m a spek t rome t ru pa l īdz ību 
iegūt i V e n ē r a s v i r s m a s iežu dab i skā g a m m a s t a r o j u m a spekt r i , k u r u s no 
s a k a g a l v e n o k ā r t r ad ioak t īvā kāl i ja , u r ā n a un tor i ja re la t īva is d a u d z u m s 
ša jos iežos. Tie izrādī juš ies v i sa i l īdzīgi s p e k t r a m , kas r a k s t u r ī g s Zemes 
baza l t i em. 

Lai novē r t ē tu v i r s m a s s l āņa v idē jo b l īvumu, a r citu i n s t r u m e n t u — 
g a m m a dens i tome t ru — mēr ī t s iežu izkl iedētais m ā k s l ī g a i s g a m m a s ta 
r o j u m s n o spec iā la avo ta pa šā i n s t r u m e n t ā . Rezu l t ā t s , ko ieguvus i 
«Venēra-10» — 2 , 8 ± 0 , 1 g /cm 3 , r ā d a , ka ari pēc b l īvuma V e n ē r a s ieži ir 
s t ip r i l īdzīgi Zemes baza l t i em. 

Visi šie fakti k o p u m ā n o r ā d a , ka m ū s u k a i m i ņ p l a n ē t a s v i r s m a s a s t ā v 
no s a m ē r ā v iegl iem v u l k ā n i s k a s izce lsmes iežiem. Ac īmredzo t arī Venē ra , 
t ā p a t kā Zeme, M ē n e s s un M e r k u r s , ir vēl v e i d o š a n ā s s t ad i j ā p iedzīvojus i 
ķ īmiskās d i ferenciāc i jas posmu, k u r a ga i tā izdal ī jus ies no re la t īv i v ieglā
kaj iem s i l ikā t iem s a s t ā v o š ā p l a n ē t a s g a r o z a un m a n t i j a un no s m a g a j i e m 
e lemen t i em s a s t ā v o š a i s kodols , ku r š t a d arī ir a tb i ld īgs p a r V e n ē r a s ievē
r o j a m o vidējo b l ī vumu — 5,27 g / cm 3 . 

Vēja ā t r u m a t ieša i no te ikšana i uz V e n ē r a s v i r s m a s abi no la i žamie 
a p a r ā t i bija a p g ā d ā t i a r k a u s i ņ u anemomet r i em. Pēc prec izē t iem dat iem, 
«Venēras -9» n o s ē š a n ā s vietā t a s izrādī j ies 0,4—0,7 m/s un «Venēras-10» 
n o s ē š a n ā s vietā — 0,8—1,2 m / s , k a s labi s a s k a n a r p a n o r ā m ā s r e d z a m a 
j ā m v i r s m a s ī p a t n ī b ā m : š ā d s vējš ir pa r vāju, lai V e n ē r a s iežu erozi ja 
bū tu ā t r a un in t ens īva , taču p ie t i ekams , lai a i zpūs tu p ro j ām uz zemāka
j ā m v i e t ā m pu tek ļus . 

A tmos fē ra s t e m p e r a t ū r a s un sp iediena mēr ī jumi vēlreiz aps t i p r i nā ju š i 
iepr iekšējo kosmisko a p a r ā t u d a t u s — ap + 4 7 0 ° C un 90—95 a tm pie vir
s m a s . Arī a p g a i s m o j u m a mēr ī jumi a r speciā lu fotometru piecos spek t ra 
i n t e rvā lo s 0,5 līdz 1 n d i apazonā un d a ž ā d o s v i rz ienos aps t i p r i nā ju š i «Ve-
nē ras -8» a tk l ā jumu, ka , ne r augo t i e s uz m ā k o ņ u segu , līdz v i r s m a i tomēr 
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nonāk 3—4% Sau les g a i s m a s . P a r to l iecina arī t e lev īz i j as p a n o r ā m a s — 
n o l a i ž a m ā a p a r ā t a p rožek to ru g a i s m a t a j ā s p rak t i sk i n a v s a s k a t ā m a uz 
dab i skā a p g a i s m o j u m a fona. 

ATKLĀJUMI V E N Ē R A S M Ā K O Ņ O S 

J a u n i e no la i žamie a p a r ā t i p i rmo reizi bija a p g ā d ā t i ar speciā l iem in
s t r umen t i em V e n ē r a s m ā k o ņ u un tos s a t u r o š ā a t m o s f ē r a s s l ā ņ a pē t ī ša
nai — divu veidu nefe lometr iem m ā k o ņ u da ļ iņu d a u d z u m a u n ī pa š ību 
n o v ē r t ē š a n a i , m a s u spek t rome t r i em un H 2 0 / C 0 2 abso rbc i j a s jos lu foto
me t r i em a tmosfē ras ķ īmiskā s a s t ā v a n o t e i k š a n a i . Tā kā šiem i n s t r u m e n 
t iem nebi ja j ā d a r b o j a s ļoti s m a g a j o s p l a n ē t a s v i r s m a s aps t āk ļos , tie bija 
novietot i ā r p u s n o l a i ž a m ā a p a r ā t a i z tu r īgā k o r p u s a . 

Abi nefelometr i r eģ i s t r ē j a m ā k o ņ u d a ļ i ņ u r ad ī t o i n f r a s a r k a n ā s g a i s 
m a s (vi ļņa g a r u m s ap 0,9 izkliedi — viens 4°, 15 un 45° leņķī p re t 
ī pa ša avota ra id ī to s t a r u , o t r s — 180° leņķī, t. i., a t p a k a ļ a t s t a r o t o g a i s m u . 
D a r b o d a m i e s at t iecīgi 62—33 km un 62—18 km a u g s t u m u d i apazonā , tie 
pa rād ī juš i , ka V e n ē r a s m ā k o ņ u sega ir d a u d z m a z ā k bl īva , nekā t ika uz
ska t ī t s ag rāk , — k a t r ā t ā s kub ikcen t ime t r ā ir 100—300 da ļ iņu ar v idē jo 
d i a m e t r u ap vienu m i k r o n u . T ā t a d r e d z a m ī b a s a t t ā l u m s V e n ē r a s m ā k o 
ņos ir 1—3 km — kā p a v i s a m re t ā m i g l ā uz Z e m e s . Tie g a i s m u v a i r ā k 
izkliedē nekā absorbē , un t ika i t ādē ļ uz V e n ē r a s ir p ie t iekami g a i š s — kā 
st ipr i a p m ā k u š ā s d ienas la ikā uz m ū s u p l a n ē t a s . T o m ē r pretēj i p i r m a j a m 
iespa idam, k ā d s r o d a s , ap lūkojo t te lev īz i jas p a n o r ā m a s , tiešie, neizklie-
dētie S a u l e s s t a r i V e n ē r a s v i r s m u n e s a s n i e d z . 

M ā k o ņ u s e g a s apakšē j ā robeža no te ik ta 49 km a u g s t u m ā ; a u g š ē j ā 
ac īmredzot a t r o d a s a p t u v e n i 65 km a u g s t u m ā — mazl ie t v i r s l īmeņa , 
kurā mēr ī j umus sāka no l a i žamie a p a r ā t i . Bez t a m k o n s t a t ē t s , ka m ā k o ņ u 
sega s a s t ā v no va i r āk iem s lāņ iem, v isa i l īdz īg iem abos n o l a i š a n ā s ra jo
nos ; t a s s a s k a n ar «Mar iner -10» r a d i o a p t u m s u m a da t i em, kuri tieši ša jā 
a u g s t u m a d i apazonā uzrād ī ja r a k s t u r ī g u t e m p e r a t ū r a s m a k s i m u m u un 
m i n i m u m u v i rkni . V i sb l īvāka i s s l ān i s a t r a s t s 51—53 km a u g s t u m ā . 

J a u t ā j u m s par m ā k o ņ u ķīmisko s a s t ā v u j o p r o j ā m pal iek a tk l ā t s . T a s 
pa t s s a k ā m s pa r a tmos fē r a s m a z ā k a j ā m s a s t ā v d a ļ ā m ( izņemot ga lveno — 
og ļ skābo g ā z i ) , jo a g r ā k o «Venēru» g ā z u a n a l i z a t o r u sn iegt ie dat i ir pret
runā ar c i t ādos veidos iegū ta j iem. P a r s a m ē r ā d r o š u g a n u z s k a t ā m s «Ve
nēras -9» un «Venēras-10» i zda r ī t a i s ū d e n s t va iku d a u d z u m a v ē r t ē j u m s 
~ 4 0 km a u g s t u m ā pēc H 2 0 un C 0 2 0,82 un 0,85 \JL absorbc i jas jos lu 
in t ens i t ā šu a t t iec ības — t ika i ap tuven i 0,1 p rocen t s . 

V E N E R A NO P A V A D O Ņ A O R B Ī T A S 

Orb i t ā lo a p a r ā t u g a l v e n a i s z i n ā t n i s k a i s u z d e v u m s bija sn ieg t s i s t emā
t isku informāciju pa r p l anē tu , novēro jo t to no p a v a d o ņ u o r b ī t ā m ar min i 
mā lo a u g s t u m u ap 1500 km un a p r i ņ ķ o š a n a s pe r iodu ap d i v ā m d iennak
tīm. G a n paš iem kosmiska j i em a p a r ā t i e m , g a n to z inā tn i ska j i em ins t ru -
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m e n t i e m kons t rukc i j a s z iņa bija d a u d z kopīgu iezīmju ar 1973. g a d a 
M a r s a vi rz ienā sū t ī t a j i em. 2 

V e n ē r a s m ā k o ņ u s e g a s p ē t ī š a n a s seans i nor i t ē ja , o rb i t ā l a j am apa rā 
t a m a t rodo t ies pe r i cen t r a t u v u m ā . Šim n o l ū k a m paredzē t i e i n s t r u m e n t i — 
opt iski m e h ā n i s k ā te levīz i jas iekār ta , i n f r a s a r k a n a i s r a d i o m e t r s , u l t r av io 
le ta i s fo tometrs , i n f r a s a r k a n a i s spek t rome t r s , fo topo la r ime t r s — bija pie
s t i p r i nā t i k o r p u s a m tā , lai to r edzes l auku as is bū tu p a r a l ē l a s un tie vien
l a ikus novēro tu v ienu u n to pašu p l a n ē t a s ra jonu . O t r a i s fo topola r imet r s 
bija pag r i ez t s pa r 36° uz priekšu ap tuven i a p a r ā t a o rb ī t a s p laknē . 

Te lev īz i jas iekār ta b i ja pa redzē ta m ā k o ņ u s e g a s a t tē lu i e g ū š a n a i vio
leto un u l t r av io le to s t a r u d i apazonā a p m ē r a m 1000 km p la t ā jos lā g a r 
l ido juma t r a s i . N e k ā d a s p l a i sa s vai c i tas l ie lākas n e v i e n d a b ī g u m a pazī
m e s V e n ē r a s m ā k o ņ o s n a v k o n s t a t ē t a s . 

I n f r a s a r k a n a i s r a d i o m e t r s ka lpoja V e n ē r a s m ā k o ņ u augšē j ā s l ā ņ a tem
p e r a t ū r a s no te ikšana i pēc m ā k o ņ u i n f r a s a r k a n ā s t a r o j u m a 8 līdz 28 u. 
d i a p a z o n ā ( izs lēdzot 13 līdz 18 u, in te rvā lu , k u r ā a t r o d a s spēc īga og ļskā
b ā s gāzes absorbc i jas j o s l a ) , u l t r av io l e t a i s fo tometrs — m ā k o ņ u spožuma 
n o t e i k š a n a i 100 A p la t ā u l t rav io le to s t a r u jos lā ar vidējo v i ļņa g a r u m u 
3500 A. Ar fotometru — po la r ime t ru pa l īdz ību t ika mēr ī t a V e n ē r a s mā
koņu a t s t a r o t ā s g a i s m a s in t ens i t ā t e un polar izāc i ja deviņos spek t ra inter
vā lo s 3300 līdz 8000 A d i apazonā . Šo i n s t r u m e n t u sn iegt ie dat i v i sumā 
sak r ī t ar a g r ā k c i t ādā ceļā iegūta j iem, t aču s a p r o t a m u iemeslu dēļ tie 
v a i r u m ā gad ī jumu ir precīzāki un s i s t emā t i skāk i . Tā , p i emēram, aps t ip r i 
nā j ies , ka m ā k o ņ u s e g a s t e m p e r a t ū r a n a k t s p u s ē ir p a r 10° a u g s t ā k a nekā 
d i enas p u s ē ( tas ac īmredzo t i z s k a i d r o j a m s ar m ā k o ņ u v i r sē jā s l ā ņ a ma
zāko a u g s t u m u n a k t s p u s ē ) . 

V e n ē r u a p t v e r o š ā s t e l p a s pē t ī š ana i j a u n a j o s o rb i tā la jos a p a r ā t o s bija 
uz s t ād ī t s m a g n e t o m e t r s , e lek t ronu un jonu ene rģ i ju ana l i za to r i . Šie in
s t r u m e n t i , p i rmkār t , vēlre iz aps t ip r inā juš i iepriekšējo «Venēru» un «Mar i -
n e r u » z i ņ a s , ka ša i p l a n ē t a i s ava m a g n ē t i s k ā lauka nav, un, o t rkā r t , pa
rād ī juš i , ka t r iec ienvi ln is s t a r p p l a n ē t u p l azmā , kurš š ā d ā g a d ī j u m ā rodas , 
S a u l e s vē j am s a d u r o t i e s ar p l a n ē t a s jonosfēru (nevis ar m a g n ē t i s k o lau
k u ) , ir ļoti p l āns — t ika i 10—20 km. Bez t a m r a d i o a p t u m s u m a me todes 
p ie l i e tošana ļāvus i precizēt p a š a s jonos fē ras s t r u k t ū r u . 

1976. g a d a 22. m a r t ā pieciem mēneš i em pa redzē t ā pēt ī jumu p r o g r a m m a 
n o V e n ē r a s p a v a d o ņ u o r b ī t ā m t ika sekmīg i p a b e i g t a , taču d a r b s ar auto
m ā t i s k a j ā m s tac i j ām «Venēra-9» un «Venēra-10» t u r p i n ā j ā s arī pēc t a m 
s a s k a ņ ā a r p a p i l d u s i z s t r ā d ā t ā m ind iv iduā l ām p r o g r a m m ā m . 

Līdz jūn i ja v idum, kad p a g ā j a g a d s kopš abu a u t o m ā t i s k o s taci ju 
s t a r t a , «Venēra-9» bija s a v u s p a p i l d u z d e v u m u s paveikus i un p ā r s t ā j u s i 
funkcionēt . «Venēra-10», a t r a z d a m ā s ša jā la ikā j a u 260 mi l jonu k m a t tā 
l u m ā no Zemes , j o p r o j ā m tu rp inā j a z inā tn i sku da tu p ā r r a i d i no o rb ī t a s 
ap p l a n ē t u . 

E. Mūkins 

2 Sie kosmiskie aparāti siki aprakstīt i « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 1976. g a d a v a s a r a s 
numurā , 16 .—21. lpp. 
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«VIKING-1» UZ MARSA 

P a g ā j u š a j ā v a s a r ā M a r s a a p k a i m ē i e r a d ā s a m e r i k ā ņ u kosmiskie a p a 
rā t i «Viking-1» un «Viking-2» — vis l ie lākie un s a r ežģ ī t āk i e , k ā d u s šī 
v a l s t s j ebkad sūtī jusi p l anē tu v i rz ienā . 1 

D a ž a s i lgā l idojuma ga i t ā a t k l ā j u š ā s t e h n i s k ā s k ļūmes bija sekmīg i 
n o v ē r s t a s va i ap ie tas , un abi 3400 k g s m a g i e kosmisk ie a p a r ā t i p i l n ī g ā 
kār t ībā uzsāka s a v a s mi s i j a s a tb i ld īgāko posmu . T a m bija j ā s a s n i e d z 
ku lmināc i j a ar n o s ē š a n o s uz M a r s a v i r s m a s , p i rmo z inā tn i sko da tu pār 
ra id i no tu r i enes un m ē ģ i n ā j u m i e m g ū t a tb i ld i uz j a u t ā j u m u pa r d z ī v ī b a s 
p a s t ā v ē š a n u uz šīs p l a n ē t a s . 

I Z L Ū K O Š A N A N O O R B Ī T A S 

«Viking-1» tuvo jās M a r s a m 1976. g a d a 19. j ū n i j ā (šeit un t ā l ā k pēc 
p a s a u l e s la ika) — tieši desmi t m ē n e š u s pēc s t a r t a n o Zemes . B r e m z ē š a 
n a s un t ra jek tor i j as korekc i jas dzinējs ievadīja kosmi sko a p a r ā t u a reo -
cen t r i skā orbī tā ar pe r i cen t ra a u g s t u m u 1500 km, apocen t ra a u g s t u m u 
50 600 km, a p r i ņ ķ o š a n a s per iodu 42,6 s t u n d a s u n nolieci pret e k v a t o r a 
p lakn i 34 g rād i . P i r m ā v i juma b e i g ā s dz inē j s i e s lēdzās vēlre iz un s a m a 
zināja apocen t r a a u g s t u m u uz 32 600 km un a p r i ņ ķ o š a n a s per iodu uz 
24,6 s t u n d ā m , t. i., M a r s a d i ennak t s i l g u m a m . Š ā d a ar p l a n ē t a s ro tāc i ju 
s i n h r o n a orbī ta Jāva «Vik ingam» k a t r ā apg r i ez i enā novēro t no m i n i m ā l ā 
a u g s t u m a v i enas un t ā s p a š a s v i e t a s — i e sp ē j amo s n o s ē š a n ā s r a j o n u s . 

Šiem ra joniem va jadzē j a būt , no v i e n a s puses , p ie t iekami l īdzeniem, 
lai «Vikingu» no la i žamie a p a r ā t i v a r ē t u droš i nosēs t i e s , no o t r a s puses , 
m a k s i m ā l i si l t iem un mi t r i em, lai pa l i e l i nā tu i z redzes a t r a s t t u r dzīvību. 
Tādēļ novēro jumi no «Viking» o rb i t ā l ā a p a r ā t a t ika veikti ar če t r iem 
tieši š im mērķ im uzs tād ī t i em i n s t r u m e n t i e m — d i v ā m iden t i skām televīzi
j a s k a m e r ā m , i n f r a sa rkano r a d i o m e t r u , ū d e n s t va iku de tek toru (šķidrā 
veidā ū d e n s uz M a r s a p a t l a b a n p a s t ā v ē t n e v a r z e m ā a tmos fē ra s sp iediena 
d ē ļ ) . 

Televīzi jas k a m e r a s , pate icot ies g a r f o k u s a objekt īviem (F = 800 m m ) 
u n a u g s t a j a m k a d r a e l ek t ron i skās i z v ē r š a n a s s t a n d a r t a m (1056 r i n d a s pa 
1182 e lement iem, 128 g a i š u m a p a k ā p e s ) , pe r i cen t r a t u v u m ā deva v i r s m a s 
a t t ē lus ar formālo i z š ķ i r š a n a s spē ju 2 40 me t r i , k a t r a m no t iem ap tve ro t 
4 0 X 5 0 k m 2 lielu l a u k u m u . U z ņ e m š a n a nor i tē ja c a u r pieciem g a i s m a s 
filtriem — no u l t rav io le ta l īdz o r a n ž a m , kā ar i bez t iem. 

I n f r a s a r k a n a i s r a d i o m e t r s note ica M a r s a v i r s m a s t e m p e r a t ū r u , mē ro t 
t ā s s i l t uma s t a r o j u m u če t ros n e a t k a r ī g o s k a n ā l o s 6—13 ļ.i un 18—24 u. 
d i a p a z o n ā , kā arī vē r tē ja a tmos fē r a s t e m p e r a t ū r u pēc š āda s t a r o j u m a 

1 Šie kosmisk i e a p a r ā t i , to l i d o j u m a s h ē m a u n s ā k o t n ē j ā n o r i s e a p l ū k o t i E . M ū k i n a 
r a k s t ā ««Vik ing -1» un « V i k i n g - 2 » u z b ū v e u n l i d o j u m s » . — « Z v a i g ž ņ o t ā debes s» , 1976. 
g a d a v a s a r a , 21 .—25. lpp . 

2 F o r m ā l ā i z š ķ i r š a n a s spē ja — a t t ē l a v i e n a m e l e m e n t a m a t b i l s t o š a v i r s m a s o b j e k t a 
d i a m e t r s . P a r r e ā l o v i r s m a s o b j e k t u i z š ķ i r š a n a s s p ē j u p a r a s t i u z s k a t a d i v a s r e i zes l ie 
l ā k u ska i t l i — « V i k i n g a » g a d ī j u m ā t ā t a d 80 m. M ū s u i ep r i ekšē jo s z i ņ o j u m o s pa r « M a r i -
n e r » t i p a a p a r ā t i e m n o r ā d ī t a r e ā l ā i z š ķ i r š a n a s s p ē j a . , 
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1. att. V i e n s no p i r m a j i e m M a r s a v i r s m a s a t t ē l i em. 

mēr ī jumiem o g ļ s k ā b ā s g ā z e s 16 u. absorbc i jas jos lā (piektais k a n ā l s ) . Vēl 
v iens , s e s t a i s , r a d i o m e t r a k a n ā l s faktiski pildīja cita i n s t r u m e n t a — inte
g rā l ā fotometra lomu, reģ is t rē jo t u l t rav io le tā , r e d z a m ā un i n f r a s a r k a n ā 
s t a r o j u m a kopīgo in tens i t ā t i 0,3—3 u d i apazonā un t ādē jād i nosako t 
M a r s a pi lno a t s t a r o š a n a s spēju ša jā Sau le s spek t ra sp i lg t āka jā da ļā . 

Ū d e n s tva iku d a u d z u m u a tmosfērā noteica i n f r a s a r k a n a i s fotometrs , 
mēro t tā izra is ī to absorbc i ju 1,38 >i jos lā . Ka t ra d a r b ī b a s cikla la ikā, pa
teicot ies k u s t ī g a m spogu l ī t im , šis l ie lums tika r eģ i s t r ē t s nevis v i enam, bet 
p i ecpadsmi t b lakusesoš iem v i r s m a s punkt iem. 

T ā kā minēt ie i n s t r u m e n t i a t r a d ā s uz g r o z ā m a s p l a t fo rmas , k a s kus
tē jās va j adz īga j ā ve idā s a s k a ņ ā a r k o m a n d ā m no orb i tā lā a p a r ā t a E S M , 
k a t r a s e a n s a laikā bija i espē jams novēro t iepriekš i z raudz ī tu M a r s a vir
s m a s a p g a b a l u , p i ln īg i pārk lā jo t to ar 40—55 te levīz i jas a t t ē lu un citu 
mēr ī jumu mozaīku . I e g ū t ā informāci ja t ika ie raks t ī t a m a g n ē t i s k a j ā lentē 
un līdz n ā k a m ā s e a n s a s ā k u m a m p ā r r a i d ī t a uz Zemi t r ad i c ionā l a j ā 
2200 M H z d i apazonā , t a ču s a m ē r ā piet ic īgā t e m p ā — 4000 bit i s ekundē , 
lai v i enkā r šo tu uz tve rošo staci ju mēneš iem ilgo da rbu ar «Vik ing iem». 

J a u p i rmajos s e a n s o s iegūtie at tēl i pa rād ī ja , ka abi iespē jamie «Vi-
king-1» n o s ē š a n ā s ra joni — 100X220 k m 2 lieli ovāl i ar cen t ru koord inā-
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t ēm 19°,5 N; 34° W un 20°,5 N ; 108° E — ir p ā r ā k ne l īdzeni . L i d o j u m a 
vadī tā j i no lēma meklēt ci tu, p i emēro tāku v ie tu p r i m ā r ā ra jona t u v u m ā : 
p i rmkār t , t a s a t r a d ā s g a n v i s u m ā g l u d ā k ā , g a n z inā tn i sk i i n t e r e s a n t ā k ā 
M a r s a a p g a b a l ā , kur kādre iz bija kopā s a p l ū d u š a s č e t r a s v a r e n a s ū d e n s 
s t r a u m e s , o t rkā r t , tā a p k ā r t n ē ūdens tva iku de tek to rs kons t a t ē j a p a a u g 
s t i n ā t u a t m o s f ē r a s m i t r u m u . S ā d u ra jonu i zdevās a t r a s t 900 km uz ziemeļ
r ie tumiem no sāko tnē jā , ar cen t r a k o o r d i n ā t ē m 22°,4 N; 47°,5 W. Lai to 
v a r ē t u sasn ieg t , bija j ā i z d a r a vēl d ivas ne l ie las «Viking-1» o rb ī t a s ko
rekci jas . Š is pap i ldu ope rāc i j a s ilga d iva s n e d ē ļ a s , un pa r n o l a i š a n ā s 
d a t u m u g a l u ga l ā tika no te ik t s 20. jū l i j s . 

Pa r a l ē l i s a v a m g a l v e n a j a m u z d e v u m a m «Viking-1» ša jā p a š ā la ikā 
uz sāka ari iespējamo «Viking-2» n o s ē š a n ā s r a jonu i z lūkošanu . Bez t a m 
prec izās r ad io t ehn i skās s e k o š a n a s da t i br īžos , kad kosmiska i s a p a r ā t s 
p a z u d a aiz p l a n ē t a s d iska , sn iedza pap i ldu z iņa s p a r M a r s a a t m o s f ē r a s 
sp iedienu un t e m p e r a t ū r u un jonos fē ras s t r u k t ū r u ( r a d i o a p t u m s u m a me
t o d e ) , bet pārē jā laikā — par M a r s a g r a v i t ā c i j a s l a u k a ī p a t n ī b ā m . 

N O L A I Š A N Ā S UZ MARSA 

«Viking-1» n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s a t da l ī j ā s no o rb i t ā l ā 18 000 km a u g 
s t u m ā , t r ī s a r p u s s t u n d a s p i r m s p a r e d z ē t ā n o s ē š a n ā s br īža . S a v a s E S M 
vad ī t s , t a s ar neliela dz inē ja pa l īdz ību n o g ā j a no o r b ī t a s un ar ā t r u m u 
4,6 km/s devās lejup p l a n ē t a s a tmosfērā . C i t s pēc c i ta pa r edzē t a jo s a u g 
s t u m o s s āka darbot ies a e r o d i n a m i s k ā s b r e m z ē š a n a s k o n u s a m p ies t ip r inā
tie z inā tn isk ie i n s t rumen t i — v i sp i rms jonu un e lek t ronu enerģ i ju ana l i 
za to r s jonos fē ras pē t ī šana i , molekulu m a s u s p e k t r o m e t r s a tmosfē ras sa
s t ā v a no te ik šana i , tad sp ied iena mēr ī t ā j s un beidzot t e m p e r a t ū r a s mērī
t ā j s . I egū to z inā tn i sko da tu un t e l e m e t r i s k ā s i n fo rmāc i j a s pā r r a id i a r 
t empu 4000 biti s ekundē ša jā laikā n o d r o š i n ā j a n o l a i ž a m ā a p a r ā t a u l t r a 
ī sv i ļņu (381 M H z ) ra id ī t ā j s , darbojo t ies ar t r e š d a ļ u p i lnās j a u d a s ; tā s ig
n ā l u s uz tvēra un r e t r ans l ē j a uz Zemi o r b i t ā l a i s a p a r ā t s . 

M a s u spek t romet ra mēr ī jumi ļāva beidzot note ik t M a r s a a t m o s f ē r a s 
g a l v e n ā s s a s t ā v d a ļ a s : ap 9 5 % o g ļ s k ā b ā s g ā z e s , ap 3 % s lāpek ļa , ap 2 % 
a r g o n a ; v i sas pā rē j ā s g ā z e s kopā — ievēro jami m a z ā k pa r procentu . 

Pēc kosmiskā ā t r u m a n o d z ē š a n a s sešu k i lome t ru a u g s t u m ā a t v ē r ā s no
l a i ž a m ā a p a r ā t a izple tnis , bet a e r o d i n a m i s k ā s b r e m z ē š a n a s k o n u s s t ika 
n o m e s t s kopā a r t am p ies t ip r inā ta j i em i n s t r u m e n t i e m . P u s o t r a k i lomet ra 
a u g s t u m ā a tda l ī j ā s arī izp le tn is (to s ā ņ u s a i znesa v ē j š ) , un n o l a i ž a m a i s 
a p a r ā t s t u r p i n ā j a ceļu lejup ar tr i ju l ēnās n o l a i š a n ā s dzinēju pa l īdz ību , 
kur i b e i g ā s s a m a z i n ā j a tā ā t r u m u līdz 2,5 m / s . 

1976. g a d a 20. jū l i jā l l s t 5 3 r a «Viking-1» n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s n o s ē d ā s 
uz M a r s a v i r s m a s ; uz Zemes t a s k ļuva z i n ā m s pēc 19 m i n ū t ē m , k a d r ad io 
vi ļņi bija pā rva rē juš i 345 mi l jonus k m lielo a t t ā l u m u s t a r p a b ā m p lanē 
t ā m . V i s a s v a j a d z ī g ā s i e k ā r t a s f iksējas d a r b a s tāvokl i , u l t r a ī sv i ļ ņu raidī
t ā j s p ā r s l ē d z ā s uz p i lnu j a u d u , pa l ie l inot in formāc i jas p ā r r a i d e s t empu 
uz orbi tā lo a p a r ā t u l īdz 16 000 bit iem sekundē , un p u s m i n ū t i pēc nosēša -
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n a s s a k a s p i rmā te lev īz i jas a t tē la un citu da tu p ā r r a i d e no M a r s a vir
s m a s . 

O r b i t ā l a j a m a p a r ā t a m aizejot zem hor izon ta ( t a s a t k ā r t o j ā s ik die
n a s ) , u l t r a ī sv i ļņu r a id ī t ā ju nomain ī ja 2200 M H z d i apazona ra id ī t ā j s un 
n o l a i ž a m ā a p a r ā t a g r o z ā m ā pa rabo l i skā an tena , k a s nodroš inā ja infor
māc i j a s p ā r r a i d i tieši uz Zemi ar t empu 1000 biti s ekundē . Pus i no M a r s a 
d iennak t s , kad zem hor i zon ta a t r a d ā s arī Zeme, nebi ja iespējami nekādi 
saka r i , t aču t a s n e t r a u c ē j a «Viking» n o l a i ž a m ā a p a r ā t a darb ību : tā pil
nībā nor i tē ja pēc a p a r ā t a E S M ie raks t ī t ā s p r o g r a m m a s , kura pēc vajadzī
bas t ika per iodiski a t s v a i d z i n ā t a , bet iegūto informāci ju līdz kā r tē ja i pār
ra ides iespējai u z g l a b ā j a no l a i žamā a p a r ā t a m a g n e t o f o n s . 

P I R M Ā S Z I Ņ A S NO M A R S A V I R S M A S 

Lai v a r ē t u aplūkot M a r s a v i r smu , kā arī kon t ro lē t «Viking» nola i 
ž a m ā a p a r ā t a kus t īgo ierīču darbu , ta jā u z s t ā d ī t a s d ivas v i e n ā d a s pano
r ā m a s te levīzi jas k a m e r a s ar a t tē la opt isk i m e h ā n i s k u i zvē ršanu . To kopē
ja is r e d z e s l a u k s ho r i zon tā l ā p laknē ap tver 360° loku, bet ve r t ikā lā snie
dzas no a p a r ā t a piekājes līdz 40° a u g s t u m a m . M a i n o t s a s k a ņ a ar uzdoto 
p r o g r a m m u i z v ē r š a n a s robežas a b ā s p l aknēs , kā arī objekt īva fokusa a t t ā 
lumu, ar k a m e r ā m i e spē jams uzņemt p i lnu p a n o r ā m u vai j ebkuru da ļu no 
t ā s ar v ē l a m o i z š ķ i r š a n a s spēju. Vienā n o t ip i skāka j iem v a r i a n t i e m a t tē l s 
ap tver 21°X21° r e d z e s l a u k u pie m a k s i m ā l ā fokusa a t t ā l u m a un s a s t ā v no 
525 r i n d ā m ar 525 e lement iem ka t r ā ; t a s a t a ino 128 g a i š u m a p a k ā p e s . 
Sept iņ i a t šķ i r īg i fotoelementi ļauj iegūt m e l n b a l t u s a t t ē lu s g a n r e d z a m a j ā 
g a i s m ā , g a n tuvējā i n f r a s a r k a n a j ā spek t r a da ļā , tā arī k r ā s a i n u s a t t ē lu s ; 
k a m e r u g a i s m a s j u t ī b a s s t ab i l i t ā t e un a p a r ā t a ā r p u s ē uzs tād ī t ie fotomet-
riskie e ta loni ļauj i z m a n t o t t ā s arī kā s e p t i ņ k a n ā l u fo tometrus . 

J a u p i rma jos a t t ē los a tk lā jās M a r s a v i r s m a s daudzve id ība : smi l t i s 
kopā ar neliel iem š ķ a u t ņ a i n i e m a k m e ņ i e m n o s ē š a n ā s vietā , l ielāku un no
apa ļo t āku a k m e ņ u j o s l a s un v i ļņo tas smi l šu k ā p a s z i n ā m ā a t t ā l u m ā , robo
t a s k l in t i s pie hor izon ta . Šo ve ido jumu k r ā s a s — d a ž ā d u toņu s a r k a n 
b r ū n s , pelēks , z a ļ g a n p e l ē k s — v i s u m ā a tb i lda p l ane to logu pa redzē jumiem. 
Tot ies p ā r s t e i g u m u s a g ā d ā j a M a r s a debes is : t ā s iz rād ī jās ap tuven i s imt
reiz s p i l g t ā k a s nekā pēc teorē t i sk iem vē r t ē jumiem un citā k r ā s ā — nevis 
v io le tas , bet s a r k a n ī g i rozā. T a s ac īmredzot i z ska id ro j ams ar S a u l e s 
g a i s m a s izkliedi vēja pace l ta jos s a r k a n a j o s M a r s a putekļos . 

Meteoro loģ i sko i n s t r u m e n t u komplek t s , kas arī t ika ies lēgts tūl ī t pēc 
n o s ē š a n ā s , s a s t āv no tīri e lekt roniskiem spiediena, t e m p e r a t ū r a s un vēja 
ā t r u m a un vi rz iena mēr ī tā j iem; pēdē ja i s faktiski m ē r a M a r s a vēju ap
pūs t a s i lde lementa a t d z i š a n a s ā t r u m u , k a s kopā ar c i tu i n s t r u m e n t u no
te ikta j iem a t m o s f ē r a s p a r a m e t r i e m ļauj piet iekami precīzi a p r ē ķ i n ā t vēja 
r a k s t u r l i e l u m u s . Sa jā M a r s a vie tā v a s a r a s s ā k u m ā tā v i rz iens i z rād ī jās 
cieši a t k a r ī g s no d i e n n a k t s s t u n d a s , bet ā t r u m s n e p ā r s n i e d z a 7 m / s . 
G a i s a t e m p e r a t ū r a svā r s t ī j ā s no —30° C pēc p u s d i e n a s līdz —85° C īsi 
p i rms S a u l e s lēkta, k a m ē r a tmos fē ra s spiediena sāko tnē jā vēr t ība 7,70 
mi l iba r i no d ienas uz dienu lēni, bet s tabi l i s a m a z i n ā j ā s . 
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Tūlī t pēc n o s ē š a n ā s bi ja j ā s ā k darbo t ies arī s e i s m o m e t r a m , t a ču m e h ā 
n i ska defekta dēļ t a s neno t ika ne tad , ne ari vēlāk. 

P i r m a j ā s t r i j ā s d ienās a tmosfē ras s a s t ā v a p rec i zēšana i t ika i z m a n t o t s 
m a s u s p e k t r o m e t r s no ķ īmisko un b io loģisko a n a l i z a t o r u kompleksa . T a s 
aps t i p r inā j a a e r o d i n a m i s k ā s b r e m z ē š a n a s k o n u s a m pievienotā i n s t r u m e n t a 
d a t u s pa r o g ļ s k ā b ā s g ā z e s , s lāpekļa , a r g o n a d a u d z u m u un parād ī ja , ka 
a t l i k u m a lielāko daļu ve ido skābekl i s u n i n e r t ā s g ā z e s . 

28. jū l i jā «Viking-1» i zb īdāma i s m a n i p u l a t o r s j eb «mehān i skā roka», 
k a s piecas d ienas iepriekš i z m ē ģ i n ā j u m a la ikā bija i e s t r ēguš i , bet pēc t a m 
sekmīgi a tbr īvo ta , p a ņ ē m a d a ž u s kub ikcen t ime t ru s M a r s a g r u n t s un s a d a 
līja tos n o l a i ž a m ā a p a r ā t a iekšienē novie to ta j iem ķ īmiskās un b io loģis
k ā s ana l ī zes i n s t rumen t i em. 

P i r m ā s z iņa s par d a ž ā d u e l emen tu d a u d z u m u M a r s a grunt ī sniedza 
r e n t g e n s t a r u f luorescences s p e k t r o m e t r s . A p s t a r o j o t p a r a u g u ar a u g s t a s 
e n e r ģ i j a s protoniem no spec iā la avo ta (Fe-55 un Cd-109) un mēro t to 
inducē to r a k s t u r ī g o r e n t g e n s t a r o j u m u , g r u n t s s a s t ā v s provizor i sk i t ika 
novē r t ē t s šād i : 12—16% dzelzs , 13—15% sil īci ja, 3 — 8 % kalci ja , 2 — 7 % 
a lumīn i ja , V2—2% t i t ā n a . P a r ievēro jamu dzelzs d a u d z u m u grun t ī lieci
n ā j a arī te levīzi jas k a m e r u r e d z e s l a u k ā novie tot ie m a g n ē t i — tie ap l ipa 
ar aizvien biezāku s a r k a n ī g u putekļu k ā r t u . Sie da t i n e p ā r p r o t a m i aps t ip 
r inā j a j a u sen izteikto h ipotēz i , ka M a r s a m s a r k a n o k r ā s u piešķir dzelzs 
sav ieno jumi . 

Ne raugo t i e s uz minē to īpa tn ību , M a r s a iežu v i s p ā r ē j a i s ķ īmiskais sa 
s t ā v s , b l īvums , f izikālās, m e h ā n i s k ā s un op t i skās ī p a š ī b a s v i s u m ā a t g ā 
d ina v u l k ā n i s k a s izcelsmes iežus uz Zemes . Ac īmredzo t M a r s a ieži cēlu
š ies l īdzīgu, lai ari nebū t ne ident i sku p rocesu g a i t ā . 

«Viking-1» b io loģiska jā l abora to r i j ā g r u n t s p a r a u g i t ika novietot i t r i 
j ā s s l ēg t ā s k a m e r ā s a r m ā k s l ī g u a tmosfē ru u n a p g a i s m o j u m u un pēc t a m 
s a s l a p i n ā t i ar ba ro jošu šķ īdumu, lai m ē ģ i n ā t u k o n s t a t ē t m i k r o o r g a n i s m u 
i z ra i s ī tu s ķ īmiskus p r o c e s u s : v ienā — g ā z u s a s t ā v a i z m a i ņ a s e l p o š a n a s 
r e z u l t ā t ā , o t rā — o g ļ s k ā b ā s gāzes i z d a l ī š a n o s b a r ī b a s p ā r s t r ā d ā š a n a s 
ga i t ā , t r e š ā — o g ļ s k ā b ā s g ā z e s i e sa i s t ī š anu o r g a n i s k ā s v ie lās , t. i., foto
s intēzi . Bez t a m ar ļoti j ū t ī g a gāzu h r o m a t o g r ā f a — m a s u s p e k t r o m e t r a 
pa l īdz ību g run t ī t ika m e k l ē t a s o r g a n i s k o vielu p ē d a s . Šo ekspe r imen tu 
ga i t ā iegūt ie da t i , kau t ari v i sa a p a r a t ū r a n e a p š a u b ā m i da rbo jā s pare iz i , 
i z rād ī j ās ļoti p r e t r u n ī g i . Tādē ļ v a i r ā k va i m a z ā k drošs sec inā jums p a r 
dz īv ības p a s t ā v ē š a n a s iespēju uz M a r s a a c ī m r e d z o t būs i e spē jams t ika i 
pēc abu «Vikingu» ekspe r imen tu p i l n ī g a s p a b e i g š a n a s , to ļoti r ū p ī g a s 
a n a l ī z e s un v i s d a ž ā d ā k o k o n t r o l e k s p e r i m e n t u v e i k š a n a s uz Zemes . 

Aplūkota j iem z inā tn i ska j i em rezu l t ā t i em, sevišķi skai t ļ iem, ir p a v i s a m 
prov izor i sks r a k s t u r s . P r e c ī z ā k a s z i ņ a s g a n pa r a b u «Vikingu» n o l a i ž a m o 
a p a r ā t u , gan par o rb i tā lo a p a r ā t u pē tn iec isko d a r b ī b u — t u r p m ā k a j o s 
« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» n u m u r o s . 

E. Muklns 



KONFERENCES UN SANĀKSMES 

A P S P R I E D E PAR ZVAIGZŅU 
ATMOSFĒRU MODEĻIEM 

1976. g a d ā no 17. līdz 20. m a i j a m I g a u n i j a s P S R ZA Ast rof iz ikas un 
a tmos fē ra s fizikas i n s t i t ū t a T i r ave res obse rva to r i j ā not ika p i rmā ap
spr iede , kas bija ve l t ī t a z v a i g ž ņ u a tmosfēru mode ļ iem un ar t iem saist ī 
t ā m p r o b l ē m ā m . Ta j ā p iedal ī jās pā r s t āv j i no Ki jevas , O d e s a s , K a z a ņ a s , 
Kr ima s , T i r ave res un P S R S ZA Spec i ā l ā s as t ro f iz i skās obse rva to r i j a s . 
La tv i j a s P S R ZA Rad ioas t ro f i z ikas obse rva to r i ju p ā r s t ā v ē j a šo r indu 
a u t o r s . 

P i r m ā apsp r i edes d iena bija vel t ī ta vēlo spek t ru k lašu z v a i g ž ņ u a tmo
sfēru modeļ iem. P a r M spekt ra k lases z v a i g ž ņ u a tmosfēru modeļ iem 
ziņoja T i rave res obse rva to r i j a s vecāka i s z i n ā t n i s k a i s l ī dzs t r ādn ieks T. Ki-
pers . M spek t ra k l a se s zva igžņu spek t ros r e d z a m a s spēc īgas t i t ā n a ok
sīda absorbc i j a s j o s l a s . Sevišķi s p ē c ī g a s t ā s ir spek t ra r e d z a m a j ā da ļā . 
Lai v a r ē t u pareizi in t e rp re tē t n o v ē r o j u m u s , z v a i g ž ņ u a tmosfē ru modeļu 
ap rēķ inos j ā ņ e m v ē r ā T iO un citu molekulu abso rbc i j a s jos l a s . T a s sa i s 
t ā s a r l ielām g rū t ī bām, jo nav precīzi z i n ā m a s m o l e k u l ā r ā s k o n s t a n t e s , 
t ād i aprēķ in i m a t e m ā t i s k i ir ļoti s a režģ ī t i un a i zņem daudz m a š ī n l a i k a . 
Teorēt iski a p r ē ķ i n ā t o T iO joslu i n t ens i t ā t e i znāk l ielāka nekā novēroju
mos iegūtā . Teorē t i skos a p r ē ķ i n u s va r s a s k a ņ o t a r novēro jumiem, ma ino t 
mode ļa ķīmisko s a s t ā v u , sevišķi oglekļa , skābek ļa un s l āpek ļa dau
dzumu. Prec īza i C, N un O d a u d z u m a no te ikšana i mode ļu a p r ē ķ i n o s jā
ievēro ne t ikai no š iem e lement iem ve idoto moleku lu absorbc i jas jos l a s , 
bet arī C, N, O un c i tu e lementu a t o m ā r ā s absorbc i jas l īn i jas . 

V. C i m b a l s un N . Komarovs s a v ā z iņo jumā ap lūkoja pē t ī jumus Ode
sas obse rva to r i j ā . T u r veikt i vēlo spek t ru k lašu z v a i g ž ņ u fotometr iskie un 
spekt rofo tometr i sk ie novēro jumi , kā arī sākt i t eorē t i sk i pēt ī jumi šo novē
ro jumu in te rpre tāc i ja i . Ša jā no lūkā s a s t ā d a p r o g r a m m u , pēc k u r a s dota
j am ķ īmiska jam s a s t ā v a m rēķina s in tē t i sko spek t ru M spek t ra k lases 
z v a i g z n ē m , ievērojot mo leku lā ro u n a t o m ā r o l īniju absorbci ju . 

P a r darb iem, ko veic Spec iā la jā as t rof iz iskajā obse rva to r i j ā , z iņoja 
L. Sņcžko . T u r s a s t ā d ī t a s p r o g r a m m a s , pēc k u r ā m aprēķ ina s t āvok ļa vie
n ā d o j u m u , absorbc i j a s koeficientu un mo leku lā ro līniju k o n t ū r a s . Novē
ro jumi ir pa rād ī juš i , ka peku lā ro Ap z v a i g ž ņ u ķ īmiskais s a s t ā v s ir ne
v i enmēr īg s pa z v a i g z n e s v i r smu . Uz zva igznes v i r s m a s ir p l a n k u m i , kuros 
dažu e l emen tu s a t u r s pā r sn i edz vidējo l īdz t ūks toš re izēm. Š ā d ā m zva ig
znēm tad arī lieto t eorē t i skos l īni ju kon tū ru a p r ē ķ i n u s un, sa l īdz ino t tos 
ar novēro jumiem, prec izē ķīmisko s a s t ā v u . 

J a u p i r m ā s d i enas v a k a r ā apsp r i edes dal ībniekiem bija iespēja iepa
zīties ar T i r ave res obse rva to r i j a s j a u n o te leskopu, kurš stāj ies da rbā 1975. 
g a d a b e i g ā s . Tā s p o g u ļ a d i ame t r s ir 1,5 met r i , un to i zga tavo jus i Ļeņin-
g r a d a s opt iski m e h ā n i s k ā apvienība . Š is te leskops ir l ie lākais Ba l t i j a s 
r epub l ikās . Te leskopa ga lvenā fokusa a t t ā l u m s ir 5,25 m, K a s e g r ē n a 
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fokusa — 24 m un Kudē fokusa a t t ā l u m s — 52,5 m. Ir veikti p i rmie te le 
skopa i zmēģinā jumi . Te leskopa ga lvena j ā fokusā i z m a n t o 1 6 X 1 6 cm lie
las p la tes . Uz f i rmas «Kodak» p la tēm 103 a O l s t 3 0 m i lgā ekspozīci jā iegū
tie at tēl i s a t u r zva igznes līdz 21. l i e lumam B s t a r o s . Ar 44 A/mm lielu 
d ispers i ju iegūt i spektr i z v a i g z n ē m līdz 8,5. l i e lumam un ar 256 A / m m 
lielu d ispers i ju — g a l a k t i k u spektr i līdz 12. z v a i g ž ņ u l i e lumam. 

O t r ā apspr iedes diena bija vel t ī ta a g r o spek t r a k l a šu zva igžņu a t m o 
sfēru modeļ iem. Lielu referā tu nolas ī ja T i r a v e r e s o b s e r v a t o r i j a s p ā r s t ā v i s 
A. S a p a r s . Darb i ša jā v i rz ienā t ika uzsāk t i j au 1962. g a d ā , kad ar Z M P 
«Kosmoss-215» pal īdzību bija iegūti spekt r i 2000—3000 A d i apazonā . Pēc 
t a m s ā k ā s arī ag ro spek t r a k lašu z v a i g ž ņ u a tmosfē ru mode ļu aprēķ in i . 
P a r a s t i zva igžņu a tmosfē ru modeļu a p r ē ķ i n u s veic, uzska to t , ka z v a i g ž ņ u 
a tmosfē ras a t r o d a s tā s a u k t ā lokālā t e r m o d i n a m i s k ā l ī dzsva rā ( L T L ) . 
Tad ir spēkā Kirhofa l ikums un emis i j as un abso rbc i j a s koeficientu a t t ie 
cība ir v i enāda ar P l a n k a funkciju. F iz ikā l i t a s noz īmē , ka ķīmisko ele
men tu ierosme un jon izāc i ja notiek g a l v e n o k ā r t s a d u r s m j u , nevis s t a ro 
j u m a ietekmē. Agro spek t r a k lašu z v a i g z n ē m ar lielu v i r s m a s t e m p e r a t ū r u 
s t a r o j u m a procesi ir p ā r s v a r ā un LTL ne rea l i z ē j a s . Tāpēc ļoti sv a r ī g a 
p rob lēma ir zva igžņu a tmosfē ru modeļu aprēķ in i , ņemot vērā nov i rzes no 
LTL ( N L T L ) . Šādi N L T L pēt ī jumi tiek veikt i K a z a ņ ā , u n pa r t iem ziņoja 
N. Sakh ibu ļ in s . S a s t ā d ī t a s p r o g r a m m a s , k u r a s a p r ē ķ i n a s tāvokļa vienā
do jumus un spek t rā lo līniju k o n t ū r a s N L T L g a d ī j u m ā . Daļēj i aprēķ in i , 
k u r u s N. Sakh ibu ļ in s veica H o l a n d ē , r ā d a , ka līniju kon tū r i s t ipr i a t šķ i 
r a s no t iem kontūr iem, k u r u s ap rēķ ina LTL g a d ī j u m ā . 

Treša jā dienā z iņo jumu pa r ā t r i ro tē jošo z v a i g ž ņ u a tmosfēru mode ļu 
ap rēķ inu t eorē t i ska jām p r o b l ē m ā m sn iedza T i r a v e r e s obse rva to r i j a s l īdz
s t r ādn ieks I. Pus t i l ņ iks , bet pa r s in tē t i sko spek t ru a p r ē ķ i n u t eo rē t i ska j ām 

p r o b l ē m ā m , i zmanto jo t ne-
c a u r s p ī d ī b a s v a r b ū t ī b a s 
s a d a l ī j u m a funkcijas , refe
rēja T i r ave re s pā r s t āv j i 
A. H e i n l o un J. S i t ska . 

Bez v i spārē j iem apska 
t iem u n z iņojumiem p a r 
konkrē t i em da rb iem ap 
spr iede i bija arī cits uzde 
v u m s — noorgan izē t iein
t e re sē to obse rva to r i j u 
d a r b a kooperāci ju . Ap
sp r i edes dal ībnieki no l ēma 
t u r p m ā k p r o g r a m m a s rak
st ī t v ienotā va lodā — 
F o r t r a n - I V , or ientē jo t ies 
uz V ieno tā s s i s t ē m a s elek
t r o n i s k a j ā m s k a i t ļ o š a n a s 
m a š ī n ā m . Apspr iedes da-

/. att. Referē a p s p r i e d e s v a d ī t ā j s A. S a p a r s ( T i r a - ' I b n i e k * informēja arī p a r 
v e r e ) t iem darb iem, ko ve iks 
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2. att. T i r a v e r e s o b s e r v a t o r i j a s S a u l e s p u l k s t e n i s . 

t u r p m ā k , un ša ja s a k a r a tika apsp r i e s t a i espē jama s a d a r b ī b a . 
N ā k a m o š ā d a ve ida apspr ied i no lēma s a s a u k t pēc g a d a O d e s ā . 

/.-/. Straume 

V I S S A V I E N Ī B A S S A N Ā K S M E 
PAR ĢEODĒZIJAS 
J A U T Ā J U M I E M C E L T N I E C Ī B Ā 

No 16. līdz 19. j ū n i j a m Novos ib i r skā s t r ā d ā j a V i s sav ien ības z inā tn i sk i 
p r ak t i skā s a n ā k s m e p a r ģeodēzi jas j a u t ā j u m i e m cel tniecībā, kuru o rgan i 
zē ja P S R S Va l s t s ce l tn iec ības komite ja s a d a r b ī b ā ar P S R S M i n i s t r u 
P a d o m e s Ga lveno ģeodēz i jas un ka r tog rā f i j a s pā rva ld i un Cel tn iec ības 
i n d u s t r i j a s z inā tn isk i t e h n i s k ā s b iedr ības cen t rā lo p ā r v a l d i . 

S a n ā k s m i a tk lā ja Va l s t s ce l tn iec ības komi te j a s p r iekšsēdē tā ja viet
n ieks I. Iščenko, ī sa jā i e v a d r u n ā raks tu ro jo t ģeodēz i jas s a s n i e g u m u s celt
niecībā un ģeodēzis tu u z d e v u m u s nāko tnē . 

Referā tos un z iņo jumos , k u r u s nolas ī ja s a n ā k s m ē , t ika uzsvēr t i lielie 
u z d e v u m i kap i t ā l a j ā cel tniecībā, k ā d u s izvirzījis P S K P XXV k o n g r e s s . To 
izpi lde lielā mērā a t k a r ī g a no vis iem s t rādn iek iem un inžen ie r t ehn i ska 
j i em darbin iekiem, kur i r ada rūpn iec ības u z ņ ē m u m u s , dz īvo j amās un sa
b i ed r i skās ēkas . Ģeodēz i s t s p i rma i s ie rodas ce l tn iec ības objektā , n o s p r a u 
žot tā robežas un kon tū r a s , un pēdē ja i s aiziet, i z s t r ādā j i s objekta kon
s t rukc i ju i zp i ldz īmē jumus , kas vēl g l a b ā j a s i lgus g a d u s . V. Cerņ ikova 
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referā ts «Z inā tn i skās pē tn iec ības d a r b u un ģeodēz i sko i n s t r u m e n t u a t t ī s 
t ības virzieni inženierģeodēzi jā» bija ve l t ī t s tieši šo da rbu ana l īze i . 

M ū s u zemē ik g a d u s i zga t avo 40 000 nivel ieru , 12 000 teodol ī tu un 
c i tus ģeodēziskos i n s t r u m e n t u s , izdod spec ia l i zē tu t ehn i sko l i t e r a tū ru un 
veic z i n ā t n i s k ā s pē tn iec ības d a r b u s . Referā ta n o s l ē g u m ā V. Cerņ ikovs no
rādīja uz z i n ā t n i s k ā s pē tn iec ības da rbu un ģeodēz i sko i n s t r u m e n t u a t t ī s 
t ības ga lvena j iem vi rz ieniem nāko tnē : j ā p a p l a š i n a spec iā lu ce l tn iec ības 
ģeodēzisko in s t rumen tu s t a n d a r t i z ā c i j a ; j ā s ā k j a u n a veida ģeodēz i sko 
i n s t r u m e n t u i z s t r ā d ā š a n a , p i emēram, l ā z e r a teodol ī t s ; j ā p a p l a š i n a ģeodē
zisko un fo tog rammet r i sko i n s t r u m e n t u iz la ide m ū s u zemē. 

T e h n i s k ā s n o f o r m ē š a n a s un s t a n d a r t i z ā c i j a s n o d a ļ a s pr iekšnieks , 
Va l s t s cel tniecības komi te ja s ko lēģ i jas loceklis V. S ičevs ana l i zē ja celt
n iec ības n o r m u un no te ikumu noda ļu «Ģeodēz i j a s da rb i cel tniecībā», bet 
r a ž o š a n a s apv ien ības «Cel tn iec ības izpēte» p r i ekšn ieks V. Šu ļepņ ikovs 
savā referā tā apskat ī ja apv ien ības da rb ību kopš t ā s d i b i n ā š a n a s . Šī ap
vienība ik g a d u s izpilda l / 6 no v isu inžen ie r izpē tes d a r b u ap joma cel tnie
cība un 2 / 3 no izpētes d a r b u ap joma , ko paveic v i s a s V a l s t s ce l tn iec ības 
komi te jas o rgan i zāc i j a s , kopā ņemot . 1975. g a d a kopē ja i s izpētes da rbu 
ap joms sa l īdz inā jumā a r 1963. g a d u pa l ie l inā j ies 4 reizes , bet t o p o g r ā 
fisko da rbu ap joms — 2,6 re izes . Ce l tn iec ības izpētes t res t i ieņem v a d o š o 
vietu inženier izpētes d a r b o s cel tniecībā. 

P a r j a u n ā k a j ā m m e t o d ē m un l īdzekļ iem ģeodēz i sko darbu prec iz i tā tes 
n o d r o š i n ā š a n a i cel tniecībā z iņoja V. S i t ņ in s . N o s l ē g u m ā referents iero
s inā ja V a l s t s cel tniecības komite ja i p a k ļ a u t a j i e m ins t i tū t i em s a g a t a v o t 
i zdošana i a t t i ec īgas ins t rukc i j a s pa r ģeodēz i sko d a r b u projekta sas tād ī 
šanu , ar M a s k a v a s Ģeodēz i j as , a e roģeodēz i j a s un k a r t o g r ā f i j a s inženier-
ins t i tū ta pa l īdz ību s a g a t a v o t kval i f ikāci jas c e l š a n a s kursu p r o g r a m m u 
inženier iem un tehniķiem inžen ie rģeodēz i j a s spec ia l i t ā t ē , i z s t r ādā t nomen
k la tū ru perspekt īva j iem ģeodēz iska j iem i n s t r u m e n t i e m cel tniecībā. 

Cen t r ā l ā ģeodēzi jas , ae roģeodēz i j a s u n k a r t o g r ā f i j a s z i n ā t n i s k ā s pēt
n iec ības ins t i tū ta d i rek tora vie tnieks G. Šok ins apska t ī j a ģeodēz isko in
s t r u m e n t u s tāvokl i un perspekt īvo a t t ī s t ību ce l tn iec ības va j adz ībām. Viņš 
izteica v a i r ā k a s k r i t i skas piezīmes par t r ū k u m i e m t a u t a s sa imniec ības no
d r o š i n ā š a n ā ar ģeodēziska j iem i n s t r u m e n t i e m un iezīmēja ceļus to no
v ē r š a n a i . 

Z iņo jumā par o r g a n i z a t o r i s k i t ehn i sko ģeodēz i skā d ienes ta s tāvokl i 
Cel tn iec ības min i s t r i j a s t e h n i s k ā s p ā r v a l d e s vecāka i s inženier is V. G r a -
čovs ana l izē ja ģeodēz iskā dienesta a t t ī s t ību pēdē jos piecos g a d o s . Lai 
kras i uz labo tu ģeodēz iskā d ienes ta d a r b u Ce l tn iec ības min i s t r i j a s o r g a n i 
zāc i jās , v iņš uzska ta pa r nep iec iešamu: pa l i e l inā t pa š r e i z sēr i jveidā ražo to 
teodol ī tu un metā l i sko ru l e šu izlaidi un uz labo t to kva l i t ā t i , kā ar i a p g ū t 
sēr i jveida ģeodēz isko lāzera i n s t r u m e n t u iz la id i ; p a p l a š i n ā t rūpn īcu t īklu, 
kas n o d a r b o j a s ar ģeodēz i sko i n s t r u m e n t u l a b o š a n u ; a u g s t s k o l ā s un teh
n ikumos ar ce l tn iecības nov i rz ienu o r g a n i z ē t j a u n u spec iā l i s tu s a g a t a v o 
š a n u spec ia l i t ā tē «ģeodēz i jas da rb i ce l tn iec ībā», izveidot pas t āv īg i da rbo
jošos kval i f ikāci jas c e l š a n a s k u r s u s inžen ie r t ehn i ska j i em darb in iek iem. 

I n t e r e s a n t u z iņojumu nolas ī ja C e n t r ā l ā ģeodēz i j a s , ae roģeodēz i j a s un 
ka r tog rā f i j a s z i n ā t n i s k ā s pē tn iec ības i n s t i t ū t a n o d a ļ a s vad ī t ā j s J. Nau -
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movs . V iņš skāra ģeodēz i skos pē t ī jumus cel tniecībā zonās ar p a a u g s t i 
n ā t u se i smoak t iv i t ā t i . Pēdē jos g a d o s strauji pal ie l ināj ies ģeodēz i sko darbu 
a p j o m s se i smoak t īvos ra jonos . V a i r ā k ā s zemēs (v i sp i rms jau P S R S , A S V 
un J a p ā n ā ) daudz dara , lai sav la ic īg i p rognozē tu zemes t r īces . Liela vieta 
ša jā j o m ā ir ģeodēz iska j iem pēt ī jumiem. 

G a l v e n ā ģeodēz i j a s un ka r tog rā f i j a s p ā r v a l d e pašre iz veic ģeodēzis 
kos d a r b u s 16 ģ e o d i n a m i s k o s po l igonos . Šād iem pēt ī jumiem r a k s t u r ī g a 
a u g s t a ģeodēz isko d a r b u prec iz i tā te — leņķa m ē r ī š a n a s kļūdu pieļauj 
0 ,5" , l īniju mēr ī jumos līdz 3 km — 5 mm, līdz 10 km — 10 m m , va i r āk 
nekā 10 km — 1,5 10~ 6 d. Lai s a s n i e g t u tik a u g s t u preciz i tā t i , t iek lietoti 
paš i m o d e r n ā k i e ģeodēziskie i n s t r u m e n t i . 

Klaus ī tā ju vidū lielu interesi izrais ī ja z iņojumi , ko nolas ī ja A. Kļuš ins 
(«Ģeodēzisko da rbu p ieredze pie a u g s t c e l t ņ u būvniec ības ar s l īdošo 
v e i d n i » ) , M a s k a v a s Ģeodēz i jas , ae roģeodēz i j a s un ka r tog rā f i j a s inženier-
in s t i t ū t a profesors Lebedevs («Speciā l i s tu s a g a t a v o š a n a inženierģeodēzi -
j a s spec i a l i t ā t ē» ) , Novos ib i r skas P ie l i e to jamās ģeodēz i jas z i n ā t n i s k ā s pēt
n iec ības ins t i tū ta n o d a ļ a s vad ī t ā j s V. Sokolovs («Tehnika un tehnoloģ i ja 
p a z e m e s komunikāc i ju u z m ē r ī š a n ā un inženier t īklu s a s t ā d ī š a n ā » ) , l abora to 
r i j a s vad ī t ā j s E. Solovjovs («Rūpn īcas iekār tu m o n t ā ž a s ģeodēz iskā kon
t ro le lielos rūpniec i skos kompleksos») un d i rek to ra vietnieks J. Fro lovs 
(«Ģeodēz i skās me todes un ikā lu ce l tņu deformāci jas n o v ē r o j u m o s » ) . 

S a n ā k s m e s n o s l ē g u m ā pieņēma rekomendāc i ju projektu, kurā ga lvenā 
u z m a n ī b a bija akcen tē t a uz re ferā tos izteiktaj iem pr iekš l ikumiem: p a a u g 
s t inā t ģeodēzisko d a r b u o r g a n i z a t o r i s k i t ehnisko l īmeni un nos t i p r inā t 
ģeodēz i sko dienestu , i z s t r ā d ā t n o r m a t ī v o dokumentāc i ju , pa l ie l inā t ģeodē
zisko un fo tog rammet r i sko i n s t r u m e n t u izlaidi , ierīkot ekspe r imen tā lo 
bāzi Novos ib i r skas P ie l i e to j amās ģeodēz i jas z i n ā t n i s k ā s pē tn iec ības inst i 
t ū t ā , o r g a n i z ē t inžen ie rģeodēz i j a s spec iā l i s tu s a g a t a v o š a n u a u g s t s k o l ā s ar 
ce l tn iec ības novi rz ienu un ITD kval i f ikāci jas c e l š a n a s ku r sus . 

Apspr i edes dal ībniekiem bija dota iespēja apska t ī t v a i r ā k u s Novosibi r 
ska s cel tn iecības ob jek tus , Novos ib i r skas z i n ā t n i s k ā s pē tn iec ības iestā
des, kā arī bija o r g a n i z ē t s i zbrauc iens uz A k a d ē m i j a s p i l sē t iņu O b a s jū
r a s k r a s t ā . 

U. Zuments 

S A U L E S PĒTNIEKU 
A P S P R I E D E IRKUTSKĀ 

I rku t skā 21.—25. jūn i jā not ika sociā l is t i sko v a l s t s z i nā tņu akadēmi ju 
VI I I konsu l t a t īvā apsp r i ede S a u l e s fizikā. T ā s d a r b ā p iedal ī jās va i r āk 
nekā 150 pā r s t āv ju no P a d o m j u Sav ien ības , Po l i j a s , VDR, Čehos lovaki -
j a s un c i t ām soc iā l i sma zemēm. Šo r indu a u t o r a m bija izdevība apsp r i edē 
p ā r s t ā v ē t P a d o m j u La tv i j a s Sau le s pē tn iekus . 

J ā s a k a , ka a p s p r i e d e s o rgan izē t ā j i — P S R S ZA Sibī r i jas n o d a ļ a s Ze
m e s m a g n ē t i s m a , jonos fē ras un r ad iov i ļņu i z p l a t ī š a n ā s ins t i tū ta Sau le s 
pētnieki — bija pa rūpē juš i e s , lai apsp r i edes d a r b s va rē tu nor i tē t labos 
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P ā r s k a t a referātu nolas ī ja N. S t e p a n j a n a no K r i m a s A s t r o n o m i s k ā s ob
s e r v a t o r i j a s . Pē t ī jumi , k a s sais t ī t i ar akt īvo a p g a b a l u r a š a n o s , ir ļoti sva
rīgi — tie dod iespēju s a s t ād ī t Sau le s ak t iv i tā tes i l g t e rmiņa p rognozes . 
Nolas ī t ie z iņojumi ļāva iepazī t ies ar j aunāka j i em s a s n i e g u m i e m Sau le s 
p l a n k u m u un flokulu r a š a n ā s un a t t ī s t ības izpētē. S t a r p i n t e r e s a n t ā k a 
j iem j ā m i n padomju z inā tn ieku V. Dogeļa un S. S i rova t ska u z s t ā š a n ā s . 
Viņi i z s t r ādā juš i j a u n u hipotēzi par akt īvo ra jonu r a š a n o s . P r e t s t a t a vis
p ā r p i e ņ e m t a j a m u z s k a t a m , ka to ve idošanos n o s a k a g lobālu m a g n ē t i s k o 
lauku « u z p e l d ē š a n a » Sau le s vi rsē jos s l āņos , viņi izvirza teori ju, pēc 
k u r a s pa r to ve idošanos ir a tbi ldīgi lokālie m a g n ē t i s k i e lauki , kas ģene
rē jas konvekt īva jā zonā , dažāda dz i ļuma s l āņu d i ferenciā las ro tāc i jas 
r ezu l t ā t ā . Izvirzī tā teor i ja labi i zska idro d a ž a s p l a n k u m u g rupu īpatnī 
b a s , taču ta jā p a š ā la ikā tās i e tvaros nav ska id r a , p i emēram, 11 gadu 
ak t iv i t ā t e s cikla izcelsme. 

S a i s t o š u z iņo jumu sniedza arī' g r u p a P S R S ZA Zemes m a g n ē t i s m a , 
jonos fē ras un r ad iov i ļņu i zp l a t ī š anās ins t i tū ta l īdzs t rādn ieku . Ka z ināms , 
p a r a s t i l āpu lauku izcelsme tiek sa i s t ī t a ar m a g n e t o h i d r o d i n a m i s k o vi ļņu 
ene rģ i j a s d is ipāci ju akt īvajos a p g a b a l o s . I z r ā d ā s , ka šis m e h ā n i s m s sadu
ra s ar nop ie tnām g r ū t ī b ā m . Šajos a p g a b a l o s n a v n o v ē r o t a s p ie t iekami lie
las ve r t i kā l a s p ā r v i e t o š a n ā s , kas l iecinātu par š ādu vi ļņu i zp la t ī š anos . 
S. V a i n š t e i n a , G. Kuk ļ ina un V. M a k s i m o v a i z s t r ā d ā t ā hipotēze Sau le s 
l āpu l auku eksis tenci s a i s t a ar c i tu pa r ād ību — S a u l e s m a g n ē t i s k ā lauka 
omisko disipāci ju ak t īva jos a p g a b a l o s . 

Apsp r i edes d a r b a d ivās n ā k a m a j ā s d ienās — 23. un 24. jūn i jā — tika 
apspr ies t i j a u t ā j u m i , k a s sa is t ī t i ar Sau le s p l a n k u m u fiziku. Šie j au t ā 
j u m i ir ļoti sva r īg i uz Sau le s nor i tošo procesu izpra tne i — p l a n k u m u 
v e i d o š a n ā s ir v iena no b ū t i s k ā k a j ā m S a u l e s ak t iv i t ā t e s i zpausmēm. Pār 
ska t a re fe rā tus no las ī j a P a d o m j u Sav ien ības pā r s t āv j i V. Obr idko un 
R. Tepl icka , kā arī Čehos lovak i j a s Z inā tņu a k a d ē m i j a s korespondē tā j lo 
ceklis B. Bumba . Tiem sekoja d a ž ā d u va l s tu p ā r s t ā v j u z iņojumi pa r jau
nāka j iem s a s n i e g u m i e m ša jā S a u l e s fizikas noza rē . 

Kā vienu no i n t e r e s a n t ā k a j i e m v a r ē t u minē t VDR p ā r s t āv j a S t a u d e s 
teorē t i sko pēt ī jumu pa r zemfotosfēras s l āņu uzbūvi akt īvajā a p g a b a l ā . 
Ša jā da rbā , i zmanto jo t l i k u m s a k a r ī b a s , kas sa i s t a fizikālos p a r a m e t r u s 
d a ž ā d o s dz i ļumos un S a u l e s p l a n k u m u novēro jumu r ezu l t ā tu s , m ē ģ i n ā t s 
a t r i s i nā t j a u t ā j u m u pa r f izikālajiem aps tāk ļ i em ša jos s l āņos . J ā m i n arī 
P S R S pā r s t ā v j a B . Se l t i nga referā ts pa r S a u l e s p l a n k u m u m a g n ē t i s k ā 
lauka kvaz ipe r iod i ska j ām f luktuāci jām ar per iodiem 60—250 s. Šīs fluk
tuāc i j a s ir s a m ē r ā l ielas — 10—15% no m a g n ē t i s k ā lauka v idē jā s vērtī
bas . 

Apsp r i edes d a r b a pēdējā diena — 25. jūn i j s — bija vel t ī ta ak t īvo ap
g a b a l u evolūcijai un a t t ī s t ības p r o g n o z ē š a n a i . Šī p rob lēma ir ļoti sv a r ī g a 
no p r a k t i s k ā viedokļa — tās a t r i s i n ā š a n a dotu iespēju iepriekš pa redzē t 
h romos fē r a s uz l i e smojumus , kas s a v u k ā r t n o d r o š i n ā t u sav la ic īgu s a g a t a 
v o š a n o s to r ad ī t a j ām s e k ā m uz Zemes — m a g n ē t i s k a j ā m v ē t r ā m , dažu 
s l imību p a a s i n ā j u m i e m u. tml. T ā p a t h romosfē ras uz l i e smojumu savla i 
c īga i p r o g n o z ē š a n a i ir liela noz īme kosmisko l ido jumu droš ības g a r a n t ē 
š a n ā . D a ž ā d u v a l s t u pā r s t āv ju nolas ī t ie referāt i pa rād ī ja , ka, kau t ari 
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ša jā j o m ā vēl ir ļoti daudz neizpēt ī ta , t o m ē r š ā d ā p r o g n o z ē š a n ā gūt i at
z ī s t ami p a n ā k u m i . G r u p a Ki jevas un ive r s i t ā t e s A O l īdzs t rādn ieku , pie
m ē r a m , ziņoja , ka, a p s t r ā d ā j o t da tu s a r e l ek t ron i sko s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n u 
pal īdzību, v iņiem izdevies dot ī s l a i c īgās S a u l e s uz l i e smojumu p ro g n o zes 
a r t i camību līdz 7 5 % . T ā s p a š a s u n i v e r s i t ā t e s l ī dzs t r ādn ieku V. Krivo-
dubska un P . R o m a n č u k a d a r b s bija ve l t ī t s akt īvo a p g a b a l u eks i s tences 
i l guma p r o g n o z ē š a n a i . I z r ā d ā s , ka a t sev i šķos g a d ī j u m o s šādu p rognožu 
t i camība v a r s a sn ieg t pa t 9 0 % . 

Pa ra l ē l i p l e n ā r s ē d ē m apsp r i edes i e tva ros not ika arī d a ž ā d a s d iskusi 
j a s , k u r ā s iz t i rzāja j a u t ā j u m u s , kas in te resē ja š a u r ā k u spec iā l i s tu loku, 
a p s p r i e d ā s arī d a ž ā d a s d a r b a g r u p a s , kas i zve ido tas sociā l is t i sko va l s tu 
z inā tn ieku d a r b a k o o r d i n ē š a n a i a t sev i šķos S a u l e s fizikas j a u t ā j u m o s . 
Viena no š ā d ā m d i skus i j ām bija vel t ī ta h r o m o s f ē r a s uz l i e smojumu mehā
n i smiem. P S R S ZA SAO l īdzs t r ādn ieks L. P u s t i ļ ņ i k s d i skus i jas dal ībnie
kus iepazīs t inā ja ar i n t e r e s a n t u spēc īgu h r o m o s f ē r a s uz l i e smojumu izcel
š a n ā s m e h ā n i s m u . I z r ā d ā s , ka pie ī p a š a s akt īvā a p g a b a l a m a g n ē t i s k ā 
lauka konf igurāc i jas izve idojas s i tuāc i ja , kad s a m ē r ā n iec īga ā rē ja per
tu rbāc i j a spēj radī t divu pre tē ja v i rz iena m a g n ē t i s k o lauku s a s k a r š a n o s 
ar sekojošu tā ene rģ i j a s i zda l ī š anos uz l i e smojuma ve idā . P a r š ā d a s per
t u rbāc i j a s avotu var ka lpot , p i emēram, m a z a s j a u d a s uz l i e smojums a u g 
s tākos Sau le s a tmos fē ra s s l āņos . Šis pē t ī jums pave r iespējas p rognozē t 
tos uz l i e smojumus , ku ru r ezu l t ā t ā i z d a l ā s p a ā t r i n ā t u da ļ iņu p l ū s m a s . 
Tieši š īs p l ū s m a s a p d r a u d kosmisko l ido jumu droš ību , kā ari r a d a dažā
d a s pe r tu rbāc i j a s Zemes a tmosfē rā . 

Apspr iedes ie tvaros not ika arī d a r b a g r u p a s S a u l e s r a d i o i z s t a r o j u m a 
kvaz iper iod i sko f luktuāci ju p ē t ī š a n a s sēde . Tika p i eņemts l ēmums 1977. 
g a d a a u g u s t ā va i septembr ī veikt soc iā l i s t i sko v a l s t u obse rva to r i ju pētī
j u m u s ša jā l aukā pēc k o p ī g a s p r o g r a m m a s . Šād iem pēt ī jumiem ir sevišķi 
liela noz īme — tie ļ aus iegūt vē r t īgu informāci ju p a r S a u l e s r a d i o s t a r o -
j u m u t ā s ak t iv i t ā tes m a k s i m u m a la ikā . 

Pēc apspr i edes oficiālās s l ē g š a n a s 25. jūn i jā t ā s dal ībnieki t r ī s die
n a s i epaz inās ar apspr i edes o r g a n i z ē t ā j a in s t i t ū t a a s t ronomisko novēro
j u m u bāzi . Not ika eksku r s i j a s uz Ļ i s tv j anku , kur t uvo ja s n o b e i g u m a m 
un ikā la v a k u u m a S a u l e s te leskopa būve a r g a l v e n ā spogu ļa d i ame t ru 
760 m m un fokusa a t t ā l u m u 40 m, kā arī uz 300 km a t t ā lo S a j ā n u S a u l e s 
observa tor i ju . 

/. Smelds 
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5. « Š I S D R A U S M Ī G A I S D I T M A R Š E N A S L Ā C A Z V Ē R S . . . » 

— raks t ī j a l ielais a s t r o n o m s Tiho B r a h e 1600. g a d ā v ē s tu l ē Longo-
m o n t ā n a m , s a v a m b i j u š a j a m skoln iekam un p a l ī g a m . D u s m ī g a i s te ic iens 
z īmējas uz Nikola ju Re imersu Bēru no D i t m a r š e n a s (Holš t e inā , D ā n i j ā ) , 
kas dēvēja sevi pa r U r s u s u , bur t i sk i pā r tu lko jo t l a t īņu va lodā s a v u uz
v ā r d u Bē r s — Lācis . Tiho Brah'es d u s m u cē lonis bija pār l iec ība , ka 

A arr . T i h o B r a h e (14. X I I 1546. — 24. X 1601.) . 
G l e z n o t ā j a G e i n a ( A m s t e r d a m a ) k o k g r i e z u m s 1586. g a d ā . 

1 P ā r ē j a s e t ī de s s k a t . i ep r i ekšē jos « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» i z l a i d u m o s . 
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U r s u s s ir p l aģ i a to r s , k a s p iesavinā j ies p a š a m Tiho p iederošu ideju. Noti
kumu v a r ē t u uzska t ī t p a r nenoz īmīgu , ja a r to n e b ū t u sa i s t ī t s k ā d s a s t ro 
nomi ja s a t t ī s t ība i ļoti s v a r ī g s aps t āk l i s : T iho B r a h e s un J o h a n a Keplera 
p i rma i s r a d o š a i s k o n t a k t s un s a d a r b ī b a s s ā k u m s . S is a s t r o n o m i j a s vēs tu
res p o s m s a t spogu ļo t s J. Dre je ra g r ā m a t ā «Tiho Brahe» , k u r a s 
tu lko jums vācu va lodā izdots 1894. g a d ā K a r l s r u ē . 

T a g a d mazl ie t pa r Re imer su Bēru, c i t iem v ā r d i e m , U r s u s u . Viņa dzim
š a n a s g a d s n a v z i n ā m s . Dre je r s r aks t a , ka U r s u s s cēl ies no ļoti nabadz ī 
g a s ģ imenes , j a u n ī b a s g a d o s bijis c ū k g a n s . H o l š t e i n a s p ā r v a l d n i e k s Hein-
r ihs Rancovs piešķīra j a u n e k l i m p a b a l s t u , k a s deva v i ņ a m iespēju mācī
t ies . Re imer s s iz rād ī jās ļoti spē j īgs . 1580. g a d ā v i ņ š sas t ād ī j a un izdeva 
māc ību g r ā m a t u — la t īņu v a l o d a s g r a m a t i k u , bet 1583. g a d ā Leipcigā 
n ā c a klajā v iņa sace rē tā «Ģeodēzi ja R a n c o v i a n a » , ko Re imer s s veltī ja 
s a v a m l a b d a r i m . Vēlāk v i ņ š ies tā jās d ā ņ u a r i s t o k r ā t a Ēr ika L a n g e s die
nes tā pa r l a b o r a n t u — famulusu . L a n g e bi ja k a i s l ī g s a lķ īmiķis , u n Rei-
m e r s a m , j ā d o m ā , t ika uz t icē ta a lķ īmisko e k s p e r i m e n t u s a g a t a v o š a n a . 

Ta jā la ikā Tiho B r a h e j a u rez idēja U r a n i b o r g ā — obse rva to r i j ā Hve-
n a s sa lā , Z u n d a līcī. U r a n i b o r g ā bija uzce l ta un i ekā r to t a ar d ā ņ u k a r a ļ a 
F rede r ika II devīgu pa l īdz ību . 1582. g a d ā t ika p a b e i g t a o b s e r v a t o r i j a s 
g a l v e n ā i n s t r u m e n t a — lielā s i enas k v a d r a n t a — k o n s t r u ē š a n a . Ar to 
va rē j a izmērī t sp īdekļu a u g s t u m u s to k u l m i n ā c i j a s m o m e n t o s ar l īdz t a m 
l a ikam vēl ne redzē tu prec iz i tā t i — ap 30" . Tā bija p rec iz i t ā tes robežvēr-
t ība p i rms te leskopa i z g u d r o š a n a s . B r a h e t a g a d i z m a n t o j a k a t r u labvē
l īgu m o m e n t u , lai novēro tu debess sp īdek ļus un p rec izē tu to koo rd inā t e s . 

Bez a s t ronomisk iem novē ro jumiem Tiho B r a h e n o d a r b o j ā s arī ar a s t ro 
loģiju, it īpaš i ar med ic īn i skās a s t r o l o ģ i j a s p r o b l ē m ā m . S īs in t e reses 
sa i s t ī j ās ar alķīmiju. B r a h e cen t ā s s in tezē t ā r s t n i e c ī b a s l īdzekli pret 
v i s ā m s l imībām un ka i t ēm reizē, resp . , a t r a s t p a n a c e j u . Š im n o l ū k a m 
U r a n i b o r g ā uzcēla a lķ īmi jas l abora to r i ju . 

1584. g a d a septembrī U r a n i b o r g ā v ieso jās a lķ īmiķ is Ēr iks L a n g e s a v a 
s ek re t ā r a Va l t e r a un f amu lusa Re imersa Bēra p a v a d ī b ā . B r a h e s a ņ ē m a 
viesi la ipni , un drīz vien viņi k ļuva d r a u g i . R e i m e r s a m B ē r a m , p r o t a m s , 
n e k ā d a u z m a n ī b a toreiz ne t ika p ievērs ta . Taču p i ecpadsmi t g a d u s vēlāk , 
kad izcēlās konflikts un Bēru jeb U r s u s u a p s ū d z ē j a p l aģ i ā t ā , V a l t e r a m 
uz B r a h e s p iep ras ī jumu n ā c ā s a tcerē t ies , kā u z v e d ā s un ko darī ja toreiz 
U r a n i b o r g ā Re imerss Bēr s . V a l t e r a m s a v s i zk lās t s bija j āap l i ec ina pa t 
n o t ā r a k l ā tbū tnē . Lūk, ko v iņš a t ce rē jā s . 

Pēc Bē ra n e a t l a i d ī g a l ū g u m a L a n g e bi ja a t ļ āv i s B ē r a m p a v a d ī t v iņu 
uz U r a n i b o r g u . U r a n i b o r g a s t e lpās , k a d B ē r a m l ikās , ka v iņu nev iens ne
redz , v iņš v a i r ā k k ā r t rosī j ies tur , kur bi ja novie to t i dokument i , un kau t 
ko p ieraks t ī ja . Kāds no B r a h e s a u d z ē k ņ i e m bija p a m a n ī j i s Bēra s a v ā d o 
i z tu rē šanos un b r īd inā ja pa r to s avu sa imn ieku . T a d B ē r a m iekār to ja 
gu ļ amvie tu i s tabā kopā ar kādu ci lvēku, v ā r d ā A n d e r s u . S is A n d e r s s , 
k a m ē r Bērs gulē ja , izvilka v i ņ a m no b ikšu k a b a t a s p a p ī r u žūksn ī t i . Ta jos 
bi juši saz īmēt i dažād i u z m e t u m i un izdar ī t i p i e raks t i . Kad Bērs p a m o d ā s 
un ievēroja i z t rūkumu, v i ņ š «sāka m ē t ā t i e s u n l a m ā j ā s , kā t r a k s k ļuvis , 
k a m ē r v i ņ a m n e a t d e v a a t p a k a ļ šos p a p ī r ī š u s , i zņemot tos , ku ru s a t u r s 
z īmē jās uz Brah i un tā d a r ī š a n ā m » . 
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3. att. Lie la is s i e n a s k v a d r a n t s U r a n i b o r g ā . S k o l n i e k i s a v a m e i s 
t a r a T ļho B r a h e s v a d ī b ā o b s e r v ē k u l m i n ē j o š u sp īdek l i . V i e n s n o 
v ē r o sp īdek l i , o t r s f iksē l a ika m o m e n t u s , n o v ē r o j o t p u l k s t e ņ a r ād ī 
t ā j u s . P u l k s t e n i m ir t r ī s c i p a r n ī c a s , a t s e v i š ķ i s t u n d ā m , m i n ū t ē m 
u n s e k u n d ē m . T r e š a i s s k o l n i e k s p i e r a k s t a d a t u s . P i e B r a h e s k ā j ā m 
v i ņ a d o g s , « g u d r ī b a s u n u z t i c ī b a s s i m b o l s » . G l e z n a v e i d o t a 1587. 
g a d ā . B r a h e s p o r t r e t u g l e z n o j a T o b i a s s H e m p e r l i m s n o A u g s b u r -
g a s , L ' r a n i b o r g a s t e l p u a t t ē l o j i s a r h i t e k t s S t e n v i n h e l s , d a b a s s k a t u 
a r r i e t o š o Sau l i — g l e z n o t ā j s H a n s s K n ī p e r s . 
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Šķiet , ka B r a h e toreiz nepievērsa uzman ību š im s t a r p g a d ī j u m a m ar 
Bēru . Lielais a s t r o n o m s ta jā laikā bija pi lnīgi nodevies komētu novēroša
n a i . Viena komēta t ika novēro ta 1577. g a d ā , o t r a — 1580. g a d ā . B r a h e 
k o n s t a t ē j a , ka abos gad ī jumos komēta i piemita m a z ā k a d ienas p a r a l a k s e 
nekā Mēnes im , t ā t a d komētu ceļi gā ja ā rpus M ē n e s s sfēras . Š ā d s secinā
j u m s bija k r a s ā p r e t r u n ā ar lielā Ar i s to te ļa māc ību , ka k o m ē t a s ir Zemes 
tva iku k o n d e n s ā c i j a s , t āpēc t ām j ā a t r o d a s M ē n e s s s fēras iekšpusē . Aris
to te ļa komētu teor i ju bija a tz inuš i visi a s t ronomi p i rms B r a h e s , pa t Ko-
pe rn iks . Taču B r a h e t a g a d ska idr i apz inā jā s , ka k o m ē t a s nav vis Zemes 
i z tva iko jumi , bet g a n debess spīdekļ i , k a s k u s t a s p a s a u l e s izp la t ī jumā 
l īdzīgi p l a n ē t ā m . 

No te ik tā r a d ā s o t r s sec inā jums . Ja komē ta s k u s t a s ne t ā lu no p l anē tu 
ceļiem, t a d v a r uzska t ī t , ka t ā s i z l a u ž a s caur i p l a n ē t u k r i s t ā la s fē rām. Bet 
t ā d ā g a d ī j u m ā d a u d z p rā t īgāk bija secināt , ka t ā d a s k r i s t ā la sfēras ne
m a z nav . Š is s ec inā jums bija ļoti noz īmīgs a s t r o n o m i j a s t ā l ā k a i at t īs t ī
bai . 

Komētu kus t ī ba s p rob lēma inducē ja citu — j a u t ā j u m u par p l anē tu s is
t ē m u . K a m ir t a i sn ība — P t o l e m e j a m vai Kope rn ikam? P a m a t o j o t i e s uz 
P to l eme ja mācību , 13. gs . be igās bija a p r ē ķ i n ā t a s p lanē tu t a b u l a s , k a s 
a s t r o n o m i j ā p a z ī s t a m a s kā «Alfonsa t abu l a s» , jo rēķ inā tā ju da rbu bija 
a p m a k s ā j i s Kas t ī l i j a s ka ra l i s Alfonss X (1226—1284) . V i t e n b e r g a s pro
fesors E r a s m s Re inho lds (1511—1553) s a v u k ā r t ap rēķ inā ja un izdeva pla
nē tu t a b u l a s , kas ba l s t ī j ā s uz Kopern ika teori ju. Re inho lds s a v a s t a b u l a s 
n o s a u c a par « P r ū s i j a s t a b u l ā m » , god ino t P r ū s i j a s he rcogu Albreh tu , no 
ku ra v i ņ š bija s a ņ ē m i s nel ielu n a u d a s paba l s tu . 

Tiho B r a h e sa l īdz inā j a abu t a b u l u d a t u s ar s a v u n o v ē r o j u m u da t iem 
un kons t a t ē j a , ka prec īz iem mēr ī jumiem nea tb i l s t nedz v ienas , nedz o t r a s . 
Līdz ar to v iņš izdar ī ja sec inā jumu, ka g a n P to lemeja , g a n arī Kopern ika 
s i s t ēma ir a p l a m a un j āve ido c i ta , k a s apv ieno tu abu s i s t ēmu ī p a t n ī b a s . 
J a u n a j ā s i s t ēmā Z e m e bija n e k u s t ī g a un to ap r iņķo ja Sau le un M ē n e s s — 
kā P to leme ja s i s t ēmā . Bet piecas p l a n ē t a s , kas t a i la ikā bija z i n ā m a s , ap 
r iņķoja Sau l i — kā Kopern ika s i s t ēmā . J a u n o p l anē tu s i s t ēmu Tiho B r a h e 
izklās t ī ja s avā d a r b ā par k o m ē t ā m , kuru iespieda 1588. g a d ā v iņa p a š a 
U r a n i b o r g a s t ipogrā f i j ā . G r ā m a t a s eksemplār i t ika a izsūt ī t i izmeklē t iem 
d r a u g i e m , to s t a r p ā arī a s t r o n o m a m Hr i s to fam R o t m a n a m , k a s s t r ā d ā j a 
H e s e n e s l andg rā f a Vi lhe lma IV iekār to ta jā obse rva to r i j ā Kase lē . 

Taču liels bija T iho B r a h e s p ā r s t e i g u m s u n s a š u t u m s , kad v iņš Rot-
m a n a pa te ic ības vē s tu l ē izlasī ja , ka j a u n ā s p l a n ē t u s i s t ē m a s ideja v a i r s 
n a v j a u n a . P ro t i , Kase l ē j au 1586. g a d ā pie l a n d g r ā f a Vi lhe lma bija iera
dies R e i m e r s s Bērs u n izklāst ī j is t ieši t ā d u p a š u p l anē tu s i s t ē m a s ideju. 
L a n d g r ā f a m šī ideja t ā iepat ikus ies , ka v iņš nekavē jo t ies devis r īkojumu 
s a v a s obse rva to r i j a s m e h ā n i ķ i m J o s t ā m B i rgem i zga tavo t a t t i ec īgu mo
deli n o v a r a s k ā r d a . Visā d r ī zumā B r a h e s a ņ ē m a arī S t r a s b u r g ā 1588. 
g a d ā izdoto g r ā m a t u «Nikolai Re imar i Urs i D i thmar s i F u n d a m e n t u m 
A s t r o n o m i c u m » . Ša j ā g r ā m a t ā , k a s bija ļoti s a p r ā t ī g i un gudr i uz r aks t ī t a , 
a u t o r s i zk lās ta arī j a u n o p l anē tu s i s tēmu, kas g a n ir maz l i e t a t šķ i r īga 
n o B r a h e s s i s t ē m a s : ta jā , kā r e d z a m z īmējumā, M a r s a orbī ta k r u s t o Sau
les orb ī tu , bet R e i m e r s a shēmā M a r s a orbī ta ap tve r Sau le s ceļu. B r a h e 
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4. att. B r a h e s p ā r v i e t o j a m a i s k v a d r a n t s s p ī d e k ļ u a u g s t u m a 
m ē r ī š a n a i . 

t omēr uzskat ī ja tieši šo U r s u s a z ī m ē j u m a ī p a t n ī b u pa r n e a p s t r ī d a m u 
U r s u s a p l a ģ i ā t a p ie rād ī jumu, jo p i rma jos u z m e t u m o s B r a h e bija iedomā
j ies M a r s a orbī tu tieši t ā d ā ve idā . Lie la is a s t r o n o m s v a i r s ne šaub ī j ā s , ka 
U r s u s s , toreiz vēl t ikai R e i m e r s s Bē r s , s h ē m u ir v i enkā r š i nošpikoj is , uz
tu ro t ies U r a n i b o r g ā kopā ar L a n g i . 

Va i B r a h e m bija t a i sn ība , to t a g a d n a v i e s p ē j a m s uzz inā t . U r s u s a 
darb i l iecina pa r v iņa t a l a n t u , t āpēc n a v izs lēg ta v a r b ū t ī b a , ka_ pie j au 
n ā s p l anē tu s i s t ē m a s ide jas v iņš v a r ē j a n o n ā k t arī p i ln īg i pa t s t āv īg i . J ā 
piebils t arī, ka U r s u s a s h ē m a a t šķ ī r ā s n o Tiho B r a h e s pro jekta ar sva
r īgu e l emen tu : Tiho uzska t ī ja Zemi p a r abso lū t i nekus t īgu , bet U r s u s s 
s a v ā shēmā bija pa redzē j i s zemes lodes d i e n n a k t s ro tāc i ju . Līdz ar to v iņa 
s h ē m a izrādī jās v i e n k ā r š ā k a — zuda va j adz ība ro tē t z v a i g ž ņ u sfēru. 
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5. att. T iho B r a h e s p l a n ē t u s i s t ē m a . N e k u s t ī g o Z e m i a p 
r i ņ ķ o S a u l e . P l a n ē t a s r i ņ ķ o a p S a u l i . 

1595. g a d a v a s a r ā • fc»«S ž ^ s fe« 
G r a c a s p rov incsko las 
p a s n i e d z ē j a m J o h a n a m 
Kep le r am ienāca p r ā t ā 
k ā d s p l anē tu izv ie toša
n a s l ikums Kopern ika 
s i s t ē m a s ie tvaros . Vē
lāk g a n i z rād ī j ās , ka šī 
ideja ir a p l a m a , t omēr 
s ā k u m ā s a j ū s m i n ā t a i s 
Keplers to izklāst ī ja di
v ā s vēs tu l ē s . Vienu v iņš 
nosūt ī ja s a v a m b i juša 
j a m sko lo tā jam M i h a e -
lam M e s t l i n a m uz Ti-
b i n g e n u , o t ru — uz 
P r ā g u , ķe iza ra m a t e m ā 
t iķim Niko la j am Ursu-
s a m . U r s u s s Keplera 
z iņu a t s t ā j a bez a tbi l 
des , bet Mes t l i n s to uz
ņ ē m a ar lielu pr ieku, 
ieteica i z s t r ādā t p l a šāk , 
apsol ī ja s avu pa l īdz ību . 
Un 1596. g a d a ruden ī 
š is Keplera p i r m a i s i e sp i edda rbs — «Kosmogrā f i skā pēt ī juma priekšzi-
nis» — n ā c a kla jā . T ika i tad U r s u s s r e a ģ ē j a uz Keplera vēs tu l i , l ū g d a m s 
a t sū t ī t v i ņ a m «Pr i ekšz iņa» eksemplā ru . Ķeizara m a t e m ā t i ķ a l ū g u m s t ika 
nekavē jo t ies izpi ldī ts . S a v a s g r ā m a t a s e k s e m p l ā r u s Keplers nosūt ī ja arī 
ci t iem p r o m i n e n t i e m z inā tn iek iem, arī Tiho B r a h e m , taču izcilā as t ro
noma a tb i ld i v iņš s a ņ ē m a ar lielu novē lošanos — t ika i 1598. g a d a aprīlī . 

I e spē j ams , ka B r a h e m v ienkārš i nebi ja la ika a tb i ldē t K e p l e r a m ā t rāk . 
D a ž ā d i aps t āk ļ i , t iem j āp i e ska i t a arī lielā a s t r o n o m a u n t u m a i n ā daba 
un a u g s t p r ā t ī b a , sp ieda Tiho l ikvidēt obse rva to r i ju H v e n a s s a l ā un at
s tā t dz imto zemi Dān i ju . 1597. g a d a m a r t ā v iņš ar ģ imeni un skolniekiem 
a p m e t ā s Ros tokā . No šej ienes v iņš uz raks t ī j a vēs tu l i s a v a m r a d i n i e k a m 
Zviedr i j a s v i cekanc l e r am Ēr ikam S p a r e m un j a u t ā j a , vai nebū tu iespē
j a m s d a b ū t no Zv iedr i j a s un Po l i j a s k a r a ļ a S i g i z m u n d a lēņa ī p a š u m ā 
Doles sa lu D a u g a v ā . Bet tad v i ņ a m r a d ā s ci ta ideja — padz ī t U r s u s u 
no P r ā g a s un p a š a m ieņemt ķe iza ra m a t e m ā t i ķ a v ie tu Rūdolfa II g a l m ā . 

J ā d o m ā , ka z i ņ a s p a r šo B r a h e s n o d o m u n o n ā c a ari līdz U r s u s a m . 
1597. g a d ā viņš publ icē ja sace rē jumu « P a r a s t r o n o m i j a s h ipo tēzēm», kurā 
asi u z b r u k a B r a h e m , no s a v a s puses apva ino jo t v i ņ u p l aģ i ā t ā . G r ā m a t a s 
t eks tā bija iesp ies tas arī dažu z inā tn ieku a t s a u k s m e s pa r U r s u s a z i n ā t n i s 
kajiem nopeln iem, s t a r p t ā m arī Kep le ra 1595. g a d a vēs tu le . T ā d ā kā r t ā 
n a v i zs lēg t s , ka in te rese par Keplera da rbu un personību B r a h e m r a d ā s 
t ikai t ad , kad v iņš iz las ī ja U r s u s a g r ā m a t ā Keplera vēs tul i . 1598. g a d a 
vēs tu lē Kep le ram B r a h e d iezgan asi kr i t izēja Keplera ideju, tomēr uzsla-
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vēja v iņa m a t e m ā t i s k ā s dot ības un ie lūdza pie sevis par l ī dzs t r ād 
nieku. 

Kā z i n ā m s , B r a h e m izdevās rea l izē t a b a s s a v a s ieceres . B r a h i uzaici
nā ja ķe izar i skā m a t e m ā t i ķ a a m a t ā , u n 1599. g a d a v a s a r ā v i ņ š i e r adās 
P r ā g ā . Ķe izars Rūdolfs II nodeva a s t r o n o m a r īcībā Bena tk i pili P r ā g a s 
t u v u m ā . 1600. g a d a s ā k u m ā uz Bena tk i a t b r a u c a Keplers . T a d arī t ika 
apsp r i e s t a U r s u s a po lemiskā g r ā m a t a . N e s l ē p d a m s , ka B r a h e s ide jām 
pa r p l anē tu s i s t ēmas uzbūvi v iņš nepiekr ī t , Keple rs apsol ī ja B r a h e m uz
raks t ī t r aks tu , kurā a t spēkos U r s u s a p r e t enz i j a s . 

S a v u sol ī jumu Keple rs tu rē j a •— v i ņ š sace rē ja r a k s t u «Apologia Ticho-
n is con t ra U r s u m » . T a č u va j adz ība publ icē t šo r a k s t u a tk r i t a , jo 1600. 
g a d a 15. a u g u s t ā U r s u s s mi ra . 1601. g a d a 24. oktobrī n o s l ē d z ā s arī T iho 
B r a h e s m ū ž s . P i r m s s a v a s nāves l ie lais a s t r o n o m s lūdza Kepleru izs t rā 
dā t p l anē tu kus t ības teor i ju , k a s ba l s t ī tos uz v iņa , B r a h e s , ide jām. Tomēr 
Keplers nespē ja izpildīt šo B r a h e s g r ibu , jo s a v u pē t ī jumu p a m a t ā bija 
licis Kopern ika he l iocent r i sko s i s tēmu, k a s l abāk a tb i lda d a b a s rea l i tā 
tei . 

Keplers savu teorē t i sko pē t ī jumu izklāst ī ja f u n d a m e n t ā l a m o n o g r ā 
fijā « J a u n ā a s t ronomi ja , no paš iem s ā k u m i e m izk lās t ī t a , jeb debesu fizika, 

k a s p a m a t o t a ar pēt ī jumiem par 
sp īdekļa M a r s a kust ību s a ska 
ņ ā ar d ižc i l t īgā vīra Tiho B r a 
hes novē ro jumiem» ( P r ā g a , 
1609.). G r ā m a t a s v i r s r a k s t s lie
c ina , ka Keplers v isā p i ln ībā ap
z inā j ā s s a v u pē t ī jumu nozīmi . 
V iņš s a p r a t a , ka tie t i e šām ir 
p a m a t s j a u n a i a s t ronomi ja i , ku
r ā va i r s nebi ja p l anē tu sfēru u n 
sp īdek ļu ap ļve ida kust ību. Iz
r ād ī j ā s , ka p l a n ē t a s k u s t a s te lpā 
brīvi u n pa e l ip t i skām o rb ī t ām. 

N o s l ē g u m a m daži vā rd i pa r 
B r a h e s p l anē tu s i s tēmu. Daž 
kā r t t iek iz teikta doma , ka B r a 
hes ģeocen t r i skā s i s t ēma sal ī
d z i n ā j u m ā ar Kopern ika helio
cen t r i sko s i s t ēmu ir sol is a t pa 
kaļ . T o m ē r š im viedokl im n e v a r 
piekr is t . No p l anē tu k inemāt i 
kas v iedokļa kus t ības a t ska i t e s 
s i s t ē m a s izvēle nea t s t ā j n e k ā d u 
iespa idu uz p a š a mode ļa s t ruk
tū ru . T a č u B r a h e s mode l i s no 
a s t r o n o m i s k ā s p r a k s e s v iedokļa , 
it īpaš i a r U r s u s a l abo jumu pa r 6. att. J o h a n s K e p l e r s 1597. g a d ā G r a c a . 
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Zemes g r i e šanos , ir e r t a k s par 
Kopern ika model i . 

N o a s t r o n o m i j a s vē s tu r e s 
viedokļa B r a h e s s i s t ē m a sa i s 
ta pē tn ieka u z m a n ī b u j a u tā
pēc vien, ka 17. gs . tā bija teo
rē t i skās a s t r o n o m i j a s vadošā 
māc ība . P a r to l iecina, piemē
r a m , i tā ļu a s t r o n o m a J. Ričoli 
g r ā m a t a s « A l m a g e s t u m no-
vum» (Boloņa , 1651.) t i tu l la 
pa, kurā a t tē lo ts , kā B r a h e s 
s i s t ēma pā r sve r Kopern ika s is
tēmu. K a t r ā ziņā ša jā Ričoli 
uz ska t ā liela loma p iekr i ta ar i 
t am, ka bazn īca bija deklarē
jus i Kopern ika māc ību pa r ķe
cer īgu . 

Tā B r a h e s s i s t ēma as t ro 
nomi j a s a t t ī s t ības d ia lek t i ska
j ā p rocesā no l īdz inā jus i ceļu 
he l iocen t r i skās s i s t ē m a s galī
gai u z v a r a i z inā tn ieku p r ā t o s . 
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ASTRONOMIJA SKOLA 

CETURTA SKOLĒNU 
ASTRONOMIJAS OLIMPIĀDE 

A s t r o n o m i j a s s t r a u j a s a t t ī s t ī bas un kosmo sa a p g ū š a n a s lielo sasn ie 
g u m u la ikmets uzliek p a a u g s t i n ā t a s p r a s ī b a s a s t r o n o m i j a s p r i ekšmeta pa
s n i e g š a n a i skolās , kā arī ā r p u s k l a s e s d a r b a m . Arī V A Ģ B VI k o n g r e s s 
a t z īmēja a s t r o n o m i j a s — v ienas no f u n d a m e n t ā l a j ā m z i n ā t n ē m — nea t 
s v e r a m o nozīmi j a u n a t n e s i zg l ī tošanā un m a t e r i ā l i s t i s k ā p a s a u l e s uz
ska t a ve idošanā . K o n g r e s s uzsvēra , ka s v a r ī g o s a s t r o n o m i s k ā s izgl ī t ības 
u z d e v u m u s v a r veikt t ikai kopīg iem spēkiem, pro t i , s ada rbo jo t i e s izglītī
bas min i s t r i j ām, P S R S P e d a g o ģ i s k o z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a i , V i s sav i en ības 
a s t r o n o m i j a s un ģeodēz i j a s biedr ībai , p l a n e t ā r i j i e m u. c. o r g a n i z ā c i j ā m . 
K o n g r e s ā bija skar t i arī j a u t ā j u m i par ā r p u s k l a s e s d a r b a fo rmām as t ro 
nomi jā un to nozīmi . No te ik tā k ļūs t s a p r o t a m s , ka sko lēnu a s t r o n o m i j a s 
o l impiādes ir viens no š ā d i e m sva r īg i em a s t r o n o m i s k ā s izg l ī t ības p a s ā k u 
miem. M ū s u republ ikā kopš 1973. g a d a not iek a s t r o n o m i j a s o l imp iādes , 
k u r a s o r g a n i z ē R ī g a s p i l s ē t a s Skolu m e t o d i s k a i s k a b i n e t s kopā ar Repub
l ikānisko Zinību n a m u un V i s sav i en ība s a s t r o n o m i j a s un ģeodēz i jas bied
r ības La tv i j a s noda ļu . 

Š o g a d o l impiāde bija ve l t ī ta p i r m ā p l a n ē t a s k o s m o n a u t a Ju r i j a G a g a -
r ina l ido juma 15. g a d a d i e n a i . 

J a u ce tu r to p a v a s a r i pēc k ā r t a s mēro t i e s z i n ā š a n ā m a s t r o n o m i j ā un 
k o s m o n a u t i k ā s a n ā c a R ī g a s un arī r e p u b l i k a s r a jonu skolu j aun ie š i . 
O l imp iādes p i rmā k ā r t a nor i tē ja 23. aprī l ī Skolu me tod i skā k a b i n e t a tel
pās , bet o t rā kār ta — 25. aprīl ī Zinību n a m a p l a n e t ā r i j ā . 

P a v i s a m uz ce tu r to sko lēnu a s t r o n o m i j a s o l i m p i ā d e s p i rmo kā r tu iera
dās 52 dal ībnieki , kuri p ā r s t ā v ē j a R ī g a s 1., 5., 8., 11. , 16., 17., 24., 27., 
40., 45., 50., 51 . , 52., 53., 57., 58., 60., 6 1 . , 62., 63. , 66., 73. un 76. v idus 
skolu, R īgas 2. i n t e rnā t sko lu , Liepājas r a j o n a A i z p u t e s un R u c a v a s v i d u s 
sko las , T u k u m a ra jona K a n d a v a s i n t e r n ā t s k o l u un T a l s u r a jona N o g a l e s 
a s t o ņ g a d ī g o skolu. K a u t g a n dal ībnieku ska i t s bi ja n e d a u d z kup lāks nekā 
p a g ā j u š a j ā g a d ā , t omēr j ā a t z ī m ē R ī g a s skolu lielā v a i r ā k u m a pas iv i t ā t e . 
Tas liek sec inā t , ka a s t r o n o m i j a s p a s n i e g š a n a s l īmen i s d a u d z ā s R ī g a s 
v idus sko l ā s diemžēl nea tb i l s t m ū s d i e n u p r a s ī b ā m un a s t ronomi ja aizvien 
tiek uzska t ī t a par m a z s v a r ī g u māc ību p r i ekšme tu . N o o t r a s puses , ol im
p iādes u z s k a t ā m i p a r ā d a , k u r ā s sko lās a s t r o n o m i j a s p a s n i e g š a n a o r g a n i 
zēta v i s l abāk . P a r ak t ī vāka j ām R ī g a s sko lām, k u r u dal ībnieki g a d u no 
g a d a p ieda lās o l impiādēs un u z r ā d a v i s l a b ā k ā s s e k m e s , va r uzska t ī t 1., 
45., 60., 63. v idussko lu , 2. i n t e rnā t sko lu . 

O l i m p i ā d e s p i r m ā s k ā r t a s da l ībn iek iem raks t i sk i bi ja j ā a t r i s i n a 3 uzde
vumi un j āa tb i ld uz 3 j a u t ā j u m i e m . 

T ā p a t kā iepriekšējos g a d o s , da rbu r e z u l t ā t u s vē r t ē j a pēc punk t i em — 
par k a t r u pareiz i a t r i s i n ā t u u z d e v u m u vai a tb i ldē tu j a u t ā j u m u sko lēns 
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va rē j a s a ņ e m t no te ik tu punktu ska i tu . Sn iedzam vienu no p i r m ā s k ā r t a s 
v a r i a n t i e m . 

1. Note ikt z e n ī t a t t ā l u m u un a u g s t u m u apakšē j ā un augšē j ā ku lminā 
cijā z v a i g z n ē m : a) P r o c i o n a m (Mazā Suņa a ) a r dekl ināci ju 6 = + 5 t T 7 ' ; 

b) Kape l l a i (Vedēja a) ar 6 = + 4 5 ° 5 9 ' , j a v ie tas ģeogrā f i ska i s p l a t u m s 
<ŗ = 40°19'N. 

2. P ieņemot , ka p l a n ē t a s k u s t a s ap Saul i pa v ienā p l ak n ē nov ie to t ām 
r iņķve ida orb ī tām, enerģē t i sk i v i s i zdev īgākā pā r l i do juma t ra jek tor i j a no 
v i enas p l a n ē t a s uz o t r u ir puse no e l ipses , ku ra per ihēl i jā p i e s k a r a s S a u 
lei t u v ā k ā s p l a n ē t a s orb ī ta i , afēlijā — no S a u l e s t ā l ā k ā s p l a n ē t a s orbī
t a i . Aprēķ inā t l ido juma i lgumu no Zemes līdz J u p i t e r a m (ar prec iz i tā t i 
līdz g a d a d e s m i t d a ļ a i ) , uzskato t , ka J u p i t e i a a t t ā l u m s no S a u l e s ir 5,2 
a s t r o n o m i s k ā s v ien ības . 

3. S a u l e s p l a n k u m a r e d z a m a i s d i a m e t r s 12". Cik liels šī p l a n k u m a 
d i a m e t r s k i lomet ros? 

4. Ģeologu ekspedīc i ja a u g u s t ā i e radus ies uz s a l a s B a r e n c a j ū r ā un 
n o s a k a a t r a š a n ā s v ie tu . Iepaz īs to t ies ar zva igžņo to debesi , v iņi redz , ka 
Lie la is Lāc is a t r o d a s zenī tā , bet Kas iope jas , V ē r š a un J a u n a v a s zva ig 
znā j i v i s p ā r n a v r e d z a m i . V a k a r ā n o v ē r o j u m u s t r a u c ē j a vecs M ē n e s s , be t 
pēc p u s n a k t s debess k ļuva pi ln īgi m e l n a un bez g r ū t ī b ā m va rē j a s a ska t ī t 
Or iona mig lā ju . K o o r d i n ā š u n o t e i k š a n a i ģeologi i zmanto ja F o m a l h a u t u u n 
M i c a r u . U z r ā d ī t a s t r o n o m i s k ā s k ļ ū d a s ! 

5. N o v a s . 
6. M ū s d i e n u s a s n i e g u m i M a r s a izpētē . 
S a s k a ņ ā ar o l imp iādes no l ikumu o t ra jā k ā r t ā p iedal ī jās tie skolēni , 

kur i p i rma jā kā r t ā s a ņ ē m a ne m a z ā k p a r 20 punk t iem. 
25. aprī l ī R e p u b l i k ā n i s k ā Zinību n a m a p l a n e t ā r i j a durv i s vē r a 27 finā

l is t i . Skolēniem m u t i s k i bija j ā a tb i l d uz 3 j a u t ā j u m i e m as t rof iz ikā u n 
3 j a u t ā j u m i e m pa r kosmosa a p g ū š a n u . Ka t r s pare iz i a tb i ldē t s j a u t ā j u m s 
deva da l ībn iekam 5 p u n k t u s . T ā t a d m a k s i m ā l a i s punk tu ska i t s o t ra jā 
k ā r t ā — 30. Lūk, daž i n o o t r ā s k ā r t a s j a u t ā j u m i e m : 

1. K ā d a s p l a n ē t a s t a g a d v a r novēro t pie debes īm? 
2. Apraks t i e t debes s izskatu , k ā d u to redz k o s m o n a u t s uz M ē n e s s ! 
3 . Ko z inā tne i dod p i lno S a u l e s a p t u m s u m u n o v ē r o š a n a ? 
4. Kāpēc tā lo g a l a k t i k u spek t ros n o v ē r o j a m a līniju s a r k a n ā nobīde? 
5. Kas ir r a d i o g a l a k t i k a s ? 
6. Ko j a u n u M e r k u r a izpētē deva «Mar iner -10»? 
7. K ā d a s kosmi skās a u t o m ā t i s k ā s s t ac i j a s pētī ja Venēru un ko j a u n u 

t ā s pas tā s t ī j a pa r šo p l anē tu? 
8. Ko j ū s z inā t pa r r ad io te leskop iem? 
Runā jo t pa r IV sko lēnu a s t r o n o m i j a s o l imp iādes r ezu l t ā t i em, j ākon

s t a t ē , ka da l ībnieku v idē ja i s z i n ā š a n u l īmenis bija a u g s t ā k s nekā iepriek
šē jos g a d o s . Varē ja j u s t , ka skolēni o l impiādei ir ga t avo juš i e s . Tomēr 
sko lēnu z i n ā š a n ā s j ā a t z ī m ē arī daudz i būt iski t r ū k u m i . D a ļ a da l ībnieku 
s a m ē r ā vāj i o r i en tē jās j a u t ā j u m o s p a r mūsd ienu as t rof iz ikas un kosmo
n a u t i k a s pēdēj iem s a s n i e g u m i e m . Visa i nepi ln īgi p r i ekšs t a t i bija pa r no-
v ā m un s u p e r n o v ā m , pu l sā r i em, r a d i o g a l a k t i k a m , Krab ja mig lā ju . Daži 
skolēni j a u c a jēdz ienu «meteors» un «meteor ī ts» , nez inā ja pas t ā s t ī t , kā 
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S a u l e ie tekmē dzīvības p rocesus uz Zemes . Bet p a t s g a l v e n a i s t r ū k u m s , 
kas bija r a k s t u r ī g s g a n d r ī z vis iem o l i m p i ā d e s da l ībniekiem, — g a u ž ā m 
t r ū c ī g a s vai pa t n e k ā d u z i n ā š a n u p a r m ū s u v a l s t s obse rva to r i j ām , a s t ro 
nomiem un to da rbu . Kr ievu p l ū s m a s da l ībnieki g a n d r ī z neko n a v dzir
dējuši pa r to , kur Latvi jā veic a s t r o n o m i s k u s n o v ē r o j u m u s , kādi ir m ū s u 
a s t r o n o m u ga lvenie pē t ī jumu virz ieni , n e v a r ē j a n o s a u k t v ā r d ā nevienu 
m ū s u repub l ikas a s t r o n o m u . No tā nopie tn i s ec inā jumi j ā i z d a r a a s t ro 
nomi ja s skolotāj iem un p l ane tā r i j a lek tor iem — v a i r ā k popu la r i zē t pa
domju z inā tn ieku d a r b u s a s t ronomi j ā , kā arī m ū s u r epub l ikas a s t r o n o m u 
ieguld ī jumu astrof izikā, a s t rome t r i j ā , k o s m i s k ā s t e l p a s pētn iec ībā . 

P a r c e t u r t ā s a s t r o n o m i j a s o l imp iādes u z v a r ē t ā j u la tv iešu p l ū s m ā kļu
va Andr i s P a v ē n i s (Ta l su r a j . N o g a l e s a s t o ņ g a d ī g ā s skolas 7. k l a se s 
sko ln ieks ) , ku r š pa rād ī j a v i s p u s ī g a s z i n ā š a n a s a s t r o n o m i j ā un k o s m o n a u 
t ikā. P i r m ā s v ie tas i eguva arī I lgon i s M i k s ( R ī g a s 11. v idussk . ) un J ā n i s 
P ļ aven ieks (R īgas 45. v i d u s s k . ) , o t ra jā v ie tā i e r indo jās S a n d r i s Rozen-
felds (R īgas 1. v i d u s s k . ) , t r e ša j ā vie tā —• Vi ln is A u z i ņ š ( R ī g a s 5. vi
d u s s k . ) , G in t s S t r a u t s ( R u c a v a s v i d u s s k . ) , Aleks i s Cve tkovs ( R ī g a s 
2. in t e rnā t sk . ) un Aldis P u i s ī t i s (Aizpu tes v i d u s s k . ) . Krievu p l ū s m ā pir
mo vietu izcīnīja Ju r i j s Su r ikovs ( R ī g a s 63 . v idussk . ) un G a l i n a R a z m u s a 
(60. v i d u s s k . ) , otro vie tu — I r ina S o r o k i n a (60. v idussk . ) un M i h a i l s 
Z a g u ļ a j e v s (61 . v i d u s s k . ) , t r e šo v ie tu — Ļ u b a K u d r a š e v a (60. v idussk . ) 
un Džemal i Džordžiki ja (17. v i d u s s k . ) . 

Skolēnu z i n ā š a n a s vē r tē ja p i l s ē t a s ž ū r i j a s komis i j a : A. V ē r d i ņ a (Rī
g a s p i l s ē t a s Skolu me tod i ska i s k a b i n e t s ) , A. A s a r e (VAĢB La tv i j a s no
d a ļ a ) , E. Det lova (R īgas 1. v i d u s s k . ) , P . I v a n o v s ( R ī g a s 60. v i d u s s k . ) , 
D. K a l a š ņ i k s (R īgas 63. v i d u s s k . ) , E. G r a s b e r g s ( L P S R ZA R a d i o a s t r o -
fizikas o b s e r v a t o r i j a ) , J . Ž a g a r s un E. M ū k i n s ( L V U A s t r o n o m i s k ā ob 
s e r v a t o r i j a ) , L. K o n d r a š e v a un J. Miez is ( R e p u b l i k ā n i s k a i s Zinību n a m s ) , 
J. Voss ( P l a n e t ā r i j a j a u n o a s t r o n o m u pu lc iņa v a d ī t ā j s ) . O l i m p i ā d e s uz
v a r ē t ā j u s apba lvo ja ar R ī g a s T a u t a s i zg l ī t ības n o d a ļ a s d iplomiem, kā 
arī Zinību n a m a un V A Ģ B La tv i j a s n o d a ļ a s b a l v ā m . 

Visiem n ā k a m ā s o l imp iādes da l ībn iek iem — l a b a s sekmes un akt ivi 
t ā t i t u r p m ā k a j o s s t a r t o s ! 
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JAUNAS GRĀMATAS 

S A U L E S 
UN SARKANO ZVAIG2ŅU 
PĒTĪJUMI Nr. 5 

R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s t e m a 
t i skā r a k s t u k r ā j u m a 5. n u m u r ā iespies t i 
8 d a r b i . P i r m i e 3 n o t i em b a l s t ā s uz n o v ē 
r o j u m i e m a r R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i 
j a s S m i t a t e l e s k o p u . 

A. A l k s n i s u n I. E g l ī t i s ve ikuš i o g l e k ļ a 
z v a i g z n e s R W LMi s p o ž u m a m a i ņ a s a n a 
līzi. Bez i l g p e r i o d a s p o ž u m a m a i ņ ā m , ku
r u p e r i o d s pēdē jo 3 c ik lu l a ikā ir 650 d ie 
n a s , n o v ē r o t a s ar ī s p o ž u m a f l u k t u ā c i j a s a r 
r a k s t u r ī g o l a iku 4—5 d i e n a s u n 25—35 die
n a s . 

Sie p a š i a u t o r i k o p ī g i a r Z. A l k s n i u n 
V". O z o l i ņ u pub l i cē ju š i ar ī d a t u s u n a p 
k ā r t n e s k a r t e s p a r 15 j a u n a t k l ā t ā m o g l e k 
ja z v a i g z n ē m , k a s a t r a s t a s pēc u z ņ ē m u m i e m 
a r S m i t a t e l e s k o p u u n o b j e k t ī v a p r i z m ā m . 

L. D u n c ā n s i e g u v i s s p o ž u m a m a i ņ a s 
l īkni z v a i g z n e i H B V 483 , k a s p ieder re t i 
s a s t o p a m a m m a i ņ z v a i g ž ņ u t i p a m R C B ar 
r a k s t u r ī g o p ā r s t ā v i Z i eme ju V a i n a g a z v a i g 
z n ā j ā . 

N ā k a m i e 2 r a k s t i ve l t ī t i t e o r ē t i s k a i a s 
t ro f iz ika i . I. S m e l d s a p r ē ķ i n ā j i s ū d e n s t v a i 
ku H 2 0 m o l e k u l a s s p e k t r a t ā s a u c a m o B , 
t ipa j o s l u s t r u k t ū r u . M i n ē t o j o s l u s t r u k t ū 
r a s z i n ā š a n a a s t ro f i z ikā ir ļo t i a k t u ā l a s a 
k a r ā a r n o v ē r o t ā k o s m i s k ā H 2 0 m ā z e r a 
s t a r o j u m u d a ž o s s a r k a n a j o s m i l ž o s u n 
s t a r p z v a i g ž ņ u v idē . 

U . D z ē r v ī t i s no t e i c i s 26 M s p e k t r a k l a 
ses p ā r m i l z u a b s o l ū t o s l i e l u m u s P e r s e j a 
z v a i g z n ā j a a soc iāc i j ā O B l , k a s a t r o d a s pu
t e k ļ u m ā k o n ī . A u t o r s p a r ā d ī j i s , ka š a j ā a s o 

ciāci jā M s p e k t r a k l a s e s p ā r m i l ž u s v a r a t 
da l ī t n o m i l ž i e m , i z m a n t o j o t v i e n ī g i fo to-
e l e k t r i s k u s s p o ž u m a n o v ē r o j u m u s , bez spek -
t r o s k o p i j a s p a l ī d z ī b a s . 

J . Kiž la d a r b ā « D i v k a n ā l u i n f r a s a r k a 
n a i s a s t r o f o t o m e t r s » a p r a k s t ī j i s p a š a k o n 
s t r u ē t o u n i z g a t a v o t o i n f r a s a r k a n o e l e k t r o -
f o t o m e t r u u n r e ģ i s t r ē j o š o a p a r a t ū r u , k a s 
d o m ā t s d a r b a m a r R a d i o a s t r o f i z i k a s obse r 
v a t o r i j a s 55 cm r e f l ek to ru . F o t o m e t r s p a r e 
d z ē t s v ē l o s p e k t r a k l a š u z v a i g ž ņ u p l a t - u n 
š a u r j o s l u i n f r a s a r k a n a i f o t o m e t r i j a i spek
t r a r a j o n ā n o 0,6 l īdz 2,7 m i k r o n i e m . 

P ē d ē j o s d i v o s k r ā j u m a r a k s t o s ir r u n a 
p a r R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s r a d i o 
t e l e s k o p a RT-10 pē t ī j umiem. A . A v o t i ņ š , 
G. O z o l i ņ š u n M . E l i ā s s i zpē t ī juš i d a ž u s šī 
t e l e s k o p a a n t e n a s p a r a m e t r u s , k a s v a r ie
s p a i d o t S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a k v a z i p e r i o -
d i sko f l uk tuāc i j u n o v ē r o j u m u p rec i z i t ā t i . 

J. A n d e r s o n s i z s t r ā d ā j i s r a d i o t e l e s k o p a 
RT-10 n o v ē r o j u m u r e z u l t ā t u 20 k a n ā l u ci
p a r u r e ģ i s t r ā c i j a s i e k ā r t u , k a s p a r e d z ē t a in
f o r m ā c i j a s i evade i E S M « M i n s k - 2 2 » . D a r b ā 
d o t s š īs i e k ā r t a s a p r a k s t s u n d a r b ī b a s p r i n 
cipi . 

R a k s t u k r ā j u m s « S a u l e s u n s a r k a n o 
z v a i g ž ņ u pē t ī j umi» Nr. 5, t ā p a t kā šī k r ā 
j u m a iepr iekšē j ie l a id ien i , a t s p o g u ļ o z i n ā t 
n i s k ā s p ē t n i e c ī b a s d a r b a r e z u l t ā t u s L a t v i 
j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s R a d i o a s t r o f i 
z i k a s o b s e r v a t o r i j ā . 
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ZVAIGŽŅOTA DEBESS_ 
197Ō./77. GADA ZIEMA 

Z V A I G Z N E S 

T u m š a s un s k a i d r ā s bezmēness nak t ī s pie debes īm ir r e d z a m a vāj i 
m i r d z o š a līdz 15° p la ta jo s l a a r neno te ik tu k o n t ū r u . Sen ie grieķi to s a u c a 
p a r P i e n a Ce |u (Galaxias kyklos — b u r t i s k ā t u l k o j u m a — Piena r i ņ ķ i s ) . 
Kāda no sengr ieķu t e ikām s t ā s t a , ka Zevs , g r i b ē d a m s piešķir t s a v a m 
dē lam H e r k u l e s a m (tā m ā t e bija Tēbu v a l d n i e k a me i t a Alkmēne) nemi r 
s t ību, pielicis to pie k rū t s a i z m i g u š a j a i H ē r a i . I z s a l k u š a i s H e r k u l e s s 
sāc i s zīs t tik spēcīgi , ka H ē r a p a m o d u s i e s un d u s m ā s a t g r ū d u s i b ē r n u , 
bet p iens izlijis pa visu debesi . Daži pi l ieni nokr i tu š i uz Zemes , un n o 
t iem i z a u g u š a s l i l i jas. P a r P iena Ceļu to s auca arī senie romieš i (Via 
L a c t e a ) . Latvieš iem, l ie tuviešiem un i g a u ņ i e m v a i r ā k p a z ī s t a m s ir P u t n u 
Ceļš ( P a u k š č i u t a k a s — l ietuviešiem, L i n n u t e e — i g a u ņ i e m ) . M ū s u senči 
uzska t ī ja , ka pā r l i do jumos pēc ta v a d ā s gā jpu tn i , bet s a d a l ī j u m s d ivās 
d a ļ ā s Gulb ja z v a i g z n ā j ā — a t g ā d i n o t dzērvju kās i . U k r a i n ā to s a u c a 
p a r Č u m a k u Slaku , k a s nob i r i s ar sā l i (ceļš , pa k u r u u k r a i ņ u zemnieki — 
čumaki — veda ar vērš iem uz Kr imu un D o n u p ā r d o š a n a i labību, bet n o 
tu r i enes p ā r v e d a s ā l i ) , V idusāz i j ā — p a r S a l m u Ceļu . Ovidi ja «Meta -
morfozās» ir r i ndas , k a s r ā d a , ka s e n a t n ē P i e n a Ceļš s imbol izēja a r i 
dievu ceļu uz debesu va ldn i eka mājokl i . 

Ziemeļu pus lodē P i e n a Ceļš s t iep jas pa V i e n r a d ž a , M a z ā S u ņ a , Or iona , 
Dvīņu, Vērša , Vedēja , Pe r s e j a , Žirafes, Kas iope j a s , A n d r o m ē d a s , Cēfeja , 
Ķ i r zakas , Gulb ja , L a p s i ņ a s , L ī ras , B u l t a s , Ē r g ļ a , V a i r o g a , S t r ē ln i eka , 
Skorp iona un Čūskneša zva igznā j i em, bet d ienvidu pus lodē — pa A l t ā r a , 
Leņķmēra , Ci rku ļa , C e n t a u r a , Dienvidu K r u s t a , M u š a s , Kuģa Ķīļa, Bu ru , 
P ū p e s , Lielā S u ņ a zva igznā j i em un apjož visu debes i pa lielo r iņķi , k a s 
veido ar debess ekva to ra p lakn i a p m ē r a m 63° lielu leņķi . 

Vis labākie P iena Ceļa n o v ē r o š a n a s aps t āk ļ i ir v a s a r a s b e i g ā s un ru
dens s ā k u m ā . P iena Ceļa jos la t ad s t i ep jas no z iemeļ iem va i z iemeļ
a u s t r u m i e m pār i zen ī t am, kur a t r o d a s K a s i o p e j a s z v a i g z n ā j s , uz d ienvi
diem va i d ienvidr ie tumiem. Sa jā la ikā arī r e d z a m i spožākie un p l a t āk i e 
P i ena Ceļa a p g a b a l i Gu lb j a un V a i r o g a z v a i g z n ā j o s . Lielo z v a i g ž ņ u m ā 
koni V a i r o g a zva igznā j ā i evē ro jamais a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s E. B a r n a r d s 
n o s a u c a par P iena Ceļa pēr l i . Vēl spožāks P i ena Ceļš ir S t rē ln ieka zva ig 
znā jā , bet š is a p g a b a l s m ū s u ģeogrā f i ska jā p l a t u m ā a t r o d a s p ā r ā k t u v u 
ho r i zon tam, un to klāj d ū m a k a , t āpēc s k a t s n a v t ik i e spa id īgs . 

S t a r p Gulbja un Cēfeja zva igznā j i em P iena Ce ļ š s a d a l ā s divos z a r o s . 
A u s t r u m u z a r s ir daudz spožāks pa r r i e tumu za ru , ku r š ir s a m ē r ā s p o ž s 
Gulb ja un Ē r g ļ a z v a i g z n ā j ā , bet g a n d r ī z n e m a z n a v r e d z a m s Čūskneša 
zva igznā j ā . 

P i ena Ceļš ir labi s a s k a t ā m s arī z i e m a s n a k t ī s , k a d t a s s t i ep jas n o 
z iemeļ r ie tumiem pa debess r i e tumu pus i pā r i K a s i o p e j a s z v a i g z n ā j a m uz 
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n i e m . 

dienvid iem pa P e r s e j a , Vedēja , Vēr ša , Dvīņu, O r i o n a , M a z ā un Lielā 
S u ņ a zva igznā j i em, t a ču tad v i r s hor izonta a t r o d a s š au rāk i e un m a z ā k 
spožie P i e n a Ceļa a p g a b a l i . 

P a v a s a r ī P i ena Ceļa jos la s t iep jas ga r hor izon tu debess ziemeļu pusē 
un p rak t i sk i n a v n o v ē r o j a m a . 

T ā t a d v i s l abvē l īgāk ie P iena Ceļa n o v ē r o š a n a s aps tāk ļ i ir v a s a r ā , ru
denī un z iemā. P a v a s a r a v a k a r o s novēro t P i ena Ceju ir g rū t i un nein te
r e s a n t i . 

Kāpēc pie debes īm ir r e d z a m s P iena Ceļš? 
J a u sengr ieķu filozofs Demokr ī t s (ap 460.—370. g. p i rms m. ē.) iz

teica domu, ka P i e n a Ce ļ š n a v bezve id īgs sp īdošs mākon i s , bet g a n mil
z īgs vāju un tā lu z v a i g ž ņ u s a k o p o j u m s , k u r a s c i lvēka acs n e v a r s a ska 
tīt a t sev i šķ i . Šis u z s k a t s guva p rak t i sku a p s t i p r i n ā j u m u pēc 2000 ga
diem, kad Gal i le js p a v ē r s a uz P i e n a Ceļu s avu p a š i z g a t a v o t o t e leskopu . 

T a g a d ir z i n ā m s , ka v i sas no Zemes r e d z a m ā s z v a i g z n e s ve ido p laka
nai lēcai l īdz īgu s i s t ēmu , kuru m ē s s a u c a m pa r Ga lak t iku . Ta jā iet i lpst 
arī m ū s u Sau le . G a l a k t i k ā ir ap 150 mi l j a rd i zv a ig žņ u , t ā s ekva to r i ā l a i s 
d i a m e t r s ir 100000 g a i s m a s gad i (1 g a i s m a s g a d s = 9 , 5 X 1 0 1 2 k m ) . Sau le 
a t r o d a s G a l a k t i k a s ekva to ra p l aknes t u v u m ā a p m ē r a m 33 000 g a i s m a s 
g a d u a t t ā l u m ā no G a l a k t i k a s cen t r a . 

P ie debes īm r e d z a m ā P iena Ceļa jos la ir G a l a k t i k a s ekva to ra p l ak n ē 
koncen t r ē to z v a i g ž ņ u projekcija uz debess s fēras , ska to t ies no Zemes . 
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Tā kā S a u l e n e a t r o d a s G a l a k t i k a s c e n t r ā , tad v i s v a i r ā k z v a i g ž ņ u ir 
r e d z a m s tieši cent ra v i rz ienā , k a s a t r o d a s S t r ē ln i eka z v a i g z n ā j ā ( tu r 
P iena Ceļš ir v i s s p o ž ā k a i s ) , un m a z ā k — d i a m e t r ā l i pre tē jā v i rz ienā — 
O r i o n a zva igznā j ā . G a l a k t i k a s ekva to ra p lakne i p e r p e n d i k u l ā r ā v i rz ienā 
z v a i g ž ņ u ir vēl mazāk . Tie ir a p g a b a l i ā r p u s P i e n a Ceļa j o s l a s . 

Lielo r iņķi , kas sakr ī t ar P i ena Ce ļa v idus l īn i ju , s a u c par g a l a k t i s k o 
ekva to ru . T a s k rus to j a s ar debess e k v a t o r u divos punk tos Ē r g ļ a un Vien
r a d ž a zva igznā jos . G a l a k t i k a s z iemeļpols a t r o d a s Be ren ikas M a t u zva ig 
znā jā , bet d ienvidpols — Tēlnieka z v a i g z n ā j ā . Abi šie zva igznā j i ir v is-
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t a l ak no P iena Ceļa j o s l a s , un ta jos ir ļoti m a z zva igžņu , k u r a s ar neap
bruņo tu aci ar g r ū t ī b ā m s a s k a t ā m a s t ikai t u m š ā s bezmēness nak t i s . 

T u m š a s p r a u g a , kas s ada l a P iena Ceļu divos za ros no Gu lb j a līdz 
Sko rp ionam, nav t u k š u m s , bet g a n mi lz īgu izmēru tumš i gāzu un putekļu 
mākoņi , kas absorbē aiz tiem esošo z v a i g ž ņ u g a i s m u un neļauj m u m s sa
skat ī t G a l a k t i k a s cen t r ā lo s a p g a b a l u s . Līdzīgi putekļu mākoņ i jeb tum
šie miglā j i ir izkaisī t i pa visu P iena Ceļu un r edzami kā tumš i p l ankumi 
uz ga i š a fona. P i e m ē r a m , dienvidu pus lodē Dienvidu Krus ta z v a i g z n ā j ā 
r e d z a m s ļoti t u m š s putekļu m ā k o n i s «Ogļu ma i s s» . Vēl 17. g a d s i m t ā pa
s tāvē ja uz ska t s , ka šajā vieta ir ieeja debesīs . 

M Ē N E S S 

M ē n e s s fāzes 

# J a u n s M ē n e s s ® P i ln s M ē n e s s 

21 . decembrī pl. 5 s t 0 8 m 5. j anvā r ī pl. 1 5 s t l l m 

19. j a n v ā r i ,, 17 12 4. februārī „ 6 57 
18. februāri 
19. m a r t ā 

6 38 
21 33 

5. m a r t a 
4 . aprīlī 

20 14 
7 10 

3 P i r m a i s c e t u r k s n i s C Pēdē ja i s ce tu rksn i s 

28. decembrī 
27. j anvā r ī 
26. februārī 
28. m a r t ā 

pl. 10 s l 28 : 

„ 8 12 
„ 5 51 

;m 12. j anvā r i 
11. februārī 
12. m a r t ā 
10. aprīlī 

pl. 2 2 s t 5 6 m 

„ 7 08 
14 35 

„ 22 15 
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