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Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S 
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71 1976. GADA P A V A S A R I S 

L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 
R A D I O A S T R O F I Z I K A S O B S E R V A T O R I J A S 
P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

IZNĀK K O P S 1958. G A D A R U D E N S 

E. GRASBERGS, N, CIMAHOVICA 

KĀ R O D A S N O V A S ? 

«Nova» tu lkojumā no lat īņu v a l o d a s nozīmē « jauna» , n u p a t radus ies . 
Tā n o s a u k t a s zva igznes , kas pēkšņi p a r ā d ā s pie debesīm labi paz ī s t amo , 
«veco» zva igžņu vidū. Agrāk domāja , ka šī pa r ād ība t i ešām liecina par 
j a u n a s zva igznes r a š a n o s . Taču j a u n a i s spīdekl is ro tā debess j u m u neilgu 
laiku, tad kļūst b l ā v ā k s un atkal pazūd . Tāpēc š ā d a s z v a i g z n e s dažkār t 
dēvēja arī pa r v ie šņām. T a g a d kļuvis ska id r s , ka n o v a s nebūt n a v j a u n a s 
zva igznes , jo te novē ro j am nevis z v a i g z n e s dz imšanu , bet gan t a s eksplo
ziju. Šādā kosmiskā ka tas t ro fā pēkšņi , dažu dienu la ikā, d a u d z k ā r t palie
l inās zva igznes s p o ž u m s . J a z v a i g z n e n e a t r o d a s p ā r ā k tālu no mūsu Sau
les s i s t ēmas , uz l iesmojumu vācam novērot pat ar n e a p b r u ņ o t u aci. Tādē
jād i š is zva igžņu k la ses n o s a u k u m ā a t spogu ļo t a nevis p a r ā d ī b a s būtība, 
bet g an sena i s a p l a m a i s p r i ekšs ta t s pa r to. Un tomēr šis n o s a u k u m s ir 
dziļi iesakņojies z inā tnē , un, to lietojot, mūsd ienu a s t ronoms bieži vien 
va i r s pat nea t ce r a s tā izcelsmi. 

As t ronomu pašre izē jā p a a u d z e ir pie novām p ie radus i , jo ar moderna
jiem teleskopiem va r novērot z v a i g ž ņ u uz l i e smojumus ne vien m ū s u Ga
lakt ikā, bet arī c i tās z v a i g ž ņ u s i s t ēmās . 

Zva igžņu uzl iesmojumi notiek arī m u m s tuvāka j ā milzu sp i rā l i ska jā 
ga lak t ikā — A n d r o m ē d a s mig lā jā . La tv i j as un M a s k a v a s a s t ronomi vien ar 
Rieks tuka lna Smi ta te leskopu un K r i m a s M a k s u t o v a teleskopu ir atklājuši 
šai ga l ak t ikā 16 n o v a s . A n d r o m ē d a s mig lā j s ir m ū s u Ga lak t ikas l īdzinieks. 
Novērojot novas A n d r o m ē d a s mig l ā j a zva igžņu s i s tēmā un sal īdzinot 
t ās ar ana log iem uz l iesmojumiem m ū s u Ga lak t ikā , izdevās noskaid
rot, cik bieži notiek šādi procesi . I z r ādās , ka m ū s u Ga lak t ikā ik ga
dus eksplodē a p m ē r a m 30 novas . Un tomēr spožas , ar n e a p b r u ņ o t u aci 
n o v ē r o j a m a s zva igznes p a r ā d ī š a n ā s nebūt nav ikdienišķa p a r ā d ī b a . Gulbja 
zva igznā j a 1975. g a d a nova, kas a tk l ā t a 29./30. a u g u s t a nakt ī , pieder pie 
m ū s u g a d s i m t a s p o ž ā k a j ā m n o v ā m . S p o ž ā k a s pa r t o . b i jušas tikai 5 



20. gs. s p o ž ā k ā s n o v a s 

Uzliesmo Zvaigžņu 
Zvaigznājs šanas lielums 

eads maksimumā 

Ē r g ļ a 1918. — 1 
P e r s e j a 1901. 0 
P ū p e s 1942. 0 
G l e z n o t ā j a 1925. + 1 
I l e rku l e sa 1934. + 1 
G u l b j a 1975. + 1.8 
G u l b j a 1920. + 2 
Ķ i r z a k a s 1936. + 2 

g a d s i m t a s p o ž a s 
g a d a a u g u s t ā . So 

I. t a b u l a ( l . t a b . ) . M ū s u g a d s i m t ā visspo
žāk uz l i e smoja zva igzne , kas pa
r ād ī j ā s 1918. g a d ā Ērg ļ a zva ig
znā jā . Tās v izuā la i s z v a i g ž ņ u 
l ie lums m a k s i m u m ā b i j a — l . r e s p . , 
šī z v a i g z n e bija pat n e d a u d z spo
žāka pa r K a n o p u s u — debess o t ro 
spožāko zva igzn i . Ļoti spoža bija 
ar ī Pe r se j a z v a i g z n ā j a 1901. g a d a 
nova un P ū p e s zva igznā j a 1942. 
g a d a nova . T ā s bija nul les l ie luma 
zva igznes , resp. , s p o ž ā k a s par 
Veģu — debesu ziemeļu pus lodes 
spožāko zva igzn i . Gulbja zva ig -

n o v a s p a r ā d ī j u š ā s divreiz — 1920. g a d ā un 
novu redzamie zva igžņu lielumi bija a p m ē r a m 

vienādi : + 2 1920. gadā un 1,8 1975. g a d ā . 
D a ž ā d ā s n o v a s ievērojami a t šķ i r a s ci ta no c i tas pēc opt i ska j iem rak

s tur l ie lumiem. Spožuma izmaiņu d i a p a z o n s no m i n i m u m a līdz maks imu
m a m tām var būt robežās no 6 lidz 17 z v a i g ž ņ u l i e lumam. T a s nozīmē, 
ka z v a i g z n e s s t a r j auda uz l i e smojuma la ikā p i eaug tūks toš iem, dažkā r t pat 
mil joniem reižu. 1975. g a d a nova bija s p o ž u m a i z m a i ņ a s a m p l i t ū d a s re
kordis te . 

Zva igz ne s s t a r j audu r a k s t u r o t. s. a b s o l ū t a i s l ielums ( apz īmē 
ar AI), resp. , zva igžņu l ie lumu, kāds bū tu dotajai zva igzne i , ja t ā s a t tā 
lums līdz novē ro t ā j am bū tu 10 parsek i . M ū s u Saule i M = + 4 , 7 4 , bet n o v a s 
spožuma m a k s i m u m ā sasn iedz Af= — 6 līdz —10, resp . , tā spīd desmit 
un s imt tūks toš reizes spožāk par Sau l i . Tomēr š ā d a s t a r j auda p a s t ā v 
tikai īsu laika posmu, pēc t a m zva igzne dziest . 

Savā sākotnē jā s tāvokl ī zva igzne a t g r i e ž a s p a k ā p e n i s k i , un ka t ra i 
zva igzne i š is process nor i t ind iv iduā l i . D a ž ā m n o v ā m s p o ž u m s dziest vien
mēr īg i , bet c i tām sa i s t ī t s ar s a m ē r ā s t r a u j ā m s v ā r s t i b ā m , kuru per iods 
ir dažas d ienas i lgs . Ir arī t ā d a s novas , kam s p o ž u m s s ā k u m ā s a m a z i n ā s 
s t rau j i , bet pēc kāda laika tās iekvēlojas a tka l g a n d r ī z līdz s āko tnē j am 
s p o ž u m a m un tikai pēc t a m lēni un pakāpen i sk i dziest . Laiks , kurā zva ig 
zne a tg r i ežas mier īgā s tāvokl ī , d a ž ā d ā m n o v ā m ir a t šķ i r ī g s un var sa
sn iegt pat g a d u s un g a d u desmi tus . T a s l iecina, ka v isā šai i lgajā laika 
posmā zva igzne tu rp ina aktīvi darbo t ies . Pēc s p o ž u m a izmaiņu g a i t a s 
tūlīt pēc m a k s i m u m a , neņemot vē rā novu i n d i v i d u ā l ā s ī pa tn ības , tās ieda
l ī tas 4 apakšk l a sē s : ā t r ā s , l ēnās , ļoti ā t r ā s un ļoti l ēnās . J o nova s avā 
m a k s i m u m ā ir spožāka, jo tā ā t r ā k dziest . 

Spekt rā l ie pētījumi l iecina, ka s t a r j a u d a s p i e a u g u m s uz l i esmojuma 
laikā ir sa i s t ī t s ar zva igznes izsviesto g ā z u apva lku , kas izp lešas ar s im
tiem un tūks toš iem km/s lielu ā t r u m u . Š is apva lk s n o s a u k t s pa r ga lveno , 
jo pēc tā a i z sv ie šanas z v a i g z n e vēl ilgi t u r p i n a z a u d ē t s a v u vielu un 
izveido t. s. p lašo apva lku . 

Sa l ī dz inā jumā ar pārē j iem zva igžņu p a s a u l ē s a s t o p a m a j i e m l ielumiem 
novu eksplozi jā izsvies tās gāzes m a s a ir p a v i s a m niec īga — 10^ 5 līdz 10~ 3 
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M Q ( a r M Q a P z ī m e J a m Saules m a s u — 2• 10 2 7 t o n n a s , ko p ieņem par 
z v a i g ž ņ u m a s u mēra v i en ību) . Tāpēc, kaut arī n o v a s eksplozija ir lieliska 
opt iska pa rād ība , z v a i g ž ņ u pa sau l ē tā nav īsta ka ta s t ro fa . Z v a i g z n e pil
nīgi «tiek ga l ā» ar t ā s s ekām un a tg r i ežas mier īgā s tāvokl ī . 

P a š r e i z ir z i n ā m a s va i r ākas zva igznes , ku rām uz l iesmojums novērots 
va i rāk pa r vienu reizi. T ā d a s zva igznes ir n o s a u k t a s pa r a t kā r to t a j ām 
jeb r e k u r e n t a j ā m n o v ā m . Laika in te rvā l s s t a rp šo zva igžņu uzl iesmoju
miem vidēji ir va i rāk i g a d u desmit i . Vis l ie lākais per iods ir a tkā r to t a j a i 
novai Zieme|u V a i n a g a zva igznā jā . T ā s uz l iesmojumi novērot i 1866. un 
1946. g a d ā ; o t ro uz l iesmojumu teorēt iski bija paredzē juš i padomju as t ro
nomi P . P a r e n a g o un B. Kukark ins . Izteikta h ipotēze , ka v i sas vai gandr īz 
v isas n o v a s īs tenībā ir a tkā r to t a s , t ikai per iods s t a r p uz l iesmojumiem var 
būt ļoti liels — simti , tūks toš i un vēl va i rāk gadu . Tādē jād i novas pieskai
t ā m a s pie uz l iesmojošām m a i ņ z v a i g z n ē m . Domu p a r novu piederību maiņ
zva igžņu klasei aps t ip r ina to uz l iesmojumu b iežums : kā jau minē jām, 
mūsu Ga lak t ikā uz l iesmo vidēji 30 n o v a s g a d ā . T a s nozīmē, ka pa t tad, 
ja ka t r a no G a l a k t i k a s zva igznēm vienu reizi s avā mūžā uzl iesmotu kā 
nova , šo uz l iesmojumu ska i t am bū tu j ābū t m a z ā k a m . Taču jā ievēro , ka 
novas veidā neuz l iesmo kura ka t ra zva igzne , bet, kā redzēsim nedaudz 
tā lāk, t ikai d a ž a s no t ā m . 

Kāpēc tad īsti nova eksplodē un k ā d ā s z v a i g z n ē s šī ka tas t ro fa var 
not ikt? 

Kaut arī novu izpētes vēs tu re ir d iezgan i lga, t ikai s a m ē r ā nesen , pēdē
jos divos g a d u desmi tos , noska idro t i šīs p a r ā d ī b a s cēloņi. Lielu ieguldī
j u m u te devuši a m e r i k ā ņ u as t ronomi M. Vokers un R. Krafts . Izrādī jās , 
ka nova un a tkā r to t ā nova īs tenībā ir nevis viena zva igzne , bet g a n cieša 
dubu l t zva igžņu s i s t ēma . P a r c iešām dubu l t zva igžņu s i s t ēmām as t ronomi 
sauc t ā d a s , ku rām piemīt d a ž ā d a s no te ik tas paz īmes , tu rk lā t nelielais 
a t t ā l u m s s t a rp a b ā m s i s t ēmas zva igznēm nebūt nepieder pie ob l igā ta jām. 
Taču, runājot par novām, apz īmē jums «cieša s i s t ēma» iegūst burt isku 
jēgu . P i e m ē r a m , a t t ā l u m s s t a rp Herku le sa zva igznā ja 1934. g a d a novas 
komponen tēm ir t ikai ap 300 000 km, resp. , m a z ā k s nekā s t a rp Zemi un 
Mēnes i . Līdz ar to ā rkā r t ī g i m a z s ir abu z v a i g ž ņ u s a v s t a r p ē j ā s apr iņķo
š a n a s per iods . P i e m ē r a m , a tkā r to t a j a i novai B u l t a s zva igznā j ā kompo
nenšu s a v s t a r p ē j ā s a p r i ņ ķ o š a n a s per iods ir tikai 82 minū tes ! J a mēs šo 
r iņķošanu varē tu novēro t t ieši, m u m s a tk lā tos t i ešām lielisks ska t s , it 
īpaši t āpēc , ka šādā s i s t ēmā notiek arī c i tas visai s a v d a b ī g a s pa rād ības . 
P i emēram, viena novu s i s tēmas komponen te ir kompak ta k a r s t a zvaig
zne — ba l t a i s p u n d u r i s , bet otra •— auks ta , t u m š a zva igzne — K vai M 
klases s a r k a n a i s p u n d u r i s . Zva igžņu dubu l t s i s t ēmā a t r o d a m s kāds punkts , 
kurā l ī dzsva ro ja s abu komponenšu g rav i t āc i j a s spēks . Ja šai punk t ā atro
das viela, tad tā «nev ienam nepieder» , un pietiek m a z ā k ā impulsa uz 
vienu vai otru pusi . lai šī viela iekļūtu t ā s vai c i t a s zva igznes ietekmes 
sfērā. Sa l ī dz inā jumā ar ka r s to zva igzn i auks tā komponen te bieži vien 
i z r ādās tik liela, ka t ā s ārējie s lāņi sn iedzas līdz k a r s t ā s z v a i g z n e s ietek
mes sfērai . Tad ka r s t ā zva igzne sāk pārv i lk t savā pusē ka imiņ ienes vielu. 
C a u r «nev ienam nepiederošo» punk tu š a u r a s s t r ū k l a s veidā tā plūst uz 
ka r s to zva igzn i . S i s t ēmai rotējot, s t rūk la s avē rp j a s un ap ka r s to zvaigzni 
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i zve ido rotējošu disku. Šo komplicēto a inu g a n n a v iespējams novērot 
t iešā veidā, p r iekšs ta t s pa r to ir g ū t s vienīgi , ana l izē jo t novu spožuma 
m a i ņ u un to spek t rus . 

Diemžēl novēro jumu ga i t ā n e v a r note ik t arī, ku ra tieši z v a i g z n e uz
l iesmo, jo j a u d a ž a s s ekundes pēc eksp loz i jas visa s i s t ēma ie t inas izsvies
ta jā ga lvena j ā apva lkā . Tomēr teorēt iski pašre iz tiek uzska t ī t s , ka eksplo
zija notiek k a r s t ā s z v a i g z n e s ārē jos s l ā ņ o s . 

P i eņemta i s eksp loz i jas m e h ā n i s m s ir š ā d s : gāze , kas ve ido ap ba l to 
p u n d u r i rotējošo g redzenu , nāk no a u k s t ā s z v a i g z n e s ārēj iem s lāņ iem, 
resp . , nav piedal ī jusies kodolu reakci jās . T a s noz īmē, ka tā vēl s a tu r daudz 
ū d e ņ r a ž a . Gāzes g redzena apakšē jā s lānī sāk veidot ies virpuļ i , kas b r emzē 
g ā z e s rotāci ju, un tā sāk krist uz ba l to p u n d u r i . Š ā d u procesu s auc par 
akrēci ju . Akrēci jas r ezu l t ā t ā uz k a r s t ā s z v a i g z n e s v i r s m a s ve idojas p l āna 
g ā z e s kā r t iņa , b a g ā t a a r ū d e ņ r a d i . Bet ū d e ņ r a d i s s a v u k ā r t ir tā kodolu 
degvie la , k u r a s a i z d e d z i n ā š a n a i ir va j adz īga m a z ā k a t e m p e r a t ū r a un blī
v u m s nekā citu ķīmisko e lementu i esa i s t ī šana i kodolreakci jā un kura dod 
vis l ie lāko ene rģē t i sko rezu l t ā tu . Tāpēc , s a s p i e š a n a s r ezu l t ā t ā s a i r s to t 
g ā z e s kā r t iņa i , t ā s apakšā rodas labvē l īg i aps tāk ļ i ū d e ņ r a ž a a i z d e g š a n a i . 
S ā k a s kodolreakci jas . K a m ē r p a s t ā v l ī d z s v a r s s t a r p kodol reakc i jās atbrī
v o t ā s ene rģ i j a s d a u d z u m u un t ā s a i z v a d ī š a n u no degošā s l ā ņ a , p rocess 
r i t lēni, bet, t iklīdz a tb r īvo tā s e n e r ģ i j a s d a u d z u m s pā r sn i edz a izvadī to , 
g ā z e s s lāņi sāk s t rauj i s i l t un process kļūst eksp loz īvs . Šo fāzi t a d arī 
novēro kā novu. Akrēci jas process šinī g a d ī j u m ā d a r b o j a s divējādi — t a s 
p i egādā degvielu un laika ga i t ā izjauc l īdzsvaru s t a r p d e g š a n ā a tbr īvo to 
enerģi ju un a izvadī to enerģ i ju . Tā kā eksplozi ja not iek p l ā n ā čau lā ap 
zva igzn i , tā ne iz ra i sa kau t cik j ū t a m u z v a i g z n e s s t r u k t ū r a s izmaiņu . 

Vēl gan p a g a i d ā m n a v ska id r s , k ā d s ir cē lonis z v a i g z n e s akt iv i tā te i 
i lgāku laiku pēc uz l i e smojuma , dažos g a d ī j u m o s g a d i e m ilgi . Tomēr ar 
laiku zva igzne nomie r inās , un viss p roces s va r sāk t i e s no j a u n a . Novu 
d a ž ā d o dubu l t s i s t ēmu a t šķ i r īg ie r aks tu r l i e lumi ir p a r iemeslu dažād iem 
akrēc i jas tempiem, per iodiem s t a r p uz l i e smojumiem, spožuma a m p l i t ū d ā m 
un citiem pa rame t r i em. 

Kaut arī ac īmredzot a t r a s t s pa re i za i s ceļš novu p a r ā d ī b a s izskaidro
j u m a m , vēl jāveic daudzi aprēķin i un teorē t i sk i pēt ī jumi, lai tos pi lnīgi 
aps t i p r inā tu . Kat ra teori ja j ā p ā r b a u d a p raksē . As t ronomi jā t as noz īmē 
i lgs tošus novēro jumus . Tāpēc spožo t uvo novu novēro jumi ir ā rkā r t īg i 
.svarīgi , jo tie palīdz l abāk izpras t uz l i e smo jumā not iekošos p rocesus . 

/. PLATAIS, I. JURĢITIS 

G U L B J A N O V A 1975 

Viens no ga lvena j iem 1975. g a d a a s t r o n o m i j a s j a u n u m i e m bija Gulbja 
N o v a s (Nova Cygni 1975) uz l i e smojums . M ū s u Ga lak t ikā šī pa rād ība 
n a v pārāk liels r e tums — vidēji ka t ru gadu novē ro divus novu ( tādu 
zva igžņu , k u r a s savu spožumu pal ie l ina v i smaz par 6 m ) uz l i e smojumus , 
t aču 1975. g a d ā s avā z iņā ir s a sn i eg t s r ekords , jo spožā Gulbja Nova, kura 
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pārē jo vidū izceļas ar s a v ā m n e p a r a s t a j ā m ī p a š ī b ā m , ir ce tu r tā 1975. g a d ā 
a tk lā t ā « j aunā» zva igzne . Ša jā g a d ā reģ i s t r ē t i novu uz l iesmojumi ari 
V a i r o g a , S t rē ln ieka un Ērg ļ a zva igznā jo s . 

29. a u g u s t a v a k a r ā B a l d o n e s R ieks tuka lna te leskopi kā p a r a s t i t ika 
s a g a t a v o t i n a k t s novē rošana i , novēr tē jot arī debess cau r sp īd lbu . Ap pulk
s t en 22 Radioas t ro f iz ikas obse rva to r i j a s l ī d z s t r ā d n i e k s O. P a u p e r s p a m a 
nīja Gulbja zva igznā j ā spožu, a p m ē r a m 2. l ie luma objektu (1 . a t t . ) , ku r š 
š m i t a te leskopa g idā izskat ī jās viegli i e za ļgans . P i r m a j ā brīdī l ikās, ka 
t a s va rē tu būt Zemes m ā k s l ī g a i s p a v a d o n i s , taču n e p a r a s t a i s objekts ne
pā rv ie to jās at t iecībā pre t c i t ām z v a i g z n ē m . Kļuva s k a i d r s , ka tiek novē
rota nova vai pa t p ā r n o v a . Ša jā v a k a r ā ar Šmi ta t e leskopu izdevās iegūt 
t ikai vienu Gulbja N o v a s 1975 a p g a b a l a u z ņ ē m u m u (sk. 2. att . , b), jo 
debess ā t r i vien a p m ā c ā s . 

Atcerot ies Gulbja N o v a s 1975 a t k l ā š a n a s dienu, nevi ļus rodas j au t ā 
j ums , kāpēc par to tū l ī t ne t ika z iņo t s M a s k a v a s V a l s t s un ive r s i t ā t e s 
P . Š t e r n b e r g a a s t r o n o m i s k a j a m in s t i t ū t am. Taču t a j ā brīdī g rū t i bija pa t 
piejaut domu, ka citi a s t r o n o m i vai a s t r o n o m i j a s ama t i e r i n a v ieraudzī juši 
t ik spožu zva igzn i un z iņojuši pa r to. P a t i e š ā m , vē lāk izrādī jās , ka 
Gulbja Novu 1975 ar k o o r d i n ā t ē m : 

a i 9 5 o = 2 1 a l 0 9 m 5 3 s , 

6.95Ū = 47°56' ,7 

p i rma i s ir a tk lā j i s K e n t a r o O s a d a ( J a p ā n a ) 29. a u g u s t ā pu lks ten l l 8 t 3 1 m 

pēc Grīn ičas laika ( t u r p m ā k apz īmē t s ar U T ) , taču n o v a s atklājēj i S t a r p 
t a u t i s k ā s As t ronomi jas sav ien ības a s t r o n o m i s k o t e l e g r a m m u birojā Kem
br idžā (ASV) oficiāli ir r eģ i s t rē t i vēl 24 s t u n d u la ikā pēc p i rmā paz iņo
j u m a s a ņ e m š a n a s (pav i sam reģ i s t r ē t s 61 p a z i ņ o j u m s ) . 

Var uzskat ī t , ka 29. a u g u s t ā s ā k ā s n o v a s in t ens īva pē t ī šana d a u d z ā s 
pa sau l e s obse rva to r i j ā s , tai ska i tā arī L P S R ZA Rad ioas t ro f i z ikas obser
va tor i jā . Gulb ja Nova 1975 ir ses tā s p o ž ā k ā uz l iesmojus ī zva igzne ša jā 
g a d s i m t ā , tāpēc tā ir p ievērsus i daudzu a s t r o n o m i j a s spec iā l i s tu uzman ību . 
N o v a s s t a r o j u m a izpētei r a k s t u r ī g a kompleksa i n s t r u m e n t u un metožu 
p ie l ie tošana : fotoelektr iskā un fotogrāf iskā fo tometr i ja , veiktie spek t romet -
riskie un polar izāc i jas mēr ī jumi , kā arī e n e r ģ i j a s p l ū s m a s mēr ī jumi rad io
vi ļņu un r e n t g e n s t a r u d i a p a z o n ā . 

Rieks tuka lna Gulbja Nova 1975 fo tografē ta ar Š m i t a te leskopu U, B, V 
s t a ros , mēr ī t s t ā s fotoelektr iskais s p o ž u m s a r 55 cm te leskopiem U, B, V, 
R s t a ros , Vi ļņas fotometr iskajā s i s tēmā un spek t ra i n f r a sa rkana jā da ļā . 
J āp iez īmē , ka novas novēro jumi , sevišķi tū l ī t pēc s p o ž u m a m a k s i m u m a , 
radī ja z i n ā m a s g rū t ības , jo i z m a n t o j a m ā a p a r a t ū r a un teleskopi ir piemē
roti t ādu objektu pē t ī šana i , k u r u s ar n e a p b r u ņ o t u aci v i spā r neva r redzēt . 
Tā , p iemēram, Šmita t e l eskopam n ā c ā s ievērojami d ia f ragmēt sfērisko 
spogul i , lai s a m a z i n ā t u g a i s m a s p l ū s m u un līdz ar t o iegūtu no rmā l i eks
ponētu n o v a s a t tē lu . 

Ziņas par novām p i rms uz l i e smojuma ir ļoti s k o p a s , jo iepriekš n a v 
z m ā m s , Ja i ra zva igzne uz l iesmos , tāpēc vis iem novas novēro jumiem p i rms 
t ā s a t k l ā š a n a s ir va i rāk vai m a z ā k g a d ī j u m a r a k s t u r s . Radioas t ro f iz ikas 
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obse rva to r i j a s st ikla bibliotēkā Gulbja Nova 1975 p i rms eksp loz i jas 
29. a u g u s t ā ir kons ta tē t a uz trijiem 1975. g a d a a u g u s t a u z ņ ē m u m i e m 
(2. att . , a). No tiem var spriest , ka jau a p m ē r a m mēnes i p i rms uzl iesmo
j u m a šī zva igzne pakāpen i sk i pal ie l inājusi savu spožumu. Paš i pēdējie 
P . G a r n a v i č a (ASV) n o v a s p i r m s m a k s i m u m a per ioda novēro jumi l iecina, 
ka 28. a u g u s t ā pulks ten l s t 2 5 ' " pēc UT tā ir bijusi vājāka par 9"', 6, bet 
29. a u g u s t ā pulks ten l s t 1 2 m pēc UT sasn iegus i 7 m , 5. 

B. Ma i j e r am (ASV) ar au tomā t i sko meteoru kameru nakt i uz 
29. a u g u s t u ir izdevies iegūt 17 Gulbja Novas 1975 a p g a b a l a u z ņ ē m u m u s , 
kuri skaidr i pa rāda uz l iesmojuma at t īs t ību. Novas spožuma m a k s i m u m a 
m o m e n t s ir r eģ i s t r ē t s 3 1 . a u g u s t ā 0 s t pēc UT, kad t ā s v izuā la i s zva igžņu 
l ie lums sasn iedza 1"',8. Atk lā t s paliek j a u t ā j u m s pa r n o v a s spožumu mini
m u m ā , jo arī p iecdesmi ta jos g a d o s izdotajā P a l o m ā r a s Debess apska t ā 
tā n a v a t r a s t a . No šī fakta izriet, ka Gulbja Nova 1975 ir bijusi vājāka 
par 2 1 . l ielumu un t ā s spožuma i z m a i ņ a s ampl i tūda no m i n i m u m a lidz 
m a k s i m u m a m ir v i smaz 191", kas j au ir p ā r n o v ā m raks tu r īg s l ie lums. To
mēr spekt rometr i sk ie mērī jumi l iecina, ka pēc g ā z u apva lka i zp l e šanas 
ā t r u m a ( ~ 2 0 0 0 km/s) tā ir nova. 

Gulbja Novas 1975 lielais spožums t ā s spekt ra a n a l i z ē š a n a i deva 
iespēju i zmanto t a u g s t a s d i spers i j as (pat līdz 2,5 A / m m ) spek t rogrā fus , 
kas s a v u k ā r t ļauj noska id ro t dažādu spektra liniju s iks t ruk tū ru un pro
filus. P i r m s m a k s i m u m a per iodā i egū tā s s p e k t r o g r a m m a s ir loti ī pa tnē jas . 
Visā r e dz a m a jā spekt ra da ļā nav g a n d r ī z nev ienas l īni jas , izņemot ā rkār 
tīgi vā j a s un i zp lūdušas ū d e ņ r a ž a B a l m ē r a sēr i jas absorbc i jas l īni jas uz 

L-i 1 1 1 i i i i i 
0 10 2 0 3 0 4 0 

l a i k s ( d i e n ā s ) 

3. att. G u l b j a N o v a s 1975 s p o ž u m a m a i ņ a s l ikne B s t a r o s ( s p e k t r a 
z i la jā d a ļ ā ) . La ika s k a l a s n u l l p u n k t s — 1975. g a d a 29. a u g u s t ā . Ar 
p ā r t r a u k t o l īni ju a p z ī m ē t a s p o ž u m a i z m a i ņ a p i r m s m a k s i m u m a . 
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spoža n e p ā r t r a u k t ā spek t ra fona. Ap 30. a u g u s t u sāk pa rād ī t i e s p l a t a s emi
s i jas l īni jas (H, Fe II , Na I u. c . ) , ku ru i n t ens i t ā t e pakāpen i sk i p i eaug 
un sasn iedz m a k s i m u m u mazl ie t pēc n o v a s r e d z a m ā s p o ž u m a m a k s i m u m a . 

I n t e r e s a n t a ir arī p ē c m a k s i m u m a s p o ž u m a līkne (3 . a t t . ) . Tā i egū ta , iz
man to jo t fo tometr i jas r e z u l t ā t u s Gulbja N o v a s 1975 a t tē l iem, kas uzņemt i 
ar Rieks tuka lna Šmi ta te leskopu B s t a r o s . S p o ž u m a s a m a z i n ā š a n ā s likne 
ir g luda , t aču ap 12./13. sep tembr i v ē r o j a m a z i n ā m a l iknes g r a d i e n t a iz
m a i ņ a . I e spē jams , ka ar šo d a t u m u ir sāc ies p ā r e j a s per iods , kas sa i s t ī t s 
ar i z m a i ņ ā m spekt rā . Ta jā p a r ā d ā s p l a n e t ā r o mig lā ju spekt r iem raks tu r ī 
g ā s t. s. a iz l i eg tās l īn i jas . Uzman ību p ievērš n e p a r a s t i l ielais spožuma 
s a m a z i n ā š a n ā s ā t r u m s . Č e t r ā s d ienās t a s s a m a z i n ā j i e s pa r 3 m , ša jā ziņā 
pārspē jo t pa t 1942. g a d a P ū p e s N o v a s (Nova C P 1942) uzs t ād ī to re
kordu — 7 dienās pa r 3 m . T a s r āda , ka Gulb ja Nova 1975 pieder pie ļoti 
s t r au jo novu k lases . G. Vokulers (ASV) ir novēr tē j i s a t t ā l u m u līdz novai — 
1,3 k i loparseki . Šis ska i t l i s i egūts , ievērojot absorbc i ju no s t a r p z v a i g ž ņ u 
līniju in t ens i t ā šu mēr ī jumiem un i zman to jo t ar s t a t i s t i s k ā m me todēm 
iegūto novu abso lū to z v a i g ž ņ u l ie lumu. 

No visa iepriekš te ik tā r e d z a m s , ka pēc d a u d z ā m īpaš ībām — lielas 
m a k s i m u m a un m i n i m u m a spožuma a m p l i t ū d a s , i l g s tošā p i rmsuz l i e smo-
j u m a per ioda un s t rau jā s p o ž u m a s a m a z i n ā š a n ā s ā t r u m a — Gulbja Novai 
1975 ir un ikā l s r a k s t u r s , un ļoti i e spē jams , ka arī t u r p m ā k i e novas novē
rojumi s a g ā d ā s j a u n u s p ā r s t e i g u m u s . 



ASTRONOMIJAS JAUNUMI 

J A U N A H I P O T Ē Z E 
P A R T U N G U S K A S M E T E O R Ī T U 

T u n g u s k a s meteorīta1 k r i šana 
n e a p š a u b ā m i ir i espa id īgākā un 
g r a n d i o z ā k ā kosmiskas izcelsmes 
d a b a s ka tas t rofa uz Zemes , kādu 
vēroj is 20. g a d s i m t a ci lvēks. Tādēļ 
ari nebūtu b r īnums , ka šis d a b a s 
p a r ā d ī b a s a p r a k s t a m un izskaidro
šana i ir veltītas tūks toš iem lappušu 
spec iā lās g r ā m a t ā s un žurnā los un 
tūks toš iem vā rdu konferencēs un 
apspr iedēs , kurās ap lūkoto j a u t ā 
jumu loks tā vai c i tādi ir saskār ies 
ar šo fenomenu. Taču ga lvena i s ie
mes l s šai ā rkā r tē ja i un vēl jopro
j ām nezūdoša i gan v i spārē ja i , g a n 
šaur i speciā la i in teresei par šo pa
rādību ir ne tikai t ā s ap joms un 
iz ra i s ī t ā s ka tas t ro fas mērogi , bet 
arī t a s , ka pa t mi l z īga i s p r o g r e s s 
v i sās z inā tnes un t ehn ikas noza
rēs g a n d r ī z 70 g a d o s kopš T u n g u s 
kas meteor ī ta k r i š a n a s n a v pal īdzē
jis izzināt T u n g u s k a s meteor ī ta bū
tību. Šī dabas mikla vēl jopro jām 

1 D a b a s p a r ā d ī b a , k a s Vēlāk i e g u v a 
T u n g u s k a s m e t e o r ī t a n o s a u k u m u , no t ika 
1908. g a d a 30. j ū n i j ā p īks t . 7.00 n o r ī t a 
pee v ie tē jā la ika . M e t e o r ī t a k r i t i ens b e i d z ā s 
a r lo t i s p ē c ī g u eksp loz i j u , k u r a s t r o k s n i 
v a r ē j a d z i r d ē t p a t ap 1000 km a t t ā l u m ā 
n o k r i š a n a s c e n t r a , bet i z r a i s ī t o s e i s m i s k o 
un sp ied iena vi lni r e ģ i s t r ē j a d a u d z a s se i s 
m i s k a s un m e t e o r o l o ģ i s k ā s s t ac i j a s . K r i š a 
n a s ceļu v a i r ā k a s s t u n d a s pēc k r i t i ena iezī
mē ja v a r e n a s p u t e k | u p ē d a s , k u r a s bi ja 
r e d z a m a s p a t 800 km a t t ā l u m ā n o k r i š a 
n a s v i e t a s , bet v a i r ā k a s n e d ē ļ a s pēc k r i 
t i ena k r i š a n a s r a j o n ā u n E i r o p ā n a k t ī s 
in t ens īv i sp īdē j a d e b e s i s un s u d r a b o t i e 
m ā k o ņ i . E n e r ģ i j u , k u r a i zda l ī j ā s k r i t i enā , 
v ē r t ē a r lot i lielu ska i t l i — a p m ē r a m 10 2 1 

u n p a t I 0 - 3 — 1 0 2 4 e rg i . S ī k ā k ska t . K p >< -
n o B E. J[. TvHryccKin'i MCTeopuT. M.—JI . , 
1949. 196 c. 

sa t r auc , i n t r iģē un p iesa is ta nea t 
s lābs tošu uzman ību . 

Ievērojot v a i r ā k a s šīs p a r ā d ī b a s 
īpa tn ības ( k r i š a n a s ep icen t ra ne
bija k rā t e ra , meteor ī ta ķe rmeņa un 
meteor ī ta v ie las u. c ) , ir izvi rz ī tas 
d a u d z a s h ipotēzes , s t a rp ku rām ari 
va i r ākas v isa i e k s t r a v a g a n t a s , kas 
savā laikā radīja ī s tas sensāc i j a s 
un izraisī ja plašu sabiedr i sku re
zonans i un speciā l is tu d i skus i jas . 
P iemēram, pēc v ienas hipotēzes , 
T u n g u s k a s meteor ī t s ir bijis c i tas 
c ivi l izāci jas sūt ī ts s t a r p z v a i g ž ņ u 
kuģis , kas avarē j i s Zemes tuvuma 
un gā j i s bojā . eksplodējot kuģa ko-
dol iekār tām. Tā tad ši pa rād ība fak
tiski ir bijusi kodo l sprādz iens , kura 
rezu l tā tā v i sa kuģa viela pā rvēr tu 
sies tva ikos , un tādēļ art no t a s 
neko nav izdevies un ne i zdodas at
ras t . 

Cita h ipotēze meteor ī ta vielas 
t rūkumu izska id ro ar to, ka Tun
g u s k a s meteor ī t s ir bijis an t iv ie las 
gaba l s , kas , krītot Zemes a tmos -
sfērā, anihi lē j i s , i z r a i s īdams ie
priekš uzska i t ī t ā s p a r ā d ī b a s . Tā tad 
T u n g u s k a s meteor ī ta r ad i t a i s sp rā 
dziens ir bi j is an ih i lāc i jas eksplo
zija. 

Viena no pēdējām p ā r d r o š a j ā m 
hipotēzēm sa is ta T u n g u s k a s meteo
rīta pa rād ību ar Zemes un neliela 
«melnā c a u r u m a » s a d u r s m i . Šādu 
mini «melno c a u r u m u » eksis tenci 
p a m a t o mūsd ienu re la t īv is t i skā 
g rav i t āc i j a s teori ja , un, kā rāda ap
rēķini , minē tā s a d u r s m e pr incipā 
var izraisī t v isas ar T u n g u s k a s 
meteorī ta k r i š anu s a i s t ī t a s b lakus 
pa r ād ība s p lus vel vienu obl igā tu 
parād ību — «melnā c a u r u m a » izie
šanu no Zemes un Zemes atmosfē
ras pēc zemes lodes š ķ ē r s o š a n a s . 
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Šai iz iešanai bija jānot iek kaut kur 
At l an t i j a s okeāna dienvidu ra jonā , 
izra isot l īdz īgas p a r ā d ī b a s kā sa
durot ies ar zemeslodi . Taču t a s 
diemžēl n a v novēro ts , un tā ari ir 
šīs h ipotēzes vājā vieta. 

Vis izp la t ī t āka i s u z s k a t s pa r 
T u n g u s k a s meteor ī tu , kā j au r āda 
pa t s šīs p a r ā d ī b a s n o s a u k u m s , ir 
t āds , ka 1908. g a d a 30. jūn i j ā Tun
g u s k a s ra jonā nokri t is liels meteo
rī ts (vai neliela k o m ē t a ) . Ne
ska id ra šai gad ī jumā ir vienīgi me
teorī ta vielas daba, t ās s a s t ā v s un 
s t ruk tū ra . Atbildei uz šo j a u t ā j u m u 
arī ir izv i rz ī tas d a u d z a s h ipotēzes , 
sākot ar to, ka meteor ī ta ķermeni 
kā pa ra s t i veidojusi dzelzs vai ak
mens , un beidzot ar to, ka tas sa
s tāvēj i s no ledus, bijis kosmisku 
putekļu m ā k o n i s utt, 

Nesen j a u n u , ļoti i n t e r e san tu 
un daudzso lošu hipotēzi pa r Tun
g u s k a s meteor ī ta vielas s a s t ā v u un 
s t ruk tū ru izvirzījis un p a m a t o j i s 
p a z ī s t a m a i s padomju z inā tn ieks 
P S R S ZA akadēmiķ i s G. Pe t rovs . 
Viņa hipotēzi varē tu nosauk t pa r 
«sniega p ikas» hipotēzi . Pēc G. Pet -
rova domām, T u n g u s k a s meteor ī ta 
kodols ir bijusi g i g a n t i s k a sn iega 
pika, kas iebrāzus ies Zemes a tmo
sfērā un, s t rauj i bremzējot ies , radī
jusi spēc īgu tr iecienvilni , bet t as sa
vukā r t izraisī j is v i sas ka ta s t ro f i skās 
p a r ā d ī b a s , ku ra s pavadī ja T u n g u s 
kas meteor ī t a k r i šanu . T ā t a d sp rā 
dzienu un tā sekas — koku izgā
šanu mi lz īgā , a p m ē r a m 3500 k m 2 

lielā p la t ībā , se i smisko un akus
t isko vilni ut t . — radī jusi nevis me
teorī ta ķe rmeņa i e t r i ekšanās Zemē 
(kā j a u a tz īmēts , kr i t iena ep icen t rā 
n a v a t r a s t s nedz š ā d a m g a d ī j u m a m 
r a k s t u r ī g a i s k rā te r i s , nedz arī me
teor ī ta v i e l a ) , bet g a n ā rkā r t īg i 
spēc īgs t r iecienvi lnis , kas r a d ā s , 
meteor ī ta ķe rmenim ar kosmisku 

ā t r u m u ietr iecot ies un bremzējo t ies 
Zemes a tmos fē rā . «Sn iega p ika», 
kā l iecina de ta l izē t i aprēķin i , ir bi
jus i pa t i e šām g i g a n t i s k a — apmē
r a m 300 m d i a m e t r ā un 100 000 t 
s m a g a . Taču t ā s b l īvums ir bi j is 
t ikai ap 0,01 g / cm 3 , t. i., g a n d r ī z 
10 re izes m a z ā k s par Zemes sn iega 
b l īvumu, t ā t a d šī «sn iega pika», kas 
s a s t ā v ē j a no s īkiem ledus kr i s ta i i -
ņiem, ir bijusi ļoti i rdena . A tmo
sfērā tā i ebrāzus ies ar a p m ē r a m 
40 km/s lielu ā t r u m u un ap 20° lielā 
leņķī pret hor izon tu . Kust ība a tmo
sfērā ar ā t r u m u , kas va i r āk nekā 
100 re izes p ā r s n i e d z a s k a ņ a s izpla
t ī š a n ā s ā t r u m u ga i sā , radī ja ļoti 
spēc īgu t r iecienvi lni , kura fronte 
ā t r i p a p l a š i n ā j ā s līdz ar ledus kr is -
t ā l iņu n e s t a c i o n ā r u i z tva ikošanu , 
t iem a tmosfē rā bremzējo t ies un sa
ka r s to t . K r i š a n a s laikā, šķērsojot 
a izvien b l īvākus a tmos fē ra s s l ā ņ u s , 
«sn iega p ika» s t rauj i iz tvaikoja , 
pā rvē r šo t i e s mi l z īgā tva iku mākon ī , 
kas izplešot ies g r ū d a t ā l āk tr iecien
vi lni , p a š a m aizvien va i r āk b rem
zējot ies a tmos fē r ā p i eaugošā s ae ro
d i n a m i s k ā s p re te s t ības dēļ. Visa šī 
p rocesa r e z u l t ā t ā t r iec ienvi ln is at
r ā v ā s no tva iku m ā k o ņ a un. uzbrā -
zies Zemei , nodar ī j a lielos postī ju
m u s . P a t s m ā k o n i s i zga i sa a t m o 
sfērā vai ar i vē lāk n o s ē d ā s l ie tus 
ve idā , i e spē jams , radot T u n g u s k a s 
meteor ī t a k r i š a n a s ep icen t rā esošo 
p ā r p u r v o j u m u . 

Ekspe r imen t i ar modeļ iem, ko 
P S R S ZA Zemes fizikas ins t i tū tā 
ve ica g r u p a l īdzs t r ādn ieku fizikas 
un m a t e m ā t i k a s z inā tņu k a n d i d ā t a 
M. Cikuļ ina vad ībā , p i lnībā aps t ip 
r inā ja «sn iega p ikas» hipotēzes teo
rē t i skos s e c i n ā j u m u s par to, ka 
pos t ī jumus T u n g u s k a s meteor ī ta 
k r i š a n a s r a jonā radī jusi nevis sa
d u r s m e a r me teor ī t a ķe rmeni , bet 
g a n s a d u r s m e ar tā ģene rē to tr ie-
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cienvilni . Spr idz ino t nelielu pulvera 
l ād iņu ar dažādu ā t r u m u un da
žādā a u g s t u m ā virs st iepju gaba l iņu 
make ta , t. i., imitējot t r iecienvilni 
un meža mas ivu , šajos eksper imen
tos i egū tas d a ž ā d a s «koku» izgā
š a n a s a i n a s , tai ska i tā arī T u n g u s 
kas meteor ī ta k r i š a n a s vietai rak
s tu r īgā meža i zgāzuma ra jona kon
tūra — «taur iņš» . Triecienvi ļņa 
enerģi ju vēr tē ap 20—40 m e g a 
tonnu t ro t i la ekv iva len ta . Visiespē-
j amāk , ka t r iecienvi ļņa izra is ī tā js 
« lādiņš» kustēj ies pa s l īpu t rajekto
riju ar ā t r u m u 30—50 km/s , «eks
plodējot» 5—15 km a u g s t u m ā virs 
Zemes . P ie l īdzīgiem sec inā jumiem 
nonākus i arī g rupa P S R S ZA Ma
t e m ā t i k a s ins t i tū ta un S k a i t ļ o š a n a s 
cen t ra l īdzs t rādnieku fizikas un ma
t emā t ika s z inā tņu doktora V. Koro-
beiņikova vadībā, izskai t ļojot ar 
E S M pal īdzību d a ž ā d u s sp rādz iena 
mode ļus un v a r i a n t u s . 

T ā t a d gan teorēt iski triecien
vi ļņa modeļu aprēķini , g a n ar i eks
per iment i ar make t i em rāda , ka vi
s a s ar T u n g u s k a s meteor ī t a k r i šanu 
sa i s t ī t ā s p a r ā d ī b a s va r ska idro t ar 
t r iecienvi ļņa pal īdzību, ņemot vērā , 
ka t r iecienvi lnis rad ies bez sp rā 
dziena šā vā rda v i spā rp i eņemta j ā 
nozīmē. T a s viss l iecina, ka j a u n ā 
g i g a n t i s k ā s «sniega p ikas» hipotēze 
par T u n g u s k a s meteor ī tu lieliski 
p a m a t o un ap raks t a v i su to pa rā 
dību kompleksu, kas s a i s t ā s a r me
teorī ta k r i šanu . Līdz ar to tā ir vis
perspekt īvākā šīs m ī k l a i n ā s un 
g r a n d i o z ā s d a b a s p a r ā d ī b a s iz
s k a i d r o š a n a s vers i ja . 

A. Balklavs 

S A U L E S P O L Ā R Ā S S P I K U L A S 

Sau le s a tmosfē ras p a t s apakšē 
j a i s s l ān i s — s ā r t ā h romosfēra — 
ir viens no s avdab īgāka j i em Sau

les ve idojumiem. ī s t en ībā to var 
saukt pa r s lān i tikai līdz 1500 km 
a u g s t u m a m , jo tā lāk sas topamies 
va i r s t ikai ar šī s l āņa veidotaj iem 
izciļņiem — š a u r a j ā m sp iku lām. 
Sp iku las nel ie lās g r u p ā s veidojas 
Sau les v i r smas m a g n ē t i s k o lauku 
koncen t rāc i j as v ie tās . Šādi m a g n ē 
tisko spēka līniju sabl īvē jumi izce
ļas Sau les v i spā rē j ā s konvekci jas 
rezu l t ā tā un ir izvietoti pa visu 
Saul i , nea tka r īg i no ak t iv i t ā t e s cen
triem. Sp iku la s sn iedzas līdz apmē
ram 7000 km a u g s t u m a m v i r s foto
sfēras , to d i ame t r s ir vidēji 800 km. 
Ik brīdi uz Sau le s p a s t ā v pav i sam 
ap 400 000 spikulu , lai g a n ka t ras 
a t sev i šķas š ā d a s s t rūk l i ņa s dzīves 
laiks n a v l ie lāks par 30 min . 

Visa l īdzšinējā informāci ja par 
sp iku lām iegūta , izmantojot novēro
j u m u s r ed zama jā spek t ra da ļā . Bet 
1975. g a d a j a n v ā r ī Boulderā Ame
rikas a s t r o n o m i s k ā s b iedr ības Sau
les fizikas n o d a ļ a s s a n ā k s m ē Flotes 
pēt ī jumu l abo ra to r i j a s (NRL) un 
H a r v a r d a obse rva to r i j a s l īdzs t rād
nieki ziņoja pa r j aun iem atklāju
miem, izmanto jo t Sau les u l t ravio
leto s t a r o j u m u . Sā s t a r o j u m a reģis
t rāc i ja izdar ī ta ar a p a r a t ū r u , kas 
bija uzs tād ī t a kosmiskajā observa
tor i jā «Skvlab» . 

Ar NRL spec iā las kons t rukc i jas 
spek t rogrāfu iegūtas fotogrāf i jas 
jonizē tā hēlija 304 A l īnijas g a i s m ā . 
Ša jā s fotogrāfi jās Sau les m a l a polu 
ra jonā ir s t ipr i ne l īdzena , ta jā re
dzami daudzi izciļņi. Ja ievērojam, 
ka pārē jā S a u l e s mala ir daudz 
g ludāka , t ad j ā sec ina , ka polu ra
jonos hromosfēra a t r o d a m i tādi 
veidojumi, kas lielāki par p a r a s t a 
j ām sp iku lām. Sīkāka u z ņ ē m u m u 
ana l īze parād ī ja , ka polu ra jonos 
no h romos fē ra s pace ļas mi lzu spi
ku las , kas ir krietni s l a i d ā k a s un 
p l a t ākas ( to d i ame t r s pā r sn i edz 
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40 000 km) par p r a s t a j ā m un ar i 
dzīvo i lgāk — lidz 40 min . Ūdeņ
raža s a r k a n ā s ( H a ) l īni jas g a i s m ā 
šie veidojumi n a v s a s k a t ā m i . 

Ar H a r v a r d a obse rva to r i j a s 
spekt rohc l iogrāfu iegūti a t tēl i vai
rākos vi ļņu g a r u m o s : ū d e ņ r a ž a Lai-
m a ņ a u 1216 A līnijā, jon izē tā og
lekļa 1335 A līnijā, divreiz jonizē tā 
oglekļa 977 A līnijā un t r īsre iz jo
nizētā skābekļa 554 A l īni jā . Šajos 
u z ņ ē m u m o s sīki i zpē t ī tas divas 
milzu sp iku las . Kat ra no šīm vie
las p l ū s m ā m sn iedzās līdz 35 000 km 
a u g s t u m a m virs fotosfēras, to dzī
ves i l gums bija 15 min . Aprēķini 
rādī ja , ka šādu p lūsmu izsv iešana i 
nepiec iešama a p m ē r a m 5 - 1 0 2 6 e rgu 
enerģ i ja . 

Milzu spikulu v e i d o š a n ā s Sau
les po lā ra jos apv idos l iecina, ka 
Sau le s m a g n ē t i s k ā ene rģ i j a nebūt 
nav koncent rē ta t ikai ak t iv i t ā t e s 
cent ros , bet gan p ā r v a l d a visu 
zva igzn i . 

In t e re san t i , ka milzu sp iku las 
bija f iksētas jau 1969. g a d ā raķešu 
s p e k t r o h e l i o g r a m m ā s , bet ins t ru
men tu m a z ā s i z šķ i r š anas spē jas dēļ 
t ā s toreiz no turē ja pa r p a r a s t o spi
kulu kūļiem. 

A r . Cimahoviča 

S A U L E S P A M A T V I Ļ Ņ O J U M S 

Viens no j a u n ā k a j i e m Sau le s 
pēt ī jumu virzieniem ir t ā s r ad ios t a -
ro juma p l ū s m a s kvaz iper iod i sko 
fluktuāciju ana l īze . Sīs f luktuāc i jas 
s a tu r informāciju pa r v i ļņve ida pro
cesiem Sau le s a tmosfērā . M ū s u iz
devumā jau raks t ī j ām par rad io-
s t a r o j u m a fluktuāciju novēroju
miem gan Sau les kop īga jā s t a ro 
j u m ā , gan ak t iv i t ā tes cen t ru rad io-
s t a r o j u m a p lūsmā . 1 T a g a d ir iegūti 
in te resan t i dat i arī pa r S a u l e s mie

r īgo apvidu r a d i o s t a r o j u m a fluk-
tuāc i j ām. T ā s izceļas v i sās S a u l e s 
v i r s m a s v ie tās , pa t polu ra jonos . 
F luk tuāc i ju «ģene ra to r i» ir nelieli 
p l a z m a s sab l īvē jumi , kuru d iamet r i 
mēdz būt r obežās no 2",7 līdz 37" , 
vidēji a p m ē r a m 10". P l a z m a s sa
b l īvē jumu t e m p e r a t ū r a ir 4000— 
500 000°K, bet dz īves i l g u m s — 500 
līdz 1000 s. Šie ve idojumi rodas un 
zūd a p m ē r a m 2200 km a u g s t u m ā 
vi rs fotosfēras — pā re j a s s lānī 
s t a r p h romosfē ru un koronu, kur 
h romosfē ra va ldoš ie akus t i sk ie vie
l a s viļņi t r a n s f o r m ē j a s pa r korona i 
īpa tnē j iem t r iec ienvi ļņ iem. 

J a u n o f luktuāci ju avotu ir a tk lā 
juš i a m e r i k ā ņ u r a d i o a s t r o n o m i , no
vērojot Sau l i 3,7 un 11 cm viļņu ga 
r u m ā ar divu obse rva to r i ju r ad io in -
te r fe romet r iem. 3,7 cm vi ļņu rad io-
in te r fe romet r s da rbo ja s Ouensve l i -
j a s r a d i o a s t r o n o m i s k a j ā obse rva to 
ri jā ( O V R O ) , t a s s a s t ā v no d ivām 
p a r a b o l i s k ā m 27,43 m a n t e n ā m un 
v i e n a s 39,65 m d iame t ra a n t e n a s , 
bet 11 cm vi ļņu rad io in te r fe ro-
m e t r u , kas a t r o d a s Nac ionā la j ā ra
d i o a s t r o n o m i s k a j ā obse rva to r i j ā 
( N R A O ) , veido tr īs 25,9 m dia
m e t r a a n t e n a s . Novērojumi t ika 
veikt i 1973. un 1974. g a d ā , da rba 
r ezu l t ā t i publ icē t i ž u r n ā l a «The 
As t rophvs i ca l J o u r n a l » nesen p ienā
kuša j ā 192. s ē jumā . 

J a u n a t k l ā t o r a d i o p l ū s m a s fluk
tuāc i ju v idē ja i s per iods ir 266 s, bet 
v i s p ā r t ā s i e tver tas per iodu inter
v ā l ā no 200 līdz 400 s. J a ievēro
j a m , ka arī fotosfēras p a s t ā v ī g ā 
v i ļņoj pe r iods ir a p m ē r a m 300 s, 

1 Sk. M. E 1 i ā s s. S a u l e s r a d i o s t a r o 
j u m a k v a z i p e r i o d i s k ā s f l u k t u ā c i j a s . — 
« Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s » , 1973. g a d a v a s a r a , 
14. Ipp . u n G. O z o l i ņ š . S a u l e s r a d i o 
s t a r o j u m a k v a z i p e r i o d i s k o f luk tuāc i ju pētī
j u m i S p e c i ā l a j ā a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o 
r i j ā . — « Z v a i g ž ņ o t ā debes s» , 1974. g a d a 
p a v a s a r i s , 2 3 . Ipp. 
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tad j ā sec ina , ka šis f luktuāci jas , 
t āpa t kā fotosfēras v i |ņo jums , ir 
zemfotosfēras s lāņu konvekt ivo pro
cesu a tba l s s . Konvekci jas e lementi 
ir izvietoti s a m ē r ā v ienmērīgi pa 
visu Saul i , tāpēc arī mie r īgās Sau
les rad iov i ļņo jums tiek ģene rē t s vi
sos apv idos . Apraks t ī to fluktuāciju 
sa is t ību ar Saules v i spārē jo viļņo
jumu apl iecina arī to m a z ā polar i 
zāci jas pakāpe , kas nepār sn iedz 
10% no v i sas p l ū s m a s . T a s nozīmē, 
ka fluktuāciju ģene rāc i j a s apvidū 
m a g n ē t i s k a i s lauks ir s a m ē r ā vājš . 
S t a r o j u m s te rodas e lekt ronu sav
s t a rpē j ā s s a d u r s m ē s , nev is elektro
niem virpuļojot ap m a g n ē t i s k a j ā m 
spēka l īni jām, kā t a s not iek aktivi
tā tes cent ros , kur m a g n ē t i s k a i s 
l auks ir ļoti in tens īvs . Pēdē jā gadī
j u m ā radiovi ļņu p l ū s m a būtu ar 
a u g s t u polar izāc i jas pakāp i un sa is 
tīta t ikai ar ak t iv i tā tes cent ru zonu 
± 3 0 ° jos lā abpus S a u l e s ekvato
ram. 

Tādē jād i e sam iepazinuš i vēl 
vienu fizikālu pa rād ību , kas ir ko
pīga visai Saulei un a t t ē lo t ā s dzī]u 
ene rģ i j a s pārnes i uz ārēj iem slā
ņiem — tā s p a m a t v i ļ ņ o j u m u . 

N. Cimahoviča 

VAI M E R K U R S K Ā D R E I Z B I J A 
V E N Ē R A S P A V A D O N I S ? 

Kosmiskā s tac i ja «Mar iner -10» 
pār ra id ī ja uz Zemi a u g s t a s kval i 
t ā t e s Merku ra fo togrāf i jas . Izrādī

j ā s , ka Merku ra krā teru izvietojums 
ir vēl nes ime t r i skāks nekā Mēne
sim. Tas ved ina domāt , ka ši pla
nē t a kādreiz ir bijusi kādas ci tas 
p l anē t a s p a v a d o n i s , v i svarbū t i -
gāk — Venē ra s . 

Lai p ā r b a u d ī t u šo hipotēzi , ame
r ikāņu as t ronomi R. H a r r i n g t o n s 
un T. vari F l a n d e r s aprēķ inā ja tā
das dubu l t s i s t ēmas modeļu evolū
ciju. Iz rād ī jās , ja Venēra i būtu pa
vadon i s ar m a s u , l īdzīgu Merkura 
m a s a i , p a i s u m a spēki va rē tu izrai
sīt p a v a d o ņ a p a ā t r i n ā j u m u un tas 
a t t ā l i nā to s no p l a n ē t a s . Pretēj i 
t am , kā tas bū tu iespē jams s is tēmai 
Zeme—Mēness , Merku ra m a s a ir 
piet iekami liela, lai p l anē t a pilnīgi 
aizietu no V e n ē r a s g rav i t āc i j a s 
lauka iespaida . Pēc š ā d a s «aizbēg
š a n a s » M e r k u r s vēl v a i r ā k k ā r t at
gr iez tos V e n ē r a s t u v u m ā , taču 
nekad n e v a r ē t u va i rs būt ierauts 
t ā s g r a v i t ā c i j a s lauka sfērā. Tā kā 
v i r s m a s p l a t ības at t iecība pret 
m a s u M e r k u r a m ir l ielāka nekā Ve
nē ra i , s t a r p p l a n ē t u viela ā t r āk ie
darbos ies uz Merku ra orbī tu , sama
zinot to. T a s r ad ī s abu p l anē tu sav
s ta rpē ju a t t ā l i n ā š a n o s . Turk lā t per
tu rbāc i j a s no pā rē j ām Sau le s sistē
m a s p l a n ē t ā m varē tu izmainī t Mer
kura orbī tu, līdz tā sa sn iedz mūs
dienu formu. T ā t a d hipotēze, pēc 
k u r a s M e r k u r s kādreiz ir bijis Vene
r a s p a v a d o n i s , n e r u n ā pre t im vis
maz d inamikas l ikumiem. 

/. Francrnanis 



KOSMOSA APGŪŠANA 

J U R I J A G A G A R I N A 
K O S M O N A U T U S A G A T A V O Š A N A S C E N T R S 

Šā g a d a 12. aprī l ī pa ie t p i e c p a d s m i t g a d i , k o p š J u r i j s G a g a r i n s veica v ē s t u r ē p i r m o 
ci lvēka l i d o j u m u k o s m o s ā . V i ņ a v ā r d ā 1968. g a d ā n o s a u k t s p a d o m j u k o s m o n a u t u s a g a 
t a v o š a n a s c e n t r s . P a r to , kā š is c e n t r s t ika i z v e i d o t s , p a r t ā u z d e v u m i e m u n s a s n i e g u 
miem, s a g a t a v o j o t c i lvēka p i r m o k o s m i s k o l i d o j u m u un t a g a d , p a s t ā s t ī j a P S R S l i d o t ā j s 
k o s m o n a u t s P ē t e r i s K ļ i m u k s d e v ī t a j o s K. C i o l k o v s k a z i n ā t n i s k a j a m m a n t o j u m a m 
ve l t ī t a j o s l a s ī j u m o s , kur i ik g a d u s no t iek K a l u g ā . S n i e d z a m i z v i l k u m u s no šā z i ņ o j u m a . 

Jur i j a G a g a r i n a K o s m o n a u t u s a g a t a v o š a n a s cen t r a r a š a n ā s un at t īs t ī 
bas vēs tu re ir v isc iešākā veidā sa i s t ī t a a r padomju kosmiskās t ehn ikas 
a t t īs t ību pēdējā puso t ra g a d u desmi ta la ikā . 

P i r m o au tomā t i sko Zemes māks l īgo p a v a d o ņ u s t a r t i ļāva pā rbaud ī t un 
nosl īpēt kosmiskos kompleksus , to s i s t ē m a s . Tie deva iespēju ievākt p lašu 
ma te r i ā lu pa r bezsvara s tāvokļa , p ā r s l o d z e s , r a d i ā c i j a s un ci tu kosmiskā 
l idojuma ne labvē l īgo faktoru ietekmi uz b io loģisk iem objektiem. Šajā kos
m o n a u t i k a s a t t ī s t ības posmā iegūtie e k s p e r i m e n t ā l i e dat i sekmēja kon
krētu kons t ruk t īvu r i s inā jumu i z s t r ā d ā š a n u un a t ļ ā v a d iezgan labi pro
gnozē t n ā k a m o k o s m o n a u t u da rb ība s a p s t ā k ļ u s . Taču tie nedeva vēl 
atbi ldi uz j au tā jumiem, k a s sa is t ī jās ar c i lvēka a u g s t ā k ā s ne rvu s i s t ē m a s 
darbību un viņa ps iholoģi ju . Tie n e ļ ā v a arī novē r t ē t apka lpes spēju pie
ņemt loģ i skus l ē mumus un veikt mērķ t i ec īgu da rb ību c i lvēkam pr incipiā l i 
j a u n o s aps tāk ļos . Pēc šo l ido jumu rezu l t ā t i em n e v a r ē j a droši sec inā t , ka 
cilvēks va rēs apmier inoš i pārc ies t kosmosa k u ģ a l idojuma posmu līdz 
ieiešanai orbī tā , bezsva ra s tāvokl i un pā r s lodz i , kosmiska j am l i dapa rā 
tam ieejot a tmosfē ras bl īvajos s l āņos un no la ižo t ies . Atbildi uz šiem jau
tā jumiem varē ja r a s t t ikai kosmisko a p a r ā t u l ido jumos ar cilvēkiem. 

Lai nodroš inā tu ci lvēka s a g a t a v o š a n u l ido jumiem kosmosā , 1960. g a d a 
11. j a n v ā r ī Padomju Savienībā s āka darbo t ies spec iā la z inā tn i ska 
ies tāde — K o s m o n a u t u s a g a t a v o š a n a s cen t r s . Tā p a š a g a d a m a r t ā — 
mai jā cen t rā i e radās p i r m ā kosmonau tu g r u p a . 

P i rma j i em k o s m o n a u t u kand idā t i em tika u z s t ā d ī t a s ā rkā r t ī g i a u g s t a s 
p r a s ī b a s — n e v a i n o j a m a vesel ība, a u g s t a s m o r ā l ā s ī paš ības un g r iba s 
spēks , nosvē r t s r a k s t u r s un reizē arī ā t r a reakci ja , s t r e sa s i tuāc i jās s ta 
bila nervu s i s tēma, spēja pieņemt l ē m u m u s un kri t iski novēr tē t s a v a s 
iespējas v i snega id ī t āka j ā s s i tuāc i jās un pi ln īgi n e p a r a s t o s aps t āk ļos . 

P i r m ā g r u p a s a s t ā v ē j a no 26—30 g a d u s veciem cilvēkiem ar lielu 
l idotā ja pieredzi un p ā r ē j ā m nep iec i e šama jām ī p a š ī b ā m . Viņu a p m ā c ī b a s 
p r o g r a m m a ietvēra t eo rē t i skas d i sc ip l īnas , p r a k t i s k a s n o d a r b ī b a s un t re
n iņus . Topošaj iem kosmonau t i em va jadzē j a s t u d ē t raķešu un kosmiskās 
t ehn ikas p a m a t u s , kosmosa kuģa «Vostok» kons t rukc i ju , a s t ronomi ju , ģeo
fiziku, kosmisko medic īnu , t renē t ies s u r d o k a m e r ā . b a r o k a m e r ā , t e rmoka-
merā . cent r i fūgās , ar spo r t a rīkiem un v i b r o s t e n d o s . N o d a r b ī b a s nor i tē ja 
pēc s t i n g r a p lāna . 
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Līdz 1961. gada apr ī l im Cen t r s s a g a t a v o j a g a l v e n o un dublē jošo eki
pāžu cilvēces vēs tu rē p i rma jam kosmiska jam l ido jumam, p iedal ī jās tā 
n o d r o š i n ā š a n ā un ī s t enošanā . Ju r i j a G a g a r i n a l idojums a tk lā ja j a u n u 
posmu kosmiskās t e lpas i zz ināšanā . 

K a t r a n ā k a m ā l idojuma mērķi un uzdevumi būtiski a t šķ ī r ā s no 
iepriekšējiem. Tādēļ p i rms kat ra l idojuma bija jāveic va i rāk i p a s ā k u m i , 
lai nod roš inā tu k o s m o n a u t u efektīvu s a g a t a v o š a n u pr iekšā s t ā v o š a j a m 
u z d e v u m a m , — j ā m o d e r n i z ē vai j ā izve ido no j a u n a t r en iņu un l abora to r i 
j a s i ekār tas , j āuz l abo kosmonau tu s a g a t a v o š a n a s un specifisko iemaņu 
u z t u r ē š a n a s metodika utt . 

Līdz a r k o s m o n a u t i k a s at t īs t ību un j a u n u , p i ln īgāku kosmisko l idapa
rā tu r ad ī š anu n e p ā r t r a u k t i auga kosmosā ve icamo darbu ap joms un kļuva 
sa režģ ī t āk i l idojumu uzdevumi . Tā kā viens l idotā js k o s m o n a u t s va i rs 
nevarē ja tos izpildīt, ekipāžu va jadzē ja pal ie l ināt līdz 2—3 cilvēkiem. 
T a g a d izveidojies š ā d s ek ipāžas s a s t ā v s : kuģa komandie r i s , bor t inžen ie r i s , 
pētnieks ( inženier is , z inā tn ieks , ā r s t s ) . Atkar ībā no kosmiskā l i d a p a r ā t a 
uzdevumiem un l ido juma p r o g r a m m a s ek ipāžas s a s t ā v s var main ī t i e s gan 
pēc ska i ta , gan profes ionālā s a s t ā v a . 

Ņemot vērā , ka kosmosa kuģa ek ipāžas locekļu ska i t s ir ierobežots , tiem 
jābū t ne tikai ar dz i ļām spec iā lām z i n ā š a n ā m , kas nep iec iešamas tiešo 
p ienākumu izpildei, bet arī ar un ive r sā lu s aga t avo t ību un m a k s i m ā l u 
spēju v ienam otru aizvietot . Lai to sasn ieg tu , kosmonau t i z inā tn ieku un 
spec iā l i s tu vadībā iziet teorē t i skas , inžen ie r t ehn i skas , a e rokosmiskas un 
medicīniski b io loģ iskas s a g a t a v o š a n ā s kur sus . K o s m o n a u t a profesijai rak
s t u r ī g ā s i emaņas un īpaš ibas tiek a t t ī s t ī t a s un u z t u r ē t a s , modelē jot kos
m o s a un kosmiskā l idojuma a p s t ā k ļ u s ar d a ž ā d a veida t r enaž ie ru , labo
ra to r i j as s tendu un citu iekārtu pal īdzību, kā arī lidojot l i dmaš īnā un 
lecot ar izpletni . 

Kosmonau tu s a g a t a v o š a n a s cen t r s veic z inā tn i sku darbu , r is inot apdzī
vo jamu (p i lo tē jamu) kosmisko l i d a p a r ā t u a t t ī s t ības un kosmonau tu s a g a 
t a v o š a n a s p rob lēmas . 

Cen t r s a t r o d a s ne tā lu no M a s k a v a s . Tā ter i tor i jā izvietotas dienesta 
ēkas ar kosmonau tu s a g a t a v o š a n a s tehniskaj iem līdzekļiem un z inā tn i s 
kajām l abora to r i j ām, kā ari dz īvo jamais komplekss — Zva igžņu pilsē
t iņa , kurā dzīvo kosmonau t i , speciā l is t i un apka lpo joša i s pe r sonā l s . 

M E K L Ē T D Z Ī V Ī B U U Z M A R S A 

Kopš 1975. g a d a 20. a u g u s t a un 9. sep tembra ceļā uz M a r s u a t r o d a s 
a m e r i k ā ņ u kosmiskie apa rā t i «Viking-1» un «Viking-2». 1976. gada 
19. jūni jā un 7. a u g u s t ā tiem j ā n o n ā k šās p l a n ē t a s apka imē un j āk ļūs t 
pa r tās māks l īga j i em pavadoņ iem. Pēc dažu nedē ļu ilga l idojuma pa arco-
cen t r i sku orbītu — t ā t a d jūli jā un septembr ī — no ka t ra «Vik inga» j āa t 
da l ā s pa n o l a i ž a m a j a m a p a r ā t a m un j ā n o s ē ž a s uz M a r s a v i r s m a s , kur 
t am j ā d a r b o j a s v i smaz tr īs mēnešus . 

Šo divu kosmisko apa rā tu p ro jek tēšana , k o n s t r u ē š a n a , būve , s t a r t s 
un l idojums i zmaksā juš i vienu mi l j a rdu do lā ru — par 300 mil joniem 
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dolāru va i rāk nekā visa N A S A p l a n ē t u pēt ī jumu p r o g r a m m a līdz t a m . 
Ka t r s no «Vikingiem» sver t r ī s a r p u s t o n n a s , k a m ē r visi d ivpadsmi t p i r m s 
t a m p lanē tu virz ienā sūtī t ie «Mar ine r» un «P ioneer» kopā — piecas 
t o n n a s . Kat r s «Viking» a p g ā d ā t s ar t r i j ām E S M — t ikpat , cik kosmosa 
kuģis «Apollo» p i lo tē jamai M ē n e s s ekspedīc i ja i . . . 

G a l v e n a i s uzdevums šiem diviem ā r k ā r t ī g i s a r ežģ ī t a j i em a p a r ā t i e m ir 
l īdzvērt īgi s a r ežģ ī t s — meklēt dzīvību uz M a r s a . Tiem 300 mil jonu kilo
met ru a t t ā l u m ā no Zemes būs j ā m ē ģ i n a noska id ro t , vai dzīvība, kau t 
v i sv i enkā r šāka jā s t ā s formās , p a s t ā v va i v i smaz ir kādre iz pas t āvē jus i 
uz Sau les s i s t ēmā m ū s u Zemei v i s l ī d z ī g ā k ā s p l a n ē t a s . 

Sis j a u t ā j u m s ir noda rb inā j i s a s t r o n o m u , un ne t ikai viņu, p r ā t u s 
j au kopš 1877. g a d a , kad Skjapare l l i saska t ī j a uz M a r s a t a i snu līniju 
tīklu — s lavenos «kanā lu s» . Un, lai g a n j a u i lgus g a d u s p i rms kosmisko 
l idojumu ē r a s s ā k u m a a s t ronomi va i r s n e u z ņ ē m a nopie tn i hipotēzi pa r 
mar s i e šu izrakta j iem kanā l i em un p a m a t o t i uzska t ī ja tos pa r dab i sku 
M a r s a v i r s m a s detaļu v i rknēm, k u r a s ci lvēkā subjek t īvā redze apvieno 
t a i šņu tīklā, tomēr d iezgan zemu a t t ī s t ī t a s dz īv ības iespēja uz m ū s u kai 
miņu p l a n ē t a s šķita s a m ē r ā reā la . Rad iome t r i sk i e novēro jumi l iecināja, 
ka pēcpusd i enas t e m p e r a t ū r a ekva to r i ā l a jos r a jonos sasn iedz + 1 5 ° — 
+ 25°C; a tmosfē ras sp ied iens pie p l a n ē t a s v i r s m a s t ika vēr tē ts ap 50 mil i -
ba r i em — kā a p m ē r a m 20 km a u g s t u m ā v i r s Zemes ; p o l ā r ā s cepures t ika 
uzska t ī t a s pa r ievērojamu m i t r u m a avotu . S ā d u p r i ekš s t a tu g a i s m ā daudzi 
z inātnieki in te rpre tē ja n o v ē r o j a m ā s s e z o n a s i z m a i ņ a s dažu M a r s a vir
s m a s a p g a b a l u k rāsā un apve idos kā a u g u va l s t s i zp la t ī šanos un a t k ā p 
šanos līdz ar g a d a l a i k u m a i ņ u . 

1965. g a d ā p i rma i s no Zemes līdz M a r s a m ve iksmīgi a iz l ido juša i s 
kosmiska i s a p a r ā t s «Mar ine r -4» sa t r i eca j ebkuru cerību a t r a s t tur kau t 
cik a t t ī s t ī tu dzīvību un padar ī j a visai p r o b l e m ā t i s k u pa t t ās v i sv ienkār 
šāko formu eksis tenci uz šīs p l a n ē t a s : a t m o s f ē r a s sp iediens iz rād ī jās 
vidēji t ikai ap 5 mi l iba r i em — divs imt re ižu m a z ā k s nekā uz Zemes , bet 
g a l v e n ā t ā s s a s t ā v d a ļ a — og ļ skābā g ā z e ; nedaudz i e at tē l i , kuri ap tvē r a 
1 % p l a n ē t a s v i r smas , rādī ja nedzīvu, ar n e s k a i t ā m i e m krā te r i em klā tu , 
Mēnes im apbr īno jami l īdz īgu v i r smu , bet nekā t ā d a , kas a t g ā d i n ā t u 
«kanā lus» . 1 

1969. g a d ā «Mar iner -6» un «Mar ine r -7» ļāva ap lūko t j a u 2 0 % M a r s a 
v i r s m a s un sniedza spek t roskop i skus d a t u s , no kur iem izrietēja, ka skā
beklis a tmosfērā t ikpat kā n a v s a s t o p a m s , bet p o l ā r ā s cepures s a s t ā v g a l 
venokār t nevis no ū d e n s ledus , bet g a n no « s a u s ā » , t. i., o g ļ s k ā b ā s 
gāzes ledus. R a d i o m e t r s apl iecināja — t e m p e r a t ū r a d ienvidpola ra jonā ir 
piet iekami zema, lai o g ļ s k ā b ā gāze s a s a l t u . H ipo tē t i ska ja i M a r s a dzīvībai 
līdz a r to bija t ikpat kā l i eg tas d ivas tai ļoti nep i ec i e šamas vie las . 

1971.—1972. g a d ā p i rma i s M a r s a m ā k s l ī g a i s p a v a d o n i s «Mar iner -9» 
un d ivas padomju a u t o m ā t i s k ā s s t a r p p l a n ē t u s t ac i j a s «Marss -2» un 
«Marss-3» šos r ezu l t ā tu s aps t i p r inā j a u n prec izē ja . Taču , kad ar «Mar i -

1 S i s t e m ā t i s k s p ā r s k a t s , t a b u l a s un a t t ē l i p a r M a r s a , k ā ar ī c i tu S a u l e s s i s t ē m a s 
p l a n ē t u pē t ī j umiem ar k o s m i s k o a p a r ā t u p a l ī d z ī b u a t r o d a m i E . M ū k i n a r a k s t ā A s t r o 
n o m i s k a j ā k a l e n d ā r ā 1976. g a d a m , 115. Ipp. J ā a t z ī m ē , ka 117. Ipp. a t m o s f ē r a s sp i ed i ens 
uz M a r s a k ļ ū d a i n i do t s p a r k ā r t u l ie lāks n e k ā ī s t e n ī b ā . 
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ncr-9» televīzi jas kameru pal īdzību bija uzka r tog ra fē t a visa p l a n ē t a s vir
sma ar i z šķ i r šanas spēju līdz 1 —1,5 km (atsevišķi nelieli rajoni — lidz 
pa t 100 m ) , uz t a s a tk lā jas mi lz īgam izžuvušu upju gu l tnēm loti l īdzīgi 
ve idojumi , pie t am lieliski s ag labā juš i e s , bez m a n ā m ā m eroz i jas pēdām 
(sk. a t t ē lus «Zva igžņo tā s debess» 1973. gada p a v a s a r a n u m u r ā , 39.— 
4 1 . Ipp.) . 

Tagadē j i e aps tākl i uz Mar sa pilnīgi izslēdz a tk lā tu ūdensbase inu 
p a s t ā v ē š a n u , jo ļoti re t inā ta jā a tmosfērā tie uzreiz iz tvaikotu vai ari 
s a sa l tu . Atlika izvirzīt hipotēzi, ka ģeoloģiski nesenā p a g ā t n ē (desmi t iem 
vai s imt iem tūks tošu g a d u a t p a k a ļ ) , pie tam v a r b ū t ne vienu reizi vien, 
p l anē t a s a tmosfēra bijusi daudz b l īvāka , daudz mi t r āka un daudz piemē
ro tāka dzīvībai nekā pa t l aban . Š ā d a m p i e ņ ē m u m a m a t r a d ā s arī pietie
kami labs teorē t i sks p a m a t o j u m s : maino t ies ar ~ 120000 g a d u per iodu 
M a r s a ro tāc i jas a s s s l īpumam pret p l anē t a s o rb ī t a s plakni , m a i n ā s Sau
les s i l tuma d a u d z u m s , ko saņem polār ie a p g a b a l i ; t am samaz ino t i e s , liela 
daļa M a r s a a tmosfē ras ( C 0 2 ) un h idrosfēras ( H 2 0 ) s a s a l s t po lā ra j ā s 
cepurēs , pal iel inot ies — atkal a tb r īvo jas . ( P a š r e i z t ā tad uz M a r s a valda 
ledus periods.) 

1974. gadā no «Marsa-6» n o l a i ž a m ā a p a r ā t a pā r ra id ī t ā te lemetr i skā 
informāci ja norādī ja , ka p lanē tas a tmosfēra i va jadzē tu s a tu rē t 3 5 ± 15% 
k ā d a s ine r tas gāzes , v i s t i camāk a r g o n a . S a s k a ņ ā ar pas tāvoša j i em priekš
s ta t iem par p lanē tu a tmosfēru izcelšanos tik liels a r g o n a procents ari 
u z s k a t ā m s par nopie tnu a r g u m e n t u m i n ē t ā s h ipo tēzes labā . 

Vai M a r s a a tmos fē ra s blīvie un mitr ie periodi ir piet iekami ilgi, lai 
uz tā būtu varē jus i sāk t a t t ī s t ī t ies dzīviba, un vai re t inā t ie un sausie 
periodi n a v par ba rg iem, lai tā neaiz ie tu bojā, n a v ska id r s . Mēģ inā jumiem 
to uzz inā t pa redzē t s veltīt a p m ē r a m pusi no «Viking-1» un «Viking-2» 
d a r b a p r o g r a m m a s . Ot ra puse ietver a tmosfē ras un iežu ķīmiskā s a s t ā v a 
precīzu anal īz i , s i s t emā t i skus me teoro loģ i skus un se i smiskus novēroju
m u s , virkni pēt ī jumu no M a r s a m ā k s l i g ā p a v a d o ņ a orb ī tas . 

P r o t a m s , n e v a r gaidī t , ka pirmie divi «Vikingi» sn iegs ga l īgu un 
n e a p s t r ī d a m u atbi ldi j a u t ā j u m a m par dzīvības p a s t ā v ē š a n u uz Marsa . 
P i r m k ā r t , š ā d a s tīri a u t o m ā t i s k a s un visai m in i a tu r i zē t a s a p a r a t ū r a s 
iespējas nebūt n a v ne ierobežotas ; o t rkār t , paši procesi , pēc kuru nor ises 
vai nenor i ses t iks spr ies ts pa r dzīvības p a s t ā v ē š a n u (fotosintēze, vielu 
m a i ņ a ar apkār t ē jo v id i ) , ir iz raudzī t i , pa r p a r a u g u ņemot m u m s vie
nīgi paz ī s t amo Zemes dzīvību, un t ādā formā varē tu arī nebūt raks tu r īg i 
M a r s a dzīvībai (lai gan šada iespēja j ā u z s k a t a pa r visai e k s o t i s k u ) ; t reš 
kār t , va r v ienkārš i ne la imēt ies ar n o s ē š a n ā s vie tas izvēli. J ā p a t u r p rā tā 
arī tīri tehniskā puse : p i rmkār t , n o s ē š a n ā s uz M a r s a pati pa r sevi j au 
ir visai s a režģ ī t a operāci ja , kurā va r ari gadī t ies neveiksme, o t rkā r t , tieši 
b ioloģisko detektoru komplekss s ava p i rmre iz iguma un sa režģ ī t ī bas dēļ , 
pēc speciā l is tu a t z inuma , ir «Viking» a p a r a t ū r a s potenciāl i v i sned rošākā 
da ļ a . 

Līdz šim «Viking-1» un «Viking-2» l idojums nori tē j is no rmā l i . J a 
t a s tu rp inās ies t ā d ā veidā arī tā lāk , mūsu z i n ā š a n a s par M a r s u d r īzumā 
va r kļūt daudz b a g ā t ī g ā k a s . 

E. Mūkins 
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« S A L U T A - 4 » D A R B A G A D S 

Jau va i rāk nekā g a d u orbī tā ap Zemi da rbo j a s o rb i tā lā z inā tn i skā s ta
cija «Salūts-4». No t ā s veicamie pēt ī jumi z i n ā t n e s , t a u t a s sa imniec ības 
un kosmiskās t ehn ikas a t t ī s t ības in te resēs ir v iens n o kosmosa a p g ū š a n a s 
sva r īgāka j i em virzieniem. 

Orb i tā lā stacija «Salū ts -4» tika i evad ī ta orb ī tā 1974. g a d a 26. decem
brī. 1975. g a d a 12. j anvā r ī ar kosmosa kuģi «Sojuz-17» ta jā i e r adās p i rmā 
apka lpe A. Gubareva un G. Grečko s a s t ā v ā un uz tu r ē j ā s tu r vienu mē
nesi . 1975. g a d a 26. mai jā orb i tā la jā s tac i jā ar kosmosa kuģi «Sojuz-18» 
i e radās o t ra apka lpe P . Kļ imuka un V. S e v a s t j a n o v a s a s t ā v ā un s t r ā d ā j a 
tur pār i pa r diviem mēneš iem. 1975. g a d a 19. novembr ī ar orb i tā lo s taci ju 
au tomāt i sk i s a k a b i n a j ā s bezpi lota kosmosa kuģ i s «Sojuz-20», kas bija 
pa la i s t s 17. novembrī . 

Abu apkalp ju t r īs mēnešu ilgā d a r b a laikā orb i tā la jā s taci jā un t ā s 
i lgs tošā au tomā t i skā l idojuma ga i tā pave ik ta p l a š a z inā tn i sko , t ehnisko 
un medicīniski bioloģisko eksper imentu un pēt ī jumu p r o g r a m m a . 

Ar o rb i t ā l ā s s tac i jas u l t rav io le to s t a r u te leskopu un t am pievienoto 
difrakcijas spek t romet ru intensīvi pē t ī ta Sau le . G a n p i rmā, gan otra 
apka lpe ieguvusi v a i r ā k u s s imtus Sau le s aktīvo a p g a b a l u s p e k t r o g r a m m u . 
Teleskopa a u g s t a leņķiska i z šķ i r šanas spēja ļāvusi detal izēt i pētīt a tse
v išķus šo a p g a b a l u ieci rkņus . Spek t roskop i skā ceļā note ik ts arī p l a z m a s 
kus t ības ā t r u m s akt īvajos a p g a b a l o s . Šād i novēro jumi va jadz īg i , lai pētī tu 
uz Sau les notiekošo fizikālo procesu ie tekmi uz Zemes a tmosfēru un to 
ap tverošo telpu (uz m a g n ē t i s k o lauku, jonosfēru , kosmiskās r ad iāc i j a s 
in t ens i t ā t i ) . 

Ar o rb i t ā lās s tac i jas r e n t g e n s t a r u te leskopiem, pate icot ies to au tono
maja i vad ības un as t roor ien tac i j a s s i s t ēmai , p ā r l ū k o t a debess s fēras lie
lākā da[a. Novēroti va i rāk i desmit i d a ž ā d a s in t ens i t ā t e s r e n t g e n s t a r u 
avotu, iēguti dati pa r to s p c k t r a l a j a m īpaš ībām. Š a d a veida objektu pētī
jumi sniedz z iņas par z v a i g ž ņ u evolūci ju un la ika un t e lpas pamat īpaš ī 
bām. J au pēc o t r ā s apka lpes da rba be igām, kad s tac i ja da rbo jas au tomā
t iskā rež īmā, ar vienu no ren tgen te le skop iem pēt ī ts 1975. g a d a a u g u s t ā 
spēji uz l iesmojuša is r e n t g e n s t a r u avo t s V ien radža zva igznā j a — pa t la 
ban viens no v isspožākaj iem šajā d i a p a z o n ā uz v i s a s debess s fēras . 

Va i rāk i tūkstoši spek t ru iegūti arī ar o rb i t ā l a s s tac i jas i n f r a sa rkano 
s t a ru te leskopu. Tie devuši informāciju par a s t ronomisku objektu un 
Zemes a tmosfē ras s i l tuma un r ad iāc i j a s režīmiem, pa r tos ve idojošas vie
las s tāvokl i un s a s t āvu . Tā pec z i n ā m a s m a t e r i ā l u da ļ a s a p s t r ā d e s seci
n ā t s , ka augšē j a s a tmosfē ras s i l tuma režīmu vidē jos p l a t u m a g r ā d o s 
ietekmē s lāpekļa oksids . 

Ģeofizikaiie pētījumi no «Saiū ta -4» devuši p lašu un in te resan tu ma tc -
l iā lu , kas va jadz īgs , veidojot Zemes a u g š ē j a s a tmos fē ra s kvan t i t a t ī vus 
modeļus , anal izē jot ene rģ i j a s pārnes i un s a d a l ī j u m u ta jā , r is inot d a u d z u s 
p rak t i skus k o s m o n a u t i k a s u z d e v u m u s . 

Uz «Salu ta-4» veikti kompleksi eksper imen t i , lai pet i tu Zemes r e s u r s u s 
un apkār tē jo vidi. i zmanto jo t š im n o l ū k a m f o t o a p a r a t ū r u ar dažāda veida 
filmām. P i r m ā apka lpe nofotografējusi va i r āk nekā mil jonu kvadra tk i lo -
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metru Padomju Sav ien ības te r i tor i jas . Ot rā apka lpe daudzkā r t uzņēmus i 
l ielāko da ļu no m ū s u va l s t s te r i tor i jas uz dienvidiem no 53. pa ra lē los . 
Fo togrā f i j a s ļauj izsekot hidroloģisko režīmu d inamika i , augu veģe tāc i j a i , 
me teoro loģ i skām un k l imat i skām p a r ā d ī b ā m visai p lašos a p g a b a l o s . 

Medic īn isko pēt ī jumu un eksper imentu ga i ta pet i ta cilvēka o r g a n i s m a 
reakcija uz kosmiska l idojuma apstākļ iem, ta p i e l ā g o š a n ā s bezsva ra s tā
voklim, kā arī i zmēģinā t i un vērtēti dažādi profilaktiski līdzekļi kosmo
nau tu vesel ības un d a r b a spēju s a g l a b ā š a n a i un uz tu rē šana i l idojuma 
ga i t a . Iegūtie dati l iecina, ka kosmonau tu vese l ības s tāvokl is l idojuma 
laikā bijis labs . Tomēr kons t a t ē t a s arī nel ie las i zma iņas , kas sa i s t ī t a s ar 
i lgs tošu a t r a š a n o s bezsva ra s tāvoklī . Taču t a s nav p ā r s n i e g u š a s pieļau
j a m a s robežas un v i sumā s a s k a n ē j u š a s ar p i rms l idojuma iz te ikta jām 
prognozēm. 

Liela vērība tika piegr iezta profi laktiskiem pasākumiem, lai s a g a t a 
votu kosmonau tus pāre ja i no kosmiska l idojuma uz Zemes aps tāk ļ iem. 
Sajā no lūka viņi ik d ienas noda rbo ja s ar fiziskiem v ingr inā jumiem spe
ciā los rīkos un i lgstoši valkāja s lodzes tē rpus . Rezu l t ā t a apka lpes a tg r ie 
zās uz Zemes labā vesel ības s tāvokli un pēc īsa r eadap t āc i j a s perioda 
j u t ā s t āpa t kā p i rms l idojuma. 

Visā l idojuma la ikā, gan p i lo tē jamā, gan au tomā t i skā režīmā, paralē l i 
z inā tn i ska j iem pēt ī jumiem i zmēģ inā t a s o rb i t ā l a s s tac i jas j a u n a s un uzla
bo tās s i s t ēmas un i ekā r t a s . So i zmēģinā jumu rezu l t ā ta virkne no t am jau 
l idojuma laika no ekspe r imen tā l a j am pā r ska i t ī t a s o rb i t ā l a s s tac i jas pa-
m a t i e k ā r t ā s . Tāda , p iemēram, ir nav igāc i j a s s i s t ēma «Delta \ kura ietver 
r ad ioa l t imet ru , a s t ronomiskos i n s t r u m e n t u s un ska i t ļ o šanas maš īnu un 
ļauj au tonomi , ne izmanto jo t uz Zemes a t rodošos l īdzekļus , noteikt s tac i jas 
o rb ī t a s p a r a m e t r u s un izdarīt c i tus bal l i s t i skos ap rēķ inus ; j a u n a auto
m ā t i s k ā s or ientāc i jas s is tēma «Kaskāde.», kas ļauj ievērojami ie taupī t 
s t ac i jas o r ien tēšana i nepiec iešamo degvielu. 

A p a r a t ū r a s da rb ība s drošumu būtiski p a a u g s t i n ā j u s i kvalificētu speciā
listu — kosmonau tu a t r a š a n ā s orb i tā la jā s taci ja . Apkalpes ve ikušas mon
t ā ž a s operāc i jas un r e m o n t d a r b u s , kas a t jaunojuš i dažu ekspe r imen tā lo 
iekārtu un z inā tn i sko ins t rumentu darba spēju. Ta , p iemēram, p i rmās 
apka lpes locekļi nomainī juš i t e lemct r i j as kanā lu komuta to ru . 

Orb i t ā l a s s tac i jas «Salūts-!-- l idojums t u rp inā s . 

(Pec padomju preses materiāliem) 
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OBSERVATORIJAS UN INSTRUMENTI 
P 1 K D I M I D I O B S E R V A T O R I J A 

1969. g a d ā s t a rp P S R S un F r a n c i j a s z i n ā t ņ u a k a d ē m i j ā m s ā k ā s s a d a r 
bība zva igžņu fizikas un evolūci jas pē t ī jumos. Ka t ru g a d u abu v a l s t u 
z inātnieki pulcē jas kopējās apsp r i edēs . 1975. g a d a jūn i jā šāda s a n ā k s m e 
not ika F ranc i j ā , tajā rezumēja veiktā d a r b a r e z u l t ā t u s un p ā r r u n ā j a 
n ā k a m ā g a d a s a d a r b ī b a s p l ā n u s . P a d o m j u de legāc i jā bija seši a s t r o n o m i , 
un to vadīja P S R S ZA o b s e r v a t o r i j a s d i rek to rs I. Kopi lovs . Arī m a n 
de legāc i jas s a s t ā v ā bija izdevība p ieda l ī t ies šajā apspr i edē , iepazīt va i r ā 
kas F ranc i j a s obse rva to r i j a s . P a r P a r ī z e s , M e d o n a s un Nicas obse rva to 
r i jām jau raks t ī jām p i rms dažiem g a d i e m . 1 Šoreiz es un vēl divi de legā
cijas locekli apmeklē jām vienu no s l a v e n ā k a j ā m p a s a u l e s k a l n u 
obse rva to r i j ām — Pikd imid i obse rva to r i ju . 

P ikdimidi observa tor i ja a t r o d a s P i r ene ju ka lnos , 2880 m a u g s t u m ā 
v i r s j ū r a s l īmeņa. Uz obse rva to r i ju tieši var a i z b r a u k t tikai pa t r o se s 
•ceļu. P a r a s t a i s ceļš, pa kuru obse rva to r i j ā n o g ā d ā i n s t r u m e n t u s , a p a r a 
tūru , m a t e r i ā l u s , izbeidzas a p m ē r a m 300 m zemāk , t ā l āk kravu velk pa 

s l iedēm. 
J o a u g s t ā k cē l ā s t roses ceja kab īne , 

jo g a i s s kļuva a u k s t ā k s . A p m ē r a m pus 
ceļā l īdz obse rva to r i j a i ir p ā r s ē š a n ā s 
s tac i ja , līdz ku ra i b r a u c t. s. lielajā ka
bīnē, ko ziemā i z m a n t o arī tūr i s t i un 
ka lnu s lēpotā j i . Tā l āk būtu j ā b r a u c vēl 
a p m ē r a m 25 m i n ū t e s ar ci tu, d a u d z 
m a z ā k u kabīni , kas j a u bija i zbraukus i 
no o b s e r v a t o r i j a s . Pēc m i n ū t ē m 15 ta i 
va j adzē j a būt klāt , un mēs varē tu tu r 
p inā t ceļu. Bet pa šo laiku sacē lās s t ip ra 
s n i e g a vē t ra , g r a n d ī j a pē rkons , un t ro 
ses ceļu a t s l ēdza no s p r i e g u m a . K a b ī n e 
a r v is iem pasaž ie r i em pal ika karā jo t ies 
kaut kur m i g l ā , pa re i zāk sakot , — mā
koņos . Arī m u m s ga ido t drīz vien k ļuva 
auks t i , tāpēc m ē s a r b a ž ā m d o m ā j ā m 
pa r t iem, kas a t r a d ā s kabīnē . M u m s pa
s tās t ī ja , ka a p t u r ē t kabīni pusce ļā iznāk 
d i e z g a n bieži, tāpēc tu r a t r o d a s s i l t a s 
s e g a s , ko pasaž ie r i arī l abp rā t i zman to . 
P a r la imi , a p m ē r a m pēc p u s s t u n d a s 

/. att. P i k d i m i d i ka lns , ku ra v i r s o t n ē f * k ™ s b e i d z ā s Un mēs devāmies tā-
a t r o d a s o b s e r v a t o r i j a . lak. V i s a p k ā r t ļoti bieza mig la , kas ne-

1 Sk . J. F r a n e m a ņ a r a k s t u « F r a n c i j a s o b s e r v a t o r i j a s » . — « Z v a i g ž ņ o t ā debess : 
1971./72. g a d a z i ema , 2 6 . - 3 8 . Ipp. 
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2. att. O b s e r v a t o r i j a s k o p s k a t s 

| au j nekā saska t i t . Pēkšņ i dz i rdam milzu t roksni , — iz rādās , ka t rose ir 
ap ledojus i , un ledus gaba l i krit uz m ū s u kabīnes dzelzs jumta . Sasn ieguš i 
ka lna vi rsotni , r e d z a m v i sapkār t dziju sniegu. Un tas viss 12. jūn i jā ! Vē
lāk mēs s a p r a t ā m , ka n a v vēr ts uz t rauk t ies pa r to, ka neesam nodroš inā
juš ies ar s i l tām drēbēm, jo p a s t a i g ā t i e s šeit va r vienigi pa obse rva to r i j a s 
j umtu . Visu kalna v i rso tn i a izņem viena ēka, kurai piebūvēti klāt te leskopu 
pavi l joni . 

F r a n č u as t ronomi m ū s uzņēma ļoti s i r sn īg i , iepazīs t ināja a r observa
tor i jas vēs tur i , pa rād ī j a visus i n s t rumen tus , pas t ā s t i j a pa r sav iem zināt
niskiem pēt ī jumiem. 

As t ronomu un apkalpojošā pe r sonā l a dzīves un darba aps tāk ļ i obser
va tor i jā ir g rū t i . Tāpēc tur neviens nedzīvo un nes t r ādā p a s t ā v ī g i , bet, 
nos t r ādā ju š i note iktu laiku, a tg r i ežas m ā j ā s a tpūs t i e s vai, s avākuš i n o v ē 
r o š a n a s m a t e r i ā l u s , b rauc tos a p s t r ā d ā t . Kaut gan k l imats nav sevišķi 
b a r g s , tomēr, g a l v e n o k ā r t ziemā, g a d ā s , ka obse rva to r i j a s t roses ceļš 
n e d a r b o j a s , un t ad visi darbinieki ir nogriezt i no pā rē jās p a s a u l e s . P ro 
t a m s , mūsd ienu a p s t ā k ļ u s nekādā ziņā nevar sa l īdz inā t ar t iem, kādi ir 
bijuši vēl p i rms ot rā pasau le s kara , kad visu nepiec iešamo a s t ronomu 
dzīvei un da rbam p iegādā ja reizi d ivās nedē ļās m u g u r s o m ā s . 

Kādēļ tomēr ši observator i ja tika uzcelta t ādā , l iekas, g a u ž ā m neēr tā 
vie tā? 
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Pie sā rņo t ā Zemes a tmosfēra ir v iens no ga lvena j i em iemesliem, kāpēc 
as t ronomiem bieži vien ne izdodas iegūt p ie t iekami a u g s t a s kva l i t ā tes 
novēro jumus . Tāpēc te leskopus vē l ams novietot pēc iespējas a u g s t ā k , vis
labāk virs a tmosfē ras zemaj iem s lāņ iem, kuros ir daudz putekļu un kur 
notiek spēc īga ga i sa tu rbu lence . P ikd imid i obse rva to r i j ā viena t rešā daļa 
Zemes a tmosfē ras a t r o d a s zem novēro tā ja , debess tur lielāko laika daļu 
nav a p m ā k u š ā s : ļoti bieži pat tad, kad mākoņ i a izsedz a p k ā r t n e s ielejas, 
ka lna v i r so tnē laiks ir ska id r s . As t ronomi bieži vien v i sapkā r t redz mā
k o ņ u jū ru , virs kuras pace ļas ka lns ar obse rva to r i ju v i r so tnē . 

P i r m o obse rva to r i j a s projektu i z s t r ādā j i s 1875. g a d ā inženier is Hetjē . 
1875. g a d a vasa rā tika precizēta o b s e r v a t o r i j a s vieta , izpētīta g r u n t s . 
Taču tikai 1878. g a d a s ā k u m ā , kad o b s e r v a t o r i j a s ce l tn iecības en tuz ias t i 
ar ģenerā l i N'ansutI p r i ekšga lā s a v ā c a piet iekami lielu n a u d a s summu, 
tika aps t i p r inā t s g a l i g a i s obse rva to r i j a s p l ā n s . 28. jūni jā s ā k ā s pirmie 
zemes darbi , p i rmo akmeni ēkas p a m a t o s ieguldīja 20. jūl i jā . Obse rva to 
r i jas celtniecību vadīja uzņēmējs Abadi de Bosens . Enerģ i sk i da rbo jā s 
viņa ļoti uzņēmīgā sieva, kura prakt i sk i vadī ja b ū v d a r b u s , kamēr v iņas 
v i rs lejā pieņēma d a r b ā s t r ādn i ekus , iepirka m a t e r i ā l u s un sūtīja tos 
a u g š ā ka lnā . Da rbs ka lna v i r so tnē bija ne i edomā jami s m a g s un b ī s t ams , 
bieži uznāca vē t ras , un Abadi sievai n ā c ā s g a n mie r inā t , gan uzmun
dr inā t s t r ādn iekus . V i ņ a s o r g a n i z a t o r i s k ā s spē jas un enerģ i ja bija patiesi 
a p b r ī n o j a m a s . 

15. septembrī , kad akmens mūri j au bija līdz pusei uzcelti , d a rbus 
vajadzēja pā r t r auk t un tu rp inā t n ā k a m a j ā s v a s a r ā s . Obse rva to r i j a s ēku 
pabeidza 1880. g a d a 30. jūl i jā , bet iekšējos a p d a r e s da rbus — 1881. g a d a 
I. oktobri . 1881.—1882. g a d a ziemu ģ e n e r ā l i s N a n s u t i jau pavadī ja obser
vator i jā , kuras celtniecību viņš bijā tik paša iz l iedz īg i veicināj is . Obser
va to r i j a s ēka toreiz bija 20 m g a r a un 8 m pla ta , tā bija projektē ta tādē
jād i , lai varē tu izturēt v i s spēc īgākās Vētras. T e l p a s bija ce l tas ar ieliek
tam velvēm, apakšējā s l āvā sienu b iezums bija 1 m, o t ra jā s t ā v ā — 8 0 c m . 
I s t a b a s bija Uunšas , jo logi ne izgā ja tieši uz ā ru . Vēlāk ēku ievērojami 
pap la š inā j a un modern izē ja . T a g a d ēka a izņem visu kalna vi rsotni , tur 
a t r o d a s ne tikai observa tor i j a , bet arī kosmisko s t a r u novēro jumu staci ja 
īm l ie lākais Franci jā te levīzi jas r e t r ans l āc i j a s cen t r s . 

Galvenie obse rva to r i j a s zinātnisko pēt ī jumu virzieni ir Sau les fizika. 
S a u l e s s i s t ēmas p lanē tu un Mēness pēt ī jumi. 

S A U L E S FIZIKA 

Līdz mūsu g a d s i m t a 30. gadiem Sau le s v a i n a g a u z ņ ē m u m u s varēja 
iegul tikai pilno Sau le s a p t u m s u m u la ikā, kad S a u l e s disku a izsedz Mē
ness un rodas iespēja novēro'. Sau le s koronu, kas s t iepjas daudzu s imtu 
tūkstošu ki lometru a t t ā l u m ā no S a u l e s v i r s m a s . S a u l e s koronas spožum^ 
ir 1 mil jonu reizes vā jāks par p a š ā s S a u l e s spožumu, tāpēc pa ras t i 
koromi noverot nevar . Ast ronomi jau sen cen tuš ies novērot Sau les koronu 

s t a r p a p t u m s u m u laikā. Šo problēmu spīdoši a t r i s inā ja franču as t ro
noms Lio, kurš 1931. g a d ā uzbūvēja un uzs tādī ja P ikdimidi observa tor i jā 
p i r m o koronogrāfu . Izrādī jās , ka ka lnu aps t āk ļos , kur ga i sā nav putekļu. 
Sau le s koronas s p o ž u m s pārsn iedz debess spožumu . Lio konst ruēja 



utt. Saules fotosfēras teleskopa kupols. 

i n s t rumentu , kura objektīvs veido Sau les at tēlu uz a izsegdiska . Viņam 
izdevās arī panāk t , ka lielākā daļa no izkl iedētās g a i s m a s tika absorbēta 
un va i r s ne t raucē ja novērot Sau les māks l īgo a p t u m s u m u . Paš l a ik Sau les 
koronas u z ņ ē m u m u s iegūst katru dienu va i r ākās kalnu observa to r i j ā s . 
P ikdimidi observa tor i j ā uz viena ekl ipt iskā mon tē juma ir t r īs Sau les 
koronogrāf i , ar kuru pal īdzību tiek veikti Sau le s koronas kompleksie pētī
jumi . Uz pi rmā koronogrāfa , kas uzs t ād ī t s 40 g a d u a tpaka ļ , tiek pētīti 
Sau le s koronas spektr i un koronas formas m a i ņ a s a tkar ībā no Saules 
ak t iv i t ā tes pakāpes . Ar otrā koronogrāfa pal īdzību iegūst da tu s pa r koro
n a s polar izāci ju un bl īvumu un to m a i ņ ā m a tka r ībā no Sau le s ak t iv i t ā tes . 
Ar t rešo koronogrāfu tiek pētī ts Sau le s m a g n ē t i s k a i s l auks . 

P i r m s S t a r p t a u t i s k ā ģeofiziskā g a d a , 1955. g a d a , observa tor i j ā uzstā
dīja Sau les hor izon tā lo teleskopu ar fokusa a t t ā l u m u 20 m un diviem 
spekt rogrāf iem (l ielāka izšķ i r šanas spēja ir 10 m m / A ) . Ar šo i n s t rumen tu 
iegūst Sau les uz l iesmojumu spek t rus . 

Ļoti o r iģ inā l s ir Saules fotosfēras te leskops (3. a t t . ) . Ši te leskopa 
objekt īvs ir izvadī ts uz ārpusi kupola c au rumā un var mainī t s tāvokl i g a r 
kupola s p r a u g u . S a d a speciāla kons t rukci ja ļauj izvairī t ies no turbulen-
tām ga i sa p l ū s m ā m , kas rodas no t e m p e r a t ū r a s s t a rp ība s pie teleskopa 
pavil jona." Augs t a Sau les at tēlu kva l i t ā te dod iespēju pētīt ve ido jumus 
Sau le s fotosfērā ar tādu i z šķ i r šanas spēju, ko a g r ā k \ ar eja s a sn ieg t tikai 
ar te leskopiem, kas bija pacelti s t ra tos fē rā . 
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P L A N Ē T U UN M Ē N E S S P Ē T Ī J U M I 

1945. g a d ā Lio, i zmanto jo t obse rva to r i j a s 60 cm refraktoru, ieguva 
ā rkār t īg i a u g s t a s kva l i t ā t e s Mēness u z ņ ē m u m u s . Un tāpēc , kad, sākot ies 
Mēness pētī jumiem ar kosmiskaj iem a p a r ā t i e m , r a d ā s nepiec iešamība 
iegūt liela mēroga M ē n e s s v i r smas fotogrāf i jas . A S V zinātnieki izvēlējās 
šī da rba ve ikšanai tieši P ikdimidi obse rva to r i ju . Ar 60 cm te leskopu bija 
iegūts ap 60 000 a u g s t a s kva l i t ā tes M ē n e s s u z ņ ē m u m u , un uz to p a m a t a 
varē ja i z s t r ādā t Mēnes s pēt ī jumu p r o g r a m m u . A p m ē r a m p i rms 10 gad iem 
bija uz s t ād ī t s te leskops ar 1 m spogul i , ko f inansēja ASV un Franc i ja . 
Amer ikāņi i zga tavoja spogul i , bet F ranc i j ā — m e h ā n i s k o da]u. Sešdesmi 
tajos g a d o s šo te leskopu izmanto ja arī ASV, lai iegūtu prec izas M ē n e s s 
topogrāf i skās kar tes p i rms amer ikāņu k o s m o n a u t u l idojumiem pēc pro
g r a m m a s «Apollo». 1 m teleskopu m ē ģ i n ā j a i zman to t arī M ē n e s s lāzeru 
lokāci jas darbiem, bet izrādī jās , ka te leskopa j a u d a n a v pie t iekama, t āpēc 
šos pē t ī jumus tu rp inā ja Nicas obse rva to r i j ā . P i r m s 3 gad iem ar šo tele
skopu sāka pētīt 5 lodveida kopu c e n t r ā l ā s da ļas , i zmanto jo t obse rva to r i j ā 
i z s t r ādā to speciālo metodiku , kas ļauj a t šķ i r t z v a i g z n e s , kas a t r o d a s ļoti 
tuvu cita ci tai . Ar šo te leskopu paš la ik pētī l ielās p l a n ē t a s un to pavado 
ņus . Ļoti svar īg i bija S a t u r n a novēro jumi r iņķu « p a z u š a n a s » laikā, kad 
tika a tk l ā t s iekšējais «D» r iņķis un desmi t a i s S a t u r n a p a v a d o n i s . Tika 
novēro ta Venēra , lai izpētī tu, kā m a i n ā s d a ž ā d u de ta ļu izskats šīs p lanē
tas a tmosfērā , novēro arī M a r s u opozīciju laikā. 

4. att. 1 in t e l e skopa t o r n i s . 5. att. J a u n a i s t e lev īz i j a s r e t r a n s l ā c i 
j a s c e n t r s a r 100 m a n t e n u . 
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Pikdimid i kalna v i r so tnes plat ība ir ļoti neliela, tāpēc la ikam pēdēja is 
i n s t rumen t s , kas tur t iks uzs tād ī t s , būs 2 m te leskops , kura to rn is jau ir 
uzcel ts , un tuvojas nobe igumam kupola m o n t ā ž a s darbi . B ū v d a r b u s var 
veikt t ikai t r īs m ē n e š u s g a d ā , tu rk lā t 1974. g a d a z iemas per iods s ā k ā s 
a g r ā k nekā paras t i un tik s t rauj i , ka m o n t ā ž a s darb i bija pēkšņi j āpā r 
t r auc , nepaspējo t iekonservēt pat to, kas bija s a m o n t ē t s . 

Divas d ienas , ko mēs pavadī jām Pikdimidi observa tor i jā , ilgi pal iks 
a tmiņā . Lielu iespaidu a ts tā ja ne tikai pati observa tor i ja , i n s t rumen t i , 
lielie s a sn iegumi z inā tn i ska jos pēt ī jumos, bet ari a s t ronomu e n t u z i a s m s , 
dzīves prieks g rū ta jos kalnu observa tor i j as aps t āk ļos , ā rkā r t ī gā viesmi-
lība, ar kādu mūs uzņēma franču kolēģi . 

/. Francmanis 

PIE U N G Ā R U A S T R O N O M I E M 

1975. g a d a sep tembr ī man bija iespēja pavadī t če t ras nedē jas U n g ā r i 
jas T a u t a s Republikā un s t r ādā t kopā ar U n g ā r i j a s Z inā tņu akadēmi j a s 
a s t ronomiem. 

Sep tembra p i rmajā nedēlā iznāca tikties arī ar citu vals tu as t rono
miem, jo Budapeš t ā notika S t a r p t a u t i s k ā s As t ronomi ja s sav ien ības 29. ko
lokvijs pa r m a i ņ z v a i g z n ē m ar va i rākkār tē j iem periodiem. Šajā s a n ā k s m e 
piedal ī jās gandr i z s imts a s t ronomu no 24 vals t īm. Apskata referā tos un 
ī sos z iņo jumos diskutēt ie objekti ir ga lvenokār t dažāda tipa ma iņzva ig -

/. att. S t a r p t a u t i s k ā s A s t r o n o m i j a s s a v i e n ī b a s 29. ko lokvi ja da l ībn iek i sēžu za lē . 
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M i r ā m un c i tām s a r k a n a j ā m m a i ņ z v a i g z n ē m ir v i sga rāk ie 
m a i n ī g u m a periodi, kas sn iedzas līdz pa t 1000 d ienām, tāpēc o t rkā r t ē jo 
per iodu kons ta tē t šīm zva igznēm ir g rū tāk . Šīs z v a i g z n e s ir z e m a s tem
p e r a t ū r a s milži un pārmi lž i , ka ta logā ir va i rāk nekā 4500 miru . 

Kolokvijā aplūkoja arī m a g n ē t i s k ā s un p e k u l ā r ā s A m a i ņ z v a i g z n e s , 
ba l tos p u n d u r u s un novas , ciešās dubu l t zva igznes un r e n t g e n s t a r u avo tus . 

Sēdē, vel t ī tā m i r ā m , šo r indu au to r s nolasī ja z iņojumu par oglekļa 
g a r p e r i o d a m a i ņ z v a i g z n e s RWLMi spožuma f luktuāci jām un iespē jamo 
o t rkār tē jo periodu. 

Pēc kolokvija da rba nos lēguma un viesu a t v a d ī š a n ā s u n g ā r u as t ro 
nomu dzīve p a m a z ā m ieiet ikdienišķā r i tmā. Ari m a n ir laiks iepazī t ies 
ar U n g ā r i j a s ZA As t ronomi jas ins t i tū tu . P i r m d i e n a s n t ā a s t r o n o m e 
Eržbe te 11 lesa, r ā d ī d a m a ceļu, pavada man i no dzīves vietas S i laģ i Eržbe-
tes a le jas uz observa tor i ju Budā, Br īvības ka lnā . Ē r t a i s zobra tu dzelzceļš 
l ēnām pa līkloču ceļu ved mūs augšup pa meža park iem klāto nogāz i . Tad 
vēl 5 minūšu b rauc iens ar vienu no pi lsē tas au tobus iem un e s a m pie 
obse rva to r i j a s vār t iem. Visp i rms redzami tikai lieli koki, g a l v e n o k ā r t 
skābarž i un īpa tnē jas šķ i rnes ozoli: pa rks s tād ī t s lidz ar obse rva to r i j a s 
ce l šanu p i rms gadiem 50. Pa taciņu noejot a p m ē r a m 50 m, e sam pie t r ī s 
s t āvu ce l tnes — tā ir observa tor i j as ga lvenā ēka. 

Darba kabineti a t r o d a s ga lvenās ēkas ot
rajā s t āvā , ko U n g ā r i j ā sauc par p i rmo 
s tāvu . Pēc i lggadē jā di rektora Detre pēkšņās 
nāves 1974. gada oktobrī observator i ju vada 
Bela Seid ls . Viņš ir j a u n ā k a i s no U n g ā 
r i jas ZA ins t i tū tu direktoriem, a s t ronoms , 
kas daudz nakšu pavadī j is pie te leskopa. 
Dr. Seidls m a n g a l v e n o s vilcienos pa s t ā s t a 
par obse rva to r i j a s z inā tn i sko darbu temat iku. 
J a u n a i s a s t r o n o m s L. Sabadošs , kurš sa
mērā labi runā krieviski , iepazīs t ina m a n i ar 
obse rva to r i j a s vēs tur i un izve idošanos . 1 Tad 
va ru apska t ī t 60 cm reflektoru, v ienīgo tele
skopu šeit Budapeš t ā , ko vēl lieto z inā tn i s 
kiem pētī jumiem. Teleskopa Ņūtona_ fokusā 
(J = 360 cm) a t r o d a s fotoelektriskā ierīce 
zva igžņu spožuma mērī jumiem U. B. V. tr īs
k r ā s u s i s tēmā. P a r gidu kalpo refraktors 
( J = 25 cm, / = 420 c m ) . Mēr ins t rumen t i un 
r eģ i s t r ē jošās ierīces a t r o d a s a t sevišķā telpa 
apakšē jā s t āvā . Šo teleskopu jau 25 g a d u s 
i zman to fotoelektriskiem ma iņzva igžņu spo- 3 a t t 6 0 c m r e f l ek to ra t o rn i s 
žuma mērī jumiem. Te var mērī t zva igznes B u d a p e š t ā . 

1 P a r t o raks t ī j i s J. F r a n e m a n i s « Z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s » 1974. g a d a p a v a s a r a 
l a id i enā , 34. Ipp. 
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4. utt. Asfaltēts ce ļš ved l īdz k a l n u s t a c i j a s g a l v e n a j a i ēka i . 

lidz 12. l ie lumam, lai g a n debess aps tāk ļ i p i l sē tas g a i s m a s un biežās dū
m a k a s dēļ ir tālu no ideāliem. S ā k u m ā (no 1929. lidz 1950. g a d a m ) ar 
teleskopu m a i ņ z v a i g z n e s fotografēja un pēc fotogrāf i jām mērīja to spo
žumu. Ar 60 cm reflektoru iegūto fo touzņēmumu kolekcijā ir arī va i rāku 
lodveida kopu uzņēmumi . Dr. Seidls veicis lielu da rbu , izpētot Li ras RR 
tipa m a i ņ z v a i g z n e s zva igžņu kopa M 3 . 

Paš la ik obse rva to r i j a s ga lvena jā ēkā s avāk t a j a u n a , p lašāka as t ro-
nomi k o fotonegat īvu kolekcija. Tajā ieti lpst u z ņ ē m u m i , kas iegūti ar 
obse rva to r i j a s Smi ta te leskopu (60/90/180 c m ) , kas a t r o d a s ka lnu s tac i jā 
P iskeš te iē (Ērkšķogu v i r so tnē) M ā t r a s ka lnos ap 120 km no B u d a p e š t a s . 

Uz .ainu staciju b r a u c a m ses td ienā kopā ar zva igžņu s t a t i s t i kas gru
pas vadī tā ju Belu Ba lāžu , B u d a p e š t a s un ive r s i t ā t e s docentu. S tuden t i em 
t ī ras a Ironomijas spec ia l izāc i jas nav , bet viņi, un ive rs i t ā t i beidzot, s aņem 
diplomu par fiziķa a s t ronoma vai m a t e m ā t i ķ a a s t r o n o m a spec ia l i t ā tes 
iegūšanu. 

Iepriekšējo dienu un n<ik ti bija spēc īgs vējš un arī l ietus. T a g a d no 
rīta debess ska idra , ar ļoti labu cau r sp id ibu , kas B u d a p e š t ā g a d ā s ā rkār -
!>gi reti. Pār i Dona vai pave ra s b r īn i šķ īgs ska t s uz Geler ta ka lnu un Bū
das pili. Brauc iens lidz M ā t r a s ka lnu s tac i ja i «Moskvičā» i lgst pā r i s 
s tundu . Gēngeša ir ievērojams v īnkop ibas ra jona cen t r s . P i l sē ta pēdējos 
gados stipri i zaugus i . Mūsu ceļš t ā lāk ved uz ziemeļiem un sāk l īkumot ap 
M ā t r a s kalnu paugur i em, te ir iecienīta t ū r i sma un a t p ū t a s vieta. J au 
pa labu gaba lu var redzēt j a u n ā 1 me t r a te leskopa ēkas spožo alu-
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mīnija kupolu. Pēc laika nogr iežamies uz obse rva to r i j a s ce |a , drīz 
vien asfa l ta lente be idzas , un esam pie akmens m ū r a mā ja s , kas ari 
ir ka lnu s tac i jas ēka . Varē tu to saukt ari par ga lveno , kaut gan ga lve
na i s te ir teleskopi un to pavi l joni . Šai ēkā ir viss pā rē ja i s : darba 
kabinet i , novērotā ju g u | a m t e l p a s , fotolaborator i ja , neliela bibl iotēka, 
a t p ū t a s t e lpas ar te levizoru, radio, v i r tuves un sa imniec ības pa l īg t e lpas . 
Ārs ienas a t g ā d i n a La tv i jas vecās akmens ēkas laukos . I z r ādās , ka šajā 
apvidū šis cel tniecības ma te r i ā l s ir t r ad ic ionā l s ari mūsd ienās , t as izman
to ts ar i j a u n ā 1 m te leskopa pavi l jona piebūvei, ari j a u n a m universā lve i 
ka l am un ci tām ēkām netā la jā M ā t r a s e n t i m r e c iematā . 

Kalnu staci jā cilvēku maz, bez m u m s , a tbraucē j iem, te vēl ir j a u n ā 
a s t r o n o m e Kata l ina Olā , kas ar 50 cm reflektoru veic m a i ņ z v a i g ž ņ u foto-
e lekt r i skos novēro jumus . Pas t āv īg i te neviens nedzivo. Š ta tos vēl ir sa im
niecības darbinieki , kas te nāk uz m a i ņ ā m , un šoferis , tie visi dzivo apkār
tējos c iematos . 

Observa to r i j a izvietota vairāk par 900 m virs j ū r a s l imeņa, a p k ā r t n e s 
a u g s t ā k a j ā v i r so tnē . No ga lvenās ēkas be tonē tas kāpnes ved a u g š u p uz 
50 cm reflektoru. Uz aus t rumiem redzama 1 m teleskopa ēka: c i l indr isks 
a lumīni ja tornis , ko sedz tāda paša ma te r i ā l a kupols , ziemeļos zema pie
būve. Teleskops t ikko kā uzbūvēts , to izga tavoj i s Vāci jas Demokrā t i skās 
Republ ikas t a u t a s uzņēmums «Cari Zeiss» ( J e n ā ) . Ga lvenā spogu ļa dia
me t r s ir 101,6 cm. Teleskopam ir Riči—Kret jēna s i s tēma, kurai ekvivalen
ta i s fokusa a t t ā l u m s 13,3 m, un Kudē s i s tēma ar fokusa a t t ā lumu 28 m. 
Teleskops paredzē t s gan fotogrāfiskiem, gan fotoelektriskiem, gan spek-

5. att. 1 m e t r a t e l e skopa eka . 
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l roskopiskiem zva igžņu un citu debess objektu novēro jumiem. Belas Ba-
lāža vadībā notiek te leskopa j u s t ē š a n a . Vēl j ā r e g u l ē arī te leskopa au to
m ā t i s k ā s vadības s i s t ēma , kas i zga tavo ta tepa t U n g ā r i j ā . 

Divas d ienas vesela b r igāde U n g ā r i j a s te levīzi jas darbin ieku 
te uzņem filmu par j a u n o te leskopu. Visi gr ib iepazī t ies ar šo a s t rono
mi jas novēro jumu t ehn ikas j a u n u m u . 

P u s c e | ā s t a rp 50 cm reflektoru un 1 m te leskopu a t r o d a s Šmi ta tele
skopa to rn i s . Teleskops ma
zāks nekā pie m u m s Riekstu
ka lna ; spogu ļa d i a m e t r s 
90 cm. Arī šis te leskops ir 
Ceisa f i rmas r ažo jums . Kopš 
1962. g a d a , kad da rbo j a s te
leskops, a s t ronomi ieguvuši 
va i r āk nekā 6000 debess uz
ņ ē m u m u : g a n zva igžņu fo-
tometr i sk iem pēt ī jumiem, 
gan spek t ru klasif ikācijai , 
g an pā rnovu meklē jumiem 
ci tās ga l ak t ikās . Te a t k l ā t a s 
jau 17 p ā r n o v a s . 

Ka lnu staci jā ir vēsāks 
nekā Budapeš t ā , pa ras t i arī 
pūš d iezgan s t iprs vējš. Nakt i 
jāvelk kažoks , n ā k a m a j ā s 
d ienās kļūst s i l tāks , un, kad 
m u m s j ā a t s t ā j šī pa t īkamā , 
mie r īgā , r a d o š a m d a r b a m 
p iemēro tā vieta, ir a tkal pa
v a s a r ī g i s i l ts , va r sauļo t ies , 
r ad io sola dienā + 30°C. 

Pēc a t g r i e š a n ā s Buda
peš tā s t r ād ā ju arī observa to
r i jas ( tā pa ras t i s auc šo 
A s t ro n o mi j a s ins t i tū tu) bib
l iotēkā. Tā ir b a g ā t a gan ar 
v i s j a u n ā k o a s t ronomisko lite
r a tū ru , g a n ar veciem sēju-

6. att. i m e t r a t e leskops . miem. Bibl io tekāre Domo-
košne V ā r g a te s t r ā d ā j au 

10 gadu . Lai gan p i rms t am viņai bija p a v i s a m ci ta profesi ja, viņa savu 
da rbu ļoti iemīļojusi, veic to ar e n t u z i a s m u , ievedusi bibl iotēkā priekšzī
mīgu kār t ību. Viņa in te resē jas arī pa r a s t r o n o m i j a s vēs tur i , s tudē s e n ā s 
publ ikāci jas . D. V ā r g a m a n laipni i zgādā ja iespēju nokļūt arī P a n n o n h a l -
mas aba t e j a s p laša jā bibliotēkā, te va r a t r a s t ne vienu vien sē jumu, kas 
s t ā s t a par a s t ronomi j a s vēs tur i . 

As t ronomi s t r ādā arī d ivās c i tās U n g ā r i j a s p i l sē t ā s : Bajā — va l s t s 
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dienvidos un Debrecenā — aus t rumos : Bajā a t r o d a s As t ronomi ja s inst i 
tūta filiāle māks l īgo debess ķermeņu novērošana i , bet Debrecenā — Sau
les pētniecības ins t i tū t s , kas arī ietilpst Z inā tņu akadēmi j a s s i s tēmā. 

P a š ā Budapeš t ā ir arī amat ie ru observa tor i ja U r a n i a . Tā pieder o rga
nizāci ja i , kas ir ana loģ i ska mūsu Zinību biedrībai . Uzkāpjot Ci tade lē , kas 
a t r o d a s pašā Gel ler ta ka lna v i rso tnē , var iepazīt ies ar vienu no observa
to r i j as U r a n i a da rb ības veidiem. Pie veciem Ci tade les mūr iem, vietā, kur 
p a v e r a s v i sp l a šāka i s ska t s uz pi lsētu, uzs tādī t i vai rāki b inokulār i — 
per iskopi . Te ka t r s , s amaksā j i s divus forintus (ap 15 kap . ) , d ienas laika 
var ap lūkot kr ietnā pa l ie l inā jumā B u d a p e š t a s p a n o r ā m u , bet v a k a r ā pavē
rot debess spīdekļus . Te ir a n neliels a s t ronomisks te leskops. 

M i n ē t ā s biedr ības pārz iņā ir ari As t ronomi jas g a d a g r ā m a t a . Paš la ik 
t ā s s a s t ād ī t ā j a ir As t ronomi jas ins t i tū ta l īdzs t rādniece Kata l ina Bar la ja . 
Popu lā r i z inā tn i skus r aks tus par as t ronomiju var a t r a s t arī nelielā žur
nā lā «Zeme un debess», kas gan vai rāk u z m a n ī b a s velti ģeogrāf i ja i . 
Minēt ie populār i z inā tn isk ie izdevumi pie m u m s t ikpat kā n a v paz ī s t ami , 
ac īmredzot va lodas bar je ras dēļ. Tomēr as t ronomi labi zina U n g ā r i j a s 
ZA As t ronomi ja s ins t i tū ta publ ikāci jas , kā ari Informāci jas bi ļe tenu par 
m a i ņ z v a i g z n ē m , ko S t a r p t a u t i s k ā s a s t r o n o m i j a s savienības uzdevuma 
izdod šis ins t i tū t s . 

Ceru, ka pēc šī raks t iņa i z l a s ī š anas ari m ū s u lasī tāj iem būs radies 
neliels p r iekšs ta t s un interese par as t ronomi ju U n g ā r i j ā . 

A. Alksnis 



KONFERENCES UN SANĀKSMES 

8. V I S S A V I E N Ī B A S 
R A D I O A S T R O N O M I J A S K O N F E R E N C E 

S a s k a ņ ā ar P S R S ZA z inā tn i sko konferenču p l ānu 1975. g a d a 18., 19. 
un 20. jūn i jā Pušč ino not ika kār tē jā — 8. Vi s sav ien ības r ad ioas t ronomi -
j a s konference, ko rīkoja P S R S ZA kompleksās p r o b l ē m a s «Rad ioas t rono-
mija» Z inā tn i skā padome , P S R S ZA ar Ļeņina ordeni apba lvo ta i s P . Ļe-
bedeva Fiz ikā la is ins t i tū t s un M a s k a v a s a p g a b a l a A. Popova z inā tn i sk i 
t ehn i skās biedr ības va lde . Konferences mērķ i s bija rezumēt pēdējo g a d u 
s a s n i e g u m u s an tenu un r a d i o a s t r o n o m i s k ā s a p a r a t ū r a s t ehn ikas jomā , 
kā arī apspr ies t r a d i o a s t r o n o m i s k o pē t ī jumu metod i skos j a u t ā j u m u s , kas 
i zs t rādā t i P S R S un sav ieno to republ iku z inā tņu akadēmi j ā s , z i n ā t n i s k ā s 
pētniecības ins t i tū tos , min is t r i ju un resoru z i n ā t n i s k a j ā s o rgan i zāc i j ā s 
un m ū s u zemes a u g s t s k o l ā s un ins t i tū tos . Atz īmēs im, ka iepriekšējās t r īs 
Vissav ien ības konferences r ad ioas t ronomi j ā no t ika : 1965. g a d ā H a r k o v ā , 
1968. g a d ā Rīgā un 1972. g a d ā Gorki jā . 1 

Atšķir ībā no iepriekšējām Vissav ien ības r a d i o a s t r o n o m i j a s konferen
cēm, ku rā s tika a t spoguļo t i s a sn i egumi v i sās vai g a n d r ī z v isās r ad ioas t ro 
nomisko pētī jumu jomās , kas a t t ī s t ī jās P a d o m j u Savienībā un, pulcējot 
daudz dalībnieku un in te resen tu , ar ka t ru reizi kļuva temat iski aizvien 
ap jomīgākas un līdz ar to g r ū t ā k o r g a n i z ē j a m a s , p ā r s k a t ā m a s un vadā
m a s , 8. Vissavien ības konferences mērķ i s , kā r e d z a m s no iepriekš te iktā , 
bija š au ra t emata a p s p r i e š a n a . Konferencē p a r e d z ē t o s darba j a u t ā j u m u s 
izskatīja p lenārsēdēs un tri ju sekciju ( a p a r a t ū r a s sekcija, an t enu sekcija 
un au tomat i zāc i j a s un r a d i o a s t r o n o m i s k o pē t ī jumu metožu sekci ja) sēdēs . 
S a m ē r ā nei lgā laikā — tr īs d ienās — konferencē nolasī ja va i rāk nekā 
150 z inā tn i sku referātu un z iņojumu, k u r u s nok laus ī j ā s ap trīs s imti kon
ferences dal ībnieku, s t a rp tiem arī šo r indu a u t o r s un La tv i j as PSR ZA 
Radioas t rof iz ikas obse rva to r i j a s g a l v e n a i s inženier i s E. Berva lds . 

8. Vissavien ības r a d i o a s t r o n o m i j a s konferenci 18. jūni jā k ino teā t ra 
«Molodost j» zālē ar īsu uz runu a tklā ja un konferences dal ībniekus sveica 
P S R S ZA kompleksās p rob lēmas « R a d i o a s t r o n o m i j ā » Z i n ā t n i s k ā s 
padomes pr iekšsēdētā ja vietnieks profesors A. Kuzmins . Konferences 
dal ībniekus sveica arī Pušč ino z i n ā t n i s k ā cen t r a un Izp i ldkomi te jas 
pārs tāvj i , novēlot konferences dal ībniekiem sekmīgu darbu un pa t īkamu 
a tpū tu . 

Pēc apsveikumiem tu rpa t s ā k ā s konferences p l enā r sēde , k u r a s dal īb
nieki noklaus ī jās tr īs re ferā tus . Tie bija veltīti t r im lielākajiem P S R S 

1 S k a t . a t t i ec īg i \ . C i m a h o v i c a s r a k s t u « P i e k t ā r a d i o a s t r o n o m u konfe rence» — 
« Z v a i g ž ņ o t ā debess» , 1966. g a d a v a s a r a , 35 . Ipp.; A. B a 1 k I a v a, \ . C i m a h o v i c a s , 
A. A l k š ņ a , A. A v o t i ņ a , G. O z o l i ņ a un I. R a b i n o v i c a r a k s t u « R a d i o 
a s t r o n o m u konfe rence» — « Z v a i g ž ņ o t ā debess» , 1969. g a d a z i e m a , 1. Ipp. un D z. B 1 u m a, 
G. O z o l i ņ a un A. S p e k t o r a r a k s t u «VII V i s s a v i e n ī b a s konfe rence r a d i o a s t r o n o 
mi jā» — « Z v a i g ž ņ o t ā debess» , 1972./73. g a d a z i ema , 44. Ipp. 
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radiote leskopiem, prot i , «BSA F I A N 2 an tenu — a p a r a t ū r a s komplekss» , 
«Radio te leskops RATAN 3 -600» un «Radiote leskopa UTR 4 -2 a p a r a t ū r a s 
komplekss» . 

BSA FIAN atšķ i r ībā no citiem, pa lielākai da | a i d a u d z p r o g r a m m u 
ins t rumen t i em ir šaur i special izēts radio te leskops , kas projektē ts un celts 
ga lvenokā r t viena uzdevuma, v ienas p r o g r a m m a s ī s tenošana i — pulsā ru 
pēt ī jumiem metru vi ļņu d iapazonā . BSA FIAN ir rad io te leskops ar 
pi lnīgi aizpildī tu ape r tū ru . I n s t r u m e n t a ideja un eskizprojekts izs t rā
dā t s 1969. gadā , bet tā celtniecība pabeigta un novērojumi uzsākt i 
1972. g a d ā . 

BSA FIAN uzs tād ī t s Fizikālā ins t i tū ta Rad ioas t ronomiska j ā stacijā 
Pušč ino . I n s t r u m e n t a izmēri ir visai iespaidīgi 2 0 0 m X 4 0 0 m (80 0 0 0 m 2 = 
= 8 h a ) . T a s ir ekv id i s t an t s d ivd imens ionā l s režģis , ko veido p l akans , 
no vadiem i zga tavo t s reflektors, virs kura uzs tād ī t i v ibra tor i — dipoli: 
256 dipolu r indas pa 64 dipoliem ka t rā r indā , t. i., 16384 dipoli . Dipoli 
or ientēt i a u s t r u m u — r i e t u m u virzienā. I n s t r u m e n t s faktiski ir v ienas frek
vences rad io te leskops , jo s t r ādā ļoti š au rā frekvenču joslā — no 101 līdz 
104 M H z . Radio te leskopa v i rz iendarb ibas d i a g r a m m a s izmēri ir a p m ē r a m 
5 4 ' x 2 7 , ' 5 , un tā ir v a d ā m a elektriski t ikai pa a u g s t u m u . Radio te leskopa 
e lekt r iskā shēma ļauj formēt v i rz iendarb ības d i a g r a m m u , kas s a s t ā v no 
16 a tsevišķiem s ta r iem un līdz ar to dod iespēju novērot v ienla ikus 16 da
žādos virzienos. Ar speciāla augs t f rekvences komuta to ra pal īdzību pie 
16 izejām jebkurā iepriekš dotā secībā un kombināci jā va r pieslēgt 4 uz
tvērē jus . 

Lielais ģeomet r i ska i s laukums un mazie zudumi kabeļu t r ak tos , 32 
per i fērās pas t ip r inā tā ju apakšs tac i j a s un 16 cen t r ā l ā s pa s t i p r i nā t ā ju s ta
ci jas nodroš ina i n s t r u m e n t a m lielu jut ību — a p m ē r a m 0,5 p l ū s m a s vie
n ības pie laika kons t an t e s 1 s. BSA FIAN d o m ā t s i zmanto t arī s t a rp 
zva igžņu vides pēt ī jumiem. Referātā ziņoja arī pa r i n s t r u m e n t a m paredzē
t ā s reģ i s t rē jošās a p a r a t ū r a s kompleksa projektu, kurā ietilps 128 kanā lu 
spekt ra ana l i za to r s u. c. a p a r a t ū r a . 

O t r s referāts bija velt ī ts RATAN-600, tā tehniskaj iem un rad io tehnis 
kajiem pa rame t r i em un pašre izē jam cel tniecības s t āvok l im. 5 

RATAN-600 var s t r ā d ā t vienlaikus pēc v a i r ā k ā m n e a t k a r ī g ā m novēro
š a n a s p r o g r a m m ā m trīs — četros g redzenve ida a t s t a ro t ā j a sek toros , t as 
va r sekot kus t īgam objektam. M a i n ī g a profila a n t e n a s ļauj RATAN-600 
s t r ā d ā t ar lielu i z šķ i r šanas spēju radiovi ļņu d iapazonā no 4 mm līdz 
21 cm. Tā, p iemēram, ar RATAN-600 pal īdzību var iegūt da tu s par pla-

2 B S A F I A N ir r a d i o t e l e s k o p a n o s a u k u m a kr ievu v a l o d ā p i rmie bur t i ( b C A 
O H A I I — ōo . ibuiafl C K a i i u p v i o m a H aiiTeiia OinimecKoro i iucTUTvTa AKa.icMim n a \K C C C P ) -
P S R S ZA ar Ļeņ ina o r d e n i a p b a l v o t ā P . Ļcbedeva F i z i k ā l ā i n s t i t ū t a l iela s k e n e j o š a 
a n t e n a . 

3 R A T A \ ' - 6 0 0 ir r a d i o t e l e s k o p a s a ī s i n ā t ā n o s a u k u m a krievu v a l o d a p i rmie bur t i 
(PATAH-6O0 — paanoTe . iecKon AKa.ieMim Havn) — P S R S ZA r a d i o t e l e s k o p s , k u r a aper -
t u r a s i z m ē r s ir 600 m. 

4 UTR-2 ir U k r a i n a s P S R ZA T-ve ida r a d i o t e l e s k o p a s a ī s i n ā t a n o s a u k u m a kr ievu 
v a l o d ā p i rmie bur t i (VKpaiiiīcKiui T o o p a n i b m pa . i i iore . iecKon) . 

5 Sk. a r i A. S p e k t o r a r a k s t u « P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s r a d i o t e l e s k o p s 
RATAN-600» — « Z v a i g ž ņ o t ā debess» , 1972./73. g a d a z i ema , 36. lpp. 
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nē tu t e m p e r a t ū r a s režīmu, par to v i r s m a s s i l t uma , e lek t r i ska jām un pat 
m e h ā n i s k a j ā m īpaš ībām ( p o r a i n ī b u ) , pa r t e rmisko rež īmu p l a n ē t a s virs
k ā r t a s s l āņos , novēr tē t rad ioakt īvos der īgos i z r ak t eņus , uzz inā t p l anē tas 
ķīmisko sa s t āvu , b l īvumu, spiedienu, iegūt z iņa s pa r r ad iāc i j a s joslu 
in tens i tā t i un to s t ruk tū ru . 

Tuvākā laikā z i n ā t n i s k ā s p r o g r a m m a s , ko veiks ar RATAN-600 palī
dzību, ir debess fundamentā l i apska t i , kosmisko r a d i o s t a r o j u m u avotu 
(Ga lak t ikas kodola, r ad ioga lak t iku kodolu. Sau le s , p lanē tu un to pava
doņu, p ro tozva igžņu , pro tokopu un p ro toga l ak t i ku ) daudzfrekvenču radio-
at tē lu i egūšana , kosmisko r a d i o s t a r o j u m a avotu identif ikācija un spek-
t rā lnovēro jumi ar lielu i z šķ i r šanas spēju . 

Sekmīgi v i rzās uz priekšu pētī jumi RATAX-600 a u t o m a t i z ē š a n a s , t. i., 
gredzenve ida a t s t a ro t ā j a e lementu u. c. e l ementu un mezg lu a u t o m ā t i s k a s 
vadības , s i s t ēmas i z s t r ā d ā š a n ā . Tie p a d a r ī s RATAN-600 par vienu no 
iespējām bagā t āk i em un perspekt īvākiem r ad ioa s t ronomisk i em ins t rumen
tiem pasau le . 

Treša i s referāts p l enā r sēdē bija vel t ī t s lielā U k r a i n a s P S R ZA radiote
leskopa U T R - 2 6 a p a r a t ū r a s kompleksa a p r a k s t a m . UTR-2 ir paš la ik Pa
domju Savienībā l ie lākais dekamet ru d i apazona rad io te leskops . Tā virzien-
da rb ibas d i a g r a m m a ir elektriski v a d ā m a . Rad io te leskopa e lektr iskā 
shēma izveidota tā, ka v i r z i enda rb ibas d i a g r a m m a var ieņemt 2048 dis
krē tus s t āvok |us pie debess sfēras un ar i n s t r u m e n t u var v ienla ikus no
verot 5 d a ž ā d o s vi rz ienos . 

UTR-2 a p a r a t ū r a s komplekss s a s t ā v no 11 r a d i o t e h n i s k ā m s i s t ēmām, 
kas nodroš ina d a u d z s t a r u v i r z i enda rb iba s d i a g r a m m a s formēšanu un 
vadību pēc dotās p r o g r a m m a s , uz tve r to s i g n ā l u p a s t i p r i n ā š a n u , filtrā
ciju, r eģ i s t r ē šanu un aps t r ād i , a n t e n a s s i s t ē m a s p a r a m e t r u kontrol i un 
uz tverošās a p a r a t ū r a s g r a d u ē š a n u . 

Pēc p lenārsēde i sekojošā p ā r t r a u k u m a s ā k ā s d a r b s sekciju sēdēs . Aplū
koto j a u t ā j u m u specif ikas dēļ p a v i s a m īsi p a s t ā s t ī š u par sekciju sēdēs 
apskat ī ta j iem j au t ā jumiem. 

A n t e n a s sekcijas sēdēs , kuras vadī ja P S R S ZA korespondētā j locekl i s 
A. P i s to |ko r s s , no las ī tos re ferā tus t emat i sk i va r iedalī t š ā d ā s g r u p ā s : ra
dioteleskopi ar e lektr isku skenēšanu un an tenu režģi , ma in īga profila 
a n t e n a s , lielu rad io te leskopu k o n s t r u ē š a n a s j a u t ā j u m i , spogu l rad io te le -
skopi, daudze lementu radio te leskopi un a p e r t ū r a s s in tēze . 

A p a r a t ū r a s sekci jas sēdēs , ku ra s vadī ja fizikas un m a t e m ā t i k a s zi
n ā t ņ u doktors R. Soročenko, no la s ī to s r e fe rā tus temat i sk i va r apvienot 
š ā d ā s g r u p ā s : submi l ime t ru , mi l imet ru , cen t ime t ru un decimetru diapa
zona rad iomet r i , me t ru un decimetru d i apazona uz tve rošā r ad ioas t rono-
miskā a p a r a t ū r a , Sau le s pēt ī jumi, r a d i o m e t r u e lement i , r ad iomet r i un 
radio in ter ferometr i . 

6 UTR-2 ir d e k a m e t r u d i a p a z o n a r a d i o v i ļ ņ u t e l e s k o p s . T ā ce l tn iec ība p a b e i g t a 
1069. g a d ā . U T R - 2 s v a r ī g ā k i e p a r a m e t r i ir š ā d i : r a d i o t e l e s k o p s p a r e d z ē t s n o 12 l īdz 30 m 
g a r u k o s m i s k o r a d i o v i ļ ņ u r e ģ i s t r ē š a n a i . R a d i o t e l e s k o p a a p e r t i i r a s i zmēr i ir 1860 m X 
X 9 0 0 m. U T R - 2 k o n s t r u k c i j a s a s t ā v no 2040 p l a t j o s l a s v i b r a t o r i e m — 600 v i b r a t o r i izvie
toti a n t e n a s a u s t r u m u — r i e t u m u z a r ā . 1440 v i b r a t o r i a n t e n a s z i e m e ļ u — d i e n v i d u za r ā 
R a d i o t e l e s k o p a efekt īva is l a u k u m s ir a p m ē r a m 50 000 m 2 , bet i z š ķ i r š a n a s spē ja 3 0 ' X 3 0 ' . 
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Automat i zāc i j a s un r ad ioas t ronomisko pētī jumu metožu sekci jas sēdēs , 
k u r a s vadīja tehnisko z inā tņu k a n d i d ā t s B. Dubinsk i s . no las ī tos re fe rā tus 
s a v u k ā r t va r sada l ī t š ā d ā s g r u p ā s : r ad iospožuma sada l ī juma mērī jumi , 
pē t ī jumu au tomat i zāc i j a , radiote leskopu vadība, ka l ib rēšana , novēro jumu 
a p s t r ā d e s veidi, in terferometr i ar s u p e r g a r ā m bāzēm, r a d i o a s t r o n o m i s k ā s 
me todes . 

Konferencē nolas ī t ie referāti , kā arī p ā r r u n a s un d iskus i jas sēžu s t a rp 
laikos un brīvajā laikā parādī ja , ka gados , kas pagā juš i kopš iepriekšē
j ā s konferences, P a d o m j u Savienībā apska t ī t a jos j a u t ā j u m o s s a s n i e g t s 
ievēro jams p rog res s — izpētīti , apgūt i un iesaistīt i r egu l ā ro s novēro jumos 
j a u n i lieli r ad ioas t ronomisk i ins t rument i , gūti lieli p a n ā k u m i j a u n u radio
te leskopu un rad io in te r fe romet ru p ro jek tēšanā un izve idošanā , ievērojami 
uz labojuš ies r ad ioas t ronomiskās a p a r a t ū r a s p a r a m e t r i , padz i ļ inā juš ies 
pēt ī jumi r ad ioas t ronomisko novērojumu metod ikas un novēro jumu da tu 
a p s t r ā d e s j au t ā jumos , st ipri cēlies r ad ioa s t ronomisko novēro jumu auto
m a t i z ā c i j a s un novēro jumu datu a u t o m ā t i s k ā s a p s t r ā d e s l īmenis . Tas viss 
ir droša ķīla tam, lai nākotnē mūsu rad ioas t ronomi b a g ā t i n ā t u savu 
z inā tn i ar j aun iem ievērojamiem un fundamentā l iem a tk lā jumiem par kos
misko telpu un tās daudzveid īga j iem objektiem. 

No sēdēm brīvajā laikā konferences dalībnieki i epaz inās ar P S R S ZA 
ar Ļeņina ordeni apba lvo tā P. Lebedeva Fizikālā ins t i tū ta Rad ioas t rono
misko staci ju ne tā lu no Pušč ino un tajā izvietotaj iem ins t rumen t i em 
DKR-1000 7 BSA un RT-22 un z inā tnes pi lsēt iņu Pušč ino — loti raks tu
r īgu , u z s k a t ā m u piemēru P S K P un Padomju va ld ības nemi t īga j ām un 
dz i ļ a j ām rūpēm par z inā tnes at t īs t ību un tās va jadzību maks imā lu apmie
r i n ā š a n u . Pušč ino , kas a t rodas netā lu no Se rpuhovas , ir P S R S ZA biolo
ģ i sko pēt i jumu cent rs . Pi lsē ta sākta celt 1963. g a d ā ska is tā vietā — Vol
g a s pie tekas Okas upes augs ta jā k ra s t ā . Tajā izvietoti 6 ins t i tū t i , tai 
ska i t ā tādi pasau l s l aven i inst i tūt i kā Olba l tumu ins t i tū t s , Fo tos in tēzes 
ins t i tū t s u. c , un Bioloģiskās a p a r ā t b ū v e s Spec iā la i s kons t ruk toru birojs . 
Ins t i tū t i un tā pa l igsa imniec ibas a p g ā d ā t i ar visu va jadz īgo fundamen
tāl iem dzīvības un dzīvības procesu pētījumiem moleku lā ra un submo-
leku lā rā l īmeni. 

Pušč ino , kā jau nesen pilnīgi no j a u n a celtai pi lsētai , ir mode rns , 
r a c ionā l s p l āno jums un a rh i tek tūra . Tajā ir viss nep iec iešamais pi lnvērt ī 
ga i , pat komfortablai sadzīvei — veikali , ēdnīca, viesnīca, s l imnīca , plat-
fo rmāta k ino teā t r i s utt . Pi lsēta ir kļuvusi plaši paz ī s t ama ne tikai mūsu 
zemē , bet ari ā rpus tās robežām, jo ta jā bieži notiek d a ž ā d a s Vissavienī
b a s un s t a r p t a u t i s k a s apspr iedes un konferences. 

P u š č i n o iedzīvotāju ska i t s sasn iedz 15 000, no t iem 6000 bērnu . Darba 
vietu — ins t i tū tu , pa l īgsa imniec ību un iestāžu t ieša is t uvums , te icamie 
d a r b a aps tāk ļ i , rūpniec ības uzņēmumu t rūkums , labā a p g ā d e un sadz īves 
.apstākļi , krievu stepju īpa tnēja is s k a i s t u m s un dzīvinošā elpa, p l a šās 
O k a s r ā m a i s p l ū d u m s un g l e z n a i n ā s d a b a s a i n a v a s kopumā rada ā rkār -

7 DKR-1000 — radioteleskopa nosaukuma krievu valodā pirmie burti (;uiaiia:i<)uiu.iii 
KpeeToo6pa3Hbiū pa . t i ioTe . i ecKon) — diapazonu krustveida radioteleskops, kura apertūras 
izmērs ir 1000 m. 
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t igi labvēl īgu mikrok l imatu aug l īga i , r adoša i z inā tn i ska i darb ība i un vese
l īgai , daudzve id īga i a t p ū t a i . 

Konferences dalībnieki šķ ī rās no v iesmī l īgās b io logu p i l sē t iņas P u š 
čino, smēluš ies daudz j a u n u a tz iņu pa r p a d o m j u r a d i o a s t r o n o m i j a s pēdējo 
gadu sasn iegumiem, a t t ī s t ības t endencēm un pe r spek t īvām, kas neapšau 
bāmi pa l īdzēs t u r p m ā k a j ā da rbā , a tv ieglojot d a ž ā d u ar r ad ioas t ronomi ju 
sa is t ī tu j au tā jumu, uzdevumu un prob lēmu r i s i n ā š a n u un p a ā t r i n o t z inā t 
n i skās pētniecības da rba p l ānu ī s t e n o š a n a s i empus . 

A. Balklaus 

E I R O P A S A S T R O N O M U S A N Ā K S M E G R U Z I J Ā 

D a u d z u pasau le s va l s tu a s t r o n o m u s apvieno viena o rgan izāc i j a — 
S t a r p t a u t i s k ā As t ronomi ja s savienība . Šīs s av ien ības ie tvaros no 1975. g. 
1. līdz 5. jū l i jam Gruz i j a s P S R g a l v a s p i l s ē t ā Tbil isi not ika III E i ropas 
a s t r o n o m u konference. T ā s t e m a t s « Z v a i g z n e s un g a l a k t i k a s no novēro

j u m u redzes viedokļa» pulcēja ap 400 speciā
listu no 18 E i r o p a s va l s t īm, ka arī dažus pār
s t āv jus no ASV. 

Vis l ie lākā de legāc i ja , ska i t ā 250, pā r s t āvē j a 
viesu uzņēmēju — P a d o m j u Savienību. Uz kon
ferenci bija i e raduš ies g a n d r ī z visu m ū s u ze
mes a s t r o n o m i s k o ies tāžu pārs tāv j i . 

No La tv i j a s PSR Z i n ā t ņ u akadēmi j a s Ra-
dioas t rof iz ikas obse rva to r i j a s šai konferencē 
piedal ī jās divi pā r s t āv j i . 

Konferences u z d e v u m s bija koncent rē t Eiro
p a s vals tu a s t r o n o m u p ū l i ņ u s kopīga i ak tuā lu 
a s t ronomi j a s u z d e v u m u r i s i n ā š a n a i . 

Gruz i j a s P S R Z i n ā t ņ u akadēmi j a s Abas tu-
m a n a s as t rof iz ikas obse rva to r i j a i ir ievērojami 

/. att. Konfe rences e m b l ē m a , s a sn i egumi z v a i g ž ņ u un ga lak t iku pētniecībā. 
( R a k s t u i l u s t r ē J. I. S t r a u - A b a s t u i u a n a s as t ro f iz ikas obse rva to r i j a s direk-
m t s fo toat tē l i . ) tors Gruz i j a s P S R ZA v iceprez iden ts J evgeņ i j s 

H a r a d z e , konferenci a tk lā jo t , a tz īmēja , ka arī 
ka imiņrepub l ikas Armēni jā un A z e r b a i d ž ā ņ a a s t r o n o m i s k o pēt i jumu vir
zieni ietver ga lvenokā r t zva igznes un g a l a k t i k a s . 

Z inā tn i ska j ā s sēdēs tika nolas i t i va i rāk i p ā r s k a t a referāt i un liels 
ska i t s īsu z iņojumu par o r iģ inā lpē t ī jumiem. Raks tu r īg i , ka pēt ī jumu 
p a m a t ā ir dažāda r a k s t u r a novēro jumi , sākot no k las iskiem opt iskiem līdz 
rad ioas t ronomisk iem, kā arī u l t rav io le tos s t a r o s un r e n t g e n s t a r o s no 
v i r sa tmosfē ras obse rva to r i j ām, kas a t r o d a s Zemes p a v a d o ņ u o rb ī t ā s . J au 
t a g a d va i r ākus pē t ī jumus izdara kopīgi dažādu va l s tu z inātnieki . Daudz
pus īgo z inā tn i sko da rbu mērķ is ir noska id ro t , kad un kā r a d u š ā s un pār
ve idojušās zva igznes un to s i s t ēmas — g a l a k t i k a s , lai varē tu pa redzē t to 
t ā lākos a t t ī s t ības ceļus . 
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2. att. Konferenci a tk lā j c r g i . c m i t e j a s p r i e k š s ē d ē t ā j s p ro f e so r s J. 11a-
r a d z e . 

Ievērojamākie padumju astrofiziķi akadēmiķi V. A m b a r c u m j a n s , 
.1. Zeļdovičs un P S R S ZA korespondētāj locekl is J. Sklovskis nolas i ja lek
cijas pa r aktuā l iem ast rof iz ikas j au tā jumiem. 

Sēdes notika vienā no modernāka jām Tbilisi ēkām «Saha pili». Bri-

3. uti. D ; a , i d i skn - i j a A r n ē n i ; a s P S R ZA k o r e s p o n d ē , a l o c e k l i s 
G. G u r z a d j a n s un P S R S ZA ki>ri-$pon:!Ct;.il<H-cklis li. M i r U-K-. 
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•I. utt. Š a h a s i m u l t ā n s p e l e s a i n a . S e a n s u s n i e d z p a s a u l e s č e m p i o n e 
N o n a G a p r i n d a š v i l i . 

vajā laikā as t ronomiem šahis t iem bija iespēja pa rād ī t s a v a s spē jas š a h a 
spēlē, sacenšot ies s imu l t ānspe l e s s eansos a r p a s a u l e s š aha čempiones 
t i tula pre tendent i Nanu Aleksandr i ju un t r ī skār tē jo pa sau l e s čempioni 
Nonu Gapr indašv i l i . Abas s l avenās Gruz i j a s šah i s tes , spēlējot pie 16 ga l 
diņiem, guva pa 12 u z v a r ā m un 3 pa r t i j a s nospēlē ja neizšķir t i . Konfe
rences dalībnieki i epaz inās ari ar Gruz i j a s dabu un māks lu . Gruz i j a s 
as t ronomi nebija žēlojuši pūles , lai kolēģi no c i tām obse rva to r i j ām j u s t o s 
labi ari d ienvidrepubl ikas v a s a r a s tveicē un varē tu sekmīgi veikt s a v u s 
uzdevumus . 

Vienā no sēdēm, kas bija velt ī ta z v a i g ž ņ u a tmosfē ru uzbūvei , par savu 
darbu s a r k a n o zva igžņu a tmosfēru pē t ī š anā ziņoja arī La tv i jas P S R ZA 
Radioas t rof iz ikas obse rva to r i j a s z inā tn i ska i s l ī dzs t r ādn ieks J ā n i s I m a n t s 
S t r a u m e . Viņam, t āpa t kā daudz iem cit iem a s t r o n o m u j a u n ā k ā s p a a u d z e s 
pārs tāv j iem, III E i ropas a s t ronomu konferencē bija iespēja t ikt ies un per
sonīgi iepazīt ies ar kolēģiem, kas veic l īdz īgus pē t ī jumus c i tās vals t ī s . 

N ā k a m ā šāda r aks tu r a konference not iks pēc 3 g a d i e m . 

A. Alksnis 



NO ASTRONOMIJAS VĒSTURES 

/. RABINOVICS 

V Ē S T U R I S K A S E T Ī D E S A S T R O N O M I J Ā 

I. GVIDO BONATI, KURU D A N T E NOVIETOJIS 
S A V A S « E L L E S » ASTOTAJĀ RIŅĶI 

Latv ijas Vals t s bibl iotēkas ka ta loga kar t ī te l a s ā m s ( tu lko jums no 
vācu v a l o d a s ) : «Cilvēku muļķības vēs ture» . Saņēmis šo g r ā m a t u , t i tu l l apa 
ieraudzīju papi ldu paska id ro jumu: «S lavenu burvju, alķīmiķu, eksorc is tu , 
h i romantu , fantas tu , p a r e ģ u un citu filozofijas negan tn ieku dzīves aprak
sti.» G r ā m a t a izdota Leipcigā 1785. g a d ā . Tas au to ra u z v ā r d s nav 
iespiests , t aču kāds bibl iogrāfs pierakst ī j is ar z īmuli : «Adelungs» . Pā rē jo 
es uzz inā ju «Maijera Kaba t a s leks ikonā»: J o h a n s Kristofs Adelungs 
(1732—1806) , valodnieks un leksikogrāfs . 

T ā t a d — Bonat i Ade lunga sace rē jumā iekļuvis a r epitetu «as t ro logs» , 
l. i., «pa reģu» tipa «filozofijas negan tn ieks» . Ade lungs r aks t a : «Gvido 
Bonat i bija viens no tiem, kuriem 13. g a d s i m t ā j a u c a p rā tu s šī maņu 
māks la , un v iņš darīja visu, kas vien bija viņa spēkos , lai ar šo māks lu 
jauk tu p r ā t u s saviem laika biedriem.» Līdzās šiem nosodoš iem vārd iem un 
tajos aps l ēp ta j am r ū g t u m a m Adelungs tomēr bija sp ies ts atzīt , ka tolaik 
«as t ro loģi ja pavēra ce |u as t ronomija i , so ļodama t ā s pr iekšga lā» . Tādēļ 
Ade lunga a t t ieksme pret savu varoni ir iecietīga, tai r a k s t u r ī g a pat 
z ināma s impāt i ja , un au to r s raks ta visu, ko vien varē j is par viņu uzzi
nā t . 

Gvido Bonat i dzimis ap 1230. g a d u , iespējams, dažus g a d u s ag rāk . 
D z i m š a n a s vieta — K a š a s ciems F lorences t uvuma . Acīmredzot tieši Flo-
rencē v iņš arī mācīj ies, ka t rā ziņā tur nori tē jusi v iņa pa t s t āv īgā darb ība 
«ma temā t iķa» , resp. , a s t ro loga , a m a t ā . Loti drīz v iņš kļuva p a z ī s t a m s ka 
p r a s m ī g s «zvaigžņu tu lks»; l īdzpilsoņi pa t sāka viņu daudz inā t pa r side-
rabilissimus, kas noz īmētu apmēram «v i szva igžņo tāka i s» . Tomēr j aunek l i s 
neaprobežo jās tikai ar zva igžņu l ietām vien, bet a i z r ā v ā s ari ar poli t iku. 
Viņš pies lē jās ķe izara piekritēju — gibelinu par t i j a i , un, kad pār tiem 
kārtē jo reizi guva v i rs roku šis pa r t i j a s pretinieki — pāves ta piekritēji 
gvelfi, Bonat i s teidzīgi pame ta Florenci . Viņš a p m e t ā s Forli p i l sē tā , ku ra s 
va ldnieks bija viņa labvēl is grāfs Gvido Montefel t ro . 

Grāfs bija iemantoj is t a l an t īga k a r a v a d o ņ a s lavu . Viņš ar sav iem 
ļaudim bieži rīkoja ka ragā j i enus , lai iedzīvotos kara laupī jumā tuvē jas 
p i l sē t iņās un ciemos. Bonat i allaž bija šo ka ragā j i enu s a v d a b ī g s dal īb
nieks. At t iec īgas z iņa s Ade lungs a tklā j is florencieša Filipi Vi l lani 
sacerē jumā, kas s a r a k s t ī t s simt g a d u s pēc minēta j iem not ikumiem. 
I z rādās , ka p i rms ka ragā j i ena g rā fs Gvido obl igā t i sūtīja a s t ro logu 
Gvido Merkur i ā l a b a z n ī c a s torni novērot zva igznes un noteikt kara 
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uzsākšana i labvēl īga br īža i e s t ā šanos . Bona t i ī s ta jā mirkl ī ieskandēja 
bazn īcas zvanu , un tad lejā segloja z i r g u s . Ar otru zvanu skaņu jā tn ieki 
kāpa zi rgu m u g u r ā s , bet pēc t rešā s i g n ā l a vēra v a | ā v ā r t u s un devās 
s i ro jumā. 

1281. g a d a be igās Forl i pi lsētu ielenca pāves t a M ā r t i ņ a IV kara 
spēks , franču un itāļu a lgādž i . P i l sē t a s a izs tāvju s a k ā v e l ikās nenovēr
š ama . Tomēr Bonati izlasīja zva igznēs , ka, pareizi izvēloties pre tuz
b rukuma laiku, ienaidnieks t iks uzva rē t s . P r o t a m s , v iņš nežēloja pū l iņus , 
lai nekļūdīgi noteiktu va jadz īgo m o m e n t u , un t ad viss not ika tā, 
kā pareģoja zva igznes : 1282. g a d a mai ja s ā k u m ā ienaidnieks cieta 
sakāvi . 

Sava va roņa pārē jos dzīves aps t āk ļu s Ade lungs iezīmē tikai v i spārē jos 
vilcienos, Viņš raks ta , ka Bonat i lasīj is lekci jas Bo loņas un Pa r ī ze s uni
vers i tā tēs , taču neno rāda , kurā laikā t a s bi j is . N o s l ē g u m ā Ade lungs citē 
1491. gada A u g s b u r g a p i rmo reizi iespiestā , bet vēlāk — 16. g a d s i m t a — 
daudzkār t no j a u n a v a i r ā k ā s va lodās izdotā Bonat i s ace rē juma t i t u l l apas 
tekstu. No la t iņu va lodas varē tu pār tu lko t a p m ē r a m š ā d i : 

«Gvido Bonati sacerējums, kas satur desmit astronomiskus traktātus. 
So grāmatu plaši paskaidro maģistrs Johans Ardželi, pieredzes bagāts 
virs; to rupīgi koriģējis Erhards Ratdolts.» Tā lāk jau paša Bonat i vā rdā 
te ikts : «Esmu sadal ī j i s šo sace rē jumu s e š ā s da ļās , no kurām p i rmā ir 
v i spārē js ievads, o t ra jā izvirzīti j a u t ā j u m i , t reša jā ap lūko tas izvēlētas 
vie tas , ce tur ta jā — g a d a un g a d s i m t a apgr iez ieni , ta jā a p r a k s t ī t a s arī kon
junkc i j a s , piektajā — pa r l i e tusgāzēm un plūdiem. Ievadā es t raktē ju par 
a s t ronomi j a s piel ietojumiem, par zva igžņu l ikumiem un to pama to jumiem, 
tāpa t a tspēkoju tos , kuri nevē las rēķināt ies ar zva igžņu l ikumībām. Ot ra j ā 
t r a k t ā t ā p a s t ā s t ī t s par zodiaka r iņķa s ada l ī j umu , t r e ša j ā — par sep t iņām 
p l a n ē t a m un par to, kas notiek ar ka t ru no t ām, kā arī pa r novēro jumiem 
as to ta jā sfērā. Ce tur ta jā t r a k t ā t ā es a t z īmēšu d a ž a s konjunkci jas , piek
ta jā — sp r i edumus par zva igžņu l ikumiem, ses ta jā e smu iekļāvis dažus 
no tiem. Sept ī ta jā aplūkot i izvēlēti j a u t ā j u m i , a s to t a j ā — apgr iezieni , 
devītajā — horoskopi, desmi ta jā — apgr iez ienu laiki, ka arī plūdi un lie
tusgāzes .» 

Par Bonat i g r ā m a t u a s t r o n o m i j a s vēs tu rn ieks Rūdolfs Volfs savā 
p a z ī s t a m a j ā darbā «As t ronomi jas vēs tu re» izteicies, ka ta esot arābu 
a s t ronomu sacerē jumu f ragmentu kompi lāc i ja . Volfam, bez š aubām, ir 
ta isnība , tomēr tas nemaz ina Bonat i n o p e l n u s . Tieši v iņš taču bija viens 
no pi rmaj iem, kas tolaik v ispār s a p r o t a m a j ā la t iņu va loda Eiro
pas a u g s n e a t jaunoja a i z m i r s t ā s a n t ī k ā s p a s a u l e s a t ronomi j a s z ināša
nas . 

Gvido Bonati mir is 1300. g a d ā . Dzīves no g a l ē v iņš nācis pie a t z iņas , 
ka as t ro loģi ja , ko viņš piekopis, esot liels g rēks . Lai šo grēku izpirktu, 
v iņš ies tā jas ubagojošo mūku — f ranc iskāņu ordenī . 

Tomēr diženais dzejnieks Dan te (1265—1321) n a v vēlējies ņemt vērā 
a s t ro loga grēku nožēlu un novietoj is viņu s a v a s «Dievišķās komēdi jas» 

40 



«Elles» as to tā riņķa ce tur ta jā muldā . Ade lungs ci tē a t t iecīgo terc inu 
(«Elle», 20. dz iedājums, 118.—120. r inda ) o r iģ inā la va lodā : 

Vedi G u i d o Bonat t i , vedi Asdente , 
che have r a t teso al cuio ed allo s p a g o 
Hora vorable , ma i nda rno sepente . 1 

Kas a t t iecas uz Azdentu . tad v iņš bijis n a b a d z ī g s kurpnieks , kam pie
mi tu ša s spē jas pa reģo t pēc de lnas l īni jām. Dan tem v iņš te bija v a j a d z ī g s 
tā lab , lai, nos tādo t viņu blakus Bonat i . pazemotu s l aveno as t ro logu . 

V a r a m pieņemt, ka. nosūtot Bonat i uz savu fan tas t i sko elli, D a n t e ar 
to t ikai paud i s fanāt i sko katoļu at t ieksmi pret as t ro loģi ju v ispār . J ā s a k a , 
ka kātoju bazn īcas na id s pret as t roloģi ju un as t ro log iem ir pilnīgi sap ro 
t ams . Baznīca s ludinā ja , ka kat rs ci lvēks var brīvi izvēlēties, vai v iņš 
grēkos , vai arī dzīvos t a i sn īgu dzīvi. T a s ir p a m a t s , uz kura b a l s t ā s visa 
grēku i zp i rkšanas un nožē lošanas teori ja . Turp re t im as t ro logi tieši vai 
netieši apga lvo ja , ka cilvēks nespējot veidot savu likteni, jo viss esol 
a tka r īg s no debess ķermeņu ietekmes. Pat ies ie katoļi uzskat ī ja šādu 
mācību par sā t an i sku kā rd inā jumu: tie precīzi sekoja svētā Augus t ī na 
vārd iem, ar kuriem v iņš gr iezās pie as t ro logiem: «Kā lab jūs pazemojiet 
debesis un zemi, velti mānie t ci lvēkus? Kālab uzkrauj ie t debesu ga i smek
ļiem s a v u s n ic īgos l ikumus? Kālab padar ie t mūs , brīvi dz imušos , pa r bez
jū t īgo debesu vergiem?» 

Astrologi s avukār t a t s a u c ā s uz svēta jos raks tos pi lnīgi skaidri izteikto 
sakar ību s t a rp Kr is tus p iedz imšanu un nāvi un debess ķermeņiem. Pat 
vairāk, a s t ro logs Ceko d'Askoli sas tādī ja Kr is tus un v i sas k r i s t īgās baz
nīcas horoskopu, pū lēdamies izzināt t ā s t u r p m ā k o l ikteni . Bazn īcas v a r a s 
o rgān i uz šādu as t ro loģi ju reaģēja visai n e p ā r p r o t a m i : 1327. g a d ā pēc 
inkvizīci jas t iesas sp r i eduma Ceko d'Askoli tika publiski s a d e d z i n ā t s uz 
sā r ta kādā no Florences laukumiem. 

2. N E N O T I K U Š I E GRĒKU P L C D I 

Visp i rms lūdzu las ī tā ju uzmanīg i aplūkot šeit ievietoto at tēlu — kok-
g r e b u m a reprodukci ju . Kokgrebums pi rmoreiz iespiests 1523. g a d ā k ā d a s 
b r o š ū r a s t i tu l l apā . T ā s v i r s r aks t s tu lkojumā skan šādi : « P r a k s e par l ielām 
un daudzkā r t ē j ām p lanē tu konjunkci jām, kuras izveidosies 1524. g a d ā un 
n e a p š a u b ā m i izrais īs daudz pārs te idzošu not ikumu.» P a r «praksēm» 
tolaik sauca b rošū ra s , kas sa turē ja a s t ro loģ i skus p a r e ģ o j u m u s par ga idā
miem not ikumiem dabā un sabiedr ībā . 

Z īmējumā att iecīgie pa reģo jumi a ta ino t i , tā sakot , u z s k a t ā m ā veidā . 
Las ī t ā j am v isp i rms j āp ievērš uzmanība lielajai zivij , kas r e d z a m a kok-

1 Luk , B o n a t i j s un A z d e n t s ; t iem nu žēl. 
Ka, c i t u s k rāp jo t , paši p iev ī luš ies , 
Bet p e l n ī t s s o d s te v iņ i em j āc i e š vien. 
D a n t e . Diev išķā k o m ē d i j a . Tulk . J. M ā s ē n s . Prof. I. S t r a u b e r g a red. R ī g a . 1037 
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jrebuma a u g š d a ļ a . Šī z ivs s imbo
lizē Zivju zodiaka zīmi, t. i., eklip
t ikas loku s t a rp 330 un 360°. Pa 
kreisi no zivs g a l v a s , uz t as ķer
meņa , uzz īmēta Sau le , mazl ie t tā
lāk — A\ēness pēdējā ce tu rksn i . 
Vienā r indā zem Mēness a t t ē lo t a s 
tr īs p l a n ē t a s . As t ro loģ i skās z īmes 
uz t am ļauj izšķirt S a t u r n u , J u p i 
teru un M a r s u . Pa labi no šim 
p lanē t ām, tuvāk Saule i , a t r o d a s 
Merku r s . pa kreisi — Venēra . De
bess ķermeņi izvietoti s a m ē r ā tuvu 
cits c i tam, tie it ka savākt i vien
kop; tieši tā ari ir «lielā konjun
kcija». No as t ro loģ i skā viedokļa 
ta nesola ci lvēkiem nekā laba, uz 
to māks l in ieks (vai tā iedvesmo
tā js — a s t r o l o g s ) no rāda ar mi
roņa at tē lu tuvāk zivs as te i . De
bess ķermeņu s tāvokl i s atbi ls t to 
izv ie to jumam 1524. g a d a februāra 
vidū (pēc vecā s t i l a ) . 

N o zivs vēdera uz zemi p lūs t 
«debesu s t r a u m e s » , kas nolīst pār 
a p d z ī v o t ā m vie tām. 

Zīmējuma pā rē j ā s de t a ļ a s va
rētu uztver t kā pol i t i skās s i tuāci 
j a s p rognoz i . Laba jā pusē māks l i 
nieks a t tē lo j i s vācu ķeizaru ar 
kroni ga lvā un scepter i roka, Ro
m a s pāves tu t r i jkār tu t i ā rā , kar

dinālu apaļā p la tmale un b ī skapus . Tie ac īmredzo t ar š a u s m ā m n o r a u g ā s 
uz t rakojošo stihiju. Kreisajā puse tiem pretī stāv t au ta . Zemnieki b ruņo
jušies ar spr iguļ iem, sekumiem. kapļ iem; to p r iekšga lā — klibs vecis ar 
izkapti pār plecu un ka rogu rokā. Kruķis un izkapts d iezgan bieži node
rēja par laika dieva S a t u r n a a t r ibū t i em. M a n u p r ā t , māks l in ieka (Leo
na rda Re imana? Šādu pa raks tu s a s k a t ā m at tē la labajā augšē j ā s tū r i ) 
ideja bijusi š āda : t au t a , f leitām skano t un b u n g ā m rībot, soļo pretī l abākai 
nākotnei , nu to vada pa t s Laiks . As t ro loģ i ja te sav i jus ies ar pol i t isko not i 
kumu paredzēšanu. Un pa t iešām, 1524. g a d ā zemnieku nemier i izvēr tās 
par īstu s ace l šanos pret feodāļiem — pa r 1525. g a d a Zemnieku karu . 

Tomēr z īmējuma poli t iskajai j ēga i nav nekā kopēja ar as t ro loģi ju . 
Astroloģi ja te reducējas lidz v i enkā r šam a p g a l v o j u m a m : spīdekļu konjun
kcija Zivju zīme nozīmē p lūdus . Kā r adus i e s š āda ideja? Gandr īz droši 
var apga lvo t , ka t ās s a k n e s m e k l ē j a m a s senajā Bābelē , kur as t ro loģi ja 
v i s ag rāk sāka pieņemt note ik tas s i s t ē m a s veidu. Kad Saule , pārvie to
d a m a s pa ekliptiku, nonāca Zivju zīmē, Bābele lija lietus — tā bija 
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z iemas noga le . Senie as t ro logi , iespējams, spr ieda šādi . ,1a jau , Saulei 
nokļūs to t Zivis, sāk līt l ietus, tad, gad ī jumā ja tur nonāks ari vēl c i tas 
p l a n ē t a s , l ietum jāl is t vēl s t iprāk. Jo va i rāk p lanē tu vienla ikus a t r ad i s i e s 
Zivis , jo l ietus līs b a g ā t ī g ā k . 

Tu rpmāk , jau kr is t ie t ības la ikmetā , problēma tikusi «precizēta», ievē
rojot svēto rakstu da tu s . Tika «noskaidrots», ka g rēku plūdi, pa r kuriem 
s t ā s t a Mozus pirmā g r ā m a t a , not ikuši tieši tad, kad Sau le , M ē n e s s un 
p l anē t a s pi rmoreiz kopš pasau les r a d ī š a n a s bija sapulcē juš ies vienkop. 
Atlika tikai ap vērst šo apga lvo jumu o t rād i , lai kons ta t ē tu : lielajai kon
junkci ja i Zivis j ānoz īmē pasau les grēku p lūdus . 

1518. g a d ā T īb ingenas un ivers i t ā tes m a t e m ā t i k a s profesors J o h a n s 
Štef lers p rognos t ikā , kas bija sa raks t ī t a Spān i j a s kara l im Kārl im I (vēlā
ka jam ķeizaram Kār l im V ) . ziņoja par jauniem grēku plūdiem, kuri sāk
šot ies 1524. gada februāri un iznicināšot visu zemes virsu. Katastrofa, 
not ikšot tādē ļ , ka ies tāšot ies S a l u m a . Jup i t e ra un M a r s a konjunkci ja , bet 
šis p l anē t a s varot būt tikai na id īgas Zemei. Ta kā konjunkcija not ikšot 
Zivju zīmē, tad obl igāt i izraisīšot p lūdus visa pasau le . Steflera ka l endā r i , 
vēl p i rms viņš kļuva paz ī s t ams kā z inā tn ieks un pa reģ i s , bija iemantojuš i 
popula r i t ā t i d a u d z a s E i ropas zemes. Tadeļ nav b r īnums , ka p a r e ģ o j u m s 
par plūdiem tūdaļ kļuva z ināms d a u d z ā m a u g s t u s t ā v o š a m pe r sonām. 
T a s s a t r a u c a arī Kārli un viņa ga lmin iekus , jo va i rāk tādēļ , ka daudzi 
zva igžņu pētnieki aps t ip r inā ja Steflera pa reģo juma pareizību, vadot ies 
pēc as t ro loģ i jas pama t i em. 

Kara ļa ga lminieku bažas un izbīlis pamud inā j a ma temāt iķ i Augus 
tīnu Nifusu uzrakst ī t brošūru, kura v iņš pierādīja, ka Steflera pa reģo
j u m s esot n e p a m a t o t s . Ši brošūra viesa z ināmu mier inā jumu g a l m a apr in
dās , taču te not ikumu ga i ta iejaucās as t ro loģ i j a s pā r l i ec inā ta i s piekri tējs 
ģene rā l i s g rā f s Fei ts R a n g o . Ģenerālis ba id ī jās , ka Nifusa b r o š ū r a s ietekme 
kara l i s kļus pārak bez rūp īgs un la ikus neveiks p a s ā k u m u s a r m i j a s g lāb 
š a n a i . Viņš pieprasī ja , lai kara l is n o r a d a pietiekami a u g s t u s ka lnus , kur 
armi ja varē tu pag lāb t i e s no plūdiem. Tomēr N'ifusa b ro šū ra s iespaida 
bai les paspēja r imties , un kara l is nebija noskaņo t s izpildīt ģene rā ļ a pra
sību. Tad pēdējais sameklē ja domin ikāņu muku Mihaelu c!e Retro Sauk tu , 
metaf iz ikas skolotāju Romas ģ imnāz i jā , un tas apņēmās pieradīt , ka plūdi 
ir nenovēršami. 

Vispār bailes no plūdiem sāka izplatī t ies d a u d z ā s E i ropas va ls t i s . 
Ka t r s meklēja sev g l ā b š a n a s ceļus. Kam vien bija kāds īpašums j u r a s 
vai lielas upes k ras ta , t a s centas to pā rdo t , lai pārce l tos kaut kur ka lnos 
un tur nogaidī tu , līdz ne la ime bus g a r ā m . Citi būvēja kuģus un šķ i r s tus . 
P i emēram, Tu lūzas p i l sē tas ok l e rman i s Oriols pavēlēja Uzbūvēt lielu 
šķi rs tu , kurā savāca visu nepiec iešamo i lgam j u r a s b rauc ienam. Turpre t im 
Vi t enbe rgas b i rģe rme i s t a r s Hendorfs pā r t ikas k rā jumus , ieskaitot a lus 
muciņu , novietoja sava n a m a s ienas , lai a p p l u d i n ā š a n a s gad ī jumā būtu 
v ismaz ar ko i /skalot rīkli. 

Beidzot vispārēju baiļu un jucekļa atmosfērā p ienāca l ik tenīga diena. 
E i ropas l ielākajā daļā debesis bija ska id ra s , bez m a z ā k a j a m lietus mā
koņu paz īmēm. Grēku plūdi izpalika. 
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Varē tu gaid ī t , ka nepiepildī j ies p a r e ģ o 
jums i e d r a g ā s a s t ro loģ i j a s pres t ižu . T a č u 
mūki , kas aiz bai lēm s t i n g r ā k nekā p a r a s t i 
gavēja un c ī t īgāk lūdza dievu, i z ska id ro ja , 
ka dievs esot atcēl is p lūdus , u z k l a u s ī d a m s 
viņu l ū g š a n a s . Bez t a m mācī t ie teologi a tce
rē jās , ka dievs esot solījis N o a s a m nekad 
va i rs nesū t i t p lūdus — tā taču s tāvēja rak
st ī ts bibelē. Tad d r a u d ī g ā s debesu z ī m e s 
tika iz tu lkotas kā zemnieku nemieru vēs tne 
sis. Ne raugo t i e s uz i z g ā š a n o s , pa reģo jo t 
grēku p lūdus , a s t r o n o m i j a s vēs tu rē Štef lers 
iegājis kā nop ie tns z inā tn ieks un z v a i g ž ņ u 
novēro tā j s . L'n pilnīgi p a m a t o t i : pie v iņa 
ieguldī juma z inā tnē p i e ska i t āma S a t u r n a uti 
Jup i t e r a s tāvokļa precīza no te ikšana , k a s 
ļāva novērs t kļūdu, kuru savos bū t i ska jos 

2. att. Johans Šteflers. ska i t ļo jumos bija p ie ļāvis Kopern iks . D a ž u s 

Šteflera d a t u s Kopern iks bija izmanto j i? 
tieši. 

Pa te ico t ies kādai tā arī nenoska id ro t a i ne jauš ība i , Šteflera tēls pa l i c i s 
sa i s t i t s ar Kopernika v ā r d u : Šteflera ģ imetn i ilgu laiku uzskat ī ja p a r 
Kopernika port re tu vecumdienās . Lai p a s a r g ā t u las ī tā ju no š ā d a s k ļ ū d a s , 
publ icējam šo ģ īmetn i . 
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ASTRONOMIJA SKOLA 

J A U N O A S T R O N O M U V E I K U M S T R I J O S G A D O S 

P i r m s i lgāka laika, 1971. gada be igās . J e l g a v a s 2. v idusskolā izveido
j ā s nel iels skolēnu pulc iņš , kura dalībnieki pas t ip r inā t i in te resē jās pa r 
a s t r o n o m i j u . Sī in terese i zpaudās a iz rau jošos d i spu tos , kuros ka t r s pulciņa 
b i e d r s a tk lā ja savas z i n ā š a n a s . Tādēļ bija nepiec iešams o rgan izē t g rupu , 
k u r a s darbība sais t ī tos tieši ar šo z inā tnes nozar i . Lai ari laika ga i tā 
. as t ronomijas cienītāju ska i t s main ī jās , taču īstie en tuz ias t i p a m a z ā m atsi-
j ā j ā s un 1972. g a d a 17. septembrī nodibināja J e l g a v a s 2. v idussko las 
a s t r o n o m i j a s pulcinu. 

S ā k u m ā grū t ības bija ar inventāru , t rūka arī telpu, kur s t r ādā t . To
m ē r g r u p a s dalībnieku lielā paš in ic ia t īva un enerģ i ja ļāva ātr i a t r i s inā t 
š o s j a u t ā j u m u s . Diviem pulciņa biedriem jau piederēja sol īds l i t e r a tū r a s 
k r ā j u m s , un to varēja i zmanto t p a t s t ā v ī g a m da rbam. 

P i r m a i s kopīgā da rba pr iekšnote ikums — nemi t īg i celt savu z i n ā š a n u 
l īmen i . T a m kalpoja g a n jau pieejamā l i t e ra tūra , g a n apmeklē tā s popu
l ā r i z i n ā t n i s k ā s lekcijas. Bez tam šo r indiņu rakst ī tā j i individuāl i nodar 
b o j ā s ar ka t ru g r u p a s biedru. As t ronomi ja s ama t i e r im labi j āpā rz in arī 
fizika un m a t e m ā t i k a , kas cieši sa i s t ī t a s ar a s t ronomi ju ; to p a n ā k t varē ja , 
nop ie tn i apgūs to t š īs d isc ipl īnas . 

Tā kā a s t ronomi ja s pulciņa uzdevumos ietilpa ne tikai tā dal ībnieku 
p a t s t ā v ī g a i s darbs , bet arī a s t ronomisko z i n ā š a n u popu la r i zēšana skolā 
u n citu in te resen tu vidū, tad ar 1973. g a d u tika i z s t rādā t i un nolasī t i vai
r ā k i desmit i referātu un ziņojumu pa r ak tuā lāka j i em j au t ā jumiem šajā 
n o z a r ē . 1973. g a d ā vien pulciņa biedri s a g a t a v o j a s e šus z iņo jumus («No
vēros im ma iņzva igznes !» , «Pu lkovas obse rva to r i j a s d ib inā tā jam Vilhel
m a m S t r ū v e m — 180» u. c ) . Taču šī p a s ā k u m a nozīme kļuva sevišķi 
j ū t a m a 1974. gadā , kas bija b a g ā t s ar a s t r o n o m i s k ā m p a r ā d ī b ā m . Divu 
spožu komētu p a r ā d ī š a n ā s un divi novēro jamie Mēness a p t u m s u m i bija 
p ie t iekami daudz , lai piesaist ī tu t u rpa t 1000 cilvēku uzman ību . P a r to 
l iecina 19 nolasī t ie referāt i . Lūk. d a ž a s t ēmas : «Kohouteka komē ta s pirmie 
novē ro jumi» , « J a u n s p ā r s t e i g u m s komētu pētniekiem» (Bredfīlda k o m ē t a ) . 
P a r Bredfi lda komētu un abiem Mēness a p t u m s u m i e m tika uzraks t ī t i 
t r ī s z iņojumi , bet 35 cilvēki s avām acīm varēja vērot i n t e r e s a n t ā s parād ī 
b a s te leskopā. Skolā tika radī ta in terese par šo seno, bet m ū ž a m j a u n o un 
v ienmēr a iz rau jošo z inā tn i . 

Ari 1975. g a d s bija sp ra iga da rba posms a s t r o n o m i j a s pulc iņā . Sint 
g a d ā bija novē ro j amas divas i n t e r e s a n t a s a s t r o n o m i s k ā s p a r ā d i b a s : ma
z ā s p l a n ē t a s Nr. 433 E r o s lielā opozīcija j anvā r ī un daļējs Sau le s a p t u m 
s u m s ma i j ā . Lai p ievērs tu iedzīvotāju uzmanību šiem noti kurn iem//sekci
jas^ biedri publicēja va i r ākus r aks tu s ra jona l a ik raks tā «Darba U z v a r a » . 
Vienā no tiem nedaudz bija pa s t ā s t ī t s par retu, t ikai v a s a r a s m ē n e š o s 
n o v ē r o j a m u dabas pa rād ību — sudraba ina j i em mākoņiem. 
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Ast ronomi jas pulciņā paš la ik ir pieci ci lvēki. Tie ir Uldis M a t i s s , Uld is 
Vei lands , A r m a n d s Kar l sons , Alvis B r ā z m a un B r u n o Cāze r s . 

Runājot pa r darbu skola , j ā s a k a , ka g r u p a s da l ibn ieku mērķ i s ir uzla
bot mācību procesu a s t ronomi jā . T a s tādē ļ , ka t r ī s no minē ta j i em pulc ina 
locekļiem mācī jās desmi ta jā klasē un, kā z i n ā m s , ta jā pasn iedz arī a s t ro 
nomiju. Šinī nolūkā nolasī t i 24 referāti (««ApolIo-17» l idojums», « T u n g u s 
kas meteor ī t s» , «Vienota pasau le s k a l e n d ā r a izveides p rob lēma» u. c . ) , 
kas tika i lustrēt i ar k rāsa in iem diapozi t īv iem, fotoat tē l iem, ka r t ēm un dia
g r a m m ā m . v\pskati jām d a ž ā d u s j a u t ā j u m u s no v idus sko l a s kursa , kā arī 
j a u n ā k o s no t ikumus a s t ronomi jā un kosmosa a p g ū š a n ā . Lai uzz inā tu , kā 
skolēni izpra tuš i referā tos dzi rdēto , a s t r o n o m i j a s skolotā ja V. Jeske uz
deva viņiem to parād i t kādā no kon t ro lda rb iem. Rezu l t ā t s bija skaidr i 
r edzams — daudzi skolēni bija pareizi uz tvēruš i noz īmīgāko un, sa i s to t 
to ar mācību procesā a p g ū t o , varē ja izsmeļoši r u n ā t pa r jebkuru no šiem 
j au tā jumiem. Liela nozīme ir arī debess sp īdekļu demons t r ē jumiem tele
skopā. 

Dažos vā rdos pa r a s t ronomi j a s pulciņa biedru p a t s t ā v ī g o darbu . Bez 
dažādu p a s ā k u m u o r g a n i z ē š a n a s (tie ap tvē ruš i v a i r ā k nekā d ivus tūks to
šus apmeklē tā ju ) a tsevišķi g r u p a s locekļi da rbo ja s s a v ā iemīļotajā n o z a r ē . 
Tā, p iemēram, U. M a t ī s a m tuvāka ir as t rof iz ika un kosmoloģi ja , A. Kar lso-
nam — teleskopu būve un n o v ē r o š a n a s me tod ika , bet A. B r ā z m ā m — 
m o d e r n ā s ska i t ļ o šanas t ehn ikas pie l ie tojums a s t r o n o m i s k a j o s aprēķ inos . 
D a ž a s no šim iecerēm rod piepildī jumu tīri p rak t i skā d a r b ā — izga t avo t s 
neliels te leskops- ref raktors ( D 0 b > = 4 7 m m ) vizuāl iem novēro jumiem, bet 
A. Kar l sons iecerējis i zga tavo t l īdzīgu spoguļ te leskopu- re f lek toru . 

Nea t l a id īga ve l ē šanās ras t atbi ldi uz daudz iem j au t ā jumiem šajā 
z inā tnes noza rē ir pamudinājusi v a i r ā k u s g r u p a s da l ībniekus iesaist ī t ies 
Vissavien ības As t ronomi j a s un ģeodēz i jas b iedr ības La tv i j as n o d a ļ a s jau
n a t n e s sekci jas da rba . Un, ja ari visi a s t r o n o m i j a s pulciņa biedri nekļūs 
par profesionāl iem šīs z inā tnes pā r s t āv j i em, t ad k a t r s no viņiem būs 
ieguvis nepiec iešamo p a t s t ā v ī g a darba pieredzi , kas lieti node rēs t u rpmā
kajā dzīve. 

B. Cāzers. A. Brāzma 



ASTRONOMIJA AMATIERIEM 

S A U L E S A P T U M S U M S 1975. G A D A 11. M A I J Ā 

Lielā dajā P S R S E i ropas ter i tor i jas , tai skai tā ari Latvija , 1975. gada 
11. mai jā bija novē ro j ams daļējs Sau le s a p t u m s u m s . Lai gan pēc iepriek
šējiem aprēķiniem m a k s i m ā l ā a p t u m s u m a fāze Rīgā nepā r sn iedza 0,46, 
tomēr interesi par a p t u m s u m u tas nemaz inā j a . 

Pa lūkos imies , kā uz šo not ikumu a t s a u c ā s P a d o m j u La tv i jas as t ro 
nomi amat ie r i , kuri. kā z ināms , apvienojušies Vissav ien ības a s t r o n o m i j a s 
un ģeodēz i jas biedr ības Latvi jas noda ļā . Kaut ar ī a s t ronomi jas amat ie ru 
rīcībā n a v ne modernas , a p a r a t ū r a s , ne pā rak l ielas speciālo z i n ā š a n u ba
g ā ž a s , daļējā Sau les a p t u m s u m a novē rošana tika veikta ar lielu interesi . 
S iguldā , VAGB Latv i jas noda ļa s n o v ē r o š a n a s bāzē, bija s a g a t a v o t s viss 
nepiec iešamais , lai 11. ma i ja rītā v a r ē t u sekmīgi novēro t Sau le s a p t u m s u m u . 

N o v ē r o š a n a s bāzē ie radās skolēni no S igu ldas un tuvāka jām skolām, 
kā arī S i g u l d a s iedzīvotāji . Lai visiem in teresent iem vienla ikus būtu iespē
j ams vērot , kā Mēness aizklāj Saul i , bija paga t avo t i lieli ek rān i , uz 
kuriem caur teleskopiem varēja projicēt Sau les a t tē lu . Pārēj ie varē ja ska
tīties uz Saul i caur a p g a i s m o t ā m fotoplatēm. J a u n i e as t ronomi no Rīgas 
Pionieru pils un Republ ikāniskā Zinību n a m a Sau le s a p t u m s u m u fotogra
fēja ar paš i zga tavo t i em aparā t i em, jo tikai fotogrāfiska ceļa var iegūt 
precīzu informāciju pa r a p t u m s u m a sākumu, m a k s i m ā l ā s fāzes un beigu 
moment iem, kā arī m a k s i m ā l ā s fāzes l ielumu. P i r m o kontaktu noteikt 
vizuāl i ir ļoti grūt i , jo, kad p a m a n a , ka Mēness uznāc i s Saulei jau ar 
mazu ma l iņu , tad faktiski tas ir not icis jau krietni vien ag rāk . Noteikt 
beigu kontaktu ir jau daudz vieglāk. Visu to precīzi va r veikt, tikai izman
tojot fotogrāfiju. Tāpēc visi. kam bija fo toaparā t i , tos lika lieta Sau les 
fo tografēšanai . Nedaudz tā lāk sn ieg t s p a r a u g s aprēķ inam, kādu var 
veikt ka t r s , kas ieguvis Sau les a p t u m s u m a fotogrāfi jas. 

/. mt. Saules, a p t u m s u m a ijjakMtŗiāla faž i \ 
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2. att. L īkne , pēc k u r a s v a r ē j a no te ik t (fM ( m a k s i m ā l o f ā z i ) , ka 
iri a p t u m s u m a s ā k u m a , be igu un m a k s i m ā l ā s f āzes m o m e n t u s . 

A p t u m s u m a laikā S i g u l d a s obse rva to r i ju apmeklē ja pav i sam ap divi 
s imti in teresentu . No R ī g a s a tb r auca d ivas k lases (2. un 41 . vsk.) un pār
s tāvj i no R īgas TV s tud i j a s . T a s apl iec ina p lašu iedzīvotāju m a s u interesi 
pa r as t ronomi ju . 

Vairāki biedri m ē ģ i n ā j a a p t u m s u m a ga i tu fiksēt kinofi lmā, un, lai gan 
p i rma i s m ē ģ i n ā j u m s n a v izrādījies p ā r ā k ve iksmīgs , ir iegūta vēr t īga 
pieredze un neliela f i lmiņa par to, kā t ika novēro ta Sau le . Fo togrā f i ska i s 
m a t e r i ā l s ir iegūts labs . Lūk, kā tika i z m a n t o t a s J ā ņ a Kaul iņa fotogrā
fijas, lai noteiktu a p t u m s u m a s ā k u m a , beigu un m a k s i m ā l ā s fāzes mo
men tus . Uz ka t ra daļēji a izklā tā Sau le s diska fo touzņēmuma tika a tz īmēt i 
četri punkt i . 1. a t tē lā r e d z a m o Sau le s a t tē lu a p s k a t o t kā p l aknes f igūru, 
d ivus punk tus a t l i ekam l o k u - k r u s t p u n k t o s , + pā rē jos divus — aptuveni 
loku v iduspunk tos . Savienojo t v i sus minē to s p u n k t u s , i egūs tam a t t iec īgās 
ho rdas . Tā lāk pēc v idussko las ģeome t r i j a s fo rmulām aprēķ inā ta ap tum
s u m a fāze ka t rā fo togra fēšanas m o m e n t ā . R e z u l t ā t u s var apkopot t abu lā , 
kā arī izveidot graf iku (2. a t t . ) . 

J a arī p i rmais un pēdē ja i s kon t ak t s vizuāl i n a v fiksēts precīzi , t ad pēc 
š ada graf ika var noteikt v isus in te resē jošos l i e lumus . Tabu lā apkopoti 
dat i pa r iepriekš ap rēķ inā t i em l ielumiem un tiem, kas iegūti , i zmanto jo t 
J. Kau l iņa fotogrāfi jas . 

f. t* h <i 

A p r ē ķ i n ā t s 8 s t 3 8 m 2 2 s 9 s t 3 7 n , 1 4 3 1 0 s , 4 0 n , 9 9 s 0,457 

N o v ē r o t s 8 S , 3 8 ' " 2 0 3 9*'37 m 20* 1 0 - ' 4 0 ' " 0 0 s 0,460 
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Protams, minētajā piemērā ne novērošanas tehnika, ne arī metode 
neatbilst modernās zinātnes prasībām, tomēr līdzīgu darbu biītu lietde
rīgi veikt katra astronomijas kursa ietvaros vidusskolā. 

Astronomijas amatieri nekādā ziņā nevar sacenst ies ar profesionāla
jiem astronomiem, tomēr, novērojot tādu grandiozu dabas parādību kā 
Saules aptumsums, var gūt vērtīgas atziņas un bagāt īgas emocionālas 
izjūtas. 

Nobeidzot materiālu, jāatzīmē, ka analogs aptumsums būs novērojams 
Latvijā 1976. gada 29. aprīlī. Sīkākas z iņas par šo aptumsumu var atrast 
šajā «Zvaigžņotās debess» izlaidumā, 63. lpp., kā ari Astronomiskajā 
kalendārā 1976. gadam, 10.—11. lpp. 

A. Maslovskis 
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HRONIKA 

V L O D Z I M E Ž S Z O N N S 

( 1 9 0 5 — 1 9 7 5 ) 

/. att. P r o f e s o r s V. Z o n n s . 

1975. g a d a 28. februār ī V a r š a v ā mi r i s 
p ro f e so r s V l o d z i m e ž s Z o n n s , V a r š a v a s un i 
v e r s i t ā t e s a s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s di 
r e k t o r s , p a z ī s t a m s a s t r o n o m s , p e d a g o g s , 
z i n ā t n e s p o p u l a r i z ē t ā j s . 

V. Z o n n s bija n e p a r a s t a p e r s o n ī b a . 
« Ā r k ā r t ī g i re t i m ū s u la ikā v a r s a s t a p t z i
n ā t n i e k u , k u r š ar s avu d o m u u n i n t e r e š u 
p l a š u m u a t g ā d i n ā t u l ielās r e n e s a n s e s la ika 
p e r s o n ī b a s un v i e n l a i k u s i e m a n t o t u a t z i 
n ību , s i m p ā t i j a s un p o p u l a r i t ā t i kā z i n ā t 
nieku, tā arī p l a š a s s a b i e d r ī b a s a p r i n d ā s . » 
Š o s v ā r d u s p a r V. Z o n n u u z r a k s t ī j i s Po l i 
j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s A s t r o n o m i j a s ins t i 
t ū t a d i r e k t o r s p rofesors J . S m a k s . Sie 
vā rd i ļoti pa re iz i r a k s t u r o V. Z o n n u . 

V. Z o n n s dz imis 1905. g a d a 14. no 
v e m b r i Y i | ņ ā , Ba l t i j a s v ā c i e š u ģ i m e n ē . 
1931. g a d ā v i ņ š be idza s t u d i j a s S t e f a n a 
B a l o r i j a V i ļ ņ a s u n i v e r s i t ā t ē u n s ā k a s t r ā 
d ā t V i | ņ a s o b s e r v a t o r i j ā . V i ņ a p i rmie zi

n ā t n i s k i e d a r b i bija sa i s t ī t i a r m a i ņ z v a i g 
ž ņ u f o t o g r ā f i s k a j i e m n o v ē r o j u m i e m . 1935. 
g a d ā v iņ š p i e d a l ī j ā s S a u l e s a p t u m s u m a 
n o v ē r o j u m o s Gr i eķ i j ā . 1938. g a d ā V. Z o n n s 
p ā r c ē l ā s uz V a r š a v u , ku r s ā k a s t r ā d ā t u n i 
v e r s i t ā t e s o b s e r v a t o r i j ā p a r a s i s t e n t u , t a n ī 
p a š ā l a ikā d a u d z pū ļu v e l t ī d a m s n o v ē r o š a 
n a s b ā z e s c e l š a n a i a u s t r u m u K a r p a t o s . Bet 
p i e n ā c a 1939. g a d a 1. s e p t e m b r i s , s ā k ā s o t 
r a i s p a s a u l e s k a r š . V. Z o n n s t ika i e s a u k t s 
p o | u a r m i j ā , u n pēc P o l i j a s k a p i t u l ā c i j a s 
g a n d r ī z s e š u s g a d u s pavad ī j a k a r a g ū s 
t e k ņ u n o m e t n ē . 1945. g a d ā V. Z o n n s a t 
g r i e z ā s V a r š a v ā , s ā k a las ī t v i s p ā r ē j ā s a s 
t r o n o m i j a s l ekc i jas m a t e m ā t i k a s , f iz ikas u n 
a s t r o n o m i j a s s p e c i a l i t ā t e s s t u d e n t i e m un i 
v e r s i t ā t ē u n p o l i t e h n i s k a j ā i n s t i t ū t ā . 1946. 
g a d ā t ika i z d o t a V. Z o n n a māc ību g r ā m a t a 
« V i s p ā r ē j ā a s t r o n o m i j a » , pēc k u r a s m ā c ī j ā s 
v e s e l a p o | u a s t r o n o m u p a a u d z e . 1947. g a d ā 
V. Z o n n s s a ņ ē m a S t o k h o l m a s o b s e r v a t o r i 
j a s s t i p e n d i j u u n p a v a d ī j a š a j ā o b s e r v a t o 
r i jā 10 m ē n e š u s , s t r ā d ā j o t prof. L i n d b l a t a 
v a d ī b ā pie d a ž ā d u z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s 
j a u t ā j u m u r i s i n ā š a n a s . P i e c d e s m i t a j o s g a 
d o s V. Z o n n s u n v i ņ a p i rmie sko ln iek i no 
d a r b o j ā s ar G a l a k t i k a s z v a i g ž ņ u un s t a r p 
z v a i g ž ņ u m a t ē r i j a s s a d a l ī j u m a un to k ine 
m ā t i k a s , kā a r ī z v a i g ž ņ u s i s t ē m u d i n a m i 
k a s izpēt i . T u r p i n ā j ā s ar ī da rb i f o tog rā f i s 
ka j ā a s t r o m e t r i j ā , k u r u s V. Z o n n s i e sāka 
vēl p i r m s k a r a . S a j ā l a ikā v i ņ š publ icē ja 
ar ī v a i r ā k u s n o z ī m ī g u s d a r b u s p a r m a i ņ 
z v a i g ž ņ u f o t o m e t r i j u . 

50 . g a d u o t r a j ā pusē V. Z o n n s s ā k a 
s t r ā d ā t s t a t i s t i s k ā s a s t r o n o m i j a s l a u k ā , v a r 
p a t te ik t , ka v i ņ š rad ī j i s s t a t i s t i s k ā s a s t r o 
n o m i j a s sko lu V a r š a v a s o b s e r v a t o r i j ā . V i ņ š 
bi ja a p v e l t ī t s a r lielu o r g a n i z a t o r a t a l a n t u , 
pēc v i ņ a i n i c i a t ī v a s s ā k ā s a s t r o n o m u sa 
d a r b ī b a ar c i t u n o z a r u z i n ā t n i e k i e m , g a l v e 
n o k ā r t ar m a t e m ā t i s k ā s s t a t i s t i k a s spe 
c iā l i s t i em. 1954.—1956. g a d ā v i ņ š o r g a n i 
zē ja V a r š a v a s — V r o c l a v a s s e m i n ā r u , k a s 
bija ve l t ī t s s t a t i s t i k a s p ie l i e to jumiem a s t r o 
n o m i j ā . Š a j ā s e m i n ā r ā r e g u l ā r i p ieda l ī j ā s 
2 0 — 2 5 da l ībn iek i . 

V. Z o n n s k o p ā ar K. Rudņ ick i u z r a k -
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2. att. P r o f e s o r s V, Z o n n s B a l d o n ē 1965. g a d ā Z e m e s m ā k -
s l igo p a v a d o ņ u n o v ē r o t ā j u k o n f e r e n c e s la ikā . 

s t ī j a m o n o g r ā f i j u « Z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a * , 
k u r u v ē l ā k p ā r t u l k o j a kr ievu u n a n g ļ u va
lodā u n i zdeva P a d o m j u S a v i e n ī b a un 
A m e r i k a s S a v i e n o t a j ā s V a l s t ī s . P a r 
V. Z o n n a z v a i g ž ņ u s t a t i s t i k a i ve l t ī to d a r b u 
n o z i m i l iecina t a s , ka v i ņ š bija v i en īga i s 
E i r o p a s a s t r o n o m s , k u r u Berkl i ( A S V ) 
S t a t i s t i k a s b i ro js ie lūdza s t r ā d ā t uz v ienu 
g a d u , lai ve ik tu pē t ī j umus p a r g a l a k t i k u 
s i s t ē m u s t r u k t ū r u un to s t ab i l i t ā t i . Šo 
d a r b u g a l v e n a i s r e z u l t ā t s bija d u b u l t g a l a k -
t iku s i s t ē m u n e s t a b i l i t ā t e s a t k l ā j u m s , k a s 
ir ļoti s v a r ī g s g a l a k t i k u u n to kopu r a š a 
n ā s u n evo lūc i j a s izpētei . 

V i s u s 30 pēcka ra g a d u s V. Z o n n s ak
tīvi d a r b o j ā s kā z i n ā t n i s k o pē t i j umu o r g a 
n i z a t o r s . S ā k o t ar 1950. g a d u , v iņ š ir bij is 
V a r š a v a s u n i v e r s i t ā t e s A s t r o n o m i s k ā s o b 
s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s . P i e c d e s m i t o g a d u 
v idu p i eda l ī j ā s Po l i j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 
A s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t a d i b i n ā š a n ā , d ivas 
re izes pi ldī ja V a r š a v a s u n i v e r s i t ā t e s M a t e 
m ā t i k a s , f izikas un ķ īmi jas f aku l t ā t e s de 
k ā n a p i e n ā k u m u s , 8 re izes t ika ievēlē ts p a r 
P o l i j a s a s t r o n o m i s k ā s b i e d r ī b a s pr iekš
s ē d ē t ā j u (1952.—1956., 1973.—1975. g . ) . 
d a r b o j i e s d a u d z a s c i t ās k o m i t e j a s , b iedr ībās . 

Po l i j ā V. Z o n n s bija labi p a z ī s t a m s kā zi
n ā t n e s p o p u l a r i z ē t ā j s , uz raks t ī j i s v a i r ā k 
nekā 20 p o p u l ā r z i n ā t n i s k u g r ā m a t u un bro
š ū r u , pāri p a r 100 r a k s t i e m ž u r n ā l o s un 
av īzēs , bieži u z s t ā j i e s pa r a d i o un televī
ziju. 

S t r ā d ā j o t 1972. g a d ā P o l i j a s Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s A s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t ā , e s bieži 
t i kos ar prof. V. Z o n n u , k l aus ī jo s v iņa uz
s t ā š a n o s a s t r o f i z i k a s s e m i n ā r o s . .Mani 
k a t r u reizi p ā r s t e i d z a v iņa p r a s m e loti 
ska id r i iz te ikt s a v u d o m u . izcelt g a l v e n o , 
t u r k l ā t v iegl i s a p r o t a m ā v a l o d ā u n pār l ie 
c inoš i . M a n v i ņ š pal iks a t m i ņ ā arī kā 
g u d r s , i n t e r e s a n t s , d a u d z p u s ī g s c i lvēks . 

Šī nel ielā r a k s t a n o b e i g u m a g r i b a s 
vē l re iz a t g r i e z t i e s pie V. Z o n n a i l g g a d ē j a 
k o l ē ģ a p rofesora J. S m a k a v ā r d i e m : «Vlo-
d z i m e ž s Z o n n s bi ja p a z ī s t a m s kā v ī r i š ķ ī g s 
un b e z k o m p r o m i s u c i lvēks , r e i zēm arī 
s t r a u j š un i e k a r s ī g s , bet v i e n l a i k u s iejū
t ī g s un s a p r o t o š s , v i e n k ā r š s un t i ešs , arī 
dzi ļ i c i lvēc īgs . S a v i e m sko ln iek iem u n kolē
ģ i e m v i ņ š bija ne t ikai p ro fe so r s , be t pir
m ā m k ā r t ā m l a b ā k a i s d r a u g s . » 

/. Franemanis 
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G Ļ E B S C E B O T A R J O V S 

( 1 9 1 3 — 1 9 7 5 ) 

/. att. G ļ e b s C e b o t a r j o v s . 

1975. g a d a 4. a u g u s t ā pēc g r ū t a s sl i 
m ī b a s mi r i s p ro fesor s , f iz ikas un m a t e m ā 
t i ka s z i n ā t ņ u d o k t o r s , i zc i la i s debes s m e -
b ā n i k a s spec i ā l i s t s P S R S Z A T e o r ē t i s k ā s 
a s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t a ( Ļ e ņ i n g r a d ā ) d i rek
t o r s Gjebs C e b o t a r j o v s . 

G | e b s A l e k s a n d r a d. C e b o t a r j o v s dz i 
m i s P ē t e r b u r g ā 1913. g a d a 1. a u g u s t ā sko
lo tā ju ģ i m e n ē . Pēc Ļ e ņ i n g r a d a s V a l s t s un i 
v e r s i t ā t e s M a t e m ā t i k a s un m e h ā n i k a s fa
k u l t ā t e s b e i g š a n a s ies tā j ies a s p i r a n t ū r ā 
Debes s m e h ā n i k a s k a t e d r ā pie P S R S ZA 
k o r e s p o n d ē t ā j l o c e k ļ a M. S u b o t i n a . Ciešā 
s a d a r b ī b a a r šo i ev ē ro j amo debess m e h ā 
n i k a s , m a t e m ā t i k a s u n a s t r o m e t r i j a s spe 
c iā l i s tu lielā m ē r ā i e t ekmēja G. C e b o t a r -
j o v a t ā l ā k o s ce | u s . 1940. g a d ā G. C e b o t a r 
j o v s s e k m ī g i a i z s t ā v ē j a d i s e r t āc i j u , k a s vel
t ī ta M e r k u r a per ihē l i ja k u s t ī b a s pē t ī j umiem 
kā v i s p ā r ē j ā s r e l a t i v i t ā t e s t e o r i j a s s lē
d z i e n u e m p ī r i s k a s p ā r b a u d e s l īdzek ļ iem. 
P ē c ne i l ga p e d a g o ģ i s k a d a r b a T o m s k a s 
u n i v e r s i t ā t ē , p ro feso ra M. S u b o t i n a uzaic i 
n ā t s , G. C e b o t a r j o v s a tka l p i e v ē r s ā s z i n ā t 
n i s k a j a m d a r b a m s a v ā i e m ī ļ o t a j ā a s t r o n o 
m i j a s n o z a r ē — debess m e h ā n i k ā . J a u 
1951 . g a d ā v i ņ š a i z s t ā v ē j a d o k t o r a d i se r 
tāc i ju « P e r i o d i s k o orb ī tu p i e l i e t o š a n a m a z o 
p l a n ē t u kus t ību pē t ī j umiem» , 1954. g a d ā 
v i ņ š i e g u v a p rofesora n o s a u k u m u . 

No 1959. g a d a G. C e b o t a r j o v s v a d a 
T e o r ē t i s k ā s a s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t a P ie l i e to 
j a m ā s d e b e s s m e h ā n i k a s d a ļ u , k u r ā n o d a r 

b o j a s a r Z e m e s m a k s l i g o p a v a d o ņ u k u s t ī b u 
p ē t ī j u m i e m . Ar 1964. g a d u , M. S u b o t i n a m 
a ize jo t , G. C e b o t a r j o v s k | u v a p a r i n s t i t ū t a 
d i r e k t o r u . 

GJeba C e b o t a r j o v a z i n ā t n i s k ā s i n t e r e 
ses a r v i e n s a i s t ī j ā s v i s v a i r ā k a r S a u l e s s i s 
t ē m a s m a z o ķ e r m e ņ u d i n a m i k u — m a z o 
p l a n ē t u , k o m ē t u , p l a n ē t u p a v a d o ņ u , m e 
t eo ru u n arī Z e m e s m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u u n 
k o s m i s k o r a ķ e š u kus t ību . S a v ā la ikā G. C e 
b o t a r j o v s p i r m a i s p ie rād ī j a , ka eks i s tē t ā 
d a s s i m e t r i s k a s M ē n e s s a p l i d o š a n a s t r a j e k 
t o r i j a s , pa k u r ā m k o s m i s k ā r a ķ e t e v a r a p 
l idot M ē n e s i , n o f o t o g r a f ē t tā o t r o pusi u n 
n o g ā d ā t u z ņ e m t ā s f i lmas uz Z e m e s . 

Pē t ī j o t m a z o p l a n ē t u s i s t ē m u , G. C e 
b o t a r j o v s to s a d a l ī j a 3 a t s e v i š ķ o s g r e d z e 
n o s pēc l ie lās p u s a s s , bez t a m — d i v ā s 
g r u p ā s pēc t o o r b ī t u s l ī p u m i e m . Sis p ē d ē 
j a i s s a d a l ī j u m s pēc s l ī p u m i e m «p lakana jā» -
u n «s fē r i ska jā» a p a k š s i s t ē m ā ir o r i ģ i n ā l a 
G. C e b o t a r j o v a ide ja . S ā d s d a l ī j u m s (au j 
l a b ā k s a s k a t ī t ī p a š ī b a s , k u r ā m ir k o s m o g o -
n i s k a n o z ī m e . 

A n a l i z ē j o t k o m ē t u s i s t ē m u , G. C e b o t a r 
j o v s a t r a d a t. s. O o r t a k o m ē t u m ā k o ņ a 
p e r t u r b ā c i j a s n o G a l a k t i k a s k o d o l a u n t ā 
d ē j ā d i no te ica S a u l e s s i s t ē m a s t e o r ē t i s k ā s 
r o b e ž a s . C i tā d a r b ā v i ņ š i z m a n t o j a k o m ē 
t a s , la i n o t e i k t u vēl n e a t k l ā t u t ā l o S a u l e s 
s i s t ē m a s p l a n ē t u eks i s t enc i . T ā s ir t. s . 
t r a n s p l u t o n a p l a n ē t a s , jo , j a t ā d a s ir, t a d 
t ā s r i ņ ķ o vēl ā r p u s P l u t o n a o r b ī t a s . Viņš . 
a p r ē ķ i n ā j a , ka i e s p ē j a m a s pat d i v a s š ā d a s 
p l a n ē t a s ar v i d ē j i e m a t t ā l u m i e m a t t i e c ī g i 
53,7 u n 100 a s t r o n o m i s k o v ien ību . 

1965. g a d ā i z n ā c a G. C e b o t a r j o v a m o 
n o g r ā f i j a « D e b e s s m e h ā n i k a s a n a l ī t i s k ā s 
u n s k a i t l i s k ā s m e t o d e s » , k a s t u l k o t a a r i 
a n g ļ u v a l o d ā u n i zdo t a A S V . T ā ir k ļu 
v u s i p a r labu r o k a s g r ā m a t u s p e c i ā l i s t i e m 
u n v i s i em i n t e r e s e n t i e m debess m e h ā n i k ā . 

Vēl j ā a t z ī m ē , ka G. C e b o t a r j o v s , n e 
p ā r t r a u c o t d a r b u a s t r o n o m i j ā , z i n ā m u l a iku 
(1952—1959) b i j i s arī P S R S ZA b i b l i o t ē 
k a s d i r e k t o r s . D a r b u b ib l io tēka v i ņ š u z 
s k a t ī j a kā d e r ī g u v i s p ā r ē j ā r e d z e s loka p a 
p l a š i n ā š a n a i , it s ev i šķ i v i ņ š v ē r t ē j a i e spē ju 
i epaz ī t i e s ar m o d e r n ā m i n f o r m ā c i j a s m e t o 
d ē m . 

R ī g a s a s t r o n o m u s a r G | e b u C e b o t a r -
j o v u sa i s t ī j a c i e š a s s a i t e s . M i n ē s i m t ika i 
d a ž u s s v a r ī g ā k o s g a d ī j u m u s , k a d G. C e -
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b o t a r j o v s bi j is R īgā . 1964. g a d ā P S R S ZA 
A s t r o n o m i s k ā s p a d o m e s u n LVTJ A s t r o n o 
m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s r ī ko t a j ā konference 
v i ņ š bi ja v i ens no a k t ī v ā k a j i e m o r g a n i z ē 
t ā j i em un da l ibn iek iem. Sī konfe rence bija 
ve l t ī t a Z e m e s m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u kus t ību 
teor i j a i u n t ā s s a k a r i e m a r p rak t i ska j i em 
n o v ē r o j u m i e m . 1969. g a d ā G. C e b o t a r j o v s 
Uti H. K a z i m i r e a k a - P o l o n s k a , g a t a v o j o t i e s 
s t a r p t a u t i s k a j a m s i m p o z i j a m pa r k o m ē t ā m , 
spec iā l i i e r a d ā s Rīgā un p ieda l ī j ās L V I ' 
A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s s e m i n ā r ā , no
l a s o t ar ī r e f e r ā t u s p a r s a v i e m j a u n ā k a j i e m 
d a r b i e m m ū s u V A G B n o d a | a s sapu lce . 
1973. g a d ā R īgā nor i t ē j a S a u l e s s i s t ē m a s 
m a z o ķ e r m e ņ u p ē t i š a n a s d a r b a g r u p a s ap 
s p r i e d e , ko vad ī j a G. C e b o t a r j o v s . 

Arī no d a r b a br īvo la iku, a t v a ļ i n ā 
j u m u , G. C e b o t a r j o v s l a b p r ā t pavadī ja 
R ī g ā u n J ū r m a l ā , v i e n m ē r i z m a n t o j o t 
i espē ju a p m e k l ē t D o m a k o n c e r t z ā l i . 

Š o r i n d i ņ u a u t o r a m , a i z s t ā v o t 1953. 
g a d ā k a n d i d ā t a d i se r t āc i ju . G. Cebo ta r jovs 
bija v i e n s n o o p o n e n t i e m . Sevišķ i cieša sa 
d a r b ī b a a r L a t v i j a s a s t r o n o m i e m G. Cebo-
t a r j o v a m i zv e i d o j ā s pēdē jo s g a d o s , kad 
L V U A O p l a š ā k sāka pēt ī t m a z o p l anē tu 
s i s t ē m u , it īpaš i k o m m e n s u r a b i l i t ā t e s s p r a u 
g a s , k u r a s it kā s a d a l a m a z o p l anē tu g r e 
d z e n u a t s e v i š ķ ā s d a l ā s . G. C e b o t a r j o v s n e 
t ika i i n t e r e s ē j ā s pa r p a v e i k t o , bet a izvien 
d e v a d e r ī g u s p a d o m u s u n n o r ā d ī j u m u s dar 
bam. T a g a d , kad v iņa v a i r s nav , j ū t a m s , 
k a t r ū k s t šo p r o b l ē m u v i r z ī t ā j a . 

M. Dīriķis 

Ģ E O D Ē Z I J A S E K S P O Z Ī C I J A 
M Ā L P I L S T A U T A S M U Z E J Ā 

I ep r i ekšē jo p a a u d ž u r ad ī to k u l t ū r a s 
v ē r t ī b u s a g l a b ā š a n a šobr īd ir izvi rz ī jus ies 
p a r s ab ied r ība i n e a t l i e k a m u u z d e v u m u . 
J e b k u r ā z i n ā t n e s un t e h n i k a s n o z a r ē la ika 
g a i t ā u z k r ā j a s d a u d z a s m o n u m e n t ā l a s un 
d o k u m e n t ā r a s vē r t ī ba s , k u r a s , s av la i c īg i 
n e n o v ē r t ē t a s , iet z u d u m ā . Sevišķ i a k t u ā l s 
š i s j a u t ā j u m s ir t ā m n o z a r ē m , ku ru a t t ī s 
t ī b a s v ē s t u r e vēl n a v p i ln īg i a p k o p o t a . P i e 
t ā d ā m m ū s u repub l ikā p ieder ar i ģ e o d ē 
z i j a . 

V i e n s no p i rma j i em m ē ģ i n ā j u m i e m 
h r o n o l o ģ i s k i s i s t e m a t i z ē t u n u z s k a t ā m i pa
r ād ī t ģ e o d ē z i s k o d a r b u a t t ī s t ī bu m ū s u re
pub l ikā šobr īd ir ve ik t s M ā l p i l s m e l i o r ā 
c i j a s T a u t a s m u z e j ā ( 1 . a t t . ) . M u z e j s iz
v e i d o t s M ā l p i l s s o v h o z t e h n i k u m ā j a u 1967. 

g a d ā . Tā o r g a n i z ē š a n a s i n i c i a to r s u n vad ī 
t ā j s j a u no p i r m a j a m d i e n a m ir s o v h o z t e h 
n i k u m ā p a s n i e d z ē j s J ā n i s M e d n i s (2 . a t t . ) . 

M u z e j a n o l i k u m a te ik ts , ka m u z e j a 
mērķ i s ir a t s p o g u ļ o t m e l i o r ā c i j a s a t t ī s t ī b u 
L a t v i j a s P S R , p a r ā d ī t t ā s p a š r e i z ē j o s t ā 
vokli , n ā k o t n e s p e r s p e k t ī v a s . M u z e j a ir 13 
ekspozīc i ju t e l p a s , d i v a s fondu g l a b ā t a v a s , 
b ibl io tēka un d i v a s l a b o r a t o r i j a s . Bez t a m 
v ienā telpā ir i ekā r to t a ekspoz īc i j a p a r 
Lielā Tēv i j a s k a r a c iņu v a r o ņ i e m un M ā l 
pils a t b r ī v o š a n u no f a š i s t i ska j i em iebrucē
j iem. 

1974. g a d a 1. j a n v ā r ī m u z e j a p a m a t 
fondos bija 5880 v ien ības , p a i ī g f o n d o s 
9545 p r i ekšme t i . M u z e j a b ib l io tēka - - 4080 
g r ā m a t u . 

1973. g a d a 27. m a r t ā M ā l p i l s s o v h o z 
t e h n i k u m ā m e l i o r ā c i j a s m u z e j a m p iešķ i r t s 
T a u t a s m u z e j a n o s a u k u m s . 

Kau t arī m u z e j a g a l v e n a i s n o v i r z i e n s 
ir mel io rāc i ja , ģeodēz i ju šeit p ā r s t ā v vi 
s u m ā p lašs f o n d s , k a s i e k ā r t o t s ka a t s e 
v i šķa ekspoz īc i j a m u z e j a d i v ā s z ā l e s 

Ģ e o d ē z i s k o jeb m ē r n i e c ī b a s d a r b u 
p i r m s ā k u m i L a t v i j a s te r i to r i ja ir seni . Vis
p i rms tie ir b i juš i sa i s t ī t i ar piļu un no
c i e t i nā jumu būvn iec ību . P ē d ē j o s g a d o s 
veikt ie a r h e o l o ģ i s k i e i z r akumi A r a i š u e z e r a 
sa lā p a r ā d a , ka m ū s u senči j a u 9 .—10. g s . 
a r p i e t i ekamu t e h n i s k o prec iz i tā t i ir p r a t u š i 
būvēt t a i s n s t ū r v e i d a koka ce l t ne s l īmeniski 
i z svē r t ā b ū v l a u k u m a . To n e v a r ē j a rea l izē t 
bez v i e n k ā r š o t i e m ģ e o d ē z i s k i e m mēr ī ju
miem. M u z e j a ekspoz īc i j a p a r a d ī t s A r a i š u 
a p m e t n e s a r h e o l o ģ i s k o i z r a k u m u f r a g m e n t s 
(3 . a t t . ) . 

T ā l ā k a i s ģ e o d ē z i s k o d a r b u a t t ī s t ī b a s 
pe r iods (13 .—18 . gs . ) ir s a i s t ī t s a r apdz ī 
v o t o v ie tu u n zemes ī p a š u m u k a r t ē š a n u . 
No šī p e r i o d a ir eksponē t i d iv i o r i ģ i n ā l i : 
l ' m u r g a s d r a u d z e s Va in i žu p i l s m u i ž a s 
p l ā n s (1688. g.l un A u g s t r o z e s m u i ž a s 
robežu r e g u l ē š a n a s p l ā n s (1773 . g ) . Ka 
z i n ā m s , šī p e r i o d a k a r t e s un p l ā n i j a u pā r 
s t ā v ē t i m u s u z e m e s c e n t r ā l a j o s m u z e j o s . 
T o m ē r t a s n e i z s l ē d z iespēju a t r a s t j a u n u s 
m a t e r i ā l u s . P i e m ē r a m . 1973. g a d a S i g u l d a s 
r a j o n ā t ika a t r a s t a b r u ņ i n i e k u z e m e s īpa 
š u m a z ī m e — r o b e ž a k m e n s , k a s t a g a d u z s t ā 
d ī t s T u r a i d a s m u z e j a p a g a l m ā . 

P a g ā j u š a j ā g a d s i m t a ģ e o d ē z i s k o s d a r 
bus g a l v e n o k ā r t r a k s t u r o t r i g o n o m e t r i s k a 
t ikla i z v e i d o š a n a B a l t i j a s g u b e r ņ a s u n te
r i to r i j a s s i s t e m ā t i s k a u z m ē r ī š a n a . P ē c 
rizimtbūtniecības a t c e l š a n a s t ika u z m ē r ī t a s 
m u i ž u z e m e s . Š a j ā d a r b a m ē r n i e c ī b a s zi
n ā š a n a s i e g u v a arī p i rmie no t a u t a s v i d u s 
n ā k u š i e mērn i ek i . Arī va i r āk i i evē ro j ami t ā -
laika k u l t ū r a s da rb in i ek i , kā A. P u m p u r s , 
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2. att. M u z e j a v a d ī t ā j s J. M e d n i s i e p a z ī s t i n a s t u d e n t u s a r k o l h o z u zemes ierī
c ības j a u t ā j u m i e m . 





K. V e i d e n b a u m s u. c . s t r ā d ā j u š i mērniec ī 
bas d a r b o s . M u z e j a fondos no šī pe r ioda 
ir vāku g r ā m a t a s , 19. g s . V i d z e m e s k a d a s 
t ra p l ān i , m ē r n i e c ī b a s i n s t r u m e n t i : t eodo-
liti. m e n z u l a s a r k i p r ē ģ e l i e m , nivel ier i , 
a s t r o l a b i j a s (4. a t t . ) . 

A t s e v i š ķ ā z ā l ē izvie tot i m a t e r i ā l i p a r 
1940. g a d a soc i ā l i s t i sko a g r ā r o r e fo rmu , 
pa r L a t v i j a s P S R p i rmo ko lhozu o r g a n i z ē 
š a n u u n t u r p m ā k o a t t ī s t ī bu . 

Lai p a p l a š i n ā t u ģ e o d ē z i j a s ekspoz īc i ju 
M ā l p i l s T a u t a s m u z e j ā , V A Ģ B L a t v i j a s 
n o d a | a p a g ā j u š a j ā g a d ā o r g a n i z ē j a R ī g a s 
P o l i t e h n i s k ā i n s t i t ū t a Ģ e o d ē z i j a s k a t e d r a s 
veco i n s t r u m e n t u n o d o š a n u m u z e j a m . Tā 
fondus p a p i l d i n ā j a ar R ī g a s p i l s ē t a s pir
m ā s t r i a n g u l ā c i j a s t īk la b ā z e s m ē r ā m i e m 
r īk iem, m ē r ā m ā m ķēdēm, t eodo l ī t i em , n ive -
l ier iem. ī pa š i v ē r t ī g s i e g u v u m s m u z e j a m 
b u s prof. V o l d e m ā r a J u n g a i n s t r u m e n t u 
k o m p l e k t s , a r kuru v i ņ š 1928.—1937. g a d ā 
veica s m a g u m a spēka m ē r ī j u m u s L a t v i j a s 
t e r i to r i j ā . M u z e j s s a ņ ē m i s arī i n t e r e s a n t u s 
m a t e r i ā l u s n o Vāc i j a s D e m o k r ā t i s k ā s Re
p u b l i k a s pa r p ro feso ra Alv i la B u h o l c a d a r 

b ību D r ē z d e n e s T e h n i s k a j ā a u g s t s k o l a n o 
1945. l īdz 1972. g a d a m . 

Bez j a u a p l ū k o t ā s ģ e o d ē z i j a s ekspoz ī 
c i jas m u z e j a pā rē j i e fondi k ā r t o t i s eko jo 
š o s n o v i r z i e n o s : a u g s n e s n o d a | a , ģ e o b o t ā -
n ika , h i d r o t e h n i k a un h i d r o m e l i o r ā c i j a , 
u d e n s s a i m n i e c ī b a . 

M ā l p i l s T a u t a s m u z e j a d a r b ī b a ik g a 
d u s p a p l a š i n ā s . S a s k a ņ ā ar L a t v i j a s K P 
C K u n L a t v i j a s P S R M i n i s t r u P a d o m e s 
a p s t i p r i n ā t o M ā l p i l s p a r a u g e i e m a t a izbū
v e s p l ā n u M ā l p i l s m u z e j a m p a r e d z ē t s no 
do t v i su b i ju šo M ā l p i l s m u i ž a s pili un d ā r z 
n i ec ība s ēku . M u z e j s v a r ē s vēl p l a š ā k iz
v ē r s t s a v u d a r b ī b u . 

Nel ie lā p ā r s k a t a n o b e i g u m ā p a r M ā l 
pi ls T a u t a s m u z e j u a i c i n ā m v i sus , k a m in
t e r e s ē ģ e o d ē z i j a s , k a r t o g r ā f i j a s u n me l io 
r ā c i j a s a t t ī s t ī b a s g a i t a m ū s u r epub l ikā , 
v a ļ a s b r ī žos a p m e k l ē t m u z e j u u n akt īv i 
i e sa i s t ī t i e s tā ģ e o d ē z i j a s ekspoz ī c i j a s p i ln
v e i d o š a n ā . 

/. Klētnieks 



JAUNAS GRĀMATAS 

S A U L E S 
U N S A R K A N O Z V A I G Ž Ņ U 
P Ē T Ī J U M I Nr. 3 

R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s t e m a 
t i skā r a k s t u k r ā j u m a 3. n u m u r s ie tver 
6 r a k s t u s . G. O z o l i ņ a , M. P a u p e r e s un 
M. E l i ā s a r a k s t ā « S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a 
k v a z i p e r i o d i s k o f luk tuāc i ju n o v ē r o j u m i 610 
un 780 M H z frekvencēs» a n a l i z ē t i p i rmie 
R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā i egū to S a u 
les k v a z i p e r i o d i s k o f luk tuāc i ju novē ro jumi 
ar r a d i o t e l e s k o p u RT-10. I e g ū t a i s novē ro 
j u m u m a t e r i ā l s vēl n a v p i e t i ekams , lai 
i e g ū t u s e c i n ā j u m u s pa r n o v ē r o t o r a k s t u r ī g o 
dreifu s a k a r u ar p a r ā d ī b ā m S a u l e s a t m o 
sfērā . Taču , ņ e m o t vē rā , ka S a u l e s kvaz i -
p e r i o d i s k ā s s v ā r s t ī b a s tik g a r o s v i | ņ o s no 
v ē r o t a s p i r m o reizi , i z m a n t o t ā s a p a r a t ū r a s 
un n o v ē r o j u m u a p s t r ā d e s m e t o d i k a s a p 
r a k s t s n e a p š a u b ā m i iz ra i s ī s v i su S a u l e s 
r a d i o s t a r o j u m a n o v ē r o t ā j u in t e res i . 

Ai. P a u p e r e s d a r b ā a p l ū k o t a m e t o d e 
s t a c i o n ā r u , n o r m ā l i s a d a l ī t u p rocesu a tka 
r ības p ē t ī š a n a i . P a r ā d ī t i divi piemēri pa r 
t. s. Volfa s k a i t ļ u , k a s r a k s t u r o S a u l e s ak
t iv i t ā t i , s a k a r ī b u ar ģ e o m a g n ē t i s k o akt iv i 
t ā t i . I e te ik tā m e t o d e d e r ī g a n e vien a s t r o -
fizikālu p rocesu , bet arī citu r e ā l u fizikālu 
procesu s a v s t a r p ē j ā s a t k a r ī b a s pē t ī š ana i . 

N ā k a m i e 3 r aks t i vel t ī t i o g l e k ļ a z v a i g 
žņu n o v ē r o j u m i e m R a d i o a s t r o f i z i k a s obser 
v a t o r i j ā a r Š m i t a t e l e skopu un to fotomet-
r i sk iem pē t ī jumiem. 

Z. A l k s n e s un V. O z o l i ņ a s r a k s t ā 
s n i e g t a s z i ņ a s p a r 10 j a u n a t r a s t ā m og lek ļ a 
z v a i g z n ē m . Līdz ar to B a l d o n e s obse rva 
tor i jā a t k l ā t o publ icē to o g l e k ļ a z v a i g ž ņ u 
ska i t s s a s n i e d z i s 49. 

A. A l k š ņ a un I. E g l ī š a divi raks t i vel
tīti i n f r a s a r k a n a j ā m o g l e k ļ a z v a i g z n ē m . 
Viena i no t ā m R\V LMi a u t o r i novē ro juš i 
ī s l a i c ī g a s s p o ž u m a f luk tuāc i j a s kā p i r m s , 
t ā pēc v i s p ā r ī g ā s p o ž u m a m a k s i m u m a . 
K o n s t a t ē t a arī s p o ž u m a m a i ņ a s per ioda 
p a l i e l i n ā š a n ā s . J a u n i e g ū t i e n o v ē r o j u m i sek
m ē s to f izikālo procesu i z p r a t n i , kas nor i 
s i n ā s i n f r a s a r k a n ā s z v a i g z n ē s . 

A. A l k š ņ a un L. D u n c ā n a k o p ī g a j ā 
m a t e r i ā l ā « P i r m i e mēr ī jumi a r j a u n a ī r i s -
fo tome t r a e k s p e r i m e n t ā l u p a r a u g u , kas iz
g a t a v o t s uz k o o r d i n ā t u m ē r ā m ā s ierīces 
«Ascorecord» b ā z e s » ap lūko t i p i rmie z v a i g 
žņu l i e lumu m ē r ī j u m u r e z u l t ā t i , kas iegūt i 

a r šo i r i s f o t o m e t r u . J a u n ā k o n s t r u k c i j a 
i evēro jami p a ā t r i n a un precizē f o t o g r ā f i s k o 
u z ņ ē m u m u a p s t r ā d e s da rbu . 

Visi k r ā j u m ā iespiest ie r a k s t i a t s p o 
g u ļ o R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā ve ik to 
z i n ā t n i s k ā s pē tn i ec ības d a r b u . 

/. Daubc 

K O S M I S K I E P U T E K Ļ I 
U Z Z E M E S 

R ū p ī g s z i n ā t n i s k s d a r b s pa t š a u r ā no
z a r ē allaž noved pie p r o b l ē m a s j a u n a s k a -
t i j u m a . T o m s k a s s u d r a b a i n o m ā k o ņ u pēt
nieki prof. N. V a s i l j c v a v a d i b ā p i r m s vai
rāk nekā desmi t g a d i e m u z s ā k a šo m ā k o ņ u 
i zce l smes m e k l ē j u m u s . P a r s a v a d a r b a sā 
k u m p u n k t u viņi p i e ņ ē m a to v i e n ī g o gad ī 
jumu, kad s u d r a b a i n o m ā k o ņ u v e i d o š a n o s 
v a r ē j a g luž i no te ik t i s a s a i s t i t ar k a d u iz
cilu n o t i k u m u Z e m e s a t m o s f ē r ā -— spožo 
s u d r a b a i n o m ā k o ņ u p a r ā d ī š a n o s pēc T u n -
g u s k a s m e t e o r ī t a n o k r i š a n a s 1908. g a d ā . 
Š ā a t s e v i š ķ ā g a d ī j u m a r ū p ī g a un v i s p u s ī g a 
a n a l ī z e k ļ u v a pa r p a m a ļ u d a u d z i e m Tom
s k a s pē tn ieku z i n ā t n i s k i e m d a r b i e m , kas 
vel t ī t i ko smi sko p u t e k ļ u i e k ļ ū š a n a i Z e m e s 
a t m o s f ē r ā . Tāpēc šod ien mēs v a r a m g ū t 
i z s m e ļ o š u p ā r s k a t u par k o s m i s k o p u t e k ļ u 
mi j i eda rb ību ar Z e m i , i z laso t T o m s k ā iz
d o t o m o n o g r ā f i j u «Bbina.iciuie KOCMIIMCC-
KORO BeutecTBa iia nOBepxHOCTb 3eM.lH».' 

Kosmisk ie pu tek l i — ta n a v t ikai 
m u m s t ā l ā s t a r p z v a i g ž ņ u v ide . be t ar ī Ze
m e s t u v ā k ā a p k ā r t n e un pat Z e m e s a t m o 
s f ē r a s p rocesu s v a r ī g a k o m p o n e n t e . P a t 
a k m e n s s ā l s n o g u l s n e s a t r o d a m k o s m i s k o 
v ie lu , kas n o k r i t u s i uz Z e m e s p i r m s dau
d z i e m mi l jon iem g a d u . K o s m i s k ā s v i e l a s 
i e k ļ ū š a n u Z e m e s a t m o s f ē r ā f iksē jam v is 
p i r m s jau v i zuā l i , novē ro jo t m e t e o r u p a r ā 
d ī b a s , bet pēdē jā l a ika arī ar k o s m i s k o 
a p a r ā t u pa l īdz ību . T u r k l ā t j ā i evē ro , ka tieši 
m i k r o m e t e o r ī t i , kuru s v a r s ir 1 0 ~ 7 — 1 0 _ " g . 

1 H B a H O B a T. M., i"l b B o B KO. A., 
B a c II .i b e B H . B. , A H T O H o B H . B . Bbi-
n a j e n u e KOCMimecKoro BeutecTBa Ha noBepx-
HOCTb 3eM.11l. TOMCK, H 3 J . - B O ToMCKoro 
\ H - T a , 1875. 120 c . 
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b r e m z ē j o t i e s Z e m e s a t m o s f ē r ā , n e s a d e g un 
a t n e s m u m s g a n d r ī z n e i z m a i n ī t u k o s m i s k o 
in fo rmāc i ju . 

I ek ļūs to t Z e m e s a t m o s f ē r ā , kosmisk ie 
pu tek ļ i akt īvi p i e d a l ā s d a ž ā d o s ģeof iz i skos 
p rocesos . V i s l a b ā k p a z ī s t a m a te ir m e t e o r u 
p a r ā d ī b a , t ā p ē c a p l ū k o j a m ā s g r ā m a t a s au
tori to p l a š ā k n e i z t i r z ā . T o t i e s s īki ana l i 
z ē t a k o s m i s k ā s v ie las s a i s t ī b a ar s u d r a 
b a i n o m ā k o ņ u v e i d o š a n o s . A u t o r i u z s k a t a , 
ka s u d r a b a i n o m ā k o ņ u v e i d o š a n ā p i e d a l ā s 
g a n Z e m e s a t m o s f ē r a s t e r m i s k a i s r e ž ī m s 
u n ū d e n s tva ik i , g a n ar i k o s m i s k i e pu tek ļ i , 
k a s k a l p o p a r k o n d e n s ā c i j a s c e n t r i e m . 
I e s p ē j a m s , ka kosmisk ie pu tek ļ i z i n ā m ā 
m ē r ā ir a tb i ld īg i arī par n o k r i š ņ u r a š a n o s . 

G r ā m a t ā sīki a p l ū k o t a s k o s m i s k o pu
t e k ļ u m e k l ē j u m u m e t o d e s u n r e z u l t ā t i — 
š o d a | i ņ u d a u d z v e i d ī g ā s f i z ikā lās un ķī
m i s k ā s ī p a š ī b a s . Uz Z e m e s ik d i e n a s vidēj i 
nok r ī t 100—10 000 t k o s m i s k ā s v i e l a s , p ro 
t a m s , d a ž d i e n m a z ā k , d a ž d i e n v a i r ā k . I r 
z i n ā m i v a i r ā k i g a d ī j u m i , kad Z e m e s a t m o 
s fē rā i e k | u v u š i pa t mi lz īg i k o s m i s k ā s vie

las m ā k o ņ i . P a r v i enu no t ā d i e m a u t o r i 
u z s k a t a T u n g u s k a s m e t e o r ī t u . 

Z e m e u z ņ e m k o s m i s k o v ie lu v i sā s a v ā 
p a s t ā v ē š a n a s l a ikā , k o p š s e n a m ģ e o l o ģ i s 
k ā m e p o h ā m , ar ī d z ī v ī b a s evo lūc i j a s 
p o s m ā . L īdz ar t o r o d a s j a u t ā j u m s ar i p a r 
k o s m i s k ā s v i e l a s b i o l o ģ i s k o noz īmi . Sa i 
j o m ā z i n ā t n i s k s d a r b s vēl n a v u z s ā k t s , lai 
g a n j a u m ū s u g a d s i m t a s ā k u m ā ta i u z m a 
nību p i evē r sa izc i la is p a d o m j u z i n ā t n i e k s 
a k a d ē m i ķ i s V. V e r n a d s k i s . 

G r ā m a t a s n o s l ē g u m ā s k a r t a s k o s m i s k o 
pu t ek ļu pē t ī j umu g a l v e n ā s k o s m o g o n i s k ā s 
u n ģeo f i z i skās p r o b l ē m a s , t o v idū j a u t ā 
j u m s p a r g a l a k t i s k ā s v ie las l o m u S a u l e s 
s i s t ē m a s p r o c e s o s u n p a r b ios fē ra s a t k a 
rību no k o s m i s k ā s v ie l a s . S n i e g t s a r i p l a š s 
l i t e r a t ū r a s s a r a k s t s — 354 n o s a u k u m i . L īdz 
a r to k a t r a m i n t e r e s e n t a m d o t a iespē ja 
i epaz ī t i e s ar m o n o g r ā f i j ā i z t i r z ā t a j i e m j a u 
t ā j u m i e m ar i pēc p i r m a v o t i e m . 

N. Cimahoviča 



ZVAIGŽŅOTA DEBESS 
1976. GADA PAVASARĪ 

Z V A I G Z N E S 

1976. g a d a a s t ronomiska i s pavasa r i s s ākas 20. m a r t ā pl. I 4 s , 5 0 m pēc 
M a s k a v a s dekrēta la ika, kad Saule k rus to debess ekva toru un pār ie t no 
d ienvidu pus lodes ziemeļu puslodē. Sau les deklinācija šajā m o m e n t ā ir 0°, 
tā lec tieši a u s t r u m u punk tā un noriet tieši r ie tumu punktā , diena un 
n a k t s uz v i sas zemes lodes ir v ienādā g a r u m ā . Jo t ā l āk Sau le s avā šķieta
ma jā kus t ībā pa eklipt iku atiet no ekva tora , jo a u g s t ā k tā pace ļas virs 
hor i zon ta , lēkta un rieta punkt i pārv ie to jas tuvāk ziemeļu p u n k t a m , die-

/. att. G a l v e n i e p a v a s a r a z v a i g z n ā j i a r s p o ž ā k a j ā m z v a i g z n ē m . 
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n a s kļūst a izvien g a r ā k a s , bet 
n a k t i s — ī s ā k a s . V a s a r a s s ā k u m ā 
d i enas g a r u m s sasn iedz m a k s i 
m ā l o vēr t ibu — pie m u m s apmē
r a m 18 s t u n d a s . 

P a v a s a r a s ā k u m ā v a k a r o s de
bess r ie tumu pusē vēl ir r edzami 
z iemas zva igznā j i , taču tie riet ar
vien ā t r āk pēc Sau les r ieta . V i s u 
d ienvidu pusi j a u a izņem j aun i — 
p a v a s a r a zva igznā j i . Sa l ī dz inā 
j u m ā ar k r ā šņa j i em u n z v a i g z n ē m 
bagā t a j i em z iemas zva igznā j i em 
ta jos ir loti m a z spožu zva igžņu . 
N o v ē r o j u m u s t r aucē arī k rēs la , 
kas no 26. ma i j a i lgst visu nakt i . 
Debess d ienvidu pusē s a m ē r ā 
viegli s a s k a t ā m a s t ikai t r ī s s p o ž a s 
z v a i g z n e s : Ark tu r s (Vēršu Dzi
nēja a ) , R e g u l s ( L a u v a s a ) un 
Sp ika ( J a u n a v a s a ) . Vado t i e s pēc 
t ām, va r a t r a s t arī p ā r ē j ā s š o 
z v a i g z n ā j u s p o ž ā k ā s zva igznes . 

V i s d r o š ā k a i s or ient ier is pie de
bes īm arī p a v a s a r ī ir Lielā Lāča 
kaus s , kas ša jā g a d a l a i k ā a t r o d a s 
g a n d r ī z tieši vi rs novēro tā ja g a l 
v a s . Turp ino t kausa rok tura loku 
uz leju, mēs a t r ad ī s im A r k t u r u , 

bet, velkot šo loku tā lāk , — Spiku. Savienojo t Lāča k a u s a d ivas rok tu r im 
t u v ā k ā s zva igznes 6 un y ar ta isni un tu rp ino t to uz leju, n o n ā k s i m pie 
Regula . Pa kreisi no tā r edzama L a u v a s z v a i g z n ā j a o t rā spožākā zva ig
zne B jeb Denebola . A r k t u r s , Spika un Denebola ve ido lielu v i e n ā d m a l u 
t r i j s tūr i . S a v u k ā r t Spika , Ark tu r s , Kār ļa S i rd s (Medību Suņa a ) un Dene
bola kopā veido t. s. J a u n a v a s kak la ro tu . G r ū t ā k a t r o d a m a k a k l a r o t a s vā
j ākā zva igzne Kār ļa S i r d s jeb H a r a , jo t ā s r e d z a m a i s spožums ir t ikai 
2 m , 9 . Un tomēr ir vēr t s šo zva igzn ī t i sameklē t . Tā ir ska i s ta dubu l t zva ig 
zne, ku ra s komponen tes s a s k a t ā m a s t ā l ska t ī ar p i ecdesmi tkā r t īgu paliel i
nā jumu. Ga lvenā z v a i g z n e ir ka r s t s z i l g a n b a l t s mi lz i s , bet p a v a d o n i s — 
dzel tena zva igzne . Ka t r a komponen te ir spek t r ā l a dubu l t zva igzne . Ga l 
venā zva igzne bez t am ir arī m a g n ē t i s k a m a i ņ z v a i g z n e , kuru ap tver spē 
c īgs m a i n ī g s m a g n ē t i s k a i s l auks . Bez šīm s p o ž a j ā m z v a i g z n ē m g a i š a j ā s 
p a v a s a r a debesīs ir g rū t i vēl ko citu ie raudz ī t . 

Iepaz īs imies s īkāk a r Vēršu Dzinēja z v a i g z n ā j u , jo t as a t r o d a s s a m ē r ā 
tuvu z iemeļpolam, t āpēc i lgāku vai ī sāku la iku ir r e d z a m s arī citos g a d a 
laikos, p iemēram, v a s a r ā un a g r ā ruden ī v a k a r o s tū l ī t pēc Sau le s rieta 
un z iemas rītos p i rms S a u l e s lēkta. 

Vēršu Dzinējs ir ļoti sens z v a i g z n ā j s . P a r to s t ā s t a sengr i eķu te ikas , 

2. att. A m e r i k ā ņ u a s t r o n o m a H. Re ja ieteik
t a i s V ē r š u D z i n ē j a z v a i g ž ņ u s a v i e n o j u m s . 
N e i z t e i k s m ī g a s f i g ū r a s v ie tā r e d z a m s s im
p ā t i s k s v ī r iņ š , k a s , pīpi k ū p i n ā d a m s , r a u g ā s 
uz Lielo Laei . 
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t a s ir m i n ē t s H o m ē r a «Odisejā» un Hes ioda «Darbos un d ienās» . Senie 
gr ieķi šo zva igznā ju i zmanto ja debess pušu no te ikšana i tā la jos j ū r a s 
brauc ienos , ka ar i la ika ska i t ī šanā , veicot d a ž ā d u s l auksa imniec ības 
da rb us . P i e m ē r a m Hes ioda zemnieku dzīves ap raks t ā te ik ts : kad 
paiet 60 d ienas pēc z i emas sau ls tāv j iem un no j ū r a s v a k a r ā pace ļas 
Ark tu r s un ir r e d z a m s visu nakt i , ir j āapgr iež v īnogulā j i ; kad Or ions 
un S ī r iuss a t r o d a s debess vidū un Eosa redz Arkturu, tad j ā n o v ā c vīn
o g a s . 

Ark tu r s kopā ar Veģu (Liras a) un Kapellu (Vedēja ct) pieder pie 
s p o ž ā k a j ā m ziemeļu pus lodes zva igznēm. Tā r e d z a m a i s spožums ir t uvs 0. 
z v a i g ž ņ u l i e lumam. T a s ir t ipisks K2 spektra k lases o r anža i s mi lz is , kura 
v i r s m a s t e m p e r a t ū r a ir ap 4500°, bet d iamet r s 22 re izes lielāks pa r Sau les 
d i ame t ru . Ark tu r s ir Zemei tuva zva igzne — lidz tai ir tikai 36 g a i s m a s 
gad i . T a s izceļas ari ar savu īpa tnē jo kust ību, kas vienl īdzīga 2,28 loka 
sekundēm. Tās rezu l t ā tā 800 gados zva igzne pārv ie to jas pa r a t t ā l u m u , 
kas v i enāds ar Mēness r edzamo d iamet ru (0,°5). Ark tu r s ir viena no pir
m a j ā m zva igznēm, ku ra s pā rv ie tošanos pie debesim pamanī ja E. 11a 11 ejs 
18. g s . s ā k u m ā . Tajā laikā vēl valdi ja uzska t s , ka visas z v a i g z n e s ir 
nekus t īg i p i e s t ip r inā t a s pie cietas debess sfēras un savu stāvokli at t iecība 
pret c i tām zva igznēm main ī t nevar . Novērojot zva igznes un sa l īdz inot 
zva igžņu s tāvokļus ar seno grieķu Pto lemeja , H i p a r b a un T imoha ra 
zva igžņu ka ta logu da t iem, Hal le js kons ta tē ja , ka v i smaz tr īs zva igznes — 
Sī r iuss , P roc ions un Ark tu r s — n e a t r o d a s sengr ieķu novērotā ju a tz īmē
ta jās v ie tās , pie t am a t šķ i r ības bija tik lielas, ka pa r kaut kādu novēro
j u m u kļūdu nevarē ja būt ne runas . P i e m ē r a m , Ark tu r s a t r a d ā s 1° (divu 
Mēness r edzamo d iame t ru ) a t t ā lumā no tās vietas , kur to bija redzējuši 
grieķi. Kļuva ska idrs , ka minē tās zva igznes ir pā rv ie to jušās un t ā t a d nav 
nekus t īg i p i e s t ip r inā ta s pie debess s fēras . Tā tad droši vien nav piest ip
r i n ā t a s pie debess s fēras ar i pā rē jās zva igznes , un pa t ies ībā nav ari nekā
das debess sfēras . Tā r a d ā s no j ausma , ka zva igznes nav n e k u s t i g a s u n 
a t r o d a s dažādos a t t ā l u m o s no Zemes . Pa t i e s ības l abad j āa tz imē , ka šādu 
uzska tu bija izteikuši ari daži v idus la iku zinātnieki , p iemēram, vācu filo
zofs Nikolajs no Kuzas (15. gs . v i d ū ) , taču tad tas bija tikai m inē jums , 
tu rp re t im t a g a d kļuva pa r atzinu, kas izrietēja no novēro jumiem. Šai atzi
ņai bija ā rkā r t īg i liela nozime, veidojot ies p r i ekšs t a t am par V i suma 
uzbūvi . 

Vēršu Dzinēja zva igznā j ā ir v a i r ā k a s i n t e r e s a n t a s dubu l t zva igznes . 
Spožākā no t ām ir e, kuru Pu lkovas obse rva to r i j a s d ib inā tā j s un p i rma i s 
d i rektors V. S t rūve n o s a u c a par Pu l che r r ima , t. i., V i s ska i s t ākā . T ā s ga l 
venā komponen te ir dze l tena 3. l ie luma, bet p a v a d o n i s — z i lgana 6. lie
luma zva igzne . Leņķa a t t ā l u m s s t a rp komponentēm ir 3 loka sekundes , 
tāpēc ieraudzī t t ās a tsevišķi var tikai t ā l ska t i ar 100 mm d iame t ru un 
250-kārtIgu pa l ie l inā jumu. Vieglāk s a s k a t ā m a ir dubu l t zva igzne c, k u r a s 
komponen t e s ir 5. l ie luma oranža un 7. l ieluma s a r k a n a zva igzne . Leņķa 
a t t ā l u m s s t a rp t ām ir 7 loka sekundes , tāpēc pietiek ar 80 mm ins t rumen tu 
un 80—100-kār t īgu pa l ie l inā jumu. 
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P L A N Ē T A S 

Merkurs 1. aprīlī a t r o d a s augšē jā konjunkci jā — aiz Sau les , 28. apr ī l ī 
vis l ielākajā e longāci jā — 21° uz a u s t r u m i e m no S a u l e s , bet 20. ma i j ā — 
apakšē jā konjunkci jā — s t a r p Zemi un Sau l i , t āpēc r e d z a m s t ikai a p r ī | a 
o t ra jā pusē un mai ja s ā k u m ā v a k a r o s V ē r š a z v a i g z n ā j ā . Vis l ie lākās e lon-
gāc i jas t u v u m ā tas ir visai spožs un i z s k a t ā s kā 0. l ie luma spīdekl is , bet , 
tuvojot ies Saule i , ar ka t ru dienu klust vā j āks . 15. j ūn i j ā M e r k u r s n o n ā k 
vis l ie lākajā r ie tumu e longāc i jā — 23° no Sau les , t omēr ir pa r zemu, lai 
pie m u m s būtu s a s k a t ā m s . 

Venera 18. jūni jā a t r o d a s augšē j ā konjunkci jā — aiz S a u l e s un visu 
p a v a s a r i un art v a s a r ā n a v r e d z a m a . 

Marss visu p a v a s a r i r e d z a m s v a k a r o s r ie tumu pusē . Tā r e d z a m ī b a s 
laiks pakāpenisk i s a m a z i n ā s , un t a s riet arvien ā t r ā k pēc S a u l e s r i e ta . 
P a v a s a r a s ā k u m ā a t r o d a s Dvīņu zva igznā j ā , bet p a v a s a r a b e i g ā s n o n ā k 
L a u v a s zva igznā jā . 12. ma i j ā novē ro j ama M a r s a un S a t u r n a konjun
kcija — M a r s s paiet g a r ā m S a t u r n a m 1° a u g s t ā k p a r to . 

Jupiters 27. aprīl i n o n ā k konjunkci jā ar Sau l i , t āpēc visu p a v a s a r i 
prakt iski n a v r edzams . P a v a s a r a s ā k u m ā t a s vēl mazl ie t s a s k a t ā m s n o 
vakar iem tūli t pēc S a u l e s rieta, bet j ūn i j ā — no rī t iem p i rms S a u l e s 
lēkta Auna zva igznā j ā . 

Saturus, t āpa t kā M a r s s , r e d z a m s v a k a r o s debess r ie tumu pusē tū l ī t 
pēc Sau les r ieta. Tā r edzamības laiks uz p a v a s a r a be igām p a k ā p e n i s k i 
s a m a z i n ā s . Visu p a v a s a r i S a t u r n s un M a r s s a t r o d a s ne t ā lu viens no o t r a , 
tikai M a r s s pārv ie to jas ā t rāk , 12. ma i jā aps te idz S a t u r n u un p a m a z ā m 
a t t ā l i n ā s no tā . 

Urāns vēl jopro jām a t r o d a s J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā un p a v a s a r a m ē n e 
šos novē ro j ams visu nak t i . Tas s a s k a t ā m s t ikai ar binokli vai t ā l s k a t i . 

M Ē N E S S 

Mēness fāzes pavasa r ī : 

C (pēdēja is ce tu rksn i s ) 
22. m a r t ā pl. 2 1 s t 5 5 m 

21. aprīl ī „ 10 15 
21. ma i jā „ 0 23 
19. jūn i jā „ 16 16 

3 (p i rmais ce tu rksn i s ) 
7. aprī l i pl. 2 2 s l 0 2 m 

7. ma i jā „ 8 18 
5. jūn i jā „ 15 21 
4. jū l i jā ., 20 29 

( j auns M ē n e s s ) 
30. m a r t ā pl. 2 0 i ' , 0 9 m 

29. aprī l ī „ 13 20 
29. m a i j ā ., 4 48 
27. j ūn i j ā „ 17 51 

(p i lns M ē n e s s ) 
14. aprī l ī pl. 1 4 s t 5 0 m 

13. m a i j ā „ 23 05 
12. j ūn i j ā „ 7 16 
11. jū l i jā „ 16 10 

APTUMSUMI 

Gredzenveida Saules aptumsums 29. aprīlī r e d z a m s Ei ropā , Āfrikā, 
Āzijā ( izņemot a u s t r u m u d a ļ u ) , Z i e m e ļ a m e r i k a s a u s t r u m u daļā , A t l an t i j a s 
okeānā , Ziemeļu Ledus okeānā , Ind i j a s okeāna z iemeļda ļā . A p t u m s u m a 
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cen t rā l ā jos la s ā k a s At l an t i j a s okeānā , iet pāri Zieme|āfr ikai , V i d u s j ū r a s 
a u s t r u m u da ļa i un Turc i ja i , bet P S R S ter i tor i jā šķērso Armēni ju , Azer
ba idžāņu , Kasp i j a s j ū r u u n Vidusāz i j as republ ikas . Jos la izbeidzas Tibetā . 
Gredzenve ida a p t u m s u m s novēro jams tikai cen t rā l a j ā joslā. Ārpus t ā s 
a p t u m s u m s ir daļē js . T ā d s tas būs arī Latvi jā . 

A p t u m s u m a ga i t a : 
Rīga Liepāja D a u g a v p i l s 

P i r m a i s kon tak t s 1 2 5 , 3 5 m 5 0 3 1 2 s t 3 1 r a 3 5 s 1 2 s t 3 6 , n 1 5 s 

Visl ie lākās fāzes m o m e n t s 13 52 21 13 47 58 13 55 35 
Pēdē ja i s kon tak t s 15 08 12 15 04 19 15 13 39 
Visl ie lākā fāze 0,452 0,448 0,486 

Daļējs Mēness aptumsums 13. mai jā r edzams Ei ropā , Āfrikā, Āzijā, 
Aus t rā l i j ā , An ta rk t ī dā , Klusajā un Indi jas okeānā. T a s r edzams ar i Lat
vijā. 

A p t u m s u m a ga i t a : 
Daļē ja a p t u m s u m a s ā k u m s pl. 2 2 s t 1 5 m , 7 
Vis l ie lākās fāzes m o m e n t s ,, 22 54 ,3 
Daļēja a p t u m s u m a be igas „ 23 32 ,9 
Vis l ie lākā fāze 0,127 

INTENSĪVĀKĀS METEORU PLOSMAS PAVASARI 

Liridas no 18. līdz 24. apr ī l im: m a k s i m u m s 21.—22. aprīlī , līdz 15 me
teor iem s t u n d ā . 

P l ū s m a p a z ī s t a m a j au ļoti sen. Ķīniešu hronikās tā p i rmo reizi m inē t a 
687. g a d ā p i rms m. ē.: «. . nak ts vidū zva igznes kri ta kā lietus.» 15. g a d a 
p i rms m. ē.: «. . p ē c p u s n a k t s zva igznes kri ta kā l ietus — tās dzisa, nesa
sniedzot Zemi.» 1096. gadā :« . . zva igznes l id inājās kā pūkas , ku ra s nes 
vējš, un t a s t u r p i n ā j ā s no pirmaj iem gai ļ iem līdz r ī tausmai .» 

Spēc īgs Lirīdu zva igžņu lietus novēro t s 1803. g a d a 20. aprīli Ziemeļ
amer ikā un 1922. g a d a 21 . aprīlī P S R S ter i tor i jā . Sevišķi spēcīgs t as bija 
Ukra inā , kad s tundā tika saskai t ī t i va i rāk nekā 2000 meteoru . M a k s i m u m s 
gan bija ļoti īss , a p m ē r a m vienu s tundu . P a r a s t i Lir īdu meteoru p l ū s m a 
ir vāja un nepā r sn i edz 10 me teo rus s t u n d ā . 

Li r īdas sa i s t ī t a s ar komētu 1861 I, k a s a tk lā ta 1861. gada aprī l i . Ko
m ē t a s orbīta ir ļoti liela un tuvojas S a t u r n a orbī ta i , bet a p g r i e š a n ā s 
per iods ap Saul i ir 415 gad i . M i n i m ā l a i s a t t ā l u m s s t a rp komētas un 
Zemes orbītu ir 300 000 km, tāpēc Zeme pa ras t i šķērso tikai arē jos ret i
nā tos me teoru p lū smas a p g a b a l u s un novēro ta i s meteoru skai t s nav liels. 
Ik pēc 29,5 gad iem p l ū s m a s tuvumā n o n ā k S a t u r n s un ar savu pievi lkša
nas spēku daļu p l ū s m a s novirza no sāko tnē jās o rb ī t as . Šī pe r t u rbē t ā 
p l ū s m a s daļa tu rp ina kus tē t ies ap Saul i pa j a u n u orbī tu un a p m ē r a m pēc 
400 gad iem nonāk Zemes t u v u m ā . Tā pienāk Zemei tuvāk nekā g a l v e n ā 
p l ū s m a s da ļa , tāpēc Zeme šķērso tās b l īvākos a p g a b a l u s , un t ad ir novē
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ro jams Lirīdu zva igžņu l ie tus . Pēdē jo reizi S a t u r n a s a t u v o š a n ā s a r Lir ldu 
p lūsmu not ika 1969. g a d ā . T ā s sekas Zemes iedzīvotāj i novēros ap 
2370. g a d u kā Lirīdu z v a i g ž ņ u lietu. Lielā a p g r i e š a n ā s per ioda dēļ 
nev iena p l ū s m a s daļa n a v novēro ta d ivas re izes . T ā p ē c p l ū s m a s s t r u k t ū r a 
un robežas z i n ā m a s ļoti vāji . 

Y Akvaridas no 30. apr ī ļa līdz 8. m a i j a m ; m a k s i m u m s 4 .—5. mai jā , 
līdz 12 meteor iem s t u n d ā . 

7 Akva r ida s jeb ma i j a A k v a r i d a s n o v ē r o j a m a s p a š ā mai ja s ā k u m ā īsi 
p i rms Sau le s lēkta. Meteor i ir ļoti ā t r i un spoži un bieži a t s t ā j aiz sevis 
g a r a s pēdas . To ģeocen t r i ska i s ā t r u m s ir 68 km/s . P l ū s m a s r a d i a n t s a t ro 
das tuvu ekva to ram un ziemeļu pus lodē vidējos p l a t u m o s n a v r e d z a m s , 
t āpēc meteoru skai t s s t u n d ā pie m u m s ir ļoti m a z s — visbiežāk ap 
5 meteor i s t u n d ā . 

P i r m ā s z iņa s par p l ū s m u a t r o d a m a s ķīniešu h r o n i k ā s 401 . g a d ā , bet 
E i ropā tā p i rmo reizi novē ro ta 1848. g a d ā . 

Mai ja Akvar idas s a i s t ī t a s ar Ha l le ja komētu . T ā s orbī ta d ivās v ie tās 
tuvo jas Zemes orbī ta i , t āpēc n o v ē r o j a m a s arī d ivas ar to s a i s t ī t a s me teoru 
p l ū s m a s : ma i jā — A k v a r i d a s , oktobrī — O r i o n ī d a s . Abos gad ī jumos Zeme 
šķērso ārējos ļoti r e t i nā tos me teoru p l ū s m a s a p g a b a l u s , t āpēc novēro ja
m a i s meteoru skai t s n a v liels. 

Ā. Alksne 
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