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LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS
RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJAS
POPULARZINATNISKS GADALAIKU IZDEVUMS

IZNAK KOPS 1958. GADA RUDENS

E. GRASBERGS, N. CIMAHOVICA

KA RODAS NOVAS?

«Nova» tulkojuma no latinu valodas nozimé <«jauna», nupat radusies.
Ta nosauktas zvaigznes, kas peksni paradas pie debesim labi pazistamo,
«veco» zvaigznu vidu. Agrak domaja, ka & paradiba tiesam liecina par
jaunas zvaigznes rasanos. Tacu jaunais spideklis rota debess jumu neilgu
laiku, tad klust blavaks un atkal pazud. Tapéc Sadas zvaigznes dazkart
deveéja aril par viesnam. Tagad kluvis skaidrs, ka novas nebut nav jaunas
zvaigznes, jo te novérojam nevis zvaigznes dzimsSanu, bet gan tas cksplo-
ziju. Sada kosmiska katastroia péksni, dazu dienu laika, daudzkart palie-
linas zvaigznes spoZums. Ja zvaigzne neatrodas parak talu no musu Sau-
les sistemas, uzliesmojumu vatam noverot pat ar neapbrunotu aci. Tade-
jadi Sis zvaiginu klases nosaukuma atspogulota nevis paradibas butiba,
bet gan senais aplamais priek3stats par to. Un tomeér Sis nosaukums ir
dzili iesaknojies zinatne, un, to lietojot, miusdienu astronoms biezi vien
vairs pat neatceras ta izcelsmi.

Astronomu pasreizeja paaudze ir pie novam pieradusi, jo ar moderna-
jlem teleskopiem var noverot zvaigznu uzliesmojumus ne vien misu Ga-
laktika, bet ari citas zvaigZnu sistemas.

Zvaigznu uzliesmojumi notiek art mums tuvakaja milzu spiraliskaja
galakiika — Andromédas miglaja. Latvijas un Maskavas astronomi vien ar
Riekstukalna Smita teleskopu un Krimas Maksutova teleskopu ir atklajusi
sai galaktika 16 novas. Andromédas miglajs ir musu Galaktikas lidzinieks.
Noverojot novas Andromédas miglaja zvaiginu sistéma un salidzinot
tas ar analogiem uzliesmojumiem miusu Galaktika, izdevas noskaid-
rot, cik bieZi notiek Sadi procesi. Izradas, ka miusu Galaktika ik ga-
dus cksplode apméram 30 novas. Un tomeér spozas, ar neapbrunotu aci
noveérojamas zvaigznes paradisanas nebut nav ikdieniSka paradiba. Gulbja
zvaigznaja 1975, gada nova, kas atklata 29./30. augusta nakti, pieder pie
misu gadsimta spozakajam novam. Spozakas par to. bijusas tikai 5



tabula (1. tab.). Miisu gadsimta visspo-

s zak uzliesmoja zvaigzne, kas pa-

2% 2R SIS 0 radijas 1918. gada Ergla zvaig-

Usliosmio- Zvaiginn znaja, Tas vizualais zvaiginu

Zvaigznils Sanas lielums lielums maksimuma bija—I1,resp.,

gads maksimumi i s A

S1 zvaigzne bija pat nedaudz spo-

Ergla 1918, - zaka par Kanopusu — debess otro

Perseja 1901. 0 spozako zvaigzni. Loti spoza bija

Pupes 1942. 0 ari Perseja zvaigznaja 1901. gada
3 095 — H -

ﬁl‘rﬁl‘l’gf :3,25; j} nova un Pupes zvaigznaja 1942,

Gulbja 1975, 118 gada nova. Tas bija nulles licluma

Gulbja 1920. +2 zvaigznes, resp., spozakas par

Kirzakas 1936. +2 Vegu — debesu ziemel|u puslodes

spozako zvaigzni. Gulbja zvaig-

znaja Sai gadsimta spoZas novas paradiju$as divreiz — 1920. gada un

pagajusa gada augusta. So novu redzamie zvaigznu lielumi bija apmeéram
vienadi: 42 1920. gada un 1,8 1975. gada.

Dazadas novas ieverojami atskiras cita no citas péc optiskajiem rak-
sturlielumiem. SpoZuma izmainu diapazons no minimuma lidz maksimu-
mam iam var but robezas no 6 lidz 17 zvaigZnu lielumam. Tas nozimg,
ka zvaigznes starjauda uzliesmojuma laika pieaug tukstodiem, daZkart pat
miljoniem reizu. 1975. gada nova bija spozuma izmainas amplitudas re-
kordiste.

Zvaigznes starjaudu raksturo t. s. absolutais liclums (apzime
ar M), resp., zvaiginu lielumu, kads botu dotajai zvaigznei, ja tas atta-
lums lidz novéerotajam butu 10 parseki. Musu Saulei M= 44,74, bet novas
spozuma maksimuma sasniedz M=—6 lidz —10, resp., ta spid desmit
un simttikstos reizes spozak par Sauli. Tomer Sada starjauda pastav
tikai 1su laika posmu, péc tam zvaigzne dziest.

Sava sakotneja stavokli zvaigzne atgriezas pakapeniski, un katrai
zvaigznei Sis process norit individuali. Dazam novam spozums dziest vien-
merigi, bet citam saistits ar saméra straujam svarstiham, kuru periods
ir dazas dienas ilgs. Ir ari tadas novas, kam spoZums sakuma samazinas
strauji, bet péc kada laika tas iekvélojas atkal gandriz lidz sakotnéjam
spozumam un tikai péc tam léni un pakapeniski dziest. Laiks, kura zvaig-
zne atgriezas mieriga stavokli, dazadam novam ir atskirigs un var sa-
sniegt pat gadus un gadu desmitus. Tas liecina, ka visa Sai ilgaja laika
posma zvaigzne turpina aktivi darboties. Péc spoiuma izmainu gaitas
tulit péc maksimuma, nenemot vera novu individualas 1patnibas, tas ieda-
litas 4 apaks$klases: atras, lénas, loti atras un Joti lenas. Jo nova sava
maksimuma ir spozaka, jo ta atrak dziest.

Spektralie pétijumi liecina, ka starjaudas pieaugums uzliesmojuma
laika ir saistits ar zvaigznes izsviesto gazu apvalku, kas izpleSas ar sim-
tiem un tukstosiem km/s lielu atrumu. Sis apvalks nosaukts par galveno,
jo péc ta aizsvieSanas zvaigzne vel ilgi turpina zaudét savu vielu un
izveido t. s. plaso apvalku.

Salidzinajuma ar parejiem zvaiginu pasaulé sastopamajiem lielumiem
novu eksplozija izsviestas gazes masa ir pavisam nieciga — 10-° lidz 10-3
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MO(ar MO apziméjam Saules masu — 2-10% {onnas, ko pienem par
zvaiginu masu mera vienibu). Tapéc, kaut ari novas eksplozija ir lieliska
optiska paradiba, zvaigZnu pasaulé ta nav ista katastrofa. Zvaigzne pil-
nigi «tiek gala» ar tas sekam un atgriezas mieriga stavokli.

PaSreiz ir zinamas vairakas zvaigznes, kuram uzliesmojums novérots
vairak par vienu reizi. Tadas zvaigznes ir nosauktas par atkartotajam
jeb rekurentajam novam. Laika intervals starp $o zvaiginu uzliesmoju-
miem videji ir vairaki gadu desmiti. Vislielakais periods ir atkartotajai
novai Ziemelu Vainaga zvaigznaja. Tas uzliesmojumi noveroti 1866. un
1946. gada; otro uzliesmojumu teorétiski bija paredzéjusi padomju astro-
nomi P. Parenago un B. Kukarkins. Izteikta hipoteze, ka visas vai gandriz
visas novas Isteniba ir atkartotas, tikai periods starp uzliesmojumiem var
but Joti liels — simti, tukstosi un vél vairak gadu. Tadéjadi novas pieskai-
tamas pie uzliesmojosam mainzvaigznem. Domu par novu piederibu main-
zvaiginu klasei apstiprina to uzliesmojumu bieZums: ka jau minéjam,
musu Galaktika uzliesmo vidéji 30 novas gada. Tas nozime, ka pat tad,
ja katra no Galaktikas zvaigzném vienu reizi sava muza uzliesmotu ka
nova, So uzliesmojumu skaitam butu jabut mazakam. Tacu jaievéro, ka
novas veida neuzliesmo kura katra zvaigzne, bet, ka redzésim nedaudz
talak, tikai dazas no tam.

Kapéce tad isti nova eksplodé un kadas zvaigzneés $i katastrofa var
notikt?

Kaut ari novu izpétes vésture ir diezgan ilga, tikai saméra nesen, pede-
jos divos gadu desmitos, noskaidroti &1s paradibas céloni. Lielu ieguldi-
jumu te devusi amerikanu astronomi M. Vokers un R. Krafts. Izradijas,
ka nova un atkartota nova isteniba ir nevis viena zvaigzne, bet gan cicsa
dubultzvaiginu sistéma. Par cieSam dubultzvaiginu sistémam astronomi
sauc tadas, kuram piemit dazadas noteiktas pazimes, turklat nelielais
attalums starp abam sistémas zvaigzném nebiit nepieder pie obligatajam.
Tacu, runajot par novam, apzimeéjums «ciesa sistéma» iegust burtisku
jégu. Piemeram, attalums starp Herkulesa zvaigznaja 1934. gada novas
komponentém ir tikai ap 300000 km, resp., mazaks neka starp Zemi un
Menesi. Lidz ar to arkartigi mazs ir abu zvaiginu savstarpcejas aprinko-
Sanas periods. Pieméram, atkartotajai novai Bultas zvaigznaja kompo-
nendu savstarpéjas aprinkosanas periods ir tikai 82 minttes! Ja mes 3o
rinkoSanu varetu noverot tieSi, mums atklatos tieSam lielisks skats, it
ipasSi tapec, ka Sada sistéma notiek ari citas visai savdabigas paradibas.
Pieméram, viena novu sistemas komponente ir kompakta karsta zvaig-
zne — baltais punduris, bet otra — auksta, tumsa zvaigzne — K vai M
klases sarkanais punduris. Zvaiginu dubultsistéma atrodams kads punkts,
kura lidzsvarojas abu komponensu gravitacijas speks. Ja 3ai punkta atro-
das viela, tad ta «nevienam nepieder», un pietiek mazaka impulsa uz
vienu vai otru pusi, lai 81 viela iek|utu tas vai citas zvaigznes ietekmes
sféra. Salidzinajuma ar karsto zvaigzni auksta komponente biezi vien
izradas tik liela, ka tas arejie slani sniedzas lidz karstas zvaigznes ictek-
mes sierai. Tad karsta zvaigzne sak parvilkt sava pusé kaiminienes vielu.
Caur «nevienam nepiederoso» punktu Sauras striklas veida ta plust uz
karsto zvaigzni. Sistémai rotejot, strukla saverpjas un ap karsto zvaigzni
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izveido rotéjosu disku. So komplicéto ainu gan nav iespéjams novérot
tieSa veida, priekSstats par to ir giots vienigi, analizéjot novu spoZuma
mainu un to spektrus.

Diemzél novérojumu gaita nevar noteikt ari, kura tiesi zvaigzne uz-
liesmo, jo jau daZas sekundes péc eksplozijas visa sistéma ietinas izsvies-
taja galvenaja apvalka. Tomér teorétiski pasreiz tiek uzskatits, ka eksplo-
zija notiek karstas zvaigznes aréjos slanos.

Pienemtais eksplozijas mehanisms ir Sads: gaze, kas veido ap balto
punduri rotéjoso gredzenu, nak no auksias zvaigznes aréjiem slaniem,
resp., nav piedalijusies kodolu reakcijas. Tas nozime, ka ta vel satur daudz
udenraza. Gazes gredzena apakséja slani sak veidoties virpuli, kas bremze
gazes rotaciju, un ta sak krist uz balto punduri. Sadu procesu sauc par
akréciju. Akrécijas rezultata uz karstas zvaigznes virsmas veidojas plana
gazes kartina, bagata ar tdenradi. Bet ndepradis savukart ir ta kodolu
degviela, kuras aizdedzinasanai ir vajadziga mazaka temperatura un bli-
vums neka citu kimisko elementu iesaistiSanai kodolreakcija un kura dod
vislielako energétisko rezultatu. Tapeée, saspieSanas rezultata sairstot
gazes kartinai, tas apaksa rodas labvéligi apstakli fidenrazia aizdegSanai.
Sakas kodolreakcijas. Kamér pastav lidzsvars starp kodolreakcijas atbri-
votas energijas daudzumu un tas aizvadiSanu no degoSa slana, process
rit 1éni, bet, tiklidz atbrivotas energijas daudzums parsniedz aizvadito,
gazes slani sak strauji silt un process klust eksplozivs. So fazi tad arl
novero ka novu. Akrecijas process $init gadijuma darbojas divéjadi — tas
piegada degvielu un laika gaita izjauc lidzsvaru starp deg3ana atbrivolo
energiju un aizvadito energiju. Ta ka eksplozija notiek plana caula ap
zvaigzni, ta neizraisa kaut cik jutamu zvaigznes struktoras izmainu.

V@l gan pagaidam nav skaidrs, kads ir célonis zvaigznes aktivitatei
ilgaku laiku peéc uzliesmojuma, dazos gadijumos gadiem ilgi. Tomer ar
laiku zvaigzne nomierinas, un viss process var sakties no jauna. Novu
dazado dubultsistému atSkirigie raksturlielumi ir par iemeslu daZadiem
akrecijas tempiem, periodiem starp uzliesmojumiem, spozuma amplitiidam
un citiem parametriem.

Kaut ari acimredzot atrasts pareizais cel$ novu paradibas izskaidro-
jumam, vél javeic daudzi aprékini un teoretiski petijumi, lai tos pilnigi
apstiprinatu. Katra tcorija japarbauda praksé. Astronomija tas nozimeé
ilgstosus novérojumus, Tapec spozo tuvo novu noverojumi ir arkartigi
svarigi, jo tie palidz labak izprast uzliesmojuma notiekosos procesus.

I. PLATAIS, 1. JURGITIS
GULBIJA NOVA 1975

Viens no galvenajiem 1975. gada astronomijas jaunumiem bija Gulbja
Novas (Nova Cygni 1975) uzliesmojums. Misu Galaktika &1 paradiba
nav parak liels retums — videji katru gadu novéro divus novu (tadu
zvaiginu, kuras savu spoZzumu palielina vismaz par 6™) uzliesmojumus,
{acu 1975. gada sava zina ir sasniegts rekords, jo spoza Gulbja Nova, kura
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1. att. Gulbja zvaigznaja dalas uzpemums nakti uz 1. septembri. Ar bultipu apzimeta
Gulbja Nova 1975.

2. att. Gulbja Novas 1975 apkartnes uzpémums: a — nakti uz 6. augustu; b — nakti
uz 30. augustu.



parejo vidu izcelas ar savam neparastajam ipasibam, ir ceturta 1975. gada
atklata «jauna» zvaigzne. Saja gada registreti novu uzliesmojumi ari
Vairoga, Strélnieka un Ergla zvaigznajos.

29. augusta vakara Baldones Riekstukalna teleskopi ka parasti tika
sagatavoti nakts novéro$anai, novértéjot ari debess caurspidibu. Ap pulk-
sten 22 Radioastrofizikas observatorijas lidzstradnieks O. Paupers pama-
nija Gulbja zvaigznaja spoZzu, apméram 2. lieluma objektu (1. att.), kur$
Smita teleskopa gida izskatijas viegli iezalgans. Pirmaja bridi likas, ka
tas varetu but Zemes maksligais pavadonis, tacu neparastais objekts ne-
parvietojas attieciba pret citam zvaigzném. Kluva skaidrs, ka tiek nove-
rota nova vai pat parnova. Saja vakara ar Smita teleskopu izdevas iegut
tikai vienu Gulbja Novas 1975 apgabala uzpemumu (sk. 2. att, &), jo
debess atri vien apmacas.

Atceroties Gulbja Novas 1975 atklasanas dienu, nevilus rodas jauta-
jums, kapeéc par to tulit netika zinots Maskavas Valsts universitates
P. Sternberga astronomiskajam institutam. Tacu taja bridi grati bija pat
pielaut domu, ka citi astronomi vai astronomijas amatieri nav ieraudzijusi
tik spoZzu zvaigzni un zinojusi par to. Patiesam, velak izradijas, ka
Gulbja Novu 1975 ar koordinatem:

Qygs0= 2]5”09"‘535,
81050=47°56",7

pirmais ir atklajis Kentaro Osada (Japana) 29. augusta pulksten 113t31™
tautiskas Astronomijas savienibas astronomisko telegrammu biroja Kem-
bridza (ASV) oficiali ir registreti vél 24 stundu laika pec pirma pazino-
juma sanemsanas (pavisam registréts 61 pazinojums).

Var uzskatit, ka 29. augusta sakas novas intensiva petiSana daudzas
pasaules observatorijas, tai skaita ari LPSR ZA Radioastrolizikas obser-
vatorija. Gulbja Nova 1975 ir sesta spozaka uzliesmojusi zvaigzne 3Saja
gadsimta, tapec ta ir pieversusi daudzu astronomijas specialistu uzmanibu.
Novas starojuma izpétei raksturiga kompleksa instrumentu un metozu
pielietoSana: fotoelektriska un fotografiska fotometrija, veiktie spektromet-
riskie un polarizacijas merijumi, ka ari energijas plusmas meérijumi radio-
vilpu un rentgenstaru diapazona.

Riekstukalna Gulbja Nova 1975 fotograféta ar Smita teleskopu U, B, V
staros, merits tas fotoelektriskais spozums ar 55 cm teleskopiem U, B, V,
R staros, Vilnas fotometriskaja sistema un spektra infrasarkanaja dala.
Japiezime, ka novas novérojumi, seviski talit péc spoZuma maksimuma,
radija zinamas grutibas, jo izmantojama aparatura un teleskopi ir piemé-
roti tadu objektu pétisanai, kurus ar neapbrunotu aci vispar nevar redzét.
Ta, piemeram, Smita teleskopam nacas ieverojami diafragmét sférisko
spoguli, lai samazinatu gaismas plusmu un lidz ar to iegutu normali eks-
ponetu novas attelu.

Zinas par novam pirms uzliesmojuma ir |oti skopas, jo iepriek§ nav
zinams, kura zvaigzne uzliesmos, tapec visiem novas novérojumiem pirms
tas atklasanas ir vairak vai mazak gadijuma raksturs. Radioastrofizikas
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observatorijas stikla biblioteka Gulbja Nova 1975 pirms eksplozijas
29. augusta ir konstateta uz trijiem 1975, gada augusta uznémumiem
(2. att,, a). No tiem var spriest, ka jau apméram menesi pirms uzliesmo-
juma S zvaigzne pakapeniski palielinajusi savu spozumu. Pasi pédejie
P. Garnavi¢a (ASV) novas pirmsmaksimuma perioda novérojumi liecina,
ka 28. augusta pulksten 1st25m péc UT ta ir bijusi vajaka par 9™ 6, bet
29. augusta pulksten 13t 12m pec UT sasniegusi 7™, 5.

B. Maijeram (ASV) ar automatisko meteoru kameru nakti uz
29. augustu ir izdevies iegut 17 Gulbja Novas 1975 apgabala uzpemumus,
kuri skaidri parada uzliesmojuma attistibu. Novas spoZiuma maksimuma
moments ir registréts 31. augusta 0%t péc UT, kad tas vizualais zvaigznu
lielums sasniedza 1'™ 8. Atklats paliek jautajums par novas spozumu mini-
muma, jo ari piecdesmitajos gados izdotaja Palomaras Debess apskata
ta nav atrasta. No $i fakta izriet, ka Gulbja Nova 1975 ir bijusi vajaka
par 21. lielumu un tas spozuma izmainas amplitida no minimuma lidz
maksimumam ir vismaz 19" kas jau ir parnovam raksturigs lielums. To-
mér spektrometriskie merijumi liecina, ka pec gazu apvalka izpleSanas
atruma (~2000 km/s) ta ir nova.

Gulbja Novas 1975 lielais spoiums tas spekira analizéSanai deva
iespeju izmantot augstas dispersijas (pat lidz 2,5 A/mm) spektrografus,
kas savukart |auj noskaidrot dazadu spektra lniju sikstruktiuru un pro-
filus. Pirmsmaksimuma perioda iegutas spektrogrammas ir Joti 1patnejas.
Visa redzamaja spekira dala nav gandriz nevienas linijas, iznemot arkar-
tigi vajas un izpludusas udenraza Balmera sérijas absorbcijas linijas uz
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3. atf. Gulbja Novas 1975 spoZuma mainas likne B staros (spekira
zilaja dala). Laika skalas nullpunkts — 1975. gada 29. augusta. Ar
partraukto liniju apziméta spoZuma izmaina pirms maksimuma,



spoza nepartraukta spektra fona. Ap 30. augustu sak paradities platas emi-
sijas linijas (H, Fe II, Na I u. c.), kuru intensitate pakapeniski pieaug
un sasniedz maksimumu mazliet péc novas redzama spozuma maksimuma.

Interesanta ir ari pécmaksimuma spozuma likne (3. att.). Ta iegtta, iz-
mantojot fotometrijas rezultatus Gulbja Novas 1975 atteliem, kas uznemti
ar Riekstukalna Smita teleskopu B staros. SpoZuma samazinasanas likne
ir gluda, tacu ap 12./13. septembri vérojama zinama liknes gradienta iz-
maina. lespejams, ka ar So datumu ir sacies parejas periods, kas saistits
ar izmainam spektra. Taja paradas planetaro miglaju spektriem raksturi-
gas t. s. aizliegtas linijas. Uzmanibu pievérs neparasti lielais spoZuma
samazinasanas atrums. Cetras dienas tas samazinajies par 3™, Saja zina
parspejot pat 1942, gada Pupes Novas (Nova CP 1942) uzstadito re-
kordu — 7 dienas par 3™, Tas rada, ka Gulbja Nova 1975 pieder pie |oti
straujo novu klases. G. Vokulers (ASV) irnovertéjis attalumu lidz novai —
1,3 kiloparseki. Sis skaitlis iegiits, ieverojot absorbciju no starpzvaiginu
liniju intensitaSu merijumiem un izmantojot ar statistiskdam metodém
ieguto novu absoluto zvaiginu lielumu.

No visa ieprieks teikta redzams, ka pec daudzam ipasSibam — lielas
maksimuma un minimuma spoZuma amplitidas, ilgstosa pirmsuzliesmo-
juma perioda un strauja spoZuma samazinasanas atruma — Gulbja Novai
1975 ir unikals raksturs, un |oti iesp&jams, ka ari turpmakie novas nove-
rojumi sagadas jaunus parsteigumus.



ASTRONOMIJAS JAUNUMI

JAUNA HIPOTEZE
PAR TUNGUSKAS METEORITU

Tunguskas meteorita!  krisana
neapSaubami ir iespaidigdka un
grandiozaka kosmiskas izcelsmes

dabas katastrofa uz Zemes, kadu
verojis 20, gadsimta cilveks. Tadel
art nebulu brinums, ka 3Sis dabas
paradibas aprakstam un izskaidro-
sanai ir veltitas tukstosiem lappusu
specialas gramatas un Zurnalos un
tukstosiem wvardu konferencés un
apspriedes, kuras aplukoto jauta-
jumu loks ta vai citadi ir saskaries
ar fo fenomenu. Ta¢u galvenais ie-
mesls Sai arkartejai un vel jopro-
jam neziidoSai gan visparéjai, gan
Sauri specialai interesei par So pa-
radibu ir ne tikai las apjoms un
izraisitas katastroias merogi, bet
arl tas, ka pat milzigais progress
visas zinatnes un tehnikas noza-
res gandriz 70 gados kops Tungus-
kas meteorita kriSanas nav palidze-
jis izzinat Tunguskas meteorita bii-
tibu. S1 dabas mikla vel joprojam

! Dabas paradiba, kas velak ieguva
Tunguskas meteorita nosaukumu, notika
1908. gada 30. jonija plkst. 7.00 no rita
pee vieteja laika. Meteorita kritiens beidzas
ar Joti spécigu cksploziju, kuras troksni
varéja dzirdét pat ap 1000 km attaluma
no krisanas centra, bet izraisito seismisko
un spiediena vilni registréja daudzas seis-
miskas un meteorologiskas stacijas. Krisa-
nas celu vairakas stundas pec kritiena jezi-
meja varenas puteklu pedas, kuras bija
redzamas pat 800 km attaluma no krisa-
nas victas, bet vairakas nedelas pec kri-
tiena krisanas rajona un Eiropa naktis
intensivi spidéja debesis un sudrabotie
makoni. Energiju, kura izdalijas kritiena,
verte ar |oti lielu skaitli — apméram 10%
un pat 10%3—10* ergi. Sikak skat. Kpu-
woB E. JI. Tyurycckuit meteoput. M—JI1.,
1949. 196 c.

satrauc, intrige un piesaista neat-
slabstosu uzmanibu.

Tevérojot vairakas Sis paradibas
ipatmbas  (kriSanas epicentra ne-
bija kratera. meteorita kermena un
meteorita vielas u. ¢.), ir izvirzilas
daudzas hipotezes, starp kuram an
vairakas visai ekstravagantas, kas
sava laika radija 1stas sensacijas
un izraisija plasu sabiedrisku re-
zonansi un specialistu  diskusijas.
Pieméram, pec vienas hipolezes,
Tunguskas meteorits ir bijis citas
civilizacijas sulils starpzvaiginu
kugis, kas avarejis Zemes fuvuma
un gajis boja, eksplodejol kuga ko-
doliekartam. Tatad $i paradiba fak-
tiski ir bijusi kodolspradziens, kura
rezultata visa kuga viela parvertu-
sies tvaikos, un tadé|l ari no tas
neko nav izdevies un neizdodas at-
rast.

Cita hipotéze meteorita vielas
trikumu izskaidro ar to, ka Tun-
guskas meteorils ir bijis antivielas
gabals, kas, kritol Zemes almos-
siéra, anihilgjis, izraisidams ie-
priek$ uzskaititas paradibas. Tatad
Tunguskas meteorita raditais spra-
dziens ir bijis anihilacijas cksplo-
zija.

Viena no pédéjam pardroSajam
hipotézém saista Tunguskas meteo-
rita paradibu ar Zemes un neliela
«melna cauruma» sadursmi. Sadu
mini «melno caurumu» cksistenci
pamato  musdienu  relativistiska
gravitacijas teorija, un, ka rada ap-
rekini, minéta sadursme principa
var izraisit visas ar Tunguskas
meteorita krisanu saistitas blakus
paradibas plus wvel vienu obligatu
paradibu — «melna cauruma» izie-
sanu no Zemes un Zemes atmosfe-
ras peéc zemeslodes S§kérSosanas.
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Sai jzieSanai bija janotiek kaut kur
Atlantijas okeana dienvidu rajona,
izraisot lidzigas paradibas ka sa-
duroties ar zemeslodi. Tacu tas
diemzél nav noverots, un ta ari ir
sis hipotézes vaja vieta.

Visizplatitakais  uzskats  par
Tunguskas meteoritu, ka jau rada
pals Sis paradibas nosaukums, ir
tads, ka 1908. gada 30. junija Tun-
guskas rajona nokritis liels meteo-
rits (vai neliela kometa). Ne-
skaidra $ai gadijuma ir vienigi me-
teorita vielas daba, tas sastavs un
struktura. Atbildei uz So jautajumu
art ir izvirzitas daudzas hipotézes,
sakot ar to, ka meteorita kermeni
ka parasti veidojusi dzelzs vai ak-
mens, un beidzot ar to, ka tas sa-
stavéjis no ledus, bijis kosmisku
putek]u makonis utt.

Nesen jaunu, Joti interesantu
un daudzsolo$u hipotézi par Tun-
guskas meteorita vielas sastavu un
strukturu  izvirzijis un pamatojis
pazistamais padomju zinatnieks
PSRS ZA akadémikis G. Petrovs.
Vina hipotezi varetu nosaukt par
«sniega pikas» hipotézi. Pec G. Pet-
rova domam, Tunguskas meieorita
kodols ir bijusi gigantiska sniega
pika. kas icbrazusies Zemes atmo-
siéra un, strauji bremzéjoties, radi-
jusi spécigu triecienvilni, bettas sa-
vukart izraisijis visas katastrofiskas
paradibas, kuras pavadija Tungus-
kas meteorita kriganu. Tatad spra-
dzienu un ta sekas — koku izga-
Sanu milziga, apméram 3500 km?
liela platiba, seismisko un akus-
tisko vilni utt. — radijusi nevis me-
teorita kermena ietriekSanas Zeme
(ka jau atzimets, kritiena epicentra
nav atrasts nedz Sadam gadijumam
raksturigais krateris, nedz ari me-
teorita viela), bet gan arkartigi
specigs triecienvilnis, kas radas,
meteorita kermenim ar kosmisku
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alrumu ietriecoties un bremzéjoties
Zemes atmosféra. «Sniega pika»,
ka liecina detalizeti aprekini, ir bi-
jusi patieSam gigantiska apme-
ram 300 m diametra un 100000 t
smaga. Tacu tas blivums ir bijis
tikai ap 0,01 g/em? t. i, gandriz
10 reizes mazaks par Zemes sniega
blivumu, tatad 31 «sniega pika», kas
sastavéja no sikiem ledus kristali-
niem, ir bijusi loti irdena. Atmo-
sféra ta iebrazusies ar apmeram
40 km/s lielu atrumu un ap 20°liela
lenki pret horizontu. Kustiba atmo-
sfera ar atrumu, kas vairak ncka
100 reizes parsniedza skanas izpla-
tiSanas atrumu gaisa, radija loti
spécigu tiriecienvilni, kura fronte
atri paplasinajas lidz ar ledus kris-
talinu nestacionaru iztvaikoSanu,
tiem atmosféra bremzéjoties un sa-
karstot. KriSanas laika, Skersojot
aizvien blivakus atmosferas slanus,
«sniega pika» strauji iztvaikoja,
parversoties milziga tvaiku makoni,
kas izplesoties gruda talak triecien-
vilni, paSam aizvien vairak brem-
zéjoties atmosiéra pieaugosas aero-
dinamiskas pretestibas de]. Visa Si
procesa rezultata triecienvilnis at-
ravas no tvaiku makona un, uzbra-
zies Zemei, nodarija lielos postiju-
mus. Pats makonis izgaisa atmo-
sfera vai ari velak nosédas lietus
veida, iespejams, radot Tunguskas
meteorita krisanas epicentra esoso
parpurvojumu.

Eksperimenti ar modeliem, ko
PSRS ZA Zemes fizikas institiita
veica grupa lidzstradnieku fizikas
un matematikas zinatnu kandidata
M. Cikulina vadiba, pilniba apstip-
rinaja «sniega pikas» hipotézes teo-
retiskos secinajumus par to, ka
postijumus  Tunguskas meteorita
kriSanas rajona radijusi nevis sa-
dursme ar meteorita kermeni, bet
gan sadursme ar ta generéto trie-




cienvilni. Spridzinot nelielu pulvera
ladinu ar dazadu atrumu un da-
zada augstuma virs stieplu gabalinu
maketa, t. i, imitejot triecienvilni
un meza masivu, Sajos eksperimen-
tos iegutas dazadas «koku» izga-
sanas ainas, tai skaita ari Tungus-
kas meteorita kriganas vietai rak-
sturiga meZa izgazuma rajona kon-
tira — «taurinS». Triecienvilna
energiju verte ap 20—40 mega-
tonnu trotila ekvivalenta. Visiespé-
jamak, ka triecienvilna izraisitajs
«ladins» kustejies pa slipu trajekto-
riju ar atrumu 30—50 km/s, «eks-
plod&jot» 5—15 km augstuma virs
Zemes. Pie lidzigiem secinajumiem
nonakusi art grupa PSRS ZA Ma-
tematikas institita un SkaitloSanas
centra lidzstradnieku fizikas un ma-
tematikas zinatnu doktora V. Koro-
beinikova wvadiba, izskaitlojot ar
ESM palidzibu dazadus spradziena
model]us un variantus.

Tatad gan {teorétiski triecien-
vilna mode|u aprékini, gan ari eks-
perimenti ar maketiem rada, ka vi-
sas ar Tunguskas meteorita krisanu
saistitas paradibas var skaidrot ar
triecienvilna palidzibu, nemot vera,
ka {triecienvilnis radies bez spra-
dziena 8#a varda visparpienemtaja
nozime. Tas viss liecina, ka jauna
gigantiskas «sniega pikas» hipoteze
par Tunguskas meteoritu lieliski
pamato un apraksta visu to para-
dibu kompleksu, kas saistas ar me-
teorita krisanu. Lidz ar to ta ir vis-
perspektivaka S1s  miklainas un
grandiozas dabas paradibas iz-
skaidrofanas versija.

A. Balklavs

SAULES POLARAS SPIKULAS
Saules atmosféras pats apakse-

jais slanis — sarta hromosfera —

ir viens no savdabigakajiem Sau-

les veidojumiem. Isteniba to wvar
saukt par slani tikai lidz 1500 km
augstumam, jo talak sastopamies
vairs tikai ar 1 slana veidotajiem
izcilniem — Saurajam spikulam.
Spikulas nelielas grupas veidojas
Saules virsmas magnetisko lauku
koncentracijas vietas. Sadi magne-
tisko speka liniju sablivéjumi izce-
las Saules visparéjas konvekcijas
rezultata un ir izvietoti pa visu
Sauli, neatkarigi no aktivitates cen-
triem. Spikulas sniedzas lidz apme-
ram 7000 km augsiumam virs foto-
sféras, to diametrs ir videji 800 km.
Ik bridi uz Saules pastay pavisam
ap 400000 spikulu, lai gan katras
atseviskas Sadas striklinas dzives
laiks nav lielaks par 30 min.

Visa lidzsin€ja informacija par
spikulam iegiita, izmantojot novero-
jumus redzamaja spekira dala. Bet
1975. gada janvarl Bouldera Ame-
rikas astronomiskas biedribas Sau-
les fizikas nodalas sanaksmeé Floles
pétijumu laboratorijas (NRL) un
Harvarda observatorijas lidzstrad-
nieki zinoja par jauniem atklaju-
miem, izmantojot Saules ultravio-
leto starojumu. Sa starojuma regis-
tracija izdarita ar aparaturu, kas
bija uzstadita kosmiskaja observa-
torija «Skylab».

Ar NRL specialas konstrukcijas
spektrografu iegutas fotografijas
jonizéta hélija 304 A linijas gaisma.
Sajas fotografijas Saules mala polu
rajona ir stipri nelidzena, taja re-
dzami daudzi izcilni. Ja ieverojam,
ka paréja Saules mala ir daudz
gludaka, tad jasecina, ka polu ra-
jonos hromosféra atrodami tadi
veidojumi, kas lielaki par parasta-
jam spikulam. Sikaka uzpémumu
analize paradija, ka polu rajonos
no hromosferas pacelas milzu spi-
kulas, kas ir krietni slaidakas un
platakas (to diametrs parsniedz
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40000 km) par prastajam un ari
dzivo ilgak — lidz 40 min. Uden-
raza sarkanas (Ha) linijas gaisma
Sie veidojumi nav saskatami.

Ar  Harvarda  observatorijas
spektroheliograiu iegfiti atteli vai-
rakos vilpu garumos: tdenraza Lai-
mana o 1216 A linija, jonizéta og-
lekla 1335 A linija, divreiz jonizéta
oglekla 977 A linija un trisreiz jo-
nizela skabek|a 554 A linija. Sajos
uznémumos siki izpetitas divas
milzu spikulas. Katra no Sim vie-
las plismam sniedzas lidz 35000 km
augstumam virs fotosiéras, to dzi-
ves ilgums bija 15 min. Aprékini
radija, ka sadu plusmu izsvieSanai
nepiecieSama apméram 5-10% ergu
cnergija.

Milzu spikulu veido$anas Sau-
les polarajos apvidos liecina, ka
Saules magnétiska energija nebut

nav koncentreta tikai aktivitates
centros, bet gan parvalda visu
zvaigzni.

Interesanti, ka milzu spikulas
bija fiksétas jau 1969. gada rakesu
spektroheliogrammas, bet instru-
mentu mazas izSkirSanas spéjas de|
tas toreiz noturéja par parasto spi-
kulu kuliem.

N. Cimahoviéa

SAULES PAMATVILNOJUMS

Viens no jaunakajiem Saules
pétijumu virzieniem ir tas radiosta-
rojuma plusmas kvaziperiodisko
fluktuaciju analize. Sis fluktuacijas
satur informaciju par vilpveida pro-
cesiem Saules atmosféra. Miusu iz-
devuma jau rakstijam par radio-
starojuma  fluktudciju  noveroju-
miem gan Saules kopigaja staro-
juma, gan aktivitates centru radio-
starojuma plusma.! Tagad ir ieguti
interesanti dati arl par Saules mie-
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rigo apvidu radiostarojuma fluk-
tuacijam. Tas izcelas visas Saules
virsmas vietas, pat polu rajonos.
Fluktuaciju «generatori» ir nelieli
plazmas sablivejumi, kuru diametri
médz biit robezas no 27,7 lidz 377,
videji apméram 10”. Plazmas sa-
blivejumu temperatura ir 4000—
500 000°K, bet dzives ilgums — 500
lidz 1000 s. Sie veidojumi rodas un
zud apmeéram 2200 km augstuma
virs fotosiéras — parejas slani
starp hromosiéru un koronu, kur
hromosiéra valdosie akustiskie vie-
las vilni transformejas par koronai
ipatnejiem triecienvi|niem.

Jauno fluktuaciju avotu ir atkla-
jugi amerikanu radioastronomi, no-
verojot Sauli 3,7 un 11 cmvilnu ga-
ruma ar divu observatoriju radioin-
terferometriem. 3,7 cm vilnu radio-
interferometrs darbojas Ouensveli-
jas radioastronomiskaja observato-
rija (OVRO), tas sastdav no divam
paraboliskam 27,43 m antenam un
vienas 39,65 m diametra antenas,
bet 11 cm vilnpu radiointerfero-
metru, kas atrodas Nacionalaja ra-
dioastronomiskaja observatorija
(NRAO), veido tris 25,9 m dia-
metra antenas. Novérojumi tika
veikti 1973. un 1974. gada, darba
rezultati publiceti Zurnala «The
Astrophysical Journal» nesen piena-
kuSaja 192. séjuma.

Jaunatklato radiopliismas fluk-
tuaciju videjais periods ir 266 s, bet
vispar 1as ietvertas periodu inter-
vala no 200 lidz 400 s. Ja ievéro-
jam, ka art fotosferas pastaviga
vilnojuma periods ir apméram 300 s,

1 8k M. Elidss.
juma kvaziperiodiskas fluktuacijas. —
«Zvaiginota debess», 1973. gada vasara,
14. lIpp. un G. Ozolins Saules radio-
starojuma kvaziperiodisko fluktuaciju péti-
jumi  Specialaja astrofizikas observato-
rija. — «Zvaiginota debess», 1974. gada
pavasaris, 23. lpp.

Saules radiostaro-



tad jasecina, ka &is fluktuacijas,
tapat ka fotosiéras vilnojums, ir
zemfotosferas slanu konvektivo pro-
cesu atbalss. Konvekcijas elementi
ir izvietoti saméra vienmeérigi pa
visu Sauli, tapec ari mierigas Sau-
les radiovijpojums tiek genereéts vi-
sos apvidos. Aprakstito fluktuaciju
saistibu ar Saules visparéjo vilno-
jumu apliecina ari to maza polari-
zacijas pakape, kas neparsniedz
109% no visas plusmas. Tas nozimé,
ka fluktudciju generacijas apvidi
magnetiskais lauks ir saméra vajs.
Starojums te rodas elektronu sav-
starpéjas sadursmes, nevis elektro-
niem virpulojot ap magnétiskajam
speka linijam, ka tas notiek aktivi-
tates centros, kur magnétiskais
lauks ir |oti intensivs. Pédéja gadi-
juma radiovilpu plisma batu ar
augstu polarizacijas pakapi unsais-
tita tikai ar aktivitates centru zonu
*=30° josla abpus Saules ekvato-
ram.
Tadejadi esam iepazinudi vel
vienu fizikalu paradibu, kas ir ko-
piga visai Saulei un attelo tas dziju
energijas parnesi uz aréjiem sla-
niem — tas pamatvi|nojumu.

N. Cimahovica

VAI MERKURS KADREIZ BLJA
VENERAS PAVADONIS?
Kosmiska stacija «Mariner-10»

parraidija uz Zemi augstas kvali-
tates Merkura fotografijas. Izradi-

jas, ka Merkura krateru izvietojums
ir vél nesimetriskaks neka Méne-
sim. Tas vedina domat, ka 31 pla-
néta kadreiz ir bijusi kadas citas
planétas  pavadonis, visvarbuti-
gak — Veneras.

Lai parbauditu So hipotézi, ame-
rikanu astronomi R. Harringtons
un T. van Flanders apréekinaja ta-
das dubultsisiemas modelu evolu-
ciju. Izradijas, ja Venérai butu pa-
vadonis ar masu, hidzigu Merkura
masai, paisuma spéki varetu izrai-
sit pavadona paatrinajumu un tas
attalinatos no planetas. Preteji
tam, ka tas butu iespéjams sistémai
Zeme—Meéness, Merkura masa ir
pietieckami liela, lai planeta pilmgi
aizielu no Venéras gravitacijas
lauka iespaida. Péc Sadas <aizbeg-
Sanas» Merkurs vel vairakkart at-
grieztos Venéras tuvuma, tacu
nekad nevaretu vairs bat ierauts
tas gravitacijas lauka sfera. Ta ka
virsmas platibas attieciba pret
masu Merkuram ir lielaka neka Ve-
nérai, starpplanetu viela atrak ie-
darbosies uz Merkura orbitu, sama-
zinot to. Tas radis abu planetu sav-
starpéju attalinasanos. Turklat per-
turbacijas no paréjam Saules siste-
mas planétam varetu izmainit Mer-
kura orbitu, lidz ta sasniedz mus-
dienu formu. Tatad hipoteze, pec
kuras Merkurs kadreiz ir bijis Vene-
ras pavadonis, neruna pretim vis-
maz dinamikas likumiem.

J. Francmanis



KOSMOSA APGUSANA

JURIJA GAGARINA
KOSMONAUTU SAGATAVOSANAS CENTRS

Sa gada 12. aprili paiet piecpadsmit gadi, kop3 Jurijs Gagarins veica vésturé pirmo
cilvéka lidojumu kosmosa. Vipa varda 1968. gada nosaukts padomju kosmonautu saga-
tavosanas centrs. Par to, ka Sis centrs tika izveidots, par ta uzdevumiem un sasniegu-
miem, sagatavojot cilveka pirmo kosmisko lidojumu un tagad, pastastija PSRS lidotajs
kosmonauts Peéteris Klimuks devitajos K. Ciolkovska zinatniskajam mantojumam
veltitajos lasijumos, kuri ik gadus notiek Kaluga. Sniedzam izvilkumus no 33 zipojuma.

Jurija Gagarina Kosmonautu sagatavoSanas centra rasanas un attisti-
bas vésture ir viscieSaka veida saistita ar padomju kosmiskas tehnikas
attistibu pédéja pusotra gadu desmita laika.

Pirmo automatisko Zemes maksligo pavadonu starti Java parbaudit un
noslipet kosmiskos kompleksus, to sistémas. Tie deva iespéju ievakt plasu
materialu par bezsvara stavok|a, parslodzes, radiacijas un citu kosmiska
lidojuma nelabvéligo faktoru ietekmi uz biologiskiem objektiem. Saja kos-
monautikas atlistibas posma iegiitie eksperimentalie dati sekmeéja kon-
kretu konstruktivu risinajumu izstradasanu un atlava diezgan labi pro-
gnozet nakamo kosmonautu darbibas apstakjus. Taéu tie nedeva vél
atbildi uz jautajumiem, kas saistijas ar cilvéka augstakas nervu sistémas
darbibu un vipa psihologiju. Tie nelava ari novértét apkalpes spéju pie-
nemt logiskus lémumus un veikt merktiecigu darbibu cilvékam principiali
jaunos apstaklos. Péc So lidojumu rezultatiem nevaréja drosi secinat, ka
cilvéks varés apmierinosi parciest kosmosa kuga lidojuma posmu lidz
ieieSanai orbila, bezsvara stavokli un parslodzi, kosmiskajam lidapara-
lam ieejot atmosiéras blivajos slanos un nolaiZoties. Atbildi uz Siem jau-
tajumiem vareéja rast tikai kosmisko aparatu lidojumos ar cilvekiem.

Lai nodrosinatu cilveka sagatavoSanu lidojumiem kosmosa, 1960. gada
11. janvari Padomju Savieniba saka darboties speciala zinatniska
iestade — Kosmonautu sagatavo$anas centrs. Ta pasa gada marta —
maija cenlra ieradas pirma kosmonautu grupa.

Pirmajiem kosmonautu kandidatiem tika uzstaditas arkartigi augstas
prasibas — nevainojama veseliba, augstas moralas ipasibas un gribas-
speks, nosverts raksturs un reizé ari atra reakcija, stresa situacijas sta-
bila nervu sistéma, sp€ja pienemt lemumus un kritiski novertet savas
iespéjas visnegaiditakajas situacijas un pilnigi neparastos apstak]os.

Pirma grupa sastavéja no 26—30 gadus veciem cilvekiem ar lielu
lidotaja pieredzi un paréjam nepiecieSamajam ipaSibam. Vinu apmacibas
programma ietvéra teorétiskas disciplinas, praktiskas nodarbibas un tre-
ninus. Toposajiem kosmonautiem vajadzéja studét rakeSu un kosmiskas
tehnikas pamatus, kosmosa kuga «Vostok» konstrukeiju, astronomiju, geo-
fiziku, kosmisko medicinu, trenéties surdokamera, barokamera, termoka-
mera, centrifugas, ar sporta rikiem un vibrostendos. Nodarbibas noritéja
pec stingra plana.
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Lidz 1961. gada aprilim Centrs sagatavoja galveno un dubl&joso eki-
pazu cilveces vesture pirmajam kosmiskajam lidojumam, piedalijas ta
nodroSinasana un isteno$ana. Jurija Gagarina lidojums atklaja jaunu
posmu kosmiskas telpas izzinaSana.

Katra nakama lidojuma mérki un uzdevumi butiski atskiras no
ieprieksejiem. Tadé| pirms katra lidojuma bija javeic vairaki pasakumi,
lai nodroSinatu kosmonautu efektivu sagatavoSanu priek$a stavosajam
uzdevumam, — jamodernizé vai jaizveido no jauna treninu un laboratori-
jas ickartas, jauzlabo kosmonautu sagatavoSanas un specifisko iemanu
uzturésanas metodika utt.

Lidz ar kosmonautikas attistibu un jaunu, pilnigaku kosmisko lidapa-
ratu radiSanu nepartraukti auga kosmosa veicamo darbu apjoms un kjuva
sarezgitaki lidojumu uzdevumi. Ta ka viens lidolajs kosmonauts vairs
nevareja tos izpildit, ekipaiu vajadzéja palielinat lidz 2—3 cilvekiem.
Tagad izveidojies $ads ekipazas sastavs: kuga komandieris, borlinZenieris,
pétnieks (inZenieris, zinatnieks, arsts). Atkariba no kosmiska lidaparata
uzdevumiem un lidojuma programmas ckipazas sastavs var mainities gan
péc skaita, gan profesionala sastava.

Nemot vera, ka kosmosa kuga ekipaZas locek]u skaits ir ierobeZots, tiem
jabiit ne tikai ar dzilam specidlam zinasanam, kas nepiecieSamas tieso
pienakumu izpildei, bet ari ar universalu sagatavolibu un maksimalu
speju vienam otru aizvietot. Lai to sasniegtu, kosmonauti zinatnieku un
specialistu vadiba iziet teorétiskas, inzeniertehniskas, aerokosmiskas un
mediciniski biologiskas sagatavosanas kursus. Kosmonauta profesijai rak-
sturigds ijemanas un ipaSibas tiek attistitas un uzturétas, modelejot kos-
mosa un kosmiska lidojuma apstakjus ar daziada veida trenazieru, labo-
ratorijas stendu un citu iekartu palidzibu, ka art lidojot lidmasina un
lecot ar izpletni.

Kosmonautu sagatavofanas cenirs veic zinatnisku darbu, risinot apdzi-
vojamu (pilotéjamu) kosmisko lidaparatu attistibas un kosmonautu saga-
tavoSanas problemas.

Centrs atrodas netalu no Maskavas., Ta teritorija izvietotas dienesta
ckas ar kosmonautu sagatavoSanas tehniskajiem lidzekliem un zinatnis-
kajam laboratorijam, ka ari dzivojamais komplekss — ZvaigZnu pilse-
tina, kura dzivo kosmonauti, specialisti un apkalpojosais personals.

MEKLET DZIVIBU UZ MARSA

Kops 1975. gada 20. augusta un 9. septembra cela uz Marsu atrodas
amerikanu kosmiskie aparati «Viking-1» un «Viking-2». 1976. gada
19. junija un 7. augusta tiem janonak Sas planetas apkaimé un jaklust
par tas maksligajiem pavadoniem. Pec daZu nedélu ilga lidojuma pa arco-
dalas pa nolaizamajam aparatam un janosézas uz Marsa virsmas, Kur
tam jadarbojas vismaz tris menesus.

So divu kosmisko aparatu projeki¢sana, konstrué$ana, buave, starts
un lidojums izmaksajusi vienu miljardu dolaru — par 300 miljoniem

15



dolaru vairak neka visa NASA planetu pétijumu programma lidz tam.
Katrs no «Vikingiem» sver trisarpus tonnas, kamer visi divpadsmit pirms
tam planétu virziena sititie «Mariner» un «Pioneer» kopa — piecas
tonnas. Katrs «Viking» apgadats ar trijam ESM — tikpat, cik kosmosa
kugis «Apollo» pilotéjamai Meness ekspedicijai . . .

Galvenais uzdevums Siem diviem arkartigi sarezgitajiem aparatiem ir
lidzvertigi sarezgits — meklét dzivibu uz Marsa. Tiem 300 miljonu kilo-
metru attaluma no Zemes bus jamégina noskaidrot, vai dziviba, kaut
visvienkarsakajas tas formas, pastav vai vismaz ir kadreiz pastavejusi
uz Saules sistema musu Zemei vislidzigakas planétas.

Sis jautajums ir nodarbinajis astronomu, un ne tikai vigu, pratus
jau kops 1877. gada, kad Skjaparelli saskatija uz Marsa taisnu liniju
tiklu — slavenos «kanalus». Un, lai gan jau ilgus gadus pirms kosmisko
lidojumu €ras sakuma astronomi vairs neuznéma nopietni hipotézi par
marsieSu izraktajiem kanaliem un pamatoti uzskatija tos par dabisku
Marsa virsmas detalu virknem, kuras cilvéka subjektiva redze apvieno
taiSpu tikla, tomer diezgan zemu attistitas dzivibas iespéja uz misu kai-
minu planetas Skita sameéra reala. Radiometriskie noverojumi liecinaja,
ka pecpusdienas temperatura eckvatorialajos rajonos sasniedz +15°—
+25°C; atmosféras spiediens pie planetas virsmas tika vertéts ap 50 mili-
bariem — ka apmeram 20 km augstuma virs Zemes; polaras cepures tika
uzskatitas par ievérojamu mitruma avotu. Sadu priek3statu gaisma daudzi
zinatnieki interpretéja noverojamas sczonas izmainas dazu Marsa vir-
smas apgabalu krasa un apveidos ka augu valsts izplatiSanos un atkap-
sanos lidz ar gadalaiku mainu.

1965. gada pirmais no Zemes lidz Marsam veiksmigi aizlidojusais
kosmiskais aparals «Mariner-4» salrieca jebkuru ceribu atrast tur kaut
cik attistitu dzivibu un padarija visai problematisku pat tas visvienkar-
Sako formu eksistenci uz 8is planétas: atmosleras spiediens izradijas
videji tikai ap 5 milibariem — divsimt reizu mazaks neka uz Zemes, bet
galvena tas sastavdala — oglskaba gaze; nedaudzie attéli, kuri aptvera
19 planétas virsmas, radija nedzivu, ar neskaitamiem krateriem klatu,
Ménesim apbrinojami lidzigu virsmu, bet neka tada, kas atgadinatu
«kanalus».!

1969. gada «Mariner-6» un «Mariner-7» lava aplukot jau 209 Marsa
virsmas un sniedza spektroskopiskus datus, no kuriem izrietéja, ka ska-
beklis atmosfera tikpat ka nav sastopams, bet polaras cepures sastav gal-
venokart nevis no udens ledus, bet gan no «sausa», t. i, ogl|skabas
gazes ledus. Radiometrs apliecinaja — temperatiira dienvidpola rajona ir
pietickami zema, lai og|skaba gaze sasaltu. Hipotetiskajai Marsa dzivibai
lidz ar to bija tikpat ka liegtas divas tai Joti nepiecieSsamas vielas.

1971.—1972. gada pirmais Marsa maksligais pavadonis «Mariner-9»
un divas padomju automatiskas starpplanétu stacijas «Marss-2» un
«Marss-3» Sos rezultatus apstiprindja un precizéja. Tacu, kad ar «Mari-

! Sistematisks parskats, tabulas un atteli par Marsa, ka ari citu Saules sistémas
planétu pétijumiem ar kosmisko aparatu palidzibu atrodami E. Miakina rakstd Astro-
nomiskaja kalendara 1976. gadam, 115. Ipp. Jaatzimé, ka 117. lpp. atmosieras spiediens
uz Marsa k]udaini dots par kartu lielaks neka isteniba.
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ner-9» televizijas kameru palidzibu bija uzkartograiéta visa planetas vir-
sma ar izSkirSanas spéju lidz 1—1,5 km (atseviski nelieli rajoni — hdz
pat 100 m), uz tas atklajas milzigam izZuvuSu upju gultnem Joti lidzigi
veidojumi, pie tam lieliski saglabajusies, bez manamam erozijas pedam
(sk. attelus «Zvaigznotas debess» 1973. gada pavasara numura, 39.—
41. 1pp.).

Tagadejie apstakli uz Marsa pilnigi izsledz atklatu udensbaseinu
pastaveéSanu, jo Joti retinataja atmosfera tie uzreiz iztvaikotu vai arl
sasaltu. Atlika izvirzit hipotézi, ka geologiski nesena pagatné (desmitiem
vai simtiem tukstosu gadu atpakal), pie tam varbut ne vienu reizi vien,
planétas atmosiéra bijusi daudz blivaka, daudz mitraka un daudz pieme-
rotaka dzivibai neka patlaban. Sadam pienémumam atradas ari pietie-
kami labs teorétisks pamatojums: mainoties ar ~ 120000 gadu periodu
Marsa rotacijas ass slipumam pret planétas orbitas plakni, mainas Sau-
les siltuma daudzums, ko sapem polarie apgabali: tam samazinoties, liela
dala Marsa atmosiéras (CO.) un hidrosieras (H,0) sasalst polarajas
cepurés, palielinoties — atkal atbrivojas. (Pasreiz tatad uz Marsa valda
ledus periods.)

1974. gada no «Marsa-6» nolaizama aparata parraidita telemetriska
informacija noradija, ka planétas atmosférai vajadzétu saturet 35%+15%
kadas inertas gazes, visticamak argona. Saskana ar pastavoSajiem prieks-
statiem par planétu atmosferu izcelSanos tik liels argona procents ari
uzskatams par nopietnu argumentu minetas hipotezes laba.

Vai Marsa atmosferas blivie un mitrie periodi ir pietiekami ilgi, lai
uz ta butu varejusi sakt attistities dziviba, un vai retinatie un sausie
periodi nav par bargiem, lai ta neaizietu boja, nav skaidrs. Meginajumiem
to uzzinat paredzets veltit apmeram pusi no «Viking-1» un «Viking-2»
darba programmas. Otra puse jetver atmosieras un iezu kimiska sastava
precizu analizi, sistematiskus meteorologiskus un seismiskus noveroju-
mus, virkni pétijumu no Marsa maksliga pavadona orbitas.

Protams, nevar gaidit, ka pirmie divi «Vikingi» sniegs galigu un
neapstridamu atbildi jautajumam par dzivibas pastaveSanu uz Marsa.
Pirmkart, sadas tiri automatiskas un visai miniaturizetas aparaturas
iespejas nebut nav neierobezotas; otrkart, pasi procesi, péc kuru norises
vai nenorises tiks spriests par dzivibas pastavesanu (fotosinteze, vielu
maina ar apkartéjo vidi), ir izraudziti, par paraugu nemot mums vie-
nigi pazistamo Zemes dzivibu, un tada forma varetu ari nebut raksturigi
Marsa dzivibai (lai gan Sada iespéja jauzskata par visai cksotisku); tres-
kart, var vienkarsi nelaimeéties ar noseSanas vietas izveli. Japatur prata
art tiri tehniska puse: pirmkart, noseéSanas uz Marsa pati par sevi jau
ir visai sarez@ita operacija, kura var ar1 gadities neveiksme, otrkart, tiesi
biologisko detektoru komplekss sava pirmreiziguma un sareZgitibas del,
pec specialistu atzinuma, ir «Viking» aparaturas potenciali visnedrosaka
dala.

Lidz Sim <«Viking-1» un «Viking-2» lidojums noritéjis normali. Ja
tas turpinasies tada veida an talak, musu zinaSanas par Marsu drizuma
var klut daudz bagatigakas.

E. Makins
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«SALUTA-4» DARBA GADS

Jau vairak neka gadu orbita ap Zemi darbojas orbitala zinatniska sta-
cija «Saluts-4». No tas veicamie pétijumi zinatnes, tautas saimniecibas
un kosmiskas tehnikas attistibas interesés ir viens no kosmosa apgusanas
svarigakajiem virzieniem.

Orbitala stacija «Saltts-4» tika ievadita orbita 1974, gada 26. decem-
bri. 1975. gada 12. janvari ar kosmosa kugi «Sojuz-17» taja ieradas pirma
apkalpe A. Gubareva un G. Grecko sastava un uzturéjas tur vienu ma-
nesi. 1975. gada 26. maija orbitalaja stacija ar kosmosa kugi «Sojuz-18»
ieradas otra apkalpe P. Klimuka un V. Sevastjanova sastava un stradaja
tur pari par diviem meénesiem. 1975. gada 19. novembri ar orbitalo staciju
automatiski sakabinajas bezpilota kosmosa kugis «Sojuz-20», kas bija
palaists 17. novembri.

Abu apkalpju tris menedu ilga darba laika orbitalaja stacija un tas
ilgstosa automatiska lidojuma gaita paveikta plasa zinatnisko, tchnisko
un mediciniski biologisko eksperimentu un pétijumu programma.

Ar orbitalas stacijas ultravioleto staru teleskopu un tam pievienoto
difrakcijas spektrometru intensivi petita Saule. Gan pirma, gan otra
apkalpe ieguvusi vairakus simtus Saules akiivo apgabalu spektrogrammu.
Teleskopa augsta lenkiska izskirSanas spéja lavusi detalizzti petit atse-
viskus So apgabalu iecirknus. Spektroskopiska cela noteikts ari plazmas
kustibas atrums aktivajos apgabalos. Sadi noverojumi vajadzigi, lai pétitu
uz Saules notiekoSo fizikalo procesu ietekmi uz Zemes atmosiéru un to
aptveroSo telpu (uz magnetisko lauku, jonosiéru, kosmiskas radiacijas
intensitati).

Ar orbitalas stacijas rentgenstaru teleskopiem, pateicoties to autono-
majai vadibas un astroorientacijas sistémai, parlukota debess sferas lie-
laka dala. Novéroti vairaki desmiti dazadas intensitates rentgenstaru
avotu, ieguti dati par to spektralajam ipasibam. Sada veida cbjektu peti-
jumi sniedz zinas par zvaiginu evoluciju un laika un telpas pamatipasi-
bam. Jau pec otras apkalpes darba beigam, kad stacija darbojas automa-
tiska rezima, ar vienu no rentgenteleskopiem pétits 1975, gada augusta
speji vzliesmojusais rentgenstaru avots Vienradza zvaigznaja — patla-
ban viens no visspozakajiem Saja diapazona uz visas debess sicras.

Vairaki tukstosi spektru iegnti ari ar orbitalas stacijas infrasarkano
staru teleskopu. Tie devusi informaciju par astronemisku objektu un
Zemes atmosieras siltuma un radiacijas rezimiem, par tos veidojoSas vie-
fas stavekli un sastavu., Ta pec zinamas materialu dalas apstrades seci-
nats, ka augSéjas atmosicras siltuma rezimu videjos platuma grados
ietekme slapekla oksids.

Geofizikalie petijumi no «Saluta-4» devusi plasu un interesantu mate-
rialu, kas vajadzigs, veidojot Zemes augseéjas atmosieras Kkvantitativus
modelus, analizejot cnergijas parnesi un sadalijumu taja, risinot daudzus
praktiskus kosmonautikas uzdevumus.

Uz «Saluta-4» veikti kompleksi eksperimenti, lai petitu Zemes resursus
un apkartejo vidi, izmantojot $im nolukam fotoaparatiru ar dazada veida
filmam. Pirma apkalpe nofolegraiéjusi vairak ncka miljonu kvadratkilo-
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metru Padomju Savienibas teritorijas. Otra apkalpe daudzkart uznimusi
lielako dalu no musu valsts teritorijas uz dienvidiem no 53. paraleles.
Fotogralijas |auj izsekot hidrologisko rezimu dinamikai, augu vegetacijai,
meteorologiskam un klimatiskam paradibam visai plaos apgabalos.

Medicinisko petijumu un eksperimentu gaita pétita cilveka organisma
reakcija uz kosmiska lidojuma apstakliem, ta pielagosanas bezsvara sta-
voklim, ka art izmeginati un verteti dazadi profilaktiski lidzek]i kosmo-
nautu veselibas un darba spéju saglabasanai un uzturésanai lidojuma
gaita. legutie dati liecina, ka kosmonautu veselibas stavoklis lidojuma
laika bijis labs. Tomer konstatetas ari neclielas izmainas, kas saistitas ar
ilgstosu atraSanos bezsvara stavokli. Tacu tas nav parsniegusas pielau-
jamas robezas un visuma saskanejusas ar pirms lidojuma izteiktajam
prognozém.

Liela veriba tika piegriezta profilaktiskiem pasakumicem, lai <agala-
votu kosmonautus parejai no kosmiska lidojuma uz Zemes apstakliem.
Saja noluka vini ik dienas nodarbojas ar liziskiem vingrinajumicm spe-
cialos rikes un ilgstosi valkaja slodzes terpus. Rezultata apkalpes atgrie-
zas uz Zemes laba veselibas stavokli un pec 1sa readaptacijas perioda
jutas tapat ka pirms lidojuma.

Visa lidojuma laika, gan pilotéjama, gan automatiska rezima, paraleli
zinatniskajiem pgtijumiem izmeginatas orbitalas stacijas jaunas un uzla-
botas sistémas un iekartas, So izmeginajumu rezultata virkne no tam jau
lidojuma laika no cksperimentalajam parskaititas orbitalas stacijas pa-
matiekartas, Tada, piemeéram. ir navigacijas sistema «Deltas, kura ietver
radioaltimetru, astronomiskos instrumenivs un skaitlosanas masinu un
lauj autonomi, neizmantojol uz Zemes atiodosos hidzeklus, noteikl siacijas
orbitas parametrus un izdarit citus ballistiskos aprekinus; jauna auto-
matiskas orientacijas sistéema «Kaskades, kas lauj icverojami ielaupit
stacijas orientésanai nepiecieSamo degviclu.

Aparaturas darbibas dredumu butiski paaugstinajusi kvalificeiu specia-
listu — kosmonautu atrasanas orbitalaja stacija. Apkalpes veikosas mon-
tazas operacijas un remontdarbus, kas atjaunojusi dazu eksperimentalo
iekartu un zinatnisko instrumentu darba spéju. Ta, piemeram, pirmas
apkalpes locekli nomainijusi telemetrijas kanalu komutatoru.

Orbilalas stacijas «Saluts-1» lidejums turpinas.

(Pec padomiju preses materialiem)



OBSERVATORIJAS UN INSTRUMENTI

PIKDIMIDI OBSERVATORIJA

1969. gada starp PSRS un Francijas zinatnu akadémijam sakas sadar-
biba zvaiginu fizikas un evolucijas pétijumos. Katru gadu abu valstu
zinatnieki pulcéjas kopéjas apspriedés. 1975. gada junija sada sanaksme
notika Francija, taja rezumeja veikta darba rezultatus un parrunaja
nakama gada sadarbibas planus. Padomju delegacija bija seSi astronomi,
un to vadija PSRS ZA observatorijas direktors [. Kopilovs. Ari man
delegacijas sastava bija izdeviba piedalities $aja apspriedé, iepazit vaira-
lkas Francijas observatorijas. Par Parizes, Medonas un Nicas observato-
rijam jau rakstijam pirms daziem gadiem.! Soreiz es un vel divi delega-
cijas locekli apmekléjam vienu no slavenakajam pasaules kalnu
observatorijam — Pikdimidi observatoriju.

Pikdimidi observatorija atrodas Pireneju kalnos, 2880 m augstuma
wvirs juras limena. Uz observatoriju tiesi var aizbraukt tikai pa troses
celu. Parastais ce]$, pa kuru observatorija nogada instrumentus, apara-
turu, materialus, izbeidzas apmeéram 300 m zemak, talak kravu velk pa
sliedem.

Jo augstak celas troses cela kabine,
jo gaiss kluva aukstaks. Apmeram pus-
cela lidz observatorijai ir parseSanas
stacija, lidz kurai brauc t. s. lielaja ka-
bing, ko ziema izmanto arl turisti un
kalnu slepotaji. Talak butu jabrauc vel
apméram 25 minates ar citu, daudz
mazaku kabini, kas jau bija izbraukusi
no observatorijas. Péc minttém 15 tai
vajadzeja but klat, un mes vareétu tur-
pinat ceju. Bet pa Solaiku sacelas stipra
sniega vetra, grandija pérkons, un tro-
ses celu atsledza no sprieguma. Kabine
ar visiem pasazieriem palika karajoties
kaut kur migla, pareizak sakot, — ma-
konos. Ari mums gaidot driz vien kluva
auksti, tapéc mes ar bazam domajam
par tiem, kas atradas kabine. Mums pa-
stastija, ka apturét kabini puscela iznak
diezgan biezi, tapéc tur atrodas siltas
segas, ko pasazieri ari labprat izmanto.
Par laimi, apméram péc pusstundas
1. att. Pikdimidi kalns, kura virsotné Pf'rk“n.f‘ bel_(lzas, un mes (_13\'3”1“35 ta-
atrodas observatorija. lak. Visapkart loti bieza migla, kas ne-

1 Sk. J. Francmana rakstu «Francijas observatorijas». — «Zvaiginota debess»,
1071./72. gada ziema, 26.—38. lpp.
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2. afl. Observatorijas kopskats.

lauj neka saskatit. Péksni dzirdam milzu troksni, — izradas, ka trose ir
apledojusi, un ledus gabali krit uz musu kabines dzelzs jumta. Sasniegusi
kalna virsotni, redzam visapkart dzi|lu sniegu. Un tas viss 12. junija! Ve-
lak meés sapratam, ka nav verts uztraukties par to, ka neesam nodrodina-
juSies ar siltam drebem, jo pastaigaties Seit var vienigi pa observatorijas
jumtu. Visu kalna virsotni aiznem viena éka, kurai piebuveti klat teleskopu
paviljoni.

Francu astronomi muas uzneéma |oti sirsnigi, iepazistinaja ar observa-
torijas vesturi, paradija visus instrumentus, pastastija par saviem zinat-
niskiem pétijumiem.

Astronomu un apkalpojosa personala dzives un darba apstakli obser-
vatorija ir gruti. Tapéc tur neviens nedzivo un nesirada pastavigi, bet,
nostradajusi noteiktu laiku, atgriezas majas atpusties vai, savakusi nove-
roSanas materialus, brauc tos apstradat. Kaut gan klimats nav seviski
bargs, tomer, galvenokart ziema, gadas, ka observatorijas troses ce|S
nedarbojas, un tad visi darbinieki ir nogriezti no paréjas pasaules. Pro-
tams, musdienu apstak|us nekada zipa nevar salidzinat ar tiem, kadi ir
bijusi vel pirms otra pasaules kara, kad visu nepieciesamo astronomu
dzivei un darbam piegadaja reizi divas nedé|as mugursomas.

Kade| tomér $i observatorija tika uzcelta tada, lickas, gauzam neerta
vieta?



Piesarnota Zemes almosiéra ir viens no galvenajiem iemesliem, kapéc
astronomiem  biezi vien neizdodas iegut pietiekami augstas kvalitates
noveérojumus. Tapee teleskopus velams novietlot péc iespejas augstak, vis-
lubak virs atmosferas zemajiem slaniem, kuros ir daudz putekiu un kur
notick speciga gaisa turbulence. Pikdimidi observatlorija viena tre3a dala
Zemes aimosferas atrodas zem noverotaja, debess tur lielako laika dalu
nav apmakusas: joti biezi pat tad, kad makoni aizsedz apkarines ielejas,
kalna virseinc laiks ir skaidrs. Astronomi biezi vien visapkart redz ma-
konu jarve, virs kuras pacelas kalns ar observatoriju virsotne.

Pirmo obzervatorijas projektu izstradajis 1875, gada inZenieris Hetje.
1875. gada vasara tika precizeta observatorijas vieta, izpétita grunts.
Tacu tikai 1878. gada sakuma, kad observatorijas celtniecibas entuziasti
ar generali Nansutl prieksSgala savaca pietiekami lielu naudas summu,
lika apstiprinats galigais observatorijas plans. 28. junija sakas pirmie
cemes darbi, pirmo akmeni ¢ékas pamatos ieguldija 20. julija. Observato-
rijas celiniectbu vadija uznéméjs Abadi de Bosens. Energiski darbojas
vina joli uznemiga sieva, kura prakliski vadija buvdarbus, kamer vinas
virs leja pienéma darba stradniekus, iepirka materidlus un sufija tos
angsa kalna, Darbs kalna virsotné bija neiedomajami smags un bistams,
biezi uznaca velras, un Abadi sieval nacas gan mierinat, gan uzmun-
drinat stradnickus. Vinas organizatoriskads spéjas un energija bija patiesi
apbrinojamas.

15. seplembri, kad akmens muri jau bija lidz pusei uzcelli, darbus
vajadzéin partraukt un turpinat nakamajas vasaras, Observatorijas éku
pabeidza 1880, gada 30. julija, bel icliS¢jos apdares darbus — 1881, gada
1. oktobri, 1881.—1882. gada zicmu generalis Nansuti jau pavadija obser-
vatorija, kuras celiniecibu vins bija tik paSaizliedzigi veicinajis. Obser-
vatorijas c¢ka toreiz bija 20 m gara un 8 m plata, ta bija projektela tade-
jadi, lai varétu izturet visspecigakas vetras. Telpas bija celtas ar ieliek-
lam velvem, apakscja stava sienu biezums bija 1 m, otraja stava —80cm.
Istabas bija tumsSas, jo logi neizgaja tiesi uz aru. Velak eku ievérojami
papladinaja un modernizéja. Tagad eka aiznem visu kalna virsoini, tur
alrodas ne tikai observatorija, bet ari kosmisko staru novéroiumu stacija
un lielakais Francija televizijas retranslacijas centrs.

Galvenie observatorijas zinainisko pétijumu virzieni ir Saules fizika,
Saules sisttmas planetu un Méness petijumi.

SAULES FiZIKA

Lidz musu gadsimta 30. gadiem Saules vainaga uzpémumus varéja
iceul tkai pilno Saules aptumsumu laika, kad Saules disku aizeedz Me-
ness un rodas jespeja noverot Saules koronu, kas stiepjas daudzu simtu
tnkstosu kilometru attaluma no Saules virsmas, Saules koronas spoiums
ir I miljonu reizes vajaks par pasas Saules spozumu, tapéc parasti
Koronn poverot nevar. Astronomi jau sen centudies novérot Saules koronu
ary starpaptumsumu laika, So problému spidodi atrisinaja francu astro-
nens Lio, kurs 19310 gada uzbuveja un uzstadija Pikdimidi observatorija
pirmo horonegrafu. Tzradijas, ka kalnu apstaklos, kur gaisa nav puteklu,
Saules koronas spoZums parsniedz  debess spoiumu. Lio  konstrugja
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3. att. Saules Totesféras teleskona kupols

istrumentu, kura objektivs veido Saules attelu uz aizsegdiska. Vipam
izdevas ari panakt, ka lielaka dala no izkliedétas gaismas tika absorbeta
un vairs netrauceja novérol Saules makshgo aptumsumu. Paslaik Saules
koronas uznémumus iegust katru dienu vairakas kalnu observatorijas,
Pikdimidi observatorija uz viena eckliptiska montejuma ir tris Saules
koronografi, ar kuru palidzibu tick veikti Saules koronas kompleksie peli-
jumi. Uz pirma koronograia, kas uzstadits 40 gadu atpakal, tiek petiti
Saules koronas spektri un koronas jormas mainas atkariba no Saules
aktivitates pakapes. Ar otra koronograia palidzibu iegust datus par koro-
nas polarizaciju un blivumu un to mainam atkariba no Saules aktivitates,
Ar treso koronograiu tiek pétits Saules magnetiskais lauks,

Pirms Starptautiska geofiziska gada, 1955. gada, observatorija uzsta
dija Saules horizontalo teleskopu ar fokusa attalumu 20 m un diviem
spektrografiem (liclaka izskirsanas speja ir 10 mm/A). Ar So instrumentu
tegust Saules uzliesmojumu spekirus.

loti originals ir Saules fotosieras teleskops (3. att.). St teleskopa
objekiivs ir izvadits uz arpusi kupola cauruma un var mainit stavokli gar
kupola spraugu. Sada speciala konstrukcija lauj izvairities no turbulen-
tam gaisa plismam, kas rodas no temperaturas starpibas pie teleskopa
paviljona” Augsta Saules atteélu kvalitate dod iespeju petit veidojumus
Saules folosicra kir i

ar tadu izgkirsanas speju, ko agrak varcja sasniegt tikai

ar teleskopiem, kas bija pacelti stratosiéra.



PLANETU UN MENESS PETIJUMI

1945. gada Lio, izmantojot observatorijas 60 cm refraktoru, ieguva
arkartigi augstas kvalitates Méness uznémumus. Un tapec, kad, sakoties
Meness petijumiem ar kosmiskajiem aparatiem, radas nepiecieSamiba
iegut liela meroga Méness virsmas fotografijas, ASV zinatnieki izvélejas
St darba veikSanai tieSi Pikdimidi observatoriju. Ar 60 cm teleskopu blm
leguts ap 60000 augstas kvalitates Méness uznémumu, un uz to meJtI
vareja izstradat Meness petijumu programmu. Apméram pirms 10 gadiem
bija uzstadits teleskops ar 1 m spoguli, ko finanseja ASV un Francija.
Amerikani izgatavoja spoguli, bet Francija — mehanisko dalu. Sesdesmi-
tajos gados $o I\Iasimpu izmantoja ari ASV, lai iegutu precizas Méness
topograliskas kartes pirms amerikanu kosmonautu lidojumiem péc pro-
grammas «Apollo». 1 m teleskopu méginaja izmantot ari Méness lazeru
lokacijas darbiem, bet izradijas, ka teleskopa jauda nav pietiekama, tapcc
Sos petijumus turpinaja Nicas observatorija. Pirms 3 gadiem ar So tele-
skopu saka pétit 5 lodveida kopu centralas dalas, izmantojot observatorija
izstradato specialo metodiku, kas |auj atskirt zvaigznes, kas atrodas |oti
tuvu cita citai. Ar So teleskopu pasSlaik peti lielas planetas un to pavado-
nus. Loti svarigi bija Saturna novérojumi rinku <«pazusSanas» laika, kad
tika atklats iekSéjais «D» rinkis un desmitais Saturna pavadonis. Tika
noverota Venera, lai izpetitu, ka mainas dazadu detalu izskats Sis planeé-
tas atmosféra, novero ari Marsu opoziciju laika.

4. atf. 1 m teleskopa tornis. 5. att. Jaunais televizijas retranslaci-
jas centrs ar 100 m antenu.



Pikdimidi kalna virsotnes platiba ir |oti neliela, tapéc laikam pedejais
instruments, kas tur tiks uzstadits, bus 2 m teleskops, kura tornis jau ir
uzcelts, un tuvojas nobeigumam kupola montazas darbi. Buvdarbus var
veikt tikai tris menesus gada, turklat 1974. gada ziemas periods sakas
agrak neka parasti un tik strauji, ka montazas darbi bija peksni japar-
trauc, nepaspejot iekonserveét pat to, kas bija samontets.

Divas dienas, ko mes pavadijam Pikdimidi observatorija, ilgi paliks
atmina. Lielu iespaidu atstaja ne tikai pati observatorija, instrumenti,
lielie sasniegumi zinatniskajos petijumos, bet ar1 astronomu entuziasms,
dzives prieks gritajos kalnu observatorijas apstakjos, arkartiga viesmi-
liba, ar kadu mus uznema francu kolegi.

J. Francmanis

PIE UNGARU ASTRONOMIEM

1975. gada septembri man bija iespéja pavadit Cetras nedélas Ungari-
jas Tautas Republika un stradat kopa ar Ungarijas Zinatnpu akademijas
astronomiem.

Septembra pirmaja nedé|a iznaca tikties ari ar citu valstu astrono-
miem, jo Budapesta notika Starptautiskas Astronomijas savienibas 29. ko-
lokvijs par mainzvaigznem ar vairakkarteéjiem periodiem. Saja sanaksme
piedalijas gandriz simts astronomu no 24 valstim. Apskata referatos un
isos zinojumos diskutetie objekti ir galvenokart dazada tipa mainzvaig-

. att, Starptautiskas Astronomijas savienibas 29. kelokvija dalibnicki sczu zale,



2. att. Pie ieejas Ungarijas ZA Astronomijas instituta teritorija Budapesta.

znes, kuras bez pamatperiodiem izpauzas ari mainas ar vienu vai vaira-
kiem sekundariem periodiem.

p Canis Majoris jeb B Cephei tipa mainzvaigznes ir pulséjosi
karstie milZzi, to spoZzuma svarstibu amplituda ir 0,1 zvaigznu lielumi,
spozuma un radiala atruma mainiguma periods robezas no 2 lidz 14 stun-
dam. Visparigaja mainzvaigznu kataloga, kas izdots Maskava, Sada tipa
zvaigznes ir tikai 23.

Cefeidas — periodiskas mainzvaigznes, kuru periods ir robezas no
vienas lidz 50—70 dienam, bet amplitida no 0,1 lidz 2 zvaigznu lielumiem.
Lielas starjaudas zvaigznes, spektra klase maksimuma F, minimuma
G—K. Zinams vairak neka 700 cefeidu.

Liras RR tipa mainzvaigznes — cefeidam lidzigi puls€josi milzi,
bet ar periodiem no 1 stundas lidz 1,2 dienam, spoZzuma mainu amplituda
lidz 1—2 zvaigznu lielumiem. Spektra klase A, retumis F. So zvaiginu
skaits kataloga 4400 (ar papildinajumiem 6000).

Liras RR zvaigznes ir tas, kuram jau $a gadsimta sakuma viens no
pirmajiem mainzvaigznu pétniekiem Krievija S. Blazko atklaja to para-
dibu, kurai bija veltits 29. kolokvijs, proti: mainzvaiginu periodu un
spozuma mainas liknu periodiskas izmainas. S. Blazko $o ipaSibu vis-
pirms konstatéja zvaigznem Gulbja XZ un Puka RW. Tagad Blazko
efekts zinams 120 Liras RR tipa mainzvaigznem.

8Scuti zvaigznes ir lidzigas Liras RR zvaigznem, bet to amplituda
mazaka un parasti neparsniedz 0,1 zvaigznu lielumu. Periods neparsniedz
04,2, tapat ka RRs tipa mainzvaigzném. Kataloga ir 17 & Sct zvaiginu.
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Miram uncitam sarkanajam mainzvaigzneém ir visgarakie
mainiguma periodi, kas sniedzas lidz pat 1000 dienam, tapec otrkartejo
periodu konstatét $im zvaigznem ir grutak. Sis zvaigznes ir zemas tem-
peraturas milZi un parmilZi, kataloga ir vairak neka 4500 miru.

Kolokvija aplukoja ari magnétiskas un pekularas A mainzvaigznes.
baltos pundurus un novas, ciesas dubultzvaigznes un renigenstaru avotus.

Sédé, veltita miram, %o rindu autors nolasija zinojumu par ogleka
garperioda mainzvaigznes RWLMi spoZuma fluktuacijam un iespejamo
olrkartéjo periodu.

Péc kolokvija darba nosléguma un viesu aivadisanas ungaru asiro-
nomu dzive pamazam ieiet ikdieniska ritma. Ari man ir laiks iepazities
ar Ungarijas ZA Astronomijas institiatu. Pirmdienas rita astronome
ErZbete Illesa, radidama celu, pavada mani no dzives vietas Silagi Eribe-
tes alejas uz observatoriju Buda, Brivibas kalna. Ertais zobratu dzelzcels
lenam pa liklocu celu ved mus aug3up pa meza parkiem klato nogazi. Tad
vél 5 minusu brauciens ar vienu no pilsétas autobusiem un esam pie
observatorijas vartiem. Vispirms redzami tikai lieli koki, galvenokart
skabarZi un ipatnéjas Skirnes ozoli: parks stadits lidz ar observatorijas
celsanu pirms gadiem 50. Pa tacinu noejot apmeéram 50 m, esam pie tris-
stavu celtnes — ta ir observatorijas galvena ¢ka.

Darba kabineti atrodas galvenas ¢kas ot-
raja stava, ko Ungarija sauc par pirmo
stavu. Péc ilggadeja direktora Detre peksnas
naves 1974. gada oktobri observatoriju vada
Bela Seidls. Vins ir jaunakais no Unga-
rijas ZA institutu direktoriem, astronoms,
kas daudz naksu pavadijis pie teleskopa.
Dr. Seidls man galvenos vilcienos pastasta
par observatorijas zinatnisko darbu tematiku.
Jaunais astronoms L. Sabadoss, kur$ sa-
mera labi runa krieviski, iepazistina mani ar
observatorijas vesturi un izveidoSanos.! Tad
varu apskatit 60 ecm reflektoru, vienigo tele-
skopu geit Budapesta, ko vél lieto zinatnis-
kiem pétijumiem. Teleskopa Nutona fokusa
(=360 cm) atrodas fotoelektriska ierice
zvaiginu spoZuma mérijumiem U. B. V. tris-
krasu sistema. Par gidu kalpo reiraktors
(d=25 cm, f=420 cm). Merinstrumenti un
registrejosas ierices atrodas atseviska telpa
apakigja stava. So teleskopu jau 25 gadus
izmanto fotoelektriskiem mainzvaiginu spo- 3 g4 60 cm
juma merijumiem. Te var merit zvaigznes Budapeita.

reflektora tornis

I Par to rakstijis J. Francmanis <Zvaiginotas debess» 1974. gada pavasara
laidiena, 34. Ipp.

or



TR

Asialtets cels ved lidz kalnu stacijas galvenajai ékai.

lidz 12. liclumam, lai gan debess apstak]|i pilsetas gaismas un biezas du-
makas dél ir talu no idealiem. Sakuma (no 1929. lidz 1950. gadam) ar
teleskopu mainzvaigznes fotograicja un péc fotografijam mérija to spo-
zumu. Ar 60 cm reflektoru ieguto fotouznemumu kolekeija ir ari vairaku
lodveida kopu uzpdmumi. Dr. Seidls veicis lielu darbu, izpétot Liras RR
tipa mainzvaigznes zvaigZnu kopa M3.

Paslaik observatorijas galvenaja €ka savakta jauna, plasaka astro-

nem’ 4o fotonegativu kolekcija. Taja ietilpst uznemumi, kas ieguti ar
cheervatorijas Smita teleskopu (60/90/180 em), kas atrodas kalnu stacija
Piskests e (Erk$kogu virsotné) Matras kalnos ap 120 km no Budapestas.

'z Lalnu staciju braucam sestdiena kopa ar zvaiginu statistikas gru-

pas vaditaju Belu Balazu, Budapestas universitates docentu. Studentiem
tirgs a=ronomijas specializacijas nav, bet vini, universitati beidzot, sanem
diplomu par fizika astronoma vai malematika astronoma specialitates
legrsanu.

leprick&ejo dienu un nakli bija spécigs ve¢j$s un art lietus. Tagad no
rita deless skaidra, ar loti labu caurspidibu, kas Budapesta gadas arkar-
tigi reii. Pari Donavai paveras briniskigs skats uz Gelerta kalnu un Bu-
das pili. Brauciens lidz Matras kalnu stacijai «Moskvica» ilgst paris
(iengesa i jeverojams vinkopibas rajona centrs. Pilseta pédéjos
wlos stipri izaugusi. Musu cels talak ved uz ziemeliem un sak likumot ap
atras kalnu pauguriem, te ir iecienita turisma un atpatas vieta. Jau

M T
vy i
pa labu gabalu var redzél jauna 1 metra teleskopa ekas spoio alu-
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minija kupolu. Péc laika nogriezamies uz observatorijas cela, driz
vien asfalta lente beidzas, un esam pie akmens mura majas, kas ari
ir kalnu stacijas eka. Varéetu to saukt ari par galveno, kaut gan galve-
nais te ir teleskopi un to paviljoni. Sai eka ir viss parejais: darba
kabineti, noverotaju gulamtelpas, fotolaboratorija, neliela bibliotcka,
atputas telpas ar televizoru, radio, virtuves un saimniecibas paligtelpas.
Arsienas atgadina Latvijas vecas akmens e¢kas laukos. Izradas, ka Saja
apvida Sis celtniecibas materials ir tradicionals ari musdienas, tas izman-
lots ari jauna 1 m teleskopa paviljona piebuvei, ari jaunam universalvei-
kalam un citam ékam netalaja Matrasentimre ciemata.

Kalnu stacija cilveku maz, bez mums, atbraucéjiem, te vél ir jauna
astronome Katalina Ola, kas ar 50 cm reflektoru veic mainzvaiginu foto-
elektriskos novérojumus. Pastavigi te neviens nedzivo, Statos vel ir saim-
niecibas darbinieki, kas te nak uz mainam, un Soferis, tie visi dzivo apkar-
tejos ciematos.

Observatorija izvietota vairak par 900 m virs jiras limena, apkartnes
augstakaja virsotne. No galvenas ekas betonétas kapnes ved augsup uz
50 cm reflektoru. Uz austrumiem redzama 1 m teleskopa éka: cilindrisks
aluminija tornis, ko sedz tada paSa materiala kupols, ziemelos zema pie-
buve. Teleskops tikko ka uzbuvets, to izgatavojis Vacijas Demokratiskas
Republikas tautas uznémums «Carl Zeiss» (Jéna). Galvena spogula dia-
metrs ir 101,6 cm. Teleskopam ir Rici—Kretjena sistéma, kurai ekvivalen-
tais fokusa attalums 13,3 m, un Kude sistéma ar fokusa attalumu 28 m.
Teleskops paredzets gan fotografiskiem, gan fotoelektriskiem, gan spek-

5. att. | metra teleskopa eka



troskopiskiem zvaiginu un citu debess objekiu novérojumiem. Belas Ba-
laza vadiba notiek teleskopa justéSana. Vel jaregulé ari teleskopa auto-
matiskas vadibas sistéema, kas izgatavota tepat Ungarija.

Divas dienas vesela brigade Ungarijas televizijas darbinieku
te uzpem filmu par jauno teleskopu. Visi grib iepazities ar 3o astrono-
mijas noveérojumu tehnikas jaunumu.

Puscela starp 50 cm reflektoru un 1 m teleskopu atrodas Smita tele-
skopa tornis. Teleskops ma-
zaks neka pie mums Riekstu-
kalma; spogula  diametrs
90 em. Ari Sis teleskops ir
Ceisa firmas razojums. Kops
1962. gada, kad darbojas te-
leskops, astronomi ieguvusi
vairak neka 6000 debess uz-
némumu: gan zvaiginu fo-
tometriskiem pétijumiem,
gan spektru klasifikacijai,
gan parnovu mekléjumiem
citas galaktikas. Te atklatas
jau 17 parnovas.

Kalnu stacija ir vesaks
neka Budapesta, parasti ari
pus diezgan stiprs vejs. Nakti
javelk  kaZzoks, mnakamajas
dienas kliist siltaks, un, kad
mums jaatstaj S1 patikama,
mieriga, radoSsam darbam
piemérota vieta, ir atkal pa-
vasarigi silts, var sauloties,
radio sola diena -30°C.

Péc atgriefanas Buda-
pesta stradaju ari observato-
rijas (ta parasti sauc So
Astronomijas institutu) bib-
lioteka. Ta ir bagata gan ar
visjaunako astronomisko lite-
ratliru, gan ar veciem seéju-
6. atl. 1 metra teleskops. miem. Bibliotekare Domo-

kosne Varga te strada jau
10 gadu. Lai gan pirms tam vinai bija pavisam cita profesija, vina savu
darbu Joti iemilojusi, veic to ar entuziasmu, ievedusi bibliotéka priekszi-
migu kartibu. Vina intereséjas ari par astronomijas veésturi, studé senas
publikacijas. D. Varga man laipni izgadaja iespéju noklut ari Pannonhal-
mas abatejas plasaja biblioteka, te var atrast ne vienu vien séjumu, kas
stasta par astronomijas vesturi.

Astronomi strada ari divas citas Ungarijas pilsetas: Baja — valsts




dienvidos un Debrecena — austrumos: Baja atrodas Astronomijas insti-
tuta filiale maksligo debess kermenu novérosanai, bet Debrecena — Sau-
les pétniecibas instituts, kas ari ietilpst Zinatnu akadémijas sistema.

Pasa Budapesta ir ari amatieru observatorija Urania. Ta pieder orga-
nizacijai, kas ir analogiska musu Zinibu biedribai. Uzkapjot Citadele, kas
atrodas pasa Gellerta kalna virsotne, var iepazities ar vienu no observa-
torijas Urania darbibas veidiem. Pie veciem Citadeles mariem, vieta, kur
paveras visplasakais skats uz pilsétu, uzstaditi vairaki binokulari —
periskopi. Te katrs, samaksajis divus forintus (ap 15 kap.), dienas laika
var aplukot krietna palielinajuma Budapestas panoramu, bet vakara pave-
rot debess spideklus. Te ir ari neliels astronomisks teleskops.

Minetas biedribas parzina ir ari Astronomijas gadagramata. Paslaik
tas sastaditaja ir Astronomijas instituta hdzstradniece Katalina Barlaja.
Populari zinatniskus rakstus par astronomiju var atrast ari neliela Zur-
nala «Zeme un debess», kas gan vairak uzmanibas velti geografijai.
Minétie populéari zinatniskie izdevumi pie mums tikpat ka nav pazistami,
acimredzot valodas barjeras de|. Tomer astronomi labi zina Ungarijas
ZA Astronomijas instituta publikacijas, ka ari Informacijas biletenu par
mainzvaigzném, ko Starptautiskas astronomijas savienibas uzdevuma
izdod &is instituts.

Ceru, ka pec &1 rakstina izlasiSanas ari musu lasitajiem bus radies
neliels prieksstats un interese par astronomiju Ungarija.

A. Alksnis



KONFERENCES UN SANAKSMES

8. VISSAVIENIBAS
RADIOASTRONOMIJAS KONFERENCE

Saskana ar PSRS ZA zinatnisko konferen¢u planu 1975. gada 18., 19.
un 20. junija Pus¢ino notika kartéja — 8. Vissavienibas radioastronomi-
jas konierence, ko rikoja PSRS ZA kompleksas problémas «Radioastrono-
mija» Zinatniska padome, PSRS ZA ar Lenina ordeni apbalvotais P. Le-
bedeva Fizikalais institits un Maskavas apgabala A. Popova zinatniski
tehniskas biedribas valde. Konferences merkis bija rezumet pédéjo gadu
sasniegumus antenu un radioastronomiskas aparaturas tehnikas joma,
ka ari apspriest radioastronomisko pétijumu metodiskos jautajumus, kas
izstradati PSRS un savienoto republiku zinatpu akademijas, zinatniskas
petniecibas institutos, ministriju un resoru zinatniskajas organizacijas
un musu zemes augstskolas un instititos. Atzimeésim, ka ieprieksejas tris
Vissavienibas konferences radioastronomija notika: 1965. gada Harkova,
1968. gada Riga un 1972. gada Gorkija.

Atskiriba no iepriek3eéjam Vissavienibas radioastronomijas konferen-
cém, kuras tika atspoguloti sasniegumi visas vai gandriz visas radioastro-
nomisko peétijumu jomas, kas attistijas Padomju Savieniba un, pulcéjot
daudz dalibnieku un interesentu, ar katru reizi kluva tematiski aizvien
apjomigakas un lidz ar to grutak organizéjamas, parskatamas un vada-
mas, 8. Vissavienibas konferences meérkis, ka redzams no ieprieks teikta,
bija Saura temata apsprieSana. Konference paredzetos darba jautajumus
izskatija plenarsedés un triju sekciju (aparatiiras sekcija, antenu sekcija
un automatizacijas un radioastronomisko pétijumu metozu sekcija) sédes.
Sameéra neilga laika — tris dienas — konference nolasija vairak neka
150 zinatnisku referatu un zinojumu, kurus noklausijas ap tris simti kon-
ferences dalibnieku, starp tiem ari $o rindu autors un Latvijas PSR ZA
Radioastrofizikas observatorijas galvenais inZenieris E. Bervalds.

8. Vissavienibas radioastronomijas konferenci 8. jiinija kinoteatra
«Molodostj» zalé ar 1su uzrunu atklaja un konferences dalibniekus sveica
PSRS ZA kompleksas problemas «Radioastronomija» Zinatniskas
padomes priekisedetaja vietnieks profesors A. Kuzmins. Konferences
dalibniekus sveica art Pus¢ino =zinatniska centra un Izpildkomilejas
parstavji, novelot konferences dalibniekiem sekmigu darbu un patikamu
atputu.

Pee apsveikumiem turpat sakas konferences plenarsede, kuras dalib-
nieki noklausijas tris referatus. Tie bija veltiti trim lielakajiem PSRS

' Skat. attiecigi N. Cimahovicas rakstu «Piekta radioastronomu konfererice»
«Zvaiginota debess», 1966. gada vasara, 35. lpp.; A. Balklava, N. Cimahovicas,
A, Alksna, A Avotipa, G. Ozolina un I. Rabinovic¢a rakstu «Radio-
astronomu konference» — «Zvaiginota debess», 1969. gada ziema, 1. lpp.un Dz. Bluma,
G. Ozolina un A. Spektora rakstu «VII Vissavienibas konierence radioastrono-
mija» — «Zvaiginota debess», 1972./73. gada ziema, 44. Ipp.
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radioteleskopiem, proti, «<BSA FIAN? antenu — aparaturas kompleksss,
«Radioteleskops RATAN3-600» un «Radioteleskopa UTR*-2 aparaturas
komplekss».

‘ BSA FIAN atdkiriba no citiem, pa lielakai dalai daudzprogrammu
instrumentiem ir Sauri specializéts radioteleskops, kas projektéts un celts
galvenokart viena uzdevuma, vienas programmas istenosanai — pulsaru
petijumiem metru vilpu diapazona. BSA FIAN ir radioteleskops ar
pilnigi aizpilditu apertiru. Instrumenta ideja un eskizprojekts izstra-
dats 1969. gada, bet ta celtnieciba pabeigta un noverojumi uzsakti
1972. gada.

BSA FIAN uzstadits Fizikala institita Radioastronomiskaja stacija
Pus¢ino. Instrumenta izmeri ir visai iespaidigi 200 m x400m (80 000 m?=
=8 ha). Tas ir ekvidistants divdimensionals rezgis, ko veido plakans,
no vadiem izgatavots reflektors, virs kura uzstaditi vibratori — dipoli:
256 dipolu rindas pa 64 dipoliem katra rinda, t. i, 16384 dipoli. Dipoli
orienteti austrumu—rietumu virziena. Instruments faktiski ir vienas frek-
vences radioteleskops, jo strada |oti $aura frekvencu josla — no 101 ldz
104 MHz. Radioteleskopa virziendarbibas diagrammas izmeri ir apméram
54’ X275, un ta ir vadama elektriski tikai pa augstumu. Radioteleskopa
elekiriska shéma |auj formét virziendarbibas diagrammu, kas sastav no
16 atseviSkiem stariem un lidz ar to dod iespéju noverot vienlaikus 16 da-
zados virzienos. Ar speciala augstirekvences komutatora palidzibu pie
16 izejam jebkura ieprieks dota seciba un kombinacija var pieslegt 4 uz-
tveréjus.

Lielais geometriskais laukums un mazie zudumi kabelu traktos, 32
periféras pastiprinataju apaksstacijas un 16 centralas pastiprinataju sta-
cijas nodrosina instrumentam lielu jutibu — apmeéram 0,5 plusmas vie-
nibas pie laika konstantes 1 s. BSA FIAN domats izmantot ari starp-
zvaiginu vides petijumiem. Referata zinoja ari par instrumentam paredze-
tas registréjosas aparaturas kompleksa projektu, kura ietilps 128 kanalu
spektra analizators u. c. aparatura.

Otrs referats bija veltits RATAN-600, ta tehniskajiem un radiotehnis-
kajiem parametriem un pasreizéjam celtniecibas stavoklim.®

RATAN-600 var stradat vienlaikus péc vairakam neatkarigam noveéro-
§anas programmam lris — cetros gredzenveida atstarotaja scktoros, tas
var sekot kustigam objektam. Mainiga profila antenas lauj RATAN-600
stradat ar lielu izskirsanas speju radiovilnpu diapazona no 4 mm hdz
21 cm. Ta, pieméram, ar RATAN-600 palidzibu var iegut datus par pla-

2 BSA FIAN ir radioteleskopa nosaukuma krieva valoda pirmic burti  (BCA
GUAH — Goawwas ckanupyioutast autena @usnveckoro nuetiryra Axalemuny nayk CCCP) -
PSRS ZA ar Lenpina ordeni apbalvota P. Lcbedeva Fizikala instituta licla skencjosa
antena.

3 RATAN-600 ir radioteleskopa saisinata nosaukuma krievu valoda pirmie burli
(PATAH-600 — paauoteaeckon Araiemin wave) — PSRS ZA radioteleskops, kura aper-
turas izmers ir 600 m.

4 UTR-2 ir Ukrainas PSR ZA T-veida radioteleskopa saisinata nosaukuma krievu
valoda pirmie burti (¥xpanuckuit T-ofpasunii painoTeseckon).

5 Sk. ari A, Spektora rakstu «PSRS Zinatnu akadémijas radioteleskops
RATAN-600» — «Zvaiginota debess», 1972./73. gada ziema, 36. Ipp.
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netu temperaturas reZimu, par to virsmas siltuma, elekiriskajam un pat
mehaniskajam ipasibam (porainibu), par termisko reiimu planétas virs-
kartas slanos, novertet radioaktivos derigos izraktenus, uzzinat planétas
kimisko sastavu, blivumu, spiedienu, jegut zinas par radiacijas joslu
intensitati un to struktaru.

Tuvaka laika zinatniskas programmas, ko veiks ar RATAN-600 pali-
dzibu, ir debess fundamentali apskati, kosmisko radiostarojumu avotu
(Galaktikas kodola, radiogalaktiku kodolu, Saules, planétu un to pava-
donu, protozvaigznu, protokopu un protogalaktiku) daudzirekvencu radio-
attelu iegusSana, kosmisko radiostarojuma avotu identifikacija un spek-
tralnoverojumi ar lielu izskirdanas speiju.

Sekmigi virzas uz priekSu pétijumi RATAN-600 automatizeSanas, t. i.
gredzenveida atstarotaja elementu u. c. elementu un mezglu automatiskas
vadibas, sistemas izstradasana. Tie padaris RATAN-600 par vienu no
iespejam bagatakiem un perspektivakiem radioastronomiskiem instrumen-
tiem pasaule.

Tresais referats plenarséde bija veltits liela Ukrainas PSR ZA radiote-
leskopa UTR-2% aparatiiras kompleksa aprakstam. UTR-2 ir paslaik Pa-
domju Savieniba lielakais dekametru diapazona radioteleskops. Ta virzien-
darbibas diagramma ir elektriski vadama. Radioteleskopa elektriska
shema izveidota ta, ka virziendarbibas diagramma var ienpemt 2048 dis-
kretus stavok]us pie debess sféras un ar instrumentu var vienlaikus no-
verot 5 dazados virzienos.

UTR-2 aparaturas komplekss sastav no 11 radiotehniskam sistémam,
kas mnodrosina daudzstaru virziendarbibas diagrammas formeéSanu un
vadibu péc dotas programmas, uztverto signalu pastiprinasanu, filtra-
ciju, registrésanu un apstradi, antenas sistémas parametru kontroli un
uztverosas aparatiiras graduesanu.

Péc plenarsédei sekojo3a partraukuma sakas darbs sekciju sédes. Aplu-
koto jautajumu specifikas de] pavisam 1si pastastiSu par sekciju sedes
apskatitajiem jautajumiem.

Anlenas sekcijas sedés, kuras vadija PSRS ZA korespondétajloceklis
A. Pistolkorss, nolasitos referatus tematiski var iedalit $adas grupas: ra-
dioteleskopi ar elektrisku skenéSanu un antenu reZgi, mainiga profila
antenas, lielu radioteleskopu konstrueSanas jautajumi, spogulradiotele-
skopi, daudzelementu radioteleskopi un aperturas sinteze.

Aparaturas sekcijas sedés, kuras vadija fizikas un matematikas zi-
natnu doktors R. Sorocenko, nolasitos referatus tematiski var apvienot
sadas grupas: submilimetru, milimetru, centimetru un decimetru diapa-
zona radiometri, metru un decimetru diapazona uztvero3a radioastrono-
miska aparatura, Saules pctijumi, radiometru elementi, radiometri un
radiointerferometri.

6 UTR-2 ir dekameiru diapazona radiovilpu teleskops. Ta celtnieciba pabeigta
1969. gada. UTR-2 svarigakie parametri ir $adi: radioteleskops paredzets no 12 lidz 30 m
garu kosmisko radiovilpu registrésanai. Radioteleskopa aperturas izmeri ir 1860 mx
%900 m. UTR-2 konstrukcija sastav no 2040 platjoslas vibratoriem — 600 vibratori izvie-
toti antenas austrumu—rietumu zara, 1440 vibratori antenas zieme|u—dienvidu zara
Radioteleskopa efektivais laukums ir apméram 50000 m? bet izskirSanas speja 30" X30"
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Automatizacijas un radioastronomisko pétijumu metozu sekcijas sedes,
kuras vadija tehnisko zinatpu kandidats B. Dubinskis, nolasitos referatus
savukart var sadalit Sadas grupas: radiospozuma sadalijuma meérijumi,
petijumu automatizacija, radioteleskopu vadiba, kalibréSana, noverojumu
apstrades veidi, interferometri ar supergaram bazeém, radioastronomiskas
metodes.

Konference nolasitie referati, ka ari parrunas un diskusijas séZu starp-
laikos un brivaja laika paradija, ka gados, kas pagajusi kop$ iepriekse-
jas kc_)nferences, Padomju Savieniba apskatitajos jautajumos sasniegts
ieverojams progress — izpetiti, apguti un jesaistiti regularos novérojumos
jauni lieli radioastronomiski instrumenti, guti lieli panakumi jaunu radio-
teleskopu un radiointerferometru projektésana un izveidoSana, ievérojami
uzlabojusies radioastronomiskas aparaturas parametri, padzilinajusies
petijumi radioastronomisko novérojumu metodikas un novérojumu datu
apstrades jautajumos, stipri celies radioastronomisko novérojumu auto-
matizacijas un noveérojumu datu automatiskas apstrades limenis. Tas viss
ir drosa kila tam, lai nakotne musu radioastronomi bagatinatu savu
zinatri ar jauniem ieverojamiem un fundamentaliem atklajumiem par kos-
misko telpu un tas daudzveidigajiem objektiem.

No sédém brivaja laika konferences dalibnicki iepazinas ar PSRS ZA
ar Lenina ordeni apbalvota P. Lebedeva Fizikala instituta Radioastrono-
misko staciju netalu no Pus¢ino un taja izvietotajiem instrumentiem
DKR-10007 BSA un RT-22 un zinatnes pilsetinu Pusc¢ino — Joti rakslu-
rigu, uzskatamu pieméru PSKP un Padomju valdibas nemitigajam un
dzilajam rapem par zinatnes attistibu un tas vajadzibu maksimalu apmie-
rinaSanu. Puscino, kas atrodas netalu no Serpuhovas, ir PSRS ZA biolo-
gisko petijumu centrs. Pilseta sakia celt 1963. gada skaista vieta — Vol-
gas pietekas Okas upes augstaja krasta. Taja izvietoti 6 instituti, tai
skaita tadi pasaulslaveni instituti ka Olbaltumu instituts, Fotosintezes
instituts u. ¢, un Biologiskas aparatbuves Specialais konstruktoru birojs.
Instituti un ta paligsaimniecibas apgadati ar visu vajadzigo fundamen-
taliem dzivibas un dzivibas procesu pétijumiem molekulara un submo-
lekulara limeni.

Pu&cino, ka jau nesen pilnigi no jauna celtai pilsetai, ir moderns,
raciondls planojums un arhitektura. Taja ir viss nepieciesamais pilnverti-
oai, pat komfortablai sadzivei — veikali, édnica, viesnica, slimnica, plat-
formata kinoleatris utt. Pilseta ir kluvusi plasi pazistama ne tikai musu
zemé, bet ari arpus tas robezam, jo taja biezi notiek dazadas Vissavieni-
bas un starptautiskas apspriedes un konferences.

Puséino iedzivotaju skaits sasniedz 15000, no tiem 6000 bernu. Darba
vietu — institatu, paligsaimniecibu un iestazu tiesais tuvums, feicamie
darba apstakl|i, rupniecibas uznemumu trukums, laba apgade un sadzives
apstakli, krievu stepju ipatn¢jais skaistums un dzivinosa elpa, plasas
Okas ramais pludums un gleznainas dabas ainavas kopuma rada arkar-

7 DKR-1000 — radioteleskopa nosaukuma krieva valoda pirmie burti (manasonnii
KpecToobpasHsi patioteaeckon) — diapazonu krustveida radioteleskops, kura aperturas
izmers ir 1000 m.
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tigi labveligu mikroklimatu augligai, radosai zinatniskai darbibai un vese-
ligai, daudzveidigai atputai.

Konferences dalibnieki $kiras no viesmiligas biologu pilsétinas Pus-
¢ino, smelu$ies daudz jaunu atzinu par padomju radioastronomijas pedejo
gadu sasniegumiem, attistibas tendencem un perspektivam, kas neap$au-
bami palidzés turpmakaja darba, atvieglojot dazadu ar radioastronomiju
saistitu jautajumu, uzdevumu un problemu risinasanu un paatrinot zinat-
niskas pétniecibas darba planu istenoSanas iempus.

A. Balklavs

EIROPAS ASTRONOMU SANAKSME GRUZUA

Daudzu pasaules valstu astronomus apvieno viena organizacija —
Starptautiska Astronomijas savieniba. Sis savienibas ietvaros no 1975. g.
I. lidz 5. julijam Gruzijas PSR galvaspilséta Thilisi notika III Eiropas
astronomu konference. Tas temats «Zvaigznes un galaktikas no novero-
jumu redzes viedokla» pulceéja ap 400 specia-
listu no 18 Eiropas valstim, ka ari dazus par-
stavjus no ASV.

Vislielaka delegacija, skaita 250, parstaveja
viesu uznemeéju — Padomju Savienibu. Uz kon-
ferenci bija ieradusies gandriz visu musu ze-
mes astronomisko iestazu parstavji.

No Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Ra-
dioastrofizikas observatorijas $ai konference
piedalijas divi parstavji.

Konferences uzdevums bija koncentrét Eiro-
pas valstu astronomu pulinus kopigai aktualu
astronomijas uzdevumu risinasanai.

Gruzijas PSR Zinatnu akadémijas Abastu-
manas astrofizikas observatorijai ir ievérojami
I. ait. Konferences emblema, Sasniegumi zvaigZinu un galaktiku pétnieciba.
(Rakstu ilustre J. I Strau- Abastumanas astrofizikas observatorijas direk-
mes fotoattéli.) tors Gruzijas PSR ZA viceprezidents Jevgenijs

Haradze, konferenci atklajot, atziméja, ka ari
kaiminrepublikas Armenija un Azerbaidzana astronomisko pétijumu vir-
zieni ictver galvenokart zvaigznes un galaktikas.

Zinatniskajas sédes tika nolasiti vairaki parskata referati un liels
skaits 1su zigojumu par originalpétijumiem. Raksturigi, ka pétijumu
pamata ir dazada rakstura noveérojumi, sakot no klasiskiem optiskiem lidz
radivastronomiskiem, ka ari ultravioletos staros un rentgenstaros no
virsatmosferas observatorijam, kas atrodas Zemes pavadonu orbitas. Jau
tagad vairakus petijumus izdara kopigi dazadu valstu zinatnieki. Daudz-
pusigo zinatnisko darbu merkis ir noskaidrot, kad un ka radusas un par-
veidojusas zvaigznes un to sistémas — galaktikas, lai varétu paredzet to
talakos attistibas celus.
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levérojamakie padomju astrofiziki akademiki V. Ambarcumjans,
I. Zeldoviecs un PSRS ZA korespondetajloceklis J. Sklovskis nolasija lek-
cijas par aktualiem astrofizikas jautajumiem.

Sédes notika viena no modernakajam Thilisi ékam «Saha pili». Bri-




. att. Saha simultanspéles aina. Seansu sniedz pasaules Gempione
Nona Gaprindasvili.

vaja laika astronomiem Sahistiem bija iespéja paradit savas spéjas Saha
spele, sacendoties simultanspéles scansos ar pasaules Saha cempiones
titula pretendenti Nanu Aleksandriju un triskartéjo pasaules Cempioni
Nonu GaprindaSvili. Abas slavenas Gruzijas $ahistes, spéléjot pie 16 gal-
diniem, guva pa 12 uzvaram un 3 partijas nospeéléja neizskirti. Konie-
rences dalibnieki iepazinas ari ar Gruzijas dabu un makslu, Gruzijas
astronomi nebija Zelojusi pules, lai kolegi no citam observatorijam justos
labi ari dienvidrepublikas vasaras tveice un varetu sekmigi veikt savus
uzdevumus.

Viena no sedem, kas bija veltita zvaigZznu atmosiéru uzbuvei, par savu
darbu sarkano zvaiginu atmosferu pétisana zinoja ari Lat\'i';i: PSR ZA
Radioastrofizikas observatorijas zinatniskais lidzstradnieks Janis Imants
Straume. Vinam, tapat ka daudziem citiem astronomu jaunakas paaudzes
parstavjiem, Il Eiropas astronomu konferencé bija iespeja likties un per-
sonigi iepazities ar kolegiem, kas veic lidzigus peétijumus citas valstis.

Nakama $ada rakstura konference notiks péc 3 gadiem.

A. Alksnis



NO ASTRONOMIJAS VESTURES

I. RABINOVICS

VESTURISKAS ETIDES ASTRONOMIJA

1. GVIDO BONATI, KURU DANTE NOVIETOJIS
SAVAS «ELLES» ASTOTAJA RINKI

 Latvijas Valsts bibliotékas kataloga kartit¢ lasams (tulkojums no
vacu valodas): «Cilveku mulkibas vésture». Saneémis o gramatu, titullapa
IO.FaLl(IZIJLl papildu paskaidrojumu: «Slavenu burvju, alkimiku, eksorcistu,
hiromantu, fantastu, paregu un citu filozofijas negantnieku dzives aprak-
sti» Gramata izdota Leipciga 1785. gada. Tas autora uzvards nav
iespiests, tacu kads bibliograis pierakstijis ar zimuli: «Adelungs». Parejo
es uzzinaju <«Maijera Kabatas leksikona»: Johans Kristofs Adelungs
(1732—1806), valodnieks un leksikografs.

Tatad — Bonati Adelunga saceréjuma iek|uvis ar epitetu «astrologs»,
. i, «paregu» tipa «filozofijas negantnicks». Adelungs raksta: «Gvido
Bonati bija viens no tiem, kuriem 13. gadsimta jauca pratus $i manu
maksla, un vin$ darija visu, kas vien bija vina spekos, lai ar So makslu
jauktu pratus saviem laika biedriem.» Lidzas Siem nosodosiem vardiem un
tajos apsleptajam rugtumam Adelungs tomer bija spiests atzit, ka tolaik
«astrologija pavéra celu astronomijai, solodama tas pricksgala». Tade]
Adelunga attieksme pret savu varoni ir iecietiga, tai raksturiga pat
zinama simpatija, un autors raksta visu, ko vien varejis par vinu uzzi-
nat.

Gvido Bonati dzimis ap 1230. gadu, iespejams, daius gadus agrak.
Dzim8anas vieta — KaSas ciems Florences tuvuma. Acimredzot tiesi Flo-
rencé vin$ ari macijies, katra zina tur noritejusi vina patstaviga darbiba
«matematika», resp., astrologa, amata. Loti driz vin$ kluva pazistams ka
prasmigs «zvaiginu tulks»; lidzpilsoni pat saka vinu daudzinat par side-
rabilissimus, kas nozimetu apmeram «viszvaigznotakais». Tomer jauneklis
neaprobezojas tikai ar zvaiginu lietam vien, bet aizravas art ar politiku.
Vins pieslejas keizara piekriteju — gibelinu partijai, un, kad par tiem
kartéjo reizi guva virsroku Sis partijas pretinieki pavesta piekriteji
guelfi, Bonati steidzigi pameta Florenci. Vins apmetas Forli pilséta, kuras
valdnieks bija vina labvelis grais Gvido Montefeltro.

Grafs bija iemantojis talantiga karavadona slavu. Vip$ ar saviem
laudim biezi rikoja karagajienus, lai iedzivotos kara laupijuma tuvejas
pilsétinas un ciemos. Bonati allaz bija So karagajienu savdabigs dalib-
nieks. Attiecigas zinas Adelungs atklajis florenciesa Filipi Villani
saceréjuma, kas sarakstits simt gadus péc minetajiem notikumiem.
Izradas, ka pirms karagajiena grais Gvido obligati sutija astrologu
Gvido Merkuriala baznicas tornt novérot zvaigznes un noteikt kara

39



uzsakSanai labveliga briZa iestasanos. Bonati istaja mirkli ieskandéja
baznicas zvanu, un tad leja segloja zirgus. Ar otru zvanu skanu jatnieki
kapa zirgu muguras, bet péc tresa signala vera vala vartus un devas
sirojuma.

1281. gada beigas Forli pilsétu ielenca pavesta Martina IV kara-
speks, franc¢u un italu algadzi. Pilsétas aizstavju sakave likas nenover-
Sama. Tomér Bonati izlasija zvaigznés, ka, pareizi izvéloties pretuz-
brukuma laiku, ienaidnieks tiks uzvarets. Protams, vins nezeloja pulinus,
lai neklodigi noteiktu vajadzigo momentu, un tad viss notika ta,
ka paregoja zvaigznes: 1282. gada maija sakuma ienaidnieks cieta
sakavi.

Sava varona parejos dzives apstaklus Adelungs iezimeé tikai visparéjos
vilcienos. Vins raksta, ka Bonati lasijis lekeijas Bolonas un Parizes uni-
versitates, tacu nenorada, kura laika tas bijis. Nosleguma Adelungs cité
1491, gada Augshurga pirmo reizi iespiesta, bet velak — 16, gadsimta —
daudzkart no jauna vairakas valodas izdota Bonati sacerejuma titullapas
tekstu. No latinu valodas varétu partulkot apmeram 3sadi:

«Guido Bonati sacerejums, kas satur desmit astronomiskus traktatus.
So gramatu plasi paskaidro magisirs Johans Ardzeli, pieredzes bagats
virs; to rupigi korigejis Erhards Ratdolts.» Talak jau pasSa Bonati varda
teikts: «Esmu sadalijis So sacerejumu sesas dalas, no kuram pirma ir
visparéjs ievads, otraja izvirziti jautajumi, treSaja aplukotas izveletas
vietas, ceturtaja — gada un gadsimta apgriezieni, taja aprakstitas ari kon-
junkcijas, piektaja — par lietusgazém un pludiem. levada es trakteju par
astronomijas pielietojumiem, par zvaigznu likumiem un to pamatojumiem,
tapat atspekoju tos, kuri nevelas rékinaties ar zvaigznu likumibam. Otraja
traktata pastastits par zodiaka rinka sadalijumu, treSaja — par septinam
planéiam un par to, kas notiek ar katru no tam, ka ari par noverojumiem
astotaja sfera. Ceturtaja traktata es atzimeSu dazas konjunkcijas, piek-
taja — spriedumus par zvaigznu likumiem, sestaja esmu ieklavis dazus
no tiem. Septitaja aplokoti izveleti jautajumi, astotaja — apgriezieni,
devitaja — horoskopi, desmitaja — apgriezienu laiki, ka art pladi un lie-
tusgazes.»

Par Bonati gramatu astronomijas vesturnicks Rudolfs Volls sava
pazistamaja darba «Astronomijas vesture» izleicies, ka ta esot arabu
astronomu saceréjumu fragmentu kompilacija, Voliam, bez saubam, ir
taisniba, tomer tas nemazina Bonati nopelnus. Tiesi vin$ tacu bija viens
no pirmajiem, kas tolaik vispar saprotamaja latipu valoda Eiro-
pas augsne atjaunoja aizmirstas antikas pasaules atronomijas zinasa-
nas.

Gvido Bonati miris 1300. gada. Dzives nogalé vins nacis pie atzinas,
ka astrologija, ko vins pickopis, esot liels greks. Lai $o greku izpirktu,
vins jestajas ubagojoso muku — franciskanu ordeni.

Tomer diZenais dzejnieks Danie (1265—1321) nav velejies nemt vera
astrologa greku nozelu un novietojis vinu savas «Dieviskdas komedijas»
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«Elles» astota rinka ceturtaja mulda. Adelungs cité attiecigo tercinu
(«Elle», 20. dziedajums, 118.—120. rinda) originala valoda:

Vedi Guido Bonatti, vedi Asdente,
che haver atteso al cuio ed allo spago
Hora vorable, ma indarno sepente.!

Kas attiecas uz Azdentu. tad vin$ bijis nabadzigs kurpnieks, kam pie-
mitusas spéjas paregot péc delnas linijam. Dantem ving te bija vajadzigs
talab, lai, nostadot vinu blakus Bonati, pazemotu slaveno astrologu.

Varam piepemt, ka, nosiitot Bonati uz savu fantastisko elli, Dante ar
to tikai paudis fanatisko katolu attieksmi pret astrologiju vispar. Jasaka,
ka kato]u baznicas naids pret astrologiju un astrologiem ir pilnigi sapro-
tams. Baznica sludinaja, ka katrs cilveks var brivi izveléties, vai vins
grekos, vai ari dzivos taisnigu dzivi. Tas ir pamats, uz kura balstas visa
greku izpirksanas un nozélosanas teorija. Turpretim astrologi tiesi vai
netieSi apgalvoja, ka cilveks nespéjot veidot savu likteni, jo viss esof
atkarigs no debess kermenu ietekmes. Patiesie katoli uzskatija Sadn
macibu par satanisku kardinajumu: tie precizi sekoja sveta Augustina
vardiem, ar kuriem vin$ griezas pie astrologiem: «Kalab jus pazemojiet
debesis un zemi, velti maniet cilvekus? Kalab uzkraujiet debesu gaismek-
liem savus nicigos likumus? Kalab padariet mus, brivi dzimusos, par bez-
jutigo debesu vergiem?»

Astrologi savukart atsaucas uz svétajos rakstos pilnigi skaidri izteikto
sakaribu starp Kristus piedzimsSanu un navi un debess kermeniem. Pal
vairak, astrologs Ceko d'Askoli sastadija Kristus un visas kristigas baz-
nicas horoskopu, puledamies izzinat tas turpmako likteni. Baznicas varas
organi uz $adu astrologiju reagéja visai neparprotami: 1327. gada pec
inkvizicijas tiesas sprieduma Ceko d'Askoli tika publiski sadedzinats uz
sarta kada no Florences laukumiem.

2, NENOTIKUSIE GREKU PLODI

Vispirms ladzu lasitaju uzmanigi aplikot Seit ievietoto attélu — kok-
grebuma reprodukciju. Kokgrebums pirmoreiz iespiests 1523. gada kadas
brosuras titullapa. Tas virsraksts tulkojuma skan sadi: «Prakse par lielam
un daudzkartéjam planetu konjunkcijam, kuras izveidosies 1524. gada un
neapSaubami izraisis daudz parsteidzosu notikumu.» Par «praksém»
tolaik sauca brosuras, kas saturéja astrologiskus paregojumus par gaida-
miem notikumiem daba un sabiedriba.

Zimeéjuma attiecigie paregojumi atainoti, ta sakot, uzskatama veida.
Lasitajam vispirms japievers uzmaniba lielajai zivij, kas redzama kok-

! Luk, Bonatijs un Azdents; tiem nu zel,

Ka, citus krapjot, pasi pievilusies,

Bet pelnits sods te vipiem jacies vien.

Dante. Dieviska komedija. Tulk. J. Masens. Prol. I. Strauberga red. Riga, 1937.
498 1pp.
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srebuma augsdala. St zivs simbo-
fize Zivju zodiaka zimi, t. i., eklip-
iikas loku starp 330 un 360° Pa
kreisi no zivs galvas, uz tas ker-
mena, uzziméta Saule, mazliet ta-
lak — Meness pedeja ceturksni.
Viena rinda zem Meness attelotas
tris planétas. Astrologiskas zimes
uz tam lauj izskirt Saturnu, Jupi-
teru un Marsu. Pa labi no Sim
planetam, tuvak Saulei, atrodas
Merkurs, pa kreisi — Veneéra, De-
bess kermeni izvietoti samera tuvu
cits citam, tie it ka savakti vien-
kop: tiesi ta ar ir «liela konjun-
keija». No o astrologiska viedokla
ta nesola cilvekiem neka laba, uz
to makslinieks (vai ta iedvesmo-
tajs — astrologs) norada ar mi-
rona attélu tuvak zivs astei. De-
bess kermenu stavoklis atbilst to
izvielojumam 1524. gada februara
vidu (pec veca stila).

No zivs vedera uz zemi plust
«debesu straumes», kas nolist par
apdzivolam vietam.

Zimejuma parcjas detalas va-
retu uztvert ka politiskas situaci-
jas prognozi. L.abaja pusé maksli-
nieks attelojis vacu keizaru ar
kroni galva un scepteri roka, Ro-
mas pavestu trijkartu tiara, kar-
dinalu apala platmalé un biskapus. Tie acimredzot ar fausmam noraugas
uz trakojoso stihiju. Kreisaja pusé tiem preti stav tauta. Zemnieki bruno-
jusies ar spriguliem, sekumiem, kapliem: to prieksgala — klibs vecis ar
izkapti par plecu un karogu roka. Krukis un izkapts diezgan biezi node-
reja par laika dieva Saturna atribuitiem. Manuprat, makslinieka (Leo-
narda Reimana? Sadu parakstu saskatam attela labaja augSeja stiri)
ideja bijusi Sada: tauta, fleitam skanot un bungam ribot, solo preti labakai
nakotnei, un to vada pats Laiks. Astrologija te savijusies ar politisko noti-
sumu paredzesanu. Un patieSam, 1524, gada zemnieku nemieri izvertas
par 1stu sacelfanos pret feodaliem — par 1525, gada Zemnieku karu.

Tomer zimejuma politiskajai jégai nav neka kopeja ar astrologiju.
Astrologija te reducéjas lidz vienkarsam apgalvojumam: spidekju konjun-
keija Zivin zimé nozime pludus. Ka radusies Sada ideja? Gandriz drosi
var apgalvot, ka las saknes mekléjamas senaja Babele, kur astrologija
visagrak saka pienpemt noteiktas sistémas veidu. Kad Saule, parvieto-
damas pa ekliptiku, nonaca Zivju zime, Babele lija lietus — ta bija

Chronik - Kritik Biblioarafie

I atf. «Practica» izdevums 1524, gadam.
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ziemas nogale. Senie astrologi, iespéjams, sprieda adi. Ja jau, Saulei
nokltstot Zivis, sak lit lietus, tad, gadijuma ja tur nonaks ari vél citas
planétas, lietum jalist vel stiprak. Jo vairak planetu vienlaikus atradisies
Zivis, jo lietus lis bagatigak.

Turpmak, jau kristietibas laikmeta, problema tikusi «precizéta», ieve-
rojol sveto rakstu datus. Tika «noskaidrotss, ka greku pludi, par kuriem
stasta Mozus pirma gramata, notikusi tiesi tad, kad Saule, Méness un
planctas pirmoreiz kops pasaules radisanas bija sapulecjusies vienkop.
Atlika tikai apverst $o apgalvojumu otradi, lai konstatétu: lielajai kon-
junkcijai Zivis janozimé pasaules greku pludus.

1518. gada Tibingenas universitates matematikas prolesors Johans
Steflers prognostika, kas bija sarakstita Spanijas karalim Karlim 1 (véla-
kajam keizaram Karlim V), zinoja par jauniem greku pludiem, kuri sak-
Soties 1524. gada februari un iznicinasol visu zemes virso. Katastrofa
notiksot tade|, ka iestasoties Saturna, Jupitera un Marsa konjunkcija, bet
4is planeétas varot bot tikai naidigas Zemei. Ta ka konjunkeija notiksot
Zivju zime, tad obligati izraisisot pludus visa pasaule. Steilera kalendari,
vel pirms vins kluva pazisiams ka zindtnieks un paregis, bija iemantojusi
popularitati daudzas Eiropas zemes. Tade] nav brimums, ka paregojums
par pludiem tada] kluva zinams davdzam augstu stavoSam personam.
Tas satrauca ari Karli un viga galminiekus. jo vairak tadel, ka daudzi
zvaigZznu peéinieki apstiprinaja Steflera paregojuma pareizibu, vadoties
pec astrologijas pamatiem.

Karala galminieku bazas un izhilis pamudinaja matematiki Augus-
tinu Nifusu uzrakstit brosuru, kura vins pieradija, ka Steflera parego-
jums esol nepamatots. St brodtra viesa zinamu mierinajumu galma aprin-
das, tatu te notikumu gaita iejaucas astrologijas parliccinatais piekritejs
generalis grais Feits Rango. Qeneralis baidijas, ka Nifusa brosuras ietekme
karalis klus parak bezriipigs un laikus neveiks pasakumus armijas glab-
Sanai. Vins pieprasija, lai karalis norada pietickami augstus kalnus, kur
armija varétu paglabties no plidiem. Tomer Nifusa broiuras iespaida
bailes paspéja rimties, un karalis nebija noskanots izpildit generala pra-
sibu. Tad pedéjais samekléja dominikanu mukoe Mihaclu de Petro Sanktu,
metafizikas skolotaju Romas gimnazija, un tas apnemas pieradit, ka pludi
ir nenoversami.

Vispar bailes no pludiem saka izplatities daudzas Eiropas valstis.
Katrs mekléja sev glabsanas celus. Kam vien bija kads ipasums juras
vai lielas upes krasta, tas centas to pardot. lai parceltos kaut kur kalnos
un tur nogaiditu, lidz nelaime bus garam. Citi buveja kugus un skirstus.
Piemeram, Tuluzas pilsetas oldermanis Oriols paveléja uzbuvet lieln
skirstu, kura savaca visu nepieciesamo ilgam juras braucienam. Turpretim
Vitenbergas birgermeistars Hendoris partikas krajumus, ieskaitot alus
mucinu, novietoja sava nama sienas, lai appludinasanas gadijuma butn
vismaz ar ko izskalot rikli.

Beidzot visparéju baiju un jucekla atmosicra piendca likteniga diena.
Eiropas liclakaja dala debesis bija skaidras, bez mazakajam liclus ma-
konu pazimem. Greku pladi izpalike.
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Varetu gaidit, ka nepiepildijies parego-
jums iedragas astrologijas prestizu. Tacu
muki, kas aiz bailém stingrak neka parasti
gaveja un citigak ludza dievu, izskaidroja,
ka dievs esot atcelis pladus, uzklausidams
vinu logsanas. Bez tam macitie teologi atce-
rejas, ka dievs esot solijis Noasam nekad
vairs nesutit pludus — ta tafu staveja rak-
stits bibele. Tad draudigas debesu zimes
tika iztulkotas ka zemnieku nemieru vestne-
sis. Neraugoties uz izgasanos, paregojot
greku pludus, astronomijas veésturé Steflers
iegajis ka nopietns zinatnieks un zvaiginu
noverotajs. Un pilnigi pamatoti: pie vina
ieguldijuma zinatné pieskaitama Saturna un
Jupitera stavok|a preciza noteikSana, kas
lava noverst kludu, kuru savos bitiskajos

att. Johans Steflers. skaitlojumos bija pielavis Koperniks. Dazus

Steflera datus Koperniks bija izmantojis
tiesi.
Pateicoties kadai ta ari nenoskaidrotai nejausibai, Steflera tels palicis

saistits ar Kopernika vardu: Steflera gimetni ilgu laiku uzskatija par
Kopernika portretu vecumdienas. Lai pasargatu lasitaju no sadas k|udas,
publicéjam So gimelni.
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ASTRONOMIJA SKOLA

JAUNO ASTRONOMU VEIKUMS TRIJOS GADOS

Pirms ilgaka laika, 1971. gada beigas, Jelgavas 2. vidusskola izveido-
jas neliels skolenu pulcins, kura dalibnieki pastiprinati interesejas par
astronomiju. Si interese izpaudas aizraujoos disputos, kuros katrs pulcina
biedrs atklaja savas zinaSanas. Tadé| bija nepiecieSams organizet grupu,
kuras darbiba saistitos tie$i ar $o zinatnes nozari. Lai ari laika gaita
astronomijas cienitaju skaits mainijas, tacu istie entuziasti pamazam atsi-
jajas un 1972. gada 17. septembri nodibinaja =Jelgavas 2. vidusskolas
astronomijas pulcinu.

Sakuma grutibas bija ar inventaru, truka ari telpu, kur stradat. To-
mer grupas dalibnieku liela paSiniciativa un energija lava atri atrisinat
Sos jautajumus. Diviem pulcina biedriem jau piedereja solids literaturas
krajums, un to varéja izmantot patstavigam darbam.

Pirmais kopiga darba priekSnoteikums — nemitigi celt savu zinasanu
limeni. Tam kalpoja gan jau pieejama literatira, gan apmeklétas popu-
lari zinatniskas lekcijas. Bez tam So rindinu rakstitaji individuali nodar-
bojas ar katru grupas biedru. Astronomijas amatierim labi japarzin ari
fizika un matematika, kas cieSi saistitas ar astronomiju; to panakt vareja,
nopietni apgustot Sis disciplinas.

Ta ka astronomijas pulcina uzdevumos ietilpa ne tikai ta  dalibnieku
patstavigais darbs, bet ari astronomisko zinasanu popularizé3ana skola
un citu interesentu vida, tad ar 1973. gadu tika izstradati un nolasiti vai-
raki desmiti referatu un zinojumu par aktualakajiem jautajumiem Saja
nozare. 1973. gada vien pulcina biedri sagatavoja seSus zinojumus («No-
verosim mainzvaigznes!», «Pulkovas observatorijas dibinatajam Vilhel-
mam Straovem — 180» u. ¢.). Tacu &1 pasakuma nozime kluva seviski
jutama 1974. gada, kas bija bagats ar astronomiskam paradibam. Divu
spozu kometu paradiSanas un divi novérojamie Meéness aptumsumi bija
pietiekami daudz, lai piesaistitu turpat 1000 cilveku uzmanibu. Par to
liecina 19 nolasitie referati. Luk, dazas témas: «Kohouteka kométas pirmie
noverojumi», «Jauns parsteigums kométu péiniekiem» (Brediilda kometa).
Par Bredfilda kométu un abiem Meéness aptumsumiem tika uzrakstiti
tris zinojumi, bet 35 cilveki savam acim vareja verot interesantas paradi-
bas teleskopa. Skola tika radita interese par 30 seno, bet muzam jauno un
vienmer aizraujoso zinatni.

Art 1975. gads bija spraiga darba posms astronomijas pulcina. Sini
gada bija novérojamas divas interesantas astronomiskas paradibas: ma-
zas planetas Nr. 433 Eros liela opozicija janvari un daléjs Saules aptum-
sums maija. Lai pievérstu iedzivotaju uzmanibu Siem notikumiem,"ﬁgmr
jas biedri publiceja vairakus rakstus rajona laikraksta «Darba Uzvara».
Viena no tiem nedaudz bija pastastits par retu, tikai vasaras menesos
novérojamu dabas paradibu — sudrabainajiem makoniem.
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Astronomijas pulcina paslaik ir pieci cilveki. Tie ir Uldis Matiss, Uldis
Veilands, Armands Karlsons, Alvis Brazma un Bruno Cazers.

Runajot par darbu skola, jasaka, ka grupas dalibnieku merkis ir uzla-
hot macibu procesu astronomija. Tas tadel, ka tris no minetajiem pulcina
locekliem macijas desmitaja klase un, ka zinams, taja pasniedz ari astro-
nomiju. Sini nolika nolasiti 24 referati (««Apollo-17» lidojums», «Tungus-
kas meteorits», «Vienota pasaules kalendara izveides problema» u. c.),
kas tika ilustreti ar krasainiem diapozitiviemn, fotoattéliem, kartém un dia-
grammam. Apskatijam dazadus jautajumus no vidusskolas kursa, ka ari
jaunakos notikumus astronomija un kosmosa apgusana. Lai uzzinatu, ka
skoleni izpratusi referatos dzirdeto, astronomijas skolotaja V. Jeske uz-
deva viniem to paradit kada no kontroldarbiem. Rezultats bija skaidri
redzams — daudzi skoléni bija pareizi uztverusi nozimigako un, saistot
to ar mactbu procesa apguto, vareja izsmelosi runat par jebkuru no Siem
jautajumiem. Licla nozime ir ari debess spideklu demonstréjumiem tele-
skopa.

Dazos vardos par astronomijas pulcina biedru patstavigo darbu. Bez
dazadu pasakumu organizésanas (tie apivérudi vairak neka divus tuksto-
sus apmekletaju) atseviski grupas locek]i darbojas sava iemilotaja nozare.
Ta, pieméram, U. Matisam tuvaka ir astrofizika un kosmologija, A. Karlso-
nam — teleskopu buve un noverofanas metodika, bet A. Brazmam —
modernas skailloSanas tehnikas pielietojums astronomiskajos aprekinos.
Dazas no &im iecerém rod piepildijumu tiri praktiska darba — izgatavots
neliels {eleskops-reiraktors (Don-=47 mm) vizualiem noverojumiem, bet
AL Karlsons iecergjis izgatavol lidzigu spogulteleskopu-reflektoru.

Neatlaidiga velcSanas rast atbildi uz daudziem jautajumiem Saja
zinatnes nozare ir pamudinajusi vairakus grupas dalibniekus iesaistities
Vissavienthas Astronomijas un geodeézijas biedribas Latvijas nodalas jau-
natines sckeijas darba. Un, ja ari visi astronomijas pulcina biedri neklus
par profesionaliem Sis zinatnes parstdvijiem, tad katrs no vigiem bus
icguvis nepieciesamo patstaviga darba pieredzi, kas lieti noderes turpma-
kaja dzive.

B. Cazers, A. Brazma



ASTRONOMIJA AMATIERIEM

SAULES APTUMSUMS 1975. GADA 11. MALJA

Liela dala PSRS Eiropas teritorijas, tai skaita ari Latvija, 1975. gada
1. maija bija noverojams dalejs Saules aptumsums. Lai gan pec iepriek-
sejiem apréekiniem maksimala aptumsuma faze Riga neparsniedza 0.46,
tomer interesi par aptumsumu tas nemazinaja.

Palukosimies, ka uz 3o notikumu atsaucas Padomju Latvijas astro-
nomi amatieri, kuri, ka zinams, apvienojusies Vissavienibas“astronomijas
un geodézijas biedribas Latvijas nodala. Kaut ari astronomijas amatieru
rictba nav ne modernas aparaturas, ne parak lielas specialo zinasanu ba-
gazas, daléja Saules aptumsuma novérosana tika veikta ar lielu interesi.
Sigulda, VAGB Latvijas nodalas novero3anas bazé, bija sagatavots viss
nepiecieSamais, lai 11. maijarita varetu sckmigi noverot Saules aptumsumu.

NoveéroSanas bazé ieradas skoléni no Siguldas un tuvakajam skolam,
ka art Siguldas iedzivotaji. Lai visiem interesentiem vienlaikus buitu iespe-
jams verot, ka Méness aizklaj Sauli, bija pagatavoti lieli ekrani, uz
kuriem caur teleskopiem vareja projicet Saules attelu. Parejic vareja ska-
tities uz Sauli caur apgaismotam fotoplatem. Jaunie astronomi no Rigas
Pionieru pils un Republikaniska Zinibu nama Saules aptumsumu jotogra-
[éja ar paSizgatavoliem aparatiem, jo tikai fotografiska cela var icgut
precizu informaciju par aptumsuma sakumu, maksimalas fazes un beigu
momentiem, ka ari maksimalas fazes lielumu. Pirmo kontaktu noteikl
vizuali ir loti grati, jo, kad pamana, ka Méness uznacis Saulei jau ar
mazu malinu, tad faktiski tas ir noticis jau krietni vien agrak. Noteikl
beigu kontaktu ir jau daudz vieglak. Visu to precizi var veik, tikai izman-
tojot fotografiju. Tapéc visi, kam bija fotoaparati, tos lika lieta Saules
iotografcianai, Nedaudz talak sniegts paraugs aprekinam, kadu v
veikt katrs, kas ieguvis Saules aptumsuma fotografijas.

1. ait. Saules aptumsuma muaksimal:
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ari aptumsuma sakuma, beigu un maksimalas fazes momentus.
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Aptumsuma laika Siguldas observatoriju apmekleja pavisam ap divi
simti interesentu. No Rigas atbrauca divas klases (2. un 41. vsk.) un par-
stavji no Rigas TV studijas. Tas apliecina plasu iedzivotaju masu interesi
par astronomiju.

Vairaki biedri méginaja aptumsuma gaitu fikset kinofilma, un, lai gan
pirmais meéginajums nav izradijies parak veiksmigs, ir iegita vertiga
pieredze un neliela filmina par to, ka tika novérota Saule. Fotografiskais
materials ir ieguts labs. Luk, ka tika izmantotas Jana Kaulina fotogra-
fijas, lai noteiktu aptumsuma sakuma, beigu un maksimalas fazes mo-
mentus. Uz katra daleji aizklata Saules diska fotouznéemuma tika atzimeéti
cetri punkti. 1. attéla redzamo Saules attélu apskatot ka plaknes figuru,
divus punktus atliekam loku.krustpunktos, + parejos divus — aptuveni
loku viduspunktos. Savienojot visus minétos punktus, iegustam attiecigas
hordas. Talak péc vidusskolas geometrijas formulam aprekinata aptum-
suma faze katra fotografeSanas momenta. Rezultatus var apkopot tabula,
ka ari izveidot grafiku (2. att.).

Ja ari pirmais un pedejais kontakts vizuali nav fiksets precizi, tad péc
sada grafika var noteikt visus intereséjoSos lielumus. Tabula apkopoti
dati par ieprieks aprékinatiem lielumiem un tiem, kas iegiti, izmantojot
J. Kaulina fotografijas.

[ 4 ! tar I iz f ¢
Aprekinats ' 85t38ma2s gst37m| 43 ( 10st40m098 ‘0.457

Novérots | 85138m90s ] 9st37m20s l 105140™ 003 I 0,460
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Protams, minétaja pieméra ne novéro3anas tehnika, ne ari metode
neatbilst modernas zinatnes prasibam, tomér lidzigu darbu bitu lietde-
rigi veikt katra astronomijas kursa ietvaros vidusskola.

Astronomijas amatieri nekada zina nevar sacensties ar profesionala-
jiem astronomiem, tomeér, noverojot tadu grandiozu dabas paradibu ka
Saules aptumsums, var gut vertigas atzinas un bagatigas emocionalas
izjutas.

Nobeidzot materialu, jaatzimé, ka analogs aptumsums bus novérojams
Latvija 1976. gada 29. aprili. Sikakas zinas par $o aptumsumu var atrast
Saja «Zvaiginotas debess» izlaiduma, 63. lpp., ka ari Astronomiskaja
kalendara 1976. gadam, 10.—11. Ipp.

A. Maslovskis
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HRONIKA

[VLODZIMEZS ZONNS|

(1905—1975)

1. ail. V. Zonns.

Profesors

1975, gada 28. februari Var3avd miris
proicsors VledzimeZs Zonns, VarSavas uni-
versitates astronomiskds observatorijas di-

reklors, pazistams astronoms, pedagogs,
zinatnes popularizetajs,
V. Zonns bija neparasta personiba.

«Arkartigi reti mosu laika var sastapt zi-
natnicku, kurd ar savu domu un interesu
plasumu atgadinatu lielas renesanses laika
personibas un vienlaikus iemantotu atzi-
nibu, simpatijas un popularitati ka zinat-
nicku, ta ari plasas sabiedribas aprindas.»
Sos vardus par V. Zonnu uzrakstijis Poli-
jas Zindtnu akademijas Astronomijas insti-
tata direktors profesors J. Smaks. Sie
vardi |oti pareizi raksturo V. Zonnu.

V. Zonns dzimis 1905. gada 14. no-
vembri  Vilpa, Baltijas vaciesu gimene.
1931. gada vin3 beidza studijas Stefana

Batorija Vilnas universitité un saka stra-
lat Vilnas observatorija. Vina pirmie zi-
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natniskie darbi bija saistiti ar maipzvaig-

inu fotografiskajiem noverojumiem. 1935.
gada vin$ piedalijas Saules aptumsuma

noveérojumos Griekija. 1938. gada V. Zonns
parcclas uz VarSavu, kur saka stradat uni-
versitates observatorija par asistentu, tani
pasa laikd daudz pulu veltidams novérosa-
nas bazes celSanai austrumu Karpatos. Bet
pienaca 1939. gada 1. septembris, sikas ot-
rais pasaules kars. V. Zonns tika iesaukts
polu armija, un péc Polijas kapitulacijas
gandriz seSus gadus pavadija kara gis-
teknu nometné. 1945, gada V. Zonns at-
griezas VarSava, saka lasit visparcjas as-
tronomijas lekcijas matematikas, fizikas un
astronomijas specialitates studentiem uni-
versitaté un politehniskaja instituta. 1946.
gada tika izdota V. Zonna macibu gramata
«Visparéja astronomija», péc kuras macijas
vesela polu astronomu paaudze. 1947. gada
V. Zonns sanéma Stokholmas observatori-
jas stipendiju un pavadija Saja observato-
rija 10 meénesus, stradajot prof. Lindblata
vadiba pie dazadu zvaiginu astronomijas
jautajumu risinasanas. Piecdesmitajos ga-
dos V. Zonns un vina pirmie skolnieki no-
darbojas ar Galaktikas zvaiginu un starp-
zvaigZnu matérijas sadalijuma un to kine-
matikas, ka ari zvaiginu sistému dinami-
kas izpeti. Turpinajas ari darbi fotografis-
kaja astrometrija, kurus V. Zonns iesaka
vel pirms kara. Saja laikda vins publicéja
ari vairakus nozimigus darbus par main-
zvaiginu fotometriju.

50. gadu otraja pusé V. Zonns saka
stradat statistiskas astronomijas lauka, var
pat teikt, ka vin$ radijis statistiskas astro-
nomijas skolu VarSavas observatorija. Vins
bija apveltits ar lielu organizatora talantu,
pec vina iniciativas sakds astronomu sa-
darbiba ar citu nozaru zinatniekiem, galve-
nokart ar matematiskas statistikas spe-
cialistiem. 1954.—1956. gada vins organi-
zéja Var3avas—Vroclavas seminaru, kas
bija veltits statistikas pielietojumiem astro-
nomija. Saja seminara rcgulari piedalijas
20—25 dalibnieki.

V. Zonns kopa ar K. Rudnicki uzrak-




2. aft. Profesors V. Zonns Baldoné 1965. ¢
sligo pavadonu novérotaju konferences laika
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| GLEBS CEBOTARJOVS

(1913—1975)

I. atf. Glebs Cebotarjovs.

1975. gada 4. augusta pec gratas sli-
mibas miris profesors, fizikas un matema-
tikas zinatnu doktors, izcilais debess me-
hanikas specialists PSRS ZA Teorétiskas
astronomijas institita (L.eningrada) direk-
tors Glebs Cebotarjovs.

Glebs Aleksandra d. Cebotarjovs dzi-
mis Peterburga 1913. gada 1. augusta sko-
lotaju gimené¢, Pec Leningradas Valsts uni-
versitates Matematikas un mehanikas fa-
kultates beigSanas iestajies aspirantura
Debess mehanikas katedra pie PSRS ZA
korespondétajlocekla M. Subotina. Cieda
sadarbiba ar 5o ievérojamo debess meha-
nikas, matematikas un astrometrijas spe-
cialistu liela méra ietekméja G. Cebotar-
jova talakos celus. 1940. gada G. Cebotar-
jovs sekmigi aizstaveja disertaciju, kas vel-
tita Merkura perihélija kustibas petijumiem
ka visparejas relativitates teorijas sle-
dzienu empiriskas parbaudes Iidzek]iem.
Péc neilga pedagogiska darba Tomskas
universitaté, profesora M. Subotina uzaici-
nats, G. Cebotarjovs atkal pievérsas zinat-
niskajam darbam sava iemilotaja astrono-
mijas nozaré — debess mehanika. Jau
1951. gada vin$ aizstavéja doktora diser-
taciju «Periodisko orbitu pielietoSana mazo
planetu kustibu pétijumiem», 1954. gada
vins ieguva profesora nosaukumu.

No 1959. gada G. Cebotarjovs vada
Teorétiskas astronomijas instituta Pielieto-
jamas debess mehanikas daju, kura nodar-
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bojas ar Zemes maksligo pavadonu kustibu
petijumiem. Ar 1964. gadu, M. Subotinam
aizejot, G. Cebotarjovs kluva par instituta
direktoru.

Gleba Cebotarjova zinatniskas intere-
ses arvien saistijas visvairak ar Saules sis-
témas mazo kermenu dinamiku — mazo
planétu, kométu, planétu pavadonu, me-
teoru un ari Zemes maksligo pavadonu un
kosmisko rakesu kustibu. Sava laika G. Ce-
botarjovs pirmais pieradija, ka eksisté ta-
das simetriskas Méness aplidoSanas trajek-
torijas, pa kuram kosmiska rakete var ap-
lidot Ménesi, nofotograiet ta otro pusi um
nogadat uznemtas filmas uz Zemes.

Pétijot mazo planétu sistému, G. Ce-
botarjovs to sadalija 3 atseviskos gredze-
nos péc lielas pusass, bez tam — divas
grupas péc to orbitu slipumiem. Sis pedeé-
jais sadalijums péc slipumiem «plakanajax>
un «siériskaja» apakssistéma ir originala
G. Cebotarjova ideja. Sads dalijums |auj
labak saskatit ipasibas, kuram ir kosmogo-
niska nozime.

Analizéjot kométu sistému, G. Cebotar-
jovs atrada t. s. Qorta komeétu makona
perturbacijas no Galaktikas kodola un ta-
dejadi noteica Saules sistémas teorétiskas
robezas. Cita darba vin$ izmantoja kome-
tas, lai noteiktu vél neatklatu talo Saules
sistémas planétu eksistenci. Tas ir t. s.
transplutona planétas, jo, ja tadas ir, tad
tas rinko vél arpus Plutona orbitas. Vins
aprekinaja, ka iespéjamas pat divas 3adas
planétas ar vidéjiem attdlumiem attiecigi
53,7 un 100 astronomisko vienibu.

1965. gada iznaca G. Cebotarjova mo-
nograiija «Debess mehanikas analitiskas
un skaitliskas metodes», kas tulkota an
anglu valoda un izdota ASV. Ta ir klu-
vusi par labu rokasgramatu specialistiem
un visiem interesentiem debess mehanika.

Vel jaatzim& ka G. Cebotarjovs, ne-
partraucot darbu astronomija, zinamu laiku
(1952—1959) bijis ari PSRS ZA bibliote-
kas direktors. Darbu bibliotéka vins uz-
skatija ka derigu visparéja redzes loka pa-
pladinasanai, it seviski vin$ vértéja iespeju
iepazities ar modernam informacijas meto-
dem.

Rigas astronomus ar Glebu Cebotar-
jovu saistija cie3as saites, Minésim tikai
dazus svarigakos gadijumus, kad G. Ce-



botarjovs bijis Rigd. 1964, gada PSRS ZA
Astronomiskas padomes un LVU Astrono-
miskas observatorijas rikotaja konierence
vind bija viens no aktivakajiem organize-
tajiem un dalibnickiem. Si konference bija
veltita Zemes maksligo pavadonu kustibu
teorijai un tas sakariem ar praktiskajiem
noverojumiem. 1969. gada G. Cebotarjovs
un H. Kazimiréaka-Polonska, gatavojotics
starptautiskajam simpozijam par kometam.
speciali jeradas Riga un piedalijas LVU
Astronomiskas observatorijas seminara, no-
lasot ari referatus par saviem jaunakajiem
darbiem misu VAGB nodalas sapulcc,
1973. gada Riga noritéja Saules sistemas
mazo kermenu pétiSanas darba grupas ap-
spriede, ko vadija G. Cebotarjovs.

Ari no darba brivo laiku,
jumu, G. Cebotarjovs labprat pavadija
Riga un Jormala, vienmeér izmantojot
iespeju apmeklét Doma koncertzali.

So rindinu autoram, aizstavot 1933,
gadd kandidata diserticiju, G. Cebotarjovs
bija viens no oponentiem. Seviski ciela sa-
darbiba ar Latvijas astronomiem G. Cebo-
tarjovam izveidojas pédéjos gados, kad
LVU AO plasak saka pétit mazo planctu
sistému, it pasi kommensurabilitates sprau-
gas, kuras it ki sadala mazo planctu gre-
dzenu atseviskas dalas. G. Cebotarjovs ne
tikai intereséjas par paveikio, bet aizvien
deva derigus padomus un noradijumus dar-
bam. Tagad, kad vina vairs nav, jutams,
ka trikst So problému virzitaja.

atvalina-

M. Dirikis

GEODEZIJAS EKSPOZICIJA
MALPILS TAUTAS MUZEJA

Ieprick$€jo  paaudzu radito kulturas
vértibu saglabasana Sobrid ir izvirzijusies
par  sabiedribai  neatliekamu  uzdevumu.
Jebkura zinatnes un tehnikas nozaré laika
gaita uzkrajas daudzas monumentalas un
dokumentaras vértibas, kuras, savlaicigi
nenovértétas, fet zuduma. Seviski aktuals
Sis jautajums ir tam nozarém, kuru afitis-
tibas vésture vél nav pilnigi apkopota. Pie
tadam musu republika pieder ari geode-
zija.

Viens no pirmajiem méginajumiem
hronologiski sistematizet un uzskatami pa-
radit geodézisko darbu atfistibu musu re-
publika Zobrid ir veikts Malpils meliora-
cijas Tautas muzeja (1. att.). Muzejs iz-
veidots Malpils sovhoztehnikuma jau 1967.

gada. Ta organizcSanas iniciators un vadi-
tajs jau no pirmajam dienam ir sovhozich-
nikuma pasniedzejs Janis Mednis (2. att).

Muzeja nolikuma teikts, ka muzeja
merkis ir atspogulot melioracijas attistibu
Latvijas PSR, paradit tas pasreizcjo sta-
vokli. nakotnes perspektivas. Muzeja ir 13
ckspoziciju telpas, divas fondu glabatavas,
hibliotcka un divas laboratorijas. Bez tam
viena telpa ir ickartota ckspozicija par
Licla Tevijas kara cipu varoniem un Mal-
pils atbrivodanu no faSistiskajiem iebruce-
jlem.

1974. gada 1. janvari muzejn pamal-
iondos bija 3880 vienibas, paliglondos
9545 priekdmeti, Muzeja biblioteka — 4080
gramatu.

1973. gada 27. marla Malpils sovhoz-
tehnikuma melioracijas muzejam picskirts
Tautas muzeja nosaukums.

Kaut ari muzeja galvenais novirziens
ir melioracija, geodcziju Seit parstav vi-
suma plass fonds, kas iekartols ka atse-
viska ekspozicija muzeja divas zales.

Geodezisko  jeb  mérniecibas  darbu
pirmsakumi Latvijas teritorija ir seni. Vis-
pirms tie ir bijusi saistiti ar pilu un no-
cietinajumu  buvniecibu.  Pedejos  gados
veiktie arheologiskie izrakumi AraisSu ezera
sala parada, ka musu senci jau 9.—10. gs.
ar pietickamu tehnisko precizitati ir pratusi
buvet taisnsturveida koka celtnes limeniski
izsverta buvlaukuma. To nevarcja realizct
bez  vienkarsotiem  geodeziskiem  meriju-
miem. Muzeja ckspozicija paradits Araisu
apmetnes arheologisko izrakumu fragments
(3. att.).

Talakais freodézisko darbu attistibas
periods (13.—18. gs.) ir saistits ar apdazi-
voto vietu un zemes ipasumu  karlesanu.
No §i perioda ir cksponéti divi originali:
Umurgas draudzes  Vainisu  pilsmnizas
plans (1688, g.) un Augstrozes muiias
robezu regulédanas plans (1773, g.). Ka
zinams, &1 perioda kartes un plani jau par-
staveti musu zemes centralajos muzejos.
Tomer tas neizsledz iespeju atrast jaunus
materialus, Piemcram, 1973, gada Siguldas
rajona iika atrasta bruninieku zemes ipa-
fuma zime—robezakmens, kas tagad uzsta-
dits Turaidas muzeja pagalma.

Pagajusaja gadsimta geodéziskos dar-
bus galvenokart raksturo trigonometriska
tikla izveidoSana Ballijas gubernas un te-
ritorijas  sistematiska uzmérisana. Pec
dzimtbiiniecibas atcelSanas tika uzmceritas
muizu zemes. Saja darba mcrniceibas zi-
nasanas ieguva ari pirmie no tautas vidus
nakusie mérnicki. Ari vairaki feverojami ta-
laika kultoras darbinicki, ka A. Pumpurs,
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1. aft. Malpils sovhoztehnikuma galvena eka, kur izvietots melioracijas Tautas
muzejs.

2. att. Muzeja vaditajs J. Mednis iepazistina studentus ar kolhozu zemes ieri-
cibas jautajumiem.



4. att. Muzeja feodézijas ekspozicija redzami dazadu konstrukciju instrumenti.
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K. Veidenbaums u. c., stradajusi mérnieci-
bas darbos. Muzeja jondes no 3 perioda
ir vaku gramatas, 19. gs. Vidzemes kadas-
tra plani, mérniecibas instrumenti: teodo-
liti, menzulas ar kiprégeliem, nivelieri,
astrolabijas (4. att.).

AtseviSska zalé izvietoti materiali par
1940. gada socialistisko agraro reformu,
par Latvijas PSR pirmo kelhozu organize-
sanu un turpmako attistibu.

Lai paplasindtu geodeézijas ekspoziciju
Malpils Tautas muzeja, VAGB Latvijas
notlala pagajuSaja gada organizéja Rigas
Politehniska institita Geodezijas katedras
veeo instrumentu nodoSanu muzejam. Ta
fondus papildinaja ar Rigas pilsetas pir-
mas triangulacijas tikla bazes méramiem
rikiem, meramam kédém, teodolitiem, nive-
lieriem. Ipasi vértigs ieguvums muzejam
biis prof. Veldemara Junga instrumentu
komplekts, ar kuru vin$ 1928.—1937. gada
veica smaguma speka mérijumus Latvijas
teritorija. Muzejs sanémis ari interesantus
materialus no Vacijas Demokratiskas Re-
publikas par profesora Alvila Buholca dar-

bibu Drézdenes Tehniskaja augstskola no
1945. lidz 1972, gadam.

Bez jau aplukotas geodézijas ckspozi-
cijas muzeja paréjie fondi kartoti sekojo-
Sos novirzienos: augsnes nodala, geobota-
nika, hidrotchnika un hidromelioracija,
udenssaimnieciba.

Malpils Tautas muzeja darbiba ik ga-
dus paplaSinas. Saskana ar Latvijas KP
CK un Latvijas PSR Ministru Padomes
apstiprinato Malpils paraugciemata izbu-
ves planu Malpils muzejam paredzéts no-
dot visu hijuSo Malpils muizas pili un darz-
niecibas ¢ku. Muzejs varés vél plasak iz-
verst savu darbibu.

Neliela parskata nobeiguma par Mal-
pils Tautas muzeju aicinam visus, kam in-
teresé geodézijas, kartografijas un melio-
racijas attistibas gaita musu republika,
valas brizos apmcklét muzeju un aktivi
iesaistities ta geodeézijas ckspozicijas piln-
veidosana.

J. Klétnieks



JAUNAS GRAMATAS

SAULES
UN SARKANO ZVAIGZNU
PETIJUMI Nr. 3

Radioastrofizikas observatorijas tema-
tiska rakstu krajuma 3. numurs jetver
6 rakstus. G. Ozolina, M. Pauperes un
M. Eliasa raksta «Saules radiostarojuma
kvaziperiodisko fluktuaciju novérojumi 610
un 780 MHz frekvencés» analizeti pirmie
Radioastrofizikas observatorija ieginto Sau-
les kvaziperiodisko Tfluktuaciju novérojumi
ar radioteleskopu RT-10. Iegitais novero-
jumu materials vél nay
iegutu secinajumus par novéroto raksturigo
dreifu sakaru ar paradibam Saules atmo-
siera. Tatu, nemot veéra, ka Saules kvazi-
periodiskas svarstibas tik garos vilnos no-
verotas pirmo reizi, izmantotas aparaturas
un noverojumu apstrades metodikas ap-
raksts neap3aubami izraisis visu Saules
radiostarojuma novérotiju interesi.

M. Pauperes darba aplokota metode
stacionaru, normali sadalitu procesu atka-
ribas pétisanai. Paraditi divi pieméri par
t. s. Volfa skait]u, kas raksturo Saules ak-
tivitati, sakaribu ar geomagnétisko aktivi-
tati. leteikta metode deriga ne vien astro-
fizikalu procesu, bet ari citu realu fizikalu
procesu savstarpéjas atkaribas pétisanai.

Nakamie 3 raksti veltiti oglek|la zvaig-
Zznu novérojumiem Radioastrofizikas obser-
vatorija ar Smita teleskopu un to fotomet-
riskiem petijumiem.

Z. Alksnes un V. Ozolinas raksta
sniegtas zinas par 10 jaunatrastam oglekla
zvaigzném. Lidz ar to Baldones observa-
torija atklato publiccto oglekla zvaiginu
skaits sasniedzis 49.

A. Alksna un I. Eglisa divi raksti vel-
titi infrasarkanajam oglekla zvaigznéem.
Vienai no tam RW LMi autori noveérojusi
islaicigas spoZuma fluktuacijas ka pirms,
tda péc vispariga spoiuma maksimuma.
Konstateta ari spoiuma mainas perioda
palielinadanas. Jauniegiitic novérojumi sek-
més to fizikalo procesu izpratni, kas nori-
sinas infrasarkanas zvaigznés.

A. Alkdna un L. Duncdna kopigaja
materidla «Pirmie mérijumi ar jauna iris-
fotometra eksperimentalu paraugu, kas iz-
gatavots uz koordinatu méramas ierices
«Ascorecord» bazes» aplikoti pirmie zvaig-
Znu lielumu merijumu rezultati, kas ieguti

pietickams, lai '

ar So irisfotometru. Jauna konstrukcija
ieveérojami paatrina un precizeé fotogralisko
uznemumu apstrades darbu,

Visi krdajuma iespiestic raksti atspo-
gulo Radioastrofizikas obsecrvatorija veikio
zinatniskas pétniecibas darbu.

I. Daube

KOSMISKIE PUTEKLI
UZ ZEMES

Riipigs zindtnisks darbs pat Saura no-
zaré allaz noved pie problémas jauna ska-
tijuma. Tomskas sudrabaino makonu pet-
nieki prof. N. Vasiljeva vadiba pirms veai-
rak neka desmit gadiem uzsaka So makonu
izcelsmes meklejumus. Par sava darba sa-
kumpunktu vini pienema to vienigo gadi-
jumu, kad sudrabaino makonu veidoSanos
vareja gluzi noteikti sasaistit ar kadu iz-
cilu notikumu Zemes atmosicra — spoio
sudrabaino makonu paradisanos pec Tun-
guskas meteorita nokrisanas 1908. gada.
Sa atseviska gadijuma rupiga un vispusiga
analize kluva par pamatu daudziem Tom-
skas pétnieku zinatniskiem darbiem, kas
veltiti kosmisko putek|u iek]uSanai Zemes
atmosicra. Tapec Sodien mes varam gut
izsmeloSu parskatu par kosmisko puteklu
mijiedarbibu ar Zemi, izlasot Tomska iz-

doto monograliju «Bwenaiesne kocMmuyec-
KOTO BelllecTBAa Ha MOBEPXHOCTH 3eMan».!
Kosmiskie putekli — ta nav tikai

mums tala starpzvaiginu vide. bet ar1 Ze-
mes tuvaka apkartne un pat Zemes atmo-
sicras procesu svariga komponente. Pat
akmenssals nogulsnés atrodam  kosmisko
vielu, kas nokritusi uz Zemes pirms dau-
dziem miljoniem gadu. Kosmiskas vielas
iek|isanu Zemes atmosicra fikséjam vis-
pirms jau vizuali, novérojot meteoru para-
dibas, bet pedeja laika ari ar kosmisko
aparatu palidzibu. Turklat jaievéro, ka tiesi
mikrometeoriti, kuru svarsir 10-7—10-" g,

! Upanosa I M, Jlesos 10. A,
Bacnaven H. B, Autonos H. B. Bu-
NnajieHie KOCMHYECKOTo BellecTBa Ha MOBepx-
Hocte  3eman. Tomck, Hsa-so Tomckoro
vH-Ta, 1875. 120 c.
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bremzejoties Zemes atmosiéra, nesadeg un
atnes mums gandriz neizmainitu kosmisko
informaciju.

Iek|lustot Zemes atmosiéra, kosmiskie
putekli aktivi piedalds daziados geolfiziskos
procesos. Vislabak pazistama te ir meteoru
paradiba, tapéc aplukojamas gramatas au-
tori to plasak neiztirza, Toties siki anali-
zeta kosmiskas vielas saistiba ar sudra-
baino makonu veido$anos. Autori uzskata,
ka sudrabaino makonu veidosana piedalas
gan Zemes atmosiéras termiskais rezims
un udens tvaiki, gan arl kosmiskie putekli,
kas kalpo par kondensacijas centriem.
lespéjams, ka kosmiskie putek]i zinama
mera ir atbildigi ari par nokri$nu rasanos.

Gramata siki aplukotas kosmisko pu-
iek]u mekléjumu metodes un rezultati —
50 dalinu daudzveidigas fizikalas un ki-
miskas ipasibas. Uz Zemes ik dienas videji
nokrit 100—10000 t kosmiskas vielas, pro-
tams, daidien mazak, daidien vairak. Ir
zinami vairaki gadijumi, kad Zemes atmo-
sicra iek|uvudi pat milzigi kosmiskds vie-

las makoni. Par vienu no tadiem autori
uzskata Tunguskas meteoritu.

Zeme uznem kosmisko vielu visa sava
pastavceianas laika, kops senam geologis-
kam epoham, ari dzivibas evolicijas
posma. Lidz ar to rodas jautajums ari par
kosmiskas vielas biologisko nozimi. Sai
joma zinatnisks darbs vél nav uzsakts, lai
gan jau musu gadsimta sdkuma tai uzma-
nibu pievérsa izcilais padomju zinatnieks
akadémikis V. Vernadskis.

Gramatas nosléguma skartas kesmisko
puteklu pétijumu galvenas kosmogoniskas
un geofiziskas problémas, to vidd jauta-
jums par galaktiskas vielas lomu Saules
sistémas procesos un par biosferas atka-
ribu no kosmiskas vielas. Sniegts ari plass
literaturas saraksts — 354 nosaukumi. Lidz
ar to katram interesentam dota iespéja
iepazities ar monograiija iztirzatajiem jau-
tajumiem ari pec pirmavotiem.

N. Cimahovica



ZVAIGZNOTA DEBESS
1976. GADA PAVASART

ZVAIGZNES

1976. gada astronomiskais pavasaris sakas 20. marta pl. 145'50™ pec
Maskavas dekreta laika, kad Saule krusto debess ekvatoru un pariet no
dienvidu puslodes zieme]u puslodé. Saules deklinacija $aja momenta ir 07,
ta lec tieSi austrumu punkta un noriet tieSi rietumu punkta, diena un
nakts uz visas zemeslodes ir vienada garuma. Jo talak Saule sava Skieta-
maja kustiba pa ekliptiku atiet no ekvatora, jo augstak ta pacelas virs
horizonta, lekta un rieta punkti parvietojas tuvak zieme|u punktam, die-

4
Lielais Lacis
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i J Medibu Suni

Versu
Dzingjs

1. aft. Galvenic pavasara zvaigznaji ar spozakajam zvaigznem.



nas klust aizvien garakas, bet

naktis — 1sakas. Vasaras sakuma
dienas garums sasniedz maksi-
malo veértibu — pie mums apme-

ram 18 stundas.

Pavasara sakuma vakaros de-
bess rietumu pusé vel ir redzami
ziemas zvaigznaji, tacu tie riet ar-
vien atrak péc Saules rieta. Visu
dienvidu pusi jau aiznem jauni —
pavasara zvaigznaji. Salidzina-
juma ar krasnajiem un zvaigznem
bagatajiem ziemas zvaigznajiem
tajos ir loti maz spoZiu zvaiginu.
Novérojumus traucé ari krésla,
kas no 26. maija ilgst visu nakti.
Debess dienvidu pusé saméra
viegli saskatamas tikai tris spozas
zvaigznes: Arkturs (VérSu Dzi-
neja a), Reguls (Lauvas a) un
Spika (Jaunavas a). Vadoties pec
tam, var atrast ari parejas So
3, i, Bt it o S pain zvaigznaju spozakas zvaigznes.
bils VY Dzi'nej‘:{ r;\-'[:i,gianu 'ca\{'\ijc;‘n(;("f;;l: Visdrosakais orientieris pie de-
Neizteiksmigas figiras vieta re.dzamsjsini- besim ari Qaygsan e .L[_da Laca
patisks virips, kas, pipi kupinadams, raugas Kauss, kas Saja gadalajka_gtrodas
uz Lielo Laci. gandriz tieSi virs noverotaja gal-

vas. Turpinot kausa roktura loku

uz leju, meés atradisim Arkturu,
bet, velkot So loku talak, — Spiku. Savienojot Laca kausa divas rokturim
tuvakas zvaigznes 6 un y ar taisni un turpinot to uz leju, nonaksim pie
Regula. Pa kreisi no ta redzama Lauvas zvaigznaja otra spozaka zvaig-
zne f jeb Denebola. Arkturs, Spika un Denebola veido lielu vienadmalu
trijsturi. Savukart Spika, Arkturs, Karla Sirds (Medibu Suna @) un Dene-
bola kopa veido t. s. Jaunavas kaklarotu. Grutak atrodama kaklarotas va-
jaka zvaigzne Karla Sirds jeb Hara, jo tas redzamais spoZums ir tikai
2m 9, Un tomer ir verts So zvaigzniti sameklet. Ta ir skaista dubultzvaig-
zne, kuras komponentes saskatamas talskati ar piecdesmitkartigu palieli-
najumu. Galvena zvaigzne ir karsts zilganbalts milzis, bet pavadonis —
dzeltena zvaigzne. Katra komponente ir spektrala dubultzvaigzne. Gal-
vena zvaigzne bez tam ir ari magnetiska mainzvaigzne, kuru aptver spe-
cigs mainigs magneétiskais lauks. Bez $im spoZajam zvaigzném gaiSajas
pavasara debesis ir griti veél ko citu ieraudzit.

Iepazisimies sikak ar Versu Dzinéja zvaigznaju, jo tas atrodas saméra
tuvu zieme|polam, tapec ilgaku vai isaku laiku ir redzams ari citos gada-
laikos, pieméram, vasara un agra rudeni vakaros talit péc Saules rieta
un ziemas ritos pirms Saules l1ékta.

Versu Dzingjs ir Joti sens zvaigznajs. Par to stasta sengrieku teikas,

L
fara
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tas ir minéts Homera «Odiseja» un Hesioda «Darbos un dienas». Senie
grieki So zvaigznaju izmantoja debess pusu noteikSanai talajos juras
braucienos, ka ari laika skaitisana, veicot dazadus lauksaimniecibas
darbus. Pieméram Hesioda zemnieku dzives apraksta teikts: kad
paiet 60 dienas pec ziemas saulstavjiem un no juras vakara pacelas
Arkturs un ir redzams visu nakti, ir jaapgriez vinogulaji; kad Orions
un Siriuss atrodas debess vidii un Eosa redz Arkturu, tad janovac vin-
ogas.

Arkturs kopa ar Vegu (Liras a) un Kapellu (Vedéja «) pieder pie
spozakajam zieme|u puslodes zvaigzném. Ta redzamais spozums ir tuvs 0.
zvaigznu lielumam. Tas ir tipisks K2 spektra klases oranzais milzis, kura
virsmas temperatira ir ap 4500°, bet diametrs 22 reizes lielaks par Saules
diametru. Arkturs ir Zemei tuva zvaigzne — lidz tai ir tikai 36 gaismas
gadi. Tas izcelas arl ar savu ipatnéjo kustibu, kas vienhidziga 2,28 loka
sekundém. Tas rezultata 800 gados zvaigzne parvietojas par attalumu,
kas vienads ar Meness redzamo diametru (0,°5). Arkturs ir viena no pir-
majam zvaigzném, kuras parvielofanos pie debesim pamanija E. Hallejs
18. gs. sakuma. Taja laika veél valdija uzskats, ka visas zvaigznes ir
nekustigi piestiprinatas pie cietas debess sféras un savu stavokli attieciba
pret citam zvaigzném mainit nevar. Novérojot zvaigznes un salidzinot
zvaiginu stavoklus ar seno grieku Ptolemeja, Hiparha un Timohara
zvaigZnu katalogu datiem, Hallejs konstatéja, ka vismaz tris zvaigznes —
Siriuss, Procions un Arkturs — neatrodas sengricku novérotaju atzime-
tajas vietds, pie tam atskiribas bija tik lielas, ka par kaut kadu novero-
jumu k|idu nevaréja but ne runas. Piemeram, Arkturs atradas 1° (divu
Meéness redzamo diametru) attaluma no tas vietas, kur to bija redzcjusi
grieki. Kluva skaidrs, ka minétas zvaigznes ir parvietojusas un tatad nav
nekustigi piestiprinatas pie debess sferas. Tatad drosi vien nav piestip-
rinatas pie debess sféras ari paré¢jas zvaigznes, un patiesiba nav ari neka-
das debess siéras. Ta radas nojausma, ka zvaigznes nav nekustigas un
atrodas dazddos attalumos no Zemes. Patiesibas labad jaatzimé, ka Sadu
uzskatu bija izteikusi ari dazi viduslaiku zinatnieki, pieméram, vacu filo-
zofs Nikolajs no Kuzas (15. gs. vidil), tacu tad tas bija tikai min¢jums,
turpretim tagad kluva par atzinu, kas izrietéja no noverojumiem. Sai atzi-
nai bija arkartigi liela nozime, veidojoties prieksstatam par Visuma
uzbivi.

Versu Dzinéja zvaigznaja ir vairakas interesantas dubultzvaigznes.
Spozaka no tam ir g, kuru Pulkovas observatorijas dibinatajs un pirmais
direktors V. Struve nosauca par Pulcherrima, t. i,, Visskaistaka. Tas gal-
vena komponente ir dzeltena 3. lieluma, bet pavadonis — zilgana 6. lic-
luma zvaigzne. Lepka attalums starp komponentem ir 3 loka sekundes,
tapéc ieraudzit tas atseviski var tikai talskati ar 100 mm diametru un
250-kartigu palielinajumu. Vieglak saskatama ir dubultzvaigzne &, kuras
komponentes ir 5. lieluma oranza un 7. licluma sarkana zvaigzne. Lenka
attalums starp tam ir 7 loka sekundes, tapéc pietiek ar 80 mm instrumentu
un 80—100-kartigu palielinajumu.
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PLANETAS

Merkurs 1. aprili atrodas augséja konjunkcija — aiz Saules, 28. aprili
vislielakaja elongacija — 21° uz austrumiem no Saules, bet 20. maija —
apakseja konjunkcija — starp Zemi un Sauli, tapéc redzams tikai aprila
otraja puse un maija sakuma vakaros Vérsa zvaigznaja. Vislielakas elon-
gacijas tuvuma tas ir visai spoZs un izskatas ka 0. lieluma spideklis, bet,
tuvojoties Saulei, ar katru dienu k]ast vajaks. 15. junija Merkurs nonak

vislielakaja rietumu elongacija — 23° no Saules, tomér ir par zemu, lai
pie mums butu saskatams.
Venera 18. jinija atrodas aug$éja konjunkcija — aiz Saules un visu

pavasari un arl vasara nav redzama.

Marss visu pavasari redzams vakaros rietumu pusé. Ta redzamibas
laiks pakapeniski samazinas, un tas riet arvien atrak péc Saules rieta.
Pavasara sakuma atrodas Dvinu zvaigznaja, bet pavasara beigas nonak
Lauvas zvaigznaja. 12. maija novérojama Marsa un Saturna konjun-
kcija — Marss paiet garam Saturnam 1° augstak par to.

lupiters 27. aprili nonak konjunkcija ar Sauli, tapéc visu pavasari
praktiski nav redzams. Pavasara sakuma tas veél mazliet saskatams no
lekta Auna zvaigznaja.

Saturns, tapat ka Marss, redzams vakaros debess rietumu pusé talit
peéc Saules rieta. Ta redzamibas laiks uz pavasara beigam pakapeniski
samazinas. Visu pavasari Saturns un Marss atrodas netalu viens no otra,
tikai Marss parvietojas atrak, 12. maija apsteidz Saturnu un pamazam
attalinas no ta.

Urans vél joprojam atrodas Jaunavas zvaigznaja un pavasara mene-
$0s noveérojams visu nakti. Tas saskatams tikai ar binokli vai talskati.

MENESS

Meness fazes pavasari:

€ (pcdejais ceturksnis) ® (jauns Méness)
22, marta pl. 21st55m 30. marta pl. 20st09™
21. aprili . 1015 29. aprili o 1320
21. maija s 023 29. maija . 448
19. janija . 16 16 97. junija . 17 51
d (pirmais ceturksnis) ® (pilns Méness)
7. aprili pl. 22st02m 14. aprili pl. 14st50m
7. maija . 818 13. maija . 2305
5. junija . 15 21 12. junija . 716
4. julija . 20 29 11. julija . 16 10
APTUMSUMI

_ Gredzenveida Saules aptumsums 29. aprili redzams Eiropa, Afrika,
Azija (iznemot austrumu dalu), Ziemelamerikas austrumu dala, Atlantijas
okeana, Zieme|u Ledus okeana, Indijas okeana zieme]dala. Aptumsuma
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centrala josla sakas Atlantijas okeana, iet pari Ziemelairikai, Vidusjuras
austrumu dalai un Turcijai, bet PSRS teritorija Skérso Arméniju, Azer-
baidZanu, Kaspijas juru un Vidusazijas republikas. Josla izbeidzas Tibeta.
Gredzenveida aptumsums noveérojams tikai centralaja josla. Arpus tas
aptumsums ir dalejs. Tads tas bus ar1 Latvija.

Aptumsuma gaita:

Riga Liepaja Daugavpils
Pirmais kontakts 125t35m50s 12st31m35¢ 12st36m | 58
Vislielakas fazes moments 13 52 2 13 47 58 13 55 35
Pédéjais kontakts 15 08 12 15 04 19 15 13 39
Vislielaka faze 0,452 0,448 0,486

Daléjs Meéness aptumsums 13. maija redzams Eiropa, Afrika, Azija,
Australija, Antarktida, Klusaja un Indijas okeana. Tas redzams ari Lat-
vija. -

Aptumsuma gaita:

Daleja aptumsuma sakums pl. 22st]15m.7
Vislielakas fazes moments i 22 54 3
Daleja aptumsuma beigas . 2332 9
Vislielaka faze 027

INTENSIVAKAS METEORU PLUSMAS PAVASARI

Lirtdas no 18. lidz 24. aprilim; maksimums 21.—22_ aprili, lidz 15 me-
teoriem stunda.

Plusma pazistama jau |oti sen. KinieSu hronikas ta pirmo reizi minc¢ta
687. gada pirms m. &.: «. . nakts vidu zvaigznes krita ka lietus.» 15, gada
pirms m. €.: «..péc pusnakts zvaigznes krita ka lietus — tas dzisa, nesa-
sniedzot Zemi.» 1096. gada:«..zvaigznes lidinajas ka pukas, kuras nes
vejs, un tas turpinajas no pirmajiem gailiem lidz ritausmai.»

Spécigs Liridu zvaiginu lietus noveérots 1803. gada 20. aprili Zieme|-
amerika un 1922. gada 21. aprili PSRS teritorija. Seviski specigs tas bija
Ukraina, kad stunda tika saskaititi vairak neka 2000 meteoru. Maksimums
gan bija loti iss, apméram vienu stundu. Parasti Liridu meteoru plusma
ir vaja un neparsniedz 10 meteorus stunda.

Liridas saistitas ar kometu 1861 I, kas atklata 1861. gada aprili. Ko-
meétas orbita ir Joti liela un tuvojas Saturna orbitai, bet apgriesanas
periods ap Sauli ir 415 gadi. Minimalais attalums starp kometas un
Zemes orbitu ir 300000 km, tapéc Zeme parasti Skérso tikai ar¢jos reti-
natos meteoru pliismas apgabalus un noverotais meteoru skaits nav liels.
Ik péc 29,5 gadiem plusmas tuvuma nonak Saturns un ar savu pievilksa-
nas spéku daju plusmas novirza no sakotnéjas orbitas. Si perturbeta
plismas dala turpina kusteties ap Sauli pa jaunu orbitu un apmeram pec
400 gadiem nonak Zemes tuvuma. Ta pienak Zemei tuvak neka galvena
plusmas dala, tapéc Zeme Skerso tas blivakos apgabalus, un tad ir nove-
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rojams Liridu zvaiginu lietus. Pédejo reizi Saturna satuvoSanas ar Liridu
plismu notika 1969. gada. Tas sekas Zemes jedzivotaji novéros ap
2370. gadu ka Liridu zvaigZnu lietu. Liela apgrieSanas perioda de]
neviena plusmas dala nav novérota divas reizes. Tapéc plismas struktira
un robezas zinamas |oti vaji.

vy Akvaridas no 30. aprila lidz 8. maijam; maksimums 4.—5. maija,
lidz 12 meteoriem stunda.

v Akvaridas jeb maija Akvaridas novérojamas pasa maija sakuma isi
pirms Saules lekta. Meteori ir loti atri un spoZi un bieZi atstaj aiz sevis
garas pedas. To geocentriskais atrums ir 68 km/s. Plasmas radiants atro-
das tuvu ekvatoram un zieme|u puslodé videjos platumos nav redzams,
tapec meteoru skaits stunda pie mums ir loti mazs — visbiezak ap
5 meteori stunda.

Pirmas zinas par plismu atrodamas kinieSu hronikas 401. gada, bet
Eiropa ta pirmo reizi novérota 1848. gada.

Maija Akvaridas saistilas ar Halleja komeétu. Tas orbita divas vietas
tuvojas Zemes orbitai, tapéc novérojamas ari divas ar to saistitas meteoru
plismas: maija — Akvaridas, oktobri — Orionidas. Abos gadijumos Zeme
skerso arejos |oti retinatos meteoru plismas apgabalus, tapéc noveroja-
mais meteoru skaits nav liels.

A. Alksne

Klidas labojums
«Zvaiginolas debess» 1973./76. gada ziemas laidiena pareizais kartas numurs ir 70.



16 kap.

SATURS
Ka rodas novas? — E. Grasbergs, N. Cimahovica . e ]
Gulbja Nova 1975 — [. Platais, |. Jurgntis . . . . o |
Astronomijas jaunumi o 3 9
Jauna hipotéze par Tungu:k as meteoritu — 1 H:zHme S 9
Saules polaras spikulas — N. Cimahovica . 5w o e ws = W
Saules pamatvilnojums N. Cimahoviéa o .12
Vai Merkurs kadreiz bija Venéras pavadonis? 1. Francmanis 13
Kosmosa apgusana . . . ‘ w omom omos o
Jurija Gagarina hnqnnndun1~dgdta\usnnn centrs . . .. N
Meklet dzivibu uz Marsa — E. Mukins . . . . . . . 15
«Saluta-4» darba gads — Pec padomju preses materialiem . . .18
Observatorijas un instrumenti . . . %
Pikdimidi observatorija J. Francmanis . . . . : .. .20
Pie ungaru astronomicm A Alksnis . E B B ol e . . 28
Konferences un sanaksmes . . s 3 ow T
8. Vissavienibas radluaslruunnn;ds kUlU\.vHLv A. Balklgvs . . . . . 32
Eiropas astronomu sanaksme Gruzija A Alhsnis . . . . . . . 38
No astronomijas vestures . . s m w  w & & W s i e w89
Veésturiskas etides d‘-lr(llltlﬂllj.l (1, 2) I. Rabinovies . . . .. 3
Astronomija skola . . . . 4w @ @ A o e w0
Jauno astronomu veikums tl’l|m gadm B. Cazers, A. Brazma . . . . 45
Astronomija amatieriem . @ ow om @ om om oW w @ w ow A
Saules aptumsums 1975. g‘ntn 11 inaija A Maslovskis . . . . . . A7
Hiomike = = = &« ¢ = = ¢ % @ = @ = = @ & W om0 .30
l\/inuzimcis Zonns [ (1905—1975) . Francmanis . . . . . . . &0
IG]ebs Cebotarjovs| (1913-—1975) M. Durikis . . . . . . . . 52
CGeodézijas ekspozicija Malpils Tautas muzeja 1. Kletnieks . s ¢ w08
Jaunas gramatas « 5 B . T - ¢
Saules un sarkano zvaiginu petl]unu \r .5 — I. Daube : s % 5 B
Kosmiskie putek]i uz Zemes — N. Cimahovica R ;o7
Zvaiginota debess 1976. gada pavasari — A. Alksne . . -

LU bibliotéka

LR
Hiapateancrso «3uuaties. Pura 1976, Ha sartwuickoM sabike

ZVAIGZNOTA DEBESS, 1076. GADA PAVASARIS 220062549

Redaktore /. Ambaine. Maksl. redaktors V. Zirdzins. Tehn. reda Tirzite.
Nodota salikSanai 1975, g. 21. novembri. Parakstita iespicSanai iww. g 2. februari. Tipografijas
papirs Nr. 1|, formats 70x90/16. 4,0 fiz. iespiedl.; 4,63 uzsk. iespiedl.: 4,97 izdevn. 1. Mecticns 20 eks.
JT 03033. Maksa 16 kap. Izdevnicciba «Zinatnes Riga, Turgeneva icla 19 lespiesta Latvijas PSR
Ministru Padomes Valsts izdevniccibu, poigrafijas un gramatu tirdzniecibas lietu Komitejas Apvie
notaja veidlapu uznemuma Riga, Gorkija icla 6. Pasat, Nr. 3125







