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67 Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S 
1975. GADA PAVASARIS 

L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 
R A D I O A S T R O F I Z I K A S O B S E R V A T O R I J A S 
P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S O A D A L A I K U I Z D E V U M S 

IZNĀK KOPŠ 1958. GADA RUDENS 

K. STEINS 

ASTRONOMISKO P Ē T Ī J U M U VIRZIENI LATVIJAS PSR 

P a r a s t i mēdz te ikt , ka z inā tn iek i s t r ā d ā r a d o š i un ka v i ņ u sekmes 
a t k a r ī g a s no j a u n o ideju kva l i t ā t e s . T a s tā t i e š ā m ar i ir. No o t r a s puses , 
z i n ā t n e s a t t ī s t ību n o s a k a a t t iec īgā m o m e n t a s a s n i e g u m i , i espē jas un iece
res . A tz īmēs im t ā s f izikas un m a t e m ā t i k a s n o z a r e s , k a s cieši s a i s t ī t a s ar 
paš re izē jo a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ību . 

1. Kvantu mehānika. K v a n t u m e h ā n i k a s p a m a t v i e n ā d o j u m u s m ū s u die
n ā s i e spē jams u z r a k s t ī t ļoti s a r e ž ģ ī t ā m s t a r o j u m u s i s t ē m ā m . Att iecīgo 
v i enādo jumu i n t e g r ē š a n a pa t ar j a u d ī g ā m ā t r d a r b ī g ā m e l ek t ron i skām 
s k a i t ļ o j a m ā m m a š ī n ā m p r a s a ā r k ā r t ī g i daudz m a š ī n a s la ika . Lai veiktu 
nep iec iešamos s k a i t ļ o j u m u s , j āmob i l i zē s k a i t ļ o š a n a s t ehn ika v i s a s mūsu 
p l a n ē t a s a p m ē r ā . A k t u ā l i arī ana l ī t i sk i , g a l v e n o k ā r t kva l i t a t īv i pēt ī jumi. 

2. Eksperimentālā fizikā ( spek t roskop i j a s , p u s v a d ī t ā j u u n cietvielu 
fizikā) pētī p i r m ā m k ā r t ā m d a ž ā d u e l emen tu u n s a v i e n o j u m u iz turēša
nos un s t a r o j u m u s e k s t r e m ā l o s s t āvok ļos , ņemot v ē r ā e l ek t r i skus , m a g n ē 
t i skus l aukus , t e m p e r a t ū r u , sp ied ienu utt . , kas s v a r ī g i t ehn ikā u n rūpnie
cībā. P ē t ā m ā s p a r ā d ī b a s p a r a s t i ir p ā r ā k s a r e ž ģ ī t a s , lai t ā s v a r ē t u ap rak
stīt ar t eor i j as p a m a t v i e n ā d o j u m i e m . Š ā d o s g a d ī j u m o s nep iec iešams 
izveidot ī p a š a s l okā l a s t eor i j as , no k u r ā m fiziķi teorē t iķ i p a r a s t i i zva i rās , 
jo t ā m t r ū k s t v i s p ā r ē j a r a k s t u r a . 

3. Hidrodinamikā v i e n ā d o j u m u s i s t ē m u u z r a k s t ī t v i sa i g r ū t i , jo ga lve
n o k ā r t tiek a p s k a t ī t a s s i s t ē m a s , k a s a t r o d a s r a ž o š a n a s nosac ī j umos , bet 
tie ir v i sa i dažād i un nedef inēt i . Vēl jo s a r e ž ģ ī t ā k ap raks t ī t m a g n e t o h i d -
r o d i n a m i s k a s p a r ā d ī b a s . Lie lākot ies g a n ekspe r imen tā l i , g a n teorē t iski 
t iek pē t ī t a s a t s e v i š ķ a s v i e n k ā r š o t a s p a r ā d ī b a s , p rakse i , e k s p e r i m e n t a m 
un teor i ja i cieši s ada rbo jo t i e s . 

4. Elektronika nep iec i e šama v isa veida a u t o m a t i z ā c i j a i u n ju t īgu 
i n s t r u m e n t u i zve idošana i . A k t u ā l a s ir p rob l ēmas , k a s dod tū l ī t ē jus rezul
t ā t u s t ehn ika i . 



5. Atomfizikas pēt ī jumi sa is t ī t i p i r m ā m k ā r t a m a r fizikāliem ekspe
r imen t i em. 

6. Matemātiku k o n k r ē t a i s d a r b s m ū s u d ienās n o r i t s k a i t ļ o š a n a s cen
t ros ar ā t r d a r b ī g ā m e l ek t ron i skām s k a i t ļ o j a m ā m m a š ī n ā m . M a t e m ā t i ķ i 
sp īdoši p ā r z i n a p r a k t i s k ā s s k a i t ļ o š a n a s m e t o d e s , t o m ē r v iņu z i n ā t n i s k a i s 
d a r b s t ikai net ieši s a i s t ā s ar s k a i t ļ o š a n u . T a s v i rz ī t s v i s p ā r i n ā j u m o s u n 
a b s t r a k t o s pē t ī jumos, k a s v i e n k ā r š ā k ā g a d ī j u m ā r e d u c ē j a s uz p rak t i sk i 
sva r īg i em uzdevumiem. Nep iec iešama v isa i i zkopta intuīc i ja piel ie tota
j a m , lai , p i emēram, j a u n ā k ā s a t z i ņ a s v a r b ū t ī b a s t eor i j ā v a r ē t u konkrē t i 
i zman to t . 

A s t r o n o m i j ā z inā tn i sko t ema t iku m ū s u d ienās n o s a k a sekojoši fak
to r i : 

1) s a s n i e g u m i spek t roskop i j ā ( k v a n t u t e o r i j ā ) . S t a r o j u m a nosac ī jumi 
z v a i g z n ē s s t ip r i a t š ķ i r a s no nosac ī j umiem e k s p e r i m e n t o s fizikas l abora 
to r i j ās , t āpēc īpaš i sva r īg i ir teorē t iski ap rēķ in i . Novē ro jumi un to inter
p re tāc i j a pa r z v a i g ž ņ u s t a r o j u m u sn iedz d a u d z j a u n a un vē r t ī ga s t a ro 
j u m u teor i jā un p raksē ; 

2) iespējas mērī t m a g n ē t i s k u un e lektr isku lauku in tens i t ā t es , g a r o 
un u l t r a ī so v i ļņu s t a r o j u m u s un arī ā r p u s Zemes a t m o s f ē r a s , mēr ī t g a i s 
m a s po la r izāc i ju , a t t ā l u m u līdz sp īdek l im ut t . S ī s i espē jas ļauj r a s t pil
n īg i j a u n u s debess ob jek tus u n m a i n ī j u š a s u z s k a t u p a r v ie las s t āvok ļ i em 
v i spā r ; 

3) a s t r onomisko n o v ē r o j u m u p rec iz i t ā t e s un k v a n t i t ā t e s p i e a u g u m s , 
ieviešot au toma t i zāc i ju ; 

4) ā t r d a r b ī g o e lek t ron isko ska i t ļ o j amo m a š ī n u p ie l ie tošana novēro
j u m u a p s t r ā d ē un teorē t i skos pē t ī jumos ; 

5) da tu ieguve ar Z M P un kosmisko r a ķ e š u pa l īdz ību . 
La t v i j a s P S R pētn iec ības d a r b s a s t r o n o m i j ā g a l v e n o k ā r t s a i s t ā s a r 

a s t ronomisk i em novēro jumiem, proti , j a u n u i n s t r u m e n t u k o n s t r u ē š a n u 
un esošo i n s t r u m e n t u u z l a b o š a n u , kā arī a s t r o n o m i s k o n o v ē r o j u m u u n 
n o v ē r o j u m u a p s t r ā d e s me tožu i z s t r ād i . Sa i s a k a r ā v a r minē t v a i r ā k u s 
n o z ī m ī g u s pē t ī jumus , k a s l ie lākoties v a i n a g o j u š i e s a r f izikas un m a t e m ā 
t ikas z i n ā t ņ u k a n d i d ā t a d iser tāc i ju a i z s t ā v ē š a n u . P i e m ē r a m , M. Ābeles 
un K. L a p u š k a s i z s t r ā d ā t ā s j a u n a s Z M P fo togrā f i skās k a m e r a s , k u r a s 
t a g a d tiek i z m a n t o t a s v i sos kon t i nen to s . Tiek t u r p i n ā t s d a r b s j a u n a 
rad io te leskopa k o n s t r u ē š a n ā (M. E l i ā s s , E. B e r v a l d s , G. Ozo l iņš , 
A. A v o t i ņ š ) . Te v a r ē t u a t z īmē t arī M. O g r i ņ a d i se r t āc i ju pa r j a u n u 
me tod i z v a i g ž ņ u t r a n z ī t m o m e n t u vidējo vēr t ību r e ģ i s t r ē š a n ā , A. Iva-
nova d a r b u s par a u t o m ā t i s k i v a d ā m a p a s ā ž i n s t r u m e n t a kons t ruē 
š a n u , E. K a u p u š a s d i se r tāc i ju par m ā k s l ī g u z v a i g z n i , k a s ļauj no te ik t 
t r a n z ī t m o m e n t u n o k a v ē š a n o s , Leonida Rozes d a r b u j a u n a s fo toe lek t r i skas 
i e k ā r t a s t eor i j as i z s t r ā d ā š a n ā , Leonoras Rozes pē t ī j umus pa r p a s ā ž i n 
s t r u m e n t a ho r i zon t ā l ā s a s s l i ekšanos , J. Ba loža d i se r tāc i ju , kurā ana l izē 
t a s Z M P fotokameru m o n t ā ž a s k ļ ū d a s . No t eo rē t i sk i em pē t ī jumiem j a u n u 
i n s t r u m e n t u k o n s t r u ē š a n ā m i n a m i A. B a l k l a v a d a r b i p a r o p t i m ā l a s an te 
n a s k o n s t r u ē š a n u un R. K a l n i ņ a s d i se r t āc i j a pa r z v a i g ž ņ u a t t ē l a d rebē
š a n a s i espa idu uz t r a n z ī t m o m e n t u r e ģ i s t r ē š a n a s p rec iz i t ā t i . Novē ro jumu 
a p s t r ā d e s me tod ikas j a u t ā j u m i e m s a v ā s d i s e r t ā c i j ā s p ievērsuš ies 
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N. C imahov iča un L. Laucen ieks . Atz īmēt ie darb i ir aktuāl i un ta jos 
i zmanto t i pēdējie s a s n i e g u m i e lek t ronikā , prec īz i jas i n s t rumen tu mehā
nikā, lāzeru tehnikā , ņ e m t a s vērā j a u n ā k ā s a t z i ņ a s liela izmēra ins t ru
men tu k o n s t r u ē š a n ā . Š ā d s a s t ronomi ja i v isai n e r a k s t u r ī g s v i rz iens izvei
dojies s a k a r ā ar to , ka b u r ž u ā z i s k ā s La tv i j a s laikā p rak t i sk i nebija 
nev iena n o v ē r o š a n a i de r īga a s t r o n o m i s k a i n s t r u m e n t a . T a g a d p a m a z ā m , 
bet s i s t emā t i sk i L a t v i j a s P S R ve ido jas m o d e r n u a s t ronomisku instru
m e n t u bāze . 

Lielākā da ļa La tv i j a s a s t r o n o m u da rbu , kuros i e g ū t a s j a u n a s l ikumī
b a s a s t ronomi j ā , i z s t r ā d ā t i M a s k a v a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s P . S t e r n b e r g a 
V a l s t s a s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t ā , kā arī P S R S Z inā tņu a k a d ē m i j a s P u l k o v a s 
un K r i m a s as t rof iz ikas obse rva to r i j ā s tu r i enes a s t r o n o m u vad ībā , izman
tojot šo obse rva to r i ju a s t r o n o m i s k o i n s t r u m e n t u bāzi . Šeit m i n a m a s 
J. Ikaun ieka k a n d i d ā t a d iser tāc i ja pa r oglekļa z v a i g ž ņ u te lp isko sada 
l ī jumu un k inemāt iku , I. Daubēs diser tāc i ja pa r spek t rā lo dubul t 
zva igžņu īpaš ībām un A. Alkšņa d i se r tāc i ja pa r z v a i g z n ē m Cefeja vir
zienā. Šie pētī jumi t ika tu rp inā t i J. Ikaunieka doktora un Z. Alksnes 
k a n d i d ā t a d i se r t āc i j ā s , ba l s to t i e s uz m ū s u republ ikā izdar ī ta j iem daudz
veidīgaj iem novēro jumiem. 

Atz ī s t ami rezu l tā t i iegūt i , i zmanto jo t ā t r d a r b ī g ā s e lek t ron i skās skait
ļ o j amās m a š ī n a s . Ša jā j omā Rīga var sekmīgi mēro t i e s ar citiem z inā tne s 
cent r iem. Aktīvi nor i t ska i t ļo jumi zva igžņu evolūci jas pē t ī jumos 
(J. F r a n c m a n i s , U . Dzērv ī t i s ) un to s a l ī d z i n ā š a n a ar novē ro jumu 
dat iem. Debess m e h ā n i k ā i egū tas i n t e r e s a n t a s a t z i ņ a s , pētot komē tu un 
p lanē tu izce lšanos (K- Š te ins , I. Za ļka lne , S. Kroņka lne , D. K o n d r a t j e v a ) . 
A t z ī m ē j a m s E. G r a s b e r g a da rbs pa r pā rnovu evolūci ju . Aktīvi un a r 
l ielām sekmēm tiek ve ik ts m a z o p l anē tu un Z M P efemerīdu d ienes t s 
(M. Dīr iķ is , L. Laucen ieks , J. Ž a g a r s ) . 

No sac ī tā izriet, ka m ū s u republ ikā a s t ronomi j a g a n n e a p t v e r v i s a s 
n o z a r e s , t aču v ē r o j a m a v a i r ā k u m o d e r n u un perspek t īvu v i rz ienu a t t ī s 
tība ( r a d i o a s t r o n o m i j a , Z M P lokācija ar l ā z e r i e m ) , a t z ī s t a m a arī t en
dence celt n o v ē r o š a n a s efekt ivi tāt i , ieviešot m o d e r n u au toma t i zāc i ju , un 
plaši i zman to t ā t r d a r b i g ā s e lek t ron i skās ska i t ļ o j amās m a š ī n a s g a n novē
ro jumu a p s t r ā d ē , g a n d a ž ā d u teorē t i sku p r i ekšs ta tu m o d e l ē š a n ā un pa t 
n o v ē r o š a n a s procesu v a d ī š a n ā . S ā d a pieeja ļauj ar pa ļ āv ību lūkot ies 
n ā k o t n ē un s aga id ī t d a u d z vē r t īgu r ezu l t ā tu . 

L. LAUCENIEKS 

MEKLĒT, ATRAST, NOVĒROT 

J a u v a i r ā k nekā 17 g a d u (kopš 1957. g a d a 4. o k to b ra ) ap Zemi r iņķo 
māks l īg i e p a v a d o ņ i ( Z M P ) , k a s a tk l ā j a kosmisko ēru a s t ronomi j ā un 
ģeodēzi jā . P a š r e i z o rb ī t ā ap Zemi a t r o d a s tūks toš iem Z M P , no kur iem 
liels ska i t s ir pie t iekami spoži , lai tos v a r ē t u s a ska t ī t pa t ar n e a p b r u ņ o t u 
aci ( p i emēram, P a g e o s - A ) . 

No a s t r o n o m a v iedokļa Z M P ir n e p a r a s t i kosmisk ie objekti , k u r u novē
r o š a n a un kus t ības l ikumību izpēte ir izvirzī jusi d a u d z j a u n u p rob l ēmu . 
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h,Km 

1. att. ZMP redzamā leņķiskā ātruma 
atkarība no augstuma. 

Tā, p i e m ē r a m , r e d z a m a i s leņķiskais āt
r u m s zemiem Z M P sasniedz 1—2° se
kundē un va i r āk ( 1 . a t t . ) . Tā kā pava 
doņi v i su laiku a t r o d a s t iešā Zemes 
t u v u m ā , tad to kus t ības l ikumību izpētē 
nep iec i e šams ņ e m t vē rā Zemes g rav i t ā 
ci jas lauka, kā arī Zemes a tmos fē ra s 
augšē jo s lāņu ie tekmi. V i spā r Z M P 
r iņķo pa v i s d a ž ā d ā k ā veida orb ī tām, 
kas ar laiku n e p ā r t r a u k t i m a i n a g a n 
formu, g a n nov ie to jumu telpā. 

Uz p a v a d o ņ a vai ci ta kosmiskā 
a p a r ā t a uzstādī t ie in s t rumen t i sniedz 
ļoti v ē r t ī g a s z i ņ a s pa r s t a rpp lanē tu 
vides un Z e m e s a tmos fē ra s augšē jo 
s lāņu f izikālajām īpaš ībām ( m a g n ē 
t isko lauku , Z e m e s r ad i āc i j a s j o s l ā m 
u. c ) . Meteoro loģ i sk ie pavadoņi palīdz 

prognozēt laika aps t āk ļu s , s igna l izē p a r d r a u d o š ā m p a r ā d ī b ā m uz Zemes 
(arī taifūnu «Fifija» tā sāko tnē jā s tadi jā 1974. gada rudenī atklāja ar 
Z M P pal īdzību) . 

D a u d z j a u n u ziņu pa r Zemi un to ap tve rošo te lpu v a r iegūt arī ne t iešā 
ceļā (a tšķi r ībā no t ieša j iem mēr ī jumiem, ko veic pavadonī uzs tādī tā apa 
r a t ū r a un k a s tiek p ā r r a i d ī t i uz Z e m i ) , a p s t r ā d ā j o t un ana l izē jo t s i s t emā
t iskus novēro jumus no Zemes . Ar to palīdzību tiek r i s inā t i , p iemēram, tādi 
s a režģ ī t i uzdevumi kā Zemes g r a v i t ā c i j a s l auka p a r a m e t r u a p r ē ķ i n ā š a n a , 
Zemes a tmosfē ras a u g š ē j o s l āņu b l ī v u m a n o t e i k š a n a , koo rd inā tu noteik
š a n a un p rec izēšana uz Zemes v i r s m a s u n daudz i cit i . Sie u z d e v u m i s avu 
kā r t b a l s t ā s uz Z M P orb ī tu e l emen tu ( p a r a m e t r u ) a p r ē ķ i n ā š a n u , ko veic, 
pama to jo t i e s uz konkrē t iem novē ro jumiem (virz iena, a t t ā luma, radiālā 
ā t r u m a u. c ) . Z M P o rb ī t a s un to i z m a i ņ a s la ikā t a d arī ļauj r a k s t u r o t , 
p iemēram, Zemes formu va i augšē jo a t m o s f ē r a s s l ā ņ u b l īvumu un tā 

i z m a i ņ a s . 
Izšķir g a l v e n o k ā r t op t i skās , radio un 

rad io lokāc i jas n o v ē r o š a n a s metodes . Pē
dējā laikā i evēro jamu vietu a t t ā lumu mē
r ī š anā līdz Z M P iekaro lāzeri . Opt i sk ie 
novēro jumi (vizuālie , fotogrāfiskie) ļauj 
noteikt v i rz ienu uz pavadoni . Novērojo t 
i zmanto no Z M P a t s t a r o t o Sau les g a i s m u 
(pasīvie Z M P ) vai no p a v a d o ņ a speciāli 
ra id ī tus uz l i e smojumus (akt īvie Z M P ) . 
Radio un rad io lokāc i jas novēro jumi bal
s t ā s uz Z M P vai kāda ra idī tā ja , kas a t ro 
das uz Z e m e s , r ad ios ignā lu uz tve r šanu . 
K a t r a i n o š īm me todēm piemīt gan pr iekš
rocības , g a n nepi ln ības . K a t r a no me to 
dēm k o n k r ē t o s a p s t ā k ļ o s va r būt labāka 

1957. 1960. 1965. 1970. 

2. att. Orbītā ievadīto objektu 
(ZMP, raķešu u. c.) skaits katrā 
gadā. 
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vai izdevīgāka pa r c i t ām. Var teikt, ka šīs me todes nevis konkurē , bet 
g a n papildina cita ci tu. Nāko tnē t ā s l ietderīgi lietot v ienla ikus , tā palieli
not i egū to da tu noz īmi . 

V i s v i e n k ā r š ā k ā u n ar i v i s l ē t ākā n o v ē r o š a n a , ko va r veikt j ebkur š a r 
pacie t ību apvel t ī t s ama t i e r i s , ir v i zuā l ā n o v ē r o š a n a ar b inokļa un hrono
m e t r a pa l īdz ību . La i g a n t ādē j ād i iegūtie da t i n a v īpaš i precīzi , tomēr 
mēr ī jumi , ja to ir daudz , va r būt noder īgi Z M P «dzīves» s ā k u m a un beigu 
posmā , kad t a s sāk ieiet Zemes a tmos fē ra s b l īva jos s l āņos un t a m d r a u d 
bojāeja — s a d e g š a n a . Vizuā l ie novēro jumi node r arī e femerīdu dienes
t a m , k u r a loma p i e a u g , pal ie l inot ies p a v a d o ņ u s k a i t a m (2. a t t . ) . 

Pēc P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s A s t r o n o m i s k ā s p a d o m e s n o r ā d ī j u m a 
t ika k o n s t r u ē t s i n s t r u m e n t s AT-1 — neliels p l a t l eņķa te leskops ar objek
t īva d i a m e t r u 50 m m , s e š k ā r t ī g u pa l i e l inā jumu un 11° r edzes l auku . 

L a i k a f iksēšana i i z m a n t o h r o n o m e t r u . Novē ro jumu prec iz i t ā te : s tā
vokl im uz debess s fē ras — l īdz '0 , °1 un laika r eģ i s t r āc i j a i — līdz 0,1 s. 
A n a l o g u te leskopu « M o o n w a t c h » i zman to a m e r i k ā ņ u v izuāl ie Z M P novē
rotāj i . La ika g a i t ā n o v ē r o š a n a s me tod ika t ika a rv ien v a i r ā k mo d e rn i zē t a , 
mehan izē jo t va i au toma t i zē jo t v i rz iena un la ika r e ģ i s t r ē š a n u . Viens no 
pēdēj iem i n s t r u m e n t i e m , k u r u s i zman to j a LVU Z M P v i z u ā l ā s novēroša 
n a s s tac i jā , ir T3K (3 . a t t . ) . 

Kā j a u m i n ē j ā m , v izuā l ie novē ro jumi dod mēr ī j umus ar nel ielu preci
z i tā t i . P rec ī zu d a t u i e g ū š a n a i i z m a n t o g a n liela, g a n m a z a i zmēra foto
g rā f i skās k a m e r a s , k a s fiksē uz fotoplates vai f i lmas Z M P un zva igžņu 

3. att. Optiskās barjeras izvei
došanai sagatavotie T3K LVU 
ZMP novērošanas stacijā. 
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4. att. ZMP redzamības nosacījumi. 

at tē lus . Tā kā z v a i g ž ņ u s tāvokļ i 
(koord inā tes ) uz debess s fēras ir 
z i n ā m i pie t iekami precīzi ( s a s t ā 
dīti spec iā l i z v a i g ž ņ u k a t a l o g i ) , 
tad, sa l īdzinot Z M P un z v a i g ž ņ u 
attēlu mēr ī jumus uz fotoplates , 
i e spē jams precīz i noteikt Z M P 
stāvokl i uz debess s fēras . La ika 
m o m e n t i tiek reģ i s t r ē t i a r spec iā
liem a p a r ā t i e m . Ar fo togrāf isko 
k a m e r u palīdzību Z M P virz iens 
t iek no te ik t s ar preciz i tā t i līdz 
1—2", laika m o m e n t s — ar preci
z i tā t i līdz 1—2 mi l i s ekundēm. 
Novē ro jumu i e g ū š a n a s process ar 
fo togrā f i ska jām k a m e r ā m s a m ē r ā 

s a r e ž ģ ī t s un bez ska i t ļo j amo maš īnu i z m a n t o š a n a s — darbie t i lp īgs . P a š 
reiz l ie totās k a m e r a s Padomju Sav ien ības n o v ē r o š a n a s s t ac i j ā s ir A O y - 7 5 , 
a m e r i k ā ņ u n o v ē r o š a n a s s t ac i j ā s — Bake r -Nunn . Kā viena no l ie lākajām 
k a m e r ā m jāmin Vāci jas Demokrā t i ska j ā Republikā ( J enā ) kons t ruē ta 
k a m e r a SBG. 

Aplūkosim jau tā jumu, kā un kur novēro t . 
P a s ī v o s Z M P iespē jams opt iski novēro t t ikai uz s a m ē r ā t u m š a fona 

u n t ikai t ad , k a d t a s a t r o d a s v i r s n o v ē r o t ā j a ho r i zon ta un ir S a u l e s 
a p g a i s m o t s . T a s nozīmē, ka pavadon i s būs s a s k a t ā m s , ja Saule atradī
s ies 6—8° zem novēro tā ja hor izonta , pa t s Z M P — a u g s t ā k par 15—30° 
v i r s novēro tā ja hor izon ta , bet ta jā pa šā laikā t a s n e b ū s Zemes ēnā 
(4. a t t . ) . Aktīvie Z M P novē ro j ami arī g a d ī j u m o s , kad tie a t r o d a s j a u 
Zemes ēnā . Turpre t ī Z M P rad io tehn i sk ie novē ro jumi iespē jami p a t d ienā 
(ar ī m ā k o ņ a i n ā l a i k ā ) , j a t ika i p a v a d o n i s a t r o d a s v i r s n o v ē r o t ā j a hor i 
zon ta . 

J ā b r ī d i n a las ī tā j s , ka ne vis i Z M P ir j ā n o v ē r o v i zuā l i . D a u d z i p a v a 
doņi tiek s i s t emāt i sk i novē ro t i a r lielo k a m e r u pa l īdz ību , p i emēram, ģeo
dēziskiem mērķ iem; ci t iem p a v a d o ņ i e m seko ar r ad io t ehn i sk i em līdzek
ļiem. P a r š iem Z M P j a u ir sakrā j ies ļoti d a u d z n o v ē r o j u m u , k a s ļauj 
p r o g n o z ē t to kus t ību un a p r ē ķ i n ā t p ie t iekami prec īzu efemerīdu, k a s 
nep iec iešama , lai veiktu n o v ē r o j u m u s a r s a r e ž ģ ī t i e m a p a r ā t i e m . 

Tomēr g a d ā s , ka k ā d a m no Z M P efemer īdas i e s p ē j a m s note ik t t ika i 
ap tuven i va i arī to t r ū k s t p i ln īgi , t. i., n a v n e m a z v a i n a v precīzi z i n ā m s , 
k u r ā debess s fēras vie tā un kad ga id ī t Z M P p a r ā d ī š a n o s . R o d a s uzde
v u m s «noķer t» va i «uzmeklē t» šo kus tošos objektu u n iegūt n o v ē r o j u m u s , 
k a s ļ au tu precizēt va i no te ik t no j a u n a p a v a d o ņ a o rb ī tu . 

P a s t ā s t ī s i m , kā o r g a n i z ē t mek lē šanu a p t u v e n a s e femer īdas gad ī jumā , 
resp . , t ad , kad pie debess s fē ras tiek u z d o t a a p t u v e n ā Z M P t r a s e , bet n a v 
g a r a n t i j a s , ka p a v a d o n i s p a t i e š ā m pa to pā rv ie tos ies . 

Viens no paņēmien iem — debess s fē ras a p g a b a l a , k u r ā a t r o d a s pa re 
dzē t ā Z M P t r a s e , n e o r g a n i z ē t a ( g a d ī j u m a r a k s t u r a ) a p s k a t e . 

D a u d z op t imā lāka ir o r g a n i z ē t a a p s k a t e . Tā ir v a i n u p a r e d z ē t ā s t r a -
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5. att. Paredzētās (prognozētās) trases 
aplūkošanas paņēmieni: a — «zāģ-
veida», b — gar trasi. 

ses «zāģveida» ap lūkošana , va i ar ī 
ap sekošana ga r to ar ā t r u m u , k a s 
t u v s p a r e d z ē t a j a m Z M P ā t r u m a m 
(5 . a t t . ) . Abiem š iem paņēmien i em 
ir g a n poz i t īvās , g a n n e g a t ī v a s 
puse s , t āpēc i e t e i cams v ien la ikus 
apvienot abus p a ņ ē m i e n u s , p ieda
loties diviem vai p a t v a i r ā k i e m 
novēro tā j iem. 

J a Z M P pie debess s fēras k u s t a s 
lēni, t. i., a t r o d a s p ie t iekami a u g s t u 
v i r s Z e m e s v i r s m a s , t ad p a s t ā v diez
gan liela iespēja (varbūt ība) šo 
p a v a d o n i «noķer t» u n to novērot . 
A u g s t u m a m s a m a z i n o t i e s , pal iel inās 
p a v a d o ņ a r e d z a m a i s leņķiskais āt
r u m s (sk. 1. a t t . ) — s a m a z i n ā s va r 
būtība noķer t Z M P . 

J ā a t z ī m ē , ka g a d ī j u m a r a k s t u r a novē ro jumiem b ū s m a z a vē r t ība , j a 
n e v a r ē s identificēt Z M P vai i z m a n t o t n o v ē r o j u m u s orbī tu t ā lāk iem pētī
j u m i e m . Pa l i e l ino t i e s ap Zemi r iņķojošo ob jek tu (ar ī Z M P ) s k a i t a m , 
p a s t ā v r i sks no j a u n a a tk lā t j a u precīzi a p r ē ķ i n ā t u Z M P orb ī tu . Gadī 
j u m o s , kad j ā m e k l ē Z M P , ku r i em t r a s e pie debess s fēras n a v z i n ā m a (va i 
z i n ā m a t ikai a p t u v e n i ) , i e te icams o r g a n i z ē t t ā s a u c a m ā s o p t i s k ā s bar je 
r a s ( n e k u s t ī g ā s b a r j e r a s ) . P a r opt i sko ba r j e ru s a u c t e l e skopu s i s t ēmu, 
k a s izvietoti t ā , lai t o r edzes l auk i uz debess s fē ras p i ln īg i p ā r k l ā t u 
no te ik tu loku, p i e m ē r a m , debess m e r i d i ā n u (6. a t t . ) . Šī b a r j e r a būs liet
de r īga u n s e k m ī g a , j a p l akne , k u r u ve ido op t i skā ba r j e ra , v i r s novē ro tā j a 
ho r i zon ta k rus tos i e s a r p lakni , pa k u r u k u s t a s Z M P . J a n o v ē r o š a n a s s t a 
c i jas iespē jas to a t ļ a u j , mērķ t iec īg i o r g a n i z ē t d ivas s avs t a rpē j i pe rpendi 
k u l ā r a s ba r j e r a s (va i p a t v a i r ā k a s op t i skās b a r j e r a s ) . 

J a efemer īda ir z i n ā m a , bet neprecīz i , t a d op t i skā s b a r j e r a s g a r u m u 
i e spē j ams s a m a z i n ā t . Šinī g a d ī j u m ā opt isko ba r j e ru pietiek u z s t ā d ī t t ā , 
lai to šķē r so tu p r o g n o z ē t ā Z M P t r a s e pie debess s fē ras . 

Visos šajos g a d ī j u m o s nep iec ie šams ne t ikai fiksēt faktu, ka Z M P ir 
pa rād ī j i e s , bet ar ī i egū t t u r p m ā k i z m a n t o j a m u s n o v ē r o j u m u s . T ā p ē c a r i 
Z M P « m e k l ē š a n a i » u n «ķe r šana i» v a j a d z ī g i i n s t r u m e n t i , kur i ir v i enkā r š i 
u n ēr t i v a d ā m i (AT-1 , T3K, T C - 1 ) ; š im n o l ū k a m m a z p iemēro t i lieli 
t e leskopi , arī fo togrā f i skās k a m e r a s ( A O y - 7 5 , S B G ) . 

T o m ē r g a n i n s t r u m e n t u , g a n novē ro tā ju t r ū k u m a dēļ n e v i s u r iespē
j a m s izveidot o p t i s k ā s b a r j e r a s . T ā p ē c r a d ā s nep iec iešamība ve idot pie 
debess s fēras « k u s t ī g u » ba r j e ru , k u r a i a t šķ i r ībā no o p t i s k ā s nepiecie
š a m s t ika i v iens i n s t r u m e n t s un v i ens novē ro t ā j s . 

K u s t ī g ā s b a r j e r a s v e i d o š a n a s me tod ika i z s t r ā d ā t a L V U A s t r o n o m i s 
ka jā obse rva to r i j ā u n t iek a rv ien p i lnve ido ta . 

Z M P efemerīda ( s tāvokļ i uz debess s fē ras ) t iek a p r ē ķ i n ā t a , ba l s to t i e s 
uz o rb ī t a s e lement iem. Tie n e p ā r t r a u k t i t iek uz labo t i , i z m a n t o j o t novēro
j u m u s no iespējami va i r āk i em p a v a d o ņ a o rb ī t a s s t āvok ļ i em. J ā ņ e m 
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6. att. Optiska barjera. 7. att. Kustīgo barjeru veidošana. 

v ē r ā arī t a s aps t āk l i s , ka Z M P k u s t a s nes fē r i ska Z e m e s g r a v i t ā c i j a s 
l auka un Zemes a t m o s f ē r a s a u g š ē j o s l ā ņ u ie tekmē. J ā s a k a , ka Zemes 
a t m o s f ē r a s i e spa ids vēl p i ln ībā n a v izpē t ī t s . T a s noz īmē , ka j āve ic r egu 
lār i p a v a d o ņ u novēro jumi no d a ž ā d ā m Z e m e s v i e t ām, lai i egū tu p i ln īg i 
d r o š u s Z M P o rb ī t a s e l e m e n t u s . 

T ā t a d gad ī jumos , kad o rb ī t a s e l emen t i b ū s neprec īz i , n e b ū s prec īza 
arī efemerīda . P i e ņ e m s i m , ka k a t r a o r b ī t a s e l e m e n t a v ē r t ī b a s m a i n ā s 
z i n ā m ā in t e rvā l ā . T ā t a d 6 e l emen tu ( d i m e n s i j u ) t e l pā izveidosies a p g a 
b a l s , k u r ā a t r ad ī s i e s o r b ī t a s e l emen tu ī s t ā s v ē r t ī b a s , u n k a t r a i o r b ī t a s 
e l emen tu vēr t ība i no šī a p g a b a l a a tb i ld īs s a v a e femer īda ( p r o g n o z ē t ā 
t r a s e uz debess s f ē r a s ) . N o o t r a s puse s , a c ī m r e d z o t k a t r a i Z M P t r a s e i 
piemīt ī paš ība note ik tā la ika m o m e n t ā a t r a s t i e s k u l m i n ā c i j ā (s tāvokl ī , 
kad Z M P a t r o d a s v i s tuvāk n o v ē r o t ā j a m ) . U z šī fakta t a d arī b a l s t ā s p a š 
reiz i zve ido tās k u s t ī g ā s b a r j e r a s ideja . 

Izvēlot ies o rb ī t a s e l e m e n t u s no iepr iekš m i n ē t ā a p g a b a l a , v a r a m 
note ik t ku lmināc i j a s s t ā v o k ļ u s a r t iem a tb i l s to š i em la ika m o m e n t i e m . 
J a a tb i l s tošos la ika m o m e n t o s spēs im ap lūko t a t t i ec īgos k u l m i n ā c i j a s 
p u n k t u s , t ad a r lielu v a r b ū t ī b u v a r a m teikt , ka s p ē s i m ar i «noķer t» Z M P . 
Diemžēl gad ī jumos , kad o r b ī t a s e l e m e n t u a p g a b a l s ir p ie t iekami l iels 
(k ļūda in i va i r āk par diviem o rb ī t a s e l e m e n t i e m ) , p r ak t i sk i ap lūko t v i s u s 
k u l m i n ā c i j a s s t āvok ļus a r v ienu i n s t r u m e n t u n e b ū s i e spē j ams . V a r r a s 
t ies s i tuāc i j a s , kad ī sā la ika in t e rvā l ā j ā a p s e k o liels debess s fē ras a p g a 
b a l s . 

Gad ī jumos , kad neprec īzs va i k ļ ū d a i n s t ikai v i ens o rb ī t a s e l e m e n t s 
(v i sb iežāk vidējā a n o m ā l i j a ) , a p s e k o š a n a s iespē jas pa l i e l i nā s . I z r ā d ā s , 
ka tad kulmināci jas s tāvokļ i uz debess s fē ras veido t r a s i , k a s gandr ī z 
p e r p e n d i k u l ā r a p r o g n o z ē t ā m Z M P t r a s ē m (7. a t t . ) 

Pā rv ie to jo t i n s t r u m e n t u pa šo t r a s i , t. i., ap lūko jo t a r i n s t r u m e n t u 
k u l m i n ā c i j a s p u n k t u s a tb i l s tošos la ika m o m e n t o s , r o d a s liela v a r b ū t ī b a 
«noķer t» Z M P un iegūt tā n o v ē r o j u m u s . 

A n a l o g a s i tuāc i ja r ad ī s i e s arī t ad , j a o r b ī t a s e l e m e n t u v ē r t ī b a s b ū s 
a t k a r ī g a s no v iena p a r a m e t r a . 

Lai g a n k u s t ī g ā ba r j e r a , k a s izve idota Z M P k u l m i n ā c i j a s s t āvok ļ i em, 



d a u d z ē j ā d ā ziņā a tv ieg lo m e k l ē š a n u un n o v ē r o š a n u , tomēr t a s vēl n a v 
op t imā la i s va r i an t s . 

P i r m k ā r t , neē r t ī ba s r ada t a s , ka m e k l ē š a n a s procesā i n s t r u m e n t s t iek 
v i rz ī t s pa vienu loku, bet s e k o š a n a s ( n o v ē r o š a n a s ) procesā — pa citu. 
To i e spē jams rea l izē t t ikai ar s a m ē r ā v i enkā r š i em i n s t r u m e n t i e m , k a s 
paš re iz n e n o d r o š i n a a u g s t u prec iz i tā t i . 

O t r k ā r t , šād i i zve ido ta kus t ī gā bar je ra t ehn i sk i n a v p i ln īg i rea l izē
j a m a , t ā p ē c nep iec i e šama n e p ā r t r a u k t a rokas korekci ja . 

V i sop t imā lāk m e k l ē š a n u un sekošanu v a r ē t u veikt t ad , j a , p i r m k ā r t , 
k u s t ī g ā s ba r j e r a s t r a s e veidotu pēc iespējas m a z u leņķi a r Z M P t r a s i 
un, o t rkā r t , k u s t ī g ā s b a r j e r a s t r a s i bū tu i e spē jams real izēt t ehn i sk i . T a s 
ļ au tu pielietot m ū s d i e n u m o d e r n ā s k a m e r a s ( a r a u t o m ā t i s k u s e k o š a n u ) 
un iegūt p rec īzus n o v ē r o j u m u s . 

LEONĪDS ROZE 

MOMENTU REĢISTRĀCIJA A S T R O N O M I S K O S NOVĒROJUMOS 

Laika m o m e n t u reģ i s t r āc i j a i ī paša nozīme ir a s t r o n o m i s k o s novēro
j u m o s , ku ru m ē r ķ i s ir precīza la ika , sp īdekļa koo rd inā tu va i arī novēro
tā ja v i e t a s k o o r d i n ā t u no t e ik šana . M e k l ē j a m ā l ie luma p rec iz i t ā t e t ieši 
a t k a r ī g a no tā, a r k ā d u prec iz i tā t i novēro tā j s spēj r eģ i s t rē t a s t r o n o m i s k o 
novē ro jumu laiku, p i e m ē r a m , to mirk l i , kad sp īdekl i s šķērso k ā d u pave
dienu i n s t r u m e n t a lokāla jā plaknē. P a t s pa r sevi s a p r o t a m s , ka novēro
t ā j a rīcībā ir j ā b ū t p ie t iekami l a b a s kva l i t ā t e s a s t r o n o m i s k a j a m pulks te 
n im jeb h r o n o m e t r a m . Taču ar to vien vēl la ika a t z ī m ē š a n a s p rob lēma 
n a v a t r i s i n ā t a . Ir j ā b ū t metode i un ierīcēm, k a s n o d r o š i n ā t u la ika reģ i s 
t rāc i ju a r nep iec ie šamo prec iz i tā t i . 

I edomās imies , ka novē ro tā j s , cī t īgi s k a t ī d a m i e s te leskopa oku lā r ā , ir 
s aga id ī j i s to mirk l i , k a d k ā d a s z v a i g z n e s a t t ē l s šķē r so paved ienu . T a g a d 
s te idz īg i j ā a t r a u j s k a t i e n s no t e leskopa , lai p a v ē r t o s uz pu lks ten i , i egau
m ē t u tā r ād ī t ā j a s tāvokl i a t t i ec īga jā brīdī un pēc t a m n o v ē r o j u m u žur 
n ā l ā to p ie raks t ī tu . Ir j ā r ē ķ i n ā s a r to , ka n o v ē r o j a m ā m o m e n t a r eģ i s t r ā 
c i jas k ļ ū d a t ādā g a d ī j u m ā s a s n i e g s vienu va i v a i r ā k a s s e k u n d e s , jo mir 
klī, kad z v a i g z n e š ķ ē r s o paved ienu , pu lks t eņa c ipa rn īca n o v ē r o t ā j a m n a v 
s a s k a t ā m a . Cik īst i g a r š ir laika sprīdis, kas nepiec iešams, lai novē ro t ā j s 
a t r a u t u ska t i enu n o z v a i g z n e s un pēc t a m ie raudz ī tu , cik īs t i r ā d a pulk
s ten is? — To precīz i note ik t n a v i e spē jams , un vienreiz š is i n t e rvā l s būs 
g a r ā k s , ci treiz ī s ā k s . 

J a u krietni sen a s t ronomi t a lkā ņēmuš i arī dz i rd i . J a p a š ā ak t īva jā 
n o v ē r o š a n a s procesā n a v i e spē jams redzēt pu lks t eņa c iparn īcu , t ad gluži 
labi v a r iekār to t ies t ā , lai v isu la iku dz i rdē tu tā s i t ienus un p a t s a ska i t ī t u 
tos . 

As t ronomisk ie pu lks teņ i , k ā d u s a g r ā k g a l v e n o k ā r t i zman to j a a s t rono 
mi skos novē ro jumos , bija ar t ā d u s v ā r s t a g a r u m u , ka p i lnu svā r s t ī bu 
t a s veic tieši d ivās s e k u n d ē s , t. i., v ienu sekundi i lgst svā r s t ī ba uz v ienu 
pusi , o t ru sekundi — uz pretējo. Ik sekundi va r labi saklaus ī t v ienu t ikšķi , 
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kad lēcienveidīgi pā rv ie to j a s sekunžu 
rād ī tā j s . A s t r o n o m i s k o s n o v ē r o j u m o s 
i z m a n t o j a m i e j ū r a s h r o n o m e t r i p a r a s t i 
pā rv i e to sekunžu rādī tā ju («lec») ik 
pussekundi un t ikpat bieži dz i rdami arī 
s i t ieni . I e v i n g r i n ā j i e s novēro tā j s , n e 
ska t īdamies uz pulks teņa c iparn īcu , bet 
k laus īdamies un s k a i t ī d a m s līdzi sekun-

/. att. Acs un auss metode. d e s _ , J e b . pussekundes_ s i t ienus , va r fiksēt 
p r a t a j ebkura n o v ē r o j u m a laika m o 
mentu . Sādu n o v ē r o j u m u prec iz i tā te ir 
a p m ē r a m 1/2—1 sekunde . 

J a i n s t r u m e n t a pa l i e l i nā jums ir s a m ē r ā l iels, t a d sp īdek]a a t t ē la pār 
v i e t o š a n ā s redzes laukā ir i evēro jami ā t r a ; t ā d ā g a d ī j u m ā ar acs un 
auss metodi i espē jams vēl v a i r ā k p a a u g s t i n ā t m o m e n t a r e ģ i s t r ā c i j a s p re 
c iz i tā t i . Novēro tā ja u z d e v u m s — i e g a u m ē t sp īdek ļa a t r a š a n ā s v ie tu 
pēdējā p i lna jā sekundē p i r m s p ā r i e š a n a s p a v e d i e n a m un p i rma jā p i lna jā 
s e k u n d ē pēc š ķ ē r s o š a n a s . 1. a t tē lā p a r ā d ī t a šī n o v ē r o š a n a s me tode . Spī
dekļa a t t ē l s pā rv ie to jas s t a r p pa ra l ē l a j i em ho r i zon tā l i em paved ien iem no 
l a b ā s puses uz kreiso. At t ē lo ta sp īdek ļa a t r a š a n ā s v ie ta 8. s e k u n d e s 
s ā k u m ā (p i rms paved iena š ķ ē r s o š a n a s ) u n 9. s e k u n d e s s ā k u m ā (pēc 
paved iena š ķ ē r s o š a n a s ) . Novēro tā j s t a d v a r novēr tē t , ka sp īdek ļa a t t ē l s 
šķē r so j i s paved ienu m o m e n t ā 8 S ,7. T o m ē r j ā a t z ī s t , ka š ā d a i m o m e n t u 
r e ģ i s t r ā c i j a s metodei r a k s t u r ī g a s v i sa i l ie las tā s a u c a m ā s novēro tā ju 
personīgās kļūdas, kas d a ž ā d i e m novē ro t ā j i em v a r bū t v i sa i a t š ķ i r ī g a s . 

J a u n a s iespējas n o v ē r o š a n a s m o m e n t u r e ģ i s t r ē š a n ā p a v ē r ā s , kad š im 
n o l ū k a m sāka i zman to t e lekt r i sko s t r ā v u . N o v ē r o t ā j a m v a j a d z ī g a j ā mir -

2. att. Pašrakstītājs spalvu hronogrāfs. 
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3. att. Spalvu hronogrāfa pieraksta lentes paraugi: 
a — ar pulksteņa kontaktu ierīci, kas vienu 
sekundi ķēdē ieslēdz strāvu un nākamajā sekundē 
izslēdz; b — ar pulksteņa kontaktu ierīci, kas ik 
sekundi uz īsu brīdi ķēdē ieslēdz strāvu. 

klī j ānosp iež M o r z e s a t s l ē g a 
v a i k ā d s l īdz īgs s lēdzis . 
Taču s t r ā v a s ķēdē j ā b ū t arī 
k ā d a i r eģ i s t r ē joša i i ekār ta i , 
p i emēram, tie v a r bū t d a ž ā d u 
s i s t ēmu h ronogrā f i . Tā , Uni 
v e r s i t ā t e s A s t r o n o m i s k a j ā 
obse rva to r i j ā a p m ē r a m 30 
g a d u s (līdz 1956. g a d a m ) 
i z m a n t o t s p a š r a k s t ī t ā j s 
spa lvu h r o n o g r ā f s , k a s re
d z a m s 2. a t tē lā . M e h ā n i s m s , 
k a m v i enmēr īgu ā t r u m u n o d r o š i n a v ibrē joša t o ņ d a k š a , velk p a p ī r a lenti , 
pa k u r a s v i r su s l īd 2 (vai arī 3) s p a l v a s un a t s t ā j uz len tes n e p ā r t r a u k 
t a s l īn i jas . K a t r a s p a l v a sa i s t ī t a a r savu e l e k t r o m a g n ē t u . Ķēdē ieslēdzot 
s t r ā v u , e l e k t r o m a g n ē t s izvirza s p a l v u no n o r m ā l ā s t āvok ļa tik i lgi , k a m ē r 
s t r ā v a a tka l tiek p ā r t r a u k t a . H r o n o g r ā f a p i e r aks t s p a r ā d ī t s 3. a t tē lā . Ar 
h r o n o g r ā f a pa l īdz ību i espē jams note ik t k ā d a a s t r o n o m i s k a no t ikuma 
laiku, pa ra lē l i ar o t ru spa lvu uz t ā s p a š a s lentes p ie raks to t a s t ronomiskā 
p u l k s t e ņ a s ekundes k o n t a k t u s . Lai bū tu i e spē jams identificēt r e ģ i s t r ē t ā s 
s e k u n d e s , p a r a s t i p u l k s t e ņ a m e h ā n i s m ā m i n ū t e s s ā k u m ā t r ū k s t sekun
des k o n t a k t a . 

Lai cel tu la ika m o m e n t u n o l a s ī š a n a s pre-
c iz i tā t i , h r o n o g r a m m u aps t r āde i i zman to 
d a ž ā d a s pa l īg ie r īces . 4. a t tē lā r e d z a m a st ikla 
vai p l a s t m a s a s s k a l a , ko savie to ar pulk
s t eņa p i e raks t a 2 s e k u n ž u in te rvā lu . S a m ē r ā 
p lašu p ie l ie to jumu bija guvus i a s t r o n o m a 
T. Opo lce ra izve ido tā ierīce h ronogrā fa 
lentu n o l a s ī š a n a i , ko savā la ikā uzlaboj is 
F . B l u m b a h s (Opolcera—Blumbaha instru
ments). I e s t ādo t šī i n s t r u m e n t a paved i enus 
pre t p u l k s t e ņ a k o n t a k t u a t z īmēm un pre t 
a s t r o n o m i s k ā n o v ē r o j u m a r eģ i s t r ē to a tz īmi , 
va r no las ī t tā m o m e n t u ar prec iz i tā t i līdz 
0 s , 0 l . Tomēr j ā a t z ī s t , ka h r o n o g r a m m u ap
s t r ā d e ir v i sa i da rb i e t i l p īga un n o g u r d i n o š a . 

Pēc s a v a d a r b ī b a s pr inc ipa v i sa i radn ie 
c īgs a p r a k s t ī t a j a m h r o n o g r ā f a m ir ondula-
tors. V iena no a t š ķ i r ī b ā m ir t ā d a , ka tā pa t i 
spa lva , k a s a t z īmē a s t r o n o m i s k o novēro
j u m u , t e r e ģ i s t r ē arī p u l k s t e ņ a impu l sus . 
S ā d u o n d u l a t o r u vēl t a g a d i z m a n t o laika 
d ienes ta d a r b ā P u l k o v a s obse rva to r i j ā . 

J ā a t z ī m ē , ka, novērojo t z v a i g ž ņ u kulmi
n ā c i j a s m o m e n t u s a r p a s ā ž i n s t r u m e n t u vai 
m e r i d i ā n r i ņ ķ i , s en v a i r s n e i z m a n t o M o r z e s 
a t s l ēgu , lai r e ģ i s t r ē t u mi rk ļus , kad z v a i g z n e 
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4. att. Skala hronogrāfa lentes 
nolasīšanai. 
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šķē r so te leskopa r edzes l aukā ievilktos p a v e d i e n u s . A r p a g ā j u š ā g a d s i m t a 
90. g a d i e m š ā d u reģ i s t r āc i ju n o m a i n a b r ā ļ u Repso ldu izve idota is bezper
soniskais mikrometrs, ar kuru novē ro t ā j s k u s t ī g a j a m spīdekļa a t t ē l a m 
n e p ā r t r a u k t i v a d a līdzi kus t īgo paved ienu . Sk rūve , k a s v i r za paved ienu , 
no te ik tos s t āvok ļos e lek t r i ska jā ķēdē dod k o n t a k t u s , ko r e ģ i s t r ē hrono-
grā f s . LVU laika d ienes tā š ā d s m i k r o m e t r s t ika i z m a n t o t s līdz 
1960. g a d a m . 

Ar 1957. g a d u U n i v e r s i t ā t e s laika d ienes ta d a r b ā ienāca d rukā joša i s 
h r o n o g r ā f s 21-11. Drukājoš ie h ronogrā f i a s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j ā s 
p a r ā d ī j ā s j a u t r ī sdesmi t a jos g a d o s , k a d tos sāka r ažo t R i e t u m e i r o p a s 

f i rmas . Šie i n s t r u m e n t i bija v i sa i d ā r g i un 
W . * . kapr īz i . Š ā d s d r u k ā j o š a i s h r o n o g r ā f s , ko 
Xyv b ' J a i z g a t a v o j u s i k ā d a Šveices f i rma, piede

rēja arī U n i v e r s i t ā t e s obse rva to r i j a i . Diem
žēl, cik m u m s t a s z i n ā m s , šo h ronogrā fu 
nekad nav izdevies ī s t i i z m a n t o t konkrē t i em 
a s t r o n o m i s k i e m novē ro jumiem, jo tā m e h ā 
n i s m a m a izv ien a t g a d ī j u š ā s k a u t k ā d a s kļū-
m e s : 

Č e t r d e s m i t o g a d u b e i g ā s s t ab i lu d rukā
jošo h r o n o g r ā f u M a s k a v ā kons t ruē ja 
P . S t e r n b e r g a V a l s t s a s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t ā 
inženier i s A. V o d a r s . P i ecdesmi t a jo s g a d o s 

2 2 8 1 ^ - V.%V r ūpn ī ca s a p g u v a d r u k ā j o š o h r o n o g r ā f u sēr i j -
\\\v ve ida iz la idi , un ar t iem v a r ē j a a p g ā d ā t 
! \ \ * ! \ d a u d z u s n o v ē r o t ā j u s n e t ikai o b s e r v a t o r i j ā s 

2 1 un Zemes_ m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u n o v ē r o š a n a s 
nnnX~ >'•"•"•*« s tac i j ās . Šo p a d o m j u d rukā jošo h ronog rā fu 

i ŗ ^ ^ O - 2 l - n (5. a t t . ) t a d arī i z m a n t o j a L V U laika 
d ienes ta S t a r p t a u t i s k a ģeof iz iska g a d a la ika 
(1957.—1958.) , lai r e ģ i s t r ē t u t r a n z ī t m o m e n -
tus , novēro jo t a r v i z u ā l u p a s ā ž i n s t r u m e n t u . 

• * • 

• • • 

16 

l / 

16 
1 1 cr 

25 9 9 - — 

: 

* • • 

• • * 

att. 

i / 

16 

, T » • - -

o z —• • • • 

Drukājošā hronogrāfa 
lentes paraugs (apakšā pēdē
jais nolasījums I6 m 20 s , 9 l3 ) . 
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D r u k ā j o š ā h r o n o g r ā f a uzbūves p a m a t ā ir rotējoši diski , uz ku r i em 
a t z ī m ē t a s m i n ū t e s (no 0 līdz 5 9 ) , s e k u n d e s (0—59) un s e k u n d e s s imt
d a ļ a s ( 0 — 9 9 ) . Novēr tē jo t s i m t d a ļ u s tāvokl i , v a r note ik t arī s e k u n d e s tūk-
s t o š d a ļ a s . H r o n o g r ā f a lentes p a r a u g s dots 6. a t t ē l ā . Minē tos d i skus gr iež 
s i n h r o n m o t o r s . H r o n o g r ā f a m nep iec iešama n o t e i k t a s f rekvences s t ab i l a 
m a i ņ s t r ā v a . To ir izdevīgi iegūt t ieši no kva rca pu lks t eņa , kā t a s p a r a s t i 
arī tiek da r ī t s a s t r o n o m i s k ā s obse rva to r i j ā s . 

Ar 1963. g a d u L V U laika d ienes tā n e p ā r t r a u k t i d a r b o j a s fotoelek-
t r i sk s p a s ā ž i n s t r u m e n t s , kur z v a i g z n e s t r a n z ī t m o m e n t a n o t e i k š a n ā novē
ro tā ja vie tā s tā jus ies e lek t ron ika un m o m e n t a r eģ i s t r āc i j a not iek au tomā
t iski . La ika m o m e n t u r eģ i s t r āc i j a tiek rea l i zē ta m o m e n t o s , k a d foto-
s t r ā v a , z v a i g z n e s a t t ē l a m pārv ie to jo t ies pa režģ i , s a sn i edz k ā d u note ik tu 
l īmeni , kā t a s r e d z a m s 7. a t tē lā . R ī g a s laika d ienes t s v iens n o p i rma
j iem fotoelektr iskos n o v ē r o j u m o s i zman to ja d rukā jošo h ronogrā fu . 

Ja nebū tu a t m o s f ē r a s f luktuāci ju un c i t āda ve ida t r a u c ē j u m u , t a d 
fo tos t r āvas l īknei bū tu g l u d a s i n u s o i d ā l a 
forma (7. att . , a), t aču p rak t i sk i g ludo 

^ l īkni kropļo d a ž ā d i t r a u c ē j u m i . Sevišķi 
sp i lg t i t a s i z p a u ž a s , novēro jo t v ā j ā k ā s 
z v a i g z n e s (7. at t . , b). Sā jos g a d ī j u m o s 
v i ena kon tak t a vie tā d a ž k ā r t r o d a s va i 
rāk i , kas seko ci ts c i t am a r ļoti n iec īgiem 

7. att. Fotostrāvas līknes, novēro- 8. att. M. Ogriņa izveidotā ierīce vidējo arit-
jot zvaigznes tranzītmomentus ar mētisko momentu vērtību noteikšanai un maz-
fotoelektrisku pasāžinstrumentu: gabarīta drukājošā iekārta MIIV 16-2 (apakšā) . 
a — ideālā gadījumā, b — prak
tiski fotostrāvai klājas pāri fluk
tuācijas, ko rada atmosfēras tur-
bulence un dažādi traucējumi. 
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6 5 8 
90 8 
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9. att. Izmantojamās drukājošās 
iekārtas lentes paraugs. Apakšā 
pēdējā atzīme 27 5,118. Skaitļi labās 
puses kolonnā raksturo novērojumu 
precizitāti. 

la ika i n t e r v ā l i e m . D r u k ā j o š a i s h r o n o 
g rā f s t u r p r e t i m nespē j r eģ i s t r ē t kon
t a k t u s , k a s b iežāki p a r a p m . 0 S ,06. Ta 
r o d a s j a u n a s g r ū t ī b a s , n o v ē r o j u m o s 
v a r ienes t s i s t e m ā t i s k a s k ļ ū d a s . 

T o m ē r j ā a t z ī s t , ka d rukā jošā hro
n o g r ā f a l en tes a p s t r ā d e , k a u t arī ir 
ē r t ā k a n e k ā s p a l v u h r o n o g r ā f a m , t aču 
m a s v e i d a n o v ē r o j u m o s , kad k a t r a i 
z v a i g z n e i r e ģ i s t r ē pa 12—16 k o n t a k t u 
pā ru , n e n o l i e d z a m i ir v i sa i darbie t i l 
p īgs p r o c e s s . P ē d ē j ā g a d u desmi tā va i 
r ā k ā s o b s e r v a t o r i j ā s veikt i eksper imen
tā lu i e k ā r t u k o n s t r u ē š a n a s m ē ģ i n ā j u m i . 
Šo i ekā r tu u z d e v u m s — no a t sev i šķu 
k o n t a k t u s u m m a s note ik t v idējo ari t 
mē t i sko m o m e n t u . Pē t ī j umos ir iets pa 
d a ž ā d i e m ceļ iem. P i e m ē r a m , M a s k a v a s 
apv i eno t a j ā l a ika d ienes tā izveidota 

i ekār ta , kas perfolentē a t z ī m ē v i sus a t s e v i š ķ o s m o m e n t u s n e a t k a r ī g i no 
ta , cik bieži tie seko ci ts c i t am un cik d a u d z to ir p a v i s a m . Pēc t a m elek
t ron i skā ska i t ļ o j amā m a š ī n a šo in formāci ju a n a l i z ē un ap rēķ ina meklē
j a m o vidējo vēr t ību . 

Ci tu ceļu izvēlējies p ro fesora K. S t e i n a b i j u ša i s a s p i r a n t s M. O g r i ņ š . 
V i ņ a r a d ī t a j ā iekār tā e lek t ron ika tieši p a š ā n o v ē r o š a n a s p rocesā veido 
vidējā a r i tmē t i skā m o m e n t a ska i t l i sko vē r t ību u n fiksē to uz p a p ī r a len
tes ar m a z g a b a r ī t a d r u k ā j o š ā s i e k ā r t a s pa l īdz ību . K o n k r ē t ā ierīce ar dru
kā jošo iekār tu r e d z a m a 8. a t t ē l ā . S is j a u n i e v e d u m s a r 1974. g a d a v a s a r u 
ieviests LVU la ika d ienes ta d a r b ā u n dev is j ū t a m u laika i e t aup ī jumu 
p u l k s t e ņ a korekci ju a p r ē ķ i n ā š a n ā . Ir p a m a t s domā t , ka j a u n ā i ekār ta 
k a u t k ā d ā m ē r ā ir p a a u g s t i n ā j u s i a r i n o v ē r o j u m u prec iz i tā t i . 9. a t t ē l ā 
p a r ā d ī t s a t t i ec īgās l en te s f r a g m e n t s . Izve ido to v idē jā a r i tmē t i skā 
m o m e n t a n o t e i k š a n a s i ekā r tu v a r s av ieno t a r i a r pe r fo ra to ru un t ādē j ād i 
au tomā t i sk i s a g a t a v o t d a t u s t ā l ā k a i a p s t r ā d e i a r e l ek t ron i sko s k a i t ļ o j a m o 
m a š ī n u . 



ASTRONOMIJAS JAUNUMI 
LĀZERA STARS K O S M O S A 

G a i s m a ir fotonu p l ū s m a . Ejot 
c a u r i m a t e r i ā l a i v ide i , da ļa v a i 
visi fotoni s a d u r a s a r t ā s a tomiem 
u n z a u d ē savu ene rģ i ju . I egū to 
ene rģ i ju a t o m s v a r s a v u k ā r t a tka l 
i z s ta ro t kā no te ik tu ene rģ i j a s 
kvan tu — fotonu va i a r i pā rvē r s t 
c i tos e n e r ģ i j a s ve idos . Mi j iedarbī 
b a s r ezu l t ā t ā fotonu p l ū s m a tiek 
v ā j i n ā t a , t. i., g a i s m a tiek absor
bē ta . Zemes a p s t ā k ļ o s n a v paz ī s 
t a m i t ād i dabiski ve ido jumi , k a s 
s p ē t u p a s t i p r i n ā t g a i s m u un indu
cēt fo tonus . 

Taču māks l īg i ir i e g ū t a s v ides , 
k a s spēj inducē t fo tonus . T ā s ir t ā 
s a u c a m ā s i nve r sā s v ides , k u r u 
īpaš ības ir kvan tu ierīču darbības 
p a m a t ā . Teorē t i sko bāz i k v a n t u 
ierīcēm, k a s d a r b o j a s g a n rad io
v i ļņu ( m ā z e r i ) , g a n opt i ska jā 
( l āze r i ) d i apazonā , devus i k v a n t u 
e lek t ron ika , kas izve idojās ap 
1955. gadu. P i r m a i s p r ak t i ska i s 
p a n ā k u m s bija a m o n j a k a molekulu 
kū ļa i z m a n t o š a n a p a r k v a n t u 
ģ e n e r a t o r u . 

Pēc m ā z e r a r a d ī š a n a s jopro

j ā m bija š a u b a s pa r k v a n t u ģene
r a t o r a iespē jamību op t i ska jā dia
pazonā , jo š im d i a p a z o n a m vi ļņu 
g a r u m s (0,01—340 m k m ) ir apmē
r a m 10 4 r e izes ī s āks , bet kvan tu 
ierīces sva r īgāka j i em izmēriem 
j ā b ū t s a m ē r o j a m i e m ar v i ļņa 
g a r u m u . K a u t arī ā r k ā r t ī g i g rū t i 
bija a t r a s t inverso vidi un nodro
š inā t ģ e n e r ā c i j a s a p s t ā k ļ u s , t omēr 
j a u 1960. g a d ā t ika r ad ī t s p i rma i s 
l āzers . 

Paš la ik ir p a z ī s t a m a s va i r āk 
nekā 100 v ie las ar i n v e r s ā s v ides 
ī paš ībām, k u r a s i zmanto jo t kvan tu 
ierīcēs p a v ē r ā s kva l i ta t īv i j a u n a s 
iespējas a t t ē lu t ehn ikā (ho logrā-
f i ja) , nav igāc i j ā ( lāzeru žiro
s k o p s ) , tehnoloģi jā (mater iā lu 
a p s t r ā d e ) , ģeodēzi jā ( a t t ā l u m u 
m ē r ī š a n a ) , s a k a r u līniju izveido
š a n ā , meteoro loģ i jā ( a tmos fē r a s 
z o n d ē š a n a ) un ci tur . 

Kvan tu t ehn ika s p l a š ā s pielie
t o š a n a s loks s k ā r a arī a s t ronomi ju . 
R a d ā s iespēja mērī t a t t ā l u m u līdz 
Zemes māks l ī ga j i em p a v a d o ņ i e m . 

Lai izmēr ī tu a t t ā l u m u līdz 
Z M P , k v a n t u ģ e n e r a t o r a m (raidī
t ā j am) t iek u z s t ā d ī t a s no te ik ta s 

/. att. Lāzera lokators 
LVU Astronomiskajā 
observatorijā. 
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p r a s ī b a s . Ir nep iec iešams r eģ i s t r ē t 
no p a v a d o ņ a a t s t a r o t o s i g n ā l u , 
bet paš re izē jo reģ i s t r ē jošo ierīču 
ju t ība a t k a r ī g a no v i ļņa g a r u m a , 
t ā t a d r a id ī t ā j am j ā s t r ā d ā a t t i ec īgā 
d i a p a z o n ā . D a ž ā d u s v i ļņu g a r u 
m u s Zemes a tmosfē ra a b s o r b ē 
dažād i . Ra id ī t ā j am j ā s t r ā d ā t ā d o s 
v i ļ ņu g a r u m o s , kas t iek absorbē t i 
v i s m a z ā k , t a m j ā n o d r o š i n a im
pu l su r ež īms , j ā ģ e n e r ē l ie las j au
d a s impuls i t ā , lai pēc s t a r a izklie
des (d ive rģences ) un a t s t a r o š a n ā s 
no p a v a d o ņ a līdz u z t v ē r ē j a m 
n o n ā k t u p ie t i ekams fotonu ska i t s . 

V i s l a b ā k š īm p r a s ī b ā m a tb i l s t 
r ub īna l āze rs a r v i ļņa g a r u m u 
0,6943 m k m (spek t ra s a r k a n ā d a ļ a ) . 
Lāze ros l ietoto m ā k s l ī g o r u b ī n a 
s t ieņu d i a m e t r s ir a p m ē r a m 0,5— 
2 cm, g a r u m s — 10—30 cm. Ļoti 
a u g s t o s t ieņa h o m o g e n i t ā t e s un 
ķ īmiskā s a s t ā v a p ras ību dēļ n e v a r 
t ikt i z m a n t o t s dab i ska i s r u b ī n s . 
I n v e r s ā s v ides ī p a š ī b a s rub īnā 
n o s a k a h r o m a joni . J a ene rģ i ju 
p i evada no ā r ienes , e lek t roni ga l 
v e n o k ā r t ieņem l īmeni , no k u r a 
pāre jo t a tpaka ļ tiek i z s t a ro t s 
0,6943 m k m g a r š v i ln i s . 

P a r ā r ē j ā s ene rģ i j a s avo tu 
i z m a n t o l ielas j a u d a s z ibspu ldz i , 
k u r a s g a i s m a ar a t s t a ro t ā ju palī
dzību t iek koncen t rē t a uz rub īna 
s t ieni . V ien la ikus ar r u b ī n a s t i eņa 
u z l ā d ē š a n u tiek n o d r o š i n ā t i ap 
s tāk ļ i , lai v a i r u m s e lek t ronu , paze 
mino t ene rģē t i sko l īmeni , v ien la i 
kus izs ta ro tu fotonus. To nodroš ina 
r e z o n a t o r s , k a s ir e lektro- vai foto-
j u t ī g a viela, m o m e n t ā n i uzspr idz i 
n ā m a folija, ar ā t r u m u līdz 60 000 
apgr iez ien iem m i n ū t ē ro tē joša 
s p o g u ļ p r i z m a vai arī ci ta ve ida 
r e z o n a t o r s . 

Rub īna lāzera l ie tder ības koefi
c ients nepā r sn i edz 1%. Ja impu l sa 
i l g u m s ir 20 n a n o s e k u n d e s (1 n s = 

= 1 0 - 9 s e k u n d e s ) , t ā j a u d a s a 
sn iedz 100 m e g a v a t u s , t ādē ļ ļoti 
bū t i sks ir r u b ī n a s t i eņa un z ibspu l 
dzes d z e s ē š a n a s j a u t ā j u m s . A u g 
s t a s t e m p e r a t ū r a s i e spa idā v a r 
n e p i e ļ a u j a m i ma in ī t i e s s t i eņa ģ eo 
m e t r i s k ā forma un l ineār ie izmēri,, 
ap m i k r o n e l ī d z e n u m i e m kā t e r m o -
avo t i em v a r ve ido t ies mikropla i sas , . 
k a s g a l u g a l ā r a d a k r i s t ā l a s t ieņa 
no l i e to šanos . P a r e i z i eksp lua t ē jo t , 
rub īna s t i en i s spē j iz turēt v a i r ā k u s 
d e s m i t t ū k s t o š u s impu l su . 

L ā z e r a s t a r s ir d iverģējošs„ 
k a m p a r cēloni ga lvenokā r t i r 
n e h o m o n o g ē n i t ā t e s un s i l t uma 
ie tekme. S t a r a ceļā novietojot foku
sē jošu opt iku, d ive rģenc i va r s a m a 
z inā t . T ā d ā ve idā ir i z g a t a v o t s ra i 
d ī tā j s , ka s , p i e m ē r a m , ar 1 H z 
lielu frekvenci spēj ra id ī t Z e m e s 
m ā k s l ī g ā p a v a d o ņ a v i rz ienā ap-
100 M W un 20 n s g a r u s koheren-
t u s g a i s m a s i m p u l s u s ar diver
ģenc i 1 m i l i r a d i ā n s . 

La i i egū tu p ie t iekami spēc īgu 
a t s t a r o t o s t a r u no Z M P , uz tā vir
s m a s ir izvietot i speciāli s p o g u ļ -
p r i z m u a t s t a r o t ā j i , k a s n o d ro š in a 
uz t i em k r ī t o š ā s g a i s m a s a t s t a r o 
š a n u t ieši t a j ā p a š ā v i rz ienā a r 
d ive rģenc i 10—20 loka s ekundes . 

P i r m a i s š ā d s a t s t a r o t ā j s bija 
u z s t ā d ī t s 1964. g a d a 10. ok tobr ī 
A S V orb ī tā ievadī ta jā pavadon ī 
« B e a c o n E x p l o r e r » . Vē lāk A S V u n 
F r a n c i j a ievadīja orb ī tā v a i r ā k u s 
p a v a d o ņ u s ar l āze ra a t s t a r o t ā j i e m . 

N o Z M P a t s t a r o t a j a m s t a r a m 
j ā n o n ā k uz tvē rē jā . K a m ē r g a i s m a 
veic a t t ā l u m u līdz p a v a d o n i m u n 
a t p a k a ļ , novē ro t ā j s uz Zemes ir 
j a u pārv ie to j ies v a i r ā k u s d e s m i t u s 
m e t r u . J a uz tvē rē j s novie to ts b la 
kus r a id ī t ā j am, s t a r a m j ā b ū t 
d ive rģē jo šam, lai uz tvē rē j s vēl 
a t r a s t o s a t s t a r o t ā s t a r a a p g a i s m o 
t a j ā l a u k u m ā . 

lō 



U z t v ē r ē j s ir ref lektors , kas g a i s 
m a s s t a r u s fokusē uz fo topava i ro -
tā ju . P i r m s s ta r i n o n ā k uz fotopa-
va i ro t ā j a , tie iziet c a u r i f i l t ram, lai 
nof i l t rē tu debess fona, M ē n e s s , 
z v a i g ž ņ u , p a v a d o ņ a un citu g a i s m u , 
k a s v a r iz ra is ī t š ķ i e t a m a a t s t a r o t ā 
s i g n ā l a r e ģ i s t r ē š a n u . U z t v ē r ē j s 
fiksē a t s t a r o t o g a i s m u . 

Zinot g a i s m a s ā t r u m u un la iku , 
k u r ā g a i s m a noiet līdz p a v a d o n i m 
un a t p a k a ļ , v a r no te ik t a t t ā l u m u 
līdz t a m . Laika s k a i t ī š a n a i i z m a n t o 
n a n o s e k u n ž u ska i t ī t ā jus . V i e n ā 
n a n o s e k u n d ē g a i s m a noiet 30 c m 
un , j a n a n o s e k u n ž u ska i t ī t ā j s izšķi r 
la ika in te rvā lu 5 n s , t ad a t t ā l u m u 
līdz p a v a d o n i m v a r izmēr ī t ar preci
z i tā t i ± 7 5 cm. M a k s i m ā l i s a sn i e 
d z a m ā prec iz i tā te n a v a t k a r ī g a 
t ikai no n a n o s e k u n ž u ska i t ī t ā ja u n 
s i g n ā l a frontes . A t t ā l u m a noteik
š a n a i ar prec iz i tā t i , l ielāku p a r 
± 15 cm, izšķi roša n o z ī m e ir a t m o 
sfēras efektam. 

N a n o s e k u n ž u ska i t ī t ā j a r eģ i s t r ē 
t a i s la ika in te rvā l s s a v u k ā r t jāpie
s a i s t a abso lū t ā la ika ska la i un ir 
j ā n o d r o š i n a šo n o l a s ī j u m u au tomā
t i sks p i e raks t s . 

J ā a t z ī m ē , ka šo a u g s t a s j u t ī bas 
e lek t ron isko iekār tu n o r m ā l a fun
kc ionēšana j ā n o d r o š i n a ļoti spēc īga 
e l e k t r o m a g n ē t i s k a l auka t r a u c ē j u m u 
aps t āk ļos , k a s rodas lāzera impulsa 
la ikā, kad pa vad iem p lūs t desmi
tiem a m p ē r u s t ipra s t r ā v a . 

Ap lūko tā a t t ā l u m a m ē r ī š a n a s 
me tode līdz Z M P ir desmi t iem reižu 
prec īzāka pa r r a d i o m e t o d ē m , bet kā 
jau k a t r a opt iska me tode tā ir a tka 
rīga no Z M P r e d z a m ī b a s . T ā t a d 
novērot v a r tikai nakt ī , pie kam 
debesīm p a v a d o ņ a t r a s e s a p k ā r t n ē 
jābūt s k a i d r ā m , p a v a d o n i s nedrīkst 
a t r a s t i e s Zemes ēnā . Taču šīs g rū
t ības ir p ā r v a r a m a s . Tā, p i emēram, 
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A S V Z M P lokāciju veic ne t i ka i 
Zemes ēnā , bet arī d ienā . 

Rezu l t ā tu i e g ū š a n a i absolū t i 
nep iec iešams nosac ī jums ir no tver t 
Z M P . S a k a r ā a r to v i zuā l a i kon
trolei i z m a n t o te leskopu — gidu , 
a r kura pa l īdz ību n o s a k a nepiecie
š a m o korekci ju. J a l ā ze ra s t a r a 
d iverģence ir 1 m i l i r a d i ā n s , t ad 
s e k o š a n a s s i s t ēmai j ānodroš ina , , 
lai l āzera s t a r a ass s a k r i s t u a r vir
z ienu uz p a v a d o n i ar prec iz i tā t i , 
ne m a z ā k u pa r 1 m i l i r a d i ā n u . Tā 
kā p a v a d o ņ a r e d z a m a i s l eņķ iska i s 
ā t r u m s a p r a k s t ā m s ar ļoti sa rež
ģī tu funkciju, nod roš inā t kva l i ta 
t īvu sekošanu ir ļoti g r ū t i . 

LVU A s t r o n o m i s k ā s obse rva to 
r i jas vecākā z inā tn i skā l īdzs t rād
nieka M. Ābeles vad ībā i z s t r ā d ā t a 
un prak t i sk i rea l izē ta o r iģ inā l a 
Z M P lokāci jas s e k o š a n a s s i s t ēma , 
k u r a s p a m a t ā ir p i lnve idota četr
a su m o n t ā ž a , kā arī i z s t r ā d ā t a s un 
prak t i sk i r ea l i zē t a s op t i skā s s is tē
m a s . Visa Z M P lāzeru t ā l m ē r a 
a p a r a t ū r a komplek tē ta , s a d a r b o j o 
ties U n g ā r i j a s , Cehos lovak i j a s , 
Po l i jas un P S R S z inā tn iek iem. 
Efekt īvas s a v s t a r p ē j ā s z inā tn i sk i 
t ehn i skās s a d a r b ī b a s r ezu l t ā t ā ļoti 
ī sā laikā i z g a t a v o t s a p a r a t ū r a s 
komplekss ar labiem tehn isk iem 
rād ī tā j iem mobī l ā v a r i a n t ā . 

A. Rubans, I. Vjaters 

VAI ZVAIGZNEI R CrB 
IR INFRASARKANS 
PAVADONIS? 

Zva igzne R CrB ir p ro to t ips 
pēc ska i ta nel ie la ja i , bet i n t e re san 
ta ja i m a i ņ z v a i g ž ņ u k lase i . 1 P a š a s 

1 Skat. L. D u n c ā n a rakstu «R CrB 
maiņzvaigžņu pētnieku apspriede Ki
jevā». — «Zvaigžņotā debess^,.- 6 5 r 1974. 
gada rudens, 48. lpp i 



R C r B m a i n ī g u m u novēro j au 130 
g a d u s , taču pār l iec inoša izska idro
j u m a t ā s uzvedībai a rv ien vēl 
t rūks t . 

Pē to t šo zva igzn i in f rasa rka
na jā d i a p a z o n ā , R. Hamfr i j a un 
E. Neijs M i n n e s o t a s un ive r s i t ā t ē 
(ASV) guvuš i j a u n a s a t z i ņ a s , kas 
v a r b ū t pa l īdzēs a t r i s inā t R C rB 
z v a i g ž ņ u mīklu. Z v a i g z n e s spo
ž u m s kopš 1968. g a d a d a u d z k ā r t 
mēr ī t s 3,5 u v i ļņu g a r u m ā . Spo
žuma m a i ņ a s līkne ir r egu l ā r a un 
l īdz īga ga rpe r ioda m a i ņ z v a i g ž ņ u 
l īknei. A m p l i t ū d a ir a p m ē r a m 1,5 
z v a i g ž ņ u l ielumi, bet pe r iods — 
a p m ē r a m 3,5 gad i . Ir z i nāmi va i 
rāk i in f ra sa rkan ie objekt i , kur iem 
ša i spek t ra da ļā ir l ī dz īga s spo
ž u m a m a i ņ a s l īknes. N o z ī m ī g ā k a i s 
ir t a s , ka R C r B i n f r a s a r k a n ā spo
ž u m a m a i ņ a s l īkne n e m a z nel īdzi
n ā s tai l īknei, k a s i egū ta pēc novē
ro jumiem r e dz a m a jā g a i s m ā : divi 
d a ž u s m ē n e š u s ga r i m i n i m u m i 
reģ i s t r ē t i 1969. un 1972. g a d ā . 
P ā r ē j ā laikā zva igznes v i zuā l a i s 
l ie lums g a n d r ī z nav main ī j ies . No 
šī s a l ī dz inā juma minēt ie a s t ronomi 
sec ina , ka m u m s ir d a r ī š a n a ar 
d ivām z v a i g z n ē m — pašu R C r B 
un otru — i n f r a s a r k a n u zva igzn i , 
k a s , d o m ā j a m s , veido v ienu dubul t -
s is tērnu. 

Š ā d u p i eņēmumu a t b a l s t a arī 
novēro jumi p a r e n e r ģ i j a s sada l ī 
j u m u zva igzne i R C r B spek t ra 
r a jonā no 2 līdz 8 u. Te kons t a t ē t s 
p a s t i p r i n ā t s s t a r o j u m s , t. s., infra
s a r k a n a i s ekscess , un tieši t ā d s , kā 
N M L Cvgni t ipa i n f r a s a r k a n a j ā s 
z v a i g z n ē s , no k u r ā m a p m ē r a m 
puse ir og lekļa z v a i g z n e s . V a r b ū t , 
ka arī R C r B p a v a d o n i s ir š āda 
i n f r a s a r k a n a oglekļa z v a i g z n e . 

Līdz ar hipotēzi p a r z v a i g z n e s 
R C r B d u b u l t ī g u m u t ā s au to r i dod 
arī j a u n u i z ska id ro jumu ša i zva ig 

znē n o v ē r o j a m ā m p a r ā d ī b ā m . P a 
š a s R C r B , k a s ir F t ipa zva ig 
zne, g a i s m a s p a v ā j i n ā š a n ā s notiek 
t āpēc , ka tā re izēm ieiet inf rasar 
k a n ā p a v a d o ņ a putekļu a p v a l k ā . 
Šāda a p t u m š o š a n ā s tomēr nenot iek 
r e g u l ā r i , jo bez o r b i t ā l ā s kus t ī ba s 
v iena i d u b u l t z v a i g z n e s komponen 
tei ap o t ru to n o s a k a arī a u k s t ā s 
z v a i g z n e s pu l sāc i ju per iods , kā arī 
i espē jamie pu tek ļu m ā k o ņ i šai s is
t ē m ā . 

T u r p m ā k i e z v a i g z n e s in f rasar 
k a n ā s t a r o j u m a novēro jumi r ād ī s , 
va i s p o ž u m a m a i ņ a s pa t i e šām ir 
pe r iod i skas . U n , ja tā būs , t a d 
v a r ē s droši a p g a l v o t , ka R C r B ir 
d u b u l t z v a i g z n e . 

A. Alksnis 

BREDFILDA KOMĒTA 

1974. g a d a 12. februārī Dien-
v i d a u s t r ā l i j ā ama t i e r i s V i l j ams 
Bredfīlds ar 6 collu ref raktoru 
a tk l ā j a 9. l ie luma komētu . J a u n ā 
komē ta d a b ū j a p a g a i d u apz īmē
j u m u 1974b. J a u drīz vien šī 
k o m ē t a k ļuva ievērojami spožāka 
un arv ien i zdev īgāka novēro ju
miem z iemelpus lodē . M a r t a b e i g a s 
un apr ī ļ a s ā k u m ā t ā s i n t e g r ā l a i s 
s p o ž u m s s a s n i e d z a + 3 . l ie luma 
k las i . Komēta bija labi r e d z a m a 
v a k a r o s debess r i e tumu pusē , A u n a 
z v a i g z n ā j ā un t ā t u v u m ā . Ar k a t r u 
d ienu tā j ū t a m i p a c ē l ā s a u g s t ā k , 
l īdz k ļuva p a r nenor i e tošu spīdekl i 
m ū s u ģeogrā f i ska jos p l a t u m o s . 
15. m a i j ā k o m ē t a a t r a d ā s pie p a š a 
debess z iemeļpola , t aču j a u bija 
k ļuvus i v ā j ā k a p a r d a ž ā m l ie luma 
k l a s ē m . 

Novēro tā j i , k u r u s neapmie r i 
nā ja p i r m s t a m g a i d ī t ā spožā 
Kohouteka k o m ē t a , t a g a d v a r ē j a 
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būt g a n d a r ī t i . 1 M a r t a be igās un 
apr ī ļ a s ā k u m ā Bredf ī lda komēta i 
bi ja s k a i s t a vēdek ļve ida putekļu 
(II t ipa ) as te v i s m a z 3° g a r u m ā 
un t ieva t a i s n a g ā z u (I t ipa ) as te 
ap 10° g a r u m ā . 

Bredfī lda k o m ē t a perihēl i ju 
i zgā ja 1974. g a d a 18. m a r t ā , 0,503 
a s t r o n o m i s k o vienību a t t ā l u m ā no 
Sau le s . T ā s o rb ī t a s s l ī pums ir 61°. 
O r b ī t a s forma p rak t i sk i ir p a r a b o 
l i ska ; p a g a i d ā m prec īzāk i aprēķ in i 
vēl n a v izdarī t i , jo t ā s novēro jumi 
vēl t u r p i n ā s . 

M. Dīriķis 

JAUNI ZVAIGŽŅU DIAMETRU 
MĒRĪJUMI 

Pēto t dažādu t ipu z v a i g ž ņ u 
uzbūvi un evolūci ju, nepiec iešami 
dat i pa r to d i ame t r i em. P l a š ā k s 
a p s k a t s par z v a i g ž ņ u disku 
r e d z a m o d iamet ru m ē r ī š a n a s meto
dēm un rezu l t ā t i em j a u s n i e g t s 
« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» s le jās . 2 Tā 
kā leņķiskie d iamet r i vēl nesenā 
p a g ā t n ē bija izmērī t i t ikai n e d a u 
d z ā m z v a i g z n ē m , t a d nea t l a id īg i 
t iek meklēt i ceļi, kā noteikt dia
m e t r u s l ie lākam s k a i t a m z v a i g ž ņ u 
un a r a u g s t ā k u prec iz i tā t i . P ē d ē j o s 
g a d o s gū t i iepriecinoši p a n ā k u m i . 

Ir pabe ig ta 1964. gadā u z s ā k t ā s 
p r o g r a m m a s izpilde ar N a r r a b r i 
o b s e r v a t o r i j a s (Aus t r ā l i j ā ) in ten
s i t ā t e s in te r fe romet ru . Redzamie 
leņķiskie d iamet r i izmērī t i 32 ka r 
s t ā m z v a i g z n ē m , ku ru spek t ra kla
ses a t r o d a s robežās no 0 5 līdz F8 . 

1 Par Kohouteka komētu skat. 
M. D ī r i ķ a rakstu «Kohouteka komēta» 
Astronomiskajā kalendārā 1975, 113. lop. 

2 Skat. Z. A 1 k s n e s rakstu «Cik 
lielas ir zvaigznes?» — «Zvaigžņotā 
debess», 58, 1972./73. gada ziema, 51. lpp. 

Lai r a s tu p r i ekšs ta tu pa r N a r r a b r i 
obse rva to r i j ā ve ik tā d a r b a lielo 
prec iz i tā t i , minēs im d ivus piemē
rus . L ie lāka is no v is iem izmēr ī ta 
j iem leņķiskaj iem d iamet r i em ir 
S ī r i u s a m ' (ct C M a ) : 0 " , 0 0 5 8 9 ± 
± 0 " , 0 0 0 1 6 , bet v i s m a z ā k a i s — 
N a o s a m (<p Pup ) : 0 " , 0 0 0 4 2 ± 
± 0 " , 0 0 0 0 3 . Abos g a d ī j u m o s mērī
jumu k ļūda tik m a z a , ka g a r a n t ē 
preciz i tā t i , kāda p a g a i d ā m n a v 
s a s n i e d z a m a ar c i tām me todēm. 

Atcerēs imies , ka izmērī t ie leņ
ķiskie d i ame t r i vien n e p a r ā d a , kādi 
ir z v a i g z n e s pat iesie izmēri — 
j āz ina arī a t t i ec īgās z v a i g z n e s 
a t t ā l u m s . Ja ņ e m a m to vērā , t ad 
i z r ādās , ka AI spek t ra k l a se s pun
dur is S ī r i u s s ir t ikai 1,7 Sau le s 
d i amet ru liels, bet ļoti k a r s t ā 0 5 
spek t ra k l a se s N a o s a pa t i e sa i s dia
me t r s v ien l īdz īgs 15 S a u l e s dia
met r iem. 

Arvien p l a š ā k u pie l ie to jumu leņ
ķisko d i a m e t r u mēr ī jumos gūs t 
spožo z v a i g ž ņ u a i zk l ā šana , Mēne
sim v i rzo t ies pa s a v u ceļu. So 
metodi t a g a d i zman to d a ž ā d ā s 
p a s a u l e s d a ļ ā s izvie totās observa
tor i jās . T a s ievērojami pal ie l ina 
me todes p ie l i e tošanas iespējas , jo 
ka t r ā konkrē t ā vie tā pie t iekami 
spožu z v a i g ž ņ u a i z k l ā š a n a neno
tiek v isa i bieži. P a š i akt īvākie 
š īs me todes lietotāji paš la ik ir 
M a k d o n a l d a obse rva to r i j a s līdz
s t rādn iek i Teksasā ( A S V ) . Ša jā 
obse rva to r i j ā t a g a d s t r ā d ā arī 
D. E v a n s s , k a s a i z k l ā š a n a s metodi 
z v a i g ž ņ u r e d z a m o d i a m e t r u noteik
šana i i z m a n t o j au v a i r ā k u s g a d u 
desmi tu s . Novēro tā ju g r u p a uzla
bojusi leņķisko d i ame t ru note ikša
n a s metodiku , i zmanto jo t lāzeru 
tehniku un i z s t r ādā jo t efektīvu 
a p s t r ā d e s p r o g r a m m u ar ā t rda rb ī 
g ā m s k a i t ļ o j a m ā m m a š ī n ā m . Mak
dona lda obse rva to r i j ā pēdējos 
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g a d o s izdevies izmērīt leņķiskos 
d i a m e t r u s ne tikai va i r āk iem 
p a r a s t i e m K un M k l a se s milž iem, 
bet a r i d ivām a u k s t ā m z v a i g z n ē m 
ar īpa tnē ju a tmosfēru s a s t ā v u un 
m a i n ī g u spožumu. T a s p i rmoreiz 
dod iespēju p raksē p ā r b a u d ī t teo
rē t i skos p r i ekšs t a tus pa r š ādu 
z v a i g ž ņ u d iamet r i em. Oglek ļa 
zva igzne i X Cnc 1971. g a d ā izmē
r ī ts l eņķ iska i s d i ame t r s 0" ,009. J a 
ņ e m a m vērā A. U p g r e n a nesen 
precizēto p a r a l a k s i ša i zva igzne i — 
0 " , 0 1 1 , t ad v a r a m k o n s t a t ē t , ka t ā s 
pa t i e sa i s d i ame t r s ir a p t u v e n i 90 
S a u l e s d i ame t ru liels. T ā t a d šī 
m a i n ī g a spožuma og lek ļa zva ig
zne , kā to va rē j a s aga id ī t , pieder 
pie t ip iskiem s a r k a n i e m milž iem. 
1973. g a d ā izmērī ts l eņķ i ska i s dia
m e t r s 0",0028 cirkoni ja zva igzne i 
V Cnc. Pēc mēr ī jumu au toru novēr
t ē juma , š īs ga rper ioda m a i ņ z v a i g 
znes pa t i e sa i s d i ame t r s ir t uvs 
400 S a u l e s d iamet r iem un t ā t a d 
z v a i g z n e pieder pie s a r k a n i e m pār-
mi lž iem. 

M a k d o n a l d a o b s e r v a t o r i j a s 
l īdzs t rādniek i s a d a r b o j a s ar Dien-
v idāf r ikas a s t r o n o m i s k ā s observa
to r i j as kolektīvu. Kopēj iem spē
kiem 1972. gadā Āfrikā novēro ta 
M spek t ra k lases g a r p e r i o d a 
m a i ņ z v a i g z n e s R Leo a i z k l ā š a n a . 
Š īs z v a i g z n e s r e d z a m a i s d i a m e t r s 
i z rād ī jās v ien l īdz īgs 0" ,067. T ā d ā 
g a d ī j u m ā t ā s pa t i e sa i s d i a m e t r s 
d o m ā j a m s ī s ten i g r a n d i o z s — ap 
1800 S a u l e s d i ame t ru liels, t. i., 
g a n d r ī z kā S a t u r n a orb ī ta ! Šo 
pašu zva igzn i novēro juš i ar i Vil-
sona ka lna obse rva to r i j a s a s t ro 
nomi G. N e i g e b a u e r s , E. Bekl ins 
u. c , kas paz ī s t ami kā izcili infra
s a r k a n o novē ro jumu speciā l i s t i . 
R Leo a i zk lā šanu viņi novēro juš i 
ar 3 te leskopiem v ien la ikus vi ļņu 
g a r u m o s 3,5; 4,8 un 11 p . Novēro

j u m i divos ī s ā k o s v i ļņu g a r u m o s 
l iecina, ka z v a i g z n e s r e d z a m a i s 
d i sks , laba s a s k a ņ a ar Āfrikā izda
r ī ta j iem novē ro jumiem, ir 0" ,05 
liels, bet 11 ļi s t a r o j u m s nāk no 
l a u k u m a ar d i a m e t r u 0" ,3 . D o m ā 
j a m s , ka š ā d s d i a m e t r s piemīt 
pu tek ļu m ā k o ņ u a p v a l k a m ap 
z v a i g z n i . P u t e k ļ u apva lk i ap auk
s t ā m z v a i g z n ē m ir t ip i ska p a r ā 
dība, bet novē r t ē t to i z m ē r u s izdo
d a s t ikai r e t o s g a d ī j u m o s . 

J ā m i n , ka z v a i g ž ņ u a i z k l ā š a n a s 
n o v ē r o j u m i e m pievērsuš ies arī 
S t a r p a m e r i k a s obse rva to r i j ā S e r r o 
Tololo Cīlē. Tu r novē ro ta oglekļa 
z v a i g z n e s TX P s c a i z k l ā š a n a . Pēc 
S e r r o Tololo izdar ī t iem mērī ju
m i e m TX P s c r e d z a m ā diska dia
m e t r s v i en l ī d z īg s 0" ,009. V a r 
novē r t ē t , ka l i neā ra i s d i ame t r s t ad 
ir 120 S a u l e s d i a m e t r u liels. T ā t a d 
a i z k l ā š a n u n o v ē r o š a n a s r ezu l t ā t ā 
iegūt i dat i p a r divu oglekļa zva ig 
žņu izmēr iem, un šo da tu s a s k a ņ a 
ir l aba . 

D r ī z u m ā v a r a m ga id ī t j a u n u s , 
p rec ī zus leņķisko d i a m e t r u mērī ju
m u s a r in t e r fe romet r i em, jo ir 
i z t e ik tas ide jas p a r šo iekār tu p i ln
v e i d o š a n u . 

Z. Alksne 

MAZĀS PLANĒTAS 
AR NEPARASTĀM ORBĪTĀM 

Lielākā da ļa m a z o p l anē tu 
r i ņķo ap Sau l i s t a rp M a r s a un 
J u p i t e r a o r b ī t ā m , veidojot t u r t. s. 
m a z o p l anē tu g r e d z e n u . Visb l īvā
k a i s t a s ir a p g a b a l ā s t a r p 2,2 un 
3,2 a s t r o n o m i s k ā m v ien ībām (a. v . ) . 
Be t ir t ā d a s m a z ā s p l a n ē t a s , ku ru 
ceļi iziet t ā l u ā r p u s šī g r e d z e n a 
robežām. P i e m ē r a m , labi paz ī s t ami 
ir t roj ieši — p l a n ē t u g r u p a , kuru 

20 



vidēj ie a t t ā l u m i no S a u l e s (orbī tu 
l ie lās p u s a s i s ) ir a p m ē r a m vienlī
dzīgi J u p i t e r a o rb ī t a s lielajai pus -
as i j , t. i., 5,2 a. v . 1 

Šoreiz iepaz īs imies ar t ā d u 
m a z o p l anē tu g r u p u , kuru o rb ī t a s 
šķē r so Zemes o rb ī tu . Daudz i vēl 
a t c e r a s s a t r a u k u m u 1968. g a d a 
j ū n i j ā s a k a r ā ar m a z ā s p l a n ē t a s 
(1566) Icarus t u v o š a n o s Zemei . 
K a u t g a n bija labi z i n ā m s , ka t ā s 
min imā la i s a t t ā lums no Zemes būs 
ap 6 000 000 km, daž i p a s t e i d z ā s 
izziņot la ikraks tos , ka Zemei v a r o t 
d r a u d ē t b r i e s m a s . 2 ī s t en ībā k ā d a 
ci ta m a z ā p l anē t a — Hermes 
(1937 U B ) j au 1937. g a d ā bija pie
nākus i Zemei vēl tuvāk . Toreiz 
nev iens n e u z t r a u c ā s , jo pa r p l a n ē 
t a s tuvošanos uzz inā j a t ikai pēc 
t a m , kad tā j a u bija p a g ā j u s i 
Zemei g a r ā m . 

M a z ā s p l a n ē t a s , ku ru per ihēl i ja 
a t t ā l u m i ir m a z ā k i pa r 1 a. v., 
t a g a d s a u c pa r Apol lo t ipa objek
t i em jeb par Apol lo g r u p a s m a z a 
j ā m p l anē t ām. Apol lo bija p i r m ā 
š ā d a veida p l anē t a , a r ko iepazi 
n ā s a s t ronomi . To a tk lā j i s v ā c u 
a s t r o n o m s K. R e i n m u t s He ide l -
b e r g ā 1932. g a d a 24. aprī l ī . Tore iz 
t o dēvēja v ienkārš i pa r R e i n m u t a 
ob jek tu . Tā of ic iā la is p a g a i d u 
a p z ī m ē j u m s bija 1932 HA. V a i r ā k 
n e k ā 40 g a d u šī p l anē t a ne t ika 
a t r a s t a un to uzska t ī j a pa r pazu
dušu . 

Taču pēc rūp īg iem pe r tu rbāc i ju 
ap rēķ in iem un o rb ī t a s e l emen tu 
p r e c i z ē š a n a s , ko veica a m e r i k ā ņ u 
a s t r o n o m s B. M a r s d e n s , 1973. g a d a 
28. m a r t ā H a r v a r d a obse rva to r i j a s 
A g a s i z a s n o v ē r o š a n a s s tac i jā 

1 Pa r trojiešiem skat. E. C o n n e r a 
rakstu «Trojieši». — «Zvaigžņotā debess», 
44, 1969. gada vasara, 14. lpp. 

2 Skat. I. D a u b e s rakstu «Ikars 
aizgāja garām Zemei», — «Zvaigžņotā 
debess», 40, 1968. gada vasara, 14. lpp. 

R. Makkrosk i j s un C e n g - J u a n Šao 
to a tka l a t r a d a . T a g a d t ā s o rb ī t a s 
e l emen tus i espē jams no j a u n a pre
cizēt, apvienojot 1932. u n 1973. ga 
da n o v ē r o j u m u s . Šī p l anē t a n u p a t 
ir s a ņ ē m u s i p a s t ā v ī g u n u m u r u — 
1862. 

Š a g a d s i m t a t r ī sdesmi t a jo s 
g a d o s t ika a t k l ā t a s p a v i s a m 3 
m a z ā s p l a n ē t a s , ku ru orb ī tu peri
hēlija a t t ā l u m i ir m a z ā k i pa r 
1 a. v. Ci t iem vā rd iem, š īs p l a n ē t a s 
per ihēl i ja p ienāk Sau le i t uvāk nekā 
Zeme. T ā s ir j a u m i n ē t a i s Apollo 
(1932 H A ) , Adon i s (1936 CA) un 
H e r m e s (1937 U B ) . 

1948. g a d ā C. A. V i r t a n e n s 
Lika obse rva to r i j ā a r 20 collu 
a s t rog rā fu a tk lā ja p l anē tu 1948 
OA. Pēc t a m kad to vē l re iz izdevās 
novēro t 1956. un 1964. g a d ā , tā 
s a ņ ē m a n u m u r u 1685 un nosau 
kumu T o r o 3 . 

1949. g a d ā V. B ā d e P a l o m ā r a 
ka lna obse rva to r i j ā Kal i forni jā ar 
48 collu Š m i t a k a m e r u a t r a d a 
m a z o p l a n ē t u 1949 MA. T a s ir 
t a g a d t ik p o p u l ā r a i s (1566) Icarus, 
kuram s t a r p v i s ā m m a z a j ā m pla
n ē t ā m ir līdz š im z i n ā m a i s v i sma
zāka i s per ihēl i ja a t t ā l u m s — t ikai 
0,19 a. v. 

Šod ien mēs p a z ī s t a m ap 20 
Apol lo t i pa m a z o p l a n ē t u . D a ž a s 
no t ā m novē ro j a u r egu l ā r i , t ā m 
t ā t a d j a u ir labi no te ik t i o rb ī tu 
e lement i un piešķir t i n u m u r i . 
C i t ā m vēl n a v pie t iekami precīzu 
e lementu un t ā t a d n a v i e spē jams 
p a g a i d ā m piešķir t n u m u r u s . Ļoti 
i n t e r e san tu objektu 1973. g a d a 
4. jū l i jā a tk lā jus i E l e a n o r a He l ina 
no Kal i fo rn i jas Tehno loģ i skā inst i 
tū t a ar P a l o m ā r a 46 cm Š m i t a 
kameru . To apz īmēja ar 1973 NA. 

3 Skat. M. D ī r i ķ a rakstu «Intere
santa mazā planēta». — «Zvaigžņotā 
debess», 60, 1973. gada vasara, 23. lpp." 
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Sai m a z a j a i p lanē ta i ir v is l ie lākais 
p a g a i d ā m z i n ā m a i s o rb ī t a s slī
p u m s i = 67°. 

P a t l a b a n pēdējo Apol lo t ipa 
p l anē tu a t r a d i s C. T. Kovals 
1974. g a d a 26. jūn i jā , arī Pa lo 
m ā r a ka lna obse rva to r i j ā , bet ar 
48 collu Š m i t a kameru . Šī p l anē t a 
dabūjusi apz īmējumu 1974 MA, 
un tai ir o t ra is z i n ā m a i s m a z ā 

ka i s perihēli ja a t s t a t u m s aiz 
I k a r a . 

T a b u l ā dot i daži Apol lo t ipa 
p l a n ē t u o rb ī tu p a r a m e t r i (q — 
per ihē l i ja a t t ā l u m s ( m i n i m ā l a i s 
a t t ā l u m s no S a u l e s ) , Q — afēlija 
a t t ā l u m s ( m a k s i m ā l a i s a t t ā l u m s 
no S a u l e s ) , i — o rb ī t a s s l īpums un 
P — a p g r i e š a n ā s per iods ap 
S a u l i ) . 

Planēta 0 Q P 
(a . v.) (a . v.) i ( g a d o s ) 

1566 Icarus 0,19 2,0 23° 1,12 
1974 MA 0,42 3,0 37 2 22 
1936 CA (Adonis) 0,44 3,3 1 2,56 
1937 UB (Hermes) 0,62 2,7 6 2,10 
1862 Apollo 0,65 2,3 6 1,78 
1685 Toro 0,77 2,0 9 1,60 
1620 Geographos 0,83 1,7 13 1,39 
197.3 NA 0,88 3,7 67 3,15 

M. Dīriķis 



KOSMOSA APGŪŠANA 
ORBITĀLĀS STACIJAS «SALŪTS-3» 
UN KOSMOSA KUĢA «SOJUZ-15» LIDOJUMS 

Kopš 1974. g a d a 19. jū l i ja , k a d uz Zemes k o s m o s a kuģī «Sojuz-14» 
a t g r i e z ā s o rb i t ā l ā s z i n ā t n i s k ā s s t a c i j a s «Sa lū ts -3» apka lpe , s t ac i j a s lido
j u m s t u r p i n ā j ā s a u t o m ā t i s k ā r ež īmā pēc no te ik tā s p r o g r a m m a s . 

1974. g a d a 26. a u g u s t ā t ika p a l a i s t s kosmosa kuģ i s «Sojuz-15», ku ra 
apka lpe sa s t āvē j a no k u ģ a komand ie ra Genadi ja S a r a f a n o v a un bor t inže-
niera Ļeva Djomina . K u ģ a «Sojuz-15» un s tac i jas «Salūts-3» kop īgā lido
j u m a g a i t ā p ā r b a u d ī j a kosmisko a p a r ā t u a u t o m ā t i s k o t u v o š a n ā s s i s t ēmu. 
28. a u g u s t ā kosmosa k u ģ a «Sojuz-15» n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s nak t ī lēni 
no la idās paredzē ta jā Padomju Sav ien ības r a jonā . Mek lēšanas un glāb
š a n a s komplekss n o d r o š i n ā j a ā t r u n o l a i ž a m ā a p a r ā t a a t r a š a n u un kos
m o n a u t u evakuāc i ju s a r e ž ģ ī t o s me teo ro loģ i ska jos aps t āk ļo s . 

1974. g a d a 23. sep tembr ī z i n ā t n i s k a j ā s tac i jā «Sa lū ts -3» t ika pi ln īgi 
p a b e i g t a p l ā n o t ā s d a r b u p r o g r a m m a s izpilde. Dev iņdesmi t d i enas i lgā 
o r i en tē t ā l idojuma la ikā p i lo t ē j amā un a u t o m ā t i s k ā rež īmā p ā r b a u d ī j a 
v a d ī b a s s i s tēmu, e l e k t r o m e h ā n i s k o s t ab i l i zāc i j a s s i s tēmu, a u t o n o m ā s 
n a v i g ā c i j a s s i s t ēmu, e n e r ģ i j a s a p g ā d e s s i s t ēmu a r g r o z ā m i e m S a u l e s 
ba te r i ju pane ļ iem, t e r m o r e g u l ā c i j a s , dz īv ības p rocesu n o d r o š i n ā š a n a s u n 
r a d i o s a k a r u s i s t ē m a s , dz inē j i ekār tu s i s t ē m a s . 

S t a c i j a s a p a r a t ū r u u n a u t o n o m ā s n a v i g ā c i j a s s i s t ēmu vadī ja ar s ta
c i jas ska i t ļ o j amās m a š ī n a s palīdzību, ar k o m a n d ā m no Zemes un apkalpes 

/. att. Kosmiskā kuģa 
«Sojuz-15» ekipāža — 
kuģa komandieris G. Sa-
rafanovs (pa labi) un 
bortinženieris Ļ. Djo-
mins — treniņa laikā 
kuģa nolaižamajā apa
rātā J. Gagarina Kosmo
nautu sagatavošanas 
centrā (TASS fotohro-
nika). 
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darb ību . Lai efektīvāk a t r i s i n ā t u l ido juma p r o g r a m m ā pa redzē tos uzde 
v u m u s , t ika i z m a n t o t a s d a ž ā d a s m e t o d e s s t ac i j a s o r i e n t ē š a n a i te lpā . 

S t ac i j a s «Sa lū t s -3» l i do jumam sekoja un to ko r iģē j a a n a l o ģ i s k s kom
plekss , k a s a t r a d ā s uz Zemes . 

S t a c i j a s l idojumā ve ik t s p l a š s z i n ā t n i s k i t ehn i sku , medic īn isk i biolo
ģisku un t au t s a imn iec i sku pē t ī jumu un e k s p e r i m e n t u komplekss . 

P i e m ē r a m , nofotografē t i P a d o m j u S a v i e n ī b a s t e r i to r i j a s a p g a b a l i , t o 
ska i tā V idusāz i j a s , P a m i r a un K a u k ā z a ra jon i , kā arī Kasp i j a s j ū r a , lai 
i egū tos r ezu l t ā tu s i z m a n t o t u l a u k s a i m n i e c ī b ā u n mežsa imniec ībā , ģeo
loģijā , ģeodēzi jā un ka r tog rā f i j ā . 

G a l v e n a i s orb i tā la jā s tac i jā «Sa lū t s -3» ve ik to medic īn isk i b io loģ i sko 
ekspe r imen tu no lūks bija iegūt j a u n u s d a t u s p a r i lga b e z s v a r a s t āvok ļa 
ietekmi uz cilvēka o r g a n i s m u , novēr tē t fiziskā t r e n i ņ a l īdzekļu un me tožu 
efektivi tāt i l idojuma la ikā , kā arī s a d z ī v e s un s a n i t ā r i h ig iēn i skos aps t āk 
ļus s tac i jā . 

Sākotnē j i p l āno t a i s o r b i t ā l ā s s t a c i j a s «Sa lū t s -3» l ido juma i l g u m s bija 
90 d iennak t i s . Pēc g a l v e n ā s da rbu p r o g r a m m a s p a b e i g š a n a s 23. sep tem
brī no s t ac i j a s a tdal ī ja n o l a i ž a m o a p a r ā t u a r pē t ī jumu un ekspe r imen tu 
ma te r i ā l i em. P a r e d z ē t a j ā la ikā t ika i e s lēg ta tā dz inē j i ekā r t a , un a p a r ā t s 
p ā r g ā j a n o l a i š a n ā s t r a jek to r i j ā . P i r m s i e i e šanas b l īva jos a tmos fē r a s s l ā 
ņos dz inē j iekār ta a tda l ī j ā s ; 8,4 km a u g s t u m ā t ika i e d a r b i n ā t a izple tņu 
s i s t ēma , un a p a r ā t s n o l a i d ā s p a r e d z ē t a j ā P a d o m j u Sav ien ības r a j o n ā . 

S a k a r ā ar to, ka l ido juma ga i t ā a t k l ā j ā s pap i ldu iespējas bo r t s i s t ēmu 
da rbā , s t ac i j a s l ido jums a u t o m ā t i s k ā r ež īmā t u r p i n ā j ā s arī pēc g a l v e n ā s 
da rbu p r o g r a m m a s p a b e i g š a n a s . 

(Pēc TASS ziņojumiem) 

«SOJUZ-16» — GATAVOŠANĀS KOPĪGAJAM LIDOJUMAM 

S a s k a ņ ā ar p r o g r a m m u , ko P S R S ī s t eno , g a t a v o j o t i e s kosmosa k u ģ u 
«Sojuz» ( P S R S ) un «Apollo» (ASV) kop īga j am e k s p e r i m e n t ā l a j a m lido
j u m a m , 1974. g a d a 2. decembr ī P a d o m j u Sav ien ībā t ika pa l a i s t s kosmosa 
kuģ i s «Sojuz-16». T a s bija a n a l o ģ i s k s kuģ im, k a s 1975. g a d a jūl i jā pie
dal īs ies P S R S un A S V kopīga jā e k s p e r i m e n t ā . Kosmosa kuģi pi lotēja 
apka lpe , kurā ietilpa P S R S lidotāji k o s m o n a u t i Ana to l i j s F i l ipčenko un 
Nikola js Rukav i šņ ikovs . 

Sešu dienu ilga o rb i t ā l ā l ido juma g a i t ā k o s m o n a u t i i zmēģ inā j a j a u n o 
s a v i e n o š a n ā s a g r e g ā t u un tā a u t o m ā t i k u , o r i e n t ē š a n ā s , kus t ības vad ī ša 
n a s un dzīv ības procesu n o d r o š i n ā š a n a s s i s t ē m a s , kas m o d e r n i z ē t a s a tbi l 
s toš i pa redzē t ā «Sojuz» un «Apollo» s a v i e n o š a n ā s e k s p e r i m e n t a p r a s ī b ā m . 
Bez t am kosmonau t i veica z i n ā t n i s k u s un t e h n i s k u s pē t ī jumus un foto
grafē ja d a ž ā d u s P a d o m j u Sav i en ība s t e r i t o r i j a s r a j o n u s t a u t a s sa imnie 
c ības in te resēs . 

Visos l idojuma p o s m o s kuģa «Sojuz-16» s i s t ē m a s un ta jā u z s t ā d ī t a 
a p a r a t ū r a da rbo jā s n o r m ā l i . 1974. g a d a 8. decembr ī k o smo sa kuģ i s 
a t g r i e zā s uz Zemes . 
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P a r g a i d ā m o kop īgo ekspe r imen tu kosmosā u n «Sojuz-16» l idojuma 
lomu ta s a g a t a v o š a n ā sīkāk informēsim m ū s u l a s ī t ā jus « Z v a i g ž ņ o t ā s 
debess» 1975. g a d a v a s a r a s n u m u r ā . 

(Pēc TASS ziņojumiem) 

ORBITĀLĀ STACIJA «SALŪTS-4» 

1974. gada 26. decembrī P a d o m j u Savien ībā t ika p a l a i s t a o rb i tā lā 
z i n ā t n i s k ā s tac i ja «Sa lū t s -4» . 1975. g a d a 12. j anvā r ī , kad ta jā i e r adās 
p i rmā apka lpe k o s m o n a u t a Alekseja G u b a r e v a un Georg i j a Grečko 
s a s t ā v ā , s taci ja sāka darbot ies p i lo tē j amā rež īmā. 

Orb i t ā l ā s taci ja «Sa lū t s -4» s a s t ā v no tr i j iem noda l ī jumiem: pā r e j a s , 
da rba un nehe rmē t i skā a g r e g ā t u noda l ī juma , kurā novie to t s o rb ī t a s 
korekci jas dzinējs , degv ie las t ve r tne s , kā arī o r i en tāc i j a s dzinēju s i s t ēmas . 

P ā r e j a s noda l ī j ums izveidots c i l indr i sks ar d i amet ru 2 m un g a r u m u 
3 m. Tā priekšējā da ļā novie to ts s a k a b i n ā š a n ā s mezg l s ar uz tve rošo 
konusu , kurā nonāk «Sojuz» s a k a b i n ā š a n ā s s t ien is . Pēc s a k a b i n ā š a n ā s 
tiek a tvē r t a lūka, pa kuru k o s m o n a u t i no «Sojuz» n o n ā k p ā r e j a s noda
l ī jumā. Tajā ir i l umina to r i z inā tn i sk iem novēro jumiem un n a v i g ā c i j a s 
mēr ī jumiem un speciā l i f iksatori , lai kosmonau t i darba laikā «nea izpe l 
dē tu»; t ā s ir d ivas no s e p t i ņ ā m orb i tā la jā s tac i jā i ekā r to t a j ām darba 
v ie tām. 

D a r b a noda l ī jums , kas novie to t s tieši aiz p ā r e j a s noda l ī juma , s a s t ā v 
no diviem ci l indr iem, kas sav ienot i ar nošķe l tu konusu . ( M a z ā c i l indra 
d i a m e t r s — 2,9 m, g a r u m s 3,8 m, lielā c i l indra d i a m e t r s — 4,15 m, 
g a r u m s — 4,1 m; koniskā sav ieno juma g a r u m s — 1,2 m.) Noda l ī juma 
pr iekšējā daļā c e n t r ā l o vietu i eņem g a l v e n a i s v a d ī b a s pos ten i s . Seit ir 
liela pu l t s , ar k u r a s pal īdz ību kosmonau t i v a r kontrolē t a u t o m ā t i s k o 
p r o g r a m m u izpildes ga i tu , sekot s t ac i j a s ga lveno s i s t ēmu d a r b a m , noteikt , 
kur s taci ja a t r o d a s , pagr iez t s tac i ju ap t ā s m a s a s cen t ru va j adz īga j ā 
v i rz ienā ut t . 

Pa kreisi no g a l v e n ā s pul t s novie to ta dz īv ības n o d r o š i n ā š a n a s s i s t ēmu 
vad ības pul t s . ( P a š a s ga i su a t t ī r o š ā s r e ģ e n e r ā c i j a s p a t r o n a s a t r o d a s zem 
pane ļ iem gar labo un kreiso bor tu . ) P a labi ir vēl viena d a r b a vieta a r 
s tac i jas z i n ā t n i s k ā s a p a r a t ū r a s v a d ī b a s pult i . 

T ā l ā k da rba noda l ī j umā a t r o d a s med ic īn i skās i ekā r t a s : spec iā l s krēs ls 
ve s t i bu l ā r ā a p a r ā t a kontrole i , kompleksa i s t r enaž ie r i s , ve loe rgomet r s . 

Da rba noda l ī juma l ielākā c i l indra dz i ļumā izvietota daļa z i n ā t n i s k ā s 
a p a r a t ū r a s un i ekā r to ta da rba vieta . P a kreisi un pa labi g a r bor t iem 
novietot i l edusskapj i , kuros g l a b ā j a s p ā r t i k a s k rā jumi . A u g š ā p iekar inā t i 
g u ļ a m m a i s i . 

D a r b a noda l ī juma pašā ga l ā i ekā r to t s s a n i t ā r i h ig iēn i ska i s mezg l s , 
kas a tda l ī t s no p ā r ē j ā m te lpām un a p g ā d ā t s ar piespiedu vent i lāc i ju . 

Darba noda l ī juma m a z ā k ā c i l indra ā r p u s ē p ies t ip r inā t i t r ī s Sau le s 
bater i ju paneļ i . Uz «Salū ts -4» k o r p u s a novie to to g a i s m a s ju t īgo e lementu 
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s i s t ēma seko Sau le s s t āvok l im pret s t ac i ju un i z s t r ā d ā k o m a n d a s pane ļu 
p a g r i e š a n a i ap to as īm, tā lai ba t e r i j a s dotu m a k s i m ā l o s t r āvu . 

Kopā ar kosmosa kuģi «Sojuz» o rb i t ā l ā s tac i ja «Salūts-4» veido kos
misko s i s tēmu ar kopējo g a r u m u 23 m un m a s u pā r i pa r 25 t o n n ā m . Sī 
kompleksa iekšte lpu kopēja is t i l pums — ap 100 m 3 . 

P i l o t ē j a m ā s o rb i t ā l ā s s t ac i j a s «Salū ts -4» d a r b ī b a s p r o g r a m m ā pare
dzēts pētīt f izikālos p rocesus un p a r ā d ī b a s kosmiska j ā te lpā , novērot 
Zemes v i r s m a s ģeoloģiski morfo loģiskos ob jek tus un a t m o s f ē r a s veidoju
mus un p a r ā d ī b a s t a u t a s sa imniec ības in te resēs , veikt medicīniski biolo
ģ i skus pē t ī jumus, p ā r b a u d ī t uz labo to s t a c i j a s kons t rukc i ju , s i s t ē m a s un 
a p a r a t ū r u . 

(Pēc laikraksta «Izvestija» speciāl
korespondenta B. Konovalova ziņo
juma 1975. g. 15. janvārī.) 

«MARINER-10» OTRREIZ PIE MERKURA 

A m e r i k ā ņ u kosmiska i s a p a r ā t s «Mariner-10», kurš 1974. g a d a 
29. m a r t ā pēc sekmīgi ve ik ta p i rmā s t a r p p l a n ē t u l idojuma M e r k u r a vir
z ienā n o n ā c a 704 km a t t ā l u m ā no šīs S a u l e s s i s t ē m a s m a z ā k ā s p l a n ē t a s 
v i r s m a s («Zva igžņo tā debess» , 1974. g a d a r u d e n s , 28. lpp . ) , tā p a š a 
g a d a 21. sep tembr ī t u v o j ā s M e r k u r a m vēl re iz u n a tka l pā r r a id ī j a uz 
Zemi da tu s pa r tā v i r smu , a tmosfē ru un a p k ā r t ē j o t e lpu . 

S is Merku ra v i r sp lāna pār l ido jums izdevās , p a r spīti v a i r ā k ā m teh
n i s k ā m k ļūmēm, kas bija n o t i k u š a s g a n vēl ceļā uz p i rmo M e r k u r a pār 
l idojumu, g a n pēc tā . Pa te ico t i e s ļoti labi p ā r d o m ā t a i kosmiskā a p a r ā t a 
uzbūvei , tā s i s tēmu p a r a s t a i un funkcionā la i d u b l ē š a n a i , 1 v i su iekār tu 
v a d ī š a n a i ar c en t r ā l ā s E S M pal īdz ību un iespējai to p ā r p r o g r a m m ē t lido
j u m a laikā, v i sus n e g a d ī j u m u s izdevās ve ik smīg i novē r s t va i apiet , un 
«Mariner-10» ot r re iz i e r a d ā s pie M e r k u r a , g a n d r ī z neko nezaudē j i s no 
s a v ā m sāko tnē j ām iespē jām. 

P i r m a j ā M e r k u r a p ā r l i d o j u m ā bija i z m ē ģ i n ā t s ļot i a u g s t s informā
ci jas p ā r r a i d e s t emps — 117 600 bi tu s e k u n d ē 2 , ku r š a t ļ ā v a t iešu TV pār 
ra id i , ik 42 sekundes nosū to t uz Zemi ļoti a u g s t a s kva l i t ā t e s TV a t tē lu 
(700x832 e lement i , 256 g a i š u m a p a k ā p e s ) , t a ču l ielākā da ļa a t tē lu 
tomēr bija v i sp i rms ieraks t ī t i m a g n ē t i s k a j ā len tē un pēc t a m pā r r a id ī t i 
l ēnākā t empā — 22 050 bi tu sekundē . Tā kā šore iz a t t ā l u m s no Zemes — 
168 mil joni km — bija p u s o t r a s re izes l ielāks nekā m a r t ā , t ad bū tu 
jā l ie to t ikai l ēnāka i s p ā r r a i d e s t emps , a r i e raks tu len tē , t aču iz rād ī jās , 
ka «Mariner-10» v i d e o m a g n e t o f o n s v a i r s n e b ū s l i e to jams . J P L speciā l i s t i 
a t r a d a iespēju īsā la ikā p a a u g s t i n ā t uz tve rošo iekār tu ju t ību, un 

1 Funkcionālā dublēšana atšķirībā no parastās jeb «mehāniskās» dublēšanas nozīme, 
ka kādas sistēmas bojājuma gadījumā tās funkcijas pietiekamā apjomā pārņem kāda 
cita sistēma, nevis pirmās sistēmas otrs eksemplārs, kurš tātad var arī vispār nebūt. 

2 Bits — minimālā informācijas vienība: informācija, ko dod tās nesēja a t rašanās 
vienā no diviem iespējamiem stāvokļiem (piemēram, impulss ir — impulsa nav) . 
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21L—22. sep tembr i t i e š ā s p ā r r a i d e s rež īmā t ika iegūt i ap 500 a u g s t a s kva
l i tā tes M e r k u r a v i r s m a s a t tē lu (p i rma jā p ā r l i d o j u m ā — 2300). 

Lie lāks nekā p i r m a j ā reizē bija arī «Mariner-10» m i n i m ā l a i s a t t ā l u m s 
no M e r k u r a v i r s m a s — 47 981 km, kas , s a p r o t a m s , s a m a z i n ā j a ar tā 
in s t rumen t i em s a s n i e d z a m o p l a n ē t a s v i r s m a s objektu i z š ķ i r š a n a s spēju. 
TV k a m e r u K a s e g r ē n a s i s t ēmas teleobjektīvi a r 1500 m m fokusa a t t ā 
lumu ļāva no š ā d a a t t ā l u m a s a ska t ī t ob jektus līdz ~ 1 km d i a m e t r a m 
(p i rma jā pār l idojumā — līdz ~ 100 m ) . 

Tik liels p ā r l i d o j u m a a t t ā l u m s nebi ja izvēlēts gad ī j uma vai k ļūmes 
pēc — šāda t ra jek tor i j a ievirzīja «Mariner-10» t āda orbī tā ap Saul i , ka 
t a s n o n ā k s M e r k u r a t u v u m ā vēl t rešo reizi! J a t ā l āka i s l idojums bus 
nor i tē j i s ve iksmīgi , t ad 1975. g a d a 18. m a r t ā «Mariner-10» v a r ē s vēlreiz 
no t u v u m a aplūkot M e r k u r a v i r smu, mērī t t ā s t e m p e r a t ū r u un iegūt c i tus 
d a t u s . 

176 d ienās s t a r p p i rmo un o t ro pā r l i do jumu M e r k u r s bija t ieši d ivas 
reizes apr iņķoj i s ap Sau l i un t r īs — ap savu asi . Rezu l t ā t a a p g a i s m o t a 
un t ā t a d n o v ē r o j a m a ar TV k a m e r ā m bija tā pa t i p l a n ē t a s pus lode , kas 
m a r t ā . Tā kā «Mariner-10» l ido juma t r a s e gāja n e d a u d z v a i r ā k uz dien
vidiem nekā p i rmajā reizē, t a d izdevās iegūt arī dažu a g r ā k n e u z ņ e m t u 
ra jonu a t t ē lus (d ienvidpola r a j o n ā ) . Kā j a u v a r ē j a s aga id ī t , ne šie, ne 
j au z ināmo v i r s m a s ra jonu at tē l i , nedz arī citi mēr ī jumi nel ika būt iski 
ma in ī t pēc p i rmā M e r k u r a pā r l i do juma rezu l t ā t i em izveidojušos pr iekš
s t a t u s pa r šo p l anē tu . 

ī s u m ā tie ir š ād i . 
1. M e r k u r a v i r s m a , pēc TV attēlu f o t o g r a m m e t r i s k a s un fo tomet r i skas 

a p s t r ā d e s un v i z u ā l a s apska t e s da t iem, g a n pēc reljefa, g a n v i r smu klā
jošā m a t e r i ā l a s t r u k t ū r a s ir s t ipr i l īdz īgas M ē n e s s v i r sma i . Bū t i skākā atšķi
rība ir ar s a s t i n g u š u lavu pi ld ī to ve ido jumu («jūru») m a z ā k a i s dau
d z u m s un to m a z ā k a i s k o n t r a s t s a r pārē j iem ra jon iem. (Vis l ie lākās Mer
k u r a « jū ras» d i a m e t r s ir 1300 km, un to klāj t ek ton isku lūzumu tīkls, k a s 
ac īmredzo t rad ies , « jū ras» cen t r ā l a j a i da ļa i i egr imsto t . ) V i r s m a s t a g a 
dēja is reljefs veidoj ies l īdzīgi M ē n e s s v i r s m a s rel jefam meteor ī tu tr ie
cienu un vu lkān i sku procesu k o p ī g a s i eda rb ības r ezu l t ā t ā . 

2. M e r k u r a v i r s m a s m a k s i m ā l ā t e m p e r a t ū r a d ienas pusē ir +510°C, 
m i n i m ā l ā nak t s pusē — 185°C. T e m p e r a t ū r a s i z m a i ņ a s r a k s t u r s , pāre jo t 
no a p g a i s m o t ā s puses uz n e a p g a i s m o t o , l iecina pa r M e r k u r a v i r s m a s 
zemu s i l tumiet i lp ību un s i l t umvad ī t spē ju — t ā d u kā M ē n e s s v i r smu klā
j o š a j a m s m a l k g r a u d a i n a j a m rego l ī t am. 

3. M e r k u r a a tmosfē ra ir ā r k ā r t ī g i r e t i n ā t a : sp iediens pie v i r s m a s ir 
m a z ā k s pa r 2 x l 0 ~ 9 mi l ibar iem! Tik re t inā tā a tmosfē rā gāzes a tomi (un 
moleku la s ) k u s t a s pa p l a n ē t a s g r a v i t ā c i j a s l auka no te ik tām ba l i s t i skām 
t ra jek to r i j ām, t i kpa t kā n e s a d u r o t i e s cits ar c i tu . G a l v e n ā a tmos fē ra s 
s a s t ā v d a ļ a — hēli ja a tomi . P re tē j i s ā k o t n ē j a m v ē r t ē j u m a m n e a r g o n s , 
ne ū d e ņ r a d i s n a v s a s t o p a m i p a m a n ā m ā d a u d z u m ā . A t m o s f ē r a s e roz i jas 
pēdu t r ū k u m s uz M e r k u r a v i r s m a s n o r ā d a , ka a r i p a g ā t n ē tā a tmosfēra 
n a v bi jusi būt iski b l īvāka kā t a g a d . 

4. M e r k u r u pretēj i p a r e d z ē j u m i e m ap tver m a g n ē t i s k a i s l auks . Maks i 
m ā l ā r eģ i s t r ē t ā i n t ens i t ā t e — 98 y , t. i., 1% no Zemes m a g n ē t i s k ā lauka . 
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N a v vēl īs t i ska id r s , va i to r a d a e l ek t rod inamisk i procesi M e r k u r a 
iekšienē (kā Zeme i ) , va i s a r ežģ ī t a p l a n ē t a s mi j i eda rb ība ar S a u l e s vē ju 
(lādētu daļ iņu plūsmu no S a u l e s ) . 

5. M e r k u r a m a s a , pēc r a d i o t e h n i s k ā s s e k o š a n a s da t iem, ir 
1/6 023 6 0 0 ± 6 0 0 Sau le s m a s a s , k a s labi a tb i l s t n o r ad io lokāc i j a s novēro
j u m i e m i egū ta j am l i e lumam. 

6. M e r k u r a forma ir ļoti tuva pa re i za i sfērai , m a s a s s a d a l ī j u m s pla
n ē t a s iekšienē (note ik ts pēc g r a v i t ā c i j a s l a u k a ) arī s t ip r i t u v s s fē r i skam, 
ka j a u to va rē j a domāt pa r tik lēni ap s a v u asi ro tē jošu p l anē tu . Vidē ja i s 
r ā d i u s s 2 4 4 0 ± 2 km. 

7. M e r k u r a m n a v p a v a d o ņ u , k a t r ā z iņā a r d i a m e t r u , l ielāku pa r 5 km. 
Kopvēr t ē jumā v a r teikt , ka «Mar ine r -10» l ido jums pacēl is m ū s u z inā

š a n a s p a r M e r k u r u no a p t u v e n a p r i e k š s t a t a pa r tā m a s u , d i ame t ru , ro tā 
c i jas per iodu un v i r s m a s t e m p e r a t ū r u l īdz a p m ē r a m t ā d a m l īmenim, kā 
mēs p a z i n ā m Mēnes i p i r m s kosmisko l ido jumu ē r a s s ā k u m a no i l ggadē 
j iem novēro jumiem spēc īgāka jos Zemes t e leskopos . 

E. Mukins 



KONFERENCES UN SANĀKSMES 
SIMPOZIJS PAR MAIŅZVAIGZNĒM 
ZVAIGZŅU SISTĒMĀS 

Viens no S t a r p t a u t i s k ā s a s t r o n o m u sav ien ības 1974. g a d a s impozi
jiem, prot i , 67. s impoz i j s « M a i ņ z v a i g z n e s z v a i g ž ņ u s i s t ēmās» , not ika 
M a s k a v ā no 29. jūni ja līdz 3. a u g u s t a m . Tā da rbā piedalī jās a p m ē r a m 
200 dal ībnieku no d a u d z ā m va l s t īm. 

S impozi ja Z i n ā t n i s k ā s o r g a n i z ā c i j a s komi te ja s p r i ekšsēdē tā j s prof. 
B . K u k a r k i n s i e v a d v ā r d o s a tz īmēja , ka a p m ē r a m p i r m s s imt g a d i e m M a s 
k a v a s un ive r s i t ā t e s obse rva to r i j ā prof. V. C e r a s k i s a tk lā ja m a i ņ z v a i g 
zni Cefeja U. Ar to s ā k ā s m a i ņ z v a i g ž ņ u pēt ī jumi M a s k a v ā . T a g a d ma iņ 
z v a i g z n e s in tensīvi pētī M a s k a v a s Va l s t s un ive r s i t ā t e s P . Š t e r n b e r g a 
V a l s t s a s t r o n o m i j a s in s t i t ū t ā u n P S R S ZA A s t r o n o m i j a s p a d o m ē . Prof. 
B. Kuka rk in s uzsvēra , ka a s t ronomi j a pēdējos t r ī sdesmi t g a d o s at t īs t ī ju
sies sevišķi vē t ra in i : r a d u š ā s j a u n a s novē ro jumu me todes , no r i s pēt ī jumi 
kosmiska j ā s obse rva to r i j ā s , novēro jumi ap tvē ruš i gandr ī z v isu e lektro
m a g n ē t i s k o vi ļņu d i apazonu , a tk l ā t i a g r ā k n e z i n ā m a s d a b a s kosmosa 
objekt i . ī p a š a loma ir n e s t a c i o n ā r ā m p a r ā d ī b ā m , p i emēram, m a i n ī g u m a m 
z v a i g z n ē s un citos kosmosa objektos . 

Simpozi ja sēdēs referāt i bija apvienot i pa v a i r ā k i e m ga lven iem tema
t iem, kas sais t ī t i a r no te ik ta t ipa m a i ņ z v a i g z n ē m : uz l iesmojošām zva ig
znēm, T a u r i t ipa un r a d n i e c ī g ā m z v a i g z n ē m , R Corona Borea l i s t ipa 
un r a d n i e c ī g ā m z v a i g z n ē m , k l a s i ska j ām cefeīdām, 8 Scuti zva igznēm, 



2. att. Uzliesmojošo zvaigžņu pēt
nieks R. Geršbergs no Krimas 
astrofizikas observatorijas uz kuģa 
ekskursijas laikā. 

3. att. Prof. L. Rosino vada Azjāgo 
observatoriju (Itālija), kur pētī 
vairāku tipu maiņzvaigznes, ieskai
tot uzliesmojošās zvaigznes Sie
tiņā un novas Andromēdas galak
tikā. 

s imb io t i skām z v a i g z n ē m , novām, U G e m i n o r u m t ipa z v a i g z n ē m , ma iņ 
z v a i g z n ē m , kas r a k s t u r ī g a s lodve ida k o p ā m un G a l a k t i k a s ha lo populā
cijai , m a i n ī g o r e n t g e n s t a r u avot iem, m a i n ī g ā m g a l a k t i k ā m un l ace r t īdām. 

S impozi ju a tk lā ja un tā p i r m ā sēde no t ika M a s k a v a s V a l s t s un iver 
s i t ā t e s (MVU) h u m a n i t ā r o fakul tāšu j a u n a j ā ēkā, bet t u r p m ā k ā s sēdes — 
M V U Fiz ikas faku l tā tē un P . S t e r n b e r g a V a l s t s a s t r o n o m i j a s in s t i tū t ā . 
Kā t a s p ieņemts , S A S s impozi jos p ā r s k a t a r e f e r ā tu s pa r da rba kār t ībā 
esoša j iem t emat i em nolas ī ja o r g a n i z ā c i j a s k o m i t e j a s uza ic inā t i ievēro
j a m ā k i e speciā l is t i , pēc t a m sekoja ī s i z iņo jumi p a r a t sev išķ iem pētī
j u m i e m . 

P i r m ā s sēdes z i n ā t n i s k o da ļu ievadī ja a k a d ē m i ķ i s V. A m b a r c u m j a n s 
a r referā tu «Uz l i e smojošās z v a i g z n e s z v a i g ž ņ u k o p ā s un asoc iāc i jās» 
( l ī dzau to r s L. M i r z o j a n s ) . Referen ts no rād ī j a , ka p a s t ā v d ivē jāda pieeja 
z v a i g ž ņ u i zce l šanās u n a t t ī s t ī ba s p r o b l ē m a i . D a u d z o s da rbos , ku ros pētī 
z v a i g ž ņ u evolūci jas g a i t u , lieto t ī r i t eo rē t i sku ( a b s t r a k t u ) metod i , kas 
p a m a t o j a s uz va rbū t ē j i i e spē jamu z v a i g ž ņ u m o d e ļ u i zve idošanu un to 
p a r a m e t r u evo luc ionāro i z m a i ņ u a p r ē ķ i n ā š a n u . Teorē t i skā pieeja b a l s t ā s 
uz d i v ā m h ipotēzēm: 1) z v a i g z n e s v e i d o j a s d i fūzas v ie las k o n d e n s ā c i j a s 
r e zu l t ā t ā un līdz g a l v e n ā s sec ības s a s n i e g š a n a i H e r c š p r u n g a — R e s e l a 
d i a g r a m m ā to s t a r o j u m s r o d a s no g r a v i t ā c i j a s e n e r ģ i j a s , 2) pēc šīs seci-
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b a s s a s n i e g š a n a s z v a i g ž ņ u ene rģ i j a s avo ts ir t e r m i s k ā s kodol reakc i jas . 
Lai g a n a t sevišķ iem darbiem, kas veikti šai v i rz ienā , ir liela vēr t ība , 
tomēr abas h ipotēzes , uz ko šis v i rz iens bāzē j a s , nav n e a p s t r ī d a m a s , un 
t ā s ir j ā a p s t i p r i n a . 

No o t r a s puses , tā kā as t rof iz ika p i r m ā m k ā r t ā m ir novē ro tā j a z inā tne , 
t ad dabiski ir p ras ī t , lai zva igžņu r a š a n ā s un evolūci jas l ikumību noteik
š a n a p a m a t o t o s g a l v e n o k ā r t uz novē ro jumu da tu v i spā r inošu un vispu
s īgu ana l ī z i . P ie t a m ir ļoti v ē l a m s , lai šo pēt ī jumu ga i t ā ierobežotos a r 
m i n i m ā l u ska i tu h ipotēžu , k u r a s v a r ē t u j a u iepriekš ie tekmēt secināju
m u s pa r zva igžņu i zce l šanās un evolūci jas p rocesu l i kumsaka r ībām. 

Tā l āk referents p ievē r sās m i n ē t o pr incipu p ie l ie tošanai , runā jo t pa r 
m a z a s m a s a s ( Z 1 S a u l e s m a s a ) z v a i g z n ē m to s ā k u m a s t ad i j ā , prot i , 
LTV Ceti t ipa uz l i e smojošām z v a i g z n ē m un uz l iesmojošām zva igznēm, kas 
a t r o d a s va ļē jās k o p ā s un z v a i g ž ņ u asoc iāc i jās . 

Kā z i n ā m s , A r m ē n i j a s P S R ZA B i r a k a n a s as t rof iz ikas obse rva to r i j ā , 
ko v a d a akadēmiķ i s V. A m b a r c u m j a n s , kā arī T o n a n c i n t l a s ( M e k s i k a ) , 
Az jāgo ( I tā l i ja ) un B u d a p e š t a s obse rva to r i j ā s a r Šmi ta te leskopiem jau 
d a u d z u s g a d u s mek lē un pētī uz l iesmojošās z v a i g z n e s m u m s tuvajā 
z v a i g ž ņ u kopā S ie t iņā . I egū to d a t u ana l īze dod s v a r ī g u s a r g u m e n t u s 
s ec inā jumam, ka akt īva uz l i e smojuma s tad i ja ir l i kumsaka r īga zva igžņu 
a t t ī s t ības stadija, kuru iziet v i sa s pun
durzva igznes . 

Kā sva r īgāko no t u rpmāka j i em uz
devumiem referents minē ja novēro jumu 
ap joma pap l a š inā šanu , lai ietvertu 
v i sas t u v ā k ā s kopas , ieskai to t arī vecās , 
kuru vecums sasniedz 109 gadus . 

O t ru pā r ska tu sniedza V. Kunkels 
(ASV) par uz l iesmojošām zva igznēm 
Saules apkār tnē . P a r «Uzl iesmojošo 
z v a i g ž ņ u fiziku un evolūci ju» referēja 
R. G e r š b e r g s ( K r i m a s A O ) . Viņš pie
v ē r s ā s arī j a u t ā j u m a m par to, vai ir 
p r inc ip iā las a t šķ i r ības s t a rp z v a i g ž ņ u 
uzl iesmojumiem un uzl iesmojumiem uz 
Saules . Referents secina, ka fizikālu 
atšķir ību nav, jo gan zva igžņu , g a n 
Saules uzl iesmojumi rodas to ārē jos 
s lāņos , a t š ķ i r a s vienīgi uz l iesmojumu 
a t k l ā š a n a s apstākļ i . 

A tsev i šķa sēde bija veltīta R CrB 
tipa un r adn i ec īgām zva igznēm. 
T. Loids E v a n s (Lielbri tāni ja) nolasī ja 
M. F i s t a p ā r s k a t u par šī tipa zva ig 
znēm, kuras r a k s t u r o pēkšņa spēc īga 
s p o ž u m a s a m a z i n ā š a n ā s , kā arī oglekļa 4- a t L Kijevas astronomi M, Rodri-
bagā t ība un ū d e ņ r a ž a nabadzība a tmo- ^ z i j ^ z i n o j f p a r "R M H 5 " « K -
sfēras ķīmiskajā s a s t ā v a . Siem objek- zņu pētījumiem. 

1 'U^fi 
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5. att. ASV pārstāvji T. Kinmans 
(vidū) un D. Evans (no labās) pie 
MVU Fizikas fakultātes. 

t iem ir neliela m a s a , un tie a t rodas 
vēlā a t t ī s t ības s tadi jā . Ap tiem vei
dojas u n izklīst gāzu mākon i s . Refe
r en t s aplūkoja šo z v a i g ž ņ u spek t r a 
īpa tn ības d a ž ā d ā s spožuma m a i ņ a s 
s t ad i j ā s , a p z v a i g ž ņ u m ā k o ņ a absor
bci jas ī p a š ī b a s , i n f r a sa rkanā s t a ro 
j u m a ekscesu , kā arī a tmos fē ra s 
mode ļus . 

Va i r āk i z iņo jumi informēja par 
R C r B z v a i g ž ņ u pēt ī jumiem. Tika 
no las ī t s L P S R ZA Radioas t rof iz ikas 
o b s e r v a t o r i j a s p ā r s t ā v j u A. Alkšņa 
un Z. Alksnes z iņo jums pa r «Oglekļa 
z v a i g z n ē m v a ļ ē j ā s z v a i g ž ņ u kopās», 
bet F . Kuers ī (F ranc i j a ) pas tās t ī j a 
par vēlo oglekļa z v a i g ž ņ u a u g s t a s 
d i spers i jas s p e k t r u pēt ī jumiem infra
s a r k a n a j ā d i a p a z o n ā , lietojot s intē
t i sko s p e k t r a metodi . 

Arī s impozi ja n ā k a m a j ā darba 
dienā klausī tā ju uzmanību saist ī ja 
va i rāk i in t e resan t i referāt i . Dž. Fernī 
( K a n ā d a ) , a p s k a t o t perioda s ta r jau-
das sakar ību k las i ska jām cefeīdām 

R, I s i s t ēmā , uzsvēra pr iekšroc ības , k ā d a s piemīt šai s i s t ēmai sa l īdzi 
nā jumā ar UBV s is tēmu. O. F r a n c s (ASV) z iņo ja p a r dubultcefeīdas 
CE Ces spožuma novēro jumiem ar l a u k u m s k e n n e r u , A. Opoļsk i s (Po
lija) — par cefeīdu absolūt iem lielumiem, bet N. Ņikolovs un G. Ivanovs 
(Bulgār i j a ) — par cefeīdu ul t raviole ta j iem eksces iem, kā arī par nes ta 
bi l i tā tes jos las s t ruk tū ru H e r c š p r u n g a — R e s e l a d i a g r a m m ā . M. P o p o v a 
(Bulgār i ja) pas tās t ī ja , ka Bulgār i jā tiek s a s t ā d ī t s ka t a logs , kurā iekļau
t a s v i sas m a i ņ z v a i g z n e s , kas a t rodas 5° a p k ā r t n ē ap va ļ ē j ām z v a i g ž ņ u 
kopām. 

Pēdē jos gados , pa l ie l inot ies z v a i g ž ņ u fo tomet r i j as prec iz i tā te i , d a u d z 
pētī 6 Scuti t ipa m a i ņ z v a i g z n e s . Tipiskai 6 Sct z v a i g z n e i ir gandr īz regu
l ā r a s spožuma s v ā r s t ī b a s , a m p l i t ū d a s t ika i 0,02 z v a i g ž ņ u lielumi un 
per iods a p m ē r a m vienu s t u n d u . Sī t ipa z v a i g ž ņ u novē ro jumiem z v a i g ž ņ u 
kopās bija vel t ī ts M. B r e g e r a (ASV) p ā r s k a t a r e fe rā t s . 

Diviem lielas s t a r j a u d a s m a i ņ z v a i g ž ņ u t ip iem p ievērsās padomju 
a s t ronomi . S. Rubļovs (Speciā lā as t ro f iz ikas o b s e r v a t o r i j a ) ap lūkoja 
Vol fa—Rai jē zva igznes , k u r a s r a k s t u r o ļoti p l a t a s hēlija un citu ele
m e n t u emis i jas l īni jas spek t ros . A. Š a r o v s ( P . S t e r n b e r g a V a l s t s a s t ro 
nomi j a s ins t i tū t s ) ana l i zē j a n o v ē r o j u m u d a t u s p a r S D o r a d u s t ipa zva ig 
znēm c i t ās g a l a k t i k ā s un sec ināja , ka š ī s n e r e g u l ā r ā s m a i ņ z v a i g z n e s vēl 
p ā r ā k m a z pē t ī tas . Lai note iktu to m a i n ī g u m a r a k s t u r u , nep i ec i e šamas 
g a r ā k a s fotometr isku un spck t ra lo n o v ē r o j u m u r i n d a s . Šo z v a i g ž ņ u 
spek t ru pēt ī jumiem j ā i z m a n t o vis l ie lākie te leskopi . 
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P S R S ZA korespondētāj locekļa E. Mus-
tela un v iņa l īdzs t rādnieces V. Arh ipovas 
p ā r s k a t s bija veltī ts n o v ā m . Prof. V. Gor-
ba t sk i s referēja par U G e m i n o r u m t ipa m a i ņ 
z v a i g z n ē m . 

Prof. B. Kukark ins re fe rā tā pa r RR Lyrae 
un W Virg in i s t ipa z v a i g z n ē m u z s k a t ā m i 
pa rād ī j a v i spārē jo t endenc i z v a i g ž ņ u pētnie
cībā. J o v a i r ā k pē tām RR Lyrae t ipa zva ig 
znes , kas p i rms 30—40 gadiem šķ i ta iedera
mies v ienā h o m o g ē n ā klasē, jo v a i r ā k pār
l iecināmies par šīs k lases objektu s avs t a rpē 
jām a tšķ i r ībām. 

P a r s a r k a n o z v a i g ž ņ u novēro jumiem 
G a l a k t i k a s halo un lodveida kopās z iņoja 
T. Loids Evans . 

P lašu pā r ska tu pa r r e n t g e n s t a r u avot iem 
deva H. Gursk is , ku r š A S V vada kosmisko 
r e n t g e n s t a r u avotu pētnieku grupu . J a u n ā k i e 
novēro jumi , kas iegūt i ar pavadoņa U H U R U . ,, „ . . - „ „„ 

, i , . ? i j . i 4. 6. att. No kreisas Z. Alkstie 
apa ra tū ru , aps t ipr ina uzska tu , ka r en tgen- ( R a d i o a s t r o f i z i k a s observato-
s t a ru avoti ir sa is t ī t i ar dubul tzva igznem, r i j a ) un R. Geršberga dzīves-
ku ra s viena komponente ir ne i t ronu zva ig- biedre Tamāra (Krimas AO) uz 
zne vai melnais c a u r u m s , bet o t r a — nor- k u Š a «Aleksandrs Semagins». 
māla zva igzne . 

Sai s a k a r ā P S R S ZA korespondētāj locek
lis J. Sklovskis izklāst ī ja s a v a s idejas pa r s u p e r n o v ā m , kuru eksploziju 
rezu l tā tā rodas ne i t ronu z v a i g z n e s un r e n t g e n s t a r u avoti . V iņš meklēja 
atbi ldi uz j a u t ā j u m u , kāpēc da ļa z v a i g ž ņ u uz l iesmo kā s u p e r n o v a s , bet 
c i tas , kuru m a s a ir l īdzīga, a t t ī s t ā s mier īg i . J. Sklovskis uzska ta , ka sva
r īga noz īme šajā p rocesā ir z v a i g z n e s kodola ro tāc i ja i . J a kodola rotāci 
j a s ā t r u m s atbi ls t v i e n a m apg r i ez i enam d a ž ā s s t u n d ā s , t ad š ā d a s zva ig 
znes eksp lodē kā s u p e r n o v a s . J a tā ir, tad ba l t a j i em pundur i em atšķi r ībā 
no ne i t ronu zva igznēm ir j ā g r i e ž a s lēni. K laus ī t ā ju u z j a u t r i n ā š a n a i 
J. Sk lovsk is p ieminēja , ka Sau le s ne i t r īno t r ū k u m u va rē tu izska idro t ar 
t ā s kodola s t r au ju ro tāc i ju . 

S impozi ja pēdē jās sēdes t e m a t s bija l a ce r t ī da s un ā r p u s g a l a k t i k a s 
avotu m a i n ī g u m s . P ā r s k a t u pa r BL Lac t ipa objekt iem deva T. K i n m a n s 
( A S V ) . Viņš in te rpre tē ja šo objektu t ipu kā k v a z ā r u pave idu . 1 

Simpoz i j s pa rād ī j a , cik p laš i i zvēr tus ies m a i ņ z v a i g ž ņ u un citu mai 
n ī g a s t a r o j u m a avotu pētnieciba p a s a u l e s obse rva to r i j ā s . U n , ka j a u 
p a r a s t s , s va r ī ga noz īme t u r p m ā k a j ā d a r b ā būs arī nod ib inā ta j i em un 
a t j auno ta j i em person i ska j i em kon tak t i em ar ko lēģ iem citu v a l s t u as t ro
nomiska jos cen t ros . 

A. Alksnis 
1 Par BL Lac tipa objektiem skat. A. A l k š ņ a rakstu «Kosmosa objekti ar strau

jām optiskā un radiostarojuma maiņām». — «Zvaigžņotā debess», 62, 1973./74. g. ziema, 
4. lpp. 
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APSPRIEDE «ZVAIGZŅU EVOLŪCIJAS AGRĀS STADIJAS» 

« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 1974. g a d a r u d e n s n u m u r ā j a u bija r aks t ī t s pa r 
to, ka g a d a s ā k u m ā t ika p a r a k s t ī t s l ī g u m s s t a r p soc iā l i s t i sko va l s tu 
z inā tņu a k a d ē m i j ā m pa r s a d a r b ī b u p r o b l ē m a s « Z v a i g ž ņ u fizika un evo
lūcija» r i s i n ā š a n ā . V i s a s p rob l ēmas d a r b s s a d a l ī t s s e šā s a p a k š k o m i s i j ā s . 
1974. g a d a 26.—27. jū l i jā M a s k a v ā no t ika a p a k š k o m i s i j a s «Zva igžņu 
evolūci jas a g r ā s s t a d i j a s » apspr i ede , ko vadī ja a p a k š k o m i s i j a s pr iekšsē
dētā js čehu a s t r o n o m s S. Kš išs . A p s p r i e d e s da rbā p iedal ī jās v i s a s komi
s i jas pr iekšsēdētā ja prof. A. Masēv i ča , as t rof iz iki no P S R S , U n g ā r i j a s , 
Po l i j a s , VDR. 

P i r m ā sede bija ve l t ī ta p r o t o z v a i g ž ņ u h i d r o d i n a m i s k ā ko lapsa ap rē 
ķiniem. D a r b a g r u p a s vad ī t ā j s A. T u t u k o v s ( P S R S ZA A s t r o n o m i s k ā 
p a d o m e ) , a t k l ā d a m s sēdi , no rād ī j a uz pa š l a ik a k t u ā l a j ā m p rob l ēmām. 
P r o t o z v a i g ž ņ u ko lapss ir s a i s t ī t s ar s t a r p z v a i g ž ņ u v ides , g ā z u un putekļu 
m ā k o ņ u pēt ī jumiem. Sva r īg i ir k o l a p s a aprēķ in i , ievērojot m ā k o ņ u m a g 
nēt isko lauku un ro tāc i ju . J a u n ā s n o v ē r o j u m u m e t o d e s dod iespēju pēt ī t 
z v a i g ž ņ u evolūci jas v i s a g r ā k ā s s t a d i j a s . Ir i e s p ē j a m s novēro t s t a r p z v a i g 
žņu v ides , putekļu un g ā z u m ā k o ņ u r a d i o s t a r o j u m u un i n f r a s a r k a n o s ta
ro jumu. I. Koļesņiks no Ki jevas p a s t ā s t ī j a pa r z v a i g ž ņ u r a š a n o s un evo
lūci jas a g r ā s h i d r o d i n a m i s k ā s s t a d i j a s ap rēķ in i em, k a s tiek veikt i diviem 
gad ī jumiem — p i r m ā s popu lāc i j a s z v a i g z n ē m , k a d viela s a s t ā v t ikai no 
moleku lā rā ū d e ņ r a ž a , un o t r ā s p o p u l ā c i j a s z v a i g z n ē m , kad vielā ir daudz 
s m a g o e lementu . I z rād ī j ā s , ka k o l a p s s abos g a d ī j u m o s not iek p a v i s a m 

dažādi . Viens no in t e re san tāka j i em rezul
t ā t i em ir t as , ka zva igznes , kas r a d u š ā s 
mākonī , s a tu r t ikai dažus p rocen tus no 
m ā k o ņ a kopējās m a s a s . S. Drob iševsk i s 
no Ļ e ņ i n g r a d a s Fiz ikāl i t ehn i skā inst i 
tū ta aplūkoja nedaudz vē lākās evolūci jas 
s tad i jas , kad z v a i g z n e s ārējos s lāņos pa rā 
dās konvekci ja . I. Har i čevs ( P S R S ZA 
A s t r o n o m i s k ā p a d o m e ) s a v u k ā r t izpētījis, 
no kā ir a t k a r ī g a z v a i g ž ņ u blīvā kodola 
r a š a n ā s . 

27. jūlija sēdi a tk lā ja T a r t u observa to
r i jas d i r ek to ra v ie tn ieks L. Lūds . S ē d e s 
t ē m a — k a r s t ā s z v a i g z n e s . I evadvārdos 
L. L ū d s a tz īmēja g a l v e n o s šo z v a i g ž ņ u 
izpētes v i rz i enus : nep iec i e šams teorēt iski 
izpētīt k a r s t o z v a i g ž ņ u a tmosfē ras un 
iegūt z v a i g ž ņ u spek t ru s ar iespējami lielu 
dispers i ju . Līdz š im ka r s to z v a i g ž ņ u novē
ro jumi ir bijuši ļoti nev ienmēr īg i , tos 
veica d a ž ā d ā s obse rva to r i j ā s , ar dažādiem 
i n s t r u m e n t i e m , n o v ē r o j u m u s a p s t r ā d ā j a ar 
d a ž ā d ā m metodēm. T a g a d p ienāc is l a iks 
iegūt l ie lus , v i e n m ē r ī g u s novē ro jumu mas ī -
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vus un tos in te rpre tē t . Ļoti liela noz īme būs ā r p u s a t m o s f ē r a s novēroju
miem. L. Sņežko no P S R S ZA Spec iā lās as t rof iz ikas obse rva to r i j a s p a s t ā s 
tīja, ka pētī jumu p r o g r a m m ā , ko ve iks ar j a u n ā 6 me t ru teleskopa palī
dzību, s v a r ī g a vieta ierādī ta ka r s to zva igžņu (Volfa—Raijē, pārmi lzu , 
pekulāro un m a g n ē t i s k o zva igžņu ) novēro jumiem un to in te rpre tāc i ja i . Ir 
p a r e d z a m s iegūt dažu p ā r m i l z u spek t ru s ar i z š ķ i r š a n a s spēju m a z ā k u pa r 
0 , 1 A / m m , lai v a r ē t u izpēt ī t z v a i g ž ņ u a tmosfēru fizikālos a p s t ā k ļ u s , no
teikt, kā m a i n ā s m a g n ē t i s k ā lauka in t ens i t ā t e m a g n ē t i s k a j ā s un peku lā ra -
j ā s z v a i g z n ē s , kāds ir to ķ īmiskais s a s t ā v s . VDR a s t r o n o m s H. Ventce l s 
i epaz ī s t inā ja ar Z o n e n b e r g a s obse rva to r i j a s Be un T T a u r i z v a i g ž ņ u novē
ro jumu p r o g r a m m u . V ā c u a s t r o n o m u mērķ i s ir note ikt , ar ko a t š ķ i r a s a t se 
v i šķas Be zva igznes kopējā z v a i g ž ņ u laukā un asoc iāc i j ā s . A. Tu tukovs 
z iņoja par ka r s to z v a i g ž ņ u teorē t i ska j iem pēt ī jumiem A s t r o n o m i s k a j ā 
p a d o m ē . Ir ap r ēķ inā t a evolūci ja z v a i g z n ē m , kuru m a s a ir 1 0 , 1 6 , 32 un 
6 4 TT1Q (Sau le s m a s a ) ū d e ņ r a ž a , ' h ē l i j a , oglekļa u n skābekļa d e g š a n a s 
s t ad i j ā s . Tiek pēt ī ta arī d u b u l t z v a i g ž ņ u evolūci ja , k u r a s r ezu l t ā t ā r o d a s 
Volfa—Rai jē z v a i g z n e s . S. Kšišs (Cehos lovaki ja ) pas tās t ī j a p a r čehu 
č.stronomu novēro jumu p r o g r a m m u , k a s iz rād ī jās l īdz īga T a r t u obser
va to r i j a s p r o g r a m m a i . 

Apsp r i edes n o s l ē g u m ā t ika p i eņemts s a d a r b ī b a s p l ā n s t u v ā k a j a m lai
kam. Apspr iedes da l ībnieki kons t a t ē j a , ka k a r s t o z v a i g ž ņ u pē t ī jumus veic 
d a u d z u v a l s t u a s t r o n o m i , un s t a r p t a u t i s k ā s a d a r b ī b a ļaus šos pē t ī jumus 
izvērst vēl p lašāk , kā arī pa l īdzēs izvair ī t ies no d u b l ē š a n a s . 

/. Francmanis 
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NO ASTRONOMIJAS VĒSTURES 

JELGAVAS ASTRONOMISKA OBSERVATORIJA 

Š o g a d apr i t 200 g a d u , kopš J e l g a v ā s ā k a d a r b o t i e s t. s. P ē t e r a aka
dēmija (Academia P e t r i n a ) — p i r m ā a u g s t ā k ā s i zg l ī t ības i es tāde La tv i 
j a s te r i tor i jā . So akadēmi ju , kas bija pa da ļa i ģ i m n ā z i j a , pa da ļa i un iver 
s i t ā te , nodib inā ja pēdē ja i s K u r z e m e s h e r c o g s P ē t e r i s B ī rons . To sv in īg i 
a tk lā ja he rcoga v ā r d a dienā 1775. g a d a 29. j ū n i j ā . A k a d ē m i j a s da rb ī 
bas p l ā n u j a u 1773. g a d ā bija i z s t r ā d ā j i s tā l a ika i evē ro jama i s z inā t 
nieks, m a t e m ā t i k a s profesors un Be r l ī ne s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s loceklis 
J o h a n s G e o r g s Zulcers (1720—1779) . Ta jā pa šā g a d ā s ā k ā s arī šī p l ā n a 
rea l i zēšana . H e r c o g s P ē t e r i s a k a d ē m i j a i novē lē ja he rcog ienes A n n a s 
laika celto pili P i l s ielā. To līdz p a m a t i e m n o j a u c a un pēc dāņu a rh i 
tekta S. J e n s e n a pro jekta uzcēla j a u n u , g r e z n u ēku, ku rā a t r a d ā s aud i to 
r i jas , svinību zāles , l abora to r i ju un b ib l io tēkas t e l p a s . Tornī bija p a r e 
dzēta vieta obse rva to r i j a i . 1773. g a d ā he rcoga p a d o m n i e k s j u r i s t s F . Ra i -
zons obse rva to r i j a s un fizikas kab ine t a v a j a d z ī b ā m no A n g l i j a s izrakst ī ja 
d ā r g u s i n s t r u m e n t u s . 1774. g a d a s ā k u m ā J e l g a v ā i e r a d ā s p i rmie Zulcera 
rekomendē t ie profesori , v iņu vidū arī m a t e m ā t i k a s profesors Vi lhe lms 
Got l ībs F r i d r i h s Be i t l e r s (1745—1811) , k u r a p i e n ā k u m o s iet i lpa obser 
va to r i j a s pā rz iņa . 

V. G. F . Bei t le rs dz imis 1745. g a d a 14. februār ī Re i t l i ngenā , Svāb i j ā . 
S tudē j i s T īb ingenas u n i v e r s i t ā t ē t i e s l i e tas un m a t e m ā t i k u . 1767. g a d ā 
ieguvis t iesl ietu doktora g r ā d u un ta jā p a š ā g a d ā k ļuv is pa r Vi r t ember -
g a s he rcog i s t e s g a l m a t i e sas a d v o k ā t u . P ē c t a m k ā d u la iku bij is izgl ī to
t a s poļu grāf ienes S k v o r ž e v s k a s m a t e m ā t i k a s un a s t r o n o m i j a s p r ivā t sko-
lotājs . P a v a d o t grāf ieni ce ļo jumā pa E i ropu , Be i t l e r s Ber l īnē i epaz inās 
a r profesoru Zulceru , L a g r a n ž u u n c i t iem izcil iem z inā tn iek iem, k u r u 
ie tekmē vēl va i r āk p i e v ē r s ā s m a t e m ā t i k a i un a s t r o n o m i j a i . 

1773. g a d ā Bei t le rs a t g r i e z ā s s a v ā d z i m t e n ē un a tka l p rak t izē ja kā 
g a l m a t i esnes i s , bet, s a ņ ē m i s Zulcera a i c i n ā j u m u s t r ā d ā t Academia P e t 
r ina p a r m a t e m ā t i k a s profesoru , 1774. g a d a p a v a s a r ī p ā i c ē l ā s uz J e l g a v u , 
kur pavad ī j a v i su t u r p m ā k o dzīvi. 

Ierodot ies J e l g a v ā , Bei t le ra z i n ā š a n a s a s t r o n o m i j ā , kā v iņš p a t s iztei
cies, bi ja n iec īgas . N e a t l a i d ī g i s t r ā d ā d a m s , Be i t l e r s t omēr k ļuva pa r ievē
ro j amu un a tz ī tu a s t r o n o m u . 

1773. g a d ā Angl i j ā pasūt ī t ie a s t r o n o m i s k i e i n s t r u m e n t i līdz J e l g a v a i 
n o n ā c a t ikai 1778. g a d ā . I lgu la iku tie nogu lē j a R ī g a s os tā . Ieska i to t 
p ā r s ū t ī š a n u līdz Rīgai un d ā r g o mu i tu , t ie i zmaksā j a mi lz īgu s u m m u — 
6080 Alber ta d ā l d e r u s : So i n s t r u m e n t u a p r a k s t s s a g l a b ā j i e s Ber l īnes 
a k a d ē m i ķ a J o h a n a Bernu l l i d i e n a s g r ā m a t ā . 1778. g a d a v a s a r ā , c e ļ o d a m s 
caur i Kurzemei uz P ē t e r b u r g u , Be rnu l l i 11. jū l i j ā i e r a d ā s J e l g a v ā un 
i epaz inās ar Pē t e r a a k a d ē m i j u . T ā s d i e n a s i e raks tā l a s ā m s : «. . pār ēku 
pace ļas v i sp i rms č e t r s t ū r a i n s , t ad a s t o ņ s t ū r a i n s t o r n i s , kas p a r e d z ē t s 
obse rva to r i j a i . No tu r i enes m a n a t k l ā j ā s p a t ī k a m s s k a t s uz p i l sē tu un 
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/. att. Jelgavas «Gymnasium illustre» XIX gs. trīsdesmitajos gados. 

t ās ska i s to a p k ā r t n i . I n s t r u m e n t i te vēl n a v r e d z a m i , jo t o rn i s vēl nav 
a i z s l ē d z a m s un n a v ar i i ekār to ts v i ss v a j a d z ī g a i s novēro tā ja ēr t ībai .» 
As t ronomisk ie i n s t r u m e n t i toreiz a t r a d ā s kādā no a k a d ē m i j a s i s t a b ā m un 
pa da ļa i arī Be i t le ra dzīvoklī . Bernu l l i no tiem sevišķi a tz īmēj i s : Vu l i ami 
a n g ļ u pende ļpu lks ten i ar r es tve ida pende ļa s t a n g u , g rac iozu ekva tor iā l -
i n s t r u m e n t u no Do l londa op t i skā s d a r b n ī c a s a r 17 collu g a r u ah roma
t isku t ā l ska t i , m a z ā k u a h r o m a t i s k u t ā l ska t i ar t r ī s k ā r š u objekt īvu, kvad
r an tu ar r ād iusu 15 co l las , N ē r n a i zga t avo tu G r e g o r a s i s t ē m a s t ā l ska t i 
a r fokusa a t t ā l u m u 2 pēdas , kā a r i d a ž u s p a s a u l e s g lobusus un l īmeņ
r ā ž u s . 

1778. g a d a novembr ī he rcogs P ē t e r i s akadēmi ja i uzdāv inā j a v a i r ā k u s 
i n s t r u m e n t u s , k u r u s ar sevišķu rūp ību bija i zga t avo j i s s l a v e n a i s A u g s -
b u r g a s mehān iķ i s , B a v ā r i j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s loceklis G e o r g s Fr id
r ihs B r a n d e r s . I evē ro j amāk ie no t iem, kā t a s l a s ā m s J e l g a v a s avīzē 
«-Mitauische Ze i tung» , bi juši : j a u n a t ipa ģeodē t i sks u n i v e r s ā l i n s t r u m e n t s 
ar p laša r edzes l auka t ā l ska t i (tubo amplissimi campi) un ievēr ības cie
nīgu st ikla skalu , s p o g u ļ k v a d r a n t s ar m ā k s l ī g u hor izon tu , l ielisks 
declinatorium magneticum, sevišķi g u d r i i ekār to ts inclinatorium magne-
ticum, op t i ska u n i v e r s ā l m a š ī n a a r ļoti m ā k s l ī g u iekār to jumu un v i s sma l 
kāko st ikla m ik rome t ru , e lektrofors ar p i ln īgu a p a r a t ū r u , kā arī ins t ru
ment i meteoro loģ isk iem novēro jumiem. 

1779. g a d a aprīl ī p ienāca j a u n s sū t ī jums no Ang l i j a s a r i n s t rumen
t iem, kas bija iz raks t ī t i 1778. g a d a m a r t ā . S t a r p t iem a t r a d ā s Še l tona 
r e g u l a t o r s , S i sona a u g s t u m a k v a d r a n t s ar a z i m u t ā l o r iņķi , p a r a l a k t i s k a 
m a š ī n a ar 4 p ē d a s g a r u Dol londa t ā l ska t i un p a s ā ž i n s t r u m e n t s ar 4 pēdu 
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č 'hromātisku t ā l ska t i . 1 T a d he rcogs izdeva r īko jumu, ka d a ž a s i s t abas 
Tagadējā observa tor i j ā tū l ī t j ā i ekā r to t ā , lai ne t ikvien k a t r s i n s t r u m e n t s 
a t r a s t o s savā vietā un ar t iem va rē tu sāk t n o v ē r o j u m u s , bet ar i lai v i s a s 
o b s e r v a t o r i j a s izskats bū tu e l e g a n t s un ē r t s un l iec inā tu pa r p i ln ību, lai , 
to apska to t , j a u va rē tu spr ies t p a r i n s t r u m e n t u vēr t ību . I evēro jamiem 
viesiem he rcogs obse rva to r i ju rādī ja kā k a u t ko sev išķu , un tā arī a t s t ā j a 
ve ļamo iespaidu . P a r to s t ā s t a , p i e m ē r a m , P r ū s i j a s k a m b a r k u n g a g rā fa 
Lēndorfa un dzejnieka Sl i fenbaha d i e n a s g r ā m a t u ie raks t i . 

O b s e r v a t o r i j a s i e k ā r t o š a n a a tb i l s toš i he r coga n o r ā d ī j u m i e m i lga vēl 
pā r i s g a d u . Tā a t r a d ā s a k a d ē m i j a s b ē n i ņ o s , t ieši zem a u g s t ā daks t i ņu 
j u m t a ēkas dienvidu pusē , nev i s torn ī , jo t a s d a r b a m ar a s t r o n o misk i em 
in s t rumen t i em nebija p iemēro t s . Tikai 1782. g a d a 17. a u g u s t ā , kā m i n ē t s 
J e l g a v a s avīzē, he rcogs kopā ar dz īves biedri un V idzemes b ī skapu 
apska t ī j a « j aun iekā r to to obse rva to r i ju» . Sa j ā g a d ī j u m ā p ro feso ram Beit-
l e ram un v iņa audzēkn im, a k a d ē m i j a s m e h ā n i ķ i m E r n e s t a m B ī n e m a n i m , 
bi j is t a s gods «pakavē t a u g s t d z i m u š a j i e m laiku a r daž iem eksper imen
t iem ar g a i s a pumpi» . 

Latviešu dz imtc i lvēka dēls E r n e s t s J o h a n s B ī n e m a n i s (1753—1806) 
bija v iens no Bei t lera p i rmaj iem sko ln iek iem un v iens no t iem desmi t 
la tvieš iem, kur i j au XVII I g s . i eguva a u g s t ā k o izgl ī t ību . 

J e l g a v a s a k a d ē m i s k a j ā ģ imnāz i j ā B ī n e m a n i s māc ī j ā s t eo loģ i j a s 
noda ļ ā , jo v iņa tēvs vē lē j ā s , lai dē ls k ļū tu pa r m ā c ī t ā j u . Taču Bei t le r s , 
r e d z ē d a m s j aun i e ša izci lās spē jas m a t e m ā t i k ā u n fizikā, p a v ē r s a v i ņ a 
in te reses ša jā v i rz ienā . 1777. g a d ā B ī n e m a ņ a p a n ā k u m u s m ā c ī b ā s atzī
mēja pa t J e l g a v a s avīze. B ī n e m a n i s sevišķi izcēlās a r s a v u p r a s m i m e h ā 
nikā . V iņš p a t s kons t ruē j a u n i zga t avo j a d a ž ā d a s f izikas ekspe r imen t i em 
un a s t ronomisk iem novē ro jumiem un ap rēķ in i em n o d e r ī g a s i ekā r t a s . S tu
d i jas beidzot , 1778. g a d ā B ī n e m a n i s u z d ā v i n ā j a h e r c o g a m d z i m š a n a s 
dienā d ivus g lobusus — Zemes un debess g lobusu , k a t r u d ivas p ē d a s 
d i a m e t r ā . N ā k a m a j ā , 1779. g a d ā B ī n e m a n i s i z g a t a v o j a s a v d a b ī g u ins t ru 
m e n t u sphaera artifiealis universalis, k a s derē ja z i n ā t n i s k i e m pē t ī jumiem 
«sfēr iskai , a s t r o n o m i s k a i un m a t e m ā t i s k a i ģeogrā f i j a i» . S im i n s t r u m e n 
t a m bijis p iekār to t s a r i B ī n e m a ņ a p a š a i z g a t a v o t s S a u l e s p u l k s t e n i s . 2 

P a r šo da rbu B ī n e m a n i s s a ņ ē m a no h e r c o g a d ā v a n u — 600 dā lde ru un 
vēl 1200 dā lde ru lielu s t ipendi ju b r a u c i e n a m uz Ang l i j u z i n ā š a n u papi l 
d i n ā š a n a i . 

Uz Londonu B ī n e m a n i s devās 1779. g a d ā un p a v a d ī j a t u r v a i r ā k nekā 
g a d u . Pēc a t g r i e š a n ā s J e l g a v ā 1781. g a d ā v iņu ieskai t ī ja P ē t e r a akadē 
mijā p a r mehān iķ i ar a lgu 300 dā lde ru g a d ā . B ī n e m a n i s t u r p i n ā j a i zga
t avo t d a ž ā d u s o r i ģ i n ā l u s i n s t r u m e n t u s o b s e r v a t o r i j a s un fizikas kab ine t a 
va j adz ībām, pap i ld ino t j au t ā d i ezgan sol īdo o b s e r v a t o r i j a s i n v e n t ā r u . 

1 Latvijas PSR Centrālajā Valsts vēstures arhīvā atrodas 1804. gadā sastādītais 
Kurzemes guberņas skolu pārskats, kur ailē par mācību inventāru Jelgavas akadēmiskajā 
ģimnāzijā bez iepriekš minētajiem instrumentiem atzīmēts arī mazs ķīniešu Saules 
pulkstenis, nelietojams kuģa sekstants, sekundu sitējs, astrolābija un novērotāja krēsls, 
kā arī Brandera izgatavots mikroskops, manometrs , 2 barometri, 2 termometri un vēl 
citi mazāk ievērojami priekšmeti. 

2 1795. gadā, kad beidza pastāvēt Kurzemes hercogiste, hercogs Pēteris šo instru
mentu aizveda sev līdzi uz Vāciju. 
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2 . att. Profesors V. G. F. Beit-
lers (1745—1811). 

Viņš bija ar i profesora Bei t le ra n e a t s v e r a m s 
pa l īgs obse rva to r i j a s i ekā r to šanā u n ins t ru
m e n t u u z s t ā d ī š a n ā . B ī n e m a ņ a r a d o š a i s d a r b s 
akadēmi j ā diemžēl n e t u r p i n ā j ā s i lgi . 1787. 
g a d ā he r cogs v iņu a t l a i d a . 

1783. g a d ā J e l g a v a s obse rva to r i j ā t ika 
i z s t r ā d ā t s p i rma i s z i n ā t n i s k a i s d a r b s — pēc 
S a u l e s mer id ionā l ā a u g s t u m a v a i r ā k k ā r t ē 
j iem mēr ī jumiem no te ik t s obse rva to r i j a s ģeo
grāf i ska is p l a tum s , l ietojot S i sona t r ī s pēdu 
k v a d r a n t u ar a h r o m a t i s k u t ā l ska t i (paliel i
n ā j u m s 3 6 x ) . P a r iegūta j iem rezu l tā t i em 
Bei t le rs z iņoja P ē t e r b u r g a s Z i n ā t ņ u akadē
mi jas loceklim J o h a n a m Bernul l i I I I , kas 
z iņo jumu līdz ar s a v u r ekomendāc i ju nosū
tīja Ber l īnes Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s a s t rono
m a m , As t ronomiskās g a d a g r ā m a t a s izdevē
j a m J. E. Bodēm. Bode Bei t le ra da rbu 
1784. g a d ā publicēja «As t ronomiska j ā g a d a 
g r ā m a t ā 1787. g a d a m » . 

1783. g a d s , kad iegū t i p i rmie z inā tn i sk i 
nozīmīgie rezu l tā t i , t ad arī j ā u z s k a t a pa r J e l g a v a s obse rva to r i j a s dar
b ības s ā k u m a gadu . 

P ie J e l g a v a s ģeogrā f i sko k o o r d i n ā t u n o t e i k š a n a s Bei t le rs s t r ā d ā j a arī 
t u r p m ā k a j o s g a d o s . 1784. g a d a m a r t ā v iņš note ica J e l g a v a s ģeogrā f i sko 
g a r u m u un r e z u l t ā t u s l īdz ar d a r b a metodiku publ icē ja J e l g a v a s mēneš 
r a k s t a 1784. g a d a m a i j a n u m u r ā . V iņš p i r m a i s ģeogrā f i skā p l a t u m a 
no t e ik šana i sāka i z m a n t o t divu z v a i g ž ņ u korespondē jošo a u g s t u m u mērī
j u m u s , ja viena z v a i g z n e a t r o d a s uz dienvidiem, bet o t ra uz ziemeļiem 
no zenī ta . Vēlāk šo me tod i p i lnveidoja un 1887. g a d ā publ icēja M. Pev-
covs ; m ū s d i e n ā s tā p a z ī s t a m a kā Pevcova metode . 

La i note ik tu ģeogrā f i sko g a r u m u , Bei t le rs novēro ja J u p i t e r a pava 
doņu a p t u m s u m u s , m o m e n t u s , kad M ē n e s s aizklāj z v a i g z n e s un J u p i t e r u 
a r tā pavadoņ iem, kā arī S a u l e s a p t u m s u m u s 1788., 1793., 1803. un 
1804. g a d ā . 

1786. g a d a 4. ma i j ā Bei t lers novēro ja M e r k u r a p ā r i e š a n u S a u l e s dis
k a m un ziņoja pa r to P a r ī z e s Z i n ā t ņ u akadēmi j a i . Šī re tā p a r ā d ī b a dod 
iespēju note ik t S a u l e s p a r a l a k s i j eb a t t ā l u m u no Zemes līdz Sau le i , kam 
a s t r o n o m i j ā ir ļoti s v a r ī g a noz īme un k a s t a jā la ikā vēl nebi ja precīzi 
z i n ā m s . Šo Bei t lera da rbu iespieda P a r ī z e s un Ber l īnes Z i n ā t ņ u akadē 
mi j a s m e m u ā r o s . Līdz a r to Bei t l e r s i eguva v i s p ā r ē j u ievērību. 1790. g a d ā 
v iņu u z ņ ē m a pa r b iedru Šveices z inā tn i eku biedr ībā . 

B e i t l e r a m visu la iku bija l abs k o n t a k t s ar P ē t e r b u r g a s Z i n ā t ņ u aka
dēmiju . P a r vis iem sav iem darbiem v iņš bija p a r a d i s ziņot t ā s akadē 
miķ im J o h a n a m B e r n u l l i I I I . Kad 1795. g a d ā K u r z e m e s hercogis t i pievie
noja Kr ievi jas impēr i ja i , Bei t leru ievēlēja pa r P ē t e r b u r g a s Z i n ā t ņ u aka
dēmi jas locekli un p iedāvā ja v i ņ a m a k a d ē m i ķ a vietu P ē t e r b u r g ā . Beit-
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aM. V. Beitlera pēdējais novērojums — atzīmes par komētas pozīciju 1811. gada 
11. septembra vakarā. 

lers no t ā s a t t e icās , t aču v iņa s a d a r b ī b a ar P ē t e r b u r g a s akadēmi ju kjuva 
vēl c iešāka . Viņa d a r b u s t u r p m ā k r e g u l ā r i publ icē ja a k a d ē m i j a s i zdevumā 
«Nova Acta A c a d e m i a e P e t r o p o l i t a n a e » . 

1 8 0 3 . g a d ā ar ķe iza r i sko pavēl i p a r 29 g a d u s i lgo d ienes tu Be i t l e ram 
piešķīra g a l m a padomnieka t i tu lu . 

Liekas , ka Bei t lera a t t e i k š a n ā s no a k a d ē m i ķ a v i e t a s sa i s t ī t a ar ī s t a s 
un ive r s i t ā t e s d i b i n ā š a n u J e l g a v ā , ko bija iecerējusi Ka t r ī na II . J a u 
1795. g a d ā Ka t r īna II uzdeva ģ e n e r ā l g u b e r n a t o r a m P a l ē n a m i z s t r ā d ā t 
a k a d ē m i s k ā s ģ i m n ā z i j a s t ā l ā k ā s a t t ī s t ī ba s p l ā n u . P a l ē n s deva r īkojumu 
i z s t r ādā t p l ānu a k a d ē m i j a s p ā r v e i d o š a n a i par un ive r s i t ā t i . Taču Katrī-
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n a s II n ā v e a izkavē ja šī p l āna rea l izāci ju . Kr iev i jas ķe iza rs P ā v i l s I 
1800. g a d a 25. decembrī gan pa raks t ī j a ukazu pa r un ive r s i t ā t e s dibinā
š a n u J e l g a v ā , bet pēc v iņa n ā v e s s i tuāc i ja i zmain ī jās . Kr ievi jas tronī 
n ā c a P ā v i l a I dēls A l e k s a n d r s I, k a s 1801. g a d a 12. aprīlī a g r ā k o pavēli 
a tcē la un izdeva j a u n u —• pa r u n i v e r s i t ā t e s a t j a u n o š a n u Tē rba t ā ( T a r t u ) . 

T a d Be i t l e ram p iedāvā ja m a t e m ā t i k a s un a s t r o n o m i j a s profesora vietu 
T ē r b a t a s un ive r s i t ā t ē , bet v iņš a t t e i cās un pa l ika uz t ic īgs J e l g a v a i . 

1806. g a d ā A k a d ē m i s k o ģ imnāz i j u n o s a u c a p a r « G v m n a s i u m i l lus t re» 
(dižci l t īgo ģ i m n ā z i j a ) un p a k ļ ā v a T ē r b a t a s un ive r s i t ā t e i . Tomēr arī pēc 
1806. g a d a tai vēl pa l ika d a u d z a s p r iv i l ēģ i jas . A s t r o n o m i s k ā obse rva to 
rija t u rp inā j a savu d a r b u . Bei t le ra a s t ronomisk ie novēro jumi ieguva vis
pārē ju a tz in ību. Tos i zman to ja un uz t iem a t s a u c ā s i evēro jamākie as t ro
nomi : L a l a n d s P a r ī z ē , P j ac i P a l e r m o , Bode Ber l īnē , Š u b e r t s un 
R u m o v s k i s P ē t e r b u r g ā . L a l a n d s , p i emēram, i zman to j a Bei t lera publ icē tos 
n o v ē r o j u m u s par J u p i t e r a 3. p a v a d o n i , lai uz l abo tu tā kus t ī ba s teori ju, 
bet novē ro jumus pa r J u p i t e r a 1. p a v a d o n i i zman to j a D e l a m b r s s avā pla
nē tu p a v a d o ņ u t abu l ā . 

Be i t l e r s publ icēj is d a u d z da rbu ne vien a s t ronomi j ā , bet arī m a t e m ā 
t ikā un m e h ā n i k ā . Kopš Pē t e ra a k a d ē m i j a s d i b i n ā š a n a s 1775. g a d ā Beit
le rs sas t ād ī j a un izdeva arī J e l g a v a s k a l e n d ā r u . Ar 1775. g a d a 10. apr ī ļa 
pavēl i he rcogs P ē t e r a akadēmi j a i bija piešķīr is t. s. k a l e n d ā r a un avīžu 
pr iv i lēģ i ju visai Kurzemei . K a l e n d ā r a s a s t ā d ī š a n a bija a s t r o n o m a pie
n ā k u m s . Šo pr iv i lēģi ju a tcēla 1867. g a d ā . K a l e n d ā r u s 1812., 1813. un 
1814. g a d a m Bei t le r s a t s t ā j a r o k r a k s t ā . Tā pēdējos g a d a g ā j u m o s v iņš 
ievietoja arī p o p u l ā r z i n ā t n i s k u s r a k s t u s par k o m ē t ā m un S a u l e s s i s t ē m a s 
p l a n ē t ā m . 

V. Bei t lers mi r i s 1811. g a d a 12. septembrī . Līdz sava i n ā v e s dienai 
v iņš tu rp inā ja aktīvi s t r ā d ā t . Vēl 11. s e p t e m b r a v a k a r ā , g a n s l ims 
b ū d a m s , v iņš novēro ja komētu un a tz īmēja t ā s s tāvokl i s t a r p z v a i g z n ē m . 
S i s u n vēl citi Be i t l e ra rokraks t i , kā arī v a i r ā k a s v i ņ a r a k s t ī t a s vēs tu le s 
g l a b ā j a s L P S R C e n t r ā l a j ā V a l s t s v ē s t u r e s a rh īvā . Viņa b iogrāf i ja un 
publ icēto da rbu s a r a k s t s ievietots spec iā lā Bei t le ra p iemiņai vel t ī tā izde
v u m ā , k a s iznācis J e l g a v ā 1811. g a d ā . 

Pēc Bei t le ra n ā v e s d ivus g a d u s m a t e m ā t i k a s profesora vie ta J e l g a v a s 
ģ i m n ā z i j ā bija b r īva . 1813. g a d ā to uzt icēja M a g n u s a m G e o r g a m P a u -
k e r a m (1787—1855) . 

M. P a u k e r s dz imis 1787. g a d a 26. novembr ī I g a u n i j ā , Svē tā S imona 
p a s t o r ā t ā , kur v iņa t ēvs bija māc ī t ā j s . P i r m o izgl ī t ību ieguvis pie pr ivā t -
sko lo tā ja J. He ize ra , k a s vēlāk k ļuva i evēro jams ģeome t r i j a s spec iā l i s t s . 
1805. g a d ā P a u k e r s i es tā jās T ē r b a t a s un ive r s i t ā t ē , kur s tudē ja mehān iku , 
h id rau l iku , m a t e m ā t i k u un a s t r o n o m i j u pie profesora J. V. Pfafa . J a u 
s tud i ju g a d o s P a u k e r s p ievērsās d a ž ā d ā m ģeodēz i j a s un ka r tog rā f i j a s 
m e t o d ē m . 1808. g a d a v a s a r ā v iņš a r spogu ļa s e k s t a n t a pa l īdz ību uzmē
rīja E m a j e g i upes a p k ā r t n i un, i zmanto jo t t r i a n g u l ā c i j u , s a s t ād ī j a t ā s 
tecē juma precīzu ka r t i . Pēc un ive r s i t ā t e s b e i g š a n a s 1809. g a d ā P a u k e r s 
d e v ā s uz P ē t e r b u r g u , kur iekār to ja p i rmo op t i skā te legrāfa l īniju Krie
vi jā s t a r p P ē t e r b u r g u un Car sko je Selo . P a r šo d a r b u v iņš s a ņ ē m a cara 
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balvu — br i l jan ta g r e d z e n u . 1810. / I I . māc ību g a d ā P a u k e r s s t r ā d ā j a 
pa r m a t e m ā t i k a s un d a b a s z i n ā t ņ u skolo tā ju V i b o r g a s ģ imnāz i j ā , bet 
1811. g a d a jūn i jā u z s ā k a da rbu T ē r b a t a s u n i v e r s i t ā t ē pa r m a t e m ā t i k a s 
docentu un novēro tā ju a s t r o n o m i s k a j ā obse rv a to r i j ā . 

1813. g a d a p a v a s a r ī P a u k e r s a i z s t āvē j a d i se r t āc i ju pa r cieta ķ e r m e ņ a 
e l a s t ības ī pa š ībā m un i eguva «brīvo m ā k s l u m a ģ i s t r a un filozofijas dok
tora g r ā d u » . Tā p a š a g a d a jūn i jā v iņš p ieņēma u z a i c i n ā j u m u kļūt pa r 
m a t e m ā t i k a s profesoru un a s t r o n o m u J e l g a v a s « G v m n a s i u m i l lus t re» . 
J e l g a v ā P a u k e r s pavad ī j a v isu s avu t u r p m ā k o dzīvi un k ļuva par ievē
r o j a m u z inā tn ieku , p e d a g o g u un s a b i e d r i s k u da rb in i eku . 

Pēc P a u k e r a in ic ia t īvas 1815. g a d ā J e l g a v ā nod ib inā ja Kurzemes 
L i t e r a t ū r a s un m ā k s l a s biedrību, k u r a s mērķ i bi ja ļoti p laš i . V i s p i r m ā m 
k ā r t ā m , kā minē t s b i ed r ības s t a t ū t o s , bija -domāts iz t i rzā t j a u t ā j u m u s , 
k a m ir s a k a r s ar «v i s ām d a b a s z i n ā t ņ u n o z a r ē m » . B ied r ības biedru v idū 
bija ļoti ievērojami d a b a s z i n ā t n i e k i : f iz ikālās ķ īmi jas pama t l i cē j s 
T. G r o t h u s s , fiziķis G. P a r r o t s , a s t r o n o m s V. S t r ū v e u. c , bija arī goda 
b iedr i : F . G a u s s , T. S a r t o r i u s s u. c. T ā d ē j ā d i XIX g a d s i m t a o t ra jā g a d u 
desmi tā J e l g a v a izve idojās pa r i evē ro j amu d a b a s z i n ā t ņ u cen t ru . P a t s 
P a u k e r s , b ū d a m s b iedr ības s e k r e t ā r s , v i s v a i r ā k u z m a n ī b a s veltī ja a s t ro 
nomi ja i , ģeodēzi ja i un m a t e m ā t i k a i . 

S a k a r ā ar lielajiem zemes u z m ē r ī š a n a s da rb iem, k a s sa i s t ī j ā s ar ga i 
d ā m o d z i m t b ū š a n a s a t ce l š anu , 1817. g a d ā J e l g a v a s ģ imn āz i j ā n o o r g a 
nizēja mērn iec ības k u r s u s . U z m ē r ī š a n a s p r i n c i p u s un ģ e o d ē z i s k ā s 
t e h n i k a s p a m a t e l e m e n t u s deva P a u k e r s d a r b ā « P a r a s t ronomisk i t r i go 
nomet r i sko zemes u z m ē r ī š a n u » . Kopā a r k a r a inženie r i Cekelu P a u k e r s 
1816. g a d a septembr ī a r T r a u t o n a s p o g u ļ a s e k s t a n t a pa l īdz ību noteica 
K o l k a s r a g a d ienvidu b ā k a s ģeogrā f i sko s tāvokl i . Pēc t a m P a u k e r s pie
da l ī jās V. S t rūves v a d ī t a j o s ģ e o d ē z i s k ā s u z m ē r ī š a n a s da rbos V i d z e m ē 
(1816—1819) 3 , Kurzemes un L ie tuvas t r i g o n o m e t r i s k a j o s un t o p o g r ā 
fiskajos u z m ē r ī š a n a s d a r b o s , ko vad ī ja K- T e n n e r s (1822) , kā arī S t rū 
ves g r ā d a g a r u m a m ē r ī š a n ā un a p r ē ķ i n ā š a n ā (1821—1826) . 1826. g a d ā 
P a u k e r s p iedal ī jās loka g a l a p u n k t u J ē k a b p i l s un S ū r s ā r e s ģeogrā f i skā 
p l a t u m a no te ikšanā . Jēkabp i l ī š im n o l ū k a m i z m a n t o j a J e l g a v a s ģ i m n ā 
z i jas j a u n o , t ikko no M i n h e n e s a t sū t ī t o , R e i h e n b a h a un Er t e l a 18 collu 
ve r t ikā l r iņķ i . 

1823. g a d ā P a u k e r s precizēja arī J e l g a v a s o b s e r v a t o r i j a s ģeogrā f i sko 
p l a t u m u , i zmanto jo t š im n o l ū k a m P o l ā r z v a i g z n e s 300 zen ī td i s t anču mērī 
j u m u s ar B a u m a ņ a repe t īc i jas r iņķi , bet 1828. g a d ā — P o l ā r z v a i g z n e s 
144 zen ī td i s t anču m ē r ī j u m u s a u g š ē j ā un a p a k š ē j ā ku lmināc i j ā ar Rei
h e n b a h a un Er te l a 18 collu ve r t ikā l r iņķ i . 

Bodes «As t ronomiska j ā g a d a g r ā m a t ā 1818. g a d a m » P a u k e r s publ icē
j i s 1814. g a d a S a u l e s a p t u m s u m a un z v a i g ž ņ u a i z k l ā š a n a s n o v ē r o j u m u s , 
kā arī j a u n a s me todes , kā note ik t p u l k s t e ņ a g ā j i en u pēc S a u l e s ko respon
dējošo a u g s t u m u novē ro jumiem un kā a p r ē ķ i n ā t S a u l e s un M ē n e s s p a r a 
laksi . Sa jā publ ikāci jā arī m inē t s , ka s a k a r ā ar p ā r b ū v i , k a s vēl n a v bei
gus ies , novēro jumi J e l g a v a s obse rva to r i j ā p ā r t r a u k t i . K u r z e m e s L i t e ra -

3 Skat. L. R o z e s rakstu «Par V. Strūves ģeodēziskajiem darbiem Latvijā». — 
«Zvaigžņotā debess», 42, 1969. gada ziema, 30. lpp. 
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4. att. Jelgavas ģimnāzija pec pārbūves (1841 —1844). 

t u r a s un m ā k s l a s b iedr ības p i rma jā r a k s t u k r ā j u m ā (1819) iespies ts 
P a u k e r a pēt ī jums pa r S a u l e s a p t u m s u m a fāzes no t e ik šanu , «As t ronomis 
kajā g a d a g r ā m a t ā 1825. g a d a m » a t r o d a m i P a u k e r a darbi p a r J e l g a v a s 
o b s e r v a t o r i j a s Dol londa m e r i d i ā n t ā l s k a t i un pa r zva igžņu , p l a n ē t u un 
komētu aberāc i j a s teor i ju , bet A l tonā izdoto «As t ronomisko z iņu» 
1829. g a d a la id ienā — p a r refrakci jas t a b u l ā m . 

J e l g a v a s obse rva to r i j ā P a u k e r s veica arī me teo ro loģ i skus novēroju
m u s . Kopš 1815. g a d a v iņš sas t ād ī j a J e l g a v a s k a l e n d ā r u , bet Kurzemes 
L i t e r a t ū r a s un m ā k s l a s b iedr ības s ēdēs sn iedza informāci ju pa r v is iem 
s v a r ī g ā k a j i e m pēt ī jumiem as t ronomi j ā un c i tās e k s a k t ā s z i n ā t n ē s . Sos 
z iņo jumus iespieda b iedr ības r aks to s . 

1822. g a d a j anvā r ī s a v ā z iņo jumā Bodēm P a u k e r s raks t ī ja , ka s a k a r ā 
ar to, ka J e l g a v a s obse rva to r i j a a t r o d a s ģ i m n ā z i j a s ēkas d ienvidu e rkerā , 
m e r i d i ā n a ziemeļu da ļ ā i e spē jams novēro t v ienīgi P o l ā r z v a i g z n e s apak
šējo ku lmināc i ju . P ā r ē j o m e r i d i ā n a da ļu a izsedz ēka . Taču P a u k e r s cer, 
ka a r profesora S t r ū v e s a tba l s tu T ē r b a t a s u n i v e r s i t ā t ē t ieši uz zemes 
ne tā lu no ģ i m n ā z i j a s ēkas v a r ē s uzcel t j a u n u obse rva to r i ju ar diviem 
pi lnīgi br īv iem m e r i d i ā n a šķē lumiem un būs i e spē j ams i egādā t i e s j a u n u 
ve r t ikā l r iņķ i , jo S i sona 3 pēdu k v a d r a n t a p rec iz i t ā te ( i eda ļas ik pa 30" ) 
v a i r s nea tb i l s t p a š r e i z ē j ā m p r a s ī b ā m . «Kad šīs m a n a s cer ības piepildī
sies,» raks t ī ja P a u k e r s , « tad ceru J u m s piesūt ī t de r īgus n o v ē r o j u m u s . 
J ā š a u b ā s , va i ir pū ļu v ē r t s ar z e m a s kva l i t ā t e s i n s t r u m e n t i e m censt ies 
iegūt r ū p ī g u s novē ro jumus .» 

P a u k e r a cer ības nepiepi ld ī jās . Līdzekļi j a u n a s o b s e r v a t o r i j a s cel tnie
c ībai un j a u n u i n s t r u m e n t u iegādei ( izņemot j a u p ieminē to 18 collu ver
t ikā l r iņķ i ) n e a t r a d ā s , bet vecie i n s t r u m e n t i a rv ien va i r āk kā fiziski, tā 
morā l i novecoja . 
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No 1841. l īdz 1844. g a d a m Je l 
g a v a s ģ i m n ā z i j a s ēku kap i t ā l i 
p ā r b ū v ē j a . S t ā v ā daks t i ņu j u m t a 
vie tā uz l ika l ēzenu s k ā r d a j u m t u . 
Līdz ar to a g r ā k o obse rva to r i j u 
l ikvidēja , be t t ā s v a j a d z ī b ā m p ā r 
būvē ja t o rn i a r g r o z ā m u kupolu . 
Diemžēl t o r n i s derēja t ikai ē k a s 
g r e z n o š a n a i . T a s nebi ia p i emēro t s 
a s t r o n o m i s k u i n s t r u m e n t u novie
t o š a n a i , j o t i em ir nep i ec i e šams 
s t a b i l s p a m a t s . Tāpēc P a u k e r s 
a t t e i c ā s ierīkot to rn ī obse rva to r i ju , 
u n i n s t r u m e n t i t u r p m ā k g a n d r ī z 
g a d s i m t a c e t u r k s n i nogu lē j a m a 
t e m ā t i k a s un f izikas kab ine tos . 

P a u k e r s p i evē r sās t eo rē t i ska 
r a k s t u r a pē t ī jumiem. V i ņ š publ i 
cēja d a u d z noz īmīgu da rbu n e 
vien a s t r o n o m i j ā un ģeodēz i jā , 
bet arī m a t e m ā t i k ā , fizikā un met 
ro loģ i jā . J ā a t z ī m ē , ka P a u k e r s ir 
v i ens no m a t e m ā t i s k ā s s t a t i s t i k a s 
pama t l i cē j i em u n v iens no p i r m a 
j iem, kas n o v ē r o j u m u a p s t r ā d ē 
i zman to j a m a z ā k o k v a d r ā t u me
todi . P a r d a r b u «Krievu m e t r o -

5. att. Jelgavas observatorijas pasāžinstru- loģi ja» (1832) , k a s i znāca s e šos 
m e n t s - s ē j u m o s , v i ņ š s a ņ ē m a D e m i d o v a 

p rēmi ju , v ienu no P ē t e r b u r g a s 
Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s a u g s t ā k a j i e m 
a p b a l v o j u m i e m . 

1825. gadā P a u k e r a m piešķīra g a l m a p a d o m n i e k a , be t 1827. g a d ā — 
ko lēģ i j a s padomnieka t i tu lu . 

1820. g a d ā P a u k e r s nora id ī j a p i e d ā v ā j u m u a tg r i ez t i e s T ē r b a t a s obser
va to r i j ā par a s t r o n o m u , bet 1831. g a d ā a t t e i cās no a k a d ē m i ķ a v i e t a s 
P ē t e r b u r g ā . Līdz 1846. g a d a m v iņš t u r p i n ā j a māc ī t m a t e m ā t i k u un a s t ro 
nomi ju J e l g a v a s ģ imnāz i j ā . Daudz i v iņa skolnieki k ļuva ievēro jami 
z inā tn iek i , p iemēram, P ē t e r b u r g a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s loceklis A. Kup-
fers un E. E ihva lds . P a u k e r a ļoti r o s īgā z i n ā t n i s k ā un s ab i ed r i skā 
da rb ība labvēl īg i ietekmēja k u l t ū r a s l īmeni La tv i j ā . 

M. P a u k e r s mi r i s 1855. g a d a 31 . a u g u s t ā J e l g a v ā . 
Sākot ar 1847. g a d u , P a u k e r a vietā pa r m a t e m ā t i k a s pasn iedzē ju u n 

a s t r o n o m i s k ā s obse rva to r i j a s pārz in i J e l g a v a s ģ imn āz i j ā s t r ā d ā j a 
A u g u s t s Nap je r sk i s (1823—1885) , i evē ro jamā B a l t i j a s n o v a d p ē t n i e k a 
K- Nap je r ska dē ls . 

A. N a p j e r s k i s dz imis 1823. g a d a 20. m a r t ā J a u n p i e b a l g ā , k u r v iņa 
t ē v s bija māc ī t ā j s . Viņš be idz is R ī g a s g u b e r ņ a s ģ i m n ā z i j u un 1845. g a d ā 
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6. att. Pētera akadēmijas eka pec pirmā pasaules kara. 

P ē t e r b u r g a s un ivers i t ā t i a r filozofijas z inā tņu k a n d i d ā t a g r ā d u . N o 
1845. līdz 1847. g a d a m s t r ādā j i s p a r skolotā ju Sv. A n n a s skolā Pē t e r 
bu rgā , bet no 1847. līdz 1877. g a d a m J e l g a v a s g u b e r ņ a s ģ imnāz i j ā ( tā 
kopš 1836. g a d a sauca a g r ā k o « G y m n a s i u m i l lu s t r e» ) . 

S ā k u m ā A. Nap je r sk i s J e lgavā veica t ikai me teoro loģ i skos novē ro 
j u m u s . 1861. g a d ā T ē r b a t a s o b s e r v a t o r i j a s d i rek to rs J. Med le r s s a v ā 
r aks tā «Krievu obse rva to r i j a s» , k a s iespiests Ba l t i j a s m ē n e š r a k s t a 
IV sē jumā , s t a r p citu, a tz īmēja , ka diezin vai paš l a ik v a i r s va r r u n ā t pa r 
a s t ronomisku observa to r i ju J e l g a v ā , jo novēro jumi t u r va i r s nenot iek , 
un ka profesora P a u k e r a pēctecis Nap je r sk i s ir t ika i novecojušo ins t ru
men tu konse rva to r s . Tomēr 1863. g a d ā k u r a t o r s g r ā f s A l e k s a n d r s Kai-
ze r l i ngs a tvēlē ja J e l g a v a s ģ i m n ā z i j a s v a j a d z ī b ā m z i n ā m u s u m m u . P a r 
šo n a u d u sko las p a g a l m ā uzbūvēja nel ielu obse rva to r i ju ( m e r i d i ā n a 
zāl i) a r dziļu un s tabi lu i n s t r u m e n t u p a m a t u , kādu j au d ivdesmi ta jos 
g a d o s bija iecerējis P a u k e r s , bet 1864. g a d ā i e g ā d ā j ā s m o d e r n u Reihen-
baha un Er t e l a f i rmas p a s ā ž i n s t r u m e n t u ar objekt īva d iamet ru 34 Par ī 
zes l īn i jas (76 m m ) un fokusa a t t ā l u m u 42 P a r ī z e s col las (114 c m ) . 
J a u n a j ā obse rva to r i j ā novietoja R e i h e n b a h a un Er te l a 18 collu ver t ikā l 
r iņķi , a r ku ru 1826. g a d ā noteica J ēkabp i l s a s t r o n o m i s k ā punk t a ģ e o g r ā 
fisko p l a t u m u , un j a u n o p a s ā ž i n s t r u m e n t u . T a s bija ērti p ā r l i e k a m s 
as īs , t ādē ļ to va rē ja lietot arī kā zenī t te leskopu. A. N a p j e r s k i s ins t ru
men tu rūp īg i izpētīja un a t z ina p a r ļoti labu. Pē t ī jumu rezu l tā t i publicēt i 
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a t sev i šķā izdevumā « J e l g a v a s o b s e r v a t o r i j a s p a s ā ž i n s t r u m e n t s » . T u r p m ā 
kajos g a d o s Nap je r sk i s a r to note ica J e l g a v a s ģeog rā f i sko p l a t u m u . 

1877. g a d ā Nap je r sk i s no J e l g a v a s ģ i m n ā z i j a s p ā r c ē l ā s uz P ē t e r b u r g u 
p a r j ū r a s me teo ro loģ i j a s ad junk tu F i z i k a s c e n t r ā l a j ā obse rva to r i j ā . N o 
tā laika J e l g a v a s obse rva to r i j ā z inā tn i sk i a s t r o n o m i s k i novē ro jumi v a i r s 
n a v iegūt i . 

1889. g a d ā a u g s t ā k ā s skolu i n s t a n c e s n o d a r b o š a n o s a r a s t ronomi ju 
J e l g a v a s g u b e r ņ a s ģ imnāz i j ā a tz ina p a r n e v a j a d z ī g u . 1901. g a d ā obser
va to r i j a skolas p a g a l m ā vēl s t āvē ja , be t pēc t a m to n o j a u c a . Kur pa l ikuš i 
a s t ronomisk i e i n s t rumen t i , n a v z i n ā m s . J ā d o m ā , ka t ie, t ā p a t kā ļoti p l a šā 
un vē r t īgā bibl iotēka, k u r ā a t r a d ā s v a i r ā k nekā 45 000 sē jumu, g l a b ā j ā s 
ģ i m n ā z i j a s t e lpā s līdz 1919. g a d a m , līdz t a m l a ikam, k a d sko las t e lpa s 
ga l īg i izpostī ja un izdedz inā ja be rmont ieš i . 

Ar to arī be idzas J e l g a v a s a s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s vēs tu re , k a s 
t u r p i n ā j ā s va i r āk nekā s imt s g a d u . 4 Kā r e d z ē j ā m , p i r m o s 45 g a d u s 
(1783—1828) , kau t arī s t r ā d ā j a v iens p a t s a s t r o n o m s , t ā s da rb ība bija 
ļoti akt īva un a t r a d ā s t ā la ika z i n ā t n e s l īmenī . T u r p m ā k o 40 g a d u la ikā 
(1829—1868) a s t ronomisk i novē ro jumi J e l g a v a s obse rva to r i j ā neno t ika , 
t a č u t u r p i n ā j ā s teorē t iski pēt ī jumi. N ā k a m a i s ak t īvo observāc i ju pe r iods 
(1869—1873) nebi ja i lgs , bet no 1877. g a d a i zbe idzās uz vis iem laikiem. 

Lai g a n «Academia P e t r i n a » nek ļuva p a r īs tu un ive r s i t ā t i , t ā s loma 
La tv i j a s z i n ā t n ē ir n e n o l i e d z a m a . J e l g a v a s ģ i m n ā z i j u s a v ā la ikā be iguš i 
K r i š j ā n s B a r o n s , J u r i s A l u n ā n s , va lodn i eks Kā r l i s M ī l e n b a h s , ķīmiķis 
G u s t a v s V a n a g s un citi ievērojami k u l t ū r a s un z i n ā t n e s darb in iek i . 
1883. g a d ā J e l g a v a s ģ i m n ā z i j u be idza La tv i j a s P S R Z i n ā t ņ u akadē 
mi j a s p i rm a i s goda loceklis a s t r o n o m s un m e t r o l o g s Fr ic i s B l u m b a h s 
(1864—1949) . 

/. Daube 

4 Skat. I. R a b i n o v i č a rakstu «Jelgavas astronomi». — Astronomiskais kalen
dārs 1962. R., 1961, 109. lpp. 



ASTRONOMIJA SKOLA 

JURAS ASTRONOMIJA PLANETĀRIJĀ 

Izvēlē t ies v i s ī sāko , v i sd rošāko u n ekonomiski v i s i zdev īgāko j ū r a s 
ceļu un ve iksmīg i a i zvad ī t kuģ i līdz pa redzē t a j a i os ta i ir k u ģ a vad ī t ā j a 
g a l v e n a i s u z d e v u m s . Lai to veiktu, k u ģ a v a d ī t ā j a m ik br īdi j ābū t pār l ie
c i n ā t a m pa r k u ģ a droš ību . Tādēļ p ie t iekami labi j ā z i n a s a v a k u ģ a a t ra 
š a n ā s vieta ne t ikvien k r a s t a t u v u m ā , bet arī a t k l ā t ā j ū r ā un okeānā , 
pie t a m n e a t k a r ī g i no la ika aps t āk ļ i em un i e s p ē j a m ā m d a b a s s t ih i jām. 

Note ik t k u ģ a vietu k r a s t a t u v u m ā un p iek ras t e s j o s l ā s pēc redza
m ā m k r a s t a z īmēm — b ā k ā m , t ā s v izuā l i peilējot, t. i., nosako t v i rz ienu 
no k u ģ a uz bāku, v a i i zmanto jo t r a d i o b ā k a s , t ā s peilējot ar rad iope i l -
ierīcēm, ir navigācijas u z d e v u m s . V i s a s p a s a u l e s kon t inen tu un sa lu 
p iek ras t ē s ir izv ie to tas s imt iem tūks to šu d a ž ā d u bāku , k a s dod iespēju 
k u ģ a v a d ī t ā j a m note ik t k u ģ a vietu g a n pēc v izuā l iem, g a n rad iopei lē ju-
miem. J a kau t kādu iemeslu dēļ b ā k u da rb ība ir t r a u c ē t a vai arī kuģ i s 
a t r o d a s t ā l āk par bāku da rb ība s r ā d i u s u , t ad k u ģ a v a d ī t ā j a m n a v iespē
j a m s note ik t s avu a t r a š a n ā s vietu a r n a v i g ā c i j a s me todēm. T ā d ā gadī 
j u m ā k u ģ a vad ī t ā j a r īcībā paliek t ika i kompass, k a s n o r ā d a k u ģ a kus
t ības v i rz ienu , un laga, k a s dod ceļa d i s t ances g a r u m u no kāda iepr iekš 
šķē r so ta , precīzi z i n ā m a punk ta . T ā p a t kā k a t r a m i n s t r u m e n t a m , arī 
k o m p a s a m un l āga i ir s a v a s k ļ ū d a s , ko k u ģ a v a d ī t ā j s ne v i e n m ē r pie
t iekami droši z ina. Ar laiku kuģa s t āvok l i s va r k ļū t b ī s t ams . Šo b īs ta 
mību ievēro jami pa l ie l ina vēja un s t r a u m e s iedarb ība , jo vēl n a v izgud
ro ts i n s t r u m e n t s , ar k u r u v a r ē t u p ie t iekami precīzi noteikt k u ģ a novirzi 
no k u r s a vēja un s t r a u m e s kopējās i eda rb ības r e z u l t ā t ā . 

Te k u ģ a v a d ī t ā j a m pa l īgā nāk jūras astronomija, k a s pēc n a v i g ā c i j a s 
ir v iens no s v a r ī g ā k a j i e m māc ību p r i ekšmet i em j ū r s k o l ā s . 

J ū r a s a s t r o n o m i j a s g a l v e n a i s u z d e v u m s ir: 
1) noteikt kuģa v i e t a s g a r u m u un p l a t u m u , n e s a i s t o t a p r ē ķ i n u s ne 

a r k ā d ā m k r a s t a ierīcēm, ne arī l ietojot k o m p a s u un l agu , bet vienīgi 
novērojot debess sp īdek ļus ( zva igznes , p l a n ē t a s , Sau l i , M ē n e s i ) ; 

2) a r debess sp īdekļu pal īdz ību a p r ē ķ i n ā t k o m p a s a k ļ ū d a s ; 
3) note ik t Sau le s un M ē n e s s lēk ta u n r ie ta m o m e n t u s , sp īdekļu kul 

m i n ā c i j a s m o m e n t u s , p o l ā r ā s n a k t s un p o l ā r ā s d ienas g a r u m u s , to 
s ā k u m a un be igu d a t u m u s u. c. a s t r o n o m i j a s d a t u s , k a s sva r īg i k u ģ a 
droš ība i a t k l ā t ā j ū r ā . (Ar Sau les r ie ta un lēkta m o m e n t u jā ies lēdz un 
jā izs lēdz kuģu gā j ienu u g u n i s , kā to p r a s a S t a r p t a u t i s k i e no te ikumi p a r 
k u ģ u s a d u r s m j u n o v ē r š a n u uz jū ra s . ) 

S a l ī d z i n ā j u m ā ar nav igāc i ju , kur k r a s t a or ient ieru (bāku) a t r a š a n ā s 
v ie tas ir precīzi z i n ā m a s , j ū r a s a s t r o n o m i j a s or ient ie r i — debess spī
dekļi — n e p ā r t r a u k t i k u s t a s un k a t r u s t u n d u , m inū t i un sekundi to a u g 
s tumi v i r s r e d z a m ā s ho r i zon ta l īn i jas m a i n ā s , pie k a m k u ģ a v ie t a s p la
t u m a un g a r u m a n o t e i k š a n a i k u ģ a v a d ī t ā j a m sp īdek ļa a u g s t u m s dota jā 
m o m e n t ā j ā z i n a ar p rec iz i tā t i līdz 0 ' , 1 . 
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/. att. Spīdekļa augstuma men 
šana ar sekstantu atklātā jūrā. 

J ū r a s a s t r o n o m i j a s m ā c ī b u p r o g r a m m ā 
iet i lpst : s fēr i skā a s t r o n o m i j a ( kosmogrā -
f i ja ) , l a iks un la ika m ē r ī š a n a , leņķu mērī 
š a n a un to m ē r i n s t r u m e n t i , k u ģ a v ie t a s 
a p r ē ķ i n ā š a n a s p a ņ ē m i e n i , k o m p a s u korek
ci jas ap rēķ in i , S a u l e s un M ē n e s s lēkta un 
r ie ta , sp īdek ļu k u l m i n ā c i j a s m o m e n t u ut t . 
ap rēķ in i , s fēr i skā ģeome t r i j a un t r i gono
met r i j a . Sfēriskā astronomija ir p a m a t s 
v i sa i j ū r a s a s t r o n o m i j a i . T ā ļoti labi jā 
z ina ikv ienam k a p t e i n i m un s t ū r m a n i m . 
Viņiem j ā p r o t precīz i or ientē t ies zva ig 
ž ņ o t a j ā s debes īs un , t a j ā ska to t ies , r ad ī t 
p i ln īgu p r i e k š s t a t u p a r visu n a v i g ā c i j a s 
sp īdek ļu k o o r d i n ā t ē m ( e f e m e r ī d ā m ) , to 
i z m a i ņ ā m un « labvē l īgo» s tāvokl i k u ģ a 
v ie tas n o t e i k š a n a i . 

P r a k t i s k ā s i e m a ņ a s sfēr iskajā a s t ro 
nomi jā v a r a p g ū t pēc t eorē t i skā k u r s a 
sko lo tā ja vad ībā nak t ī a t k l ā t ā l aukā va i 
j ū r ā u z m a n ī g i ap lūko jo t z v a i g ž ņ o t o de
besi . M ū s u p ie redze r ā d a , ka ļoti izdevīgi 
ša jā m ā c ī b u p o s m ā ir i zman to t Zinību 
n a m a p l a n e t ā r i j a d e m o n s t r ā c i j u iespē jas . 

P l a n e t ā r i j a m ir n e s a l ī d z i n ā m i l ie lākas p r i ekš roc ības s a l ī d z i n ā j u m ā a r ī s to 
zva igžņo to debesi . D a ž u m i n ū š u la ikā k laus ī t ā j i v a r «pārvie to t ies» g a n 
uz Zemes ekvatoru , g a n uz v idē j iem p l a t u m i e m u n pa t uz j ebkuru no 
Zemes poliem un novēro t š a j ā s v i e t ā s a t t iec īgo debess sp īdekļu k u s t ī b a s 
un r edzamību . P i lnu debess s fēras apg r i ez i enu ap p a s a u l e s as i (pa t ies ībā 
Zemes a p g r i e š a n o s ar s a v u a s i ) , k a s d a b ā not iek 24 s t u n d ā s , p l a n e t ā r i j ā 
v a r novēro t dažās m i n ū t ē s . Sp īdek ļu d i e n n a k t s kus t ī ba , k a s d a b ā l iekas 
ļoti lēna, šeit notiek ātr i un u z s k a t ā m i , t ā d ē j ā d i r a d a sp i lg tu p r i ekš s t a tu 
p a r sp īdekļu kus t ībām un labi i e sp iežas n ā k a m o s t ū r m a ņ u u n kap t e iņu 
a t m i ņ ā . P l a n e t ā r i j ā u z s k a t ā m i r e d z a m a s sp īdek ļu kus t ību ī p a t n ī b a s un 
koord inā tu i z m a i ņ a s , kam kuģa v ie t a s prec īza i n o t e i k š a n a i ir ļoti liela 
noz īme. 

Uz j ū r a s nav r e d z a m s ne novē ro t ā j a m e r i d i ā n s , n e debess ekva to r s , 
ne ekl ipt ika , ne debess p a r a l ē l e s , ne arī t ād i s v a r ī g i punk t i uz debess 
s fēras kā p a s a u l e s poli, zenī ts , p a v a s a r a , r u d e n s un S a u l e s s t ā v ē š a n a s 
punk t i utt . Tu rp re t im p l ane t ā r i j ā tos v i s u s v a r ļoti u z s k a t ā m i pa rād ī t . 
Ies lēdzot zva igžņo to debesi , v iegl i d e m o n s t r ē t , kā pēc z v a i g z n ā j i e m mek
lē j ams p a v a s a r a p u n k t s ( P e g a s a k v a d r ā t a t u v u m ā ) , r u d e n s p u n k t s (Lau
v a s z v a i g z n ā j a t u v u m ā ) , S a u l e s v a s a r a s un z i e m a s s t ā v ē š a n a s p u n k t s , 
ī p a š i noz īmīgs ir p a v a s a r a p u n k t s , jo, z ino t tā a t r a š a n ā s vietu, pēc Sau
les r ek t a scens i j a s un a p t u v e n ā s dek l ināc i j a s p a t bez J ū r a s a s t r o n o m i s k ā 
k a l e n d ā r a («MopcKofi acTpoHOMiiHecKHii e>Kero^HHK») viegl i v a r a t r a s t 
S a u l e s vietu uz debess s fēras s t a r p zod i aka z v a i g z n ā j i e m . P l a n e t ā r i j ā 
r edzami pa t jū rn iek iem tik s v a r ī g i p u n k t i uz h o r i z o n t a kā N (z iemeļ i ) , 
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S (d i env id i ) , O s t ( a u s t r u m i ) un W ( r i e tumi ) . D a b ā n a v i e spē jams īsā 
laika novēro t , kā not iek p o l ā r ā s d i enas un n a k t s m a i ņ a , ka aiz po lā rā 
loka n a v t ika i p o l ā r ā s n a k t i s un d ienas , bet t ā s v i e n m ē r n o m a i n a p a r a s 
t ā s d i ennak t i s ar S a u l e s ikd ienas lēktu un rietu. Lai d a b ā redzē tu p o l ā r ā s 
d i e n a s un p o l ā r ā s n a k t s m a i ņ u , bū tu j ā u z t u r a s aiz p o l ā r ā loka a tka r ībā 
no v ie t a s p l a t u m a p a t vese l s g a d s un paciet īgi j ā g a i d a , k a m ē r nor i s inā 
sies m i n ē t ā s dabas p a r ā d ī b a s . P l a n e t ā r i j ā to d e m o n s t r ē d a ž ā s m i n ū t ē s . 

Aprēķ ino t kuģa vietu j ū r ā pēc debess sp īdekļ iem, kuģa v a d ī t ā j a m 
j ā z i n a novē ro jumiem izvēlēto sp īdekļu k o o r d i n ā t e s (6, t un h) ar preci
z i tā t i līdz 0 ' , 1 , bet v i s p a s a u l e s (Gr īn ičas ) la iks ar preciz i tā t i līdz 0 S ,5, 
Pēdē jo rūp īg i g labā k u ģ a h r o n o m e t r s . Reizi d iennakt ī to sa l īdz ina a r pre
cīzo v i s p a s a u l e s la iku, k lauso t i es pa re i zā laika s i g n ā l u s pa rad io . Hro
n o m e t r a un v i s p a s a u l e s laika s i g n ā l u s a l ī d z i n ā š a n a s r ezu l t ā t ā iegūst 
h r o n o m e t r a korekciju s a l ī d z i n ā š a n a s m o m e n t ā . Korekci ju ar a t t iec īgu 
zīmi ( + va i —) ņem vērā , a tz īmējot sp īdekļa obse rvāc i j a s m o m e n t u pēc 
h r o n o m e t r a . J ā a t c e r a s , ka n a v t ā d a h r o n o m e t r a , k a m šī korekci ja būtu 
n e m a i n ī g a , un ikv ienam ir tā s a u c a m ā d i ennak t s g a i t a jeb gā j i ens , t. i., 
p a r cik h r o n o m e t r s d iennakt ī (24 s t u n d ā s ) s t e idzas va i a tpa l iek a t t iecībā 
pret v i s p a s a u l e s la iku. 

Kuģa v a d ī t ā j a m j ā z i n a , ka debess sp īdekļu koo rd inā t e s n e p ā r t r a u k t i 
m a i n ā s . P a r to labu p r i ekš s t a tu v a r iegūt p l a n e t ā r i j ā . Te n o v ē r o j a m a ne 
t ikai S a u l e s , p l anē tu un M ē n e s s d i e n n a k t s kus t ība , bet arī ī p a t n ē j ā kus
t ība . 1 Ļoti u z s k a t ā m i r e d z a m a šo sp īdek ļu k o o r d i n ā t u , sevišķi dekl ināci
j a s s t r au j ā un n e v i e n m ē r ī g ā i zma iņa , k a m ļoti liela noz īme k u ģ a v ie tas 
prec īza i n o t e i k š a n a i . 

P l a n e t ā r i j ā i e spē jams pār l iec inā t ies , ka S a u l e s dekl ināc i ja v i s s t r a u 
j ā k i z m a i n ā s tad , k a d S a u l e a t r o d a s uz debess ekva to ra , t. i., 21 . m a r t ā 
un 23 . septembr ī . Ar prec iz i tā t i līdz s ekundes d e s m i t d a ļ a i pēc v i s p a s a u l e s 
vai k u ģ a 2 l a ika to va r ap rēķ inā t , lietojot J ū r a s a s t r o n o m i s k o k a l e n d ā r u . 
Sī dek l ināc i jas i zma iņa t a d s a sn i edz 24 ' d iennakt ī v a i l ' ,0 s t u n d ā . P l a 
ne tā r i j ā , p a r ā d o t debess ekva to ru un Saul i un piešķirot debess sfērai 
p a ā t r i n ā t u d iennak t s g r i e š a n ā s kust ību, d a ž ā s m i n ū t ē s i e spē jams demon
s t rē t , ka S a u l e s d isks 2 1 . m a r t ā pā rv ie to j a s no debess s fēras S pus lodes 
N pus lodē , bet 23. sep tembr ī o t r ād i . P r a k t i s k i dabā to neva r novēro t , jo 
n a v r e d z a m s debess ekva to r s . S a k a r ā ar s t r a u j u Sau le s dek l ināc i jas 
i zma iņu a p m ē r a m 30 d iennak t i s p i rms un pēc šiem da tumiem nepiecie
š a m s , lai S a u l e s obse rvāc i j a s m o m e n t ā būtu ļoti pa re i z s la iks , un vis
lielākā vēr ība j āp ievē r š h ronomet r i em, tā korekc i jām. Kad S a u l e a t ro
das s avos s t ā v ē š a n a s punk tos , t. i., 22. jūn i jā un 22. decembrī , a tka l 
d a ž ā s m i n ū t ē s r e d z a m s , ka pa t i e šām t ā s dekl ināci ja g a n d r ī z d iva s dien
nak t i s «stāv» uz v ie tas (p rec iz i tā te 0 ' ,1 ) , resp. , n e m a i n ā s , ir a t t iec īgi va i 
n u 23°27' , N , vai 23°27', S. Ļoti labi r e d z a m a S a u l e s nenos l ēg to pa r a l ē ļu 

1 īpatnēja kustība parasti ir no \V uz O s t — pretēji diennakts kustībai, kas ir no 
0 5 t uz W. 

2 Par kuģa laiku sauc dotās laika joslas vietējo vidējo laiku uz tas centrālā meri
diāna. 
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2. att. Planetārija apara
tūra demonstrē zvaig
žņoto debesi un sfērisko 
koordinātu tīklu. 

jos la , ko tā a p r a k s t a g a d a laikā, t ā s p l a t u m s 46°54' . P l a n e t ā r i j ā labi 
p a r ā d ā m s ar i d ienas g a r u m s , t. i., l a iks , kad S a u l e a t r o d a s v i r s hor i 
zonta d a ž ā d o s g a d a l a i k o s un n o v ē r o t ā j a p l a t u m o s uz zemes lodes , kā ari 
p i r m ā s ver t ikā les ( O s t un W) š ķ ē r s o š a n a s i e spē jas un S a u l e s n o v ē r o š a n a 
če t ros un divos hor izon ta ce tu rkšņos , k a m k u ģ a v i e t a s n o t e i k š a n ā pēc 
pozīciju Ūniju metodes l iela noz īme . Te j ā a t z ī m ē , ka p l a n e t ā r i j a m ir 
nel iels t r ū k u m s , jo n a v p a r ā d ā m a p i r m ā ve r t i kā l e kā spoža l īnija u n tā 
j ā i e d o m ā j a s va i v i enkā r š i j ā p a r ā d a ar lektora g a i s m a s bu l t iņu . D a ž ā s 
m i n ū t ē s p l ane tā r i j ā ar loti l a b ā m s e k m ē m v a r p a r ā d ī t iknedē ļas va i 
m ē n e š a zva igžņo to debesi ar tur r e d z a m ā m n a v i g ā c i j a s z v a i g z n ē m , r e sp . , 
z v a i g z n ē m , k a s i z m a n t o j a m a s k u ģ a v i e t a s n o t e i k š a n ā . 

Ar i p l anē tu ī p a t n ē j ā s kus t ī ba s i z s k a i d r o š a n ā p l a n e t ā r i j s ir nea i z s t ā 
j a m s māc ību un uz ska t e s l īdzeklis , kas d a r b o j a s t ieši t ā , kā t a s pa t ies ībā 
dabā not iek un pie t a m a r to pr iekšroc ību , ka debess s fēras kus t ība ir 
daudz ā t r āka . D a ž ā s m i n ū t ē s v a r p a r ā d ī t k l a u s ī t ā j i e m p l a n ē t u kus t ību , 
kas a tb i l s t ī s t a i kus t ība i 2—3 un pa t v a i r ā k o s g a d o s . Redzot p l a n ē t u 
kus t ību ī p a t n ī b a s , v a r labi i zpras t , k a d k u ģ a v a d ī t ā j a m j ā b ū t sevišķi 
u z m a n ī g a m n o v ē r o š a n a s la ika n o t e i k š a n ā . Tā s a u c a m ā s n a v i g ā c i j a s pla
nē t a s — Venē ra , M a r s s , J u p i t e r s un S a t u r n s — ar v i s ā m to s a r e ž ģ ī t ā m 
kus t ī bām p l ane t ā r i j ā ir kā uz de lnas . 

P l a n e t ā r i j ā var redzēt , kā p l a n ē t a s m e t c i lpas , l īk ločus un savā īpa t 
nējā kus t ībā v i r zās n e t ikvien no W un O s t pus i , bet a r i no O s t uz W un 
s t a rp š īm kus t ī bām notiek it kā p l a n ē t a s « s t ā v ē š a n a » , bet ta jā pašā la ikā 
i z m a i n ā s dekl ināci ja . Klaus ī tā j i p ā r l i e c i n ā s , p a r cik un kad p l a n ē t a s v a r 
būt n o d e r ī g a s k u ģ a v ie t a s n o t e i k š a n ā . Kad t a s v i s s ir r edzē t s , v ieg l i 
i zska idro t t o p o š a j a m k u ģ a v a d ī t ā j a m , k a d a t u m o s , k a d pēc J ū r a s a s t r o 
nomiskā k a l e n d ā r a v i ena un tā pa t i p l a n ē t a pēc v i s p a s a u l e s la ika a u g š ē j ā 
ku lmināc i j ā d iennakt ī ir d iva s re izes — īs i pēc u n t a jā p a š ā d iennakt ī īs i 
p i rms p u s n a k t s , kad not iek p l a n ē t a s p re t ē j ā kus t ī ba no O s t uz \V pus i 
un s t ā v ē š a n a —, a p r ē ķ i n ā t ā kuģa a t r a š a n ā s v ie ta v a r bū t neprec īza . 

Sev išķa u z m a n ī b a j āp i evē r š M ē n e s s i e s a i s t ī š a n a i k u ģ a v ie tas aprēķi -
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nos . Cik t a s arī n e b ū t u d īvaini , bet pa t vecie kap te iņ i , k a m liela teorē
t i ska un p rak t i ska k u ģ a v ie t a s a p r ē ķ i n ā š a n a s p ie redze , s k a t ā s uz Mēnes i 
ar neuz t ic ību — kā uz «vi l tnieku», kas nedod p rec īzus da tus . N a v j āa i z 
mirs t , ka, nosako t k u ģ a v ie tu pēc debess spīdekļ iem, k u ģ a v a d ī t ā j a m labi 
j ā s a s k a t a hor izon ta l īni ja , v i rs k u r a s m ē r a sp īdekļa a u g s t u m u s . Šī l īnija 
labi r e d z a m a v a k a r o s un r ī tos tā s a u c a m ā s p i l son i skās un a s t r o n o m i s k ā s 
k r ē s l a s la ikā, kad S a u l e s cen t r s a t r o d a s at t iecīgi līdz 6 un 12° zem hori
zon ta . Sajā laikā labi i e r a u g ā m a s s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s un, p r o t a m s , pla
nē t a s un M ē n e s s , j a tie a t r o d a s v i r s hor izon ta . T u m š ā nakt ī , kad labi 
va r redzēt daudz z v a i g ž ņ u , hor izon ta l īnija n a v r e d z a m a un a p r ē ķ i n ā t 
k u ģ a vietu nevar . Šī a p s t ā k ļ a dēļ p iemēro tāk ie spīdekļ i k u ģ a v ie tas 
no te ikšana i , p r o t a m s , ir Sau l e , p l a n ē t a s , M ē n e s s un s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s . 
Tamdē ļ n a v p a m a t a neuz t icē t ies M ē n e s i m , vienīgi l ab i j ā z i n a tā kus t ība , 
fāzes un koo rd inā tu i z m a i ņ a s . P e d a g o g a p a s k a i d r o j u m i , ka M ē n e s s dekli
nāci ja un s t u n d u leņķis m a i n ā s ļoti s t r au j i un nev ienmēr īg i , ir mazefek-
tīvi un a t m i ņ ā ne i e sp iežas . P l a n e t ā r i j ā t a s r e d z a m s p a v i s a m ska id r i . 
M ē n e s s kus t ību d e m o n s t r ē j u m s pār l i ec ina , ka, observē jo t to , h ronomet 
r am j ā b ū t sevišķi p r e c ī z a m un ka k a t r a n e p a r e i z ā laika s e k u n d e vai 
t ā s d e s m i t d a ļ a va r r ad ī t j ū t a m u k ļ ū d u k u ģ a v i e t a s ap r ēķ in ā . 

N a v j ā a i z m i r s t , ka M ē n e s s ir g a l v e n a i s p a i s u m u un b ē g u m u «vaini
nieks». To a u g s t u m s a t k a r ī g s no M ē n e s s fāzēm. P l a n e t ā r i j ā , ies lēdzot 
v i en la ikus Mēnes i u n S a u l i un piešķirot z v a i g ž ņ o t a j a i debesij d i ennak t s 
ga i tu , ļoti u z s k a t ā m i r e d z a m s , k a d M ē n e s s ir s iz ig i jā ( j auns un pi lns 
M ē n e s s ) , kad ir l ielākie pa i sumi u n b ē g u m i u n kad M ē n e s s ir k v a d r a 
t ū r ā ( r e d z a m s tieši M ē n e s s pusd i sks ) ar v i s m a z ā k i e m p a i s u m i e m un 
bēgumiem. 

Bez š iem j ū r a s a s t r o n o m i j ā ļoti sva r īg i em faktor iem ir vēl daudz i 
citi j a u t ā j u m i , k u r u s i z ska id ro t p l a n e t ā r i j ā ir ļoti v ieg l i un k laus ī t ā j i em 
labi s a p r o t a m i . 

Lekci jas p l ane tā r i j ā n o s t i p r i n a k l a sē a p g ū t o va i māc ību g r ā m a t ā izla
sīto vielu, a t t ī s t a iztēli un veic ina k laus ī t ā jos i zp r a tn i pa r zva igžņo to 
debesi un v i su spīdekļu kus t ī bām. 

La tv i j a s z iv rūpn iec ības r a ž o š a n a s p ā r v a l d e s K u ģ u k a d r u s a g a t a v o 
š a n a s t ehn i skā skola n ā k a m o k u ģ u vad ī t ā ju s a g a t a v o š a n ā a r t e i c a m ā m 
s e k m ē m i z m a n t o p l a n e t ā r i j u j a u no p i r m ā m tā p a s t ā v ē š a n a s d ienām. 
Šeit i e rodas j aun ie s t ū r m a ņ i un kap te iņ i , kā arī kval i f ikāc i jas c e l š a n a s 
g r u p a s , k u r ā s s a v a s z i n ā š a n a s a t s v a i d z i n a spec iā l i s t i ar lielu d a r b a 
pieredzi . 

H. Legzdiņš 
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JAUNAS GRĀMATAS 
PROFESORS KĀRLIS ŠTEINS 

BIOBIBLIOGRĀFIJA 

Ar šo izdevumu P. Stučkas Latvijas 
Valsts universitāte aizsāk savu profesoru 
biobibliogrāfiju sēriju. Astronomiskās 
observatorijas zinātniskajam vadītājam 
fizikas un matemātikas zinātņu doktoram 
Latvijas PSR Nopelniem bagātajam zināt
nes darbiniekam profesoram Kārlim Stei-
nam veltītais krājums iecerēts sakarā ar 
viņa 60. gadskārtu, kas apritēja 1971. gada 
oktobrī. Biobibliogrāfiju sagatavojuši 
LVU Zinātniskās bibliotēkas un Astrono
miskās observatorijas darbinieki. 

Bibliogrāfijas apskats ietver profe
sora K. Steina publicētos darbus laika 
posmā no 1934. līdz 1970. gadam ieskai
tot. Hronoloģiski uzskaitīti visi publicētie 
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zinātniskie darbi, kas izdoti gan mūsu 
zemē, gan aiz robežām. Publicējumiem 
ārzemju valodās aiz oriģinālnosaukuma 
seko tā tulkojums latviešu un krievu 
valodā. Katrā gadā savrup doti arī dau
dzie populārzinātniskie raksti, kuru lat
viešu nosaukumi tulkoti krievu valodā. 

Atsevišķa nodaļa veltīta izdevumiem, 
ko rediģējis K. Steins. Tāpat savā noda|ā 
uzskaitī tas profesora vadībā izs t rādātās 
disertācijas. Nobeigumā atzīmēti citu 
autoru raksti par Kārli Steinu un viņa 
darbiem. 

Bibliogrāfijas beigās dots visu pub
licēto darbu alfabētisks rādītājs, biblio
grāfijā pieminēto personu saraksts (līdz
autori, disertanti, autori, kuru darbus 
rediģējis K. Steins, kā arī autori, kas rak
stījuši par profesoru). 

Visa paskaidrojošā daļa (priekš
vārds, profesora K- Steina biogrāfija, 
tāpat ari atsevišķo nodalu virsraksti) 
lasāma gan latviešu, gan krievu valodā. 
Biobibliogrāfiskais izdevums noderēs, gan 
studējot materiālus tajās astronomijas 
nozarēs, kurās darbojas profesors Kārlis 
Steins (debess mehānika, astrometrija, 
instrumentu būve u. c ) , gan arī biblio
grāfiskām izziņām. Atliek vienīgi nožēlot, 
ka bibliogrāfijā ietverti K. Steina darbi 
līdz 1970. gada 31. decembrim. Kopš tā 
laika profesora K- Steina ražīgā spalva 
devusi krietnu skaitu publikāciju, un viņa 
vadībā pabeigta vēl daža kandidāta diser
tācija. 

Leonids Roze 

P. BOLA DARBU S A K O P O J U M S 

Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas 
Fizikas institūts un VAĢB Latvijas 
nodala laiduši klajā grāmatu, 1 kurā sako
poti gandrīz visi izcilā Latvijas zinātnieka 
Pīrsa Bola (1865—1921) darbi. To tulko
jumus no vācu valodas krievu valoda 
veicis I. Rabinovičs. Grāmatu rediģējis 
fizikas un matemātikas zinātņu doktors 
L. Reiziņš. 

1 B O J I b n. CoōpaHHe T p y . H 0 B . Pi ira, « 3 H -
H a T H e » , 1 9 7 4 . 
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Rīdzinieka Pīrsa Bola darbi galveno
kārt veltīti matemātiskās analīzes kvalita
tīvajām metodēm un debess mehānikai. 
Viņš uzsāka kvaziperiodisko funkciju pētī
šanu, pierādīja vairākas topoloģiskas teo
rēmas, piemēram, ka sfēra nav lodes ret-
rakts, kā arī analogu teorēmai par nekus
tīgo punktu. 

Pīrsa Bola pētījumi bija cieši saistīti 
ar dabaszinātnēm. Vairāki darbi attiecas 
uz debess mehāniku — pētīta perturbāciju 
teorija, trešais Keplera likums, Saturna 
gredzeni un citi jautājumi. 

Interesanti, ka Pīrsa Bola darbi, kaut 
arī tie bija publicēti pazīstamos žurnālos, 
bieži palika nepamanīti un iegūtos rezul
tātus vēlāk no jauna pierādīja citi redzami 
matemātiķi. Tādēļ ļoti vērtīgi ir grāmatai 
pievienotie L. Reizina un I. Heniņas 
komentāri, kur sniegti zināmie fakti par 
šādiem gadījumiem. 

Agrāk izdotā Pīrsa Bola rakstu izlase 
jau bija kļuvusi par retumu, tāpēc jo vai
rāk apsveicama ir jaunās grāmatas izdo-



HRONIKA 
LĀZERU NOVĒROJUMI ĒĢIPTE 

Kairā ierados 27. augustā, lai piedalī
tos ZMP attālumu mērīšanā ar lāzera 
palīdzību. Bija ļoti patīkami, kad mani tur 
sagaidīja mans darba biedrs — Latvijas 
Valsts universitātes Astronomiskās obser
vatorijas inženieris A. Rubans, kurš atra
dās šeit jau divas nedēļas, lai savestu 
kārtībā iekārtu pēc t ransporta . Šī lāzera 
tālmēra iekārta ir kooperatīvs darbs, kas 
veikts sociālistisko valstu sadarbības 
ietvaros. Pats lāzers ir izgatavots Ceho-
slovakijas Tehniskajā universitātē P rāgā . 
Turpat izgatavots arī liela izmēra kontei
ners (2 ,5x2,5x6,25 m) , kurā samontēta 
visa iekārta. Lāzera uzvadīšanas iekārta 
izgatavota Padomju Savienībā. Nanose
kunžu skaitītājs radīts Polijas Tautas 
Republikā, laika dienesta iekārtas — Vāci
jas Demokrātiskajā Republikā, bet osci-
logrāfs ražots Ungārijas Tautas Repub
likā. Visas iekārtas montāža izdarīta 
Cehoslovakijā 1973. gada sākumā. Inte
resanti atzīmēt, ka 1973. gada aprīlī šī 
lāzera iekārta tika uzstādīta Pētera Stuč
kas Latvijas Valsts universitātes Astrono
miskajā observatorijā. Tur arī izdevās 
izdarīt pirmos sekmīgos novērojumus. 

Mūsu uzdevums bija turpināt šos 
novērojumus Ēģiptē, Heluānas observato
rijā. Sakarā ar to septembra sākumā 
Kairā ieradās arī speciālisti no Cehoslova-
kijas: K. Hamals, A. Novotnijs un H. Jelin-
kova, kuri no Prāgas atveda lāzeru. Kopī
giem spēkiem iekārta tika samontēta, un 
1974. gada 7. septembrī jau veicām pir
mos novērojumus. Novērojām amerikāņu 
pavadoņus GEOS-A, GEOS-B, DIC. Tā 
ka visu laiku bija skaidras naktis, darbs 
veicās samērā labi un dažās nedēļās izda
rījām 850 sekmīgus mērījumus. 

M. Ābela 

ATZINĪBA ZINĀTNIEKIEM 
1974. gadā A. Popova zelta medaļu 

PSRS Zinātņu akadēmijas Prezidijs pie
šķīris pazīstamajam padomju zinātniekam 
akadēmiķim Vladimiram Aleksandrovičam 
Koteļņikovam, kas ir ari P S R S ZA kom
pleksās problēmas «Radioastronomija» 
zinātniskās padomes priekšsēdētājs. 
A. Popova zelta medaļa viņam piešķirta 

par fundamentāliem pētījumiem sakaru 
teorijā un planētu radiolokācijā. 

Plašu ievērību visā pasaulē V. Koteļ-
ņikovs guva, izstrādājot potenciālo trau-
cējumstabilitātes teoriju, t. i., teoriju par 
signālu statistisko atklāšanu un atšķir
šanu, bez kuras t agad nav iedomājama 
jaunu sakaru līdzekļu, radiolokācijas sis
tēmu, televadības un citu radioiekārtu 
radīšana. Viņa darbos formulēts un atri
s ināts uzdevums par optimālo traucējum-
stabilitāti, ievests optimālā uztvērēja 
jēdziens un vairākiem gadījumiem atrasta 
tā struktūra, radīta st ingra traucējumu 
un signālu klasifikācija, izpētīta traucē-
jumstabil i tāte dažām pazīstamām radio-
uztveršanas metodēm un salīdzinātas 
dažādas informācijas pārraidīšanas meto
des. 

Akadēmiķis V. Koteļņikovs pazīstams 
arī kā to darbu vadītājs, kuru uzdevums 
bija radīt j aunas radioelektroniskas sistē
mas, kas nodrošināja sekmīgu pasaulē 
pirmā mākslīgā Zemes pavadoņa palai
šanu. 

Radioastronomijas jomā ar V. Koteļ-
ņikova vārdu saistās jauna zinātniska vir
ziena — planētu radiolokācijas — pama
tošana un attīstība. Pēc viņa iniciatīvas 
un viņa tiešā vadībā padomju zinātnieki 
veica Venēras, Marsa, Merkura un Jupi
tera radiolokāciju. 1964. gadā akadēmiķim 
V. Koteļņikovam kopā ar grupu padomju 
zinātnieku piešķīra Ļeņina prēmiju par 
planētu Venēra, Merkurs un Marss radio
lokācijas pētījumiem. 

Latvijas PSR ZA radioastronomi labi 
pazīst akadēmiķi V. Koteļņikovu ne tikai 
pēc viņa ieguldījuma Saules sistēmas pla
nētu radiolokācijā, bet arī kā iejūtīgu un 
atsaucīgu PSRS ZA kompleksās problē
mas «Radioastronomija» zinātniskās 
padomes priekšsēdētāju, kas arvien ņēmis 
dzīvu dalību mūsu observatorijas zināt
niskās tematikas izveidošanā un attīstībā 
radioastronomijas jomā. Akadēmiķis 
V. Koteļņikovs vairākkārt ir bijis mūsu 
observatorijā, un interesanti atzīmēt, ka 
ar i mūsu observatorijas nosaukums — 
Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas obser
vatorija — radies ar viņa vistiešāko līdz
dalību. Mūsu observatorijas kolektīvs no 
sirds apsveic augstā zinātniskā apbalvo
juma — A. Popova zelta medaļas — pie
šķiršanu akadēmiķim V. Koteļņikovam. 

A. Popova prēmiju 1500 rbļ. apmērā 
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/. att. Akadēmiķis V. Koteļ-
ņikovs PSRS Zinātņu aka
dēmijas Radioastronomijas 
padomes sēdē Rīgā 1964. 
gada vasarā. 

1974. gadā PSRS ZA Prezidijs piešķīra 
pazīstamajam padomju radioastronomam, 
PSRS ZA Korespondētājloceklim Vsevolo-
dam Sergejevičam Troickim par darbu 
ciklu, kas veltīts Mēness radiostarojuma 
un tā dabas pētījumiem. 

So pētījumu rezultātā, kurus V. Tro-
ickis uzsāka 1950. gadā, ar radioastrono-
misku novērojumu palīdzibu no Zemes 
izdevās noteikt Mēness vielas slāņa fizi
kālās īpašības, tai skaitā tā poraino struk
tūru un siltuma režīmu vairāku metru 
dzijumā. Tika konstatēts un izmērīts 
Mēness dzī)u siltumstarojums un lidz ar 

2. att. PSRS ZA korespondētājlo
ceklis V. Troickis. 

to eksperimentāli pierādits, ka Alēness 
dzīles ir karstas. 

V. Troicka vadībā izstrādāti un radīti 
oriģināli radioteleskopi un ļoti precīza 
metode vāju signālu mērīšanai — tā sau
camais mākslīgais mēness, kas deva 
iespēju iegūt vispilnīgākos datus par 
Mēness radiostarojuma spektru plašā 
frekvenču joslā, par tā atkarību no 
Mēness lunacijām un aptumsuma fāzes. 
V. Troickis radījis detalizētu Mēness 
radiostarojuma teoriju un metodes Mēness 
virskārtas īpašību un struktūras noteikša
nai. Pētijumi, kas veikti ar padomju 
Mēness aparātiem, kā arī amerikāņu 
«Apollo» programmas ietvaros, pilnīgi 

apstiprināja ar radioastronomiskajām 
metodēm iegūtos Mēness novērojumu 
datus. 

Pašlaik V. Troicka izstrādātās meto
des plaši lieto Saules sistēmas planētu, 
tai skaitā arī Zemes, pētīšanai, gan izda
rot novērojumus no Zemes, gan arī no 
planētu mākslīgajiem pavadoņiem un kos
miskajām stacijām. Jāatzīmē arī tas , ka 
V. Troicka darbi devuši ne tikai vērtīgus 
astrofizikālus rezultātus, bet atraduši sva
rīgu pielietojumu arī citās zinātnes un 
tehnikas nozarēs. Arī V. Troicki mūsu 
observatorijas radioastronomi pazīst ne 
tikai pēc viņa darbiem Mēness radiostaro
juma pētīšanā. Viņš ir bijis mūsu obser
vatorijā, kā arī bieži konsultējis un atbal
stījis mūsu observatorijas radioastrono-
mus dažādu radioastronomisku jautājumu 
risināšanā. Latvijas PSR ZA Radioastro-
fizikas observatorijas kolektīvs silti sveic 
PSRS ZA korespondētājlocekli V. Troicki 
sakarā ar PSRS ZA A. Popova prēmijas 
piešķiršanu. 

A. Balklavs 
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REPUBLIKĀNISKAJĀ 
ZINĪBU NAMĀ 

1974. gada 22. jūlijs. Republikāniskais 
Zinību nams svinīgi uzposts. Sajā dienā 
Zinību nama kolektīvs atskatījās uz 
10 gadu noieto ce|u zinātnes popularizē
šanas laukā. Kinolektorija zālē pulcējušies 
Zinību nama kolektīva un sabiedriskā 
aktīva locekji, zinātniski metodisko 
padomju locekji, lektori, daudzie pārstāvji 
un viesi no republikas organizācijām un 
uzņēmumiem. 

Zinību nama pastāvēšanas 10. gada
dienai veltīto svinīgo sanāksmi atklāja 
LPSR Zinību biedrības priekšsēdētāja pir
mais vietnieks A. Līdumnieks. īstenojot 
partijas XXIV kongresa lēmumus dzīvē, 
atzīmēja runātājs, ar katru gadu kļūst 
nozīmīgāka plašo darbaļaužu masu ideo
loģiskā audzināšana. Mūsu republikā savu 
ieguldījumu šajā svarīgajā darbā dod 
Republikāniskais Zinību nams. Vārds tiek 
dots Zinību nama direktoram A. Viliso-
vam, kurš savā pārskata referātā pastās
tīja par kolektīva veikumu 10 gadu laikā 
un par uzdevumiem nākotnē. Referents 
atzīmēja, ka Zinību namā lasa lekcijas 
24 zinātņu nozarēs. Aizvadītajos gados 
organizēti pavisam 28 230 pasākumi, kurus 
apmeklējuši 4 200 000 cilvēku, no tiem 
1400 000 — planetāriju. Pozitīvus darba 
rezultātus Zinību nams varējis sasniegt, 
tikai pateicoties kolektīva un sabiedriskā 
aktīva lielajam entuziasmam un republi
kas zinātnisko un augstāko mācību 
iestāžu, kā arī partijas orgānu atbalstam. 

Zinātņu popularizēšanas lielo nozīmi 
mūsdienu komunisma celtniecības periodā 
savā runā uzsvēra Vissavienības Zinību 
biedrības zinātniskais sekretārs S. Filo-
novs. Vissavienības Zinību biedrības val
des vārdā S. Filonovs pasniedza Zinību 
nama direktoram A. Vilisovam un plane
tārija veterānei lektorei L. Kondrašovai 
apbalvojumus — krūšu Goda nozīmi «Par 
apzinīgu darbu», bet vairākiem aktīvāka
jiem Zinību nama kolektīva locekļiem — 
Vissavienības Zinību biedrības goda rak
stus. Par aktīvu sabiedrisku darbu komu
nistiskajā audzināšanā ar Latvijas Zinību 
biedrības, Zinību nama, Izglītības minis
tri jas goda rakstiem un piemiņas veltēm 
apbalvoti planetārija lektori E. Rožkalns, 
S. Palazņika, planetārija Zinātniski meto
diskās padomes locekļi I. Daube, M. Dīri
ķis, A. Alksnis, L. Roze, Zinību nama 
padomes locekļi U. Sedmalis, V. Bekma-
nis, metodisti, lekciju organizatori. Apsvei
cēju vidū pārstāvji no Rīgas Zinību bied
rības rajonu organizācijām, augstākajām 
mācību iestādēm, LPSR ZA Radioastrofi-
zikas observatorijas, LVU Astronomiskās 
observatorijas, Skolu metodiskā kabineta 
un citām pilsētas organizācijām un uzņē
mumiem. 

Svinīgas sanāksmes noslēgumā 
A. Vilisovs izteica pārliecību, ka turpmāk 
Zinību nama kolektīvs vēl aktīvāk un ar 
lielāku atdevi popularizēs zinātni, pilnvei
dos un meklēs jaunas zinātnes propogan-
das formas. 

/. Miezis 



ZVAIGŽŅOTA DEBESS 1975. GADA PAVASARĪ 
DAŽI PIE PAVASARA DEBESIM 
REDZAMIE ZODIAKA ZVAIGZNĀJI 

P a v a s a r a s ā k u m ā n a k t s pi rmajā pusē novē ro j ams Dviņu z v a i g z n ā j s . 
Šajā z v a i g z n ā j ā a t r o d a s v a s a r a s s au l s t āv ju p u n k t s , kurā m a i n ā s S a u l e s 
kus t ī ba s v i rz iens no ziemeļiem uz dienvidiem. S a u l s t ā v j u p u n k t s a t r o d a s 
uz z iemeļ r ie tumiem no Dvīņu z v a i g z n ā j a z v a i g z n e s T). Dvīņu z v a i g z n ā 
j a m r a k s t u r ī g a s d iva s s p o ž a s z v a i g z n e s a un p\ (3, ar n o s a u k u m u Pol -
lukss , ir spožākā — tā ir 1. l ie luma zva igzne , a j eb Kas to r s ir i n t e re san 
t āka , jo tā ir d u b u l t z v a i g z n e , viegl i s a d a l ā m a k o m p o n e n t ē s j a u a r nel ielu 
te leskopu pa l īdz ību . 

Kā s t ā s t a te ika, K a s t o r s un Po l luks s bi juši Jup i t e r a dēli . Sena jā 
romiešu mi to loģi jā l a s ā m daudz n o s t ā s t u , kas sa i s t ī t i ar šī z v a i g z n ā j a 
va roņ iem. 

P a v a s a r a s ā k u m ā n a k t s p i rma jā pusē r e d z a m s vēl v iens ska i s t s zva ig 
znā j s — L a u v a , k a s m a r t ā un aprī l ī u z s k a t ā m s p a r p a v a s a r a debess 
g r e z n u m u . Tā spožākā z v a i g z n e ir R e g u l s — 1. l ie luma z v a i g z n e . Zva ig 
znā j a t r īs c i tas z v a i g z n e s : p\ y un 6 ir 2. l ie luma z v a i g z n e s . L a u v a s 
z v a i g z n ā j s ir r a k s t u r ī g s ar to, ka s t a rp tā z v a i g z n ē m 5 un e a t r o d a s 
n o v e m b r a meteoru p l ū s m a s r a d i a n t s . Sī z v a i g z n ā j a z v a i g z n e Y i r dubul t 
zva igzne . 

» ļ 

/. att. Dvīņu zvaigznājs no 
Flemstīda zvaigžņu atlanta. 
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3. att. Jaunavas zvaigznājs no Flemstīda zvaigžņu atlanta. 



Ari L a u v a s z v a i g z n ā j s ir apv ī t s a r te ikām un nos t ā s t i em. S a s k a ņ ā a r 
gr ieķu mi to loģ i ju šis l a u v a esot t a s pa t s , kuru nos i t i s He rku le s s , veicot 
savu p i r m o no d i v p a d s m i t v a r o ņ d a r b i e m . 

P a v a s a r a s ā k u m ā n a k t s v idū , pēc t a m arvien a g r ā k un a g r ā k novēro
j a m s vēl v iens zod iaka zva igznā j s — J a u n a v a . 10° uz d ienvidiem no 
ekva to ra r e d z a m a s p o ž ā k ā šī z v a i g z n ā j a z v a i g z n e — Spika ( J a u n a v a s 
z v a i g z n ā j a a ) . Sī z v a i g z n e , ku ra s l ie lums l m , 5 , k ras i i zda lā s uz apkā r t ē jo 
vājo z v a i g ž ņ u fona. I n t e r e san t a ir šī zva igznā ja y — dubul tzvaigzne , 
k a s s a d a l ā m a k o m p o n e n t ē s j a u nel ie lā tā l ska t ī . Senie dzejnieki ša jā 
z v a i g z n ā j ā saska t ī j a t a i sn ības dievieti Astreju, kura kā pēdējā no visiem 
dieviem pametus i Zemi Zelta la ikmetā . 

PLANĒTAS 
Merkurs ma i j a v idū a t r o d a s v is l ie lākajā a u s t r u m u e longāc i jā u n tāpēc 

to šajā laikā v a r m ē ģ i n ā t saska t ī t Vē r ša zva igznā j ā nei lgi pēc Sau
les r ie ta . Tā r e d z a m a i s s p o ž u m s + 0 m , 5 . 

Venēra n o v ē r o j a m a v a k a r o s m a r t a s ā k u m ā Zivju z v a i g z n ā j ā , ap 
m a r t a v idu A u n a z v a i g z n ā j ā , apr ī ļa p i r m ā s dekādes b e i g ā s tā ieiet Vēr ša 
zva igznā jā , bet mai ja p i r m ā s dekādes be igās — Dvīņu z v a i g z n ā j ā . Venē
r a s s p o ž u m s — 3 m , 7 . 

Marss s a s k a t ā m s no rī t iem p i r m s S a u l e s lēkta m a r t ā M e ž ā ž a zva ig
znā jā , apr ī ļa p i r m ā s dekādes b e i g ā s t a s ieiet Ū d e n s v ī r a zva igznā j ā , be t 
ma i ja o t ra jā dekādē — Zivju z v a i g z n ā j ā . 

Jupiters ma i j a s ā k u m ā ar g r ū t ī b ā m s a s k a t ā m s no r ī t iem a u s t r u m u 
pusē Zivju zva igznā j ā , ma i j a be igās t a s r e d z a m s n e d a u d z labāk . 

Saturns a t r o d a s Dv īņu zva igznā j ā . M a r t ā r e d z a m s n a k t s p i rma jā 
pusē , bet pēc t a m a rv ien a g r ā k v a k a r o s debess r i e tumu da ļā . 

Urāns a t r o d a s J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā un n o v ē r o j a m s visu p a v a s a r i 
g a n d r ī z v i su nak t i . 

MĒNESS 
• ( j a u n s M ē n e s s ) ® (pi lns M ē n e s s ) 

12. m a r t ā 2 3 s t 4 8 n i 

11. aprīlī 16 40 
11. ma i j ā 7 6 

27. m a r t ā 1 0 s t 3 7 m 

25. aprīlī 19 56 
25. ma i jā 5 51 

5 ( p i rma i s ce tu rksn i s ) C (pēdē ja i s ce tu rksn i s ) 

20. m a r t ā 2 0 s t 5 m 

19. aprīl ī 4 42 
18. ma i j ā 10 30 

4. m a r t ā 20 s t21™ 
3. aprīlī 12 26 
3. ma i jā 5 44 
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SAULES APTUMSUMS 11. MAIJĀ 
Daļē ja i s Sau le s a p t u m s u m s 11. m a i j ā r e d z a m s E i ropā , z i emeļ r i e tumu 

Āfrikā, Āzi jas z iemeļu da ļā , G r e n l a n d ē , Z iemeļu L e d u s okeānā , Klusā 
o k e ā n a z iemeļ r ie tumu da ļ ā , A t l a n t i j a s o k e ā n a z i e m e ļ a u s t r u m u da ļ ā un 
A ļ a s k ā . 

A p t u m s u m a ga i ta La tv i j a : 

Rīga Liepāja Daugavpils 

P i r m a i s kon tak t s 8 s t 3 7 m 3 9 s 8 s t 3 5 m 2 3 s 8 s t 3 7 m 3 5 s 

Vis l i e l ākās fāzes m o m e n t s 9 36 2 3 9 33 49 9 35 38 
P ē d ē j a i s kon t ak t s 10 39 12 10 36 23 10 37 45 
Vis l ie lākā fāze 0,46 0,47 0,42 

Leonora Roze 

DA2AS ZIŅAS PAR AUTORIEM 
Ābele Māris — P. Stučkas Latvijas Valsts universitātes Astronomiskās observatorijas 

(LVU AO) vecākais zinātniskais līdzstrādnieks, fizikas un matemātikas zinātņu 
kandidāts, astronoms. 

Alksnis Andrejs — LPSR Zinātņu akadēmijas Radioastrofizikas observatorijas (RAO) 
vecākais zinātniskais līdzstrādnieks, fizikas un matemātikas zinātņu kandidāts, 
astronoms. 

Alksne Zenta — RAO zinātniskā sekretāre, fizikas un matemātikas zinātņu kandidāte. 
astronome. 

Balklāvs Arturs — RAO direktora v. i., fizikas un matemātikas zinātņu kandidāts, radio-
astronoms. 

Daube Ilga — RAO zinātniskā sekretāre, fizikas un matemātikas zinātņu kandidāte, 
astronome. 

Dīriķis Matīss — LVU AO vecākais zinātniskais līdzstrādnieks, fizikas un matemātikas 
zinātņu kandidāts, astronoms. 

Francmanis Juris — RAO vecākais zinātniskais līdzstrādnieks, fizikas un matemātikas 
zinātņu kandidāts, astronoms. 

Kriķis Juris — LPSR Zinātņu akadēmijas Fizikas institūta Skait ļošanas centra vadītājs, 
matemātiķis. 

Laucenieks Linārs — LVU AO vecākais zinātniskais līdzstrādnieks, fizikas un matemā
tikas zinātņu kandidāts, matemātiķis. 

Legzdiņš Hugo — Kuģu kadru saga tavošanas tehniskās skolas jūras astronomijas 
pasniedzējs, tālbraucējs stūrmanis. 

Miezis Jānis — Republikas Zinību nama direktora vietnieks, astronoms. 
Mūkins Edgars — LVU AO jaunākais zinātniskais līdzstrādnieks, astronoms. 
Roze Leonids — LVU AO vecākais zinātniskais līdzstrādnieks, fizikas un matemātikas 

zinātņu kandidāts, astronoms. 
Roze Leonora — LVU AO vecākā zinātniskā līdzstrādniece, fizikas un matemātikas 

zinātņu kandidāte, astronome. 
Rubans Augusts — LVU AO vecākais inženieris, elektroniķis. 
Steins Kārlis — LVU profesors, Astronomiskās observatorijas zinātniskais vadītājs, 

fizikas un matemātikas zinātņu doktors, Latvijas PSR Nopelniem bagātais zinātnes 
darbinieks, astronoms. 

Vjaters Jānis — LVU aspirants, radiofiziķis. 



Starptautiskas astronomu savienības simpozija dalibnieki pie Maskavas Valsts universi
tātes Fizikas fakultātes ēkas. 

Uz vāka 1. lpp. Lāzera tālmērs LVU Astronomiskās observatorijas novērojumu bāzē. 
Pie instrumenta vec. inženieris A. Rubans un vec. zinātniskais līdzstrādnieks K. Lapuška 
(apakšā) . 
Uz vāka 4. lpp. Pētera akadēmijas (Academia Petrina) atklāšanas piemiņas medaļa. 
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