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Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S 
1974./75. G A D A ZIEMA 

L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 
R A D I O A S T R O F I Z I K A S O B S E R V A T O R I J A S 
P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S KS G A D A L A I K U IZDEVUMS 

I Z N Ā K K O P S 1958. G A D A R U D E N S 

PSRS ZA 250. GADADIENU ATZĪMĒJOT 

/. STRADI.VS 

OTTO ŠMITA P Ē D A S LATVIJĀ 

Daifdzo P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s locekļu v idū Ot to Smi t s ( S m i d t s ) 
(1891.—1956.) ieņem n e a t k ā r t o j a m u vie tu . P a s a u l s l a v e n u polārekspedīc i ju 
o r g a n i z ē t ā j s un da l ībn ieks , o r i ģ i n ā l a s p l anē tu i zce l šanās h ipotēzes au to r s , 
M a s k a v a s m a t e m ā t i ķ u a l g e b r a i s t u sko las pamat l i cē j s , Lielās padomju 
enc ik lopēd i jas un ž u r n ā l a «npHpo.na» g a l v e n a i s r edak to r s , P S R S Z inā tņu 
a k a d ē m i j a s ģeof iz ikas ins t i tū ta d i b i n ā t ā j s un d i rek to r s , Ļeņina prēmi ju pie
š ķ i r š a n a s eksper tu komis i j a s p r iekšsēd i s , M a s k a v a s Va l s t s un ive r s i t ā t e s 
profesors , P S R S ZA p i r m a i s v iceprez iden t s t ā s d a r b ī b a s g r ū t ā k a j ā posma 
(1939.—1942.) , kad A k a d ē m i j a s i n s t i t ū tu s evakuē ja uz tā lu a i z m u g u r i — 
pat g rū t i t icēt , ka visi šie un vēl t ikpa t daudz citu apz īmē jumu sa i s t āmi 
ar v ienu ci lvēku. S m i t a n e p a r a s t ā p i l soniskā drosme, s ab i ed r i skā s un zi
n ā t n i s k ā s d a r b ī b a s s a s k a ņ a , in te rešu daudzve id ība v iņa v ā r d u padar ī juš i 
l e ģ e n d ā r u : p i r m a j a m no z inā tn iek iem v i ņ a m piešķir ts P a d o m j u Sav ien ības 
V a r o ņ a n o s a u k u m s . S e n s a c i o n ā l ā «Ceļusk ina» ekspedīci ja un dreifē jošās 
po l ā r s t ac i j a s savā la ikā t ā p a t s a j ū s m i n ā j a sabiedr ību, kā m ū s d i e n ā s kosma 
ceļojumi, un vēl j o p r o j ā m t ā s spēj izra is ī t apb r īnu . «Ledus komisā r s» , 
« S a r k a n a i s Ko lumbs» . . . 

O t to S m i t a z i n ā t n i s k ā biogrāf i ja g a n nav vēl uz raks t ī t a , tot ies izdota 
Smi ta r a k s t u iz lase (1959.—1960.) , r a k s t u k r ā jums p a r Smi tu (1959.) , vai 
rāki Smi ta b iogrā f i j a s popu lā r i izklās t i , no kur iem p la šāko — « S t ā s t s pa r 
Ledus k o m i s ā r u » (1959.) sacerē juš i b i juša i s po lā r l ido tā j s P a d o m j u Savie
n ības V a r o n i s M. V o d o p j a n o v s un raks tn ieks G. Gr igor j evs . Sā jos izdevu
mos g a r ā m e j o t s k a r t a arī z inā tn i eka bērnība , p ieminēt i v iņa s a k a r i a r 
Latv i ju , t a ču ne v ie t a s , n e p e r s o n a s tu r n a v konkre t i zē t a s , un tā arī i lgāku 
laiku d e t a ļ a s i zd ib inā t ne i zdevās . Tiesa , par šīm sa iknēm La tv i j a s z inā t 
nieku a p r i n d ā s n e d a u d z bija z i n ā m s , t aču pat O t to S m i t a p ieder īg ie M a s 
kavā un v iņa tuvāka is , l īdzga i tn ieks fizikas un m a t e m ā t i k a s z inā tņu 
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dok to r s B. Levins bija vi
sai t rūc īg i informēti pa r šo 
profesora m ū ž a p o s m u , 
g a l v e n o k ā r t t ikai pēc p a š a 
a k a d ē m i ķ a f r a g m e n t ā r a 
j iem a t m i ņ u iz te ikumiem. 

Kā a l laž t a lkā nāca 
g a d ī j u m s — izrādī jās , ka 
La tv i j a , Pre i ļos , dzivo t r ī s 
O t to S m i t a m ā s ī c a s — El
frīda Slice (dz. 1900.) , 
Ģ e r t r ū d e S ū m a n e (dz. 
1904.) un E l izabe te S m i t e 
(dz. 1911.), k u r a s te icami 
pa rz in Šmi tu — Ē r g ļ u 
d z i m t a s ģenea loģ i ju , ku ru 
ģ i m e n e s a l b u m o s ir d a u d z 
v ienre izē ju vecla iku foto
u z ņ ē m u m u un kuru p a š u 
a t m i ņ a g l a b ā z īmīgus sī
k u m u s p a r s l aveno brā lē 
nu. P ā r i s apmek lē jumi , 
v ē s t u ļ u s a r a k s t e , • kopējs 
b r a u c i e n s pa Ot to S m i t a 
j a u n ī b a s v ie tām — t a g . 
J ē k a b p i l s r a jonā , s t a r p 
Krus tp i l i un Līvāniem — 
t ā d ē j ā d i 1973.—1974. ga 
dā p a r Ot to Smi ta s a k a -

/. att. Jū l i j s Srnits un A n n a S m i t o - E r g l e a r b ē r n i e m r i e m a / Latvi ju k ļuva zi-
H u g o , E lzu u n O t t o ( s t ā v ) . n a m s daudz k a s t ads , k a s 

v a r ie in teresē t arī p l a šāku 
sab ied r ību , v i s m a z m ū s u 

republ ikā . Tādēļ sn i edzam šo īso k o p s a v i l k u m u . 
Sāks im va rbū t ar to, kas par šo S m i t a dz īves p o s m u j a u publ icē ts v i ņ a 

of iciālajās b iogrāf i jās , un tā lāk m ē ģ i n ā s i m p a p i l d i n ā t , precizēt un komen
tēt i egū tās z iņas . V i s p i r m s p l a š ā k s c i t ā t s no M. V o d o p j a n o v a un G. Gr i -
gor jeva g r ā m a t a s « S t ā s t s pa r Ledus k o m i s ā r u » ( M a s k a v a , 1959.), fak
tiski, v iena g r ā m a t a s noda ļ iņa , kura i do ts v i r s r a k s t s «Lielā ģ i m e n e s pa
dome». 

«. . 1891. g a d a 1. oktobrī (30. sep tembr ī pēc j a u n ā s t i la — / . S . ) Mog i ļ e -
v a s p i l sē tas r aks t āml ie tu ve ika l iņa p ā r d e v ē j a s ievai p iedz ima dēls . J a u n 
dz imušo nokrist ī ja par Ot to . P i l sē t iņā p a z i ņ a s un ve ika la klienti b r īn ī jās , 
kādēļ j a u n a i s tēvs devis z ē n a m tik d īva inu v ā r d u . S m i t u te uzska t ī ja p a r 
savējo . Viņš nāca no pā rk r i evo t a s Ba l t i j a s va i , kā v i ņ u s toreiz s a u c a , Kur
zemes vāciešu dz imtas . Apprecē j i s bija la tv ie t i . 

. . L a t v i j ā zemnieku zemes gaba l i ne t ika s ada l ī t i s t a r p m a n t i n i e k i e m , 
kā pā rē j a s ca ra Krievi jas g u b e r ņ ā s , bet p i lnībā p ā r g ā j a vecākā dēla ī pa -
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2. att. A t l i e k a s n o T r e p e s m u i ž a s , ku r dz īvo jus i Ē r g ļ u ģ i m e n e (R. G a -
v a r a foto, 1974. g ) . 

š u m ā . Abi Ot to S m i t a vectēvi — g a n no tēva, gan m ā t e s puses — bija j au
nākie dēli, tādēļ v iņi g ā j a pe lņā — s t r ā d ā j a pa r p los tn iekiem, ga ldn iek iem, 
segl in iekiem, m u i ž a s s a r g i e m . Tikai vecuma d ienās viņi rentē ja ka t r s pa 
mu iža i . Ģ i m e n e s v iņ iem bija l ielas — pa 10—15 bērn iem. Dot t iem pat 
p a m a t i z g l ī t ī b u nebi ja i espē jams . Visi s t r ādā j a j au no bē rna kā j a s . Tikai 
dažiem, t a i ska i tā O t t o t ē v a m un māte i , izdevās pabe ig t p a g a s t s k o l u . 

Jū l i j s S m i t s — s a p ņ o t ā j s ar v ā r g u veselību — neveiksmīgi c e n t ā s at
r a s t n o d a r b o š a n o s , k a s a tb i ls tu v iņa t i eksmēm. S ū r ā dzīve ne ļāva izvēlē
t ies . V i s p i r m s v iņš k ļuva par pu lk s t eņme i s t a r a mācekl i , pēc t a m par ko
mi ju pie t i rgo tā j a . . V iņš tomēr m ē ģ i n ā j a — ar ļoti maz iem a p g r o z ī b a s 
l īdzekļiem — p a t s t ā v ī g i sākt t i rgo t ies ar kance le jas precēm, bet p a s ā k u m s 
b e i d z ā s a r p i ln īgu neve iksmi . 

N e v e i k s m e p a s t i p r i n ā j a jau tā dievbij īgā Smi ta tēva re l iģ ioz i tā t i . Viņš 
lika s ievai un dē l am lūg t dievu pa va i r āk iem lāg iem dienā. Ģ i m e n ē izvei
do jās uzsp ī lē ta , m i s t i ska a tmosfēra . V a k a r o s skaļ i lasīja bībeli . O t to pēc 
t ēva pavē le s māc ī j ā s no g a l v a s evaņģē l i j a l appuses . 

V a i r ā k g a n pa ļau jo t i e s uz dieva žē las t ību , neve iksmīga i s t i r gon i s aiz
vien b iežāk domāja p a r to, kā izvest savu «p i rmdz imto» « ļaud īs» , kā dot 
v i ņ a m izgl ī t ību. Bet k u r lai ņem l īdzekļus? 

1899. g a d a v a s a r ā Smi tu ģ imene devās no Mog i ļ cvas uz Bal t i ju . P ro 
t a m s , ce ļo jums nebi ja domā t s , lai vec tēvus un tēvočus i epaz ī s t inā tu ar 
mazd ē lu , bet gan lai l ielajā ģ i m e n e s p a d o m ē iz lemtu pu isēna l ikteni . 

Vec tēva — m ā t e s tēva muižā Ot to viss ļoti i epa t ikās , bet va i r āk par 
v i su vec tēvs p a t s : s t a l t a a u g u m a , spēc īgs , gluži kā vecais ozols , k a s a u g a 
pie m ā j a s loga . N e i z l a i z d a m s no m u t e s paš t a i s ī t u izliektu pīpi, veca i s uzma
n īg i vēro ja a s t o ņ g a d ī g o zēnu, k a s bija saviem g a d i e m pār l ieku izst īdzēj is , 



v ē j i ņ š , a r b r ī n i š ķ ī g ā m gaiš i zi
lām, d z i d r ā m acīm. Viņš i lgi 
r u n ā j ā s a r s a p r ā t ī g o mazdē lu . 

Kādu s e s t d i e n a s v a k a r u 
m u i ž ā s a n ā c a rad i — m ā t e s ve
cākie b rā ļ i , t i kpa t s ta l t i un m a z 
liet lēnīg i la tv iešu zemnieki kā 
vec tēvs . V ieg la jos r a t o s a t b r a u 
ca zēna vec t ēvs no tēva puse s . 
Ar i v iņš p īpē ja izliektu pīpi, un 
ari v i ņ a m bi ja l ielas , s a s t r ā d ā 
t a s zemkop ja rokas . 

Pēc v a k a r i ņ ā m pu i sēnu sū
tīja gu lē t . Taču v iņš nevarē ja 
a i zmig t . S ā k a ieklaus ī t ies pieau
g u š o s a r u n ā s aiz dēļu s t a rps ie 
n a s un n e g a i d o t izdzi rda s a v u 
v ā r d u . 

Ar b a ž ā m un š a u s m ā m , — 
vē lāk s t ās t ī j a d r a u g i e m Ot to 
Ju ļ j ev ičs , — es k laus ī jos p ieau
g u š o s a r u n u pa r m a n i . Es s a p 
ņoju p a r skolu , kur j a u sk ra i 
dīja daudz i m a n i M o g i ļ e v a s 
d r a u g i , bet i zdz i rdu p a v i s a m ko 

JHB c i tu. Viens no tēvočiem s a c ī j a , 
jUKS ka a m a t a m esot zelta p a m a t s . 

O t r s m ā t e s b rā l i s ieteica m a n i 
māc ī t p a r sk roder i , t r e ša i s uz
s tā ja , lai m a n i nododot ku rp 
n i ekam pa r mācek l i . 

Noklaus ī j i e s v i sus šos pa
d o m u s , ģ imenes g a l v a — vectēvs , b r ī t iņu k lusē j i s , sac ī j a : «Zēns ir a p d ā 
v inā t s , j ā r iko ja s tā , lai v iņš v a r ē t u māc ī t i e s . Vecāk i vieni to nespē j . Ne
viens no m u m s nav īpaši b a g ā t s , bet va i t a d k o p u s n e v a r ē s i m pa l īdzē t?» 

P a t r i a r h ā l a j ā ģ imenē vecākā v ā r d s bija kā l i kums . P u i s ē n a m pavē
rā s ceļš uz z in ībām. 

Kā noska id ro t s , š is maz l ie t p a t ē t i s k a i s a t s t ā s t s v e i d o t s (droš i vien g a n 
izpušķotā ve idā ) pēc paša Ot to S m i t a un v iņa M a s k a v ā dz īvojošās m ā s a s 
N o r a s a t m i ņ ā m . P a t s akadēmiķ i s s a r u n ā s a l l až m ē d z i s uz svē r t m ā t e s t ēva 
lomu savā i zg l ī t o šanā , un šī ve rs i j a š ā d ā va i t ā d ā ve idā f igurē v i s ā s 
O. S m i t a b iogrāf i jās . 

K a s tad bija šie cilvēki, kur r i s i n ā j ā s a p r a k s t ī t i e no t ikumi , vai c i tē ta 
j ā s r i n d ā s kau t kas bū tu p rec izē jams , — visu to pa l īdzē ja n o s k a i d r o t 
z inā tn ieka mās īcu , īpaš i v e c ā k ā s — El f r īdas Sl ices —, ī s t i fo togrāf iskā 
a t m i ņ a . 

O t to S m i t s bija Jū l i ja S m i t a (1863.—1945.) un A n n a s Ē r g l e s (1863 .— 
1919.) dēls ; abu vecāki bi juši Krus tp i l s b a r o n a Niko la j a Korfa p u s m u i ž u 

3. att. O t t o S m i t a v e c t ē v s F r i d r i h s S m i t s . 
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rentnieki , un jaunību abi pa
vadījuši ka imiņos Krus tp i l s 
n o v a d ā . Tādē ļ arī s ā k u m ā pa
kavēs imies pie šīm d z i m t ā m , 
kas , i z r ā d ā s , abas i e n ā k u š a s 
Krus tp i l s pusē pē rnā gad
s imta 60. g a d o s . 

Smi tu dz imta cē lus ies no 
I r šu kolonis t iem, k a s Latv i jā , 
kā z i n ā m s , ieceļojuši 1765.— 
1767. g a d ā pēc K a t r ī n a s II 
pavē les no P o m e r ā n i j a s , 
D a r m š t a t e s un Pfa lces , la i iz
ve idotu p a r a u g s a i m n i e c ī b a s . 
Z inā tn ieka vec tēvs F r i d r i h s 
S m i t s (1840.—1912.) appre 
cēja I r šu ko lon i jas «Aizpurv-
ju» sa imn ieka meitu N a t ā 
liju Rotvei ler i , bet vē l āk abi 
šo koloni ju p a m e t a . I enāc i s 
Krus tp i l s novadā , F . Smi t s 
s ā k u m ā pelnī jās kā rokpeln is 
Nikola jos (pie K r u s t p i l s ) un 
ga ldn i eks Lukstu k r o g ā , ne
t ā lu no Meža m u i ž a s . Vēlāk 
sāc is r en tē t no b a r o n a Korfa 
tuvē jo P o d z v i n k a s pusmuižu 
( t ag . Vīpes ciemā, ne tā lu no 

Trepes s t ac i j a s ) un, k a d tā 
k ļuvus i p a r mazu , p ā r g ā j i s 
pa r Vese lu p u s m u i ž a s rent
nieku (pie K r u s t p i l s ) . F r i d r i h a m un Natā l i j a i Šmi t i em bijuši 10 bērni — 
5 dēli un 5 me i t a s ( A m a n d a , Jū l i j s , A r t u r s , O lga , Emīl i ja , Kār l i s , Vi lhe lms , 
Hi lda , E l izabe te , H u g o ) , to ska i tā arī z inā tn ieka tēvs Jū l i j s . B ē r n u bijis 
d a u d z , g r ū t i i z m i t i n ā m i un u z t u r a m i , t āpēc arī Jū l i j s audz i s nevis pie s ava 
tēva , bet l ie lākoties pie m ā t e s tēva Rotvei lera I ršu koloni jas «Aizpurves» . 
Tā kā p iemēro ta d a r b a dz imtenē n a v varē j i s a t r a s t , a i zb rauc i s uz Mogi ļ evu . 

Smi t i em k a i m i ņ o s dzīvojuši Ē rg ļ i , un t r ī s S m i t u bērni apprecē juš i t r ī s 
Ē r g ļ u ģ i m e n e s a t v a s e s : A m a n d a Smi te — Ot to Ērg l i , Emīl i ja Smi te — 
E r n e s t u Ērg l i , bet Jū l i j s Smi t s — Annu Ērgl i . Tā a b a s dz imta s s a r ado ju 
š ā s jo cieši, jo arī t ā l ā k a j ā s p a a u d z ē s Smit i un Ērgļ i precējuš ies savā 
s t a r p a . U n t ādā kā r t ā šodien P re i ļos dzīvo t r īs O t to Smi ta «dubu l tmās ī -
cas» (no teva un m ā t e s p u s e s ) ! 

Ē r g ļ u dz imta s a v u k ā r t cēlusies no Kurzemes , no Ne re t a s a p k a i m e s . 
K r u s t p i l s n o v a d ā ienāc is z inā tn ieka vec tēvs Fr ic i s Ērg le (1836.—1923.) , 
t a s p a t s , ku r š bū tu vad ī j i s «ģ imenes padomi» . J a u n ī b ā , ap K r i m a s ka ra lai
ku, F r i c im bijis jā ie t Nikola ja z a l d ā t o s , ^ č u v iņu izpircis N e r e t a s m u i ž a s 

4. att. O t t o S m i t a v e c ā m ā t e N a t ā l i j a S m i t e . 
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ī p a š n i e k s N e i m a n i s un p a r 
i zp i rkumu bijis j ā a t k a l p o 7 
g a d i . Pēc t a m v iņš apprecē
j i s N e r e t a s dārzn ieka mei tu 
Elizi Gr īn t ā l i un sācis s avu 
dzīvi pa r en t e s v ie tām — vis
p i r m s S a u k a s muižā , t ad Sa 
l a s m u i ž ā pie J ēkabp i l s , pē
dīgi T r e p e s muižā , kur 
nodz īvo j i s 36 g a d u s — līdz 
1912. g a d a m , m ū ž a noga lē , 
pēc 60 g a d u vecuma , nodo
d a m s sa imniec ību s a v a m ve
c ā k a j a m dē lam Ot to . P a v i s a m 
Elīzei un Fr ic im Ērg ļ i em bi
juš i 5 bē rn i , no t iem mei ta 
E l īza un dēls Pē te r i s m i ru š i 
bē rn ībā a r difteriju, me i ta 
A n n a apprecē jus i e s ar Jū l i ju 
Smi tu , bet dēli O t to un Er
nes t s ( k a s arī abi apprecē juš i 
vecā F r i d r i h a Smi ta m e i t a s ) 
r en tē juš i no Korfa m u i ž a s ; 
Ot to Ē r g l i s — Trepes un vē
lāk U n g u r u muižu , E r n e s t s 
Ē r g l i s — J a u n o muižu (pie 
K r u s t p i l s ) . Viņu b rā l ēns no 
N e r e t a s « V a n a g u » Ērg ļ i em bi
j is L a t v i j a s P S R Nopeln iem 
b a g ā t ā m ā k s l a s _darbinieka 
J ā n a A l e k s a n d r a Ē r g ļ a t ēvs 
i 1891.—1964.) . 

T ā t a d minē ta j ā c i tā tā p a r «ģ imenes apsp r i ed i» r u n ā t s pa r Fr ic i Ērg l i 
un v iņa dēliem Ot to un E r n e s t u , kā arī pa r o t ru vec tēvu — F r i d r i h u 
Smi tu , un ģ imenes apsp r i ede , pēc visa spr iežot , no t ikus i Trepes muižā . 
Pa t i e s i , Ērg ļ i bijuši daudz tu r īgāk i pa r Smi t i em, a r i b ē r n u pulc iņš bi j is 
m a z ā k s , un Fr ic is Ē r g l e s a v u m a z d ē l u O t t o īpaš i mīlē j is un a tba ls t ī j i s . 
S a v u k ā r t Ot to Ērg le , ku r š ap «ģ imenes a p s p r i e d e s » laiku sa imnieko j i s 
Trepes muižā , bij is n ā k a m ā z inā tn ieka oficiāls k r u s t t ē v s , kura v ā r d s z ē n a m 
ticis dots . Taču in te rvē tās O. Smi ta m ā s ī c a s (v i sas t r ī s ir j a u n ā k ā b rā ļ a 
E r n e s t a me i t a s ) st ipri a p š a u b a , vai « ģ i m e n e s apsp r i ede» t ā d ā formā, kā 
t a s ap raks t ī t s z inā tn ieka biogrāf i jā , v i s p ā r no t ikus i — par t ā d u v i ņ a s 
bērn ībā nekā neesot dz i rdē jušas un v iņu ģ i m e n ē š ā d u s j a u t ā j u m u s arī 
neesot bij is i e ras t s r i s inā t tik sv in īgā k ā r t ā . 

Lai nu kā, bet p a b a l s t s no Ē r g ļ u ģ i m e n e s O t to S m i t a m ir bi j is , un 
g a l v e n o k ā r t no vectēva un k r u s t t ē v a . Z ē n s u n v iņa vecāki bieži b r a u k u š i 
uz Treoi , bet Fr ic is Ē r g l e s a v u k ā r t līdz 1914. g a d a m ik g a d u b r a u c i s uz 
Kijevi ' vai Odesu sērs t pie m e i t a s un m a z d ē l a , ik re izes a izvedot pa 50— 

5. att. O t t o S m i t a v e c t ē v s F r i c i s E r g l e . 
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100 rub ļ iem. Neesot j a u ari 
p a t s Jū l i j s S m i t s bij is tik t rū
c īgs , t ika i p ā r ā k a i z r āv i e s ar 
b a p t i s m u . 

Ot to S m i t s v a s a r ā .allaž 
apmet ies Trepē pie vec tēva un 
k rus t t ēva O t to Ē rg ļ a , t a ču ap
ciemojis ari pārē jos r a d u s , 
b r auc i s ari uz J a u n o muižu 
pie E r n e s t a Ē rg ļ a , ar kuru 
bijis loti d r a u d z i g ā s att iecī
bās . Pēdē jo reizi pie v iņa Ot to 
Smi t s viesoj ies p i rms p i rmā 
p a s a u l e s ka ra pēc Ki jevas 
un ive r s i t ā t e s b e i g š a n a s 1913. 
g a d ā , un solījies t ēvoc im Er
n e s t a m veltī t savu p i r m o zi
nā tn i sko darbu , k a m drīz 
bijis j ā n ā k klaja . J a nu vēl 
ņ e m a m vē rā O. Smi ta b iogrā 
fijās a t z īmē to t ieksmi j a u j au
n ības g a d o s doties g a r ā k o s 
d a b a s z i n ā t n i s k o s p ā r g ā j i e n o s , 
t ad visai t i cams , ka O t t o ta
j ā s re izēs būs i z s t a igā j i s 
Krus tp i l s novadu un iespē
j a m s devies ari t ā l ā k — uz 
P ļ a v i ņ ā m , S t a b u r a g u , Kok
nesi . 

Vēlāk Ot to Smi tu redzē- g. att. O t t o Smita v e c ā m ā t e E l ī za Ē r g l e (Grln-
jus i m ā s ī c a Hi lda M a s k a v a , tāle). 
Kremlī , 1920.—1921. g a d ā , 
bet pēc t a m jebkur i s a k a r i , arī s a r a k s t e a r Krus tp i l s r ad iem p ā r t r ū k u š i . Tie 
n a v a t j auno juš i e s arī pēc 1945. g a d a . 

P a t s O t to S m i t s la tv isk i t ikpat kā neesot runā j i s , kau t arī mās ī ca atce
r a s v iņu s a k ā m d a ž u s la tv iskus te ic ienus . Ar tēvoci Ot to v iņš runā j i s 
vāc isk i , ar tēvoci E r n e s t u , kas bija mācīj ies H a r k o v a s l auksa imn iec ība s 
skolā , — krieviski . Vecāk i A n n a un Jū l i j s la tviski p r a t u š i labi, kau t arī 
ģ i m e n ē s a r u n u va loda bijusi vācu . M ā t e Anna , liela d a b a s un ziedu mīļo
tāja , šo mī les t ību p ā r m a n t o j u s i no s a v a s m ā t e s — Nere t a s dā rzn ieka mei
t a s , k a s T repes muižā ar lielu rūp ību iekopusi ska i s tu dārzu . M ā t e s ietekmi 
uzsvēr i s ari pa t s z inā tn i eks , tā a t z īmē ta arī j au c i tē ta jā Smi ta b iogrāf i jā . 
M ā t e bi jusi liela a u g u m a , s t a l t a , v a l d o n ī g a , «kā vis i Ērg ļ i» , d a u d z darī
jusi , lai uz tu rē tu m ā j ā s kār t ību un dotu dēlam izglī t ību. A n n a S m i t e - Ē r g l e 
mi rus i 1919. g a d a decembrī Kijevā, tīfa ep idēmi jā , apbed i t a t u r p a t Luk-
j a n o v a s kapos . Tēvs Jū l i j s t u r p r e t i m sasn iedz i s ļoti lielu vecumu, mi r i s 
Kijevā drīz pēc Lielā Tēvi jas k a r a . Bijis j a u k s , s i r s n ī g s , bet ne izve ic īgs 
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7. att. O . S m i t a m ā s ī c a E. Sl ice uz v e c a l ie lce ļa g a r b i j . T r e p e s m u i ž u 
(R. G a v a r a foto, 1974. g . ) . 

cilvēks, mā ja s pa r d i evvārd iem daudz n e r u n ā j i s , t a č u , v i e sodamies La t 
ga lē , sprediķoj i s Veselos bap t i s t u s a i e š a n ā s . 

I m p o z a n t ā k ā pe r sona ģ i m e n ē bijis vec tēvs F r i c i s Ē r g l e — ļoti uzņē
m ī g s , s t i n g r s , v a l d o n ī g s , k a m visi k l aus ī juš i , s t a l t a a u g u m a , liels dziedā
tā j s . Izl iekto pīpi, kā t a s a p g a l v o t s O. S m i t a b i o g r ā f i s k a j ā s a t m i ņ ā s , g a n 
lietojis neesot , to darī j is o t r s vec tēvs — F r i d r i h s S m i t s . V i s p ā r veca i s 
Ērg le smēķēj i s maz , t ikai r e t u m i s pa c i g ā r a m . Bij is p o p u l ā r s tuvējo ren t 
nieku a p r i n d ā s , paz in i s ar i n e t ā l ā s J a s m u i ž a s r e n t n i e k u Kr iš jān i Pl iek-
š ā n u , R a i ņ a tēvu, kau t arī abu a t t i ec ības necik d r a u d z ī g a s neesot b i ju šas . 
Mi r i s 87 g a d u vecumā Jēkabpi l ī , apbed ī t s veca jos K r u s t p i l s l u t e r ā ņ u . k a p o s , 
ne tā lu no S m i t a ģ i m e n e s kapiem. K a d 1974. g. m a i j ā tos apmek lē j ām, 
Ē rg ļu kapi v a i r s nebi ja a t r o d a m i , bet no S m i t u p ieder īga j i em te s a g l a b ā 
j ies v ienīgi labi n o s t r ā d ā t s a k m e n s k r u s t s z i n ā t n i e k a v e c m ā m i ņ a i Na t ā l i 
ja i Smi te i , dz im. Rotvei lere i (1843.—1904.) . 

Tā nu gan neesot , ka pārē j ie Ērg ļ i un Smi t i n e b ū t u gā juš i skolās_. Vis i 
k a u t ko be iguš i vai izmācī juš ies k ā d u a m a t u , p i e m ē r a m , E r n e s t s Ē r g l i s 
beidzis zemkopības skolu Harko'vā, no S m i t a dēl iem nākuš i 2 g r ā m a t v e ž i 
un 2 melder i . 

Sagad ī j i e s , ka no Fr i ča Ē r g l e s t r im b ē r n i e m k a t r s a i zgā j i s uz citu pus i . 
V e c ā k ā s me i t a s A n n a s bērn i , _arī Ot to S m i t s , a p m e t u š i e s Krievijā un 
U k r a i n ā ; vecāka i s dēls O t to Ē r g l i s 1944. g a d ā emig rē j i s un 93 g a d u 
v e c u m ā mir i s ASV; tot ies vis i E r n e s t a Ē r g ļ a p ieder īg ie dzīvojot La tv i j ā . 
Dēls P a u l s Ērg l i s (1901.—1966.) , m a t e m ā t i k a s sko lo tā j s R ī g a s sko lās , 
bij is liels s ava ievēro jamā b r ā l ē n a c ien ī tā j s . 

K a u t arī a t m i ņ a s p a r p a š u Ot to S m i t u d i ezgan f r a g m e n t ā r a s (ga lu 
g a l ā m ā s ī c a s b i jušas ta i l a ikā vēl bē rn i un v iņu s a s k a r e s ar n ā k a m o 
z inā tn ieku — toreiz vēl s t u d e n t u — b i j u š a s i e r o b e ž o t a s ) , t aču t ā s ļauj 

8 



pap i ld inā t u n precizēt z i ņ a s , ko a t s t ā j i s pa t s Ot to S m i t s un, v i ņ a m seko
jot, z inā tn i eka biogrāf i . 

K ā d ā ma i j a n o v a k a r ē ar Smi ta vecāko mās īcu Elfr īdu Slici a p b r a u k ā 
j ā m v i ņ a s t ā l ā s b ē r n ī b a s v ie tas , — t ā s v i s a s D a u g a v a s labajā k r a s t ā , s t a rp 
Krus tp i l i un Līvāniem, t ika i maz v a i r s pal icis no t iem laikiem un tuvā
kajos g a d o s , d o m ā j a m s , pa l iks vēl m a z ā k . P a v i s a m labi s ag labā j i e s veca i s 
K l a u k a v a s k r o g s D a u g a v p i l s šose jas m a l ā , kura t u v u m ā D a u g a v a s k r a s t ā 
bū tu j ā a t r o d a s arī F r i d r i h a Smi ta n o m ā t a j a i Podzv inka i , taču to nepra 
t ām a t r a s t . Necik t ā lu ir arī vecā Trepes muiža pie N e r e t a s upes ie tekas 
D a u g a v ā , «10 ve rs t i s no Krus tp i l s» . Vieta v isa i pievi lcīga, no m u i ž a s 
ka lna p a v e r a s t ā l s s k a t s pār i D a u g a v a i un ska i s t a ja i l īčotajai Ne re t a i uz 
priežu audz i upī tes v iņā k ra s t ā . Pa t i m u i ž a s ēka šose jas m a l ā daļēj i sa
kr i tus i , daļēj i p ā r b ū v ē t a līdz n e p a z ī š a n a i . No vecās Ē r g ļ u sa imnieces s tā
dītā un kop tā dā rza v i ņ p u s šosejai Vēl pal ikusi vecā ābele, daži ķ i ršu koki, 
l a zdas u n daudz ce lmu, k a s liecina par kādre izē jo dā rzu , kur būs uz tu rē 
jies ari O t t o Smi t s . 

I z r ā d ā s , sava m ū ž a n o g a l ē s l ima i s , gu l ta i p iesa i s t ī t a i s Ot to S m i t s bija 
in teresēj ies par šo vietu, lūdzis s a v u dēlu V lad imi ru sameklē t mu ižu un 
pā rves t fo togrāf i jas . Uz t ā m z inā tn i eks tomēr nebi ja va rē j i s s az īmē t nekā 
no redzē tā un sec inā j i s , ka nekas v a i r s neesot s ag l abā j i e s . Tā t omēr gluži 
nav, un, šķiet, nebū tu s l ikt i šo ska i s to vietu uzkopt un va rbū t b i jušā dā rza 
vietā ka lna ga lā uzs t ād ī t kādu p iemiņas akmeni Ot to S m i t a m . T a s dai ļotu 
a p k ā r t n i un a t g ā d i n ā t u par kādu j aunek l i , ku r š te bijis biežs v ies is un 
kura l ik tenis p i rms 75 gad i em būt ībā izšķīries t epa t tuvējā mā jā . 

Pēdē jā Ot to S m i t a t i k š a n ā s ar Latv i ju s a i s t ā s a r 1950. g a d u , kad v iņš 
bija p a s a u l s l a v e n s z inā tn ieks , bet ta i p a š ā laikā j au nedz ied ināmi s l ims. 
1950. g a d a jūni jā R īgā , Z inā tne s un t ehn ika s n a m ā not ika P S R S Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s F iz ikas un m a t e m ā t i k a s n o d a ļ a s i z b r a u k u m a sesi ja . S m i t s pie
dal ī jās ses i jas d a r b ā , kau t arī p a t s ar referātu n e u z s t ā j ā s . Tot ies v iņa 
l īdzs t rādn iek i L. G u r e v i č s un A. Ļebed insk i s no las ī j a p lašu referā tu par 
Ot to S m i t a p l anē tu i zce l šanās teori ju , kas toreiz P a d o m j u Sav ien ībā bija 
īpaš i popu l ā r a . Ot to S m i t s i epaz inās a r La tv i j as P S R Z inā tņu akadēmi ju , 
t ā s p i rmo p rez iden tu P a u l u Lejiņu, pēt ī jumiem fizikas un m a t e m ā t i k a s 
n o z a r ē s , deva p a d o m u s pa r pēt ī jumu vi rz ieniem. Taču grūt i sacī t , cik lielā 
m ē r ā S m i t a i e t e i k u m i ņemt i vē rā , k a t r ā z iņā tuvāk i z inā tn i sk i s aka r i ar 
La tv i ju O. S m i t a m pēc t a m ne izve ido jās . Kaut arī Ot to Smi t s n e d a u d z 
i epaz inās a r Rīgu, apska t ī j a B r ā ļ u k a p u s un J ū r m a l u , k r i t i ska i s vese l ības 
s tāvokl i s l iedza v i ņ a m , kā j au sac ī t s , apmeklē t s i rd i j mī ļ ā s b ē r n ī b a s vie
t a s . Drīz pēc t a m s l imība p a v i s a m piesais t ī ja lielo z inā tn ieku gu l t a i , un 
1956. g a d ā Ot to S m i t s a izgā ja mūž ībā . 

Tik d a u d z par a k a d ē m i ķ a Ot to S m i t a La tv i j a s r ad iem un b ē r n ī b a s sa
s k a r ē m . V a r ras t i e s j a u t ā j u m s — vai v iss tas^ ir pie t iekami noz īmīgs , lai 
to šodien a tce rē tos un pēt ī tu s īkumos? Ot to Smi ta skolas gad i t aču aiz
vadī t i p a t ā l u no m ū s u puses — Mogi ļ evā , Odesā , Kijevā, v iņa z inā tn i skā 
da rb ība r i tē jusi g a l v e n o k ā r t M a s k a v ā , p a v i s a m t ā l ā s ekspedīc i jās , Ziemeļu 
Ledus okeānā , t i e ša s m ū s u n o v a d a k u l t ū r a s i e rosmes v iņa da rb ībā nav 
s a m a n ā m a s , arī p a š a O t to Smi ta m ū ž a ku lmināc i j a iekrīt g a d o s , kad Lat
vija bija a t r a u t a no P a d o m j u Kr ievi jas un p a d o m j u po lā rpē tn ieku darbu 
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pie t iekami neizcēla, l ielāku ietekmi tieši P a d o m j u L a t v i j a s z i n ā t n e s a u g s n ē 
S m i t s ari nav a t s tā j i s . V i s s t a s ir t iesa, t aču , domājo t p a r Smi tu , pa te ic ībā 
j ā a t c e r a s arī tie s t r ād īg ie un redzīgie la tv iešu zemkopj i , k a s p a v ē r a apdā 
v i n ā t a j a m zēnam ceļu uz izgl ī t ību, j ā d o m ā pa r t ā m v a r b ū t n e a p z i n ā t ā m 
ie rosmēm, ko v iņš guv i s no vecākiem un vecvecāk iem u n a r v iņu s t a r p n i e 
cību no La tv i j a s t r ad īc i j ām. Un v a r b ū t D a u g a v a s p l ū d u m s , ska t s no Tre 
pes ka lna , j a u n ī b a s vē ro jumi L a t g a l ē nebū t nebi ja t ik nenoz īmīg i , kā t a s 
p i rma jā acu uzmet ienā v a r ē t u likties? O t to S m i t a « j a u n o dienu zeme» pa 
da ļ a i bija tā pat i , kas Ra in im , un ku r š lai izsver , cik d a u d z no t ā s v i ņ š 
p a ņ ē m i s līdz s a v ā s t ā l a j ā s g a i t ā s ? 

Noslēdzot šo ap raks tu , uz ska tu p a r s a v u p i e n ā k u m u pate ik t ies O t to 
S m i t a m ā s ī c ā m E. Slicei, Ģ. S ū m a n e i un E. Šmite i pa r s n i e g t a j ā m z i ņ ā m 
u n r a k s t a m pievienotaj iem fotoat tēl iem, kā arī O. S m i t a m ā s a i E. M i s ā n e i 
(Ki jeva) un fizikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u d o k t o r a m B. L e v i n a m ( M a s 
k a v a ) pa r faktu prec izē jumiem. Pa t e i cos arī D. un A. Ē r g ļ i e m un ķ īmi jas 
z inā tņu k a n d i d ā t a m R. G a v a r a m , bez ku ru p a l ī d z ī b a s šo z iņu s a v ā k š a n a 
n e b ū t u bijusi i espē jama. 

/. FRANCMANIS 

KA RODAS OGLEKĻA ZVAIGZNES? 

S t a r p a u k s t a j ā m , s a r k a n a j ā m z v a i g z n ē m , k u r u s p e k t r u s r a k s t u r o ta jos 
r e d z a m ā s mo leku lā r ā s j o s l a s , ir z ināmi t r i ju spek t r ā lo k l a š u objekt i : M, S 
un C. M un S k lašu z a v i g z n ē s ir g a l v e n o k ā r t skābek ļa sav ieno jumi , C kla
ses z v a i g z n ē s — oglekļa sav ieno jumi . Z v a i g ž ņ u a tmos fē ru teorē t i sk ie pētī
j u m i r āda , ka minē to z v a i g ž ņ u spek t ru a t š ķ i r ī b a s r a d a a tmosfē ru ķīmis
ka i s s a s t ā v s . M un S z v a i g z n e s s auc pa r skābek ļa sec ības z v a i g z n ē m , 
C z v a i g z n e s — par oglekļa sec ības z v a i g z n ē m . 

AR KO A T Š Ķ I R A S O G L E K Ļ A Z V A I G Z N E S 
N O PĀRĒJĀM A U K S T A J Ā M Z V A I G Z N Ē M ? 

Oglek ļa zva igžņu spek t ru ī pa š ība s ir i z s k a i d r o j a m a s ar a t m o s f ē r a s 
ķ īmisko s a s t ā v u , k a s a t š ķ i r a s no skābekļa sec ības z v a i g ž ņ u a tmosfēru sa
s t ā v a . Auks to z v a i g ž ņ u a t m o s f ē r ā s oglekl i s un skābek l i s formē C O mole
k u l a s , t ikl īdz v iens no š iem e lement iem tiek i z sme l t s . P a r a s t o z v a i g ž ņ u 
a tmos fē r ā s oglekļa a tomu ir m a z ā k pa r skābek ļa a t o m i e m , un a t l ikuš ie 
skābek ļa a tomi sav ieno jas ar ci t iem e l emen t i em, veidojot TiO, V O un c i t a s 
oks īdu moleku las , bet z v a i g ž ņ u spek t ros p a r ā d ā s šo moleku lu jo s l a s . P a v i 
s a m pre tē js process notiek og lek ļa z v a i g z n ē s , ku ru a t m o s f ē r ā s oglekļa ir 
v a i r ā k nekā skābekļa . Rodot ies CO m o l e k u l ā m , skābek l i s t iek i zsmel t s , u n 
z v a i g ž ņ u spek t ros tiek n o v ē r o t a s C 2 , CN u n dažu ci tu moleku lu j o s l a s . 
T ā t a d s t a rp ība s t a r p oglekļa un p ā r ē j ā m « n o r m ā l ā m » z v a i g z n ē m izskaid-
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r o j a m a ar to , ka oglekļa zva igznēs a t o m u ska i ta at t iecība C / 0 > 1 , bet 
« n o r m ā l a j ā s » z v a i g z n ē s (vai «skābekļa secības» z v a i g z n ē s ) C / 0 < 1 . 

Og lek ļa z v a i g z n e s vēl arvien ir m a z izpēt ī tas . Bet to nozīmei z v a i g ž ņ u 
kopējā evolūci jas a inā j ā b ū t ļoti l ielai. Oglek ļa z v a i g z n e s s a s t o p a m a s kā 
s t a r p v e c ā k ā m z v a i g z n ē m mūsu Ga l ak t i kā , tā ari s t a r p loti spožām, jau
n ā m z v a i g z n ē m . D a u d z a s oglekļa z v a i g z n e s , ja ne v i s a s , ir m a i ņ z v a i g z n e s , 
d a ž a s e rup t l va s , d a ž a s pu lsē n e r e g u l ā r i , ir ari t ā d a s , k u r ā m pu l sāc i j a s 
pe r iods ir k o n s t a n t s . D a ž a s oglekļa z v a i g z n e s z a u d ē masu , pie t a m ar 
lielu ā t r u m u , līdz 1 0 _ 5 M o gadā (M.Q — S a u l e s m a s a ) . So z v a i g ž ņ u 
spektr i s a t u r b a g ā t u informāci ju , t a jos ir ļoti daudz a tomu līniju un mole
ku lā ro jos lu . Viena no s v a r ī g ā k a j ā m šī t ipa z v a i g ž ņ u ī p a š ī b ā m ir tā , ka to 
a tmos fē rā s ir e lement i , kur i neva rē j a būt z v a i g z n ē t ā s r a š a n ā s laikā, bet 
kuri ir s in tezē t i z v a i g ž ņ u dzī lēs evolūci jas laikā. S v a r ī g ā k a i s a r g u m e n t s , 
k a s to p ie rāda , ir og lek ļa zva igžņu spek t ros n o v ē r o j a m a i s tehnēci ja izo
tops T e " . Sī izotopa dzīves la iks ir t ikai 2 • 10 5 g a d u , t ā t a d tehnēci j s ir 
rad ies kodol reakc i ju r e z u l t ā t ā ļoti nesen ( zva igžņu dzīves la ika m ē r o g ā ) 
un t icis i znes t s no dz ī lēm ārējos s l āņos . Vēl v iena ļoti i n t e r e s a n t a šo zva ig
žņu īpaš ība ir liels litija d a u d z u m s a tmos fē rās . D a ž ā s oglekļa z v a i g z n ē s 
litija a t o m u ska i ta a t t i ec ība pret ū d e ņ r a ž a a tomu ska i tu ir L i / H = ( 8 ± 2 ) X 
X l O ~ 8 . Tas nozīmē, ka li t i ja ša jās og lek ļa z v a i g z n ē s ir a p m ē r a m 10 6 va i 
rāk nekā vidēji a u k s t a j ā s M t ipa z v a i g z n ē s , 10 4 v a i r ā k nekā uz S a u l e s un 
10 2 v a i r ā k p a r li t i ja d a u d z u m u meteor ī tos . 

T ā t a d g a l v e n ā p rob l ēma , kas sa i s t ī t a ar oglekļa zva igžņu ī p a š ī b ā m , ir 
noska idro t , kā a t m o s f ē r ā s v a r būt tik liels oglekļa d a u d z u m s , kā r o d a s citi 
e lement i un to izotopi , ko novēro šo z v a i g ž ņ u spek t ros . 

KĀ R O D A S O G L E K Ļ A Z V A I G Ž Ņ U S P E K T R U « A N O M Ā L I J A S » ? 

V a r ap lūko t t r īs i e spē jas . 
1. Og lek ļa z v a i g z n e s rodas no m a t ē r i j a s , k u r a s ķ īmiska is s a s t ā v s ir 

« a n o m ā l s » . Sī iespēja l iekas ne reā la , jo pretējā g a d ī j u m ā arī s t a r p zva ig 
znēm, kas sāk savu evolūciju, v a j a d z ē t u būt z v a i g z n ē m ar C / 0 > 1 . Bet 
s t a rp z v a i g z n ē m evolūc i jas s ā k u m a s tad i j ā n a v novē ro t a s z v a i g z n e s ar 
og lek ļa z v a i g ž ņ u ī p a š ī b ā m . Un vēl v iens p ie rād ī jums . Kā to paš l a ik pie
ņem a s t r o n o m i , z v a i g z n e s kopās r o d a s vienla ic īgi un to ķ īmiska is s a s t ā v s 
s ā k u m ā ir v i e n ā d s . Ir p i e rād ī t s , ka d a ž a s oglekļa z v a i g z n e s ir kopu locekļi, 
bet p ā r ē j ā m šo kopu z v a i g z n ē m oglekļu zva igžņu ī p a š ī b a s nepiemīt . T ā t a d 
v a r sec inā t , ka m a t ē r i j a s , no k u r a s r a d ā s kopas zva igznes , ķ īmiska i s sa
s t ā v s ir bi j is «no rmā l s» . 

2. Auks to z v a i g ž ņ u ārē jos s l āņos rodas aps tāk ļ i , kuros va r not ik t ko
dolu s a i r š a n a s r eakc i j a s . Sīs r eakc i j a s t ika teorē t iski rūpīg i i zpē t ī t as . Iz
rād ī j ā s , ka š ādā ve idā v a r izska idro t dažu e lementu izotopu a t t i ec ības , kas 
r a k s t u r ī g a s oglekļa z v a i g z n ē m , bet neva r i zska idro t dažu ga lveno ele
m e n t u kodolu (C, O) re la t īvā d a u d z u m a vē r t ības i zma iņu uz pi lnīgi pre
tējo. 

3. S t a r p z v a i g z n e s ārē j iem s lāņ iem un dzīlēm, ku r kodolreakci ju rezul
t ā t ā s a s t ā v s ir izmainī j ies , v a r not ik t s a j a u k š a n ā s . So iespēju jā izpē ta 
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d a ž ā d ā s zva igžņu evolūc i jas s t ad i j ā s , kad not iek d a ž ā d a s kodolreakci -
j a s . 

a) Zva igžņu evolūcija s ā k a s ar kodo l r eakc i j ām c e n t r ā l a j o s a p g a b a l o s , 
kad ū d e ņ r a d i s p ā r v ē r š a s hēl i jā . D a ž ā d u m a s u z v a i g ž ņ u t e m p e r a t ū r a dzī
lēs a t šķ i r a s , t āpēc ū d e ņ r a ž a p ā r v ē r š a n a hēlijā not iek dažād i . Z v a i g z n ē s , 
kuru m a s a pārsn iedz S a u l e s masu , not iek tā s a u c a m a i s o g l e k | a — s l ā 
pekļa reakci ju cikls (jeb C N O c ik l s ) , kad čet r i ū d e ņ r a ž a kodoli apv ieno jas 
v ienā hēlija kodolā, reakc i jās p iedalot ies arī og lek ļa , s l āpek ļa un skābekļa 
kodol iem. Pēdēj ie p i eda lās t ikai kā k a t a l i z a t o r i , to kopē ja i s ska i t s n e m a i 
nās , i z m a i n ā s t ikai šo e l emen tu un to izotopu kodolu d a u d z u m a attiecī
bas . Teorēt iski ir izpētī ts C, N un O d a u d z u m a a t t i ec ības l ī dz sva ra s tā 
voklī a tka r ībā no t e m p e r a t ū r a s . I z rād ī jās , ka, p i r m k ā r t , t e m p e r a t ū r ā s , kas 
pā r sn i edz 2 5 - 10 6°K, izotopa C 1 2 kodolu ir v a i r ā k nekā O 1 6 kodolu. O t r k ā r t , 

/ C ± 0 
N 1 4 kodolu ska i t s ir l ielāks pa r C 1 2 un O 1 6 kopējo s k a i t u I 0 , 0 1 < — ^ < 

< 0 , l j . T reškār t , ļoti p l a šā t e m p e r a t ū r a s d i a p a z o n ā og lek ļa izotopu at t ie
cība C 1 3 / C 1 2 p rak t i sk i ir k o n s t a n t a un l ī dz inās a p m ē r a m 0,25. Sa l īdz inā 
j u m a m var m i n ē t šo e l emen tu kodolu d a u d z u m u a t t i ec ības , ko novēro S a u 
lei (ja pieņem, ka ū d e ņ r a ž a kodolu d a u d z u m s l ī d z i n ā s 1 ) : 

H C N O C ' V C 1 2 

1 5.2 - 1 0 ^ * 9,5 • 1 0 - 5 9 , 1 1 / 9 0 

b) Z va igz ne s evolūc i jas t u r p m ā k a j ā s t ad i j ā , kad cen t rā izdeg v i ss 
ū d e ņ r a d i s , t e m p e r a t ū r a i ceļot ies , s ā k a s kodo l r eakc i j a s , k u r ā s p i eda l ā s 
hēlija kodoli . Bet viena no reakc i j ām — 

C '2 + a = 0 ' 6 ^ Y > 

k u r a s r ezu l t ā t ā hēlija kodo lam — a -da ļ i ņa i s av ieno jo t i e s a r oglekļa kodolu , 
r o d a s skābekl is , ir izpēt ī ta līdz š im ļoti vāj i , un t ā s p a r a m e t r i ac īmredzo t 
ir s t ipr i a tka r īg i no z v a i g z n e s m a s a s ( t ā t a d no t e m p e r a t ū r a s z v a i g z n e s 
dz ī l ē s ) . Tāpēc mēs nekā n e v a r a m spr ies t pa r g a l ī g o at t iecību C/O, k a s 
rodas šo reakci ju r ezu l t ā t ā . V a r t ikai teikt , ka hēli ja reakci ju r ezu l t ā t ā 
kopē jam oglekļa un skābek ļa kodolu s k a i t a m j ā b ū t d a u d z l ie lākam salī
dz inā jumā ar to, ko novē ro uz Sau l e s , u n a r to , k a s r o d a s og lek ļa—slā 
pekļa cikla r ezu l t ā t ā . Ļoti sva r īg i ir z i n ā t C 1 3 / C 1 2 l ie lumu, jo šo izotopu 
at t iecību d iezgan precīzi v a r noteikt pēc z v a i g ž ņ u spek t r i em. Te ir jā iz
šķir d ivas iespējas : z v a i g z n e s viela, k u r ā ir n o t i k u š a s hēli ja r eakc i j a s , tiek 
iznes ta uz z v a i g z n e s ārē j iem s lāņ iem t ikai t ad , kad t e m p e r a t ū r a v isos 
s l āņos , kur notiek s a m a i s ī š a n ā s , ir pa l ikus i z e m ā k a , nekā t e m p e r a t ū r a , 
kurā not iek hēli ja d e g š a n a . Tādā g a d ī j u m ā a t t iec ībai C 1 3 / C 1 2 j ābū t zema i , 
jo hēl i js kodolreakci ju r e z u l t ā t ā p ā r v ē r š a s t ika i C 1 2 i zo topā . J a s a j a u k š a 
n ā s notiek, k a d t e m p e r a t ū r a vēl ir p ie t iekami a u g s t a , lai tu r no t ik tu kodol
reakc i j as ar hēliju, tad ū d e ņ r a d i s no ā rē j i em s l āņ i em v a r r e a ģ ē t a r oglekl i 
C 1 2 : 

C 1 2 + H = N 1 3 ; N 1 3 = C ' 3 + e + v ; C ' 3 + H e 4 = O I G +n 

(e~ — elekt rons , v — ne i t r īno , n — n e i t r o n s ) . C 1 3 d a u d z u m s , kas r o d a s 
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šo reakci ju r ezu l t ā t ā , ir ļoti s t ipri a t k a r ī g s no t e m p e r a t ū r a s . Ka t r a gadī
j u m ā , ša jā procesā pa l ie l inās at t iecība C 1 3 / C 1 2 . T ā t a d a t t iec ības C l 3 / C 1 2 

no te ikšana vien vēl n e v a r l iecināt pa r labu C N O c ik lam vai hēlija degša
n a s c ik lam. P a r kr i tē r i ju dr īzāk var bū t oglekja kodolu ska i t s a t t iecība 
pret ū d e ņ r a ž a kodoliem ( C / H ) . 

c) Visu vēl vē lāko kodolreakci ju p r o d u k t u s , sākot ar t iem, kas rodas 
oglekļa d e g š a n a s r e z u l t ā t ā un t e m p e r a t ū r ā s , a u g s t ā k ā s par 6- 10 8 °K, grūt i 
a t šķ i r t citu no cita. Šo reakci ju r ezu l t ā t ā r o d a s s m a g o e lementu izotopi. 
J ā s a k a , ka d a ž ā s vēlo spek t r ā lo t ipu z v a i g ž ņ u spek t ros ( auks t a j ā s zva ig 
znēs ) t i e šām novēro šo izotopu l īni jas . 

KĀDĀM J Ā B Ū T E L E M E N T U A T T I E C Ī B Ā M 
O G L E K Ļ A Z V A I G Z N Ē S ? 

D a ž ā d u e lementu un to izotopu a t t iec ības minē to tri ju reakciju ciklu 
r ezu l t ā t a v a r apkopot sekojošā t a b u l ā : 

Reakc i ju 
g r u p a 

C I 3 / C ! 2 C + O 
N 

C + O 
H 

H e / H S m a g i e 
e l e m e n t i 

C N O liela 
(0,1) 

m a z a 
( 1 0 - 2 ) 

m a z a 
( 1 0 - 5 ) 

liela kā S a u l e i 

z e m ā s 
t e m p e r a t . 

m a z a 
(1/90) 

liela liela kā S a u l e i 

a u g s t ā s 
t e m p e r a t . 

liela l iela liela 
( 1 0 - 3 ) 

kā S a u l e i 

2 I 2 + C 1 2 u n c i t a s r e 
akc i j as 

v a i r ā k nekā 
Sau le i 

Tikai C N O cikla r ezu l t ā t ā va r teorē t i sk i noteikt izotopu kodolu ska i ta 
a t t iec ības . Taču tieši kād i un cik daudz e lementu rodas reakc i j as pēc 
hēlija d e g š a n a s , v i s p ā r n a v i espē jams aprēķ inā t , jo a t t i ec īga jās t empe ra 
t ū r ā s va r not ikt v a i r ā k a s reakci jas v ien la ikus un to ā t r u m s ir loti st ipri 
a t k a r ī g s no t e m p e r a t ū r a s . 

Ko r āda oglekļa z v a i g ž ņ u spektr i? 
Kā j a u a g r ā k a t z imē t s , noteikt d a ž ā d u e lementu kodolu d a u d z u m u var 

pēc z v a i g ž ņ u spekt r iem. Līdz pēdē jam la ikam v i s v a i r ā k da tu ir pa r C 1 3 / C ' 2 

at t iecību. Og lek ļa z v a i g z n ē s šī a t t iecība ir loti d a ž ā d a , v i sumā l ielāka nekā 
Sau le i , līdz pat l i e lumam, kas ir t ip i sks C N O c ik lam (0,25) . Tikai d a ž a m 
v e c ā k ā m un m a z ā k m a s ī v a m z v a i g z n ē m šī at t iecība ir t ā d a pa t i kā Saule i , 
vai pa t vēl m a z ā k a . Līdz šim ir t ikai v iens pē t ī jums par l ie lumu C/N. Šī 
a t t iecība zva igzne i U U Aur l īdz inās 0,03, kas ari ir labā s a s k a ņ ā ar C N O 
ciklu. Č e t r ā m z v a i g z n ē m ir noteikta C + O/H at t iec ība . Visos gad ī jumos šī 
a t t iecība ir m a z a , un ari t a s s a s k a n ar og l ek ļ a—slāpek ļ a ciklā pare
dzēto. 

Ļoti sva r īg i būtu note ik t H e / H at t iecību, jo C N O ciklā, ū d e ņ r a d i m iz
degot , pa l i e l inās hēlija d a u d z u m s , un, ja šie s lāņi s a j a u c a s ar z v a i g z n e s 
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arēj iem s lāņiem, pa l ie l inās ies hēlija un s a m a z i n ā s i e s ū d e ņ r a ž a d a u d z u m s . 
Bet i z rādās , ka, pa t ū d e ņ r a ž a kodolu s k a i t a m a tmos fē rā s a m a z i n o t i e s 
10 reizes , zva igznes s p e k t r s j ū t ami n e i z m a i n ā s . 

Kau t g a n oglekļa z v a i g ž ņ u ķ imiskā s a s t ā v a pēt ī jumi pēc spek t r i em 
tikai s ā k a s , tomēr j a u pēc esoša j iem d a t i e m v a r s ec inā t , ka j a u n a j ā s mas ī -
va jā s zva igznēs ārēj ie s l āņ i s a j a u c a s ar z v a i g ž ņ u dz i ļākiem s lāņ iem, kur 
vie las s a s t ā v s ir izmainī j ies C N O cikla r e z u l t ā t ā . P a r vecākām, m a z ā k 
m a s ī v a m z v a i g z n ē m ir dat i t ikai p a r C 1 3 / C 1 2 a t t iec ību, k u r a ir liela, izņe
mot d a ž a s zva igznes , k u r ā s šī a t t iecība ir a p m ē r a m t ā d a pat i kā Sau le i . 
Ta ka šīm zva igznēm n a v izpētī ta C / H a t t iec ība , nekā no te ik ta pa r kodol-
reakci jām t a j ā s pate ikt neva r . Tomēr astrof iz iķi u z s k a t a , ka arī v e c ā k a j ā s 
oglekļa zva igznēs uz ārē j iem s lāņ iem tiek iznes t i C N O cikla p roduk t i . 

KĀ O G L E K L I S UN CITI E L E M E N T I 
NO Z V A I G Ž Ņ U DZĪLĒM VAR BOT IZNESTI Ā R Ē J O S S L Ā Ņ O S ? 

Kaut arī p a g a i d ā m vēl ir s a m ē r ā m a z da tu pa r a u k s t o z v a i g ž ņ u ķī
misko s a s t ā v u , pēdējā la ikā astrofiziķi ir m ē ģ i n ā j u š i i zska idro t , kā evolū
ci jas ce]ā z v a i g z n e s a tmos fē r ā s v a r r a s t i e s e l ement i , r a k s t u r ī g i og lekļa 
z v a i g z n ē m . I tāļu astrofiziķi i z s t r ādā juš i teor i ju , k a s i z ska id ro m a s ī v o 
oglekļa z v a i g ž ņ u r a š a n o s . Visi dat i pa r šo z v a i g ž ņ u a tmosfēru ķ īmisko 
s a s t ā v u n o r a d a uz to, ka ārē jos s l ā ņ o s t iek i znes ta viela no z v a i g ž ņ u dzī
lēm, kur s a s t ā v s ir izmainī j ies C N O cikla r e z u l t ā t ā . Z v a i g ž ņ u iekšējās uz
būves un evolūci jas aprēķ in i l iecina, ka kodo l r eakc i j a s z v a i g z n ē not iek 
t ikai iekšējos, dzi ļajos s l āņos , jo t ikai tu r t e m p e r a t ū r a ir pie t iekami a u g s t a , 
bet evolūci jas s ā k u m ā ārē jo s l āņu ķ īmiska i s s a s t ā v s pa l iek n e m a i n ī t s . P ē c 
t am, kad v iss ū d e ņ r a d i s z v a i g z n e s c e n t r ā izdeg, z v a i g z n e s ārēj ie s lāņi sāk 
izplest ies , v i r s m a s t e m p e r a t ū r a krī t , un pie z v a i g z n e s v i r s m a s p a r ā d ā s 
konvekci ja , k a s d iezgan ā t r i a izsn iedz arī dz i ļ ākos s l ā ņ u s , kur v ie las sa
s t āvs ir izmainī j ies C N O kodolreakci ju r e z u l t ā t ā . Konvekci ja noved pie vie
las s a j a u k š a n ā s . Bet i z r ā d ā s , ka ā rē jo s l ā ņ u (kur s a s t ā v s n a v izmainī 
j ies) m a s a ir tik liela, ka viela no iekšēj iem s l āņ i em tiek izšķ īd inā ta līdz 
t āda i pakāpei , ka šo z v a i g ž ņ u spek t ros n e k ā d a s i z m a i ņ a s n e v a r būt kon
s t a t ē t a s . 

Tomēr i tāļu a s t ronomi , l iekas, ir t ikuši pār i ar i š a i g rū t ība i , p ieņemot , 
ka p i r m s s a j a u k š a n a s z v a i g z n e z a u d ē lielu da ļu ā rē jo s l āņu . Tiešām, sa r 
kano milžu un pā rmi lzu novē ro jumi r ā d a , ka tie z a u d ē m a s u ar ā t r u m u 
no 1 0 - 6 līdz 1 0 " 5 M Q g a d ā ( M Q — S a u l e s m a s a ) . Zinot pēc t eorē t i s 
kiem aprēķ in iem z v a i g z n e s s t ruk tū ru un la iku, ko z v a i g z n e p a v a d a sa r 
kano milžu un p ā r m i l z u s tad i jā , v a r a p r ē ķ i n ā t , cik m a s a s un ar k ā d u 
ā t r u m u zva igzne i j ā z a u d ē , lai t ā s spek t r ā v a r ē t u p a r ā d ī t i e s oglekļu z v a i g 
žņu ī pa š ība s . 

M / A f g t ( g a d i ) AM/M^. AM/MQ g a d ā 

5 2.1 - 10 7 4 1,7 • 1 0 - 7 

7 2,0 • 10 7 5 2.5 - 1 0 - - 7 

11 1,9- 10 6 7,4 3 , 9 - K H 
15 1,3 • 10 6 9 6,9 • 1 0 - 6 

20 8 • I 0 5 11 1 , 4 - 1 0 - 5 
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T a b u l ā sniegt i daži ap rēķ inu rezu l tā t i . P i r m a j ā ai lē — z v a i g z n e s m a s a 
S a u l e s m a s a s v ien ībās , o t ra jā — la iks , ko z v a i g z n e p a v a d a s a r k a n o milžu 
un p ā r m i l z u s t ad i j ā , t ā l ā k — m a s a , k a s ir zva igzne i j ā z a u d ē , lai tā pār
vē r s to s og lek ļa z v a i g z n ē , un m a s a s z u d u m a ā t r u m s . Kaut g a n pēdē jās 
a i les vē r t ības labi sak r ī t ar novē ro jumu rezu l tā t iem, j āa tz ī s t , ķa šo mehā
n i s m u oglekļa z v a i g ž ņ u d a b a s i z ska id ro jumā v a r pielietot t ikai z v a i g z n ē m , 
k u r u m a s a pā rsn iedz 1 0 M Q , jo m a z ā k m a s ī v a m zva igznēm ir j ā z a u d ē 
nereā l i liela daļa no s ā k o t n ē j ā s m a s a s . 

M e h ā n i s m u , k a s i z ska id ro m a z ā k mas lvo oglekļa zva igžņu izcelšanos, , 
ir i z s t r ādā juš i astrofiziķi no Kal i forn i jas Tehno loģ i skā ins t i tū ta ( A S V ) , 
Kad z v a i g z n e s c e n t r ā i zdeg v i ss ū d e ņ r a d i s , kodol reakc i jas s ā k a s ap zva ig 
znes hēl i ja kodolu , š a u r a j ā s l ān i . Līdzīgi , kad cen t rā izdeg v iss 
hēl i js , ap oglekļa un s lāpek ļa kodolu p a r ā d ā s ļoti š a u r s s l ān i s , ku r hēlija 
r eakc i j as t u r p i n ā s . Š ā d a s zva igznes s t r u k t ū r a ir ļoti s a r e ž ģ ī t a : kodols , divi 
s lāņ i , kur not iek kodo l reakc i j a s , m a s ī v s apva lks , kur s a s t ā v s n a v izmainī
j ies . Z v a i g ž ņ u iekšē jās uzbūves aprēķ in i r ā d a , ka hēl i ja d e g š a n a s s l ān i s 
n a v s t a c i o n ā r s , t u r not iek uz l iesmojumi , un šo uz l i e smojumu r e z u l t ā t ā iz 
d a l ā s d a u d z e n e r ģ i j a s , r o d a s konvekci ja , un viela ar izmain ī to s a s t ā v u tiek 
i znes ta uz ārē j iem s lāņ iem. 1 M g zva igznē uz l iesmojumi notiek ik pēc 
3 - 1 0 5 gad iem, 5 M Q z v a i g z n ē — pēc 4 - 1 0 3 gad i em. Pēc a m e r i k ā ņ u a s t r o 
fiziku aprēķ in iem, 5 M Q z v a i g z n ē j āno t i ek v i smaz 1 3 0 hēli ja s l ā ņ a u z 
l iesmojumiem, lai spek t r ā pa r ād ī t o s oglekļa z v a i g ž ņ u īpaš ības , m a z ā k m a 
s īvam z v a i g z n ē m ir nep iec iešams m a z ā k s uz l i e smojumu ska i t s . 

Og lek ļ a z v a i g ž ņ u plaš ie pēt ī jumi t ikai s ā k a s , v a i r ā k o s a s t r o n o m i s k a j o s 
cen t ros veic t eo rē t i skos iekšējās uzbūves un evolūci jas a p r ē ķ i n u s . Pēdē jā 
la ikā tiek publ icē ts a rv ien va i r āk z inā tn i sko r aks tu , kas ir velt ī t i oglekļa 
zva igžņu novē ro jumiem. Arī m ū s u Rad ioas t ro f i z ikas obse rva to r i j a s pētī
jumi dod z i n ā m u iegu ld ī jumu og lek ļa zva igžņu izpētē , un tie pa l īdzēs pre
cizēt šo z v a i g ž ņ u vietu kopējā z v a i g ž ņ u evolūci jas teor i jā . 



ASTRONOMIJAS JAUNUMI 

LACERTĪDAS 

P a r BL Lace r t ae t ipa objekt iem, 
jeb l ace r t idām, kā tos iesaka sauk t 
franču as t ronomi , j a u raks t ī j ām 
«Zva i gž ņo t ā s debess» 62. iz la idu
mā. Kopš tā laika p a r ā d ī j u š ā s va i 
r ākas publ ikāci jas , k a s n o r ā d a uz 
vēl citu lacer t īdu eks is tenci . V i sām 
t ām ir r a k s t u r ī g s de ta ļu t r ū k u m s op
t iskajā spek t rā un v i smaz radio-
s t a r o j u m a vai g a i s m a s m a i n ī g u m s . 

F r a n č u a s t r o n o m u g r u p a a tklā
jus i , ka kompak tā zilā ga l ak t i ka 
I Z\v 1727 + 50, kas r e ģ i s t r ē t a ame
r ikāņu a s t r o n o m a Fr iča Cvikī ka t a 
logā, i espē jams, arī ir l acer t īda . 

R a d i o a v o t a m B2 1 1 0 1 + 38, kas 
identif icēts ar 13. l ie luma kom
paktu ga lak t iku , arī op t i skā spek t rā 
n a v nekādu de ta ļu . 

M a s k a v a s a s t r o n o m s N. Kuroč-
kins kons ta tē j i s , ka r a d i o a v o t a 
NRAO 5 op t i ska jam a t t ē l a m piemīt 
m a i n ī g u m s , kāds r a k s t u r ī g s lacertī-
dam. 

P a z ī s t a m a i s a s t r o n o m s O. E g e n s , 
kas s t r ā d ā Aus t rā l i j ā , novēro j i s lie
lu spožuma p i e a u g u m u no 1 7 m , 5 uz 
13 m , 5 r a d i o a v o t a P K S 1537—441 op
t i ska j am a t t ē l am. Op t i ska i s spek t r s 
n e p ā r t r a u k t s kā c i tām l ace r t i dām. 

F r a n č u un a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m u 
g r u p a s kop īga jā r aks tā paz iņo t s , ka 
avo t am B2 0912 + 29 piemīt lacert i
dām r a k s t u r ī g a s ī p a š ī b a s : t ī rs ne
p ā r t r a u k t a i s spek t r s , p l a k a n s radio-
spek t r s un r a k s t u r ī g ā s opt i skā spo
žuma m a i ņ a s . I e spē jams , ka arī ra
d ioavota 1633 + 38 k o m p a k t ā kom
ponen te ir lacer t īda . 

T ā t a d kopā ar a g r ā k z i n ā m ā m 
4 l ace r t idām t a g a d j a u 10 objekt iem 
ir paz īmes pa r to piederību š im ra
dio un g a i s m a s avotu t i pam. 

Bet k a s t a d ir l acer t īdas? Šķiet , 
ka š is j a u t ā j u m s g a l v e n o s vi lc ienos 
ir a t r i s i n ā t s , pa te ico t ies p ro to t ipa — 
« m a i ņ z v a i g z n e s » BL Lac rūp īg iem 
pēt ī jumiem pēdē jos 4 g a d o s ar P a -
l o m ā r a ka lna o b s e r v a t o r i j a s 5 m 
te leskopu . A m e r i k ā ņ u a s t r o n o m i e m 
ar ī p a š a s ierīces pal īdz ību izdevies 
i egū t spek t ru ļoti v ā j a m , m i g l a i n a m 
g a i s m a s p l a n k u m a m , kas kā vai 
n a g s ietver B L Lac z v a i g ž ņ v e i d a a t 
tē lu . Pēc šī s p e k t r a z inā tn iek i se
c ina , ka v a i n a g s s a s t ā v no s a m ē r ā 
v e c ā m z v a i g z n ē m , k ā d a s novē ro ta s 
s fē r i ska jās g a l a k t i k ā s . I zmēr ī ta arī 
s a r k a n ā nob īde , k a s r ā d a , ka va i 
n a g a un a c ī m r e d z o t ari p a š a s BL 
Lac a t t ā l u m s no m u m s ir 1 mi l j a rds 
g a i s m a s g a d u . T ā s d i ame t r s — ap 
100 000 g a i s m a s g a d u — ir l īdz īgs 
m ū s u G a l a k t i k a s d i a m e t r a m . Lacer
t ī da ac īmredzo t ir ī p a t n ē j s k v a z ā r s , 
k a s a t r o d a s š īs g a l a k t i k a s cen t rā . 

A. Alksnis 

J A U N A HIPOTĒZE 
PAR KOSMISKĀ GAMMA 
STAROJUMA 
U Z L I E S M O J U M U CĒLOŅIEM 

No 1969. līdz 1972. g a d a m , pētot 
kosmi sko g a m m a s t a r o j u m u ar 
«Veļa» t ipa Zemes māks l īga j i em 
p a v a d o ņ i e m , Kal i forn i jas un ive r s i 
t ā t e s un L o s a l a m o s a s z i n ā t n i s k ā s 
l a b o r a t o r i j a s (ASV) z inā tn iek i 
R. Klebese ide l s , J. S t r o n g s un 
R. O l s o n s novēro ja ļoti i n t e r e san tu 
p a r ā d ī b u — cietā r e n t g e n s t a r o j u m a 
jeb mīks t ā g a m m a s t a r o j u m a impul 
s u s ( robeža s t a r p cieto r e n t g e n s t a 
ro jumu un mīks to g a m m a s t a ro 
j u m u n a v s t i n g r i n o t e i k t a ) . Viņi 
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šos i m p u l s u s kvalificēja kā nez inā
m a s d a b a s kosmiskā g a m m a s t a ro 
j u m a avotu uz l i e smojumus . 

Š is p a r ā d ī b a s cēloņi vēl jopro
j ām ir s t ipr i neska id r i , k a u t arī t ā s 
a p r a k s t a m ir izvirz ī tas v a i r ā k a s hi
potēzes. Viena no p o p u l ā r ā k a j ā m 
hipotēzēm šos uz l i e smojumus sa i s ta 
ar uz l i e smojošām _ UV Ceti t ipa 
p u n d u r z v a i g z n ē m . Šīm zva igznēm, 
ka z i n ā m s , novēro n e r e g u l ā r u s uz
l i e smojumus kā rad io , tā opt iskajā 
d i apazonā , līdz ar ko ir z i n ā m s pa
m a t s domāt , ka šo uz l iesmojumu 
spek t r s ir daudz p l a š ā k s un iesnie
dzas arī r e n t g e n a un g a m m a s t a ru 
d i apazonā . Tā kā š ā d u zva igžņu 
mūsu Ga lak t ika ir va i r āk i desmit i 
mi l jardi un t uvākās no t ā m a t r o d a s 
t ikai dažu parseku a t t ā l u m ā no Sau
les s i s t ē m a s , tad šī h ipotēze pr in
cipā v a r ē t u d iezgan dabisk i izskaid
rot novēro tos mīks tā g a m m a s ta ro 
j u m a uz l i e smojumus , ja vien pierā
dītos, ka šo uz l i esmojumu spek t r s 
t i e šām ap tver arī r e n t g e n a un g a m 
ma s t a ru d i apazonu . Taču tas līdz 
šim vēl nav noticis , un tā tad ari ir 
v iena no šīs h ipotēzes vā ja j ām vie
t ām. 

P a z ī s t a m a i s padomju astrofizi-
ķis, P S R S ZA korespondē tā j locek l i s 
prof. J. Šklovskis nesen izvirzījis 
j a u n u ļoti i n t e r e san tu hipotēzi pa r 
šo mīk la ino uz l i esmojumu cēloņiem. 
Viņš uz ska t a , ka šos uz l i e smojumus 
iz ra isa . . . komē tas , t. i., komētu vie
las akrēci ja , k r i š ana un s a d u r s m e 
ar ne i t ronu z v a i g z n ē m un bal ta j iem 
p u n d u r i e m . Savu hipotēzi viņš pa
m a t o a r šād iem a p s v ē r u m i e m . P i rm
kār t , tā v a r izskaidrot uz l i e smojumu 
ene rģē t i skos un la ic iskos pa rame t 
rus . T iešām, ja s a s k a ņ ā a r vis izpla
t ī tāko model i p ieņem, ka komē ta s 
kodols s a s t ā v no v iena va i va i r ā 
kiem ar putekļ iem s a j a u k t a l edus 
a g r e g ā t i e m , kuru izmēri ir daži des

miti k i lometru , tad to m a s a s v a r 
svārs t ī t i es robežās no 1 0 l u l idz 
1 0 1 5 t o n n a s . Nei t ronu z v a i g ž ņ u vir
s m a s t e m p e r a t ū r a pat mi l jons gadu 
pēc to r a š a n ā s ir a p m ē r a m mil jons 
g r ā d u , līdz ar ko to spožums ir ap
m ē r a m t a d s pa t kā Saule i . Bet t as 
nozīmē, ka t uvu nei t ronu zva igzne i 
l idojošu komētu kodoli intensīvi iz
tva ikos , veidojot ap ne i t ronu zva ig
znēm p lašus g ā z u apva lkus un as
tes , z ināmā m ē r ā paliel inot ne i t ronu 
z v a i g z n e s «šķē r sg r i ezumu» un lidz 
ar to s a d u r s m e s varbū t ību ar šo 
zva igzn i . Ja komētas nonāk a t tā 
lumā, kas m a z ā k s par a p m ē r a m 
30 000 km, t ad t ā s kodols pilnīgi iz
tva ikos un izveidosies p l a z m a s mā
konis , kurš , mi j iedarbojot ies ar va
reno ne i t ronu zva igznes m a g n e t o 
sfēru, sa is t ī s ies ar to 1 un ģ e n e r ē s 
spēc īgu g a m m a s t a ro jumu. S is s ta
ro jums i lgs a p m ē r a m 10s , t. i., lai
ku, kurā komēta būs sava perihēl i ja 
t u v u m ā , bet kopējā s t a ro juma izda
lītā enerģi ja , izejot no iepriekšējiem 
p ieņēmumiem p a r komētas m a s ā m , 
b ū s ap 10 3 9 e rg i . Šādu pa rād ību 
ā rē j s novēro tā j s uz tvers kā kosmis 
kā g a m m a s t a r o j u m a uz l i esmojumu. 
J a komē ta s kodols , ka t a s bieži vien 
ir, s a s t āvēs no va i rāk iem ķerme
ņiem, tad v a r ē s novērot v a i r ā k u s 
ī s u s uz l i e smojumus 10—100 s i lgā 
laika spr īdi . S ā d a pa rād ība , kā re
d z a m s , ļoti a t g ā d i n a novē ro tos kos
miskā g a m m a s t a r o j u m a uzl iesmo
j u m u s . 

Ot rkā r t , n a v iemesla nep ie ļau t 
domu, ka ne i t ronu zva igznes un bal
tos p u n d u r u s neietver g a n d r ī z sfē
r i sks komētu spie ts , l īdzīgi kā m ū s u 
Sau l i , līdz ar ko ir i e spē jama ko
mē tu s a t v e r š a n a un mi j iedarb ība a r 

1 B e i g u b e i g ā s šī viela n o k r i t ī s uz ne i 
t r o n u z v a i g z n e s , k ā d ē ļ arī p a r šo p r o c e s u 
v a r r u n ā t kā p a r k o m ē t a s sa_djjrsmi a r n e i 1 

t r o ņ u z v a i g z n i . 
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ne i t ronu z v a i g z n ē m un ba l t a j i em 
p u n d u r i e m , ja to orbī tu perihēli j i ir 
p ie t iekami tuvu m i n ē t a j ā m zva ig
znēm. Pie t iekami tuvu, t. i., lai mi j 
iedarb ība , s a d u r s m e v a r ē t u not ikt , 
a t t iecībā uz ne i t ronu z v a i g z n ē m no
zīmē, kā j a u iepriekš n o r ā d ī t s , ka 
k o m ē t a s per ihē l i jam ir j ā a t r o d a s ne 
t ā l ā k par a p m ē r a m 30 000 km no 
ne i t ronu zva igznes . J a p ieņem, ka 
ap ne i t ronu z v a i g z n ē m esošā komē
tu spieta b l īvums n e a t š ķ i r a s no tā , 
k ā d s ir sp ie tam ap Saul i , tad , kā 
r ā d a aprēķin i , a p m ē r a m reizi dažos 
tūks tošos g a d u ne i t ronu z v a i g z n e s 
t u v u m ā j ā p i e n ā k komēta i , k u r a s pe-
rihēli ja a t t ā l u m s būs m a z ā k s par 
30 000 km 2 . Ievērojot vēl to, ka ne
i t ronu zva igžņu ska i t s m ū s u Ga lak 
t ikā ir a p m ē r a m daži s imti mi l joni 
(kas izriet no novēro tā I t ipa pār-
n o v u uz l i e smojumu b iežuma, ku ru 
r ezu l t ā t ā , pēc pašre izēj iem uzska 
t iem, rodas ne i t ronu z v a i g z n e s ) , 
i egūs t am, ka k a t r u g a d u m ū s u Ga
lak t ikā m i n ē t ā procesa r ezu l t ā t ā , 
t. i., komētu s a d u r s m ē s ar ne i t ronu 
z v a i g z n ē m , ģene rē ja s daži desmit i 
tūks toš i mīks tā g a m m a s ta ro ju
ma uz l iesmojumi , kas arī n e r u n ā 
p re t im pašre izē jo novē ro jumu da
t iem. 

Taču vēl efektīvāk šād i mīks tā 
g a m m a s t a r o j u m a uz l iesmojumi , pēc 
prof. J. Sklovska domām, ģenerē 
s ies , k o m ē t ā m saduro t i e s ar ba l t a 
j iem pundur i em, jo, p i rmkār t , to iz
m ē r i ir lielāki, t. i., a p m ē r a m 
10 000 km un, o t rkā r t , to ir daudz 

2 V a r b ū t ī b a , ka k o m ē t a s pe r ihē l i j a a t -
l ā l u m s b ū s m a z ā k s p a r k ā d u n o t e i k t u vē r -
l ību , ir p r o p o r c i o n ā l a šai v ē r t ī b a i . Tā kā 
19. g s . m ū s u S a u l e s s i s t ē m ā ir n o v ē r o t a s 
k o m ē t a s , k u r u per ihēl i j i bi ja d a ž u m i l j o n u 
k i l o m e t r u a t t ā l u m ā n o S a u l e s , t a d n o tā 
izr ie t , ka d a ž u d e s m i t u t ū k s t o š u k i l o m e t r u 
a t t ā l u m ā n o S a u l e s k o m ē t a s n o n ā k re iz i d a 
ž o s t ū k s t o š o s g a d u . . .. 

v a i r ā k pa r n e i t r o n u z v a i g z n ē m — 
m ū s u G a l a k t i k ā a p m ē r a m 10 1 0 , bet 
t a s kā v ienā , t ā o t r ā gad ī j umā pa
l iel ina s a d u r s m j u v a r b ū t ī b u un, bal
s to t ies uz p i eņēmumiem, kas l īdzīgi 
iepr iekš izk lās t ī t a j iem at t iecībā uz 
ne i t ronu z v a i g z n ē m , jauj pa redzē t 
ap mi l jonu komē tu s a d u r s m j u ar 
ba l t a j i em p u n d u r i e m g a d ā . K a t r ā 
s a d u r s m ē a t b r ī v o t ā enerģ i j a , kā rā
da a t t iec īg i ap rēķ in i , arī izdal īs ies 
m ī k s t a g a m m a s t a r o j u m a uzl iesmo
j u m u formā un b ū s 1 0 3 6 — 1 0 3 7 e rgu 
liela. T u r k l ā t ļoti bū t i sks ir fakts, 
ka šo g a m m a s t a r o j u m u uzl iesmo
j u m u s p e k t r a m ir j ā a p r a u j a s , gam
ma k v a n t u ene rģ i j a i sasn iedzo t ap 
200 keV, kas ir loti t uvu l ielam vai
r u m a m novē ro to g a m m a s t a r o j u m a 
uz l i e smo jumu da t i em. Līdz ar to šī 
h ipotēze , pēc J. Sk lovska d o m ā m , 
dod iespēju v i s m a z p i rmā tuv inā ju 
m ā i z ska id ro t k o s m i s k o mīks tā gam
m a s t a r o j u m a uz l i e smojumu cēlo
ņ u s . 

I n t e r e s a n t i a t z īmēt , ka minē tā 
J. Sk lovska h ipo tēze ļauj izvēlēties 
arī s t a r p d i v ā m paš re iz v a l d o š a j ā m 
komē tu i z c e l š a n ā s h ipotēzēm, prot i , 
p i r m k ā r t , ka k o m ē t a s ir Sau le s sis
t ē m a s i z c e l š a n ā s re l ikts , kas pal ic is 
pā r i no p i r m a t n ē j ā g ā z u un putekļu 
m ā k o ņ a , un , o t r k ā r t , ka k o m ē t a s ir 
s t a r p z v a i g ž ņ u v ides a g r e g ā t i , kas 
r a d u š i e s uz S a u l e s g r a v i t ā c i j a s sfē
r a s r o b e ž a s ( a p m ē r a m 0,1 ps a t t ā 
l u m ā no S a u l e s ) un veido ap Sau l i 
ļoti izs t iept i e l ip t i skas va i p rak t i sk i 
p a r a b o l i s k a s o r b ī t a s . J a p a m a t o j a s 
uz p i r m o hipotēz i , t ad s a r k a n o mil
žu s t a d i j a s la ikā , k u r u z v a i g z n e iz
iet, p i r m s tā k ļūs t pa r ne i t ronu 
z v a i g z n i , v i s a s k o m ē t a s ar per ihē-
liju a t t ā l u m i e m no 10 7 l īdz 10 8 km 
šķē r so tu s a r k a n ā mi l ža p lašo a tmo
sfēru, kā r e z u l t ā t ā iz tva ikotu un ietu 
bojā . Bet t a s noz īmē , ka va i r s neva
rē tu būt k o m ē t a s , ku ru per ihēl i ju 
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a t t ā l u m i bū tu ap 10 000 km, kā t a s 
ir nep iec iešams , lai da rbo tos 
J . Sk lovska p a r e d z ē t a i s m e h ā n i s m s . 
Tā t ad , j a b a l s t ā m i e s uz J. Sk lovska 
hipotēzi , t ad p i rmā no iepriekš 
m i n ē t a j ā m komētu i zce l šanās hi
potēzēm ir j ā a t z ī s t p a r nede
r īgu. 

N o b e i g u m ā jāpiebi ls t , ka l īdzīgu 
ideju pa r novēro to kosmi skā mīks tā 
g a m m a s t a r o j u m a uz l i esmojumiem 
kā komētu s a d u r s m ē m ar ne i t ronu 
z v a i g z n ē m ir izvirzī juši arī amer i 
kāņu astrofiziķi M. H ā r v i t s un 
E. So lp ī te r s . Taču s t a r p a b ā m hipo
tēzēm būt ībā ir dz i ļas a t šķ i r ības . 
P i r m k ā r t , a m e r i k ā ņ u astrof iz iķi pie
ņem, ka komētu kodo lus s a g r a u j 
p a i s u m a , spēki ne i t ronu z v a i g z n e s 
t u v u m ā , bet š is m e h ā n i s m s spiež sa
ī s i nā t p i e ļ au j amos komē tu perihēl i ju 
a t t ā l u m u s līdz 100—1000 km, k a s 
ļoti s a m a z i n a šī p rocesa va rbū t ību 
un, līdz a r to .liek p ieņemt , ka ko
mē tu spie ta b l īvums ap ne i t ronu 
z v a i g z n ē m ir 100—1000 reižu lie
lāks nekā ap Sau l i . Sis pēdē ja i s pie
ņ ē m u m s ir s t ip r i a p š a u b ā m s . Otr
kār t , a m e r i k ā ņ u z inā tn iek i pi lnīgi 
neievēro komētu un ba l to pundu ru 
s a d u r s m j u iespē jas , k a s , kā j a u 
iepriekš a t z īmē t s , ir d a u d z varbūt ī -
g ā k s un v ien la ikus d a u d z efektīvāks 
m e h ā n i s m s mīks tā g a m m a s taro ju
ma uz l i e smojumu ģ e n e r ē š a n a i nekā 
s a d u r s m e s a r ne i t ronu zva igznēm. 
Turk lā t , j ā i evēro arī t a s , ka vecās 
ne i t ronu z v a i g z n e s , k u r a s izveido
š a n ā s , r e sp . eksp loz i jas brīdī ir ie
g u v u š a s l ielus ā t r u m u s , faktiski iz
iet no sevi ap tve rošo komētu spie
tiem un n e v a r dot t ādē j ād i ne
kādu ieguld ī jumu m ī k s t ā g a m m a 
s t a r o j u m a uz l i e smojumu ģenerē
š a n ā . 

A. Balklavs 

SEIFERTA GALAKTIKAS 
NGC 1068 INFRASARKANAIS 
STAROJUMS 

Seiferta g a l a k t i k a N G C 1068 pie
der p i e . t i em ā r p u s g a l a k t i s k i e m ob
jekt iem, kam novē ro t s spēc īgs infra
s a r k a n a i s s t a r o j u m s . J a u kopš ga
lakt iku i n f r a s a r k a n ā s t a r o j u m a at
k l ā š a n a s 1966. g a d ā d iskutē j a u t ā 
j u m u par tā dabu . Vai t a s ir ter
mi sks s t a r o j u m s , kas nāk no c ie tas 
v ie las d a ļ i ņ ā m — s t a r p z v a i g ž ņ u pu-

. tekļiem, kuri ie tver ene rģ i j a s avotu , 
p i emēram, k a r s t a s z v a i g z n e s , vai 
t a s ir s i n h r o t r o n a i s s t a r o j u m s , k u r u 
r a d a ātr ie — re la t īv is t i skie e lekt roni , 
kus to t ies m a g n ē t i s k a j ā l aukā . 

J a u n u r e z u l t ā t u šai s aka r ībā 
ieguvuš i M i n e s o t a s (ASV) univer 
s i t ā t e s a s t ronomi , novērojo t ga l ak 
t iku N G C 1068 ar 1,5 m te leskopu 
observa tor i j ā , k a s a t r o d a s ļoti sau
sā k l ima tā , k ā d s nep iec iešams šā
diem novēro jumiem. G a l a k t i k a s spo
ž u m a mēr ī jumi ietver v i ļņa g a r u 
m u s no 3,5 līdz 27 mikron iem. Līdz 
18 mikron iem šo novē ro jumu rezul
tā t i labi s a s k a n a r a g r ā k iegū ta j iem 
citu au to ru da t i em. Tā lāk in f rasar 
kana j ā da ļā , g a l a k t i k a s N G C 1068 
spožumu līdz š im nebija izdevies iz
mērī t , un p a s t ā v ē j a u z s k a t s , ka 
spek t ra i n t ens i t ā t e arī g a r ā k a j o s in
f r a sa rkana jos v i ļņos p i eaug līdz ar 
v i ļņa g a r u m u . T a g a d i z r ā d ā s , ka 
spek t r a i n t e n s i t ā t e aiz 18 mik ronu 
v i ļņa g a r u m a s a m a z i n ā s . 

Zīmīgi ir t a s , ka t ā d s p a t s ener
ģ i j a s s a d a l ī j u m s k o n s t a t ē t s arī di
viem p lane t ā ra j i em mig lā j i em, kas 
novērot i v ienā nakt ī ar N G C 1068. 

I e g ū t a i s spek t r s labi a tbi ls t s a k a r s ē t u 
putekļu s t a r o j u m a m . iMinētie novē
rojumi t ā t ad ir a r g u m e n t s pa r labu 
ā r p u s g a l a k t i k a s objektu inf rasar 
k a n ā s t a r o j u m a putekļu izcelsmei . 

A. Alksnis 
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VAI J A U N S 
«MELNAIS CAURUMS»? 

« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» lasī tāj i šī 
i zdevuma s le jas j au ne reizi vien sa
s t apuš ies ar kosmisko objektu īpa
šību ap raks t i em, kam dots d īva ins 
n o s a u k u m s «melnie c a u r u m i » . 1 Tas 
p iešķi r t s , kā z ināms , m a s ī v u zva ig
žņu a t t ī s t ības pēdē jam s t ad i j ām, kad 
t ā s kolapsējo t s a r a u j a s zem savu 
Sva rc š i l da sfēru robežām un līdz 
ar to tiek p ā r t r a u k t a j e b k ā d a infor
māc i j a s a p m a i ņ a s t a rp «melno cau
rumu» un novērotā ju , k a s a t r o d a s 
ā r p u s Sva rcš i lda sfēras robežām. 
Pretēj i v i rz ī t a s informāci jas p ā r n e 
se, t. i., informāci jas p ā r n e s e s t a rp 
novēro tā ju un «melno c a u r u m u » ir 
i espē jama. 

«Melno c a u r u m u » eks is tenc i pa
redz v i s p ā r ī g ā s re la t iv i t ā tes teori ja , 
taču līdz pat pēdē jam la ikam tie 
bija tīri h ipotēt iski , no teor i j as seci
nā jumiem izrietoši objekti , jo to no
v ē r o š a n a , it īpaš i izolētu «melno 
c a u r u m u » novē rošana , iepriekš minē
t ā s p ā r t r a u k t ā s informāci jas a p m a i 
ņ a s dēj s t a r p «melno c a u r u m u » un 
novēro tā ju ir prakt iski ne i e spē j ama 
un par to eksis tenci va r spr ies t ti
kai pēc tiem ā rkā r t īg i s a r ežģ ī t a j i em 
un maz izpēt ī taj iem proces iem, kas 
n o r i s i n ā s «melno c a u r u m u » t iešā tu
v u m ā , eks t r emālu g r av i t ā c i j a s , m a g 
nēt isko u. c. l auku un fizikālu p a r a 
m e t r u aps t āk ļos . J a u n a s iespējas 
«melno c a u r u m u » n o v ē r o š a n ā pavē
ra padomju astrofiziku a k a d ē m i ķ a 
J. Zeļdoviča un O. Guse inova izvir
zītā ideja par «melno c a u r u m u » 
m e k l ē š a n u d u b u l t z v a i g ž ņ u s i s t ē m ā s , 
k u r a s s a k a r ā ar o t r a s z v a i g z n e s cie-

1 Ska t . , p i e m ē r a m , A. B a 1 ķ 1 a v a r a k 
s t u « D i e n a s k ā r t ī b ā «meln ie c a u r u m i » » — 
« Z v a i g ž ņ o t ā debess» , 1972 /73 . g a d a z i ema , 
I. lpp . u n U . D z ē r v i š a r a k s t u « K o l a p -
s ā r s a p t u m s u m a d u b u l t z v a i g z n ē » — « Z v a i g 
ž ņ o t ā debes s» , 1972. g a d a v a s a r a , 26. lpp. 

šo t u v u m u un i e spē jamo m a s a s ap
m a i ņ u s t a r p šo o t ro s i s t ē m a s kom
ponent i un «me lno c a u r u m u » pada 
ra iepriekš m i n ē t o s p rocesus «melnā 
c a u r u m a » t u v u m ā sevišķi intensī
v u s un lidz a r to n o v ē r o j a m u s . Uz 
šo ideju ba ls t ī t i e meklē jumi deva 
p i r m o s p a n ā k u m u s — 1973. g a d ā 
no t ikuša jā S t a r p t a u t i s k ā s a s t r o n o 
mu sav i en īb a s .Ārkārtēja ģene rā l a j ā 
a s a m b l e j ā Po l i j a s T a u t a s Republ i 
k ā 2 as t rof iz iku lielais v a i r u m s 
pēc r ū p ī g a s n o v ē r o j u m u da tu ana l ī 
zes un d i skus i j a s s l iecās uz d o m ā m , 
ka a t k l ā t s p i r m a i s «melno c a u r u m u » 
p ā r s t ā v i s — p a z ī s t a m a i s kosmisko 
r e n t g e n s t a r u avo t s C y g X - l . Spēc īga 
r e n t g e n s t a r o j u m a ģene rāc i j a , kā rā
da ap rēķ in i , ir v i ens no r a k s t u r ī g ā 
kaj iem proces iem, kas n o r i s i n ā s 
«melno c a u r u m u » t u v u m ā , ja vien ir 
p ie t iekami in t ens īva m a s a s a p m a i 
ņa s t a r p s t a r p z v a i g ž ņ u vidi un 
«melno c a u r u m u » . Tādē jād i š ā d s 
r e n t g e n s t a r o j u m s ir arī v iena no 
r a k s t u r ī g ā k ā m p a z ī m ē m , pēc k u r a m 
va r izvērs t « m e l n o c a u r u m u » meklē
š a n u . 

P a v i s a m nesen , 1974. g a d a sā 
k u m ā , a u s t r ā l i e š u astrofiziķi M. Be-
se ls , B. P e t e r s o n s , D. V i k r a m e s i n d ž s 
un N. V i d a l s p a z ī s t a m ā ž u r n ā l a 
«The As t rophvs i ca l J o u r n a l » s l e j ā s 3 

ziņoja pa r j a u n a iespējama «melno 
c a u r u m u » p ā r s t ā v j a a t k l ā š a n u . T a s 
ir r e n t g e n s t a r u a v o t s 2U 1700-37. 
Rūp īg i pētot šī avo ta t u v u m ā esošo 
z v a i g ž ņ u n o v ē r o j u m u d a t u s , viņi 
k o n s t a t ē j a , ka 2U 1700-37 veido cie
šu d u b u l t z v a i g ž ņ u s i s tēmu ar 06f 
t ipa pā rmi l z i H D 153919. Z v a i g ž ņ u 
a p r i ņ ķ o š a n a s per iods ir t ikai 3,4 

2 S k a t . Z. A l k s n c s . A. B a 1 k 1 a v a 
u n J . F r a n c m a ņ a r a k s t u « S t a r p t a u t i s 
k ā s a s t r o n o m u s a v i e n ī b a s Ā r k ā r t ē j ā ģ e n e 
r ā l ā a s a m b l e j a P o l i j a s T a u t a s R e p u b 
l ikā» — « Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s » , 1974. g a d a 
p a v a s a r i s . 1. lpp. 

3 T h e A s t r o p h v s i c a l J o u r n a l , 187, 1974. 
J a n u a r v 15, 355—357 . 



dienas . Sa l ī dz inā jumi ar c i tām Of 
t ipa z v a i g z n ē m deva iespēju aprē
ķināt H D 153919 m a s u , k a s izrādī jās 
ap 65 S a u l e s m a s u liela. Bet t a s 
s a v u k ā r t l āva novēr tē t o t r a s sistē
m a s k o m p o n e n t e s 2U 1700-37 masu . 
Tās m i n i m ā l a vēr t ība iz rādī jās ap 
2,7 S a u l e s m a s u liela un pārsn iedz 
to robežu, pie k u r a s vēl ir iespēja
ma s t a b i l a s konf igurāc i j a s , t. i., 
ne i t ronu z v a i g z n e s eks i s tence un 
no rada t ā t a d uz to, ka 2U 1700-37 
var būt «me lna i s c a u r u m s » . H D 
153919 s p o ž u m s , t e m p e r a t ū r a un 
h romosfē ras ak t iv i t ā te ]atij domāt , 
ka šīs z v a i g z n e s a tmos fē ra a izpi lda 
Rosa sfēru un izska idro in tens īvo 
m a s a s a p m a i n u s t a r p H D 153919 im 
2U 1700-37, resp . , 2U 1700-37 inten
sīvā r e n t g e n s t a r o j u m a cēloni . 

A. Balklavs 

DIENNAKTS GARUMA 
IZMAIŅA 
1974. GADA JANVĀRĪ 

Liekas , ka Sau le s s i s t ēma ir iz
pēt ī ta ļoti labi , un g r ū t i ticēt, ka 
a s t ronomi t u r spē tu a t r a s t kau t ko 
n e p a r a s t u , n e z i n ā m u . Vēl m a z ā k it 
kā va rē tu s a g a i d ī t i n t e r e san to , pē
tot Zemes rotāci ju . T o m ē r ir as t ro
nomi, kur i n o d a r b o j a s ar šo problē
mu, veic n o v ē r o j u m u s desmi t iem ga
du bez ī p a š ā m cer ībām uz kādiem 
lieliem a tk lā jumiem. 

J a u d iezgan sen z i n ā m s , ka Ze
mes g r i e š a n ā s l eņķ iska i s ā t r u m s n a v 
k o n s t a n t s . T r ī sdesmi t a jo s g a d o s 
bija p ie rād ī t s , ka p a s t ā v g a d s i m t a 
Zemes ro tāc i j a s ā t r u m a i z m a i ņ a s a r 
g a d a u n p u s g a d a per iod iem. Z iemas 
un p a v a s a r a per iodā d i ennak t s ir 
g a r ā k a , v a s a r ā — ī s ā k a . So izmaiņu 
a m p l i t ū d a v ienā d iennakt ī sasn iedz 
0 S ,001. Tā kā šī i z m a i ņ a s u m m ē j a s 
ar k a t r u n ā k a m o d iennak t i , novēro

ta i s d iennak t s g a r u m s a t š ķ i r a s no 
vidēja lidz d a ž a m sekundes s imtda 
ļām. 

N o v ē r o š a n a s t ehn ikas un pulk
s teņu a t t ī s t ība , kā arī v a i r ā k u des
mi tu laika d ienes tu da rba koordinē
š a n a deva iespēju noteikt Zemes ro
t āc i j a s ā t r u m u ar preciz i tā t i līdz 
d ivām sekundes t ū k s t o š d a ļ a m . Taču 
pi ln īgi izska idro t visu n o v ē r o š a n a s 
ma te r i ā lu arvien vēl nav izdevies. 
Pa š l a ik doma, ka minē to i zmaiņu 
cēlonis ir kus t ības m o m e n t a apma i 
ņa s t a rp Zemi un Zemes a tmosfē ru 
(liela loma ir a u g s t a sp iediena ap
g a b a l a m v i r s c e n t r ā l ā s Āzi jas zie
m a s p e r i o d ā ) . M a s a s pārv ie to jumi 
uz Zemes v i r s m a s un Zemes dzīlēs 
lielo zemest r īču laika arī va r ietek
mēt d iennak t s g a r u m u . I e spē j ams , 
ir arī citi iemesl i , kas i espa ido Ze
mes g r i e š a n a s ā t r u m u . 

Nesen Pa r ī zē , S t a r p t a u t i s k a j ā 
la ika birojā note ica , ka 1974. g a d a 
j anvā r ī Zeme nega id ī t i sāka griez
t ies ā t rāk , š is p a ā t r i n ā j u m s l īdzinā
j ā s ap 0 S,001 diennakt ī . M ē n e š a lai
kā efekts s a s n i e d z a 0 S ,03. T a s ir 
v a i r ā k nekā mēr ī jumu v a r b ū t ē j ā s 
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0,01- • &9 

w- i» \ > \ 
•v ' ";. \ 

-0,03 , \ < '• '• 

-0,0fr <f 

-0,05- , 
' ' ' 1972 1973 1974 

I. att. Z e m e s g r i e š a n ā s ap as i ā t r u m a iz
m a i ņ a no 1972. g a d a j a n v ā r a l īdz 1974. g a d a 
f e b r u ā r i m . P ā r t r a u k t ā l īni ja r ā d a g a i d ī t o ā t 
r u m a i z m a i ņ u . Lab i r e d z a m s , ka s ā k o t ar 
1974. g a d a j a n v ā r i n o v ē r o j u m i s ā k k r a s i a t 
šķ i r t i e s n o g a i d ī t ā . 
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k ļūdas . At tē lā r e d z a m a s r e g u l ā r ā s 
laika novē ro jumu i z m a i ņ a s pēdējos 
divos g a d o s . P ā r t r a u k t ā l īnija r ā d a 
ga id ī tos mēr ī jumus j a n v ā r ī un feb
ruār ī . Kā r edzams , j a n v ā r a novēro
jumi s t ipr i a t šķ i r a s no ga id ī t ā . V a r 
a p r ē ķ i n ā t enerģ i ju , k a s a tb i l s t šai 
Zemes ro tāc i jas ā t r u m a pa l i e l ināša 
na i . Tā ir a p m ē r a m 5 • 10 2 1 džoulu 
un a tbi ls t enerģ i ja i , ko i z s t r ādā mē
neša laikā divi mil joni e lek t ros ta 
ciju ar j a u d u 1000 M W k a t r a . 

P a g a i d ā m šī p a r ā d ī b a nav iz
ska id ro ta . Bet j au t a g a d va r sacīt , 
ka tik spi lgt i izteikta efekta novēro
š a n a ir liels a s t r o n o m u s a s n i e g u m s . 
T ā t a d arī t a n ī s n o z a r ē s , k a s l iekas 
pi lnīgi izpēt ī tas , g a d ā s lieli a tklā
jumi . 

/. Francmanis 

1054. GADA PARNOVAS 
NOVĒROJUMI ARMĒNIJĀ 

D a ž a s zva igznes s a v a s evolūci
j a s be igās uzl iesmo kā p ā r n o v a s . 
A p m ē r a m v ienas d i e n n a k t s laikā tā
da z v a i g z n e pal ie l ina s avu spožumu 
v a i r ā k u s s imts mi l jonus re izes . Ga
dās ari tā , ka kādu la iku š āda 
z v a i g z n e s t a ro spēc īgāk pa t p a r 
mi l j a rd iem t ā s g a l a k t i k a s zva igžņu , 
kur notika uz l i e smojums . Sādi uz
l iesmojumi ir reti . Lie lās zva igžņu 
s i s t ē m ā s ( t ā d ā s , kā m ū s u Ga lak
t ika) p a r n o v u uz l iesmojumi notiek 
vidēji reizi s imts g a d o s . Tomēr vēs 
tu re s a r - ' i b ā ju s i d i ezgan d a u d z hro
niku un pat z inā tn i sku t r a k t ā t u , k a s 
s a t u r p a r n o v u uz l i e smojumu aprak
s t u s m ū s u Ga lak t ikā . Tā, līdz m ū s u 
d ienam n o n ā k u š a s ķīniešu h ron ika s , 
k u r ā s s t ā s t ī t s , ka 1054. g a d a jū l i jā 
pie debess pa rād ī jus i e s ļoti spoža 
zva igzne . To va rē ja s a ska t ī t pa t 
dienā, jo tā bija spožāka pa r Ve

nē ru . Z v a i g z n i novēro ja ar n e a p b r u 
ņo tu aci d a ž u s m ē n e š u s , pēc t a m tā 
l ē n ā m s a m a z i n ā j a spožumu un pa
zuda . S e p t i ņ u s a r pus g a d s i m t e ņ u s 
vē lāk f ranču a s t r o n o m s S a r i s Mes 
jē , s a s t ā d o t s l a v e n o mig l ā ju k a t a 
logu, ar Nr . 1 apz īmēja n e p a r a s t a s 
fo rmas objek tu . Vē lāk šis objekts 
t ika n o s a u k t s p a r «Krab j a mig l ā ju» . 
Novē ro jumi pa rād ī j a , ka Krab ja 
m i g l ā j s lēni i zp lešas . Tika aprēķi 
n ā t s , ka i z p l e š a n ā s ā t r u m s sa sn i edz 
1000 km/s , bet p a r a s t o g ā z u mig l ā 
ju ā t r u m s reti ir l ie lāks par 20— 
30 k m / s . Spr iežo t pēc aprēķ in iem, 
a p m ē r a m p i r m s 900 gad i em m i g l ā j s 
bij is k o n c e n t r ē t s ļoti m a z ā ap jomā . 
T a s , ka K r a b j a mig l ā j s a t r o d a s tan ī 
p a š ā debess m a l ā , kur 1054. g a d a 
uz l i esmoja p ā r n o v a , p ie rāda , ka šis 
m i g l ā j s pa rād ī j i e s g r a n d i o z a s kos
m i s k a s k a t a s t r o f a s r ezu l t ā t ā . 

P a d o m j u a s t r o n o m i I . A s t a p o v i č s 
un B. T u m a n j a n s E r e v ā n a s univer 
s i t ā t e s z i n ā t n i s k a j o s r a k s t o s publ i 
cēja 10 a s t r o n o m i s k a s a t u r a izvilku
m u s no v e c ā m a r m ē ņ u IX—XVII g s . 
h r o n i k ā m , pēc k u r ā m B. T u m a n j a n s 
ir precizēj is 1054. g a d a p ā r n o v a s 
n o v ē r o š a n a s la iku Armēni j ā . Acīm
redzot p a r n o v u E r e v ā n ā novēro ja 
j au 1054. g a d a mai ja v a k a r ā . T a s 
noz īmē , ka p ā r n o v a s uz l i e smo jums 
ir not ic is ne vēlāk kā 1054. g a d a 
m a i j a v idū , nev i s jūl i ja s ā k u m ā , kā 
bija d o m ā t s l īdz š im. Uz to n o r a d a 
arī sekojošs fakts . 1955. g a d ā Zie
m e ļ a m e r i k ā (Z iemeļa r i zonā ) a t r a d a 
d ivus i n d i ā ņ u z īmē jumus — vienu 
a l ā , uz s i e n a s , o t ru uz kan jona sie
n a s . Sā jo s z īmē jumos a t spogu ļo t i 
p ā r n o v a s un M ē n e s s s tāvokļ i pie de
bess . A s t r o n o m i ap rēķ inā ja , ka 
š ā d s s a v s t a r p ē j s sp īdekļu s t āvok l i s 
ir bij is 10. m a i j a dienā. 

J. Francmanis 
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KOSMOSA APGŪŠANA 

ORBITĀLĀS STACIJAS «SALŪTS -3» 
UN KOSMOSA KUĢA «SOJUZ-14» LIDOJUMS 

S a s k a ņ ā ar k o s m i s k ā s t e lpas p ē t ī š a n a s p r o g r a m m u P a d o m j u Savienībā 
1974. g a d a 25. jūn i j ā t ika pa la i s t a o rb i tā lā z inā tn i skā staci ja «Salū ts -3» . 
A s t o ņ a s d ienas vēlāk, 3 . jūl i jā Zemes m ā k s l ī g ā p a v a d o ņ a orbī tā t ika ieva
dīts k os m os a kuģ i s «Sojuz-14» ar diviem k o s m o n a u t i e m : k u ģ a komand ie r i 
P S R S l idotāju k o s m o n a u t u Pāvelu ' Popoviču un bor t inženie r i J u r i j u Art ju-
h inu . 

O r b i t ā l ā s s t ac i j a s ek ipāžas d a r b a p r o g r a m m a ietvēra z i n ā t n i s k u s un 
t e h n i s k u s pē t ī jumus un ekspe r imen tus , to ska i t ā : Zemes v i r s m a s ģeolo-
ģ i s k i m o r f o l o ģ i s k o objektu , a tmos fē ra s ve ido jumu un pa rād ību pē t ī š anu ar 
no lūku iegūt d a t u s t a u t s a i m n i e c i s k u uzdevumu r i s i n ā š a n a i ; k o s m i s k ā s tel
p a s fizikālo r a k s t u r l i e l u m u pē t ī šanu ; med ic īn i skus un b io loģ i skus pētīju
m u s kosmiskā l ido juma aps t āk ļu ie tekmes i z z inā šana i uz ci lvēka o rga 
n i smu un s t ac i j a s e k i p ā ž a s r a c i o n ā l ā k o darba rež īmu no te ikšanu ; uz labo
t ā s s t ac i j a s kons t rukc i j a s , t ā s s i s t ēmu un a p a r a t ū r a s i z m ē ģ i n ā š a n u . 

5. jū l i jā kos mosa kuģ i s «Sojuz-14» s a k a b i n ā j ā s ar o rb i tā lo s taci ju 
«Sa lū t s -3» . Abu kosmisko a p a r ā t u t u v o š a n ā s u n s a k a b i n ā š a n ā s nor i tē ja 
no rmā l i . T u v o š a n ā s a t t ā l ā k a j ā p o s m ā t r a n s p o r t k u ģ i s «Sojuz-14» t ika va
dīts a u t o m ā t i s k i a r tā bor t i ekā r tu pa l īdz ību . No 100 m a t t ā l u m a k u ģ a tuvo
š a n o s un p i e s t ā š a n u pie s tac i jas vad ī ja tā ek ipāža . Pēc s a k a b i n ā š a n ā s 
k o s m o n a u t i p ā r b a u d ī j a s tac i jas b o r t s i s t ē m a s un mik rok l ima ta p a r a m e t r u s , 
a tvē ra lūku un p ā r g ā j a s tac i jas t e l p ā s . O r b i t ā l ā s s t ac i j a s «Sa lū t s -3» eki
pāža ķ ē r ā s pie n o s p r a u s t ā s p r o g r a m m a s p i l d ī š anas . 

Lai novē r s tu n e l a b v ē l ī g u s efektus, ko i z ra i sa bezsva ra s t āvok l i s , s ta 
cijā bija u z s t ā d ī t s spec iā l s t r enaž i e r i s , kas deva iespēju veikt daudzve i 
d īgu fizisko v i n g r i n ā j u m u kompleksu . Saveduš i t r enaž ie r i a tb i l s tošā kār
t ībā , k o s m o n a u t i 7. jū l i jā izdarī ja p i rmos t r e n i ņ u s . Vēlāk, lai n o v ē r t ē t u un 
p r o g n o z ē t u k o s m o n a u t u vese l ības s tāvokl i un d a r b a spē jas , š a j ā t r ena 
žieri t ika izdar ī t i funkcionāl i p a r a u g m ē ģ i n ā j u m i , pielietojot dozē tu fizisku 
s lodzi . To laikā r eģ i s t r ē j a pu lsa un e l p o š a n a s b iežumu, u z ņ ē m a elektro-
k a r d i o g r a m m u ut t . 

K o s m o n a u t i n o ņ ē m a ari k a p i l ā r o a s iņu un ize lpo jamā g a i s a p a r a u g u s 
t u r p m ā k a i l a b o r a t o r i j a s anal īze i uz Zemes , izdar ī ja a s ins p i e p l ū d u m a no
v ē r o j u m u s un c i tu s medic īn isk i b io loģ i skus e k s p e r i m e n t u s . 

P i ldo t l ido juma p r o g r a m m u , k o s m o n a u t i novēro ja un fotografēja rak
s t u r ī g u s ģeoloģisk i mor fo loģ i skus ve ido jumus P a d o m j u Sav i en ība s V idus 
āz i j a s republ iku , P a m i r a un K a u k ā z a ka lnu ra jonos . D a t u s i z m a n t o s der īgo 
i z r ak t eņu m e k l ē š a n a s z iņā pe r spek t īvu ģeo loģ isko s t r u k t ū r u i z d a l ī š a n a i , 
a g r o m e l i o r a t ī v o p a s ā k u m u kont ro le i , mežu r e s u r s u uzska i te i , perspekt īvo 
a u g s n e s r e su r su p ē t ī š a n a i un citu t a u t s a i m n i e c i s k u u z d e v u m u r i s i n ā š a n a i . 
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Bez t am kosmonau t i l ido juma laikā veica d a ž ā d u Z e m e s v i r s m a s vei 
dojumu spek t rog ra f ē šanu , novēro ja Z e m e s v i r s m a s un a tmos fē ra s a t s t a 
ro t ā s Sau le s g a i s m a s po la r izāc i ju . 

No s tac i jas «Salū ts -3» t ika veikta ari Z e m e s v i r s m a s un a t m o s f ē r a s 
fo tografēšana v i r s A t l an t i j a s okeāna a k v a t o r i j a s r a jona , kur t a jā la ikā no
t ika g lobā lo a tmosfē ras p rocesu kompleksa p ē t ī š a n a s a s k a ņ ā a r s t a r p t a u 
t isko p r o g r a m m u «Trope.x». 

18. jūl i jā kosmonau t i k ā r t ē j ā s d a r b a d i e n a s i e tva ros u z s ā k a ope rāc i j a s , 
kas ievada t r a n s p o r t k u ģ a «Sojuz-14» n o l a i ž a m ā a p a r ā t a a t g r i e š a n o s uz 
Zemes . Tika p ā r b a u d ī t s s a k a b i n ā š a n ā s m e z g l s , v a d ī b a s un a u t o n o m ā s 
e l e k t r o a p g ā d e s s i s t ēmas , dz inē j iekār ta un c i t a s k u ģ a s i s t ē m a s . Uz k u ģ a 
n o l a i ž a m o a p a r ā t u t ika pā rnes t i z inā tn i sko pē t ī jumu m a t e r i ā l i , kase te s a r 
kino un fotofilmām, b u r t ž u r n ā l i . 

19. jū l i jā 1 2 ? t 0 3 m kosmosa kuģ i s «Sojuz-14» un o r b i t ā l ā s tac i ja « S a -
luts-3» a t k a b i n ā j i s un t u rp inā j a l idojumu k a t r s a t sev i šķ i . 

P a r e d z ē t a j ā laikā t ika ies lēgta t r a n s p o r t k u ģ a b r e m z ē š a n a s dz inē j 
iekār ta . 15 s l 2 1 m ko smonau t i P . Popov ičs un J. A r t j u h i n s a t g r i e z ā s uz Ze
m e s . No la i žamā a p a r ā t a p i e z e m ē š a n ā s no t ika p a r e d z ē t a j ā P a d o m j u Savie 
n ī b a s ra jonā 140 km uz d i e n v i d a u s t r u m i e m no D ž e z k a z g a n a s . No la i ša 
n ā s vietā izdar ī tā medic īn i skā i zmek lēšana pa rād ī j a , ka P . Popov iča un 
J. Ar t juh ina vese l ības s t āvok l i s pēc k o s m i s k ā l ido juma ir l abs . 

O r b i t ā l ā s s tac i jas «Sa lū t s -3» un t r a n s p o r t k u ģ a «Sojuz-14» k o p ī g a j a m 
l ido jumam paredzē tā z inā tn i sk i t ehn i sko pē t ī jumu p r o g r a m m a bija sek
mīg i izpi ldī ta . Staci ja «Sa lū t s -3» pēc t a m t u r p i n ā j a l i do jumu a u t o m ā t i s k ā 
rež īmā. 

(Pēc TASS ziņojumiem) 

«SKYLAB» 

(Par dažiem lidojuma rezultātiem) 

Kopš A S V orb i t ā l ā s s t ac i j a s «Skylab» a k t ī v ā s d a r b ī b a s b e i g ā m ir p a g ā 
juš i j au va i rāk i mēneš i , un ša jā laikā spec iā l i s t i j a u g u v u š i p i rmo ieska tu 
pa r šīs kosmisko l idojumu sēr i j as z i n ā t n i s k a j i e m un t ehn i ska j i em rezu l t ā 
t iem, ir izdar ī juš i s e c i n ā j u m u s par t ā l ā k o kosmi sko l ido jumu perspekt ī 
v ā m . 

Pēc NASA mediķu un b io logu v i e n p r ā t ī g a a t z i n u m a , t r i ju «Skv lab» 
ekipāžu l idojumi pa rād ī juš i , ka ci lvēks droš i v a r dot ies sešu m ē n e š u i lgā 
kosmiskā l idojumā, un, pēc dažu d o m ā m , — pat g a d u i lgā . G a l v e n a i s 
p r i ekšno te ikums , lai c i lvēka o r g a n i s m s i z tu rē tu t ik i lgu u z t u r ē š a n o s bez
s v a r a s tāvokl ī bez n e v ē l a m ā m p ā r m a i ņ ā m , ir p i e t i ekams fizisko v i n g r i n ā 
j u m u ap joms un daudzve id ība . To a p s t i p r i n a š ā d s fak ts . P i r m ā s ek ipāžas 
locekļi, kuri sava 28 d ienas i lgā l ido juma la ikā n o d a r b o j ā s ar fiziskiem 
v i n g r i n ā j u m i e m 45 m i n ū t e s dienā, zaudē ja v idēj i 15% s a r k a n o a s i n s ķ e r m e 
nīšu , un to in tens īva r eģene rāc i j a a t s ā k ā s t ikai c e tu r t a j ā nedē ļā pēc l ido
j u m a b e i g ā m . O t r ā s un t r e š ā s ek ipāžas locekļi , kur i l idoja k o smo sā a t t ie 
cīgi 59 un 84 dienas , bet velt ī ja fiziskiem v i n g r i n ā j u m i e m d ivas re izes v a i 
rāk la ika, zaudē ja vidēji 11 — 1 3 % s a r k a n o a s i n s ķ e r m e n ī š u , un to in tens īva 
a t j a u n o š a n ā s s ā k ā s j au p i rma jā nedē ļā pēc a t g r i e š a n ā s uz Zemes . O t r a j a i 
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/. att. « S k v l a b » , k ā d u t o a t s t ā j a o rb ī t ā t r e š ā 
e k i p ā ž a . A t t ē l a a u g š ā — S a u l e s o b s e r v a t o 
rija ar t ā s č e t r i e m k r u s t v e i d ā n o v i e t o t a j i e m 
S a u l e s b a t e r i j u p a n e ļ i e m . .Mazāka i s t u m š a i s 
c i l i n d r s z e m t ā s — s l ū ž u k a m e r a u n s a k a b i 
n ā š a n ā s n o d a l ī j u m s , l ie la is c i l i n d r s p r i e k š 
p l ā n ā — « S k v l a b » g a l v e n ā d a l a . G a i š a i s r ie
v o t a i s č e t r s t ū r i s v i r s t ā s — o t r ā s e k i p ā ž a s 
u z s t ā d ī t a i s t e r m o e k r ā n s ( n o v i l k t s s t a r p di 
v iem pie s l ū ž u k a m e r a s V v e i d ā p i e s t i p r i n ā 
t iem t e l e skop i sk i em s t i e ņ i e m ) , zem tā — pir
m ā s e k i p ā ž a s n e d a u d z šķībi u z s t ā d ī t a i s te r 
m o e k r ā n s , k u r a divi s t ū r i t ā p ē c ar ī r e d z a m i 
( b a l s t ā s uz t e l e s k o p i s k a s t i e ņ a , k a s i zb īd ī t s 
n o « S k v l a b » g a l v e n ā s d a | a s ) . T r ū k s t k re i 
s a i s S a u l e s b a t e r i j u p a n e l i s . 

un t reša ja i ek ipāža i t ika novēro ta ari v i spārē ja o r g a n i s m a s t ā v o k | a s tabi l i 
z ē š a n a s l idojuma p i r m a j ā s nedē ļa s , un t ā lāka jā l idojuma ga i t ā a s t r o n a u t i 
n e z a u d ē j a s a r k a n o s a s i n s ķ e r m e n ī š u s , nedz arī k r i t ā s sva rā utt . 

No o t r a s puses , iz rādī jās , ka ak l imat izāc i ja bezsva ra s tāvokl ī nor i t 
l ēnāk un n e p a t ī k a m ā k , ja ci lvēks l idojuma s ā k u m ā uzreiz n o n ā k tik lielā 
te lpā kā «Skylab» g a l v e n a i s n o d a l ī j u m s ; ac īmredzot s ā k u m ā ie te icams ga l 
venokār t uz tu rē t i e s kosmiskā k u ģ a kab īnē un m a z ā k a j o s o rb i t ā l ā s s taci
j a s noda l ī jumos , kā arī izvair ī t ies no pā rāk s t r a u j ā m un p l a š ā m kustī
bām. 

Tehn i skā z iņā l ido jums parād ī j i s , ka «Skylab» p a m a t ā liktie kons t ruk 
tīvie r i s inā jumi v i s u m ā bijuši pare iz i . I z ņ ē m u m s ša jā z iņā ir mikrometeo-
rītu e k r ā n s , ku ra n o r a u š a n a s t a r t a la ikā tik t ikko nenoveda pie v i sas orbi
t ā l ā s s t ac i j a s z a u d ē š a n a s . Kā sec inā jus i spec iā la NASA komis i ja , šis 
0,6 m m biezais d u r a l u m ī n i j a ek rāns , k u r a m s t a r t a laikā j ā a t r o d a s piespies
t a m pie «Skvlab» ko rpusa , bet pēc ie iešanas orbī tā no tā j ā a t v i r z ā s , lai 
l iktu mik rometeor ī t i em s a d u r s m e s gad ī jumā eksplodē t drošā a t t ā l u m ā no 
«Skvlab» h e r m ē t i s k ā s s ienas , k o n s t r u k t ī v a s nep i ln ības dēļ a tv i rz ī jās no 
ko rpusa pr iekš la ic īg i , l idojuma 63 . sekundē , un a r v i r s s k a ņ a s ā t r u m u pre
t im p lūs toša i s g a i s s to no rāva . E k r ā n a a t l iekas , s l īdot g a r korpusu , at
lauza v iena S a u l e s ba te r i ju pane ļa f iksatoru, un arī pane l i s p i r m s la ika 
a t v ē r ā s . Tā ka t a s bi ja mehān i sk i i z tu r īgāks pa r mikrometeor ī tu ek rānu , 
kā arī pag r i ez t s a r šķau tn i l ido juma vi rz ienā , t ad ga i s a p l ū s m a to neva
rēja bojāt , bet, l i do juma 135. s e k u n d ē ieslēdzoties iz l ie totās p i r m ā s pakā
pes a t d a l ī š a n ā s dzinēj iem, gāzu s t rūk la no t iem no rāva arī šo S a u l e s 
ba te r i ju panel i . O t r a m pane l im, t ieši o t rād i , mik rometeor ī tu e k r ā n a palie-

25 



k a s ne ļ āva a tvēr t ies tad , kad t a m to v a j a d z ē j a izdar ī t , — pēc «Skylab» 
i e v a d ī š a n a s orb ī tā . Tādē jād i r a d ā s kr i t i skā s i tuāc i ja , no k u r a s NASA spe
c iā l i s t iem un a s t r o n a u t i e m , kā z i n ā m s , t omēr i zdevās sp īdoš i izkļūt . 

P a r dzi ļāko iemeslu, kāpēc «Skylab» l ido juma la ikā bija d iezgan d a u d z 
d a ž ā d u tehn isku kļūmju, ac īmredzo t j ā u z s k a t a t a s a p s t ā k l i s , ka N A S A 
t rūka l īdzekļu, lai p i rms šī l ido juma ve ik tu vēl «Skv lab» pro to t ipa izmē
ģ i n ā j u m u orbi tā bez a s t r o n a u t u p i e d a l ī š a n ā s ( t ikai n e s ē j r a ķ e t e « S a t u r n V » 
vien izmaksā 185 mi l jonus d o l ā r u ) . 

Nesen NASA speciāl is t i a t r a d u š i , ka, i zman to jo t Z e m e s g r a v i t ā c i j a s 
l auka g r a d i e n tu , «Skvlab» v a r bez s p a r a r a t u un o r i e n t ā c i j a s dzinēju pal ī
dz ības no tu rē t s tāvoklī , k a s n o d r o š i n a g a n m i n i m ā l u a e r o d i n a m i s k o brem
zēšanu , g a n p i eņemamu o rb i t ā l ā s s t ac i j a s s i l t u m a r e ž ī m u . Rad io lokāc i j a s 
novēro jumi l iecina, ka «Skvlab» tik t i e šām s tab i l i t u r a s ša j ā s tāvokl ī ( s ta 
ci jas t e lemet r i sko da tu ra id ī tā j i ir izs lēgt i , tā ka r ad io lokāc i j a un arī opt i s 
kie novēro jumi ir vienīgie in formāc i jas a v o t i ) . T a s noz īmē , ka ir d i ezgan 
droša iespēja, p a r spīt i k ļ ū m ē m s tab i l izē jošo s p a r a r a t u da rb ībā , s a g l a 
b ā t «Skylab» orbī tā un pie t iekami labā t ehn i skā kā r t ībā , lai t ā l ā k ā n ā k o t n ē 
to v a r ē t u vēlreiz apmeklē t a s t r o n a u t i . J a u t ā j u m s , va i t a s t iks i zdar ī t s u n 
kad , j op ro jām paliek a tk l ā t s . 

Pēc «Skvlab» NASA p i lo tē jamo l ido jumu p r o g r a m m ā iekļauta piedal ī
š a n ā s P S R S un ASV kop īga jā ekspe r imen tā 1975. g a d a jū l i jā . Tā lāk p a r e 
dzēts v i smaz če t rus g a d u s i lgs p ā r t r a u k u m s , līdz 1979. g a d ā p i r m ā orbi
t ā l ā l ido jumā dosies d a u d z k ā r t ē j a s l i e t o šanas k o s m i s k a i s t r a n s p o r t k u ģ i s 
(Space S h u t t l e ) . Lai a izp i ld ī tu šo pauz i , a tka l d i enas g a i s m ā parād ī j i es 
p r iekš l ikums 1976. g a d ā pa la i s t o t ru «Skv lab» . V i sa š ā d a m p a s ā k u m a m 
nepiec iešamā kosmiskā t ehn ika j a u ir, i eska i to t pa šu o rb i t ā lo s taci ju , d ivus 
«Apollo» t r a n s p o r t k u ģ u s ekipāžu n o g ā d ā š a n a i u n v i enu rezervei , kā ari 
nesē j r aķe te s . Va jadz īg i t ikai 15 mēneš i , kā a r i 1 m i l j a r d s do lā ru , ko N A S A 
ac īmredzo t n e s a ņ e m s . 

Raks tu sēri ju par «Skv lab» nos lēdzot , s n i e d z a m p r o g r a m m a s izpi ldes 
īsu skai t l i sku kopsav i lkumu ( iekavās p l āno t i e s k a i t ļ i ) . O r b i t ā l ā s tac i ja 
da rbo jus ies kosmosā 271 dienu (240 d i e n a s ) , no t ā m 172 d ienas (140 die
n a s ) p i lo tē jamā rež īmā. Ša jā laikā a s t r o n a u t i ve ikuš i J 5 5 s t ( 565 s t ) i l gus 
n o v ē r o j u m u s a r Sau le s o b s e r v a t o r i j a s t e l e skop iem un spek t rogrā f i em u n 
4 1 2 s t ( 168 s t ) i lgus n o v ē r o j u m u s ar ci t iem a s t r o n o m i s k i e m i n s t r u m e n t i e m . 
1 0 1 ? t ( 6 0 s t ) v iņi noda rbo juš i e s ar Zemes r e s u r s u pē t ī jumiem, 3 2 s t ( 1 0 s t ) —• 
a r eksper iment iem m a t e r i ā l u t ehnoloģ i jā , 2 9 4 s t ( 2 6 4 s t ) — ar d a ž ā d a s kos
m i s k ā s t ehn ika s i z m ē ģ i n ā š a n u . Medic īn i sk iem n o v ē r o j u m i e m un eksper i 
men t i em ve l t ī t a s 8 5 5 s t ( 7 0 1 s t ) . Ar S a u l e s o b s e r v a t o r i j a s i n s t r u m e n t i e m 
vien iegūti 182 842 a s t r o n o m i s k u objektu fotoat tē l i . Z e m e s r e s u r s u pētī
j u m u rezul tā t i reģ is t rē t i 46 146 f o t o u z ņ ē m u m o s un 73 153 m e t r o s m a g n ē 
t i skās lentes . 

E. Mūkins 
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SOFIJA KOVAĻEVSKA 

S a j ā s d ienās paiet 125 gad i , kopš dz imusi Sofija Kova levska (1850. g. 
15. I—1891 . g. 10. I I ) , v iena no n e d a u d z a j ā m sievietēm, kas guvus i ievē
r o j a m u s p a n ā k u m u s m a t e m ā t i k ā , p i r m ā pasau l ē sieviete profesore. S a g a 
dījās daži l a imīg i un daži ne labvē l īg i aps tāk l i , bez kur iem Kova levska 
nebū tu ī s t a j ā vecumā s a ņ ē m u s i nep iec iešamo izgl ī t ību un i e ros inā jumus , 
kas ļāva v i ņ a s da rbā s a sn i eg t at
z ī s t a m u s r e z u l t ā t u s . P a t daži pir
majā brīdī šķ ie tami ne labvēl īg i ap
s tākļ i , p i emēram, t a s , ka Kovalev
ska bē rn ībā sa ju ta , ka v iņa nav 
ģ i m e n ē v i sva i r āk mī l ē t a i s bē rns 
(tie bija p a r viņu vecākā m ā s a un 
j a u n ā k a i s b r ā l i s ) , v a r ē j a veidot 
v iņa s r a k s t u r u v a j a d z ī g ā v i rz iena . 
K ā d s cits ne labvē l īgs aps tāk l i s , 
ka s ievie tēm Krievijā ta jā laikā 
a u g s t ā k ā izglī t ība nebi ja p iee jama, 
izraisī ja vē l ē šanos nok ļū t ā rzemēs . 
Tur Kova ļevska i i zdevās iegūt t ādu 
m a t e m ā t i s k o izgl ī t ību, k ā d u tā ne
bū tu s a ņ ē m u s i t ā l a ika Krievijā, kur 
l abākā gad ī j umā viņa bū tu kļuvusi 
Cebiševa skolniece. Bet Čebiševs 
n e s t r ā d ā j a ar kompleksā ma in īga 
me todēm, ar k u r ā m pierādī t i Kova-
ļevskas g a l v e n o da rbu rezu l tā t i . 

Soņa dz imus i M a s k a v ā , kur vi
ņ a s tēvs Korv ins -Krukovsk i s bija 
a r t i l ē r i j a s ģene rā l i s . V i ņ a s m ā t e s 
vectēvs S ū b e r t s bija s a v ā laikā pa-
z i s t a m s P ē t e r b u r g a s a s t ronoms , 1. ali. Sofi ja K o v a l e v s k a . 
Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s loceklis. 1858. 
g a d ā S o ņ a s tēvs a i z g ā j a pensi ja un 
dzīvoja s a v ā muižā Pa l i b ino (Vi t ebskas g u b e r ņ ā ) , ku r pagā j a S o ņ a s bērnī
b a s g a d i . Tajā laikā g u v e r n a n t e s s a r u n ā j ā s ar muižnieku bē rn iem t ikai 
f ranču va loda , un t āpēc šo svešva lodu Soņa p ra t a v i s labāk . G u v e r n a n t e 
v iņa i arī iemācīja s t i n g r a un d isc ip l inē ta da rba p a r a d u m u . 10 g a d u s v i ņ a s 
a u d z i n ā t ā j s bija mā j sko lo tā j s Malēv ičs , spē j īgs p e d a g o g s , k a s p r a t a s a v u s 
sko ln iekus ie in teresē t m ā c ī b ā m . Reiz v iņai uzdo to ģeome t r i j a s t eo rēmu 
S o ņ a pierādī ja ar p a t s t ā v ī g i a t r a s t u s lēdzienu kombināc i ju . Mājsko lo tā j s 
to a t s t ā s t ī j a S o ņ a s t ē v a m , kas , s a j ū s m i n ā t s pa r m e i t a s t a l a n t u , v iņa i vēlāk 
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(1867.—1868. g.) a t ļ āva P ē t e r b u r g ā ņ e m t p r i v ā t s t u n d a s m a t e m ā t i k ā pie 
p a z ī s t a m ā p e d a g o g a S t r a n o ļ u b s k a . 

Pa l ib ino mājā bē rnu i s t a b a s s i enas bija n o l ī m ē t a s ar O s t r o g r a d s k a 
diferenciāl- un i n t e g r ā l r ē ķ i n u māc ību g r ā m a t a s l a p ā m , jo , t a i so t re
montu , bija p i e t rūkušas t a p e t e s . Soņa s t u n d ā m ilgi k a v ē j ā s pie š im sie
n ā m , pūlot ies i zpras t z īmē jumu un formulu j ē g u . Vē l āk P ē t e r b u r g ā S t r a n o -
ļubskis , v iņai šos rēķ inus mācot , bija p ā r s t e i g t s , ka skolniecei tie tik viegli 
s a p r o t a m i , it kā v iņa a t c e r a s kau t ko j a u sen z i n ā m u . 

16—17 g a d u vecumā Soņa i vēl nebi ja v ē l ē š a n ā s noda rbo t i e s t ikai ar 
m a t e m ā t i k u vien. Viņa i epaz inās ar m ā k s l u , l i t e r a t ū r u u n c i t ām v iņa i pie
e j a m a m z i n ā š a n ā m (p iemēram, 1868. g a d ā k l a u s ī j ā s Sečenova lekci jas 
f iz ioloģi jā) , l ī d z s a p r a t a , ka nep iec iešams in t e re šu loku s a š a u r i n ā t . 

Se šdesmi to g a d u Krievi jas sab iedr ībā bija j ū t a m a dziņa mācī t ies un 
iegūt z i n ā š a n a s t ī r i p rak t i sku a p s v ē r u m u dēļ . D a u d z a s kr ievie tes devās uz 
Šveici , ia i s t udē tu Cīr ihes un ive r s i t ā t ē va i po l i t ehn i ska jā ins t i tū tā , k a s ta jā 
laikā b a v i en īgās a u g s t s k o l a s , kur s ievietes dr īks tē ja mācī t ies un iegūt 
d i p l o m r s . No K r i e v i j a s uz ā r z e m ē m to la ik v a r ē j a b r a u k t t ikai p r ecē t a s 
s ievietes (vai nep recē ta s kopā ar v e c ā k i e m ) , un t āpēc d a u d z a s nos l ēdza 
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fiktīvas l au l ības . So ideju i zmanto ja ari Soņa . Nos l ēgus i fiktīvu laul ību 
ar V l a d i m i r u Kovaļevsk i 1869. g a d a 15. aprīlī , v iņa kopā ar v ī ru aiz
b r a u c a uz ā r zemēm. 

Soņa Kova levska t r ī s s emes t ru s k laus ī j ās He ide lbe rgā el ipt isko fun
kciju teor i ju , ko lasī ja K ē n i g s b e r g e r s (K. Ve i e r š t r ā sa sko ln i eks ) . Viņa klau
sī jās arī Re imonda , Kirhofa un He lmho lca lekcijas m a t e m ā t i k ā un fizikā. 
K ē n i g s b e r g e r s ieteica Kovaļevska i doties uz Ber l īn i pie K. V e i e r š t r ā s a 
(1815.—1897.) , kas t a jā laikā bija n o z ī m ī g ā k a i s spec iā l i s t s m a t e m ā t i s k a j ā 
ana l ī zē . Ber l īnes un ive r s i t ā t e s ievietēm bija s l ēg ta , bet , s a ņ ē m i s Kēn igs -
be rge ra c i ld inošu ie te ikumu (un iedevis Soņai d a ž u s u z d e v u m u s , ku ru a t r i 
s i n ā j u m u s v iņa pēc n e d ē ļ a s a t n e s u s i ) , Ve i e r š t r ā s s p ieņēma Soņu par pr i-
vātskolniec i un n o d a r b o j ā s ar v iņu reizi nedēļa . Ve ie r š t r ā sa un S o ņ a s 
m a t e m ā t i s k ā s s a r u n a s t u r p i n ā j ā s 4 g a d u s ar p ā r t r a u k u m i e m , kad Soņa 
b r a u c a uz Krieviju (1872. un 1873. g a d a v a s a r ā s ) vai Par īz i (1871. g a d a 
p a v a s a r i ) . 1874. g a d ā pēc Ve ie r š t r ā sa ie te ikuma pa r t r im darb iem Kova
levska s a ņ ē m a G e t i n g e n a s un ive r s i t ā t e s filozofijas doktora g r ā d u k lā tne-
esot (in a b s e n t i a ) un bez e k s ā m e n a . Mi tāgs -Lef le r s , kas Soņu Kova ļevsku 
labi paz ina vē lāka jos g a d o s , uz ska t a , ka ideju par doktora g r ā d a i e g ū š a n u 
būs izvirzīj is V e i e r š t r ā s s ( lai Soņa i bū tu oficiāls ap l i ec inā jums v i ņ a s vai 
rāku g a d u d a r b a r e z u l t ā t i e m ) ; Soņa i p a š a i t āda doma nebū tu va rē jus i r a s 
t ies, un v iņa v a r b ū t t ikai p iekr i tus i Ve i e r š t r ā sa i e ros inā jumam. 

Šie četri gad i , ku ros Kova levska bija Ve i e r š t r ā sa skolniece, a t s t ā juš i 
p ē d a s arī dažos V e i e r š t r ā s a m a t e m ā t i s k a j o s da rbos un v iņa d o m ā š a n ā , pa r 
ko v a r spr iest pēc Soņa i r a k s t ī t a j ā m vēs tu lēm, ko publicēj is Mitāgs-Lef
lers 1923. g a d ā . Pēc S o ņ a s nāves v i ņ a s r aks t ī t ā s vēs tu l e s V e i e r š t r ā s s sa
dedzinā j i s , tādēļ pa r t ā m neko n e z i n ā m . F . Kleina vā rd i em runā jo t , m u m s 
j ā p a t e i c a s Soņa i Kova ļevska i kau t va i pa r to, ka v iņa izvilkusi V e i e r š t r ā s u 
no nos l ēg t ība s , ko t a s t ī r i c i lvēc īgās l ie tās pret v is iem izrādīj is . 

A tg r i ezus i e s Krievi jā , Kovalevska uz laiku p ā r t r a u c a m a t e m ā t i s k o 
da rbu . Sī iemesla dēļ V e i e r š t r ā s s 3 g a d u s velti ga id ī ja no v i ņ a s a tb i ldes 
uz s a v ā m vēs tu l ēm. Kova ļevsku pā r i s rīkoja viesību v a k a r u s , ku ros i e r a d ā s 
arī z inā tn iek i un raks tn iek i (Mendeļe jevs , Sečenovs , Cebiševs , S to ļe tovs , 
T u r g e ņ e v s , Dos to jevsk is u. c ) . S o ņ a anon īmi raks t ī ja t eā t ru recenz i jas , 
t ehn ika s un z i n ā t n e s s a s n i e g u m u p o p u l ā r u s a t r e fe rē jumus l a ik raks t i em un 
sacerē ja s a v u p i rmo l i t e rā ro darbu « P r i v ā t d o c e n t s » , t aču t a s pal ika nepa -
beigts_ un ir bez vē s t s p a z u d i s . 1878. g a d ā P ē t e r b u r g ā a tk l ā t a jos sieviešu 
a u g s t ā k a j o s ku r sos Kova ļevsku pa r pasn iedzē ju neuza ic inā ja , jo v iņu uz
skatī ja pa r nihi l is t i . Nora id ī ja arī v i ņ a s l ū g u m u a t ļ au t M a s k a v ā nolikt 
m a ģ i s t r a e k s ā m e n u s . 1879. g a d ā pēc Cebiševa i e lūguma Kova levska referē 
kr ievu d a b a s z i n ā t n i e k u un ā r s tu 6. s a n ā k s m ē p a r Ābela in t eg rā l i em, bet 
7. s a n ā k s m ē 1883. g a d ā — par g a i s m a s l a u š a n u k r i s t ā los . 

1875. ? a d a rudenī pēc tēva nāves S o ņ a s fiktīvā laul ība kļuva fakt iska, 
un 1878. g a d ā v iņa i p iedz ima mei ta . Soņa s a ņ ē m a 30 000 rub ļu m a n t o 
j u m u ( P a l i b i n o mu iža p ā r g ā j a v i ņ a s b r ā ļ a ī p a š u m ā ) . So n a u d u S o ņ a kopā 
ar vīru drīz vien izšķieda dažādos p a s ā k u m o s un u z ņ ē m u m o s , k u r u pare i 
zai v a d ī š a n a i v iņ iem t rūka pieredzes . Kau t arī V l a d i m i r s Kova ļevsk i s kopš 
1880. g a d a bija pa l eon to loģ i j a s profesors M a s k a v ā , v iņš v i en la ikus bija 
arī b r ā ļu R a g o z i n u mine rā l e ļ ļ u fabr ikas d i rek tors . Sab ied r ības b a n k r o t ē j a . 
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u n V l a d i m i r s Kovaļevskis 1883. g a d ā izdar ī ja p a š n ā v ī b u . S o ņ a , k a s ta jā 
brīdī a t r a d ā s Pa r ī zē , a t g r i e z ā s M a s k a v ā , kur , p ā r v a r ē j u s i d a u d z a s grū t ī 
b a s , p ierādī ja , ka V l a d i m i r s Kova ļevsk i s n a v v a i n o j a m s , jo no Ragoz inu 
speku lāc i j ām n e k ā d u s m a t e r i ā l u s l a b u m u s n a v i eguv i s . 

P ro fesors Mi tāgs -Lef l e r s , kas arī bi ja V e i e r š t r ā s a skolnieks un bija 
bieži dzi rdēj is Ve ie r š t r ā su r u n ā j a m pa r S o ņ a s a p d ā v i n ā t ī b u , 1876. g a d ā 
apmek lē j a v iņu P ē t e r b u r g ā . S o ņ a kā d o m ā j o š a s ieviete a t s t ā j a uz v iņu 
pozit īvu iespaidu . Kad d a ž u s g a d u s vē lāk M i t ā g s - L e f l e r s nod ib inā ja Stok
ho lmā p r ivā tu un ive r s i t ā t i , v iņš a ic inā ja t u r Soņu las ī t lekci jas . 1883. g a d a 
novembr ī Kovalevska a i z b r a u c a uz S t o k h o l m u un p i r m o g a d u lasī ja lekci
j a s vācu va lodā kā p r i v ā t d o c e n t e bez a l g a s , pēc t a m v iņu ievēlēja uz 
5 gad i em pa r a lgo tu profesoru un, be idzot , 1889. g a d ā pa r profesoru uz 
v i su mūžu . As toņu g a d u la ikā v iņa las ī ja 12 lekciju k u r s u s p a r pa rc i ā l a 
j iem d i fe renc iā lv ienādojumiem, po tenc iā l t eor i ju , c ieta ķ e r m e ņ a kus t ī ba s 
teor i ju un g a l v e n o k ā r t p a r V e i e r š t r ā s a a l g e b r i s k o funkciju, e l ip t isko fun
kciju un tēta-funkci ju teor i ju . Kova levska bija arī zv ied ru m a t e m ā t i s k ā 
ž u r n ā l a «Acta m a t h e m a t i k a » redko lēģ i j a s locekle. 

Lekciju p ā r t r a u k u m u la ikā Soņa d a u d z ceļoja . Bieži bija Pa r ī zē , kur 
s a t i k ā s ar P u a n k a r ē un cit iem ievēro jamiem m a t e m ā t i ķ i e m . Kad 1888. 
g a d ā P a r ī z e s Z i n ā t ņ u akadēmi j a a tkā r to t i i z s lud inā j a konku r su pa r cieta 
ķ e r m e ņ a ro tāc i jas teori ju , Kova levska s a j u t a a i c i n ā j u m u m ē ģ i n ā t šo t ēmu 
a t r i s i nā t . Bija j ā s t r ā d ā lielā s te igā un d a r b s j ā i e sn i edz līdz n ā k a m ā g a d a 
r u d e n i m . P a r šo da rbu 1889. g a d a b e i g ā s K o v a l e v s k a i eguva 5000 f ranku 
lielo Bordēna prēmi ju 1 un p a s a u l e s s l a v u . Sinī p a t la ikā pēc Cebiševa , 
B u n j a k o v s k a un Imšeņecka ie te ikuma Kr iev i jas Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a ievē
lēja Kovaļevsku par ko respondē jošo locekli (pēc t a m , kad iepriekš bija 
p i eņemts v i s p ā r ī g s p r inc ip iā l s l ē m u m s a t t iec ībā uz s i e v i e t ē m ) . 1890. g a d ā 
Kova levska uzraks t ī j a iepr iekšējā d a r b a (pa r cieta ķ e r m e ņ a ro tāc i ju) tu r 
p inā jumu , pa r ko Zv iedr i j a s akadēmi j a v i ņ a i piešķīra 1500 k r o n u prēmi ju . 

N ā k a m ā g a d a februārī Sofija Kova levska n o m i r a S t o k h o l m ā ar p l a u š u 
ka r son i , b ū d a m a s a v a s s l a v a s zen ī tā . Kopš šī la ika pa r Kova ļevsku ir 
publicēti daudz i lielāki un mazāk i da rb i . Tie uzska i t ī t i P o l u b a r i n o v a s -
Koč inas redakci jā izdota jos K o v a ļ e v s k a s z i n ā t n i s k a j o s da rbos . I n t e r e s a n 
t a s a t m i ņ a s par Kova ļevsku tūl ī t pēc v i ņ a s n ā v e s 1892. g a d ā zv iedru va
lodā uzraks t ī j a Mi t āga -Lef l e ra m ā s a , r a k s t n i e c e A n n a Ša r lo t e Leflere, k a s 
b i ja v a i r ā k u d r āmu un r o m ā n u au tore . Sī g r ā m a t a kr ievu tu lko jumā i znāca 
P ē t e r b u r g ā 1893. g a d ā , v ā c u va lodā Le ipc igā 1894. g a d ā , a n g ļ u v a l o d ā 
L o n d o n ā 1895. g a d ā . Š a r l o t e Leflere S o ņ u p a z i n a kopš v i ņ a s i e r a š a n ā s 
S tokho lmā 1883. g a d ā un drīz vien n o n ā c a K o v a ļ e v s k a s i espa idā . Pēc 
S o ņ a s i zdomātā p l āna 1888. g a d ā v iņa raks t ī j a lielu 10 cēlienu d r ā m u «Kā 
bija un kā bū tu varē j i s bū t» , ko v a j a d z ē t u iz rād ī t t eā t r ī d ivus v a k a r u s pēc 
k ā r t a s . Taču par t ikko i znākušo d r ā m u kr i t iķ i s V i r s ē n s publ icēja l a ikrak
s tā ne labvē l īgu a t s a u k s m i , un t eā t r i s l u g u no ra id ī j a . Spr iežot pēc Ša r lo 
t e s Lefleres g r ā m a t a s , v i su , ko Soņa g r ibē ja , v iņa vē lē jās a r t ā d u in tens i -

1 1835. g a d ā n o t ā r s B o r d ē n s novē l ē j a F r a n c i j a s i n s t i t ū t a m n a u d a s s u m m u , k a s d e v a 
ik g a d u s 15 000 f r a n k u i e n ā k u m u s . Tie bi ja j ā s a d a l a v i e n ā d ā s d a ļ ā s s t a r p p i e c ā m a k a d ē 
m i j ā m . 
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t ā t i , kas d raudē ja v iņu sap los ī t . M a z ā k ā s n e p a t i k š a n a s viņu noveda līdz 
a s a r ā m , n iec īga ieb i lduma dēļ v iņa v a r ē j a izplūst spēc īgos v ā r d o s . Viņa 
ci lvēkiem uzs tād ī ja p ā r ā k a u g s t a s p r a s ī b a s un tādēļ rūg t i žē lo jās , ka ne
viens v iņu n a v pat ies i mī lē j i s . Ne S tokholmā , ne .kur c i tu r p a s a u l ē Kovaļev
ska i nebi ja miera , — v i ņ a i pas t āv īg i va jadzē ja ceļot no v i enas v i e t a s uz 
o t ru , lai a rv ien g ū t u j a u n u s iespa idus . V iņa bija ļoti nep rak t i ska un vien
a ldz īga pre t dzīves ē r t ībām, bet ar sp i lg t i izteiktu nepiec iešamību būt 
n e a t k a r ī g a i . Ga r īgu da rbu v iņa n a v va rē jus i sekmīg i s t r ādā t , ja t uvākā 
a p k ā r t n ē n e a t r a d ā s c i lvēks , kas dzīvo t ā d u pašu d o m u lokā. Pēc Ša r lo 
tes Lefleres iz te ikuma, 1888. g a d a j a n v ā r ī Soņa Kova levska n o n ā k u s i 
g a r ī g ā a tka r ībā no kr ievu e m i g r a n t a M. 2 , bet i lgs toša s a p r a š a n ā s a r viņu 
n a v bijusi i e spē jama. Pēdē j ie gad i Soņa i p a g ā j a i z m i s u m ā p a r to , ka ne
va r ne dzīvot kopā ar M., ne arī bez v iņa . Leflere p a t izsaka domu, ka 
Kova ļevsku novedus i n ā v ē šī sa jū ta , jo tā laupī jus i spēku un pa t iku cīnī
t ies ar s l imību. Ļoti i e spē jams , ka Ša r lo t e Leflere a t tē lo jus i Soņu Kova
ļevsku p ā r ā k subjekt īvi . Pēc F. Kleina domām, Kova ļevskas da rba objek
t īvu novē r t ē jumu devis Mi tāgs -Lef l e r s ž u r n ā l a «Acta m a t h e m a t i c a » 16. sē
j u m ā (1892. g., 3 8 5 . - 3 9 2 . lpp . ) . 

Pēc K o v a ļ e v s k a s n ā v e s v iņai r a k s t ī t ā s V e i e r š t r ā s a vēs tu les nonāca 
IVlitāga-Leflera rokās . V e i e r š t r ā s s to z inā ja , bet i eb i ldumus necēla . M i t ā g s -
Leflers apsol ī j is š īs v ē s t u l e s lasī t t ikai pēc Ve i e r š t r ā sa nāves . Tāpēc Ša r lo 
tei Leflerei t ā s nebi ja p i ee j amas un v i ņ a s g r ā m a t ā pa r Ve i e r š t r ā su rak
s t ī to t ā s ne iespa ido . T o m ē r V e i e r š t r ā s s n a v s lēpis , ka v i ņ a m l a b ā k būtu 
pa t ic i s , j a Ša r lo t e s g r ā m a t a net ik tu publ icē ta . 

K ā d ā S o ņ a i r aks t ī t a j ā vēs tu lē 1883. g a d ā V e i e r š t r ā s s saka , ka m a t e m ā 
t iķis , k a s n a v kau t maz l i e t poēts , n e k a d nebūs ī s t s m a t e m ā t i ķ i s . Ar to 
V e i e r š t r ā s s gr ibē j i s teikt , ka m a t e m ā t i ķ i m v a j a d z ī g a intuīcija un fantā
zija. S a p r o t o t v ā r d u «poēts» bur t i sk i , j āp iez īmē , ka 12 g a d u v e c u m ā Soņa 
raks t ī jus i dze jo ļus un vē lāka jos g a d o s d a u d z u s l i t e r ā rus s a c e r ē j u m u s . No 
tiem ga lven i e ir « B ē r n ī b a s a t m i ņ a s » (1890.) , r o m ā n s «Nihil is te» (1891.) 
un kopīgi a r Šar lo t i Lefleri r aks t ī t ā «Cīņa par la imi» (1887.) , kur tēlotā 
Alīse ir S o ņ a s p a š p o r t r e t s . 

S o ņ a s K o v a ļ e v s k a s nopeln i pieder ne vien m a t e m ā t i k a i un l i t e r a tū r a i , 
bet v iņa j āp i emin arī, runā jo t pa r s ievietes t iesību p a p l a š i n ā š a n u . Pēc 
F . Kle ina vā rd i em, Kova levska bija s i n g u l ā r s g a d ī j u m s , kura dēļ P r ū s i j a s 
valdība p ieņēma l ē m u m u par sieviešu — hosp i t an tu p ie l a i šanu G e t i n g e n a s 
un ive r s i t ā t ē . 

F. Kle ins a tz īmē , ka Kova ļevskas ma temā t i sk i e darbi cieši p ies le jas 
V e i e r š t r ā s a s ace rē jumiem un raks t ī t i p i lnīgi v iņa s t i l ā ; n a v r e d z a m s pa t , 
c ik d a u d z ta jos p a t s t ā v ī g u domu. Tomēr Kovalevska sav ienojus ies dedz īga 
in t e rese p a r m a t e m ā t i k u , apvienota a r lielu u z t v e r š a n a s un p i e l ā g o š a n a s 
spē ju . Ir pā r s t e idzoš i , ka , n e r a u g o t i e s uz K o v a ļ e v s k a s m a i ņ u p i lno dzīvi 
un d a u d z a j ā m in t e re sēm ci tās j o m ā s , v iņa paspē jus i tik daudz veik t ma te 
m ā t i k ā . 

M a t e m ā t i k ā Kova levska publ icējus i 9 da rb u s . 

2 P ē c P o l u b a r i n o v a s - K o č i n a s z i ņ ā m , š is M . n o z ī m ē iMaks imu M a k s i m o v i č u K o v a ļ e v -
sk i , k a s b i j i s izci ls j u r i s t s M a s k a v a s u n i v e r s i t ā t ē , be t po l i t i sku u z s k a t u dēļ 1887. g a d ā 
a t l a i s t s . 
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Darbā « P a r parc iā lo d i f e renc iā lv i enādo jumu teor i ju» p ie rād ī ta n o r m ā l ā 
veida pa rc iā lo d i fe renc iā lv ienādo jumu s i s t ē m a s ana l ī t i ska a t r i s i n ā j u m a 
eks i s tences t eorēma. P a r šo j a u t ā j u m u j a u a g r ā k bi ja raks t ī j i s Koši, bet, 
to nezinot , Kovalevska a t r a d a v i e n k ā r š ā k u p i e r ād ī j umu . P a r šo Kovaļev
s k a s da rbu vēs tu lē Dibuā R e i m o n d a m 1874. g a d ā V e i e r š t r ā s s r a k s t a , ka 
v iņš au tore i t ikai devis u z d e v u m u . V i ņ š p a t s bijis t ā d o s uzska tos , ka, ja 
va i r āku m a i n ī g o pakāp ju r inda parc iā lo d i f e r enc i ā lv i enādo jumu apmie r ina 
formāli , t a d ta i arī v a j a d z ē t u k ā d ā a p g a b a l ā k o n v e r ģ ē t un t ā t a d a t tē lo t 
funkciju, k a s d i fe renc iā lv ienādojumu a p m i e r i n a fakt iski . Kova levska uz rā 
dīja pretēju duļdi = du2/d2x2 (par ko V e i e r š t r ā s s bi ja ļoti p ā r s t e i g t s ) un 
a t r a d a ļoti v ienkāršu izeju no šīm g r ū t ī b ā m . Š is K o v a ļ e v s k a s da rbs 32 lpp. 
ap jomā publicēts 1875. g a d ā Krelles m a t e m ā t i s k a j ā žu rnā lā . 

Vēr tē jot Kova ļevskas o t ro da rbu « P a r k ā d a s k l a s e s t r e šā veida Ābela 
i n t eg rā lu iz te ikšanu ar e l ipt iskiem in t eg rā l i em» (22 lpp., publ icē ts «Acta 
m a t h e m a t i c a » , 1884. g., 4. sē j . ) , V e i e r š t r ā s s r a k s t a , k a t a s ^ a n p r a s a 
m a z ā k r adošā g a r a , bet tot ies p a m a t ī g a s z i n ā š a n a s p a r Ābela funkci jām. 
Līdz īga t ipa mazl ie t v i e n k ā r š ā k u s u l t r ae l i p t i skos i n t e g r ā l u s pēc Veier
š t r ā s a uza ic inā juma j a u a g r ā k bija pētī j is K ē n i g s b e r g e r s . 

Treša i s d a r b s « P a p i l d i n ā j u m i un p iez īmes L a p l a s a pē t ī jumam p a r Sa -
t u r n a g r e d z e n a formu» (16 lpp., pub l icē t s « A s t r o n o m i s c h e N a c h r i c h t e n » , 
1885. g., 111. sē j . ) . L a p l a s s bija p ieņēmis , ka S a t u r n a g r e d z e n s s a s t ā v n o 
va i r āk i em šķ idr iem gredzen iem, kur i ne i e spa ido ci ts ci tu, un pierādī j is , ka 
t ad g r e d z e n u šķē r sg r i ezumi p i rmā t u v i n ā j u m ā ir e l ipses . P i eņemot p l a šā 
kus nosac ī j umus , Kova levska k o n s t a t ē j a , ka š ķ ē r s g r i e z u m i e m o t rā t u v i n ā 
j u m ā ir o lveida forma. 

Šie t r īs darbi 1874. g a d ā bija iesniegt i G e t i n g e n a s un ive r s i t ā t e i , lai pie
šķ i r tu Kovaļevska i doktora g r ā d u . V e i e r š t r ā s s r a k s t a , ka k a t r s no t iem d e r 
par doktora diser tāci ju , bet d roš ības dēļ iesn iegt i v a i r ā k i darb i t ādē ļ , ka 
šis ir p i rma i s gad ī jums , kur doktora g r ā d u p a r m a t e m ā t i s k u da rbu p r a s a 
s ievie te . 3 

N ā k a m o sace rē jumu « P a r g a i s m a s l a u š a n u k r i s t ā lo s» Kova levska r ak 
st ī ja , dzīvojot Krievijā, un publ icēja 1883. g a d ā «Acta m a t h e m a t i c a » 6. sē 
j u m ā . Vēlāk Vol te r ra a t r a d a , ka K o v a ļ e v s k a s a t r i s i n ā j u m s neder , jo s a t u r 
d a u d z v ē r t ī g a s funkci jas . Kova ļ evskas d a r b ā bija do ta Ve i e r š t r ā sa teor i ja 
pa r o t r ā s k ā r t a s pa rc iā lo d i f e renc iā lv i enādo jumu i n t e g r ē š a n u ; šo d a r b a 
da ļu vē lāk ievietoja V e i e r š t r ā s a kopota jos r a k s t o s . 

P a r cieta ķ e r m e ņ a ro tāc i ju Kova levska 1889. un 1890. g a d ā publ icē ja 
d ivus d a r b u s ž u r n ā l ā «Acta m a t h e m a t i c a » (12. sē j . , 56 lpp. un 14. sē j . , 
13 lpp.) un t rešo da rbu 1890. g a d ā (62 lpp. a p m ē r ā ) F r a n c i j a s Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s m e m u ā r o s a r n o s a u k u m u « M e m u ā r s p a r s m a g a ķ e r m e ņ a ro tā
c i jas ap fiksētu p u n k t u p r o b l ē m a s spec iā lu g a d ī j u m u , kur i n t eg rāc i j a 
i z d a r ā m a , lietojot la ika u l t r a e l i p t i ska s funkci jas» . 

J a u t ā j u m u pa r s m a g a , cieta ķ e r m e ņ a ro tāc i ju , k a d s m a g u m a cen t r s a t 
r o d a s a tba l s t a punk tā , ar ana l ī t i sku me tod i bija pēt ī j is j au E i l e r s . Vē l āk 
P u a n s o to a t r i s inā ja a r daudz ē r t āku ģ e o m e t r i s k o me tod i . L a g r a n ž s a t r i -

3 S i m t g a d u a g r ā k G e t i n g e n a s u n i v e r s i t ā t e b i j a p i e š ķ ī r u s i d o k t o r a g r ā d u 1 7 - g a d ī g a i 
j a u n a v a i D o r o t e j a i S lecere i p a r d a r b u e k o n o m i s k ā s z i n ā t n ē s . 
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s inā ja gad ī jumu , kad ķ e r m e ņ a inerces e l ipsoīds at t iecībā uz a t b a l s t a pun
ktu ir ro t āc i j a s e l ipso īds , uz kura ro tāc i j a s a s s a t r o d a s ķ e r m e ņ a s m a g u m a 
cen t r s . I lgu laiku šie divi gadī jumi bija vienīgie, k u r o s p rob lēmu va rē ja 
a t r i s inā t , un ta jos visi kus t ības e lement i bija i zsakāmi ar la ika e l ip t i skam 
funkci jām. Uzska to t la iku kā komplekso ma in īgo , Kovalevska va rē j a iz
lietot v i ņ a i labi z ināmo hipere l ip t i sko funkciju teori ju , kas deva problē
m a s a t r i s i n ā š a n a i v a j a d z ī g u j a u n u a lgebr i sku i n t e g r ā l u . Tādā k ā r t ā v iņa 
pierādī ja , ka s m a g a ķe rmeņa kus t ības v ienādo jumiem v i spā r īgā g a d ī j u m a 
nav v ienvēr t īga a t r i s i n ā j u m a , kas s a t u r ē t u 5 p a t v a ļ ī g a s k o n s t a n t e s . Kova
levska uzrād ī ja ne s ime t r i ska vi lciņa j a u n u gad ī jumu , kad kus t ības v ienā
do jumus v a r a t r i s inā t lidz g a l a m . Ievērojot K o v a ļ e v s k a s da rba s v a r ī g u m u , 
v iņa i p i e šķ i r amo B o r d ē n a prēmiju pa l ie l inā ja no 3000 līdz 5000 fran
kiem. 

P r o b l ē m a par p a t v a ļ ī g a ķe rmeņa rotāci ju pi lnā m ē r ā vēl nav a t r i s i nā t a 
līdz š im la ikam. 
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e r l eb t h a b c u n d \vas sie m i r ū b e r sich se lbs t m i t g e t e i l t ha t . L e i p z i g . 1894. 

.V. Cimalioviča 

133—198. 
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KONFERENCES UN SANĀKSMES 

TAŠKENTAS OBSERVATORIJAI 100 GADU 

P I R M I E D A R B A GADI 

1974. g a d a 5. j ū n i j ā T a š k e n t a s a s t r o n o m i s k ā o b s e r v a t o r i j a — v i s v e c ā k ā 
z i n ā t n i s k ā s p ē t n i e c ī b a s i e s t ā d e V idusāz i j ā — a t z ī m ē j a s a v a s p a s t ā v ē š a n a s 
100. g a d a d i e n u . O b s e r v a t o r i j a d i b i n ā t a p a g ā j u š ā g a d s i m t a s e p t i ņ d e s m i t a 
jos g a d o s pie Kara t o p o g r ā f i s k ā s d a ļ a s s a k a r ā a r nep iec iešamību i z p ē t ī t 
Krievijai j a u n p i e v i e n o t o T u r k e s t a n a s z e m j u ģ e o g r ā f i s k o u n k l ima t i sko s t ā 
v o k l i . 

Tajā l a i k ā Tašken tu ar Krievi jas a s t r o n o m i s k a j i e m c e n t r i e m vēl n e s a i s 
t ī j a n e d z e l z c e ļ š , ne t e l e g r ā f a l ī n i j a . Tāpēc k a r t o g r ā f i s k o d a r b u v e i k š a n a i 
n e p i e c i e š a m o a s t r o n o m i s k i ģ e o d ē z i s k o a t b a l s t a p u n k t u t ī k l u v a j a d z ē j a iz
v e i d o t un v a d ī t uz v i e t a s . Tā , 1870. g a d ā T u r k e s t a n a s g u b e r n a t o r s 
K. Kaufman i s d e v a r ī k o j u m u K a r a t o p o g r ā f i s k ā s d a ļ a s p r i e k š n i e k a m 
S. Zi l inskim i z s t r ā d ā t a s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s p r o j e k t u un p i e š ķ ī r a 
arī l ī d z e k ļ u s p a s ā ž i n s t r u m e n t a i e g ā d e i . 1872. g a d ā P u l k o v a s o b s e r v a t o r i 
j a s d i r e k t o r s V. S t rūve T a š k e n t a s o b s e r v a t o r i j a s v a j a d z ī b ā m ā r z e m ē s pa
s ū t ī j a v a i r ā k u s a s t r o n o m i s k o s i n s t r u m e n t u s . 1873. g a d a m a i j ā t a g a d ē j ā s 
o b s e r v a t o r i j a s t e r i t o r i j ā p a b e i d z a u z c e l t t . s. m e r i d i ā n a z ā l i , t o r n i r e f r a k -
t o r a m un a s t r o n o m u m ā j u , bet 1873. g a d a 11. s e p t e m b r i k a p t e i n i s A. B o n s -
d o r f s p i r m o r e i z i n o t e i c a m e r i d i ā n r i ņ ķ a p a m a t a ģ e o g r ā f i s k o p l a t u m u un 
g a r u m u . Sis m o m e n t s o b s e r v a t o r i j a s v ē s t u r ē t a d arī u z s k a t ā m s p a r t ā s 
d a r b ī b a s s ā k u m u , k a u t arī f o r m ā l i o b s e r v a t o r i j a s d i b i n ā š a n a d a t ē t a a r 
1878. g a d u . 

1874. g a d a o k t o b r ī T a š k e n t a s o b s e r v a t o r i j a j a u b i j a Repso lda m e r i 
d i ā n r i ņ ķ i s , 6 c o l l u Mērca r e f r a k t o r s , Hov i z v a i g ž ņ u l a i k a p u l k s t e n i s u. c . 
s ī k ā k i i n s t r u m e n t i . 1885. g a d ā o b s e r v a t o r i j ā u z s t ā d ī j a a r ī 5 c o l l u k o m ē t u 
m e k l ē t ā j u . 

O b s e r v a t o r i j a s p i e n ā k u m o s g a l v e n o k ā r t i e t i l p a n o v a d a a s t r o n o m i s k o un 
ģ e o d ē z i s k o punk tu n o t e i k š a n a , kā arī l ī d z s t r ā d n i e k u s a g a t a v o š a n a K a r a 
t o p o g r ā f i s k ā s d a ļ a s a s t r o n o m i s k o un ģ e o d ē z i s k o d a r b u v e i k š a n a i . Bez t a m 
b i j a r e g u l ā r i j ā v e i c arī m e t e o r o l o ģ i s k i e un m a g n ē t i s k i e n o v ē r o j u m i , kā ari 
j ā u z r a u g a v i s u n o v a d a m e t e o r o l o ģ i s k o s t a c i j u d a r b s . O b s e r v a t o r i j a s š ta 
t o s s k a i t ī j ā s t i k a i 4 c i l v ē k i . Tie v e i c a p a t i e s i m i l z ī g u d a r b u . T a š k e n t a s 
o b s e r v a t o r i j a s p i r m s r e v o l ū c i j a s l a i k a d a r b a p o s m ā p a v i s a m t i k a n o t e i k 
t a s 870 a s t r o n o m i s k o p u n k t u k o o r d i n ā t e s t e r i t o r i j ā no Kasp i j a s j ū r a s l ī d z 
I s ik -Kulam u n no S ib ī r i j a s l ī d z P e r s i j a i , Ind i j a i un Ķīnai . Sī l i e l ā d a r b a 
r e z u l t ā t u s a p k o p o j i s P . Za lesk i s i z d e v u m ā «noj iHbi ī i K a i a j i o r a c r p o H O M i i -
qecKHX n v H K T O B T v p K e c T a H C K o r o B o e n H o r o o K p y r a ii n p i L a e r a r o i i i n . K k H e M y 
3 e M e j i b » , kas p u b l i c ē t s 1914. g a d ā . 

Kaut a r ī o b s e r v a t o r i j a s v a d ī t ā j s un l ī d z s t r ā d n i e k i l i e l ā k o t i e s a t r a d ā s 
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ekspedīc i jās , t ika novē ro t i arī S a u l e s p l ankumi u n veikts z i n ā t n i s k ā s pēt
n iec ības d a r b s . Ievēr ību pelna obse rva to r i j a s p i rmā d i rektora (1880.— 
1890.) J . P o m e r a n c e v a pēt ī jums «O tpHrype reoniia B paiioHe O e p r a H C K O u 
A O J I H H H » un n ā k a m ā d i rek tora (1890.—1900.) D. Gedeonova d a r b s «H.3Me-
peHne uiupoTbi T a u i K e H T a 1895—1896 rr .» . 

P a g ā j u š ā g a d s i m t a dev iņdesmi ta jos g a d o s T a š k e n t a s obse rva to r i j ā uz 
s tād ī ja n o r m ā l a s t r o g r ā f u , ar ku ru r e g u l ā r u s n o v ē r o j u m u s veic kopš 1895. 
g a d a līdz m ū s d i e n ā m . Sevišķi vē r t īg i ir T a š k e n t a s p i rmā as t rof iz ika 
V. S t r a t o n o v a iegūt ie ga l ak t i sko kopu u z ņ ē m u m i , k a s dod iespēju note ik t 
kopu z v a i g ž ņ u p rec īzas ī p a t n ē j ā s kus t ības . 

Kopš 1901. g a d a obse rva to r i j ā s ā k ā s arī r e g u l ā r i se ismiskie novēro
j u m i un g r a v i m e t r i s k o punk tu no t e ik šana . Desmi t g a d u la ikā a s t r o n o m s 
P . Za l e sk i s noteica 145 g r av ime t r i skos punk tus ! Te j ā a t z ī m ē , ka līdz Lie
la ja i Ok tob ra soc iā l i s t i ska ja i revolūci ja i v i sā Krievi jā bija noteikt i t ikai 
a p m ē r a m 400 g rav ime t r i sk i e punk t i . 

1898. g a d ā C a r d ž u j a s ra jonā u z pa r a l ē l e s 3 9 ° 0 8 ' T a š k e n t a s obse rva to 
rija noo rgan i zē j a S t a r p t a u t i s k o p l a t u m a staci ju , lai r egu lā r i novē ro tu pla
t u m a i z m a i ņ a s s a k a r ā a r Zemes pola svā r s t ī bām. T ā d ā k ā r t ā T a š k e n t a s 
a s t r o n o m i iesa is t ī jās s t a r p t a u t i s k ā kooperāci jā pola svā rs t ību pē t ī š anā . 
1909. g a d ā šo s taci ju p ā r n e s a uz j a u n u vietu A m u d a r j a s laba jā k r a s t ā , j o 
veco v ie tu upe d r a u d ē j a izskalot . 

P E C L I E L A S O K T O B R A S O C I Ā L I S T I S K A S R E V O L Ū C I J A S 

P i r m ā p a s a u l e s k a r a un p i l soņu ka ra la ikā T a š k e n t a s obse rva to r i j ā 
da rb i bi ja g a n d r ī z p ā r t r a u k t i . 1922. g a d ā ģeof iz ikas da ļa a tda l ī j ā s , un 
A s t r o n o m i s k ā obse rva to r i j a k ļuva p a r M a s k a v a s A s t r o n o m i s k ā ins t i t ū t a 
filiāli. P a r T a š k e n t a s obse rva to r i j a s d i rektoru t ika noz īmēts profesors 
M. Subo t in s , k u r a vad ībā obse rva to r i j a s da rb ība ievērojami ak t iv izē jās . 
V i s p i r m s t ika a t s ā k t s r e g u l ā r s d a r b s ar n o r m ā l a s t r o g r ā f u , i zmanto jo t to 
z v a i g ž ņ u kopu un arī mazo p l anē tu fo togra fēšana i . M. S u b o t i n a vad ībā 
veica pē t ī jumus teorē t i ska jā a s t r o n o m i j ā un a s t rome t r i j ā , V. S a r o n o v s pie
v ē r s ā s m a i ņ z v a i g z n ē m , N. S i t i n ska — meteor iem. 1924. g a d ā nod ib inā 
j ā s Uzbek i j a s P S R , un 1925. g a d ā A s t r o n o m i s k ā obse rva to r i j a k ļuva p a r 
p a t s t ā v ī g u r epub l ikas iestādi . J a u n o V i d u s ā z i j a s republ iku un K a z a h i j a s 
r epub l ikas t a u t a s sa imniec ības a t t ī s t ība i bija v a j a d z ī g s prec īzā la ika die
n e s t s . Tāpēc t u r p m ā k a j o s g a d o s g a l v e n o u z m a n ī b u p ievērsa t ā izve idoša
n a i . Kopš 1928. g a d a obse rva to r i j a s ā k a no ra id ī t r i tmiskos la ika s i g n ā l u s , 
k a s bija nepiec iešami darb iem ģeodēzi jā , s e i smomet r i j ā un g r a v i m e t r i j ā . 

1930. g a d ā M. Subo t in s p ā r g ā j a s t r ā d ā t uz P u l k o v a s obse rva to r i ju . 
N ā k a m a i s T a š k e n t a s o b s e r v a t o r i j a s d i rek tors I. Teplovs iesais t ī ja d a r b ā 
daudz j a u n o spec iā l i s tu , to v idū B . K u k a r k i n u u n N. Florju, kur i ī sā la ikā 
i eguva ļoti b a g ā t u m a i ņ z v a i g ž ņ u novē ro jumu m a t e r i ā l u un publ icē ja d a u d z 
pē t ī jumu pa r m a i ņ z v a i g z n ē m . 

1932. g a d ā obse rva to r i j ā noo rgan i zē j a S a u l e s ak t iv i t ā tes pēt ī jumu 
l abora to r i ju , k u r a J. S l o n i m a s vad ībā darbu t u r p i n a līdz m ū s u d ienām. 
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/. att. T a š k e n t a s o b s e r v a t o r i j a s 
n o r m ā l a s t r o g r ā f a p a v i l j o n s . 

1933. g a d ā j a u pi ln īgi iez īmējušies T a š k e n t a s o b s e r v a t o r i j a s ga lven ie 
pēt ī jumu virzieni — laika d ienes ta p r o b l ē m a s , S a u l e s ak t iv i t ā t e un mer i -
d ionā lā as t romet r i j a , k u r ā d a r b s sekmīg i t u r p i n ā s ar ī paš la ik . 

Lielais Tēvi jas ka r š obse rva to r i j a s d a r b ā ienesa l ie las p ā r m a i ņ a s . La ika 
d ienes ta da rbs pā rgā j a uz n e p ā r t r a u k t u d i e n n a k t s r ež īmu , lai a p m i e r i n ā t u 
v i s a s P a d o m j u Sav ien ības va jadz ību pēc prec īza la ika . No 1941. g a d a 
s e p t e m b r a līdz 1945. g a d a m a i j a m T a š k e n t a s o b s e r v a t o r i j ā a t r a d ā s eva
kuētā P u l k o v a s obse rva to r i j a . Ļoti d a u d z o b s e r v a t o r i j a s l ī dzs t r ādn ieku a iz
g ā j a uz fronti. 

1943. g. novembrī n o d i b i n ā j ā s Uzbek i j a s P S R Z i n ā t ņ u akadēmi j a , k u r a s 
s a s t ā v ā iegāja arī A s t r o n o m i s k ā obse rva to r i j a . N o 1941. g a d a līdz š im 
ia ikam T a š k e n t a s o b s e r v a t o r i j a s d i r ek to r s ir V. Ščeg lovs — as t rome t -
r i s t s un a s t ronomi ja s vē s tu rn i eks . V i ņ a vad ībā i evē ro jami akt iv izē jus ies 
m e r i d i o n ā l ā s a s t r o m e t r i j a s d a ļ a s d a r b s . Tā aktīvi p ieda l ī jus ies vājo zva ig 
žņu k a t a l o g a s a s t ā d ī š a n ā , ka arī publ icē jus i v a i r ā k u s c i t u s z v a i g ž ņ u s t ā 
vokļa k a t a l o g u s . S a k a r ā ar p i rmā Zemes m ā k s l ī g ā p a v a d o ņ a p a l a i š a n u 
1957. g a d ā nod ib inā t a arī fo togrāf iskās a s t r o m e t r i j a s l abora to r i j a . Pēc 
Lielā Tēvi jas k a r a obse rva to r i j a i eguvus i d ivus j a u n u s p a s ā ž i n s t r u m e n t u s , 
kva rca pu lks t en i un lielo S a u l e s te leskopu ALĻV-5 a r spek t rog rā fu ACF1-20. 
1966. g a d ā T a š k e n t a s a s t r o n o m i s k ā o b s e r v a t o r i j a r e o r g a n i z ē t a p a r Uzbe 
k i jas P S R ZA As t ronomi j a s ins t i tū tu , ku rā ir 5 d a ļ a s : prec īzā la ika , mer i 
d i o n ā l ā s a s t romet r i j a s , fo togrāf iskās a s t r o m e t r i j a s , S a u l e s fizikas un 
m a i ņ z v a i g ž ņ u daļa , kā arī filiāle — K U a b a s U l u g b e k a S t a r p t a u t i s k ā p la
t u m a s tac i ja . Pa š l a ik in s t i t ū t ā s t r ā d ā 2 z i n ā t ņ u doktor i un 16 z i n ā t ņ u 
k a n d i d ā t i . 100 gadu p a s t ā v ē š a n a s la ikā o b s e r v a t o r i j a s l īdzs t r ādn iek i p u b 
licējuši va i r āk par 1100 z inā tn i sku da rbu . 

Kopš 1961. gada obse rva to r i j a s ākus i arī a s t r o k l i m a t i s k u s pē t ī jumus 
a r nolūku a t r a s t v i s l abāko vietu as t ro f iz ikā lo n o v ē r o j u m u ve ikšana i . T ā d a 
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vieta izrādī jusies M a i d a n a k a ka lna ( a p m ē r a m 100 km n o K i t a b a s ) . Tur tad 
arī p a r e d z ē t s o rgan izē t j a u n u T a š k e n t a s obse rva to r i j a s as t rof iz ikas filiāli. 

KITABAS U L U G B E K A S T A R P T A U T I S K Ā 
P L A T U M A STACIJA 

Kad p a g ā j u š ā g a d s i m t a be igās bija p ierādī t s , ka Zemes poli pārv ie to
j a s , 1 k ļuva ska id r s , ka šī kust ība j ā ņ e m vērā precīzos a s t ronomiskos novē
ro jumos . T a d arī r a d ā s doma, ka polu kus t ības n o v ē r o š a n a i j ā o r g a n i z ē 
s t a r p t a u t i s k s d ienes ts . Lai iegūtu vis l ielāko prec iz i tā t i , n o v ē r o š a n a s pun
ktiem j ā a t r o d a s uz v i enas pa ra lē les v i s apkā r t zemes lodei un j ā n o v ē r o vie
n a s un t ā s p a š a s z v a i g z n e s . S t a r p t a u t i s k a i s p l a t u m a dienes ts uzsāka regu
lāru darbu 1899. g a d ā . Bija izvēlēta ziemeļu ģeogrā f i skā pa ra lē l e 39°Ō8', 
uz k u r a s s ā k u m ā d a r b o j a s 6 p l a t u m a s t ac i j a s : 3 A S V un pa v ienai I tā
lijā, J a p ā n ā un Krievijā ( jau minē tā C a r d ž u j a s s t a c i j a ) . 

1919. g a d ā s a k a r ā ar pi lsoņu karu Vidusāz i j ā C a r d ž u j a s s tac i ja da rbu 
p ā r t r a u c a . J a u n ā P S R S staci ja , ku ru nosauca U l u g b e k a v ā r d ā un uzbū
vēja ne tā lu no K i t abas , r egu l ā ru darbu uzsaka 1930. g a d a novembr ī (Kaš-
k a d a r j a s upes labajā k r a s t ā ) . Novēro jumiem i zman to j a B a m b e r g a zenīt-
te leskopu t d = 1 1 0 mm; / = 1290 m m ) un Vanša fa zenī t te leskopu ( d = 
= 6 8 m m ; / = 8 7 0 m m ) . 

Lielā Tēvi jas k a r a la ikā Ki t abas p l a t u m a s taci jā s t r ādā j a e v a k u ē t ā s 
S ime izas o b s e r v a t o r i j a s l īdzs t rādn iek i . 

K i t abas s taci ja ir piedal ī jusies arī s t a r p t a u t i s k a j ā g a r u m a n o t e i k š a n a s 
da rbā un kopš 1953. g a d a iesaist ī jusies padomju p l a t u m a d ienes tā . 2 

S a k a r ā a r S t a r p t a u t i s k o ģeofizikas g a d u s taci ja i eguva j a u n u zenī t te le
skopu 3TJI -180 (d = 180 m m ; ) = 2360 m m ) . 

V i sā s t ac i j a s d a r b ī b a s laikā K i t a b a s as t ronomi ģeogrā f i sko p l a t u m u 
note ikuši v a i r ā k nekā 110 000 reizes un ieguvuš i prec īzu ainu pa r p l a t u m a 
i zma iņām Ki tabā . Kopš 1954. gada s t ac i j a s vad ī tā j s ir fizikas un m a t e m ā t i 
kas z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s A. Kalmikovs . 

2. alt. Tā K i t a b a s l ' I u g b e k a p l a 
t u m a s t ac i j ā i ez īmē ta 3 9 ^ 0 8 ' p a 
ra lē l e s v ie ta . 

1 S k a t . L. R i h 1 o v a s r a k s t u « Z e m e s p o l u s v ā r s t ī b a s » . — « Z v a i g ž ņ o t a d e b e s s » , 
1973./74. g a d a z i ema , 1. lpp . 

2 S k a t . G. S e p t u n o v a r a k s t u « B l a g o v e š č e n s k a s p l a t u m a l a b o r a t o r i j a » . — « Z v a i g 
žņo ta debes s» , 1973./74. g a d a z i e m a , 32. lpp . 
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K O N F E R E N C E PAR GODU 
T A Š K E N T A S O B S E R V A T O R I J A S 100. G A D S K Ā R T A I 

1974. g a d ā no 5. līdz 7. j ū n i j a m T a š k e n t ā , U z b e k i j a s P S R S Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s As t ronomiska j ā ins t i tū tā no t ika konference , vel t ī ta ins t i tū ta 
( T a š k e n t a s obse rva to r i j a s ) 100. g a d a d i e n a i . O b s e r v a t o r i j a s d i rek tors p ro
fesors V._ Sčeg lovs nolas ī ja referā tu p a r o b s e r v a t o r i j a s v ē s t u r i 100 g a d o s . 
P a t s V. Sčeg lovs ir p a z ī s t a m s a s t r o n o m i j a s v ē s t u r e s pē tn ieks , re ferā ts bi ja 
i n t e r e san t s , no las ī t s ļoti emocionā l i . T a d v ā r d s t ika do ts apsveicē j iem, kur i 
bija i e raduš ies no d a u d z ā m P S R S a s t r o n o m i s k ā m i e s t ā d ē m . La tv i j as a s 
t r o n o m u v ā r d ā arī mēs sve icām o b s e r v a t o r i j a s kolekt īvu, pasn iedzo t 
ska i s tu adres i un ma i jpuķ ī t e s , ko dienu iepriekš m ū s u a s t r o n o m i sa las ī j a 
R ieks tuka lnā . 

Konferences z inā tn i skā da ļ a s ā k ā s ar r e fe rā tu pa r m e l n a j i e m cau ru 
miem un ne i t rona z v a i g z n ē m d u b u l t z v a i g z n e s . To no la s ī j a P S R S ZA Kos
misko pē t ī jumu ins t i tū ta d a ļ a s vad ī t ā j s , f izikas un m a t e m ā t i k a s z inā tņu 
doktors R. S juņa jevs , un t a s izrais ī ja lielu in te res i , d i skus i j a s , daudz j a u 
t ā j u m u . Referents ļoti s a i s toš i s tās t ī ja p a r j a u n ā k a j i e m a tk l ā jumiem 
r e n t g e n a a s t ronomi jā . M a z o m a s u z v a i g z n e s s a v a s «dzīves» b e i g ā s pā r 
v ē r š a s pa r ba l ta j iem p u n d u r i e m . J a z v a i g z n e s m a s a l īdz inās a p m ē r a m 
S a u l e s m a s a i , t a d ar l a iku tā nonāk ne i t ronu z v a i g z n e s s tāvokl ī , ja m a s a 
ir l ielāka par 3 M Q , — t ad pēc v i s a s k o d o l d e g v i e l a s i z s m e l š a n a s n e k a s 
n e v a r a izkavēt z v a i g z n e s ko lapsu un tā p ā r v ē r š a s m e l n a j ā c a u r u m ā (ot
ra is kosmiska i s ā t r u m s uz š ā d a s z v a i g z n e s v i r s m a s ir l ie lāks p a r g a i s m a s 
ā t r u m u , tāpēc zva igzn i n e v a r p a m e s t ne viela , ne s t a r o j u m s ) . Me lno cau
rumu un ne i t ronu z v a i g ž ņ u teor i ja ir i z s t r ā d ā t a j a u sen . P a š l a i k novēro
tāj i j a u ir a tk lā juš i ne i t r onu z v a i g z n e s , un a r l ielu v a r b ū t ī b u v a r a p g a l 
vot, ka ir a tk lā t i arī melnie c a u r u m i . J a ap n e i t r o n u z v a i g z n i va i ap 
me lno c a u r u m u ir v ie las d a ļ i ņ a s , t ā s sāk ro tē t ap c e n t r ā l o ķe rmeni , lēni 
v i rzo t ies arvien tuvāk pie tā v i r s m a s . D a ļ i ņ u t e m p e r a t ū r a p a a u g s t i n ā s l īdz 
ļoti a u g s t a i , viela sāk s t a ro t g a l v e n o k ā r t r e n t g e n a s t a r u d i apazonā . Loti 
lieli s a s n i e g u m i šai z iņā ir iegūti a r 3 g a d u s a t p a k a ļ p a l a i s t o A S V p a v a 
doni «Explorer-42» (šis Z M P bija p a l a i s t s pa r g o d u Kēn i j a s p a t s t ā v ī b a s 
10. g a d a d i e n a i , pavadon i n o s a u c a « U H U R U » , k a s n o z ī m ē «br īv ība») . Tr i ju 
g a d u la ikā ir a tk lā t i a p m ē r a m 100 r e n t g e n s t a r u avot i , k a s a t r o d a s m ū s u 
G a l a k t i k ā . Daž i no t iem i z r a i s a lielu in te res i . 

Ir a tk l ā t s r e n t g e n a p u l s ā r s ar per iodu 1,24 s. Ik pēc 40 st. šo p u l s ā r u 
k a u t k a s a izk lā j . Ac īmredzo t t ā ir d u b u l t z v a i g z n e s k o m p o n e n t e . Vēl v i ens 
p ie rād ī jums pa r labu š im fak tam ir t a s , ka p u l s ā r s m a i n a s avu pe r iodu arī 
pēc 40 st. To v a r i zska idro t a r Dople ra efektu, ja p u l s ā r s g r i e ž a s ap dubul t -
s i s t ē m a s m a s a s cent ru . Aprēķ in i r ā d a , ka šai s i s t ēma i piemīt ļoti in tere
s a n t a s ī p a š ī b a s . A t t ā l u m s s t a r p s i s t ē m a s k o m p o n e n t i e m ir 50 re izes 
m a z ā k s nekā a t t ā l u m s s t a r p Saul i un Zemi . Ir izdevies izpētī t s i s t ē m a s 
o t ro zva igzn i . Tā m a i n a s a v u s p o ž u m u ar i a r pe r iodu 40 st., un to i z ra i sa 
v i r s m a s t e m p e r a t ū r a s l ielās i z m a i ņ a s (3 r e i z e s ) . S p o ž ā k a ir tā z v a i g z n e s 
da ļ a , k a s v ē r s t a pret r e n t g e n a avotu . Aprēķ in i r ā d a , ka uz z v a i g z n e s no 
r e n t g e n a avo ta krīt ene rģ i j a , kas ir 30 re izes l ie lāka nekā no z v a i g z n e s 
dz ī lēm nākošā enerģ i ja . 
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3. 'att. Z e n ī t t e l e s k o p a 3 T / I - 1 8 0 p a v i l j o n s . 

Ir z i n ā m s vēl v iens spēc īgs 
r e n t g e n s t a r u avots (Cyg X I ) , 
kas ari ieiet d u b u l t z v a i g z n e s sis
tēmā. Ir ap r ēķ inā t a avota m a s a , 
tā ir 10 re izes l ielāka pa r Sau
les m a s u . Pēc tā va r d iezgan 
droši sec inā t , ka šis r e n t g e n a 
avots ir m e l n a i s c a u r u m s . 

Ar lielu in teres i bija ga id ī t s 
akadēmiķa V. A m b a r c u m j a n a re
ferāts par g a l a k t i k u kodolu akti
vi tā t i . Taču pa t s akadēmiķ i s 
nevarē ja ie ras t ies , un referā tu 
nolasī ja B i r a k a n a s obse rva to r i 
j a s a s t r o n o m s G. T o v m a s j a n s . 
Referātā t ika a p s k a t i t a s t ā d a s 

pēdējo 15 g a d u la ikā a t k l ā t o ga l ak t iku ak t iv i tā tes i zpausmju fo rmas ka, 
p i emēram, m a t ē r i j a s s ab l īvē jumu i z m e š a n a no kodol iem, kodolu p a a u g s t i 
n ā t a i s spožums , spēcīgi sp rādz ien i kodolos , mazāk i , bet a tkā r to t i sp rā 
dzieni. I zda r ī t s m ē ģ i n ā j u m s apkopot v i s a s šīs p a r ā d ī b a s , in te rp re tē t t ā s , 
sa is t ī t ar c i t ā m k o s m i s k ā m p a r ā d ī b ā m , p i emēram, ar k v a z ā r i e m . 

P S R S ZA korespondē tā j locek ļa M. Zvereva ( P u l k o v a s obse rva to r i j a ) 
re ferā ts bija vel t ī t s f u n d a m e n t ā l ā s a s t r o n o m i j a s j a u n a j i e m uzdevumiem. 
As t rome t r i sko n o v ē r o j u m u prec iz i t ā t e s 
p a a u g s t i n ā š a n a ir a s t r o m e t r i j a s m ū ž ī g ā 
p rob lēma , k a s m ū s d i e n ā s ir cieši sa i s t ī t a 
ar t ehn iku , fiziku un c i t ā m z inā tnēm. Tā
das j a u n a s a s t r o m e t r i j a s me todes kā r ad io -
in ter ferometr i ja p r inc ipā var dot precizi
tā t i , kas t r ī skā r t ī g i pā r sn i edz v i zuā l a jos 
novē ro jumos iegūto prec iz i tā t i . Ļoti sva
rīgi ieviest š īs m e t o d e s p raksē , bet tu r vēl 
ir d a u d z g rū t ību . O t r s s v a r ī g s m ū s d i e n u 
a s t r o m e t r i j a s u z d e v u m s ir sākt i zman to t 
t ā los r a d i o a v o t u s ( k v a z ā r u s , g a l a k t i k u ko
dolus) kā ine rc i ā l ā s koo rd inā tu s i s t ē m a s 
p a m a t u . Š im n o l ū k a m nep iec iešams note ik t 
šo objektu k o o r d i n ā t e s t. s. p i rmaja i epo-
liai. P r o b l ē m u sa režģ ī t a s fakts, ka kva-
zāru s p o ž u m s ir no 16 l īdz 18 m , bet a t ba l 
sta z v a i g ž ņ u s p o ž u m s no 8 līdz 10 m , t ā t a d 
spožumu s t a rp ība ir ļoti liela. M. Zve revs 
a u g s t i novēr tē ja uzbeku a s t r o m e t r i s t u da r 
bus . T a š k e n t a s obse rva to r i j ā ir iespē
j a m s novēro t z v a i g z n e s ar dekl inā
ciju līdz p a t —30°, bet t a s , ka U z b e k i j a s 
a tmosfērā ir d iezgan d a u d z putekļu , — 4 a t t uiugbeka observatorija mu-
a s t rome t r i s t i em n a v s v a r ī g i , t a i sn i o t r ād i , ze js S a m a r k a n d ā . 
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5. att. U l u g b e k a l ie la is s e k s t a n t s a t r o d a s š a h t a 
z e m šīs c e l t n e s . 

t a s p a d a r a a t tē lu m i e r ī g ā k u . 
P a r pē t ī jumiem, ko veic 

T a š k e n t a s obse rva to r i j ā , 
v a i r ā k u s re fe rā tus nolas ī ja 
T a š k e n t a s o b s e r v a t o r i j a s 
l ī dz s t r ādn iek i . Di rek tora 
v ie tn ieks A. La t ipovs pa
s tās t ī j a p a r darb iem, ko 
veic fo togrāf iskajā a s t ro -
me t r i j ā , V. Sevčenko — p a r 
n e s t a c i o n ā r o pa r ād ību pē
t ī jumiem d a ž ā d ā s z v a i g ž ņ u 
evo lūc i j as s t ad i j ā s . Sāko t 
ar 1963. g a d u , obse rva to 
r i jas a s t ronomi novēro 
z v a i g z n e s asoc iāc i jas tu
vajā i n f r a s a r k a n a j ā spek

t ra da ļā . T Tau tipa z v a i g ž ņ u spek t ros ir k o n s t a t ē t a s v a i r ā k a s n e z i n ā m a s 
l īn i jas . D a ž a s no t ām s t ipr i m a i n a s a v u in t ens i t ā t i . Tiek pē t ī t as litija un 
ber i l i ja l īni jas ar nolūku iegūt da tu s par k o d o l r e a k c i j ā m z v a i g ž ņ u ā rē jos 
s l āņos . Pēc zva igžņu spek t r i em tiek pē t ī t a s s t a r p z v a i g ž ņ u v ides f iz ikālās 
ī p a š ī b a s asociāc i jās . E lek t ro fo tomet r i sko pē t ī jumu r e z u l t ā t ā ap d a ž ā m 
z v a i g z n ē m ir a tklā t i pu tek ļu apva lk i . 

Konferences dal ībnieki ļoti a u g s t i 
novēr tē ja uzbeku a s t r o n o m u da rbu , 
novēlē ja t iem t u r p m ā k o s p a n ā k u m u s . 

7. jūn i ja v a k a r ā no t ika vēl v i enas 
sv in ības . Tika o r g a n i z ē t a obse rva to 
r i j a s d i rek tora V. Sčeg lova god inā 
š a n a s a k a r ā ar 70. d z i m š a n a s dienu. 
Apsveikt profesoru bija i e raduš ies 
pā r s t āv j i no Uzbeki jas z i n ā t n i s k a j ā m 
māc ību un r a ž o š a n a s i e s t ādēm, no 
d a u d z ā m P S R S obse rva to r i j ām. 

8. jūn i jā konferences dal ībniekiem 
bija o r g a n i z ē t s b rauc iens uz S a m a r -
k a n d u , kur b rauca līdzi un sniedza 
p a s k a i d r o j u m u s pa t s prof. V. Sčeg
lovs, kas apbr īno jami labi z ina Uzbe
ki jas t a u t a s vēs tu r i , ku l t ū ru un prot 
pa r visu ā rkā r t ī g i sa i s toš i pas t ā s t ī t . 
Apmek lē j ām arī s l avenā uzbeku vi
dus la iku a s t r o n o m a U l u g b e k a obser
va to r i ju S a m a r k a n d a s t u v u m ā . 1941. 
g a d ā V. Sčeg lovs noteicis obse rva to 
r i j a s ģeog rā f i skās k o o r d i n ā t e s un f: «£• Taškentas observatorijas direktors 

i , i . • , . A V. S č e g l o v s B a l d o n e s observatorija 19o9. s e k s t a n t u a s t ronomisko az imu tu . Ap- g a d a v

K

a s a r ā P S R S Z A A s t r o n o r n

J

i j a s p a _ 
lūkojām arī Gur- i -Mir mauzo le ju , kur d o m e s p l ē n u m a l a ikā . S ē ž V. L i n ņ i k s . 
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b lakus T i m u r a k a p a m a t r o d a s ari U l u g b e k a a t d u s a s vieta . 8. j ūn i j a v a k a r a 
i epaz ināmies ar s t a r p t a u t i s k o p l a t u m a staci ju Ki tabā . 

/. Daube, J. Francmanis 

V I S S A V I E N Ī B A S K O N F E R E N C E L V U 

No 1974. g a d a 14. līdz 16. m a i j a m P . S tučkas La tv i j a s V a l s t s un iver 
s i t ā tē not ika V i s sav i en ība s konference, vel t ī ta la ika u n koord inā tu noteik
š a n a s r eģ i s t r āc i j a s au tomat i zāc i j a i . Šķiet, ka šīs konferences u z d e v u m u s 
v i s l abāk izteiks vā rd i , k a s ierakstīt i , konferences rezolūci jā : «Prec īz ie as t ro-
met r i sk ie z v a i g ž ņ u koord inā tu , p l a t u m a un la ika novēro jumi noder pa r 
p a m a t u vese la i v i rkne i fundamen tā lu un piel ie tojamu a s t ronomi j a s , ģeo
dēzi jas un citu š īm n o z a r ē m tuvu z i n ā t ņ u u z d e v u m u r i s i n ā š a n ā . N e r a u g o 
ties uz to, ka pēdējos g a d o s r a d u š ā s j a u n a s , pe r spek t īvas m ē r ī š a n a s meto
des, t ā d a s kā mēr ī jumi ar lāzeru pa l īdz ību s i s t ēmā Z e m e — M ē n e s s , inter-
ferometr iski r a d i o s t a r o j u m u avotu novēro jumi , k las i sk ie a s t romet r i sk ie no
vēro jumi n a v zaudē juš i s a v u ak tua l i t ā t i . Vēl va i r āk , a r ka t ru g a d u p i eaug 
va jadz ība pēc šād iem novēro jumiem, kas tiek veikti d a ž ā d o s Zemes v i r s m a s 
punk tos pēc s a s k a ņ o t ā m p r o g r a m m ā m . Taču a s t romet r i sk ie novēro jumi ir 
ļoti darb ie t i lp īg i un p r a s a augs tu izp i ld ī šanas me i s t a r ību . S a k a r ā ar to 
sevišķu nozīmi iegūs t šo novē ro jumu izpi ldes un a p s t r ā d e s procesa , kā arī 
pa l īgmēr ī jumu au tomat izāc i j a .» 

Kā konferencē t ika a tz īmēts , P a d o m j u Savien ībā jau ir daudz dar ī t s 
a s t r o m e t r i s k o novē ro jumu au toma t i zāc i j a s laukā . Tā, la ika d ienes tu d a r b ā 

att. S ē d e s l a ikā . 
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ir ieviesta P u l k o v a s a s t r o n o m a N. P a v l o v a fo toelekt r i skā me tode , k a s 
z v a i g z n e s t r a n z ī t m o m e n t u s fiksē a u t o m ā t i s k i . M ū s u d ienās novē ro jumu 
a p s t r ā d ē daudz i zman to e lek t ronu s k a i t ļ o j a m ā s m a š ī n a s . Taču a s t rome t -
r isko novēro jumu a u t o m a t i z ā c i j a s p rocesā ir vēl d a u d z ve i cams . 

Viens no da rba e tap iem, kurā pa š l a ik tiek d a u d z s t r ā d ā t s , ir novēroša 
n a s da tu p ie raks ta au toma t i zāc i j a . Tiek i z s t r ā d ā t i d a ž ā d i perforējošu hro-
nogrāfu va r i an t i . S ī s i e k ā r t a s uz pe r foka r t e s v a i l en tes fiksē vis,as mo
m e n t u a tz īmes (arī t r a u c ē j u m u s ) , un t ā l ā k ā a p s t r ā d ē a r e lek t ronu ska i t ļo
j a m o m a š ī n u izvērtē l ie tder īgo informāci ju un a p r ē ķ i n a v a j a d z ī g o vidējo 
t r a n z ī t m o m e n t u . 

LVU As t ronomiska j ā obse rva to r i j ā ša jā v i r z i enā spe r t s solis tā lāk . 
A s p i r a n t s M. O g r i ņ š profesora K. Š t e i n a v a d ī b ā ar t r a n z i s t o r u un mikro
shēmu pal īdzību i zga t avo j i s e l ek t ron i sku iekār tu . Ba l s to t i e s uz gad ī juma 
procesu m a t e m ā t i s k o teori ju, ar šo i ekā r tu v a r uzre iz iegūt z v a i g z n e s 
vidējo t r a n z ī t m o m e n t u g a n p i rms , g a n arī pēc p ā r l i k š a n a s as ī s . I ekā r t ā 
tiek ve ido tas iezīmes, la ika in te rvā l i s t a r p k u r ā m ir v i enād i ar z v a i g z n e s 
t r a n z ī t a per iodu ( a t k a r ī g s no z v a i g z n e s dek l ināc i j a s ) caur i r ežģ im un 
mēr ī t s v i e n ā d a s z īmes s i g n ā l u i l g u m s s t a r p iez īmēm. Vidē ja i s m o m e n t s 
ka t rā pusē — p i rms un pēc p ā r l i k š a n a s as ī s —• tiek no te ik t s no 12 r eģ i s 
t r āc i j a s l īmeņa šķē r so jumiem. Tādē ļ i z g a t a v o t s j a u n s r ežģ i s t ā , lai vien
mēr t iktu r eģ i s t r ē t s v i ens un t a s p a t s kon tak tu s k a i t s , kā arī s p r a u g u 
a t t ā l u m s no m e r i d i ā n a bū tu p ie t i ekams , lai n e n o k a v ē t u z v a i g z n e s observē-
š a n u pēc p ā r l i k š a n a s as ī s . Šī i ekār ta i evē ro jami s a ī s i n a n o v ē r o j u m u ap 
s t r ā d e s laiku. Tās izejā pēc v a j a d z ī b a s n o v i e t o j a m a vai nu d rukā jošā , vai 
perforējošā iekār ta . 

F u n d a m e n t ā l s j a u t ā j u m s a s t r o n o m i s k o n o v ē r o j u m u a t v i e g l o š a n a i ir 
pa ša n o v ē r o š a n a s p rocesa p i ln īga a u t o m a t i z ā c i j a . Arī š is p r o b l ē m a s a t r i 
s i n ā š a n ā daudz s t r ā d ā j u š i LVU a s t r o n o m i . 

Vecāka i s z i nā tn i ska i s l ī dz s t r ādn ieks M. Ābele konferencē z iņoja pa r 
p i rmo novēro jumu rezu l t ā t i em a r Rīgā i z g a t a v o t o fotoelektr isko zenī t in-
s t r u m e n t u . Sī i n s t r u m e n t a da rb ība ir p i ln īg i a u t o m a t i z ē t a . Novēro tā j s t ikai 
a tver i n s t r u m e n t a pav i l jonu , kā arī i evada pe r foka r t e s , uz k u r ā m norād ī t i 
dota jā nakt ī novē ro j amo z v a i g ž ņ u p a r a m e t r i . 

Vecāka i s inženier is A. Ivanovs arī p rofesora K. Š te ina vad ībā s t r ā d ā 
pie n o v ē r o š a n a s procesa p i ln īgas a u t o m a t i z ā c i j a s a r p a s ā ž i n s t r u m e n t u . 
P a š l a i k veic p r i e k š d a r b u s z v a i g z n e s a u t o m ā t i s k a s i e s t ā d ī š a n a s i ekā r t a s 
i z g a t a v o š a n a i . Sī v i s g r ū t ā k ā a u t o m a t i z ā c i j a s p o s m a r e a l i z ē š a n a i tiek g a t a 
vota ī p a š a e lek t ron iska iekār ta . Ir r a d ī t a a r i p r inc ip iā l i j a u n a a u t o m ā t i s 
k a s l īmeņrāža n o l a s ī š a n a s shēma . P ā r ē j i e p a s ā ž i n s t r u m e n t a a u t o m ā t i s k ā s 
da rb ības e tap i r educē jas uz d a ž ā d u s a m ē r ā v i e n k ā r š u i n s t r u m e n t a p a g r i e 
š a n a s iekār tu i z g a t a v o š a n u , ku ru d a r b ī b a s s h ē m a s j a u ir i z s t r ā d ā t a s . 

Konferencē tika r i s i n ā t s j a u t ā j u m s arī p a r v i su P S R S la ika d ienes tu 
da tu kop īgās a p s t r ā d e s a u t o m a t i z ā c i j u , p a r a t sev i šķu la ika d ienes tu 
novē ro jumu aps t r ād i ar E S M , pa r fo toe lek t r i skās z v a i g ž ņ u r eģ i s t r āc i j a s 
iekār tu u z l a b o š a n u un citi l īdzīgi j a u t ā j u m i . 

Lai t u v ā k uzz inā tu p a r da rb iem L V U A s t r o n o m i s k a j ā obse rva to r i j ā 
a s t r o n o m i s k o novē ro jumu a u t o m a t i z ā c i j a s l a u k ā , konferences dal ībnieki 
i e r a d ā s obse rva to r i j a s n o v ē r o š a n a s bāzē . 
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Konferences v ie sus vēl 
iepaz īs t inā ja ar S a l a s p i l s 
m e m o r i ā l o a n s a m b l i . J ū r m a 
las p i l sē tu un L a tv i j a s P S R 
Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s R a d i o a s -
t rof iz ikas obse rva to r i ju . Ko
p ī g a s p u s d i e n a s B a l d o n e s 
ēdnīcā t uv inā j a konferences 
da l ībn iekus un ļāva izraisī
t ies d r a u d z ī g ā m d e b a t ē m . 

Konference a u g s t i novēr
tē ja La tv i j a s V a l s t s un ive r s i 
t ā t e s A s t r o n o m i s k ā s obse rva 
to r i j a s da rbu . Rezolūci jā 
t e ik t s : «Konference p a r laika 
r e ģ i s t r ā c i j a s u n koo rd inā tu 
n o t e i k š a n a s r e ģ i s t r ā c i j a s au toma t i zāc i ju a tz īmē La tv i j a s V a l s t s un ivers i 
t ā t e s A s t r o n o m i s k ā s obse rva to r i j a s lielos p a n ā k u m u s j a u n u i n s t r u m e n t u 
i z g a t a v o š a n ā un esošo a s t ronomisko i n s t r u m e n t u u z l a b o š a n ā un a u t o m a t i 
zāci jā . Ša jā obse rva to r i j ā i z g a t a v o t s un ieviests j a u n s fotoelektr isks zenīt-
i n s t r u m e n t s , i z g a t a v o t a un tiek ieviesta p a s ā ž i n s t r u m e n t a v a d ī b a s au to 
m ā t i s k a s i s t ēma .» 

Leonora Roze 

2. att. P r o f e s o r s K. S t e i n s u z r u n ā k o n f e r e n c e s 
d a l ī b n i e k u s . Sēd i v a d a p ro fe so r s N. P a v l o v s (pa 
k r e i s i ) . 

INŽENIERĢEODĒZIJAS KONFERENCE BRATSKA 

1974. g a d a 9.—12. aprīlī B r a t s k ā s t r ā d ā j a V i s sav ien ības konference , 
k u r ā izskat ī ja inžen ie rģeodēz i jas j a u t ā j u m u s pa r : 1) cel tņu deformāci ju 
n o t e i k š a n a s j a u n ā k a j i e m z inā tn i ska j i em s a s n i e g u m i e m , me todēm, ins t ru
men t i em, iegūto r ezu l t ā tu a p s t r ā d i un i z m a n t o š a n u , 2) s k a i t ļ o j a m ā s teh
n i k a s p ie l ie tošanu ģeodēz i jas p r i ekšmeta a p g ū š a n ā . 

Konferenci o r g a n i z ē j a G a l v e n ā ģeodēzi jas p a d o m e kopā ar I r k u t s k a s 
Po l i t ehn i skā ins t i tū ta B r a t s k a s filiāli. Tās d a r b ā p ieda l ī jās speciā l i s t i no 
v a i r ā k nekā 40 m ū s u zemes pi lsē tu māc ību ies tādēm, z i n ā t n i s k ā s pētniecī
b a s ins t i tū t iem un cel tn iecības o r g a n i z ā c i j ā m . M ū s u republ iku konferencē 
p ā r s t ā v ē j a J. Klē tn ieks , K. Krūze , J. L a z d ā n s . 

G r a n d i o z u h idroe lek t ros tac i ju , augs t ce l tņu , lielu un s a r e ž ģ ī t u rūpniecī
b a s kompleksu cel tniecībā un pa r e i zā eksp lua tāc i j ā v i ens no s v a r ī g ā k a j i e m 
p a s ā k u m i e m ir to deformāci ju no te ikšana . Deformāci ju novē ro jumu rezul 
t ā t i ce l tn iec ības un eksp lua t āc i j a s p rocesā va r a p s t i p r i n ā t p ro jek tē t ā s cel
t n e s p a m a t u g r i m š a n u p rognozes , kas pal īdz izvair ī t ies no a v ā r i j ā m . 
Šos r e z u l t ā t u s i z m a n t o z i n ā t n i s k ā s pē tn iec ības i e s tādes un p r o j e k t ē š a n a s 
ins t i tū t i z inā tn i sk i p a m a t o t u , s t ab i lu p a m a t u p ro jek tē šana i d a ž ā d ā s 
g r u n t ē s . 

M ū s u republ ikā dz īvo jamo māju , rūpnīcu un inženierbūvju cel tniecība 
bieži vien notiek uz n e n o t u r ī g ā m g r u n t ē m . P i e m ē r a m , dažos R ī g a s pi lsē
t a s r a jonos , kā S a r k a n d a u g a v ā , G a n ī b u dambja r a jonā a t s e v i š ķ a s ēkas 
g r i m s t līdz 3 cm g a d ā . 



Konferencē no las ī tos re fe rā tus pa r ce l tņu deformāci ju n o v ē r o š a n u v a r 
sada l ī t v a i r ā k ā s a p a k š p r o b l ē m ā s . T ā s bija deformāci ju n o t e i k š a n a s meto
des, t ehn ika , iegūto r e z u l t ā t u a p s t r ā d e un p rec i z i t ā t e ; h id robūv ju deformā
ciju no t e ik šana ; a u g s t u to rņve ida ce l tņu ( a u g s t c e l t ņ u , te levīz i jas to rņu , 
r ad io an t enu , d ū m v a d u ) deformāci ju n o t e i k š a n a . 

Lielu in teres i konferences da l ībniekos izrais ī ja l āze ra p ie l ie tošana hor i 
zon tā lu deformāciju pē t ī š anā . V. P o d g o r n i j s (Zaporož je ) iepaz īs t inā ja a r 
n e p ā r t r a u k t u deformāci ju n o v ē r o š a n a s me tod i , piel ietojot lāzera p lakn i . 
Iegūt ie rezu l tā t i l iecina p a r š īs m e t o d e s l ie la jām p e r s p e k t ī v ā m . 

Konferences rīkotāji , B r a t s k a s i nžen i e rģeodēz i j a s speciā l is t i (G. Kuz-
ņecovs , J. S a d o v s k i s ) , i epaz ī s t inā ja a r B r a t s k a s H E S a i z s p r o s t a deformā
ciju n o v ē r o š a n a s me tod iku un pēt ī jumu r ezu l t ā t i em. Hor i zon t ā lo deformā
ciju n o v ē r o š a n a i pielieto t. s. nos t i ep t a s s t iep les me tod i . I zman to jo t dažā 
d a s spec iā las pal īg ier īces , v a r s a s n i e g t 0,1 m m a u g s t u n o v ē r o š a n a s 
prec iz i tā t i . N o v ē r o š a n a s procesu va r ar i a u t o m a t i z ē t , kā t a s j a u tiek ve ik t s 
K r a s n o j a r s k a s h id roe lek t ros tac i j ā . E k s k u r s i j ā konferences dal ībnieki iepa
z inā s g a n ar B r a t s k a s H E S g r a n d i o z o a i z s p r o s t u , g a n i espa id īgo t u r b ī n u 
zāl i , g a n arī ar deformāci ju n o v ē r o š a n a i izveidoto s i s t ē m u . 

No mūsu republ ikas inžen ie rģeodēz i sk iem d a r b i e m konferencē bija pā r 
s tāvē t i deformāciju pēt ī jumi a r h i t e k t ū r a s p ieminek ļa «Pē te ra bazn īca» 
t o rņa a t j a u n o š a n a s per iodā (J . Klē tnieka r e f e r ā t s ) . 

P a r s k a i t ļ o š a n a s t e h n i k a s p ie l ie tošanu ģ e o d ē z i j a s spec iā l i s tu a p m ā c ī b ā 
t ika sn ieg t i z iņojumi no d a u d z ā m a u g s t s k o l ā m . Šobr īd šī v i rz iena p l a šāku 
a t t ī s t ību kavē t a s , ka ģeodēzi ju t e h n i s k a j ā s a u g s t s k o l ā s m ā c a p i rmajā 
k u r s ā , kad s tuden t i em vēl n a v z i n ā š a n u p a r s k a i t ļ o š a n a s m e t o d ē m . 

Konferences n o b e i g u m ā bija o r g a n i z ē t a eksku r s i j a uz A n g ā r a s h id ro
e lekt ros tac i ju k a s k ā d e s n ā k a m o būvi U s t i ļ i m ā , kur konferences dal ībnieki 
va rē j a redzēt g r a n d i o z u ce l tn iec ības v ē r i e n u . 

Atpaka ļce ļā uz Rīgu i epaz ināmies arī a r K r a s n o j a r s k a s H E S un Jeņ i -
se jas k rā šņa j i em kl inšu k ra s t i em. K. Krūze 
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ASTRONOMIJA SKOLA 

S A U L E S ASTRONOMISKĀ AZIMUTA NOTEIKŠANA 
PĒC Z E N I T D I Š T A N C E S MĒRĪJUMIEM 

Skolu a s t r o n o m i s k o pu lc iņu rīcībā bieži vien ir leņķu m ē r ā m a i s ins t ru
m e n t s — teodol ī t s . Ar teodol ī tu v a r mēr ī t debess sp īdekļa ho r i zon tā los 
u n ' v e r t i k ā l o s l eņķus , t ā p ē c to v a r i zman to t dažu p r a k t i s k ā s a s t r o n o m i 
j a s u z d e v u m u r i s i n ā š a n a i . P i e m ē r a m , noteikt novē ro tā j a m e r i d i ā n a vir
zienu, n o v ē r o š a n a s v i e t a s ģeogrā f i skās koo rd inā t e s u. c. 

Novēro tā j a m e r i d i ā n a vi rz ienu n o s a k a , izmērot debess sp īdekļa azi
mu tu . P a r sp īdekļa a s t ronomisko a z i m u t u s auc ho r i zon tā lo leņķi s t a r p no
vēro tā ja m e r i d i ā n a un spīdekļa ve r t i kā l e s p l aknēm, skai tot to no mer i 
d iāna p u s d i e n a s d a ļ a s pu lks t eņ rād ī 
tāja g a i t a s v i rz ienā līdz dotā spī
dekļa ver t ikā le i . 

1. a t tē lā a s t r o n o m i s k a i s az imut s 
ir l eņķis S C l / f p , k u r a m a tb i l s t uz de
bess s fēras loks SV*P; šei t S ir m a t e 
m ā t i s k ā hor izon ta d ienvidu p u n k t s , 
C — n o v ē r o š a n a s vieta , VSļ — spī
dekļa ve r t ikā les k r u s t o š a n ā s p u n k t s 
ar ho r i zon tu . Uz debess sfēras lokam 
SVsp a tb i l s t s fēr i ska is leņķis SZSV. 

A z i m u t s A ir v iena no spīdekļu 
k o o r d i n ā t ē m ho r i zon tā l ā koord inā tu 
s i s t ēmā . O t r a koo rd inā t e ir sp īdekļa 
a u g s t u m s h jeb spīdekļa zen ī td i s t ance 
z ( z = 9 0 ° — h \ . Atbi ls toš ie debess sfē
r a s loki Vsp-Sp un ZSP ir spīdekļa a u g 
s t u m s un zen ī t d i s t ance ( 1 . a t t . ) . 

Sp īdek ļa h o r i z o n t ā l ā s koo rd inā t e s 
n e p ā r t r a u k t i m a i n ā s reizē ar debess 
s fēras šķ i e t amo g r i e š a n o s , tādēļ , t ā s nosako t , j ā n o r ā d a arī la ika m o m e n t s , 
uz k u r u šīs koo rd inā t e s a t t i ecas . 

A s t r o n o m i s k ā a z i m u t a no te ikšana i lieto d a ž ā d a s metodes , k u r a s t iek 
a p l ū k o t a s p r a k t i s k ā s a s t r o n o m i j a s g r ā m a t ā s . Sa jā r a k s t ā iepaz īs imies ar 
Sau le s a s t r o n o m i s k ā a z i m u t a no t e ik šanu pēc zen ī td i s t ances mēr ī jumiem. 
M e t o d e dod iespēju a p r ē ķ i n ā t a s t r onomisko az imu tu ar ± 1 ' — ± 3 ' precizi
tā t i , j a ho r i zon tā lo un ver t ikā lo leņķu m ē r ī š a n a i lieto teodol ī tu a r leņķu 
m ē r ī š a n a s prec iz i tā t i ± 3 0 " — ± 1 ' . 

Metodes teorija. Aplūkos im uz debess s fēras p a r a l a k t i s k o t r ī s s tū r i 
PtŗZSp ( L , 2. a t t . ) , k u r a v i r so tnes ir debess z iemeļpols ( P N ) , zen ī t s (Z) 
un sp īdek l i s ( 5 P ) , k a s ša jā g a d ī j u m ā ir Sau le . 

1. att. D e b e s s s fē ra ar s p ī d e k ļ a k o o r d i 
n ā t ē m e k v a t o r i ā l o u n h o r i z o n t ā l o k o o r d i 
n ā t u s i s t ē m ā . 
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W P N S P = 9 0 ° — 6 , k u r cr 

Šī t r ī s s tū ra m a l a s ir: P \ Z — n o v ē r o t ā j a m e r i d i ā n a p u s d i e n a s da ļ a , 
ZSV — S a u l e s ver t ikā le , P^SP — S a u l e s m e r i d i ā n s . E k v a t o r i ā l o u n hor i 
z o n t ā l o koord inā tu s i s t ēmā p a r a l a k t i s k ā t r ī s s t ū r a m a l a s v a r izteikt: 

w P N- Z = 90=—cp, w Z S p = z, 

n o v ē r o š a n a s v i e t a s ģeog rā f i ska i s p l a t u m s , 
z — S a u l e s z en ī t d i s t ance , 5 — Sau le s dekl inā
cija. P a r a l a k t i s k ā t r ī s s t ū r a leņķi ir a s t r o n o m i s 
ka i s a z imu t s A, s t u n d u leņķ is f, p a r a l a k t i s k a i s 
leņķis q. 

Ja p a r a l a k t i s k a j ā t r ī s s tū r ī ir z ināmi jebkur i 
t r ī s e lement i , t a d pā rē jos t r īs v i enmēr va r ap rē 
ķināt pēc s fē r i skās t r i g o n o m e t r i j a s fo rmulām. 

M u m s in t e r e sē no te ik t A, j a i zmēram z un 
ir z i n ā m a s q> u n 6 v ē r t ī b a s . T ā d ā g a d ī j u m ā šo 
p a r a l a k t i s k ā t r ī s s t ū r a e l e m e n t u s a v s t a r p ē j o sa
ka ru izsaka fo rmula : 

cos A = c t g z t g <p—sin 6 cosec z s ec cp. (1) 

2. att. P a r a l a k t i s k a i s t r ī s s t ū 
r i s . 

Sau le s zen ī t d i s t anc i m ē r a ar teodol ī tu , novē
r o š a n a s v i e t a s ģeog rā f i sko p l a t u m u ap tuven i no 
saka pēc k a r t e s , S a u l e s dek l ināc i j a s l ie lumu no

v ē r o š a n a s m o m e n t ā ņ e m no A s t r o n o m i s k ā k a l e n d ā r a S a u l e s ekva to r i ā lo 
koo rd inā tu t a b u l ā m . 

Vislabākie nosacījumi Saules azimuta noteikšanai . Lai gan Saule i as
t r o n o m i s k o az imu tu A pēc fo rmulas ( 1 ) v a r a p r ē ķ i n ā t a r j e b k u r ā m z, 
(f, 6 vē r t ībām, tomēr piet iekošu prec iz i tā t i s a s n i e g s i m t ikai t ad , ja ievēro
s im d a ž u s nosac ī jumus S a u l e s n o v ē r o š a n a i . 

M a t e m ā t i s k i ana l izē jo t p a r a l a k t i s k ā t r ī s s t ū r a e l e m e n t u A, t, q, z, (p sav
s t a rpē jo s aka ru , va r iegūt v i s p ā r ī g u s a k a r ī b u , k a s r a k s t u r o a s t r o n o m i s k ā 
a z i m u t a k ļūdu AA, a t k a r ī b ā no z e n ī t d i s t a n c e s Az un n o v ē r o š a n a s v i e t a s 
ģ e o g r ā f i s k ā p l a t u m a A cp k ļ ū d ā m : 

AA= c o s « Az 
c o s (f s in t 

1 
c o s cp t g f 

Atp. ,2 , 

N o šīs fo rmulas izriet, ka v i s l abāk ie nosac ī jumi a z i m u t a n o t e i k š a n a i 
būs tad , kad Saul i novē ros im p i r m ā s v e r t i k ā l e s t u v u m ā , t. i., pie ver t i 
kā les , kas p e r p e n d i k u l ā r a novēro tā ja m e r i d i ā n a m un iet cau r hor izon ta 
r ī ta (O) un v a k a r a (W) punkt iem. T ā d ā g a d ī j u m ā zen ī t d i s t ances k ļ ū d a s 
Az ie tekme būs v i s m a z ā k ā , jo s a k a r ā a r to , ka S a u l e s p a r a l a k t i s k a i s leņķis 
p i rma jā ver t ikā lē i egūs t v is l ie lāko vē r t ību , cos q b ū s v i s m a z ā k a i s . Ari S a u 
les s t u n d u leņķis p i r m ā s ve r t ikā les t u v u m ā b ū s a p t u v e n i 90° (r ī ta pusē) 
v a i 270° (vaka ra p u s ē ) , t āpēc formulā (2) s in t i egūs m a k s i m ā l o vēr t ību 
un būs tuvu v ienam, be t t g t tuvos ies b e z g a l ī b a i . T ā d ā g a d ī j u m ā k ļūdu 
Az un Atp kopējā ie tekme b ū s v i s m a z ā k ā . 

Ne v ienmēr i e spē jams ievērot šos S a u l e s n o v ē r o š a n a s n o s a c ī j u m u s , jo 
tos v a r iz jaukt meteoro loģ isk ie aps tāk ļ i , t ā p a t z iemā S a u l e z iemeļu pus lodē 
n e m a z nešķērso p i rmo ver t ikā l i v i r s ho r i zon t a . 

P r a k t i s k i va j adzē tu ievērot, ka, lai a s t r o n o m i s k ā a z i m u t a n o t e i k š a n a s 
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k ļ ū d a bū tu m a z ā k a par ± 3 ' , t ad a z i m u t a no te ikšanu va jadzē tu o r g a n i z ē t 
± 4 5 ° sek torā no p i r m ā s ver t ikā les . 

Saules novērošana. Kā jau minē jām, lai no te ik tu Sau les a z i m u t u ar 
± 1 ' — ± 3 ' prec iz i tā t i , S a u l e s s tāvokļa no te ikšana i j ā l i e to teodol ī ts ar leņķu 
m ē r ī š a n a s prec iz i tā t i ± 3 0 " — ± 1 ' . 

S t i n g r i j ā i e v ē r o , ka, novērojo t Sau l i ar teodol ī ta t ā l ska tu , uz 
o k u l ā r a ir j ā b ū t u z s k r ū v ē t a m t u m š a m a i z s a r g s t i k l a m . K a t e g o r i s k i 
a i z l i e g t s skat ī t ies uz Saul i bez t u m š a a i z s a r g s t i k l a , jo / n o spožās 
g a i s m a s novē ro tā j s v a r zaudē t redzi . 

Teodo l ī t am j ā b ū t p ā r b a u d ī t a m . 1 Ga lvenā u z m a n ī b a j āp ievērš t a m , lai 
a l i dādes c i l indr i skā l īmeņ rāža a s s bū tu p e r p e n d i k u l ā r a teodol ī ta ve r t ikā la i 
g r i e š a n ā s asij un lai t ā l s k a t a v i z ū r a s a s s ko l imāc i j a s k ļūda būtu m a z a . 
P ā r b a u d o t teodol ī tu , j ā n o s a k a arī ve r t ikā lā loka nu l les vieta (N0) vai 
zenī ta vie ta (Z0). 

Ver t ikā l ā loka nu l les vie ta ir šī loka no las ī jums pie h o r i z o n t ā l a s (daž
k ā r t v e r t i k ā l a s ) v i z ū r a s un hor izontē ta ver t ikā lā loka a l idādes l ī m e ņ r ā ž a . 
T ā a p r ē ķ i n ā š a n a i i z m a n t o j a m a formula 

N b = N^ + NŗK±18(P > ( 3 ) 

kur « ± » zīmi pie 180° izvē las ar nosac ī jumu, lai nu l l e s v ie tas no l a s ī j ums 
bū tu m a z ā k s pa r 90° vai arī l ielāks pa r 270°. P r a k t i s k i iVo ir t u v s 0° ( resp . 
360°) . yV J j L un A ^ l k ir ve r t ikā lā loka no las ī jumi a tb i l s toš i pie «loks pa 
labi» un «loks pa kreis i» uz kādu a u g s t u zemes p u n k t u . 

Līdzīgi n o s a k a ve r t i kā l ā loka zenī ta vietu (Z 0 ) t iem teodol ī t iem, ku
r iem v e r t i k ā l a i s loks s a d a l ī t s t iešai z en ī td i s t ances m ē r ī š a n a i . 

N o v ē r o š a n a s vietā teodol ī tu n o s t ā d a d a r b a s tāvokl ī , lai tā ho r i zon tā l a i s 
l imbs bū tu ho r i zon tē t s . 

S a u l e s n o v ē r o š a n a i v a r lietot v a i r ā k a s shēmas (3. a t t . ) . L a b ā k ā novē
r o š a n a s shēma ir t ad , k a d Saul i novēro pa 
d i a g o n ā l i pret t ā l s k a t a pavedienu k rus tu 0 J b J 

(3 . a a t t . ) . Š im n o l ū k a m tā l ska t i s j ā u z v e d uz 
Sau l i v i en la ikus pa hor i zon tā lo un ve r t ikā lo 
leņķi, kas n e v ienmēr pietiekoši precīzi izdo
d a s pa t p ie redzē juš iem novēro tā j iem. Seko
jo t v ienai S a u l e s m a l a i , novēro tā j s novē r š uz
m a n ī b u no o t r a s m a l a s , t ādē jād i r ado t nepre
c iz i tā t i S a u l e s a t tē la s a ska re i ar paved ienu 
k r u s t u . 

Visb iežāk lietotie n o v ē r o š a n a s paņēmien i 1 ^ 2~<ģE~ 
p a r ā d ī t i 3. b un 3. c a t t . Tie ,ir m a z ā k precīzi 
nekā iepr iekšē ja is , jo, uzvedot t ā l s k a t a vēr t i - 3. att. S a u l e s n o v ē r o š a n a s shē -
kā lo paved i enu uz S a u l e s a t tē lu cen t ru , s a m a - m a s a z i m u t a n o t e i k š a n a i , a — 
z inā s ho r i zon tā l ā lenka m ē r ī š a n a s prec iz i tā te , novērojumi n o n t a (1.) n o v e r o -
n . ; . , - . c , ' ' r , j u m i v a k a r a (2 . ) ; b — 1., 2. n o -
P i r m s f iksējam S a u l e s a u g š ē j a s vai a p a k š ē j a s v ē r o j u m i pie LL ( L K ) ; c — 1 
m a l a s p i e s k a r š a n o s h o r i z o n t ā l a m pavedie - 2. n o v ē r o j u m i p ie LL ( L K ) . 

1 S k a t . J. K l ē t n i e k a r a k s t u « L e ņ ķ u m ē r ā m i e i n s t r u m e n t i v i e n k ā r š o t i e m a s t r o n o 
m i s k i e m n o v ē r o j u m i e m . — « Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s » , 1974. g a d a p a v a s a r i s , 50. l pp . 
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n a m , ie te icams Sau le s a t tē lu iestādī t uz ve r t i kā l ā paved iena (4. .att .) un 
gr iezt teodol l ta ho r i zon tā l ā loka m i k r o m e t r i s k o s k r ū v i ; S a u l e s kus t ība ver
t ikā lā v i rz ienā nodroš ina precīzu z e n ī t d i s t a n c e s s t ā v o k ļ a fiksāciju. S a u l e s 
a t tē la s a s k a r e s m o m e n t s ar ho r i zon tā lo p a v e d i e n u j ā a t z ī m ē ar nel ielu pre
ciz i tā t i , p rak t i sk i pietiek ar ± 0 s t , l . 

\ i 
a) 

4. att. S a u l e s a t t ē l a i e s t ā d ī š a n a , 
n o v ē r o j o t pēc 3 . b v a i 3. c s h ē m a s . 

P ē c S a u l e s a t tē la s a s k a r e s ar t ā l s k a t a p a v e d i e n u s a s k a ņ ā a r izvēlēto 
n o v ē r o š a n a s shēmu un s a s k a r e s m o m e n t a a t z ī m ē š a n a s pēc pu lks t eņa , no
lasa teodol l ta ver t ikā lo un ho r i zon tā lo loku. Iesācē j iem, s t r ā d ā j o t ar teodo
lītu, jā ievēro , ka p i r m s ve r t ikā lā loka n o l a s ī š a n a s t ā a l i dādes c i l indr i skā 
l īmeņrāža burbu l l t i s j āp ieved n u l l p u n k t ā ar a tb i l s t o šo mik rome t r i sko 
skrūv i . Teodol l ta lokus n o l a s a ar i e spē j amo p rec iz i t ā t i . 

S a u l e s zen ī td i s t ances mēr ī jumu j āve ic pie ab iem ve r t i kā l ā loka s tāvok
ļiem: LL un LK. P i r m s un pēc S a u l e s n o v ē r o š a n a s t ā l s k a t a v izū ra j āno 
lasa pre t k ā d u zemes punk tu . Ar to pā r l i ec inās , v a i t eodol l ta l imbs novē
r o š a n a s laikā nav izkustē j ies . 

I zmēr ī t a i s v i rz iens uz zemes p u n k t u v ē l ā k t iek sa i s t ī t s (5. a t t . ) ar S a u 
les a z imu tu . 

Saules azimuta aprēķināšana. S a u l e s a s t r o n o m i s k o az imu tu aprēķ ina 
pēc (1) formulas . S k a i t ļ o š a n a i jā l ie to v i s m a z piecu z īmju t r i gonome t r i sko 
funkciju t a b u l a s un ska i t ļ o j amā m a š ī n a va i a r i t m o m e t r s a r i tmē t i sko ope
rāciju ve ikšana i . 

S k a i t ļ o š a n u sāk a r S a u l e s m a l a i i zmēr ī t ā s z e n ī t d i s t a n c e s redukci ju uz 
S a u l e s cen t ru , ievedot arī l abo jumu pa r v idē jo re f rakc i ju . Sim n o l ū k a m lie
tos im saka r ību : 

z = z'+p±R, (4) 

kur z' — izmērī tā zen ī td i s t ance , k a s i z labo ta p a r t eodol ī ta ve r t i kā l ā loka 
nu l l e s vie tu; p — l abo jums 
p a r v idē jo refrakciju, kuru 
a p r ē ķ i n a no 1. t abu lā uz
r ā d ī t a j ā m vē r t ībām; R — 
S a u l e s r e d z a m a i s r ā d i u s s , 
k u r a vēr t ību dota jā d a t u m ā 
i z r aks t a no A s t r o n o m i s k ā 
k a l e n d ā r a un kas p a r a s t i 
ir u z r ā d ī t a zem S a u l e s ek
v a t o r i ā l o koo rd ināšu tabu
l ām. 

S a u l e s dek l ināc i jas vēr-

t a b u l a 

Redzamā Labojums 
zenīt par vidējo z' p 

distance z' refrakciju p 

0 ' + 0',0 6 0 3 + r j 
10 ' 0 , 2 65° 2 , 1 
20° 0 , 4 70° 2 , 6 
30° 0 , 6 75° 3 , 5 
40° 0 , 8 80° 5 , 3 
50° 1 ,2 

5 , 3 
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2. t a b u l a 
Azimuta aprēķ ināšanas piemērs 

S a u l e n o v ē r o t a 1974. g. 17. m a i j ā . 
N o v ē r o š a n a s v i e t a s k o o r d i n ā t e s : <f = 5 6 1 4 6 ' 6 , / . = l s t 3 7 m . 
N o v ē r o š a n a i l i e to t s 3 0 " t e o d o l ī t s T 30, n o v ē r o š a n a s m o m e n t i a t z ī m ē t i pēc r o k a s p u l k s t e ņ a , 
k u r a korekc i j a u = - t - 1 2 s . 

Saules novērojumi 
Aprēķināmi 

lielumi 
L K Ō L L Q L L © Piezīmes 

z' 

N0 

Q 

38°44' .0 

+ 0 ' .8 

+ 0 ' .8 

38°20'.2 

+ 0 ' . 8 

+ 0'.8 

38°35' .2 

+ 0' .8 

+ 0 ' . 8 

39°43 ' .7 

+ 0 ' .8 

+ 0 ' .8 

cos i4 - 2 j — 2 , , 2 i ~ 
= s in 6 • co sec z sec cp 

2 2 = c t g z t g c p 
/ / / _ Q — t e o d o l l t a 

R 

Z 

TM 

M 

v6 

— 15' .8 

38°29' .8 

1 4 s t 0 5 m . 5 

l l s t 0 5 m . 7 

+ 13'.6 

+ 15'.8 

38 c 37 ' .6 

1 4 s t 0 8 m . 5 

l l s t 0 8 m . 7 

+ 13'.6 

• + 1 5 ' . 8 

38°52' .6 

1 4 " 1 4 m . O 

l l 9 t 1 4 m . 2 
+ 13'.6 

— 1 5 ' . 8 

39°29 ' .5 

ļ 4 s 125m 4 

l l 3 t 2 5 m . 6 

+ 1 3 ' . 6 

h o r i z o n t ā l ā loka no 
l a s ī j u m s uz Sau l i ; 
HL — t e o d o l ī t a ho
r i z o n t ā l ā loka no la 
s ī j u m s m e r i d i ā n a 
v i r z i e n a m uz d ienv i 
du p u n k t u . 

+ 6 ' .3 + 6'.3 + 6'.4 + 6' .5 

6 ' + 19° 11'-5 + 19°11'.5 +i9° ir .5 + 19MT.5 

ō + 19°17'.8 + 19°17'.8 + 19°17'.9 + 19°18'.0 

s in 6" 0,33046 0,33046 0,33049 0,33051 

cosec z 1,60651 1,60194 1,59325 1,57241 

sec cp 1,82510 1,82510 1,82510 1.82510 

Zi 0,96892 0,96616 0,96101 0,94850 

c t g z 1,25733 1,25149 1,24035 1,21345 

t g <P 1,52675 1,52675 1.52675 1.52675 

1,91963 1,91071 1.89370 1,85263 

c o s A 0.95071 0,94455 0,93269 0.90413 
.4 1 8 ° 0 3 ' 8 19°10'.2 21=08'.5 25°17' .6 

H L Q 
159°24' . l 160°31'.4 162°28'.0 166°37'.0 

HL 141°20'.3 141°21'.2 141°19'.5 141°19'.4 

Vidē ja i s HL = 141°20' . l 

t lbu iegūs t no A s t r o n o m i s k ā k a l e n d ā r a Sau les ekva to r i ā lo koo rd ināšu t abu
lām. T a j ā s S a u l e s dekl ināc i jas vēr t ība uz rād ī t a k a t r ā mēneša d ienā ar 
± 0 ' , 1 prec iz i tā t i . B l a k u s dekl ināc i jas vēr t ībai dota ari t ās d i e n n a k t s iz
m a i ņ a . 

S a u l e s dek l ināc i jas vēr t ību n o v ē r o š a n a s m o m e n t ā iegūs im sekojoši : 
6 = 6 ' + M V 6 , (5) 

kur 6 ' — S a u l e s dekl ināci ja dota jā d a t u m ā p a s a u l e s la ika 08*, V6 — 
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5. att. Z e m e s p r i e k š m e t a a s t r o n o m i s k a i s (A) u n ģ e o d ē z i s k a i s (a) az i 
m u t s , p — h o r i z o n t ā l a i s l eņķ is , a — S a u l e s n o v ē r o j u m i n o r ī t a ; b — 
S a u l e s n o v ē r o j u m i v a k a r ā . 

dekl ināc i jas d iennak t s i zma iņa , M — n o v ē r o š a n a s m o m e n t s pēc p a s a u l e s 
la ika, ku ru s a v u k ā r t a p r ē ķ i n ā m , zinot M a s k a v a s dek rē t a laiku TM un pu lk
s t eņa korekciju u: 

M = T M — 3 s t + «. (6) 

P u l k s t e ņ a korekciju iegūs t , sa l īdz ino t p u l k s t e ņ a r ā d ī j u m u ar p rec īzā 
laika r ad ios ignā l i em. 

S a u l e s a s t ronomiskā a z i m u t a a p r ē ķ i n ā š a n a s p i emēr s p a r ā d ī t s 2. t a b u l ā . 
Sau le novē ro ta pēcpusd ienā drīz pēc a u g š ē j ā s k u l m i n ā c i j a s , t ādē ļ novē ro 
š a n a s m o m e n t i nea tb i l s t v i s l abvē l īgāka j i em nosac ī j umiem. N e r a u g o t i e s uz 
to, iegūt ie novēro tā ja m e r i d i ā n a no la s ī jumi uz t eodo l ī t a hor i zon tā lā loka 
(HL) a tbi ls t ap lūko tā s m e t o d e s prec iz i tā te i . To v idē jā vē r t ība ir 141° 20' ,1 
ar n o t e i k š a n a s p r e c i z i t ā t i ± 0 ' , 8 . 

Zinot teodol ī ta ho r i zon tā l ā loka n o l a s ī j u m u v i r z i e n a m uz kādu zemes 
punk tu , va r ap rēķ inā t ho r i zon tā lo leņķi s t a r p šo v i r z i enu un novē ro tā j a 
m e r i d i ā n a vi rz ienu (note ik ts ar n o l a s ī j u m u H L ) un ar to iegūt zemes 
p r i ekšmeta az imutu (5. a t t . ) . J ā ievēro , ka ģeodēz i jā z e m e s p r i ekšme ta az i 
m u t u a ska i ta no novē ro t ā j a m e r i d i ā n a z iemeļu p u n k t a . 

/. Klētnieks 



HRONIKA 
J A U N S Z I N Ā T Ņ U K A N D I D Ā T S 

1974. g a d a 12. apr ī l ī P S R S Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s G a l v e n ā s a s t r o n o m i s k a s o b s e r 
v a t o r i j a s z i n ā t n i s k ā s p a d o m e s sēdē P u l -
kovā L V U A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s 
v e c ā k a i s i nžen ie r i s L i n ā r s L a u c e n i e k s 
a i z s t ā v ē j a f i z ikas u n m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u 
k a n d i d ā t a d i s e r t ā c i j u « Z e m e s m ā k s l ī g o p a 
v a d o ņ u r e d z a m ī b a s p r o g n o z ē š a n a un or
b ī tu n o t e i k š a n a » . 

I z m a n t o j o t m o d e r n ā s s k a i t ļ o š a n a s m e 
t o d e s u n m ū s d i e n u s k a i t ļ o š a n a s t e h n i k a s 
s a s n i e g u m u s . L. L a u c e n i e k s i z s t r ā d ā j i s 
u n i v e r s ā l u m e t o d i Z e m e s m ā k s l ī g o p a v a 
d o ņ u ( Z M P ) o rb ī tu n o t e i k š a n a i un r e d z a 
m ī b a s p r o g n o z ē š a n a i pēc v i e n ā n o v ē r o š a 
n a s v i e t ā i z d a r ī t a m i n i m ā l a n o v ē r o j u m u 
ska i t a . P ē c k l a s i s k a j ā m m e t o d ē m d e b e s s 
ķ e r m e ņ u o r b ī t u n o t e i k š a n a p a r a s t i t iek 
ve ik t a d i v o s e t a p o s : I ) pēc ne l i e la n o v ē 
r o j u m u s k a i t a t iek a p r ē ķ i n ā t a t u v i n ā t a 
o rb ī t a ; 2) a p r ē ķ i n ā t ā o r b ī t a t i ek u z l a b o t a , 
i z m a n t o j o t pēc i e s p ē j a s l ielu n o v ē r o j u m u 
d a u d z u m u n o d a ž ā d ā m z e m e s l o d e s v i e t ā m . 
V i e n ā d o j u m i , k a s s a i s t a n o v ē r o j u m u s ar 
t u v i n ā t ā s o r b ī t a s e l e m e n t i e m , j a u p i r m a j ā 
t u v i n ā j u m ā ir n e l i n e ā r i u n t r a n s c e n d e n t i . 
La i v a r ē t u p ie l ie to t d i f e r e n c i ā l ā s o r b ī t a s 
e l e m e n t u u z l a b o š a n a s m e t o d e s , t u v i n ā t ā s 
o r b ī t a s e l e m e n t i e m j ā b ū t p i e t i ekami p r e 
c īz iem. L. L a u c e n i e k a i z s t r ā d ā t ā m e t o d e 
n e i z v i r z a n e k ā d u s n o t e i k u m u s p a r n o v ē r o 
j u m u v e i d u u n p rec i z i t ā t i , p i e m ē r a m , v a r 
t ieši l ie tot Z M P r a d i o n o v ē r o j u m u s ( D o p -
l e r a e fek tu , k a s d o d a t t ā l u m a m a i ņ u ) un 
c i ta v e i d a n o v ē r o j u m u s , ko n e v a r i z m a n 
tot k l a s i s k a j ā s m e t o d ē s . V i ņ š ieved j a u n u 
j ē d z i e n u — « k u s t ī g o b a r j e r u » , ar k u r u ap 
z ī m ē p r o g n o z ē t o ģ e o m e t r i s k o v ie tu pie de
b e s s s f ē r a s kā v a r b ū t ī g ā k o p a v a d o ņ a p a 
r ā d ī š a n ā s v i e tu . S ā d e b e s s a p g a b a l a p a r a 
m e t r u s n o s a k a p r i m ā r o n o v ē r o j u m u p re 
c i z i t ā t e un d a u d z u m s , un , p ā r v i e t o j o t 
t e l e skopa r e d z e s l a u k u p a t o no t e ik t ā vei
dā , t iek n o d r o š i n ā t a p a v a d o ņ a a t k ā r t o t a 
n o v ē r o š a n a . 

L. L a u c e n i e k s d z i m i s 1934. g a d ā , 1959. 
g a d ā b e i d z i s L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s 
F i z i k a s u n m a t e m ā t i k a s f a k u l t ā t i . Tiek 
lo lo ta s e n a iecere s t r ā d ā t a s t r o n o m i j ā , u n 
pēc n o t e i k t o t r ī s g a d u d a r b a L P S R Z A 
E l e k t r o n i k a s i n s t i t ū t ā , L. L a u c e n i e k s p ā r 
n ā k P . S t u č k a s L V U A s t r o n o m i s k a j ā o b 
s e r v a t o r i j ā . S ā k o t n ē j a i s d a r b s s a i s t ā s a r 
k o m ē t u d i fūz i j as p r o b l ē m u p ro fe so ra 
K. S t e i n a v a d ī b ā . P a r a l ē l i t a m L. L a u c e -

L i n ā r s L a u c e n i e k s . 

n i e k s j a u t a d i n t e r e s ē j a s p a r m ā k s l ī g o de
b e s s ķ e r m e ņ u k u s t ī b a s l i k u m i e m . «Lik te
n ī g a » bi ja s a t i k š a n ā s ar n ā k a m o d i se r 
t ā c i j a s v a d ī t ā j u P S R S ZA T e o r ē t i s k ā s 
a s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t a v e c ā k o z i n ā t n i s k o 
l ī d z s t r ā d n i e k u f iz ikas u n m a t e m ā t i k a s zi
n ā t ņ u k a n d i d ā t u J . B a t r a k o v u . 1966. g a d a 
L. L a u c e n i e k s i e s t ā j a s a s p i r a n t ū r ā Teo rē 
t i s k a s a s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t ā Ļ e ņ i n g r a d ā , 
pēc d iv iem g a d i e m pār i e t n e k l ā t i e n e s a sp i 
r a n t ū r ā u n t u r p i n a d a r b u Rīgā , L V U A s 
t r o n o m i s k a j ā o b s e r v a t o r i j ā . S a v u d i s e r t ā 
ciju L. L a u c e n i e k s i z s t r ā d ā j a i lgi . V i ņ š 
r ū p ī g i pēt ī ja v i su , k a s s t r ā d ā t s ša jā vir
z i e n ā . Z i n ā t n i s k a i s v a d ī t ā j s J . B a t r a k o v s 
G A O z i n ā t n i s k ā s p a d o m e s sēdē ļot i a t z i 
n ī g i a t s a u c ā s p a r s a v a a s p i r a n t a d a r b u . 
V i ņ š te ica , ka L. L a u c e n i e k s ir a t r i s i n ā j i s 
p r o b l ē m a s d ivu k a n d i d ā t a d i s e r t ā c i j u 
i e t v a r o s . P i r m o , p a r Z M P o r b ī t u no te ik 
š a n u , v i ņ š b ū t u v a r ē j i s a i z s t ā v ē t j a u p i r m s 
če t r i em g a d i e m . T a č u d e g s m e d a r b ā u n 
n e a t l a i d ī b a b i ' a v i r z ī t ā j a s i e s ā k t ā s p rob lē 
m a s p i l n ī g a m a t r i s i n ā j u m a m . Teo r i j a p a r 
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« k u s t ī g o b a r j e r u » a tb i l s t it kā o t r a s 
k a n d i d ā t a d i s e r t ā c i j a s l ī m e n i m . Ļot i a t z i 
n īg i p a r ve ik to d a r b u bi ja ar ī of ic iā lo o p o 
n e n t u v ā r d i . Z i n ā t n i s k ā s p a d o m e s 19 k l ā t 
e soš i e locekļ i v i e n p r ā t ī g i b a l s o j a p a r fizi
k a s u n m a t e m ā t i k a s k a n d i d ā t a z i n ā t n i s k ā 
g r ā d a p i e š ķ i r š a n u L i n ā r a m L a u c e n i e k a m . 

P ē c d i s e r t ā c i j a s a i z s t ā v ē š a n a s L. L a u 
c e n i e k s t u r p i n a d a r b u L V U A s t r o n o m i s k a j ā 
o b s e r v a t o r i j ā , a t t ī s t o t t ā l ā k p ē t ī j u m u s p a r 
Z M P k u s t ī b a s p r o g n o z ē š a n a s j a u t ā j u m i e m 
u n o rb ī tu e l e m e n t u n o t e i k š a n a s m e t o d ē m . 

T e i c a m i p ā r v a l d o t n e t i k a i d e b e s s m e 
h ā n i k a s , be t a r i p i e l i e t o j a m ā s m a t e m ā t i 
k a s m e t o d e s , L. L a u c e n i e k s a r p a n ā k u 
m i e m r i s ina a r i d a u d z a s f o t o g r ā f i s k ā s 
s p u t ņ i k o m e t r i j a s un r e z u l t ā t u m a t e m ā t i s 
k ā s a p s t r ā d e s p r o b l ē m a s . 

I n t e n s ī v a , d a u d z u s g a d u s i l ga s a v a s 
kva l i f i kāc i j a s c e l š a n a s d a r b a r e z u l t ā t ā , ko 
v a i n a g o j a f i z ikas u n m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u 
k a n d i d ā t a d i s e r t ā c i j a s a i z s t ā v ē š a n a , L. L a u 
c e n i e k a p e r s o n ā L V U A s t r o n o m i s k ā s o b 
s e r v a t o r i j a s Z M P o p t i s k ā d i e n e s t a ko lek
t ī v s ir i e g u v i s v ē r t ī g u p a p i l d i n ā j u m u u n 
g a r a n t i j u t u r p m ā k o p ē t ī j u m u p a p l a š i n ā š a 
n a i u n p a d z i ļ i n ā š a n a i . 

/. Balodis, Ķ. Lapuška 

V I E Š Ņ A 
N O R U M Ā N I J A S 
LVU A S T R O N O M I S K A J Ā 
O B S E R V A T O R I J Ā 

D a r b s , k a s tiek v e i k t s L a t v i j a s V a l s t s 
u n i v e r s i t ā t e s A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s 
l a ika d i e n e s t ā , n a v pa l i c i s n e p a m a n ī t s ā r 
p u s m ū s u z e m e s r o b e ž ā m . T a s i e in t e re sē 
j i s ar ī B u k a r e s t e s o b s e r v a t o r i j a s l a ika d ie 
n e s t a d a r b i n i e k u s . J a u p i r m s p ā r a g a d i e m 
pie m u m s v iz ī t ē bija š ī s o b s e r v a t o r i j a s l īdz
s t r ā d n i e c e L. R u s u . 

T r ī s m ē n e š u i l gā k o m a n d ē j u m ā P a 
d o m j u S a v i e n ī b ā šī g a d a r u d e n ī a t r a d ā s 
B u k a r e s t e s o b s e r v a t o r i j a s z i n ā t n i s k ā l ī dz 
s t r ā d n i e c e G a b r i e l a O p r e s k u . Bez i e p a z ī š a 
n ā s a r m ū s u z e m e s l i e l ā k a j ā m o b s e r v a t o r i 
j ā m — M a s k a v a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s 
P . S t e r n b e r g a a s t r o n o m i s k o i n s t i t ū t u u n 
P S R S Z A G a l v e n o a s t r o n o m i s k o o b s e r v a 
to r i j u P u l k o v ā — v i ņ a s p r o g r a m m ā ie t i lpa 
a r ī L V U A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s l a i 
ka d i e n e s t a a p m e k l ē j u m s . 

M ū s u o b s e r v a t o r i j ā v i e š ņ a i n t e r e s ē j ā s 
p a r v i su , k a s s k a r m ū s u l a i k a d i e n e s t a d a r 
bu — g a n p a r f o t o e l e k t r i s k a j i e m n o v ē r o j u 
m i e m , g a n t o a p s t r ā d i , g a n a r i p a r j a u n u 
m i e m , k ā d i ir m ū s u l a ika d i e n e s t a d a r b a . 
Š ie j a u n u m i v i s p i r m s s k a r p a s ā ž i n s t r u m e n t a 
a u t o m a t i z ā c i j a s p r o b l ē m a s . U n t e m ū s u lai
ka d i e n e s t a m ir k o p a r ā d ī t . D a r b o j a s pie 
m u m s i z s t r ā d ā t a o r i ģ i n ā l a v idē jā a r i t m ē 
t i s k ā n o t e i k š a n a s i e k ā r t a . T iek g a t a v o t a a r ī 
i e k ā r t a p a s ā ž i n s t r u m e n t a a u t o m ā t i s k a i d a r 
b i n ā š a n a i . 

O b s e r v a t o r i j a s s e m i n ā r ā G a b r i e l a O p 
r e s k u p a s t ā s t ī j a p a r B u k a r e s t e s o b s e r v a t o r i 
j a s l a ika d i e n e s t a n o v ē r o j u m u a n a l ī z i , kā 
a r ī p a r t e o r ē t i s k a r a k s t u r a Z e m e s r o t ā c i j a s 
ā t r u m a p ē t ī j u m i e m . L V U A s t r o n o m i s k ā s 
o b s e r v a t o r i j a s d a r b i n i e k i u z z i n ā j a a r i p a r 
d a r b i e m c i t o s a s t r o n o m i j a s v i r z i e n o s , ko 
ve i c B u k a r e s t e s o b s e r v a t o r i j ā . D r a u d z ī g a s 
p ā r r u n a s t u r p i n ā j ā s pie k a f i j a s t a s e s . 

G. O p r e s k u i e p a z i n ā s ar ī a r R ī g a s j ū r 
m a l u , S a l a s p i l s m e m o r i ā l o a n s a m b l i , B r ā ļ u 
k a p i e m , R ī g a s m u z e j i e m u n i z r ā d ē m V a l s t s 
A k a d ē m i s k a j ā o p e r a s u n b a l e t a t e ā t r i . 

R u m ā ņ u v i e š ņ a s a p m e k l ē j u m s n o s t i p r i 
n ā j i s m ū s u s a k a r u s a r B u k a r e s t e s o b s e r v a 
to r i ju , ļ a u j o t t u v ā k i e lūko t i e s t ā s l a ika die
n e s t a d a r b ā , kā a r ī d e v i s r e ā l u i espē ju t u r 
p m ā k a j a i p a d o m j u u n s o c i ā l i s t i s k o v a l s t u 
s a d a r b ī b a i V i e n o t ā la ika d i e n e s t a i e t v a r o s . 

Leonora Roze 



ZVAIGŽŅOTA DEBESS I974./75. GADA ZIEMA 

D a u d z i apga lvo , ka zva igžņo t ā debess nekad n a v tik ska i s ta kā zie
m a s g a r a j ā s nak t i s . U n t a m v a r piekris t , jo t u m š ā s , g a r ā s n ak t i s , kā ar i 
dz id ra i s g a i s s z iemā ir ļoti labvēl īg i debess sp īdekļu novēro jumiem. Zie
m a s z v a i g ž ņ o t ā debess b a g ā t a ar z v a i g z n ē m un iz te iksmīgaj iem z v a i g z n ā 
j iem. 

/. att. O r i o n a z v a i g z n ā j s u n ta t u v ā k a a p k ā r t n e pēc H e v e l i j a z v a i g ž ņ u 
a t l a n t a . 

1974./75. g a d a z iema sākas 1974. g a d a 22. decembri pīkst . 8 s t 5 6 r a pēc 
M a s k a v a s dekrē ta l a ika . Sau le ša jā m o m e n t ā a t r o d a s z iemas s a u l g r i e ž u 
punk tā S t rē ln ieka z v a i g z n ā j ā , un ta i ir v is l ie lākā i e spē jamā d ienv idu dekli
nāci ja (—23° 2 7 ' ) . Līdz ar to z iemeļu pus lodē ir v i s ī sākā d iena (Rīgā 
6 s t 4 2 m ) un v i s g a r ā k ā s nak t i s . Pēc 22. decembra d ienas k ļūs t g a r ā k a s — 
j a n v ā r a b e i g ā s d iena ir j a u vese lu s t u n d u g a r ā k a nekā z iemas s ā k u m ā . 
T u r p m ā k dienu g a r u m s a u g s t r au jāk , un līdz z i emas be igām, 1975. g a d a 
2 1 . m a r t ā , diena un n a k t s kļūst v ienādi g a r a s . Z iemeļu pus lodē ša jā dienā 
pīkst . 8 s t 5 7 m s ā k a s a s t r o n o m i s k a i s p a v a s a r i s . 
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Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S 

Ziemas s ā k u m ā n a k t i s ir tik g a r a s , ka no v a k a r a l īdz r ī t a m v a r a p s k a 
tīt g a n d r ī z vai visu z v a i g ž ņ o t ā s debess da ļu , kas v i s p ā r m ū s u ģeogrā f i s 
kajā p l a t u m ā ir r e d z a m a , izņemot , p r o t a m s , tos z v a i g z n ā j u s , k a s a t r o d a s 
aiz S a u l e s — Skorp ionu , S t rē ln ieku , M e ž ā z i . 

Z iemas debesīm r a k s t u r ī g ā k a i s ir O r i o n a Z v a i g z n ā j s — viens no v i s 
ska i s t āka j i em pie debes īm. J a n v ā r a s ā k u m ā t a s ap p u s n a k t i a t r o d a s t ieši 
d ienvidos . 

Sa jā zva igznā jā ir ļoti daudz spožu z v a i g ž ņ u un citu a s t r o n o m i j a s 
ama t i e r i em novē rošana i p iee jamu objektu . O r i o n a m ļoti r a k s t u r ī g a ir 
7 zva igžņu f igūra , no k u r ā m d ivas ir p i r m ā l ie luma, p ā r ē j ā s piecas — o t rā 
l ie luma zva igznes . Or iona f igūru vēl v a r i edomāt ies kā d ivas t r a p e c e s , k a s 
s a l i k t a s ar mazāk i em p a m a t i e m kopā . V i d ē j ā s t r īs z v a i g z n e s 6, e, g sa
s t āda t. s. Or iona jos tu . Zem šīm t r im z v a i g z n ē m novie toj ies p laš i paz ī s 
t a m a i s Or iona mig lā j s . Šis mi lz īga i s g ā z u , jeb di fūzais mig lā j s spīd ar 
«auks tu» g a i s m u . Mig lā ju s p ī d ē š a n u i z r a i s a k a r s t ā s z v a i g z n e s , kas a t ro 
das mig lā j a t u v u m ā , va i pa t tā iekšienē, u n kas ar s a v u ī sv i ļņu s t a r o j u m u 
ieros ina Or iona mig lā j a a t o m u s un i z ra i sa l u m i n i s c e n c e s p rocesus . Tum
šās bezmēnes s nakt ī s m i g l ā j s labi n o v ē r o j a m s j a u p a v i s a m m a z ā t ā l ska t ī 
vai pa t binoklī . Or iona mig lā jā ar sko las t ipa re f rak to ru s a s k a t ā m a inte
r e s a n t a če t rkā r t ī ga z v a i g z n e — t. s. O r i o n a T rapece . 

Vi r s Or iona j o s t a s r e d z a m a i e s a r k a n a , spoža z v a i g z n e — tā ir Or iona a 
jeb Bete lge ize . Be te lge ize ir s a r k a n a i s mi lz i s ar n e r e g u l ā r u s p o ž u m a 
ma inu , un t ā s d i a m e t r s 450 reižu l ie lāks nekā m ū s u zva igzne i — S a u 
lei. 

Or iona (5 jeb Bige l s ir t r ī s k ā r š a z v a i g z n e . S k o l a s r e f rak to ra va r s a s k a 
tīt b l akus R ige l am 9 " a t t ā l u m ā no tā b a l t u , k a r s t u 7. l ie luma zva igzn ī t i . 
Spek t r s r āda , ka šis R ige la p a v a d o n i s s a v u k ā r t ir ļoti cieša d u b u l t z v a i g 
zne, kurā komponen t i ap kopējo s m a g u m a cen t ru a p g r i e ž a s ar 10 dienu 
per iodu. 

Ne tā lu no Or iona a t r o d a m a s vēl d a ž a s c i t a s ļoti s p o ž a s z v a i g z n e s . P a 
g a r i n o t Or iona jos tu pa kreis i uz leju, n o n ā k a m pie v i s s p o ž ā k ā s debess 
z v a i g z n e s — Sī r iusa jeb Lielā S u ņ a a. S ī r i u s a s p o ž u m s — l m , 4 . Tikai vēl 
v ienai zva igzne i pie debes īm — K a n o p u s a m — z v a i g ž ņ u l ie lums ir n e g a 
t īvs. S ī r iuss ir d u b u l t z v a i g z n e . 1862. g a d ā p a z ī s t a m a i s a m e r i k ā ņ u opt iķ is 
A l v a n s Kla rks , i zmēģinot j a u n o 18 collu re f rak to ru , S ī r iu sa t u v u m ā pa
man ī j a 9. l ieluma p a v a d o n i , ku r š i z rād ī j ās t ip i sks b a l t a i s puncļuris a r 
d i ame t ru t ikai t r īs reizes l ielāku nekā Zemei . 

Vēl viena ļoti spoža 1. l ie luma z v a i g z n e a t r o d a m a pa kreis i uz a u g š u 
no S i r iusa . Tas ir P roc ions — M a z ā S u ņ a a. P r o c i o n s , S ī r iuss un Bete l 
geize veido v i enādma lu t r i j s tū r i , t. s. z i e m a s t r i j s tū r i . 

P a g a r i n o t Or iona jos tu uz a u g š u pa labi , a t r o d a m V ē r š a z v a i g z n ā j u 
ar tā spožāko zva igzn i A l d e b a r a n u ( V ē r š a a ) , V ē r š a z v a i g z n ā j ā a t r o d a s 
d ivas va ļē j ā s zva igžņu kopas P l e j ā d e s (S ie t iņš ) un H i ā d ē s — Aldeba-
r a n a t u v u m ā . H i ā d ē s z v a i g z n e s ir p l a š ā k i zka i s ī t a s nekā Sie t iņā , un tā ir 
m u m s t uvākā zva igžņu kopa (130 g a i s m a s g a d u a t t ā l u m ā ) . Nelielā t ā l 
skatī H i ā d ē s var redzēt v a i r ā k a s viegl i n o v ē r o j a m a s d u b u l t z v a i g z n e s , pie-
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m ē r a m , V ē r š a $ ( a t t ā l u m s s t a rp komponen t i em 3 3 7 " ) . Vērša z v a i g z n ā j ā 
daudz i n t e r e s a n t u a s t r o n o m i s k u objektu, p iemēram, Krab ja mig l ā j s ( M I ) . 
T a s ir v i ens no un ikā l āka j i em z v a i g ž ņ o t ā s debess objekt iem — g r a n d i o z a 
d a b a s r a d ī t a fizikāla l abora to r i j a , ku rā notiekošie procesi liek m i g l ā j a m 
s t a ro t p l a šā e l ek t romagnē t i sko vi ļņu d i apazonā . 

Krab ja mig lā j s bez r e d z a m ā s g a i s m a s izs ta ro arī spēc īgus r ad io v i ļ ņ u s 
un r e n t g e n a s t a r u s . 1968. g a d ā Krab ja mig lā ja cen t r ā bija a t k l ā t s p u l s ā r s 
N P 0532, k a s dod ne vien rad iovi ļņu , opt iskos un r e n t g e n s t a r u impu l sus , 
bet pa t g a m m a s t a r o j u m u lOMeV d iapazonā . Diemžēl šo i n t e r e san to ob
jektu va r s a ska t ī t t ikai spēc īgos te leskopos . 

A u g s t ā k virs Or iona u n Vērša a t r o d a s Vedēja z v a i g z n ā j s . Tā spožākā 
z v a i g z n e — Kapel la (a V e d ē j a ) . Kape l la , t ā p a t kā Sau le , ir dze l tena zva ig
zne, un ta i t āda pa t i v i r s m a s t e m p e r a t ū r a kā Saule i (6000°). Kape l la ir 
d u b u l t z v a i g z n e . T ā s a b a s komponen tes ir dzeltenie milži , t u rp re t im Sau le 
ir p a r a s t a g a l v e n ā s sec ības zva igznē . 

Z e m ā k pa r Vedēju , mazl ie t pa kreisi , r edzam Dvīņu zva igznā ju ar di
v ā m s p o ž ā m z v a i g z n ē m — Kas to ru (Dvīņu u) un Po l luksu (Dvīņu pj). 
G a l v e n ā s Dvīņu z v a i g z n e s veido g a n d r ī z pare izu t a i s n s t ū r i . Dvīņu t u v u m ā 
a t r o d a s z v a i g ž ņ u kopa M35, kas labi novēro jama j a u ar p r i zma t i sko bi
nokl i . 

Uz a u s t r u m i e m no Dvīņiem s a s k a t ā m i Vēža un L a u v a s zva igznā j i . Vēža 
z v a i g z n ā j ā a t r o d a s ska i s t a zva igžņu kopa, t. s. Sile, L a u v a s z v a i g z n ā j a 
spožākā z v a i g z n e R e g u l s novietoj ies g a n d r ī z uz p a š a s ekl ip t ikas . 

Uz r ie tumiem no V ē r š a var redzēt r u d e n s z v a i g z n ā j u s Pe r se ju , Andro-
mēdu un P e g a z u . 

Z iemas debess z iemeļu pusē r edzami pie m u m s nenor ie toš ie zva ig
znāj i — Lielie un Maz ie Greizie Rat i , Kasiopeja un citi . 

Z iemas r ī tos v a r vē ro t t ādu z v a i g ž ņ o t ā s debess a inu , kāda būs p a v a s a r ī 
n a k t s v idū . Lielie Greiz ie Rati ir s a sn i eguš i zenītu, a u s t r u m o s j a u uzlēcis 
A r k t u r s , bet d i e n v i d a u s t r u m o s p a r ā d ā s J a u n a v a s z v a i g z n ā j s . 

P L A N Ē T A S 

Merkurs decembra b e i g ā s nav r e d z a m s . J a n v ā r ī un februāra p i rma jā s 
d ienās t a s s a s k a t ā m s M e ž ā ž a zva igznā j ā . 23. j anvā r ī t a s a t r o d a s visl ielā
kajā a u s t r u m u e longāc i j ā — 19° no Sau le s . Merku r s t a d i z ska tās kā 0 lie
luma zva igzne , t omēr g a i š ā s debess dēļ zemu v i r s a p v ā r š ņ a d i env idaus 
t rumos to novērot g rū t i . 8. februārī t a s a t r o d a s apakšē jā konjunkci jā 
( s t a rp Zemi un S a u l i ) , līdz ar to n a v r e d z a m s ; t a s paliek n e s a s k a t ā m s 
visu laiku līdz februāra be igām, t ā p a t m a r t ā . 

Venēra j a n v ā r a s ā k u m ā a t r o d a s S t rē ln ieka zva igznā j ā , no 6. j a n v ā r a 
pār ie t M e ž ā ž a , bet no 28. — Ū d e n s v ī r a zva igznā j ā . Venēru va r sāk t sa
skat ī t a p m ē r a m j a n v ā r a vidū v a k a r o s pēc Sau le s r ie ta . Tās r e d z a m a i s spo
ž u m s ir — 3,4. M ē n e s s paiet g a r ā m Venē ra i 14. j a n v ā r ī 6° v i r s t ā s . Feb
ruār ī V e n ē r a s r e d z a m ī b a uz labojas . Pēc 20. februāra t ā pār ie t Zivju zva ig
znā jā , kur paliek līdz 18. m a r t a m , pēc t a m — A u n a zva igznā j ā . 17. feb
ruār i Venē ra aiziet g a r ā m J u p i t e r a m t ikai 0°,2 zem tā . 
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Marss decembra o t r a j ā pusē mazl ie t s āk p a r ā d ī t i e s no r ī t iem dienvid
a u s t r u m o s pie . .-^vāišņa. J a n v ā r a s ā k u m ā t a s a t r o d a s Č ū s k n e š a , b e i g ā s —. 
St rē ln ieka zva igznā j ā , ku r t a s pal iek arī v i su februār i . M a r t ā M a r s s pār ie t 
Mežāža zva igznā j ā un mazl ie t ir s a s k a t ā m s no r ī t iem. 

Jupiters līdz 21 . februār im r e d z a m s v a k a r o s Ū d e n s v ī r a , pēc t a m — 
Zivju zva igznā j ā . 17. februārī J u p i t e r a m g a r ā m pa ie t Venē ra (0°,2 zem 
t ā ) . F e b r u ā r a be igās J u p i t e r a m tuvo ja s s p o ž ā S a u l e , l īdz m a r t ā t a s v a i r s 
nav s a s k a t ā m s — 22. m a r t ā t a s a t r o d a s kon junkc i j ā a r Sau l i . 

Saiurns gand r ī z visu ziemu labi n o v ē r o j a m s Dv īņu z v a i g z n ā j ā . 6. j a n 
vāri t a s a t r o d a s opozīci jā . T a s i z ska t ā s kā —0,2 . l i e luma sp īdekl i s . Tele
skopā labi r e d z a m s S a t u r n a g r e d z e n s , k u r a izmēr i ir 4 7 " X l 9 " . 14. m a r t ā 
S a t u r n s ir s t ā v ē š a n ā , pēc t a m t a s l ēnām sāk v i rz ī t ies uz pr iekšu un t a d to 
va r novērot t ikai n a k t s p i rma jā pusē . 

Urāns decembra b e i g ā s un visu 1975. g a d u a t r o d a s J a u n a v a s zva ig 
znā jā . Pēc s t ā v ē š a n a s 6. februārī t a s sāk v i rz ī t ies a t p a k a ļ , t ā t a d t u v o j a s 
opozīcija (21 . ap r ī l ī ) . 

M Ē N E S S 

• X i a u n s M ē n e s s ) @ (p i lns M ē n e s s ) 

13. decembrī pl. 1 9 s l 2 5 r a 

12. j anvā r ī „ 13 20 
11. februārī „ 8 18 
13. m a r t ā „ 2 48 

29. decembrī pl . 6 s t 5 1 m 

27. j a n v ā r ī „ 18 10 
26. februār i „ 4 15 
27. m a r t ā „ 13 37 

3 ( p i rma i s ce tu rksn i s ) C ( pēdē j a i s c e t u r k s n i s ) 

21 . decembri pl. 2 2 s t 4 4 r a 

20. j a n v ā r i „ 18 15 
19. februārī „ 10 39 
20 . m a r t ā „ 23 05 

6. decembr ī pl . 1 3 s t l l m 

4. j a n v ā r i ,, 22 05 
3. februār ī „ 9 23 
4. m a r t ā „ 23 21 

/. Miezis 






