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L. MIROSNICENKO
KOSMISKIE STARI CAURSKATA PIRAMIDAS

Jau agrak Egiptes piramidas uzskatija par vienu no septigiem pasaules
brinumiem, un art Sodien tas parsteidz ikvienu ar savu diZenumu. Pira-
midas buvétas ka seno Egiptes valdnieku atdusas vietas. Tajas ievietotie
priekSmeti sniedz bagatigu informaciju par faraonu laikmeta para$iam un
kultiru, ka ari par ta laika zinatni. Tomér senas Egiptes zinatné v&l daudz
neatrisinatu miklu.

Ta, daudzi zinatnieki ievérojusi, ka égiptieSu matematiskds zinasanas
bija augstakas neka citam senajam tautam. Rinka laukuma apréekinam
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1. att. Heopsa, Hefréna un Mikerina piramidas un sfinksa. Rekonstrukcija.



égiptiedi reizinaja ta diametra kvad-
ratu ar skaitli (8/5)% kas atbilst Joti
labai st vértibai:

4(8/9)2=3,1605. ..

Tomeér pavisam parsteidzo3s fakts ir
precizs no3keltas kvadratiskas pira-
midas tilpuma aprékins péc formu-
las

V= (a?+ab+b?) %

kur h — piramidas augstums, bet a

un b — apakseja un augs$éja pamata

malas. Ka e&giptieSi ieguva 3o for-

gl mulu? Drosi vien teoretisku izve-

dumu cela. Tomer neviena papirusa,

kas lidz §im mnonacis musu rokas,

2. att. Kosmisko staru sairiana Sadas teorijas nav. Kur to mekIiét?

SEHls' AnEetela, Acimredzot — piramidas. Doma-

jams, ka piramidas glaba savas

nisas vel daudz senas Egiptes zinat-

nes un kultiras sasniegumu liecibu,

tapat ka interesantas veésturiskas zipas. Tapéc piramidu nosléepumi
saista ne vien vésturniekus, bet ari citu zinatnu parstavjus.

Vel nezinamu dobumu mekléjumiem tagad izmanto fizikalas meto-
des — kosmisko staru pétnieki ir uzsakusi piramidu caurskati ar kosmis-
kajiem stariem.

Kosmiskie stari ir elektriski ladétu atomdalinu, galvenokart protonu
un elektronu, plusma, kas, nakdama no pasaules telpas, vienmérigi aptver
visu Zemi. Kosmisko staru izcel$anas saistita ar dazadam kosmiskajam
eksplozijam, pieméram, ar parnovu raSanos. Spradziena izsviestie protoni
un elektroni izlido uz visam pusém ar lielu atrumu, tomeér necik talu tie
neaizlido, jo saduras ar Galaktikas kosmisko miglaju magnétiskajiem
laukiem. Daudzkart atstarojoties no magnetizétas gazes makoniem, kos-
miskie stari vairakkart maina virzienu un beidzot pavisam «aizmirst»
savu sakotnéjas izcelsmes vietu. Rezultata visa misu Galaktika ir vien-
merigi piepildita ar daZados virzienos lidojoSiem protoniem, kuru atrumi
ir Joti dazadi atkariba no to sakuma atruma un no sadursmju daudzuma.
Pasreiz kosmisko staru pliisma pie Zemes visvairak ir dalinu ar apme-
ram 500 miljonu elektronvoltu lielu energiju, bet sastopamas ari 102°—10™
eV energijas dalinas. Lielu uzliesmojumu laika ari musu Saule kliist par
kosmisko staru avotu.

Galaktisko un Saules kosmisko staru ipasibas ir tik daudzveidigas, ka
to pétnieki sadalijusies divas lielas grupas — kodolfizikos, kas péti kos-
misko staru dalinu parvértibas Zemes atmosiéra, un kosmofizikos, kas péti
kosmisko staru izcel$anos un izplatiSanos pasaules telpa.

Atmosféras biezumu médz raksturot ar vielas daudzumu gramos, kas




novietots virs viena Zemes virsmas kvadratcentimetra. Juras limena aug-
stuma $is lielums ir apméram 1030 g/cm?. Tacu pietiek jau 90 g/em?, lai
kosmiskais protons iestrégtu atmosféra un izraisitu dazadas parvertibas
ar gaisa atomu kodoliem. Tapéc pa3as kosmiskas dalinas lidz Zemes vir-
smai nenonak, bet iekartas registré tikai sekundaras dalinas, kas radu-
sas atmosfera. Sakotnéjie protoni izraisa veselu dalinu kaskadi (2. att.).
Pirmatnéjais protons saskalda gaisa slapekl]a vai skabekla atoma kodolu,
radidams sekundaros nuklonus — protonus un neitronus, ladétus un neit-
ralus m mezonus un arl smagakus mezonus. Katra mijiedarbibas akta
dalinas, kuru sakoinéja energija ir 10"'—10'2 eV, saglaba lielu dalu,
apméram ?/;, savas energijas, tapéc mezoni rodas ne vien pirmaja sadur-
smé, bet ari 2—3 nakamajas. Protonu energijai samazinoties, to spéja
izraisit kodolu reakcijas samazinas, bet pieaug absorbcija atmosfera. Lidz
ar to protonu daudzums kosmisko staru pliisma klist arvien mazaks.
Toties neitroni, kuriem nav elektriska ladina un kas tapéc vieglak neka
protoni ieklist atomu kodolos, var izraisit atomu kodolu saskelSanos pat
tad, ja to energija ir loti maza. Rezultata sekundaro kosmisko staru
plisma rodas neitronu komponente. Neitrons gan ir nestabila dalina,
tomer ta videjais miza ilgums ir pietiekami liels (apméram 17 min.), lai
visi tie neitroni, kas izbégusi absorbcijai, nonaktu lidz Zemes virsmai.

Daudz komplicétaka aina rodas mezonu parvertibas. Neitralie = mezoni
dzivo vidégji tikai 2,3-107'% s, bet péc tam sabrik par diviem y kvantiem —
‘toniem. Tas ir kosmisko staru t. s. nelidzsvarotas mikstas komponentes
pirmsakums. Sis komponentes dalinas pavairojas talak saskana ar kas-
kadu teorijas likumiem: lielas energijas fotons atoma kodola lauka rada
elektrona—pozitrona pari. Tie kodolu lauka savukart rada starojuma kvan-
tus utt. Mikstas komponentes dalinu skaits, iedzilinoties atmosféra,
sakuma strauji pieaug, bet péc tam, sasniedzot noteiktu augstumu, sak
mazinaties. Dzili atmosiéra, apméram juras limena augstuma, So dalinu
skaits ir jau loti mazs.
Ladéto a mezonu _dzives
laiks ir garaks — apmeram
25-10% s —, un to izraisi-
tas parvertibas ir jau cita-
das. Sabriikot tie atkal rada
elektriski ladetas dalinas —
ut un p— mezonus un neit-
rino. Tadgjadi izveidojas
kosmisko staru 1. s. cieta
komponente. p mezoni rodas
galvenokart atmosféras aug-
$éjos slanos, jo apakSsejos
slanos palielinas @t mezonu
absorbcija.

Atskiriba no 1 mezoniem o L
u mezoni prakiski nestajas % 2" Heopsa piramidas Scrsgrionums: o — Yl
mijiedarbiba ar gaisa atomu

L galerija, d — apakszemes dobums,
kodoliem, bez tam ari {o —.—'—. piramidas centrala ass.




muzZs ir garaks — apmeéram 2,1.10-¢ s. Tapéc Sim dalinam ir lielaka
caurspieSanas spéja. Nedaudz zaudejot savu energiju jonizacijas un citu
elektromagnétisko procesu dél, vini sasniedz juras limeni un pat iespie-
Zas liela dziluma zem zemes. Tie veido kosmisko staru cieto komponenti,
kuru izmanto gan geologija, izdarot ieZu caurstaro$anu ar p mezonieni,
gan arheologija,caurskatot piramidas.

Piramidu caurskates idejas autors ir amerikanu fizikis L. Alvarecs.
Vins saprata, ka piramidu dobumos kosmisko staru plisma bis lielaka
neka piramidu blivajas vietas, un tapéc, novietojot kosmisko staru skaiti-
tajus piramidu pamatnés, bus iespejams konstatét, vai virs tam ir kads
nezinams dobums vai ne. L. Alvarecs néma vera ari to apstakli, ka p
mezonu pliisma samazinas, iekliistot dzilakos viclas slanos, tatad vajadzigi
loti jutigi kosmisko dalinu skaititaji. Tade| agrak lietotie kosmisko dalinu
gazes skaititaji piramidu caurskatei bija nepiemeéroti, un L. Alvarecs
ieleica izmantot jauna tipa meraparaturu — t. s. dzirkstelu kameras.
Dzirkstelu kameras var mérit mezonu pliusmu un ari kriSanas lenki daudz
precizak neka cita veida skaititaji.

L. Alvareca priekSlikums tika pienemts, un 1966. gada vasara sakas
darbs péc projekita «Piramida». Taja sadarbojas Apvienotas Arabu Repub-
likas un ASV f{iziki un arheologi — Kalifornijas universitates fiziku grupa
un Egiptes Ein Sama universitates zinatnieki. So kopigo pasakumu vada
L. Alvarecs un arheologs profesors Ahmeds Fahri.

Darbu sakot, vispirms vajadzgéja izveléties pirmo caurstarojamo pira-
midu. Saprotams, ka zinatnieku uzmaniba pieveérsas lielakajam pirami-
dam — Heopsa un Hefréna. Salidzinot $o abu celtnu S$kérsgriezumus,
redzam, ka Hefréna piramida ir daudz vienkarSaka neka rupigi veidota
Heiréna téva — Heopsa piramida. Arheologi uzskata, ka Hefréna pira-
midas vienkar$iba atspogulo jaunu laikmetu Senégiptes arhitektira, kad
bija jau beidzies t. s. eksperimentéSanas periods, kura celtpu iek3éja struk-
tiira arvien sareZgijas un sasniedza kulminaciju Heopsa piramida.

Bet iesp&jams ari cits izskaidrojums: varbut Heirena atdusas vietas

arhitekti bija daudz paraki
| s slepeno  eju  un  dobumu

apslépSana neka Heopsa
| piramidas celtnieki? Tapéc
| nav izslégts, ka tiesi Hef-
| rena piramida vél slépj inte-
[ resantus atklajumus. Tapéc
| caurskatei ar kosmiskajiem
I stariem izvelejas vispirms
| Hefréna piramidu, kura lidz
| S§im bija konstatets tikai
| viens dobums — t. s. Bel-
[ J coni kamera.

; .ﬁ_ : 1967. gada pavasari Bel-

! coni kamera tika uzstaditi

4. att. Heiréna piramidas 3kérsgriezums: kosmisko  staru detektori,
B — Belconi kanera. tomeér sakara ar kara dar-



atlikt. Eksperimentu wvaréja uzsakt 400f
tikai 1968. gada, kuru tad ari var
uzskatit par jaunas arheologiskas
metodes dzim3anas gadu.

Vairakus meénesus pétnieki meto-
diski, iecirkni péc iecirkna caurska-
tija Hefrena piramidu, registréjot
kosmisko staru plusmu, kas no 2}
dazadiem virzieniem nonak Belconi 99°
kamera. Eksperimenta rezultati tika
publiceti tikai 1970. gada. Diemzél 5. att. Mez'onu_pl_ﬁsmas registracijas likne
tie bija negativi — jauni dobumi Hefrena piramida.
pagaidam nav atklati. :

Komentéjot So rezultatu, jaat-
zime vispirms lielas eksperimentalas grutibas, ar kadam sastapas pet-
nieki, un bez tam milzigais darba apjoms — pirmais eksperiments aptvera
tikai niecigu dalu no visam neizpétitajam piramidam.

Tik athildiga darba vispirms jau loti lielu uzmanibu pievérsa méri-
jumu precizitatei. Jauno aparaturu vispirms izmeginaja jau zinamo pira-
midas detalu konstai€Sanai. Tam nolikam izmanfoja Hefrena piramidas
cetras sanu Skautnes. Mezoni, kas nongk skailitaja, iziedami caur &im
Skautném, parvar biezaku kalkakmens slani ncka tie mezoni, kas iet cauri
piramidas sanu plaknem. Akmens slanu biezuinu starpiba abos gadiju-
mos sasniedz 2,3 m. Lidz ar to registreto mezonu intensitates starpibai
jabiit 59%. Turpreti intensitates pieaugums, kads sagaidams. ja mezoni
ies cauri kadam piramidas dobumam, bitu lielaks — 10%. Tapéc apara-
turu uzstadija vispirms Belconi kameras dienvidaustrumu stiiri un veica
kosmisko mezonu plusmas merijumus no dazadam pozicijam, mainot
mérijuma lenki ik pa 3°. Tadejadi izmerija staru plusmu visapkart kame-
rai un ieguva likni ar ¢etriem minimumiem, kas atbilst piramidas ¢etram
sanu Skautném (5. att.). Attela redzams staru plismas pieaugums aus-
trumu virziena, kas rada, ka skaititajs nebija novietots precizi piramidas
centra.

Metodes veélreizéjai parbaudei tika caurstarota ari Hefréna piramidas
virsotne, ko veido necapstradata kalkakmens bloki. Art te izdevas precizi
registrét visas strukturas detalas. Lidz ar to metodi varéja uzskatit par
drosu.

Eksperimentala iekarta sastavéja no divam lielam dzirkstelu kame-
ram, kas bija novietotas viena virs otras 0,3 m attaluma, un no trim
scintilaciju skaitifajiem, kas atradas virs aug$ejas un zem apakséjas
kameras un ari starp abam dzirkstelu kameram. Kameru sanu malas
garums bija 1,8 m. Kameras ieslédzas dalinu registracijai tikai taja bridi,
kad visi tris scintilaciju skaititaji signalizéja par mezonu paradi$anos.

Eksperimenta kvalitati noteica augstvertigu meérijumu skaits. Tapéc
vispirms bija Joti rupigi japarbauda aparatiiras darbibas stabilitate. Izra-
dijas, ka dzirkstelu kameras zaudé savu jutibu, kad «noveco» to pildi-
jums — neons. Tapéc petnieki bija spiesti atteikties no !/3 visu mezonn

bibu zinatniskos petijumus nacas ; -l
N
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registracijas gadijumu, kas bija izdariti ar vecu neonu. Neona pildijumu
kameras regulari atjaunoja. Vel 15% gadijumu izslédza tapéc, ka dalinas
hija gl_-jajuéas cauri scintilaciju skaititaju malam, kur skaititaju jutiba ir
Zemaka.

Kaut ari bija veikta tik riipiga atlase, komplicéta aparatiira sagadaja
vel vienu parsteigumu, kas lika eksperimentétajiem izbaudit gan ceribas,
gan vilsanos. Jau péc pirma eksperimenta posma, apstradajot datus ar
elektronu skaitlojamam masinam, paradijas kada interesanta detala: pira-
nidas ziemelu plakné novéroja Sauru apgabalu ar pazeminatu mezonu
pitismas intensitati. Sis apgabals bija orientéts ziemelu—dienvidu vir-
ziena. Petnieki sakuma domaja, ka atrasta kada nezinama piramidas
detala, tacu ripigaka datu un iekartas analize liecinaja, ka 30 Skietamo
detalu paradijusi dzirkstelu kameru konstrukeija. Sis paradibas iemesls bija
tas apstaklis, ka cauri piramidas Saurajam ejam nebija iesp€jams ienest
lielas dzirkstelu kameras gatava veida, bet tas nacas sastadit no divam
mazakam. Lidziga karta ari lielos scintilaciju skaititajus nacas sadalit
sekcijas. Neaktivas zonas starp abiem dzirkste]lu kameru pariem un starp
skaititaju sekcijam tad ari izraisija viltus efektu.

Kosmisko mezonu meérijumi Belconi kamera ilga vairakus méneSus,
bet iegiito datu analize ar elektronu masinu — gandriz divus ménesus.
Sai laika posma petniekiem vél tris reizes nacas sastapties ar viltus efek-
tiem, kas bija lidzigi ieprieks minétajam. Tomeér riipiga datu un aparatu-
ras analize visos gadijumos |ava Skietamajiem efektiem atrast vienkarSus
izskaidrojumus. Reiz tika sanemts signals, kas it ka noradija uz lielu
galeriju, lidzigu galerijai Heopsa piramida. Cita reizé likas, ka 30 m aug-
stuma virs Belconi kameras atrodas telpa, kas analoga Heopsa piramidas
Valdnieka palatai. Beidzot, iekarta fikséja ari lenu kosmisko staru intensi-
tates pieaugumu piramidas rietumu plakné. Tomeér visi tris gadijumi izra-
dijas kladaini.

Lai parliecinatos, vai izmantota aparatiira varétu fiksét ari tadus
dobumus, kas pilditi ar kadu vielu, kas blivaka par kalkakmeni, pétnieki
sastadija specialu aprekinu programmu tadam piramidas modelim,
kam dobuma eso$as vielas blivums bija divas reizes lielaks neka kalkak-
menim. Elektronu skaitlojama masina tadu dobumu dro3i uzradija, tatad
var domat, ka nekas nebija pagajis nepamanits uzmanigajiem pétnie-
kiem — nedz tuksi, nedz pilditi dobumi. Ja Hefréna piramidas celtniek:
biitu iekartojusi taja Lielo galeriju, Valdnieka palatu un Valdnieces palatu
tais paSas vietas, kur $ie dobumi atrodas Heopsa piramida, tad mezonu
skaititaju uzradita signalu starpiba biitu daudzkart lielaka par meérijumu
kliidu, tatad — tie biitu pamaniti.

Tomér sakotnéjais negativais rezultats nebiit nenozimé neveiksmi vis-
par. L. Alvareca grupa tacu izpétija pagaidam tikai 19% no visa Heiréna
piramidas tilpuma. Bez tam ir ari citas piramidas, kas tapat saista arheo-
logu interesi. Pétnieki ir parliecinati, ka ar pilnveidotu aparatiiru viniem
izdosies caurskatit ari atliku$o Hefréna piramidas tilpumu. Turpmakais
darbs bus daudz vieglaks, jo varés ievérot visas sakotnéja eksperimenta
klidas. Tapat elementardalinu fizika jau giiti jauni dati par mezonu
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izkliedi cietas vielas. Paredzéts ari, ka visa eksperimentala iekarta bus
izveidota vieglaka un to varés érti grozit ap vertikalu asi.

Jauna piramidu pétniectbas metode uzskatama par izcilu zinatnisku
sasniegumu, ko var salidzinat ar elektronu skaitlojamas masinas pielie-
tojumu maiju tekstu atsifréSanai. Abas $is metodes lieku reizi apliecina
lielas priekSrocibas, kadas slépjas eksakto un humanitaro zinatnu apvie-
nojuma. Kosmisko staru fiziku jau sekmigi pielieto geologija, arheologi
izmanto oglekla izotopu attiecibas izmainas, lai noteiktu dazadu objektu
vecumu. Tagad fizikalas metodes ielauZas ari piramidas. Faraoniem.
domajot par savam kapeném, nenaca ne prata, ka vispirms tas izlaupis
tuksnesa laupitaji, péc tam tajas ieklas arheologi. Vel pagajusa gadsimta
sakuma anglu pétnieku grupa ceréja atrast jaunus dobumus, izdarot pira-
midas urbumus un spradzienus. Tagad senajas celtnés ievietoti kosmisko
staru skaititaji. Elementardalinas, kas miljoniem gadu bez pielietojuma
plidusas pari Zemei, tagad kluvuSas par pétnieku instrumentu.



ASTRONOMIJAS JAUNUMI

RELIKTAIS STAROJUMS UN
SLEGTAIS LAIKS

Kosmisko relikto starojumu, ko
pirmo reizi atklaja pirms 8 gadiem,
ka zinams, uzskata par vienu no
galvenajiem argumentiem «karsta»
Visuma hipotézes pamatoSanai.’!
Pec S§is hipotézes Visums radies
«liela spradziena» rezultata, sakum-
stavokla ultrablivajai, loti nieciga
telpas apgabala koncentrétajai Vi-
suma materijai izpleSoties jeb eks-
plodéjot. Jautajums par to, kas bijis
pirms §1 ultrabliva sakumstavok]a,
lielakaja dala kosmologisko hipo-
teZu paliek neatbildéts. So jauta-
jumu zinama meéra novers oscile-
jo3a Visuma modeli, kuros izpleSa-
nas stadijas nomaina sarauSanas
stadijas un kuru laika «lielaja spra-
dziena» izkliedéta Visuma matérija
pamazam koncentréjas, beigu bei-
gas atgriezoties sakumstavokli —
ultrablivaja matérijas stavokli, kas
ir jaunas eksplozijas un jauna
Visuma attistibas cikla ceélonis un
sakums.

Tacu lidz Sim pétitajiem oscilé-
josa Visuma modeliem bija viens
trukums — oscilaciju cikli nebija
viens otram identiski. Tas bija sais-
tits ar to, ka no cikla uz ciklu pie-
aug Visuma entropija® un tapéc
Sajos modelos bija griiti izvairities
no «siltuma naves». Ka radija ana-
lize, entropijas pieaugumu var sais-
tit ar laika ritéjumu viena un taja
pasa virziena visu ciklu laika.
Tadé], lai 3o nevélamo paradibn

! Skat. A, Balklava rakstu ««Kar-
stais» Visums». — «Zvaiginota debess»,
1967. gada rudens, 5. Ipp.

2 Entropija ir fizikals lielums, kas rak-
sturo kadas sistémas siltumstavokli.
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novérstu, anglu astrofizikis P. Dei-
viss nesen izvirzija hipotézi par
laika apvér3anos katra cikla sa-
kuma momenta, t. i,, ka laika rité-
jums no cikla uz ciklu maina vir-
zieny, tekot viena cikla laika viena,
bet tam sekojosa cikla laika — pre-
teja virziena.

Si hipotéze par laika apvérSanos
nav jauna. Tai lidzigu jau 1962. ga-
da izvirzija amerikanu astrofizikis
T. Golds, pienemot, ka laika rite-
jums maina virzienu uz pretéjo,
sarauSanas fazei nomainot izpleSa-
nas fazi. Tacu T. Golda hipotézei
bija divi trikumi. Pirmkart, bija
gruti pamatot, ka precizi noteikt
momentu, kad sarauSanas faze
nomaina izpleSanas fazi, un, otr-
kart, bija griiti atrast cgéloni, kas
izraisa sadu laika ritéjuma apvér-
Sanos iepriek§ dotaja un butiba
nemainigaja fizikalo likumsakaribu
sistema, kada nosaka un vada maté-
rijas parverttbhu procesus dotaja
oscilacijas cikla laika.

P. Deivisa hipotézei Sie tritkumi
nepiemit, vismaz ne tik atklata
veida. Laika ritéjuma apvars$anas
moments $aja hipotszé tiek noteikts
precizi — tas ir jauna oscilacijas
cikla sakums, bet Sis paradibas
céloni var «novelt» uz singularo,
ultrablivo matsrijas stavokli. kura
darbojosas fizikalo paradibu notei-
co$as likumsakaribas pasreiz ir pil-
nigi neskaidras. Bet 3ada laika rite-
juma apverSana dod iespeju sagla-
bat nemainigu Visuma entropiju un
lidz ar to padarit oscilaciju ciklus
ik pa diviem viens otram sekojo-
Siem cikliem identiskus, t. i., pada-
rit Visumu nemainigu un miZigi
pulséjosu. Loti svarigi 3aja hipo-
tézé ir ari tas, ka laiks veido slégtu



sistému, t. i, tas mainas tikai
noteiktas robeZas turp un atpakal.
Tatad Saja modeli slégts ir ne tikai
pats Visums, bet ari laiks.

Ta¢u ar to P. Deivisa modela
iespéjas nav izsmeltas. Laika apvér-
Sana, ka rada P. Deivisa pétijumi,
lauj izskaidrot relikta starojuma
dabu un aprékinat ta parametrus,
kas izradas |oti labi saskan ar eks-
perimentali noteiktajam $i staro-
juma vértibam. Pieméram, P. Dei-
visa aprékinata relikta starojuma
temperatura ir 2,4°K, kas ir [oti tuvu
eksperimentali noteiktajai tempera-
turai, t. i., 2,7°K. Katra cikla sarau-
$anas perioda zvaiginu starojums
un viss pargjais elektromagnetis-
kais starojums arvien vairak tiek
saspiests un ta spektrs kliist arvien
zilaks, jo starojuma temperatira
aug. Sarausanas perioda beigas 3I
radiacija  saspiezas ultrablivaja
«uguns lodé», un 3aja stavokli, kad
viela un radiacija atrodas termiska
lidzsvara, tiek dzests tas informati-
vais saturs, lidzigi ka tas notiek,
parkauséjot metala lazZnus, jo ari
tad augstaja temperatiira atseviSkie
metala gabali izkiist, zaudéjot savu
formu, svaru utt., resp., savu infor-
mativo saturu. Starojums k|ist izo-
trops, kadu meés to ari novérojam.

Fona radiacijas energijas blivu-
mam, ka rada P. Deivisa aprékini,
ir jabit tadam paSam ka zvaiginu
starojuma energijas blivumam pas-
reizéja Visuma attistibas posma. Un
patiesam, ka liecina novérojumi,
fona radiacijas energijas blivums,
ko més meéram Sodien, ir arkartigi
lidzigs zvaiginu starojuma energi-
jas blivumam. Bet tas ari lauj
izteikt domu, ka 31 fona radiacija
vai t. s. reliktais starojums nav
nekas cits, ka zvaigZnu starojums,
kas pie mums nonacis no Visuma
attistibas «nakama» cikla, jo taja

laiks tek atpakal] salidzinajuma ar
laika tecéjuma virzienu paSreiz.
Nakamaja cikla fona radiacija,
izgajusi caur ultrabliva stavok|a
«kauséjamo krasni», parvertisies
par zvaigznu radiaciju, kas saisti-
sies ar zvaigzném attieciga Visuma
evolilcijas cikla attistibas gaita, bet
veél péc viena cikla sakara ar cik-
liska modela slégto dabu viss
nonaks sakuma stavokli, t. i., zvaig-
Znu starojums parvértisies par fona
radiaciju. Tatad, péc P. Deivisa
domam, Visumam ir tikai divi sta-
vokli, kuri bezgaligi atkartojas. Pec
katra dubultz cikla Visums atgrie-
Zas taja punkta, no kura viss sakas,
jo laiks veido slégtu sistému.

Secinajumi, kas izriet no P. Dei-
visa kosmologiska modela, ka re-
dzéjam, ir loti interesanti un labi
saskan ar paSreizéjo novérojumu
datiem. Bet tas rada, ka 81 modela
turpmakie pétijumi un pilnveido-
sana ir loti perspektiva.

A. Balklavs

KOSMOSA ROBEZAS
PAPLASINAS

Vistalakie mums zinamie kos-
mosa objekti ir kvazari, un starp
tiem attaluma rekordists bija kva-
zars 405.34, kura spekira emisijas
liniju relativa sarkana nobide ir
2=2,88. So kvazaru atrada 1970. ga-
da, un, ta ka kops 3 laika vel
talaku kvazaru mekléjumi bija
neveiksmigi, tad radas uzskats, ka
kvazari ar z>3 ir loti reti. Tacu
situacija mainijas, kad 1972.—
1973. g. paradijas vairaki jauni vdjo
radioavotu katalogi, kuros avotu
pozicijas bija noteiktas ar lielu pre-
cizitati — lidz 1 loka sekundei. Tas
deva iespéju daudz sekmigak veikt
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radicavotu indentifikiciju ar optis-
kajiem objektiem, jo konkuréjo3o
kandidatu skaits strauji samazina-
jas.

1973. gada aprilt R. Karsvels un
P. Stritmaters Arizonas universita-
tes Stjuarda observatorija, veicot
Sddu identificesanu, ievéroja, ka
avota OH 471 pozicijai atbilst 18,
lieluma evaiginveida neitralas kra-
sas objekts. Uznpemot ar Stjuarda
observatorijas 90 collu reflektoru $i
objekta spektru, abi astronomi par-
liecinajas, ka atrasts jauns kva-

zars, kura sarkana nobide ir
2=3,40, un tadejadi robeia 2z=3
parsniegta. Spektrogrammas bija

skaidri saskatimas divas emisijas
linijas, no kurdm vienu atradéji
identificéja ar fidenraZa atoma Lai-
mana sérijas a liniju, bet ofru, kas
atradas wz 1sdko vilnu garumu
pusi, — ar pieckartigi jonizéta ska-
bekla liniju. Arl kvazara 405.34
spekira 3i skabek|a linija bija pati
spozazkd emisijas linija pa labi no
Laimana a linijas, tadéjadi apstip-
rinot tas identifikacijas pareizibu.

OH 471 spektrs ir |oti bagats ar
absorbcijas linijam, kas Joti rakstu-
rigi kvazariem ar 2>2, Absorbcija
redzamas Laimana sérijas «, B, ¥
un ¢ linijas. So liniju sarkana no-
bide z=3,34 ir nedaudz mazaka
neka cmisijas Iinijam. Ar & ipat-
niba ir raksturiga talajiem kvaza-
ricrn, un tai vel nav dots visparat-
zits izskaidrojums. Atrasto sarka-
nas nobides lielumu apstiprina ari
encrgijas sadalijums nepartraukta
spektra. Pie vilnu garuma 4000 A,
kas normali atbilst 912A — Lai-
mana sérijas robeZzai —, vérojams
strauj3 infensitdtes kritums, ko
izraisa fidenraZa jonizacija. Ta ka
pie tik lielam sarkanajam nobidem
spozaka kvazaru emisijas linija —

10

Laimana sérijas linija — wvairs
neatrodas spekira ultravioletaja
dala, bet ir parhidita uz zilo dalu,
tad kvazariem ar z>3 vairs nav
raksturigs ultravicletais ekscess.
Lidz 3im lietotaja kvazaru mekle-
Sanas metodika Sis ekscess bija
galvenais kritérijs, péc kura uz foto-
platém atlasija objektus, kas varétu
but potenciali kvazari. Sads nepie-
merots selekcijas kriterijs wvareja
biit par nopietnu kavekli |oti talo
kvazaru atklasana.

[t ka apstiprinot 30 atzigu, mé-
nesi velak péc OH47] atraSanas
paradijas Lika observatorijas astro-
nomu E. Vomplera, L. Robinsona,
DzZ. Boldvina un Grini¢as observa-
torijas astronomes E. Berbidias
zinojums par cita vaja radioavota
Q172 identificéSanu ar vel talakn
kvazaru, kuram emisijas liniju sat-
kana nobide ir vél liclaka z=3,53.
Ari 31 kvazara spcktra specigaka
emisijas linija ir Laimana « linija,
un tai piebiedrojas triskartigi joni-
z&td oglekla linija pie 1549 A, kas
aizbidita spektra talaja sarkanaja
gala pie 7015 A. Spektrs ir bagats
ari ar absorbcijas linijam, starp
kurdm labi saskatama ir Laimana a
linija ar z=2,56. Tadu & kvazira
spektra ir neparasti intensivs kon-
tinuums, kas iestiepjas arl spektra
ultravioletaja dala. Tade] sis kva-
zars, kaut ari td sarkani nobide ir
loti liela, ir zila krisa. Lai ari ta
radiostarojums ir saméra vajs, tacu
redzamajos staros tas salidzina-
juma ar liclo attalumu ir visai
spois — 17,5, zvaiginu lieluma.
Tas liecina, ka nav izslégta iespeja
starp vajajiem radioavotiem atrast
vél talakus kvazarus un tadgjadi
ieliikoties vel dzilak kosmosa.

U. Dzeéruvitis



NEITRINO UN VISUMS

Ka zinams, visparigas relativi-
tates teorijas vienadojumu analize
rada, ka Visuma geometriskas ipasi-
bas ir atkarigas no matérijas videja
blivuma.! Atkariba no ta, vai 3is
blivums ir lielaks vai mazaks par
ta deveto kritisko blivumu, Visums
ir vai nu slégts, vai valejs. No abam
§im iespejam slegtajiem Visuma
modeliem péc misdienu zinatnes
prieksstatiem ir noteiktas prieksro-
cibas salidzinajuma ar valéjiem
modeliem. Galvena no tam ir Sada:
slegta Visuma gadijuma k|ast
iespéjams kaut vai kvalitafivi atbil-
det uz tadiem kardinaliem jautaju-
miem ka, kas bija pirms«liela spra-
dziena» un ka Visums evolucionés
nakotne. Tas saistits ar faktu, ka,
matérijas vidéjam blivumam par-
sniedzot kritisko, Visums var but
pulséjoss un lidz ar to atkartot pas-
reiz novérojamo un apjauzamo
Visuma evoliicijas gaitu. Turpretim
valgja Visuma gadijuma Sie jauta-
jumi vismaz pagaidam paliek neat-
bildeti, ar ko jau tiri psihologiski
ir gruti samierinaties.

Tadg] ari ir saprotama astrofi-
ziku cenSanas kosmosa neaptvera-
majos plasumos atrast arvien jau-
nas un jaunas, pagaidam vel
nenovérotas sleptas masas, kas,
ieklaujot tas kop2ja masas bilance,
«palidzetu» Visumu gravitacijas
zina noslégt un tadéjadi «noverstu»
ta bezgaligo izpleSanos, jo pasreiz
astrofiziku riciba esosie novérojumu
dati rada, ka vidéjais matérijas bli-
vums, lai ari tuvs kritiskajam,
tomér ir mazaks par to. Lidz ar to
«noslégt» Visumu nav iespzjams un
rodas vesela rinda ka fizikalas, ta

! Skat. J. 1kaunieka rakstu «Re-
lativiska kosmologija». — «Zvaiginota
debess», 1959. gada pavasaris, 1. lpp.

filozofiskas dabas jautajumu. Ceri-
bas tiek liktas gan uz starpgalak-
tisko gazi, kuras koncentracija,
kimiskais sastavs un fizikalas ipasi-
bas veél joprojam ir neskaidras, gan
uz gruti novérojamiem un pagai-
dam vel hipotétiskajiem «melna-
jlem caurumiem» galaktikas, kuros
var but sleptas lielas Visuma
noslégsanai  pilnigi pietiekamas
masas, utt.

Nesen divi amerikapu astrofi-
ziki — Kalifornijas universitates
lidzstradnieki R. Kausiks un
Dz. Maklelands -— noradija uz
jaunu masas rezervi — neitrino, ja
preteji paSreizéjiem uzskatiem pie-
nem, ka neitrino piemit miera masa.
Sadu hipotézi ieteikusi ari citi zinat-
nieki, pieméram, B. Kuhovics 1969.
gada un pavisam nesen, 1972. gada,
grupa amerikanu astrofiziku —
Dz. Bakols, N. Kabibo un A. Ja-
hils — sakara ar pedejiem Saules
neitrino pliismas meérijumu rezulta-
tiem, kuri pagaidam nav saskanoja-
mi ar paSreizéjas teorijas secinaju-
miem par kodolreakcijam Saules
dziles, jo uzrada ieverojamu $is
pliasmas deficitu.®? Ari 3aja gadi-
juma, ka rada aprékini, viena no
iespejam, ka saskanot pasreizgéjas
teorijas secinajumus ar novérojumu
rezultatiem, ir pienemt, ka neitrino
ir apveltits ar loti niecigu, bet tomér
noteiktu miera masu.

R. Kausiks un DZ. Maklelands
uzskata, ka «liela spradziena» laika
lidz ar «citam elementardalinam
radas ari liels daudzums neitrino un
antineitrino. Ta ka neitrino un anti-
neitrino arkartigi vaji sadarbojas
ar vielu, tad Sie pirmatngjie neitrino
un antineitrino var pietiekama dau-
dzuma saglabaties lidz pat misu

2 Skat. J. Francmana rakstu «Par
Saules neitrino novérojumiem». — «Zvaig-
znota debess», 1974. gada pavasaris, 24. Ipp.
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dienam. Ja, izejot no fizikaliem
apsvérumiem, pienem, ka mneitrino
masa ir ap 4-10% grami, t. i,
apmeram 100000 reizu mazaka neka
elektronam, un ja tada gadijuma ir
ap 1200 neitrino un antineitrino
viena kubikcentimetra, tad tas, izra-
das, ir pietiekami, lai Visums butu
noslegts.

Interesanti atzimét, ka R. Kau-
sika un Dz. Maklelanda piendmums
lauj izskaidrot pasreiz zinama méra
paradoksalos noverojumu un apre-
kinu rezultatus par galaktiku sais-
tibu kopas, jo aprékini, kas balstas
uz lidz S§im noteiktajam kopas
apvienoto galaktiku masam, rada,
ka gravitacijas speki, kuri netur un
saista galaktikas Lkopas, ir par
maziem, lai kopas biaitu stabilas.
Tam vajadzetu izirt, bet tas ir pret-
runa ar daudzu noverojumu datiem.
Tacu, ja galaktiku masam pieskaita
ari to tilpumos ietverto neitrino
masu, tad summaro masu raditie
gravitacijas speki, izradas, ir pietie-
kami, lai novérstu paSreizéjo pret-
runu un kopas biitu stabilas. Apre-
kini, ko R. Kausiks un Dz. Makle-
lands izdarijusi par galaktiku kopu
Komas zvaigznaja, pilnigi apstipri-
najusi sada pienémuma pielauja-
mibu.

Nobeidzot jaatzime, ka lidzigs
gadijums, kad, izmainoties pasrei-
zejiem prieksstatiem par elementar-
dalinu masam, nonak pie loti inte-
resantiem kosmologiskiem secinaju-
miem, bija ari padomju zinatnieka
L. Marocnika petijumos par fotona
miera masu, kas, pienemot, ka ta
nav nulle, izradijas cieSi saistita ar
pasaules telpas liekuma radiusu.®

A. Balklavs

3 Skat. A. Balklava rakstu «Fo-
" tona miera masa un pasaules telpas lie-
kums»., — «Zvaiginota debess», 1970./1971.
gada ziema, 23. Ipp.
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RAIDA ZEME

Visuma starojumu, ko uztver
radioteleskopi, var sadalit divas
komponentés. Viena ir gandriz

nemainiga, otras intensitate mainas
arkartigi strauji. So otro kompo-
nenti pienemts saukt par sporadisko
radiostarojumu. Ta c&lopi var but
gan spradzieni musu Galaktika, gan
krasas Saules aktivitates izmainas,
gan arl citas, vél neizzinatas para-
dibas. Pastav pat hipotsze, ka 5i
tipa radiostarojumu var izraisit
citu civilizaciju darbiba.

Lai sikak izpétitu So starojumu
un ta celonus, Padomju Savieniba
1970. un 1971. gada tika veikti spe-
ciali  noverojumi. Eksperimentu
izdarija vairakos punktos vienlai-
kus, lai butu iespéjams izslégt teh-
niskas dabas traucgjumus.

Jau pirmie novérojumi izraisija
lielu interesi — pieraksti fikséja
jauna tipa radiotrokSnus, kurus
varéja iedalit tris grupas. Visbie-
zak bija noveérojami islaicigi radio-
starojuma uzliesmojumi, kuri ilga
no desmit sekundém lidz vairakam
mintatém. Daudz retak noverojamas
dazadu intensitasu troks$pu vetras

un pavisam reti — ilgstoSas vidéja
limena izmainas. Ta, laika no
1970. gada 1. septembra lidz
1971. gada 1. oktobrim 50 cm

vilpu garuma tika novéroti 4500
uzliesmojumi, no kuriem tikai 20
pieraksti radija trokSnpu vétras ar
ilgumu, lielaku par vienu stundu.
No visiem $iem uzliesmojumiem 250
tika vienlaikus noveéroti divas daza-
das vietas un 130 uzliesmojumus
vienlaikus fikséja triju dazadu
observatoriju radioteleskopi. Datu
analize deva loti interesantus rezul-
tatus. Loti zimigs ir tas fakts, ka
uzliesmojumu bieZums ir atkarigs
no diennakts stundas. Ta, uzliesmo-



jumu skaits diena bija 3—5 reizes
lielaks neka nakti. Pie tam diena
5—7 reizes lielaks bija to uzliesmo-
jumu skaits, kurus varéja novarot
vienlaikus vairakas vietas. Tas
norada uz 3o radiostarojuma uzlies-
mojumu cieSo sakaru ar daZadam
Saules aktivitates paradibam. Ap-
skatot 3o radiotrok3nu sadalijumu
diennakti, varéja noverot maksimu-
mus rita un vakara stundas. Sie
maksimumi ir loti lidzigi geomag-
nétiskajam perturbacijam diennakts
laika.

Novéroto jauno radiotroksnu
veidu mérktiecigi bija nosaukt par
fona sporadisko radiostarojumu, lai
to atskirtu no Saules sporadiska
radiostarojuma. Salidzinot novéroto
uzliesmojumu  raksturlielumu  iz-
mainu sakaribu ar Saules aktivita-
tes  raksturlielumiem, zinatnieki
nonaca pie svarigiem secinajumiem.
Pirmkart, fona radiostarojuma ma-
neSa vidéjie blivumi pieaug lidz ar
Saules aktivitates palielinasanos.
Otrkart, arkartigi regulara bija
sakariba starp atseviSkiem uzlies-
mojumiem un Saules hromosféras
uzliesmojumu laukumu.

Korelacijas sakaribu patijumi
lauj izdarit spriedumu, ka vairums
novéroto fona radiostarojuma uz-
liesmojumu ir starojums, kas gene-
réjas Zemes apkartn® un nav sais-
tits ar industrialas dabas traucéju-
miem. Siem uzliesmojumiem ir glo-
bals raksturs — tic paradas vienlai-
kus plasa apkartng, galvenokart die-
nas laika. Zinatnieki uzskata, ka
uzliesmojumu generéSanas var no-
tikt vai nu wvairaku tokstoSu kilo-
metru augstuma, vai ari tikai vaira-
kus simtus kilometru virs Zemes.

Kas attiecas uz novérotas para-
dibas dabu, tad So starojumu drosi
vien izraisa ladétu dalinu plismas,
kas tiek bremzétas atmosféras aug-

S¢ja dala. Sadas dalinas var bt
elektronu plasma, kas nak no
Zemes polaro apgabalu radiacijas
joslam. Tapat So starojumu var
izraisit to dalinu plusmas, kas
ieklast Zemes atmosfera no Saules
hromosféras uzliesmojumiem.

Pastav arkartigi liela lidziba
starp 3o radiostarojuma veidu un
polarblazmu ipatnejo radiostaro-
jumu garaja vilnu diapazona. Nové-
roto paradibu tadél var nosaukt par
«radioblazmu», kuras daba lidziga
polarblazmu dabai, tikai radio-
blazmu var novzrot visos platuma
grados lidz pat ekvatoram.

Fona sporzadiska radiostarojuma
pétisana laus vel dzilak izprast
Saules un Zemes saistibu. Radio-
blazmu novéroSana un analize var
klat par jaunu metodi geomagns-
tisko paradibu talaka izpaté. Bez
tam ta |laus sikak izpétit tos sarei-
gitos procesus, kuri notiek Zemes
jonosfera un magnetosiéra.

M. Paupere

VAI BARNARDA ZVAIGZNEI!
IR PLANETA?

Vaja, 9. lieluma sarkana pun-
durzvaigzne, kas nosaukta tas atra-
déja Barnarda varda, miljardiem
sev lidzigu objektu vidu izcelas ar
vairakam ipatnibam. Vispirms ta ir
viena no Saules tuvakajiem kaimi-
niem — atrodoties no mums «tikai»
6 gaismas gadu attaluma, ta 3ai
zina ienem otro vietu talit aiz Cen-
taura « zvaigZnu sistémas. Otra
Barnarda zvaigznes Ipatniba ir tas
«kustigums». Ta ir zvaigzne ar vis-
lielako zinamo ipatnejo kustibu —
gada laika §1 zvaigzne parvietojas
pie debess siéras par 103 loka
sekundém.  Salidzinajumam  var

13



- A )

g s - G
1. att. Herkulesa zvaigznaja apvidus ar
Barnarda zvaigzni (noradita ar bultinu).

atzimét, ka parasti, lai konstatétu
zvaiginu Ipatnéjo kustibu, jasali-
dzina plates, kas uznemtas vismaz
ar paris gadu desmitu lielu laika
intervalu. Turpreti Barnarda zvaig-
znes 1patnéjo kustibu var konstatét,
jau salidzinot plates, kas uznemtas
péc paris dienam. Barnarda zvaig-
zne lido virziena uz mums, un ap
12000. gadu ta bus Saulei vistu-
vaka zvaigzne.

Tac¢u pasu interesantako Bar-
narda zvaigznes Iipatnibu atrada
1962, gada pazistamais amerikanu
astrometrists P. van Kamps. Anali-
zéjot Sis zvaigznes pozicijas izmai-
nas uz platem, kas Spriilla observa-
torija bija sakratas 25 gadu laika,
van Kamps secinaja, ka péc paralak-
tiskas kustibas un instrumentalo
efektu izslegSanas zvaigznes trajek-
torija nav taisne, bet gan veido
vilpveida liniju, — tiesa, ar pavisam
niecigu amplitidu — tikai 0,”03.
Van Kamps So rezultatu interpre-
teja ka skaidru noradijumu, ka Bar-
narda zvaigznei ir planéta, kas,
aprinkojot zvaigzni, izliec tas tra-
jektoriju. Péc uzlabotajiem rezulta-
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tiem, ko wvan Kamps publicéja
1969. gada un kas balstijas uz loti
iespaidigu plasSu skaitu — turpat
3200 plates, kas iegiitas 30 gados, —-
aina bija Sada: planéta, pusotras
reizes masivaka par Jupiteru, ap-
rinko Barnarda zvaigzni 25 gados
un atrodas no tas ap 4,5 reizes
talak neka Zeme no Saules. Otrs
alternativs variants bija, ka varétu
btit divas plangtas, kas zvaigzni
aprinko attiecigi 26 un 12 gados.
Kaut arl noverojumu precizitate
nelava izskirties starp $im un var-
btit vél kadu citu alternativu, pats
fakts, ka Barnarda zvaigznei ir
viena vai vairakas planstas, Skita
labi pamatots. S1 atraduma liela
nozime ir saprotama, ja atceramies,
ka progresivie domataji jau kop$
DZordano Bruno laikiem aizstavgja
uzskatu, ka dziviba Visuma nav
nejausa paradiba, un pat vairak, ka
bez Zemes pastav vEél citas plané-
tas, ko apdzivo sapratigas bitnes.
Tapec konstatejums, ka bez Saules
vel vismaz vienai zvaigznei ir pla-
néta — potenciala dzivibas ne-
seja —, likas pirmais noteiktais
solis &is hipotezes pieradisanas wir-
ziena.

Tacu pavisam nesen 1973. gada
beigas divi citi amerikanu astro-
metristi — DZ. Geitvuds un A. Aih-
horns — publicgja savu loti rupigo
pétijumu rezultatus, kuros secina,
ka Barnarda zvaigznes kustiba
nekadas plan2tas iespaidi nav kon-
statejami. Saviem meérijumiem vini
izmantojusi plates, kas wuzkratas
van Fleka un Alegenas observatori-
jas. Kaut ari izmantota noverojumu
materiala apjoms ir krietni mazaks
neka van Kampam (tikai 241 plate),
tacu tas aptver lielaku laika
posmu — Alegenas plaSu sérija
sakas no 1916. gada. Turklat Alege-
nas observatorija ir pazistama ar



savu rezultatu precizitati, ipasi
paralaksu noteikSana, un tas nove-
rojumu materialam ir vislielaka
autoritate starp visam astrometris-
kajam observatorijam, kas izmanto
garfokusa refraktorus. Arl noveéro-
jumu apstrade Geitvudam un Aih-
hornam bija rupigaka neka van
Kampam un veikta péc precizakas
metodikas. Ta, kaut arl izmantotais
plasu materials bija 15 reizes
mazaks par van Kampa riciba
esoSo, izdevas sasniegt tadu pasdu
precizitati. Rezultata, ka jau tei-
cam, — nekadas norades uz plane-
tas eksistenci, un abi p&inieki
secina, ka zvaigznes pozicijas novir-
zes no taisnvirziena trajektorijas ir
pilnigi haotiskas. Ja no 3im pozi-
ciju novirzém izslédz van Kampa
hipotetiskas planétas kustibas izrai-
sitas novirzes, tad §is nesaskanas
tikai palielinas. Tapat neko nedod
méginajums uzlabot planetas
orbitu — process nekonvergé un
nesaskanas nesamazinas.

niba, jo abi patijumi ir, ka médz
teikt, «ar vienadu svaru». No vienas
puses, van Kampa planetas kustiba
ir daZzas divainas sagadiSanas,
kuras klust labi saprotamas, ja Skie-
tama planetara perturbacija ir tikai
noveérojumu klidu rezultats. Piemé-
ram, aprinkosanas perioda sakri-
Sana ar noverojumu laika intervalu.
Rezultatam bitu pavisam cita vér-
tiba, ja zvaigznes pozicijas regu-
lara perturbacija butu apstiprinata
vismaz divos aprinkojumos. No
otras puses, loti iespéjams, ka Geit-

vuds un Aihhorns parvérté savu
novérojumu precizitati. No vinu
rezultatiem redzams, ka augstas

precizitates sasnieg3anai nepiecie-
Samais plasu daudzums ir tikai
aprinkoSanas cikla viena tredala.
Tadég], lai izskirtu jautajumu, wvai

Barnarda zvaigznei eksisté planéta,
nepiecieSama talaka novérojumu
materiala uzkraSana. Péc kadiem
10 gadiem, kad hipotétiska planéta
blis nostaigajusi lielako dalu no
sava nakama aprinkoSanas cikla,
radisies iespéja Sai jautajuma dot
skaidru atbildi.

U. Dzeéruvitis

ZEMES MAGNETISKA LAUKA
MAINAS UN KLIMATS

Nesen grupa Lemonta Dohertija
geologiskas observatorijas (Kolum-
bijas universitate, ASV) lidzstrad-
nieku — G. un Dz. Vollini,
Dz. Kukla, D. Eriksons un V. Rai-
ans — naca klaja ar zinojumu par
saviem Zemes magneétiska lauka un
klimata mainu sakaribas pétijumu
rezultatiem. Izmantojot pa visu
zemeslodi izvietoto vairak neka 200
novéroSanas  staciju ilggadigus
(sakot ar 1930. gadu) merijumu
datus, vini konstatejusi, ka pastav
skaidri izteikta korelacija starp
Zemes magnétiska lauka intensita-
tes gada vid€jo vertibu desmit gadu
perioda un gaisa temperatiiras gada
videjo vertibu $aja pasa desmit gadu
perioda. Korelacija ir tada, Kka,
Zemes magnétiska lauka intensita-
tes videjai veértibai samazinoties,
gaisa vidéja temperatiira celas, un
otradi.

Dazos gadijumos, kad §i korela-
cija nav izteikta videji pa visu
gadu, tomeér pastav sakariba starp
Zemes magnétiska lauka intensita-
tes videjas vertibas samazinaSanos
un gaisa vidéjas temperatiiras pie-
augumu ziema, un otradi, t. i,
Zemes magnéetiska lauka intensita-
tes videjas vértibas palielinasanas
ir saistita ar gaisa vidéjas tempera-
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tiras samazinasanos ziemas pe-
rioda. Minéto zinatnieku petijumi
paradija, ka apgabali, kuros 3Sada
korelacija nepastav, pa lielakai
dalai ir tadi, kurus ietekme un kuru
klimatiskos apstak|us nosaka spéci-
gas juras straumes, ka, pieméram,
Japanu jiras straume. Bez tam Sie
petijumi dod pamatu izvirzit arn
vienu tiri praktisku secinajumu,
proti, ka Zemes magnétiska lauka
intensitates variacijas mérijumi var
k]iit par svarigu faktoru meteorolo-
gisko prognoZu sastadiSanai.

Jauniegiitie pétijumu rezultati
apstiprina Sis pasas grupas izdarito
lidzigu agrako pétijumu rezultatus,
kas aptvera 1 lidz 2 miljoni gadu
ilgu periodu pirms musu €ras, un
paradija, ka eksisté garperioda
korelacijas starp Zemes magnétiska
lauka intensitates mainam un kli-
mata mainam.

Mingto koleraciju pastavéSanas
celonis ir Saules aktivitates procesi,
seviSki Sajos procesos izmestas
plazmu striuklas un makoni, kas
perturbé Zemes atmosféras augse-
jos slanus un izraisa veselu rindu
pagaidam vél maz izpétitu procesu

Saules plazmas stritklas un makoni,
sasniedzot Zemi, izraisa arl Zemes
magnétiska lauka intensitates mai-
nas un tade] to merijumi var kal-
pot par S$adu perturbaciju indi-
katoriem.

A. Balklavs

KOHOUTEKA KOMETA

Pétot debess apgabala uzné-
mumu, kas bija iegiits ar Bergedor-
fas observatorijas (pie Hamburgas)
32 collu Smita teleskopu 1973. gada
7. marta, Lubo3s Kohouteks pasa
plates mala ieveroja nelielu izplu-
dudu plankumu. Tas vargja but vai
nu nezinams debess objekts, vai ari
fotoplates defekts. Si apgabala kon-
troles fotouzpémumi liecinaja, ka
atrasts jauns, kustigs debess ker-

menis. Ta tika atklata kométa, kuru
péc tradicijas nosauca atklajéja
varda.

Visu pagajuso gadu Kohouteka
komeéta tuvojas Saulei un 1973. ga-
da 28. decembri nonaca perihelija
(Saulei tuvakaja orbitas punkta).

Zemes atmosféras zemakos slanos, Saja momenta ta atradas 0.1
to kustiba, kas tad ari galu gala astronomisko vienibu attaluma no
nosaka gan meteorclogiskos, gan Saules un [.12 a. v. 1o Zemes,
klimatiskos apstaklus uz Zemes. Komeétas cel§ »pie debesim no
S ‘AUNJ' L T T T T T T T T T
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1. att. Kohouteka komeétas cel|$ pie debesim no 1973. gada 7. jalija lidz

1974. gada 17. februarim.
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1973. g. julija lidz 1974. g. februa-
rim paradits 1. attéla.

Lidz perihélijam kométa bija |oti
griiti novérojama, ta atradas neliela
lenkiskd attdluma no Saules un
zemu virs horizonta. Labaks noveé-
roSanas laiks iestajas 1974. gada
janvari, kad kométa jau saka atta-
linaties no Saules un ar katru
vakaru celas arvien augstak virs
horizonta. Saja laika komeétas galva
atradas Udensvira zvaigznaja un
pamazam parvietojas Zivju zvaig-
znaja virziena. Uzpémums, kas
ieguts ar Riekstukalna Smita teles-
kopu §. g. 10. janvari, radija, ka
komeétas spoZums Sinl momenta bija
ap 4. zvaiginu lielumu, tatad ta
bija saskatama ar neapbrunotu aci.
Ar katru dienu kométas novéroda-
nas apstak]i uzlabojas, bet sakara
ar attalinaSanos no Saules tas spo-
Zums strauji samazinajas, un jau
janvara beigas kométa bija novéro-

jama tikai teleskopa. &
Kohouteka kométa bija viena no !

pédéjo gadu spozakajam kométam.
Ka zinams, pédéja «debess vieSna»,
kuru vargja redzét ar neapbrunotu
aci, spideja pie miisu debesim
1970. gada pavasari.!

Kaut ari katru gadu gan profe-
sionalie astronomi, gan amatieri
atklaj vairakas komeétas, tomeér
saméra reti tas izdodas novérot ar
neapbrunotu aci. Lielaka dala no
atklatajam komeétam ir vajas un
tapec pieejamas tikai specigiem
instrumentiem. Kométu spozums
atkarigs ka no perihélija attaluma,
ta arl no vielas, kura veido komé&tu.
Ja to veidojoSo vielu pamata ir
sasaluias gazes ar saméra nabadzi-
giem cieto dalipu (akmenu, pu-
tek|u) ieslegumiem un 3ads kerme-

1 Skat. G. Carevskaun . Dau-

bes rakstu «Beneta kométas. — «Zvaig-
Znota debess», 1970. gada vasara, 7. Ipp.

2—653

nis pienak tuvu Saulei, tad Saules
starojuma- ietekmé gazes intensivi
iztvaiko, veido lielu kométas galvu
(komu) un plasu asti, kas savukart
palielina kométas kop€jo spoZumu.
Turpreti, ja kométa ir bagatigs cieto
dalinu saturs vai ari tas perihélijs
atrodas talu no Saules, kométa ir
vaja un var paslidét garam novéro-
taja acim nepamanita.

Ja astronomi ir iemacijusies loti
precizi noteikt kométu orbitas, tad
to nevar teikt par spoZuma iepriek-
s€ju paredzésanu, kas saistita ar
lielam grutibam. Kamér kométa
atrodas liela attaluma no Saules,
praktiski ir loti griti noteikt, cik
bagatigi parstaveta cieto dalinu
komponente kométas kodola. Ta bija
ari gadijuma ar Kohouteka kométu,
kad acimredzot tieSi bagatigais
cieto vielas da]inu saturs tas kodola
bija par céloni tam, ka 3is kométas
spoZuma prognozes pilniba neat-
taisnojas un ta izradijas vajaka par
gaidito.

Kohouteka kométas novéro3anai
bija izstradata |]oti plasa pro-
gramma gan musu zeme, gan aiz
tas robezam. Novérojumos tika
iesaistiti praktiski visi lielakie
pasaules teleskopi, ka ari kosmisko
lidaparatu instrumenti. Galvena
veériba bija pievérsta kométas spek-
troskopiskiem novérojumiem, sakot
ar talu spektra ultravioleto un bei-
dzot ar infrasarkano dalu. Sie nové-
rojumi Jaus precizi noteikt kometas
kimisko sastavu, dos priek3statu par
procesiem, kuri norisinds kométa un
to sakaru ar Saules aktivitati, ka
ari laus aprékinat no Saules
izmesto dalinu (t. s. Saules vgja)
atrumu Zemes orbitas iekSiené un
noskaidrot daudz citu svarigu lidz
sim nezinamu faktu.

L. Duncans
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KOSMOSA APGUSANA

SAULES STRATOSFERAS OBSERVATORIJAS
CETURTAIS LIDOJUMS

1973. gada maija beidzas vairak neka divus gadus ilgais darba posms,
sagatavojot Saules stratosféras observatorijas ceturto lidojumu.! Sos dar-
bus vada PSRS Zinatnu akadémijas Galvena astronomiska observatorija
(Pulkova).

Ieprieks$cjos lidojumos bija guta liela tehniska un zinatniska pieredze,
tapéc, gatavojot jauno lidojumu, tika nolemts ievérojami izmainit iepriek-
§gjas observatorijas konstrukciju. Pusmetra diametra teleskopa vieta naca
jauns, metra diametra tele-
skops. Salidzinajuma ar 1979.
gada teleskopu tas noziméja
instrumenta izSkirSanas spe-
jas pieaugumu un gaismas
pliismas cetrkartigu palieli-
nasanu. Lidz ar to zinatnie-
kiem un inZenieriem bija
jaatrisina daudzi loti kom-
pliceti uzdevumi: galvena
1 m diametra spogula atslo-
goSana kosmosam lidzigos
apstaklos, observatorijas op-
tisko elementu aizsardziba
pret parkarSanu, teleskopa
vadibas sistémas un automa-
tiskas fokuséSanas aparati-
ras precizitates palielina-
§ana. Ta bija tikai dala
no tam problémam, kuru risi-
najuma observatorijas radi-
tajiem Padomju Savieniba
nebija priek3gajéju.

Prieksstatu par to, cik
kompliceti  bija  izvirzitie
uzdevumi, dod, pieméram,
§adi skaitli: galvena spogula
atslogoSanas sistémai bija
jasaglaba spogula atstarojo-
sas virsmas forma (rotacijas
paraboloids) ar precizitati
1. att. Stratosferas observatorijas pacel3anas. lidz gaismas vilna garuma

! Par stratosiéras observatorijas iepriek3&jo lidojumu un {a rezultatiem skat.
V. Krata u c. rakstu «Zvaiginota debess», 1971. gada vasara, 23. Ipp. un A. Bal-
klava rakstu «ZvaigZnota debess», 1973. gada pavasaris, 13. lpp.
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desmitdalai. Jaatzime, I ITFTES
ka spogulis svéra pari .
par 300 kg, apkartejas
vides temperatira bija H
ap —55°, atmosféras (a0
spiediens — 40 mm Hg
un  spogulim  vaja-
dzéja  iepemt telpa
dazadus stavoklus. Pla-
saks bija kluvis ar1 risi-
namo zinatnisko jauta-
jumu loks. Ta, spektro-
grafa tika iemontéta |
jauna iekarta Saules
magnétisko lauku péti-
jumiem. Faktiski lidoju-
mam bija sagatavota
pilnigi jauna observa-
torija, kurai Saules gty gt cheore =t
arpusatmosferas izpetes M. aafee fu I =S
lauka nebija neka
itdziga visa pasaule. 2. att. Saules plankuma uzpémums ar stratosfcras obser-
Jiinija sakums snie- vatoriju (iegits 20. junija).
dza negaiditu vil3a-
nos — uz Saules nebija
interesantu novéro$anas objektu. Tapéc lidojums bija jaatliek, kamér
paradijas plankumi un iestajas pieméroti laika apstak]i.

b

1. attéla, ko uznémis Galvenas astronomiskas observatorijas lidzstradnieks
E. KandraSovs, redzama aerostata un observatorijas pacelSanas.

Observatorija novéroja Sauli 6 stundas 20 km augstuma. Tika fotogra-
feti dazadi objekti: neperturbéta fotosféra, plankumi, poras, lapu lauki,
redzama Saules diska mala. Sinhroni ar tiesajam fotografijam iegititas ari
So objektu spektrogrammas plasa vilnpu garumu diapazona — no tuvajam
infrasarkanajam lidz dzeltenzalajam linijam.

No vadibas punkta, kas atradas uz Zemes, operatori varéfa péc tele-
vizijas attéla vérst teleskopu uz vajadzigo Saules apvidu, kontrolét visu
observatorijas sistému darbu un nepiecieSamibas gadijuma to korigét.

Lidojuma laika ar katru no trim observatorijas fotokameram iegiitas
547 Saules fotografijas. Veikta ari liela pétijumu sérija, noskaidrojot apa-
ratiras darbibu stratosiéras apstak]os.

Saules stratosféras observatorijas lidojums devis bagatigu zinitnisko
un tehnisko informaciju. Tagad jaapstrada dati, jaizverté rezultati un
jagatavojas jaunu observatoriju lidojumam.

V. Krats, I. Muzaleuskis
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KOSMONAUTIKAS DZIMTENE

Iepazistoties ar kosmonautikas pamatlicéja K. Ciolkovska dzivi, muas
parsteidz vina bagatais darbu klasts. Dzivodams nomalaja Kaluga, vins
tomer iespéja aizsteigties prieksa pasaules zinatniskajai domai kosmonat-
tikas jautajumos. poec interesanti ir iepazities ar to vidi, kura K. Ciol-
kovskis dzivoja, ar cilveékiem, kas veicinaja vina zinatnisko darbibu.

Kaluga ir sena krievu pilséta, kas atrodas augsta Okas krasta. Tai
skaists planojums un daudz zalumu, pilséta it ka sapliist ar apkartéjo
dabu.

Kaluga bieZi dzivoja izsutitie revolucionari. Ta, 19. gs. 3eit uzturgjas
dekabristi, kas bija atgriezusies no Sibirijas, — G. Batenkovs, J. Obolen-
skis un citi. Ta pasa gadsimta beigas Kaluga dzivoja izsititie bolSeviki —
M. Dobrohotovs, A. Lunacarskis, I. Dubrovinskis, 1. Skvorcovs-Stepanovs.
So cilveku ijetekmé pilséta veidojas progresivas tradicijas.

K. Ciolkovskis ieradas Kaluga 1892. gada sakuma, budams jau vairaku
aerodinamikas un gaisa l\ugmembas darbu autors. Vinam .wdmmaj% loti
labas attiectbas ar pilsétas progresivo inteligenci, atrazdams taja ne vien
moralu, bet arT materialu atbalstu, kas tik Joti nepiecie3ams katram nova-
toram.

Ipasi vertiga izradijas jauna
zinatnieka draudziba ar Vasiliju Aso-
novu. V. Asonovs bija progresivu
uzskatu piekritéjs un uzskatija par
savu pienadkumu atbalstit tos, kas
cinas par progresivam idejam zinatné
un sabiedriskaja dzivé. V. Asonovs
iepazistinaja Ciolkovski ar daZadu
zurnalu redakcijam, palidzéja vinam
izdot saceréjuma «Metalisks vadams
aerostats» 11 dalu. Asonovs ari iepa-
zistinaja zinatnieku ar ievérojama
krievu rakstnieka F. Gonéarova radi-
nieku A. Gondéarovu un vina sievu,
kura palidzéja K. Ciolkovskim tulkot
darbus sveSvalodas. 1895. gada
A. Gonéarovs veicinaja Ciolkovska
darba «Sapni par Zemi un debesim
un vispasaules gravitacijas efekti»
izdoSanu.

V. Asonovs iepazistinaja Ciolkov-
ski ari ar NiZnijnovgorodas fizikas
un astronomijas amatieru pulcina
priek$sédetaju S. Scerbakovu. 1893.
cada 27. aprili Sa pulcina kopsapulce
tika nolasits specials zinojums par
K. Ciolkovska darbu «Vispasaules
1. ait. K. Ciolkovska kapa vieta Kaluga. gravitacija ka pasaules energijas
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avots», un 30 darbu ieteica
publicéSanai Zurnala «Ha-
VKa M KH3ub». 1895. gada
Ciolkovski ievel par 3a
pulcina goda biedru. Ka
atbildi vin$ atsiita rakstn
«Saules starojuma ilg-
stiba. Spiediens zvaigznés
(Saulé) un to sarausanas
sakara ar matérijas elas-
tibu». Ari $im rakstam
pulcina biedri deva ietei-
kumu publicéSanai. Raksts
paradijas Zurnala «Hayu-
Hoe o6o3peHne», kur tika

ievietoti ari V. I. Lenina, .. Lo

K. Marksa, F. Engelsa S SR T
V. Plehanova, D. Mende-

lejeva darbi. 2 att. K. Ciolkovska maja muzejs Kaluga.

Lielu moralu un mate-
rialu atbalstu Ciolkovskim sniedza P. Kannings, aptiekas provi-
zors. Vins iepazistinaja zinatnieku ar Kalugas progresivo jaunatni,
kas piedalijas t. s. Dobrchotova pulecina darbd. P. Kannings bija
nodevis pulcina dalibnieku riciba atsevisku istabu savas mates nama.
Saja konspirativaja dzivokli noritéja sanaksmes, lasija nelegalo litera
taru. Seit meédza iegriezties ari K. Ciolkovskis. Vigs, tapat ka pulcina
dalibnieki, asi izjuta ortodoksalo ideju un oficialas zinatnes spaidus. Ciol-
kovskim vienmeér grib&jas but kopa ar progresivo jaunatni, kuras sabied-
riba vargja atptisties no mietpilsonibas atmosiéras un giit jaunas ieros-
mes radosam darbam.

Dobrohotova pulcina Ciolkovskis iemantoja daudz draugu. Seviski tuvs
vinam kluva pats 1. Dobrohotovs, kur§ bija ari lielisks mehanikis. K. Ciol-
kovskis izstradaja interesantu dubultlaivas projektu, kuru realizeja kopa
ar P. Kanningu un I. Dobrohotovu. Vélak draugi uzbiivéja arl «paSgéjéju
laivu» — Kaluga pirmo motorlaivu ar petrolejas motoru. Sajas laivas
Dobrohotova pulcina dalibnieki sléepa nelegalo literatiiru.

Zinatnieks bieZi parrunaja arsaviem draugiem gaisa kugniecibas jauta-
jumus un, juzdams vinu atbalstu, arvien vairak ticeja savu ideju pareizibai.

P. Kannings un arsts V. Zemblinovs veica lielu darbu, organizéjot
Ciolkovska dirizabla projekta apsprieSanu. Viniem izdevas 1904. gada
julija iesaistit $ai apsprieSana 12 ievérojamus Kalugas inZenierus, kuri
deva pozitivu zinatnieka darba novértejumu.

P. Kannings sniedza K. Ciolkovskim ari lielu materialu atbalstu, paten-
tejot metalisko dirizabli. Tacu, izdodams Ciolkovska darbus $ai jautajuma,
vin$ uz vaka raksta: «Izdevejs vélas palikt nezinams.» Kannings ari pava-
dija zinatnieku uz III Gaisa kugniecibas kongresu, kas notika Péterburga.

K. Ciolkovska darbus Joti aktivi propagandéja A. CiZevskis, kur$ no
1913. lidz 1925. gadam dzivoja Kaluga. Abu zinatnieku iepaziSanas notika
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taja laika, kad CiZevskis vél maci-
jas realskola un veica jau pirmos
eksperimentus sava majas labora-
torija. Ciolkovskis allaz atbalstija
sava jauna drauga radoSas ieceres
un vairakkart publiski to aizsta-
véja, bet CiZevskis savukart pali-
dzeja Ciolkovskim aizstavéet prio-
ritati reaktivas kustibas jauta-
juma. Vins sadabuja papiru Ciol-
kovska nczimiga darba «Pasaules
telpu pétisana ar reaktivam ieri-
cém» pardrukaSanai un uzrakstija
tam priekSvardu vacu valoda.
Darbs pirmo reizi iznaca 1903.
gada, bet bija palicis nepamanits,
it Tpadi arzemeés. Lidz ar rakeSu
tehnikas attistibu visa pasaulé
bija arkartigi svarigi aizstavet
Padomju Savienibas prioritati Sai
nozaré. Tas ari tika panakts. Kad
minéta darba jaunizdevums ar
virsrakstu «Rakete kosmiskaja
telpa» nonaca arzemju zinatnieku
rokas, Ciolkovskis sanéma no tiem
cildinoSas atsauksmes.

K. Ciolkovska darbibai vérigi
sekoja ari P. Golubickis, kas pats darbojas telefonijas lauka. Vins vairak-
kart apciemoja Ciolkovski un iepazistinaja ar vinu Maskavas zinatniekus
A. Stoletovu un N. Zukovski, kuri uzaicinaja Ciolkovski nolasit Maskava
referatu par saviem pétijumiem un atzinigi atsaucas par tiem.

Daudzo draugu un labvélu palidziba, ka arl garigie kontakti ar pro-
gresivo inteligenci ievérojami veicinaja Ciolkovska pétniecisko darbu.
Tapéc art Kalugas periods bija tik produktivs Ciolkovska dzive, — Seit
vin§ uzraksiija savus galvenos darbus aviacija, gaisa kugnieciba un reak-
tivaja tehnika.

Tagad pilséta, kur Ciolkovskis veicis savus slavenos darbus, ir klu-
vusi pazistama visa pasaulé. Surp brauc laudis ne vien no visas Padomju
Savienibas, bet arl no visam pasaules malam, lai iepazitos ar Ciolkov-
ska pieminas vietam. Lidz musu dienam Kaluga saglabajies Ciolkovska
pieticigais nams Okas krasta, kura vin$ nodzivoja 30 gadus. Tagad taja
iekartots muzejs. Ciolkovska varda nosaukts parks, kur atrodas vina atdu-
sas vieta. Uz tas uzstadits obelisks. 1967. gada parka pabeigta Valsts
kosmonautikas veéstures muzeja biive. Miera laukuma pacelas piemineklis
dizajam zinatniekam.

3. att. Uzvaras laukums Kaluga.

L. Engelgarde
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«PIONEER-10» PIE JUPITERA

1973. gada 3. decembri, tieSi péc 21 menesi ilga un apméram vienu
miljardu kilometru gara cela, amerikanu kosmiskais aparats «Pioneer-10»
palidoja garam Jupiteram 131 tikstoSa kilometru attaluma no ta vir-
smas, pirmo reizi izdarot pétijumus Saules sistémas lielakas planétas tiesa
tuvuma.

«Pioneer-10», ka arl tam pilnigi analogais «Pioneer-11», kas atrodas
cela uz Jupiteru un sasniegs to 1974. gada decembrd, ir ieceréts ka neliels,
sameéra vienkar3s un 1éts kosmiskais aparats Jupitera, asteroidu joslas un
aiz tas esoSas starpplanétu telpas pétiSanai, pirms uz turieni tiek sutiti
sarezgitaki un dargaki kosmiskie aparati. «Pioneer-10» un «Pioneer-11»
tiek stabilizeti telpa, tiem rotéjot ap Zemes virziena vérstu asi ar atrumu
5 apgriezieni minute. Paraboliska radioantena nekustigi savienota ar
korpusu ta, ka tas ass sakrit ar rotacijas asi; lidz ar to atkrit antenas
orientacijas probléma. Korpusam nekustigi piestiprinata ari zinatniska
aparatiira, ieskaitot fotopolarimetru, kas tiek lietots televizijas atiglu
iegiSanai; attéla rindas izvérSana elementos notiek, kosmiskajam apara-
tam rotéjot, kadra izvérSana rindas — kosmiskajam aparatam parvieto-
joties lidojuma virziena. Sada konstrukcija lauj pilnigi atteikties no
sarezgitiem mehaniskiem mezgliem, un tas butiski palielina kosmiska
aparata droSibu, krietni samazina ta svaru un izdevumus lidojuma reali-
zacijai. :

Ta ka Saules energijas plisma Jupitera attaluma ir 27 reizes mazaka
neka pie Zemes, abi «Pioneer» apgadati nevis ar Saules baterijam, bet
ar radioizotopu termoelektriskajiem generatoriem.

«Pioneer-10» masa ir gandriz 260 kg. Zinatniskas aparatiiras sastava
ir magnetometrs, plazmas analizators, vairaki instrumenti ladéto dalinu
registracijai, mikrometeoritu detektors 234 ar gazi pilditu un viegli caursi-
tamu $ininu veida, teleskops mikrometeoritu registréSanai péc to atsta-
rotas Saules gaismas, infrasarkano staru radiometrs Jupitera aréjas tem-
peratiiras noteik$anai, ultravioleto staru fotometrs divam spektra joslam,
kuras atbilst fidenraza un hélija raditajai absorbcijai, fotopolarimetrs
Jupitera attélu iegfiSanai sarkana un zila gaisma un tas polarizacijas
mérisanai.

«Pioneer-10» lidojuma gaita ieghito meérijumu pilniga apstrade un
rezultatu precizé$ana prasis veél krietnu laiku, tacu jau tagad var izdarit
daZus visai interesantus secinajumus.

1. Jupitera magnétiska lauka polaritate ir pretéja neka Zemei un
intensitate krietni lielaka (4 gausi pie virsmas); magnétiska lauka ass
un planétas rotacijas ass veido 15° lenki.

2. Jupitera radiacijas joslas ladéto dalinu koncentracija ir lidz
~ 10* reizém lielaka neka Zemes radiacijas joslas, tacu ta strauji sama-
zinas, attalinoties no magnétiska ekvatora plaknes.

3. Jupiteram ir no vairakiem slaniem sastavosa jonosféra, kura nelaiZ
cauri dekametru vilnu radiostarojumu; tatad ta avotu nevar tiesi saistit
ar Jupitera cieto virsmu vai ko tamlidzigu.
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4. Jupitera apkartné mikrometeoritu koncentracija ir 300 reizes lie-
laka neka starpplanétu telpa.

5. Jupiters izstaro apméram 2,5 reizes vairak siltuma, neka tas sapem
no Saules.

6. Jupitera pavadonim Jo ir jonosféra un, tatad, atmosféra; tas spie-
diens varéetu but ~ 10-% milibari.

Bez tam iegiiti vairaki simti Jupitera un ta pavadonu attélu no dazada
attaluma (izS8kirSanas spéja lidz 6—8 reizém augstika neka labakajos
novérojumos no Zemes), precizéta 3o kermenu masa, izmérita to virsmas
temperatiira. Konstatéta heélija klatbtutne Jupitera atmosféra. Cela uz
Jupiteru noteikta mikrometeoritu koncentracija asteroidu josla, petita
zodiakala gaisma utt.

Arkartigi spéciga radiacija Jupitera tuvuma nespéja bojat «Pio-
neer-10» aparatiiru. Ladéto dalinu trapijumi gan inducéja fotopolarimetra
clektroniskaja vadibas iekartz parazitiskus impulsus, kuri izjauca cetru
attelu parraidi, ka arl izsauca mikrometeoritu teleskopa objektiva caur-
spidibas samazinasanos, bet tas ari bija viss.

Jupitera gravitacijas lauks palielinaja «Pioneer-10» atrumu tik daudz,
ka tas uz visiem laikiem atstas Saules sistému. (Geocentriskais starta
atrums bija 14,4 km/s — mazaks par treSo kosmisko atrumu). Tas notiks
loti 1éni — tikai lidz Plutona orbitai vien «Pioneer-10» celos v2l 14 gadus.
Tomér gadijumam, ja Joti tala nakotné tas nonaktu citas civilizacijas
rokas, uz «Pioneer-10» ir plaksnite, uz kuras péc iespéjas universalos sim-
bolos veidota miisu civilizacijas «vizitkartes.

E. Miikins



ASTRONOMIIA SKOLA

M. ZEPE, A. ANDZANS

ZINATNISKAS KOSMOGONIJAS PAMATLICEJI
I. KANTS UN P. LAPLASS

Kaut gan nav apS$aubams, ka jau pirmatneéjie cilvaki, raudzidamies
zvaigznes, ir méginajusi izprast to dabu un izcelSanos, lidz pat veélajiem
viduslaikiem S$iem centieniem neizbégami bija jaaprobeZojas ar patvali-
giem pienémumiem vai tiri filozofiskiem apsvérumiem. Tikai p&c pirmo
teleskopu konstruéSanas 16.—17. gs. mija varéja sakties sistematiski
zvaigznu un citu kosmisku ob;ektu novérojumi, t. i., radas faktu baze daza-
dam teorijam.

18. gs. vidii 3a3du novérojumu jau bija sakrajies krietni daudz. Tai pasa
laika daudzas zinatnes nozarés atklaja faktus, kuri nekadi nesadergja ar
prickSstatiem par pamatos sastingusu, reiz par visam reizém raditu
pasauli. Evoltcijas ideja ka teikas apburtas pilis ezeru dibenos gaidija
burvju vardu, kas |autu tai pacelties dienas gaisma un atmirdzét pari visai
pasatulei.

Pirmais ievérojamais méginajums paradit pasauli nemitiga attistiba
pieder vacu filozofam Imanuelam Kantam. Izstradadams savu kosmogo-
nisko hipotézi par planélu sistémas izveidoSanos no sakotné&ja miglaja,
Kants iztélojas pasaules telpu sakuma momenta piepilditu ar nekustigu
nehomogénu difuzu vielu. Gravitacijas spéku ietekmé &1 viela sak kon-
centréties ap dazadiem centriem — veidojas zvaigznes. Dalinas, kas nepa-
spgj ieklauties zvaigZpu sastava, sava kustiba cenSas novietoties ta, lai
tas cita citai netraucetu, resp., grupéjas plaknés ap zvaigzneém, kur atkar-
tojas iepriek$éjais process un veidojas planétas lidz ar to pavadoniem.
Atsaukdamies uz Nitona likumiem, Kants izskaidroja plan&tu rotaciju,
Saturna gredzena eksistenci un citas paradibas. Vins uzskatija, ka pasau-
les attistiba nekad nebeigsies: kad Saule atdzisis, planctas nokritis uz
tas, So triecienu rezultita Saule sabruks, izveidosies jauns miglajs, un
attistibas process saksies no jauna.

Engelss So Kanta hipotézi novertéja ka lielako astronomijas sasnie-
gumu péc Kopernika, jo ar to bija satricinats lidz tam valdoSais uzskats,
it ka dabai nebntu savas véstures, savas attistibas. Sis darbs bija ari lie-
lisks Nutona mehanikas pielietojuma paraugs, jo viss attistibas process ir
secinats, pamatojoties uz mehanikas likumiem. Pati hipotéze sava laika
zinatnieku aprindas ievéribu neguva.

Pavisam citads liktenis sagaidija franéu matematika Pjéra Simona
Laplasa hipotézi, kas pamatos loti tuva Kanta hipotézei, tomer radita
neatkarigi no tas.

Laplass runa tikai par Saules sistémas izveidoSanos. Vins postulé mil-
ziga miglaja eksistenci, kura centra atrodas Saule; miglajs lidz ar Sauli
léni rote ka viens vesels. Ar laiku, atdodot siltumu apkartéja telpa, miglajs
saraujas un sak rotét atrak. Tapéc centrbedzes spéku ietekmeé no ta atda-
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las vairaki gazes gredzeni; katrs no tiem vélak kondenséjas par planétu.
Lidz ar gredzenu atdaliSanos miglaja rotacijas atrumam, protams, japie-
aug (ta tiek izskaidrota planétu aprinkoSanas perioda picaug$ana virziena
no Saules). Kad planéta izveidojusies, tai jaroté ap savu asi tada pasa
virziena, ka rotéja miglajs; no tas tagad var atdalities jauni gredzeni un
veidot pavadonus.

Talakaja zinatnes attistibas gaita Kanta—Laplasa hipotéze par Saules
sistémas izveidoSanos pladi izplatijas un lidz pat 20. gs. sakumam bija
gandriz nedaliti valdo$a. Lai to stingri pamatotu, tika izstradats talejoSs,
spécigs matematiskais aparats. Evolicijas ideju, kas ir hipotézes pamata,
ar panakumiem pielietoja citas dabaszinatnu nozarés.

Jaatzimeé ari, ka Kanta un Laplasa doma par kosmisko kermenu veido-
sanos no retinatas vielas izradijas arkartigi augliga un kluva par pamat-
elementu vairakam t. s. nebularajam hipotezém. Sis hipotézes atskiras cita
no citas tikai jautajuma par sakotneja makona sastavu, ka ari par
konkréto zvaigZnu un planétu veidoSanas mehanismu. Ari 20. gs. sakuma
anglu astrolizika DZ. Dzinsa radita teorija, papildinot to ar katastrofisku
procesu, kad planétu pirmvielas makoni izrauj no Saules kada tuvu garam
ejoSa zvaigzne, pec butibas tikai talak attista Kanta—Laplasa ideju.

Talit gan japiebilst, ka neviena no $im teorijam nav spéjusi izskaidrot
visas Saules sistéma novérojamas paradibas. Nacies atmest ari popularo
padomju astronoma O. Smita hipotézi, kuras pamata ir doma, ka Saule,
skérsojot Galaktikas plakni, aizvilkusi sev lidzi kosmisko putek]u makoni.
Makona dalinu haotiskas kustibas rezultata radusies nelieli kermeni apme-
ram asteroidu lieluma, bet, tiem apvienojoties, — planétas. Pavadoni vei-
dojusies lidzigi planétam, bet planétu iekSgjais siltums ir radioaktivo ele-
mentu sabruksanas rezultats.

Ir aprekinats, ka Saulei iespgja «sagiistit» pietiekami lielu kosmisko
puteklu makoni ir arkartigi maza. Smita hipotéze nevar izskaidrot ari
planétu attalumus lidz Saulei, vairaku Jupitera, Saturna un Neptiina
pavadonu orbitu lielo slipumu pret $o planétu orbitam, Méness relativi
lielo masu salidzinajuma ar Zemi. Daudzi geoiogi iebilst pret apgalvo-
jumu, ka Zeme sakuma bijusi auksta un tagad sasilstot. Tas viss liek
uzskatit Smita hipotézi par nepareizu.

Miuasu dienads visplasak izplatita doma, ka Kanta—Laplasa hipotézes
pamatatzina par kosmisko objektu veidoSanos no diitizas matérijas ir
pareiza un ka nakotné gaidama tikai tas precizésana. Tomér V. Ambar-
cumjana vaditais astronomu kolektivs (Birakdnas observatorija, Arméni-
jas PSR) izstrada teoriju, saskana ar kuru Metagalaktika sakuma bijusi
superblivs kermenis, kura ietilpstoSai vielai piemituSas pavisam citadas
ipasibas neka mums zinamas. Metagalaktikas evolucija notikusi, Sai vielai
pakapeniski izretinoties. Tadéjadi tiek postulets zinama mera apgriezts
process tam, kadu apraksta Kants un Laplass.

Griiti pateikt, kada ir isteniba. Kosmogonisko hipotéZu parbaudei tiesi
eksperimenti nav iespéjami, novérojumu materials par zvaigZnu rasanos
un evoliiciju pagaidam vél triicigs, bet par planétu sisttmam absoliiti
nepietiekams, jo pazistam tikai vienu planétu sistému. Ka sava laika teica
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Dzinss: «Kosmogonija v&l nav pienacis secinajumu laiks.» Tapéc Sis
zinatnes nozares talaka attistiba var mums sniegt vél daZu labu par-
steigumu.

IMANUELS KANTS

Sogad aprit 250 gadu, kop$ dzimis, un 170 gadu, kop$ miris lielais
vacu domatajs Imanuels Kants. Filozofijas vesturnieks Doisens par Kanta
dzivi ir izteicies, ka ta lidzinoties Geétes dramam «Ifigenija» un «Taso»,
kuras maz aréjas darbibas, bet daudz iek3gja sprieguma.

Kants dzimis Kénigsberga, tagadéja Kaliningrada, sedlinieka gimensé.
Saja pilséta vin$ arl nodzivoja visus 80 gadus. Savus vecakus Kants
piemin ar dzilu cienu. Kada vestulé vins raksta: «Abi mani vecaki, biidami
priekSzimigi godpratiba, tikumiska pieklajiba un kartiguma, neatstadami
mantojumu (bet ari ne pardadus), ir sniegusi man tadu audzinasanu, kura,
apliikota no moraliskas puses, nemaz nevaréja but labaka, un, kuru atce-
roties, katru reizi mani aizkustina visspécigakas jutas.»

Pirmmacibu Kants baudija hospitalskola, bet 8 gadus vecs iestajas
gimnazija, ko sauca par Fridriha kolegiju. Kaut ari 8is skolas rezims
zénam nepatika, tomér vin$ tur macijas labi, teicami apguva latinu valodu.
Lukrécija filozofisko dzejojumu «De ¢
rerum naturae» (Par lietu dabu) ving -
pratis no galvas. Skolas vaditajs
F. Sulcs pierunaja Kanta vecakus
gatavot zénu studijam universitatée.

Fridriha kolégiju Kants beidza
1740. gada un tulit iestajas Kénig-
shergas  universitates Filozofijas
takultaté. Tur vind¥ nodevas galve-
nokart matematikas, filozofijas un
dabaszinatpu studijam. Vins klausi-
jas ar teologiju pie sava labvela
F. Sulca. Kanta filozofisko attistibu
universitaté visvairak ietekméja pro-
fesors M. Knutcens, kurs meéginaja
apvienot pietismu! ar Volfa un Leib-
nica racionalistisko filozofiju. Bez
filozofiskajam disciplinam M. Knut-
cens lasija arl matematiku, teorétisko
astroncmiju u. c. priekSmetus.
Biidams Nutona cienitajs, vins cen-
tas popularizét 31 zinatnieka atzinas.
Nitona darbus vind deva lasit ari
Kantam. 1. atf. Imanuels Kants (1724-—1804).

! Pietisms — dievbijiba, stingra dieviiciba; novirziens, kas 17. gs. beigas radas luter-
ticiba un kuras mérkis bija pastiprinat religijas ietekmi nevis ar baznicas ritualiem, bet
ar spredikiem par stingru dievbijibu un religisku asketismu ikdienas dzive.
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Studiju laika Kantam nacas parvarét materialas dzives grutibas, jo
tévs vinam palidzeét varéja visai nedaudz. Vipam reizém bija japaliek
majas, kamer drébnieks salabo vienigos svarkus, vai arl daZreiz vajadzé-
jis aiznemties zabakus no biedriem. Bijusi pat gadijumi, kad draugi same-
tudi naudu kada apgérba gabala iegadei. Vinu materiali atbalstijis ari
Sules. Kants piepelnijies ari pats, pasniegdams stundas.

1746. g. Kants beidza universitati, iesniegdams zinatnisku rakstu
«Domas par dziva spéka pareizu novértéSanu». Taja runats par spéku, kas
izpauZzas kermenu kustiba. Taja laika par Sada spéka darbibas méru
Dekarts un Eilers uzskatija lielumu mv (m — kermena masa, v — ta
atrums), bet Leibnics — mv? Kants méginaja paradit, ka katrai izteik-
smei ir sava vieta, bet no miisdienu viedokla pareizu atrisinajumu ari vins
nebija atradis.

Studijas beidzot, Kants cieSi apnémas ziedot savu miZu zinitnei.
Tomer pagaja vel 9 gadi, iekams vind varéja uzsakt darbu Kénigsbergas
universitate. Kanta iemilota devize bija dzejnicka Vergilija vardi: «Tu
nepadodies likstam, bet jo drosak stajies tam preti.»

Péc universitates beigSanas Kants stradaja par majskolotaju aristo-
kratu gimenés. Par So darba posmu vin3 pats izteicies, ka laikam nekad
ncesot bijis sliktaka majskolotaja par vinu, jo pieméroties bérnu izpratnei
esot liela maksla.

1755. gada Kants iesniedza Keénigsbergas universitates filozofijas
fakultatei rakstu «Par uguni» un sanéma magistra gradu. Taja pasa gada
vins aizstavéja arl savu habilitacijas rakstu «Metafiziskads izzinas pirm-
principu jauns apgaismojums», iegiidams tiesihas lasit lekcijas. Universi-
tate Kants nostradaja bez partraukuma 40 gadus, lidz 1796. gadam. Pir-
mos 15 gadus vin$ bija privatdocents, péc tam kjuva par profesoru.

Kants lasija dazadas disciplinas: logiku, metafiziku, matematiku, lie-
kas ari fiziku, fizisko geografiju, kas, tapat ka antropologija, bija viens
no vina iemilotajiem kursiem, filozofijas enciklop&diju, dabisko teologiju,
morales filozofiju, dabiskas tiesibas, dazus semestrus ari mehaniku un
mineralogiju.

Kanta lekcijas bijuSas sistematiskas, interesantas, tas atdzivinaja
humors un atjautiba. Starp Kanta klausitajiem kadu laiku bijis Herders,
kas loti atzinigi raksturoja Kantu ka lektoru.

Privatdocenta atalgojums bijis neliels un svarstigs, tapec Kants vél
piepelnijies ar privatstundam un privatlekcijam, kuras lasijis izmeklétiem
klausitajiem. Kad Septingadu kara krievu karaspeks bija ienémis Aus-
trumprisiju, Kants krievu virsniekiem pasniedza matematiku un fortifi-
kaciju.

Pa to laiku Kanta zinatniskie darbi jau bija guvudi plasu atzinibu.
1769. gada vinam piedava profesuru Erlangena un 1770. gada Jena. Bet
tai pasa laika Kénigsberga atbrivojas vieta logikas un metalizikas katedra
un ar Fridriha Liela paveli Kantu apstiprina par profesoru. Sakas otrais,
svarigakais posms Kanta dzivé un darba.

1775. g. Kantam piedavaja akadémiskas gimnazijas direktora vietu
Jelgava. Vin§ So uzaicinajumu nepienema (interesanti atzimet, ka vina
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bralis Johans Heinrihs Kants stradaja par direktora paligu Jelgavas pil-
sétas skola).

1786. g. Kants kluva par Berlines Zinatnpu akadémijas locekli, vélak
vinu ieveleja ari Péterburgas, Sienas un Parizes akadémijas.

1795. g. Kants stipri jerobeZoja lekciju skaitu, jo garigie un fiziskie
savu pedéjo lekciju — par logiku. Apméram gadu vélak Kénigsbergas
studenti sarikoja svinigu atvadiSanos no slavena profesora. 1804. g.
12. februara rita izdzisa Kanta dzivibas liesma.

Kanta mirstigas atliekas gulditas profesoru kapos pie Kénigsbergas
Doma baznicas. 1880. gada $is baznicas austrumu stiiri uzeéla kaplicu,
uz kurieni parnesa Kanta pi§jus. 1924. gadd sakara ar Kanta dzimSanas
dienas 200 gadu pieminas svinibam atklaja jaunu, skaistaku kapli¢u. Liela
Tévijas kara laika Doma baznica stipri cieta, bet Kanta mauzolejs ir
saglabajies. Ta ir viena no Kaliningradas ievérojamakajam vietam, uz
kuru gidi aizvada savas ekskursantu grupas.

Cik daudzpusigs bija Kanta pedagogiskais darbs, tik bagats ir ari
vina zinatniskais devums. Kants ir public&jis peétijumus par paisumu un
bégumu ietekmi uz Zemes diennakts rotaciju, par véju izcelSanos, apliko-
jis jautajumu par miera stavokla un kustibas relativitati. Vins ir izteicis
ari domu, ka arpus miisu Galaktikas eksisté vel Liela galaktiku sistéma.

Ka jau teikts, viens no Kanta iecienitakajiem priekSmetiem bija antro-
pologija, kura vin$ veicis ari vairakus pétijumus un izvirzijis domu par
cilvéces rasu dabisko attistibu.

Vislielako ieguldijumu Kants devis filozofija, tacu vina filozofisko
darbu izklasts un noveértéjums ir arpus i raksta uzdevumiem.

PJERS SIMONS LAPLASS

Laplass dzimis 1749. gada 23. marta Normandija zemnieku gimeng.
Jau macidamies Bomonas koledZa, vins apgist galvenos matematikas un
mehanikas sasniegumus. leradies Pariz€, jauneklis péc neveiksmiga mégi-
najuma piek]at Dalambéram ar rekomendaciju palidzibu, nosuta vigam
savu uzskatu isu izklastu par mehanikas pamatlikumiem. Nakamaja diena
pienak atbilde: «Rekomendacijas Jums nebija vajadzigas. Jius sevi reko-
mendéjat pats.»

Ar Dalambeéra atbalstu Laplass 1773. gada sak stradat par Francijas
Zinatnu akademijas adjunktu (miisdiends tas apméram atbilst aspiran-
tam), bet 1785. gada klast par akadémiki. Visa Laplasa zinatniska darbiba
lidz pat vina navei 1827. gada ir saistita ar So Francijas zinatnes centru.

Principus, uz kuriem vin$§ balstijas, vislabak var saskatit citata no
gramatas «Varbitibu teorijas filozofijas pieredze» (1814.): «Prats, kam
bitu zinami visi speki, kas kdda momenta darbojas daba, un tas dalu
savstarpéjais novietojums, ja pie tam tas butu tik pla3s, lai paklautu Sos
datus analizei, aptvertu viena formula vislielako pasaules kermenu kus-
tibu lidz ar vieglako atomu kustibu; nepaliktu neka, kas tam nebiitu
skaidrs, un gan nakotne, gan pagatne nostatos vina acu priek$a.»

29



Ar visu savu dzivi un darbu Lap-
lass centas pamatot lepno parliecibu,
ka cilvéka prats spéj sasniegt $adu
pilnibu. Un, kaut ari Sodien valda
parlieciba, ka Laplasa programma
pat principa nav realizéjama, iepa-
zistoties ar vina lieliskajiem sasnie-
gumiem, nevilus rodas doma: «Kas
zina...»

NeapSaubami vislielako ieguldi-
jumu Laplass devis debesu meha-
nika. Te galvenas griitibas vél Sodien
slépjas apstakli, ka meés neprotam
praktiski pielietojama veida integret
vairaku savstarpgji iedarbojoSos ker-
menu kustibas vienadojumus. Apli-
kojama perioda lietoto metoZu pana-
kumi bija arkartigi liela méra atka-
rigi no zinatnieku intuicijas un veik-
smes.

Jau 1773. gada Laplass publicgja
2. att. Pjérs Simons Laplass (1749 — darbu, kura izskaidroja Jupitera un
1827). Saturna kustibas S$kietamo neatbil-

stibu Nutona (1643.—1727.) gravita-
cijas likumam. Laplass paradija, ka abas $is planétas viena otru ietekmé
tadejadi, ka ilgstoSos laika periodos viena no tam kustas atrak, bet otra —
lenak, neka tas notiktu, ja Sadas mijiedarbibas nebfitu. Vins ari paradija,
ka Sis efekts ir periodisks ar ciklu 913 gadi, un péc $ada laika atpaliekosa
planeta sak kustéties atrak par otru, bet atraka — atpalikt.

Petot Saturna kustibu, Laplass teorétiski paredzéja, ka ta gredzens
sastav no atseviSkam dalam un ka planeéta atras rotacijas de] ftiks
paklauta saspiedumam. Un tie$am, Saturna saspiedums ir lielakais no
zinamajiem Saules sistéma (=1/10).

Lidzigi péc tematikas un metodém ir tie Laplasa darbi, kuros vin3
nosaka sakaribas starp Jupitera pavadonu periodiem.

Viens no visneskaidrakajiem debess mehanikas efektiem Laplasa laika
bija Méness kustiba. Ne Eilers, ne Klero nevaréja apmierinosi izskaidrot
noverojamo neatbilstibu starp pastavoSajam teorijam, péc kuram Méness
kustibu aprékinaja tuvinati, ar bezgaligu rindu palidzibu. Laplass $aja
nozaré deva |oti daiidz jaunu rezultatu. Pieméram, vin$ noskaidroja, ka
Zemes orbita periodiski maina savu formu un atkariba no tas mainas
Meness kustibas videjais atrums. Bez tam Laplass, analizéjot Meéness
kustibas perturbacijas, noteica Zemes attalumu lidz Saulei ar precizitati,
ne zemaku par toreiz€jos astronomiskajos novérojumos ieguto, pétija
paisumu un begumu rasanos. Laplass savdabigi izskaidroja faktu, ka
Meness visu laiku pavérsts pret Zemi ar vienu un to pasu pusi: vips
pienéma, ka Meness figiira ir nedaudz izstiepta Zemes virziena, un pie-
radija, ka tada gadijuma gravitacijas speki notur pret Zemi pastavigu
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3. atf. Saules sisteinas veidosanas shema pec Kania—Laplasa teorijas,

Méness virsmas rajonu. Laplass ari plerddija, ka maldigi ir uzskati, péc
kuriem Méness un Saules pievilk8anas spéki var radit tik biitiskus atmo-
sféras paisumus un begumus, kas {etekmetu barometra radijumus.

Interesanti ir Laplasa pétijumi par Zemes figiiru. Vin$ noteica Zemes
saspiedumu 1/306 (musu dienas pienem 1/297), ka@ arl noradija, ka Sads
saspieduma koeficients ir mazaks neka tad, ja Zeme biitu homogéns ker-
menis. No ta Laplass secinidja, ka Zemes iek$pusé viela ir blivaka. Sos
rezultatus Laplass pladi izmanloja pétijuinos par rotéjosa skidra kermena
lidzsvara figiiram.

Starp daudziem citiem Laplasa darbiem astronomija ipasi jaatzimé vel
divi: pétijums par Saules sistémas stabilitati un tas raSanas hipotéze.
Laplass pieradija, ka Saules sistema, periodiski mainidamas, loti ilgn
laiku bez bitiskam izmaindm saglabas savu padreizéjo formu (ja neiejauk-
sies kadi aréji vai nemehaniski spgki), 1idz ar to icdams talak salidzina-
juma ar Natonu un Eileru, kas uzskatija, ka Saules sistdma visai atri
notiek neatgriezeniskas parmainas.

Gan 30, gan citus pétijumus debesu mehanika Laplass apkopoja gal-
venajd darba «Debesu mehanika», kas vairikos séjumos iznica no 1799.
lidz 1826, gadam.

Laplasa Saules sistémas raSanas hipotéze tika publicéta vina gra-
mata «Pasaules sistémas izklasts» (1796.), kuru vins sarakstija Lielas
fran¢u burZuaziskas revolucijas gados un kuru var uzskatit par pirmo
popularzinatniske astronomijas izklastu misdienu nozimé.

Lidz ar petijumiem debesu mehanika Laplasam bija japapildina eksis-
{¢joSais matematiskais aparats. Ari Seit vina sasniegumi ir vera nemami.
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Katra augstakas matematikas kursa Sodien sastopam Laplasa teorému
par determinanta izvirzijumiem, Laplasa vienadojumus matematiskaja
fizika. Pétot debess kermenu kustibu, Laplass izstradaja potenciala teoriju
un izmantoja to ari citu problému risinaSana, galvenokart dazadu lidz-
svarotu procesu pétijumos.

Laplass nodarbojies ari ar diferencialvienadojumu skaitlisko integre-
Sanu, pétijis to ipaSos atrisinajumus. Vienlaikus ar Z. Lagraniu
(1736.—1813.) vins atrisinaja visparéjo I kartas linedro diferencialviena-
dojumu funkcijam ar diviem argumentiem, paraléli A. LeZandram
(1752.-—1833.) izstradaja sférisko funkeiju teoriju.

Jaatzimé, ka no miusdienu viedokla Laplasa darbu matematiskaja
analizé logiskais pamatojums ir talu no pilnibas. Tas ari saprotams, jo
vins allaz matematiku uzskatija tikai par ieroci dabas izpétei.

Visplasak pazistamais Laplasa ieguldijums matematika ir vina darbi
varbiitibu teorija, kaut ari taja Laplass principiali jauna ienesis, Skiet,
vismazak. Galvenais Laplasa nopelns ir sistematiska vismodernako ana-
lizes metoZu pielietoSana. Jaatzimé ari, ka Laplass wienlaikus ar Gausu
izstradaja kludu teoriju un sistematiski pielietoja to gan seno astrono-
misko novérojumu ticamibas novérteSana, gan debess mehanikas likumu
atrasana.

Jauzsver, ka Laplass varbutibu teoriju uzskatija tikai ka matematisku
paliglidzekli, ko érti lietot gadijumos, kad pilniga informacija par petamo
objektu nav dota. Atceroties sakuma mingto citatu, Sada nostadne ir pil-
nigi saprotama.

No citiem Laplasa pétijumiem japiemin ipainéjas siltumietilpibas un
kermenu termiskas izpleSanas merijumi, ko vip$ veica kopa ar Antuanu
Lavuazjé (1743.—1794.).

Japiemin ari Laplasa darbiba Svaru un méru komisijas priek3sédetaja
amata. Ka zinams, §1 komisija, ko nodibinaja Lielas franéu burZuaziskas
revoliicijas gados un kura darbojas ari Z. LagranZs, G. Monis (1746.—
1818.) u. c. zinatnieki, izstradaja un plasi veicinaja metriskds sistémas
ievieSanu Francija un lidz ar to ari visa pasaule.

Apkopojot augstak teikto, jasecina, ka Laplass gan devis daudz jaunu
ideju, gan ar lieliskiem panakumiem izstradajis un papildinajis lidz vigam
eksistejoSas nozares. Ne velti Z. Furjé (1768.—1830.) teicis: «Ja astrono-
miju varétu pabeigt, tad Laplass to izdaritu.»

Sodien més Laplasa persona godinam vienu no tiem, kas visu muoZu
cinfjudies pret cilveci aptvero$o nezinas miglu un guvudi Sai cina neskai-
tamas spoZas uzvaras.



ASTRONOMIJAS ELEMENTI LATVIESU FOLKLORA

PUIKA MENESI

Reiz kads puika nesis uz pirti ar nesieniem
tideni. Bijis Méness. Puikam izlicies, ka Méness
par vinu smejas. Tapéc no dusmam vins paradi-
jis Ménesim meli. Par to tas uzpemts ar visiem
nesieniem Meénesi. Tur vin$ atrodas vél Sodien,
ja nav nokritis.

VECITIS AR ZAGARU NASTINU MENESI

Kadreiz meza kads vecitis lasijis Zagarus. Bei-
dzis lasit, tas uzséjis Zagaru nastinu uz muguras
un, atsedies uz celma, sacis medit Menesi. Méness par tadu veciSsa bez-
kaunibu saskaities un — Smakts — uzravis to pie sevis augs$a. No ta
laika Ménesi var redzét veciti ar Zagaru nastinu uz muguras.

ZVAIGINES

Zvaigznes célusas no oglem. Puisi jajusi piegula. Laiks bijis loti tumss.
Tie sakusi mest ogles gaisa, lai apgaismotu celu, bet ogles atpakal vairs
nav kritusas, un no tam célusas zvaigznes.

KA RADUSAS ZVAIGZNES

Meness gribéjis precet Saules meitu. Apsed-
lojis kumelu un jajis precibas. Nojajis pie Sau-
les namdurvim. Saule iznakusi pretim un ieve-
dusi to Saules pili. Méness aprunajies, bet
Saule 3a luguma noraidijusi, teikdama: «Ej un
radi citiem gaismu, nemaisies pa manu pilil»

Méness, to dzirdédams, raudadams apgrie-
zies un gajis projam. Vina asaras esot zvaig-
znes,

lesutijis A. Egle
(Latvie3u tautas teikas. Riga, LPSR
ZA izd., 1961). Ilustréjusi M. Klusa
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ZINATNIEKS UN VINA DARBS

N. MOROZOVS — REVOLUCIONARS UN ZINATNIEKS

Dzives merkis ir skerslu parvaresana.
N. Morozous

un rakstnieks Nikolajs Morozovs.

N. Morozovs dzimis Jaroslavas guberna, sava téva muiZa «Bopok».
Bérnibas interese par dabas zinatném gimnazija kluva par istu aizrausa-
nos. Vins patstavigi iepazinas ar botaniku, anatomiju, geologiju, astrono-
miju un matematiku. Lidztekus $Tm nozarém jauneklis interesgjas ari par
sabiedriskas dzives jautajumiem, studéja revoliiciju vésturi.

N. Morozovs piederéja pie tas krievu inteligences paaudzes, kas gan
saskatija carisma reakcionaro raksturu, tacu uzreiz neprata atrast parei-
zas cigas metodes. Narodniku ietekmé vin$ aktivi darbojas Krievijas lau-
kos, propagandedams tur revolucionaras idejas. 1874. gada beigas Moro-
zovs bija spiests emigret uz arzemem, kur vin$ piedalas nelegala Zurnala
«Pabornuk» izdoSana. AtgrieZoties Krievija, Morozovu 1875. gada apcieti-
naja un péc divu gadu iepriek$éja ieslodzijuma vinu notiesaja uz vienu
gadu cietuma. Tomer ari péc soda izcieSanas Morozovs neparirauca revo-
lucionaro darbibu un kluva par aktivu organizacijas «3emas u Boas»
dalibnieku.

1880. gada sakuma, otrreiz€jas emigracijas laika, N. Morozovs iepazis-
tas ar Karli Marksu. Ta pasa gada janvari Morozovs atkal méginaja
atgriezties dzimteng, tomér vinu apcietinaja un 1882. gada notiesaja miiZa
ieslodzijuma. To vins pavadija sakuma Petropavlovskas cietokSna Alek-
seja ravelina, bet vélak vel smagakos apstaklos — Sliselburgas cietoksni.
1905. gada revolucijas vilnis Morozovu no ieslodzijuma atbrivo.

Visus 23 cietok3nos pavaditos gadus N. Morozovs turpinaja domat par
cilvéces progresu. Arkartigs gribasspéks, gara izturiba un nesalauZama
ticiba savas tévzemes gaiSajai nakotnei palidzéja vinam ne vien izciest
smagos vienapcietinajuma apstaklus, bet ari daudz un raZigi stradat.

Atrauts no revolucionaras darbibas, vin§ pievérsas zinatnei — kimi-
jai un astronomijai. Cietuma muros vind uzrakstija pavisam 26 s&jumus
zinatnisku un popularzinatnisku darbu, ka ari apguva !l svesvalodas.
Sliselburgas cietoksni Morozovs sarakstija divas gramatas — «Vielas
uzbiives periodiska sistéma» un «D. I. Mendelejevs un vina periodiskas
sistémas nozime nakotnes Kkimijai». Sis gramatas izdeva 1907. un
1908. gada. N. Morozovs tajas teorétiski paredzeja inerto kimisko ele-
mentu eksistenci, izteica domu par kompliceto atomu uzbuvi, kas saistita
ar periodiskas sistémas likumibam. N. Morozovs paredzéja ari iespejas
atomu skaldiSanai un sintezei, ka ari atomu iek3jas energijas izman-
toSanu.

N. Morozovam pieder ari vairakas originalas idejas astronomija, kas
ievérojami apsteidza ta laika zinatni. Ta, vip$ izteica domu, ka visu kos-
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misko telpu piepilda haotiski izvietoti
magnétiskie lauki un ka kosmoss nav
vakuums, bet tikai loti retinata vide.
Jaunu zvaiginu rasSanas iespéjas vins
saskatija spideklu eksplozijas un vie-
las radioaktivajas parvertibas. N. Mo-
rozovam pieder prioritate fizikalo
lielumu dimensiju matematiskaja
analizé. Vin$ izstradaja ari metodes
vésturisku notikumu datéSanai péc
senu astronomisku paradibu aprak-
stiem.

N. Morozova pazinu loka bija ari
neliobiologijas pamatlicéjs A. CiZev-
skis. Savas sarunas abi zinatnieki
daudzkart apsprieda problemu par
cilveka vietu Visuma. Paredzot kos-
miskas éras iestaSanos, N. Moro-
zovs teica: «Més nevaram iedomaties
karu Meness, Veneras vai Marsa del.
Cilvéce ir gudra, un S$is planétas
japievieno visai Zemei, visiem cilve-
kiem, visai cilvécei.» I. aft. Nikolajs Morozovs.

Pec Lielas Oktobra revolicijas
N. Morozovs klust par Leshafta
Dabas zinatnu institita direktoru un darbojas ari daudzas zinatniskas
biedribas. Vinu apbalvo ar diviem Lenina ordeniem, Darba Sarkana Karoga
ordeni, pieskir Nopelniem bagata zinatnes darbinieka nosaukumu.
1932. gada N. Morozovu ievéle par PSRS Zinatnu akadémijas goda locekli.

N. Morozova muZs izbeidzas 93 gadu vecuma. Zinatnieka dzimtajas
majas «bBopok» iekartots vina muzejs un atklats piemineklis.

N. Cimahovica
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OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI

G. HELFREIHS

SAULES RADIOASTRONOMIJA PULKOVA

Saules radiostarojuma pétijumi Pulkova attistijas saskana ar izcila
pademju zinatnieka S. Haikina (1901.—1968.) ieteikumiem. Darbu galve-
nais virziens bija Saules radiovilnu plusmas novérojumi centimetru vilnu
diapazona, kas atbilst norisém Saules hromosféras augigjos slanos un
apakseja korona. 51 temata ietvaros tika nosprausti tris pamatuzdevumi.

1. Saules radiostarojuma plosmas polarizacijas mérijumi, kas solija
datus par Saules aktivitates centru magnetiskajiem laukiem.

2. Saules radioastronomiskie novirojumi ar lielu izskirSanas sp2ju,
lidz 1 loka minitei, resp., 1idz /5 Saules diska. Sadu novérojumu realiza-
cijai tika uzbuvets Pulkovas liclais radioteleskops.

3. Saules noverojumi aptumsumu laika, kas deva iespéju palielinat
izSkirSanas spgju lidz dazam loka sekundem.

S. Haikins arl noradija, ka pastav analogija starp optiskajiem ref-
lektoriem un spogula radioteleskopiem, ka ari starp optiskajiem reirakto-
rietn un radiointerferometriem. Saskana ar So analegiju spogula radiote-
leskopiem nav hromatiskas aberacijas, un tapsc tie ir vispiemérotakie
spektralajiem meérijumiem. Ar Sadiem instrumentiem ieguist neizkroplotu
intensitates sadalijumu radiostarojuma spektra. TieSi ta ir Pulkovas liela
radioteleskopa prieksrociba.

Visi Pulkovas observatorija veiktie petijumi Saules radioastronomija
iidz pat pédéjam laikam ir So pamatvirzienu attistijums. V&l jaatzimé, ka
Saules péetijumus Pulkova loti liela méra veicinajusi jutigas radioastrono-
miskas uziverosas aparatiras izstradasSana, ko vadija D. Korolkovs.

Saules noverojumus Pulkova uzsaka 1955. gada ar radiostarojuiia
plusmas polarizacijas mertjumiem 3,3 cm vilna garuma, izmantojot 4 m
diametra parabolisku antenu. Polarimetra autori bija S. Haikins, N. Kai-
danovskis un E. Mirzabekjans. Jau péc viena gada, 1956. gada vasara,
D. Korolkovs un N. Scholeva ar $o iekartu atklaja Saules radiostarojuma
polarizaciju, kas izradijas saistita ar Saules plankumiem. Cirkulari pola-
rizeta starojuma maksimums bija noverojams tad, kad plankumu grupa
atradas Saules diska centra. Plankumu grupai tuvojoties diska malai,
polarizéta starojuma intensitate strauji mazinajas. Tas liecinaja, ka pola-
rizétajam starojumam piemit liela virziba, un lika domat, ka plankumu
apvidu magnétiskas spéka linijas vérstas augSup Saura kall. Sadu prieks-
statu apstiprinaja tas, ka radiostarojuma polarizacijas zime izradijas vien-
nozimigi saistita ar plankumu magnetisko polaritati.

1955.—1958. g. D. Korolkovs ar lidzstradniekiem veica vairakus darbus,
kuru rezultata uzlabojas polarizacijas novérojumu metodika, tika atrasti
efektivi panémieni antenu parazitaro signalu samazinasanai, izstradati
jauni polarizacijas uztveréju modulatori un radita to teorija. Pulkovas
polarimetri 2,3 un 5 cm diapazona kluva par pamatu ari citu padomju
observatoriju darbiem Saja nozare.
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1. att. Pulkovas lie!d radioteleskopu vairogu rinda un apstaroiajs (uz sliezu
celal.

1956. gada 2. decembri Pulkovas observatorija pirmo reizi novéroja
Saules radiostarojuma polarizaciju Saules aptumsuma laika. Novérojot
radiostarojuma polarizétas pliismas izmainas 2.3 cm vilnu garuma, izde-
vas precizi registrét starojumu no atseviskas plankumu grupas un kon-
statet, ka polarizéta starojuma avotam ir saméra mazi izméri — apmeé-
ram |’ — un tas sakrit ar plankuma atra$anas vietu. Nakamie aptumsuma
noverojumi notika jau trijos vilpu garumos — 2, 3 un 5 cm vilgos Haina-
has sala 1958. gada 19. aprili. Sai aptumsuma bija iegiitas zinas par Sau-
les radiostarojuma lokalo avotu polarizéta un nepolarizéta starojuma
spektriem.

Seviski augstas kvalitates datus ieguva 3 cm vilnu garuma, kur pola-
rizétas plusmas pieraksts uzradija uz Saules detalas dazu loka sekunzu
lieluma. Izradijas ari, ka plankumu grupas vado3aja plankuma katram
atseviSskajam kodolam atbilst savs radiostarojuma polarizétas plismas
avots. Vispar visa polarizéta starojuma struktura lidz pat sikakam deta-
lam atainoja magnetiska lauka strukturu plankumu kodolos. Izmantojot
specialu analitisku metodi, ko izstradaja $a raksta autors, izdevas sali-
dzinat radiostarojuma novérojumus ar optiskajiem datiem un pieradit,
ka polarizéta starojuma avota augstums virs fotosféras ir pavisam nie-
cigs — tas neparsniedza daZus tukstoSus kilometru. Sis konstatéjums vél-
reiz pieradija, ka polarizéta radiostarojuma avots ir loti cieSi saistits ar
Saules plankumu magnetisko lauku.

S& pasa aptumsuma dati sniedza A. Mol¢anovam ari informaciju par
lokalo radiostarojuma avotu spektriem. Izradijas, ka novérota avota spek-
tra maksimums ir 5 ¢m vilnu garumu diapazona. Sads spektrs lika Saubi-
ties par koronalo kondensaciju starojuma teoriju, kas pamatojas uz
priekSstatu par kondensaciju paaugstinato temperaturu. Velak gan
noskaidrojas, ka intensitates maksimums 5 cm diapazona nebut nav rak-
sturtigs visam koronalajam kondensacijam, tomeér secinajums par nove-
rojumu nesaskanu ar teoriju palika spéka.
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1956. gada decembri sakas novérojumi ar Pulkovas lielo radioteleskopu
3 cm vilpu garuma ar 1’ iz8kirSanas spéju.! Sada iz3kirSanas spéja 3 ¢m
diapazona ilgus gadus bija visaugstaka. Saules radiostarojuma lokalo
avotu petijumus ar lielo teleskopu pirmajos ta darbibas gados veica galve-
nokart V. Ishanova un sava darba rezultatus publicéja plasa kataloga
veida. V. Ishanova noskaidroja vairakas svarigas So avotu ipasibas: radio-
starojuma avoti ir cieSi genétiski saistiti ar plankumu grupam, un to
izmeri ir lidzigi plankumu grupu izmériem; radiostarojuma avoti atrodas
neliela augstuma virs fotosferas, un $is augstums nav atkarigs no vilnu
garuma; radiostarojuma avoti paradas Saules diska austrumu mala pirms
atbilstoSajam plankumu grupam un aiziet aiz Saules rietumu malas péc
plankumu grupu norieté$anas.

Lokalie radiostarojuma avoti raida to Saules radiopliismas dalu, ko
sauc par mierigo jeb S komponenti. Ilgu laiku par S komponentes avotit
uzskatija visu flokulu apvidu, un tikai Pulkovas observatorijas patijumi
parliecino8i pieradija to saistibu ar plankumiem.

Pulkova veica ari vairakus teorétiskus pétijumus, kas lava izmainit
veco prieksstatu par S komponentes generaciju elektronu sadursmés to
termiskas kustibas dé|. Saskana ar So priek3statu koronalajas kondensaci-
jas pastav paaugstinata temperatira. Tacu Pulkovas astronomu darbi
izveidoja citu, pareizaku koronalo kondensaciju fizikalo ipaSibu izpratni,
kas pirmaja vieta izvirzija palielinatu elektronu koncentraciju kondensa-
cija. Jau ap 1960. gadu Pulkova koronalas kondensacijas uzskatija par
bliviem koronas apvidiem, kur elektronu koncentracija sasniedz 10'°-e/cm?
un augstums — 0,1 Saules radiusu (70000 km). Sos apvidus caurstravo
magnétiskas spéeka linijas, kur magnétiska lauka spriegums ir 300—500
erstedu. Vel paliek neskaidrs, vai tieSi magnétiskais lauks ir tas faktors,
kas ierobeZo kondensaciju no apkartéjas koronas, vai ari magnétiskas
speka linijas caurstravo kadu kondensacijas dalu, kur tad ari rodas pola-
rizélais radiostarojums. Sas problemas risinajumam tagad pieversusies
Pulkovas radioastronomi, arvien uzlabojot aptumsuma novérojumu preci-
zitati, jo tie vienigie var dot pietiekamu iz8kirSanas spé&ju.

Novérojumu dati un teorétiski pétijumi tomér lika izmainit ari priek3-
statu par elektronu koncentracijas izskiroSo lomu koronalo kondensaciju
radiostarojuma izcelsmé. Nozimigu darbu veicis A. Molcanovs, pétot
lokala starojuma avotu spektrus aptumsumu laika. Tapat ari interferomet-
riskie noverojumi, kurus veica dazadas valstis, un dati, kas bija ieguti ar
Pulkovas lielo radioteleskopu, radija, ka priek3stats par radiostarojuma
generaciju elektronu sadursmés to haotiskas siltuma kustibas de| nav
pareizs. Padomju un arl arzemju zinatnieku pétijumi apstiprinaja, ka
koronalo kondensaciju radiostarojumu nosaka galvenokart elektronu kus-
tibas magnétiskajos laukos. So uzskatu apstiprinaja ari lielas, apméram
80% polarizacijas vertibas, ko novéroja koronalajas kondensacijas un kas
liecinaja par intensiviem magnétiskiem laukiem tajas. Izradijas, ka pola-
rizétais radiostarojuma avots novietots virs plankuma, bet tam apkart

I Par Pulkovas lielo radioteleskopu sikak sk. A. Balklava raksta «Kas tas
ir — radiointerferometrs?» — «ZvaigZnota debess», 1966. gada rudens, 31. Ipp.
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pleSas vajaka magneétiska lauka apgabals, ko varétu nosaukt par koro-
nalas kondensacijas magnetosféru. S magnetosiéra tad ari saistita ar
flokulam, kas aptver plankumus.

Pulkovas astronomi pamazam panaca, lai novérojumus ar lielo radiote-
leskopu varétu veikt nevis sporadiski, bet regulari, katru dienu un pie
tam piecos vilnu garumos, kas vienmerigi parklaj visu 2—9 cm diapazonu.
Japiebilst, ka liela antena sakuma bija paredzéta novérojumiem tikai 3 cm
vilnu garuma. Liela tehniska darba rezultata, rekonstruéjot antenas vai-
rogu un mehanismus, paplasinajas novérojumu diapazons. Bez tam Pulko-
vas radioastronomijas dala izstradaja vairakas jaunas metodes antenas
virsmas elementu justéanai. Visefektivaka no 3im metodém izradijas
radioastronomiska, ko ieteicis 5a raksta autors. Stradajot péc 3is metodes,
antenu vairogu stavok|a justéSanai izmanto pasas Saules signalu, tapéc
vairogu stavoklis justéSanas un novérojumu laika maz atSkiras un lidz ar
to samazinas pielauta k|ida. Jaatzimé, ka radioastronomiskas antenas
justéSanas metodes panakumus nodroSinaja tikai modernas tehnikas lie-
tojums — elektronu skaitlojamas masinas un jutigi radiometri.

Salidzinajuma ar citu observatoriju datiem lokalo avotu spektru izpéte
Pulkovas pétijumos bija vairaki jauni elementi:

a) novérojumus veica vienmerigi visa 2—9 cm diapazona ar 0',7—3".0
iz8kirSanas spéju; b) pétija ne vien stipru, bet ari vaju radiostarojuma
avotu spektrus; c¢) izsekoja spektru attistibas dinamikai sakara ar plan-
kumu grupu attistibu.

Novérojot radiostarojumu no tam koronalajam kondensacijam, kas
novietotas virs lieliem plankumiem, atklajas to spektru ipatnibas 2—3 cm
diapazona. Dazas plankumu grupas plismu starpiba abos Sais vilou garu-
mos sasniedza veselu lieluma kartu, resp., atSkiras 10 reizes. Tas liecina,
ka minztais vilpu garumu diapazons pelna ripigaku analizi. Sim nolikam
D. Korolkova grupa konstruéti augstas kvalitates radiometri 2,5 un 2,7 em
vilnu garumam. Radiometru
augstirekvences dala izga-
tavota tikai ar pusvaditajiem,
kuriem ir augsta jutiba un
kurus var uzskatit par eta-
lonuztvérejiem Saules radio-
astronomijas vajadzibam.
Novérojumi $a spcktra diapa-
zona petiSanai patlaban tur-
pinas.

Pulkovas lielais radiotele-
skops sniedz arkartigi lielu
informacijas plasmu, tapéc
radusas gruatibas ta pilniga
izmantoSana. Piemeéram,
mums izdevas sastadit tikai
10 plankumu grupu dinamis-

%\'OS spektrus_._kam‘ér TNOVEro- 2 aft. Radioteleskopa vairoga iestadisana novéro-
jumu materials iegiits 100  jumiem.
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grupam. Trukst ari personala novérojuma datu tehniskai apstradei. Mine-
tas grutibas var novérst, automatizéjot novérojumu datu apstradi. P. Frid-
mans konstruéjis un izgatavojis 10 kanalu ciparu registratoru, ar kura
palidzibu polimetru registretos signalus ieraksta perfolente, kas péc tam
tiek ievadita tieSi skaitlojama masina. So iekartu pasreiz uzstada uz lie-
las antenas.

Saules radiostarojuma lokalo avotu polarizacijas pétijumi paradija
arkartigu daudzveidibu: bija gan avoti ar Joti lielu virzibu, gan ari tadi,
kuriem virzibas nebija. DaZiem avotiem mainijas polarizacijas zime, tiem
parejot no Saules austrumu puslodes uz rietumu puslodi. Bija ari pil-
nigi nepolarizeti avoti un ari tadi, kuru polarizacija mainijas vienas die-
nas laika. Noverota ari polarizacijas parametru atkariba no vilnu garuma,
piemaram, zimes maina, avotam parejot Saules centralajam meridianani,
notika dazados vijpu garumos dazadas dienas. Tada karta polarizacijas
petijumi sniedz bagatigu materialu Saules plankumu grupu magnétiskas
struktiiras noskaidroSanai.

Pulkova veikto p&tijumu rezultata kluva skaidrs, ka daudzas un daZa-
das lokalo radiostarojuma avotu ipasibas atspogulo Saules procesu daudz-
veidibu un ka nevaram runat par kadu tipisku koronalu kondensaciju.
Saules radiostarojuma lokalo avotu turpmakajos pétijumos nepiecieSams,
pirmkart, vel vairak palielinat radioteleskopu izSkirSanas speju, lai atsii-
retu aktivitates centru magnetisko lauku sikstruktiiru, un, otrkart, pétit
starojuma avotu dinamiku — to attistibas likumibas.



JAUNAS GRAMATAS

AUKSTAS ZVAIGZNES

Pédéjo gadu laika latvieSu valoda reti
iznakusSas originalas popularzinatniskas
brodiiras astronomija. Tapéc loti apsvei-
cami, ka tagad paradijies vertigs S3ada
veida literaturas papildinajums — Zentas
Alksnes «Aukstas zvaigznes».

Brosaras teksts sadalits 27 nelielas no-
dalas. Pirmaja no tam autore iepazistina
lasitajus ar Zinatpu akadémijas Radioas-
trofizikas observatorijas optiskajiem teles-
kopiem Baldoné, bet otraja — ar Sauli —
vislabak izpétito zvaigzni un citu zvaig-
Znu prototipu. Parejas nodalas aplukotas
auksto zvaiginu fizikalas ipaSibas, uzbuve,
izvietojums Galaktika, to raSanas un iespe-
jamais attistibas celS. Ta ka pati autore un
citi Radioastrofizikas observatorijas lidz-
stradnieki novéro un péti aukstas sarkanas
zvaigznes, it ipasi td saucamas oglek|a
zvaigznes, tad bro3ura diezgan plasi para-
diti ari tie rezultati, kas ieguti Baldones
observatorija. Tada karta lasitajs gust ne
vien visparigu priekSstatu par aplukoja-
miem objektiem, bet ari iepazistas ar to
darbu, ko 3aja joma veic astronomi miisu
republika.

Z. Alksnes brosoru <«Aukstds zvaig-
znes» var nosaukt par popularzinatnisku

HRONIKA

1973. GADS LPSR ZA
RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJA

1973. gada 7. decembri LPSR ZA Ra-
dioastrofizikas observatorijas (RAQO) zinat-
niska padome noklausijas gadskartéjo at-
skaiti un vértéja aizritéjusa gada veikto
zinatnisko un organizaterisko darhn,

Observatorijas zinatniskaja darba ar
gandarijumu var saskatit svarigu iezimi —
arvien aktivaku pievér$anos novérojumiem
visos pétijumu virzienos. Debess spidek]u
novérojumu iegusana, dabiski, ir katras
observatorijas, t. i., iestades, kura observe
jeb novéro, galvenais uzdevums. Jebkuri
teorétiski pétijumi un secinajumi astrono-
mija gust citu vertibu, ja tie balstas uz
originala moverojumu materiala. Palikosi-
mies, ka tendence pievérsties novérojumien:
izpauZas atsevidku temu izpildé.

monografiju. Taja saprotama valoda un
loti parskatami, ar labi pardomatam ilus-
stracijam (diagrammam, ziméjumiem un
debess objektu uzpémumiem) paradits viss,
kas lidz misu dienam zinams par sarkana-
jam zvaigzném, ieskaitot visjaunakas atzi-
nas, kas iegiitas pasa pédéja laika, seviski
sakara ar infrasarkanas tehnikas intensivu
ievieSanu astronomija. Skarti ari diezgan
sarez@iti teoretiski jautajumi, kas saistas
ar auksto zvaiginu spezumu mainu, gais-
mas pelarizaciju, masas izmeSanu starp-
zvaigznu telpa u. c. Daiviet autore wvar-
bat parak iedzilindjusies tehniskas detalas,
pieméram, iztirzdjot auksto zvaiginu spek-
trus, kas varétu vairdk intereset studentus
un aspirantus. Tacu kopuma teksta izklasts
ir pietickami skaidrs un, pateicoties dau-
dzam atkapém, paskaidrojumiem un piemeé-
riem, lasams arl pla3akai interesentu
saimei.

Brosuru «Aukstas zvaigznes» ieteicams
izlasit ikvienam, kas intereséjas par Vi-
sumu. Ta lieti noderés ari par maicibu
lidzekli studentiem, aspirantiem un astro-
nomijas skolotajiem vidusskolas.

I. Daube

Tému «Saule, Saules aktivitites vada
fizikas un matematikas zinatpu kandidate
N. Cimahovi¢a. Kop$s 1972. gada Saules
noverojumu  feguSanai  decimetru vilnos
RAO kalpo radioteleskops RT-10 ar para-
bolisku antenu, kuras diametrs 10 m un
fokusa atialums 4,3 m. 1973. gada tele-
skopam pievienoja savienotu apstarotaja
780 un 610 MHz frekvencém. Bez pasta-
vosa radiometra 780 MHz frekvencei izga-
tavoja ari jaunu radiometru 610 MHz
frekvencei. Teleskopa uzivero$as un regis-
trejosas iekartas pilnveido3ana deva iespéju
piedalities Saules integradla starojuma plus-

mas blivuma kvaziperiodisko fluktaciju
(skat. «Zvaiginota debess», 1973. gada
vasara, 14. lpp.) noveroSana frekvencss

780 un 610 MHz péc kopéjas programmas
ar citam PSRS observatorijam. Novérojumi
notika no 30. jumija lidz 21. augustam.
Teleskopa uzlaboSanu un novéro3anu ar to
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veica G. Ozolins un M. Eliass. Noverojumu
apstrades programmu uz skaitlojamas ma-
Sinas B3CM-4 izstradaja M. Paupere.
Izmantojot  galigai apstradei labakos
pierakstus, kas ieguti 19 dienas, izdevas
konstatet, ka abas frekvencés pastav
periodi 18*1 min. un 29+1 min.

Kapec visi noverojumu pieraksti nav
vienadas kvalitates un kapéc noveérojumus
ar radioteleskopu RT-10 neveic visu gadn?
Galvenais iemesls — teleskopam triukst
automatiskas vadibas sistemas. Teleskopa
kustibas vadiSana ar roku nedod lielaku
precizitati k& =1’ pa abam koordinatem,
un tas nelabvéligi ietekmé rezultatus. Lai
novérstu So batisko trikumu, J. Andersons
1973. gada izstradaja automatiskas regulé-
Sanas sistémas shému, kuru turpmak vél
japilnveido un, protams, jarealizé dzivé.

N. Cimahoviéa un M. Paupere veica
1958.—1970. gadu radiostarojuma aktivo
garumu salidzinasanu ar Saules plankumu
ilgi dzivojoS3am grupam un atrada, ka
aktivie garumi viskrasak paradas 11 gadiga

aktivitates cikla lejupslido3a fazé, kad
noverojama vidéja lauvkuma un dzives
ilguma relativa palielindsands, ka ari

novirzisanas zemos helioplatumos tam gru-
pam, kas atkartojas. Sajos gados samazi-
nas radiospektra gadijuma komponentes
ietekme.

Fizikas un matematikas zinatpu kan-
didata A. AlkSpa vadiba turpinajas témas
«Galaktikas uzbiive, izcelSanas un attis-
tiba» izstrade. Sis plasas temas ietvaros
RAO jau daudzus gadus péta sarkanos
milZus un parmilZus, it seviski pieverSoties
oglek]a zvaigzném.

Ka katru gadu, novéroSanas darbs
spraigi ritéja ar Smita sistémas teleskopu
(80/120/240 cm). Fotometriskus un spektra-
lus novérojumus izdarija 143 naktis, kas
kaut daléji bija skaidras. Novérojumus
veica A. Alksnis, I. Daube, L. Duncins,
J. Francmanis.

Apstradajot novérojumus, 1973. gada
galvenda uzmaniba veltita divam 5° platam
zonam, kas novietotas perpendikulari
Galaktikas ekvatoram garumos [=90° un
1=174°. Zonas sniedzas lidz galaktiskam
platumam =+9° So zonu spektralos uzne-
mumos Z. Alksne un V. Ozolina identifi-
céja 50 agrak zinamas oglekla zvaigznes
un atklaja 24 jaunas, kuram noteica koor-
dinates un spektra klases. Visas 74 oglekl|a
zvaigznes identificétas uz fotometriskam
platém staros R, V un B, ka ari izmeérits
to spozums attiecigos staros uz 3 un vai-
rak platem (A. Alksnis, Z. Alksne,
1. Daube, L. Duncans, Z. Jumike). M&ri-
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jumi paradija, ka vismaz 17 no apskatitam
zvaigznem maina spoZzumiu. Oglek|a zvaig-
Znu spoZuma merijumi Sajas zonas turpi-
nas 1974. gada.

Izmantojot ar Smita teleskopu iegito
materialu, A. Alksnis petija infrasarkanas
oglekla zvaigznes CIT 5, CIT 6, CIT 13 un
IRC+10216, kuram piemit loti gari spo-
Zuma maigas periodi: 480—600 dienas.
Fotograliskas fometrijas dati paradija, ka
zvaigznei CIT 6 staros R, V un B papil-
dus paradas relativi dtras spoZuma mainas
ar amplitidu 1™ un raksturigo laiku ap
20—30 dienas. Sada paradiba pagaidim
nav izskaidrota.

U. Dzérvitis un G. Spulgis beidza
1972. gada aizsaktos 124 oglekla zvaiginu
fotoelektriskos movérojumus platjoslu tris-
krasu sisttma BVr. Noverojumus izdarija
62 naktis ar labakiem atmosiéras caurspi-
dibas apstakliem. Novérosanai kalpoja
viens no RAO riciba esodiem 55 cm tele-
skopiemn, kas lidz ar to iek|auts sistema-
tiska noveroSanas dienesta.

Darba kartiba atradas ari otrs 55 cm
teleskops, uz kura J. Kizla gatavojas veikt
vélo zvaiginu elektrofotometriskus plat-
joslu infrasarkanos mnovérojumus. Saja
nolika 1973. gada divkanalu infrasarkanais
fotometrs apgadats ar autonomu elektronu
registréjoso iekartu, kas konstruéta no pus-
vaditajiem.

Sekmigi darbu turpindja tie astrofizi-
kas grupas lidzstradnieki, kas péta zvaig-
inu iek3€jo uzbuvi. J. Francmanis pabei-
dza apstradat zvaigZnu stacionaru modelu
aprékinu rezultatus un secinadja, ka 3ie
modeli hélija deg3anas stadija ir atkarigi
no masas zuduma sarkano parmilzu apga-
bala, bet V. Var3avskis apskatija. ka mode-
lus ietekmé masivas zvaigznes rotacijas
ievéroSana oglekla un skidbekla deg3anas
stadija parmilZa kodola.

Par to, ka zinatniskais darbs
1973. gada bijis veiksmigs, liecina pravais
publikaciju skaits: iespiestas 22 publikaci-
jas un iesniegtas 16. Bez tam RAO zinat-
niskie lidzstradnieki piedalijudies 10 vieté-
jas un Vissavienibas konferences, kur nola-
stjusi 9 referatus.

Iepriecinodi atzimét, ka 4 RAO lidz-
stradniekiem (Z. Alksne, A. Balklavs,
I. Daube, J. Francmanis) bija iespgja

doties uz Starptautiskds astronomu savie-
nibas Arkartéjo generdlo asambleju Polija
(skat. «Zvaiginota debess», 1974. gada
pavasaris, 1. Ipp.). Asambleja bija velfita
N. Kopernika pieminai. No daudzajiem
zindtniskajiem simpozijiem, kas notika
asamblejas laika, RAO parstavjiem ipaSi



interesants likds simpozijs «Zvaiginu evo-
lucijas velas stadijas», kas pulcinaja 31
jautajuma izcilakos specidlistus no visas
pasaules. Gutas atzinas lieti noderés tur-
pmaka darba plano3ana un izpilde. Uztu-
rédamies Polija, RAQ lidzstradnieki nodi-
bindja personigus kontaktus ar Torunas
observatorijas astronomiem, kas ari péta
oglekla zvaigznes. PSRS ZA Astronomiska
pademe 1973. gada komandeja J. Franc-
mani uz Konkoli observatoriju Ungarija,
kur noritéja sarunas par turpmakiem kope-
jiem darbiem. RAO sakarus ar citam
observatorijam veicinZja ari raitais biblio-
teékas darbs. 1973. gada RAO bibliotéka
sanéma 843 jespieddarbu vienibas un izsa-
tija 1197 vienibas. RAO bibliotekas baga-
tais literaturas klasts — 39000 vienibu —
ir neatsverams atbalsts darbinieku zina-
Sanu papildinasana.

Lai celtu savu kvalifikaciju, RAO lid:z-
stradnieki ir piedalijusies 7 zinatniskas
padomes sédés, 6 filozofijas metodologijas
seminaros un 24 zinatniskos seminaros, kas
notika temu ietvaros, ka ari nokartojusi
4 kandidata minimuma eksamenus.

Svarigs darba raditajs ir aktivitate
zinatnes popularizacijas lauka. Atskaites
gadd RAQ darbinieki nolasijusi 48 popu-
larzinatniskas lekcijas par astronomijas un
kosmonautikas jautajumiem, sagatavojusi
54 rakstus Zurniliem un avizém, 22 reizes

uzstajusies televizija un pa radio, apliko-
jot aktudlus jautdjumus. Klaja nakusdi Cetri
«Zvaiginotas debess» izlaidumi un <«Astro-
nomiskais kalendars» 1974. gadam.

Sevidki cakla zinatnes popularizetaja
aizritéjuda gada bijusi N. Cimahovi¢a, kas
ne tikai pati daudz stradajusi, bet arl cen-
tusies iesaistit maza@k pieredzéjusus darbi-
niekus — M. Pauperi, G. Leingardi,
R. Lici. Daudz lekciju nolasijusi J. Franc-
manis un E. Grasbergs.

1973. gada observatoriju Riekstukalna
apmekléja 79 ekskursijas, kuru dalibniekus
iepazistinaja ar optiskiem un radio telesko-
piem. 24 no minétajam ekskursijam bija
ieradu3as no dazadam Rigas pilsétas un
republikas skolam — galvenokart 6.—8.
klasu skoléni. Diemzel observatoriju maz
apmekle 10.—11. klaSu skoléni, kam batu
lietderigi iepazities ar astronomiskiem
instrumentiem un novéro3anas pamatiemn.
Lai sekmétu astronomijas pasniegSanas
darbu, nolasitas lekcijas skolotaju kursu

un  seminaru  dalibniekiem, izdevuma
«Zvaiginota debess» regulari gatavots
materials nodalai <Astronomija skola»,

sniegta palidziba skolénu astronomiskas
olimpiddes metodiskaja sagatavo3ana.
1973. gada veikto darbu Radioastrofi-
zikas observatorijas zinatniska padome
atzina par sekmigu.
Z. Alksne



ZVAIGZNOTA DEBESS 1974. GADA VASARA

Astronomiskas vasaras sakumu nosaka Saules atraSanas t. s. vasaras
saulgriezu punkta ( € ), kad Saule sava Skietamaja kustiba pa ekliptiku
sasniedz vislielako ziemelu deklinaciju (+423°27"). Vasaras saulgrieziu
punkts airodas Dvinu zvaigznaja, kur Saule Sogad nonak 21. junija
plkst. 21138, Saja diena Saule pusdienas laika pacelas visaugstak virs
horizonta (Riga Saules maksimalais augstums 56°30’). Zieme|u puslodé
Saja laika ir visgarakas dienas un visisakas naktis. Astronomiska vasara
Sogad beidzas 23. septembri plkst. 125159m,

Vasaras vakars. Debess ziemelu puse redzami nenorietosie zvaigznaji:
Lielie Greizie Rati (jeb Lielais Lacis), Mazie Greizie Rati (jeb Mazais
Lacis), Kasiopeja, Cefejs. Starp Lielajiem un Mazajiem Greizajiem
Ratiem aizvijas Puka zvaigznajs. SeviSki viegli var ieverot Pika galvu,
ko veido 4 zvaigznes — f, u, v un & un kas atrodas netalu no Liras
zvaigznaja. Rietumos mirgo sarkanigais Arkturs, bet Austrumos pacelas
Pegaza kvadrats. Vasaras naktis, paskatoties uz dienvidiem, viegli ieva-
rot lielu trijstari, ko veido 3 spoZas zvaigznes: Vega (Liras a), Denebs
(Gulbja @) un Altairs (Ergla a). Sie zvaigznaji ir bagati ar daudzveidi-
giem objektiem. Tajos var atrast gan interesantus miglajus, gan dubult-
zvaigznes, gan valéjas zvaiginu kopas un daudzus citus astronomijas
amatieru instrumentiem pieejamus objektus. Par tiem sikak jau bija rak-
stits «Zvaigznotas debess» iepriek3¢jo gadu vasaras numuros.

Tacu vasaras zvaigZpotajai debesij raksturigi ne tikai Sie skaistie un
viegli atrodamie zvaigznaji. Soreiz iepazisimies ar Herkulesa un Ziemelu

Vainaga zvaigznajiern, kuros

s 16" 7 15" 15* nav seviski spoZu zvaiginu

T €« ‘ ' T - (3. lieluma un vajakas).

f:'-."ma' : . e ZEMELY ¥ _ Herkulesa ' zva_igznaj_:f
£ “ U A airodas pa labi no Liras. Si
| > . " s JP zvaigznaja spoZakas zvaig-
' s I e oy WERNULESS SRy znes veido ¢etrstiri, no kura
e sturiem radialas iedomatas
4 x - linijas lauj atrast citas $i
: skl zvaigznaja zvaigznes. Herku-
g = ¢ r lesa  zvaigznaja  spozaka

e * o +§ zvaigzne Ras-Algeti (Herku-
i = o N lesa a) aitrodas uz leju no
| 2w o St uskwEs's S minéta ¢&etrstiira, pa kreisi
! ® W : no ta. Herkulesa zvaigznajs
’ e \ - : FTIRY icverojams ar to, ka taja
1}
|
I
{

w

atrodas iedomats punkts, t. s.
o il apeks, uz kuru virzas misu
v @ g ’ Saule ar visam planétam. Ka

' Cis | zinams, zvaigzném piemit
ipatnéjas kusiibas — zvaig-

{. att. Herkulesa zvaigznajs un ta apkartine. znes  kustibas  projekcija
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2. ait. Herkulesa zvaigznajs un ta apkartne pec Hevelija atlanta. Vecos atlantos
Herkulesu attélo ar galvu uz leju, pie kam zvaigzne a atrodas Herkulesa galva.

uz debess sferu perpendikulari noveérotaja skata linijai. Bet ipatnéja
kustiba, kuru nosaka péc rektascensijas un deklinacijas mainam ilgaka
laika spridi, veél neraksturo visu patieso zvaigznes kustibu telpa.
Otru kustibas komponenti — zvaigznes radialo atrumu — nosaka
péc zvaigznes spekira. Radialais atrums rada, ar kadu atrumu zvaig-
zne no mums attalinas vai mums tuvojas, un to izsaka kilometros sekundg.
Ja ir zinams attalums lidz zvaigznei, ari radialo atrumu var izteikt kilo-
metros sekunde un dabut pilno zvaigznes kustibas atrumu telpa. Ietverot
tuvako zvaiginu grupa Sauli, ir iespejams noteikt Saules kustibu attie-
ciba pret tuvakam zvaigzném. Novérojumu rezultati rada, ka Saules
sistéma kustas ar atrumu 19,5 km/s apeksa virziena, kas atrodas netalu
no Herkulesa E zvaigznes un kura koordinates a=18" §=+4230°. So kus-
tibu nedrikst sajaukt ar Saules un tai tuvako zvaigznu kustibu rinkojuma
ap Galaktikas centru, kura notiek ar atrumu apméram 250 km/s.

Herkulesa zvaigznaja ar neapbrunotu aci pavisam var saskatit ap
150 zvaiginu.

Jau mineta Herkulesa a pieder pie sarkanajiem milziem. Ta ir Cefeja
n tipa mainzvaigzném ar nenoteiktu spoZiuma mainu. 4,”6 attaluma no
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Herkulesa a teleskopa var ieraudzit dzeltenu 5,4 zvaigZnu lieluma pava-
doni, kurs rinko ap galveno zvaigzni ar periodu 111 gadi. Pavadonis savu-
kart izradijas spektrala dubultzvaigzne, kuras komponentes ieklauj kopéjs
gazu apvalks.

Herkulesa zvaigznaja ir divas lodveida zvaigZznu kopas. Skaistaka no
tam MI3 mekléjama starp zvaigzném & un v. Ta ir viemiga lodveida
kopa, kas tumsas naktis saskatama ar neapbrunotu aci. Kopa MI13 ietilpst
ap 500000 zvaigZznu. Spozakas no tam ir sarkanie milZi. Lodveida zvaig-
znu kopu telpiskais sadalijums parada, ka tas musu Galaktika veido sfe-
risku apakssistemu ar koncentraciju Galaktikas centra virziena.

Gandriz vida starp zvaigzném . un n atrodas otra lodveida kopa M92.
Ta ir spozuma zina daudz vajaka par MI3, toties tai lielaks lenkiskais
diametrs (MI13 kopai 20, bet M92 — 30").

Pa labi no Herkulesa saskatama vaju zvaigzniSu virkne — Ziemelu
Vainags. Ta spoZaka zvaigzne saucas Gemma (dargakmens).

Interesanta ir mainzvaigznes Zieme|lu Vainaga T vesture. 1866. gada
to ievéroja vairaki astronomi ka 2. lieluma zvaigzni. Tas spoZzums Joti atri
zvaligzne velreiz nedaudz «uzliesmoja», palielinadama savu spoiumu lidz
7,5. lielumam, bet tad atri vien noslideéja uz 9,5. Izradijas, ka tads spo-
zums tai bijis ari pirms uzliesmojuma. Padomju zinatnieki B. Kukarkins
un P. Parenago aprekinaja, ka pec 80 gadiem tai jauzliesmo atkal. Un
tieSam — 1946. gada ta atkal uzliesmoja! Soreiz to pirmais ieraudzija
padomju astronomijas amatieris A. Kamenéuks.

Ziemelu Vainaga T zvaigzne ir lidziga novam. Bet ta tomer nav tipiska
nova. Novam spozuma mainas amplitiida stipri lielaka — lidz 127, tur-
preti Ziemelu Vainaga T tipam ap 8™. Pastav sakariba starp §i tipa
zvaigZnu spozuma mainas amplitidu un uzliesmojumu bieZumu. Katra
tada zvaigzne sava miiZza piedzivo vairakus uzliesmojumus, pie tam jo
specigaks uzliesmojums, jo retak tas notiek.

Ziemelu Vainaga ir veél viena Sada tipa zvaigzne. Ta apzimeta ar
burtu R. Si zvaigzne Joti neregulari izmaina savu spoZzumu. Parasti Zie-
melu Vainaga R redzama ka 6@ zvaigzne, bet laiku pa laikam tas spo-
zums strauji krit lidz 10™ un pat lidz 15™. SpoZuma minimuma ta var
atrasties no vairakiem ménesiem lidz daZiem gadiem. Tatad efekts ir pre-
téjs tam, kadu novéro pie novam un novam lidzigam zvaigzném, kuram
«izejas stavoklis» spoZuma zina zemaks par spoZzumu uzliesmojuma laika.

Ziemelu Vainaga ir interesanta dubultzvaigzne — zvaigzne o, kuras
komponentes atrodas 6,6
attaluma viena no otras.
Sai sistémai aprinkojuma
1 periods 1000 dienas, pie
) ) . 1 kam orbitas ekscentricitate
2427000 2423000 2425000 @ |oti liela — 0,78.

Pie vasaras debesim ir
3. att. Ziemelu Vainaga zvaigznes R spozuma mainas ari citi nelieli zvaigznaji,
likne. kas nav bagati ar spoZam

m
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zvaigzném. Tie ir Delfins, Mazais Zirgs, Lapsina, Bulta, Vairogs. Zem Her-
kulesa zvaigznaja atrodas CuskneSa un Cuskas zvaigznaji. Vel zemak, pie
apvaréna saskatami zodiaka zvaigznaji — Skorpions, Strélnieks un Mez-
azis.

PLANETAS
Merkurs junija otraja pusé un jalija sakuma nav redzams, jo 30. jiunija
tas nonak apakséja konjunkcija — starp Zemi un Sauli. Julija beigas

Merkurs mazliet saskatams no ritiem Dvinu zvaigznaja austrumu puse.
Vislielakaja rietumu elongacija tas atrodas 22. julija (20° no Saules).
Tas izskatas ka 40,4 lieluma spideklis. Méness aiziet gar Merkuru

Veréra, sakot ar junija otro pusi, novérojama no ritiem Auna, peéc
20. junija — Veér3a zvaigznaja.- 17. junija 4° virs Veneras aiziet garam
Meness. Lidz 19. jalijam Venéra paliek Veérsa, tad pariet Dvinu zvaig-
znaja. Ar 14. augustu Venéra saskatama VerSa zvaigznaja. Tas redzamais
spozums ir — 3,3. zvaiginu lielumu klases. Septembri planétas redzamiba
pasliktinas, un no ritiem to var saskatit Lauvas zvaigznaja.

Marss, sakot ar junija beigam, visu vasaru nav redzams.

Jupiters vasaras meéneSos atrodas Udensvira zvaigznaja. Augusta
un septembri tas labi novérojams visu nakti un 5. septembri nonak opoz:-
cija. Ta redzamais spoZums ir — 2,4. zvaiginu lieluma klase. Jupiteru labi
novérot neliclos talskatos: ta ekvatoridlais redzamais diametrs ir 49”.5,
bet polarais — 46”7,2. Amatieriem var ieteikt vairakus vakarus no vietas
paverot Jupitera pavadonu parvietoSanos.

Saturns pasas julija beigas paradas no ritiem austrumu pusé. 31. julija
Saturnam paiet garam Venera 0°2 virs ta. Arl augusta un septembri
Saturnu no ritiem var redzét Dvinu zvaigznaja.

znaja. Péc staveSanas 2. julija Urans sak virzities uz prieksu.

MENESS

& Pédéjais ceturksnis 3 Pirmais ceturksnis

13. jiinija pl. 4st46m 26. junija pl. 22+2]m
4, julija ;5 188t20m 26. julija ,  6%tH2mn
11. augusta .  Ost4gm 24, augusta ,  188t39m
8. septembri  ,, 15%02m 23. septembri ,, 10st09™
@ Pilns meness @® Jauns meness

5. junija pl. 1st]Qm 20. junija pl. 7st56m
4. julija , 165t4]m 19. julija 5 158070
3. augusta ,, 65tH8mn 17. augusta , 22st)2m
1. septembri ., 29st9gm 16. septembri ,, 5546m
METEORI

Intensivakas meteoru plismas vasara ir Sadas: B Kasiopeidas no
19. jalija lidz 15. augustam (maksimums 27. jalija). Perseidas no
16. julija lIidz 20. augustam (maksimums 11.—12. augusta).

J. Miezis



DAZAS ZINAS PAR AUTORIEM

Alksne Zenta — Latvijas PSR Zinatpu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas vecaka
zinatniska lidzsiradniece, fizikas un matematikas zinatnu kandidate, astronome.

Andiﬁr:js f;\gnis — Latvijas Valsts universitates Fizikas un matematikas fakultdtes stu-
ents,

Balklavs Arturs — Latvijas PSR Zinatnu akademijas RAO direktora v. i, fizikas un
matematikas zinatgu kandidats, radioastronoms.

Cimahovi¢a Natalija — Latvijas PSR Zinatnu akadémijas RAO vecaka zinatniska lidz-
stradniece, fizikas un matematikas zinatnu kandidate, radioastronome.

Daube Ilga — Latvijas PSR Zinatpu akadémijas RAOQO zinatniska sekretare, fizikas un
matematikas zinatpu kandidate, astronome.

Duncans Leo — Latvijas PSR Zinatngu akademijas RAO jaunakais zinatniskais lidzstrad-
nicks, astronoms,

Dzeérvitis Uldis — Latvijas PSR Zinatnu akademijas RAO vecakais zinatniskais Iidz-
stradnieks, fizikas un matematikas zinatpu kandidats, astronoms.

Egle Aivars — LLT Aliksnes raj. apvienibas vecakais inZenieris tehnologs.

Engelgarde Ludmila — Valsts kosmonautikas muzeja (Kaluga) zinatniska lidzstradniece.

Helireihs Georgijs — PSRS Zinatnu akadémijas Galvenas astronomiskas observatorijas
(Pulkova) vecakais zinatniskais lidzstradnieks, fizikas un matematikas zinatnn
kandidats, radicastronoms.

Klu$a Marite — Latvijas PSR Valsts Makslas akadémijas studente.

Krats Vladimirs — PSRS Zinatgu akadémijas Galvenas astronomiskas observatorijas
direktors, PSRS Zinatgu akadémijas korespondétajloceklis, astronoms.

Miezis Janis — Republikas Zinibu nama direktora vietnieks, astronoms.

Mirosnicenko Leontijs — PSRS Zinatnu akademijas Zemes magnetisma, jonosieras un
radiovilpu izplatisanas instituta vecdkais zinatniskais lidzstradnieks, fizikas un
matematikas zinatnu kandidats, kosmofizilis.

Mikins Edgars — P. Stutkas Latvijas Valsts universitites Zemes maksligo pavadonu
novérosanas stacijas Iidzstradnieks, astronoms.

Muzalevskis Jurijs — PSRS Zinatnu akad@mijas Galvenas astronomiskas observatorijas
Astronomisko instrumentu dalas vaditaja vietnieks, radioinZenieris.

Paupere Mara — Latvijas PSR Zinatnu akademijas RAO jaunaka zinatniska lidzstrad-
niece, matematike.

Zepe Milda — fizikes un matematikas zinatnu kandidate, fizike.
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