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60 Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S 

L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 
R A D I O A S T R O F I Z I K A S O B S E R V A T O R I J A S 
P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

1973. GADA VASARA 

M. DĪRIĶIS, I. FRANCMANIS, I. KLĒTNIEKS 

V I S S A V I E N Ī B A S ASTRONOMIJAS UN ĢEODĒZIJAS B I E D R Ī B A S 
LATVIJAS NODAĻA 

(25 gadi kopš d ib ināšanas) 

M ū s u repub l ikā n a v tik s l a v e n u a s t r o n o m i s k o t radīc i ju kā a b ā m kai
miņu t a u t ā m — i g a u ņ i e m un l ie tuviešiem. T a r t u u n Vi jņas u n i v e r s i t ā š u 
obse rva to r i j a s p a s t ā v at t iecīgi n o 1809. un 1753. g a d a . P i r m s I p a s a u l e s 
ka ra R ī g a s Po l i t ehn i ska j ā in s t i t ū t ā bija t ikai nel ie ls a s t r o n o m i j a s kabi
ne t s . M ū s u u n i v e r s i t ā t e s a s t r o n o m i s k ā obse rva to r i j a oficiāli d ib inā ta 1922. 
g a d ā . T a č u t a s n e n o z ī m ē , ka La tv i jā a g r ā k nebi ja a s t r o n o m u , bet tie ne
bija o rgan izē t i , d a r b s nor i tē ja ne r egu l ā r i un ba l s t ī j ā s uz a t sev i šķ iem 
en tuz i a s t i em. Tā 1900. g a d ā Kr ievi jas a s t r o n o m i s k a j ā biedrībā i es tā jās 
Ādolfs Rih ters , k u r š izdeva v a i r ā k u s a s t r o n o m i s k o s k a l e n d ā r u s R ī g a s 
v a j a d z ī b ā m . N e d a u d z vēlāk S lokā sāka darbot ies Dr . K. Žiglēvics un M a n -
ga ļu j ū r sko l ā — Alf rēds Z a g e r s , vē lāka i s La tv i j a s U n i v e r s i t ā t e s obse rva 
to r i j a s d ib inā tā j s u n vad ī t ā j s . 

Pēc Lielā Tēv i jas k a r a a s t r o n o m i j a m ū s u republ ikā u z s ā k a s t r au ju 
a t t ī s t ī ba s ceļu. 1946. g a d ā La tv i j a s P S R Z i n ā t ņ u akadēmi j ā izveidoja 
j a u n u a s t r o n o m i j a s cen t ru — Fiz ikas un m a t e m ā t i k a s in s t i t ū t a A s t r o n o 
mi j a s sektoru ( a r 1958. g a d u — Ast rof iz ikas l abora to r i j a , bet a r 1967. 
g a d u — Rad ioas t ro f i z ikas o b s e r v a t o r i j a ) . R a d ā s nep iec iešamība apvienot 
a s t r o n o m i j a s spec iā l i s tu un a m a t i e r u sa imi vienā kopējā o rgan i zāc i j ā . Pēc 
J ā ņ a Ikaunieka p r i ekš l ikuma in ic ia toru g r u p a 10 biedru s a s t ā v ā nosū
tīja uz M a s k a v u V i s s a v i e n ī b a s A s t r o n o m i j a s u n ģeodēz i jas b i ed r ības 
( V A Ģ B ) C e n t r ā l a j a i padomei p ie te ikumu a r l ū g u m u a t j au t n o d i b i n ā t 
R īgā š īs b iedr ības noda lu . 1947. g a d a 18. novembr ī La tv i j a s V a l s t s un i 
v e r s i t ā t e s ēkā no t ika oficiāla d i b i n ā š a n a s s apu lce , k u r ā u z ņ ē m a vēl 
15 b i ed rus un ievēlē ja p i rmo R ī g a s n o d a j a s p a d o m i . P a r n o d a ļ a s pr iekš
sēdē tā ju k ļuva J. Ikaun ieks , p a r pr iekšsēdē tā ja v ie tn iekiem — V. Fre i j s 
u n F . Gonoa rovs . P i r m a i s rev īz i jas komis i j a s p r i ekšsēdē tā j s bija K. S te ins . 



/.. att. LPSR ZA Goda loceklis, Nopel
niem bagātais zinātnes darbinieks 
F. Blumbahs. 

Bied r ība s d i b i n ā š a n a s inicia
toru v idū bija L a t v i j a s P S R Zi
n ā t ņ u a k a d ē m i j a s Goda loceklis , 
Nope ln iem b a g ā t a i s z i n ā t n e s dar 
b in ieks profesors F . B l u m b a h s [1]. 
Atcero t ies p rofesoru F. B l u m b a h u , 
a t z ī m ē s i m , ka v i ņ š j a u 1893. g a d ā 
bi ja u z ņ e m t s Kr iev i jas A s t r o n o 
m i s k a j ā b iedr ībā ( P v c c i c o e a c T p o -
H O M H ^ e c K o e o ō m e c T B o ) , kur 1914. 
g a d a 16. oktobr ī u z 4 g a d i e m 
ievēlē ts Kr iev i j as A s t r o n o m i s k ā s 
b i ed r ības p a d o m ē . Tan ī p a š ā sē
dē 1914. g a d ā J e l g a v a s a s t r o n o 
m a m a m a t i e r i m V l a d i m i r a m Zla-
t i n s k i m piešķī ra Kr iev i jas As t ro 
n o m i s k ā s b i ed r ības prēmi ju p a r 
j a u n a s k o m ē t a s (1914 V) a tk lā 
š a n u . 

1962. g a d ā a r V A Ģ B C e n t r ā 
l ā s p a d o m e s V I I I p l ē n u m a lē

m u m u R īgas noda ļu p ā r o r g a n i z ē j a pa r L a t v i j a s n o d a ļ u . Šobr īd n o d a ļ ā ir 
214 b i e d r u , 16 j a u n a t n e s sekci jas biedri u n 9 kolekt īv ie b iedr i ( L P S R ZA 
Rad ioas t ro f i z ikas obse rva to r i j a , Repub l ikas Zin ību n a m s , R ī g a s ģeodēz is 
k a i s d i e n e s t s , d a u d z i r epubl ikān isk ie p r o j e k t ē š a n a s i n s t i t ū t i ) . Sa l īdz inā ju 
m a m v a r m i n ē t , ka 1957. g a d ā n o d a ļ ā bija 93 b iedr i , 1967. g a d ā — 145. 

S a k a r ā ar to, ka 1972. g a d a novembr ī p a g ā j a 25 g a d i kopš L a tv i j a s 
n o d a ļ a s d i b i n ā š a n a s , s n i e d z a m nelielu p ā r s k a t u pa r t ā s d a r b u . 

P a v i s a m P a d o m j u Sav ien ībā paš re iz ir 58 V A Ģ B n o d a ļ a s , k a s apv ieno 
a p 5000 biedru, 2000 j a u n a t n e s sekci jas b iedru u n 200 kolekt īvo b iedru . 
Ik pēc 5 g a d i e m sanāk k ā r t ē j a i s b i ed r ības k o n g r e s s , k u r ā ievēlē V A Ģ B 
C e n t r ā l o padomi . Tajā ir g a n d r ī z v isu n o d a ļ u p ā r s t ā v j i , u n tā v a d a v i s a s 
b i ed r ības da rbu . IV V A Ģ B k o n g r e s s 1965. g a d ā n o t i k a R īgā [2, 3]. N o 
L a t v i j a s n o d a ļ a s C e n t r ā l a j ā p a d o m ē ievēlēti M . Dī r iķ i s u n S. Deņ i senko . 

V A Ģ B La tv i j a s n o d a ļ a s d a r b s nor i t g a l v e n o k ā r t d i v ā s sekci jās — 
a s t r o n o m i j a s u n ģeodēz i jas . K a t r ā sekci jā r e g u l ā r i no t iek s a n ā k s m e s , 
k u r ā s a p s k a t a n o d a ļ a s b iedru d a r b u s , z i n ā t n e s u n t e h n i k a s j a u n ā k o s sa 
s n i e g u m u s , apspr iež kā r t ē jos sekci jas p a s ā k u m u s . V i s u L a t v i j a s n o d a ļ a s 
d a r b u v a d a p a d o m e , ku ru ievēlē b iedru p i l n s a p u l c ē uz 2—3 g a d i e m . Tajā 
ievēlē ar ī rev īz i jas komisi ju . 

V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ a s l īdzekļus ve ido i n d i v i d u ā l o u n kolekt īvo b iedru 
m a k s a s , kā arī i eņēmumi p a r z inā tn i sk i pē tn iec i ska j i em l ī g u m d a r b i e m . 
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2. att. Sudrabainie mākoņi Sigulda 1959. g. 15./16. jūlija. 

Liela da ļa šo l īdzekļu tiek iz l ie tota i n v e n t ā r a , m a t e r i ā l u un l i t e r a t ū r a s 
iegāde i . Pēdē jos g a d o s s a g ā d ā t s d a u d z t ā d a i n v e n t ā r a , k a s v a j a d z ī g s 
eksped īc i j ām: k i n o k a m e r a s , magne to fon i , j ū r a s h ronome t r i , t e l t i s , g u ļ a m 
mai s i u t t . S t rau j i a u g n o d a ļ a s bibl io tēka. P a t l a b a n ta jā j a u ir pār i p a r 
4000 vienību — g r ā m a t a s , žu rnā l i , pub l ikāc i jas a s t r o n o m i j ā , ģeodēzi jā 
un ģeofizikā. Bib l io tēku p laš i i z m a n t o V A Ģ B biedr i , a s t r o n o m i s k o ies tāžu 
darb in iek i , s t uden t i , skolēni , skolotāj i un citi i n te resen t i . L ie lākā bibliotē
k a s da ļa a t r o d a s L V U A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s t e lpās , p ā r ē j ā l i tera
t ū r a — n o d a ļ a s obse rva to r i j ā S i g u l d ā . 

ASTRONOMIJAS SEKCIJA 

As t ronomi j a s sekci ja apv ieno ne vien m ū s u r epub l ikas a s t r o n o m u s pro
fes ionā ļus , bet a r i a m a t i e r u s . V iens n o b iedr ības u z d e v u m i e m — ievirzīt 
a m a t i e r u da rbu t ā , lai t a m bū tu z i n ā t n i s k a un p rak t i ska noz īme . S im no
l ū k a m n o d a ļ a n o o r g a n i z ē j u s i nel ie lu obse rva to r i ju S igu ldā , ku r sekci jas 
biedri s a v ā b r īva jā la ikā v a r noda rbo t i e s a r a s t r o n o m i j a s un ģeof iz ikas 
j a u t ā j u m i e m [4]. T u r p a t arī not iek debess sp īdekļu d e m o n s t r ē š a n a te lesko
pos v is iem in t e re sen t i em, p i r m ā m k ā r t ā m — skolēniem. 

J a u 1956. g a d ā S i g u l d ā uzcē la speciā lu pav i l jonu s u d r a b a i n o m ā k o ņ u 
n o v ē r o š a n a i . S u d r a b a i n i e m ā k o ņ i ir s a m ē r ā re ta d a b a s p a r ā d ī b a [5, 6]. 
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3. att. Sudrabaino mākoņu novērošanas paviljonā Siguldā. E. Mūkins, M. Dīriķis, S. Jev-
dokimenko, J. Francmanis pirms novērojumiem ar teodolītu precizē orientieru koordi
nātes. 

Tie izveidojas lielos a u g s t u m o s , a p m ē r a m 75—90 km v i r s Zemes v i r s m a s , 
g a l v e n o k ā r t v a s a r a s pe r iodā k r ē s l a s s t u n d ā s . So m ā k o ņ u pēt ī jumiem i r 
liela p rak t i ska nozīme, j o a r to pa l īdz ību v a r izz inā t a t m o s f ē r a s p r o c e s u s 
a t t i ec īga jā s lānī . 

S u d r a b a i n i e mākoņi līdz š im m ū s u n o d a ļ a i ir v iena n o g a l v e n a j ā m 
z i n ā t n i s k a j ā m t ē m ā m , to n o v ē r o š a n a u n n o v ē r o j u m u a p s t r ā d e tiek ve ik ta 
ik g a d u s . Da ļa fotogrāf isko novē ro jumu izdar ī t i kā d ivpus īg ie — vien
la ikus no d ivām vai pa t t r im vie tām. A p s t r ā d ā j o t š ā d a s fo togrāf i jas , v a r 
note ik t s u d r a b a i n o m ā k o ņ u a u g s t u m u , k u s t ī b a s ā t r u m u u. c. Bez S i g u l d a s 
novēro jumi bija o rgan izē t i arī Rīgā , B a l d o n ē un Aucē . P a r s u d r a b a i n o 
m ā k o ņ u n o v ē r o š a n u un r ezu l t ā tu a p s t r ā d i n o d a ļ a s b iedr i r e g u l ā r i z iņo
juš i a t t i ec īga jās V i s sav ien ības un p a t s t a r p t a u t i s k a j ā s konfe rencēs , va i 
rāk i raks t i publicēti konferenču r a k s t u k r ā j u m o s un c i tos i zdevumos . P a r 
novē ro jumu a p s t r ā d e s metod iku un r e z u l t ā t i e m LVU s tuden t i i z s t r ā d ā j u š i 
v a i r ā k u s k u r s a un d i p l o m d a r b u s . 1959. Un 1968. g a d ā k ā r t ē j ā s Vissav ien ī 
b a s konferences p a r s u d r a b a i n a j i e m m ā k o ņ i e m no t ika Rīgā [7—9]. 

1967. g a d ā no 18. jūn i j a līdz 11. j ū l i j a m n o d a ļ a s obse rva to r i j ā S i g u l d ā 
d a r b o j ā s V A Ģ B M a s k a v a s n o d a ļ a s u n M a s k a v a s P i o n i e r u pi ls s u d r a 
b a i n o m ā k o ņ u n o v ē r o š a n a s ekspedīc i ja . T ā s locekļi i epaz inās a r m ū s u 
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4. att. Sudrabainajiem mākoņiem veltīts seminārs Siguldas observatorijā 1967. g. 10. jūlijā. 
Piedalās novērotāji no Maskavas Pionieru pils. Uzstājas VAĢB Latvijas nodaļas biedrs 
E. Mūkins. 

n o d a ļ a s da rbu s u d r a b a i n o m ā k o ņ u pē t ī šanā un paši o rgan izē j a novēroju
m u s . Not ika arī k o p ī g s s e m i n ā r s , k u r ā ziņoja abu noda ļu p ā r s t ā v j i . 

S a u l e s un M ē n e s s a p t u m s u m u novēro jumi ir o t r s v i rz iens , k u r ā aktīvi 
s t r ā d ā La tv i j a s n o d a ļ a s biedri . 25 g a d u laikā n o d a ļ a r īkojusi č e t r a s z inā t 
n i s k ā s ekspedīc i jas pi lna Sau le s a p t u m s u m a n o v ē r o š a n a i . 

La tv i j a s a s t r o n o m i ļoti rūp īg i g a t a v o j ā s novēro t 1954. g a d a 30. jūni ja 
p i lno S a u l e s a p t u m s u m u . V A Ģ B R ī g a s n o d a ļ a s , ZA A s t ro n o mi j a s sek tora 
un LVU A s t r o n o m i s k ā s obse rva to r i j a s ekspedīci ja 20 ci lvēku s a s t ā v ā 
d e v ā s uz L ie tuvas p i l sē tu Si lut i , bet vēl d ivas g r u p a s (9 un 10 ci lvēku) 
novēro ja a p t u m s u m u citos divos L ie tuvas un L a tv i j a s p u n k t o s . 29. jūni jā 
S i lu t ē i e radās ar ī L P S R ZA viceprez ident i prof. A. K i rhenš t e in s un 
F r . D e g l a v s . Diemžēl pi lna a p t u m s u m a laikā Sau l i k lā ja bāl i mākoņ i , k a s 
n e ļ ā v a pilnībā izpi ldī t pa redzē to n o v ē r o š a n a s p r o g r a m m u [10]. 

1961. g a d a 15. f ebruāra p i lnā S a u l e s a p t u m s u m a n o v ē r o š a n a i V A Ģ B 
R ī g a s n o d a ļ a s b iedr i izvēlējās P i e v o l g a s p i l sē tu Kamiš inu . Šore iz ekspe
dīci jas da l ībn iek iem veicās n e d a u d z labāk — S a u l e s a p t u m s u m u , kau t 
g a n t ikai cauri p u s c a u r s p ī d ī g i e m mākoņiem, redzē ja visi . 
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u n v a i r ā k u s M ē n e s s a p t u m s u m u s , a t 
zīmējot ē n a s k o n t a k t u m o m e n t u s a r 
k r ā t e r i em; n o v ē r o t a s z v a i g ž ņ u pārk lā 
š a n a s a r Mēnes i . D a r b a rezu l t ā t i pub
licēti i zdevumā « A c r p o H O M H H e c K H H 
I I H p K V J I H p » . 

Ast rono mi j a s sekci jas biedri ir pie
dal ī juš ies m a z o p lanē tu efemerīdu ap
r ē ķ i n ā š a n ā un to orbī tu p rec izēšanā . 
Šie p a s ā k u m i tiek saskaņo t i a r P S R S 
ZA Teorē t i skās a s t r o n o m i j a s ins t i tū tu 
u n LVU A s t r o n o m i s k o observa tor i ju , 
u n rezu l tā t i v a i r ā k k ā r t a t spogu ļo t i iz
d e v u m o s « 3 d p e M e p H f l b i Majibix njia-
H e T » , « A e r p o H O M i m e c K H H u , H p K y j i H p » 
u. c. Izdar ī t i a r i dažu m a z o p lanē tu , 
komētu un meteoru fotogrāf iskie , kā 
ari me teoru vizuāl ie novēro jumi . 

6. att. Saules vainags , uzņemts 
1968. g. 22. septembri Sadrinskā ar 
80 mm kameru. 

7. att. A. Krastiņa sagatavo apara
tūru daļējā Saules aptumsuma novē
rošanai 1966. g. 20. maijā. 
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JO. att. Ierīce 500 mm teleskopa spo
guļa slīpēšanai. 

s e r v a t o r i j a s R īgas pi ls torn ī [18] 
u n k a l e n d ā r a v ē s t u r e Latvi jā 
[19], meteor ī t i , k a s nokr i tuš i Lat
v i jā [20—23], La tv i j ā s t r ā d ā j u š o 
izcilo z inā tn ieku da rb ība [24]. 
D a u d z da r ī t s , lai g o d a m atzī
m ē t u Nikola ja Kopern ika jubi
leju [25, 26]. N o d a ļ a s biedru 
darb i a s t r o n o m i j a s v ē s t u r ē ir 
publicēt i g a n m ū s u repub l ikas , 
g a n V i s sav i en ības i zdevumos . 

ĢEODĒZIJAS SEKCIJA 

Ģeodēz i j a s sekcija noda rbo 
j a s ar ģeodēz i jas z i n ā t n e s u n 
r a ž o š a n a s p r o b l ē m ā m . Tā ne ti
ka i apv ieno d a ž ā d ā s r epub l ikas 
t a u t a s s a imn iec ības noza rē s 
s t r ā d ā j o š o s spec i ā l i s t u s — ģeodēz i s tu s , bet a r i koord inē un o r g a n i z ē j au 
n ā k o ģeodēzi jas , v i rz ienu a t t ī s t ību. 

Viens no noz īmīgāka j i em j a u t ā j u m i e m , ko r i s inā juš i ģeodēz i j a s sek
c i j as biedri , ir Z e m e s v i r s m a s ve r t ikā lo deformāci ju pētī jumi te r i tor i jā , 
k a s a t r o d a s pie P ļ a v i ņ u H E S ū d e n s k r ā t u v e s [27]. P r o b l ē m a s z i n ā t n i s k a i s 
r i s i n ā j u m s ietver p l a š u s ģeodēz iskos da rbus , k a s sa is t ī t i a r n o v ē r o š a n a s 
t īkla ie r īkošanu, per iod isku šī t īkla l īme tņošanu u n novē ro jumu m a t e m ā 
t i sko a p s t r ā d i . Pē tn iec i skā d a r b a mērķ i s ir no te ik t l ī m e t ņ o š a n a s zīmju 
ve r t i kā lo kus t ību , ko i z ra i sa Zemes v i r s m a s deformāci ja pēc a p m ē r a m 
630 mi l jonu m 3 t i l p u m a ū d e n s k r ā t u v e s u z p i l d ī š a n a s . J ā a t z ī m ē , ka šī d a r b a 
r ezu l t ā t i dos v ē r t ī g a s z iņa s t u r p m ā k o h id ros tac i ju būvniec ība i , jo š ā d a 
ve ida pētī jumi P a d o m j u Savien ībā not iek p i rmo reizi . 

1967. g a d ā ģeodēz i j a s sekcija i z s t r ādā j a ģeodēz i sko d a r b u o rgan izāc i 
j a s p r o g r a m m u R ī g a s p i rmo a u g s t c e l t ņ u (24 s t ā v u viesnīca «Latv i ja» , 
24 s t ā v u a d m i n i s t r a t ī v a i s k o r p u s s Repub l ikas l a u k u m ā ) būvniec ības ģeo
dēz i ska i n o d r o š i n ā š a n a i un izveidoja spec iā lu a u g s t c e l t ņ u ģeodēz i jas 
g r u p u . Sekci ja sn i edza pa l īdz ību a r h i t e k t ū r a s p ieminekļa « P ē t e r a baz
n ī ca» t o r ņ a me tā lkons t rukc i j u m o n t ā ž a s da rbu ģeodēz i ska jā p ā r b a u d ē un 
p a m a t u s ē š a n ā s n o v ē r o j u m o s [28]. 

R ī g a s rūpn iec ības zonu a t t ī s t ī ba s p rob lēma cieši sa i s t ī t a a r ēku sēša
n ā s j a u t ā j u m i e m . Eku s ē š a n o s novē ro a r ģeodēz i skām me todēm, i zman to 
jo t p rec īzo l ī m e t ņ o š a n u . S ā d u novē ro jumu p a m a t o š a n a i j ā i zve ido nekus-
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čības min is t r i ju t ika n o o r g a n i 
zē ts r epub l ikān i ska i s s e m i n ā r s 
pa r inžen ie rģeodēz i ska j i em dar
biem cel tniecībā. T ā p a t kopā a r 
R ī g a s Po l i t ehn i sko ins t i tū tu t ika 
o r g a n i z ē t s s e m i n ā r s p a r ēku u n 
inženierbūvju deformāci ju ģeo
d ē z i s k ā m n o v ē r o š a n a s metodēm. 

D a u d z i ģeodēz i j a s sekci jas 
biedri p iedal ī juš ies Vissavienī 
b a s s a n ā k s m ē s un konferencēs , 
kā arī i epaz inuš ies a r citu re
publ iku ģeodēz i sko ies tāžu dar
bu un pieredzi . 

Šobr īd , ī s tenojo t V A Ģ B Cen
t r ā l ā s p a d o m e s p r o g r a m m u , 
ģeodēz i j a s sekcija veic pasāku
m u s , lai La tv i j a s n o d a ļ a s biedri 

13. att. Arhitektūras piemineklis «Pētera baz-
nīca> (1970. g. augus ts ) . Torņa metālkonstruk-
cijas montāžas ģeometrisko kontroli veica Lat
vijas nodaļa J. Klētnieka vadībā. 



15. att. Ģeodēzijas sekcijas sanāksme ziņo
jumu sniedz F. Gončarovs. Sēdi vada doc. 
K- Menzins (1971. g.) . 

t u r p m ā k a j o s g a d o s va rē tu p l a š ā k 
iepazī t ies ne t ikai a r Vissavienī 
bas o r g a n i z ā c i j u un z i n ā t n i s k ā s 
pē tn iec ības i n s t i t ū tu ģeodēz i sko 
d a r b u pieredzi , bet arī a r sociā
l is t i sko v a l s t u ģeodēz i j a s s a s n i e 
g u m i e m . 

Uzsāk t i ģeodēz i j a s v ē s t u r e s 
pēt ī jumi L a t v i j a s ter i tor i jā , kā 
arī v ē s t u r i s k u ģeodēz i sko i n s t ru 
men tu , g r ā m a t u un p l ānu m a t e 
r iā lu s a g l a b ā š a n a vē lāka i ģeodē
z i jas un k a r t o g r ā f i j a s muze ja i z 
v e i d o š a n a i . 

P a š ā ģ e o d ē z i j a s sekci jas da r 
ba s t r u k t ū r ā i zda r ī t a s v a i r ā k a s 
o r g a n i z a t o r i s k ā s p ā r m a i ņ a s , l a i 
uz l abo tu t ā s da rbu . 1972. g a d ā 
n o d i b i n ā t s ģeodēz i j a s sekc i jas 

b i rojs , ku rā da rbo ja s v a i r ā k a s g r u p a s : inžen ie rģeodēz i sk ie darbi cel tnie
cībā; inženie r topogrāf i sk ie da rb i lauku s a i m n i e c ī b ā s ; ģeodēz i skās informā
ci jas a p s t r ā d e uz E S M ; Zemes g a r o z a s v e r t i k ā l o kus t ību p ē t ī š a n a ; j a u n ā 
kie topogrāf i sk i ģeodēz isko da rbu i n s t r u m e n t i un m e t o d e s ; inžen ie rģeodē
ziskie da rb i p i l sē tās u. c. 

Š ā d s s ada l ī j ums apv ieno sekci jas b i ed rus a k t ī v ā s v ien ībās pēc v i ņ u 
r a ž o š a n a s d a r b a un z i n ā t n i s k o pē t ī jumu spec i f i skām in t e r e sēm. 

Lai celtu ģeodēzi jas sekci jas biedru ak t iv i t ā t i r e p u b l i k a s t a u t a s s a i m 
niecībai noz īmīgu darbu va i p rob lēmu r i s i n ā š a n ā , kā a r i lai g o d i n ā t u i lg

g a d ē j ā ģeodēz i j a s sekci jas p r iekš
sēdē tā ja L u d v i g a Ozola p iemiņu , 
L a t v i j a s n o d a ļ a a r V A Ģ B Cen
t r ā l ā s p a d o m e s a t b a l s t u nodibi 
n ā j a L u d v i g a Ozo la v e i c i n ā š a n a s 
p rēmi ju . 1972. g a d ā šo prēmi ju 
p i r m o reizi s a ņ ē m a L a t v i j a s 
L a u k s a i m n i e c ī b a s a k a d ē m i j a s 
Ģeodēz i j a s k a t e d r a s kolekt īvs p a r 
i l ggadē j i em Zemes g a r o z a s ver t i 
kālo kus t ību pēt ī jumiem P ļ a v i ņ u 
H E S ģ e o d i n a m i s k a j ā po l igonā . 

P r ē m i j a ir i k g a d ē j a . Tādē ļ 
L u d v i g a Ozo la v e i c i n ā š a n a s prē
m i j a s , d ip lomi un m e d a ļ a s g a i d a 
vēl s a v u s s a ņ ē m ē j u s . Šo prēmi ju 

16. att. Topogrāfisko plānu sastādīšana ar iphkiirS črpnrlpziif ls 
automātisko koordinatogrāfu. Pie koordina- v a r s a ņ e m t j e b k u r š ģeodēz i j a s 
togrāfa strādā J. Bikše. sekc i jas b i ed r s , g r u p a va i kolek-
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l īvs pa r g a d a l abāko da rbu ģeodēz i j a s p raksē , pa r pēt ī jumiem ģeodēz i j a s 
z inā tnē , pa r me todēm u n piel ietojumiem, par ģeodēz i sko da rbu o r g a n i z ā 
ci jas uz l abošanu un ģeodēz i jas spec iā l i s tu s a g a t a v o š a n u . 

Ģeodēz isko pie l ie to jumu un pēt ī jumu sfēra m ū s u republ ikā ir v isai 
p l a š a : kap i t ā l ā cel tn iecība , l auksa imniec ība , mel iorāc i ja u. c. Tomēr j a u 
šobr īd j ū t a m s , ka nep ie t i ekami a t t ī s t ā s t ā d a s n o z ī m ī g a s ģeodēz i j a s z inā t 
nes un r a ž o š a n a s d i sc ip l īnas kā inžen ie r fo tog rammet r i j a , ģeodēz i sko 
d a r b u au toma t i zāc i j a , Zemes s m a g u m a spēka pēt ī jumi, ae roh id ro loģ i j a . 

So v i rz ienu a t t ī s t ība lielā mērā ir a t k a r ī g a no ģeodēz i jas spec iā l i s t iem, 
t ādē j v iens no a k t u ā l ā k a j i e m ģeodēz i jas sekci jas uzdevumiem ir p a n ā k t 
ģeodēz i j a s spec iā l i s tu (ar vidējo u n a u g s t ā k o izgl ī t ību) s a g a t a v o š a n u 
m ū s u repub l ikas māc ību ies tādēs . 

1972. g a d a 8. decembrī LVU Lielajā au lā no t ika sv in īga sēde, vel
t ī ta V A Ģ B La tv i j a s n o d a ļ a s 25 g a d u jubi lejai . M ū s u n o d a ļ a s biedri at
ska t ī j ā s uz paveik to , izvirzīja sev u z d e v u m u s t u r p m ā k a j a m d a r b a m . V A Ģ B 
La tv i j a s n o d a ļ a s r o s ī g a i s d a r b s a izvad ī t a jos 25 g a d o s ir p a m a t s j a u n i e m 
s a s n i e g u m i e m šo u z d e v u m u izpi ldē. 
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M. ELIĀSS 

S A U L E S RADIOSTAROJUMA KVAZIPERIODISKĀS S V Ā R S T Ī B A S 

Viena no g a l v e n a j ā m p r o b l ē m ā m S a u l e s fizikā ir š ā d a : kā i zska id ro t 
faktu , ka S a u l e s a tmos fē r a s a u g s t ā k a j o s s l ā ņ o s — hromosfē rā un vai
n a g ā — t e m p e r a t ū r a ir d a u d z a u g s t ā k a nekā fotosfērā , n o ku r i enes mēs sa
ņ e m a m prakt i sk i visu S a u l e s r e d z a m o g a i s m u ? N a v p i l n ī g a s ska id r ības 
ar ī p a r to , kādi spēki r a d a S a u l e s vēju — vese lus p l a z m a s m ā k o ņ u s , k a s 
s a s n i e d z Zemi un izra isa m a g n ē t i s k ā l auka s v ā r s t ī b a s , r ad iov i ļņu izpla
t ī š a n ā s t r a u c ē j u m u s un c i t a s p a r ā d ī b a s . S k a i d r s v ien īg i , ka no fotosfēras 
n ā k o š a i s s t a r o j u m s neva r sas i ld ī t d a u d z r e t i n ā t ā k o h romosfē ru un vai
n a g u ; t a s n e v a r izsviest ar ī p l a z m a s m ā k o ņ u s . 

Meklē jo t ce ļus , pa kur iem v a i n a g s s a ņ e m a p 1 mi l jona g r ā d u a u g s t ā s 
t e m p e r a t ū r a s u z t u r ē š a n a i nep iec iešamo enerģ i ju , as t rof iz iku u z m a n ī b u 
piesais t ī ja v i ļņve ida procesi p l a z m ā . Viņi p i eņēma , ka zem fotosfēras eso
ša jā konvekt īva jā zonā (kur n o S a u l e s dz ī lēm p l ū s t o š ā ene rģ i j a pārv ie to
j a s , p l a z m a s m a s ā m sa jauco t i e s ) r o d a s s v ā r s t ī b u vi ļņi , k a s i zp l a t ā s 
h r o m o s f ē r a s un v a i n a g a v i rz i enā un p i e g ā d ā š iem a t m o s f ē r a s s l āņ iem ne
p iec iešamo enerģ i ju . 

Lai šo hipotēzi a p s t i p r i n ā t u , nep i ec i e šams novē ro t un sīki izpētī t vi ļņ
veida kus t ības uz S a u l e s . 1962. g a d ā teorē t iķ i ar g a n d a r ī j u m u varē ja a t -
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zīmēt , ka v i | ņve ida kus t ī ba s uz S a u l e s ir a t k l ā t a s . P rak t i sk i v ienla ic īg i 
R. Le i tons , R. Noiess un G. S i m o n s (ASV) k o n s t a t ē j a h romosfē rā ver t ikā
las s v ā r s t ī b a s a r pe r iodu 296 s ekundes , bet J . E v a n s s un R. M i š ā r s aug
šējos fotosfēras s l ā ņ o s — v e r t i k ā l a s s v ā r s t ī b a s a r per iodiem no 180 līdz 
320 s e k u n d ē m . 

Vai s v ā r s t ī b a s p a s t ā v a r i a u g s t ā k ? T a s bija ļoti s v a r ī g s j a u t ā j u m s , uz 
ku ru opt iķi neva rē j a a tb i ldē t , jo v a i n a g a i z s t a ro t ā g a i s m a ir p ā r ā k vāja . 
Bet ja nu v i ļņve ida kus t ī ba s n o v ē r o j a m a s a r i r ad iov i ļņu d i a p a z o n ā ? 
R a d i o s t a r o j u m s t a č u n ā k tieši no S a u l e s v a i n a g a . S ā d u j a u t ā j u m u sev 
uzdeva Gork i jas r a d i o a s t r o n o m i M. Kobr ins un O. J u d i n s . 1965. g a d ā viņi 
uz to v a r ē j a a tb i ldēt aps t ip r inoš i . 

N o v ē r o t o svā r s t ī bu a m p l i t ū d a p a r a s t i bija d a u d z m a z ā k a par 1% no 
mie r īgās S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a , t āpēc mērī jumi bija jāve ic īpaš i rūp īg i , 
lai i z s lēg tu uz p a š r a k s t ī t ā j a len tes p ie raks t ī t ā s i g n ā l a i z m a i ņ a s citu 
iemeslu dēļ. Sādi iemesl i va rē ja būt r ad iome t r a p a s t i p r i n ā j u m a i z m a i ņ a s , 
kā a r i a n t e n a s nov i r zes no precīzā v i rz iena uz Sau l i , un to ie tekme uz no
vēro to S a u l e s r a d i o s t a r o j u m u nedr īks tē ja p ā r s n i e g t 0 ,01% robežu. Trau
cēja arī nemie r īgā Zemes a tmosfē ra , ku r ma in ī j ā s r ad iov i ļņu absorbc i j a s 
koeficients. Lai i z s l ēg tu a tmos fē ra s nes tab i l i t ā t i , va jadzē ja novēro t vis
m a z a r d i v ā m a n t e n ā m , k a s nov ie to tas tik t ā lu v iena no o t r a s , ka v i r s t ā m 
no t iekošās a t m o s f ē r a s i z m a i ņ a s ir d a ž ā d a s . 

M i n ē t o g rū t ību dēļ t ikai 1968. g a d ā svā r s t ību ī pa š ība s r a d i o d i a p a z o n ā 
bija i zpē t ī t as tik t ā lu , ka varē ja ap tuven i novēr tē t a t k l ā j u m a nozīmi . 
3,3 c e n t i m e t r u v i ļņa g a r u m ā n o v ē r o t ā s s v ā r s t ī b a s s a v a n e r e g u l ā r ā rak
s t u r a dē] ieguva n o s a u k u m u «kvaz ipe r iod i skās» . Ar s p e k t r ā l ā s ana l ī ze s 
m a t e m ā t i s k a j i e m p a ņ ē m i e n i e m t ā s va rē j a s ada l ī t 1—5 per iod i skās svār
s t ībās . Pe r iodu ska i t s un to vē r t ī ba s k a t r u d ienu bija c i t ā d a s , bet vis
biežāk t ā s bija 250 un 700 sekundes . Noska id ro j ā s , ka svā r s t ī bu ampl i 
t ūda a t k a r ī g a no S a u l e s ak t iv i t ā tes — tā p i eaug , ja S a u l e s r e d z a m a j ā 
pusē i ez īmējas a k t i v i t ā t e s cent rs ( p a r a s t i p l a n k u m u g r u p a ) . Pa l ie l ino t ies 
S a u l e s ak t iv i tā te i , v a i r ā k vai m a z ā k m a i n ā s arī r a d i o s t a r o j u m a p lūsma , 
p a r ā d ā s neliel i t. s. mik rouz l i e smojumi . Kvaz ipe r iod i sko svā r s t ī bu ampl i 
t ū d a s t a r p mik rouz l i e smojumiem p i e a u g reizē ar S a u l e s ak t iv i tā t i , nepār 
sniedzot tomēr 1% no m i e r ī g ā s S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a . 

Kau t g a n no t ikumu at t ī s t ība n a v pi lnīgi v i ennoz īmīga , va r cerēt , ka 
novērojot , kā m a i n ā s kvaz iper iod isko svā r s t ību a m p l i t ū d a va i periodi , 
va r ē s sav la i c īg i p a r e d z ē t lielus uz l i e smojumus uz S a u l e s . Pēdēj ie pa ra s t i 
sa i s t ī t i ar p ro tonu p l ū s m ā m , k a s Zemi sa sn i edz d a ž a s s t u n d a s vē lāk u n 
a p d r a u d k o s m o n a u t u dzīvību, i z ra i sa m a g n ē t i s k ā s v ē t r a s un c i t a s nevēla
m a s p a r ā d ī b a s . Taču v i sp i rms va j adz īg i i lgi un nea t l a id īg i novēro jumi . 
Tikai r ū p ī g a kvaz ipe r iod i sko svārs t ību s a l ī d z i n ā š a n a ar c i t ām p a r ā d ī b ā m 
uz S a u l e s noska id ros , k ā d u p rak t i sku l a b u m u v a r ē s i m gūt no š ā d i e m no
vē ro jumiem. 

G o r k i j a s r a d i o a s t r o n o m i , S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a kvaz ipe r iod i sko svār 
st ību atklājēj i , novēro ja ar nelielu a n t e n u , k a s u z t v ē r a s i g n ā l u no v i s a s 
S a u l e s . Viņi va rē j a t ika i minēt , kā s v ā r s t ā s a t sev i šķu S a u l e s a p g a b a l u 
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r a d i o s t a r o j u m a p lūsma . Opt iķ i t u r p r e t i m s a v u u z m a n ī b u p ievērsa a p g a b a 
liem, kuru izmēr i n e p ā r s n i e d z a d a ž u s t ū k s t o š u s k i lomet ru , k a m ē r fotosfē
r a s r ā d i u s s ir 695 400 ki lometr i . J a r a d i o s t a r o j u m a k v a z i p e r i o d i s k ā s svā r 
s t ī ba s r o d a s nel ielos a p g a b a l o s , t ad v i s t i c a m ā k būtu , ka k a t r a m a p g a b a 
l a m a tb i l s tu s a v s per iods , t āpēc , sa l īdz ino t a r nel ie lu a p g a b a l u , svā rs t ī 
bām, kas v i d u v ē t a s pa v isu Sau l i , j ā b ū t g r ū t ā k n o v ē r o j a m ā m . R a d ā s arī 
j a u t ā j u m s : kas t a d īst i ir svā r s t ī bu avot i — a k t i v i t ā t e s centr i , mier īg ie 
a p g a b a l i , va i arī v i sa S a u l e s v ā r s t ā s kā vese l s ķ e r m e n i s ? 

Z i n ā m u ska idr ību 1969. g a d ā radīja P u l k o v a s r a d i o a s t r o n o m u G. Gel-
freiha u. c. novēro jumi a r in te r fe romet ru , k u r a bāze bija izvēlēta tā , ka 
uz tve rošā a p a r a t ū r a « ju ta» v ienīg i ak t i v i t ā t e s cen t ru r a d i o s t a r o j u m u . Mie
r īgu Saul i bez ak t iv i t ā t e s cen t r iem tā n e m a z «ne ievēro ja» . Noska id ro j ā s , 
ka d a ž ā d i e m cent r iem a tb i lda a t šķ i r īg i per iod i , bet s v ā r s t ī b u a m p l i t ū d a 
a t sev i šķos gad ī jumos s a s n i e d z a 10% no ak t i v i t ā t e s c e n t r a r a d i o s t a r o j u m a 
p l ū s m a s . Visb iežāk r eģ i s t r ē to svā r s t ību per iodi m a i n ī j ā s r obežās s t a r p 
600 un 900 sekundēm. ī s ā k u s pe r iodus , k u r u s novē ro ja v i s a s S a u l e s sum
m ā r ā r a d i o s t a r o j u m a s v ā r s t ī b ā s , ak t iv i t ā t e s cen t r i n e d e v a . 

Novēro jumi a r in te r fe rometru sn iedza z i ņ a s p a r ak t iv i t ā t e s centru 
r a d i o s t a r o j u m a kvaz ipe r iod i ska j ām s v ā r s t ī b ā m , t a ču a t s t ā j a ne izpē t ī tus 
mie r īgos a p g a b a l u s . Šis u z d e v u m s bija pa s p ē k a m vien īg i lieliem rad io 
te leskopiem mi l imet ru v i ļņos , kur to i z š ķ i r š a n a s spē ja ir p ie t i ekama. Iz
m a n t o j o t P S R S Z inā tņu a k a d ē m i j a s F iz ikas i n s t i t ū t a 22 me t ru rad io
te leskopu, Gork i j a s a s t r o n o m u g r u p a 1969. g a d ā 8 m i l i m e t r u vilnī novēro ja 
g a n ak t iv i t ā t e s cen t rus , g a n mier īgos a p g a b a l u s un n o s k a i d r o j a , ka kvazi 
pe r iod i skās s v ā r s t ī b a s ar per iodiem 150—500 s e k u n d e s piemīt kā ak t iv i tā 
t e s cent ru , tā mier īgo a p g a b a l u r a d i o s t a r o j u m a m . T u r p r e t i m periodi , k a s 
l ielāki p a r 500—550 s e k u n d ē m , r a k s t u r ī g i t ika i ak t īva j iem a p g a b a l i e m . 

Sa l īdz ino t d a ž ā d o s v i ļņu g a r u m o s ve ik tos n o v ē r o j u m u s , bija r e d z a m s , 
ka robežas , k u r ā s m a i n ā s per iodi , d a ž ā d o s v i ļņu g a r u m o s nesakr ī t . Tā kā 
d a ž ā d a g a r u m a rad iovi ļņ i r o d a s d a ž ā d ā a u g s t u m ā v i r s fotosfēras , šī ne
sakr i t ība v a r ē t u l iecināt p a r to , ka vi ļņi S a u l e s a t m o s f ē r ā n e i z p l a t ā s neka
vēt i , bet g a n a t s t a r o j a s uz a t sev i šķu s l ā ņ u r o b e ž ā m , da ļu s a v a s e n e r ģ i j a s 
a tdodo t b l akuss l ān im, kur svā r s t ī bu pe r iods ir c i t āds . Lai sp r i e s tu pa r t o , 
cik biezi ir s lāņ i , kuros pe r iods m a i n ā s , G o r k i j a s r a d i o a s t r o n o m i v ien la i 
k u s novēro ja 2 tuvos vi ļņu g a r u m o s 3 c e n t i m e t r u d i a p a z o n ā un p ieraks t ī ja 
ne t ikai kvaz ipe r iod i skās s v ā r s t ī b a s abos v i ļņu g a r u m o s , bet arī S a u l e s 
r a d i o s t a r o j u m a p lūsmu s t a r p ī b u s t a r p t iem. I z r ād ī j ā s , ka s i g n ā l u s t a r p ī b ā 
t rūks t svā r s t ību ar per iodu a p 800 s e k u n d ē m . T a s n o r ā d a , ka svā r s t ī bu 
per iods s l āņos , no kur iem n ā k novērot ie v i ļņu g a r u m i , ir v i e n ā d s . S i g n ā l u 
s t a r p ī b ā novē ro j ami per iodi 200—600 s e k u n d e s , k a s l iecina, ka ša jā d i apa 
zonā svā rs t ību periodi b l a k u s s l ā ņ o s va i r s ne sak r ī t . Tā kā ga r i e periodi a t 
bi ls t ak t iv i t ā t e s cent r iem, t ad šis fakts r ā d a , ka s v ā r s t ī b a s i z p l a t ā s bez 
šķērš ļ i em ja ne visā a k t i v i t ā t e s cen t rā , t a d v i s m a z b iezākā s lānī nekā 
mie r īgos a p g a b a l o s . Ak t iv i t ā t e s c e n t r i ' t ā t a d , i e spē j ams , d a r b o j a s kā ka
nā l i , pa ku r i em uz v a i n a g u p lūs t ene rģ i j a a u g s t ā s t e m p e r a t ū r a s u z t u r ē š a 
n a i . Lai p ā r b a u d ī t u , vai t a s tā ir, nep iec iešami v ien la ic īg i novēro jumi dau-
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dzos viļņu g a r u m o s , lai ene rģ i j a s p lūsmai va rē tu izsekot t ā s kus t ībā no 
a p a k š a s līdz a u g š a i . 

Līdz pa t pēdē jam la ikam r a d i o a s t r o n o m i in te resē jās t ikai pa r svārs t ī 
b ā m ar per iodiem līdz 1000 sekundēm. Sis ie robežojums i z ska id ro j ams ar 
g r ū t ī b ā m i lgstoši s a g l a b ā t n e m a i n ī g u r a d i o m e t r a p a s t i p r i n ā j u m u . Novē
ro jumi i lga 2—3 s t u n d a s . Kad 1970. g a d ā n e p ā r t r a u k t o novē ro jumu laiku 
k ļuva iespē jams p a g a r i n ā t līdz 12 s t u n d ā m , Gork i j a s r a d i o a s t r o n o m i e m 
M. Kobr ina vadībā i zdevās a tk lā t kvaz ipe r iod i skās s v ā r s t ī b a s a r perio
diem 50, 60 un 120 m i n ū t e s . J a u a g r ā k mēs redzē jām, ka k a t r a m aktivi
t ā t e s c e n t r a m a tb i l s t s a v s svā rs t ību per iods . Tā kā S a u l e a p g r i e ž a s ap 
s a v u asi a p m ē r a m 27 d ienās ( d a ž ā d u Saules a p g a b a l u a p g r i e š a n ā s pe
r iodi n e d a u d z a t š ķ i r a s ) , ak t iv i t ā tes cent ru va r novērot ne i lgāk kā 14 die
n a s . Tik ilgi p r inc ipā v a r ē t u s a g l a b ā t i e s kvaz iper iod isko svā r s t ī bu per iods . 
Taču svārs t ību per iodi 50, 60 un 120 minū tes a t šķ i r ībā no a g r ā k novēro
ta j iem nebija izmain ī juš ies 19 dienu laikā, kas šķīra 2 n o v ē r o š a n a s sean
s u s . T ā p ē c va rbū t ība , ka šīs s v ā r s t ī b a s r a d u š ā s ak t iv i t ā t e s cen t ros , ir 
ā rkā r t ī g i n iecīga . T u r p r e t i m svā r s t ību per iodus va r labi izska idro t ar Sau
les m e h ā n i s k ā m p a š s v ā r s t ī b ā m . Teori ja paredz , ka šo svā r s t ī bu ī p a š ī b a s 
ir a t k a r ī g a s no S a u l e s iekšējās uzbūves . Acīmredzot t ā l āko novērojumu 
r ezu l t ā t ā m u m s b ū s v a i r ā k va i m a z ā k j ā m a i n a sav i uzska t i pa r Sau le s 
dzī ļu ī paš ībām. 

M ē s redzē jām, ka Sau le s r a d i o s t a r o j u m a kvaz ipe r iod i sko svā r s t ību 
t ā lāk ie pētī jumi dod cer ības r a s t a tb i ldes v i smaz uz 3 s v a r ī g i e m S a u l e s 
f izikas j a u t ā j u m i e m : 1) kāds m e h ā n i s m s no d ro š in a v a i n a g a a p g ā d i ar 
ene rģ i ju , 2) kādi ir ak t iv i t ā t e s cen t ros notiekošie procesi , k u r o s r o d a s uz
l iesmojumi un lādē to da ļ iņu p l ū s m a s , 3) kāda ir S a u l e s dzīļu uzbūve . Nav 
izs lēg ta arī iespēja , ka va rē tu a t r i s i n ā t j a u t ā j u m u par S a u l e s uz l iesmo
j u m u iepriekšēju p a r e d z ē š a n u . Tad būtu piet iekami daudz laika s a g a t a v o 
ties m a g n ē t i s k a j ā m v ē t r ā m , r a d i o s a k a r u t r aucē jumiem un c i t ām parād ī 
b ā m uz Zemes , k a s cieši s a i s t ī t a s ar Sau les ak t iv i tā t i . Ņemot vērā šo j au
t ā jumu s v a r ī g u m u , arī La tv i jas P S R ZA Radioas t ro f iz ikas obse rva to r i j a s 
r a d i o a s t r o n o m i ir iek ļāvuš ies S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a kvaz iper iod i sko svār
st ību pēt ī jumos. 
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ASTRONOMIJAS JAUNUMI 
NEPARASTI SPRĀDZIENI 
GALAKTIKĀ 

t e n s i t ā t e ša jā v i r z i enā bija p ieau
gus i d a u d z a s re izes , ko t ad a r i kon
s t a t ē j a T o r o n t o u n i v e r s i t ā t e s r ad io -

P a g ā j u š ā g a d a sep tembr ī va i r ā - a s t r o n o m i . Lai pā r l i ec inā tos pa r s a 
k a s p a s a u l e s r a d i o a s t r o n o m i s k ā s v u n o v ē r o j u m u objekt iv i tā t i , kā a r i 
obse rva to r i j a s novēroja spēc īgus l a i p ievērs tu c i tu a s t r o n o m u u z m a -
kosmiskā r a d i o s t a r o j u m a in tens i t ā - n I b u š a i n e p a r a s t a j a i pa r ād ība i , vi-
t es p i e a u g u m u s jeb uz l i e smo jumus , m P a r s a v u a t k l ā j u m u s te idz īg i pa
kuru avo t s ac īmredzo t ir m ū s u Ga- z iņoja ar i c i t a m obse rva to r i j ām , 
l ak t ikas objekts , jo uz l i e smojumu k a s nekavē jo t i e s iesa is t ī jās ša jos 
j a u d a bija tik liela, ka to ā r p u s g a - n o v ē r o j u m o s . L īdz s e p t e m b r a bei-
lak t i skā daba ir s t ipr i a p š a u b ā m a . g a m P a r l īdz īgu kosmiska r a d i o s t a -
P i r m o uz l i esmojumu Gu lb j a zva ig - r o j u m a uz l i e smo jumu n o v ē r o š a n u 
znāja v i rz ienā reģ i s t rē ja Toron to T o r o n t o r a d i o a s t r o n o m u no rad ī t a j ā , 
u n i v e r s i t ā t e s ( K a n ā d a ) a s t r o n o m i t. i., Gu lb j a z v a i g z n ā j a , v i rz ienā zi-
2. sep tembr ī cen t imet ru v i ļņu dia- n o J a v e l v a i r ā k a s r a d i o a s t r o n o m i s -
p a z o n ā (1 . a t t . ) . Kā r e d z a m s no k a s o b s e r v a t o r i j a s , t a i ska i ta A S V 
1. at t . , šo uz l iesmojumu p a m a n ī j a N a c i o n ā l a r a d i o a s t r o n o m i s k a obser-
j a u gand r ī z d z i š a n a s fāzē, ko izse- v a t o n j a G n n b e n k a , M u l a r d a s ra -
koja līdz pa t 11. s ep t embr im . 2. sep- d i o a s t r o n o m i s k a obse rva to r i j a 
t embr i kosmiskā r a d i o s t a r o j u m a in- ( K e m b r i d ž a s u n i v e r s i t ā t e , A n g l i j a ) . 

M a n č e s t e r a s u n i v e r s i t ā t e s r a d i o a s -
t r o n o m i s k ā obse rva to r i j a Džodre l -
benkā ( A n g l i j a ) , S t en fo rdas un i 
v e r s i t ā t e s obse rva to r i j a Kal i forni jā 
( A S V ) , M a s a č ū s e t s a s un ive r s i t ā t e s 
o b s e r v a t o r i j a H a i s t e k ā (ASV) u. c. 

G u l b j a z v a i g z n ā j a v i rz iena , ka 
z i n ā m s , a t r o d a s vieni no spēc īgā -

/. att. Toronto universitātes radioastrono
mu novērojumu dati par pirmo radio-
uzliesmojumu rentgenstaru avota Gulbis 
X-3 virzienā 1972. gada 2.—11. septembrī 
2,8 cm garam vilnim. 

i ' datums 31.aug 2 sept. it.sept 6 sept 8 sept 10.sept 
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kiem m ū s u G a l a k t i k a s r e n t g e n s t a r u 
avot iem — Gulb i s X-l un Gulb i s 
X-3. R e n t g e n s t a r u a v o t u Gulb i X-l 
daži a s t ronomi uz ska t a pa r iespēja
mu «melnā c a u r u m a » k a n d i d ā t u . 
P a r r e n t g e n s t a r u a v o t a Gulb i s X-3 
fizikālo dabu n a v k a u t cik vienotu 
u z s k a t u . Tā novēro jumi r e n t g e n s t a 
ru d i a p a z o n ā pa rād ī j a , ka šī avo ta 
r e n t g e n s t a r o j u m a s p e k t r s ir ļoti 
s a v d a b ī g s , bet tā ī p a t n ī b a s līdz š im 
vēl n a v izdevies i z ska id ro t . Radio
a s t ronomi sāka in te resē t ies p a r šo 
avotu 1972. g a d a s ā k u m ā , kad Ler-
d e n a s o b s e r v a t o r i j a s un A S V 
N a c i o n ā l ā s r a d i o a s t r o n o m i s k ā s ob
se rva to r i j a s r a d i o a s t r o n o m i Gulb ja 
X-3 t u v u m ā a tk lā ja objektu, kas ģe 
nerēja m a i n ī g u r a d i o s t a r o j u m u . 

Uz l i e smojumus Gulb ja zva ig 
znā ja v i rz ienā , kā j a u a t z īmē t s , no 
vēroja r a d i o d i a p a z o n ā . Taču vēlāk , 
a p m ē r a m pēc 4 n e d ē ļ ā m , ša jos no 

vē ro jumos iekļāva arī Hei la obser
va to r i j a s ( P a l o m ā r a k a l n s , Kalifor-
n i jas š t a t s , ASV) 5 m e t r u tele
skopu un r e n t g e n s t a r u t e l e skopus , 
kas bija uzs tād ī t i v a i r ā k o s Zemes 
m ā k s l ī g o s p a v a d o ņ o s . Gulbja 
zva igznā j s , kā z ināms , a t r o d a s mū
su G a l a k t i k a s s p i r ā l z a r a v i rz ienā . 
R e n t g e n s t a r u avo t s G u l b i s X-3 at
r o d a s aiz šī z a r a , k a s pi ldī ts bie
ziem kosmisko putekļu mākoņ iem. 
Tādēļ novēro jumi op t i ska jā d iapa
zonā šajā v i r z i enā ir ļoti a p g r ū t i 
nā t i . Sī i emes la dēļ Hei la obse rva
to r i j as a s t r o n o m i n o v ē r o j u m u s iz
darī ja i n f r a s a r k a n o s t a ru d iapazo
nā 2,2 u n 1,6 mi l imikronu ra jonā . 
Viņi a tk lā ja , ka šajā v i rz ienā ir 
k ā d s kosmisks objekts , k a s ģene rē 
in tens īvu i n f r a s a r k a n o s t a r o j u m u . 
Novēro jumu k ļūdu robežās , t. i., ap
m ē r a m 2" r obežās , šī i n f r a s a r k a n ā 
avo ta koo rd inā t e s sakr ī t ar r ad io -

Jatums 
(1972.g septembris) 

2. att. Mulardas radioastronomiskās observatorijas astronomu novē
rojumu dati par otro un trešo radiouzliesmojumu Gulbis X-3 vir
zienā 1972. gada 19.—27. septembri: 6 cm garam vil
nim, —.—.— 11 cm garam vilnim un — — — 21 cm garam vil
nim. 
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3. att. Haistekas observatorijas un 
Masačūsetsas universitātes radioastro-
nomu novērojumi rāda, ka Gulbja X-3 
virzienā esošā radioavota uzliesmo
juma dzišana 1,93 cm garā vilnī notiek 
pēc eksponenciāla likuma. 

0 20 <tO 60 80 100 « 0 W> 
t (Ioiks) 

avota pozīciju. I n f r a s a r k a n a j ā dia
pazonā n e k ā d a s uz l iesmojuma pazī
mes net ika k o n s t a t ē t a s , taču jāa tz ī 
mē, ka šo novēro jumu laikā (2.— 
3. ok tobr i s ) arī r ad ioavo t s bija mie
r īg s un tā i n t ens i t ā t e s a m ē r ā vā ja , 
tādēļ p a s t ā v liela va rbū t ība , ka abi 
šie avot i ir v iens un t a s p a t s ob
j ek t s . 

Novēr tē jo t a t t ā l u m u l īdz infra
s a r k a n a j a m a v o t a m ap 10 ki lopar-
seku, kā to līdz Gulbja X-3 virzie
nā e soša j am r a d i o a v o t a m vē r t ē 
franču r a d i o a s t r o n o m i M e d o n a s 
obse rva to r i j ā , izejot no 21 cm līni
j a s abso rbc i j a s spekt ra pē t ī jumiem 
šajā v i rz ienā (8—11 k i l opa r sek i ) , 
a b s o l ū t a i s s p o ž u m s i n f r a s a r k a n a 
j a m a v o t a m bū tu ap —3,6, t. i., t ik
pa t liels kā a g r ā m O tipa z v a i g z n ē m , 
bet, ņemot vērā vēl s t a r p z v a i g ž ņ u 
absorbci ju šī avota v i r z i enā , tā ab 
so lū ta i s s p o ž u m s v a r ē t u bū t p a t 
l ielāks par — 5 . Bet t ā d ā gad ī j umā 
ir ļoti in t e resan t i , ka šī vēr t ība ir 
s a l ī d z i n ā m a ar pā rmi l ža B D + 34° 
3815 abso lū to spožumu —5,5 , kuru 

u z s k a t a p a r i e sp ē j amu k a n d i d ā t u 
r e n t g e n s t a r u avo ta Gulb ja X-l 
ident i f ikāci ja i . 

P a s t i p r i n ā t ā u z m a n i b a r ad io 
a v o t a m Gulb ja X-3 v i rz ienā un tā 
n e p ā r t r a u k t ā n o v ē r o š a n a deva 
iespēju sep tembr ī deta l izē t i izsekot 
vēl d iv iem šī a v o t a uz l i e smojumiem 
(19.—22. s ep t embr ī un 2 2 . ^ 2 7 . sep
tembr ī , ska t . 2. a t t . ) . Sā jos novēro
j u m o s sevišķi v ē r t ī g u m a t e r i ā l u gu
vuš i M u l a r d a s r a d i o a s t r o n o m i s k ā s 
o b s e r v a t o r i j a s a s t r o n o m i , novērojot 
Gulb i X-3 a r 5 k m g a r a s bāzes ra-
d io in t e r f e rome t ru 6 cm g a r ā vil
nī, a r 1,6 km g a r a s b ā z e s in ter fero
m e t r u 11 cm g a r ā vilnī un a r 
0,8 km g a r a s b ā z e s in te r fe romet ru 
21 c m g a r ā vilnī . 

U z l i e s m o j u m u r a d i o s t a r o j u m s , 
kā rād ī ja to a n a l ī z e ( r ad io spek t r a 
ī p a t n ī b a s , i n t e n s i t ā t e s s a m a z i n ā š a 
n ā s pēc eksponenc i ā l a l ikuma (ska t . 
3. a t t . ) , l i n e ā r ā s po la r i zāc i j a s mērī
j u m i u t t . ) , ir n e t e r m i s k s un pēc sa
v iem f iz ikālaj iem p a r a m e t r i e m lī
d z ī g s r a d i o s t a r o j u m a m , kāds r o d a s 
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kosmisku g ā z u m ā k o n i , k a s izple
š a s a r a p m ē r a m 150 000 km/s lielu 
ā t r u m u , t ā t a d ar ā t r u m u , kas ir pu
se no g a i s m a s i z p l a t ī š a n ā s ā t r u m a 
v a k u u m ā . R a d i o s t a r o j u m u t ādā ga
dī jumā ģ e n e r ē kosmisk ie e lekt roni , 
kas haot i sk i k u s t a s a r gāzu māko
ni sa i s t ī t a jos m a g n ē t i s k a j o s laukos , 
un t a s pēc d a b a s t ā t a d ir s inhro-
t r o n s . Domu par s t a r o j u m a neter -
misko un s i n h r o t r o n o r aks tu ru se
višķi p a s t i p r i n a t a s , ka uzl iesmoju
ma d z i š a n a not iek pēc eksponenciā
la l ikuma (skat . 3 . a t t . ) un pēc 
fo rmas ir l īdzīga S a u l e s r a d i o s t a r o 
j u m a uz l iesmojumu dz i šana i cm 
vijņu d i a p a z o n ā . S o s Sau le s rad io-
uz l i e smo jumus , pēc v i spā rp i eņem
ta u z s k a t a , r a d a re la t īv i s t i sku elek
t ronu kus t ība a p t v e r o š ā t e rmiskā 
p l a z m ā . Tas liek d o m ā t , ka arī Gu l 
bja X-3 r ad ioavo t a gad ī jumā mēs 
novē ro j a m l īdzīgu pa rād ību , t ikai 
d a u d z l ielākā m ē r o g ā . S t a r o j u m s 
r e n t g e n a un, i e spē j ams , arī g a m m a 
s t a r u d i a p a z o n ā t ad r o d a s t ādā pa
šā procesā , t ikai da ļ iņu enerģi ja ir 
daudz a u g s t ā k a . 

Tā kā š ādu s i n h r o t r o n u rad io 
s t a r o j u m u p a r a s t i novēro p ā r n o v u 
uz l i e smojumos nomes t a jo s gāzu a p 
va lkos , kas izp lešas a r lielu ā t ru 
mu, t a d p i rmā h ipo tēze par novēro
tā uz l i e smojuma fizikālo dabu arī 
bija t ā d a , ka tiek novē ro t s p ā r n o -
v a s uz l i e smojums . S ā d u ideju a tba l 
stīja arī D ž o d r e l b e n k a s obse rva to r i 
j a s d i rek to rs , p a z ī s t a m a i s a n g ļ u ra -
d i o a s t r o n o m s profesors B e r n a r d s 
Lovels . Sī doma bija ļoti v i l inoša , 
jo t ā d ā gad ī jumā t a s būtu p i r m a i s 
p ā r n o v a s uz l i e smo jums m ū s u G a 
lakt ikā , kas r e ģ i s t r ē t s pēdējo 300 
g a d u la ikā . Taču no šīs h ipo tēzes 
ac īmredzo t nāks i e s a t te ik t ies v a i 
v i s m a z to apšaub ī t , jo uzl iesmoju

mi bija va i r āk i , t. i., tie a tkā r to 
j ā s — kā j a u minē t s , sep tembr ī re
ģ is t rē ja p a v i s a m 3 uz l i e smojumus . 
Uzl iesmojumu in tens i t ā t e pēc mak
s imā lā s fāzes s a s n i e g š a n a s p a k ā p e 
niski un d i ezgan s t rauj i s a m a z i n ā 
j ā s . 

Gulbi X-3, kā j au iepriekš a tz ī 
mēts , novēro ja arī ar r e n t g e n s t a r u 
te leskopiem, kas bija uzs tād ī t i uz 
Zemes māks l ī ga j i em p a v a d o ņ i e m 
«Uhuru» un «Kopernik». P i e m ē r a m , 
«Uhuru» redzes laukā G u l b i s X-3 
laikā no 19. a u g u s t a līdz 6. sep tem
brim a t r a d ā s 32 re izes . Taču uz
l i esmojumus r e n t g e n s t a r u d i apazo
nā nekons ta t ē j a , kau t g a n p a v a d o 
ņa « U h u r u » r e n t g e n s t a r u te leskops 
novēroja avo tu Gulb i s X-3 apmē
ram p u s s t u n d u pēc p i r m ā uzl iesmo
j u m a r eģ i s t r āc i j a s r a d i o d i a p a z o n ā . 
Tomēr p a v a d o ņ u r e n t g e n s t a r u te
leskopi r eģ i s t r ē j a kādu citu in tere
s a n t u p a r ā d ī b u — pe r iod i skas kos
miskā r e n t g e n s t a r o j u m a in tens i tā 
tes i z m a i ņ a s Gulbja X-3 v i rz ienā a r 
periodu 288 minū te s . Līdz ar to j au 
t ā jums , v a i ma in īgā r e n t g e n s t a r o 
j u m a avo t s un r ad iouz l i e smo jumu 
avots ir v iens un t a s pa t s ob
jekts , — pal iek a tk l ā t s . Gad ī jumā , 
ja s t a r o j u m u abos d i a p a z o n o s ģe
nerē viens un t a s p a t s objekts , t ad 
per iods 288 minū t e s v a r ē t u norād ī t 
uz šī objekta rotāci ju ap savu asi . 
Bet t ad tā izmēri v a r ē t u būt t ād i 
paš i kā zva igzne i . D ž o d r e l b e n k a s 
r a d i o a s t r o n o m i Gulb ja X-3 v i rz ienā 
esošā r a d i o a v o t a i zmērus , p a m a t o 
jot ies uz in te r fe romet r i sk iem un 
spek t rā l i em novēro jumiem, vē r t ē ap 
1—2 g a i s m a s d ienas ( a tka r ībā no 
iespē jamā a t t ā l u m a līdz a v o t a m ) . 
Totā lā enerģ i j a , k a s a tb r īvo ja s pir
majā s p r ā d z i e n ā , tiek vēr tē ta ap 
10 4 0 e rgu . 
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Paš l a ik not iek d a ž ā d ā s obse rva 
to r i j ā s iegūto mēr ī jumu r ezu l t ā tu 
s a s k a ņ o š a n a un mēģ inā jumi sa is t ī t 
tos a r Gulb ja X-3 r e n t g e n s t a r o j u m a 
novēro jumiem, kā ar i tiek meklēt i 
citi š ā d u uz l iesmojumu avot i , jo to 
n o v ē r o š a n a paver p i ln īgi j a u n a s 
pe r spek t ī va s j a u n a s k l a se s objek
t u — m ū s u G a l a k t i k a s ā t r i m a i n ī g u 
r ad ioavo tu pētniecībā. Bez t am, ja 
šād i sp rādz ien i , kā domā daudz i 
a s t ronomi , ir t ip iska p a r ā d ī b a m ū s u 
G a l a k t i k ā , t a d to novēro jumi va rē 
tu pavē r t ceļu arī citu ga l ak t iku ak
t iv i t ā t e s ene rģ i j a s avotu f iz ikālās 
d a b a s n o s k a i d r o š a n a i , jo g r a n d i o 
z a s ga l ak t iku ak t iv i t ā t e s i z p a u s m e s 
ir n o v ē r o j a m a s d a ž ā d ā s V i s u m a 
v ie tās , taču , izņemot r e t ā s p ā r n o v u 
eksploz i jas , faktiski to eksplozi ju 
pa l i ekas , nev iens l īdzīgs uz l i e smo
j u m s vēl n a v bijis r e d z a m s tik tuvu 
Zemei , kā 1972. g a d a sep tembr ī no
vēro t ie . 

A. Balklavs 

CEFEIDA AR VISGARĀKO PERIODU 

P a r k l a s i s k a j ā m jeb g a r p e r i o d a 
cefeīdām s a u c pu l sē jošas dze l t enas 
pā rmi l zu zva igznes , kuru spožuma 

,6 ,8 0,0 ,2 ,4 ,6 ,8 

/. att. B P Her spožuma maiņas līkne. Uz 
abscisas — fāze, izteikta perioda daļās, uz 
ordinātes — spožuma pakāpes. 

s v ā r s t ī b a s kā a m p l i t ū d a s , tā perio
da z iņā ir ļoti s t a b i l a s . N o s a u k u m u 
t ā s i e g u v u š a s no s a v a p ro to t ipa — 
Cefeja 8 (8 C e p ) , k u r a s s p o ž u m a 
m a i ņ u j a u 1784. g a d ā a tk lā ja a n g ļ u 
a s t r o n o m i j a s a m a t i e r i s Dž. Gud-
ra iks . Cefeja 8 s p o ž u m s m a i n ā s pa r 
nep i lnu l i e luma klas i — no 3, m 6 
līdz 4 , m 3 . T ā s pe r iods ir 5 d i enas 
8 s t u n d a s un 37 m i n ū t e s , spek t r a 
k l a se — F 5 — G 2 . 

T a g a d m ū s u G a l a k t i k ā paz ī s t a 
m a s v a i r ā k nekā 700 g a r p e r i o d a ce-
fe īdas . To m a i n ī g u m a per iods ir lie
lāks pa r 1 d ienu, bet m a z ā k s pa r 
70 d i enām, t aču l ie lākoties pal iek 
r o b e ž ā s no 4 l īdz 10 d ienām. Ļoti 
re t i s a s t o p a m a s t ā d a s cefeīdas kā 
S V Vul , k u r a s pe r iods ir 45 d ienas . 
Cefe īdas ar per iod iem, kas lielāki 
pa r 100 d i e n ā m , a t r a s t a s v ienīgi 
k a i m i ņ u g a l a k t i k ā s — M a g e l ā n a 
M ā k o ņ o s un A n d r o m ē d a s mig lā j ā . 

1972. g a d ā P S R S Z i n ā t ņ u aka
dēmi j a s a s t r o n o m i s k a j ā c i rku lā ra 
p a r ā d ī j ā s z i ņ o j u m s , ka padomju as 
t r o n o m s E. M a k a r e n k o Herku l e sa 
z v a i g z n ā j ā a tk lā j i s cefeīdu B P Her 
a r s p o ž u m a m a i ņ a s per iodu 83,1 
d iena . T ā s s p o ž u m s fotogrāf iskajos 
s t a r o s s v ā r s t ā s no 12 , m 7 līdz 1 4 , m l . 
R e z u l t ā t s i eg ū t s , izpētot 204 Ode
s a s o b s e r v a t o r i j a s debess fo togrā
fijas, k a s a p t v e r l a i k a p o s m u n o 1957. 
līdz 1969. g a d a m . 

B P Her m a i n ī g u m s z i n ā m s j a u 
kopš 1928. g a d a . To p i rma i s ievēro
ja p a z ī s t a m a i s vācu m a i ņ z v a i g ž ņ u 
pē tn ieks Kuno Hofmeis te r s . Taču 
līdz m ū s u d i e n ā m šo d i ezgan vājo 
un m a z n o v ē r o t o zva igzn i uzskat ī ja 
pa r p u s r e g u l ā r u m a i ņ z v a i g z n i ar 
pe r iodu 168 d i e n a s . 

E. M a k a r e n k o p a r ā d a , ka B P 
H e r s p o ž u m a m a i ņ a s l īkne ( l . a t t . ) 
12 g a d u laikā ir bi jusi ļoti s t ab i l a . 
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Ari z v a i g z n e s s p e k t r a novēro jumi 
n a v p r e t r u n ā ar piederību k las i ska 
j ā m cefeīdām. T ā p ē c va r uzska t ī t , 
ka B P Her ir cefeīda ar v i s g a r ā k o 
z ināmo per iodu m ū s u G a l a k t i k ā . 

E. M a k a r e n k o p ievērš uzman ību 
arī t am , ka B P H e r s p o ž u m a m a i 
ņ a s l īkne ar p lašu s p o ž u m a maks i 
m u m u , k u r a m a tb i l s t i lgs toša emi
sija z v a i g z n e s s p e k t r ā , ir joti līdzī
ga L a p s i ņ a s z v a i g z n ā j a m a i ņ z v a i g 
znes S Vul s p o ž u m a m a i ņ a s l īknei. 
Arī S Vul v i s p ā r ī g a j ā m a i ņ z v a i g 
žņu k a t a l o g ā klas i f icē ta kā pus re -
g u l ā r a m a i ņ z v a i g z n e ar per iodu 
68,8 d ienas , bet daž i a s t ronomi to 
u z s k a t a pa r cefeīdu. 

T u r p m ā k i e B P Her , S Vul u n 
citu p u s r e g u l ā r o m a i ņ z v a i g ž ņ u no
vēro jumi a p s t i p r i n ā s , vai šīs zva ig 
znes t i e š ā m ir cefeīdas ar g a r u 
m a i n ī g u m a per iodu va i arī dzel te
ni p u s r e g u l ā r i pā rmi l ž i , kur iem uz 
i lgāku la iku va r ies tā t ies r e g u l ā r a s 
s p o ž u m a s v ā r s t ī b a s , bet kas dažu 
īpaš ību dēļ tomēr a t š ķ i r a s no ga r 
per ioda cefeīdām. 

/. Daube 

INTERESANTA MAZĀ PLANĒTA 

Viena no i n t e r e s a n t ā k a j ā m m a 
za j ām p l a n ē t ā m ir (1685) Toro. To 
a tk lā j i s 1948. g a d a 17. jūl i jā a m e 
r ikāņu a s t r o n o m s C. A. V i r t a n e n s 
Lika obse rva to r i j ā (Kal i forni jā , 
A S V ) . V i s p i r m s , i evē ro jama ir Toro 
o rb ī t a s ekscen t r i c i t ā t e e = 0,436. To 
pēc l ie luma p ā r s n i e d z t ikai 13 pla
n ē t a s . O t r k ā r t , v idē ja i s a t t ā l u m s no 
S a u l e s (orb ī tas l ielā p u s a s s a) ir 
t ikai 1,3678 a s t r o n o m i s k ā s vienī
b a s . T ā t a d Toro o r b ī t a s l ielākā da ļ a 
a t r o d a s s t a r p Z e m e s un M a r s a or-

/. att. Mazas planētas (1685) Toro or
bīta. 

bī tām, nevis mazo p l anē tu p a m a t -
jos lā , s t a r p M a r s u un Jup i t e ru . 
Per ihēl i jā Toro a t t ā l u m s no Sau le s 
ir 0,77 a s t r o n o m i s k ā s v ien ības , tā 
t ad t a s a iz ie t gand r ī z līdz Venēra i , 
bet afēlijā — 1,96 a s t r o n o m i s k ā s 
v ien ības , t ā t a d ievēro jami aiz M a r 
sa o rb ī t a s un sa sn i edz as te ro īdu 
pama t jos lu (1 . a t t . ) . 

P l a n ē t a s (1685) Toro precīzu 
orbī tu note ikuš i un i k g a d ē j ā s efe-
mer īda s aprēķ ina S. H e r r i k s , 
R. Re iher t s un P. Tifani js Kalifor-
n i jas š t a t a un ive r s i t ā t ē . S īkākus 
Toro kus t ī ba s pē t ī jumus veikuši pē
dējā laikā V. ī p s (arī no Kalifor-
n i j a s ) , L. Dan ie l sons un R. Mehra 
(Zviedr i jas K a r a l i s k a i s t ehno loģ i s 
kais i n s t i t ū t s ) . Viņi kons ta t ē juš i , 
ka Toro kus t ība a t r o d a s in te resan
tā r e z o n a n s ē ar Zemes kus t ību . J a u 
gand r ī z 400 g a d u s šis a s t e ro īd s 
k u s t a s t ādē j ād i , ka 5 tā apgr iez ie
ni ap Sau l i sakr ī t ar 8 Zemes a p 
gr iez ieniem ap Saul i ( t ā t a d 8 ga
d iem) . S ā d s s tāvokl i s vēl t u r p i n ā 
sies līdz 2200. g a d a m , kad Toro uz 
ne i lgu la iku — a p m ē r a m uz 150 
gad i em — nonāks V e n ē r a s «vadī-
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Zems 

2. att. Toro kustība 
rotējošā koordinātu 
sistēmā. 

bā» . Pēc t am a tka l a p m ē r a m uz 500 
g a d i e m t a s būs s a i s t ī t s a r Zemi. 
Zviedru un a m e r i k ā ņ u z inā tn ieki 
a tz īmē , ka Toro nav v ien īga i s as
te ro īds , kas l īdzīgā veidā sa i s t ī t s 
a r kādu no iekšējām p l a n ē t ā m . Pie
m ē r a m , t āda p a š a t ipa r e z o n a n s e s 
a r iekšē jām p l a n ē t ā m a t r a s t a s ma
za j ām p l a n ē t ā m (1627) Iva r s , 
(433) E r o s s un (1221) A m o r s . 

J a Toro kust ību a t tē lo ro tē jošā 
k o o r d i n ā t u s i s t ēmā , kas g r i e ž a s ko
pā ar Zemi, t a d i z r ā d ā s , ka t ā ceļš 
8 g a d u laikā izveido 5 c i lpas 
(2. a t t . ) . P r o t a m s , lielo p l a n ē t u per
tu rbāc i ju ie tekmē šī a ina a r laiku 
m a z l i e t izmain īs ies , tomēr p a m a t ā 
š is veids pa l iks tik i lgi , k a m ē r To
ro būs sa i s t ī t s a r Zemi. 

T ā t a d Zemei v i s tuvāk Toro pie
n ā k divreiz a s t oņos g a d o s , un tā 
a t t ā l u m s no Zemes va r būt t ikai 
0,13 a s t r o n o m i s k ā s v ien ības . 1972. 
g a d a 8. a u g u s t ā bija novē ro ta š āda 
t u v o š a n ā s Zemei līdz 0,136 as t r . 
v. , t ā t a d ap 20 mil jonu km. P a r šo 
t u v o š a n o s in te resē jās ne v ien de
bess m e h ā n i k a s speciā l is t i , bet arī 
astrof izīķi. Kaliforni jā r ad io loka
to ru l ielās a n t e n a s t ika v i r z ī t a s uz 
Toro, lai note iktu gan precīzu tā 
a t t ā l u m u , gan a t s t a r o š a n a s spēju 
un die lektr isko kons t an t i , jo, zinot 
to , v a r ap tuven i novēr tē t v i r s m a s 
s a s t ā v u un s t ruk tū ru . To p a š u as

t r o n o m i m ē ģ i n a i zdar ī t ar o p t i s k ā m 
m e t o d ē m , sevišķi pētot tā in f rasa r 
k a n o s t a r o j u m u . J a u n o s k a i d r o t s , 
ka T o r o ir n e r e g u l ā r a s fo rmas de
bess ķe rmen i s , a p m ē r a m 2,4 km 
g a r š un 1,6 km p l a t s ; tā a p g r i e š a 
n ā s per iods ap s a v u asi ir a p m ē 
r a m 1 0 s t 1 l m . 

To ro kus t ība ap l iec ina k o s m o g o 
n i j a s spec iā l i s t i em, ka pi ln īgi 
i e spē j ama M ē n e s s p i e sa i s t ī š ana Ze
mei j a u pēc t am, kad t a s r ad i e s 
c i tā S a u l e s s i s t ē m a s ra jonā , piemē
r am, a s t e ro īdu jos l ā . P ieņemot , ka 
M ē n e s s s e n a j a i o rb ī t a i bijusi rezo
n a n s e a r Zemi, t u r k l ā t g a r ā m i e š a -
n a s Zemei b i jušas c iešākas , iespē
j a m a s i tuāc i ja , ka no š ā d a s o r b ī t a s 
t a s p a m a z ā m p ā r g ā j i s t a g a d ē j ā 
s t a b i l ā ģ e o c e n t r i s k ā orb ī tā . Kā zi
n ā m s , M ē n e s s un Zemes s a s t ā v a 
un s t r u k t ū r a s l ie lās a t šķ i r ības liek 
d o m ā t , ka šo ķ e r m e ņ u r a š a n ā s un 
p i r m a t n ē j ā a t t ī s t ība not ikusi šķ i r t i 
un k a u t kad vē l āk tie v iens o t ru 
sa i s t ī juš i . 

M. Dīriķis 

BALTO PUNDURU PULSĀCIJAS 

A s t r o n o m i e m labi paz ī s t ami da
žādi per iodisk i proces i , k a s not iek 
z v a i g z n ē s . G a r p e r i o d a m a i ņ z v a i g 
žņu s p o ž u m s r e g u l ā r i m a i n ā s a r 
per iodu no d a ž i e m mēneš iem līdz 
d a ž i e m g a d i e m . Cefe īdām šis pe
r iods p a r a s t i ir d a ž a s d ienas . Pul 
sē jošo z v a i g ž ņ u s p o ž u m a s v ā r s t ī b u 
cē lonis ir z v a i g z n e s r ād iu sa izmai 
ņ a s . S v ā r s t ī b a s v a r s a g l a b ā t i e s , j a 
to f rekvence a tb i l s t zva igznes paš -
s v ā r s t ī b u frekvencei , kas ir p ropor 
c ionā la k v a d r ā t s a k n e i no z v a i g z n e s 
b l ī v u m a . Jo l ie lāks b l īvums , jo ī s ā k s 
ir z v a i g z n e s pe r iods . Ir z i n ā m a s 
z v a i g z n e s a r ļoti lielu b l īvumu — 

24 



bal t ie pundur i . To s p o ž u m a svārs t ī 
bu pēt ī jumi va r sn ieg t ļoti s v a r ī g a s 
z i ņ a s pa r šo z v a i g ž ņ u iekšējo uzbū
vi un ļauj teor i jas d a t u s s a l īdz inā t 
a r novēro jumu rezu l t ā t i em. Tāpēc 
š ā d i e m pēt ī jumiem pēdējā laikā pie
v ē r š lielu uzman ību . 

1954. g a d ā a tk lā ja , ka dubul t 
z v a i g z n e s DQ Her v iena komponen
te ir b a l t a i s p u n d u r i s , k u r a s p o ž u m s 
m a i n ā s a r per iodu 71 s. Sī zva ig 
zne ir a p t u m s u m a d u b u l t z v a i g z n e 
a r a p g r i e š a n ā s per iodu 4 st 29 min. 
1934. g a d ā d u b u l t z v a i g z n e DQ Her 
uz l iesmoja kā nova (Nova Hercu-
l i s ) . Pēc t a m d a u d z ā s obse rva to r i 
j ā s sāka pētīt, va i arī citiem ba l t a 
j i em p u n d u r i e m nepiemīt š ā d a s 
u l t r a ī spe r ioda s p o ž u m a m a i ņ a s . To
m ē r i lgāku laiku t ā s a tk lā t neizde
v ā s . Beidzot poļu a s t r o n o m s 
J. S m a k s 1967. g a d ā zva igzne i 
H Z 2 9 a tk lā ja s p o ž u m a i z m a i ņ a s ar 
per iodu 1051 s. G a d u vēlāk kons t a 
tēja 750 s per iodu b a l t a j a m pundu
r im H L T a u . Vē lāk g a n izrādī jās , ka 
H Z 29 ir d u b u l t z v a i g z n e un t ā s spo
ž u m a m a i ņ a s dr īzāk ir s a i s t ī t a s a r 
o rb i t ā lo periodu nekā a r pu l sāc i j ām. 

So t r i ju z v a i g ž ņ u spožuma pe
r iod i skās i z m a i ņ a s a tk lā ja , pielieto
jot p a r a s t ā s m a i ņ z v a i g ž ņ u pēt īša
n a s fo tomet r i skās me todes , k a s 
ļauj a tk l ā t s p o ž u m a pe r iod i skas iz
m a i ņ a s a r a m p l i t ū d u līdz 0, m 01 (vi
dēji ap 1% no z v a i g z n e s s p o ž u m a ) . 
I zman to jo t j a u n ā s m o d e r n ā s novē
ro jumu a p s t r ā d ā š a n a s metodes , ar 
ska i t ļ o j a m o m a š ī n u pal īdz ību iespē
j a m s note ik t pe r iod i skās i z m a i ņ a s 
a r 0 , m 001 amp l i t ūdu un va r pētīt 
ļoti vājo ba l to p u n d u r u n iec īgās 
s p o ž u m a s v ā r s t ī b a s . Pēdē jos g a d o s 
a t k l ā t s , ka s p o ž u m s m a i n ā s vēl di
viem ba l ta j iem p u n d u r i e m , un ir no
teikti arī to per iodi . Ar m a t e m ā t i s 

kām me todēm a p s t r ā d ā j o t novēroju
mus , i z rād ī jās , ka daž iem ba l ta j iem 
pundur i em v ien la ikus piemīt svā r 
s t ības ar va i r āk iem per iodiem, k a s 
cits citu p ā r k l ā j . B a l t a j a m pundu
rim G 44-32 ir a tk lā t i t r ī s periodi — 
1638, 822 un 600 s, R 548 — divi — 
273 un 212 s. Šo ba l to pundu ru spo
žuma m a i n a s amp l i t ūda sasn iedz 
0, m 015 un 0 > 0 1 . 

1972. g a d ā Teksasā M a k d o n a l d a 
obse rva to r i j a s l īdzs t rādn iek i a t r a d a 
ļoti vā j a s pe r iod i skas spožuma iz
m a i ņ a s vēl pieciem ba l t i em pundu
riem. Pēdējā laikā šinī obse rva to r i j ā 
daudz u z m a n ī b a s p ievērš tā s auca 
mo k a t a k l i z m a m a i ņ z v a i g ž ņ u pētīju
miem. T ā s ir ī sper ioda dubu l t zva ig 
znes, k u r ā s notiek d a ž ā d a veida ne
r egu lā r i uz l iesmojumi . P a r a s t i šā
dās s i s t ē m ā s m a s ī v ā k ā z v a i g z n e ir 
ba l t a i s p u n d u r i s — ac īmredzo t m a 
sa tiek p ā r n e s t a no v i enas kompo
nen tes uz o t ru . Ar to s a i s t ī t a s arī 
d a u d z a s n e r e g u l ā r a s p a r ā d ī b a s , kas 
s t ipr i a p g r ū t i n a šo z v a i g ž ņ u pētīju
mus . Tomēr 1972. g a d ā M a k d o n a l d a 
obse rva to r i j ā a tk lā ja s p o ž u m a pe
r iod iskas i z m a i ņ a s vēl če t r iem bal
ta j iem p u n d u r i e m : Z C a m , CN Ori , 
UX U M a , AN Her a r per iodiem at
tiecīgi 17, 24, 29, 31 s., kā arī vēl 
vienu per iodu — 115 s. — zva igzne i 
HZ 29. Šo z v a i g ž ņ u s p o ž u m a iz
m a i ņ u a m p l i t ū d a ir ļoti m a z a — 
s t a rp 0 , m 001 un 0 , m 005 . 

/. Francmanis 

ENERĢIJAS PIEGĀDE SAULES 
UZLIESMOJUMOS 

S a u l e s h romosfē ras uzl iesmoju
mos dažu desmi tu m i n ū š u laikā at
br īvojas milzu enerģ i ja — līdz 
10 3 4 e rgu . Kas g a n ir š īs ene rģ i j a s 
avots? S ā k u m ā domāja , ka enerģ i ju 
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1. att. Rentgenstaru līknes Saules hro-
mosfēras uzliesmojumu laikā: 

a — 1968. g. 8. janv. pl. 20.13 UT; 
b — 1968. g. 8. janv. pl. 05.54 UT; 
c — 1968. g. 1. janv. pl. 21.58 UT; 
d — 1967. g. 26. okt. pl. 06.16 UT; 
e — 1967. g 10. dec. pl. 22.03 UT. 

p i e g ā d ā S a u l e s dziļu k a r s t ā plaz
m a , kas uz l i e smojuma apv idū izverd 
uz āru . Tomēr deta l izēt i S a u l e s pro
cesu novēro jumi šādu p r i ekšs t a tu 
nora id ī ja . Vie las s t r ū k l a s , k a s iz
š ļ ā c a s uz l i e smojuma la ikā , s a t u r t i
ka i nel ielu da ļu no uz l i e smojuma 
k o p ī g ā s e n e r ģ i j a s . V i s v a i r ā k enerģ i 
j a s a i znes sev līdzi uz l i e smojumā 
ģenerē t i e r e n t g e n s t a r i . Tie r o d a s , 
kad uz l i e smojuma a p v i d u s p l a z m a 
p a š ā procesa s ā k u m ā , a p m ē r a m 
100 s la ikā, tiek sa sp ie s t a un s a k a r 
sē ta līdz a p m ē r a m 10 7 °K. T a d plaz
m a s e lekt roni a r lielu ā t r u m u drā
ž a s cits c i tam vi rsū un to s a d u r 
s m ē s r o d a s d a ž ā d a g a r u m a elektro
m a g n ē t i s k i e vi ļņi , p ā r s v a r ā r e n t g e n 
s t a r i . Novēro jumos k o n s t a t ē t s , ka 

h r o m o s f ē r a s uz l i e smo jums izdzies t 
a p m . 10—20 min . la ikā . Tāpēc seci
nā ja , ka e l ek t ronu s a d u r s m e s izbei
d z a s lēni . Līdz ar to h romos fē r a s 
uz l i e smo jumu p rob l emā t ikā pa r ga l 
veno t ēmu k ļuva p l a z m a s s t r a u j ā 
s a s i l u m a mek lē jums . Tika i z s t r ā d ā 
t a s d a ž ā d a s t eo r i j a s , kas izska id
roja m a g n ē t i s k o lauku e n e r ģ i j a s 
pēkšņo t r ans fo rmāc i j u . Tomēr , kā 
d a b a s z i n ā t n ē s t a s d a ž k ā r t notiek, 
t eo rē t i skos s t r ī d u s izbeidza eksper i 
m e n t ā l s fakts . S a u l e s uz l i e smojumos 
ģ e n e r ē t o r e n t g e n s t a r u novēro jumi 
ar «OSO-4» ( O r b i t i n g So la r Obser -
v a t o r v — ro tē jošā S a u l e s o b s e r v a t o 
r i ja) uz s t ād ī t o a p a r a t ū r u rādī ja , ka 
uz l i e smo juma a p v i d u s s a k a r s t un 
a tdz ies t nev is v i enmēr īg i , n e p ā r 
t r a u k t ā p rocesā , bet g a n v a i r ā k k ā r t , 
per iod isk i . T ā t a d , nevis v ienre izē js 
ā r k ā r t ī g i i n t ens īvs s a s i l u m s un pēc 
t a m p a k ā p e n i s k s š ā s ene rģ i j a s zu
d u m s , bet g a n per iod i sks p rocess — 
v a i r ā k k ā r t ī g s s i l t uma p i ep lūdums , 
k a s m i j a s ar s t r au j i em ene rģ i j a s zu
d u m i e m . 

«OSO-4» novē ro jumos a t k l ā t a s 
pe r i od i ska s s v ā r s t ī b a s uzl iesmoju
m a r e n t g e n s t a r u p l ū s m ā . Tāpēc an
gļu z inā tn i eku g r u p a , k a s s t r ā d ā 
M u l a r d a s obse rva to r i j ā , sec inā ja , 
ka pe r iod i sku e n e r ģ i j a s p iegādi uz
l i e s m o j u m a m va r n o d r o š i n ā t S a u l e s 
a t m o s f ē r a s z e m ā k o l īmeņu svārs t ī 
bas . P a t i e š ā m , «OSO-4» r eģ i s t r ē t a 
j ā s r e n t g e n s t a r u l īknēs va r p a m a 
nīt ne l ie lus v i ļ ņ o j u m u s ar per iodu , 
p r o p o r c i o n ā l u 1,5 min . (1 . a t t . ) . Tā
t ad 1,5 min . ir h r o m o s f ē r a s r aks tu 
r ī g a i s s v ā r s t ī b u pe r iods . Ac īmredzo t 
h r o m o s f ē r a s uz l i e smo juma s p o ž u m a 
p i e a u g u m s un k r i t u m s notiek līdz a r 
S a u l e s v ie las a u g š u p un lejupejo
š ā m s v ā r s t ī b ā m . V i e n k ā r š u uzl ies
m o j u m u g a d ī j u m ā s p o ž u m s svā r -
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s t ā s ar 1,5 vai 3 min . per iodu, bet, 
j a uz l i e smojumā iekvēlojas va i r āk i 
punkt i , pe r iods ir 1,5 min. daudz 
k ā r t n i s . Akt iv i t ā tes cen t ru m a g n ē 
t i ska jā laukā v ie las v i ļņo jums t r a n s 
formējas m a g n e t o h i d r o d i n a m i s k a j ā s 
s v ā r s t ī b ā s , k u r a s t ad arī s a s i lda ak
t iv i t ā t e s cen t ra p l a z m u līdz uzl ies
mo juma t e m p e r a t ū r a i . Tā rodas hro
mosfē ras uz l i e smojuma pa rād ība . 

D o m ā j a m s , ka n ā k a m ā uz l iesmoju
m a vietā ene rģ i j a sāk k rā t i e s vēl 
p i rms uz l i e smojuma op t i skās p a r ā 
dības . 

S ā d s p r i ekš s t a t s labi a tb i l s t pa
r ā d ī b ā m maza jo s h romos fē r a s uz
l iesmojumos. Turp re t im komplicēt ie 
procesi l ie lajos uz l i e smojumos pa
g a i d ā m vēl n a v r a d u š i p i e ņ e m a m u 
teorē t i sku in te rpre tāc i ju . 

N. Cimahoviča 
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KOSMOSA APGŪŠANA 
PĒDĒJĀ «APOLLO» EKSPEDĪCIJA UZ M Ē N E S I 

1972. g a d a 7. decembri pl. 8 s l 3 3 m pēc M a s k a v a s l a ika uz Mēnes i devās 
pēdē ja i s «Apollo» p r o g r a m m a s kosmiska i s k u ģ i s «Apollo-17». Tā ekipāžā 
bija 3 k o s m o n a u t i : p i rmā r a n g a kap te in i s J ū d ž i n s S e r n a n s — kosmiskā 
k u ģ a kap te in i s , o t rā r a n g a kap te in i s R o n a l d s E v a n s s — kosmiskā k u ģ a 
g a l v e n ā bloka p i lo ts un z inā tn i eks ģeo logs H a r i s o n s S m i t s — M ē n e s s 
kab īnes pi lots . 

J. S e r n a n a m t a s bija j a u t r e š a i s l i do jums k o s m o s ā — v iņš p iedal ī jās 
a r i «Apollo-10» ekspedīci jā u n «Gemini-9» l ido jumā ap Zemi. R. E v a n s s 
un H . Smi t s kosmosā devās p i r m o reizi . H. S m i t s ir p i r m a i s z inā tn ieks , 
k a s piedalī j ies amer ikāņu kosmiska j ā ekspedīc i jā . 

Tehnisku iemeslu dēļ «Apollo-17» s t a r t s n o k a v ē j ā s p a r 2 s t u n d ā m 
40 m i n ū t ē m , t omēr to i zdevās kompensē t t r a jek to r i j ā Z e m e — M ē n e s s j a u 
l īdz 10. decembr im, un v iss t u r p m ā k a i s l ido jums nor i t ē ja pēc iepriekš iz
s t r ā d ā t ā p l āna ar ne l ie lām nov i r zēm a t s ev i šķos g a d ī j u m o s . 

T ā p a t kā iepriekšējā ekspedīci jā , bija p a r e d z ē t s t r ī s re izes iziet uz 
M ē n e s s v i r s m a s , s avāk t a p 90 k g M ē n e s s iežu p a r a u g u un n o b r a u k t a r 
pa šgā j ē ju 37 km. 

P i r m o reizi «Apollo» v ē s t u r ē k o s m i s k a i s k u ģ i s s t a r t ē j a nakt ī un to 
va rē j a novērot mil joni A S V d ienv id r i e tumu iedz īvotā ju a p m ē r a m 800 km 
a p k ā r t n ē . Nesē j raķe tes « S a t u r n - 5 » s t r ū k l a s s p o ž u m s bija ap 7000 lūmeni 
un vie tē ja is a p g a i s m o j u m s no t ā s — t ikpa t liels kā no S a u l e s . 

J a u 12 min. pēc s t a r t a «Apollo-17» t ika i evad ī t s o rb ī t ā ap Zemi ( apoge ja 
a u g s t u m s 171 k m ) , bet vēl pēc 3 st . 34 s. — t ra j ek to r i j ā l i d o j u m a m uz 
Mēnes i . 

CEĻĀ UZ MĒNESI 

Lido jums posmā Z e m e — M ē n e s s nor i t ē j a bez nop ie tn i em s t a r p g a d ī j u 
miem. Bija r e ģ i s t r ē t a s t ikai d iva s n i ec īgas k ļ ū m e s , k a s l ido juma ga i tu ne
ie tekmēja , t ikai t r aucē ja k o s m o n a u t u n o r m ā l u d a r b u . ī s s a v i e n o j u m a rezul 
t ā t ā v iena no i ekā r t ām n e p ā r t r a u k t i ra idī ja t r a u k s m e s s k a ņ a s s i gnā lu , k a š 
j a u p a t s pa r sevi bija ļoti n e p a t ī k a m i , bet j o sevišķi t r a u c ē j a k o s m o n a u t u 
a t p ū t u . Tāpēc a t p ū t a s per iodos šo iekār tu a tv ieno ja , t a ču v i e n a m no kos
m o n a u t i e m v ienmēr bija j ā g u ļ ar a u s t i ņ ā m , la i v i ņ u s v a r ē t u u z m o d i n ā t 
s i g n ā l s no Zemes , ja kuģī t i e š ā m r a s t o s k ļūme . Bez t a m n e z i n ā m u iemes lu 
dēļ v iens no bor ta pu lks teņ iem a tpa l ika pa r 15 m i n ū t ē m . 

8. decembrī 230 000 km a t t ā l u m ā no Z e m e s t ika i z d a r i t a p i rmā t ra jek to
r i j a s korekcija — uz 1,58 s e k u n d ē m i e d a r b i n ā t s m a r š a dz inē js , k a s pal iel i
nā ja kosmiskā k u ģ a ā t r u m u pa r 3 m/s . «Apollo-17» i egā ja j a u n ā t ra jek to
r i jā , kas veda g a r ā m M ē n e s i m a p m ē r a m 100 k m a t t ā l u m ā no tā v i r s m a s . 
P a iepriekšējo t ra jektor i ju kosmi ska i s kuģ i s l idotu t ieši uz Mēnes i . 
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1. att. «Apollo-17» nosēšanas vieta uz Mēness. 

10. decembr i pl . 02"' 3 2 m kosmiskā k u ģ a ā t r u m u vēl n e d a u d z pal iel i 
nā ja , t ādē j ād i p i ln īg i kompensē jo t a i z k a v ē š a n o s s t a r t a m o m e n t ā . Arī tur 
p m ā k ā s korekc i jas v a i r s nebija v a j a d z ī g a s , jo j a u n ā t ra jek tor i j a a tb i lda 
a p r ē ķ i n ā t a j a i . 

K o s m o n a u t i l ido juma laikā veica arī v a i r ā k u s e k s p e r i m e n t u s : novēro ja 
s i l t uma p l ū s m a s un konvekci ju š ķ i d r u m ā b e z s v a r a aps t āk ļos , r eģ i s t r ē j a 
fosfēnus — uz l i e smo jumus , k u r u s kosmonau t i redz g a n a r a t v ē r t ā m , g a n 
a i z v ē r t ā m acīm. S m i t s noraidī ja uz Zemi daudz vē r t īgu da tu p a r proce
s iem Zemes a tmos fē rā . V a i r ā k k ā r t t ika p ā r b a u d ī t a s M ē n e s s kab īnes bor ta 
s i s t ē m a s . 

10. decembrī pl. 2 2 s t 4 7 m ko smi ska i s kuģ i s p ā r g ā j a uz sāko tnē jo se leno-
cen t r i sko orbī tu , k u r a s per ise lēni js bija 97 km, apose lēn i j s — 315 km. 
Pl . 2 3 s t 3 3 m uz M ē n e s s nokr i ta nesē j r aķe tes pēdējā pakāpe , k a s a tda l ī j ā s 
n o kosmiskā k u ģ a 7. decembrī un kus t ē j ā s n e t ā l u n o «Apollo-17». Tā no
kr i t a uz M ē n e s s a r 2,5 km/s lielu ā t r u m u 150 km uz r i e tumiem no aprēķi 
n ā t ā s v ie ta s . Kr i t iena t r ieciena spēks bija ekv iva len t s 11 t t r in i t ro to luo la 
s p r ā d z i e n a m , un tā r ad ī to s se i smiskos v i ļņus r eģ i s t r ē j a v i s i če t r i iepriek
šējo ekspedīci ju a t s t ā t i e se i smomet r i . 
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11. decembrī 12. apgr i ez i ena laikā t ika dota a t ļ au j a M ē n e s s kab īnes a t 
d a l ī š a n a i no ga lvenā b loka . K o s m o n a u t i apska t ī j a p a r e d z ē t o n o s ē š a n ā s 
ra jonu , identificēja k r ā t e r u s , pēc kur iem bija j ā o r i e n t ē j a s no la ižo t ies , kā 
arī k rā te r i , kura t u v u m ā a t r a d ā s n o l a i š a n ā s v ie ta . A t d a l ī š a n ā s not ika 
pl. 2 0 s t 2 0 m , bet pl . 2 2 s t 5 5 m M ē n e s s kab īne j a u a t r a d ā s uz M ē n e s s v i r s m a s 
100 m uz d i e n v i d a u s t r u m i e m no p a r e d z ē t ā s v i e t a s , nel ie la k r ā t e r a n o g ā z ē . 
N o s ē š a n ā s ra jons iz rādī jās Joti a k m e ņ a i n s u n g a n d r ī z no v i e n a s v i e t a s 
k l ā t s k rā te r iem. T a s a t r a d ā s a p m ē r a m 10 km p l a t ā ielejā s t a r p d i v ā m ap 
2,5 km a u g s t ā m ka lnu g r ē d ā m T a u r u s — L i t r o v a r a j o n ā . 

KOSMONAUTI UZ MĒNESS 

12. decembrī pl. 0 3 ! t 0 3 m kosmiskā k u ģ a k a p t e i n i s S e r n a n s spē ra p i rmo 
soli uz Mēnes s , pēc 4 m i n ū t ē m t a m sekoja S m i t s . I z r ā d ī j ā s , ka n o s ē š a n ā s 
r a jonā g r u n t s v i r skā r t a ir ļoti i rdena un k o s m o n a u t u k ā j a s i e g r i m s t 20— 
25 cm dziļi . P i r m a j ā br īdī pā rv ie to t i es pa M ē n e s s v i r s m u bija g rū t i •— slī
dēja kā jas , kos monau t i bieži k r i t a un n o s m ē r ē j ā s a r l ip īgo i rdeno g ru n t i . 
S m i t s n e p ā r t r a u k t i komentē ja reljefu un j o k o d a m i e s r a k s t u r o j a n o l a i š a n ā s 
r a jonu kā ī s tu ģeologu p a r a d ī z i . K o s m o n a u t i i zdar ī ja u r b u m u s , uzs tād ī ja 
i n s t r u m e n t u s s i l tuma s t r ā v u m ē r ī š a n a i un d e v ā s ar p a š g ā j ē j u uz 1,5 km 
a t t ā l o k rā te r i , ku r ievāca p a r a u g u s u n fo tografē ja a p k ā r t n i . P i r m o reizi 
v iņi a t r a d ā s ā r p u s kab īnes 6 s t 5 5 m , n o b r a u c a 2,8 km, sa la s ī j a 13 k g iežu 
p a r a u g u , ieguva 229 k r ā s a i n a s un 197 m e l n b a l t a s M ē n e s s v i r s m a s foto
grā f i j a s . Smi t s izteica domu, ka p a r a u g i ir v u l k ā n i s k a s izce lsmes , jo t iem 
ir r u D J g r a u d a i n a s t r u k t ū r a ar daudz i em t u k š u m i e m . I e s p ē j a m s , ka tie ir 
j a u n ā k i pa r iepr iekšējās eksped īc i j as a t v e s t a j i e m p a r a u g i e m . 

Ot r r e i z kosmonau t i i zgā ja no M ē n e s s k a b ī n e s 13. decembrī pl. 0 2 s t 

3 6 m un devās ar pašgā jē ju Dienvidu m a s ī v a v i r z i enā . Sis bija v i s t ā l ā k a i s 
m a r š r u t s «Apollo» ekspedīci ju v ē s t u r ē — 7 k m no M ē n e s s kab īnes . Tika 
a t r a s t i , pēc S m i t a d o m ā m , ļoti vecas g r u n t s p a r a u g i . K r ā t e r a t u v u m ā , 
k a s nosac ī t i n o s a u k t s pa r Šor t i k rā te r i , t ika i zda r ī t s š īs eksped īc i j as vis
i n t e r e s a n t ā k a i s a tk l ā jums — a p m ē r a m 1 m p l a t a o r a n ž a s k r ā s a s g r u n t s 
j o s l a , k a s s t i ep jas ga r k r ā t e r a ma lu . S l ā ņ a dz i ļ ums 5—8 cm. Pēc Smi ta 
d o m ā m , šie o ranž ie ieži izveidojušies v u l k ā n i s k u g ā z u i e d a r b ī b a s rezul 
t ā t ā . Arī k r ā t e r a forma liek d o m ā t p a r tā v u l k ā n i s k o izcelsmi , bet me lnā 
i r d e n ā g r u n t s v i r s k ā r t a n o s ē š a n ā s r a jonā a t g ā d i n a v u l k ā n i s k o s pe lnus . 

Šore iz k o s m o n a u t i a t r a d ā s uz M ē n e s s 37 m i n ū t e s i l gāk nekā bija pa re 
dzē t s , n o b r a u c a 19 km un sa la s ī j a 36 k g p a r a u g u . 

Pēdējo reizi k o s m o n a u t i izkāpa no M ē n e s s k a b ī n e s 14. decembrī pl . 0 1 s t 

3 4 m . Viņi devās uz z i e m e ļ a u s t r u m i e m Ziemeļu m a s ī v a v i rz i enā un a p s t ā j ā s 
a p m ē r a m 3,6 km a t t ā l u m ā no M ē n e s s k a b ī n e s k a l n a n o g ā z ē , kas bija k l ā t a 
l ieliem a k m e ņ i e m un k r ā t e r i e m (līdz 10 m d i a m e t r ā ) . Bija labi r e d z a m s , 
ka ieži šei t kād re i z a t r a d u š i e s i zkusušā s t āvok l ī u n pēc t a m sac ie tē juš i , 
k a m ē r Dienvidu m a s ī v a r a j o n ā tie s a p r e s ē t i zem sp i ed i ena . Drīz kosmo
n a u t i s a sn iedza k rā te r i , p a r kuru domāja , ka t a s būs l īdz īgs Šort i k r ā t e r i m 
a r o r a n ž o g run t i , t aču t a s i z rād ī jās v i s p a r a s t ā k a i s me t eo r ī t u k rā t e r i s . 

.30 



K o s m o n a u t u d a r b u uz Mēness ļoti a p g r ū t i n ā j a putekli , k a s sp iedās 
iekšā v i s ā s s p r a u g ā s un nospros to ja k u s t ī g ā s d e t a ļ a s . Pu tek ļu a b r a z ī v ā s 
d a r b ī b a s r ezu l t ā t ā Š m i t a m sāka dilt cimdi, bet g u m i j a s k ā r t a uz ģeolo
ģiskā c i r tņa kā ta n o b e r ž a s p a v i s a m . 

P l . 0 8 s t 4 1 m k o s m o n a u t i a t g r i e z ā s Mēness kab īnē . Līdz ar to t iešā 
Mēness izpēte ar «Apol lo» t ipa kosmiska j iem kuģ iem bija p a b e i g t a . 

K a m ē r k o s m o n a u t i S e r n a n s un S m i t s a t r a d ā s uz Mēness , g a l v e n a i s 
bloks ar k o s m o n a u t u E v a n s u t u rp inā j a r iņķot pa se lenocent r i sku orbī tu , 
k u r a s per ise lēni js bija a p m ē r a m 100 km. E v a n s s fotografēja un zondēja 
Mēnes i , novēroja M ē n e s s v i r smu v izuā l i . Virs daž iem k rā t e r i em Mēness 
o t ra jā p u s ē E v a n s s redzēja d a u d z k r ā s a i n u mi rgu ļo jošu va rav īk sn i , t r ī s 
r a k s t u r ī g u s v u l k ā n i s k u s a p g a b a l u s , kā arī Šor t i k r ā t e r a o r a n ž o a p g a b a l u . 
E v a n s s novēro ja ar ī d ivus uz l i e smojumus A u s t r u m u un Kopernika k rā te ru 
ra jonos . Vienu š ā d u uz l i e smojumu j a u a g r ā k bija redzēj is Smi t s G r ima ld i 
t u v u m ā . Tika iz teikta doma , ka šie uz l iesmojumi r o d a s , krī tot meteor ī t iem, 
taču uz M ē n e s s v i r s m a s novietot ie se i smomet r i ne reģ i s t r ē j a ta jā la ikā ne
k ā d u s g r ū d i e n u s . Daži z inātnieki uzska ta , ka uz l i e smojumi r aduš i e s no 
M ē n e s s dz ī lēm izp lūs tošo gāzu r e z u l t ā t ā . P a s t ā v arī a p g a l v o j u m s , ka tie 
ir bi juši fosfēni, k u r u s k o s m o n a u t i redz , kosmisko s t a r u s m a g a j ā m daļi
ņ ā m iedarbojo t ies uz redzes nervu , un ar Mēnes i t iem nav n e k ā d a sa 
k a r a . 

Lai p a n ā k t u v i s l a b ā k o s a p s t ā k ļ u s Mēness kab īnes s a v i e n o š a n a i a r ga l 
veno bloku, t ika i z d a r ī t a s arī d ivas t r a jek to r i j a s korekci jas . 

M ē n e s s kab īne s t a r t ē j a no M ē n e s s v i r s m a s p a r e d z ē t ā la ikā — 15. de
cembrī pl. 0 1 s t 5 4 m 50 s un 0 4 s t 1 0 m s av i eno jā s a r ga lveno bloku. P a r a u g u 
un i ekā r tu p ā r n e š a n a uz ek ipāžas noda l ī jumu i lga a p m ē r a m 3 s t u n d a s . 
P a v i s a m uz M ē n e s s bija savāk t i 113 k g iežu p a r a u g u un i e g ū t a s 2120 foto
grā f i j a s . 

P l . 0 7 s t 5 1 m a t d a l ī j ā s Mēness k a b ī n e s nesē j r aķe tes izl ietotā p a k ā p e un 
a r 1,64 km/s lielu ā t r u m u nokr i ta uz M ē n e s s . Tr iec iena spēks bija ekviva
len ts 680 t t r i n i t ro to luo la s p r ā d z i e n a m . Bija p a r e d z ē t s u z ņ e m t p a k ā p e s 
n o k r i š a n u ar te levīz i jas kameru , kas pal ika uz M ē n e s s pašgā j ē j a , t a ču t a s 
ne i zdevās , jo p a k ā p e nokr i t a 15 k m no p a r e d z ē t ā s v ie ta s . 

Pēc M ē n e s s k a b ī n e s s a v i e n o š a n ā s ar ga lveno bloku «Apollo-17» vēl 
2 d ienas t u rp inā j a l idojumu pa se lenocen t r i sko orbī tu . K o s m o n a u t i ša jā 
laikā fotografēja , zondē ja un v izuā l i novēroja Mēnes i . Viņi a tk lā ja vēl 
v a i r ā k u s o r a n ž u s a p g a b a l u s . Viens no t iem a t r o d a s S k a i d r ī b a s j ū r ā k rā 
te ra Sulpic i j s G a l l s t u v u m ā . 

ATPAKAĻ UZ ZEMI 

Ceļš uz m ā j ā m s ā k ā s 17. decembrī pl. 0 3 s t 3 5 m , kad ies lēdza m a r š a dzi
nēju un k o s m i s k a i s k u ģ i s p ā r g ā j a no se l enocen t r i skās o rb ī t a s uz t ra jek
tor i ju M ē n e s s — Z e m e . L ido jums ša jā posmā nor i tē ja bez k ļūmēm. Nepat ī 
k a m u s mi rk ļus t ika i s a g ā d ā j a kab īnē n o z a u d ē t ā s šķēres . To m e k l ē š a n a i 
t ika ve l t ī t s d a u d z la ika u n pūļu , t a ču a t r a s t t ā s tā a r i ne i zdevās . Iespē-
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j a m s , ka šķēres bija p a k ļ u v u š a s zem k ā d a kon te ine ra ar M ē n e s s iežiem. 
Tik liela vēr ība š im šķ ie tami n e n o z ī m ī g a j a m g a d ī j u m a m (pēc pavē les no 
Zemes m e k l ē š a n a i tika i eda l ī t s spec iā l s la iks) bija p i evē r s t a tāpēc , ka, no 
la ižot ies uz Zemes , šķēres va rē j a kļūt b ī s t a m a s , jo p ā r s l o d z e s r ezu l t ā t ā to 
s v a r s p i eauga līdz 1200 g. 

17. decembrī E v a n s s uz 45 m i n ū t ē m izgā ja a t k l ā t ā k o s m o s ā . V iņa uzde
v u m s bija p ā r n e s t uz e k i p ā ž a s noda l ī j umu k a s e t e s a r f i lmām no p a n o r ā 
m a s un topogrā f i skās k a m e r a s , m a g n ē t i s k o lent i no i m p u l s u r ad io loka to ra 
un konte ineru a r 5 pel ī tēm, k a s bi ja a t s t ā t a s k o s m i s k ā s t a r o j u m a iedar
b ībai . 

19. decembrī pl. 19 s t 11 m , kad k o s m i s k a i s k u ģ i s a t r a d ā s 47 000 km a t t ā 
l u m ā no Zemes , t ika izdar ī ta t r a j ek to r i j a s korekci ja , k a s nod roš inā j a nepie
c i e šamo leņķi ie iešanai Zemes a tmosfē rā . P l . 2 2 s t l l m t a s iegāja Zemes 
a tmos fē rā 120 km a u g s t u m ā un pl. 2 2 s t 2 5 m , 1 m inū t i vē lāk , nekā bija ap rē 
ķ inā t s , n o s ē d ā s uz ū d e n s 2 k m no iepr iekš p a r e d z ē t ā s v i e t a s . Pl . 23"' 1 6 m 

k o s m o n a u t i j au a t r a d ā s uz av iāc i j a s bāzes k u ģ a k lā ja . 
Pēc s a g a i d ī š a n a s ce remon i j a s k o s m o n a u t i devās uz k u ģ a l aza re t i , ku r 

v iņ iem izdarī ja kompleksu medic īn i sko p ā r b a u d i . I z r ād ī j ā s , ka kosmo
n a u t u vese l ības s tāvokl i s ir l abs . S e r n a n s bija z a u d ē j i s 4,4 k g s v a r a , 
S m i t s — 2 kg, bet E v a n s s — uzbaro j ies p a r 0,7 k g . T a s ir o t r s g a d ī j u m s 
«Apollo» l idojumu vēs tu rē , k a d k o s m o n a u t a s v a r s k o s m o s ā pa l i e l inās (pir
more iz — S e p a r d a m uz kosmiskā k u ģ a «Apol lo -14») . 

P i lo tē j amo l idojumu cen t r a d i rek to rs H j ū s t o n ā paz iņo j i s , ka «Apollo» 
p r o g r a m m a s ie tvaros kosmiskā k u ģ a «Apollo-17» l i do jums bijis neva ino ja -
m ā k a i s un tā ek ipāža s a v u u z d e v u m u ve ikus i v i s l abāk . Pēc p lanē tu un 
M ē n e s s pēt ī jumu vad ī tā ja vā rd iem, nep iec iešami 2 g a d i «Apollo-17» iegū to 
z i n ā t n i s k o da tu a p s t r ā d e i un vēl 3—4 g a d i šo d a t u izpētei un teori ju un 
h ipotēžu i z s t r ā d ā š a n a i . 
s e i s m i s k ā s z o n d ē š a n a s ceļā r eģ i s t r ē jo t s v ā r s t ī b a s , k a s r a d ā s , nokr ī to t uz 
M ē n e s s v i r s m a s Mēness kab īnes n e s ē j r a ķ e t e s pēdēja i pakāpe i , n o s k a i d r o 
j ā s , ka M ē n e s s g a r o z a s b i ezums ir t ika i 25 km, nev is 65 km, kā domāja 
a g r ā k . M a z ā k s iz rād ī jās arī m a n t i j a s b i ezums . T a s v i s s i zma ina l īdzš inējo 
p r i ekš s t a tu pa r Mēness uzbūvi . 

Ar i n f r a s a r k a n o r a d i o m e t r u uz M ē n e s s a t k l ā t s d a u d z «auks tu» un «kar 
s tu» a p g a b a l u . Uz v i s a u k s t ā k ā no t iem (—93°C) r e d z a m s pelnu uzka l 
n i ņ š . 

Daži vēr t īg i z inā tn i sk i da t i t ika i egū t i j a u l ido juma la ikā. P i e m ē r a m , 
Ul t r av io le t a i s s p e k t r o m e t r s pa rād ī j a , ka ū d e ņ r a ž a d a u d z u m s M ē n e s s 

«a tmos fē rā» ir 100 re izes m a z ā k s . m e k ā bija p a r e d z a m s . 
Ar «Apollo-17» ekspedīci ju n o s l ē d z ā s «Apol lo» k o s m i s k o pēt ī jumu pro

g r a m m a . NASA di rek tora v ie tn ieka v ā r d i e m runā jo t , «Apollo» l ido jumu 
z i n ā t n i s k ā nozīme kļūs s k a i d r a t ikai pēc g a d i e m t r ī s d e s m i t . 

Ā. Alksne 



OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI 
G. SPULĢIS 

10 MĒNEŠI ĀFRIKAS CENTRĀ 

Uzlūkojot Āfrikas kar t i un m ē ģ i n o t noteikt t ā s ģeomet r i sko centru , 
a t r a d ī s i m vals t i ar r a k s t u r ī g u n o s a u k u m u — Cen t r ā l ā f r i ka s Republ ika . 
Š īs r epub l ikas z iemeļu ka imiņš ir Č a d a s Republ ika , k u r a s ga lva sp i l s ē t ā 
F o r t l a m i šī r aks t a a u t o r a m bija iespēja s t r ā d ā t 10 mēnešus , būvējot un 
iekār to jo t P S R S un C a d a s kopējo Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u n o v ē r o š a n a s 
s tac i ju . 

Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u l ido jumu orb ī t a s un to i z m a i ņ a s sniedz 
d a u d z v ē r t ī g a s in fo rmāc i j a s pa r Zemes g rav i t āc i j a s lauku, šī l auka nevien-
m ē r ī b ā m u. c. d a t u s . P a v a d o ņ u o rb ī t a s e l emen tus v a r iegūt no to fotogrā
fijām uz z v a i g ž ņ o t ā s debess fona. P a d o m j u Sav ien ībā u n t a u t a s demokrā 
t i jas va l s t ī s p a v a d o ņ u fo togra fēšana i i zman to p a v a d o ņ u fo tokameru 
AFU-75 , kas k o n s t r u ē t a La tv i j a s V a l s t s un ive r s i t ā t e s As t ronomiska j ā 
obse rva to r i j ā . P a v a d o ņ u fotogrāfiskie novēro jumi lielu vēr t ību iegūs t t ad , 
ja p a v a d o n i i e s p ē j a m s nofotografē t v ien la ikus , t. i., v ienā un ta jā pašā 
o rb ī t a s punk t ā no v a i r ā k ā m n o v ē r o š a n a s s t ac i j ām. Lai šie no te ikumi būtu 
izpildī t i , n o v ē r o š a n a s s t ac i j a s nedr īks t a t r a s t i e s p ā r ā k tā lu cita no ci tas , 
bet ta jā pa šā la ikā n o v ē r o š a n a s s tac i ju t īk lam j ā a p t v e r pēc iespē jas lie
lāka zemes lodes da ļa . Tādēļ , lai pap i l d inā tu to p a v a d o ņ u n o v ē r o š a n a s s ta 
ciju iespējas , k a s a t r o d a s P S R S ter i tor i jā , t iek b ū v ē t a s un s t r ā d ā v a i r ā k a s 
Z M P n o v ē r o š a n a s s t ac i j a s ā r p u s m ū s u zemes r o b e ž ā m . 1 Vēl v iena š ā d a 
s tac i ja pēc P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s un C a d a s v a l d ī b a s v i e n o š a n ā s t ika 
i ekā r to ta C a d a s g a l v a s p i l s ē t ā F o r t l a m i . 

N e d a u d z p a k a v ē š o s pie l ido juma m a r š r u t a . No M a s k a v a s izl idoju 1971. 
g a d a 10. j a n v ā r a v a k a r ā . Krīt s l ap j š sn i egs , t e m p e r a t ū r a — ap nul l i . 
P i r m ā p ie tura p ē c . s e š a r p u s s t u n d u l idojuma ir Ka i r a , kur n e k a s va i r s ne
liecina p a r ziemu. Ir n e d a u d z pā r i pusnak t i j , t e m p e r a t ū r a + 1 2 ° C , t ā t a d — 
pavēsa m ū s u v a s a r a s n a k t s . 

K a m ē r l i dmaš īnu s a g a t a v o t ā l ā k a m l ido jumam, uzkavē jamies K a i r a s 
l idos tas t r a n z ī t p a s a ž i e r u zālē . Viss i ekā r to t s ļoti grezni , a u s t r u m n i e c i s k ā 
s t i l ā . K a u t arī ir v ē l a n a k t s s t u n d a , s t r ā d ā b ā r s , suven ī ru un d a ž ā d u sīku 
preču kioski . 

N ā k a m ā p ie tu ra — S u d ā n a s Republ ikas g a l v a s p i l s ē t a H a r t u m a . Lid
os t a i ekār to ta d a u d z v i enkā r šāk , tu r novietot ie s t end i r ā d a , ka S u d ā n a s 
g a l v e n a i s ekspor t a p r o d u k t s ir kokvi lna . Aus t r ī t s , un ir j ū t a m a S a h ā r a s 
e lpa . Ar lielu a tv i eg lo jumu iedomājos , ka m a n šeit n a v j āpa l i ek . Pēc t r ī s 
a r p u s s t u n d u l i do juma mūsu l i dmaš īna nosēžas B a n g i — Cen t r ā l ā f r i ka s 

1 Skat. K- L a p u š k a s rakstu «Starp maldugumm un zvaigznēm». — «Zvaigžņota 
debess», 1972. gada rudens, 29. Ipp. 
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2. att. Mošeja Fortlami. 

votāju , kā a r i rūpniec ība un lauk
sa imniec ība koncen t r ē t a C a d a s 
d ienvidos , jo z iemeļos ir S a h ā r a s 
tuksnes i s , kur iedzīvotā ju ska i t s 
n iec īgs . 

C a d a s ģeog rā f i ska i s s tāvokl is 
ir ne izdev īgs , tai n a v ne t i ešas iz
ejas uz jū ru , ne arī upes , kas to 
sav ieno tu a r jū ru . P a g a i d ā m n a v 
arī dzelzceļa līniju, k a s to savie
notu ar kādu ostu. E s o š o s autoce
ļus v a r i zman to t t ika i s a u s u m a pe
r iodā . Lie tus laikā v i en īga i s sa t ik
smes un t r a n s p o r t a l īdzeklis ir lid
m a š ī n a . N a v arī h id roe lek t ros tac i 
ju, j o upju ir maz un mi lz īgo ūdens 
l īmeņa svārs t ību dēļ e lek t ros tac i ju 
uzbūvēt ir g rū t i . P a g a i d ā m nav a t 
r a s t i arī der īgie i z r ak teņ i . Tādē ļ 
e lek t ros tac i j a , kas dod enerģ i ju 
F o r t l a m i , s t r ā d ā ar impor tē tu deg
vielu, kuru ieved va i nu ar a u t o m a š ī n ā m , vai l i d m a š ī n ā m . Viegl i iedomā
t ies , k ā d a š ādos a p s t ā k ļ o s ir m a k s a p a r e lek t roenerģ i ju . Tādē ļ arī t ikai 
p i l s ē t a s cen t r s , kur dzīvo bagā tn i ek i un a t r o d a s l ielākie veikal i , v a k a r o s ir 
b a g ā t ī g i a p g a i s m o t s . Tā l āk no cen t r a ielu a p g a i s m o j u m s ir v isa i piet ic īgs 
un ar ī m ā j ā s un ve ika los t ikai re t i redz nel ie las e l ek t r i skās spu ldzes . P a š ā 
p i l sē tas noma lē , ku r dzīvo v i s t rūc īgāk ie afr ikāņi , v i en īga i s g a i smek l i s ir 
pe t ro le jas l ampa . Tādē ļ cent rā bieži va r redzēt n ē ģ e r u j a u n i e š u s , kur i iz
m a n t o ie las a p g a i s m o j u m u g r ā m a t u l a s ī š ana i . 

C a d a s g a l v a s p i l s ē t a Fo r t l ami izs t iepusies g a r Sa r i upi , k a s pēc l ie luma 
a t g ā d i n a m ū s u D a u g a v u v idus tecē , t ikai t ā s ū d e n s ir daudz d u ļ ķ a i n ā k s . 
Lai g a n ir ļoti k a r s t s , n e r o d a s ne m a z ā k ā s v ē l ē š a n ā s izpeldēt ies , it īpaš i , 
kad uzz inā ju , ka r e i zēm te redzēt i arī krokodil i . Tie g a n p a m a z ā m izzūd, 
jo p i e p ra s ī j ums pēc k rokod i l ādas r o k a s s o m i ņ ā m a u g s t r a u j ā k nekā paši 
krokodi l i . F o r t l a m i cen t r s n e d a u d z a t g ā d i n a P a d o m j u Sav ien ības ne l ie lās 
d ienvidu p i l sē tas . P ā r s v a r ā ir v i e n s t ā v a un d i v s t ā v u ce l tnes . Asfa l t ē t a s 
t ika i p i l s ē t a s cen t r a ie las . Sab ied r i skā t r a n s p o r t a nav . Ir nel ie ls ska i t s 
t a k s o m e t r u bez n o t e i k t ā m s t ā v v i e t ā m un no t e ik t a s b r a u k š a n a s m a k s a s . 
S a m ē r ā d a u d z ir v i eg lo a u t o m a š ī n u . S a t i k s m e s n o t e i k u m u s šeit t r a k t ē sa
m ē r ā brīvi, vēl b r īvāk i ir uzska t i pa r m a š ī n a s t ehn i sko s tāvokl i un ārējo 
i zska tu . Nevienu n e p ā r s t e i d z a u t o m a š ī n a ar izs i s t iem luk tur iem. Nere t i 
r e d z a m a s a u t o m a š ī n a s bez durv īm. Motociklu un motoro l le ru p r ak t i sk i nav , 
to t ies ļoti daudz d a ž ā d u m a r k u ve los ipēdu . Ar pēdēj iem, p r o t a m s , b rauc 
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3. att. «Tuksneša kuģis» un viņa saim
nieks. 

iedzīvotā ju t r ū c ī g ā k ā da ļa , jo dā r 
gi ir g a n motor izē t ie s a t i k s m e s 
l īdzekļ i , g a n arī benz īns . 

Uz i e l ām d a u d z t i rgo tā ju , k a s 
p ā r d o d c i g a r e t e s , sē rkoc iņus , koš 
ļ ā j a m o gumi ju . S ā k u m ā tos ir ļoti 
g r ū t i pā r l i ec inā t , ka n e g r a s i e s ne 
ko no v iņ iem i egādā t i e s . I e l a s 
m a l ā p a r a s t i a p m e t a s arī suvenī ru 
t i rgo tā j i , kur i p ā r d o d d a ž ā d u s iz
s t r ā d ā j u m u s no č ū s k ā d a s , kroko-
d i l ā d a s , m e l n k o k a , z i loņkaula u. c. 
P i rcē ju ir m a z , j o tū r i s t i G a d ā ir 
r e t a p a r ā d ī b a , bet vietējie iedzīvo
tā j i pie v i sa tā ir p i e raduš i . 

Nodz īvo to 10 mēnešu laikā bija 
iespēja iepazī t ies ar v is iem C a d a s 
g a d a l a i k i e m . Tā s a u c a m ā ziema 
t u r laika z iņā a p m ē r a m sakr ī t a r 
mūsē jo , s t a r p ī b a t ikai t ā , ka t e m 
p e r a t ū r a t u r ir t ā d a , kā pie m u m s 

k a r s t ā v a s a r ā . Tad t e m p e r a t ū r a sāk kāpt , un v i s k a r s t ā k i e mēneš i ir apr ī 
l i s—mai j s , k a d ēnā p u s d i e n a s laikā ir 40—50° C. Pēc t a m s ā k a s l ie tus 
pe r iods . Pēc l ietus d a u d z u m a t a s a t g ā d i n a m ū s u vidēj i l ie ta inu v a s a r u . 
T e m p e r a t ū r a n e d a u d z krīt. Viss s a z a ļ o , z e m ā k ā s v i e t a s p ā r v ē r š a s dīķos 
va i pu rvos . P a r ā d ā s mi l z īgs d a u d z u m s d a ž n e d a ž ā d u kn iš ļu . Kad l ie tus 
per iods be idzas , zāle vēl k ā d u laiku za ļo , t ad p a m a z ā m noka l s t . P a z ū d 
knišļ i , un arī t e m p e r a t ū r a s ā k kļūt « p i e ņ e m a m ā k a » . Ir k lā t a tka l z iema . 
K a r s t u m a m p iemēro jas arī p i l sē tas «d i enas r ež īms» . V i s a s i e s tādes un vei
kal i s t r ā d ā l īdz pulks ten vieniem dienā , pēc t a m — p ā r t r a u k u m s līdz pulk
s ten čet r iem. Sinī la ikā , kad ir v i s l i e l āka i s k a r s t u m s , dz īve pi lsē tā p rak
tiski a p s t ā j a s . Pēcpusd ienā — no če t r iem l īdz a p m ē r a m a s t o ņ i e m v a k a r ā — 
veikali a tka l da rbo j a s . 

Teā t ru , koncer tzā ļu un citu t a m l ī d z ī g u k u l t ū r a s i e s t ā ž u n a v . Ir daž i 
k ino teā t r i , k u r o s p ā r s v a r ā r ā d a r i e tumu de tek t īv f i lmas . Tā n e d a u d z nosa 
cīti pie k u l t ū r a s i e s t ādēm v a r p ieskai t ī t a r ī b ā r u s , k u r u gan F o r t l a m i ir 
daudz . 

Droš i vien ka t r s , k a s p i r m o reizi b r a u c uz Āfr ikas cen t ru , cer i e raudz ī t 
daudz eksot i sku a u g u , kā ar ī bez sev i šķa o p t i m i s m a apsve r iespēju s a 
s t ap t br īvā d a b ā v ienu otru dzīvnieku v a l s t s p ā r s t ā v i , k u r u s zoo loģ iska jā 
dā rzā r e d z a m aiz s t i p r ā m dzelzs r e s t ēm. Uzreiz j ā s a k a , ka diemžēl (bet 
va rbū t pa r la imi) neko t ādu redzē j i s ne t iku . A u g u v a l s t s , p r o t a m s , ir s av 
d a b ī g ā k a nekā pie m u m s , t a ču šīs a t š ķ i r ī b a s in te res i v a r r ad ī t t ikai spe -
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c iā l i s t am. Kas a t t i e ca s uz dzīvnieku va l s t i , t ad v i s v a i r ā k s a v u k l ā tbū tn i 
l ika m a n ī t labi p a z ī s t a m i e odi. Pēc izskata v iņi ne ar ko n e a t š ķ i r a s no 
sav iem s u g a s b rā ļ i em Latvi jā , t ikai p a r sevi a t g ā d i n a n e p ā r t r a u k t i v isu 
g a d u . V i s s iepr iekš t e ik ta i s nebū t nenozīmē, ka C a d ā nav lielāku u n ievē
r ības c ien īgāku zvēru . Tādi , p r o t a m s , ir, t ika i t ie ir ilgi un rūp īg i j ā 
meklē . 

As t ronomisk ie n o v ē r o š a n a s aps t āk l i tur i evēro jami a t š ķ i r a s no La tv i j a s 
a p s t ā k ļ i e m . Lie tus per iodā debess g a n ir a p m ē r a m t ā d a pat i kā pie 
m u m s — reizēm s k a i d r a , re izēm a p m ā k u s i e s . T u r p r e t i m pā rē jā g a d a laikā 
m ā k o ņ u n a v nekad . N a k t i s v ienmēr ir s k a i d r a s . Vien īga i s t r ū k u m s ir t a s , 
ka ga i s ā ir d iezgan d a u d z putekļu , k a s s a m a z i n a a tmos fē ra s d z i d r u m u . 

D a r b ā 10 mēneš i p a g ā j a ā t r i . Tika uzcel ta Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u 
n o v ē r o š a n a s s tac i ja u n s a m o n t ē t a a t t iec īgā a p a r a t ū r a . P i enāca š ķ i r š a n ā s 
br īd is no s v e l m a i n ā s , ī p a t n ē j ā s un s a v d a b ī g i s k a i s t ā s C a d a s . 

A. SPEKTORS 

A S V NACIONĀLĀ RADIOASTRONOMISKĀ OBSERVATORIJA 

R a d i o a s t r o n o m i j a ir s a m ē r ā j a u n a V i s u m a pē tn iec ības n o z a r e — tā 
s ā k a p laš i a t t ī s t ī t ies t ika i pēc o t rā p a s a u l e s k a r a . Tomēr r a d i o a s t r o n o m i j a 
ir paspē jus i sn i eg t t ik lielu j a u n a s un s v a r ī g a s in formāci jas ap jomu, ka 
m ū s u p r i ekšs t a t i pa r kosmiska j i em ķe rmeņ iem un z v a i g ž ņ u p a s a u ļ u uzbūvi 
ir būt iski i zmain ī juš ies . Lai m i n a m kau t va i t ikai p u l s ā r u s un k v a z ā r u s , 
ku ru a t k l ā š a n a n e b ū t u i espē jama bez r a d i o a s t r o n o m i s k a j ā m me todēm. 

R a d i o a s t r o n o m i s k ā s metodes — t a s noz īmē p i r m ā m k ā r t ā m mi l z īga s 
a n t e n a s u n ā r k ā r t ī g i j u t īgu u n s t ab i lu uz tve rošo a p a r a t ū r u . S ā d u ins t ru
m e n t u būve , p r o t a m s , ir sa i s t ī ta a r ļoti l ieliem izdevumiem. T ā p ē c z inā t 
n i ska i s d a r b s j ā o r g a n i z ē tā , lai m o d e r n o s i n s t r u m e n t u s i zman to tu pēc 
iespē jas efektīvāk un r ac ionā lāk . R a d i o a s t r o n o m i d a ž ā d ā s p a s a u l e s va l s t ī s 
un o b s e r v a t o r i j ā s šo p rob lēmu r i s ina ar d a ž ā d i e m paņēmien iem. G a l v e n a i s 
no t iem ir r a d i o a s t r o n o m i s k o pē t ī jumu cen t ra l i zāc i j a . 

Viena no l i e l āka j ām cen t r a l i z ē t a j ām r a d i o a s t r o n o m i s k a j ā m o b s e r v a t o 
r i j ām p a s a u l ē ir A m e r i k a s Sav ieno to Va l s tu Nac ionā l ā r a d i o a s t r o n o m i s k ā 
obse rva to r i j a ( N R A O ) . Doma pa r š ā d a s obse rva to r i j a s d i b i n ā š a n u A S V 
r a d i o a s t r o n o m i e m r a d ā s 1954. g a d ā , bet 1955. g a d a februārī A S V Nacio
nā l a i s z i nā tne s fonds piešķīra l īdzekļus obse rva to r i j a s i zve idošana i . 
1956. g a d a v a s a r ā j a u tika i z s t r ā d ā t s o b s e r v a t o r i j a s d a r b a p l ā n s un t ā 
p a š a g a d a ruden ī u z s ā k a p i rmos n o v ē r o j u m u s , k u r u mērķ i s bija noska id 
ro t r a d i o t r o k š ņ u l īmeni d a ž ā d o s apv idos , lai i z r audz ī tos vie tu o b s e r v a t o 
r i j a s ce l tn iec ībai . S i em novēro jumiem izmanto ja v i e n k ā r š a s kons t rukc i j a s 
r ad io in t e r f e rome t ru . M ē r ī j u m u s veica 30 M H z frekvenču d i a p a z o n ā . 

Ņ e m o t vērā šo mēr ī jumu r e z u l t ā t u s , kā ar ī me teo ro loģ i skos a p s t ā k ļ u s , 
i zv ie to jumu pēc p l a t u m a g r ā d i e m , t r a n s p o r t a ē r t ī bas u n c i tus fak torus , 
vietu o b s e r v a t o r i j a s cel tniecībai izvēlējās R ie tumvi rdž īn i j a s š t a t ā , ne t ā lu 
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n o G r ī n b e n k a s c iemata (ģeo
g r ā f i s k ā s koo rd inā t e s : 38° 2 6 ' 
17" N, 79° 50 ' 12" W ) . Pēc ob
s e r v a t o r i j a s a t r a š a n a s v ie tas 
to bieži dēvē a r i pa r Gr īnben 
k a s obse rva to r i j u . 

1957. g a d a 17. oktobrī — 
d i v a s n e d ē ļ a s pēc p i rmā Ze
m e s m ā k s l ī g ā p a v a d o ņ a pa la i 
š a n a s — G r ī n b e n k ā sv in īg i a t 
k lā ja N a c i o n ā l o r a d i o a s t r o n o -
misko obse rva to r i j u . N R A O zi
nā tn iek i s a v a s j a u n ā s obse rva 
to r i j as a t k l ā š a n u sais t ī ja a r 
iepr iekš minē to no t ikumu, kā 
j a u n u i egu ld ī jumu k o s m i s k ā s 
t e lpas p ē t ī š a n a s a t t ī s t ībā . 

N R A O ir A m e r i k a s Savie 
no to V a l s t u n a c i o n ā l a i s rad io -
a s t r o n o m i s k o pēt ī jumu cen t r s , 

/. att. Pirmā NRAO radioteleskopa antena ar u n ta jā v a r s t r ā d ā t j e b k u r š 
spoguļa diametru 25,9 m. A S V z i n ā t n i e k s , kā a r ī pēdējo 

ku r su s t u d e n t i . P r ak t i sk i tā ar ī 
ir — v a i r ā k nekā pus i n o 

N R A O r a d i o a s t r o n o m i s k o i n s t r u m e n t u n o v ē r o š a n a s laika i zman to citu 
ies tāžu darb in iek i , kas s t r ā d ā g a n pēc n e a t k a r ī g ā m p r o g r a m m ā m , g a n a r i 
s a d a r b ī b ā ar N R A O š t a t a da rb in iek iem. 

O b s e r v a t o r i j a s s t r u k t ū r u veido d ivas g a l v e n ā s d a ļ a s : a s t r o n o m i j a s 
g r u p a un z i n ā t n i s k ā s a p a r a t ū r a s g r u p a . 

A s t r o n o m i j a s g rupa veic r a d i o a s t r o n o m i s k o s n o v ē r o j u m u s , to r ezu l t ā tu 
a p s t r ā d i un teorē t i skos pē t ī jumus , resp . , v i su z i n ā t n i s k o darbu , i zņemot 
a p a r a t ū r a s i z s t r ā d ā š a n u un i z g a t a v o š a n u . S ī s g r u p a s p ā r z i ņ ā a t r o d a s ar ī 
z i n ā t n i s k ā bibliotēka, u n g r u p a s š t a t o s bez z i n ā t n i s k a j i e m darb in iek iem ir 
a r ī ope ra to r i novērotā j i . 

Z i n ā t n i s k ā s a p a r a t ū r a s g r u p a i z s t r ā d ā j a u n u r a d i o a s t r o n o m i s k o a p a 
r a t ū r u , kā arī i zdara t ā s mon tāžu , r e g u l ē š a n u un u z s t ā d ī š a n u . Bez t a m 
a p a r a t ū r a s g r u p a s darb in iek i veic e k s p l u a t ā c i j ā n o d o t ā s a p a r a t ū r a s teh
n i sko a p k a l p o š a n u . Sī g r u p a pēta ar ī d a ž ā d a ve ida r a d i o t r a u c ē j u m u s u n 
i z s t r ādā me todes cīņai p re t t iem. G r u p ā bez z i n ā t n i s k ā un inžen ie r t ehn i skā 
p e r s o n ā l a s t r ā d ā arī mehān iķ i un r ad io t ehn iķ i . 

P i r m ā l ie lākā N R A O rad io t e l e skopa cel tn iecību pabe idza 1958. g a d a 
rudenī . T a s bija pi lnīgi g r o z ā m s e k v a t o r i ā l ā s m o n t ā ž a s p a r a b o l i s k s reflek
t o r s ar d i a m e t r u 25,9 m (1 . a t t . ) . 1959. g a d a februār ī a r šo a n t e n u j a u 
veica p i r m o s n o v ē r o j u m u s . A n t e n a s v a d ī š a n a i u n n o v ē r o j u m u a p s t r ā d e i 
i z m a n t o j a e lekt ronu s k a i t ļ o j a m o m a š ī n u IBM-600. 
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2. att. Rupora antena, ar kuru veica Kasiopejas A absolūtās kalibracijas mērī
jumus. 

1959. g a d a 1. jū l i jā pa r N a c i o n ā l ā s r a d i o a s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s 
p i rmo di rektoru k ļuva viens no i evē ro jamāka j i em 20. gs . as t rof iz iķiem, 
b i juša is S t a r p t a u t i s k ā s a s t r o n o m u sav ien ības p rez iden t s , p rofesors Oto 
S t rūve . Sāko tnē j i O. S t r ū v e s p i e k r i š a n a kļūt pa r r a d i o a s t r o n o m i s k ā s ies tā
des vad ī t ā ju daudz iem šķi ta nega id ī t a , bet vē lāk iz rādī jās , ka t a s bija gluži 
nep iec i e šams so l i s . Neviens l abāk p a r viņu neva rē j a note ik t j a u n ā lielā 
r a d i o a s t r o n o m i s k ā cen t r a as t rof iz ikā los u z d e v u m u s . O. S t rūves vad ībā iz
s t r ā d ā j a a r i j a u n u i n s t r u m e n t u p ro jek tus un s a s t ād ī j a obse rva to r i j a s a t t ī s 
t ī b a s perspek t īvos p l ā n u s . 

Paš l a ik , n o 1962. g a d a oktobra , N a c i o n ā l ā s r a d i o a s t r o n o m i s k ā s obser
va to r i j a s da rbu v a d a D. H ī šens . 

Tā kā Nac ionā la j ā r a d i o a s t r o n o m i s k a j ā obse rva to r i j ā ar t ā s l iel iska
j iem i n s t r u m e n t i e m ir s t r ā d ā j u š i g a n d r ī z v i su A S V a s t ronomisko ies tāžu 
p ā r s t ā v j i un arī d a u d z u citu v a l s t u z inā tn iek i , tad š īs obse rva to r i j a s z ināt
n i sko da rbu d i a p a z o n s ir ļoti p l a š s . G r ū t i a t r a s t k ā d u r a d i o a s t r o n o m i s k u 
p rob lēmu , kura n e b ū t u pētī ta a r N R A O i n s t r u m e n t i e m . S īkāk ap lūkos im 
t ika i d a ž u s i n t e r e s a n t ā k o s NRAO veiktos d a r b u s . 

P ro j ek t s « O z m a » bi ja p a s a u l ē p i rma i s n o p i e t n a i s p a s ā k u m s s a k a r u uz
ņ e m š a n a i ar c i t ām civi l izāci jām, p ieņemot , ka s a p r ā t ī g a s b ū t n e s a r augs tu 
a t t ī s t ī ba s l īmeni r a i d a r a d i o s i g n ā l u s 21 cm v i ļņu g a r u m ā . P ro jek t s no
s a u k t s p a s a k u v a l s t ī b a s vā rdā . P a r «Oz» dēvē ļoti t ā lu , g rū t i a i z sn i edzamu 
zemi , ko apdz īvo ekso t i skas bū tnes . So p r o g r a m m u real izēja 1960. g a d a 
ma i j ā , j ūn i j ā un jū l i jā a r tore iz v ienīgo l ielāko N R A O a n t e n u ( d i a m e t r s 
25,9 m e t r i ) . 
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3. att. Meridionalais radioteleskops ar 91,4 m spogu|a diametru. 

Trīs m ē n e š u s r ad io te l e skopa a n t e n a sekoja V a l z i v s z v a i g z n ā j a T u n 
E r i d ā n a s zva igznā j a e z v a i g z n ē m , k u r a s bija i zvē lē t a s pa r «mērķ iem» 
tāpēc , ka t ā s ir m u m s t u v ā k ā s S a u l e s t ipa z v a i g z n e s . Lai g a n ša jā novē
ro jumu ciklā net ika a tk l ā t i ā r p u s z e m e s m ā k s l ī g a s i zce l smes r ad io s ignā l i , 
t o m ē r š ā d a ekspe r imen ta u z s ā k š a n a v i en j a u p ievērsa p lašu v i sas p a s a u 
les z inā tn ieku uzman ību šai p rob l ēma i . T u r p m ā k i e ekspe r imen tā l i e pētī
j u m i bija p ā r t r a u k t i s a k a r ā a r nep iec iešamību a tb r īvo t a n t e n u cit iem uzde
vumiem. 

Kā j a u minē t s , Nac ionā l ā r a d i o a s t r o n o m i s k ā o b s e r v a t o r i j a p i rmos novē
r o j u m u s uz sāka 1956. g a d a rudenī un tie bija sa is t ī t i g a l v e n o k ā r t a r r ad io -
t r a u c ē j u m u l īmeņa m ē r ī š a n u d a ž ā d ā s v i e t ā s . S iem novē ro jumiem izman
to ja v i e n k ā r š a s dipolu a n t e n a s , kā ar ī no t ā m v e i d o t u s in t e r f e romet rus . 

J a u obse rva to r i j a s ce l tn iec ības pe r iodā , t. i., p i ecdesmi to g a d u be igās , 
uzbūvē ja arī r upo ra a n t e n u (2. a t t . ) , k a s bi ja d o m ā t a abso lū t i em mērī ju
m i e m dec imet ru vi ļņu d i a p a z o n ā . S ā d i mēr ī jumi r a d i o a s t r o n o m i j a ir ļoti 
sva r īg i , jo p a r a s t i i z m a n t o j a m ā m p a r a b o l i s k a j ā m a n t e n ā m n e v a r pietie
k a m i precīzi ap rēķ inā t efektīvo l a u k u m u un t ā t a d n a v ar ī iespēju precīzi 
no te ik t uz tve r t ā r a d i o s t a r o j u m a p l ū s m a s b l īvumu. Sīs g r ū t ī b a s p a r a s t i 
apie t , sa l īdz ino t pē t āmā objekta r a d i o s t a r o j u m a p l ū s m a s b l īvumu ar k ā d a 
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4. att. Ekvatoriālas montāžas antena ar 
42,7 m spoguļa diametru. 

j au z i n ā m a r a d i o a v o t a p l ū s m a s 
b l īvumu. Visb iežāk par r ad ios t a -
ro juma p l ū s m a s b l īvuma p a r a u g u 
i z m a n t o avo tu Kas iope ja A. Taču 
lai precīzi uzz inā tu K a s i o p e j a s A 
r a d i o s t a r o j u m a p l ū s m a s b l īvumu 
va j adz īga j ā vi ļņu d i a p a z o n ā , j ā 
i z m a n t o t āda a n t e n a , k u r a s efek
tīvo l aukumu var a p r ē ķ i n ā t ļoti 
precīzi . N R A O z inā tn iek i š im no- ' 
l ū k a m i z m a n t o minē to rupora 
a n t e n u ar 36,6 m g a r u m u un 
4 x 5 , 2 m š ķ ē r s g r i e z u m u . Ar to 
i e spē jams izmērīt Kas iope jas A 
r a d i o s t a r o j u m a p l ū s m u līdz 3 % 
prec iz i tā te i . 

S e š d e s m i t o g a d u s ā k u m ā Na
c ionāla jā r a d i o a s t r o n o m i s k a j ā 
obse rva to r i j ā i z g a t a v o j a arī 1,5 m d i a m e t r a a n t e n u d a r b a m mi l imet ru 
vjļņu d i apazonā . Š ī s a n t e n a s s p o g u ļ a v i r s m a prec iz i tā tes u z l a b o š a n a i 
p ā r k l ā t a a r zelta k ā r t i ņ u . Ar šo a n t e n u veica S a u l e s un p l anē tu novēro
j u m u s 1,3 m m v i ļ ņ u d i a p a z o n ā , uz tve rošās a p a r a t ū r a s augs t f r ekvences 
t r a k t ā izmanto jo t š ķ i d r ā hēlija dze sē j amu bolomet ru . 

1963. g a d ā Gr īnbenkā sāka da rbo t i e s viena no p a s a u l ē l i e l āka jām rad io-
a s t r o n o m i s k a j ā m a n t e n ā m ar 91,4 m d i ame t ru (3. a t t . ) . Sī a n t e n a v a r 
gr iez t ies t ika i m e r i d i ā n a p l aknē un t ā t a d nevar sekot n o v ē r o j a m a j a m objek
t a m . Tomēr šo t r ū k u m u k o m p e n s ē nel ie lā ce l tn iecības i zmaksa (850 tūkst , 
d o l ā r u ) , jo d a u d z u s as t rof iz ikā lus u z d e v u m u s v a r veikt arī bez s e k o š a n a s 
s t a r o j u m a avo tam. A n t e n a s s p o g u ļ a v i r s m a ļauj s t r ā d ā t 5 cm un g a r ā k u 
vi ļņu d i apazonos . 

Sī a n t e n a bija j a u n s solis obse rva to r i j a s a t t ī s t ībā . Ar to veica ļoti dau
dzus G a l a k t i k a s s t r u k t ū r a s pēt ī jumus, i zmanto jo t ne i t r ā l ā ū d e ņ r a ž a 21 cm 
absorbc i j a s līniju, kā arī v a i r ā k u s c i tus d a r b u s , t a i ska i tā n o v ē r o j u m u s 
r ad ioavo tu NRAO k a t a l o g a s a s t ā d ī š a n a i . 

Lai g a n 91,4 m a n t e n a pēc sav iem tehn i ska j i em rād ī t ā j i em ir ļoti aug
s t a s k l a se s r a d i o a s t r o n o m i s k s i n s t r u m e n t s , tomēr j a u s ā k u m ā bija ska id r s , 
ka t ā n e v a r ē s a p m i e r i n ā t v i s a s z inā tn ieku p r a s ī b a s . ī p a š i t a s a t t i ecas uz 
a u g o š a j ā m p r a s ī b ā m pēc r a d i o a s t r o n o m i s k o i n s t r u m e n t u a u g s t a s izšķ i rša
n a s spē j a s . Tāpēc v ien la ikus ar šo an t enu būvē ja arī ci tus i n s t r u m e n t u s . 
J a u esošo 25,9 m a n t e n u 1964. g a d ā pap i ld inā j a ar vēl vienu t ā d u pašu 
an t enu , t ādē j ād i izveidojot NRAO rad io in t e r f e rome t ra p i rmo kā r tu . 1967. 
g a d ā ta i pievienoja vēl vienu 25,9 m an tenu , kā arī pā rv i e to j amu a n t e n u 
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no s a l i e k a m ā m kons t rukc i j ām ar 12,8 m d i a m e t r u . T a g a d v i sas šīs č e t r a s 
a n t e n a s i z m a n t o kopā kā divu vai v a i r ā k u e l e m e n t u in t e r f e romet ru ar dažā 
d ā m bāzēm, jo pā rv i e to j amo an t enu j a u n ā vietā v a r u z s t ā d ī t dažu dienu 
la ikā. 

So in ter ferometra s i s t ēmu lietoja r a d i o s t a r o j u m a avo tu koord inā tu un 
leņķisko izmēru p rec izēšana i . Ar in t e r f e romet ru ve ik ts arī liels d a r b s S a u 
les v a i n a g a s t r u k t ū r a s n o s k a i d r o š a n ā , i zman to jo t punk tve ida r a d i o a v o t u 
m i r g o š a n u , kad tie t uvo jas Sau le i . 

S a s k a ņ ā a r obse rva to r i j a s a t t ī s t ī ba s p l ā n u 1965. g a d ā Gr īnbenkā pabei 
dza p a s a u l ē l ie lākās ekva to r i ā l i m o n t ē t ā s r a d i o t e l e s k o p a a n t e n a s (4. a t t . ) 
cel tniecību. T ā s spogu ļa d i a m e t r s ir 42,7 m. A n t e n a v a r s t r ā d ā t 2 cm un 
g a r ā k u vi ļņu d i apazonos . J a iepr iekš m i n ē t ā s 91,4 m a n t e n a s ce l tn iec ībai 
va jadzē ja t ikai divus g a d u s , t ad šīs a n t e n a s b ū v d a r b i a i z ņ ē m a daudz va i 
rāk la ika un t ā s kopējā i zmaksa s a s n i e d z a 13 m i l j o n u s do lā ru . P a s k a i d r o 
j u m a m jāpiebi ls t , ka ekva to r i ā l i m o n t ē t ā a n t e n a ļauj v i enkā r šo t r ad io te les 
kopa v a d ī b a s s i s tēmu, t a m sekojot n o v ē r o j a m a j a m ob jek tam. Š ā d a s a n t e 
n a s v iena g r i e š a n ā s a s s ir pa r a l ē l a Z e m e s ro t āc i j a s a s i j . T ā p ē c a n t e n a 
v a r sekot n o v ē r o j a m a j a m objek tam, g r iežo t ies t ika i a p v ienu as i , u n t a s 
ievērojami a tv ieg l ina a n t e n a s vad ību . 

42,7 m a n t e n a ir v iens no v i sva i r āk n o d a r b i n ā t a j i e m r a d i o a s t r o n o m i s -
kaj iem ins t rumen t i em p a s a u l ē . Ar šo i n s t r u m e n t u ir veikt i dažād i sa is toš i 
darb i vi ļņu g a r u m o s n o 2 l īdz 59 cm. 

Viens no v i s i n t e r e s a n t ā k a j i e m d a r b i e m šeit ir g a r a s bāzes in ter feromet-
r iskie novēro jumi ar n e a t k a r ī g i e m p i e r aks t i em. 1 S ā d i in ter ferometr i , kur 
a t t ā l u m u s t a r p a n t e n ā m m ē r a s imtos k i lomet ru , ļauj a t šķ i r t d ivus dažā 
dus r a d i o s t a r o j u m a a v o t u s pa t t ad , ja a t t ā l u m s s t a r p t iem ir t ikai loka 
s e k u n d e s s i m t d a ļ a s v a i pa t t ū k s t o š d a ļ a s . T ā d ē j ā d i a r g a r a s bāzes r ad io -
in te r fe romet r iem var iegūt b a g ā t ī g u informāci ju p a r r a d i o s t a r o j u m a avo tu 
s t r u k t ū r u . N R A O z inā tn iek i daudz devuš i arī g a r a s bāzes rad io in te r fe ro-
me t r i sko novē ro jumu me tod ika s u n a p a r a t ū r a s i z s t r ā d ā š a n ā . Kā lielākie 
no šād iem ekspe r imen t i em j ā m i n da rb i , k u r u s veica , i zmanto jo t N R A O 
42,7 m an t enu un C a l m e r a Tehno loģ i j a s i n s t i t ū t a O n s a l a s k o s m i s k ā s ob
se rva to r i j a s (Zviedr i ja) 25,9 m r a d i o t e l e s k o p u (bāze 6319 km) un o t r a j ā 
gad ī j umā — Kr imas as t rof iz ikas o b s e r v a t o r i j a s 22 m rad io te l e skopu Si-
meizā (bāze 8030 k m ) . P i r m a j ā e k s p e r i m e n t ā n o v ē r o j u m u s veica 6 u n 
18 cm vi ļņu g a r u m o s , g a l v e n o k ā r t pētot O H s t a r o j u m a a p g a b a l u s . Sā jos 
novē ro jumos a tk lā j ā s , ka O H s t a r o j u m a avo tu leņķiskie izmēri ir ļoti 
maz i . 

G r ī n b e n k a s — S i m e i z a s ekspe r imen tā n o v ē r o j u m u s izdar ī ja 2,8 un 6 cm 
viļņu g a r u m o s un pētīja v a i r ā k u s k o m p a k t u s r a d i o s t a r o j u m a avo tus , s t a r p 
t iem arī k v a z ā r u s . I n t e r e s a n t ā k a i s r e z u l t ā t s bija t a s , ka i zdevās s īkāk izpē
tīt k v a z ā r a 3C 273 s t r u k t ū r u . J a u no iepr iekšē j iem mēr ī jumiem ar g a r a s 

1 Skat. G. O z o l i ņ a rakstu «Radiointerferometri ar ļoti lielu izšķiršanas spēju». — 
«Zvaigžņotā debess», 1971. gada pavasaris, 27. Ipp. 
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bāzes in te r fe romet r iem bija z i n ā m s , ka šis objekts s a s t ā v no d i v ā m kompo
n e n t ē m a r leņķisko a t t ā l u m u s t a r p t ā m 19,5 loka s ekundes . P i r m a j a i kom
ponente i bija z i n ā m s arī d i ame t r s — 20 loka sekundes . Sajā ekspe r imen tā 
a tk l ā j ā s , ka o t r ā s komponen t e s d i a m e t r s ir 0,02 loka sekundes , u n bez t a m 
tā s a t u r kodolu a r d i a m e t r u 0,005 loka sekundes . 

N ā k a m a i s sol is N R A O at t ī s t ībā bija l ie lākas a n t e n a s k o n s t r u ē š a n a 
mi l ime t ru vi ļņu d i a p a z o n a m . S ā d u a n t e n u ar 10,4 m d iamet ru nodeva eks
p lua tāc i j ā 1967. g a d a mai jā . T ā s spogu ļa v i r s m a ir p ie t iekami precīza , lai 
va rē tu veikt n o v ē r o j u m u s pat 1 m m vi ļņu d i a p a z o n ā . 

Tā k ā mi l imet ru v i ļņu i zp la t ī šanos j ū t a m i ie tekmē a tmos fē ra s īpaš ības , 
t ad j a u n o 10,4 m a n t e n u neuzs tād ī ja Gr īnbenkā , kur a tmos fē r a s aps tāk ļ i 
n a v pie t iekami labi . S ī s a n t e n a s cel tniecībai vietu izvēlējās Ki tp īkas obser
va tor i jā Ar i zonas š t a t ā , kas a t r o d a s tā lu uz d ienv idr ie tumiem no Rie tum-
v i rdž īn i j a s . Tur ir arī m a z ā k i indus t r i ā l i e t r aucē jumi . 

10,4 m an tena j a u paspē jus i gūt lielu ievērību p a s a u l e s r a d i o a s t r o n o m u 
vidū kā v iens no l abāka j iem i n s t r u m e n t i e m mi l ime t ru vi ļņu d i a p a z o n ā . Pie
t iek a tz īmēt , ka l ie lākā daļa z iņo jumu par j a u n u spekt rā l l īn i ju a t k l ā š a n u 
mi l ime t ru viļņu d i a p a z o n ā ir nākuš i t ieši no Ki tp īkas . Ar šīs a n t e n a s palī
dzību a tk lā ja ū d e ņ r a ž a sulfīdu v a i r ā k o s s t a r p z v a i g ž ņ u gāzes mākoņos , kā 
ar ī me t i l ace t i l ēnu un izoc iānskābi G a l a k t i k a s cen t ra a p g a b a l ā . Ar šo an
tenu veic novē ro jumus arī v i sā s p ā r ē j ā s spek t r ā l l ī n i j ā s mi l ime t ru vi ļņu 
d i a p a z o n ā , kā arī p a s t ā v ī g i meklē j a u n a s spek t r ā l l ī n i j ā s . 

Nac ionā l ā r a d i o a s t r o n o m i s k ā obse rva to r i j a , kā j a u s ā k u m ā te ikts , pa
redzē ta ne t ikai N R A O zinātnieku d a r b a m , bet ar i pā r s t āv j i em no c i tām 
o b s e r v a t o r i j ā m un un ive r s i t ā t ēm. K o m a n d ē t a j i e m darb in iek iem radī t i visi 
nepiec iešamie aps t āk ļ i s e k m ī g a m z i n ā t n i s k a m d a r b a m . Viņ iem ir p a r e d z ē t s 
novē ro jumu laiks ar r a d i o a s t r o n o m i s k a j i e m i n s t r u m e n t i e m un note ik ts dau
d z u m s d a r b a s t u n d u mehān i ska j i em darbiem, ko veic N R A O mehān iķ i . 
Z inā tn iek i no c i tām i e s t ādēm v ienmēr i e rodas ar ska idr i fo rmulē tu z ināt
n isko uzdevumu un bieži vien ar savu uz tverošo a p a r a t ū r u . 

N R A O a p a r a t ū r a s g rupa s a d a r b ī b ā ar d a ž ā d ā m r a ž o š a n a s o rgan i zāc i 
j ā m izprojektējusi un i zga tavo jus i u z t v e r o š ā s i e k ā r t a s v is iem obse rva to r i 
j a s i n s t r u m e n t i e m v i ļņu d iapazon iem no 1 m m līdz 3 m. P a v i s a m obser
va to r i j ā ir va i r āk nekā t r ī sdesmi t n e a t k a r ī g a s u z t v e r o š ā s i ekā r t a s . Visi 
N R A O ga lven ie r a d i o a s t r o n o m i s k i e i n s t r u m e n t i , t. i., in te r fe romet r s , 91,4; 
42,7 un 10,4 m a n t e n a , a p g ā d ā t i ar d a u d z k a n ā l u u z t v e r o š ā m i ekā r t ām, ko 
i z m a n t o spek t r ā l a j i em novēro jumiem visos v i ļņu d i a p a z o n o s . 

Vis iem NRAO i n s t r u m e n t i e m ir arī e lek t ronu ska i t ļ o j amās m a š ī n a s 
a n t e n u v a d ī š a n a i un p r i m ā r a i novēro jumu r e z u l t ā t u a p s t r ā d e i . Bez t am 
o b s e r v a t o r i j a s z inā tn ieku rīcībā ir vē l d ivas s k a i t ļ o j a m ā s m a š ī n a s novēro
j u m u r e z u l t ā t u g a l ī g a i aps t r āde i u n citu z inā tn i sku uzdevumu r i s i n ā š a n a i . 

P a š r e i z N a c i o n ā l a j ā r a d i o a s t r o n o m i s k a j ā obse rva to r i j ā i z s t r ā d ā p ro 
j ek tu j a u n a i p i ln īg i g r o z ā m a i rad io te leskopa a n t e n a i ar 65 m d iame t ru . 
P a r e d z a m s , ka šo a n t e n u v a r ē s i zman to t r a d i o a s t r o n o m i s k i e m novēroju
m i e m 3,5 m m un g a r ā k u vi ļņu d i a p a z o n o s . 
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/. KURMIS 

KRIMAS ASTROFIZIKAS OBSERVATORIJAS 
RADIOTELESKOPS RT-22 

M ū s d i e n ā s arvien l ielāku nozīmi i egūs t d a ž ā d u a s t r o n o m i s k u objektu 
un it sevišķi Sau le s r a d i o a s t r o n o m i s k i e novē ro jumi . S ā d i novēro jumi nav 
iedomājami bez m o d e r n a s a p a r a t ū r a s . D a u d z ā s tehnisk i a t t ī s t ī t āka j ā s 
va l s t ī s da rbo jas , kā arī tiek būvēt i no j a u n a m o d e r n i rad io te leskopi . 

Viens no l ielākajiem un prec īzāka j iem rad io t e l e skop iem Padomju Sa
vienībā ir Kr imas as t rof iz ikas o b s e r v a t o r i j a s r ad io t e l e skops RT-22, kura 
p a r a b o l i s k ā s a n t e n a s d i a m e t r s ir 22 m. I n s t r u m e n t s s p ē j : 

1) au tomā t i sk i un p u s a u t o m ā t i s k i o r ien tē t a n t e n u pēc do ta j ām koordi
n ā t ē m ; 

2) au tomāt i sk i sekot p ē t ā m a j a m o b j e k t a m ; 
3) p u s a u t o m ā t i s k i sekot Mēnes im, p l a n ē t ā m un Z M P ; 
4) ve ik t 'v i su koord inā tu un z v a i g ž ņ u la ika r eģ i s t r āc i j u ; 
5) veikt au tomā t i sku debess s fēras l a u k u m u s k e n ē š a n u jeb «iz taust ī 

š a n u » ; 
6) ā t r i pā ror ien tē t ies uz c i t ām k o o r d i n ā t ē m . 
Rad io t e l e skopam RT-22 ir a z i m u t ā l ā m o n t ā ž a , t. i., t a s g r i e ž a s ap 

d i v ā m savs t a rpē j i p e r p e n d i k u l ā r ā m a z i m u t a un a u g s t u m a as īm. Kons t ruē 
jot rad io te leskopu RT-22, lielu u z m a n ī b u vel t ī ja kons t rukc i ju mehān i ska 
jai s t ipr ība i . P a r to, k ā d a s s lodzes j ā i z t u r p a r a b o l i s k ā s a n t e n a s nesoša j iem 
e lement iem, l iecina kau t va i t a s , ka a n t e n a sver 200 t onnu . Tā b a l s t ā s uz 
diviem zobra tu sektor iem, kuri cieši sa i s t ī t i a r ho r i zon t ā lu 2 m resnu cau
rul i . Sī c au ru l e ir a n t e n a s a u g s t u m a a s s . P a g r i e š a n a s iekār ta ap a z i m u t a 
asi kons t ruk t īv i izveidota a p a ļ a s p l a t f o r m a s ve idā a r d i a m e t r u 10,1 m. 
P l a t f o r m a s iekšpusē izvietoti p iedz iņas r eduk to r i un v a d ī b a s s i s t ē m a s elek-
t rodzinēj i . Te leskops pa a z i m u t u spēj p a g r i e z t i e s p a r 420°, resp . , pa r 60° 
pā r sn iedzo t pi lnu apgr iez ienu . T a s ļauj vēl z i n ā m u la iku sekot ob jek tam 
pēc t a m , kad te leskops j a u veicis pi lnu apg r i ez i enu . I e spē j ama i s pagr i e 
ziena leņķis ap a u g s t u m a asi ir no —3° līdz 95° a t t i ec ībā pre t hor izon tu . 

A p m ē r a m 30 m attālumfi no r ad io t e l e skopa a t r o d a s o p e r a t o r a te lpa a r 
c en t r ā lo vad ības pulti , no kur ienes labi p ā r s k a t ā m s ar ī p a t s i n s t r u m e n t s . 
Seit novie to ta arī e lek t ron iskā c ipa ru v a d ī b a s m a š ī n a , k a s ap rēķ ina pē
t ā m ā objekta a z i m u t ā l ā s koo rd inā t e s d i sk rē t i em la ika momen t i em (2 reizes 
sekundē) un sa l īdz ina t ā s a r a n t e n a s f ak t i ska j ām k o o r d i n ā t ē m ( informā
ciju pa r pēdē jām v a d ī b a s m a š i n a s a ņ e m no spec iā l i em koda devējiem, 
kuri uzs tād ī t i uz te leskopa a s ī m ) . K o o r d i n ā t u n e s a k r i t ī b a s g a d ī j u m ā au to 
m ā t i s k ā s e k o š a n a s s i s tēma izdara v a j a d z ī g o korekci ju a n t e n a s or ien tāc i jā , 
t ādē jād i nodroš inot r ad io te leskopa a u t o m ā t i s k u s e k o š a n u p ē t ā m a j a m ob
j e k t a m ar preciz i tā t i līdz ± 2 0 loka s e k u n d ē m . J ā a t z ī m ē , ka tik a u g s t u 
s e k o š a n a s preciz i tā t i spēj dot vienīgi c ipa ru ( d i s k r ē t ā ) s k a i t ļ o š a n a s ma
š īna . Avā r i j a s g a d ī j u m a m (p i emēram, s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n a s r e m o n t a 
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/. att. Krimas Astrofizikas observatorijas radioteleskops RT-22. 

l a ikā ) pa redzē ta a n a l o g a s ( n e p ā r t r a u k t a s ) d a r b ī b a s vad ības s i s t ēma , kurā 
k o o r d i n ā t u p ā r v e i d o š a n u veic g r i e ž t r a n s f o r m a t o r i . Taču š īs s i s t ēmas 
s e k o š a n a s prec iz i tā te ir t ikai ± 2 loka minū tes . 

RT-22 p iedz iņas mehān i smi ir a r ļoti a u g s t u preciz i tā t i , t ādē jād i tie 
m a k s i m ā l i novērš n e v ē l a m u s b r īvgā j i enus r eduk to ros . Arī p a r a b o l i s k ā s 
a n t e n a s reflektora v i r s m a s prec iz i tā te ir ā r k ā r t ī g i a u g s t a . Visā s a v ā lau
kumā v i r s m a ir rūp īg i a p s t r ā d ā t a , sa l īdz ino t to a r speciā lu š ab lonu . Ņem
t a s vē rā arī t e m p e r a t ū r a s m a i ņ a s i z ra i s ī t ā s deformāci jas . R e z u l t ā t ā iegūta 
v i r s m a ar pielaidi ± 0 , 1 5 mm. Pa te ico t ies š ā d a i a u g s t a i ref lektora vir
s m a s prec iz i tā te i , i e spē jams s t r ā d ā t pat mi l ime t ru vi ļņu d i a p a z o n ā . 

K r i m a s as t ro f iz ikas obse rva to r i j a s 22 m rad io te l e skops s t ā j ā s ier indā 
1966. g a d ā . Tā d a r b a lauks ir v isa i p lašs . I n s t r u m e n t u sekmīg i i z m a n t o 
S a u l e s , p lanē tu , z v a i g ž ņ u , ga l ak t iku u. c. kosmisko objektu r a d i o s t a r o 
j u m a pē t ī š ana i . 

P a r RT-22 l ie la jām i z m a n t o š a n a s iespējām liecina, p i emēram, 1967. 
g a d a jūn i jā un oktobrī veiktā S a u l e s diska s k e n ē š a n a mi l ime t ru vi ļņu dia
p a z o n ā (0,9—1,5 m m ) . Rezul tā tā minē ta jā d i a p a z o n ā a tk lā ja i evē ro jamus 
lokā lus r a d i o s t a r o j u m a avo tus uz S a u l e s v i r s m a s . 

1968. g a d a jūn i jā u n jūl i jā novēroja S a u l e s lokālo avotu un uzl iesmo
j u m u c i rku lā r i po la r i zē to s t a r o j u m u a r vi ļņa g a r u m u 3,15 cm. Aps t ip r inā -
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j ā s teori ja , ka Sau le s lokālo avo tu c i rku lā r i p o l a r i z ē t a i s s t a r o j u m s koncen 
t r ē j a s š a u r ā t e lpas leņķī. N o s k a i d r o j ā s a r i , ka š ā d a s t a r o j u m a lokālo a v o t u 
a u g š ē j ā s robežas a t r o d a s no 16 000 l īdz 35 000 k m v i r s S a u l e s fotosfē
r a s . 

Tā p a š a g a d a a u g u s t ā un sep tembr ī a r RT-22 veica 130 kosmisko ob
jek tu r a d i o s t a r o j u m a s p e k t r ā l o b l īvumu m ē r ī j u m u s 8550 M H z frekvencē, 
i zmanto jo t a u g s t a s j u t ī b a s p la t jos las r a d i o m e t r u . 

Sva r īg i S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a r a k s t u r l i e l u m i ir i n t e n s i t ā t e un s p e k t r s , 
s t a r o j u m a avotu izmēri un izv ie to jums uz S a u l e s d i ska , kā arī šo p a r a 
m e t r u i z m a i ņ a s laikā. M i n ē t o da tu i e g ū š a n a i nep iec iešami v ienla ic īg i n o 
vēro jumi p lašā frekvenču d i a p a z o n ā a r a u g s t u s e k o š a n a s prec iz i tā t i . S ā d a 
ve ida pē t ī jumus a r RT-22 izdar ī ja 1967. g a d a ok tobr i un 1968. g a d a m a i j ā 
2, 4, 6 un 8 m m viļņu g a r u m o s , i egūs to t de t a l i z ē tu s S a u l e s diska r a d i o a t t ē -
lus . 

Noska id ro j ā s , ka, pa l ie l ino t ies v i ļņa g a r u m a m , lokālo avotu s t a r o j u m a 
p l ū s m a s b l īvums šajā v i ļņu d i a p a z o n ā s t rau j i s a m a z i n ā s . 

Kad 1965. g a d ā a tk l ā j a , ka k v a z ā r u r a d i o s t a r o j u m s a r laiku m a i n ā s , 
d a u d z ā s r a d i o a s t r o n o m i s k a j ā s o b s e r v a t o r i j ā s s ā k ā s periodiski k v a z ā r u 
r a d i o s t a r o j u m a mēr ī jumi . S ā k o t a r 1967. g a d u , a r ī K r i m a s a s t ro f i z ikas 
obse rva to r i j ā a r RT-22 pa l īdz ību r e g u l ā r i not iek š ā d a veida pēt ī jumi. 

K r i m a s rad io te l e skops ir devis un ar ī t u r p m ā k dos vē r t īgu z i n ā t n i s k u 
informāci ju par procesiem, k a s n o r i s i n ā s V i s u m ā . 



KONFERENCES UN SANĀKSMES 
VAĢB LATVIJAS NODAĻAS 25 GADU JUBILEJAS SVINĪGĀ SĒDE 

1972. g a d a 8. decembr i La tv i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s Lielajā au lā no
t ika sv in īga sēde, ve l t ī t a Vissav ien ības a s t r o n o m i j a s un ģeodēz i jas biedrī
b a s La tv i j a s n o d a ļ a s 25 g a d u jubi le ja i . Uz sēdi kuplā ska i tā bija ie radu
šies g a n n o d a ļ a s b iedr i , g an arī daudz i viesi. O r g a n i z ā c i j a s komi te ja bija 
pa rūpē jus i e s , lai j a u p i rms sēdes k lā tesoš ie v a r ē t u iepazī t ies a r izs tād i , 
k a s a t spogu ļo j a V A Ģ B Latv i jas n o d a ļ a s darbu 25 g a d o s . Labi noformē
tos s t e ndos bija i z k ā r t o t a s d a u d z a s fotogrāf i jas no a s t r o n o m i j a s un ģeo
dēz i j as sekciju dz īves , uz ga ld iem i z s t ād ī t a s n o d a ļ a s biedru publ ikāc i jas , 
n o d a ļ a s i zdevums «As t ronomiska i s k a l e n d ā r s » un « Z v a i g ž ņ o t ā debess», 
kur n o d a ļ a s biedri publ icē s a v u s z inā tn i sk i p o p u l ā r o s r a k s t u s . 

Pie prezidi ja g a l d a v ie tas ieņēma n o d a ļ a s p r i ekšsēdē tā j s M. Dīr iķis , 
v ie tn ieks S. Deņ i senko , ģeodēz i jas sekci jas v a d ī t ā j s J . Klē tn ieks , i lgga
dējie un aktīvie b iedr i I. Daube , V. Fre i j s , F. G o n č a r o v s , S. Bohanovs , 
R. Save ļ j eva un v ies i s R. Bočs. Sēdi vadī ja n o d a ļ a s s e k r e t ā r s J. F r a n c -
m a n i s , k u r š sveica s apu l ce s da l ībn iekus jubilejā un iepaz īs t inā ja a r d ienas 
kā r t ību . 

V A G B La tv i j a s n o d a ļ a s p r i ekšsēdē tā j s M. Dīr iķ is referā tā «Ast rono
mija V A Ģ B La tv i j a s noda ļā 25 gados» r a k s t u r o j a a s t r o n o m i j a s ama t i e ru 
d a r b u Latv i jā jau g a d s i m t a s ā k u m ā , pas tā s t ī j a p a r a s t r o n o m i j a s sekci jas 
ga lvena j i em da rba v i rz ieniem — s u d r a b a i n o m ā k o ņ u pēt ī jumiem, Sau le s 
un M ē n e s s a p t u m s u m u n o v ē r o š a n u , m a z o p l anē tu efemerīdu a p r ē ķ i n ā š a n u 
un to orbī tu e l emen tu uz l abošanu , m a z o p l anē tu , komētu un me teo ru foto
g r a f ē š a n u , te leskopu būvi , a s t r o n o m i j a s vē s tu r e s pēt ī jumiem. Referents at
z īmēja ar i t r ū k u m u s n o d a ļ a s d a r b ā . N o d a ļ a i j a u 15 g a d u s ir n o v ē r o š a n a s 
bāze S i g u l d ā , k u r a s d a r b s vēl n a v pie t iekami i zvē r s t s . Nep iec iešams arī 
Rīgā r ad ī t t ādu vie tu , kur va rē tu da rbo t i e s a m a t i e r i . Kādre iz bijis novēro
š a n a s p u n k t s ar F . B l u m b a h a te leskopu, bet t a g a d t a s ir l ikvidēts s a k a r ā 
a r t e leskopa p ā r v i e t o š a n u uz S igu ldu . Biedru ak t iv i t ā t e dažos p a s ā k u m o s 
pēdējos g a d o s ir g a n a u g u s i , t omēr bieži vien tā vēl ir pa r m a z u . Nepie
c i e š a m s a r i va i r āk pievērs t ies z i n ā t n e s popu la r i zāc i j a i un n o d a ļ a s da rba 
p r o p a g a n d a i . 

V A Ģ B La tv i j a s n o d a ļ a s ģeodēz i jas sekci jas p r i ekšsēdē tā ja J . Klētnieka 
re fe rā t s «Ģeodēzi ja V A Ģ B La tv i j a s noda ļ ā 25 g a d o s » bija ve l t ī t s ga lveno
k ā r t ģeodēz i jas m o d e r n o un perspekt īvo v i rz ienu a t t ī s t ība i m ū s u repub
likā. 

Ģeodēz i j a s sekc i jas biedri akt īvi p i eda lās g a n k o s m i s k ā s ģeodēz i jas 
p rob lēmu r i s i n ā š a n ā , g a n Zemes g a r o z a s ve r t ikā lo kus t ību un j ū r a s l īmeņa 
s t a b i l i t ā t e s p ē t ī š a n ā . Lieli p a n ā k u m i gūt i inžen ie rģeodēz i jā . P ē c n o d a ļ a s 
in ic ia t īvas 1966. g a d ā bija uzsāk t i a t t ā l u m u mērī jumi ar topogrā f i sko 
g a i s m a s t ā lmēru . Uz labo t i inžen ie r fo togrā f i skās i z m e k l ē š a n a s da rb i un to 
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/. att. Jubilejas sēdes prezidijs. Referē Latvijas nodaļas padomes priekšsēdētājs M. Dīri
ķis. Sēž (no kreisās): J. Francmanis, F. Gončarovs, I. Daube, V. Freijs, S. Bohanovs, 
S. Deņisenko. 

2. att. Svinīgas sanāksmes dalībnieki LVU aula. 

48 



3. att. Ludviga Ozola prēmijas pasniegšana 
LLA Ģeodēzijas katedras vadītājam O. Jaku-
bovskim. 

o r g a n i z ā c i j a s s t r u k t ū r a . Izvēršot 
j a u n ā k o ģeodēz i jas s a s n i e g u m u 
p r o p a g a n d u un da rba p ieredzes ap
ma iņu , r epub l ikas pro jektu o rgan i 
zāc i jās ieviesta p a r a l a k t i s k ā poli-
gonomet r i j a , po l igonomet r i j a s pun
ktu n o s t i p r i n ā š a n a a r s i enas zī
mēm, ģeodēz isko a t b a l s t a t īklu ap
r ē ķ i n ā š a n a a r e l ek t ronu skai t ļo ja
m ā m m a š ī n ā m , ēku un inženier
būvju deformāciju n o v ē r o š a n a s 
ģeodēz i skās me todes . Nozīmīgu 
vietu m ū s u r epub l ikas kapi tā lcel t -
niecībā ieņem inženierģeodēzija-. 
Ģeodēz i jas sekcija ir veikusi ģeo
dēziskos mēr ī jumus t ā d ā m nozīmī
g ā m inžen ie rbūvēm kā Sa l a sp i l s 
m e m o r i ā l ā a n s a m b ļ a ga le r i j a , 
A. D e g l a v a ielas un S t a h a n o v i e š u 
ielas v iaduk t i Rīgā , sekci jas biedri 
izdar ī juš i s ē š a n ā s novē ro jumus Rīgas v a g o n u rūpn ī ca s r a ž o š a n a s 
korpus iem, La tv i j a s P S R Min i s t ru P a d o m e s ēkas p o r t ā l a m . R ī g a s augs t 
cel tņu būvniecība — 24 s t āvu viesnīca «La tv i j a» , komplekss Republ ikas 
l aukumā , Pē t e ra b a z n ī c a s r e k o n s t r u ē š a n a — ir tieši sa i s t ī ta a r V A Ģ B 
j a s n o d a ļ a s z inā tn i ska j i em pēt ī jumiem un tehniska j iem r i s inā jumiem. 
La tv i j a s n o d a ļ a s z inā tn i ska j i em pēt ī jumiem un tehn iska j iem r i s inā jumiem, 
o r g a n i z ē t a s v a i r ā k a s s a n ā k s m e s 
un s eminā r i . 

Pēc La tv i jas n o d a ļ a s da rba 
p ā r s k a t a referā t iem sekoja noda
ļas g r ā m a t v e d e s N. O d z i ņ a s ziņo
j u m s p a r 1972. g a d a f inansu at
skai t i . 

S a n ā k s m e s dal ībnieki a t z ina 
n o d a ļ a s da rbu 1972. g a d ā pa r a p 
mier inošu . 

Pēc b iedr ības d a r b a p ā r s k a t a 
oficiālās d a ļ a s not ika a p b a l v o š a n a 
un apsve ikumi . 

Ģeodēz i j a s sekc i jas pr iekšsēdē
tā j s J. Klētnieks paz iņo ja , ka pir
mā L u d v i g a Ozola v e i c i n ā š a n a s 
prēmija un Goda d ip loms ir pie
šķ i r t s La tv i j a s L a u k s a i m n i e c ī b a s 
a k a d ē m i j a s Ģeodēz i j a s k a t e d r a i 
p a r i l ggadē j i em Zemes ve r t ikā lo 

4. att. P. Rozenbergs saņem veicināšanas 
prēmiju par aktīvu piedalīšanos F. Blumbaha 
teleskopa uzstādīšana. 
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5. att. VAĢB Latvijas noda|as 25 gadu darbam veltīta izstāde. 

kus t ību pēt ī jumiem P | a v i ņ u ģ e o d i n a m i s k a j ā po l igonā . P r ē m i j u un skais t i 
noformēto d ip lomu pasn i edza LLA Ģeodēz i j a s k a t e d r a s v a d ī t ā j a m O. J aku -
bovskim. As t ronomi ja s sekcijā v e i c i n ā š a n a s p r ē m i j a s p a r ak t īvu p ieda l ī ša 
nos F. B l u m b a h a te leskopa u z s t ā d ī š a n ā s a ņ ē m a P . R o z e n b e r g s , J. Miezis , 
L. Smi t s , I. P l a t a i s un A. Mas lovsk i s . 

No V A Ģ B C e n t r ā l ā s p a d o m e s M a s k a v ā bija p i enāc i s a p s v e i k u m s , ko 
pa raks t ī j u š i V A Ģ B prez iden t s , K P F S R Nope ln i em b a g ā t a i s z i n ā t n e s da r 
binieks , profesors D. M a r t i n o v s un V A Ģ B C e n t r ā l ā s p a d o m e s z i n ā t n i s k a i s 
s e k r e t ā r s V. B r o n š t e n s . Apsve ikumā a t z ī m ē t s , ka V A Ģ B La tv i j a s noda ļ a 
v ienmēr ir bijusi viena n o l a b ā k a j ā m o r g a n i z ā c i j ā m , tā aktīvi piedal ī ju
s ies d a ž ā d o s b iedr ības p a s ā k u m o s — s u d r a b a i n o m ā k o ņ u pēt ī jumu o rga 
n i z ē š a n ā , S a u l e s a p t u m s u m u un m a i ņ z v a i g ž ņ u n o v ē r o š a n ā , Zemes ga ro 
z a s kus t ību pē t ī šanā , ģeodēz i j a s u z r a u d z ī b a s d a r b ā cel tniecībā u. c. La t 
vija ir v iena no t r im r epub l ikām, kur ir no t ikuš i V A Ģ B kongres i . L a tv i j a s 
n o d a ļ ā ir uzbūvē t s un sekmīg i d a r b o j a s 50 cm a m a t i e r u ref lektors — 
F. B l u m b a h a te leskops , ku r š ir p a g a i d ā m l ie lāka i s a m a t i e r u t e l e skops 
P S R S . V A Ģ B C e n t r ā l ā p a d o m e , a u g s t i vē r t ē jo t L a t v i j a s n o d a ļ a s ak t ī vāko 
b iedru n o p e l n u s , ir no lēmus i v iņus a p b a l v o t a r g o d a raks t i em. Reizē ar ī 
C e n t r ā l ā p a d o m e a t z īmē izcilo ieguld ī jumu, ko L a t v i j a s n o d a ļ a s izveido-
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š a n a un t a s d a r b a ir devuši J ā n i s Ikaun ieks (1912.—1969.) un Ludv igs 
Ozols (1895.—1968.) . C e n t r ā l ā p a d o m e novēl La tv i j a s noda ļ a i t u r p m ā k u 
sekmīgu d a r b u . 

Apsve ik t La tv i j a s noda ļu jubi le jā bija i e raduš ies va i r āku r epub l ikas 
ies tāžu pārs tāv j i . S i r s n ī g u s v ā r d u s un novē lē jumus t u r p m ā k a j ā d a r b ā 
teica p r o j e k t ē š a n a s ins t i tū tu « L a t g i p r o g o r s t r o j » , « L a t g i p r o z e m » , «Lat -
g ip rose ļ s t ro j» , R ī g a s p i l sē tas inžen ie rģeodēz i skā d ienes ta , L P S R ZA 
Radioas t ro f i z ikas obse rva to r i j a s , Repub l ikas Zinību n a m a p ā r s t ā v j i . 

Of ic iā lās d a ļ a s b e i g ā s t ika n o l a s ī t a s ap sve ikuma t e l e g r a m m a s . 
S t a rpb r īd ī s v i n ī g ā s sēdes dal ībnieki va rē j a vēl re iz iepazī t ies ar izs tādi , 

s a ņ e m t n u p a t i z n ā k u š o biedr ības izdevumu — As t ronomisko k a l e n d ā r u 
1973. g a d a m un j a u n ā k o s « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» i zdevumus . 

V a k a r a o t rā da ļa nor i tē ja pie t a s e s k a r s t a s s m a r ž o j o š a s kaf i jas . Atmi
ņ a s p a r V A Ģ B L a tv i j a s n o d a ļ a s ( toreiz vēl R īgas ) d i b i n ā š a n u un p i rma
j iem d a r b a gad iem pas t ā s t ī j a I. Daube , K. M e n z i n s , F . G o n č a r o v s , profe
sors K- Rudzī t i s u. c. Tika demons t r ē t a filma pa r 1968. g a d a p i lnā Sau le s 
a p t u m s u m a n o v ē r o š a n u Sad r in skā , M. Ābele pa rād ī j a d iapoz i t īvus par 
Mongol i ju , bet J. F r a n c m a n i s — p a r Poli ju. 

L. Dlriķe, S. Francmane, M. Klētniece 

MAIŅZVAIGŽŅU PĒTNIEKU KONFERENCE 

1972. g a d a ok tobra be igās P S R S ZA K r i m a s Ast rof iz ikas obse rva to r i j ā 
not ika 17. m a i ņ z v a i g ž ņ u pētnieku konference. Š ā d a s konferences r egu lā r i 
o r g a n i z ē A s t r o n o m i j a s padomes m a i ņ z v a i g ž ņ u komis i ja . Komis i jas biroja 
a t ska i t ē , kuru nolas ī ja t ā s p r iekšsēdē tā j s prof. B . Kuka rk ins , a t s p o g u ļ o j ā s 
s a s n i e g u m i m a i ņ z v a i g ž ņ u pētniecībā pēdējos t r i jos g a d o s , k a s pagā juš i 
kopš iepr iekšējās konferences Kiš iņevā . Atska i t ē p a r ā d ī t s , ka m a i ņ z v a i g ž ņ u 
pē tn iec ības me todes j a u g u v u š a s piel ie tojumu arī j a u n a ve ida kosmisko 
objektu, kā, p i emēram, pu l sā ru , k v a z ā r u , k o l a p s ā r u , i n f r a s a r k a n o zva ig
žņu , r e n t g e n s t a r u zva igžņu , izpētē. Prof. B. K u k a r k i n s a tz īmēja arī Pa 
domju Sav ien ības d a ž ā d ā s obse rva to r i j ā s ve ik to da rbu uz l iesmojošo , 
pulsē jošo , a p t u m s u m a , m a g n ē t i s k o zva igžņu , r e n t g e n s t a r u avo tu , k v a z ā r u , 
Seifer ta ga l ak t iku u n Ga lak t iku kodolu i zma iņu pētniec ībā . 

Liels d a r b s ve ik t s , publicējot monogrāf i ju sēr i ju pa r n e s t a c i o n ā r ā m 
z v a i g z n ē m . Uz labo t s per iodiskā i zdevuma « P e r e m e n n i j e zvezdi» izdoša
n a s d a r b s . Nesen pabe ig t a V i spā rē j ā m a i ņ z v a i g ž ņ u k a t a l o g a t rešā izde
v u m a s a g a t a v o š a n a . Kopā ar p i rmo pap i l d inā jumu un j a u n a p z ī m ē t o ma iņ 
z v a i g ž ņ u s a r a k s t i e m t a s s a t u r z iņa s par 24 486 objekt iem. 

S a s k a ņ ā ar l ē m u m u par A s t r o n o m i j a s p a d o m e s r eo rgan izāc i ju , j a u n a s 
fo rmas iegūs arī m a i ņ z v a i g ž ņ u pē tn iec ības koord ināc i j a s d a r b s , t āpēc kon
ferencē izskatī ja ar ī j a u t ā j u m u s s a k a r ā a r P S R S m a i ņ z v a i g ž ņ u pētnieku 
t u r p m ā k ā da rba o r g a n i z ē š a n u . P a r e d z a m s , ka M a i ņ z v a i g ž ņ u komis i jas 
v ie tā s t r ā d ā s t e m a t i s k a s da rba g r u p a s u n neliela komite ja . L īdzš inē jo kon-
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/. att. Krimas Astrofizikas observatorijas galvenā eka, kur notika 17. maiņzvaigžņu 
pētnieku konference. 

ferenču vietā r īkos t e m a t i s k u s s impoz i jus . Prof. B. K u k a r k i n s paz iņo ja , ka 
p i rma i s š ā d s s impozi js iecerēts 1974. g a d ā p a r t e m a t u « M a i ņ z v a i g z n e s 
z v a i g ž ņ u s i s t ēmās» . 

Tā l āk konferences d a r b a kār t ībā sekoja s e m i n ā r s par tēmu « J a u n o 
as t rof iz ikas objektu m a i n ī g u m s » . Sa i s e m i n ā r ā u z m a n ī b a bija vē r s t a uz 
t ād i em objektu t ipiem ( g a n ā r p u s g a l a k t i k a s , g a n m ū s u z v a i g ž ņ u s i s t ē m ā ) , 
kuri k ļuvuš i p a z ī s t a m i t ika i pēdējos g a d o s u n kur i m a i n ā s op t i ska jā dia
p a z o n ā . Pie šād iem ā r p u s g a l a k t i k a s objekt iem pieder , p i emēram, k v a z ā r i 
un N g a l a k t i k a s . P a r to ī p a š ī b ā m un op t i skā m a i n ī g u m a n o v ē r o š a n a s 
ī p a t n ī b ā m referēja Ļ e ņ i n g r a d a s u n i v e r s i t ā t e s as t ro f iz iķ i s M. B a b a d ž a n -
j a n s . 

P a r ga lak t iku kodolu s p o ž u m a mēr ī jumiem, ka s , s ā k o t ar 1968. g a d u , 
iegūt i P . S t e r n b e r g a V a l s t s a s t r o n o m i j a s ins t i tū ta d ienvidu bāzē Kr imā , 
ziņoja V. Ļut i j s . P ā r s k a t u pa r r e n t g e n s t a r u avot iem sn iedza O. G u s e i n o v s 
( A z e r b a i d ž ā n a s P S R Z A ) , bet p a r k o l a p s ā r i e m (me ln i em c a u r u m i e m ) u n 
to n o v ē r o š a n a s iespējām opt i ska jā d i a p a z o n ā s t ās t ī j a S p e c i ā l ā s as t rof iz i 
kas o b s e r v a t o r i j a s l ī dz s t r ādn i eks V. S v a r c m a n s . 

I n f r a sa rkan i e objekti bija A. S č e r b a k o v a ( K r i m a s AO) a p s k a t u t e m a t s , 
po la r i zāc i j a s i z m a i ņ ā m kosmiska jos ob jek tos p i e v ē r s ā s N . Sahovsko j s (ari 
K r A O ) . Vēl v iens K r i m a s AO p ā r s t ā v i s , P . C u g a i n o v s , ap lūkoja viņa p a š a 
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a t k l ā t o m a i ņ z v a i g ž ņ u t ipu, t. s. BY Dra t ipa m a i ņ z v a i g z n e s . D o m ā j a m s , 
k a šī t ipa z v a i g z n e s ir p u n d u r z v a i g z n e s , k u r ā s S a u l e s p l ankumiem l īdzīga 
p a r ā d ī b a kopā ar z v a i g z n e s ro tāc i ju r ada n o v ē r o j a m ā s s p o ž u m a mai 
ņ a s . 

T ā l ā k a j ā s impozi ja ga i tā iz t i rzāja d a ž a s m a i ņ z v a i g ž ņ u n o v ē r o š a n a s 
t e h n i k a s p r o b l ē m a s un novēro jumu a p s t r ā d e s me todes . Konference noslē
d z ā s ar da l ībnieku ī s iem z iņojumiem g a l v e n o k ā r t pa r o r iģ inā l i em pētīju
miem. 

A. Alksnis 

S A U L E UN GAIDĀMAIS LAIKS 

Sen a tz ī t s , ka g a i d ā m o laiku veido a tmosfē ras nor i ses , kuru ene rģ i j a s 
a v o t s ir Sau le s e l e k t r o m a g n ē t i s k a i s s t a r o j u m s . Zemei p ienāk no S a u l e s 
a r ī ap mil jonu re izes vā jāka ene rģ i j a korpuskulu ve idā . 1 So ko rpusku lu 
p l ū s m u r a d a procesi uz Sau les , kuru in t ens i t ā t e v a r pēkšņi un n e r e g u l ā r i 
ma in ī t i e s . Laika sp r ī žos , kas a t k ā r t o j a s a p m ē r a m 11,5 g a d u r i tmā , š īs 
i z m a i ņ a s no r i s i nā s b iežāk un spēc īgāk . Ir pēt ī jumi, kuros arī Zemes a tmo
s f ē r a s no r i s ē s k o n s t a t ē t a s l īdzīga r i tma s v ā r s t ī b a s un arī a t s e v i š ķ a s iz
m a i ņ a s , k a s seko p a r ā d ī b ā m uz S a u l e s . 

Sai s a k a r ā H i d r o m e t e o r o l o ģ i s k ā d ienes ta G a l v e n ā p ā r v a l d e s a s a u c a ap
spr ied i pa r t e m a t u « S a u l e s un a tmos fē r a s s a k a r i k l ima ta teor i jā un laika 
p r o g n o z ē s » . A p s p r i e d e not ika M a s k a v ā no 1972. g a d a 30. ok tobra l īdz 
1. novembr im . T ā s p r o g r a m m a bija i z s t r ā d ā t a , akcentē jo t k o r p u s k u l ā r ā s 
p l ū s m a s p r o b l ē m a s , un iedal ī ta š ā d o s sešos p o s m o s : 

1) S a u l e s un a t m o s f ē r a s s a k a r u r ea l i t ā t e s p rob lēma , 
2) S a u l e s a k t i v i t ā t e s i z ra i s ī t ā s i z m a i ņ a s a tmos fē r a s c i rkulāci jā , 
3) s ā k u m a nosac ī jumu p rob lēma Sau le s — a t m o s f ē r a s s a k a r u efek

t o s a tka r ībā no g a d a l a i k i e m un Zemes uzbūves n e h o m o g e n i t ā t e s , 
4) Zemes a t m o s f ē r a s augšē jo un apakšē jo s l ā ņ u s a v s t a r p ē j ā iedarb ība 

S a u l e s ak t iv i t ā t e s mier īga jos un i e ros inā ta jos per iodos , 
5) d iskusi ja pa r S a u l e s k o r p u s k u l ā r ā s un e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s r ad iā 

c i j a s i espē jamiem ieda rb ības m e h ā n i s m i e m a t m o s f ē r a s a p a k š ē j o s s l āņos , 
6) d iskusi ja pa r laika p rognožu p a m a t p r i n c i p i e m un k l i m a t a teor i jas 

p i l nve idošanu , ņemot vē rā S a u l e s ak t iv i tā t i . 
Apspr i edes d a r b u ievadīja P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s ko re spondē t ā j 

locekļa A s t r o n o m i j a s p a d o m e s pr iekšsēdē tā ja E. Mus t e ļ a z iņojumi par 
k o r p u s k u l ā r ā s r a d i ā c i j a s ie tekmēm (5. posma s ā k u m ā bija arī p ā r s k a t a 
re fe rā t s pa r s t a r p p l a n ē t u v ides un Zemes m a g n e t o s f ē r a s s a v s t a r p ē j ā m 
ie tekmēm, un to no las ī j a P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s Zemes m a g n ē t i s m a , 
j o n o s f ē r a s un r a d iov i ļ ņu i z p l a t ī š a n ā s ins t i tū ta p ā r s t ā v i s I. K o v a ļ e v s k i s ) . 

1 Skat. A. B a l k l a v s . Saule. Saules vējš un laiks. — «Zvaigžņota debess», 1969. 
gada pavasaris, 16. Ipp. 
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Sais z iņo jumos sn iegt ie r ezu l t ā t i ir š ā d i : 
1. S ta t i s t i sk i k o n s t a t ē t a s uz v i s a s zemes lodes p rak t i sk i v i en l a i c īga s 

g a i s a sp ied iena i z m a i ņ a s , k a s seko k o r p u s k u l u p l ū s m a s in tens iv izāc i ja i . 
S v ā r s t ī b a s ir nel ie las un a t k a r ī g a s no la ika a p s t ā k ļ i e m . 

2. K o n s t a t ē t ā s i z m a i ņ a s ir ar d a ž ā d u v ē r s u m u (zīmi) d a ž ā d ā s v i e t ā s 
un d a ž ā d o s g a d a l a i k o s . T ā s a t t iec īg i r a d a m a k s i m u m u s va i m i n i m u m u s 
spiediena l īknēs vidēji pēc t r im d i enām no i n t e n s i v i z ē t ā s ko rpusku lu p l ū s 
m a s p i e n ā k š a n a s m o m e n t a , ku ra p a z ī m e ir t r a u c ē j u m s Zemes m a g n ē t i s 
kajā l aukā . 

3. Arī kādā vienā zemes lodes v ie tā , p a t v i e n ā d ā g a d a l a i k ā , i zma iņu 
r a k s t u r s v a r bū t d a ž ā d s a tka r ībā no c ik lon i skās d a r b ī b a s ī p a t n ī b ā m , z iņo
j u m a au to ra apz īmē jumā , — no s ā k u m a n o s a c ī j u m i e m prob lēmā . 

4. Korpusku lā r i a tmosfēr i sk ie efekti i z p a u ž a s t a j ā s re izēs , k a d a t m o 
s fē ras s t āvok l i s ir labi l s . Tād i labvēl īg i a p s t ā k ļ i v a r ve idot ies k o n t i n e n t u 
p i ek ras t ē s , kā arī d a ž ā d u a t m o s f ē r a s d i n a m i s k o n o r i š u la ikā . I e s p ē j a m s , 
ka no te ik ta loma te ir i n f r a s a r k a n ā s r a d i ā c i j a s p a s t i p r i n ā j u m i e m d a ž ā d o s 
a t m o s f ē r a s l īmeņos . (D i skus i j a s g a i t ā z i ņ o j u m a a u t o r s g a n piebi lda , k a 
v iņa no lūks ir sn ieg t t ika i s t a t i s t i sk i k o n s t a t ē t o s r e z u l t ā t u s , a t t u ro t i e s n o 
to i zska idro jumiem.) 

5. P r iekšno te ikumi gū to r ezu l t ā tu i z m a n t o š a n a i p r o g n o ž u d a r b ā 
bū tu — pazī t a t t i ec īga i v ie ta i un g a d a l a i k a m vidēj i r a k s t u r ī g ā s me t eo 
ro loģ isko e lementu i z m a i ņ a s t r im d i e n ā m uz pr iekšu no m a g n ē t i s k o t r a u 
cējumu m o m e n t a . J ā z i n a arī a c u m i r k l ī g o m e t e o r o l o ģ i s k o a p s t ā k ļ u veido
š a n ā s t endence , spr iežot pēc laika a p s t ā k ļ i e m iepr iekšē jās d i enās . Un v i s 
s v a r ī g ā k a i s — gūt k v a n t i t a t ī v ā m p r o g n o z ē m nep iec i e šamo ska idr ību p a r 
ko rpusku l ā r i a tmosfē r i sko efektu m e h ā n i s m u . T ā s p a g a i d ā m vēl nav . 

Apspr i edes i evadposmā p ā r s k a t a z i ņ o j u m u sn i edza arī P S R S Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s Sib ī r i jas n o d a ļ a s Zemes m a g n ē t i s m a , j onos fē ra s un rad io
vi ļņu i z p l a t ī š a n ā s ins t i tū ta p ā r s t ā v i s V. L o g i n o v s . V i ņ š iz t i rzā ja neska id 
r ības S a u l e s un a t m o s f ē r a s s a k a r u v ē r t ē š a n a s l ī dz š inē j ā s metodēs un 
ieskicēja v i s p u s ī g u pē t ī jumu p r o g r a m m u ša i j a u t ā j u m ā . 

V i sva i r āk z iņojumu bija pieteikt i o t r a j a m a p s p r i e d e s p o s m a m . As toņ i 
no t iem p ievē r sās īpaš i k o r p u s k u l ā r a i r ad i āc i j a i , l i e lākot ies iz t i rzājot sa 
k a r u s t a r p vēju v e r t i k ā l s a d a l ī j u m u un m a g n ē t i s k ā l a u k a v a r i ā c i j ā m . Čet r i 
citi bija velt ī t i k l ima t i sk iem pēt ī jumiem, s a l ī d z i n o t a t m o s f ē r a s s t āvok ļu 
i z m a i ņ a s gan a r Zemes m a g n ē t i s k ā l auka v a r i ā c i j ā m , g a n a r S a u l e s p lan
kumiem. A b a s šīs S a u l e s ak t iv i t ā t e s i z p a u s m e s g a d u m ē r o g ā m a i n ā s it 
s ade r īg i . Tādēļ arī d ivē jādu s a l ī d z i n ā j u m u r e z u l t ā t o s nebū tu g a i d ā m a s 
l ie las a t šķ i r ības , t aču n a v arī s k a i d r s , k ā d a veida r ad i āc i j a k a t r ā g a d ī j u m ā 
ir note icē ja . 

Atsevišķi m i n a m i divi t eo rē t i ska r a k s t u r a pēt ī jumi pa r a t m o s f ē r a s 
e n e r ģ i j a s i z m a i ņ ā m , k u r o s H i d r o m e t c e n t r a p ā r s t ā v i s G. Po losk ins a p s k a 
tīja g a l v e n o k ā r t k o r p u s k u l ā r ā s p l ū s m a s lomu, bet A r k t i k a s un A n t a r k t i k a s 
pē tn iec iskā ins t i tū ta p ā r s t ā v i s E. B o r i s e n k o v s — e l e k t r o m a g n ē t i s k o S a u 
les s t a r o j u m u , p ieb i l zdams , ka, p i e m ē r a m , s t r a t o s f ē r a s s a s i l u m u s iespē
j a m s izska idro t , ar i nep iesa i s to t S a u l e s f enomenus . 
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Klātesoš ie nok laus ī j ā s arī d ivus tieši e l e k t r o m a g n ē t i s k a i rad iāc i ja i 
ve l t ī t u s z iņo jumus , ko sn iedza Ļ e ņ i n g r a d a s un ive r s i t ā t e s pā r s t āv j i K Kon-
d r a t j e v s un A. M o l č a n o v s . Viņi minē ja , ka z iņas >par s o l ā r k o n s t a n t e s iz
m a i ņ ā m va i r āk nekā 2 % apmērā n e g ū s t o t v i spā rē ju a p s t i p r i n ā j u m u . Pa 
r a s t i no t e ik t ā s m a i ņ a s nepā r sn i edz 0 ,6%. D a ž o s u l t r av io le t a jos i n t e rvā los 
k o n s t a t ē t ā s s v ā r s t ī b a s l īdz 40% nozīmējot ne v a i r ā k kā 0,1—0,2% kops ta -
ro jumā . 

T re šo a p s p r i e d e s posmu veidoja j a u minē ta i s R. Mus t e ļ a z iņo jums un 
H i d r o m e t c e n t r a p ā r s t ā v j a R. U s m a n o v a ievadī tā diskusi ja pa r Zemes 
g a r o z a s un s m a g u m a spēka anomāl i ju h ipotē t i sko lomu g a i d ā m a laika 
p r o b l ē m ā s . 

C e t u r t a j ā posmā G a l v e n ā s ģeodēz i skās obse rva to r i j a s p ā r s t ā v e L. Raki-
p o v a un V. Mihņēv iča n o P ie l i e to jamās ģeofizikas ins t i tū ta teorē t i sk i ana 
lizēja a tmos fē ra s a u g s t ā k o un zemāko s l āņu s a v s t a r p ē j o iedarb ību . Viņu 
s k a t ī j u m ā note icošā loma ir e l e k t r o m a g n ē t i s k a j a i r ad iāc i j a i . V ē r t ē t a s 
g a i s a t e m p e r a t ū r a s i z m a i ņ a s , k a s i es tā tos , p i emēram, pēc ozona s a t u r a iz
m a i ņ ā m a tmosfē rā . S ā d s u z d e v u m s ir m a t e m ā t i s k i a t r i s i n ā m s gad ī jumā , 
kad va r ignorē t p l a n e t ā r ā s ga i s a c i rkulāc i jas zonā lkomponen t i . T a s ar i 
o b s e r v a t o r i j a s pē t ī jumos pave ik ts un z iņots 1965. g a d a s t a r p t a u t i s k a j ā 
s impozi jā M a s k a v ā . 

T a m sekoja t r ī s C e n t r ā l ā s a e ro loģ i skās obse rva to r i j a s p ā r s t ā v j u ziņo
j u m i pa r no r i sēm a tmos fē r ā v i r s 80—100 km e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s un kor
p u s k u l ā r ā s r ad i āc i j a s i zma iņu la ikā . J a u t ā j u m s pa r šo procesu nozīmību 
la ika p rognožu s a s t ā d ī š a n ā net ika i z t i r zā t s . 

Arī piektajā p o s m ā dominēja z iņojumi par S a u l e s k o r p u s k u l ā r ā s r ad iā 
c i j a s i zpausmēm. Noz īmīgāka i s no t iem bija P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 
Z e m e s m a g n ē t i s m a , jonosfē ras un rad iov i ļņu i z p l a t ī š a n ā s i n s t i t ū t a pēt
nieku g r u p a s re fe rā t s p a r pēt ī jumu, kura p a m a t ā likta d a r b a h ipotēze pa r 
k o r p u s k u l ā r ā s p l ū s m a s efektu v i s k r a s ā k o i zp au smi po l ā r a j ā s zonās ap 
80. ģeogrā f i skā p l a t u m a g r ā d u . Si i zpausme arī k o n s t a t ē t a m a g n ē t i s k ā 
l auka t r a u c ē j u m u la ikā ga i sa spiediena i zma iņas veidā tur e soša j ā s meteo
r o l o ģ i s k a j ā s s t ac i j ā s . Z iņo juma au tor i parād ī ja iespējas vēr tē t s ta t i s t i sk i , 
cik š ā d s punk tve ida uz t aus t ī j ums v a r ē t u būt r a k s t u r ī g s r e ģ i o n ā l ā m saka
r ībām. 

No pārē j iem šī posma z iņojumiem i n t e r e s a n t ā k o sn iedza C e n t r ā l ā s 
a e r o l o ģ i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s teorē t iķ is V. Reše tovs . 1968. g a d a 27. sep tem
brī uz S a u l e s novēro t s spēc īgs uz l i esmojums , k u r a m nākoša jā dienā sekoja 
m a g n ē t i s k ā vē t ra un k r a s a t e m p e r a t ū r a s s a m a z i n ā š a n ā s 260 km a u g s t u m ā 
v i r s po lā ra j i em a p g a b a l i e m . T ā l ā k ā s sekas b i jušas a t m o s f ē r a s i e svā r s t ī ša -
n ā s ap polu c e n t r ē t a s s t āvv i ļņu s i s t ē m a s veidā. Z iņo jumā t ika arī skicēta 
š ā d a s nor i ses m a t e m ā t i s k ā teori ja — nesa i s to t i e s , kā uzsvē ra au to r s , ar 
ciešu p r i ekšs t a tu , k ā d a veida enerģ i ja bijusi t e m p e r a t ū r a s i z m a i ņ a s notei
cēja . 

Apsp r i edes pēdējā , ses ta jā , posmā dal ībnieku u z m a n ī b a s cen t rā bija 
z iņo jumi par i l g t e r m i ņ a p rognožu un k l ima ta pēt ī jumu p r o b l ē m ā m , k u r ā s 
j a u minē to iemeslu dēļ n e i z p a u d ā s note ik ts e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s u n ko rpus -
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k u l ā r ā s ene rģ i j a s i zpausmju šķ i ro jums . S a l ī d z i n ā j u m o s S a u l e s ak t iv i t ā t i 
l ielākoties vēr tē ja pēc pa roc īgākā indeksa — S a u l e s p l a n k u m u ska i t a . 

V i sa i p lašu īpa tnē ja r a k s t u r a z iņo jumu sn iedza Ka lnu Sor i jas z inā t 
n i skās pētniecības he l iometeo ro loģ i skās s t ac i j a s v a d ī t ā j s A. Djakovs p a r 
savu pieredzi p rognozēs , k a s b a l s t ī t a s uz S a u l e s p l a n k u m u l aukuma m a i 
nām. Viņš uzsvē ra nep iec iešamību ņemt vē rā p i lno Sau le s e n e r ģ i j a s 
p lūsmu, bet me teopa rād ību ska t ī jumā p ievērs t ies m a i n u nor i sēm ( g a i s a 
p l ū s m ā m , m a t e m ā t i s k a j ā in te rpre tāc i j ā — a t v a s i n ā j u m i e m pēc l a i k a ) , kā 
arī r e z o n a n s e s p a r ā d ī b ā m S a u l e s ietekmju un a t m o s f ē r a s s a k a r u i z p a u s 
mēs . 

J ā s a k a , ka apspr i edes p iesa i s t ī jums g a l v e n o k ā r t k o r p u s k u l ā r a i r ad i āc i 
ja i ne iez īmēja l ie tder īgāko ceļu laika p r o g n o ž u p i l n v e i d o š a n ā . T ā d ā ska t ī 
j u m ā e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s r ad i āc i j a s i z p a u s m e s , k a s bija i ek ļau tas t. s. 
s ā k u m a nosac ī jumos ( fo rmulē jums k ra s i n e s a s k a n ī g s a r šī t e rmina m a t e 
m ā t i s k o i z p r a t n i ) , t ika a tv i r z ī t a s b l a k u s f a k t o r a lomā. Taču , p ievēršo t ies 
abu S a u l e s enerģ i ju p l ū s m u pē t ī šana i a r v i e n ā d o t ā m « v i s p ā r l i e t o j a m ā m » 
me todēm, p ienāk tos ievērot arī šo ene rģ i j u s a m ē r u s , k a s minēt i šī r a k s t a 
i evad r indās . 

Apsp r i edes n o s l ē g u m a diskus i ja , kā ar ī l ē m u m a pro jek ts v a i r ā k s k ā r a 
j a u t ā j u m u s , k a s ak tuā l i la ika p rognožu p r akse i . P i e m ē r a m , t ika a t z īmē ta 
nepiec iešamība p rognožu i z s t r ā d ā š a n ā r ēķ inā t i e s ar d a ž ā d ī b ā m S a u l e s 
ene rģ i j a s u z ņ e m š a n a s procesos , ko v a r ē t u kon t ro l ē t pēc informāci jas p a r 
i n f r a sa rka no s t a r o j u m u Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u t r a s ē s . 

V. Murevskis 



ASTRONOMIJA SKOLA 
ĢEOGRĀFISKĀS UN D E B E S S EKVATORIĀLĀS KOORDINĀTES 

K ā d a punk ta a t r a š a n ā s vietu uz Zemes nosaka ģeogrā f i ska i s p l a t u m s 
(q)) un ģeogrā f i ska i s g a r u m s (X). P a r ģeogrāf i sko p l a t u m u sauc leņķi, ko 
ve ido Zemes ekva to ra p lakne ar svēr ten i sko ta i sn i , kas iet caur punktu , 
k u r a ģeog rā f i skā s koo rd inā t e s g r i b a m noteikt . Ģeogrāf i sko p l a t u m u ska i ta 
pa dotā punk t a m e r i d i ā n u no ekva to ra līdz do t a j am p u n k t a m . Ģ e o g r ā 
fisko p l a t u m u mērī loka g r ā d o s (°), minū tēs (') un sekundēs ( " ) . P iemē
r a m , R īga i cp = 56°57 ' , Zemes z iemeļpolam cp = 90°, uz ekva to ra <p = 0°. 
Zemes dienvidu pus lodē ģeogrā f i ska i s p l a t u m s ir nega t īv s . 

O t r a ģeogrā f i skā koord inā te ir ģeogrā f i ska i s g a r u m s ( A ) . T a s ir div
p l akņu k a k t a leņķis , ko veido 0 m e r i d i ā n a p l akne a r dotā punk t a mer i 
d i āna p lakni . P a r nu l l e s mer id iānu pieņem mer id i ānu , kas iet c a u r Gr īn i -
č a s obse rva to r i ju . Ģeogrā f i sko g a r u m u ska i ta pa ekva to ru va i pa ra lē l i no 
nu l les m e r i d i ā n a pretēj i pulks teņa rād ī t ā ja kus t ības v i rz ienam, ska to t ies 
no Zemes z iemeļpola , l īdz dotā p u n k t a m e r i d i ā n a m . Ģeogrāf i sko g a r u m u 
m ē r i s t u n d ā s ( s t ) , la ika minū tē s ( m ) , laika s e k u n d ē s ( s ) . Va r mēr ī t a r i 
g r ā d o s , loka m i n ū t ē s (') un loka s ekundēs ( " ) . R īgā X= l s t 3 6 m = 24°. 

Lai no te ik tu k ā d a spīdekļa a t r a š a n ā s vietu pie debesīm, lieto debess 
k o o r d i n ā t e s . 

Debess p i r m ā s e k v a t o r i ā l ā s koo rd inā t e s ir dekl ināci ja u n s t u n d u leņ
ķis . 

P a r dekl ināci ju (8) sauc leņķi, ko veido debess ekva to ra p l akne ar vir
zienu uz spīdekl i . Dekl ināci ju ska i ta pa sp īdekļa dek l ināc i jas r iņķi no ekva
t o r a līdz sp īdekl im. Dekl ināci ju mēri g r ā d o s (°) , loka minū t ē s (') un loka 
s e k u n d ē s ( " ) . Debess z i emeļpo lam 6 = 90°, debess e k v a t o r a m 8 = 0°. Debess 
d ienvidu pus lodē dekl ināci ja ir n e g a t ī v a . 

V i s ā m z v a i g z n ē m , izņemot Saul i , dekl ināci ja ir gand r ī z n e m a i n ī g a . 
Debess a s s s a d a l a debess m e r i d i ā n u jeb novēro tā ja mer id i ānu d ivās 

d a ļ ā s . Tā da ļa , k a s s a t u r novēro tā ja zenītu, ir me r id i āna p u s d i e n a s da la , 
o t r a — p u s n a k t s da ļa . 

Pa r sp īdekļa s t u n d u leņķi (t) s a u c d ivp lakņu kakta leņķi, ko veido 
debess m e r i d i ā n a p u s d i e n a s da ļa ar spīdekļa dek l ināc i jas r iņķi . S t u n d u 
leņķi s k a i t a pa debess ekva to ru no debess m e r i d i ā n a pusd i enas d a ļ a s pulk
s t eņa r ā d ī t ā j a k u s t ī b a s v i rz ienā , ska to t ies no debess z iemeļpola , līdz spī
dekļa dek l ināc i j a s r iņķ im. S t u n d u leņķi mērī s t u n d ā s ( s t ) , la ika m i n ū t ē s 
( m ) un la ika s e k u n d ē s ( s ) . J a sp īdekl i s ir a u g š ē j ā ku lmināc i jā , r = 0 s t . J a 
sp īdekl i s ir apakšē j ā ku lmināc i j ā , r = 1 2 s t . T ā t a d v is iem spīdekļ iem s t u n d u 
leņķis d i e n n a k t s la ikā i z m a i n ā s no 0 s t līdz 2 4 s t . 1. a t tē lā sp īdek l im fj ir 
a p t u v e n i š ā d a s k o o r d i n ā t e s : r = 4 s t , 6 = 70°, sp īdek l im e / = 14 s t , 8 = —10°. 

S a u l e divreiz g a d ā ir uz debess ekva to ra — 21 . m a r t ā un 23. sep tembr ī . 
To punk tu , kurā S a u l e ir 21. m a r t ā , s auc p a r p a v a s a r a punk tu u n apz īmē 
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2. att. 

a r A u n a zīmi Y . P i r m s 2000 ga
diem p a v a s a r a p u n k t s bija A u n a 
z v a i g z n ā j ā , t a g a d t a s ir Zivju 
z v a i g z n ā j ā , bet A u n a zīmi ir pa tu 
rēj is . 

Debess o t r ā s e k v a t o r i ā l ā s koor
d i n ā t e s ir dekl ināc i ja un r ek t a s -
cens i ja (oc). 

Dekl ināc i ju mēri t ā p a t kā pir
ma jā k o o r d i n ā t u s i s t ēmā . Rek t a s -
cens i ja ir d ivp lakņu kak ta leņķis , 
ko veido p a v a s a r a punk t a dekl inā
ciju r iņķ i s a r sp īdek ļa dekl ināci ju 
r iņķ i . Rek ta scens i ju ska i t a pa de
bess e k v a t o r u no p a v a s a r a punk t a 
p u l k s t e ņ a r ā d ī t ā j a kus t ība i p re t ē j ā 
v i r z i enā , ska to t i e s no debess zie
meļpo la (p re tē jā v i rz ienā nekā 
s t u n d u l e ņ ķ i ) , līdz sp īdek ļa dekli
nāc i ju r iņķ im. Rektascens i ju mērī 
s t u n d ā s ( s t ) , la ika m i n ū t ē s ( m ) u n 
la ika s e k u n d ē s ( s ) . P a v a s a r a p u n 
k t a m a = 0 s t . V i s ā m z v a i g z n ē m , iz
ņemot S a u l i , r ek t a scens i j a i r gan 
dr īz n e m a i n ī g a . S a u l e s r ek tascen
si ja g a d a la ikā m a i n ā s no 0 s t l īdz 
24st 

2. a t t ē l ā p a v a s a r a p u n k t a m 
r = 1 5 s t , sp īdek l im p r = 5 s t , bet 
o c = 1 0 s t . Ku lminē jošā sp īdekļa 
e a = 1 5 s t . V i s p ā r ku lminē jošā spī
dekļa r ek t a scens i j a ir skai t l i sk i 
v i e n ā d a a r p a v a s a r a punk ta s tun 
du leņķi . 

J a no t r im l ie lumiem — spīdek
ļa s t u n d u leņķa , sp īdekļa r ek t a s -
cens i j a s un p a v a s a r a punk t a s tun
du leņķa — divi ir z ināmi , t a d t re 
šo v a r a p r ē ķ i n ā t pēc fo rmulas 

/ Y = t + a. 
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U z d e v u m i 

1. P o l ā r p ē t n i e k s n o n ā c a Zemes d ienvidpolā . Uz kuru debess pus i v i ņ š 
devās pēc t a m ? 

2. L i d m a š ī n a iz l idoja no R ī g a s . Tā lidoja 200 km uz z iemeļ iem, t ad 
200 km u z a u s t r u m i e m , 200 km uz dienvidiem un, beidzot , 200 km uz rie
tumiem. Pēc t a m l i d m a š ī n a n o l a i d ā s . Vai tā n o l a i d ā s p a c e l š a n ā s v ie tā? 

3. Note ikt sp īdekļa s t u n d u leņķi , j a tā r ek t a scens i j a 20 9 ' , bet p a v a s a r a 
p u n k t a s t u n d u leņķis 4 s t . 

4. Note ikt p a v a s a punk t a s t u n d u leņķi, ja ku lminē joša i zva igzne i 
a = 2 3 s t 1 4 m . 

5. P a v a s a r a p u n k t a s t undu leņķis ir 8 s t 2 0 m . Zva igzne i p s t u n d u leņķis 
ir 2 2 s t 4 8 m . Note ik t z v a i g z n e i p rek tascens i ju . 

6. Note ik t a t t ā l u m u s t a r p Zemes v i r s m a s d iv iem punkt iem, ja t iem 
a b i e m ģ e o g r ā f i s k a i s p l a t u m s ir 60°, bet ģeogrā f i sko g a r u m u s t a rp ība 
ir 2 s t . 

7. Note ikt a t t ā l u m u no R ī g a s l īdz p u n k t a m , k a m ir t ā d s p a t s ģ e o g r ā 
f iskais p l a t u m s , bet ģeogrā f i ska i s g a r u m s ir 2 s t 1 8 m . 

8. K ā d s ir v i e t a s ģeog rā f i ska i s p l a t u m s , ja Zemes d i ennak t s g r i e š a n ā s 
l i n e ā r a i s ā t r u m s t u r ir d ivas re izes m a z ā k s nekā Rīgā? Zemes r ā d i u s s ir 
6368 km. 

9. K ā d s ir ģ e o g r ā f i s k a i s p l a t u m s Zemes v i r s m a s punkt iem, k u r u dien
n a k t s g r i e š a n ā s l i n e ā r a i s ā t r u m s ir 2; 3; 6 u n 10 re izes m a z ā k s nekā 
ekva to ra g r i e š a n ā s l i n e ā r a i s ā t r u m s ? 

10. Note ik t a t t ā l u m u s t a r p Rīgu un punk tu , k a s a t r o d a s uz R īgas 
m e r i d i ā n a un ku ra ģeogrā f i ska i s p l a t u m s ir 53°18'. 

E. Detlova 



JAUNAS GRĀMATAS 

GRĀMATA PAR VISUMU 

1972. gada nogalē Zinātņu akadēmi
jas izdevniecības «Zinātne» apgādā iznāca 
pazīstamā amerikāņu zinātnes popularizē
tāja un fantastiskās literatūras autora 
Aizeka Azimova grāmata «Visums» latvie
šu valodā. Metiens 15 000 eksemplāru. 
Pirms dažiem gadiem latviešu lasītāji jau 
iepazinās ar A. Azimova grāmatu «No 
augšas raugoties», kurā bija runāts par 
bioloģijas, ķīmijas, fizikas un astronomijas 
sasniegumiem. Grāmata «Visums», kuras 
apjoms pārsniedz 300 lappuses, veltīta vie
nīgi astronomijai. Tās 19 nodaļās soli pa 
solim autors parāda, kā veidojās un pa
plašinājās cilvēces priekšstats par Visumu, 
sākot ar tiem laikiem, kad pasaule aprobe
žojās ar plakanu Zemi, līdz mūsu dienām, 
kad Visumu pēta miljardiem gaismas ga
du attālumā. Pakāpeniski un metodiski ar 
lielu prasītu izklāstot sarežģītas fizikas un 
astronomijas problēmas nesagatavotam la
sītājam saprotamā valodā, autors iepazīs
tina lasītāju ar to, kā cilvēki iemācījās iz
mērīt at tālumus līdz Mēnesim, Saulei, 
zvaigznēm, noteikt Galaktikas izmērus un 
at tālumus līdz citām galaktikām, atrast 
zvaigžņu enerģijas avotus un uzzināt de
bess ķermeņu vecumu un attīstības ce|us. 
Autoram ir liels pedagoga talants. Viss, 
par ko grāmatā runāts, paskaidrots ļoti sa
protami un ilustrēts ar uzskatāmiem salī
dzinājumiem. Tajā pašā laikā lasītājs nepa
liek pasīva vērotāja lomā. Aizraujošais 
stāstījums liek viņam aktīvi dzīvot līdzi 
patiesības meklējumiem. Tā, kā teikts Ra-
dioastrofizikas observatorijas vecākās zi
nātniskās līdzstrādnieces Zentas Alksnes 
priekšvārdā grāmatas latviešu izdevumam, 
«autors lasītāju priekšā pakāpeniski atklāj 
grandiozu Visuma ainu kā telpā, tā laikā. 
Kāds Visums ir tagad, kāds tas ir bijis 
kādreiz un kas to sagaida nākotnē — lūk, 
jautājumi, uz kuriem A. Azimovs meklē un 
arī atrod atbildi, cik tas iespējams pašrei
zējā astronomijas attīstības posmā.» 

Tā kā no grāmatas sarakst īšanas līdz 
tulkojuma iznākšanai aizritējuši 6 gadi, 
tad, lai novērstu dabisko grāmatas noveco
šanos, Zenta Alksne uzrakstījusi diezgan 

plašu pēcvārdu, kurā iepazīstina lasītājus 
ar pēdējo gadu svarīgākajiem atklājumiem 
astronomijā. 

A. Azimova grāmata «Visums» ir ļoti 
vērt īgs astronomiskās literatūras papildi
nājums latviešu valodā. Sī grāmata ikvie
nam astronomijas interesentam, kā arī as
tronomijas studentiem, astronomijas pa
sniedzējiem skolās un visiem citiem, kas 
gribēs paplašināt savu zināšanu apvārsni, 
kalpos par bagā tu izziņas avotu. 

Grāmatas tulkojums jāatzīst par ļoti 
labu. Taču ieviesušās ari dažas kļūdas un 
neprecizitātes. Vispirms, lasītājam nav sa-
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protama dažu īpašvārdu rakstība. Grāmatā 
«Visums» minētie astronomi Pjaci (27. Ipp.), 
Bārnards (40. Ipp.), Rasels (142. Ipp.), 
Morija (153. Ipp.), Cvikijs (169. Ipp.), Lei-
tens (166. Ipp.) «Zvaigžņotās debess» un 
-«Astronomiskā kalendāra» lasītājiem pazīs
tami kā Piaci (G. Piazzi) , Bārnards 
(E. E. Barnard) , Resels (H. N. Russel), 

Mori (A. C. Maury), Cviki (F. Zwicky), 
Luitens (W. J. Luvten). Tāpat Pasadīnas 
(99. Ipp.) un Otprovansas (33. Ipp.) ob

servatori jas «Zvaigžņotā debesī» tulkotas 
kā Pasadenas (Pasadena) un Augšprovan-
s a s (Haute-Provence) observatorijas. Lai 

HRONIKA 
LIELĀKAIS BALTIJĀ 

Jau devīto gadu Republikas Zinību na
mā turpina darbu lielākais Baltijas plane
tārijs. Tajā var noklausīties lekcijas astro
nomijā, kosmonautikā, zinātniskā ateisma 
jautājumos, ģeogrāfijā un ģeoloģijā. Visā 
planetārija pastāvēšanas laikā, ieskaitot 
1972. gadu, nolasītas vairāk nekā 8500 lek

cijas, kuras noklausījušies vairāk par mil
jonu cilvēku. Var droši apgalvot, ka Rīgas 
planetārijs ir viens no lielākajiem materiā
listiskā pasaules uzskata propagandas cen
triem republikā. 

Rīgas planetārijs veic lielu idejiskās 
audzināšanas darbu kā pieaugušo iedzīvo
tāju, tā arī skolu jaunatnes vidū. 1972. ga
dā speciālu astronomijas kursu vien orga
nizēti noklausījās vairāk nekā 3000 vidus
skolu audzēkņu, bet abonementu lekciju 
ciklu pavisam apmeklēja apmēram 10 000 
skolēnu. Jāatzīmē, ka apmeklētāju skaita 
ziņā pagājušais gads bija visbagātākais. 
Planetārija durvis vēra ap 149 000 cil
vēku. 

Astronomijas un kosmonautikas lielie 
sasniegumi arvien vairāk piesaista mūsdie
nu cilvēka uzmanību. Šodien kosmisko ra
ķešu tehniku dēvē par zinātniski tehniskās 
revolūcijas augstāko sasniegumu. Tā ļauj 
cilvēkam arvien vairāk paplašināt savu va
ru pār dabas procesiem, nokļūt aizvien 
dziļāk un tālāk aiz Zemes robežām. Kos
mosa apgūšanas praktiskā nozīme kļūst 
arvien jūtamāka. 

Pa r visu to pietiekami sīki var uzzi
nāt planetārijā. Lūk, kāpēc tādi lekciju cik
li kā «Mēness izpēte turpinās», «Marss — 

nerastos pārpratumi, būtu vēlams blakus 
tulkojumam dot iekavās arī oriģinālrak-
stību. 

Ptolomejs dzīvoja mūsu ēras 2. gad
simtā, nevis 2. gs. p. m. ē. (21. Ipp.). At
tēlā 62. lappusē parādītas aptumsuma du
bultzvaigžņu spožuma maiņas līknes, ne
vis gaišuma līknes. Arī tālāk, 63. Ipp., ru
na ir par spožuma, nevis gaišuma svār
stībām. 

Minētā terminoloģijas kļūda vēlreiz 
apliecina, cik ļoti nepieciešama astronomi
jas terminu vārdnīca. 

/. Daube 

noslēpumainā planēta», «Nezināmo planētu 
meklējumi», «Kosmoss — tautas saimniecī
bai» u. c. ir ļoti populāri. Te lieli nopelni, 
protams, planetārija lektoriem J. Miezim, 
L. Kondrašovai un E. Rožkalnam, kuri zie
do daudz laika un enerģijas, lai jaunākie 
zinātnes sasniegumi ātrāk kļūtu pieejami 
un saprotami plašām iedzīvotāju masām. 

Planetārija darbs neaprobežojas vie
nīgi ar t. s. zvaigžņu zāli, darbojas arī zi
nātniskā ateisma fakultāte un izstāžu zā
les. Notiek arī izbraukuma lekcijas. 

Par izbraukuma lekciju darbu jārunā 
īpaši. Ja 1967. gadā izbraukuma lekcijas 
notika epizodiski, tad jau 1972. gadā Rī
gas, Jūrmalas, Valmieras, Cēsu, Talsu, 
Bauskas, Tukuma un citos republikas rajo
nos planetārija lektori nolasīja pāri par 500 
lekcijām. E. Rožkalns, piemēram, viens 
pats ārpus planetārija nolasījis 180 lekci
jas . 

Planetārija lektorus visur uzņem lab
prāt, un viņu priekšlasījumi vienmēr gūst 
augstu novērtējumu. Ari tam nav gadīju
ma raksturs. Planetārija lektori prot un 
mīl savu darbu, viņiem ir liela dabaszi
nātņu propagandas pieredze. Lektoru rīcī
bā ir arī lieliski uzskates līdzekļi un tikai 
planetārijam raksturīgās demonstrāciju 
tehniskās iespējas. 

Protams, gribētos, lai planetārija zi
nāšanu bagātības turpmāk vēl plašāk iz
mantotu visas mācību iestādes un citi uz
ņēmumi. 

V. Ņesterovs 



ZVAIGŽŅOTA DEBESS 1973. GADA VASARA 
KAD SĀKAS VASARA 

Ast ronomi j ā p i eņemts , ka g a d a l a i k i s ā k a s t ad , k a d S a u l e a t r o d a s n o 
t e ik t ā s ekl ip t ikas v ie tās — p a v a s a r a p u n k t ā , v a s a r a s s au lg r i ežu p u n k t ā , 
r u d e n s punk t ā un z i emas s a u l g r i e ž u p u n k t ā . P a v a s a r a un r u d e n s punk t i 
ir ek l ip t ikas un ekva to ra k r u s t o š a n ā s punk t i , v a s a r a s un z i emas s a u l g r i e ž u 
punk tos S a u l e sasn iedz s a v u v is l ie lāko ziemeju un a tb i l s toš i d ienvidu de
kl ināci ju . 

P reces i j a s dēļ visi šie punkt i p ā r v i e t o j a s pa ekl ip t iku k a t r u g a d u p a r 
50,"3 pretēj i S a u l e s šķ i e t ama ja i g a d a kus t ība i . So p reces i j a s p a r ā d ī b u 
r a d a Zemes a s s v i rz iena nel iela i z m a i ņ a t e lpā . Līdz a r Zemes asi pā rv ie 
to j a s t. s. p a s a u l e s a s s , debess e k v a t o r s , t ā t a d a r i punk t i , kas n o s a k a g a d a 
laiku m a i ņ u . V a s a r a s s a u l g r i e ž u p u n k t s ( Q ) a t r o d a s Dvīņu z v a i g z n ā j ā , 
kur Sau le š o g a d nonāk 2 1 . jūn i jā pl. 1 6 s t 0 1 m . So m o m e n t u t a d arī u z s k a t a 
p a r a s t r o n o m i s k ā s v a s a r a s s ā k u m u . Z iemeļu pus lodē ša jā la ikā ir v i s g a r ā 
k ā s d ienas un v i s ī s ākās nak t i s . « B a l t a j ā s n a k t ī s » pie m u m s S a u l e t ika i uz 
d a ž ā m s t u n d ā m pazūd a iz hor i zon ta , u n t ā p ē c no 26. ma i ja līdz 18. j ū l i j am 
krēs l a i lgs t visu nak t i . A s t r o n o m i u n a s t r o n o m i j a s a m a t i e r i labi z ina , c ik 
n e p i e m ē r o t a s ir ī s ā s v a s a r a s n a k t i s debes s sp īdek ļu n o v ē r o š a n a i un it 
ī paš i debess objektu fo tog ra fē šana i . 

3. jūl i jā pl. 18 s l 12 m Zeme a t r o d a s v i s t ā l ā k no S a u l e s , t. i., afēlijā. Līdz 
Sau le i t ad ir 1,016752 a s t r o n o m i s k ā s v i en īhas jeb 152 mil joni k i lomet ru . 

Ar 20. jū l i ju nak t i s k ļūs t j au t u m š ā k a s . A u g u s t ā u n sep tembr ī t u m š a j ā s 
bezmēnes s nak t ī s z v a i g ž ņ o t ā debess ir sevišķi k r ā š ņ a . P ā r i v isai debes s 
velvei s t i ep jas P iena (jeb P u t n u ) Ceļš , v a r s a r e d z ē t d a u d z z v a i g ž ņ u . A s 
t ronomiskā v a s a r a š o g a d b e i d z a s 23 . s e p t e m b r i pl . 7 s t 2 1 m , kad S a u l e sa 
sn iedz r u d e n s punk tu ( ^ ) . 

VASARAS ZVAIGZNĀJI 

V a s a r a s v a k a r o s debess dienvidu p u s ē kā p i r m ā s p a r ā d ā s t r i s s p o ž a s 
z v a i g z n e s — Vega ( L i r a s cc), Denebs (Gulb ja cc) un A l t a i r s ( Ē r g ļ a cc). 
S ī s z v a i g z n e s veido t. s. v a s a r a s t r i j s t ū r i . Jū l i j a b e i g ā s un t u m š a j ā s 
a u g u s t a nak t ī s ne t ā lu n o V e g a s , z e m ā k p a r to , v a r s a ska t ī t če t ru vāju 
zva igzn ī šu p a r a l e l o g r a m u , kuru ve ido L i r a s p, y , | , 8 z v a i g a n e s . L i r a s P 
binoklī s a d a l ā s d ivās zva igzn ī t ē s , ku r a t t ā l u m s s t a r p k o m p o n e n t i e m i r 
46" ,6 . S p o ž ā k a i s no k o m p o n e n t i e m ir a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g z n e , vā jā 
k a i s — ar p a s t ā v ī g u s p o ž u m u 7 m , 8 . L i r a s p m a i ņ z v a i g z n e p ā r s t ā v ī p a š u 
a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g ž ņ u g r u p u . T ā s s p o ž u m s i z m a i n ā s robežās no 3 m , 4 
l īdz 4 m , 3 a r per iodu 12,91 diena. L i r a s p m a i n ī g a i s k o m p o n e n t s ir ļoti c i e š s 
divu z v a i g ž ņ u pā r i s . So d u b u l t z v a i g z n i n e v a r s a d a l ī t k o m p o n e n t o s p a t 
v i s spēc īgākos t e leskopos . T ā p ē c par L i r a s p m a i ņ z v a i g z n e s fizikālo d a b u 
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m u m s z i ņ a s sn iedz s p e k t r s un s p o ž u m a m a i ņ a s l īkne, kuru ana l ī ze pa
r ā d a , ka šī z v a i g z n e s a s t ā v no d i v ā m ļoti t u v ā m e l ipso idā lām zva igznēm, 
k a s , r iņķojo t ap kopējo s m a g u m a cen t ru , per iodiski viena o t ru a p t u m š o . 
S i s t ē m u ap tve r p l a š s r e t i nā tu gāzu g r e d z e n s , ko veido no g a l v e n ā s zvaig
znes i z p l ū s t o š ā s g ā z e s . 

Ne t ā lu no V e g a s a t r o d a s v a i r ā k k ā r t ē j a z v a i g z n e L i r a s e. Binoklī te 
r e d z a m a s d ivas , bet t e leskopā — č e t r a s zva igznes . L i ra s z v a i g z n ā j ā s t a r p 
p a r a l e l o g r a m a a p a k š ē j ā m z v a i g z n ē m p un y v a r a t r a s t vienu no in te resan
t āka j i em un s k a i s t ā k a j i e m p l a n e t ā r a j i e m mig lā j i em. Nelielā sko las t ipa 
r e f r ak to rā t a s s a s k a t ā m s kā b lāvs nel iels ovā l s p l a n k u m i ņ š , k u r a leņķis
k a i s d i a m e t r s ir ap 1'. Pa t i e s ībā šī mig lā ja d i a m e t r s 70 000 reižu pā r sn i edz 
a t t ā l u m u līdz Sau le i . 

B l a k u s Li ra i a t r o d a s Gulb ja zva igznā j s . Gulb ja z v a i g z n ā j a m īpa tnē j s 
ir z v a i g ž ņ u k r u s t v e i d a izvie tojums, un Denebs a t r o d a s šī k r u s t a v i r so tnē . 

G u l b j a z v a i g z n ā j ā ir d ivas i n t e r e s a n t a s m a i ņ z v a i g z n e s , k u r a s re izēm 
i e s p ē j a m s novēro t a r n e a p b r u ņ o t u aci . Viena no t ā m ir i lgper ioda ma iņ 
z v a i g z n e x (hi) G u l b j a k rus t ā . Tā ir zva igzne ar v is l ie lāko m u m s z i n ā m o 
s p o ž u m a m a i ņ a s a m p l i t ū d u . 407 d ienās t ā s s p o ž u m s i zma inās n o 3,3 līdz 
14,2 z v a i g ž ņ u l i e l u m a m . Gulb ja % ir s a r k a n a i s mi lz i s , u n m i n i m u m ā tā vir
s m a s t e m p e r a t ū r a ir t i ka i 1600°. 

O t r a n e p a r a s t a m a i ņ z v a i g z n e ir Gu lb ja P zva igzne , k a s a t r o d a s ne tā lu 
n o G u l b j a y . Līdz 1600. g a d a m P bija p a v i s a m vā ja zva igzne . 1600. g a d ā 
t ā pēkšņ i uz l iesmoja u n t ā s s p o ž u m s pa l i e l inā jās l īdz 3. z v a i g ž ņ u lielu-
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2. att. Lodveida zvaigžņu kopa M 13 
Herkulesa zvaigznājā. 

m a m . T o m ē r pēc daž iem g a d i e m 
z v a i g z n e a tka l apdz i sa , un a p 
1620. g a d u a r n e a p b r u ņ o t u aci t o 
v i s p ā r n e v a r ē j a s a ska t ī t . T a g a d 
G u l b j a P r e d z a m a kā 5. l ie luma 
z i l g a n b a l t a z v a i g z n e ar p a v i s a m 
ne l i e l ām s p o ž u m a s v ā r s t ī b ā m . 

Gu lb j a z v a i g z n ā j s ir daudzve i 
d īg iem objek t iem b a g ā t s . Ta jā v a r 
a t r a s t g a n i n t e r e s a n t u s m i g l ā j u s , 
g a n d u b u l t z v a i g z n e s , g a n v a ļ ē j a s 
z v a i g ž ņ u k o p a s un ci tus a m a t i e r u 
n o v ē r o j u m i e m p iee jamus ob jek tus , 
pa r kur iem s īkāk v a r iz las ī t 
« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» iepr iekšējo 
g a d u v a s a r a s n u m u r o s . 

T re šā « v a s a r a s t r i j s t ū r a» zva ig 
zne Ē r g ļ a a j eb A l t a i r s a r sev iš 
ķ ā m ī p a š ī b ā m ne izce ļas . Tā ir pir
m ā l i e luma z i l g a n b a l t a , t ā t a d ļoti 
k a r s t a z v a i g z n e . Sajā z v a i g z n ā j ā 
n a v citu i n t e r e s a n t u objektu. 

P l a š o Herku le sa z v a i g z n ā j u n a v g r ū t i a t r a s t , k a u t g a n tu r n a v sev išķ i 
spožu zva igžņu . T a s j ā m e k l ē pa labi no L i r a s , t ieš i s t a r p Liru u n Ziemeļu 
V a i n a g u . 

S p o ž ā k ā s He rku l e sa z v a i g z n ā j a z v a i g z n e s ve ido če t r s tū r i , no kura s tū 
r iem i e d o m ā t a s r a d i ā l a s l īn i jas ļauj a t r a s t c i tas šī z v a i g z n ā j a z v a i g z n e s . 
H e r k u l e s a z v a i g z n ā j a spožākā z v a i g z n e Ras -Alge t i ( H e r k u l e s a cc) a t r o d a s 
no minē tā če t r s tū ra uz leju, pa kreisi no tā . 

H e r k u l e s a z v a i g z n ā j ā s t a r p z v a i g z n ē m n un | b inokl ī r e d z a m a v iena 
no s p o ž ā k a j ā m lodveida z v a i g ž ņ u k o p ā m M 13. T ā s r e d z a m a i s s p o ž u m s ir 
5 m , 7 , t ā t a d ar n e a p b r u ņ o t u aci "tā s a s k a t ā m a t ikai ļoti t u m š ā s u n s k a i d r ā s 
nak t ī s kā vāja zva igzn ī t e . Kopā M 13 i e t i l p s t ap 500 000 z v a i g ž ņ u . S p o ž ā 
k ā s no t ā m ir s a rkan i e mi lž i . 

Č ū s k a s un Cūskneša z v a i g z n ā j u s a t r o d a m uz d ienv id iem n o H e r k u l e s a . 
C ū s k n e s i s s a d a l a Č ū s k a s z v a i g z n ā j u d i v ā s d a ļ ā s . T ā d ē j ā d i Č ū s k a s zva ig 
znā j s ir v i en īga i s pie debes īm, k a s s a s t ā v no d i v ā m d a ļ ā m . Sā jos zva ig 
znā jos n a v spožu z v a i g ž ņ u , tie neve ido ar ī k ā d u r a k s t u r ī g u f igūru . 

V i r s pa ša d ienvidu hor izon ta v a s a r ā r e d z a m i zod i aka zva igznā j i Skor
pions , S t rē ln ieks un M e ž ā z i s . V a s a r a s b e i g ā s d i env id r i e tumos p a r ā d ā s 
Ū d e n s v ī r s u n Zivis . Sie zva igznā j i ve ido zod iaka d ienvidu pus lodes d a ļ u , 
t ā p ē c m ū s u ģeogrā f i ska jos p l a t u m a g r ā d o s s a s k a t ā m i zemu pie h o r i z o n t a 
un g rū t i novēro jami . 
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3. att. Sķiedrveida miglājs Gulbja zvaig
znājā. 

Pie v a s a r a s debes īm a t r o d a s 
arī va i r āk i maz i zva igznā j i , k a s 
n a v b a g ā t i a r s p o ž ā m z v a i g z n ē m . 
Tie ir — Delfīns, M a z a i s Z i r g s , 
L a p s i ņ a , Bu l t a un V a i r o g s . 

Delfīna r a k s t u r ī g o f igūru veido 
nel ie ls četru z v a i g z n ī š u rombs , n o 
k u r a pa labi a t z a r o j a s t ikpa t vāju 
z v a i g z n ī š u ķēdīte. Delf īns pie debe
s īm nov ie to jas pa kre is i no Ē r g ļ a 
z v a i g z n ā j a . 

P a labi un a u g s t ā k par Del
fīnu — t ieši v i r s A l t a i r a — va r s a 
ska t ī t B u l t a s z v a i g z n ā j u , k u r a 
z v a i g z n e s y , 8 a u n p" ve ido lidojo
š a s b u l t a s f igūru. 

Debes s z iemeļu da ļ ā a t r o d a m i 
visi p a r a s t i e nenor ie toš ie zva ig 
znā j i : Lie la is Lāc is , M a z a i s Lāc is , 
Kas iope ja , Cefejs, P ū ķ i s , Žirafe u n 
Lūs i s . G a n d r ī z t ieši z iemeļos zemu 
pie a p v ā r š ņ a k r ē s l a s s e g m e n t ā sa
s k a t ā m a spožā Kape l l a — Vedēja a. 

PLANĒTAS 

Merkurs 22. j ūn i j ā a t r o d a s v is l ie lākajā e longāc i jā (25° uz a u s t r u m i e m 
no S a u l e s ) , t omēr g a i š o v a k a r a b l ā z m u dēļ t a s n a v s a s k a t ā m s . Arī jūl i jā 
M e r k u r s n a v r e d z a m s , jo 20. jū l i jā t a s a t r o d a s apakšē jā konjunkci jā . 
A u g u s t ā M e r k u r u v a r i e raudz ī t n o r ī t iem p i rms S a u l e s lēkta pie Dvīņu un 
Vēža zva igznā ju r o b e ž a s . 8. a u g u s t ā t a s a t r o d a s v is l ie lākajā r i e tumu elon
gāc i jā (19° no S a u l e s ) , un tā r e d z a m a i s s p o ž u m s t ad ir + 0 m , 4 . Sep tembr ī 
M e r k u r s n a v r e d z a m s , jo 2. sep tembr ī t a s a t r o d a s au g šē j ā konjunkci jā — 
aiz S a u l e s . 

Venēra v a s a r a s m ē n e š o s n a v r e d z a m a . 
Marss jūn i ja b e i g ā s u n jūl i jā a t r o d a s Zivju z v a i g z n ā j a d i e n v i d a u s t r u 

m o s un r e d z a m s zemu pie hor izon ta no r ī t iem p i r m s S a u l e s lēkta . No 
17. a u g u s t a un v i su sep t embr i M a r s s s a s k a t ā m s A u n a z v a i g z n ā j ā . T a s pa
m a z ā m tuvo ja s opozīc i ja i , līdz a r to k ļūs t s p o ž ā k s — s e p t e m b r a v idū tā 
s p o ž u m s j a u ir — l m , 5 . P l a n ē t a lec p i rms p u s n a k t s u n ir labi r e d z a m a līdz 
r ī t a m . 
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Jupiters v a s a r a s m ē n e š o s r e d z a m s M e ž ā ž a z v a i g z n ā j ā debess dienvid
a u s t r u m u pusē . Opozīci jā t a s nonāk 30. jū l i j ā . Sa jā la ikā J u p i t e r a s p o ž u m s 
ir — 2 m , 3 , r e d z a m a i s p o l ā r a i s d i a m e t r s 4 5 " , e k v a t o r i ā l a i s — 48" . J a u m a z ā 
t ā l s k a t i viegl i s a s k a t ā m i čet r i spožākie J u p i t e r a p a v a d o ņ i . 

Saturas jūn i jā n a v r e d z a m s — 15. j ūn i j ā t a s a t r o d a s konjunkci jā a r 
S a u l i . Jū l i ja o t ra jā pusē S a t u r n s maz l i e t r e d z a m s no r ī t iem pie Vēr ša un 
Dvīņu zva igznā ju r o b e ž a s , bet a u g u s t ā to v a r i e r audz ī t no r ī t iem pie 
Dvīņu un O r i o n a z v a i g z n ā j u robežas . Arī s ep tembr ī S a t u r n s a t r o d a s tu r 
pa t . 

Urāns j ūn i j ā v a k a r o s n o v ē r o j a m s J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā . 27. jūn i jā t a s 
a t r o d a s s t ā v ē š a n ā , pēc t a m sāk vi rz ī t ies u z p r iekšu . Jū l i j ā U r ā n s t ikko vēl 
s a s k a t ā m s J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā , a u g u s t ā un s e p t e m b r i v a i r s n a v r e d z a m s . 

MAZĀS PLANĒTAS 

M a z o p l anē tu novēro jumiem ir divi u z d e v u m i — m a z o p l anē tu s tāvokju 
(pozīciju) no t e ik šana un fizikālie pē t ī jumi . A m a t i e r i e m daļēj i p iee jams pir
m a i s u z d e v u m s — t u v i n ā t ā ' p o z ī c i j u n o t e i k š a n a , k a s dod iespēju p ā r b a u d ī t 
p l a n ē t a s efemerīdu. 1973. g a d ā a r ne l ie l iem i n s t r u m e n t i e m s a s k a t ā m a s t r ī s 
m a z ā s p l a n ē t a s — Cere ra ( 1 ) , P a l l a d a ( 2 ) , I r ida ( 7 ) . V a s a r ā n o v ē r o j a m a 
Cere ra , t āpēc ievietosim š ī s p l a n ē t a s e femer īdas . 

Tabu l ā d o t a s C e r e r a s a p t u v e n a s k o o r d i n ā t e s 6 la ika momen t i em opo
zīc i jas t u v u m ā ar 10 dienu s t a rp l a ik i em. 

T u r p a t n o r ā d ī t a s a t t i ec īgo k o o r d i n ā š u i z m a i ņ a s k a t r ā 10 dienu pe
r iodā . 

( I ) C E R E R A , opozīci ja 2. j ū n i j a , m 0 = 7 m , 5 

1973., mai js 8 1 6 h 5 8 m , 4 — 7 m , 7 —18° 29 ' — 16 
18 16 50, 7 - 9 , 2 — 18 45 — 16 
28 16 4 1 , 5 - 9 , 7 — 19 01 — 17 

jūni js 7 16 3 1 , 8 — 9 , 0 —19 18 —18 
17 16 22, 8 - 7 , 6 — 19 36 —20 
27 16 15, 2 

- 7 , 6 
— 19 56 

S ī k ā k a s z iņas p a r m a z o p l anē tu n o v ē r o š a n u va r g ū t « Z v a i g ž ņ o t ā s de
bess» 1969. g a d a r u d e n s n u m u r ā pub l icē ta jā J. Mieža r a k s t ā «Novēros im 
m a z ā s p l anē ta s» . 
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MĒNESS UN APTUMSUMI 

J a u n s Menes 
30. j ūn i j ā 

29. jūl i jā 

28. a u g u s t ā 

26. sep tembr ī 

pl. 14 S , 39 D 

„ 21 59 

„ 6 26 

„ 16 55 

3 P i r m a i s ce tu rksn i s 

8. j ūn i j ā pl. t r i P 

7. jū l i j ā „ 11 26 

6. a u g u s t ā „ 1 27 

4. s ep t embr ī „ 18 23 

@ P i ln s Mēness 
15. jūn i jā pl. 2 3 s , 3 5 m 

15. jū l i jā „ 14 56 
14. a u g u s t ā „ 5 17 
12. sep tembr ī „ 18 17 

C Pēdē ja i s ce tu rksn i s 
23. jūn i jā pl. 2 2 s t 4 6 m 

23. jūl i jā „ 6 58 

2 1 . a u g u s t ā „ 13 23 
19. sep tembr ī „ 19 11 

Pusēnas Mēness aptumsums 15.—16. jūn i jā n o v ē r o j a m s Ei ropā , Āfrikā, 
pa da ļ a i ar ī Āzijā, Aus t rā l i j ā , D ienv idamer ikā un An ta rk t ī dā . A p t u m s u m s 
r e d z a m s arī La tv i j ā , izņemot pašu a p t u m s u m a s ā k u m u . 

M ē n e s s sāk ieiet Zemes pusēnā 15. jūn i jā pl . 22 s , 04 , m 7 

Vis l i e l ākās fāzes m o m e n t s 15. „ „ 23 49, 9 

M ē n e s s iziet no Zemes p u s ē n a s 16. „ „ 1 35, 2 

Pilns Saules aptumsums 30. jūnijā. La tv i jā n a v r e d z a m s . Pēc p i lnās 
fāzes i l g u m a šis ir v i ens no m ū s u g a d s i m t a i evē ro jamāka j i em a p t u m s u 
miem: Āfrikā ir v ie ta , ku r p i l nā s fāzes i l g u m s būs 7 minū te s 8 sekundes , 
t u r k l ā t S a u l e s a u g s t u m s tur būs 85° v i r s hor i zon ta , t ā t a d g a n d r ī z zenī tā . 
P a r šo a p t u m s u m u s īkāk skat . «As t ronomiska jā k a l e n d ā r ā » 1973. ga 
d a m . 

/. Miezis 
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DA2AS ZIŅAS PAR AUTORIEM 

Alksne Ārija — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Radioastrofizikas observatorijas bib
liotēkas vadītāja, astronome. 

Alksnis Andrejs — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas RAO vecākais zinātniskais līdz
strādnieks, fizikas un matemātikas zinātņu kandidāts , astronoms. 

Balklavs Artūrs — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas RAO direktora v. i., fizikas un 
matemātikas zinātņu kandidāts, radioastronoms. 

Cimahoviča Natālija — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas RAO vecākā zinātniskā līdz
strādniece, fizikas un matemātikas zinātņu kandidāte, radioastronome. 

Daube Ilga — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas RAO zinātniskā sekretāre, fizikas un 
matemātikas zinātņu kandidāte, astronome. 

Detlova Ella — Rīgas L. Paegles 1. vidusskolas skolotāja, astronome. 
Dīriķe Lidija — Latvijas Valsts universitātes vispārīgās fizikas katedras vecākā labo

rante, fiziķe. 
Dīriķis Matīss — Latvijas Valsts universitātes Astronomiskās observatorijas vecākais 

zinātniskais līdzstrādnieks, fizikas un matemātikas zinātņu kandidāts, astro
noms. 

Eliāss Modris — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas RAO vecākais inženieris, radioastro
noms. 

Francmanis Juris — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas RAO vecākais zinātniskais līdz
strādnieks, fizikas un matemātikas zinātņu kandidāts , astronoms. 

Francmane Svetlana — Rīgas Politehniskā institūta Augstākās matemātikas speckursu 
katedras vecākā pasniedzēja, fiziķe. 

Klētniece Mirdza — Rīgas Politehniskā institūta Augstākās matemātikas katedras vecākā 
pasniedzēja, matemātiķe-

Klētnieks Jānis — Rīgas Politehniskā institūta Ģeodēzijas katedras vecākais pasniedzējs, 
inženieris zemesierīkotājs. 

Kurmis Imants — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas RAO vadošais inženieris, radioteh-
niķis. 

Miezis Jānis — Rīgas planetārija vecākais lektors, astronoms. 
Murevskis Valdemārs — ģeofiziķis. 
Ņesterovs Vladimirs — Republikas Zinību nama direktora vietnieks. 
Špektors Andrejs — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas RAO vecākais inženieris. 
Spulģis Gunārs — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas RAO grupas vadītājs, astrofiziķis. 

Uz vaku 1. lpp. Krimas Astrofizikas observatorijā. (J. Francmaņa foto.) 

Uz vāku 4. lpp. 17. maiņzvaigžņu pētnieku konferences dalībnieki pie Krimas Astrofizi
kas observatorijas Saiņa 2,6 m teleskopa. (A. Alkšņa foto.) 
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