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55 Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S 

L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 
R A D I O A S T R O F I Z I K A S O B S E R V A T O R I J A S 
P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

1972. GADA PAVASARIS 

Af. DĪRIĶIS P i r m s 30 gad iem t ika s t a r p t a u t i s k i p ieņemts , 
P A Z U D U Š A S MAZĀS ka j a u n a t k l ā t a i m a z a j a i p lanē ta i v a r piešķir t 
PLANĒTAS ATKAL n u m u r u un n o s a u k u m u tikai pēc t a m , kad tā 
ATRODAS novē ro ta v i smaz d ivās opozīci jas . T u r k l ā t novē

ro jumu ska i t am un s a d a l ī j u m a m j ā b ū t t ā d a m , 
lai v a r ē t u noteikt precīzu orbī tu , ievērojot lielo 
p l anē tu i z ra i s ī t ā s pe r tu rbāc i j a s . S a k a r ā ar šo 
n o r u n u v i sām m a z a j ā m p l a n ē t ā m , s āko t ar ap
m ē r a m 1500. k ā r t a s n u m u r u , o rb ī t a s ir pietie
kami d r o š a s . T ā m v i s ā m var a p r ē ķ i n ā t eiemerī-
d a s gad i em uz pr iekšu un at t iecīgi a t r a s t pie 
debess . Tādē jād i šīs p l a n ē t a s va i r s nevar pa
zus t . 

A g r ā k tik s t i ng ru nosac ī jumu nebi ja . P a g ā 
juša jā g a d s i m t ā l ie lākā daļa novēro jumu nori
tē ja v izuāl i . A t r a s to m a z o p l anē tu ska i t s tad vēl 
bija n iecīgs , p i emēram, 1880. g a d ā ap 200, 1890. 
g a d ā — 300. Toreiz k a t r a i j a u n a t k l ā t a i «kustī
ga i zva igznī te i» piešķīra kār tē jo n u m u r u , nebē
dājot pa r to, va i novē ro jumu ska i t s ir p ie t iekams, 
la i ap r ēķ inā tu precīzu orbī tu un t ā t a d lai a t r a s t u 
p l anē tu a tkal n ā k a m a j ā opozīcijā, v a i ne. Ce
rēja — g a n j au a s t r o n o m i to a t r a d ī s . Tā kā ne 
v isos g a d ī j u m o s novē ro jumu ska i t s bi ja pietie
k a m s un novēro jumu s a d a l ī j u m s p iemēro ts , la i 
note ik tu precīzus o rb ī t a s e l emen tus , t ad d a ž a s 
m a z ā s p l a n ē t a s tā ar ī pa l ika r edzē t a s t ikai 
v ienā opozīci jā to a t k l ā š a n a s g a d ā . J a u pa t nā
kama jā opozīci jā š ā d a p l anē t a nebi ja a t r o d a m a . 

i 



T 

/. att. 

J ā a t z ī m ē , ka vidēji s t a rp opozīc i jām paiet a p m ē r a m 1 g a d s un 3—4 mē
neši . 

D a ž a s t ā d a s « p a z u d u š ā s » p l a n ē t a s vē l āk izdevās a t r a s t no j a u n a , d a ž a s 
vēl t a g a d ska i t ā s p a z u d u š a s un n a v vēl k o n s t a t ē t a s . Ska id r ība s l abad 
j āuzsve r , ka r u n a ir t ikai pa r n u m u r ē t a j ā m p l a n ē t ā m . N e n u m u r ē t ā s p lanē 
t a s , t. i., t ā d a s , k u r ā m ir t ika i p a g a i d u apz īmē jumi , pa l ielākai da ļa i ir 
n o v ē r o t a s t ikai vienā opozīci jā . D a ž k ā r t g a n vē lāk i z r ā d ā s , ka d a ž ā d o s 
g a d o s novē ro t a viena un tā pa t i p l anē t a un ka t r r e i z tā ir apz īmē ta ar ci tu 
p a g a i d u apz īmējumu; lai pa te ik tu , vai tā ir tā pat i vai c i ta p l anē t a , j ā iz 
d a r a speciāl i pēt ī jumi. Nav šaubu , ka vēl ir s imt iem u n pa t tūks toš iem 
š ā d u nenoska id ro tu gad ī jumu, kur aiz d a ž ā d i e m p a g a i d u apz īmējumiem 
s lēp jas viens un tas p a t s objekts . Tos n o s k a i d r o t jeb , kā saka , identificēt 
ir i n t e r e s a n t a n o d a r b o š a n ā s , kurā no te ik t a s iespē jas p a v e r a s arī a s t rono
mi j a s amat ie r i em. 

V i s i l gāk bija pazudus i m a z ā p l anē t a ar k ā r t a s n u m u r u (155) — Scvl la . 
1875. g a d a 9. novembra r ī tā to a tk lā j i s aus t r i e šu a s t r o n o m s J o h a n s P a l i z a 
(1848.—1925.) nelielajā A u s t r o u n g ā r i j a s j ū r a s obse rva to r i j ā Po lā , Adr i j as 
j ū r a s k ra s t ā , novērojot v izuā l i ar 6-collīgo S te inhe i la re f rak toru . J ā a t z ī m ē , 
ka tā bija jau as to tā J. P a l i z a s a tk lā t ā p l a n ē t a . V i ņ a p i r m ā p l a n ē t a bi ja 
(136) , un a s t ronoms to nosauc i s s a v a s d z i m t e n e s v ā r d ā — Aus t r i a . P a v i 
s a m v iņš a tklā j is 125 m a z ā s p l a n ē t a s , g a l v e n o k ā r t V īnes obse rva to r i j ā . 

Tajā laikā l ie tojamā m a z o p l anē tu m e k l ē š a n a s m e t o d e bija p a v i s a m 
v i enkā r ša , taču ga r l a i c īga — s i s temāt i sk i novēro ja tos z v a i g ž ņ o t ā s debess 
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a p g a b a l u s , kur v a r a t r a s t i e s m a z ā s p l a n ē t a s , un sa l īdz inā ja r e d z a m ā s 
z v a i g z n e s ar z v a i g ž ņ u ka r t ēm. J a izdevās p a m a n ī t k ā d u spīdekl i , kas 
ka r t ē s nebi ja iez īmēts , t am sāka u z m a n ī g i sekot. J a a p m ē r a m pēc s t u n d a s 
varē ja j a u ievērot, ka objekts pārvie toj ies s t a r p z v a i g z n ē m , t ad bija pus
līdz ska id r s , ka a t r a s t a i s spīdekl is ir mazā p l anē ta . 

Tā, 9. novembra r ī tā J. P a l i z a kons ta tē ja š ā d u 12. l ie luma spīdekli , 
izmērī ja d ivas tā pozīci jas ar 40 minūšu s t a rp l a iku un nosūt ī ja tele
g r a m m u uz Ber l īn i . Ber l īnes , K a r a l i s k ā s obse rva to r i j a s a s t r o n o m s 
V. Knor r e a t r a d a šo p l anē tu j a u t ā s p a š a s d ienas v a k a r ā . Viņš s avukā r t 
nosūt ī ja ziņu uz Ķīli ž u r n ā l a m «As t ronomische Nachr i ch ten» , kur tā t ika 
tūl ī t publ icēta n o v e m b r a n u m u r ā . Līdz ar to J. P a l i z a s a tk l ā jums t ika fik
sē t s kā 155. m a z ā p l a n ē t a . 

N ā k a m a j ā s d i enās ieraudzī t j a u n o p lanē tu t r aucē j a p i lna i s M ē n e s s , un 
J. P a l i z a m izdevās veikt j a u n u s novē ro jumus t ikai 23. novembrī . V iņš pa t s 
j a u s ā k a šaubī t ies , va i tā ir tā pat i p l anē ta . L. Sulhofs tomēr ap rēķ inā ja 
o rb ī t a s e l emen tus pēc visiem 5 novēro jumiem, bet , tā kā šo novēro jumu 
s a d a l ī j u m s la ikā neb i ja izdevīgs (3 novēro jumi 9. novembrī , 2 — 23. no
vembrī , t ā t a d būt ībā bi ja t ikai d ivas j ū t ami a t šķ i r ī ga s poz īc i j a s ) , tad šie 
o rb ī t a s e lement i nebi ja piet iekami precīzi . Nebija i e spē jams pare iz i noteikt 
a r ī šīs p l a n ē t a s efemerīdu uz t u r p m ā k i e m g a d i e m , un tā (155) Scvlla 
pazuda . 

(155) Scvlla n a v vienīgā p a z a u d ē t ā m a z ā p l anē t a . Vēl a rv ien nav 
a t r a s t a s (330) A d a l b e r t a , (1206) N u m e r o v i a un c i t as . P a v i s a m šodien vēl 
ir 22 p l a n ē t a s , k u r a s n a v novē ro t a s va i r āk nekā 30 g a d u , no t ā m 12 ob
jekt i , k a s novērot i t ikai vienā opozīci jā . Pa te ico t i es , no v ienas puses , elek
t ronu s k a i t ļ o j a m ā m m a š ī n ā m , no o t r a s puses , dažu a s t r o n o m u un amat i e ru 
cent ībai , š ādu p l anē tu paliek arvien mazāk . 

Kad Cinc ina t i obse rva to r i j ā ( A S V ) , kur a t r o d a s viens no m a z o p lanē tu 
p ē t ī š a n a s s t a r p t a u t i s k a j i e m cent r iem, ap 1960. g a d u sāka s i s t emāt i sk i pētīt 
p a z u d u š ā s p l a n ē t a s , no lēma, ka neva rē tu būt , ka (155) Scvl la ne reizes 
n a v vēlāk novēro ta ; dr īzāk tā ir pal ikusi nepaz ī t a . Pēc m ū s l a i k u fotogrā
fiskās spožuma s k a l a s Scvl las s p o ž u m s a tb i l s t 14. l ie luma klase i , ko šodien 
uz ska t a par s a m ē r ā spožu m a z o p lanē tu . Cinc ina t i a s t ronomi C. M. Bard-
vel ls un Dž. K a r r a s ā k a kop īgus pē t ī jumus . V i s p i r m s viņi rūp īg i pā r ska 
tīja v i sus 1875. g a d a novē ro jumus , tos precizēja , ņemot pa r p a m a t u salī
d z i n ā m o zva igžņu t a g a d ē j ā s l abāk z i n ā m ā s pozīci jas un ī p a t n ē j ā s kustī
ba s , pēc t am no j a u n a aprēķ inā ja o rb ī tas e l emen tus . P i r m ā p l anē t a , par 
kuru izdevās p ierādī t , ka tā ir ident iska ar Scvl lu , i z rād ī jās p l anē t a a r 
p a g a i d u apz īmē jumu 1907 A P . To atklāj is a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m i j a s ama
t ier is Dž . H. Metkā f s (1866.—1925.) 1907. g a d a oktobrī T a u n t o n ā , M a s a -
č ū s e t s a s š t a t ā . V i ņ š ir labi p a z ī s t a m s a s t r o n o m u vidū ar to, ka p a t s uzbū
vējis v a i r ā k u s l ielus re f rak torus un atklāj is p a v i s a m 41 m a z o p lanē tu , 
6 k o m ē t a s un d a u d z m a i ņ z v a i g ž ņ u . Metkāfa metodi vāju m a z o p lanē tu 
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fo tografēšana i t a g a d lieto g a n d r ī z v i s ā s o b s e r v a t o r i j ā s . S t r ādā jo t pēc šīs 
me todes , a s t rogrā fu v a d a nevis a tb i ls toš i z v a i g ž ņ u d i e n n a k t s kus t ība i , bet 
ievēro s a g a i d ā m o m a z ā s p l a n ē t a s r e d z a m o kust ību s t a r p z v a i g z n ē m . Līdz 
ar to m a z ā p l anē t a a t t ē lo jas uz p la tes kā p u n k t i ņ š , be t z v a i g z n e s — kā 
sv ī t r iņas . Tādā kā r t ā va r fiksēt daudz v ā j ā k a s p l a n ē t a s , nekā fotografējot 
p a r a s t ā veidā, kad i n s t r u m e n t u v a d a v i enkā r š i z v a i g z n ē m līdz. 

P l a n ē t a 1907 A P divas re izes t ika novē ro t a arī H e i d e l b e r g ā . Taču toreiz 
nev iens nebi ja iedomājies ap rēķ inā t t ā s orb ī tu . T a s arī s a p r o t a m s , jo 
novē ro j amo objektu ska i t s ta jā laikā ievēro jami p ā r s n i e d z a a s t r o n o m u 
iespē jas orbī tu a p r ē ķ i n ā š a n ā — tad vēl t r ū k a p a t p a r a s t o a r i t m o m e t r u un 
aprēķini bija jāveic g a n d r ī z t ikai ar l o g a r i t m u pa l īdz ību . J a tore iz k ā d s 
bū tu aprēķ inā j i s p l a n ē t a s 1907 A P orbī tu , t ad , ļoti i e spē j ams , bū tu s ap ra 
t is , ka tā ir 155. p lanē ta . 

Kad nu Ba rdve l l s redzēja , ka 1907 A P ir tā pa t i (155) Scvl la , tad līdz 
ar to bija rokā daudzi novēro jumi līdz p a t 1950. g a d a m . E n e r ģ i s k a i s vācu 
a s t ronomi j a s amat ie r i s , pēc profes i jas skolo tā j s , O. K ipes s no Rekendor fas 
j a u bija kons ta tē j i s , ka 6 n e n u m u r ē t ā s p l a n ē t a s ir s a v ā s t a r p ā i den t i skas : 
1907 A P = 1930 UN = 1939 T K = 1 9 4 1 H L = 1 9 5 0 F L = 1 9 5 0 F N . V i ņ a m tikai 
nebi ja ienācis p r a t a , ka ta ir (155) Scvl la . B a r d v e l l s vēl a t r a d a šīs p l a n ē t a s 
ident i tā t i ar p l anē tu 1934 RU. Tādē jād i a s t r o n o m u rīcībā p a v i s a m ir 7 opo
zīci jas no 1875. līdz 1950. g a d a m ar prec īz iem novēro jumiem, kas veikt i 
d a ž ā d ā s obse rva to r i j ā s . O r b ī t a s e lement i , k u r u s t a g a d noteica Ba rdve l l s , 
ba l s to t ies uz visu šo novē ro jumu m a t e r i ā l u kopā un ievērojot lielo p l anē tu 
i z ra i s ī t ā s pe r tu rbāc i j a s , ir v i sa i droši . Scvl la v a i r ā k n e v a r pazus t ! 

Č e t r ā m « p u s z u d u š ā m » p l a n ē t ā m — (457) A l l eghen ia , (1038) Tuckia , 
(1161) Thessa l i a un (1297) Q u a d e a — poļu z inā tn i eks K. Ziolkovskis 
cik vien labi i e spē jams prec izē ja orbī tu e l emen tus , un t a g a d pēc v iņa aprē
ķ i n ā t a j ā m efemer īdām š īs p l a n ē t a s j au ir n o v ē r o t a s 1968. un 1969. g a d ā . 
Pievienojot j a u n o s da tu s a g r ā k a j i e m novēro jumiem, v i ņ š visu šo p l anē tu 
orbī tu e l emen tus uz laboja vēlreiz . Līdz ar to arī ša jos gad ī j umos efemerī-
d a s t u r p m ā k a j i e m gad i em k ļūs t p a v i s a m d r o š a s . 

M a z ā s p l a n ē t a s pētī arī Rīgā , LVU A s t r o n o m i s k a j ā obse rva to r i j ā . J a 
p i rma jos pēcka ra g a d o s R ī g a s a s t ronomi p ieda l ī jās t ikai r e g u l ā r a j ā m a z o 
p l anē tu efemerīdu a p r ē ķ i n ā š a n ā , tad pēdē jos g a d o s pēt ī jumi k ļūs t a rv ien 
daudzve id īgāk i un i n t e r e san t āk i . Tā, šā r a k s t a a u t o r a m ir izdevies va i rā 
kos gad ī j umos norādī t , uz k u r ā m a g r ā k o s g a d o s K r i m ā u z ņ e m t a j ā m foto
p l a t ēm m e k l ē j a m a s d a ž a s « p u s z u d u š a s » p l a n ē t a s — (1027) Aescu lap ia , 
(1144) Oda , (1595) 1930 M E un c i tas . G a n d r ī z a rv ien p l a n ē t a s tur t i ešām 
a r i a t r a d ā s . Sevišķi i n t e r e san t i n o r i s i n ā j ā s d a r b s ar pēdējo p l anē tu — 
(1595) 1930 M E . P ā r b a u d o t v i sus p l a n ē t a s n o v ē r o j u m u s , i z rād ī jās , ka uz to 
a t t i ecas t ikai 1930., 1935. un 1942. g a d a novēro jumi , bet v i ss , k a s ta i 
p ie raks t ī t s vē lāk — no 1950. līdz 1966. g a d a m —, ta i nepieder . Tu rk l ā t 
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1942. g a d a novēro jumi (Turku obse rva to r i j ā Somi jā ) publicēti t ikai kā 
ap tuven i un tāpēc o rb ī t a s e lementu p rec izēšana i neder . M u m s nea t l ika 
nekas ci ts , kā pēc pieciem 1930. g a d a ( J o h a n n e s b u r g a s ) un 1935. g a d a 
(S imeizas ) novēro jumiem noteikt i espē jami p rec īzus o rb ī t a s e l e m e n t u s un 
ap rēķ inā t e femer īdas uz visiem tā lāka j i em gad iem. Orb ī t a s e lementu preci
z ē š a n a jeb t. s. u z l a b o š a n a neve icās viegl i , jo kā 1930., tā 1935. g a d ā novē
ro jumu sada l ī j ums la ikā bija ne izdev īgs . 

Pēdē jā laikā, sāko t ar 1966. g a d u , ļoti in tens īvi m a z ā s p l a n ē t a s novēro 
speciā la P S R S ZA Teorē t i skās a s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t a n o v ē r o š a n a s s tac i ja 
K r i m a s as t rof iz ikas obse rva to r i j a s ter i tor i jā . P ā r s k a t o t K r i m a s novēro
j u m u s , i zdevās kons t a t ē t , ka p l anē t a , ko paši novēro tā j i apz īmējuš i a r 
K-314 un kas dabūjus i oficiālo p a g a i d u apz īmē jumu 1968 H A t , v a r ē t u bū t 
ident iska ar (1595) . Tika vēlreiz uz labot i o rb ī t a s e lement i , ba l s to t i e s j a u 
uz novēro jumiem 3 opozīci jas : 1930., 1935. un 1968. g a d ā ; tika a p r ē ķ i n ā t a s 
un p a z i ņ o t a s uz Kr imu j a u n a s efemer īdas 1969. un 1970. g a d a m . Drīz 
vien K r i m a s ene rģ i skā novēro tā ja L. Čern iha z iņoja , ka p l anē t a t i e šām ir 
r e d z a m a uz a t t i ec īga jām p la tēm. M a z o p lanē tu pē tn ieks n e v a r p a t iedo
mā t i e s p a t ī k a m ā k u z iņu pa r šo! 

Pēdē jo g a d u in tens īv ie novēro jumi Kr imā ir p l a ša in formāc i jas krā
tuve, kurā vēl, bez š a u b ā m , a t r ad ī s i e s v iena o t r a no p a z u d u š a j ā m m a z a 
j ā m p l a n ē t ā m . Sie da rb i t u r p i n ā s . Arī R īgā s avā la ikā Vi s sav ien ības Astro
nomi ja s un ģeodēz i jas b iedr ības La tv i j a s n o d a ļ a s i e tvaros bi ja iesākti 
m a z o p l a n ē t u novēro jumi ar Fr. B l u m b a h a 50 cm reflektoru. S a k a r ā ar šī 
t e leskopa d e m o n t ā ž u p a g a i d ā m pēt ī jumi p ā r t r a u k t i . Tos a t s ā k s tad , k a d 
te leskops t iks novie to t s j a u n a j ā vie tā — S i g u l d ā . Bez t a m m a z o p l anē tu 
novē ro jumus p a r e d z ē t s izdarī t a r lielo Ceisa f i rmas i z g a t a v o t o p a v a d o ņ u 
n o v ē r o š a n a s k a m e r u , kas tikko uzs tād ī t a LVU A s t r o n o m i s k ā s obse rva to 
r i jas n o v ē r o š a n a s bāzē . Tā ir S m i t a s i s t ē m a s k a m e r a ar 50 cm spogul i un 
42,5 cm korekci jas p la t i . 

I zman to jo t arī s a v u s novē ro jumus , ce r ams , ka La tv i j a s a s t r o n o m i va rē s 
veikt vēl va i rāk , lai «ievestu l ielāku kār t ību» s a r ežģ ī t a j ā m a z o planētu 
«sa imniec ībā» . 



ASTRONOMIJAS JAUNUMI 
LODVEIDA ZIBENS UN 
SAULES AKTIVITĀTE 

Lodveida z ibens ir viena no mīk
l a ināka j ā m d a b a s p a r ā d ī b ā m , un, 
kaut arī to in tensīvi pētī, tomēr la
bo ra to r i j a s aps tāk jos zibeni vēl jo
p ro j ām a tveidot nav izdevies . 

Lodveida zibeni p a r a s t i novēro 
kā s t ipr i s a k a r s ē t a s gāzes jeb plaz
m a s ve ido jumu ar sfērisku, re tāk 
bumbve ida vai n e r e g u l ā r u formu 
dažu desmitu , l ielākoties 10—20 cm 
d i a m e t r ā , 1 n ega i s a un p a r a s t o zi
bens iz lāžu la ikā, bet ne v ienmēr 
p a r a s t ā z ibens k a n ā l a t iešā t u v u m ā . 
Lodveida z ibens sfērisko formu iz
s k a i d r o ar m a z ā k ā s ene rģ i j a s a tde
ves pr incipa pal īdzību, jo , kā labi 
z ināms , sfērai ir v i s m a z ā k a i s lau
k u m s no visiem iespē jamiem doto 
t i lpumu ap tve roš iem l a u k u m i e m un 
caur to kā i z s t a ro juma , tā arī sil-
t u m v a d ī š a n a s ceļā a p k ā r t ē j ā te lpā 
tiek i z s t a ro t s v i s m a z ā k a i s e n e r ģ i j a s 
d a u d z u m s . Bumbie rve ida u n nere
g u l ā r a s lodveida zibens formas ar 
šī pr inc ipa pal īdz ību vien izska idro t 
ir g rū t i . 

Lodveida zibeņi ir g a n nekus
t īgi , g a n kust īg i , bet šajā sada l ī 
j u m ā nav s t i ng ru robežu, jo nekus
t īg ie lodveida zibeņi va r kļūt kus
t īg i , un o t r ād i . Nekus t īgo lodveida 
z ibeņu k rā sa va i rumā gad ī jumu ir 
ž i lb inoši ba l t a , kus t īgo — sa rka 
n īga , bet arī te vē ro jama nepār -

1 Literatūrā aprakstīti gadījumi, kad 
novēroti lodveida zibeņi ar vairāku metru 
un pat desmit metru diametru. 

t r a u k t a pāre ja g a n d r ī z v i s a s k r ā s u 
g a m m a s a p j o m ā . Kus t īgo lodveida 
z ibeņu p ā r v i e t o š a n ā s ā t r u m s svār 
s t ā s no daž iem cen t ime t r i em līdz 
v a i r ā k i e m me t r i em sekundē . Lod
veida z ibeņus p a r a s t i p a v a d a sp rak
š ķ ē š a n a un dz i rk s t e ļo šana . 

Tā kā lodveida zibeņi, s a s k a r o 
t ies a r me tā l i sk i em pr iekšmet iem, 
spēj tos i zkausē t un pa t iz tvaicēt , 
t ad z ibeņu m a k s i m ā l o t e m p e r a t ū r u 
vē r t ē ap 5000 un v a i r ā k g r ā d u . Lod
veida zibeņu eks i s t ences i l g u m s 
m a i n ā s no s e k u n d e s d a ļ ā m līdz pa t 
v a i r ā k ā m m i n ū t ē m . Savu eksis tenci 
tie beidz gan mier īg i , g a n ar sp rā 
dz ienu. S p r ā d z i e n a nodar ī t ie postī
j umi , k a s re izēm ir d i ezgan ievēro
j a m i , ļauj a p r ē ķ i n ā t lodveida zibe
ņos koncen t r ē to un sp r ādz i ena brīdī 
i zda l ī to ene rģ i ju un sp r ādz i ena 
j a u d u . I z r ā d ā s , ka pēdē jās ekviva
len ts va r s a s n i e g t v a i r ā k u s k i logra 
m u s t r i n i t ro to luo la . Tād i ī s u m ā ir 
s v a r ī g ā k i e novē ro jumu dat i pa r lod
ve ida z ibeņiem. 

Lodveida z ibens pētnieku uzska
tos pa r šī f enomena fizikālo dabu 
p a s t ā v l ielas a t šķ i r ī ba s . Tās izskaid
r o š a n a i ir i zv i rz ī t a s v a i r ā k a s hipo
tēzes , k a s v a i r ā k va i m a z ā k labi ap
r a k s t a d a ž a s šīs p a r ā d ī b a s īpašī
bas , nedodot tomēr iespēju kon
s t r u ē t p i ln īgu kopa inu . 

A k a d ē m i ķ i s J. F renke l s , p iemē
r a m , domā , ka lodveida z ibens ir 
i e ro s inā tu gāzu un d ū m u da ļ iņu 
moleku lu v i rpu ļve ida s akopo jums , 
k a s i e ros inā juma enerģ i ju i z s t a ro 
a p k ā r t ē j ā t e lpā . J a u t ā j u m s p a r e n e r -

6 



ģi jas k o n c e n t r ē š a n ā s m e h ā n i s m u 
lodveida z ibeņos ir p a t s s v a r ī g ā k a i s 
j a u t ā j u m s šīs p a r ā d ī b a s izska idro
š a n ā , t aču ne šajā h ipotēzē , ne arī 
citu z inā tn ieku h ipotēzēs , k u r ā s lod
veida z ibens uzska t ī t s p a r ie ros inā tu 
p l a z m a s lodi, t a s netiek a tk l ā t s . 

Līdz pa t pēdē j am la ikam viena 
no p o p u l ā r ā k a j ā m h ipo tēzēm par 
lodveida zibeni bija akadēmiķa 
P . Kap ica s izvirz ī tā hipotēze. Pēc 
P . Kap icas d o m ā m , lodveida zibens 
cēlonis ir p a r a s t ā z ibens ģenerē to 
rad iov i ļņu e lek t r i ska i s lauks kr ī tošo 
un a t s t a r o t o vi ļņu ve ido to s tāvv i ļņu 
b l īvuma v ie tās . P a a u g s t i n ā t a s in ten
s i t ā t e s e lek t r i ska i s l auks , kas r o d a s 
š a j ā s v ie tās , r ada iz lādi gāzē , šajā 
gad ī j umā — a tmos fē rā . Šī iz lāde 
t ad arī ir lodveida z ibens . Tādē 
j ād i va r i zska idro t re izēm novēro
t ā s lodveida z ibeņu ķēdītes, t aču 
d a u d z a s lodveida z ibens īpa tn ības 
(p i emēram, k u s t ī g u m s , eks is tences 
i lgums u. c.) šīs h ipo tēzes ie tvaros 
p a m a t o t nav viegl i . 

P a v i s a m nesen Dienvidāf r ikas 
z inā tn ieka Š e n l a n d a pētījumi devuši 
iespēju t r ak t ē t lodveida zibens pa
rādību , pama to jo t i e s uz p a v i s a m ci
t iem fizikāliem pr inc ip iem. Š e n l a n d s 
a tk lā j i s , ka kosmisko s t a ru lādē to 
da ļ iņu p l ū s m a s i n t e n s i t ā t e zem ne
ga i sa mākoņ iem ir s t ipr i m a i n ī g a . 
Tā ir p a a u g s t i n ā t a va i p a z e m i n ā t a 
s a l ī dz inā jumā ar šo l ādē to da ļ iņu 
p l ū s m a s in tens i t ā t i b e z m ā k o ņ a i n ā s 
v ie tās . Š e n l a n d s to i z ska id ro ar ne
g a i s a m ā k o ņ o s u z k r ā t ā s s t a t i s k ā s 
e lek t r ības lauka fokusējošo darb ību . 

Ņemot vērā šo fokusējošo da r 
bību, i e spē jams p ieņemt , ka lodveida 
z ibens enerģ i ja r o d a s , fokusēta jām 

kosmisko s t a r u d a ļ i ņ ā m sada rbo jo 
ties ar k senona a tomu kodol iem, kas 
ir v ien īga i s d a l ā m a i s m a t e r i ā l s Ze
mes a tmosfē rā . T ā t a d v a r būt, ka 
lodveida z ibens enerģi ja ir ksenona 
a tomu kodolu d a l ī š a n ā s procesā iz
dal ī ta kodolenerģ i ja , bet lodveida 
z ibens — m i n i a t ū r a a t o m b u m b a . 
Pa r degli š im m e h ā n i s m a m varē tu 
kalpot sevišķi l ielas ene rģ i j a s kos
misko s t a ru da ļ iņas , kas , kus to t ies 
ga r fokusēto kosmisko da ļ iņu asi 
un sada rbo jo t i e s ar a tmos fē ra s 
a tomu kodoliem, iz ra isa lielu dau
dzumu j a u n u da ļ iņu p a r ā d ī š a n o s un 
līdz ar to r a d a v a j a d z ī g o s aps tāk 
ļus p ie t iekami in t ens īvam kodolda-
l ī š anās p rocesam. Pēdē ja i s nosacī
j u m s izska idro tu faktu, kāpēc lod
veida zibeņi ir tik reta p a r ād īb a : 
š āda a u g s t a s ene rģ i j a s kosmisko 
s t a ru da ļ iņa p a r ā d ā s ļoti reti , un vēl 
re tāk t ā s kus t ības v i rz iens sakrī t 
ar fokusējošā e lektr iskā lauka asi . 

Ja p ieņem, un t a s faktiski arī ir 
j āp ieņem, ka lodveida z ibens eksis
tenci nosaka ne t ikai sāko tnē jā dalī
š a n ā s m o m e n t ā izs tarot ie nei t roni , 
bet arī ne i t roni , ko vē lāk izdala 
ieros ināt ie a tomu kodoli , kas pakā
peniski s a d a l ā s , un ku ru d a u d z u m s 
ar laiku pakāpen i sk i s a m a z i n ā s , tad 
lodveida z ibens eks i s tences i lgums 
va r svā r s t ī t i e s no d a ž ā m sekundes 
d a ļ ā m līdz d a ž ā m minū t ēm, resp. , 
t a s sakr ī t a r novē ro jumos kons ta 
tē to lodveida z ibens eks i s tences 
laiku un ka lpo kā a r g u m e n t s pa r 
labu šai lodveida z ibens hipotēzei . 

Taču p a t s i n t e r e s a n t ā k a i s seci
nā jums , kas izriet no šīs h ipotēzes , 
ir t a s , ka lodveida z ibeņu p a r ā d ī š a 
n ā s b i e ž u m a m ir j āko re l ē ar inten-
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sīviem uzl iesmojumiem uz Sau les , 
kad kosmiskā s t a ro juma korpusku
lārā komponen ta i n t ens i t ā t e uz Ze
mes ievērojami p ieaug un r o d a s ne
pieciešamie labvēl īgie aps t āk ļ i lod
veida zibens i z ra i s ī šana i . Tas , kā 
r e d z a m s , dod iespēju p ā r b a u d ī t šo 
hipotēzi un a p s t i p r i n ā š a n ā s gadī
jumā izpras t p a g a i d ā m n e s k a i d r o s 
lodveida z ibens r a š a n ā s cē loņus . 

A. Balklavs 
AMINOSKĀBES 
MARČISONAS METEORĪTĀ 

O r g a n i s k o vielu mo leku la s me
teor ī tos k o n s t a t ē t a s j au kopš 100 ga
diem. Taču pama to t i p ierādī jumi pa r 
to, ka šīs v ie las n a v p iemais ī jumi , 
kas iekļuvuši pē tāmajā ma te r i ā l ā 
šeit pa t uz Zemes , iegūti t ika i pa šā 
pēdējā la ikā . 1 Arī pa r t ā d u biomole-
kulu kā aminoskāb ju k l ā t b ū t n i me
teorī tu vielā z iņots v a i r ā k k ā r t . U n 
tomēr līdz š im nebija d r o š a s pār l ie 
cības, ka t ā s pat iesi bū tu ar kos
misko cilmi. Tādos u z s k a t o s lielā
koties bija arī paši ana l ī žu au to r i . 
T a g a d , l iekas, š āda i neno te ik t ība i 
reiz p ienācis ga l s . P a r to liecina 
M a r č i s o n a s meteor ī t a ana l ī žu da t i , 
kas veikti NASA (ASV) o r g a n i s k o 
molekulu z inā tn i ska jā l abo ra to r i j ā 
K. P o n n a m p e r u m a v a d ī b ā . 

A n a l i z ē t a i s me teor ī t s nokr i t i s 
1969. g a d a 28. septembr ī Aus t r ā l i j ā , 
M a r č i s o n a s a p k ā r t n ē . Krī to t t a s sa
d rupa d a u d z o s gaba lo s . Visa i drīz 
tika savāk t i va i rāk i f r agmen t i . Ķī
miska ja i ana l īze i izvēlē jās t ā d u s , 
kuri pēc fo rmas bija v i skompak tāk i , 

1 Skat. E. C i e 1 ē n s. Organiskā viela 
Pueblito de Aljendes meteorītā. — «Zvaig
žņota debess», 1970. gada rudens, 21. lpp. 

v i s m a z ā k sap l a i s ā ju š i un v i s m a z ā k 
ap l ipuš i ar zemi . Meteor ī ta m a s a 
s a t u r ē j a 2 % oglek ļa (C) un 0,16% 
s l āpek ļa ( N ) . Meteor ī tu klasificēja 
kā og lek ļa hondr ī t a II t ipu ( C — 2 ) . 
T ā l ā k to ana l i zē j a ar v i s m o d e r n ā 
k a j ā m u l t r a m i k r o a n a l ī z e s me todēm 
un k o n s t a t ē j a t a j ā kompl icētu o r g a 
n isko vielu s a s t ā v u , ta i ska i tā arī 
p a r a s t ā s a m i n o s k ā b e s : gl ic īnu, a la-
n īnu, prol īnu , va l īnu un g lu t amīn -
skāb i . Sīs p a š a s a m i n o s k ā b e s a t r a s 
t a s ar i c i tos meteor ī tos , t ikai div
reiz m a z ā k ā koncen t rāc i j ā , bet vien
mēr kā g a l v e n ā a m i n o s k ā b e t ā s pa
vadī ja se r īns . L īdz īgs a m i n o s k ā b j u 
s a d a l ī j u m s ir c i lvēka p i rks tu nospie
d u m o s . M a r č i s o n a s meteor ī t a pa
r a u g ā t u r p r e t i m ser īna ir ā r k ā r t ī g i 
m a z . J a u š ā d s aminoskāb ju sada l ī 
j u m s vien l iecina par to, ka t ā s 
M a r č i s o n a s meteor ī t ā n a v i ek ļuvušas 
no ci lvēku p i rks tu nosp iedumiem. 

P a r to, ka a m i n o s k ā b e s Marč i 
s o n a s meteor ī tā nevar būt i ek ļuvušas 
no Zemes , l iecina op t i skās ak t iv i tā 
tes pēt ī jumi: t ā s ir divu pretējo op
t i sko izomēru ma i s ī jums g a n d r ī z 
v i e n ā d ā s a t t i ec ībās . T u r p r e t i m dzī
v o s o r g a n i s m o s a r ļoti m a z izņēmu
miem ir v ienīgi L r i n d a s a m i n o s k ā 
bes . Tā kā op t i skā ak t iv i t ā t e Marč i 
s o n a s meteor ī t a vielā n a v k o n s t a t ē t a , 
t a d j ā sec ina , ka šīs a m i n o s k ā b e s ir 
a b i o t i s k a s c i lmes , t. i., t ā s s in tezē
j u š ā s ā r p u s dz īva o r g a n i s m a . P a r 
to vēl l iecina 2 a m i n o s k ā b j u — 2-me-
t i l a l a n ī n a un s a rkoz īna — k lā tbū tne 
( š ādu a m i n o s k ā b j u n a v p a r a s t a j ā s 
o l b a l t u m v i e l ā s ) . 

Arī m e t e o r ī t a a m i n o s k ā b j u og
lekļa izotopu a t t iec ība ir c i t ādāka 
nekā Zemes b io loģ i ska jā m a t e r i ā l ā . 
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Viss t e ik ta i s pār l i ec ina , ka ami
noskābes M a r č i s o n a s meteor ī t ā iekļu
v u š a s ā r p u s Zemes . Lai arī no ku
r ienes nāk tu p a t s meteor ī t s , tā o r g a 
nisko vielu s a s t ā v s r ā d a , ka c i tur 
V i sumā nor is ķ īmiska evolūci ja , k a s 
noved līdz dzīvībai nep iec iešamo 
a m i n o s k ā b j u s in tēzei . 

E. Cielēns 
JAUNA HIPOTĒZE 
PAR KVAZĀRU STAROJUMA 
MEHĀNISMU 

K v a z ā r u 1 ko losā lā s t a r o j u m a cē
loņi vēl j op ro j ām ir v isa i neska id r i . 
T iešām, mūsd ienu fizikālo pr iekš
s t a tu i e tva ros ir g rū t i izskaidrot , kā 
t ip isks k v a z ā r s , ku ra kodola m a s a 
ir t ikai 10 7 —10 8 S a u l e s m a s u liela 
un izmēri n e p ā r s n i e d z d a ž a s g a i s 
m a s nedē jas , s t a r o v a i r ā k nekā 100 
reizes in tens īvāk pa t par t ādu gi
g a n t i s k u ga l ak t iku kā mūsu P i e n a 
Ceļš , kurā ir s imt iem mi l j a rdu 
z v a i g ž ņ u un kura izmēri pā r sn i edz 
v a i r ā k u s d e s m i t u s t ū k s t o š u s g a i s 
m a s gadu . K v a z ā r u i z s ta ro to ener
ģ i j as d a u d z u m u «ak t īvās» dz īves 
laikā vēr tē ap 1 0 5 8 — 1 0 6 0 e rgu , k a s 
ir a p m ē r a m v ien l īdz īgs 10 6 —10 7 

S a u l e s m a s u p i ln īga i an ih i lāc i ja i . 
Kā t a s notiek, k ā d ā veidā a tbr īvo
j a s šād i mi lz īg i ene rģ i j a s dau
dzumi — lūk, j a u t ā j u m s , kas j a u 12 
g a d u s pēc k v a z ā r u a t k l ā š a n a s n a v 
r ad i s a tbi ldi p a s a u l e s izci lāko a s t ro 
fiziku pēt ī jumos. 

Sī j a u t ā j u m a i z s k a i d r o š a n a i ir 
r a d ī t a s v a i r ā k a s h ipo tēzes , bet ne
viena no t ā m vēl n e v a r p re t endē t 
uz ap tve rošu šī s a r e ž ģ ī t ā p rocesa 

1 Skat. A. B a 1 k 1 a v a rakstu «Super
zvaigznes». — «Zvaigžņotā debess», 1964. 
gada rudens, I. lpp. 

a p r a k s t u . Tomēr j ā a t z ī m ē , ka vai
r u m s pētnieku s l iecas uz domām, ka 
k v a z ā r u s t a r o j u m a pama tcē lon i s ir 
ma t ē r i j a s ko l aps s , t. i., g r av i t āc i j a s 
ene rģ i j a s t r ans fo rmāc i j a s t a ro juma 
ene rģ i j a s ve idos . 

Ļoti daudzso lošu šīs h ipotēzes 
v a r i a n t u nesen i z s t r ādā jus i g r u p a 
Gr īn i čas l abo ra to r i j a s un Teorēt is
kās a s t r o n o m i j a s in s t i t ū t a (Kembri
dža) z inā tn ieku . Anal izē jo t g r av i t ā 
ci jas ko lapsa pa rād ību rotē jošā s is
tēmā, viņi i eguva pā r s t e idzošu re
zu l tā tu . I z r ā d ā s , ka š ā d ā s i s tēmā 
a p m ē r a m 4 2 % no k o l a p s ā a iz rau
t ā s m a s a s v a r pā rvē r s t i e s s t a ro 
j u m a enerģ i j ā . Tik liels « l ie tder ības 
koeficients» nepiemi ta nev ienam ci
t a m līdz š im a n a l i z ē t a m grav i tāc i 
j a s ko lapsa g a d ī j u m a m , tādēļ ļoti 
vi l inoši ir p ieņemt , ka k v a z ā r u u n 
dažu akt īvu ga lak t iku kodoli ir šā
d a s ko l apsē jo ša s « m e l n ā s bedres», 
k a s uzsūc kosmiskos pu tek ļus un 
gāz i un izda la daļu ene rģ i j a s s ta
rojuma ve idā . 

Tā kā s t a r o j u m a enerģ i ja izda
lās «melno bedru» t iešā t u v u m ā , t ad 
t ā s b l īvums va r būt t ik liels, ka s ta
ro juma sp ied iens spēj a t sv ies t a t pa 
kaļ da ļu no «melno bedru» ap tve ro 
šaj iem u n uz t ā m kr ī toš iem putekļu 
mākoņ iem, rado t novēro tā j iem īs tu 
eksp loz i jas i lūziju. T ā t a d ar doto 
hipotēzi va r i z ska id ro t k v a z ā r o s 
Seiferta g a l a k t i k ā s , r a d i o g a l a k t i k ā s 
un c i tās ak t īvās g a l a k t i k ā s , piemē
r am, ga l ak t i kā M82, m u m s v is tu
vākā eksp lodē jošā ga l ak t ikā , novē
ro tā s putekļu m ā k o ņ u s i s t ē m a s , kas , 
it kā i zmes t a s , ar lielu ā t r u m u a t t ā 
l inās no šo g a l a k t i k u kodol iem. 

A. Balklavs 
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ORBITĀLĀS AUTOMĀTISKĀS 
STACIJAS NOVĒRO 
KOMĒTAS 

1970. g a d a 5. aprīl ī O r b i t ā l ā s 
ģeof iz iskās obse rva to r i j a s (OGO-5) 
i n s t rumen t i ap Beneta k o m ē t a s ko
dolu reģ i s t r ē j a mi lz īgu ū d e ņ r a ž a 
mākon i . Sāko t ar j a n v ā r i , Bene ta 
komētu va rē j a novērot v a i r ā k u s mē
nešus ar neapbruņo tu aci . Maks i 
mā lo spožumu (ap 1,5 z v a i g ž ņ u lie
lumu) tā bija s a sn i egus i ap 1970. 
g a d a 24. m a r t u . 

Orb i t ā lo ģeofizisko observa to r i ju 
O G O - 5 ievadīja orbī tā A S V 1968. 
g a d a 4. m a r t ā . Beneta k o m ē t a s no
vēro jumu laikā obse rva to r i j a s elip
t i skās ģeocen t r i skās o rb ī t a s peri
geja a u g s t u m s bija 22 500 km, bet 
apoge ja — ap 108 000 km. Novēro
jumi i lga 3 d iennak t i s , komēta i at
rodot ies 105 mil j . km no Zemes . 
Ū d e ņ r a ž a mākon i s t ika r e ģ i s t r ē t s ar 
« L a i m a n - a » detektoru , ko kons t ruē 
j i s Pa r ī ze s un ive r s i t ā t e s profesors 
J . E. B l a m o n t s . 

Iz rād ī jās , ka ap Bene ta komētu 
a t r o d a s ū d e ņ r a ž a m ā k o n i s ap 
13 mi l j . km d i a m e t r ā . Tā kā tā blī
v u m s ir ļoti zems, to nevar novērot 
r e d z a m a j ā spek t ra a p g a b a l ā . 

P i r m o reizi ū d e ņ r a ž a m ā k o n i ap 
komētu kons ta tē ja 1970. g a d a j a n 
vār ī , kad O r b i t ā l ā s a s t r o n o m i s k ā s 
obse rva to r i j a s (OAO-2) te leskopi 
novēroja T a g o — S a t o — K o s a k a ko
mētu. Acīmredzot ū d e ņ r a ž a m ā k o n i s 
ir ce tu r t a i s komētu k o m p o n e n t s (pā
rējie t r īs ir kodols , difūzā pr iekšējā 
daļa un as te , kura bieži v ien ir des
mit iem mil jonu k i lometru g a r a ) . 

/. Francmanis 

NOVA CEFEJA 
ZVAIGZNĀJĀ 

1971. g a d a 10. jūl i jā j a p ā ņ u as 
t r o n o m i j a s a m a t i e r i s I. K u v a n o 
(Y. K u w a n a ) Cefeja z v a i g z n ā j ā va
ļējās z v a i g ž ņ u k o p a s N G C 7128 ap 
k ā r t n ē a tk lā ja « jaunu» zva igzn i , 
t. s. novu, kura t ad arī i eguva no
s a u k u m u Cefeja Nova (Nova Ce-
p h e i ) . Kā z i n ā m s , novas ir z v a i g z n e s 
( p a r a s t i a g r o spek t r a k l a š u ) , k u r a s 

b 

1. att. Cefeja novas apkārtnes uzņē
mums: a — 1968. gadā, naktī uz 
21. septembri; b — 1971. gadā, naktī 
uz 18. augustu. 

10 



0 ĪO 2 0 JO 4 0 5 0 6 0 7 0 ŠO 9 0 

laiks(dienās) 

r a k s t u r o ā rkā r t ī g i s t r au ja spožuma 
p a l i e l i n ā š a n ā s (par va i r āk iem zva ig
žņu l ie lumiem d a ž ā s d ienās) un 
v a i r ā k vai m a z ā k p a k ā p e n i s k a spo
ž u m a s a m a z i n ā š a n ā s . Š ā d a i parād ī 
bai pa r cēloni ir z v a i g z n e s iekšienē 
nor i toš ie procesi , kuru r ezu l t ā t ā 
z v a i g z n ē uzk rā j a s enerģ i j a , kas iz
j a u c l īdzsvaru s t a r p g rav i t āc i j a s 
spēku, no v ienas puses , un s t a ro 
j u m a spiediena spēku, no o t r a s . 
Z v a i g z n e sāk s t rau j i 
izples t ies , m a k s i m u m a 
m o m e n t ā no t ā s at
r au j a s a t m o s f ē r a s 
s l ān i s , kas , p a k ā p e 
niski izplešot ies , iz
klīst apkā r t ē j ā te lpā . 
P a t i z v a i g z n e p a m a 
z ā m a t g r i e ž a s sākot 
nējā s tāvokl ī , k a m ē r 
a tka l i es tā jas izjauk
t a i s l ī dz sva r s . 

K u v a n o a tk l ā t ā 
nova līdz pa t 1971. 

2. att. Cefeja novas spožuma maiņa no 
1971. gada 1. jūlija līdz 13. septembrim 
spektra sarkanajā da]ā. 

g a d a jū l i j am bija p a r a s t a vāja 
17,9 l ie luma zva igzne ( 1 . att., a), 
kamēr t ā s a t k l ā š a n a s momentā 
1971. g a d a 10. jūl i jā r e d z a m a i s spo
žums bija sasn iedz i s ap tuven i 
8. z v a i g ž ņ u l ielumu, resp. , d a ž ā s 
d ienās šīs z v a i g z n e s s p o ž u m s pie
a u g a g a n d r ī z 4000 re izes . Pēc t a m 
novas s p o ž u m s sāka pakāpen i sk i 
s a m a z i n ā t i e s un j au 18. a u g u s t ā bija 
nosl īdēj is l īdz 9,24 z v a i g ž ņ u lielu
m a m (1 . at t . , b). Cefeja novas at
t ī s t ības v i spā rē j a a ina , k a s iegūta , 
a p s t r ā d ā j o t Rad ioas t ro f i z ikas obser
va to r i j a s novēro jumu ma te r i ā lu s , 
dota 2. a t t . P a r la ika s k a l a s nul l -
punktu p ieņemts 1971. g a d a 1. jūl i js . 

N o v a s spek t rā (3. a t t . ) vēro
j a m a s spēcīgi iz te ik tas emis i jas jos
las , kas ir r a k s t u r ī g a pa rād ība no-
vārŗi p ē c m a k s i m u m a per iodā . 

L. Duncāns 

3. att. Cefeja novas 
spektrs 1971. gadā, naktī 
uz 26. augustu. 
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KOSMOSA APGŪŠANA 
ORBITĀLĀ STACIJA P i r m ā p i lo tē j amā o rb i t ā l ā s tac i ja «Sa lū t s» 
«SALŪTS» s a s t ā v no p ā r e j a s , d a r b a un a g r e g ā t u nodal ī ju

miem. 
P ā r e j a s n o d a l ī j u m s (II) ir v iens no s t ac i j a s 

dz īvojamiem noda l ī j umiem un d o m ā t s z inā t 
nisko n o v ē r o j u m u un ekspe r imen tu ve ikšana i . 
Viena no tā s a s t ā v d a ļ ā m ir s a v i e n o š a n ā s mehā 
n i sms , kas ka lpo s t ac i j a s un kosmiskā k u ģ a sa
v i enošana i Zemes m ā k s l ī g ā p a v a d o ņ a orbī tā un 
k o s m o n a u t u p ā r i e š a n a i no k u ģ a uz s taci ju un 
a tpaka ļ . Tā k o r p u s s ir h e rmē t i sk s . 

S tac i j a s d a r b a n o d a l ī j u m s ( I I I ) arī ir her
mēt i sks un k a l p o kā d a r b a u n dz īvo jamā te lpa . 
Tajā uzs tād ī t i ga lven ie a p a r ā t i un a g r e g ā t i . 
Sajā noda l ī j umā k o s m o n a u t i veic z inā tn i skos 
e k s p e r i m e n t u s un n o v ē r o j u m u s , kā arī uzņem 
bar ību un a t p ū š a s . N o d a l ī j u m a ko rpuss s a s t ā v 
no diviem c i l indr iem ( a u g š ē j ā 2,9 me t ru dia
met rā un a p a k š ē j ā 4 me t ru d i a m e t r ā ) , k u r u s 
sav ieno kon i sks k o r p u s s . Korpusa iekšpusē iz
vietot i ūdens un p ā r t i k a s k rā jumi , s i s t ē m a s dzī
v ības n o d r o š i n ā š a n a i ( r e ģ e n e r ā c i j a s i ekā r t a s , 
o g ļ s k ā b ā s g ā z e s absorbē tā j s , ierīces p ā r t i k a s sil
d ī šana i un u z ņ e m š a n a i ) , r ad io t ehn i skā u n televī
z i jas a p a r a t ū r a , bo r t a kompleksu vad ības , ener-
g o n o d r o š i n ā š a n a s , o r i en tāc i j a s , t e l emet r i j a s un 
kus t ības v a d ī b a s a p a r a t ū r a ; ek ipāžas d a r b a vie
t a s un pul t i s , f iksāci jas un p ā r v i e t o š a n ā s iekār
t a s ; z inā tn i skā un e k s p e r i m e n t ā l ā a p a r a t ū r a . 
D a r b a noda l ī j uma ā r p u s ē novietot i t e r m o r e g u -
l ē š a n a s s i s t ē m a s r a d i a t o r u paneļ i , s a k a r u un 
r ad io t e l eme t r i j a s a n t e n a s , S a u l e s un or ientāc i 
j a s s i gnā lu devēj i . 

A g r e g ā t u n o d a l ī j u m s ( IV) nav he rmē t i sks . 
Tā s a s t ā v ā ie t i lps t dz inē j iekār tu noda l ī jums , 
kor iģē jošā dz inē j i ekā r t a , o r i en t āc i j a s dzinēju 
noda l ī jums , d z i n ē j i e k ā r t a s a i z s a r g e k r ā n i un 
i zp i ldo rgānu s i s t ē m a s . Tā ā r p u s ē izv ie to tas sa
ka ru s i s t ē m a s un o rb ī t a s r a d i o k o n t r o l e s s is tē
m a s a n t e n a s , j onu s i gnā ldevē j i . 



/. att. Orbitālās stacijas «Salūts» iekārtojums: / — kosmiskā kuģa «Sojuz» orbitālais 
nodalījums, 2 — orbitālā nodalījuma iluminatori, 3 — meklēšanas sistēmas antena (ku
ģim), 4 — televīzijas kamera, 5 — pagriešanas sistēmas antena (kuģim), 6 — kuģa 
sakabināšanas mehānisma stienis, 7 — meklēšanas sistēmas antena (stacijai), 8 — sta
cijas sakabināšanas mehānisma pieņemšanas konuss, 9 — Saules bateriju paneli, 10 — 
pagriešanas sistēmas antena (stacijai), / / — astronomiskā sistēma «Orions», 12 — lūka 
starp pārejas un darba nodalījumiem, 13 — gaismas signāli, 14 — darba nodalījuma 
zinātniskā iekārta, 15 — sadzīves iekārta, 16 — orientācijas sistēmas mikrodzinēji, 
17 — meklēšanas sistēmas antena (stacijai), 18 — televīzijas kamera, 19 — agregātu 
nodalījuma sistēmas, 20 — darba nodalījuma iluminatori, 21 — kosmonauta krēsls pie 
stacijas vadības pults, 22 — pārejas nodalījuma iluminatori, 23 — baloni ar saspiestas 
gāzes krājumiem, 24 — orientācijas signālu devējs. 

Dzinē j iekār tu noda l ī j ums sav ieno i z p i l d o r g ā n u s i s tēmu a g r e g ā t u s un 
kor iģē jošo dz inē j iekār tu . Seit nov ie to t a s i zp i ldo rgānu degv ie l a s bākas , 
ārē jā t e l ekamera un S a u l e s ba t e r i j a s . 

Or i en t āc i j a s dz inē ju noda l ī j umā a t r o d a s p a m a t - un dublējošie mikro
dzinēj i . Ārpusē izv ie to tas m e k l ē š a n a s s i s t ē m a s a n t e n a s . 

D a r b a m ar o r i en tāc i j a s , n a v i g ā c i j a s , f o tog ra fē šanas a p a r a t ū r u un vi
zuā l iem novēro jumiem s tac i jas p ā r e j a s un d a r b a noda l ī jumos ir ap divdes
mit i l umina to ru ar n o ņ e m a m u un n e n o ņ e m a m u a p a r a t ū r u . 

13. 



S i s t ē m a s «Sa lū t s -So juz» s v a r s — 25 t o n n a s , g a r u m s — 21,4 m, maks i 
m ā l a i s d i a m e t r s — 4,15 m, he rmē t i sko n o d a l ī j u m u br īva is a p j o m s — 
100 m 3 ; s t ac i j a s s v a r s bez kuģa — 18,9 t, S a u l e s ba te r i ju l a u k u m s — 
42 m 2 . 

(Pēc «Aviācija i kosmonautika» 
1971. gada 10. numura materiāliem.) 

* * 

P S R S Z inā tņu a k a d ē m i j a s kuģi veic s v a r ī g u s a t m o s f ē r a s un okeāna 
pēt ī jumus, kā arī nod roš ina s a k a r u s a r kosmiska j i em a p a r ā t i e m . 

( 

/. att. Kuģis «Jurijs Gagarins». 

Nesen Ļ e ņ i n g r a d ā uzbūvē t s p a s a u l ē l ie lākais z i n ā t n i s k a i s kuģ i s a r 
t o n n ā ž u 45 tūks toš i t o n n u . Tā g a r u m s — 231 m, p l a t u m s — 31 m, āt
r u m s — 18 mezgl i . J a u n a i s ekspedīc i jas flotes f l a g m a n i s n o s a u k t s p i rmā 
k o s m o n a u t a Ju r i j a G a g a r i n a v ā r d ā . Kuģ i s a p g ā d ā t s ar j a u n ā k o m ū s u 
zemē ražo to a p a r a t ū r u , ar k u r a s pa l īdz ību ve iks a t m o s f ē r a s a u g š ē j o s l ā ņ u 
pētniecību, kā arī uz tu rē s s a k a r u s un v a d ī s k o s m i s k o s a p a r ā t u s . 

(Pēc «Aviācija i kosmonautika» 
1971. gada 10. numura materiāliem.) 
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VIMPELIS AR P S R S ĢERBONI UZ MARSA 

P A D O M J U AUTOMĀTISKA STACIJA «MARSS-2» 
M A R S A MĀKSLĪGĀ P A V A D O Ņ A ORBĪTĀ 

P a d o m j u a u t o m ā t i s k ā s tac i ja «Marss -2» , ko 1971. g a d a 19. ma i j ā ieva
dīja s t a r p p l a n ē t u t ra jek tor i j ā , pā rva rē ju s i a p m ē r a m 470 mi l jonu ki lometru 
a t t ā l u m u , 27. novembr ī iegāja M a r s a m ā k s l ī g ā p a v a d o ņ a orbī tā . 

A u t o m ā t i s k ā s s t ac i j a s kosmiska i s l idojums uz M a r s u i lga 192 d ienas . 
L ido jumā no Zemes uz M a r s u ar s tac i jā u z s t ā d ī t ā s z i n ā t n i s k ā s a p a r a t ū r a s 
pal īdz ību tika pēt ī ta s t a r p p l a n ē t u kosmiskā te lpa . S a s k a ņ ā ar l idojuma 
p r o g r a m m u 17. jūn i j ā , 20. un 27. novembr ī no t ika kus t ības t ra jek tor i j as 
korekci jas . Pēdē jā korekci ja t ika izdar ī ta ar bor t a au tomāt iku , ne izman
tojot Zemes l īdzekļus . S tac i jas a u t o n o m ā a s t r o n a v i g ā c i j a s s i s t ēma nodro
š inā ja t ā s or ien tāc i ju un noteica s t ac i j a s s tāvokl i at t iecībā p r e t M a r s u . 
Iegūt ie dat i t ika au tomāt i sk i ievadī t i bor ta e lek t ron i ska jā s k a i t ļ o š a n a s 
m a š ī n ā , kas ap rēķ inā j a kor iģē jošā impu l sa l ie lumu un vi rz ienu un deva 
nep iec iešamās k o m a n d a s korekci jas i zda r ī šana i . 

Pēc m a n e v r a s t ac i j a iegāja t ra jek tor i jā , kas a t r o d a s 1250 ki lometru 
a t t ā l u m ā no M a r s a v i r s m a s . 

Kad a u t o m ā t i s k ā s tac i ja tuvo jās p lanē ta i , no a u t o m ā t i s k ā s s tac i jas 
a tda l ī j ā s kapsu la , k a s n o g ā d ā j a uz M a r s a v i r s m a s vimpeli ar Padomju 
Sav ien ības ģ e r b o ņ a a t tē lu . 

S a s k a ņ ā ar l i do juma p r o g r a m m u pulks ten 23.19 not ika s t ac i j a s brem
zēšana , pēc k u r a s t ā s ā t r u m s s a m a z i n ā j ā s un tā iegāja M a r s a m ā k s l ī g a 
p a v a d o ņ a orbī tā . 

P A D O M J U AUTOMĀTISKĀS STACIJAS «MARSS-3» 
NOLAIŽAMAIS A P A R Ā T S LĒNI N O L A I D I E S UZ MARSA 

P a d o m j u z i n ā t n e un tehnika guvus i j a u n u lielisku p a n ā k u m u . 1971. 
g a d a 2. decembrī p i rmo reizi k o s m o n a u t i k a s vē s tu r e a u t o m ā t i s k ā s s tac i jas 
«Marss -3» n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s lēni no l a idā s uz M a r s a v i r s m a s . 

A u t o m ā t i s k ā s s t ac i j a s «Marss -3» l idojums pa s t a r p p l a n ē t u t ra jektor i ju 
ilga 188 d ienas . 2. decembr i izdar ī ja pēdējo t r a jek to r i j a s korekci ju . Turk lā t , 
t ā p a t kā s tac i jā «Marss -2» , ope rāc i j a s t ika v e i k t a s au tonomi , ar s tac i jas 
k o s m i s k ā s a s t r o n a v i g ā c i j a s s i s t ē m a s un e l ek t ron i skās s k a i t ļ o š a n a s mašī
n a s pa l īdz ību . T ā s ap rēķ inā ja kor iģē jošā i m p u l s a l ielumu un virzienu, 
nod roš ino t nep iec iešamos a p s t ā k ļ u s , lai n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s a tda l ī tos 
no te ik ta jā brīdī, ieietu a tmosfērā un lēni no l a i s to s uz p l a n ē t a s v i r s m a s . 

Pēc a t d a l ī š a n ā s n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s iegāja p l a n ē t a s a tmosfē rā , nolai
d ā s ar izpletni un lēni nosēdās M a r s a d ienvidu pus lodē s t a rp a p g a b a l i e m 
«Elec t r i s» un « P h a e t o n t i s » ra jonā , kura koo rd inā t e s ir 45 g r ā d i dienvidu 
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p l a t u m a un 158 g rād i r i e tumu g a r u m a . A p a r ā t ā ir v impel i s ar P a d o m j u 
Sociā l i s t i sko Republiku Sav ien ības ģ e r b o ņ a a t tē lu . 

Orb i t ā lā s tac i ja «Marss -3» pēc n o l a i ž a m ā a p a r ā t a a t d a l ī š a n ā s turp i 
nā ja l idojumu pa t ra jektor i ju , k u r a s m i n i m ā l a i s a t t ā l u m s no p l a n ē t a s vir
s m a s ir 1500 ki lometru. B r e m z ē š a n a s dz inē j i ekār ta nod roš inā j a s t ac i j a s 
p ā r i e š a n u M a r s a m ā k s l ī g ā p a v a d o ņ a o rb ī t ā . T ā s r i ņ ķ o j u m a per iods ir ap
m ē r a m 11 d iennak t i s . 

S i g n ā l u s no a p a r ā t a , k a s ap rēķ inā t a j ā la ikā n o l a i d ā s uz p l a n ē t a s vir
s m a s , uz tvēra un p ieraks t ī ja m ā k s l ī g ā p a v a d o ņ a «Mars s -3» a p a r a t ū r a , kas 
tos r a d i o s a k a r u seansos no 2. līdz 5. decembr im p ā r r a i d ī j a uz Zemi. No 
M a r s a v i r s m a s uztver t ie v ideos ignā l i nebi ja ilgi un k ras i p ā r t r ū k a . 

S a s k a ņ ā ar i z s t r ādā to komplekso z i n ā t n i s k o p r o g r a m m u , i zmanto jo t 
o rb i t ā l ā s s tac i jas «Marss -2» un «Marss -3» , t iks pēt ī ts M a r s s un t a m apkār 
tējā kosmiskā telpa būt iski a t š ķ i r ī g ā s o r b ī t ā s . Z i n ā t n i s k ā informāci ja , kas 
s a ņ e m t a no s tac i j ām «Marss -2» un «Marss -3» to s t a r p p l a n ē t u l ido juma 
la ikā, pie t am iegūta arī ar a p a r a t ū r u , ko i z s t r ā d ā j u š i un i zga tavo juš i 
F r a n c i j a s speciāl is t i s a s k a ņ ā ar P a d o m j u S a v i e n ī b a s un F r a n c i j a s s a d a r 
bības p r o g r a m m u , tiek s t u d ē t a . 

Laikā , kad s tac i jas a t r o d a s t iešā r a d i o r e d z a m ī b ā no P a d o m j u Savie
n ības te r i to r i jas , to l idojumu vada , kā arī s a ņ e m z i n ā t n i s k o informāci ju un 
da tu s pa r s taci ju a p a r a t ū r a s da rbu Tā lo kosmisko s a k a r u cen t r s . Koordi
nāc i j as un s k a i t ļ o š a n a s cen t r s a p s t r ā d ā s a ņ e m t o informāci ju . 

P a d o m j u k o s m o n a u t i k a s j a u n a i s izc i la is s a s n i e g u m s paver p l a š a s per
spek t īvas S a u l e s s i s t ēmas p lanē tu t ā l ā k ā izpētē ar a u t o m ā t i s k o a p a r ā t u 
pal īdzību. 

AUTOMĀTISKAS STACIJAS «MARSS-2» UN 
«MARSS-3» FOTOGRAFĒ MARSA VIRSMU 

S a s k a ņ ā a r i z s t r ādā to p r o g r a m m u a u t o m ā t i s k ā s s t ac i j a s «Marss -2» 
un «Marss -3» , kas t ika i evad ī t a s o rb ī t ā s ap šo p l a n ē t u šā g a d a 27. novem
brī un 2. decembrī , s ekmīg i t u r p i n a M a r s a un tā a p k ā r t ē j ā s k o s m i s k ā s 
t e lpas z inā tn i sko izpēti būt isk i a t šķ i r ī gā s o rb ī t ā s . 

L ido juma procesā a u t o m ā t i s k ā s s t ac i j a s «Mars s -2» un «Marss -3» ar 
a u t o n o m o a s t r o n a v i g ā c i j a s s i s t ēmu pa l īdz ību t ika o r i en t ē t a s un pēc k o m a n 
d ā m no Zemes fotografēja M a r s a v i r s m u no d a ž ā d i e m a t t ā lumiem. Foto
attēli s t ac i j ā s t ika a p s t r ā d ā t i un pa rad io l īn i ju p ā r r a i d ī t i uz Zemi. 

A u t o m ā t i s k ā s s t ac i j a s «Marss -2» un «Marss -3» l īdz tekus fotografēša
nai pi lda kompleksu šīs p l a n ē t a s z i n ā t n i s k a s p ē t ī š a n a s p r o g r a m m u . 

Koord ināc i j a s un s k a i t ļ o š a n a s cen t r s j o p r o j ā m kon t ro lē s taci ju 
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«Marss -2» un «Mars s -3» l idojumu un pieņem to pā r r a id ī t o s z inā tn i skos 
d a t u s pa r M a r s u un tā apkār tē jo kosmisko telpu. 

No s t ac i j ām s a ņ e m t o s z inā tn i skos da tu s a p s t r ā d ā un a n a l i z ē P S R S 
Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s ins t i tū t i . 

(No TASS ziņojumiem) 

OBSERVATORIJAS PĒTA «SARKANO» PLANĒTU 

Apspr iežot z i n ā t n i s k o a p a r a t ū r u , kāda i v a j a d z ē t u būt M a r s a māksl i -
g a j ā pavadon ī , r a d ā s j a u t ā j u m s : kādu u z d e v u m u uzska t ī t p a r p a š u sva
r īgāko? Kosmiska jā a p a r ā t ā t aču v a r izvietot z inā tn i sko i ekā r tu ar ļoti 
ierobežotu s v a r u u n ap jomu. Lai izvēlētos , v i s p i r m s jā izv i rza g a l v e n ā pro
b lēma šīs p l a n ē t a s pē t ī š anā . To nekavējo t ies n o s a u k s ka t r s : «Vai ir dzīvība 
uz M a r s a ? » 

S īs p r o b l ē m a s izpētes vēs tu re ir no t ikumiem b a g ā t a . Tā s ā k ā s ar ka
nā lu a t k l ā š a n u uz M a r s a , bet tie g a l u ga l ā iz rād ī jās t ikai op t i sks m ā n s . 
P a v i s a m nesen p a r ā d ī j ā s , kā toreiz l ikās , sp īdošs a t k l ā j u m s — tumšie 
M a r s a apvid i s a t u r o r g a n i s k ā s mo leku la s . Taču ar ī tā bija k ļūda . 

Tomēr , lai arī cik v i l šanos m ē s būtu pārdz īvo juš i , v iens ir ska id r s : 
ja uz k ā d a s no S a u l e s s i s t ē m a s p l a n ē t ā m , izņemot Zemi, ir dz īv ība , tad tā 
ir uz M a r s a . Mēs z inām, ka M a r s a k l ima t s ir s k a r b s . Bet ar to vien nepie
tiek, la i uz j a u t ā j u m u : «Vai uz M a r s a ir dzīvība?» a tb i ldē tu noliedzoši . 
Ir z i n ā m s , ka dz īvās d a b a s p i e m ē r o š a n ā s spē ja s ir ļoti p l a š a s , it īpaš i t a s 
j ā s a k a pa r v i enkā r šāka j i em o r g a n i s m i e m . 

V i l š a n o s ir bi j is daudz , bet mēs e s a m daudz ko iemācī jušies un nes tur-
mēs im šo p rob lēmu tieši. V i spā rē j a i s v i rz iens ir š āds : g a t a v o t nosū t ī š ana i 
uz M a r s u b io loģ i skas a u t o m ā t i s k a s l a b o r a t o r i j a s , k u r a s b ū t u a p b r u ņ o t a s 
a r ierīcēm s a r e ž ģ ī t u o rgan i sku sav ieno jumu un m i k r o o r g a n i s m u a tk lā
š a n a i . Taču p i r m s to n o s ū t ī š a n a s p l anē t a rūp īg i jā iz lūko, j ā i zpē ta krus
t ā m šķē r sām, j ā n o v ē r t ē , vai uz t ā s v i r s m a s n a v kas l īdz īgs oāzēm — 
a p g a b a l i e m , kas ir v a i r ā k p iemērot i dzīvības eks is tence i . S k a r b a j o s M a r s a 
a p s t ā k ļ o s biosfēra , ja vien t āda ir, droši vien koncen t rē jus ies š ā d ā s oāzēs . 
Kā tās va r a t r a s t ? T ā m j ābū t s i l t ā k ā m un m i t r ā k ā m , droši v ien izvietotām 
zemienēs . 

V i r s m a s t e m p e r a t ū r u mēs v a r a m noteikt no a t t ā l u m a pēc t ā s infra
s a r k a n ā s t a r o j u m a . Pēc g r u n t s r a d i o s t a r o j u m a i e spē jams spr ies t p a t pa r 
g r u n t s t e m p e r a t ū r u noteiktā dz i ļumā . V i r s m a s reljefu p r inc ipā var pētīt 
pēc fo touzņēmumiem. Tiesa, t a jos g rū t i noteikt lielo un s a v s t a r p ē j i a t t ā lo 
a p g a b a l u a u g s t u m u s t a r p ī b a s , bet tieši tie p i r m ā m k ā r t ā m iz ra i sa vislie
lāko in teres i . V i s v i e n k ā r š ā k šo u z d e v u m u ir r i s inā t no p l a n ē t a s pava -
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doņa — pēc o g ļ s k ā b ā s g ā z e s abso rbc i j a s l īniju i n t ens i t ā t e s s i s t emā t i sk i 
noteikt M a r s a a tmos fē ra s b iezumu vi rs d a ž ā d i e m p l a n ē t a s a p g a b a l i e m . 
Beidzot , lai novēr tē tu a t m o s f ē r a s m i t r u m u , v a r mērī t ūdens tva iku dau
dzumu ta jā . 

Dzīvības eks is tence uz M a r s a — tā ir c en t r ā l ā , g a l v e n ā pēt ī jumu pro
b lēma. Taču , kā r edzam, tā s av i j a s ar ļoti daudz i em cit iem uzdevumiem, 
a r fizikālo aps t āk ļu izpēti uz p l a n ē t a s . Ast rof iz ikā lo ekspe r imen tu s a r a k s t s , 
k a s bija s a s t ā d ī t s s t ac i j ām «Marss -2» un «Marss -3» , g a l ī g a j ā v a r i a n t ā 
izskat ī jās šādi : v i r s m a s t e m p e r a t ū r a s no t e ik šana pēc t ā s i n f r a s a r k a n ā 
s t a r o j u m a ; reljefa izpēte pēc a tmosfē ras op t i skā b i ezuma o g ļ s k ā b ā s g ā z e s 
absorbc i jas joslā; v i r s m a s un a tmos fē r a s fo tomet r i sko īpašību izpēte; 
ūdens tva iku s a t u r a no te ikšana a tmosfē rā ; g r u n t s t e m p e r a t ū r a s (ar ī die
l ek t r i skās kons t an t e s ) m ē r ī š a n a pēc p l a n ē t a s r a d i o s t a r o j u m a ; a tmos fē r a s 
u l t rav io le tā s t a r o j u m a pē t ī š ana ū d e ņ r a ž a , skābekļa un a r g o n a r e z o n a n s e s 
l īni jās . 

K a t r a m e k s p e r i m e n t a m ir i z g a t a v o t a spec iā la ierīce, p iemērota da r 
b a m kosmiska jos aps t āk ļos : da rbaspē j īga s u p e r a u g s t ā v a k u u m ā , iz tur īga 
pre t v ib rāc i j ām, ar nelielu sva ru , m i n i m ā l u e n e r ģ i j a s pa t ē r iņu . A p a r ā t i 
p i rmaj iem tri j iem (pēc s a r a k s t a ) e k s p e r i m e n t i e m apvienot i kopējā 
korpusā un i z ska t ā s kā vienots a g r e g ā t s — fo to rad iomet r i sks kom
plekss . 

I n f r a s a r k a n a i s r a d i o m e t r s s a s t ā v no diviem p a v i s a m maz iem tele
skopiem, no kur iem viens vē r s t s p l a n ē t a s , o t r s — k o smo sa v i rz ienā . Visu 
r ad iome t ru v a r novietot uz p l a u k s t a s . T a s sver t ikai mazl ie t v a i r ā k pa r 
k i l o g r a m u un brīvi mēra līdz —100° C a t d z e s ē t a ķ e r m e ņ a s t a r o j u m u . 

Uz M a r s a t e m p e r a t ū r a dažre iz ir ļoti z ema . P i rmie mēr ī jumi , ko veica 
«Marss -3» , pa rād ī ja , ka t e m p e r a t ū r a t r a s ē , k a s šķērso ja ekva to ru , toreiz 
nepā r sn iedza —15° C. 1500 km a t t ā l u m ā v idē jā t e m p e r a t ū r a ir n o s a k ā m a 
a p g a b a l a m ar d i ame t ru 30 km. Novē ro jumos uz Z e m e s reti kad i zdodas 
noteikt i n f r a sa rkano s t a r o j u m u pat d ivdesmi t reizes l ie lākiem a p g a b a l i e m . 
Bez t am loti sva r īg i , ka māks l īg i e M a r s a p a v a d o ņ i spēj izmērīt p l a n ē t a s 
n a k t s puses t e m p e r a t ū r u , k a s n a v p iee jama novēro tā j i em uz Zemes . 

Ci ts i n f r a s a r k a n a i s a p a r ā t s — fo tometrs reljefa pē t ī š ana i — tu rp re 
t im s t r ā d ā ī sākos v i ļņos (ap 2 m i k r o n u s g a r o s ) , k u r o s p l anē t a a t s t a r o 
t ikai S a u l e s g a i s m u , t ā p a t kā r e d z a m a j o s s t a r o s . S is no M a r s a v i r s m a s 
a t s t a r o t a i s Sau le s s t a r o j u m s d ivas reizes iziet caur i M a r s a a tmosfē ra i , 
uz leju un uz augšu , pie k a m ceļa g a r u m s a tmos fē r ā a t k a r ī g s no a u g 
s tuma , kādā a t r o d a s p ē t ā m a i s v i r s m a s a p g a b a l s , un no s t a r o j u m a kr iša
n a s un a t s t a r o š a n a s leņķa . J o zemāks a p g a b a l s , jo g a r ā k s (pārē j iem ap 
s tāk ļ iem nemainot ies ) ceļš un jo vā j āka k ļūs t g a i s m a o g ļ s k ā b ā s g ā z e s 
absorbc i jas jos lā . Ierīce, k u r a s u z d e v u m s izmērī t šo efektu, s a s t ā v no 
te leskopa, k a s ies tādī t s uz izvēlēto p l a n ē t a s a p g a b a l u , s t a r o j u m a uztvē-
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rēja un va i r āk i em p ā r s l ē d z a m i e m fil triem, kas laiž caur i š a u r u s spek t ra 
a p g a b a l u s absorbc i jas jos lā un ā r p u s t ā s . 

P i r m o s M a r s a reljefa spek t roskop iskos pē t ī jumus veica no Zemes , 
t aču ta jos i zdevās izšķir t t ikai t ā d u s p l a n ē t a s a p g a b a l u s , kas nebija ma
zāki p a r 1000 km. P a t a r tik m a z u i z šķ i r š anas spēju uz M a r s a a t k l ā t a s 
12—15 km l ielas a u g s t u m u a t šķ i r ības . Kons t a t ē t s , ka d ivas m i l z ī g a s a u g 
s t ieņu g r ē d a s , kuru ae rogrā f i sko g a r u m u s t a rp ība ir a p m ē r a m 180°, šķērso 
p l anē tu no d i env idaus t rumiem uz z iemeļr ie tumiem. M a r s a māks l īg ie 
p a v a d o ņ i ļauj izpētīt tā reljefu daudz sīkāk. 

T re ša i s fo to rad iomet r i skā kompleksa a p a r ā t s m ē r a p l a n ē t a s spožumu 
r e d z a m a j o s s t a r o s d i apazonā no 4000 līdz 7000 a n g s t r ē m i e m , v a i r ā k o s 
d iezgan š a u r o s spek t r a in te rvā los . T a s pēta s p o ž u m a sada l ī j umu g a r pla
nē ta s m a l ā m un t e r m i n a t o r a a p g a b a l ā (d ienas un n a k t s puses robeža, 
k rēs l a s z o n a ) . S p o ž u m s tur lielā m ē r ā a t k a r ī g s no p l a n ē t a s a tmos fē ra s , it 
īpaš i no t ā s pu t ek |ve ida s a s t ā v d a ļ ā m . Ar pēdē jām s a i s t ā s v a i r ā k a s uz 
M a r s a novē ro t ā s p a r ā d ī b a s — mākoņ i , putekļu v ē t r a s , zilā d ū m a k a . Tālā
kie pēt ī jumi ļaus noska id ro t to dabu. 

Lie las g r ū t ī b a s s a g ā d ā ūdens tva iku d a u d z u m a mēr ī jumi . I l gāku laiku 
M a r s a spek t r ā , novēro jo t no Zemes , ne izdevās k o n s t a t ē t p a t ū d e n s tva iku 
abso rbc i j a s līniju p ē d a s . Taču izrādī jās , ka ūdens tvaiki M a r s a a tmosfē rā 
tomēr ir, bet to d a u d z u m s m a i n ā s . «Vismi t rāka jos» per iodos ū d e n s tva iku 
d a u d z u m s ir 100 re izes m a z ā k s nekā Zemes a tmosfē rā , bet i e s t ā j a s ar ī 
t ād i periodi , kad to ir 1000 reizes m a z ā k un ū d e n s tva iku abso rbc i j a s 
l īn i jas t i e šām izzūd. 

Ja v idē jā s i z m a i ņ a s visā p l a n ē t a s ter i tor i jā ir tik l ie las , t ad va r do
m ā t , ka a t sev i šķos a p g a b a l o s t ā s ir vēl l i e lākas . M ū s u u z d e v u m s ir sa
meklēt t ā d u s r a jonus , kur ūdens tva iku s i s t emā t i sk i ir va i r āk nekā caur 
m ē r ā . Bet kā t ad p rak t i sk i no p a v a d o ņ a izmērī t tik v ā j a s ū d e n s tva iku 
abso rbc i j a s l īn i jas? Lai p ā r v a r ē t u šīs g r ū t ī b a s , r ad ī t a spec iā la opt iska 
ierīce, k a s spēj izmēr ī t vāju absorbc i j a s līniju in tens i t ā t i , ja iepriekš zi
n ā m a to a t r a š a n ā s v ie ta . Šī ierīce viegli k o n s t a t ē pa t tik n iec īgu ūdens 
tva iku d a u d z u m u , k a s a t r o d a s i s t abā 1 m g a r ā g a b a l ā . A p m ē r a m t ikpat 
daudz to ir M a r s a a tmosfē rā , ejot caur i v i sam t ā s b i e z u m a m . 

Va i v a r ieskat ī t ies arī zem M a r s a v i r s m a s , uzz inā t pa r tā g r u n t s īpa
š ībām, nenola ižo t ies uz p l anē t a s? I z r ā d ā s , ka v a r , ja ņem p a l ī g ā radio-
a s t r o n o m i j a s m e t o d e s . Uz «Marsa -2» un «Marsa -3» u z s t ā d ī t s radiote le
skops , k a s uz tve r p l a n ē t a s i z s t a ro tos r ad iov i ļņus trīs cen t ime t ru d iapa
zonā , m ē r a to in t ens i t ā t i un polar izāc i ju . Mēr ī jumu da t i ļau j noteikt 
g r u n t s t e m p e r a t ū r u v a i r ā k u desmi tu cen t imet ru dz i ļumā, kā a r i novēr tē t 
g r u n t s b l īvumu u n s a s t ā v u . P a t vis l ielākie rad io te leskopi , kas a t r o d a s uz 
Zemes , uz tver t ikai r a d i o s t a r o j u m u no v i sas p l a n ē t a s k o p u m ā . M a r s a 
a u t o m ā t i s k o s taci ju rad io te leskopi , v isa i necili pēc sav iem izmēr iem, dod 
iespēju mēr ī t s t a r o j u m u , ko dod a p g a b a l i 100—150 km d i a m e t r ā . 
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Daudz vēr t īgu z iņu pa r p l anē tu v a r iegūt , pētot t ā s a t m o s f ē r a s a u g 
šējos s l ā ņ u s . P i e m ē r a m , ū d e ņ r a ž a d a u d z u m a mēr ī jumi V e n ē r a s augšē j ā 
a tmosfērā , ko p i rmo reizi veica padomju a u t o m ā t i s k ā s tac i ja «Venēra-4», 
ļāva pār l iec inoši spr ies t pa r ā rkā r t ī g i l ēno ū d e n s izdal i no p l a n ē t a s dzī
lēm. A n a l o g u ekspe r imen tu , t ikai daudz p i ln īgākā v a r i a n t ā , veic s t ac i j a s 
«Marss -2» un «Marss -3» . Ta j ā s uz s t ād ī t s d a u d z k a n ā l u u l t r av io l e t a i s foto
me t r s , k a s mēra M a r s a a u g š ē j o a t m o s f ē r a s s l ā ņ u s t a r o j u m a in tens i t ā t i 
a t o m ā r ā ū d e ņ r a ž a , skābekļa un a r g o n a d a u d z i z te ik tākās , t. s. r e z o n a n s e s 
l īni jās . A t o m ā r ā ū d e ņ r a ž a apva lk s ap tve r p l anē tu v a i r ā k u tūks tošu kilo
me t ru b iezumā. A u t o m ā t i s k ā s s t ac i j a s ļauj note ik t šī a p v a l k a formu, s t ruk
tū ru un i z m a i ņ a s . 

N a v izs lēg ts , ka o t r a , i zp la t ī t ākā g ā z e pēc o g ļ s k ā b ā s g ā z e s M a r s a 
a tmosfē rā ir a r g o n s . P a g a i d ā m tas ir t ikai p i e ņ ē m u m s , kuru pā rbaud ī t 
ir «u l t rav io le tā ekspe r imen ta» u z d e v u m s . Tā r ezu l t ā t i va r ļoti i e in teresē t 
z inā tn iekus . A r g o n s i zda l ā s p l a n ē t a s g a r o z a s r ad ioak t īva j ā s a b r u k š a n ā , 
tāpēc pēc tā d a u d z u m a v a r spr ies t pa r šī p rocesa i n t ens i t ā t i . 

Visi minēt ie a p a r ā t i , a t ska i to t u l t r av io l e to fo tometru , ir vē rs t i ta jā 
p a š ā v i rz ienā kā fotoierīces, k a s u z s t ā d ī t a s uz c i lvēka rokām d a r i n ā t a 
j iem M a r s a p a v a d o ņ i e m . Fo togrā f i j a s pa l īdzēs precīz i «piesais t ī t» kar te i 
v ie tas , k u r ā s tiek veikti mēr ī jumi . 

Kopējās p r o g r a m m a s s v a r ī g s e l emen t s ir M a r s a a tmos fē r a s b l īvuma 
mērī jumi un tā jonosfē ras e lek t ronu k o n c e n t r ā c i j a s no t e ik šana pēc radio
vi ļņu « i z t u r ē š a n ā s » tajā la ikā, kad m ā k s l ī g i e p a v a d o ņ i aiziet aiz p l a n ē t a s 
m a l a s va i iznāk no t ā s . Atsev i šķs a p a r ā t u komplekss , kuru šeit neap lū 
kosim, nosaka d a ž ā d u s s t a r p p l a n ē t u p l a z m a s p a r a m e t r u s . P l a z m a s uzve
dība M a r s a a p k ā r t n ē ir net ieši a t k a r ī g a no p l a n ē t a s iekšējās uzbūves , 
no t ā s dzīļu m a g n ē t i s k a j ā m un e l ek t r i ska j ām īpa š ībām. Sie « p l a z m a s eks
per iment i» pa l īdzēs i zp ra s t p l a n ē t a s iekšējo uzbūvi . 

I n t e r e san t i s a l īdz inā t m ū s u « M a r s u » un tā a m e r i k ā ņ u a m a t a b r ā ļ a 
«Mar iner -9» p r o g r a m m a s . A m e r i k ā ņ u p r o g r a m m a s p a m a t ā ir t iešā foto
g r a f ē š a n a . Astrof iz isko a p a r ā t u a r s e n ā l s s tac i jā «Mar ine r -9» kopumā ir 
m a z ā k p laš s : t a s ap robežo ja s ar i n f r a s a r k a n o r a d i o m e t r u , g a r o v i ļņu 
i n f r a sa rkano fotometru u n u l t r av io le to s p e k t r o m e t r u . Tajā nav ierīču rel
jefa, r a d i o s t a r o j u m a un fo tometr i jas pē t ī š ana i . No o t r a s puses , a m e r i k ā ņ u 
a p a r ā t i e m ir v a i r ā k a s c i t a s iespējas , un t āpēc a b a s p r o g r a m m a s s a v s t a r 
pēji pap i ld ina viena o t ru . 

M a r s a māks l īgo p a v a d o ņ u sn i eg t ā s in formāc i jas a p s t r ā d e i b ū s va ja 
dzīgi va i r āk i mēneš i . T a č u p i r m ā s b e z g a l ī g ā s , g r a f i k ā m un skai t ļ iem sa
r a i b i n ā t ā s len tes j a u a t r o d a s uz m ū s u g a l d i e m . V i e n a m no šī r a k s t a au to 
r iem bija izdevība sāk t s a v a s a s t r o n o m a g a i t a s a r M a r s a novēro jumiem 
iepr iekšējās l ie lās opozīci jas la ikā 1956. g a d ā . Va i g a n toreiz kāds spēja 
iedomāt ies , ka 1971. g a d a lielo opozīci ju v a r ē s novēro t no M a r s a māk-
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s l īgo p a v a d o ņ u o r b ī t ā m ? Bet padomju z inā tnes kosmiska i s ceļš toreiz j a u 
bija u z s ā k t s , p i r m a i s m ā k s l ī g a i s Zemes p a v a d o n i s jau a t r a d ā s r a ž o š a n ā . 
S a v ā t r a u k s m a i n a j ā a t t ī s t ībā p r o g r e s s a iz rau j sev līdz un apv ieno visda
ž ā d ā k ā s z inā tnes un t ehn ikas n o z a r e s un rezu l t ā t i bieži vien aps te idz vis
p ā r d r o š ā k o fantāzi ju . M ū s u M a r s a apa rā t i ir v iens no šīs p a r ā d ī b a s spi lg
tākaj iem piemēriem. 

Akadēmiķis G. Petrovs, 
fizikas un matemātikas zinātņu, 

doktors V. Morozs 

(Pēc «Pravdas» 1971. g. 26. decembra numura.) 

«APOLLO-15» 

1971. g a d ā no 26. jūl i ja līdz 7. a u g u s t a m not ika kā r t ē j a i s k o s m o n a u t u 
l idojums uz Mēnes i ar kosmisko kuģi «Apollo-15». ī s u m ā apska t ī s im, kā 
t a s nor i tē ja . 

P i r m s s t a r t a s a g a t a v o š a n a s la ikā Kenedi ja z e m e s r a g a ra jonā bieži t ika 
novē ro t s n e g a i s s . A p a r a t ū r a r eģ i s t r ē j a , k'a 11 re izes z ibens ir t rāpī j is pa-
l ī g to rņa z ibeņnovedē jā . S t a r t a dienā, 26. jūl i jā , bija labs la iks — gandr ī z 
pi lnīgi ska id r s , vē ja ā t r u m s n e p ā r s n i e d z a 4 m/s , t e m p e r a t ū r a + 2 8 ° C. 
Nesē j r aķe te « S a t u r n - 5 » ar kosmisko kuģi «Apollo» s t a r t ē j a pl. 1 6 s t 3 4 m 

(pēc M a s k a v a s l a i k a ) . Raķe tes t rešā p a k ā p e ar kuģi «Apollo-15» tika ieva
dī ta orb ī tā ap Zemi pl. 1 6 s t 4 6 m ar per ige ja a u g s t u m u 169,4 km un apo
ge ja — 171,3 km (p lāno ta r iņķve ida orbī ta ar 167 km a u g s t u m u ) . 
Pl . 1 9 s t 0 4 m k o s m o n a u t i e m a t ļ āva pār ie t t ra jek tor i jā l i do jumam Mēness 
v i rz ienā . 

Kuģ i s «Apollo-15» bija 48,5 t o n n a s s m a g s — a p m ē r a m 2 t o n n a s sma
g ā k s par iepriekšēj iem «Apollo» s i s t ē m a s kuģiem. Tajā ir v a i r ā k z inā tn i s 
kās a p a r a t ū r a s , v a i r ā k dažādu k r ā j u m u , lai p a n ā k t u i lgāku k o s m o n a u t u 
a t r a š a n o s uz M ē n e s s . «Apollo-15» l idojums i z m a k s ā j a 445 mi l jonus dolāru . 
Kosmiska jā kuģī a t r a d ā s t r īs kosmonau t i — Skots , U o r d e n s un I rv ins . 

P l . 2 1 s t 1 3 m kuģ i s «Apollo-15» t ika a tda l ī t s no nesē j raķe tes t r e šā s pakā 
pes . Pēc a t d a l ī š a n a s viens no v a d ī b a s pu l t s ind ika tor iem parād ī j a v iena 
v ā r s t u ļ a , kas r egu lē degvie las p iegādi g a l v e n a j a m dzinē jam, nepare izo s tā 
vokli . Ekspe r imen t i , ko veica k o s m o n a u t s Sko ts , ļ āva g a n d r ī z s imtpro
cent īgi noska idro t , ka k ļūme ir pa šā ind ika to rā . Ies lēg t k u ģ a rotāci ju ap 
s avu asi, lai p a n ā k t u tā v i enmēr īgu s a s i l š anu S a u l e s s t a r o s , i zdevās t ikai 
a r t r e šo m ē ģ i n ā j u m u . 

27. jū l i j s . Speciā l i s t i uz Zemes tu rp inā ja izmeklēt gad ī j umu ar dzinēja 
vent i ļa ind ika toru . Tika rūp īg i izpēt ī t i dažād i ren tgendefek toskopisk ie uzņē 
m u m i . Tomēr pi ln īgi precīzi noska id ro t k ļūmes cē loņus ne izdevās . Tāpēc 

21 



b a ž a s radī ja aps tāk l i s , va i izdosies ies lēgt dzinēju t r a j ek to r i j a s korekci jas 
la ikā. Korekci ja t ika veikta pl. 2 1 s t 1 4 m , kad k u ģ i s a t r a d ā s ap 200 000 km 
no Zemes . Dzinē js s t r ā d ā j a no rmā l i . 

28. jūlijā, kad «Apollo-15» a t r a d ā s 240 000 km no Zemes , k o smo n au t i 
p ā r g ā j a no ek ipāžas noda l ī juma M ē n e s s kab īnē , lai p ā r b a u d ī t u tur v i s a s 
s i s t ēmas . P l . 0 2 s t 3 0 m s ā k ā s te levīzi jas s e a n s s no M ē n e s s kab īnes , t a s i lga 
4 9 m 0 6 s . At tē la kva l i t ā t e bija ļoti laba , ska t ī tā j i uz Zemes va rē j a redzēt 
pa t u z r a k s t u s uz a p a r a t ū r a s , taču s k a ņ a t ika p ā r r a i d ī t a ar t r aucē jumiem. 
Kad kosmonau t i a tg r i ezās ek ipāžas noda l ī j umā , pēkšņi nodz i sa p a l ī g a p -
g a i s m o j u m s . Izrādī jās , ka ne jauš i a t s lēdz ies v iens no tumble r i em. 

29. jūlijā kosmonau t i I rv ins un Skots vēlre iz p ā r g ā j a M ē n e s s kab īnē . 
P l . 0 5 s t 4 9 m I rv ins kons t a t ē j a , ka no t r a u k a tek ā rā d z e r a m a i s ū d e n s . Kos
m o n a u t i iz laboja ierīci, s a v ā c a ūdeni ar dvieļiem un p a k ā r a tos tunel ī 
s t a r p ek ipāžas nodal ī jumu un M ē n e s s kab īn i . 

P l . 2 3 s t 0 6 m t ika ies lēg ts g a l v e n a i s dz inē js , lai kuģ i «Apollo-15» ieva
dītu t ra jektor i jā ap Mēnes i . Dzinēja i e s l ē g š a n a notiek, k u ģ i m a t rodo t i e s aiz 
Mēness , un t āpēc sakar i ar k o s m o n a u t i e m p ā r t r ū k s t . Pēc tā , cikos r a d i o s a k a r i 
a t j auno ja s , va r spriest , va i dzinējs ir s t r ā d ā j i s pare iz i . J a saka r i a t j auno
tos pl . 2 3 s t 2 0 m — t a s noz īmētu , ka dz inē js n a v s t r ā d ā j i s , ja 2 3 5 t 2 9 m — 
dzinējs darboj ies pare iz i ; j a pirmie s ignā l i t iktu s a ņ e m t i la ikā s t a rp šiem 
diviem momen t i em — dzinējs ir s t r ā d ā j i s pa r m a z un no n o l a i š a n ā s uz 
M ē n e s s nāks ies at te ikt ies . Un tieši šinī la ikā , pl. 2 3 s t 2 2 r a , uz Zemes pēkšņi 
s a ņ ē m a s i g n ā l u s . V a d ī b a s cen t rā H j ū s t o n ā bija ļoti s a s p r i n d z i n ā t a a tmo
sfēra, jo domāja , ka dzinējs s t r ādā j i s nepare iz i . Taču drīz vien noska id ro 
j ā s , ka s ignā l i ir s aņemt i nevis no «Apollo-15», bet n o nesē j raķe tes t r e š ā s 
p a k ā p e s , ku ra drīz pēc t a m nokr i t a uz M ē n e s s . 

30. jūlijā pēc ve ik tās korekci jas k o s m i s k a i s k u ģ i s «Apollo-15» iegā ja 
orbī tā ap Mēnes i ar per ise lēni ja a u g s t u m u 17 km un apose lēn i ju — 108 km. 
Pl . 1 6 s t 3 1 m (desmi ta jā v i jumā ap Mēnes i ) t ika ve ik ta vēl v iena korekci ja . 
T a s bija nepiec iešams, jo M ē n e s s g r a v i t ā c i j a s l auka anomāl i j u r ezu l t ā t ā 
per ise lēni ja a u g s t u m s la ikā, kad k o s m o n a u t i e m v a j a d z ē s no la i s t ies uz Mē
ness , s a m a z i n ā t o s līdz 9 km. T a s bū tu b ī s t a m i , jo M ē n e s s kabīnei , nola i 
žot ies uz Mēnes s , va jadzē ja lidot pār i Apen īnu ka ln i em, bet to a u g s t u m s 
precīzi n a v z i n ā m s . 

P l . 1 8 s t 2 4 m I rv ins un Sko t s p ā r g ā j a M ē n e s s kab īnē un s āka g a t a v o t i e s 
a tda l ī š ana i no ek ipāžas noda l ī juma , kur pa l ika U o r d e n s . P l . 2 0 s t 5 3 m 

Skots paz iņo ja , ka a t v i e n o š a n o s veikt ne i zdevās . Uz Zemes ve ik tā ana l ī ze 
parād ī ja , ka vienā vietā ir s l ik ts e l ek t r i ska i s k o n t a k t s . P l . 2 1 s t 1 3 m kosmo
nau t i em ir izdevies a tv ienot ies . 25 m i n ū š u n o k a v ē š a n ā s tomēr ne izmain ī ja 
v isa l ido juma graf iku. 

31. jūlijā pl. 0 1 s t 0 3 m a p m ē r a m 370 km no n o l a i š a n ā s v ie tas , 15 km 
a u g s t u m ā , t ika ies lēgts M ē n e s s kab īnes n o l a i š a n ā s p a k ā p e s dz inējs . P i r m s 
t am kab īnes ā t r u m s bija 1650 m/s . Pēc 9 m 2 4 s ā t r u m s s a m a z i n ā j ā s līdz 
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100 m/s , kuģa a u g s t u m s vi rs M ē n e s s v i r s m a s bi ja 2,1 km. Vēl pēc l m 1 8 9 — 
2 0 m / s un 210 m. Kad a t t ā l u m s no v i r s m a s s a sn i edza 60 m, M ē n e s s kabīne 
sāka ver t ikā lu kus t ību un pl. 0 1 s t 1 6 m 3 0 s nosēdās 450 m no p a r e d z ē t ā s v ie tas . 
Kad kosmonau t i a t r a d ā s 45 m no v i r s m a s , p a c ē l ā s liels putekļu mākonis , 
k a s s a s n i e d z a 30 m a u g s t u m u . Vēl pēc br īža putekļ i pi lnīgi a izklā ja Mē
ness v i r smu , un n o l a i š a n o s n ā c ā s veikt au tomā t i skā rež īmā. 

Bija i ep lānots , ka drīz pēc n o l a i š a n ā s kosmonau t i apska t ī s apkār tn i 
un ve iks fo togra fēšanu , a t t a i so t augšē jo lūku. Taču p r o g r a m m u sāka izpil
dīt ar 4 0 m n o k a v ē š a n o s , jo r a d ā s g rū t ības , s a g a t a v o j o t s k a f a n d r u s dar
bam. Vēl j āmin , ka M ē n e s s kab īne s tāvē ja slīpi (ap 10°), un t a s apgrū
t inā ja k o s m o n a u t u pā rv i e to šanos . Pēc p i rmiem novēro jumiem kosmonau t i 
paz iņo ja , ka 3 km a t t ā l u m ā labi s a s k a t ā m i 4,6 km augs t ie Apenīnu kalni . 
Z inā tn ieki domā, ka šie ka ln i ir ļoti veci, jo ir labi r edzams , ka uz tiem 
iedarbojus ies erozi ja . 

Pēc a t p ū t a s pl. 1 6 s t 2 9 m Skots izkāpa no k a b ī n e s un, veicot d a ž u s soļus 
pa M ē n e s s v i r smu , paman ī j a , ka viena no kab īnes kā jām s tāv 0,6 m dziļā 
bedrē , ar ko arī ir i z ska id ro j ams kab īnes s l ī p u m s . Pu tek ļu s l ā ņ a dz i ļums 
n o l a i š a n ā s vietā s a s n i e d z a 15—30 cm, t. i., v a i r ā k nekā iepriekšējo 
«Apollo» n o l a i š a n ā s v ie tās . I rv ins izkāpa uz M ē n e s s v i r s m a s pl . 1 6 s t 3 7 m . 
Pl . 1 7 s t 0 4 m k o s m o n a u t i beidza s a g a t a v o t d a r b a m M ē n e s s automobi l i , ko 
viņi bija a tveduš i līdz. I z m ē ģ i n ā j u m i pa rād ī j a , ka n e d a r b o j a s priekšējo 
r i teņu pagr iez iena s i s t ēma . T u r p m ā k k o s m o n a u t i e m n ā c ā s i zman to t paka
ļējo r i teņu pagr iez ienu s i s tēmu. T u r p m ā k v i sas te levīz i jas p ā r r a i d e s notika 
no au tomobi ļ a . 

B rauc i ens ar au tomobi l i s ā k ā s pl. 1 8 s t 1 9 m , sasn iedzo t Elbou krā ter i 
4,1 km no n o l a i š a n ā s v ie tas . Tur kosmonau t i s a v ā c a M ē n e s s iežu parau
gus , fotografēja. S a k a r ā ar to, ka kosmonau t i i zmanto ja v a i r ā k skābekļa , 
nekā bija p l āno t s , k o s m o n a u t i e m lika ā t r ā k a tg r i ez t i e s pie M ē n e s s kabī
nes . Kosmonau t i ļoti augs tu novēr tē ja au tomobi ļa darbu . Tā vidēja is 
ā t r u m s bija 8—9 km/s t , m a k s i m ā l a i s — 12 km/s t . Kosmonau t i nobrauca 
10,5 km. Atgr iežo t ies kabīnē un novelkot s k a f a n d r u s , viņi paman ī j a , ka caur 
mikrobio loģ isko fi l tru uz g r īda s ir iztecējis ap 10 litru ūdens . 

1. a u g u s t ā pl. 1 3 s t 4 4 m k o s m o n a u t i e m bija p a r e d z ē t s o t r a i s b rauc iens pa 
M ē n e s s v i r smu . Bet t as bija j āa t l i ek par 1 s t undu , jo bija j ā l a b o I rvina 
s k a f a n d r s un a n t e n a . Skots i zkāpa no kab īnes pl . 15 s t , bet I r v in s 1 5 s t l l m . 
Pēc r e k o m e n d ā c i j ā m no Zemes kosmonau t i iz laboja priekšējo r i teņu pa
g r i ez iena m e h ā n i s m u un pl. 1 6 s t s āka savu o t ro b rauc ienu pa Mēness 
v i r smu . Bija p a r e d z ē t s apmeklē t nelielo k r ā t e r u g r u p u ar nosaukumu 
«Dienvidu g r u p a » un Hedli De l t a k a l n a pakā j i . O t r a i s b rauc iens i lga 
7 s t 1 3 m , k o s m o n a u t i nob rauca 12,7 km, m a k s i m ā l i a t t ā l ino t i es no Mēness 
kab īnes pa r 5,7 km. 

Tajā pa šā la ikā k o s m o n a u t s U o r d e n s veica pē t ī jumus , a t rodot ies Apollo 
kuģī orb ī tā ap Mēnes i . P i rmie rezu l tā t i , kas bi ja iegūti ar r e n t g e n s p e k t r o -
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/. att. Mēness automobilis. 

m e t r a pal īdzību, pa rād ī ja , ka Mēness o t r a j ā pusē a lumīn i j a ir va i r āk nekā 
tā r e d z a m a j ā pusē. U o r d e n s bieži izpildīja fiziskos v i n g r i n ā j u m u s , jo v i ņ a m 
n ā c ā s būt b e z s v a r a s tāvokl ī 12 d i ennak t i s . «Apollo-14» l ido juma la ikā 
b e z s v a r a s tāvokl i s sevišķi lielu i e spa idu a t s t ā j a uz k o s m o n a u t a R u s a 
o r g a n i s m u , jo v iņš ne i zkāpa uz M ē n e s s un a t r a d ā s b e z s v a r a s tāvokl ī 9 
d iennak t i s . Viņš zaudē j i s s v a r ā ap 4 kg , bet k o s m o n a u t u S e p a r d a un 
Mitče la s v a r s prakt i sk i n e m a i n ī j ā s . 

2. augustā kosmonau t i t r ešo reizi i zkāpa no kab īnes , lai 6 s t u n d ā s 
veiktu 8 km brauc ienu pa M ē n e s s v i r s m u . K o s m o n a u t i p iebrauca pie t ā s 
v ie tas , kur 1. a u g u s t ā bi ja veikts 2,4 m dzi ļš u r b u m s , lai i egū tu g r u n t s 
p a r a u g u . Bet tad urbi i zņemt ā rā nepaspē j a . T a g a d I rv in s m ē ģ i n ā j a izvilkt 
urbi v iens p a t s , pēc t am v i ņ a m n ā c a p a l ī g ā Skots . So operāc i ju pā r ra id ī j a 
pa televīziju, un speciā l is t i no Zemes deva p a d o m u s , jo t a s bija v ien īga i s 
g r u n t s p a r a u g s no t ā d a liela dz i ļuma , a r mi l z īgu z i n ā t n i s k u nozīmi . Bei
dzot urbi izdevās izvilkt, bet j a u n a s g r ū t ī b a s r a d ā s , cau ru l i s ada lo t sekci
j ā s , lai to novie totu kab īnē . 
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T r e š a i s b rauc iens i lga 4 s t u n d a s un 45 m i n ū t e s . P l . 1 6 s t 3 7 m kosmo
naut i a t g r i e z ā s M ē n e s s kab īnē un hermet izē ja to . A p m ē r a m pēc 1 s tun
das k o s m o n a u t i a tka l a t ta is ī ja lūku un izmeta d a ž ā d u s n e v a j a d z ī g u s 
p r i ekšme tus . 

M ē n e s s kab īnes p a c e l š a n ā s p a k ā p e s t a r t ē j a no M ē n e s s v i r s m a s 
pl . 2 s t l l m . S t a r t u v a r ē j a novērot uz te levīzi jas ek rān iem. P l . 2 2 s t 1 0 m pacel
š a n ā s p a k ā p e sav ieno jā s ar p a m a t a bloku. 

3. augustā pl. 0 1 s l 5 5 m va jadzē ja a tda l ī t p a c e l š a n ā s pakāp i no p a m a t -
bloka. Taču p i rms t a m izrādī jās , ka tunel ī pal icis skābekl i s . T a s nozīmēja , 
ka skābekl i s izplūs t n o p a c e l š a n ā s p a k ā p e s vai p a m a t b l o k a . Kosmonau t i 
a t ta i s ī ja abas lūkas u n pārbaud ī ja v ā r s t u ļ u s un v ā k u s , bet nekā nepa re i za 
n e a t r a d a . Kad skābekl i a tkal no tune ļ a iz la ida , n e k ā d a g ā z e s spiediena 
tur va i r s nekons t a t ē j a . Atkal n ā c ā s secināt , ka nekā r t ībā bijis p a t s gāzes 
ind ika to r s . 

Pēc a t p ū t a s k o s m o n a u t i s akā r to j a kabīni un izvietoja M ē n e s s g r u n t s un 
iežu p a r a u g u s . Kopē ja i s s avāk to p a r a u g u s v a r s ir 77 kg. 

4. augustā pl. 2 3 s t 1 3 m no «Apollo-15» t ika p a l a i s t s m ā k s l ī g a i s Mēness 
p a v a d o n i s «Zirnis» , k a s sver 35 kg. Ir pa redzē t s , ka p a v a d o n i s 1 g a d u pār
ra idīs uz Zemi s v a r ī g u z inā tn i sku informāci ju . 

P l . 1 0 s t 5 3 m no Zemes kont ro les no lūkos t ika i e s lēg ta te levīz i jas kamera 
uz M ē n e s s , taču pēc 14 m i n ū t ē m n e z i n ā m u iemeslu dēļ a t tē ls p a z u d a . Tas 
noz īmēja , ka nebūs i e spē jams novērot Sau le s a p t u m s u m u no M ē n e s s . 

5. augustā pl. 0 0 s t 2 3 m t ika ies lēg ts k u ģ a p a m a t d z i n ē j s , k u r š da rbo jās 
142 s e k u n d e s . «Apollo-15» sāka a tpaka ļ l i do jumu uz Zemi. P l . 1 8 s t 4 1 m 

k o s m o n a u t s U o r d e n s i zgā ja a tk l ā t a j ā kosmosā un n o g ā d ā j a e k i p ā ž a s noda
lījumā kase tes ar f i lmām. Kase tēs a t r a d ā s 5000 k a d r u (nofotografē ts apmē
r a m 2 0 % M ē n e s s v i r s m a s ) . 

7. augustā pl. 2 3 s t 2 0 m ek ipāžas noda l ī jums a tda l ī j ā s no dzinējnodal ī -
j u m a un 2 3 s t 3 2 r a i egā ja a tmosfērā a p m ē r a m 120 km a u g s t u m ā . 7,1 km aug
s t u m ā t ika n o m e s t s t e r m o e k r ā n s , vēl pēc 1,7 s bi ja izmest i 2 s tabi l izējošie 
izpletņi , k a t r s 4,9 m d i ame t r ā . A p m ē r a m 3 km a u g s t u m ā šie izple tņ i a tda
lī jās un t ika izmest i 3 izpletņi 2,2 m d i a m e t r ā , k a s 2 3 s t 3 9 m izvi lka trīs 
p a m a t i z p l e t ņ u s ar d i a m e t r u 26 m. P l . 2 3 s t 4 2 m v iens izp le tn is pēkšņi sa
kr i ta , d r a u d o t ar to , ka va rē j a sap ī t i es pārēj ie divi . T a s tomēr nenot ika , 
un k o s m o n a u t i n o l a i d ā s sekmīgi , kau t g a n 1 m i n ū t i p i rms t a m viņi sa
ņ ē m a k o m a n d u « g a t a v o t i e s cietai nosēšana i» . Vēlāk l ido juma vadī tā j i 
iz te icās , ka šī k ļ ū m e likusi viņiem uz t rauk t i es v a i r ā k nekā v i ss pārē ja i s 
l ido jums . 

E k i p ā ž a s n o d a l ī j u m s no l a idā s uz okeāna v i r s m a s 2 3 s t 4 5 m 4 2 s , bet t ikai 
0 0 s t 0 7 m 8. a u g u s t ā v a d ī b a s c e n t r a m izdevās nod ib inā t s a k a r u s ar kosmo
nau t i em, kuri paz iņo ja , ka v iss ir kā r t ībā . 0 0 s t 2 6 m k o s m o n a u t u s n o g ā d ā j a 
uz k u ģ a «Okinava» . 
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OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI 
/. DAUBE 1971. g a d a 27. s ep tembr ī O d e s a s a s t rono

miskā obse rva to r i j a a t z īmēja s a v a s p a s t ā v ē š a -
O D E S A S n a s 100. g a d a d i e n u . Tā d ib inā ta 1871. g a d ā kā 
OBSERVATORIJA — Novoros i j skas u n i v e r s i t ā t e s a s t r o n o m i j a s ka ted-
JUBILĀRE r a s ā r p u s p i l s ē t a s obse rva to r i j a un p i rmajā la ikā 

a r i pildījusi v ienīg i s t u d e n t u a p m ā c ī š a n a s funk
ci jas . P a r z i n ā t n i s k a s pē tn iec ības ies tādi Ode
s a s obse rva to r i j a i zve idojās i evēro jamā astrofi
zika profesora A. Kononov iča vad ībā , ku r š bija 
obse rva to r i j a s d i r ek to r s no 1881. līdz 1910. ga
dam. 1886. g a d ā obse rva to r i j a i e g ā d ā j ā s 1 7 0 m m 
Kuka re f rak toru , bet pēc t am p ro tube ranču 
spek t roskopu . S ā k ā s fotometr iski p l anē tu novē
rojumi, S a u l e s p l a n k u m u pētī jumi un pirmie 
fotogrāfiskie m a i ņ z v a i g ž ņ u novēro jumi . Profe
sors A. Kononov ičs kopā a r t a l a n t ī g o univers i 
t ā t e s mehān iķ i J. T imčenko kons t ruē j a un izga
t avo ja arī Krievi jā p i rmo spek t rohe l iogrā fu . 

1912. g a d ā pa r O d e s a s obse rva to r i j a s direk
toru nozīmē p a z ī s t a m o g r a v i m e t r i s t u un debess 
mehān iķ i A. Or lovu . V i ņ a vad ībā tiek modern i 
zēts j a u s ep t i ņdesmi t a jo s g a d o s i e g ā d ā t a i s Rep-
so lda m e r i d i ā n r i ņ ķ i s un uz sāk t i r e g u l ā r i zva ig 
žņu s tāvokju novēro jumi , likti p a m a t i obse rva
tor i jas b ibl io tēkai , kurā t a g a d ir va i r āk par 
40 000 iespiedvienību. B ū d a m s spec iā l i s t s g rav i -
met r i jā , A. Or lovs n o o r g a n i z ē j a P o l t a v a s g ra 
v imet r i sko obse rva to r i j u un 1934. g a d ā p ā r g ā j a 
s t r ā d ā t uz tu r i en i . 

Lielā Tēv i jas k a r a la ikā Odesa s obse rva to 
rija daudz cieta , jo a t r a d ā s tieši f rontes l īnijā. 
S a d e g a a s t r o m e t r i s k o un m a i ņ z v a i g ž ņ u novēro
jumu m a t e r i ā l i , bija s a g r a u t a s ēkas , c ī ņ ā s pa r 
Dzimteni k r i t a 3 o b s e r v a t o r i j a s l īdzs t rādn iek i — 
A. Al terovičs , A. Boka ļ čuks un A. Mi ļavsk i s . 

Tūlī t pēc O d e s a s a t b r ī v o š a n a s , 1944. g a d a 
10. aprīl ī , o b s e r v a t o r i j a a t j auno ja s avu da rbu 
un sāka j a u n u a t t ī s t ī bas posmu . Kopš 1945. 
g a d a 1. j a n v ā r a o b s e r v a t o r i j a s d i rek tors ir pro
fesors V. Cesev ičs . 
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/. att. Odesas astronomiska observatorija 1910. gadā. 

V i s p i r m s bija j ā a t j a u n o tie pētī jumi, kas j a u bija k ļuvuši pa r t rad i 
c ionāl iem Odesas observa tor i j a i . P a r vienu no ga lvena j i em da rb iem kļuva 
as t romet r i sk ie novēro jumi pēc t. s. «Vājo z v a i g ž ņ u ka t a loga» p r o g r a m m a s , 
k u r a s mērķis bija zva igžņu koord inā tu s i s tēmu piesais t ī t t ā l a j ā m , prak
tiski n e k u s t ī g a j ā m g a l a k t i k ā m . Sājos novēro jumos un to a p s t r ā d ē , kas 
i lga līdz 1970. g a d a m , iesais t ī jās O d e s a s obse rva to r i j a s kolekt īva lielāka 
da ļ a . S a s t ā d o t f u n d a m e n t ā l o k a t a l o g u , O d e s a s obse rva to r i j a s novērojumu 
rezu l t ā t i bi ja a u g s t u novēr tē t i . 

S ā k o t ar 1945. g a d u , Odesa s observa tor i j ā arvien va i r āk vē r ša s pla
š u m ā un padz i ļ i nā s astrofizikāl ie pētī jumi. To a t t ī s t ību sekmēja š āds sva
r īgs aps t āk l i s . 1956. g a d ā s ā k ā s g a t a v o š a n ā s S t a r p t a u t i s k ā ģeofiziska 
g a d a (SĢG) pēt ī jumiem. Neilgi p i rms t a m obse rva to r i j a s l īdzs t rādn ieks 
Ē. K r a m e r s nāca klajā ar pr inc ip iā l i j a u n u me teo ru fotogrāf isko novēro
j u m u metodi . Sī me tode , kas ļauj (lietojot d ivus , ar d a ž ā d u ā t r u m u rotē
j o šus o b t u r a t o r u s ) precīzi noteikt meteoru k r i š a n a s laiku, izpelnī jās atzi
nību, un Odesa s obse rva to r i j a ar va ld ības l ēmu mu t ika noz īmēta par 
SĢG meteoru pē t ī jumu vadošo ies tādi . Lai v a r ē t u noteikt me teoru aug
s tumu, novēro jumi jāveic v i smaz no diviem pie t iekami a t t ā l i em punkt iem. 
OAO meteoru s t a c i j ām izvēlējās 3 p u n k t u s : M a j a k u ciemu D ņ e s t r a s k ras tā , 
K r i ž a n o v k a s ciemu un Odesas bo tān i sko dā rzu . Majak i iz rād ī jās pa r ļoti 
p iemēro tu vietu as t rof iz ikāl iem novēro jumiem. Tāpēc šeit a rvien va i rāk 
s āka izvērs t ies m a i ņ z v a i g ž ņ u novēro jumi . 
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2. att. No 1912. līdz 1934. gadam Ode
sas observatoriju vadīja profesors 
A. Orlovs. 

3. att. Profesors A. Kononovičs, Ode
sas observatorijas direktors no 1881. 
līdz 1910. gadam. 

P a š l a i k M a j a k u n o v ē r o š a n a s bāze j au izveidojusies p a r īs tu observa
tori ju. Bez meteor ī tu p a t r u ļ a s ta jā s t r ā d ā 4 reflektori ar spogu ļu d iamet 
r iem: 500, 475, 450 un 425 m m , divi refraktor i ar objekt īva d i a m e t r u 
200 mm, Smi ta k a m e r a ar 225 m m lielu a t v ē r u m u un sep t iņu k a m e r u «pa
n o r ā m a s » a s t rog rā f s . Šo i n s t r u m e n t u l ie lākā da ļ a i z g a t a v o t a p a š u spē
kiem. Rūpn īcās r a ž o t a s vienīgi t ipve ida m o n t ā ž a s (AnLLl-6), bet te leskopu 
opt i skā daļa un arī t e leskopu pavi l joni celti p a š u o b s e r v a t o r i j a s l īdz
s t r ādn i eku un a s t r o n o m i j a s s t u d e n t u rokām. Lieli nope ln i M a j a k u a s t rono
m i s k ā s s tac i jas i zve idošanā ir t ā s p i r m a j a m v a d ī t ā j a m , p a z ī s t a m a j a m 
astrof iziķim teorēt iķim S. Rub ļovam. 

T a g a d M a j a k o s i ekār to ta arī opt iskā da rbn īca , kur ar labiem p a n ā 
kumiem veic te leskopu o p t i k a s s l īpēšanu . K a t a d i o p t r i s k ā s i zoh romā t i skā s 
op t i skās s i s t ēmas i zgudro t ā j a profesora P . A r g u n o v a vad ībā šī op t i skā 
s i s t ēma j a u rea l izē ta 30, 42 un 65 cm te leskopos . P a š l a i k da rbn īcā i z s t r ādā 
100 cm teleskopu, bet n ā k o t n ē iecerēts vēl l ie lāks t e leskops . E lek t ron i -
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4. att. Repsolda meridiānriņķis. 

kas l abo ra to r i j ā kons t ruē un izga
t avo fotoelektr iskos fo tometrus un 
c i tas e l ek t ron i skās i ekā r t a s . 

Viena no obse rva to r i j a s z inā tn i skā 
da rba t ē m ā m ir auks to z v a i g ž ņ u fizi
kas pēt ī jumi. Vis l ie lāko informāciju 
par z v a i g ž ņ u fizikālajiem raks tur l ie lu
miem dod spek t rā l ie novēro jumi . Kopš 
1965. g a d a O d e s a s obse rva to r i j ā 
N. Komarova vadībā tiek veikt i s is te
māt i sk i spek t rofo tomet r i sk i novēro
jumi , s ā k u m ā ar v ienkārš iem spekt ro-
met r iem, bet no 1969. g a d a j au a r 
diviem S e i j a — N a m i o k a t ipa spektro-
met r iem, kas ļauj r eģ i s t r ē t zva igžņu 
spek t rus loti p lašā in t e rvā lā — no 
3400 līdz 11 000 A t ā t a d , ie tverot arī 
spekt ra tuvo in f r a sa rkano da ļu . 

Pē to t a u k s t ā s z v a i g z n e s , ļoti sva
r īgs ir j a u t ā j u m s par z v a i g z n e s ķī
miskā s a s t ā v a ietekmi uz t ā s atmosfē

r a s s t ruk tū ru un līdz ar to arī uz t ā s radiāci ju . Sīs p rob l ēmas r i s i n ā j u m a m 
O d e s a s astrofiziķi apvieno t eo rē t i skās s tudi jas ar v i spus īg iem spektrofoto-
met r i sk iem novēro jumiem. Sevišķa u z m a n ī b a tiek vel t ī ta vēlo spek t r a k lašu 
z v a i g ž ņ u s p o ž u m a m a i ņ a s in te rp re tāc i j a i . 

1971. g a d ā sākus i darbot ies vēl v iena O d e s a s obse rva to r i j a s novēroša 
n a s bāze A š h a b a d a s tuvumā (Turkmēn i j a s P S R ) . Zva igžņu i n f r a s a r k a n a i 
spekt rofo tomet r i ja i tu r uzs t ād ī t s 42 cm ka t ad iop t r i ska i s t e leskops . 

Kā redzē jām, Odesa s observa tor i j a i ir i evēro jami s a s n i e g u m i a s t rome t -
r i jā un me teoru pē t ī š anā , kā arī spekt rofo tomet r i jā un i n s t r u m e n t u būvē , 
t aču pa r pašu g a l v e n o obse rva to r i j a s d a r b a t ēmu tomēr j ā u z s k a t a ma iņ 
z v a i g ž ņ u pēt ī jumi. 

J a u pieminēt ie i n s t rumen t i ir devuši iespēju iekār to t r e g u l ā r u v izuālu , 
fo togrāf isku un fotoelektr isku m a i ņ z v a i g ž ņ u novē ro jumu d ienes tu . Ar sep
t iņu k a m e r u ( s ā k u m ā 3 kameru ) p a n o r ā m a s a s t rog rā fu i egū ta debess uz
ņ ē m u m u kolekcija, k u r ā ie t i lpst a p m ē r a m 40 000 nega t īvu . M a i ņ z v a i g ž ņ u 
pētnieku g rupa , ku ru v a d a obse rva to r i j a s d i rek to rs profesors V. Cesevičs , 
pēt ī jusi g a n d r ī z v i su s m a i ņ z v a i g ž ņ u t ipus . ī p a š a vēr ība tomēr ve l t ī ta pul
sē jošām m a i ņ z v a i g z n ē m . 
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5. att. Odesas observatorijas filiāle Majakos. 

V a i r ā k nekā 10 g a d u s O d e s a s obse rva to r i j a v a d a un koordinē Ispe-
r ioda cefeldu (Li ras RR t ipa) spožuma m a i ņ a s per iodu pē t ī jumus S t a r p 
t au t i skā s a s t r o n o m u sav ien ības (SAS) u z d e v u m ā . K a t r u g a d u obse rva to -

6. att. Odesas observato
rijas direktors profesors 
V. Cesevičs (pa labi) un 
poļu astronoms profesors 
K. Kordi|evskis Majakos. 
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rija veic ŠO z v a i g ž ņ u s p o ž u m a 7- att. Odesas observatorijas jaunākais 
m a i ņ a s e lementu revīziju, bet iegū- teleskops ar spoguļa diametru 50 cm. 
tos m a t e r i ā l u s n o s ū t a tā lāk uz Kra
kovu, kur ik g a d u s izdod Li ras RR 
t ipa m a i ņ z v a i g ž ņ u efemer īdas . So 
z v a i g ž ņ u daudzo g a d u izpētes re
zu l tā t i apkopot i V. Ceseviča mono
grāf i jā « 3 B e 3 ^ b i Tuna RR J l H p b i » . 

Kopš 1970. g a d a a r SAS Maiņ 
z v a i g ž ņ u komis i j as l ēmumu Ode
s a s obse rva to r i j a ir k ļuvusi pa r 
o t ru p a s a u l e s c e n t r u nepubl icē to 
m a i ņ z v a i g ž ņ u fotoelektr isko novē
ro jumu g l a b ā š a n ā (p i rma i s š ā d s 
cen t r s a t r o d a s L o n d o n ā ) . 

Noz īmīga vie ta O d e s a s obser
va to r i j a s da rbā i e rād ī t a arī ap tum
s u m a m a i ņ z v a i g ž ņ u , sevišķi to 
ciešo s i s tēmu pē t ī š ana i . A. Sul -
be rgs i z s t rādā j i s teor i ju un devis 
spec iā lo funkciju t a b u l a s ap tum
s u m a m a i ņ z v a i g ž ņ u orb ī tas ele
men tu no te ikšana i g a d ī j u m a m , ja 
komponen t i em ir p l a š a s a tmosfē
r a s . 

S i m t s p a s t ā v ē š a n a s g a d o s Ode
s a s obse rva to r i j a i zaudz inā jus i 
daudz ievēro jamu a s t r o n o m u : 
N. Cvet inoviču , J. F jodorovu, A. Gransk i , A. Orbinski , A. Vasi ļ jevu u. c. 

O d e s a s a s t r o n o m i veic arī lielu darbu , lai z i n ā š a n a s par V i s u m u sn iegtu 
p l a š ā m t a u t a s m a s ā m . Obse rva to r i j a s l īdzs t rādniek i v ienmēr ir ga id ī t i 
viesi sko lās un k a r a s p ē k a da ļ ā s , rūpn īcās , kolhozos un padomju sa imnie
c ībās . Obse rva to r i ju bieži apmeklē ekskurs i j as . Odesā aktīvi da rbo j a s arī 
V i s sav ien ības As t ronomi j a s un ģeodēzi jas b iedr ības noda ļa . 

Kā redzē jām, m ū s u d ienās O d e s a s a s t ronomiskā obse rva to r i j a , palik
d a m a un ive r s i t ā t e s mācību bāze , izveidojusies pa r ievēro jamu z inā tn i skās 
pē tn iec ības cen t ru . Tā ir v iena no l ie lākajām P S R S un ive r s i t ā šu obser
va to r i j ām. Ga lven ie nopelni pa r Odesas obse rva to r i j a s s t r au jo i zaugsmi 
pieder t ā s e n e r ģ i s k a j a m un mērķ t i ec īga j am d i r ek to ram profesoram Ukra i 
n a s P S R Z i n ā t ņ u akadēmi j a s korespondē tā j locek l im V. Cesev ičam. 

Novēlēs im O d e s a s a s t ronomiska ja i obse rva to r i j a i o t ra jā da rba s imt
g a d ē j a u n u s l ielus s a s n i e g u m u s V i s u m a pē t ī š anā ! 
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ZINĀTNIEKS UN VIŅA DARBS 
G. CEBOTARJOVS I v a n s Daņ i lov ič s 2ongo lov i č s dz imis 1892. 

g a d a 8. (20.) februār ī G r o d ņ ā . V i ņ a tēvs bija 
IVANS ŽONGOLOVIČS med ic īnas dok to rs , pēc t a u t ī b a s l ietuviet is , 

m ā t e — poliete , m ū z i k a s skolo tā ja . 1910. g a d ā 
I v a n s Daņi lov ičs beidz C i t a s p i l sē tas ģ imnāz i ju 
un ies tā jas M a s k a v a s u n i v e r s i t ā t e s fizikas un 
m a t e m ā t i k a s n o d a ļ ā . 1912. g a d ā v iņš pār ie t uz 
P ē t e r b u r g a s un ive r s i t ā t i , ko beidz 1916. g a d ā 
kā a s t r o n o m i j a s spec iā l i s t s . 1917. g a d ā v i ņ š 
i es tā jas j ū r a s k a r a d ienes tā un 1918. g a d ā s āk 
s t r ā d ā t G a l v e n a j ā h id rogrā f i ska jā p ā r v a l d ē . 

1918. g a d a rudenī I v a n u 2ongo lov iču ko
m a n d ē uz G a l v e n o a s t r o n o m i s k o observa to r i ju 
Pu lkovā pap i l d inā t i e s a s t r o n o m i j ā un ģeodēzi ja . 
Pēc d i se r tāc i j as a i z s t ā v ē š a n a s 1921. g a d ā v i ņ š 
i egūs t ģ e o d ē z i s t a - h i d r o g r ā f a n o s a u k u m u . 

1919. g a d ā I. Zongolov ičs i e sa i s t ā s K u r s k a s 
m a g n ē t i s k ā s a n o m ā l i j a s p ē t ī š a n ā , kuru vadī ja 
P . Laza revs . 

No 1921. līdz 1930. g a d a m I v a n s Daņi lov ičs 
p ieda lās d a u d z ā s h i d r o g r ā f i s k ā s ekspedīc i jās 
uz Novaju Zemju, M u r m a n s k a s p iekras t i , Ba l to , 
B a r e n c a un K a r a s jū ru , J eņ i se ju un Pečoru , ku r 
veic da rbus a s t r o n o m i j ā , ģeodēzi jā un h i d r o g r ā 
fijā, Zemes m a g n ē t i s m ā u n g r a v i m e t r i j ā . 1930. 
g a d ā par ša jos d a r b o s i egū ta j i em rezu l tā t i em 
P S R S ģeogrā f i j a s biedr ība apba lvo Ivanu Zon-
goloviču ar S e m j o n o v a - T j a n š a n s k a s u d r a b a me
da ļu . 

No 1930. l īdz 1934. g a d a m I. Zongolovičs 
p ieda lās Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s P a m i r a un Tadži -
ki jas ekspedīc i jās , kur g r ū t i p iee jamos ra jonos 
l īdz 5600 m a u g s t u m ā v i r s j ū r a s l īmeņa veic 
d a u d z u s d a r b u s a s t r o n o m i j ā , ģeodēzi jā , m a g 
nē t i smā un g r a v i m e t r i j ā . 

No 1935. l īdz 1938. g a d a m I. Zongolovičs 
p ieda lās z inā tn i sk i pē tn iec i skās ekspedīc i jās lie
los ģeogrā f i skos p l a t u m o s ar Ziemeļu j ū r a s ceļa 
g a l v e n ā s p ā r v a l d e s ledlauzi «Sadko» G r e n l a n -
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des, Barenca , K a r a s , Lap tevu j ū r ā s , 
uz S p i c b e r g e n a s , F ranča - Joze fa , No-
va ja s Z e m ļ a s , S e v e r n a j a s Zemlas sa
l ām un i z s t r ādā tur p l a š u s as t rono
miskus , ģeodēz i skus un ģeofiziskus 
da rbus . 

V a i r ā k u s g a d u s I v a n a Zongolo-
viča da rbs ir sa i s t i t s ar p r ak t i sku uz
devumu r i s i n ā š a n u s a k a r ā ar Ziemeļu 
j ū r a s ceļa z inā tn i sko izpēti un apgū
š a n u . Viņš pa l īdz i z s t r ā d ā t va i r āku 
ekspedīci ju z inā tn i skos p l ā n u s , pie
m ē r a m , padomju ekspedīci ja i uz Zie
meļpolu 1937.—1938. g a d ā . P a r šo 
darb ību I v a n s Zongolovičs 1938. g a d ā 
s aņem a u g s t u P a d o m j u va ld ības ap
ba lvo jumu — ordeni «Goda Zīme». 

Sevišķi vēr t īg i ir I. Zongoloviča 
Ark t ikas g r a v i t ā c i j a s l auka pēt ī jumi. 
Va i rāk i s imti g r a v i m e t r i s k o punktu , 
ko note ikuš i v iņš un v iņa skolnieki , 
j ū t ami pap l a š inā ju š i m ū s u z i n ā š a n a s 

, ,, . „ , pa r Ark t i skā ra jona g r a v i t ā c i j a s /. att. Ivans Zongolovičs. ļ , 1 b J 

l auku . 
Ekspedīc i ju z inā tn i sko da rbu re

zu l tā t i , kas izklāst ī t i n e s k a i t ā m ā s a t ska i t ē s un r aks tos , g rav ime t r i sk i e 
mēr ī jumi līdz ar a t t iec īgaj iem teorē t iskaj iem pēt ī jumiem kļuva par I. Zon
goloviča doktora d i se r tāc i j as p a m a t u . 1946. g a d ā M a s k a v a s un ive r s i t ā t ē 
d i se r tāc i j a t ika ve iksmīg i a i z s t āvē ta . 

No 1922. līdz 1947. g a d a m I. Zongolovičs s t r ā d ā p e d a g o ģ i s k a j ā un 
z inā tn i sk i pē tn iec iska jā da rbā J ū r a s ka ra akadēmi jā Ļ e ņ i n g r a d ā , Ļeņin-
g r a d a s un ive r s i t ā t ē un Hid rogrā f i ska jā in s t i tū t ā . V iņš l a sa lekci jas prak
t iskajā a s t ronomi jā , teorē t i ska jā mehān ikā un a u g s t ā k a j ā ģeodēzi jā . Tai 
p a š ā laikā no 1922. g a d a I. Zongolovičs ir A s t r o n o m i s k ā in s t i t ū t a ( t aga 
dējā Teorē t i skās a s t ronomi j a s ins t i tū ta ) z i nā tn i sk a i s l ī dz s t r ādn ieks . Ins t i 
t ū t ā I. Zongolovičs s t r ā d ā n e p ā r t r a u k t i līdz m ū s u d ienām, ieņemot š ā d u s 
a m a t u s : j a u n ā k a i s z inā tn i ska i s l īdzs t r ādn ieks , vecāka i s z i n ā tn i sk a i s līdz
s t r ā d n i e k s , z i n ā t n i s k a i s s ek re t ā r s , n o d a ļ a s vad ī t ā j s , d i rek to ra vietnieks 
z inā tn i ska j ā d a r b ā . 

Lielā Tēvi jas k a r a la ikā I. Zongolovičs pa l iek Ļ e ņ i n g r a d ā un v a d a 
in s t i t ū t a Ļ e ņ i n g r a d a s n o d a ļ a s da rbu . Va ld ība a u g s t u novēr tē ja I. Zongo
loviča darb ību ša jā la ikā, 1945. g a d ā apba lvojo t v iņu ar D a r b a S a r k a n ā 
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K a r o g a ordeni . 1945. g a d ā I. Zongolovičs i es tā jas K o m u n i s t i s k ā s pa r t i j a s 
r i ndās . 

I v a n s Zongolovičs daudz u z m a n ī b a s velt ī j is j ū r a s un aviāc i jas a s t rono
mijai , viņa redakci jā iznākuš i 34 J ū r a s a s t r o n o m i s k ā s g a d a g r ā m a t a s 
izdevumi (no 1940. g.) un 32 Aviāc i j as g a d a g r ā m a t a s izdevumi (no 
1941. g . ) . 

I l ggadē ja n o d a r b o š a n ā s ar g r a v i t ā c i j a s j a u t ā j u m i e m deva iespēju 
I. Zongolovičam izvirzīt j a u n u v isa i noz īmīgu un i n t e r e s a n t u problēmu, 
kas iekļaujas va i r āku z i n ā t ņ u robežās . T a s ir j a u t ā j u m s par a s t r o n o m i j a s 
un ģeodēzi jas fundamen tā lo kons t an tu p ā r v ē r t ē š a n u u n p rec izēšanu , k a s 
r aks tu ro Zemi un ir a t k a r ī g a s no t ā s g r a v i t ā c i j a s l a u k a . So pēt ī jumu pir
ma i s e taps nos l ēdzās 1952. g a d ā a r k ap i t ā lo da rbu « B H e u i H e e r p a B H T a -

UHOHHoe n o j i e 3 e M j m H ( p y H , a a M e H T a j i b H b i e n o c T O H H H u e , CBH3aHHbie c H H M » , 

kurā I. Zongolovičs i z m a n t o v i s a s p a s a u l e s g r a v i m e t r i s k ā s u z m ē r ī š a n a s 
rezu l t ā tus , va i r āk nekā 96 000 punk tu . Š i s pē t ī jums a p b a l v o t s ar P S R S ZA 
prēmiju. Pama to jo t i e s uz šo darbu , I. Zongolov ičs i zv i rza j a u n u noz īmīgu 
problēmu — par d a ž ā d o s kon t inen tos veikto s avā s t a r p ā nesa is t ī tu g r ā d u 
mērī jumu sakar ību Zemes e l ipsoīda pa t i eso izmēru no t e ik šana i . 

So uzdevumu I. Zongolovičs a t r i s inā j i s p l a ša j ā d a r b ā « 0 6 o n p e / i e j i e -
H H H p a 3 M e p o B o o u i e r o 3 e M H o r o 3 J i J i H n c o H . u a » (1950.) , p a r kuru P S R S Ģeo
grāf i jas biedrība 1958. g a d ā I. Zongo lov ičam piešķī ra N. P r ž e v a ļ s k a zel ta 
meda ļu . I. Zongoloviča Zemes g r a v i t ā c i j a s l auka izpēte nos l ēdzas ar da rbu 
« n o T e H i m a j i 3 e M H o r o n p H T a m e H H H » (1957.) . Ta jā dots Zemes g r a v i t ā c i j a s 
potenciā lu s ada l ī j ums sfēr iskās funkci jās līdz 4. k ā r t a i ar prec iz i tā t i līdz 
Zemes s a sp i eduma k v a d r ā t a m . Šo I. Zongolov iča ap tve rošo pēt ī jumu pas t ā 
vīgi i zman to daudzi padomju un ā rzemju z inā tn iek i , s t r ādā jo t pie problē
m ā m , k a s s a i s t ī t a s ar m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u kus t ību Zemes g r a v i t ā c i j a s 
laukā . 

J a u n s p o s m s I. Zongoloviča z inā tn i ska j ā darb ībā cieši sa i s t ī t s ar kos
miskās t e l p a s a p g ū š a n u . I. Zongolovičs pē ta m a t e r i ā l a punk t a kust ību ro tā 
ci jas e l ipsoīda g r a v i t ā c i j a s l aukā ; precīzi definē p a v a d o ņ u o rb ī t a s vidējo 
e lementu jēdzienu un izved s īkas fo rmulas šo e l emen tu pe r tu rbāc i j ām Ze
mes g rav i t āc i j a s l aukā ; n o s a k a Zemes s a s p i e d u m u un Ziemeļu un Dien
vidu pusložu as imet r i ju pēc p a v a d o ņ u novēro jumiem. P l a š i p a z ī s t a m s 
I. Zongoloviča un V. Ameļ ina s a s t ā d ī t a i s t abu lu un n o m o g r a m m u k r ā j u m s 
« C 6 o p H H K TaŌJIHU H HOMOrpaMM flJIH OŌpaŌOTKH H a 6 j I K ) / ļ e H H H H C K V C C T B e H -

HHX cnvTHHKOB 3 e M J i H » (1960.) . Drīz v ien pēc i z d o š a n a s šīs t a b u l a s tiek 
p ā r t u l k o t a s a n g ļ u va lodā , un t ā s la iž k la jā izdevniecība « P e r g a m o n 
P r e s s » . 

1960. g a d ā I. Zongolovičs i z s t r ādā j a u n a s k o s m i s k ā s ģeodēz i jas ģeo
me t r i skās me todes teorē t i skos p a m a t u s , š o metod i s auc pa r ģeodēzisko 
vektoru t r a s i . I. Zongolov ičs izveido a r i pro jektu š īs me todes ī s t e n o š a n a i 
mi lz īgā lokā no Ark t ika s līdz A n t a r k t i k a i . P r o j e k t s apsp r i e s t s 1969. g a d a 
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oktobrī sociā l is t i sko va l s tu ģeodēzisko dienestu sapulcē , un tā p a š a g a d a 
decembrī soc iā l i s t i sko va l s tu z i n ā t ņ u akadēmi ju pā r s t āv ju s apu l cē tiek 
p ieņemts kā pe rspek t īvs kopējs d a r b s . 1970. g a d ā sākt i o rgan iza to r i sk i e 
un z inā tn i sk ie darb i minē tā pro jekta r ea l i zē šana i . M ā k s l ī g o pavadoņu 
novēro jumi tiek veikt i Mirn i ja c i ematā ( A n t a r k t i k ā ) , Ke rge lēnu s a l ā s 
( Ind i j a s ok. ) , M o g a d i š ā ( S o m ā l i j ā ) , Ka i rā , Zveņ igorodā un S p i c b e r g e n a s 
sa l ā (Ark t i kā ) . Visu sešu hordu k o p g a r u m s ir 17 000 km, bet h o r d a s vidē
ja i s g a r u m s — 2800 km. Rezu l tē jošās h o r d a s g a r u m s ir 12 400 km, t ā t a d 
g a n d r ī z Zemes d i a m e t r a g a r u m s . Mēr ī jumu prec iz i tā te pa g a r u m u s a s t ā d a 
1 0 - 6 , resp. , 17 m uz visu h o r d a s g a r u m u . 1970. g a d a mai jā š is projekts 
i es lēg t s p lašā s t a r p t a u t i s k ā ģeodēzisko pēt ī jumu p r o g r a m m ā , ko veic ar 
Zemes māks l īgo p a v a d o ņ u pal īdz ību. P r o g r a m m a s a u c a s « S t a r p t a u t i s k s 
p a v a d o ņ u ģeodēz i jas eksper iments» un tiek ī s t eno ta « C O S P A R » vadībā . 
Sīs p r o g r a m m a s r e a l i z ē š a n ā p ieda lās 16 va l s t i s . 

Kopējā p r o g r a m m ā ie tver tas arī v a i r ā k a s ģeodēzisko vektoru papi ldu 
t r a s e s . Viena no t ā m savieno Rīgu caur A u s t r u m - un R ie tume i ropas val
s t īm ar Āfriku un Brazī l i ju . Novēro jumiem i zman to 7 ar lāzeru a t s t a ro t ā 
j iem a p g ā d ā t u s f ranču un a m e r i k ā ņ u p a v a d o ņ u s . I z m ē ģ i n ā j u m a novēro
j u m u s e a n s s t ika o r g a n i z ē t s 1970. g a d a be igās , bet no 1971. g a d a j a n v ā r a 
s āk t s p a m a t s e a n s s , kura r ezu l t ā t ā j ā izp i lda šī g r a n d i o z ā pro jek ta darbu 
g a l v e n ā daļa . 

1964. g a d ā k ā r t ē j ā sociā l is t i sko va l s tu z i n ā t ņ u akadēmi ju pā r s t āv ju 
konferencē Rīgā profesors I. Zongolovičs lika pr iekšā i n t e r e san tu projektu 
ar n o s a u k u m u « Ikosaed r s» . Šis projekts pa redzē j a rac ionā lu Zemes māk
s l īgo p a v a d o ņ u op t i sko n o v ē r o š a n a s punk tu izvie tojumu pa visu Zemes 
v i r s m u tā, lai tie a t r a s t o s a p m ē r a m t ā d a i kosaed ra v i r so tnēs , k u r š iezīmēts 
Zemes ģeomet r i ska jā sfērā (kā z i n ā m s , pa r ikosaedru sauc r e g u l ā r u daudz
ska ldn i ar 12 v i r s o t n ē m ) . Tāds ga lveno n o v ē r o š a n a s punk tu izvietojums 
g a r a n t ē t u a p m ē r a m v ienādus a t t ā l u m u s s t a r p vis iem punk t i em (vienādu 
ģeodēz isko bāzu g a r u m u ) , bet t a s s a v u k ā r t s t ipr i vien s a m a z i n ā t u k jūdas 
a t t ā l u m u un v i rz ienu n o t e i k š a n ā un s a m a z i n ā t u mi lz īgā s k a i t ļ o š a n a s 
da rba apjomu references e l ipsoīda p a r a m e t r u a p r ē ķ i n ā š a n ā . 

Līdz š im br īd im diemžēl vēl n a v izdevies rea l izē t šo i n t e r e s a n t o pro
jektu , jo pa t s t a r p t a u t i s k ā s k o s m i s k ā s ģeodēz i jas da rbu koord ināc i jas 
o r g a n i z ā c i j a s nespēj panāk t dažu va l s tu p iekr i šanu izvietot s a v ā s ter i tor i 
j ā s nep iec iešamos n o v ē r o š a n a s p u n k t u s . 

Tād i ir I v a n a Zongoloviča v i s p u s ī g ā s d a r b ī b a s ga lvenie virz ieni . 
P a d o m j u va ld ība apbalvojus i I. Zongoloviču ar t r im o rdeņ iem — Ļeņina 

o rden i , D a r b a S a r k a n ā K a r o g a ordeni , ordeni «Goda Zīme» — un če t rām 
m e d a ļ ā m . 

P a š l a i k Ivans Zongolovičs a t r o d a s savu r a d o š o spēku p l a u k u m ā . P a 
domju un ā rzemju z inātnieku p l a š a s a p r i n d a s uzman īg i un ar interesi 
seko v iņa da rb ība i . 
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N. CIMAHOVIČA 

P. CEBIŠEVA ATCEREI 

Izci la is krievu m a t e m ā t i ķ i s P . Ceb i ševs a t s t ā j i s pa l iekošus d a r b u s 
ska i t | u teori jā , va rbū t ību teori jā , m e h ā n i s m u teori jā un ska i t l i sko rēķinu 
metodēs . Ar saviem pēt ī jumiem viņš l ika p a m a t u s P ē t e r b u r g a s m a t e m ā 
t iskajai skolai . Lielā z inā tn ieka 150. d z i m š a n a s d iena t ika a t z īmē ta 1971. 
g a d a 16. mai jā . 

Pafnu t i j s Cebiševs dz imis 1821. g a d a 16. ma i j ā (pēc vecā s t i la 4. ma i j ā ) 
K a l u g a s g u b e r ņ a s O k a t o v a s c iemā. V i ņ a vecāki bija muižnieki un va rē j a 
a t ļ au t ies dot bērniem ļoti l abu m ā j a s izgl ī t ību. 1832. g a d ā visa ģ imene 
pa t pā rcē l ā s uz M a s k a v u , lai s a g a t a v o t u b ē r n u s un ive r s i t ā t e i . Sa i P . Cebi-
ševa dzīves posmā liela noz īme bija v iņa m a t e m ā t i k a s sko lo tā jam — 
l iel iskajam p e d a g o g a m P . Pogore ļ sk im , ku r š iemācī ja v i ņ a m s t r ā d ā t pēc 
konspek t īvas un s k a i d r a s me todes , kā arī p i e r a d i n ā j a v iņu uzs t ād ī t aug
s t a s p r a s ī b a s s a v ā m un citu z i n ā š a n ā m . 

16 g a d u vecumā P . Cebiševs i es tā jās M a s k a v a s u n i v e r s i t ā t e s m a t e m ā 
t ikas noda ļā . No v iņa pasn iedzē j iem ša j ā la ikā p i r m ā m k ā r t ā m j ā m i n 
N. B r a š m a n i s . Tā kā N. B r a š m a n i s bija ne vien m a t e m ā t i ķ i s , bet arī inže
nier is , v iņš v ienmēr u z s v ē r a z inā tne s p r a k t i s k o pus i . N. B r a š m a n i s bija 
arī M a s k a v a s m a t e m ā t i s k ā s b iedr ības d ib inā t ā j s . Ša i biedr ībai bija izcila 
loma Krievi jas m a t e m ā t i s k ā s d o m a s a t t ī s t ībā . 

N. B r a š m a n i s drīz vien ievēroja cen t īgo un t a l a n t ī g o s t u d e n t u un 
ieteica v i ņ a m nopietni p ievērs t ies z i n ā t n i s k a m d a r b a m . N. B r a š m a n i s arī 
pa s t i p r inā j a P. Cebiševa interes i pa r i n ž e n i e r m a t e m ā t i k a s p rob lēmām. 

P . Cebiševs absolvēja un ive rs i t ā t i 1841. g a d ā un uzsāka pē t ī jumus 
varbū t ību teori jā . To r ezu l t ā t ā v i ņ š 1845. g a d ā pa r d a r b u «Varbū t ību teo
r i jas e l e m e n t ā r ā ana l īze» i eguva m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u m a ģ i s t r a g r ā d u . 
1847. g a d ā P . Cebiševs p i eņēma a d j u n k t a vietu P ē t e r b u r g a s un ive r s i t ā t ē . 
Ar P ē t e r b u r g a s un ive r s i t ā t i , kur v iņš n o s t r ā d ā j a 35 g a d u s , t ad arī s a i s t ā s 
viss t u r p m ā k a i s z inā tn i eka un p e d a g o g a m ū ž a posms . 

P e d a g o ģ i s k a m d a r b a m P . Cebiševs vel t ī ja d a u d z pūļu . D a r b o d a m i e s 
P ē t e r b u r g a s un ive r s i t ā t ē , v i ņ š 31 reizi no las ī j a ska i t ļu t eor i j as k u r s u un 
t ikpat daudz reižu v a r b ū t ī b u teor i jas ku r su . Bez t a m v i ņ š v a i r ā k a s reizes 
nolas ī ja a u g s t ā k o a lgebru , i n t e g r ā l r ē ķ i n u s , ana l ī t i sko ģeomet r i ju , sfērisko 
t r i gonomet r i j u un c i tus p r i ekšme tus . P . Cebiševs bija ļoti a k u r ā t s un rū
p īgs p e d a g o g s , s t i n g r s s a v ā s p r a s ī b ā s , t aču v ienmēr a t s a u c ī g s , apspr iežo t 
s avu kolēģu un s t u d e n t u pēt ī jumu r e z u l t ā t u s . K a t r u ses td ienu no pīkst . 
14 līdz 16 v iņa m ā j a s du rv i s bija a t v ē r t a s m a t e m ā t i s k ā m d i skus i j ām. 

1849. g a d ā , 28 g a d u v e c u m ā , P . Ceb i ševam p a r monogrā f i ju «Kon-
g ruenču teori ja» piešķīra z i n ā t ņ u dok to ra g r ā d u un pēc t r im g a d i e m viņu 
ievēlēja pa r profesoru. S ā k o t ar 1853. g a d u , P . Cebiševs sāka darbo t ies arī 
Krievi jas Z inā tņu akadēmi j ā , k a s ta i l a ikā vēl a t r a d ā s P ē t e r b u r g ā . 
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Ļoti sva r īg i ir P . Cebiševa pēt ī jumi skai t ļu teor i jā . So noza r i va r uz
skat ī t p a r m a t e m ā t i k a s m u g u r k a u l u , un noz īmīg i r ezu l t ā t i t a jā p a r ā d ā s 
ļoti re t i . Sengr ieķu m a t e m ā t i ķ i s Eik l lds z ināja t ikai to, ka dab i sko skai t ļu 
r indā — 1, 2, 3 ut t . — ir bezga l īg i daudz t ādu ska i t ļu , kas d a l ā s t ikai ar 
sevi un ar 1 — t. s. p i rmska i t ļu . Tād i ir, p i emēram, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19. 
Tikai pēc 2000 g a d i e m vācu m a t e m ā t i ķ i s G a u s s a tk lā ja , ka v i sus dab iskos 
ska i t ļu s va r izteikt a r p i rmska i t ļu r e i z inā jumu u n pie t a m v iennoz īmīg i . 
Bet kā p i rmska i t ļ i izvietoti dab isko ska i t ļu r i n d ā ? F r a n č u m a t e m ā t i ķ i s 
L e ž a n d r s , a p l ū k o d a m s p i rmska i t ļu t abu lu , kons ta t ē j a , ka, ejot lielo skai t ļu 
v i rz ienā , p i rmska i t ļ u s sas top arvien re tāk . V iņš uz raks t ī j a arī ap tuvenu 
formulu š ā s l i k u m s a k a r ī b a s r a k s t u r o š a n a i . P . Ceb i ševam p i r m a j a m izdevās 
a t r a s t pa re izo pieeju p i rmska i t ļu s a d a l ī j u m a p r o b l ē m a s p rec īzam r is inā
j u m a m . Līdz ar to v i ņ š kļuva par p i rmska i t ļu s a d a l ī j u m a teor i j as p a m a t 
licēju. 

P . Cebiševs s t i n g r i m a t e m ā t i s k i pierādī ja , ka at t iecība s t a r p pi rm
skai t ļu , m a z ā k u pa r x, ska i tu un šī ska i t a t u v i n ā j u m u — x da l ī tu ar 
lnx — n e v a r būt m a z ā k a par 0,9 un l ielāka par 1,2: 

0,92129 < n ( x ) < 1,10555. 
x 

\nx 

Sis p ie rād ī jums ier indoja P . Cebiševu tā l a ika i evē ro jamāko m a t e m ā 
tiķu ska i t ā . 

P . Cebiševs izvirzī ja j a u n a s p rob l ēmas va rbū t ību teori jā un parād ī ja 
me todes to a t r i s i n ā š a n a i . V i s u z s k a t ā m ā k a i s va rbū t ību teor i jas p iemērs ir 
spēļu k a u l i ņ š — cik bieži v a r a m ar to uzmes t , te iks im, sešnieku? Ir z i n ā m s , 
ka t ā d u s tāvokl i , lai v ienā ses tā da ļ ā no visiem met ien iem bū tu sešnieks , 
ir i e spē jams p a n ā k t t ikai t ad , ja m e t a m kau l iņu ļoti d a u d z a s reizes. So 
l ikumu sauc par lielo ska i t ļu l ikumu. P . Cebiševs v i s p ā r i n ā j a un precizēja 
šo l ikumu un sn iedza ļoti v i enkā r šu tā p ie rād ī jumu. V iņš deva varbū t ību 
teori jā s v a r ī g u s r e z u l t ā t u s , ku rus , s t a rp citu, izl ietoja a r t i l ē r i j a s precīzo 
t r āp ī j umu p r o b l ē m a s r i s i n ā j u m a m . 

P. Cebiševa iemī ļo tākā m a t e m ā t i k a s nozare bija m e h ā n i s m u teori ja . 
Viņš kons t ruē j i s v a i r ā k nekā 40 j a u n u m e h ā n i s m u , to ska i tā arī t ādu , kas 
pā rv i e todamies a t d a r i n a dzīvnieku kus t ības , a i rē jošu a p a r ā t u , inva l īdu 
r a t i ņ u s . B ū d a m s ā r k ā r t ī g i p ie t ic īgs un t a u p ī g s s a v ā pe r son i ska jā dzīvē, 
v iņš nežēloja l īdzekļus dažādu m e h ā n i s m u mode ļu būvei . Visā m a š ī n b ū v e s 
z i n ā t n e s vēs tu rē nev iens n a v izgudro j i s v a i r ā k m e h ā n i s m u p a r Cebiševu. 

Sa i s t ība ar p raks i bija P . Cebiševa un arī v iņa skolnieku z inā tn i skā 
d a r b a g a l v e n a i s p r inc ips . Viņš kādre iz te ica: «Ci lvēka p r a k t i s k ā s da rb ības 
p a m a t j a u t ā j u m s ir — kā rīkoties ar sav iem l īdzekļ iem, lai p a n ā k t u pēc 
iespējas lielu l abumu .» Viens no P . Cebiševa z inā tn i ska j i em pēt ī jumiem, 
p iemēram, vel t ī ts a p ģ ē r b u p ieg r i e šana i . 
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P . Cebiševs darboj ies ar i ka r tog rā f i j ā , kur a t r i s i nā j a j a u t ā j u m u par 
projekciju, kas do tās zemes ka r t ē r a d a m i n i m ā l u m ē r o g a izkropļo jumu. 
V iņam izdevās a t r a s t t ā d u projekciju, ku r E i r o p a s Kr ievi jas k a r t ē k ļūda 
nepā r sn iedz 2 % , kamēr c i t ām tai la ikā l i e to ta jām pro jekc i jām bija 4 — 5 % 
liela k ļūda . 

D a u d z pūļu P. Cebiševs veltī j is t. s. V a t a p a r a l e l o g r a m m a uz l abošana i , 
resp. , j a u t ā j u m a m pa r to, kā v i s l abāk t v a i k a m a š ī n a s rad ī to t a i snv i rz i ena 
kust ību pārve idot ap ļve ida kust ībā , k a s nep iec iešama lokomotīves darbi
n ā š a n a i . Meklējot v i s i zdev īgākos m a š ī n u da ļu s a m ē r u s , Cebiševs kon
s t ruē ja spec iā lus n - tās p a k ā p e s po l inomus , kas dota jā in te rvā lā v i s m a z ā k 
a t š ķ i r a s no nul les . Tie nosauk t i pa r Cebiševa po l inomiem, un tos i zman to , 
r i s inot d a ž ā d a s m a t e m ā t i k a s , fizikas un t e h n i k a s p r o b l ē m a s . 

J a u t ā j u m u v i spār ino t , Cebiševs ap lūko in te rpo lāc i j a s p rob lēmu pi lnīgi 
j a u n ā formulē jumā: no visiem n- t ā s p a k ā p e s po l inomiem noteikt to, kas 
dota jā in te rvā lā v i s m a z ā k nov i r zā s no d o t ā s funkci jas . No Cebiševa pētīju
miem šajā virz ienā i z a u g a j a u n a m a t e m ā t i s k ā s ana l ī ze s discipl īna — 
kons t ruk t īvā funkciju teor i ja , kuru i z s t r ādā j a lielā m a t e m ā t i ķ a skolnieki, 
it īpaš i S. Bernš te ins . J ā a t z ī m ē Cebiševa d a r b a īpa tn ība : v iņš izvair ī jās 
lietot kompleksā m a i n ī g ā funkciju t eo r i j a s me todes , jo neuzskat ī ja t ā s pa r 
piet iekami s t i n g r ā m šo funkciju daudzvē r t ī bu dēļ. 

P . Cebiševs rūpē j ā s arī par m a t e m ā t i k a s m ā c ī š a n u skolās . 17 g a d u s 
d a r b o d a m i e s T a u t a s izg l ī t ības m i n i s t r i j a s z i nā tn i ska j ā komite jā , v iņš 
recenzēj is ap 200 māc ību g r ā m a t u , s a s t ād ī j i s skolu māc ību p r o g r a m m a s . 

P . Cebiševa da rb ība nor i tē ja l iet išķi , bez ā rē ja s k a ļ u m a , v iņš pat ne
ļāva svinēt savu 25 un vē lāk 50 g a d u d a r b a jubi le ju . P . Cebiševs mi ra 
1894. g a d a 8. decembra r ī tā pie s a v a r a k s t ā m g a l d a . 

Daudz i em vēlāko p a a u d ž u m a t e m ā t i ķ i e m P . Ceb iševa a t s t ā t i e rezul tā t i 
deva ierosmi nopie tn iem pēt ī jumiem. N o v iņa skolniekiem p i r m ā m k ā r t ā m 
m i n a m i Ļ a p u n o v s , kus t ības s t ab i l i t ā t e s pē tn ieks , un M a r k o v s — Cebiševa 
darbu t u r p i n ā t ā j s va rbū t ību teori jā . 

1971. g a d a 17. ma i j ā P S R S z i n ā t n e s vē s tu rn i eku n a c i o n ā l ā s apvienī
bas Ļ e ņ i n g r a d a s sekcija o r g a n i z ē j a P . Cebiševa p iemiņa i vel t ī tu sēdi , kurā 
ar referā t iem uzs t ā j ā s lielā m a t e m ā t i ķ a dzīves un d a r b a pētnieki . Lielu 
k laus ī t ā ju interesi izra is ī ja A. Kise ļeva ( Ļ e ņ i n g r a d ā ) z iņo jums pa r v iņa 
veikto P. Cebiševa nepubl icē to piezīmju ana l īz i . S ī s p iez īmes a t t i ecas uz 
bezga l īgo r indu teori ju. Izpētot š īs p iez īmes , A. Kiseļevs kons t a t ē j a , ka 
t a j ā s s a s t o p a m a s fo rmulas , k a s n a v z a u d ē j u š a s s a v u nozīmi arī mūsd ienu 
m a t e m ā t i k a s s a s n i e g u m u g a i s m ā . 

I n t e r e s a n t u prec izē jumu P . Cebiševa s a s n i e g u m u n o v ē r t ē š a n ā deva 
L. M a i s t r o v s ( M a s k a v a ) . Viņš ana l i zē j a P. Ceb i ševa ve ikumu ska i t ļoša
n a s m e h ā n i s k o ierīču k o n s t r u ē š a n ā . Līdz šim p a s t ā v ē j a uz ska t s , ka P . Ce
biševa kons t ruē t a j am a r i t m o m e t r a m s a l ī d z i n ā j u m ā ar c i t ām tā la ika ari t
momet ru s i s t ē m ā m piemi ta l ielas p r i ekš roc ības . T a č u L. M a i s t r o v s savā 
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z iņo jumā pārl iecinoši pa rād ī ja , ka t ā d s uzska t s n a v pare izs . Veidojot īpat
nē jas kons t rukc i j a s a r i tmomet ru , P . Cebiševs turē j i s p r ā t ā vienīgi z i n ā m a s 
p r inc ip i ā l a s idejas demons t r ē jumu , nevis p rak t i sku piel ie tojumu. Un tie
š ām, v iņa i z s t r ā d ā t a i s a r i t m o m e t r s n a v p iemērots p r a k t i s k ā m va jadz ībām. 

« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» las ī tā j iem būtu bijis in t e resan t i nok laus ī t i es 
I. Rabinoviča (Rīga) z iņojumu par k ā d a s P . Cebiševa t eo rēmas ietekmi uz 
debess m e h ā n i k a s «vidē jās kus t ības» p rob lēmas a t t ī s t ību. 

Sī p rob lēma r adus i e s , pētot p l anē tu kust ību s e k u l ā r ā s pe r tu rbāc i j a s . 
Novēro jumos k o n s t a t ē t s , ka p lanē tu perihēl i ja punk tu s t āvok l i s m a i n ā s . 
R o d a s j a u t ā j u m s — va i t a s notiek v ienmēr īg i? Debess mehān ikā šo j a u t ā 
jumu mēdz dēvēt pa r v idē jās kus t ības problēmu. S v a r ī g u s r e z u l t ā t u s šīs 
p r o b l ē m a s r i s i n ā š a n ā guv i s R īgas m a t e m ā t i ķ i s P . Bols, kas 1909. g a d ā 
publ icēja a t t iecīgu pēt ī jumu. Šī pē t ī juma m a t e m ā t i s k o p a m a t u veido for
mula , k u r a s i z v e d u m a m P . Bo lām noderē ja P. Cebiševa izteiktā t eorēma. 
Pēdē jā s s a tu ru viegli i zpras t , ja lieto Bola shēmu. I edomās imies aploci, 
k u r a s g a r u m s v ien l īdz īgs g a r u m a vienībai . K ā d ā aploces punk t ā iest ipri
n ā t s neierobežot i g a r a s auk la s g a l s . Uz a u k l a s a r mezglu pa l īdz ību apzī
m ē t a s v i e n ā d a s a t s t a r p e s , bet uz aploces pa tva ļ īg i iezīmēti punk t i A un 
B. Tagad i edomās imies , ka aukla tiek uzt ī ta uz aploces . R o d a s j a u t ā 
j u m s : vai kāds no a u k l a s punkt iem kādre iz nokļūs a t s t a r p ē s t a r p punkt iem 
A un fi? P . Cebiševa t eo rēma skan : ja a t s t a r p i s t a r p mezgl iem izsaka irra-
c ionā ls ska i t l i s , t ad k ā d s no mezgl iem kādre iz k a t r ā ziņā nokļūs a t s t a r p ē 
s t a r p A un B. Šo a t z i n u m u P. Bols savā d a r b ā ievērojami v i sp ā r i n ā j a , 
t ādē jād i nonākot pie sva r īg i em s lēdzieniem v idē jās kus t ības p rob lēmā . 

Tā P. Cebiševa a b s t r a k t i m a t e m ā t i s k a i s g u v u m s izrādī jās s v a r ī g s arī 
debess mehān ika i . 

/. STRADIŅS, I. DAUBE 

TEODORS G R O T H U S S UN VIŅA D E V U M S ZINĀTNEI 

S t a r p lielajiem d a b a s pētniekiem, ko Bal t i ja p a g ā t n ē devusi pa sau l e s 
z inā tne i , Teodora G r o t h u s a (1785.—1822.) person ība ir v iena no s avda 
b ī g ā k a j ā m un s p i l g t ā k a j ā m . Un ta i pa šā reizē — arī viena no v ien tu ļā 
ka j ām un i lgu la iku p iemirs ta jām. Pēdē jā p u s g a d s i m t ā gan G r o t h u s a 
p o p u l a r i t ā t e m a n ā m i augus i : v iņa v ā r d u un g a l v e n o z inā tn i sko nopelnu 
vē r t ē j um us a t r o d a m v i s ā s pa sau l e s encik lopēdi jās ( p ro t ams , La tv i j a s P S R 
M a z a j ā enciklopēdi jā — jo sevišķi p l a š i ) , arī f iz ikālās ķ īmi jas mācību 
g r ā m a t ā s un r o k a s g r ā m a t ā s ; pa r G r o t h u s a mūžu un da rbu P S R S ZA 
z inā tn ieku biogrāfi ju sēr i jā izdota p a p r ā v a g r ā m a t a 1 . 

1 fl. n . C ī p a f l b i H b . Teoflop TpoTrvc (1785—1822). M-, 1966. 
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/. att. Teodors Grothuss. 

- • ^ > ļ B | | | | . ^ 1972. g a d a 26. m a r t ā a iz r i to t 
150 g a d i e m kopš z inā tn ieka nāves , 
nebū tu lieki vēl re iz a t g ā d i n ā t d a ž u s 
v i lc ienus v iņa n e p a r a s t a j ā mūža gā 
j u m a , p ieminē t v iņa a t s t ā t o z inā t 
nisko m a n t o j u m u , īpaš i izceļot to, 
kas s a i s t ā s a r as t ro f iz ikas un ģeofizi
k a s p r o b l ē m ā m . 

K u r z e m e s muižn ieka — kompo
nis ta un p i an i s t a Ēva lda G r o t h u s a 
dēls , fiziski v ā r g s , s l imīgs , t ā l s no 
ikd ienas l i e tam, Teodors G r o t h u s s 
g a n d r ī z v i su s a v u apz in īgo mūžu pa
vadī j is n o m a ļ a j ā Geduču muiželē , 21 
vers t i no B a u s k a s ( t a g . L ie tuvas P S R 
t e r i t o r i j ā ) , ku r eksper imen tē ja , p rā 
toja u n sacerē ja g a n d r ī z v i sus s a v u s 
70 r a k s t u s pa r ķ īmi jas , f izikas, a s t r o 
nomi jas , m e d i c ī n a s un citu d a b a s 
z i n ā t ņ u p r o b l ē m ā m . Vienīgi 5 m ā 
cību g a d u s (1803.—1808.) v iņš uztu
rējies Vāci jā , F r anc i j ā , I tā l i jā , kur 
g u v i s l abu skolu pie izciliem tā la ika 
pētniekiem, s tudē j i s P a r ī z e s Pol i teh

niskajā skolā un, bēguļo jo t no N a p o l e o n a k a r a p u l k i e m , 1812. g a d ā k ā d u s 
sešus m ē n e š u s nodzīvojis P ē t e r b u r g ā . 

20 g a d u vecumā G r o t h u s s z inā tn i sk i p a m a t o j i s e lekt ro l īzes pa rād ību . 
26 g a d u vecumā G r o t h u s s izskaidroj is , kādē ļ g ā z u mais ī jumi neuz l iesmo 
š a u r ā s cauru l ī t ē s (uz šo i z ska id ro jumu b a l s t ā s p a z ī s t a m ā s Dēvi og ļ r aču 
l a m p a s p r inc ip s ) . 29 g a d u vecumā G r o t h u s s s a v a m la ikam apmier inoš i 
izskaidroj is lumin i scences (fosforiscences) cē loņus . 33 g a d u vecs v i ņ š 
a tklā j is fotoķīmijas ( g a i s m a s ķ īmiskās da rb ība s ) p a m a t l i k u m u s , t ādē jād i 
teorēt iski n o p a m a t o j o t toreiz vēl n e i z g u d r o t o fo togrāf i jas m ā k s l u (foto
grāfi ju i zgudro ja franči Njēpss un D a g ē r s 1829.—1839. g., drīz pēc Grot 
husa n ā v e s ) . Tie ir t ikai daži no G r o t h u s a a tk l ā jumiem. 

Viņa ieceres bija daudz t ā l āk e jošas — v iņš vē lē jās no v ieno ta vie
dokļa dot v i s a s m a t e r i ā l ā s p a s a u l e s fizikālu i z ska id ro jumu , kas ļau tu iz
p r a s t v i sa s d a b a s nor i ses , sākot ar g r a v i t ā c i j u u n g a i s m u un beidzot a r 
ķīmiskiem procesiem, s i l tumu, r ū g š a n u , dzīvību, s a v ā koncepci jā uz tve ro t 
v i s a s š īs d a ž ā d ā s un n e s a v i e n o j a m ā s p a r ā d ī b ā s kā a p s l ē p t a s e lek t r ības 
i zpausmes . 

M a k r o k o s m a p a r ā d ī b a s , pēc G r o t h u s a d o m ā m , not iek s a s k a ņ ā ar t iem 
paš iem l ikumiem kā p a r ā d ī b a s m i k r o k o s m ā . «Atomiem šķ idrumos ,» rak-
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s t l ja G r o t h u s s , «piemīt īpaš ības kus tē t ies t ā p a t kā debesu ķe rmeņiem 
Visumā , un t i c ams , ka šīs pa sau l e s (debesu ķermeņi ) at t iecībā pre t apkār
tējo te lpu p a š a s ir t ika i a tomi.» «Ķīmija ir a t o m u as t ronomi ja ,» — citā 
vietā a tz īmē G r o t h u s s . 

Sie minē jumi k o p u m ā g a n n e a t t a i s n o j ā s , t aču intuit īvi G r o t h u s s dažā 
z iņā bi ja uz tvēr i s vē lāko ma tē r i j a s k inē t i skās teor i jas , g a i s m a s elektro
m a g n ē t i s k ā s teor i jas , e lekt roķīmisko teori ju, s k ā b j u — b ā z u teor i jas princi
pus , un z inā tne s vēs tu rn iekā šie sp r iedumi va r m o d i n ā t interesi vēl šodien. 

G r o t h u s a l iktenis bija t r a ģ i s k s . Kopš a g r a s j a u n ī b a s viņu mocīja kāda 
n e d z i e d i n ā m a iekšķīga kai te , kas l iedza v i ņ a m ieņemt G. F. P a r r o t a pie
d ā v ā t o profesora v ie tu T ē r b a t a s un ive r s i t ā t ē un piesaist ī ja māte i piede
roša ja i nomaja ja i muiž iņa i . Kāds piedzēries m a j o r s bija sava ino j i s z ināt
n ieka roku, t ādē jād i apg rū t i no t v i ņ a m t u r p m ā k o e k s p e r i m e n t ē š a n u un arī 
l aupo t iespēju spēlēt k lav ieres , ko G r o t h u s s l īdzīgi s a v a m t ē v a m ļoti mīlējis 
dar ī t . G r o t h u s a r ad iem un p a z i ņ ā m v iņa pē tn iec i skās noda rb ības bija sve
š a s un dziļi v i e n a l d z ī g a s . Vienīgi s a r a k s t e ar P ē t e r b u r g a s , Le ipc igas , Stok
h o l m a s , Minhenes z inā tn iek iem t ā p a t kā akt īvā l īdzdal ība 1815. g a d ā nodi
b inā ta j ā Kurzemes l i t e r a tū r a s un m ā k s l a s biedrībā mazl ie t r emdinā j a 
v ien tu l ības izjūtu. Tieši šīs b iedr ības sēdēs J e l g a v ā apspr ies t i ievēroja
mākie G r o t h u s a darb i , tai skai tā l iel iskais s ace rē jums par g a i s m a s un 
e lek t r ības ķīmisko iedarb i (1818. g . ) . Taču arī J e l g a v a s mācī t ie vīri īsti 
nespē ja sekot s a v a Geduču kolēģa domu l idojumiem: v a i r ā k v i ņ u s sa is 
tī ja G r o t h u s a v ienkā r šāk ie eksper iment i — vietējo ( S m a r d o n a s , Baldo
nes ) m i n e r ā l ū d e ņ u un meteor ī tu ana l ī zes . S t r ā d ā j o t lauku v ientu l ībā , bez 
s a v a la ika z i n ā t n i s k a s informāci jas , apa r ā t i em , l abo ran t i em (viņa vienī
g a i s p a l ī g s bija kāds dzimtci lvēks , v ā r d ā Pē t e r i s , pa r kura l ikteni tuvā
k a s z iņa s diemžēl n a v s a g l a b ā j u š ā s ) , G r o t h u s s reizēm ekspe r imen tos kļū
dī jās vai arī «a tk lā ja» z inā tnē j a u a p r a k s t ī t a s l ie tas . Iz ra is ī jās p r io r i t ā t e s 
s t r īd i , k a s Gro thusu n o m ā c a . Un g a l u ga lā , t ikai 37 g a d u s vecs , G r o t h u s s 
k ā d ā g a r ī g o spēku p a g u r u m a mirkl ī l abprā t īg i šķ ī r ā s no dzīves. 

Savu m a n t o j u m a daļu , z i n ā t n i s k ā s kolekci jas , a rhīvu un bibl iotēku 
v i ņ š bija novēlēj is minē ta ja i Kurzemes l i t e r a t ū r a s un m ā k s l a s b iedr ībai , 
lai tā d ib inā tu fizikas un ķīmijas profesūru J e l g a v ā , izvērs tu t u r pētīju
m u s , tu rk lā t piebi ls tot , ka Geduču zemnieki a tb r īvo jami no nodevām un 
k l a u š ā m . Taču radi aps t r īdē ja t e s t a m e n t u , t a s spēkā nes t ā j ā s , un pēc t a m 
g a n d r ī z uz veselu g a d s i m t u z inā tn i eka v ā r d s dz imtenē t ika p iemi r s t s . 
Tikai tad , kad z i n ā t n e s t ā l āka i s p rog re s s G r o t h u s a idejām deva j a u n u 
dzīvību un a tg r i eza v iņa vā rdu m ū s d i e n u z inā tnē , v iņu a t ce rē j ā s arī dzim
t a i s n o v a d s . 

Sva r īgāk ie G r o t h u s a a tk lā jumi a t t i ecas uz fizikālo ķīmiju, un tie t a g a d 
ir v i spā ra t z ī t i . Taču, b ū d a m s p l a š a d i a p a z o n a z inā tn ieks , G r o t h u s s savos 
da rbos m ē ģ i n ā j a i z ska id ro t arī v ienu otru as t rof iz ikas vai ģeof iz ikas p a r ā 
dību. Sie darbi g a n ir m a z ā k paz ī s t ami , tomēr s avu ievērību pe lna arī t ie. 
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J a u kādā ag r īnā pēt ī jumā 1809. g a d ā G r o t h u s s m ē ģ i n ā j a izska idro t 
z i eme ļb lāzmas r a š a n o s . Aplūkojot j a u t ā j u m u s , kā r o d a s a tmosfē ras elek
tr ība, kādēļ tā rodoties a u k s t ā s zemēs un auks to s g a d a laikos, kādēļ p i r m s 
z i eme ļb lāzmas zemi klājot mig la , G r o t h u s s izteica hipotēzi , ka v i sus šos 
efektus iz ra isa berzes e lekt r izāci ja , ū d e n i m pēkšņi pāre jo t no g ā z e s 
s t āvok ļa (mig las ) cietā s tāvokl ī — ledū. R e t i n ā t ā v idē t v a i k a m ātri at
dziestot , pēc G r o t h u s a d o m ā m , i zda lā s daudz e l ek t r ības , kas , l aužot ies 
caur a tmosfē ras augšē jo s l ā ņ u rēno vidi , i z r a i sa s p ī d u m u . G r o t h u s s mēģi 
nāja arī modelē t z i eme ļb l āzmas r a š a n o s e k s p e r i m e n t ā ar Leidenes t r auku . 

Sis i zska idro jums ir d iezgan f an t a s t i sk s , t ā p a t kā G r o t h u s a h ipotēzes 
pa r Zemes m a g n ē t i s m a un g rav i t āc i j a s izcelsmi . P a r pēdējo G r o t h u s s 
izteica domu, ka g r a v i t ā c i j a s cēlonis mek lē j ams S a u l e s e lek t r ības ie tekmē 
uz p l anē tu m a g n ē t i s k a j i e m laukiem. S a u l e s e lekt r ība , i edarbojo t ies uz pla
nē ta s masu , izraisot p i ev i lkšanas spēku, bet , i edarbojo t ies uz m a g n ē t i s k o 
asi, — a t g r ū š a n ā s spēku, kuru r ezu l t ā t ā p l a n ē t a s n o t u r a s s t a c i o n ā r ā s tā 
voklī. «Ir lieki postulē t ī p a š u s spēkus — t a n g e n c i ā l o un cen t r ipe ta lo , lai 
i zska idro tu debess ķe rmeņu kust ību un to s a v s t a r p ē j o p iev i lkšanos , — es 
cenšos v i sus spēkus , kas da rbo j a s V i s u m ā , reducēt uz e l e k t r o m a g n ē t i s m u , » 
raks t ī ja G r o t h u s s . 

D a u d z l ielāks pa t i es ības g r a u d s t u r p r e t i m s l ēp ja s G r o t h u s a uzska tos 
pa r op t ikas p a r ā d ī b ā m , pa r fizioloģisko k r ā s u uz tver i , pa r t ā lu pr iekšmetu 
vē rošanu . G r o t h u s s uz svē ra domu, ka k ā d a s i n t e n s ī v a s k r ā s a s i lgs toša 
v ē r o š a n a pal iel inot acs j u t ī g u m u pret vā jāku k r ā s u , j a vien šī vājā k r ā s a 
ir pre tē ja spēc īga ja i . So pr inc ipu v iņš i e ros inā ja i zman to t t ā d a t ā l sk a t a 
kons t ruē šana i , ar kuru v a r ē t u vērot debesz i lgmes , s a u l e s s t a ru un citu 
tā lu objektu un pa rād ību t oņus . Š ā d a m k r ā s u k o n t r a s t a m s a s k a ņ ā ar Gro t 
husa teori ju va jadzē tu pa l ie l inā t acs ju t ību n e r e d z a m o s t a ru d i apazona 
(šos s t a r u s neilgi p i rms t a m bija a tk lā juš i H e r š e l s un R i t e r s ) : «Krāsu 
k o n t r a s t u īpašība i z m a n t o j a m a kā a n a l ī t i s k s l īdzekl is šādu n e r e d z a m u 
s t a ru k o n s t a t ē š a n a i un to k r ā s a i n ī b a s vē r t ē šana i . » G r o t h u s a idejas pa r 
pr iekšmetu k rā sa in ību ir t u v a s dižā Gētes k r ā s u teor i ja i , kas tika izvirzī ta 
a p m ē r a m tai pa šā la ikā . 

G r o t h u s s bija arī p i rma i s La tv i j as meteor ī tu pē tn ieks : v iņš izpētīja 
n o s l ē p u m a i n o R a u d a s «meteo rpap ī ru» (pse idometeor ī tu ) un L īksnas 
meteor ī tu , izsakot pie re izes arī o r i ģ i n ā l a s d o m a s par meteor ī tu izce lšanos 
v i spār . Sie darbi pelnījuši maz l ie t s īkāku i z t i r zā jumu. 

1819. g a d ā T. G r o t h u s s a t r a d a z i n ā t n i s k ā s me teo r ī t i kas pama t l i cē j a 
E. H ladn i j a da rbos š ādu piezīmi: «? . . . 1686. g. 31 . j a n v ā r ī . . . Kurzemē, 
E m b ū t e s p a g a s t ā pie R a u d a s m u i ž a s , k a s pieder pu lkvedim Zēfeldam, no 
debes īm nokr i t i s liels d a u d z u m s m e l n a s v ie las , k a s a t g ā d i n ā j u s i sade
gušu pap ī ru . T a s kr i t is lēkšķēm kopā ar sn iegu un vē t ru . Liels l a u k u m s 
pie k ā d a diķa tajā r ī tā bija nok lā t s gluži me lns . V e s e l a s k ā r t a s g a l d a lie
lumā g u l ē j u š a s cita uz c i t a s p i rks t a b i ezumā . Pēc t a m t ā s saplos ī j i s zie-
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meļu vējš un izkaisī j is s īkās d r u s k ā s . Viela bijusi pi lnīgi me lna , it kā gā
jus i c a u r ugun i . S m a k a s ā k u m ā a tgād inā ju s i j ū r a s mēs lus , ku rus ta jā 
apvidu i zman to lauku mēs lo šana i . D a ž ā s v ie tās s lāņ i bijuši p l ānāk i , da
ž ā s — biezāki, ar t ā d u konsis tenci kā s ū c p a p ī r a m , bet v i scau r meln i . Sa
s l a p i n ā t a ar s i eka lām, šī viela nokrāso jus i p i rk s tu s me lnus . To n a v bijis 
i e spē jams saberz t ar i pulverī, tā bijusi l ip īga un degusi ar g a i š u l iesmu, 
s ā k u m ā ar degoša pap ī r a , pēc t a m ar sē ra s m a k u un beidzot — bez sma
kas . Pe lnu pal ic is nedaudz . P iev ienotā s ē r skābe vielu nešķ īd inā jus i , bet 
mīks t inā jus i to un me lno k r ā s u pā rvē r tu s i s a r k a n ā . S ā r m i me lno k rāsu 
pas t ip r inā juš i , bet n e k ā d u citu ietekmi nav parādī juš i .» 

Izlasī j is šo H l a d n i j a z iņojumu, G r o t h u s s a tce rē jās , ka jau bērnībā s a v a 
ne la iķa tēva n a t u r ā l i j u kolekcijā bi ja ievērojis vīstoklī t i ar u z r a k s t u vācu 
va lodā «Pap ie r so 1685 im Raud i schen vom Himmel gefa l len». Tajā 
a t r a d ā s divi nelieli «debess pap ī r a» gaba l iņ i , a p m ē r a m 1 ī / 2 co l las ga r i un 
t ikpa t p la t i . To s v a r s tikko s a s n i e d z a 2 g r a n u s (1 g r a n s — 0,059 g r a m a ) . 

Kau t arī G r o t h u s a vesel ība ša jā laikā bija ļoti s l ik ta un j a u va i r āk 
nekā g a d u viņš nebi ja spēj īgs eksper imentē t , z inā tn ieks tūl iņ sameklē ja 
minē to vīstoklī t i un ķē rās pie «me teo rpap ī r a» s tud i j ām. 

G r o t h u s s sīki izpētī ja «pap ī ra» f izikālās, m a g n ē t i s k ā s un e lek t r i skās 
ī p a š ī b a s , izdarī ja tā ķīmisko ana l ī z i un sec ināja , ka «šī pap ī rve id īgā , 
me lnā viela s a t u r t ā s p a š a s v ie las , kas s a s t o p a m a s aerol ī tos , pro t i , silīciju, 
dzelzi , mā lzemi , oglekl i , arī a l a u n a zemi, vielu, k a s degot smi rd pēc sē ra , 
un, beidzot , niķel i». Pie t am uz pap ī r a v i r s m a s a t r a d ā s raks t i , kas a t g ā 
d inā ja meteor ī tu h o n d r a s . No tā G r o t h u s s sec inā ja , ka v iņa pēt ī jumi «at
s tā j ā r p u s k a t r ā m š a u b ā m šīs p i rms 134 g a d i e m n o k r i t u š ā s pap ī rve ida 
m a s a s meteor ī t i sko izcelšanos». Taču līdz ar to G r o t h u s a m bija arī j ā a t 
zīs t , ka š im me teo r ī t i skās c i lmes ķe rmen im ir l iela l īdzība ar Zemes a u g u 
v a l s t s ķermeņiem un tas s a t u r daudz o r g a n i s k u vielu — «hidrokarbo-
nā tu» . S is aps tāk l i s p a m u d i n ā j a Gro thusu vēs tu lē vācu z i n ā t n i s k ā ž u r n ā l a 
izdevē jam Meinekem izvirzīt p i eņēmumu par to, ka «va rbū t t i ešām ek
s i s tē aerofīti (debess augi ) t ā p a t kā aerol ī t i va i , precīzāk: v a r b ū t pie 
m u m s dažre iz nok ļūs t aerofīti no t ā m p a š ā m sfērām, no k u r ā m krīt aero
līti». 

1820. g a d a 4. februārī G r o t h u s s par savu pēt ī jumu rezu l t ā t i em ziņoja 
K u r z e m e s l i t e r a t ū r a s un m ā k s l a s b iedr ības sēdē; šo referātu publ icēja da
žādu zemju z inā tn i ska jos žu rnā los . 

G r o t h u s a z iņo jums izraisī ja ļoti dzīvu a t sauc ību . K u r z e m e s l i t e r a tū r a s 
un m ā k s l a s b iedr ības biedri s āka enerģ i sk i meklē t šīs v ie las p a r a u g u s un 
arī a t r a d a tos . «Me teo rpap ī r a» g a b a l i ņ u s nosūt ī ja va i rāk iem ievērojamiem 
z inā tn iekiem. Likās , k a «debess a u g u » eks is tence ir p ie rād ī ta . P a z ī s t a m a i s 
f ranču fiziķis Bio p a t izteica domu, ka šeit mēs it kā s a s t o p a m i e s ar «zie
m e ļ b l ā z m a s vielu». P a t s H l a d n i j s , ku r š arī s a ņ ē m a g a b a l i ņ u «meteorpa
p ī ra» , uzska t ī ja , ka G r o t h u s s ar ķ īmisko ana l īžu pa l īdz ību ir p i ln īgi aps t ip -
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r inā j i s R a u d a s «papī ra» m e t e o n t i s k o r a k s t u r u un a t z i n a par pa re izu Grot 
h u s a domu p a r «debess a u g u » eksis tenci . 

Tad Ba ldones ap t i ekā r s H e r m a n s a t sū t ī j a G r o t h u s a m n e d a u d z m e l n a s 
s l ā ņ a i n a s v ie las , kas bija s ak rā jus i e s B a l d o n e s dūņu dz iedniec ības b a s e i n a 
d ibenā, no rādo t uz šīs n e a p š a u b ā m ā s Zemes v ie las l īdzību ar «meteor
pap ī ru» . G r o t h u s s nora id ī ja H e r m a ņ a d o m a s , t aču piezīmēja , ka g a l ī g a i 
j a u t ā j u m a iz lemšana i va j adzē tu izdar ī t ana l īz i ar l ie lāku «pap ī r a» dau
dzumu — v iņa s lēdziens bija i egū ts , ana l i zē jo t t ikai 0,5 g r a n u s . Pie t a m 
G r o t h u s s bija lietojis me tod i , kas ne ļau j a t šķ i r t niķel i no m a n g ā n a . Taču 
g a l v e n a i s a r g u m e n t s pa r labu R a u d a s « p a p ī r a » meteor ī t i ska i cilmei bija 
tieši niķel is , ko tolaik uzskat ī ja pa r meteor ī t i em r a k s t u r ī g u s a s t ā v d a ļ u . 

Tā kā J e l g a v ā t ika vēl a t ras t i va i rāk i « m e t e o r p a p ī r a » f ragment i , tad 
G r o t h u s s tos nosūt ī ja l ie la jam zviedru ķīmiķim J. B e r c ē l i u s a m ar l ū g u m u 
pā rbaud ī t n iķeļa sa tu ru . Bercē l iusa a tb i lde bija n e g a t ī v a . Viņš «meteor
pap ī r a» s a s t ā v ā a t r a d a t ikai m a n g ā n u un dzelzi . 

G r o t h u s s vēlreiz ana l i zē j a «pap ī ra» p a r a u g u un bi ja spies ts a tz ī t , k a 
Bercē l iusam ta i sn ība : b ū d a m s nevese ls , v i ņ š p ā r b a u d i nebi ja izdarī j is pie
t iekami rūp īg i . 2 

Neve iksme ar «meteorpap ī ru» , kā arī c i ts G r o t h u s a a p l a m s sec inā jums 
par t u r m a l ī n a e l e k t r o m a g n ē t i s m u drīz pēc t a m viņu bur t i sk i sa t r ieca . 

Tomēr vēl p i rms n ā v e s G r o t h u s a m bi ja iespēja ana l i zē t īstu meteo
rītu, k a s nokr i t a 1820. g a d a 12. jūl i jā L ī k s n a s m u i ž a s l aukos L a z d ā n u 
ciema t u v u m ā . 3 

Līksnas m u i ž a s īpašn ieks g rā f s P l ā t e r s - Z ī b e r g s a t r a s t ā meteor ī t a lie
lāko daļu nosūt ī ja uz V i ļ ņ a s un ive r s i t ā t i p ro fe so ram Gorodeck im, bet da ļu 
no tā nodeva Kurzemes l i t e r a t ū r a s un m ā k s l a s b iedr ība i . Gorodeckis savu
kā r t g a b a l i ņ u no me teo r ī t a nosūt ī ja uz P a r ī z e s Z i n ā t ņ u akadēmi ju akadē
miķim A. Ložjē, bet Kurzemes biedrība m e t e o r ī t a ana l īz i uzdeva Teodo
r am G r o t h u s a m . Abu pētnieku ķīmisko a n a l ī ž u r ezu l t ā t i i z rād ī jās l īdzīgi . 

S l ima i s G r o t h u s s pa r šo ana l īz i , k a s bija pēdējā v iņa m ū ž ā , raks t ī ja : 
«Es izdarī ju šo anal īz i p a g ā j u š ā g a d a novembr ī (1820. — / . S., I. D.) šeit 
Gedučos , bez l abora to r i j a s , kur bez r eak t īv i em a t r o d a s t ikai ogļu k r ā s n s , 
ga i sa p ū š a m ā s p lēšas un s u d r a b a t īģe l i s . Nev iens m a n tu rk l ā t nepa l īdzē ja , 
izņemot m a n u kalpu , un pie t a m izjutu p i ln īg i n e c i e š a m a s s āpes . Neska
tot ies uz to, pa r r ezu l t ā t i em e s m u pi ln īg i pā r l i ec inā t s , sevišķi pa r kva l i t a -

2 Problēmu par «meteorpapīru» jau pēc Grothusa nāves 1838. gadā atrisināja vācu 
dabaspētnieks H. Ērenbergs. Rūpīgi pētot mikroskopā «papīra» paraugus, viņš atrada 
tajos dažādus infuzoriju veidus. Tā Ērenbergs pārliecinoši parādīja, ka «meteorpapīrs» 
nav radies gaisā, bet ir jūrmalas vai purvaines izžuvusi augu kārta, ko vētra pacēlusi 
gaisā un aiznesusi varbūt desmitiem kilometru tālu. 

3 Sīkāk par Līksnas meteorītu skat. I. D a u b e s rakstā «Līksnas meteorītam 
150 gadu». — Astronomiskais kalendārs 1970. gadam, 122. lpp. 
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t īva jām proporc i j ām. Iegūt ska id r ību par k v a n t i t a t ī v a j ā m , ka z ināms , ir 
ā r k ā r t ī g i g rū t i , bet bez ļoti l abām i ekā r t ām pat ne iespējami .» 

G r o t h u s a z iņo jumu par L īksnas meteor ī tu 1820. g a d a 9. oktobrī Kurze
mes l i t e r a t ū r a s un m ā k s l a s b iedr ības sēdē nolas ī ja v iņa d r a u g s J e l g a v a s 
ā r s t s un ap t i ekā r s H . B iders , bet p a r meteor ī ta k r i š a n a s aps t āk ļ i em un 
topogrāf i ju k l ā t e sošos sīki informēja E. E ihva lds , vēlāk s l a v e n s b io logs . 
P ē t e r b u r g a s Z inā tņu akadēmi j a s korespondē tā j locek l i s . 

P a r L ī k s n a s me teo r ī t a anal īz i G r o t h u s s s a g a t a v o j a lielāku publ ikāci ju , 
kurā a t r o d a m a arī noda ļ a pa r meteor ī tu izce l šanos . Pēc H l a d n i j a vārd iem, 
šī n o d a ļ a s a t u r «daudz i n t e r e san tu piezīmju par meteor ī t i em v i s p ā r » . Grot
huss te r aks ta , ka v iņa mērķ i s n a v sīki d i skutē t d a ž ā d ā s h ipo tēzes pa r 
me teoru akmeņu izce l šanos , bet t ikai afor ismu ve idā izklāst ī t d a ž a s idejas , 
k a s va rē tu pa l īdzē t izska idro t v i smaz daļu br īn išķ īgo pa rād ību . Minēs im 
r a k s t u r ī g ā k ā s no t ā m . 

1. Cietie meteor i t i , nāko t caur i Zemes a tmosfēra i , neva r bū t ne mīks tā , 
ne i zkusušā , ne g ā z v e i d a s tāvoklī , bet tiem ac īmredzo t j ābū t cietiem, tā
diem paš i em kā pēc n o k r i š a n a s . T a s izriet no to h e t e r o g ē n ā s s t r u k t ū r a s , 
pate icot ies kura i tie v i s u m ā ņemot ir kong lomerā t i . 

2. Cietie meteor ī tu akmeņi s a k a r s t līdz s a k u š a n a i t ikai v i r sē jā kā r t ā , 
bet n e iekšienē, pa r ko ska idr i l iecina biezā, m e l n ā s a k u s u š ā meteor ī ta 
v i r s k ā r t a . T ā d a v i r s m a varē ja izveidoties no a k m e ņ a berzes g a i s ā , t am 
ā rkā r t ī g i ā t r i kus to t ies caur i a tmosfēra i . 

3. G a i s m a s p a r ā d ī b a s un t roksn i s , k a s p a v a d a u g u n s lodes (bol īda) 
k r i šanu , rodas me teo r ī t a m a s ā esošo viegli degošo pas tu dēļ (p iemēram, 
sēra , dz e l z s ) , bet g a l v e n o k ā r t no ā r k ā r t ī g i s p ē c ī g ā s un ā t r ā s g a i s a saspie
š a n a s . T ā d a s a s p i e š a n a r a d a dunoņu a tmosfērā . 

4. Vājāk i s k a ņ u grāv ien i , k a s p a r a s t i seko pēc g a l v e n ā sp rādz i ena , 
i e spē jams , rodas , g a i s a m aizpi ldot tukšo te lpu , k a s uz mirk l i pal iek aiz 
u g u n s lodes . 

5. M e t e o r a s a b r u k š a n a , ku ra i seko akmeņu k r i š a n a , l a ikam n a v nekas 
ci ts kā c ie tas , s a k a r s ē t a s m a s a s s a s k a l d ī š a n ā s , n e r e d z ē t ā ā t r u m a dēļ tr ie
coties pre t ā rkā r t ī g i s a sp i e s tu g a i s u . J a nokvē l i nā t ā s a k m e n s m a s a s kohe-
rece n a v piet iekami liela, lai i z tu rē tu p r e tda rb ību (bet tā b ū s ā rkā r t īg i 
s p ē c ī g a ) , t ad m a s a i j ā s a s p r ā g s t . 

6. Ir jā izšķi r d a ž ā d i u g u n s ložu veidi , t ā p a t kā dažād i kr ī tošo zva igžņu 
veidi , jo ne visi me teor i s ab rūk a r sp r ādz i enu u n ne visi tie s a i r s t akme
ņos . 

7. J a meteoru a k m e ņ u s t i e šām izmet M ē n e s s vu lkān i , tad š iem M ē n e s s 
vu lkān iem piemīt p a v i s a m sev i šķas īpaš ības . T a s tādē ļ , ka me teo ru ak
meņi , ja tos i zmes tu Zemes v u l k ā n s tekošā l avā , dažu m i n ū š u la ikā sa
kus tu h o m o g ē n ā m a s ā va i s t ik lve ida p a s t ā . 
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Paš re i zē j ā z inā tnes l īmenī, r a k s t a G r o t h u s s , v i s t i c a m ā k l iekas, ka me
teorī t i tiek izmest i no M ē n e s s k r ā t e r i e m 4 , bet , ja to i z c e l š a n ā s arī ir c i tāda , 
v iņa , Gro thusa , apsvē rumi paliek spēkā . 

G r o t h u s s , izskaidrojot meteor ī tu p a r ā d ī b u , i z m a n t o s a v u s a g r ā k o s uz
s k a t u s pa r g ā z u ma i s ī jumu degšanu . D a u d z i v iņa a t z inumi , it īpaš i pa r 
Zemes a tmosfē ras p re t e s t ības lielo noz īmi , kā r e d z a m s , skan pi lnīgi šodie-
nīgi . 

Minēt ie pētī jumi ne tuvu neizsmeļ G r o t h u s a z i n ā t n i s k o m a n t o j u m u . 
Tā g a n d r ī z un ive r sā l a i s r a k s t u r s pe lna jo l ielāku apbr īnu tādē ļ , ka v iss 
pave ik t s kādos 15 g a d o s , ražen iem d a r b a per iodiem mijot ies ar s t i p r ā m 
s l imības lēkmēm. G r o t h u s s bija ļoti n e r v o z s , viegli u z b u d i n ā m s , un v a r b ū t 
n a v ne jauš ība , ka v iņa pē tn iec i skās ro smes m a k s i m u m i , kad t ika veikti 
dižākie a tk lā jumi — e lek t ro l īzes teor i ja (1805. g.) un fotoķīmijas p a m a t 
l ikumi (1816.—1818. g.) — aptuveni sakr ī t ar S a u l e s ak t iv i t ā tes maks i 
mumiem. 

Z i n ā t n e G r o t h u s a m nebi ja nedz profesi ja , nedz la ika kavēkl i s , tā bija 
v iņa es ības j ēga , un d a r b ā v iņš sevi ne t aup ī j a . 1806. g a d ā pēdē jās Kurze
mes hercogienes Doro te j a s miesas ā r s t s dok tors Zu lce r s vēs tu lē Gro thu
s a m raks t ī ja : «Spīdēt mi rk l i i lgāk nekā lemts m ū s u s u g a s j ā ņ t ā r p i ņ i e m ir 
n e d a u d z u v i enpa tņu pr iekšrocība . J ū s , m a n s d r a u g s , v a r ē t u būt viens no 
t iem, t ikai nes te idza t ies spīdēt pa r a g r u , t a s ir, t aup ie t vesel ību, kamēr ne
p ienāks īs tā b r i eduma la iks : lasiet , domāj ie t , s t r ādā j i e t , bet ar mēru , 
ies ta rp in ie t p a s t a i g a s , i zk la idēšanos , sab iedr ību . U z m ā c ī g ā doma, ka J u m s 
dots dzīvot ī su bridi , liek J u m s s te ig t ies un s a ī s i n ā t s a v a s d ienas . Atme
tiet šo domu, un J ū s ne vien n e s a l ī d z i n ā m i pa i ldz inās ie t mūžu , bet arī 
daudz va i r āk spēsiet dot z inā tne i .» 

Taču šis b r īd inā jums bija vel ts . G r o t h u s s nodz īvo ja īsu, ska i s tu m ū ž u — 
mūžu z inā tne i . Tādēļ arī šodien, p u s o t r a g a d s i m t a pēc viņa nāves , jopro
j ā m tiek pēt ī ts un apcerē t s z inā tn ieka d e v u m s , un a rv ien s p i l g t ā k a izceļas 
ari G r o t h u s a sab iedr i skā noz īmība . P a r v iņu publ icēt i apcerē jumi gan 
Latvi jā un Lietuvā, g a n cen t r ā l a jo s p a d o m j u i zdevumos , g a n arī Vāci jā 
un ASV. Latviešu d r a m a t u r g s M ā r t i ņ š Z īve r t s n e s e n uzraks t ī j i s d r ā m u 
p a r G r o t h u s a dzīvi ar v i r s r a k s t u « N a v nekā t u m š ā k a par g a i s m u » . B a u s 
kas novadpē tn iec ības muze jā a tk l ā t s G r o t h u s a p i e m i ņ a s s t ends , L ie tuvas 
P S R P a k r u o j a s ra jonā Gedučos s a k a r ā ar pē tn ieka 150 g a d u m ū ž a atceri 
pa r edzē t s uzs tād ī t G r o t h u s a p i emiņas akmen i un ar ī apz īmēt v iņa kapa 
vietu ar p lāksn i . Vienīgi J e l g a v ā , kur G r o t h u s s p a l a i k a m mēdz i s uz turē t ies 
un vietējā apt iekā ekspe r imen tē t , kur p i rmore iz publ iski apspr ies t i v iņa 
darbi (tai ska i tā k l a s i ska i s pē t ī jums p a r g a i s m a s un e lek t r ības ķīmisko 
iedarbi — n e a p š a u b ā m i izci lākais G r o t h u s a s a c e r ē j u m s ) , kur v iņš piedalī-

4 Sadu pieņēmumu galīgi apgāza pēdējas Mēness iežu analīzes, kas veiktas «Apollo» 
lidojumos iegūto paraugu izvērtēšanas gaitā. 
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jies K u r z e m e s l i t e r a t ū r a s un m ā k s l a s biedr ības da rbā , kur dzīvojuši v iņa 
nedaudz ie d r aug i un domu biedr i , Gro thusu n e a t c e r a s . V a r b ū t tomēr 
ari te, lielā z inā tn ieka piemiņu godino t , pa rād ī s i e s kāds s tū r ī t i s muzejā , 
kāda p i emiņas p l āksne , v iņa v ā r d ā n o s a u k t a iela? 

La ika a t s t a r p e n a v maz inā jus i z inā tn ieka devumu, bet — ot rādi — 
izcēlusi ve ikuma d iženumu. A t t a i s n o j u š ā s d a u d z a s G r o t h u s a p rognozes , 
dzīvo v iņa a tk lā jumi , un G r o t h u s a v ā r d s XX g s . v idū z inā tn i ska j ā l i tera
tūrā un enc ik lopēdi jās tiek m i n ē t s p a t biežāk nekā XIX g s . v idus l i tera
tū r ā . Līdzīgi izcilā R ī g a s m a t e m ā t i ķ a P i r s a Bola v ā r d a m , ar ī G r o t h u s a 
v ā r d s piedzīvojis «ot ru p iedz imšanu» , b a g ā t i n o t m ū s u p r i ekš s t a tu par 
p a s a u l e s fizikas un ķīmijas a t t ī s t ības g a i t ā m . 



KONFERENCES UN SANĀKSMES 
PSRS ZINĀTŅU 
AKADĒMIJAS 
ASTRONOMISKĀS 
PADOMES 
PREZIDIJA 
IZBRAUKUMA 
SESIJA ODESĀ 

O d e s a s o b s e r v a t o r i j a s 100 g a d u jubi le jas 
sv in ībām bija p i e skaņo t a A s t r o n o m i s k ā s pado
m e s i z b r a u k u m a sesi ja (pa r O d e s a s obse rva to 
riju sk. I. D a u b e s r a k s t u « O d e s a s obse rva to 
ri ja — jub i l ā r e» 26. Ipp . ) . 

28. s e p t e m b r a rīta sēdē ar p ā r s k a t a referā
t iem p a r pēt ī jumiem, ko veic O d e s a s observa
tor i jā , u z s t ā j ā s O d e s a s obse rva to r i j a s līdz
s t r ādn iek i . E. K r a m e r s pa s t ā s t ī j a pa r komētu 
un meteoru pē t ī jumiem, k a s sevišķi izvērsus ies , 
sākot ar če t rdesmi to g a d u b e i g ā m , kā arī S t a r p 
t au t i skā ģeofiziskā g a d a la ikā un bija sa is t ī t i 
ar augšē j ā s a t m o s f ē r a s (ap 90 km) vēja rež īma 
izpēti . O b s e r v a t o r i j ā o r g a n i z ē t i meteoru novē
rojumi no t r im n o v ē r o š a n a s punk t iem. P a š l a i k 
obse rva to r i j ā r i s i na m e t e o r u u n Zemes atmosfē
r a s s a v s t a r p ē j ā s i eda rb ības , m e t e o r u s a s t ā v a un 
me teo ru d a b a s p r o b l ē m a s . 

I n t e r e s a n t s bija A. S u l b e r g a p r i ekš las ī jums 
p a r a p t u m s u m a d u b u l t z v a i g z n ē m . 1945. g a d ā 
prof. V. Cesev iča vad ībā s ā k ā s šo zva igžņu fo-
t o m e t r ē š a n a , k a s ļauj ar lielu prec iz i tā t i noteikt 
per ioda i z m a i ņ a s . P a š l a i k ir publ icēt i 252 zva ig
žņu n o v ē r o j u m u r ezu l t ā t i . 

Vecāka i s o b s e r v a t o r i j a s da rb in ieks B. Novo-
p a š e n n i j s z iņoja par a s t r o m e t r i s k i e m darb iem. 
Drīz pēc o b s e r v a t o r i j a s d i b i n ā š a n a s bija iegā
d ā t s m e r e d i ā n r i ņ ķ i s , be t r e g u l ā r i novēro jumi 
s ā k ā s t ikai 1918. g a d ā . Līdz š im l a ikam ir iegūt i 
140 000 z v a i g ž ņ u un p l a n ē t u s tāvokļu novēro
j u m i . 

O d e s a s obse rva to r i j a bija p i rmā , kas sāka 
Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u fo tomet rēšanu (1957. 
g a d ā , II Z M P ) . I z rād ī j ā s , ka p a v a d o ņ a ro tāc i 
j a s ā t r u m s ap savu as i m a i n ā s a tka r ībā no Sau
les ak t iv i t ā t e s . T a g a d O d e s a s obse rva to r i j a pie
d a l ā s p a v a d o ņ u n o v ē r o š a n a s s t a r p t a u t i s k a j ā 
s a d a r b ī b ā . 

28. s e p t e m b r a v a k a r a sēdē ses i jas dal ībnieki 
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/. att. Odesas observatorijas eka. 

nok laus ī j ā s P S R S ZA korespondē jošo locekļu E. Mus te ļ a , N. Soboļeva un 
prof. B. Kukark ina re fe rā tus . E. Mus te l i s pas t ā s t ī j a pa r S t a r p t a u t i s k ā s 
a s t r o n o m u sav i en ības izp i ldkomi te jas sēdēm no 4. līdz 11. s ep t embr im 
Šveicē. Viņš sn iedza k lā tesoša j iem informāciju pa r g a t a v o š a n o s S t a r p t a u -

4 - 2809 

2. att. Referativa žurnāla 
«Astronomija» līdzstrād
niece T. Ščerbina-Samoi-
lova, PSRS ZA korespon
dētājloceklis V. Sobo|evs 
un profesors B. Kukar-
kins pie Odesas observa
torijas filiāles Majakos 
vārtiem. 
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3. att. Astronomiskais paviljons Majakos. Uz jumta — sesijas dalībnieki. 

t i skās a s t r o n o m u sav ien ības a samble j a i 1973. g a d a a u g u s t ā Aus t rā l i j ā un 
par e k s t r a o r d i n ā r o a samb le ju sep tembr i V a r š a v ā s a k a r ā ar s l avenā po]u 
a s t r o n o m a N. Kopernika 500 gadu jubi le ju . 

S. g. jūn i jā Kiņešmā (pie Vo lgas ) not ika konference , vel t ī ta 140. g a d a 
dienai , kopš dz imis izci la is krievu a s t r o n o m s F . Bred ih ins , jo tur ne tā lu 
a t r o d a s F . Bred ih ina māja un kaps . P a r šo konferenci s tās t ī ja V. Sobo-
ļevs. 

M a s k a v a s un ive r s i t ā t e s profesors B. K u k a r k i n s referēja par t iem dar
biem, k a s 12 g a d u laikā v i ņ a vad ībā ir veikt i , pētot lodveida kopas . Viņš 
uzsvēra , ka ir nep iec iešams i z s t r ādā t teor i ju , k a s i z ska id ro tu t ādu kopu 
r a š a n o s , kā arī t u rp inā t pētīt z v a i g ž ņ u v ē l ā s evo lūc i jas s t ad i j a s . 

29. s ep tembr i P l ē n u m a dal ībnieki a i z b r a u c a uz Ma jak iem, kur a t r o d a s 
O d e s a s obse rva to r i j a s n o v ē r o š a n a s bāze . O b s e r v a t o r i j a s darbinieki p a r ā 
dīja d a ž ā d u s i n s t r u m e n t u s , ar ku r i em veic n o v ē r o j u m u s , sīki pas tās t ī j a 
pa r ve icamo z inā tn i sko d a r b u . 

30. sep tembr ī not ika A s t r o n o m i s k ā s p a d o m e s divu d a r b a g rupu — 
A p t u m s u m a d u b u l t z v a i g ž ņ u un M a i ņ z v a i g ž ņ u g r u p u — sēdes . D a ž ā d u ob
serva tor i ju pā r s tāv j i no las ī j a v a i r ā k u s r e fe rā tus pa r s a v u z inā tn i sko da rbu . 
Lielu interesi izraisī ja O d e s a s o b s e r v a t o r i j a s d i r ek to ra U k r a i n a s P S R ZA 
korespondē jošā locekļa V. Ceseviča r e fe rā t s pa r m a i ņ z v a i g z n ē m , k a s 
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m a i n a savu spožumu bez r e d z a m ā pe r iod i skuma . O d e s a s observa tor i j ā 
p a r š im z v a i g z n ē m s a g a t a v o t a pub l i cēšana i monogrā f i j a , kurā apkopot i 
visi šādu zva igžņu novēro jumi ( d a ž a s z v a i g z n e s novēro j a u 70 gadu 
l a i k ā ) . Lielu in teres i izraisī ja a p g a l v o j u m s , ka dažos debess s fēras vir
zienos ir novē ro ta s z v a i g z n e s , k u r ā m spožuma l īknes ( spožuma m a i ņ a a r 
la iku) ir v i e n ā d a s , bet a r dažu dienu novirzi . So faktu p a g a i d ā m izskaid
rot neva r . 

Ļ e ņ i n g r a d a s un ive r s i t ā t e s profesors V. Gorback i s aplūkoja j a u t ā j u m u 
pa r to, kā un cik z a u d ē m a s u zva igznes , k u r a s a tkā r to t i uz l iesmo kā no
v a s . Zva igzne i RS O p h ir novēro t i t r ī s uz l i e smojumi — 1933., 1958. un 
1967. g a d ā . Pēc d a ž ā m līni jām z v a i g z n e s spek t rā va r noteikt gāzes dau
dzumu , kas tika i zmes t s no z v a i g z n e s laikā s t a r p n o v a s uz l i e smojumiem. 

P l ē n u m a dal ībnieki a t z i n ī g i ' novēr tē ja O d e s a s obse rva to r i j ā veiktā 
z inā tn i skā da rba r e z u l t ā t u s . 

Br īvajā laikā konferences dal ībnieki va rē ja apska t ī t pi lsētu, apmeklē t 
s l aveno O d e s a s operu un c i tas i evē ro j amas v ie tas . 

/. Francmanis 



NO ASTRONOMIJAS VĒSTURES 
Ā. ALKSNE Sau le s s i s t ē m ā bez 9 l ie la jām p l a n ē t ā m ir 

loti d a u d z m a z u ķ e r m e ņ u : m a z a s p l a n ē t a s , me-
MAZO PLANĒTU teor l t i , meteor i , k o m ē t a s un veseli mākoņ i pavi-
VĀRDI s a m sīku pu tek ļve ida da ļ i ņu . Visi šie ķermeņi 

ģenē t i sk i sa i s t ī t i s avā s t a r p ā . 
M a z ā s p l a n ē t a s t ika a t k l ā t a s s a m ē r ā nesen . 

P i r m o no t ā m ie raudz ī ja i tāļu a s t r o n o m s 
Dž. P iac i nakt ī uz 1801. g a d a 1. j a n v ā r i . No tā 
la ika ir p a g ā j u š i 170 gad i , tomēr arī t a g a d vēl 
a s t ronomiem i zdodas a t r a s t j a u n a s m a z ā s pla
nē t a s , lai g a n v a i r s ne tik bieži kā a g r ā k . 

P i r m ā s 322 m a z ā s p l a n ē t a s a tk lā ja v izuāl i . 
Ar 1891. g a d u to m e k l ē š a n ā s āka lietot fotogra
fēšanu, bet t a g a d m a z o p l anē tu novēro tā j i ap
gūs t vēl m o d e r n ā k u t ehn iku — e lek t ronu opt is 
kos p ā r v e i d o t ā j u s un te levīzi ju . 

Dzīvu in teres i a s t r o n o m u vidū s avā la ikā iz
rais ī ja P iac i a tk l ā t ā j a u n ā debess ķ e r m e ņ a 
v ā r d a izvēle. P a t s P iac i izteica vē l ē šanos no
saukt to romiešu a u g l ī b a s dievietes un Sicī l i jas 
a i z s t āves C e r e r a s un s a v a labvē ļa Neapo les ka
r a ļ a F e r d i n a n d a III v ā r d o s pa r Cere ru Ferd i 
n a n d u , taču pārē j ie a s t r o n o m i v ā r d a nemito lo-
ģisko da ļu ka t ego r i sk i nora id ī ja . F r a n č u as t ro 
noms 2 . L a l a n d s ieteica n o s a u k t to p a š a a tk lā
jēja v ā r d ā , be t L a p l a s s — par J u n o n u , kas , 
s t a r p citu, n o r ā d ī t u arī uz to, ka j a u n ā p l a n ē t a 
a t r o d a s tuvu J u p i t e r a m ( J u n o n a — romiešu 
mi to loģi jā g a l v e n ā dieva J u p i t e r a s i e v a ) . V ā r d u 
Cere ra a i z s t āvē j a vācu a s t r o n o m s F . Cahs , v iens 
no au to r i t a t ī vāka j i em tā la ika a s t ronomiem. 
Viņš arī r e k o m e n d ē j a Ce re r a i pēc a n a l o ģ i j a s ar 
l ie lajām p l a n ē t ā m a s t r o n o m i s k o s imbolu — 
sirpi . L a p l a s a ie teikto v ā r d u J u n o n a dabūja 
t rešā m a z ā p l a n ē t a , ku ru a tk lā ja 1804. g a d ā . 

P a t pēc o t r ā s m a z ā s p l a n ē t a s a t k l ā š a n a s 
daudzi a s t r o n o m i vēl ne t icē ja , ka j aun ie debess 
ķe rmeņi ir p l a n ē t a s , bet uzska t ī ja , ka tie ir kau t 
kas vidējs s t a r p p l a n ē t ā m un k o m ē t ā m . 
V. Her še l s ie te ica tos n o s a u k t pa r aora t i em, 
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kas tu lko jumā no gr ieķu va lodas nozīmē — 
neredzu , jo tie n a v s a s k a t ā m i ar n e a p b r u ņ o t u 
aci, va i arī pa r as te ro īd iem — zva igznēm 
l īdzīgie . Vēlāk r a d ā s n o s a u k u m i p lane to īd i 
un m a z ā s p l a n ē t a s . Pēdēj ie t r īs tiek lietoti 
a r i m ū s u d ienās . K- Li t rovs ieteica dēvēt j au
nos debess ķ e r m e ņ u s pa r dzenare īd iem no 
vā rd i em Zevs un A r e s s ( Jup i t e ra un M a r s a 
gr ieķu n o s a u k u m i ) , kas norād ī tu uz to a t r a 
š a n ā s vietu s t a r p M a r s a un J u p i t e r a o rb ī t ām. 

P i r m a j ā m 37 m a z a j ā m p l a n ē t ā m bez v ā r d a piešķīra arī k a t r a i savu 
a s t r o n o m i s k o s imbolu , p iemēram, Cere ra i t a s bi ja s i rp is , P a l l a d a i — vai
r o g s , Ves t a i — p a v a r d s , J u n o n a i — apl ī t is ar zva igzn ī t i , As t re ja i — en
k u r s , t aču ļoti drīz no šīs t r ad īc i j as n ā c ā s a t te ik t ies , jo, m a z o p l anē tu skai 
t a m p ieaugot , a s t r o n o m i s k o s s imbo lus bija g rū t i i zdomāt un tie k ļuva 
p ā r ā k sa režģ ī t i . N ā c ā s a t te ikt ies arī no s āko tnē j ā s n o r u n a s p iešķi r t m a z a 
j ā m p l a n ē t ā m tikai gr ieķu dieviešu v ā r d u s — dieviešu v ienkārš i p ie t rūka . 
L īdzās vā rd i em no gr ieķu un romiešu mi to loģ i j a s p a m a z ā m ieviesās arī 
c i t a r a k s t u r a vā rd i . P i e m ē r a m , Dž . Her še l s ieteica p lanē tu n o s a u k u m o s 
n o r ā d ī t to a t k l ā š a n a s vietu. Tie va rē j a a t spogu ļo t i evē ro jamus no t i kumus 
p l a n ē t u a t k l ā š a n a s laikā u. c. Tomēr j a u n u m a z o p lanē tu a t k l ā š a n a vēl 
ilgi bija ļoti s v a r ī g s no t ikums a s t r o n o m u vidū, t āpēc v ā r d a izvēlei jopro
j ā m piešķī ra lielu noz īmi . Ieteiktos v ā r d u s plaš i a p s p r i e d a spec iā los žu rnā -
nā lo s un t ikai pēc t a m izvēlējās v ienu no t iem. S ā k u m ā ā rkā r t ī g i s t ing r i 
ievēroja pr inc ipu nep iešķ i r t p l a n ē t ā m ievēro jamu cilvēku v ā r d u s , jo uzska
tīja to pa r z inā tn ieku necienīgu p a z e m o š a n o s un p i e g l a i m o š a n o s šim 
p e r s o n ā m , t aču ar la iku arī no šī i e robežojuma a t t e i cās . Līdz m ū s u d ienām 
s a g l a b ā j i e s t ikai nosac ī j ums nosauk t m a z ā s p l a n ē t a s sieviešu v ā r d o s vai 
ar ī p iešķi r t v ā r d a m sieviešu dz imtes ga lo tn i . Līdz ar to n e z i n ā t ā j a m ne 
v i enmēr ir ska id r s , va i ci lvēks, k u r a v ā r d ā ir n o s a u k t a p l a n ē t a , ir vīr ie t is 
va i s ieviete un va i g o d i n ā t s tiek p a t s z inā tn ieks va i v iņa s ieva. P i e m ē r a m , 
786. m a z ā p l anē t a Bred ih ina n o s a u k t a komētu pētnieka F . Bred ih ina 
v ā r d ā , 853. N a n s e n i j a — pa r godu F . N a n s e n a m u t t . 

11. m a z ā p l a n ē t a P a r t e n o p a a t k l ā t a 1850. g a d a 11. ma i j ā Neapo lē . Tā 
ir p i r m ā p l anē t a , k u r a s v ā r d s a t s p o g u ļ o t ā s a t k l ā š a n a s vietu ( P a r t e n o p a — 
s e n s Neapo le s n o s a u k u m s ) . 

12. m a z o p l anē tu 1850. g a d a 13. sep tembr i a tk lā ja L o n d o n a s as t ro
n o m s J. H i n d s un n o s a u c a to p a r Viktor i ju . P r e t to asi p ro tes tē ja ame
r i k ā ņ u a s t ronomi , k a s saska t ī ja ša jā v ā r d ā z e m o š a n o s Ang l i j a s kara l iene i . 
Tā vie tā v iņi ieteica citu v ā r d u — Klio. Deba te s izbeidzās t ikai t ad , kad 
n o s k a i d r o j ā s , ka romieš iem bijusi u z v a r a s dieviete, kuru sauca Viktor i ja . 
Taču , j a u n a t k l ā t o p l anē tu s k a i t a m s t rau j i augo t , j a u ļoti drīz šajā z iņā 
n ā c ā s , kā mēdz teikt , skat ī t ies cau r p i rks t iem. Kad P a r ī z e s g l ezno t ā j s un 

V <? 0 ft & 
Cerera Poiloda 3unona Vesta Astnrja 

Y ^ f £ l 
Hebc ļnda Flora Metīda Higija 

/. att. Dažu mazo planētu as
tronomiskie simboli. 
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2. att. Itāļu astronoms Palermo obser
vatorijas direktors Dž. Piaci, kas 
19. gs. pirmajā naktī atklāja pirmo 
mazo planētu Cereru. 

ka i s l ī ga i s a s t r o n o m i j a s a m a t i e r i s Gold-
šmi t s 45. m a z o p l a n ē t u n o s a u c a pa r 
Eiženi ju , t a s nerad ī ja g a n d r ī z n e k ā d a s 
d o m s t a r p ī b a s , lai g a n bija ska id r s , ka 
s avu v ā r d u p l a n ē t a ieguvus i p a r g o d u 
F r a n c i j a s ka ra l i ene i . Gluži t ā p a t n e r a 
d ā s iebi ldumi , kad 54. m a z o p l anē tu p a r 
g o d u i e v ē r o j a m a m vācu d a b a s z i n ā t n i e 
kam un ce ļo tā j am A l e k s a n d r a m Hura-
bo l t am nosauca p a r A leksand ru . Tur 
pre t im p r i ekš l ikums nosauk t 65. m a z o 
p l anē tu B a v ā r i j a s k a r a ļ a M a k s i m i l i ā n a 
v ā r d ā radī ja lielu nepa t iku Ber l īnes 
a s t r o n o m u vidū, — viņi šo v ā r d u ka t e 
gor i sk i nora idī ja un ieteica tā vietā 
Cibel lu . P r i e k š l i k u m s tika p i eņemts . 
Ļoti n e a p m i e r i n ā t i vācu a s t r o n o m i bija 
ar ī p a r f ranču a s t r o n o m u brā ļu Anr ī 
v ē l ē š a n o s n o s a u k t p l a n ē t a s p a r a s t o s 
s ieviešu v ā r d o s , t aču šoreiz v iņu p r o 
t e s t a m nebija p a n ā k u m u . Tā pie debe
s īm p a r ā d ī j ā s p i r m ā s mi r s t ī go sieviešu 
v ā r d o s n o s a u k t ā s p l a n ē t a s — H i l d a , 
I r m a , U n a u. c. 

127. m a z o p lanē tu b rā ļ i Anr ī n o s a u c a Z a n n a s d 'Arkas v ā r d ā par J o -
h a n n u . 

Mazl ie t n e p a r a s t a ir 139. m a z ā s p l a n ē t a s v ē s t u r e . To 1874. g a d a 
10. oktobrī Pek īnā a tk lā ja a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s J. V a t s o n s , kas bija t u r 
ie radies , lai novēro tu V e n ē r a s p ā r i e š a n u S a u l e s d i skam. Tā bi ja p i rmā 
Ķīnā a tk l ā t ā m a z ā p l anē t a , t āpēc a s t r o n o m s lūdzis pr inci Kungu izvēlēt ies 
ta i vā rdu . Ar Ķīnas a u g s t m a ņ i e m r a k s t u r ī g u ce remon ia l i t ā t i p r inc i s a t s ū 
tījis a tb i ld i , kurā izteicis vē l ē šanos n o s a u k t j a u n o p l a n ē t u pa r Juevu , k a s 
a p t u v e n ā tu lko jumā noz īmē — Ķīnas l a imes z v a i g z n e . 

Ar šo pašu V e n ē r a s p ā r i e š a n u S a u l e s d i skam net ieši sais t ī t i vēl divi 
m a z o p l anē tu vā rd i . T ā s ir 144. un 145. m a z ā p l a n ē t a , k u r a s a tk lā ja P e -
t e r s 1875. g a d a 3. jūn i j ā , tū l ī t pēc a t g r i e š a n ā s no ekspedīc i jas , kas bi ja 
o r g a n i z ē t a Venē ra s p ā r i e š a n a s n o v ē r o š a n a i . Atcerei pa r ve iksmīgo ekspe
dīciju v iņš 144. p l anē tu n o s a u c a par Vibi l i ju , bet 145. — pa r Adeonu, a iz
braucē ju un a tb raucē ju dieviešu v ā r d o s . 

Ļoti ve ik smīgs m a z o p l anē tu novē ro t ā j s bija a u s t r i e š u a s t r o n o m s J o -
h a n s P a l i z a (1848.—1925.) , k a s no 1874. līdz 1924. g a d a m a tk lā ja 125 
m a z ā s p l a n ē t a s , pie t a m v i sas v izuā l i . S a v u s p i r m o s m a z o p l anē tu meklē
j u m u s v i ņ š veica nel ielajā A u s t r o u n g ā r i j a s j ū r a s obse rva to r i j ā Po l ā ( t a g a -



dējā D ienv ids l āv i j a s t e r i t o r i j ā ) , t āpēc vienu šeit a tk lā to p l anē tu v iņš no
s a u c a pa r Po lanu . T ā s k ā r t a s n u m u r s 142. 

Pa l i za bija ne t ikai ve iksmīgs m a z o p lanē tu a tk lā jē j s , v iņš p ra ta šos 
a t k l ā j u m u s i zman to t a s t ronomi j a s labā . Tā, lai i egū tu l īdzekļus ekspedī
ci jai uz Āfriku p i lna Sau les a p t u m s u m a n o v ē r o š a n a i 1886. g a d a 29. au
g u s t ā , v iņš paz iņo ja , ka pā rdod pa r 250 dolār iem t ies ības izvēlēt ies v ā r d u 
v iņa a tk lā ta ja i 250. maza ja i p l anē t a i . Sīs t i es ības nopi rka b a r o n s Alber ts 
fon Rotš i lds un deva p l anē ta i s a v a s s ievas v ā r d u — Bet ina . 

227. m a z o p l anē tu brāļ i Anr ī n o s a u c a par Filosofiju, t ādē jād i ievies
d a m i m a z o p lanē tu v ā r d o s j a u n u vi rz ienu — z i n ā t ņ u n o s a u k u m u s . T a g a d 
t a i p iev ienojušās Jus t īc i ja , Ģeomet r i j a , As t ronomi ja u. c. 279. P a l i z a s at
k l ā t ā p l a n ē t a s a ņ ē m a vā rdu Tule . Tā s e n a t n ē apz īmēja p a s a u l e s malu . 
P l a n ē t a šo v ā r d u izpelnī jās ar to , ka tā bija t ā l ā k ā ta i laikā z i n ā m ā maza 
p l anē t a . Tikai 1000., 1001. un 1002. m a z ā s p l a n ē t a s n o s a u k t a s to p i rmo 
a tk lā jē ju un pētnieku Piaci , G a u s a un Olbersa v ā r d o s par P iac i ju , Gaus i ju 
un Olbers i ju . 

S i m e i z a s a s t r o n o m i s k ā obse rva to r i j a Kr imā pēc r eģ i s t r ē to m a z o pla
n ē t u ska i t a ieņem 2. vietu pa sau l ē . Te a tk l ā t ā 852. m a z ā p l a n ē t a no
s a u k t a V l a d i m i r a Iļ j iča Ļeņina p iemiņai par Vlad i l enu , bet 1671. p lanē ta 
i e g u v a v ā r d u Ca ika , godinot p i rmo sievieti kosmonau t i V. Nikolajevu-
Te re škovu . N e z i n ā t ā j a m nav s a p r o t a m s 1725. p l a n ē t a s Krao v ā r d s . Tas ir 
K r i m a s as t rof iz ikas obse rva to r i j a s s a ī s i n ā t s apz īmē jums — Kr. A. O. 

S a v a m a z ā p l a n ē t a ir arī Latv i ja i . T ā s v ā r d ā 1284. p lanē tu 1932. g a d ā 
n o s a u c a t ā s a tk lā jē js Latv i jas V a l s t s un ive r s i t ā t e s profesors K. S te ins . 

Ļoti d a u d z ā m m a z a j ā m p l a n ē t ā m ir piešķir t i v i s d a ž ā d ā k i e sieviešu 
v ā r d i . In t e re san t i a tz īmēt , ka daži no tiem a s t ronomiem sevišķi pat īk, jo 
a t k ā r t o j a s v a i r ā k a s re izes . P i e m ē r a m , 320. K a t a r i n a un 1113. Kat ja , 310. 
M a r g a r i t a un 1172. M a r g o , 665. Ludmi la un 1158. Luda, 448. Na tā l i j a , 
1086. N a t a un 1121. N a t a š a u. c. 

Divas m a z ā s p l a n ē t a s «pieder» ar i d a ž ā m p i l sē tām: G d a ņ s k a i jeb 
D a n c i g a i (764. G e d a n i j a un 1419. D a n c i g a ) , H a m b u r g a i jeb H a m m o n i j a i 
(449. H a m b u r g a un 723. H a m m o n i j a ) , Visbādene i jeb M a t i a c a i (717. Visi-
b a d a un 765. M a t t i a c a ) . 

D a ž ā m m a z a j ā m p l a n ē t ā m ir «laimējies» i egā t visai n e p a r a s t u s vār
dus . P i e m ē r a m , 13. p l anē t a ir n o s a u k t a pa r Ambroz i ju . Sengr i eķu mitolo
ģ i jā , kā z ināms , t ā dēvē t s a r o m ā t i s k s dievu ēd iens , kas tiem it kā devis 
m ū ž ī g u j aun ību un nemirs t ību . 268. Adore ja — tā s a u c ā s plāceņi no me
d u s un sā l s , ko senie romieši z iedoja saviem dieviem. 305. Gordon i j a s 
u z d e v u m s esot s a g l a b ā t a s t ronomu a tmiņā Gord i j a mezglu , ko, kā teika 
s t ā s t a , kād re i z sasē j i s F r īģ i j a s va ldn ieks Gord i j s , bet M a ķ e d o n i j a s Alek
s a n d r s pā rc i r t i s ar zobenu. 483. m a z o p lanē tu vācu a s t r o n o m s M. Volfs 
nosauc i s s a v a s u ņ a Zepa vā rdā par Zepinu. 
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M a z ā s p l a n ē t a s ar n e p a r a s t ā m , ļoti i z s t i ep t ām o rb i t ām, k a s iziet t ā lu 
ā r p u s as te ro īdu jos las robežām, p i eņemts n o s a u k t v ī r iešu k ā r t a s v ā r d o s . 
T ā d a s ir 433. Eross , 1221. Amors , 1566. I k a r s un vēl v a i r ā k a s c i t as . 

Kāda ir m a z o p lanē tu «vā rda d o š a n a s » kā r t ī ba? 
Vi sp i rms j a u n a t k l ā t a j a m as t eo r īdam piešķir p a g a i d u apz īmē jumu, k a s 

s a s t ā v no a t k l ā š a n a s g a d a un t am sekojoš iem diviem la t īņu a l fabēta bur 
t iem. P i r m a i s bu r t s n o r ā d a to m ē n e š a pus i , kad p l a n ē t a a tk l ā t a , o t r s — 
šajā mēneša pusē a tk l ā to p l anē tu k ā r t a s n u m u r u . P i e m ē r a m , a p z ī m ē j u m s , 
1932 DC nozīmē, ka šī ir 3. (C) 1932. g a d a f e b r u ā r a o t ra jā pusē (D) 
a tk lā t ā m a z ā p lanē ta . Tā kā la t iņu a l fabē tā ir 26 bur t i , bet g a d ā 12 mēneš i 
(24 p u s m ē n e š i ) , tad b u r t u s I un Z m ē n e š u a p z ī m ē š a n a i nel ieto. P a s t ā v ī g u 
n u m u r u un v ā r d u iegūs t t ikai t ā s p l a n ē t a s , k u r ā m ir izdevies izdar ī t pie
t iekamu skai tu novēro jumu un a p r ē ķ i n ā t o rb ī t a s e l e m e n t u s . Līdz ar to 
m a z ā p l a n ē t a ir « s a g ū s t ī t a » ; a s t ronomi k a t r ā la ikā v a r norād ī t t ā s a t r a 
š a n ā s vietu pie debesim. J a kau t k ā d u iemeslu dēļ (s l ikts la iks , s p o ž u m a 
s a m a z i n ā š a n ā s u. c.) p ie t iekamu ska i tu u z ņ ē m u m u n e i z d o d a s iegūt , a tk lā 
t a i s a s t e ro īds atkal pazūd . «Vārda d o š a n a » s k a i t ā s l ikumīgi noformēta 
t ikai t ad , kad vā rds ir nopubl icē t s « M a z o p l anē tu c i rku lā rā» , ko izdod 
P l a n ē t u cen t r s pie Cinc ina t i un ive r s i t ā t e s ( A S V ) . Līdz 1970. g a d a 1. j an 
v ā r i m p a s t ā v i g u s n u m u r u s i e g u v u š a s 1748 m a z ā s p l a n ē t a s ; v a i r ā k ā m 
no t ām vēl n a v vā rda . 

Līdz 2. p a s a u l e s k a r a m m a z ā s p l a n ē t a s novēro ja g a l v e n o k ā r t 7 obser 
va to r i j ā s : Alž ī rā , He ide lbe rgā , J o h a n e s b u r g ā (Dienv idā f r ikā ) , Iklē (Beļ
ģ i j ā ) , Nicā, Simeizā un Turku . Pēc 2. p a s a u l e s ka ra d a ž a s no šīm obse rva 
tor i jām novēro jumus p ā r t r a u c a , to vie tā r a d ā s c i t a s . T a g a d P a d o m j u S a 
vienībā m a z ā s p l anē t a s novē ro K r i m a s as t ro f iz ikas obse rva to r i j ā , P u l k o v ā , 
Nikolajevā, Kijevā, M a s k a v ā un T a š k e n t ā , bet aiz t ā s robežām — Buka
res tē , He ide lbe rgā , J o h a n e s b u r g ā , La P l a t ā , M a d r i d ē , N a n k i n ā , Zo-Ze 
( Ķ ī n ā ) , S idne jā , Ser ro K a l a n ā (Cī lē ) , Tokio, Iklē un I n d i ā n a s un ive r s i t ā 
tes Ge te Linka obse rva to r i j ā ( A S V ) . 

P i r m s k a r a j a u n ā s m a z ā s p l a n ē t a s , kā arī to n o v ē r o j u m u s r eģ i s t r ē j a 
Ber l īnes s k a i t ļ o š a n a s i n s t i t ū t ā , kur p a s t ā v ē j a t. s. M a z o p l anē tu d i enes t s . 
Kad 1948. g a d ā pie C inc ina t i u n i v e r s i t ā t e s o b s e r v a t o r i j a s nod ib inā ja P l a 
nē tu cent ru , par tā p i e n ā k u m u k ļuva r e ģ i s t r ē t j a u n a t k l ā t ā s p l a n ē t a s , dot 
t ām n u m u r u s , reģ is t rē t v ā r d u s un izdot M a z o p l a n ē t u c i rku lā rus . Efeme-
rīdu a p r ē ķ i n ā š a n u un pub l i cēšanu ir p ā r ņ ē m i s Teo rē t i skā s a s t r o n o m i j a s 
ins t i tū t s Ļ e ņ i n g r a d ā . Sa jā d a r b ā p i e d a l ā s arī v a i r ā k a s c i t a s P S R S u n 
ā rzemju a s t r o n o m i s k ā s i es tādes , k a s s a v u s a p r ē ķ i n u s un u z l a b o t ā s efeme
r īdas n o s ū t a uz Ļ e ņ i n g r a d u . Ļoti akt īvi ša jā v i rz ienā d a r b o j a s arī L a t v i j a s 
V a l s t s un ive r s i t ā t e s obse rva to r i j a s a s t r o n o m i . 



ASTRONOMIJA SKOLA 

DAŽAS PIEZĪMES 
PAR V I D U S S K O L U 
ASTRONOMIJAS 
MĀCĪBU GRĀMATU 

J a u 1970./71. mācību g a d a m La tv i j a s P S R 
Izgl ī t ības min is t r i j a bija aps t ip r inā jus i j a u n o 
p r o g r a m m u a s t r o n o m i j ā . Sav la ic īg i iznāca a n 
profesora B. Voroncova-Ve j j aminova s a r a k s t ī t ā s 
v idussko lu j a u n ā s a s t r o n o m i j a s m ā c ī b a s g r ā m a 
tas tu lko jums la tviešu va lodā . 1 P a r š īs g r ā m a 
t a s o r i ģ i n ā l a l aba jām īpaš ībām, bet it īpaši pa r 
t ā s t rūkumiem jau daudz raks t ī t s cen t rā l a jos 
i zdevumos . 2 D o m ā j a m s , ka l ielākā da ļa as t rono
mi jas skolotā ju šīs recenz i jas ir lasījuši un 
s t u n d ā s kopīgi ar skolēniem izlabo s v a r ī g ā k ā s 
k ļūdas . P ā r l a s o t g r ā m a t a s tu lko jumu latviešu 
va lodā , k o n s t a t ē j a m a s vēl c i tas k ļ ū d a s , kas ra
dušās , vai nu tu lko t ā j am un r e d a k t o r a m s te igā 
veicot s avu darbu , vai ari nepi ln īg i pā rz ino t 
a s t r o n o m i j a s kursu . Sa l īdz ino t tu lko jumu ar 
o r i ģ i n ā l u , 3 j ā s a k a , ka k ļ ū d a s va r iedal ī t va i rā 
kās g r u p ā s : 1) t u lko juma k ļūdas , ku ru rezul
t ā t ā a u t o r a doma pi lnīgi izmainī jus ies un s a t u r s 
nea tb i l s t faktiem, 2) k ļūdas , kas p a d a r a domu 
grū t i s a p r o t a m u , 3) nov i rzes no p i e ņ e m t ā s as
t r o n o m i j a s t e rmino loģ i j a s . 

P a r ā d ī s i m s v a r ī g ā k ā s k ļūdas , k a s p a m a n ī t a s 
g r ā m a t a s III noda ļā «Sau l e s s i s t ē m a s ķermeņu 
fizikālās īpaš ības» , IV noda ļ ā « S a u l e un zva ig
znes», V noda ļā «Visuma uzbūve» un VI no
daļā «Debess ķe rmeņu i zce l šanās un at t ī s t ība». 

1 B. V o r o n c o v s-V e 1 j a m i n o v s. Astronomija 
vidusskolām. Rīgā, «Zvaigzne», 1970. 

2 Piemēram, 3 e M . i H II Bce . ieHHaa, 1970, JVs 3, 75—79. 
3 B . A. B o p o H i i o B - B e j i b a s i H H O B . A C T P O H O M H H . 

Vie6nHK A.m 10-ro Kjiacca. H3X B i o p o e . M., « l l p o c B e m e -
HHe», 1970. 
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70. lpp., 
3 . r inda 
no apak
š a s 
77. lpp., 
21 . r inda 

103. lpp., 
16. r inda 
103. lpp., 
21 . r inda 

143. lpp., 
7. r inda 
no apak
š a s 

144. lpp. 
6. r inda 

P l a n ē t a s a tmosfēra ie tekmē P l a n ē t a s a tmosfē ra ie tekmē 
zva igznes k rā su , k a s k ļūs t vā- z v a i g z n e s g a i s m u , kas k ļūs t vā
jāka , j ā k a . 

145. lpp., 
1. r inda 
145. lpp., 
3. r inda 

145. lpp., 
14. r inda 

152. lpp. 
8. r inda 

152. lpp. 

P u n k t ā zem zenī ta M e r k u r a 
t e m p e r a t ū r a ir + 3 2 7 ° C. 

Hale ja komētu v a r uzskat ī t pa r 
per iodisku komētu . 
Līdz ar to p a r a s t i pēc fo togrā
fijām atklāj k o m ē t a s , k u r a s vir
zās pa ļoti i z s t i ep tām orbī
t ām. 
Izkla idu jeb g a l a k t i s k ā s k o p a s 
p a r a s t i s a s t ā v no desmi t i em un 
s imt iem g a l v e n ā s secības zva ig 
žņu un no pā rmi l zu z v a i g z n ē m , 
kuru koncent rāc i ja v i rz ienā uz 
cent ru s a m a z i n ā s . 
Lodveida kopu izmērs , k u r ā s 
z v a i g ž ņ u koncen t rāc i j a v i rz iena 
uz centru pa l ie l inās , ir desmi
t iem parseku . V i s a s šīs zva ig 
znes ir tā lu no m u m s un p a t 
te leskopā i z s k a t ā s kā mig l a in i 
p l ankumi . 
Izkla idu kopu z v a i g z n e s var uz
skat ī t par I ve ida popu lāc i j ām. 
Lodveida kopas ir sfēr isks zva ig 
žņu izvie to jums, kur v i rz ienā uz 
centru zva igžņu d a u d z u m s pa
l ie l inās . 
S a d o s za ros iet i lpst k a r s t ā s , 
pā rmi lzu z v a i g z n e s , izkla idu ko
pas , kurās it īpaš i ir k a r s t ā s 
zva igznes , un k l a s i s k ā s cefeī-
d a s . 
Zva igžņu ā t r u m u s mēra ki lo
me t ros sekundē vai de smi to s 
k i lomet ru s ekundē . 
Zva igžņu k o p a s z v a i g z n e s kus -

M e r k u r a v i r s m a s punk ta , kur 
S a u l e ir zen ī tā , t e m p e r a t ū r a ir 
+ 327° C. 
Ha le ja k o m ē t a ir per iodiska ko
m ē t a . 
Bez t a m p a r a s t i pēc fotogrāfi
j ā m a tk lā j k o m ē t a s , k u r a s vir
zās pa ļoti i z s t i ep tām orbī
t ā m . 
Va ļē jā s jeb g a l a k t i s k ā s k o p a s 
p a r a s t i s a s t ā v no desmi t iem v a i 
s imt iem g a l v e n ā s secības zva ig 
žņu un no p ā r m i l z u z v a i g z n ē m , 
z v a i g ž ņ u koncen t rāc i j a v i rz ienā 
uz kopas cen t ru ir vāji iz te ikta . 
Lodveida kopu d i a m e t r s ir des
mit iem pa r seku , bet zva igžņu 
koncen t rāc i j a t a j ā s v i rz ienā uz 
kopas cen t ru spēcīgi iz te ikta . 
V i sa s lodveida kopas ir tā lu no 
m u m s un pa t nelielā te leskopā 
i z s k a t ā s kā mig la in i p l a n k u m i . 
Vaļē jo kopu zva igznes pieder 
pie I ve ida popu lāc i j a s . 
Lodveida k o p ā m Ga lak t ikā ir 
s fēr isks s a d a l ī j u m s , t ā s koncen
t r ē j a s v i rz ienā uz G a l a k t i k a s 
cen t ru . 
So za ru populāc i ja i ir raks tur ī 
g a s p ā r m i l z u zva igznes , va ļ ē j ā s 
kopas , īpaš i t ā s , k u r ā s iet i lpst 
k a r s t ā s z v a i g z n e s , kā arī k las i s 
k ā s cefe īdas . 
Z v a i g z n ē m ir k i lomet r iem vai 
desmi t i em k i lomet ru s ekundē 
lieli ā t r u m i . 
V i sām z v a i g ž ņ u kopas zva ig -
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18. r inda t a s te lpā v ienād i cita a t t iecībā znēm ir v i enāda te lp iskā kus-
pret citu. t ība. 

153. lpp., D a ž a s zva igznes , k u r a s t a g a d D a ž ā m z v a i g z n ē m , k u r a s t a g a d 
14. r inda pieskai ta L i ras z v a i g z n ā j a m , p ieskai ta Li ras z v a i g z n ā j a m , 

pal iks m u m s «aiz m u g u r a s » āt- mēs paskr ies im g a r ā m (lielā āt
rāk (lielā a t t ā l u m ā no t ā m ) , t ā l u m ā no t ā m ) , tu rpre t ī c i tas 
c i tas tu rp re t ī v ienmēr pa l iks v ienmēr pal iks p rak t i sk i t ikpat 
prakt i sk i t ikpa t tā lu no Zemes tā lu no m u m s kā t a g a d , 
kā t a g a d . 

156. lpp., G a l a k t i k a Lielā Lāča z v a i g ž ņ u G a l a k t i k a Lielā Lāča ga lak t iku 
100. a t t . kopā . kopā. 

G a l a k t i k a Dvīņu z v a i g z n ā j a G a l a k t i k a Dvīņu zva igznā ja ga-
zva igžņu kopā . lakt iku kopā . 

159. lpp., Eksis tē g a l a k t i k a s — pundur i , Eks i s tē p u n d u r g a l a k t i k a s , ku ra s 
3. r inda kuru r e d z a m a i s s p o ž u m s ir ir s im t s mil jonu reiz v ā j ā k a s un 

s imts mi l joni reižu vā jāks un kuru abso lū t a i s z v a i g ž ņ u lie-
abso lū t a i s zva igžņu l ie lums ir ļ ums ir līdz —13. 
līdz - 1 3 . 

169. lpp., Jo z v a i g z n e s m a s a l ielāka, jo Jo z v a i g z n e s m a s a l ielāka, jo 
3. r inda vieta, kur z v a i g z n e «ienāk», at- a u g s t ā k K—S d i a g r a m m ā a t ro -

rodas a u g s t ā k un va i r āk pa das tā vie ta , kur z v a i g z n e no 
labi . l abās puses nonāk uz G a l v e n ā s 

sec ības . 

Norād ī s im g a l v e n ā s t e rmino loģ i j a s k ļūdas : 
77. lpp. , 86. lpp. u. c. l ietots teiciens «aks iā lā g r i e š a n ā s » , pareizi ir 

« ro tāc i ja» ; 
78. lpp . «d i ennak t s g r i e š a n ā s ass» vietā jā l ie to «ro tāc i jas ass» ; 
85. lpp . jā l ie to «Gan imeds» , nevis « H a n i m e d s » ; 
86. lpp . un c i tur l abāk izvair ī t ies no izteiciena «zva igžņu mēnes is» , 

lietojot v ien īgo tā s inon īmu «s ider i ska is mēnes i s» atšķir ībā no jēdz iena 
«s inod i ska i s mēnes i s» ; 

129. lpp. , 152. lpp . u. c. j ā i z skauž «s ta ru ā t r u m s » , kas r a d a n e p a r e i z a s 
asoc iāc i jas ar g a i s m a s ā t rumu, jā l ie to p ieņemta i s t e rmins « r a d i ā l a i s āt
rums» , t ā p a t kā p a s t ā v jēdziens « t a n g e n c i ā l a i s ā t r u m s » ; 

130. lpp. un t ā l āk neva j ag lietot n o s a u k u m u « jaunā zva igzne» pa r 
s inon īmu j ēdz i enam «nova» , jo p i r m a i s va r radī t p ā r p r a t u m u s ; 

132. lpp . 3. r inda , pare iz i ir «s lān i s» , nevis « jos la»; 
150. lpp . j ābū t «v i spā rē j a i s m a g n ē t i s k a i s l auks» nevis «kopēja is m a g 

nē t i ska i s l auks» ; 
151. lpp . pareiz i ir B a r n a r d a z v a i g z n e (kļūda ir arī o r i ģ i n ā l ā ) ; 
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152. lpp. r ad i ā l a i s ā t r u m s j ā a p z ī m ē ar vr ( indekss r, no v ā r d a « rad iā 
lais») . 

Bez t am minē to noda ļu t eks tā ir d a u d z grū t i s a p r o t a m u vietu. J a š is 
v ie tas sa l īdz ina ar o r iģ inā lu , i z r ā d ā s , ka ar ī ta jā iz te ikto domu ska idr ība 
cieš no pār l iec īga konspek t ī vuma . 

Nobeidzot j ā a t z ī m ē , ka 136. lpp. 10. r i ndā t e ikumā « P a v a d o ņ a v i r s m a 
ir 10 0 0 0 = 1 0 0 reižu m a z ā k a . . . » j ā b ū t « P a v a d o ņ a r ā d i u s s i r . . . » un t ā l ā k 
kā teks tā . Sī k ļūda ir arī o r i ģ i n ā l ā . 

Nav šaubu , ka no d a u d z ā m a p l ū k o j a m ā s māc ību g r ā m a t a s k ļ ū d ā m 
varē ja izvair ī t ies , ja tu lko tā j s va i r e d a k t o r s būtu bij is a s t r o n o m i j a s speciā
lists p e d a g o g s vai z i n ā t n e s darb in ieks , kā t a s , p i e m ē r a m , bijis a s t ronomi 
j a s mācību g r ā m a t a s 1946. g a d a (un, i e spē j ams , arī ci tos) i zdevumos . 

J ā s a k a , ka a p l ū k o j a m ā s g r ā m a t a s tu lko tā j s d a ž o s j a u t ā j u m o s arī kon
su l t ē j ā s Rad ioas t ro f iz ikas obse rva to r i j ā , t ā d ē j ā d i s a m a z i n o t i espē jamo 
kļūdu ska i tu . P a t ī k a m i a tz īmēt , ka ša i g r ā m a t ā a t k a l s a v a s t i es ības a t g u 
vis a s t r o n o m i e m i e r a s t a i s un la tv iešu l i t e r a tū rā d a u d z u s g a d u desmi tu s 
l ie totais S a u l e s t u v ā k ā s p l a n ē t a s M e r k u r a n o s a u k u m s . Ciešāka izg l ī t ības 
darb in ieku , p e d a g o g u un z i n ā t n e s da rb in ieku s a d a r b ī b a va rē tu sekmēt 
s t ab i l a s t e rmino loģ i j a s n o s t i p r i n ā š a n o s a s t r o n o m i j ā v ā r d a p lašā nozīmē. 

Jāce r , ka n ā k a m a j o s g r ā m a t a s i z d e v u m o s k ļūdu ska i t s ievērojami sa
maz inā s i e s . Sī r aks ta no lūks ir to sekmēt . 

A. Alksnis 



HRONIKA 

LATVIJAS PSR ZINĀTŅU 
AKADĒMIJAS 
RADIOASTROFIZIKAS 
OBSERVATORIJĀ 

1971. gada 10. decembri Radioastro-
fizīkas observatorijas zinātniskā padome 
apsprieda un novērtēja observatorijas zi
nātniskās pētniecības un zinātnes organi
zācijas darbu 1971. gadā. 

Astrofizikas grupā sekmīgi turpinājās 
novērojumi ar Smita teleskopu. Pavisam 
aizvadītajā gadā ar to novērots 128 naktīs 
un iegūti 886 negatīvi, no kuriem 214 ir 
spektru uzņēmumi ar 4° prizmu un 8 — ar 
2° prizmu (A. Alksnis, G. Carevskis, 
I. Daube, L. Duncāns, O. Paupers) . 

Turpinājās vājo oglek|a zvaigžņu foto-
metriski pētījumi B, V un IHR sistēmās 
pēc fotogrāfijām, kas iegūtas ar Smita te
leskopu 9 dažādos Putnu Ceļa apgabalos. 
Pētījumu rezultātā atklātas 10 jaunas og
lekļa maiņzvaigznes un konstatēts, ka spo
žums mainās visām oglek]a zvaigznēm, 
kas atrodas Galaktikas Gulbja zvaigznāja 
spirāles zara virzienā (Z. Alksne, A. Alk
snis, I. Daube). 

Izstrādāta kvantitatīva oglekļa zvaig
žņu spektru klasifikācija uzņēmumiem, kas 
iegūti ar observatorijas Smita teleskopa 4° 
objektīva prizmu. Par kritērijiem izmantota 
nātrija D līnijas intensitāte, kā ari spektru 
intensitāte samērā tīros nepārtraukta spek
tra aogabalos ap X 5900, 5800, 5700 un 
4800 A . Izstrādātā klasifikācija ļauj iedalīt 
oglekļa zvaigznes 6 temperatūras apakš
klašu grupās (Z. Alksne). 

Vēlo spektra tipu pārmilzu masas no
teikšanai konstruēta sakarība masa—spek
tra klase, izmantojot tiešos masas mērīju
mus pēc dubultzvaigžņu un vairākkārtīgo 
sistēmu novērojumu datiem. Savākti ari 
visi dati par sarkaniem pārmilžiem ziemeļu 
puslodē (U. Dzērvītis). Izstrādāta jauna 
metode ekstinkcijas noteikšanai nestabilos 
atmosfēras caurspīdības apstākļos (U. Dzēr
vītis, G. Spuļģis) . 

Turpināti pētījumi par zilo un sarkano 
pārmilzu evolūciju. Atrasts, ka jauno 
zvaigžņu kopu attīstībā svarīga nozīme ir 
ciešo dubultzvaigžņu evolūcijai (J. Franc-
manis) . 

Noteiktas arī 1971. gada Cefeja Novas 
un neparastas maiņzvaigznes V 1057 Cyg 
spožuma izmaiņas (A. Alksnis, L. Dun
cāns). 

Iznākušas 2 monogrāfijas: J. Ikaunieks. 
«Ilgperioda maiņzvaigznes» un Z. Alksne, 
J. Ikaunieks. «Oglekļa zvaigznes». Par pē
dējo piešķirta LPSR ZA Prezidija 1. prē
mija. 

Tēmā par Saules aktivitātes pētīju
miem studēts Saules koronālās aktivitātes 
sadalījums, izmantojot PSRS un Francijas 
kalnu observatoriju zaļās koronālās līnijas 
(X = 5303 A) mērījumus. Konstatēts, ka ilgi 
eksistējošo Saules aktivitātes centru veido
šanās ir neregulāra (N. Cimahoviča). 

Izgatavota uztverošā aparatūra Saules 
radiostarojuma kvazioperiodisko fluktuāciju 
novērošanai. Radiornetram 780 MHz frek
vencē izstrādāta iekārta perforatora pie
slēgšanai un speciāls mazgabarīta modula
tors, kas uzstādams tieši antenas fokusā. 
1420 MHz radiornetram izstrādāts un izga
tavots modulācijas bloks un speciāls šaur-
joslu filtrs. Izstrādāts un izgatavots plaša 
diapazona apstarotājs frekvencēm 780 un 
1420 MHz (G. Ozoliņš, M. Eliāss). 

1971. gada 25. februāra daļēja Saules 
aptumsuma laikā veikti Saules radiostaro
juma novērojumi 780 MHz frekvencē. Novē
rojumi apstrādāti ar elektronu skaitļojamās 
mašīnas palīdzību. Iegūti dati par aktivi
tātes centru izvietojumu uz Saules 
(M. Eliāss, M. Paupere) . 

RAO zinātniskie līdzstrādnieki un inže
nieri 1971. gadā iesnieguši publicēšanai 
10 zinātniskus darbus, par saviem pētīju
miem zinātniskās konferencēs un sanāk
smēs nolasījuši 15 referātus. Aizstāvēta 1 
fizikas un matemātikas zinātņu kandidāta 
disertācija (Z. Alksne). 
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Observatorijā notikuši 22 zinātniski se
mināri. Zinātniska padome sanākusi 10 
reizes. 

1971. g. maijā Rigā notika PSRS ZA 
Astronomijas padomes Zvaigžņu un mig
lāju fizikas komisijas plēnums un simpozijs 
par tēmu «Zvaigžņu uzbūve un evolūcija». 

Observatorijas vecākais zinātniskais 
līdzstrādnieks J. Francmanis 1971. g. aprīlī 
un maija bija PSRS ZA Astronomijas pa
domes zinātniskā komandējumā Francijā. 
Parīzes Astrofizikas institūtā un Nicas 
Astrofizikas observatorijā viņš nolasīja 2 
referātus par zvaigžņu evolūciju un iepazi
nās ar šo iestāžu darbu. 

Lielu darbu aizvadītajā gadā obser
vatorijas līdzstrādnieki veikuši astronomi
jas popularizācijas laukā — nolasījuši 60 

populārzinātniskas lekcijas, uzrakstījuši 52 
populārzinātniskus rakstus, 19 reizes uzstā
jušies pa radio un televīziju. Baldones 
observatoriju apmeklējušas 90 ekskursijas 
(1949 cilvēki). 

RAO ir laidusi klajā 4 «Zvaigžņotas 
debess» numurus un- kopīgi ar Vissavienī
bas Astronomijas un ģeodēzijas biedrības 
Latvijas nodalu — Astronomisko kalen
dāru 1972. gadam. 

Pavisam RAO 1971. gada štatos bija 
62 darbinieki, to skaitā 17 zinātniskie līdz
strādnieki, no kuriem 7 ir fizikas un mate
mātikas zinātņu kandidāti. 

Zinātniskā padome RAO darbu 1971. 
gadā atzina par sekmīgu. 
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ZVAIGŽŅOTA DEBESS 
1972. GADA PAVASARĪ 

PAVASARIS 

1972. g a d a 20. m a r t ā pl. 1 5 s t 2 2 m pēc M a s k a v a s dekrēta laika Sau le at
r o d a s p a v a s a r a p u n k t ā (Y) . Sa jā brīdi S a u l e s dekl ināci ja 0°, pie t a m 
S a u l e s a v ā šķ i e t ama jā g a d a kus t ībā k rus to debess ekvatoru un pār ie t no 
d ienvidu pus lodes z iemeļu pus lodē . S ā k a s a s t r o n o m i s k a i s p a v a s a r i s . Da
ž a s d i enas diena un n a k t s ir g a n d r ī z v ienādi g a r a s , bet pēc t a m n a k t s 
g a r u m s s t rau j i s a m a z i n ā s . M a r t a b e i g ā s diena ir j a u pa r veselu s tundu 
g a r ā k a nekā n a k t s , be t p a v a s a r a b e i g ā s d ienas g a r u m s sasn iedz 18 s tun
d a s . Arī k rēs l a s i l g u m s arvien pa l ie l inās , bet, sākot ar 26. mai ju , krēsla 
i lgs t j a u visu nak t i . A s t r o n o m i s k a i s p a v a s a r i s be idzas 21 . jūn i jā pl. 
1 0 s t 0 6 r a , kad Sau le ieiet Vēža zīmē (Q). P a v a s a r i m beidzot ies , n a k t s debe
sis m ū s u ģeogrā f i ska jos p l a tuma g r ā d o s ir ļoti g a i š a s , s a s k a t ā m a s t ikai 
s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s . Tāpēc ar p a v a s a r a zva igznā j i em v i s l abāk iepazī t ies 
p a v a s a r a s ākumā . 

ZVAIGŽŅOTĀ DEBESS 

Ziemas zva igznā j i p a v a s a r a sā
kumā r edzami v a i r s t ikai no v a k a r a , 
īsu brīdi pēc S a u l e s r ie ta debess rie
t u m u pusē , bet a u s t r u m o s p a r ā d ā s 
j a u n i — p a v a s a r a zva igznā j i . 

P a v a s a r a v a k a r o s debess dien
vidu pusē s a s k a t ā m a s trīs s p o ž a s 
z v a i g z n e s : Reguls , A r k t u r s un Sp ika . 

G a n d r ī z tieši v i r s g a l v a s p a v a 
s a r a nak t ī s a t r o d a s vis iem labi pa
z ī s t a m a i s Lielā Lāča z v a i g z n ā j s v a i 
Lielie Greiz ie Ra t i . Zem tiem savā 
p a r a s t a j ā vietā a t r o d a m i Maz i e 
Greizie Ra t i ; šī z v a i g z n ā j a spožākā 
z v a i g z n e ir P o l ā r z v a i g z n e , k a s a t ro 
d a s a p m ē r a m 1° a t t ā l u m ā no Zie
meļu debess pola . Zemes ro tāc i jas 
a s s preces i jas dēļ Ziemeļu debess 
pols 26 000 g a d o s a p r a k s t a pie debess 

(l'Benekol Reguls 

\ / 

Kaslors 
PolluKS / 

• 
\ Vl l IS t>VlŅI 

lf Sile 

• T \ 

ŗ -p Procions 

M.SUNS 
HIDRA 

/. att. Lauvas zvaigznājs un ta tuvāka 
apkaime. 
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I \° 
VĒRŠU 
DZiNĒSS 

Arnturs Denebola 

\ 
\ 

\ 

LAUVA / 

2. att. Jaunavas , Svaru un Vēršu 
Dzinēja zvaigznāji. Zvaigznes 
Spika, Denebola (Lauvas (3) un 
Arkturs veido lielu vienādmalu 
trijstūri. Zem Jaunavas iļ un P at
rodas rudens punkts (—). 

SVARI 

sfēras g a n d r ī z nos lēg tu apl i ar r ād iu su 23°27' . Si r i ņ ķ a cen t r s ir ek l ip t ikas 
Zieme |u pols , kura k o o r d i n ā t e s : a = 1 8 h 0 0 , m 0 ; 6 = + 6 6 ° 3 3 ' . Pēc 12000 g a 
diem pa r «polā ro zva igzn i» k ļūs spožā V e g a no L i r a s z v a i g z n ā j a . 

Zemāk pie a p v ā r š ņ a ziemeļu pusē n o v ē r o j a m a Kas iope ja — paz ī s t a 
m a i s ziemeļu z v a i g z n ā j s , ku r š a t g ā d i n a a p g r i e z t u b u r t u M, izst ieptu pie 
p a m a t a . Turp ino t Lielo Gre i zo Ra tu « k a u s a » rok tu r a loku pa kreis i , a t r a 
dīsim Vērša dzinēja spožāko zva igzn i Ark tu ru . A r k t u r s — ļoti spoža 
z v a i g z n e ( — 0 m , 2 ) , un spožāko z v a i g ž ņ u s a r a k s t ā tā ieņem ses to vie tu . 
Ark tu r s ir o r a n ž a milzu z v a i g z n e ar lielu īpa tnē jo kus t ību . T a s pā rv ie to j a s 
v a i r ā k nekā 2" gadā d ienvidu v i rz ienā . 

Ska i s t a ir Vēršu dzinēja | d u b u l t z v a i g z n e . V iens no k o mp o n en t i em ir 
o r a n ž a z v a i g z n e ( 4 m , 9 ) , o t r s — s a r k a n a ( 6 m , 8 ) . A t t ā l u m s s t a r p kompo
nen t iem 5",3. 

Vēr šu Dzinēja t u v u m ā , mazl ie t a u g s t ā k pa kre is i , r e d z a m s Ziemeļu 
V a i n a g a zva igznā j s , ku ra s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s s a k ā r t o t a s pus loka ve idā . 
Spožākā z v a i g z n e šajā pus lokā ir G e m m a ( d ā r g a k m e n i s ) . Tieši zem šī 
z v a i g z n ā j a a t r o d a s Č ū s k a s z v a i g z n ā j a v iena da ļa — t. s. Č ū s k a s g a l v a . 
O t r a Č ū s k a s da ļa — as te — novie to jus ies d a u d z zemāk un ievērojami 
t ā l ā k pa kreisi — aiz Cūskneša z v a i g z n ā j a . 

Ska to t i e s no Vēršu Dzinēja uz labo pus i , n o n ā k a m pie ska i s t ā Bereni~ 
kes M a t u zva igznā j a . T a s i z s k a t ā s sev išķ i k r ā š ņ i , ja to ap lūko nel ielā sko
las t ipa te leskopā va i spēc īgā binoklī . 

Beren ikes M a t u t u v u m ā nelielā t e l e skopā r e d z a m a lodveida z v a i g ž ņ u 
kopa M 53. Tā a t t ā l i n ā s no m u m s a r 100 km/s lielu ā t r u m u un paš l a ik 
a t r o d a s 20 000 parseku a t t ā l u m ā no Zemes . Sajā z v a i g z n ā j ā a t r o d a s arī 
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3. att. Lauvas zvaigznājs no sena 16. gs. čehu 
zvaigžņu atlanta. 

ļoti d a u d z tā lo z v a i g ž ņ u pa
sau ļu •— ga l ak t i ku , k u r a s v a r 
nofotografē t t ikai a r l ie lāku te
leskopu pa l īdz ību . 

Dienvidos p a v a s a r a v a k a r o s 
r e d z a m s L a u v a s z v a i g z n ā j s . 
Z v a i g z n ā j a spožākā z v a i g z n e a 
jeb R e g u l s izvietojies L a u v a s 
sirdī , bet p jeb Denebola — Lau
v a s a s t ē . L a u v a s z v a i g z n ā j s 
iet i lpst zod iaka jos lā , bet Re
g u l s a t r o d a s tieši uz ek l ip t ikas . 

Tieši uz dienvidiem no Bere-
n ikas M a t u z v a i g z n ā j a , resp. , 
t ieši uz leju, s a s k a t ā m s nāko
ša is zod iaka z v a i g z n ā j s — Jau 
n a v a . Tā če t r a s s p o ž ā k ā s zva ig 
znes veido g a n d r ī z pare izu 
rombu. Mai ja v a k a r o s šis zva ig 
znā j s a t r o d a s g a n d r ī z t ieši d ienvidu pusē . Spožākā zva igzne Spika meklē
j a m a romba a p a k š ē j ā s tūr ī . Ark tu r s , Spika un Denebola veido lielu v ienād
m a l u t r i j s tūr i . J a u n a v a s zva igznā j ā , t ā p a t kā Berenikes M a t o s , a t r o d a s 
daudz ga l ak t i ku . A p g a b a l ā , ko ierobežo z v a i g z n e s e, 5, y, T , p\ o, sakon
cen t r ē t s vese l s g a l a k t i k u mākon i s — milz īga g a l a k t i k u kopa, kurā ieti lpst 
ap 2500 z v a i g ž ņ u p a s a u ļ u . Sīs kopas cent rs a t r o d a s a p m ē r a m 4 miljoni 
pa r seku a t t ā l u m ā no m u m s . 

P a lab i no L a u v a s zva igznā ja izvietojies Vēža zva igznā j s , ku rā sa
s k a t ā m a va ļē ja z v a i g ž ņ u kopa Sile. Ar n e a p b r u ņ o t u aci tā r e d z a m a kā 
m a z s m i g l a i n s p l a n k u m i ņ š mazl ie t pa labi no z v a i g z n ē m y un 6, apmē
r a m v i e n ā d ā a t t ā l u m ā no t ām. Sili v i s l abāk novēro t ar p r i zma t i sko binokli 
va i t ā l ska t ī ar v i s m a z ā k o iespē jamo pa l ie l inā jumu tā, lai visa kopa a t r a s 
tos redzes laukā . 

Zem Lielā Lāča a s t e s , pa labi no Vēršu Dzinēja , a t r o d a s Medību Suņi . 
Medību S u ņ u a ir v iena no s k a i s t ā k a j ā m d u b u l t z v a i g z n ē m , k a s novēro
j a m a sko la s t ipa re f rak torā a r p i ecdesmi tkā r t īgu pa l i e l inā jumu. 1772. g a d ā 
S a r i s Mes jē a tk l ā j a ša jā zva igznā jā ska i s tu mig lā ju un apz īmē ja to ar 
51 . n u m u r u (M 51J . Pa t i e s ībā t a s n a v mig lā j s , bet mi lz īga sp i r ā l i ska ga
lakt ika 4 mil jonu g a i s m a s gadu a t t ā l u m ā no m u m s . Kā nel ie ls m i g l a i n s 
p l a n k u m i ņ š šis ob jek ts s a s k a t ā m s j a u p a v i s a m nelielā t ā l ska t ī 3° a t t ā 
lumā no Lielo Gre izo R a t u T z v a i g z n e s . 

Z e m ā k par J a u n a v u , tu rk lā t kr ie tn i pa kreis i , a t r o d a s S v a r u zva ig
znā js ; uz leju pa labi v a r a m redzēt Krauk ļa zva igznā ju . No zod iaka zva ig-
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znāj iem p a v a s a r a s ā k u m ā vēl va r s a ska t ī t 
Vērsi un D v ī ņ u s . Debess r ie tumu pusē a t ro 
d a m s Vedēja z v a i g z n ā j s a r nenor ie tošo Ka-
pellu. A u s t r u m u pusē r ī tos v a r j au samek lē t 
p a z ī s t a m o v a s a r a s t r i j s tū r i , ko veido tr īs spo
žas z v a i g z n e s — V e g a , Denebs un A l t a i r s . 

PLANĒTAS 

Merkurijs m a r t a b e i g ā s n a v r e d z a m s , jo 
31 . m a r t ā t a s a t r o d a s a p a k š ē j ā konjunkci jā—• 
t ā t a d s t a r p Zemi un S a u l i . 27. aprī l ī Merku
rijs ir v i s l i e lāka jā r i e tumu e longāci jā (27° no 
S a u l e s ) , t omēr tā s t āvok l i s n a v izdevīgs no
v ē r o š a n a i , jo t a s a t r o d a s zemu pie a p v ā r š ņ a . 
Ma i j ā un jūn i j ā M e r k u r i j s n a v r e d z a m s . 

Venēra l ab i n o v ē r o j a m a kā v a k a r a zva ig 
zne . M a r t ā tā a t r o d a s Zivju zva igznā j ā , a r 
7. m a r t u pār ie t A u n a z v a i g z n ā j ā , bet aprī l ī 
s a s k a t ā m a V ē r š a z v a i g z n ā j ā un novē ro j ama 
vēl l a b ā k nekā iepr iekšē jos mēnešos . 7. aprī l ī 
tā s a s n i e d z v is l ie lāko a u s t r u m u e longāci ju 
(46° no S a u l e s ) un ir r edzama pa t līdz 4 
s t u n d ā m pēc S a u l e s r ie ta . V i sa s 3 spožās 
p l a n ē t a s apr ī l ī « sa t i ekas» — Venēra paiet 
g a r ā m S a t u r n a m 8. aprī l ī (5° virs t ā ) , bet 

M a r s a m — 22. aprīlī (3° virs t ā ) . 10. ma i jā V e n ē r a sasniedz vis l ie lāko 
spožumu — 4,2; tā r e d z a m a i s d i a m e t r s ir 36" . Tā l ska t ī j au ar 20-kār t īgu 
pa l i e l inā jumu labi s a s k a t ā m a V e n ē r a s fāze. J ū n i j a p i r m a j ā s d ienās Venē ra 
vēl a t r o d a m a Dvīņu z v a i g z n ā j ā , bet a p m ē r a m k o p š 10. jūn i ja tā va i r s 
n a v r e d z a m a , jo 17. j ūn i j ā tā a t r o d a m a apakšē j ā konjunkci jā — s t a r p 
Zemi un Saul i . 

Marsu v a k a r o s v a r labi novēro t V ē r š a z v a i g z n ā j ā m a r t ā un aprī l ī . 
1. aprī l ī t a s paiet g a r ā m S a t u r n a m (3° v i r s S a t u r n a ) . Mai jā M a r s a redza
mība pa s l i k t i nā s , un jūni jā t a s t ikko s a s k a t ā m s Dvīņu, pēc t a m Vēža 
z v a i g z n ā j ā . 

Jupiters v i sus p a v a s a r a m ē n e š u s a t r o d a s S t rē ln ieka z v a i g z n ā j ā . 25. a p 
rīlī J u p i t e r s « a p s t ā j a s » un s āk pre tē jo kus t ību . 24. jūn i jā t a s a t r o d a s opo
zīcijā. Tā r e d z a m a i s s p o ž u m s ir —2,2, r e d z a m a i s d i a m e t r s 43" ,5 . J a u a r 
p a v i s a m m a z u t ā l ska t i , pa t ar labu p r i z m a t i s k u binokl i s a s k a t ā m i četr i 
spožākie J u p i t e r a p a v a d o ņ i , k u r u s a tk l ā j i s j au Ga l i l e j s . 

Saturas m a r t ā un aprī l ī labi n o v ē r o j a m s V ē r š a z v a i g z n ā j ā pa vaka 
r iem. Mai j a ga i ša jos v a k a r o s t a s s t r au j i pazūd , tā ka mai ja v idū n a v 

4. att. Planetārais miglājs M 97 
Lielā Lāča zvaigznāja. Attālums 
līdz miglājam 2290 ps. leņķis
kais diametrs 200". 
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v a i r s s a s k a t ā m s . 31 . mai ja S a t u r n s a t r o d a s konjunkci ja — tieši aiz Sau-

Urānu m a r t ā un aprī l ī va r novēro t gand r ī z v i su nak t i J a u n a v a s zva ig
znā jā . 6. aprīl ī U r ā n s a t r o d a s opozīci jā . P l a n ē t a s r e d z a m a i s d i a m e t r s ir 
t ikai 4", t ā t a d , lai s a ska t ī t u U r ā n u kā r ip iņu, nep iec iešams t ā l s k a t i s ar 
v i s m a z 80 m m objekt īvu un 60-kār t īgu pa l i e l inā jumu. Mai jā un jūni jā 
U r ā n s vēl r e d z a m s v a k a r o s J a u n a v a s zva igznā j ā . 22. jūn i jā t a s a t r o d a s 
s t ā v ē š a n ā un sāk v i rz ī t ies uz priekšu pa rek tascens i ju . 

Ies. 

MĒNESS 

% J a u n s Mēness @ P i ln s Mēness 

15. m a r t ā pl. 14 s t 36' 
13. aprī l ī „ 23 31 
13. ma i j ā „ 4 17 
11. jūn i jā „ 14 31 

m 29. m a r t ā pl. 23 5 t 06 ; 

28. aprīl ī „ 15 45 
28. mai jā „ 7 28 
26. jūni jā „ 21 47 

,m 

3 P i r m a i s ce tu rksn i s (£ Pēdē ja i s ce tu rksn i s 

22. m a r t ā pl. 5 s t 1 3 m 

20. aprī l ī „ 15 46 
20. ma i jā „ 4 17 
18. jūn i jā „ 18 42 

8. m a r t ā pl. 1 0 s t 0 6 m 

7. aprī l ī ,, 2 46 
6. ma i jā „ 15 26 
5. jūn i jā „ 0 22 

/. Miezis 

s* 



DAŽAS ZIŅAS PAR AUTORIEM 

Alksne Ārija — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Radioastrofizikas observatorijas biblio
tēkas vadītāja, astronome. 

Alksnis Andrejs — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Radioastrofizikas observatorijas 
Astrofizikas grupas vadītājs, fizikas un matemātikas zinātņu kandidāts. 

Balklavs Artūrs — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Radioastrofizikas observatorijas 
direktora v. i., fizikas un matemātikas zinātņu kandidāts . 

Cielēns Eižens — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Bioloģijas institūta vecākais zināt
niskais līdzstrādnieks, ķīmijas zinātņu kandidāts . 

Cimahoviča Natālija — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Radioastrofizikas observatori
jas vecākā zinātniskā līdzstrādniece, fizikas un matemātikas zinātņu kandidāte. 

Cebatarjovs G|ebs — PSRS Zinātņu akadēmijas Teorētiskās astronomijas institūta direk
tors, fizikas un matemātikas zinātņu doktors, profesors (Ļeņingrada) . 

Daube Ilga — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Radioastrofizikas observatorijas zināt
niskā sekretāre, fizikas un matemātikas zinātņu kandidāte. 

Dīriķis Matīss — Latvijas Valsts universitātes vecākais zinātniskais līdzstrādnieks, fizikas 
un matemātikas zinātņu kandidāts. 

Duncāns Leo — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Radioastrofizikas observatorijas 
inženieris. 

Francmanis Juris — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Radioastrofizikas observatorijas 
vecākais zinātniskais līdzstrādnieks, fizikas un matemātikas zinātņu kandidāts. 

Miezis Jānis — Rīgas planetārija vecākais lektors, astronoms. 
Stradiņš Jānis — Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Organiskās sintēzes institūta labora

torijas vadītājs, ķīmijas zinātņu doktors, Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas kores
pondētājloceklis. 
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