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J T S K A 

Cilvēces vēs tu re nepaz ī s t ide jas , k u r ā m bū tu 
bijusi no te icošāka ie tekme uz veselu va l s tu , tau
tu un a t sev i šķu cilvēku l ikteņiem kā marks i s t i s -
ki - ļeņiniskaja i ideoloģi ja i . Šodien šī ideoloģija 
ir k ļuvus i v i s u a p t v e r o š a — tā bur t i sk i cau rauž 
j ebkuru ci lvēka da rb ība s sfēru. 

Mi lz īgu , vēl līdz g a l a m ne izvē r t ē tu ieguldī
j u m u m a r k s i s t i s k ā s ideoloģi jas i zve idošanā ir 
devis V. I. Ļeņ ins . I z sme ļoša šī ieguldī juma ana 
līze tā lu pā r sn iedz v iena r aks t a un viena cilvēka 
iespējas . Tādēļ ša jā nel ie la jā m a t e r i ā l ā tiks skar
t a s t ika i d a ž a s no t ā m V. I. Ļeņ ina filozofis
ka jām idejām, kam, pēc au to ra d o m ā m , ir bi jusi , 
ir un jopro jām būs liela nozīme mūsd i enu dabas 
z inā tņu un tai ska i tā arī fizikas un a s t r o n o m i j a s 
a t t ī s t ībā . 

Kā v i sup i rma i s n e a p š a u b ā m i j ā m i n V. I. Ļe
ņina ieguld ī jums filozofijas kā z i n ā t n e s nofor
m ē š a n ā un it sevišķi v i s m o d e r n ā k ā s filozofiskās 
s i s t ē m a s — dia lek t i skā m a t e r i ā l i s m a izveido
š a n ā . V. I. Ļeņins faktiski pabe idza natūrf i lozo-
fisko t endenču p ā r v a r ē š a n u filozofijā, ko bija uz
sākuš i K. M a r k s s un F . E n g e l s s . Natūrf i lozofi ja , 



kā z i n ā m s , sevišķi u z p l a u k a 17.—18. g a d s i m t ā , kad to la ik vēl s a m ē r ā vāj i 
a t t ī s t ī t ā s d a b a s z i n ā t n e s nespē ja dot z i n ā t n i s k u i z ska id ro jumu d a u d z ā m da
b a s p a r ā d ī b ā m un to k o p s a k a r a m . Šos robus z i n ā š a n ā s tad ar i c e n t ā s aiz
pildīt natūrf i lozofi ja ar speku la t īvu p r inc ipu un kons t rukc i ju pa l īdz ību , tā
dē jādi v a d o t d a b a s z i n ā t ņ u a t t ī s t ību. J ā a t z ī m ē , ka d a u d z o s gad ī j umos t a s 
not ika ar p a n ā k u m i e m . Atcerēs imies k a u t va i Demokr ī t a , D e k a r t a , K a n t a 
u. c. na tūrf i lozof iskās t eor i j as un h ipo tēzes , kas pa r d a u d z i e m g a d i e m ap
s t e idza t ā l a ika d a b a s z i n ā t ņ u s a s n i e g u m u s . Taču l ie la is v a i r u m s natūrf i lo-
zofisko ideju, pa re i zāk sako t , m inē jumu , i z rād ī j ās nepa re i z i . 

19. g a d s i m t a vidū k o n k r ē t ā s z i n ā t n e s bija s a s n i e g u š a s t ā d u a t t ī s t ības 
pakāp i , ka va rē j a dot z inā tn i sk i p a m a t o t a s a tb i ldes uz daudz i em neska id
raj iem j a u t ā j u m i e m un z īmēt p a s a u l e s k o p a i n u bez natūrf i lozof isku speku
lāciju pa l īdz ības . Līdz ar to natūrf i lozofi ja kā filozofiska s i s t ēma savu la iku 
bija nodzīvojus i . To ļoti ska id r i r ak s tu ro j i s F . E n g e l s s , r a k s t ī d a m s , ka na
tūrfilozofija «tai vēl n e z i n ā m o ī s t eno s a k a r u vietā l ika ideā lus , f an t a s t i skus 
s a k a r u s un t rūks tošos faktus a izs tā ja ar i zdomā jumiem, pa t iesos robus aiz
pi ldot t ikai fantāz i jā . Tā r īkojoties, ta i r a d ā s d a u d z a s ģ e n i ā l a s d o m a s , tā 
iepriekš no j au t a d a u d z u s vē lākos a t k l ā j u m u s , bet s a r u n ā j a arī labu t iesu 
nieku. Ci tād i t a s to la ik arī nevarē ja būt . T u r p r e t i m t a g a d , kad m u m s v a j a g 
t ikai uz tver t d a b a s p ē t ī š a n a s r e z u l t ā t u s d ia lekt i sk i , t. i., no paša šo rezul
t ā t u s a k a r ī b a s v iedokļa , lai izveidotu m ū s u l a i k a m p iemēro tu « d a b a s s is
t ēmu» , un kad apz iņa pa r š ā s s a k a r ī b a s d ia lek t i sko r a k s t u r u nokļūs t pa t 
d a b a s pētnieku meta f iz i ska jās g a l v ā s pretēj i v iņu g r iba i , — t a g a d d a b a s 
filozofijai ir p ienācis g a l s . K a t r s m ē ģ i n ā j u m s to a tdz īv inā t bū tu ne t ikai 
lieks, bet tas būtu solis atpakaļ.»1 

P a m a t o j o t i e s uz z i n ā t n e s s a s n i e g u m u u n a t t ī s t ī bas g a i t a s dzi ļu dialek
t isku ana l īz i , m a r k s i s m a klas iķi s a p r a t a , ka m o d e r n a j ā m d a b a s z i n ā t n ē m 
n a v v a j a d z ī g a t ā m pār i s t ā v o š a d a b a s filozofija, un l īdz ar to noformulē ja 
pa t iesos filozofijas u z d e v u m u s . Tā r e z u l t ā t ā d ia lekt i sk i ma te r i ā l i s t i skā filo
zofija no z i n ā t ņ u z i n ā t n e s ir k ļuvus i p a r v ienu z i n ā t n e s noza r i , p a r z inā t 
ni, k a s pēta d a b a s , s ab i ed r ības un d o m ā š a n a s a t t ī s t ī ba s v i s p ā r ī g ā k o s j au 
t ā j u m u s . Dia lekt i sk i ma t e r i ā l i s t i skā filozofija r i s ina m e t o d o l o ģ i s k u s , ar iz
z iņa s teori ju un loģiku s a i s t ī t u s j a u t ā j u m u s , veidojot uz ska tu s i s t ēmu, kas 
rod savu a p s t i p r i n ā j u m u d a u d z o konkrē to z i n ā t ņ u n o z a r u a t t ī s t ībā . Dia
lekt iskā m a t e r i ā l i s m a filozofijas u z d e v u m s ir pētīt p r o b l ē m a s , k a s s a i s t ī t a s 
a r pa sau l e s uzska tu , ar k u r a pa l īdz ību , kā z i n ā m s , t iek s i s t e m a t i z ē t a s un 
v i r z ī t a s t ā l āk m ū s u z i n ā š a n a s pa r dabu , sab ied r ību un d o m ā š a n u . T a s r ā d a , 
ka s t a r p filozofiju un c i t ām z i n ā t ņ u n o z a r ē m p a s t ā v n e p ā r t r a u k t a un sa rež 
ģ ī ta mi j iedarb ība . 

Sevišķi dziļi š īs mi j i eda rb ības r a k s t u r u a t s edza Ļ e ņ i n s s a v ā d a r b ā « P a r 
ka ro jošā m a t e r i ā l i s m a nozīmi», u z s v ē r d a m s nep iec iešamību izveidot ra-

1 K. M a r k s s, F. E n g e 1 s s. Darbu iz lase , II se j . R īgā , 365 .—366. lpp. 

2 



došu s a d a r b ī b u s t a r p filozofiju u n d a b a s z i n ā t ņ u noza rēm. Filozofijas at
t ī s t ība n a v d o m ā j a m a bez z inā tne s s a s n i e g u m u v i s p ā r i n o š a s ana l ī zes . Sa jā 
noz īmē c i tas z i n ā t ņ u noza re s «baro» filozofiju. Bet t a s , p r o t a m s , nenozīmē, 
ka filozofijai jā ie t konkrē to z inā tņu p a v a d ā . N a v no l i edzama p rogres īvas 
filozofijas ietekme uz konkrē to z inā tņu a t t ī s t ību, līdz ar ko t ā s a v u k ā r t 
«baro» konkrē t ā s z i n ā t n e s . Šīs mi j i edarb ības , š īs s a d a r b ī b a s n o v ā j i n ā š a n a 
v ienl īdz bēdīgi a t s a u c a s kā uz filozofijas, t ā ar i uz pārē jo z i n ā t ņ u nozaru 
a t t ī s t ību . Filozofija t ā d ā gad ī jumā zaudē j a u n u ideju avo tus un tai j āno
d a r b o j a s ar j a u z i n ā m u faktu sho las t i sku p ā r c i l ā š a n u , bet c i t a s z inā tnes 
p a z a u d ē s a v a s a t t ī s t ības perspekt īvu . Tā t ad , n e r a u g o t i e s uz to , ka īsta zi
n ā t n e v ienmēr ir ma t e r i ā l i s t i ska , ka n a v un n e v a r būt ideā l i s t i ska fizika, 
a s t ronomi j a utt. , z inā tn i eka p a s a u l e s u z s k a t a m ir ļoti s v a r ī g a nozīme t ā s 
z i n ā t n e s noza re s a t t ī s t ībā , kurā v iņš s t r ā d ā . Kā p iemērus šai tēzei var mi
nēt t ā d u s z inā tn i ekus kā V. O s t v a l d u , E. M a h u u n A. E inš t e inu . V. O s t v a l d s 
un E. M a h s , n o s t ā d a m i e s ideā l i s t i skās filozofijas pozici jās un no l iegdami 
a tomu un molekulu reā lu eks is tenci , nespēja pare iz i in t e rp re tē t eksperi
m e n t u r e z u l t ā t u s un līdz ar to dot t ādu ieguld ī jumu fizikas a t t ī s t ībā , kādu 
viņi b ū t u va rē juš i dot , pate icot ies sava i sma lka j a i intuīci jai u n d rosmīga i 
d o m ā š a n a i . Arī A. E i n š t e i n a m v iņa nekonsekvent ie filozofiskie uzskat i , ku
ros a t r o d a m g a n m a t e r i ā l i s m a , g a n pozi t īv isma, g a n ope rac ionā l i sma , g a n 
r a c i o n ā l i s m a un citu filozofisku v i rz ienu e l emen tus , v iņa i z s t r ā d ā t ā a t z iņas 
teor i ja , k u r a s izejas punk t s bija — «nav ceļa no e k s p e r i m e n t a uz teor i jas 
i zve idošanu» , ne ļ āva pareiz i i zp ra s t pēdējos f izikas s a s n i e g u m u s un noveda 
pie tā , ka v iņa pēdējie 35—40 m ū ž a gad i , ko v i ņ š veltī ja v i eno t a s lauka teo
r i jas r a d ī š a n a i , c enzdamies p a s a u l e s kva l i t a t īvo daudzve id ību novest l īdz 
v ieno ta ģeome t r i zē t a lauka ene rģē t i sko l īmeņu t ikai k v a n t i t a t ī v ā m atšķi
r ībām, iz rād ī jās r a d o š ā nozīmē n e a u g l ī g i . 

Ļeņ in i ska ja i ideja i pa r filozofijas un d a b a s z i n ā t ņ u r a d o š o sada rb ību 
j o p r o j ā m iŗ m ū s d i e n ī g s un ļoti a k t u ā l s s k a n ē j u m s , jo vēl j op ro j ām kā ār
zemēs , tā ar i pie m u m s nav p ā r v a r ē t a s ga lē j ības filozofijas un speciā lo zi
n ā t ņ u n o z a r u a t t iec ību t r a k t ē š a n ā . Viena no š īm ga lē j ībām ir sa is t ī ta a r 
filozofisko pē t ī jumu specif ikas abso lu t i zē šanu , t ādē j ād i nos tādo t 
filozofiju p re t im spec i ā l a j ām z i n ā t n ē m . Filozofiskiem pēt ī jumiem tiek pie
dēvēta loma — mek lē t abso lū t a s un m ū ž ī g a s z i n ā š a n a s p r e t s t a t ā speciā lo 
z i n ā t ņ u re la t īva j iem un pāre joša j i em pr iekšs ta t i em. J o p r o j ā m n a v ga l īg i 
p ā r v a r ē t a s z i n ā m a s na tūr f i lozof iskas t endences , k a s i z p a u ž a s dažu m ū s u 
filozofu m ē ģ i n ā j u m o s rad ī t m ū s d i e n u z inā tn i skā p a s a u l e s u z s k a t a loģiku, 
k u r a s u z d e v u m s b ū t u reizi pa r v i s ā m reizēm p ā r v a r ē t v i s a s p r e t r u n a s un 
g r ū t ī b a s , ar ko s a s t o p a s spec iā l ā s z i n ā t n e s s avā a t t ī s t ības ga i t ā , a izmirs to t 
Ļeņ ina ideju, ka to p ā r v a r ē š a n a ir p i r m ā m k ā r t ā m pašu spec iā lo z inā tņu 
u z d e v u m s un kompe tence un to n e v a r veikt ar v ispārf i lozof isku kons t ruk
ciju pa l īdz ību . O t r a ga lē j ība s a v u k ā r t ir sa i s t ī t a ar filozofijas metodoloģ is 
k ā s u n v i s p ā r i n o š ā s funkcijas no l i egšanu , ar filozofijas r e d u c ē š a n u p a r 
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pas īvu spec iā lo z inā tņu piedēkli , kura u z d e v u m s ir t ika i r eģ i s t rē t šo z inā tņu 
a t k l ā j u m u s un s a s n i e g u m u s . A b a s s a v a s g a l v e n ā s funkci jas — p a s a u l e s uz
ska t a ve idošanu un me todo loģ i sko — filozofija veic , nevis s a p l ū s t o t ar 
d a b a s z i n ā t n ē m , bet g a n t ā m tuvojot ies . Runā jo t p a r filozofijas u z d e v u m u 
v i s p ā r i n ā t speciā lo z i n ā t ņ u s a s n i e g u m u s , j ā a t z ī m ē , ka t a s , p r o t a m s , neno
zīmē v i s p ā r i n ā t bez i z ņ ē m u m a v i s a s šo z i n ā t ņ u a t z i ņ a s , bet g a n izlobīt , at
k lā t m ū s u la ikmeta z i n ā t n i s k ā s i zz iņas t endences . Mūsd ienu z inā tn i sk i 
t ehn i skās revolūc i jas a p s t ā k | o s ob jek t īvās r e a l i t ā t e s izz iņas t e n d e n č u at
k l ā š a n a i ir ne tikai liela filozofiska, bet arī p r a k t i s k a nozīme, jo tp z inā
š a n a vai n e z i n ā š a n a a tg r iezen isk i i eda rbo j a s uz p r o g r e s u , to vai nu paā t 
r inot vai pa lēn inot . Kā k las i sku 20. g a d s i m t a z i n ā t n i s k ā s i zz iņas t endenču 
dia lekt iski m a t e r i ā l i s t i s k ā s ana l ī zes p iemēru v a r m i n ē t p i rms v a i r ā k nekā 
60 gad iem sa r aks t ī t o V. I. Ļeņina d a r b u « M a t e r i ā l i s m s un empir iokr i t i -
c i sms», kas iezīmēja j a u n u la ikmetu d ia lekt iski m a t e r i ā l i s t i s k ā s filozofijas 
a t t ī s t ībā un kurā iz te ik tās a t z i ņ a s k ļ u v u š a s pa r n e a t ņ e m a m u v isu p rogre 
sīvo dabasz inā tn i eku p a s a u l e s uz ska t a p a m a t u un n e a i z s t ā j a m u metodo
loģisku ieroci to ikdienas p rak t i ska j ā da rb ībā . J ā i e v ē r o arī, ka m ū s d i e n u 
z inā tn i sk i t ehn i skās revolūc i jas a p s t ā k ļ o s d a b a s z i n ā t ņ u filozofiskie j a u t ā 
jumi kļuvuši par asu ne t ikvien filozofisku, bet arī ideoloģisku d iskus i ju 
a rēnu . Šī pēdējā iezīme ir pi lnīgi s a p r o t a m a , jo d i a l ek t i ska i s m a t e r i ā l i s m s 
ir v i sc iešākā veidā sa i s t ī t s ar vēs tu r i sko m a t e r i ā l i s m u , tādēļ ar i uzb rukumi 
d ia lek t i skā m a t e r i ā l i s m a p a m a t p r i n c i p i e m un to a p š a u b ī š a n a ga lu g a l ā 
g ū s t ska idr i izteiktu pol i t i sku nokrāsu . 

Sa jā s aka r ībā sevišķu nozīmi iegūs t ļ eņ in i skā m ā c ī b a par d ia lek t i skā 
m a t e r i ā l i s m a ka t egor i j ām. Ka tegor i j a s , kā z i n ā m s , ir paši v i spā r īgāk ie lo
ģiskie jēdzieni , kas i zsaka e s a m ī b a s p a m a t f o r m a s un to g a l v e n ā s attiecī
b a s . T ā d a s ka t ego r i j a s ir, p i emēram, m a t ē r i j a , te lpa , la iks , kus t ība , cēlonība 
utt . Izz iņa n a v m e h ā n i s k a ī s t en ības a t s p o g u ļ o š a n ā s ci lvēka s m a d z e n ē s , tā 
ir s a r ežģ ī t s jēdzienu, l i kumsaka r ību un ka tegor i ju v e i d o š a n ā s process . Ru
nājot V. I. Ļeņina v ā r d i e m : «Cilvēka pr iekšā ir d a b a s pa rād ību tikls. In
s t ink tu ci lvēks, mežon i s , ne izda la sevi no d a b a s . Apz in īg s ci lvēks i zda la , 
ka t ego r i j a s ir i zda l ī š anas , t. i., p a s a u l e s i z z i n ā š a n a s p a k ā p e s , m e z g l a pun
kti t īklā, kuri pal īdz izz ināt to un a p g ū t to .» 1 K a t e g o r i j a s ve ido jas uz cil
vēka da rb ības , uz s ab i ed r i skās p r a k s e s p a m a t a i zz iņas vēs tu r i skā a t t ī s t ības 
procesā un dod iespēju izz inā t apkār t ē jo p a s a u l i . 

Ka t r a ka tegor i j a a t sevišķ i a t s p o g u ļ o t ikai no te ik tu objekt īvās p a s a u 
les pusi , tādēļ arī nevis a t s ev i šķas ka t ego r i j a s , bet g a n ka tegor i ju saka 
rība, resp . «v i spār īgo jēdz ienu , l ikumu etc . bezgalīgā s u m m a dod kon
krēto t ā p i ln ībā» . 2 Dia lek t i skā m a t e r i ā l i s m a k a t e g o r i j a s ir z i n ā t n i s k ā s iz
z iņa s i n s t rumen t s , un to u z d e v u m s ir vad ī t z i n ā t n i s k o izziņu metodo loģ i sk i , 

1 V. I. Ļ e ņ i n s . Kopoti raksti , 38. sej . , 77. lpp. 
2 Turpat, 257. lpp. 
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vadī t ci lvēka domu j a u n u r ezu l t ā tu meklē jumos . Taču t a s p r a s a , lai p a š a s 
dia lekt iski m a t e r i ā l i s t i s k ā s filozofijas ka tegor i j a s nebūtu p r e t r u n ā , bet g a n 
s a s k a ņ ā ar a t t iec īgā la ika z inā tn i sko a tz iņu da t iem. 

S a k a r ā ar to v a r r a s t i e s j a u t ā j u m s , vai v i sp ā r ir i espē jams t ā d s stāvok
lis, ka d ia lek t i skā m a t e r i ā l i s m a ka t egor i j a s nonāk p re t runā a r z inā tn i sko 
a tz iņu da t iem. S k a i d r s , ka uz šo j a u t ā j u m u ir j āa tb i ld aps t ip r inoš i , jo jā
ievēro, ka d ia lek t i ska i s m a t e r i ā l i s m s nav s a s t i n g u š u d o g m u un kanonu sis
t ē m a . Tā ir z i n ā t n e , bet kā t āda i t ā s a t z iņas un līdz ar to ka tegor i j a s ir 
p a k | a u t a s t iem paš i em d ia lek t ikas l ikumiem kā visu pārē jo z i n ā t ņ u atzi
ņ a s , prot i , m a i ņ a s , konkre t i zāc i j a s un pa t j a u n ā d z i m š a n a s un vecā at-
m i r š a n a s l ikumiem. Dia lek t i skā m a t e r i ā l i s m a k a t e g o r i j a s n a v apr io ras , un 
to konkrē t a i s s a t u r s ir vēs tur i sk i nosac ī t s . Sa j ā s ka t egor i j ā s s in tezē jas cil
vēces iepriekšējā p ie redze un līdz ar to a t s p o g u ļ o j a s p a s a u l e s izz iņas sa
sn i eg t a i s l īmenis . Bet t a s nozīmē, ka šīs k a t e g o r i j a s ir g a n abso lū t a s , g a n 
r e l a t ī va s un va r n o n ā k t p r e t runā ar z inā tn i sko a tz iņu da t iem. 

Kā piemēru iepr iekš te ik ta jam v a r minē t m ū s u uzska tu evolūci ju p a r 
te lpu un laiku. P i r m s re la t iv i t ā tes teor i jas i zve idošanās a b a s š īs ka tegor i 
j a s , k u r ā s a t s p o g u ļ o j a s ma tē r i j a s e s a m ī b a s objekt īvās ī pa š ības , t ika uzska
t ī t a s p a r n e a t k a r ī g ā m un viena ar o t ru n e s a i s t ī t ā m ka t ego r i j ām. Relativi
t ā tes teor i ja a tk lā ja š ā d u uzska tu ierobežoto, re la t īvo r a k s t u r u un parādī ja , 
ka a b a s šīs k a t e g o r i j a s ir j ā a p v i e n o vienā — t e lpa s—la ika ka tegor i jā , jo 
t ikai t e l p a s — l a i k a i n t e r v ā l a m piemīt i nva r i ances īpaš ība un t ā t a d būt i skā , 
abso lū t ā iezīmes. 

An t īkā s filozofijas cen t rā lā ka tegor i j a bija p i rmcē lon i s — visu parād ību 
g a l v e n ā būt ība . Ma te r i ā l i s t i skā filozofija s a s k a ņ ā ar m ū s d i e n u z inā tnes 
da t iem n o ņ ē m a no d ienas kā r t ības p rob lēmu pa r p i rmcē loņa meklējumiem, 
un kopā ar to a t m i r a arī pati šī ka t egor i j a . 

P a š o s p a m a t o s izmainī j ies arī bū t ības k a t e g o r i j a s s a t u r s . Mate r iā l i s 
t i skā d ia lek t ikā faktiski šīs ka t ego r i j a s va i r s nav . Ir t ikai j ēdz iens par 
būtību, jo nav pare iz i aplūkot būt ību a t r au t i no p a r ā d ī b a s . Abi šie jēdzieni 
ir j ā a p s k a t a sa is t ī t i , jo būtība a tk l ā j a s t ikai t ādā mērā , cik kau t kas attie
cībā pre t to izceļas kā pa rād ība . So piemēru r indu , kas a p s t i p r i n a dialek
t i skā m a t e r i ā l i s m a tēzi pa r ka tegor i ju neap r io ro r a k s t u r u , p a r ka tegor i ju 
s a t u r a m a i ņ u utt. , v a r ē t u tu rp inā t . 

P r o t a m s , iz t i rzā jo t j a u t ā j u m u pa r p r e t runu r a š a n o s s t a r p dia lekt iskā 
m a t e r i ā l i s m a ka t ego r i j ām un j aunāka j i em z inā tn i sko a tk l ā jumu dat iem, 
nedr īks t a izmirs t , ka š a i ā s ka t ego r i j ā s a t s p o g u ļ o j a s v i s v i s p ā r ī g ā k ā s ma
tē r i j as ī paš ības un kus t ības l i kumsaka r ības , k u r a s i egū tas , s in tezējot visu 
z inā tņu nozaru iepriekšējo pieredzi . Bet t a s nozīmē, ka š ā d a s p r e t r u n a s v a r 
r a s t i e s s a m ē r ā reti un ka to v e i d o š a n ā s ir sa i s t ī t a ar ļoti fundamentā l i em, 
epohā l i em a tk lā jumiem, kā t a s bija, p iemēram, ar r e l a t iv i t ā t e s teor i jas un 
kvan tu m e h ā n i k a s l i kumsaka r ību a t k l ā š a n u , kas pa t i e šām lika izmainī t 
un precizēt va i r āku d ia lek t i skā m a t e r i ā l i s m a ka tegor i ju ( t e lpas , laika, 
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cēlonības u. c.) s a tu ru . Taču sva r īg i ir t a s , ka d ia l ek t i ska i s m a t e r i ā l i s m s pa
redz un pa t pos tu lē š ā d u p r e t r u n u r a š a n ā s iespēju. T a s ska idr i s a s k a t ā m s , 
p i emēram, F . Enge l sa tēzē, ka ar ka t ru l a ikmetu ve idojošu a tk l ā jumu ma te 
r i ā l i s m a m ne izbēgami ir j ā m a i n a s a v a forma. Uz to s avos da rbos va i rāk 
kā r t norādī j i s arī V. I. Ļeņ ins . 

T ā t a d teorēt iski j a u t ā j u m s pa r p r e t r u n u r a š a n o s s t a r p d ia lek t i skā ma
te r i ā l i sma ka t ego r i j ām un j a u n ā k a j ā m z i n ā t n e s a t z i ņ ā m un pa r šo pret
r u n u p ā r v a r ē š a n u d ia lek t i skā m a t e r i ā l i s m a filozofijā ir pi lnīgi a t r i s i n ā t s . 
Taču p raksē d ia lek t i skā m a t e r i ā l i s m a tēzi pa r to, ka d ia lek t i skā m a t e r i ā 
l i sma ka t egor i j a s n a v a p r i o r a s un m ū ž ī g a s , ka s a k a r ā ar z i n ā t n i s k ā s izzi
ņ a s un objekt īvās ī s t en ība s a t t ī s t ību k ļūs t b a g ā t ā k s ka tegor i ju ska i t s un 
s a t u r s (un ka tieši t ā d ā ve idā ar to pa l īdz ību a rv ien p i ln īgāk un v ispus ī -
g ā k tiek a t spogu ļo t a objekt īvā p a s a u l e ) , ka , izsakot ī s t en ības bū t i skos sa
ka rus , k a t e g o r i j ā m ir j ā b ū t t ikpat k u s t ī g ā m un savs t a rpē j i s a i s t ī t ā m kā 
m a t e r i ā l ā s p a s a u l e s p a r ā d ī b ā m un proces iem, — p r a k s ē šo tēzi d a ž k ā r t 
a izmirs t , piedēvējot ka t ego r i j ām m ū ž ī g u , n e m a i n ī g u pa t ies ību lomu un ab
solut izējot to konkrē to un faktiski vēs tu r i sk i n o s a c ī t o s a t u r u . Un t ieši 
t ad arī p a r ā d ā s spr iede lē jumi par to , ka d i a l ek t i ska i s m a t e r i ā l i s m s nespēj 
izska idro t m o d e r n o d a b a s z i n ā t ņ u s a s n i e g u m u s , ka šie s a s n i e g u m i nepa
k ļau jas d ia lek t i skā m a t e r i ā l i s m a ka tegor i ju a p r a k s t a m , r o d a s p ierādī jumi , 
k a s « a p g ā ž » dia lekt isko m a t e r i ā l i s m u , u t t . Tā , p i e m ē r a m , p a z ī s t a m a i s vācu 
fiziķis, v iens no k v a n t u m e h ā n i k a s rad ī t ā j i em V. H e i z e n b e r g s s avā d a r b ā 
«Fiz ika un filozofija» r a k s t a : «No vese lā s a p r ā t a v iedokļa n e v a r ga id ī t , lai 
domātā j i , k a s radīja d ia lek t i sko m a t e r i ā l i s m u p i r m s v a i r ā k nekā s imts ga
diem, bū tu varē juš i pa redzē t kvan tu t eo r i j a s a t t ī s t ību . Viņu pr iekšs ta t i 
pa r ma tē r i ju un rea l i t ā t i n e v a r tikt p iemērot i m ū s u šod i enas i z s m a l c i n ā t ā s 
e k s p e r i m e n t ā l ā s t ehn ikas rezu l tā t iem.» 

Dia lek t i skā m a t e r i ā l i s m a filozofijas a t t ī s t ības p r a k s e pierādī jus i , ka 
š iem spr iede lē jumiem n a v n e k ā d a objekt īva p a m a t a . Seit v a r minē t , pie
m ē r a m , j a u a tz īmēto uz ska tu evolūci ju p a r t e l pa s u n laika ka tegor i ju sa
tu ru . No d ia lek t i skā m a t e r i ā l i s m a v iedokļa šo ka t ego r i j u dz i ļ āka i s , bū t i s 
k ā k a i s s a t u r s ir t e lpas un la ika kā m a t ē r i j a s eks i s t ences p a m a t f o r m u , kā 
m a t ē r i j a s a t r ibū tu objekt īvās r ea l i t ā t e s a t z ī š a n a . « . . . M ū s u laika un t e lpas 
jēdzieni , k a s a t t ī s t ās» , raks t ī ja V. I. Ļ e ņ i n s « M a t e r i ā l i s m ā un empir iokr i t i -
c i smā», «a t spogu ļo objekt īv i - reā lo la iku u n t e l p u . . . » 1 Te lpas un la ika 
konkrē to īpaš ību, k u r ā s a t s p o g u ļ o j a s m ū s u z i n ā š a n u pa r te lpu un laiku 
vēs tur i sk i nosac ī t a i s l īmenis , i enešana šo j ēdz ienu s a t u r ā līdz a r to faktiski 
neva r ska r t šo jēdzienu dzi ļāko, bū t i sko kodolu. M i n ē t ā s ī p a š ī b a s ve ido šī 
s a t u r a m a i n ī g o s a s t ā v d a ļ u , kuru, kā j a u a t z īmē t s , n o s a k a s a s n i e g t a i s z inā t 
nes a t t ī s t ības l īmenis . So īpaš ību k o n k r e t i z ē š a n a ir spec iā lo z i n ā t ņ u — fizi
kas , a s t r o n o m i j a s un m a t e m ā t i k a s — u z d e v u m s , bet n a v i e spē jams iedomāt ies 

V . I. Ļ e ņ i n s . M a t e r i ā l i s m s un empir iokri t ic i sms. Rīga , 1952., 213. lpp. 
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s i tuāc i ju , kad šo īpaš ību konkre t i zāc i j as process v a r ē t u noves t līdz nepie
c iešamība i nol iegt t e l p a s un laika objektīvo rea l i t ā t i , t. i., šo ka tegor i ju bū
t isko, ar d ia lek t i skā m a t e r i ā l i s m a pama tp r inc ip i em sa is t ī to s a tu ru . Bet 
l īdz ar to ir ska id r s , ka m a t e r i ā l i s m a a t t e ikšanos no Ņū tona p r iekšs ta t i em 
p a r t e lpas un la ika ī paš ībām un re la t iv i t ā tes teor i jas a tk l ā to te lpas un 
la ika sa režģ ī to , ar ma tē r i ju un kust ību n e s a r a u j a m i sa i s t ī to īpašību un 
l i kumsaka r ību u z ņ e m š a n u savā a r s e n ā l ā nevar uzskat ī t pa r m a t e r i ā l i s m a 
u n it sevišķi d ia lek t i skā m a t e r i ā l i s m a « a p g ā š a n a s » p ie rād ī jumu. Vēl vai 
rāk , j ā a t z ī m ē , ka tieši no d ia lek t i skā m a t e r i ā l i s m a p a m a t p r i n c i p i e m izrie
tošā t e lpa s un la ika — šo m a t ē r i j a s a t r ibū tu — sa is t ība ar matēr i ju un 
kus t ību j au p i rms re l a t iv i t ā t e s teor i jas r a d ī š a n a s a tk lā ja Ņ ū t o n a priekš
s t a t u pa r t e lpas un la ika īpaš ībām nepi ln īgo r a k s t u r u un faktiski norādī ja 
z inā tne i ceļu uz šo īpaš ību konkre t i zēšanu . 

O t r s p iemērs v a r būt cē lonības ka t egor i j a s s a t u r a evolūci ja . Lap l a sa 
d e t e r m i n i s m a nespē ja izskaidrot kvan tu m e h ā n i k a s p a r ā d ī b a s nebūt neno
zīmē d ia lekt i skā m a t e r i ā l i s m a k rahu , kā to c e n t ā s un vēl j op ro jām cenšas 
iztēlot daži a izrobežu zinātnieki un reakc ionār ie filozofi. Arī t ā s s i tuāci jas 
i z p r a t n ē un p ā r v a r ē š a n ā , kāda d a b a s z i n ā t n ē s r a d ā s līdz ar kvan tu mehā
n ikas i zve idošanos un veco, m e h ā n i s t i s k o p r i ekšs ta tu pa r a p k ā r t ē j ā s pa
s a u l e s p a r ā d ī b ā m k r a s u l aušanu , fundamen tā lu nozīmi ieguva V. I. Ļeņina 
ide jas pa r to, ka nedr īks t abso lu t izē t cēlonisko s a k a r u i z p a u s m e s a tseviš
ķās , konk rē t ā s fo rmas , ka nedr īks t t ā s identificēt ar d e t e r m i n i s m u vispār , 
t. i., ar de t e rmin i smu tā filozofiskajā nozīmē, kas i zpaužas p r a s ī b ā atzīt šo 
cē lon isko s a k a r u objekt īvo, no subjek ta n e a t k a r ī g o r a k s t u r u , kā ar i ma tē 
r i j a s un kus t ības (kā matēr i ja i p iemītošo p re t runu i zpausmes ) kā visa esošā 
un not iekošā g a l v e n ā cēloņa objek t iv i tā tes a t z ī š a n ā . 

Kā t rešo p iemēru v a r minē t g a l ī g ā un b e z g a l ī g ā k a t e g o r i j a s . Dialek
t iskā m a t e r i ā l i s m a filozofijā p a s a u l e s bezga l ības a t z ī š a n a te lpā un laikā 
s a v ā v i sp l a šāka j ā noz īmē ir sa i s t ī t a ar šīs p a s a u l e s n e r a d ā m ī b a s un neiznī
c i n ā m ī b a s a t z ī šanu , ar m a t ē r i j a s eks is tences formu b e z g a l ī g a s ma in ības 
a t z ī š a n u . S ā d ā un t ikai š ā d ā ve idā un nozīmē i z p a u ž a s b e z g a l ī b a s ka tego
r i jas v i s b ū t i s k ā k a i s s a t u r s . Un t a s n a v n e s a r a u j a m i sa i s t ī t s ar t ā s vai c i tas 
V i s u m a telpiski l a ic i skās eks i s tences formas ka t egor i sku a t z ī š a n u . Sī j au tā 
j u m a n e i z p r a t n e v a r noves t pie natūrf i lozofisku t endenču a t d z i m š a n a s , kad 
filozofija cen tās uzspies t kosmoloģi ja i , fizikai un m a t e m ā t i k a i s t ingr i no
te ik tus fiziskus, ģeome t r i skus un kosmoloģ i skus pos tu l ā tu s , k a s būtu t iešā 
p r e t r u n ā ar d ia lek t i skā m a t e r i ā l i s m a mācību pa r ka t ego r i j ām, filozofijas un 
d a b a s z i n ā t ņ u a t t iec ībām un ga lu g a l ā kavētu kā filozofijas, tā d a b a s z i n ā t ņ u 
s e k m ī g u at t īs t ību. 

Sie piemēri r ā d a , kāda mi l z īga nozīme ir d ia lek t i skā m a t e r i ā l i s m a jē
dz ien iskā a p a r ā t a u n it sevišķi tā ka tegor i ju s a t u r a n o s k a i d r o š a n a i un 
p rec i zē šana i , respekt īv i tā p i e s k a ņ o š a n a i m ū s d i e n u z i n ā t n e s a t t ī s t ības lī
m e ņ a i zv i rz ī t a jām p r a s ī b ā m . Tikai t ā d ā ve idā š īs k a t e g o r i j a s v a r kļūt p a r 
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pa t iesu i zz iņas ieroci un pa l īdzē t rad ī t j a u n a s t eor i j a s , k a s a tk l ā tu p a š l a i k 
vēl n e z i n ā m a s d a b a s , s ab i ed r ības un d o m ā š a n a s a t t ī s t ī bas l i k u m s a k a r ī b a s 
un līdz ar to nos t i p r i nā tu filozofijas un d a b a s z i n ā t ņ u nep iec iešamo s a d a r 
bību. 

Lielisku p a r a u g u , kā ī s tenot šo p ras ību , ir devis V. I. Ļeņ ins . V iņš bi ja 
acul iecinieks 19. gs . b e i g ā s un 20. gs . s ā k u m ā not iekoša ja i d a b a s z i n ā t ņ u 
revolūci ja i , ko izraisī ja g a l v e n o k ā r t f undamen tā l i e a tk lā jumi fizikā. Dia
lekt i ska jam m a t e r i ā l i s m a m šī revolūci ja nebi ja nega id ī t a , taču j aun ie a tk lā 
jumi pras ī ja izdarī t gnozeo loģ i skus v i s p ā r i n ā j u m u s un ka tegor i ju s a t u r a 
p rec izēšanu . V. I. Ļeņ ins ša jā j omā veica pat iesi g i g a n t i s k u da rbu , sāk
d a m s ar d ia lekt i skā m a t e r i ā l i s m a c e n t r ā l ā s k a t e g o r i j a s — m a t ē r i j a s — 
s a t u r a n o s k a i d r o š a n u . Tu rk l ā t v iņš n e a p r o b e ž o j ā s t ikai ar to, ko tieši deva 
viņa la ikmeta z inā tne , bet ar sav iem filozofiskajiem sec inā jumiem to ievēro
j ami aps te idza . Atcerēs imies kaut vai V. I. Ļeņ ina idejas pa r e l ek t rona 
ne izsmeļamību , pa r visai matē r i j a i p iemī tošo īpaš ību a t spogu ļo t u. c , k u r a s 
v iņš izvirzīja, dziļi i z p r a z d a m s d ia lek t i skā m a t e r i ā l i s m a ka tegor i ju a t t ī s 
t ības iekšējo loģiku un līdz ar to ļoti u z s k a t ā m i p a r ā d ī d a m s , ka f i lozofiskās 
ka t ego r i j a s s a t u r ā va r iet d a u d z tā lāk p a r s a v a la ika z i n ā t n e s s a s n i e g u m u 
da t iem, ja vien tās r o d a s un a t t ī s t ā s uz šo da tu s in t ēzes un izz iņas p rocesā 
i egū tās p ieredzes v i s p ā r i n ā j u m a p a m a t a . Tad un t ikai t ad t ā s va r p a v ē r t 
z inā tn i ska ja i j a u n r a d e i j a u n u s a p v ā r š ņ u s , vad ī t šo j a u n r a d i v a j a d z ī g a j ā 
v i rz ienā un paredzē t j a u n u s r e z u l t ā t u s . 

Sā nelielā r aks ta n o b e i g u m ā g r i b a s uzsvē r t , ka V. I. Ļeņ ins kā z inā t 
n ieks r evo luc ionārs biia v iens no l ie lākaj iem z i n ā t n i s k ā s d o m ā š a n a s s t i la 
pā rve ido tā j i em. Tieši v i ņ š norād ī ja v i en īgo pa re izo d ia lek t i sko p a t i e s ī b a s 
i zz iņas ceļu: «No dzīvā vē ro juma uz a b s t r a k t o d o m ā š a n u un no tās uz 
praksi — t ā d s ir patiesības i zz iņas , ob jek t īvās r e a l i t ā t e s izz iņas d ia lek t i s 
kais ceļš .» 1 T a s arī ir k ļuvis pa r visu p rog re s īvo z inā tn i eku v a d o š o ceļu reā
lās ī s t en ības izziņā. V. I. Ļeņ ins norādī j i s arī t r ī s g a l v e n o s v i r z i enus , k u r o s 
not ika mūsd i enu fizikas p ā r v e i d o š a n ā s , p ro t i , j a u n u pē tn iec ības objektu 
a t k l ā š a n a , i zz iņas procesa m a t e m a t i z ā c i j a un z inā tn ieku d o m ā š a n a s ve ida 
m a i ņ a , t. i., pā re ja no meta f iz i skā uz d ia lekt iski m a t e r i ā l i s t i s k o p a s a u l e s 
uzska tu . Sie t r īs vi rz ieni līdz pa t m ū s d i e n ā m ir v a d o š i e d a b a s z i n ā t ņ u at
t ī s t ībā . 

V. I. Ļeņ ins piešķīra d i a l ek t i ska jam m a t e r i ā l i s m a m n e p a r a s t u e las t ību 
un d i n a m i s m u . Viņš padar ī j a to pa r p a t i e š ā m b e z g a l a dz īvotspē j īgu pasau 
les uzska tu , kas neva r nonāk t p r e t r u n ā a r d a b a s z i n ā t ņ u a t t ī s t ības ga i tu un 
s a s n i e g u m i e m un kas v a r bū t v ienmēr a d e k v ā t s do t a j am p a s a u l e s i zz iņas un 
i zp ra tne s l īmenim. Laika g a i t ā V. I. Ļeņ ina filozofiskā m a n t o j u m a vēr t ība 
n e m a z i n ā s . Gluži o t rād i , ar ka t ru g a d u v iņa ideju dz i ļ ums un nozīme iz
k r i s t a l i zē ja s arvien s k a i d r ā k un to m e t o d o l o ģ i s k ā loma m ū s u i zz iņas p ro
cesa v a d ī š a n ā p ieaug . 

1 V. I. Ļ e ņ i n s . Kopoti raksti , 38. sē j . , 153. lpp. 
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A. ALKSNIS 

NOVĒROJUMI AR ŠMITA T E L E S K O P U 

Iepr iekšējā « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» izdevumā ī s u m ā iepaz ināmies ar Riek
s t u k a l n a lielā te leskopa uzbūvi un īpaš ībām. T a g a d ap lūkos im tuvāk, kā
diem uzdevumiem š is te leskops ir p iemērots , k ā d u s debess objektus ar to 
novēro . 

K a t r s a s t r o n o m i s k o te leskopu t ips ir i z m a n t o j a m s noteikta ve ida novē
ro jumiem. Kādiem? T a s ir a t k a r ī g s no šī te leskopa r a k s t u r ī g ā m īpaš ībām, 
k a s to a t šķ i r no ci ta t ipa te leskopiem. P i emēram, s a l ī dz inās im Smi ta tele
skopu ar pašre iz v i s i zp la t ī t āko opt isko teleskopu t ipu — p a r a s t o reflektoru, 
kura g a l v e n ā op t i skā de ta ļa ir pa rabo l i sks spogu l i s . Tā a t s t a ro t ā j a i v i r smai 
ir pa r abo lo īda forma, bet tā š ķ ē l u m s ar p lakni , kas iet caur spogu ļa gal
veno jeb s imet r i j a s as i , ir p a r a b o l a . S ā d s spogu l i s bezga la tā lu punktu vai 
zva igzn i , ja tā a t r o d a s uz pa rabo lo īda s imet r i j as ass (t. i., r edzes lauka 
c e n t r ā ) , a t tē lo kā punk tu . Turp re t im c i tas z v a i g z n e s a t tē l s , ja tā a t rodas 
pa t s a m ē r ā nelielā leņķī (20') no p i r m ā s resp . c e n t r ā l ā s zva igznes , jau 
m a n ā m i a t šķ i r a s no punk ta . V a r teikt, ka p a r a b o l i s k a m spogu l im piemīt 
k ļūdas , ja a t tē ls n e a t r o d a s redzes lauka cent rā , un šo k ļūdu l ie lums atka
r īgs no z v a i g z n e s a t tē la a t t ā l u m a līdz š im c e n t r a m . 

Tā kā izkropļot i zva igžņu attēl i nav piemērot i precīziem mērī jumiem, 
tad l ie tder īga is r edzes l auks pa rabo l i s 
k a m te l e skopam ir t ikai d a ž a s loka mi
n ū t e s . Ar īpašu op t i sko ierīču pa l īdz ību 
redzes lauku bieži v ien v a r n e d a u d z pa
l iel ināt . Taču arī t ad tā d i a m e t r s nepār 
sniedz 1°. 

Tu rp re t im s fēr i skam spogu l im, k a s ir 
l ielākā opt iskā d e t a ļ a Smi ta te leskopā , 
k ļ ū d a s jeb abe rāc i j a s n a v a t k a r ī g a s no 
a t tē la s t āvokļa , ja g a i s m a s s t a r u kūlis 
no z v a i g z n e s iet c a u r a tb i l s tošās s fēras 
cen t ru . Tāpēc a t tē lu kva l i t ā te v i sā re
dzes laukā ir v i e n ā d a . Lai a r i a t tē lu 
s p o ž u m s nebū tu a t k a r ī g s no z v a i g z n e s 
s t āvok ļa , kr ī tošo s t a r u kūlis pie s fēras 
cen t r a j ā ie robežo a r d i a f r agmu tā , lai 

att. Smita te leskops n o t ē m ē t s uz P o l ā r z v a i g 
zni. Pr iekšplānā d a k š a s montē jums , te leskopa 
labajā pusē redzams 20 c m gids-refraktors; attēla 
kreisajā pusē — te leskopa vad ības pults . 
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visa g a i s m a , kas iziet cau r šo d i a f r agmu , a r i t ā m z v a i g z n ē m , kas a t r o d a s 
redzes lauka ma lā , n o n ā k t u uz sfēriskā s p o g u ļ a v i r s a s , a t s t a r o t o s un no
nāk tu fokusā. D i a f r a g m a s a t v ē r u m a l ie lums a tb i l s t S m i t a te leskopa ko
rekci jas p la tes l ie lumam. Tāpēc korekc i jas p la tes d i a m e t r s v ienmēr ir ma
zāks pa r sfēr iskā s p o g u | a d i ame t ru . R ieks tuka lna t e leskopa s p o g u ļ a dia
m e t r s ir 120 cm, korekci jas p la tes d i a m e t r s — 80 cm. Korekci jas p l a t e s 
u z d e v u m s ir izlabot t ā s a t tē la k ļūdas , k ā d a s r o d a s s fēr iskajā spoeŗulī, prot i , 
sfērisko jeb zonālo aberāc i ju . Tā i z p a u ž a s kā fokusa a t t ā l u m a a tka r ība no 
s t a ru kūļa a t s t a r o š a n a s v i e t a s uz s p o g u ļ a . T ā d ē j ā d i S m i t a te leskopa op
tika spēj dot ļoti a su s a t t ē lu s lielā redzes l aukā . 

Lai ar Rieks tuka lna te leskopu nofotografē tu debess ziemeļu pus lodi , va
j a d z ī g s gand r ī z viens tūks to t i s u z ņ ē m u m u . Taču s a l ī d z i n ā j u m a m j āa t z īmē , 
ka t ā d a p a š a debess l aukuma n o k l ā š a n a i bū tu v a i a d z ī g a s 400 000 fotogrā
fijas, kas i egū tas ar P a l o m ā r a ka lna o b s e r v a t o r i j a s 5-metr īgo te leskopu. 
T a s tāpēc, ka pēdē jam ir pa rabo l i sks spogu l i s . Šie skai t ļ i labi r a k s t u r o 
Smi ta te leskopa pr iekšrocību: īsā la ikā s avāk t no te ik tu informāci ju pa r 
daudz iem debess objektiem. Turp re t im p a r a b o l i s k o s ref lektorus p a r a s t i lieto 
a tsevišķu in t e r e san tu objektu v i spus īga i de ta l izē ta i pē t ī š ana i . 

Teleskopa redzes l auka l ineā ra i s l i e lums n o s a k a to , ka pa r g a i s m a s uz
tvērēju lieto fotoemulsi ju. P a g a i d ā m vienīg i fo topla tes un f i lmas va r iz
g a t a v o t tik l ielas, lai g a i s m a s j u t ī g ā s v i r s m a s l a u k u m s būtu 2 4 X 2 4 cm, kā 
t a s nep iec iešams Smi ta te leskopā . M o d e r n o fotoelektr isko g a i s m a s uztvē
r ē j u — fotoelektronu pava i ro t ā ju un e lek t ron i sko op t i sko pārve ido tā ju ga i s 
m a s ju t īgā v i r sma vēl ir ievērojami m a z ā k a . T ā p ē c n a v l ietderīgi S m i t a 
te leskopos i zman to t š īs ierīces, lai g a n t ā s ir daudz j u t ī g ā k a s pa r fotoemul
siju. 

J ā a t z ī m ē arī fo toemuls i jas lielā in formāc i jas ie t i lpība. Viens u z ņ ē m u m s , 
kas iegūts ar Smi ta te leskopu, spēj ie tver t v a i r ā k nekā s imts mi l jonus at
tē la e lementu . P u s s t u n d a s ekspozīc i jas l a ikā uz v i e n a s p l a t e s va r iegūt des
mi t iem tūks tošu z v a i g ž ņ u a t tē lu . Lūk, k ā p ē c d a u d z o s a s t ronomiskos pētī
j u m o s vēl lieto fotogrāf isko metodi . V i s p i r m s t a s a t t i ecas uz m a s v e i d a 
zva igžņu vai tā lo ga lak t iku p a m a t d a t u ( s p o ž u m a , k r ā s a s , spek t r a t ipa , ek
va to r i ā lo koord inā tu ) mēr ī jumiem. 

Debess fo touzņēmumu m ē r ī š a n a s d a r b s ir d a u d z ie t i lp īgāks pa r p a š u 
n o v ē r o š a n a s jeb fo tog ra fēšanas da rbu . T ā p ē c p a r a s t i pētī t ikai da ļu no t iem 
objektiem, kuru at tēl i fiksēti uz fo topla tes ; tieši tos , pa r kur iem nepiecie
š a m i dati p ē t ā m ā s p rob l ēmas r i s i n ā š a n ā . 

Rad ioas t ro f iz ikas obse rva to r i j a s kolekt īva o p t i s k ā s a s t r o n o m i j a s da ļa 
j au d a u d z u s g a d u s n o d a r b o j a s ar s a r k a n o mi lžu , t. i., liela i zmēra z e m a s 
t e m p e r a t ū r a s zva igžņu , pēt ī jumiem, lai n o s k a i d r o t u šo objektu vietu un 
lomu zva igžņu un s t a r p z v a i g ž ņ u v ides a t t ī s t ības g a i t ā Ga lak t ikā . P a m a t u 
š im d a r b a m drīz vien pēc La tv i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s d i b i n ā š a n a s 
lika J ā n i s Ikaunieks , i l g g a d ī g s ZA obse rva to r i j a s d i r ek to r s . 
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2. att. S k a t s uz Smita te leskopu no a u g š a s . Lie
lās kameras s ā n o s redzami abi gidi , kā ari kvad
rāt isks vāks , ko atver, ievietojot te leskopā kaseti 
ar fotoplati . 

P a š l a i k S m i t a te leskopu i z m a n t o 
g a l v e n o k ā r t s a r k a n o milžu pē t ī šanā , 
ī s t en ībā tie ietver v a i r ā k a s z v a i g ž ņ u 
t ipu s a imes , k u r ā s objekti a t šķ i r a s gan 
ar v i r s m a s t e m p e r a t ū r u , gan g a i s m a s 
s t a r o j u m a j a u d u , g a n ar a tmos fē ra s ķī
misko s a s t ā v u . Bez t am raks tu r īg i , ka 
d a u d z ā m š ā d a veida zva igznēm kons ta 
t ē t a s v a i r ā k vai m a z ā k r e g u l ā r a s vai pat 
hao t i skas fizikālo īpaš ību i zma iņas . Tā
pēc s v a r ī g a nozīme ir s a r k a n o mi lžu kla
sif ikācijai , lai izdal ī tu viena t ipa zva ig
znes .un pēc iespējas d rošāk note iktu š im 
t i p a m r a k s t u r ī g o s fizikālos l ie lumus. Šā
d a m s a r k a n o mi lžu s i s t ema t i zāc i j a s 
d a r b a m ļoti p iemēro t s jau minē to īpa
šību dēl ir Smi ta t e leskops . 

Ar Smi ta te leskopu va r iegūt divē
j ā d a veida u z ņ ē m u m u s — t. s. t iešos u z ņ ē m u m u s un u z ņ ē m u m u s caur priz
mu . Korekci jas p la te i pr iekšā p ies t ipr inot īpašu pr izmu, k u r a s d iamet r s 
l īdzīgi korekci jas p l a t e s d i a m e t r a m ir 80 cm, uz fotogrāf i jām iegūs t zvaig
žņu spek t ru a t t ē lus . Tiešā u z ņ ē m u m ā a t spogu ļo j a s debess a ina , kas atbilst 
t ikai a t t i ec īgās k r ā s a s g a i s m a i . 

Kā j au ar ka t ru te leskopu, arī ar Smi ta te leskopu da rbs s ā k ā s ar tele
skopa j u s t ē š a n a s , fokusēšanas un pē t ī š anas uzņēmumiem. P i r m o s šādus 
u z ņ ē m u m u s ieguva j a u 1966. g a d a decembrī . Ar to pal īdz ību noteica labā
kos fokusa s t ā v o k ļ u s d a ž ā d ā m kase tēm, d a ž ā d u fotoplašu va i filmu un 
g a i s m a s filtru kombināc i j ām, p la tes iz l iekšanas pakāp i , kase tes s l īpumu, 
pā rbaud ī j a un regu lē ja po l ā r ā s a s s s tāvokl i un noteica op t imā los ekspozī
ciju la ikus . Šād i em r e g u l ē š a n a s un i z m ē ģ i n ā j u m a novēro jumiem izmantoja 
1967. g a d a p i rmos m ē n e š u s līdz pa t mai ja v idum, kad mūsu p l a t u m a g rādos 
j a u ies tā jās g a i š ā s nak t i s . 

Regu lā r i novēro jumi ar Smi ta te leskopu t ika sākt i 1968. g a d a februāra 
v idū, para lē l i tu rp ino t arī te leskopu pē t ī š anas da rbu . 

Ap lūkos im d a ž a s Rieks tuka lna Smi ta te leskopa op t i skās s i s t ēmas jeb 
v ienkārš i op t ikas ī pa š ība s . 

Viens no l ie lumiem, kas r a k s t u r o te leskopa op t ikas kva l i t ā t i , ir t. s. 
g a i s m a s s t a ru koncen t rāc i j a punk tve ida objekta a t tē lā . I edomās imies tele
skopu ar ideāli p rec īzu opt isko v i r smu s l īpē jumu un absolū t i homogēnu 
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st iklu korekci jas p la te i . Tad ideālos a p s t ā k ļ o s , k ā d u s v a r ī s t eno t v ienīgi 
l abo ra to r i j ā s un arī t ad t ikai tuv inā t i , visi g a i s m a s s ta r i , kas nāk no bez
g a l a tā la punk ta , k rus tos ies precīzi v ienā punk t ā uz fokālās v i r s m a s . Reā
lam te leskopam t a s tā nav . Uz fokālās v i r s m a s d a ž ā d i s t a r i nonāk nedaudz 
a t šķ i r īgos punktos , jo sfēr iskā s p o g u ļ a va i korekc i jas p la tes v i r s m a prak
t iski v ienmēr , kaut ar i ļoti nedaudz , a t š ķ i r a s no a p r ē ķ i n ā t ā s . Kaut g a n 
g a i s m a s s t a r u koncen t rāc i j a m ū s u t e l e s k o p a m j a u bija note ik ta J e n a s rūp
nīcā l abo ra to r i j a s aps t āk ļos , to izmērī ja arī R ieks tuka lna tieši t ādos ap
s tāk ļos , kādi ir a s t r onomisko novē ro jumu la ikā . Š i m no lūkam lietoja j a u 
šī g a d s i m t a s ā k u m ā ieviesto d i a f r a g m a s metodi ( H a r t m a ņ a m e t o d i ) , ko 
n e d a u d z izmainī ja . Korekci jas p la tes pr iekšā noliek necau r sp īd īgu ek rānu , 
kurā izveidoti va i rāk i desmi t i apa ļu a t v ē r u m u . T ā d ē j ā d i no visa 80 cm dia
m e t r a lielā s t a ru kūļa , k a s no k a t r a s z v a i g z n e s p a r a s t i ienāk te leskopā , 
šoreiz t ika a t las ī t i nedaudz i s t a r i , k a s lūs t resp . a t s t a r o j a s no te ik tā s ko
rekci jas p la tes un spogu ļa v ie tās . 

Ar š ādu d ia f r agmu z v a i g z n e s fotografē nevis t e leskopa fokusā, bet g a n 
novirzot fotoplati no fokusa s t āvok ļa v ienre iz aiz fokusa, o t r re iz p i r m s tā . 
Novirzei jeb defokusāci jai ir j ābū t tik l ielai , lai uz fo toemuls i jas p a r ā 
dītos d i a f r a g m a s a t tē ls ar labi a t šķ i r t i em a t sev i šķ iem a t v ē r u m i e m (3 . a t t . ) . 
I zmēro t k a t r a d i a f r a g m a s punk t a s tāvokl i (x, y) kā p i rmsfokā la jā , tā aiz-
fokālajā a t tē lā , dabū jam s t a ru kūļa s tāvokl i t e leskopā , jo t rešo koord inā t i 
(z) dod p i rmsfokālā un aizfokālā s t āvok ļa no las ī jumi . Tā va r ap rēķ inā t v i su 
s t a ru kūļu k r u s t p u n k t u s ar Totoemulsiju j e b k u r a m fotopla tes s t āvok l im. 
K r u s t p u n k t u sa imes m i n i m ā l ā izkliede jeb v is l ie lākā koncen t rāc i j a a tb i l s t 
v i s l a b ā k a m fokusa s t āvok l im un r a k s t u r o op t ikas spē ju bezga l īg i t ā lu pun

ktu a t tē lot pa r punk tu . K r u s t p u n k t u gra f i sks a t tē 
lo jums jeb izkl iedes d i a g r a m m a u z s k a t ā m i r āda 
g a i s m a s koncen t rāc i ju z v a i g z n e s a t t ē lā v i s l abākā 

< # . 4 fokusa s tāvokl ī . 
. ! M I * I . 1967. g a d a 7./8. apr ī ļa nakt ī z i lajos s t a r o s 

lli t'.l i egūtā izkliedes d i a g r a m m a r ā d a , ka 9 5 % z v a i g z n e s 
lll t'.l g a i s m a s krīt uz apl ī t i , ku ra d i a m e t r s ir 14,4 ii, bet 

X" 11,6 ļi jeb 1 loka s ekundes d i a m e t r a aplī t ī koncen
trēt i 73 ,3% g a i s m a s . Šai g a d ī j u m ā g a i s m a s kon
cent rāc i ja i z r ā d ā s t ikai n e d a u d z vā jāka sa l īdz inā -

, . . . j u m ā ar a t t iec īgo l abo ra to r i j ā iegūto r ezu l t ā tu , 
k a s publ icē ts ž u r n ā l ā « J e n a e r R u n d s c h a u » (1965, 
6. n r . ) . D o m ā j a m s , ka a t tē lu pas l ik t inā j i s a tmosfē-

3. att. S ā d u z v a i g z n e s attēlu i e g ū s t , ja to u z ņ e m caur Hart
m a ņ a d ia fragmu stipri nefokāli . P l a t e izvirzīta 5,5 m m pirms 
( a u g š ē j a i s a t tē l s ) u n 8,5 mm aiz v i s labākā fokusa s tāvok |a 
( a p a k š ā ) . 
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4. att. Izkl iedes dia
g r a m m a , kas rāda 
g a i s m a s koncentrāciju 
z v a i g z n e s attē lā . Ap |a 
d iametrs atbilst 1 loka 
sekundei jeb 11,6 mik
roniem uz fotoemuls i -
j a s . 

r a s nemie r īgums jeb tu rbu lence — parād ība , k a s ietekmē v i sus as t rono
mi skos novēro jumus . S a s k a ņ ā a r šo rezu l tā tu Smi ta te leskopa optika 
j ā u z s k a t a par l ielisku, jo tā s a u c a m ā tehn iskā jeb H a r t m a ņ a kons t an t e T, 
k a s r a k s t u r o fokusa a t t ā l u m a s i m t t ū k s t o š d a ļ ā s izteiktu izkliedes d i ag ram
m a s d iamet ru , ir 0,37. Jo T ir m a z ā k s , jo op t ikas kva l i t ā te ir l abāka . Ļoti 
l ab iem te leskopiem r < 0 , 5 , labiem te leskopiem 0 ,5<7"<1 ,5 , bet, j a 
1 , 5 < 7 ' < 2 , 5 , t ad opt iku uzska ta pa r apmier inošu . 

P a t i e s o g a i s m a s koncent rāc i ju zva igznes a t tē lā te leskopa fokālajā vir
s m ā bez t am nosaka g a i s m a s difrakcija te leskopā un a tmos fē ra s turbulence . 
J a neievēro difrakciju uz kase te s tu rē tā ja , t ad g a i s m a s koncent rāc i ju di
f rakci jas dē] n o s a k a korekci jas p l a t e s d i ame t r s . T ā d ā gad ī jumā zilajai gais
m a i {k = 0,4) ļi d i f rakci jas dē | zva igznes a t tē lā 84% g a i s m a s koncent rē tos 
3,4 (.i jeb 0,"3 d i a m e t r a aplītī, bet 91% 6,3 jeb 0,"55 d i a m e t r a aplīt ī . Tā tad , 
ja sa l īdz ina abus a t tē la izkl iedējošos faktorus , difrakciju un op t ikas kvali
tā t i , t ad zi lajā g a i s m ā difrakcija p rak t i sk i ne ie tekmē opt ikas veidoto zvaig
žņu a t tē lu . 
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O p t i k a s doto a u g s t o g a i s m a s koncen t rāc i ju va r p i ln ībā i zman to t v ienīg i 
t ad , ja a tmosfēra ir ļoti mier īga . P re t ē j ā g a d ī j u m ā a t tē la d i a m e t r s i znāks 
m a n ā m i l ie lāks. A tmos fē ra s n e h o m o g e n i t ā t e s un t u rbu l ences dēļ z v a i g ž ņ u 
at tēl i R ieks tuka lna reti kad ir mazāk i p a r 2" , bet a t sev i šķos gad ī jumos pa t 
pā r sn iedz 5" . 

T ā t a d g a i s m a s koncen t r āc i j a s pakāp i z v a i g z n e s a t t ē lā v i s p i r m s nosaka 
Zemes a tmosfē ras ī paš ībām. Tā kā a t tē lu r eģ i s t r ē uz fotoemuls i jas , t ad 
liela loma ir t ā s i z š ķ i r š a n a s spēja i . 

As t ronomi jā pa ras t i l i e to jamām e m u l s i j ā m «punk t s» neva r būt m a z ā k s 
p a r 25—30 p, d i a me t r ā . Tāpēc tajos gad ī j umos , kad a tmosfēr iskie a t t ē lu 
d iamet r i nepā r sn iedz 2—2,5 sekundes , z v a i g ž ņ u a t tē lu l ie lumu note iks 
fo toemuls i jas i z š ķ i r š a n a s spēja . Te, p r o t a m s , ir r u n a pa r vā jām z v a i g z n ē m 

vai ī s ām ekspozīc i jām. S p o ž ā m z v a i g z n ē m , kuru a t tē l i ir p ā r g a i s m o t i , iz
ga i smos ie s arī apkār tē j ie emuls i j a s g r a u d i , uz ku r i em krīt p rocen tuā l i ļoti 
m a z z v a i g z n e s g a i s m a s . S l ik tākos a t m o s f ē r a s a p s t ā k ļ o s , kad šo aps t āk ļu 
dēļ attēli ir lielāki pa r 2,5 sekundēm, z v a i g ž ņ u attēl i uz fotoplates j a u būs 
pa l ie l inā t i un izskat īs ies va i r āk vai m a z ā k i zp lūduš i . Līdz ar to b ū s pavā 
j i n ā t a u z ņ ē m u m a i z š ķ i r š a n a s spē ja . 

M a k s i m ā l ā i z š ķ i r š a n a s spēja v a j a d z ī g a a s t r o m e t r i s k o s un s p e k t r ā l o s 
u z ņ ē m u m o s , kā arī v i svā j āko z v a i g ž ņ u a t tē lu i e g ū š a n a i . T u r p r e t i m foto-
me t r i skos u z ņ ē m u m o s labi at tēl i nebūt n a v nep iec iešamība . Ta i sn i o t rād i — 
z v a i g z n e s a t tē la « izz iešana» pa l ielāku emul s i j a s l a u k u m i ņ u a tmosfē r i skās 
a t tē lu d r e b ē š a n a s dēļ s a m a z i n a i e spē j amās fo tomet r i skās k ļūdas , kas v a r 
r a s t i e s a t sev i šķās p la tes v ie tās tādēļ , ka uz iz l iektās p l a t e s emu l s i j a s s l ān i s 
n e d a u d z atvirzī j ies no fokālās v i r s m a s . To a p s t i p r i n a S m i t a te leskopa foto
m e t r i s k ā s prec iz i tā tes pēt ī jumi. I z r ā d ā s , ka n e m i e r ī g a s a tmos fē ra s la ikā 
fotometr iskiem uzņēmumiem piemīt ievēro jami l ielāka prec iz i tā te nekā nak
tīs ar labiem, mier īg iem a tmos fē r a s aps t āk ļ i em. 

L īdzš inē ja i s d a r b s ar S m i t a te leskopu ve ik t s g a l v e n o k ā r t fotometr iskiem 
mērķ iem: prot i , s a r k a n o milžu z v a i g ž ņ u s p o ž u m a no t e ik šana i d a ž ā d a s krā
s a s s t a ro s (zi lajos, s a r k a n a j o s ) . P i r m ā m k ā r t ā m fotografēt i a p g a b a l i ap 

wo% 

5. att. D i a g r a m m a , kas raksturo g a i s m a s ra
d iā lo sada l ī jumu ģeometr iskajā z v a i g z n e s 
attē lā . Absc i sa — z v a i g z n e s attēla d a | a s dia
metrs mikronos , ordināte — relat īvais ga i s 
m a s d a u d z u m s procentos , kas krīt uz š ī s at
tē la da lās . Punkt i — pēc izkl iedes d iagram
m a s iegūt ie novēro jumu dati, l īkne atbi lst 

20p v i e n m ē r ī g a m a p g a i s m o j u m a m . 
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va ļ ē j ām z v a i g ž ņ u kopām, k u r ā s v a i r ā k a s z v a i g z n e s ir j a u novē ro ta s ar 
fotoelektr isko metod i . Sie fotoelektr isko mēr ī jumu rezu l tā t i noder fotogrā
fisko u z ņ ē m u m u ka l i b r ē šana i . 

V a i r ā k a s z v a i g ž ņ u kopas novē rp t a s arī ne sen Vi ļņā i z s t r ā d ā t a j ā daudz
k r ā s u fo tometr i skajā s i s tēmā, lai note iktu š ā s s i s t ēmas l ietderību tu rpmā
kiem z v a i g ž ņ u novēro jumiem ar Smi ta te leskopu. 

No 1968. g a d a 16. februāra līdz g a d a b e i g ā m ar te leskopu i lgāku vai 
ī sāku laiku novēro t s 67 nakt ī s , 1969. g a d a p i rma jos 10 m ē n e š o s 110 nakt īs . 
Lai g a n 1969. g a d ā daži mēneš i , p iemēram, j a n v ā r i s , m a r t s , a u g u s t s un 
sep tembr i s , bija m ū s u aps tāk ļ iem n e p a r a s t i labi a s t ronomisk iem novēroju
miem, lielo s t a rp ību novēro jumu nakšu ziņā daļēji radīja arī te leskopa de
fekti 1968. g a d a m a r t ā un m a i j a — a u g u s t a mēnešos . 

P ie redze r ā d a , ka arī m ū s u k l imat i ska jos aps t āk ļos ar S m i t a te leskopu 
v a r gū t t ik b a g ā t ī g u novē ro jumu ma te r i ā lu , ka p rob lēmu r a d a tā izvērtē
š a n a un m ē r ī š a n a . Sai nolūkā j a u uzsāk ta s a d a r b ī b a ar L ie tuvas un Mas
k a v a s un ive r s i t ā t e s a s t ronomiem. Arī n o v ē r o š a n a s da rbā piedal ī jušies dažu 
ci tu, kā Ta l l inas , Sve rd lovskas un O d e s a s obse rva to r i ju a s t ronomi . 

T u v ā k a j ā la ikā pa redzē t s uzsāk t arī spek t r ā los novē ro jumus . Tad de
be s s objektu p ē t ī š a n a Radioas t ro f iz ikas obse rva to r i j ā k ļūs v i s p u s ī g ā k a . 

E. CIELĒNS 

VAI NOTIKUMI KOSMOSĀ IETEKMĒJUŠI 
DZĪVĪBAS EVOLŪCIJU UZ ZEMES? 

Dzīv ības i z v e i d o š a n ā s un evolūcija ir ļoti i lgs tošs p rocess . Pēc ta
g a d ē j ā m a t z iņām, tā dzīvības pa rād ība , k u r a s da ļa e s a m mēs paš i , iesāku
sies p i r m s v a i r ā k nekā 3 mi l ja rd iem gadu . T a s ir la ika posms , kas pār
sn iedz pusi no m ū s u p l anē t a s vecuma . Ar p i lnām t iesībām v a r a m teikt, ka 
dzīv ībai ir a s t r o n o m i s k s vecums un ka t ā s evolūci ju ie tekmējuši ļoti seni 
aps tāk ļ i , ku rus noska id ro t va r pa l īdzē t arī a s t ronomi . 

U z m ū s u p l a n ē t a s dzīvība saza ro jus ies v i s d a ž ā d ā k a j ā s formās . Bez
ga l ī ga jo s ūdens p l a š u m o s va i ro j a s v i e n š ū n a s a ļģes un peld zivju bar i , uz 
Zemes a u g meži , g a n ā s lopi un g a i s ā lido t au r iņ i un pu tn i . 

Z inā tn i sk i p a m a t o t u teori ju pa r sugu izce l šanos radīj is C. Da rv in s . Tās 
p a m a t ā ir a tz iņa pa r o r g a n i s m u n e p ā r t r a u k t u p i emērošanos videi dab i skās 
iz lases ceļā. T a g a d ir noska id ro t s šī procesa nor i ses m e h ā n i s m s . Hromo
somu nuk le īnskāb ju moleku lās , k u r ā s it kā ma t r i c ē s ir ie raks t ī ta n ā k a m ā s 
p a a u d z e s b io loģ iskā at t īs t ība, r o d a s i zma iņas — mutāc i j a s . Mutāc i ju rodas 
ļoti d a u d z , bet s a g l a b ā j a s t ikai t ā s , kas a tb i l s t ikreizējai ā r ē j ā s vides 
s i tuāc i ja i . T ā t a d evolūci jas process ir vē s tu r i ska pa rād ība . Ģeoloģiski 
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la ikmet i ir a t s t ā juš i s a v a s p ē d a s g a n b iomoleku lu s t r u k t ū r ā s , g a n v i s a s dzī
vās d a b a s s i s t ēmā . 

Taču r a s t i zsmeļošu atbi ldi uz izvi rz ī to j a u t ā j u m u n a v v iegl i . J ā ņ e m 
vērā , ka ne j a u jebkur i faktori ie tekmē evolūc i jas v i rz ienu . Lai g a n b iosfēra , 
bez š a u b ā m , ir pi lnīgi a t k a r ī g a no S a u l e s r ad i āc i j a s , tomēr p a v i s a m naivi 
ir domāt , ka, pa rādo t i e s S a u l e s p l ankumiem, va r not ik t r a d i k ā l a s p ā r m a i 
ņ a s , p i emēram, rudzi v a r pā rvē r s t i e s pa r kviešiem vai t aml īdz īg i . Arī skai t 
ļ o š a n a s m a š ī n a nedod r ezu l t ā tu a tb i l s toš i e n e r ģ i j a s d a u d z u m a m s t r ā v a s 
t īklā, bet g a n a tka r ībā no m a š ī n ā i evad ī t ā s p r o g r a m m a s . 

Diemžēl arī a s t r o n o m u l iecības pa r no t ikumiem kosmosā , kau t va i t ikai 
dz īv ības p a s t ā v ē š a n a s pe r iodā uz Zemes , pa t ies ībā vēl ir n e d r o š a s u n 
d a u d z k ā r t d i s k u t ē j a m a s . 

P a g a i d ā m v ien īgās m u m s p a z ī s t a m ā s dz īv ības š ū p u l i s a t r o d a s S a u l e s 
p l anē tu s i s t ē m a s t r eša jā orb ī tā . Zemes v e c u m u vē r t ē no 4 ,5 līdz 5 mi l j a rd iem 
gadu . Taču aps tāk ļ i uz m ū s u p i r m p l a n ē t a s ne uzreiz bija tik labvēl īg i , lai 
a i z sāk tos dz īv ības ceļš. Zemes sāko tnē jā t e m p e r a t ū r a n e p ā r s n i e d z a pā r i s 
s i m t u s Kelv ina g r ā d u , ū d e n s a t r a d ā s t ā s dzī lēs , p i r m a t n ē j ā a tmosfē rā pār
s v a r ā bija ū d e ņ r a d i s un hēli js . Zemes evolūci jā bū t i sk i s v a r ī g s aps t āk l i s 
ir t ā s s a k a r š a n a , ko ve ic inā ja g a l v e n o k ā r t divi endogēn i faktori — g r a v i t ā 
ci jas un r ad ioak t iv i t ā t e s ene rģ i j a . Tikai p a š ā pēdējā la ikā tiek minē t s k ā d s 
eksogēns faktors — M ē n e s s g r a v i t ā c i j a s l auka r ad ī t ā p a i s u m a ene rģ i j a . Tā 
varē ja i zpaus t ies t ikai , sāko t ar to la iku, kad Zeme sagūs t ī j a šo nel ielo 
p a t s t ā v ī g o p l anē tu . D o m ā j a m s , ka šis d r a m a t i s k a i s n o t i k u m s arī c i t ādā z iņā 
ir a t s tā j i s pa l i ekošas pēdas kā Zemes , tā M ē n e s s v ē s t u r ē . Tāpēc ļoti sva
rīgi būtu noska idro t , kad t a s not ic is . 1 

Tiešos v i s s enākos p ie rād ī jumus pa r p a i s u m a un b ē g u m a darb ību okeā
nos a tklā j a ļģu sed imen tu s t r u k t ū r a s — s t roma to l ī t i , k u r u vecumu vēr tē a p 
2 mi l j a rd iem gadu . P a r to, ka 3 mi l j a rdus g a d u a t p a k a ļ eks is tē jus i h id ros fē ra , 
liecina senākie n o g u l u m u ieži. T ā t a d v i s m a z t ikpat t ā l ā p a g ā t n ē Zemes dzī
les bija tik lielā mērā s a k a r s ē t a s , ka no t ā m izp lūda ū d e n s tva ik i . M e t a m o r -
fozo iežu m i n e r ā l u r a d i o a k t i v i t ā t e s a n a l ī z e s l iecina, ka tie bijuši i zkusušā 
s tāvokl ī p i rms 3,5—3,6 mi l j a rd iem gadu . J a iz rādīs ies pa re i z s S i n g e r a pie
ņ ē m u m s , ka Zemes t e m p e r a t ū r a s p a a u g s t i n ā š a n ā s v a r ī g a loma ir arī Mē
ness g r a v i t ā c i j a s l auka rad ī t a j a i p a i s u m a ene rģ i j a i , t ad va rē s im sec inā t , 
ka šo abu p l anē tu t u v i n ā š a n ā s not ikus i ap 3,5 m i l j a r d u g a d u a t p a k a ļ . 

Pēc citu z inā tn ieku d o m ā m , t a s not ic is vē l ākā la ikā . 
Abām p l a n ē t ā m cieši tuvojo t ies , Zemes g r a v i t ā c i j a s l auka ene rģ i j a sa 

vukā r t veic ināja t e m p e r a t ū r a s p i e a u g u m u un v u l k ā n i s k o akt iv i tā t i uz Mē-

1 D o m a , ka M ē n e s s agrāk eks i s tē j i s kā p a t s t ā v ī g a p lanēta , n a v pierādīta. M ū s d i e n ā s 
dominē uzskats , ka M ē n e s s , tāpat kā v i s a s S a u l e s s i s t ē m a s p l a n ē t a s un to pavadoņi , ir 
radies no putek |u un g ā z u v i d e s v ien la ikus ar Zemi apmēram pirms 5 mi l jardiem g a d u . 
(Redakci jas kolēģi ja . ) 
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ness . Arī uz M ē n e s v i r s m a s pa rād ī j ā s h idrosfēra , kas , pēc Dž. Dži lvār i ap
rēķ ina , va rē ja no tu rē t i e s 1 mi l j a rdu gadu . Tā izveidoja ī s t a s j ū r a s t agadē jo 
t ikai nosac ī to j ū r u vietā . Sa jā la ika posmā pas t āvē j a visi va jadz īg ie priekš
no te ikumi , lai v a r ē t u nori tē t ab iogēna o r g a n i s k o vielu s in tēze ne tikai uz 
Zemes , bet arī uz Mēnes s . Vai š is laiks bija piet iekami i lgs , lai a izsāktos 
dz īv ības v e i d o š a n ā s uz Mēnes s , paliek j a u t ā j u m s , uz kuru v a r ē t u dot at
bildi fosiliju p a r a u g i , ja t ā d u s izdotos a t r a s t M ē n e s s iežos. Iespē jams , ka 
pa r šo no t ikumu m ū s informē k ā d a neliela meteor ī tu g rupa — oglekļa hon-
drīt i , j a t iks p ie rād ī t s , ka tie p a t i e š ā m ir no M ē n e s s v i r s m a s a t r au t i iežu 
g a b a l i . 

Te ik ta i s s lēpj sevī daudz va rbū t ību b i o ģ e n ē z a s p rob l ēmas r i s inā jumā. 
Zemes s a k a r š a n a s r ezu l t ā t ā no dzi ļākiem s lāņ iem izdal ī jās ūdens tvaiki 

un d a ž ā d a s g ā z e s , no k u r ā m ab iogēnā s in tēzē r a d ā s o r g a n i s k a viela. Ir 
i z te ik tas d o m a s , ka o r g a n i s k ā viela Zemes a tmosfērā va rē j a pap i ld inā t ies 
arī no kosmosa . P ē c J. Oro ap rēķ ina , m ū s u p l a n ē t a s p a s t ā v ē š a n a s pirmajos 
2 - 1 0 9 g a d o s tā s a ņ ē m u s i 2 - 10 8 l īdz 10 1 2 t komētu ma te r i ā l a . Tomēr , ja arī 
p ieņemtu , ka t a s v i ss s a s t āvē j a no o r g a n i s k a s v ie las , Zeme minē ta j ā laika 
posmā būtu s a ņ ē m u s i t ikai 0,2 g / c m 2 o r g a n i s k ā s v ie las . Ņemot vērā , ka uz 
k a t r u Zemes c m 2 ir 3000 g oglekļa , j āa tz ī s t , ka komētu a t n e s t a i s o rgan i sko 
vielu d a u d z u m s p a t pēc v i sop t imis t i skāka j iem aprēķin iem ir ļoti niecīgs. 
T ā p ē c j ā š a u b ā s , v a i t am ir kau t cik noz īmīga loma dz īv ības at t īs t ībā uz 
Zemes . 

Ab iogēnā s in tēzē , kā to aps t i p r ina S. Mi l l e ra ekspe r imen t s , rodas ra-
cemiskas m o l e k u l a s , t. i., divi opt iski an t ipodi , p i emēram, aminoskābes d 
un / formas . T u r p r e t i m dzīvi o r g a n i s m i v ienmēr s in tezē t ikai vienu opt isko 
izomēru . P a r š īs p a r ā d ī b a s nozīmi dzīvības evolūci jā t rūks t j ebkādu teo
riju. 

P i r m a i s , k a s ļoti skaidr i pos tu lē ja , ka dz īv ības as imet r i ju va rē tu ietek
mēt kosmi skās t e l p a s nev i enmēr īgā s īpaš ības , bi ja Luijs P a s t ē r s gandr īz 
s imts g a d u s a t p a k a ļ . Viņš arī p i rma i s veica ekspe r imen tus , lai iegūtu op
t iski akt īvu vielu, i z d a r ī d a m s reakc i jas ā t r i ro t ē jošās cau ru lē s vai mēģinā
d a m s sada l ī t r a c e m ā t u s spēc īgā m a g n ē t i s k ā laukā . Taču šie eksper iment i 
nedeva nekādus pozi t īvus r e z u l t ā t u s . 

Vē lāk V a n t Hofs izteica domu, ka optiski akt īvu molekulu s intēzi va rē tu 
ve ic inā t sp i rā lve id īg i po la r izē ta g a i s m a . M ū s u g a d s i m t a t r ī sdesmi ta jos ga
dos t a s t ika ekspe r imen tā l i a p s t i p r i n ā t s , kau t g a n efekts iz rādī jās visai 
n iec īgs . Ka daž iem dzīvniekiem ir receptor i , k a s a tšķir po la r izē tu ga i smu , 
pierādī j ies m ē ģ i n ā j u m o s ar bi tēm un s k u d r ā m . 

T. Lī un C. J a n g s 1956. g a d ā kons ta t ē j a , ka p s a b r u k š a n ā emitēt ie elek
t roni ir polar izē t i . Tiem nobremzējo t ies , da ļa ene rģ i j a s a tb r īvo jas y radiā
ci jas ve idā , kas arī ir po la r izē ta . T ā d ā ceļā d a b ā rodas sp i rā lve id īg i pola
r izēt i fotoni. Va i tie kaut kādā m ē r ā nosaka dz īvās d a b a s as imetr i ju , pa
g a i d ā m paliek n e a t r i s i n ā t s j a u t ā j u m s . 



In t e re san t i , ka daži j aunāk ie kosmoloģ i sk ie modeļ i pa r edz , ka viela 
V i s u m ā ir a s ime t r i ska . Zviedru a s t r o n o m s H. Alfvens postulē , ka V i s u m s 
uzbūvē t s no v ienāda ska i t a , bet pretēj i l ā d ē t ā m d a ļ i ņ ā m , k a s ve ido ka ino 
vielu ( p a r a s t o ) un ant iv ie lu . T ā s n e k ā d ā gad ī j umā nedr īks t a t r a s t i e s cieši 
b l akus , jo t a d not iks an ih i lāc i jas p rocess . Taču š īs v ie las v a r eks is tē t ga
lakt iku un zva igžņu a t t ā l u m o s . Vai t āpēc t a g a d jo a k t u ā l ā k ne skan j a u t ā 
j u m s pa r V i s u m a un dz īv ības a s ime t r i j a s c ē l o ņ s a k a r ī b u ? 

Ekspe r imen tā l i p ie rād ī t s , ka o r g a n i s k o molekulu r a c e m ā t u selektīvi 
s a d a l a p d a ļ i ņ a s , ko emi tē s t ronc i ja (Sr-90) va i nā t r i j a (Na-22) a tomi . 
Arī p d a ļ i ņ a s , iedrāžot ies a tmosfērā , p roducē s e k u n d ā r u s e l ek t ronus , k a s 
dažād i i edarbo jas uz d un / an t ipod iem. Sīm r eakc i j ām v a r ē t u būt no te ik ta 
loma a s ime t r i j a s r a d ī š a n ā uz p i r m a t n ē j ā s Zemes . 

P l a š ā k tiek d i sku tē t s j a u t ā j u m s pa r S a u l e s p ro tonu vēju un u l t rav io le
t ā s r ad iāc i j a s nozīmi dz īv ības evolūci jā . S ī s r a d i ā c i j a s , d o m ā j a m s , bija sva
r īgs e n e r ģ i j a s avots ab iogēna i s in tēzei . Taču t ā l ā k a j ā Zemes evolūc i jas 
posmā izveidojās aps tāk ļ i , kas lielā m ē r ā a izkavē ja šo rad iāc i ju iesp iešanos 
a tmosfērā . 

Vien la ikus ar s a k a r š a n u Zemes cen t r ā r a d ā s š ķ i d r s me tā l i sk s kodols un 
ap to i zvē r t ā s ģ e o m a g n ē t i s k s lauks . T a s lielā m ē r ā novērsa l ādē to da ļ iņu 
ša l t i s no t iešā ceļa uz p l a n ē t a s v i r smu . S a v u k ā r t , fo tos intēzes p rocesā at
brīvojot ies skābekl im, izveidojās ozona s l ā n i s , kas v a i r s nela iž caur i u l t ra 
viole to s t a ro jumu . T ā d ā k ā r t ā m ū s u p l a n ē t a it kā pa t i s a r g ā dzīvību pre t 
ka i t īgu rad iāc i ju no ā r i enes . 

Tomēr va i rāk i autor i pēdējā laikā iz te ikuši va rbū t ību , ka lielu kosmisku 
ka tas t rofu gad ī jumā , p i emēram, p ā r n o v u eksp loz i j as , ģene rē t ā kosmiskā ra
diāci ja v a r ē t u būt tik spēc īga , ka tā i z l auz tos caur i p a r a s t a j ā m b a r j e r ā m 
un izn īc inā tu dzīvību uz Zemes . Ar š ā d u koncepci ju v a r ē t u izska idro t ve
selu s a u s z e m e s dzīvnieku sugu mīk la ino un pēkšņo i z m i r š a n u p a g ā j u š a j o s 
ģeo loģ i ska jos l a ikmetos . Milz īgie zaur i ir pazu d u š i kr ī ta per ioda be igās , 
t u rp re t im zivis , k u r a s pre t rad iāc i ju a i z s a r g ā ū d e n s s l ān i s , un aug i , k a s 
ir i z tur īgāk i , s a g l a b ā j ā s . 

Kaut arī š ā d s i z ska id ro jums l iekas pā r l i ec inošs , t omēr t a s , šķiet, ir pret
runā ar v i s j a u n ā k a j ā m teo r i j ām par kosmisko s t a r u i zp l a t ī š anos kosmiska jā 
te lpā . Kosmiskie s ta r i nesasn iedz m ū s tieši pa t a i sn i . Kustot ies pa Ga lak t i 
kas m a g n ē t i s k o lauku l īni jām, tie lielā m ē r ā n o v i r z ā s no t a i sna ceļa un to 
r ad iāc i j a s s ada l ī j ums tiek izvērs ts kā v a r a v ī k s n e . Tāpēc kosmisko s t a r u 
enerģ i j a , kas a tnākus i no k ā d a s p ā r n o v a s līdz m ū s u Zemei , eksponēs ies ar 
m a k s i m ā l o akt ivi tā t i nevis pā r i s dienu la ikā , bet g a n v a i r ā k o s g a d o s vai 
g a d u desmi tos . Līdz ar to b io loģ iska i s efekts ir i evēro jami m a z ā k s , iespē
j a m s , pa t pi lnīgi n e s a j ū t a m s . 

P ā r n o v a s uz l i esmojums , kas emi tē tu 1 0 5 0 e rgu kosmisko s t a r u ve idā un 
k a s a t r a s t o s 10 g a i s m a s g a d u a t t ā l u m ā , a t s t ā t u d a ž ā d u ietekmi uz dzīvību 
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a t k a r ī b ā no tā , cik liels būtu rad iāc i j a s l īmenis , tai sasn iedzo t Zemi. Ja 
m u m s t a s būtu j ā p ā r d z ī v o pār i s dienu laikā, m ē s s a ņ e m t u 25 000 r en tgenu 
ka i t īga s t a ro juma un kopā ar l ielāko daļu dzīvnieku aizietu bojā. P a r laimi, 
pēc j aunāka j i em aprēķin iem, ko veica H. L a s t e r s 1968. g a d ā , šad i kosmiskie 
s ta r i s a sn ieg tu Zemi tikai 40 g a d o s , bet r ad i āc i j a s m a k s i m ā l ā in tens i t ā te 
bū tu izvērs ta 7 g a d u laikā. Š ā d s s t a r o j u m s dzīvībai va i r s n a v ka i t īgs . No 
p ā r n o v ā m , kas a t r o d a s 50 g a i s m a s g a d u a t t ā l u m ā , r ad iāc i j a līdz mums 
n o n ā k t u va i r s t ikai pēc 1000 gad iem, bet t ā s m a k s i m ā l ā in t ens i t ā t e būtu 
i zvērs ta va i r āk nekā 100 g a d o s . P a t t ā d a s p ā r n o v a s , kas emi tē 10 5 1 e rgu 
kosmisko s t a r u e n e r ģ i j a s , n a v v a i r s b ī s t a m a s dzīvībai uz Zemes . Vienīgi 
p ā r n o v u eksp loz i jas dažu g a i s m a s g a d u a t t ā l u m ā no Zemes v a r ē t u izraisī t 
ka tas t ro f i sku efektu. Tā kā t ādu z v a i g ž ņ u m ū s u t u v u m ā ir ļoti maz , tad 
š ā d a s ka t a s t ro f a s v a r notikt ā rkā r t ī g i reti . 

K a u t arī dzīvība uz Zemes ir pārc ie tus i d a ž ā d a s k a t a k l i z m a s un ir bi
juš i la ikmet i , kad evolūci jas ga i t a bijusi sevišķi s t r au ja un s u g a s nomai
n ī jušās ka le idoskopiskā s te igā , n a v droša p a m a t a p i e ņ ē m u m a m , ka cēlo
n is ša i norisei bi j is in tens īvs kosmisko s t a r u uz l iesmojums k ā d a s kosmis
kas k a t a s t r o f a s r ezu l t ā t ā . 

/. FRANCMANIS 

ļ l V A N S HVOSTIKOVSļ 

1969. g a d a 7. a u g u s t ā pēc ne i lgas , bet 
g r ū t a s s l imības mi r i s S t a r p r e s o r u ģeofizi
kas komi te jas s u d r a b a i n o m ā k o ņ u komisi
j a s p r iekšsēdē tā j s , i evēro jamais a tmosfē ras 
a u g š ē j o s l āņu pē tn ieks , fizikas un m a t e m ā 
t ikas z inā tņu doktors profesors I v a n s H v o s -
t ikovs . 

Daudz i La tv i j a s a s t ronomi labi paz ina 
profesoru I. Hvos t ikovu . J a u no S t a r p t a u 
t iskā ģeofiziskā g a d a laika v iņš uz turē ja 
c iešus s a k a r u s ar m ū s u republ ikas sudra 
ba ino m ā k o ņ u pētniekiem un p iedal ī jās to 
novēro jumu o r g a n i z ē š a n ā Latv i jā . G a n 
drīz k a t r u g a d u I. Hvos t ikovs apmeklē ja 
Rīgu, v i enmēr in te resē jās pa r La tv i j a s as
t r o n o m u veikto da rbu , daudz pa l īdzē ja a r 
s av iem padomiem. 1968. g a d a j anvā r ī 
VAĢB Latv i j as n o d a ļ a s biedru sapulcē 
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profesors Hvos t ikovs u z s t ā j ā s ar r e fe rā tu pa r a u g š ē j ā s a tmosfē ras z ināt
niskaj iem pēt ī jumiem, ko veic A b a s t u m a n a s obse rva to r i j ā . 

I v a n s Hvos t ikovs dz imis 1910. g a d ā T a š k e n t ā , s t r ādn ieku ģ imenē . 
16 g a d u vecumā v iņš sāk s t r ā d ā t pa r r a s ē t ā j u ģeo loģ i j a s ekspedīc i jās Vi
dusāz i jā , bet no 1927. g a d a — pa r l a b o r a n t u Ļ e ņ i n g r a d a s V a l s t s univers i 
tā tē . 1932. g a d ā I. Hvos t ikovs be idza Ļ e ņ i n g r a d a s V a l s t s un ive r s i t ā t e s Fi
z ikas fakul tā t i . Vēl s tud i ju laikā v iņš s āka s t r ā d ā t V a l s t s op t ikas ins t i tū tā , 
kurā vēlāk pabe idza a s p i r a n t ū r u a k a d ē m i ķ a S. V a v i l o v a vad ībā un a izs tā
vēja k a n d i d ā t a d iser tāc i ju . 

I. Hvos t ikovs j a u s tud i ju la ikā s āka in te resē t ies p a r a tmosfē ras fizikas 
j a u t ā j u m i e m . Lai iegūtu pēt ī jumiem nep iec iešamo m a t e r i ā l u , v iņš va i rāk 
kā r t kāpa E lb rusā , n o g ā d ā j o t tu r v a j a d z ī g o m ē r a p a r a t ū r u . 1936. g a d a 10. 
m a r t ā avīze «Komsomo]ska ja P r a v d a » publ icēja z iņo jumu p a r s t r a t o s t a t a 
z inā tn i sko l idojumu. Uz šī s t r a t o s t a t a a t r a d ā s 26 g a d u s veca is V a l s t s op
t ikas ins t i tū ta a s p i r a n t s I. Hvos t ikovs un l idotā js B . R o m a n o v s . Avīzē bija 
ievietoti arī abu d rosmin ieku fotoat tēl i . 

1938. g a d ā M a s k a v ā t ika n o d i b i n ā t a j a u n a z inā tn i sk i pē tn iec iskā 
ies tāde — P S R S ZA Ģeofiz ikas ins t i tū t s . I. Hvos t ikovu ieskait ī ja t an ī pa r ve
cāko z inā tn i sko l īdzs t rādn ieku . V iņam uzdeva o r g a n i z ē t Atmosfē ras op t ikas 
labora tor i ju , ko v iņš arī vadī ja līdz 1950. g a d a m . Vē lāk uz šīs l abo ra to r i j a s 
bāzes o rgan i zē j a s t r a to s f ē r a s noda ļu , k u r a s da rbu I. Hvos t i kovs vadī ja līdz 
1954. g a d a m . 

1939. g a d ā I. Hvos t i kovs sekmīgi a i z s t āvē j a f izikas u n m a t e m ā t i k a s zi
n ā t ņ u doktora d iser tāc i ju — pēt ī jumu p a r a t m o s f ē r a s s p ī d ē š a n u . 

No 1954. līdz 1967. g a d a m I. Hvos t i kovs s t r ā d ā j a pa r refera t īvā žur
nā l a «Ģeofizika» g a l v e n o r edak to ru , kā arī vad ī ja s t r a t o s f ē r a s pēt ī jumu 
noda ļu Cen t r ā l a j ā ae ro loģ i ska jā obse rva to r i j ā . N o 1964. g a d a v iņš bija 
v iens no A b a s t u m a n a s obse rva to r i j a s d i r ek to ra vie tniekiem un vadī ja Ze
mes a u g š ē j ā s a tmosfē ras pē t ī jumus . I. Hvos t i kovs publ icēj is v a i r ā k nekā 
70 z i n ā t n i s k u s d a r b u s un 3 monogrā f i j a s . 

P rofesors I. Hvos t ikovs daudz laika vel t ī ja p e d a g o ģ i s k a j a m d a r b a m — 
s t r ā d ā j a pa r lektoru Ļ e ņ i n g r a d a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t ē (1933.—1938.) , M a s 
k a v a s Ģeofizikas ins t i tū tā (1944.—1948.) , pēc t a m Žukovska G a i s a ka ra 
inženieru akadēmi jā pa r fizikas k a t e d r a s vad ī t ā ju (1948.—1953.) . Lielu 
uzman ību I. Hvos t ikovs p ievērsa z i n ā t n i s k o k a d r u s a g a t a v o š a n a i . D a u d z i 
v iņa skolēni t a g a d ir z i n ā t ņ u doktor i u n k a n d i d ā t i u n s t r ā d ā d a ž ā d ā s 
z i n ā t n i s k ā s ies tādēs . 

Profesors I. Hvos t ikovs bija v iens no t iem, k a s p ieda l ī jās p i r m o kos
misko r aķešu ģeofizisko pēt ī jumu z i n ā t n i s k ā s p r o g r a m m a s i z s t r ā d ā š a n ā . 

Ļoti lieli ir I. Hvos t ikova nopelni s u d r a b a i n o m ā k o ņ u pē t ī š anā . Ana l i 
zējot f izikālos aps t āk ļus , k a s v a l d a a u g š ē j ā a tmosfē rā , v iņš pierādīja, ka 
mākoņ i v a r r a s t i e s no ledus kr is tā l iem līdz 25 km a u g s t u m ā , kā arī vēl 
š a u r ā jos lā a p m ē r a m 80 km a u g s t u m ā , ku r ir o t r a i s t e m p e r a t ū r a s mini-
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m u m s . Tieši š ā d ā a u g s t u m ā ve ido jas s u d r a b a i n i e mākoņ i . Vē lāk profesors 
I. Hvos t ikovs at t īs t ī ja s u d r a b a i n o m ā k o ņ u r a š a n ā s teori ju , i zmanto jo t 
lielo z inā tn i sko m a t e r i ā l u , kas t ika iegūts ar pēt ī jumu raķešu pal īdzību. Vi
ņ a m z i n ā m ā m ē r ā i zdevās arī izskaidrot , kādēļ sud raba in i e mākoņ i p a r ā d ā s 
no te ik tā s ģeogrā f i sko p l a t u m u jos l ā s un t ikai note ik tos mēnešos . Profesors 
I. Hvos t ikovs bija va i r āku s t a r p t a u t i s k o komis i ju un d a r b a g r u p u loceklis, 
bija S t a r p r e s o r u ģeof iz iskās komi te jas s u d r a b a i n o m ā k o ņ u komis i jas priekš
s ē d ē t ā j s un p ā r s t ā v ē j a P a d o m j u Savienību S t a r p t a u t i s k ā s meteoro loģ i jas 
un a tmosfē ras f izikas asoc iāc i jas s u d r a b a i n o m ā k o ņ u d a r b a g r u p ā . 

Sāko t ar 1956. g a d u , ka t r ā z inā tn i ska jā apspr iedē , kas bija vel t ī ta sud
r a b a i n a j i e m m ā k o ņ i e m , I. Hvos t ikovs u z s t ā j ā s a r p ā r s k a t a referāt iem p a r 
s u d r a b a i n o m ā k o ņ u fiziku. Daudz i mūsu repub l ikas a s t ronomi a t ce ras v iņa 
r u n a s konferencēs Rīgā 1959. un 1968. g a d ā . 

1969. g a d a j a n v ā r ī profesors Hvos t ikovs a t b r a u c a uz Rīgu, lai pal īdzētu 
s a g a t a v o t i e sp iešana i konferences ma te r i ā lu k rā jumu . Rīgā v iņš sas l ima, 
bet a r i s l imības g u l t ā v iņš s t r ā d ā j a un red iģē ja a t sev i šķus r a k s t u s . Mēs 
bieži n ā c ā m pie prof. I. Hvos t ikova uz viesnīcu. Te v iņš r īkoja nel ie las ap
spr iedes , i n t e re sē j ā s pa r m ū s u da rbu un s u d r a b a i n o m ā k o ņ u pēt ī jumu per
spek t ī vām Latv i jā . 

Vis i , k a s p a z i n a profesoru I. Hvos t ikovu , k a s s t r ā d ā j a ar v iņu kopā kaut 
va i ļoti ī su laiku, no viņa ļoti d a u d z guva . P ro feso r s m u m s deva ne t ikai 
z i n ā š a n a s , v iņš mācī ja m ū s pareiz i s t r ādā t , l ie tderīgi sada l ī t savu laiku, 
p ievērs t u z m a n ī b u s v a r ī g ā k a j a m . 

Profesors I. Hvos t ikovs v ienmēr pal iks La tv i j a s a s t r o n o m u a tmiņā kā 
izci ls z inā tn ieks , g a r ā liels un s i r sn īg s ci lvēks. 



ASTRONOMIJAS 
JAUNUMI 

ČETRI J A U N I METEORĪTI 

1968. g a d a 14. novembr ī Po r tu 
gā lē , A l a n d r o a l a s 1 t u v u m ā nokr i t a 
25,2 kg s m a g s dzelzs meteor ī t s . Pa
r ā d ī b a s acul iecinieks bija kāds fer
mer i s , kas a t r a d ā s t ikai 30 m e t r u s 
no meteor ī ta n o k r i š a n a s v ie tas . Pēc 
šī fermera izteicieniem, me teor ī t s nā
cis no d ienvidr ie tumiem ar loti ska]u 
t roksn i un spožu g a i s m u , k a s nak t i 
pā rvē r tu s i d ienā. S a d u r o t i e s ar Ze
mi, futbola bumba i l īdz īga i s ķer
men i s pas i t i s ga i s ā zemes p ikas un 
iz rac is a p m ē r a m 75 cm dziļu k rā te r i . 
F e r m e r i s arī l iecināja, ka līdz bal t 
kvēlei noka i t ē t a i s meteor ī t s k ā d u 
br īdi vēl kvēloj is un l ēnām a tdz i s i s , 
b ū d a m s s a s k a r ē ar m i t r o a u g s n i . Sī 
liecība radī ja š a u b a s , jo meteor ī t i , 
sasn iedzo t Zemi , nemēdz būt kvēlo
joši ka r s t i . Tomēr j ā a t z ī m ē ari , ka 
g a n d r ī z visi meteorī t i , kas a t r a s t i tū
līt pēc n o k r i š a n a s , ir bijuši akmens 
meteor ī t i , bet nevis dze lzs meteor ī t i . 

Pēc 30 d ienām, t. i., 1968. g a d a 
14. decembrī , 128 g s m a g s šī meteo
r ī ta g a b a l i ņ š nonāca S m i t s o n a as
t rof iz ikas obse rva to r i j ā Kembr idžā , 
M a s a č ū s e t s ā ( A S V ) , kur nesen no
d ib inā t s spec iā l s cen t r s , lai pētī tu 
p a r ā d ī b a s ar īsu dzīves la iku (Shor t -
L i v e d - P h e n o m e n a ) . Sa jā cen t rā liela 

1 A landroala ir pi lsēta, kas a trodas uz 
austrumiem no Lisabonas , a p m ē r a m 10 km 
no Spān i jas robežas . 

u z m a n ī b a t iek p ievērs ta arī t ikko 
nokr i tuš iem meteor ī t i em. 

Meteor ī tu z inā tn i skā vēr t ība ir 
d a u d z l ie lāka, j a tos v a r izpētī t dažu 
nedē ļu la ikā pēc n o k r i š a n a s , nev is 
pēc t a m , kad tie j au v a i r ā k u s mē
n e š u s vai g a d u s nogulē juš i muze ju 
p l auk to s . Meteor ī t ā , kas t ikko nāc i s 
n o s t a r p p l a n ē t u t e lpas , ir a t r o d a m a s 
r a d i o a k t i v i t ā t e s pēdas , kas v a r 
sn ieg t ļoti s v a r ī g a s un u n i k ā l a s zi
ņ a s p a r S a u l e s s i s t ē m a s p a g ā t n i , kā 
arī pa r kosmiska j i em s t a r i em s t a r p 
p l a n ē t u t e lpā . 

A l a n d r o a l a s meteor ī t a ķ īmiskā 
un izotopu a n a l ī z e parād ī ja , ka n a v 
n e k ā d u š a u b u pa r šī objekta meteo-
r ī t i sko ci lmi. T ā s t r u k t ū r a ir t ā d a 
pa t i kā n e p a r a s t a j a m dzelzs meteo
r ī t a m «Coun tv i ron» ( V a š i n g t o n ā ) , 
k a s s a t u r 8,7% niķeļa , bet n e u z r ā d a 
V i d m a n š t e t e n a f igūras , k u r a s tik 
r a k s t u r ī g a s dze lzs meteor ī t iem. No
te ik ts arī A l a n d r o a l a s me teor ī t a cēl-
g ā z u s a t u r s un izmērī ta a r g o n a - 3 7 , 
a r g o n a - 3 9 , t r i t i j a un h lora-36 rad io
ak t iv i t ā t e . A r g o n a izotopu ana l ī ze 
r ā d a , ka šī m e t e o r a ķ e r m e ņ a dzīves 
la iks ko smo sā pēc t am, kad t a s k ā d ā 
s a d u r s m ē a tda l ī j i es no l ie lākas ma
s a s , ir 33 mi l jon i gadu . Dze lzs me
t eo r ī t am t a s ir n e p a r a s t i m a z s 
v e c u m s . P a r a s t i dzelzs me
teorī t i ir no 200 mi l joniem līdz 2 bil
jon iem g a d u veci. I e spē jams , ka šī 
s a m ē r ā nel ielā dzelzs m a s a p i r m s 
33 mi l joniem g a d u ir bi jusi ies lēg ta 
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a k m e n s apva lkā , k a s pēc s a d u r s m e s 
p a z a u d ē t s . 

1969. g a d a 8. februār i ļoti spožs , 
zili ba l t s bolīds l idoja pār i Ar izona i , 
J a u n m e k s i k a i , T e k s a s a i un M e k s i k a s 
z iemeļu da ļa i . T a m sekoja « a k m e n s 
l ie tus», kas nokr i t a a p m ē r a m 250 
k v a d r ā t k i l o m e t r u lielā te r i tor i jā 
M e k s i k a s c iemata Pueb l i t o de Aljen-
d e 1 a p k ā r t n ē . Aculiecinieki s t ā s t a , 
ka s p o ž a j a m bo l īdam, kas nāc i s no 
z iemeļ r ie tumiem, n o p a k a ļ pa l ikus i 
s p ī d o š a as te . Tad t a s sadal ī j ies di
vos lielos g a b a l o s u n k a t r s no š iem 
g a b a l i e m s a v u k ā r t eksplodēj i s . 

Tikl īdz z iņas p a r not ikušo nonā
ca Kembr idžā , j a u p ieminē ta i s cen t r s 
nekavē jo t ies o r g a n i z ē j a meteor ī tu 
m e k l ē š a n u . P a v i s a m a t r a d a 350 kg 
meteor ī tu v ie las . Atsev i šķo f ragmen
tu s v a r s s v ā r s t ā s no dažiem gra 
miem līdz 15 kg . A m e r i k ā ņ u speciā
l i s t s doktors K la rks novēr tē j i s , ka 
p a v i s a m šajā meteor ī tu lietū Zemi 
būs s a s n i e g u š a s 1—2 t o n n a s . 

Pueb l i to de Al jendes meteor ī t s 
p ieder ļoti r e t a m a k m e n s meteor ī tu 
t i p a m — oglekļa hond r ī t am. T a s sa
t u r daudz oglekļa , h i d r o k a r b o n ā t u s , 
ūden i , bet ļoti m a z metā lu . Sis ir 
v i s l ie lāka is og lek ļa hondr ī t s , kāds 
vien kādre iz a t r a s t s . P i r m a i s at
r a s t a i s šī t ipa meteor ī t s nokri ta 1806. 
g a d a 15. m a r t ā F ranc i j ā . Pueb l i t o 
de Al jende ir 27. z i n ā m a i s og lek ļa 
hondr ī t s . J a visos iepriekšējos 26 ga
dī jumos kopējā oglekļa hondr ī tu 
m a s a n e d a u d z pā r sn i edz 100 kg, t ad 
t a g a d šis ska i t l i s ir p ieaudz is vai 
rāk nekā če t rkār t . 

1 S i s c i emats a trodas apmēram 30 km 
uz austrumiem no I d a l g o del Parra la s pil
s ē tas . 

Atsevišķi Pueb l i t o de Al jendes 
meteor ī ta p a r a u g i izdalī t i daudz iem 
pētniekiem. S m i t s o n a as t rof iz ikas 
obse rva to r i j a s cen t r s s a ņ ē m a 85 
g r a m u s meteor ī ta v ienu nedēļu pēc 
tā n o k r i š a n a s . 

Anal izē jo t šī meteor ī t a neona 
d a u d z u m u , kas ir kosmi skās radiā
ci jas p roduk t s , iznāk, ka meteora 
ķe rmen i s atdal ī j ies no k ā d a s lielā
kas m a s a s p i rms 5 mil joniem gadu . 
Pā rē jo z i n ā m o oglekļa hondr ī tu at
t iec īga is dzīves la iks kosmosā svār
s t ā s no 0,2 līdz 50 mil joniem gadu. 

A p m ē r a m pusi no Pueb l i to de Al
j endes meteor ī t a v ie las veido t. s. 
h o n d r a s — a t sev i šķas lodītes dažu 
mi l ime t ru d iamet rā , k a s kādre iz bi
j u š a s it kā izkusušā s tāvokl ī , bet ta
gad i zka i s ī t a s pā rē jā , ļoti smalk
g r a u d a i n ā m a s ā . Ļoti in te resan t i , 
ka š a j ā s h o n d r ā s , k u r a s va r viegli 
izņemt un ana l izē t a t sevišķ i no pā
rē jās meteor ī ta m a s a s , no ksenona 
izotopiem ir s a s t o p a m s g a n d r ī z vie
nīgi ksenons-129 un t ikai a p m ē r a m 
V 3 0 ir ksenons-132. Š ā d a ksenona 
izotopu at t iecība ir k r a s ā p re t s t a t ā 
ta i , k ā d a s a s t o p a m a Zemes atmo
sfērā, kur abu šo k s e n o n a izotopu 
d a u d z u m s ir v i enāds . Kons ta t ē t a i s 
fakts p r a s a nop ie tnas t ā l ā k a s studi
j a s . Kā Meks ikas , tā P o r t u g ā l e s me
teorī tu pēt ī jumi t u r p i n ā s , un v a r a m 
vēl s aga id ī t j a u n u s s v a r ī g u s da tus , 
it sevišķi pa r Pueb l i t o de Al jendes 
meteor ī tu . 

1969. g a d a 25. aprī l ī a p m ē r a m 
2 1 s t 2 0 m pēc p a s a u l e s la ika tūksto
šiem Br i tu sa lu iedzīvotāju redzēja 
spožu bolīdu, kas gā ja pāri Velsai 
no d i e n v i d a u s t r u m i e m uz ziemeļrie
tumiem. Tā s p o ž u m s bijis a p m ē r a m 
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—3 z v a i g ž ņ u l ielumu k lases un as
tes g a r u m s 5°. Z iņas pa r de tonāci ju 
un meteor ī tu nok r i š anu n ā c a no Īr i 
j a s z iemeļiem. Če t ras d i enas vēlāk, 
29. aprīlī , k ā d s Be l fas tas ģeo logs 
L i s b u r n a s t u v u m ā Sprjūsf ī ldā a t r a 
da 280 g s m a g u meteor ī ta f ragmen
tu. Divus g a b a l i ņ u s no tā (15 g un 
38 g) 1969. g a d a 1. ma i jā s a ņ ē m a 
Smi t sona observa tor i j a . P i r m ā s ana
līzes pa rād ī j a , ka šis meteor ī t s ir ak
mens hondr ī t s . T u v ā k a s z iņa s pa r tā 
pēt ī jumu rezu l tā t i em vēl n a v publi
cē tas . 

1965. g a d a 5. mai jā Armā p lane
tār i j s z iņoj is , ka L a n d o n d e r i ir at
r a s t s vēl v iens a p m ē r a m 6 k g s m a g s 
ši meteor ī ta g a b a l s . 

1969. g a d a 16. sep tembr ī r e t a s 
d a b a s p a r ā d ī b a s liecinieki bija k ā d a 
Aus t rumčeh i j a s a p g a b a l a c iemata 
iedzīvotāj i . A g r ā r ī ta s t u n d ā viņi iz
dz i rda spēc īgu skaņu , kas a tgād i 
nā ja r eak t īvās l i d m a š ī n a s tu rb īnu 
t roksni , pēc t am asu svi lp ienu un 
tr iecienu. F r a n t i š k a Kl imenova , k a s 
ta jā laikā s a v ā dā rzā s a v ā c a ābolus , 
ieraudzī ja , ka uz v i ņ a s m ā j a s j u m t a 
pajūk sas i s tu daks t iņu š ķ e m b a s . Kad 
m ā j a s sa imniece kopā ar pā rb iedē to 
ka imiņieni p iesardz īg i uzkāpa bēni
ņos , v i ņ a s j u m t ā ieraudzī ja lielu cau
rumu, bet zem tā kopā ar daks t i ņu 
l a u s k ā m pal ie lu , vēl s i l tu akmeni . 

Tajā p a š ā dienā c iemata iedzīvo
tāji z iņoja pa r not ikušo t u v ā k ā s pil
s ē t i ņa s Pol ices a s t r o n o m i j a s pulci
ņ a m , bet tie s a v u k ā r t a s t r o n o m i s k ā s 
obse rva to r i j a s l īdzs t rādniek iem. Ob
se rva to r i j a s d i rek tors tū l ī t i e r adās 
no t ikuma vie tā un kons t a t ē j a , ka 
t a s t i e šām ir ī s t s debess a k m e n s — 
meteor ī t s . 

N o k r i t u š a i s meteor ī t s svē ra 7 5 5 
g, bet t r iec ienā a t lūzus i š ķ e m b a — 
60 g. 

Cehos lovak i j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i 
j a s A s t r o n o m i j a s ins t i tū t s nekavē jo
t ies p i eņēma l ēmu mu o r g a n i z ē t de
t a l i z ē t u s me teo r ī t a pē t ī jumus v is ī sā
ka jā la ikā, k a m ē r a r g o n a izotopi vēl 
v a r pa s t ā s t ī t pa r meteor ī t a izcelša
nos un vecumu . 

/. Daube 

VAI P U L S Ā R I S T A R O ARI 
R E N T G E N S T A R O S ? 

P u l s ā r u fenomens un it sevišķi t o 
i e spē jamā sa i s t ība ar ne i t ronu zva ig 
z n ē m 1 p a d a r a p u l s ā r u s pa š r e i zē j ā 
m o m e n t ā pa r v i s in t ens īvāk pēt ī t iem 
a s t r o n o m i s k i e m objekt iem. J a u n u 
p ā r s t e i g u m u s a g ā d ā j i s p i rma i s op
t i ska i s p u l s ā r s , t. i., N P 0532. Nesen 
(1969. g. 13. m a r t ā ) ve ik ta jos novē

r o j u m o s ar r a ķ e t ē m (ASV) a tk l ā j a s , 
ka t a s ģene rē ne tikai m a i n ī g u rad io-
u n op t i sko s t a r o j u m u , bet arī ma i 
n īgu r e n t g e n s t a r o j u m u ar per iodu 
0,033 s, pro t i , a r t ā d u p a š u pe r iodu , 
a r kādu m a i n ā s šī p u l s ā r a ģenerē 
t a i s rad io- un op t i ska i s s t a r o j u m s . 
T u r k l ā t i z rād ī j ās , ka šī p u l s ā r a iz
s t a r o t ā s e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s enerģ i 
j a s l ielākā d a ļ a ir koncen t r ē t a t ieši 
r e n t g e n s t a r u d i a p a z o n ā . T ie šām, 
mēr ī jumi r ā d a , ka r e n t g e n s t a r u dia
p a z o n ā (vi ļņu g a r u m i e m no 8 l īdz 

1 Skat . A. B a 1 k 1 a v a rakstus «Pul -
sāri — jauni kosmisk ie objekti». — « Z v a i g 
žņotā debess», 1968. gada rudens , 9 lpp., 
«Jauni dati par pulsāriem». —• «Zva igžņotā , 
debess» , 1969. g a d a rudens, 22. lpp. un 
A. A l k š ņ a rakstu «Opt i skās p u l s ā c i j a i 
Krabja mig lā jā» . — « Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s » , 
1969. g a d a v a s a r a , 26. lpp. 
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1,2 A) p u l s ā r a N P 0532 s p o ž u m s ir 
6 - 10 3 5 e rg i / s , k a m ē r opt iskā d iapa
zonā (v i ļņu g a r u m i e m no 8300 līdz 
3400 A) t a s ir 6 - 1 0 3 3 e rg i / s , bet ra-
d i o d i a p a z o n ā vēl s imt reižu m a z ā k s . 
T ā t a d p u l s ā r a N P 0532 s p o ž u m s 
r e n t g e n s t a r o s ir g a n d r ī z 200 reižu 
l ie lāks pa r S a u l e s opt i sko spožumu. 

P u l s ā r a N P 0532 m a i n ī g a i s rent
g e n s t a r o j u m s , t ā p a t kā m a i n ī g a i s 
op t i ska i s s t a ro jums , s a s t ā v no du-
b u l t i m p u l s u sē r i j a s . Nobīde s t a rp 
g a l v e n o un tā s a u c a m o in te r impulsu 
la ika z iņā s a s t ā d a 0,0133 s; t a s ir 
ana log i a ina i op t i ska jā d i apazonā . 
Taču a t šķ i r ībā no opt iskaj iem abi 
r e n t g e n i m p u l s i — kā ga lvena i s , tā 
i n t e r impu l s s , ir g a n d r ī z v i enādas in
t e n s i t ā t e s (1 . a t t . ) . 

3 

t 
/. att. Rentgens taro juma intens i tā tes m a i ņ a s 
pu l sāram N P 0532. / — intensitāte , t — 
laiks, / — g a l v e n a i s impulss , 2 — interim
pulss , 3 — n e m a i n ī g ā s s a s t ā v d a ļ a s intens i 
tāte . 

P u l s ā r a N P 0532 izs ta ro tā pul
sē jošā r e n t g e n s t a r o j u m a in tens i t ā t e 
ir t ikai 9% no Krab ja mig lā ja kopē
j ā s r e n t g e n s t a r o j u m a in tens i t ā t e s . 

Sajā s ak a r īb ā padomju z inā tn ieks 
V. Sl išs izvirzīj is hipotēzi , ka Krab
ja mig lā ja r e n t g e n s t a r o j u m a nemai 
n ī g ā s s a s t ā v d a ļ a s cēlonis arī ir pul
s ā r a ģ e n e r ē t a i s m a i n ī g a i s r en tgen
s t a r o j u m s . Izkl iedējot ies uz s t a rp 
zva igžņu putekļu d a ļ i ņ ā m , ren tgen
s ta r iem ir jāve ic g a r ā k s ceļa g a b a l s , 
to in t ens i t ā t e s laika z iņā v iduvē jas 
un līdz ar to pu l sāc i j a s š ā d a m iz
kl iedētam s t a r o j u m a m pazūd . Tā
tad, pēc V. S l i ša h ipotēzes , pulsējo
ša is r e n t g e n s t a r o j u m s ir tā pu l s ā r a 
r e n t g e n s t a r o j u m a da ļa , k a s nonāk 
līdz m u m s bez izkliedes. 

Ir iz te ik tas domas , ka p u l s ā r s 
N P 0532 izsviež Krab ja mig lā jā 
p l azmu un re l a t īv i s t i skas l ādē t a s da
ļ iņas , kuru j a u d a sasn iedz 10 3 8 e rg i / s , 
t. i., Krab ja mig lā ja e l ek t romagnē 
tiskā s t a r o j u m a kopējo j a u d u . Mig
lājā notiek kosmisko s t a r u ene rģ i j a s 
t r ans fo rmāc i j a e l e k t r o m a g n ē t i s k a j ā 
s t a r o j u m ā . J ā a t z ī m ē , ka j a u a g r ā k 
Krab ja m ig l ā j a s t a r o j u m a enerģē
t i skās b i l ances aprēķini norādī ja uz 
re la t īv i s t i sku lādētu da ļ iņu inžekciju 
mig lā ja apva lkā no kau t kāda cen
t r ā l ā avo ta . Līdz ar to ļoti iespē
j a m s , ka š i s akt īvais avo t s ir pul
s ā r s N P 0532 — ne i t ronu zva igzne , 
kas r a d u s i e s 1. t ipa p ā r n o v a s eks
plozi jas r ezu l t ā t ā 1054. g a d ā . Eks
plozi jas la ikā nomes t a i s p ā r n o v a s 
gāzu apva lks , kas t ad arī ve ido 
Krabja mig lā ju , paš l a ik i zp lešas ar 
a p m ē r a m 1000 km/s lielu ā t r u m u . 

P u l s ā r s N P 0532 paš l a ik ir vienī
ga i s no v a i r ā k i e m desmi t i em līdz 
š im a tk lā ta j iem pu l sā r i em, kuru no
vē ro v i sos tr i jos d i a p a z o n o s . Visi 
pārēj ie pu l sā r i p a g a i d ā m ir novērot i 
t ikai r a d i o d i a p a z o n ā . So faktu v a r 
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i zska idro t divējādi . P i r m k ā r t , iespē
j a m s , ka pu l sā ru op t i ska i s un rent
g e n s t a r o j u m s ir p ie t iekami j a u d ī g s 
t ikai s a m ē r ā īsu laika per iodu pēc 
to r a š a n ā s , bet vē lāk dod t ikai spē
cīgu s t a ro jumu r a d i o d i a p a z o n ā . 
O t r a iespēja, ka eks is tē d a u d z 
opt isko un r e n t g e n a pu l sā ru , kas 
dod niec īgu s t a r o j u m u r ad iod i apa 
zonā, l īdzīgi kā k v a z ā r i 1 un kva-
z a g i 2 , no kur iem pirmie , kas 
ģene rē in tens īvu r a d i o s t a r o j u m u un 
s a s t ā d a a p m ē r a m t ikai 1 % no kopē
jā k v a z ā r u un k v a z a g u ska i ta , vē lāk 
izrādī jās t ā s p a š a s k lases objekti kā 
otrie, vienīgi ar to a tšķi r ību , ka kva-
zag i nav novēro jami r ad iod i apazo 
nā, t. i., to r a d i o s p o ž u m s ir ļoti nie
c īgs . 

N P 0532 labi iek ļau jas o t r a s hi
potēzes ie tvaros , jo, kā j a u te ikts , t ā 
r e n t g e n a un op t i ska i s s t a r o j u m s ir 
d a u d z k ā r t in t ens īvāks pa r tā rad io
s t a ro jumu . Bet t a s noz īmē, ka ren t 
gena un opt isko p u l s ā r u v a j a g būt 
daudz va i r āk par r ad iopu l sā r i em. So 
sec inā jumu, kā r e d z a m s , v a r pār 
baudī t , un droši vien j a u tuvāka jos 
g a d o s novērojumi ar uz l abo tu rent
gena un opt isko a p a r a t ū r u , k a s 
p iemērota ātr i m a i n ī g u s i gnā lu re
ģ i s t r ē š a n a i r e n t g e n a un op t i ska jā 
d i apazonā , to vai nu a p s t i p r i n ā s , va i 
nora id ī s . J a šis s ec inā jums tiks no
ra id ī t s , pal iek p i rmā iespēja, un t a s 

1 Skat . A. B a 1 k 1 a v a rakstu «Super
z v a i g z n e s » . — « Z v a i g ž ņ o t ā debess», 1964. 
gada rudens, 1. lpp. 

2 Skat . A. A l k š ņ a rakstus «Vis tā lā
kie objekti Visumā». — « Z v a i g ž ņ o t ā de
bess», 1966. gada ziema, 32. lpp. un «Jaun
atklāti V i s u m a objekti — z v a i g ž ņ v e i d a ga
laktikas». — « Z v a i g ž ņ o t ā debess» , 1966. 
gada pavasar i s , 23. lpp. 

nozīmē, ka opt iskie un r e n t g e n a pul-
sā r i ir ļoti re t i objekti . 

P u l s ā r u per iodi , kā z i n ā m s , a r 
la iku p i eaug . T a s liek domāt , ka pul-
sā r i ar g a r i e m per iodiem ir veci pul-
sā r i , bet ar īs iem — s a m ē r ā j a u n i . 
J a p ieņem, ka ar la iku p u l s ā r u ra-
d i o s t a r o j u m a j a u d a jeb rad iospo
ž u m s s a m a z i n ā s ( p u l s ā r s i z s t a ro -
j a s ) , t ad v a r ap rēķ inā t , ka v idē ja i s 
p u l s ā r a dz īves laiks jeb la iks , kurā 
tā eks is tenc i v a r k o n s t a t ē t ar paš re i 
zē jām m e t o d ē m , ir a p m ē r a m 10 7 ga 
du un ka l īdz ar to n a v i e spē jams 
novēro t p u l s ā r u s , kuru per iodi ir ga 
rāk i pa r 4 s. Kopēja is p u l s ā r u ska i t s 
m ū s u G a l a k t i k ā t ad s a s n i e g t u 10 5 — 
10 6 , k a s ir l abā s a s k a ņ ā ar pieņē
m u m u , ka pu lsā r i r o d a s p ā r n o v u 
eksplozi ju r ezu l t ā t ā , k u r a s m ū s u Ga
lakt ikā not iek a p m ē r a m reizi 50 ga
dos . 

P a z ī s t a m a i s padomju astrof iz iķis 
P S R S ZA korespondē tā j locek l i s 
J. Sk lovsk i s p u l s ā r u per iodu palie
l i n ā š a n o s izska idro ar Dople ra efek
t a pa l īdz ību , p ieņemot , ka pu l sā r i 
k u s t a s a r lieliem ā t rumiem, ko tie 
i eguvuš i p ā r n o v a s eksp loz i jas laikā, 
ja šī eksploz i ja ir bi jusi nes imet r i s 
ka . P u l s ā r u īpa tnē jo kust ību mērī
j u m i ļ aus p ā r b a u d ī t šo J. Sk lovska 
hipotēzi . 

Nobeidzot šo nelielo r a k s t u pa r 
p u l s ā r u r e n t g e n s t a r o j u m u , j ā a t z ī m ē 
p ā r s t e i g u m s , kuru novēro tā j i em sa
g ā d ā j a p u l s ā r s P S R 0833-45. La ika 
p o s m ā s t a r p 1969. g a d a 19. februāri 
u n 13. m a r t u t a s pēkšņi ma in ī j a sa
vu per iodu , t u rk l ā t per iods nevis 
p a g a r i n ā j ā s , kas bū tu v a i r ā k vai 
m a z ā k no rmā l i (kā j a u a t z īmē t s , 
v is iem a tk l ā t a j i em pu l sā r i em kon-
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2. att. P u l s ā r a PSR 0833-45 perioda m a i ņ a s 
grafika. T — periods, t — laiks. Redzams , 
ka laika p o s m ā starp 1969. gada 19. februāri 
un 13. martu pulsāra periods ir pēkšņi s a m a 
z ināj ies par 196 • 1 0 - 9 sek. 

s t a t ē t a ļoti lēna, bet pakāpen i ska 
per ioda p a l i e l i n ā š a n ā s ) , bet g a n sa
m a z i n ā j ā s , un t a s j a u bija p a v i s a m 
nega id ī t i (2. a t t . ) . Diemžēl precīzo 
per ioda i z m a i ņ a s d a t u m u n a v iespē
j a m s noteikt , jo p u l s ā r u p i rms mi
nē tā la ika posma neviens nenovē
roja . Šo pēkšņo p u l s ā r a PSR 0833-45 
per ioda s a m a z i n ā š a n o s izska idro ar 
p u l s ā r a r ad i ā lu s a r a u š a n o s . P a s t ā v o t 
kus t ības d a u d z u m a m o m e n t a nezū
d a m ī b a s l ikumam, š ā d u s a r a u š a n o s 
p a v a d ī t u ro tāc i jas ā t r u m a pieau
g u m s un līdz ar to per ioda s a m a z i 
n ā š a n ā s . T ā t a d š ā d a pu l sā ra per io
da s a m a z i n ā š a n ā s ir pi lnīgi savieno
j a m a ar ro tē jošas ne i t ronu zva ig
znes p u l s ā r a model i un kalpo kā pa
pi ldu a r g u m e n t s šī mode ļa p a m a t o 
š a n a i . 

A. Balklavs 

MAZA P L A N Ē T A (1620) G E O G R A P H O S 
Z E M E S T U V U M Ā 

M a z o p l anē tu (1620) G e o g r a p h o s 
atklāja 1951. g a d a 14. sep tembr ī Pa -
lomāra ka lna obse rva to r i j ā (Kalifor-
nijā, ASV) A. Vi l sons un R. Min-
kovskis . S i s as te ro īds , t ā p a t kā 
(1566) I ca ru s , kas Zemei ļoti t uvu 
pienāca 1968. g a d a 14. j ū n i j ā 1 , ievē
ro j ams ar to, ka t am ir ļoti m a z a or
b ī tas lielā p u s a s s — t ikai 1,244 as
t r o n o m i s k ā s vienības jeb 186,1 mil
jons k i lomet ru . Šajā z iņā t a s seko 
tūl iņ aiz Ika ra , kura o rb ī t a s lielā pus
ass v ien l īdz īga 1,078 a. v. 

Ik pēc 18 gad i em G e o g r a p h o s 
pienāk tuvu Zemei . Kā aprēķ inā j i s 
H a m b u r g a s a s t ronoms J. E rku t s , 
š āds s t āvok l i s bija 1969. g a d a 26. 
a u g u s t ā , kad G e o g r a p h o s un Zemes 
s a v s t a r p ē j a i s a t t ā l u m s s a m a z i n ā j ā s 
līdz 9,1 m i l j o n a m ki lometru (1 . a t t . ) . 
1969. g a d a 8. j a n v ā r ī t a s a t r a d ā s 
opozīcijā — as te ro īds , Zeme un Sau
le a t r a d ā s g a n d r ī z uz v i enas ta i s 
nes . Sajā l a ikā G e o g r a p h o s s p o ž u m s 
sa sn i edza 16,3 zva igžņu l ielumu kla
ses . T ā l ā k ā s pozici jas ļoti ska idr i 
i lus t rē Kep le ra l ikumus : k a m ē r Geo
g r a p h o s a t r a d ā s t ā l āk no Sau le s 
nekā Zeme, t as pā rv ie to jās lēnāk 
nekā Zeme. Turp re t im no mai ja sā
k u m a līdz 22. a u g u s t a m , kad tā at
t ā l u m s no Sau le s bija m a z ā k s nekā 
Zemei, a s te ro īds Zemi a tkal iedzina. 
M i n i m ā l ā a t t ā l u m a la ikā 1969. g a d a 
26. a u g u s t ā G e o g r a p h o s s p o ž u m s 
p ieauga līdz 1 2 m , l . Kaut g a n Ika r s 
1969. g a d a jūn i jā p ienāca Zemei līdz 

1 Skat . I. D a u b e s rakstu «Ikars pa
liks k o s m o s ā » . — « Z v a i g ž ņ o t ā debess», 
1967. g a d a z iema, 1. lpp. 
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/. att. Z e m e s un m a z a s p l a n ē t a s (1620) Geo
graphos pozīc i jas 1969. g a d ā . 

6 mi l joniem ki lometru tuvu, t a s to
mēr bija pa r veselu z v a i g ž ņ u lielu
mu vā jāks . No te iktā izriet, ka ma
zajai p lanē ta i G e o g r a p h o s j ābū t lie
lākai pa r Ikaru , ar d i a m e t r u apmē
ram 2,6 km, ja Ika ra d i a m e t r u pie
ņem p a r 1 km, kā to rādī ja r a d a r u 
pētī jumi 1969. g a d a jūn i jā . 

Diemžēl m i n i m ā l ā a t t ā l u m a la ikā 
G e o g r a p h o s a t r a d ā s 50° uz dienvi
diem no debess ekva to ra un to va
rēja novērot t ikai d ienvidu pus lodes 
obse rva to r i j ā s . 

/. Daube 

KAS IR BL LACERTAE? 

M a i ņ z v a i g z n e BL Ķ i r z a k a s (La-
cer ta) z v a i g z n ā j ā p a z ī s t a m a j au 40 
g a d u s . M a s k a v ā izdota jā V i spā r īga 
jā m a i ņ z v a i g ž ņ u k a t a l o g ā , kur re
ģis t rē t i t u rpa t 15 tūks toš i m a i n ī g a 
spožuma zva igžņu , a t r o d a m z iņas , 

ka šī ob jek ta s p o ž u m s zi lajā ga is 
m ā m a i n ā s n e r eg u l ā r i robežās no 
13. līdz 16. z v a i g ž ņ u l i e lumam. Šķiet , 
ka BL L a c ne ar ko ne izce ļas s t a rp 
c i t ām l īdz īga t ipa z v a i g z n ē m . 

Tomēr kopš 1968. g a d a š im kos
m i s k a j a m ob jek tam a s t ronomi sāk 
velt ī t ī pa šu uzman ību . Kāpēc? 

Viss s ā k ā s ar to, ka M a k l e d s un 
Endr jū a tk lā ja ā rkā r t ī g i n e p a r a s t a s 
s p e k t r ā l ā s ī pa š ība s r a d i o s t a r o j u m a 
a v o t a m , ko apz īmē ar šifru V R O 
42.22.01. S a v u k ā r t S m i t s kons t a t ē j a , 
ka šis r a d i o a v o t s ir t a s p a t s objekts , 
ko a s t r o n o m i līdz š im p a z i n a kā 
m a i ņ z v a i g z n i BL Lac . 

M a k l e d a un Endr jū novēro jumi 
a t t i ecas uz 9,3; 4,5 un 2,8 cm ga r i em 
rad iov i ļņ i em. BL Lac r a d i o s p e k t r s 
it kā s a s t ā v no diviem komponen
t iem. Bez t a m divos no minē ta j i em 
v i ļņu g a r u m i e m k o n s t a t ē t a rad io
s t a r o j u m a l i neā ra po la r izāc i ja , ku
r a s ī p a š ī b a s liek domāt , ka avo t s at
r o d a s ā r p u s m ū s u G a l a k t i k a s robe
ž ā m . 

Lai m ē ģ i n ā t u noska id ro t , k a s t ad 
ir BL Lac , a m e r i k ā ņ u a s t ronomi 
1968. g a d a aprī l ī ar lieliem telesko
piem s ā k a šī objekta fo toelekt r i skus 
s p o ž u m a n o v ē r o j u m u s t r ī sk rā su (U, 
B, V) s i s t ē m ā . No apr ī ļa l īdz novem
br im BL Lac s p o ž u m s V s i s t ēmā 
mainī j ies r obežās no 12 m , 0 līdz 
15 m , 5 , pie t a m i zma iņu ā t r u m s brī
žiem s a s n i e d z i s 0,3 z v a i g ž ņ u lielu
m u s d ienā . Sp īdek ļa k r ā s a , ko rak
s t u r o k r ā s u indeksi B — V = + 0 , 9 9 , 
U — B = — 0,19, pal iek n e m a i n ī g a , 
kau t arī s p o ž u m s i z m a i n ā s . Lai gū tu 
note ik tu s p r i e d u m u par s p o ž u m a iz
m a i ņ u r a k s t u r u , nep iec iešams b a g ā 
t ā k s novē ro jumu m a t e r i ā l s . 
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Lai novē r t ē tu objekta pa t ieso 
k r ā s u , j ā izs lēdz s t a r p z v a i g ž ņ u tel
p a s absorbc i jas ie tekme uz novēro
j a m o z v a i g ž ņ u k r ā s u . Minēt ie as t ro
nomi ņēmuš i p a l ī g ā da tu s pa r citu 
p a r a s t u zva igzn i , kas a t rodas t ikai 
2 0 " n o BL Lac . S ā d a metode dod 
ob j ek t am BL Lac ī s tos k rāsu indek
s u s 0,68 un — 0 , 3 6 . Līdzīga r a k s t u r a 
k r ā s u indeksi piemīt ā r p u s g a l a k t i k a s 
ob jek t iem — k v a z ā r i e m un N t ipa 
g a l a k t i k ā m . P i rmie pieder pie v is tā 
lāka j iem objektiem Visumā , otr ie arī 
ir ļoti t ā l a s g a l a k t i k a s a r k ras i iz
te ik tu spožuma koncent rāc i ju to cen
t r ā . Tomēr BL Lac k rāsa gluži neat
bi ls t ne v ienam, ne o t ram no šiem 
ā r p u s g a l a k t i k a s objektu t ipiem. BL 
Lac ir pa r s a r k a n u , lai būtu n o r m ā l s 
k v a z ā r s , un par zilu, lai būtu p a r a s t a 
N t ipa ga lak t ika . 

Arī l ielais r e d z a m a i s s p o ž u m s 
zva igz ne i BL Lac m a k s i m u m a la ikā 
ir p r e t r u n ā ar p ieņēmumu, ka t a s ir 
n o r m ā l s k v a z ā r s . Acīmredzot novē
ro jumu vēl ir pa r m a z , lai a tb i ldē tu 
uz j a u t ā j u m u , kas tad ir m a i ņ z v a i g 
zne BL Lac. Tomēr , šķiet, n a v nolie
d z a m s , ka tas ir ļoti n e p a r a s t s u n 
v a r b ū t pa t un ikā l s debess ķermenis . 

A. Alksnis 

S A U L E S P L A N K U M U M A G N Ē T I S K O 
L A U K U M Ē R Ī Š A N A S Ī P A T N Ī B A S 

S a u l e s p l a n k u m u m a g n ē t i s k o 
l auku n o v ē r o j u m u s 1908. g a d ā uzsā
ka a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s Dž. Hels 
V i l sona ka lna observa tor i j ā . Sie no
vē ro jumi p a m a t o j ā s uz Z ē m a n a at

k lā to efektu — spek t r ā lo līniju sašķel
š anos m a g n ē t i s k a j ā l aukā . Vienkār
šāka jā gad ī jumā s p e k t r ā l ā līnija sa
šķe ļas t r i jos k o m p o n e n t o s : centrā
lajā jeb ic komponen tā , kas paliek 
nenobīd ī t s no s a v a s s ā k o t n ē j ā s vie
t a s , un divos s ānu k o m p o n e n t o s jeb 
a komponen tos , kas novie to jas abās 
pusēs ii k o m p o n e n t a m . A t t ā lums 
s t a rp vidējo un s ā n u komponen tu 
tad arī r a k s t u r o m a g n ē t i s k ā lauka 
in tens i t ā t i , jo ir t a m tieši proporcio
nā l s . Lai va rē tu a t šķ i r t magnē t i skos 
dienvid- un z iemeļpolus , spek t rogrā fa 
s p r a u g a s pr iekšā novieto speciālu 
po la r i zāc i j a s a n a l i z a t o r u , kas sa
s tāv no optiski akt īvu vielu plāksnī
tēm. V ienkā r šāka j ā gad ī jumā iegūst 
d ivus p a r a l ē l u s spek t rus , kuri ka t r s 
a t tē lo s a v a s po la r i zāc i j a s g a i s m a s 
l īni jas . 

Astrof iz ikā m a g n ē t i s k ā lauka in
t ens i t ā t e s un v i rz iena no te ikšana i 
plaši lieto n e i t r ā l ā s dzelzs līniju 
Fe I 6302, 508 A, k a s magnē t i ska j ā 
laukā s a šķe ļ a s t r i jos komponen
tos — it, a 1 un a 2 . Diemžēl a t t ā l ums 
s t a rp sašķe l ta j iem komponen t i em ir 
ļoti n iec īgs un t āpēc g rū t i mēr ī jams. 
P r a k s ē pa ra s t i mērī nevis tieši vaja
dzīgo a t t ā l u m u , bet gan , pēc Hela 

X«-ļ "I 
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2. att. 

p a ņ ē m i e n a , a t t ā l u m u s t a r p abiem no
bīdī taj iem komponen t iem un kādu 
a tba l s t a l īniju, kas a t r o d a s ā r p u s 
mēr ī j amā t r ip le ta . P a r a s t i pa r a tba l 
s ta līniju ņem Zemes a tmos fē ra s 
mo leku lā r ā skābekļa l īniju, k a s klā
j a s pār i p l a n k u m a s p e k t r a m . Tu rk l ā t 
a t t ā l u m u līdz v i enam nobīd ī ta jam 
k o m p o n e n t a m mēri no a u g š ē j ā spek
t ra , bet līdz o t r a m — no apakšē jā . 
M a g n ē t i s k a i s spek t ra l īniju sašķē-
lums n o s a k ā m s kā abu mēr ī jumu 

1 

s t a rp ība pēc fo rmulas 6h = -Ķ ( - V I — 

— x2). 
Tādē jād i He la me tode p a m a t o j a s 

uz diviem pos tu lā t i em: 
1) m a g n ē t i s k a i s s a š ķ ē l u m s abos 

po la r i zāc i j a s spek t ros ir v i e n ā d s ; 
2) abi po la r i zāc i j a s t r ip le t i pēc 

v i ļņu g a r u m a a t r o d a s tieši v iens v i r s 
o t r a . 

Taču rūp īg i Sau le s p l a n k u m u 
m a g n ē t i s k o lauku mēr ī jumi , k u r u s 

ve ic i s šā r a k s t a au to r s U s u r i j s k a s 
obse rva to r i j ā no 1966. līdz 1969. ga
d a m , r āda , ka ī s tenībā nev iens no 
š iem pos tu l ā t i em nav spēkā . Nepre
c iz i tā te g a n ir ļoti m a z a un, ac īmre
dzot , t āpēc a r i n a v p a m a n ī t a a g r ā k . 

P i r m k ā r t , i z rād ī jās , ka abi t r ip 
leti ir nobīdī t i v iens a t t iecībā pret 
o t ru . To r ā d a p a m a t k o m p o n e n t a (it 
k o m p o n e n t a ) s t āvok ļa mēr ī jumi at
t iecībā pret fotosfēras līniju QX J a šo 
t r ip l e tu nobīdi neievēro, tad mērīju
m ā a p r ē ķ i n ā t ā m a g n ē t i s k ā lauka in
t e n s i t ā t e i znāk m a z ā k a nekā tad , ja 
nobīdi i evēro jam. 

Nob īdes efekta cēlonis ir refrak
c i jas koeficienta a t šķ i r ības abu pola
r izāci ju g a i s m a i p l a n k u m a m a g n ē 
t i ska jā l aukā . 

Novēro jumi r ā d a , ka neliela at
šķ i r ība p a s t ā v arī s t a rp m a g n ē t i s k ā 
s a š ķ ē l u m a v ē r t ī b ā m abu po la r izāc i 
ju spek t ros . Sī s t a rp ība g a n n a v 
liela, t ikai 200—300 gaus i , t omēr t ā 

j i i i i i i i i i x 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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pā r sn i edz mēr ī jumu k ļūdu — 100 
g a u s u s . SI efekta cēlonis ir selektī
v ā s absorbc i jas (absorbci ja l īni jā) 
koeficienta a t šķ i r ība abu polar izā
ciju g a i s m a i . 

Abi minēt ie efekti a t spogu ļo tos 
kompl icē tos fizikālos aps t āk ļus , kādi 
v a l d a p l a n k u m o s . P i emēram, mērī
jot Z ē m a ņ a nobīdes l ielumu š ķ ē r s ā m 
pār i v i s a m p l a n k u m a m , va r redzēt , 
ka t r ip le tu nobīdes efekta vēr t ība da
ž ā d ā s p l a n k u m a v ie tās m a i n ā s da
žād i . Tā cēlonis ir gāzu m a s u kustī
b a s p l a n k u m o s . 

P a t s i n t e r e s a n t ā k a i s ir t a s ap
s t āk l i s , ka abi t r ip le t i at t iecībā pret 
n e i t r ā l o fotosfēras līniju nenob īdās 
s imet r i sk i , bet g a n d a ž ā d ā s p lanku
m a v ie tās dažād i . P i emēram, spek-
t r o g r a m m ā , kuru 1967. g a d a 1. ma i 

j ā ieguvuši Kis lovodskas ka lnu as
t r o n o m i s k ā s s tac i jas darbin ieki , no
v ē r o j a m a pozi t īvās po la r i zāc i j a s 
t r ip le ta nobīde uz spek t r a violeto 
ga lu p l a n k u m a p u s ē n a s apvidū. 
Š ā d s efekts p a z ī s t a m s j a u sen (to 
sauc pa r Ever šeda e fek tu) , un to 
r a d a p l a n k u m a g ā z u i z t ecēšana uz 
āru p u s ē n a s apvidū. Tu rk l ā t j āa tz ī 
mē, ka E v e r š e d a efekts novē ro j ams 
t ikai v i enas po la r i zāc i j a s spek t rā . 
T a s l iecina, ka abi Z ē m a n a tr iplet i 
ve idojas d a ž ā d o s p l a n k u m a līme
ņos . 

Apraks t ī t o m a g n ē t i s k i opt isko 
efektu ana l ī ze p a v e r l ielas iespējas 
Sau le s p l a n k u m u fizikālo īpaš ību 
pēt ī jumiem. 

V. Čistjakovs 



SASNIEGUMI 
KOSMOSA APGŪŠANĀ 

IZCILS 1969. g a d a 18. oktobr i t r ī s p a d o m j u kosmosa 
EKSPERIMENTS kuģi — «Sojuz-6», «Sojuz-7» un «Sojuz-8» — 
KOSMOSĀ beidza g r u p a s l ido jumu, kura laika t ika izpildī ta 

p l a ša z i n ā t n i s k o u n t ehn i sko ekspe r imen tu pro
g r a m m a . P i r m o reizi no t ika t r i ju p i lo tē jamu kos
mosa k u ģ u l ido jums orb ī tā ap Zemi . Viens no šīs 
g r u p a s l ido juma ga lvena j i em uzdevumiem bija 
radī t lielu s i s t ēmu, ku rā kosmosa k u ģ u piloti 
s t r ā d ā t u ar p l a šu a u t o m ā t i s k o l īdzekļu kom
pleksu — d a ž ā d ā m v a d ī b a s ierīcēm, informāci
j a s s a ņ e m š a n a s un o p e r a t ī v a s a p s t r ā d e s un sa
karu u z t u r ē š a n a s i e k ā r t ā m . Sai s i s t ēmā līdz ar 
kuģ iem «Sojuz» ie t i lpa arī Zemes k o m a n d u un 
mēr ī jumu kompleksa l īdzekli , z i n ā t n i s k ā s pētnie
cības kuģ i , k a s a t r a d ā s d a ž ā d ā s okeānu akva to 
rija v ie tās , un s a k a r u p a v a d o ņ i «Molņi ja-1». Li
do juma la ikā k o s m o n a u t i pā rbaud ī j a un izmēģi
nā ja k u ģ u s i s t ē m a s , nosl īpēja m a n u ā l ā s s i s t ē m a s 
k u ģ a v a d ī š a n a i , o r i e n t ē š a n a i un nos t ab i l i z ē šana i 
orbī tā , p ā r b a u d ī j a a u t o n o m o s n a v i g ā c i j a s līdzek
ļus . Tika i zda r ī t a d a u d z k ā r t ē j a k u ģ u s a v s t a r p ē j a 
m a n e v r ē š a n a , lai a t r i s i n ā t u v a i r ā k u s s a r ežģ ī tu 
p i lo tē jamu kosmosa s i s t ēmu n o s l ī p ē š a n a s j au t ā 
j u m u s . Ša j ā j a u n a j ā kosmiska jā ekspe r imen tā 
iegūtā p ie redze pa l īdzēs dr īzā n ā k o t n ē izveidot 
a p d z ī v o j a m u s o rb i t ā lu s kompleksus te lpā ap 
Zemi. 

Sis g r u p a s l ido jums tu rp inā ja P a d o m j u Sa
v ien ības i z s t r ā d ā t o p r o g r a m m u p a k ā p e n i s k a i Ze
mei a p k ā r t ē j ā s k o s m i s k ā s t e lpas izpētei ar pilo
t ē j amo k o s m o s a k u ģ u «Sojuz» pa l īdz ību . Pro
g r a m m ā ir ie tver t i p l a š i pēt ī jumi z inā tne s un 
t a u t a s s a imn iec ība s in te resēs , tā pa redz d a ž ā d u 
tehn isko l īdzekļu s a v i e n o š a n u . P a g a i d ā m vēl 
m a z izpēt ī to un grū t i p iee jamo kosmosa ra jonu 
sāko tnē ja i i epaz ī šana i tiek un t iks arī tu rp
m ā k i z m a n t o t a s a u t o m ā t i s k ā s s t ac i j a s , kas dod 
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iespēju veikt pē t ī jumus lielā a t t ā l u m ā no Zemes , ļoti s a r e ž ģ ī t o s aps t āk ļos un 
i lgu laiku. To efektivitāt i labi demons t rē juš i , p i emēram, l idojumi uz Venēru , 
ku ru ga i t ā kos mosa apa rā t i , če t rus m ē n e š u s pavadī juš i ceļā, nokļuva šīs 
p l a n ē t a s a tmosfē rā un veica s v a r ī g u s mēr ī jumus , noska idro jo t t ās ķīmisko 
s a s t ā v u , t e m p e r a t ū r u un spiedienu. 

Lai p laš i un v i spus īg i izpētī tu Zemi, debess ķe rmeņus un kosmosa fizi
k ā l o s p rocesus , t iks i zman to t a s s m a g a s a u t o m ā t i s k ā s s t ac i j a s , ta i ska i tā 
a r ī t ā d a s , k a s a tgr iez īs ies uz Zemes , un pi lo tē jamie kuģ i . S ā d u staci ju 
p iemērs ir daudz ie «Kosmosa» sēr i jas p a v a d o ņ i , f iz ikālās l abora to r i j a s 
« P r o t o n s » , s t ac i j a s «Zonde», kas a tg r i ežas uz Zemes , un p i lo t ē j amās zināt
niski t ehn i skās l abora to r i j a s «Sojuz». 

P a d o m j u Sav ien ības kosmiska jā p r o g r a m m ā ietverta ilgi l idojošu orbi
t ā l o s taci ju izve idošana . Sīs s t ac i j a s ļaus a t r i s inā t d a u d z u s k a r d i n ā l u s fi
z ikas , ģeofizikas un as t rof iz ikas j a u t ā j u m u s un reizē arī i zman to t kosmisko 
t e lpu cilvēces p rak t i ska j ām va j adz ībām. T ā s pa l īdzēs r ac ionā l āk izlietot 
Z e m e s b a g ā t ī b a s un pacelt j a u n ā , a u g s t ā k ā p a k ā p ē ģeoloģi ju , meteorolo
ģ i ju , l auksa imniec ību , mežsa imniec ību , j ū r a s zvejniecību, ģeodēzi ju un oke
anogrāf i ju . S v a r ī g a loma š ā d ā m s tac i j ām būs arī l idojumos uz S a u l e s sis
t ē m a s p l a n ē t ā m , t ā l ā kosmosa a p g ū š a n ā . 

Kosmosa kuģu «Sojuz-6», «Sojuz-7» un «Sojuz-8» l idojums ir liels solis 
uz pr iekšu kosmiskās te lpas a p g ū š a n ā un i z m a n t o š a n ā . Kuģu «Sojuz-4» un 
«Sojuz-5» l ido jumā 1969. g a d a j anvā r ī abi kuģi tika savienot i , izveidojot 
p i r m o ekspe r imen tā lo orb i tā lo kosmosa s taci ju . Triju kuģu «Sojuz» g r u p a s 
l ido jumā, kas i lga v a i r ā k a s d iennak t i s , t ika sekmīgi a t r i s inā t i kval i ta t īvi 
j a u n i uzdevumi , kas saist ī t i ar p i lo tē jamu orb i tā lo kosmosa s i s tēmu radī
š a n u un kuģu sada rb ību p lašā m a n e v r ē š a n ā , lidojot orb ī tās ap Zemi. 

S v a r ī g a noz īme bija kuģī «Sojuz-6» veikta j iem pēt ī jumiem, kuru nolūks 
b i ja pā rbaud ī t d a ž ā d u s me tā lu m e t i n ā š a n a s p a ņ ē m i e n u s lielā v a k u u m ā un 
b e z s v a r a s tāvokl ī . K o s m o n a u t i k a s at t īs t ība j a u t a g a d izvirza uzdevumus , 
k a s sa is t ī t i ar lielu orbi tā lo s taci ju un s t a r p p l a n ē t u kuģu s a m o n t ē š a n u no 
o rb ī t ā apkā r t Zemei n o g ā d ā t a j ā m de ta ļām. T u r p m ā k būs j ā r i s i n a arī pro
b l ē m a , kā r emon tē t kosmiskos a p a r ā t u s , kas a t r o d a s i lgā l idojuma. Sados 
d a r b o s metā l i būs j ā sav ieno arī ar m e t i n ā š a n a s pa l īdz ību. 

P a m a t o j o t i e s uz iepriekš izdar ī ta j iem pēt ī jumiem, kuģī «Sojuz-6» tika 
u z s t ā d ī t a a u t o n o m ā m e t i n ā š a n a s ierīce «Vulkāns» , kas sver a p m ē r a m 50 ki
l o g r a m u . Ar to a t k l ā t a kosmosa aps tāk ļos t ika met inā t i p lān i kons t rukci ju 
m a t e r i ā l i — n e r ū s o š a i s t ē r a u d s un t i t āns . Tika izdar ī ta n e r ū s o š ā t ē r a u d a , 
t i t ā n a un a lumīni ja g r i e šana , kā arī neme tā l i sko m a t e r i ā l u a p s t r ā d e . Tika 
pē t ī t s , kā uz b e z s v a r a s tāvokl i r eaģē šķidra me tā l a pilieni un m e t i n ā š a n a s 
v a n n a . Ša jā ekspe r imen tā iegūtie rezul tā t i aps t ip r inā ja , ka kosmi skās meti
n ā š a n a s i ekā r t a s un tehnoloģ i jas principi i z s t r ādā t i pare iz i . Šos d a t u s iz
m a n t o s , p i lnveidojot m e t i n ā š a n a s ierīces, k a m j ā s t r ā d ā k o smo sa aps tāk ļos . 
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Visa tb i l d īgāka i s u z d e v u m s bija veikt kuģu s a v s t a r p ē j u m a n e v r ē š a n u un 
nosl īpēt tri ju kosmosa k u ģ u apkalp ju un l idojuma v a d ī b a s g r u p a s , kā arī 
uz Zemes un j ū r a s izveidoto mēr ī jumu un s a k a r u p u n k t u kopējās d a r b ī b a s 
metodiku . Šajā l idojumā k o s m o n a u t i e m bi ja do tas p l a š a s iespējas i zman to t 
m a n u ā l ā s v a d ī b a s s i s tēmu. 

M a n e v r i t ika izdarī t i d ivē jādi : pēc no rād ī jumiem no Zemes un au tonomi . 
Lai veiktu šo operāci ju , ļoti precīzi j ā n o s a k a o rb ī t a s p a r a m e t r i , j ā a p r ē ķ i n a 
kor iģējošo impulsu l ie lums un v i rz iens , lai tie n o d r o š i n ā t u o p t i m ā l a s tuvo
š a n ā s t ra jek tor i j as . M a n e v r u r ezu l t ā t ā kuģ i tuvo jās v iens o t r a m līdz v i zuā 
lai r edzamība i . Mēr ī jumu va j adz ībām kuģi bija a p g ā d ā t i ar as t roor ien t ie -
riem, au tomāt i sk iem z v a i g ž ņ u meklē tā j iem, s eks t an t i em, opt i sk iem vi rsze
mes or ient ieru r eģ i s t r āc i j a s a p a r ā t i e m un ci tu iekār tu . 

Veikto m a n e v r ē š a n a s ekspe r imen tu s v a r ī g ā k i e r ezu l t ā t i ir š ā d i : 
iegūti j a u n i dat i , k a s r ā d a , kā i z d a r ā m i v i sop t imā lāk ie t u v o š a n ā s m a 

nevri , i zmanto jo t a u t o n o m o s l īdzekļus k u ģ a s a v s t a r p ē j ā s p ā r v i e t o š a n ā s di
n a m i k a s no te ikšana i to t u v i n ā š a n ā s la ikā , kā arī nos l īpē ta me tod ika , k a s 
jā l ie to apka lpēm t u v o š a n ā s m a n e v r u la ikā ; 

iegūti p laš i s t a t i s t i kas ma te r i ā l i pa r degv ie l a s p a t ē r i ņ u d a u d z v e i d ī g o s 
m a n e v r o s , ku ros tiek i z m a n t o t a s d a ž ā d a s o r i en t āc i j a s me todes ; 

iegūti p laš i ma te r i ā l i pa r v i s r a c i o n ā l ā k o funkciju s a d a l ī š a n u s t a r p ci l 
vēku un au tomā t iku k u ģ a v a d ī š a n ā . 

L ido jumā uzk rā t ā p ieredze ļāvusi i egūt s a m ē r ā p l a šu m a t e r i ā l u p a r 
m a n u ā l o v a d ī š a n u , ta i ska i t ā pa r da rbu , ko k o s m o n a u t i veic kā ope ra to r i . 
Šo pieredzi i zman tos , t ā l āk pi lnveidojot k o s m o s a k u ģ u s , lai r ad ī tu j a u n a s 
p i lo t ē j amās kosmiskās s i s t ē m a s . 

L ido juma laikā t ika veikt i dažād i medic īn isk i b io loģiski e k s p e r i m e n t i , 
k a m j āpa l īdz t ā l āk izpētī t c i lvēka o r g a n i s m a spē ja s p ie lāgo t ies kosmiskā li
do juma aps tāk ļ iem, v i sp i rms b e z s v a r a s t āvok l im. Tika kon t ro lē t s e l p o š a n a s 
b iežums un ene rģ i j a s p a t ē r i ņ š , pi ldot d a ž ā d a s ope rāc i j a s bezsva ra s tāvokl ī , 
mēr ī t s a r t e r i ā l a i s sp iediens un pu l sa b i ežums , pē t ī ta dozē tas f iziskās s lo
dzes ietekme uz a r t e r i ā lo spiedienu. T ā p a t kā iepr iekšējos l ido jumos , t ika 
pēt ī ta b e z s v a r a s tāvokļa ie tekme uz v e s t i b u l ā r o a p a r ā t u . Liela u z m a n ī b a 
bija p ievērs ta t am, kā l ido juma aps tāk ļ i ie tekmē o r g a n i s m a psihofizioloģis-
k ā s funkcijas, no ku rām a t k a r ī g a d a u d z u d a r b a operāc i ju izpi ldes kva l i t ā t e . 

Ša jos pēt ī jumos, ko izdar ī ja ar speciā l i kosmi skā l ido juma aps tāk ļ i em 
kons t ruē tu a p a r a t ū r u , i zdevās iegūt v ē r t ī g u s e k s p e r i m e n t ā l u s d a t u s p a r 
t ā d ā m funkcijām kā a t m i ņ a , uzman ība , u z m a n ī b a s p ā r s l ē g š a n a . Bez t a m 
t ika pē t ī tas d a ž ā d a s m o t o r i s k a s reakc i jas un vizuāl i mo to r i skā a n a l i z a t o r a 
cau r l a ide s spē jas . Tā kā visi šie pētī jumi ap tvē ra v i en la ikus s ep t iņus kos
m o n a u t u s , iegūta j iem da t i em ir liela z i n ā t n i s k a un p r a k t i s k a noz īme. 

Beidzot t r i ju p i lo tē jamo kosmosa k u ģ u l ido juma p r o g r a m m ā iet i lpa 
svar īg i z inā tn i sk i uzdevumi s tudē t Zemes v i r s m a s ģeo loģ i skos un ģ e o g r ā 
fiskos objektus , pētīt Zemes v i r s m a s s p e k t r ā l ā s a t šķ i r ī ba s un k o n t r a s t u s 
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r e d z a m a j ā spek t ra jos lā , izdarī t me teo ro loģ i skus pēt ī jumus, spek t romet rē t 
u n fotografēt Zemes hor izontu . Lidojuma la ikā no t r im kuģ iem fotografēja 
iepriekš i z r audz ī tus Padomju Sav ien ības t e r i to r i j as r a jonus , tai ska i tā tā
dus , kas ģeo loģ i skā un ģeogrā f i skā ziņā labi izpētī t i . Vien la ikus tos pašus 
r a jonus no d a ž ā d a a u g s t u m a fotografēja l idmaš īnu g r u p a . Sa l īdz ino t šīs 
fotogrāf i jas ar ģeoloģisko, ģeobo tān i sko un citu ekspedīci ju d a r b a rezul tā
t iem, varēs i z s t r ā d ā t metodiku, kā no kosmiskās t e lpas i egū tā s fotogrāfi jas 
i zman to t , r is inot d a ž ā d u s uzdevumus , kas sa is t ī t i ar ģeogrā f i sko k a r t ē š a n u 
un Zemes d a b a s rezervju izpēt i . Vienla ikus ar iepriekš i z raudz ī to ra jonu 
fo tografēšanu nor i tē ja Zemes v i r s m a s spek t r ā lo īpašību pēt ī jumi, kas dos 
iespēju klasificēt d a ž ā d a s v i r s m a s ( sn iega segu , tuksnes i , j ū ru , meža ma
s īvus , stepi utt .) pēc t ipiem a tkar ībā no to s p e k t r ā l ā m īpaš ībām. S ā d u pē
t ī jumu rezul tā t i nepieciešami, lai i z s t r ādā tu metodiku d a ž ā d u v i r s m a s t ipu 
a t š ķ i r š a n a i pēc fo tomater iā l iem, te levīzi jas a t tē l iem un spek t r ā lo mērī jumu 
da t iem. 

Kosmisko k u ģ u apka lpes veica arī veselu meteoro loģ i sku pēt ī jumu sē
r i ju . P i emēram, no t r im kuģiem novēroja d a ž ā d u m ā k o ņ u ve ido jumu un tai
fūnu r a š a n o s , to a t t īs t ību un pā rv ie tošanos . 

Visu tri ju kuģu apkalpes izpildīja t ām n o s p r a u s t o s u z d e v u m u s . Pētī
j u m u ekspe r imen tu un novēro jumu mate r iā l i pēc a p s t r ā d e s t iks publicēti . 

(Pēc padomju preses materiāliem) 

AUTOMĀTISKIE VISUMA IZLŪKI 

1969. g a d a 23. septembrī māks l īgā Zemes p a v a d o ņ a orbī tā tika ievadī ts 
p a d o m j u kosmiska i s a p a r ā t s «Kosmoss-300». Sīs sēr i jas p a v a d o ņ u plān
ve ida p a l a i š a n a s ā k ā s 1962. g a d a 16. m a r t ā . Tai pašā dienā T A S S paziņoja 
kosmisko pēt ī jumu z inā tn i sko p r o g r a m m u , ko bija p lāno t s real izē t , i zmanto
jot p a v a d o ņ u s «Kosmoss» . Sajā p r o g r a m m ā bija pa redzē t s veikt special izē
t u s u n kompleksus ekspe r imen tus , lai noska id ro tu lādēto da ļ iņu koncentrā
ciju jonosfērā un izpētī tu rad iovi ļņu i zp la t ī šanos , pētī tu korpuskulu plūs
m a s un da ļ iņas a r mazu enerģ i ju , kā ari to s a k a r u s ar ga lvena j iem proce
s iem augšē jos a tmosfē ras s l āņos , noska id ro tu Zemes r ad i āc i j a s jos las ener
ģē t i sko s a s t ā v u un novēr tē tu rad iāc i jas b r i e s m a s i lgākos kosmiska jos lido
j u m o s . P r o g r a m m ā ietilpst arī uzdevums izpētīt kosmisko s t a r u p r i m ā r o sa
s t ā v u un to in t ens i t ā t e s va r i āc i j a s , Zemes m a g n ē t i s k o lauku, Sau le s un citu 
kosmisko ķe rme ņu īsvi ļņu s t a ro jumu, a tmosfē ras augšē jos s l ā ņ u s , m ā k o ņ u 
s i s t ēmu sada l ī j umu un ve idošanos Zemes a tmosfērā . 

Bez t a m «Kosmosa» sēr i jas a p a r ā t u s lieto kosmosa a p a r ā t u konst rukci 
j a s e lementu un to i z m a n t o š a n a s paņēmienu p ā r b a u d ī š a n a i , va i r āk i em me
dicīniski b io loģiskiem un ci tādiem eksper iment iem. 
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P a d o m j u Sav ien ības z inā tn i sk i t ehn i sko pēt ī jumu p r o g r a m m u , ko ī s t eno 
ar p a v a d o ņ u «Kosmoss» pa l īdz ību , n o s a k a z i n ā t n e s un t a u t s a i m n i e c ī b a s 
p r o g r e s a va j adz ības . 

Kopš tā laika, kad savu orb i tā lo l ido jumu sāka «Kosmoss-1» , iegūti dau 
dzi būtiski z inā tn i sk i r ezu l t ā t i , p a p l a š i n ā j u š i e s un main ī juš ies m ū s u pr iekš
s ta t i pa r augšē jo a tmosfē ras s l āņu fizikālajiem p a r a m e t r i e m . 

Minēs im d a ž u s i z t e iksmīgākos p i emērus , k a s r a k s t u r o ar p a v a d o ņ i e m 
«Kosmoss» ve icamo z inā tn i sko pēt ī jumu g a l v e n o s v i r z i enus . 

Kā z i n ā m s , Zemes pavadoņ i em, kas pā rv i e to j a s pa z e m ā m orb ī t ām, ir 
ierobežots p a s t ā v ē š a n a s la iks , jo tos b r emzē a tmos fē r a s augšē j ie s l āņ i . Lai 
p rognozē tu m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u un kosmosa k u ģ u p a s t ā v ē š a n a s laiku, t ika 
i zana l izē ta d a u d z u «Kosmosa» sēr i jas p a v a d o ņ u orbī tu evolūci ja . T a s ļāva 
iegūt d a t u s pa r a tmosfē ras b l īvumu a u g s t u m ā no 170 līdz 300 k i lomet r i em 
un pa r tā a tkar ību no S a u l e s ak t iv i t ā tes un d i e n n a k t s la ika . 

S v a r ī g a nozīme bija p laša j i em ekspe r imen t i em Z e m e s jonosfēras pētī
š a n ā . Tie bija nepieciešami , lai a t r i s i n ā t u tā lu s t ab i lu r a d i o s a k a r u nodro 
š i n ā š a n a s problēmu. So ekspe r imen tu la ikā t ika izdar ī t i g a n tieši mēr ī jumi , 
uzs tādo t p a v a d o ņ o s d a ž ā d a t ipa «s lazdus» , g a n l i e to tas arī ne t i e šas pētī
j u m u metodes , reģ is t rē jo t r ad iov i ļņu frekvences nob īdes . Tika a t k l ā t a s liela 
m ē r o g a n e h o m o g e n i t ā t e s , noteikt i šo n e h o m o g e n i t ā š u apmēr i d a ž ā d ā aug
s tumā , fiksēti to spektr i . T ā l ā k a p s t r ā d ā j o t i egūtos m a t e r i ā l u s , v a r ē s izpē
tīt a tmosfē ras main ību v i r s dažād iem m ū s u p l a n ē t a s a p g a b a l i e m a tka r ībā 
no d i ennak t s laika, ģeogrā f i skā p l a t u m a un g a r u m a . 

Viens no ak tuā lāka j i em uzdevumiem, k a s uz t i cē t s «Kosmosa» sē r i j a s 
pavadoņ iem, ir r ad i āc i j a s aps t āk ļu kon t ro le , kam s v a r ī g a noz īme ci lvēka 
kosmiska jos l idojumos. Kā z i n ā m s , r a d i ā c i j a s b r i e s m a s kosmiska jā t e lpā 
nosaka trīs ga lven ie jon izē jošās r ad i āc i j a s ve id i : p r i m ā r a i s kosmiska i s s ta 
ro jums , Zemes r ad iāc i j a s jos lu s t a r o j u m s un s t a r o j u m s , kas r o d a s S a u l e s 
h romosfē ras uz l i esmojumos . 

Ar pavadoņ iem «Kosmoss» veikt ie kosmi sko s t a r u pēt ī jumi ļāvuš i preci 
zēt un pap i ld inā t d a t u s pa r s t a r u dabu , e n e r ģ ē t i s k o spek t ru un s a s t ā v u , kā 
a r i iegūt informāci ju pa r to i n t ens i t ā t e s m a i ņ u a t k a r ī b ā no daž iem fizikā
liem procesiem, kas notiek uz Sau le s . 

Ar šo p a v a d o ņ u pa l īdz ību no te ik tas Z e m e s r a d i ā c i j a s jos lu robežas u n 
izpēt ī t s to r ad i āc i j a s l īmenis . P l a š i e k s p e r i m e n t ā l i m a t e r i ā l i uzkrā t i p a r 
r e n t g e n a uz l iesmojumu r a š a n o s uz S a u l e s , p a r t ā s ī sv i ļņu s t a r o j u m u un ci
t iem S a u l e s procesiem, k a s s t ipr i ie tekmē d a ž ā d a s p a r ā d ī b a s t e lpā ap Zemi 
un Zemes a tmosfērā . 

Da ļa «Kosmosa» sē r i j as p a v a d o ņ u speciā l i pa l a i s t i , lai i zdar ī tu a s t r o n o 
mi skus novē ro jumus , pēt ī tu Zemes i n f r a s a r k a n o un u l t r av io le to s t a r o j u m u , 
izmērī tu Zemes m a g n ē t i s k o lauku, m i k r o m e t e o r u d a ļ i ņ a s ut t . 

«Kosmosa» sēr i jas p a v a d o ņ i veic arī p l a š u s medic īn i sk i b io loģ i skus pētī
j u m u s . P i e m ē r a m , no 1966. g a d a 22. f e b r u ā r a līdz 16. m a r t a m ģeocen t r i skā 
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orb ī t a a t r a d ā s «Kosmoss-110» a r diviem suņiem, dažād iem bioloģiskiem ob
jek t iem un z i n ā t n i s k o a p a r a t ū r u . 

Atšķ i r ībā no ag rāka j i em p a v a d o ņ i e m «Kosmoss-110» ar dzīvniekiem 22 
d i ennak t i s a t r a d ā s Zemes r ad iāc i j a s jo s l a s z o n ā s ar p a a u g s t i n ā t u radiāc i 
j a s in t ens i t ā t i . E k s p e r i m e n t ā t ika l ie totas s a r e ž ģ ī t a s f iz ioloģiskas me todes , 
k a s s a i s t ī t a s ar zondu un e lekt rodu i eaudzēšanu , suņu m ā k s l ī g u b a r o š a n u 
un d a ž ā d u fa rmako loģ i sku p re t r ad iāc i j a s l īdzek |u i z m a n t o š a n u . Šī sa rež
ģ ī tā ek spe r imen ta sekmīgā ve ik šana padar ī j a b a g ā t ā k a s m ū s u z i n ā š a n a s 
p a r p a a u g s t i n ā t a s r ad iāc i j a s un i lga bezsva ra s t āvok ļa ietekmi uz dzīva 
o r g a n i s m a funkcionālo s tāvokl i . 

«Kosmosa» sē r i j a s pavadoņi būt ībā pirmie s ā k a ka lpot ci lvēku p rak t i s 
k a j ā m va j adz ībām. Māks l īgo Zemes p a v a d o ņ u i z m a n t o š a n a meteoro loģi ja , 
s a k a r u u z t u r ē š a n ā , nav igāc i jā , ģeodēzi jā , ģeofizikā, a s t ronomi jā un c i tās 
n o z a r ē s paver j a u n a s , p l a ša s iespējas d a ž ā d u t a u t s a i m n i e c ī b a s uzdevumu 
r i s i n ā š a n ā . 

T a č u vis l ie lākā nozīme p a v a d o ņ i e m ir la ika aps t āk ļu p r o g n o z ē š a n ā . Pa 
gr iez iena punk t s me teoro loģ i skā d ienes ta a t t ī s t ībā bija me teoro loģ i sko pa
v a d o ņ u «Kosmoss» r a d ī š a n a un e k s p e r i m e n t ā l ā s kosmiskās s i s t ēmas «Me
teors» i zve idošana uz to bāzes . Ša i s i s t ēmā iet i lpst me teo ro loģ i skās informā
ci jas u z t v e r š a n a s , a p s t r ā d e s un i z p l a t ī š a n a s punk t i . J a u va i r āk nekā d ivus 
g a d u s pa sau l e s me teoro loģ i ska jā cen t rā M a s k a v ā a p s t r ā d ā un i zman to da
tus , ko iegūst ar š īs s i s t ēmas pal īdz ību. T a g a d z inātnieki d a u d z labāk zina, 
k ā d a s iespējas un īpa tn ības piemīt d a ž ā d i e m meteoro loģ i sk iem procesiem, 
k a s ie tekmē laika a p s t ā k ļ u s . 

Kosmiskā meteoro loģi ja i eguvus i s tabi lu vie tu mūsu dzīvē. Ciklonu vai 
ne s t ab i l a a tmos fē ra s s tāvokļa r ad ī to m ā k o ņ u lauku fotogrāf i jas ļauj no
teikt ļoti s v a r ī g u s m ū s u p l a n ē t a s la ika aps t āk ļu faktorus . 

Līdz a r te levīz i jas at tēl iem, k a s dod iespēju iegūt informāci ju a p g a i s m o 
ta jā Zemes pusē, meteoro loģisk ie pavadoņ i ar spec iā lu s i s t ēmu pal īdzību 
sn iedz a tmosfē ras procesu ainu i n f r a sa rkano s t a r u jos lā . Tādē j ād i meteoro
loģiskie pavadoņ i s a ņ e m informāci ju g a n m ū s u p l anē t a s d i enas , g a n arī 
n a k t s pus lodē . 

Tā tiek iegūts p ā r s k a t s pa r a tmos fē ra s s tāvokl i . T a m ir p r inc ip iā l i sva
r īga loma drošu la ika p rognožu s a s t ā d ī š a n ā . 

Ļoti vēr t īg i izrādī juš ies s i s t ēmā «Meteors» iet i lpstošie meteoro loģisk ie 
p a v a d o ņ i laika aps t āk ļu p r o g n o z ē š a n a i ka lnos , sn iega k u š a n a s un ledus 
s e g a s robežas n o v ē r o š a n a i Ziemeļu ledus o k e ā n ā un A n t a r k t ī d ā . S i s t ēma 
«Meteors» a t t a i sno jus i v i s d r o s m ī g ā k ā s me teoro logu cer ības un t u r p m ā k 
t iks v isa i p laš i i z m a n t o t a kosmiska jā meteoro loģ i jā . 

S t a r p daudz iem citiem uzdevumiem, kas tiek r i s inā t i ar «Kosmosa» sē
r i j a s p a v a d o ņ u pal īdz ību , v i s s v a r ī g ā k ā noz īme bija v a i r ā k ā m t ehn i skām 
p r o b l ē m ā m , kas s a i s t ī t a s ar kosmosa k u ģ a ie iešanu Zemes a tmosfērā , ar 
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kosmiskās t e lpas faktoru kompleksa ie tekmi uz a p a r ā t u kons t rukc i j a s ele
ment iem, ar o r ien tāc i jas un n o l a i š a n ā s s i s t ēmu p ā r b a u d i utt . 

ī p a š a vieta s t a rp š iem tehniska j iem j a u t ā j u m i e m ir a p a r ā t u a u t o m ā t i s 
kai s a v i e n o š a n a i kosmosā . Ar p a v a d o ņ u «Kosmoss-186» un «Kosmoss-188» 
pa l īdz ību 1967. g a d a novembr ī t ika sekmīg i p a b e i g t a p l a ša d a r b a pro
g r a m m a , ku rā bija p a r e d z ē t a kosmosa k u ģ u a u t o m ā t i s k a m e k l ē š a n a , tuvi
n ā š a n ā s , s a v i e n o š a n ā s , kopējs l idojums un a t v i e n o š a n ā s . So s a r e ž ģ ī t o eks
pe r imen tu 1968. g a d a aprī l ī sekmīg i a t k ā r t o j a a r p a v a d o ņ i e m «Kos-
moss-212» un «Kosmoss-213». 

P i r m o reizi p a s a u l ē veikt ie spožie ekspe r imen t i objektu a u t o m ā t i s k ā sa
v ienošanā kosmosā pavē ruš i iespējas r ad ī t l ielas z i n ā t n i s k a s o r b i t ā l a s s ta 
ci jas un s a m o n t ē t t u v ā k a j ā kosmiska jā t e lpā l ielus kosmiskos s t a r p p l a n ē t u 
k u ģ u s . 

Lai izpi ldī tu p l a šo u n d a u d z v e i d ī g o pēt ī jumu p r o g r a m m u , k a s no
s p r a u s t a p a v a d o ņ i e m «Kosmoss» , to p a l a i š a n a i i z m a n t o v a i r ā k u s nesē j ra 
ķešu t ipus ar d a ž ā d u cel tspēju . T ā s s t a r t ē no d a ž ā d i e m P a d o m j u Savienī
b a s kosmodromiem. 

Cilvēce spērus i t ikai p i rmos so ļus , lai izpēt ī tu kosmisko te lpu ap Zemi 
un izz inā tu Visumu. T ā l ā k a i e sp iešanās kosmo sā p a d z i ļ i n ā s z i n ā š a n a s pa r 
vie las uzbūvi , pa r S a u l e s s i s t ē m a s p l a n ē t u a t t ī s t ī bas l ikumiem, pa r g rav i 
tāc i jas dabu un dz īvās m a t ē r i j a s evolūci ju. T u v ā k ā k o smo sa a p g ū š a n a ļaus 
cilvēcei v i sd r ī zāka jā la ikā a t r i s inā t d a u d z u s tieši p r a k t i s k u s u z d e v u m u s 
uz Zemes . Sa i z iņā lielu pa l īdz ību sn i egs « K o s m o s a » sē r i j as māks l īg i e pa
vadoņ i . 

(No TASS ziņojumiem un padomju preses materiāliem) 

ORBĪTĀ — D R A U D Z Ī B A S P A V A D O N I S 

1969. g a d a oktobr is a t šķ ī ra vēl v ienu sp i lg tu l appus i k o smo sa izpētes 
vēs tu rē . Bez t r im kosmosa kuģiem «Sojuz» Zemes m ā k s l ī g ā p a v a d o ņ a or
bī tā sāka r iņķot « In te rkosmoss -1» . Pie Zemes māks l ī ga j i em p a v a d o ņ i e m 
«Kosmoss» esam p ie raduš i . P i r m s « In t e rkosmosa -1» to ska i t s bija sasn ie
dzis j au 301 . Kas t ad ir « In t e rkosmoss»? 

Kad bija pa la is t i p i rmie Zemes māks l īg i e p a v a d o ņ i , d a u d z ā s va l s t ī s t ika 
izve idotas to n o v ē r o š a n a s s t ac i j as . T ā d a s s t ac i j a s t ika i zve ido tas arī sociā
l i sma s a d r a u d z ī b a s va l s t ī s , s ā k ā s šo v a l s t u s a d a r b ī b a , lai i zz inā tu un 
p a k ļ a u t u kosmosu ci lvēku gr iba i . La ika g a i t ā šī s a d a r b ī b a k ļuva arvien pla
š ā k a un daudzve id īgāka . Kad 1968. g a d a 20. decembrī pa l a ida p a v a d o n i 
«Kosmoss-261», soc iā l i s t i sko v a l s t u o b s e r v a t o r i j a s novēro ja tā l idojumu 
un a p s t r ā d ā j a ne t ikai p a š u iegūtos m a t e r i ā l u s , bet ar ī d a t u s , kas p ienāca 
no p a v a d o ņ a . Tā l āka i s s a d a r b ī b a s p o s m s t ad arī s a u c a s « In t e rkosmoss» , 
un to ievadīja m ā k s l ī g a i s p a v a d o n i s « In t e rkosmoss -1» , kuru pa l a ida 1969. 
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g a d a 14. oktobrī v ienā no P a d o m j u Sav ien ības kosmodromiem. O r b ī t a s pa
r a m e t r i : m i n i m ā l a i s a t t ā l u m s no Zemes v i r s m a s — 260 ki lometr i , m a k s i m ā 
la is — 640 ki lometr i , o rb ī tas s l ī pums — 48,4 g r ā d i . P a v a d o n i s pa l a i s t s , lai 
pēt ī tu S a u l e s u l t rav io le to un r e n t g e n a s t a r o j u m u un tā ietekmi uz Zemes 
a u g š ē j ā a tmosfē ras s l āņa s t ruk tū ru . P a v a d o n ī uzs t ād ī t a š ā d a z inā tn i skā 
a p a r a t ū r a : 

L a i m a n a a fo tometrs un spec iā l s n e p ā r t r a u k t a s da rb ība s ra id ī tā j s zi
n ā t n i s k o mēr ī jumu rezu l t ā tu opera t īva i p ā r r a i d ī š a n a i , kas i z s t r ā d ā t s un iz
g a t a v o t s Vāci jas Demokrā t i ska j ā Republ ikā ; 

r e n t g e n a spek t rohe l iogrā fs un r e n t g e n a po l a r ime t r s , kas i z s t r ā d ā t s un 
i z g a t a v o t s P a d o m j u Savien ībā ; 

r e n t g e n a fotometrs un op t i ska i s fotometrs , k a s i z s t r ā d ā t s un i z g a t a v o t s 
Cehos lovak i j a s Sociā l i s t i ska jā Republ ikā . 

P a v a d o ņ a m o n t ē š a n ā un p a l a i š a n ā bija k lā t šo soc iā l i s t i sko va l s tu zi
nā tn iek i , kā arī p e r s o n a s , kas v a d a Bu lgā r i j a s , U n g ā r i j a s , Vāc i j a s Demo
k r ā t i s k ā s Repub l ikas , Rumān i j a s , P a d o m j u Sav ien ības un Cehos lovaki jas 
n a c i o n ā l o s o r g ā n u s , kuri koordinē s ada rb ību kosmosa pē t ī š anā . Vienla ikus 
ar mēr ī jumiem uz p a v a d o ņ a , šo v a l s t u obse rva to r i j a s veic r a d i o a s t r o n o m i s -
kus , jonosfē r i skus un opt i skus pē t ī jumus pēc s a s k a ņ o t a p l āna . 

Sociā l i s t i sko v a l s t u z inā tn ieki ir pa r vēl p l a š ā k u un t ā l āku sadarb ību . 
Cehos lovak i j a s z inā tn ieku g r u p a s vad ī t ā j s doktors Valn ičeks izteicies: «Ne
p iec iešams , lai kosmoss ka lpo tu mie ram, z inā tne i . T a g a d visa p a s a u l e redz, 
ko noz īmē īs ta soc iā l i s t i sko va l s tu z inā tn ieku s a d a r b ī b a un cik tā ražena .» 

P a v a d o n i s t u r p i n a l idojumu. Tā a p a r a t ū r a funkcionē no rmā l i . N a v šau
bu, ka « In te rkosmoss -1» p a s t ā s t ī s daudz i n t e r e s a n t a pa r m ū s u tuvāko 
z v a i g z n i — Sau l i . 

(Pēc padomju preses materiāliem) 



NO ASTRONOMIJAS VĒSTURES 

/. DAUBE, AI DĪRIĶIS 1970. g a d a 3 1 . ma i j ā ap r i t 100 g a d u , kopš dzi
mis i evē ro jama i s d ā ņ u a s t r o n o m s El i s s S t r em-

ELISS STREMGRENS g r ēns , v iens no l ie lāka j iem debess m e h ā n i k a s 
spec iā l i s t iem m ū s u g a d s i m t a p i rma jā pusē . 

E. S t r e m g r ē n s dz imis Zviedr i jā un a s t rono
miju s tudē j i s L u n d a s un ive r s i t ā t ē . No 1901. līdz 
1907. g a d a m v i ņ š s t r ā d ā j a pa r p a z ī s t a m ā žur
nā l a «As t ronomische N a c h r i c h t e n » r e d a k t o r a pa
l īgu un pa ra l ē l i lasī ja ar i k u r s u s Ķlles un ivers i 
t ā t ē . 

1907. g a d ā E. S t r e m g r ē n u ievēlēja p a r Ko
p e n h ā g e n a s u n i v e r s i t ā t e s profesoru un uzaici 
nāja p a r u n i v e r s i t ā t e s o b s e r v a t o r i j a s d i rek toru . 
Ša jā postenī v i ņ š a t r a d ā s līdz 1940. g a d a m , t. i., 
33 g a d u s . P ē c t a m par K o p e n h ā g e n a s obse rva to 
r i jas d i rek toru k ļuva v i ņ a dēls B e n g t s S t r em
g r ē n s . 

El i sa S t r e m g r ē n a pēt ī jumi g a l v e n o k ā r t sa i s 
t ā s ar d i v ā m s v a r ī g ā m p r o b l ē m ā m — ar komētu 
orbī tu evolūci ju un ar t. s. triju ķ e rmeņ u problē
mu. Ar tr i ju ķe rmeņ u p rob l ēmu K o p e n h ā g e n a s 
obse rva to r i j a s a s t ronomi E. S t r e m g r ē n a vad ībā 
n o d a r b o j ā s v a i r ā k nekā 30 g a d u s , t u r k l ā t t ika 
a t r a s t a s d a ž ā d u t ipu pe r i od i ska s o rb ī t a s un t. s. 
a s i m p t o t i s k ā s o rb ī t a s . 

Kā z i n ā m s , k o m ē t a s pēc to o rb ī t ām iedala 2 
g a l v e n o s t ipos •— ī spe r ioda un i lgper ioda komē
t a s . Pēdē jo o rb ī t a s ve ids ir tik t u v s p a r a b o l a i , 
ka bieži vien n a v i e spē jams pate ikt , vai komēta 
pieder pie S a u l e s s i s t ē m a s , va i arī t ā nākus i no 
s t a r p z v a i g ž ņ u t e lpas . E. S t r e m g r ē n a pēt ī jumi 
komētu orbī tu evolūci jā a t t i ecās g a l v e n o k ā r t uz 
t u v p a r a b o l i s k ā m o rb ī t ām. Viņš lietoja šķ ie tami 
v i enkā r šu me tod iku — per tu rbāc i ju aprēķ inā
šanu a t p a k a ļ — p i rms k o m ē t a s a t k l ā š a n a s . Taču 
s a l ī d z i n ā j u m ā ar p i r m o ned rošo vācu a s t r o n o m a 
A. T r ē n a m ē ģ i n ā j u m u S t r e m g r ē n s ieveda ša jā 
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metod ikā pr inc ip iā lu j a u n u m u — komē ta s o rb ī tas e l e m e n t u s v i ņ š aprēķ inā ja 
nevis a t t iecībā pret Sau l i , bet g a n pre t v i sas S a u l e s s i s t ēmas m a s a s cen t ru 
(p rak t i sk i ņēma S a u l e s — J u p i t e r a — S a t u r n a kopējo m a s a s c e n t r u ) . Tikai 
t ad v a r noteikt k o m ē t a s o rb ī tas pa t i eso veidu, kad tā tuvo jas S a u l e s sis
t ēmai va i a t t ā l i n ā s no t ā s . 

S ā d ā veidā izpētot 10 komē ta s a r t u v p a r a b o l i s k ā m orb ī t ām, g a n d r ī z 
v i sos gad ī jumos i znāca , ka tās ir kus t ē ju šā s pa e l ip t i skām orb ī t ām un t ikai 
S a u l e s t u v u m ā lielo p lanē tu per turbāc i ju r e z u l t ā t ā ir i e g u v u š a s pa rabo l i s 
k a s va i pa t h ipe rbo l i skas orb ī tas . Tāpēc S t r e m g r ē n s sec ināja , ka k o m ē t a s 
ne ienāk S a u l e s s i s t ē m ā no s t a r p z v a i g ž ņ u te lpas va i no citu z v a i g ž ņ u s is tē
m ā m , bet r odas S a u l e s s i s tēmā. 

Sie E. S t r e m g r ē n a darbi vē lāka jos g a d o s k ļuva pa r s ā k u m u vese la i vir
knei da rbu par k o m ē t ā m ar t u v p a r a b o l i s k ā m o rb ī t ām g a n t u rpa t Dān i jā 
(E. S i n d i n g s , H. R a s m u s e n s ) , g a n P a d o m j u Sav ien ībā ( akadēmiķ i s A. Mi-
ha i lovs , I. Po laks , I. Ta ra sa šv i l i ) un ci tur . J a u n ā k ā laikā komētu s i s tēmu 
p l a š ā k ā ska t ī jumā pētījuši J. O r t s un J . V u r k o m s H o l a n d ē un profesors 
K. S t e in s Rīgā. Ļ e ņ i n g r a d a s Teorē t i skās a s t r o n o m i j a s in s t i t ū t ā I. Ga ļ ib ina 
pēc S. Makove ra v i e n k ā r š o t ā s me todes izdar ī jus i p i r m a t n ē j ā s o rb ī tas for
m a s ap rēķ inus l ie lam komētu s k a i t a m . A t sev i šķa s k o m ē t a s izpētī juši a r i 
M. Dīr iķ is un G. J anov i cka Rīgā. 

P ro feso r s K. S t e i n s El isu S t r e m g r ē n u paz ina arī personisk i . 1938. g a d ā 
v iņš K o p e n h ā g e n ā pie profesora E. S t r e m g r ē n a pap i ld inā ja s a v a s z ināša 
n a s debess m e h ā n i k ā . K. S te ins E. S t r e m g r ē n u v i sp i rms a t c e r a s kā e rudē tu 
spec iā l i s tu un lielu a s t ronomi j a s en tuz i a s tu . E l i s s S t r e m g r ē n s bij is arī lie
l isks p e d a g o g s , k a s labi p ra t i s novēr tē t savu skolnieku spē ja s un pare iz i 
ievirzī t to in te reses , u n cienī jams ies tādes vad ī t ā j s . 

E. S t r e m g r ē n s d a u d z u z m a n ī b a s veltī ja p e d a g o ģ i s k a j a m d a r b a m . Vai
r ā k u s g a d u desmi tu s v iņš lasīja lekci jas pa r d a ž ā d i e m a s t r o n o m i j a s jau
tā jumiem. Kopā ar dēlu B e n g t u S t r e m g r ē n u v i ņ š sa raks t ī j a f u n d a m e n t ā l u 
māc ību g r ā m a t u «Lehrbuch der As t ronomie» . Krievu va lodā ar n o s a u k u m u 
«AcTpoHOMHH» tā i znāca 1941. g a d ā . P a d o m j u i z d e v u m a m autor i uzrak
stīja v a i r ā k u s pap i l d inā jumus . 

E. S t r e m g r ē n s d a u d z darī j is arī a s t ronomu s t a r p t a u t i s k ā s s a d a r b ī b a s 
o r g a n i z ē š a n ā . 1922. g a d ā S t a r p t a u t i s k ā s a s t ronomi j a s sav ien ības ie tvaros 
v iņš K o p e n h ā g e n ā noorgan izē j a s t a r p t a u t i s k o a s t ronomisko z iņo jumu bi
roju, pa r kura pr iekšsēdē tā ju s t r ā d ā j a d a u d z u s g a d u s . 

Sevišķi s va r ī ga bi ja E. S t r e m g r ē n a darb ība , kas sa i s t ī j ās ar d a ž ā d u 
zemju a s t r o n o m u r a d o š o s a k a r u o r g a n i z ē š a n u , t ā p a t arī ar a s t r o n o m i j a s 
p o p u l a r i z ē š a n u . No 1921. līdz 1930. g a d a m S t r e m g r ē n s bija v ā c u a s t r o n o m u 
b ied r ības «As t ronomische Gesel lschaf t» p r iekšsēdē tā j s un g a n d r ī z 30 ga
dus s k a n d i n ā v u p o p u l ā r z i n ā t n i s k a a s t r o n o m i s k a ž u r n ā l a a tb i ld īga i s re
d a k t o r s . 
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1936. g a d ā pēc P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s i e lūguma E. S t r e m g r ē n s vieso
j ā s M a s k a v ā un Va l s t s S t e r n b e r g a a s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t ā nolas ī ja v a i r ā k a s 
lekcijas. 

E l i s s S t r e m g r ē n s mi r i s 1947. g a d a 5. aprī l ī . 

BALDONES METEORĪTAM 80 GADU 

1970. g a d a 10. aprīl ī apr i t 80 g a d u , kopš B a l d o n e s t u v u m ā , to re izē jās 
Misas m u i ž a s ter i tor i jā , nokr i t a «debess a k m e n s » — meteor ī t s . P i r m ā s z iņa s 
pa r šo no t ikumu pa rād ī j ā s 17. aprīl ī «Ba l t i j a s V ē s t n e š a » 1890. g a d a 75. nu
m u r ā , kur r aks t ī t s , ka Za ļ a j ā ce tu r td ienā ap pu lks ten četr iem pēc p u s d i e n a s 
Ba ldonē bijis d z i r d a m s ļoti s t ip r s , p ē r k o n a m l īdz īgs t roksn i s , kas virzī j ies 
no a u s t r u m i e m uz r ie tumiem. Troksni radī j i s me teo r ī t s , kas nokr i t i s Dzimt
m i s a s S t ū r u m ā j a s l aukā , ieurbjot ies zemē v a i r ā k a s p ē d a s dziļi un i zā rdo t 
v i s a p k ā r t sev zemi. 

Vēlāk izrādī jās , ka meteor ī t a n o k r i š a n a s v ie tas t u v u m ā a t r a d u š i e s va i 
rāki cilvēki, kas līdz ar spēc īgo d ā r d o ņ u ( tā b i jus i s a k l a u s ā m a p a t vēl 
64 km a t t ā l u m ā ) ska idr i dz i rdē juš i arī k ā d a p r i ekšme ta ie t r iekšanos tuvē jā 
papuvē . Tomēr meteor ī tu neviens nebi ja meklē j i s . T o ne jauš i a t r a d i s S t ū r u 
m ā j a s sa imnieks t ikai n ā k o š a j ā d ienā . Meteor ī t a i z s i s t a i s k rā t e r i s a t r a d i e s 
smi l š a inā , mi t r ā a u g s n ē u n bijis a p m ē r a m 1 pēdu dz i ļ š un 2,5 p ē d a s p l a t s . 
Pēc t a m p a p u v e tū l iņ u z a r t a un k rā t e r i s i zn īc inā t s . 

Kad z iņo jums pa r m i n ē t o meteor ī tu p a r ā d ī j ā s v ā c u l a ik raks tos , daži 
ie interesēt i mine ra log i s ā k a meteor ī tu meklē t , bet n o s k a i d r o j ā s , ka t a s j a u 
p ā r d o t s . Kad meteor ī tu beidzot a t r a d a un a tp i rka no k ā d a J e l g a v a s t i rgo
tā ja , to rūp īg i izpētīja R ī g a s po l i t ehn ikuma docen t s Dr. BAino Doss un 
E. J o h a n s o n s . P a r š iem pēt ī jumiem docen t s B. D o s s 1891. g a d a 30. sep tem
brī R īgas Dabaspē tn i eku biedr ībā nolas ī ja referā tu . Ta jā a t z īmē t s , ka Bal
dones (Misshof) me teor ī t s ir sep t ī t a i s me teor ī t s , k a s kr i t i s Ba l t i j a s p ro
vincē, un 50. pēc ska i ta , k a s a t r a s t s Krievi jā . 

Pē t ī jumu rezu l tā t i publ icēt i i zdevumā «Arbei ten des Na tu r fo r s che r— 
Vere ins zu Riga» (Neue Fo lge , S ieben tes Heft. R iga , 1891). Sa jā d a r b ā uz
do tas arī p rec īzas meteor ī t a n o k r i š a n a s v i e t a s k o o r d i n ā t e s ((p = - ( -56 0 41 / ,5; 
A, = 24°17',5 O s t ) . 

Kad meteor ī t s nonāca Rīga , ta s v a r s bija 5630 g, bet t ad divi s tūr i t a m 
bija j a u no lauz t i . S ā k o t n ē j a i s s v a r s t ika novē r t ē t s ap 5800 g. Me teo r ī t am 
bija bumbie rve ida forma, t ā g a r ā k i e d i a m e t r i 1 8 x 2 0 cm. Nokr i t i s t a s bija 
pi lnīgi vese ls , un v i s a p k ā r t to ap tvē ra 0,25—0,50 m m bieza, me lna ku
s u m a — d e g u m a kā r t a . 

Ba ldones (Misas ) meteor ī t a p a m a t m a s a ir ga i š i pelēka, s t ipr i po ra ina 
un č a u g a n a , tā kā m a z u g a b a l i ņ u i e spē j ams pat p i rk s to s saberz t . Viss me
teor ī t s a t g ā d i n a tufu. P a m a t m a s a ska idr i s a s k a t ā m i arī nelieli metā l i sk i 
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sp īdoš i g r a u d i ņ i un m a z a s , apa j a s lodī tes t. s. h o n d r a s . Meteor ī t a g a l v e n ā 
s a s t ā v d a ļ a ir o l iv īns . Bez t a m ta jā s a s t o p a m s arī rombiska i s p i roksēns , 
dze lzs , n iķel is , b ronz ī t s un hromī t s . Ba ldones meteor ī t s p i e ska i t āms akmens 
hondr ī t i em. Tā ī p a t s v a r s ir 3,79. 1969. g a d ā B a l d o n e s un pā rē jo La tv i j a s 
meteor ī tu ķīmisko s a s t ā v u , lietojot mode rno r e n t g e n s t r u k t ū r a s metodi , pre
cizējusi ķīmijas z i n ā t ņ u k a n d i d ā t e A. Upī te . 

1892. g a d ā R ī g a s Dabaspē tn i eku biedrība B a l d o n e s meteor ī tu sada l ī j a . 
Nelieli gaba l iņ i a r kopējo sva ru 2688,4 g t ika izdalī t i d a ž ā d ā m meteor ī tu 
kolekc i jām: P ē t e r b u r g ā , Tar tu , Rīgā , J e l g a v ā , Ber l īnē , Vīnē, Drezdenē u. c. 
R ī g a s Da ba s pē tn i eku biedr ības muze jā pal ika B a l d o n e s meteor ī t a l ie lākais 
g a b a l s (2303,0 g) u n v isa meteor ī ta ģ ipša model i s . Sajā muzejā līdz 1937. 
g a d a m g l a b ā j ā s arī vēl citi 36 meteor ī tu p a r a u g i . Pēc t a m vācu t au t ī ba s 
muze j a darbinieki repat r iē jo t ies a i zveda to visu sev līdz. 

P a r Ba ldones meteor ī ta ga lveno m a s u šobr īd nekas n a v z i n ā m s . Iespē
j a m s , ka ka ra laikā tā gājusi bojā. 

Divi B a l d o n e s meteor ī ta gaba l iņ i (25,5 un 10,9 g) pašre iz a t r o d a s Rīgas 
p l a n e t ā r i j ā . Ļ e ņ i n g r a d a s Va l s t s un ive r s i t ā t e s ģeo loģ i jas f aku l t ā t e s meteo
rī tu kolekcijā arī g l a b ā j a s 2 gaba l iņ i (11 un 42 g s m a g i ) . 

1970. g a d s ir jub i le jas g a d s a r i v i svecāka j am La tv i j a s me teor ī t am. 
12. jū l i jā apr i t 150 gadu , kopš meteor ī t s nokr i t a L a z d ā n u ciema t u v u m ā 
to re izē jās L īksnas m u i ž a s laukā . P a r šo meteor ī tu pa s t ā s t ī t s I. Daubes 
r a k s t ā A s t r o n o m i s k a j ā k a l e n d ā r ā 1970. g a d a m , 128. lpp. 
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KONFERENCES UN SANĀKSMES 
KONFERENCE 
PAR ZVAIGŽŅU 
UN MIGLĀJU 
ĶĪMISKO SASTĀVU 

1969. g a d ā no 15. l īdz 17. ok tobr im P l e s k a v ā 
not ika konference , k u r a s t ēma bija « Z v a i g ž ņ u un 
mig lā ju ķ īmiska i s s a s t ā v s » . To o rgan i zē j a P S R S 
ZA A s t r o n o m i s k ā s p a d o m e s z v a i g ž ņ u un m i g 
lāju fizikas komis i ja . Konferencē p iedal ī jās as
t ronomi no d a u d z ā m P S R S obse rva to r i j ām. 

P l e s k a v a s p e d a g o ģ i s k ā i n s t i t ū t a pasn iedzē 
j iem un s t u d e n t i e m bija liels no t ikums , ka inst i 
tū t a t e lpās n o r i s v i s s a v i e n ī b a s konference. V a i 
r ā k ā s t i k š a n ā s ar s t u d e n t i e m z inā tn iek i p a s t ā s 
tīja pa r j a u n ā k a j i e m a s t r o n o m i j a s s a s n i e g u 
miem. 

As t ronomi t i k ā s arī a r P l e s k a v a s skolu au
dzēkņiem. 

Sī konference nebi ja p a v i s a m p a r a s t a . N o pā
rē jām l ī dz īgām a p s p r i e d ē m tā a t šķ ī r ā s ar to, ka 
ta jā nolas ī ja ne vien v a i r ā k u s p ā r s k a t a re fe rā tus , 
bet arī pa šu a u t o r u j a u n ā k o z inā tn i sko d a r b u at
re fe rē jumus . T ā t a d šī konference bija kau t k a s 
v idējs s t a r p skolu un z i n ā t n i s k o konferenci . 

P i r m a j ā sēdē , ko a tk l ā j a komis i j as pr iekšsē
dētā js P S R S ZA korespondē tā j locek l i s V. Sobo-
|evs , konferences da l ībnieki nok laus ī j ā s d i v u s 
p l a š u s p ā r s k a t a r e fe rā tus : pa r debess ķ e r m e ņ u 
ķīmiskā s a s t ā v a n o t e i k š a n a s vēs tu r i (f izikas u n 
m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s A. I v a n o v s , Ļe
ņ i n g r a d a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e ) un p a r š īs pro
b l ē m a s m ū s d i e n u s tāvokl i ( P S R S ZA korespon
dētā j locekl is O. M e ļ ņ i k o v s ) . Sēdē p ieda l ī j ās 
daudz p e d a g o ģ i s k ā i n s t i t ū t a s tuden tu . 

P ā r s k a t u p a r z v a i g ž ņ u a tmosfēru ķ īmisko sa
s t ā v u s a v ā re fe rā tā deva fizikas un m a t e m ā t i k a s 
z i n ā t ņ u dok to r s A. B o j a r č u k s ( K r i m a s obse rva 
t o r i j a ) . P a š l a i k ķ īmiska i s s a s t ā v s j au no te ik t s ap
m ē r a m 500—600 z v a i g z n ē m . V a r ē t u l ikties, ka , 
j o j a u n ā k a s ir z v a i g z n e s , j o v a i r ā k t a n ī s ir me
tā lu , bet pēt ī jumi pa rād ī ju š i , ka v iena v e c u m a 
z v a i g z n ē m ir liela ķ īmiskā s a s t ā v a d ispers i ja . 
Ac īmredzo t no te i coša i s ir ne tik d a u d z z v a i g z n e s 
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vecums , bet vieta , ku r tā r adus ies . A. Bo ja rčuks pas tā s t ī j a s īkāk par d a ž ā d u 
z v a i g ž ņ u t ipu ķ īmiskā s a s t ā v a īpaš ībām (hēlija, m a g n ē t i s k ā s , m e t ā l i s k ā s 
z v a i g z n e s ) , kā arī p a r m a i ņ z v a i g ž ņ u ķīmisko s a s t ā v u un d a ž ā d u izotopu 
d a u d z u m u zva igznēs . Referāts izrais ī ja dz īvas deba te s , pēc k u r ā m tika no
lasī t i v a i r āk i īsi z iņojumi pa r ķ īmiskā s a s t ā v a no te ikšanu d a ž ā d ā s zva ig 
znēs (V. Hohlova no P S R S ZĀ A s t r o n o m i s k ā s p a d o m e s , Kipers un L ū d s 
no I g a u n i j a s P S R ZA Fiz ikas un a s t ronomi ja s ins t i tū ta , A. Kojesovs no Ļe
ņ i n g r a d a s Va l s t s un ive r s i t ā t e s u. c ) . 

Konferences d a r b a t u rp inā jumā t ā s dal ībnieki nok laus ī j ās v a i r ā k u s pār
ska t a r e fe rā tus : S. K a p l a n s pas tās t ī j a pa r mig lā ju un s t a r p z v a i g ž ņ u v ides 
ķ īmisko s a s t āvu , bet E. Dibajs — pa r ā r p u s g a l a k t i k a s objektu ķ īmisko sa
s t āvu . Ga l ak t i ku pē t ī š ana notiek ar d ivām m e t o d ē m : pēc absorbc i j a s spek
t r iem, k a s ir sa is t ī t i a r zva igznēm, un pēc emis i j a s spekt r iem, k a s sais t ī t i 
ar g ā z e s komponen tu . Tika r u n ā t s arī par g a l a k t i k u kodoliem un kvazā-
r iem. Iz rād ī jās , ka k v a z ā r u spek t ros n a v a t r a s t a s g a n d r ī z n e k ā d a s anomā
l i jas , ja neska i t a nel ielu hēlija deficītu. Diemžēl n a v nekādu e k s p e r i m e n t ā l o 
d a t u ne p a r s t a r p g a l a k t i k a s v ides ķ īmisko s a s t ā v u , ne arī pa r t ā s eksis tē
š a n u v i spā r . 

Z v a i g ž ņ u iekšējās uzbūves d a r b a g r u p a s p r i ekšsēdē tā j a s prof. A. Masē -
v ičas un J. F r a n c m a ņ a (La tv i j a s P S R ZA Rad ioas t ro f i z ikas obse rva to r i j a ) 
re fe rā t s bi ia vel t ī t s ķ īmiskā s a s t ā v a ietekmei uz z v a i g ž ņ u iekšējo uzbūvi un 
evolūci ju . Z v a i g z n e s ķ īmiska is s a s t ā v s un m a s a ir sva r īgāk ie faktori , no ku
r iem a tka r īga t ā s s t r u k t ū r a un evolūci ja . Z v a i g ž ņ u dzīļu ķ īmiskā s a s t ā v a 
aprēķin i r āda , ka z v a i g ž ņ u evolūci jas s ā k u m a s t ad i j ā t a s ir l īdz īgs zva ig
znes a tmosfē ras s a s t ā v a m . Evolūc i j as ga i t ā ķ īmiska is s a s t ā v s z v a i g z n ē 
m a i n ā s . Tomēr d a u d z u s novēro jumos gū tos d a t u s v a r i zska idro t ne tikai a r 
s a s t ā v a m a i ņ u evolūci jas ga i t ā , bet arī ar s ā k u m a s a s t ā v a dažād ību atse
v i š ķ ā s z v a i g ž ņ u g r u p ā s . Tas dod iespēju, ba l s to t i e s uz z v a i g ž ņ u evolūciju 
aprēķ in iem, noteikt z v a i g ž ņ u ķīmisko s a s t ā v u u n vecumu. Referā tā tika 
arī p a s t ā s t ī t s pa r da rb iem, ko ša jā j omā veic Rad ioas t ro f i z ikas obse rva 
tor i jā . 

Konferences d a r b s nor i tē ja ļoti sp ra ig i , t aču br īva jā laikā t ā s dal ībnie
kiem bija rad ī ta iespēja piedal ī t ies d a ž ā d ā s ekskurs i j ā s . Mēs apska t ī j ām 
P l e s k a v u , i epaz ināmies ar t ās vēs tu r i ska j i em pieminekļ iem, a i z b r a u c ā m arī 
uz Pečo ru kloster i un P u š k i n a m e m o r i ā l a j ā m v ie t ām. 

/. Francmanis 

Z E M E S ROTĀCIJAS PROBLĒMU A P S P R I E Š A N A 

Ik pa t r im g a d i e m kār tē jos p l ēnumos s a s t o p a s P S R S Z i n ā t ņ u akadēmi 
j a s As t ronomi j a s p a d o m e s zemes ro tāc i j a s pēt ī jumu komis i jas locekļi . 1969. 
g a d a rudenī p a p l a š i n ā t ā p l ē n u m a rīkotāji bija U k r a i n a s P S R Z inā tņu 
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V Sčeg lovs minē ja padomju laika dienestu z v a i g ž ņ u rek tascens i ju kopsa
v i lkuma ka t a logu , k u r a s a s t ā d ī š a n u prof. N. P a v l o v a vadībā nesen beiguši 
P u l k o v a s obse rva to r i j a s laika dienesta l īdzs t rādniek i . I egū to koord inā tu 
p rec iz i t ā t e s z iņā šis k a t a l o g s pā r spē j v isus iepriekšējos rek tascens i ju ka ta 
logus . 

I n t e r e s a n t u pēt ī jumu veicis G. P i ļn iks (Va ls t s S t e r n b e r g a A s t r o n o m i j a s 
in s t i t ū t s M a s k a v ā ) . Anal izējot p lašu laika d ienes ta novēro jumu mate 
r iā lu , a tk lā t i I sper ioda Zemes ro tāc i jas nevienmēr ību locekli, ro t āc i j a s āt
r u m a m a i ņ a a tka r ībā no Zemes pa i sumiem un Zemes iekšējās uzbūves pa
r ame t r i em. 

A tz īmē t s t ika P o l t a v a s a s t r o n o m s N. Popovs , kas uzraks t ī j i s m o n o g r ā 
fiju pa r veiktaj iem pētī jumiem polu svārs t ību p rob l ēmās . Ar šo monogrāf i ju 
N. P o p o v s 1969. g a d a pavasa r ī P u l k o v ā sekmīgi a izs tāvē j i s f izikas un ma
t e m ā t i k a s z inā tņu doktora g r ādu . 

Zemes ro tāc i jas pēt ī jumu komisi ja uz tur c iešus s a k a r u s ar S t a r p t a u t i s k o 
laika biroju Pa r ī zē un S t a r p t a u t i s k o p l a t u m a d ienes ta cent ru , kas pēdējos 
g a d o s a t r o d a s M i c u z a v ā J a p ā n ā . 

V i r k n e p l ēnuma z inā tn i sko referā tu bija vel t ī t i pēt ī jumiem pa r Zemes 
polu br īvo nutāci ju , kam per iods ir tuvu vienai z v a i g ž ņ u d iennak t i j . To 
teorē t i sk i bija pa redzē juš i F. S ludsk i s un M. Mo lo ģ en sk i s un s a v u as t rono
misko novēro jumu ana l ī zes r ezu l t ā t ā p i rma i s kons ta t ē j a N. Popovs . Anal i 
zējot P u l k o v a s novē ro jumus , J. J a c k i v s kons ta t ē j i s , ka šīs b r īvās nu tāc i j a s 
a m p l i t ū d a ir m a i n ī g a . 

ī p a š u uzman ību p l ē n u m a dal ībnieki veltī ja j a u t ā j u m a m p a r to, ko skai
tīt p a r koord inā tu s i s t ē m a s p a m a t u s v ā r s t ī g ā pola koord inā tu a t t ē l o š a n ā un 
šo svā r s t ību ie tekmes redukcijai a s t ronomiskos novē ro jumos : vidējo polu, 
k a s sakr ī t ar Zemes inerces asi , va i konvenc ionā lo s t a r p t a u t i s k o s ā k u m a 
punk tu , ko dabū, note ik tā epohā (1900) fiksējot S t a r p t a u t i s k ā p l a t u m a die
nes ta piecu p l a t u m a staci ju ģeog rā f i skās koo rd inā t e s . P a r labu vidējā pola 
s i s t ēma i , ko s avā la ikā ieteicis padomju a s t r o n o m s A. Or lovs , pā r l i ec inošus 
a r g u m e n t u s s avā re fe rā tā uzskai t ī ja J. F jodorovs ( U k r a i n a s P S R ZA Gal
venā a s t r o n o m i s k ā observa tor i ja K i j evā ) . Tādēļ arī p l ēnums s a v ā rezolū
cijā v is iem as t ronomiska j i em un ģeodēz iska j iem mēr ī jumiem rekomendē ja 
v idējā pola s i s tēmu. T a s bija nep iec iešams tādē ļ , ka S t a r p t a u t i s k ā ģeo
fizikas un ģeodēz i jas savienība bez padomju a s t ronomu l īdzda l ības un 
a t b a l s t a p ieņēmusi l ēmumu, ar ko t iek r ekomendē ta konvenc ionā lā S t a r p t a u 
t iskā s ā k u m a punk ta s i s tēma. 

Rīdzinieku referāt i p lēnumā bi ja velt ī t i i n s t r u m e n t ā l ā m p rob lēmām. 
M. Ābele ziņoja pa r s avdab īgo fotoelektr isko zeni t te leskopu, k a s i zmanto
j a m s g a n Zemes ro tāc i jas ā t r u m a , g a n pola svā rs t ību pē t ī š ana i . Ins t ru
m e n t a būve j au pabe ig t a , un veikt i p i rmie m ē ģ i n ā j u m a novēro jumi , kas 
devuši visai l abus r ezu l t ā tu s . 

Prof. K. S te ina un R. K a l n i ņ a s referā tā bija p a r ā d ī t a s p r iekš roc ības , ko 
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2. att. V . G u b a n o v s , 
N. Pers i jaņ ikova , 
L. Kost ina (v i s i no 
P u l k o v a s ) , L. S o -
lovjova (Ļeņ ingra-
da) un L. R o z e (Rī
g a ) Ki jevas Pečoru 

Lavrā. 

fotoelektr iskos novēro jumos dod objekt īvs a r lielu sfēr isku aberāc i ju . Sie 
m ū s u a s t r o n o m u referāt i g u v a p lašu p l ē n u m a da l ībn ieku a t sauc ību . 

V i spā r j ā a t z īmē , ka m u m s , P . S t u č k a s La tv i j a s V a l s t s un ive r s i t ā t e s As
t r o n o m i s k ā s obse rva to r i j a s darb in iek iem, p l ē n u m ā bija pa t īkami dz i rdē t , ka 
obse rva to r i j a s laika d ienes ta d a r b s t ika ļoti a u g s t u novē r t ē t s . Tā, p i emēram, 
V a l s t s p rēmi jas l a u r e ā t s prof. N. P a v l o v s a tz īmē ja , ka 1968. g a d ā R ī g a s 
la ika d ienes t s novēro jumu prec iz i tā tes z iņā apdz in i s Pu lkovu un nos tā j ies 
visu padomju laika d ienes tu p r i ekšga l ā . Arī L. N a ģ e j e v s ( I r k u t s k a ) , ana 
lizējot padomju laika d ienes tu ve ikumu pēdējos d ivos gados , pa r ād ī j a Lat -
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v i j a s V a l s t s un ive r s i t ā t e s laika d ienes ta ve iksmīgo darbu , k a s l īdzīgi Sibī
r i j a s la ika d ienes t iem ( I rku t ska , Novos ib i r ska ) šobr īd dod v i s a u g s t ā k o pre
c iz i tā t i . 

Uzs tā jo t i e s d e b a t ē s p a r la ika dienestu novē ro jumu s i s t ē m a s s ta 
b i l i t ā t i , M a s k a v a s apvienotā la ika d ienes ta vad ī t ā j s V. B r a n d t s demon
s t rē ja , ka k a t r a la ika dienesta novēro jumu s i s t ē m a s s tab i l i t ā t i no g a d a uz 
g a d u v a r r a k s t u r o t a r a t t iecīgu kvad rā t i sku k ļūdu , kas vidēji vis iem la ika 
d ienes t i em ir a p m ē r a m ± 10 mi l i sekundes ( m s ) . Vienīgi R īgas un M a s k a v a s 
ģeodēz i ska j am la ika d ienes tam šī k | ū d a ir ± 1 , 5 m s , M a s k a v a s apvienota 
j a m d i enes t am 2,1 m s , bet visiem pārē j iem la ika dienest iem šī k | ū d a ir ievē
ro jami l ielāka. 

P l ē n u m a rezolūci jā īpaš i t ika a tz īmēt i La tv i j a s V a l s t s un ive r s i t ā t e s 
la ika d ienes ta p a n ā k u m i , uzlabojot un pi lnveidojot novē ro jumu iekā r t a s . 
P a r P S R S ZA As t ronomi j a s p a d o m e s zemes ro t āc i j a s pēt ī jumu komis i jas 
locekļiem ievēlēja K. S te inu un M. Ābeli. 

P l a š ā domu a p m a i ņ a un s a s t a p š a n ā s ar daudz i em kolēģiem deva d a u d z 
i e ro s inā jumu un p ā r d o m u par to, kas d a r ā m s tā lāk , lai s ekmētu kopīgo 
d a r b u , pētot m ū s u d z i m t ā s p l a n ē t a s ro tāc i jas s a v d a b ī b a s . 

Leonīds Roze 

A P S P R I E D E PAR LABORATORIJAS 
A P A R A T Ū R U ASTRONOMIJĀ 

P a s t ā v uzska t s , ka as t ronomi ja ir novēro tā ja z inā tne a t šķ i r ībā no c i tām 
e k s a k t ā m z i n ā t n ē m , p iemēram, ķīmijas un fizikas, kur sva r īga loma eksperi
m e n t a m . P a t i e š ā m , eksper imentē t ar pē tāmiem objekt iem a s t ronomi neva r . 

/. att. Tartu astro
fizikas observatori
jas g a l v e n o tele
skopu paviljoni . 
Zem malē j i em ku
pol iem atrodas dvī
ņu te leskopi Pol-
luks un Kastors — 
50 c m reflektori 
fotoelektriskiem 
z v a i g ž ņ u novēroju
miem. Vidējā tālā
kajā kupolā ir 70 cm 
reflektors spektrā-
liem pēt ī jumiem. 
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?. att. I epaz ī šanās 
ar S a u ' e s pulksteni 
topošajā observa
torijas parkā. Aiz
mugurē — g a l v e n ā 
ēka. 

Ir g a n sper t i p i rmie soļi M ē n e s s , 
Venē ras un M a r s a ekspe r imen tā 
la jā pētniecībā ar kosmiskās tehni 
kas me todēm, taču ar t ā l āk iem de
bes s ķ e r m e ņ i e m s tāvokl i s pal iek 
a g r ā k a i s . U n t omēr a s t ronomi eks
pe r imen tē , ja ne ar pa šu debess 
ķermeni , t ad ar tā i z s ta ro to elek
t r o m a g n ē t i s k o s t a r o j u m u — rad io
viļņiem, r e n t g e n s t a r i e m vai y s ta
r iem. Ekspe r imen t i nor i t tieši no 
vēro jumu la ikā pie t e leskopa , uz
tverot , ana l izē jo t un reģ is t rē jo t pē
t ā m ā objekta s t a r o j u m u . 

J a novēro ar fotoelektr isko m e 
todi , e k s p e r i m e n t a r ezu l t ā tu s pa
ra s t i i zmēra un reģ is t rē ī pa ša apa
r a t ū r a . T u r p r e t i m , ja lieto as t ro 
nomiskos novē ro jumos ļoti izpla
tī to fo togrāf isko metodi , m ē r ī š a n a 

3. att. S a n ā k s m e s dalībnieki uz V. Strū-
v e s Tartu as trof iz ikas observator i jas ga l 
v e n ā s ēkas jumta p lat formas . 
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4. att. Igauņu astro
nomu viesi iepazīs
tas ar observato
riju. 

un r ezu l t ā tu r e ģ i s t r ē š a n a p a r a s t i g a n laikā, g a n te lpā a tda l ī t a no novēro
š a n a s r e sp . no te leskopa . Sis d a r b s tiek p ā r n e s t s uz l abora to r i ju , kas ap
g ā d ā t a ar p iemērotu a p a r a t ū r u . No t ā d a s a s t r o n o m i s k u labora tor i ju apa ra 
t ū r a s kva l i t ā t e s un k v a n t i t ā t e s a tka r īga g a n iegū to rezu l tā tu pare iz ība , g a n 
d a r b a u n laika p a t ē r i ņ š . As t ronomisku labora tor i ju a p a r a t ū r a s a t t ī s t ībai 
jā ie t kopsol ī ar te leskopu tehnisko at t īs t ību. P re t ē j ā gad ī jumā novēro jumu 
a p s t r ā d e a tpa l iks n o novēro jumu ieguves . Uzkrā s i e s arvien l ielāks dau
d z u m s n e i z m a n t o t a s un ne izvē r t ē t a s informāci jas . J a m ū s u va l s t ī pēdējos 
g a d o s s t rauj i p l a u k s t te leskopu būvniecība, t ad to diemžēl n e v a r teikt pa r 
l abora to r i ju a p a r a t ū r u . Meklēt ceļus šīs nea tb i l s t ības l ikv idēšana i — lūk, 
k ā d s mērķ i s bija n o s p r a u s t s s anāksme i , kas 1969. g a d a 6.—8. oktobrī no
t ika V. S t rūves T a r t u as t rof iz ikas observa tor i j ā . Te bija i e raduš ies eksper t i 
a p a r a t ū r a s pēt ī jumos no d a u d z ā m P S R S obse rva to r i j ām, kā arī a s t ronomi , 
k a s ie interesēt i š ā d a s a p a r a t ū r a s i egūšanā . 

Tā kā rūpn ī ca s n e r a ž o v isu nepiec iešamo a p a r a t ū r u ( t a s arī ir s ap ro 
t a m s , j o k v a n t i t ā t e s z iņā kāda a s t ronomiska a p a r ā t a r ea l i zē j amā sēri ja ir 
ļoti ne l i e l a ) , tad a s t ronomi kopā ar inženier iem s a v ā s obse rva to r i j ā s paš i 
c e n š a s i zga tavo t j a u n u vai modern izē t esošo a p a r a t ū r u . T a s n a v l ietderīgi , 
j o bieži v a i r ā k ā s obse rva to r i j ā s nor i t pa ra l ē l s d a r b s . Tāpēc j ā o r g a n i z ē cen
t r a l i z ē t a v a j a d z ī g ā s a p a r a t ū r a s p ro jek tē šana un i z g a t a v o š a n a . 

Sīs apspr iedes u z d e v u m s bija nolemt , kādu l abo ra to r i j a s a p a r a t ū r u pir
m ā m k ā r t ā m v a j a d z ē t u i zga tavo t cen t ra l izē t i . 

Nep iec i e šamās a p a r a t ū r a s s a r a k s t u bija sas tād ī j i s T a r t u obse rva to r i 
j a s z i n ā t n i s k a i s l ī dzs t r ādn ieks U. Ve i sman i s . Ar nelieliem labo jumiem 
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s a n ā k s m e to aps t ip r inā j a . Klā tesoš ie nok laus ī j ā s arī informāci ju pa r t i em 
darb iem, ko veic obse rva to r i j a s un c i tas i e s t ādes a s t r o n o m i j a s l a b o r a t o r i j a s 
a p a r a t ū r a s būvē . 

I g a u ņ u as t ronomi i epaz ī s t inā ja s a n ā k s m e s da l ībn iekus ar v iņu izveido
taj iem l abora to r i j a s a p a r ā t i e m , n o v ē r o š a n a s tehniku , kā arī ar k o n s t r u k t o r u 
biroja un m e h ā n i s k ā s d a r b n ī c a s da rbu . 

A. Alksnis 

SEMINĀRS PAR ULTRAAUGSTO FREKVENČU 
RADIO UZTVEROŠĀM IERĪCĒM 

Laikā no 1969. g a d a 22. s ep t embra l īdz 3. ok tobr im C a h k a d z o r ā , A r m ē 
ni jas P S R , not ika V i s sav i en ības s e m i n ā r s p a r u l t r a a u g s t o frekvenču r ad io -
uz tve rošām ierīcēm. Pēc A r m ē n i j a s P S R ZA Radiof iz ikas un e l e k t r o n i k a s 
ins t i tū ta in ic ia t īvas to bija o r g a n i z ē j u š a s P S R S ZA R a d i o a s t r o n o m i j a s pa
dome, P S R S Rad io rūpn iec ības min i s t r i j a u n A r m ē n i j a s P S R Z i n ā t ņ u akadē 
mi ja . 

S e m i n ā r a dal ībnieki nok laus ī j ā s v a i r ā k nekā 30 lekciju un z iņo jumu, k o 
sn iedza ievērojami speciā l i s t i . F iz ikas un m a t e m ā t i k a s z inā tņu dok to r s 
V. E tk ins pas tā s t ī j a p a r j a u n ā k a j i e m s a s n i e g u m i e m p a r a m e t r i s k o pas t ip 
r i nā t ā ju j omā . Mūsd ienu p a r a m e t r i s k i e p a s t i p r i n ā t ā j i sekmīg i konkurē a r 
k v a n t u p a r a m a g n ē t i s k a j i e m pas t i p r i nā t ā j i em , jo t iem ir mazi p a š t r o k š ņ i , 
ļoti lieli rea l izē jamie j o s l a s p l a tumi , v i e g l a s un k o m p a k t a s kons t rukc i j a s . 
J a u n i e pusvad ī t ā ju m a t e r i ā l i pavē ruš i iespēju i z g a t a v o t p a r a m e t r i s k ā s dio
des ar ļoti maz iem zudumiem, un t ā s spēj s t r ā d ā t ar ī mi l ime t ru v i ļņu dia-

E azonā . Tehn isko z i n ā t ņ u dok to r s V. S t e i n š l e i g e r s s a v ā lekcijā ap lūkoja 
v a n t u p a r a m a g n ē t i s k o s p a s t i p r i n ā t ā j u s . Tiem r a k s t u r ī g i ļoti zemi p a š 

t rokšņ i , s t ab i l s p a s t i p r i n ā j u m s , tomēr tie nedod iespēju rea l izē t l ielus j o s l a s 
p l a t u m u s un to kons t rukc i j a s vēl ir s a m ē r ā s m a g a s . P a š l a i k rit i n t ens īv s 
da rbs , lai v a r ē t u izveidot m a z g a b a r ī t a v i e n k ā r š a s kons t rukc i j a s k v a n t u 
p a r a m a g n ē t i s k o s p a s t i p r i n ā t ā j u s , k a s b ū t u ērt i ek sp lu a t āc i j ā . Ārzemēs a tz i 
nību izpelnī jušies P S R S i z s t r ādā t i e 8 m m d i a p a z o n a p a s t i p r i n ā t ā j i . 

Rad ioas t ronomi kvan tu p a r a m a g n ē t i s k o s p a s t i p r i n ā t ā j u s g a l v e n o k ā r t 
lieto spekt rā l l īn i ju pē t ī š ana i , jo ša jā g a d ī j u m ā nep iec i e šama m i n i m ā l a p a š -
t rokšņu t e m p e r a t ū r a un a u g s t a p a s t i p r i n ā j u m a s t ab i l i t ā t e , t a ču n a v va j a 
dz īga p la t a cau r l a id ības jos la . 

Tehnisko z inā tņu dok to r s A. F r a d k o v s informēja k l aus ī t ā ju s pa r m ū s 
dienu k r i o g ē n ā m m a š ī n ā m , k u r a s lieto m a z t r o k š ņ o j o š u p a s t i p r i n ā t ā j u at
dzesēšana i . G a l v e n ā s pa š l a ik l ie to tās a t d z e s ē š a n a s m e t o d e s ir d r o s e l ē š a n a , 
d e t a n d ē š a n a , s i l tuma s ū k ņ a pr inc ipa i z m a n t o š a n a . S īs me todes bieži l ie to 
kombinēt i . P a š r e i z d a u d z ā s va l s t ī s j au r a ž o e k o n o m i s k a s m a z g a b a r ī t a krio-
g ē n ā s m a š ī n a s , k a s spēj dot līdz 4° K t e m p e r a t ū r u nel ie la t i l p u m a ierīces 
a t d z e s ē š a n a i . 
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P a z ī s t a m a i s r a d i o a s t r o n o m i s k ā s a p a r a t ū r a s spec iā l i s t s D. Koroļkovs pa
s tās t ī ja pa r s a s n i e g u m i e m a u g s t a s j u t ī bas r a d i o m e t r u r e a l i z ē š a n ā , j a u n ā m 
r a d i o m e t r u s h ē m ā m un rad iomēr ī jumu me todēm. P a r a p a r a t ū r u , ko lieto 
s p e k t r ā l o s r ad ionovē ro jumos , lekciju nolasī ja P S R S ZA Ļebedeva F iz ikas 
i n s t i t ū t a p ā r s t ā v i s R. Soročenko. Pārē j ie z iņojumi bija veltīt i t r a n z i s t o r u 
un tune ļd iodu pas t ip r inā t ā j i em, ku rus arvien p l a šāk sāk lietot r ad iome t ro s , 
skre jv i ļņu l a m p ā m ar ļoti zemu t rokšņu līmeni un d a u d z ā m c i t ām ul t ra-
a u g s t o frekvenču ierīcēm. 

S e m i n ā r s not ika P S R S G a l v e n ā s spor ta bāzes ter i tor i jā , k a s a t r o d a s 
45 km a t t ā l u m ā no E r e v a n a s , C a h k a d z o r a s kū ro r t a t uvumā , 2000 m aug
s t u m ā v i r s j ū r a s l īmeņa . Viesmīl īgie s eminā ra sa imnieki sar īkoja ekskurs i 
j a s uz E r e v a n u , S e v a n a ezeru, Gā rn i , Gehardu , Ečmeadz inu , E rebun i un 
c i tām A r m ē n i j a s vēs tu r i sk i noz īmīgām vie tām, kā arī uz B i r a k ā n a s observa
tori ju. 

S e m i n ā r a n o s l ē g u m ā P S R S ZA R a d i o a s t r o n o m i j a s p a d o m e s pr iekšsē
dē tā j s akadēmiķ i s V. Koteļņikovs visu dal ībnieku v ā r d ā s i r sn īg i pa t e i cā s 
s e m i n ā r a in ic ia tor iem un organ izē tā j i em. 

G. Ozoliņš 



HRONIKA 
R Ī G A S A S T R O N O M U K O P Ī G I E 

S E M I N Ā R I 

1969./70. mācību gadā darbu sāka jauns 
as tronomu p a s ā k u m s — P. S t u č k a s Latvi jas 
V a l s t s univers i tā tes A s t r o n o m i s k ā s observa
torijas un Latvi jas PSR Zinātņu akadēmijas 
Radioastrof iz ikas observatori jas kopīga i s se
minārs . 

L V U profesors K . S te ins , a tk lādams 
pirmo sēdi, kas notika 1969. g a d a 12. sep
tembrī L V U Astronomiskajā observatori jā , 
novēlēja semināram labas s e k m e s un izteica 
cerību, ka kopīgiem spēkiem daudz labāk iz
dos ies atris ināt s tr īd īgus jau tā jumus un ka 
l ietderīga būs arī plašāka kritika, ierosinā
jumi un padomi. Pēc tam semināra dalīb
nieki noklaus ī jās L V U A s t r o n o m i s k ā s obser
vator i jas vecākā z inātniskā l īdzstrādnieka 
fizikas un matemāt ikas z inātņu kandidāta 
Māra Ābeles z iņojumu par viņa konstruēto 
fotoelektrisko spogu ļa zenī t te leskopu. N o v ē 
rojot z v a i g z n e s vienā un tajā pašā zenī tat -
tā lumā, jauno zenī t te leskopu var i zmantot 
kā laika, tā arī ģeogrāf i skā p latuma noteik
šanai. Instrumentā izmantota fotoelektriska 
kaskāde ar s t rāvas integrāciju. P a r fotoelek-
triskā zenī t te leskopa fundamentu noder 
L V U laika dienesta pulksteņa pagrabs . S a 
l īdz inājumā ar cit iem zen ī t te leskopiem š i s 
ins truments dod precīzākus rezul tātus un 
ir arī daudz ērtāk ekspluatējams. 

Tālāk L V U Zemes m ā k s l ī g o pavadoņu 
fotogrāf i skās n o v ē r o š a n a s s tac i jas vadī tā js 
fiz. un mat. zin. kandidāts K. Lapuška sa i s 
toš i pastāst ī ja par komandējumu uz Ēģipt i , 
kur v i ņ š P S R S Zinātņu akadēmijas Astro
nomi jas p a d o m e s uzdevumā Kairas tuvumā 
iekārtoja jaunu Zemes m ā k s l ī g o pavadoņu 
fotogrāf i skās n o v ē r o š a n a s staciju. 

Seminārā apsprieda arī aspiranta M. O g -
riņa indiv iduālo mācību plānu un disertā
cijas tēmu. 

1969. gada 7. oktobrī R ī g a s as tronomi 
uz kopīgo semināru pulcējās Radioastrof iz i 
kas observatorijā B a l d o n e s Riekstukalna. Te 
RAO vec. zin. l īdzstrādnieks fiz un mat. z in. 
kandidāts J. Francmanis no las ī ja pārskata 
referātu par ķīmiskā s a s t ā v a ietekmi uz 

z v a i g ž ņ u iekšējo uzbūvi un evolūci ju . Refe
rents uzsvēra , ka g a l v e n a i s z v a i g ž ņ u ķīmis
ka s a s t ā v a prob lēmas jautā jums ir par to , 
kādā mērā z v a i g ž ņ u dzī |u ķīmiskais s a s t ā v s 
a t s p o g u ļ o j a s z v a i g ž ņ u atmosfērās , kas ir pie
e j a m a s n o v ē r o j u m i e m . Ja z v a i g z n ē notiek 
p i l n ī g a v i e la s s a j a u k š a n ā s , kā tas ir z v a i g 
žņu agr īnajās a t t ī s t ības s tadi jās , tad a t m o s 
fēras ķ īmiskais s a s t ā v s ir ident i sks ar z v a i g 
z n e s dz i ļāko s l ā ņ u ķīmisko s a s t ā v u . P ē c 
ūdeņraža s a d e g š a n a s z v a i g z n e s iekšējā uz
b ū v e arvien va irāk sarežģ ī jas . P a s t ā v dažā
das teorijas par to , kā z v a i g z n e s iekšējie 
proces i a t s p o g u ļ o j a s z v a i g z n e s a tmosfērā 
pēc ūdeņraža cikla i z b e i g š a n ā s , taču ta jās ir 
arī daudz pretrunu. 

Atkarībā no z v a i g z n e s ķīmiskā s a s t ā v a 
ievērojami m a i n ā s z v a i g z n e s evo lūc i jas cejš 
un mūža i l g u m s . Ļoti liela noz īme ir tieši 
hēl i ja d a u d z u m a m . 

B e z tam semināra dalībnieki noklausī
j ā s RAO jaun. z in. l īdzstrādnieces Z. Alk-
s n e s atskait i par komandējumu uz P u l k o v a s 
observatori ju un ieteica publ icēšanai RAO 
vec . inženieru A. Gai lāna un M. El iāsa ko
pējo darbu « I m p u l s u frekvences dec imāla i s 
pārve idotāj s» . 

A b o s k o p ī g a j o s semināros izskanēja 
d a u d z jautājumu un noritēja dz īvas disku
s i jas . 

R ī g a s a s t r o n o m u kopīgie semināri pa
redzēt i reizi mēnes ī . 

/. Daube 

S T A R P T A U T I S K Ā S A S T R O N O M U 
S A V I E N Ī B A S 50 GADI 

1969. gada jūlijā apritēja 50 gadi , kopš 
Br i se l ē nodibināta Starptaut i skā as tronomu 
sav ien ība ( S A S ) . Sav i en ības mērķis ir koor
dinēt dažādu z e m j u as tronomu sadarbību, 
s a s k a ņ o t pēt ī jumu plānus , apspriest rezul tā
tus , kā ari ve i c ināt dažādu as t ronomi jas no 
zaru att īs t ību. 

S a s k a ņ ā ar s tatūt iem S A S juridiskie lo
cekli n a v v i s a tsev išķi z inātnieki , bet g a n 
d a ž ā d u va l s tu v a l d ī b a s vai z i n ā t n i s k a s or
g a n i z ā c i j a s , v i sb i ežāk d a ž ā d u zemju z inā tņu 
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akadēmijas . S ī s o r g a n i z ā c i j a s tad ari ik 
g a d u s i emaksā S A S z ināmu nodokli , kura 
apjomu nosaka iedz īvotāju skai ts valst ī . 
Katrā va l s t ī savukārt p a s t ā v t. s. nac ionālā 
komiteja, kurā iet i lpst redzamākie astrono
mi jas speciāl is t i . P a d o m j u Savienība S A S 
ies tā jās 1935. gadā . Tās «nac ionālo komi-
teju> reprezentē P S R S Zinātņu akadēmijas 
A s t r o n o m i j a s padome. 

Ik pēc 3 gad iem notiek S A S kongres i , 
kuros apspriež aktuā lākos as tronomijas jau
tā jumus . P irmais S A S kongres s bija sa
saukt s Romā 1922. g a d ā , un tajā piedal ī jās 
apmēram 80 astronomi . Pēdē ja i s , 13. S A S 
k o n g r e s s sanāca P r ā g ā 1967. gadā . Sei t da
lībnieku ska i t s sasn iedza gandrīz 3000. 1970. 
g a d a a u g u s t ā Bra i tonā (Angl i jā ) s a n ā k s 
14. S A S kongres s . 

S A S vadībā a trodas kongresā izvē lē ta 
izpi ldkomiteja , kurā iet i lpst prezidents , 6 
v iceprezident i un ģenerālsekretārs . Izpild
komiteja kārto v i s p ā r ī g o s organiza tor i skos 
jautā jumus , bet S A S z inātn i sko darbu p lāno 

un vada 38 spec iā las komis i jas , kas apvieno 
v i sa s pasau le s a s t ronomus pa spec ia l i tā tēm. 
K o n g r e s s ievē lē arī komisiju prezidentus , 
v iceprez identus un organ izāc i ja s komitejas . 

P ē c P r ā g a s kongresa , kurā S A S uzņēma 
482 jaunus biedrus, s tarptaut i skā as tronomu 
savienībā p a v i s a m skait ī jās 2009 biedri no 
42 dažādām va l s t īm. N o P a d o m j u Savienī 
bas S A S s a i m ē darbojas 260 as tronomi , tai 
skaitā 4 R ī g a s as tronomi: A. Alksnis , 
A. Balk lavs , I. Daube un K. S te ins . 

Starptaut i skajā a s t ronomu savienībā 
par tradīciju kjuvis a tz īmēt s v a r ī g u s z ināt 
niskus, bet ne formālus not ikumus . Tādēļ 
arī S A S 50. gadskārtu atz īmēja 38. s impo
zijs (Galakt ikas spirāl iskā s truktūra) , kas 
notika 1969. gada a u g u s t a b e i g ā s B ā z e l ē 
( Š v e i c ē ) , Be ļģ i jā , S A S dz imtenē , sav ien ības 
pusgads imta jubi lejas sv in ības notika 16. 
Astrof iz ikas kongresā Lježā 1969. gada jū
lijā. 

/. Daube 



ZVAIGŽŅOTA DEBESS 
1970. GADA PAVASARI 

IR ATKAL PAVASARIS 

1970. g a d a p a v a s a r i s s ā k a s 21 . m a r t ā pl . 3 s t 5 6 m pēc M a s k a v a s la ika , kad 
S a u l e s avā šķ ie tamajā kus t ībā pa ekl ipt iku k r u s t o debess ekva to ru un pār
iet no d ienvidu pus lodes z iemeļu pus lodē . So e k v a t o r a un ek l ip t ikas k rus t 
punk tu s auc par p a v a s a r a punk tu un a p z ī m ē ar t. s. A u n a zīmi, jo ta jā 
la ikā, kad r a d ā s zod iaka z īmes , t a s a t r a d ā s A u n a z v a i g z n ā j ā . T a g a d , pēc 
2000 gad iem, p a v a s a r a p u n k t s Zemess a s s p reces i jas dēļ ir pārvie to j ies uz 
Zivju zva igznā ju , bet apz īmē jums pa l ic i s t a s p a t s . P ie debess šis p u n k t s , 
p r o t a m s , ne ar ko n a v a t z īmē t s , spožu z v a i g ž ņ u tā t u v u m ā nav , t omēr as 
t ronomi jā t a m ļoti liela noz īme, jo no p a v a s a r a p u n k t a ska i ta vienu no spī
dekļa ekva to r i ā l a j ām k o o r d i n ā t ē m — rek ta scens i ju , g luž i t ā p a t kā no Grī-
n ičas ska i ta v ie tas ģeogrā f i sko g a r u m u uz Zemes . 

M a r t a b e i g ā s un apr ī ļa s ā k u m ā k rēs l a pazūd a p m ē r a m 1,5 s t u n d a s , bet 
ma i ja s ā k u m ā 2 s t u n d a s pēc S a u l e s r ie ta , t āpēc n o v ē r o š a n a s aps tāk ļ i no 
vaka r i em vēl ir labi . T u r p r e t i m no 26. m a i j a k rēs la i lgs t j a u v isu nakt i un, 
tā kā debess ir ga i ša , s a s k a t ā m a s t ikai s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s . T ā p ē c iepazī
š a n o s ar p a v a s a r a zva igznā j i em note ikt i j ā i z d a r a p a v a s a r a s ā k u m ā , t ad 
nebūs grū t i tos a t r a s t arī g a i š a j ā s jūn i j a nak t ī s . 

3P-

15" 

- 4 5 " 

- 3 0 " 

/. att. Hidra, Krauklis , 
-<t5* K a u s s un to tuvākā ap-

I 5 s t ¥t* 13* I 2 s t «** 10** «J r i *»* kārtne. 
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2. att. Ka atrast pavasara spožākās 
zvaigznes. 

S k a i s t ā k a i s p a v a s a r a zvaig
znā j s n e a p š a u b ā m i ir Lauva . Tā 
s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s ve ido t rape
cei l idz īgu f i g ū r u ' a r apgr iez tu 
j a u t ā j u m a zīmi v ienā ga lā . Nav 
v a j a d z ī g a sevišķi b a g ā t a fantā
zija, lai šajā f igūrā ie raudzī tu 
l epno zvēru ka ra l i . Sengr ieķu 
t e ikas s t ā s t a , ka t a s ir pa t s Ņē
m ē j a s l auva , ko s a v ā p i rmajā 
v a r o ņ d a r b ā pieveicis Herku less , 
kad ka lpoj i s pie E i r i s t lda . Pa 
v a s a r a s ā k u m ā L a u v a ku lminē 
ap pl. 2 3 s t , t ā t a d n o v a k a r i e m 
r e d z a m s debess d ienvidu pusē s a m ē r ā a u g s t u v i r s hor izon ta . L a u v a s a t r a 
š a n a i v a r i zman to t Lielo Lāci. Savienojot «kausa» m a l ē j ā s z v a i g z n e s a un p 
a r t a i sn i un tu rp ino t to aiz p\ t. i., uz dienvidiem, nonāks im L a u v a s zva ig
znā j ā . L a u v a s spožākā zva igzne ct jeb Reguls a t r o d a s tieši uz ekl ip t ikas . 
T u r p i n o t Lielā Lāča «kausa» rok tu r a loku uz leju, nonāks im pie Vēršu Dzi
nē ja s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s Ark tu ra , bet, velkot šo loku vēl t ā lāk , — pie Jau 
n a v a s a jeb Sp ikas . Sis t r ī s p a v a s a r a debess s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s veido lielu 
v i e n ā d s ā n u t r i j s tūr i , kura p a m a t s ir Ark tu r s—Spika . Ja Regula vietā izvēla
mies o t ru L a u v a s spožāko zva igzn i Denebolu, izveidosies v i e n ā d m a l u t r i j 
s t ū r i s . 

Šoreiz iepazīs imies ar daž iem m a z ā k z ināmiem zva igznā j i em. 
G a r pašu hor i zon tu p a v a s a r a v a k a r o s izs t iepusies H i d r a — v i s g a r ā k a i s 

z v a i g ž ņ o t ā s debess zva igznā j s . T ā s ga lva pace ļ a s v i rs ekva to ra pie Vēža 
z v a i g z n ā j a , bet ķe rmen i s s t iep jas zem ekvatora l īdz pat S v a r u z v a i g z n ā j a m 
ap 100° g a r ā lokā. Vienīgā spožā zva igzne ša jā z v a i g z n ā j ā ir a jeb Alfars . 
Uz to n o r ā d a arī p a t s zva igznes n o s a u k u m s , jo «al fard» a r ā b u va lodā no
z īmē «vienīga is» . Alfars ir K spek t ra milzis ; tā r e d z a m a i s s p o ž u m s 2 m , 1 6 , 
be t s t a r j a u d a 200 re izes l ielāka nekā Saulei . Zva igzn i viegli a t r a s t , savieno
jo t L a u v a s v un a a r ta i sn i un p a g a r i n o t to aiz a a p m ē r a m d ivas reizes. 
Līdz Al fa ram ir 130 g a i s m a s gad i . Visas pā rē j ā s H i d r a s z v a i g z n e s ir vā
j ā k a s pa r 4. l ie lumu, nedaudz spožāka ir tikai Ķ H i d r a s ga lvā . 

H i d r a — vēl v iens nezvērs , ar kuru va jadzē j i s cīnīt ies He rku l e sam, lai 
p i e rād ī tu savu spēku un drosmi . Uzvarē t d e v i ņ g a l v a i n o hidru neesot bijis 
v iegl i , jo noci rs to g a l v u vie tā ta i tūlīt i z a u g u š a s j a u n a s . Tad Herku le s s 
a i zdedz inā j i s b l a k u s esošo mežu un ar degoša j iem kokiem apdedz inā j i s cir
t u m a r ē t a s . Nu g a l v a s va i r s n a v a t a u g u š a s , un Herku le s s varē j i s h idru 
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3. att. Kraukļa z v a i g z n ā j s pēc Baijera at
lanta . 

nonāvē t . S a v a s b u l t a s v iņš s amērcē j i s 
h i d r a s i n d ī g a j ā s as in īs un t ādē j ād i 
i eguvis sev spēc īgu ieroci. 

Tieši v i r s H i d r a s uz d ienvidr ie tu
miem no J a u n a v a s z v a i g z n ā j a a t ro 
d a s divi neliel i zva igznā j i — Krauk
lis un K a u s s . K r a u k ļ a če t r a s s p o ž ā k ā s 
z v a i g z n e s B, 8, y u n e ve ido nel ielu, 
s a m ē r ā viegl i i e r a u g ā m u če t r s tū r i , lai 

g a n neviena no z v a i g z n ē m n a v s p o ž ā k a pa r 3. z v a i g ž ņ u l ie lumu. Visspo
žākā no t ām ir y ( 2 m , 78 ) — B spek t ra z v a i g z n e , l īdz kura i ir ap 250 g a i s m a s 
gadu . 6 jeb A l g o r a b s ir d u b u l t z v a i g z n e ; tā a t r o d a s divreiz t uvāk nekā y. 

Arī K a u s a r a k s t u r ī g ā f igūra ir ne l ie l s če t r s tū r ī t i s , t ikai to ve ido jošās 
z v a i g z n e s ir vēl v ā j ā k a s . S p o ž ā k ā arī šeit n a v a, bet g a n 6 ( 3 m , 8 2 ) . 

P a r H i d r u vēl z i n ā m a cita te ika, k u r ā tā sa i s t ī t a ar Krauk l i un K a u s u . 
Apolons kādre iz pavēlē j i s k rauk l im a t n e s t no avo ta ūdeni . Krauk l i s devies 
ceļā, bet ā t r i nogur i s , nol icies a tpūs t i e s zem k ā d a v ī ģ e s koka un a i zmidz i s . 
P a m o d i e s k rauk l i s gr ibē j i s pamie lo t ies a r v īģēm, bet t ā s b i j u ša s vēl z a ļ a s . 
Nācies ga id ī t v a i r ā k a s d ienas , līdz v īģes n o g a t a v o j u š ā s . Tikai t ad k rauk l i s 
a tcerēj ies , ka v iņu g a i d a Apo lons . Lai a t t a i s n o t u n o k a v ē š a n o s , k rauk l i s mē
ģ inā j i s ies tās t ī t A p o l o n a m , ka d e v i ņ g a l v a i n ā h id ra to neesot la idus i pie 
avota . Apo lons s adusmoj i e s g a n pa r p a v ē l e s ne izp i ld ī šanu , g a n pa r melo
š a n u un v i su s t r ī s v a i n ī g o s — krauk l i , k a u s u un h i d r u novietoj is debes ī s , 
kur tie r edzami vēl šodien. P a t ū d e n s s a ņ ē m i s sodu — tam ik g a d u s z iemā 
j ā s a s a l s t , un t ikai t ad t a s dr īkst a tkus t , kad v īģes k o k a m p a r ā d ā s p u m p u r i . 

P a v a s a r a z v a i g z n ā j i e m bez j au minē t a j i em p ie ska i t āmi vēl Ziemeļu 
V a i n a g s , Medību Suņ i , Beren ikes Mat i , S v a r i un S e k s t a n t s . 

PLANĒTAS 

Merkurijs p a v a s a r a s ā k u m ā a t r o d a s Zivju z v a i g z n ā j ā , bet 6. aprī l ī pār 
iet uz A u n a zva igznā ju . 18. aprī l ī t a s a t r o d a s v i s l i e lāka jā a u s t r u m u elon-
gāci jā (20°) un ap šo la iku r e d z a m s v a k a r o s a p m ē r a m d ivas s t u n d a s pēc 
Sau le s r ie ta . 9. mai jā Merkur i j s a t r o d a s apakšē j ā konjunkci jā ( s t a r p Zemi 
un S a u l i ) , t āpēc j a u apr ī ļ a b e i g ā s t a s p a z ū d S a u l e s s t a r o s un v a i r s n a v no
vē ro j ams . Arī v is l ie lākajā r i e tumu e longāc i j ā 5. j ūn i j ā n o v ē r o š a n a s aps t āk ļ i 
n a v labi, j o Merkur i j s a t r o d a s ļoti tuvu h o r i z o n t a m u n prak t i sk i n a v s a ska 
t ā m s . 

Konjunkci jā ar Mēnes i Merkur i j s a t r o d a s 7. apr ī l ī 3° uz d ienvid iem no 
tā , bet ar S a t u r n u — 12. aprī l ī 5° uz z iemeļ iem no t ā . 
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Venēra v i su p a v a s a r i ir r e d z a m a kā V a k a r a z v a i g z n e 2—2,5 s t u n d a s 
pēc S a u l e s r ie ta . Līdz 21 . aprī l im tā a t r o d a s A u n a zva igznā j ā , pēc t a m — 
V ē r š a , no 21 . ma i ja — Dvīņu, bet no 14. jūn i ja — Vēža z v a i g z n ā j ā . 11. ap
rīlī Venē ra paiet g a r ā m S a t u r n a m 2° uz z ieme| iem no tā, bet 9. ma i j ā a t ro
d a s 0°,2 uz z iemeļ iem no M a r s a . Konjunkci jas ar Mēnes i : 7. aprīl ī 5° uz 
d ienv id iem no tā , 7. m a i j ā 4° uz dienvidiem no t ā un 6. j ūn i j ā 2° uz dienvi
diem no tā . 

Marss l īdz 11. apr ī l im a t r o d a s Auna , bet pēc t a m V ē r š a z v a i g z n ā j ā . T ā 
r e d z a m ī b a s aps tāk ļ i p a v a s a r i s t rauj i pas l ik t inās , jo tuvo jas konjunkci ja ar 
Sau l i (2. a u g u s t ā ) . P a v a s a r a s ā k u m ā t a s riet 3—4 s t u n d a s pēc S a u l e s r ie ta , 
bet m a i j a v idū p rak t i sk i va i r s n a v novē ro j ams . Konjunkci jas a r Mēnes i : 
8. aprī l ī un 7. ma i jā 5° un 7° uz dienvidiem no tā . 

Jupiters 21 . aprī l ī a t r o d a s opozīci jā ar Sau l i , t āpēc p a v a s a r a s ā k u m ā t a s 
r e d z a m s visu nak t i . R e d z a m ī b a s aps tākļ i pa s l i k t i nā s jūn i ja b e i g ā s , kad t a s 
riet j a u 3 s t u n d a s pēc S a u l e s rieta un a t r o d a s ša jā laikā zemu pie hor izon ta . 
V i s u p a v a s a r i J u p i t e r s a t r o d a s J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā . Konjunkc i jas ar Mē
nes i : 2 1 . aprīlī , 18. m a i j ā un 24. jūn i jā 6° uz z iemeļiem no t ā . 

Saturns 2. m a i j ā a t r o d a s konjunkci jā ar S a u l i , t āpēc novē ro j ams t ikai 
apr ī ļ a s ā k u m ā a p m ē r a m 2 s t u n d a s pēc Sau les r ie ta A u n a z v a i g z n ā j ā . 11. ap
rīl i S a t u r n a m g a r ā m paiet Venēra 2° uz z iemeļiem no tā, bet 12. aprīl ī — 
M e r k u r i j s 5° uz ziemeļiem no tā . Konjunkci ja ar Mēnes i 7. aprī l ī 7° uz zie
meļ iem no tā . 

Urāns v isu p a v a s a r i a t r o d a s J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā . P a v a s a r a s ā k u m ā t a s 
r e d z a m s visu nakt i , bet vēlāk — tikai nak t s p i rma jā pusē . Konjunkci jas ar 
M ē n e s i : 19. aprīl ī , 17. ma i jā un 13. jūn i jā 3°, 3° u n 4° uz z iemeļ iem no tā . 

M Ē N E S S 

@ P i l n s Mēness C P ē d ē j a i s ce tu rksn i s 

23 . m a r t ā 
2 1 . aprī l ī 
21. m a i j ā 
19. j ūn i j ā 

P l 4 s t 5 3 m 

19 22 
6 38 

15 28 

30. m a r t ā 
28. aprī l ī 
27. ma i j ā 
26. j ūn i j ā 

pl . 14 s t 05 : 

„ 20 19 
„ 1 32 
„ 7 02 

,3i 

J a u n s M ē n e s s 3 P i r m a i s ce turksn is 

6. apr ī l ī 
5. m a i j ā 
4. j ūn i j ā 
3. jū l i j ā 

p l . 7 6 t 1 0 m 

17 52 
5 22 

18 18 

13. aprīl ī 
13. ma i j ā 
12. jūn i jā 
11. jū l i jā 

pl . 1 8 8 t 4 4 m 

„ 13 27 
„ 7 07 
„ 22 44 
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M ē n e s s per ige ja M ē n e s s apoge ja 

3. aprī l ī 
30. aprī l ī 
25. ma i jā 
2 1 . j ūn i j ā 

pl . 1 4 8 t 

„ 7 
15. aprī l ī 
13. ma i j ā 

9. j ūn i j ā 
7. jū l i j ā 

pl . 9 s t 

„ 5 
„ 23 
„ 15 

METEORI 

Lirldas no 18. līdz 24. apr ī l im; m a k s i m u m ā (21.—22. aprī l ī ) līdz 10 
meteor iem s t u n d ā . 

Y Akvaridas no 30. apr ī ļ a līdz 8. m a i j a m ; m a k s i m u m ā (3.—4. ma i j ā ) līdz 
36 me teor i em s t u n d ā . 
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