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IVAIGINOTA DEBESS

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS
RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJAS
POPULARZINATNISKAIS GADALAIKU 1ZDEVUMS

.BALDONE

1969. GADA ZIEMA

RGdiOGS‘l’l’OﬂOI’T’IU No 1968. gada 2. lidz 5. septembrim Riga no-
tika VI Vissavienibas radioastronomu konferen-
konference ce, kura piedalijas vairak neka 250 specialistu.

Zinatnieki zinoja par savu petijumu rezultatiem,
apmainijas domam aktualu problému risinasana
un saskanoja turpmako petijumu planus.

Konferences darba aktivu dalibu néma ari
Latvijas Zinatnu akademijas Radioastrofizikas
observatorijas lidzstradnieki.

Sniedzam vinu vérojumus konference, ka
arl pardomas par apspriestajam problémam.

DISKUSIJA PAR PULSARIEM

VI Vissavienibas radioastronomu konferen-
ces laika «Maksligas izcel$anas signalu mekle-
jumu» sekcija notika apvienota diskusija par
nesen atklatajiem kosmiskajiem objektiem —
pulsariem. Diskusijas organizeSana minétas sek-
cijas ietvaros ir saistita ar to, ka pulsaru radio-
signalus tulit péc to atklasanas centas interpre-
tét ka kosmisku civilizaciju méginajumus nodi-
binat sakarus ar citam, pietiekami augsti attis-
titam civilizacijam. Diskusiju vadija pazistamais
padomju fizikis teorétikis akadémikis J. Zeldo-
YICS.
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1. are. Akademikis J. Zeldovics izskaidro savu hipotezi par pulsariem.

Vispirms diskusijas dalibnieki 1suma tika iepazistinati ar pulsaru
atklasanas vesturi un galvenajam pulsaru izstaroto radiosignalu ipatni-
ham, seviski uzsverot So signalu impulsveida raksturu un impulsu arkar-
tigi stabilo un saméra i1so atkartosanas periodu*. Uz 1968. gada 1. au-
gustu ir atklati 9 pulsari, no kuriem 4 ir jau samera labi izpetiti.

Paslaik ir pilnigi skaidrs, ka Sie signali péc savas dabas nav maksligi
un ka to generesanu izraisa kads pilnigi dabisks, kaut ari pagaidam Joti
neskaidrs mehanisms, kura darbibas principus intensivi mekle un megina
noskaidrot gandriz visi ieverojamakie pasaules astrofiziki teoreétiki.

Pulsaru radiosignalu ipasibu rupiga analize |auj novertet ka attalumu
lidz Siem kosmiskajiem objektiem, ta ari So objektu vai signalu avotu linea-
ros izmerus gadijuma, ja signalu generésana nepiedalas viss objekts, bet
tikai kads lokals & objekta veidojums. lzradas, ka $So objektu vai ari ta
aktivo dalu respektivi avotu radiusi nevar but lielaki par apmeéram
5000 km**, bet to maksimalais attalums neparsniedz 100—200 gaismas
gadu, kas nozime, ka tie ir mums sameéra tuvu novietoti debess kermeni.
Neskatoties uz pulsaru diezgan tuvo izvietojumu, tos vél joprojam nav iz-

* Skat. ari A Balklava rakstu «Pulsari — jauni kosmiskie objektis, kas publicets
«Zvaiginotas debess» 1968, gada rudens numura.

** Interesanti atzimet, ka tas ir vairak neka divas reizes mazak par mosu planetas
diametru, kas, ka zinams, ir apméram 13 000 km.
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devies identificet ne ar vienu optiski novérojamu kosmisku objektu, kura
vizualais ‘lielums nebutu mazaks par 21™, lespéjams, ka tam par iemeslu
ir pagaidam ne visai precizi noteiktas pulsaru radiokoordinates, tomeér lie-
laka dala astrofiziku uzskata, ka optiska diapazona pulsari ir oti vaji sta-
rojosi objekti. To radiostarojuma slepta energija turpretim var but visai
ievérojama un, ka rada uz noteiktiem pienémumiem (starojums tiek raidits
izotropi u. c.) izdaritie aprekini, pieméram 65 parseku attaluma novietotam
pulsaram ta var sasniegt pat 10*7 ergi/gada, kas ir apmeram 10 miljonu
reizu vairak par to energiju, ko optiskaja diapazona gada laika izstaro
musu Saule. Protams, Sie aprékini ir Joti aptuveni, un lidz ar to iegitie re-
zultati ir stipri atkarigi no sakuma pienémumiem par objekta attalumu, sta-
rojuma raksturu u. ¢. Ja objekts atrodas tuvak un tas neraida starojumu
izotropi, bet Saura konusa veida, tad energija, ko tas izstaro gada laika,
var but daudzkart mazaka par ieprieks mineto skaitli.

Sadi energetiskas dabas apsverumi tomeér lauj izdarit noteiktus secina-
jumus par pulsaru iespéjamam ipasibam. Ta, piemeéram, So apsvérumu
gaisma maz ticama k|ust J. Ze|dovica sakotnéji izvirzita eksotiska hipo-
téze par pulsariem ka rotéjosam neitronu zvaigzném, kas §is kustibas
rezultata periodiski oriente sava, pagaidam nezinamu procesu norises gaita
izveidota un uzturéta aktiva apgabala starojumu musu Saules sistémas vir-
ziena. Debess kermenu rotaciju, ka zinams, raksturo liela stabilitate, un tas

i

2. atf. Profesora J. Ze|ldovica zinojums izraisa par'duinas‘ Prieksplana séz (no
kreisas uz labo): akademikis V. Kote|pikovs, PSRS ZA korespondétajloceklis
J. Sklovskis, profesors J. Parijskis



ari deva iespéju labi izskaidrot novérojumos konstatéto pulsaru radiosig-
nalu atkartosanas perioda |oti lielo stabilitati. Tacu, novértéjot sados akti-
vos apgabalos varbiitéji noritoSu procesu energétisko bilanci, bija janonak
pie secinajuma, ka So aktivo veidojumu jaudam ir jabiit nesamérigi lielam,
t. i, neviens no kosmosa izplatitajiem radiostarojumu generéjosiem meha-
nismiem, kas lokalizéti Sados, samera nieciga izmera apgabalos, nespéj no-
dro$inat tadu energijas atdevi, kida nepiecieSama, lai saskanotu novero-
jumu datus ar kaut cik sapratigiem teorétiskiem pienémumiem.

Tade| pedéja laika teoretiku vairakums uzskata, ka impulsveida radio-
signalu izstaroSana ir saistita nevis ar kaut kadu aktivu pulsara daju vai
veidojumu ta atmosfera, bet gan ka ta generésana piedalas viss pulsars.
Tas nozimé, ka iepriek$ minétie radiosignalu avotu linearie izméri attiecas
uz visu pulsaru. Nemot véra $os niecigos izmeérus, ka iespéjamie objekti
tiek mineti |oti blivie baltie punduri vai ari neitronu zvaigznes, bet ka var-
butigakais starojuma pirmcelonis — 3o objektu radialas pulsacijas*, kuru
energija ar noteikta mehanisma starpniecibu transiormeéjas radiostarojuma
energija. Tomer ari $is hipotézes, tas konsekventi attistot, sastopas ar vai-
rakam nopietnam gratibam. Ta, pieméram, labi izveidota un uz fundamen-
taliem pienémumiem pamatota zvaigZnu pulsaciju teorija rada, ka tipiska
balta pundura radialo pulsaciju periods nevar but mazaks par 2 s. Sis fakts
ir klasisks, un to nevar neievérot. Tacu to ir grati saskanot ar noverotajiem
pulsaru radioimpulsu periodiem, kas ir 1,337, 1,25, 1,18 un pat 0,25 s. Atliek
vienigi pielaut fizikali ne sevis§ki pamatotu pienemumu, ka Sie objekti kaut
kadu iemeslu dé| pulse nevis pamattoni, bet kada no augstakam harmoni-
kam vai ari ka objekta kodols pulsé ar pamattona frekvenci, kamer ta at-
mosféra, kura generéjas radiostarojums, — ar kadu no virstona frekven-
cém. Pedejais gadijums varétu bat tad, ja baltais punduris nepulseé ka vie-
nots vesels, t. i., kad viss baltais punduris nesaraujas un neizple3as vien-
laicigi, bet kad, pieméram, ta kodols saraujas, kamer periferijas slani iz-
plesas un saraujas, vai ari vairakkart izpleSas un saraujas, tadejadi svar-
stoties divas vai vél vairak reizu biezak. Bet, ka jau atziméts, fizikali nav
viegli atrast izskaidrojumu, kadé] nav novérojamas svarstibas ar pamat-
tona periodu.

Pec J. Zeldovi¢a domam, radiostarojums impulsu veida ar apmeéram
1 s lielu periodu var generéties balta pundura atmosfera sadu pulsaciju re-
zultata, ja vien §i atmosféra ir pietiekami plasa un karsta. Ja balta pun-
dura radiuss ir apméram 5- 10® km, tad ta atmosferai ir jabut vairakus sim-
tus kilometru biezai. Tik biezas atmosferas eksistence balta pundura gadi-
juma, kam gravitacijas potencials virsmas tuvuma sasniedz |oti lielas ver-
tibas. ir iespéjama vienigi tad, kad 51 atmosféra vai, precizak, plazmas

* Sadas balta pundura radialas (pakapeniski, bet pietiekami léni dziesto3as) pulsaci-
jas var, pieméram, rasties, tam strauji saraujoties, vai ari cikliski noritoSu kodolreakciju
rezultata ta iek$éjos slagos.
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vainags ir apveltits ar |oti augstu — vairakus desmitus miljonu gradu
lielu temperaturu. Sada plazmas slani minétas kodola pulsacijas ierosinatu
skanas vi|nus, kuri, izplatoties virziena no blivakiem iek3&jiem slaniem uz
mazak bliviem aréjiem, parvérSas hidromagnétiskos triecienvi|nos. Bet
$adu triecienviljpu izplatisanas plazma, ka zinams, generé radiostarojumu
atsevisku uzliesmojumu veida, ko tad ari registré ka vienu impulsu.

Otra iespéja, ka samazinat zvaigznes pulsacijas periodu, ir palielinat
tas kodola vielas blivumu, jo aprékini rada, ka lidz ar zvaigznes vielas bli-
vuma palielinadanos zvaigznes pulsaciju periodam ir jasamazinas. TieSi
&1 iemesla dé| ari tika ierosinata hipotéze, ka pulsara gadijuma novérojam
nevis balta pundura, bet neitronu zvaigznes pulsacijas, turklat jau
ar pamattona periodu. Ta, pieméram, aprékini rada, ka gadijuma, ja bli-
vums neitronu zvaigznes centra sasniedz 10'® g/cm3, tad tas pulsaciju pa-
mattona periods ir apméram 1 s. Tacu $ie pasi aprekini paradija ari, ka
neitronu zvaigznes ar $adu kodola blivumu nav stabilas, lidz ar ko §i hi-
potéze k|ust mazpievilciga.

Lai samazinatu grutibas mazo pulsaciju periodu u. c. parvarésana,
J. Zeldovi¢s izvirzija domu, ka pulsaru gadijuma meés sastopamies nevis
ar tipisku balto punduri, bet gan ar |oti atdzisusu un tadeé] Joti blivu pun-
duri («infrasarkanais» jeb «melnais» punduris), kam kodola viela atrodas
nevis degenerétas elektronu gazes stavokli, ka tas ir tipiska balta pundura
gadijuma un kas tade| atdziest |oti 1éni, bet gan kristaliska stavokli. Sadas
zvaigznes kodols, ka rada aprekini, var atdzist Joti atri, un blivums tas
centra var sasniegt lidz 10® g/cm?® lielu vértibu. Paslaik tiek teorétiski péti-
tas iespéjas, kadas paver $ads modelis pulsaru radiosignalu ipatnibu iz-
skaidrosana.

J. Ze|dovica referats izraisija |oti dzivas debates. Tajas uzstajas ari pa-
zistamais padomju radioastronoms prof. V. Vitkevics, péc kura domam vel
ir paragri noraidit visada zina (iznemot jau minétos energétiskos apsve-
rumus) Joti pievilcigo neitronu zvaigznes rotacijas hipotezi.

Diskusijas par pulsariem paradija, ka $is arkartigi interesantas para-
dibas celoni vel joprojam ir |oti neskaidri. HipotéZu izvirzisanai un parbau-
dei nepiecieSami jauni, daudz detalizétaki novérojumu dati. Sadu jaunu,
lidz §im nezinamu faktu atklaSana var krasi izmainit misu pasreizgjos
prieksstatus par miklainajiem kosmiskajiem objektiem — pulsariem.

KOSMISKO RADIOSTAROJUMU
UN ZVAIGZNU VIDES SEKCIJA

Referatu tematika Sis sekcijas sédés bija visai daudzveidiga. Vairaki
priek$lasijumi attiecas uz kosmiska radiostarojuma teoriju, tomer lielais

vairums referentu zinoja par savu novérojumu rezultatiem. Gan Pulkova,
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gan Serpuhova, gan ari Krimas dienvidu piekraste uzstaditie tielie radio-
teleskopi devusi jaunus kvazaru noverojumus. Gorkija pétits atarpgalaktlku
vides radloqtarowmq -

Dazi zinojumi tika nolasiti par radlollmju novérojumiem Galaktika un
Saules vainaga.

Galaktiku noverojumi neitrala udenraza 21 cm linija un So noverojumu
salidzinajums ar optiski gutajiem rezultatiem bija aplukots Maskavas pro-
fcsora B. Voroncova- \el]ammoxa referata. Profesors uzsvéra, ka neitrala
udenraza liela méroga . sadalijums
Galaktika, tapat ka citas spiraliska-
jas galaktikas, atgadina milzigu gre-
dzenu. Tapéc nekadus pozitivus re-
zultatus  nav devusi meginajumi
identificet neitrala udenraza sadali-
jumu ar neliela vecuma Galaktikas
objektu (jauno zvaigZzou un miglaju)
sadalijumu.

Diemzel, konferencé maz tika ap-
spriesti musu Galaktikas struktaras
petijumi. Neliels Piena Cela apga-
bals — starp galaktiskajiem garu-
miem 21° un 31° — petits Serpuhova
kur noteikts neitrala udenraza <ada-

3. att. Konierences kuluaros.




lijums. Pulkeva astronomu uzmantba pievérsta udenraza sadalijumam
galaktiskas kopas NGC 2264 apkartné un Ver$a zvaigznaja apgabala, bez
tam' Seit ir noverots septinu difuzo miglaju termiskais starojums 4 cm dia-
pazona. Par savdabiga Krabja miglaja pétijumiem runaja vairaki konfe-
rences dalibnieki.

Sis sekcijas sédes liecinaja, ka kosmisko radiostarojuma avotu novero-
jumi musu zeme aizvien papladinas.

MENESS UN PLANETU SEKCIJA

Meéness un planétu radiostarojuma petnieki ieradas uz VI Vissavienibas
radioastronomu konferenci ar plaSu noverojumu materialu. PSRS ZA Fizi-
kas instituta lidzstradnieks B. Lasovskis laika no 1959. lidz 1965. gadam
sistematiski pétijis Méness radiostarojumu milimetru vilnu diapazona un
ieguvis datus par Méness virsmas dielektriskajam ipasibam un nelidzenu-
miem. Sie dati labi saskan ar rezultatiem, kas iegiti ar Méness maksligo
pavadonu palidzibu. Meéness virsmas mineralu ipasibas radiometriskiem
lidzek]iem pétijusi ari Gorkijas Radiofizikas instituta lidzstradnieki V. Gold-
bergs, V. Troickis un O. Sc¢uko.

Par jauniem sasniegumiem Veneras un Marsa petnieciba zinoja PSRS
ZA Fizikas instituta lidzstradnieki A. Kuzmins, J. Vetuhnovska un

4. att. Proiesors B. Voron
covs-Veljaminovs censas pa-
darit savu ideju skaidraku.




A. Makarovs. Vini novértéja tdens tvaiku blivumu Venéras atmosiéra un
Marsa virsmas temperatiras, Venéras radiostarojums pétits art Pulkova —
J. Parijskis, P. Fridmans, O. Sivris un citi. Zinatnieku uzmanibu saistijis
ari Jupitera radiostarojums.

SAULES SEKCHJA

Saules sekcijas dalibnieki noklausijas un apsprieda 56 referatus, kas
bija veltiti gan Saules aktivo apvidu struktiirai un procesiem tajos, gan
Saules vainaga aréjai dajai — Saules véja izplatibai starpplanétu telpa.

Galvena likumiba, kas paturama vera, iepazistoties ar Saules radio-
astronomijas sasniegumiem, ir ta, ka isakie radiovilni — milimetru un
centimetru garuma — nak no dzilakiem Saules atmosféras slaniem, bet
garakie — metru un dekametru garuma — no Saules vainaga aréjiem
slaniem. Tatad, jo garaks radiovilnis, jo talakus Saules atmosieras apvi-
dus tas parstav. Tada karta Saules radigastronomija ir arkartigi efektiva
Saules atmosferas pétniecibas metode.

Saules atmosieras dzilakie slani robezojas ar Saules spoio virsmu —
fotosieru, kura veidojas tums$ie plankumi. Talab bttu jadoma, ka tiesi pasi
isakie radiovilni — daZu milimetru garuma — ir cie$i saistiti ar plankumu
paradisanos. Tacu ta nav. Gorkijas radioastronomi ir noverojusi, ka mili-
metru vilnu plisma nav saistita ar plan-
kumu radanos. Turpretim Pulkovas astro-
noms B. Gelfreihs zigoja par interesan-
tiem rezultatiem, kas guti ar Pulkovas
lielo radioteleskopu 1964.—1966. gada, no-
verojot Saules aktivos apvidus 2,0; 3.2,
4,4; 6,6 un 8,9 cm vi|nu garuma. Izradijas,
ka $ajos vilpu garumos Saules radiostaro-
jums’ arkartigi jutigi reageé uz plankumu
paradiSanos un parmainam tajos.

PulkovieSu jauno pétijumu rezultati ir
pretruna ar vinu pasu iepriekséjam teori-
jam par lokalo radiostarojumu avotu
struktaru un procesiem, kas tajos norit.
Ka atziméja B. Gelireihs, kur§, starp citu,
ari ir teorétikis, So noverojumu izskaidro-
Sanal ir nepiecieSama jauna teorija. Doma-

5. att. Profesors B. Gelireths kjuvis damigs



jams, ka lokalo avotu paradiSanos izraisa galvenokart magnetiski hidro-
dinamisko vilnu energija, nevis stacionara magnétiska lauka struktura.
Fotosiéras magnétiskie lauki, kurus iezimé gaisie laukumi (fakelas), no-
rada tikai milimetru radiovilpu plusmas mainas. lespéjams, ka lokdlo
avotu starojumu nosaka augstas energijas elektronu vérpsanas aktivitates
centra magnétiskajos laukos. Par to liecina ari 111 tipa radiouzliesmojumu
un trok$nu vetru izcelSanas $ados apvidos.

Interesantus rezultatus devusdi noverojumi Krimas astrofizikas obser-
vatorija ar jauno lielo instrumentu — 22 metru diametra radioteleskopu
Saules pétiSanai milimetru un centimetru vilnu garuma. Te iegutas Saules
radiokartes 8,15 un 2.25 c¢m vijnu garuma rada, ka tais \|ctas kur optis-
kajos teleskopos vérejami gazu izvirdumi, protuberances radiovilnu plusma
pavajinas. Ar $o pasu instrumentu petiti ari Saules radiovilpu plusmas
peksnie pieaugumi — radiouzliesmojumi. So darbu veicis J. Jurovskis
10 em vilpu garuma, tatad vins petijis procesus tajos Saules hromosferas
slanos, kas sak jau pariet vainaga. J. Jurovskis noverojis, ka dazkart
radiouzliesmojumu ievada starojuma visparéja limena pazeminadanas. Tam
par iemeslu var but vienigi radiovilpu pavajinasanas izsviestas vielas
makoni. Tadejadi eksperimentali konstatéta saskana ar teorétisko prieks-
statu, ka vispirms tiek izsviesta viela un tikai péc tam rodas radiouzlies-
mojums.

Lidz §im domaja, ka magnétiskais lauks aktivitates centra ir lidzigs
tam, kads veidojas ap parasta magneta poliem. Tacu tads prieksstats ne
vienmer dod iespeju izskaidrot noverojumus. PSRS Zinatnu akademijas Ze-
mes magreétisma, jonosferas un radiovilnu izplatiSanas instituta lidzstra«d-
nieks O. Korolovs konferencé nolasija referatu par Saules radiostarojuma
trokSnu vétram. Ta sauc ilgstoSu radiovilnu plusmas pieaugumu, kas pa-
rasti noveérojams metru, retak decimetru viljnos. Uz radioteleskopu pasrak-
stitajiem tad spalva nemitigi kustas Surpu turpu, izzimédama veselu liesm
mezu. Tada paradiba var ilgt pat vairakas dienas. Tas nozimé, ka dienu
un pat ilgak aktivitates centra magnetisko speka liniju vara Saudas atric
elektroni, sava kustiba noraididami papildu radiovilnu plusmu. Rodas jau-
tajums — kur gan elektroni guvusi sakotnéjo energiiu? O. Korolovs ir ap-
rékinajis, ka to var piegadat vienigi mainigs magnétiskais lauks.

Saules péetijumu pamatproblema tomeér ir un paliek jautajums par ak-
tivitates prognozém. To risina Leningradas universitates radioastronomi.
Jauna zinatniece V. Vjatkina ir konstatejusi, ka Saules aktivitate, kas iz-
rauzas radiovilnu plismas pieauguma un plankumu summara laukuma
mainas, aug un samazinas periodiski (ik péc 13—13,5 dienam). Tas nozime,
ka Saule, apgrie7oties attieciba pret mums 27 dienas, $aja laika divas reizes
paver$ pret mums seviski aktivas zonas. Sis paaugstinatas aktivitates zo-
nas tatad atrodas divas pretéjas Saules lodes puses, simetriski. V. Vjatkina
ir ari noveérojusi, ka radiostarojuma plusmas pieaugums ciesi saistits ar
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attiecigas plankumu grupas lielaka plankuma laukumu. Lidzigus rezulta-
tus ieguvis ari Kijevas astronoms A. Nesmejanovics, kur$ ir atradis, ka ari
radiostarojuma lokalie avoti visbieZzak izveidojas virs tiem plankumiem,
kas atrodas Saules ipasi aktivajas zonas. Vins noskaidrojis ari, ka akli-
vitates centrs raida troksnu vetru vai taja notiek hromosieras uzliesmojumi
atkariba no magnetiska lauka lieluma. Jo magnetiskais lauks lielaks, jo lie-
laka varbntiba, ka var notikt uzliesmojums. Turpretim vajie magnétiskie
lauki spej izraisit tikai troksnu vetras.

Ipasi jaatzime Gorkijas radioastronomu petijumi. Vini vairakus gadus,
kamer Saule bija mieriga, mekleja Saules radiostarojuma pamatlimena
svarstibas, kas varetu raksturot gazu kustibas mierigas Saules atmosiera.
Tas gorkijieSiem ari izdevas. Izradijas, ka pat tad, kad Saule skiet gluzi
mieriga, tas atmosieras apaksejos slanos notiek léni vilnveida procesi. Sie
procesi aktivizejas, kad Saules virsmai no apaksas tuvojas magnetiskie lauk:,
respektivi kad sak veidoties aktivitates centrs. Tatad i1stenmiba musu Saule
nekad nav gluzi mieriga, tas atmosiéras gazes atrodas nemitiga kustiba
un svarstibas, kas vislabak pamanamas ar radioastronomiskajam meto-
dem.

Saules radiostarojuma noverojumu rezultata sakopota plasa informa-
cija par ta saucamajiem monohromatiskajiem radiouzliesmojumiem. Lai
saskanotu So informaciju ar noverojumiem, kas iegiiti ar spektrometriskam
iericem, nepiecieSams izstradat parejas klasifikaciju. Sai svarigajai proble-
mai bija veltits Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas observatorijas astro-
nomes N. Cimahovicas zinojums.

10



6. att Diskusija sédé un tas turpinajums.

Izpétot pladu noverojumu materialu, N. Cimahovi¢a nakusi pie atzi
numa, ka radiouzliesmojumus vislabak var raksturot péc to ilguma, intensi-
tates un spektrala sastava. Uzskatot So parametru vertibas par 2N dimen-
siju fazu telpas koordinatém, nonakam pie punktu kopas fazu telpa. Katrs
kopas punkts te atbilst atseviskam radiouzliesmojumam. Sis kopas izskats
tad ari raksturo radiouzliesmojumu grupas klasi.

ANTENU SEKCIJA

Sekcijas darbu vispirms var raksturot ar lielo interesi, kadu par to izra-
dija ne tikai tas darbinieki, bet ari daudzi ievérojami Padomju Savienibas
radioastronomi ar akademiki V. Kotelnikovu priek§gala. Par to liecina ar
kupli apmeklétas sekcijas sédes un dzivas debates, kadas izraisijas péc re-
feratiem. So interesi izskaidrot var gluzi vienkarsi — gan Sodienas, gan na-
kotnes radioastronomijas iespéjas un tematiku daudzejada ziga nosaka an-
tenu tehnikas limenis un atiistibas perspektivas.

Nolasitos referatus pec tematikas var iedalit divas grupas. Pirmkart,
darbi, kas saistiti ar esoSo un buvéjamo antenu iekartu radiotehnisko ra-
daitaju uzlabo3anu, t. i., to modernizaciju un, otrkart — teorétiski un ekspe-
rimentali petijumi atseviékés antenu tehnikas jomas, ka ari jauni antenu
projekti.



No pirmas grupas vispirms jamin virkne darbu, kurus veicis liels zi-
natnieku kolektivs (L. Bahrahs, M. Grigorjeva, P. Kalacovs, A. Kuzmins,
A. Salamonoviés, R. Sorofenko u. c.) un kas saistiti ar PSRS ZA Fizikas
instituta antenas RT-22 efektivitates palielinasanu iso vijnu diapazona.
Galvena uzmaniba te pieversta radioteleskopa apstaroSanas un uztversanas
ickartu modernizacijai. Izmantojot augstas jutibas radiometru ar para-
staroSanas vieta uz daudzspogulu sistéemu. panakta instrumenta jutibas
palielinaSana 8 mm vilnu diapazona vairak neka 10 reizu.

Otrs PSRS ZA Fizikas institaita darbs saistits ar krustveida radioteles-
kopa DKR-1000 modernizaciju. Instituta radioastronomijas laboratorija iz-
stradata un ari izgatavota 20 antenu apaksSstaciju sistema radioteleskopa
O—W zaram. Desmit ménesu ilga S§is pusvaditaju antenu apaksstacijas
sistéemas ekspluatacija noskaidrotas tas prieksrocibas, salidzinot ar veco
sistemu, — liela darba dro$iba un 14-karteja instrumenta jutibas palieli-
riasanas.

Teoretiskie péetijumi lavusi noskaidrot zara N—S virziendiagrammas
parametrus un tas vadiSanas iespéjas.

Veikti ari eksperimenti ar viena kopeéja sistéma apvienotiem abiem ra-
dioteleskopa zariem, un tajos iegiti interesanti rezultati.

Dalibnieku uzmanibu saistija zinojumi par PSRS ZA Sibirijas nodalas
Zemes magnétisma un radiovilnu izplatiSanas institita krustveida inter-
ferometra projektu. Tie ietvera centimetru vilnu diapazona radiointerfero-
metra tehnisko iespéju noveértéjumu pie izskirSanas spejas lidz 20 loka se-
kundeém. izmantojot dazadas apstarosanas un vilnpvadu sistémas. Apskatili
un analizéti ari virziendiagrammas izkroplojumi, ko izsauc interferometra
atsevisko elementu — parabolisko antenu — signalu fazu un amplitadu
kludas. Ir méginats noteikt So kludu pielaujamas robezas.

Galvenas astronomiskas observatorijas (Pulkova) radioastronomu péeti-
jumi galvenokart saistas ar lielas mainama profila antenas (APP) izpéti.
Pieradita antenas virziendiagrammas skaneSanas iespéja pa augstumu,
radiala virziena parvietojot galvena spogula apstaroSanas siste-
mu. Aprékinata ari iespéjama skanéSanas lenka, virziendiagrammas pla-
tuma un augstuma lenka sakariba, ka ari skanéSanas iespéja pa azimutu,
parvietojot apstaroSanas sistému perpendikulari ieprieksejam virzienam.
Atseviski tehniski pétijumi saistiti ar antenas galvena fokusa noteik3anu,
izmantojot optika labi pazistamo Hartmana metodi, un autokolimacijas
metodes pielietoSanu antenas atstarojo$as virsmas kontrolé un regulésana.
Pirma metode vienkarSaka cela un pie tam ar lielaku precizitati |auj noteikt
fokusa koordinates, bet otra saistita ar «fokala plankumas noteik$anu, kas
savukart |auj vertét atstarojoSas virsmas un apstaro$anas sistémas regu-
leSanas precizitati, ka ari atrast antenas virziendiagrammas platumu.
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7. att. Domu apmaina neapsikst ari starpbrizos.

Projektejot liela izméra mainama prefila antenas, atseviSka vieta tiek
ieradita Zemes atmosféeras radito {raucejumu petijumiem. Vairaki darbi
bija veltiti radiovilnu fazu fluktuacijas noteikSanai Zemes virsmai tuva
atmosféras slani, pieméram, vilnu garumam ~=3,2 cm slani lidz 3 m virs
Zemes. Praktisku interesi izraisija zinojumi par radioteleskopu asu un at-
starojosas virsmas regulesanu, izmantojot optiskas metodes.

Latvijas ZA Radioastrofizikas observatoriju parstavéja E. Bervalds un
J. Ikaunieks. Sava kopéja zinojuma «Latvijas PSR ZA modernizétais radio-
interferometrs» vini iepazistinaja sekcijas biedrus ar projektéjama krust-
veida parabolisko trisdesmitmetru antenu interferometra iespéjam un teh-
niskajiem raditajiem. Pielietojot originalu autofazesanas metodi un balsto-
ties uz homologisko virsmu teoriju atstarojo3as virsmas precizitates nover-
tesana, sasniegts interferometra darba diapazons lidz A=3+5 cm pie vir-
smas izmantoSanas koeficienta ne mazaka par 0,5. Pielietotie antenu bal-
stiSanas — grieSanas mehanismi un atskaites—vadibas sistémas |auj
nodrodinat kopejo uzvadisanas precizitati ne sliktaku par 1-—2 un seko-
§anas precizitati pie maksimala sekoSanas atruma ne mazaku par 4'.
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Dzivas diskusijas izraisija E. Bervalda zinojums «Par daZiem antenu
klidu teorijas jautajumiem spogulantenu parametru noteikSana». Balsto-
ties uz pilnigi virzamu spogulantenu projektéSanas sasniegumiem miisu
zemé, reterents kritizéja pastavoso atstarojosas virsmas precizitates noteik-
sanas metodiku, jo ta ne tikai balstas uz nepilnigu un neviennozimigu ma-
tematisko pamatojumu, bet neatspogulo ari problémas faktisko fizikalo bii-
tibu. Lidz §im misu zemes prakse izmantotas matematiskas statistikas
vieta, nosakot atstaroSanas virsmas precizitati, autors iesaka izmantot no
kltidu teorijas viedok|a pilnigaku matematisko metodi — mazako kvadratu
nietodi. Ar §is metodes palidzibu, izmantojot esoSo vai projektéjamo pil-
nigi virzamo spogulantenu datus, var noteikt visvairak piemérotakas spo-
gulu konstruktivas shémas jaunajai, ta sauktajai homologisko virsmu teo-
rijai.

Radioastrofizikas observatorija projektétajiem RTP-30 spoguliem mi-
neta metode lauj samazinat virsmas vidéjo kvadratisko kludu, ko nosaka
konstrukciju passvara raditas deformacijas, par 85%. Ka liecina aprékinu
rezultati, stingrakas konstrukcijas spoguliem, kas projektéti PSRS ZA Fi-
zikas institata, $is ieguvums ir mazaks (apmeéram 25%). To var izskaidrot
ar minéto konstrukciju deformaciju nevienmeérigo raksturu.

Autors pirmaja tuvinajuma sniedza minétas metodes pamatojumu visos
tas galvenajos aspektos — matematiskaja, fizikalaja un praktiskaja. Sis
metodes priekSrociba galvenokart izpaudisies liela izmera spogulantenu
projektésana, jo ta principa lauj parvaret galvenas gratibas So antenu ra-
disana — paSsvara radito deformaciju ierobeZojumu.

Protams, pasreiz nav viegli noveértét visas priekSrocibas un ari grati-
bas, ar kadam naksies sastapties spogulantenu projekté$ana, vadoties péc
homologisko virsmu teorijas. Péc Radioastronomijas padomes priek$séde-
taja akadémika V. Kote|nikova un antenu sekcijas vaditaja PSRS ZA ko-
respondétajlocekla A. Pistelkora priekslikuma, tuvakaja laika sekcijas ie-
tvaros organizéjama speciala apspriede par izvirzito problému.

APARATURAS UN RADIOASTRONOMISKO
PETIJUMU METOZU SEKCIJA

Sekcijas darba piedalijas ievérojami radioastronomiskas aparatiiras
specialisti — D. Korolkovs, V. Sanamjans, R. Soro¢enko, V. Steinsleigers
e :

Liela dala referatu bija veltiti milimetru un submilimetru diapazonu
radioastronomiskajai tehnikai. It seviski interesants bija A. Vistavkina,
V. Jefanova, V. Listvina, I. Moisejeva, E. Popova un V. Potapova referats
«Radioastronomiskie novérojumi ar 0,9—1,8 mm diapazona radiometru»,
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8. ait. Cela uz Smita paviljonu.

kura tika analizetas problemas, kas radas, izstradajot 31 diapazona radio-
metrus (radiometra izlietots indija antimonida detektors).

Ar Krimas astrofizikas observatorijas 22 metru diametra precizijas ra-
dioteleskopu un iepriek§ mineto radiometru veikti Saules, Meness un Vene-
ras noverojumi.

Daudzi zinojumi iztirzaja radiometru jutibas un stabilitates problemas.
Seit seviski gribetos atzimet A. Berlina, D. Korolkova un G. Timofejevas
referatu «4 cm diapazona radiometrs ar tuneldiodu un parametriskajiem
pastiprinatajiem».

Vairaku referatu autori zinoja par radiometriem, kuros pielietoti tikai
pusvaditaju pastiprinataji un sledzu elementi. Sadi radiometri ir Joti kom-
pakti un erti ekspluatacija, tacu, tos ievieSot, japarvar zinamas grutibas
pusvaditaju pastiprinataju parametru stabilizesana.

Vesela sekcijas séde bija veltita radioastronomisko noverojumu registre-
sanai un apstradei ar elektronu skait]jojamam masinam.

Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas observatorijas darbi radioastrono-
miskas aparaturas joma bija parstaveti ar tris zinojumiem.
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4. ati. Konferences dalibnieki Smita paviljona

P. Mugurcviés informeja par izdevigo zemirekvencu signalu filtresanas
metodi, kuru ar labiem panakumiem pielieto Latvijas ZA Radioastrofizikas
observatorijas Saules radiometra shema. G. Ozolin$ refereja par sistemuy,
kas nodrosina augstu fazes stabilitati pie jaudas translacijas. So sistemu
paredzets izlietot, buvejot Radioastrofizikas observatorijas lielo radiointer-

ferometru. M. Eliass zinoja par pétijumiem divu antenu interferometra she-
mas izveidoSana.

Konference izraisita domu apmaina deva daudz ierosmju radioastro-
nomu turpmakajam darbam.

A. Balklavs, N. Cimahovica,
A. Alksnis, A. Avotins,
G. Ozolin$, I. Rabinovits



ASTRONOMIJAS

JAUNUM|

ZEMES VECUMS

Zemes vecumu nosaka ar dazi-
dam metodém. Viens panémiens ir
sads: aprekina, cik daudz sals atro-
das okeanos, kas klaj 3/, Zemes vir-
smas (360 miljonu km?). Ja piegem
videéjo okeanu dzilumu ap 4 km, tad
okeanu tilpums ir 1350 miljonu km?.
Sali, kas atrodas Zemes garoza,
udens iz3kidina un upes ienes okea-
nos, kur ta pamazam Kkoncentréjas.
Pie pastaviga $i procesa atruma va-
jadzeja paiet 500 miljoniem gadu, lai
tiktu panakta tagadeja sals koncen-
tracija. Bet, ta ka apstak|iem ar
laiku vajadzéja stipri mainities, 3o
lielumu nevar skaitit par precizu.

Ar lielaku precizitati Zemes ve-
cumu var noteikt pec radioaktiviem
elementiem. Radijs, urans, torijs ar
laiku sabruk. Mérot So elementu un
to sabruks$anas produktu daudzumu
Zemes daZados slanos, var apreki-
nat slanu vecumu. Zemes vecums,
kas ir noteikts pec svina koncentra-
cijas Zemes garoza, ir 4 miljardi
gadu. Nosakot citu elementu (kal-
cija, argona, sironcija) koncentra-
ciju, kas rodas péc kalija un rubi-
dija sabruk3anas, Zemes vecums iz-
radijas 4,5 miljardi gadu.

Precizus mérijumus nesen veica
Kanadas zinatnieks T. Dz. Ulrihs.
Péc vina domam, Zemes vecums ir
4 miljardi 530 miljonu gadu. Varba-
téja i lieluma klada ir tikai 40 mil-
jonu gadu.

J. Francmanis

2 — 2034

ZVAIGZNU RASANAS NOVEROJUMI
INFRASARKANOS STAROS

Musu dienas pastav uzskats, ka
zvaigznes veidojas no starpzvaig-
znu gazes un putekliem. Diftzos
starpzvaiginu makoios rodas kon-
densacijas, kas talakaja sarausanas
procesa  parveidojas atseviskas
zvaigznés vai veselas zvaiginu ko-
pas. Domajams, ka protozvaigznes
veidosanas sakumposma tas tempe-
ratura ir |oti zema. Ta var tikai ne-
daudz parsniegt starpzvaiginu vi-
des temperatiiry, kas tuva absolntai
nullei. Zvaigznes energijas sadali-
juma noteiksanai, gan ka |oti rupju
tuvinajumu, nakas izmantot absoluti
melna kermena starojuma likumi-
bas. Jo zemaka absoliiti melna ker-
mena temperatira, jo vairak uz garo
vilnu galu spekira ir parvietots sta-
rojuma intensitates maksimums. Ta-
tad ari loti aukstas zvaigznes galve-
nokart izstaro garos talos infrasar-
kanos starus un, izdarot debess ap-
skatus Sajos staros, var ceret atrast
toposas zvaigznes.
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Viens no apgabaliem, kur vareétu
Sadas zvaigznes meklét, ir Oriona

Miglajs, kas ka blavs plankums sa-+

skatams zem Oriona Jostas. Oriona
Miglajs jau vairakus gadu desmitus
ir pazistams ka lielas masas, karstu
O un B spekira klases zvaiginu Su-
pulis. Miglaja spidesanu izsauc
starpzvaiginu gazes makoni grem-
déto karsto zvaiginu starojuma ra-
dita ndenraza jonizacija. Oriona
Miglaja atrodas Trapece — cetruO,
B spektra klases zvaiginu dinamiski
nestabila sistema. Tas pastavesana
liecina, ka Trapeces konfiguraciju
veidojosas zvaigznes ir |oti jaunas.
Zvaigznes nav vel paguvusSas atstal
dzimto vietu un izjauki Trapeci.
Kalifornijas tehnologiska insti-
tuta lidzstradnieki E. Beklins un
(G. Neigebauers 1965. gada nove-
roja Oriona Miglaju infrasarkanos
staros 2,0—2,4 n josla 2 loka mi-
nusu radiusa ap Trapeci. Vini at-
rada 8 punktveida infrasarkana sta-
rojuma avolus, no kuriem vienu ne-
izdevas identificet ne ar vienu op-
tiski saskatamu zvaigzni. Péc ener-
¢ijas sadalijuma &i avota starojuma
vini novertéja ta temperataru ap
700°K. E. Beklins un G. Neigebau-
ers doma, ka infrasarkanais punkf-
veida avots atrodas Oriona Miglaja
iecksicné un to var uzskatit tikai par
infrasarkanos staros saskatamu
zvaigzni veido3anas procesa. Tala-
kic novérojumi $o domu apstiprina.
Arizonas universitates Méness un
planetu  laboratorijas  noverotaji
D. Kleinmans un F. Lous 1967. gada
zinoja par infrasarkana miglaja at-
klasanu 22 p josla loti tuvu punk!-
veida avotam. Infrasarkanais mig-

§8

lajs nav nemaz konstatéjams isakos
vilpu garumos. Miglaja diametrs ir

*30 loka sekundes, un ta tempera-

tira tikai 70°K. Izteikta doma, ka §is
makonis atrodas sarauSanas stadija
un ta iekSpusé, bliva starpzvaiginu
materija, musu skatam ne tikai fo-
tografiskos un vizualos staros, bet
arl infrasarkanos staros ir pasleptas
toposas zvaigznes. Makona sarausa-
nas apstasies, tiklidz jaunas zvaig-
znes saks to sasildit no iek$puses.
Starpzvaiginu gazei izklistot, iespe-
jams, skatam atklasies Trapecei li-
dziga grupa vai pat bagataka siste-
ma — zvaiginu kopa. To, ka punkt-
veida infrasarkana avota tuvuma
noris aktivs zvaiginu veidoSanas
process, apliecina vel viens atkla-
jums. E. Reimonds un B. Eliasons
(Ouensvelijas  radioobservalorija)
tiesi punktveida infrasarkana avota
virziena atrada hidroksila (OH) sta-
rojuma avotu. Teoretiskie apsveru-
mi norzda, ka OH starojums var
rasties starpzvaiginu makonos, kad
tie atrodas sarausanas stadija. Arl
novérojumi liecina, ka OH staro-
juma avoli sastopami tikai tur,
kur vienkopus izvietojas jonizéta
tdepraza makoni un jaunu karsto
zvaigznu grupas, ka tas ir Oriona
Miglaja. Sidas vietas zvaiginu ra-
s§anas acimredzot turpinas.

Ja talakie novérojumi un to in-
terpretacija  apstiprinas  pirmos
spriedumus par Oriona Miglaja at-
rasio infrasarkana starojuma avotu
dabu, tad novérojumi infrasarkanos
staros kius par specigu ieroci zvaig-
znu veide3anas procesa pirmsakumu
izpete.

Z. Alksne



PEKULARO A ZVAIGZNU IZCELSANAS

Apméram 10% no zvaigzném ar
spektralam klasém starp B8 un
A5 ir Joti interesanti objekti, kurus
sauc par pekularajam A zvaigzném.
So zvaigigu spekiros dazas linijas
ir arkaruigi stipras, salidzinot ar
parejiem So tipu zvaiginu spektriem.
Astronomi censas uzzinat, kapéc tas
ta ir: vai kadu nezinamu kodolreak-
ciju rezultata, vai ari Sie elementi
tiek ienesti aréjos zvaigznes slanos
no dzilJakiem slaniem; kapéc daudzas
perkularajas A zvaigznes novero
stipru (ap 1000 gausu) magnétisko
lauku, kur$ mainas ar laiku. Sim
zvaigzném piemit neparasti lens ap-
griesanas atrums ap savu asi, vaira-
kas no tam var noverot dazu spek-
tralo liniju periodiskas izmainas.

Lieli nopelni pekularo A zvaig-
inu pétijumos ir H. V. Babkokam
(tagadéjam  Mauntvilsenas un
Mauntpalomaras observatoriju di-
rektoram). 1946. gada vin$ atklaja
pirmo zvaigzni (ja neskaita Sauli),
kurai ir magnetiskais lauks. lzradi-
jas, ka pekularajam A zvaigzném
magnétiska lavka stiprums ir no
daziem simtiem lidz 34000 gausu.
Salidzinajumam minésim, ka mag-
netickais lauks uz Zemes virsmas ir
vajaks par I gausti.

Karstakajas pekularajas A zvaig-
znes apmeram 100 reizu vairak man-
gana neka parastajas zvaigzneés, ta-
péc tas sauc par mangana (Mn)
zvaigzném. Nedaudz aukstakas ir
silicija (Si) zvaigznes, kuras silicija
ir apméram 100 reizu vairak. Nakosa
grupa — Si-Eu-Cr zvaigznes, kuru

2’

spektros silicija nedaudz vairak,
hroma — 10 reizu vairak un euro-
pija — 1000 reizu vairak neka pa-

rasti. PaSas aukstakas no Sis gru-
pas ir stroncija (Cr) zvaigznes.
Udenradis pekularajas A zvaigznés
ir normalos daudzumos, bet helija,
oglekla un skabekla mazak neka
parastas So spekiru zvaigznes.

Dazi zinatnieki uzskatija, ka 3o
zvaiginu eksistéSanu var izskaidrot
ar to, ka tas rodas no materijas ar
kimisko sastavu, kas atskiras no
normala. Taéu izradijas, ka tas var
noverot kopas un dubultsistemas,
kuras paréjas zvaigznes ir norma-
las. Ta ka ir gruti iedomaties, ka
kopu un dubultsistemu zvaigznes
nav radu$as vienlaicigi un ka tam
var but dazads sakuma kimiskais sa-
stavs, $ads izskaidrojums ir nepa-
reizs. Pazistamie astrofiziki V. Fau-
lers, E. un G. BerbidZi un F. Hoils
izvirzija teoriju par pekularo A
zvaigznu izveidoSanos. Péc vigu do-
mam, smago elementu kodoli var
rasties tikai noteiktas zvaiginu evo-
liicijas stadijas, neparastos apstak-
los. Attiecigie procesi var noritét ti-
kai parnovas uzliesmojuma laika, us
izveidotie smago elementu kodoli
tiek izkliedeti un turpmak picdalas
nakosas paaudzes zvaiginu veido-
$ana. Uzliesmojuma rezultata zvaig-
zné rodas turbulence, kas turpinas
vel kadu laiku ari péc uzliesmojuma,
un matérija no ick$gjiem slaniem
(bagata ar smagiem elementiem)
tieck ienesta arejos slanos. Tacu ir
vairaki fakti, kas runa pretim sai
koncepcijai. Jo spozaka ir zvaigzne,
jo ta atrak evolucioné un aiziel no
Herciprunga -—- Ressela diagram-
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mas galvenads secibas, kur atrodas
zvaigznes, kas sak savu kodolreak-
ciju evoluciju. Bet A. Hulands
(Mauntstromlas observatorija) at-
rada vairakas jaunajas zvaiginu ko-
‘pas - zvaigznes, kas atrodas Herc-
sprunga—Ressela diagramma uz
galvenas secibas unkas ir daudz spo-
zakas par $o kopu pekularajam A
zvaigznem. Tatad, pienemot, ka vi-
sas zvaigznes kopa radas vienlai-
cigi, noverotas pekularas A zvaig-
znes veél arvien atrodas evolicijas
sakuma stadija un nevaréja paspet
evolucionet lidz sarkano milzu sta-
dijai, kad jau var notikt parnovas
uzliesmojums. Tad Faulers, Berbi-
dzi un Hoils papildinaja savu teo-
riju, pienemot, ka pekularas A zvaig-
znes ir dubultzvaigznes. Kad viena
no dubultzvaiginu komponentem uz-
liesmo ka parnova, liela tas masas
dala, kas ir bagata ar smago ele-
meniu kodoliem, tiek izmesta un sa-
sniedz otras komponentes virsmu.

Van den Hoivels un Gothrijs iz-
stradaja pekularo A zvaiginu rasa-
nas teoriju, kas sameéra labi izskaid-
ro ka So zvaiginu flizikalas ipasibas
(spektrs, magnetiskais lauks, rota-
cijas atrums), ta art dazadus statis-
tiskos datus par 3o zvaiginu dau-
dzumu un parnovu uzliesmojumu
biezumu musu Galaktika. Pec Sis
teorijas pekulara A zvaigzne agrak
ir bijusi dubultsistémas komponen-
te. Vienai Sis sistemas kompoientei
evolicijas sakuma vajag bat |oti
masivai (10—20 reizu smagakai par
Sauli). Kad §i zvaigzne sasniedz at-
tiecigo evolucijas stadiju, ta uzlies-
mo. Loti spécigs uzliesmojuma sta-
rojums dazu dienu laika nonak lidz
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otras zvaigznes.-virsmai un izsauc
tur attiecigas kodolreakcijas, kuru
rezultata mainas kimiskais sastavs
zvaigznes aréjos slanos. Si procesa
norisei nepiecieSams, lai sakuma at-
talums starp zvaigzném nebiitu ma-
zaks par 20 astronomiskam vieni-
bam. Ja attalums ir mazaks, zvaig-
zne evolucionejot un izple3oties par-
nes dalu no savas masas uz otro
komponenti un vairs nevar eksplo-
deét ka parnova. Bet, ja attalums
starp zvaigznem lielaks par 100 as-
tronomiskam vienibam, tad staro-
jums, kas nonak peéec uzliesmojuma
lidz otras zvaigznes virsmai, nav
pietiekosi specigs, lai izsaukiu ko-
dolreakcijas.

Mineéta teorija paslaik vislabak
izskaidro pekularo A zvaiginu ipa-
Sibas. Talakie So interesanto objektu
petijumi var dot daudz jauna da-
zadas musdienu astrofizikas no-
zares.

J. Francmanis

ZVAIGZNU KOPU UZBUVE

Skaidras naktis uz izklaidus no-
vietoto zvaiginu fona saskatamas
nelielas, blivas zvaiginu grupas, pie-
méram, jau no senatnes visiem labi
pazistamais Sietin$ Veérsa zvaigzna-
ja. Ja redze laba, Sietina var saska-
tit 7 zvaigznes. Teleskopiski nove-
rojumi rada, ka Sietina ir vairak par
100 zvaigznem, kas veido kopu —
vienotu zvaiginu sistemu. Tagad
Galaktika ir atrasti daudzi simti
kopu. Kopas redzamas robeias ir vi-
sai gruti noteikt, jo nejausi grupe-



1. att. Telpiska blivuma sa-
dalijuma likne f(r), kas rada
kopas blivuma izmainas n.
tas centra lidz malam. OB -—
kopas kodols ar radiusu r.
0OA — kodola centrila dala
ar radinsu ro, BC — kopas
vainags ar radiusu re.
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jumi kopas iek$iené padara tas for-
mu neregularu. Tomer jau gadsimta
pirmaja ceturksni slavenie kopu pét-
nieki H. Sepli un R. Trumplers no-
vertéja, ka ciesa kopu apkartne
zvaiginu skaits ir lielaks neka atta-
lakos apgabalos. Ta ka apgabali ar
paaugstinatu redzamo blivumu iz-
radijas diezgan plasi, tad varéja se-
cinat, ka ievérojams daudzums ko-
pas locek]u ir izvietots arpus centra-
las, blivas dalas, kas krasi izdalas
uz citu zvaiginu fona. Tomér turp-
makajos gados kopu pétnieki So ap-
stakli atstaja bez ieveribas. Valdija
uzskats, ka kopu aptverosas zvaig-
znes ir radusas, kopai pamazam sa-
irstot, ka tas ir zaudejusas savas
saites ar kopu un nav nepiecieSamas
kopas raksturojumam. Lai noskaid-
rotu, ka kopu apkartneé izvietojas to
bijusie locek]i, 1954. gada Maskavas
Valsts Sternberga astronomiska in-
stitita lidzstradnieks P. Holopovs
sadarbiba ar N. Artjuhinu uzsaka
ripigu zvaiginu sadalijuma analizi
plasa kopu apkartné. Vini domaja, ka
atradis ap kopam nedaudz izstieptu,

pret kopas galaktisko orbitu noteik-
ta veida orientétu vainagu, ko veido
no kopas aizgajusas zvaigznes. Tacu
ilga un rupiga pétijuma rezultati iz-
radijas daudz nozimigaki. Kluva
skaidrs, ka visas zvaigznu kopas ne-
atkarigi no to vecuma un lieluma ir
vienveidigas péc savas uzbiives. Kat-
ras kopas visblivakais apgabals vei-
do kodolu, kas pietiekami skaidri iz-
dalas pie debess vai uz fotoplates.
Kodola centralaja dala telpiskais
blivums ir nemainigs, bet malégja
zona |oti strauji kritas (1. att.).
Gandriz visa kopas vainaga telpis-
kais blivums atkal ir pastavigs, bet
nesalidzinami mazaks neka kodola
centra. Tapéc daudzam kopam, it se-
vigki talam un ar maz locekliem, pa-
gaidam saskatiti tikai kodoli.
Sietinam visa kodola diametrs ir
2°.2, bet kodola blivas centralas
dalas diametrs 1°. Kopa ar vainagu
Sietind aizpem pie debess laukumu
7° diametra. Zinot, ka Sieting atro-
das 126 parseku jeb 416 gaismas
gadu talu no Saules, var aprekinat
ta telpiskos izmérus. Sietina kodola
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2. art. Kopu kodolu un vainagu izméru savstarpéja sakariba.

caurmers ir gandriz 5 parseki, bet
vainaga pretéjas malas izvietotas
zvaigznes atrodas apmeéram 15 par-
seku talu cita no citas. Tatad gais-
ma Skeérso visu Sietinu tikai 50 ga-
dos. Ja salidzinam Sietina attalumu
ar ta izmeériem, tad redzam, ka mil-
zigais zvaigznu sablivéjums atrodas
no Saules tikai 10 reizu talak par
savu diametru. Var domat, ka pec
Sietina vajo locek|u atklasanas ta
vidéjais telpiskais blivums izradi-
sies apmeram 3—4 reizes lielaks par
vidéjo blivumu Saules apkartné. Pa-
gaidam Sietina masa noverteta ap-
méram vienada 265 Saules masam.

P. Holopovs noskaidrojis, ka
starp dazadu kopu izmériem un ma-
sam pastav noteiktas sakaribas. Ko-
relacija atrasta, piemeéram, starp
kopu vainagu radiusiem r, un ko-
dolu radiusiem ry (2. att.). Ari at-
tieciba ry/r; ir mainigs lielums un
saisiits ar kopu masam. Ja kopa maz
locekl|u, tad attieciba ir apmeéram
2,3—3, bet bagatam kopam 31 attie-
ciba izmainas no 4 lidz 10. Ka atzi-
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mé P. Holopovs, |oti stingru saka-
ribu nevar gaidit, jo vecas kopasir
ietekméjusi to tuvosanas citiem ob-
jektiem, virziSanas cauri bliviem
Galaktikas apgabaliem u. c.

Rodas jautajums, vai kopu reti-
natie vainagi ir dinamiski stabili
veidojumi un vai Galaktikas speku
lauks nepiespiez periférija izvieto-
tas zvaigznes pamest kopu? P. Ho-
lopovam ir izdevies pieradit, ka kopu
vainagus veido neatraujami saisti-
tas zvaigznes, kas virzas ap kopejo
masas centru. Tomeér iespéjams, ka
arpus stabila wvainaga sastopams
niecigs skails zvaiginu, kas aiziet
no kopas. Domajams, ka katra kopa
jau no rasanas momenta aiznem
telpu, ko iezimé wvainaga malas.
Tada gadijuma zvaiginu kopu uz-
blive atspogulo pirmszvaigznu ma-
kona strukturu. Diftiza miglaja iz-
veidojas centrala kondensacija —
kopas kodola pirmsakums, bet mig-
laja malas top vainaga zvaigznes.

7. Alksne



K. HOFMEISTERS — MAINiIGA
SPOZUMA MIGLAJA ATKLAIJEJS

1968. gada 2. janvari 76 gadu vecuma miris Zonnebergas observatorijas
dibinatajs un ilggadéjais direktors profesors Kuno Hofmeisters, kas pa-
zistams ka nenogurstoss mainzvaiginu pétnieks. K. Hofmeisters bija aizrau-
tigs novérotajs un ik skaidru nakti pavadija pie teleskopa daudzas stun-
das. Vina vadiba Zonnebergas observatorija ir uzkrajusies milziga debess
vznémumu kolekcija — ap 100000 plasu. Izmantojot So materialu, K. Hol-

1. att, levérojamais vacu astronoms Kuno Hofmeisters (2. II 1899, — 2, 1
1968.).

meisters ir atklajis ap 10000 mainzvaiginu. Pedeja dzives gada K. Hol-
meisters VienradzZa zvaigznaja konstateja pavisam savdabigu mainiga spo-
zuma objekiu, kuru vins identificéja ar miglaju NGC 2313. Iru astro-
noma Dreiera 1888. gada sastaditaja miglaju un kopu kataloga «New
General Catalogue» miglajs ar numuru 2313 raksturots ka vajs, |oti mazs,
apal$ objekts. K. Hofmeisters novértéja miglaja spoZumu un izskatu uz
196 Zonnebergas plateém, kas uznemtas no 1929. gada decembra lidz 1967.
gada janvarim. Izradijas, ka objekta spozums — 14 -2 zvaigznu liclumi —
praktiski nemainijas lidz 1955. gadam. Péc tam sakusies objekta spoZuma
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2 até, Zvaigzném lidzigais miglaja alléls uznémuma centra 1966, gada ir manami

vajaks neka 1943. gzada.

Iéna pavajina3anas, un 1967, gada janvari tas ir vairs tikai 15-7 zvaiginu
Helumi. 2. attéla redzams migiaja izskats 1943. gada marta un 1966. gada
decembrt.

Mainiga spoiuma miglajs pats par sevi nav jauns atklajums. Sadi
miglaji pazistami kops pagajusa gadu simtena un ir saistiti ar T Tau tipa
mainzvaigznem, Tacu to spoZums mainas sirauji un neregulari, bet starp-
laikd saglabdjas nemainigs. Ta ka peéc padreizejiem prickSstatiem T Tau
tipa mainzvaigznes ir |oti jaunas zvaigznes, kuru veido3ands process vél
turpinas, tad miglajus ap tam var uzskatit par pirmszvaigznes difliza ma-
kona paliekam. Miglaju mainipuma iemesli nav skaidri. K. Hofmeistera
atk[étajém miglaja spozuma mainam ir pavisam cits rakstors. Lai noskaid-
rotu, vai miglajs ir saistits ar kadu zvaigzni, jaiegist uzgémumi ar spé-
cigakiem instrumentiem. Pagaidam miglaju NGC 2313 nevar pielidzinat
citiem mainigiem miglajiem.

Z. Alksne



ZINATNIEKS UN VINA DARBS

1. RABINOVICS,
¢. SKLENNIKS

ALBERTS EINSTEINS
(1879.—1955.)

Si gada 14. marta aprit 90 gadu kop$§ rela-
tivitates teorijas raditaja Alberta Einsteina
dzim$anas.

Einsteins paradija, ka eksperimentalie dati,
kurus 19. gs. beigas bija uzkrajusi fizika, var
but saskanoti sava starpa un ietverti logiski
stingra sistéma vienigi tad, ja pienem sekojosus
postulatus.

1. Pastav signalu parraidiSanas maksimalais
atrums, kuru neviena fizikala paradiba nevar
parsniegt. Sis atrums vienlidzigs gaismas izpla-
tisanas atrumam tuksuma.

2. Gaismas (tapat ka jebkuru citu elektro-
magneétisku izstarojumu) atrums tukSuma nav
atkarigs no gaismas avota atruma. Lai ar kadu
atrumu virzitos gaismas avots, gaismas atrums
vienmeér paliek pastavigs.

3. Noveérotajs, kurs skata kustigu cietu ker-
meni, redz nogrieznus, kas novietoti kermena
kustibas virziena, isakus neka noverotajs, kurs
parvietojas kopa ar 3o kermeni. Novérotajam,
kas apluko kustigu kermenu sistéemu, visas pa-
radibas 3aja sistema noris atrak neka noverota-
jam, kur$ parvietojas lidz ar $o sistemu. Tatad,
nogriezna garums starp cieta kermena diviem
punktiem un laika spridis starp diviem momen-
tiem ir relativi jedzieni.

4. Viela un energija saistiti sava starpa.
Saistibas formula:

E=mc2,

kur E — energijas daudzums, m — vielas dau-
dzums, ¢ — gaismas atrums tuk$uma. Si for-
mula noradijusi celu uz atomenergijas atkla-
Sanu.

Visas §is t. s. specialas relativitates teorijas
atzinas apstiprinajas un kluva par modernas
fizikas pamatu.



1. att. A. Einsteins ar savu vijoli.

Bez tam EinSteins formuléjis ari vis-
parige relativitates teoriju, kas atrisinaja
problému, kura gaidija atbildi jau kop3
Nutona laikiem. Ka zinams, Natons bija
atklajis gravitacijas likumu, taéu vind ne-
bija spejis izskaidrot gravitacijas iemeslu
un gravitacijas spéku iedarbibas meha-
nismu. Visparigaja relativitates teorija $i
probléema guvusi savu izskaidrojumu. Iz-
radijas, ka gravitaciju var uzskatit par
telpas un laika ipasibu, precizak — par mij-
iedarbibas rezultatu starp fiziskam ma-
sam, telpu un laiku. Pamatojoties uz vis-
parigo relativitates teoriju, Einsteins iz-
skaidroja lidz tam neizprotamas novirzes
Merkurija kustiba ap Sauli un paredzéja
daias agrak nezinamas paradibas: gais-
mas stara novirzi no taisnas linijas Sau-
les gravitacijas ietekme, ari spektralo liniju novirzes zvaigznu spektros.
Sie paredzéjumi pilnigi altaisnojas, ta apstiprinot teorijas patiesigumu.

Uz visparigas relativitates teorijas pamata kluva iesp&jams risinat jav
tajumu par Visuma strukturu. Radas jauna zinatne — kosmologija. Pé-
deja laika Si zinatne, pateicoties jaunakajiem astronomijas sasniegumiem,
guvusi apbrinojamus rezultatus.

Einsteina lielie atklajumi padariju$i vina vardu popularu visu izglitotu
cilveku vidi. Sabiedribas interesé par vina personibu nav neka neparasta:
zinatnieka biografija tacu vienmér iemieso sevi sakarus starp zinatni un
sabiedribu. Sai zina Einsteina biografija ir visai pamaco3a.

Alberts Einsteins dzimis Ulma (Vacija) inteligenta ebreju gimené.
1900. gada beidzis Cirihes Tehnisko augstskolu (Sveice). Sai laika gimenes
materialais stavoklis, kas ari agrak nebija spidoS$s, krasi pasliktinajas, un
jauneklim nacas dzivot trikuma. Tomér tas nevaréja vinu piespiest atteik-
ties no zinatnisko problemu risinaSanas. 1902. gada EinSteinam izdevas
iekartoties darba Bernes patentu biroja, nodrosinot sev minimalu iztiku.
Darbs par tehnisko ekspertu vinam patika, it ipasi tadel, ka atlika brivs
laiks zinatniskiem pétijumiem. Sajos gados Einsteins publicéja vairakus
zinatniskus rakstus, no kuriem diviem — «Heiristisks viedoklis par gaismas
raSanos un parvértibam» un «Par kustiba esoSo kermenu elektrodina-
miku» — ir jundamentala nozime zinatn€. Pirmais no tiem bija vellits
livantu teorijas pamatproblémai, un 1922, gada Einsteinam par to pieskira

i



Nobe]a premiju, otrais k|uva par relativitates teorijas pamatu, kuras gal-
venas tézes apluikotas raksta sakuma.

Visus 3os atklajumus vairums zinatnieku uznéma ar neuzticibu. Ein-
Steina domu gaita daudziem bija pilnigi nepieejama. Tacu visievérojamakie
fiziki saprata vina ideju svarigumu. Péc neilga laika Einsteinu uzaicinaja
par profesoru sakuma Cirihes, vélak ari citas universitatés. 1913. gada
Einsteinu ievéléja par Prusijas Zinatnu akadémijas locekli, un vins parcé-
las uz Berlini. Nakamaja gada zinatnieku iecéla par Fizikas sektora direk-
toru Kaizera Vilhelma institita Berliné. Tas bija augstakais gods, kadu
EinSteinam varéja paradit vina dzimtene — Vacija. Bet ta pati Vacija ne-
daudz gadu velak saka geniala zinatnieka negantu vajasanu. FasSistu ban-
das, kas driz péc Versalas miera liguma saka gatavoties revansam, prasija
Einsteinu «sodit» par pacifistisko darbibu pirma pasaules kara laika.
Rasisti neieredzéja vinu ari ka ebreju. Vacu nacionalistu izlécieni kluva
pilnigi necieSami, kad péc Hitlera nakSanas pie varas 1933. gada fasis-
tiska ideologija kluva par «treSa reiha» valsts politiku. Visa pasaulé at-
zito zinatnieku vina dzimtené pasludinaja arpus likuma, vina gramatas
publiski sadedzinaja. Par laimi Einsteins Sai laika atradas arzemju celo-
juma. Uzzinajis par notikumiem Vacija, vin$ atteicas no Vacijas pavalst-
niecibas, visiem amatiem un goda tituliem un emigréja uz ASV, kur ari
pavadija sava miiZza pédéjo posmu, stradadams lidz pat navei, 1955. gada
18. aprilim. Prinstonas Zinatniskaja instituta.

Einsteina personiba briniskigi apvienojas domataja prats, makslinieka
iztéle un humanista sirds. Visu savu muZu vins kalpoja trim idejam: Pa-
tiesibai, Dailei un Taisnibai.

Jau pirmajos Einsteina rakstos izpaudas fizikiem neierastais domasa-
nas veids. Tie bija sarakstiti parasta valoda, tikai paretam izmantojot ma-
temaliskas izteiksmes. Tacu stingri logiskie secinajumi allaz bija neapga-
zemi. Turklat EinSteins gandriz nekad neatsaucas uz literatiras avotiem,
it ka savus atklajumus vins izdaritu pilnigi patstavigi, bez jebkadas palidzi-
bas. Ta tas visuma ari bija. Kad reiz kads no apmeklétajiem, iegajis Ein-
Steina kabineta, parsteigts jautaja, kur tad atrodoties vina laboratorija,
lielais zinatnieks paradija tam savu pildspalvu. Pareizak gan butu, ja vins
noraditu uz savu galvu: visa «laboratorija» vinam bija smadzenes.

Vispar zinama ir Einsteina liela kaisliba uz maziku. Vin$ nekad neski-
ras no savas vijoles un reizém sniedza pat koncertus. Un nav Saubu ari
par to, ka savos zinatniskajos patiesibas mekléjumos vins smélas estetisku
baudu.

Un vél — par Einsteina lielo humanismu. Vin§ vienmér bija apspiesto
un beztiesigo pusé. Vel pirma pasaules kara laika vind parakstija mani-
festu pret karu. Drumajos hitlerisma gados Einsteins cik vien varédams
palidzeja vacu emigrantiem. Kad reiz pilsonu kara laika Spanija laikraksti
atnesa zinu par republikanu armijas panakumiem, vin$ sacija vienam no
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2. att. B. Sovs: «Zinatne vienmér k|udas...»

saviem lidzstradniekiem: «Tas skan ka en-
gelu mozika!» Lidz pat sava muZa vakaram
Einsteins palika miera cinitaju rindas.

Pat vissmagakajos dzives briZos Einsteinu
nekad neatstaja jaunekligs dzivesprieks un hu-
mora izjuta. Tadé] ari So vipa iso dzives un
darbibas apskatu nobeigsim ar vina laika-
biedra — DZ. B. Sova tostu, ko lielais humo-
rists un satirikis, suminot genialo domataju
un zinatnieku, pacéla kada 1930. gada Lon-
dona Einsteinam par godu rikotaja banketa.

«Religijai vienmer ir taisniba,» sava uz-
runa sacija Sovs. «Religija atrisina jebkuru
probléemu un tadéjadi likvide visas problemas
pasaulé. Religija sniedz mums droSibu, sta-
bilizacijas sajutu, mieru un absolutu. Religija
pasarga mis no progresa, kuru mes visi bai-
damies. Ar zinatni ir gluzi pretéji: zinatne
vienmeér kl|udas. Ta nekad neatrisina nevienu
problému, neizvirzot desmitiem citu.

Koperniks pieradijis, ka Ptolomejs ir k]udijies, Keplers pieradijis, ka
Koperniks ir kludijies, Galilejs pieradijis, ka Aristotelis ir k|udijies. Bet
Sai vieta kéde partrukst, jo zinatne bija pirmo reizi sadurusies ar tadu
neaplésamu dabas paradibu, kada ir anglis. Bidams anglis, Natons varéja
apvienot neparastas prata dotibas ar vientiesigumu un iltzijam, kas neda-
ritu godu pat ignorantam. Budams anglis, vins postuleja taisnliniju
pasaules pastavésanu, jo Anglija vardu «kvadrats» (square) lieto, lai ap-
zimétu godigumu, patiesigumu, isi sakot — taisnigumu. Nitons zinaja,
ka pasaule sastav no kustiba esoSiem kermeniem un ka neviens no tiem
nevirzas un nevar virzities taisna linija. Bet angli nespej iedragat fakti.
Lai izskaidrotu, kapéc vipa taisnliniju pasaulé visas linijas ir izlicktas,
vins izdomaja spéku, ko sauc par gravitaciju, un tada veida radija isti
britisku Visuma koncepciju, kuru lidzigi religijai dievbijigi atzina 300
gadu. Siem nitoniskas religijas svétajiem rakstiem nebija magijas pazimju
ka orientalajai Bibelei.

Ta bija lietisks anglu vilcienu saraksts britu gaumeé. Ta sniedza visu
debesskermenu stavoklus, to attalumus, atrumus, ar kadiem tie kustas, ka
ari aptumsumu laiku un laiku, kad Siriuss nogazisies uz Zemes. Ikkatra
pozicija te ir preciza, neapSaubama, absoltuta un angliska. ,
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Trissimt gadu péc Sis religijas ievieSanas Eiropas centra negaiditi uz-
rodas jauns profesors, kur$ saka miisu astronomiem: «Kungi, ja jis uzma-
nigi paverosiet tuvako Saules aptumsumu, tad uzzinasiet, kur ir kl|uda,
kas saistita ar Merkurija perihéliju.» Civilizéta niitoniska pasaule atbild,
ka, ja 8is briesmu lietas ir patiesiba, ja aptumsums apstiprinas Sos zaimus,
tad nakamais solis, ko spers jaunais profesors, biis gravitacijas pastavesa-
nas noliegums. Jaunais profesors smaida un teic, ka gravitacija ir |oti no-
deriga hipotéze un vairakuma gadijumu ta dod pavisam labus rezultatus,
tactu personigi vin$ var iztikt ari bez tas. Vinam jauta, ka, ja gravitacijas
nav, vins izskaidro faktu, ka debesskermeni kustas taisna linija un neiz-
skrien arpus Visuma. Atbilde skan, ka nekads izskaidrojums te neesot va-
jadzigs, jo Visums nav britiski taisns, bet gan liks. Nutona pasaule sagrust
zem Einsteina pasaules spiediena. Einsteins neapsaublja vis zinatniskos
faktus, bet gan zinatnes aksiomas, un zinatne bija spiesta padoties.

.Londona lielus cilvékus wvar dabit veseliem saiskiem un turklat
visdazadaka gaumé. Kad dzeram uz vinu veselibu un uzstajamies ar ru-
nam viniem par godu, meés esam spiesti kaunpilna karta daudz ko noklu-
sét un nekautrigi liekulot.

Pienemsim, ka man batu japace| tosts par godu Napoleonam. Tad es
nevarétu pateikt drosi vien vissvarigako: ka cilvecei biitu daudz labik, ja
vin$ vispar nebiitu dzimis! Sovakar mums nekas nav janokluse. Ir diZenie,
kas ir diZeni starp mazajiem. Ir ari diZenie, kas ir diZeni starp diZenajiem,
un tiedi $adu cilvéku mums ir gods $odien suminat. Napoleons un citi
$ada tipa diZviri bija impeérijas raditaji. Tomer ir cilvéku suga, kuru darbi
ir daudz dizenaki. Sie cilvéki ir visuma raditaji, un vinu rokas nav ap-
traipitas ar cilveku asinim.»
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19. gs. sakuma Krievijas Baltijas provinces
bija vél maz izpétits geografisks objekts. Zem-
nieku revolucionaras kustibas uzpludi 18. gs.
beigas un 19. gs. sakuma, ari Napoleona kara-
gaiiena draudi, jadoma, lika izjust §is zemes
topografiskas kartes trikumu. Vidzemes ekono-
miska un vispariga padome uzdeva jaunajam
Terbatas astronomam V. Strivem izdarit Vid-
zemes gubernas astronomiski trigonometrisku
uzméridanu, lai, pamatojoties uz Siem datiem,
varétu sastadit pareizu topografisku karti.

1816. gada V. Striive keras pie darba, no-
sprauz meéramo frisstiru punktus un lidz 1813.
gadam pabeidz to trigonometrisko uzmérisanu.
Triangulacijas tikls iesakas Igaunija, kuras dala
tolaik ietilpst Vidzemes guberna. Turpat 1819.
gada tiek veikta ari bazes uzmériSana. Gar Tér-
batas universitates observatoriju galveno meri-
jumu virkne iet uz dienvidiem — cauri Zieme]-
vidzemes un Vidzemes centralajai augstienei
lidz Krustpilij, tad pagriezas uz Rigu un, vir-
zoties ziemelaustrumu virziena, ziemelos no
Valkas saplust ar iepriek$éjo.

Visu horizontalo lenku mérisana Strive lieto
lielu spogulsekstantu ar 20-kartiga palielina-
juma talskati. Par galveno trissturu punktiem
izmantoti torni, speciali 35im nolukam wuzcelti
koka signali, véjdzirnavas un daZos gadijumos
ari zimigi atseviski stavosi koki.

Vienlaikus ar zemes horizontalo uzmeérisanu
Striive nosaka ari atsevisko punktu augstumu
virs juras limena. Ta ka $im nolikam nepiecie-
Samos vertikalo lenku meérijumus nav iespéjams
izdarit ar sekstantu, jo attiecigie lenki ir parak
tuvu horizontam, Striive izmanto pasa kon-
struétu instrumentu nelielu, horizontam tuvu ver-
tikalo lepku meérisanai, ko nosauc par horizont-



sektoru. Tada veida iegiti 280 pun- .
ktu augstumi. Struve ir pirmais, kas
konstate, ka Gaizipkalna virsotne ir
visaugstaka Latvija (1028,3 anglu peé-
das=3134 m).

Tacu visi uzmériSanas darbi nav
skarusi Rigas juras lica piekrasti, ko °
no Rigas lidz Pérnavai ietver lidze-
nums ar samera platu meZu un purvu
joslu. Seit nav iespéjams atrast aug-
stak izvirzitus pamatpunktus un ta
de] gruti veikt novérojumus, lai sa-
saistitu zemes iekSieni ar juras kras-
tu. Striive izvélas atsevisku triangu
lacijas tiklu no Rigas lidz Peérnavai
par pamatpunktiem izmantojot uz
celtus signaltornus krastmalas kapas
ekas u. c. objektus. Visa piekrastes
mériSana 1918. gada wvasara tike
veikta 6 nedé|as.

Ta ka Riga ir vieniga vieta, kur
zemes iekSienes triangulacija saska- !
ras ar piekrastes triangulacijas
tiklu, tad mérijumus no Rigas lidz
joras licim izdara seviski rupigi. Ar sekstantu peéc Saules korespondeéjo-
$iem augstumiem Strive noteic Doma baznicas geogralisko platumu. Riga
veiktajos meérijumos piedalas ari skolas direktors V. Keislers, kas Rigas
pils torni iekartojis nelielu astronomisku observatoriju.! Vins péc Struves
noradijumiem nako$aja ziema uz Daugavas ledus izméra apméram 1,2 km
garu bazi.

Viss Vidzemes gubernas uzmérijums ietver sevi 325 trigonometriskus
punktus, kam Strive pats aprékinajis gan geografiskas, gan taisnlenka koor-
dinates. Izmantojot 8o geodézisko tiklu, 1819. gada Rikers sak Vidzemes
karSu zimé$anu, izdaridams daudzus sikakus mérijumus un uz vietam iepa-
zidamies ar geografiskajiem nosaukumiem. llgi gaidita karte nak klaja ti-
kai 1839. gada.

Pabeidzis Vidzemes gubernas meériSanu, Strive veél 1819. gada zino
Térbatas Universitates padomei, ka virkne triangulacijas galveno punktu
atrodas tuvu Térbatas observatorijas meridianam un ka ir iespejams izme-
rit meridiana loku no Somu jiras li¢a lidz Daugavai apmeram 3'/2° ga-
ruma.

. att. V. Struve.

! Skat. 1. Rabinovic¢s. Observatorija Rigas pils torni pirms 150 gadiem. -
«Zvaiginota debess», 1968, gada pavasaris.
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Tiek apstiprinats projekts par platuma grada izmeériSanu Baltijas pro-
vincés un piedkirti vajadzigie lidzek|i no universitates fondiem, kas pare-
dzeti zinatniskiem celojumiem. Bez tam observatorija vel sanem sevisku
davanu (1000 dukatu) nepiecieSamo instrumentu iegadei.

Krievija tai laika nebija darbnicu, kas spétu apgadat ekspediciju ar va-
jadzigo iekartu. Tapéec 1820. gada Struve dodas komandéjuma uz Rietum-
eiropu, lai pasutitu instrumentus un statos kontakta ar zinatniekiem, kam
jau ir pieredze grada mérisana.

Nakosa gada vasara tiek izvéleti punkti jaunajai triangulacijai, no ku-
riem lielaka dala sakrit ar iepriek$éjos gados izmantotajiem zemes mérisa-
nas punktiem. DaZi jauni punkti tiek nosprausti Igaunijas ziemelos, jo
Striive trisstliru virkni iecer izveidot ta, lai vélak bitu iesp&jams darbus
turpinat talak ari Somija. Par piemérotu punktu, kas novérojams no abiem
krastiem, noder Hohlandes sala Somu juras lici. Lai 1822. gada vasara
varétu izdarit instrumentalus novérojumus, jau pavasari trigonometriska-
jos punktos iekarto signalus. Sanemta pasutita aparatiura: liels univer-
salinstruments, meridianrinkis un daudz dazadu paliginstrumentu. Paga-

2. att. V. Strives astronomiskais punkts (Jekabpili, Pudkina parka). No-
vérots 1826. gada, atjaunots 1931. gada.
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tavots specials pajigs ar labam atsperem instrumentu un ekspedicijas
locek|u parvadasanai pa ta laika sliktajiem celiem.

Vasara tiek izdariti pirmie lepku merijumi Terbatai tuvak eso3ajos
punktos, taéu nako$aja, 1823. gada Struve atklaj kludu, ko rada instru-
menta liek$anas, un izvélas citu novéroSanas metodi, kas So kludu izsledz.
Tade]| iepriekscja gada veiktos lenku mérijumus atkarto.

Desmit triangulacijas punktos, kas atrodas tagadejas Latvijas PSR te-
ritorija, mérijumus izdara 1824. gada vasara (skat. tabulu).

Katra no izraudzitajam vietam ar universalinstrumentu atkartoti tika
izmeriti horizontalie lenki starp paréjiem redzamajiem punktiem un verti-
kalie lenki vietu augstumu aprékinaSanai. Ja péc 1 meérijuma parrékina
metros Gaizinkalna augstumu virs juras limena, iegiist 314,2 m, kas tikai
par nepilnu metru atSkiras no iepriek$€jos gados veiktds limenoSanas re-
zultata. Gadijumos, kad signaltornis nebija labi saredzams, signalizéja ar
Leliotropu, atspogulojot Saules staru kuli. Katra vieta universalinstrumen-
ti uzstadija uz masiva trijkaja. Lai pasargatu instrumentu no véja un
lietus, ka ari no Saules staru iedarbibas, tam pari parvilka lielu telti ar
pacelamam sanu malam un divkar$u jumtu.

Strives tuvakie paligi $ajos novérojumos ir kara flotes kapteinleitnants
Vrangels un Térbatas astronoms Preiss. Islaicigi grada meriSanas darba
piedalas ari daudzi generalStaba un flotes virsnieki, Térbatas studenti,
kas visi Seit iegust vertigu pieredzi praktiskaja astronomija un geodézija.

1826. gada vasara Striive veic ari astronomiskus novérojumus triangu-
lacijas tikla galapunktos geografisko koordinatu noteikSanai. Par dienvidu
galapunktu tiek izveléta Jekabpils. Astronomiskiem novérojumiem ekspe-
dicijas nometni iekarto ganibds starp pedéjiem pilsétas darziem un Kapsa
krogu Jelgavas lielce]la mala, no kurienes var saredzét Tabora kalnu un
Krustpils pilstorni. 12. maija, kad instrumentu novieto3ana ir jau izplanota,
Striive dodas uz Jelgavu pie profesora Paukera un kopa ar to brauc uz
Rigu sanemt Jelgavas observatorijai tikko atvesto augstuma rinki. Dazas
diends lielajiem instrumentiem uzmiré stabilus pilarus. 21. maija visi in-
strumenti ir uzstaditi. Ekspedicijas nometne aiznem apméram 40Xx20 m
lielu laukumu. Nometnes vidii augstu pacelts zibennovedgjs, kas pagatavots
péc kada fizika noradijumiem un vienmer tiek uzstadits vietas, kur izdara
novérojumus, lai aizsargatu instrumentus un noveérotajus. Kada apmetné
Igaunija 1823. gada vasara patieSam zibens iespéris zibepnovaditaja un to
deformégjis.

Lidz 14. jinijam Striive izdara astronomiskas observacijas ar meridian-
rinki pirmaja vertikala, ka ari mérijumus ar Térbatas un Jelgavas aug-
stuma rinki. Noverojumiem kalpo 3 astronomiski pulksteni un I hronometrs.
Patstavigus novérojumus ar Jelgavas augstuma rigki veic ari prof. Pau-
kers.
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Grada merijuma triangulacija Latvijas PSR teritorija Par grﬁda mérijun]a
dienvidu galapunktu pie-

ok | Tatammnvha ™ R T nem uzstadita universal-
instrumenta centru. Seit

. . péc novérojumu pabeigSa-

é‘ Eﬁlgﬁ"‘i?; ©) g‘:lé' ‘\’H nas ierok zemé Cetrstiirai-

3. | Nesaules kalns (s) 12.—14. VII nu 4 pedas augstu pilaru.

4. | Tabora kalns (s) 15.—17. VII Pilara iemureta dzelzs

5. Krustpilbi pilstornis 18.—20. VII bulta, kuras ass sakrit ar

8. | Catanladns ) 22.—23. VII universalinstrumenta ver-

7. | Sestukalns (s 24.—25. VII o= : i T et

8 | Elkukalns ((S)) 27 58 VII tikalo asi. So geodéziski

9. | Belava (s) 1. — 3. VI nozimigo punktu uztic vie-

10. | Apukalns 6.— 8. VIII téjo iestazu aizsardzibai.

(1931. g. bojata pamata
vieta iemuréts jauns gra-
nita blukis.)

Ta pa8a 1826. gada va-
sara izdariti ari astronomiski novérojumi ziemelu galapunkta Hohlandes
sala. 1827. gada vasara Igaunija tiek mérita apméram 4!/, km gara baze,
izmantojot specialu Strives konstruétu iekartu. Lidz novembra vidum iz-
dodas visus noverojumus pabeigt, kaut ari péd€jie tiek izpilditi jau
—15°C sala, kad sniegs ir dzilaks par !/, m. Driz Strive publicé pagaidu
zinojumu par veikto zinatnisko darbu, ko velti Teérbatas universitates
dibinaSanas 25. gadadienai 1827. gada 24. decembri.

Izveloties loka ziemelu galapunktu Hohlandes sala, Strive jau pare-
dzejis grada meérijuma turpinaSsanu Somija un ievadijis sarunas ar somu
zinatniekiem.

Apméram tajos paSos gados krievu generala Tennera vadiba tiek veikta
Lietuvas un Kurzemes trigonometriska uzmeérisana. Cauri Vilnas observato-
rijai izméra meridiana loku 4'/,° garuma. Loka ziemelu gals — Bristena
(apméram 30 km no Jékabpils). Gluzi dabiski rodas doma par abu loku sa-
vieno$anu, ka rezultata iegist vairak neka 8° garu izmeéritu meridiana loku.

Vel bidams students, Striive domaja par to, ka pa Térbatas meridianu
biitu iespejams izmerit visgarako meridiana loku Eiropa. Turpmakajos ga-
dos, kad vin$ k|ast par Pulkovas galvenas observatorijas direktoru, grada
mérijuma apjoms ievérojami paplasinas. GGenerala Tennera vadiba veiktais
grada merijums aizstiepjas lidz Izmailai pie Donavas, bet pats Strave
vada merijumus Somija, kur skandinavu zinatnieki noslédza loku lidz Zie-
melu Ledus okeanam. 1855. gada pabeigti visi geodéziskie un astronomiskie
darbi 25°20" meridiana lokam no Ziemelu Ledus okeana lidz Donavai, ko
pazist ar nosaukumu «Striives loks».

Novertéjot V. Striives geodeéziskos darbus, vispirms jaatzime liela preci-
zitate, ar kadu veikti visi mérijumi. Grada mérijuma trisstura lenka videja

* (s) — Sajas vietas vzceltas koka signalpiramidas.
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kluda ir 2 reizes mazaka neka grada mérijuma Francija. Astronomisko me-
meridana, kura ieverojamu k|odu varéja ienest vaji izpetita meramas ie-
kartas termiska izpleSanas. Striive, to paredzédams, pasutijis 18 precizus
termometrus, kurus parbaudija ari pazistamais astronoms prefesors Arge-
landers. o s g

Visa bazes mérama aparatira, kas Muzio - Maggi
konstruéta péc Struves projekta, pirms
darba uzsak$anas tiek riipigi parbau-
dita. Ta ka Sim nolukam nepiecie-
Sama telpa ar loti vienmérigu tem-
peratiuru, Struve parbaudi veic kadi /
Igaunijas baznica, kuras biezas mura /
sienas labi saglaba vienmeérigu tem- Palsmone <
peratiiru. Sada baznicas izmantoSana
zinatnes meérkiem taja laika nenolie-
dzami raksturo liela zinatnieka pro-
gresivos uzskatus.

Struves novatorismu var rakstu-
rot ari ar daudziem citiem piems-
riem. Gandriz visa pasaulé taja laika

Belava

Elxu kalns

Mesoules xals

Goizina kalns

Tuooza xalns
Krustpils 3. att. V. Straves triangulacijas
T2kabpils tikla shema.
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jau bija ieviests t. s. jaunais kalendara stils. Vienigi cariska Krievija
pareiziicigas baznicas iespaida vél turéjas pie veca kalendara. Ta ka Strava
labi saprot, ka krievu grada mérijumam ir pasaules méroga nozime, vins
sava zinojuma noverojumu aprakstam lieto abus datumus (piemeram,
23./11. nov. 1827. g.).

Strave ir |oti neapmierinats ar jucekli, kads toreiz valda daudzo méra
vientbu del. Vin§ cinas par noteikiu, visam zemém kopéju garuma meéra
vienibu. Lai savu meérijumu rezultatus varétu salidzinat ar iepriek§ veik-
tajiem grada merijumiem, vin$ sava darba lietoto tuazi (asi) aizsita uz
Franciju salidzinaSanai ar Peru tuazi.

Par zinatnieka veéléSanos gt arvien jaunas atzinas liecina vina péti-
jumi par gaismas staru lauSanu atmosiéera, kurus vin$ turpina visu geo-
dézisko un astronomisko darbu laika. Sis paradibas pareizai noteik$anai
liela nozime precizos meérijumos. Strive neapmierinas ar Gausa atrasto
gaisa refrakcijas koeficientu, bet aprékina to patstavigi. Vinam izdodas
atklat, ka vismazaka atmosiéras refrakcija atbilst patiesajai pusdienai.
Talit izvirzas jautajums: kadas ir refrakcijas periodiskas izmainas nakti?
Visnelabveligakas geodéziskajiem novérojumiem ir straujas refrakcijas
svarstibas, kas rada pat attélu vibraciju. Struve konstate, ka Zemes prieks-
metu lenku merisanai vispiemérotakais laiks ir vakara, dazas stundas
pirms Saules rieta. Refrakcijas periodiskuma pétiSanai Struve izstrada
plasu programmu, kuras realizésana uzaicina ari citas observatorijas.

levérojamais astronoms vairakkart apbrauka Vidzemes gubernu, un $ai
laika sirsnigi iemilo Vidzemes dabu un cilvékus. Sava zinojuma priekSvarda
Striive pateicas vietéjiem iedzivotajiem par atbalstu un viesmilibu; vina
simpatijas Vidzemei apliecina ari rupigie dabas apraksti, kas talu par-
sniedz geodéziskas publikacijas prasibas.

Neraugoties uz vietéjas vacu muiZniecibas nelabvéligo nostaju pret
Siem geodéziskajiem darbiem, uz atbalsta trakumu no valdoSo aprindu
puses, V. Strive veicis milzigu darbu Vidzemes astronomiski trigonomet-
riskaja uzmérisana.

Riga, 1950. g.
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E. CONNERS
TALKA NACA MATEMATIKA

Vel 1596. gada Keplers sava darba «Kosmografijas mistérija» bija pie-
vérsis uzmanibu tam divainajam apstaklim, ka starp Marsa un Jupitera
orbitam nav konstatéta neviena planéta. 1766. gada vacu matematikis Ti-
ciuss, analizédams K. Volfa jau agrak pamanito planétu attalumu geomet-
risko progresiju, izteica to matematiskas formulas veida:

d = 0,4+ 0,3.2%

- Seit n apzimé planétas numuru péc attaluma no Saules. Ticiuss ieve-
roja, ka, nemot n=3, attiecigaja attaluma nav zinama neviena planeta.
Ta radas doma, ka starp Marsa un Jupitera orbitam jameklé vél kada cita,
lidz $im nezinama planéta. MeklgSanu uzsaka 1787. gada vacu astronoms
F. Cahs (F. Zach). Tac¢u driz vien vins naca pie atzinas, ka sads darbs vie-
nam cilvekam ir par lielu. Péc 13 gadiem vins$ kopa ar savu kolégi Sréteru
(Schroter) organizéia jau plasaku, starptautisku sadarbibu nezinamas pla-
netas mekléSanai. Neraugoties uz to, ka Briseles observatorijas direktors
Ketele nosauca So pasakumu par adatas meklésanu siena kaudze, taja pie-
dalijas 24 pasaules ievérojamakie astronomi, no kuriem katrs parzinaja
vienu reklascensijas joslu. Vienu no $adam joslam bija paredzéts nodot
itaJu astronoma Piaci parzina. Tacu tai laika sakara ar Napoleona karaga-
jienu uz Eiropu pasts stradaja neregulari, un zinatniska korespondence sa-
sniedza Palermo tikai peéc ilgaka laika, kad izradijas, ka ta ir jau noveco-
jusi. Piaci jau bija sacis patstavigu darbu. Neka nezinadams par paredzéto
plaso starptautisko pasakumu, vins, lidzigi citiem ta laika astronomiem,
bija sacis intereséties par divaino spraugu planétu rinda. Piaci saka ga-
tavot zvaiginu katalogu un salidzindja savus debess novérojumus ar to.
Noveroiot 1801. gada 1. janvara vakara sava observatorija, Piaci pama-
nija VérSa zvaigznaja kadu vaju 8. lieluma zvaigzniti, kas nako3ajos va-
karos vairs neatradas taia pasa vieta, bet mazliet talak. Ta varéja but vai
riu komeéta, kurai liela attaluma dé| nav redzama aste, vai ari — vél nezi-
nama planéta. Par savu novérojumu Piaci nekavéjoties zinoja citiem kolé-
giem, tacu véstules nonaca pie adresatiem tikai pec diviem ménesiem, kad
$0 zvaigzniti vairs nevaréja atrast — ta bija parvietojusies nezinama vir-
ziena. Nepalidzéja ar1 tas, ka Piaci publicéja visu jaunas planetas novero-
jumu seriju. Planétas orbitu neizdevas konstruét. Tam par iemeslu bija ta
laika teorétiskas astronomijas metoZu nepilnibas: bija iespéjams aprékinat
rinka vai paraboliskas orbitas, bet ne viena, ne otra veida likne nesakrita
ar nezinama spidek]a nedaudzajiem sakotnéjiem noveérojumiem. Acimredzol
spideklis bija parvietojies pa eliptisku orbitu, kadu toreiz neviens ne-
prata aprekinat. Radas iespaids, ka atrasta planeta uz visiem laikiem iz-
bégusi no astronomu redzesloka.
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Saja kritiskaja situacija astronomiem naca talka lieliskais vacu mate-
matikis K. Gauss (1777.—1855.). Kaut gan taja laika vipam bija tikai
24 gadi, tomer vina vards bija jau labi pazistams sakara ar svarigiem peti-
jumiem algebrisku vienadojumu teorija. Gauss icdzilinajas planetu kusti-
bas teorija un daZu meéne3u laika izstradaja metodi eliptiskas orbitas ap-
rekinam péc dotajiem novérojumiem. Izmantojot savu teoriju, vin3 apreki-
naja Cereras (ta jauno planetu bija nosaucis Piaci) orbitu un péc tam pub-
liceja efemeridas — planétas stavok|us ik péc vienadiem laika intervaliem.
Péc Siem Gausa datiem Cereru izdevas atkal sameklét. Tas notika tiesi
vienu gadu péc pirmatklajuma — 1802. gada 1. janvara nakti. So jaungada
davanu astronomijai pasniedza amatieris — macitajs un arsts J. Olberss.
Driz péc tam, 51 pasa gada 28. marta, Olberss atrada vél vienu nezinamu
planétu, kuru nosauca par Palladu. Gauss, aprékinajis Palladas orbitu, kon-
statéja, ka Si planéta atrodas tada pasa attaluma starp Marsu un Jupiteru
ka Cerera. No §i fakta Olberss izdarija divus svarigus secinajumus: pirm-
kart, ka §i otra jauna. planéta, acimredzot ir kadas lielakas boja gajusas
planétas paliekas un, otrkart, ka Gauss ir atradis jaunu, lielisku orbitu
aprékinasanas metodi. Jauno planétu izcelSanas hipotézi apstiprinaja ari
tas apstaklis, ka péc daziem gadiem tika konstatétas veél divas planétas
tai pasa attaluma. Vienu no tam atrada vacu astronoms Hardings, bet
otru — planveida mekléjumu rezultata — atkal Olberss.

Péc tam 40 gadu laika vairs nebija konstatéta neviena maza planeta, lai
gan mekléjumus veica riipigi un sistematiski pec kopiga plana, ko vél sava
laika bija izstradajis F. Cahs. Tikai 1845. gada vacu astronomijas amatie-
rim pastmeistaram Henkem izdevas atrast pec skaita piekto mazo plane-
tu — Astrea. Tai ik gadu sekoja vesels birums citu, un 1876. gada bija zi-
namas jau 160 mazas planetas. Tada veida noskaidrojas, ka starp Marsa
un Jupitera orbitam ap Sauli rinko vesels asteroidu makonis, kas izstiepts
gredzenveida josla.

Pa to laiku K. Gauss bija pilnveidojis savu sakotnejo teoriju, visparina-
dams to neierobeZzotam novérojumu skaitam. Savu jauno pétijumu vins bal-
stija uz Lagranza 1773. gada darba par kada lieluma vidéjas vértibas ap-
rekinu no daudziem merijumiem. Gauss pieradija, ka kada eksperimenta
meérita lieluma visticamaka vértiba ir ta, kurai klidu kvadratu summa ir
minimala. Tapéc ari So panémienu sauc par vismazako kvadratu metodi.
Vismazako kvadratu metodi K. Gauss publicéja 1809. gada. Kop$ ta laika
lidz pat miisu dienam 3i metode kalpo ne vien debess mehanika, bet ari vi-
sas eksperlmentalo zinatnu nozares. Gausa metodi nekavejoties pielietoja,
lai precizi noteiktu daudzo jaunatklato mazo planétu orbitas. Lidz ar to
vairs nevaréja rasties nekadas raizes, ka kada maza planétina, ja vien tas
novérojumu skaits un to kvalitate ir pietiekama, varctu pazust zvaigino-
tas debess raibaja raksta vai ari to varétu sajaukt ar kadu citu.
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Materiali astronomijas
pasniedzéjiem

I RABINOVICS

KAS IR VISMAZAKO KVADRATU METODE?

Rakstos, kuros tiek diskutéti astronomisku noverojumu rezultati, biezi
vien sastopams noradijums, ka attiecigi dati ir ieguti, pielietojot vismazako
kvadratu metodi. Sniedzam 8is metodes popularu izklastu.

Iedomasimies, ka mums jaizpeta saistiba starp lielumiem x un y, kuru
reprezenté sekojosa tabula:

2|3]4]6
yli]|2]4

Jaatrod izteiksme, kas izteic lieluma y atkaribu no lieluma x.

Sada formuléjuma uzdevums ir nenoteikts. Lai tiktu pie konkréta re-
zultata, vel jazina mekléjamas izteiksmes forma. Pieméram, pienemsim,
ka mums ir pamats domat: lielums y ir proporcionals lielumam x, vai, iz-
sakoties matematikas simboliem, y=*kx.

Vérigam lasitajam var rasties iebildumi: tabula tacu skaidri rada, ka
lielums y nav proporcionals lielumam x, jo 6:3 nav 4: 1.

Tiesam, tabula to rada, tatu nemsim véra, ka taja ir sakopoti novéro-
jumu dati, kas So lielumu vértibas izteic tikai aptuveni pareizi. Tapéc tas




var arl nesaskanét ar apsvérumiem, kas liek uzskatit izteiksmi y=kx
par patiesu. Masu uzdevumu tagad var formulét $adi: kaut ari tabulas
skaitli neatbilst likumam y=kx, tomér jacensas atrast vispiemérotako lie-
luma k vertibu. Seit japielieto mazako kvadratu metode.

Attelosim tabula uzraditos skait]us grafiski (1. att.). Saja attela iezime-
sim taisni OM, kura, ka tas ir zinams no elementaras matematikas kursa,
izteic sakaribu y==~kx. Tapéc miisu uzdevumu tagad var izteikt geometris-
kiem teliem: mainot taisnes virzienu, japanak, lai taisne novietotos vistuvak
atzimetajiem punktiem.

Lai raksturotu taisnes attalumu no punktiem, lietosim summas viena-
dojumu:

8 = df-l-a‘% 4 n';‘f.

Jaatrod tads taisnes OM stavoklis, kuram atbilst summas S minimala
vértiba.

lIevérosim, kad; = k-3—1, d; =k-4—2, d3 = k-6 —4, un tapec
8 = (3% — 1} 4 (&% — 2 4 (Bh — 4)° =
@16 36 — 231+ 42+ 6 1P 2 42 —
=:61k2—2-£5k+21:61{5*ﬁ) +21—( )

Tagad var viegli saprast, ka summas S vértiba biis minimala, ja nemsim
- P
k =g =2 0,57.
Tapéc mekléjama izteiksme biis:
y = 0,07 z (taisne OA).

Lasitajs var jautat: bet kas notiktu, ja miisu atzinums par izteiksmes
formu butu cits?

Tada gadijuma més iegutu citu rezultatu. Pienemsim, ka forma ir
y=ax2
S =(a-32—1)>+ (a-42 — 22 4+ (a-6® — 4)* =
T 185 ,2
= =1633( — i) A

185
= 1633 = 0143,

y = 0,113 2® (likne OB).

a
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Nepietickami uzmamgam lasitajam var likties, ka izteiksme y=0,113x% iz-
teic petamo saistibu precizak neka izteiksme y=0,57 x. Tomér Sadas domas
ir maldigas, jo ias nozimeétu, ka izteiksmes -formu butu iespejams izraudzit,
balstoties uz atsevisku noverojumu datiem. Patiesiba notiek kas cits: iz-
teiksmes formu nosaka apsvérumi, kas izriet no teorijas principiem, nevis
no atseviskiem novérojumiem. Tapec izteiksmes saskana ar atsevisku nove-
rojumu datiemn vel nenozimé, ka izteiksme aibilst dabas likumam. Dabas
likumu var izprast nevis atsevisku noverojumu rezultata, bet vienigi ne-
maot vera cilvéces prakses visparéjo pieredzi.




Kosmiskais humors

ZvaigZnu miljardi, gaismas gadu miljardi . . .
Turklat vel tie mera nevis laiku, bet attalumu.
No Siem daudzajiem miljardiem k[ist pat ne-
omuligi. Turklat, ja mes vel zinam, ka, péc jau-
nakajiem kosmologijas datiem, visi $ie miljardi
pirms miljardiem gadu (Soreiz gan domati pa-
rastie un nevis gaismas gadi) bija saspiesti ka
valrieksta caula un apkart neka nebija — ne
telpas, ne materijas, ne laika, tad pat visliela-
kais pardro$nieks nevar atvairit satraukumu,
pat izbailes $is bezgalibas prieksa.

Bailu sajuta ir briesmiga. PlauSas censas
ievilkt vairak gaisa, lai asinis ievaditu vairak
skabekla, lai ar asinu palidzibu to atrak noga-
datu smadzenu neironiem un palidzétu atbrivo-
ties bailu sastindzinatajai domai.

Sada gadijuma labi palidz astronomiskais
humors. Tas atbrivo no sastinguma, un viss, kas
agrak iedvesis bailes, sak likties parasts, ikdie-
nisks.

Bailes ir garam, doma atkal var plast brivi
un nepiespiesti. {zradijies, ka trauksme bijusi ne-
vieta. Gaisa rezerves plausas klust liekas, un tas
tiek izstumtas ara, ritmiski saraujot un izplesot
krasukurvi. Tie ir smiekli, bet smieties tacu ir tik
patikami!

Tadejadi varam drosi teikt, ka astronomis-
kais humors ir nepiecieSams ne tikai astrono-
mam specialistam, bet ari astronomam amatie-
rim. «ZvaigzZnotas debess» redkolégija, nonakusi
pie Sada secinajuma, noléma ieligt masu izde-
vuma slejas slaveno celotaju (gan pasaules tel-
pa, gan art pasaules laika) senjorn Qfwfg —
italu rakstnieka [talo Kalvino «Kosmikomisko
stastu» galveno varoni. Ta ka senjors Qfwfq pats
pieredzéjis tos laikus, kad Visums bija saspiests
viena punkta, vins var siki informet lasitaju par
sada stavokla neertibam. Kaut gan pec vina
stasta var spriest, ka neka briesmiga Sada sta-
voklt nebija.

Bet tagad lai runa pats senjors Qfwfg.



1. KALVINO

VISI VIENA PUNKTA!

— Skaidrs, ka més visi atradamies viena punkta, — apstiprinaja vecais
Qfwfg, — kas tad mums cils vél atlika? Nevienam toreiz pat prata nenaca,
ka var eksistét izplatijums. Tapat bija ari ar laiku: kam tas mums bija va-
jadzigs, ja mes visi bijam saspiesti ka silkes muca!

Es jums saku «saspiesti ka silkes muca» vairak gan humora péc, jo, pa-
tiesibu sakot, mums pat nebija kur saspiesties. Punkts, kura atradas ik-
viens no mums, atbilda punktam, kura atradas visi parejie, jo meés tacu visi
hijam viena punkta. Tas mums pat neradija nekadas neértibas, protams,
ar to es domaju fiziskas un nevis garigas, jo ir tomér mazliet nepatikami,
ja, pieméram, tads riebigs tips ka senjors Pber! Pber! muzigi maisas tev
pa kajam.

Cik musu isti bija? Jasaka, ka es nekad pat aptuveni to nevareju iedo-
maties. Lai més varétu visus saskaitit, mums vajadzétu kaut mazliet atvir-
zities citam no cita, bet més tacu visi bijam sablivéjusies viena punkta.
Jums varetu likties, ka més tapéc kluvam seviski sabiedriski, tacu notika
gluZi pretéjais: citos apstak|os kaimini biitu gajusi cits pie cita ciemos, bet
mes, uusl wapec, Ka bijam parak tuvi kaimini, pat nesasveicinajamies.

Pazinu loks katram no mums bija |oti Saurs. Visvairak es atceros sen-
joru Ph(i)nks un vinas draugu senjoru de Xueaeux, vél iecelotaju gi-
meni — kaut kadus Z’zus un jau minéto Pber? Pber®.

Bija tur ari vél apkopéja — «meitene prieks visa», k& mes vinu saucam,
vieniga visa kosmosa, kas, jasaka, tolaik bija visai niecigs. Atklati runa-
jot, vinai cauram dienam nebija neka ko darit — nevajadzéja pat slaucit
puteklus, jo musu punktveida teritorija nevareja iek|ut neviens puteklitis.
Tade] vina pavadija laiku tenkojot un gauzoties par dzivi.

Jau ar tiem vien, kurus esmu jums nosaucis, ir par daudz tadai niecigai
platibai, kada mes atradamies, tacu veél jaatceras viss, kas tik tur bija sa-
gazts: grédas izjaukta veida bija salikts viss, kas péc tam tika izmantots
Visuma uzcelSanai. Més toreiz vél nevaréjam ta isti aptvert, kas noderés
astronomijas vajadzibam (pieméram, Andromédas miglaja radisanai), kas
blus vajadzigs geografijai (teiksim, Vogéziem). Turklat més nepartraukti
vzdaramies Z'zu iedzivei — groziem, saliekamajam gultam, matraciem. Ja
més Sos Z'zus rupigi neuzmanitu, tad tie, aizbildinadamies ar savu lielo gi-
meni, uzvestos ta, it ka bez viniem pasaulé neviena nebiitu: iedomajieties,
vini pat gribeéja pari visam musu punktam izstiept auklu, lai varétu
zavet savu velu.

'HU. Kaawpnro Kocmukomuueckue ueropin. M., «Moaoaas rsapansi», 1968,
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Kaut gan jasaka, ka ari parejie nebija 1sti patiesi attieciba pret Z’ziem.
kaut vai, pieméram, nosaukums «iece|otaji», kas norada, it ka més biitu bi-
jusi Seit jau agrak, bet vini ieradusies vélak no kadas citas vietas. Manu-
prat, nav japierada, ka tas bija miisu kopejais aizspriedums: tad vél neek-
sistéja ne «agrak», ne «vélak» un nebija ari nekadu citu vietu, no kuram
varetu iecelot, kaut gan daZi medza apgalvot, ka vardam «iecelotaji» ir
kada augstaka jega, kas nav saistita ar vietu un laiku.

Ja, jateic atklati, ka tolaik mums loti raksturiga bija uzskatu Sauriba
vn sikumainiba. Tur vainojama vide, kura meés bijam izveidojusSies. Un $os
trikumus més esam saglabajusi uz visiemn laikiem, tie izpauzas ari tagad,
kad més kadreiz satiekamies — vai nu autobusu pietura, vai kino, vai ari
starptautiskaja zobarstu simpozija — un sakam atceréties pagatni.
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Mes sasveicinamies — vai nu mani kads ierauga pirmais, vai ari es
kadu pamanu — un nekavéjoties sakam intereséties par paréjiem (ari tad, ja
viens no mums neatceras visus tos, kurus piemin otrs) un talit mums nak pra-
ta visasbiju3as kildas, apvainojumi, apmelojumi. Ta tas turpinas tik ilgi, ka-
mer més iedomajamies senjoru Ph(i)nk, (ar to gan parasti beidzas visas
miusu sarunas): tad acumirkli izzud visi sikie konflikti un més it ka Supo-
jamies laimes un pateiciga aizkustinajuma vi|nos. Senjora Ph(i)nk, ir
vieniga, kuru visi atceras ar milestibu un par kuras zaudéjumu visi pa-
tiesi skumst. Kur isti vina pazuda? Es jau sen esmu parstajis vinu meklet.
Ja, nekad, ne sava galaktika, ne ari kada cita, mes vairs neredzesim vinas
krutis, gurnus un oranzkrasas ritasvarkus.

Atklati runajot, mani nekad isti nav parliecinajusi teorija, ka Visums,
kad tas bus sasniedzis gal€jo retinajuma pakapi, atkal sablivesies un ai-
griezisies viena punkta, lai viss atkal varetu sakties no jauna. Tacu daudzi
no mums uz to vien cer un jau kaldina planus, ko daris, kad més atkal visi
Lisim kopa.

Pagaju$aja meénesi es ieeju kafejnica un, ka jus domajat, ko es tur
redzu? Senjoru Pbert Pberd!

— Nu, ko jus tagad labu darat? Ka esat nok|uvis misu puseé?

Izradas, vins strada Pavija par kadas plastmasu razo$anas firmas par-
stavi. Un nemaz nav izmainijies — tas pats zelta zobs un pukainie biks-
turi. — Kad mes atgriezisimies tur, — vins man iec¢ukst ausi, bus japarupe-
jas, lai dazi citi 3oreiz tur vairs nenokl|utu. Jus jau saprotat, Sie Z'zi...

Es jau gribéju vinam iebilst, ka daudzi no muséjiem man ir teikusi to
pasu, tikai piemetinajusi: «Jus jau saprotat, Sis senjors Pbert Pbert .. .»

Lai nenonaktu kuteliga situacija, es steidzigi iejautajos:

— Bet senjora Ph(i)nk,? Ka jus domajat, vai mes vinu atradisim?

— Ka... vinu, protams ... — vip$ nomurminaja un viegli nosarka. ..

AtgrieSanas viena punkta mis visus iepriecinaja galvenokart tapéc, ka
més ceréjam atkal bit kopa ar senjoru Ph(i)nk,. Tas attiecas arl uz mani,
kaut gan es neticu 3ai iespéjai atgriezties. Un tad kafejnica, gluzi tapat, ka
tas notika vienmer, més sakam ar aizkustinajumu vinu atceréties; kavejo-
ties Sajas atminas, man pat izzuda nepatika pret senjoru Pbert Pberd.

Senjoras Ph(i)nk, valdzinajums slépas taja apstakli, ka més nebijam
cits uz citu greizsirdigi vinas de]. Mes pat netenkojam par vinu, kaut gan
visiem bija zinami vinas «tuvie sakari» ar senjoru de Xueaeux. Bet, ja ir
tikai viens punkts, tad gan neviens no tiem, kas Saja punkta atrodas,
nevar but ne tuvak, ne talak cits no cita, un tadéjadi mes visi bijam ar
vinu «tuvos sakaros». Ja runa buatu par kadu citu sievieti, tad grati pat
iedomaties, ko tikai nerunatu vinai aiz muguras. Apkopéja jau pati pirma
bttu gatava palaist kadu tenku, bet citi, protams, nekavéjoties to uzkertu.
Piemeram, par Z’zu gimeni nacas dzirdét velns zina ko: visnetirakie ap-
melojumi nesaudzéja ne tévu, ne mati, ne bralus, ne masas. Bet, kas attie-
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cas uz senjoru Ph(i)nk,, tad te viss bija gluzi citadi: es pats biju punkts
un atrados vina un ari vina bija punkts un atradas mani, mana aizsar-
dziba, un tapéc es biju divkart laimigs un tapat jutas ari visi paréjie. Lie-
l2ku tuvibu un lielaku skaidribu (jebkur$ punkts tacu ir necaurredzams!)
nevaréja pat veéleties.

Un ari senjora Ph(i)nk, izjuta to padu: més visi bijam vina un vina
bija visos musos, un tas vinai sagadaja divkarsu prieku, un vina muas visus
miléja vienadi.

Mums bija tik labi, ka vienkar$i nevareja nenotikt kas neparasts. Kada
jauka bridi vina sacija: «Ak zeéni, ja te bitu kaut mazliet vairak vielas, ar
kadu prieku es jums pagatavotu nideles!»

Ar siem vardiem pietika, lai mes iedomatos telpu, kura Surp turp kus-
tétos vinas pilnigas rokas, ar veltniti izrulléedamas miklu, bet vinas kuplas
kritis noliektos par plato virtuves delili; augsta miltu kaudzité tiktu iemai-
sitas olas, bet vinas rokas, lidz elkoniem miltos un spidigas no sviesta, mi-
citu un micitu $So miklu. Un vél més iedomajamies telpu, kuru aizpemtu
milti; graudus, no kuriem $Sie milti samalti, un laukus, kuros briestu var-
pas; kalnus, no kuriem plastu upes, apudenodamas laukus; ganibas, kur
ganites teli, kuru gala savukart noderétu buljonam; mes domajam par
telpu, kura varétu paradities Saule, un tas staru siltuma briestu varpas;
par telpu, kura kondensétos zvaiginu gazu makoni, lai no tiem rastos
Saule un saktu sildit; par daudzam izklistosam zvaigzném, galaktikam un
galaktiku sakopojumiem un par to, cik tas viss ir loti nepieciesams, lai
katra galaktika, katrs miglajs, katra saule, katra planéta turétos izplali-
juma.

Un tiesSi taja laika, kad meés par to visu domajam, laika, kad senjora
Ph(i)nk, izdvesa: «... Ak zéni, kadas nudeles ...», punkts, kura més visi
atradamies, saka augt, izplesties un sasniedza daudzus desmitus gaismas
gadu, simius gaismas gadsimtu un miljardus gaismas gadutukstosu, un
més tikam izsvaiditi pa plaso Visumu (senjoru Pber' Pbei? aizsvieda pat
vz Paviju), bel vina pati parvéerias kaut kada energija vai siltuma, isti ne-
zinu. Ja, ta pati senjora Ph(i)nk,, kas vienigd miisu noslégtaja, sikumai-
naja pasaulé bija spéjiga uz augstsirdibu («Ak zeéni, ar kadam nudelém es
jus pabarotu!»), visu aptvero3as milestibas uzpludiem, kas viena mirkii
radija telpas jédzienu, pasu telpu, laiku, pasaules pievilk3anos un pasauli,
kuru vadija si pievilk§8anas, — pasauli, kura varétu paradities miljardi mil-
jardu saulu, planétu, lauku, senjoru Ph(i)nk,, kas micitu miklu ar mil-
tiem un sviestu aplipu$am rokam, bet kura uz visiem laikiem pazuda vina
pati un atstaja mus miiZigas hedas.

Tulkojusi no krievu val. I. Ambaine
Hustréiis Janis Balklavs,
Rigas 20. vidusskolas 5. klases skolnicks.



Jaunas gramatas

JANA HEVELUA ZVAIGZNU ATLANTS

|
u, Kas

kaut kada sena fo
izjust So baudu
gadas visai reti: rramati

greizsirdigi rr'a'\a savus rokrak-
inkuna un pieeja

Gel e vied

vinu parneni,
1ta Iu[xpv ses!
iem mir-

kratuves
i un

1€ (originila: «Johar eveli
Urano 1ia totum coelum stellatums, (]:\-
dani, MDCXC), ko laidusi klaja iz-
dev a®airs, Pm.rn..u'\ S has te-
rite ;ma zinami tikai tris Hevelija atlanta
pirmizdevuma eksemplari, no kuriem viens
atrodas Ugzbekija, bet pare divi — Pul-

kova un Kazana. Tade] seviski apsveicams
ir uzbeku kolégu pasakums, kas $o reto un
skaisto gramatu darijis pieejamu an plasa-
kam aprindam

Hevélija atlants interesants ne tikai as-
tronomijas vesturniekiem, tam ir ari neap-
Saubama makslinieciska vertiba. Antiko va-
ronu un zvéra teli, kas tradicionali ataino
attiecigos zvaigznajus, izveidoti ar lielu
maksliniecisku gaumi un iepriecés katra

seno graviru cienitaja acis.
kadé¢| imiciativu Sai zina uzne
Uzbekijas

Iemesls,

musies tiesj PSR zipatnieki, ir

Gu TFeseaun Araac  3sesiHoro
neba. Pejgakuwst M BCTynuteabliag cTathd
akazemuka AH VY3CCP B. I1. lleraosa.
TawkedT, nsnateasncroo «®ai». 1968,
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pilnigi skaidrs. Hevélijs tacu, sastadot savu
katalogu un atlantu, pladi izmantojis da-
tus, ko ieguvis izcilais uzbeku 15. gs. as-
tronoms Ulugbeks (1394.—1449.). Budams
milzu valsts Maveranahras (ta atradusies
Sirdarjas un Amudarjas starpupe) vald-
nicks, Ulugbeks nodarbojies ne vien ar
valsts lietam, bet bijis arl kaisligs debess
pétnieks. Savas galvaspilsétas Samarkan-
das nomalé vin3 vzcélis astronomisku ob-
servatoriju, ko apgadaijis ar ta laika vispre-
cizakajiem instrumentiem, Kopa ar citiem
Samarkandas zinatlniekiem Ulugbeks sasta-
dijis 1018 zvaigZnn katalogu, ko tad ari, ka
jau minéts, izmantojis Hevélijs. Tadéjadi
uzbeku biedri zinama meéra nomaksajusi pa-
radu: Hevélijs parupejas, lai liela uzbe'wu
astronoma darbi k|atu pieejami eiropieSiem,
bet tagad Uzbekijas PSR zinatnieki gada-
jusi, lai ar izcila polu petnieka zinatnisko
mantojumu varétu iepazities padomju cil-
veki.

Baijera atlanta.
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Dazos vardos pastastisim par atlanta
tapSanu un ta autoru. Jans Hevélijs (1611.—
1687.) dzimis Gdapskas alus briuza ipas-
nieka gimené un visu savu muZu nodzivo-
jis Sai pilséta. Guvis labu izglitibu, vins pie-
veérsas astronomijai, kurai palicis uzticigs
uz visiem laikiem. Uzceélis Gdanska privatu
observatoriju, Hevélijs veica tur savus
zvaiginotas debess pétijumus. Vins ir vai-
raku zinatnisko darbu, tai skaita «Prodro-
mus Astroiomi~e», «Selenographia» un Seit
aplikojama atlanta, autors. Hevélija atlants
ir astronomijas vesturé otrais zvaiginotas
debess atlants (pirmo bija sastadijis Bai-
jers, un tas iznacis 1603. gada).

Interesanti, ka Hevélija atlanta zvaig-
znaji atteéloti nevis tadi. kadus més tos ska-
tam, bet gan tadi, kadus meés tos redzétu
no debess sicias «arpuses», t. i, ka tos at-
télo uz debess globusa. Attiecigi izvietotas
ari zvai~zn: ju simbolizéjosas alegoriskas
figiras. Daudzas no tam stipri lidzigas Bai-

3. ait. Jaun~vas zvaigznajs. Pa kreisi — reprodukcija no Hevelija atlanta, pa labi — no



4. att. Zvaigznajs Lapsina, ko ieviesis Hevelijs (attéls reproducéts superkontra
tehnika).

jera atlania ievietotajam graviram. tacu pir-
mas ir it ka otro spogulatteli. Jasaka gan,
ka Hevélijs, salidzinot ar Baijeru, ieviesis
daZus jaunus zvaigznajus, kuriem pats de-
vis nosaukumus. Tie ir: Medibu Suni, Zi-
rafe, Kirzaka, Mazais Lauva, Vienradzis,
Lapsina, Sobjeska Vairogs (nosaukts par
godu Polijas karalim Janam III Sobjeskim,
kas valdijis 1674.—1696. g., tatad, Hevélija
dzives laika), Cerbers, Sekstants, Lusis.
17589. gada Hevélija observatorija no-
dega un ugunsgréka gaja boja daudzi vina
zinatniskie darbi. Zimigi, ka vina atlants,
tapat ka «Prodromus Astronomiae», iznacis
jau péc astronoma naves. Te liels nopelns
ir vina otrajai sievai Elzbetai (1647.—1693.).
Sespadsmit gadu vecuma apprecejusi Heve-
liju, jauna sieviete, kura izradija dzilu in-
teresi par dabas pétniecibu, bija uzticama
un aktiva sava vira astronoma palidze vi-

b — 2034

sos vina darbos. Vinpa piedalijas noveéroju-
mos, veica matematiskus aprekinus, bet pec
Hevelija naves publicéja tris vina saceréju-
mus, lai saglabatu tos nakamajam paau-
dzem. Ta mes tagad varam but pateicigi
Sai neparastajai sievietei, kas nav Javusi
aiziet aizmirstiba sava vira muZa darbam,
kuru savukart mums pieejamu darijusi Uz-
bekijas PSR Zinatgu akadémija.
Prieksvardu Hevélija atlanta jaunajam
izdevumam sarakstijis Uzbekijas PSR aka-
démikis V. Séeglovs. Visu 56 Hevélija at-
lanta graviru reprodukcijas izpilditas liet-
pratigi un ar lielu rapibu, pilnigi atklajot
originala augsto maksliniecisko vértibu. Va-
retu veléties, lai ari kada no latviedu izdev-
niecibam sekotu uzbeku kolégu pieméram un
vairak pieverstos maosu pasu maju zinat-
nieku mantojumam.
C. Sklepniks
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«SAULES LIELIE
RADIOUZLIESMOJUMI>

Ta saucas monografija, ko 1968. gada
oktobri laidusi klaja izdevnieciba «Zinatne».
Gramata veltita Saules lielo radiouzliesmo-
jumu klasifikacijai un to sakaram ar geofi-
zikalajam paradibam. Tas autore ir N. Ci-
mahoviéa — Radioastrofizikas observatori-
jas Saules dienesta vecaka inZeniere.

Saules radiodienests, ko realizé visas pa-
saules observatorijas, sniedz mums nepar-
trauktas zinas par magnetizéto gazu masu
kustibam Saules atmosféra. Sis kustibas
dazkart ir tik varenas, ka veselas vielas
struklas var atstat Sauli un ieplust starp-
planetu telpa. Zemei nok|astot Sada pliasma,
tas atmosfera notiek butiskas izmainas. Ta-
péc Saules radiovilpu regularie un nepar-
trauktie novérojumi ir tas pamats, uz kura
balstas gan Saules pétijumi, gan geofizi-
kalo perturbaciju prognozes.

5]

Lai dazadu observatoriju sniegtas zipas
visi varétu izmantot, tam jabut standarti-
zétam. Ka paradits aplikojamas monogra-
fijas I nodala, observatoriju darba metodika
nav vél pietiekami saskapota. Bez tam ra-
diouzliesmojumu aprakstam lieto divu veidu
klasifikaciju — spektralo un monohroma-
tisko.

Vielas strukla, nikdama no Saules at-
mosieras dzilakajiem slaniem, sava cela ie-
svarsta aizvien retinatakus apvidus, tade-
jadi generédama aizvien garakus radiovil-
nus. Tapéc Saules radiouzliesmojumu péti-
Sanai |oti izdevigi lietot dinamiskos spektro-
grafus, kur radiovilpu plasmas izmaipas
laika un daZadas frekvencés attelojas uz fil-
mas ka nepartraukts process. Diemiél, visu
iestaZu rictba nav 3adu spektrografu
Tapéc trikstoSo informaciju iegist no mo-
nohromatisko iekartu sniegtajiem datiem.
Tas gan darbojas katra sava vilnu garuma,
tacu visas kopa dod saméra pilnigu prieks-
statu par procesa norisi dazada augstuma
virs fotosferas.

Spektralo un monohromatisko novero-
jumu materialus, lai tos varétu kopigi iz-
mantot, jaizsaka kada kopiga valoda. N. Ci-
mahovica par radiouzliesmojumu raksturige
pamatlielumu jesaka piepemt uzliesmojumu
ilgstibu. Vipa parada, ka uzliesmojumu ilg-
stiba dazados vilgpu garumos Jauj galvenos
vilcienos at&kirt dazada tipa procesus. Ta,
greofizikai pasus svarigakos — II un IV
tipa — uzliesmojumus raksturo ilgums attie-
cigi 10—20 un 20—60 min. intervalos. Ja-
piezimé, ka radiouzliesmojumu klasifikacija
péc to ilgstibas Jauj viennozimigi aprakstit
ari tos procesus, kas gan novéroti ar radio-
spektrogsafu, bet nav iedalami neviena no
pastavosajam spektru klasem. Sadu uzlies-
mojumu nav maz, N. Cimahovicas ieteikta
radiouzliesmojumu klasifikacijas formula
vienlaicigi var kalpot ari par ertu kodu geo-
fizikalo prognoZu dienestam nepiecieSamo
uzliesmojumu datu operativai parraidei pa
telegrafu.

Radiouzliesmojumu klasifikacija péc to
ilgstibas pietiekami labi raksturo ari geo-
cfekiivos Saules procesus at3kiriba no tiem,
péc kuriem nekadas perturbacijas uz Zemes
nenotiek. Geoaktivos uzliesmojumus rak-
sturo galvenokart liela ilgstiba un plass
diapazons. Turpretim lielaa dala geoneak-
tivo uzliesmojumu ir islaicigi notikumi, kas



paradas tikai 1-—2 diapazonos. Siem jauta-
jumiem veltita gramatas II1 nodala.

Monografija aprakstiti 150 lielie radio-
uzliesmojumi. So uzliesmojumu originalos
pierakstus autore savakusi PSRS observato-
rijas un papildinajusi ar spektralajam shé-
mam — zigam par radiouzliesmojumu ilg-
stibu visos radiovilpu garumos, ka ari par
optiskajiem uzliesmojumiem. Rezultata iz-
veidots 150 lielo radiouzliesmojumu kata-
logs, kas sniegts gramatas pielikuma. Acim-
redzot kataloga savakto uzliesmojumu ana-
lize teinteresés ari citus pétniekus.

Petot Saules radiouzliesmojumus, kon-
statéti ari daZi gluZi negaiditi, interesanti
fakti. Vispirms ta ir t. s. longitudinalas asi-
metrijas paradiba — Saules radiovilpu li-
mepa regulars paaugstindjums saskana ar
Klusa okeana rietumu piekrasté izvietoto
observatoriju novérojumiem. Ta ka Sai
josla valda stipras geofizikalo lauku ano-
malijas, autore uzskata, ka tas var tik stipri
ietekmét jonosferas stavokli, ka virs Sa ap-
vidus Saules radiovilni tiek lauzti stiprak
neka paréjas zemeslodes vietas un, iespé-
jams, pat fokuséti. Tomér nevar ari atmest
domu, ka radiovilpu plusmas nesaskanai var
but gluzi prozaiska izcel3anas — nesaska-
notas aparaturas.

Aplikojot radiouzliesmojumu ilgstibu, at-
klajas, ka II tipa radiouzliesmojumi vispar
gruti atSkirami no IV tipa uzliesmojumiem.
Ta ka Il tipa uzliesmojumi rodas trieciena
vilni, kuru izraisa izplusto3a Saules viela,
bet IV tipa uzliesmojumu generé 3ai viela
ietvertie atrie elektroni. tad jadoma, ka abu
veidu procesi nekad nepastav katrs atse-
vidki, bet gan tikai kopa.

Gramatas IIl nodala uzmanibu saista
Saules kosmisko staru kimiska sastava ap-
tuvenas novértédanas panémiens péc attie-
ciga radiouzliesmojuma spektra. Pastav uz-
skats, ka Saulé paatrinids galvenokart sma-
gie kodoli, kuri péc tam sadrusmés ar vai-
naga atomu kodoliem sabruk par protoniem.
Tapéc tajos gadijumos, kad uzliesmojums
noticis dzili Saules atmosféra, starpplanétu
telpa ieplist vairak protonu neka tad, kad
tas noticis augstikos slanos un kodoli iziet
ara nesabrukusi. N. Cimahoviéa ir salidzi-
najusi radioprocesu spektrus abos gadiju-
mos un konstatéjusi, ka «kodolu» gadijumos
radiospektra parstavéta ilgstosaka metru
vilpu dala neka «protonus gadijumos.

4*

Gramata paradits ari, ka daZos gadiju-
mos radiouzliesmojumi, kas notikusi viena
un tai pasa aktivitates centra, kaut ari ar
vairaku meénesu starplaiku, norit arkartigi
lidzigi. Tas liecina, ka 3ai laika ir saglaba-
jusies aktivitates centra magnétiska lauka
konfiguracija, kas nosaka ka optisko uzlies-
mojumu, ta arl radiouzliesmojumu struk-
toru, Sis fakts labi saskan ar citu autoru
agrakajiem konstatéjumiem par optisko uz-
liesmojumu un radiouzliesmojumu strukta-
ras vienadibu daZos aktivitates centros, ja
procesi notiek ar dazu dienu starplaiku. Ak-
tivitates centru individualo ipasibu pétiSana
patlaban ir viena no aktudlakajam Saules
fizikas problémam, tapéc magnetisko lauku
konfiguracijas saglabasanas ilgaka laika
spridi var izradities arkartigi nozimiga, pé-
tot Saules aktivitates prognoZu iespéjas.

S. Akinjana

ASTRONOMISKAIS KALENDARS
1969. GADAM

Zvaiginu draugi ir sapémusi sava kalen-
dara 17. gadagajumu — Astronomisko ka-
lendaru 1969. gadam. Tapat ka vienmer, taja
ievietotas gan zinas par zvaiginotas debess
izskatu katra meénesi, gan tabulas, ar kurn
palidzibu samekléjam pie debesim sarkanigo
Marsu un spoZo Jupiteru, nosakam Saules
un zvaigznu kulminacijas, gan ari dazadie
astronomiskie pieminas dati un lieldki rak-
sti par dabaszinatnu svarigakajam proble-
mam.

1969. gada Latvijas teritorija varésim re-
dzét divus Méness aptumsumus — pusénas
aptumsumu 2. aprili un pusénas aptimsumu
25. septembri. Saules aptumsumi 1969. gada
bus divi, abi gredzenveida, bet neviens no
tiem nebiis novérojams musu republikas te-
ritorija.

Kalendara sniegtas ari nepiecieSamas zi-
nas mainzvaiginu un zvaigZnu aizklasana
novérotajiem, ka arl paskaidrojumi par da-
zadiemn laika skaitiSanas veidiem un pareju
starp tiem.

1969. gada atzimésim vairakas svarigas
pieminas dienas. Vispirms 14. marta atcere-
simies relativitates teorijas pamatlicéju -—
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astronomisrais
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dizo Einsteinu, kurs dzimis pirms 90 ga-
diem. Ta pasa menesa 28. datuma paiet 220
gadi, kops dzimis slavenais matematikis un
debess mehanikis Pjérs Laplass.

l. aprili aprit 90 gadi no ieverojama
igaunu teleskopu konstruktora Bernharda
Smita dzimsanas. Viga sistémas teleskopi

atrodami visas pasaules malas, ari Radio-
astrofizikas observatorija uzstadits Smita
sistemas teleskops. 15, maija paiet 110 gadi,
kops dzimis Pjers Kiri, kurs kopa ar dzi-
vesbiedri Mariju Kiri-Sklodovsku atklaja
elementu radiju, ar to likdams pamatus ko-
dolenergijas pétniecibai.

Zinatne paliekamu vietu guvusi ari dau-
dzi amatieri, kas ar lielu milestibu un pa-
cietibu darbojusies izvelétajas nozarés. Ta,
Desavas pilsétas farmaceits Heinrihs Svabe,
kurs dzimis 1789. gada 25, oktobri, daudzus
gadus registréja Saules plankumus, mekle-
dams kadu nezinamu planetu, kurai butu
jaskerso Saules disks, un rezultata konsta-
téja Saules plankumu skaita 11 gadu ciklu.

5. novembrt atzimésim 90 gadus kops
dzimis Dzemss Klarks Maksvels, vienotas

32

elektromagnetiska lauka teorijas raditajs,
bet ta pasa ménesa 20. datuma — 80 gadus,
kops dzimis Edvins Habls, kurs atklaja, ka
talo galaktiku kustibas atrums ir tiesi pro
porcionals to attalumam no mums.
Astronomija ir vieniga zinatne, kas péta
zvaigznu, planetu un ari Visuma izcelsanas
un attistibas likumibas. Patlaban 3ai nozare
viena no saistosakajam ir kosmiska hidro-
ksila problema, kurai veltits A. Balklava
raksts. Kosmiska hidroksila — OH mole
u radiostarojums 18 cm diapazona uz-
rada galaktikas gazes kondensacijas, kur
vielas blivums ir simts miljonu reizu lielaks
neka parastaja starpzvaigznu vide. Doma
jams, ka te sastopamies ar sen mekletajam
«protozvaigznems vielu pirmszvaiginu
stavokli, kas darbojas ka mazers, pastipri
not taja iek|uvuso radiovilnu plusmu no ta
lak novietotiem radiostarojuma avotiem
Vel principialakas problemas risina tel
pas un laika petnieki, kuri censas noteiki
nas Visuma attistibas likumibas. 30
dien vairs neviens nemeégina noliegt, ka sar
na nobide norada uz realu galaktiku at
talinasanos no pirmatnéjas eksplozijas vie
tas. Joprojam paslav jautajums, vai Visums
ir galigs vai bezgaligs, jautajums par musu
teipas un laika visparigakajam 1pasibam.
A. Einsteins ar savu visparigo relativitates
teoriju licis pamatus So jautajumu pétnieci
bai. Tas nozimi musdienu zinatné plasaka
raksta kalendara iztirza R. Péterkops.
Latviesu valoda tikpat ka nav literataras
par A. Einsteina dzivi un darbiem. Tapéc,
sagaidot liela zinatnieka 90. dzimSanas
dienu, 1. Rabinovi¢s un C. Sklenniks uzrak-
stijusi saistosu aprakstu par relativitates
teorijas pamatjedzieniem un soli pa solim

izsekojusi Einsteina muza gaitam
Einsteina genialitate izpaudas tai

apstakli, ka vin§, lai gan véroja to pasu
dabu, ko visi, ieskatijas taja daudz dzilak
par citiem. Vigs saskatija plaisas esoso teo-
riju Skietami gludaja veidojuma un para-
dija mums svarigako dabas likumu univer-
salo raksturu. Einsteins prata domat un visu
muaZu centas So prasmi izkopt un nenosla
pet.

Kalendara lasitaji atradis vel daudz in
teresantu materialu. Tas ir labi ilustréts
ar daudzam zinatnieku fotografijam.

N. Cimahovica



HRONIKA

ILGA DAUBE — JUBILARE

1968. gada 4. oktobri Zinatnu aka-
demijas Augstceltné pulcejas Latvijas
astronomi, lai sveiktu savu ilggadejo
kolégi llgu Daubi vinas 50. gadu jubi-
leja. Zinatnu akademijas Radioastrofi
zikas observatorijas vecaka zinatniska
lidzstradnieka Artura Balklava ievad
vardiem, kuros tika atzinigi novértéts
gavilnieces ieguldijums astronomijas
zinatnes attistiba, sekoja dazadu iesta-
Zu un organizaciju parstavju apsvei-
kumi. Zinatnu akadeémijas Prezidija
varda jubilari sveica zinatniska sekre-
tare L. Sosnova un pasniedza [. Daubei
Latvijas PSR ZA Prezidija Goda rak-
stu. No Pétera Stuckas Latviias Valsts
universitates astronomu kolektiva an-
sveikuma vardus teica profesors Kar-
lis Steins. Jubilari apsveica ari parstavji no Republikas Zinibu nama,
Rigas Politehniska instituta, ka ari agrakie kolégi. kas tagad strada daza-
das iestadés. Tuvako darba biedru — ZA Radioastrofizikas observatorijas
kolektiva — varda jubilari suminaja sabiedrisko organizaciju un direkcijas
parstavii.

Fizikas un matematikas zinatnu kandidates Ilgas Daubes darbiba ir
nesaraujami saistita ar astronomijas attistibu musu republika, it seviski Zi-
natnu akadeémija. Pirma saskare ar astronomiju I. Daubei ir 1937. gada,
kad péc Rigas 3. vidusskolas beigSanas vina iestajas Latvijas Universita-
tes matematikas un dabaszinatnu fakultates matematikas nodala. Dazus
gadus velak vina sak stradat universitates Astronomiskaja observatorija,
bet 1946. gada beidz LVU astronomijas specialitaté. Talakai kvalifikacijas
celSanai Ilga Daube meklé padomu pie Maskavas astronomiem — 1948&.
gada vina iestajas neklatienes aspirantura P. Sternberga Valsts astrono-
miskaja institiita. Tur vina strada pie interesantas témas par spektralam
dubultzvaigznem Maskavas Valsts universitates profesora Pavela Pare-
nago vadiba. 1953. gada darbs ir pabeigts, un pec ta sekmigas aizstavesa-
nas Ilgai Daubei pieskir fizikas un matematikas zinatnu kandidata gradu.
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Kops 1946. gada 1. julija I. Daube strada jaundibinatas Latvijas PSR
Zinatnu akadeémijas Fizikas institita astronomijas sektora, sakuma par la-
boranti, vélak par zinatnisko lidzstradnieci. Tani laika vina aktivi piedalas
mazo planctu efemeridu aprekinos, ko Rigas astronomi veic PSRS ZA
Teoretiskas astronomijas instituta vadiba. Tai pat laika 1. Daube nem da-
libu ari pedagogisko kadru sagatavosana, lasot lekcijas astronomija torei-
zéja Rigas Pedagogiskaia institita.

1957. gada Ilgu Daubi ievél par vecako zinatnisko lidzstradnieci, bet no
1963. gada vina klust par ZA Astrofizikas laboratorijas, tagadéjas Radio-
astrofizikas observatorijas zinatnisko sekretari. Neraugoties uz lielo admi-
nistrativa darba slodzi, vina spej ari naktis stradat pie teleskopa. Péc Smita
liela teleskopa uzstadiSsanas Riekstukalna I. Daube sistematiski novéro ar
50 teleskopu, fotografejot galaktisko kopu apgabalus, ka art mainzvaig-
znes.

No 1958. gada I. Daube ir Starptautiskas astronomijas savienibas biedre
un darbojas Sis organizacijas mainzvaigznu komisija. Zinatniece ir ari aktiva
Vissavienibas astronomijas un geodézijas biedribas Latvijas nodalas
biedre — var atzimet vinas piedaliSanos divas ekspedicijas uz pilna Saules
aptumsuma joslam — 1954. gada uz Siluti (Lietuva) un 1968. gada uz
Sadrinsku (Kurganas apg.). I. Daube bieZi lasa popularzinatniskas lekci-
jas Republikas Zinibu nama un citur.

Misu lasitaji [. Daubi pazist ka daudzu rakstu autori un redakcijas
kolegijas locekli. Vina darbojas ari «Astronomiska kalendara» redakcijas
kolegija, bet daudzajiem mnsu republikas astronomijas cienitajiem pazis-
tama [. Daubes brosura «Meness — Zemes muzigais pavadonis». Tapéc
sveiksim jubilari ari «Zvaigznotas debess» lasitaju varda un novelesim
vinai panakumus astronomijas lauka ari turpmak.

A. Alksnis, M. Dirikis

1968. GADA 22. SEPTEMBRA
SAULES APTUMSUMA NOVEROSANA
SADRINSKA

Ka jau bija rakstits «ZvaigZnotas debess» 1968. gada vasaras izlaiduma,
Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas Latvijas nodala 22.
septembra Saules aptumsuma noveroSanai rikoja ekspediciju uz pilna ap-
tumsuma joslu. Jau vasara biedribas Latvijas nodalas prieksseédetajs un
ekspedicijas vaditajs fizikas un matematikas zinatnu kandidats M. Dirikis
par novéro$anas vietu bija izvéléjies Kurganas apgabala Sadrinskas pil-
setu, kuras ziemelaustrumu nomaleé bija paredzams 40 sekunZu ilgs pilnais
Saules aptumsums. (Vispar iespéjamais maksimalais §i aptumsuma ilgums
43 sek.) Pavisam ekspedicija piedalijas 22 VAGB Latvijas nodalas biedri,
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tai skaita astronomi no LPSR Zi-
natnu akadémijas Radioastrofizikas
observatorijas, LVU laika dienesta,
Rigas planetarija, vairakam vidus-
skolam, ka ari LVU studenti un as-
tronomijas un geofizikas specialisti
un  amatieri no citam republikas
iestadem.

Ekspedicija uz Sadrinsku devas
cela 1968. gada 16. septembri un sa-
sniedza to 19. septembra rita. Taja o i ) )
pasa vakara pienaca ari ekspedicijas L. atl. J. Sneiders un G. Rozenfelds pie

: - - 8 ek Saronova fotometra
bagaza — novérosanai nepieciesama
aparatura. Turpmakas dienas un.pa
dalai ari naktis lidz aptumsumam pagaja spraiga darba, uzstadot un par-
baudot aparatiiru Sadrinskas 15. vidusskolas pagalma un uz jumta.

Pretéji nelabvéligajam aptumsuma novéroSanas prognozem, kas pare-
dzeja apmakusos laiku un gaisu debess fonu neliela Saules augstuma un
Saura Meness enas kona de|, aptumsuma diena, ka ari naktis pirms un pec
aptumsuma debess bija pilnigi skaidra un gaiss loti dzidrs. Lidz ar to pa-
redzéto programmu izdevas izpildit pilnigi.

Neaprakstami krasSpa un iespaidiga bija Saules koronas un lielo pro-
tuberanc¢u paradisanas, kas bija labi redzamas pat ar neapbrunotu aci.
Vainags bija |oti starains, kas lauj spriest par lielu Saules aktivitati.

1968. gada 9. oktobri VAGB Latvijas nodalas astronomijas sekcijas
sede tika zinots par ekspedicijas pirmajiem rezultatiem. M. Dirikis demon-
stréja fotoelektrisko Méness enas kontaktu momentu novérojumu grafiku.
kas liecina par to, ka aptumsuma pilna faze ekspedicijas vieta ilgusi tikai
nedaudz vairak par 30 sekundem. Tas
labi saskan ar enas kontaktu mo
mentu vizualajiem  ncvérojumiem.
Bez tam Siguldas 1. vidusskolas au-
dzeknis A. Lasmanis demonstréja
labu Saules iekSejas koronas uznpe-
mumu, A. Kréslins ziroja par metco-

2. att. Saules vainaga. uznémums, ko iegu-
vusi Vissavienibas Astronomijas un geode-
zijas biedribas Latvijas nodalas biedri M. Gai-
iis un Dz. Luse pilna Saules aptumsuma lai-
ka Sadrinska 1963. g. 22 septemmbri ar korono-
grafu (=500 mm; d=80 mm), lietojot dzel-
teno filtru. Ekspozicijas laiks 1/60 s.




rologisko noverojumu apkopojumu un I. Daube — par ekspedicijas vietas
geogralisko koordinatu merijumiem. Novérojuimnu pilniga apstradasana
prasis ilgaku laiku, un par to plasaki materiali sekos nakosa «ZvaigZnotas
debess» izlaiduma.

Minetaja astronomijas sekcijas séde par Saules aptumsuma novérojumiem
vel zinoja Aizputes vidusskolas astronomijas skolotaja Rota Saveljeva
un ZA Radioastrofizikas observatorijas lidzstradnieks R. Vitolnieks.

R. Vitolnieks kopa ar Cetriem VAGB Latvijas nodalas biedriem Saules
aplumsuma pilno fazi noveroja Karas jura uz turbokuga «Teodors Nette»,
kas taja laika atradas brauciena no Arhange|skas uz Dudinku. Meteorolo-
giska dienesta prognozes radija, ka $aja apgabala noteikti gaidams skaidrs
laiks. Sis prognozes ari piepildijas. Ekspedicija Joti sekmigi veica paredzétos
geolizikalos noverojumus — pirometriskos un aktinometriskos merijumus,
ka ari jonosiéras jonizacijas pakapes izmainu radionovérojumus.

I. Daube

AIZPUTES VIDUSSKOLA NOVERO SAULES APTUMSUMU

Aizputes vidusskola kluvis par tradiciju novérot katru Saules un Me-
ness aptumsumu, pat ja tas ir ar nelielu fazi. Steidzas gadi, mainas sko-
lenu sastavs, tomer aizvien atrodas entuziasti, kas no sakuma lidz beigam
izseko aptumsuma gaitai, izdara atzimes, uzraksta savus iespaidus.

Brali Imants un Visvaldis Zilii sava laika veica aptumsumu noveéro-
jumus ar pasu izgatavotu refraktoru (palielin. 15 reizes). Labi novérotaji
bija Francis Buls, Juris Paritis, Guna Kalnaja, Karlis Pukitis u. c. bijusie
audzekni. Cetri Aizputes vidusskolas parstavji piedalijas Liepajas Pedago-
giska institita rikotaja pilna Saules aptumsuma novéroSanas ekspedicija
1954. gada 30. junija dienvidos no Nicas. Ekspedicijas dalibnieku uzdevums
bija, izvietojoties seSos postenos perpendikulari joslas robezai, noteikt pilna
aptumsuma ilgumu. Noveérojumi izdevas labi, dalibnieki bija sajusma par
neparasti skaisto aptumsuma ainu. Novérojumu rezultata radas secina-
jums: joslas robeZa daba ir apméram 2 km uz ziemeliem no teorétiski apre-
kinatas, jo visos postenos aptumsums vilkas ilgak neka paredzets (visdzi-
|akaja, 6. posteni, pat 50 sek.). Vakara vidusskolas absolvents Ojars Atvars
izveidoja skaistu aprakstu par novérojumiem 4. posteni.

Pédejo divu Saules aptumsumu laika, t. i., 1966. gada 20. maija un 1968.
gada 22. septembri, miisu skoleni ieguvusi vairakus fotouznemumus. Ar pe-
déja aptumsuma fotografijam meés gribétu iepazistinat ari «Zvaigznotas
debess» lasitajus.

Mazliet par novérojumu organizésanu.

Ka izzinot aptumsumu? Ka panakt, lai visi skoléni buatu sagalavoti a
novérosanai?
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Sagatavojoties iepriek3ejiem aptumsumiem, izlikam plakatus, izzigo-
jam aptumsumu pa skolas radiomezglu, rikojam zinatniskas konferences.
Tam skoléni gatavojas ilgi un rupigi. Bija |oti interesanti, izraisijas domu
apmaina, debates. Tomér konierences neaptvéra pilnigi visus skolénus.
Tapéc daZas dienas pirms aptumsuma saaicinajam visus skolénus un in-
forméjam tos par gaidamo aptumsumu. TieSais kontakts ar auditoriju to-
meér iedarbojas vislabak: iespéjams talit noskaidrot visus jautajumus, ap-
skatit plakatus, attélus vai diafilmas. Skoléni noklausijas zipas par aptum-
sumiem senatné, uzzinaja aptumsuma celonus, iepazinas ar novérodanas
instrukciju. Loti palidzéja raksti izdevumos «Zvaiginota debess» un «3emas
H Bcenennas». Tulit pec tam apspriedas aptumsuma noverotaju grupa. Fo-
topulcina vaditajs skolotajs J. Pelude deva padomus fotografiem.

Noverojumi. 22. septembri pulksten 12.00 novérotaju grupa bija sava
posteni pie skolas ékas Aizputé. Skolas iela 1. Fotografi: 11. kl. skolens
Miervaldis Steinbergs un 10. kl. skoléns Vladimirs Pavl]ins ar «Zenit 3M»
tipa fotoaparatiem, teleobjektivu, filtriem, L1. kl. skoléns J. Kronbergs ar
binokli, kam piekartots tumss filtrs, 11. kl. skolniece Kundrate, 9. kl. skoi-
nieces Nikasa, Trankele, Emke, sapulcéjas ari vairaki jaunako klasu sko-
léni un daudzi interesanti. Grupas riciba bija Maksutova tipa skolas tele-
skops (ar palielin. 50 reizes) Saules novérosanai uz ekrana, tumsi stiklini
un ftilmas.

a 4] c
1. att. Saules aptumsuma fazes 123t55™—]3%t56™
Fotograféjis Aizputes vidusskolas 11. klases skoléns Miervaldis Steinbergs
ar fotoaparatu «Zenit 3M», lietojot gaismas filtru «KC-17»



Debesis nebija seviéki labveligas novérodanai -—— daléji klatas tumsiem
makoniem.

Noxerota]u grupas uzdevums: noteikt 1. un 4. kontakta momentu, kon-
taktu momentus ar Saules plankumiem, iegut daleja Saules dptum.suma
fotografijas, novérot parmainas daba.

Pirms aptumsuma konstatéjam uz Saules virsmas divus atseviSkus
plankumus un divas plankumu grupas.

12033m makoni padkiras un atlauj noverot pirmo kontaktu. Aptumsums
sacies, bet makoni atkal aizklaj Sauli lidz 12.50. Tad Saules labaja aug-
Seja mala redzams diezgan liels robs (1. att., a). 12.55 aptumsuma faze aiz-
vien pieaug, bet makoni traucé pilniba izsekot aptumsuma gaitai (1. att., b).
Kontaktu momentus ar plankumiem nemaz neizdodas novérot. Maksima-
las fazes laika makoni stipri sabiezé. Saule nav redzama lidz 13.56. Pirms
tam vérojam debesis — to zila krasa iegust citu toni — mazliet nespodru,
pelécigu. Makoni Skiet tumsi un smagi, novietojusies liela masiva gandriz
ltdz pamaleil. Skaidra debess josla pie horizonta sartojas ka saulrieta.
Neparasti. jo tani debess pusé ir dienvidi. Kad atkal iespéjams novérot,
pulkstenis rada 13"30™. 13"56™ redzeéjam, péc senas hronikas izteiciena,
«Sauli kd Ménesi stavam» (1. att., ¢). Seko fotografijas 14.25, 14.30.

V. Pavlins vel iegust 2 uznemumus, no kuriem pédeéjais ir loti tuvu
4. kontaktam. To fiksejam 14"50™20* (4. att.).

Vienlaicigi ar skolénu grupu skolotajs Pelude novéroja Saules aptum-
sumu Ormkalnos 2 km no Aizputes.

Aptumsums bija svetdiena. Daudz skolénu véroja to savas majas —
vairaki diezgan talu no Aizputes. Luk, ko daZi no viniem stasta:

«Saules aptumsumu novéroju
caur apkvepinatu stiklu. Uz Sau-
les paradijas mazs. melns punktins
(labaja puse, augséja mala). Tas
kluva lielaks un parvietojas talak.
lidz Saule beidzot izskatijas péc
apgazta Meness ar ragiem uz aug-
Su.» (Janis R.)

«Mes noverojam visa gimene.
Bija atnakusi ari kaiminu bérni,
kuri gribeja daudz ko par aptum-

2. att. Saules aptumsums tuvojas beigam
10, klases skolens Vladimira Pavlina foto-
attels ar aparatu «Zenit 3M»




sumu uzzinat un izprast. Seviski interesanti bija novérot aptumsuma bei-
gas.» (Iréna M.)

«Tagad man pilnigi skaidrs, ka isti notiek Saules aptumsums,» teica
7. kl. skoléns Talis. Pat 4 gadus vecais Raitis ieveéroja, ka «saulitei ro-
bipss.

Aptumsums beidzies. It saglabajusas atminas par to, palikusi novero-
jumu apraksti. Svarigs ieguvums mums 3oreiz ir Miervalda Steinberga,
Vladimira Pavkina un skolotaja Jilija Peludes fotoattéli. Tas izvietojam
stenda, lai skoléni varétu verot Saules aptumsuma gaitu péc pasu novero-
jumiem daba. Liela nozime tiem ir ari zinatnes propaganda skoténu un
vinu vecaku vida. Un pats galvenais — aug rosigi, zinatkari skoleni.

R. Save|jeva,
Aizputes vidusskola




ZVAIGZNOTA DEBESS 1969. G. ZIEMA

... un daZureiz tomer
vérojam pusnak$u zovaigznes . . .

P. VILIPS

Ir atkal ziema — astronomu jaukakais gadalaiks. Aukstas, skaidras
naktis, labi novéro3anas apstak|i. Ari astronomiem amatieriem ziema pla-
$as iespéjas — skaisti zvaigznaji, spoZas zvaigznes. Garajas ziemas naktis
no vakara lidz ritam iesp€jams noverot gandriz vai visus zieme]u puslo-
des zvaigznajus, izpemot, protams, tos, kuru tuvuma ziemas meéneSos at-
rodas Saule.

Nav griiti ziemas vakaros atrast Orionu — skaistako ziemeju puslodes
zvaigznaju (skat. «Zvaiginotas debess», 1968. gada rudens). Pa kreisi un
nedaudz uz augdu no ta redzams vél viens daudz neuzkrito$aks ziemas
zvaigznajs — Dvini.

Senas zvaigZnu kartés 3aja zvaigznaja redzami divi jaunekli, seno
gricku galvena dieva Zeva un skaistules Ledas deli dvini Kastors un
Pollukss. Vinu vérdos ari nosauktas zvaigznaja spozakas zvaigznes o (Ka-
stors) un B (Pollukss). Senos ziméjumos tas atrodas bralu galvas netalu
viena no otras. Kada cita teika stasta, ka tikai Pollukss bijis Zeva déls
un tapéc nemirstigs, turpretim otrs Ledas dels Kastors bijis parasts mir-
stigais. Abi brali karsti miléjusi viens otru un kopa veikusi neskaitamus
varondarbus. Tiem iepatikuSas Apolona priestera Leukipa meitas, tacu tas
jau bijuSas saderinatas ar citiem. Starp sancensiem izcélusies cina, kura
Kastors nonavéts. Polluksa séras par miruso brali bijusas tik lielas, ka vins
ludzis Zevu atpemt tam nemirstibu. Tacu pat Zevs to nespejis izdarit. Lai
bralus neskirtu, vin$ nolémis, ka tie parmainus uzturésies gan debesis, gan

pazeme.
Dvini ir zodiaka zvaigznajs;
. Mia Saule taja atrodas junija—juli-
o - (7 - . . = e ra E2ala
& & g ,gw,:n ) e ja. Senie gnehn domaja, ka Saja
; \ LN ] | = laika brali atrodas pazeme, jo

\ NS P, l ie debess zvaigznajs

\© \\L{H}.\ ST pie debess zvaigznajs tad nav

\%. Yy B redzams.
\C-:;, =~ . Ta Dvini mirdz pie debess
% WE /S oF ne tikai ka bralu milestibas sim-
\‘-\\Z .' = bols, bet ari ka bridinajums mi-
o~ T l'e_tanem sargaties no sancen-

— Siem.

I. aft. Ka atrast Dvigus. Zvaigznes o un B tiek gan
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2 att. Zvaigipotas debess
dienvidu puse ziemas vakara. Vedajs
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déevétas par dvinu zvaigzném, tomér nepavisam nav lidzigas. Zvaigzne 3,
kas nosaukta nemirstiga brala varda Pollukss, ne ar ko seviski neizcelas.
Ta ir parasta oranza, tatad auksta, zvaigzne, kuras redzamais spozums
ir 1,21, bet virsmas temperatira tikai 5000°.

Daudz neparastaka ir otra zvaigzne — Kastors (a). Pat neliela tele-
skopa te redzamas divas zilganas 2,0 un 2,9 zvaigznu lieluma klases zvaig-
znes, kuru orbitalo kustibu konstateja jau Viljams Her3els 1804. gada. Ta-
gad mes zinam, ka abu komponentu, Kastors A un Kastors B, apgriesanas
periods ap kopigo smaguma centru ir 341 gads. Attalums starp tiem ir
76 reizes lielaks par attalumu no Zemes lidz Saulei. Pie debess tas atbilst
4,1 loka sekundei. 73 loka sekunZu attaluma no i para redzama sarkaniga
9. lieluma zvaigznite Kastors C, kas ari neapSaubami pieder 3ai sistemai.
Kastora C orbitala kustiba gan nav konstatéta, jo apgrieSanas periods tam
ir vairaki desmiti tukstosu gadu.

Rupigi izpetot visu tris minéto zvaigznu spektrus, izradijas, ka tas ir
spektrilas dubultzvaigznes, pie tam Kastors C ir ari aptumsuma main-
zvaigzne ar 19 stundu periodu. Kastora A un Kastora B komponenti ir kar-
stas zilganas zvaigznes, attalums starp tam ap 10 miljonu kilometru, t. i,
sedas reizes mazaks neka starp Zemi un Merkuriju. Pirma para periods ir
9 dienas, otra — 3 dienas. Kastora C komponenti atrodas vel tuvak viens
otram — tos $kir tikai 2,7 miljoni kilometru.

Tatad Kastors — pirmaja acu uzmetiena tik parasta zvaigzne — pa-
tiesiba ir sarezgita sedu zvaiginu sistéma. Sis sistémas redzamais spozums
ir 1,99, lidz tai ir 46 gaismas gadi. (Pollukss atrodas nedaudz tuvak —
lidz tam ir 33 gaismas gadi.)

Dvinu zvaigznaja ir spoza dubultzvaigzne 8. Tas galvena zvaigzne ir
oranis milzis, bet pavadonis — sarkana zvaigzne. Zvaigznaja ir ari divas
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gt 7st gt cst 3. aft. Dvigu
zvaigznajs unrta
/ f \ tuvaka apkartne
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® mounzvoigzne
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20°
N
-
10*
spozas mainzvaigznes. Viena no tam — { — ir cefeida, kas maina savu

spozumu no 3,29 lidz 4,23 ar 10 dienu periodu. Otra — n — spektrala du-
bultzvaigzne un aptumsuma mainzvaigzne ar 2984 dienu periodu. Si zvaig-
zne bez tam ir vél pusregulara mainzvaigzne ar 233 dienu periodu un 0,8
zvaiginu lieluma amplitudu.

Nedaudz uz augsu no n redzama skaista valeja zvaiginu kopa M 35.
Lidz tai ir 2600 gaismas gadu. Kopa ar neapbrunotu aci tikko saskatama
ka 5. lieluma zvaigznite, tacu patiesiba tas diametrs ir lielaks par 20 gais-
mas gadiem.

Lai atrastus Dvinus, vispirms jaatrod ta spozakas zvaigznes. Kastoru
viegli sameklét, savienojot Liela Laca «kausa» kreiso augsejo zvaigzni ar
labo apak3éjo un turpinot $o taisni uz leju. Savienojot Oriona spoZiakas
zvaigznes Rigelu un Betelgeizi un turpinot 3o taisni uz augsu, nonaksim
pie Polluksa. Péc tam nebas griiti sameklét ar1 paréjas zvaigznes:

PLANETAS

Merkurijs visu ziemu un ari pavasari atrodas zemu pie horizonta, tapec
ta noveéro$anas apstak]|i Joti nelabveligi. 13. janvari tas atrodas vislielakaja
austrumu elongacija (19°) un novérojams vakaros tulit péc Saules rieta.
29. janvari tas nonak apak3eja konjunkcija (starp Sauli un Zemi) un pa-
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zud Saules staros. Februara beigas Merkurijs ir atkal saskatams no ritiem
pirms Saules lékta, jo 23. februari atrodas vislielakaja rietumu elongacija,
bet 8. aprili — augséja konjunkcija (aiz Saules). 5. maija Merkurijs atkal
ir vislielakaja austrumu elongacija un visu maiju redzams vakaros. Gada
sakuma Merkurijs parvietojas pa MeZaia (janvari, februari), Udensvira
un Zivju zvaigznajiem, 15. aprili pariet uz Auna zvaigznaju, bet 26. ap-
rili — uz Versa zvaigznaju.

Venera visu ziemu redzama ka Vakara zvaigzne, jo 26. janvari atrodas
vislielakaja austrumu elongacija (47°). Vislabakie novero3anas apstakli
Venerai ir februara vidu, kad ta atrodas ap 30° virs horizonta (kulminaci-
ja) un novérojama apmeéram 5 stundas pec Saules rieta. 3. marta ta sa-
sniedz vislielako spozumu (—4™3), bet 17. marta péc stavesanas uzsak
kustibu pa rektascensiju atpakal. Marta Veneras redzamibas laiks samazi-
nas, bet 8 aprili ta jau atrodas apakseja konjunkcija un gandriz visu me-
nesi nav vairs redzama. Maija Venéra paradas ka Rita zvaigzne. Lidz
21. janvarim Venera atrodas Udensvira zvaigznaja, tad pariet uz Zivim.
Konjunkcija ar Ménesi atrodas 21. janvari, 20. februari, 20. marta daZus
gradus uz ziemeliem no ta.

Marss ziemas meéneSos redzams nakts otraja puseé. Janvara sakuma kul-
minacijas momenta tas atrodas 20° virs horizonta un tapéc redzams seviski
labi. Uz ziemas beigam augstums samazinas, un marta tas jau ir tikai 8°.
Noverosanas apstakli pasliktinas. 27. aprili Marss atrodas stavesana un uz-
sak kustibu atpakal, bet 31. maija nonak opozicija. Tomér noverosanas ap-
stakli neuzlabojas, jo augstums virs horizonta visu laiku neparsniedz 10°.

Vislielako spoZzumu Marss sasniedz februara beigas (+07,6).

Janvara sakuma Marss atrodas Jaunavas zvaigznaja, 11. janvari par-
tet uz Svariem, 24. februari — uz Skorpionu. bet 17. marta uz Cusknesi,
kur paliek art visu pavasari. Konjunkcijas ar Ménesi — 12. janvari, 10. feb-
ruari, 10. marta, 4. un 31. maija uz ziemeliem no ta.

Jupiters ziema un pavasari redzams |oti labi, jo 21. marta tas ir opo-
zicija un gandriz visu 3o laiku atrodas Saulei diametrali pretéja puse, t. i,
noverojams visu nakti. Nedaudz isaks novéro$anas laiks ir janvara sa-
kuma, kad Jupiters lec nakts otraja puse, un pavasara beigas, kad riet jau
pirms pusnakts. Vislielakais spoZums tam ir opozicija (—2,m0). 21. janvari
Jupiters atrodas stavé3ana. Parvietojas pa Jaunavas zvaigznaju. Konjunk-
cijas ar Menesi — 10. janvari, 6. februari, 5. marta, 1. un 29. aprili,
26. maija 1—2° uz ziemeliem no ta.

Salfurns ziemas meneSos atrodas Zivju zvaigznaja. Ziemas sakuma tas
redzams gandriz visu nakti, bet vélak — nakts pirmaja pusé arvien isaku
laiku péc Saules rieta. Kulminacijas momenta tas pacelas apmeéram 40°
virs horizonta; redzamais spozums 0™8. Marta beigas un ari pavasara
meénesos Saturns vairs nav redzams. Konjunkcijas ar Ménesi — 24. jan-
vart un 20, februari 4—58° uz dienvidiem no ta.
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Urdns atrodas Jaunavas zvaigznaja. Konjunkcijas ar Ménesi — 6. feb-
ruari, 5. marta, 1. un 29. aprili uz ziemeliem, bet 26. maija — uz dienvidiem
no ta.

MENESS
Meness fazes ziema:
® (pilns Meness) € (pedejais ceturksnis)
3. janvari pl. 21st28m 11. janvari pl. 175t01m
2. februari » 18 56 10. februari & & 08
4, marta . 8 18 11. marta ,, 10 45
2. aprili » 21 46 9. aprih . 16 59
® (jauns Ménébs) J (pirmais ceturksnis)
18. janvari pl. 7st59m 25. janvari pl. 11524
16. februari + 19 26 24. februari w 7 3l
18. marta o T 52 26. marta s 3 49
16. aprili - 21 18 24, aprili » 22 45
Meness apogeja Meness perigeja
1. janvari pl. 18 17. janvaril pl. 3¢
29, janvari = B 14. februari i
26. februari A 13. marta i D
25. marta . 21 7. aprili -
22, aprili g LA
METEORI

Kuvadrantidas no 1. lidz 5. janvarim. Maksimums 3. janvari, lidz 35 me-
teoriem stunda. '

Liridas no 18. lidz 24. aprilim. Maksimums 21., 22. aprili, lidz 10 me-
teoriem stunda.

APTUMSUMI

Gredzenveida Saules aptumsums 18. marta redzams Australija, Mala-
jas arhipelaga, Azijas un Antarktidas dienvidaustrumu dala un Klusaja
okeana. Pie mums nav redzams.

1968.—1969. gada astronomiska ziema sakas 1968. gada 21. janvari
pl. 225t00™ p&c Maskavas dekréta laika.
A. Alksne



Alberts Einsteins (1879.—1955.).

ZVAIGZNOTA DEBESS 3BE3JHOE HEBO
196§. gada ziema 3uma 196§ roma

Vaku ziméjis V. Zirdzin$. Redaktore I. Ambaine. Tehn. redaktore
H. Pope Korektore I. Ozola. Nodonta salikanai 1968. g. 29. no-
vembri. Parakstita iespie$anai 1969. g. 30 janvari. Tipogr. pap.
Nr. 2, papira formats 70%x90'e 4,00 fiz iespiedl: 4.68 uzsk.
iespiedl.; 4.61 izdevn. 1. Metiens 1800 eks JI 00703. Maksa 14 kap.
Izdevnieciba «Zinatne» Riga., Turgeneva iela 19. lespiesta Lat-
vijas PSR Ministru Padomes Preses komitejas Poligrafiskas rap-
niecibas parvaldes 6. f{ipografija Riga, Gorkija iela 6. Pasuat.
Nr. 2034.
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