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41 Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S 

L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D h M I J A S 
R A D I O A S T R O F I Z I K A S O B S E R V A T O R I J A S 
P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K A I S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

1968. GADA RUDENS 

A. Alksnis 

A s t r o n o m u d a r b a m ir v a i r ā k a s specif iskas 
Astronomu īpaš ības . Tā visiem p a s a u l e s a s t ronomiem ir 

_ kopēji pē tn iec ības objekti — zva igznes , p lanē-
d i e n a S RīgO t a s . mig lā j i , kvazār i . Visu a s t r o n o m i j a s obser

vator i ju debesīs r e d z a m a s v ienas un t ā s pašas 
zva igznes . Z i n ā m a s a t šķ i r ības r o d a s vienīgi ob
se rva to r i j a s ģeogrāf i skā p l a t u m a dēļ: ziemeļos 
nevar novērot d ienvidu puslodei r aks tu r īgo 
Dienvidu krus tu , M a g e l ā n a m ā k o ņ u s , bet Aus
t r ā l i j a s debes is nekad n e p a r ā d ā s P o l ā r z v a i g z n e . 
Taču ir arī zva igznā j i , k a s pieejami v i s iem as
t ronomiem. P i e m ē r a m , Or ions r e d z a m s kā zie
meļu, tā d ienvidu pus lodes obse rva to r i j ā s . 

Biologi , ģeologi , ķīmiķi , fiziķi s t r ā d ā vairāk 
vai m a z ā k lokal izēt i : ka t r a i z inā tn ieku grupai 
ir savi i zmēģ inā juma dzīvnieki vai aug i , sava 
pē tāmā Zemes v i r s m a s ter i tor i ja , sav i vielas 
pa r aug i , ka t r ā fizikas ekspe r imen tā — speci
fiski aps t āk ļ i , kas z ināmi vienīgi a t t iec īgaj iem 
pētniekiem. Tāpēc s a d a r b ī b a ša j ā s z i n ā t n e s no
zarēs g a l v e n o k ā r t i z p a u ž a s r ezu l t ā tu sa l īdz inā
šanā , lai a t s i j ā tu n e s v a r ī g ā s , gadl j u m i\ raks tu
ra ī pa š ība s un izkr i s ta l izē tu to v i spā r īgo , kas 
piemīt v is iem dotā t ipa objekt iem vai procesiem 
respektīvi d a b a s l ikumus . 
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apvienot i visu P S R S a s t r o n o m i j a s z i n ā t n i s k ā s pē tn iec ības ies tāžu vadī
tāji un ievēro jamākie padomju a s t r o n o m i . Ik g a d u s p a d o m e s izska ta un 
s a s k a ņ o savā s t a r p ā observa tor i ju p l ā n u s , g ā d ā p a r to , lai pē tn iec iska is 
d a r b s ap tve r tu s v a r ī g ā k o s j a u t ā j u m u s , lai nebūtu neva j adz īga d u b l ē š a n a . 
P a d o m e s o r g a n i z ē komis i jas , k a s s a v u k ā r t koord inē a t sev išķu a s t ronomi 
j a s n o z a r u darbu . D a ž ā d u j a u t ā j u m u r i s i n ā š a n a i t iek n o d i b i n ā t a s tā sau
c a m ā s d a r b a g r u p a s . 

Zvaigžņu astronomu plēnums. 1968. g a d a 24. mai jā Rīgā viena no 
A s t r o n o m i j a s p a d o m e s komis i jām — z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s komisi ja 
o r g a n i z ē j a kār tē jo p l ēnumu . M ū s u republ ikas g a l v a s p i l s ē t ā bija pulcē
juš ies ievēro jamākie z v a i g ž ņ u a s t ronomi no d a u d z ā m P S R S observa tor i 
j ā m . Vis l ie lākā ska i tā — 10 ci lvēku — bija a t b r a u k u š i m ū s u ka imiņ i no 
S t rūves Ta r tu as t rof iz ikas obse rva to r i j a s . 

Z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s komis i jas p r iekšsēdē tā j s ir Gruz i j a s P S R ZA 
a k a d ē m i ķ i s E. H a r a d z e . Viņa z iņo jums Rīgas p l ē n u m a pa r komis i jas 

2. att. Pulkovas observatorijas vecākā zinātniska līdzstrādniece Z. Kadla-Mihailova un 
Ambastumanas observatorijas direktors Gruzijas PSR ZA akadēmiķis E. Haradze Šmita 
teleskopa paviljonā Baldone. 
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(iarbu vienla ic īgi a t spogu ļo ja arī z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ību pedeja 
laikā m ū s u zemē. 

Z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s g a l v e n a i s u z d e v u m s ir pēt ī t m ū s u z v a i g ž ņ u s is 
tēmu — Galak t iku , noska id ro jo t ta jā ie t i lps tošo d a ž ā d o zva igžņu t ipu 
p rocen tuā lo s a s t ā v u un c i t a s kopējas ī p a š ī b a s , p i e m ē r a m , z v a i g ž ņ u novieto
j u m u te lpā , to kustību ī p a t n ī b a s , z v a i g ž ņ u g r u p ē j u m u s — kopas un aso
c iāc i jas . Tā kā te ir d a r ī š a n a ar s t a t i s t iku , kas b a l s t ā s uz a t sev i šķu indi
v īdu īpaš ību no te ikšanu , t ad šai d a r b ā nep iec iešami ļoti d a u d z u novēro
j u m u dat i . Tāpēc arī iepriekšējā g a d ā z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j u r a k s t u r o m a s 
veida novēro jumi g a n op t i ska jā , g a n r ad iov i ļņu d i a p a z o n ā . Sevišķi sva
r īga ir iespējami vāju objektu pa t iesā s p o ž u m a n o t e i k š a n a . Lai iegūtu 
pa re i zus d a t u s pa r a t t ā l u m i e m Ga lak t ikā , n e p i e c i e š a m s pētī t g a i s m a s pa
v ā j i n ā š a n ā s p a r ā d ī b a s s t a r p z v a i g ž ņ u t e lpā . Te s v a r ī g a ir d a u d z k r ā s u foto-
met r i j a . Liela nozīme ir ar ī vājo z v a i g ž ņ u m a s v e i d a spek t ru klasif ikā
cijai, ko P a d o m j u Savienībā veic A b a s t u m a n a s obse rva to r i j ā un v a i r ā k ā s 
obse rva to r i j ā s ā r zemēs . 

J ā a t z ī m ē , ka ar i La tv i j a s ZA Rad ioas t ro f i z ika s o b s e r v a t o r i j a s j au
n a i s Smi ta te leskops ir ļoti p i emēro t s vā jo z v a i g ž ņ u p laš iem pēt ī jumiem. 
R ī g a s s a n ā k s m e s dal ībnieki i epaz inās a r j a u n o S m i t a te leskopu un a tz i 
nīgi iz te icās pa r te leskopa īpaš ībām un i egū to debess u z ņ ē m u m u kvali
t ā t i . Tomēr te leskops vien vēl nespēj n o d r o š i n ā t pē tn iec ības d a r b a pietie
k a m u in tens i tā t i , v a j a d z ī g a ar ī m o d e r n a a p a r a t ū r a i egū to z v a i g ž ņ u lauku 
vai spek t r ā lo u z ņ ē m u m u ā t r a i i zmēr ī šana i un a p s t r ā d e i . Konkrē t i — zvaig
žņu fotometr i ja i nep iec iešams a u t o m a t i z ē t s mik ro fo tome t r s ar i r isdia-
f ragmu. Š ā d u ierīci t uvāka jā laikā s ā k s i z g a t a v o t V ā c i j a s D e m o k r ā t i s 
kajā Republ ikā . 

Z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s komis i jas i e tva ros s i s t emā t i sk i s t r ā d ā va i r ā 
kas d a r b a g r u p a s . Kā a k t ī v ā k ā s a k a d ē m i ķ i s E. H a r a d z e a tz īmēja zva ig 
žņu s i s tēmu d i n a m i k a s g r u p u , ko v a d a Ļ e ņ i n g r a d a s un ive r s i t ā t e s profe
sors K. Ogorodņ ikovs (ša i g r u p ā in tens īv i d a r b o j a s ar ī va i rāk i i g a u ņ u 
a s t r o n o m i ) , g rupu , kas pētī G a l a k t i k a s uzbūvi un k inemā t iku M a s k a v a s 
a s t r o n o m e s E. P a v l o v s k a s vad ībā , un prof. V. Ņ ikonova ( K r i m a s as t ro 
fizikas observa to r i j a ) vad ī to fotometr isko s t a n d a r t u un fotometr isko īpa
šību g rupu . 

P l ē n u m a dal ībnieki nok laus ī j ā s v a i r ā k u s z i n ā t n i s k u s re fe rā tus pa r sar 
k a n o milžu pēt ī jumiem. P ā r s k a t u p a r šo pē t ī jumu p r o b l ē m ā m sniedza Lat
v i j as P S R ZA Radioas t ro f i z ikas o b s e r v a t o r i j a s d i r ek to r s J. Ikaun ieks . 
V iņš uzsvēra , ka šo m ū s u G a l a k t i k a s i n t e r e s a n t o objektu pētī jumi ā rze
m ē s arv ien v a i r ā k p a p l a š i n ā s un ka arī p a d o m j u a s t r o n o m i e m jāvel t ī t iem 
lielāka vēr ība . Auksto mi lžu s ta t i s t i sk ie pēt ī jumi j a u v a i r ā k u s g a d u s ir 
Rad ioas t ro f i z ikas obse rva to r i j a s d a r b a p l ā n ā . S a v ā k t s p l a š s m a t e r i ā l s p a r 
šo zva igžņu kus t ībām, no t e ik t a s d a ž ā d a s s t a t i s t i s k a s s a k a r ī b a s s t a rp sa r 
k a n o m a i ņ z v a i g ž ņ u p a r a m e t r i e m . Tomēr vēl ir d a u d z n e n o s k a i d r o t u j a u -
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3. att. Tālo Urāluun 
Krimas astronomes 
K. Barhatova un 
1. Pionika iepazīs
tas arī ar Latvijas 
rlabu. 

t ā jumu. J āpē t ī s īkāk šo zva igžņu p l a š ā s a t m o s f ē r a s absorbc i j a s ietekme 
uz to ene rģ i j a s s a d a l ī j u m u spek t rā . Novēro jumiem nepiec iešams i zman to t 
l ielākos P S R S t e l e skopus . 

M a s k a v a s a s t r o n o m a P. Holopova referā ts iepaz īs t inā ja k lā t e sošos ar 
au to ra gū ta j i em sec inā jumiem, pētījot zva igžņu kopas , it sevišķi to ārē jos 
a p g a b a l u s — kopu v a i n a g u s . I z r ā d ā s , ka visu kopu uzbūvē s a s k a t ā m a 
viena l ikumība, pēc k u r a s i e spē jams noteikt k o p a s m a s u . S t a r p k o p a s tel
p iskā b l īvuma d i a p a z o n u un t ā s m a s u p a s t ā v s t i n g r a saka r ība . Tādē jād i 
izdevies noteikt , ka s a r k a n a j i e m milž iem, kas iet i lpst kopās , ir l ielāka 
m a s a nekā t ām k o p a s zva igznēm, k a s vēl a t r o d a s g a l v e n ā s sec ības s ta 
dijā. Sis s ec inā jums s a s k a n a r l īdzš inēj iem p r i ekšs t a t i em pa r kopu att īs
tību. 

P a r ma in īga j i em s a r k a n a j i e m milžiem vaļē jo kopu ra jonos pas tās t ī j a 
j a u n a i s M a s k a v a s a s t r o n o m s J. Je f removs . P a g a i d ā m ir z i n ā m a s sešas 
M i r a s t ipa m a i ņ z v a i g z n e s , k a m per iods l ielāks p a r 220 d i enām un kas , 
d o m ā j a m s , ir va ļē jo z v a i g ž ņ u kopu locekles. Bez t a m tr īs citi s a r k a n i e 
milži ir n e a p š a u b ā m i va ļē jo kopu locekļi . S a r k a n o milžu m e k l ē š a n a va ļē
j ā s kopās nep iec iešama šo zva igžņu pat ieso s p o ž u m u no te ikšana i . Tomēr 
pierādī t z v a i g z n e s piederību kopai n a v viegli , jo j ā z i n a v i smaz t ā s r ad iā 
la i s ā t r u m s vai ī pa tnē j ā kust ība a t t iecībā pret kopu. 

K r i m a s as t rof iz ikas obse rva to r i j a s l īdzs t rādn iece M. Bo ja rčuka ziņoja 
pa r ša jā obse rva to r i j ā veikto d a r b u t i t āna oksīda absorbc i jas jos lu pētī
š a n ā vē l a j ā s z v a i g z n ē s . Da rba mērķ i s a t r a s t šo z v a i g ž ņ u spek t ros t ādus 
k v a n t i t a t ī v u s kr i tē r i jus , pēc kur iem va rē tu izdar ī t spek t ru klasif ikāci ju. 

5 



Šai no lūkā iegūti 100 spekt ru a t tē l i 28 M O - M 8 spek t r a t ipa z v a i g z n ē m . Šo 
z v a i g ž ņ u spek t rus v i s l abāk r a k s t u r o t i t ā n a oks īda (TiO) jo s l a s . Kons ta 
tē t s , ka spek t ra i n t ens i t ā t e s a t t iecību v i s l a b ā k mēr ī t pie j o s l a s m a l a s . No 
60 j o s l ā m , kas a t r o d a s spek t r a in t e rvā lā no 3900 līdz 6700A, t ikai 10 ir 
p i e m ē r o t a s klasif ikāci jai , jo pā rē jo t u v u m ā ir c i t a s abso rbc i j a s l īn i jas , kas 
t r a u c ē mēr ī jumus . M a z a s d i spe r s i j a s spek t r i em (150—200A/mm) klasifi
kāci ja i der t r īs TiO jo s l a s , k a s ļauj noteikt spek t r a t ipu a r pare iz ību līdz 
spek t ra k lases t r im d e s m i t d a ļ ā m . 

N. Šahovsko j s (Kr imas as t ro f iz ikas o b s e r v a t o r i j a ) referēja p a r s t a ro 
j u m a polar izāc i ju s a r k a n a j o s mi lžos un p ā r m i l ž o s . Novēro jumu ceļā kon
s t a t ē t s , ka šo zva igžņu g a i s m a s po la r i zāc i j a , v i s m a z daļēj i , r o d a s pašu 
z v a i g ž ņ u a tmosfē rā . Viena h ipotēze po l a r i zāc i j a s cēloni sa i s t a a r c ie ta jām 
graf ī ta da ļ i ņām, kas v a r ē t u a t r a s t i e s a u k s t o z v a i g ž ņ u r e t i nā t a j ā a tmo
sfērā. P a t s referents i z ska id ro polar izāc i ju a r tā s a u k t o Releja g a i s m a s 
izkliedi moleku lās un a tomos . 

4. att. Sanāksmes dalībnieku grupa Riekstukalna. 
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P u l k o v a s o b s e r v a t o r i j a s a s t r o n o m s V. Lavdovsk i s s avā z iņo jumā pa ra 
dīja, cik rūpīgi j ā a n a l i z ē dat i p a r s a r k a n a j i e m milžiem, lai note iktu to 
piederību kāda i va ļē ja i zva igžņu kopai . P a r kr i tēr i ju obl igā t i j ā i z m a n t o 
a r i zva igžņu ī p a t n ē j ā s kus t ības . 

ī s u informāci ju p a r La tv i jas P S R ZA Radioas t ro f i z ikas observa tor i j ā 
veikta j iem un p l āno ta j i em darb iem s a r k a n o milžu e lekt rofotometr i jā snie
dza G. Ca revsk i s . P a r dažiem rezu l t ā t i em, kas gū t i oglekļa z v a i g ž ņ u s ta 
t i s t ikas pē t ī jumos, informēja Z. Alksne . 

P l ē n u m a n o b e i g u m ā ievēlēja j aunu komis i jas s a s t ā v u . 
Galaktikas uzbūves un kinemātikas grupas apspriede not ika 25.—27. 

ma i j ā , tūl ī t pēc z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s komis i j as p lēnuma. D i e n a s kār 
tībā bija g a l v e n o k ā r t teorēt iski j a u t ā j u m i par G a l a k t i k a s sp i r ā l i sko s t ruk
tūru , p a r va i r āku z v a i g ž ņ u t ipu kus t ībām Ga lak t i kā . P a v i s a m apspr i edē 
nok laus ī j ā s va i r āk nekā 20 referātu . Sešus no t iem nolasī ja Ta r tu obser
va to r i j a s pā r s t āv j i : I g a u n i j a s P S R ZA korespondētā j locekl i s G. Kuzmins , 
J. E i n a s t o , S. Ku tuzovs , M. I jevērs , J .-I . V e l t m a n s . I g a u ņ u a s t r o n o m u 
g rupa ierosināja ar ī sāk t p lānot zva igžņu kompleksu pē t ī šanu c i l indrā , 
k a s v ē r s t s G a l a k t i k a s polu v i rz ienā . Šis i e ros inā jums guva a tba l s tu , un 
tika no lemts i z s t r ādā t sīku pēt ī jumu plānu. 

G a l a k t i k a s s p i r ā l i s k ā s uzbūves teor i jas j a u t ā j u m u s izt i rzāja a r i A. Suč-
kovs ( D u š a n b ē ) , O. C u m a k s un J . Genk ins ( A l m a - A t a ) . I. Pe t rovska 
( Ļ e ņ i n g r a d a ) p i evē r sās ne i t rā lā ū d e ņ r a ž a kust ībai Ga lak t ikā , R. Sacova 
(Ros tova ) — a g r o z v a i g ž ņ u kus t ībām, bet v i ņ a s skolniece T. Gocka — 
M i r a s t ipa m a i ņ z v a i g ž ņ u kus t ībām. 

I. La t i ševs ( Ļ e ņ i n g r a d a ) ziņoja pa r z v a i g ž ņ u p lūsmu novēro jumiem 
Sau le s a p k ā r t n ē . Z v a i g ž ņ u kopām un v a i r ā k k ā r t ī g ā m zva igznēm bija vel
tīti J . -I . V e l t m a n a , 2 . A n o s o v a s ( Ļ e ņ i n g r a d a ) un V. Sirovoja (Sverdlov-
ska ) referā t i . 

Tā kā G a l a k t i k a s uzbūves pē t ī š anu a tv ieg lo iespēja novēro t c i t a s līdzī
g a s zva igžņu s i s t ē m a s no ā rpuse s , t ad dažu referā tu objekts bija c i tas 
g a l a k t i k a s . Tā p a r A n d r o m ē d a s g a l a k t i k a s uzbūvi un kus t ībām ziņoja 
J . E i n a s t o , bet pa r z v a i g ž ņ u kopu, novu, supe rnovu , ū d e ņ r a ž a ( H I I ) emi
s i j a s objektu s a d a l ī j u m u šai p a š ā m ū s u ka imiņu ga l ak t i kā referēja M a s 
k a v a s a s t r o n o m s A. S a r o v s . 

K r i m a s as t ro f iz ikas obse rva to r i j ā citu ga l ak t iku s t ruk tū ru pētī ar lie
lāko E i r o p a s t e leskopu . P a r šiem darb iem pas tās t ī j a I. P roņ ika . Iegūs to t 
ga l ak t iku a t t ē lus d a ž ā d a s k r ā s a s g a i s m a s s t a r o s , i zdodas noteikt arī emi
s i j a s mig lā ju s a d a l ī j u m u pē t ī j amās g a l a k t i k ā s . 

V a i r u m s a p s p r i e d ē dz i rdē to referā tu a t t i ecās uz G a l a k t i k a s sp i rā l i sko 
s t r uk tū ru , kas pēdējā laikā piesais t ī jusi daudzu a s t r o n o m u in te res i . 1969. 
g a d ā p a r e d z ē t s s t a r p t a u t i s k s s impozi j s pa r ga l ak t iku sp i rā l i sko s t ruk tū ru . 
To o r g a n i z ē S t a r p t a u t i s k ā a s t r o n o m u savien ība . Kā liecināja Rīgā noti
kušā apspr i ede , s i m p o z i j a m g a t a v o j a s arī padomju a s t ronomi . 
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Astrometrijas instrumentu būvētāji. Vien la ic īg i a r j a u m i n ē t a j ā m di
v ā m s a n ā k s m ē m , kas not ika ZA A u g s t c e l t n ē , La tv i j a s V a l s t s un ive r s i t ā t ē 
a p s p r i e d ā s ar i A s t r o m e t r i j a s un A s t r o n o m i s k o a p a r ā t u komis i ju d a r b a gru
p a s . 

S a n ā k s m i vadīja P u l k o v a s a s t r o n o m s M. Zverevs . Ta jā p iedal ī jās Pu l -
kovas , M a s k a v a s , Kijevas un R ī g a s a s t ro rne t r i sko i n s t r u m e n t u kons t ruk
tor i . Sevišķu ievērību guva M. Zvereva z iņo jums p a r j a u n a t ipa ver t i 
kā lo r iņķi , A. Nemiro informāci ja p a r j a u n a j i e m p a s ā ž i n s t r u m e n t i e m 
u n LVU a s t r o n o m a M. Ābeles z iņo jums p a r fo toelekt r i sko zenīta tele
skopu. 

Visu tri ju s a n ā k s m j u dal ībnieki apmek lē j a Rad ioas t ro f i z ikas observa
tori ju Ba ldonē , kur i epaz inās a r te leskopiem un a p a r a t ū r u . Ievērību guva 
s t ikla šķ ied ras kupola pro jek ts un m a k e t s . Š ā d u s s t ik la šķ i ed ra s kupo lus 
B a l d o n ē p i rmo reizi uzcels diviem 55 cm ref lektor iem. 

Not ikusī domu a p m a i ņ a , izveidojušies pe rson i sk ie kon tak t i ve ic inās 
a s t r o n o m i j a s t ā l āku a t t ī s t ību m ū s u republ ikā . 



A. Balklavs 

Pulsari — jauni kosmiskie objekti 
Pēdē jos g a d o s a s t r o n o m i s k o t e rminu vā rdn ī ca , pate icot ies j a u n i e m at

k lā jumiem, s t rauj i p a p i l d i n ā s a r a g r ā k nedz i rdē t i em n o s a u k u m i e m . «Zvaig
ž ņ o t ā s debess» las ī tā j i j a u i epaz ī s t inā t i ar t ā d u t e r m i n u kā r a d i o g a l a k t i k a , 
r e n t g e n a ga lak t ika , kvazā r i , k v a z a g i u. c. noz īmi . Šī r a k s t a no lūks ir 
pa s t ā s t ī t , kas s l ēp jas zem n o s a u k u m a pu l sā r s . 

P u l s ā r i ir j aun i kosmiskie objekti , kurus pi rmie a tklā juš i K e m b r i d ž a s 
u n i v e r s i t ā t e s (Angl i j a ) r a d i o a s t r o n o m i p a g ā j u š ā g a d a v a s a r ā . Veicot de
bess apska tu 80 M H z (viļņa g a r u m s a p m ē r a m 3,75 m) d i a p a z o n a , viņi 
no va i r āk i em debess a p g a b a l i e m uz tvē ra r a d i o s i g n ā l u s ar n e p a r a s t i īsu un 
ā rkā r t ī g i s t ingr i ie turē tu per iodu. P a š l a i k a tk lā t i četr i š ā d u s i g n ā i u avot i . 
V i s l abāk izpēt ī ta is no tiem a t r o d a s L a p s i ņ a s zva igznā j ā ne tā lu no spo
žās z v a i g z n e s V e g a s . T a s ra ida impulsu sēr i jas , k u r a s impuls i seko ci ts 
c i tam pēc s t ingr i no te ik ta laika in t e rvā la — 1,3373 s. Izdaro t novē ro jumus 
1 M H z p l a t a frekvenču jos lā (t. i., no 80 līdz 81 M H z jeb, izsakot vi ļņa 
g a r u m o s , no 3,75 līdz 3,70 m ) , t ika kons t a t ē t s , ka ka t ra cikla la ikā, k a s 
i lga 0,2 s, r a d i o s i g n ā l a vi ļņa g a r u m s main ī j ā s no 3,70 līdz 3,75 m, t ā t a d 
v i s p i r m s šis d īva ina i s s i g n ā l s p ienāca uz 3,70 m g a r u vilni , bet pēc 0,2 s 
uz 3.75 m e a r u vi lni , n e p ā r t r a u k t i pā rk lā jo t visu in te rvā lu s t a rp šīm a b ā m 
robežvēr t ībām, k u r a s noteica uztvērē ja cau r l a ide s j o s l a s p l a t u m s . Brīžiem 
šo impu l su ra idī jumi uz v a i r ā k ā m m i n ū t ē m p ā r t r a u c ā s , taču, kad tie at
j a u n o j ā s , to pe r i od i skums s a g l a b ā j ā s ar a p s k a u ž a m u preciz i tā t i . P u s g a d u 
ilgi novēro jumi neuzrād ī j a ne m a z ā k o a tkāp i no šī in te rvā la l ie luma — 
1,3373 s. Novērojumi nedeva iespēju arī kons t a t ē t tā p a r a l a k s i . T a s no
r ā d a , ka objekts ir ļoti t ā l s un a t r o d a s v i smaz va i r āku g a i s m a s g a d u 
a t t ā l u m ā no m u m s . 

Pēc i lgas un r ū p ī g a s p ā r b a u d e s z iņo jums pa r j a u n a t k l ā t a j i e m pulsē
joša j iem objektiem, k u r u s nosauca pa r pu lsā r iem, pa rād ī j ā s presē . P u l s a m 
a t t ā l u m a min imā lā robeža , p r o t a m s , norādī ja v ienīg i tlz to, ka tie neva r 
a t r a s t i e s tuvāk p a r daž iem g a i s m a s gad iem, bet ne izs lēdza va rbū t ību , ka 
l īdzīgi kvazār iem tie v i s p ā r nav m ū s u G a l a k t i k a s locekļi. 

A n g ļ u r a d i o a s t r o n o m u z iņojumu drīz vien aps t i p r inā j a Korne la uni
ve r s i t ā t e s (ASV) z inā tn iek i , kas i zmanto ja sav iem novēro jumiem Ares ibo 
obse rva to r i j a s mi lz īgo rad io te leskopu , un vē lāk arī kanād i e šu r ad ioas t ro 
nomi. A m e r i k ā ņ u pētnieki , p iemēram, kons ta tē ja , ka pu l sā ru r a d i o s i g n ā l u s 
va r r eģ i s t r ē t p l a šā frekvenču jos lā no 40 līdz 200 M H z (7,5 līdz 1,5 m ) . 
Tādē jād i pu l sā ru eks i s tence ir n e a p š a u b ā m i a p s t i p r i n ā t a . Pa l iek vienīgi 
j a u t ā j u m s , kas ir šie mīkla in ie objekt i , t. i., kāda ir to d a b a , kāds ir to 
s t a r o j u m a m e h ā n i s m s ut t . 
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P u l s ā r u r a d i o s i g n ā l u n e p a r a s t i ī s a i s un ā r k ā r t ī g i s t i n g r a i s per iodis 
kums , kā arī fakts, ka šie s ignā l i k o n s t a t ē j a m i p l a š ā frekvenču jos lā a r 
nobīdi la ikā uz zemāko frekvenču ( g a r ā k o v i ļņu) pus i , radīja sensac io 
nā lu hipotēzi , ka šie s ignā l i ir māks l īg i , t. i., ka tie ir c i t a s c iv i l izāci jas 
ra idī t i r ad ios ignā l i s a k a r u n o d i b i n ā š a n a i . T a č u kau t a r i p a r citu civi l izā
ciju eksis tenci m ū s u G a l a k t i k ā un V i s u m ā n a v nekādu šaubu , tomēr no
pie tna z inā tn i ska pieeja n e p a r a s t u d a b a s p a r ā d ī b u i z s k a i d r o š a n a i p r a s a , 
lai š ā d u pa r ād ību v i sp i rms cens tos i z p r a s t a r j a u z i n ā m o fizikas l ikumu 
pa l īdz ību , un t ikai t ad , ja t a s ne i zdodas , v a r meklē t p a r ā d ī b a s cēloni ci tu 
civi l izāciju t ehn i ska jās iespē jās . 

Pēdē jā laikā ļoti i n t e r e san tu , labi p a m a t o t u un g a l v e n a i s «dab i sku» 
hipotēzi pa r pu l sā ru i zce l šanos ir izvirzīj is p a z ī s t a m a i s padomju a k a d ē m i 
ķis J. Zeļdovičs . Viņš l īdzīgi a n g ļ u r a d i o a s t r o n o m i e m u z s k a t a , ka pu l sā r i 
n a v n e k a s cits kā ilgi m e k l ē t ā s n o s l ē p u m a i n ā s n e i t r o n u z v a i g z n e s 1 . Tikai 
r a d i o s t a r o j u m a procesa pe r iod i skuma cē lon i s s l ēp j a s nevis p a š a s ne i t ronu 
z v a i g z n e s pulsāc i jās , kā to domā a n g ļ u r a d i o a s t r o n o m i , jo aprēķ in i r ā d a , 
ka š ā d u pulsāci ju periodi n e v a r p ā r s n i e g t 0,01, a u g s t ā k a i s 0,1 s (t. i., ir 
v a i r ā k nekā 10 reizes m a z ā k pa r novēro to pe r iodu 1,3373 s ) , bet g a n neit
ronu zva igznes rotāci jā . Pēc J. Zeļdoviča d o m ā m , n o v ē r o t a i s r a d i o s t a r o -
j u m s ģene rē j a s p a g a i d ā m vēl n e n o s k a i d r o t a p rocesa r ezu l t ā t ā . I e spē jams , 
ka to r ada e lekt ronu vai p l a z m a s s t r ū k l a s , kas n e p ā r t r a u k t i izplūst no 
k ā d a avo ta , k a s dis locēts no te ik tā v ie tā uz ne i t ronu z v a i g z n e s . J a š ā d a s 
s t r ū k l a s izplūst šau ra konusa veidā, t ad a r i ģ e n e r ē t a i s r a d i o s t a r o j u m s 
b u s koncen t r ē t s šaurā k o n u s ā . Ne i t ronu zva igzne i rotējot , š ā d s r a d i o s t a r s , 
ja vien gad ī juma pēc t a s b ū s labvēl īg i o r i en tē t s p re t S a u l e s s i s tēmu, pe
riodiski s k a r s Sau le s s i s t ēmu un Zemi . Z v a i g ž ņ u ro t āc i j a s s t ing r i noteik
ta is un n e m a i n ī g a i s pe r iods līdz a r to labi i z ska id ro novē ro t ā r a d i o s t a r o 
j u m a s t ing r i ie turē to per iodu. 

E lek t ronu vai p l a z m a s s t r ū k l a s i z p l ū š a n u š a u r a k o n u s a ve idā v a r no 
d roš inā t , p iemēram, m a g n ē t i s k i e lauki , k a s pēc s a v a s konf igurāc i j a s lī
dzīgi Sau le s m a g n ē t i s k a j i e m laukiem un kuros , kā z i n ā m s , l ādē tu da ļ iņu 
kus t ība i v i s m a z ā k ā pre tes t ība ir tad , kad t ā not iek pa r a l ē l i šī l auka spēka 
l īn i jām. P r o t a m s , tie visi ir minē jumi , d a r b a h ipo tēzes . Kā j a u a t z īmē t s , 
j a u t ā j u m s p a r tā fizikālā a ģ e n t a dabu , k a s i z ra i sa novē ro to r a d i o s t a r o -
j u m u , pa r r a d i o s t a r o j u m a ģ e n e r ē š a n ā s m e h ā n i s m u p a g a i d ā m pal iek at
k l ā t s . 

Taču r a d i o s t a r o j u m a pe r iod i skumu, ka j a u r e d z ē j ā m , v a r ļoti dabisk i 
i zska idro t ar ne i t ronu z v a i g z n e s ro tāc i ju . 5 a j ā s a k a r ā v a r ras t ies j a u t ā 
j u m s , kādēļ nep iec iešams , lai ro tē jošā z v a i g z n e bu tu tieši ne i t ronu zva ig
zne , bet nevis kāda ci ta , p a v i s a m p a r a s t a z v a i g z n e . U z to viegli a t r a s t 

1 Par neitronu zvaigznēm var lasīt A. B a 1 k 1 a v a rakstos «Rentgena un gamma 
staru astronomija» («Zvaigžņotā debess», 1966. gada ziema) un «Vai Sco XR-1 ir neitronu 
zvaigzne?» («Zvaigžņotā debess», 1968. gada pavasaris). 
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atbi ld i , j a a t ce ramies , kādi ir p a r a s t o zva igžņu rād ius i . Sau le i , p iemē
r a m , t a s ir ap 700 000 km. P a t ba l to p u n d u r u r ā d i u s s v a r bū t v a i r ā k u s 
desmi tus tūks tošus k i lomet ru liels. T ā t a d š ā d a s z v a i g z n e s n e v a r rotē t a r 
ā t rumu , k a s s a sn i edz vienu apgr iez ienu sekundē . Milz īgie cen t rbēdzes 
spēki , k a s ir tieši p roporc ionā l i r ā d i u s a m , n o r a u t u un a i zmes tu izplatī
j u m ā z v a i g z n e s vielu, respekt īv i t ā izjuktu vēl i lgi , p i rms bū tu s a s n i e g t s 
š ā d s ro tāc i j a s ā t r u m s . Tu rp re t im ne i t ronu z v a i g ž ņ u rād ius i , kā r ā d a ap
rēķini , s a sn iedz t ikai d a ž u s desmi tus k i lometru , un ro tāc i jas ā t r u m s viens 
apgr iez iens sekundē zva igzne i v a i r s n a v b ī s t a m s , jo cen t rbēdzes spēki nav 
lieli. Ne i t ronu z v a i g ž ņ u gad ī jumā tie v a i r s n a v t ik sva r īg i , jo z v a i g z n e s 
viela va r iz turē t d a u d z l ie lākas cen t rbēdzes s lodzes . T a s ir t ādē ļ , ka neit
ronu zva igznes b l ī v u m s sasn iedz a p m ē r a m 10 8 t / cm 3 , t ā t ad ir a p m ē r a m 
t ā d s p a t s kā a toma kodola v ie las b l īvums un līdz a r to arī z v a i g z n e s iztu
rība ir a p m ē r a m v i e n ā d a a r a t oma kodola v ie las kolosā lo m e h ā n i s k o 
iztur ību. Vie las l ineār ie ā t rumi uz š ā d ā ā t r u m ā ro tē jošas ne i t ronu zva ig
znes v i r s m a s s a s n i e g t u t ikai v a i r ā k u s desmi tus va i s imtus k i lomet ru se
kundē . T a s ir s a m ē r ā m a z vai v i s m a z ļoti t ā lu no kr i t i skās robežas — 
g a i s m a s i z p l a t ī š a n ā s ā t r u m a v a k u u m ā . 

Kas a t t i ecas uz o t ro novēro jumos kons t a t ē to r a d i o s t a r o j u m a īpašību, 
prot i , p a r s i g n ā l a a i z k a v ē š a n o s zemāko frekvenču ( g a r ā k o v i ļņu) d iapa
zonā, t a d to va r v iegl i i zska idro t ar rad iov i ļņu i z p l a t ī š a n ā s ī p a t n ī b ā m 
s t a r p z v a i g ž ņ u vidē. Lai g a n pēdējā , kā z ināms , ir ļoti r e t inā ta (pēc pašre i 
zējiem uzska t i em, t ā s b l īvums s a s t ā d a a p m ē r a m 1 pro tonu , t ā t a d a r ī 
1 e lek t ronu 10 c m 3 ) , t ā s l ādē t ā s d a ļ i ņ a s — protoni un e lekt roni s a d a r b o 
j a s a r e l e k t r o m a g n ē t i s k o s t a r o j u m u un kavē tā i zp l a t ī š anos . S a d a r b e s 
un līdz a r to a i z k a v ē j u m a l ie lums ir a t k a r ī - s no e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s ta 
ro juma frekvences (vi ļņa g a r u m a ) . J o l ielāks v i ļņa g a r u m s , jo l ie lāks 
a i zkavē jums , un o t r ā d i . Tādēļ ar ī m ū s pi rmie s a sn i edz īsākie rad iovi ļņ i , 
bet g a r ā k i e a i zkavē j a s , kaut g a n ģenerē t i tie, d o m ā j a m s , tiek vienla i 
cīgi . 

Zinot a i zkavē juma l ie lumu d a ž ā d i e m vi ļņa g a r u m i e m (3,75 m g a r a m 
rad iov i ln im t a s , s a l ī dz ino t ar 3,70 m g a r u rad iovi ln i , kā j a u minē t s , sa
s t āda a p m ē r a m 0.2 s) un v ides ī pa š ības , va r a o r ē ķ i n ā t a t t ā l u m u līdz 
pu l sā r i em. Tas , i z r ā d ā s , ir a p m ē r a m 100—200 g a i s m a s g a d u , t ā t a d pul-
sār i ir m ū s u G a l a k t i k a s iemītnieki, kā t a m arī ir j ā b ū t ne i t ronu z v a i g ž ņ u 
g a d ī j u m ā . 

T a s v i ss , p r o t a m s , ir p i rmo novēro jumu d a t u p i r m ā s in t e rp re t āc i j a s , 
ka s , kā j a u te ikts , ir s t ipr i h ipo tē t i skas . Taču, ja t ā lāk ie novēro jumi ap
s t i p r i n ā s hipotēzi p a r pu l sā r i em kā ne i t ronu z v a i g z n ē m , t ad a s t r o n o m u 
rīcībā t iks nodo ta j a u n a ļoti vē r t ī ga me tode ne i t ronu z v a i g ž ņ u meklēša 
na i . J ā a t z ī m ē , ka š īs h ipo tēzes a p s t i p r i n ā š a n a i liela nozīme bū tu pu l sā ru 
r e n t g e n s t a r o j u m a k o n s t a t ē š a n a , bet š ā d u s n o v ē r o j u m u s p a g a i d ā m veikt 
ir ļoti g rū t i , jo tie ir j ā i z d a r a ā r p u s Zemes a t m o s f ē r a s . 
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E. Cielens 

Par dzīvības 
pĒdām kosmosā 

Viena no pēdē jām z v a i g ž ņ u pētnieku s e n s a c i o n ā l a j ā m vēs t īm ir t ā , 
ka M u i a r d a s r a d i o a s t r o n o m i s k a j ā obse rva to r i j ā uz tve r t i s ignā l i a r pā r 
s te idzošu m a t e m ā t i s k u prec iz i tā t i — to impuls i seko ci ts c i t am pēc ka t 
r ā m 1,3373 sekundēm. Kā izteicies o b s e r v a t o r i j a s d i r ek to r s r a d i o a s t r o n o m s 
M. Rai ls , «p i rmā doma bijusi , ka k ā d a ci ta civi l izēta p a s a u l e c e n š a s no
d ib inā t a r m u m s kon tak tu» . L īdz īgus p a z i ņ o j u m u s e s a m lasī juši va i r āk 
kā r t , t ā p a t arī diskusi ju, uz kād iem v i ļņ iem v i s i e s p ē j a m ā k t iks ra idī t i 
š ād i s ignā l i . Popu lā r i z inā tn i sku ž u r n ā l u s l e j ā s daž i z inā tn iek i a r lielu 
e n t u z i a s m u ir izteikuši vēl p ā r d r o š ā k u s u z s k a t u s , p i e m ē r a m , ka T u n g u s -
k a s objekts ir bijis kosmosa kuģ is , k a s c ie t is k a t a s t r o f u m ū s u p l a n ē t a s 
a tmosfē rā . B lakus šiem op t imis t i ska j i em p a z i ņ o j u m i e m ir pub l icē tas z iņas , 
ka spec iā la i s a m e r i k ā ņ u r a d i o a s t r o n o m i j a s d ienes t s ci tu civi l izāciju ra i 
d ī jumu u z t v e r š a n a i p a g a i d ā m p ā r t r a u c i s s a v u da rb ību kā bezperspek t īvu 
un ka P S R S ZA A s t r o n o m i j a s p a d o m e nosodī jus i p ā r s t e i d z ī g o s spr iedu
m u s p a r citu ga lak t iku kosmisko kuģu n o n ā k š a n u uz Zemes . 

Taču pašu ideju, ka no c i tām g a l a k t i k ā m var a t l ido t s ignā l i un pa t 
k o s m i s k ā s r aķe te s , va i r s n e v a r nol iegt . 

Š ī s idejas p a m a t ā ir a t z iņa , ka k o s m o s ā ir s a s t o p a m a s v i s d a ž ā d ā k ā s 
dz īv ības formas . Ba ls to t ies uz to, m ē s ne t ikai v a r a m ga id ī t s i g n ā l u s , 
bet m u m s j āmek lē arī c i t a s iespējas , kā a t k l ā t dz īv ības p ē d a s kosmosā . 
Š ā d u iespēju dod m o d e r n ā s ķ īmi jas un b ioķ īmi jas m e t o d e s . T ā s , mūsu
p rā t , ir v i spe r spek t īvākās , jo bioķīmiķi a n a l i z ē dz īv ības p r i m ā r o p a r ā 
dību. Ikviena dzīvības forma ir sa i s t ī ta a r vielu, s t r u k t ū r u , b ioķīmiskiem 
proces iem. Turpre t im civi l izāci ja ir s e k u n d ā r a p a r ā d ī b a . Turk lā t civi l izā
cijai , lai tā spētu sūtī t s i g n ā l u s caur i b e z g a l ī g a j a i t e lpa i un l a ikam, j ā b ū t 
ļoti a u g s t i a t t ī s t ī t a i . Bet ar ī t ā d ā g a d ī j u m ā ta i n a v pa s p ē k a m neierobe
žoti i lgu laiku izšķiest m i l z īgus e n e r ģ i j a s d a u d z u m u s s i g n ā l u no ra id ī ša 
n a i . 

Minēt ie aps tāk ļ i ne ierobežo dz īv ības b ioķ īmisko i zpausmju kons ta t ē 
š a n u . Pēdē jos g a d o s ir iegūt i meteor ī tu ana l ī žu da t i , ko a m e r i k ā ņ u kos-
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moķīmiķis Nobela p rēmi j a s l a u r e ā t s H. Ju r i j s vē r t ē kā v i s i n t e r e s a n t ā k o s 
un p ā r s t e i d z o š ā k o s z i n ā t n e s a t k l ā j u m u s pēdējos g a d u desmi tos . P a m a t u s 
t iem likuši sava la ika s lavenāk ie ķīmiķi j a u s imt g a d u s a t p a k a ļ , ana l i zē 
d a m i meteor ī tus , k a s nosauk t i p a r oglekļa hondr l t i em. P a v i s a m to ir ap 
3 % no visiem ana l i zē t a j i em meteor ī t iem. P i r m o š ā d a t ipa meteor i tu 1834. 
g a d ā ana l izē ja Bercē l iuss un kons ta t ē j a ta jā oglekļa s av i eno jumus , k a s 
ir l īdzīgi Zemes b io loģ i ska j am m a t e r i ā l a m . Bercē l iuss arī p a m a t o t i izvir
zīja j a u t ā j u m u : va i t a s neliecina pa r o r g a n i s k ā m s t r u k t ū r ā m uz c i tām 
p l a n ē t ā m ? P a t s me teo r ī t s bija a t r a s t s ag rāk , 1806. g a d ā , F ranc i j ā . 

1859. g a d ā Vēle rs ana l izē ja meteor ī tu , k a s bija nokr i t i s U n g ā r i j ā , un 
izteica domu, ka ša jā meteor ī tā k o n s t a t ē t ā s o r g a n i s k ā s v ie las ir b ioloģis
k a s c i lmes . 

1864. g a d ā Dienvidf ranci jā O r g e i l a s ciema t u v u m ā nokr i ta meteor ī t s , 
k a s tū l ī t nonāca ķīmiķu Dobrē un Kjoēra l abo ra to r i j ā s un t ika nekavējo
t ies a n a l i z ē t s . Kloērs kons t a t ē j a t a jā 6,4% o r g a n i s k ā s v ie las , k a s l īdzīga 
l i gn ī t a m un kūd ra i . Č e t r u s g a d u s vē lāk šo meteor ī tu ana l izē ja v iens no 
p a g ā j u š ā g a d s i m t a ķ īmi jas korifejiem Ber te lo un a t r a d a tajā p i e s ā t i n ā t u s 
o g ļ ū d e ņ r a ž u s . 

Diemžēl a s t r o n o m i n e p r a t a šos a t k l ā j u m u s novē r t ē t un dot a tbi ldi uz 
ķīmiķu uzs tād ī t a j i em j a u t ā j u m i e m . O r g e i l a s me teor ī t s mier īg i nogulē ja 
M o n t o b a n a s muzeja v i t r īnā s imt g a d u , lai no j a u n a p iesa is t ī tu v i s a s pa
s a u l e s z inā tn ieku u z m a n ī b u šodien. T a g a d to a n a l i z ē ar v i s m o d e r n ā k a j ā m 
s p e k t r o s k o p i s k a j ā m u n u l t r a m i k r o a n a l ī z e s me todēm, kā, p i emēram, p lān-
s l ā ņ a h roma tog rā f i j u , g ā z e s h romatogrā f i ju , m a s a s spek t rome t ru . 

Ana l ī ze s pi lnīgi aps t i p r ina p a g ā j u š ā g a d s i m t a ķīmiķu r ezu l t ā tu s . 
Me teo r ī t s s a t u r 2 0 % ūdens , kas g a l v e n o k ā r t uzsūk ta no Zemes a tmosfē
r a s . Ar izotopu me tod i p ie rād ī t s , ka da ļa ū d e n s ir s a g l a b ā j u s i e s no kos
mosa . O r g a n i s k ā s v i e l a s pa t i e šām ir l īdz īgas t ā m , ko kons t a t ē ne t ikai 
fosiliju b io loģ iska jā m a t e r i ā l ā , bet m ū s u pašu o r g a n i s m ā . Minēs im d a ž a s 
no t ā m . 

Viena no š ā d ā m v ie l ām ir vanad i lpo r f i r īn s , k a s l īdz īgs Zemes s l āņos 
a t r a s t a j i e m porf i r īn iem. A t g ā d i n ā s i m , ka porf i r īns veido a u g u za ļā pig
m e n t a — hlorofila un s a r k a n o a s i n s ķ e r m e n ī š u k rā sv ie l a s — hemog lob īna 
s t r u k t ū r u . Mūsd ienu hlorofila moleku las cen t rā ir macrniis, bet 7 e m e s 
s e d i m e n t u iežos ir kons t a t ē t i porfir īni a r v a n ā d i j u va i niķel i . O t r a h loro
fila s t r u k t ū r a s k o m p o n e n t e ir fitols. Arī tā d e g r a d ā c i j a s produkt i p r i s t a n s 
un f i tāns kons ta t ē t i g a n meteor ī tos , g a n Zemes s l ā ņ o s . Ļoti d a ž ā d i alifā-
t iskie un a romā t i sk i e sav ieno jumi , kas p a z ī s t a m i naftā , t a g a d pierādī t i 
arī meteor ī tos . 

Nobela p r ēmi j a s l a u r e ā t s Kelv ins 1961. g a d ā pierādī j is me teor ī tos s lā
pekļa bāzei — c i t oz īnam līdzīgu sav ieno jumu, bet N a g a t c u 1965. g a d ā — 
aden īnu , gvan īnu , i e spē jams arī u rac ī l a t ipa s a v i e n o j u m u s un vēl d a ž a s 
c i t a s bāzes . M i n ē t ā s b ā z e s ir nuk le īnskāb ju s t r u k t ū r a s k o m p o n e n t e s , kas 
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s a v u k ā r t ir ikvienas dz īvas š ū n a s ģ e n ē t i s k a s i n fo rmāc i j a s g l a b ā t ā j a s . Ci
tiem vā rd iem, t ā s veido g ē n u s . 

Līdz š im daudzos p iedz īvo jumu r o m ā n o s v a r a m las ī t p a r zel ta un 
d i m a n t a meteor ī t iem, bet z i n ā t n e tā lu p ā r s p ē j šo r o m ā n u au to ru izdomu. 
P a t i e š ā m , vai t a s n a v f an ta s t i sk i : no debes īm krīt i edz imt ības viela — 
geni . 

K a p l a n s 1963. un H a m i l t o n s 1964. g a d ā p i e rada me teo r ī t o s a m i n o s k ā 
bes , t ā d a s p a š a s , kas veido m ū s u audu o l b a l t u m v i e l a s . 

B r ig s un Memikun iens 1963. g a d ā kons t a t ē ju š i O r g e i l a s meteor ī t ā 
t a u k s k ā b e s , kas ir ļoti l ī dz īgas t ām, k ā d a s a t r o d a s a u g s n ē . Bet va i t ā s . 
t ā p a t kā c i t a s m inē t ā s o r g a n i s k ā s v ie las n a v v i enkā r š i p iemais ī jumi no 
a u g s n e s un m i k r o o r g a n i s m i e m ? Oro paz iņo j i s , ka O r g e i l a s meteor ī t a iek
š iene ir s ter i la , jo l ielais M g S 0 4 d a u d z u m s kavē m i k r o o r g a n i s m u a t t ī s 
t ību. Tu rp re t im Kjauss un N a g i z iņoja , ka ta jā a t r a d u š i n e d a u d z mik ro 
o r g a n i s m u . Šis m o m e n t s ir d i sku tē j ams , un p a r to z inā tn iek i s t r ī d a s j a u 
sen . 

Gluži t a s p a t s s a k ā m s p a r visiem a p g a l v o j u m i e m , ka me teor ī tos it kā 
a t r a s t i m i k r o o r g a n i s m i a r kosmisku ci lmi . K a s a t t i e c a s uz k o n s t a t ē t a j ā m 
a m i n o s k ā b ē m , tad j ā a i z r ā d a , ka m o d e r n ā s u l t r a m i k r o a n a H z e s me todes ir 
tik ā rkā r t ī g i p rec īzas , ka ar t ā m v a r fiksēt p a t a m i n o s k ā b e s , k a s i zda l ā s 
no m ū s u pi rks tu gal iem. Tā , p i emēram, ļoti labi k o n s t a t ē t a s a m i n o s k ā b e s 
a rh īvā uz pap ī r a l apām, ko skā ruš i pirkst i p i r m s v a i r ā k i e m s imt iem g a d u . 
Bet, k a s t ad v a r nol iegt , ka ana l i zē t a j i em me teo r ī t i em ir p i e skā rus ies 
p i rks t i? 

Šeit nu r o d a s p a r a d o k s s : ska id ru a tb i ld i m u m s liedz iegūt ana l ī zes , 
me todes p ā r ā k lielā p rec iz i tā te . 

A s p r ā t ī g ā k i e va rbū t ieteiks ķīmiķiem un mik rob io log iem, k a s a n a l i z ē 
me teo r ī tu s , dar ī t to visu g u m i j a s c imdos un aizsiet m u t i ar mar l i , kā to 
d a r a operāci ju zālē . L a i k a m j a u viņi tā ar ī r īkojas , bet iznīcināt v i sus 
p i rks tu nosp i edumus un iepriekš s ter i l izē t a p k ā r t n i me teo r ī t a n o k r i š a n a s 
v ie tā , t as nu nekādi n a v i e spē iams . T ā p ē c v i s a s ce r ības jāliek uz raķe
tēm — a u t o m ā t i s k a j ā m l a b o r a t o r i j ā m , k a s i evāks m a t e r i ā l u ā rpus Zemes 
kosmiska iā te lpā . 

Neska to t i e s uz to, ka m u m s j ābū t ļoti u z m a n ī g i e m s a v o s sec inā jumos , 
t omēr nav iespē jams nol iegt , ka meteor ī tos ir k o n s t a t ē t a s d a u d z a s o r g a 
n i s k a s v ie las , k a s pa t i e šām nāk no kosmosa . 

T a s izvirza nākošo s v a r ī g o un a tka l d i s k u t ē j a m o j a u t ā j u m u : kādā 
ceļā radušās organiskās vielas meteorītos? Te v a r būt 2 iespē jas : 1) o r g a 
n i s k ā s v ie las r a d u š ā s a b i o g e n ā ceļā, t. i., s i n t e z ē j u š ā s ā r p u s dzīvā o r g a 
n i s m a , 2) t ā s ir dzīvības pa l i ekas . 

Bioķīmiķiem ir s v a r ī g s kr i tē r i j s , k a s šo j a u t ā j u m u v a r pa l īdzē t iz
šķi r t , — opt i skā ak t iv i tā te . Tikai dz īvā o r g a n i s m ā s in t ezē j a s opt iski 
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ak t īvas v ie las . «Dzīvība ir a s imet r i ska ,» definēja Luijs P a s t ē r s . Orge i l a s 
meteor ī ta o r g a n i s k ā s v ie las e k s t r a k t ā v iens pētnieku kolektīvs kons ta tē j i s 
ļoti vāju opt isko ak t iv i tā t i , bet o t r s to n a v va rē j i s a t r a s t . Va r spr ies t 
ta : kaut ko ā rkā r t ī g i niecīgu Konstatēt ir liels pozi t īvs s a s n i e g u m s , un 
t āpēc t a s j ā ņ e m vērā , bet nekons t a t ē t ir p a v i s a m viegli , un tāpēc tas 
neko nep ie rāda . Taču z inātnieki paš i izvirza j au tā jumu- vai k o n s t a t ē t ā 
opt i skā ak t iv i t ā t e l iecina pa r b iogēnu sintēzi j eb va rbū t ar to tiek kon
s t a t ē t i Zemes p iemais ī jumi? 

Ir vēl cita me tode , kurai arī ir noz īme uzs t ād ī t ā j a u t ā j u m a r i s i n ā š a n ā . 
Dišēns un Depirē 19fi4. gadā a r e lek t ronu sp ina r e z o n a n s e s t ehn ika s palī
dzību kons ta tē juš i , ka brīvo r ad ikā lu koncent rāc i ja og lek | a hondr i to s ir 
ļoti a u g s t a . Š ā d a koncent rāc i ja r a k s t u r ī g a b io loģ i skam m a t e r i ā l a m . Taču 
ne la ime tā , ka to v a r ē t u imitēt arī n e o r g a n i s k a s vie las , kas b i jušas pa
k ļ a u t a s rad iāc i ja i . 

Kā r e d z a m s , j a u t ā j u m s ir ļoti kompl icē ts un būt ībā pal iek vēl nea t r i 
s i n ā t s . 

V a i r ā k piekri tēju ir viedoklim, ka o r g a n i s k ā viela meteor ī tos r adus ies 
a b i o g e n ā ceļā, t aču d o m a s par vietu, laiku un aps tāk ļ i em, k ā d o s šis pro
cess nor is inā j ies , d a l ā s . 

Akadēmiķ i s V. Fesenkovs uz ska t a , ka og lek ļa hondr ī t i un o r g a n i s 
k ā s v ie las ta jos r a d u š ā s | ašā p r o t o p l a n ē t a s mig lā ja vidē. No oglekļa 
monoks īda , a m o n j a k a , ūdeņ raža un d a ž ā m c i t ām gāzēm pēc F i š e r a— 
Tropša reakc i jas pr inc ipa varē ja ras t ies d a u d z a s o r g a n i s k a s v ie las , kas 
a t r o d a s oglekļa h o n d r i t o s . Tādā gad ī jumā va r teikt , ka o r g a n i s k ā viela ir 
vecāka pa r p l a n ē t ā m . Š ā d ā ceļā arī m ū s u p i r m p l a n ē t a s a ņ ē m u s i o r g a n i s 
kus s av i eno jumus , no kuriem vē lāk izveidojušies dzīvi o r g a n i s m i . Iespē
j a m s , ka t ādē jād i p a t i e š ā m varē ja ras t ies d a u d z a s o r g a n i s k ā s v ie las , t aču 
F i š e r a — T r o p š a r eakc i j a s p r inc ips vien neļauj i zp ras t visu to d a ž ā d o vielu 
s in tēz i , k a s k o n s t a t ē t a s oglekļu hondr i to s . 

C i t ā d u hipotēzi pēdējos g a d o s a t t ī s t a H. Ju r i j s . Pēc viņa d o m ā m , mine
rālvie lu s a s t ā v s O r g e i l a s meteor ī tā ir r a k s t u r ī g s p i r m a t n ē j a m o k e ā n a m : 
Fe, M g , Ca k a r b o n ā t i , M S 0 4 , amoni ja sal i . Oks idē to un reducē to sā ļu 
a t t iec ība nea tb i l s t p i ln īgi a n a e r o b a i videi . Taču iespējams, ka s ā k u m ā 
vide b i ; a a n a e r o b a , bet t a ' 4 u ' t r av io l e to s t a ru ietekmē no ū d e n s r a d ā s 
ū d e ņ r a ž a pe roks īds , k a s oksidēja sēru par su l fā ta jonu . Minerā lv ie lu sa-
s a s t a v s liecina ar ī p a r izv i rduma iežiem, kas nākuš i s a s k a r ē a r ūdeni , vei-
doiot sMikātu h i d r ā t u s . Amoni ia sāļi va rē ja a t r a s t i e s ezerā , ja a tmosfērā 
bija s lāpek l i s un ū d e ņ r a d i s . Š ā d a m ezeram izžūstot , r a s to s t u m š a s k rā 
s a s l ī dzenums . V i s a s š is paz īmes ļauj sec inā t , ka oglekļa hondr ī t i ir izžu
vušu ū d e n s k r ā j u m u pa l iekas , kas va rē j a izveidot ies t ikai uz tād iem de
bess ķermeņiem, k a s l īdzīgi p l a n ē t ā m . 

Kur š ā d u ķe rmen i meklē t? 
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O r g e i l a s un arī citu oglekļa hondr i t u izotopu 3 H e un 2 l N e at t iecība lie
c ina , ka tie a t r aduš i e s kosmosā īsu laiku (2—3 mi l j . g a d u ) un t ā t a d orbi-
tejuši Zemes a p k ā r t n ē . H. Ju r i j s p ievērš u z m a n ī b u M ē n e s s j ū r ā m , tum
š a s k r ā s a s l īdzenumiem ar a lbedo 7 % . Līdz š im va ld ī ja uz ska t s , ka to s 
veidojuši l avas izp lūdumi , bet pēdējā la ikā t a s tiek a p š a u b ī t s . Lai r a s t o s 
tik g l u d a s v i r s m a s , lavai va jadzē ja būt ā r k ā r t ī g i k a r s t a i . Vesela r inda 
z inā tn ieku — Golds , M a k r e a s s , Ju r i j s , Kopa l s — aizvien d rošāk izsaka 
pārl iecību, ka Mēness v i r s m a s ve idošanā izšķ i roša noz īme ir bijusi ūde
nim. To aps t ip r ina arī M ē n e s s v i r s m a s t u v u z ņ ē m u m i . Z o n d e s «Rendže ra -7» 
p ā r r a i d ī t a j ā u z ņ ē m u m ā r e d z a m i l īdzenumi Alfonsa k r ā t e r a t u v u m ā ; tie 
loti a t g ā d i n a vecu ezeru g u l t n e s . Zondes «Orb i t e r a IV» p ā r r a i d ē s a s k a t ā 
m a s upju gu l tnes A r i s t a r h a un P r i n č a k r ā t e r u a p k ā r t n ē . Tā ka šīm upju 
g u l t n ē m nav r e d z a m a s izve idotas pieteku s i s t ē m a s , i e spē jams , ka ū d e n s 
uz M ē n e s s bija s a m ē r a ī s l a i c īga p a r ā d ī b a . J ā d o m ā , ka t a s a t r o d a s dzi ļā
kos s l āņos . Lielu meteoru tr iecieni izsita v i r s m ā c a u r u m u s , pa kuriem iz
plūda gāzes , dubļu s t r a u m e s un ūdens , k a s izveidoja eze rus . 

Ū d e n s k rā jumus varē ja pap i ld inā t a r i k o m ē t a s , ku ru g a l v a s s a tu r ledu. 
Milz īgi p a i s u m a viļņi, Zemei un M ē n e s i m tuvojot ies , va rē j a pā rv ie to t 
ūdeni uz Mēnes i . 

Uz laiku ap Mēnes i r a d ā s a tmosfē ra , k a s varē ja s a s t ā v ē t no o g ļ ū d e ņ r a 
žiem, ūdens tvaika un a m o n j a k a . Arī t a g a d novē ro to s a r k a n o f luorescenci 
uz M ē n e s s v i r s m a s as t rof iz iķ is G r i n a k r s i z ska id ro a r a m o n j a k u , kas iz
d a l ā s un disocie pa r amīna rad ikā lu . P ē d ē j a i s f luorescē s a r k a n ā k r ā s ā lī
dzīgi komētu as tēm. Š ā d o s per iodos M ē n e s s a tmos fē rā un ezeros nor isa 
ab iogena o r g a n i s k o vielu s in tēze pēc J u r i j a — M i l l e r a p r inc ipa . T a g a d pa t 
va i r s nel iekas ne iespē jams minē jums , ka ša jos ezeros va rē j a izveidot ies 
ar ī z e m ā k a s dzīvības fo rmas . 

Lūk, ja š ādā ezerā vai tā izžuvuša jā g u l t n ē i ed rāz tos meteor ī t s un Mē
ness v i r s m a s iežu gaba l i i egū tu 1 k m / s p a ā t r i n ā j u m u , t ad tie va rē tu t ikt 
a t r a u t i un orhi tē t s t a rp Zemi un Mēnes i . Br īž iem tād i g a b a l i kr is tu uz 
Zemes . 

Rob insons 1966. g a d ā , ba l s to t i es uz b iogeno o g ļ ū d e ņ r a ž u izpla t ību Ze
mes dz i ļāka jos s lāņos , naf tā un meteor ī tos , izsaka h ipotēz i , ka eks is tē jus i 
kāda p ro top lanē t a , uz k u r a s bijusi dz īv ība . P l a n ē t a gājus i bojā. T ā s 
d r u m s l a s izveidojušas Zemi, bet s īkākie g a b a l i ņ i nokr ī t uz tas kā meteo
rīti vēl t a g a d . 

Oglek ļa hondr ī t i , kas g l a b ā ļoti kompl icē tu o r g a n i s k o vielu s a s t ā v u , 
ieros ina mūs minēt d a u d z a s mīk las . D a ž a s no t ā m m ē s ša jā r a k s t a gr ibē
j ā m pa rad ī t . 

Vai esam pirmoreiz s a s t a p u š i e s ar dz īv ības p a l i e k ā m ā r p u s Zemes? Bet 
va rbū t m u m s a tk l ā j a s p a š a s Zemes dz īv ības p i r m s ā k u m i , ja f an tas t i sk ie 
p a i s u m a viļņi a i z rāva līdz uz Mēnes i t ā s dz īv ības fo rmas , k a s s āka veido
ties mīisu okeānos? 
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ASTRONOMIJAS JAUNUMI 

J A U N I DAri P A R In tens īv ie k v a z ā r u un k v a z a g u 1 novēro jumi . 
Z V A I G Ž Ņ V E I D A kas izvērsus ies pēdējos gados , sn iedz arvien jau-
O B J E K T I E M n u s p ā r s t e i d z o š u s d a t u s pa r šiem mīkla ina j iem 

objekt iem. P a v i s a m nesen a r t ā d i e m nāca klaja 
p a z ī s t a m a i s a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s , Vi lsona un 
P a l o m ā r a ka lnu observa to r i ju vecāka i s z inā tn i s 
kais l īdzs t rādn ieks Dž. Ouks . I zda ro t ļoti rūpī
g u s un prec īzus k v a z ā r u 3C-279 un 3C-446 spo
žuma novēro jumus , v iņš kons ta tē j i s t iem spožu 
ma m a i ņ a s , kas i lgst p a t m a z ā k par vienu dien
nak t i . Pama to jo t i e s uz to . nav grū t i ap rēķ inā t , 
ka pa r š īm spožuma m a i ņ ā m a tb i ld īgā a p g a b a l a 
izmēri nepā r sn iedz a t t ā l u m u , ko g a i s m a veic vie
n a s d i ennak t s la ika, t. i., a p m ē r a m 26 mi l j a rdus 
k i lometru . Ta ka nav šaubu , ka k v a z ā r a opt i ska 
s t a r o j u m a l ielāko da ļu dod ta c en t r ā l ā daļa vai 
kodols , tad t a s nozīmē, ka k o n s t a t ē t ā s ā t r ā s spo
žuma m a i ņ a s s a i s t ā s a r kvaza ra kodolu un ka ta 
d i a m e t r s t ikai 2—3 re izes pā r sn iedz S a u l e s sistē
m a s d i a m e t r u . 2 Šie j a u n i e dat i pa r k v a z ā r u ko
dolu izmēr iem r ā d a , ka tie s a s t ā d a t ikai Vioo no 
iepriekš p i eņemtās šo kodolu izmēru vēr t ības . 
Dž. Ouka iegūtos d a t u s p a r k v a z ā r a 3C-446 ā t ra 
j a m s p o ž u m a m a i ņ ā m aps t i p r ina ar ī Je i la uni
ve r s i t ā t e s a s t r o n o m u A. Vesel inka un Dž. H a n -
tera , kā arī Lika obse rva to r i j a s (arī ASV) as
t ronoma T. K i n m a n a novēro jumi . 

Vēl s e n s a c i o n ā l ā k s ir padomju a s t r o n o m u 
V. Kuri ļčika un J. Kokina nesen i zda r ī t a i s a tk lā
j u m s pa r k v a z a g u r a d i o s t a r o j u m u . Pētījot 

1 Par kvazagiem sauc 1965. gada atklātās zvaigžņ-
veida galaktikas (skat. A. A l k š ņ a rakstu «Jaunatklāti 
Visuma objekti — zvaigžņveida galaktikas», «Zvaigžņota 
debess», 1966. gada pavasaris), kas ļoti līdzīgas kvaza 
riem, izņemot radiostarojumu, kas zvaigžņveida galakti
kām līdz šim nebija konstatēts. 

2 Saules sistēmas diametrs, uzskatot par tās robež'i 
riņķi, kura diametrs vienlīdzīgs planētas Plutona orbītas 
lielajai asij, ir apmēram 12 miljardu kilometru. 
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k v a z a g u B S O - 1 , Ton 256 un Ton 730 s t a r o j u m u r a d i o d i a p a z o n ā uz 8 cm 
g a r u vilni , z inātnieki diviem no t iem (BSO-1 un Ton 730) pār l iec inoš i 
kons t a t ē j a r a d i o s t a r o j u m a esamību . R a d i o s t a r o j u m u p l ū s m a s no šiem kva 
žag i em uz minē to vilni a t t iecīgi ir 0 ,8 - 1 0 ~ 2 6 W / m 2 • H z un 0 ,25 - 10~"26 W / m 2 

Hz. Pēt ī jumiem i z m a n t o t ā s a n t e n a s v i r z i e n d i a g r a m m a s izmēri š im v i ļņa 
g a r u m a m sas tād ī ja a p m ē r a m 4 / 5 • 9 / 5 . Uz tvē rē j ā kā p r i e k š p a s t i p r i n ā t ā j s 
i z m a n t o t s māze r s , kas nod roš ina ļoti lielu a p a r a t ū r a s j u t ī g u m u un līdz 
ar to piešķir iegūta j iem rezu l t ā t i em n e a p š a u b ā m u t i camību . 

A g r ā k i e ar ļoti j u t ī ga s a p a r a t ū r a s pa l īdz ību veikt ie k v a z a g u r a d i o s t a r o 
j u m a mērī jumi uz 2 un 3,75 cm gar iem rad iov i ļņ i em deva n e g a t ī v u s rezul
t ā t u s , t ādē jād i nos t ip r ino t pār l iecību, ka k v a z a g i r a d i o d i a p a z o n ā v i sp ā r ne-
s t a r o , ar to a t šķ i ro t ies no j a u a g r ā k a tk l ā t a j i em k v a z ā r i e m , kau t g a n c i tādi 
abu šo k lašu objektu ī pa š ība s ir ļoti l ī d z ī g a s . V. Kur i ļč ika un J. Kokina a t 
k lā jums t ā t a d vēl va i r āk dzēs is šķ i e t amo robežu s t a r p šo k l a šu objekt iem, 
l iecinot, ka s t a rp t ām p a s t ā v n e p ā r t r a u k t a pā re j a un ka tie a t š ķ i r a s viens 
no o t ra vienīgi pēc s a v ā m i z s t a r o š a n a s ī p a t n ī b ā m op t i ska j ā un r a d i o d i a p a 
zonā . K v a z a g a m Ton 256, kā j a u m i n ē t s , n e i z d e v ā s k o n s t a t ē t r a d i o s t a r o 
j u m u uz 8 cm g a r u rad iovi ln i . T a s t omēr ne izs lēdz iespēju u n va rbū t ību , ka 
nāko tnē tā r a d i o s t a r o j u m u neizdos ies k o n s t a t ē t uz k ā d u c i tu v i ļņa g a r u m u , 
jo ļoti i espē jams, ka k v a z a g u r a d i o s t a r o j u m s n a v v i e n m ē r ī g i izkl iedēts pa 
visu r a d iod i a pa z onu , bet g a n k o n c e n t r ē t s s a m ē r ā š a u r ā frekvenču d iapa 
zonā , t ā t a d ir a r spi lgt i iz teiktu m a k s i m u m u . J a šī l īdzš inē jo mēr ī jumu 
ie ros inā tā doma aps t i p r inā s i e s , t a s n o r ā d ī s uz ļoti ī pa tnē j i em r a d i o s t a r o 
j u m a ierosmes aps tāk ļ i em ša jos objektos un r o s i n ā s as t ro f iz iķus meklēt pil
nīgi j a u n u s ceļus šī s t a r o j u m a m e h ā n i s m a n o s k a i d r o š a n a i . Tu rpmāk ie s is 
t emāt i sk ie novērojumi , k a s pa š l a ik i zvērsus ies V. Kur i ļč ika un J. Kokina 
izdar ī tā a t k l ā j u m a ietekmē, n e a p š a u b ā m i ienesīs l ie lāku ska idr ību p a r š īs 
p a g a i d ā m ļoti in t r iģē jošās , bet n e s k a i d r ā s p a r ā d ī b a s dabu . 

A. Balklavs 

LABOTS SARKANĀS NOBĪDES REKORDS 

« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» las ī tā j iem j a u z i n ā m s 1 , ka k v a z a r s P K S 0237-23. 
ko a tk lā j i s aus t rā l i e šu r a d i o a s t r o n o m s Dž. Bol tons , p a r a p m ē r a m 6 s imt 
d a ļ ā m «labojis» iepriekšējo s a r k a n ā s nob īdes rekordu , kas piederēja kvaza-
r a m 3C-9 . 2 J a šo s a r k a n o nobīdi , kā t a s pa š l a ik ir p i e ņ e m t s , in te rpre tē kā 

1 Skat. A. A l k š ņ a rakstu «Jaunas ziņas par kvazāriem», «Zvaigžņotā debess», 
1967. gada rudens. 

2 Sarkano nobīdi, kā zināms, raksturo lielums z = (X—X0)Xo, kur X — objekta spektrā 
povērotās spektrāllīnijas viļņa garums, bet >-0 — tās pašas spektrallīnijas viļņa garums 
spektrā, kas iegūts laboratorijas apstākļos. Kvazāram 3C-9 z = 2,012, bet kvazāram PKS 
0237-23 tas ir apmēram 2,071. 
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Dople ra efekta s ekas , kas rodas Visuma i zp l e šanās un līdz a r to tā objektu 
s a v s t a r p ē j ā s a t t ā l i n ā š a n ā s r ezu l t ā t ā , t ad t a s noz īmē, ka k v a z ā r s P K S 
0237-23 a t t ā l i n ā s no m u m s ar ā t r u m u , kas s a s n i e d z 247 000 km/s (kvazā
r a m 3C-9 šis ā t r u m s ir a p m ē r a m 240 000 k m / s ) . T a s s a s t ā d a a p m ē r a m 
82,4% no g a i s m a s i z p l a t ī š a n ā s ā t r u m a . K v a z ā r s P K S 0237-23 ir ļoti inte
r e s a n t s kvazā ru s a i m e s p ā r s t ā v i s ar ī t āpēc , ka tā spek t rā a t k l ā t a s dzelzs , 
t i t ā n a , sēra , n iķeļa un koba l ta l īn i jas , no ku rām d a u d z a s citu k v a z ā r u speK-
t ro s n a v n o v ē r o t a s . 

A t t ā l u m u līdz P K S 0237-23 vē r t ē ap 13 mi l j a rd iem g a i s m a s g a d u , t ā t a d 
t a s ir v i s t ā l ā k a i s un arī v i s s p o ž ā k a i s (abso lū t i ) no paš la ik a tk lā t a j i em 
V i s u m a objekt iem. Te g a n jāpiebi ls t , ka abso lū tā a t t ā l u m a no te ik šana šā
diem ļoti tā l iem Vi suma objektiem nedod pi lnīgi v iennozīmīgu rezu l t ā tu . 
T ā ir cieši sa i s t ī t a ar t e lpas - la ika met r iku un līdz a r to ir a t k a r ī g a no kos-
mo ioe i ska modeļa , kura izvēlē paš l a ik p ie ļau jama d iezgan liela pa tva ļ ība . 

Ir cer ības , ka šo pa tva ļ ību ar laiku izdosies novērs t , jo kosmoloģ i skos 
a t t ā l u m o s novie to to k v a z ā r u pēt ī jumi un novēro jumi paver iespēju izdarīt 
a d e k v ā t u izvēli s t a r p iespē jamaj iem kosmoloģ iska j iem mode ļ i em 1 , bet t a s 
s a v u k ā r t ļaus v iennoz īmig i a t r i s i n ā t arī to abso lū to a t t ā l u m u prob iēmu. 

1 Sīkāk šis jautājums ir apskatīts A. Balklava rakstā «Kosmoloģija un kvazāri» — 
«Zvaigžņotā debess», 1966. gada vasara. 

.4. Balklavs 



RADIOTELESKOPU SINHRONIZĀCIJA 

Ir z ināms , ka rad io in te r fe romet ru s h ē m a s p a m a t a ir divu rad io te leskopu 
da rb ība , kad vienla ic īgi tiek uz tve r t s v iena un tā p a š a debess objekta s t a 
ro jums . Kopējā uztvērējā r o d a s augs t f r ekvences s v ā r s t ī b u in terference, pēc 
k u r a s va r spr ies t par debess objekta ī p a t n ī b ā m un izmēr iem. Jo l ielāks 
a t t ā l u m s s t a rp rad io te leskopiem ( in te r fe romet ra b ā z e ) , jo lielāka ir iekār
t a s i z š ķ i r š a n a s spēja. Taču, būvējot i n t e r f e rome t rus a r lielu bazi , s a s t o p a 
mies ar l ielām t ehn i skām un f inans i ā l ām g r ū t ī b ā m . 

Nesen šis šķērs l i s t ika p ā r v a r ē t s v isa i o r i ģ i n ā l a ve ida . Uz k v a z ā r u 
3C-273B vienla ic īgi pavē r sa 47-met r īgo G r i n b e n k a s o b s e r v a t o r i j a s (Rie tum-
v i rdž īn i j a ) r ad io te leskopu un 28-met r īgo H e t k n k a s o b s e r v a t o r i j a s (Kali 
forni ja) rad io te leskopu. A t t ā l u m s s t a rp t iem — 3500 km. S ignā l i t ika pie
raks t ī t i uz m a g n ē t i s k a j ā m len tēm a t sev i šķ i , pec t a m r e ģ i s t r ē t o s impu l sus 
s inhron izē ja a r a t o m p u l k s t e n u pal īdzību un ana l i zē j a a r e l ek t ron i ska j am 
s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n ā m . R e z u l t ā t ā r a d ā s in te r fe rences a ina pi lnīgi a tb i l s toša 
t a i , kādu iegūtu , ja r ad io te l e skopus sav ieno tu tieši. T ā d a s s i s t ē m a s izšķir
š a n a s spēja (vi ļņa g a r u m a m 18 m) i z rād ī j ā s 0,005 loka s, t. i., tā pā r 
spēja pašu l ielāko opt isko te leskopu i z š ķ i r š a n a s spēju . Op t i ska j ā te leskopa 
a r šādu i z š ķ i r š a n a s spēju bū tu i espē jams saska t ī t uz M ē n e s s v i r s m a s k rā 
t e ru s ar 8 m d iamet ru . 

Apraks t ī t ā ekspe r imen ta da tu a p s t r ā d e s r ezu l t ā t ā n o s k a i d r o j ā s , ka ob
j ek t s 3C-273B, kas a t r o d a s , d o m ā j a m s , 1,8 m i l j a r d u g a i s m a s g a d u a t tā
lumā no Ga lak t i ka s , ir v iens no v i s k o m p a k t ā k a j i e m un in tens īvāka j iem 
līdz š im a tk lā ta j i em e n e r ģ i j a s s t a r o j u m a avo t iem k o s m o s ā . Tā i z s t a ro t a s 
e n e r ģ i j a s b l īvums 100 mi l j a rdu reižu l ie lāks pa r visu m ū s u G a l a k t i k a s 
z v a i g ž ņ u s t a ro jumu bl īvumu. 

/. Punduri' 

NOVA VULPECULAE 1968 

N e p a r a s t ā Delfīna nova , ko Br i tu A s t r o n o m i j a s a soc iāc i j a s b iedrs 0 1 -
koks (G. E. D. Alcock) a tk lā ja 1967. g a d a jū l i ja , vēl 1968. g a d a aprī l i 
bija r e d z a m a bez op t ikas pa l īdz ības . Bet j a u 15. apr ī l ī š i s p a t s novēro tā j s 
a tk l ā j a ci tu novu, kas ar ī r e d z a m a ar n e a p b r u ņ o t u aci . J a u n a t k l ā t ā nova 
a t r o d a s L a p s i ņ a s (Vulpecula) zva igznā j ā , k a s pie debess a t r o d a s b lakus 
Delf īnam. 

In te resan t i , ka pi rmie ap tuven ie L a p s i ņ a s n o v a s poz ic i jas novēr tē jumi 
radī ja , ka tās a t t ā l u m s no 1670. g a d a n o v ē r o t ā s n o v a s i e s p ē j a m ā s pozici
j a s ir t ika i 8 ' (loka m i n ū t e s ) . Tika iz te ikta v a r b ū t ī b a , ka J3unā nova ir 
š īs p a š a s 17. g s . novas j a u n s uz l i e smo jums . T o m ē r 17. apr ī l ī i egū to uzņē
m u m u mērī jumi skaidr i pa rād ī j a , ka a b a s n o v a s ir d a ž ā d i objekti . 
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Ja 15. aprī l i Olkoks L a p s i ņ a s novu novēr tē ja ar spožumu 5,""6, t ad 
16. aprī l ī v iņš ta i j a u deva spožumu 5 , m l . 17. un 18. aprīl ī , kad novēroju
m u s izdarī ja ar e lek t rofo tomet ru pal īdzību, n o v a s v izuā la i s spožums izrā
dījās robežas s t a r p 4 , m 5 un 4 , m 9 . 

At t iec īgā debess a p g a b a l a a g r ā k i e uzņēmumi liecina, ka z v a i g z n e s spo
žums p i r m s uz l i e smojuma bijis 16 m , t ā t a d uz l i e smojuma r ezu l t ā t ā novas 
s p o ž u m s p ieaudz i s p a r 11 z v a i g ž ņ u l ielumiem jeb va i r āk nekā desmi t tuk-
s toš reižu. H a r v a r d a koledžas obse rva to r i j a s l īdzs t rādniece M. Lil lere 
(M. Lil ler) izskat ī jus i šī debess a p g a b a l a fo touzņēmumus , kas iegūti no 
1898. līdz 1952. g a d a m , bet nevienu zva igzn i n o v a s t a g a d ē j ā vietā nav a t 
r adus i . Tas ļauj sec inā t , ka z v a i g z n e šajā la ikā n a v bijusi spožāka p a r 
14. l ielumu. 

N o v a s spektr i , k a s iegūti F r a n c i j ā un I tā l i jā , r āda n o v ā m r a k s t u r ī g ā s 
abso rbc i j a s un emi s i j a s l īni jas . 

J a u n ā nova ir pa te ic īgs objekts ama t i e r i em — m a i ņ z v a i g ž ņ u novēro tā 
j iem, jo pie m u m s rudenī tā ir labi r e d z a m a . 

A. Alksnis 

MAINĪGO RADIOAVOTU KOPĪGIE NOVĒROJUMI 

D a u d z i ā r p u s g a l a k t i k a s r ad ioavo t i (kvazār i u. c.) m a i n a s a v u spožumu 
p l a š ā v i ļņu g a r u m a d i a p a z o n ā , sākot no r e d z a m ā s t a r o j u m a un beidzot a r 
rad iov i ļņ iem. Lai a t r a s t u no te ik tas s aka r ība s š a j ā s p ā r m a i ņ ā s , droši vien 
b ū s va j adz īg i v a i r ā k u s g a d u s ilgi novēro jumi , pie kam bez novēro tā ju ko
o p e r ē š a n ā s te b ū s g r ū t i gūt p a n ā k u m u s . Tāpēc 19 ASV un K a n ā d a s a s t ro 
nomu apsp r i edē i z s t r ā d ā t s kopējs novēro jumu p l ā n s un no l emt s koncen
t rē t obse rva to r i ju spēkus uz 10 avot iem, kur iem j a u ir k o n s t a t ē t a s mainī
g u m a paz īmes . Lai izveidotu pie t iekami ska id ru p r i ekšs ta tu pa r i zma iņām 
šo avo tu s t a r o j u m ā , z inā tn ieku g r u p a ieteikusi mēr ī t šo 10 avo tu r ad ios t a 
ro jumu ne re tāk kā reizi mēnesī , bet r edzama jā un in f r a sa rkana j ā g a i s m ā 
n o v ē r o j u m u s izdar ī t ik d ienas respekt īvi ka t ru n a k t i . • 

Apsp r i edē u z s v ē r t s ar i , ka spožākos no šiem rad ioavo t i em optiski va r 
novēro t ar vidēja l ie luma te leskopiem, p i emēram, ar p u s m e t r a reflektoru. 
S a d s t e leskops ir ar i V i s sav ien ības A s t r o n o m i j a s un ģeodēz i jas b iedr ības 
La tv i j a s noda ļa i ( B l u m b a h a t e l e skops ) . T ā t a d arī R īgas a s t r o n o m i j a s 
a m a t i e r i va r p ieda l ī t i es šīs koopera t īvās p r o g r a m m a s izpildē. V i sp i rms 
g a n nep iec ie šams fotoelektriski noteikt s p o ž u m u s d a ž ā m s a l ī d z i n ā m ā m 
z v a i g z n ē m p ē t ā m ā avo ta t u v u m ā , un te nu amat i e r i em j ā s a d a r b o j a s ar 
a s t r o n o m i e m profes ionā ļ iem. 

A. Alksnis 
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VĒL VIENA VISPĀRĪGĀS RELATIVITĀTES TEORIJAS 
EKSPERIMENTĀLĀ PĀRBAUDE 

Einš te ina v i spā r īgā r e l a t iv i t ā t e s teor i ja j a u a g r ā k ir p ā r b a u d ī t a divē
j ā d a veida a s t ronomiska jos novē ro jumos . Tie ir novē ro jumi , kas velt ī t i 
1) Sau le s t u v ā k ā s p l a n ē t a s Merkur i j a o r b ī t a s per ihēl i ja kus t ībai un 
2) g a i s m a s vi ļņa g a r u m a p a g a r i n ā š a n a i g r a v i t ā c i j a s spēka iespaidā ( g r a 
v i tāc i j as s a r k a n ā n o b ī d e ) . 

E inš te ina teori ja pa redz , ka g a i s m a s v i ļņu (vai r ad iov i ļņu ) izp la t ī ša 
n ā s ā t r u m s ir a tka r īg s a r i no g r a v i t ā c i j a s spēka tai t e lpā , kura i caur i iet 
g a i s m a . Amer ikāņu z inā tn ieks I rv ins S a p i r o ( I rw in I. Shap i ro ) p i rms da
žiem gad iem ierosināja šā sec inā juma p ā r b a u d e i izdar ī t ekspe r imen tu , 
lietojot rad io lokāc i jas tehniku . R a d a r a i m p u l s s tiek n o s ū t ī t s g a r ā m Saule i 
uz Merkur i ju vai Venēru tad , kad šīs p l a n ē t a s a t r o d a s v i s t ā l ā k no Zemes , 
t. ;., augšē jā konjunkci jā . S a s k a ņ ā ar teor i ju S a u l e s g r a v i t ā c i j a s dēļ impul
s a m j ā a t s t a r o j a s a t p a k a ļ a r s ekundes divu d e s m i t t ū k s t o š o da ļu nokavē
š a n o s . 

T a g a d z ināmi p i rmā ekspe r imen ta p a g a i d u rezu l t ā t i . Speciā l i š im ekspe
r i m e n t a m bija uzbūvēts l i e l j audas r a id ī t ā j s un zemu t rokšņu m ā z e r a uz
tvērējs . R a d a r a impulss ra id ī t s uz Venē ru 1966. g. novembr ī un uz Mer
kuri ju 1967. g. j anvār ī , ma i j ā un a u g u s t ā . 

Iegūt ie rezul tā t i nav vēl p ie t iekami droš i , tomēr tie nav p re t runā ar 
E inš t e ina teoriju. S a g a i d ā m ā n o k a v ē š a n ā s t i ešām aps t i p r i nā ju s i e s , bet no
vēro jumu kļūda vēl ir 2 0 % liela. Tas neļauj pi lnīgi izšķi r t ies pa r v i spā
r īgo re la t iv i tā t i vai citu neņu ton i sko teori ju . Tā kā a p a r a t ū r a tiek uz la 
bota , drīz s a g a i d ā m i precīzāki rezu l tā t i . 

A. Alksnis 

ZEMES PUTEKĻAINIE PAVADOŅI 

Kā uzzināt , pa k ā d ā m t r a j ek to r i j ām un ar kād iem ā t r u m i e m kus tēs ies 
t r īs ķermeņi , ku rus sa i s t a s a v s t a r p ē j a p i e v i l k š a n ā s pēc Ņūtona l ikuma? 
Š ā d s uzdevums izrādī jās ā rkā r t ī g i g r ū t s , un pa ra s t i tā a t r i s i n ā j u m u a lgeb
riskas formulas veidā va r izteikt t ikai spec iā los g a d ī j u m o s . Tā, p i emēram, 
1772. g a d ā L a g r a n ž s pa rād ī j a , ka š ā d a s formas a t r i s i n ā j u m u va r iegūt 
t ikai t ad , ja v iens no ķe rmeņiem, sa l īdz ino t ar diviem pārē j iem, ir a r ļoti 
m a z u m a s u un ve ida ar š iem diviem ķe rmeņ iem r e g u l ā r u t r ī s s tū r i . Nonā 
kot pie š āda sec inā juma, L a g r a n ž s n e n o t u r ē j ā s nepiez īmēj i s , ka g rū t i 
ga id ī t no d a b a s , lai tā t ikai aiz mī le s t ības pre t m a t e m ā t i ķ i e m rad ī tu kau t 
kur š ā d u s i zņēmuma nosac ī jumus . 

Taču L a g r a n ž s iz rādī jās p ā r ā k liels pes imi s t s . 1906. g a d ā t ika kons t a 
tēts , ka Saule , Jup i t e r s un note ik ta a s t e r o i d u g r u p a a t r o d a s tieši norādī -
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ta jā s a v s t a r p ē j ā s tāvokl ī . Šo as tero īdu g r u p u nosauca sengr ieķu v a r o ņ u — 
Trojas ka ra dal ībnieku — v ā r d ā par «troj ieš iem». 

Tad r a d ā s j a u t ā j u m s , va i t ādā pašā sa i s t ibā n e a t r o d a s arī Zeme, Mē
ness un k ā d s n e z i n ā m s visa i m a z s Zemes p a v a d o n i s ? Ar to sāka noda rbo 
ties po |u a s t r o n o m s profesors Z. Kordi ļevskis . 1961. g a d ā , izs tudēj is 
M ē n e s s o rb ī t a s a tb i l s tošo a p g a b a l u u z ņ ē m u m u s , z inā tn ieks nonāca pie slē
dziena, ka debess m e h ā n i k a s « p a r e ģ o t a j ā s » vie tās , t. s. l ib rāc i jas punk tos 
t iešām va r novērot kosmi sko putekļu s a k o p o j u m u s — putekļu m ā k o ņ u s . 
J a u t ā j u m a t ā l āka j a i izpētei 1966. g a d ā Z. Kordi ļevskis o rgan izē j a ekspe
dīciju uz Aus t rumāf r iku . Šīs ekspedīc i jas ma te r i ā l i a t ļ āva kons ta tē t M ē n e s s 
o rb ī t a s l ib rāc i jas punk tos , 60° a t t ā l u m ā a b ā s pusēs no tā , d ivus putekļu 
m ā k o ņ u s , kuri kopā ar M ē n e s i r iņķo a p k ā r t Zemei . Kordi ļevskis t u rk l ā t 
secināja , ka M ē n e s s un šie divi putekļu mākoņ i novietot i v iss īkāko putek
līšu izveidotā to ro īdve ida g redzena iekšpusē. G r e d z e n a d i a m e t r s 
800 000 km, bet š ķ ē r s g r i e z u m a d i a m e t r s — 50 000 km. Tādē jād i , pēc prof. 
Kordi ļevska d o m ā m , Zemei ir g r edzens un «no m a l a s » ta i j ābū t l īdz īga i 
p lanē ta i S a t u r n s , t ikai Z e m e s g redzens ir ievērojami m a z ā k blīvs — a t t ā 
lums s t a r p a t sev i šķ iem putekl ī š iem šajā g redzenā sa sn i edz d a ž u s kilo
me t rus . 

Runājo t p a r šo putekl ī šu r a š a n o s , v a r pieņemt, ka tie ir « izmest i» no 
Mēness , krītot meteor ī t iem. S m a g u m a spēks uz M ž n e s s ir m a z s , tāpēc 
ā t r u m s šīm d a u d z a j ā m d a ļ i ņ ā m , kas r a d u š ā s , me teor ī t am krītot uz Mānes i , 
pi lnīgi piet iekošs , lai t ā s t ik tu i zmes ta s kosmiska jā te lpā , kur t ā s pēc 
« i z k ā r t o š a n ā s » tu rp ina kus t ību ap Zemi. 

/. Pundure 

JAUNIE ASTEROĪDU NOSAUKUMI 

Starptautiskais planētu centrs Cincinati pilsētā (ASV) apstiprināja padomju zināt
nieku — Simeīzas observatorijas astronomu atklāto desmit asteroīdu nosaukumus. 
1149 Volga — .itkājis J. Skvorcovs 1929. g. 
1169 Dubjago — atklājis J. Skvorcovs 1930. g.; asteroīds nosaukts par godu mazo pla

nētu padomju pētniekam A. Dubjago. 
1610 Mirnaja — atklājusi P. Saine 1926. g. 
1621 Družba — atklājis S. Be|avskis 1926. g. 
1653 lahontoviia — atklājis G. Neuimins 1937. g.; asteroīds nosaukts mazo planētu pa

domju pētnieces N. Jahontovas vārdā. 
1654 Bojeva — atklājis G. Neuimins 1934. g.; asteroīds nosaukts par godu asteroīdu or

bītu aprēķinātājam N. Bojevam. 
1671 Caika — atklājis G. Neuimins 1934. g.; asteroīds nosaukts par godu pirmajai pa

domju kosmonautei V. Nikolajevai-Tereškovai. 
1692 Subotina — atklājis G. Neuimins 1936. g.; asteroīds nosaukts padomju debess 

rnehā"iķa M. Subotina vārdā. 
1709 Ukraina — atklājis G. Sains 1926. g. 
1725 Ķrao — atklājis G. Neuimins 1930. g.; asteroīds nosaukts par godu Krimas astro

fizikas observatorijai. 
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ATEISTA STŪRĪTIS 

M. Irbins, 

EINŠTEINA DIEVS E inš te ina d a r b o s , v iņa s p r i e d u m o s p a r meto
doloģi jas un filozofijas j a u t ā j u m i e m bieži sa
s t o p a m s v ā r d s d ievs . P l a š u popu l a r i t ā t i i eman
tojis lielā fiziķa a fo r i sms : «Dievs ir g a n rafi
nē t s , bet ļ a u n p r ā t ī g s v i ņ š nav .» R o d a s j a u t ā 
j u m s : vai E i n š t e i n s t icēj is d i evam? Atbi lde uz 
šo j a u t ā j u m u a t r o d a m a E i n š t e i n a r aks t ā «Reli
ģija un z inā tne» (1930.) . 

« K ā d a s j ū t a s un v a j a d z ī b a s ved inā ju ša s cil
vēkus uz r e l i ģ i s k ā m ide jām un ticību šī v ā r d a 
v i sp l a šāka j ā noz īmē?» j a u t ā E inš t e in s . Un tūl ī t 
a tb i ld : v i sp i rms ba i les — ba i l e s no b a d a , plēsī
giem zvēr iem, s l imībām, n ā v e s . P i r m a t n ē j a m 
c i lvēkam nebija vēl s k a i d r a p r i e k š s t a t a pa r da
b a s pa rād ību c ē l o ņ s a k a r ī b ā m . To, kas v i ņ a m 
iedvesa ba i les , v i ņ š i z ska id ro ja ar i e d o m ā t a s 
bū tnes g r ibu un da rb ību , un v iņa p r imi t īva i s sa
p r ā t s piedēvēja šai būtnei sev l ī dz īgas ī pa š ība s . 
Š ā d a s bai ļu r e l iģ i j a s n o s t i p r i n ā š a n o s lielā mērā 
veic ināja p r ies te ru k ā r t a s i z v e i d o š a n a s . 

O t r s r e l i ģ i skā s iz tē les a v o t s , pēc E inš t e ina 
d o m ā m , ir s a b i e d r i s k ā s j ū t a s . V iņš r a k s t a : «Cen
tieni i eman to t vad ību , mī les t ību un a t b a l s t u s t i 
mu lē dieva soc i ā l ā s un m o r ā l ā s koncepci jas ra
d īšanu .» U n , beidzot , t r e š a i s ī pa ša veida emo
ciju avo t s , ko E i n š t e i n s s a u c arī pa r «re l iģ is 
kām j ū t ā m » . Ind iv īds a p j a u ž cilvēka t ieksmju 
un mērķu n iec īgumu, no v i e n a s puses , un cē lumu 
un br īn išķo kār t ību , kas v a l d a dabā un ideju 
p a s a u l ē , no o t r a s puses . V i ņ š s āk uzska t ī t s avu 
eksis tenci pa r s a v d a b ī g u ies lodzī jumu un t ikai 
Visumu k o p u m ā uz tve r kā kau t ko monol ī tu un 
s a p r ā t ī g u . Tieši š a j ā noz īmē , a tz ī s to t , ka v i ņ a m 
piemīt š ā d a s « k o s m i s k a s j u t a s » . E in š t e in s uz
ska t a sevi p a r «re l iģ iozu» . 

K ā d a s iŗ z fnā tnes un re l iģ i j a s s a v s t a r p ē j a s 
a t t iec ības? ' 
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A. Kinšteins. 

Uz šo j a u t ā j u m u E inš te ins atbi ld 
š ād i : «Ja šis a t t i ec ības ap lūkos im 
vēs tu r i skā ska t ī jumā, tad z inā tn i un 
rel iģi ju a c ī m r e d z a m u iemeslu dēļ 
nāks ies uzskat ī t pa r nesamier inā 
m ā m pre tē j ībam. T a m , kas pi lnīgi 
pā r l i ec inā t s par k a u z a l i t ā t e s l ikuma 
da rb ība s u n i v e r s a l u m u , ideja pa r 
būtn i , kas spēj ie jaukt ies p a s a u l e s 
no t ikumu ga i ta , ir absolū t i neiespē
j a m a . P r o t a m s , t ā d ā gad ī jumā, ja 
k a u z a l i t ā t e s hipotēzi a tz īs t v isā no
pietnībā. Tāds ci lvēks nejūt n e k ā d a s 
v a j a d z ī b a s pēc ba i ļu re l iģ i jas . Ari 
soc iā la jeb morā l ā rel iģi ja v i ņ a m nav 
v a j a d z ī g a . Dievs , kas apba lvo par 
nopelniem un soda p a r grēkiem, v i ņ a m ir n e p i e ņ e m a m s aiz tā v i enkā r šā 
iemesla , ka cilvēka rīcību nosaka ārē jā un iekšējā nepiec iešamība; t āpēc 
cilvēki dieva priekša va r būt a tb i ld īg i pa r sav iem darb iem ne va i r āk ka 
n e a p g a r o t s p r i ekšmets pa r to kust ību, kurā v iņš t icis iesaist ī ts .» 

Kas t ad īsti ir E inš t e ina «kosmiskā re l iģi ja»? 
E inš t e ina t ā lāk ie p a s k a i d r o j u m i ļauj sec inā t , ka viņa kosmi skās reli

ģ i j a s j ēdz iens ir l īdzvēr t īgs pār l iec ībai pa r v i s p ā r ī g u d a b a s l ikumu pas t ā 
v ē š a n u un pa r iespēju tos izz ināt . E inš te ins r a k s t a : «Tikai tie, kuri p ra t ī s 
p ienācīg i novēr tē t neci lvēciskos pū l iņus un t u r k l ā t paša iz l iedz ību , bez ku
riem neva rē tu ras t i e s neviens z inā tn i sks da rbs , k a s pave r j a u n u s ceļus , 
spēs s a p r a s t , cik v a r e n ā m j ā b ū t j ū t ā m , k u r a s p a š a s pa r sevi spē j īgas 
radī t da rbu , kas ir tik t ā l s no ikd ienas dzīves p r a k s e s . ' A r cik dziļu pār l ie
c ību pa r p a s a u l e s r ac ionā lo uzbūvi un ar k ā d ā m a l k ā m iepazī t pa t vissī-
-kākos r ac iona l i t a t e s a t s p u l g u s , kas i zpaužas ša jā p a s a u l ē , va jadzē ja būt 
apvel t ī t iem Kep le r am un Ņ ū t o n a m , ja t ā s ļāva v iņ iem veltīt d a u d z u s ne
a t l a i d īga da rba g a d u s debesu m e h ā n i k a s p a m a t p r i n c i p u r i s i n ā š a n a i ! Tomēr 
t iem, kas p a r z i n ā t n i s k o pētī jumu spr iež pēc tā r ezu l t ā t i em, viegli va r r a s 
ties p i ln īgi a p l a m s p r i ekš s t a t s p a r to cilvēku g a r ī g o pasau l i , kuri , dzīvo
d a m i pre t viņiem skept iski n o s k a ņ o t ā vidē, spējuš i rādī t ceļu sav iem pa 
v i sām zemēm un va l s t īm izkais ī ta j iem domu biedr iem. Tikai t a s , kurš 
p a t s s avu dzīvi velt ī j is l īdz īgam u z d e v u m a m , spēs ap jaus t , k a s iedvesmo 
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š ā d u s ci lvēkus un piešķir v iņ iem spēku pa l ik t uz t ic īg iem ī p a š a m mērķ im, 
kuru viņi sev sp rauduš i , nevērojot n e s k a i t ā m a s neve iksmes .» 

Kļūs t s a p r o t a m s , ka E inš t e inu v a r n o s a u k t pa r re l iģ iozu cilvēku t ikai 
p ā r n e s t ā nozīmē — viņš neticēja d i evam un re izēm t ā v ā r d u lietoja jē
dziena «daba» a p z ī m ē š a n a i . Viņš izjuta v i s l ie lāko b a u d u un prieku, a tk lā 
d a m s d a b a s nos l ēpumus , un šo sa jū tu a v o t u sauca pa r «kosmisko reli
ģi ju». 



NO ASTRONOMIJAS VĒSTURES 

C. Skļeņņiks, I. Rabinovičs 

IZCILAIS 
LIETUVAS 
18. GADSIMTA 
ASTRONOMS 
MĀRTIŅŠ 
POCOBUTS-
ODĻAŅICKIS 

Ikviena z inā tn ieka biogrāf i jā un personībā 
l ielākā vai m a z ā k ā m ē r ā i zpaužas a t t i ec ībā la ika 
z inā tnes un d a ž ā d o sab ied r ības spēku s av s t a r 
pējās a t t i ec ības . A s t r o n o m a M ā r t i ņ a Počobu ta -
Odļaņ icka dzīves s t ā s t s i lus t rē ka to ļu bazn īcas 
a t t ieksmi pre t a s t r o n o m i j a s a t z inumiem 18. g s . 
o t ra jā , pusē . 

Kā z i n ā m s , S v ē t ā s t ic ības kongregāc i j a 
( C o n g r e g a t i o sanc t i officii), kura i bija pak ļau 
tas inkvizīc i jas t i esas , 1616. g a d ā aizl iedza Ko-
pernika mācību . Viņa d iža i s d a r b s — «De revo-
lu t ionibus orbium coeles t icum» (p i rmpubl icē
jums 1543. g a d ā ) iekļuva a iz l iegto g r ā m a t u sa
raks tā (t. s. Index l ib rorum p roh ib i ton im) un 
palika ta jā līdz pa t 1822. g a d a m , kad R o m a s 
kūrija bija spies ta p iekāpt ies visu u z v a r o š ā s 
z inā tn i skās pa t i es ības nr iekšā . Počobu ta dzīves 
s t ā s t ā s a s k a t ā m i aps t āk ļ i , kas padar ī j a neno
vē r šamu b a z n ī c a s kā r t ē jo kapi tu lāc i ju z inā tnes 
pr iekšā . 

V a r l ikties d īvaini , bet sva r īga loma šai pro
cesā bija v i s r eakc ionā rāka j a i un v ien la ikus vis
ak t īvāka ja i bazn īcas o rgan i zāc i j a i — «Jēzus 
biedrībai» (Soc ie tas J e š u ) jeb, kā to s a u c bie

z ā k , jezuī tu o rden im. Jezuī tu mērķ i s a l l až ir 
bijis (un ir j o p r o ' ā m ) apka ro t j ebkuru br ivu 
domu, kul t ivēt o b s k u r a n t i s m u un sekmēt ka to ļu 
bazn īcas v a r a s un iespa idu i zp l a t ī š anos visā pa
saulē . S p r a u s t ā mērķa s a s n i e g š a n a i tie l abp rā t 
i zmanto ja sko las , izgl ī t ību, z inā tn i , ta i ska i tā 
arī v i s p r o g r e s ī v ā k ā s z i n ā t n i s k ā s s t r ā v a s un at
z iņas . «Mērķ i s a t t a i s n o l īdzekļus» — vēst ī ja je
zuītu l o z u n g s , un šī devīze piešķīra v iņu poli
tikai un t ak t ika i ā r k ā r t ī g u e l a s t ī g u m u . Tā ļāva 
viņiem apie t a c ī m r e d z a m a s , p a t p i ln īgi nesa
m i e r i n ā m a s p re tešķ ības s t a r p z inā tn i un reli
ģiju, veikt z i nā tn i skus pē t ī jumus un pa t — t a s 
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/. att. Mārtiņš Počobuts-Odļaņickis. 

ir n e n o l i e d z a m s fakts — b a g ā t i n ā t zi
n ā t n i a r vē r t īg iem s a s n i e g u m i e m , kuru 
au to r i bijuši z inā tn iek i jezuī t i . 

Kas a t t i ecas uz Kopern ika māc ību 
p a r Z e m e s g r i e š a n o s ap Saul i , tad , ne
r a u g o t i e s uz t ā s p i ln īgu nea tb i l s t ību 
b a z n ī c a s d o g m ā m un uz pāves t a a iz
l i egumu, daudz i z inā tn iek i jezuīt i fak
t iski j a u 17. g s . b e i g ā s un 18. gs . kļuva 
p a r he l iocen t r t skās s i s t ē m a s pieki i tējiem, 
kau t g a n paš i a p g a l v o j a pretējo. Tā , 
p i e m ē r a m , 1760. g a d ā jezuīt i Lesērs un 
Zakjē izdeva un a p g ā d ā j a a r sīkiem 
k o m e n t ā r i e m Ņ ū t o n a lieliskā da rba 
« P h i l o s o p h i a e n a t u r a l i s pr inc ip ia ma-
t h e m a t i e a » ( « D a b a s filozofijas m a t e m ā 
t iskie pr inc ip i») 3. sē jumu, ievadot to 
a r š ādu p r i e k š v ā r d u : « Ņ ū t o n s šai s a v ā 
t r e ša j ā g r ā m a t ā p ieņem hipotēzi pa r 

Zemes kust ību. Autora p i eņēmumi n e v a r tikt i zska idro t i c i tādāk , kā 
vien pamato j i e s uz šo hipotēzi . Tādē jād i mēs e s a m spies t i uzs tā t i e s ci ta 
cilvēka v ā r d ā . Turp re t im mēs paši a tk l ā t i p a z i ņ o j a m , ka p ie tu ramies pie 
l ēmumiem, ko izdevuši b a z n ī c a s tēvi pre t Zemes kus t ību .» 

Akadēmiķ i s A. Kri lovs šai s a k a r ā i roniski p iez īmēj i s : «Šis p a z i ņ o j u m s 
tomēr ne t raucē j i s a u g s t i māc ī t a j i em jezu ī tu tēviem s a v ā i zdevumā Ņūtona 
«Pr inc ipu» 140 l a p p u s ē m pievienot 540 l a p p u s e s p a s k a i d r o j u m u , no ku
r iem r e d z a m s , ka diez vai Zemes kus t ību viņi uzska t ī juš i vienīgi pa r hipo
tēzi, ko nosodījuši R o m a s pāves t i un kas t ika i t ādē ļ vien būtu a p l a m a . » 

T u r p m ā k mēs pā r l i ec inās imies , ka to p a š u v a r pa t e ik t arī pa r M ā r 
t iņa Počobu ta a s t r o n o m i s k a j ā m a t z i ņ ā m . 

M ā r t i ņ š Počobu t s -Od ļaņ ick i s dz imis G r o d ņ a s a p r i ņ ķ a S lomjankā 1728. 
g a d a 30. oktobrī . 1738. g a d ā v iņš uzsāk m ā c ī b a s jezu ī tu skolā G r o d ņ ā . 
S e p t i ņ p a d s m i t gadu vecumā ies tā jas jezu ī tu ordenī . Grū t i pa te ik t , vai 
sper t šo soli v iņu p a m u d i n ā j u s i j a u n e k l ī g i ek sa l t ē t a ticība d ievam, ko 
v isādi kul t ivēja viņa audz inā t ā j i , vai ari v iņu v i l i n ā j u š a s ka r j e r a s perspek
t īvas , ko tai laikā pavē ra piederība ka to ļu p a s a u l ē v i s u v a r e n a j a i J ēzus bied
rībai. K a t r ā ziņā ir n e a p š a u b ā m a s l iecības p a r to , ka v iņa tēvs Kaz imi r s 
Počobu t s — muižnieks un ap r iņķa m ē r o g a a m a t p e r s o n a — nebija s a jūs 
m i n ā t s pa r dēla nodomu un v i sād i pre to j ies š im v iņa l ē m u m a m . Tomēr 
jezuī tu tēvu sakar i un ie tekme sn i edzās p ā r ā k tā lu , un p a n a m K a z i m i r a m 
n ā c ā s a tz ī t sevi pa r p ieveiktu šai nev ien l īdz īga j ā c īņā . 
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Tā j a u n a i s Počobu t s nokļūs t jezuī tu kloster ī Vi ļņā , kur nošķi r t ībā no 
p a s a u l e s p a v a d a s e šus g a d u s , s t u d ē d a m s gr ieķu va lodu un re tor iku. Pēc 
š ā d a s s a g a t a v o š a n ā s viņš dažus g a d u s n o s t r ā d ā par skolotā ju jezuī tu 
skolā Polockā un Vi ļņā . 

A p d ā v i n ā t a i s j aunek l i s vērš uz sevi pr iekšniec ības uzman ību . Taču 
pr iekšniecībai šai l a ikā va jadz īg i ma temā t iķ i . Jezuī t i v i enmēr bija p ra tuš i 
t u rē t roku uz s ab i ed r i skās dzīves pulsa , viņi u z m a n ī g i sekoja la ikmeta 
izv i rz ī ta jām p r a s ī b ā m un spēja uz t ām at t iecīgi un la ikus r eaģē t . 

La ikmeta p r a s ī b a s ī sumā bija š ā d a s . Kap i tā l i s t i sko at t iecību a t t ī s t ība 
p i l s ē t ā s lika muižniekiem, p i r m ā m k ā r t ā m lielo lat ifundiju īpašniekiem, 
kuru v a i r u m s toreiz koncen t r ē j ā s tieši Po l i j a s un Lie tuvas apv ieno tās 
š ļ a h t a s republ ikas , t. s. Rečas P o s p o ļ i t a s a u s t r u m u zemēs (Lie tuvā , Bal t 
kr ievi jā , U k r a i n ā ) , domā t pa r paņēmien iem, kā m a k s i m ā l i p a a u g s t i n ā t 
zemes rent i . Sa i no lūkā bija nep iec iešams v i sp i rms ieviest kār t ību īpa
š u m a tiesību o r g a n i z ā c i j a s j a u t ā j u m ā , t ā t a d s t i ng r i n o s p r a u s t zemes īpa
š u m u robežas . V a r ē t u teikt, ka t a s bija s a v d a b ī g u «mērnieku laiku» iesā
kuma p o s m s . Bet šo p a s ā k u m u ve ikšana i nebi ja nep iec iešamo tehnisko 
l īdzekļu: nebija k a r š u , p lānu , t rūka pa t ska id ra p r i ekšs t a t a p a r laukuma 
m ē r a vienību — g a n d r ī z vai ik p a g a s t ā bija s ava t r ad ic ionā la zemes mēra 
vienība , kas no me t ro loģ i sko at t iecību viedokļa nebija precīzi sa is t ī ta i r 
c i t ām vienībām. Nebi ja i espē jams noteikt a r i zemes produkt iv i tā t i . P a r 
š īm n e b ū š a n ā m g a u ž i sū ro jas , p i emēram, d a b a s pē tn ieks Den fe r s - J ansens 
s a v ā 1740. g a d ā J e l g a v ā izdotajā t r a k t ā t ā p a r a u g š ņ u augl ību (sk. «Zvaig
žņotā debess» 1967. g a d a p a v a s a r ī ) . 

2. att. M. Počobuta-Odļa-
ņicka lietotais angļu op
tika Ramzdena kvad' 
rants. 
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r iskajā un p r i v ā t a j ā dzīvē. Cien īg tēv iem sak svil t zeme zem kā jām, un 
1763. g a d ā arī P e z ē n s ar Počobutu spiest i a izceļot . 

Počobu t s p ā r b r a u c uz Avinjonu, kur nodz īvo v a i r ā k u s m ē n e š u s . Kādu 
iaiku u z t u r a s Romā , ve ikdams d a ž ā d u s a s t r o n o m i s k u s novē ro jumus , ap
meklē arī Neapol i un Dženovu un 1764. g a d a be igās caur i Florencei , 
Venēci ja i un Vīnei a t g r i e ž a s dz imtenē . 

Sei t v iņš nolemj izveidot lielu a s t r o n o m i s k u observa tor i ju . Vi ļņas Aka
dēmijā esošie i n s t r u m e n t i ir novecojuš i , bet j ezu ī tu o rdeņa vad ība , k u r a s 
a i zgād ībā šī c ienī jamā mācību ies tāde a t rodas , nebūt nes te idz šķiest naudu 
p a s t ā v o š ā s o b s e r v a t o r i j a s rekons t rukc i ja i . Taču bez n a u d a s Počobu t s neko 
n e v a r iesākt . Tiesa , Po l i j a s k a r a l i s S t a ņ i s l a v s A u g u s t s P o ņ a t o v s k i s 1767. 
g a d ā a r 25. j a n v ā r a «pr ivi lēģi ju» piešķir v i ņ a m g a l m a a s t r o n o m a t i tulu, 
taču tā m a t e r i ā l ā vēr t ība ir visai , nenoz īmīga . 

Ta lkā a tkal n ā k b a g ā t a mecenā te . Šoreiz tā ir L ie tuvas m a g n ā t u grāfu 
O g i ņ s k u a t v a s e E l ī zabe t e P u z i n a , M s t i s l a v ļ a s k a s t e l ā n a s ieva, kas ne vien 
f inansē j a u n u i n s t r u m e n t u iegādi Angl i jā , bet a r i izdala 6000 zlotu lielu 
kap i tā lu , no kura i e n ā k u m u s a s i g n ē obse rva to r i j a s u z t u r ē š a n a i . 

I eguv i s tik i evē ro jamus l īdzekļus , Počobu t s dodas s avā t reša jā ār
zemju ce ļo jumā, k a s i lgs t gand r ī z g a d u . Šoreiz v iņa ceļš ved caur i Kopen
h ā g e n a i , H a m b u r g a i , Brēmenei un A m s t e r d a m a i uz Londonu . Ņū tona 
dz imtenē Počobu t s p a v a d a sešus m ē n e š u s . Tur v i ņ š p a s ū t a nep iec iešamos 
a s t r o n o m i s k o s i n s t r u m e n t u s , i epaz ī s t a s ar i a r p a s a u l s l a v e n ā s Gr in i čas 
obse rva to r i j a s da rbu . 1769. g a d a 5. m a r t ā P o č o b u t s izbrauc uz Par īz i , kur 
viņu sa sn i edz z iņa , ka v iņš ievēlēts - p a r L o n d o n a s K a r a l i s k ā s b iedr ības 
locekli. Tai pa šā g a d ā v iņš cau r Berl īni a t g r i e ž a s Vi ļņā , un j a u n ā k a m a j ā 
g a d ā šeit p ienāk sū t ī jums no Ang l i j a s ar s enga id ī t o obse rva to r i j a s 
iekār tu . 

S ā k a s r ekons t rukc i j a s darb i , un 1773. g a d ā tie ir j au tik t ā lu , ka obser
va tor i jā va r uzsāk t r e g u l ā r u s a s t r o n o m i s k u s novē ro jumus , k a s kļūst par 
Počobuta dzīves g a l v e n o sa tu ru . 

1773. g a d s m ū s u s t ā s t ī j umā a t z ī m ē j a m s arī s a k a r ā a r k ā d u citu noti
kumu. Kato ļu va l s t ī s jezuītu i n t r i g a s un s azvē re s t ī ba s bija iz ra i s ī jušas 
t ā d u s a š u t u m u , ka p ā v e s t s K lemen t s XV sp ies t s šo ordeni s l ēg t . S a k a r ā ar 
to Pol i jā , kur l ie lākā da ļa mācību ies tāžu (tai ska i tā arī V i ļ ņ a s Akadē
mi ja) līdz š im a t r a d ā s jezuī tu pā r z iņā , t ika nod ib inā ta T a u t a s izgl ī t ības 
komisi ja jeb , kā to s a u c biežāk, Edukāc i j a s komis i ja — Ei ronā p i rmā iz
g l ī t ības min is t r i j a . T ā s vadībā s t ā j a s ievērojami a p g a i s m ī b a s la ikmeta 
darb in iek i , tādi kā H u g o Kolonta j s , Ignac i j s Po tock i s u. c. Komisi ja pār 
ņ ē m a s a v ā rīcībā jezu ī tu o rdeņa mi lz īgos zemes ī p a š u m u s , no kuriem 
ienākumi nod roš inā j a izgl ī t ības ies tāžu r a d i k ā l a s re formas f inansēšanu . 

Š īs r e fo rmas s k ā r a arī V i ļ ņ a s Akadēmi ju . Edukāc i j a s komis i ja a s ig 
nēja l īdzekļus o b s e r v a t o r i j a s pā rbūve i un instrum&ntu t ā l ā k a i iegādei . 
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4. att. Pasāža instruments, ko lie
toja M, Počobuts-Odjaņickis. 

P o č o b u t s ievērojami pa
p l a š i n ā j a veco ēku, izbūvējot 
ta jā lielu zāl i , k u r a s velve 
ba l s t ī j ā s uz s e š ā m ko lonām. 
Gr īda bija izklā ta m a r m o r a 
p l ā k s n ē m , bet zā les ga la . 
i epre t im durv īm, bija ierīkots 
ī p a š s por t iks , ko rotā ja ale
g o r i s k a s D i ā n a s un U r ā n i j a s 
s t a t u j a s . Karn īz i bija izrotā t i 
zod iaka zīmju bareljefiem, 
bet s i e n a s — s l avenu zināt
nieku ģ ī m e t n ē m . Vi rs zāles 
bija i zbūvē t s to rn i s , kura 
s i e n ā s un velvē a t r a d ā s ar 
s k ā r d a s lēģ iem a i z v e r a m a s 
lūkas . S lēģ i bija iekār to t i tā . 
ka n o v ē r o t ā j s p a t s , bez citu 
p a l ī d z ī b a s , va rē j a tos viegli 
a t v ē r t un a izvēr t . Torņa a u g 

šējā da ļa bija g r o z ā m a . Kā a tz īmē Počobu t a l a i k a b i e d r s P ē t e r b u r g a s aka
dēmiķis V. Seve rg in s , b l akus daudz iem ci t iem a s t r o n o m i s k i e m ins t rumen
tiem tu r a t r a d i e s arī liels k v a d r a n t s , k a s bijis u z m o n t ē t s t o rņa v idū uz 
ba l t a s m a r m o r a s i enas . 

I n s t r u m e n t u d a u d z u m a un kva l i t ā t e s ziņā P o č o b u t a ierīkotā observa
torija nea tpa l ika no E i r o p a s l a b ā k a j ā m a s t r o n o m i s k a j ā m ies tādēm. 

Počobuta s akomplek tē t a j ā bibl iotēkā l īdzās P t o l o m e j a « A l m a g e s t a m » , 
Sakrobosko «Sfērai» u. c. ģeocen t r i skās s i s t ē m a s piekr i tē ju darb iem a t r a 
dās a r i Ņū tona «P r inc ip i a» un «Opt ika» , Klero « M ē n e s s teor i ja», Mak lo -
rēna, Bernul l i , L a l a n d a , Keplera s ace rē jumi , Kope rn ika «De revolut ioni-
bus» 1617. g a d a A m s t e r d a m a s i zdevums , bez t a m g r ā m a t a s pa r fizikas, 
a n a t o m i j a s , ģeogrā f i j a s , filozofijas u. c. z i n ā t ņ u n o z a r u p r o b l ē m ā m , vārd
nīcas , g r a m a t i k a s , ar ī da i ļ l i t e r a tū r a . 

J a u šis nep i ln īga i s g r ā m a t u s a r a k s t s l iecina, ka Počobu t s , neievērojot 
S v ē t ā s t ic ības k o n g r e g ā c i j a s a iz l i egumu (a t ce rē s imies , ka Kopern ika d a r b s 
bija izsv ī t ro ts no a iz l i eg to g r ā m a t u indeksa t ikai 1822. g a d ā , t. i., 12 ga
dus pēc Počobuta n ā v e s ! ) , neva i r ī jās las ī t un i z m a n t o t he l iocen t r i skās 
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s i s t ē m a s pamat l i cē j a un v iņa sekotā ju d a r b u s . Ir l iecības, ka Počobu ts 
ne t ikai p r ivā tā s a r a k s t ē , bet pa t s a v ā s rek tora r u n ā s dēvēj is Koperniku 
pa r izcilu z inā tn ieku , pat va i r āk — uzskat ī j i s Sau l i pa r v ienu no zva ig
znēm, t. i., a tz in i s pat ies ību, kas pa t vēl m ū s u d ienās ne tuvu n a v iesak
ņojus ies v i sas c i lvēces apz iņā . Droš i vien liela loma he l iocen t r i sma uz
v a r ā Počobuta p a s a u l e s u z s k a t ā bijusi pa t r i o t i ska j ām j ū t ā m : K o p e m i k s 
t a ču bija polis , un Počobu t s uzskat ī ja viņu pa r savu taut ie t i . Tā nac ionā
la is l e p n u m s iz rād ī j ās p ā r ā k s pa r pak l aus ību pāves t a l ēmumiem. 

Počobuta veikto a s t ronomisko novēro jumu rezul tā t i bijuši sakopoti 
34 sē jumos , no kur iem ka t r s a tb i ld i s viena g a d a pēt ī jumiem. S a v u s Mer-
kuri ja s tāvokļa novē ro jumus Počobu t s 1787. g a d ā nosūt ī ja uz Par īz i dc 
L a l a n d a m , kas , pama to jo t i e s uz t iem, precizēj is š īs p l a n ē t a s orbi tu, modi
ficējot t ā s kus t ibas t a b u l a s . Počobu t s note ic is vai kor iģēj is V i ļņas , Kau
nas , G r o d ņ a s , K r ā s l a v a s koo rd inā t e s . V i ņ a m pieder a r i t eorē t i sks da rbs 
« P a r D e n d e r a s (Ten t ī ras ) zodiaka vecumu», kas izdots Vi ļņā 1803. gada 
poļu un franču va lodā . Šajā d a r b ā v iņš , i zmanto jo t d iezgan pār l iec inošu 
a r g u m e n t ā c i j u , p i e r āda , ka mī l a s dieves H a t o r a s templī Dende rā s a g l a b ā 
juš ies zodiaka zīmju at tēl i n a v tik veci, kā to domāja a g r ā k . J ā a t z ī m ē gan , 
ka šis s ace rē jums uz raks t ī t s v ienīg i ar no lūku a t t a i s n o t bībel isko pasau
les vē s tu r e s h ronoloģ i ju . 

Nesen P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s bibl iotēkā Ļ e ņ i n g r a d a a t r a s t i doku
ment i , kas l iecina p a r Počobuta s a k a r i e m a r P ē t e r b u r g a s Z inā tņu aka
dēmiju . Tur līdz š im g l a b ā j a s 1777. g a d ā Vi ļņā publ icē ta i s Počobuta 
a s t r o n o m i s k o novē ro jumu ž u r n ā l s a r au to ra paš roc īg i uz raks t ī tu (franču 
v a l o d ā ) vel t ī jumu, k a s skan šād i : 

«Viņa ekselencei Domašņeva kungam, viņas majestātes Viskrievijas ķeizarienes kam
barkungam un Sv. Pēterourgas ķeizariskas Zinātņu akadēmijas prezidentam, no viņa 
padevīgā un pazemīgā kalpa abata Počobuta.» 

Šie sakar i ac īmredzo t kļuva vēl ciešāki pēc L ie tuvas i e k ļ a u š a n a s Krie
v i j as impēr i jā 1795. g a d ā . To aps t i p r ina 1802. g a d a 12. mai ja Akadēmi j a s 
s a p u l c e s pro tokols , kur a t z īmē t s : 

«150. Sekretārs nolasa prelāta Počobuta, Viļņas observatorijas direktora, vēstuli, kurai 
pievienoti jaunas planētas Cerēras novērojumi, ko šajā observatorijā laikā no 9. līdz 
30. aprīlim veikuši Počobuts, Reška un Kaminskis.» 

Počobu ta p l a šā z inā tn i skā un p e d a g o ģ i s k ā darb ība i zpe lnās šīs pa
s a u l e s v a r e n o labvēl ību un s a i s t a ar ī z inā tn ieku interesi . 1775. g a d ā Poli
j a s k a r a l i s S t a ņ i s l a v s Augus t s , a t z ī m ē d a m s s a v a g a l m a a s t r o n o m a no
pe lnus , liek izkal t v i ņ a m p a r godu īpašu m e d a ļ u . 1778. g a d ā Počobuta 
ievēlē pa r P a r ī z e s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s korespondētā j locekl i , bet 1780. ga'da 
viņu ieceļ pa r V i ļ ņ a s Akadēmi j a s rektoru . 
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Pēc jezuī tu o rdeņa s l ē g š a n a s Lie tuvā Počobu t s , šķiet , s a r au j s a i t e s 
ar saviem agrāka j i em o rdeņa b rā ļ i em. V iņš p r e to j ā s to cent ieniem rad ī t 
s l epenus fondus o rdeņa d a r b ī b a s a t j a u n o š a n a i un p i e sav inā t i e s Akadēmi 
j a s ī p a š u m u . Vien la ikus v iņš aktīvi s a d a r b o j a s a r a p g a i s m ī b a s darb in ie 
kiem, ta i ska i tā ar j a u minē to E d u k ā c i j a s komis i j a s locekli H u g o Kolon-
taju. 

Un tomēr viņa pozicija ir n e k o n s e k v e n t a , lai ne te ik tu — divkos īga . 
Šķ ie tami a i z s t ā v ē d a m s A k a d ē m i j a s m a t e r i ā l ā s un j u r i d i s k ā s in te reses , 
Počobu t s tai pašā la ikā s a r g ā vecās jezu ī tu t r ad ī c i j a s , k a s n a v sav ieno
j a m a s a r Edukāc i j a s komis i j a s v ē s t ī t a j ā m ide jām un mērķ iem. P a r to lie
c ina kau t va i l a ik raks t s «Gaze tv Wilei lskie» («Vi ļņas Av īzes» ) , ko v i ņ š 
r ed iģē no 1774. līdz 1794. g a d a m un k a s k ļūs t p a r j ezu ī tu un feodāļu t r i 
bīni . 

Reizēm r o d a s pa t š a u b a s p a r v iņa g o d ī g u m u un n e s a v t ī g u m u , sab ied
r iskos a m a t u s pildot. 1913. g a d ā V a r š a v ā izdotā b a z n ī c a s enciklopēdi ja 
(«Podeczna encvklopedia košc ie lna» , 30. sēj.) kau t r ī g i , it kā g a r ā m e j o t 

a tz īmē kādu epizodi no Počobu ta dz īves , kur s t a r p citu l a s ā m : 

«Bija P o č o b u t 3 mūžā viena sāpīga lappuse, proti, viņu melīgi apsūdzēja viņa pār
valdītās Sv. Trīsvienības draudzes slimnīcas īpašuma ļaunprātīgā izšķērdēšanā Bet karalis 
apmelotājiem klusēt lika, Počobutam attaisnoties ļaudams, un tā viņš, pār mēlnešiem pil
nīgu triumfu guvis, 1796. gadā Viļņā atgriezās.» 

Šķirs to t Počobuta d i e n a s g r ā m a t a s , m ē s i e r a u g ā m to au to ru c i t ādā 
g a i s m ā , nekā viņu tē lo d a ž s labs l a ikab i ed r s vai vēs tu rn i eks . T ā s m u m s 
p a r ā d a m a n t r a u s ī g u muižnieku, k a s p a s t ā v ī g i i esa i s t ī t s t i esas p r ā v ā s a r 
r ad i em un ka imiņ iem s a r e ž ģ ī t u ī p a š u m a s t r īdu dēļ , kas sīki jo sīki r eģ i s 
t rē v i sus sa imniec iskos da r ī jumus , uz ska i to t k a t r u g r a s i un k a t r u nop i rk tu 
speķa gaba lu , kas dienu dienā a t z īmē lauku d a r b u ga i tu , n e a t s t ā d a m s 
n e p a m a n ī t u nevienu l ab ības s t a t i ņu . 

Laso t š ā d a s piezīmes, k a s a t s a u c a t m i ņ ā Skopā b ruņ in ieka tēlu, nevi 
ļus rodas j au t ā jums , va i t i e šām b a z n ī c k u n g u enc ik lopēdi jā m i n ē t ā s «melī
g ā s a p s ū d z ī b a s » b i jušas tik n e p a m a t o t a s . 

1795. g a d ā pēc n e v e i k s m ī g ā s T a d e u š a Kosc juško s a c e l š a n ā s not ika 
t r e šā un pēdējā Pol i jas s a d a l ī š a n a . Reča P o s p o ļ i t a be idza p a s t ā v ē t . Vi ļņa 
tika pievienota Krievi jas impēr i ja i . No v i e n a s puses , t a s va rē j a sekmēt 
izg l ī t ības a t t ī s t ību, jo P ē t e r b u r g a šai la ikā j a u bija k ļuvus i pa r i evēro jamu 
k u l t ū r a s cent ru . Bet, no o t r a s puses , uz s k a t u v e s a t k a l izvirzī jās J ē z u s 
biedr ība . Krievija un P rūs i j a bija v i e n ī g ā s va l s t i s , k u r a s ignorē ja R o m a s 
pāves t a lēmumu par jezuī tu o rdeņa l ikvidāci ju un kur t ie a t r a d a p a t v ē 
rumu. Edukāc i j a s komisi ja izbeidza s avu da rb ību vēl 1794. g a d a pava 
sar ī . U n drīz vien p ienāca ca r a P ā v e l a I dek rē t s pa r V i ļ ņ a s A k a d ē m i j a s 
a t g r i e š a n u jezuī tu p ā r z i ņ ā . Tomēr P o č o b u t s ne izp i lda šo Krievi jas p a t 
va ldn ieka pavēl i ! Lai kādi būtu šie v iņa r īc ības mot īv i , j a u p a r to vien. 
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5. att. Počobuta observatorijas te
leskops. 

m ē s v a r a m būt v i ņ a m patei
c īgi . 1799. g a d ā Počobu t s sli
m ī b a s dēļ a t s t ā j r ek tora ama
tu, bet jezuī tu n ā k š a n a pie 
v a r a s Lie tuvas a u g s t s k o l ā 
a i zkavē j a s , un pēc Pāve l a I 
n o g a l i n ā š a n a s 1801. g a d ā 
j a u t ā j u m s pā r s t ā j bū t aktu
ā l s . 1803. g a d ā to izšķir tā
dē jādi , ka Akadēmi ju pārdē
vē par ķe iza r i sko V i ļ ņ a s Uni
ve r s i t ā t i un to s a v ā pā rz iņā 
p ā r ņ e m va l s t s . 

Pēc a i z i e š a n a s no rekto
ra a m a t a Počobu t s pilnīgi 
n o d o d a s iemīļota j iem as t ro
nomiska j iem pēt ī jumiem. 
D a u d z u z m a n ī b a s v i ņ š veltī 
p l anē tu un to p a v a d o ņ u kus
t ībai , novēro a s t e ro īdus , ko
m ē t a s , a p t u m s u m u s . B ū d a m s j a u s m a g i s l ims , 1807 g a d ā Počobu t s nodod 
obse rva to r i j a s vad ību t a l a n t ī g a j a m m a t e m ā t i ķ i m J a n ā m Sņadeck im. Bet, 
kad tā p a š a g a d a oktobrī pie debes īm p a r ā d ā s komēta , v iņš a t rod vēl spē
kus , lai iz lavī tos no s l imības g u l t a s un uzkāp tu obse rva to r i j a s tornī, kur, 
g u l ē d a m s uz g r ī d a s , novēro šo n e p a r a s t o V i suma viešņu. 

Tomēr gadi d a r a savu. M ā r t i ņ a m P o č o b u t a m drīz pa l iks a s toņdesmi t . 
T a g a d šai s l imību s a g r a u z t a j ā s i r m g a l v ī g rū t i uzminē t a g r ā k o s lavenību , 
v i sā E i ropā p a z ī s t a m o zinātnieku, filozofijas un teo loģi jas doktoru , bi jušo 
V i ļ ņ a s Akadēmi j a s rek toru un profesoru, bi jušo Pol i jas k a r a ļ a g a l m a 
a s t r o n o m u , L o n d o n a s K a r a l i s k ā s b iedr ības , V a r š a v a s Z i n ā t n e s d r a u g u 
b iedr ības un P a r ī z e s Z inā tņu a k a d ē m i j a s locekli, svē tā S t a ņ i s l a v a un 
Ba l t ā Ē r g ļ a o rdeņu kaval ie r i . 

P a r ko domā veca i s vīrs s a v ā v ien tu ļa jā cel lē? Sena jā V i ļ ņ a s Akadē
mijā, ko t a g a d dēvē pa r Un ive r s i t ā t i , i ep lūdušas j a u n a s s t r ā v a s . Kaut ar ī 
p a g ā j u š i j au 14 gad i , kopš E d u k ā c i j a s komisi ja be igus i p a s t ā v ē t , t ā s idejas 
j o p r o j ā m tu rp ina a tdz īv inā t vecās Alma M a t e r m ū r u s . Vi ļņa kļuvusi 
p a r ievēro jamu d a b a s z inā tņu cen t ru . Un kau t a r i Lietuvā, k a s j a u va i r ā -
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kus g a d u s a t r o d a s Krievi jas ca ra A l e k s a n d r a I v i sužē l īga jā aizgādībā. , 
v iss vēl iet s avu s ensen i s i e ras to ga i t u — muižn iek i t ā p a t kā tēvu tēvu 
laikos apsēj l aukus a r miežiem un gr iķ iem, zemnieki padev īg i pilda klau
š a s , bet kungi rīko dz ī res un med ības , — taču arī š u r p no t ā l ā s Rie tum
e i r o p a s a t š a l c d v e s m a s , ko sacē lus i f ranču b u r ž u ā z i s k ā s revolūc i jas v ē t r a . 
V iņpus N e m a n a i r adus ies V a r š a v a s he rcog i s t e , kur p a s l u d i n ā t a zemnieku 
b r īv la i šana , o r g a n i z ē j a s poļu k a r a s p ē k s . Runā pa r N a p o l e o n a k a r a g ā 
j ienu pre t Krieviju. Šur un tur j a u esot redzē t i ģ e n e r ā ļ a Dombrovska emi
sār i . . . 

Visas šīs b a u m a s biedē veco z inā tn ieku . Viņa feodāļa un eksjezuī ta 
dvēsele nespēj s amie r inā t i e s a r j a u n a j ā m idejām, vec īga i s p r ā t s n a v spē 
j ī g s t a s ap jaus t . Kur lai rod p a t v ē r u m u no šīs j a u n ā s , n e s a p r o t a m ā s un 
d r a u d ī g ā s pasau le s? S i r m ā Počobu ta ska t i en s v ē r š a s uz aus t rumiem. Tur , 
aiz D a u g a v a s un D ņ e p r a s , s e n a j ā s la tv iešu un ba l tk r i evu zemes, kas Krie
vijas p ā r v a l d ī š a n a p ā r g ā j a vēl 1772. g a d ā , j ezu ī tu o rden i s nekad n a v 
bijis l ikvidēts . Ka t r īna II , kā j au m i n ē j ā m , ignorē ja K lemen ta XV 177;i 
g a d a bullu un s a g l a b ā j a J ē z u s biedr ībai v i s a s t ā s a g r ā k ā s pr iv i lēģ i jas un 
ī p a š u m u s . Un Počobuts nolemj bēg t — a tg r i ez t i e s v a r e n a o rdeņa pa
s p ā r n ē , kur la iks šķiet aps tā j i e s , kur biezie k los te ra m ū r i spī tē v i s ā m sva i 
g ā m u n n a i d ī g a m b r ā z m ā m . 

K ā d ā a u g u s t a rītā 1808. g a d ā V i ļ ņ a s U n i v e r s i t ā t e s p a g a l m ā pie a s t ro 
n o m i s k ā s obse rva to r i j a s durv īm p ieb rauca kar ie te . Kalp i iznesa no ēka> 
d a ž u s s a i ņ u s — ar t ā d u b a g ā ž u vidēji pā r t i c i s š ļ ah t i č s mēdz izbraukt uz 
d a ž ā m d ienām pasē r s t pie ka imiņ iem. T a d no o b s e r v a t o r i j a s iznāca s i rm
ga lv i s ceļa t ē rpa . 

Kar ie te izbrauca caur i L ie tuvas l i e lkņazu ģ e r b o ņ i e m ro tā ta j i em vā r 
t iem, no kuriem pi lsē ta i skumji uzsmaid ī j a V i ļ ņ a s b r ī n u m d a r ī t ā j a s diev
m ā t e s b izan t i ska i s v a i g s , un , nogr i ezuš i e s uz P ē t e r b u r g a s t rak tu , a iz r i 
poja ziemeļu v i rz ienā . Ce ļ š gāja pā r i s m i l š a i n i e m p a u g u r i e m , g a r ā m vēl 
n e n o p ļ a u t a s lab ības laukiem, g a r ā m s a l m u j u m t i e m k l ā t a j ā m zemnieku 
s ē t ām. Šur un tur , kuplu liepu i e skau ta , pav īdē ja muižn ieka māja vai 
bazn īcas to rņa smai le , šur un tu r s t a r p sila p r i edēm iemirdzē jās meža 
ezers . Zilo ezeru zeme . . . 

Pēc va i r āku dienu b rauc i ena kar ie te u z r ā p ā s p a k a l n u g r ē d a s m u g u r a , 
no kur ienes a tk l ā j ā s s k a t s uz D a u g a v a s senle ju . Dziļ i ieleja d ivus b a l t u -
to rņus pret debesīm slēja 1626. g a d ā uzce l tā jezu ī tu bazn īca . Tā bija 
M ā r t i ņ a Počobuta m ū ž a pēdējā p i e t u r a s v ie ta . . . 

Lūk, D a u g a v p i l s j ezu ī tu ko lēģ i jas a n o n ī m a h r o n i s t a l iecība. 

«Šo gadu, — ierakstīja viņš zem skaitļa 1808.,'— mūsu kolēģijai, kā ari visai Biedrība, 
neaizmirstamu padarīja augsti godājamā tēva Mārtiņa Počobuta atgriešanas Biedrība, ka-
Kan pēc viņa loti ilgojās, tomēr cerības bija ļoti. mazas. Jau trīsdesmit gadus viņš bija 
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atrauts no Biedrības tai vētra, kura Biedrība visa pasaule, izņemot tikai mušu Baltkrieviju, 
bija likvidēta (. . .) Bez citiem godpilniem baznīcas amatiem viņam divkārt piedāvāja 
bīskapa tituli, bet no šī goda iemīļotais Biedrības tēvs atteicas galvenokārt, zinādams, ka 
tādējādi viņš būtu zaudējis iespēju atgriezties pie savas senās Mātes (t. i., Jēzus biedrī
bas. — Aut.), pēc kuras visus šos pēdējos gadus bija ilgojies. Turklāt viņam ļoti lielas 
grūtības bija jāpārvar. Viņš ar tik daudziem darbiem bija apkrauts, ka, ja tos visus no
beigt in pa \eut gribētu, tad dzīvība, ka pats teica, viņu agrāk atstatu, nekā viņš ar tiem 
galā tiktu. Tāpēc draugi lika viņam neskaitāmus šķēršļus, viņa lielo vecumu saudzēdami, 
jo viņam bija jau 80 gadu, turklāt viņš vēl sirga ar vairākām s'imibām, un ceļa grūtības 
viņu itin viegli salauzt varētu. Taču Biedrības milestiba visu pārspēja. Ar neparastu spēku 
no dartiem <ura\ies un paņēmis iīdzi nedaudz lietu, kas viņam Viļņa bija. it ka ar nodomu 
drizī atgriezties, viņš, kaut arī slims būdams, tomēr, uz dieva gādību paļaudamies, varo
nīgā bēgšanā devās. Un dieva gādība viņu neatstāja. Kad ceļa vidū slimība tik ļoti pastip
rinājās, ka jau gan viņam pašam, gan kalpiem, kas viņu pavadīja, likās, ka nāve ir tuvu, 
tomēr dieva palīdzības stiprināts, viņš, pēc īsas atpūtas spēkus mazliet atguvis, nākamajā 
dienai ceļu turpināja un beitīzot 28. augustā vakara diezgan labā veselības stāvoklī mūsu 
kolēģijā ieradās. (. . . ) No tās dienas, kopš mūsu mājā ienācis, viņš dzīvo vislielākā vienkār
šībā, nedarot neko, iepriekš neizlūdzies atļaujas no cienījamā tēva rektora, kura mājienam 
pazemīgais vīrs un patiesais svētā Ignatija dēls ir visnotaļ paklausīsi . ..» 

Šis p a g a r a i s c i t ā t s , kas pelna ievērību kā īsti jezuī t iska st i la p a r a u g s , 
i n t e r e san t s ari tai z iņā , ka t a s ska idr i p a r ā d a , kādu prieku un sa jūsmu 
ordenī izraisī ja š īs «nomald ī ju šā s avs» a t g r i e š a n ā s J ēzus biedr ībā . 

N e z i n ā m a j a m h r o n i s t a m nenol iedzami ir t a i sn ība , ka v iņš s lavenā 
Počobu ta i e r a š a n o s klosterī r a k s t u r o kā sva r īgu not ikumu ne vien Dau
gavp i l s kolēģi jas , bet v isa jezu ī ta o rdeņa dzīvē. Bet a p g a l v o j u m s , ka Počo
bu t s i lgojies pēc J ē z u s biedr ības v i sus g a d u s pēc t ā s l i kv idēšanas Lie tuvā, 
nea tb i l s t pa t ies ība i . Iepr iekš apraks t ī t i e fakti, kad Počobu t s , b ū d a m s Viļ
ņ a s A k a d ē m i j a s r ek to r s , uzs tā j ies pre t saviem ag rāka j i em o rdeņa brā ļ iem, 
runā t a m pretī. Bez t a m v i ņ a m taču bija izdevība a tgr iez t ies pie jezuītiem 
tūlīt pēc L i e tuvas p i ev i enošanas Krievi jai , t a s ir, vēl 1795. g a d ā . Tādēļ 
t a i sn ība būs J a n ā m Sņadeck im, kas Počobu ta a iz iešanu no l a i c īgās dz īve i 
izska idro ar to, ka s i r m a i s z inā tn ieks ne ju tās va i r s spē j īgs veikt sabied
riski de r īgu d a r b u u n j u t ā s Vi ļņā visiem par n a s t u . Te v a r ē t u vēl piebilst , 
ka arī vecuma un s l imības (šodien mēs teiktu — sklerozes) a p t u m š o t a i s 
p r ā t s un bai les no n ā k o t n e s , k a s v i ņ a m likās na id īga , ve ic inā jušas šī pē
dējā izmis īgā l ē m u m a p ieņemšanu . 

Lūk, ko par Počobu t a pēdē jām d ienām sacīja J a n s Sņadeck i s savā pub
liskajā lekcijā pa r šī izcilā z inā tn ieka dzīvi un darb ību driz pēc viņa nā
ves : 

"Turp (i. i., uz Daugavpili. — Aut.) atbraucis, viņš vel strādāja jezuītu kolēģija, 
cenšoties panākt, lai tā atceļ Baltkrievijas skolās novecojušo mācību plānu, kas pavisam 
vairs neatbilda šī novada vajadzībām. Pēdējā man adresētajā vēstulē no Daugavpils viņš 
ar sarūgtinājumu raksta, ka šis darbs nav vainagojies sekmēm. Daugavpilī viņš strauji 
zaudē altniņ . viņu atstāj gan fiziskie,.gan garīgie speķi, un 1810. gada 8./20. februāri, 
būdams 82 gadus vecs, viņš mirst.» .. . '. 



T ā t a d Počobu ts p a t s avā b r īp rā t ī ga j ā t r i m d ā , apvi lc i s mū k a t ē rpu , 
m ū ž a v a k a r a , re ta jos p r ā t a ska id r ības br īžos vēl domāj i s pa r izg l ī t ības 
s i s t ē m a s reformu, k a s , p r o t a m s , n e v a r ē j a būt pa p r ā t a m «c ien ī j amam 
t ē v a m rek to ram». 

* * * 
M ā r t i ņ š Počobu t s -Od ļaņ ick i s bija s a v a p r e t r u n u pi lna un vē t r a inā laik

meta dēls . Visu mūžu z inā tn ieks un s a b i e d r i s k a i s da rb in ieks v iņā cīnījies 
a r jezuī tu , ga lmin ieku un feodāli . D r ū m ā s k los t e r a s i e n ā s pavad ī t ā j a u 
nība — un vira g a d o s ā rzemju s tud i j a s , ce ļo jumi , t i k š a n ā s ar k ronē tām 
p e r s o n ā m . Rūpes par z i n ā t n e s u z p l a u k u m u , pa r v i ņ a m uz t i cē t ā s un ivers i 
t ā t e s m a t e r i ā l o labklāj ību — un p r ā v o š a n ā s n a u d a s u n ī p a š u m u dēļ ar 
sav iem rad iem un ka imiņ iem. Kais le uz z i n ā t n i s k o d a r b u — un i z t a p ī g u m s 
jezuī tu o rdeņa pr iekšniecībai . Izcila sab iedr i skā da rb in i eka p l a š a i s vē
r iens — un sika m a n t r a u s ī b a . 

Nav viegli t a g a d , kad pagā ju š i v a i r ā k nekā p u s o t r a s imta g a d u pēc 
M ā r t i ņ a Počobuta n ā v e s , novēr tē t v iņu kā cilvēku un pi lsoni . Nebūtu arī 
pareizi klasificēt viņu tikai kā « r e a k c i o n ā r u » vai «p rog re s īvu» darb in ieku . 
Lai kā, tomēr j āa t z ī s t , ka Počobu t s uz s a v a la ika u n s a v a n o v a d a sabied
r i skās dzīves fona bija izcila, sp i l g t a , kau t a r i p r e t r u n u sva id ī ta person ība 
un viņa nopelni z i n ā t n e s un k u l t ū r a s a t t ī s t ībā Ba l t i j ā ir neno l iedzami . 
T ā p a t neno l i edzams ir t a s , ka tieši v i ņ š — a p z i n ā t i vai neapz inā t i — sek
mēja V i ļ ņ a s U n i v e r s i t ā t ē m a t e m ā t i k a s un d a b a s z i n ā t ņ u uzp l aukumu , k a s 
p i r m ā m k ā r t ā m s a i s t ā s ar v iņa pēcnācē ja a s t r o n o m i s k ā s obse rva to r i j a s 
d i rek tora a m a t ā J a n a S ņ a d e c k a v ā r d u . 19. g a d s i m t a s ā k u m ā Vi ļņa k ļuva 
p a r ievērojamu p r o g r e s ī v ā s k u l t ū r a s cen t ru . Te pu lcē jā s revoluc ionār i no
skaņo ta j a u n a t n e , te dz ima s l a v e n ā s f i lomatu un f i laretu b iedr ības , te ra
d ā s p i rma i s t r a u s l a i s s a p r a š a n ā s t i l t s s t a r p kr ievu dekabr i s t i em un n ā k a 
m ā s poļu 1830. gada s a c e l š a n ā s da l ībniekiem. 

Mazl ie t pa r to, kas Počobu tu s a i s t a ar La tv i ju . T ā ir ne t ikai k a p a v i e t a 
vien. Kā jau minē j ām, v iņš noteicis K r ā s l a v a s ģ e o g r ā f i s k ā s koord inā t e s , 
un to, p r o t a m s , viņš n e v a r ē t u izdar ī t , n e a t r a z d a m i e s p a t s loka l izē jamā 
punk tā . J a a tce rēs imies , ka K r ā s l a v a tore iz p iederē jus i grāf iem P l ā t e -
r i e m — visā P ā r d a u g a v a s he rcog i s t ē un A u s t r u m l i e t u v ā plaš i s a z a r o t a i 
pā rpo ļo to Livoni jas a r i s t o k r ā t u dz imta i , m u m s b ū s p a m a t s domā t , ka 
P o č o b u t s biežāk mēroj i s ceļu pār i D a u g a v a i . To a p s t i p r i n ā t u arī z iņas , ka 
d a ž u s a s t ronomiskus i n s t r u m e n t u s V i ļ ņ a s obse rva to r i j a i dāvā j i s kāds no 
š īs d z i m t a s pā r s t āv j i em. T ā p a t t a s ļ au tu v ieg lāk izska idro t faktu, kādēļ 
p a r s avu pēdējo mitekli v iņš izraudzī j ies t ieši D a u g a v p i l i , jo g rū t i iedo
māt ies , ka kāds b r auk tu mir t uz pi lnīgi svešu un n e p a z ī s t a m u vietu. 

Tādēļ mēs M ā r t i ņ u Počobu tu z i n ā m ā m ē r ā v a r a m uzska t ī t arī pa r s a v u 
novadnieku . U n šogad , kad apr i t 240 gad i kopš v iņa d z i m š a n a s , ir vē r t s 
arī Latvi jā a tcerē t ies šo a i zmi r s to v ā r d u , k a s izpelnī j ies pa l iekošu vietu 
Ba l t i j a s z inā tnes vēs tu rē . 
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6. att. M. Po'obuta-
Od|aņicka observatori
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JAUNAS GRĀMATAS 

KADA TU ESI, NO laika gala, kopš pastāv dabas izzi-
P A S A U L E 3 ' nāšana, tā stādījusi sev par ideālu galīgu, 

augstāko uzdevumu: apvienot raibo fizikālo 
parādību daudzveidību vienotā sistēmā, bet. 
ja iespējams, tad vienā vienīgā forrnu:ā. 

Makss Planks 

L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A 

JĀNIS IKAUNIEKS 

VIKTORS VELDREļ 

KOSMOLOĢIJA. 
ANTIPASAULE. 
KVARKI 

VISUMA UZBŪVES 
POPULĀRS APRAKSTS 

IZDEVNIECĪBA « Z I N Ā T N E » 

RĪGA 1968 

Nesen izdevniecība «Zinātne» laida kia-
jā J. Ikaunieka rn V. Veldres populārzi
nātnisku apcerējumu «Kosmoloģija. Antipa-
saule. Kvarki. (Visuma uzbūves populārs 
apraksts)». Autoru mērķis bija atrisināt 
ļoti interesantu, kaut arī sarežģītu uzde
vumu — izmantojot zinātnes pēdējos sa
sniegumus, atziņas un modernākās hipotē
zes, pēc iespējas populārā veidā sniegt vie
notu apkārtējās pasaules uzbūves ainu. 
kas aptvertu visus līdz šim pazīstamos 
matērijas organizācijas līmeņus: debess 
spīdek|u pasauli, cilvēka izmēru pasauli 
un elementārdaļiņu pasauli. Galvenā uz
manība, kā redzams arī no apcerējuma no
saukuma, pievērsta to atziņu sasaistīša
nai, kādas m"ms «uzspiež» makro- un mik
rokosms, ar tiem «veselā saprāta» kritēri
jiem, kādi izveidojušies cilvēkiem, apgūstot 
mums tuvāko, tā saucamo cilvēka izmēru 
pasauli, kuras mērīšanai lietojam gramus, 
centimetrus, sekundes utt. 

Izradās, ka «veselais saprāts» ir slikts 
pavadonis šādai ekskursijai, kas no Visu
ma neaptveramajiem plašumiem ved ma
tērijas pamatstruktūru neizdibinātajos labi
rintos. Mainoties pasaules izmēriem, mai
nās arī likumības, kas nosaka šīs pasau
les parādības. Tāpēc ar to priekšstatu kom
pleksu, kas cilvēkam izveidojies, pētījot sa
vu izmēru pasa"li, un kas veido tā sauca
mo «veselo saprātu», nav iespējams iz
prast makro- un mikrokosma parādīb'i sav
dabības. Jāiet pa citu ce|u. «Veselais sa
prāts» ir jāpapi'dina ar makro- un mikro
kosma specifiskajām likumībām, lai cik arī 
tās ne'iktos dīvainas un grūti savienoja
mas ar mūsu ikdienas pieredzē iegūtajiem 
priekšstatiem. Uz šīm likumībām tad jābal
sta mūsu domāšana, lai tā pareizi atspo
guļotu šīs neparastās pasaules, dotu iespē
ju tās apgūt un pakļaut. Darba autori 
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J. Ikaunieks un V. Veldre iepazīstina lasī
tājus ar šīm specifiskajām likumībām un 
zīmē vienotu pasaules uzbūves ainu. sa
kot ar vislielākajiem un beidzot ar visma
zākajiem matērijas veidojumiem. 

Liels autoru panākums neapšaubāmi ir 
"as, ka šim populāri zinātniskajam apcerē
jumam, kas satur plašu faktisko izzinās 
materiālu — šī apcerējuma kodolu, ir pie
šķirts arī filozofisks skanējums. To grā
matas autori panākuši, apskatot apkār
tējo pasauli ne tikai ka fiziķi — K O I W V > J S 

zinātņu nozares pārstāvji, bet arī ka filo
zofi, tātad noteikta pasaules uzskata, pro-
ti, dialektiskā materiālisma ideju paudēji. 
Tas ir pilnīgi likumsakarīgi, jo, lai neap-
mulstu pasaules uzbūves grandiozās cel
tnes priekšā, lai neapjuktu tās konstrukci
ju sarežģītajās līnijās, vajadzīga droša un 
nemaldīga orientēšanas sistēma, jāzina 
principi, kas nosaka jebkura matērijas vei
dojuma kustību, attīstību un pārvērtības, 
neraugoties uz tā izmēriem un citām speci
fiskajām īpašībām. Sādu drošu pamatu var 
dot vienīgi dialektiskais materiālisms — 
visprogresīvākā mūsdienu filozofiskā sistē
ma, kas ietver sevī vispārīgākos dabas, 
sabiedrības un domāšanas attīstības liku
mus. 

Dabas pētīšanai nepietiek ar kādas kon
krētas zinātņu nozares pilnīgu apguvi. Lai 
pētīto izprastu, jāapgūst filozofijas un tie
ši dialektiska materiālisma izveidota zi
nātniskā metodoloģija un loģika. Apcerē
juma ievada nodaļa ir veltīta fi'ozofijas 
un konkrēto zinātņu attiecību noskaidroša
nai. Un kaut arī šī nodaļa pēc sava sa
tura it kā neiederas apcerējuma kompozī
cijā, tā tomēr ir nepie riešama. Per
sonības kulta izraisītās dogmatiskās ten
dences marksistiskajā fi'ozofija vel nese
nā pagātnē vājināja dialektiskā materiālis
ma lomu dabaszinātņu attīstībā. Tagad, 
pēc šo tendenču pārvarēšanas, ir radušies 
labvēlīgi apstākļi filozofu un dabas pēt
nieku radošai sadarbībai. Dialektiskais ma
teriālisms joprojām ir nepieciešama zi
nātnisko pētījumu metodoloģijas snstāv-
daļa. Tas labi redzams arī J. Ikaunieka un 
V. Ve'dres darba tālākajās lappusēs, kur 
astronomijas un e'ementārdaļiņ'i fizikas 
grūto, bieži vien šķietami pretrunīgo faktu 
sasaistīšanā vienotā loģiskā un materia is-
tiskā sistēmā nebūtu iedomājama bez dia

lektikas fundamentālo principu pielietoša
nas un palīdzības. 

Runājot par J. Ikaunieka un V. Veldres 
grāmatā ietverto bagāto izziņas materiā
lu, jāatzīmē lielās pūles, ko autori veltīju
ši telpas un laika īpašību noskaidrošanai 
un iespeiami populārai izskaidrošanai, jo 
tam ir ļoti liela nozīme gan pareiza pa
saules uzskata izveidošanā, gan mūsdienu 
kosmoloģijas un elementārdaļiņu fizikas 
attīstības tendenču izpratnē. Tas lielā mē
rā palīdz izprast grāmatas vielu un neap
šaubāmi nodrošinās tai panākumus pla
šas lasītāju aprindas. 

Jāatzīmē, ka latviešu oriģinālajā popu
lārzinātniskajā literatūra tas ir pirmais 
šāda veida mēģinājums uzzīmēt vienotu 
pasaules uzbūves ainu, kas aptvertu kā 
makro-, tā mikrokosma parādības. 

Pašreizējie zinātnes attīstības tempi ir 
tik strauji, tās atklājumi tik pārsteidzoši 
un negaidīti, ka nav iespējams paredzēt, 
kā mnimsies mūsu tagadējie uzskati par 
parādībām, kuras petī kosmoloģija un ele
mentārdaļiņu fizika. Ikvienam šo zinātņu 
nozaru pārstāvim ir skaidrs, ka tajās briest 
kardināli apvērsumi, kas satrieks vienas, 
apstiprinās citas vai arī noraidīs visas 
līdzšinējās hipotēzes un pamatos kaut kā
du pavisam negaidītu teoriju. Tadeļ ļoti 
iespējams, ka daļa no tā, ko J. Ikaunieks 
un V. Veldre aprakstījuši savā grāmatā 
un snieguši kā pēdēios zinātnes sasniegu
mus, rīt jau izrādīsies novecojis un ap
lams. Aplams, protams, ne šī vārda tieša
jā nozīmē, bet gan tajā ziņā, ka dabā no 
šīm dažādajām, pašreizējo zinātnes datu 
gaismā neizslēdzamajām iespējamībam re
alizējas tikai viena un varbūt ne tāda, kadu 
mēs pašlaik varam paredzēt, bet tāda, kā
du mēs šodien vēl pat nevaram iedomā
ties, jo zinātnes rīcībā vēl nav attiecīgu 
datu, kas mūs uz tādām domām varētu 
uzvedināt. Sevišķi tas attiecināms uz da
žādām pašlaik valdošajām hipotēzēm — 
d?žād*iiem Visuma modeļiem, kvar' iern 
utt. Taču arī tad J. Ikaunieka un V. Vel
dres populārzinātniskais apcerējums savu 
uzdevumu būs veicis, jo tas palīdzēs iz
prast jaunos notikumus zinātnē, bet tas 
nav iespējams, nepaceļoties līdz tam lī
menim, kādu zinātne ir sasniegusi šodien 
un kas tikai rīt kļūs par vakardienu. 

A. Balklavs 
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«TIEPĪGAIS ATVASINĀJUMS» 1 

Sls grāmatiņas vāks nepārprotami lie
cina, ka tajā ir runa par atvasinājumu šī 
vārda matemātiskajā izprr.tnē. Bet kāpēc 
tas nosaukts par tiepīg'i? Kāda jēga ar 
šādu «cilvēcisku» epitetu apveltu abstrak
tu matemātisku jēdzienu? Tomēr izrādās, 
ka tam ir savs pamats. Izlasījuši I. Ra A-
no 1 iča brošūras dažns lappuses, jūs pār
liecināsieties, ka arī matemātiskiem jēdzie
niem ir savs «raksturs», kuru tie nekavējas 
izrādīt, tiklīdz Kads mēģina tiem tuvoties 
ar «formāli birokrātisku» mērauklu. 

Autors grib pievērst lasītāju uzmanību 
stāstiņiem par matemātikas ideju pielieto-
j ' m a lofuk'i inž-mieru - n zinātnis'ū pētnie
ciskā darba praksē. Piemēram, tā. Kāds 
pētnieks griezies pie matemātiķa ar lūgu
mu izteikt formulā «y lie'uma atkarību no 
x lielurm». Matemātiķis ir gatavs nīkt 
talkā. Viņš piedāvā pētniekam dažādasek-

1 H. M. 
npoii3Bo,aua>i. 

P a 6 l l H O B H < t . 
Pnra. «3unaTHes 

CTponniBaii 
1968. 

sperimentālo datu apstrādes metodes. Ta
ču iegūtās formulas pētniekam liekas «ne
piemērotas». Izrādās, ka dabaszinātniekam 
(tas varētu būt kaut vai Saules un Zemes 
sakaru pētnieks) vajadzīga nevis formula, 
ikas izsaka zināmu cēloņsakarību, bet gan 
pierādīj' ms, ka starp lie'umiem y un x 
šada zināma cēloņsakarība p stāv. Taču 
šādu pierādījumu matemātiķis nevar 
sniegt. Viņš spiests citēt pazīstamā angļu 
matemātiķa H. Hārdija vārdus: «Zinātnie
ku, piemēram, astronomu vai fiziķu vidē, 
bieži var dzirdēt apgalvojumu, ka kāds at
radis reālu objektu nateiktu īpašību vai iz
turēšanās īpatnību «matemātisku pierādīju
mu». Visi šādi apgalvojumi, stingri ņe
mot, ir nepamatoti. Nav iespējams mate
mātiski pierādīt, k? rīt būs aptums"ins, jo 
aptumsumi, tāpat kā visas citas fizikālās 
parādības, neiekļaujas matemātikas ab
straktajā pasaulē, un to, es domāju, loģi
kas spiesti atzī-. pat astronomi, lai arī cik 
aptumsumus viņi paredzētu ar augstu pre
cizitāti». 

Tomēr matemātikas jēdzieni un idejas, 
ja tos izmanto prasmīgi un nevis formā
li, spēj sniegt nētniekam v i sa i s ' n r g u , bie
ži vien pat pilnīgi necerētu palīdzību. Tā, 
piemēram, stāstiņj «Pārdomas par vidējo» 
a tors parāda, kā ļoti vienkāršu jēdzienu 
Ioyi-kā ana'īze ļauj izdarīt svarīgus seci
nājumus par g;idījuma rakstura īpašību 
sadalījumu. 

Daži vārdi par stāstiņu formu. Vairums 
no tiem uzrakstīti kā dia 'ocrs k a s rMn">s 
starp matemātiķi un nematemātiķi. Sāds 
paņēmiens ļāvis autoram atdzivinit mate
riālu, iekļaut stāstījumā viegli nojauša
mu zemtekstu, kurā netrūkst humora un 
pat sava veida sarkasma. Tai pašā laikā 
jāatzīmē, ka šis zemteksts nebūt neatņem 
aplūkojamam tematam nopietnību, pat ot
rādi — vēl vairāk to pasvītro. 

Rezultātā radusies ļoti īpatnēja žanra 
oramntiņa. kuru ar interesi iz!as ;s katrs, 
kam nākas sastapties ar matemātiku, smel-
damies tajā visai derīgas ziņas, gan arī 
atsvaidzinādams atmiņā sen piemirstas sko
las gados gūtās patiesības. 

Pe'na ievērību arī brošūras beigās pie
vienotās «Vēsturiskās izziņas», kas sniedz 
konspektīvu materiālu par izciliem zināt
niekiem, kuru darbi minēti tekstā. 

/. Ikaitnieks 
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HRONIKA 

ASTRONOMIJAS PPOPAGANDAS 
DARBS 
RADIOASTROFIZIKAS 
OBSERVATORIJA 

Radioastrofizikas observatorijas līdz
strādnieki aizvadītajā pusgadā ir veikuši 
nozīmīgu astronomijas propagandas darbu 
gan Latvijas PSR Zinību biedrības, gan 
arī Vissavienības Astronomijas un ģeodēzi
jas biedrības Latvijas noda|as ietvaros. 

Pavisam 1S68. gada pirmajā pusgadā 
dažādos uzņēmumos 1 n iestādēs, kā arī 
Rīgas planetārijā nolasītas 38 populāri zi
nātniskas lekcijas, bet Baldones observa
torijā notikušas 32 lekcijas ekskursijas. 
Tautas saimniecības sasniegumu izstādē 
Mežaparkā paviljona «Kosmosi apgūšana 
PSRS» Radioastrofizikas observatorijas 
darbinieki sabiedriskā kārtā novadīja vai
rāk nekā simt ekskursijas, kurās piedalī
jās apmēram 3600 cilvēku. Notikušas čet
ras pārraides pa radio un televīziju. 

Bez mutvārdu astronomijas popularizā
cijas daudz darīts arī zinību propagandā 
presē. Pavisam 1968. gada pirmajā pusga
dā sagatavoti iespiešanai dažādos žurnā
los un laikrakstos 32 populāri zinātniski 
raksti un sniegtas 14 rakstiskas konsu'tā-
cijas — atbildes uz darbaļaužu vēstulēm. 
Iespiešanai sagatavoti divi gada'aiku izde
vuma «Zvaigžņotā debess» numuri. 

Lekciju un rakstu tematika šajā laikā 
galvenokārt saistījās ar padomju sasniegu
miem kosmosa apgūšanā, ar Ikara tuvo
šanos Zemei, ar Saules aktivitāti un tās 
sakariem ar dzīvību uz Zemes un arī ar 
Saules aptumsumu 1968. gada septembrī. 

Aktīvākie astronomijas propagandisti 
šajā pusgadā bija A. A'ksnis, G. Carev-
skis, J. Francmanis, I. Rabin-vies u. c. 

Radioastrofizikas observatorijas Zinību 
biedphas pirmorganizācijas i)Hr«k»ta un 
vēlēšanu sapulcē š. g. 11. jūnijā tika no
sprausti astronomijas propagandas darba 
turpmākie uzdevumi. 

/. Daube 

JAUNO ASTRONOMU 
VASARAS SKOLA TRAKOS 

No š. g. 2. jūnija līdz 9. jūnijam Tra
kos (Lietuva) notika Vissavienības jauno 
astronomu vasaras skola zvaigžņu astro
nomija. Pavisam šai skolā piedalījās 108 
astronomi un tika nolasītas 22 lekcijas. 
Latvijas astronomos pārstāvēja Radioas
trofizikas observatorijas līdzstrādnieki 
R. Carevska, G. Carevskis, J. Kižla un šo 
rindiņu autors. Jāatzīmē, ka vārdi «jau
nie astronomi» klars'tāju kontingentam 
varēja piemērci visai nosacīti, jo daudzi 
no viņiem ne tikai nebija «iesācēji» astro
nomijā, bet arī skolas vecums tiem bija 
tālu aiz muguras. Taču, ja lekcij is lasa 
tādi astronomi kā profesors B. Kukarkins, 
Krimas astrofizikas observatorijas nodaļas 
vadītājs profesors V. Nikonovs un da "dzi 
citi zinātnieki, kuru darbi pazīstami tālu 
aiz Padomj < Savienības robežām, tad vieg
li saprotama lielā interese par šo pasāku
mu 

Tematiski skolas programma bija sada
līta 3 daļās: fotometrijas metodes, s p e k -
troskopijas metodes i:n daži zvaigžņu as
tronomijas uzdevi mi. 

Par z-aigžņu fotometrijas metodēm p ā r 
skata referātu nilas Tja profesors V. Niko
novs. Viņš apskatīja pastāvošās fotomet-
riskās -'-tēmas, tām uzstādītās prasības un 
to rea'izēšanns iespējas. Vēl referents pie-
pie- ērs: s p'ektronogrāfijas un televīzijas 
metožu pielietošanai zvaigžņu astronomijā. 
Par fotometrijas metodēm vairākus r e f e r ā 
tus nolasīja arī paši vasaras sko'as orga
nizētāji — Lietuvas PSR Zinltņu akadē
mijas Fizikas rn matemātikas institūta as-
tron>mi :-s sektora līdzstrādnieki Ažusiens 
rn Straižis. Viņi pastāstīja par Viļņa iz
strādāto ša-TJos 'u fotometrisko sistēmu, 
kas pēc -Īsu klātesošo vienprātīga slēdzie
na n^V-lk ir nena no labākajām pasaulē. 

Par spektroskopijas metodēm referēja 
Krimas astrofizikas observatorijas līdz
strādnieks Bojarčuks, kurš deva pārskatu 
par astrofizikā lietojamo spektrālo apara-
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turu uu tas izmantošanu zvaigžņu atmo
sfēru pētīšana. 

Referātus par dažiem zvaigžņu astrono
mijas uzdevumiem nolasīja B. Kukarkins. 
J. Kopilovs, P. Kuļikovskis un citi. Intere
sants bija Kuļikovska ziņojums par dubult
zvaigznei! starp maiņzvaigznēm. Viņš pa
radīja, ka ļoti daudzas maiņzvaigznes ir 
dubultzvaigznes. Ta 13 no 30 tuvākām 
zvaigznēm un 15 no 30 spožākām zvaig
znēm ir dubultzvaigznes, kas satur 41 kom
ponenti. 

Saja īsajā rakstiņa, protams, nav iespē
jams pakavēties pie visiem referātiem. Jā
saka, ka dienas režīms bija stipri noslo
gots, ta ka jautājumiem un diskusijām pēc 
referāta parasti tika atvēlēts ne vairāk par 
10—13 minūtēm. Brīvajā laikā, kura bija 
diezgan maz, iepazināmies ar Trakiem. Ne
liela kūrorta pilsētiņa kādreiz ir bijusi ie
vērojams Lietuvas administratīvais un kul
tūras centrs, un tagadēja Lietuvas galvas

pilsēta Viļņa sākusi veidoties ka Traki: 
piepilsēta. Daļēji atjaunotajā Traku pilī 
atrodas vēstures muzejs, kurš rāda Traki, 
attīstības ceļu. Traku slavenā pagātne un 
gleznaina apkārtne pievelk daudz tūristi: 
ne tikai no pašas Lietuvas, bet arī no 
kaimiņu republikām. 

Pēdējā vasaras skolas dienā tas dalīb
niekiem bija organizēta ekskursija uz Kau
nu. Šeit iepazināmies ar pilsētu, ievēroja 
ma lietuviešu dzejnieka un gleznotāja Cur-
ļona muzeju un IX fortu, kas bija 
viena no daudzajām hitleriešu organizēta 
jātn cilvēku masveida iznīcināšanas no 
metnēm. Liela Tēvijas kara laikā šeit ti
ka noslepkavoti vairāk nekā 100 000 cil
vēku no daudzām Eiropas valstīm. Tagad 
muzeja eksponāti un ložu izrobotās siena-, 
stāsta par asiņainajiem notikumiem nesi 
naja pagātne un brīdina cilvēci nepieļau" 
to atkārtošanos. 

G. Spulgi-



ZVAIGŽŅOTA DEBESS 

1968. GADA RUDENĪ 
A . Alksne 

NEPARASTĀ 
VALZIVS 

Rudens v a k a r o s debess dienvidu puse tuvu a p v ā r s n i m mi rgo p l a ša i s 
Va lz ivs zva igznā j s . Senie grieķi šaja zva igznā ja saskat ī ja j u r a s br ies
moni , k a s gr ibēj is ap r i t ska i s to E t iop i jas ķēniņa mei tu A n d r o m ē d u . Bries
moni uzveicis Pe r se j s , p a r ā d ī d a m s t am noci rs to M e d ū z a s ga lvu , kura i 
m a t u v ie tā v i j u šā s čūskas , bet s t i ndz inoša i s ska t i ens pā rvē r t i s akmenī 
j ebkuru dzīvu būtn i . Pa l ic i s par. akmeni arī j u r a s b r iesmonis . Kopā a r 
pārē j iem te ikas v a r o ņ i e m tas vēlāk nokļuvis debesis , kur vēl t a g a d re
d z a m s ka Valz ivs z v a i g z n ā j s . Rudeni pie debess s a s k a t ā m s arī p a t s Et io
pi jas va ldn ieks Cefejs, viņa sieva Kasiopeja un mei ta A n d r o m ē d a , kā ari 
t e i k sma ina i s v a r o n i s Perse j s un viņa s p ā r n o t a i s z i r g s P e g a z s . 

Va lz ivs ir liels z v a i g z n ā j s . Taja ir 100 ar n e a p b r u ņ o t u aci s a s k a t ā m a s 
z v a i g z n e s , taču s p o ž ā k a s no t ā m neveido nekādu r aks tu r īgu f igūru, t āpēc 
z v a i g z n ā j s s a m ē r a g rū t i i e r augāms , ,1a sav ienos im ar i edomātu ta isni 
Po l ā r zva igzn i un Algolti (Perse ja p) un t u r p i n ā s i m to vēl a p m ē r a m pa r 
t ā d u p a š u a t t ā l u m u , t ad nonāks im pie Valz ivs a jeb Mekaba . Ta a t r o d a s 
Valz ivs g a l v ā . N e d a u d z spožāka p a r cc ir p jeb Deneb-Kab i toss , kas a t ro 
d a s Va lz ivs as tē . Taču cc un p ne v ienmēr ir zva igznā ja s p o ž ā k a s zva ig
znes . La iku pa l a i k a m uzl iesmo pa ra s t i ar n e a p b r u ņ o t u aci n e r e d z a m a 
z v a i g z n ī t e o (omikrons ) un uz ne i lgu laiku kļūst spožāka pa t p a r p\ 

P i r m o reizi šo n e p a r a s t o zva igzn i ieraudzī ja vācu a s t r o n o m s Fabr īc i j s 
1596. g a d a 13. a u g u s t a ka 3. l ie luma zva igznī t i , kuru a g r ā k ša jā vieta 
v iņš nekad nebija redzēj is , ka ari n e a t r a d a to ta laika z v a i g ž ņ u ka r t ē s . 
Pec daž iem mēneš i em zva igzne pazuda . Fabr īc i j s domāja , ka a tk lā j i s 
novu, ka s , spoži uz l iesmojus i , a tka l apdz i sa , un p ā r t r a u c a t ā s novē rošanu . 
Taču 1609. g a d a I I . februārī Fabr īc i j s zva igzn i ieraudzī ja vēl re iz . Pēc 
t a m to novēroja arī va i rāk i citi a s t ronomi , un j au 17. g a d s i m t a v idū kļuva 
ska id r s , ka ne velti ši zva igzne vērsus i uz sevi uzman ību . Ta bija p i rmā 
Eiropa a tk l ā t a m a i ņ z v a i g z n e a r ne visai g a r u (ap 11 mēneš i ) spožuma 
m a i ņ a s per iodu; velak ši zva igzne kļuva pa r vese l a s zva igžņu g r u p a s — 
i lgper ioda m a i ņ z v a i g ž ņ u — c i l t smāt i . 

1603. gadā i znākuša j ā Baiera zva igžņu a t l a n t a šis spīdekl is bija j au 
a p z i m ē t s ar gr ieķu a l fabēta bur tu o, bet Hevēl i j s vēlāk to n o s a u c a p a r 
Miru , t. i., Br īn išķo. 

S e n a s h ron ikas s t ā s t a , ka Mira j eb «zva igzne — viešņa» Korejā novē
rota j au 1592. g a d a 28. novembri , t. i., če t rus per iodus p i rms Fabr īc i ja . 
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Zvaigznāji debess pola apgabalā: 1. Ursa major — Lie
lie Greizie Rati; 2. Ursa minor — Mazie Greizie Rati; 
3. Draco — Pūķis; 4. Cephcus — Cefejs; 5. Cassiopeia — 
Kasiopeja; 6. Camelopardaiis — Zirale; 8 Lyux — Lū
sis; 12. Canes venatici — Medibu suņi; 20 Hercules — 
Herkuless; 21. Lijra — Lira; 22. Cygnu% — Gulbis: 23. 
Lacerta — Ķirzaka; 31. Pegasus — Pegazs; 32 Andro-
meda — Andromēda; 42. Perseus — Persejs; 44. Auri-
ga — Vedējs. 

J ā s a k a , ka M i r a s f iz ikālās ī pa š ība s pi lnīgi a tb i l s t t ā s n o s a u k u m a m . S a v u 
s p o ž u m u 332 dienās M i r a m a i n a vidēji no 3. līdz 9. z v a i g ž ņ u l i e lumam, 
taču tie ir t ikai vidējie l ielumi. Reizēm tā m a k s i m u m ā sasn iedz tikai 5. lie
lumu, kad to pat g rū t i ie raudzī t ar n e a p b r u ņ o t u aci , bet reizēm kļūst p a r 
2. vai pa r 1. lieluma zva igzn i . Arī s p o ž u m a m a i ņ a s per iods n a v p a s t ā 
v īgs , t a s var svārs t ī t i es no 310 līdz 370 d i enām. 

Mi ra ir liela un a u k s t a zva igzne . T ā s v i r s m a s t e m p e r a t ū r a ir ap 2000 
g r ā d u , bet d i ame t r s — 400 reizes l ie lāks nekā Sau le i . M i r a s m a s a ir t ikai 
nedaudz l ielāka par S a u l e s masu , bet b l ī vums n e s a l ī d z i n ā m i m a z ā k s — 
10 ' 7 g / cm 3 , k a s a tbi ls t l abo ra to r i j ā s i e g ū t a j a m v a k u u m a m . T r i g o n o m e t r i s 
kie mērī jumi r āda , ka līdz Mira i ir ap 220 g a i s m a s g a d u ; t ā s pa t i e sa i s spo
žums ir 100 re izes l ie lāks nekā Saule i . 

M i r a s auks ta jā un r e t inā ta j ā a tmos fē rā ve ido jas d a ž ā d i ķīmiski sav ie -
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nojumi , k a s spek t r ā p a r ā d ā s kā molekulu absorbc i jas j o s l a s . Sevišķ i izce
ļas t i t āna oks īda j o s l a s , kuru dēļ Miru s a u c ari p a r t i t ā n a zva igzn i . In tere
san t i a tz īmēt , ka pēdē jos g a d o s M i r a s un vēl dažu citu a u k s t o z v a i g ž ņ u 
a tmosfē rā a t r a s t s ar ī ū d e n s . T ā t a d Mi ra ir ne t ikai auks t a , bet arī «s lap ja» 
zva igzne . 

J a u 1920. g a d ā a m e r i k ā n i s Džojs ievēroja M i r a s spek t rā k ā d a s c i tas 
ļoti k a r s t a s z v a i g z n e s l īni jas un izteica domu, ka t a s ir p a v a d o n i s . 1923. 
g a d ā a s t r o n o m s A i tkens M i r a s p a v a d o n i t i ešām arī ie raudzī ja . T a s izrādī
j ā s ba l t s 10. l ie luma p u n d u r i s , k u r a v i r s m a s t e m p e r a t ū r a ir ap 13 000 g r ā d u . 
Ari t a s s a v u k ā r t ir m a i ņ z v a i g z n e , kas apr iņķo g a l v e n o zva igzn i v a i r ā k o s 
s imtos g a d u . Sis z v a i g ž ņ u pā r i s v ā r d a pi lnā noz īmē a t g ā d i n a m u š u un 
zi loni . T o m ē r š ā d a n e p a r a s t a d r a u d z ī b a zva igžņu p a s a u l ē n a v r e t u m s . Se
višķi t as s a k ā m s p a r M i r a s t ipa z v a i g z n ē m , k a s ļoti ret i veido p ā r u s a r sev 
l īdz īgām. 

I lggadē j i e novē ro jumi ir devuši daudz vē r t īgu z iņu par šo t ik in tere
s a n t o zva igzn i , t aču ne m a z u m s j a u t ā j u m u vēl g a i d a a tbi ldi . M u m s t ikpat 
kā n e k a s n a v z i n ā m s p a r procesiem t ā s iekšienē, pa r z v a i g z n e s p a g ā t n i un 
t u r p m ā k o likteni. 

Va l z iv s z v a i g z n ā j ā a t r o d a s vēl v iens i n t e r e s a n t s z v a i g ž ņ u pā r i s , ko 
1949. g a d ā a tklā ja Le i t ens . Abas k o m p o n e n t e s ' i r g a n d r ī z v i e n ā d a s p o ž u m a 

/. att. Dienvidus zvaigznāji rudens vakaros: 22. Cugnus — Gu'bis; 26. Aqui!a — 
Ērglis; 28. Delphinus — Delfīns; 31. Pegasus — Pegazs; 32. Aridromeda — Andromēda; 
33. Trianqutum — Trīsstūris; 34. Aries — Auns; 35. t.quuleus — Mazais Zirgs; 36 Pis-
c e s _ Zivis; 37. Capricornus — Mežāzis; 38. Aquarius — Oden.vīrs; 39. Piscis austri-
nus — Dienvidu Zivs; 40. Ceras — Valzivs; 41. Eridanus — Eridana; 43. Taurus 
Vērsis. 
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2. att. Kā mēs redzam Valzivs 
zvaigznāju. 

(13. l ie lums) s a r k a n a s zva igzn ī t e s , ku ru m a s a s ir t ika i 40 re izes l ie lākas 
p a r J u p i t e r a masu . T ā s ir v i s m a z ā k ā s m u m s z i n ā m ā s m a s a s z v a i g ž ņ u pa
sau lē . Un tomēr z v a i g z n e s , nevis p l a n ē t a s ! 

Lielu in teres i p i r m s va i r āk iem g a d i e m izra is ī ja Va lz ivs T — s a m ē r ā 
spoža (3 , m 5) Saulei l īdz īga z v a i g z n e , k a s a t r o d a s t ikai 11 g a i s m a s g a d u 
a t t ā l u m ā no m u m s . T ā s lēnā ro tāc i ja ap asi liek d o m ā t , ka zva igzne i ir p la
nē tu s i s t ēma , kas p a ņ ē m u s i l ielāko da ļu kopējā k u s t ī b a s d a u d z u m a mo
m e n t a . 1960. g a d ā a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m u g r u p a u z s ā k a šīs z v a i g z n e s novē
ro šanu ar 27 metru rad io te leskopu ( G r ī n b e n k a s obse rva to r i j ā Rie tumvir -
dž īn i jas š t a t ā ) cerībā uz tve r t m ū s u kosmisko k a i m i ņ u ra id ī tos s i g n ā l u s . 
Diemžēl ekspe r imen t s be idzās neve iksmīg i . Vēl j o p r o i ā m mēs esam vien
tuļi kosmosā . Un t omēr s a m e k l ē s i m pie debess V a l z i v s x un papr iecās i 
mies p a r šo m u m s t uvāk esošo S a u l e s l īdzinieci! V a r b ū t tā apsp īd arī a p 
dz īvo tas p l a n ē t a s ? 

P L A N Ē T A S 

Merkurijs rudenī n o v ē r o j a m s , sāko t a r 20. ok tobr i , a p m ē r a m vienu mē
nesi no rī t iem debess d i e n v i d a u s t r u m u pusē . Līdz 12. n o v e m b r i m t a s pā r 
v ie to jas pa J a u n a v a s , bet pēc t am pa S v a r u z v a i g z n ā j u . 15. oktobrī t a s at
r o d a s apakšē j ā , bet 7. decembrī — augšē j ā konjunkc i jā un š a i ā laikā pazūd 
S a u l e s s t a ro s . Vis labāk ie n o v ē r o š a n a s aps t āk ļ i ir n o v e m b r a s ā k u m ā , jo 
3 1 . oktobr i p l anē t a s a s n i e d z lielāko r i e tumu e longāc i ju un r e d z a m a v a i r ā k 
nekā s t u n d u p i r m s sau l l ēk t a . T ā s s p o ž u m s p i e a u g n o + l m , 5 līdz — 0 m , 7 . 

Venēra r u d e n s m ē n e š o s r e d z a m a kā V a k a r a z v a i g z n e . P ie m u m s tā k ļūs t 
novē ro jama a p m ē r a m ap ok tobra v idu tūl ī t pēc s au l r i e t a debess d ienvidr ie
t u m u pusē S v a r u z v a i g z n ā j ā ; 8. oktobrī a t r o d a s n e t ā l u no S v a r u a. 20. ok
tobrī tā pār ie t uz S k o r p i o n a z v a i g z n ā j u un 22 .—23 . oktobrī iziet s t a r p 
Skorp iona z v a i g z n ē m p un 6. No 28. ok tob ra līdz 11. n o v e m b r i m tā pārv ie 
to jas pa Cūskneša z v a i g z n ā j u , bet no 11. n o v e m b r a — pa S t rē ln ieka zva ig 
znāju . No 8. decembra l īdz p a t g a d a b e i g ā m p l a n ē t a a t r o d a s M e ž ā ž a zva ig 
znā jā . V e n ē r a s r e d z a m ī b a s aps t āk ļ i a rv i en u z l a b o j a s , un r u d e n s b e i g a s t a 
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j a u r e d z a m a a p m ē r a m če t ras s t u n d a s v i r s ho r i zon ta . T ā s s p o ž u m s p i e a u g 
līdz — 3 , m 8 . 

24. s ep tembr i , 24. oktobri , 23. novembr i un 22. decembrī Venēra a t ro 
d a s M ē n e s s t u v u m ā . 

Marss r e d z a m s v isu rudeni n a k t s o t ra jā pusē ; l īdz 28. ok tobr im t a s pā r 
vie tojas pa L a u v a s , bet pēc t a m pa J a u n a v a s zva igznā ju . Decembra vidū 
t a s a t r o d a s ne tā lu no Sp ikas ( J a u n a v a s a ) . M a r s a r e d z a m ī b a s la iks a rv ien 
pa l i e l inās , jo t a s lec a rv ien ā t r āk pēc p u s n a k t s . 

M ē n e s s t u v u m ā M a r s s r e d z a m s 20. sep tembr ī , 18. oktobrī, 16. novembr i 
un 15. decembr i . 

Jupiters, t ā p a t kā M a r s s , r u d e n s mēnešos r e d z a m s nak t s o t r a j ā pusē . 
Līdz 8. ok tobr im t a s pā rv ie to jas t iešā kus t ībā pa L a u v a s zva igznā ju , bet 
pēc t am — pa J a u n a v a s zva igznā ju . R u d e n s s ā k u m ā tā s p o ž u m s ir — l , m 2 ; 
g a d a b e i g ā s t as k ļūs t n e d a u d z vā jāks . P l a n ē t a s r e d z a m ī b a s la iks uz g a d a 
b e i g ā m pa l i e l inās , jo tā lec a rv ien ā t r āk pēc p u s n a k t s , bet n o v ē r o š a n a s ap
s tākļ i pa s l i k t i nā s — t ā s dekl ināci ja k ļūs t nega t īva . 

M ē n e s s t u v u m ā J u p i t e r s a t r o d a s 19. oktobrī , 16. novembrī un 14. de
cembrī , bet 6. novembr ī 20 loka sekunžu a t t ā l u m ā J u p i t e r a m g a r ā m paiet 
M a r s s . 

Saturas 15. oktobr ī a t r o d a s opozīci jā ar Saul i , t āpēc oktobri un novem
bra s ā k u m ā r e d z a m s visu nakt i . Pā rv ie to ja s pre tē jā kust ībā pa Zivju 
z v a i g z n ā j u . S p o ž u m s + 0 , m 3 . 22. decembrī a t r o d a s s t ā v ē š a n ā , pēc t a m uz
s ā k kus tē t i e s pa rek tascens i ju uz pr iekšu. G a d a be igās r e d z a m ī b a s la iks 
s a m a z i n ā s , jo riet a rv ien ā t r āk pēc p u s n a k t s . 

Saturns a t r o d a s M ē n e s s t u v u m ā 7. oktobrī , 3 . un 30. novembr i un 27. de
cembrī . 

Urāns visu ruden i a t r o d a s J a u n a v a s zva igznā j ā . R e d z a m s nak t s o t ra jā 
pusē . 13. novembr ī 50 loka sekunžu a t t ā l u m ā t a m g a r ā m paiet M a r s s . 

M E T E O R Ī T I 

Drakonldas no 7. līdz 12. ok tobr im; m a k s i m u m s 9.—10. oktobrī , l īdz 
18. meteor iem s t u n d ā . 

Orionidas no 15. līdz 24. oktobr im. M a k s i m u m s 22. oktobrī , līdz 20 me
teor iem s t u n d ā . 

Leonidas no 10. l īdz 18. novembr im. M a k s i m u m s 16. novembr ī , l īdz 
8 meteor iem s t u n d ā . 

Geminidas no 5. l īdz 15. decembr im. M a k s i m u m s 13. decembrī , līdz 60 
me teor i em s t u n d ā . 

Ursīdas no 19. l īdz 25. decembr im. M a k s i m u m s 22. decembr i , līdz 20 
me teor i em s t u n d ā . 

Pilns Mēness aptumsums 6. ok tobr i r e d z a m s Āzijā, Z iemeļamer ikā , Aus 
t rā l i j ā , K lusa jā o k e ā n ā un Ind i jas okeānā . Latvi jā n a v r e d z a m s . 
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«ZVAIGŽŅOTAJAI DEBESIJ" DESMIT GADU 

Šogad paiet desmit gadi, kopš nācis 
klajā Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas 
Radioastrofizikas observatorijas populāri 
zinātniskā izdevuma «Zvaigžņotā debess» 
pirmais izlaidums Ar šo 41. gadalaika 
burtnīcu «Zvaigžņotā debess» iesāk savu 
gaitu otro gadudesmitu. 

Rezumēt desmit gados paveikto palīdz 
«Zvaigžņotajā debesī» publicēto rakstu di
vi tematiskie rādītāji. 1963. g. izlaidumā 
(20. burtnīcā) ievietots rādītājs, kas ap
tver laika posmu no 1958. g. rudens līdz 
1963. g. vasarai, otru — par laika posmu 
no 1963. g. rudens līdz 1968. g. vasarai 
sniedzam šajā izlaidumā. 

Pagājušais laika posms ir bijis loti no
zīmīgs astronomijas attīstībā mūsu repub
likā. Baldones tuvumā, Riekstukalnā, ir 
tapusi Latvijas ZA Radioastrofizikas ob
servatorija. Te uzcelti teleskopu paviljoni, 
dzīvojamās mājas, saimniecības ēkas. Sa
gādāts un sācis darboties teleskops ar 
1,2 m objektīvu — Lielais Smits. «Zvaig
žņotā debess» las ;tāju informēja par mūsu 
observatorijas izbūves gaitu. 

Vienlaikus ar observatorijas izbūves 
darbiem attīstījās mūsu astronomu pētīju
mi par zvaigžņu iekšējo uzbūvi, sarkano 
milžu evolūciju, Saules radiostarojumu as
tronomiju. «Zvaigžņotās debess» slejās 
esam ziņojuši lasītājiem par mūsu zināt
nieku darba rezultātiem un to saistību ar 
modernās astronomijas vispārīgo attīstību. 

Pagājušo desmit gadu laikā cilvēcei 
pavēries ce]š uz kosmosu, dzimusi jauna 
zinātnes un tehnikas nozare —• kosmonau
tika. Tās straujais progress atspoguļots 
«Zvaigžņotajā debesī». 

Sājos desmit gados astronomijā tika 
veikti atklājumi, kas pašos pamatos gro
zījuši mūsu priekšstatus par Visuma izbū
vi. Tika konstatēti kvazāri, radiogalakti-
kas, reliktais radiostarojums, un šo atklā
jumu rezultātā strauju attīstību g u v s i jau
na astronomijas nozare — kosmoloģija. Kā 
cēlies Visums? Kādi ir Visuma attīstības 
likumi? Mūsu gadalaiku izdevums sniedzis 
informāciju arī šajos jautājumos. 

Ar kosmoloģijas problēmām nesarauja
mi saistīta zinātniskā pasaules uzskata iz
kopšana, zinātniskais ateisms. Tāpēc esam 
piegriez-ši vērību zinātniskā ateisma pa
matprincipu propagandai. 

Tagadnes ieguvumi nav iedomājami bez 
pagātnes sasniegumu apguves. Tāpēc 
«Zvaigžņotās debess» slejās liela vieta ie
rādīta astronomijas vēsturei, it īpaši as
tronomijas attīstībai Latvijā. Mūsu izdevu
mā pirmoreiz tika publicēti materiāli par 
laiku gaitā nepelmti aizmirsto Latvijas zi
nātnieku un astronomijas propagandistu 
darbību. 

Tomēr, pārcilājot atmiņā 10 gadu vei
kumu, jāatzīmē, ka daudz jādara, lai pa
plašinātu mūsu lasītāju loku. Gribētos arī 
lielāki atsaucību no grāmatu tirdzniecības 
organizāciju puses. Astronomijas zinību 
propaganda ir nepieciešama ideoloģiskā 
darba sastāvdaļa un tāpēc jāveltī lielāka 
vērība «Zvaigžņotās debess» izlaidumu iz
platīšanai. 

Gaidām arī daudz vairāk vēstuļu no 
mūsu lasītājiem, lai mūsu izdevums vēl 
ciešāk nekā līdz šim būtu saistīts ar 
zvaigžņu draugu interesēm. 

Redakcijas kolēģija 
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E. Piebalga, I. Rabinovičs 

«ZVAIGŽŅOTAJĀ D E B E S I » PUBLICĒTO 
RĀDĪTĀJS 

(1963. GADA RUDENS — 1968. GADA VASARA) 

RAKSTU TEMATISKAIS 

Radī ta jā do ts r a k s t a n o s a u k u m s , au to r s , i zdevuma g a d s , g a d a l a i k s 
(r. — r u u e n s , z. — z iema, p. — p a v a s a r i s , v. — v a s a r a ) un l appuse . 

Astronomija Latvijā 
Baldone — radio istrononitjas centrs. 
Rīgā uzbūvēts 50 cm reflektors. 
Liela radioteleskopa projekts. 
Baldones 30 m antenas apstarotājsi 
Baldones 30 m antenas vadīšana. 

Filtrs Saules pēlīšanai. 
Astronomija Padomju Latvijas 25 gados. 
Baldones observatorijas ģenerālais plāns. 

l ielais Smlts Baldone. 

Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas ob
servatorijā. 

Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Radio
astrofizikas observatorijā. 

Laika dienests ar Darba Sarkanā Karoga 
ordeni apbalvotajā Pētera Stučkas 
Latvijas Valsts universitātē. 

/. 1'kaitnieks 1964. v. 32. 
N. Cimahoviča 1964. r. 50. 
E. Ber vaids 1965. P- 19. 
G. Ozoliņš 1965. V . 30. 
E. Bervalds, 1965. V . 32. 
A. Klibi kis 
M. Gailis 1965. V . 43. 

1935. V . 1. 
E. Bervalds, 
M. Ceimurs, 
J. /kaitnieks 1966. V. 1. 
E. Bervalds, 
J. /kaitnieks 1967. p- 1. 

/. Daube 1968. p- 51. 

/. Daube 1968. V. 54. 

N. C. 1968. v. 29. 

Astronomijas vēsture 
Galileja leleskops. 
Keplera shēmas teleskops. 
Venēras atmosfēras atklāšana. 

Pirmā Mēness karte. 
No kļūdu likuma vēstures. 
Pārskatīšanās ar V. Strtlves fotogrāfiju. 
VAĢB l>rek|a L BriežkaJua veslule. 
Pārskatīšanās ar Brisa portretu. 
Neeiklida ģeometrija. 

Rabinovičs 1964. P- 31. 
/ . Rabinovi čs 1965. z. 42. 
.V. Ņevska, 1965. P- 34. 
J. Kopeļeviča 
/. Daube. 1966. z. 40. 
L. Maist.rovs 1968. V . 33. 
P. Mirseps 1967. r. 33. 

1968 z. 41. 
J. Depmans 1968. P- 47. 
J. Straubergs 19,;8. V . 43. 

Astronomijas vēsture Latvija 
Rīgas kalendīrnūja. 
Kas tā ir — Saules meita. 
Solomona Guberta saules pulkstenis. 
Vai jauns informācijas avots par seniem 

astronomiskiem priekšstatiem ? 

L. Maistrovs 1935. V . 56. 
1. Rabinovičs 1963. z . 33. 
1. Rabinovičs 1965. P- 24. 

1. Rabinovičs 1967. 45. 
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Leonarda Eilera sarakstīšanās ar Jobami 
Ileinrihu Uenferu no Saldus. 

Fuko svārsta demonstrēšana Kīgā 1882. 
gadā 

Karlaila mehāniskais planetārijs. 
Rīgas ģeogrāfiskā platuma mērījums 17.gs. 
Observatorija Hīgas pils tornī pirms 150 

gadiem. 
Par ,,Saules ratieui"un,,Saules zirdziņiem". 

Astronomu sanāksmes Latvijā 
Pētera Stučkas Latvijas Valsts universitā

tes 23. zinātniski metodiskā konference. 
Sanāksme par zvaigžņu iekšējo uzbūvi. 
Zinātniskā padome Engurē. 
Pētera Stučkas Latvijas Valsts universitā

tes 24. zinātniski metodiskā konference. 
Poļu astronoms Z. Kordiļevskis Rigā. 
Zinātniskā izbraukuma sesija Jēkabpilī. 
Radioastronomija Baltijas republikās. 

F. Blumbaha atcere. 
Zemes mākslīgo pavadoņu novērotāji Rīgā. 
Pirmā heliobiologu sanāksme. 
Jaunos ceļos. 
Astronomu un ģeodēzistu kongress Rīgā. 
Pīrsa Bola pētījumiem veltītajā konfe

rencē. 
Ārzemju astronomi Rīga. 
Latvijas astronomu konference. 
..Zvaigžņotās debess" autoru tikšanās ar 

lasītājiem. 
Jubilejas konferencē Latvijas Valsts uni

versitātē. 
Sudrabaino mākoņu pētnieku apspriede 

Rīgā. 

Astronomiskas parādības 
1963. g. rudeni — i965. g. pavasarī 

1965. gada vasara — 1968. gada vasara 

/. Rabinovičs 1967. I'- 29. 

1. Rabinovičs 1967. ] ' • 33. 
I. Rabinovičs 1937. V . 34. 
V. Klētnieks 1958. z. 29. 

I. Rabinovičs 1968. I'- 35. 
V. Grāvītis 1968. V. 50. 

A. Balklavs 1963. I . 51. 
J. Ikaunieks 1964. z. 38. 
I. Ikaunieks 1964. z. 39. 

īī. Dzērvīlis 1964. 53. 
I. Daube 1964. I'. 54. 
I. Daube 1964. r. 54. 
A. Balklavs 
N. Cimahoviča 1965. P- 1. 
J. Ikaunieks 
V. Bēmane 1965. P- 41. 
J. Ikaunieks 1965. v. 60. 
jV. Cimahoviča 1965. r. 34. 
N. Cimahoviča 1966. z. 1. 

A. Alksnis 1966. ['• 3. 

I. Rabinovičs 1966. ['• 41. 
I. Daube 1966. P- 48. 
A. Alksnis 1966. V . 4ii. 

I. Daube 1967. v . 38. 

A. Alksnis 1968. l>. 51. 

R. Vītolnieks 1968. v. 49. 

M. Dīriķis r. 52: M. Dīriķis 
z. 42: 
P- 44: 
v. 59: 
r. 56; 
z. 52; 
I'- 42. 

Ā. Alksne 64: 
r. 35: 
z. 45; 
P- 49; 
v. 45; 
f. 41: 
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Ateisms 
Kas stiprāks '.' 
Dzīvība kosmosā un teoloģijā. 
Cik tālu ir lidz debess velvei'.' 
Visums un dievs. 
Saule un dievu dzimšana. 
Kosmoss, Monika, dievs. 
Dievmātes tels un zvaigznāji. 
Ņūtona dievs. 
Kopernika ķecerība. 
Vai ir iespējams, ka Visums nav bezgalīgs 

un tomēr tam nav robežu ? 

Biogrāfijas 
17. gadsimta raķešu izgudrotājs Kasimirs 

Simonovičs. 
Viljams Heršels. 
Galileo Galilejs — ,,Debess Kolumbs". 
A. Frīdmans (1888—1925). _ 
Par profesora E. Lejnieka zinātnisko darbu. 
Atmiņas par profesoru E. Lejnieku. 
Frici Blumbabu pieminot. 
Pasaules astronomijas galvaspilsētas di

binātājs V. Strūve (1793—18C4). 
Astronoms un revolucionārs ļP. Štern-

bergs]. 
Heliobiologu piemiņai [A. Ciževskis, 

N. Sčerbinovskis]. 

Piršu Bolu pieminot. 
Kārlis Pētersons. 
Mans brālis Frldels [F. Canders]. 

Laikabiedru atmiņas par Berubardu Simtu. 
Viktors Veldre. 

Jēkabs Vinklers. 
Gandera tēvs. 
Jānis Straubenļ^. 

Gal.'ktikas uzbūve 
Jaunu zvaigžņu gredzeni ap Galaktikas 

centru. 

z. 46; 
P- 49; 
V . 39; 
r. 41; 
z. 47; 
P- 53; 
V . 56. 

.4. Alksne 1963. 38. 
Ā. Alksne 1964. P- 40. 
M. Irbins 1965. I»- 23. 
J. Ikaunieks 1965. V . 47. 
V. Ņesterovs 1966. V . 43. 
J. Ikaunieks 1966. V . 28. 
M. Irbins 1966. r. 30. 
M. Irbins 1967. V . 32. 
M. Irbins 1968. z. 21. 

.1/. Irbins 1968. P- 37. 

.1. Ivašķaiičus 1963. t. 30. 
I. Daube 1963. r. 34. 
Z. Alksne 19(4. z. 28. 
U. Dzer vi tis 19C4. P- 29. 
K. Fogels 19(4. V . 41. 
M. Rozenberga 19C4. V . 42. 
I. Rabinovičs 1964. ) ' . 42. 

Z. Sokolovska 1965. z. 3i. 

. 1. Alksnis 1965. p- 24. 

V. Bēmane, 
N. Cimahoviča 1965. r. 27. 
I. Rabinovičs 1965. r. 30. 
I. Rabinovičs 1966. r. 22. 
M. Jirgensene-

Candere 
1967. z. 24. 

P. Mirseps 1967. r. 27. 
A. Balklavs, 
J. Ikaunieks, 
R. Peterkops 1968. z. 23. 
V. Jaujenieks 19t»8. 1' 40. 
J. Gromovs 1968. P- 48. 
V. Jaujenieks 1908. V . 38. 

Z. Alksne 1963. r. 18. 
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Sarkani miglāji ar liolu kustību. 
Sprādziens musu Galaktikas centrā pirms 

10 miljoniem gadu. 
Oglekļa zvaigžņu vieta Galaktikā. 
Planētu saimi var meklēt Herkulesa 

zvaigznājā. 
Sarkano milžu kustības. 
Mežoni parāda Galaktikas spirāļu zara 

virzienu. 
Vai Hiādēm attālums noteikts pareizi ? 
Jauns zvaigžņu sakopojumu tips. 
Vai kosmiskie māzeri piesaka zvaigžņu 

dzimšanu ? 

Ģeofizika, ģeoloģija, atmosfēras fizika 
Zemes vēsture un kosmiskie ritmi. 
Mīisu planētas plīvurs. 

Polārblāzmas Latvijā. 
Polārblāzmu cēlonis. 
Zemestrīces Latvijā. 
Svelpjošie atmosfēriķi. 
Sudrabainie mākoņi un augšējā atmosfēra. 
Zaļā stara novērošana. 
Magnētiskā vētra vai atmosfēras spie

diens ? 
Meklē dzīvību uz . . . Zemes. 
Transzondes pēta Zemes atmosfēru. 
Kad Spicbergenā auga meži . . . 
Lidari. 
Sudrabainie vai zilie mākoņi. 

Grāmatu apskats 
Civilizāciju meklējumi kosmosa (par 

J. Sklovska grāmatu «Bce.ieiiHaH, 
HCU3Ub. P33VM») . 

Kosmoss [rakstu krājums «KOCMOC», 
Bbin. Il 

Kosmiskie trokšņi (Astrofizikas labor. 
izd.ļ. 

Divpadsmitais Astronomiskais kalendārs 
H954. g.ļ. 

Sarkano milžu pētījumi [Astronom, labor. 
izdev.ļ. 

Angļu zinātnieka |D. King-Hele] grāmata 
par mākslīgajiem pavadoņiem. 

Astronomiskais kalendārs 1965. gadam. 
Precizitātes sardzē [grāmata par F. Blum-

bahu]. 
Civilizācijas Visuma. 
Grāmata par Pīsur Bolu. 
Astronomiskais kalendārs 1967. gadam. 

A. Alksnis 1964. r. 33. 

AI. Eliāss 1965. V . 20. 
Z. Alksne 1966. P- 19. 

N. Cimahoviča 1966. r. 20. 
A. Balklavs 1967. P- 47. 

A. Alksnis 1967. r. 25. 
Z. Alksne 1968. z. 19. 
A. Alksnis 1968. P- 30. 

A. Balklavs 1968. v. 27. 

N. Ozoliņa 1964. z. 3. 
N. Cimahoviča, 
N. Petrovs 1964. p. 1. 
A. Plotkins 1964. p-

p-
35. 

N. Cimahoviča 1964. 
p-
p- 37. 

N. Ozoliņa 1965. z. 3. 
J. Lihters 1966. 7.. 27. 
R. Vītolnieks 1966. V . 18. 
V. Bēmāne 1966. V . 42. 

N. Cimahoviča 1966. r. 9. 
A. Balklavs 1960. r. 10. 
N. Petrovs 1967. V . 26. 
N. Ozoliņa 1967. V . 36. 
N. Petrovs 1968. V . 18. 
R. Vītolnieks 1968. v. 18. 

M. Gailis 1963. r. 45. 

I. Daube 1963. r. 46. 

E. Lejasmeiļers 1964. z. 35. 

E. Lejasmeiļers 1964. z. 36. 

J. Ikaunieks .1964. V. 57. 

J. Šneiders 1964. r. 52. 
N. Cimahoviča 1965. z. 48. 

L. Maistrovs 1965. P- 41. 
N. Cimahoviča 1966. z. 44. 
J. Kriķis 1966. V . 44. 
A. Balklavs 1966. r. 39. 
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Sauļos aktivitāte un dzīvība. 

Apdzīvotā pasaule (Par A. Deiča brošūru 
„Citu pasauļu planētas"). 

Piezīmes par I. Rabinoviča brošūru „No 
laika rēķinu vēstures". 

Prof. E. Ribkas grāmata par Nikolaju 
Koperniku. 

Astronomija un kosmonautika. 
„Reniksa". 
„ Fridrihs Canders. Bērnība. 

Jaunība. Pirmie pētījumi". 

Ierīces 
Jauna milzu „radioacs" 
Zvaigžņu radiointerferometrs. 
Teleskops zvaigžņu uzliesmojumu pētī

šanai. 
Kas ir radioteleskops. 
Trokšņi, fluktuācijas un temperatūra. 
Fotogrāfijas izmantošana uzmērīšanas 

darbos. 
Kas ir radioteleskops? 
Kas tas ir — radiointerferometrs ? 
Jauni mākslīgo kosmisko staru ģeneratoru 

projekti. 
Par dažiem antenu projektēšanas jau

tājumiem. 

Komētas, meteorīti, meteori 
Pirmā komēta iduj. ^rada. 
Jauna īsP^rioda komēta. 
Par Bauskas pseidometeorītu. 
lkcjas-Seki komēta. 
Ar fotoaparātu komētas medībās. 
Mēģinājums filmēt komētu no lidmašīnas. 
Trešais lielākais meteorīts pasaulē. 
Leonīdas 1936. gadā. 
Austrālijas lielākais meteorīts. 
Japāņu komētu mednieka rekords. 

Kosmiskie stari, elementārdaļiņas, kvanti 
V ī suma ves i i e 
Kosmiskie neirino. 
Kosmisko elektronu izcelšanās. 
Rentgena un gamma-staru astronomija. 
Pirmatnēja starojuma meklējumi. 
Hidroksils uzdod mīklas. 
Jaunas spektrālas līnijas radiodiapazonā. 
Infrasarkano zvaigžņu loma galaktiku 

starojumā. 

N. Engelharte-
Čiievska 1967. P- 47. 

N. Cimahoviča 1967. r. 40. 

J. Ikaunieks 1968. z. 43. 

N. Cimahoviča 1968. z. 44. 
1968. P- 49. 

M. Irbins 1968. p- 49. 

A. Balklavs 1968. V . 52. 

A. Balklavs 1964. p- 19. 
J. Ikaunieks 1964. V . 26. 

J. Ikaunieks 1964. Vi 28. 
J. Zilitis 1964. V . 48. 
M. Eliāss 1964. r. 9. 

K. Menzins 1966. z. 21. 
A. Balklavs 1966. P- 35. 
A. Balklavs 1966. r. 31. 

A. Balklavs 1967. P- 23. 

E. Bervalds 1967. V . 1. 

A. Alksne 1964. z. 20. 
A. Alksne 1964. V . 29. 
I. Daube 1964. V . 5t3. 
A. Alksnis 1936. !'• 14. 
V. Čistjakovs 1966. p. 13. 
R. Vītolnieks 1906. P- 18. 
I. Daube 1966. V . 23. 
I. Daube 1967. V. 22. 
I. Daube 1967. V . 20. 
A. Alksnis 1968. V. 16. 

N. Cimahoviča 1964. V . 20. 
B. Pontekorvo 1964. V . 24. 
A, Balklavs 1934. r. 31. 
A. Balklavs 1966. z. 6. 
A. Balklavs 1966. P- 21. 
A. Alksnis 1966. V . 25. 
AI. Eliāss 1937. z. 20. 

Z. Alksne 1967. z. 23. 
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Pirmatnēja starojuma eksistence apstip
rinājusies. 

Mistērija un hidroksila problēma. 
Maksimālā iespējamā siltumstarojuma 

temperatūra. 
Kvarki. 
Kosmiskie stari ,,nenoveco". 

Kosmonautika 
Jauns varoņdarbs kosmosa apgūšana. 
Sakaru problēma kosmosā. 
,,Marss-l" un kosmiskās telpas pētījumi. 
Amerikāņu kosmonauta L. G. Kupera li

dojums. 
Noziedzīgais projekts ,,West Ford". 
Iekārtas lielu pavadoņu metināšanai. 
Pirmais stacionārais pavadonis. 
Pavadonis — spiegs ,,Samos". 
Raķešu degvielu krājumi uz Mēness. 
Ierīces dzīvības pēlīšanai uz Marsa. 
Radiosakari ar Eho-11 palīdzību. 
Vai iespējami starpgalaktiku sakari? 
Pirmā kosmiskā ekspedīcija. 
Kosmiskais kuģis ,,Ranger-7". 
Titāns — ideāls materiāls kosmisko kuģu 

būvei. 
Cilvēks kosmosā. 
,,Mariner-4" fotografē Marsu. 
Amerikāņu plāni kosmosa pētījumos. 
ASV atkal apdraud astronomiju. 
„Lunar Orbiter-2". 

Laiks un kalendārs 
Par s.Tio osetīnu laika skaitīšanu. 
Par Litlās Oktobra sociālistiskās revolū

cijas kalendāro datumu. 

Mēness 
,,Pacelt Mēnesi!" 
Rīgā pētīs Mēnesi. 
Kāda ir Mēness virsma. 
Latvijas PSR zinātnieku domas par Mēness 

virsas uzbūvi. 
Jauni nosaukumi Mēness kartē. 

Metagalaktika. Visums 
Vai rauiuzvaigziks paliek neatklātas? 
Mē.iess palīdz precizēt radiostarojuma 

avota koordinātes. 

A. Balklavs 1967. P- 18. 
M. Eliāss 1967. v. 14. 

A. Balklavs 1967. V . 18. 
AI. Zepe 1957. r. 1. 
A. Balklavs 1968. V. 10. 

N. Cimahoviča 1963. r. 1. 
J. Eiduss 1963. r. 5. 
A. Balklavs 1963. r. 21. 

I. Daube 1963. r. 23. 
J. Sneidtrs 1963. r. 25. 
A. Kovab vskis 1964. P- 27. 
A. Kovaļevskis 1964. P- 28. 
A. Kovaļevskis 1964. V . 21). 
A. Kovaļevskis 19t 4. V . 31. 
A. Balklavs 19U. r. 21. 
A. Kovaļevskis 1964. r. 24. 
A. Kovaļevskis 19C4. r. •2'j 
N. Cimahoviča 1965. z. 1. 
I. Daube 1965. z. 22. 

E. Bervalds 1965. P- 15. 
1965. V . 24. 

1. Pundure 1966. z. 25. 
N. Cimahoviča 19b6. r. 19. 
N. Cimahoviča 1967. P- 28. 
1. Daube 1967. V . 27. 

L. Maistrovs 1964. z. 33. 

1. Rabinovičs 1966. z. 41. 

AI. Eliāss 1964. z. 23. 
1965. z. 46. 

S. Ainbinders 1965. V . 3'.). 

1966. p- 1. 
I. Daube 1967. z. 16. 

I. Zilītis 1964. z. 15. 

A. Alksnis 1964. p- 22. 
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Jaunumi par radiogalaktiku M 82. 
Superzvaigznes. 
Superzvaigzne 3C-273. 
Vistālākie objekti Visumā. 
Jaunatklāti Visuma objekti — zvaigžņ

veida galaktikas. 
Kosmoloģija un kvazāri. 
Kvazārs 3C 273 mainīgs arī radiodiapazonā. 
Cik tālu īstenībā ir kvazāri ? 
Kāds ir Zemes „absolūtais" ātrums? 
Radio vai rentgena galaktikas? 
..Karstais" Visums. 
Jaunas ziņas par kvazāriem. 
Dienas kārtībā kosmoloģija. 
Vai aptumsumi ir kvazāra spožuma mai

ņas cēlonis? 
Vai noteikts kvazāra attālums ? 

Personālijas 
Jauns radioastronomijas speciālists 

[A. Balklavs]. 
Akadēmiķis J. Zeļdovičs. 
Profesoram B. Voroncovam-Veļjaminovam 

60 gadi. 
Kārlis Steins — fizikas un matemātikas 

zinātņu doktors. 
Hanss Albrehts Bēle — 1967. gada Nobela 

prēmijas laureāts fizikā. 

Jaunais astronomijas speciālists [ J. Franc-
manis]. 

Planetāriji 

Viļņas planetārijs. 

Jaunais Rīgas planetārijs. 

Rīgas planetārija pirmā gadadiena. 

Planētas, asteroīdi 
Vai mikroorganismi ceļo starp planētam. 
Vēlreiz par Venēras radiolokāciju. 
Venēras pētīšana turpinās. 
Ticiusa — Bodes likums. 
Novērosim Saturnu! 
l'zvar ,,karstā" Venēra. 
Ikars paliks kosmosā. 
Vai tomēr kanāli ? 
Atklāts Saturna desmitais pavadonis. 
Saturna gredzenu novērojumi. 

N. Cimahoviča 1964. P- 26. 
A. Balklavs 1964. r. I. 
A. Balklavs 1965. p. 13. 
A. Alksnis 1966. z. 32. 

A. Alksnis 1966. P- 23. 
A. Balklavs 1966. V . 13. 
A. Alksnis 1966. v. 27. 
A. Alksnis 1967. z. 22. 
A. Balklavs 1967. P- 21. 
A. Balklavs 1967. V, 8. 
A. Balklavs 1967. r. 5. 
A. Alksnis 1967. r. 23. 
A. Balklavs 1968. z. 16. 

A. Alksnis 1968. p. 34. 
A. .Alksnis 1968. V. 26. 

A. Alksnis, 1964. z. 40. 
I. Tauvēna 1964. r. 37. 

A. Kovaļevskis 1964. r. 40. 

M. Dīriķis 1965. V. 53. 

J. Franananis, 1968. V . 36. 
V. Varša vskis 

I. Daube 1968. V . 55. 

L. Kondraševa, 
I. Zimina 1964. z. 27. 
L. Kondraševa, 
I. Zimina 1964. r. 35. 
L. Kondrašova, 
I. Zimina 1965. r. 24. 

Ā. Alk:ne 1964. 7. 24. 
A. Balh.iu.vs 19u4. P- 2.5. 
M. Zepe 1965. Z. 18. 

A. Podlipajevs 1966. P- 29. 
I. Daube 1966. P- 32. 
A. Balklavs 1966. r. 12. 
I. Daube 1967. t. 1. 
A. Balklavs 1967. z. 17. 
A. Alksnis 1967. V . 51. 
I. Daube 1968. z. 15. 
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Venēras noslēpumi atklājas. 
Vai Marsa kanāli ir kalnu grēdas? 
Zemes un planētu izcelšanās. 
Ikars aizgāja garām Zemei. 

Sanāksmes 
III starprepublikaniska apspriede par Ze

mes garozas neotektoniskajām kustībām 
Baltijā. 

Radioastronomu konference Gorkija. 
Komētu pētnieki Kijevā. 
Maiņzvaigžņu pētnieku apspriede. 
Jauno astronomu vasaras skola. 
Jauno astronomu konference. 

Mierīgas Saules gada sanāksme. 
Radioastronomijas zinātniskās padomes 

sēde. 
Zemes mākslīgo pavadoņu novērotāju sa

nāksme. 
VAGB Centrālās padomes X plēnums. 
Igaunijas astronomu svētki. 
Saule — Zeme. 
Piektajā Baltijas zinātņu vēsturnieku 

konferencē. 
Pie vācu astronomiem. 
Starptautiskās astronomu savienības 12. 

kongress. 
Svētki Pulkovā. 
Saules pētnieki Ļvovā. 
Maiņzvaigznes un zvaigžņu attīstība. 
Pēc vienota plāna. 
Saules pētnieki Kislovodskā. 
Piektā radioastronomu konference. 
Akadēmiķa Saiņa piemiņas konference. 
Starptautiskais Saules un Zemes fizikas 

simpozijs. 
Anglijā gūtie iespaidi. 
Baku—Semaba—Pirkuli. 

Astronomi apciemo Sakartvelo. 
Astronomu tikšanās Prāgā. 

AVK plēnumā Tartu. 
Astronomiskajā Čihoslovakijā. 
Divas nedējas Cthoslovakijā. 
Sirds atvērta Saulei. 

Saule 
Sakas Starptautiskie mierīgas Saules gadi. 
Kad Saule raida kosmiskos starus? 
Pēti jumi Kislovodskā par Saules ciklu. 

/. Daube 1968. p. 20 
N. Cimahoviča 1968. P- 28. 
A. Groskaufmanis 1968. v. 1. 
I. Daube 1968. V . 14. 

G. Aberbergs 1963. r. 47. 
M. Eliāss 1963. r. 48. 
V. Kjeveckis 1964. z. 38. 
I. Daube 1964. z. 39. 
E. Grasbergs 1964. z. 40. 
J. Francmanis, 
E. Grasbergs 1964. P- 41 
J. Ikaunieks 1964. !'• 43 

J. Ikaunieks 1964. V- 43. 

J. Ikaunieks 1964. P 43. 
M. Dīriķis 1964. V. 58. 
A. Alksnis 1965. z. 27. 
N. Cimahoviča 1965. z. 49. 

I. Rabinovičs 1965. z. 50. 
J. Ikaunieks 1965. p- 26. 

I. Daube 1965. p- 36. 
J. Ikaunieks 1965. i' 38. 
N. Cimahoviča 1965. p- 39. 
J. Ikaunieks 1965. p- 40. 
N. Cimahoviča 1965. V . 62 
N. Cimahoviča 1966. p- 44. 
N. Cimahoviča 1966. V . 35. 
A. Alksnis 1967. z. 34. 

I. Daube 1967. z. 40. 
J. Ikaunieks 1937. V 33. 
J. Francmanis, 

V 

V. Varša vskis 1967. r 43. 
J. Ikaunieks 1967. r. 36 
A. Alksnis, 
I. Daube 1968. 7. 31. 
I. Rabinovičs 1968. Z. 32. 
A. Alksnis 1968. P- 1 
A. Balklavs 19t 8. P- 12 
N. Cimahoviča 1968. V . 46. 

N. Cimahoviča 1964. z. 22 
N. Cimahoviča 1964. z. 17 
N. Cimahoviča 1964. z. 21 
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Saule raida korpuskulas. 
Saule maina atmosfēras spiedienu. 
Hromosfēras uzliesmojumi. 
Saules pētījumi Pulkovā. 
Saules kosmisko staru ķīmija. 
Vīrusu aktivitātes cikls. 
Vai protonu uzliesmojumi? 
Vai Saules raidījums mainās. 
Saule un dzīvība. 
Kāpēc rodas Saules plankumi ? 
Saule un tularemija. 
Bīstamās ērces jūt Sauli. 
Volfa skaitļu vietā — radiostarojums. 
Starojuma ķīmija. 
Starptautiskā sadarbība Saules pētnie

cībā. 
Nekārtīgais Saules vainags. 
Gripa klausa Saulei. 
Ietiepīgais magnēts. 
Usunjskas Saules dienests. 

Saules plankumi. 
Saules radiogrammas. 
Merkurijs un Saules plankumi. 
Saules radiostarojuma novērojumi ārpus 

Zemes robežām. 

Saules aptumsumi 
Radioteleskopi novēro Saules aptumsumu. 
Saules aptumsuma novērojumi Baldonē. 
Amatieri novēro Saules aptumsumu. 
Pilns Saules aptumsums 1968. gada 

22. septembrī. 

Dažādj jautājumi 
Vēlreiz par lidojošiem šķīvīšiem. 
Astronomiskas tēmas baroka laikmeta 

gleznās. 

Zodiaka zīmes kolekcijām. 
Prātojums par vidējo aritmētisko. 
Par izdevuma ..Zvaigžņotā debess" no

ietu. 
Kabatas planetārijs jaunajiem astrono

mijas amatieriem Venēras stāvokļa no
teikšanai. 

V. Šalanskis 1964. r. 13. 
R. Vltolnieks 1964. r. 23. 
N. Cimahoviča 1964. r. 33. 
J. Prokofjeva 1965. z. 9. 
N. Cimahoviča 1965. z 16 
N. Cimahoviča 1965. z. 51. 
N. Cimahoviča 1965. z. 18. 
N. Cimahoviča 1965. v. 27. 
N. Cimahoviča 1965. r. 1. 
iV. Cimahoviča 1965. r. 14. 
K. D orofejevs 1965. r. 16. 
V. Jagodinskis 1965. r. 17. 
N. Cimahoviča 1965. r. 19. 
N. Cimahoviča 1967. z 7. 

N. Cimahoviča 1967. z. 43. 
N. Cimahoviča 1967. p. 13. 
V. Jagodinskis 1967. p- 15. 
N. Cimahoviča 1967. v. 20. 
V. Baņins, 
V. Čist/akovs 1967. V . 28. 
V. Čist/akovs 1967. r. 14. 
N. Cimahoviča 1968. z. ! . 
jV. Cimahoviča 1968. P- 29. 

N. Cimahoviča 1968. V . 

A*. Cimahoviča 1966. r. 1. 
A. Alksnis 1966. r. 4 
Af. Dīriķis 1966. r. 6. 

AI. Dīriķis 1968. V . 63. 

E. Lejasmeijers .. 1963. r. 40. 

N. Cimahoviča, 
E. Vitolniece 1964. r. 48. 
V. Bratičs 1965. z. 40. 
I. Rabinovičs 1968. z. 9. 

I Rabinovičs 1968. z. 46. 

E. Zāģerte un 
I. Rabinovičs 1968. P- 58. 
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Zvaigznes un starpzvaigžņu vide 
. Visvecākās zvaigznes. 

Vai zvaigžņu īpašības ir atkarīgas no dzī
ves vietas? 

Brīnišķā Valzivs. 
Pirmā radiozvaigzne. 
Kāpēc sarkanie milži nekļūst sarkanāki ? 
Lēni mainīgās zvaigznes. 
Barnarda zvaigznes neredzamais pavado

nis. 
Zvaigžņu dzīļu ķīmija. 
Sarkanos milžus novēro ar staioskopu. 
Vismazākais baltais punduris? 
Vai baltie punduri ģenerē daļiņu pārus ? 
Novērotas starpzvaigžņu hidroksila radio-

līnijas. 
Micars un Alkors — septiņkartīga sis

tēma. 
Maiņzvaigznes un zvaigžņu pari. 
Kā uzbūvētas sarkanās milžu zvaigznes. 
Sarkanās saules. 
Bārija sarkanie milži. 
Barionu zvaigžņu masas defekts. 
Zvaigžņu spektri laboratorijas eskperi-

mentā. 
Neparasti aukstas zvaigznes. 
Ūdens tvaiki sarkano milžu atmosfēras. 
Maiņzvaigzne pārstājusi mainīties. 
Oglekļa izotopi C spektra zvaigznēs. 
Spēcīgākā rentgenstaru avota identifikā

cija. 
Neparastā maiņzvaigzne. 
Vai jūs to zināt par polārzvaigzni? 
Zilie un sarkanie pigmeji. 
Maiņzvaigzne ar 18 minūšu periodu. 
Novērosim bijušo maiņzvaigzni RU Ca-

melopardalis. 
Vai SCO XR-1 ir neitronu zvaigzne? 
Zvaigžņu kūniņas. 
Delfīna spožā nova. 
Cūskneša RS vēlreiz uzliesmo. 
Neparasti smaga zvaigzne. 
Simbiotiskā zvaigzne Z And. 

J. Ikaunieks 1963. r. 21. 

J. Ikaunieks 1963. r. 27. 
J. Ikaunieks 1964. /.. 8. 
J, Ikaunieks 1964. z. 17. 
. / . Ikaunieks 1964. z. 25. 
. / . Ikaunieks 1964. P- 10. 

A. Alksnis 1964. P- 18. 
U. Dzērvītis 1964. v. 1. 

A. Alksnis 1964. V . 27. 
A. Alksnis 1964. V . 32. 
A. Balklavs 1964. r. 27. 

,1. A. 1964. r. 31. 

/. Daube 1965. z. 20. 
/. Ikaunieks 1965. P- 21. 
U. D zērvītis 1965. V . 36. 
N. Cimahovila 1965. r. 21. 
J. Ikaunieks 1966. z. 27. 
A, Balkla vs 1966. z. 31. 

M. Jansons 1966. z. 33. 
A. Alksnis 1966. p. 22. 
Z. Alksne 1966. V . 24. 
Ā. Alksne 1966. r. 15. 
Z. Alksne 1966. r- 16. 

A. Alksnis 1967. !>• 17. 
1. Daube 1967. V. 24. 
Z. Alksne 1967. v. 46. 
Z. Alksne 1967. c, 22. 

A. Alksnis 1967. r. 24. 

A. Alksnis 1967. r. 20. 
A. Balklavs 1968. P- 31. 
Z. Alksne 1968. V . 6. 
A. Alksnis 1968. V . 21. 
A. Alksnis 1968. V . 21. 
E. Vitrišenko 1968. V. 22. 
Z. Alksne 1968. V. 24. 
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