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1968. GADA P A V A S A R I S 

L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 
R A D I O A S T R O P I Z 1 K A S O B S E R V A T O R I J A S 
P O P U L A R Z I N Ā T N I i K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

A. ALKSNIS 

ASTRONOMISKAJĀ ČEHOSLOVAKIJĀ 
D i v a s s t u n d a s d ivdesmi t m i n ū t e s r eak t īva jā TU-104 un spec i ā l a i s re i ss , 

a r k u r u uz S t a r p t a u t i s k ā s a s t r o n o m i j a s s a v i e n ī b a s (SAS) XI I I kongresu 
lidoja P S R S p ā r s t ā v j i , ir be idzies . J a u l idos tā P r ā g a — R u z i n e n o k ļ ū s t a m 
Cehos lovak i j a s ce ļo jumu bi ro ja «Cedoks» g ā d ī b ā — m ē s t a ču e s a m 
z inā tn i eku t ū r i s t u g r u p a — no v i e n a s puses , a r t ū r i s tu t i es ībām, bet, n o 
o t r a s puse s , — z i n ā t n i s k ā foruma dal ībnieki . «Cedoka» gidi a r s a v a s o r g a 
n i zāc i j a s a u t o b u s i e m s te idz m ū s n o g ā d ā t uz X I I I k o n g r e s a g a l v e n o mī tn i . 
J a u n o iepr iekš p i e sū t ī t a j ām k o n g r e s a p r o g r a m m ā m un p rospek t i em z inām, 

ka tā ir Kā r ļ a u n i v e r s i t ā t e s J u r i d i s k ā s fa
k u l t ā t e s ēka . Bet ku r tā a t r o d a s u n k ā d a 
t ā ir, vēl n e z i n ā m . 

Šod ien pēdējā d i ena p i r m s k o n g r e s a 
a t k l ā š a n a s , t āpēc i e r o d a s v a i r u m s da l īb 
nieku. Vis iem j ā p i e r e ģ i s t r ē j a s te — J u r i 
d i ska jā fakul tā tē , k u r a t r o d a s k o n g r e s a 
o r g a n i z ā c i j a s un in fo rmāc i j a s c e n t r s . 

Šei t s a ņ e m a m ar ī spec i ā l a s m a p e s , ko 
k o n g r e s a m velt ī jusi s l a v e n ā o p t i k a s f i rma 
« C a r i Ze i s s» J e n ā , a r d a ž ā d i e m informat ī 
v iem izdevumiem, of ic iā lām p r o g r a m m ā m , 
i e lūgumiem, p i l s ē t a s p l ā n u , d e l e g ā t a k r ū š u 
noz īmi . 

22. sep tembr ī p īks t . 10.15 a tk lā j S t a r p 
t a u t i s k ā s a s t r o n o m i j a s s av i en ība s XI I I 
k o n g r e s u . K o n g r e s u pilī , k a s a t r o d a s V l t a -
v a s kre i sa jā pusē , pu lcē ja s t u r p a t 3000 
da l ībn ieku . Sī ēka 19. g s . b e i g ā s b ū v ē t a 

1. att. S A S X I I I k o n g r e s a centrs — Kārļa uni
v e r s i t ā t e s Juridiskā fakul tā te P r ā g ā . 



2. att. K o n g r e s u p i l s P r ā g ā , Jū l iusa Fučika Kul tūras 
un atpūtas parkā, kur atklāja S A S XIII kongresu . 
P i l s a i z m u g u r ē r e d z a m s P r ā g a s p lanetār i ja kupols . 

p a r i z s t āžu zā l i . Pēc t a m kad p a r i zs tāžu 
vietu izvēlē ta B r n o , šī ēka p ā r b ū v ē t a p a r 
K o n g r e s u pil i . Ar to i z s k a i d r o j a m s zā les 
ī pa tnē j a i s v e i d o j u m s : v i r s ba lkona vēl aug
s tu sn i edzas s t ik la s i ena s , k a s n o d ro š in a labu 
dab i sko a p g a i s m o j u m u . A b ā s pusēs zāle i ir 
g a r a s , p l a š a s ha l l e s . 

Note ik ta jā la ikā vis i i eņēmuš i s a v a s vie
t a s . P rez id i j ā S A S vad ība , ČSR v a l d ī b a s un 
ZA pā r s t āv j i . A t k l ā š a n a s r u n u teic S A S p r e - , 
z iden t s B e ļ ģ i j a s as t rof iz iķ is prof. P . S v i n g s . 
T a d p a s a u l e s a s t r o n o m u s a n ā k s m i sveic 
ČSR v a l d ī b a s p ā r s t ā v i s , Cehos lovak i j a s Zi
n ā t ņ u a k a d ē m i j a s p r ez iden t s , Cehos lovak i j a s 
n a c i o n ā l ā s a s t r o n o m i j a s komi te ja s prezi
den t s . C e r e m o n i j a s s v i n ī g u m u k ā p i n a P r ā 
g a s k a m e r o r ķ e s t r a p r o g r a m m a . 1951. g a d ā 
d i b i n ā t a i s un j a u p l a šu a tz in ību i e g u v u š a i s 
māks l in ieku kolekt īvs a t s k a ņ o čehu s k a ņ r a ž u 
A n t o n ī n a D v o r ž a k a (1841.—1904.) Bohēmi-
j a s svī tu r e - m a ž o r ā un J a n a V a c l a v a Vorži -
šeka (1791.—1825.) s imfoni ju r e - m a ž o r ā . 

tt. P i e K o n g r e s u pi l s . 



4. att. S A S XIII k o n g r e s a dalībnieki Kongresu pilī. 

5 a i p a š ā zālē pēcpusd ienā not iek kongresa p i r m ā p i lnsapu lce . D ienas 
kā r t ībā dažād i o rgan i za to r i sk i j a u t ā j u m i , S A S izp i ldkomi te jas z iņo jums 
p a r pēdējo 3 g a d u da rbu , ģ e n e r ā l s e k r e t ā r a z iņo jums , f inansu un rezolūci
j a s komi te ju n o z ī m ē š a n a u. c. 

V a k a r ā Cehos lovak i j a s Soc iā l i s t i skās Republ ikas va ld ība un Z inā tņu 
a k a d ē m i j a s prez id i j s p ieņem k o n g r e s a da l ībn iekus mi lz īga jā Če rn ina pilī, 
k a s t a g a d ir CSR Ārl ie tu m i n i s t r i j a s ēka. Dal ībnieku tik d a u d z , ka p a t 
p l a š ā s t e lpa s ir pā rp i l d ī t a s . 

N ā k o š a j ā r ī tā s ā k a s z i n ā t n i s k ā s sēdes . T ā s not iek vai nu d a ž ā d ā m 
komis i j ām atsevišķi , va i arī kopīgi . Tā kā XII I k o n g r e s ā p ā r s t ā v ē t a s pavi
s am 38 komis i jas , t a d v ienla ic īg i notiek pa t 10 sēdes . T ā p ē c bieži v ien 
g rū t i izvēlēt ies , kur p iedal ī t ies . Kā S A S k o n g r e s u da l ībn ieku uzved ības 
no t e ikumos a izrādī j i s p a z ī s t a m a i s A S V astrof iz iķis M. Šva rc š i l d s , lielā 
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5. att. V i s p a s a u l e s arodbiedrību 
federāci jas ēka Kirī laukumā 
iepretī Juridiskajai fakultātei . 

sēžu ska i ta dēļ n e m a z n a v j ā k ļ ū s t n i k n a m . J o arī l a b ā r e s t o r ā n ā ēd ienu 
k a r t ē ir d a u d z va i r āk j ū s u iecienītu ēd ienu , nekā v a r apēs t v ienā ēdien
reizē . Sai gad ī jumā neviens nebū t n e d u s m o j a s . L īdz īgā k ā r t ā k a t r a m kon
g re sa , da l ībn iekam no of ic iā lās k o n g r e s a p r o g r a m m a s va j adzē j a izvēlēt ies 
s a v u p i emēro tāko v a r i a n t u . 

K a t r a komisi ja koord inē da rbu kādā š a u r ā a s t r o n o m i j a s n o z a r ē . P ie 
m ē r a m , p a s t ā v Debess m e h ā n i k a s komis i ja (Nr . 7 ) , A s t r o n o m i s k o ins t ru 
m e n t u komisi ja (Nr. 9 ) , S a u l e s ak t i v i t ā t e s komis i ja (Nr. 10) , M ē n e s s 
komisi ja (Nr . 17), Z v a i g ž ņ u fo tomet r i jas komis i ja (Nr . 25) u t t . Līdz a r 
j a u n u a s t r o n o m i j a s n o z a r u i zve idošanos o r g a n i z ē ar ī j a u n a s S A S komis i 
j a s . Pēdē jos g a d o s r a d u š ā s , p i emēram, R a d i o a s t r o n o m i j a s (Nr. 4 0 ) , Ār-
p u s a t m o s f ē r a s a s t ronomisko novē ro jumu (Nr . 44) u. c. komis i jas . 

6. att. M ā k s l a s darbinieku n a m s 
P r ā g ā . 



7. att. Jaunievē lē ta i s S A S prez idents VFR 
a s t r o n o m s O. H e k m a n s uzrunā XIII kon
gresa dal ībniekus Lucernas z ā l ē . 

Bez komisi ju sēdēm, k u r ā s at t ie
c īgo n o z a r u speciā l is t i z iņoja pa r 
s a v a d a r b a rezu l t ā t i em, p a r j a u n i e m 
a tk l ā jumiem, not ika arī cita ve ida zi
n ā t n i s k a s s a n ā k s m e s , p i emēram, t ā 
s a u k t ā s k o p ī g ā s d i skus i j a s , k u r ā s iz
t i rzā ja ar daudzu komis i ju d a r b a te
m a t i k u s a i s t ī t a s p r o b l ē m a s . T ā d a s 
d i skus i j a s not ika p a r r e n t g e n s t a r u 
a s t ronomi ju , pa r ā r p u s g a l a k t i k a s r ad ioavo t i em u. c. ak tuā l i em as t ronomi
j a s j a u t ā j u m i e m . 

S ē d e s d iskus i jas no t ika Kār]a un ive r s i t ā t e s J u r i d i s k ā s faku l tā tes ēkā, 
Fi lozof i jas fakul tā tes ēkā , kā arī M ā k s l a s darb in ieku n a m ā . Abu fakul tāšu 
ēkas ce l t a s 20. g a d o s , un to aud i to r i j a s l īdz īgas m ū s u a u g s t s k o l u veco 
ēku aud i to r i j ām. M ā k s l a s darb in ieku n a m s b ū v ē t s 1876.—1884. g a d ā kā 
k o n c e r t z ā l e un g leznu ga le r i j a . Sai zā l ē not ika k o p ī g ā s d i skus i jas . 

S a s k a ņ ā ar iepriekšējo k o n g r e s u t r ad īc i j ām pēc S A S vad ības uzaic inā
j u m a daž i i evēro jamākie z inātnieki nolas ī ja p ā r s k a t a lekcijas p a r a s t rono
mi jas n o z a r ē m , kas pēdējā laikā s t rau j i a t t ī s t ī jušās . P a d o m j u a s t r o n o m s 
a k a d ē m i ķ i s A. M i h a i l o v s referēja p a r M ē n e s s pētniecību; Be ļģ i j a s profe
so r s P . Ledū — pa r z v a i g ž ņ u ārē j iem s lāņ iem u n iekšējo uzbūv i ; ang ļu 
r a d i o a s t r o n o m s M. Ra i l s un a m e r i k ā ņ u astrof iz iķis E. S e n d i d ž s — par 
r a d i o g a l a k t i k ā m un zva igžņve ida avot iem ( k v a z ā r i e m ) . S īs lekci jas no
t ika L u c e r n a s zālē , kādre izē jā n a k t s k l u b a t e lpās , kas a t r o d a s zem ielas 
l īmeņa . T u r ieejot, v i s p i r m s noklus t i augšē j ā b a l k o n ā un pēc t a m , kāpjot 
vēl dz i ļāk pazemē, — zā lē . 

8. att. L īdzš inēja i s (1964.—1967.) S A S prez idents P. S v i n g s (no l a b ā s ) , iepriekšējais 
(1961 —1964 . ) S A S prez idents V. Ambarcumjans , v iceprezident i .J. H a g i h a r a (Japāna) 
un A. Severn i j s ( P S R S ) kongresa n o s l ē g u m a s ē d e s prezidijā Lucernas zā le . 



9. att. P a d o m j u astrofiziķis V Ambarcumjans s a ņ e m P r ā g a s un ivers i tā te s Goda doktora 
nozīmi . 

L u c e r n a s zā lē not ika a r i k o n g r e s a n o s l ē g u m a b a n k e t s un 3 1 . a u g u s t ā 
k o n g r e s a pēdējā p i lnsapu lce . Ša i sēdē ba l so j a p a r komis i ju va i N a c i o n ā l o 
komite ju ie te ik ta jām rezo lūc i jām, ievēlēja j a u n u s S A S b iedrus , komisi ju 
p r ez iden tu s un vadību, ievēlēja S A S j a u n o p r e z i d e n t u — prof. O to Hek-
m a n i no V F R . 

L īdzš inē ja i s S A S p rez iden t s P . S v i n g s un iepr iekšē ja is p rez iden t s , pa
z ī s t a m a i s padomju as t rof iz iķis V. A m b a r c u m j a n s XI I I k o n g r e s a la ikā bija 
u z m a n ī b a s c e n t r ā ne t ikai k o n g r e s a s a n ā k s m ē s . K ā r ļ a u n i v e r s i t ā t e s vecās 
ē k a s Lielajā au lā not ika s v i n ī g a t r a d i c i o n ā l a ce remon i j a , k u r ā ab iem z inā t 
niekiem par ' lieliem nope ln iem as t rof iz ikas a t t ī s t ī š a n ā p a s n i e d z a Un ive r 
s i t ā t e s goda doktora d i p l o m u s . P r ā g a s un ive r s i t ā t i d ib inā j i s Čehi jas k a r a 
lis Kār l i s IV 1348. g a d ā . Lai g a n vecā ēka p ā r b ū v ē t a , a t s e v i š ķ a s t ā s deta
ļ a s s a g l a b ā j u š ā s s e šus g a d s i m t u s . Un , cik veca ir ēka u n pat i K ā r ļ a uni
v e r s i t ā t e , t ik sens l a ikam ir t r a d i c i o n ā l a i s j a u n o g o d a doktoru u z ņ e m š a 
n a s ce remoniā l s . O r ķ e s t r i m spēlējot , Lie la jā au l ā no te ik tā secībā ienāk 
m e l n ā s m a n t i j ā s ģē rbuš ie s profesor i a r c e p u r ē m g a l v ā s ; pa pr iekšu iet sa r 
k a n ā s un z i lās m a n t i j ā s t ē r p t a s a m a t p e r s o n a s , zižļu nesē j i . S t a r p profeso
r i em ir arī A m b a r c u m j a n s un S v i n g s , bet a t šķ i r ībā n o ci t iem bez zel t ī tā 
ķēdē p a k ā r t ā s goda noz īmes . Visi i eņem s a v a s s t i n g r i no t e ik t ā s v ie t a s , 
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un s v i n ī g ā sēde s ā k a s . Z i l a jās m a n t i j ā s t ē r p t ā s a m a t p e r s o n a s l a t īņu va
lodā n o l a s a abu d ip lomē jamo r a k s t u r o j u m u s , U n i v e r s i t ā t e s l ē m u m u ; skan 
r u n a s čehu va lodā , u n A m b a r c u m j a n a m un S v i n g a m ap kaklu apl iek t ādu 
p a š u ķēdī t i a r lielu m e d a l j o n u kā c i t iem doktor iem. R u n ā abi j a u n i e dok
tor i . M u m s tik n e p a r a s t ā ceremoni ja , k a s a t g ā d i n a t e a t r a l i z ē t u izrādi , 
b e i d z a s a r sen la ic īg i t ē r p t o m ā c ī b a s spēku un a m a t p e r s o n u lēnu un svi
n ī g u gā j i enu caur i au l a i uz b l a k u s t e l p ā m . S ā d a ceremoni ja tomēr ir 
i e s p a i d ī g ā k a pa r l ī d z ī g ā m z i n ā t n i s k ā m sēdēm pie m u m s un t ā p ē c ilgi 
pa l iek a t m i ņ ā . 

K ā r ļ a un ive r s i t ā t e s d i b i n ā š a n a lika s t i n g r u s p a m a t u s a s t ronomi j a s 
a t t ī s t ība i t a g a d ē j ā Cehos lovak i j a s t e r i to r i j ā . Tur a s t r o n o m i j a ne vien bijusi 
m ā c ī b u p r i ekšmets , bet arī z i n ā t n i s k ā s pē tn iec ības t ē m a . N o P r ā g a s uni
v e r s i t ā t e s , k a s bija v a d o š a i s k u l t ū r a s un z i n ā t n e s cen t r s E i r o p ā , a s t rono
m i j a s m ā c ī š a n a p ā r ņ e m t a arī Krakovā , Vīnē, Le ipc igā . 

15. g s . uz ne i lgu la iku B r a t i s l a v ā bija izveidojies j a u n s z i n ā t n e s cent rs , 
j a u n a un ive r s i t ā t e — Academia Istropolitana, a r ku ru s a i s t ā s tā laika 
i evē ro j amākā a s t r o n o m a J o h a n a Mi l l e ra (Regiomontana) v ā r d s . 

16. g s . s l a v e n s k ļuva i evē ro jamais a s t r o n o m s T a d e a š s Ha jeks , kas ap
g ā z a Ar i s to t e ļ a s h o l a s t i s k ā s a s t r o n o m i j a s d o g m a s un p ierādī ja , ka 1572. 
g a d a nova un tā la ika l ie lās k o m ē t a s b i jušas v i s m a z t ik lielā a t t ā l u m ā no 
m u m s , k ā d s ir no M ē n e s s līdz Zemei , un ka t ā s n a v ar Zemi s a i s t ī t a s . No 
Ha j eka 1574. g a d ā pub l i cē t ā s g r ā m a t a s «Dialexis de Novae Steltae Appa-
ritione» ņ e m t s K a s i o p e j a s z v a i g z n ā j a a t tē l s , k a s ievietots « Z v a i g ž ņ o t ā s 
debess» 1966. g a d a r u d e n s i zdevumā , a r novas v i e t a s a p z ī m ē j u m u . Hajeks 
b i j i s i evē ro jamā d ā ņ u a s t r o n o m a Tiho B r a h e s t u v s d r a u g s u n sekmējis 
pēdējā p ā r n ā k š a n u uz Rūdolfa II g a l m u P r ā g ā . T ā r e z u l t ā t ā P r ā g ā ne
i lgu la iku s a d a r b o j ā s toreiz l a b ā k a i s novēro tā j s T iho B r a h e un l abāka i s 
t eorē t iķ i s J o h a n s Kep le r s . Diemžēl 1601. g a d ā T iho B r a h e s pēkšņā nāve 
p ā r t r a u k u s i šo s a d a r b ī b u . Keple rs tomēr nodzīvoj is P r ā g ā v a i r ā k nekā 
10 g a d u s un ar Tiho B r a h e s a s t r o n o m i s k o novē ro jumu m a t e r i ā l u pal īdz ību 
formulē j i s d ivus p a z ī s t a m o s Keple ra l i kumus p a r p l anē tu kus t ību . 

T r ī s d e s m i t g a d u k a r š un čehu muižn iec ības s a k ā v e 1620. g a d ā s a g r ā v a 
zemi ne vien ekonomisk i , bet s t ip r i cieta arī z i n ā t n e un t ā t a d as t rono
mija . 

T a g a d a s t r o n o m i j a s p rob lēmu izpēte Čehos lovaki jā k o n c e n t r ē t a g a n 
dr īz p i ln īg i Cehos lovak i j a s un S lovāk i j a s z i n ā t ņ u a k a d ē m i j ā s . 



O N D R Z E J O V A S O B S E R V A T O R I J A 

10. att. Fotometr iskā re
flektora kupols Ondržejo-
vas observatori jā . Aizmu
gurē a u g š ē j ā s a tmosfēras 
n o d a | a s māja. 

40 km uz d i e n v i d a u s t r u m i e m no P r ā g a s g l e z n a i n ā , k a l n a i n ā , mežiem 
a p a u g u š ā apvidū 525 m v i r s j ū r a s l īmeņa a t r o d a s v iens n o Cehos lovak i j a s 
Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s A s t r o n o m i j a s ins t i tū ta cen t r i em — O n d r ž e j o v a s ob
se rva to r i j a . To 1898. g a d ā d ib inā juš i a s t r o n o m i j a s a m a t i e r i b rā ļ i Fr ič i . 
1928. g a d ā observa tor i ju v iens no t ā s d ib inā tā j i em novē lē ja Cehos lovaki 
j a s republ ika i . Drīz pēc t a u t a s v a r a s n o d i b i n ā š a n ā s o b s e r v a t o r i j a a t jau
noja darb ību un plaši i zvērsa z inā tn i sko pē t ī jumu p r o g r a m m u . O b s e r v a t o 
r i j a s iespējas ievērojami p i e a u g a pēc t ā s i e t i l p i n ā š a n a s Cehos lovak i j a s 
Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s s a s t ā v ā . 1939. g a d ā o b s e r v a t o r i j ā bi ja 8 darb in iek i , 
bet t a g a d — 130. 

//. att. O n d r ž e j o v a s observato 
rijas S a u l e s n o d a ļ a s ēka. 



12. att. 2 -m te leskops , ko Ondrže jovas observato 
rijā atklāja S A S XIII k o n g r e s a laikā. 

Obse rva to r i j a j a u 30 g a d u s pē ta Ze
mes a u g š ē j o a tmosfēru , fotometrējot Mē
ness a p t u m s u m u s u n pēdējos g a d o s ari 
M ā k s l ī g o Zemes p a v a d o ņ u a p t u m s u m u s , 
pē ta meteor ī tu pu tek ļus , p o l ā r b l ā z m a s un 
ana l i zē to sakar ību a r Sau le s ak t iv i tā t i . 

S t a r p z v a i g ž ņ u v ie l a s noda ļa ga lveno 
kā r t pē ta me teo rus g a n ar op t i skām, g a n 
r a d i o t e h n i s k ā m metodēm. 

Lie lākā noda ļa obse rva to r i j ā ir S a u l e s 
n o d a ļ a . Ar Sau le s fiziku te n o d a r b o j a s 
kopš 1939. g a d a , kad obse rva to r i j ā uzbū
v ē t s spek t rohe l ioskops . T a g a d S a u l e s pēt
nieku rīcībā daudz opt i sku te leskopu. Sau
li novē ro arī r ad iov i ļņu d i a p a z o n ā . 

V i s j a u n ā k ā o b s e r v a t o r i j a s n o d a ļ a ir 
z v a i g ž ņ u noda ļa . 1961. g a d ā tur u z s t ā d ī t s 
65 cm ref lektors ar fotoelektr isko foto
m e t r u . Z v a i g ž ņ u n o d a ļ a s g a l v e n ā pētīju
m u t ē m a ir G a l a k t i k a s d inamika un s t ruk

tū ra . Čehos lovaku as t ronomi 
a tk lā juš i ap 180 p l a n e t ā r o mig
lāju, 175 g a l a k t i s k ā s zva igžņu 
kopas . 

Z v a i g ž ņ u pēt ī jumu tā lāka i 
a t t ī s t ība i Cehoslovaki jā mi lz īga 
noz īme būs j a u n a j a m telesko
p a m ar 2 m lielu s p o g u ļ a dia
me t ru . S o te leskopu sv in īg i at
klāja S A S XIII k o n g r e s a la ikā . 

13. att. P i e m i n a s p lāksne sakarā ar 
2-m te leskopa atk lāšanu. Tā piestip
rināta pie te leskopa pamata . U z r a k s t s 
čehu v a l o d ā : Ar v a l d ī b a s gādību tāl
skat is uzbūvē t s Cehos lovak i jas Zināt
ņu akadēmijai un la is ts darbā Starp
taut i skās as tronomijas sav ien ības 
XIII k o n g r e s a laikā 1967. g a d a 23. au
g u s t ā . 
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J a u n ā te leskopa to rn i s a r 20 m kupolu a t r o d a s g a n d r ī z k i lomet ru uz zie
meļ iem no pārē j iem o b s e r v a t o r i j a s i n s t r u m e n t i e m . 

Lai nos l āpē tu m i k r o s e i s m i s k ā s v ib rāc i j a s un v ib r āc i j a s , k a s r o d a s ku
pola ro tāc i j a s r ezu l t ā t ā , t e l e skopa p a m a t s b a l s t ā s uz iz t ī r ī tu u n sab l īvē tu 
smi l šu s l āņa . Kupols sver 200 t un g r i e ž a s s i nh ron i l īdz a r t e leskopu. 
30 cm biezais spogu l i s sve r 2,4 t. T e l e s k o p a m ir t r ī s fokusi: 9 m g a r a i s 
g a l v e n a i s fokuss p a r e d z ē t s t ieš iem un s p e k t r o g r ā f i s k i e m u z ņ ē m u m i e m ; 
29 m g a r a i s K a s e g r e n a fokuss p a r e d z ē t s fo toe lekt r i ska i fotometr i ja i un 
spek t roskop i ja i un 64 m g a r a i s Kudē fokuss d o m ā t s s p e k t r o g r ā f a m a r 
d i spers i ju 4—24 A / m m . T ā t a d Cehos lovak i j a s a s t r o n o m i e m ir v iens no lie
lākaj iem E i r o p a s te leskopiem. P a r to l ie lāks ir v ienīg i K r i m a s o b s e r v a t o 
r i jā , bet l īdz īgs pēc l ie luma ir arī J e n a s t u v u m ā ( V D R ) un A z e r b a i d ž ā -
n a s ZA obse rva to r i j ā e soša i s t e leskops . 

A S T R O N O M I J A P R Ā G A 

Tie k o n g r e s a dal ībnieki , k a s P r ā g ā ir p i rmore iz , c e n š a s iepazī t ies a r 
a r h i t e k t ū r a s un ku l t ū r a s p ieminekļ iem b a g ā t o pi lsē tu . Ar ī paš i sa imniek i — 
čehu o r g a n i z ā c i j a s komite ja — p r o g r a m m ā pa redzē jus i 5 s t u n d u ekskur
si ju , lai iepazī tos ar iec ienī tākaj iem t ū r i s m a objekt iem pie Vecp i l s ē t a s lau
k u m a un tā a p k ā r t n ē , kā ar ī P r ā g a s pi ls j eb k r emļa t e r i to r i j ā . Ekskur s i 
j a s vad ī t ā j a m ū s u u z m a n ī b u īpaš i vē r š uz t ā m v i e t ā m a p s k a t e s m a r š r u t ā , 
kas s a i s t ī t a s ar a s t r o n o m i j a s vēs tu r i un a t t ī s t ību . 

Vecp i l sē t a s r ā t s n a m a tornī , k a s ce l ts 1380. g a d ā , a t r o d a s s e n s a s t ro 
n o m i s k s pu lks ten i s . Sī ierīce, ko 15. g s . izveidoj is p u l k s t e ņ u spec i ā l i s t s 
H a n u š s , ta jā la ikā t ikusi uzska t ī t a p a r ļoti kompl icē tu m e h ā n i s m u . Pu lk 
s t en i s s a s t ā v n o d ivām l ie lām, īpa tnē j i v e i d o t ā m c i p a r n ī c ā m . Augšē j ā r ā d a 
S a u l e s lēktu un r ietu, M ē n e s s fāzes un c i tu s a s t r o n o m i s k u s d a t u s , kā ar ī 

14. att. V e c p i l s ē t a s r ā t s n a m a 
pulks teņa a u g š ē j a i s ap l i s . 

* 



15. att. T iho Brahes kapa vieta Tina 
katedrālē . 

pare i zu laiku, kā t a s pieklājas 
ikv ienam k ā r t ī g a m pulks ten im. 
Uz a p a k š ē j ā s c ipa rn ī ca s , ko 
g r e z n o zodiaka z īmes un kat
r a m mēn es im a tb i l s toš i g lezno
jumi , v a r no las ī t mēnes i un 
dienu. Kā daudz iem senla iku 
pu lks teņ iem, arī š im ir t ād i at
r ibūt i , k a m a r a s t ronomi ju nav 
n e k ā d a s a k a r a . P u l k s t e n i m sitot 
p i lnu s t u n d u , v i r s tā a t v e r a s di
vi lodziņi un g a r ā m pas l īd cil
vēku f igū ras — a p u s t u | i . Tai 
p a š ā l a ikā a tdz īvo jas če t r a s fi
g ū r a s , k a s a t r o d a s pu lks teņa 
aug šē j ā da ļ ā . Tieši šī d a ž a s se
k u n d e s i lgā i z rāde ir tā , kas ik 
s t u n d u pie senā pu lks t eņa pul
cē e k s k u r s a n t u pūl i . S l avena i s 
P r ā g a s pu lks ten i s bij is st ipri 

bo jā t s s a c e l š a n ā s la ikā o t rā p a s a u l e s k a r a 
be igās . Be t daudz l ielāki ir post ī jumi , k a s 
tore iz noda r ī t i pa ša i r ā t s n a m a cel tnei . 

Vecp i l s ē t a s l a u k u m a pretējā pusē a t ro 
d a s T ina bazn īca , zem k u r a s ve lvēm gul 
d ī t as s a v a la ika i evē ro j amākā a s t r o n o m a 
Tiho B r a h e s m i r s t ī g ā s a t l iekas . So got i s 
ko cel tn i s ākuš i celt 1365. g a d ā , bet to rņ i 
uzcel t i t ika i 15.—16. g s . 

N e t ā l u no P r ā g a s p i l s a t r o d a s v ie ta , 
kur Tiho B r a h e p i r m s v a i r ā k nekā 350 ga 
diem novēro j i s debess sp īdek ļus . Vē lāk šai 
k a r a ļ u p a r k a a u s t r u m u da ļā uzce l ta v a s a 
r a s p i l s — «Belvedere» . T a g a d t a j ā ir 

16. att. Tina katedrāle , kur atrodas 16. g s . s l a v e n a 
a s t r o n o m a Tiho Brahes kaps . 



M ā k s l a s ga le r i j a , bet p a r godu a s t r o n o m u k o n g r e s a m pi l s zā lē ierīkota 
a s t r o n o m i j a s i z s tāde . Te r e d z a m i senie a s t r o n o m i s k i e i n s t r u m e n t i un 
te leskopi , kādi i zga tavo t i va i lietoti Cehos lovak i j a s t e r i to r i j ā kopš as t ro 
nomi ja s a t t ī s t ības p i r m s ā k u m a . 

Ar a s t r o n o m i j a s vēs tu r i ir s a i s t ī t a s arī c i t a s v i e t a s P r ā g ā u n pā rē 
j ā s Cehos lovak i jas p i l sē tās . Sa i nel ielajā va l s t ī a s t r o n o m i j a s z i nā tne ir 
ne vien augs t i a t t ī s t ī ta , bet tā tiek arī p o p u l a r i z ē t a . Čehos lovak i j a t ā lu 
p a z ī s t a m a ar d a u d z ā m p u b l i s k ā m obse rva to r i j ām , kur ikviens i n t e r e sen t s 
a r te leskopiem v a r novērot debess sp īdek ļus . 

Cehos lovaki jas a s t r o n o m i j a s labā s l a v a n e a p š a u b ā m i bija g a l v e n a i s 
a r g u m e n t s , kad p a s a u l e s a s t r o n o m u kā r t ē jo k o n g r e s u no lēma sa r īko t 
P r ā g ā . Lokāla o r g a n i z ā c i j a s komite ja , k a s s a s t ā v ē j a g a l v e n o k ā r t no a s t ro 
nomiem, s avu darbu paveica neva ino j ami , kau t g a n da l ībn ieku s k a i t a z iņā 
šis k o n g r e s s bija r ekord i s t s — ta jā p ieda l ī j ās g a n d r ī z 3000 ci lvēku. 

S A S XII I k o n g r e s a n o s l ē g u m a sēdē a n g ļ u as t rof iz iķ is H. Bondi s a v a s 
v a l s t s N a c i o n ā l ā s komi te jas v ā r d ā ie lūdza a s t r o n o m u s uz XIV k o n g r e s u 
S a s e k s a s un ive r s i t ā t ē A n g l i j a s d i env idp iek ras t ē B r a i t o n a s t u v u m ā . Ielū
g u m s t ika p ieņemts . T ā t a d 1970. g a d ā a s t r o n o m i t iks ies Ang l i j ā . 

A. BALĶLAVS 

DIVAS NEDĒĻAS ČEHOSLOVAKIJA 

Lai j a u n a j i e m a s t r o n o m i e m dotu iespēju p ieda l ī t ies p a s a u l e s as t ro 
n o m u forumā ( S A S ) , s t a r p t a u t i s k a i s j a u n a t n e s t ū r i s m a birojs «Spu tņ iks» , 
kas da rbo ja s pie V Ļ K J S CK, o r g a n i z ē j a t ū r i s t u g r u p u , ku rā bija arī Lat 
v i j as pā r s t āv j i — J. F r a n c m a n i s un r a k s t a a u t o r s . 

J a u n a t n e s t ū r i s m a g r u p a s dal ībnieki ne t ikai p ieda l ī j ās S A S k o n g r e s a 
d a r b ā , bet arī i epaz inās ar Cehos lovak i j a s i e v ē r o j a m ā k a j ā m p i l s ē t ā m Bra 
t i s l avu , B r n o un T a t r u t ū r i s m a cen t ru P o p r a d u . 

Uz Cehos lovaki ju i z b r a u c ā m 14. a u g u s t a v a k a r ā ar ā t rv i lc ienu M a s 
k a v a — C o p a . C a u r i Kijevai , pā r i A u s t r u m k a r p a t u k a l n u g l e z n a i n a j ā m pār
e j ā m un caur i daudza j i em tune ļ i em 15. a u g u s t a v a k a r ā i eb r aucām robež-
p i l sē tā Copā. Noska t ī j āmies , kā v a g o n i e m a p m a i n a r a t i ņ u s (Čehos lovak i ja 
a t s t a t u m s s t a r p dzelzceļa s l i edēm ir n e d a u d z m a z ā k s nekā pie m u m s ) , un 
a p pusnak t i a tka l s ē d a m i e s vi lc ienā, lai š ķ ē r s o t u robežu . P i r m s t a m vēl 
nel ie la a p s ka t e , un mūs j a u sveic Cehos lovak i j a s r o b e ž s a r g i . Vēl dažu 
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/. att. M u s u jaunatnes tūr isma grupas a p m e š a n a s 
v ieta Bra t i s l a v ā — s t u d e n t u kopmītne. 

m i n ū š u b rauc i ens un e s a m Cehos lovak i j a s 
robežp i l sē tā Ciernā . N o t ā s v i lc ienā devā
mies pār i S lovāk i jas r a ž e n a j ā m d r u v ā m un 
i e r a d ā m i e s t ā s g a l v a s p i l s ē t ā B r a t i s l a v ā , 
kur m ū s gaidī ja gidi un au tobus i , k a s bez 
l iekas k a v ē š a n ā s m ū s n o g ā d ā j a uz stu
d e n t u kopmī tn i (1 . a t t . ) . L ie l i skās vien
p a d s m i t s t āvu ce l tnes projektētā j i un celt
nieki dar ī juš i v isu, lai s a g ā d ā t u t ā s iemīt
niekiem m a k s i m ā l a s ē r t ības . P l a š a j ā pie
būvē ir sport,a zā le , pe ldē tava , ēdn īca un 
a t s e v i š ķ a zā le d i skus i j ām un de jām. Cel
tne pr iec inā ja ne t ikai ar m o d e r n ā m for
m ā m , bet arī a r l iel isku apda r i un tei
c a m u cel tn iec ības ku l tū ru . 

B r a t i s l a v a ir p i l sē ta ar senu vēs tu r i . 
Tā bi jusi lieciniece j a u s e n ā s R o m a s sla-

• v a s a p o g e j a m . Te s a v u s noc ie t inā jumus 
cēlis arī romiešu 15. l eģ ions . N ā k a m ā s di
v a s d i e n a s vel t ī jām B r a t i s l a v a s apska te i . 
T ā ir s k a i s t a , ar ī p a t n ē j u kolorī tu apve l t ī t a 
p i l sē ta . B r a t i s l a v a ir ļoti t ī ra, neska to t i e s uz to, ka tajā koncen t rē t i dau
dzi lieli rūpn iec ības u z ņ ē m u m i . S t a r p t iem ar i ķ īmiska i s k o m b i n ā t s «Slov-
naft», ko b a r o p a z ī s t a m a i s na f t a s v a d s «Družba» , kura s ā k u m s mek lē j ams 
pie Ku ib i ševas . B r a t i s l a v a s a r h i t e k t ū r a v ie tām, sevišķi Vecpi l sē tā , ļoti at
g ā d i n a Rīgu. A p s t ā d ī j u m u Rīgā t o m ē r ir va i r āk . 

V i s p i r m s b i j ām p a d o m j u k a r a v ī r u brā ļu k a p o s (2. un 4. a t t . ) , kas a t ro
d a s p a š ā a u g s t ā k a j ā B r a t i s l a v a s p a k a l n ā . Te s īvā s kau jās pa r B r a t i s l a v a s 
a t b r ī v o š a n u o t rā p a s a u l e s ka ra la ikā kr i tuš i v a i r ā k nekā 6000 padomju 
k a r a v ī r u , kas visi t u r p a t a p g l a b ā t i . 

Pēc t a m devāmies uz B r a t i s l a v a s pi l i -cietoksni , kas p a c e ļ a s o t ra pā r 
p i l sē tu dominē joša p a k a l n a g a l ā (3 . a t t . ) . C ie toksn i s ce l ts 907. g a d ā , kas 
bija l ik ten īgs ne t ikai B r a t i s l a v a i , bet v isa i s lovaku t a u t a i . 907. g a d ā 
u n g ā r u pulki pie B r a t i s l a v a s s a k ā v a b a v ā r i e š u k a r a s p ē k u un Slovāki ja 
n o n ā c a u n g ā r u j ū g ā , k a s i lga 1000 g a d u s . 

C ie toksn i s v a i r ā k k ā r t p ā r b ū v ē t s , bet N a p o l e o n a karu la ikā nodedz is . 
150 g a d u s v i r s p i l s ē t a s p a c ē l u š ā s šā mi lz īgā c ie tokšņa d r u p a s , kas a tgā 
d i n ā j u š a s a p g ā z t u g a l d u . To s ā k a r e s t a u r ē t t ika i t a u t a s v a r a s g a d o s . Re
s t a u r ā c i j a vēl n a v p a b e i g t a . Cie toksnī p a r e d z ē t s iekār to t m u z e j u un iz
s t ā ž u zā l e s . No c ie tokšņa p a v e r a s l iel isks s k a t s uz v isu p i l sē tu un Donavu . 
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2. att. P i eminek l i s par B r a t i s l a v a s a tbr īvošanu 
kri tušaj iem p a d o m j u karavīr iem. 

Bez t a m a p m e k l ē j ā m a r i sv. M ā r t i ņ a 
ka t ed rā l i , k u r ā , pēc g i d a a p g a l v o j u m i e m , 
kronēt i visi u n g ā r u k a r a ļ i . Tādē ļ ka ted
rā l e s to rn i n e g r e z n o k r u s t s , bet g a n 
300 kg s m a g s k a r a ļ a k r o ņ a a tve ids , k u r a 
apze l t ī š ana i eso t izl ietoti 17 k g zel ta . Cel
tne kā no ā r p u s e s , tā ar ī no i ekšpuses ir 
ļoti ska i s t a . To p a š u v a r te ik t p a r l ie lāko 
da ļu Cehos lovak i j a s k a t e d r ā ļ u un bazn īcu , 
a r k u r ā m čehi p a m a t o t i l epo jas kā a r 
izcil iem a r h i t e k t ū r a s u n m ā k s l a s pieminek
ļiem un k u r u s viņi , kā v i su seno , rūp īg i 
kopj un s a u d z ē . 

Bi jām ekskur s i j ā ar ī uz o t ru s l a v e n u 
cietoksni B r a t i s l a v a s a p k a i m ē — uz De
v iņu , k a s a t r o d a s pie p a š a s A u s t r i j a s ro
bežas . T a s p a c e ļ a s uz v a r e n a s k l inšu 
k r a u j a s pie M o r ā v a s i e tekas D o n a v ā . N o • 
kādre izē jā v a l d o n ī g ā c ie tokšņa p a l i k u š a s 
t ikai d r u p a s (5 . a t t . ) . S t ā v a j ā k r a s t ā labi 
s a g l a b ā j i e s s e n s , p a š a s d a b a s ve ido t s amfi

t e ā t r i s , ku rā v a r izvietot ies 150 000 ska t ī t ā ju . N o c ie tokšņa p a v e r a s ļoti 
g l e z n a i n s s k a t s uz D o n a v a s un M o r a v a s k a l n a i n a j i e m k r a s t i e m un Aus
t r i ju . S t ā s t a , ka ska id r ā la ikā n o šej ienes v a r o t redzē t Vīnes t o r ņ u s , līdz 
kura i t a i s n ā līnijā ir t ikai ap 50 km. 

P r o t a m s , ne iz t ikām arī bez b r a u c i e n a kuģ ī t ī pa D o n a v u . P a š i pār l ie 
c inā jāmies , ka ska i s t ā D o n a v a n a v zi la, kā tā a p d z i e d ā t a p a z ī s t a m a j ā 
S t r a u s a valsī , bet g a n pe l ēkb rūna . Tā ir s t r a u j a , t ā p ē c m ū s u kuģ ī t i s a r 
vecās k inokomēdi jās tik bieži r edzē ta j i em d z e n r i t e ņ i e m s ā n o s , dūš īg i puk
š ķ i n ā d a m s , p u s s t u n d a s la ikā pav i rz ī j ā s t ika i k ā d u s p ā r i s k i l ome t rus uz 
a u g š u . Tot ies a tpaka ļ gā ja s t r au j i . 

P ie B r a t i s l a v ā g ū t a j ā m s p i l g t ā k a j ā m a t m i ņ ā m j ā p i e s k a i t a t i k š a n ā s a r 
s i r sn īga j i em Cehos lovak i jas J a u n a t n e s s a v i e n ī b a s p ā r s t ā v j i e m s v i n ī g a j ā s 
v a k a r i ņ ā s , kur r a i s ī j ā s i n t e r e s a n t a s p ā r r u n a s pie ga ld iņ i em, ku ru se rvē 
j u m ā n e t r ū k a t r a d i c i o n ā l ā čehu a l u s . 

19. a u g u s t ā a g r i no r ī ta i z b r a u c ā m uz B r n o . A tka l p r i ecā jāmies p a r 
ska i s to , g l ezna in i em ska t i em p ā r p i l n o a p k ā r t n i u n v i lc iena ā t r o skrē j ienu . 
S m a g ā profila šķembu ceļi, dze l z sbe tona g u l š ņ i u n pa l ie lāka i da ļa i elek
t r i s k ā s un dīze ļ lokomot īves dod iespēju a t t ī s t ī t pā r i p a r 100 km lielu 
ā t r u m u s t u n d ā , k a s re izēm r a d a ī s t u l ido juma iespa idu . 
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Skat s uz B r a t i s l a v a s pili — cietoksni . 

B r n o ir p i l sē ta , k u r a s v ā r d u sa
k a r ā ar t u r r īkotaj iem S t a r p t a u t i s k a 
j iem m a š ī n b ū v n i e c ī b a s g a d a t i r g i e m 
paz ī s t v isā p a s a u l ē . P a š ā pi lsē tā un 
t ā s a p k a i m ē ir daudz p laš i paz ī s ta 
m u rūpn iec ības u z ņ ē m u m u , kā, pie
m ē r a m , B r n o rūpn īca , k a s r a ž o visā 
p a s a u l ē s l a v e n ā s medību b ises , t rak
to ru rūpn īca , k a s izlaiž «Zetor» mar 
k a s t r a k t o r u s , u t t . P i l sē tā ir v a i r ā 
k a s a u g s t ā k ā s māc ību i e s t ādes , zi
n ā t n i s k ā s pē tn iec ības ins t i tū t i , kon
ce r t zā l e s un t e ā t r i . 

No B r n o i e v ē r o j a m ā k a j ā m v ie tām 
v i s p i r m s j ā m i n Sp i lbe rkas c ie toksnis 

4. att. D a ļ a n o p a d o m j u karavīru brāļu ka
piem Brat i s lavā . 
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5. att. D e v i ņ a s cietok
š ņ a drupas. 

(6. a t t . ) , ku rā bijuši ieslodzīt i daudz i izcili E i r o p a s va l s tu revolucio
nā r i , s t a rp t iem paz ī s t amie i tā ļu dzejnieki Si lvio Pe l l iko un P j e t ro M a r o n -
čelli un daudz i daudzi citi . C ie tokšņa s ienu b iezums s a s n i e d z 8 m. K a m e 
r ā s nekad n a v iespīdējusi g a i s m a . Ies lodzī t ie bieži vien bijuši iekal t i 
v a ž ā s . Spec iā l a j ā s « s l ap j a j ā s» k a m e r ā s i emūrē ta j i em ies lodzī ta j iem (ar ī 
s ievietēm, k u r a s n o g r ē k o j u š ā s pret tā la ika m o r ā l e s n o r m ā m ) uz g a l v a s 
n e p ā r t r a u k t i p i l inā t s ūdens . Tā r ezu l t ā t ā v iņi ā t r i v ien zaudē juš i p r ā t u un 
mi ruš i b r i e s m ī g ā s m o k ā s . C i t ā s k a m e r ā s ies lodz ī ta j iem lais t i v i r sū izba
dē jušos žurku ba r i utt . 

Pēdē jo reizi kā c ie tums Sp i lbe rkas c ie toksn i s i z m a n t o t s vācu okupāc i 
j a s la ikā . Nacis t i cietoksnī bija iekār to juš i g i l jo t īnu , a r k u r a s pa l īdz ību 
tie g a t a v o j ā s masve idā iznīc inā t čehu t a u t u . P a d o m j u a r m i j a s s t r a u j a i s 
u z b r u k u m s 1945. gada apr ī ļa be igās p ā r v i l k a sv ī t ru š i em nodomiem. 

6. att. S k a t s uz Spi lberkas c ie
toksni . 



«Gradčani» 

T a g a d S p i l b e r k a s cietoksnī i ekā r to t s muze js , k u r ā svēt i g l a b ā to varo
n ī g o u n paša i z l i edz īgo c īnī tā ju p iemiņu , kuru dz īv ības izdzēsa šā cietok
šņa d rūmie k a z e m ā t i . N o S p i l b e r k a s c ie tokšņa v a ļ ņ i e m p a v e r a s ska i s t s 
s k a t s uz B r n o un t ā s a p k ā r t n i . 

B r n o a t r o d a s v iens no v i s labāka j iem 
un v i sp l a šāka j i em a n t r o p o l o ģ i j a s muze
j iem E i ropā — «Ant ropos» , kura ekspozī
cija labi p a r ā d a g a r o un s a r ežģ ī to ci lvēka 
a t t ī s t ī ba s ceļu. Bet p i l s ē t a s l ie lākā ka ted 
r ā l e p ā r s t e i d z a m ū s a r b r ī n i š ķ ī g ā m vi t rā 
ž ā m . 

B ū d a m i B r n o , p r o t a m s , ne i z t ikām bez 
eksku r s i j a s uz s l a v e n a j ā m M o r ā v i j a s kar
stu a l ā m «Macoha» ( tu lko jumā « P a m ā t e » ) . 
To n o s a u k u m s cēlies no l e ģ e n d a s p a r ļau
no p a m ā t i . G a r ā s a l a s , p l a š ā s , p r a s m ī g i 
a p g a i s m o t ā s p a z e m e s zā les , ko pa t i d a b a 
i zgrezno jus i ar ī pa tnē j i em un d a u d z k r ā 
sa in i em s ta lak t ī t i em, s t a l a g m ī t i e m un sta-
I a g m ā t i e m , un b r a u c i e n s l a ivās pa paze
m e s upi a t s t ā j a n e a i z m i r s t a m u , īs t i p a s a 
k a i n u iespa idu . 

22 . a u g u s t ā ag r i n o r ī ta i z b r a u c ā m uz 

8. att. P i eminek l i s Kārl im IV pie v iņa v ā r d ā no
sauktā t i l ta . 
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9. att R ā t s l a u k u m s . 

P r ā g u — Cehos lovak i j a s g a l v a s p i l s ē t u , 
v ienu no v e c ā k a j ā m u n s k a i s t ā k a j ā m pil
s ē t ā m E i r o p ā . Zel ta P r ā g a , 1000 t o r ņ u pi l 
sē ta — t ā d u s j ū s m ī g u s ep i t e tu s izpelnī ju
s ies šī t i e š ā m ļoti s k a i s t ā p i l sē ta , kur g a n 
drīz k a t r a ce l tne , k a t r s a k m e n s g l a b ā at
m i ņ a s p a r t r a ģ i s k i e m un v a r o n ī g i e m pa
g ā t n e s no t ikumiem. P a r P r ā g u tik d a u d z 
dz i rdē t s un r a k s t ī t s , k a g r ū t i pa t e ik t vēl 
kaut ko j a u n u , nedz i rdē tu . 

P r o t a m s , b i jām P r ā g a s kreml ī — 
« G r a d č a n o s » , v ienā n o v e c ā k a j ā m E i r o p a s 
kņazu un k a r a ļ u r ez idencēm (7. a t t . ) . Ta
g a d tā ir C e h o s l o v a k i j a s p r ez iden ta rezi 
dence un n a c i o n ā l a i s m u z e j s . Kremļa a rh i 
t ek ton i ska jā a n s a m b l ī ie t i lpst arī p a s a u l 
s l avenā sv. Vi ta k a t e d r ā l e — m o n u m e n t ā l a 
go t i ska ce l tne , kura būvē t a 600 g a d u s . T ā s 
s k a i s t u m u g r ū t i a p r a k s t ī t , tā j ā r e d z . 

B i jām N a c i o n ā l a j ā ga le r i j ā , kur ir Ti-
c iāna , V e r o n ē z e s , R u b e n s a , T in to re to , Fet i , 
v a n Deika d a r b i , kā ar ī daudz i citi 19. g s . 

ho land iešu , f lāmu un f ranču m e i s t a r u audek l i . A p m e k l ē j ā m arī Kremļa 
d ā r g u m u k rā tuv i , S t r a g o v a s bi jušā v ī r iešu k los te ra u n i k ā l o b ibl io tēku, 
m e l n ā s M a r i j a s baznīcu , kur k l aus ī j āmies p a z ī s t a m o z v a n u dz iesmu «Tūk
s toš reižu s l a v ē j a m m ē s Tevi , j a u n a v a M a r i j a » , ko i zp i lda 27 zvan i . N o 
Kremļa p a v e r a s b r īn i šķ īgs s k a t s uz V l t a v u , t ā s d a u d z a j i e m t i l t iem u n 
ska is tu l i P r ā g u , kas iegūlus i t ā s k a l n a i n a j o s k r a s t o s . 

P a s t a i g ā j ā m i e s pa vecāko V l t a v a s t i l tu — k a r a ļ a K ā r ļ a t i l tu . 520 m 
g a r a i s un 10 m p l a t a i s t i l t s ir g r e z n a b a r o k a s t i la ce l tne . To s ākuš i cel t 
14. gs . v idū pēc k a r a ļ a K ā r ļ a IV pavē les (8 . a t t . ) . T i l t a cel tniecību vadī
j i s sv. Vita k a t e d r ā l e s a rh i t ek t s , 27 g a d u s veca i s P e t r s P a r l e r ž u . Lai no 
d r o š i n ā t u va j adz īgo s t ipr ību , ka ļķus , ko l ie tojuši kā sa i s tv ie lu , s ama i s ī j u š i 
a r o lām. 16 t i l ta a r k ā m v a j a d z ī g ā s o l a s v e z u m i e m veduš i no v i s ā m Čehi
j a s p i l sē tām. K a t r u t i l ta pus i g r e z n o 15 s t a t u j a s un s k u l p t u r ā l a s gru* 
p a s . 

Bieži b i jām S t a r e M e s t o R ā t s n a m ā un r ā t s l a u k u m ā (9. a t t . ) , k a s ir 
d a u d z u r evo luc ionā ru n o t i k u m u acul iec in ieks . 

B i jām ekskurs i j ā uz b i jušo k a r a ļ a K ā r ļ a IV rez idenc i K a r l š t e i n u 
(10. at t . ) — ska i s t u c ie toksni a u g s t a k a l n a g a l ā , k a s ir kā ī s t a p a s a k u 
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10. att. S k a t s uz Kar l š te inu . 

g r ā m a t a s i lus t rāc i ja . Apmek lē j ām čehu t a u t a s ne r ims to šo sāp ju vietu 
Lidici — mūsu A u d r i ņ u m ā s u . 

B ū d a m i P r ā g ā , p r o t a m s , n e v a r ē j ā m neapmek lē t b r a š ā ka re iv ja Sveika 
iemīļoto k rodz iņu «U Kal icha» , kuru , t āpa t kā H a š e k a r o m ā n ā apraks t ī 
ta jā la ikā , g rezno ķe i za r a F r a n č a Jozefa ģ ī m e t n e . S t a r p ī b a ir t ika i tā , ka 
t a g a d ģ ī m e t n e l abāk uz raudz ī t a nekā Sveika la ikā . L ik ten īgos m u š u t ra i 
pus , kas s a g ā d ā j a t ā d a s n e p a t i k š a n a s «Sve ika» va roņ iem, uz b i ldes ne
m a n ī j ā m . 

Noska t ī j āmies a r i Cehos lovak i j a s dz iesmu un deju a n s a m b ļ a p r iekšne
s u m u s , un V a l d š t e i n a s pils d ā r z ā nok laus ī j āmies P r ā g a s s imfoniskā o rķes 
t r a koncer tu . Klauso t i e s Bedrž iha S m e t a n a s poēt i sko s t ā s t u p a r v iņa 
dz imten i , mēs it kā vēl re iz ska t ī j ām t ā s d a b a s s k a i s t u m u un v a r o n ī g ā s , 
br īv ību m ī l o š ā s t a u t a s s m a g o d r a m a t i s k o cīņu p i l n ā s v ē s t u r e s a inas , ko 
tā izcīnī jusi s a v a s b r īv ības v ā r d ā . 
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/. DAUBE 

VENERAS NOSLĒPUMI ATKLĀJAS 
«Lielās Oktobra sociālistiskās revolūcijas slavenās gadadienas priekšvakarā un kos

misko pētījumu ēras desmitajā gadskārtā padomju zinātne un tehnika guvusi jaunu spožu 
uzvaru 1967. gada 18. oktobrī padomju automātiskā starpplanētu stacija <cVenēra-4» 
iegāja Venēras atmosfērā, pirmoreiz izmērīja tās fizikālos un ķīmiskos parametrus un 
lēni nolaidās uz planētas virsmas. Nolaišanās uz planētas virsmas un tiešie Venēras 
atmosfēras parametru mērījumi ir ļoti liels mūsdienu zinātnes un tehniks sasniegums — 
jauns posms Saules sistēmas planētu izpētē.» 

(TASS) 

Vēs tu r i ska i s padomju s t a r p p l a n ē t u s t ac i j a s l i do jums uz V e n ē r u un 
v isā l idojuma t r a s ē , Venēra i t u v ā k a j ā s t a r p p l a n ē t u t e l p ā u n t ā s a tmosfē rā 
iegūt ie mēr ī jumu dat i izra is ī ja lielu in teres i p a r šo v i s s p o ž ā k o un Zemei 
v i s t u v ā k o S a u l e s s i s t ē m a s p l anē tu . Cik d a u d z r e i z t a č u bija r aks t ī t s , ka, 
sa l īdz ino t ar c i tām p l a n ē t ā m , Venē ra t i n a s biezā n o s l ē p u m u p l īvurā , kuru 
a t s e g t a s t r o n o m i e m n e i z d o d a s . 

Ko mēs z inā j ām un n e z i n ā j ā m pa r šo p l a n ē t u ? 

Kust ība pa orb ī tu . Kopš 1610. g a d a , kad Gal i l e j s p i rmore i z ap lūko ja 
Venē ru te leskopā , šo p l a n ē t u ir pē t ī jušas v a i r ā k a s a s t r o n o m u p a a u d z e s . 
Sa jā laikā Venē ra t ika s a m ē r ā labi izpēt ī ta no debess m e h ā n i k a s v iedok |a . 
Bija z i n ā m s , ka V e n ē r a s g a d s , prot i , t ā s a p g r i e š a n ā s per iods ap Sau l i , 
i lgs t 224 d ienas 16 st. 49 min . un 8 sek. T ā s o rb ī t a s p l a k n e g a n d r ī z s a 
krīt ar Zemes o rb ī t a s p lakn i , t u r k l ā t V e n ē r a s orb ī ta ļoti m a z a t š ķ i r a s n o 
r iņķa un a t r o d a s s t a r p Zemes un M e r k u r i j a o r b ī t ā m 108 mi l j . km a t t ā 
lumā no S a u l e s . At rodot ies s t a r p Zemi un Sau l i , V e n ē r a ik pēc puso t r a 
g a d a va r tuvot ies Zemei l īdz a p m ē r a m 40 mi l j . km. M a r s a m i n i m ā l a i s 
a t t ā l u m s no Zemes ir 55 mi l j . km. 

Taču V e n ē r a s b iezās , n e c a u r r e d z a m ā s a t m o s f ē r a s dēļ i lgu la iku pa
lika nez ināmi pa t tād i , v a r ē t u teikt , e l e m e n t ā r i l ie lumi kā d i ame t r s , ro tā 
c i jas ass nol ieces leņķis un ro t āc i j a s pe r iods . I lgu la iku nebi ja arī g a n 
dr īz nekāda p r i ekšs t a t a pa r p l a n ē t a s f izikālo dabu . 

Rīta un v a k a r a z v a i g z n e . V e n ē r a v i e n m ē r ir p a s l ē p t a biezā m ā k o ņ u 
s lān ī . M ā k o ņ u sega ļoti labi a t s t a r o r e d z a m o g a i s m u , un tieši t ādē ļ Ve
nē ra ir d a u d z spožāka nekā p ā r ē j ā s p l a n ē t a s ( a lbedo 0 ,76) . Daž re i z t ā s 
g a i s m ā iespē jams saska t ī t pa t Zemes p r i ekšme tu ē n a s . J a g a i s s ir ļoti 
dz id r s , Venē ru a r n e a p b r u ņ o t u aci va r s a s k a t ī t arī d ienā . 

Teleskopā Venē ra i z s k a t ā s kā v ienmēr īg i g a i š s d i sks va i s i rp i s . Tikai 
daž re iz i zdodas sa redzē t vā ju s p l a n k u m i ņ u s uz tā . Taču , sekojot to pārv ie
t o š a n ā s ā t r u m a m , nebi ja i e spē jams note ik t V e n ē r a s r o t ā c i j a s per iodu. 
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Vis izdev īgāk ie n o v ē r o š a n a s aps t āk ļ i ir t ad , kad , ska to t ies no Zemes , 
V e n ē r a a t r o d a s v i s t ā l āk no Sau les , t. i., a p m ē r a m 47° a t t ā l u m ā . 5 a j ā t ā 
s a u k t a j ā v i s l i e lākās e longāc i j a s la ikā Venēra ir r e d z a m a 2—5 st . p i rms 
S a u l e s lēkta vai pēc S a u l e s r ie ta . J a Venēra a t r o d a s uz r i e tumiem no 
S a u l e s , t a d to va r redzē t v i rs a p v ā r š ņ a r ī tos p i r m s S a u l e s lēkta . J a tur
p re t im Venē ra a t r o d a s uz a u s t r u m i e m no Sau l e s , tā r e d z a m a v a k a r o s pēc 
S a u l e s r ie ta . Tāpēc Venē ra t au t ā p a z ī s t a m a kā r ī ta vai v a k a r a z v a i g z n e 
j eb kā Ausekl i s vai Rietekl is . S t a r p p l a n ē t u s t ac i j a s «Venēras-4» pa la i ša 
n a s la ikā , 1967. g a d a 12. jūni jā , V e n ē r a bija v a k a r a zva igzne , bet 18. ok
tobrī , kad s tac i ja s a s n i e d z a Venēru , tā bija r ī ta z v a i g z n e . 

A tka r ībā no Zemes , V e n ē r a s un S a u l e s s a v s t a r p ē j ā s t āvok ļa novēro ja 
m a s d a ž ā d a s V e n ē r a s fāzes. V e n ē r a s fāzu m a i ņ u teorēt iski pa redzē ja 
j a u Kope rn iks . Tomēr bez t ā l s k a t a t ā s nebi ja s a s k a t ā m a s . V e n ē r a s fāzes 
ie raudzī ja t ikai Gal i l e j s , p i rmore iz izmanto jo t debess sp īdekļu novēroša 
na i t ā l s k a t i . 

M ā k o ņ u s e g a . V e n ē r a s a tmosfēru a tk lā ja l ielais krievu z inā tn i eks Lomo-
nosovs j a u 1761. g a d ā , novērojot V e n ē r a s r e d z a m o p ā r i e š a n u S a u l e s dis
kam. S a u l e s t iešā t u v u m ā ap p l a n ē t a s t u m š o disku bija r e d z a m s ga i š s 
g r e d z e n s — V e n ē r a s a tmosfē ra . 

S ā g a d s i m t a 20.—30. gados i zdevās izmērīt m ā k o ņ u s e g a s virsējo 
s l ā ņ u t e m p e r a t ū r u . Tā bija —35 — 40°C, t. i., a p m ē r a m t ā d a pat i kā 
v i s a u g s t ā k a j i e m s pa lvu mākoņ iem Zemes a tmosfē rā . Ap to p a š u laiku ar 
s p e k t r ā l ā s ana l ī zes pa l īdz ību izdevās noteikt , ka V e n ē r a s a tmosfē rā ir 
d a u d z v a i r ā k o g ļ s k ā b ā s gāzes nekā Zemes 
a tmos fē rā . Taču t ā s d a u d z u m s pa l ika nezi-

Spr iežo t pēc o g ļ s k ā b ā s gāzes absorbc i jas 
jos lu k o n t ū r ā m (jo a u g s t ā k a t e m p e r a t ū r a , jo 
š ī s j o s l a s kļūst p l a š ā k a s ) , a tmos fē ra s v i rsē jo 
s l ā ņ u t e m p e r a t ū r a s a s n i e d z a + 5 0 ° C . T a s 
lika d o m ā t , ka šī t e m p e r a t ū r a n a v r a k s t u r ī g a 
m ā k o ņ u augšē j i em, bet g a n z i n ā m ā dz i ļumā 
esoš iem s l āņ iem. T ā d ē j ā d i va rē j a sec inā t , ka, 
tuvo io t ies V e n ē r a s v i r s m a i , a t m o s f ē r a s tem
p e r a t ū r a d i e z g a n s t r au j i pa l i e l inās . 

Ar s t r a t o s t a t i e m paceļot ies a p m ē r a m 
30 km a u g s t u m ā , a m e r i k ā ņ u z inā tn iek iem iz
d e v ā s kons ta t ē t ū d e n s tva iku eks is tenci Ve
n ē r a s a tmos fē rā . O g l e k ļ a oks īdu n e a t k a r ī g i 
v iens no o t ra a tk lā ja V. Morozs P a d o m j u 

1. att. V e n ē r a s pāriešana S a u l e s d iskam. G a i š a i s gre
d z e n s ap Venēras t u m š o disku ir tās a tmosfēra . 



Savien ībā u n V. S i n t o n s A m e r i k a s S a v i e n o t a j ā s V a l s t ī s , bet skābekl i — 
V. Prokofjevs un N. P e t r o v a K r i m a s as t ro f i z ikas obse rva to r i j ā . Nesen 
f ranču a s t ronomi P j ē r s un Zan ina Koni a tk l ā j a V e n ē r a s a tmosfē rā arī 
n e d a u d z h l o r ū d e ņ r a ž a un f l uo rūdeņ raža . V e n ē r a s v i r s m u vai tai t u v ā k o s 
a tmos fē r a s s l ā ņ u s ar op t i ska j ām m e t o d ē m s a s n i e g t n e i z d e v ā s . 

Venēras rādiuss. J a u n s l a ikme t s V e n ē r a s p ē t ī š a n ā s ā k ā s a p m ē r a m 
p i rms 10 gad iem, kad ieviesa j a u n a s pē t ī jumu m e t o d e s un s āka i z m a n t o t 
s t a r p p l a n ē t u s t ac i j a s . 

Nosūto t uz Venēru r a d a r a s i g n ā l u un r eģ i s t r ē jo t a t s t a r o t ā s i g n ā l a at
g r i e š a n ā s momen tu uz Z e m e s , va rē j a ļoti precīzi no te ik t V e n ē r a s a t t ā 
lumu no Zemes un līdz ar to arī Zemes o rb ī t a s r ā d i u s u , prot i , a s t r o n o 
misko vienību. Tā kā rad iov i ļņ i (a r X 1,3—20 cm) br īvi iet caur i m ā k o ņ u 
s l ān im, va rē j a izmērīt arī p l a n ē t a s cietā kodola d i a m e t r u . T a s bija 
12 120 km (Zemes d i a m e t r s — 12 750 k m ) . 

1965. g a d ā padomju r a d i o a s t r o n o m s A. K u z m i n s , s t r ā d ā d a m s kopā a r 
a m e r i k ā ņ u radiofiziķi B. Kla rku , no te ica V e n ē r a s c ie tās lodes d i a m e t r u a r 
Ouenve l l i j a s (Owen Val lev) o b s e r v a t o r i j a s lielā r a d i o i n t e r f e r o m e t r a palī
dzību. Sis r ad io in t e r f e rome t r s s a s t ā v no d iv iem pi ln īg i v i enād iem rad io 
te leskopiem, kuru an t enu d i a m e t r s 27 m. T ā s va r pā rv ie to t i e s pa s a v s t a r 
pēji pe rpend iku lā r i em sliežu ceļiem. T a s dod iespēju mēr ī j umus izdar ī t 
ar ī t ad , ja in te r fe romet ra b ā z e s g a r u m s ( a t t ā l u m s s t a r p ab iem te lesko
piem) ir d a ž ā d s . 

V e n ē r a s c ie tās lodes r ā d i u s s pēc K u z m i n a u n K la rka da t i em ir 
6 0 5 7 ± 5 5 km. 1966. g a d ā a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m i šo r e z u l t ā t u vēl re iz pār 
baudī ja un precizēja ar r ad io lokāc i j a s m e t o d ē m . Viņu no te ik t a i s V e n ē r a s 
r ā d i u s s — 6 0 5 6 ± 1 km — pi ln īgi s a s k a n a r K u z m i n a un Kla rka a t r a s t o . 

V e n ē r a s d i ame t ru kopā a r m ā k o ņ u s e g u v i s p i e c ī z ā k noteica M a s k a v a s 
profesors D. M a r t i n o v s 1960. g a d ā , novēro jo t , kā V e n ē r a a izklāj z v a i g z n i 
R e g u l u . Viņš kons ta t ē j a , ka V e n ē r a s d i a m e t r s ir 12 200 km. T ā t a d Venē
r a s m ā k o ņ u s e g a s b iezums — a p m ē r a m 50—60 km. 

Aprēķ inos i zmanto jo t K u z m i n a un K l a r k a a t r a s t o V e n ē r a s r ā d i u s a vēr
tību un a m e r i k ā ņ u s t a r p p l a n ē t u s t ac i j a s « M a r i n e r - 2 » no te ik to šīs p l a n ē t a s 
m a s a s vēr t ību, i e g ū s t a m seko jošus d a t u s : 

V e n ē r a Z e m e 

rād ius s 
v i r sma 
t i lpums 
v idē ja i s b l īvums 
s m a g u m a spēka paātr inā jums 

5,23 g / c m 3 5.52 g / c m 3 

887 c m / s e k 2 982 c m / s e k 2 

0,951 1,000 
0,914 1,000 
0,859 1,000 

uz p lanē tas v i r s m a s 
a t r a u š a n ā s ā trums 10,4 km/sek 11,2 k m / s e k 
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Diena un nakts. Radio lokāc i ja , ko s āka lietot 1961. g a d ā , deva iespēju 
note ik t ar ī V e n ē r a s ro t āc i j a s pe r iodu ap t ā s as i . Te lieli nope ln i ir pa
domju radiofiziķu- g r u p a i , kas s t r ā d ā a k a d ē m i ķ a V- Kote ļņ ikova vad ībā . 
Viņi kons t a t ē j a , ka V e n ē r a g r i ežas ap s avu asi p u l k s t e ņ a r ā d ī t ā j a vir
z ienā , j a s k a t ā s no p l a n ē t a s z iemeļpola , t u rp re t im Zeme un p ā r ē j ā s pla
n ē t a s , a t ska i to t U r ā n u , g r i ežas pre tē jā v i rz ienā . V e n ē r a s ro t āc i j a s per iods 
kā pēc padomju , t ā a m e r i k ā ņ u r a d i o a s t r o n o m u ' d a t i e m ir 244 d i ennak t i s 
(v idē ja i s s v a r o t a i s l i e lums — 2 4 3 , 6 ± 0 , 6 ) . V a r uzska t ī t , ka V e n ē r a s ro tā 
c i jas pe r iods no te ik t s a r pare iz ību līdz 1 d i ennak t i j . J a ievēro ar ī V e n ē r a s 
kus t ību ap Sau l i , t ad d iena un n a k t s tu r m a i n ā s ik pēc 117 d iennak t īm 
( tā kā V e n ē r a ap s a v u asi g r i ežas p re tē jā v i r z i enā , t a d s a u l e s diena ir 
ī s āka pa r z v a i g ž ņ u d i e n u ) . T ā t a d V e n ē r a s diena un t ā p a t arī n a k t s i lgs t 
g a n d r ī z d ivus Zemes m ē n e š u s . 

P ē c r ad io lokāc i j a s novē ro jumu da t i em izdevās noteikt arī V e n ē r a s 
ro t āc i j a s a s s v i rz ienu. T ā s s l ī p u m s pre t ekl ipt iku ir 8 5 ± 1 ° . Ziemeļpola 
k o o r d i n ā t e s : a = 272°; 6 = + 7 0 ° V e n ē r a s p o l ā r z v a i g z n e ir 4. l i e luma P ū ķ a 
z v a i g z n ā j a z v a i g z n e <p. 

G a d a l a i k u m a i ņ a t ā d ā i zp ra tnē , kā uz Zemes , t u r nenot iek. Taču , kā 
r edzēs im t u r p m ā k , t e m p e r a t ū r a s s v ā r s t ī b a s d i ennak t s la ikā un a tka r ībā 
n o p l a t u m a ir d iezgan i evē ro jamas . 

Radiostarojums. V e n ē r a s i z s t a ro to s dec imet ru un cen t ime t ru radiovi ļ 
ņ u s p i rmore iz k o n s t a t ē j a 1956. g a d ā . Š ā d u s v i ļ ņus izs ta ro .sasi ldī t i ķer
meņi , pie k a m s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t e ir a t k a r ī g a no s a s i l u m a p a k ā p e s , t. i., 
no ķ e r m e ņ a t e m p e r a t ū r a s . D a u d z V e n ē r a s r a d i o t e m p ē r a t ū r a s mēr ī jumu 
ve ik ts P u l k o v a s obse rva to r i j ā , P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s P . Ļebedeva 
F iz ikas in s t i t ū t ā un ci tu v a l s t u z i n ā t n i s k a j ā s i es tādēs . I egū t i e r ezu l t ā t i 
labi s a s k a n ē j a un bija p i ln īgi nega id ī t i . Visi mēr ī jumi rādī ja , ka V e n ē r a s 
v i r s m a s t e m p e r a t ū r a ir ļoti a u g s t a — a p m ē r a m 200—300°C, pa t l īdz 
400°C. Ar to, ka V e n ē r a a t r o d a s t u v u Saule i , šo t e m p e r a t ū r u i zska id ro t 
n e v a r ē j a . T ā s cēlonis bi ja j āmek lē p a š ā p l a n ē t ā . 

Daž i z inā tn iek i , lai izska jdro tu V e n ē r a s a u g s t o t e m p e r a t ū r u , izvirzī ja 
tā s a u k t o « jonosfēras» h ipotēz i . S a s k a ņ ā a r to a u g s t a j a i t e m p e r a t ū r a i n a v 
n e k ā d a s a k a r a ar p l a n ē t a s v i r smu , bet g a n ar ' e lek t r i ska j iem proces iem, 
k a s nor i s p l a n ē t a s jonos fē rā . 

O t r a , v i s p o p u l ā r ā k ā ir tā s a u k t ā «s i l t umnīcas» hipotēze, s a s k a ņ ā a r 
ku ru V e n ē r a s a tmos fē ra d a r b o j a s t ā p a t kā s i l t u m n ī c a s s t ikl i — s t ipr i iz
kl iedējot , laiž cau r i S a u l e s s t a r u s , bet abso rbē p a š a s p l a n ē t a s s i l t uma 
s t a r o j u m u . 

J a u t ā j u m u va rē j a izšķir t pēc t a m , kad uzbūvē ja l ielus rad io in te r fe ro -
m e t r u s , k a s deva iespēju uz tve r t j a u d a ž ā d u V e n ē r a s a p g a b a l u r a d i o s t a -
r o j u m u (ne t ikai i n t e g r ā l o s t a r o j u m u v i e n ) . 

K u z m i n a u n K l a r k a novēro jumi a r j a u minē to r ad io in t e r f e rome t ru pie~ 
rād ī ja , ka r ad iov i ļņu avo t s ir V e n ē r a s v i r s m a , jo uz tve r t a i s s t a r o j u m s 
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bija m a k s i m ā l s Venē ra s d iska cen t r ā , bet s t r au j i s a m a z i n ā j ā s v i rz ienā uz 
d iska m a l ā m . J a r a d i o s t a r o j u m s n ā k t u n o h ipo tē t i skā j onos fē ra s s l ā ņ a , 
k a s v i s p l ā n ā k a i s ir d iska cen t r ā , t ad , t ieši o t r ād i , s t a r o j u m a m v a j a d z ē t u 
būt v i s i n t e n s l v ā k a m di'ska m a l ā s , kur j onos f ē r a s s l ā n i s ir v i sb iezāka i s . 

Kuzmins un Kla rks deva t e m p e r a t ū r a s s a d a l ī j u m u pa p l a n ē t a s vir
s m u (2. a t t . ) . Tā va r svā r s t ī t i e s no + 2 3 0 ° C pie p l a n ē t a s pol iem l īdz 
+ 480°C t a j ā s v ie tās , kur* S a u l e s s t a r i kr ī t p e r p e n d i k u l ā r i . T ā t a d v i sze 
m ā k ā t e m p e r a t ū r a ir pie pol iem, nevis d i a m e t r ā l i p r e t ē j ā p u n k t ā v i s a u g 
s t āka j a i t e m p e r a t ū r a i , kā domāja a g r ā k . P i e t a m t e m p e r a t ū r a p l a n ē t a s 

Dienas puse Ncmts puse 
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2. att. Temperatūras sada l ī jums pa V e n ē r a s disku pec A. Kuz
mina un B. Klarka dat iem. 

d ienas un n a k t s pusē a t š ķ i r a s s a m ē r ā n e d a u d z . Tā kā V e n ē r a ap s a v u as i 
g r i e ž a s |oti lēni, tad šīs ne l ie lās t e m p e r a t ū r a s a t š ķ i r ī b a s va r i zska idro t 
v ien īg i a r to, ka uz V e n ē r a s p a r a l ē ļ u v j rz ienā p a s t ā v ī g i p ū š s t ipr i vēj i , 
k a s t e m p e r a t ū r u s t a rp ību iz l īdz ina . S i m u z s k a t a m p a r labu liecina arī 
nesen ie novēro jumi P ik di Midī o b s e r v a t o r i j ā a u g s t u P i r ene jos — daži 
t e leskopā s a s k a t ā m i ve ido jumi V e n ē r a s m ā k o ņ u s l ān ī apceļoja a p k ā r t 
p l a n ē t a i 4 d iennak t ī s . 

V i r sma . Pēc akadēmiķu V. Fesenkova , A. V i n o g r a d o v a u. c. z inā tn i eku 
d o m ā m , V e n ē r a s v i r s m u v a r uzska t ī t p a r k a r s t u , a k m e ņ a i n u va i asfa l t -
ve ida tuksnes i , kurā n a v i e s p ē j a m a s n e k ā d a ve ida ū d e n s k r ā t u v e s . Reljefs 
v a r ē t u būt l īdz īgs M ē n e s s re l jefam. S a l ī d z i n o t V e n ē r a s novē ro jumu d a t u s , 
k a s iegūti ar d a ž ā d ā m m e t o d ē m , un l a b o r a t o r i j ā s ve ik to m ē ģ i n ā j u m u 
r e z u l t ā t u s , va r secināt , ka t ā s v i r s m u ve ido ieži, kas s a t u r kva rcu , d a ž ā 
d u s oks īdus , k a r b o n ā t u s u n s i l ikā tus , bet n e s a t u r ne g r a n ī t u , ne m a g n e -
t ī tus , ne arī o g ļ ū d e ņ r a ž u s . 
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T o v i su pa r m u s u t u v ā k o k a i m i ņ u p lanē tu V e n e r u mēs z i n ā j ā m p i rms 
a u t o m ā t i s k ā s s t a r p p l a n ē t u s tac i jas «Venēra-4» p a l a i š a n a s . 

Kosmiskās stacijas . Uz Venēru pēdējo 6 g a d u la ikā ir s ū t ī t a s p a v i s a m 
7 s t a r p p l a n ē t u s t ac i j a s . P i r m o t r a s i uz Venēru iezīmēja 643,5 k g s m a g ā 
p a d o m j u a u t o m ā t i s k ā s tac i ja «Venēra-1», kuru p a l a i d a 1961'. g a d a 12. feb
ruā r ī un kura l idoja g a r ā m Venē ra i 1961. g a d a 19. mai jā a p m ē r a m 
100 000 km a t t ā l u m ā no t ā s . T a s toreiz bija liels p a d o m j u z i n ā t n e s sa 
s n i e g u m s . 

Pēc p u s o t r a g a d a ar ī amer ikāņ i m ē ģ i n ā j a s a s n i e g t Venēru . T o m ē r lid
a p a r ā t s t ehn i sku iemes lu dēļ novi rz ī jās no p a r e d z ē t ā kursa un pēc koman
d a s no Z e m e s t ika u z s p r i d z i n ā t s . O t r a i s ASV m ē ģ i n ā j u m s bija ve ik smīgs . 
1962. g a d a 14. decembrī s t a r p p l a n ē t u s tac i ja «Mar ine r -2» l idoja g a r ā m 
Venē ra i a p m ē r a m 35 000 km a t t ā l u m ā no t ā s . S ī s s t a r p p l a n ē t u s t ac i j a s 
p ā r r a i d ī t i e dat i p a p l a š i n ā j a z i n ā š a n a s pa r s t a r p p l a n ē t u te lpu un p a š u 
p l a n ē t u . 

J a u n s s a s n i e g u m s V e n ē r a s izpētē bija «Venēras -2» l ido jums . To pa
la ida 1965. g a d a 12. novembr ī . Sī s tac i ja , kura s v ē r a va i r āk nekā 963 k g 
un ku rā bija uz s t ād ī t s daudz a p a r ā t u , 1966. g a d a 27. februārī 24 000 km 
a t t ā l u m ā n o V e n ē r a s a iz l idoja ta i g a r ā m . T rešā p a d o m j u s tac i ja «Venēra -
3» s t a r t ē j a če t r a s d i e n a s pēc «Venēras -2» un 1966. g a d a 1. m a r t ā sasn ie 
dza p l a n ē t a s v i r smu . Venē ra s a ņ ē m a p i rmo Zemes d ā v a n u — vimpel i a r 
P S R S ģe rbon i . 

3. att. Automāt i skās s tarpplanētu s tac i jas «Venēra-4» l idojuma s h ē m a : 
/ — Z e m e s s t ā v o k l i s « V e n ē r a s - 4 » s t a r t a b r ī d ī ; 2 — V e n ē r a s s t ā v o k l i s s t a r p p l a n ē t u s t a c i j a s s t a r t a 
b r t d ī ; 3 — Z e m e s s t ā v o k l i s s t a r p p l a n ē t u s t a c i j a s s a s t a p š a n a s b r īd ī a r V e n ē r u ; 4 — V e n ē r a s s t ā 

v o k l i s s t a r p p l a n ē t u s t a c i j a s n o l a i š a n ā s b r ī d ī . 
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«Venēra-4» s t a r t ē j a n o Z e m e s 1967. g a d a 12. j ū n i j ā . T ā s s v a r s — 
1106 kg. S a v u mērķi tā s a s n i e d z a 128 d i e n n a k t i s . S t a c i j a s p a l a i š a n a s br īdī 
Venē ra a t r a d ā s a p m ē r a m 120 mi l j . km a t t ā l u m ā n o Z e m e s . S t a c i j a s l ido
j u m a la ikā a t t ā l u m s s t a r p Zemi un V e n ē r u s a m a z i n ā j ā s g a n d r ī z l īdz 
40 mi l j . km, bet pēc t a m s a k a r ā ar abu p l a n ē t u g r i e š a n o s ap Sau l i a t k a l 
s āka p ieaug t . P a t i s tac i ja š a j ā la ikā no l ido ja a p m ē r a m 350 mi l j . km. T a s 
l iecina, cik s a r e ž ģ ī t a bija izvēlē tā s t a c i j a s o rb ī t a u n cik liela korekc i jas 
p rec iz i t ā te nep iec iešama, lai s tac i ja ar o t r o kosmi sko ā t r u m u s a s n i e g t u 
p l a n ē t u un ieietu t ā s a tmosfē rā . «Venēras -4» n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s n e s k a r t s 
i zgā ja caur i n e p a z ī s t a m a j a i V e n ē r a s a tmosfē ra i un , veic is v isu novē ro 
j u m u kompleksu , n o l a i d ā s uz p l a n ē t a s v i r s m a s , n o g ā d ā d a m s t u r o t ru 
vimpel i a r P S R S zel ta ģe rbon i un k a r o g u . 

«Mar ine r -5» 1967. g a d a 19. oktobrī pa l ido ja g a r ā m V e n ē r a i a p m ē r a m 
4000 km a t t ā l u m ā . 

«Venēras-4» mērījumi. V iens no a u t o m ā t i s k ā s s t a c i j a s «Venēra-4» 
u z d e v u m i e m bija izpēt ī t V e n ē r a s m a g n ē t i s k o l auku . Š i m n o l ū k a m s t ac i j a s 
o rb i t ā l a j ā noda l ī j umā bija ievietots t r ī s k o m p o n e n t u m a g n e t o m e t r s ar mē
r ī jumu d i apazonu 50 y un j u t ī g u m u 2 v. A m e r i k ā ņ u s t a c i j a s «Mar ine r -2» 
mērī jumi pa rād ī j a , ka V e n ē r a s dipola m a g n ē t i s k a i s l a u k s n e p ā r s n i e d z 0,1 
Z e m e s m a g n ē t i s k ā l auka . «Venēras -4» mēr ī jumi l iecina, ka V e n ē r a i n a v 
m a g n ē t i s k ā l auka , kura d ipola m o m e n t s p ā r s n i e g t u 0,003 Z e m e s d ipola 
m a g n ē t i s k ā l auka . Sis r e z u l t ā t s ir daudz p r e c ī z ā k s p a r to , ko deva «Mar i 
ner-2». Līdz kosmisko a p a r ā t u l ido jumiem uzska t ī j a , k a v i s ā m S a u l e s s i s 
t ē m a s p l a n ē t ā m ir m a g n ē t i s k i e lauki . 

J a ap p l anē tu n a v m a g n ē t i s k ā l auka , t a d ap to n a v ar ī r a d i ā c i j a s 
j o s lu . To pašu aps t i p r i nā j a arī «Venēras -4» k o s m i s k o s t a r u daj iņu skai t ī 
tāj i . P i e p l a n ē t a s l ido juma p o s m ā l ie las e n e r ģ i j a s d a ļ i ņ u p l ū s m a pa l ika ne
m a i n ī g a līdz p a t 5000 km a t t ā l u m ā no V e n ē r a s v i r s m a s . Vēl t uvāk p l a n ē 
t a i da ļ iņu p l ū s m a s a m a z i n ā j ā s s a k a r ā a r to , ka p l a n ē t a abso rbē kosmis 
kos s t a r u s . T a s l iecina, ka V e n ē r a i n a v r a d i ā c i j a s j o s l u , kas t ik r a k s t u 
r ī g a s Zemei . 

Lādē to da ļ iņu ķērāji pa rād ī j a , ka V e n ē r a s a t m o s f ē r a s a u g š ē j o s s l ā ņ o s 
( a u g s t ā k p a r 100 km no p l a n ē t a s v i r s m a s ) šo d a ļ i ņ u koncen t rāc i j a n a v 
l ie lāka pa r 1000/cm 3 , t. i., d ivre iz m a z ā k a nekā m a k s i m ā l ā koncen t rāc i j a 
Z e m e s jonos fē rā . Līdz š im va i r āk i au to r i uzska t ī j a , ka l ādē to da ļ iņu kon
cen t r āc i j a V e n ē r a s a u g š ē j ā a tmos fē rā ir d a u d z r e i z l ie lāka n e k ā Z e m e s 
jonos fē rā . 

«Venēras -4» mērī jumi ar ī pa rād ī j a , ka ap V e n ē r u a p t u v e n i l īdz 
10 000 km a u g s t u m a m ir 1000 re ižu v ā j ā k s ū d e ņ r a ž a v a i n a g s nekā ap 
Zemi . T ā t a d no V e n ē r a s , t ā p a t kā no Z e m e s , a t m o s f ē r a s ū d e ņ r a d i s a iz
p lūs t s t a r p p l a n ē t u te lpā , v e i d o d a m s p l a šu p l a n ē t a s a p v a l k u . 

Lai pēt ī tu V e n ē r a s a t m o s f ē r a s b l īvos s l ā ņ u s , n o l a i ž a m a j ā a p a r ā t ā at
r a d ā s divi p r e t e s t ī ba s t e r m o m e t r i , b a r o m e t r i s k a i s i m p u l s u devējs , a t m o -
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s fē ras b l ī v u m a m ē r ī t ā j s un 11 g ā z u ana l ī ze s p a t r o n a s . S ī s i e k ā r t a s deva 
iespēju p i rmore iz t ieši izmēr ī t V e n ē r a s a tmos fē ra s t e m p e r a t ū r u , sp ied ienu 
un ķ īmisko s a s t ā v u . 

A t m o s f ē r a s t e m p e r a t ū r a , sākot n o 26 km a u g s t u m a līdz V e n ē r a s vir
s m a i , pa l i e l inā jās n o + 4 0 līdz + 2 7 0 ± 7 ° C . T e m p e r a t ū r a s p i e a u g u m s ir 
g a n d r ī z l ineā r s , ar v idē jo g r a d i e n t u a p m ē r a m 10° uz 1 km. 

A t m o s f ē r a s sp ied iens šajā p a š ā la ikā i zmain ī j ās no 0,7 l īdz 2 0 ± 2 a tm. 
A p a r ā t i n o l a i d ā s V e n ē r a s n a k t s pusē . S tac i ja s a s n i e d z a p l a n ē t a s v i r smu 
t u v u e k v a t o r a m , a p m ē r a m 1500 km a t t ā l u m ā no t e r m i n a t o r a ( g a i s m a s un 
ē n a s r o b e ž a s ) . 

I e g ū t i e dat i pa r V e n ē r a s a tmos fē r a s t e m p e r a t ū r u un sp ied ienu ir ā rkā r 
t īgi s v a r ī g i . Līdz š im uzskat ī ja , ka a tmos fē r a s sp ied iens uz V e n ē r a s vir
s m a s ir n o 1 l īdz 50 un pa t līdz 100 a tmos fē rām. 

G ā z u a n a l i z a t o r i bi ja pa redzē t i og ļ skāba ja i gāze i , ūden im, skābek l im 
un s l āpek l im . P i r m i e p a r a u g i t ika noņemt i a p m ē r a m 26 km a u g s t u m ā 
( 6 = 5 2 0 m m un r = 4 0 ° C ) , n ā k a m i e — a p m ē r a m 23 km a u g s t u m ā (b = 
= 1500 m m un / = 8 0 ° C ) . D a r b o j ā s v is i an a l i z a to r i . Kā 26, tā 23 km a u g 
s t u m ā t ie rādī ja , ka o g ļ s k ā b ā g ā z e ir g a l v e n ā V e n ē r a s a t m o s f ē r a s s a s t ā v 
da ļa un ve ido 9 0 — 9 5 % no t ā s . Ta jā ir 0 ,4—0,8% moleku lā r ā skābek ļa , 
0 ,1—0,7% ū d e n s un m a z ā k nekā 7% s lāpek ļa ( 7 % bija šī a n a l i z a t o r a 
j u t ī b a s s l i e k s n i s ) . V a r domāt , ka š ā d a g ā z u p r o c e n t u ā l ā a t t i ec ība s a g l a 
bā j a s l īdz p l a n ē t a s v i r s m a i . 

Sie konkrē t ie da t i pa r V e n ē r a s a tmosfē ru ļ a u s spr ies t p a r p l a n ē t a s 
i zce l šanos un pa r t ā s kosmogon i ju v i s p ā r . 



Astronomijas jaunumi 
VAI M A R S A KANĀLI IR 
K A L N U G R Ē D A S ? 

Vai uz M a r s a ir kanā l i , vai nav? 
P a r šo j a u t ā j u m u s t r ī da s j a u va i r ā 
k a s z inā tn ieku p a a u d z e s . M a r s a ka
n ā l u s p i rmore iz ieraudzī ja 1877. 
g a d ā Dž. Sk japare l l i . Viņa novēro
j u m u s aps t i p r inā j a arī citi a s t ro 
nomi . Sie kanā l i rūp īg i k a r t o g r a -
fēti. Tomēr M a r s a fo togrāf i jās , se
višķi t a j ā s , k a s i egū ta s ar l ie lākiem 
te leskopiem, tie va i r s n a v r e d z a m i . 
K a s t ad ir k a n ā l i — op t i sks m ā n s 
vai t i e šamība? 

Atbi ldi uz šo j a u t ā j u m u gaidī ja 
no «Mar ine r -4» i egū ta j ām M a r s a fo
togrā f i j ām. Diemžēl , kā j a u raks t ī j a 
A. B a l k l a v s r a k s t ā «Vai t omēr ka
nā l i?» («Zva igžņo tā debess» , 1967. 
g a d a z i e m a ) , iegūt ie a t tē l i ska id ru 
a tbi ldi nedeva . Tajos ļoti labi sa
s k a t ā m i t ikai daudz ie meteor ī tu krā
ter i , bet k a n ā l u v ie tās it kā s a m a 
n ā m a s sek las i ep lakas . 

Gluži p re tē jus r e z u l t ā t u s devusi 
M a r s a rad io lokāc i ja , k a s 1965. ga
da opozīc i jas la ikā i zdar ī t a Kalifor-
n i j as t ehno loģ i skā ins t i t ū t a Reaktī
vo dzinēju l abora to r i j ā . I z m a n t o j o t 
i egū tos 'da tus , a m e r i k ā ņ u a s t rono 
mi K. S a g a n s , Dž. P o l l a k s un 
R. Go ldš t e in s izmērī juši d a ž ā d u 
M a r s a v i r s m a s apv idu r e l a t īvo a u g 
s t u m u . Aprēķ inu r ezu l t ā t i lika izda
rīt nega id ī t u s ec inā jumu — M a r s a 
« jū ras» a t r o d a s pa r 6—20 km a u g 

s t ā k nekā kon t inen t i ! T ā s ir nev is 
i ep lakas , bet l ē z e n a s a u g s t i e n e s a r 
1—2° s l ī pumu . Vēl i n t e r e s a n t ā k a ir 
M a r s a k a n ā l u topogrāf i ja . K a n ā l u 
a t r a š a n ā s v ie tās r a d i o l o k a t o r s uz rā 
da a p m ē r a m 6 km p a a u g s t i n ā j u 
m u s , kur iem k r a u j u s l ī p u m s pār 
sn iedz 4° M a r s a a i n a v a ir t ā d a pa
ti, k ā d a tā bū tu uz Zemes , ja izžūtu 
okeān i un i zzus tu ū d e n s e roz i jas 
p ē d a s . M a r s a t u m š i e apvidi — «jū
r a s » — ir k o n t i n e n t ā l a s a u g s t i e n e s , 
bet ga i š i e — i z ž u v u š u okeānu gu l 
t ne s , k a s p iep i ld ī t a s ar pu tek | i em. 
S īs p u t e k ļ a i n ā s i ep l akas šķē r so pau
g u r u v i rknes — k a n ā l i . 

U z M a r s a n a v l ie tus un sn i ega , 
e rozi ja ir d a u d z vā j āka un ka lnu 
n o g ā z e s net iek t ā i z ska lo t a s kā uz 
Z e m e s . T ā p ē c uz M a r s a ka lnu g rē 
das n a v t ik i z r o b o t a s kā pie m u m s . 

K a l n u m a k s i m ā l o a u g s t u m u uz 
k ā d a s p l a n ē t a s n o s a k a ka lnu iežu 
ī p a š ī b a s un p l a n ē t a s g r a v i t ā c i j a s 
spēks . U z Z e m e s šie faktori pieļauj 
a p m ē r a m 10 km a u g s t u m u , t. i., ne
d a u d z a u g s t ā k u s k a l n u s nekā Eve
r e s t s . J a p i e ņ e m a m , ka M a r s a iežu 
d a b a ir t ā d a pa t i kā Zemes iežiem, 
t ad uz M a r s a v a r bū t 25 km a u g s t i 
ka ln i , j o s m a g u m a spēks tu r da rbo
j a s 2,5 re izes vā jāk . Arī uz Z e m e s 
k rau ju v i s p ā r ē j a i s s l ī pums ir t ikai 
daž i g r ā d i , o k e ā n a g u l t n ē s 1°. At
s e v i š ķ ā s s t ā v ā s k a l n u k r a u j a s uz 
Z e m e s r a d u š ā s e roz i j a s r e z u l t ā t ā . 

N o 1965. g a d a ar r ad io loka to -
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r iem novēro ta j i em k a n ā l i e m lielākie 
bija Deu te ron i j s un Ce rān i j s . Tiem 
abiem krau ju s l ī p u m s n e p ā r s n i e d z 
d a ž u s g r ā d u s un p l a t u m s — d a ž u s 
s i m t u s k i lomet ru . Šie skai t ļ i a p m ē 
r a m a tb i l s t Zemes k a l n u g rēdu rak
s tu r īga j i em l ie lumiem. Radio loka
to ra izpēt ī ta jos apv idos l ie lākās 
a u g s t i e n e s ir: Moer i s Lacus , Sv r t i s 
Ma jo r un Ni l i acus L a c u s . Tie ir v i s 
l ielākie n o vis iem M a r s a t umša j i em 
l aukumiem. A u g s t u m s un s l ī p u m s 
izmēr ī t s p a v i s a m a s t o ņ i e m M a r s a 
objekt iem. 

M u m s šķiet , ka M a r s a « jūru 
pā rkva l i f i cē šana» p a r k a l n u augs t i e 
n ē m n e b ū t nav p r e t r u n ā ar G. Ti-
hova mācību pa r a u g u va l s t s ek
s i s t ē š a n u š a j ā s v ie tā s . P a t i e š ā m , 
M a r s a a u g s t i e n e s va r būt pā rk l ā 
t a s a r s ū n ā m vai ķērp j iem l īdzīgiem 
o r g a n i s m i e m , kuri m a i n a savu k rā 
su a tka r ībā n o g a d a l a i k a . M a r š a 
ga i ša jo s apv idos a u g u v a l s t s n e v a r 
eks is tē t , j o t u r s ak rā j i e s putekļu s lā 
n i s . 

N. Citnahoviča 

M E R K U R I J S U N S A U L E S P L A N K U M I 

N o v i s ā m p a r ā d ī b ā m Sau lē v i s 
m ī k l a i n ā k ā ir t ā s p l a n k u m u 11 ga 
du cikls . Vēl šodien n a v noska id
ro t s tā cēlonis . Ir z i n ā m s , ka p lan
k u m u p a r ā d ī š a n o s i z ra i sa dzi ļāko 
s l ā ņ u m a g n ē t i s k i e l auk i . Bet kāpēc 
šie m a g n ē t i s k i e lauki izn i rs t S a u 
les v i r s p u s ē 11 gadu r i t m ā ? 

Atbi ld i uz šo j a u t ā j u m u S a u l e s 
pē tn ieki meklē d ivē jādā ve idā . Vieni 
lūko sa is t ī t p l a n k u m u r a š a n o s ar 
p l a n ē t u iedarbību, k a s i z ra i sa pa i 
s u m a p a r ā d ī b a s S a u l e s j on izē t a j ā 

gāzē , otr i š ā d u iespēju pi lnīgi no
liedz un ak t iv i t ā t e s l i kumības meklē 
t ikai S a u l ē p a š ā . 

P a i s u m a h ipotēzes piekri tēj i pē
dējos g a d o s publicējuši v a i r ā k u s 
i n t e r e s a n t u s d a r b u s , p a r ā d ī d a m i cie
šu līdzību s t a r p p lanē tu kus t ības li
kumībām u n p l a n k u m u v e i d o š a n ā s 
ciklu ( ska t . r a k s t u «Kāpēc rodas. 
S a u l e s p l a n k u m i ? » — « Z v a i g ž ņ o t ā 
debess», 1965. g a d a r u d e n s ) . Nesen 
ž u r n ā l ā «The As t ronomica l Jour 
na l» publicēt i vēl viena i n t e r e s a n t a 
pēt ī juma da t i , ku rus i eguvis S idne
j a s Radiof iz ikas l abo ra to r i j a s līdz
s t r ādn ieks E. Bigs . Viņš ap lūko 
Merkur i j a ietekmi uz S a u l e s p lan
kumu ve idošanos . Merku r i j s g a n ir 
m a z a p l a n ē t a , t ā s m a s a ir t ikai 
0,053 no Z e m e s m a s a s , t. i. 8565 
re izes m a z ā k a nekā l ie la jam Jup i 
t e r am, to t ies Merkur i j s a t r o d a s Sau
lei v i s tuvāk . Tā g r a v i t ā c i j a s ietek
me uz visu S a u l e s lodi p rak t i sk i ir 
v ien l īdz īga nul le i , bet, ievērojot S a u 
les gāzu lielo k u s t ī g u m u , p i ln īgi 
i e spē jams , ka šī m a z ā p l a n ē t a ie
tekmē a t s e v i š ķ u s S a u l e s g ā z e s ap
v idus . T u r k l ā t M e r k u r i j a m ir s t ipr i 
ekscen t r i ska orbī ta , t āpēc bija sa 
g a i d ā m s , ka v a r ē s novēro t a tšķir ī 
b a s p l a n k u m u v e i d o š a n ā s procesā , 
M e r k u r i j a m a t rodot ies per ihēl i jā 
(Sau le i v i s t u v ā k ) un afēlijā (no 
S a u l e s v i s t ā l ā k ) . 

S a v a m pē t ī j umam E. B igs iz
man to j i s S a u l e s p l a n k u m u ska i t a 
indeksu — Volfa skai t l i pa r laiku 
no 1850. l īdz 1960. g a d a m . So g a r o 
ska i t ļu v i rkn i v iņš sada l ī j a 87,969 
dienu posmos , kas a tb i l s t Merkur i j a 
s ide r i ska j am g a d a m . Sos p o s m u s 
pārk lā jo t , k ļuva r e d z a m s , ka t i e šām 
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t a j ā s d ienās , k a d M e r k u r i j s a t r o d a s 
Sau le i tuvāk , p l a n k u m u ska i t s uz 
S a u l e s ir l ie lāks nekā tad , kad Mer
kur i j s no S a u l e s a t t ā l i n ā s . P ie t a m , 
j a , M e r k u r i j a m a t rodot ies per ihēl i jā , 
a r i kāda ci ta p l anē t a a t r o d a s ta i 
p a š ā pusē n o Sau les , t ad p l a n k u m i 
ve idojas d a u d z biežāk. S is efekts 
p a r ā d ī t s 1. a t t ē lā , kur Volfa ska i t ļu 
līknei k lā jas pā r i Merkur i j a apgr i ez 
ta i s a t t ā l u m s no Sau le s . P l a n k u m u 
ska i tu r a k s t u r o j o š ā s l īknes v iens 
m a k s i m u m s ļoti labi s a s k a n a r Mer
kur i ja t u v o š a n o s Sau le i . T iesa , o t r s 
m a k s i m u m s ar Merkur i j a pozīciju 
v a i r s n e s a s k a n . Taču t a s i zska idro
j a m s ar to, ka Merkur i j s n a v vienī
g a i s p l a n k u m u v e i d o š a n ā s izra is ī 
t ā j s . 

» r 
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/. att. N o v i r z e s no Volfa skaitļu, v idē jām 
vērt ībām (nepārtrauktā līkne) kā Merku
rija s t ā v o k | a (pārtrauktā līkne) funkcija. 

Tādē jād i r e d z a m s , ka arī Merku
r i js līdz a r c i t ām S a u l e s s i s t ē m a s 
p l a n ē t ā m ie tekmē p rocesus , k a s no 
r i s c e n t r ā l a j ā spīdeklī . Kā t a s no
tiek — t a s j a u ir c i ts j a u t ā j u m s . 
E. B igs domā , ka p l anē tu g r a v i t ā c i 

j a s spēks p a t s p a r sevi n a v plan
k u m u v e i d o š a n ā s cēlonis , bet g a n 
š ā p rocesa ve i c inā t ā j s . 

M u m s šķiet , ka šo domu v a r ē t u 
p ā r b a u d ī t , M e r k u r i j a vai c i tu p l a n ē 
tu ie tekmi pē to t 11 g a d u cikla kā
p u m a pe r iodā , kad p l a n k u m u veido
š a n ā s not iek ļoti akt īvi , prot i , S a u l e 
ir l ab i l ā l ī d z s v a r a s tāvokl ī . T a d 
M e r k u r i j a p ā r v i e t o š a n ā s no per ihē
lijā uz afēliju a t s p o g u ļ o s i e s k r a s ā 
kā p l a n k u m u indeksa p i e a u g u m ā 
nekā t ieši m a k s i m u m a g a d o s , kad 
p l a n k u m i p a s t ā v i lgāk, v i sa ak t iv i 
t ā t e s s i s t ēma ir s t a b i l ā k a . 

N. Cimahoviča 

J A U N S Z V A I G Ž Ņ U S A K O P O J U M U T I P S 

G a l a k t i k ā un a r i c i t ā s z v a i g ž ņ u 
s i s t ē m ā s ir z i n ā m i va i r āk i z v a i g ž ņ u 
s a k o p o j u m u j eb a g r e g ā t u ve id i : va
ļē jās jeb g a l a k t i s k ā s z v a i g ž ņ u ko
p a s ( p i e m ē r a m , S i e t i ņ š ) , lodveida 
z v a i g ž ņ u k o p a s , k a s s a s k a t ā m a s a r 
te leskopiem, z v a i g ž ņ u asoc iāc i j a s 
un z v a i g ž ņ u ķēd ī tes . B o h u m a s un i 
v e r s i t ā t e s ( V F R ) a s t ronomi J . Iser-
š t e t s un T. S m i t s - K ā l e r s nesen a t 
k lā juš i j a u n a t i p a z v a i g ž ņ u sakopo
j u m u s . P a r to z iņoja T. S m i t s - K ā 
le r s S t a r p t a u t i s k ā s A s t r o n o m i j a s 
S a v i e n ī b a s X I I I k o n g r e s ā P r ā g ā 
1967. g a d a 24. a u g u s t ā 33. (Ga l ak 
t i k a s s t r u k t ū r a s un d i n a m i k a s ) un 
34. ( S t a r p z v a i g ž ņ u m a t ē r i j a s un 
p l a n e t ā r o m i g l ā j u ) komis i ju kopī
g a j ā sēdē . 

Z v a i g ž ņ o t ā s debess fotogrāf i jā 
š ā d s z v a i g ž ņ u s a k o p o j u m s r e d z a m s 
kā d i e z g a n k ra s i no robežo ta ap loce 
va i e l ipse . T a s i z s k a i d r o j a m s a r to , 
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ka z v a i g ž ņ u a t t ē lu koncen t rāc i j a uz 
ap loces ir a p m ē r a m 4 re izes l ielāka 
nekā t ā s iekšpusē un ā r p u s ē . Š ā d o s 
z v a i g ž ņ u g r e d z e n o s ir 25—200 
z v a i g z n e s . Izska to t ļoti d a u d z a s 
debess fotogrāf i jas , izdevies a t r a s t 
v a i r ā k nekā 1000 z v a i g ž ņ u g redze
nu . To l ie lākā da ļa ir reā l i te lp iski 
z v a i g ž ņ u sakopo jumi , nev is op t i sks 
efekts . 

Daž i em z v a i g ž ņ u g redzen i em no
te ik t s arī a t t ā l u m s un d i ame t r s . In
t e r e s a n t ā k a i s ir t a s , ka vis iem iz
mēr ī ta j iem z v a i g ž ņ u g r e d z e n i e m 
v i s m a z ā k a i s d i a m e t r s ir g a n d r ī z 
v i e n ā d s , p ro t i , 23 g a i s m a s gad i . Tā
pēc abi iepriekš minē t i e a s t r o n o m i 
sec inā juš i , ka arī v i s iem pārē j iem 
z v a i g ž ņ u g redzen iem ir t ikpa t liels 
m a z ā k a i s d i a m e t r s . T ā d ā g a d ī j u m ā 
v a r no te ik t v isu z v a i g ž ņ u g r e d z e n u 
a t t ā l u m u s un to izvie to jumu Ga lak 
t ikā. Z v a i g ž ņ u g r e d z e n i veido sp i -
rā l i sku s i s t ēmu, k u r a s d i a m e t r s — 
a p m ē r a m 150000 g a i s m a s g a d u , bet 
S a u l e s a t t ā l u m s no š īs s i s t ē m a s cen
t r a — a p m ē r a m 35 000 g a i s m a s ga 
du. Z v a i g ž ņ u g r e d z e n u s a d a l ī j u m s 
s a m ē r ā labi s a s k a n a r j a u izpēt ī to 
G a l a k t i k a s s t r u k t ū r u . Sī s a s k a ņ a 
z i n ā m ā m ē r ā a p s t i p r i n a J . I s e r š t e t a 
un T. S m i t a - K ā l e r a s ec inā jumu pa
re iz ību. 

Z v a i g ž ņ u g r e d z e n i i n t e r e san t i 
ar ī no z v a i g ž ņ u evolūc i jas v iedokļa . 
Tie ir j a u n i ve ido jumi , jp tie s a t u r 
10 re izes v a i r ā k j a u n o ka r s to O B 
t ipa z v a i g ž ņ u nekā a p k ā r t ē j ā t e lpa . 
J ā c e r , ka z v a i g ž ņ u g r e d z e n u pētīju
mi pa l ī dzē s n o s k a i d r o t j a u t ā j u m u 
p a r z v a i g ž ņ u r a š a n o s un a t t ī s t ību 
G a l a k t i k ā . 

A. Alksnis 

VAI S C O XR-1 IR N E I T R O N U 
Z V A I G Z N E ? 

No labi i z s t r ā d ā t ā s u n a r dau
dziem novē ro jumu da t i em p a m a t o 
t ā s z v a i g ž ņ u iekšējās uzbūves un 
evolūci jas t eo r i j a s izriet , ka z inā
m a s m a s a s z v a i g z n e s (1,2 M Q < 
< A f < 2 M Q ) beidz s avu evolūci ju 
kā ne i t ronu z v a i g z n e s . S a v u nosau
kumu t ā s i e g u v u š a s ļoti bl īvā ko
dola dēļ , k a s evolūci jas g a i t ā izvei
do jas z v a i g z n e s cen t rā un s a s t ā v 
t ikai no ne i t ron iem. 

Kā z i n ā m s , t a s «dz inē jspēks» , 
k a s uz tu r un v i rza uz pr iekšu zva ig 
znes a t t ī s t ību , ir z v a i g z n e s g ā z u 
m a s u g r a v i t ā c i j a s po tenc iā l ā ener
ģi ja . N e i t r o n u z v a i g z n ē m a t g r ū š a 
n ā s spēks s t a r p nuk lon iem, k a s iz
ve idojuš ies z v a i g z n e s kodolā , ir 
p ie t iekami liels, lai l ī dz sva ro tu 
z v a i g z n e s g ā z u m a s u g r a v i t ā c i j a s 
spiedienu un līdz a r to a p t u r ē t u 
z v a i g z n e s t ā l ā k u evolūci ju . Tādēļ 
arī ne i t r onu z v a i g z n e s bieži dēvē 
pa r m i r u š a j ā m z v a i g z n ē m , jo ga l 
v e n a i s z v a i g z n e s «dz īv ības» rādī
tā j s — te rmokodo lu r eakc i j a s — t ā s 
kodolā ir b e i g u š ā s . 

K a u t g a n t ā s ir m i r u š a s zva ig 
znes , bez to v i s p u s ī g a s izpē tes n a v 
i e d o m ā j a m a d a u d z u kā kosmogo-
nisku, t ā arī kosmoloģ i sku j au tā ju 
mu a t r i s i n ā š a n a . S īs z v a i g z n e s ir 
ļoti i n t e r e s a n t i objekti ar ī no «Ze
mes» fizikas v iedokļa , jo fiziķu labo
r a to r i j ā s vēl n a v t ā d u ierīču, k a s 
spē tu a tve ido t to mi l z īgo sp iedienu, 
k ā d s v a l d a ne i t ronu z v a i g ž ņ u kodo
los, p ā r v ē r š o t vielu j a u n ā a g r e g ā t 
s tāvokl ī — ne i t ronu s tāvokl ī . P ro 
cesi, k a s n o r i s i n ā s vielā , t a i a t rodo
t ies n e i t r o n u s tāvokl ī , ir d i ezgan 
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neska id r i , tādē] to i zpē t ī š ana dotu 
lielu ieguld ī jumu ar v ie las pā rvē r 
t ībām sa is t ī to j a u t ā j u m u noska id ro 
š a n ā . T a s v i s s l iecina, ka ne i t ronu 
z v a i g ž ņ u m e k l ē š a n a un novēroša 
n a ir ļoti s v a r ī g s a s t r o n o m i j a s uz
d e v u m s . 

Diemžēl t a s ir s a i s t ī t s a r l ie lām 
g r ū t ī b ā m . P i r m k ā r t , ne i t ronu zva ig 
znēm, kā r ā d a aprēķ in i , j ā b ū t ļoti 
kompak t i em objekt iem: to kodola 
d i a m e t r s n e v a r p ā r s n i e g t d a ž u s des
m i t u s k i lometru , t ā t a d š īs zva ig 
znes ir daudz m a z ā k a s pa t p a r t ā d u 
n iec īgu debess ķermeni kā Zeme. 
Tādē ļ ne i t ronu z v a i g ž ņ u s p o ž u m s , 
k a s ir tieši p roporc ionā l s i z s ta ro jo 
š ā s v i r s m a s l a u k u m a m , ir ļoti nie
c īgs , un t āpēc j ā d o m ā , ka op t i ska jā 
d i a p a z o n ā būs i espē jams novēro t ti
kai v i s t u v ā k ā s ne i t ronu z v a i g z n e s . 
O t r k ā r t , ne i t ronu z v a i g ž ņ u kodoli 
ā rkā r t ī g i labi v a d a s i l t umu . T a s no
z īmē, ka t ā s ļoti ā t r i a tdz ies t un 
be idz spīdēt . T ā t a d t ā s i e spē jams 
novēro t t ikai s a m ē r ā ne i lgu laiku 
pēc to r a š a n ā s . 

Kau t g a n teorēt iski ne i t ronu 
z v a i g ž ņ u n o v ē r o š a n a t ikpa t kā n a v 
i e spē jama , tomēr p rak t i sk i i znāk ci
t ā d ā k . Ne i t ronu z v a i g z n e s faktiski 
n e a t r o d a s t u k š u m ā , bet , lai g a n ļoti 
r e t i n ā t ā , t omēr a r vielu pi ldī tā 
s t a r p z v a i g ž ņ u vidē. T ā p ē c ne i t ronu 
z v a i g z n e s g r a v i t ā c i j a s l auks i z ra i sa 
š īs v ie las akrēci ju . Viela, kr ī to t uz 
ne i t ronu zva igzn i , i egūs t mi lz īgu 
ā t r u m u , kas v a r s a s n i e g t p a t pusi 
n o g a i s m a s i z p l a t ī š a n ā s ā t r u m a 
t u k š u m ā , jo ne i t ronu z v a i g z n e s tu 
v u m ā z v a i g z n e s g r a v i t ā c i j a s l auks 
ir ļoti spēc īgs . No ap rēķ in i em izriet, 
ka vielai , kas pā rv i e to j a s t ā d ā ā t r u 

m ā , s a d u r o t i e s a r z v a i g z n e s v i r s m u , 
j ā r o d a s ļoti i n t e n s ī v a m s t a r o j u m a m 
r e n t g e n s t a r u d i a p a z o n ā . I zman to jo t 
šo r e n t g e n s t a r o j u m u , as trof iz iķi cer 
a t r a s t un novē ro t « n e n o v ē r o j a m ā s » 
n e i t r o n u z v a i g z n e s . 

M ū s d i e n u r a ķ e š u t e h n i k a s sa 
s n i e g u m i p a v ē r u š i a t t ī s t ības iespē
j a s j a u n a i a s t r o n o m i j a s nozare i — 
r e n t g e n s t a r u a s t r o n o m i j a i . 1 Kā j a u 
m ū s u i z d e v u m a las ī tā j iem z i n ā m s , 2 

ār r e n t g e n s t a r u te leskopiem a p g ā 
d ā t ā s r a ķ e t e s a t k l ā j u š a s v a i r ā k u s 
d e s m i t u s d i sk rē tu kosmiskā ren t 
g e n s t a r o j u m a avo tu , no kur iem dau
dzi ir identif icēt i a r b i jušo p ā r n o v u 
s p r ā d z i e n u a t l i ekām un r a d i o g a l a k -
t i k ā m . Nesen (1966. g a d ā ) amer i 
k ā ņ u as t rof iz iķ is A. S e n d i d ž s ident i
f icē ja 3 v i s s p ē c ī g ā k o r e n t g e n s t a r u 
a v o t u — Sco X R - 1 . A tk l ā j ā s , ka t a s 
ir s a i s t ī t s ar 12.—13. v i zuā l ā lielu
m a z v a i g z n i , k a s pēc k r ā s a s , spek-
t r ā l a j ā m un fo tome t r i ska j ām īpašī
b ā m ir ļoti l ī dz īga b i juša ja i nova i . 
Š i s fakts tū l ī t sa i s t ī ja teorē t iķu uz
m a n ī b u , un viņi c e n t ā s in t e rp re t ē t 
šā ob jek ta r e n t g e n s t a r o j u m a mehā 
n i s m u . Lie lākā da ļa no t iem uzska 
tī ja, ka avo ta r e n t g e n s t a r o j u m u dod 
ļoti k a r s t s ( a p m ē r a m 5 - 10 7 °K) , op
t iski p l ā n s p l a z m a s s l ā n i s p a r a s t ā 
b r e m z e s s t a r o j u m a m e h ā n i s m a 
d a r b ī b a s r e z u l t ā t ā un ka šī ob
j e k t a op t i ska i s s t a r o j u m s ir šā p a š a 

1 Skat . A. B a 1 k 1 a v s. R e n t g e n a un 
g a m m a staru as tronomija . — « Z v a i g ž ņ o t ā 
debess» , 1966. g a d a z i ema. 

2 Skat . A. B a 1 k 1 a v s. Radio vai rent
g e n a ga lak t ikas? — « Z v a i g ž ņ o t ā debess» , 
1967. g a d a v a s a r a . 

3 Skat . A. A l k s n i s . S p ē c ī g ā k ā rent
g e n s t a r o j u m a a v o t a identif ikācija. — 
« Z v a i g ž ņ o t ā debess» , 1967. g a d a pavasar i s . 
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m e h ā n i s m a ģ e n e r ē t ā s t a r o j u m a 
s p e k t r a t u r p i n ā j u m s z e m ā k o frek
venču d i a p a z o n ā . 

P a z ī s t a m a i s p a d o m j u astrofizi-
ķis P S R S ZA korespondē tā j locek l i s 
J . Sk lovsk i s nesen , rūp īg i i zana l i 
zējis Sco XR-1 novē ro jumu d a t u s , 
nora id ī j a iepriekš m i n ē t o Sco XR-1 
r e n t g e n s t a r o j u m a cē loņa izskaid
r o j u m u . Pēc v iņa d o m ā m , Sco XR-1 
s t a r o j u m a ī p a t n ī b a s v i s l a b ā k a tb i l s t 
n e i t r o n u z v a i g z n e s h ipotēzei , t ā t a d 
ļoti i e spē jams , ka Sco XR-1 ir pir
mā a t k l ā t ā ne i t ronu z v a i g z n e . 

Z v a i g z n e s izmēri kopā ar a tmo
sfēru, pēc J . Sk lovska vē r t ē juma , sa 
sn iedz ap 5000 km, bet a t t ā l u m s 
līdz ta i — 200 p a r s e k u . Z v a i g z n e s 
a t m o s f ē r a s t e m p e r a t ū r a pēc v iņa 
a p r ē ķ i n i e m ir a p m ē r a m 10 6°K. Vir
z ienā uz z v a i g z n e s kodolu t empera 
t ū r a p i eaug . Aprēķin i r ā d a , ka a p 
g a b a l s , kura t e m p e r a t ū r a ir apmē
r a m 5 - 1 0 8 ° K , ir a p m ē r a m 10 km 
liels. S ā d s i zmērs r a k s t u r ī g s nei
t r o n u z v a i g z n e s kodo lam. 

J . Sk lovsk is u z s k a t a , ka Sco 
XR-1 ir ciešu d u b u l t z v a i g ž ņ u s is tē
m a , no k u r ā m v iena ir n o r m ā l a 
z v a i g z n e , bet o t ra — ne i t ronu zva ig 
zne . N o n o r m ā l ā s z v a i g z n e s uz nei
t r o n u zva igzn i pēdē jās z v a i g z n e s 
g r a v i t ā c i j a s iedarb ībā n e p ā r t r a u k t i 
p l ū s t g ā z u s t rūk la , k a s akrēc i jas 
r e z u l t ā t ā dod n o v ē r o j a m o r e n t g e n 
s t a r o j u m u . A t t ā l u m u s t a r p kompo
n e n t i e m J . Sk lovsk i s vē r t ē ap 
3 . I O 1 0 — 1 0 " cm, bet n o r m ā l ā s 
z v a i g z n e s r ā d i u s u — ap 3 • 1 0 1 0 c m . 

P a z v a i g z n e s v ienojošo s t rūk lu 
uz n e i t r o n u zva igzn i a izp lūs t a p m ē 
r a m 1 0 1 6 — 1 0 1 7 g/sek v ie las ar ā t r u 
mu I 0 8 cm/sek. Tai s a d u r o t i e s ar 

ne i t ronu z v a i g z n e s v i r s m u , r o d a s 
a p m ē r a m 1 0 2 0 e r g i / g liels e n e r ģ i j a s 
i z n ā k u m s s t a r o j u m a ve idā . T ā t a d 
š ā d ā ve idā modif icēts g ā z e s ak rē 
ci jas r e z u l t ā t s uz ne i t ronu zva igzn i 
pi lnīgi spē j nod roš inā t n o v ē r o j a m o 
Sco XR-1 r e n t g e n s t a r o j u m a j a u d u , 
kas ir a p m ē r a m 10 3 6 e rg i / sek . 

Š ā d a s ciešu d u b u l t z v a i g ž ņ u s is 
t ē m a s kosm osā n a v r e t u m s . P a r a s 
ti g a n v iens no š ā d u s i s t ēmu kom
ponen t iem ir auks t a z v a i g z n e , pa 
l ie lākai da ļ a i pundur i s , be t o t r s — 
m a z a , k a r s t a zva igzne , k a s j a u no
gā jus i g a r u a t t ī s t ības ce |u . Sčo 
XR-1 v iens k o m p o n e n t s ir ne i t ronu 
zva igzne , bet o t r s , spr iežot pēc t ā s 
k r ā s u ī p a t n ī b ā m , — m a z a , k a r s t a 
zva igzne . 

Sa jā s a k a r ī b ā i n t e r e s a n t i atzī
mēt , ka a t t iec ībā uz o t ro s i s t ē m a s 
k o m p o n e n t u J . Sk lovskis pieļauj arī 
vēl citu iespēju, prot i , ka o t r a i s Sco 
XR-1 k o m p o n e n t s ir ne l ie la , a u k s t a 
zva igzne , kuru «aps i l da» ne i t ronu 
z v a i g z n e s ģ e n e r ē t a i s r e n t g e n s t a r o 
j u m s . T i e šām, va r uzska t ī t , ka nei
t ronu z v a i g z n e s ģ e n e r ē t a i s r e n t g e n 
s t a r o j u m s m a z abso rbē j a s gāzu 
s t rūk lā , k a s s a i s t a a b a s z v a i g z n e s , 
t. i., šī s t r ūk l a laiž caur i r e n t g e n s t a 
ro jumu ( X < 1 0 A ) . J a o t r ā s zva ig 
znes r ā d i u s s ir 3 • 1 0 1 0 cm, t ad uz 
t ā s a p g a i s m o t ā s puses 1 sek n o n ā k 
a p m ē r a m 5 • 1 0 1 3 e r g i / c m 2 / s e k liels 
r e n t g e n s t a r o j u m s , k a s 1 0 4 — 1 0 5 rei
zes v a r p ā r s n i e g t p a š a s a u k s t ā s 
z v a i g z n e s a tmos fē r a s s t a r o j u m u . 
Cie ta i s r e n t g e n s t a r o j u m s , absor
bējoties z v a i g z n e s ā rē jos s l āņos , kā 
r ā d a aprēķ in i , tos s a s i l d a līdz ap
m ē r a m 30 000°K. T a s p i ln īg i nodro
š ina n o v ē r o j a m o z v a i g z n e s opt i sko 
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s t a r o j u m u . J a šī o t ra iespēja p a s t ā v , 
t a d s a g a i d ā m a s Sco XR-1 op t i skā 
ob jek ta s p o ž u m a un k r ā s a s per io
d i skas m a i ņ a s abu s i s t ē m a s kompo
n e n t u s a v s t a r p ē j ā s ro t āc i j a s dēļ . 

J a t u r p m ā k i e Sco XR-1 novēro
j u m i a p s t i p r i n ā s J . Sk lovska hipo
tēzi , t a d Sco XR-1 b ū s p i r m ā a tk lā 
t ā ne i t ronu zva igzne , k a s ne t ikai 
p a s t i p r i n ā t i p ievērs īs sev as t rof iz i 
ku uzman ību , bet sekmēs arī ci tu šo 
ļoti i n t e r e s a n t o objektu m e k l ē j u m u s 
un pē t ī jumus . 

A. Balklavs 

VAI A P T U M S U M I IR KVAZĀRA 
S P O Ž U M A M A I Ņ A S C Ē L O N I S ? 

K v a z ā r i — dīvainie debess ob
jek t i , k a s a tk lā t i t ikai p i r m s daž iem 
g a d i e m , kopš tā la ika n e p ā r t r a u k t i 
ir g a n novēro tā ju , g a n a s t r o n o m i j a s 
teorē t iķu u z m a n ī b a s d e g p u n k t ā . 

Spec iā l i s t i em vēl n a v v i enprā t ī 
g a s lēdz iena pa r k v a z ā r u a t t ā lu 
miem, n o kā s a v u k ā r t a t k a r ī g s 
p r i e k š s t a t s p a r c i t ām šo debess ob
jek tu ī p a š ī b ā m . 

Viena no dažu k v a z ā r u iezīmēm, 
k u r a s i zpē t ī š ana va r ve ic inā t s t r īda 
i z šķ i r š anu , ir k v a z ā r u op t i skā spo
ž u m a i z m a i ņ a la ikā jeb k v a z ā r u op
t i ska i s m a i n ī g u m s . 

V a i r ā k u k v a z ā r u s p o ž u m u regu
lār i novēro G r i n i č a s obse rva to r i j ā . 
N o 14 t u r pēt ī ta j iem objekt iem 
t ika i 3 k o n s t a t ē t a s s p o ž u m a 
m a i ņ a s , t u r k l ā t v i enam n o t iem 
s p o ž u m a m a i ņ a s ir s p ē c ī g a s . 
T a s ir k v a z ā r s 3C 446. As 
t o ņ u m ē n e š u la ikā G r i n i č a s ob
s e r v a t o r i j ā a r 65 c m re f rak to ru t a s 
nofo togra fē t s 19 re izes . S a j ā l a ikā 
k v a z ā r a s p o ž u m a m a i ņ a s g a l ē j ā s 

v ē r t ī b a s bi ja 15 m ,9 un 1 7 m , l . D a ž 
reiz s p o ž u m s s t ip r i mainī j ies r e l a 
tīvi ī s ā la ikā — vienā nedē ļā . I egū 
t a i s s p o ž u m a m a i ņ a s gra f iks l iecina 
pa r k o n s t a n t u s p o ž u m a m a k s i m u m u , 
k a s r a k s t u r ī g s ar ī a p t u m s u m a ma iņ 
z v a i g z n ē m . Lai šo p a r ā d ī b u i z 
s k a i d r o t u , a n g ļ u a s t r o n o m i iz te iku
ši h ipo tēz i , ka k v a z ā r a 3C 446 s p o 
ž u m a m a i ņ u i z r a i s a spožā objekta 
p ā r e j o š a a i z s e g š a n a , k u r a s cē lon i s 
ir g a i s m u abso rbē jo š s m ā k o n i s , k a s 
a r lielu ā t r u m u pā rv i e to j a s s p o ž ā 
objek ta p r iekšā . P ē c š īs hipotēzes ' 
a u t o r u d o m ā m , k v a z ā r s s a s t ā v no 
d i v ā m va i t r i m d a ļ ā m : 1) ļoti kom
p a k t a s d a ļ a s , k a s i z s t a ro g a i s m u 
s i n h r o t r o n ā v a i inversā K o m p t o n a 
m e h ā n i s m a r e z u l t ā t ā ; 2) l i e l āka 
p ā r e j a s a p g a b a l a un 3) vēl l i e lāka 
a p g a b a l a , k a s i z s t a r o s p o ž ā s emis i 
j a s l īn i jas . Ob jek t a s p o ž u m s s a m a 
z i n ā s t ad , ja a b s o r b ē j o š a i s m ā k o n i s 
a izklā j tā k o m p a k t o spožo da ļu . 

P i e ņ e m o t , ka m ā k o ņ a ā t r u m s 
s a s n i e d z 3000 km/sek ( š ā d s ā t r u m s 
k v a z ā r i e m n o v ē r o t s ) un ka ob jek t s 
t iek a i zk l ā t s t r i ju dienu la ikā , ap 
r ē ķ i n ā t s , ka k o m p a k t ā s s a s t ā v d a ļ a s 
r ā d i u s s n e v a r bū t l ie lāks p a r 5 a s 
t r o n o m i s k ā m v ien ībām. J a a b s o r b ē 
jo šo m ā k o n i s a i s t a k o m p a k t ā s s a 
s t ā v d a ļ a s p i e v i l k š a n a s spēks , t a d 
t ā s m a s a i j ā b ū t l ie lākai p a r 50 000 
S a u l e s m a s u , be t abso rbē joša i s m ā 
kon i s v a r būt v i e n a s S a u l e s m a s a s 
l i e lumā . 

Sī h ipo tēze a t t i e c i n ā m a vienīg i 
uz k v a z ā r u 3C 446. T u r k l ā t t ā vēl 
j ā p ā r b a u d a g a n t u r p m ā k o s k v a z ā 
ra n o v ē r o j u m o s , g a n t eorē t i skos ap 
r ēķ inos . 

A. Alksnis 
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O B S E R V A T O R I J A R Ī G A S P I L S T O R N I P I R M S 150 G A D I E M 

So obse rva to r i ju ( ska t . v ā k a 4. Ipp.) bija iekār to j i s R ī g a s g u b e r ņ a s 
ģ i m n ā z i j a s d i rek tors Vi lhe lms F r i d r i h s Keis lers . V i ņ š dz imis 1777. g a d a 
1. (12.) februār ī B a v ā r i j ā , māc ī t ā j a ģ imenē . 1797. g a d ā be idzis ģ imnāz i j u 
K o b u r g ā un t a d d ivus g a d u s mācī j ies J e n a s un ive r s i t ā t ē . 1801. g a d ā Keis
le rs d e v ā s uz Bal tkr ievi ju , kur s ā k a s t r ā d ā t pa r mājsko lo tā ju k ā d a augs t 
m a ņ a ģ i m e n ē . 1804. g a d ā viņš a p m e t ā s Rīgā , s ā k u m ā s t r ā d ā j a p a r m ā j 
sko lo tā ju b i r ģ e r m e i s t a r a E r d m a ņ a ģ imenē , ar k u r a mei tu v i ņ š d r īzumā 
a p p r e c ē j ā s . 1807. g a d ā Keis leru iecēla R ī g a s g u b e r ņ a s ģ i m n ā z i j ā pa r m a t e 
m ā t i k a s un fizikas v i r sskolo tā ju un, sākot a r 1819. g a d u , — p a r š īs ģ im
n ā z i j a s d i rektoru . V i ņ š bija ak t īvs z i n ā t n e s p r o p a g a n d i s t s un bieži uzs tā 
j ā s a r publ i sk iem pr iekš las ī jumiem pa r fizikas un a s t r o n o m i j a s j au t ā ju 
miem. Keis le rs mi r i s 1828. g a d a 6. (18.) jūn i j ā . S īs z iņa s p a r Keis lera 
dzīvi a t r o d a m a s «Riga i sche S t a d t b l ā t t e r » 1828. g a d a 13. jūn i j a n u m u r ā . 

J ā d o m ā , ka Keis le rs sāka noda rbo t i e s ar a s t ronomi ju j a u 19. g s . sā 
k u m ā un va rbū t P ē t e r b u r g a s a k a d ē m i j a s korespondē tā j locek ļa Br ikne ra — 
d e d z ī g a a s t r o n o m i j a s a m a t i e r a — ie tekmē bija i egādā j i s Ang l i j ā v ē r t ī g u s 
t ā l s k a t u s un c i tas ierīces. 1814. g a d ā Br ikne r s n o m i r a un v iņa ins t ru 
m e n t i t ika i zū t rupē t i . Keis le rs tos nop i rka un novie to ja k ā d ā ēkā pie R ī g a s 
v a ļ ņ a d i env id r i e tumu m a l a s . Bet v i ņ a m pa r lielu s a r ū g t i n ā j u m u šī v ie ta 
bija v i sa i nep i emēro t a novēro jumiem, jo tieši debess d ienvidu da ļu , k a s 
n o v ē r o t ā j a m ir v i s s v a r ī g ā k ā , sedza R ī g a s pils ēka un t ā s to rņ i . T a d Keis
le r s s a p r a t a , ka labi bū tu ierīkot obse rva to r i ju t ieši pi ls tornī , prot i , tā 
s a u c a m a j ā «Svētā g a r a tornī», no k u r a p a v e r a s s k a t s uz P ā r d a u g a v u un 
a tb i l s t o šu debess da ļu . 

Sī ideja g u v a ģ e n e r ā l g u b e r n a t o r a Pau luč i a t b a l s t u . Viņš lika a tbr īvot 
t o r ņ a t e l p a s o b s e r v a t o r i j a s v a j a d z ī b ā m , t aču nepiec iešamie i zbūves darbi 
K e i s l e r a m bija j āve ic pa r savu n a u d u . Vēlāk da ļu no i zdevumiem v i ņ a m 
a t l ī d z i n ā j a (pēc c a r a A l e k s a n d r a I pavē les , k u r š , b ū d a m s R īgā 1818. g. 
rudenī , apmek lē ja ar ī Keis lera obse rva to r i ju un bija s a j ū s m i n ā t s pa r t ā s 
i e k ā r t o j u m u ) . 

«R iga i s che S t a d t b l ā t t e r » 1818. g a d a 11. jūn i j a n u m u r ā a t z ī m ē , ka Keis
l e ra obse rva to r i j ā ir š ā d i i n s t r u m e n t i : 

1. D o l l o n d a p a s ā ž a ins truments (Fokusa a t t ā l u m s 6 p ē d a s ) . 
2 . Trautona a u g s t u m u riņķis. 
3. Do l londa desmitco l lu s eks tant s komplektā ar spirta horizontu. 
4. D o l l o n d a ahromat i ska i s tā l skat i s ( fokusa a t t ā l u m s 4 p ē d a s ) ar i e s t ā d ī š a n a s ierīci. 
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5. Do l londa ahromat i ska i s tā l skat i s bez i e s t ā d ī š a n a s ierīces. 
6. R a m s d e n a jūras tā l skat i s no koka ( fokusa a t t ā l u m s 2 7 s p ē d a s ) 
7. Komētu meklē tā j s (no prof. Huta m a n t o j u m a ) . 
8. Vairāki mazāk i tālskat i . 
9. Divi lieli g lobus i ( i zga tavo t i Londonā , Kerija darbn īcā ) . 

10. Svārs ta pulkstenis ar kompensāc i ju un Kl indvor ta svārs tu . 
11. As tronomiska i s pu lks ten i s . . 
12. Auha as tronomiska i s svārs ta pulkstenis . 
13. Arnolda sudraba hronometrs . 
14. Bronbanka hor izontā la i s hronometrs . 
15. Nive l iers ar tālskat i . 
16. Franču d z e l z s tuāze no Par īzes . 
17. P a u z n e r a s i s t ē m a s c e | o j u m a barometrs . 
18. Barometri , termometri , h igrometr i un citi s īkāki ins trument i . 
I z d e v u m ā « J a h r e s v e r h a n d l u n g e n der K u r l ā n d i s c h e n 

L i t e r a t u r und Kuns t» , 1819, Bd. I, 9 4 . - 9 6 . lpp . d o t a s 
g a d a 23. apr ī ļ a (5. ma i j a ) S a u l e s a p t u m s u m a n o v ē r o j u m u Keis lera obser 
va to r i j ā . Vien la ikus ar Keis le ru S a u l e s a p t u m s u m u novēro ja a r i 
V. S t rūve — Tar tu , Z a n t s — R ī g a s D o m a skolā un P a u k e r s — J e l g a v ā . 
N o v ē r o j u m u rezu l t ā t i bija š ād i . 

Gese l l schaf t fūr 
z iņa s p a r 1818. 

N o v ē r o j u m u v i e t a S ā k u m s B e i g a s 

Tartu, univers i tā tes observatori jā 

Rīgā , P i l s tornī 

Rīgā , D o m a skolā 

J e l g a v ā , ģ i m n ā z i j a s observatori jā 

7b56 m I5,"3 

7i>31 m 40 s 

7 h 3 8 m 4 9 8 

pat i e sa i s 
la iks 
v i d ē j a i s 
la iks 
v i d ē j a i s 
la iks 

10"14 m 59 8 , 5 pat i e sa i s 
la iks 

9 f 5 5 m 3 6 s v idē ja i s 
laiks 

9 h 5 5 m 4 2 ' v i d ē j a i s 
laiks 

9 n 5 3 m 1 5 , 8 5 v i d ē j a i s 
laiks 

Bez t a m Keis le r s un S t r u v e novēro ja a r i , ka S a u l e s p l a n k u m i ieiet M ē n e s s 
ē n ā . 

Tartu, p a t i e s a i s la iks 
P i r m ā s g r u p a s l ie lākais p lankums 
Kontakt s 8 h 3 4 m 5 8 s , 0 
Pārkl . 8 h 3 5 m 1 5 8 , 0 
Otrās g r u p a s l ie lākais p l a n k u m s 
Kontakts 8 ^ 9 m 6 8 , 5 
Pārkl. 8 M 0 m 2 0 s , 2 

Rīgā , v idē ja i s laiks 
P i r m a i s S a u l e s p l a n k u m s 
S ā k u m a kontakts 8*l7m 

B e i g u kontakts 9 " 0 1 m 

Otrais S a u l e s p l a n k u m s 
S ā k u m a kontakts 8 » 2 1 m 

B e i g u kontakts 9 n 0 5 m 

Sie dat i deva iespēju prec izē t novē ro tā ju ģ e o g r ā f i s k ā s koo rd inā t e s . P a r 
c i t iem Keis le ra novē ro jumiem z iņu n a v . 

Pēc Keis lera n ā v e s Do l londa p a s ā ž a i n s t r u m e n t u nop i rka M a s k a v a s 
u n i v e r s i t ā t e s obse rva to r i j a . Ci tu i n s t r u m e n t u un ier īču l ik tenis bija bē
d ī g s — tos s a m a i t ā j a n e r ā t n i bērn i , k a s m ē d z a r o t a ļ ā t i e s n e a p s a r g ā t ā s 
o b s e r v a t o r i j a s t e lpās . 
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ATEISTA STŪRĪTIS 
•M. IRBINS 

VAI IR I E S P Ē J A M S , KA V I S U M S N A V B E Z G A L Ī G S U N 
TOMĒR T A M N A V R O B E Ž U ? 

D o m a , ka V i s u m s n a v b e z g a l ī g s , s t ip r i u z t r a u c vienu o t ru a te i s tu , j o 
p a s t ā v i e r a d u m s sa i s t ī t a te i s t i sko p a s a u l e s u z s k a t u a r b e z g a l ī g ā s t e lpa s 
ideju. T i e šām, k l a s i s k a j a m a t e i s m a m šī ideja ir nep iec iešama. Taču rela-
t ī v i s t i ska j am a t e i s m a m tā n a v o b l i g ā t a . 

— Vai t a d ir va i r āk i a t e i sma veid i? — j a u t ā s l a s ī t ā j s . 
Tā t a s ir! Kādre iz cilvēki taču domāja , ka Zeme ir p l a k a n a , ka S a u l e 

un p l a n ē t a s g r i ežas ap to . N a v š a u b u , ka arī t a jos la ikos bija Jaudis , k a s 
net icē ja dieva eks i s tence i . S k a i d r s , ka viņi s avu a t e i smu p a m a t o j a ar tā 
la ika z i n ā t n e s a t z i ņ ā m . Turpre t ī vē l āk Kopern ika māc ības ie tekmē pa r 
a t e i s m a p a m a t u k | uva he l iocen t r i ska i s p a s a u l e s uzska t s . T ā t a d a t e i s m s 
t ā p a t kā ka t r a p r o g r e s ī v a ideja p i lnve ido jas l īdz ar z i n ā t n e s a t t ī s t ību. 
A te i smu , kas a tbi ls t Ņ ū t o n a debess mehān ika i («k las i ska ja i m e h ā n i k a i » ) , 
bū tu pare iz i s a u k t p a r k las i sko a t e i smu . Tomēr ir pi lnīgi n o s k a i d r o t s , ka 
Ņ ū t o n a k las i skā m e h ā n i k a nespēj izska idro t d a u d z a s k o s m i s k ā s t e l p a s 
p a r ā d ī b a s un izpētī t V i s u m a s t r u k t ū r u . Ņ ū t o n a m e h ā n i k a s v ie tā ir s tā
jus ies E i n š t e i n a v i s p ā r ē j ā r e l a t iv i t ā t e s teori ja . Līdz ar to a t t ī s t ā s arī a te
i sma a t z i ņ a s . So j a u n o a t e i sma a t t ī s t ī ba s posmu bū tu pareizi sauk t p a r 
r e la t īv i s t i sko a t e i smu ( taču ne p a r «re la t īvu» a t e i s m u ) . Sis a p z ī m ē j u m s 
noz īmē , ka j a u n a i s a t e i s m a veids a tb i l s t v i s p ā r ē j ā s r e l a t i v i t ā t e s teor i jas 
a t z i n ā m . 

Kā i z r i e t ' n o v i s p ā r ē j ā s r e l a t i v i t ā t e s t eor i j as , V i s u m s v a r b ū t ir g a l ī g s 
va i arī b e z g a l ī g s . Bet kāds V i s u m s ir ī s t en ībā? U z šo j a u t ā j u m u m ū s 
dienu z i n ā t n e vēl ne spē j a tbi ldēt . T o m ē r viens ir j a u s k a i d r s — prob lēmu 
pa r V i s u m a s t r u k t ū r u v a r ē s a t r i s i nā t , t ikai ba l s to t i es uz a s t r o n o m i j a s pētī
j u m u rezu l t ā t i em, bet n e uz filozofijas v i spā rē j i em sp r i edumiem. 

— K ā d a nozīme uzska t ī t V i s u m u p a r ga l īgu , j a t o n a v i e spē jams iedo
mā t i e s? — j a u t ā s l a s ī t ā j s . 

T i e šām, nav i e spē jams! Taču ir i e spē jams iedomāt ies , kā v a r ē t u uzzi
nā t , va i V i s u m a m piemīt š ā d a n e i e d o m ā j a m a īpaš ība . Uz a t t i ec īgu domu 
ga i tu ir norādī j i s p a t s r e l a t i v i t ā t e s teor i jas p a m a t l i c ē j s — A l b e r t s E in-
š t e in s . 

V i s p i r m s i edomās imies p lakni , k u r ā mājo ī p a t n ē j a s ē n ā m l īdz īgas būt
n e s . S īs b ū t n e s ir p l a k a n a s , t ā s v a r brīvi pā rv ie to t i es s avā p l aknē , prot 
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r īkot ies a r p l a k a n i e m m ē r i n s t r u m e n t i e m u n izpi ldī t vfsus E ik l īda p l an i -
m e t r i j a s u z d e v u m u s un mēr ī j umus , p i e m ē r a m , vi lkt t a i sn i p a t v a ļ ī g ā v i r 
z ienā , pa tva ļ ī g i to tu rp ino t . T ā p ē c p l a k n e , k u r ā mī t š ī s p l a k a n ā s b ū t n e s 
( v i ņ a s s auc to pa r « t e l p u » ) , iz l iekas v i ņ ā m b e z g a l ī g a , l īdzīgi t a m , kā 
m u m s l iekas b e z g a l ī g a t r ī sd imens i ju t e lpa , k u r ā m ē s dz īvo jam. Vēl j āp i e 
z īmē, ka p l a k a n ā s b ū t n e s spēj uz tver t un s a p r a s t t ika i to , kas not iek v iņu 
p l aknē . Viss , k a s not iek ā r p u s p l a k n e s , p l a k a n ā m b ū t n ē m n a v p i ee j ams 
u n n a v s a p r o t a m s . 

T a g a d j ā i e d o m ā j a s , ka š ī s d ī v a i n ā s p l a k a n ā s b ū t n e s dzīvo nevis uz 
p l aknes , bet g a n uz m i l z ī g a s lodes . ī s t e n ī b ā š īs b ū t n e s n a v gluži p l aka 
n a s , jo t ā s pi lnīgi p iek ļau jas lodes v i r s m a i j e b k u r ā lodes vietā , bet lode ir 
t ik liela, ka b ū t ņ u l iekums ir ļoti n iec īgs . P a š a s b ū t n e s šo l iekumu n e 
m a n a , t āpēc i lgu laiku t ā s bija p i ln īgi p ā r l i e c i n ā t a s , ka v iņu « te lpa» ir 
p l a k a n a un pa t bezga l ī ga . 

Bet tad k ā d s izcils z i n ā t n i e k s — p l a k a n a b ū t n e — k o n s t ru ē j a s a m ē r ā 
lielu aploci un pēc t ā s g a r u m a i z m ē r ī š a n a s k o n s t a t ē j a , ka ap loces g a r u m a 
at t iecība pre t ap loces r ā d i u s u n a v v ien l īdz īga ska i t l im 2JX = 6 ,28318. . . , bet 
ir n e d a u d z m a z ā k a pa r šo ska i t l i . 

Mēs , t r ī sd imens i ju t e l p a s iemītnieki , v a r a m viegl i s a p r a s t šo a p r ē ķ i n u 
j ē g u : Ap lūkos im at tē lu . Aploces A m B r ā d i u s u v a r iz te ikt š ā d i : r = / ? s i n a . 
T ā p ē c aploces A m B g a r u m s ir 2nr=2nR s i n a . 

Taču pa r aploces A m B r ā d i u s u p l a k a n o b ū t ņ u z inā tn i eks uzska t ī ja 
loku BC («izliektu r ā d i u s u » ) , ku ra g a r u m u v a r iz te ikt a r R a ( leņķa 
l ie lums iz te ikts r a d i ā n o s ) . Aploces A m B g a r u m a a t t iec ība pret loka BC 
g a r u m u ir š ā d a : 

2n r 2nR s in a „ s in a 

Bet iz te iksmes vēr t ība , j a ad^O pec a b s o l ū t a l ie luma arv ien 
a 

m a z ā k a pa r 1. Tāpēc x i znāk m a z ā k s p a r 2 n . 
Aprēķ ina ģ e o m e t r i s k ā j ē g a p l a k a n o b ū t ņ u z i n ā t n i e k a m nebi ja p i ee j ama , 

bet fo rmulas , k u r a s t ika i e g ū t a s p a m a t o j o t i e s uz p l a n i m e t r i j a s un a l g e b 
r a s t e o r ē m ā m , v i ņ a m bija z i n ā m a s . T ā p ē c v i ņ š ā t r i n ā c a pie s e c i n ā j u m a , 
k a s uz z e m ā k a a t t ī s t ības l īmeņa e s o š a j ā m p l a k a n a j ā m b ū t n ē m iz l ikās 
id io t i sks : v i r s m a , uz k u r a s š ī s . b ū t n e s m ā j o (v iņu v a l o d ā « t e l p a » ) , n a v 
b e z g a l ī g a un t omēr n a v ie robežota ( t i e š ām, lodes v i r s m a n a v i e r o b e ž o t a ) , 
tā ir izl iekta u n «s l ēg ta» . 

M ē ģ i n ā s i m i zman to t p l a k a n o b ū t ņ u z i n ā t n i e k a p ieredzi pē t ī jumiem 
m ū s u t r ī sd imens i ju t e lpā . 
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I edomās imies , ka m ē s ve icam kau t 
ko l īdz īgu p l a k a n o b ū t ņ u z inā tn ieka 
e k s p e r i m e n t a m — kons t ruē j am pie
t iekami lielu lodi un ekspe r imen tā l i 
n o s a k ā m lodes v i r s m a s l aukumu. J a 
l aukuma at t iecība pret lodes r ād iu sa 
k v a d r ā t u bū tu v ien l īdz īga 4n, tad t a s 
noz īmētu , ka mūsu te lpa ir bezgal ī 
ga . J a a t t iec ība būtu n e d a u d z m a z ā 
ka, tad v a r ē t u sec inā t , ka mūsu tel
pa ir izl iekta, nav ierobežota un ir 
« s l ēg ta» (nav b e z g a l ī g a ) , kaut g a n 
to ir g rū t i iedomāt ies . 

P r o t a m s , t ādu ekspe r imen tu veikt 
n a v iespē jams , taču tā lo zva igžņu 
mig lā ju p a s a u l ē ir a tk lā t i efekti, ku
ru pēt ī jumi va r dot m inē t a j am domu 
e k s p e r i m e n t a m l īdzvē r t īgus r e z u l t ā t u s . J a u t ā j u m s pa r V i s u m a s t ruk tū ru 
vēl n a v pi lnīgi noska id ro t s , tomēr daudzi novēro jumi liecina par labu 
V i s u m a m kā «izliektai un s lēg ta i te lpa i» . 

Ko t ā d ā gad ī jumā v a r teikt pa r dieva eks is tenci? Tikai vienu — Vi
s u m ā ar «s lēg tu» te lpu dieva mi tekl i s nav i espē jams pilnīgi t ā p a t , kā bez
g a l ī g ā te lpā . Sajā zinā re la t īv i s t i ska is un k l a s i ska i s a t e i sms ir v ien i sprā 
t i s . 



Zinātnieks un viņa darbs 
J Ē K A B S V I N K L E R S 

P a g ā j u š ā g a d s i m t a v idū , k a d la tv iešu v a l o d ā 
s aka izdot p i r m ā s p o p u l ā r z i n ā t n i s k ā s g r ā m a 
t a s , t ā d a s i znāca arī p a r a s t ronomi ju . P i r m ā 
a t sev i šķ i i zdo tā a s t r o n o m i j a s g r ā m a t a b i ia b īs 
kapa K. U l m a ņ a (1793.—1871.) d a r b s « K ā d a s 
z i ņ a s p a r to , ko pie debess r e d z a m » (1857.) 
Kā o t r ā i znāca S a u k a s sko lo tā j a J. D a u g e s 
(1835.—1908.) « Z v a i g ž ņ u j e b debess m ā c ī b a » 
(1865) , kā t r e šā — P ē t e r b u r g a s la tv iešu skolo
tā ja P . S t e r n m a n a (1822.—1890.) «-Debess ēka 
jeb r e i z o š a n a pa m ū ž ī g i b e z g a l ī g a s p a s a u l e s 
rūmi un n e m ē r o j a m a debess i zp la t ī juma spīdek
ļ iem» (1871.) , kā ce tu r t ā — ie rēdņa un sabied
r i skā da rb in ieka P . G r a u b i ņ a (1848.—1900.) 
« P a s a u l e . V i s p ā r ī g a s z iņa s p a r zemi, sau l i , mē
nesi un z v a i g z n ē m » (1877. ) . Kā r e d z a m , t ā s 
v i s a s ir nespec iā l i s tu s a r a k s t ī t a s , pa l ie lākai 
da ļ a i kompi l āc i j a s va i p ā r s t r ā d ā t i un s a ī s i n ā t i 
t u lko jumi . 

l. att. Jēkabs Vinklers studi- P a r p i rmo n o p i e t n o a s t r o n o m i j a s g r ā m a t u 
ju sākumā. j ā u z s k a t a m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t a 

J. V ink le ra (1850.—1921.) d a r b s «Zeme kā 
z v a i g z n e p a s a u l e s p l a š u m ā jeb m a t e m ā t i s k ā ģeog rā f i j a» (1879.) . Ta lat
viešu va lodā ir arī p i rmā a s t r o n o m i j a s g r ā m a t a , ku rā m a t e r i ā l s i zk lās t ī t s 
v ē s t u r i s k ā a spek t ā . Tajā m ē ģ i n ā t s izveidot l a tv i sku a s t r o n o m i j a s t e rmino 
loģiju, tomēr tā a u t o r a m , ku r š n a v bij is v a l o d n i e k s , n a v sevišķi i zdevus ies 
un t āpēc n a v ieviesusies, lai g a n daž i t e r m i n i ( p i e m ē r a m , Venēra n o s a u k t a 
p a r S p u ļ ģ i ) ir labi . 

Visu šo p i r m o a s t r o n o m i j a s g r ā m a t u s a t u r a a n a l ī z e un v ē r t ē j u m s ir 
c i ta , p l a šāka d a r b a t e m a t s . Sā r a k s t a n o l ū k s — apska t ī t nepelnī t i aiz
m i r s t ā J ē k a b a Vinkle ra dzīvi un da rbu . V i n k l e r s bija v i ens no p i rma j i em 
la tv ieš iem — akadēmisk i i zg l ī to t i em e k s a k t o z i n ā t ņ u p ā r s t ā v j i e m un d a b a s 

1 Tā pirmoreiz bija iespiesta Latv iešu draugu biedr ības i z d o t a j ā s « M a g a z i n , h e r a u s g e -
g e b e n von der Lett isch-Literārischen Gese l l schaf t» 5. Bd. . 3. St . , 2 . Abth. (1837 ). Tā kā 
š o per iodisko rakstu krājumu ta jos la ikos tikai re ts la tv iet i s las ī ja , tad pēc 20 g a d i e m 
U l m a ņ a sacerējumu izdeva a t s e v i š ķ ā g r ā m a t ā . Skat . « Z v a i g ž ņ o t ā debess» , 1959. g a d a 
z i ema . 
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z i n ā t ņ u popu la r i zē ta j i em, pa r kura m ū ž a pedejo p o s m u līdz š im nebi ja 
no te ik tu z iņu. 

J ē k a b s Vink le r s dz imis 1850. g a d a 7. februār ī b i j . A izpu tes ap r iņķa 
K a z d a n g a s p a g a s t a V a n g a s n o v a d a « J a u n a r ā j o s » . So novadu , k a s a t ro 
das ap 7 km uz z iemeļ iem no K a z d a n g a s , kā p a t s Vink le r s s aka , «Kurze
mes k u l t ū r a s vē s tu r ē t a m d ē | p ieminēs , ka v iņā vecos k l aus ība s l a ikus t ikai 
1867. g. a t cē la» . Kad k l a u š a s nomain ī j a n a u d a s r e n t e , tā bija t ik a u g s t a , 
ka l ie lākā da ļa n o v a d a māju līdz p i r m a j a m p a s a u l e s k a r a m vēl nebi ja 
i zp i rk t a s . N o v a d a māju rentnieki un t ā t a d arī V ink le ra tēvs E r n e s t s — 
« J a u n a r ā j u » ren tn ieks , ku ra vietā J ē k a b s p u s a u d ž a g a d o s d a u d z r e i z gā ja 
m u i ž a s k l a u š ā s , dzīvoja n a b a d z ī g i . T ā p ē c arī «aiz n a u d a s t r ū k u m a ilgi ne
u z d r o š i n ā j ā s m a n i uz pi lsē tu ap r iņķa skolā sū t ī t» , J ē k a b s a t m i n a s . 

P a b e i d z i s K a z d a n g a s p a g a s t s k o l u , J ē k a b s beidzot 2 g a d u s m ā c ā s Aiz
pu tes a p r i ņ ķ a skolā, k u r u pabeidz 1866. g a d ā . P a m ē ģ i n ā j i s s t r ā d ā t pa r 
ap t i ekā ra mācekl i un mājskolo tā ju , v iņš izvēlas v ienu no n e d a u d z a j ā m 
iespē jām, ko izgl ī t ības i e g ū š a n a i va rē j a i zman to t t rūc īg ie la tvieši , un 1867.. 
g a d a ruden ī ies tā jas Gorku (Mog i ļ evas gub.) zemkop ības sko las mērn ieku 
t a k s a t o r u noda ļā , k u r a s audzēkņ i s a ņ ē m a s t ipend i ju — 10 rbļ . mēnes ī . 
Pēc š ī s sko las b e i g š a n a s Vink le rs s t r ā d ā uz O r l a s — J e ļ e c a s dzelzceļa , t ad 
S m o ļ e n s k a s g u b e r ņ ā pa r mājskolo tā ju , s a p e l n a n a u d u un s a g a t a v o j a s abi-
tūr i ja i , kuru kā eks t e rn i s iztur M a s k a v a s 4. ģ i m n ā z i j ā 1871. g a d ā un tū
liņ i es tā jas M a s k a v a s un ive r s i t ā t e s F iz ikas un m a t e m ā t i k a s faku l tā tē . S tu
diju la ikā pe lnā s , s t r ā d ā j o t g a n pa r mājsko lo tā ju , g a n pasn iedzo t p r ivā t 
s t u n d a s , un pabe idz un ive r s i t ā t i 1875. g a d ā kā « t ī rās» m a t e m ā t i k a s kan
d idā t s . 

U n i v e r s i t ā t e s g a d o s s ā k a s Vink le ra ž u r n ā l i s t a u n z i n ā t ņ u popu la r i zē 
tā ja da rb ība . Viņš n e r a k s t a pa r n e s v a r ī g i e m j a u t ā j u m i e m un j a u ar pir
maj iem r a k s t i e m p a r ā d a savu nos tā ju pret muižniec ību , sevišķi p re t mācī
tāj iem, kā rk luvāc ieš i em un konse rva t īva j i em la tv ieš iem. 



3. att. Jēkabs V ink ler s sko lo tā ja ga i tu sakuma. 

J a u s a v ā p i rma jā 1872. g a d ā iespies ta jā 
r aks tā s a k a r ā a r i e ro s inā jumu celt p ieminekl i 
Veca jam S t e n d e r a m v i ņ š a t z īmē S t e n d e r a 
nope lnus z i n ā t ņ u p o p u l a r i z ē š a n ā , sevišķi vi
ņa « A u g s t a s g u d r ī b a s g r ā m a t u » , bet piemi
nekļa vietā ie ros ina l a b ā k izdot lētus, pār
labotus un komentētus S t e n d e r a popu lā rz i 
n ā t n i s k o s r a k s t u s . I n t e r e s a n t i , ka ša jā rak
s tā Vink le r s p iemin G a r l ī b u Merķel i , atzī
mējot v iņa l ielos n o p e l n u s la tv iešu t a u t a s 
a i z s t ā v ē š a n ā , un p a s t ā s t a , ka « V a n e m s Iman
ta ( la tv iešu t u l k o j u m ā — V. J.) j a u v a i r ā 
kus g a d u s r o k r a k s t ā g a t a v s un vel t i uz no
d r u k ā š a n u g a i d a ( iesp ies t s t ikai 1905. ga
dā — V. / . ) , t a d v a r a m g a n n o p r a s t , cik 
daudz re i z g r ū t ā k i m u m s nāks ies ar ci t iem 
viņa r aks t i em la tv iešu v a l o d ā iepazī t ies» . 

Arī o t ra jā r a k s t ā , k u r u p a t s V ink le r s no
s a u c i s « P a r t a u t a s sko lu n o d o š a n u T a u t a s 
A p g a i s m o š a n a s M i n i s t r i j a s p ā r r a u d z ī b ā » , 

v iņš polemizē ar «Latv iešu Avīzēm», p r a s ī d a m s t a u t s k o l a s a tbr īvot no 
b a z n ī c a s p ā r r a u d z ī b a s un skolo tā ju konfe rences n o t u r ē t la tv iešu va lodā 
ne vācu māc ī tā ju , bet p a š u skolotā ju v a d ī b ā . L a i k a m « B a l t i j a s V ē s t n e š a » 
redakc i ja bijusi sp ies ta r a k s t u m ī k s t i n ā t u n ī s inā t , j o ievietojusi a r neit
r ā l u v i r s r a k s t u « A t s a u k š a n ā s uz to r a k s t u : K u r z e m e s laukskolu b ū š a n a 
1871./72. g a d ā («Latv iešu Avīzes» , 1872., 44 . n r . ) » . 

1873. un 1874. g a d ā Vink le r s «Ba l t i j a s Vēs tnes ī» publ icē vi rkni popu
l ā r z i n ā t n i s k u r a k s t u par a s t r o n o m i j u un d a b a s z i n ā t n ē m v i spā r : 

Vai ir vajadzīgs dzīvē dabas likumus prast? 
Par dabas zinātnību vecumu un par to, kas pasaules plašumu pilda; 
Miglas plankumi; 
Spektrālanalizis; 
Vēl par zvaigznēm un Piena ceļu; 
Planētu jeb gāju zvaigžņu attīstīšanās; 
Zemes attīstīšanās; 
Kāds vārds par to, kas būs ar pasauli. 
T a s ir n o s l ē g t s cikls a r p ā r d o m ā t u secību un t ē m a s a t t ī s t ību . J ā i evē ro , 

ka ta jos la ikos av īzes vēl no t e ik tu s h o n o r ā r u s n e m a k s ā j a , tā ka t a s bi ja 
d a r b s s a v a s t a u t a s k u l t ū r a s l abā . « B a l t i j a s V ē s t n e s i s » ta jos g a d o s s ā k a 
i z m a k s ā t daž iem l ī dzs t r ādn iek i em g a d a p r ē m i j a s , un t ā 1874. g a d ā , pēc 
t a m , k a d K r o n v a l d u At i s , K. K a l n i ņ š un A. Dīr iķ is bija no k o n k u r e n c e s 
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a t sac ī juš ie s , p iešķīra « . . . pēc r a k s t u v a i r u m a u n k r i e tnuma , š ā d a s goda 
m a k s a s : V a r a i d o š u Z a n d e r i m [A. Vēbe ram] un J. V i n k l e r a m pa 30 rbļ . kat
r a m » . 

S a p r o t a m s , ka pēc š ā d i e m r a k s t i e m J. V i n k l e r a m , t ā p a t kā Kr. Va lde
m ā r a m , Kr. B a r o n a m u n v iņa laika b i e d r a m Br īvzemniekam, nebi ja cerību 
Ba l t i j ā d a b ū t vietu, t ā p ē c v iņš pēc un ive r s i t ā t e s b e i g š a n a s s t r ā d ā Iekš-
krievi jā p a r ģ i m n ā z i j a s skolo tā ju : 1875.—1876. g a d ā Rib inskā , 1876.— 
1878. g a d ā V lad imi r ā , 1878.—1883. g a d ā L u b n ā ( P o l t a v a s g u b . ) , 1883.— 
1903. g a d a Nez ina ( C e r ņ i g o v a s g u b . ) , 1903.—1906. g a d ā Rovnā (Vol īn i jas 
gub. ) p a r r eā l sko la s inspek toru . 1905. g a d a v a s a r ā v iņš s a ņ e m a t ļau ju 
o t r a m p i e c g a d u p a g a r i n ā j u m a m (p i rma i s 1900. g a d ā , pēc 25 g a d u nokal-
p o š a n a s ) p e d a g o ģ i s k a j ā da rbā , t omēr 1906. g a d a 1. m a r t ā pēc p a š a l ū g u m a 
tiek a tb r īvo t s . Iepr iekš bij is a t v a ļ i n ā j u m ā no 1905. g a d a 23 . ok tobra līdz 
19. n o v e m b r i m un no 1905. g a d a I. decembra l īdz 1906. g a d a 1. m a r t a m — 
s l imības a t v a ļ i n ā j u m ā . Vai tik šie a tva ļ inā jumi un Vinkle ra a i z i e šana no 
d a r b a n a v sa i s t ī t a ar 1905. g a d a revo lūc i jas no t ikumiem. Z i n ā m s , ka 1906. 
g a d ā J . V ink le r s a i z s t āvē j i s d a ž u s s a v a n o v a d a va j ā to s r evo luc ionā rus 
un pa l īdzē j i s t iem t iesu procesos . 

Arī s t r ā d ā d a m s pa r skolotāju, Vink le r s t u r p i n a savu d a b a s z inā tņu 
popu la r i zē t ā j a da rbu . V iņš publ icē jas s a v a novadn ieka M ā t e r u J u r a izdo
ta jā «Ba l t i j a s Zemkopī» . 1877. g a d ā tu r 5 t u r p i n ā j u m o s iespies ts liels 
r a k s t s «Saule kā mūsu dabas spēku avots». Ta jā p a š ā laikā Vink le r s pa
beidzis a s t r o n o m i j a s g r ā m a t u «Zeme kā zvaigzne pasaules plašumā...». 
P l a š ā p r i e k š v ā r d ā v iņš r a k s t a , ka A r a g o , He r še l s , He lmho lc s , Sekki , H u m -
bo l t s un daudz i citi « n a v nedz la ika, nedz pū l iņus taup ī juš i , d a b a s zinību 
l i kumus un pē t ī jumus nop ie tnā un vis iem pilnīgi s a p r o t a m ā v a l o d ā aprak
s to t un tā t au tu p a m ā c o t , c au r pā r l i e c ināšanu n o m ā ņ i e m pest ī jot un 
c a u r d a b a s zinību i e g u v u m u iz l ie tošanu t a u t a s l a b k l ā š a n o s va i ro jo t un 
v i ņ a s vese l ību uzkopjot . Arī es vēl s a v o s s t u d e n t a g a d o s biju j a u nodomā
j is s a v u t a u t u ar d a b a s zinību pē t ī jumiem pēc iespē jas i e p a z ī s t i n ā t . . . » . 
G r ā m a t a s vēs tu r i skā a spek t a va j adz ību v iņš p a m a t o : « . . . i kka t ra zinība 
ir tik p a m a z ī t i m , soli pa soli a t t ī s t ī jus ies , . . . pie ikka t ra s z in ības ēkas 
u z c e l š a n a s n a v vis vienīgi v iņa s s l aven i e me i s t a r i t ikai apb r īno j ami , bet 
arī c ienī jami ikka t r i s no t iem, ku r š pr iekš t a m n a v savu g a r a a r t a v u žēlo
j i s un c a u r to ir pa l īdzē j i s p i rmāju s l ava i s a g a t a v o t ceļu.» G r ā m a t a s izdo
š a n a 3 g a d u s a izkavē jus ies , jo « . . g a n v ieglāki a t r a s t a p g ā d ā t ā j u pr iekš 
k ā d a mī le s t ības s t ā s t i ņ a , nekā p r iekš t ā d a s n o p i e t n a s zinību g r ā m a t a s » . 
Va jadzē j i s arī ā r z e m ē s pasū t ī t da ļu j a u n u kl išeju. A u t o r s g r ā m a t u ga lve 
n o k ā r t domāj i s skolo tā j iem kā pa l īg l īdzekl i sko l a s da rbā , bet t a jā la ikā 
s a s k a ņ ā a r t au t sko lu p r o g r a m m ā m d a b a s zinību m ā c ī š a n a nebi ja t ik plaš i 
p a r e d z ē t a un t āpēc g r ā m a t u m a z p i rka , tā ka n e i z p ā r d o t o s e k s e m p l ā r u s 
izdevēja pēcnācē j s J. D ravn i eks 1896. g a d ā deva kā b e z m a k s a s p iedevu 
avīzes «Zemkopis» g a d a abonen t iem. 
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4. att. Jēkabs Vink lers — pens ionārs . 

Tajā la ikā V i n k l e r a m izceļas a s a polemi
ka t au t sko lu p r o g r a m m a s dēļ. R a k s t ī d a m s 
par K u r z e m e s t a u t s k o l o t ā j u konferenci 1878. 
g a d ā , v iņš a t k a l p ā r m e t , ka t ā s v a d a vācu 
mācī tā j i un p r o p a g a n d ē bībeles l a s ī š a n u . 
Kad J. D a u g e « B a z n ī c a s un Sko la s Z iņ ā s» 
a i z s t āv vācu m ā c ī t ā j u s u n p ā r m e t V i n k l e r a m 
faktu s a g r o z ī š a n u , V i n k l e r s asi a tbi ld , aiz
s t ā v ē d a m s d a b a s z in ība s : « . . . v i s i aps t āk ļ i 
t aču v i s p i r m s p a ģ ē r un m ū s a tb i ld īgus d a r a , 
ka lai mēs m ū s u b ē r n u s t a u t a s sko lā p a r 
der īg iem, s a p r a t ī g i e m v a l s t s locekļiem izau
d z i n ā m u n t iem it īpaš i c a u r d a b a s z in ībām 
p iepa l īdzam pēcāk dzīvē s a v u dienišķu maiz i 
jo sekmīgāk i pe ln ī t un s a v u vesel ību jo prā
t īgāki kopt . T ika i v idus l a ikos , kur f a n ā t i s m s 
va ld ī ja , d o m ā j a c i tādi .» 

Sa jā la ikā Vink le r s s āk in te resē t ies p a r me teo ro loģ i ju , s a v ā s d a r b a 
v i e t ā s iekār to un v a d a m e t e o r o l o ģ i s k ā s s t a c i j a s un, s a p r o t a m s , g r ib a tka l 
š īs z i n ā š a n a s dot t au t a i . 1879.—1880. g a d ā v i ņ š « B a l t i j a s Zemkopī» dod 
5 t u r p i n ā j u m o s «Laika nojēgšana», no 1889. līdz 1893. g a d a m «Ba l t i j a s 
J ū r n i e k u K a l e n d ā r a » p ie l ikumos « Jū rn i ec ība s r a k s t u k r ā jumi» dod r a k s t u 
sēr i ju p a r meteoro loģ i ju , kur s a l īdz ina B a l t i j a s a p s t ā k ļ u s ar Iekškr ievi ju . 
Sie apcerē jumi iznāk d ivās g r ā m a t ā s « P a r la iku» (1889. un 1893. g a d ā ) . 

Ta jā p a š ā la ikā v iņš publ icē krievu ž u r n ā l o s un r a k s t u k r ā j u m o s dar 
b u s pa r meteoro loģ i ju , p i eda l ā s ar s a v u n o v ē r o j u m u d a t u apkopo jumiem 
i z s t ādēs , pa r ko s a ņ e m a p b a l v o j u m u s Visk r i ev i j a s z emkop ības i z s t ādē 
M a s k a v ā 1895. g a d ā , Viskr iev i jas a m a t n i e c ī b a s u n m ā k s l a s i z s t ādē Ņižņ i j -
n o v g o r o d ā 1896. g a d ā un Ņ e ž i n a s z e m k o p ī b a s i z s t ādē 1898. g a d ā . 

1895. g a d a 29. jūn i jā (pēc vecā s t i l a ) P ē t e r b u r g a s ZA konferencē Vin
k le r s a p s t i p r i n ā t s pa r G a l v e n ā s f iz ikālās o b s e r v a t o r i j a s k o r e s p o n d e n t u . 

La tv iešu per iod ikā ša jos g a d o s v iņš r a k s t a r e t āk : p ā r i s b iogrāf i sku ap 
ce rē jumu p a r v iņa novadn iek iem M ā t e r u J u r i un Kr i šu Zīveru , recenzi ja 
p a r la tv iešu va lodā tu lko to prof. L a s a r a - K o n a g r ā m a t u «Ķīmija». S a v ā 
recenzi jā pa r pēdējo da rbu Vink le r s p r o p o n ē i n t e r n a c i o n ā l o s t e r m i n u s a iz
vietot ar la tv isk iem. 

Viņš ir ar ī akt īvs J . D r a v n i e k a i zdo tā s p i r m ā s l a tv iešu K o n v e r s ā c i j a s 
v ā r d n ī c a s l ī dzs t r ādn ieks . T u r ievietoti g a n v iņa p a r a k s t ī t i , g a n n e p a r a k 
st ī t i 60 īsāki un g a r ā k i r aks t i pa r fiziku un ķīmiju. 

Pēc a i z i e š a n a s pens i jā 1906. g a d ā V ink l e r s a t g r i e ž a s dz imtenē , no 
Br īvzemnieka nopē rk n a m u a r d ā r z u A izpu t ē , Boju ielā 2 1 , un a p m e t a s 
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tu r uz dzīvi , nevis s a v ā s tēva m ā j ā s , kā k ā d ā b iogrā f i skā v ā r d n ī c ā mi
nē t s . N o d a r b o d a m i e s a r dā rzkop ību un meteoro loģ i sk iem novēro jumiem, 
Vink le r s t u r nodzīvo g a n d r ī z 10 g a d u s . 

Sa j ā la ikā v iņš p ā r l a b o , pap i ld ina un s a g a t a v o o t r a j a m i z d e v u m a m 
(1910.) F l a m a r i o n a « P o p u l ā r o a s t ronomi ju» . Sa l īdz ino t ar p i r m o izde
v u m u (1894.) , p a p i l d i n ā t s i evads un t eks t s un l abo ta va loda . So da rbu 
l a i k a m b ū s tulkojusi c i ta pe r sona , j o š īs g r ā m a t i ņ a s p i rma i s i z d e v u m s 
a t ņ ē m a pēdē j ā s ce r ības pā rdo t Vinkle ra pa ša sace rē jumu. 

1915. g a d a aprī l ī , kad vācieši iebrūk Kurzemē , Vink le r s a i z b r a u c uz 
ŅežinU, kur bija j a u nodzīvoj is 20 g a d u . Tu r v i ņ š d a ž u s g a d u s a tka l 
s t r ā d ā pa r skolotā ju . 1921. g a d a v a s a r ā , vē l ēdamies a tgr iez t ies dz imtenē , 
v iņš a r dzīvesbiedr i p ā r c e ļ a s uz Sebežu , sāk s t r ā d ā t pa r skolotā ju , bet 
s a s l i m s t un nomi r s t 1921. g a d a 9. decembrī . Uz S e b e ž a s kapsē tu to pa
v a d a v isu p i l sē t iņas skolu skolēni . 

J Ē K A B A V I N K L E R A D A R B U B I B L I O G R Ā F I J A 
G r ā m a t a s 

Zeme kā z v a i g z n e pasaules p lašumā jeb matemāt i skā ģeogrāf i ja . Vēs tur īg i pēc savas 
a t t ī s t ī š a n ā s . J e l g a v ā , E Z ī s laks , 1879. VI , 8 8 l pp . a r zīm. 

R e c : Ba l t i jas Zemkopis , 1880, Nr. 1 [anonīma, d o m ā j a m s , paša J. Vinklera 
rakstīta, . jo paties ībā tā ir tikai informācija ar sīku satura izklāstu un lielu da |u 
g r ā m a t a s priekšvārda]; Bal t i jas Zemkopis . 1881, Nr. 4 3 (M. Ā b o l i ņ š ) . 

PVKOBOACTBO K apH<ļ)MeTHKe flJIH crapuiHX KJiaCCOB rHMHa3HH, peajibHux H KOMMepie-
CKHX VIHJIHm H VMHTejIbCKHX HHCTHTVTOB. M. 4 2 . 

M. 1. Hhcthh apticpMeTHKa. H o k h h , 1884. 118 crp. 
M. 2. npHKJiaflHaH apn<ļjMeTHKa. HejKHH, 1884. 139 crp. 

Par laiku, it īpaši p a r aukām un vēj iem. Rīgā, 1889. 65 .—102. l pp . [Atsev . novilk. 
no «Ba l t i ja s Jūrnieku Kalendāra 1890. gadam» piel ikuma «Jūrniecības rakstu krājums, 2»ļ. 

P a r laiku. 2. da | a . Laika g r o z ī š a n ā s un auks to un s i l to d ienu pareģošana . Rīgā , 1893. 
22 , 16 lpp . , 1 tab. [Atsev. novi lk . no «Ba l t i ja s Jūrnieku Kalendāra 1892. g a d a m » , tas pats 
!893 e a d a m , no p ie l ikumiem «Jūrniecības rakstu krājums». 4 un 51 

OcaflKH H rposbi B HeatHHe B CBH3H C vpoKafiHOCTbio HepHHroBCKofi ry6epHHH. [MepHH-
roB, MepHHr. ry6. seinr-K ynpaBa.ļ 1898. 51 crp. IIPHJIOJK. K «3eMCKOMy c6opHHKy HeptiH-
roBCKofl ry6epHHH», 1897, N» 10. 

HaōJuoīPHHH h 33M£tkh pyccKoro npenojiaBaieJin c])H3hkh h MaTeMaTHKH aa rpammero. 
HeJKHH, 1900. 41 crp. 

OnuT npaKTHHecKHX ynpa«HeHHft no <pH3HKe H XHMHH B rHMHa3HHX. HejKHH, 1902. 37cTp. 
To >Ke B KH.: HejKHHCKan ropoACKan MyiKCKan rHMHa3Ha. OTMCT O COCTOUHHH... He>KHH, 

1902, CTp. 1—37. 
Peu. : Kyī>H- M H H - B B Hap . ripocBerueHHH, 1908, M.345, HHB., OTA.- 3, CTp. 8—10. 

P o p u l ā r a astronomija . P ē c F lammariona «Pet i te Astronomie» . 2. pārlab. izd. Parlab. 
un papild. J. Vinklers . R īgā , RLB Der īgu g r ā m nod., 1910. VIII , 132 lpp. a r il. 

R e c : G r ā m a t a s par astronomiju. — Jaunības Tekas , 1910, Nr. 3, 239.—240. lpp. 
(A. B irzga l i e t i s [A. J e s e n s ] ) . 

Raksti rakstu krājumos un per iodiskos i z d e v u m o s 
Kāds v ā r d s p a r G. F. S tendera p iemiņas zīmi. — B a l t i j a s Vēs tnes i s , 1872, Nr. 41. 

P a r a k s t s : W. 
A t s a u k š a n ā s uz to rakstu: «Kurzemes Iaukskolu b ū š a n a 187I./72. g a d a [Latviešu 

A v ī z e s , 1872, Nr. 44] . — Ba l t i ja s Vēs tnes i s , 1872, Nr. 48. P a r a k s t s : W. 
Vai ir v a j a d z ī g s d z ī v ē d a b a s l ikumus prast? — Bal t i jas V ē s t n e s i s , 1 8 / 3 , Nr. 3 1 . 

P a r a k s t s : W. 
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P a r dabas z inātnību vecumu un par to , kas pasaules p l a š u m u pilda. — B a l t i j a s 
V ē s t n e s i s , 1873, Nr. 34. 

M i g l a s plankumi. — Bal t i jas V ē s t n e s i s , 1873, Nr . 38 . 
Spektrā lana l ī z i s . — Bal t i jas V ē s t n e s i s , 1873, Nr. 39. 
Vēl par z v a i g z n ē m un P iena ce |u . — Ba l t i ja s V ē s t n e s i s , 1873, Nr. 44 . 
P lanētu jeb g ā j u z v a i g ž ņ u a t t ī s t ī š a n ā s . — B a l t i j a s V ē s t n e s i s , 1873, Nr. 49 . 
Z e m e s a t t ī s t ī šanās . — Bal t i jas V ē s t n e s i s , 1873, Nr. 52. 
Kāds vārds par to, kas būs ar pasaul i . — Ba l t i ja s V ē s t n e s i s , 1874, Nr. 3. 
S a u l e kā mūsu dabas spēku avo t s . — Bal t i jas Z e m k o p i s , 1877, Nr. 30, 32 , 33, 39, 40 . 
Vēl kas p a r Kurzemes laukskolotāju sapulc i . — Bal t i jas Zemkopis , 1878, Nr. 39. 
Atbi lde D a u g e k u n g a m . [Uz rakstu «Latv ie šu A v ī ž u » pie l ikumā « B a z n ī c a s un S k o l a s 

Ziņas», 1879, Nr. 7. Polemika. ] — Bal t i jas Zemkopis , 1879, Nr. 12. 
Laika n o j ē g š a n a . — Bal t i jas Zemkopis , 1879, Nr . 4 1 ; 1880, Nr . 4.—7. 4. numurā at

kārtots iepriekšējā gada 41 . numura sa turs . 
ī s i p iez īmējumi par c e | o š a n u Krievijā. — Ba l t i ja s Zemkopi s , 1880, Nr. 39, 40. 
Māteru Jura k a p s . — Tēvija, 1886, Nr. 35. P a r a k s t s : J. W 
K. Zīvers. ( N e k r o l o g s ) . — D i e n a s Lapa, 1887, Nr 267. P a r a k s t s : J. W. 
Ba l t i jas Jūrnieku Kalendārs 1889. g a d a m un v iņa rakstu krājums . [ R e c ] — Tēvija , 

1889, Nr. 16. 
Par laiku, it īpaši par aukām un vēj iem. — . B a l t i j a s Jūrnieku Ka lendārs 1890. g a d a m , 

pie l ikums: Jūrniecības rakstu krājums, 2. Rīgā , Kr. V a l d e m ā r a prēmiju komis i ja , 1890, 
05. 102' lpp. 

Par laiku, it īpaš i par Ba l t i j a s laika īpaš ībām. — Ba l t i ja s Jūrnieku Kalendārs 1892. 
g a d a m , pie l ikums: Jūrniecības rakstu krājums, 4. R ī g ā , Kr. V a l d e m ā r a prēmiju komis i ja , 
1892, 1.—22. lpp. 

Par laiku, it īpaši par auks to un s i l to dienu p a r e ģ o š a n u un z emkopju laika paru
nām — Balt i jas Jūrnieku Ka lendārs 1893 gaa^am, p ie l ikums: Jūrniec ības rakstu krājums, 
5. Rīgā , Kr. V a l d e m ā r a prēmiju komis i ja , 1893, 1.—16. l pp . , 1. tab. 

Jēkabs Vinklers . (Autob.ogrāf i sk i piezīmējumi). — Grām.: B a l t i j a s V ē s t n e š a d ivdes -
mitpiecu gadu jubilejai par piemiņu. Rīgā , 1893, 1 1 5 — 1 1 7 . lpp. 

Konversāc i jas vārdnīca , 1. J e l g a v ā , 1891.—1893. Aberrācija ( 3 . ) . Absorpcija ( 6 . — 7 . ) . 
Aerokl inoskops (15 . ) . Aerol i ts (15 . ) . Akt inometrs (45 . ) . A lgebra (59 . ) . A l g o l s (59 . ) . Alķī-
m.ja ( 6 0 ) Andromēda ( 7 8 ) . Anero īds ( 7 8 . - 7 9 ) . Br i l l e s (288 . ) . Burvju Iuktuiis ( 3 0 8 . ) . 
H ladn i j s E. F. ( 3 1 6 ) . D a l ī š a n a ( 3 2 8 . - 3 2 9 . ) . D a l t o n s (330 . ) . D a n c p o l i s ( 335 . ) . Darbs 
( 3 3 7 ) Diena (343 ) . Dekarts ( 3 4 7 ) . Difrakcija (358 ) . D ivkāršu un daudzkāršu z v a i g 
z n e s ( 3 6 7 — 3 6 8 ) . Ekl ipt ikas jeb codiāka g a i s m a ( 4 1 7 . ) . Elektrība (421 .—422 . ) . Elektrī
bas dze lzcejš (422.) Elektrības g a i s m a ( 4 2 2 ) . E lektr ības krājējs (422 . ) . Elektr ības 
m a š ī n a ( 4 2 2 — 4 2 3 ) . Elektrības s trāva (423 . ) . E lektrodinamika ( 4 2 3 ) . E lektrod inamikas 
m a š ī n a (423 ) . Elektrofors ( 4 2 3 ) . Elektroindukcija ( 4 2 3 . - 4 2 4 . ) . Elektroķīmija ( 4 2 4 . ) . 
E l e k t r o m a g n ē t i s m s (424 . ) . E l e k t r o m a g n ē t a m a š ī n a (424 . ) . E l ek tromotors ( 4 2 4 . — 4 2 5 ) . 
Elektroopt ika (425 . ) . Faradejs (452 ) . F o n o g r ā f s ( 4 6 9 ) . F o t o f o n s (472 . ) . Fotogrāf i ja 
(472 ) . Fotometr i ja ( 4 7 2 . - 4 7 3 ) . Fotos fēra (473 ) . Fuko (488 ) . F u l t o n s ( 4 8 9 ) . G a i s a 
k u ģ o š a n a ( 4 9 5 ) . Ga i sa pumpis ( 4 9 5 . - 4 9 6 ) . G a i s a sparība ( 4 9 6 ) . G a i s m a ( 4 9 7 . - 4 9 8 . ) . 
G a i r m a s ā trums ( 4 9 8 ) . G a i s s ( 4 9 9 . — 5 0 0 ) . Ga l i l e j s ( 5 0 2 ) . G a l v ā n i j s (504 . ) . G a l v a n i s m a 
baterija ( 5 0 4 — 5 0 5 ) . G a l v a n i s m s (506 . ) . G a l v a n o p l a s t i k a (506 . ) . Garaiņ i (509 . ) . Gara iņu 
kuģi ( 5 1 0 ) . Garaiņu m a š ī n a (510 . ) . Gara iņu rati (510 .—511 . ) . 

X o a MeTeopojionmecKH* svieMeHTOB B HejKHHe. — CoopHHK MepHHroBCKOro 3eMCTBa, 
1896, JVs 5. 

Viesu|u un pretviesu|u ceļi ka laika g r o z ī š a n ā s iemesli. — A u s t r u m s , 1897, 6 8 0 . — 
686. lpp. 

Karalauču profesora L a s s a r - K o n a ķīmija ikdienišķā dz īvē, tu lkota no J. A s a r a . 
[ R e c i — Vārds , 1901, Nr. 5. 

K ' i H M a T H i e c K H e aaHHbie HeMHHa 3a 1901 r. no HOBOMV CTHJIIO . — B KH. : OTMCT O 
COCTOHHHH HeJKHHCKOfi THMHa3HH 3a 1902—1903 VHeŌHblfl TOfl. HOKHH, 1903. 1 TaŌJI. 
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Mums raksta — 
mēs publicējam 
PĀRSKATĪŠANĀS AR BRISA PORTRETU 

J a k o v s B r i s s — tā sauca cara Pētera I l īdzgai tn ieku, matemāt iķ i un a s t ronomu, kas 
v i ens no p irmaj iem Krievijā s ā k a propagandēt Kopernika mācību. Viņa portretu redzam 
attēla labajā .pusē. 

Bet attē la kreisajā pusē do t s prof. B . Raikova grāmatā «Apcerējums par he l iocen-
triskā p a s a u l e s uzskata att īst ību Krievijā» i e sp ies ta i s tē l s ar parakstu «HKOB BHJIHMOBHM 
Bpioc». 

Tomēr tā ir kļūda, jo faktiski šeit ir a t t ē lo t s R o m ā n s B r i s s , P e t r o p a v l o v s k a s cie
tokšņa cē lājs , Jakova Brisa brāl is . To apl iec ina arī P ē t e r b u r g a s vēs turnieks M. P i ļ a j e v s 
s a v ā g r ā m a t ā «3a6brroe npomjioe OKpecTHocTeA I leTep6ypra». P a r n o ž ē l o š a n u , š ī k|ūda 
atkārtojus ies ari Lielās P a d o m j u Enciklopēdi jas II i zdevuma 6. s ē jumā. 

Profesors 1. Depmans 
Ļeņingradā 

R o m ā n s Briss . J a k o v s Briss . 



CANDERA TĒVS 

Sakarā ar ievērojamā padomju reaktīvās tehnikas pamatlicēja Fridriha Candera 
80. dzimšanas dienu gribu minēt dažus vārdus ari par viņa tēvu — ārstu, kurš ar savu 
ģimeni ilgus gadus dzīvoja visattālākajā Rīgas pilsētas nomalē — Zasulaukā. 

Viņš bija ļoti humāns un godīgs cilvēks. Ļaudis viņu uzskatīja par ārstu savādnieku 
tādēļ, ka tajā laikā, kad neviens vīrietis vēl nestaigāja ar kailu galvu pat vissiltākajā 
laikā, Canders vienīgais vienmēr staigāja bez cepures ar kailu galvu; tad, kad neviens 
ārsts neārstēja slimniekus bez maksas, Canders ņēma maksu tikai no bagātniekiem, bet 
trūcīgos strādniekus ārstēja pilnīgi par velti, dažiem pat zāles par savu naudu nopirka, 
lai tikai cilvēks izveseļotos. 

Toreiz, 1906. gadā, es pakritu uz ceļa un, tā kā biju zaudējis daudz asiņu, paliku 
guļot bez samaņas. Canders turpat uz vietas sniedza man pirmo palīdzību: ar ormani 
par savu naudu aizveda mani uz mājām un ārstēja. Redzēdams manus grūtos, nabadzī
gos dzīves un mājas apstākļus, viņš ieteica manam tēvam ievietot mani pilsētas slim
nīcā. Pēc viena mēneša ārstēšanas slimnīcā es izveseļojos. 

Citi ārsti brauca pie slimniekiem ar ormaņiem, bet Canders vienmēr gāja tikai 
kājām. Viņš bija priekšzīmīgs cilvēks un ārsts. 

J. Gornovs 
1967. gada 23. augustā 
Rigas rajona Mārupes ciema «Gornovos» 



Jaunās grāmatas 
A S T R O N O M I J A U N K O S M O N A U T I K A 

( ī s s h r o n o l o ģ i s k s rādī tājs ) 

« 

CM C M f U i H H K D S 

A C I P D H D M H S 
M h li h ••«•. * . f l f*C ' ?;A 

Š ī s ne l i e lās g r ā m a t i ņ a s mērķis no 
ska idrojas jau pirmajā acumirkl ī — astro
nomi jas d r a u g a m , pasn iedzē jam, lektoram 
taupīt laiku un pūles , kad r o d a s va jadz ība 
u z z i n ā t kāda s v a r ī g a as tronomiska noti
kuma g a d u , skaidrot kāda z inātnieka dz im
š a n a s un m i r š a n a s laiku v a i v ispār no
teikt kādu as tronomijas va i kosmonaut i 
kas p i e m i ņ a s dienu. S. S e l e š ņ i k o v a grā
matā i e tverts mater iā ls , s ā k o t ar 5508. g . 
pr. m . ē. u n be idzot ar 1966! g a d a jūl i ju . 
Tajā p a v i s a m sakopots ap tūks toš uzz iņu 
par a s t r o n o m i j a s a tk lā jumiem, observato 
riju d i b i n ā š a n a s gad iem, te leskopu celtnie
cību, n o z ī m ī g u darbu publ i cēšanu par a s 
tronomiju , i evērojamu a s t r o n o m u d z i m š a 
n a s un m i r š a n a s laiku. Uzska i t ī t i arī s v a 
r īgākie ar k o s m o n a u t i k a s att ī s t ību sa is t ī t ie 
not ikumi . 

U z z i ņ a s sakār to tas hrono loģ i skā kārtī
ba. Lai a t v i e g l o t u v a j a d z ī g o z iņu sameklē 
šanu , doti divi papi ldu rādītāji , kuros vi
s a s t ēmas un autoru uzvārdi uzrādīt i alfa
bēta kārtībā. Ar uzz iņu tekst iem sa i s t ī t s 
b ibl iogrāf isks rādī tājs (528 n o s a u k u m i ) , 
kurā atzīmēti s n i e g t ā s informāci jas avoti . 
Grāmata b a g ā t ī g i i lustrēta (160 i lustr . ) . 

N a v šaubu, ka S. S e l e š ņ i k o v s ve ic i s 
labu, v a j a d z ī g u darbu un pelna astronomi
j a s draugu pateic ību. 

« R E N ļ K S A » 

Vārds «reniksa» radies A. Cehova lugā 
«Trīs m ā s a s » . Kādā replikā tur minē t s 
skolnieks , kas izburtoja sko lo tā ja vērtē jumu 
par domrakstu un domāja, kas t a s rakstīts 
latīniski — «renyxa» . Taču ī s ten ībā v ā r d s 
bija rakst ī ts krievu va lodā — i e n y x a (blē
ņ a s ) . 

F iz ikas un m a t e m ā t i k a s z inā tņu doktors 
A. Ki ta igorodsk i s ar vārdu reniksa apz īmē 
n e jau v i s v i s ā d a s b lēņas , bet v ien īg i tādas , 
kas prātojuma vai s tās t ī juma ve idā iekļau
tas šķietami z inātniskā , populārz inātn iskā 
vai arī tā s a u c a m ā s z inā tn i skās fantast i 
kas darbā. 

Nē , g r ā m a t a s autors n e m a z neiebi l s t pret 
to, ka dai ļ l i teratūrā tiek i zmanto t i fantas
tiski s ižet i , v i ņ š tikai norāda, ka ne jau 
katru fantāz i jas tē lu un l īdz ar to ne katru 
s tās tu par kaut kādiem i z g u d r o j u m i e m vai 
a tk lājumiem var uzskat ī t par z inātn i sku 
fantast iku. 

P iemēram, kādā s tās tā tiek tēloti tā las 
p lanētas iemītnieki , kuri a p g u v u š i māks lu 
pārraidīt c i t s c i tam d o m a s , ne l ie tojot teh
n i skas ierīces, , bet «tieši», tā sakot , telepā-
tiski i zmantojo t « s i g m a starus» , kurus iz
s taro v iņu s m a d z e n e s . Tādu s t ā s t u nekādā 
z iņā nevar ierindot z inātn i skās fantas t ikas 
žanrā, jo h ipotēze par « s i g m a s taru» eksis
tenci n a v z inātn i ska — tā ir reniksa . 

Tālāk A. Ki ta igorodsk i s v ē r š a s pret iz
teiciena « z i n ā t n e s varenība ir ne ierobežota» 
aplamu uztveri . Pareiz i , m ē s t a g a d n e z i n ā m . 
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kādi būs z inā tnes s a s n i e g u m i tālā nākotnē , 
m u m s ir p a m a t s domāt , ka tie būs ne iz 
sakāmi vareni , taču ir skaidrs ari tas , ko 
z i n ā t n e nekad n e s p ē s apgūt: tā n e s p ē s 
apgūt to, kas neatbi l s t dabas pamat l iku
miem. P iemēram, z inā tne n e s p ē s radīt ma
tēriju n o nekā, tā n e s p ē s arī iznīc ināt m a 
tēriju. Z inā tne n e v a r ē s atrast i e spēju pār
raidīt s i g n ā l u s ar tādu ātrumu, kas pār
s n i e g t u g a i s m a s ātrumu. V i s s , kas ir s a i s 
t īts ar šāda ve ida « izgudrojumiem», ir re-
niksa . 

Reniksu izplata , par n o ž ē l o š a n u , bieži 
v i en ne tikai «z inātn i skās» fantas t ikas žan
ra s tāst i , bet ari sensāc i ju kārā prese . 
P i emēram, nesen kādā m ū s u žurnālā bija 
i ev ie to t s raksts par kādu tant iņu, kas ar 
p irkst iem pi ln īgā t u m s ā it kā' spē jo t s a j u s t 
pr iekšmetu krāsu. P r o t a m s , tā ir t īra re-
niksa , jo krāsa ir f iziska parādība, kas 
k |ūst reāla tikai tad , kad ķermenis ir ap
g a i s m o t s . Ja nav g a i s m a s , tad n a v ari 
krāsas . 

G r ā m a t a s autors p ievēršas ren iksas iz
p a u s m e i šķietami nopie tnos z i n ā t n i s k o s 

raks tos . S a d s ren iksas p a v e i d s s a s t o p a m s 
jau k las i skajā prātniec ībā, p iemēram, sen
grieķu f i lozofu darbos . It sev i šķ i t a s attie
c a s uz t eo loģ i ju , b a z n ī c a s sho las t iķu , kur 
tukšai v ā r d u spēlei ir nopie tnu a r g u m e n t u 
vērt ība. L ī d z ī g u t ukšu vārdu spēl i v a r sa 
s tapt ari mūs la iku šķ ie tami z inā tn i skos rak
s tos . Ka piemēru A. Ki ta igorodsk i s citē iz
v i lkumu n o akadēmiķa T. Lisenko sacerē
juma: «Vispār d z ī v ā m būtnēm, tāpat kā 
n e d z ī v i e m ķermeņiem, rodas kādas attiek
s m e s ar apkārtējo v idi . Taču d z ī v u o r g a 
n i s m u a t t i eksmes ar ārējo v idi ir principiāl i 
a t š ķ i r ī g a s no n e d z ī v u ķermeņu a t t i eksmēm 
ar to pašu vidi. P a m a t a t š ķ i r ī b a ir tā , ka 
nedz īvu ķermeņu u n apkārtē jās v i d e s sav
starpēja iedarbība nebūt nav šo ķermeņu 
p a s t ā v ē š a n a s n o s a c ī j u m s , g luž i otrādi , tā 
ir š o ķermeņu i z n ī c i n ā š a n a s priekšnotei
kums.» A. K i ta igorodsk i s konstatē : « d o m u 
grauds» , kas ie tverts š a j o s t e ikumos , nav 
z i n ā t n e — tā ir ren iksa . 

G r ā m a t a s autora s e v i š ķ u u z m a n ī b u s a i s 
ta « a s t r ā l ā s matēr i jas» reniksa, tātad astro
loģ i ja , h iromant i ja , meta - un paraps iho lo-
ģ i s k a s parādības . V i ņ š apskata š ā ren iksas 
pave ida izce l smi , k a s v i sa i uzskatāmi pa
m a t o Gal i l e ja s l a v e n o izte ic ienu: muļķu 
skaits nav izsme[ams. Kā z i n ā m s , nesen 
pie m u m s lielā met i enā tika izdota grā
mata , kurā m ē ģ i n ā t s izskaidrot paraps iho-
l o ģ i s k a s parādības (pirmkārt te lepāt i ju) no 
mater iā l i s t i skās f i lozof i jas v i edok |a . A. Ki
t a i g o r o d s k i s kategor i sk i protestē pret šā
d iem m ē ģ i n ā j u m i e m . P a r a p s i h o l o ģ i s k ā s pa
rād ības ir pretrunā ar d a b a s pamat l iku
miem. T ā s j ā u z s k a t a par brinumu šī v ā r d a 
t iešā n o z ī m ē . B e t daba br īnumus nec ieš . 
Tāpēc z i ņ a s par p a r a p s i h o l o ģ i s k ā m parā
d ī b ā m j ā u z s k a t a par reniksu. 

A. K i t a i g o r o d s k a g r ā m a t a uzrakst ī ta 
spra ig i . H u m o r a pilni izteicieni ieros ina 
a soc iāc i ja s un p ā r d o m a s , kas pal īdz sa 
prast ne v i e n to, ko autors iz te ic i s v ā r d o s , 
bet | auj spriest ari par v iņa viedokl i att ie
cībā u z d a ž ā m p a r ā d ī b ā m m ū s u z i n ā t n ē u n 
ku l tūras dz īvē , kaut g a n tās šajā g r ā m a t ā 
n a v t ieš i i z t i rzātas . Š a u b u nav , ka A. Ki
t a i g o r o d s k a g r ā m a t a par blēņām^ las ī tāj iem 
iepat iks ies . 

M. Irbins 
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HRONIKA 
L A T V I J A S P S R Z A R A D I O A S T R O F I Z I K A S 

O B S E R V A T O R I J A 

1967. g a d a 2. novembrī observatorijā 
not ika p a p l a š i n ā t a z i n ā t n i s k ā s p a d o m e s 
sēde , kas bija ve l t ī ta Lie lās Oktobra so 
c iā l i s t i skās revolūc i jas 50. g a d a d i e n a i . Tajā 
piedal ī jās Radioastrof iz ikas observator i jas 
darbinieki un arī L V U as tronomi: profe
sors K. S t e i n s , z inātnisk ie l īdzstrādnieki 
L. Roze , M. Ābele , K. Lapuška , V. S m e -
l i n g s u. c. 

Radioas trof iz ikas observator i jas direk
tors J. Ikaunieks nolas ī ja referātu « P a 
domju as t ronomi jas 50 gad i» , ga lvenokārt 
p i e v ē r s d a m i e s as tronomijas i z a u g s m e i P a 
domju Latvi jā . 

Sakarā ar Lielās Oktobra soc iā l i s t i skās 
revolūc i jas 50. g a d a d i e n u par i l g g a d ī g u u n 
pr i ekšz īmīgu darbu Zinātņu akadēmijā un 
aktīvu sabiedr isko darbību Latv i jas P S R 
Zinātņu a k a d ē m i j a s Prez id i j s piešķīra g o d a 
rakstus š ā d i e m Radioastrof iz ikas darbinie
kiem: 

v e c ā k a j a m z inātn i skajam l īdzstrādnie
kam, f iz ikas un m a t e m ā t i k a s z inātņu kan
d idātam Artūram B a l k l a v a m ; 

Spec iā lā konstrukciju un t ehno loģ i skā 
biroja pr iekšniekam E d g a r a m Berva ldam; 

v e c ā k a j a m inženierim — grupas vadī
tā jam G u n t i m Ozo l iņam; 

vecākajai z inātniskajai l īdzstrādniecei 
Natā l i ja i Cimahoviča i . 

Z i n ā t n i s k o darbu konkursa komis i jas 
locekl is f iz ikas un m a t e m ā t i k a s z inātņu 
k a n d i d ā t s A. A lksn i s no las ī ja pavēli par 
prēmijām, kas piešķirtas par labākajiem 
z inātn i skaj i em darbiem 1967. g a d ā : 

I prēmija piešķirta E. B e r v a l d a m un 
U. B r ū m a n i m par darbu «Radiote le skopa 
RT-30 s p o g u | a deformāciju aprēķini». 

II prēmija — U. D z ē r v ī t i m par 1967. 
g a d ā publ icēšanai s a g a t a v o t i e m 5 z inātn is 
kiem darbiem, kuros apskat ī ta g a l v e n ā s 
sec ības a u g š ē j ā s da ļas z v a i g ž ņ u iekšējā 
uzbūve . 

II prēmija — A. B a l k l a v a m par darbu 
« P a r antenu n o l ī d z i n ā š a n a s v i e n ā d o j u m a 
atr i s ināšanu» . 

III prēmija — N . C imahov iča i par 
1967. g a d ā publ icē to rakstu krājumu « S a u 
l e s akt ivi tāte un dzīvība». 

V e i c i n ā š a n a s prēmija piešķirta I. Ra-
b inov īčam par 1967 g a d ā klajā n ā k u š o 
darbu « N o laika rēķinu vēs tures» . 

Profesors K. S t e i n s apsve ica Zinātņu 
akadēmi jas a s t r o n o m u s ar g ū t a j i e m panā
kumiem un n o v ē l ē j a labas s e k m e s turpmā
kajā darbā. 

P ē c t a m Radioastrof iz ikas observa to 
rijas direktors J. Ikaunieks piest iprināja 
p iemiņas plāksnīt i nela iķa hronometr i s ta 
E . Vīto la d ā v i n ā t a j a m a s t r o n o m i s k a j a m 
pulkstenim, kas t a g a d uzs t ād ī t s S m i t a t e 
leskopa pavi l jonā . 

/. Daube 

J U B I L E J A S K O N F E R E N C Ē L A T V I J A S 
V A L S T S U N I V E R S I T Ā T E 

Oktobra revo lūc i jas 50. g a d a d i e n a i velt ī 
tā z inātn iskā konference not ika Pētera 
S tučkas Latv i jas V a l s t s un ivers i tā tē 1967. 
g a d a 28 .—29. septembrī . 

Konferences p lenārsēdē , ko atklāja uni
vers i tā tes rektors prof. V . S t e i n b e r g s , pir
m a i s referāts a t t i ecās uz as tronomiju , pre
cīzāk — uz m ā k s l ī g o debess ķermeņu no
vērojumiem. P a r Latv i jas P S R as tronomu 
s a s n i e g u m i e m m ā k s l ī g o Z e m e s p a v a d o ņ u 
n o v ē r o š a n ā z iņoja L V U A s t r o n o m i s k ā s ob
servator i jas j a u n ā k a i s z inā tn i ska i s l īdz
s trādnieks Kaz imirs Lapuška. Tādējādi ti
ka atz īmēta arī otra n o z ī m ī g a jubileja — 
10 gadi kopš p irmā m ā k s l ī g ā Z e m e s pava
d o ņ a starta 1957. g a d a 4. oktobrī. Tikpat 
i lg i ari un ivers i tā tes astronomi novēro māk
s l ī g o s debess ķermeņus . Vizuā lā n o v ē r o š a 
n a s stacija tur izve idota jau 1957. g a d ā . 
Vecākā p a s n i e d z ē j a V. S m e l i n g a vad ībā 
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s tudentu grupa ar īpaš i em tā l skat i em fiksē 
p a v a d o ņ u s t ā v o k ļ u s un precīzo laiku. Kopš 
v i z u ā l ā s n o v ē r o š a n a s s tac i jas n o o r g a n i z ē 
š a n a s p a v i s a m izdarīti 4470 novērojumi . 
Novērot i 150 p a v a d o ņ u 1673 pārgāj ieni de
b e s s sfērai . 

Vēl n o z ī m ī g ā k s ir L V U as tronomu kolek
t īva i egu ld ī jums m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u foto
grā f i sko novērojumu attīst ībā. Kopš 1963. 
g a d a p a v a d o ņ u s te novēro k o s m i s k ā s ģ e o 
dēz i jas va jadz ībām. Novērojot pavadoni 
v i en la ikus no va irākiem savs tarpēj i attā
l iem ,Zemes punktiem, var noteikt š o punk
tu precīzas koordinātes . Tāpēc v ien la ic īg i 
ar c i tām P S R S , Eiropas soc iā l i s t i sko v a l s t u 
un Āfrikas v a l s t u observator i jām organ izē t i 
novēro jumu seans i . S o s e a n s u laikā iegūti 
a p m ē r a m 3000 novērojumu. Referents uz
svēra , ķ,a ar a s t ronomiskās t r iangu lāc i ja s 
m e t o d ē m uz Z e m e s v i r sas l ielus a t t ā l u m u s 
var izmērīt precīzāk un daudz ātrāk nekā 
ar k las i skajām tr iangulāc i jas m e t o d ē m . 

Tomēr v is l ie lākie s a s n i e g u m i L V U pava
d o ņ u novērotāju grupai ir j a u n a s apara
tūras i z s t rādāšanā . Jau 1958. g a d ā izstrā
dāta per iodiskas kompensāc i jas m e t o d e 
v ā j u p a v a d o ņ u fo tografēšanai un i z g a t a v o t a 
a t t i ec īga aparatūra. Vē lāk konstruēta un iz
g a t a v o t a automāt i ska tr īsasu fo tokamera 
v ā j u p a v a d o ņ u fo tografēšanai , p u s a u t o m ā 
t i ska f o t o u z ņ ē m u m u m ē r ī š a n a s iekārta, 
m a z g a b a r ī t a kvarca pulkstenis u. c. N e 
lielā grupa 4—5 ci lvēku s a s t ā v ā publ icējusi 
13 darbus par m ā k s l ī g o Zemes p a v a d o ņ u 
n o v ē r o š a n u , i eguvus i 2 autora apl iec ības . 
Div i z inātniskie l īdzstrādnieki i z s trādājuš i 
d isertāc i jas kandidāta grāda i e g ū š a n a i , no 
kurām viena jau a izs tāvēta . Referāta no
s l ē g u m ā K. Lapuška atz īmēja , ka turpmāk 
p a r e d z ē t s p a v a d o ņ u novēro jumus paplaš i 
nāt . 

N o 13 sekciju s ē d ē m a t z ī m ē s i m As trono

m i j a s un ģ e o d ē z i j a s sekci jas sēdi , ko v a 
dīja prof. K. S t e i n s . 

P a r ' Z e m e s g a r o z a s vert ikā lām deformā
ci jām P | a v i ņ u H E S apkārtnē z iņoja Latvi
j a s L a u k s a i m n i e c ī b a s akadēmi jas Ģeodēz i 
j a s ka tedras pārs tāv i s E. Indriksons . Lai 
kons ta tē tu , vai ū d e n s i ep ludināšana P ļ a 
v iņu H E S ūdenskrā tuvē rada lokālas iz
m a i ņ a s Z e m e s g a r o z ā , š ī s katedras kolek
t īvs a t t i e c īgos mēr ī jumus ve i c kopš 1962. 
g a d a . Indr iksons s a v ā z iņojumā aplūkoja 
m e t o d i s k u s j a u t ā j u m u s un to mērījumu re
z u l t ā t u s , kas veikti p irms u z p l ū d i n ā š a n a s . 
P a r fotoelektriskā zen ī t te l e skopa konstruk
cijas principiem pas tās t ī ja L V U As trono
m i s k ā s observator i jas vecāka i s z inā tn i ska i s 
l īdzs trādnieks M ā r i s Ābele. S i s instru
m e n t s , ko i z g a t a v o un uzs tāda L V U Astro
n o m i s k ā s observator i jas n o v ē r o š a n a s s ta
cijā, p a g a i d ā m ir p a s a u l ē v i e n ī g a i s tāda 
ve ida ins truments . Ar to varēs pētīt Ze
m e s rotāc i jas kust ību. P a r e d z a m s , ka ar 
j a u n o ins trumentu n o v ē r o j u m u s v a r ē s sākt 
jau 1968. g a d ā . 

Prof. K- S t e i n s referēja par fotoelektris-
ko ierīču n o k a v ē š a n ā s teoriju. S i s jautā
j u m s Joti s v a r ī g s precīzā laika d i enes tos , 
kur i z m a n t o fotoe lektr isko reģ i s trāc i jas me
todi. Referents z i ņ o j a par rezul tāt iem, kas 

iegūt i , l ietojot jaunu metod iku s i g n ā l a no
k a v ē š a n ā s no te ikšana i . 

R ī g a s Po l i t ehn i skā inst i tūta v e c ā k a i s pa
s n i e d z ē j s Z. V a n a g s z iņoja par jauna ģ e o 
d ē z i j a s m ē r i n s t r u m e n t a — g a i s m a s tāl 
mēra — i z m ē ģ i n ā j u m a rezul tāt iem un 
i e g ū t o mērī jumu preciz i tāt i . 

A p s v e i c a m L a t v i j a s a u g s t s k o l u as trono
m u s un ģ e o d ē z i s t u s ar z inātn iskajā darba 
g ū t a j ā m s e k m ē m un n o v ē l a m arī turpmāk 
labus p a n ā k u m u s ! 

A. Alksnis 



Zvaigžņota debess 
1968. gada pavasarī 

Ā. ALKSNE 

P E C D I E N A S T R O K Š Ņ I E M Z V A I G Ž Ņ A I N S V A K A R S Z I L S T 

1968. g a d a a s t r o n o m i s k a i s p a v a s a r i s ziemeļu pus lodē s ā k a s 20. m a r t ā 
pīkst . 1 6 s l 2 2 m pēc M a s k a v a s laika. S a u l e s avā r e d z a m a j ā kust ībā pa de
bess sfēru ša j ā brīdī k r u s t o debess ekva to ru un pār ie t no d ienvidu pus lo
des z iemeļu pus lodē . N o v ē r o t ā j a m uz ekva to ra 20. m a r t ā S a u l e p u s d i e n a s 
la ikā a t r o d a s tieši v i r s g a l v a s , un uz v i s a s zemes lodes diena un n a k t s ir 
v i enāda g a r u m a . " 

Tuvojo t ies p a v a s a r i m , m a i n ā s arī z v a i g ž ņ o t ā debess . Va i r s n a v r e d z a m i 
r a k s t u r ī g i e r u d e n s zva igznā j i P e g a z s un A n d r o m ē d a , a rv ien ā t r ā k pēc 
S a u l e s r ie ta pazūd O r i o n s un citi z i emas zva igznā j i . To vietā debess aus 
t r u m u pusē p a r ā d ā s p a v a s a r a zva igznā j i . R a k s t u r ī g ā k i e no t iem ir L a u v a 
ar spožāko zva igzn i Regu lu , 
Vēršu Dz inē j s ar s p o ž ā k o 
zva igzn i A r k t u r u un J a u n a 
va ar s p o ž ā k o zva igzn i Spi-
ku. A r k t u r s , Regu l s un Sp ika 
ir v i e n ī g ā s s p o ž ā k ā s zva ig 
znes , k a s p a v a s a r a v a k a r o s 
r e d z a m a s debess d ienvidu 
pusē un k a s k ras i i z d a l ā s uz 
n e d a u d z o un vājo z v a i g ž ņ u 
fona. A r k t u r s un Spika kopā 
ar L a u v a s o t ru s p o ž ā k o 
zva igzn i Denebolu ve ido lie
lu v i e n ā d m a l u t r ī s s tū r i , bet 
Regu l s a t r o d a s v a i r ā k uz 
r i e tumiem no tā . P a v a s a r a 
zva igznā j i em p ieska i t āmi ari 
Vēzis (pa labi no L a u v a s ) 

/. att. J a u n a v a s z v a i g z n ā j s un ta 
apkārtne. 
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2. att. V i r g o A — t ipiska rad ioga lak -
t ika J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā . 

u n B e r e n i k e s M a t i (pa kreisi n o 
L a u v a s ) . Tie s īkāk apska t ī t i 
« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 1967. g i 
da p a v a s a r a i z d e v u m ā . Tieši 
v i rs L a u v a s a t r o d a s ne l ie la i s 
M a z ā L a u v a s z v a i g z n ā j s , be t 
z e m ā k p a r L a u v u — K a u s s , 
K r a u k l i s , S e k s t a n t s un H i d r a . 
P a v a s a r a z v a i g z n ā j s ir arī Me
dību Suņ i , k a s a t r o d a s n e d a u d z 
a u g s t ā k p a r Be ren ikes M a t i e m 
pa labi n o V ē r š u Dzinē ja , u n 
S v a r i — p a kre is i n o J a u n a v a s , 
t u v ā k h o r i z o n t a m . 

Šore iz i epaz ī s imies a r Jau
n a v a s z v a i g z n ā j u . J a u n a v a ir 
z o d i a k a z v a i g z n ā j s . S a u l e t a jā 
a t r o d a s sep tembr ī—oktobr ī . Te 
a t r o d a s a r i r u d e n s p u n k t s (ne
d a u d z pa labi no z v a i g z n e s 
iļ) — o t r s ek l ip t ikas u n debess 
e k v a t o r a k r u s t p u n k t s , caur i ku
ram S a u l e s c e n t r s š o g a d izies 

2 3 . s e p t e m b r ī p īks t . 2 " 2 6 m , t a i 
p ā r e j o t n o z iemeļu pus lodes 
d i env idu p l i s lodē . P ie mums 

t ad s ā k a s a s t r o n o m i s k a i s r u d e n s . R u d e n s p u n k t s a g r ā k a t r a d ā s S v a i u 
z v a i g z n ā j ā , t ā p ē c s a g l a b ā j i e s t ā a p z ī m ē j u m s — S v a r u z īme £a. 

J a u n a v a s z v a i g z n ā j a č e t r a s s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s ve ido labi s a s k a t ā m u 
rombu , kura apakšē j ā v i r s o t n ē a t r o d a s jau m i n ē t ā S p i k a ( V ā r p a ) . Tā ir 
z i l g a n b a l t a , k a r s t a z v a i g z n e , k a s a t r o d a s n o mums 190 g a i s m a s g a d u 
a t t ā l u m ā . Sp ika ir daudz re i z l ie lāka u n s p o ž ā k a pa r Sau l i . 

Tā ir a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g z n e , t a ču abi t ā s k o m p o n e n t i a t r o d a s t ik 
cieši kopā, ka n a v s a s k a t ā m i a t sev i šķ i pa t spēc īgos t e l eskopos . Z v a i g z n e s 
s p o ž u m a m a i ņ a k o n s t a t ē t a īo toe lek t r i sk i : s p o ž u m a m a i ņ a s a m p l i t ū d a ir 
t ikai 0m,l, bet pe r iods — 4 d i e n a s . 

P ā r ē j ā s r omba z v a i g z n e s ir d a u d z v ā j ā k a s pa r Spiku. Y ar ī ir dubu l t 
z v a i g z n e , t ikai a t šķ i r ībā n o S p i k a s a t t ā l u m s s t a r p ab iem t ā s k o m p o n e n 
t iem ir v isa i liels — 5",8 (44 a s t r o n o m i s k ā s v ien ības ) u n tie labi s a s k a 
t ā m i pa t t ā l ska t ī . A b a s z v a i g z n e s ir g a n d r ī z v i enād i s p o ž a s (3,6 un 3,7 
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z v a i g ž ņ u l ie luma k la ses ) un a p g r i e ž a s ap kopīgo s m a g u m a c e n t r u 172 
g a d o s . S is dze l ten īgo z v a i g ž ņ u p ā r i s a t r o d a s no m u m s 30 g a i s m a s g a d u 
a t t ā l u m ā . 

J a u n a v a s z v a i g z n ā j a augšē jā da ļ ā , ko ierobežo z v a i g z n e s e", 8, Yi Tl» P 
un o, r e d z a m a m u m s t u v ā k ā n e r e g u l ā r ā ga l ak t iku kopa, kurā ie t i lpst ap 
2500 d a ž ā d a t ipa un d a ž ā d a l ie luma ga lak t iku . K o p a s cen t r s a t r o d a s n o 
m u m s ap 30 mil j . g a i s m a s g a d u a t t ā l u m ā un a t t ā l i n ā s ar 1200 km/sek 
lielu ā t r u m u . 

F r a n č u a s t r o n o m s Voku le r s 1953. g a d ā a t r a d a , ka l ielākā d a ļ a m u m s 
z i n ā m o g a l a k t i k u veido tā s a u c a m o Vietējo s u p e r g a l a k t i k u — mi lz īgu 
ga l ak t iku s i s t ēmu, k u r a s d i ame t r s ir ap 100 mi l jon i g a i s m a s g a d u . Š īs 
s u p e r g a l a k t i k a s cen t r s a t r o d a s j a u minē t a j ā J a u n a v a s z v a i g z n ā j a ga lak 
tiku kopā , ko va r uzska t ī t pa r s u p e r g a l a k t i k a s kodolu . 

Viena no J a u n a v a s z v a i g z n ā j a s p o ž ā k a j ā m g a l a k t i k ā m ir N G C 4486 
jeb M 87. T ā s r e d z a m a i s s p o ž u m s 8 m , 7 . M 87 ir v is l ie lākā m u m s z i n ā m ā 
g a l a k t i k a ; t ā s m a s a tūks toš i em mi l j a rd iem reižu l ie lāka par S a u l e s m a s u . 
M ū s u t u v ā k ā ka imiņa ga l ak t iku p a s a u l ē — A n d r o m ē d a s mig lā ja — m a s a 
ir 3 re izes m a z ā k a pa r M 87, lai g a n A n d r o m ē d a s m i g l ā j s t iek p ieska i t ī t s 
pā rmi l ž i em. Vēl v iena š īs g a l a k t i k a s ī pa tn ība ir t ā , ka ta jā ir ļoti d a u d z — 
v a i r ā k nekā 400 lodve ida zva igžņu kopu, kamēr m ū s u G a l a k t i k ā un A n d r o -

• m ē d ā s mig lā j ā t o ir t ika i n e d a u d z v a i r ā k par s imtu . M 87 ir r a d i o g a l a k -
t ika , p ro t i , tā bez r e d z a m ā s g a i s m a s ļoti in tens īv i i z s t a ro ar ī r ad iov i ļņu 
d i a p a z o n ā , bet , kā r ā d a pēdējo g a d u pēt ī jumi, vēl s p ē c ī g ā k s ir š īs ga l ak -
t i k a s - r e n t g e n s t a r o j u m s . Ne r e n t g e n a , ne r a d i o s t a r o j u m a cēloņi g a l a k t i k ā s 
vēl n a v pi ln īgi ska id r i . S p ē c ī g ā k a i s r a d i o s t a r o j u m a avo t s J a u n a v a s zva ig 
znā jā g a l a k t i k a M 87 t iek s a u k t a p a r J a u n a v a A, bet spēc īgāka i s r e n t g e n 
s t a r o j u m a avots — p a r J a u n a v a X R - 1 . Ga l ak t i ku i espē jams s a s k a t ī t bi
noklī a r d e s m i t k ā r t ī g u pa l i e l inā jumu, p r o t a m s , t ika i m i g l a i n a , vāj i mir
dzoša p l a n k u m i ņ a ve idā . 

Vēl v iena spoža g a l a k t i k a J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā ir N G C 4594 j eb 
M 104. T ā s r e d z a m a i s s p o ž u m s ir 8 m , 3 . T ā p a t kā iepriekš m i n ē t ā ga l ak 
t ika , ar ī M 104 ir s a s k a t ā m a binoklī a r d e s m i t k ā r t ī g u pa l i e l inā jumu. Tā ir 
s p i r ā l i s k a ga l ak t i ka ( S a ) , k a s r e d z a m a no s ā n i e m . Fo tog rā f i j ā s labi sa
s k a t ā m a in tens īva , v i e n m ē r ī g a t u m š ā s m a t ē r i j a s jo s l a g a l a k t i k a s s imetr i 
j a s p l a k n ē . Kras i i z d a l ā s z v a i g ž ņ u s fē r i ska i s un p l a k a n a i s s a k ā r t o j u m s . 
G a l a k t i k a s M 104 un M 87 a t r o d a s a p m ē r a m 5 mi l j . p s a t t ā l u m ā n o 
m u m s , t ā t a d mēs v i ņ a s r e d z a m t ā d a s , k ā d a s t ā s bi ja p i r m s v a i r ā k nekā 
15 mi l j . g a d u . 

J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā z v a i g z n e s % t u v u m ā a t r o d a s v i en īga i s a r nel ie lu 
t e leskopu r e d z a m a i s k v a z ā r s 3C 273. T a s s a s k a t ā m s kā 13. l i e luma zva ig 
znī te , ku ra i b l akus ir i ega r ens m i g l a i n s p l a n k u m i ņ š . Vis iem k v a z ā r i e m 
r a k s t u r ī g a ā r k ā r t ī g i l iela spek t r a l īniju s a r k a n ā nobīde . I z ska id ro jo t šo 
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p a r ā d ī b u ar Dop le ra efektu, j ā s e c i n a , ka k v a z ā r i ir v i s t ā l ā k i e m u m s z inā 
mie V i s u m a objekt i . Līdz 3C 273 t ā d ā g a d ī j u m ā ir 600 mi l j . ps , un t a s 
a t t ā l i n ā s no m u m s a r 4 5 0 0 0 km lielu ā t r u m u s e k u n d ē . T ā abso lū t a i s lie
l u m s t a d ir — 2 6 m , 5 . T ā t a d t a s ī s t en ībā ir s imt i em re ižu s p o ž ā k s p a r vis
s p o ž ā k o ga l ak t iku . Tā d i a m e t r s t u rp re t im ir t ika i 1000 p s (mūsu G a l a k t i 
ka i — 30 000 p s ) . Līdzīgi r ezu l t ā t i iegūti a r i p a r c i t iem k v a z ā r i e m . 

S a k a r ā ar to , ka kvazā r i vēl p ā r ā k m a z pēt ī t i , n a v i e spē jams dot iz
sme ļošu atbi ldi uz j a u t ā j u m u , kas ir k v a z ā r i un k ā d a ir to daba . Daž i 
z inā tn iek i u z s k a t a , ka kvazā r i , ta i ska i t ā a r i 3C 273, ir sa i s t ī t i ar ī p a t n ē 
j ā m g a l a k t i k ā m un n e m a z n e a t r o d a s t ik t ā l u n o m u m s . S a r k a n a j a i nov i r 
zei t ad j ā m e k l ē c i ts i z s k a i d r o j u m s . 

P L A N Ē T A S 

Merkurijs 25. aprīl ī a t r o d a s a u g š ē j ā k u l m i n ā c i j ā ( a iz S a u l e s ) , t ā p ē c 
aprī l ī n a v r e d z a m s . M a i j ā r e d z a m s v a k a r o s tū l ī t pēc S a u l e s r ie ta V ē r š a 
z v a i g z n ā j ā . 24. ma i jā t a s s a s n i e d z s a v u l ie lāko a u s t r u m u e longāc i ju , t āpēc 
uz mai ja b e i g ā m tā r e d z a m ī b a uz l abo ja s . 18. j ūn i j ā M e r k u r i j s n o n ā k apak 
šē jā konjunkci jā ( s t a r p Zemi un Sau l i ) un ap šo la iku p a z ū d S a u l e s s ta 
ros . Jū l i j ā a tka l ir r e d z a m s a p m ē r a m 1 s t u n d u p i r m s S a u l e s lēkta uz 
O r i o n a un Dvīņu z v a i g z n ā j u r o b e ž a s . N ā k a m ā a u g š ē j ā konjunkci ja ir 
7. a u g u s t ā . Labvē l īg i n o v ē r o š a n a s aps t āk ļ i pēc t a m s ā k a s t ikai ok tob ra 
b e i g ā s . 

Venēra v i su p a v a s a r i n a v r e d z a m a . N o v ē r o š a n a s a p s t ā k ļ i n a v labvēl īg i 
a r ī v a s a r a s mēnešos , jo t ā a t r o d a s ļoti z e m u pie h o r i z o n t a . 7 .—8. a u g u s t ā 
t ā paiet g a r ā m R e g u l ā m ( L a u v a s a ) , bet 2 1 . s ep t embr ī — Spika i ( J a u 
n a v a s oc). 

Marss p a v a s a r a m ē n e š o s pā rv i e to j a s pa A u n a un V ē r š a zva igznā j i em . 
Apr ī ļ a s ā k u m ā vēl r e d z a m s , bet j a u ap r ī ļ a b e i g ā s s a s k a t ā m s ar g r ū t ī b ā m , 
jo a t r o d a s p ā r ā k tuvu Sau le i , 2 1 . jūn i jā a t r o d a s kon junkc i jā ar Sau l i un 
n a v va i r s r e d z a m s līdz pa t a u g u s t a s ā k u m a m , kad p a r ā d ā s no r ī t iem 
Vēža z v a i g z n ā j ā . T ā r e d z a m ī b a s la iks t a d a r v i e n pa l i e l i nā s , un sep tembr ī 
t a s j a u r e d z a m s v a i r ā k a s s t u n d a s p i rms S a u l e s lēkta L a u v a s z v a i g z n ā j ā . 

Jupiters v isu p a v a s a r i un v a s a r u a t r o d a s L a u v a s z v a i g z n ā j ā . Api ī l ī un 
m a i j ā t a s r e d z a m s g a n d r ī z v i su nak t i , be t p a v a s a r a b e i g ā s un v a s a r a s 
s ā k u m ā — n a k t s p i rma jā pusē . 8. jūn i jā t a s pa ie t g a r ā m R e g u l ā m ( 2 5 " at
t ā l u m ā uz z iemeļ iem no t ā ) . Sāko t ar jū l i j a o t ro pusi un līdz pa t oktob
r im, J u p i t e r s v a i r s n a v r e d z a m s . 9. s ep t embr ī t a s a t r o d a s konjunkci jā ar 
S a u l i . 

Saturns 5. aprī l ī a t r o d a s konjunkci jā a r S a u l i un n a v r e d z a m s līdz pa t 
j ūn i j a v idum, kad a tka l ir n o v ē r o j a m s a p m ē r a m 3 s t u n d a s p i rms S a u l e s 
lēk ta Zivju z v a i g z n ā j ā . Jū l i j ā t a s j a u r e d z a m s v isu n a k t s o t ro pus i , be t 

-56 



a u g u s t ā — visu nak t i . 8. a u g u s t ā a t r o d a s s t ā v ē š a n ā , pēc t a m s ā k kus t ību 
pa r ek t a scens i ju a t p a k a ļ . 16. oktobrī S a t u r n s a t r o d a s opozīci jā , t āpēc 
r u d e n s m ē n e š o s r e d z a m s visu nak t i . 

Urāns a t r o d a s J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā un p a v a s a r ī r e d z a m s v isu nak t i . 
V a s a r a s m ē n e š o s n a v r e d z a m s . 

M Ē N E S S 

Mēness fāzes pavasarī 
C ( pēdē ja i s ce tu rksn i s ) 

2 1 . m a r t ā pīkst . 1 4 6 l 0 8 m 

19. apr ī l ī 22 35 
19. m a i j ā 8 45 
17. j ūn i j ā 21 14 
17. jū l i j ā 12 12 
16. a u g u s t a 5 14 
14. s ep tembr ī 23 32 

6 ( j auns M ē n e s s ) 

29. m a r t ā 
27. aprīl ī 
27. mai jā 
26. jūn i jā 
25. jū l i jā 
24. a u g u s t ā 
22. sep tembr ī 

pīkst . l 8 , 4 9 m 

18 22 
10 30 

1 25 
14 50 
2 57 

14 09 

3 ( p i r m a i s ce tu rksn i s ) @ (p i lns M ē n e s s ) 

6. apr ī l ī 
5. m a i j ā 
4 . j ūn i j ā 
3 . jū l i jā 
1. a u g u s t ā 

3 1 . a u g u s t ā 
29. sep tembr ī 

pīkst . 6 8 t 2 8 m 

20 55 
7 47 

15 42 
21 35 

2 35 
8 07 

13. aprīl ī 
12. ma i jā 
10. j ūn i j ā 
10. jū l i jā 

8. a u g u s t ā 
7. s e p t e m b r ī 

pīkst . 7 e t 5 2 m 

16 05 
23 14 

6 18 
14 33 

1 08 

A P T U M S U M I 

Daļējs Sautēs aptumsums 28.—29. m a r t ā s ā k a s A n t a r k t ī d ā un ietver 
K l u s ā okeāna d ienv id r i e tumu un D i e n v i d a m e r i k a s d ienvidu da ļu . La tv i jā 
n a v r e d z a m s . 

Pilns Mēness aptumsums 13. apr ī l ī r e d z a m s E i ropā , A n t a r k t ī d ā un 
Amer ikā . La tv i jā r e d z a m s t ikai da ļē jā a p t u m s u m a s ā k u m s pīks t . 6 S , 10 , D . 
Dr īz pēc t a m M ē n e s s nor ie t un t ā l ā k ā s a p t u m s u m a fāzes n a v novēro ja
m a s . 
M E T E O R I 

Lirīdas no 18. līdz 24. apr ī l im. M a k s i m u m s 21.—22. aprīl ī , l īdz 10 me
teor iem s t u n d ā . 

Y Akvaridas no 30. aprīļa, līdz 8. ma i j am. M a k s i m u m s 3.—4. ma i j ā , 
līdz 36 meteor iem s t u n d ā . 

6 Kasiopeidas no 19. jūl i ja līdz 15. a u g u s t a m . M a k s i m u m s 27. j ū 
li jā. 

6 Akvaridas no 25. jū l i ja līdz 6. a u g u s t a m . M a k s i m u m s 30. jū l i jā . 
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Pielikums 
K A B A T A S P L A N E T Ā R I J S J A U N A J I E M A S T R O N O M I J A S 

A M A T I E R I E M V E N E R A S S T Ā V O K Ļ A I Z S E K O Š A N A I 
(dar inājuš i E. Z ā ģ e r t e un I. Rab inov ič s ) 

Kons t rukc i ju ve ido t r ī s r i p a s : k a l e n d ā r a r ipa (K), Zemes r ipa ( Z ) , 
V e n ē r a s r ipa (V). T ā s j ā i zg r i ež un j ā s a s p r a u ž ar kopē jo asi , ku ru v a r 
d a r i n ā t no a d a t a s vai no koka i rbuļa — kā n u ku r š pro t . Ass ir «Sau le» . 

R ipas j ā n o s t i p r i n a s ā k u m a pozīcijā, k a s a tb i l s t 1968. g a d a 1. j a n v ā r i m 
( 1 . a t t . ) . 

Lai u z z i n ā t u V e n ē r a s s t āvok l i , p i e m ē r a m , 1968. g a d a ok tobra v i d ū . 
Z e m e s r ipa j ā g r i e ž tā , lai Z e m e s a t z īme n o n ā k t u iepret ī a tb i l s toša i ka
l e n d ā r a ieda ļa i . T a d Zemes r i p a s m a l ā j ā i e v ē r o ska i t l i s , uz kuru n o r ā d a 
b u l t a . T a s ir nedē ļu ska i t s , k a s p a g ā j i s kopš 1968. g a d a 1. j a n v ā r a , — 42. 
N e m a i n o t k a l e n d ā r a r i p a s un Zemes r i p a s s a v s t a r p ē j o s tāvokl i , j ā g r i e ž 
V e n ē r a s r ipa , k a m ē r ska i t l i s 42 uz t ā s m a l a s n o n ā k s iepret ī Z e m e s a t t ē -
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l a m (2. a t t . ) . Ar to p l a n e 
tā r i ja i e s t ā d ī š a n a ir p a b e i g t a . 

T a g a d iedomājie t ies , ka 
Jūs a t r o d a t i e s Zemes a t z īmes 
cen t rā . Vēr šo t ska tu ierīces 
a s s v i r z i enā , va r redzē t , ka 
V e n ē r a s a t z īme ir pa kreisi 
n o S a u l e s . T a s noz īmē, ka 
s k a i s t a i s sp īdekl i s būs novē-
Tojams pēc Sau le s r i e ta , tā-
1ad v a k a r o s . 

J a c i tā reizē V e n ē r a s at
zīme r e d z a m a pa labi no 
Sau l e s , tad a tb i l s tošā la ika 
posmā sp īdekl i s būs novēro
j a m s pirms S a u l e s l ēk ta . 

Lai ies tād ī tu p l ane t ā r i j u 
1969. g a d a m , a t t i ec īga jam 
nedēļu s k a i t a m j ā p i e s k a i t a 
52,2, i e s tādo t 1970. g a d a m , — 
jāp ieska i ta 104,4, 1971. ga
dam — 156,6 ut t . J a s u m m a 
ir l ie lāka p a r 83,4, t ad t ā jā 
da la a r 83,4 un, ies tādot Ve
n ē r a s r ipu, jāņem a t l i kums . 

P i e m ē r a m , ies tādot r ipu 
1970. g a d a apr ī ļ a s ā k u m a m : 
1 4 + 1 5 6 , 6 = 1 7 0 , 6 ; 170,6:83,4 = 
= 2, a t l i k u m s — 3,8 (3 . a t t . ) . 
T ā t a d Venē ra būs ' r e d z a m a 
p i r m s S a u l e s lēkta . 
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ZVAIGŽŅOTA D E B E S S 
1968. g a d a p a v a s a r i s 

Vāki . z īmēj i s V Zirdziņš. Redaktore S. Cepur-
niece. Tehn. redaktore E. Poča. Korektore A. Ava 
Nodota s a l i k š a n a i 1967. g. 28. decembrī . Paraks t ī ta 
i e sp i e šana i I9G8. g. 1. aprīlī . Papīra formāls 
70x90/16 . Tip. pap. Nr. 3. 4 fiz. iespiedi .; 4.68 uzsk. 
iespiedi . : 4.71 izdevn . I. Met i ens 2000 eks . JT 00722. 
M a k s a 14 kap. I zdevn iec ība «Zinātne» R ī g a . Tur-
g e ņ e v a ielā 19. Iesp ies ta Latv i jas P S R Minis tru 
P a d o m e s P r e s e s k o m i t e j a s P o l i g r ā f i s k ā s rūpniecī
b a s p ā r v a l d e s 6. t ipogrāf i jā Rīgā . Gorkija ie lā b. 
P a š ū t . Nr. 18. 
52 

R E D A K C I J A S K O L Ē Ģ I J A . A. Alksnis. A. Balkl , \ Cimahnciča, I Daube 

Ikaunieks (atb. red. ) . / . Rabinm-ičļ (atb. sekr.) 

Publicēts saskaņā ar Latvija; PSR Zinātni akadēmijas Redakciju izdevumu 

padomes 1967 gada 23. novembra lēmumu. 

U z vāka 4. lpp. R ī g a s pi ls 19. g s . sākumā. R e d z a m s tornis, kurā Keis lers ierīkoja 

pirmo R ī g a s as tronomisko observatoriju. 
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