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Saules radiogrammas 

V i s a p k ā r t zemes lodei izvietotas va i r āk nekā 30 Sau les obse rva to r i j a s . 
Ci ta pēc c i tas t ā s seko Sau les da rb ība i . Tikko novēro tā j s p a m a n a uz Sau
les uz l iesmojumu vai v ie las i zv i rdumu, t a s ziņo pa r to uz a t t iec īgo pro
gnožu cen t ru , kurš s a v u k ā r t apz iņo v i sas i e in te resē tās i es tādes pa r s a g a i 
d ā m o m a g n ē t i s k o vē t ru un r a d i o s a k a r u t r aucē jumiem. 
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Šķiet, v ienkārš i . Taču p raksē s a s t o p a m i e s ar l ie lām g r ū t i b ā m . Ko lai 
d a r a , kad Sau le pas l ēp j a s aiz mākoņ iem? Tad p a t visl ielākie te leskopi 
ir bezspēcīgi . Tāpēc a s t ronomi i z m a n t o m o d e r n ā s t ehn ikas s a sn i egu
mus — gan novieto t e leskopus uz Zemes m ā k s l ī g a j i e m pavadoņ i em, g a n 
s t r ā d ā ar rad io te leskopiem. Sau le s r ad iov i ļņ i v i r z ā s caur i Zemes mā
koņu sega i un nes sev līdzi b a g ā t ī g u informāci ju p a r not ikumiem uz va
renā spīdekļa , t āpēc rad io te leskopi ir k ļuvuš i pa r S a u l e s pētnieku ikdienas 
pal īg iem. 

Kā r ad ioas t ronomi s a r u n ā j a s ar Sau l i ? — Viņi ņ e m t a lkā l ielas , rež-
ģ o t a s a n t e n a s un j u t ī g u s r ad iouz tvē rē jus . A n t e n a s s a g ū s t ī t a i s rad iovi l 
n i s , d a u d z k ā r t p a s t i p r i n ā t s uz tvērē jā , be idzot n o n ā k p a š r a k s t ī t ā j ā iekār tā , 
kas Sau le s s ignā lu uzz īmē līkloču l īknes ve idā ( ska t . vāka 1. lpp . ) , l īdzīgi 
t am, kā e lek t rokard iogrā f s a t tē lo c i lvēka s i r d s r i tmu . Tā ir S a u l e s rad io
vi ļņu va loda , un a s t ronomi ir iemācī jušies to s a p r a s t . 

Kad Sau le ir mier īga , arī l īkne ir v i e n m ē r ī g a . Bet , t ikko l ielais u g u n s 
kurs sāk mest dz i rks t i s , uz l īknes p a r ā d ā s izciļņi . J o v a r e n ā k a ir k a r s t o 
g ā z u kust ība tur , 150 mi l j . km a t t ā l u m ā , jo l ie lākus p īķus zīmē rad io te le 
skops . Šīs z īmes r āda , ka s t rauj i p i eaugus i r ad iov i ļņu p lū sma — not ic is 
r ad iouz l i e smojums . 

Bet kas ir savi ļņoj is S a u l e s gāzes? Viens no p i rma j i em uz šo j au t ā 
j u m u m ē ģ i n ā j a a tbi ldēt p a z ī s t a m a i s padomju as t rof iz iķ is J. Sklovskis . 
J a u 1946. gadā viņš P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s i zdevumā «AcTpoHOMimecKuii 
>KypHan» apraks t ī ja s a v u hipotēzi , s a s k a ņ ā a r kuru rad iouz l i e smojumi ro
d a s Sau le s v a i n a g ā , kad t am cauri b r ā ž a s h r o m o s f ē r a s uz l iesmojuma la ikā 
izsv ies tās korpusku las . S a v u a p g a l v o j u m u v iņš a r g u m e n t ē j a ar s a s k a ņ u 
s t a r p to laiku, kāds paiet no h romos fē ra s uz l i e smo juma līdz t a m sekojo
šaja i po l ā rb l āzma i un t ā p a t no r a d i o u z l i e s m o j u m a līdz no t ikumiem uz 
Zemes . No tā v iņš secināja , ka abas p a r ā d ī b a s ir s a i s t ī t a s ar akt īvo kor
puskulu p lūsmu. 

J. Sklovskis izska idro ja , kāpēc uz tve r to r ad iov i ļņu g a r u m s ir a t k a r ī g s 
no Sau les v a i n a g a l īmeņa — īsākos v i ļ ņus i z s t a ro S a u l e s v i r sma i tuvākie 
a p g a b a l i , bet ga r ākos — tā lākie . J. Sk lovsk i s ap rēķ inā j a , ka r ad iov i ļņu 
g a r u m s ir sa i s t ī t s ar da ļ iņu s a d u r s m j u b iežumu S a u l e s v a i n a g a . Tā kā 
s a d u r s m j u b iežums ir a t k a r ī g s no e lek t ronu k o n c e n t r ā c i j a s a t t iec īga jā vai 
n a g a līmenī, t ad ar e l ek t ronu koncen t rāc i ju s a i s t ī t s arī v i ļņu g a r u m s . 
Tāpēc s a p r o t a m s , ka S a u l e s a tmos fē ra s dz i ļ āka jos s l āņos , kur e lekt ronu 
b l īvums ir l ielāks, r o d a s ī sāki rad iov i ļņ i nekā augšē jos , r e t inā t a jos s lā 
ņos . J a novēro jam, ka kāds r a d i o u z l i e s m o j u m s i e sākas v i s p i r m s ī sākos 
vi ļņos , bet g a r ā k o s nokavē ja s , t ad t a s l iecina, ka p rocess , ku rā rad iouz l ies 
mo jums radies , nor i tē j is v i sp i rms dz i ļ āka jos , pēc t a m — virsē jos S a u l e s 
a tmos fē ra s s l āņos . 

Kopš šī problēma sāk t a pētīt , p a g ā j u š i v a i r ā k nekā 20 gad i . J. Sklov-
ska hipotēze u z s k a t ā m a par pi lnīgi p ie rād ī tu . N e s k a i t ā m i ir gadī jumi , kad 
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opt iskie teleskopi novēro juš i h romosfē ras uz l iesmojumu, rad io te leskopi 
r eģ i s t r ē ju š i r ad iouz l i e smojumu, bet pēc 1—2 d i enām Zemes t u v u m ā iera
d u š ā s S a u l e s r a i d ī t ā s da ļ i ņa s . T ā s s avu k lā tbū tn i p iesaka a r po lā rb lāz 
m ā m , m a g n ē t i s k ā m vē t r ām, r a d i o s a k a r u t r aucē jumiem, v a r e n i e m ciklo
n iem. 

Bet v isu šo p a r ā d ī b u secīgā v i rkne ne v ienmēr ir p i ln īga . Ne j a u ka t r s 
r ad iouz l i e smo jums ir sa i s t ī t s ar opt isko — hromosfē ras uz l i esmojumu. 
D iezgan bieži S a u l e s pieteiktā m a g n ē t i s k ā vē t r a izpaliek. Vēl g r ū t ā k pa
redzē t ļoti a u g s t a s ene rģ i j a s da ļ iņu — re la t īv is t i sko p ro tonu — p lūsmu . 
T ā s l ie lākoties s a ņ e m a m pēc izciliem hromosfē ras uz l iesmojumiem, k u r u s 
pavadī juš i arī in tens īv i un i lgs toš i r ad iouz l iesmojumi . Taču g a d ā s arī t ā , 
ka šo da ļ iņu p lū smu iz ra i sa gluži ne ievēro jams n o t i k u ms uz S a u l e s . 

S ā d a nenote ik t ība ā rkār t īg i a p g r ū t i n a ģeofizikālo p r o g n o z ē š a n u . T a s 
ir sevišķi b ī s tami kosmonau t i em, kas a t r o d a s a tk l ā t ā kosmosā , ā r p u s 
Zemes a tmosfē ras d r o š ā s s e g a s . Tur , mi lz īga jā izp la t ī jumā, ci lvēks ir 
d iva t ā ar Sau l i . V i ņ a m ka t r ā z iņā j ā z i n a , kad S a u l e izsviedusi da ļ iņas , 
lai v a r ē t u veikt nep iec iešamos a i z s a r d z ī b a s p a s ā k u m u s •— uzvilkt a i z s a r g 
tē rpu , pas lēp t ies spec iā l ā a i z segā , ieņemt pa redzē tos m e d i k a m e n t u s . P r e 
tējā gad ī jumā k o s m o n a u t a m d r a u d s a s l i m š a n a ar b ī s t a m o s t a ru sli
mību. 

M ū s u p r i e k š s t a t s pa r da ļ iņu p l ū s m a s i zv i rdumu no S a u l e s ir s t ipri 
nep i ln īgs , jo n e e s a m atk lā juš i k ā d u sva r īgu faktoru, kas nosaka , va i uz
l i e smojumu p a v a d a a u g s t a s ene rģ i j a s da ļ iņu p l ū s m a , vai ne . S īs l ikumī
b a s a t k l ā š a n a ir v iens no ak tuā lāka j i em Sau les pētnieku uzdevumiem. Pie 
tā s t r ā d ā arī La tv i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s Rad ioas t ro f i z ikas obser
va to r i j ā . 

S a u l e s r ad io r aks t i ir ļoti daudzve id īg i . T ā p ē c arī l ie lās p rob lēmas 
i e tva ros s ā k u m ā t ika no lemts pēt ī t t ā d u j a u t ā j u m u , kas cieši sa i s t ī t s ar 
m ū s u novē ro jumiem — j a u t ā j u m u par Sau le s r ad iouz l i e smojumu paz īmēm 
ta jos gad ī jumos , kad uz Zemes n o n ā k Sau le s v ie las p lūsma . Bija z i n ā m s , 
ka opt iskie novēro jumi ša jā ziņā n e k ā d a s a t šķ i r ības n e u z r ā d a , r e sp . Sau
les fotogrāf i jās t ie uz l iesmojumi , k u r u s p a v a d a v ie las p lū sma , i z s k a t ā s 
t ād i paš i , kā tie, k a s nor i t bez šād iem efektiem. Vienāda ir arī abu uz
l i esmojumu tipu s p o ž u m a un l a u k u m a p a l i e l i n ā š a n ā s ga i t a . P a t uzlies
m o j u m u spek t ros n a v novē ro t a s n e k ā d a s a t šķ i r ības . 

Veikti arī daži pēt ī jumi pa r r ad iouz l i e smojumu i e spē jamām atšķir ī
bām, t aču ta jos i z m a n t o t s s a m ē r ā nel iels fakt iskais ma te r i ā l s . L ikās net i
cami , ka vienā g a d ī j u m ā no S a u l e s izplūst a u g s t a s e n e r ģ i j a s da ļ iņu 
p lū sma , o t r ā g a d ī j u m ā t ā izpaliek, bet r ad iov i ļņu p lū sma abos gadī ju
mos ir g luži l īdz īga . T a s nav i e spē jams . Kā j a u iepriekš noska id ro j ām, 
r ad iov i ļņu i zce l šanās ir cieši sa i s t ī t a tieši ar da ļ iņu ga i tu cau r i S a u l e s 
v a i n a g a m . Kā g a n v a r ras t ies r ad iouz l i e smojums , un pie t a m gluži l īdz īgs 
p i r m a j a m , ja n a v kons ta t ē t i pro toni , kas to būtu varē juš i i e ros inā t? 
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Šķi ta , ka te va j ag būt k ā d a m «āķim», kau t k ā d a m «s īkumam», k u r a m 
citi pētnieki būs pagā juš i g a r ā m . Lai šo s v a r ī g o s ī k u m u a t r a s t u , nolē
m ā m neaprobežot ies ar m ū s u k r ā j u m o s e s o š a j ā m l e n t ē m vien, bet caur 
skat ī t iespējami p l a šāku ma te r i ā lu . Tāpēc va j adzē j a iepazī t ies ar c i tu 
observa tor i ju novēro jumiem. 

S ā k ā s t ā d s da rba posms , kas , no m a l a s ska to t i e s , va r ē j a l ikties ļoti 
v iegls un pa t ī kams . Va jadzē ja a p b r a u k ā t v a i r ā k a s P a d o m j u S a v i e n ī b a s 
obse rva to r i j a s un cau r ska t ī t ta jās u z g l a b ā t ā s r ad io t e l e skopu lentes . T a 
arī dar ī jām. K o p s u m m ā t ika izskat ī t i a p m ē r a m 10 km lentu . G u v u m s bija 
labs . Tika kons ta tē t i vesel i 462 in t e re san t i r ad iouz l i e smojumi . 

Tad s ākās darba o t r a i s p o s m s . Lai g ū t u ska id r ību pa r ka t ru no t ikumu , 
va jadzē ja ņemt ta lkā v i s a s p a s a u l e s obse rva to r i j u d a t u s , p r o t a m s , ne j a u 
va i r s lentu veidā , bet, i zmanto jo t spec iā la jos b i ļe tenos pub l icē tās t a b u l a s , 
ku rā s a tz īmēt i visi ievēro jamākie S a u l e s r ad iouz l i e smojumi , k a s k a t r ā 
observa tor i j ā reģ i s t rē t i . Š ā d u s b i ļ e tenus izdod, p i e m ē r a m , Pu lkovā un 
Clr ihē. Šos d a t u s s a k ā r t o j ā m lielu shēmu veidā . T a g a d m u m s bija uz-
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l iesmojumu fotogrāf i jas un s h ē m a s , kas r a k s t u r o j a no t ikumu visā S a u 
les a tmosfē ras b iezumā. Vēlreiz p ā r l ū k o j ā m visu m a t e r i ā l u un a t s t ā j ā m 
tā lāk iem pētī jumiem t ikai tos gad ī jumus , k a d u z l i e s m o j u m s bija ap tvē r i s 
p l a šus Sau le s s l āņus . M u m s pal ika 150 š ā d u izcilu uz l iesmojumu. 

T a d v a r ē j ā m ķert ies pie i n t e r e s a n t ā k ā d a r b a p o s m a — sa l īdz inā t r ad io 
uz l iesmojumu īpa tn ības ar da t i em p a r S a u l e s e n e r ģ i s k o da ļ iņu p a r ā d ī š a 
nos Zemes t u v u m ā . K ā d a s b ū s ilgi m e k l ē t ā s ak t īvo uz l i e smojumu pazī
mes? I lgi un rūpīgi ska t ī j ām uz l i e smojumu r a k s t u s , pē t ī jām a t t i ec īgās 
s h ē m a s . Sa l īdz inā jām g a n uz l iesmojumu i lgs t ibu , g a n to ap jomu. U n 
nekā n e a t r a d ā m . . . Kā tie r ad iouz l i e smojumi , kuri pavad ī j a daj iņu 
p lūsmu, tā tie, kas a r d a ļ i ņ ā m nebija sa i s t ī t i , bija p a v i s a m l īdzīgi . V i sos 
gad ī jumos rad iovi ļņu p l ū s m a s p i e a u g u m s bi ja ap tv ē r i s p lašu d iapazonu-— 
no 3 c m līdz 1 m ga r i em vi ļņiem. Visos g a d ī j u m o s no t ikums bija ļoti 
i lgs — pa lielākai da ļa i i lga va i r āk nekā s t u n d u . 

Ko g a n t a s varē ja noz īmēt? P i r m a j ā brīdi šķ i t a , ka j ā i z d a r a t ā d s 
sec inā jums , k ā d s a t r o d a m s ci tu au to ru d a r b o s — rad iouz l i e smojums ne 
var noderē t p a r pazīmi ak t īvo uz l i esmojumu a t š ķ i r š a n a i no neakt īva j iem. 
ŠI paz īme jāmeklē c i tur . Bet kur t a d ? ! M ē s n e v a r ē j ā m samie r inā t i e s a r 
domu, ka ā t ro daļ iņu t r a u k s m e v a r ē t u n e a t s p o g u ļ o t i e s r ad iov i ļņu p lūs -
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m a s p i e a u g u m ā . Sec inā jām, ka da ļ iņu p l ū s m a s i zv i rdumu no S a u l e s vien
mēr p a v a d a i lgs tošs r ad iouz l i e smojums p lašā v i ļņu g a r u m a d i a p a z o n ā . 
T a s , ka r ad iouz l i e smojumus mēdz reģ i s t rē t biežāk nekā d a ļ i ņ a s , l iecina 
p a r to, ka da ļ iņu p l ū s m a s ne v ienmēr nonāk Zemes t u v u m ā . 

T a s , ka da ļ iņu p l ū s m a s v a r būt v ē r s t a s j ebku rā v i rz ienā , p a d a r a kos
miskos l i d a p a r ā t u s p a r izšķirošo locekli mūsu hipotēzes p ā r b a u d ē . Pa t i e 
š ā m , kosmiska jos k u ģ o s uzs tādī t ie da ļ iņu skai t ī tā j i va r r eģ i s t r ē t ar i t ā s 
p l ū s m a s , kas Zemei paiet g a r ā m un netiek p a m a n ī t a s . Sa l īdz ino t š ā d u s 
g a d ī j u m u s ar r ad io te leskopu da t iem, va rē s im redzē t , vai visi r ad iouz l ies 
mojumi sais t ī t i a r da ļ iņu izp lūšanu no Sau les . 

Cik bieži šād i lieli rad iouz l iesmojumi notiek? — T a s a t k a r ī g s v is 
p i rms n o S a u l e s ak t iv i t ā t e s v i s p ā r ī g ā s tāvokļa un no tā , kuru puslodi 
pre t m u m s S a u l e paš re iz pavē r sus i . Sau les ak t iv i t ā tes v i spā rē jo s tāvokl i 
n o s a k a 11 g a d u cikls . Šā cikla m a k s i m u m a g a d o s ak t iv i t ā te ir liela —• 
uz S a u l e s ir d a u d z p l a n k u m u un līdz ar to bieži notiek arī uz l i esmojumi . 
S a u l e s ak t iv i t ā t e s g a d ā notiek 20—30 lielie r ad iouz l i e smojumi . Turpre t ī 
t ad , kad p l a n k u m u uz Sau le s ir m a z , g a d ā not iek tikai 3—5 uzl iesmo
j u m i . P a t l a b a n mēs dzīvojam S a u l e s ak t iv i t ā tes m a k s i m u m ā , uzl iesmo
jumi not iek bieži. Akt iv i t ā tes m i n i m u m s s a g a i d ā m s ap 1975. g a d u . 

T a g a d j ā p a s t ā s t a pa r Sau le s procesu novie to juma as imet r i ju , t. i . r 

s a v ā d o īpaš ību, k u r a s dēļ t ā s puses dažād i uzvedas . J a u m ū s u g a d s i m t a 
30. g a d o s S a u l e s pētnieki ievēroja , ka h romos fē ra s uz l iesmojumi notiek 
nev is pēc a p m ē r a m v ienād iem la ika spr īžiem, bet gan g r u p ē j a s . Vēlāk 
t ika n o s k a i d r o t s , ka d a ž ā d a ir S a u l e s ak t iv i t ā t e s cen t ru uzvedība : daži 
cent r i r a k s t u r ī g i t ieši ar p a s t i p r i n ā t u uz l iesmojumu ģenēzi . Turpre t ī c i tos 
ak t iv i t ā t e s cen t ros uz l iesmojumi not iek daudz re tāk . Pēdē jo g a d u pētī
j umi ir pa rād ī juš i , ka ak t iv i t ā tes cen t r i a t š ķ i r a s tieši pēc to k o r p u s k u l ā r ā 
s t a r o j u m a — daži cen t r i r a ida a u g s t a s ene rģ i j a s p ro tonu p l ū s m a s daudz 
biežāk nekā cit i . P ie t a m i z r ā d ā s , ka šie cent r i nebūt n e r o d a s j ebkurā 
S a u l e s vietā , bet t ikai no te ik tās j o s l ā s . Šīs j o s l a s a t r o d a s S a u l e s pre tē jā 
pusē , sa l īdz ino t a r neak t īva j ām. 

Šis k o n s t a t ē j u m s ir Zemes dzīvei ā rkā r t īg i s v a r ī g s . Zinot , ka pre t Zemi 
pavē r sus i e s S a u l e s ak t īvā puse , m u m s j ābū t s a g a t a v o t i e m uz v i sād iem 
p ā r s t e i g u m i e m . S a u l e ap s avu asi at t iecībā pret Zemi a p g r i e ž a s 1 reizi 
27 d ienās . Tas noz īmē, ka a p m ē r a m pusmēnes i pret m u m s p a v ē r s t a t ā s 
akt īvā , bet o t ra jā m ē n e š a pusē — neak t īvā puse . 

S a u l e s as imet r i j a sniedz gluži j a u n u ieskatu lielajā p rob lēmā pa r pro
tonu p lū smu izv i rdumiem. Ja visu laiku meklē jām a t šķ i r ības uzl iesmoju
mos , t a d t a g a d m u m s jāmeklē a t šķ i r ības S a u l e s ak t iv i t ā t e s cen t ru īpašī
b ā s . A t šķ i r a s nevis uzl iesmojumi, bet v ie tas , kur tie r o d a s . Tāpēc n a v 
n e k ā d s b r īnums , ka nev ienam pē tn iekam n a v izdevies a t r a s t kau t k ā d a s 
r a k s t u r ī g a s ī p a t n ī b a s , kas ļ au tu pazī t p ro tonu uz l i e smojumus — t ā d u 
īpa tn ību ac īmredzot v i spā r nav ! J ebku r š uz l i e smojums — m a z s vai 

5. 



l iels — va r dot ene rģ i sko da ļ iņu p lū smu , j a vien t a s izcēlies ak t īva jā 
S a u l e s pus lodē . Tā tad , i z s t rādā jo t p ro tonu a t n ā k š a n a s p rognozes , v i s 
p i r m s jā ievēro , kuru pusi pre t m u m s p a v ē r s u s i S a u l e , un pēc t a m j āu z 
m a n a lielie rad iouz l iesmojumi . J a a t r o d a m i e s pret ī S a u l e s ak t īva ja i pus lo
d e i un r eģ i s t r ē t s i lgs tošs r a d i o u z l i e s m o j u m s p l a šā d i a p a z o n ā , t ad p a s t ā v 
]oti liela va rbū t ība , ka S a u l e ir izsviedusi a u g s t a s e n e r ģ i j a s p r o t o n u s un 
•tie n o n ā k s Zemes t u v u m ā . 

Kāpēc Sau le s abas puses n a v l ī dz t i e s īgas , bet d a ļ i ņ a s izsviež t ika i 
v i e n a ? P i e šā j a u t ā j u m a r i s i nā juma p a t l a b a n aktīvi s t r ā d ā S a u l e s pētnieki 
v i sā pasau lē . P a d o m j u Sav ien ībā šai v i r z i enā veic pē t ī jumus P u l k o v a s , 
K r i m a s un arī mūsu repub l ikas r a d i o a s t r o n o m i . 

1. ALKSNE 

Litijs oglekļa zvaigznēs 
Pēdējā gadu desmi tā astrofiziķi a rv ien v a i r ā k p i evē r ša s v ieglā e le

m e n t a l i t i ja d a u d z u m a no t e ik šana i z v a i g ž ņ u a t m o s f ē r ā s cerībā, ka iegūt ie 
•dati pa l īdzēs i zpras t z v a i g ž ņ u iekšējās u z b ū v e s l i k u m s a k a r ī b a s un novēr
tē t d a ž ā d u kodolreakci ju nozīmi z v a i g ž ņ u a t t ī s t ībā . No reakc i jām, ku ru 
i e t ekmē z v a i g ž ņ u iekšienē ū d e ņ r a d i s p ā r v e i d o j a s hēl i jā , d a ž a s iznīcina 
v i s u s tos e lementus , kas v ieglāki pa r oglekl i , t ā t a d iznīc ina arī l i t i ju. S o 
Teakciju norisei nepiec iešama t e m p e r a t ū r a a u g s t ā k a pa r 5 mil j . g r ā d u . 
T ā p ē c zva igžņu ārējos s l ā ņ o s , kur v a l d a z e m ā k a s t e m p e r a t ū r a s , litijs ir 
p a s a r g ā t s no bojā ejas . Taču, ja z v a i g z n e s ārēj ie un iekšējie s lāņ i sa jau
c a s , r e sp . r odas konvekt īvās p l ū s m a s , t a d l i t i js v a r t ikt i enes t s t ā d o s dzi
ļ umos , ku r nor i s l ik ten īgās reakc i jas . Z v a i g z n e s v ie la i sa jauco t ies , p a m a 
z ā m var aiziet bojā v i s s litijs vai tā l ie lākā da ļa . Pēc litija d a u d z u m a 
z v a i g z n e s a tmosfērā mēdz spriest p a r v i e l a s s a j a u k š a n ā s pakāp i zva ig 
z n ē . 

Tomēr j aunāk i e pētī jumi r ā d a , ka š āda j a u t ā j u m a n o s t ā d n e ir p ā r ā k 
v i e n k ā r š o t a , jo t ā ne izska id ro v i sus n o v ē r o t o s g a d ī j u m u s . 

Liti ja ne i t rā l ie a tomi zva igznes spek t r ā r a d a t ika i v ienu labi novēro
j a m u līniju Li I 6708 A. C i t a s ne i t r ā lo un v i enu reizi j on izē to litija a tomu 
l īni jas a t r o d a s tā lu spek t r a u l t r av io le ta j ā d a ļ ā un p a g a i d ā m n a v novē ro 
j a m a s . Tā kā ne i t r ā lo litija a t omu j o n i z ē š a n a i v a j a g ļoti maz e n e r ģ i j a s , 
t a d 6708 A līniju va r s a s k a t ī t t ikai to z v a i g ž ņ u s p e k t r o s , kas n a v k a r s t ā 
k a s par Saul i . Tāpēc l i t i ja d a u d z u m u pē ta spek t r a s p o ž u m a d i a g r a m m a s 
g a l v e n ā s secības auks t ā g a l a pā r s t āv ju F , G, K, M spek t r a p u n d u r u 
a tmos fē r ā s , ka arī dze l teno un s a r k a n o G, K, M, S, C spek t r a milžu a t m o 
s fē rās . 
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1941. g a d ā A. Kel lers p i rmoreiz ievēroja ļoti in tens īvu Li I 6708 A 
līniju oglekļa jeb C k la ses z v a i g z n e s WZ C a s spek t r ā . T a s bija p i r m a i s 
gad ī jums , kad šī l īnija tika a t r a s t a kādas z v a i g z n e s spek t rā , izņemot 
Sau l i , k u r a s a u g s t a s d i spers i j as s p e k t r o g r a m m ā s r e d z a m a ļoti vā ja litija 
l īnija. T u r p m ā k a j o s 10 gados cerībā kons ta tē t Li I 6708 A līniju t ika 
a p s k a t ī t a s a p m ē r a m 100 ziemeļu un dienvidu pus lodes oglekļa z v a i g z n e s . 
No t ā m t ikai vēl d ivā s — WX C y g un T Ara — tika a t r a s t a t ikpa t in ten
s īva litija līnija kā WZ Cas . G a n d r ī z v isās p ā r ē j ā s zva igznēs tā i z rād ī j ās 
vā ja un d a ž ā s n e m a z nebija s a s k a t ā m a . 

Lai novēr tē tu li t i ja d a u d z u m u oglekļa zva igznēs , Li I 6708 A l īni jas 
i n t e n s i t ā t e j ā s a l ī d z i n a ar kāda ci ta e lementa līniju in tens i tā t i , izvēlot ies 
t ā d u s e l emen tus , kuru d a u d z u m u zva igžņu a tmos fē rā s va r p ieņemt par 
n e m a i n ī g u . Tā, og lek ļa zva igžņu spek t ros litija līniju sa l īdz ina a r Na i 
5890, 5896 A dublē tu va i Ca I 6573 A līniju. Šos s a l ī dz inā jumus C zva ig 
žņu spek t ros ā rkā r t ī g i a p g r ū t i n a c i āna molekulu jos lu k lā tbū tne . P ē t ā m ā s 
a tomu l īni jas sedz C N molekulu s a r k a n ā s s i s t ē m a s va i r āku secību jos lu 
a t s ev i šķās l īni jas . Tā kā CN jos lu in tens i t ā t e z v a i g z n ē s ir d a ž ā d a , tad t o 
ietekmi grūt i noteikt un tāpēc a tomu līniju in t ens i t ā šu at t iecība v a r būt 
izkropļo ta . 

S. T o r r e s a - P e i m b e r t e un G. Volers te ins 1966. g a d ā novēr tē juš i litija 
d a u d z u m u 35 oglekļa zva igznēs , nosako t Li /Ca att iecību ša jos objektos . 
Viņi a t r aduš i , ka t ā d ā m zva igznēm kā WZ C a s un WX C y g šī at t iecība ir 
10 000 re izes l ielāka nekā Sau le i . Vēl 7 z v a i g z n ē m , p iemēram, W Ori un 
RY Dra , t ā var būt 10—1000 re izes l ielāka. V a i r u m a m apska t ī t o C spek
t ra z v a i g ž ņ u L i /Ca at t iecība ir izrādī jusies g a n d r ī z t āda pat i kā Sau le i . 
Tomēr k o n s t a t ē t a s arī t ā d a s z v a i g z n e s (V C r B , V Ar i ) , kuru spek t ros 
litija l īnija n e m a z n a v s a s k a t ā m a . Li /Ca at t iecība ša jās z v a i g z n ē s ir pa r 
v a i r ā k ā m k ā r t ā m z e m ā k a nekā Sau lē . Noska idro j ies , ka Li /Ca at t iecība 
oglekļa z v a i g ž ņ u a tmosfē rās m a i n ā s ā rkā r t īg i p l a š ā s robežās . 

To a p s t i p r i n a arī j a p ā ņ u a s t r o n o m a J. F u d z i t a s pētī jumi. Sa l īdz ino t 
Li I un Na I l īniju in tens i t ā t i , v iņš a t r ad i s , ka objektiem, kuri s a t u r ļoti 
d a u d z l i t i ja, p i e s k a i t ā m a arī Y Cva . Tai ir a p m ē r a m 5000 reizes a u g s t ā k a 
Li /Na at t iecība nekā Saule i . Zva igzne i U C v g šī at t iecība ir t ikai 50 rei
zes l ielāka, un t āpēc t ā p i e ska i t āma C spekt ra zva igznēm ar vidēju li t i ja 
d a u d z u m u . 

Kur mek lē jams i z ska id ro jums ļoti d a ž ā d a j a m litija d a u d z u m a m og
lekļa zva igznēs? G a l v e n ā s secības auks to zva igžņu pētījumi g a l a k t i s k ā s 
kopās un d u b u l t z v a i g z n e s d iezgan pār l iec inoši r āda , ka litija d a u d z u m s 
ir a t k a r ī g s no z v a i g ž ņ u vecuma — j a u n ā k o s objektos litija ir v a i r ā k . 
Va rē tu domāt , ka ta jos litija s a d a l ī š a n ā s process vēl nav pie t iekami efek
t īvs . Tomēr arī s t a r p viena vecuma zva igznēm, p iemēram, v ienas k o p a s 
loceklēm, a t r a s t a s a t šķ i r ības . Tā , Vēr ša zva igznā j a ga lak t i ska jā kopā H i ā -
des g a l v e n ā s sec ības zva igznēs a t r a s t a Li /Ca at t iecība no 3 līdz 100 rei-
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zes l ielāka nekā Saulē . P a t v i enas spek t r a a p a k š k l a s e s p ā r s t ā v ē m šī a t t ie
cība ir d a ž ā d a . To va rbū t i e spē jams izska id ro t ar z v a i g ž ņ u m a g n ē t i s k ā 
l auka un ro tāc i jas efektu ietekmi. Tomēr , k o p u m ā ņemot , F spek t ra pun
duros litija d a u d z u m s note ikt i ir daudz l ie lāks nekā G spek t ra p u n d u r o s . 
Tā kā a u k s t ā k ā m z v a i g z n ē m ir dzi ļāki konvekt īv ie s l āņ i , t ad konvekci jas 
ie tekme uz litija sa tu ru G spek t ra z v a i g z n ē s v a r ē t u būt efekt īvāka. 

Līdz īgu sp r i edumu i z m a n t o š a n a lit i ja d a u d z u m a a tšķ i r ību i z ska id roša 
n a i oglekļa zva igznēs n a v a u g l ī g a . P i r m k ā r t , p i eņemts , ka oglekļa zva ig 
z n e s v i spā r ir veci objekti . P a r a t sev išķu C spek t r a z v a i g ž ņ u vecumu n a v 
nekādu datu . O t rkā r t , lai g a n oglekļa z v a i g ž ņ u t e m p e r a t ū r a ir no 5000 
līdz 2000°K, tomēr nekāda a tbi ls t ība s t a r p efekt īvām t e m p e r a t ū r ā m un 
l i t i ja d a u d z u m u nav a t r o d a m a . T reškā r t , da ļa i og lekļa zva igžņu novēro t s 
n e p a r a s t i a u g s t s izotopa C ' 3 s a t u r s . So faktu p a r a s t i i z ska id ro ar to, ka 
p a s t ā v ļoti dz i ļ as konvekt īvas p l ū s m a s , k a s n o g ā d ā z v a i g z n e s cen t r ā no
t iekošo reakci ju p roduk tus v i r spusē . T ā d ā gad ī j umā z v a i g z n ē m , k u r ā s ir 
v i sva i r āk C 1 3 , va jadzē tu būt litija z iņā v i s n a b a g ā k ā m . 

Novēro jumi r āda pre tē jo (1 . a t t . ) . Z v a i g z n e s WZ C a s un Y CVn, 
k u r ā s ir v i sva i rāk litija, ir arī v i s b a g ā t ā k ā s ar C ' 3 . S t a r p oglekļa zva ig
znēm, k u r ā m izdarī t i a t t iecīgie mēr ī jumi , v i sp ā r n a v a t r a s t i objekti ar 
lielu litija un m a z u C 1 3 d a u d z u m u . S. T o r r e s a - P e i m b e r t e un G. Vole r s t e ins 
a t b a l s t a uzska tu , ka litija d a u d z u m u og lek ļa z v a i g z n ē s v a r ietekmēt neter -
m i s k ā s š ķ e l š a n ā s reakc i jas . Z v a i g z n e s v i r sē jos s l ā ņ o s a u g s t u enerģ i ju 
p ro ton i un ne i t roni a t ska lda da ļ iņas no s m a g ā k i e m e lement iem, papi ld i 
no t v ieglo e lementu s a s t ā v u . P a z ī s t a m a i s spek t ro skop i s t s A . Vi l lers neiz
s lēdz iespēju, ka augs tu enerģ i ju da ļ iņas sekmē arī C 1 2 p ā r v e i d o š a n o s C 1 3 

C / c * 

30- «0 

4-3 

2-3 

HD 201686 

« Psc UU Rm 
o « o • o 
X Cnt U Hya S SCT 

HD I5SC74 

• • • • 
V Uti HD 209621 R « Dia 

y cv» 
W2 COT /. att. Zvaigznes 

ar lielu litija dau
dzumu (WZ Cas, 

»- Li Y CVa) ir arī 
5 daudz izotopa C 1 3 . 
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t u rpa t oglekļa z v a i g ž ņ u virsējos s l āņos . Lai šo j a u t ā j u m u pi lnīgi noska id
ro tu , nep iec iešams novēr tē t C 1 3 un li t i ja d a u d z u m u l ie lākam ska i t am zva ig
žņu . 

Arī c i tu spek t r a k lašu zva igznēs litija d a u d z u m u var pap i ld inā t neter-
m i s k ā s reakc i jas . Pie t a m nedr īks t a izmirs t , ka zva igznes v a r izveidoties 
a r d a ž ā d u litija d a u d z u m u ta jās . 

/. RAB1NOVICS 

Prātojums par vidējo aritmētisko 
Vidēja is a t t ā l u m s s t a rp zva igznēm, vidējā l ie luma zva igzne , v idēja is 

s t a r o j u m a b l īvums — visu šo fizikālo pr iekšs ta tu p a m a t ā ir m a t e m ā t i s k s 
j ēdz iens — vidēja is a r i tmēt i ska i s . To lieto ne t ikai a s t ronomi jā , bet it 
v i su r — z inā tnē , t ehn ikā , ikdienišķās dzīves g a i t ā s . Va rbū t t āpēc šis jē
dz iens l iekas ļoti v i enkā r š s un pi lnīgi s a p r o t a m s . Bet vai t i e šām tā ir? 
S ā r a k s t a mērķis — parād ī t , ka idejai par vidējo a r i tmē t i sko piemīt dziļš 
s a t u r s , k a s p a r a s t i net iek ievērots . 

S a v ā formal izētā p i r m s ā k u m ā vidējā a r i tmē t i skā jēdz iens ir t iešām 
ļoti v i enkā r š s . Viens ķe rmenis sver 10 kg, o t r s ķe rmenis sver 14 kg, to 
v idē ja i s sva r s — 12 kg. Kas t u r ko n e s a p r a s t ? Taču p a d o m ā s i m , kāda 
j ē g a ir k o n s t a t ē j u m a m , ka divu ķermeņu vidēja is s v a r s — 12 kg? 

Lai noska id ro tu kāda k o n s t a t ē j u m a jēgu . v i s l a b ā k a t r a s t v i enkā r šu un 
u z s k a t ā m u piemēru. Kāpēc lai ne iedomājas kādu d a u d z m a z l īdzīgu priekš
metu kopu, viens no šiem pr iekšmet iem sver 10, o t r s — 14 kg. Vidējais 
s v a r s t a d r aks tu ro , kau t arī ne sevišķi noteikt i , k a t r u p r iekšmetu , kas pie
der šai kopai . 

Pa r e i z i gan! Bet, j a p ā r d o m ā s i m visus a p s t ā k ļ u s , kas norād ī t i minē
ta jā p iemērā , t ad k ļūs ska idrs , ka v idēja is a r i tmē t i ska i s sa i s t ī t s ar no
teiktu š ā jēdz iena l i e tošanas p r iekšno te ikumu: objektiem, k a s t iek raks tu
roti ar vidējo vēr t ību , j ābūt l īdzīgiem pēc s a v a s d a b a s va i , l abāk sakot , 
m ū s u uz tverē to daba i j ābūt v ienāda i . Ir t aču ska id r s , ka nebū tu sap ra 
tīgi r a k s t u r o t ar vidējo m a s u Sau l i , Mēnes i un kādu meteor ī tu , jo šie 
objekti n a v l īdzīgi pēc s avas «dabas» . Objekta «dabai» jāpieskaita ari tās 
parametri. 

O t r a i s p r i ekšno te ikums: p a r a m e t r a vēr t ības , no k u r ā m t iek veidots 
v idē ja i s a r i tmē t i ska i s , nedrīkst būt pā rāk a t šķ i r ī ga s . P i e m ē r a m , nebūtu 
noz īmes ska i t l im, kas izteiktu objektu vidējo m a s u , ja objektu kopa t iktu 
m ā k s l ī g i s a s t ād ī t a no sa rkana j i em milžiem un, p iemēram, S a u l e s t ipa 
z v a i g z n ē m . 

O t r a i s p r i ekšno te ikums nekavējoš i izraisa j a u t ā j u m u par skai t ļu iz
kl iedes novē r t ē šanu . P i emēram, m ū s u pr iekšā ir d ivas ska i t ļu kopas : 
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[4; 14] un [4; 6; 11; 15]. Kura no š īm k o p ā m skai t ļ i ir v a i r ā k izkliedēti 
p i rmajā vai o t ra j ā? Ko lai uz ska t a pa r izkl iedes r a k s t u r o t ā j u ? 

J a u t ā j u m ā par p i r m ā s g r u p a s ska i t ļu [4; 14] izkliedi t ikt ska id r ībā 
n a v g rū t i . Abi skait ļ i t aču ir v ienādi a t t ā l i n ā t i no v idē jā a r i tmē t i skā 9. 
Abu ska i t ļu novi rze no 9 ir 5. Bet j ā i evē ro arī v idē jā a r i tmē t i skā abso
lū tā vēr t ība . Tāpēc par izkliedes r a k s t u r o j u m u t iek uzska t ī t a a t t iecība 
5 : 9 jeb 55 ,56%. Tādē jād i m u m s ir i e spē jams novēr tē t un sa l īdz inā t ska i t ļu 
izkliedi kopās , kas s a s t ā v no diviem ska i t ļ i em. P i e m ē r a m , izkliede kopā 
[40; 140] ir t ā d a pati kā kopā [4; 14], bet kopā [24; 34] m a z ā k a , jo tā t iek 
r a k s t u r o t a ar 17,24%, k a s ir m a z ā k pa r 55 ,56%. 

P ievērs ī s imies skai t ļu izkliedei kopā [4; 6; 11; 15]. Seit s tāvokl i s ir s a 
r ežģ ī t āks — jāl ie to j ēdz iens vidējā k v a d r ā t i s k ā nov i rze . Izsekos im šā 
jēdz iena t a p š a n a i , ņemot pa l īgā no rād ī t o s ska i t ļ u s . 

V i sp i rms iz t i rzās im j a u t ā j u m u p a r a t sev i šķa ska i t ļ a a t t ā l u m u n o 
fiksētu skai t ļu kopas . P i e m ē r a m , kā r a k s t u r o t ska i t ļ a 12 a t t ā l u m u n o 
kopas [4; 6; 11; 15]? Pēc G a u s a ide jas , š im n o l ū k a m noder s u m m a : 

( 1 2 — 4 ) 2 + ( 1 2 — 6 ) 2 + ( 1 2 — 1 1 ) 2 + ( 1 2 — 1 5 ) 2 = 8 2 + 6 2 + l 2 + 3 2 = 110. 

Līdz ar to kļūst iespē jams meklēt ska i t l i , ku ra a t t ā l u m s līdz kopai [4; 6; 
11; 15] būtu min imā l s : j ā a t r o d l ie luma x vēr t ība , kas a tbi ls t funkci jas 
S=(x—4)2+(x—6)2+ (x—11)2+ (.v—15) 2 m i n i m u m a m . Pēc i z t e iksmes 
p ā r v e i d o š a n a s d a b ū s i m 

N o šīs iz te iksmes r e d z a m s , ka S bus m i n i m u m a , ja x vieta ņ e m s i m 
skai t l i 9 — skai t ļu 4; 6; 11; 15 vidējo a r i tmē t i sk o . 

Tā n a v ne j auša s a g a d ī š a n ā s ! Tā ir v idē jā a r i tmē t i skā īpaš ība : ska i t ļu 
kopas v idē ja i s a r i tmē t i ska i s ir ska i t l i s , k u r a m a tb i l s t v i s m a z ā k ā nov i rzes 
k v a d r ā t u s u m m a . 

Līdz ar to v idēja is a r i tmē t i ska i s j ā u z s k a t a pa r ska i t l i , ku r š ir v i s tu -
vāks ska i t ļu kopai . Šī ī paš ība paliek spēkā n e a t k a r ī g i no kopas s a s t ā v a . 
P i e m ē r a m , kopai [4; 14] ar vidējo a r i tmē t i sko 9 a tb i l s t m i n i m ā l ā s u m m a : 

Iespē jams , ka š a d a ve ida s aka r ība noderē jus i pa r p i rmte lu v idē j ā s 
k v a d r ā t i s k ā s novirzes j ēdz iena ve idošana i . 5 ir ska i t ļu 4 un 14 novi rze n o 

S = 4 ( ; c — 9 ) 2 + 74. 

5 = ( 9 — 4 ) 2 + ( 9 — 1 4 ) 2 = 2 - 5 2 , 

no kur ienes seko 
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vidējā a r i tmē t i ska , un lūk, vidēja kvad rā t i ska novi rze tiek definēta l īdzīgā 
kā r t ā : 

T _ yc--"i)2+o--«a)g+• • • •+(<--fl„)2 _ 
kur ū\, Ū2 . • • aD — kopas skait ļ i ; 

v — šo ska i t ļu v idē ja i s a r i tmē t i ska i s . 
P i e m ē r a m , kopai [4; 6; 11; 15] atbi ls t vidēja kvad rā t i ska novi rze : 

„ = y ( 9 - / o ļ + ( » - « ) 3 + ( 9 - i i ) V ( » : = w s

= y i ī = 4 3 0 

Nu v a r a m atbi ldēt uz j au t ā jumu , kura no kopām [4; 14] un [4; 6: 11; 
15] skai t ļu izkliede ir lielāka. P i r m a j ā no t ā m skai t ļu izkliedi r a k s t u r o 
ska i t l i s 5 : 9 , bet o t ra jā 4 , 3 : 9 . T ā t a d p i rmajā kopā skai t ļu izkliede ir 
l ielāka. 

Taču ar to v idē jās k v a d r ā t i s k ā s novi rzes jēdz iena s a t u r s vēl nav iz
sme l t s . Šis jēdz iens noder ne tikai kopas «ārē ja i» r a k s t u r o š a n a i , bet 
arī ska i t ļu izkliedes anal īzei kopas iekšienē. P i e m ē r a m , izpētot kopas [4, 
6; 11; 15] s a s t ā v u , v a r a m kons ta tē t , ka skai t ļu 6 un 11 novi rze no vidējā 
a r i tmē t i skā (no ska i t ļ a 9) ir m a z ā k a par 4,3, t ā t a d m a z ā k a pa r l a , bet 
skai t ]u 4 un 15 nov i rze ir l ielāka par 1 a. T ā d ā kā r t ā vidējā k v a d r ā t i s k ā 
novi rze noder pa r « s t anda r tu» , mērauk lu kopas s a s t āva ana l īze i . 

T a g a d par pašu ga lveno . P ieņemsim, mēs z inām, ka objektus , kas sa
s t ā d a z ināmu kopu, r aks tu ro vidējā masa M. I\o rāda gad ī juma drīkst 
d o m ā t pa r objekt iem a tb i l s tošas m a s a s vēr t ībām? Cik daudz (%) ir t ādu 
objektu, kuru m a s a s novirze no v idē jās vēr t ības nepā r sn i edz l a , 2a, 3a? 

E k s p e r i m e n t ē t ā j s r i s ina šo j a u t ā j u m u tādē jād i , ka nosaka ka t r a objekta 
masu , t a d s a g r u p ē , sa ska i t a , noteic o un ap rēķ ina va jadz īgos ska i t ļus . 
M a t e m ā t i ķ i s da r a c i t ād i : viņš formulē dažus ap tak ļ i em a tb i l s tošus «prin
cipus» un t ad ana l i zē , ko no šiem principiem var loģiski sec inā t . Mūsu 
gad ī j umā būs va j adz īg i divi pr incipi : p i rmais — objektu veidošana no
tiek pakāpeniski, o t r a i s — katrā veidošanas posmā objekti vai nu saglabā 
masu, kas radusies iepriekšējā posmā, vai ari palielina masu par divām 
nosacītām vienībām, pie kam abu iespējamību varbū t ība ir v i enāda . (Tik
pat labi va rē tu p ieņemt , ka objektu m a s a dilst vai ari re izēm p ieaug , rei
zēm dilst . Bet t ā d s p ieņēmums pada r ī tu t ā lāko iz t i rzā jumu d a u d z sarežģī 
tāku. ) 

P ieņems im, ka mēs novēro jam objektus ar m a s u no L l īdz L + 2 vienī
bām. P i r m a j ā objektu ve idošanas posma da la no objektiem s a g l a b ā savu 
masu , bet daļa to pal ie l ina par 2 vienībām. E s a m pieņēmuši , ka abu gadī-
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j u m u va rbū t ība ir v ienāda , tādēļ j ā sec ina , ka puse n o objekt iem s a g l a b ā 
vērt ību no L līdz L + 2 un o t r a puse a p g ū s t vē r t ības no L + 2 līdz L + 4. 

O t r a j ā ve idošanas posmā aps tāk ļ i ir l īdz īgi . T ā p ē c 5 0 % no p i r m ā s pu
ses s a g l a b ā vēr t ību no L līdz L + 2 un 5 0 % n o p i r m ā s puses s a ņ e m vērt ī 
bas no L + 2 līdz L + 4; 5 0 % no o t r ā s p u s e s s a g l a b ā vē r t ības no L + 2 l īdz 
L + 4 , k a s bija r a d u š ā s pēc p i rmā p o s m a , u n 50% no o t r ā s puses s a ņ e m 
vēr t ibas no L + 4 līdz L + 6 . T ā l ā k ā s i z m a i ņ a s a t z ī m ē t a s t a b u l ā ( % ) . 

P o s m i 
Masa 

0. i. 2. 3. 4 . 5. 0. 7. 

No L l īdz L+2 100,00 50,00 25,00 12,50 6,25 3,13 1,56 0,78 
„ L+ 2 „ L+ 4 50,00 50,00 37,50 25,00 15,62 9,37 5,47 
„ L+ 4 „ £ + 6 25,00 37,50 37,50 31,25 23,44 16,41 
„ L+ 6 „ L+ 8 12,50 25,00 31,25 31,25 27,34 
„ L+ 8 „ L+ 10 6,25 15,62 23,44 27,34 
., £ + 1 0 „ £ + 1 2 3,13 9,31 16,41 
,. £ + 1 2 „ £ + 1 4 1,56 5,47 
,, L + 14 „ £ + 16 0,78 

Ska i t ļus , k a s a tbi ls t 5. posmam, a t t ē lo s im graf iski ( 1 . a t t . ) . Kā re
d z a m s no a t tē la , šajā posmā objektu v idē jā m a s a l ī dz inās L + 6, pie k a m 
31,25% objektu nov i r zās no v idē jās v ē r t ī b a s pa r d i v ā m v ien ībām uz l abo 
pusi un t ikpat daudz objektu nov i r zās pa r t ikpa t d a u d z v ien ībām uz kre iso 
pusi . T a d seko objektu g r u p a s ar l ie lāku nov i rz i . Kopā ir 6 objektu g r u 
pas . Vidējai g rupa i v idējā novi rzes vē r t ī ba ir 1, n ā k o š a j a i g r u p a i — 3, 
pā r ē j ām g r u p ā m — 5. Ievērojot šos ska i t ļ u s , a p r ē ķ i n ā s i m vidējo k v a d r ā 
t isko novi rzes vērt ību. 

-1/2-31,25 l 2 + 2 - 1 5 , 6 2 - 3 
1/ 100 

* + 2 - 3 , 1 3 - 5 2

= y 5 = 2,236 (nosac. vien.) . 

notin* dovdmro 

g ļ g ^ 

L • ! • 8 »tO • « 
• p»eņ. vien. 

p»2ņ. V.C71. 

-Ž.68 -I.T9 - 0 8 9 0 H 8 9 * V 9 +2,68 Š 

N o ta izriet , ka 

1 n o s a c . vien. 

o 

4 
6 

^ 5 
= 0,447o, 

= 0,89'ff, 
= 1,79 g, 
= 2,68 <t. 

/. att. Novirzes pec 5. posma. 
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T a g a d ana l i zēs im, ka p ieaug objektu ska i t s a tka r ībā no nov i rzes . 

Novirze nosacītās vienības līdz 2 līdz 4 līdz 6 
Novirze, uzskatot par vienību o 0,89 1,79 2,68 

Procentu augošā summa 62,50 91,74 100 

Tieši t a d a p a š a ve ida iegūti skai t ļ i ( % ) , kas a tbi ls t 6. un 7. p o s m a m : 

P o s m i V i d ē j a 
m a s a 

N o v i r z e no v i d ē j ā s m a s a s ( k o p a ) o v i e n ī b ā s 
P o s m i V i d ē j a 

m a s a l ī d z 
0,41 

l īdz 
0,76 

l i d z 
1,23 

l īdz 
1,51 

l i d z Udz 
2,04 2,27 

l i dz 
2,S6 

6. 
7. 

L + 7 
L + 8 

31,24 
54,68 

78,14 
87.50 

96.86 
96,44 

100 

T a g a d a tz īmēs im uz koord inā tu tīkla p u n k t u s ar koo rd inā t ēm (0 ,41: 
31,24) , (0,76; 54,68) , (1,23; 78,14) , (1,51; 87,50) , (2,04; 96,86) , (2 ,27; 
96,44) , (2,96; 100) (2. a t t . ) . Redzam, ka šie punkt i izvietojas no te ik tā kā r 
tībā — r o d a s ī p a t n ē j a līkne. P a r e i z ā k sakot , a tz īmēt ie punkt i n e d a u d z iz
v i r zā s n o l īknes. Taču , ņemot 8. un 9. p o s m a m a tb i l s tošus ska i t ļ u s , iegū
s im punk tu s , kuru nov i rz ī šanos no līknes j au t ikpa t kā n e v a r s a ska t ī t . 

2. att. Lap-
lasa funkci
jas shēma. s 
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M 

t^^^ 30 ^ ^ ^ ^ 

3+,t35f: aJ 54,135% 
; 

13, 5905? . 
ļļ -3 -z l ī 

2 5 

3. att. Gausa līkne. 

Līdz ar to var secināt , ka l īknes v e i d o š a n ā s ir n e a t k a r ī g a no posmu 
ska i ta . J a posmu ir piet iekami daudz , t ad l īkne p ie t iekami precīzi izteic 
objektu izkliedes l ikumu. So l ikumu s a u c pa r L a p l a s a funkciju pa r godu 
l ie lajam matemāt iķ im, kas to bija a tk lā j i s un sāc i s lietot savos pētīju
mos . 

Vēl u z s k a t ā m ā k objektu s ada l ī j uma a tka r ību no nov i rzes l ie luma rak
s tu ro L a p l a s a funkcijas a t v a s i n ā j u m s . Mazl ie t pā rve ido t ā veidā to izteic 
tā s a u c a m ā no rmā lā s a d a l ī j u m a jeb Gausa līkne ( G a u s s v ien la ikus a r 
L a p l a s u sāka pētīt a t t iec īgos j a u t ā j u m u s ) . N o r m ā l ā s a d a l ī j u m a l īknes 
a t tē lā (3. a t t . ) objektu d a u d z u m s (%) iz te ikts ar l a u k u m a da ļ ām. Pie
mēram, l aukums ABCD (68,27%) a tb i l s t novirzei no — l a līdz -f 1 a; 
l a u k u m s DCEF (13,59%) atbi ls t novirzei no + 1 a l īdz + 2 a. 

Var j a u t ā t , vai šie uz dažu p i eņēmumu un a p s v ē r u m u p a m a t a iegūt ie 
r ezu l t ā t i a tbi ls t ī s ten ība i? I z r ā d ā s , ka pa l ielākai da ļa i tie a tb i ls t . Tieši 
t āpēc G a u s a līkni sauc par normālā sadalījuma līkni. 

T a g a d v a r a m atbi ldēt uz j a u t ā j u m u , k a s izriet no vidēja a r i tmē t i skā 
ve idošanas o t rā nosac ī juma, proti , ska i t ļ i , no kur iem ve ido vidējo vēr t ību, 
nedr īks t būt p ā r ā k a tšķi r īg i . 

Gadī jumā, ja p ē t ā m ā s kopas skai t ļ i p a k ļ a u j a s n o r m ā l ā s ada l ī j uma liku
m a m , t ad vidējo a r i tmēt i sko va r veidot bez k ā d ā m i e runām. Tā j ēga t a d 
ir n e a p s t r ī d a m a , un j a u iepriekš z i n ā m s , ka a p m ē r a m 6 8 % kopas ska i t ļu 
novi rze n e p ā r s n i e g s 1 o. 

Bet ko dar ī t , ja kopas skai t l i n e p a k ļ a u j a s G a u s a s a d a l ī j u m a m ? J ā s a k a 
a tklā t i — ska id ra a tb i lde uz šo j a u t ā j u m u vēl n a v a t r a s t a . 

Lūk, cik s a r ežģ ī t a s , s v a r ī g a s un i n t e r e s a n t a s l ie tas s l ēp jas šķ ie tami 
.tik v ienkāršā jēdzienā, k ā d s ir v idē ja i s a r i t m ē t i s k a i s . 



Astronomijas jaunumi 
SATURNA GREDZENU NOVĒROJUMI 

Kā j a u raks t ī j ām «Zva igžņo tā s debess» 1966. g a d a p a v a s a r a n u m u r ā , 
1966. g a d ā Zeme 3 re izes — 2. aprī l i , 29. oktobrī un 17.—18. decembrī -
gā ja caur i S a t u r n a g redzenu p laknei . Tas nozīmē, ka S a t u r n a g redzenu 
p lakne a t r a d ā s tieši mūsu ska ta l īni jas virz ienā un S a t u r n a g redzen iem uz 
d a ž ā m s t u n d ā m bija j āk ļūs t pilnīgi ne redzamiem. 

P i r m ā g redzenu i zzušana 2. aprīl ī notika nep i lnu mēnesi pēc S a t u r n a 
konjunkci jas ar Sau l i . Tāpēc S a t u r n s šajā la ikā bija novē ro j ams tikai īsi 
p i rms S a u l e s lēkta a u s t r u m o s zemu pie hor izonta . T u r p r e t i m d ivas pēdējas 
g r e d z e n u i z z u š a n a s not ika labvēl īgos n o v ē r o š a n a s aps tāk ļos . T a g a d as t ro
nomiska j ā l i t e r a tū rā j a u parādī juš ies va i rāki z iņojumi par S a t u r n a gre 
dzenu novēro jumiem ša jā laikā. Ļoti daudz novēro jumu izdarī juši a s t ro 
nomi ja s amat ie r i ar dažād iem nelieliem te leskopiem. Tajos g redzeni ne
bija r edzami v a i r ā k a s dienas. P i emēram, j a p ā ņ u a s t ronomi j a s ama t i e r a 
O s a v a s I g a n o rīcībā bija 6 collu reflektors ar 230 reižu lielu pa l i e l inā jumu. 
Viņa te leskopā g redzen i izzuda 23. oktobrī un a tka l bija s a m a n ā m i 8. no
vembrī . 

Gruz i j a s P S R Abas tuman i Astrof iz ikas obse rva to r i j a s l īdzs t r ādn ieks 
R. Ki ladzc S a t u r n a gredzeniem sekoja no 1966. g a d a 23. oktobra līdz 
24. decembrim, fotografējot tos ar 70 cm meniska te leskopu (f = 10 m ) . 
Fo tomet r i sk i a p s t r ā d ā j o t 31 iegūto nega t īvu , a t r a s t s , ka Zeme cau r S a t u r n a 
g r e d z e n u plakni izgā jus i 1966. g a d a 28. oktobrī 2 3 s ' , 2 ± l s , , 0 un 18. decem
brī 5 s t , 3 ± 3 s t , 3 pēc pa sau l e s laika. Gredzenu b iezums s a s k a ņ a ar R. Kila-
dzes iegūta j iem novēro jumu da t iem ir t ikai 0 , 9 2 ± 0 , 5 7 km. Lidz šim uz
skat ī ja , ka S a t u r n a g redzenu biezums ir a p m ē r a m 10 km. 

/. Daube 
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D I E N A S KĀRTĪBĀ KOSMOLOĢIJA 

«Zva igžņo tā s debess» lasī tāj i 
j au ne vienreiz vien ir i epaz ī s t inā t i 
ar iespējām, k ā d a s pavē ruš i nesen 
a tk lā t ie kvazār i kosmoloģisku pro
b lēmu r i s i n ā š a n ā . 1 Ar šo, pēc v i s ā m 
paz īmēm spriežot , v i s t ā l ā k o 2 Visu
ma objektu pētniecību s a i s t ā s as t ro 
nomu cer ības noska id ro t paš la ik 
pilnīgi neska id ros j a u t ā j u m u s par 
V i suma met r iku un V i s u m a evolūci
j a s t endencēm. Sie objekti tādēļ pē
dējā laikā tiek loti in tens īvi pētīt i , 
un iegūtie rezul tā t i ļauj j a u n ā ap
g a i s m o j u m ā skatī t d a ž ā d a s kosmo-
loģiskas hipotēzes , ka tegor i sk i no
ra id ī t v i enas un izvēlēt ies t ā l āka i 
anal īze i c i t as . P a r vienu šādu j au
nu a tk l ā jumu kvazā ru pētniecībā un 
pa r diskusi ju, kas ap to izvērsus ies , 
n e d a u d z pa s t ā s t ī t s šajā r a k s t ā . 

1966. g a d a be igās v a i r ā k u kva
z ā r u spek t ros ar lielu s a r k a n o nobī
di a tk lā ja š au ru absorbc i jas līniju 
s i s t ēmas . A n a l i z ē d a m s šīs absorbci
j a s l īni jas, p a z ī s t a m a i s amer ikāņu 
astrofiziķis D. Berb idžs izdarī ja 
pā r s t e idzošu a tk lā jumu, prot i , va i 
rāku k v a z ā r u spek t ros kons t a t ē to 
absorbc i jas līniju s a r k a n ā nobīde 
? a b s iz rādī jās ne tikai m a z ā k a par 

1 Skat. A. A l k š ņ a rakstu «Vistālākie 
objekti Visumā» («Zvaigžņotā debess». 
1966. gada ziema) un A. B a l k l a v a rak
stu «Kosmoloģija un kvazāri («Zvaigžņota 
debess», 1966. gada vasara) . 

2 Pašlaik ir atklāti vairāk nekā 100 
kvazāri, kuriem noteiktas to emisijas lī
niju sarkanās nobīdes, 15 kvazāriem šī līni-

Xnovērotais — ^.patiesais « 
ju nobīde z e m = X p a t i e s a , s 
Ja pieņem, ka šī nobīde ir ar Visuma iz
plešanos saistītā Doplera efekta sekas, tad 
attālumu līdz šiem objektiem pagaidām nav 
iespējams pat daudzmaz precīzi novērtēt. 

šo p a š u k v a z ā r u spek t ros esošo 
emis i j a s l īniju s a r k a n o nobīdi z e m , 
bet g a l v e n a i s — šā, tā s a u c a m ā 
s t a n d a r t s p e k t r a , s a r k a n ā nobīde vis
m a z desmi t kvazā r i em bija apmē
r a m v i enāda (zabs « 1 , 9 5 ) , kau t gan 
zem š iem kvazā r i em bija ļoti da
ž ā d s , l ie lāks p a r 1,99. T ā t a d kva
z ā r u a t t ā l u m s , nosako t to pēc ab
so rbc i j a s s p e k t r a līniju s a r k a n ā s no
bīdes , ir d a u d z m a z ā k s nekā t a s 
p a t s a t t ā l u m s , j a to nosaka pēc emi
s i jas spek t r a līniju s a r k a n ā s nobī
des . 

Ievērojot m i l z ī g ā s g rū t ības , ar 
k ā d ā m s a i s t ī t a s k v a z ā r u i e spē jamās 
m i l z ī g ā s i z s t a r o š a n a s spē jas mehā
n i s m a mek lē jumi , D. Berb idžs uz
skat ī ja pa r i e spē jamu izvirzīt s avu 
j a u n o a t k l ā j u m u kā ga lveno a rgu 
m e n t u k v a z ā r u « lokālās» h ipo tēzes 
p a m a t o š a n a i 1 , s a s k a ņ ā ar kuru kva
zār i ir nev is ļoti l ielos, t ā s a u c a 
mos kosmoloģ i skos a t t ā l u m o s izvie
to t i , bet gan s a m ē r ā tuvi objekti , 
kuru i z s t a r o š a n a s spē ja līdz ar to 
n e m a z n a v t ik mi lz īga un to emisi
j a s spek t ru l īniju l ie lās s a r k a n ā s 
nob īdes ir to uzbūves īpa tn ību se
k a s ( p i e m ē r a m , ā rkā r t īg i spēc īga 
g r a v i t ā c i j a s l auka i edarb ības se
k a s ) . Ievērojot D. Berb idža lielo 
z i n ā t n i s k o au to r i t ā t i , vienu brīdi 
r a d ā s i e spa ids , ka k v a z ā r u «kosmo-
loģ iska ja i» hipotēzei pa t i e šām dots 
i z šķ i roša i s t r i ec iens . 

Tomēr p a z ī s t a m i e padomju ast-
rofiziķi J. Sk lovsk is , N. K a r d a š o v s 
un J. Ze ļdovičs — kvazā ru «kosmo-

1 Citi argumenti par labu kvazāru «lo
k ā l a j a i hipotēzei atrodami A. A l k š ņ a 
rakstā «Cik tālu īstenībā ir kvazāri?» 
(«Zvaigžņotā debess», 1967. gada ziema). 
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l oģ i skās» hipotēzes piekritēj i , rūpīg i 
izana l izē juš i s i tuāc i ju , nesen no
nāca pie pilnīgi p re tē ja sec inā juma, 
t. i., ka j a u m i n ē t ā s k v a z ā r u absorb
ci jas « s t a n d a r t s p e k t r a » īpa tn ības 
v i s d a b i s k ā k iekļaujas tieši š īs kva
zāru «kosmoloģ i skās» hipotēzes 
i e tva ros un dod iespēju izdarī t vai 
r ā k u s ļoti noz īmīgus kosmoloģ iskus 
s ec inā jumus . Šie padomju z inātn ie
ki u z s k a t a , ka k v a z ā r u absorbci jas 
s t a n d a r t s p e k t r s ve ido jas nevis pa
šos kvazā ros , bet g a n ga lak t ikās , 
kas šos k v a z ā r u s ek ran izē . 

R o d a s j a u t ā j u m s , kā gan ga lak
t ikas , kas tik reti i zka is ī tas kosmis
kajā t e lpā , va r t ik bieži ekranizē t 
k v a z ā r u s , t. i., a t r a s t i e s s t a ra ceļā 
s t a r p k v a z ā r u un novēro tā ju . Izrā
dās , ka tas tomēr ir iespējams. Kā 
l iecina nesenie a m e r i k ā ņ u astrofi
zika R. V a g o n e r a aprēķini , ja 
z > 2 , t ad kosmoloģ i skos a t t ā l u m o s 
g a l a k t i k a s sāk a rv ien va i rāk ekra
nizēt aiz t ā m a t rodošos objektus . 

J a 2 > 2 , tad , kvazā r i em a t rodot ies 
kosmoloģiskos a t t ā l u m o s , p a s t ā v 
liela va rbū t ība , ka to s t a r o j u m a m 
j ā v i r z ā s c a u r ga lak t iku per i fēraj iem 
a p g a b a l i e m , kuros koncen t rē t a j ā 
s t a r p z v a i g ž ņ u gāzē t ad arī r o d a s 
novēro tās k v a z ā r u absorbc i jas s t an 
d a r t s p e k t r a r e zonanse s l īni jas . Līdz 
ar to i z ska id ro j ams arī t as , kādēļ 
dažiem kvazā r i em n a v n o v ē r o j a m s 
absorbc i jas s t a n d a r t s p e k t r s . P ro t i , 
š ā d ā gad ī juma neviena ga lak t ika 
neekran izē dotā kvazā ra s t a ro jumu . 
Tomēr vēl ne izska id ro t s paliek ļoti 
sva r īg s j a u t ā j u m s , t. i., kādēļ kva
zāriem ar dažādu z e m

 i r novēro
j a m s v iens un t a s p a t s z a b s ~ l , 9 5 . 

Iepriekš minēt ie padomju z inā t 
nieki uz ska t a , ka š ādā a t t ā l u m ā pa
s t ā v reā l s ga lak t iku un k v a z ā r u 
«sabiez inā jums», pie k a m p i r m ā s 
ekranizē pēdējos . Kā p ie rād ī jums 
noder t a s , ka daž iem k v a z ā r i e m arī 
emis i jas spek t ra nobīdei ir t ā d a pa
ti vēr t ība , t. i., z c m « l , 9 5 . Pē to t šo 

/. att. Lemetra kosmo-
loģiskā modeļa ar po
zitīvu telpas liekumu 
un pozitīvu /V-locekli 
shēma: R — Visuma 
izmērs (rādiuss); t — 
laiks, kas pagājis kopš 
pašreiz novērojama 
Visuma izplešanās sā
kuma. 

2 - 1 7 5 2 1 ? 



j a u t ā j u m u no kosmoloģ iskā viedok
ļa, sec inā t s , ka š āds ga l ak t iku un 
k v a z ā r u g r u p ē j u m s ir pi lnīgi iespē
j a m s , ja ī s tenibā eksis tē V i suma 
kosmoloģ i ska i s modei is ar pozi t ivu 
t e lpas l iekumu un pozit īvu tā sau
c a m o kosmoloģisko jeb A-locekli . 
Š ā d u modeli , pamato jo t i e s uz pa
domju z inā tn ieka A. F r l d m a n a dar
biem, kas p i rma i s sāka pētī t evolu
cionējošā V i s u m a kosmoloģ i sko 
model i , 1 p i rma i s izvirzija un izpē
tīja be ļģu a s t r o n o m s Lemet r s . Ar 
ATocekļa pal īdzību A. E in š t e in s 
ieveda s avos re la t iv i t ā tes teor i jas 
v i enādo jumos h ipotē t i skus kosmo-
loģ iskus a t g r ū š a n ā s spēkus , 2 kuri 
p a r ā d ā s t ikai Visuma m ē r o g o s un 
kuru lokā lās i zpausmes ir ā rkā r t ī g i 
n iec īgas un v i smaz paš la ik labora
to r i j as aps t āk ļos nav kons ta t ē j a 
m a s . Lemet ra kosmoloģ i ska i s mo
delis shemat i sk i pa rād ī t s 1. a t t ē lā . J a 
A > A c , kur A c ir kosmoloģ i sko at
g r ū š a n ā s spēku kr i t iskā vēr t ība Ein-
š te ina s t a c i o n ā r a j a m V i s u m a mo
delim, tad, pas t āvo t note ik t iem no
sac ī jumiem ( m a z a s s a r k a n ā s nobī
des d i spe r s i j a s ) , līknei, k a s a t tē lo 
V i s u m a r ād iu sa pa l i e l i nāšanos at
kar ībā no laika, ir p laša un g a n d r ī z 
ho r i zon tā l a vidējā da ļa , k a s ap tve r 
ievēro jamu Vi suma evolūci jas in
t e rvā lu , kura laikā V i s u m s g a n d r ī z 
n e m a z ne izp lēšas . Var p ieņemt , ka 
g a l a k t i k a s ve ido jušās no s t a r p g a -
l ak t i skās vides tieši ša jā laikā, 
jo pre tē jā gad ī jumā tā lo k v a z ā r u 

1 A. Frldmana kosmoloģiskais modelis 
konstruēts bez A-locekļa, t. i., šajā modelī 
A = 0. 

2 Sīkāk skat. J. I k a u n i e k a rakstu 
«Relatīvistiskā kosmoloģija» («Zvaigžņotā 
debess», 1959. gada vasara) . 

spek t ro s bū tu n o v ē r o t a s abso rbc i j a s 
l īn i jas , kuru nob īde bū tu l ielāka pa r 
abso rbc i j a s s t a n d a r t s p e k t r a līniju 
nobīdi . 

Zinot , ka z a b s ~ l > 9 ° . u n pieņe
mot, ka ī s ten ība i a tbi ls t Leme t r a 
model i s , v a r a p r ē ķ i n ā t v a i r ā k u s ļoti 
s v a r ī g u s k o s m o l o ģ i s k u s p a r a m e t 
rus , kā, p i e m ē r a m , V i s u m a ma tē r i 
j a s v idējo b l īvumu, V i s u m a v e c u m u 
u. c. Veicot š ā d u s a p r ē ķ i n u s , N. Kar -
d a š o v s ieguvis ļoti i n t e r e s a n t u s re
z u l t ā t u s . Tā, la ika in t e rvā l s , ku ra 
V i s u m s g a n d r ī z n e m a z ne i zp l e t ā s , 
ir a p m ē r a m 50 • 10 9 g a d i , V i s u m a 
vecums t ā d ā g a d ī j u m ā būtu apmē
r a m 70 - 10 9 g a d i , t ā t a d daudz lie
lāks n e k ā pēc ap rēķ in iem, kas bal
s t ī jās uz A. F r ī d m a n a model i 
( ~ 1 0 9 g a d i ) . I e spē ja «izst iept» Vi
s u m a vecuma s k a l u n e a p š a u b ā m i ir 
ļoti i n t e r e s a n t a , t omēr , lai to atzī
tu, nep iec i e šams rūp īg i ana l izē t dau 
dzos s e c i n ā j u m u s , k a s no šā pieņē
m u m a izriet, un p ā r b a u d ī t to s a 
s k a ņ u ar esoša j iem novē ro jumu da
t iem. 

V i s u m a r ā d i u s s , pēc N. K a r d a -
šova ap rēķ in i em, ir a p m ē r a m 
15- 10 9 g a i s m a s g a d i , un ta jā kon
c e n t r ē t s a p m ē r a m 1 0 5 6 g m a s a s . 
Vidē ja i s v ie las b l ī v u m s V i s u m ā tā 
dā g a d ī j u m ā ir a p m ē r a m 
2 - 1 0 - 3 0 g / cm 3 , k a s t ikai n e d a u d z 
pā r sn i edz vidējo « izsmērē to» ga l ak 
tiku v ie las b l īvumu un labi s a s k a n 
ar c i t iem s t a r p g a l a k t i s k ā s v ie las 
b l ī vuma n o v ē r t ē j u m i e m ( p i e m ē r a m , 
ar t iem, k a s izriet no 21 cm r ad io -
l īn i jas n o v ē r o j u m i e m ) . 

T ā t a d nesen ie a tk lā jumi kvazā 
ru pē tn iec ībā un šo a tk l ā jumu inter
p r e t ē š a n a p a t i e š ā m pavērus i p l a š a s 
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iespējas kosmolog i sku prob lēmu ri
s i n ā š a n a i un d a ž ā d o kosmoloģisko 
mode]u a tb i l s t ības n o s k a i d r o š a n a i . 
Bez j a u minē ta j i em padomju zināt
niekiem arī daži a m e r i k ā ņ u z ināt 
nieki, p i emēram, V. P e t r o s j a n s , 
E. So lp i t e r s un P. Žekere js , nesen 
apskat ī juš i iespēju p a m a t o t kosmo
logisku model i ar A-locekli , ba ls to
t ies uz v iņu iegūto k v a z ā r u sadal ī 
j u m a funkciju, kas s a s t ā d ī t a pēc vi
zuā la j i em l ie lumiem. T a s nozīmē, 
ka kosmoloģisk ie modeļ i ar A-lo
cekli s āk iegūt a rv ien l ielāku popu
la r i t ā t i , k a s n e a p š a u b ā m i r a d a pa
v i s a m j a u n u s i tuāci ju ne t ikai kos
moloģi jā , bet arī fizikā v i spār , jo 
j a u n u kosmolog i sku a t g r ū š a n ā s 
spēku eks i s tences a p s t i p r i n ā š a n a 
spiedīs r ad ikā l i m a i n ī t mūsu paš 
re izējos u z s k a t u s p a r te lpu un lai
ku, kā arī izvirzīs j a u n u s uzdevu
mus (l īdz ar to p a v ē r s j a u n a s 
iespējas) e l e m e n t ā r d a ļ i ņ u fizikas 
teor i jām. Ša jā s a k a r ī b ā j ā a t z īmē , 
ka vēl p a v i s a m nesen l ielākā da ļa 
teorē t iķu ļoti skept iski r audz ī j ā s uz 
ATocekļa ieviešanu r e l a t i v i t ā t e s vie
n ā d o j u m o s . T a s i z s k a i d r o j a m s ne 
tikai a r nevē l ē šanos operē t ar hipo
tē t i sk iem spēkiem, k u r u reā lā ek
s i s t ence n a v p ie rād ī ta , bet arī ar 
A. F r ī d m a n a pavē r to iespēju kon
s t ruē t evo luc ionē jošus V i s u m a kos-
mo loģ i skus mode ļus bez šā ATo
cekļa. Kau t gan , p r o t a m s , nekādi 
pr inc ip iā l i iebi ldumi pre t š iem hi
potē t i ska j iem kosmoloģ i ska j i em spē
kiem ne t ika un arī n e v a r t ikt izvir
zīti . Līdz pat p ē d ē j a m la ikam 
A. F r ī d m a n a model i s spē ja izskaid
rot n o v ē r o j u m u m a t e r i ā l u nelielo 
d a u d z u m u , kas sa i s t ī j ā s ga lveno

kār t ar s a r k a n o nobīdi . J a u n i novē
ro jumu dat i pa r kvazā ru absorbc i 
j a s s t a n d a r t s p e k t r a ī p a t n ī b ā m spiež 
šo īpa tn ību i z ska id ro šana i dot 
pr iekšroku ci t iem evolucionējoš iem 
Visuma modeļ iem. T a s v i ss r ā d a , 
ka šodien kosmoloģi ja a rv ien va i 
rāk p ā r v ē r š a s no z inā tnes , kas no
da rbo ja s ar teorē t i sk iem pēt ī jumiem, 
par z inā tn i , k a s sa i s t ī t a arī ar eks
per iment iem un novēro jumiem, ka 
mēs arvien v a i r ā k tuvo jamies sa
t r aucošo V i s u m a evolūci jas un uz
būves j a u t ā j u m u n o s k a i d r o š a n a i . 

A. Balklavs 

VAI HIĀDĒM ATTĀLUMS 
NOTEIKTS PAREIZI? 

Hiādes ir Sau le i tuva , labi iz
pēt ī ta g a l a k t i s k ā z v a i g ž ņ u kopa, 
kurā iet i lpst v a i r ā k nekā 100 zva ig 
znes . T ā s a i zņem l aukumu a p m ē r a m 
15° d i ame t r ā . H i ā d e s a t r o d a s Vēr ša 
i e s a r k a n ā s acs A l d e b a r a n a jeb Vēr
ša a t u v u m ā un labi s a s k a t ā m a s 
ar p a r a s t o binokl i , ku r š pal ie l ina 
6 re izes . 

H i ā d e s p a z ī s t a m a s kā lielisks 
kus t īgo kopu p iemērs . V i s a s š ā d a s 
k o p a s z v a i g z n e s te lpā pā rv ie to j a s 
para lē l i c i ta ci tai ar g a n d r ī z vie
n ā d u ā t r u m u . Bet k o p a s locekļu 
ī p a t n ē j ā s kus t ības , ja to v i rz ienus 
t u r p i n ā t u uz debess s fēras , it kā sa
p lūs tu v ienā punk t ā — r a d i a n t ā . 
Tas , p r o t a m s , ir t ikai pe r spek t īvas 
efekts. T a s , ka H iādu ī p a t n ē j ā s kus
t ības k ru s to j a s v ienā p u n k t ā , no
ska id ro j ā s 1910. g a d ā . H i ā d u īpat
nē jā s kus t ības sap lūs t r a d i a n t ā , kas 
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a t r o d a s Or iona zva igznā j ā 27° at
t ā l u m ā no kopas cen t ra . R a d i a n t ā 
nov ie to jums kopas p r i ekšpusē lie
c ina, ka H i ā d e s a t t ā l i n ā s no S a u 
les. V i s tuvāk Saule i t ā s a t r a d u š ā s 
a p m ē r a m p i rms 80 000 gad iem, kad 
a t s t a t u m s bijis 2 reizes m a z ā k s . 

Kus t īgo kopu a t s ev i šķām zva ig
znēm iespējams ļoti precīzi note ik t 
p a r a l a k s e s , ja z i n ā m a s to ī p a t n ē j ā s 
kus t ibas , rad iā l ie ā t rumi un leņķis
kie a t t ā lumi no r a d i a n t ā . S ā d ā vei
dā i egū tās g rupu p a r a l a k s e s preci
z i t ā t e s ziņā pārspē j pa t t r i gonome t 
r i skās . 

I zmanto jo t g r u p u p a r a l a k š u me
todi, 50. g a d u s ā k u m ā note ica , ka 
H iādu a t t ā l u m a modul is a tb i l s t 3,03 
spožuma v ienībām. Tādā gad ī j umā 
H i ā d e s a t r o d a s 40,4 ps jeb 130 g a i s 
m a s g a d u a t t ā l u m ā no S a u l e s . I lgu 
laiku uzskat ī ja , ka H iādu a t t ā l u m a 
modu l i s note ik ts precīzi un iepriekš 
minē t a i s kopas a t t ā l u m s a tb i l s t pa
t i e sa jam. 

Taču 1966. g a d ā ASV as t ronomi 
P . H o d ž s un G. Vole rs te ins , i zman
todami kopu a t t ā l u m u n o t e i k š a n a i 
c i t a s metodes , — t r i g o n o m e t r i s k ā s 
p a r a l a k s e s , dažu kopas locekļu pie
derību dubu l t zva igznēm un korelā
ciju s t a r p z v a i g ž ņ u pa t iesa j iem spo
žumiem u n C a l I emis i jas l īniju ek
v iva len ta j i em p la tumiem — secinā
ja , ka a t t ā l u m a modul is H i ā d ē m jā
pal ie l ina pa r 0,4 z v a i g ž ņ u lielu
miem. Cit iem vā rd i em sakot , pēc 
minē to au to ru aprēķin iem, H i ā d e s 
a t r o d a s 158 g a i s m a s g a d u a t t ā l u m ā 
no Sau les . 

H i ā d u a t t ā l u m a i zma iņa i pa r 
2 0 % va rē tu būt t ā l e jošas s e k a s v i sā 
mode rna j ā as t ronomi jā , jo uz š īs 

kopas a t t ā l u m a novē r t ē jumu lielā 
m ē r ā b a l s t ā s g a l a k t i s k ā un ā r p u s -
g a l a k t i s k ā a t t ā l u m u ska la . P iemē
r a m , g a l a k t i s k o un lodveida kopu 
a t t ā l u m u revīz i ja a tb i l s toš i H i ā d u 
j a u n a j a m a t t ā l u m a m m a i n a pr iekš
s t a t u p a r RR L i r a s t ipa m a i ņ z v a i g 
žņu pa t i e so s p o ž u m u , kā arī perio
da un s p o ž u m a s a k a r ī b a s nu l lpun -
ktu cefeīdām. Ievēro jo t RR Li ras 
t ipa m a i ņ z v a i g ž ņ u j a u n o abso lū to 
l ie lumu, Saules a t t ā l u m s no Ga lak 
t ikas c e n t r a pa l i e l i nā s līdz 12 kps. 
Visos paš re i zē jos pē t ī jumos t a s pie
ņ e m t s v i enāds a r 10 kps . Kļūs t lie
lāka ne t ikai m ū s u Ga l ak t i ka , bet 
arī a t t ā l u m i l īdz c i t ām g a l a k t i k ā m 
pa l i e l inās , ja to a t t ā l u m u novēr tē 
j u m i b a l s t ā s uz cefe īdām un RR 
L i r a s t ipa m a i ņ z v a i g z n ē m . J ā a t z ī 
mē, ka H i ā d u a t t ā l u m a modu ļa pa
l i e l i n ā š a n a i z r a i s a arī i z m a i ņ a s 
p r i e k š s t a t o s pa r kopu vecumu. 

T a s v i s s tū l ī t p ievērsa a s t rono 
mu u z m a n ī b u . 1967. g a d ā t ika pub
licēti 2 da rb i , kas bija velt ī t i H i ā d u 
a t t ā l u m a n o t e i k š a n ā iespē jamo kļū
du ana l ī ze i . 

ī r u a s t r o n o m s P . Ve imens , rū
pīgi izpēt ī j is v i su s efektus — kopas 
i zp l e šanos , ro tāc i ju , s i s t e m ā t i s k ā s 
k ļ ū d a s ī p a t n ē j ā s kus t ībās un rad iā 
lajos ā t r u m o s , k a s v a r rad ī t nepre 
c i z i t ā t e s g r u p u p a r a l a k s ē s , secināja , 
ka kopējā k ļūda a g r ā k note ik ta jā 
a t t ā l u m a modul ī H i ā d ē m n e v a r pār
sn ieg t 0,3 z v a i g ž ņ u l ie luma. 

A m e r i k ā n i s O. Vi l sons šajā pa
šā no lūkā pā rbaud ī j i s korelāci ju 
s t a r p z v a i g ž ņ u p a t i e s o s p o ž u m u un 
Ca II emis i j a s l īniju ekv iva len to 
p l a t u m u , i zman to jo t 65 z v a i g z n e s 
ar ļoti precīzi n o t e i k t ā m t r i gono-
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m e t r i s k ā m p a r a l a k s ē m . A g r ā k šā
da ka l ib rāc i ja i zda r ī t a pēc Sau le s 
un n e d a u d z ā m H i ā d e s zva igznēm. 
Sa l ī dz ino t r e z u l t ā t u s , O. Vi l sons 
a tz īs t , ka s a s k a ņ a pie t iekami l aba 
un k ļūda vecajā a t t ā l u m a modul ī 

Hiādēm neva r p ā r s n i e g t pat 0,1 
zva igžņu l ie luma. 

Tāpēc v a r domāt , ka t u r p m ā k i e 
pētījumi n e a t k l ā s i z m a i ņ a s H i ā d u 
a t t ā l u m ā no S a u l e s v a i arī pal iel i
n ā s to t ikai n e d a u d z . 

Z. Alksne 

ATEISTA STŪRĪTIS 
M. IRBINS 

KOPERNIKA ĶECERĪBA 

— Nesap ro tu tomēr , kāpēc ka to ļ i , pare iz t ic īg ie , lu te rāņ i , a r v ā r d u sa
kot, kr i s t īg ie tik nea t l a id īg i apka ro j a Kopernika mācību? — j a u t ā j a j au
nekl is a t e i sma p r o p a g a n d i s t a m . — Vai t ad n a v v i e n a l g a , kā dievs iekār
toja p a s a u l i — liekot saule i gr iez t ies zemei apkā r t , vai o t rād i? 

— Bībelē r aks t ī t s , ka dievs licis gr iezt ies sau le i , — skanē ja a tb i lde — 
tāpēc Kopern ika m ā c ī b a runā pretī «dieva v ā r d i e m » . 

P r o p a g a n d i s t a m ir t a i sn ība . T o m ē r v iņa p a s k a i d r o j u m s skar t ikai m a z u 
da ļu to iemeslu, k a s lika bazn īcas va ra sv ī r i em nīs t un apka ro t heliocen-
t r i s m a ideju. Var pa t teikt, ka n e s a s k a ņ a kosmogon i skos u z s k a t o s nebija 
g a l v e n a i s Kopern ika piekri tēju v a j ā š a n a s cē lonis . V i s s v a r ī g ā k a i s bija 
ci ts — atpestīšanas dogmas krīze. 

K a s ir a t p e s t ī š a n a s d o g m a ? 
T a s ir a p g a l v o j u m s , ka cilvēce, kas s a v a s g r ē c ī g ā s d a b a s dēļ nonāca 

g a l ī g ā pos tā , t ik tu p a z u d i n ā t a , ja dieva dēls J ē z u s Kr i s tus , upurē jo t s avu 
dzīvību, ne izp i rk tu ci lvēces g rēkus . Līdz ar to k a t r a m c i lvēkam t ika dota 
iespēja «g lāb t ies» un t a p t s v ē t l a i m ī g a m , v i s m a z pēc n ā v e s . T a č u obl igā t i 
j ā i zp i lda viens nosac ī j ums — jā t i c , ka J ēzus Kr i s tu s t i e šām ir uzupurē 
j ies c i lvēku dēļ un t ādē j ād i a tpest ī j i s cilvēci no g rēk iem. Tā ir k r i s t i e t ības 
p a m a t d o g m a . V ā r d s « d o g m a » nozīmē, ka t i c īga i s nedr īks t p rā to t , vai š ā d s 
a p g a l v o j u m s ir loģ i sks vai ne . Tic īga j iem jā t ic , nev i s j ā d o m ā . 

T a č u a r to n e k ā d ā z iņā netiek ierobežota loģ ikas l i e tošana d o g m a s sa
s k a ņ o š a n a i ar svē ta j i em raks t iem, p i emēram, ar svē to r a k s t u kosmogon i ju . 
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Kā z i n ā m s , š a j ā j a u t ā j u m ā va l 
dīja v i s p i l n ī g ā k ā kār t ība . Tie
š ā m , d ievs esot radī j i s pa sau l i 
c i lvēka dēļ, ku r š esot r a d ī b a s 
k ron i s . C i lvēks dzīvojot uz Ze
mes . Tāpēc ar ī tā a t rodo t ies pa
s a u l e s cen t r ā , j o kur g a n c i tur 
v a r ē t u i edomāt ies cilvēka mī tn i , 
j a n e p a s a u l e s c e n t r ā ? 

Ar Kope rn ika mācību šai 
b r īn i šķa ja i s a s k a ņ a i s t a r p ģeo
cen t r i sko un a n t r o p o c e n t r i s k o 
(no v ā r d a « a n t r o p o s » — cil
vēks) kosmogon i ju nu p ienāca 
g a l s . Lūk, ko 1642. g a d ā rak
st ī ja D i ž o n a s ko lēģ i jas rek to rs 
L e k a z r s fi lozofam G a s e n d i : 
«. . . gr iez vēr ību ne tik d a u d z 
uz to, ko tu p a t s domā, bet g a n 
uz to, ko i edomās ies citi , kad, 
a i z r a u d a m i e s a r t av iem a r g u 
m e n t i e m vai arī t a v a s au to r i t ā 
tes ie tekmē, a p g ū s pār l iecību, 
ka zemes lode r i ņķo s t a r p pla
n ē t ā m . P i r m k ā r t , viņi sec inās , 
ka, g a d ī j u m ā , j a Zeme t i e šām ir 
p l a n ē t a , t ad , ievērojot to, ka t ā 
ir apdz īvo t a , ļoti i e spē jams , ka 
a p d z ī v o t a s ir ar ī c i t a s p l a n ē t a s 
un, i e spē j ams , p a t z v a i g z n e s un 

t u r mā jo cilvēki, va rbū t pa t a u g s t ā k a s d a b a s b ū t n e s — p a r t ik a u g s t ā k a s , 
pa r cik daudzi spīdekļi ir p ā r ā k i par Zemi ar s a v u l ie lumu un pi lnibu. T a s 
iz ra i s ī s š a u b a s par bībeles p i r m o g r ā m a t u , ku rā te ik t s , ka Zeme rad ī t a 
p i r m s z v a i g z n ē m un ka t ā s r a d ī t a s c e tu r t a j ā dienā, lai a p g a i s m o t u Zemi 
un lai bū tu m ē r s gad iem un la ikiem. T ā l ā k ā s sec ībās t ad v a r tikt a p š a u b ī t s 
v i s s dieva iekār to jums un p a š a evaņģē l i j a pa t i e s ī ba s vēs t ī jumi . Ko lai 
s aku ! T a s p a t s t ad var not ik t arī ar v isu k r i s t īgo t icību, k a s p a r e d z un 
m ā c a , ka r ad ī t ā j s radī j is z v a i g z n e s ne j a u t āpēc , lai t u r m i t i n ā t o s vēl kādi 
c i t i cilvēki vai c i t a s bū tnes , bet vienīgi Z e m e s a p g a i s m o š a n a i un a p a u g 
ļ o š a n a i . T ā d ā k ā r t ā tev j ā r edz , cik b ī s t ami ir, ja t ā d a s v a l o d a s top izpla
t ī t a s t a u t ā un j a t ā s i zp la ta tād i cilvēki, k u r u a u t o r i t ā t e liek v i s a m t a m 
t icē t .» 

Vēr īg s l as ī t ā j s p a m a n ī s , ka Lekaz r s ša j ā v ē s tu l ē ļoti u z m a n ī g i un ne
droš i p i e s k a r a s visai s v a r ī g a m fak toram, k a u t g a n n e i e d r o š i n ā s no rād ī t 

Nikolajs Kopcrniks. 
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uz to a tk lā t i . P ro t i , Kopern ika māc ība s a g r a u j a t p e s t ī š a n a s d o g m u . Tie
š ā m , ja K o p e r n i k a m ir t a i sn ība un Zemei V i s u m ā n a v n e k ā d u sevišķu at
šķi r ību n o c i tām p l a n ē t ā m , tad j āp ieņem, ka c i lvēkam l īdz īgas b ū t n e s ek
s i s tē arī uz c i t ām p l a n ē t ā m un z v a i g z n ē m . Bet t ad rodas j a u t ā j u m s pa r 
šo b ū t ņ u a tpe s t ī š anu n o grēkiem. Vai dievs bijis t ik ļ auns , ka t ikai Zemes 
iedzīvotāj iem lēmis t ik g rēc īgu dzīvi , ka pa t p a š a m dieva dē lam, J ē z u m 
Kr i s tum, bijis j ā u z u p u r ē j a s , lai tos a tpes t ī tu? T a s n e v a r būt! Bet t ad jā 
pieņem, ka arī citu p l anē tu un z v a i g ž ņ u iemītnieki ir g rēc īg i . T ā d ā gadī
j u m ā J ē z u m Kr i s tum iznāk tu n e s k a i t ā m a s reizes upu rē t sevi , lai a tpes t ī tu 
arī citu p l anē tu apdz īvo tā jus . Kas tā pa r s a v ā d u pasau l i , kur dieva dē l am 
n e s k a i t ā m a s re izes j āc ieš k rus t a mokas? T ā t a d arī š ā d s p i e ņ ē m u m s jā.at-
met! 

T ā d ā veidā Kopern ika māc ības g a i s m ā sa i r s t k r i s t ī gā s t ic ības p a m a t -
d o g m a p a r J ē z u s u z u p u r ē š a n o s ci lvēku dēļ. He l i ocen t r i sms n a v savieno
j a m s ne t ikai ar bībeles kosmogoni ju , bet arī ar kr i s t ie t ības p a m a t i e m . Tieši 
t āpēc k r i s t ī gā s konfes i jas tik nea t l a id īg i va jā ja Kopern ika m ā c ī b a s pie
kr i tē jus . 

Un t a g a d , kad Kopern ika mācība ir k ļuvusi p a r objektīvu p a t i e s ī b u 0 

Ari t a g a d s tāvokl i s n a v mainī j ies . Kris t iet ība j o p r o j ā m ir loģ iskā p r e t r u n ā 
a r he l iocen t r i smu. T a č u loģiskā d o m ā š a n a nekad n a v bijusi t ic īgo s t ip rā 
puse . 

Zinātnieks un vina darbs 
V I K T O R S V E L D R E 

Vik to r s Ve ldre bija t ikko beidzis v idusskolu , kad s ā k ā s ka r š un vaja
dzēja a t s t ā t Rīgu. Ģ i m e n e devās uz Iževsku, kur Vik tors bija dz imis 1924. 
g a d a 1. aprīl ī . Tur j a u n a i s c i lvēks sāka s t r ā d ā t motociklu rūpn ī cā pa r 
frēzētāja mācekl i . G a d u vēlāk v iņš b r īvprā t īg i i e s tā jās P a d o m j u Armijā , 
pabe idza v i rsn ieku k u r s u s un kā a r t i l ē r i j a s t ehn iķ is t ika noz īmē t s uz ka ra 
spēka da ļu Tā la jos A u s t r u m o s . 1944. g a d ā Vik tors Ve ldre uz p a š a vēlēša
nos t ika ieskai t ī t s 43 . g v a r d e s la tv iešu s t rē ln ieku divīzijā, p ieda l ī j ās kau
j ā s pa r L a tv i j a s a t b r ī v o š a n u un pa r kau jas nope ln iem tika a p b a l v o t s ar 
S a r k a n ā s Z v a i g z n e s o rden i . Pēc d e m o b i l i z ē š a n ā s Veldre a t g r i e z ā s Rīga 
un s ā k a s tud i j a s L a t v i j a s Va l s t s un ive r s i t ā t e s F iz ikas un m a t e m ā t i k a s 
fakul tā tē , kuru p a b e i d z a 1951, g a d ā . S tudi ju la ikā Veldre bija sab iedr i sk i 
ak t īvs , d a u d z e n e r ģ i j a s veltīja k o m j a u n a t n e s o r g a n i z ā c i j a s d a r b a m . Stu
diju la ikā v iņš i es tā jās P S K P -
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Pēc t a m s t r ā d ā j a L V U Teorē t i skās fizikas 
ka t ed rā pa r pasn iedzē ju . 

S a v ā z i n ā t n i s k a j ā d a r b ā Ve ld re pievēr
š a s m a t ē r i j a s v i s s īkāko da ļ iņu s a d u r s m j u 
teor i ja i . V i ņ š bija p i r m a i s , ku r š Latv i jā 
sāka t eo rē t i skus pē t ī j umus a tomu sadur 
smju fizikā. 

P i r m a j ā z i n ā t n i s k a j ā d a r b ā Ve ldre ap 
rēķ inā ja efektīvo š ķ ē r s g r i e z u m u (t. i., va r 
būt ību) n ā t r i j a a t o m a i e r o s i n ā š a n a i a r 
lēnaj iem e lek t ron iem. S i s d a r b s k ļuva pa r 
p a m a t u v iņa d i se r tāc i j a i . 1956. g a d ā Vel
dre Ļ e ņ i n g r a d a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t ē sek
mīgi a i z s t āvē ja d i se r t āc i ju un ieguva fizi
kas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t a 
g r ādu . 

1957. g a d ā Ve ld re s ā k a s t r ā d ā t La tv i 
j a s P S R ZA F iz ikas i n s t i t ū t ā pa r direk
tora v ie tn ieku z i n ā t n i s k a j ā da rbā . Vienla i 
cīgi v iņš vadī ja T e o r ē t i s k ā s fizikas sek
toru . Viņa v a d ī b ā t ika veikt i pētī jumi va i 
r ā k ā s a t o m u s a d u r s m j u t eo r i j a s n o z a r ē s , 
p i emēram, p a r a tomu jon izāc i ju ar lēnu 
e lekt ronu t r iec ieniem, p a r ine r to g ā z u a to 
mu i e r o s i n ā š a n u , pa r e l ek t ronu s a d u r s m ē m 

ar ū d e ņ r a ž a un s ā r m u e lementu a tomiem, p a r r e z o n a n s e s p a r ā d ī b ā m . 
Teorē t i skā sek tora pēt ī jumi publ icēt i 4 r a k s t u k r ā j u m o s un a p m ē r a m 

80 a t sev i šķos r aks to s . Tie guvuš i z inā tn ieku a tz in ību pie m u m s un ā rze
mēs . Divi r a k s t u krā jumi tu lkot i a n g ļ u v a l o d ā un izdot i A S V (viens n o 
t iem izdots arī A n g l i j ā ) . Uz šo da rbu p a m a t a s a g a t a v o t a s 6 k a n d i d ā t u 
d i se r t āc i j a s ; daudz i Veldres l īdzs t rādn iek i t ā s j a u a i z s t āvē juš i . 

Teorē t i skās fizikas sek tora a t t ī s t ībā liela noz īme bija teorē t i ska j iem 
s e m i n ā r i e m , ku rus i lgus g a d u s r egu l ā r i vad ī ja Ve ld re . 

P a r pēt ī jumu ciklu a tomu s a d u r s m j u teor i jā V e l d r e m un v iņa l īdz
s t r ādn i ek i em 1967. g a d ā tika p iešķi r ta L a tv i j a s P S R V a l s t s p rēmi ja . 

B l akus d a r b a m Fiz ikas in s t i t ū t ā Ve ldre las ī ja lekci jas arī L V U Fiz i 
k a s un m a t e m ā t i k a s fakul tā tes s tuden t i em a t o m u s a d u r s m j u teor i jā . V iņš 
ar ī aktīvi konsul tē ja t eo rē t i skās fizikas j a u t ā j u m o s As t ro f iz ikas l abora to 
r i j a s da rb in iekus un p iedal ī jās š īs l a b o r a t o r i j a s z i n ā t n i s k ā s p a d o m e s 
da rbā . 

Vik tors Veldre bija viens no S a l a s p i l s a t o m r e a k t o r a b ū v e s in ic ia tor iem 
un vadī tā j iem. Viņš vadīja arī F iz ikas i n s t i t ū t a z inā tn i sk i me tod i sko 
filozofijas s e m i n ā r u . 
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Veld re daudz r ū p ē j ā s pa r s a k a r u p a p l a š i n ā š a n u ar ā rzemju z inā tn ie 
kiem. Viņš p iedal i jās s t a r p t a u t i s k a j ā s konferencēs e lek t ronu un a t o m u sa
du r smju fizikā Londonā (1963) un Kvebekā (1965) , kur nolas ī ja v a i r ā k u s 
re fe rā tus . 1966. g a d a novembr i un decembrī v i ņ š bija i zb rauc i s uz Ka
n ā d u , kur v a i r ā k ā s un ive r s i t ā t ē s las ī ja lekcijas a t o m u s a d u r s m j u teori jā . 
Atgr iežo t i es no ā rzemju brauc ien iem, v i ņ š p a r a s t i ne t ikai i n t e r e san t i pa
s tās t ī ja p a r sav iem iespaid iem, bet demons t rē ja arī paša u z ņ e m t a s fil
m a s . 

J ā a t z ī m ē , ka, pa te icot ies Ve ld res inic ia t īvai , 1 V i s sav ien ības konfe
rence e lek t ronu un a t o m u s a d u r s m j u fizikā bija o r g a n i z ē t a Rīgā 1959. 
g a d ā . Ve ld r e pa l īdzē ja s a g a t a v o t V S t a r p t a u t i s k o konferenci , k a s not ika 
1967. g a d a jūl i jā Ļ e ņ i n g r a d ā . 

Viņš bija akt īvs z i n ā t ņ u popu la r i zē tā j s , l abp rā t lasī ja lekci jas sko lās , 
i e s t ādēs u n rūpn īcā s , s a p r o t a m i i zska idro ja d a b a s z inā tņu f izikālas un 
fi lozofiskās p rob l ēmas . 1958. g a d ā iznāca v iņa p o p u l ā r z i n ā t n i s k ā g rā 
m a t a «Re la t iv i t ā t e s teor i ja» . Pēdē jos g a d o s kopā a r J . Ikaun ieku v iņš 
uzraks t ī j a d ivas g r ā m a t a s («Kosmoloģi ja , a n t i p a s a u l e , kvark i» un «Kas 
ir bezga l ība») pa r t eo rē t i skās fizikas un V i s u m a uzbūves j a u t ā j u m i e m . 
T ā s paš re i z tiek s a g a t a v o t a s iesp iešana i . Trešā g r ā m a t a pal ika uzme
t u m ā . 

Z i n ā t n e s a t t ī s t ībā v i ņ š ieguldījis ļoti daudz , bet vēl p l a š ā k a s bija v iņa 
n ā k o t n e s ieceres. T ā s p ā r t r a u c a nega id ī t a , g rū t a s l imība , kas v iņu šķīra 
no dzīves r a d o š o spēku b r i edumā 1967. g a d a 3. jūn i jā . 

P a r paša i z l i edz īgu d a r b u z i n ā t n e s l aukā Viktors Veldre apba lvo t s ar 
meda ļu « P a r da rba va ron ību» . 

A. Balklavs, J. Ikaitnieks, R. Pēterkops 

V . V E L D R E S Z I N Ā T N I S K O D A R B U , P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K O 

U N M E T O D O L O Ģ I S K O R A K S T U S A R A K S T S 

Celt fizikas mācīšanas līmeni Latvijas PSR skolās. — «Padomju Latvijas Skola», 
1956., 12. nr., 56.—62. lpp. (kopā ar J. E i d u s u ) . 

Relativitātes teorija. Rīgā, 1958., 86 lpp. 
Radioaktīvo ierīču radītāji [sakarā ar Valsts prēmijas piešķiršanu V. Januškovskim, 

J. Taksaram un citiem], — «Cīņa», 1958., 10. septembrī. 
Par matēriju un tās eksistences formām. — «Zvaigžņotā debess», 1960. gada pava

saris, 11.—15. lpp. 
Plazma — vielas ceturtais agregātstāvoklis. — «Zinātne un Tehnika», 1960., 5. nr., 

6 . - 8 . lpp. 
Par kādu objektīvisma izpausmi. — «Padomju Latvijas Komunists», 1961.. 2. nr., 

8 5 . - 8 7 . lpp. (kopā ar J. M i h a i 1 o v u) . 
Atoms pierakstās Salaspilī. — «Cīņa», 1961., 21. maijā. 
Padomju rakešu būvniecības pionieris [F. Canders], — «Padomju Latvijas Komu

nists», 1962., 8. n'r., 4 5 . - 4 8 . lpp. 
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Zinātnieku, p a t r i o t u , komunistu a t c e r o t i e s [I. Kurčatova p i e m i ņ a i ] . — «Zinātne u n 
t e h n i k a » , 1963., 1. n r . , 1. lpp. 

E l e k t r o n u u n atomu sadursmju fizika. — «Zinātne un t e h n i k a » . 1964.. 1. n r . , 
36.—37. lpp. 

F i z i ķ i — ķ ī m i j a i . — « C ī ņ a » , 1964., 31. m a i j ā . 
Kopīgi pētījumi. — «Zinātne u n tehnika», 1965., 6. n r . , 2.—7., 15. l p p . 
Baltijas miera atoms. — «Padomju Latvijas Komunists», 1965.. 6. nr.. 13.—17. l p p . 
Alberts Einšteins. Dažas p i e z ī m e s par relativitātes teoriju un tās dižo radītāju. — 

«Zinātne u n Tehnika», 1965.. 10. nr., 10. l p p . 
Telpas u n l a i k a fizikālās īpašības. — «Zinātne u n tehnika», 1967.. 8. nr.. 12.—14. lpp. 
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NO ASTRONOMIJAS VĒSTURES 
R Ī G A S Ģ E O G R Ā F I S K Ā P L A T U M A M Ē R Ī J U M S 17. g s . 

( pēc V. Klētnieka d i p l o m d a r b a ma te r i ā l i em, 1940.) 

17. g s . 80. g a d o s zviedru mērnieki uzmērī ja zemi Vidzemes m u i ž ā s un 
zemnieku sē t ā s . Apvienojo t a t sev i šķu muižu p l ā n u s , va jadzē ja note ik t lie
l āko p i l sē tu ģ e o g r ā f i s k ā s koo rd inā t e s . Informāci ja pa r ģeogrā f i skā pla
t u m a mēr ī jumiem a t r o d a m a zviedru mērn ieku z iņo jumos sava i priekšniecī
ba i . Šie z iņojumi s a g l a b ā j u š i e s Mērn iec ības a rh īvā S tokho lmā . R a k s t ā ana
l izē ts Vidzemes mērn ieku inspek tora L u n d g r e n a z iņo jums mērn iec ības ģe-
n e r ā l i n s p e k t o r a m G r i p e n j e l m a m pa r R ī g a s ģeogrā f i skā p l a t u m a uzmērī
š a n u . M ū s va r in te resē t sekojoša r i ndkopa : 

« . . . n o ņ ē m i s pola a u g s t u m u d a ž ā s v ie tās V idzemē , prot i , ar mērn ieka 
dēli , pēc t a m k v a d r a n t a veida c ipa rn īcu sada l ī j i s 90°, ka t ru g r ā d u 60 ' . 
T ā l ā k k v a d r a n t u ar l eņķa līniju un d iop t r a l ineā lu uzs tādī j i s , bet t ikai ar 
v ienu d iop t ru un vienu perpendikul i a p g ā d ā j i s un tā a t r a d i s 1688. g a d a 
11. j ūn i j ā R īgā — 56° 32 ' . Tā p a š ā g a d a 6. a u g u s t ā ar to p a š u i n s t r u m e n t u 
pola a u g s t u m s n o v ē r o t s D o r p a t ā un a t r a s t s — 58°59'. Sau le s a u g s t u m s 
ta jā p a š ā vietā 8. a u g u s t ā , novēro t s a r to pašu dēli , pēc p u s d i e n a s l īn i jas 
un pe rpend iku la no c e n t r a , bija 45°59'.» 

I N S T R U M E N T S 

Pievēr s ī s imies L u n d g r e n a a p r a k s t ī t a j a m i n s t r u m e n t a m . To v a r a m iedo
mā t i e s ka ver t ikā l i uzs t ād ī tu « k v a d r a n t u » , kura p a m a t n i veidoj is mēr
nieku dēl is — m e n z u l a . Bet kas ir « k v a d r a n t s » ? Š is n o s a u k u m s cēlies no 
r i ņ ķ a c e t u r t d a ļ a s ( la t īn isk i quadrans — ce tu r t ā d a | a ) , jo iespējami sīki 
ieda l ī ta ap loces c e t u r t d a j a ir k a t r a k v a d r a n t a ne i z t rūks to š s e l e m e n t s j a u 
kopš P to l eme ja la ikiem. I n s t r u m e n t a s īkāko e l e m e n t u s a k ā r t o j u m s va r būt 
|o t i d a ž ā d s . K v a d r a n t a n o s a u k u m s do t s i n s t r u m e n t i e m ar ļoti d a ž ā d u iz
ve ido jumu un i n s t r u m e n t i e m , k a s pa redzē t i d a ž ā d ā m va j adz ībām. Novē
ro tā j a m e r i d i ā n a p l ā k s n ē uzs t ād ī t s k v a d r a n t s derē ja a u g s t u m a m ē r ī š a n a i . 
S l a v e n ā k a i s ir T iho B r a h e s m ū r a k v a d r a n t s , k a s bija i emūrē t s s ienā un 
noderē ja spīdekļu a u g s t u m a m ē r ī š a n a i to k u l m i n ā c i j a s m o m e n t ā . P ie t a m 
p a z i n a ar i a z i m u t ā l k v a d r a n t u , t. i., ver t ikā l i u z s t ā d ī t u k v a d r a n t u , k a s g ro
z ā m s pa az imutu . A z i m u t ā l k v a d r a n t s bija m ū s u teodol ī ta pr iekš tec is . S a v a 
l a ikme ta pi lnība bija no mis iņa d a r i n ā t a i s Tiho B r a h e s «Ģuadrans asimu-
thalls» a r t r a n s v e r s ā l ē m un noni ja lokiem. Taču L u n d g r e n a k v a d r a n t a m 
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kons t rukc i j as ziņā t uvāka i s droši vien ir Tiho B r a h e s «Ģuadrans minor» 
(skat . vāka 4. lpp . ) , t āpēc ī s u m ā a p s k a t ī s i m t ā s a s t ā v d a ļ a s . A — ver t ikā l i 
nos t i p r i nā t ā k v a d r a n t a cen t r s . BDC — l imbs , k a s iedal ī t s 90 d a ļ ā s u n 
ka t r a da ļa vēl 12 s ī kākās i eda ļās , k a s dod iespēju no las ī t līdz 5 ' . Vēl sīkā
kus no las ī jumus dod 44 noni ja loki. AD — tā s a u c a m a i s d iop t rā r i j s : aci 
pieliek tā ga lā A. Svē r t en i s EF dod iespēju n o s t ā d ī t malu AB hor izon tā l i 
un ma lu AC ver t ikā l i . I n s t r u m e n t s g r o z ā m s ap asi MN. 

Spr iežot pēc L u n d g r e n a mēr ī jumu p rec iz i t ā t e s , v iņa k v a d r a n t a c iparn ī 
cai nevarē ja būt p ā r ā k l ielas d i m e n s i j a s . Tā kā mēr ī jumu rezu l t ā t i tomēr 
doti līdz loka minū te i , t ad i e spē jams , ka k v a d r a n t a m bija šķē r sda l ī jumi 
( t r a n s v e r s ā l e s ) vai arī bija p ier īkots k ā d s v i e n k ā r š s noni j s (pa r non i j a 
l ie tošanu leņķu m ē r ī š a n a s i n s t r u m e n t o s 1643. g a d ā referēja U p s a l a s uni 
ve r s i t ā t e s prof. B. H e d r e j s ) . 

V a r domāt , ka L u n d g r e n a i n s t r u m e n t s bi j is d a r i n ā t s pēc t iem paš iem 
pr inc ip iem kā Tiho B r a h e s m a z a i s k v a d r a n t s , t ikai daudz p r imi t īvākā 
ve idā . 

PAR O B S E R V Ā C U U METODI 

M ū s u iepriekš c i tē ta jā teks tā obse rvāc i j a s m e t o d e n a v tieši pieminēta, , 
t aču j ā d o m ā , ka L u n d g r e n s lietoja v ienu no t a j ā la ikā p a r a s t a j ā m , bieži 
l i e to ta jām metodēm, pie t am v i e n ā d u kā Rīgā , t ā T a r t u . T a d bija paz ī s t a 
m a s 2 obse rvāc i j a s me todes — pēc S a u l e s v a i pēc P o l ā r z v a i g z n e s a u g 
s t u m a . T a s , ka L u n d g r e n s T a r t u mērī j is S a u l e s m e r i d i o n ā l o a u g s t u m u , liek 
domāt , ka observē ta Sau le . S ā d s p i e ņ ē m u m s tomēr n a v n e a p š a u b ā m s , j o 
t ad L u n d g r e n a m bū tu b i jušas v a j a d z ī g a s arī S a u l e s dek l ināc i jas m a i ņ a s 
t a b u l a s . J a T a r t u ģeogrā f i ska i s p l a t u m s 6. a u g u s t ā bū tu mēr ī t s pēc S a u 
les, t ad , dabiski , bū tu uzdo t s arī S a u l e s a u g s t u m s ša i d ienā, nev is 8. au
g u s t ā . To va r i z ska id ro t tā , ka L u n d g r e n a m n a v b i ju ša s ap rēķ in iem va ja 
dz īgās t a b u l a s un v i ņ š a tz īmēj i s S a u l e s a u g s t u m u t ikai kont ro le i , k a s 
i z d a r ā m a vēlāk. Turpre t ī , lai izmēr ī tu ģeog rā f i sko p l a t u m u pēc P o l ā r z v a i g 
znes mer id iona lā a u g s t u m a , va j adzē j a z inā t t ikai dekl ināci ju , kas p rak
t iski ir n e m a i n ī g s l ie lums. I n s t r u m e n t a m nebi ja v a j a d z ī g a s arī n e k ā d a s 
pal īg ier īces Sau le s s p o ž u m a s a m a z i n ā š a n a i . T ā p ē c i e spē jams , ka Lund
g r e n s ģeogrāf i sko p l a t u m u mērīj is pēc P o l ā r z v a i g z n e s m e r i d i o n a l ā a u g 
s t u m a . 

Abos gad ī jumos i n s t r u m e n t s bi ja j ā i e s t ā d a novē ro tā j a m e r i d i ā n ā , j o 
i z sekošana , kamēr S a u l e vai P o l ā r z v a i g z n e s a s n i e d z m a k s i m ā l o a u g s t u m u , 
g a n n o g u r d i n ā t u , g a n arī dotu lielu k ļūdu . Uz zv iedru mērn ieku k a r t ē m 
koši un detal izēt i i ez īmētās k o m p a s a rozes l iecina, ka debess pušu prec īza 
no t e ik šana viņiem bijusi p a r a s t a l ie ta . 

Tā kā mēr ī jumos ar L u n d g r e n a i n s t r u m e n t u no las ī jumi bija iespējami 
līdz 1', bet no te ik ta i s ģeog rā f i ska i s p l a t u m s Rīga i ir k ļ ū d a i n s pa r 13', t ad 
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v a i n a mek lē jama v i s p i r m s k v a d r a n t a iedal ī jumu neprec iz i t ā t ē un ins t ru
m e n t a nepie t iekošā s t ab i l i t ā t ē . Arī i es tād ī jums novēro tā ja m e r i d i ā n ā neva
rēja būt diez cik p a r e i z s . Ne raugo t i e s uz šiem t rūkumiem, R ī g a s ģ e o g r ā 
fiskā p l a t u m a mēr ī jums tomēr noz īmīgs kā viens no vecākaj iem A u s t r u m 
e i ropā . Ar i mēr ī juma abso lū t ā k ļūda tā laika aps t āk ļ i em n a v p ā r ā k liela, 
pie k a m jā ievēro , ka mērī jumi izdarī t i nevis p a s t ā v ī g ā , bet g a n pārv ie to 
j a m ā obse rva to r i j ā . 

KONFERENCES UN SANĀKSMES 
A S T R O N O M U T I K Š A N A S PRĀGA 

Kār t ē j a i s S t a r p t a u t i s k ā s A s t r o n o m u Sav ien ības (SAS) XI I I k o n g r e s s 
no t ika no 1967. g a d a 22. līdz 31 . a u g u s t a m Cehos lovak i j a s Soc iā l i s t i skās 
Repub l ika s g a l v a s p i l s ē t ā P r ā g ā . Ta jā p iedal ī jās g a n d r ī z 3000 a s t r o n o m u 
u n viesu. P a d o m j u Sav i en ība s de legāc i jā bija a p m ē r a m 300 da l ībnieku, tai 
ska i t ā 4 La tv i j a s a s t r o n o m i : A. Alksn i s , A. Ba lk i avs , I. Daube un J. F r a n c -
m a n i s . 

K o n g r e s u sv in īg i a tk lā ja J u l i u s a Fuč ika k u l t ū r a s un a t p ū t a s p a r k a Kon
g r e s u zā lē . T u r p a t no t ika ari Ģ e n e r ā l ā s A s a m b l e j a s p i rmā sēde , ku rā no
k laus ī j ā s S A S P r e z i d e n t a P . S v i n g a un ģ e n e r ā l s e k r e t ā r a J. Pekē ra a t ska i 
t e s un izskat ī ja v a i r ā k u s o r g a n i z a t o r i s k u s j a u t ā j u m u s . Pēc t a m d a r b s tur 
p i n ā j ā s S A S 38 komis i ju sēdēs , kā arī va i r āku komis i ju apv ieno ta j ā s disku
s i j ās . A s t r o n o m u r īcībā bija n o d o t a s Kār ļa un ive r s i t ā t e s J u r i d i s k ā s un 
Fi lozof i jas f aku l t ā t e s ēkas , kā arī M ā k s l a s da rb in ieku n a m a zāle . 

A p v i e n o t ā s d i skus i j a s bija ve l t ī t a s t ā d i e m ak tuā l i em t e m a t i e m kā kos
m i s k ā s a s t r o n o m i j a s t ehn ika i , r e n t g e n s t a r u a s t ronomi j a i , ā r p u s g a l a k t i k a s 
r ad ioavo t i em, z v a i g ž ņ u evolūci jai u. c. p r o b l ē m ā m . 

K o n g r e s a la ikā a t t i ec īgo noza ru lielākie speciā l i s t i nolas ī ja lekci jas pa r 
a s t r o n o m i j a s j a u t ā j u m i e m , kuru izpētē pēdējos g a d o s gūti i evēro jami sa
s n i e g u m i , prot i , a k a d ē m i ķ i s A. Miha i lovs par M ē n e s s pētniecību, profesors 
P . Ledo pa r z v a i g ž ņ u iekšējās uzbūves j a u t ā j u m i e m , a n g ļ u r a d i o a s t r o n o m s 
M. Ra i l s un a m e r i k ā ņ u astrof iz iķis A. S e n d i d ž s p a r r a d i o g a l a k t i k ā m un 
z v a i g ž ņ v e i d a avot iem ( k v a z ā r i e m ) . S īs lekcijas un arī Ģ e n e r ā l ā s Asamble 
j a s n o s l ē g u m a sēde not ika s a v d a b ī g a j ā L u c e r n a s zā lē , k a s a t r o d a s pa
zemē. 



Kongresa laikā P r ā g ā bija n o o r g a n i z ē t a s v a i r ā k a s a s t ronomi ja i veltī
t a s i z s t ādes . As t ronomisko i n s t r u m e n t u i z s t ā d ē s a v u produkc i ju eksponēja 
t ā d a s p a z ī s t a m a s a s t ronomisko i n s t r u m e n t u f i rmas kā J e n a s t a u t a s uzņē
m u m s «Car i Zeiss» ( V D R ) , « H o w a r d G r u b b P a r s o n s » ( A n g l i j ā ) , p a z ī s t a m ā 
filmu fabrika «Wolfen ( O R W O ) » un v a i r ā k a s c i t a s ā r zemju un čehu fir
m a s . Citā i z s tādē t ika p a r ā d ī t a a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ība Cehos lovaki jā . Kon
g re sa laikā a s t ronomi i epaz inās ar Cehos lovak i j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 
O n d r ž e j o v a s a s t ronomisko obse rva to r i ju , kur sv in īg i a tk lā ja j a u n o tele
skopu, kam spogu ļa d i a m e t r s ir 2 m. K o n g r e s a o r g a n i z ā c i j a s iokālā komi
teja profesora B. S t e r n b e r k a vadībā bija g ā d ā j u s i ar ī p a r to, lai viesi iepa
zī tos ar Cehos lovaki jas m ā k s l u un ku l tū ru . Not ika koncer t i , i z r ādes un eks
kurs i jas , ap lūko jām vēs tu r i skos un k u l t ū r a s p i eminek ļus — P r ā g a s Kreml i , 
Sv. Vi ta ka tedrā l i , K a r l š t e i n a s , H lubokes un K a n o p i š t e s pil is u. c. 

K o n g r e s a laikā no t ikušā domu a p m a i ņ a s t a r p d a ž ā d u nāc i ju spec iā l i s 
t iem n e a p š a u b ā m i ve ic inās a s t r o n o m i j a s z i n ā t n e s a t t ī s t ību . 

N o s l ē g u m a sēdē par S A S prez iden tu ievēlēja H a m b u r g a s obse rva to r i 
j a s d i rektoru profesoru O. H e k m a n i . K o n g r e s s ar pr ieku p ieņēma Br i tu 
Nac ionā l ā s komite jas p rez iden ta i e l ū g u m u n ā k a m o k o n g r e s u , k a m j ā n o 
tiek pēc 3 gad iem, sar īkot L o n d o n a s t u v u m ā S a s e k s a s un ive r s i t ā t ē . 

Pā rvē l ē j a arī komisi ju p rez iden tus , v i c e p r e z i d e n t u s un o rgan i zāc i j u 
komiteju locekļus. P a d o m j u z inātnieki k ļ u v a p a r če t ru komis i ju p rez iden
tiem: profesors A. Ņ e m i r o pa r Pozīci ju a s t r o n o m i j a s komis i j a s p rez iden tu , 
profesors M. Gņev iševs pa r S a u l e s a t m o s f ē r a s s t r u k t ū r a s un r ad i āc i j a s 
komis i jas p rez iden tu , profesors G. C e b o t a r e v s pa r M a z o p lanē tu , komētu 
un p a v a d o ņ u pozīciju un kus t ības komis i j a s p r ez iden tu u n profesore A. M a -
seviča par Z v a i g ž ņ u uzbūves komis i jas p rez iden tu . 

N o s l ē g u m a sēdē u z ņ ē m a j a u n u s S A S b iedrus , s t a r p t iem arī L a tv i j a s 
P S R Z inā tņu akadēmi j a s Ast rof iz ikas l a b o r a t o r i j a s vecāko z inā tn i sko līdz
s t r ādn ieku , fizikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t u A. Ba lk lavu . 

A. Alksnis, I. Daube 

AVK P L Ē N U M Ā TARTU 

1966. g a d a v a s a r ā P S R S ZA A s t r o n o m i j a s p a d o m e s A s t r o n o m i j a s vēs tu
res komis i jas (AVK) locekļi s a ņ ē m a sekojošu informāci ju . S t a r p t a u t i s k ā s 
a s t r o n o m u sav ien ības ( S A S ) 41 . (vēs tu re s ) komis i jā r adus i e s ideja pa r 
a s t r o n o m i j a s vēs ture i vel t ī tu f u n d a m e n t ā l u i zdevumu , k u r ā p ieda l ī tos v i s a s 
p a s a u l e s speciā l i s t i par a t t iec īga j iem j a u t ā j u m i e m . La i konkre t izē tu šo 
ideju, 41 . komis i jas p r ez iden t s E. Ribka ( K r a k o v a ) s a s t ā d ī j a i zdevuma pro
vizor isku p l ānu . AVK locekļi t ika uza ic inā t i p ā r d o m ā t šo p l ānu , lai pēc 
t a m AVK p l ē n u m ā to v a r ē t u kopīgi apsp r i e s t . 

Prof. E. Ribkas p l āns a t t i ecas t ikai uz i zdevuma 1. un 2. sē jumu (pav i 
s a m paredzē t i 4 s ē jumi ) , 
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1. s ē jums — seno laiku un v idus 
laiku a s t ronomi ja (l īdz R e n e s a n s e s 
l a i k m e t a m ) . Tajā prof. Ribka p a r e d z 5 
d a ļ a s : p i r m a t n ē j ā s kopienas a s t rono 
mija (2 nod . ) , a s t r o n o m i j a s p i rmsāku
mi Ē ģ i p t ē un Mezopo tāmi j ā (2 n o d . ) , 
gr ieķu, ha lde ju un he lēņu a s t ronomi ja , 
(13 n o d . ) , a s t r o n o m i j a sena jos la ikos 
d ienvidu un a u s t r u m u Āzijā (2 n o d . ) , 
v idus la iku a s t r o n o m i j a līdz R e n e s a n s e s 
l a i k m e t a m (16 n o d . ) . 

2. s ē jums — a s t r o n o m i j a R e n e s a n 
ses l a ikmetā un vēlāk , līdz Ņ ū t o n a m . 
Sa jā sē jumā p a r e d z ē t a s 4 d a ļ a s : Koper-
nika revolūci ja (7 nod . ) , m o d e r n ā s 
a s t r o n o m i j a s i z v e i d o š a n ā s (7 n o d . ) , no
vēro tā ju s a s n i e g u m i XVII gs . o t ra jā pusē 
(5 n o d . ) , Ņ ū t o n a l a ikmets (6 n o d . ) . 

L a s ī t ā j a m jā ievēro , ka g a n d r ī z ka t 
r a m a s t r o n o m i j a s v ē s t u r n i e k a m ir s a v s 
ī pa tnē j s viedoklis p a r a s t r o n o m i j a s vēs
tu res m a t e r i ā l u n o z ī m ī g u m u un novēr 
t ē š a n u , kas s a m ē r ā re t i sakrī t ar ko lēģu 
viedokli . Tāpēc n a v j ā b r ī n ā s , ka prof. 
R ibkas projekts sev išķu e n t u z i a s m u n a v 
izra is ī j i s . Tomēr A V K p lēnumu as t ro 
n o m i j a s vēs turn iek i ga id ī ja ar lielu ne
pacie t ību, jo k a t r s AVK loceklis l abprā t izsaka s a v a s d o m a s un 
pat ļauj ci t iem dar ī t to pašu . Beidzot t ika s a ņ e m t s AVK prez id i ja paz iņo
j u m s , ka par s a n ā k s m e s vietu i z r audz ī t a a s t r o n o m i j a s t r ad īc i j ām un relik
v i j ām b a g ā t ā p i l sē ta — Tar tu , kur AVK locekļi t iek lūgt i i e ras t ies 5. mai jā , 
un ka p a r ē r t ībām g ā d ā š o t v iesmīl īg ie T a r t u a s t ronomi , kas j a u rezervē
juš i p l ē n u m a dal ībniekiem i s t a b a s nel ie la jā un ē r t a jā viesnīcā « P a r k a » . 

Tā ar ī no t ika . P a t ar nelielu uzvi ju — v a i r u m s no p l ē n u m a dal ībnie
kiem un arī šo r i ndu au to r s p a s t e i d z ā s ie ras t ies T a r t u j a u 4. mai jā , lai 
n e p a l a i s t u g a r ā m izdevību iepazī t ies ar i g a u ņ u k u l t ū r a s cen t ru — T a r t u , 
ar kuru kādre iz bija sa is t ī t i arī la tv iešu , krievu, l ietuviešu, poļu, a r m ē ņ u 
p a n ā k u m i a u g s t ā k a j ā izgl ī t ībā . 

N a v au to ra in t e resēs plaš i ap raks t ī t T a r t u k u l t ū r a s p ieminek ļus un 
t ā d ā k ā r t ā novērs t l as ī t ā ju u z m a n ī b u no r a k s t a t ema ta , t aču daž i fotouz
ņ ē m u m i nebūs lieki. 

Lūk, akmenī ka l t ā j a u n a v a « P a r k a » v iesn īcas dā rzā , kas u z s k a t ā m i 
ap l iec ina , ka T a r t u iemītnieki cieni kā ci lvēka ķ e r m e ņ a da i ļumu, tā arī 
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/. att. Slavenā fiziologa akadēmiķa 
K. Bēra piemineklis. 

zinību avo tu — g r ā m a t u . U n 
te — O p e k u š i n a d a r i n ā t a i s 
b r o n z a s Bē r s (1 . a t t . ) — s lave 
n a i s f iziologs, k u r a m ir nopeln i 
a r ī ģeofizikā — a tce rēs imies 
Bē ra l ikumu pa r Zemes ro tāc i 
j a s Ka r io l i s a p a ā t r i n ā j u m a 
ietekmi uz upes k ra s tu a u g s t u 
m u . Te — p l ē n u m a dal ībnieku 
g r u p a apc iemo Ta r tu un ivers i 
t ā t i (2. a t t . ) . Te — joc īgs puika 
p i l sē t a s t i rdzn iec ības cen t r ā . 
T a m ir ar ī p a r t n e r e , kas uzņē
m u m ā n a v r e d z a m a a u t o r a no
la id ības dēj (3. a t t . ) . Te — ve
c ā s b a z n ī c a s d r u p a s , k u r ā m ir 
v ē s t u r e s p ieminekļa noz īme; to 
o t r a j ā pusē iekār to ta z inā tn i skā 
b ib l io tēka (4. a t t . ) . 

P i r m ā sēde 5. ma i jā bija vel
t ī ta s a n ā k s m e s g a l v e n a j a i tē 
m a i — j a u t ā j u m a m par p a d o m 
ju a s t r o n o m i j a s vēs tu rn ieku 
l īdzda l ību iepriekš minē ta j ā iz
d e v u m ā . AVK pr iekšsēdē tā j s 
P . Kuļ ikovsk is i epaz ī s t inā ja 
k l ā t e sošos a r l ie tas būt ību. 

Ideja pa r s t a r p t a u t i s k u s a d a r b ī b u kolekt īva d a r b a i zdošanā , ku rā t ik tu 
v i spus īg i ap raks t ī t a un ana l i zē t a a s t r o n o m i j a s v ē s t u r e , sākot ar c i lvēces 
k u l t ū r a s p i rmsākumiem, j a u ieguvus i p i ek r i š anu kā p a d o m j u , tā arī ār
zemju a s t r o n o m u a p r i n d ā s . P r o t a m s , š īs ide jas r e a l i z ē š a n ā j ā r ē ķ i n ā s ar 
d a u d z ā m g rū t ībām. Spr iežot pēc nesen s a ņ e m t ā s in fo rmāc i j a s , j a u paš re i 
zējā s tāvoklī , apspr iežot prof. R ibkas s a s t ā d ī t o p rov izo r i sko p l ānu , izcē
lās d o m s t a r p ī b a s pa r a t sev i šķu t e m a t u ( n o d a ļ u ) noz īmi un , tā sakot , īpa t 
sva ru . P i e m ē r a m , daži ievēro jami V a k a r e i r o p a s z inā tn iek i ir t a j ā s d o m ā s , 
ka prof. R ibkas p l ānā nepie t iekami u z s v ē r t a r e fo rmāc i j a s l abvē l īgā ie tekme 
uz m o d e r n ā s a s t r o n o m i j a s v e i d o š a n ā s aps t āk ļ i em, citi t u r p r e t i m u z s k a t a 
reformāci ju pa r ša jā z iņā ne v isa i n o z ī m ī g u fak toru . No šā p iemēra v a r 
redzēt , ka j ā r ē ķ i n ā s ar me todo loģ i ska un ideo loģ i ska r a k s t u r a d o ms ta rp ī 
bām, kas , bez š a u b ā m , i zpaudīs ies a p s p r i e d ē pa r i zdevuma p lānu . Ap-
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4. att. Vecās baznīcas drupas — 14. gs. arhitektūras piemineklis. 

spr ied i pa r edzē t s s a s a u k t k ā r t ē j ā s S A S A s a m b l e j a s l a ikā . Tāpēc p l ē n u m a 
da l ībn iek i j a u t a g a d tiek lūgt i iz teikt ies p a r p a d o m j u de l egā tu v ē l a m o no
s tā ju . 

AVK locekļi dzīvi a t s a u c ā s uz šo u z a i c i n ā j u m u — izcē lās s p r a i g a dis
kus i ja , kurā p ā r r u n ā j a prof. R ibkas p l ā n a t r ū k u m u s , kā arī a t sev i šķu for
mu lē jumu neska id r ības . Taču p l ē n u m a locekļi bija v ien is p ra t i s , ka prof. 
Ribka veicis lielu un s v a r ī g u da rbu , k a s i e ros ina j a u n a s ide jas un, ce
r a m s , pa l īdzēs a s t r o n o m i j a s vē s tu r e s pē tn iek iem s a s k a ņ o t s a v a s pūles un 
n o d o m u s . 

N ā k a m a j ā dienā, 6. ma i j ā , p l ē n u m a d a r b s bija ve l t ī t s a t sev i šķ iem a s t ro 
n o m i j a s vēs tu re s j a u t ā j u m i e m . Ar z iņo jumiem u z s t ā j ā s : 

I. R a b i n o v i č s . P a r p i r m a t n ē j o a s t r o n o m i s k o p r i ekš s t a tu izcelša
n o s ; 

L. B a r a n o v s k a . As t ronomisk ie i n s t r u m e n t i s ena jā Mongo l i j ā un 
Ķīnā ; 

M. R o ž a n s k a . S a u l e s kus t ības un apoge j a p ā r v i e t o š a n ā s pētniecība 
a l -B i run i d a r b o s ; 

N. Ņ e v s k a . Arābu a s t r o n o m i j a un t ā s s a s k a r e a r E i r o p a s z inā tn i ; 
E. S t r a u t s . M ē n e s s pētniecība A n g l i j ā X V I I — X V I I I gs . ; 
P. S l a v e n s . A s t r o n o m i j a s m ā c ī š a n a s l īmenis V i ļ ņ a s un ive r s i t ā t ē 

X V I I — X V I I I gs . 
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A. M i h a i 1 o v s. Z iņo jums pa r V. S t r ū v e m a d r e s ē t ā m F . Beseļa vēs tu
l ēm. 

P ē d ē j a i s z iņo jums bija sevišķi i n t e r e s a n t s —• akadēmiķ i s A. Miha i lovs 
i epaz ī s t inā ja p l ē n u m a dal ībniekus a r nesen a t r a s t a j ā m F . Beseļa vēs tu lēm, 
k u r ā s a t s p o g u ļ o j a s l ielā a s t r o n o m a z inā tne s mī les t ība un cēla is r a k s t u r s . 

TAEVA VANKER 

P l ē n u m a sēdes no t ika V. S t r ū v e s T a r t u Ast rof iz ikas o b s e r v a t o r i j a s 
a u l ā , kur foajē t e l p a s g r e z n o a k m e n s moza īkas p a n n o «Seno i g a u ņ u zva ig 
žņo tā debess» (5. a t t . ) . A s t r o n o m i j a s vēs tu rn iek i , p r o t a m s , n e p a g ā j a šiin 
m ā k s l a s d a r b a m g a r ā m . To d a r i n ā j u š i I g a u n i j a s M ā k s l a s a k a d ē m i j a s au
dzēkņi , ievērojot P . P r i l l e r a pē t ī jumus par seno i g a u ņ u a s t ronomiska j i em 
p r i ekš s t a t i em un z v a i g z n ā j u n o s a u k u m i e m . S a v u pēt ī jumu kopsav i lkumu 
P . P r i l l e r s izklāst ī j is r a k s t ā , kas t ika iespies ts «HcTopuKO-acTpoHOMHMe-
tKHe HCCJIE / ļOBanHH», IX (1966) . 

Dota jā fo touzņēmumā r e d z a m a p a n n o c e n t r ā l ā da ļa ar U r s a Ma io r 
( U M a ) zva igznā ju , ko senie i gauņ i s auca pa r T a e v a Vanke r — Debesu 
K ā t i e m ( la tv ieš iem Greiz ie R a t i ) . V e z u m ā ie jūg ts vē rs i s un vi lc iņš (£ un 
g U M a ) . P r i ekšā v a r saska t ī t zemnieku P e e d o (T) U M a ) . «Vilks gr ibēj is 

5. att. Zvaigžņota debess pec igauņu tautas senam tradīcijām. 



apēs t vērs i , bet tad vecis , ci t iem pa r b r īd inā jumu , u z ņ ē m i s v i sus d e b e s ī s . 
liekot v i lkam pa r sodu vilkt vezumu kopā ar vērs i . Bet v i lkam t a s nepa t i 
cis , v iņš st iepis vezumu uz s avu pusi , uz mežu.» 

Ļoti j auki ir Kaks ikud — Dvīnīši ( a t t ē l a l aba jā p u s ē ) , d i ezgan s i m p ā 
t iska i z ska tās P o h j a m a d u — Ziemeļu Čūska , kas a r s a v u g a r o as t i a p v i j a s 
ap Vāike Vanke r — Maza j i em Ra t iem, ku ru dīse les g a l ā a t r o d a m Pōhja -
nae l — Ziemeļu Nag lu . 

DIVI F R A U N H O F E R I 

V. S t rūves Tar tu Astrof iz ikas obse rva to r i j a , k u r a s g a l v e n a j ā ēkā no
t ika AVK p lēnums , uzcel ta nesen — tā a t k l ā t a 1964. g a d a rudenī ( a t r o d a s 
ne tā lu no Ta r tu , dzelzceja p i e s t ā tnes T i r a v e r e t u v u m ā ) . A g r ā k T a r t u ob
se rva to r i j a bija ci tur — p a š ā p i l sē tā , Toome p a k a l n a g a l ā . Tur obse rva to 
riju uzcēla un iekār toja pa t s V. S t r ū v e p a g ā j u š ā g a d s i m t a 20. g a d o s . Ta

g a d ša jā ēkā a tvē r s a s t r o n o m i j a s 
muzeju — te s a g l a b ā j u š i e s a s t ro 
nomisk ie i n s t r u m e n t i , kur iem ir 
pa l iekoša noz ime a s t r o n o m i j a s 
vē s tu r ē . Dab i sk i , ka AVK plēnu
m a pēdējā d ienā, 7. mai jā , bi ja 
i ep lāno ta da l ībn ieku ekskurs i ja uz 
vecās o b s e r v a t o r i j a s ēku. 

Š a u b u n a v , ka kādre iz i zdos 
ģ e o g r ā f i j a s kar t i , kurā būs atzī
m ē t a s z i n ā t n e s vēs tu re i n o z ī m ī g a s 
v i e t a s . Ša jā k a r t ē T a r t u p i l sē ta i 
būs a u g s t ā k ā s p a k ā p e s zīme, ]o 
vecajā T a r t u obse rva to r i j ā t ika 
veikti novē ro jumi , kas p i rmore i z 

6. att. Saules pulkstenis Strū
ves observatorijas pagalmā. 

7. att. Strūves observatorijas 
automātiskā dubultfotometra p a 
viljoni. 



Ā att. Vecas Tartu observatorijas eka. 

•cilvēces vēs tu rē deva pare izu pr iekš
s t a t u pa r a t t ā l u m i e m s t a rp Sau l i un 
z v a i g z n ē m . Novēro tā j s bija S t rūve . 
1837. g a d a 13. j a n v ā r i l ielais a s t r o n o m s 
z iņoja P ē t e r b u r g a s Z inā tņu e k a d ē m i -
j a i , ka v i ņ a m izdevies noteikt L i ra s a 
z v a i g z n e s p a r a l a k s i . 

S t r ū v e bija l ie l isks novēro tā j s un 
z v a i g ž ņ u pētnieks , bet j ā ievēro ar i t a s , 
ka v iņa rīcībā bija Lielais F r a u n h o -
fers — toreiz p a s a u l e s l ie lākais un la
b ā k a i s re f rak tors . T a g a d t a s a t r o d a s 
v e c ā s obse rva to r i j a s a u s t r u m u zā lē . Ar 
to va i r s n e s t r ā d ā — mode rna j a i novēro
j u m u tehnika i t a s l īdzi netiek. Taču 
a s t r o n o m i j a s v ē s t u r n i e k a m š is tele
skops noz īmē ļoti daudz . Izpētot Lielā 
F r a u n h o f e r a kons t rukc i ju , var iegūt vēr
t ī g a s z iņa s pa r t e leskopu p a g ā t n i . 

Lielo F raunhofe ru dar inā ja Ucšne i -
dera opt i sko i n s t r u m e n t u rūpnīcā Min-
henē la ikā no 1818. l īdz 1824. g a d a m . 
S t r ū v e to s a ņ ē m a 1824. g a d a decembri 
un, s t r ādā jo t d i enām un nak t īm, s a m o n 
t ē j a nedē jas la ikā . Pēc d a ž ā m d ienām 
S t r ū v e pā r l i ec inā jās , ka viņa r īcībā ir 
p a s a u l e s l abāka i s t e leskops . T iešām, a r savu lielisko objektīvu ( d i a m e t r s — 
24,4 cm, fokusa a t t ā l u m s — 4,34 m) š is re f rak tors pā r spē ja v i su , ko līdz 
t a m l a i k a m bija s a s n i e g u s i op t i sko i n s t r u m e n t u tehn ika . T a s bija pirmais 
lielu izmēru i n s t r u m e n t s p a r a l a k t i s k ā m o n t ē j u m ā , kas bija a p g ā d ā t s ar 
prec īzu pu lks t eņa m e h ā n i s m u , lai v a r ē t u n e p ā r t r a u k t i novēro t sp īdekļus 
to d i e n n a k t s kus t ībā . Ta jā pirmoreiz t ika izl ietots frikcijas p aņ ēmien s , lai 
n o d r o š i n ā t u ro tāc i j a s kus t ības v i enmēr īgu p ā r n e s u m u . T a s bija pirmais 
e k v a t o r i ā l s , ar kuru va rē j a novēro t sp īdek ļus arī s a m ē r ā tuvu a p v ā r s n i m . 
T ā d ē j ā d i ar Lielo F raunhofe ru s ā k ā s j a u n s p o s m s opt isko i n s t r u m e n t u 
būvē . I lgu laiku t a s noderē ja pa r p a r a u g u te leskopu būvē. 

Lielo F r a u n h o f e r u da r inā j i s Jozefs F r a u n h o f e r s (1787—1826) — t a s 
p a t s F r a u n h o f e r s , k u r a v ā r d ā t a g a d s auc t u m š ā s l īn i jas debess spīdekļu 
spek t ros . Tādēļ daž i v iņu iz tē lojās kā nope ln iem b a g ā t u «Her r Professor» . 
T i e š ā m , m ū ž a b e i g ā s F r a u n h o f e r s i eguva šo t i tu lu . T a s ir z i n ā t n e s vē s tu r ē 
v i en īga i s gad ī jums , kad profesora n o s a u k u m s p iešķ i r t s c i lvēkam tikai a r 
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9. att. Plēnuma dalībnieku grupa astronomijas muzeja. No kreisas uz labo: 
P. Ku|ikovskis, I. Rabinovičs, akad. A. Mihailovs, L. Maistrovs, G. Zelnins. 

pi lnu s v ē t d i e n a s br īvskolas izglītī
bu — nevienu citu māc ību iestādi 
F raunhofe r s n a v apmeklē j i s . B ā r e n i s 
b ū d a m s , v iņš s t r ādā j i s pa r mācekl i 
pie s t ikla me i s t a r a , kur š l iedzis na
b a g a b ē r n a m pat g r ā m a t a s lasī t — 
to F r a u n h o f e r s iemācījies s lepeni , 
p a š m ā c ī b a s ceļā. Kad mācek ļa gadi 
be iguš ies , F raunhofe r s iesaist ī j ies 
d a r b ā Ucšne ide ra rūpn īcā un k ļuvis 
p a r speciā l i s tu , kurš te leskopu būves 
vēs tu rē ir t ikpat noz īmīgs kā S t r a -
d ivar i j s vijoļu i z g a t a v o š a n a s māks l ā . 
S t a r p citu, Sau le s spek t r a l īni jas , 

10. att. Lielais Fraunhofers. 



k a s n o s a u k t a s F r a u n h o f e r a v ā r d ā , v iņš a tk lā ja , eksper imentē jo t ar pa ša 
i zgudro tu ierīci g a i s m a s refrakci jas koeficienta no te ik šana i . Līdz ar t o 
F r a u n h o f e r s j ā u z s k a t a arī pa r spek t roskopa i zgudro t ā ju ( ska t . vāka 
3. l p p . ) . 

AVK p lēnuma dal ībnieki pa t e i ca s T a r t u a s t r o n o m i e m par gād ību , viesu 
ēr t ību un laba g a r a s t ā v o k ļ a n o d r o š i n ā š a n u un a tvad ī j ā s no s k a i s t ā s pi lsē
t a s , kur a s t ronomi ja un a s t r o n o m i j a s t r ad īc i j as t iek t u r ē t a s cieņā un godā . 

/. Rabinovičs 

Mums raksta 

1967. g a d a v a s a r ā ieguvu 
nel ie lu te leskopu. To t u v ā k ap
lūkojot , i z rād ī jās , ka te leskopu 
s a v ā la ikā da r inā j i s s l avena i s 
opt iķ is F r a u n h o f e r s . Kā z ināms , 
i kka t r s F r a u n h o f e r a te leskops 
ir ļoti i n t e r e s a n t s no opt isko 
i n s t r u m e n t u a t t ī s t ī bas vēs tu re s 
v iedokļa . T e l e s k o p a m ir senlai 
c īga kons t rukc i ja — v ienkārš s 
a z i m u t ā l s m o n t ē j u m s . Visas 
i n s t r u m e n t a g a l v e n ā s da ļa s iz
g a t a v o t a s no m i s i ņ a un aps t r ā 
d ā t a s ļoti rūp īg i . T ū b u s a oku
l ā ra g a l ā i eg ravē t s uz r aks t s 

mēs publicējam 
V A Ģ B LOCEKĻA I. BRIEZKALNA V Ē S T U L E 

I. att. Fraunhofera teleskopa okulāra 
gals . Redzams gravējums «L'tzschnei-
der u. Fraunhofer in Mūnchen». 



2. att. Fraunhofera teleskops. 

vācu v a lo d ā : « U t z s c h n e i d e r u. F r a u n -
hofer in M ū n c h e n » bez g a d a ska i t ļ a . 
Te leskopa iepr iekšē ja is īpašnieks to 
bija i egādā j i e s 1932. g a d ā Rīgā, Prī
m a op t ikas un fo topiederumu veika
lā. S a g l a b ā j i e s pat iepriekš minē ta 
ve ika la r ēķ ins . Tā kā te leskopa a g r ā 
ka i s ī pa šn i eks mi r i s , nekādu citu ziņu 
p a r te leskopu nav . 

G a d u g a i t ā t a m raduš ies dažād i 
bo jā jumi , d a u d z a s a t s ev i šķas da ļ a s , 
sk rūves utt . n o z a u d ē t a s . N o z a u d ē t s 
arī meklē tā ja objekt īvs un te leskopa 
okulā r i ( i zņemot v i e n u ) . M o n t ē j u m a 
iekšējā ve r t i kā l ā a s s , šķiet, n a v ori
ģ i n ā l a , bet m a i n ī t a vai arī savā laika 
ir s t ipr i r ū s a s bo j ā t a un pēc t am ne
m ā k u l ī g i a p s t r ā d ā t a ar rupju vīli. 

N e d a u d z i e ar šo te leskopu izdarī
tie novē ro jumi liek domāt , ka tele
skopa objekt īvs , kā arī op t i skās s is
t ē m a s r e g u l ē j u m s ( ies tādī jums) sa
g l a b ā j u š i e s s a m ē r ā labi. 

Daž i dat i pa r t e leskopu: 

objekt īva d i a m e t r s . . . . 7 cm, 
objekt īva fokusa a t t ā l u m s 120 cm, 
o k u l ā r a fokusa a t t ā l u m s 1,6— 

—1,8 cm. 

Te leskopa g a l v e n o daļu izmēri : 

t ū b u s a k o p g a r u m s ar iebī
dītu oku lā ru . . . . 121 cm, 
i n s t r u m e n t a a u g s t u m s (no 
zemes) ar l īmeniski no
s t ā d ī t u t ū b u s u . . . 7 5 cm, 
t ū b u s a d i a m e t r s . . . 7 , 3 cm, 
o k u l ā r a i e tveres gā j iens 13,3 cm. 

1967. gada 8. jūlija. 
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Jaunas grāmatas 
P I E Z Ī M E S PAR 1. R A B I N O V I C A 
B R O Š Ū R U 

«NO LAIKA RĒĶINU V Ē S T U R E S » 

«Amicus Plato, sed magis amica veri-
tas» — Platons ir mans draugs, taču pa
tiesība ir vēl lielāks draugs . Nostādne, kas 
izteikta šajā senajā izteicienā, obligāta 
katram recenzentam. 

Neuzskatu par savu uzdevumu sniegt 
pilnigu pārskatu par autora sīkām k|ūmēm 
un pielaistām neskaidrībām — tādu nav 
daudz, tāpēc pievērsīšos divām grāmatā 
izteiktām idejām. 

Pirmā ideja — par pirmatnējo astro
nomisko priekšstatu izcelšanos. Autors rak
sta: «Cilvēki atdarināja notikumus, veidoja 
dabas parādību mode|us, pie kam par mo
deļu «materiālu» tika izmantoti paši cil
vēki. Piemēram, kopienas locekļi pantomī-
miski atdarināja medības. Viens no sarī
kojuma dalībniekiem tēloja zvēru, citi — 
medniekus. Tādā kārtā izkopa vajadzīgās 
iemaņas un fiksēja praksē savu pieredzi.» 
Un tālāk: « . . . j ā p a n ā k , lai Saule ik die
nas paliktu pie debess ilgāku laiku. Lī
dzeklis, ar kuru senatnes cilvēki centās 
ietekmēt dabas norises viņiem labvēlīgā 
garā, mums jau zināms: viņi modelēja 
iecerētu notikumu maģiskā izdarībā, proti, 
ķēra Sauli — ne jau debess spīdekli, bet 
«malējiņu», kas tēloja Saules lomu.» 

Tādā kārtā I . Rabinovičs uzskata sen
ču maģiskās pantomīmas, kuru paliekas 
tagad saskatāmas bērnu rota |ās , par astro
nomisko priekšstatu veidošanās sākumu. 
Tā ir |oti bagāta ideja. J a I . Rabinoviča 
hipotēze par maģisku izdarību nozīmi 
astronomisku priekšstatu apgūšanā izrādī
sies pareiza, tad varēsim apsveikt viņu ar 
vērtīgu ieguvumu svar īgas problēmas risi
nāšanā. 

Bet vai šī hipotēze ir pareiza? Savu 
viedokli I . Rabinovičs pamato ar latviešu 
folkloras materiāliem, un jāsaka, ka šādā 
skatījumā viņa hipotēze liekas visai tica
ma. Taču — atcerēsimies teicienu «Amicus 

o U u k a 

R e f c m u 

V € S t U R € S 

Plato, sed . . .». Ar latviešu folkloras da
tiem vēl nepietiek. Lai pamatotu tik sva
rīgu tēzi, nepieciešams salīdzināt latviešu 
mitoloģijas tēlus un seno maģisko izda
rību paliekas ar attiecīgiem citu tautu folk
loras un etnogrāfijas materiāliem, pirm
kārt, ar lietuviešu un krievu folkloru. Jā
izpēta arī arheoloģijas dati par mūsu sen
ču astronomiskajiem priekšstatiem. Par no
žēlošanu, grāmatas autors, kā var spriest 
no grāmatas satura, šādus datus nav sa

līdzinājis ar kaimiņu tautu «astronomisko» 
folkloru. Tāpēc viņa hipotēzi vēl nevar uz
skatīt par pierādītu. 

Autora otrā ideja attiecas uz apstāk
ļiem, kuru ietekmē izveidojusies septiņu 
dienu nedē|a. Jāsaka, ka arī šis jautājums 
pieder pie grūtākajām astronomijas vēstu
res problēmām. Kā populāros izdevumos. 
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tā ari zinātniskās monogrāfijās par šo jau
tājumu parasti mēdz tikai ieminēties: 
«Septiņu dienu nedē|as pirmsākums saska
tāms seno babiloniešu kultūras jomā». Bet 
no I. Rabinoviča iztirzājuma izriet: par 
septiņu dienu nedē|as izveidošanās vietu 
jāuzskata Jeruzaleme 6. gs. p. m. ē. 

Kā autors pamato savu konstatēju
mu? Viņš norāda, ka ari gadījumā, ja 
babiloniešu reliģiskos kultos eksistēja sep
tiņu dienu rituāls, tad tomēr nevar iedo
māties, ka šādas septiņu dienu virknes 
sekoja cita pēc citas nepārtraukti, kā mūsu 
nedē|as, jo tas būtu politiski neizdevīgi 
attiecīgo kultu priesteriem. Toties Jahves 
kulta priesteriem Jeruzalemē 6. gs. p. m. ē. 
tāda nedēļu nepārtraukta secība kļuvusi 
politiski nepieciešama. 

Šaubu nav, arguments ir nopietns. 
Diezgan ticami izklausās arī citi, sīkāki 
autora motivējumi. Bet autors maldās, do
mādams, ka divu lappušu pietiek, lai tiktu 
galā ar tik svarīgu un sarežģītu astrono
mijas vēstures (un vispār kultūras vēstu
res) problēmu. Tāpēc viņš darīs pareizi, 
ja, vadīdamies no savas tiešām vērtīgās 
un veiksmīgās idejas par politisko faktoru 
ietekmi uz laika skaitīšanas iemaņām, no 
jauna pievērsīsies nedēļas izveidošanās 
problēmai. 

Ar to šoreiz pietiek. Kopumā jāsaka, 
ka brošūras saturs, sevišķi tajās noda|ās, 
kas veltītas kalendāra vēsturei Latvijā, ir 
interesants. Autors veicis lielu un vērtīgu 
darbu. 

/. Ikaunieks 

PROF. E. RIBKAS GRĀMATA 
PAR NIKOLAJU KOPERNIKU 

Pirms vairāk nekā 5 gadsimtiem poļu 
astronoms Nikolajs Koperniks pasludināja 
savu jauno atziņu par pasaules uzbūvi — 
pasauli, kurā Zeme un tās iemītnieki ierin
doti pārējo planētu vidū un riņķo ap Sau
li. Zeme un cilvēks no dieva izredzētajiem 
kļuva par parastu Visuma saimes locekli. 

Kopernika atklājums pieder pie tām 
zinātnes virsotnēm, kuru nozīme laika ri
tumā parādās arvien jaunā gaismā, liekot 
ar aizgrābtību noliekt galvu cilvēka gara 
diženības priekšā. Par Koperniku uzrakstī

tas neskaitāmas grāmatas . Sim klāstam 
klāt nākusi vēl viena — Kopernika tautieša 
prof. E. Ribkas «Nikolajs Koperniks». 

Šo nelielo grāmatu tālab īpaši atzī
mējam, ka tās autors pats ir izcils debess 
taku pētnieks un viņa darbs balstās uz 
Kopernika mācības pamatiem. Tāpēc prof. 
Ribka droši vien tik labi, cik vien iespē
jams, izprot Kopernika darbu nozīmi un 
atklāj to lasītājam. 

Jau pirmās lappuses ieved mūs vidus
laiku Polijā, liek iejusties tā laika augstas 
ekonomiskas un politiskas aktivitātes at
mosfērā, kur valdīja meklējumi pēc jau
niem cilvēku darbības apvāršņiem. Polijai 
šai laikā jau bija cieši sakari ar citu zem
ju kultūru, sevišķi ar Itālijas kultūru. Tas 
rosināja Polijas garīgo dzīvi. Pūta svaigi 
vēji. Mazinājās cienība pret dogmatisko 
Aristoteļa mācību, kas daudzus gadsimtus 
bija neierobežoti valdījusi zinātnieku prā
tos. Pēc Aristoteļa uzskata, pasaules pa
matā bija Zemes un Debess pretnostatī
jums. Tikai Debesīm — ēterim — piemita 
mūžīgā kustība. Uz Zemes valdošie dabas 
likumi bija gluži citi, tiem nebija nekādas 
saistības ar augstajām, cēlajām Debesīm. 

Taču Koperniks zināja, ka jau antī
kajā pasaulē vairāki filozofi bija izteikuši 
domu par Zemes rotāciju ap savu asi. Sa-
mosas Aristarhs bija izteicis domu pat par 
Zemes rotāciju ap Sauli. Taču šādām do
mām tai laikā nebija faktiska pamatoju
ma. Uz Aristoteļa filozofiskajiem princi
piem balstījās Aleksandrijas astronoma 
Ptolemeja pasaules aina, kas bija spēkā 
veselus 14 gs. — līdz Koperniks to sagrā
va. Taču saskaņā ar dialektikas pamatprin
cipu katrā tēzē slēpjas jauna antitēze. Tā 
jau paša Ptolemeja teorijā bija kāds fakts, 
kas šo teoriju būtībā noliedza — tas , ka 
iekšējo planētu — Merkura un Venēras — 
kustības likumi bija citādi nekā ārējo pla
nētu kustības likumi. Taču Ptolemeja laikā 
un vēl 14 gs. pēc tam šim apstāklim ne
tika pievērsta nopietna uzmanība. 

Saimnieciskajai dzīvei attīstoties, jau
nas prasības tika uzstādītas arī astrono
mijai sakarā ar kuģniecības un kalendāra 
aprēķiniem; k|uva nepieciešamas arvien 
precīzākas spīdek|u stāvok|a tabulas. Bet 
novērojumi ne vienmēr saskanēja ar Pto
lemeja teoriju. 
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Kopernikam radās iekšēja nepiecieša
mība izstrādāt pareizu pasaules sistēmu. 
Taču no nojautas līdz st ingram zinātnis
kam pamatojumam bija jānoiet garš cejš. 
Koperniks ļoti daudz strādāja, mācījās, 
lasīja, veica rūpīgus astronomiskus novē
rojumus. 

Ap 1515. gadu Koperniks pabeidza sa
vu pirmo zinātnisko darbu, kuru parasti 
sauc par Mazo komentāriju. Sai darbā 
dota jaunās pasaules sistēmas pamatshēma. 
So savu darbu Koperniks neuzskatīja par 
galīgu, tāpēc to nepublicēja, bet nodeva 
draugiem rokrakstā. Mazais komentārijs 
cirkulēja noraksta veidā. 

Teoriju apstiprināt var vienīgi jauni, 
iespējami precīzi spīdekļu kustības novēro
jumi. Tos tad ari Koperniks veica — ar 
paša izgatavotiem instrumentiem. 

Koperniks rosīgi piedalījās arī politis
kajā un ekonomiskajā dzīvē un darbojās 
ari kā administrators. Viņš nebūt nebija 
kabineta zinātnieks. Viņa asais un izkop
tais prāts prata saskatīt lietu īstās saka
rības arī sabiedriskajās zinātnēs. Devalvē
tas naudas apgrozība, maizes cenas, krust
nešu iebrukumi —• lūk, Kopernika interešu 
loks. Patiešām, īsts, liels zinātnes gars spēj 
no ērg|a lidojuma augstumiem ieraudzīt arī 
Zemes problēmu īsto risinājumu. Galveno 
vērību tomēr Koperniks pievērsa astrono

mijai. Pie sava lielā darba «De revolutio-
nibus orbium coelestium» Koperniks strā
dāja 18 gadus. 

Vēl nepublicēts, šis pētījums jau iein
teresēja zinātniekus un arī garīdzniecību. 
Ar matemātiķa Retika gādību šī grāmata 
tika izdota Nirnbergā 1543. gadā. Bailēs 
no baznīcas iespējamās apsūdzības ķecerībā 
Retiks, Kopernikam nezinot, šim izdevu
mam pievienoja priekšvārdu, kurā Koper
nika sasniegumu nosauca par izdevīgu 
matemātisku paņēmienu, kas tomēr neat
bilst realitātei. Sis Retika neveiklais dip
lomātiskais solis tomēr nevarēja mazināt 
grāmatas nozīmi. Astronomi uzņēma to ar 
lielu interesi. Turpretī katoļu baznīca drīz 
ierindoja šo darbu aizliegto grāmatu sarak
stā. 

Turpmākajos divos gadsimtos Galileja, 
Keplera un Ņūtona darbi tālāk attīstīja, 
pilnveidoja un pabeidza to lielo zinātnisko 
apvērsumu, kuram sākumu lika Koperniks. 
«Viņa darbs parādīja pasaulei jaunas pa
tiesības par Visumu, deva jaunu skatījumu 
apkārtējai realitātei, un — kā pirmais īs
teni zinātniskais darbs par pasaules uz
būvi, tas ir patiešām nemirstīgs,» raksta 
prof. E. Ribka savā grāmatā . 

N. Cimahoviča 

HRONIKA 
L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S P R E Z I D I J Ā 

1967. gada 28. augustā Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Prezidijs 
nolēma pārveidot Latvijas PSR ZA Astrofizikas laboratoriju par Latvijas 
PSR ZA Radioastrofizikas observatoriju. 
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PAR IZDEVUMA «ZVAIGŽŅOTA DEBESS" NOIETU 

Dotajā shēmā sakopot i La tv i j a s P S R M i n i s t r u P a d o m e s P r e s e s komi
te jas G r ā m a t u t i rdzn iec ības p ā r v a l d e s da t i pa r m ū s u i zdevuma vidējo no
ietu La tv i j a s ter i tor i jā 1967. g a d ā . 

Tie iepriecina, jo r ā d a , ka a s t r o n o m i j a s d r a u g u s a i m e m u m s ir v a r e n a . 
T ā s p ā r s t ā v j u s va r s a s t a p t ma lu m a l ā s — no R u c a v a s l īdz Ludza i un no 
Auces līdz Vi ļakai . 

Taču ka r t ē uzrādī t ie da t i ie ros ina p ā r d o m a s , k ā p ē c « Z v a i g ž ņ o t o debesi» 
l abp rā t pērk Kuldīgā , Ta l sos , T u k u m ā , bet S i g u l d ā , Cēs īs u n S t r e n č o s 
las ī tā ju in te rese ir d a u d z m a z ā k a ? Vai t ad , G a u j a s ska i s t a jo s k r a s t o s dzī
vojot, cilvēki k ļuvuši v i ena ldz īg i p re t z v a i g z n ē m ? K ā p ē c Daugavp i l ī , kur 
ir p e d a g o ģ i s k a i s in s t i tū t s , k a s s a g a t a v o arī n ā k a m o s a s t r o n o m i j a s pasn ie 
dzējus , ir t ikai 7 las ī tā j i , bet t u r p a t b l a k u s K r ā s l a v ā — 10? Atbi lde acīm
redzot j āmek lē ies tādēs , kuru p i e n ā k u m s ir izplat ī t p o p u l ā r z i n ā t n i s k o lite
r a t ū r u . 

/. Rabinouičs 
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ZVAIGŽŅOTA DEBESS 
I968. GADA ZIEMĀ 

«NAKTS VĀRTUS VER. 
SKRIEN ZVAIGZNES TUMSA SUDRABLUKTURIEM.» 

(J. Sudrabkalns) 

Ziemā z v a i g ž ņ o t ā debess b a g ā t a ar ska is t iem zva igznā j i em un s p o ž ā m 
z v a i g z n ē m . Viens no v i s ska i s t āka j i em ir Or iona z v a i g z n ā j s . Z v a i g z n ā j a 
r a k s t u r ī g ā f igūra ir g a n d r ī z 20° a u g s t s , v idū s a s p i e s t s H b u r t s , ko ve ido 
s e p t i ņ a s spožas z v a i g z n e s — pa d ivām ka t r ā g a l ā un tr īs v idū . S p o ž ā k ā 
no t ā m ir Or iona p jeb Rige l s ( 0 m , l 5 ) , n e d a u d z vā j āka par to ir O r i o n a a 
j e b Bete lge ize ( 0 m , 7 3 ) . Ir p ieņemts ka t r a z v a i g z n ā j a spožāko zva igzn i ap 
zīmēt a r gr ieķu a l fabē ta p i rmo bur tu a, nākošo pēc spožuma — ar p" u t t . 
O r i o n s ša jā ziņā ir i z ņ ē m u m s — Rige l s (p) ir spožāks par Bete lgeiz i ( a ) . 
I e s p ē j a m s , ka s a v ā la ikā kļūdījies novēro tā j s , ku r š noteica šo z v a i g ž ņ u 
s p o ž u m u un pieraks t ī ja t ā m grieķu bu r tu s , bet i e spē jams arī, ka Bete lge ize 



/. att. Oriona zvaigznājs vecās zvaigžņu kartes. 

kādre iz bi jusi s p o ž ā k a par R ige lu . Nekā
das z i ņ a s pa r to , d iemžēl , n a v s a g l a b ā j u 
š ā s . 

A r O r i o n u s a i s t ī t a s v a i r ā k a s s e n a s tei
kas u n n o s t ā s t i . K ā d a no t ā m s t ā s t a , ka 
O r i o n s bi j is i zve ic īgs mednieks ; medību 
a z a r t ā t a s ne t aup ī j i s nevienu dzīvnieku, 
t āpēc tie no lēmuš i v i ņ a m a t r ieb t ies . P a 
l īgā nākus i medību dieviete A r t e m i d a un 
uzsūt ī jus i O r i o n a m Skorp ionu . Skorp ions 
iekodis O r i o n a m kā jā un to nonāvē j i s . Tā 
kā O r i o n s bija ve ic is s a v ā dzīvē arī d a u d z 
laba , t ad pēc n ā v e s t a s nonāc i s debesīs . 
Arī S k o r p i o n s t u r nok ļuv i s , t aču , ba id īda
mies no Or iona a t r i eb ības , nos lēpies de
be s s p r e t ē j ā pusē . T ā p ē c O r i o n s un Skor
p ions n e k a d n a v r e d z a m i v ienla ic īg i v i r s 
ho r i zon ta . 

Ar i s e n ā s z v a i g ž ņ u k a r t ē s O r i o n s at
tē lots kā mednieks , k a s v ienā rokā pacē l i s vāl i , bet o t r a i kā v a i r o g u pār 
met is v ē r š ā d u . Rigels a t r o d a s uz O r i o n a kā ja s ( a r ā b u «ridžl» — k ā j a ) , 
Bete lge ize uz pleca, bet t r ī s v idē jās z v a i g z n e s uz O r i o n a j o s t a s . 

Z i l g a n b a l t a i s R ige l s ir ļoti l iela 
un k a r s t a zva igzne . T ā d i a m e t r s ir 
a p m ē r a m 40 re izes l ie lāks pa r S a u 
les d i ame t ru , bet v i r s m a s t empera 
t ū r a — 13 000°. T a s i z s t a ro 27 000 
re izes in t ens īvāk nekā S a u l e . R ige l s 
ir va i r ākkā r t ē j a z v a i g z n e . Tā pava 
donis — z i l ganba l t a 7. l i e luma zva ig 
zne , kas a t r o d a s 9 " a t t ā l u m ā no ga l 
v e n ā s zva igznes , s a s k a t ā m s t ikai te 
leskopā, kura d i a m e t r s l ie lāks p a r 
10 cm. P a v a d o n i s s a v u k ā r t ir spek-
t r ā l a dubu l t zva igzne . G a i s m a no š īs 
s i s t ē m a s līdz m u m s n ā k v a i r ā k nekā 
600 g a d u s . Un tomēr R ige l s ir v iens 
no m u m s tuvāka j iem pā rmi l ž i em. 

2. att. Sens Skorpiona zvaigznāja attēls. Skor
pions nonāvēja Orionu, bet pats noslēpās 
pretējā debess pusē. Redzams tikai vasarā. 
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3. att. Oriona zvaig
znāja apakšējās da | a s 
fotogrāfija. Redzamas 
trīs jostas zvaigznes 
un Oriona miglājs. 

Vēl l ielāka pa r Rigelu ir Be te lge ize . T ā s d i ame t r s ir a p m ē r a m 450 
re izes l ie lāks pa r S a u l e s d i ame t ru . J a Bete lge ize a t r a s t o s S a u l e s vietā , 
t ad tā «apr ī tu» n e t ika i Sau l i , bet arī v i sa s Saule i t u v ā k ā s p l a n ē t a s , 
M a r s u ieskai tot . S a l ī d z i n ā j u m ā a r Rige lu un pa t ar Saul i Be te lge ize ir 
a u k s t a z v a i g z n e . T ā s v i r s m a s t e m p e r a t ū r a ir t ika i 3000°. 

Be te lge ize ir p u s r e g u l ā r a m a i ņ z v a i g z n e , t ā s s p o ž u m s m a i n ā s ar 180 
un 2070 dienu per iod iem. Atbi ls toš i s p o ž u m a m m a i n ā s arī z v a i g z n e s dia
m e t r s , t. i., t ā pu l sē . 

M a z ā k a pa r Bete lge iz i un Rige lu ir Or iona y jeb Be la t r iks , to t ies t ā 
ir n e s a l ī d z i n ā m i k a r s t ā k a — t ā s v i r s m a s t e m p e r a t ū r a pā r sn i edz 20 000°. 
V idus l a iku a s t r o l o ģ i j a s g r ā m a t ā s te ik ts , ka «zem šīs z v a i g z n e s d z i m u š ā s 
s ievie tes ir l a i m ī g a s un mīl p a r u n ā t » . 

Ap 25 000° t e m p e r a t ū r a v a l d a uz Or iona x un t r im Or iona j o s t a s zva ig 
z n ē m £, e un 6. Tr ī s pēdē jās piet iekoši precīzi r ā d a debess ekva to ra s tā 
vokli un a u g s t u m u ; a u g š ē j ā no t ā m 6 a t r o d a s g a n d r ī z tieši uz ekva to ra . 
T ā t a d z v a i g z n ā j a a u g š ē j ā da ļa a t r o d a s ziemeļu, bet apakšē j ā — dienvidu 
pus lodē . Tāpēc O r i o n s lec tieši a u s t r u m u punk tā , bet riet r i e tumu p u n k t ā , 
jo t ieši ša jos p u n k t o s debess ekva to r s k rus to hor izon tu . 

Zem Or iona j o s t a s , tur , kur s e n ā s z v a i g ž ņ u k a r t ē s t ika z īmēts O r i o n a 
zobens , bet m ū s d i e n u ka r t ē s a t z ī m ē t a s z v a i g z n e s 0 un i, a t r o d a s Lielais 
O r i o n a m i g l ā j s ( M 42) — mi lz īgs r e t i nā tu , a u k s t u g ā z u un pu tek ļu mā
konis , k a s a t r o d a s n o m u m s g a n d r ī z 2000 g a i s m a s g a d u a t t ā l u m ā . Un 
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t omēr t u m š ā s bezmēnes s nak t ī s t a s r e d z a m s pat ar n e a p b r u ņ o t u aci kā 
vāji m i r d z o š s p l a n k u m i ņ š . Sā g ā z u un pu tek ļu m ā k o ņ a b l ī vums ir 1 0 ' 7 

re izes m a z ā k s pa r m ū s u a tmos fē r a s b l ī v u m u . T ā t a d t a s ir mi l joniem reižu 
« tukšāks» par v i s l a b ā k a j ā s l abo ra to r i j ā s i egū to v a k u u m u . M i g l ā j s spīd 
t ika i t āpēc , ka tā t u v u m ā a t r o d a s k a r s t a s un s p o ž a s z v a i g z n e s , p re tē jā 
g a d ī j u m ā t a s būtu t u m š s . Viena no t ā d ā m z v a i g z n ē m ir m ig l ā j ā r e d z a m ā 
G, kas ī s ten ībā ir sešu z v a i g ž ņ u s i s t ē m a . Čet r i š īs s i s t ē m a s komponen t i 
( t ā s a u k t ā Trapece ) r e d z a m i pa t ne l ie lā t e l e skopā ; pā rē jo divu novē roša 
n a i v a j a d z ī g s spēc īgāks i n s t r u m e n t s . V i s a s s e š a s z v a i g z n e s ir ka rs t i zil-
g a n b a l t i milži , kas kopā a r iepriekš m i n ē t a j ā m z v a i g z n ē m ( izņemot 
Bete lge iz i ) ve ido t ip i sku O-asociāc i ju . T o v e c u m s n e p ā r s n i e d z 10 miljo
n u s g a d u . 

N e d a u d z zemāk pa r j o s t a s z v a i g z n i £ t e l e skopā v a r r edzē t difūzo mig 
lāju M 43 un t u m š o mig l ā ju N G C 1977. 

Debes īs ap Or ionu d r ū z m ē j a s vese l s zvēru b a r s . No l a b ā s puses n o 
a u g š a s uz leju, ga lvu noliecis , uz t o d r ā ž a s s a n i k n o t a i s Vērs i s . Viegli 
i e r a u g ā m a tā as iņu piel i juši acs A l d e b a r a n s . Z e m k ā j ā m t a m r e d z a m s 
Zaķ i s , bet no tā l i enes r a u g ā s Va lz ivs . N o k re i s ā s p u s e s O r i o n a m uzbrūk 
V ien radz i s ; a iz tā ta jā p a š ā v i rz ienā r ā p o H i d r a . O r i o n a m seko Lielais 
S u n s un M a z a i s Suns . Lielā S u ņ a a ( S ī r i j s ) , M a z ā S u ņ a a (P roc ions ) un 
Bete lge ize veido tā s a u k t o «Ziemas t r i j s tū r i» . 

PLANĒTAS 

Merkurijs z iemas s ā k u m ā n a v r e d z a m s , j o a t r o d a s konjunkci jā a r 
S a u l i ( a u g š ē j ā ) . Z i e m a s mēnešos t a s p ā r v i e t o j a s pa S t rē ln ieka , M e ž ā ž a 
un Ū d e n s v ī r a zva igznā j i em. 

Venēra pā rv ie to jas pa S v a r u , S k o r p i o n a , S t r ē ln i eka , M e ž ā ž a un Ū d e n s 
v ī ra zva igznā j i em. R e d z a m a kā Rīta z v a i g z n e . 

Marss z i emas s ā k u m ā r e d z a m s v a k a r o s tū l ī t pēc S a u l e s r ie ta . 
Tuvojo t ies p a v a s a r i m , tā r e d z a m ī b a p a s l i k t i n ā s . P ā r v i e t o j a s pa M e ž ā ž a , 
Ū d e n s v ī r a un Zivju zva igznā j i em. 

Jupiters v isu ziemu pā rv i e to j a s p re tē jā v i rz ienā pa L a u v a s z v a i g z n ā j u . 
R e d z a m s g a n d r ī z visu nak t i . 

Saturas z i emas s ā k u m ā r e d z a m s n a k t s p i r m a j ā p u s ē Zivju z v a i g z n ā j ā . 
Sa jā z v a i g z n ā j ā a t r o d a s p a v a s a r a p u n k t s ; t u r n o n ā k S a u l e p a v a s a r a sā 
kumā , t āpēc S a t u r n a r e d z a m ī b a , p a v a s a r i m tuvojo t ies , s t r au j i pas l ik t i 
n ā s . 

Urāns pā rv ie to jas p re t ē j ā kus t ībā no J a u n a v a s z v a i g z n ā j a L a u v a s v i r 
z ienā. R e d z a m s z iemas s ā k u m ā n a k t s o t r a j ā pusē , bet z i emas b e i g ā s v i su 
nak t i . 

50 



M Ē N E S S 

Mēness fāzes: 

3 ( p i rma i s ce tu rksn i s ) 

7. j a n v ā r i p īks t . 17 s t 23, ' 
6. februārī ,, 15 21 , 
7. m a r t ā „ 12 21 . 
6. aprīl ī „ 6 28. 

® (p i lns M ē n e s s ) 

15. j a n v ā r ī pīkst . 19*12,' 
14. februārī ,. 9 43, 
14. m a r t ā „ 21 53. 
13. aprīl ī „ 7 52. 

C (pēdē ja i s ce tu rksn i s ) 

22. j a n v ā r ī pīkst . 2 2 s l 3 8 , m 

21 . februār ī „ 6 28, 
21 . m a r t ā „ 14 08, 
19. aprī l ī „ 22 35. 

® ( j a u n s Mēness ) 

29. j a n v ā r ī pīkst . 19 s ' 30 , m 

28. februār ī „ 9 56, 
29. m a r t ā „ 1 49, 
27. apr ī l ī „ 18 22. 

Kvadrantidas no 1. līdz 5. j a n v ā r i m ( m a k s i m u m s 3. j anvā r ī , līdz 40 
meteor iem s t u n d ā ) . 

,4. Alksne 



1968. gada izdevniecība «Zinātne» laidīs klaja: 

J. Ikaunieka un V. Veldres brošūru «Kosmoloģija, antipasaule, kvarki». 
Orient. 6 I. 18 kap. 

Sajā brošūrā populārā veidā izklāstītas jaunākās atziņas par telpu un 
laiku, gravitāciju, bezgalību un elementāro daļiņu nozīmi Visuma uzbūvē. 
Dots zinātnisks pasaules uzskats mūsdienu filozofijas un dabaszinātņu sa
sniegumu gaismā. 

Brošūra domāta vidusskolu skolēniem, studentiem, pasniedzējiem, lekto
riem — visiem, kas interesējas par dabaszinātņu un ateisma jautājumiem. 

Brošūru «Fiziķi joko». Orient. 5 1. 25 kap. 

Visi, kas mīl jokus, lasot šajā g rāmatā sakopotās nelielās humoreskas 
par zinātniekiem un zinātni, gūs daudz prieka un ieraudzīs nopietno zinātni 
fiziku jaunā, varbūt negaidītā pavērsienā. 

Izdevumu «Zvaigžņotā debess», 1968. gada pavasaris. 
Tajā pastāstīts, kādus iespaidus guvuši Latvijas astronomi Starptautis

kās Astronomijas Savienības XIII kongresā Cehoslovakijā, sniegtas jaunā
kās ziņas par izcilajiem padomju zinātnieku sasniegumiem Venēras pētnie
cībā, aplūkota vēl viena hipotēze par Marsa kanāliem, dota informācija par 
nesen atklāto zvaigžņu sakopojumu tipu, ievietots biogrāfisks tēlojums par 
latviešu astronomijas propagandistu J. Vinkleru. 

IZDEVNIECĪBAS «ZINĀTNE» GRĀMATAS JŪS VARAT IEGĀDĀTIES 
KATRĀ LATVIJAS PSR MINISTRU PADOMES PRESES KOMITEJAS 
GRĀMATU TIRDZNIECĪBAS PĀRVALDES GRĀMATNĪCĀ VAI PASCTIT 
CAUR «GRĀMATA PA PASTU» — RIGĀ, TEĀTRA IELĀ II. 



SATURS 

Saules radiogrammas — N Cimahoviča . . . 1 
Litijs oglekļa zvaigznēs — Z Alksne . . . . 6 
Prātojums par vidējo aritmētisko — /. Rabinovičs 9 
Astronomijas jaunumi 15 

Saturna gredzenu novērojumi — /. Daube 15 
Dienas kārtībā kosmoloģija — A. Batktavs 16 
Vai Hiādēm attālums noteikts pareizi? — 
Z. Alksne . . , 19 

Ateista stūrītis 2! 
Kopernika ķecerība — M. Irbins . . . 21 

Zinātnieks un viņa darbs 2.3 
Viktors Veldre — A. Balklavs. J. Ikaunieks. 
R. Pēterkoos 23 
V. Veldres zinātnisko darbu, populārzinātnisko 
un metodoloģisko rakstu saraksts . . . 25 

No astronomijas vēstures 29 
Rīgas ģeogrāfiskā platuma mērījums 17. gs. 29 

Konferences un sanāksmes 31 3 B E 3 f l I I O E I I E B O 

Astronomu tikšanās Prāgā — A. Alksnis, 3 H M A 1968 roilA 
/. Daube 31 2 V A I G 2 Ņ O T Ā d e b e s s 
AVK plēnuma Tartu — /. Rabinovičs . . . 32 i 9 6 S g a d a z i e m a 

Mums raksta — mēs publicējam 41 V ā k u z īmēj i s V. Zirdziņš. 
VAĢB locekļa I. Briežkalna vēstule . . . 41 Redaktore S. Cepurniece. 

Jaunās grāmatas 43 Tehn. redaktore £ Pola. 
.Piezīmes par I. Rabinoviča brošūru «No laika Korektore R. Agule. 
ŗēķjnu vēstures» — / . Ikaunieks . '. . . 43 Nodota s a l i k š a n a i 1967. g. 
Prof. E. Ribkas grāmata par Nikolaju Koper- j 9 - s . e P , t ? £ ! b r ī ' Parakst ī ta iespie-

• i Kt «-»• 5 •* aa sana i 1968. g. 10. janvāri Paniku - N. Cimahoviča 44 p ! r a formāts 70xW,«. Ttp. pap. 

Hronika 45 ^ 2 - i c ^ 5

d , ' . i z - 4 i e sp ied i . ; 3.80 
Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Prezidijā 45 MeStiensC|8oS eks . JT 17O02.VMak-
Par izdevuma «Zvaigžņota debess» noietu — sā 12 kap. i zdevn iec ība «Zināt-

I. Rabinovičs' 45 ne» Rīga . T u r g e ņ e ^ ielā 19 
Iespies ta Latv i jas PSR Minis tru 

Zvaigžņotā debess 1968. gada ziema . . . . 47 P a d o m e s P r e s e s komite jas Po-
«Nakts vārtus ver l i g r ā f i s k ā s rūpniec ības pārval -
Skrien zvaigznes tumsā sudrablukturiem» - fe

e,s

ā f- ^f- G o r k i j ' a 

.4. Alksne 47 52 

Uz vaka I. lpp. Saules radiogramma. 
Uz vāka 4. lpp. Tiho Brahes «Quadrans minor» (skat. 29. Ipp) . 

R e d a k c i j a s k o l ē ģ i j a : A. Alksnis, A. Balklavs, N. Cimahoviča, I. Daube, J. Ikau
nieks (atb. red.) , /. Rabinovičs (atb. s e k r ) . 

Publicēts saskaņā ar Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Redakciju un izdevumu padomes 
1967. gada 14. septembra lēmumu. 
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