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N. CIMAHOVICA

Saules radiogrammas

Visapkart zemeslodei izvietotas vairak neka 30 Saules observatorijas.
Cita péc citas tas seko Saules darbibai. Tikko noverotajs pamana uz Sau-
les uzliesmojumu vai vielas izvirdumu, tas zino par to uz attiecigo pro-
gnozu centru, kur$ savukart apzino visas jeinteresétas iestades par sagai-
damo magnétisko vétru un radiosakaru traucejumiem.
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Skiet, vienkarsi. Tacu praksé sastopamies ar lielam gratibam. Ko lai
dara, kad Saule paslépjas aiz makoniem? Tad pat vislielakie teleskopi
ir bezspécigi. Tapéc astronomi izmanto modernas tehnikas sasniegu-
mus — gan novieto teleskopus uz Zemes maksligajiem pavadoniem, gan
strada ar radioteleskopiem. Saules radiovilni virzas cauri Zemes ma-
konu segai un nes sev lidzi bagatigu informaciju par notikumiem uz va-
rena spidek|a, tapéc radioteleskopi ir kluvusi par Saules pétnieku ikdienas
paligiem.

Ka radioastronomi sarunajas ar Sauli? — Vini nem talka lielas, rez-
gotas antenas un jutigus radiouztvéréjus. Antenas sagustitais radiovil-
nis, daudzkart pastiprinats uztvéréja, beidzot nonak pasrakstitaja iekarta,
kas Saules signalu uzzimeé liklo¢u liknes veida (skat. vaka l.lpp.), lidzigi
tam, ka elektrokardiograis attélo cilvéka sirds ritmu. Ta ir Saules radio-
vijnu valoda, un astronomi ir iemacijusies to saprast.

Kad Saule ir mieriga, ar1 likne ir vienmériga. Bet, tikko lielais uguns-
kurs sak mest dzirkstis, uz liknes paradas izcilni. Jo varenika ir karsto
gazu kustiba tur, 150 milj. km attaluma, jo lielakus pikus zime radiotele-
skops. Sis zimes rada, ka strauji pieaugusi radiovilnu plisma — noticis
radiouzliesmojums.

Bet kas ir savi|nojis Saules gazes? Viens no pirmajiem uz $o jauta-
jumu meéginaja atbildét pazistamais padomju astrofizikis J. Sklovskis.
Jau 1946. gada vins PSRS Zinatnu akademijas izdevuma «AcTpoHOMHuecKHil
ypHaa» aprakstija savu hipotézi, saskana ar kuru radiouzliesmojumi ro-
das Saules vainaga, kad tam cauri brazas hromosiéras uzliesmojuma laika
1zsviestas korpuskulas. Savu apgalvojumu vin$ argumentéja ar saskagu
starp to laiku, kads paiet no hromosiéras uzliesmojuma lidz tam sekojo-
Sajai polarblazmai un tapat no radiouzliesmojuma lidz notikumiem uz
Zemes. No ta vin$ secinaja, ka abas paradibas ir saistitas ar aktivo kor-
puskulu plasmu.

J. Sklovskis izskaidroja, kapec uztverto radiovilnu garums ir atkarigs
no Saules vainaga limena — isakos vilnus izstaro Saules virsmai tuvakie
apgabali, bet garakos — talakie. J. Sklovskis aprékinaja, ka radiovijnu
garums ir saistits ar dalinu sadursmju bieZumu Saules vainaga. Ta ka
sadursmju biezums ir atkarigs no elektronu koncentracijas attiecigaja vai-
naga limeni, tad ar elektronu koncentraciju saistits ari vilnu garums.
Tapéc saprotams, ka Saules atmosferas dzilakajos slanos, kur elektronu
blivums ir lielaks, rodas isaki radiovilni neka augséjos, retinatajos sla-
nos. Ja novérojam, ka kads radiouzliesmojums iesakas vispirms isakos
vilnos, bet garakos nokavéjas, tad tas liecina, ka process, kura radiouzlies-
mojums radies, noritéjis vispirms dzilakajos, péc tam — virséjos Saules
atmosferas slanos.

Kop$ §i probléma sdkta pétit, pagajusi vairak neka 20 gadi. J. Sklov-
ska hipotéze uzskatama par pilnigi pieraditu. Neskaitami ir gadijumi, kad
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optiskie teleskopi novérojusi hromosicras uzliesmojumu, radioteleskopi
registréjusi radiouzliesmojumu, bet péc 1—2 dienam Zemes tuvuma iera-
dusas Saules raiditas dalinas. Tas savu klatbiitni piesaka ar polarblaz-
mam, magnétiskam vetram, radiosakaru traucéjumiem, vareniem ciklo-
niem.

Bet visu 30 paradibu secigd virkne ne vienmér ir pilniga. Ne jau katrs
radiouzliesmojums ir saistits ar optisko — hromosiéras uzliesmojumu.
Diezgan bieZi Saules pieteikta magnetiska vétra izpaliek. Vél grutak pa-
redzét loti augstas energijas dalinu — relativistisko protonn — plasmu.
Tas lielakoties sapemam pec izciliem hromosféras uzliesmojumiem, kurus
pavadijusi ari intensivi un ilgsto&i radiouzliesmojumi. Taéu gadas ari 1a,
ka 3¢ dalinu plusmu izraisa gluzi neievérojams notikums uz Saules.

Sada nenoteiktiba arkartigi apgritina geofizikalo prognezésanu. Tas
ir seviski bistami kosmonautiem, kas atrodas atklata kosmosa, arpus
Zemes atmosféras drosas sepas. Tur, milzigaja izplatijuma, cilvéks ir
divata ar Sauli. Vinam katra zina jazina, kad Saule izsviedusi dalinas,
lai varetu veikt nepiecieSamos aizsardzibas pasakumus — uzvilkt aizsarg-
terpu, paslépties specizla aizsega, ienemt paredzétos medikamentus. Pre-
teja gadijuma kosmonautam draud saslim$8ana ar bistamo staru sli-
mibu.

Musu prieksstats par dalinu plismas izvirdumu no Saules ir stipri
nepilnigs, jo neesam atklajudi kdadu svarigu faktoru, kas nosaka, vai uz-
liesmojurnu pavada augstas energijas dalinu plusma, vai ne. Sis likumi-
bas atklasana ir viens no aktualakajiem Saules pétnieku vzdevumiem. Pie
ta strada ari Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas chse:-
vatorija.

Saules radioraksti ir Joti daudzveidigi. Tapéc ari lielas problemas
ietvaros sakuma tika nolemts pétit tadu jautajurnu, kas ciedi saistits ar
musu novérojumiem — jautajumu par Saules radiouzliesmojumu pazimém
tajos gadijumos, kad uz Zemes nonak Saules vielas plisma. Bija zinams,
ka optiskie novérojumi 3aja zipa nekadas at3kiribas ncuzrada, resp. Sau-
les fotogrilijas tie uzliesmojumi, kurus pavada vielas pliisma, izskatas
tadi pa$i, ka tie, kas norit bez 3adiem elektiem. Vienada ir arl abu uz-
liesmojumu tipu spoiuma un laukuma palielina3anas gaita. Pat uzlies-
mojumu spekiros nav noverotas nekadas atskiribas.

Veikii ari daZi petijumi par radiouzliesmojumu iespéjamiam atSkiri-
bam, taCu tajos izmantots samera neliels faktiskais materials. Likas neti-
cami, ka viena gadijuma no Saules izplist augstas energijas dalinu
plusma, otra gadijuma ta izpaliek, bet radiovilnu plusma abos gadiju-
mos ir gluii lidziga. Tas nav iespejams. Ka jau iepriek$ noskaidrojam,
radiovilnu izcelanas ir ciesi saistita tieSi ar dalinu gaitu cauri Saules
vainagam, K& gan var rasties radiouzliesmejums, un pie tam gluzi lidzigs
pirmajam, ja nav konstatéti protoni, kas to bitu varéjusi jerosinat?



Skita, ka te vajag but kadam «akim», kaut kadam <«sikumam>», kuram
citi petnieki bis pagajudi garam. Lai So svarigo sikumu atrastu, nolé-
mam neaprobeZoties ar misu krajumos eso$ajam lentém vien, bet caur-
skalit jespejami plasaku materialu. Tapec vajadzeja iepazities ar citu
observatoriju novérojumiem.

Sidkas tads darba posms, kas, no malas skatoties, vargja likties Joti
viegls un patikams. Vajadzeja apbraukat vairakas Padomju Savienibas
observatorijas un caurskatit tajas uzglabatas radioteleskopu lentes. Ta
ari darijam. Kopsumma tika izskatiti apméram 10 km lentu. Guvums bija
labs. Tika konstatéti veseli 462 interesanti radiouzliesmojumi.

Tad sakas darba otrais posms. Lai gutu skaidnibu par katru notikumu,
vajadzéja nemt talkd visas pasaules observatoriju datus, protams, ne jau
vairs lentu veida, bet, izmantojol specialajos bijetenos publiceétas tabulas,
kuras atzimeti visi ievérojamakie Saules radiouzliesmojumi, kas katra
observatorija registréti. Sadus bijetenus izdod, pieméram, Pulkova un
Cirihe. Sos datus sakartojam lelu shému veida. Tagad mums bija uz-

No. 140 Internatioual Astronomieal Union  Ocwbe/December 1962

QUABTERLY BULLETIN ON SOLAR ACTIVITY

Published by the Eidgon. Sternwarte i Zirich .
with financisl support fram UNESCO

liesmojumu fotogralijas un shémas, kas raksturoja notikumu visa Sau-
les atmosiéras biezuma. Vélreiz parlikojam visu materialu un atstajam
talakiemn pétijumiem tikai tes gadijumus, kad uzliesmojums bija aptveéris
pladus Saules slanus. Mums palika 150 $adu izcilu uzliesmojumu.

Tad varéjam kerlies pie interesantaka darba posma — salidzinat radio-
uzliesmojumu ipatnibas ar datiem par Saules energisko dalinu paradiia-
nos Zemes tuvuma. Kadas bus ilgi meklétas aktivo uzliesmojumu pazi-
mes? Ilgi un rupigi skatijam uzliesmojumu rakstus, pétijam attiecigas
shémas. Salidzindjam gan uzliesmojumu ilgstibu, gan {o apjomu. Un
neka neatradam... Ka tie radiouzliesmojumi, kuri pavadija dajinu
plismu, ta tie, kas ar dalipam nebija saisiiti, bija pavisam lidzigi. Visos
gadijumos radiovilnu plusmas pieaugums bija aptvéris plasu diapazonu —
no 3 c¢m lidz I m gariem vilniem. Visos gadijumos notikums bija joti
ilgs — pa lielakai dalai ilga vairak neka stundu.

Ko gan tas varéja nozimét? Pirmaja bridi Skita, ka jaizdara tads
secindjums, kads atrodams citu autoru darbos — radiouzliesmojums ne-
var noderét par pazimi aklivo uzliesmojumu atdkirsanai no neaktivajiern.
Si pazime jamekle citur. Bet kur tad?! Mes nevaréjam samierinaties ar
domu, ka atro dajinu trauksme varctu neatspoguloties radiovilnu plus-
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mas pieauguma. Secinajam, ka dalinu plismas izvirdumu no Saules vien-
mer pavada ilgsto3s radiouzliesmojums plasa vilnu garuma diapazona.
Tas, ka radiouzliesmojumus medz registrét biezak neka dalinas, liecina
par to, ka dalinu plusmas ne vienmér nonak Zemes tuvuma.

Tas, ka dalinu plusmas var but vérstas jebkura virziena, padara kos-
miskos lidaparatus par izSkiroSo locekli musu hipotézes parbaudé. Patie-
sam, kosmiskajos kugos uzstaditie dalinu skaititaji var registrét ari tas
plusmas, kas Zemei paiet garam un netiek pamanitas. Salidzinot $adus
gadijumus ar radioteleskopu datiem, varesim redzét, vai visi radiouzlies-
mojumi saistiti ar dalinu izpliSanu no Saules.

Cik biezi sadi lieli radiouzliesmojumi notiek? — Tas atkarigs vis-
pirms no Saules aktivitates vispariga stavokla un no ta, kuru puslodi
pret mums Saule paSreiz paversusi. Saules aktivitates visparejo stavokli
nosaka 11 gadu cikls. Sa cikla maksimuma gados aktivitate ir liela —
uz Saules ir daudz plankumu un lidz ar to biezi notiek ari uzliesmojumi.
Saules aktivitates gada notiek 20—30 lielie radiouzliesmojumi. Turpreti
tad, kad plankumu uz Saules ir maz, gada notiek tikai 3—5 uzliesmo-
jumi. Patlaban meés dzivojam Saules aktivitates maksimuma, uzliesmo-
jumi notiek biezi. Aktivitates minimums sagaidams ap 1975. gadu.

Tagad japastasta par Saules procesu novietojuma asimetriju, t. i.,
savado ipasibu, kuras dé| tas puses dazadi uzvedas. Jau musu gadsimta
30. gados Saules pétnieki ievéroja, ka hromosiéras uzliesmojumi notiek
nevis péc apmeéram vienadiem laika spriziem, bet gan grupejas. Velak
tika noskaidrots, ka dazada ir Saules aktivitates centru uzvediba: dazi
centri raksturigi tie§i ar pastiprinatu uzliesmojumu genézi. Turpreti citos
aktivitates centros uzliesmojumi notiek daudz retak. Pédeéjo gadu peéti-
jumi ir paradijusi, ka aktivitates centri atSkiras tiesi péc to korpuskulara
starojuma — dazi centri raida augstas energijas protonu plusmas daudz
biezak neka citi. Pie tam izradas, ka Sie centri nebut nerodas jebkura
Saules vieta, bet tikai noteiktas joslas. Sis joslas atrodas Saules pretéja
puse, salidzinot ar neaktivajam.

Sis konstatéjums ir Zemes dzivei arkartigi svarigs. Zinot, ka pret Zemi
pavérsusies Saules aktiva puse, mums jabut sagatavotiem uz visadiem
parsteigumiem. Saule ap savu asi attieciba pret Zemi apgriezas 1 reizi
27 dienas. Tas nozimeé, ka apméram pusmenesi pret mums paversta tas
aktiva, bet otraja ménesa pusé — neaktiva puse.

Saules asimetrija sniedz gluZi jaunu ieskatu lielaja probléema par pro-
tonu plusmu izvirdumiem. Ja visu laiku mekléjam atSkiribas uzliesmoju-
mos, tad tagad mums jameklé atSkiribas Saules aktivitates centru ipasi-
bas. Atskiras nevis uzliesmojumi, bet vietas, kur tie rodas. Tapéc nav
nekads brinums, ka nevienam pétniekam nav izdevies atrast kaut kadas
raksturigas ipatnibas, kas Jautu pazit protonu uzliesmojumus — tadu
ipatnibu acimredzot vispar nav! Jebkur$ uzliesmojums — mazs vai
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liels — var dot energisko dalinu plismu, ja vien tas izcélies aktivaja
Saules puslode. Tatad, izstradajot protonu atnakSanas prognozes, vis-
pirms jaievero, kuru pusi pret mums pavérsusi Saule, un péc tam jauz-
mana lielie radiouzliesmojumi. Ja atrodamies preti Saules aktivajai puslo-
dei un registrets ilgstoss radiouzliesmojums plasa diapazona, tad pastav
loti liela varbutiba, ka Saule ir izsviedusi augstas energijas protonus un
tie nonaks Zemes tuvuma.

_ Kapec Saules abas puses nav lidztiesigas, bet dalinas izsvieZ tikai
viena? Pie 2a jautajuma risinajuma patlaban akiivi strada Saules peétnieki
visa pasaulé. Padomju Savieniba 5ai virziena veic pétijumus Pulkovas,
Krimas un ari musu republikas radioastronomi.

Z. ALKSNE

Litijs oglekla zvaigznes

Pédeja gadu desmita astrofiziki arvien vairdk pievérSas viegla ele-
menta litija daudzuma noteik3anai zvaiginu atmosferds ceriba, ka iegutie
datt palidzés izprast zvaiginu iek3éjas uzbuves likumsakaribas un nover-
tét daiadu kodolreakeiju nozimi zvaiginu attistiba. No reakcijam, kuru
ietekmé zvaiginu iek3iené ndenradis parveidojas helija, daZas iznicina
visus tos elementus, kas vieglaki par oglekli, tatad iznicina ari litiju. So
reakciju norisei nepiecieSama temperatura augstaka par 5 milj. gradu.
Tapec zvaiginu aréjos slanos, kur valda zemakas temperatiiras, litijs ir
pasargats no boja ejas. Tacu, ja zvaigznes aréjie un iek3é€jie slani sajau-
cas, resp. rodas konvektivas plusmas, tad litijs var tikt ienests tados dzi-
TJumos, kur noris liktenigas reakcijas. Zvaigznes vielal sajaucoties, pama-
zam var aiziet boja viss litijs vai ta lielaka dala. Péc littja daudzuma
zvaigznes atmosféra médz spriest par vielas sajauk3anas pakapi zvaig-
Zne.

Tomér jaunakie pelijumi rada, ka 3ada jaulajuma nostadne ir parak
vienkarsota, jo ta neizskaidro visus novérotas gadijumus.

Litija neitralie atomi zvaigznes spekira rada tikai vienu labi novero-
jamu liniju Li 1 6708 A. Citas neitralo un vienu reizi joniz&to litija atomu
linijas atrodas talu spektira ultravioletaja dala un pagaidam nav novéro-
jamas. Ta ka neitralo litija atomu jonizéSanai vajag loti maz energijas,
tad 6708 A liniju var saskatit tikai to zvaiginu spektros, kas nav karsta-
kas par Sauli. Tapéc litija daudzumu péta spekira spoiuma diagrammas
galvenas secibas auksta gala parstavju F, G, K, M spektra punduru
atmosiéras, ka ari dzelteno un sarkano G, K, M, S, C spektra miliu atmo-
sféras.
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1941. gada A. Kellers pirmoreiz ievéroja |oti intensivu Li I 6708 A
liniju oglekla jeb C klases zvaigznes WZ Cas spektra. Tas bija pirmais
gadijums, kad 31 linija tika atrasta kadas zvaigznes spektra, izpemot
Sauli, kuras augstas dispersijas spektrogrammas redzama |oti vaja litija
linija. Turpmakajos 10 gados ceriba konstatet Li [ 6708 A liniju tika
apskatitas apmeéram 100 zieme]u un dienvidu puslodes oglek|a zvaigznes.
No tam tikai vél divas — WX Cyg un T Ara — tika atrasta tikpat inten-
siva litija linija ka WZ Cas. Gandriz visas paréjas zvaigznes ta izradijas
vaja un dazas nemaz nebija saskatama.

Lai novertetu litija daudzumu oglek|a zvaigznes, Li I 6708 A linijas
intensitate jasalidzina ar kada cita elementa liniju intensitati, izvéloties
tadus elementus, kuru daudzumu zvaigZnu atmosféras var pienemt par
nemainigu. Ta, oglekla zvaigZnu spektros litija liniju salidzina ar Na I
5890, 5896 A dubletu vai Ca I 6573 A liniju. Sos salidzinajumus C zvaig-
znu spektros arkartigi apgrutina ciana molekulu joslu klatbutne. Pétamas
atomu linijas sedz CN molekulu sarkanas sistémas vairaku secibu joslu
atseviskas linijas. Ta ka CN joslu intensitate zvaigznés ir dazada, tad to
ielekmi gruti noteikt un tapéc atomu liniju intensitasu attieciba var but
izkrop|ota.

S. Torresa-Peimberte un G. Volersteins 1966. gada novertejusi litija
daudzumu 35 oglek|a zvaigznes, nosakot Li/Ca attiecibu 3ajos objektos.
Vini atradusi, ka tadam zvaigzném ka WZ Cas un WX Cyg §i attieciba ir
10000 reizes lielaka neka Saulei. Vél 7 zvaigzném, pieméram, W Ori un
RY Dra, ta var but 10—1000 reizes lielaka. Vairumam apskatito C spek-
tra zvaiginu Li/Ca attieciba ir izradijusies gandriz tada pati ka Saulei.
Tomeér konstatetas ari tadas zvaigznes (V CrB, V Ari), kuru spektros
litija linija nemaz nav saskatama. Li/Ca attieciba Sajas zvaigznés ir par
vairakam kartam zemaka neka Saulé. Noskaidrojies, ka Li/Ca attieciba
oglek]a zvaigZnu atmosieras mainas arkartigi plasas robezas.

To apstiprina ari japanu astronoma J. Fudzitas pétijumi. Salidzinot
Li I un Na I liniju intensitati, vin$ atradis, ka objektiem, kuri satur Joti
daudz litija, pieskaitama ari Y Cva. Tai ir apmeram 5000 reizes augstaka
Li/Na attieciba neka Saulei. Zvaigznei U Cyg §i attieciba ir tikai 50 rei-
zes lielaka, un tapéc ta pieskaitama C spekira zvaigzném ar videju litija
daudzumu.

Kur mekléjams izskaidrojums loti dazadajam litija daudzumam og-
lekla zvaigznes? Galvenas secibas auksto zvaiginu petijumi galaktiskas
kopas un dubultzvaigznés diezgan parliecinosi rada, ka litija daudzums
ir atkarigs no zvaigZnu vecuma — jaunakos objektos litija ir vairak.
Varetu domat, ka tajos litija sadaliSanas process vel nav pietiekami efek-
tivs. Tomér ari starp viena vecuma zvaigzném, pieméram, vienas kopas
loceklem, atrastas atSkiribas. Ta, Ver$a zvaigznaja galaktiskaja kopa Hia-
des galvenas secibas zvaigznés atrasta Li/Ca attieciba no 3 lidz 100 rei-
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zes lielaka neka Saule. Pat vienas spektra apaksklases parstavém $i attie-
ciba ir dazada. To varbiit iespéjams izskaidrot ar zvaiginu magnétiska
lauka un rotacijas efektu ietekmi. Tomeér, kopuma nemot, F spektra pun-
duros litija daudzums noteikti ir daudz lielaks neka G spektra punduros.
Ta ka aukstakam zvaigzném ir dzilaki konvektivie slani, tad konvekcijas
ietekme uz litija saturu G spektra zvaigznés varetu but efektivaka.

Lidzigu spriedumu izmantoSana litija daudzuma atSkiribu izskaidro3a-
nai oglek|a zvaigznes nav augliga. Pirmkart, pienemts, ka oglekla zvaig-
znes vispar ir veci objekti. Par atsevisku C spektra zvaigZnu vecumu nav
nekadu datu. Otrkart, lai gan oglekla zvaigZinu temperatiira ir no 5000
lidz 2000°K, tomeér nekada atbilstiba starp efektivam temperatiram un
litija daudzumu nav atrodama. TreSkart, dalai oglek|a zvaiginu novérots
neparasti augsts izotopa C'* saturs. So faktu parasti izskaidro ar to, ka
pastav |oti dzilas konvektivas plusmas, kas nogada zvaigznes centra no-
tiekoSo reakciju produktus virspuse. Tada gadijuma zvaigznem, kuras ir
visvairak C'3, vajadzetu but litija zina visnabagakam.

Noverojumi rada pretejo (1. att). Zvaigznes WZ Cas un Y CVn,
kuras ir visvairak litija, ir arl visbagatakas ar C'3. Starp oglekla zvaig-
zném, kuram izdariti attiecigie merijumi, vispar nav atrasti objekti ar
lielu litija un mazu C'® daudzumu. S. Torresa-Peimberte un G. Volersteins
atbalsta uzskatu, ka litija daudzumu oglek|a zvaigznes var ietekmét neter-
miskas $kelSanas reakcijas. Zvaigznes virsejos slanos augstu energiju
protoni un neitroni atskalda dalinas no smagakiem elementiem, papildi-
not vieglo elementu sastavu. Pazistamais spektroskopists A. Villers neiz-
sledz iespéju, ka augstu energiju dalinas sekmé ari C'2 parveidoSanos C"3

cYc»
HD 201626
30- 00 L g
19 Pxc uu A
- o 0 ° o
g X Cne U Hya S Sct
HD 156074
5-5 ee e ' .
VAsi HD 20982 RY Dxa
4CVa
=3 o
Wz Cos 1. att. Zvaigznés
ar lielu litija dau-
dzumu (WZ Cas,
- - L Y CVa) ir ari
0 1 2 3 4 5 daudz izotopa C'5



turpat oglek|a zvaiginu virséjos slanos. Lai $o jautajumu pilnigi noskaid-
rotu, nepiecieSams novertet C'3 un litija daudzumu lielakam skaitam zvaig-
Znu.

Ari citu spektra klasu zvaigznés litija daudzumu var papildinat neter-
miskas reakcijas. Pie tam nedrikst aizmirst, ka zvaigznes var izveidoties
ar dazadu litija daudzumu tajas.

I. RABINOVICS

Pratojums par vidéjo aritmetisko

Vidéjais attalums starp zvaigzném, vidéja lieluma zvaigzne, vidéjais
starojuma blivums — visu $o fizikalo prieksstatu pamata ir matematisks
jedziens — videjais aritmeétiskais. To lieto ne tikai astronomija, bet it
visur — zinatne, tehnika, ikdieniskas dzives gaitas. Varbut tapec Sis jé-
dziens liekas |oti vienkar$s un pilnigi saprotams. Bet vai tieSam ta ir?
Sa raksta merkis — paradit, ka idejai par vidéjo aritmétisko piemit dzils
saturs, kas parasti netiek ieverots.

Sava formalizéta pirmsakuma vidéja aritmetiska jédziens ir tiesam
loti vienkar$s. Viens kermenis sver 10 kg, otrs kermenis sver 14 kg, to
videjais svars — 12 kg. Kas tur ko nesaprast? Ta¢u padomasim, kada
jéga ir konstatejumam, ka divu kermenu vidéjais svars — 12 kg?

Lai noskaidrotu kada konstatéjuma jégu, vislabak atrast vienkarsu un
uzskatamu piemeru. Kapec lai neiedomajas kadu daudzmaz lidzigu prieks-
metu kopu, viens no Siem priekSmetiem sver 10, otrs — 14 kg. Videjais
svars tad raksturo, kaut ari ne seviski noteikti, katru priekSmetu, kas pie-
der $ai kopai.

Pareizi gan! Bet, ja pardomasim visus apstak]us, kas noradili mine-
taja piemeéra, tad klus skaidrs, ka vidéjais aritmétiskais saistits ar no-
teiktu $a jedziena lietoSanas priek$noteikumu: objektiem, kas tiek rakstu-
roti ar vidéjo vértibu, jabut lidzigiem péc savas dabas vai, labak sakot,
misu uztveré to dabai jabut vienadai. Ir tacu skaidrs, ka nebutu sapra-
tigi raksturot ar vidéjo masu Sauli, Ménesi un kadu meteoritu, jo Sie
objekti nav lidzigi péc savas «dabas». Objekta «dabais japieskaita ari tas
parametri.

Otrais priekSnoteikums: parametra veértibas, no kuram tiek veidots
videjais aritmeétiskais, nedrikst but parak atskirigas. Pieméram, nebutu
nozimes skaitlim, kas izteiktu objektu videéjo masu, ja objektu kopa tiktu
maksligi sastadita no sarkanajiem milZiem un, piemeéram, Saules tipa
zvaigznem.

Otrais priek$noteikums nekavéjosi izraisa jautajumu par skaitlu iz-
kliedes novérté3anu. Pieméram, musu priekSa ir divas skaitlu kopas:
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[4; 14] un {4; 6; 11; 15]. Kura no Sim kopam skaitli ir vairak izkliedeti
pirmaja vai otraja? Ko lai uzskata par izkliedes raksturotaju?

Jautajuma par pirmas grupas skaitlu [4; 14] izkliedi tikt skaidriba
nav gruti. Abi skaitli ta¢u ir vienadi attalinati no vidéja aritmetiska 9.
Abu skait]u novirze no 9 ir 5. Bet jaieveéro ari videja aritmetiska abso-
luta vertiba. Tapéc par izkliedes raksturojumu tiek uzskatita attieciba
5:9 jeb 55,569 . Tadéjadi mums ir iespéjams novértet un salidzinat skaitju
izkliedi kopas, kas sastav no diviem skaitliem. Pieméram, izkliede kopa
[40; 140] ir tada pati ka kopa [4; 14], bet kopa [24; 34] mazaka, jo ta tiek
raksturota ar 17,24%, kas ir mazak par 55,56%.

Pievérsisimies skait]u izkliedei kopa [4; 6; 11; 15]. Seit stavoklis ir sa-
rezgitaks — jalieto jedziens vidéja kvadratiska novirze. lzsekosim $a
jédziena tapSanai, nemot paliga noraditos skaitlus.

Vispirms iztirzasim jautajumu par atseviska skaitla attalumu nc
fiksetu skaitlu kopas. Pieméram, ka raksturot skaitla 12 attalumu no
kopas [4; 6; 11; 15]? Péc Gausa idejas, $im nolukam noder summa:

(12—4) 2+ (12—6) 2+ (12—11)24 (12—15)2=82 +62+ 12432 =110.

Lidz ar to k|ust iespéjams meklét skaitli, kura attalums lidz kopai [4; 6:
11; 15] batu minimals: jaatrod lieluma x vertiba, kas atbilst funkcijas
S=(x—4)2+ (x—6)2+ (x—11)2+ (x—15)? minimumam. Péc izteiksmes
parveido3anas dabusim

S=4(x—9)2474.
No $is izteiksmes redzams, ka S bus minimuma, ja x vieta nemsim
skaitli 9 — skait|u 4; 6; 11; 15 videjo aritmetisko.

Ta nav nejauda sagadiSanas! Ta ir vidéja aritmétiska ipaSiba: skait]u
kopas vidéjais aritmétiskais ir skaitlis, kuram atbilst vismazaka novirzes
kvadratu summa.

Lidz ar to vidéjais aritmétiskais jauzskata par skaitli, kur§ ir vistu-
vaks skait]u kopai. Si ipasiba paliek speka neatkarigi no kopas sastava.
Pieméram, kopai [4; 14] ar vidéjo aritmétisko 9 atbilst minimala summa:

S=(9—4)2+ (9—14)2=2-52,
no kurienes seko

_ V(9—4 T(9—14)
b= 3 5

lespéjams, ka $ada veida sakariba noderéjusi par pirmtelu videjas
kvadratiskas novirzes jédziena veido$anai. 5 ir skait|u 4 un 14 novirze no
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"qidéjé aritmétiska, un luk, videja kvadratiska novirze tiek definéta lidziga
karta:

= V(z'—a,)2+(er~fzz)g—}— vese T (v—a,)? i

n
kur ay, az ... a,— kopas skaitli;

v — So skait|u vidéjais aritmétiskais.
Piemeram, kopai [4; 6; 11; 15] athilst vidéja kvadratiska novirze:

oo | ISR O R,

1 =

Nu varam atbildét uz jautajumu, kura no kopam (4; 14] un [4; 6; 11;
15] skait]u izkliede ir lielaka. Pirmaja no tam skait]u izkliedi raksturo
skaitlis 5:9, bet ofraja 4,3:9. Tatad pirmaja kopa skaitlu izkliede ir
lielaka.

Tacu ar to videjas kvadratiskas novirzes jédziena saturs vél nav iz-
smelts. Sis jédziens noder ne tikai kopas «aréjai» raksturo3anai, bet
ari skait]u izkliedes analizei kopas iekSiene. Pieméram, izpétot kopas [4.
6; 11; 15] sastavu, varam konstatét, ka skaitlu 6 un 11 novirze no vidéja
aritmétiska (no skaitla 9) ir mazaka par 4,3, tatad mazaka par lo, bet
skaitlu 4 un 15 novirze ir lielaka par 1 o. Tada karta vidéja kvadratiska
novirze noder par «standartu», merauklu kopas sastava analizei.

Tagad par pasu galveno. Pienemsim, més zinam, ka objektus, kas sa-
stada zinamu kopu, raksturo videja masa M. Ko tada gadijuma drikst
domat par objektiem atbilsto§as masas vertibam? Cik daudz (%) ir tadu
objektu, kuru masas novirze no vidéjas vértibas neparsniedz lo, 20, 30?

Eksperimentetajs risina So jautajumu tadejadi. ka nosaka katra objekta
masu, tad sagrupé, saskaita, noteic o un aprékina vajadzigos skait]us.
Matematikis dara citadi: vins formule dazus aptakliem atbilstoSus «prin-
cipus» un tad analize, ko no Siem principiem var logiski secinat. Musu
gadijuma bus vajadzigi divi principi: pirmais — objektu veidosana no-
tiek pakapeniski, otrais — katra veidoSanas posma objekti vai nu saglaba
masu, kas radusies iepriekSeja posma, vai art palielina masu par divam
nosacitam vientbam, pie kam abu iespéjamibu varbutiba ir vienada. (Tik-
pat labi varétu pienemt, ka objektu masa dilst vai ari reizém pieaug, rei-
zém dilst. Bet tads pienémums padaritu talako iztirzajumu daudz sarezgi-
taku.

Pi)enemsim, ka més noverojam objektus ar masu no L lidz L+2 vieni-
bam. Pirmaja objektu veidoSanas posma dala no objektiem saglaba savu
masu, bet da)a to palielina par 2 vienitbam. Esam piepemusi, ka abu gadi-
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jumu varbiutiba ir vienada, tade] jasecina, ka puse no objektiem saglaba
vértibu no L lidz L+2 un otra puse apgust vértibas no L+2 lidz L +4.
Otraja veidoSanas posma apstak]i ir lidzigi. Tapéc 50% no pirmas pu-
ses saglaba veértibu no L lidz L+2 un 50%no pirmas puses sanem vérti-
bas no L+2 lidz L+4; 50% no otras puses saglaba vertibas no L+2 lidz
L+4, kas bija radusas péc pirma posma, un 509% no otras puses sanem
vertibas no L+4 lidz L+6. Talakas izmainas atzimetas tabula (%).

Posmi
Masa
o [t |2 |5 | & |5 |o 7
No L Iidz L+ 2 100,00{ 50,00 | 25,00 | 12,50 6,25 3,13} 1,56 0,78
s B 3 . L% 4 50,00 | 50,00 | 37,50 | 25,00 | 15,62 | 9,37 | 5,47
W L+ 4 w L+ 6 25,00 | 37,50 | 37,50 | 31,25 | 23,44 | 16,41
A s w L+ 8 12,50 | 25,00 | 31,25 | 31,25 | 27,34
w L+ 8 w L+ 10 6,25 | 15,62 | 23,44 | 27,34
w L 10 i Lipe 12 3,131 9,31 16,41
v &= 12 » L 14 1,56 5,47
»w L+ 14 o Lt 18 0,78

Skait]us, kas atbilst 5. posmam, attélosim grafiski (1. att.). Ka re-
dzams no attéla, $aja posma objektu vidéja masa lidzinas L+6, pie kam
31,259% objektu novirzas no videjas vértibas par divam vienibam uz labo
pusi un tikpat daudz objektu novirzas par tikpat daudz vienibam uz kreiso
pusi. Tad seko objektu grupas ar lielaku novirzi. Kopa ir 6 objektu gru-
pas. Vidéjai grupai vidéja novirzes vertiba ir 1, nakoSajai grupai — 3,
paréjam grupam — 5. levérojot Sos skait|us, aprékinasim vidéjo kvadra-
tisko novirzes vertibu.

B Vz-:%:l,z:s 12+2.15,62.32+2.3,13.5°

= 100 =}5= 2,236 (nosac. vien.).

No ta izriet, ka

. 1
novirze  dovdeums 1 nosac. vien. = I_/'5; =0,4470,
» 2 " - =0,89 s,
al IfI 4 . =1,79 o,
6 " i3] =2,68 a.
» E|X I{m

L +2 +h 46  +8 +10 e

G -4 "2 D +2 +a 46 pian. vien.
268 179 -039 0 +089 +479 +268 O 1. att. Novirzes péc 5. posma.
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Tagad analizésim, ka pieaug objektu skaits atkariba no novirzes.

Novirze nosacitas vienibas lidz 2 lidz 4 lidz 6
Novirze, uzskatot par vienibu o “ 0,89 1,79 - 2,68
Procentu augo$a summa | 62,50 1 91,74 | 100

Tiesi tada pasa veida ieguti skaitli (%), kas atbilst 6. un 7. posmam:

videja Novirze no vidéjas masas (kopd) o vienibas
Posml|  masa lidz l lidz lidz Tidz lidz Tidz lidz
0,41 0,76 ‘ 1,23 | 1,51 | 2,04 | 2,97 ) 2,86
6. L+7 | 31,24 ' 78,14 ‘ , 96,86 ‘ ‘ 100
7. L+ 8 54,68 87.50 96,44

Tagad atzimesim uz koordinatu tikla punktus ar koordinatem (0,41;
31,24), (0,76; 54,68), (1,23; 78,14), (1,51; 87,50), (2,04; 96,86), (2,27;
96,44), (2,96; 100) (2. att.). Redzam, ka §ie punkti izvietojas noteikta kar-
tiba — rodas ipatnéja likne. Pareizak sakot, atzimétie punkti nedaudz iz-
virzas no liknes. Tacu, nemot 8. un 9. posmam atbilstosus skait|us, iegu-
sim punktus, kuru novirzidanos no liknes jau {ikpat ka nevar saskatit.

" ~

o Beorn § gy
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34,135 %

3. att. Gausa likne.

Lidz ar to var secinat, ka liknes veidoSanas ir neatkariga no posmu
skaita. Ja posmu ir pietiekami daudz, tad likne pietiekami precizi izteic
objektu izkliedes likumu. So likumu sauc par Laplasa funkciju par godu
lielajam matematikim, kas to bija atklajis un sacis lietot savos petiju-
mos.

Vel uzskatamak objektu sadalijuma atkaribu no novirzes lieluma rak-
sturo Laplasa funkcijas atvasinajums. Mazliet parveidota veida to izteic
ta saucama normala sadalijuma jeb Gausa likne (Gauss vienlaikus ar
Laplasu saka peétit attiecigos jautajumus). Normala sadalijuma liknes
atteéla (3. att.) objektu daudzums (9% ) izteikts ar laukuma dalam. Pie-
méram, laukums ABCD (68,279%) atbilst novirzei no —1' ¢ lidz +1 o;
laukums DCEF (13,594, ) atbilst novirzei no +1 o lidz +2 o.

Var jautat, vai Sie uz dazu pienémumu un apsvérumu pamata iegutie
rezultati atbilst istenibai? lzradas, ka pa lielakai dalai tie atbilst. Tiesi
tapéc Gausa likni sauc par normala sadalijuma likni.

Tagad varam atbildet uz jautajumu, kas izriet no videja aritmetiska
veidodanas otra nosacijuma, proti, skaitli, no kuriem veido videjo vértibu,
nedrikst but parak atskirigi.

Gadijuma, ja petamas kopas skait]i paklaujas normala sadalijuma liku-
mam, tad videjo aritmétisko var veidot bez kadam ierunam. Ta jega tad
ir neapstridama, un jau iepriek§ zinams, ka apméram 68Y% kopas skait|u
novirze neparsniegs | o.

Bet ko darit, ja kopas skait]i nepaklaujas Gausa sadalijumam? Jasaka
atklati — skaidra atbilde uz So jautajumu vel nav atrasta.

Lik, cik sarezgitas, svarigas un interesantas lietas slepjas Skietami
tik vienkar$a jedziena, kads ir videjais aritmetiskais.
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Astronomijas jaunumi

SATURNA GREDZENU NOVEROJUMI

Ka jau rakstijam «Zvaiginotas debess» 1966. gada pavasara numura,
196€. gada Zeme 3 reizes — 2. aprili, 29. oktobri un 17.—18. decembri —
gaja cauri Saturna gredzenu plaknei. Tas nozimé, ka Saturna gredzenu
plakne atradas tieSi muasu skata linijas virziena un Saturna gredzeniem uz
dazam stundam bija jak|ust pilnigi neredzamiem.

Pirma gredzenu izzuSana 2. aprili notika nepilnu ménesi péc Saturna
konjunkcijas ar Sauli. Tapec Saturns Saja laika bija noverojams tikai isi
pirms Saules lekta austrumes zemu pie horizonta. Turpretim divas pedejas
gredzenu izzuSanas notika labveéligos noveroSanas apstak|os. Tagad astro-
nomiskaja literatura jau paradijusies vairaki zinojumi par Saturna gre-
dzenu novérojumiem 3aja laika. Loti daudz noveérojumu izdarijusi astro-
nomijas amatieri ar dazadiem nelieliem teleskopiem. Tajos gredzeni ne-
bija redzami vairakas dienas. Piemeram, japanu astronomijas amatiera
Osavas Igano riciba bija 6 collu reflektors ar 230 reiZu lielu palielinajumu.
Vina teleskopa gredzeni izzuda 23. oktobri un atkal bija samanami 8. no-
vembri.

Gruzijas PSR Abastumani Astrolizikas observatorijas lidzstradnieks
R. Kiladze Saturna gredzeniem sekoja no 1966. gada 23. oktobra lidz
24. decembrim, fotograi€jot tos ar 70 cm meniska teleskopu (f=10 m).
Fotometriski apstradajot 31 ieguto negativu, atrasts, ka Zeme caur Saturna
gredzenu plakni izgajusi 1966. gada 28. oktobri 23*2+1*,0 un 18. decem-
bri 5*,3+3%3 peéc pasaules laika. Gredzenu biezums saskana ar R. Kila-
dzes iegiitajiem noveérojumu datiem ir tikai 0,92+=0,57 km. Lidz $im uz-
skatija, ka Saturna gredzenu biezums ir apméram 10 km.

[. Daube
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DIENAS KARTIBA KOSMOLOGIJA

«Zvaiginotas debess» lasitaji
jau ne vienreiz vien ir iepazistinati
ar iespéjam, kadas pavérusi nesen
atklatie kvazari kosmologisku pro-
blému risinasana.! Ar $o, péc visam
pazimém spriezot, vistalako? Visu-
ma objektu pétniecibu saistas astro-
nomu ceribas noskaidrot paslaik
pilnigi neskaidros jautajumus par
Visuma metriku un Visuma evoluci-
jas tendencem. Sie objekti tadé| pe-
deja laika tiek |oti intensivi petiti,
un iegiitie rezultati lauj jauna ap-
gaismojuma skatit dazadas kosmo-
logiskas hipotézes, kategoriski no-
raidit vienas un izvéléties talakai
analizei citas. Par vienu Sadu jau-
nu atklajumu kvazaru pétnieciba un
par diskusiju, kas ap to izveérsusies,
nedaudz pastastits Saja raksta.

1966. gada beigas vairaku kva-
zaru spektros ar lielu sarkano nobi-
di atklaja Sauru absorbcijas liniju
sistémas. Analizédams $is absorbci-
jas linijas, pazistamais amerikanu
astrofizikis D. BerbidZs izdarija
parsteidzosu atklajumu, proti, vai-
raku kvazaru spektros konstateto
absorbcijas liniju sarkana nobide
Z.ps izradijas ne tikai mazaka par

1 Skat. A. Alk3na rakstu «Vistalakie
objekti Visuma» («Zvaigznota debess»,
1966. gada ziema) un A. Balklava rak-
stu «Kosmologija un kvazari («Zvaiginota
debess», 1966. gada vasara).

2 PaSlaik ir atklati vairak neka 100
kvazari, kuriem noteiktas to emisijas li-
niju sarkanas nobides. 15kvazariem $i lini-
Anovérotais — Apatiesais _ 4

A patiesals
Ja pienem, ka §i nobide ir ar Visuma iz-
ple3anos saistita Doplera efekta sekas, tad
attalumu lidz $iem objektiem pagaidam nav
iespéjams pat daudzmaz precizi novertet.

junobide 2 .p,=
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So_ paSu kvazaru spektros esoso
emisijas liniju sarkano nobidi z,,,
bet galvenais — $a, ta saucama
standartspektra, sarkana nobide vis-
maz desmit kvazariem bija apmeé-
ram vienada (z,,s =~1,95), kaut gan
Z.m Siem kvazariem bija |oti da-
zads, lielaks par 1,99. Tatad kva-
zaru attalums, nosakot to péc ab-
sorbcijas spektra liniju sarkanas no-
bides, ir daudz mazaks neka tas
pats attalums, ja to nosaka péc emi-
sijas spektra liniju sarkanas nobi-
des.

Ieverojot milzigas gratibas, ar
kadam saistitas kvazaru iespéjamas
milzigads izstaroSanas spéjas meha-
nisma mekléjumi, D. Berbidis uz-
skatija par iespéjamu izvirzit savu
jauno atklajumu ka galveno argu-
mentu kvazaru «lokalas» hipotézes
pamato$anai!, saskana ar kuru kva-
zari ir nevis |oti lielos, ta sauca-
mos kosmologiskos attalumos izvie-
toti, bet gan sameéra tuvi objekti,
kuru izstaro$anas spéja lidz ar to
nemaz nav tik milziga un to emisi-
jas spekiru liniju lielas sarkanas
nobides ir to uzbuaves ipatnibu se-
kas (pieméram, arkartigi spéciga
gravitacijas lauka iedarbibas se-
kas). leverojot D. Berbidza lielo
zinatnisko autoritati, vienu bridi
radas iespaids, ka kvazaru «kosmo-
logiskajai» hipotézei patieSam dots
iz8kiroSais trieciens.

Tomér pazistamie padomiu ast-
rofiziki J. Sklovskis, N. KardaSovs
un J. Zeldoviés — kvazaru «kosmo-

I Citi argumenti par labu kvazaru <«lo-
kalajai» hipotézei atrodami A. Alksnpa
raksta «Cik talu istentba ir kvazari?»
(«ZvaigZnota debess», 1967. gada ziema).



logiskas» hipotézes piekritéji, ripigi
izanalizéjusdi situaciju, nesen no-
naca pie pilnigi preteja secinajuma,
t. i., ka jau minetas kvazaru absorb-
cijas «standartspektra» ipatnibas
visdabiskak iek|aujas tieSi Sis kva-
zaru  «kosmologiskas»  hipotézes
ietvaros un dod iespéju izdarit vai-
rakus Joti nozimigus kosmologiskus
secinajumus. Sie padomju zinatnie-
ki uzskata, ka kvazaru absorbcijas
standartspektrs veidojas nevis pa-
Sos kvazaros, bet gan galaktikas,
kas Sos kvazarus ekranize.

Rodas jautajums, ka gan galak-
tikas, kas tik reti izkaisitas kosmis-
kaja telpa, var tik bieZi ekranizet
kvazarus, t. i., atrasties stara cela
starp kvazaru un novérotaju. Izra-
das, ka tas tomeér ir iespejams. Ka
liecina nesenie amerikanu astrofi-
zika R. Vagonera apréekini, ja
z>2, tad kosmologiskos attalumos
galaktikas sak arvien vairak ekra-
nizét aiz tam atrodoSos objektus.

I. att. Lemetra kosmo-
logiska modela ar po-
zitivu telpas liekumu
un pozitivu A-locekli
shéma: R — Visuma
izmers (radiuss); f —
laiks, kas pagajis kop3

pasreiz noverojama
Visuma izplesanas sa-
kuma.

Ja z>2, tad, kvazariem atrodoties
kosmologiskos attalumos, pastav
liela varbutiba, ka to starojumam
javirzas caur galaktiku periférajiem
apgabaliem, kuros koncentrétaja
starpzvaigZnu gazé tad ari rodas
noverotas kvazaru absorbcijas stan-
dartspektra rezonanses linijas. Lidz
ar to izskaidrojams ari tas, kadé]
daziem kvazariem nav noverojams
absorbcijas standartspektrs. Proti,
Sada gadijuma neviena galaktika
neekranizé dota kvazara starojumu.
Tomeér vél neizskaidrots paliek |oti
svarigs jautajums, t. i., kade] kva-
zariem ar daZadu 2z, Iir novero-
jams viens un tas pats z,,~1,95.

IepriekS minétie padomju zinat-
nieki uzskata, ka $ada attaluma pa-
stav reals galaktiku un kvazaru
«sabiezinajums», pie kam pirmas
ekranize pedéjos. Ka pieradijums
noder tas, ka daZiem kvazariem ari
emisijas spektra nobidei ir tada pa-
ti vértiba, t. i., z,,=~1,95. Pétot So
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jautajumu no kosmologiska viedok-
la, secinats, ka $ads galaktiku un
kvazaru grupéjums ir pilnigi iespe-
jams, ja isteniba eksisteé Visuma
kosmologiskais modelis ar pozitivu
telpas liekumu un pozitivu ta sau-
camo kosmologisko jeb A-locekli.
Sadu modeli, pamatojoties uz pa-
domju zinatnieka A. Fridmana dar-
biem, kas pirmais saka pétit evolu-
cionejosa Visuma  kosmologisko
modeli,! pirmais izvirzija un izpé-
tija belgu astronoms Lemetrs. Ar
A-locekla palidzibu A. Einsteins
ieveda savos relativitates teorijas
vienadojumos hipotétiskus kosmo-
logiskus atgruSanas spékus,? kuri
paradas tikai Visuma mérogos un
kuru lokalas izpausmes ir arkartigi
niecigas un vismaz paslaik labora-
torijas apstaklos nav konstatéja-
mas. Lemetra kosmologiskais mo-
delis shematiski paradits 1. attéla. Ja
A=A, kur A, ir kosmologisko at-
griusanas spéku kritiska vértiba Ein-
Steina stacionarajam Visuma mo-
delim, tad, pastavot noteiktiem no-
sacijumiem (mazas sarkanas nobi-
des dispersijas), liknei, kas attélo
Visuma radiusa palielinasanos at-
kariba no laika, ir plasa un gandriz
horizontala vidéja dala, kas aptver
ievérojamu Visuma evolucijas in-
tervalu, kura laika Visums gandriz
nemaz neizpleSas. Var pienemt, ka
galaktikas veidojusas no starpga-
laktiskas vides tie§i Saja laika,
jo pretéja gadijuma talo kvazaru

! A. Fridmana kosmologiskais modelis
konstruéts bez A-locekla, t. i, Saja modeli
A==(),

? Sikak skat. J. Tkaunieka rakstu
«Relativistiska kosmologijas («Zvaiginota
debess», 1959. gada vasara).
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spektros butu novérotas absorbcijas
linijas, kuru nobide butu lielaka par
abscrbcijas standartspekira liniju
nobidi.

Zinot, ka z,,=~1,95, un piene-
mot, ka istenibai atbilst Lemetra
modelis, var aprékinat vairakus |oti
svarigus kosmologiskus paramet-
rus, ka, piemeéram, Visuma materi-
jas videjo blivumu, Visuma vecumu
u. c. Veicot Sadus aprekinus, N. Kar-
daSovs ieguvis |oti interesantus re-
zultatus. Ta, laika intervals, kura
Visums gandriz nemaz neizpletas,
ir apmeram 50-10° gadi, Visuma
vecums tada gadijuma butu apme-
ram 70-10° gadi, tatad daudz lie-
laks neka peéc aprekiniem, kas bal-
stijas uz A. Fridmana modeli
(=10° gadi). Iespéja «izstiept» Vi-
suma vecuma skalu neapsaubami ir
loti interesanta, tomer, lai to atzi-
tu, nepiecieSams rupigi analizet dau-
dzos secinajumus, kas no 3a piene-
muma izriet, un parbaudit to sa-
skanu ar esoSajiem noveérojumu da-
tiem.

Visuma radiuss, péc N. Karda-
Sova aprekiniem, ir apméram
15 10° gaismas gadi, un taja kon-
centréts apmeram 10% g masas.
Videjais vielas blivums Visuma ta-
da gadijuma ir apmeram
2.10-% g/cm®, kas tikai nedaudz
parsniedz vidéjo «izsmeréto» galak-
tiku vielas blivumu un labi saskan
ar citiem starpgalaktiskas vielas
blivuma novertéjumiem (piemeram,
ar tiem, kas izriet no 21 cm radio-
linijas novérojumiem).

Tatad nesenie atklajumi kvaza-
ru pétnieciba un 3o atklajumu inter-
pretéSana patiesam paverusi plasas



iespejas kosmologisku problému ri-
sinasanai un dazado kosmologisko
mode]u atbilstibas noskaidro$anai,
Bez jau minétajiem padomju zinat-
niekiem ari dazi amerikanu zinat-
nieki, pieméram, V. Petrosjans,
E. Solpiters un P. Zekerejs, nesen
apskatijusi iespeju pamatot kosmo-
logisku modeli ar A-locekli, balsto-
ties uz vinu ieguto kvazaru sadali-
juma funkciju, kas sastadita pec vi-
zualajiem lielumiem. Tas nozimeé,
ka kosmologiskie modeli ar A-lo-
cekli sak iegut arvien lielaku popu-
laritati, kas neapSaubami rada pa-
visam jaunu situaciju ne tikai kos-
mologija, bet ari fizika vispar, jo
jaunu  kosmologisku  atgrusanas
speku eksistences apstiprinasana
spiedis radikali mainit musu pas-
reizejos uzskatus par telpu un lai-
ku, ka ari izvirzis jaunus uzdevu-
mus (lidz ar to pavérs jaunas
iespéjas) elementardalinu fizikas
teorijam. Saja sakariba jaatzime,
ka vél pavisam nesen lielaka dala
teoretiku loti skeptiski raudzijas uz
A-locek]a ievieSanu relativitates vie-
nadojumos. Tas izskaidrojams ne
tikai ar neveléSanos operét ar hipo-
tetiskiem spékiem, kuru reala ek-
sistence nav pieradita, bet ari ar
A. Fridmana paverto iespéju kon-
struét evolucionéjosus Visuma kos-
mologiskus modelus bez 3a A-lo-
cekla. Kaut gan, protams, nekadi
principiali iebildumi pret Siem hi-
potétiskajiem kosmologiskajiem spe-
kiem netika un ari nevar tikt izvir-
ziti. Lidz pat pédéjam laikam
A. Fridmana modelis spéja izskaid-
rot novérojumu materialu nelielo
daudzumu, kas saistijas galveno-

>

kart ar sarkano nobidi. Jauni nove-
rojumu dati par kvazaru absorbci-
jas standartspektra ipatnibam spiez
So ipatnibu izskaidro$anai dot
priekSrcku citiem evolucionéjoSiem
Visuma modeliem. Tas viss rada,
ka Sodien kosmologija arvien vai-
rak parversas no zinatnes, kas no-
darbojas ar teorétiskiem petijumiem,
par zinatni, kas saistita ari ar eks-
perimentiem un novérojumiem, ka
més arvien vairak tuvojamies sa-
traucoso Visuma evolucijas un uz-
biives jautajumu noskaidrosanai.

A. Balklavs

VA[ HIADEM ATTALUMS
NOTEIKTS PAREIZI?

Hiades ir Saulei tuva, labi iz-
petita galaktiska zvaiginu kopa,
kura ietilpst vairak neka 100 zvaig-
znes. Tas aiznem laukumu apméram
15° diametra. Hiades atrodas Veérsa
iesarkanas acs Aldebarana jeb Veér-
$a « tuvuma un labi saskatamas
ar parasto binokli, kur§ palielina
6 reizes.

Hiades pazistamas ka lielisks
kustigo kopu piemérs. Visas Sadas
kopas zvaigznes telpa parvietojas
paraléli cita citai ar gandriz vie-
nadu atrumu. Bet kopas loceklu
ipatnéjas kustibas, ja to virzienus
turpinatu uz debess siéras, it ka sa-
plustu viena punkta — radianta.
Tas, protams, ir tikai perspektivas
efekts. Tas, ka Hiadu ipatnéjas kus-
tibas krustojas viena punkta, no-
skaidrojas 1910. gada. Hiadu ipat-
néjas kustibas saplist radianta, kas
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atrodas Oriona zvaigznaja 27° at-
taluma no kopas centra. Radianta
novietojums kopas priekSpuse lie-
cina, ka Hiades attalinas no Sau-
les. Vistuvak Saulei tas atradusas
apméram pirms 80000 gadiem, kad
atstatums bijis 2 reizes mazaks.

Kustigo kopu atseviskam zvaig-
zném iesp€jams |oti precizi noteikt
paralakses, ja zinamas to ipatnejas
kustibas, radialie atrumi un lenkis-
kie attalumi no radianta. Sada vei-
da iegiitas grupu paralakses preci-
zitates zina parspéj pat trigonomet-
riskas.

[zmantojot grupu paralak$u me-
todi, 50. gadu sakuma noteica, ka
Hiadu attaluma modulis atbilst 3,03
spozuma vienibam. Tada gadijuma
Hiades atrodas 40,4 ps jeb 130 gais-
mas gadu attaluma no Saules. Ilgu
laiku uzskatija, ka Hiadu attaluma
modulis noteikts precizi un ieprieks
minétais kopas attalums atbilst pa-
tiesajam.

Tacu 1966. gada ASV astronomi
P. Hodzs un G. Volersteins, izman-
todami kopu attalumu noteikSanai
citas metodes, — trigonometriskas
paralakses, dazu kopas locek|u pie-
deribu dubultzvaigzném un korela-
ciju starp zvaigznu patiesajiem spo-

zumiem un Ca Il emisijas liniju ek-

vivalentajiem platumiem — secina-
ja, ka attaluma modulis Hiadém ja-
palielina par 0,4 zvaigznu lielu-
miem. Citiem vardiem sakot, péc
minéto autoru apréekiniem, Hiades
atrodas 158 gaismas gadu attaluma
no Saules.

Hiadu attaluma izmainai “par
209% varetu bat talejosas sekas visa
modernaja astronomija, jo uz S$is
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kopas attaluma novertéjumu liela
meéra balstas galaktiska un arpus-
galaktiska attalumu skala. Pieme-
ram, galaktisko un lodveida kopu
attalumu revizija atbilstodi Hiadu
jaunajam attalumam maina prieks-
statu par RR Liras tipa mainzvaig-
znu patieso spoZumu, ka ari perio-
da un spoZuma sakaribas nulipun-
ktu ceferdam. Ievérojot RR Liras
tipa mainzvaigZnu jauno absoluto
lielumu, Saules attalums no Galak-
tikas centra palielinas lidz 12 kps.
Visos pasreizejos pétijumos tas pie-
nemts vienads ar 10 kps. Klust lie-
laka ne tikai musu Galaktika, bet
ari attalumi lidz citam galaktikam
palielinas, ja to attalumu noveérte-
jumi balstas uz cefeidam un RR
Liras tipa mainzvaigzném. Jaatzi-
meé, ka Hiadu attaluma modula pa-
lielinaSana izraisa ari izmainas
priek3statos par kopu vecumu.

Tas viss tulit pievérsa astrono-
mu uzmanibu. 1967. gada tika pub-
liceti 2 darbi, kas bija veltiti Hiadu
attaluma noteiksana iespejamo kl|u-
du analizei.

Iru astronoms P. Veimens, ra-
pigi izpétijis visus efektus — kopas
izpleSanos, rotaciju, sistematiskas
kludas ipatnéjas kustibas un radia-
lajos atrumos, kas var radit nepre-
cizitates grupu paralaksés, secinaja,
ka kopéja kluda agrak noteiktaja
attaluma moduli Hiadém nevar par-
sniegt 0,3 zvaigznu lieluma.

Amerikanis O. Vilsons 3aja pa-
sa noluka parbaudijis korelaciju
starp zvaigZnu patieso spoZzumu un
Ca II emisijas liniju ekvivalento
platumu, izmantojot 65 zvaigznes
ar |oti precizi noteiktam trigono-



metriskam paralaksém. Agrak 3a-
da kalibracija izdarita pec Saules
un nedaudzam Hiades zvaigznem.
Salidzinot rezultatus, O. Vilsons
atzist, ka saskana pietiekami laba
un kjuda vecaja attaluma modull

Hiadém nevar parsniegt pat 0,1
zvaiginu lieluma.

Tapéc var domat, ka turpmakie
pétijumi neatklas izmainas Hiadu
attaluma no Saules vai ari palieli-
nas to tikai nedaudz.

Z. Alksne

HPIGSER AR HC R T AR W SEF Us sl R T A

ATEISTA STURITIS

M. IRBINS
KOPERNIKA KECERIBA

— Nesaprotu tomer, kapec katoli, pareizticigie, luterani, ar vardu sa-
kot, kristigie tik neatlaidigi apkaroja Kopernika macibu? — jautaja jau-
neklis ateisma propagandistam. — Vai tad nav vienalga, ki dievs iekar-
toja pasauli — liekot saulei griezties zemei apkart, vai otradi?

— Bibelé rakstits, ka dievs licis griezties saulei, — skan¢ja atbilde —
tapéc Kopernika maciba runa preti «dieva vardiem».

Propagandistam ir taisniba. Tomér vina paskaidrojums skar tikai mazu
dalu to iemeslu, kas lika baznicas varasviriem nist un apkarot heliocen-
trisma ideju. Var pat teikt, ka nesaskana kosmogoniskos uzskatos nebija
galvenais Kopernika piekritéju vajaSanas celonis. Vissvarigakais bija
cits — atpestisSanas dogmas krize.

Kas ir atpestiSanas dogma?

Tas ir apgalvojums, ka cilveéce, kas savas grécigas dabas dé] nonaca
galiga posta, tiktu pazudinata, ja dieva dels Jézus Kristus, upuréjot savu
dzivibu, neizpirktu cilvéces grékus. Lidz ar to katram cilvekam tika dota
iespéja «glabties» un tapt svétlaimigam, vismaz péc naves. Tacu obligati
jaizpilda viens nosacijums — jatic, ka Jezus Kristus tieSam ir uzupure-
jies cilveku dé] un tadéjadi atpestijis cilveci no grekiem. Ta ir kristietibas
pamatdogma. Vards «dogma» nozimé, ka ticigais nedrikst pratot, vai 3ads
apgalvojums ir logisks vai ne. T:c:gajlem jatic, nevis jadoma.

Tacu ar to nekada zina netiek ierobezZota logikas lietosana dogmas sa-
skancsanai ar svétajiem rakstiem, pieméram, ar sveto rakstu kosmogoniju.
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Ka zinams, Saja jautajuma val-
dija vispilnigaka kartiba. Tie-
sam, dievs esot radijis pasauli
cilveka del, kur$ esot radibas
kronis. Cilvéks dzivojot uz Ze-
mes. Tapéc ari ta atrodoties pa-
saules centra, jo kur gan citur
varétu iedomaties cilvéka mitni,
ja ne pasaules centra?

Ar Kopernika macibu 3ai
briniskajai saskanai starp geo-
centrisko un antropocentrisko
{no varda «antropos» — cil-
veks) kosmogoniju nu pienaca
gals. Luk, ko 1642. gada rak-
stija DiZonas kolégijas rektors
Lekazrs [lilozofam  Gasendi:
«. ..griez véribu ne tik daudz
uz to, ko tu pats doma, bet gan
uz ito, ko iedomasies citi, kad,
aizraudamies ar taviem argu-
mentiem vai ari tavas autorita-
tes ietekmé, apgitis parliecibu,
ka zemeslode rinko starp pla-
nétam. Pirmkari, vini secinas,
ka, gadijuma, ja Zeme tieSam ir
planéta, tad, ievérojot to, ka ta
ir apdzivota, |oti iespéjams, ka
apdzivotas ir ari citas planétas
un, iespéjams, pat zvaigznesun
tur majo cilveki, varbat pat augstakas dabas butnes — par tik augstakas,
par cik daudzi spidekli ir paraki par Zemi ar savu lielumu un pilnibu. Tas
izraisis Saubas par bibeles pirmo gramatu, kura teikts, ka Zeme radita
pirms zvaigzném un ka tas raditas ceturtaja diena, lai apgaismotu Zemi
un lai biitu mérs gadiem un laikiem. Talakas secibas tad var tikt apSaubits
viss dieva iekartojums un pasSa evangélija patiesibas véstijumi. Ko lai
saku! Tas pats tad var notikt arl ar visu kristigo ticibu, kas paredz un
mica, ka raditajs radijis zvaigznes ne jau tapéc, lai tur mitinatos vel kadi
cili cilveki vai citas biitnes, bet vienigi Zemes apgaismo3anai un apaug-
losanai. Tada karta tev jaredz, cik bistami ir, ja tadas valodas top izpla-
titas tauta un ja tas izplata tadi cilveki, kuru autoritate liek visam tam
ticét.»

Verigs lasitajs pamanis, ka Lekazrs Saja veéstulé |oti uzmanigi un ne-
dro3i pieskaras visai svarigam faktoram, kaut gan neiedroSinas noradit
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Nikolajs Koperniks.

22



uz to atklati. Proti, Kopernika maciba sagrauj atpestiSanas dogmu. Tie-
$§am, ja Kopernikam ir taisniba un Zemei Visuma nav nekadu sevisku at-
Skiribu no citam planétam, tad japienem, ka cilvekam lidzigas butnes ek-
sisté ari uz citam planetam un zvaigzneém. Bet tad rodas jautajums par
$o butnu atpestiSanu no grekiem. Vai dievs bijis tik Jauns, ka tikai Zemes
iedzivotajiem lemis tik grecigu dzivi, ka pat paSam dieva délam, Jézum
Kristum, bijis jauzupuréjas, lai tos atpestitu? Tas nevar but! Bet tad ja-
pienem, ka ari citu planetu un zvaigZnu iemitnieki ir grécigi. Tada gadi-
juma Jezum Kristum iznaktu neskaitamas reizes upuret sevi, lai atpestitu
ari citu planétu apdzivotajus. Kas ta par savadu pasauli, kur dieva délam
neskaitamas reizes jacie$ krusta mokas? Tatad ari Sads piepémums jaat-
met!

Tada veida Kopernika macibas gaisma sairst kristigas ticibas pamat-
dogma par Jézus uzupuréSanos cilveku dé|. Heliocentrisms nav savieno-
jams ne tikai ar bibeles kosmogoniju, bet ari ar kristietibas pamatiem. Tie3i
tapec kristigas koniesijas tik neatlaidigi vajaja Kopernika macibas pie-
kritéjus.

Un tagad, kad Kopernika maciba ir kluvusi par objektivu patiesibu?
Ari tagad stavoklis nav mainijies. Kristietiba joprojam ir logiska pretruna
ar heliocentrismu. Tac¢u logiska domasana nekad nav bijusi ticigo stipra
puse.

PO ER e R R AE@ W DE WL T A

Zinatnieks un vina darbs
VIKTORS VELDRE

Viktors Veldre bija tikko beidzis vidusskolu, kad sakas kar$ un vaja-
dzeja atstat Rigu. Gimene devas uz IZevsku, kur Viktors bija dzimis 1924.
gada 1. aprili. Tur jaunais cilveks saka stradat motociklu rupnica par
irézetaja macekli. Gadu velak vin$ brivpratigi iestajas Padomju Armija,
pabeidza virsnieku kursus un ka artilérijas tehnikis tika nozimeéts uz kara-
speka daju Talajos Austrumos. 1944. gada Viktors Veldre uz pasa vélésa-
nos tika ieskaitits 43. gvardes latvieSu strélnieku divizija, piedalijas kau-
jas par Latvijas atbrivoSanu un par kaujas nopelniem tika apbalvots ar
Sarkanas Zvaigznes ordeni. Péc demobilizeSanas Veldre atgriezas Riga
un saka studijas Latvijas Valsts universitates Fizikas un matematikas
fakultate, kuru pabeidza 1951, gada. Studiju laika Veldre bija sabiedriski
aktivs, daudz energijas veltija komjaunatnes organizacijas darbam. Stu-
diju laika vin§ iestajas PSKP.
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Péc tam stradaja LVU Teoretiskas fizikas
katedra par pasniedzeju.

Sava zinatniskaja darba Veldre piever-
sas materijas vissikako dalinusadursmju
teorijai. Vin$ bija pirmais, kur§ Latvija
saka teorétiskus pétijumus atomu sadur-
smju fizika.

Pirmaja zinatniskaja darba Veldre ap-
rekinaja efektivo Skérsgriezumu (t. i., var-
butibu) natrija atoma ierosinasanai ar
lenajiem elektroniem. Sis darbs k|uva par
pamatu vina disertacijai. 1956. gada Vel-
dre Leningradas Valsts universitaté sek-
migi aizstavéja disertaciju un ieguva fizi-
kas un matematikas zinatnu kandidata
gradu.

1957. gada Veldre saka stradat Latvi-
jas PSR ZA Fizikas institata par direk-
tora vietnieku zinatniskaja darba. Vienlai-
cigi vins vadija Teorétiskas fizikas sek-
toru. Vina vadiba tika veikti pétijumi vai-
rakas atomu sadursmju teorijas nozares,
pieméram, par atomu jonizaciju ar lénu
elektronu triecieniem, par inerto gazu ato-
mu ierosinasanu, par elektronu sadursmém
ar udenraza un sarmu elementu atomiem, par rezonanses paradibam.

Teoretiska sektora petijumi publicéti 4 rakstu krajumos un apmeéram
80 atseviSkos rakstos. Tie guvusi zinatnieku atzinibu pie mums un arze-
meés. Divi rakstu krajumi tulkoti anglu valoda un izdoti ASV (viens no
tiem izdots ari Anglija). Uz So darbu pamata sagatavotas 6 kandidatu
disertacijas; daudzi Veldres lidzstradnieki tas jau aizstavejusi.

Teoretiskas fizikas sektora attistiba liela nozime bija teorétiskajiem
seminariem, kurus ilgus gadus regulari vadija Veldre.

Par pétijumu ciklu atomu sadursmju teorija Veldrem un vina lidz-
stradniekiem 1967. gada tika pieskirta Latvijas PSR Valsts prémija.

Blakus darbam Fizikas instituta Veldre lasija lekcijas ari LVU Fizi-
kas un matematikas fakultates studentiem atomu sadursmju teorija. Vins
ari aktivi konsultéja teoretiskas fizikas jautajumos Astrofizikas laborato-
rijas darbinickus un piedalijas §is laboratorijas zinatniskas padomes
darba.

Viktors Veldre bija viens no Salaspils atomreaktora buves iniciatoriem
un vaditajiem. Vins vadija ari Fizikas instituta zinatniski metodisko
filozofijas seminaru.
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Veldre daudz rupéjas par sakaru papla$inasanu ar arzemju zinatnie-
kiem. Vin$ piedalijas starptautiskajas konferencés elektronu un atomu sa-
dursmju fizika Londona (1963) un Kvebeka (1965), kur nolasija vairakus
referatus. 1966. gada novembri un decembri vin$ bija izbraucis uz Ka-
nadu, kur vairakas universitatés lasija lekcijas atomu sadursmju teorija.
AtgrieZoties no arzemju braucieniem, vin$ parasti ne tikai interesanti pa-
stastija par saviem iespaidiem, bet demonsiréja ari pada uznemtas fil-
mas.

Jaatzime, ka, pateicoties Veldres iniciativai, I Vissavienibas konfe-
rence elektronu un atomu sadursmju fizika bija organizéta Riga 1959.
gada. Veldre palidzéja sagatavot V Starptautisko konferenci, kas notika
1967. gada julija Leningrada.

Vins bija aktivs zinatnu popularizétajs, labprat lasija lekcijas skolas,
iestades un rupnicas, saprotami izskaidroja dabas zinatnu fizikalas un
filozofiskas problemas. 1958. gada iznaca vina popularzinatniska gra-
mata «Relativitates teorija». Pédéjos gados kopa ar J. lkaunieku vin3
uzrakstija divas gramatas («Kosmologija, antipasaule, kvarki» un «Kas
ir bezgaliba») par teorétiskas fizikas un Visuma uzbuves jautajumiem.
Tas pasreiz tiek sagatavotas iespieSanai. TreSa gramata palika vzme-
tuma.

Zinatnes attistiba vin$ ieguldijis Joti daudz, bet vél plasakas bija vina
nakotnes ieceres. Tas partrauca negaidita, griuta slimiba, kas vinu Skira
no dzives radoSo speku brieduma 1967. gada 3. jonija.

Par paSaizliedzigu darbu zinatnes lauka Viktors Veldre apbalvots ar
medalu «Par darba varonibu».

A. Balklavs, J. lkaunieks, R. Péterkops

V. VELDRES ZINATNISKO DARBU, POPULARZINATNISKO
UN METODOLOGISKO RAKSTU SARAKSTS

Celt fizikas maciSanas limeni Latvijas PSR skolas. — «Padomju Latvijas Skolas,
1956., 12. nr., 56.—62. Ipp. (kopa ar J. Eidusu).

Relativitates teorija. Riga, 1958., 86 Ipp.

Radioaktivo ieri¢u raditaji [sakara ar Valsts prémijas pieskirsanu V. Januskovskim,
J. Taksaram un citiem]. — «Ciga», 1958., 10. septembri.

Par matériju un tas eksistences formam. — «Zvaiginota debesss, 1960. gada pava-
saris, 11.—15. Ipp.

Plazma — vielas ceturtais agregatstavoklis. — «Zinatne un Tehnikas, 1960., 5. nr,,
6.—8. Ipp.

Par kadu objektivisma izpausmi. — <«Padomju Latvijas Komunistss, 1961., 2. nr,

85.—87. Ipp. (kopa ar J. Mihailovu).
Atoms pierakstas Salaspili. — «Cinas, 1961., 21. maija. 3
Padomju rake3u buvniecibas pionieris [F. Canders] — «Padomju Latvijas Komu-
rists», 1962., & nr., 45.—48. lpp.
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Zinatnieku, patriotu, komunistu atceroties [I. Kuréatova pieminail. — «Zinatne un
tehnika», 1963, 1. nr., 1. Ipp.

Elektronu un atomu sadursmju fizika. — «Zinatne un tehnika», 1964., 1. nr.,
36.—37. Ipp.

Fiziki — kimijai. — «Cipa», 1964., 31. maija. ‘

Kopigi pétijumi. — «Zinatne un tehnikas, 1965., 6. nr., 2.—7., 15. Ipp.

Baltijas miera atoms. — «Padomju Latvijas Komunistss, 1965.. 6. nr., 13—I17. Ipp.

Alberts Einsteins. DaZas piezimes par relativitates teoriju un tas dizo raditaju. —
«Zinatne un Tehnika», 1965, 10. nr., 10. Ipp.

Telpas un laika fizikalas ipasibas. — «Zinatne un tehnika», 1967, 8. ur., 12.—14. ipp.
(kopa ar J. lTkaunieku).

Kosmologija, antipasaule, kvarki (nodots iespieSanai). (Kopa ar J. lkaunieku.)

Bee saBucHT oT Boxaka. 3ameTkn o pabote rpynopros, — «COBeTCKad MOJ01eHEb»,
1951, 19 siuBaps.

Bosbyaienne atoMa HATpHA 3JEKTPOHHBIM yIiapom [ABTopedepar IJiccepTallHd Kau-
Anpata ¢us.-mat. Hayk]. J1, 1935, crp. 5.

Boabyaxaenue 3¢ P-ypoBusi atoma HaTpida MEAJIEHHBIMH 3ieKTpoHami. — c<Hapecrus
AH Jlatsuiickoii CCP», 1956, Ne 5, ctp. 105—116.

BosGy#nenne atoMa HaTPHs 3IJEKTPOHHBIM YAapoM. — Ydelible 3anuckd JIaTBHIICKOro
rocylapcTBeH:HOro yuusepcurera, T. 8. ®ua.-mar. nayku, suur. 2. Pura, 1956, etp. 131—140

Tpyaennk naykn. K 100-7retuio co gua pomzenns A. M. Jlanywosa. — «CoBeTckas
MoJodeRby, 1957, 5 uiona.

Hanagnte npoussofctBo painoaktBebiX npubopos. — «Coserckas Jlarsusis, 1958,
24 man (coastop 3. Kapkauub).

K Teopun moumsaumu atoMma BoJopoia. — YueHble 3amuckn JIaTBHilcKoro rocyaaper-
BeHHOTO yhuBepcuTeta, T. 20. Pua.-mar. Hayks, Buin. 3. Pura, 1958, crp. 171—175.

Ynpyroe paccesiiMe MeNJdeHHBIX 3/EKTpPoHOB Ha artomax Jautus. — «Mapecrus AH

Jlatsuitckoit CCP», 1959, No 5, crp. 73—76 (coaBroput M. I'astauruc, P. Jamobypr
ull. CtenuHbi).

O Buifope GYHKUHH aTOMHBIX 3JEKTPOHOB B 3aiaue o croakHopenusx. — «H3zsectus
AH Jlarsuiickoir CCP», 1959, Ne 7, crp. 57—58 (coaBrop P. Haméypr), Ne 11,
cTp. 69—71.

Hayuneim npoGaemam — rayGokyio paspaGotky. — «Coserckas Jlarsus», 1959, 7 au-
BapH.

pHayxa waraet Brepex [o padore Mucruryta ¢uaukn Axagemun nayk Jlarsmiickod
CCP]. — «Coserckan Jlutsa», 1959, 28 aerycra.

B Jlateuu cTponTcs atoMmubifl peaktop. — «Coserckan JlatBua», 1959, 4 anpeas (co-
asrop M. Kupxko).

LlesHplit Tpya mno TeopHH MepeHoca 3HepPrHH W BelilecTBa [peuen3ns o kuure JIW-
koBa A. B. u Muxaiosa F0. A. «Teopus nepenoca sueprim u seilectsa», Muuck, 1959]. —
«HM3pectun AH Jlateuiickoi CCP», 1960, No 9, erp. 185—-186.

lMnasma — wuerBeproe cocTosiHe BellectBa. — «Hayka u Texuukas, 1960, Ne 5,
crp. 6—8.

Xopoiwee Hauaao [peuensus o mypuaie «Havka u Texumka»]. — «Coserckan Jlar-
BHA», 1961, | despans.

Peaxtop mnoaroToBieH K mnycky [atomibii peaktop B Canacnmice]. — «Coserckas

JlatBusi», 1961, 26 centnbpa.
IMocae nmycka aToMHOro peakropa [HcciaenoBartennckas paGora Hucruryra dmsnkn AH
Jlateuiickoit CCP]. — «Hayka u texunkas, 1961, Ne 10, ctp. 23.
O CcXOQHMOCTH MeTola HHTerpaibHblXx ypaBHenwit. —— «Hapectus AH Jlatsuiickon
CCP», 1961, Ne 9, ctp. 71—73 (coasroput E. Honnuu u D, Kapyae). :
Yuer HcKa)keHMd mNajaioulefl S-BOJHBI TpPH HOHH3AUHH aToMa BOAOPOAA  3JIEKTPO-
HamMu, — Ontuka u cnexktpockonus, 1. 13, 1962, ctp. 461—464 (coarop P. TleTepkon).
Teopeu nepsoit pakerst [®. Langep]. — «Coserckasn Jlateua», 1962, 24 asrycra.
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[MuoHep coserckoro paketoctpoenusa [®. Ilanaep]l. — «Kommyuncr Coserckoit Jlart-
BHH», 1962, Ne 8, cTp. 46—49.
Hosmit simepuwiit peakrop, — «Bectunk AH CCCPs, 1962, Ne 11, crp. 88—90.

Houuzauus atoma sogopoaa BGausu nopora. — «Masectus AH Jlatsuiickon CCP»,
1962, Ne 6, ctp. 67—71 (coaBTopul E. Honuu u 3. Kapyae).

(DU3UKH HUIYT, HaxoaaT, nosHawt... — «<«Coserckan Jlateua», 1963, 10 centsaGps.

Vuensiil, narpuor, kommyuucr [namsita M. B. Kypuatoma] — «Hayka wn Ttexunkar,
1963, Ne 1, cTp. 1.

Teopua cronkHoBeHHA MeMTeHHBIX 3JexkTponoB ¢ atomamy, — «Hsseerna AH Jlat-
suitckoit CCP», 1963, Ne 3, cTp. 28—34.

CTONKHOBEHHA MeMJIEHHBIX 3JIeKTPOHOB ¢ artoMaMmu. — B Ki.: ArvoMuble CTOJKHOBE-
uust (Tpyast Wucturyra dmsnku AH Jlatsuitckoit CCP, 1. XIII). Pura, 1963, erp. 3—10.

Pacuer ceueHHit HOHHM24LMH aTOMa BOJLOPOAa B NPHGJAMMEHHH NMJAOCKHX BOJH. — B Ki.:

Aromuble croakHosenus (Tpyast Hueruryra d¢mankn AH Jlarsuwiickoit CCP, 1. XIII).
Pura, 1963, ctp. 121—125 (coastop M. Buuka an).

Houuszaunn atoma BOAOPOAa MeAJeHHLIME 3jeKkTpoHam#, — B ku.: ATomHble CTOJKHO-
pernn (Tpyawi Muctatyra duauxkn AH Jlatsuiickoit CCP, 1. XIII). Pura, 1963, crp. 127—
134 (coastop 3. Kapyae).

Hounnsauus artoma reaus BOJu3M nopora, — B ku.: ATomusie croaxnosenus (Tpyast
Igﬁcrrny'l*a ¢pusukn AH Jlatsuiickoit CCP, 1. XIII). Pura, 1963, crp. 135—138 (coastop
A Jlaw).

O passutuu ¢uaocopekux npobaem ecrecrsosznanni. — «Hasectun Al Jlatsuiickod
CCP», 1963, Ne 12, crp. 18—20.
Uypecnbtii ayu, — «CoBerckan Jlarpusi», 1964, 28 oxtadpa.

®usnka 31eKTPOHHEIX H aTOMHBIX cToJKHOBeHHil. — «Hayka u Texumka», 1964, Ne 1,
cTp. 36—37.

Boadyxaenne aroMoB Heona 3saextponamH. — «Hasectua AH Jlateuiickoii CCPo,
cepun u3.-texn. Hayk, 1964, Ne 2, ctp. 3—7 (coaBropst A. Jlam u JI. Pa6uk).

Hosas paGora no TepMoiiHaMuke HeoGpaTuMblx npoueccoB. — «Hasectna AH Jlar-
suiickoit CCP», cepus ¢us.-texu. nayx, 1964, Ne 3, crp. 121—123.

Mupnbiit atom [lpuGaatuku. — «Kommynuer Coserckofi Jlatsuw», 1965, Ne 6,
crp. 14—18.

Cosmectniie paspaGotku. — «Hayka u Texunka», 1965, Ne 6, crp. 1—2.

[Tonusie sdekTuBHBe ceueHHs BO3OYMA/IEHHS ATOMOB 3/JICKTPOHHHM YyIapoM B KJac-
cuueckom npuoamxenun. — <«HMasecrua AH Jlateuiickoit CCP», cepra ¢u3.-Texu., Hayk,
1965, Ne 4, ctp. 3—12 (coartopet A. JIam, JI. Paduk, J. Dpuakun).

Honusauusa aTtoMoB 3JeKTPOHHBIM yaapoM. — B KH.. D/JIeKTPOHHO-aTOMHBIe CTOJKIOBE-

i (AToMHble cToakHoBeHud, 2). Pura, 1965, ctp. 3—86.

Buuncaenie 3(QQeKTHBHBIX cedeHHH HOHH3AlUHH 4TOMOB BOLOPOIA 3CKTPOHHBIM Yyaa-
poM. — «Ontuka u crnekrpockonua», 18, 1965, crp. 902—904 (coaBtop M. Buukaan).

Boady:xieHne aToMOB HeOHa 3JeKTPOHEBIM yaapoM. — «OnrTuka W cnekrpockonns», 19,
1965, cTp. 320—325 (coatoppt A. Jlsaw u JI. Paduk).

Pacuer ceyenuit Bo30y:Kienua BO3GYKIEHHBIX aTOMOB BOJOpola B NpPHOJIMMKCHHH
Bopua. — «Onrtuka u cnekrpockonus», 1965, 19, ctp. 474—479 (coastop JI. Pad6uk).

CTONKHOBEHHA MeUICHHBIX 3MGKTPOHOB ¢ atoMaMH. MexIyHapomHBII cHMIO3uyM IO
CHOHCTBAM H NPHMEHEHHIO HH3KOTeMIepaTypHoit naasmsi npn XX Meaaynapoasom KoH-
rpecce Mo TEOPETHYECKOH H NMpHKJaaHoH XuMHH. Mocksa, 1965, 9 cTp.

Bos6yxaeHne aTOMOB HeoHa 3IACKTPOHHLIM yiapoM, —— B ki DddexTunible ceue-
HHA CTOJKHOBEHHI 3/€KTPOHOB C aToMaMu SATomme croakHoBenns, 3). Pura, 1965,
crp. 57—83 (coasToput A. JIsw u JI. PaGuxk).

Bosbyxaenne aToMoB 61aropodHEIX Ta30B 3JMEKTPOHHBIM yiapoM. — B kn.: Dddek-
THBHBIE CceYeHMs CTONKHOBEHHH 3MEKTPOHOB ¢ atoMaMu (ATOMHBie CTOJKHOBeHHsA, 3).
Pura, 1965, ctp. 85—144 (coastopel A. Jlsw u JI. Paduk).
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Pacyer ceuennit Bo3OymiaeHus Bo3OYAKIeHHBMX AaTOMOB BOJAOpPOAa B npubanAeHHH
[hopua, — B kH.: DddekTHBHbIE CeUeHHS CTOJKHOBEHHH 3JIEKTPOHOB ¢ aToMamu (AToMHble
croskHoBenns, 3). Pura, 1965, ctp. 145—154 (coasrop JI. P a6 nk).

Ba:xuan o6nacre nayku. — «CoBetckan JlatBusi», 1965, 23 cenraGpa.

AumbGepr JinwTedn. HekoTopbie 3aMeyalHsl O TEOPHH OTHOCHTE/bHOCTH H €€ BeJHKOM

cosunarene, — <«Hayka m TexHuka», 1965, Ne 10, ctp. 10.

(Mu3HyecKHE CBOHCTBA MPOCTPAHCTBA M BpeMend. — «Hayka W Texuuka», 1967, Ne 8
cTp. 12—14 (coatop . Hkayunuekc).

Teopusi 3/1eKTPOHHO-aTOMHBIX cToJKHOBeHni, — «Hasectusn AH Jlarsuiickoin CCPa,

1667, Me 5, erp. 3—9.

Icnization of Hydrogen by Electrons Allowing for Distortion of Incident and Out-
going Waves. — Atomic Collision Processes, Amsterdam, 1964, pp. 253—255 (Co-aut-
hor 1. Vinkaln, E. Karule).

Tonization of a Hydrogen Atom by Slow Electrons. — Physics of Electionic and
Atomic Collisions. New York, 1965, pp. 35—40 (Co-auther 1. Vinkaln).

Excitation from Highly Excited Levels of Hydrogen Atoms. — Physics of Electro-
nic and Atomic Collisions. New York, 1965, pp. 40—41 (Co-author L. Rablk)

Rare Gases Atom Excitation by Electron Impact. — Physics of Electronic and Ato-
mic Collisions. New York, 1965, p. 407 (Co-authors A. Lyash, L. Rabik).
The Theory of Electron-Atom Collisions. — Advances in Atomic and Molecular

Physics, vol. 2. New York, 1966, pp. 263—326 (Co-author R. Péterkop).

Tonization of Atoms Allowing for Distortion of the Wave Functions of the Incident
Electrons. — V Intern. Coni. on the Phys. of Electr. and Atomiz Coll. (Abstracts of
papers), Leningrad, 1967, p. 451 (Co-authors A. Liepin, E. Sorokina, M. Shkele).

Collisions of Slow Electrons with Atoms. — Atomic Collisions, Cambridge, Massachu-
setts, 1966. pp. 1—9.

Calculations of Ionization Cress-Sections of the Hydrogen Atom with the Use of a

Plane Wave Approximation. — Atomic Collisions, Cambridge, Massachusetts, 1966,
pp. 114—118 (Co-author I. Vinkaln).

Ionization of the Hydrogen Atom by Slow Electrons. — Atomic Collisions, Cam-
bridge, Massachusetts, 1966, pp. 119—126 (Co-author E. Karule).

lonization of the Helium Atom near the Threshold Energy. — Atomic Collisions,
Cambridge, Massachusetts, 1966, pp. 127—130 (Co-author A. Ly ash).

Excitation of Neon Atoms by Electron Impact. — Effective Cross Sections for

Collisions of Electrons with Atoms (Atomic Collisions III). Boulder, Colorado, 1966
{Co-authors A, Lyash, L. Rabik).

Excitation of Rare Gases Atoms by Electron Impact. — Effective Cross Sections
for Collisions of Electrons with Atoms (Atomic Collisions 111). Boulder, Colorado, 1966
(Co-authors A. Lyash, L. Rabik).
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NO ASTRONOMIJAS VESTURES

RIGAS GEOGRAFISKA PLATUMA MERIJUMS 17. gs.
(pec V. Klétnieka diplomdarba materialiem, 1940.)

17. gs. 80. gados zviedru mernieki uzmeérija zemi Vidzemes muizas un
zemnieku sétas. Apvienojot atsevisku muiZu planus, vajadzéja noteikt lie-
lako pilsétu geografiskas koordinates. Informacija par geografiska pla-
tuma merijumiem atrodama zviedru mernieku zinojumos savai priekSnieci-
bai. Sie zinojumi saglabajusies Mérniecibas arhiva Stokholma. Raksta ana-
lizeéts Vidzemes mérnieku inspektora Lundgrena zinojums mérniecibas ge-
neralinspektoram Gripenjelmam par Rigas geografiska platuma uzméri-
fanu. Mus var intereset sekojosa rindkopa:

«. ..nonémis pola augstumu dazas vietas Vidzemeé, proti, ar mernieka
deli, péc tam kvadranta veida ciparnicu sadalijis 90°, katru gradu 60"
Talak kvadrantu ar lepka liniju un dioptra linealu uzstadijis, bet tikai ar
vienu dioptru un vienu perpendikuli apgadajis un ta atradis 1688. gada
11. jiinija Riga — 56°32’. Ta pasa gada 6. augusta ar to pasdu instrumentu
pola augstums novérots Dorpata un atrasts — 58°59’. Saules augstums
taja paSa vieta 8. augusta, novérots ar to pasu deli, pec pusdienas linijas
un perpendikuja no centra, bija 45°59".»

INSTRUMENTS

Pieversisimies Lundgrena aprakstitajam instrumentam. To varam iedo-
maties ka vertikali uzstaditu «kvadrantus», kura pamatni veidojis meér-
nieku déelis — menzula. Bet kas ir «kvadrants»? Sis nosaukums célies no
rinka ceturtdalas (latiniski quadrans — ceturta dala), jo iespé€jami siki
iedalita aploces ceturtdala ir katra kvadranta neiztruksto$s elements jau
kop$ Ptolemeja laikiem. Instrumenta sikako elementu sakartojums var but
loti dazads. Kvadranta nosaukums dots instrumentiem ar |oti dazadu iz-
veidojumu un instrumentiem, kas paredzéti dazadam vajadzibam. Nove-
rotaja meridiana plaksné uzstadits kvadrants deréja augstuma meriSanai.
Slavenakais ir Tiho Brahes miira kvadrants, kas bija iemuréts siena un
noderéja spidekju augstuma meériSanai fo kulminacijas momenta. Pie tam
pazina ari azimutalkvadrantu, t. i., vertikali uzstaditu kvadrantu, kas gro-
zams pa azimutu. Azimutalkvadrants bija musu teodolita priekstecis. Sava
Jaikmeta pilniba bija no misina darinatais Tiho Brahes «Quadrans asimu-
thalis» ar transversalém un nonija lokiem. Ta¢u Lundgrena kvadrantam
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konstrukcijas zina tuvakais drosi vien ir Tiho Brahes «Quadrans minor»
(skat. vaka 4. Ipp.), tapec isuma apskatisim ta sastavdalas. A — vertikali
nostiprinata kvadranta centrs. BDOC — limbs, kas iedalits 90 dalas un
katra dala vel 12 sikakas iedalas, kas dod iespeju nolasitlidz 5. Vél sika-
kus nolasijumus dod 44 nonija loki. AD — ta saucamais dioptrarijs: aci
pieliek ta gala A. Svértenis E£F dod iesp&ju nostadit malu AB horizontali
un malu AC vertikali. Instruments grozams ap asi MN.

Spriezot péc Lundgrena merijumu precizitates, vina kvadrania ciparni-
cai nevaréja but parak lielas dimensijas. Ta ka mérijumu rezultati tomer
doti lidz loka minutei, tad iespejams, ka kvadrantam bija Skérsdalijumi
(transversales) vai ari bija pierikots kads vienkar$s nonijs (par nonija
lietoSanu lenku meériSanas instrumentos 1643. gada referéja Upsalas uni-
versitates prof. B. Hedrejs).

Var domat, ka Lundgrena instruments bijis darinats péc tiem paSiem
principiem ka Tiho Brahes mazais kvadrants, tikai daudz primitivaka
veida.

PAR OBSERVACIJU METODI

Musu ieprieks citetaja teksta observacijas metode nav tiesi pieminéta,
tacu jadoma, ka Lundgrens lietoja vienu no taja laika parastajam, biezi
lietotajam metodém, pie tam vienadu ka Riga, ta Tartu. Tad bija pazista-
mas 2 observacijas metodes — péc Saules vai péc Polarzvaigznes aug-
stuma. Tas, ka Lundgrens Tartu mérijis Saules meridionalo augstumu, liek
domat, ka observéta Saule. Sads pienémums tomér nav neapsaubams, jo
tad Lundgrenam butu bijuSas vajadzigas ari Saules deklinacijas mainas
tabulas. Ja Tartu geografiskais platums 6. augusta butu meérits péc Sau-
les, tad, dabiski, butu uzdots ari Saules augstums $ai diena, nevis 8. au-
gusta. To var izskaidrot ta, ka Lundgrenam nav bijusas aprekiniem vaja-
dzigas tabulas un vin$ atziméjis Saules augstumu tikai kontrolei, kas
izdarama veélak. Turpreti, lai izmeritu geografisko platumu pec Polarzvaig-
znes meridionala augstuma, vajadzéja zinat tikai deklinaciju, kas prak-
tiski ir nemainigs lielums. Instrumentam nebija vajadzigas ari nekadas
paligierices Saules spoZuma samazina$anai. Tapeéc iespéjams, ka Lund-
grens geografisko platumu merijis péc Polarzvaigznes meridionala aug-
stuma.

Abos gadijumos instruments bija jaiestada novérotaja meridiana, jo
izsekoSana, kamér Saule vai Polarzvaigzne sasniedz maksimalo augstumu,
gan nogurdinatu, gan ari dotu lielu kjudu. Uz zviedru meérnieku kartem
kosi un detalizéti iezimétas kompasa rozes liecina, ka debess pusu preciza
noteik$ana viniem bijusi parasta lieta.

Ta ka meérijumos ar Lundgrena instrumentu nolasijumi bija iespéjami
lidz 1’, bet noteiktais geografiskais platums Rigai ir k|udains par 13/, tad
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vaina meklejama vispirms kvadranta iedalijumu neprecizitaté un instru-
menta nepietieko$a stabilitaté. Ari iestadijums noverotaja meridiana neva-
réja bit diez cik pareizs. Neraugoties uz Siem trukumiem, Rigas geogra-
fiska platuma meérijums tomeér nozimigs ka viens no vecakajiem Austrum-
eiropa. Ari mérijuma absoluta kloda ta laika apstakliem nav parak liela,
pie kam jaievéro, ka merijumi izdariti nevis pastaviga, bet gan parvieto-
jama observatorija.

G RPSE R ESSFER R AT ESE R LOEC & TA=

KONFERENCES UN SANAKSMES

ASTRONOMU TIKSANAS PRAGA

Kartejais Starptautiskas Astronomu Savienibas (SAS) XIII kongress
notika no 1967. gada 22. lidz 31. augustam Cehoslovakijas Socialistiskas
Republikas galvaspilséta Praga. Taja piedalijas gandriz 3000 astronomu
un viesu. Padomju Savienibas delegacija bija apméram 300 dalibnieku, tai
skaita 4 Latvijas astronomi: A. Alksnis, A. Balkiavs, I. Daube un J. Franc-
manis.

Kongresu svinigi atklaja Juliusa Fucika kultiras un atpatas parka Kon-
gresu zalé. Turpat notika ari Generzlas Asamblejas pirma séde, kura no-
klausijas SAS Prezidenta P. Svinga un generalsekretara J. Pekéra atskai-
tes un izskatija vairakus organizatoriskus jautajumus. Péc tam darbs tur-
pinajas SAS 38 komisiju sédes, ka ari vairaku komisiju apvienotajas disku-
sijas. Astronomu riciba bija nodotas Kar]a universitates Juridiskas un
Filozofijas fakultates ekas, ka ari Makslas darbinieku nama zale.

Apvienotas diskusijas bija veltitas tadiem aktualiem tematiem ka kos-
miskas astronomijas tehnikai, rentgenstaru astronomijai, arpusgalaktikas
radioavotiem, zvaigznu evolucijai u. c. problemam.

Kongresa laika attiecigo nozaru lielakie specialisti nolasija lekcijas par
astronomijas jautajumiem, kuru izpété pedejos gados guti ievérojami sa-
sniegumi, proti, akadémikis A. Mihailovs par Méness peiniecibu, proiesors
P. Ledo par zvaigznu iekséjas uzbuves jautajumiem, anglu radioastronoms
M. Rails un amerikanu astrofizikis A. SendidZs par radiogalaktikam un
zvaigznveida avotiem (kvazariem). Sis lekcijas un ari Generalas Asamble-
jas nosleguma sede notika savdabigaja Lucernas zale, kas atrodas pa-
Zeme.
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Kongresa laika Praga bija noorganizétas vairakas astronomijai velii-
tas izstades. Astronomisko instrumentu izstade savu produkciju eksponeja
tadas pazistamas astronomisko instrumentu firmas ka Jénas tautas uzne-
mums «Carl Zeiss» (VDR), «Howard Grubb Parsons» (Anglija), pazistama
filmu fabrika «Wolfen (ORWO)» un vairakas citas arzemju un cehu fir-
mas. Cita izstadé tika paradita astronomijas attistiba Cehoslovakija. Kon-
gresa laika astronomi iepazinds ar Cehoslovakijas Zinainu akad&mijas
Ondrzejovas astronomisko observaloriju, kur svinigi atklaja jauno tele-
skopu, kam spogula diametrs ir 2 m. Kongresa organizacijas lokala komi-
teja profesora B. Sternberka vadiba bija gadajusi ari par to, lai viesi iepa-
zitos ar Cehoslovakijas makslu un kulturu. Notika koncerti, izrades un eks-
kursijas, aplukojam vesturiskos un kultiras pieminek|lus — Pragas Kremli,
Sv. Vita katedrali, Karlsteinas, Hlubokes un Kanopistes pilis u. c.

Kongresa laika notikusa domu apmaina starp dazadu naciju specialis-
tiem neapSaubami veicinas astronomijas zinatnes attistibu.

Nosléguma sédé par SAS prezidentu ievéléja Hamburgas observatori-
jas direktoru profesoru O. Hekmani. Kongress ar prieku piepéma Britu
Nacionalas komitejas prezidenta ieligumu nakamo kongresu, kam jano-
tiek pec 3 gadiem, sarikot Londonas tuvuma Saseksas universitate.

Parvéleja ari komisiju prezidentus, viceprezidentus un organizaciju
komiteju locek]us. Padomju zinatnieki kjuva par ¢etru komisiju preziden-
tiem: profesors A. Nemiro par Poziciju astronomijas komisijas prezidentu,
profesors M. Gnevi$evs par Saules atmosféras strukttiras un radiacijas
komisijas prezidentu, proiesors G. Cebotarevs par Mazo planétu, kométu
un pavadonu poziciju un kustibas komisijas prezidentu un profesore A. Ma-
sevica par Zvaigznu uzbiives komisijas prezidentu.

Nosléguma séde uznéma jaunus SAS biedrus, starp tiem ari Latvijas
PSR Zinatnu akademijas Astroiizikas laboratorijas vecako zinatnisko lidz-
stradnieku, fizikas un matematikas zinatnu kandidatu A. Balklavu.

A. Alksnis, I. Daube

AVK PLENUMA TARTU

1966. gada vasara PSRS ZA Astronomijas padomes Asltronomijas véstu-
res komisijas (AVK) locek|i sanéma sekojosu informaciju. Starptautiskas
astronomu savienibas (SAS) 41. (veéstures) komisija radusies ideja par
astronomijas vesturei veltitu fundamentalu izdevumu, kura piedalitos visas
pasaules specialisti par attiecigajiem jautajumiem. Lai konkretizétu 3o
ideju, 41. komisijas prezidents E. Ribka (Krakova) sastadija izdevuma pro-
vizorisku planu. AVK locekli tika uzaicinati pardomat 3o planu, lai péc
tam AVK plénuma to varetu kopigi apspriest.

Prof. E. Ribkas plans attiecas tikai uz izdevuma 1. un 2. séjumu (pavi-
sam paredzéti 4 séjumi),
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1. sejums — seno laiku un vidus-
laiku astronomija (lidz Renesanses
laikmetam). Taja prof. Ribka paredz 5
dalas: pirmatnéjas kopienas astrono-
mija (2 nod.), astronomijas pirmsaku-
mi Egipté un Mezopotamija (2 nod.),
grieku, haldeju un helégu astronomija,
(13 nod.), astronomija senajos laikos
dienvidu un austrumu Azija (2 nod.),
viduslaiku astronomija lidz Renesanses
laikmetam (16 nod.).

2. séjums -— astronomija Renesan-
ses laikmeta un velak, lidz Niatonam.
Saja séjuma paredzétas 4 dalas: Koper-
nika revolicija (7 nod.), modernas
astronomijas izveido$anas (7 nod.), no-
verotaju sasniegumi XVII gs. otraja puse
(5 nod.), Nuatona laikmets (6 nod.).

Lasitajam jaievéro, ka gandriz kat-
ram astronomijas vésturniekam ir savs
ipatnéjs viedoklis par astronomijas vés-
tures materialu nozimigumu un nover-
tésanu, kas sameéra reti sakrit ar kolégu
viedokli. Tapéc nav jabrinas, ka proi.
Ribkas projekts seviSku entuziasmu nav
izraisijis. Tomér AVK plénumu astro-
nomijas veésturnieki gaidija ar lielu ne-
pacietibu, jo katrs AVK loceklis labprat izsaka savas domas un
pat |auj citiem darit to pasu. Beidzot tika sanemts AVK prezidija pazino-
jums, ka par sanaksmes vietu izraudzita astronomijas tradicijam un relik-
vijam bagata pilseta — Tartu, kur AVK locekli tiek lugti ierasties 5. maija,
un ka par ertibam gadasot viesmiligie Tartu astronomi, kas jau rezerve-
jusi plenuma dalibniekiem istabas nelielaja un értaja viesnica «Parka».

Ta art notika. Pat ar nelielu uzviju — vairums no plénuma dalibnie-
kiem un ari So rindu autors pasteidzas ierasties Tartu jau 4. maija, lai
nepalaistu garam izdevibu iepazities ar igaunu kultiiras centru — Tartu,
ar kuru kadreiz bija saistiti ari latvieSu, krievu, lietuviesu, polu, armenu
panakumi augstakaja izglitiba.

Nav autora interesés plasi aprakstit Tartu kultaras pieminekfus un
tada karta noverst lasitaju uzmanibu no raksta temata, ta¢u dazi fotouz-
némumi nebus lieki.

Lok, akmeni kalta jaunava «Parka» viesnicas darza, kas uzskatami
apliecina, ka Tartu iemitnieki cieni ka cilveka kermena dailumu, ta ari
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1. att. Slavena fiziologa akadémika
K. Béra piemineklis.

zinibu avotu — gramatu. Un
te — OpekuSina darinatais
bronzas Bers (1. att.) — slave-
nais fiziologs, kuram ir nopelni
arl geofizika — atcerésimies
Béra likumu par Zemes rotaci-
jas  Kariolisa  paatrinajuma
ietekmi uz upes krastu augstu-
mu. Te — plénuma dalibnieku
grupa apciemo Tartu universi-
tati (2. att.). Te — jocigs puika
pilsetas tirdzniecibas centra.
Tam ir ari partnere, kas uzné-
muma nav redzama autora no-
laidibas de] (3. att.). Te — ve-
cas baznicas drupas, kuram ir
vestures pieminekla nozime; to
otraja puse iekartota zinatniska
bibliotéka (4. att.).

Pirma séde 5. maija bija vel-
tita sanaksmes galvenajai te-
mai — jautajumam par padom-
ju astronomijas vésturnieku
lidzdalibu iepriek§ minetaja iz-
devuma. AVK priekssédetajs
P. Kulikovskis iepazistinaja
klatesoSos ar lietas butibu.

Ideja par starptautisku sadarbibu kolektiva darba izdosana, kura tiktu
vispusigi aprakstita un analizéta astronomijas vésture, sakot ar cilvéces
kultoras pirmsakumiem, jau ieguvusi piekrisanu ka padomju, ta ari ar-
zemju astronomu aprindas. Protams, Sis idejas realizesana jarékinas ar
daudzam gratibam. SprieZot péc nesen sanemtas informacijas, jau pasrei-
zeja stavokli, apspriezot prof. Ribkas sastadito provizorisko planu, izce-
las domstarpibas par atsevisku tematu (nodaju) nozimi un, ta sakot, ipat-
svaru. Pieméram, daZi ieverojami Vakareiropas zinatnieki ir tajas domas,
ka proi. Ribkas plana nepietiekami uzsverta reformacijas labvéliga ietekme
uz modernas astronomijas veido$anas apstak|iem, citi turpretim uzskata
reformaciju par $aja zina ne visai nozimigu faktoru. No $a piemeéra var
redzet, ka jarekinas ar metodologiska un ideologiska rakstura domstarpi-
bam, kas, bez Saubam, izpaudisies apspriede par izdevuma planu. Ap-
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2. att. Plenuma dalibnieku grupa. No kreisas uz labo: P. Kulikovskis,
P. Slavens, J. Strauts, L. Maistrovs un P. Mirseps.

o. ati. Skulpturals veidojums
pilsétas tirdzniecibas centra.




4. att. Vecas baznicas drupas — 14. gs. arhitekturas piemineklis.

spriedi paredzéts sasaukt kartéjas SAS Asamblejas laika. Tapéc pléenuma
dalibnieki jau tagad tiek lugti izteikties par padomju delegatu vélamo no-
staju.

AVK locek]i dzivi atsaucas uz 3o uzaicinajumu — izcélas spraiga dis-
kusija, kura parrunaja prof. Ribkas plana triikumus, ka ari atsevisku for-
muléjumu neskaidribas. Taéu plenuma locek]i bija vienis pratis, ka prof.
Ribka wveicis lielu un svarigu darbu, kas ierosina jaunas idejas un, ce-
rams, palidzes astronomijas véstures pétniekiem saskanot savas piiles un
nodomus.

Nakamaja diena, 6. maija, plénuma darbs bija veltits atseviSkiem astro-
nomijas vestures jautajumiem. Ar zinojumiem uzstajas:

I. Rabinoviés. Par pirmatnéjo astronomisko prieksstatu izcelSa-
nos;

L. Baranovska. Astronomiskie instrumenti senaja Mongolija un
Kina;

M. RoZanska. Saules kustibas un apogeja parvietoSanas petnieciba
al-Biruni darbos;

N. Nevska. Arabu astronomija un tas saskare ar Eiropas zinatni,

E. Strauts. Méness pétnieciba Anglija XVII—XVIII gs.;
P. Slavens. Astronomijas maciSanas limenis Vilnas universitaté
XVII—XVIII gs.
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A.Mihailovs. Zigojums par V. Stravem adresétam F. Besela vestu-
1eém.

Pédejais zinojums bija seviski interesants - akademikis A. Mihailovs
iepazistinaja plenuma dalibniekus ar nesen atrastajam F. Bese|a vestulem,
kuras atspogulojas liela astronoma zinatnes milestiba un célais raksturs,

‘ TAEVA VANKER

Plénuma sédes notika V. Siruves Tartu Astrofizikas observatorijas
auia, kur foajé telpas grezno akmens mozaikas panno «Seno igaunu zvaig-
Znota debess» (5. att.). Astronomijas vésturnieki, protams, nepagédja Siin
makslas darbam garam. To darinajudi lgaunijas Makslas akadémijas au-
dzekni, ievércjot P. Prillera pétijjumus par seno igaunu astronomiskajiem
priek&statiem un zvaigzndju nosaukumiem. Savu petijumu kopsavilkumu
P. Prillers izklastijis raksta, kas tika iespiests «HcTopHKo-acTpoHOMHYC-
CKHe HecaenoBaHus», [X (1966).

Dotaja iotouznémumad redzama panno centrala dala ar Ursa Maior
(UMa) zvaigznaju, ko senie igauni sauca par Taeva Vanker — Debesu
Ratiem (latviesiem Greizie Rati). Vezuma iejigts vérsis un vileind (¢ un
g UMa). PriekSa var saskatit zemnieku Peedo (n UMa). «Vilks gribéjis

5. atf. Zvaiginota debess péc igaunu tautas senam tradicijam.




apést versi, bet tad vecis, citiem par bridinajumu, uzpémis visus debesis.
liekot vilkam par sodu vilkt vezumu kopa ar vérsi. Bet vilkam tas nepati-
cis, vins stiepis vezumu uz savu pusi, uz meZu.»

Loti jauki ir Kaksikud — Dvinisi (attela labaja pus€), diezgan simpa-
tiska izskatas Pohjamadu — Zieme|u Cuska, kas ar savu garo asti apvijas
ap Viike Vanker — Mazajiem Ratiem, kuru diseles gala atrodam Pohja-
nael — Ziemelu Naglu.

DIVI FRAUNHOFERI

V. Struves Tartu Astrofizikas observatorija, kuras galvenaja €ka no-
tika AVK plénums, uzcelta nesen — ta atklata 1964. gada rudeni (atrodas
nietalu no Tartu, dzelzcela piestatnes Tiravere tuvuma). Agrak Tartu ob-
servatorija bija citur — pasSa pilseta, Toome pakalna gala. Tur observato-
riju uzcela un iekartoja pats V. Strive pagajusa gadsimta 20. gados. Ta-
gad Saja eka atvérs astronomijas
muzeju — te saglabajusies astro-
nomiskie instrumenti, kuriem ir
paliekosa nozime astrcnomijas
vesture. Dabiski, ka AVK pléenu-
ma pédéja diena, 7. maija, bija
ieplanota dalibnieku ekskursija uz
vecas observatorijas éku.

Saubu nav, ka kadreiz izdos
geografijas karti, kura bus atzi-
metas zinatnes vesturei nozimigas
vietas. Saja karté Tartu pilsetai
bus augstakas pakapes zime, jo
vecaja Tartu observatorija tika
veikti noverojumi, kas pirmoreiz

6. att. Saules pulkstenis Stra-
ves observatorijas pagalma.

7. att. Strives observatorijas
automatiska dubultiotometra pa-
viljoni.
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J. att. Vecas Tartu observatorijas éka.

cilvéces vesturé deva pareizu prieks-
statu par attalumiem starp Sauli un
zvaigzneém. Noveérotajs bija Strive.
1837. gada 13. janvari lielais astronoms
zinoja Peterburgas Zinatnu zkadeémi-
jai, ka vinam izdevies noteikt Liras «
zvaigznes paralaksi.

Struve bija lielisks novérotajs un
zvaigznu pétnieks, bet jaievéro ari tas,
ka vina riciba bija Lielais Fraunho-
fers — toreiz pasaules lielakais un la-
bakais refraktors. Tagad tas atrodas
vecas observatorijas austrumu zale. Ar
to vairs nestrada — modernajai novéro-
jumu tehnikai tas lidzi netiek. Tacu
astronomijas vesturniekam Sis tele-
skops nozime loti daudz. Izpetot Liela
Fraunhofera konstrukciju, var iegiit ver-
tigas zinas par teleskopu pagatni.

Lielo Fraunhoferu darinaja Uc3nei-
dera optisko instrumentu rupnica Min-
hené laika no 1818. lidz 1824. gadam.
Struve to sapéma 1824, gada decembri
un, stradajot dienam un naktim, samon-
teja nedelas laika. Péc dazam dienam
Striive parliecinajas, ka vina riciba ir
pasaules labakais teleskops. TieSam, ar savu lielisko objektivu (diametrs —
24,4 cm, fokusa attalums — 4,34 m) Sis refraktors parspeja visu, ko lidz
tam laikam bija sasniegusi optisko instrumentu tehnika. Tas bija pirmais
lielu izméru instruments paralaktiska montéjuma, kas bija apgadats ar
precizu pulkstena mehanismu, lai varétu nepartraukti noveérot spidek]us
to diennakts kustiba. Taja pirmoreiz tika izlietots frikcijas panémiens, lai
nodroSinatu rotacijas kustibas vienmerigu parnesumu. Tas bija pirmais
ekvatorials, ar kuru varéja noverot spidek|us ari samera tuvu apvarsnim.
Tadejadi ar Lielo Fraunhoferu sakas jauns posms optisko instrumentu
buvé. Ilgu laiku tas noderéja par paraugu teleskopu buive.

Lielo Fraunhoferu darinajis Jozefs Fraunhofers (1787—1826) — tas
pats Fraunhofers, kura varda tagad sauc tums$as linijas debess spidekju
spektros. Tade| dazi vinu iztelojas ka nopelniem bagatu «Herr Professor».
TieSam, muzZa beigas Fraunhofers ieguva $o titulu. Tas ir zinatnes vesture
vienigais gadijums, kad profesora nosaukums pieskirts cilvekam tikai ar
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9. aft. Plenuma dalibnieku grupa astronomijas muzeja. No kreisis uz labo:
P. Kulikovskis, I. Rabinovics, akad. A. Mihailovs, L. Maistrovs, G. Zelnins.

pilnu svétdienas brivskolas izgliti-
bu — nevienu citu macibu iestadi
Fraunhofers nav apmekléjis. Barenis
biidams, vind stradajis par macekli
pie stikla meistara, kur§ liedzis na-
baga bérnam pat gramatas lasit —
to Fraunhofers iemacijies slepeni,
paSmacibas cela. Kad macek|la gadi
beigusies, Fraunhofers iesaistijies
darba UcSneidera rupnica un kluvis
par specialistu, kur$ teleskopu buves
vésture ir tikpat nozimigs ka Stra-
divarijs vijo]u izgatavoSanas maksla.
Starp citu, Saules spekira linijas,

10. aft. Lielais Fraunhofers.
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kas nosauktas Fraunhofera varda, vin$ atklaja, eksperimentéjot ar pasa
izgudrotu ierici gaismas refrakcijas koeficienta noteikSanai. Lidz ar to
Fraunhofers jauzskata ari par spektroskopa izgudrotaju (skat. vaka
3. Ipp.).

AVK plénuma dalibnieki pateicas Tartu astronomiem par gadibu, viesu
ertibu un laba garastavok|a nodroinasanu un atvadijas no skaistas pilse-
tas, kur astronomija un astronomijas tradicijas tiek turétas ciena un goda.

1. Rabinoviés

P SERE R R T ARG PSSR L R A=

Mums raksta —
mes publicejam

VAGB LOCEKLA I. BRIEZKALNA VESTULE

1967. gada vasara ieguvlu
nelielu teleskopu. To tuvak ap-
likojot, izradijas, ka teleskopu
sava laika darinajis slavenais
optikis Fraunhofers. Ka zinams,
ikkatrs Fraunhofera teleskops
ir Joti interesants no optisko
instrumentu attistibas véstures
viedokla. Teleskopam ir senlai-
ciga konstrukcija -— vienkarss
azimutals montéjums. Visas
instrumenta galvenas dalas iz-
gatavotas no misina un apstra-
datas |oti rapigi. Tubusa oku-
lara gala iegravéts uzraksts

I. att. Fraunhofera teleskopa okulara
gals. Redzams gravéjums «Utzschnei-
der u. Fraunhofer in Miinchens.




2. att. Fraunhofera teleskops.

1967. gada 8. jilija.
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vacu valoda: «Utzschneider u. Fraun-
hofer in Miinchen» bez gada skait]a.
Teleskopa ieprieks€jais ipasnieks to
bija iegadajies 1932. gada Riga, Pri-
ma optikas un fotopiederumu veika-
la. Saglabajies pat iepriekS minéta
veikala rékins. Ta ka teleskopa agra-
kais ipasnieks miris, nekadu citu zigu
par teleskopu nav.

Gadu gaita tam radusies dazadi
bojajumi, daudzas atseviskas dalas,
skruves utt. nozaudetas. Nozaudets
ari mekléetaja objektivs un teleskopa
okulari (izpemot vienu). Montéjuma
iekS€ja vertikala ass, §kiet, nav ori-
ginala, bet mainita vai ari sava laika
ir stipri rusas bojata un pec tam ne-
makuligi apstradata ar rupju vili.

Nedaudzie ar 3o teleskopu izdari-
tie noverojumi liek domat, ka tele-
skopa objektivs, ka ari optiskas sis-
temas reguléjums (iestadijums) sa-
glabajusies samera labi.

Dazi dati par teleskopu:

objektiva diametrs . . . . 7 cm,

objektiva fokusa attalums 120 cm,

okulara fokusa attalums 1,6—
—] ;8 Cifi.

Teleskopa galveno dalu izmeéri:

tubusa kopgarums ar iebi-
ditu okularu . . . . 121 cm,
instrumenta augstums (no
zemes) ar limeniski no-

staditu tubusu 75 cm,
tobusa diametrs . 7,8 ¢m,
okulara ietveres gajiens 13,3 c¢cm

I. BrieZkalns



WHF-ER U HC R T AW <E®L sl T A=
Jaunas gramatas

PIEZIMES PAR I. RABINOVICA
BROSURU
«NO LAIKA REKINU VESTURES»

«Amicus Plato, sed magis amica veri-
tas» — Platons ir mans draugs, taéu pa-
tiesiba ir vel lielaks draugs. Nostadne, kas
izteikta 3aja senaja izteiciena, obligata
katram recenzentam.

Neuzskatu par savu uzdevumu sniegt
pilnigu parskatu par autora sikam k|omem
un pielaistam neskaidribam — tadu nav
daudz, tapec pievérsiSos divam gramata
izteiktam idejam.

Pirma ideja — par pirmatnejo astro-
nomisko priek3statu izcelSanocs. Autors rak-
sta: «Cilveki atdarindja notikumus, veidoja
dabas paradibu modejus, pie kam par mo-
delu «materialu» tika izmantoti pasi cil-
veki. Piemeram, kopienas locek|i pantomi-
miski atdarinaja medibas. Viens no sari-
kojuma dalibniekiem téloja zvéru, citi —
medniekus. Tada karta izkopa vajadzigis
iemanas un fikséja praksé savu pieredzi.»
Un talak: «...japanak, lai Saule ik die-
nas paliktu pie debess ilgaku laiku. Li-

dzeklis, ar kuru senatnes cilvéki centas
ietekmét dabas norises viniem labveliga
gara, mums jau zinams: vini model€ja

ieceretu notikumu magiska izdariba, proti,
kéra Sauli — ne jau debess spidekli, bet
«maléjigu», kas teloja Saules lomu.»

Tada karta I. Rabinoviés uzskata sen-
¢u magiskas pantomimas, kuru paliekas
tagad saskatamas bérnu rotalas, par astro-
nomisko priekSstatu veidoSanas sakumu.
Ta ir |oti bagata ideja. Ja I. Rabinovica
hipotéze par magisku izdaribu nozimi
astronomisku prieksstatu apguSana izradi-
sies pareiza, tad varésim apsveikt vinqu ar
veértigu ieguvumu svarigas problémas risi-
nasana.

Bet vai §i hipotéze ir pareiza? Savu
viedokli 1. Rabinovi¢s pamato ar latvieSu
folkloras materialiem, un jasaka, ka 3ada
skatijuma vina hipotéze liekas visai fica-
ma. Tafu — atcerésimies teicienu «Amicus

Laika
REKIMU
VESTURES

Plato, sed...». Ar latvieSu folkloras da-
tiem vél nepietiek. Lai pamatotu tik sva-
rigu tézi, nepiecieSams salidzinat latvielu
mitologijas télus un seno magisko izda-
ribu paliekas ar attiecigiem citu tautu folk-
loras un etnografijas materialiem, pirm-
kart, ar lietuvieSu un krievu folkloru. Ja-
izpéta ari arheologijas dati par masu sen-
¢u astronomiskajiem priekSstatiem. Par no-
ZeloSanu, gramatas autors, ka var spriest
no gramatas satura, Sadus datus nav sa-
lidzinajis ar kaimigu tautu «astronomisko»
folkloru. Tapéc vina hipotézi vél nevar uz-
skatit par pieraditu.

Autora otra ideja attiecas uz apstak-
liem, kuru ietekmeé izveidojusies septinu
dienu nedé|a. Jasaka, ka ari $is jautajums
pieder pie grutakajam astronomijas veéstu-
res problemam. Ka popularos izdevumos,
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ta ari zinatniskas monografijas par So jau-
tajumu parasti medz tikai iemineties:
«Septinu dienu nedé|as pirmsakums saska-
tams seno babilonieSu kultiras joma». Bet
no I. Rabinovi¢a iztirzajuma izriet: par
septinu dienu nedélas izveido$anas vietu
jauzskata Jeruzaleme 6. gs. p. m. &

Ka autors pamato savu konstatéju-
mu? Vind noriada, ka ari gadijuma, ja
babiloniedu religiskos kultos eksistéja sep-
tinu dienu rituals, tad tomér nevar iedo-
maties, ka 3$adas septipu dienu virknes
sekoja cita péc citas nepartraukti, ka masu
nedeélas, jo tas butu politiski neizdevigi
attiecigo kultu priesteriem. Toties Jahves
kulta priesteriem Jeruzalemé 6. gs. p. m. ¢
tada nedélu nepartraukta seciba kjuvusi
politiski nepieciesama.

Saubu nav, arguments ir nopietns.
Diezgan ticami izklausas ari citi, sikaki
autora motivéjumi. Bet autors maldas, do-
madams, ka divu lappusu pietiek, lai tiktu
gala ar tik svarigu un sareigitu astrono-
mijas vestures (un vispar kultiaras véstu-
res) problemu. Tapéc vin$ daris pareizi,
ja, vadidamies no savas tiesam vertigas
un veiksmigas idejas par politisko faktoru
ietekmi uz laika skaitifanas iemapam, no
jauna pievérsisies nedélas izveidoSanas
problémai.

Ar to 3oreiz pietieck. Kopuma jasaka,
ka brosuras saturs, seviski tajas nodalas,
kas veltitas kalendara vesturei Latvija, ir
integesants. Autors veicis lielu un vertigu
darbu.

J. lkaunieks

PROF. E. RIBKAS GRAMATA
PAR NIKOLAJU KOPERNIKU

Pirms vairak neka 5 gadsimtiem polu
astronoms Nikolajs Koperniks pasludinaja
savu jauno atzipu par pasaules uzbavi —
pasauli, kurd Zeme un tas iemitnieki ierin-
doti parejo planétu vida un ripko ap Sau-
li. Zeme un cilveks no dieva izredzetajiem
kluva par parastu Visuma saimes locekli.

Kopernika atklajums pieder pie tam
zinatnes virsotném, kuru nozime laika ri-
tuma paradas arvien jauna gaisma, liekot
ar aizgrabtibu noliekt galvu cilvéka gara
diZenibas priek3a. Par Koperniku uzraksti-
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tas neskaitamas gramatas. Sim klastam
klat nakusi vel viena — Kopernika tautie3a
prof. E. Ribkas «Nikolajs Koperniks>».

So nelielo gramatu talab ipasi atzi-
méjam, ka tas autors pats ir izcils debess
taku pétnieks un vipa darbs balstds uz
Kopernika macibas pamatiem. Tapéc prof.
Ribka drodi vien tik labi, cik vien iespe-
jams, izprot Kopernika darbu nozimi un
atklaj to lasitajam.

Jau pirmas lappuses ieved mus vidus-
laiku Polija, liek iejusties ta laika augstas
ekonomiskas un politiskas aktivitates at-
mosfera, kur valdija mekléjumi péc jau-
niem cilveku darbibas apvarspiem. Polijai
Sai laika jau bija ciesi sakari ar citu zem-
ju kultoru, seviski ar Italijas kultoru. Tas
rosinaja Polijas garigo dzivi. Pata svaigi
véji. Mazinajas cieniba pret dogmatisko
Aristotela macibu, kas daudzus gadsimtus
bija neierobeZoti valdijusi zinatnieku pra-
tos. Péc Aristotela uzskata, pasaules pa-
mata bija Zemes un Debess pretnostati-
jums. Tikai Debesim — éterim — piemita
maziga kustiba. Uz Zemes valdoSie dabas
likumi bija gluZi citi, tiem nebija nekadas
saistibas ar augstajam, célajam Debesim.

Tatu Koperniks zinaja, ka jau anti-
kaja pasaulé vairaki filozofi bija izteikusi
domu par Zemes rotaciju ap savu asi. Sa-
mosas Aristarhs bija izteicis domu pat par
Zemes rotaciju ap Sauli. Ta¢u $adam do-
mam tai laika nebija faktiska pamatoju-
ma. Uz Aristotela filozofiskajiem princi-
piem balstijas Aleksandrijas astronoma
Ptolemeja pasaules aina, kas bija speka
veselus 14 gs. — lidz Koperniks to sagra-
va. Tacu saskana ar dialektikas pamatprin-
cipu katra téze slépjas jauna antitéze. Ta
jau pasa Ptolemeja teorija bija kads fakts,
kas 3o teoriju butiba noliedza — tas, ka
iekSéjo planetu — Merkura un Venéras —
kustibas likumi bija citadi neka aréjo pla-
nétu kustibas likumi. Ta¢u Ptolemeja laika
un vél 14 gs. péc tam Sim apstaklim ne-
tika pievérsta nopietna uzmaniba.

Saimnieciskajai dzivei attistoties, jau-
nas prasibas tika uzstaditas arl astrono-
mijai sakara ar kugniecibas un kalendara
aprékiniem; kluva nepiecielamas arvien
precizakas spidek|u stavok]a tabulas. Bet
novérojumi ne vienmer saskanéja ar Pto-
lemeja teoriju.



Kopernikam radas iek3&ja nepiecieda-
miba izstradat pareizu pasaules sistému.
Taéu no nojautas lidz stingram zinatnis-
kam pamatojumam bija janoiet gars cels.
Koperniks |oti daudz stradaja, macijas,
lasija, veica riipigus astromomiskus nové-
rojumus.

Ap 1515. gadu Koperniks pabeidza sa-
vu pirmo zinatnisko darbu, kuru parasti
sauc par Mazo komentariju. Sai darba
dota jaunas pasaules sistemas pamatshéma.
So savu darbu Koperniks neuzskatija par
galigu, tapéc to nepublicéja, bet nodeva
draugiem rokraksta. Mazais komentarijs
cirkuleja noraksta veida.

Teoriju apstiprinat var vienigi jauni,
iespejami precizi spidekju kustibas novero-
jumi. Tos tad ari Koperniks veica — ar
pasa izgatavotiem instrumentiem.

Koperniks rosigi piedalijas ari politis-
kaja un ekonomiskaja dzivé un darbojas
ari ka administrators. Vin$ nebut nebija
kabineta zinatnieks. Vina asais un izkop-
tais prats prata saskatit lietu istas saka-
ribas ari sabiedriskajas zinatnés. Devalve-
tas naudas apgroziba, maizes cenas, krust-
neSu iebrukumi — lak, Kopernika interesu
loks. PatieSam, ists, liels zinatnes gars spej
no ergla lidojuma augstumiem ieraudzit ari
Zemes problému isto risinajumu. Galveno
véribu tomér Koperniks pievérsa astrono-

mijai. Pie sava liela darba «De revolutio-
nibus orbium coelestium» Koperniks stra-
daja 18 gadus.

Vél nepublicéts, %is pétijums jau iein-
tereseja zinatniekus un ari garidzniecibu.
Ar matematika Retika gadibu $1 gramata
tika izdota Nirnberga 1543. gada. Bailes
no baznicas iespejamas apsudzibas keceriba
Retiks, Kopernikam nezinot, $im izdevu-
mam pievienoja priek§vardu, kura Koper-
nika sasniegumu nosauca par izdevigu
matematisku papémienu, kas tomér neat-
bilst realitatei. Sis Retika neveiklais dip-
lomatiskais solis tomér nevaréja mazinat
gramatas nozimi. Astronomi uzpema to ar
lielu interesi. Turpreti katolu baznica driz
ierindoja So darbu aizliegto gramatu sarak-
sta.

Turpmakajos dives gadsimtos Galileja,
Keplera un Nuotona darbi talak attistija,
pilnveidoja un pabeidza to lielo zinatnisko
apversumu, kuram sakumu lika Koperniks.
«Vina darbs paradija pasaulei jaunas pa-
tiesibas par Visumu, deva jaunu skatijumu
apkartejai realitatei, un — ka pirmais is-
teni zinatniskais darbs par pasaules uz-
bavi, tas ir patie3am nemirstigs,» raksta
prof. E. Ribka sava gramata.

N. Cimahoviéa
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HRONIKA

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS PREZIDIJA

1967. gada 28. augusta Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Prezidijs
noléma parveidot Latvijas PSR ZA Astrofizikas laboratoriju par Latvijas
PSR ZA Radioastrofizikas observatoriju.
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PAR IZDEVUMA ,ZVAIGZNOTA DEBESS” NOIETU

Dotaja shema sakopoti Latvijas PSR Ministru Padomes Preses komi-
tejas Gramatu tirdzniecibas parvaldes dati par misu izdevuma vidéjo no-
ietu Latvijas teritorija 1967. gada.

r/_/\r\’_\—l
Rinaki Mo s vt

Salocgriva S:uc:h Risja 2 Strentl 2
Bundoa 3 Limboii 5 varneaR 20
VENTSPAILS 16 ! by SruLTENE 10
TALS! u\ w. ol 5 Césis 3
MU?N! 2 Balvi a
Banileria 1 xuc.oisnsr‘““" 3 "‘“’"“" 5,;
Jﬂm f Sckndll Ergli 1 rmpown 15,/ Ludbdna 2
MIPUTE W T Llclm 2 i Plovisas 2 Voroxlami 2 Ludm
Skrunda 5 SALDUS 10 L :h.-:-u " s
LIEPHIR Gﬂin £ va 1 REZEKNE 10
Priewute 3 Molta 1

PREIL! 10

Tie iepriecina, jo rada, ka astronomijas draugu saime mums ir varena.
Tas parstavjus var sastapt malu malas — no Rucavas lidz Ludzai un no
Auces lidz Vilakai.

Tacu karte uzraditie dati ierosina pardomas, kapeéc «Zvaiginoto debesi»
labprat perk Kuldiga, Talsos, Tukuma, bet Sigulda, Ceésis un Strencos
lasitaju interese ir daudz mazaka? Vai tad, Gaujas skaistajos krastos dzi-
vojot, cilvéki kluvus$i vienaldzigi pret zvaigzném? Kapéc Daugavpili, kur
ir pedagogiskais institits, kas sagatavo ari nakamos astronomijas pasnie-
dzejus, ir tikai 7 lasitaji, bet turpat blakus Kraslava — 10? Atbilde acim-
redzot jameklé iestades, kuru pienakums ir izplatit popularzinatnisko lite-
raturu.

1. Rabinovics
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ZVAIGZNOTA DEBESS
1968. GADA ZIEMA

«NAKTS VARTUS VER.
SKRIEN ZVAIGZNES TUMSA SUDRABLUKTURIEM.»

(J. Sudrabkalns)

Ziema zvaigZnota debess bagata ar skaistiem zvaigznajiem un spoZam
zvaigzném. Viens no visskaistakajiem ir Oriona zvaigznajs. Zvaigznaja
raksturiga figiira ir gandriz 20° augsts, vidao saspiests H burts, ko veido
septinas spoZas zvaigznes — pa divam katra gala un tris vida. Spozaka
no tam ir Oriona B jeb Rigels (0®,15), nedaudz vajaka par to ir Oriona a
jeb Betelgeize (0™,73). Ir pienemts katra zvaigznaja spozako zvaigzni ap-
zimét ar grieku alfabéta pirmo burtu «, nako$o péc spoiuma — ar B utt.
Orions §aja zipa ir izpémums — Rigels (B) ir spoZaks par Betelgeizi (a).
lespéjams, ka sava laika k|udijies noveérotajs, kur$ noteica 3o zvaiginu
spozumu un pierakstija tam grieku burtus, bet iespéjams ari, ka Betelgeize

TIZA A =
H'GLG]S \ | ERIDANR ZVAIGZNAIS
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I. att. Oriona zvaigznajs vecas zvaiginu Kkartés.

kadreiz bijusi spozaka par Rigelu. Neka-
das zinas par to, diemZel, nav saglabaju-
§as.

Ar Orionu saistitas vairakas senas tei-
kas un nostasti. Kada no tam stasta, ka
Orions bijis izveicigs mednieks; medibu
azarta tas netaupijis nevienu dzivnieku,
tapec tie nolemusi vipam atriebties. Pa-
liga nakusi medibu dieviete Artemida un
uzsitijusi Orionam Skorpionu. Skorpions
iekodis Orionam kaja un to nonavéjis. Ta
ka Orions bija veicis sava dzivé ari daudz
laba, tad péc naves tas nonacis debesis.
Ari Skorpions tur nokluvis, tacu, baidida-
mies no Oriona atriebibas, noslepies de-
bess pretéja pusé. Tapéc Orions un Skor-
pions nekad nav redzami vienlaicigi virs
horizonta.

Ari senas zvaiginu kartés Orions at-
telots ka mednieks, kas viena roka pacélis vali, bet otrai ka vairogu par-
metis versadu. Rigels atrodas uz Oriona kajas (arabu «ridZl» — kaja),
Betelgeize uz pleca, bet tris vidéjas zvaigznes uz Oriona jostas.

Zilganbaltais Rigels ir loti liela
un karsta zvaigzne. Ta diametrs ir
apmeram 40 reizes lielaks par Sau-
les diametru, bet virsmas tempera-
tura — 13000°. Tas izstaro 27000
reizes intensivak neka Saule. Rigels
ir vairakkartéja zvaigzne. Ta pava-
donis — zilganbalta 7. lieluma zvaig-
zne, kas atrodas 9” attaluma no gal-
venas zvaigznes, saskatams tikai te-
leskopa, kura diametrs lielaks par
10 cm. Pavadonis savukart ir spek-
trala dubultzvaigzne. Gaisma no 8is
sistémas lidz mums nak vairak neka
600 gadus. Un tomeér Rigels ir viens
no mums tuvakajiem parmilZiem.

2. att. Sens Skorpiona zvaigznaja attéls. Skor-
pions nonavéja Orionu, bet pats noslépas
pretéja debess pusé. Redzams tikai vasara
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3. aft. Oriona zvaig-
znija apak$éjas dalas
fotogralija. edzamas
tris jostas zvaigznes
unt Oriona miglajs,

Vel lielaka par Rigelu ir Betelgeize. Tas diametrs ir apméram 450
reizes lielaks par Saules diametru, Ja Betelgeize atrastos Saules vieta,
tad ta «apritu» ne tikai Sauli, bet ari visas Saulei tuvakas planétas,
Marsu ieskaitot. Salidzindjuma ar Rigelu un pat ar Sauli Betelgeize ir
auksta zvaigzne. Tas virsmas temperatura ir tikai 3000°.

Betelgeize ir pusregulara mainzvaigzne, tas spoiums mainas ar {80
un 2070 dienu periodiem. Atbilsto$i spoZumam mainas ari zvaigznes dia-
metrs, t. i., ta pulsé.

Mazaka par Betelgeizi un Rigelu ir Oriona y jeb Belairiks, toties ta
ir nesalidzinami karstaka — tas virsmas temperatiora parsniedz 20000°.
Viduslaiku astrologijas gramatas teikts, ka «zem &is zvaigznes dzimu3as
sievietes ir laimigas un mil parunat».

Ap 25000° temperatira valda uz Oriona # un trim Oriona jostas zvaig-
zném §, € un 8. Tris pédéjas pietiekosi precizi rada debess ekvatora sta-
vokli un augstumu; aug3éja no tam § atrodas gandriz tiesi uz ekvatora.
Tatad zvaigznaja aug3eja dala atrodas zieme]u, bef apakséja -— dienvidu
puslode. Tapéc Orions lec tiedi austrumu punkta, bet riet rietumu punkta,
jo tiedi 3ajos punktos debess ekvators krusto horizontu.

Zem Oriona jostas, tur, kur senas zvaiginu kartés tika ziméts Oriona
zobens, bet misdienu kartes atzimetas zvaigznes & un i, atrodas Lielais
Oriona miglajs (M 42) — milzigs retinatu, aukstu gazu un putek|u ma-
konis, kas atrodas no mums gandriz 2000 gaismas gadu attdluma. Un
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tomeér tum3as bezméness naktis tas redzams pat ar neapbrunotu aci ka
vaji mirdzo3s plankumins. Sa gazu un putek|lu makona blivums ir 10'7
reizes mazaks par musu atmosferas blivumu. Tatad tas ir miljoniem reiZu
«tuksaks» par vislabakajas laboratorijas ieguto vakuumu. Miglajs spid
tikai tapéc, ka ta tuvuma atrodas karstas un spoZas zvaigznes, pretéja
gadijuma tas botu tum3s. Viena no tadam zvaigzném ir miglaja redzama
6, kas isteniba ir seSu zvaigigu sistema. Cetri 5is sistémas komponenti
(ta saukta Trapece) redzami pat neliela teleskopa; paréjo divu novérosa-
nai vajadzigs specigaks instruments. Visas seSas zvaigznes ir karsti zil-
ganbalti milZi, kas kopa ar iepriek§ minetajam zvaigzném (iznemot
Betelgeizi) veido tipisku O-asociaciju. To vecums neparsniedz 10 miljo-
nus gadu.

Nedaudz zemak par jostas zvaigzni { teleskopa var redzét difuzo mig-
laju M 43 un tum3o miglaju NGC 1977.

Debesis ap Orionu drizmégjas vesels zvéru bars. No labas puses no
augsas uz leju, galvu noliecis, uz fo draZas saniknotais Versis. Viegli
jeraugama ta asinu pielijusi acs Aldebarans. Zem kajam tam redzams
Zakis, bet no talienes raugas Valzivs. No kreisas puses Orionam uzbrik
Vienradzis; aiz ta taja pasa virzienz rapo Hidra. Orionam seko Lielais
Suns un Mazais Suns. Liela Suna e (Sirijs), Maza Supa a (Procions) un
Betelgeize veido ta saukto «Ziemas trijstiri».

PLANETAS

Merkurijs ziemas sakuma nav redzams, jo atrodas konjunkcija ar
Sauli (augseja). Ziemas meéneSos tas parvietojas pa Strélnieka, MezZaza
un Udensvira zvaigznajiem.

Venera parvietojas pa Svaru, Skorpiona, Strélnieka, MeZaza un Udens-
vira zvaigznajiem. Redzama ka Rita zvaigzne.

Marss ziemas sakuma redzams vakaros talit péc Saules rieta.
Tuvojoties pavasarim, {a redzamiba pasliktinas. Parvietojas pa Mezaza,
Udensvira un Zivju zvaigznajiem.

Jfupiters visu ziemu parvietojas pretéja virziena pa Lauvas zvaigznaju.
Redzams gandriz visu nakti.

Safurns ziemas sakuma redzams nakis pirmaja pusé Zivju zvaigznaja.
Saja zvaigznaja atrodas pavasara punkts; tur nonak Saule pavasara sa-
kuma, tapéc Salurna redzamiba, pavasarim tuvojoties, strauji paslikti-
nas.

Urdns parvietojas pretéja kustiba no Jaunavas zvaigznaja Lauvas vir-
ziena. Redzams ziemas sakuma nakis otraja puse, bet ziemas beigas visu
nakti.
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MENESS

Meness fazes:

Jd (pirmais ceturksnis) € (pedéjais ceturksnis)
7. janvart  plkst. 17%23,% 22. janvari plkst. 22*38,"
6. februart . 15 21, 21. februari = 6 28,
7. marta . 12 21, 21. marta . 14 08,
6. aprilt - 6 28. 19. aprili 4 29 35,
® (pilns Méness) ® (jauns Meéness)
15. janvari plkst., 19¢12," 29. janvari plkst. 19%30,®
14. februari . 9 43, 28. februari " 9 56,
14. marta o 283, 29, marta . 1 49,
13. aprili 5 7 52, 27. aprili s 18 22,

Kuvadrantidas no 1. lidz 5. janvarim (maksimums 3. janvari, lidz 40
meteoriem stunda).

4. Alksne

g



1968. gada izdevnieciba «Zinatne» laidis klaja:

J. Tkaunieka un V. Veldres brosiru «Kosmologija, antipasaule, kvarki».
Orient. 6 1. 18 kap.

Saja brodira populara veida izklastitas jaunakis atzinas par telpu un
laiku, gravitaciju, bezgalibu un elementaro dalinu nozimi Visuma uzbové.
Dots zinatnisks pasaules uzskats misdienu filozofijas un dabaszinatnu sa-
sniegumu gaisma.

Brosura domata vidusskolu skoléniem, studentiem, pasniedzéjiem, lekto-
riem — visiem, kas intereséjas par dabaszinatnu un ateisma jautajumiem.

Brosuru «Fiziki joko». Orient. 5 1. 25 kap.

Visi, kas mil jokus, lasot 3aja gramata sakopotas nelielas humoreskas
par zinatniekiem un zinatni, gos daudz prieka un ieraudzis nopietno zinatni
fiziku jauna, varbut negaidita paveérsiena.

Izdevumu «Zvaigznota debess», 1968. gada pavasaris.

Taja pastastits, kadus iespaidus guvusi Latvijas astronomi Starptautis-
kas Astronomijas Savienibas XIII kongresa Cehoslovakija, sniegtas jauna-
kas zinas par izcilajiem padomju zinatnieku sasniegumiem Veneras pétnie-
ciba, aplukota vel viena hipotéze par Marsa kanaliem, dota informacija par
nesen atklato zvaigZnu sakopojumu tipu, ievietots biografisks télojums par
latvie$u astronomijas propagandistu J. Vinkleru.

1ZDEVNIECIBAS «ZINATNE» GRAMATAS JUS VARAT IEGADATIES
KATRA LATVIJAS PSR MINISTRU PADOMES PRESES KOMITEJAS
GRAMATU TIRDZNIECIBAS PARVALDES GRAMATNICA VAl PASUTIT
CAUR «GRAMATA PA PASTU» — RIGA, TEATRA IELA 11.
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ne» Riga, Turgeneva iela 19.
lespiesta Latvijas PSR Ministru
Padomes Preses komitejas Po-
ligrafiskas ropniecibas parval-
des 6. tipografija Riga, Gorkija
iela 6. Pasut. Nr, 1752,

52

Uz vaka 4. Ipp. Tiho Brahes «Quadrans minors (skat. 26. Ipp.).
Redakcijas kolégija: A. Alksnis, A. Balklavs, N. Cimahovita, |. Daube, I. [kau-

nieks (atb. red.), I. Rabinoviés (atb. sekr.).

Publicéts saskanda ar Latvijas PSR Zinatpu akadémijas Redakciju un izdevumu padomes

1967. gada 14. septembra lemumu.

LATVIJAS UNIVERSITATES BIBLIOTEKA

T —

0512058776

I N A T N E»
9

(=7}
o



QUADRANS MINOR ORICHALCICUS
INAURATUS

. |

I3 #

2]
k4

iti




