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/. DAUBE 

Ikars paliks kosmosā 
Pēdē jā laikā kā padomju , tā ā rzemju p resē bieži pa rād ī juš i e s z iņo

jumi p a r to, ka 1968. g a d a jūn i jā b ī s tami tuvu Zemei p ienāks m a z ā pla
nēta I k a r s . V a i r ā k k ā r t ap raks t ī t a ar i s a d u r s m e s iespēja. Tā , p i emēram, 
ž u r n ā l ā «3HaHiie — ciiiia» 1966. g a d a aprī ]a n u m u r a ievietots tu lko jums 
no R ie tumvāc i j a s ž u r n ā l a «Der Spiege l» , ku rā a t r o d a m š ā d a s r i n d a s : 
«Kl in ts g a b a l s d iva s re izes l ie lāks nekā g ran ī t a sa l a H e l g o l a n d e t r a u c a s 
Zemes v i rz ienā . J a š is debess ķ e r m e n i s ie tr ieksies Zemes a tmosfē rā , ugu
n īga len ta būs r e d z a m a tūks toš iem ki lometru tā lu . D a ž a s m i n ū t e s vēlāk 
g i g a n t i s k a i s k l in t s b luķis s a t r i c i n ā s Zemes g a r o z u . Akmens ko loss iz raus 
k rā t e r i , kura te r i to r i j ā v a r ē t u novie to t Ņujorku, bet s e i smo loģ i skās s tac i 
j a s a t z īmēs tik spēc īgu t r iec ienvi ln i , it kā v ien la ikus bū tu eksplodējuš i 
va i r āk i tūks toš i ū d e ņ r a ž a bumbu . 

J a u ir z i n ā m a diena, kad v a r ē t u not ikt š ā d a kosmiska ka tas t ro fa — 
1968. g a d a 15. jūn i jā .» 

1965. g a d a 17. novembr i l a ik r aks t ā «Cīņa» bija publ icē ts M. Vasi l -
jeva r a k s t s « T i k š a n ā s ar Ika ru» , kurā p a r e d z a m ā s a d u r s m e ap raks t ī t a 
š ād i : 

« A p m ē r a m 7 0 % ir va rbū t ība , ka tas i edrāz īs ies okeāna zilajā spo
gulī . Na iv i būtu d o m ā t , ka zilie dz i ļumi m ī k s t i n ā s s i t ienu. Nē! S p r ā d z i e n s 
not iks tā va i tā . M i l z ī g s ūdens d a u d z u m s iz tvaikojot pace ls ies pre t debe
sīm kā g i g a n t i s k s b a l t s s t abs , ap joz t s ar z ibeņu uz l i e smojumiem. Mi lz īgs 
c u n a m i vi lnis ve ls ies uz v i s ā m pusēm no a s t e ro īda k r i š a n a s vie tas un 
b rāz ī s i es pret o k e ā n a m apkā r t ē jo kon t inen tu p iekras tēm. Zemes t r ī ču vi ļņi 
s a t r i c i n ā s visu zemes lod i , un tos r eģ i s t r ē s se i smogrāf i v i s ā s p l a n ē t a s 
m a l ā s . 

. . . Uz kon t i nen t a s p r ā d z i e n s izveidotu p i l tuvve ida bedri t r ī s līdz t r ī s 
a r p u s k i lomet ru dz i ļ umā un p i ecpadsmi t līdz d ivdesmi t , m a k s i m ā l i div
desmi t piecu k i lomet ru d i ame t r ā . A p m ē r a m d ivs imt k i lomet ru a t t ā l u m ā 
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Venēras orbīta 
Zemes orbīta 
l a r s a orbīta Saule 

flerRura orbīta 
Bupitera orbīta 

/. att. A s t e r o ī d u j o s l a s t a r p 
M a r s a u n J u p i t e r a o r b ī t ā m . 

no s p r ā d z i e n a v ie tas ga i s a v i ln is izn ic inā tu 
kokus , ēka s un t a m l ī d z ī g i . Labi , ja a s t e ro īds 
nokr i s tu kau t kur S a h ā r a s tuksnes ī vai mūsu 
Sib ī r i jas m a z a p d z ī v o t a j o s Ziemeļu a p g a b a 
los, va i , te iks im, A n t a r k t ī d ā . » 

S a p r o t a m s , ka š ā d a veida raks t i las ī tā
jos iz ra i sa ne vien lielu in teres i , bet arī sa
t r a u k u m u . 

Vai t i e š ā m s a d u r s m e not iks? 
Lai a tb i ldē tu uz šo j au t ā jumu , v i s p i r m s 

tuvāk i epaz ī s imies a r Ikaru un m a z a j ā m pla
n ē t ā m jeb a s t e ro īd i em v i spā r . Līdz 1966. ga
d a m p a v i s a m r e ģ i s t r ē t a s 1685 m a z ā s p l anē 

t a s . P i r m o no t ām — Cereru — a tk lā j a 19. gs . p i r m a j ā nakt ī , t. i., nakt ī 
no 1800. g a d a 31 . decembra uz 1801. g a d a 1. j a n v ā r i P a l e r m o obse rva to 
r i jas d i rek tors Dž. P j ac i . 1802. g a d a m a r t ā vācu a s t r o n o m s a m a t i e r i s 
H. O lbe r s s Cereras t u v u m ā ie raudzī ja vēl v ienu p l a n ē t u , k u r u n o s a u c a pa r 
Palladu. Kopš šā la ika a s t e ro īdu a t k l ā š a n a t u r p i n ā s līdz pa t m ū s u die
n ā m . G a n d r ī z v i sas m a z ā s p l a n ē t a s r i ņķo ap S a u l i s t a r p M a r s a un Jup i 
te ra o rb ī t ām, pie k a m l ie lākā da ļa no t ā m — j o s l ā a r vidējo a t t ā l u m u no 
Sau le s 2,8 a. v. ( a s t r o n o m i s k ā s v i e n ī b a s ) , ve idojo t t ā s a u c a m o m a z o pla
nētu g r e d z e n u (1 . a t t . ) . V a i r u m a m m a z o p l a n ē t u a p g r i e š a n ā s la iks ap 
Saul i ir 5—6 gadi . Tikai n e d a u d z ā m t a s ir m a z ā k s pa r 3 un l ie lāks pa r 
7 gad iem. 

Astero īd i , t ā p a t kā l ie lās p l a n ē t a s , ir t u m š i ķ e r m e ņ i , k a s s a s k a t ā m i 
t ikai t ādē ļ , ka tie a t s t a r o S a u l e s g a i s m u . To izmēr i ir ļoti maz i . Tieši 
izmērī t d i a m e t r u s ir izdevies t ikai če t r i em l ie lāka j iem as te ro īd iem. Cere
ras d i a m e t r s ir 770, Palladas — 490, Vestas — 386 u n Junonas — 193km 
(2. a t t . ) . V i s ā m p ā r ē j ā m m a z a j ā m p l a n ē t ā m d i a m e t r s ir t ikai d2Žus des
mi tu s vai d a ž u s k i l ome t ru s liels, bieži v ien pa t m a z ā k s pa r 1 km. Ikarā 
d i a m e t r s — 1,5 km un m a s a •— 1,4 mlj r . t. 

Lielāko dalu a s t e ro īdu , k a m d i a m e t r s m a z ā k s par 1 km, novēro tā j s 
no Zemes p a t ar v is l ie lāka j iem te leskop iem n e v a r saska t ī t , jo as te ro īdu 
a t s t a r o t ā g a i s m a ir p ā r ā k vā ja . T ā p ē c arī līdz š im r eģ i s t r ē t i t ika i nepi ln i 
1700 spožāko as te ro īdu , k a u t g a n , kā teo
rēt iski ap rēķ inā t s , to kopē ja i s ska i t s pār 
sniedz 40 000. 

Ap g a d s i m t u miju iz rād ī jās , ka s t a r p 
m a z a j ā m p l a n ē t ā m d a ž a s tomēr ir t ā d a s , 
kas k u s t a s pa ļoti i z s t i ep tām orb ī t ām. Līdz 

2. att. Če t r i l ie lākie a s t e r o ī d i s a l ī d z i n ā j u m a a r Ze
mi un M ē n e s i . 

O o 
Cerera Pal lada 

o o 
Vesta 3unnna 

M ē n e s s 

Z e m e 
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3. att. D a ž u a s t e r o ī d u o r b ī t a s , k a s i z v i r z ā s ā r 
p u s m a z o p l a n ē t u j o s l a s . 

ar to t ā s i zv i r zās tā lu ā r p u s m a z o pla
nē tu g r e d z e n a r o b e ž ā m un v a r tuvot ies 
l ie la jām p l a n ē t ā m — M a r s a m , Venē
rai , Zemei un pa t M e r k u r a m . 

Š ā d u p i rmo «Zemes g r u p a s » m a z o 
p l a n ē t u (433) Eross1 a tk lā ja 1898. ga
dā vācu a s t r o n o m s G. Vits . Erosa or
bīta daļēji a t r o d a s M a r s a o rb ī t a s iekš
pusē . Eross v a r tuvot ies Zemei līdz 
23 mi l j . km, t. i., 2,5 reizes t uvāk nekā 
M a r s s lielās opozīc i jas la ikā. Erosa iz
mēr i ir a p m ē r a m 2 4 x 6 km. Zemes t u v u m ā to var novēro t kā 7.—8. lie
luma spīdekl i . Ša i maza j a i p l anē t a i ir bijusi ļoti liela noz īme as t rono
mijā. Pēc ļoti precīz iem Erosa s tāvokļa novēro jumiem va rē ja i z s t r ādā t 
pa re izu tā k u s t ī b a s teori ju, k a s s a v u k ā r t deva iespēju precizēt a t t ā lumu 
s t a r p Saul i un Zemi , t. i., a s t r onomisko vienību. Tikai V e n ē r a s radiolokā
cija pēdējā la ikā deva iespēju noteikt vēl p rec īzāku a s t r o n o m i s k o vienību. 

1911. g a d ā a tk lā ja m a z o p l anē tu (719) Alberts, 1918. g a d ā — (887) 
Alinda un 1924. g a d ā — (1036) Ganimeds. T ā s v a r tuvot ies Zemei at t ie
cīgi līdz 30, 24 un 34 mi l j . km. Šai a s t e ro īdu ka tegor i j a i p ieder arī 1932. 
g a d ā a tk l ā t a i s (1221) Amors, kura o rb ī tas per ihēl i j s a t r o d a s t ikai 15 mi l j . 
km a t t ā l u m ā no Zemes o rb ī t a s . Vēl i n t e r e s a n t ā k a s ir m a z ā s p l anē t a s 
(1932 HA) Apolļons, (1936 CA) Adoniss un (1937 UB) Hermess. To 
o rb ī t a s k rus to ne vien M a r s a , bet arī Z e m e s un pa t V e n ē r a s orbītu 
(3 . a t t . ) . Tā 1932. g a d a 24. aprī l ī Apollons p a g ā j a g a r ā m Zemei 10 mi l j . 
km a t t ā l u m ā . Diemžēl tā orbī tu ne izdevās noteikt p ie t iekami precīzi, un 
pēc t a m t a s v a i r ā k n a v novē ro t s . Cit iem v ā r d i e m sakot , Apollons ir «pa
zaudē t s» . T a s p a t s not ika arī ar Adonisu. 

Hermesu v a r ē j a novērot t ikai 5 d ienas — no 1937. g a d a 25. līdz 
30. ok tobr im, pie k a m pēdējā d ienā (30. oktobr ī ) t as pā rv i e to j ā s ļoti ā t r i 
un šķērso ja g a n d r ī z ce tur to da ļu no debess ve lves . A p r ē ķ i n ā t ā orbīta lie
c inā ja , ka 1937. g a d a 30. oktobrī Hermess ir pagā j i s g a r ā m Zemei t ikai 
580 000 km a t t ā l u m ā , t. i., t ikai p u s o t r a s re izes t ā l āk nekā Mēness . Ta 

1 A s t e r o ī d u s p i e ņ e m t s a p z ī m ē t a r k ā r t a s n u m u r u i e k a v ā s u n v ā r d u . P i r m o s a s t e 
r o ī d u s n o s a u c a g r i e ķ u u n r o m i e š u d i evu v ā r d o s . T a č u v ē l ā k a s t e r o ī d u s k a i t s i z r ā d ī j ā s 
t ik l ie ls , ka š o t r a d ī c i j u neb i j a i e s p ē j a m s s a g l a b ā t . T a g a d m a z ā s p l a n ē t a s n o s a u c g a n 
v a l s t u , g a n p i l s ē tu , g a n z i n ā t n i e k u u. c. v ā r d o s , p i e š ķ i r o t v ā r d a m s i ev ie šu d z i m t e s 
g a l o t n i . T u r p r e t i m t ā s m a z a s p l a n ē t a s , k a s p i e n ā k t u v u Zeme i , n o s a u c v ī r i e šu d z i m t e s 
v ā r d o s . G a d ī j u m ā , j a a s t e r o ī d a o r b ī t a n a v a p r ē ķ i n ā t a p rec īz i , to a p z ī m ē a r a t k l ā š a n a s 
g a d a n u m u r u un b u r t i e m . 
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M a z o p l a n ē t u (1566) Ikars 
a tk lā j a a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
V. B a d e 1949. g a d a 26. jūn i j ā , 
fo tografē jot z v a i g ž ņ o t o debesi 

kā par šo t u v o š a n o s uzz inā ja 
t ikai vēlāk, t ad , s a p r o t a m s , ne 
k a d s u z t r a u k u m s ne iz ra i s ī j ā s . 

4. att. D e b e s s a p g a b a l s S k o r p i o n a 
z v a i g z n ā j ā , ku r p i r m o r e i z t ika p a m a 
n ī t a m a z ā p l a n ē t a I k a r s . 

ar P a l o m a r a ka lna (ASV) 120 cm S m i t a s i s t ē m a s t e l eskopu . Uz fotopla
tes, kas bija eksponē ta v ienu s t u n d u , B ā d e s t a r p p u n k t v e i d a z v a i g ž ņ u 
a t tē l iem paman ī j a n e p a r a s t i g a r u (2' ,7) sv ī t ru — m a z ā s p l a n ē t a s a t t ē lu 
(4. a t t . ) . B ā d e tūl ī t s a p r a t a , ka t a s ir ļoti t u v s ob jek ts , jo p a r a s t a j ā m 
m a z a j ā m p l a n ē t ā m opozīc i jas t u v u m ā ir d a u d z m a z ā k a īpa tnē jā kus t ība . 
Lai ap rēķ inā tu j a u n ā a s t e ro īda orbī tu , bi ja nep iec iešami v i s m a z vēl 2 no 
vēro jumi . Tos izdevās iegūt 1949. g a d a 28. u n 30. j ū n i j ā . 

Kad aprēķ inā ja Ikara orbī tu , tā i z rād ī j ās p a v i s a m n e p a r a s t a . O r b ī t a s 
per ihēl i js a t r a d ā s t ikai 28 mi l j . km a t t ā l u m ā no S a u l e s , t. i., g a n d r ī z d iva s 
reizes tuvāk nekā M e r k u r a orbī ta . Tik t u v u Sau le i nep iek ļūs t arī neviena 
līdz š im z i n ā m ā m a z ā p l a n ē t a . Tādē ļ arī j a u n o a s t e ro īdu n o s a u c a p a r 
Ikaru — tā j aunek ļ a v ā r d ā , kas , kā to s t ā s t a s e n g r i e ķ u mīti , iekri t is j ū r ā 
tādēļ , ka ar sav iem no v a s k a d a r i n ā t a j i e m s p ā r n i e m piel idojis p ā r a k tuvu 
Saule i un s p ā r n i izkusuši . 

Afēlijā t u r p r e t i m Ikars a t t ā l i n ā s no S a u l e s 1,97 a. v., t. i., t ā l āk pa r 
M a r s a orbī tu. Orb ī t a s ekscen t r i c i t ā t e e ir 0,83. T ā ir l ie lāka nekā j ebkura i 
citai līdz š im z ināmaja i m a z a j a i p l a n ē t a i ( a t t ē l s uz v ā k a 1. lpp . ) . Ikara 
a p g r i e š a n ā s laiks ap Sau l i — 409 d i e n n a k t i s . Tā kā 409 d X 17 = 6953" un 
365,25" X 19 = 6940", tad Ikars t uvo j a s Zemei ik pēc 19 gad iem. 

M a z o p lanē tu pē t ī š anā j au kopš 19. g s . p a s t ā v s t a r p t a u t i s k a s a d a r 
bība. V a i r ā k nekā 1000 m a z o p l anē tu ceļ iem seko p a d o m j u a s t ronomi . 
Viņu da rbu koord inē P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s T e o r ē t i s k ā s a s t r o n o m i j a s 
ins t i tū t s ķ e ņ i n g r a d ā profesora G. Cebo ta r jova v a d ī b ā . Šis ins t i tū t s ik 
g a d u s publicē tā s a u c a m ā s «Mazo p l a n ē t u e femer īdas» — t a b u l a s , k u r ā s 
do tas z iņas pa r m a z o p l anē tu s tāvokl i pie debess v a i r ā k u s g a d u s uz 
pr iekšu. Šajā i zdevumā s a s t o p a m ar R ī g a s a s t r o n o m u v ā r d u s . 

R īgas a s t r o n o m u s a r m a z a j ā m p l a n ē t ā m s a i s t a s e n a s t rad īc i j as . Šā 
g a d s i m t a 20. g a d o s ar m a z o p lanē tu s a d a l ī j u m a pē t ī š anu n o d a r b o j ā s Lat
v i jas V a l s t s un ive r s i t ā t e s profesors A. Kloze — L V U T e o r ē t i s k ā s a s t rono 
mi jas un ana l ī t i skā s m e h ā n i k a s in s t i t ū t a vad ī t ā j s , š a j ā n o z a r ē v iņš pub
licējis v a i r ā k u s i evē ro j amus d a r b u s . 1932. g a d ā t a g a d ē j a i s La tv i j a s V a l s t s 
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un ive r s i t ā t e s profesors K- S te ins a tklāja j a u n u mazo p l anē tu un nosauca 
to p a r Latviju. Tā r eģ i s t r ē t a ar 1284. k ā r t a s n u m u r u . 

Pēc Lielā Tēv i jas kara līdz 1961. g a d a m m a z ā s p l a n ē t a s s i s temāt i sk i 
pētīja La tv i j as P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s Ast rof iz ikas labora tor i ja , bet 
kopš 1962. g a d a — Latv i jas V a l s t s un ive r s i t ā t e s a s t r o n o m u g rupa , pie
da lo t ies arī V i s sav i en ības a s t r o n o m i j a s un ģeodēz i jas b iedr ības La tv i jas 
n o d a ļ a s b iedr iem M. Diriķa vad ībā . Te tiek pē t ī t as un u z l a b o t a s a tsevišķu 
īpa tnē ju m a z o p l anē tu o rb ī tas un ik g a d u s a p r ē ķ i n ā t a s ar ī to efemerīdas . 
1966. g a d ā , p i emēram, a p r ē ķ i n ā t a s 59 m a z o p lanē tu e femer īdas 1968. 
g a d a m , to s t a r p ā arī p l anē ta i (1284) Latvija. Orb ī tu e lement i 1966. g a d ā 
uz labot i 25 m a z a j ā m p l a n ē t ā m . Ša jos da rb ie t i lp īga jos ap rēķ inos i zmanto
t a s LVU S k a i t ļ o š a n a s cen t r a e l ek t ron i skās s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n a s 
B E S M - 2 M . 

Ikars p ieder tai mazo p l a n ē t u g rupa i , ku ru pētī Kal i forn i jas univer
s i t ā t ē (ASV) Dr. S. Her ika vad ībā . Nesen, pama to jo t i e s uz visu pieejamo 
Ikara novē ro jumu da t iem, kas iegūt i la ikā no 1949. līdz 1958. g a d a m (pēc 
t a m tas va i r s nebi ja n o v ē r o j a m s ) , un ievērojot visu lielo p lanē tu (arī 
M e r k u r a ) pe r t u rbāc i j a s , S. He r ik s ieguva p rec īzus Ikara o rb ī t a s e lemen
tus u n noteica arī tā m i n i m ā l o a t t ā l u m u no Zemes — a p m ē r a m 7 mi l j . 
km. V i s t u v ā k Zemei Ikars būs 1968. g a d a 15. jūni jā (5. a t t . ) . Lai Ikara 
orb ī tu note ik tu vēl precīzāk, nepiec iešami tā novēro jumi 1966.—1967. 
g a d ā . Taču , kā izteicies profesors G. Cebota r jovs , ievērojot a r i t u r p m ā k o s 
Ikara n o v ē r o j u m u s , tā a t t ā l u m s no Zemes n e v a r ē s izmain ī t i es va i rāk pa r 
1 mi l j . km. 

T ā t a d Zemei n e k ā d a s b r i e s m a s no Ikara n e d r a u d , tieši o t rād i , a s t ro 
nomi ar lielu in teres i g a i d a tā t u v o š a n o s , lai a t r i s i nā tu v a i r ā k a s z inā tne i 
s v a r ī g a s p r o b l ē m a s . 

Kopš 1968. g a d a 10. jūn i ja a p m ē r a m 2 n e d ē ļ a s Ikaru v a r ē s novērot 
v a k a r o s . Tā m a k s i m ā l a i s s p o ž u m s būs 13. z v a i g ž ņ u l ie luma klase , tāpēc 
Ikars būs s a s k a t ā m s t ikai ar s a m ē r ā lieliem te leskopiem. 

Tā kā Ikars v i rz īs ies tuvu g a r ā m ne vien Zemei, bet a r ī M e r k u r a m , 
tad būs iespēja precizēt M e r k u r a masu . P a r a s t i tā m a s u n o s a k a pēc per
t u r b ā c i j ā m Enkes k o m ē t a s kus t ībā . Ikars būs t ikpat tuvu M e r k u r a m kā 
E n k e s komēta ( a p m ē r a m 12 mi l j . k m ) , bet tā a p g r i e š a n ā s per iods ir d ivas 
re izes ī s āks un līdz ar to M e r k u r a per tu rbē jošā ietekme izpaud ī s ies s t ip
rāk. Ikars 1968. g a d ā virzīs ies tuvu g a r ā m M e r k u r a m , p i rms tas tuvosies 

5. att I k a r a un Z e m e s o r b ī t a s 1968. g a d a 
15. j ū n i j ā p ro jekc i j a uz m e z g l u l īni jai per 
p e n d i k u l ā r a s p l a k n e s . 
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Zemei . Ikars iet tuvu g a r a m M e r k u r a m ik pec k a t r i e m 14 va i 17 apgr i e 
zieniem. 

Ar Ikara pal īdzību v a r ē s p ā r b a u d ī t arī v ienu no v i s p ā r ī g ā s re la t iv i 
t ā t e s teor i jas efektiem •— perihēl i ja g a r u m a novi rz i . Līdz š im šo efektu 
va rē j a novēro t vienīgi M e r k u r a orbī tā , k u r a s per ihē l i ja g a r u m s 100 g a d o s 
n o v i r z ā s pa r 43",03. Aprēķ in i r ā d a , ka Ikara per ihē l i ja g a r u m a m 100 
g a d o s j ā n o v i r z ā s pa r 10", t. i., č e t r a s re izes m a z ā k nekā M e r k u r a perifē-
Hja g a r u m a m . Taču Ikara o rb ī t a s l ielās ekscen t r i c i t ā t e s dēļ faktiski novē
r o j a m ā n e s a s k a ņ a būs a p m ē r a m 4 re izes l ie lāka un līdz a r to v ieg lāk 
n o s a k ā m a . P i r m o reizi uz š ā d u iespēju j a u 1949. g a d ā norād ī ja padomju 
a s t r o n o m s I. Pu t i ļ i n s . 

No astrofiziku v iedokļa Ikars ir i n t e r e s a n t s a r s avu t e m p e r a t ū r a s 
režīmu. Per ihē l i ja t u v u m ā , gad ī jumā ja Ikara v i r s m a bū tu abso lū t i melna 
un t a s v isu laiku būtu p a g r i e z t s p re t Sau l i ar vienu pus i , S a u l e tā v i r smu 
s a k a r s ē t u līdz + 6 0 0 ° C . Š ā d ā t e m p e r a t ū r ā pre t Sau l i v ē r s t a i Ikara pusei 
pa ša i būtu j ā s ā k izs ta ro t vā ju s a r k a n u g a i s m u . J a Ikars g r i ežas ap as i , 
tad tā v i r s m a s t e m p e r a t ū r a per ihēl i ja t u v u m ā v a r ē t u būt t ikai a p m ē r a m 
+ 300°C, un g a i s m u tas ne i z s t a ro tu . 

Afēlija t u v u m ā t u r p r e t i m Ikara t e m p e r a t ū r a i v a j a d z ē t u p a z e m i n ā t i e s 
līdz —70°C. 

Diemžēl novērot Ikaru per ihēl i ja t u v u m ā ir g a n d r ī z ne iespē jami , j o 
t a s a t r o d a s p ā r ā k tuvu Sau le i un tā lu no Z e m e s . Ar i afēlija t u v u m ā Ikars 
ir g rū t i novē ro j ams , jo t u r tā s p o ž u m s ir t ikai 19. l ie luma k lase . 

Sva r īg i ir noska id ro t , va i Ikara s p o ž u m s per iod i sk i n e m a i n ā s t ā p a t 
kā m a z a j ā m p l a n ē t ā m Vestai, Erosam u. c. Š im n o l ū k a m Ikars jāfoto
grafē ar ī s ā m ekspozīc i jām (ne i lgāk p a r 5 min . ) v a i r ā k a s d i ennak t i s pēc 
k ā r t a s . T ā t a d ša jā p a s ā k u m ā j ā i e s a i s t ā s d a u d z ā m o b s e r v a t o r i j ā m , k a s 
a t r o d a s d a ž ā d o s ģeogrā f i skā g a r u m a g r ā d o s un k u r u rīcībā ir lieli te le
skopi . 

A m e r i k ā ņ u k o s m o n a u t i k a s teorēt iķi p a t iesaka i z m a n t o t Ikaru S a u l e s 
pē t ī šana i no neliela a t t ā l u m a : k o s m i s k a i s k u ģ i s a r v a j a d z ī g o a p a r a t ū r u 
va rē tu pas lēp t i e s Ikara ēnā , kas p a s a r g ā t u to no p ā r k ā r š a n a s S a u l e s 
t u v u m ā . 

Kā redzē jām, h ipo tēze par Zemes un Ikara s a d u r s m i 1968. g a d a 
15. jūn i jā n a v p a m a t o t a . Zemes k o n t i n e n t u v i r s m a s pēt ī jumi l iecina, ka 
arī p a g ā t n ē Zeme n a v s a d ū r u s i e s ar t ik lielu d e b e s s ķe rmen i , k ā d s ir 
Ikars. Vis l i e lāka i s līdz š im z i n ā m a i s me teo r ī t a k r ā t e r i s ir tā s a u k t a i s 
C a b a (Chubb) k r ā t e r i s K a n ā d ā ar 3,2 km d i a m e t r u un 400 m dz i ļumu. 
T o m ē r t a s nenoz īmē, ka n ā k o t n ē Z e m e n e v a r ē t u s a s t a p t s a v ā ceļā k ā d a 
c i tu debess ķe rmeni , k a u t a r i m a z ā k u p a r Ikaru. T a č u k o s m o n a u t i k a s 
l a ikmetā no tā nebūs j ā b a i d ā s , jo c i lvēce š ā d u s a s t a p š a n o s spēs no
vērs t . 
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.V. C/MAHOVICA 

Starojuma ķīmija 
« N Ā V E S STARI» K O S M I S K A J Ā T E L P Ā 

T a s bija sen — p i r m s 20 g a d i e m . Kādā no R īgas skolām fizikas sko
lotāja s tās t ī ja s a v ā m a u d z ē k n ē m pa r d a ž ā d a g a r u m a e l ek t romagnē t i ska 
j iem vi ļņ iem. Aplūkojo t ī sv i ļņu g a i s m u , viņa te ica : «Aiz r e d z a m ā s ga i s 
m a s zi laj iem s t a r i e m nāk u l t rav io le t ie un t ad r e n t g e n a s t a r i , bet aiz 
t iem •— kosmiskie s t a r i . Kas g r ib pa r t iem labi daudz z inā t , lai s tudē 
fiziku». 

Toreiz (1947. g a d ā ) pa r kosmiska j i em s t a r i em gan n e k a s daudz ne
bija z i n ā m s . Tā la ika p o p u l ā r z i n ā t n i s k a j ā s b r o š ū r ā s bija s t ā s t ī t s ga lveno
kār t p a r kosmisko s t a r u lielo enerģ i ju , kas ļauj t iem spies t ies caur i bie
ziem vielas apva lk i em. Bija s k a i d r s arī, ka tie kosmiskie s t a r i , ko reģ is t rē 
uz Zemes , ī s tenībā ir t ikai p i r m a t n ē j o kosmisko s t a ru š ķ e m b a s , kas radu
šās s a d u r s m ē s a r Z e m e s a tmos fē r a s da ļ iņām. Taču k ā d a s ir t ā s da ļ i ņa s , 
kas t r a u c a s uz Zemi no p a s a u l e s te lpas dzī lēm, par to pētniekiem bija 
vēl ļoti maz ziņu. Līdz pa t šā g a d s i m t a 40. gad i em valdī ja u z s k a t s , ka 
p i rma tnē j i e kosmisk ie s ta r i ir e l e k t r o m a g n ē t i s k s s t a r o j u m s ar ļoti īsu 
v i ļņu g a r u m u , t ā t a d pa t i e šām a t r o d a s aiz r e n t g e n a s t a r i em. Tikai m a z 
p a m a z ā m , kad a u g s t u a tmosfērā sāka pacel t ies ba lon i ar kosmisko s t a r u 
m ē r i e k ā r t ā m un a t t ī s t ī j ā s a tomu kodolu fizika, noska id ro j ā s , ka p r i m ā r o s 
kosmi skos s t a r u s ve ido g a l v e n o k ā r t a tomu kodoli . Atbi ls toši ķ īmisko ele
men tu izpla t ībai V i s u m ā , arī kosmi sko s t a ru s a s t ā v ā tika kons t a t ē t i pār
s v a r ā ū d e ņ r a ž a a t o m u kodoli — pro ton i . 

P r i m ā r o kosmi sko s t a r u i zce l šanās vēl i lgi pal ika n o s l ē p u m s . Tika 
iz te ik tas h ipotēzes , ka kosmiskos s t a r u s ģenerē uz l i esmojošās z v a i g z n e s — 
n o v a s un p ā r n o v a s , t aču n e k ā d u p ie rād ī jumu t a m nebija. Tikai tad , kad 
a s t ronomi j ā ienāca rad io te leskop i , va rē j a spr ies t pa r p i r m a t n ē j o kosmisko 
s t a ru r a š a n ā s v i e t ām. Iz rād ī jās , ka tie p a t i e š a m r o d a s p ā r n o v u eksplozi
j a s un pēc t a m izkl īs t pa visu m ū s u z v a i g ž ņ u s i s tēmu, m a l d ā s s t a rp 
z v a i g ž ņ u t e lpas m a g n ē t i s k a j o s l aukos un nonāk arī uz Zemes . Bija z i n ā m s 
ar i t a s , ka m ū s u p l a n ē t a s a tmosfē ra m ū s droši p a s a r g ā no šiem nāvējo
šiem s ta r i em. 

S A U L E ! 

1956. g a d a 23 . f ebruāra nakt ī , nepi lnu s t u n d u pēc M a s k a v a s pus
n a k t s zemeslodi a p b ē r a ā rkā r t ī g i in tens īva kosmisko s t a ru p l ū s m a . Nāka 
majā nakt ī līdz p a t e k v a t o r a m mi rdzē ja p o l ā r b l ā z m a . P ā r v isu p lanē tu 
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/. att. U z l i e s m o j u m s S a u l e s h r o m o s f ē r ā 
1960. g a d a 12. n o v e m b r ī S a u l e s d i s k a cen
t r ā l a j ā d a ļ ā . 

b r ā z m o j a v a r e n a m a g n ē t i s k ā vēt
ra , i zma in ī j ā s pa t zemes lodes ro
t āc i j a s ā t r u m s . Visu šo pa rād ību 
cēlonis bija ļoti liels uz l i e smojums 
S a u l e s h romosfē rā 1956. g a d a 23. 
februār ī p a š ā d i ennak t s s ā k u m ā . 
So uz l i e smojumu izdevās novērot 
j a p ā ņ u a s t r o n o m i e m , kuri tai lai
kā j a u g a t a v o j ā s beigt s avu darba 
dienu. 

Tā n o s k a i d r o j ā s , ka arī S a u l e 
d a ž k ā r t v a r būt kosmisko s t a ru 
avo t s . R a k s t a s ā k u m ā m i n ē t ā s kla

ses viena audzēkne ta jā laikā jau bija be igus i f izikas un m a t e m ā t i k a s 
fakul tāt i un sākusi da rbu r a d i o a s t r o n o m i j ā La tv i j a s P S R Z i n ā t ņ u akadē 
mi jas Astrof iz ikas l abora to r i j ā . Seit ve ido j ā s S a u l e s r ad iod ienes t s . 1959. 
g a d ā tas pi lnīgi i ek ļāvās P S R S S a u l e s r a d i o d i e n e s t a s i s t ēmā un ik die
n a s t r īs s t u n d a s nesa savu godp i lno s tafe t i , nododo t to čehu un vācu kolē
ģiem. G a d u r i t umā k r ā j ā s n o v ē r o j u m u m a t e r i ā l s , t ā p a t t a s not ika visa 
pa sau l ē . G a n spec iā lās publ ikāc i jās , g a n o b s e r v a t o r i j ā s biezos paš raks t ī -
tā ju lentu ru ļ ļos tika r aks t ī t a S a u l e s r ad iob iogrā f i j a . 

L īdz tekus t am a t t ī s t ī j ās arī kosmi sko s t a r u pētniecība . Zinā tn ieki 
va rē ja i zman to t k o s m i s k ā s r aķe tes un Zemes m ā k s l ī g o s p a v a d o ņ u s , kur 
va rē ja uzs tād ī t d a u d z v a i r ā k k o m p l i c ē t a s a p a r a t ū r a s , nekā izmanto jo t 
ga i s a ba lonus . Neviens va i r s n e š a u b ī j ā s pa r to, ka S a u l e lielu hromosfē-
r a s uz l i e smojumu la ikā k ļūs t pa r kosmi sko s t a r u avo tu . 

Sau le s kosmiskie s t a r i i z l auzās līdz Zemei vēl desmi t h romos fē ra s 
uz l iesmojumos . Viens no t ād iem uz l i e smojumiem, k a s not ika 1960. g a d a 
12. novembrī , p a r ā d ī t s 1. a t tē lā . 

KĀ PAREDZĒT? 

Att īs to t ies k o s m o n a u t i k a i , g a t a v o j o t ci lvēku l i do jumus s t a r p p l a n ē t u 
telpā, Sau le s kosmisko s t a ru p rob lēma ieguva izcilu p rak t i sku nozīmi . 
Bija ap rēķ inā t s , ka G a l a k t i k a s kosmisko s t a r u p l ū s m a kosmiskā kuģa 
kabīnē n a v b ī s t ama . Tā ir v i enmēr īga u n no t ā s v a r iepriekš a i z s a r g ā t i e s . 
Taču kosmisko s t a ru p l ū s m a s no S a u l e s ir ļoti i n t e n s ī v a s un r o d a s , šķiet, 
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2. att. IV t ipa r a d i o u z l i e s m o j u m s 1959. 
g a d a 12. m a r t a p īks t . 9.17 pēc p a s a u 
les l a ika . R e ģ i s t r ē t s 1,4 m v i ļņu g a 
r u m a L a t v i j a s P S R Z A A s t r o f i z i k a s 
l a b o r a t o r i j ā . 

bez j e b k ā d a p ie te ikuma, pēkšņi . 
Tā izvirzī jās s v a r ī g a problē
m a — kā pa redzē t lielos h romo-
sfēras uz l i e smojumus , kuri pa
ra s t i ir Sau le s kosmisko s t a ru 
avo t s . 5o p rob lēmu tu rpa t j a u 
desmi t gadu pētī d a u d z a s ob
se rva to r i j a s v i sās p a s a u l e s ma
lās , bet līdz a t r i s i n ā j u m a m vēl 
t ā lu . Ir gan n o s k a i d r o t s , ka lie
lie b ī s tamie h romos fē ra s uzl ies
mojumi izce]as pa l ielākai da
ļai t ā d ā s Sau le s p l a n k u m u gru
pās , k u r ā m ir kompl icē t s m a g n ē t i s k a i s l auks . Tāpēc k o s m o n a u t u l idojumu 
laikā v i sas lielās S a u l e s obse rva to r i j a s ā r k ā r t i g i rūpīgi seko i zmaiņām 
p l a n k u m u g r u p u m a g n ē t i s k a j o s laukos , lai va j adz ības brīdī varē tu dot 
t r a u k s m e s s i gnā lu un pavēlē tu k o s m o n a u t a m nola is t ies . 

Taču ko dar ī t , j a debesis a p m ā k u š ā s ? S a p r o t a m s , p ievērs t ies radio
te leskopiem, jo r ad iov i ļņus i e spē jams uz tver t j ebkādos la ika aps tāk ļos . 
J e b k u r a Sau le s s a k a r s ē t o gāzu kus t ība a t s p o g u ļ o j a s r ad iov i ļņu p lūsmas 
p i e raks t ā : jo v a r e n ā k a ir Sau le s v ie las p ā r v i e t o š a n ā s , jo in tens īvāka kļūst 
r ad iov i ļņu p l ū s m a . Kad h romos fē ra s uz l i e smojuma brīdī S a u l e s gāzes 
t r i ecas ar milzu ā t r u m u , r a d i o a s t r o n o m i novēro r ad iouz l i e smojumu. 

Rad iouz l i e smojumi ir ļoti dažād i , taču pētnieki j au iemācī jušies tajos 
or ien tē t ies . Noska id ro t s , ka tieši tad , kad rad io te leskopi u z r ā d a tā sau
c a m o IV tipa uz l i e smojumu — va renu un i lgs tošu rad iov i ļņu p l ū s m a s pie
a u g u m u , — no S a u l e s izplūst e n e r ģ i s k ā s d a ļ i ņ a s (2. a t t . ) . T ā t a d IV tipa 
r ad iouz l i e smo jums v a r noderē t pa r br iesmu s ignā lu . Radiovi ļņ i ziņo, ka 
s t a r p p l a n ē t u te lpā ieradīs ies S a u l e s a tomu kodoli . 

P a t i e š ā m , S a u l e s s a s t ā v ā bez ū d e ņ r a ž a nel ielā d a u d z u m ā ir arī citi 
e lement i — hēlijs u. c. Vai S a u l e s kosmisko s t a ru p lū smā a t r o d a m i ari 
tie? Atbi ldi uz šo j a u t ā j u m u meklē ja kosmisko s t a ru ana l i za to r i , kas bija 
uzs tād ī t i kosmiska jos kuģos un raķe tēs . Kā j a u tas z i n ā t n ē bieži mēdz 
būt . pareiz i u z s t ā d ī t s j a u t ā j u m s ātr i rod arī a tbi ldi . I z rād ī j ā s , ka patie-

BET KĀDI? 



š ā m dažu h romosfē ras uz l i e smojumu laikā Sau le izsviež ne vien ū d e ņ r a ž a 
a tomu kodolus — pro tonus , bet arī c i tus s m a g ā k u s kodolus . P a d o m j u 2. 
kosmi skās raķe tes l idojumā 1959. g a d a 12.—14. s e p t e m b r i t ika pa t kon
s ta tē t i va i rāk i gadī jumi , kad S a u l e s kosmisko s t a r u p l ū s m ā pro tonu ne
m a z nebija, bet bija t ikai s m a g ā k o e l e m e n t u kodoli ar e lekt r isko lād iņu 
l ielāku par 2, 4 un pa t pa r 15. Tie bija kodoli s m a g ā k i pa r hēliju, beril i ju 
un fosforu. 

Atkal j a u n a mīkla — kāpēc n e m a z ne t ika reģ i s t r ē t i p ro toni? 

A T B I L D E NO GALAKTIKAS 

P a d o m j u zinātnieki V. G i n z b u r g s un S. S i r o v a t s k i s r i s inā ja l īdzīgu 
p rob lēmu at t iecībā uz G a l a k t i k a s kosmiska j i em s t a r i em. Viņi pū lē jās r a s t 
a tbi ldi uz j a u t ā j u m u : «Kāpēc G a l a k t i k a s kosmiska jos s t a ro s r eģ i s t r ē j am 
tikai p ro tonus? Kur paliek pārē j ie , s m a g ā k i e kodol i?» 

V. G i n z b u r g s un S. S i rova t sk i s , i zana l i zē juš i i e s p ē j a m ā s kodolu pār 
vēr t ības , nonāca pie a t z i ņ a s , ka p ā r n o v u a p v a l k o s s ā k u m ā tiek p a ā t r i n ā t i 
g a l v e n o k ā r t s m a g i e kodoli , bet d a u d z a j ā s s a d u r s m ē s ar s t a r p z v a i g ž ņ u 
vides pro toniem tie s a b r ū k par p ro ton iem. Tā kā kodoli klīst p a s a u l e s 
te lpā d a u d z u s gadu t ūks to šus , tie visi s a b r ū k pa r p ro ton iem, ku rus tad 
arī r eģ i s t r ē j am ā rpus Zemes a tmos fē r a s . P r o t o n i e m ietriecoties Zemes 
a tmosfērā , s t a r p tiem un a tmos fē r a s a t o m u kodol iem nor is d a ž ā d a s kodolu 
reakci jas . Tā rezu l t ā tā uz Zemes kosmisko s t a r u ska i t ī t ā jos r e ģ i s t r ē j a m 
t ikai s e k u n d ā r a s da ļ i ņa s , s a b r u k š a n a s r e z u l t ā t u — m e ž o ņ u s un ne i t ro
nus . Tikai ļoti re tos gad ī jumos , kad S a u l e no ra ida ļoti in tens īvu kosmisko 
s t a ru p lūsmu, tā izspiežas caur i Zemes a tmosfē ra i un tiek r eģ i s t r ē t a , kā 
s aka kosmisko s taru pētnieki , «uz j ū r a s l īmeņa» , t. i., pie p a š a s zemes . 

UZ S A U L E S TĀPAT! 

V. G i n z b u r g a un S. S i rova t ska aprēķ in i p ievērsa j a u n ā K r i m a s a s t ro 
fizikas obse rva to r i j a s l īdzs t r ādn ieka B. V l a d i m i r s k a uzman ību . P iemēro
jot minē tos ap rēķ inus t ād iem aps tāk ļ i em, kād i v a l d a uz Sau l e s , v iņš g u v a 
i n t e r e san tu s r ezu l t ā tu s : arī Sau lē tiek p a ā t r i n ā t i g a l v e n o k ā r t s m a g i e ko
doli , bet s avā kust ībā caur i Sau le s v a i n a g a m tie s a d u r s m ē s ar v a i n a g a 
pro ton iem sabrūk , i zve idodami p ro tonu p l ū s m u no Sau le s . Tāpēc arī, 
runā jo t pa r Sau le s kosmisko s t a ru p l ū s m u , p a r a s t i r u n ā t ikai pa r proto
niem. Līdzīgi arī lielos h romos fē ra s u z l i e s m o j u m u s , k a s ir kosmisko s t a r u 
avo t s , sauc par p ro tonu uz l i esmojumiem. B. V l a d i m i r s k i s secināja , ka 
ta jos gad ī jumos , kad S a u l e s kosmisko s t a r u p l ū s m ā ir t ikai protoni , uz
l iesmojums, kas tos ra idī j is , not icis dz i ļ ākos S a u l e s a tmos fē ra s s l ā ņ o s 
nekā tad, kad kosmisko s t a r u p l ū s m ā r eģ i s t r ē t i arī s m a g i e kodoli . Pēdē ja 
gad ī jumā a t t iec īga is h romosfē ras u z l i e s m o j u m s ir not ic is a u g s t ā k o s a t m o 
sfēras s l āņos . 
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B. V l a d i m i r s k a pētījumi ie interesēja m ū s u Astrof iz ikas l abora to r i j a s 
S a u l e s r ad iod ienes t a kolektīvu, kas tieši tajā laikā ana l izē ja Sau les lielo 
r ad iouz l i e smo jumu spek t rus . ī s u m ā pas t ā s t ī s im , kas tie tad i ir. 

S A U L E S R A D I O G R A M M A S 

Kā jau iepriekš ap raks t ī t s , j ebkura da ļ iņu p lūsma caur i Sau le s v 
g a m izra isa r ad iov i ļņu p l ū s m a s p i e a u g u m u — rad iouz l i e smojumu. 
i n t e r e s a n t ā k a i s ir t a s , ka s a v ā ceļa caur i „. 
S a u l e s v a i n a g a m da ļ i ņa s , š ķ ē r s o d a m a s 
s ā k u m ā b l īvākus , pēc t am va i r āk r e t i nā tus 
s l ā ņ u s , iz ra isa s ā k u m ā ī sākus , pēc t am ga
r ā k u s r ad iov i ļņus . Tādēļ pēc rad iop lūs -
m a s p ie raks t i em d a ž ā d o s vi ļņu g a r u m o s — 
pēc r ad iospek t r a — va r redzēt , ka uzl ies
mo jums v i s p i r m s s ā k a s ī s ākos un t ikai 
pēc 2—6 min. — g a r ā k o s v i ļņos (3. a t t . ) . 
Rad iov i ļņu g a r u m s it kā u z r ā d a vie las s lā
ni, kuru n u p a t š ķ ē r s o j u š a s ā t r ā s da ļ i ņa s . 
Tāpēc m u m s r a d ā s doma, ka pēc ķīmiskā 
s a s t ā v a d a ž ā d u s uz l i e smo jumus , ja j au tie 
r o d a s d a ž ā d o s S a u l e s a tmosfē ras s l āņos , 
v a r paz ī t pēc a tb i l s to šo r ad iouz l i e smojumu 
vi ļņu g a r u m i e m : j a uz l i e smojums noticis 
dziļi un līdz s t a r p p l a n ē t u te lpa i nonāk ti
ka i p ro ton i , t ad r ad iouz l i e smo jums ir sā
cies p a v i s a m ī sos v i ļņos . T u r p r e t i m tad, 
j a uz l i e smojums noticis sek lākos s l āņos 
un no Sau les n e s a b r u k u š i izkļuvuši arī 
s m a g i e kodoli , a t t i ec īga j am rad iouz l iesmo-
j u m a m ir t ikai g a r i e viļņi. Šie uzska t i bija 
izklās t ī t i « Z v a i g ž ņ o t a s debess» 1965. g a d a 
z i emas i zdevumā r a k s t ā «Sau le s kosmisko 
s t a r u ķīmija». Taču tā bija t ikai h ipotēze 
un to va jadzē ja pā rbaud ī t . 

Ac īmredzo t va jadzē ja ana l izē t rad io-
s p e k t r u s vis iem tiem hromosfē ras uz-

a ina-
P a t s 

3. att. 1959. g a d a 24. m a r t a r a d i o u z l i e s m o j u m s 
55 c m v i | ņ u g a r u m ā ( a p a k š ā ) p īks t . 7.38 pēc pa
s a u l e s la ika , bet 1,44 m v i ļņu g a r u m ā ( a u g š ā ) — 
pēc 4 min . , t . i., p ī k s t . 7.42. R e ģ i s t r ē t s P S R S Z A 
Z e m e s m a g n ē t i s m a , j o n o s f ē r a s un r a d i o v i ļ ņ u iz
p l a t ī š a n ā s i n s t i t ū t ā . 

I 

J 

u 
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4. ati. R a d i o s p e k t r a s h ē m a 1961. g a d a 12. j ū l i j a 
u z l i e s m o j u m a m , k u r š bi ja p r o t o n i e m b a g ā t a s k o s 
misko s t a r u p l ū s m a s a v o t s . 

īaloo tzloo MIOO IOIOO 

l i e smojumiem, ku r i em ir z i n ā m s izsvies to 
kodolu ķ īmiska i s s a s t ā v s . Š ā d u 11 h romo
sfēras uz l i e smo jumu d a t u s m u m s a tsū t ī ja 
B. V l a d i m i r s k i s . V iena h romos fē r a s uz
l i esmojuma a p r a k s t u a t r a d ā m l i t e r a tū r ā . 
T ā t a d m ū s u rīcībā bija z i ņ a s pa r 12 h ro 

mosfē ras uz l iesmojumos i z s t a ro to da ļ iņu p l ū s m u ķīmisko s a s t ā v u . Sie da t i 
sakopot i 1. t abu lā . Kosmisko s t a ru s a s t ā v s k a t r a m u z l i e s m o j u m a m do t s 
kā protonu un hēlija a t o m u kodolu — alfa da ļ iņu — ska i ta a t t iecība 
(p+/a) un kā alfa da ļ iņu un vēl s m a g ā k u kodolu ska i t a a t t iecība (aļM). 

R e d z a m s , ka četros gad ī j umos — 1960. g a d a 4. ma i jā un 3. sep tembr ī un 
1961. g a d a 12. un 18. jū l i jā — pro tonu ska i t s ir bi j is d a u d z l ielāks pa r 
s m a g ā k o kodolu skai tu , bet pārē jos a s t o ņ o s g a d ī j u m o s to bijis a t t iecigi 
m a z ā k — a p m ē r a m t ikpat , cik alfa da ļ iņu . 

Va i r ākos gad ī jumos , kad alfa da ļ iņu un s m a g ā k o kodolu ska i ta at t ie
cība n a v precīzi note ik ta , t abu lā l ikta z īme «?». 1960. g a d a 20. a u g u s t ā 
h romosfē ras u z l i e s m o j u m a m n a v precīzi no te ik t s a r i p ro tonu ska i t s , t āpēc 
t abu lā t ikai a tz īmēts , ka p ro ton i kons t a t ē t i . 

Va jadzē ja ana l izē t arī šo uz l i e smojumu r a d i o s p e k t r u s . Š im n o l ū k a m 
tika s a v ā k t a s z iņas pa r a t t iec īg iem r a d i o u z l i e s m o j u m i e m . T ā s publ icē tas 
gan observa tor i ju i zdevumos , g a n spec iā los S a u l e s da tu bi ļe tenos . Ta 
r ezu l t ā t ā t ika i egū tas 12 r ad iospek t ru s h ē m a s . Pēc t ā m tika k o n s t a t ē t s , 

1. t a b u l a 

Hromosfēras uz l i e smojumos izstaroto k o s m i s k o s taru ķ ī m i s k a i s s a s t ā v s 

Hromosfēras uzliesmojumi Kosmisko staru sastāvs 

N'r. 
p. k. da tums sakuma un beigu la iks (pēc 

pasaules la ika) ]>+/« a / M 

1. 1958. g. 23 . I I I 9 . 4 7 — 1 4 . 5 5 1 0 

2. 1959. g. 10. V 20 5 5 — 2 . 0 0 1 
3 . 10. V I I 2 . 0 6 — 1 0 . 0 0 1.4 — 
4 . 14. V I I 3 . 2 5 — 9.01 1 
5. 16. V I I 2 1 . 1 4 - 0 0 . 3 0 (17. V I I ) 1 
6. 1960. g. 4 . V 10 .00—11 .05 > 5 0 — 

7. 20. V I I I 6 . 2 5 — 7.45 p + i r 0 

8. 3. I X 0 . 3 7 — 1.54 3 0 - ^ - 4 0 42 
9. 12. X I 13 .15—19.22 1 ~ 7 0 

10. 15. X I 2 . 0 7 — 4 .27 1 ~ 1 0 0 • 
11. 1961. g. 12. V I I 10.01 — 13.00 

1 
? 

12. 18. V I I 9.21 — 12.50 1 6 ? 
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5. att. R a d i o s p e k t r a s h ē m a 195a. 
g a d a 16.—17. jū l i j a u z l i e s m o j u m a m , 
kad v i en l a i c īg i a r p r o t o n i e m re
ģ i s t r ē t s t i k p a t d a u d z hēl i ja a t o m u 
kodo lu . 

2G0 MHz 

500 i 

oOūu . 

sooo 

! ! f ī T ī 
G2iC0 0 1 . 0 0 00 .03 2SiC0 22100 2<iU0 

ka tr i jos gad ī j umos — 1960. g a d a 4. mai jā un 3. sep tembr i , kā ar i 1961. 
g a d a 12. jūl i ja — uz l iesmojumi met ru v i ļņos ir bijuši d a u d z īsāki nekā 
dec imet ru un cen t ime t ru v i ļņos (4. a t t . ) . Tas nozīmē, ka not ikumi risi
nā juš ies loti dz i ļos Sau les a tmos fē ra s s l āņos un to ene rģ i j a ir bijusi 
pa r mazu , lai i e ros inā tu i lgs tošu procesu ari a u g s t ā k a j o s s l āņos . S a d o s 
uz l i e smojumos izsviest ie s m a g i e kodoli kus t ībā līdz v a i n a g a ārēj iem slā
ņiem ka t rā z iņā s a b r ū k par pro toniem. Un pa t iešām, ša jos gad ī jumos 
r eģ i s t r ē t s d a u d z p ro tonu . Tu rp re t im tad, kad r eģ i s t r ē t s a t t iecīgi m a z ā k 
p ro tonu , r a d i o s p e k t r u s h ē m ā s me t ru vi ļņu da ļa ir g a r a (5. a t t . ) . Tas no
zīmē, ka uz l i e smo jums r is ināj ies seklākos S a u l e s a tmos fē ra s s l āņos un 
da ļa s m a g o kodolu izkļuvuši no Sau le s v a i n a g a nesab rukus i . 

M ū s u koncepci ju vēl l abāk p a r ā d a 5 gad ī jumi , kad s t a r p p l a n ē t u telpā 
r e ģ i s t r ē t a s t ikai ī s l a i c īgas s m a g o kodolu p l ū s m a s no S a u l e s un nav bijis 
i espē jams a t r a s t «va in īgo» h romosfē ras uz l i esmojumu. Dat i p a r šīm plūs
m ā m snieg t i 2. t abu l ā . P l ū s m u ķīmiskais s a s t ā v s r a k s t u r o t s ar e lementa 
k ā r t a s n u m u r u Mendeļe jeva ķīmisko e lementu per iodiskajā s i s t ēmā (ap
z īmēts ar bur tu Z ) . Kā r e d z a m s , 1959. g a d a 12. septembr ī p lū smā reģis
t rēt i t ikai kodoli , s m a g ā k i pa r fosforu, 13. sep tembr i — s m a g ā k i pa r hē
liju, bet 1960. g a d a 1. decembrī — s m a g ā k i pa r silīciju. 

Bez hromosfēras uz l i e smojuma izstaroto Sau le s kosmisko 
staru ķ ī m i s k a i s sas tāvs 

Nr. 
p.k. 

Kosmisko staru p lūsmas 
Nr. 
p.k. da tums sākums (pēc pasaules 

laika) 
i Īsums 
min. sastāvs 

1. 
2 . 
3 . 
4. 
5. 

1959. g. 12. I X 

" " 13. I X 
1960. g. 1. X I I 

11.27 
12.57 
15.23 
7.07 

11.20 

17 
13 
25 

12 

Z ^ 15. p n a v 

* » 2. 

Z > 12 -i- 14 
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NO K U R I E N E S PLOST KODOLI? 

Kodolu izp lūšanu no Sau le s t ikai r e t umi s izdevies novērot tieši — 
mēs labi nez inām, kurā h romosfē ras uz l i e smo juma brīdī un vietā šis 
process notiek. Vienīgi r ad iov i ļņu p l ū s m a noteikt i z iņo, ka kodoli ir j au 
ceļā. Tā kā pa ra s t i uz S a u l e s ir va i rāk i ak t iv i t ā t e s centr i un bieži vien, 
sevišķi a u g s t a s ak t iv i tā tes g a d o s , v ien la ikus not iek arī divi vai pa t vai
rāki h romosfē ras uz l iesmojumi , r ad io te l e skops , n e v a r ē d a m s a tšķ i r t a t se
višķu Sau le s apvidu r a d i o s t a r o j u m u , n e v a r arī m u m s v iennoz īmīg i pa
ska idro t , kurā vietā kodolu p lū sma r adus i e s . Bez t a m uz l iesmojumi notiek 
ļoti bieži gan opt iskajā , g a n r a d i o d i a p a z o n ā . T a d , kad mēs kodolus reģ is 
t r ē j am Zemes tuvumā , tie j a u sen izp lūduš i no S a u l e s , taču mēs nez inām, 
kurā brīdī. Tāpēc p a r a s t i kosmisko s t a r u pētnieki , reģ is t rē jo t S a u l e s 
kodolu p lūsmu, piedēvē to v i s i e v ē r o j a m ā k a j a m h r o m o s f ē r a s uzl iesmoju
m a m , k ā d s iepriekšējās 2—8 s t u n d ā s uz S a u l e s novē ro t s . Taču minē ta 
jos 5 gad i j umos nebija i e spē jams samek lē t nev ienu kau t cik ievēro jamu 
hromosfē ras uz l iesmojumu, ku r š būtu va rē j i s iz ra is ī t kodolu p lūsmu no 
Sau les . Ka t rā iepriekšējā per iodā bija r eģ i s t r ē t i t ika i g luži nelieli — tā 
s a u c a m i e subuz l iesmojumi . Ko lai d a r a ? 

Kosmisko s t a ru pētnieki , n e g r i b ē d a m i a t te ik t ies no p a r a s t ā s s h ē m a s , 
kad par kodolu p l ū s m a s izra is ī tā ju uzska t ī ja kādu h r o m o s f ē r a s uz l iesmo
jumu, pa r visu v a r u cen t ā s t ādu sameklē t . Taču v ien īga i s , ko viņi samek
lēja, bija k ā d s mazs uz l i e smojums , kas not ika d a ž a s m i n ū t e s p i rms kodolu 
r eģ i s t r āc i j a s Zemes t u v u m ā . Līdz ar to viņi p i eņēma , ka kodol iem piemīt 
ļoti liels ā t r u m s , l ielāks nekā pa ra s t i S a u l e s p ro ton iem. Tu rp re t im B. Vla-
d imirsk is izteica domu, ka kodolu emis i j a s avo t s bū tu mek lē jams k ā d o s 
ci tos procesos uz Sau les , nevis h romos fē ra s uz l i e smojumos . Kas tie p a r 
procesiem? Uz šo j a u t ā j u m u viņš a tbi ldi ne sn i edza . 

6. att. T r o k š ņ u v ē t r a 1,44 m 
v i lnu g a r u m ā 1959. g a d a 17. ok
t o b r i n o p īks t . 6.00 l idz 7.00 
pēc p a s a u l e s l a ika . R e ģ i s t r ē t a 
P S R S Z A Z e m e s m a g n ē t i s m a , 
j o n o s f ē r a s un r a d i o v i ļ ņ u i zp la 
t ī š a n ā s i n s t i t ū t ā . 



S A U L E S V A I N A G S — SMAGO K O D O L U A V O T S 

Tāpēc a tkal p ievērs īs imies rad iouz l i esmojumiem. 1959. g a d a 12.—13. 
sep tembr ī bija i l g s toša tā s auk tā t rokšņu vē t ra met ru vi ļņu d i apazonā un 
nel iela īs la ic īga rad iov i ļņu p l ū s m a s p a s t i p r i n ā š a n ā s dec imet ru vi ļņu dia
pazonā (G. a t t . ) . T a s nozīmē, ka procesi nor i tē ja t ikai S a u l e s a tmosfē ras 
a u g s t ā k a j o s s l āņos — tās v a i n a g ā . Līdz ar to s a s k a ņ ā ar m ū s u kons ta 
t ē jumu par r ad iouz l i e smojumu s v a r i g o nozīmi Sau le s kosmisko s t a ru 
ķ īmiskā s a s t āva no te ik šanā varē ja gaidī t , ka t iks izs taro t i t ikai smag ie 
kodoli — tieši t ād i , kā novēro ts . 

Taču kāpēc neno t ika neviens izcils h romosfē ras uz l i e smojums? Vai 
t a d s m a g o kodolu i zp lūšana no Sau le s n a v izcils no t ikums? Acīmredzot 
nē! 2. padomju k o s m i s k a s r aķe tes l idojums bija ī s la ic īgs — tikai 3 die
n a s , taču šajā ī sa jā laikā i zdevās reģ i s t rē t pa t 4 s m a g o kodolu izplūša
n a s gad ī jumus . Kas gan nav noticis tajā laikā, kad nekāda reģ is t rāc i ja 
n a v bijusi! J āp iez īmē , ka 2. kosmiskā raķe te lidoja s amērā mier īga Sau
les ak t iv i tā tes p o s m ā . Tāpēc reģ is t rē t ie s m a g o kodolu i z p l ū š a n a s gadī
j u m i ac īmredzot n a v nepa ra s t i . Pa t to liecina arī t a s , ka me t ru viļņu 
d i a p a z o n ā r ad iouz l i e smojumi not iek ļoti bieži. T ā t a d var secināt , ka s t a rp 
p lanē tu te lpā ieplūs t ļoti daudz s m a g o kodolu, daudz va i rāk , neka līdz 
š im domāja . 

Tomēr kādi proces i izraisa s m a g o kodolu p l ū s m u ? 

Lai gūtu i eska tu šai j a u t ā j u m ā , j ā i e p a z ī s t a s ar h romosfē ras uzlies
m o j u m u iedal ī jumu dzi ļajos un seklajos pēc T a š k e n t a s obse rva to r i j a s 
a s t r o n o m e s J. S l o ņ i m a s pr iekš l ikuma. Viņa uz ska t a , ka h romosfē ras uz
l iesmojumi var no t ik t v i s d a ž ā d ā k o s Sau les a tmos fē ra s s l āņos , pie kam 
tie, k a s notiek dziļ i , p a r a s t i ir lieli, bet tie, k a s notiek sekli , Sau le s vai
n a g ā , ir mazi . Š ā d s s ada l ī j ums pi lnīgi a tbi ls t r a d i o a s t r o n o m u pr iekšs ta
t a m pa r proces iem dzi ļākos un sek lākos S a u l e s vie las s l āņos . P S R S ZA 
Zemes m a g n ē t i s m a , jonosfēras un rad iovi ļņu i zp l a t ī š anās ins t i tū ta līdz
s t r ādn iece S. Ak iņ jana anal izē jus i va i r āku J. S l o ņ i m a s no rād ī t o dzi ļo un 
seklo uz l iesmojumu r a d i o s h ē m a s un nākus i pie a t z iņa s , ka rad iouz l iesmo
j u m u īpaš ības p i ln īg i s a s k a n ar J. S loņ imas teori ju. Att iecinot šos pētī
j u m u s uz s m a g o kodolu problēmu, j ā sec ina , ka ac īmredzot s m a g o kodolu 
p lū smu izra isa sekl ie maz ie h romosfē ras uz l iesmojumi . 

N E R E D Z A M I E U Z L I E S M O J U M I 

Taču ap lūko ta jos 5 gad ī jumos n a v kons t a t ē t s v i spā r nev iens h romo
sfēras uz l i e smo jums — ne liels, ne m a z s . K ā d s process t ad būtu izraisī
j is kodolu p l ū s m u ? Mēs u z s k a t a m , ka arī ša jos gad ī jumos kodoli ir paā t 
r inā t i h romosfē ra s uz l i e smojuma laikā, tikai šie uz l iesmojumi bija nere
dzami . Š ā d u iespēju ir paredzēj i s amer ikāņu astrof iz iķis D. Vencel is . Viņš 
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veicis lielāku teorēt isku pēt i jumu pa r aps t āk ļ i em, kād i v a l d a h romos fē ra s 
uz l i e smojumu apvidū, un nāc i s pie a t z i ņ a s , ka h r o m o s f ē r a s uz l i e smojums 
ir r e d z a m s t ikai tad, j a t a s noticis p ie t iekami bl īvos S a u l e s a tmos fē ra s s lā
ņos. Tu rp re t im , ja uz l i e smojums not ic is r e t i nā tos s l ā ņ o s , tā izdal i tā ener
ģija neva r tikt i zs ta ro ta r e d z a m ā s g a i s m a s ve idā , t āpēc mēs uz l iesmo
j u m u n e v a r a m novērot . Š ā d o s g a d ī j u m o s tomēr v a r tikt izs taro t i pārē j ie 
ene rģ i j a s veidi : a tomu da ļ iņas , u l t rav io le t ie un r e n t g e n s t a r i , rad iovi ļņ i . 
T ā t a d visi tie gadī jumi , kad notiek t ikai r ad iouz l i e smojumi , a tb i l s t nere
dzama j i em procesiem. Tā kā r e t inā ta v ide va r būt t ikai Sau le s v a i n a g ā , 
t a d s a s k a ņ ā ar p r i ekšs ta tu pa r r ad iov i ļņu g a r u m a a tka r ību no i z s t a roša 
n a s a u g s t u m a Sau les a tmosfērā n e r e d z a m o s p rocesus v ienmēr p a v a d a 
r a d i o p l ū s m a s p i e a u g u m s me t ru v i ļņu d i a p a z o n ā . T ā t a d , ta jos gad ī j umos , 
kad novē ro t ā s s m a g o kodolu p l ū s m a s n a v izdevies sa is t ī t ne ar v ienu 
r e d z a m u hromosfēras uz l i e smojumu, t ā s ģ e n e r ē t a s n e r e d z a m o s procesos , 
k a s ziņo par savu nor is i vienīgi ar r a d i o s i g n ā l i e m . Pa t ies i , neviena n o 
a t z īmē ta j ām s m a g o kodolu p l ū s m ā m n a v no t ikus i ta jā laikā, kad me t ru 
vi ļņu d i apazonā ir valdī j is miers . Ta i sn i o t r ā d i , a t t i ec īgo laika posmu rak
s tu ro vē t ra tieši met ru vi ļņu d i apazonā ! 

T ā t a d Sau le s r ad iouz l i e smojumu s p e k t r s va r dot no rād ī jumu par iz
s t a ro to kosmisko s t a ru ķīmisko s a s t ā v u . Loks ir nos lēdz ies . D a b a s kompli 
cētajā mij iedarbību un sa is t ību v i rknē k ļuv is s k a i d r ā k s vēl v iens posms — 
t ā d s posms , kas šodien ir ļoti s v a r ī g s , ja g r i b a m labi p ā r z i n ā t s t a r p p l a 
nētu t e lpas īpaš ības , lai sūt ī tu turp k o s m o n a u t u s . 

ASTRONOMIJAS JAUNUMI 
J A U N I N O S A U K U M I M Ē N E S S KARTĒ 

Kā z ināms , 1965. g a d a 20. jū
lijā padomju a u t o m ā t i s k ā s t a rpp la 
nētu s taci ja «Zonde-3» nofotogra
fēja tos Mēness n e r e d z a m ā s puslo
des a p g a b a l u s , kurus nebija nofo
tografē jus i s taci ja «Luna-3» 1959. 
g a d a 7. oktobrī. Tādā k ā r t ā Mēness 

v i r s m u va rē j a izpētīt g lobāl i , izņe
mot a p m ē r a m 5 % , kur i vēl šobr īd 
M ē n e s s k a r t ē ska i t ā s kā «ba l t s 
p l a n k u m s » . 

«Zondes-3» pā r ra id ī t i e M ē n e s s 
at tēl i ir s a m ē r ā labi (1 . a t t . ) . Tajos 
s a s k a t ā m i v a i r ā k nekā 1000 dažā -
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du ve idojumu. S a s k a ņ ā ar t radīc i ju 
j a u n a t k l ā t a j i e m objekt iem va jadzē ja 
dot n o s a u k u m u s . Tāpēc P S R S Zi
n ā t ņ u a k a d ē m i j a s Prez id i j s 1965. 
g a d ā izveidoja spec iā lu komisi ju . 
T a g a d šī komisi ja s avu da rbu bei
gus i . S a s k a ņ ā ar to P S R S Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s i zdevumā «ACTPOHOMH-
•recKiiii >Kypnaji» 1966. g a d a sep
t e m b r a un oktobra n u m u r ā publi
cē ts j a u n a t k l ā t o M ē n e s s ve ido jumu 
n o s a u k u m u pro jek t s . P a v i s a m no
s a u k u m i doti 150 M ē n e s s ne redza 
m ā s puses k r ā t e r i em, 3 k r ā t e ru ķē
dī tēm un diviem a p g a b a l i e m Mē
nes s r e d z a m a j ā pusē , kur n o s ē d ā s 
p i r m a i s padomju kosmiska i s kuģ i s 
Luna-2» (p i rmā «cietā» n o l a i š a n ā s 
uz Mēness ) un p a d o m j u a u t o m ā t i s 
kā s tac i ja «Luna-9» (kas p i rmā lē
ni n o l a i d ā s uz M ē n e s s ) . Pub l i cē t a s 
a r i n o s a u k t o objektu cen t ru koordi
nā t e s , izmēri un to z inā tn ieku bio
grāf iskie dat i , k u r u v ā r d o s k rā t e r i 
nosauk t i . 

M ē n e s s ve ido jumu n o s a u k u m u 
projektā ir ļoti d a u d z padomju as
t r o n o m u un citu z inā tn ieku v ā r d u , 
p i emēram, Belopoļskis , Blažko, Bre-
d ih ins , Bu t le rovs , b rā ļ i Vavi lovi , 
Kova ļevska , M a k s u t o v s , N u m e r o v s , 
Or lovs , P a r e n g o , T ihovs , C a n d e r s , 
S a i n s , Š a r o n o v s , Š m i t s u. c. Dau
dzi k rā t e r i nosauk t i arī citu zemju 
z inā tn ieku v ā r d o s , p iemēram, Abbe, 
An ton i ad i , Vuds , Dople r s , Lovels , 
Mi lns , Nobels , P a u l i , Saha , Fuko , 
Š l ez inge r s u. c. 

Visi šie m a t e r i ā l i nosūt ī t i 
S t a r p t a u t i s k ā s A s t r o n o m u Savienī
b a s 17. komis i ja i , k a s šos nosauku
m u s ga l īg i a p s t i p r i n ā s . 

/. Daube 

1. att. M ē n e s s n e r e d z a m ā s p u s e s a u s t r u 
m u s e k t o r a u z ņ ē m u m s , k a s p ā r r a i d ī t s 
no a u t o m ā t i s k ā s s t a r p p l a n ē t u s t ac i j a s 
«Zonde -3» . F o t o g r ā f i j a i e g ū t a 1965. g a d a 
20. j ū l i j ā . S e l e n o g r ā f i s k o k o o r d i n ā t u t īk ls 
u z n e s t s a r pa re i z ību līdz ± 0 ° , 5 . 

VAI TOMĒR KANĀLI? 

Kopš 1877. g a d a , kad i tāl iešu 
a s t r o n o m s Dž. Skjapare l l i (1835.— 
1919.), kas Mi lānā veica novēroju
mus ar 22 cm te leskopu, p i rmo reizi 
publicēja s a v u s d a t u s pa r sma lku 
līniju tīkla a t k l ā š a n u uz M a r s a , 
j a u t ā j u m s pa r šā t īkla eks is tenci un 
būtību v ienmēr a t r a d i e s a s t r o n o m u 
interešu lokā. Kas ir š īs l īni jas , ku
ras vē lāk ieguva k a n ā l u nosauku
mu? Reāl i pas t āvoš i d a b a s veidoju
mi un v a r b ū t pa t sen i zmi rušas 
civi l izāci jas g r a n d i o z ā s da rb ības 
mēmie pieminekļ i va i op t i sks m ā n s 
un suģes t i j a s r ezu l t ā t s , k a s rad ies 
no i lgs toš iem novēro jumiem nogu
rušās s m a d z e n ē s ? Ša jos pre t runī 
gajos minē jumos ļoti labi a t spogu
ļojas M a r s a k a n ā l u p rob l ēmas fak
t i skais s t āvok l i s un p r e t r u n ī g a i s 
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r a k s t u r s , j o a s t r o n o m u s •— p lanē tu 
novēro tā jus — va r s ada l ī t d ivās 
g r u p ā s — vienā g rupā tos , kur i re
dzējuši M a r s a k a n ā l u s , bet o t r ā — 
tos, kuri šos k a n ā l u s n a v redzējuši . 

So j a u tā d iezgan d īva ino s tā
vokli vēl d īva ināku p a d a r a t a s , ka 
k a n ā l u s p a r a s t i s a s k a t a a r vidēja 
izmēra te leskopiem, k a m ē r ar pa
sau les l ie lākaj iem te leskopiem t a s 
n a v izdevies. S i tuāci ja t ā t a d ir 
d iezgan d īvaina . To i z ska id ro tādē
jād i , ka liela izmēra te leskopi , līdz 
ar to laba i z šķ i r šanas spēja , n a v 
ga lvena i s , novērojot M a r s u . Ga lve
n a i s ir izdevīgi n o v ē r o š a n a s aps tāk 
ļi, novēro jumiem labvē l īgs kā Ze
mes , tā M a r s a a tmos fē r a s s tāvok
lis. Sād i labvēl īg i aps t āk ļ i n e s a g ā 
d ā s bieži. Lai tos s aga id ī t u , va ja
dz īga ne t ikai liela nea t l a id ība un 
paciet ība, bet ar i nep iec iešams , lai 
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i n s t r u m e n t s , a r kuru novēro , v isu 
la iku bū tu novē ro t ā j a rīcībā, bū tu 
r eze rvē t s t ika i š im mērķ im. Tomēr 
p a s a u l e s l ie lāko te leskopu novēro
š a n a s p r o g r a m m a s ir ļoti pā rb l īvē
t a s , t āpēc n a v i e spē jams neierobe
žotu la iku vel t ī t t ikai š im uzdevu
m a m . 

Lai n o s k a i d r o t u šo s a r e ž ģ ī t o 
j a u t ā j u m u , l ie las cer ības t ika l ik tas 
uz «Mar ine r -4» l idojumu. Tomēr pir
mie i egū to fotogrāfi ju ana l ī zes re
zu l t ā t i m a z iepr iec inā ja tos , k a s v is 
v a i r ā k cerē ja uz reabi l i tāc i ju , t. i., 
M a r s a k a n ā l u novēro tā jus . Fo tog rā 
fijās bija labi r e d z a m i M a r s a vir
s m a i r a k s t u r ī g i e ve idojumi — krā
ter i , bet k a n ā l i nebija s a s k a t ā m i , 
lai g a n fo togrāf i jas bija i zda r ī t a s 
no te ik tā secībā , tā ka uz t ā m bija 
s a s k a t ā m i va i r āk i M a r s a a p g a b a l i , 
k u r o s laiku pa l a ikam novēro tā j i 
iez īmēja k a n ā l u l īni jas ( 1 . a t t . ) . 
T a s , p r o t a m s , bija s ā p ī g s t r iec iens 
v is iem t iem, kas d a u d z u s g a d u s 
bija pavad ī ju š i pie te leskopiem, pa
ciet īgi g a i d ī d a m i labus n o v ē r o š a n a s 
a p s t ā k ļ u s , lai iezīmētu j a u n a s kon
t ū r a s M a r s a k a n ā l u s i s t ē m a s sarež
ģ ī t a jā s t r u k t ū r ā . 

T o m ē r daž i z inā tn iek i ar š ā d u 
sec inā jumu , k a s rad ies M a r s a foto
grāf i ju a n a l ī z e s r ezu l t ā t ā , n a v vie
n is p r a t i s . Tā , p i emēram, a n g ļ u zi
n ā t n i e k s E. Be rdžes s u z s k a t a , ka 
p i rmie fotogrāfi ju pētnieki un šā 
s e c i n ā j u m a a u t o r i ir p ie ļāvuš i kļū
du. Pēc E. B e r d ž e s a d o m ā m , viņi ir 
s a ska t ī juš i v i eg lāk s a s k a t ā m o — 
k r ā t e r u s — un ar to apmier inā ju -

1. att. « M a r i n e r - 4 » n o f o t o g r a f ē t o M a r s a 
a p g a b a l u s h ē m a . 



šies, jo skat ī juš ies v a i r ā k ar acīm 
nekā ar p rā tu , lai g a n labi z i n ā m s , 
ka p r ā t s spēj uz tver t va i r āk un la
bāk nekā acis . Kosmisko fotogrā
fiju in te rpre tāc i ja ir a t k a r ī g a no tā , 
ko t a j ā s meklē un k a s to da ra . Zi
nā tn iek i ar lielu pieredzi spēj t a j ā s 
s a ska t ī t daudz v a i r ā k nekā nespe
ciāl is t i un e lek t ronu m a š ī n a s , ar ku
ru pa l īdz ību t ika a n a l i z ē t a s «Mar i 
ner-4» i egū tās fo togrāf i jas . 

E. Be rdžess ļoti rūp īg i izanal i 
zējis «Mar iner -4» i e g ū t ā s M a r s a fo
togrāf i jas , nora idī ja uz šo fotogrā
fiju p a m a t a izteikto sec inā jumu pa r 
to, ka kanā l i uz M a r s a neeksis tē . 
Pēc v iņa domām, M a r s a kanā l i nav 
daudz dzi ļāki ve ido jumi pa r k rā te 
riem. Tā domāt v iņu ierosināj is 
d iezgan ska idr i s a s k a t ā m a i s l ineā
ra i s ve ido jums «Mar ine r -4» iegūta 
jā fotogrāfi jā Nr. 11 (2. a t t . ) , k a s 
iezīmējas tieši ta jā v ie tā , kur pēc 
M a r s a novēro tā ju s a s t ā d ī t a j ā m kar
tēm j ā b ū t k a n ā l a m . Sa jā fotogrāfi
jā k a n ā l s s a s k a t ā m s kā a p m ē r a m 
50 km p la t s lēzens i e g r u v u m s , ku
ra z iemeļu un dienvidu k r a u j a s 
ident i f icē jamas ar k r ā t e r u s ienām. 

Ar i ci tos k a d r o s , t. i., Nr. 3, 
Nr. 6, Nr . 13, Nr . 15, kuru redzes 
laukā bija j ābū t k a n ā l i e m (skat . 
1. a t t . ) , ir s a s k a t ā m s v i smaz viens 
l ineā rs ve ido jums , k a s šķērso kad
ru tieši pa M a r s a k a n ā l u ka r t ē at
z īmēto līniju, kau t g a n tie n a v tik 
labi s a s k a t ā m i kā k a d r ā Nr. 11. 
I e spē j ams , ka tie ar ī ir i egruvumi , 
t ikai to s ienas ir v a i r ā k skā rus i ero
zija. J ā i evē ro arī t a s , ka c i tas fo
togrā f i j a s n a v tik s k a i d r a s kā 
Nr. 11. P a r to l iecina t a s , ka ta jās 
arī k r ā t e r i nav tik ska idr i saska-
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2. att. Marsa v i r s m a : a — «Mariner-4». 
fo togrāf i ja Nr. I I . I e v i n g r i n ā t a acs var 
s a s k a t ī t l i n e ā r u v e i d o j u m u , k a s š ķ ē r s o fo
togrā f i ju v i r z i e n ā , k ā d s p a r ā d ī t s a t t ē l a b. 

tāmi kā fotogrāfi jā Nr. 11. Tas iz
ska id ro j ams ar to, ka pārē j ie uzņē
mumi ir iegūti s l ik tākos a p s t ā k ļ o s — 
vai nu tuvu p l a n ē t a s ma la i , vai tu
vu M a r s a t e r m i n a t o r a l īnijai (ga i s 
m a s un ē n a s robežai uz p l a n ē t a s ) . 

T a s v i ss , pēc E. Berdžesa do
mām, ir n e a p s t r ī d a m s p ie rād ī jums 
t am, ka k a n ā l i uz M a r s a tomēr ek
s is tē i eg ruvumu vai to at l ieku vei-
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dā, k a s kā mozaīka klāj s ap l a i s ā 
j u šo M a r s a v i r smu. 

J a u t ā j u m s par to, kāpēc š ā d u s 
i e g r u v u m u s va r s a ska t ī t kā l īni jas 
uz p l a n ē t a s v i r s m a s a s t ronomiskos 
a t t ā l u m o s , vēl n a v īst i ska id r s . 
I e spē j ams , ka ša jos i e g r u v u m o s sa 
k r ā j a s s m a g ā s gāze s , un t a s izmai
na i e g r u v u m a pama t i ežu k r ā s u . Ta
ču v a r b ū t ša jos i e g r u v u m o s ir la
bāki dzīves apstākj i M a r s a florai, 
un tā koncen t rē j a s g a l v e n o k ā r t tur , 
t ādē j ād i izmainot^ k o n t r a s t u a r ap
kār tē jo a inavu . Sā j a u t ā j u m a no
s k a i d r o š a n a i nepiec iešami tā lāki pē
tī jumi. 

A. Balklavs 

J A U N A S S P E K T R Ā L A S L Ī N I J A S 
R A D I O D I A P A Z O N Ā 

Pētot gāzes s ada l ī j umu , ilgu 
laiku r a d i o a s t r o n o m i e m n ā c ā s ap 
mier inā t ies ar jon izē tā ū d e ņ r a ž a iz-
s t a r o j u m u n e p ā r t r a u k t a j ā spek t rā . 
P i r m ā «radio l īn i ja» a r frekvenci 
1420.4 megaherc i (1 m e g a h e r c s = 
1 mi l j . svā r s t ību sekundē) piederē
ja n e i t r ā l a j a m ū d e ņ r a d i m . T a s de
va iespēju izpētīt ne i t r ā lā ū d e ņ r a ž a 
sada l ī j umu m ū s u G a l a k t i k ā un tu
v ā k a j ā s g a l a k t i k ā s . Kopš tā laika 
novēro to radiol īn i ju ska i t s ir s t ipr i 
p ieaudz is . Te v i sp i rms j ā m i n l i tera
t ū r ā apraks t ī t i e a tk lā jumi , kas sa i s 
tīti a r h idroks ī la l īn i jām. Pēdē jos 
t r i jos g a d o s a t k l ā t a s v a i r ā k a s iero
s inā tā ū d e ņ r a ž a l īn i jas . 

J a u 1952. g a d ā Vi l ts izteica 
domu, ka ū d e ņ r a d i s r a d i o d i a p a z o -
nā i z s ta ro ļoti d a u d z līniju, k u r a s 
rodas , e l ek t ronam pār lecot s t a rp 
ļoti augs t i em enerģē t i sk iem l īme

ņiem. P a d o m j u z inā tn i eks N. Kar-
d a š o v s šo j a u t ā j u m u izpētīja s īkāk 
un n o n ā c a pie s ec inā juma , ka š ā d a s 
i e ros inā tā ū d e ņ r a ž a l īni jas iespē
j a m s novēro t a p g a b a l o s , kur ūdeņ
r ad i s ir j on i zē t s . Tur protoni (ūdeņ
r a ž a jon i ) s a ķ e r e lek t ronus ( rekom
b i n ā c i j a ) . P ē c r ekombināc i j a s elek
t r o n s va r a t r a s t i e s a u g s t ā ene rģē 
t i skā l īmenī , no kura t a s p a k ā p e n i s 
ki «pa l īmeņu t r epēm nokāpj» uz 
p a m a t l ī m e ņ a , k u r tā enerģ i ja ir vis
m a z ā k ā . Ša j ā p rocesā tiek i z s t a ro ta 
vese la v i r k n e līniju. 

Aprēķ in i rādī ja , ka v is in tens ī 
v ā k ā s l īn i jas ve ido jas , e l ek t ronam 
pār leco t s t a r p b l akus l īmeņiem. J o 
zemāki šie l īmeņi , jo spēc īgāk lī
nija izceļas n e p ā r t r a u k t a j ā spek t r ā . 
Mi l ime t ru v i ļņos s p o ž u m a t empera 
t ū r a l īn i jās ir a p m ē r a m 2 re izes 
a u g s t ā k a nekā n e p ā r t r a u k t a j ā spek
t r ā , t u r p r e t i m 20 cm vi ļņu d iapazo
nā līniju i n t ens i t ā t e ir t ikai pa r 
1% l ielāka nekā n e p ā r t r a u k t a j ā 
spek t r ā . 

So teor i ju 1964. g a d ā pi rmie 
a p s t i p r i n ā j a padomju z inā tn ieki . 
Viņi novēro ja l īni jas 5736 un 8872,5 
m e g a h e r c u frekvencēs, kas a tbi ls t 
p ā r e j ā m no 105. uz 104. un no 91. 
uz 90. e n e r ģ ē t i s k o l īmeni . Kā tas 
j a u bija teorē t iski pa r edzē t s , šo lī
niju r a d i o s t a r o j u m u izdevās a tk lā t 
M17 un Or iona mig lā jos — rad io-
avo tos , k a s s a t u r d a u d z jon izē tā 
ū d e ņ r a ž a un spēcīgi i z s ta ro nepār 
t r a u k t a j ā spek t r ā . 

I n t e r e se p a r ie ros inā tā ūdeņ
r aža l īn i jām s t rau j i a u g . P a r to 
liecina A S V r a d i o a s t r o n o m u novē
r o t ā s l īn i jas : 5009 m e g a h e r c u frek
vencē (pā re j a 1 1 0 . ^ 109.) — 1965. 
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g a d a , 1715,676 m e g a h e r c u frekven
cē (pā re ja 157.->• 156.) , 1651,544 
m e g a h e r c u frekvencē (pā re ja 
1 5 9 . 1 5 8 . ) un 1424,736 m e g a h e r 
cu frekvence (pāre ja 167 . - -166.) — 
1966. g a d ā . Visos gad ī j umos ierosi
n ā t ā ū d e ņ r a ž a l īni jas a t k l ā t a s M17 
mig lā j ā . 

Pēc l īniju i n t ens i t ā t e s aprēķi 
n ā t ā e lekt ronu t e m p e r a t ū r a (lie
lums, kas r aks tu ro br īvo e lekt ronu 
kus t ības ā t r u m u ) s t ipr i a t šķ ī r ā s no 
v i s p ā r p i e ņ e m t a j ā m vē r t ībām — 
10 000°K. Kā noska id ro j i s amer ikā 
ņu z inā tn ieks L. G o l d b e r g s , elek
t ronu t e m p e r a t ū r a s ap rēķ in i bals t ī 
j ā s uz nepare iz iem p ieņēmumiem 
par d a ž ā d o s ene rģē t i ska jos l īmeņos 
esošo e lek t ronu ska i tu . A u g s t ā k a j o s 
ene rģē t i ska jos l īmeņos ir v a i r ā k 
e lekt ronu, nekā domāja ag rāk . Tā
pēc līniju in tens i t ā t e z e m o frekven
ču v i rz ienā n e s a m a z i n ā s tik s t r au 
ji, kā to pa redzē ja N . K a r d a š o v s . 
L. G o l d b e r g s domā, ka mig lā jos , 
kur e lek t ronu b l īvums n a v liels, va
rēs novēro t ie ros inā tā ū d e ņ r a ž a lī
n i jas līdz 30 m e g a h e r c u frekvencei, 
kas a tb i l s t pāre ja i 601.—-600. To
ties pēc radiol īn i ju novēro jumiem 
e lek t ronu t e m p e r a t ū r u n e v a r ē s no
teikt. 

K ā d a s j a u n a s z iņa s dos ierosi
nā t ā ū d e ņ r a ž a l īni jas? Vi sp i rms tās 
dos iespēju ievērojami precizēt op
tiski note ik to jon izē tā ū d e ņ r a ž a kus
tības ā t r u m u . Bez t a m pēc opt iska
jos novē ro jumos no t e ik t ā s e lekt ronu 
t e m p e r a t ū r a s va r a t r a s t , kādā mē
rā e lek t ronu s ada l ī j ums pa enerģē
t iskaj iem l īmeņiem a t š ķ i r a s no paš 
laik p ieņemta . I e spē j ams , ka m ū s u 
pr iekšs ta t i par proces iem, kas no

r i s inās jon izē tā ū d e ņ r a ž a miglā jos , 
pi lnīgi izmainīs ies . 

Līdz š im mēs r u n ā j ā m tikai par 
ū d e ņ r a ž a l īni jām. Ne vien t āpēc , ka 
t a s l abāk izpēt ī ts — ū d e ņ r a d i s ir 
v i s i zp la t ī t āka i s e l ements m u m s pa
z ī s t ama jā Visuma daļā , bet arī tā
pēc, ka tā l īn i jām j ā b ū t v is in tens ī -
vākām. A p m ē r a m 10 re izes re tāk 
nekā ū d e ņ r a d i s s a s t o p a m s hēlijs. 
Tā l īni jas a t r o d a s ļoti tuvu ierosi
n ā t ā ū d e ņ r a ž a l īni jām. Ja enerģē
t isko l īmeņu numur i , s t a rp kuriem 
notiek e lek t ronu pā re ja s , abiem ele
ment iem sakr ī t , tad hēlija l īnijām 
ir nedaudz a u g s t ā k a frekvence. 

Kau t g a n ie ros inā tā hēlija lī
n i jām j ā b ū t v a i r ā k a s re izes vājā
k ā m nekā i e ros inā tā ū d e ņ r a ž a līni
j ā m , mūsd i enu ju t īgā r a d i o a p a r a 
tū ra spēj t ā s uz tver t . P a r to lieci
na ASV a t k l ā t ā s hēli ja l īnijas 
1621,3, 1652,2 un 1716,4 m e g a h e r c u 
frekvencēs (pā re ja 160.—-159., 
1 5 9 . - * 158. un 157. -> 156.) . Tām 
a tb i l s tošās i e ros inā tā ū d e ņ r a ž a lī
n i jas a t k l ā t a s n e d a u d z a g r ā k . Abu 
e lementu līniju in tens i t ā šu sa l īdz i 
nā jums ļauj novēr tē t hēlija a tomu 
re la t īvo izplat ību. H a r v a r d a univer
s i t ā t e s r a d i o a s t r o n o m u novēro jumi 
liecina, ka M17 mig lā jā uz ka t r iem 
8 ū d e ņ r a ž a a tomiem ir 1 hēlija 
a t o m s . Tas , p r o t a m s , nenoz īmē, ka 
ci tos mūsu G a l a k t i k a s a p g a b a l o s šī 
at t iecība būs tieši t ā d a pat i . 

Iepr iekš minēt ie a tk lā jumi lie
cina, ka r ad ioa s t ronomi j a sācies 
j a u n s posms , kas r a k s t u r o j a s a r lie
la ska i ta spek t r ā lo līniju a t k l ā š a n u 
u n pē t ī šanu r a d i o d i a p a z o n ā . 

M. Eliāss 
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CIK TALU Ī S T E N Ī B Ā IR KVAZĀRI? 

P a r kvazā r i em « Z v a i g ž ņ o t ā s 
debess» l appusēs j a u v a i r ā k k ā r t 
raks t ī t s . Sie pēdējos g a d o s a tk lā t ie 
rad ioavot i pā r s t e idza z inā tn i ekus 
ar ā rkā r t īg i l ielām spek t r ā lo līniju 
s a r k a n ā m nobīdēm to opt iskajos 
spekt ros . Tā kā v i en īga i s p ieņema
ma i s i z ska id ro jums s a r k a n a j a i no
bīdei kvazā ru spek t ros , šķiet, ir pa
sau l e s t e lpas i zp l e šanās , kvazā r i 
tiek ier indoti v i s t ā l āka jos z i nāma
jos Visuma objektos. 

Un tomēr , kā j au Vi s sav ien ības 
As t ronomi j a s un ģeodēz i jas biedrī
bas IV k o n g r e s ā uz svē ra s l a v e n a i s 
Armēn i j a s ZA p rez iden t s akadēmi 
ķis V. A m b a r c u m j a n s , m ū s u rīcībā 
vēl ir p ā r ā k maz novē ro jumu da tu , 
lai noteikt i spr ies tu pa r to, kas ir 
kvazā r i , lai i z s t r ādā tu teor i jas p a r 
šiem nepa ra s t a j i em objektiem. 

Ka kvazār i ir v i s t ā lāk ie z inā
mie V i suma objekti , to a p š a u b a , 
p i emēram, a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
H. Arps (Ha l ton A r p ) , k a s s t r ā d ā 
Vi lsona ka lna un P a l o m ā r a ka lna 
obse rva to r i j ā s . Ana l izē jo t d a u d z u 
novēro jumu ma te r i ā lu , v iņš nesen 
secināja , ka v i smaz daži no z inā
miem kvazār iem ir s a m ē r ā tuvi ob
jekti ( tuvi kosmoloģ i skā n o z ī m ē ) . 
Viņa z iņojums publ icē ts ž u r n ā l a 
«Science» 1966. g a d a 11. m a r t a nu
m u r ā . 

Četru gadu pē t ī jumu rezu l t ā t ā 
H. Arps 1966. g a d ā publicēj is īpa t 
nējo ga lak t iku a t l an tu . Lai noteik
tu, kāds s a k a r s ir š īm opt iski novē
ro t a j ām zva igžņu p a s a u l ē m ar ra-
dioavot iem, s a l ī d z i n ā t a s to koordi 
nā t e s . Iz rād ī jās , ka t ikai nel iels 

ska i t s ī pa tnē jo ga lak t iku sakr ī t ar 
r ad ioavo t i em. 

Vē lāk a tk l ā j ā s , ka saka r ība 
s t a r p r a d i o a v o t i e m un ī p a t n ē j ā m 
g a l a k t i k ā m tomēr pas t āv , bet tā ir 
s a r e ž ģ ī t ā k a . I z r ā d ā s , ka r ad ioavo t i 
g r u p ē j a s p ā r o s , kur p a r t n e r u s t a ro 
j u m a i n t e n s i t ā t e ir a p m ē r a m līdzī
ga . A t t ā l u m s p ā r o s ir 2—6° pie de
bess s fē ras . No te ik t a s k l a ses peku-
l ā r ā s g a l a k t i k a s bieži vien a t r o d a s 
šā p ā r a v idū . Sīs g a l a k t i k a s rak
s t u r ī g a s kā e l ip t i skas g a l a k t i k a s , 
k u r u t u v u m ā a t r o d a s va i nu per tur -
bē tā sp i r ā l i skā ga l ak t ika , v a i per-
t u rbē t ā viela , kas d a u d z o s gadīju
m o s i z s k a t ā s it kā i zmes ta n o elip
t i skā s g a l a k t i k a s . D a ž o s gad ī jumos 
ap ī pa tnē jo ga lak t iku ir divi pār i 
r a d i o a v o t u . 

Šo objektu izska ts r ā d a , ka tie 
ir s a v s t a r p ē j i te lpiski sa is t ī t i . Da
ž ā m š īm c e n t r ā l a j ā m ī p a t n ē j ā m ga
l a k t i k ā m pēc s a r k a n ā s nobīdes no
te ik ts a t t ā l u m s . T a s n a v visai 
liels — 10—100 mi l j . pa r seku , ta
ču to ī s t a i s s p o ž u m s t ā s ier indo 
s t a r p s p o ž ā k a j ā m g a l a k t i k ā m . 

V i s i n t e r e s a n t ā k a i s ir t a s , ka ar 
d a ž ā m š ā d a t ipa ī p a t n ē j ā m ga lak
t i k ā m ir sa i s t ī t i arī pieci kvazā r i , 
s t a r p t iem a r i 3 C 273, kas daudz 
kā r t m i n ē t s « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 
i zdevumos . K v a z ā r s 3 C 273 at t ie
c a s uz ī pa tnē jo e l ip t isko ga lak t iku 
N G C 4472 J a u n a v a s ga lak t iku ko
pā . N o t ā s e c i n ā m s , ka k v a z ā r i ne
p a v i s a m n a v v i s t ā l āk i e objekti . Tā
dā g a d ī j u m ā arī to pa t i e sa i s spo
ž u m s v a i r s n a v n e k a s ā r k ā r t ē j s , 
bet g a n l īdz īgs p a r a s t o ga lak t iku 
s p o ž u m a m vai n e d a u d z vā jāks . 
K v a z ā r u s a r k a n o nobīdi t ad va i r s 
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n e v a r izska idro t a r V i suma izple
š a n o s . Kas t a d r a d a mi lz īgo sa r 
k a n o nobīdi? T a s paliek nenoska id 
ro ts . H. Arps ša jā sakar ībā min 
j a u a g r ā k a t m e s t o s v a r i a n t u s : 
1) ā rkā r t īg i spēc īgs g r a v i t ā c i j a s 
l auks ; 2) ko lapsē jošā ķe rmeņa krī
t o šā s vie las ā t r u m s ; 3) v a r b ū t pa
v i s a m cita r a k s t u r a , līdz š im nezi
n ā m a s d a b a s cēloņi . 

H. Arpa s lēdzieni n a v u z s k a t ā 
mi pa r ga l īg iem. Tie gan liecina, ka 
k v a z ā r u mīk las a t r i s i n ā j u m s vēl 
n a v a t r a s t s , ka va j adz īg i vēl p l a šā 
ki un v i spus īgāk i novēro jumi un to 
a n a l i z ē . 

A. Alksnis 

I N F R A S A R K A N O Z V A I G Ž Ņ U LOMA 
GALAKTIKU S T A R O J U M Ā 

Kā ziņots «Zva igžņo t ā s de
bess» 1966. g a d a p a v a s a r a izdevu
m ā , m ū s u Ga lak t ikā a tk l ā t a s n e d a u 
d z a s loti a u k s t a s zva igznes . Atbil
s toši s a v a i t e m p e r a t ū r a i — apmē
r a m 1000°K, t ā s i z s ta ro ga lveno 
kā r t v i ļņu g a r u m o s , kas ga rāk i pa r 
1 mik ronu , un t āpēc t ā s i e g u v u š a s 
i n f r a s a r k a n o z v a i g ž ņ u n o s a u k u m u . 
J a u p i rmie pēt ī jumi parādī ja t i t āna 
u n v a n ā d i j a oks īdu jos lu k l ā tbū tn i 
šo z v a i g ž ņ u spek t ros . Tas lika do
māt , ka šīs z v a i g z n e s pieder M 
spek t ra p a š ā m v ē l ā k a j ā m apakšk la 
sēm. T u r p m ā k i e novēro jumi šo do
mu a p s t i p r i n ā j a . Reģis t rē jo t infra
s a r k a n ā objekta spek t ru , padomju 
a s t r o n o m s V. M o r o z s kons ta tē j i s 
1,4 un 1,9 mik ronu vi ļņu g a r u m o s 
s p ē c ī g a s ūdens tva iku jos las . Tā ir 
r a k s t u r ī g a ļoti a u k s t o M8—M10 
a p a k š k l a š u z v a i g ž ņ u īpa tn ība (ska t . 
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1. att. G a l a k t i k u k o d o l u i z s t a r o t ā s ener 
ģ i j a s d a u d z u m u ī s o s v i ļ ņ u g a r u m o s no 
s a k a k a r s t ā s B un A s p e k t r a z v a i g z n e s , 
bet g a r o v i ļ ņ u s t a r o j u m ā n o t e i c o š ā l o m a 
p iede r a u k s t a j ā m AI s p e k t r a z v a i g z n ē m . 
A t t ē l ā p a r ā d ī t a s t a r o j u m a d a ļ a (D), ko 
dod a t t i e c ī g o s p e k t r a t ipu z v a i g z n e s 0,36, 
0,90 un 3,4 m i k r o n u v i ļ ņu g a r u m ā . 

« Z v a i g ž ņ o t ā debess», 1966. g a d a 
v a s a r a ) . 

V a r uzskat ī t , ka i n f r a s a r k a n ā s 
z v a i g z n e s veido z v a i g ž ņ u spek t rā -
lās k las i f ikāci jas t e m p e r a t ū r a s se
cības dabisku t u r p i n ā j u m u . Ļoti 
auks to z v a i g ž ņ u n iec īga is ska i t s 
nav p r e t r u n ā ar to. Labi z i n ā m s , 
ka līdz a r M spekt ra apakšk las i 
z v a i g ž ņ u d a u d z u m s s t rau j i k r ī t as . 

Uz j a u t ā j u m u , k ā d a ir ļoti auk
sto z v a i g ž ņ u loma G a l a k t i k a s s t a -
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ro jumā, atbi ldi devis d a u d z k r ā s u 
fotometr i jas pamat l icē j s , a m e r i k ā ņ u 
a s t r o n o m s H. Džonsons . Viņš izmē
rījis 10 ga lak t iku cen t rā lo da ļu s ta 
ro jumu viļņu g a r u m o s no 0,4 līdz 
pa t 3,4 mikronu jos la i un kons t a t ē 
j i s lielu l īdzību dažāda t ipa ga lak 
tiku kodolu k r ā s ā s ( k r ā s a ir s t a ro 
j u m a s t a rp ība divos d a ž ā d o s vi ļņu 
g a r u m o s ) . Tāpēc v i sas g a l a k t i k a s 
va r p ā r s t ā v ē t viens i e d o m ā t s mode
lis, kuru r a k s t u r o novēro to k r ā s u 
vidējie l ielumi. Līdz a r to va r 
spr ies t , ka v i sās g a l a k t i k ā s ir ap
m ē r a m v ienāds z v a i g ž ņ u s a s t ā v s , 
k a s r a d a at t iecīgo s t a r o j u m u dažā
dos v i ļņu g a r u m o s . Pēc da t i em par 
z v a i g ž ņ u s a s t ā v u mūsu G a l a k t i k a s 
cen t r ā l a j ā da ļā , H. D ž o n s o n s izvei
dojis «s in tē t i sku» ga l ak t iku un sa
l īdzināj is š im model im a p r ē ķ i n ā t ā s 

k r ā s a s ar n o v ē r o t a j ā m v idē jām krā 
s ā m . T ā s s ak r ī t p ie t iekami labi , tā 
pēc v a r sec inā t , ka š ā d a s «s in tē t i s 
kās» g a l a k t i k a s s a s t ā v s p i rma jā tu
v i n ā j u m ā a t s p o g u ļ o visu ga l ak t iku 
pa t i e so s a s t ā v u . 1. a t tē lā p a r ā d ī t s , 
k ā d a loma ir d a ž ā d u spek t ra k l a šu 
p ā r s t ā v ē m H. D ž o n s o n a «s intē t is 
k ā s » g a l a k t i k a s 0,4, 0,9 un 3,4 mik
r o n u s g a r u v i ļņu s t a r o j u m ā . J o 
l ie lāks ir s t a r o j u m a vi ļņa g a r u m s , 
jo l ie lāka noz īme ir a u k s t a j ā m 
z v a i g z n ē m . I z r ā d ā s , ka s t a r o j u m u 
3,4 m i k r o n u jos l ā v a r i zska idro t t i
kai a r ļoti a u k s t u M 8 — M 1 0 a p a k š 
k l a šu milžu k l ā t b ū t n i . Tie dod 2 0 % 
no r a d i ā c i j a s š a j ā jos lā . T ā t a d ļoti 
a u k s t a s z v a i g z n e s s a s t o p a m a s dau
d z ā s va i p a t v i s a s g a l a k t i k ā s . 

Z. Alksne 

No astronomijas vēstures 
Šogad paiet 80 gadu kopš izcilā kosmisko lidojumu teorētiķa un padomju 

reaktīvo dzinēju pamatlicēja Fridriha Candera dzimšanas. Slavenais zinātnieks 
dzimis 1887. gada 23. augustā Rīgā. Publicējamā rakstā zinātnieka māsa Marga-
rēte Jirgensene-Candere dalās atmiņās par sava brāļa bērnības un jaunības ga
diem. 

Raksta autore (dzim. 1898. gada 28. novembri Rigā) pašlaik dzīvo Minhenē. 
Uzrakstīt šo rakstu viņu pamudinājis medicīnas un filozojijas zin. doktors H. Knorre 
(Berlīnē, VDR), izpildot ievērojamā Latvijas kimika un zinātnes vēsturnieka 
J. Strādina lūgumu. Rakstā ievietotās fotogrāfijas sameklējis un to parakstus uz
rakstījis F. Candera pazīstamais biogrāfs D. Zilmanovičs, kuram pieder ari šā 
raksta parinžu teksts. 

M A N S BRĀLIS FRĪDELS 

Fr id r ih s C a n d e r s bija vēl m a z s p u i s ē n s , kad n o m i r a v iņa m ā t e He lēna 
C a n d e r e (dz imusi G o t š a l k a ) , m ū s u tēva Dr. med. A r t u r a C a n d e r a mās ī ca 
un p i r m ā sieva. Viņas n ā v e s cēlonis bija t romboze , k a s r a d ā s , dzemdējo t 
piekto bē rnu — mūsu m ā s u Lēni (1 . a t t . ) . 
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/. att. A. C a n d e r s ar s a v i e m b ē r n i e m . V i d ū n e l a i ķ e s m a t ē s un m a 
zā F r i d r i h a p o r t r e t s . F r i d r i h s 4 g a d u v e c u m ā — t r e š a i s n o l a b ā s . 
M ā t e — H e l ē n e C a n d e r e ( d z i m . G o t š a l k a , 1853.—1889.?) . Tēvs — 
Dr . m e d . A r t u r s C a n d e r s (1854 .—1917. ) . 

M a z a j a i Lēnei bija nepi lns g a d s , kad s t i n g r a i s un p r a s ī g a i s dok to r s 
a ic inā ja pa r sa imniec i Bertu Konrād i . Pēc diviem gad iem viņi app recē j ā s 
un v iņa u z ņ ē m ā s piecu bērnu m ā t e s p i enākumus , ka ari d i ezgan l ielās un 
s a r e ž ģ ī t ā s s a imn iec ības vadību. 
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M a n a mā te bija vecāka i s b ē r n s māc ī t ā j a K o n r ā d i ģ imenē , kur pavi
s a m bija sept iņi dēli un d ivas m e i t a s . Viņa bija ļoti vese l īga , dzīvespr ie
c īga un agr i s āka piedal ī t ies s avu j a u n ā k o b r ā ļ u un m ā s u a u d z i n ā š a n ā . 
Toreiz m ā m i ņ a un pārē j ie Konrād i p a d a r ī j a s a u l a i n ā k u s t i n g r ā tēva dzīvi. 
Līdz a r viņiem m ā j ā s ienāca smiekl i , mūz ika , j a u n ī b a , improvizēt i vaka r i , 
klejojumi un s i r d s s i l t ums . Tēvs v i ņ u s v i sus iemīļoja, bet m ā m i ņ a v i ņ a m 
bija visa mīlošā iemiesojums. 

Šajā laikā m a n s vectēvs K o n s t a n t ī n s C a n d e r s dāv inā j a t ēvam māju 
Z a s u l a u k ā B ā r t a s ielā 1 (2. a t t . ) . Toreiz šī mā ja bija v i ens t āva , bet 
t ēvs to pā rbūvē ja un uzcēla o t ro s t ā v u . Tā r a d ā s v i e n p a d s m i t i s t abas , 
v i r tuve , d ivas v e r a n d a s un ba lkons , z e m e s g a b a l s ar b r īn i šķ īgu ka lna inu 
dā rzu , «kalns» a r v īnogu s t ī g ā m a p a u g u š u l apen i , spēļu l a u k u m s , divi 
s a k ņ u un aug ļu dā rz i , p a g a l m s a r šķūņ iem, s t a ļ ļ i em un t r im vis tu sē tām, 
«parks» ar s a p ņ a i n i e m cel iņiem un č e t r ā m l a p e n ē m . Ar vienu v ā r d u sakot , 
tā bija m a n u bērnu dienu p a r a d ī z e , nekad n e a i z m i r s t a m a un n e a t g ū s 
t a m a . 

M ā m i ņ a bija v i enmēr l a ipna un n e n o g u r d i n ā m a mā ja s , sē tas un dā rza 
da rbos . Visas m ū s u ka lpones l a b p r ā t pa l ika pie m u m s līdz s a v ā m k ā z ā m . 
Nekad es netiku dzi rdē jus i , ka v i ņ ā m k ā d s bū tu uzkl iedzis va i izteicis 
rāj ienu. M ā m i ņ a pat i v ienmēr m u n d r a un dz īvespr iec īga piedal ī jās jeb
ku rā da rbā . Visā mā jā skanē ja mūz ika no r ī ta l īdz v a k a r a m . 

M a n s tēvs bija v ienmēr noda rb i 
n ā t s . P a t i e s ī b ā v iņš dzīvoja vienlai
cīgi s e š a s dzīves! P i r m a j ā vietā vi
ņ a m , p r o t a m s , bija ā r s t a p ienākumi . 
E s domāju , ka v iņš bija ļoti l abs 
ā r s t s . D a u d z i v iņa pacient i dzīvoja 
ļoti t ā lu , t ādē ļ m ā j a s vizī tēs t ēvam 
va j adzē j a b r au k t ar o r m a n i . Viņu 
mocīja a t e rosk le roze , p i eņēmās sāpes 
k ā j ā s un vē l āk pievienojās arī s i rds
ka i te . Taču , n e r a u g o t i e s uz visu to, 
v i ņ š līdz p a t diviem mēneš iem p i rms 
n ā v e s (1917. g a d a 24. decembri ) ne
k a d n e a t t e i c ā s apmeklē t s a v u s pa
c ien tus , ar ī n a k t s laikā ne . Tēvs bieži 
no tu rē ja p r i ekš l a s ī jumus par t a u t a s 
vesel ību, p i r m o pa l īdz ību ne la imes 

2. att. P i e m i ņ a s p l ā k s n e s a t k l ā š a n a 1962. 
g a d ā pie m ā j a s , k u r ā n o 1898. l īdz 1913. 
g a d a m d z ī v o j u s i Dr . m e d . A. C a n d e r a ģ i m e 
n e ( a g r ā k B ā r t a s , t a g a d C a n d e r a iela Nr . 1 ) . 



g a d ī j u m o s , s l imo kopšanu m ā j ā s utt . Viņš bija ari d a b a s z i n ā t n i e k s , p ra t a 
labi zīmēt, cienīja m ā k s l a s d a r b u s un muzicēja , projektēja mēbeles un 
d a ž ā d a s i ekā r t a s . Ie rādot amatn iek iem d a ž ā d a veida d a r b u s , tēvs pamā
cīja tos , un viņi domāja , ka doktors C a n d e r s ir pi lnīgi a p g u v i s tieši v iņu 
specia l i tā t i . 

Brīvajā laikā tēvs l a b p r ā t s t r ādā j a d ā r z ā , kā r to ja s a v a s m ā k s l a s 
pr iekšmetu un t a u r i ņ u kolekci jas , apmācī ja s avus dē lus d a ž ā d o s spor ta 
veidos , kā a r i mācī ja apiet ies ar ieročiem. P a t s ga lvena i s — viņš vien
mēr cen tās a tb i ldē t uz v iņu j a u t ā j u m i e m un piedal ī t ies d a ž ā d u problēmu 
r i s inā jumos . V i sva i r āk v iņš necieta m a z i s k u m u , v i s d a ž ā d ā k ā veida sīku
main ību , nepa t i es ību un n e g o d ī g u m u . T ā d a s l ietas va rē ja tēvā izrais ī t 
n e s a v a l d ī g a s d u s m a s . Arī neprec iz i tā te da rbā un nekār t ība tika smag i 
nosodī t i , bet t ī r ība un b i ed r i skums bija paš i pa r sevi s a p r o t a m i jēdzieni . 
Uzved ības p a m a t s bija k r i e tnums . Kas iek ļāvās šaja jēdz ienā — bija labs , 
kas ne — n i c i n ā m s . Tēvs mēdza teikt, ka k r ie tnam nenoz īmē būt izglī
t o t am. P a r nožēlu ne visi izglī tot ie ir kr ie tni . J a gad ī jumā kāds ir uz
audz i s bez izgl ī t ības , bet ir k ļuvis pa r kr ie tnu un pieklāj īgu cilvēku, 
tad — cepuri nost! Ja k ā d s v i s l abāka jos aps t āk ļo s a u d z i n ā t s vēlāk izrā
d ā s lupa ta , tad t a s ir d ivkār t p re t īg i . 

Tēva a tb i ld ības sa jū ta neap robežo j ā s vienīgi a r i z tu rē šanos pret 
sav iem pac ien t iem vai pret savu ģ imeni . Viņa a tb i ld ības j ū t a s i zpaudās 
v i sur . J a a k m e n s gad ī j ā s ceļa vidū, v iņš to nobīdīja mala , ja za r s k a r ā j ā s 
pa r zemu, to nol ieca tā lāk, lai k ā d s net iktu ievainots . S a v u s norād ī jumus 
v iņš iepriekš m ē d z a p a m a t ī g i p ā r d o m ā t . T ā d ā kā r t ā v iņš m u m s bija abso
lūta au to r i t ā t e . M u m s bija viegli t ēvam pak laus ī t , jo v i ņ a m arvien bija 
a c ī m r e d z a m a t a i sn ība . N e r a u g o t i e s uz to, m ū s u ind iv idua l i t ā te net ika no
m ā k t a . Gluži o t r ād i , tēvs v i sād i veicināja o r iģ inā lu pieeju p rob lēmu risi
n ā j u m a m , gaidī ja no m u m s pe r son īgu d rosmi un iniciat īvu. Visas s ava 
r a k s t u r a b a g ā t ī b a s un lielo pieredzi viņš deva m u m s . bērn iem. 

Tēvs bija liels dzīvnieku paz inē js un dzīvnieku d r a u g s . Viņa mīles
t ība pret dzīvniekiem ietekmēja vecāko dēlu Kur tu , bet in te rese par augu 
va l s t i — vidējo dēlu Robertu . Toties F r i d r i h a m jeb kā ģ imenē to sauca — 
Fr īde lam, ku ra t ehn i skās spē j a s tēvs saska t ī j a j au Fr īde la a g r ā bērnībā , 
v iņš deva d a r b a r īkus , g r ā m a t a s un d a ž ā d u s m a t e r i ā l u s . 

Vecāka i s dēls Kur t s k ļuva par g leznotā ju , an imā l i s tu . Ieguvis izglī
t ību, v iņš dzīvoja Berl īnē, kur nomira 1946. g a d ā . Vecākā mei ta Her ta 
k ļuva par m e d i c ī n a s māsu . Dēls Rober ts , ļoti a p d ā v i n ā t s un nosvēr t s 
c i lvēks , 18 g a d u vecumā gā ja bojā vilciena ka tas t ro fā . ' 

F r i d r i h s j a u ag r i pa rād ī ja izcilas g a r ī g ā s spē jas . Viņš bija m a i g a s 
d a b a s un mī l a s a lks tošs c i lvēks, taču apvel t ī t s ar dedz īgu t e m p e r a m e n t u . 

R o b e r t s C a n d e r s t r a ģ i s k i g ā j a bojā 1905. g a d a 1 / . j a n v ā r ī . 
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Pēc Rober ta nāves viņš j u t ā s ļoti v ien tu ļ š . F r īde l s , t ā p a t kā viņa tēvs u n 
p a m ā t e , loti cienīja mūziku, lai g a n p a t s nespē lē ja nev ienu i n s t r u m e n t u . 
Es a tceros , ka vienreiz , kad m ā t e s j a u n ā k ā m ā s a Hi lda spēlē ja Lis ta 
«Mī las s a p ņ u s » , v iņš s a s t i n d z i s k laus ī j ā s . E s v i ņ a m iečukstē ju ausī : «Vai 
tu domā pa r M a r s u ? » T a d v iņš m a n i s t r au j i un spēc īg i a p s k ā v a . Bija 
s a v ā d i , ka es, tā j a u n ā k ā un m u ļ ķ ī g ā k ā no bē rn iem, biju k ļuvus i v i ņ a m 
v i s tuvākā , kura i v iņš s t u n d ā m ilgi va rē j a s t ā s t ī t p a r s a v i e m s a p ņ o j u m i e m 
un nodomiem. T a s nenot ika pēkšņi . Kad biju m a z a , p i lna n e v a l d ā m u un 
t r aku ideju, v iņš man i dažād i «audz inā j a» . Kad v ienre iz biju pret to 
rup ja , m a n va jadzē ja iet v i ņ a m līdzi pie bufe tes , uz v iņa pavēl i i zbāz t 
mēli (ko es r a u d ā d a m a da r ī ju ! ) , un v iņš m a n u z s m ē r ē j a uz t ā s s inepes ! 
Vienreiz , kad m ā m i ņ a s nebija mā j ā s , p u s d i e n ā s bija s k ā b p u t r a ( toreiz 
no t ā s m a n kļuva t ikai ļoti n e l a b i ) . Tā kā es neg r ibē ju to ēst . v iņš 
uzlēca kā jās , lai pār i g a l d a m m a n i iepl iķētu. Robe r t s a i z tu rē j a v iņa roku 
un klusi teica: «Liec mie rā mazo!» Arī tore iz Robe r t s , kā v ienmēr , bija 
Fr īde lu tūda ļ nomier inā j i s . 

Vienreiz , kad brāļ i š ā v a mērķī, un es a izskrē ju , lai p ā r b a u d ī t u t r ā 
p ī jumus, Fr īde ls pret m a n i jokojot pacē la ieroci pār l iec ībā , ka š a u t e n e 
n a v p ie lādē ta . Rober ts p a g r ū d a v iņa roku s ā ņ u s ta i brīdī, kad nor ībēja 
šāv iens , k a s t rāp ī ja sētā . . . F r īde ls s a b r u k a r a u d ā d a m s . M a n va jadzē ja 
v iņu mie r inā t un daudzre iz a tkā r to t : «Viss taču ir labi , viss ir labi». 
Tēvs m u m s vis iem bija s t i n g r i noteicis ne a r k ā d u ieroci, pa t ne ar koka 
g a b a l i ņ u nemērķē t uz ci lvēkiem, jo p ā r ā k bieži no t ika ne l a imes gad ī jumi . 
Fr īde ls uz sāka r ū g t o gā j ienu pie tēva, lai i z sūdzē tu g rēku . V a i r ā k p a r 
p u s g a d u v i ņ a m bija no l ieg ts p iedal ī t ies š a u š a n a s s a c e n s ī b ā s . 

Kādu citu reizi v iņš m a n izg lāba dzīvību. D a u d z ā s v ie tās d ā r z ā tēvs 
bija licis ierakt lielas m u c a s , k u r ā s u z k r ā j a l i e tusūden i puķēm. M u c a s 
sedza vāki . M a z a s m u c i ņ a s bija nov ie to t a s pie tā s a u c a m ā m «bērnu 
dobēm» ( k a t r a m b ē r n a m bija sava dob ī t e ) . E s šo m u c i ņ u biju a tvē rus ī 
un ļāvu k rup im peldēt uz dēl īša . . . F r īde l s bija pēkšņ i ie raudzī j i s svī t
r a i n a s zeķītes t r ak i spā rdo t i e s no m u c a s un met ies t u r p , lai m a n i izvi lktu 
no t ā s . Vēlāk v iņš man i zoboja, ka es esot s l i ekas s p ļ ā v u s i . T a s v iss no
t ika tad , kad Rober t s vēl bija dzīvs . Arī v i ņ š pēdējā g a d ā daudz un j a u k i 
bija ar m a n i nodarbo j ies . Pēc v iņa n ā v e s v i sā mājā uz i lgu laiku ies tā jās 
d r ū m s k l u s u m s . Tēvs rokas uz m u g u r a s sa l ic i s v a k a r o s v iens s t a igā j a 
pa dā rzu šu rp un turp . V iņš v ienmēr p a s t a i g ā j ā s g a r t e r a s i , kuru R o b e r t s , 
s t r ādā jo t kopā ar Dube l š t e inu , 2 bija pa spē j i s izbūvēt t ikai līdz pusei . 
M ā s a Lēne j a u no rīt iem bija n o r a u d ā j u s i e s , m ā m i ņ a nedz iedā ja , un F r i -
dels g a n d r ī z va i r s neēda . Tad tēvs a t v e d a m ā t e s j a u n ā k o brāl i V a l t e r u , 

2 Veicot l ab ie r īc ības d a r b u s s a v ā n a m ā u n d ā r z ā , Dr . A. C a n d e r s m ē d z a a i c i n ā t 
p a l ī g ā b r ā ļ u s J ē k a b u un A r v ī d u D u b e l š t e i n u s . V iņ i ab i bi ja i e v ē r o j a m i r e v o l u c i o n ā r i , 
sev i šķ i J ē k a b s , k a s 1905.—1907. g a d a r e v o l ū c i j a s l a i k ā i e m a n t o j a d r o s m ī g a k a u j i n i e k a 
s l a v u un k r i t a n o c a r i s k o b e n ž u l o d ē m R ī g a s C e n t r ā l c i e t u m ā 1907. g a d ā . 
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k a s bija ar F r īde lu vienā vecumā . Viņš dzīvoja Fr īdela is tabā, gulē ja 
Rober ta gu l t ā , jo tēvs baidī jās pa r Fr īdela g a r ī g o s tāvokl i . Va l te r s bija 
l abs b iedrs F r ī d e l a m , v iņš to ne iz la ida no ac īm. P a k ā p e n i s k i Fr īdels sāka 
a tka l piedal ī t ies spo r t a spēlēs un arvien v a i r ā k un va i r āk i e rakās g r ā m a 
t ā s pa r tehniku un maš īnbūv i . Arī viņa sekmes māc ībā s kļuva arvien 
l a b ā k a s . Vienreiz , j au dažus g a d u s vēlāk, es dzirdēju, ka tēvs teica m ā m i 
ņa i : «Frīdelu es nekad ne sap ro tu — vai nu v iņš ķer pa r a u g s t u , vai arī v iņš 
būs ģēnijs .» 

V i s s m a g ā k a i s laiks m a n bija no 5. līdz 11. mūža g a d a m . M a n s sli
m a i s celis, l ielās s āpes , beidzot operāc i ja . Ārpus sava in te rešu loka Frī
de lam nekam c i t am nebija laika, bet pa r m a n i in terese v i ņ a m bija vien
mēr. Viņš bija liels bērnu d r a u g s un z inā ja , ka es viņu mīlu . Cik ska i s tu s 
s t ā s t u s v iņš v a r ē j a s tās t ī t ! Bet bezga l īgos s ī k u m u s tehn iskos j a u t ā j u m o s , 
k a s m a n i ga r l a iko j a , es veikli p r a tu nek laus ī t i es . Toties v iņa tē lo jumus 
par iespē jamiem M a r s a , V e n ē r a s vai J u p i t e r a apmeklē jumiem es k laus ī 
j o s ar a iz rau t ību un biju droši vien viņa pa te ic īgākā k laus ī tā ja . Viņš 
nesa m a n g r ā m a t a s . Liekas, t a s bija « J a u n a i s Universs» , kurā bija sevišķi 
b r ī n u m a i n s s t ā s t s (u topisks r o m ā n s , teiktu šodien!) pa r l idojumu līdz 
M a r s a m un a r to sais t ī t iem pār l iec inoš iem piedzīvojumiem. Es vēl šodien 
domāju , ka šis f an tas t i ska i s s t ā s t s kau t net ieši ietekmēja mana b rā ļ a 
s k a i d r ā s pētnieka smadzenes . Viņa vadībā es zīmēju n e s k a i t ā m u s « M a r s a 
c i lvēkus» — br i e smoņus . Sevišķi s a j ū s m i n ā t s v iņš bija, kad es M a r s a 
iedzīvotājus a t tē lo ju kā ūdens iemītniekus , kur i mājo M a r s a kanā los un 
to apka imē . Viņš va i r ākkā r t sacī ja , ska to t ies a r v i ņ a m raks tu r īgu , it kā 
uz iekšu vērs tu ska tu : «Ir taču ne t icami , nep i eņemami , ka tikai uz m ū s u 
m a z ā s Zemes ir dzīva rad ība ; ir taču tik bezga l a d a u d z zva igžņu , no
teikti arī ci tur ir dzīvība, t ikai to v a j a g a t r a s t , v a j a g tu rp nokļūt .» 

Līdz ar s tudi ju mate r i ā l i em viņa i s tabā k r ā j ā s g r ā m a t u kalni un uz 
r a k s t ā m g a l d a — bur tnīcu un pap ī ru k a u d z e s ar z īmējumiem un aprēķ i 
n iem, bet uz g r ī d a s — pudeles un citi t r auk i ķīmiskiem eksper iment iem. 

T a s , ka v iņš p r a t a labi rēķ inā t , un darī ja to l abprā t , m a n ļoti impo
nēja , jo es biju vā ja rēķ inā tā ja . Dažreiz v iņš mācīja m a n i ar apbr īno
j a m u paciet ību, bet kad pēc desmi tā a t k ā r t o j u m a es tomēr vēl nezināju , 
cik ir 7 X 7 , v iņš m a n i kā r t īg i iep ļaukāja un, s t ingr i man ī r augo t i e s , 
p r a s ī j a : «Nu, va i tu t a g a d to zini?» Vēl šodien es varē tu v i ņ a m apga lvo t : 
«Jā , j ā , jā , t a g a d es to zinu —49!» 

Vēlāk v i ņ š pasn iedza p r i v ā t s t u n d a s un krāja naudu , lai varē tu no
pi rk t sev binokli un vēlāk — s a v a s dzīves s apn i — tā l ska t i . Arī Pol i teh-
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3. att. F . C a n d e r a un v iņa d r a u g u k o n s t r u ē t a i s p l a n i e r i s . F. C a n d e r s 
s t ā v k re i sa j ā p u s ē . 

niskajā ins t i tū tā v iņš p ievērsa u z m a n ī b u ar s av iem da rb i em un ide jām. 
Ap viņu pulcējās d r a u g u p u l k s . 3 F r īde l s u z s ā k a būvē t l i dmaš īnu , apmē
r a m tādu kā bu ru l i dmaš īnu (3. a t t . ) . Es bieži noska t ī jos ros īga jā z ā ģ ē 
š a n ā , m ē r ī š a n ā un n a g l o š a n ā . Diemžēl es va i r s n e a t c e r o s v iņa d r a u g u 
v ā r d u s . Viens bija m a z a a u g u m a , ar b l o n d ā m ū s i ņ ā m , va lkā ja pensne ju 
un v ienmēr smaidī ja . F r īde l s s auca m a n i p a r «zva igzn ī t i» vai pa r « M a r s a 
mei tu». Z ā ģ ē d a m s v iņš va i nu svi lpoja , va i dz iedāja s a v u iemīļoto dzies
miņu «Ak tu ska idr i zilā debess!» Ta jā la ikā bieži t ika minē t i v ā r d i «Ble-
rio» un «brāl i Rait i». Kādu dienu m ū s m ā j ā bija liels u z t r a u k u m s — bija 
a tnākuš i s laveni ciemiņi — nezinu, vai tie bija b r ā ļ i Rai t i va i B l e r i o ? 4 

M ā m i ņ a cepa ķ imeņmaiz ī t e s , F r īde l s skra id ī ja a u g š u p un lejup pa 
k ā p n ē m , dzina man i p rom. Es n e l a b p r ā t a izv i lkos s a v ā leļļu kak tā . Cie
miņi i e r a d ā s sma lkos a p ģ ē r b o s . V a k a r ā vis i r u n ā j a c i ts caur ci tu: «Frī
dels teica, ka «viņš» — a u g s t a i s vies is — izteicies ļoti a tz in īg i «ļoti laba 
kons t rukci ja , l abas idejas».» īs i sakot , F r īde l s s t a r o j a . V i spā r Fr īde ls ret i 
smē jās , bet l abp rā t smaid ī ja («ņ i rdza» kā teica L ē n e ) ; tomēr v iņš labi 

3 A p m ē r a m ša j ā la ika (1908. g a d a a u g u s t ā ) F . C a n d e r s o r g a n i z ē j a R i g a s P o l i t e h 
n i s k a j ā i n s t i t ū t ā s t u d e n t u g r u p u , k a s v ē l ā k d ē v ē j a sevi p a r « R ī g a s s t u d e n t u g a i s a l ido
j u m u p i r m o b iedr ību» . S ā k o t ar 1906. g a d u , š ī s b i e d r ī b a s locekļ i ve i ca d a u d z u s t e o r ē t i s 
k u s un p r a k t i s k u s p ē t ī j u m u s . 

4 P r o t a m s , t ie nebi ja n e d z Bler io , n e d z b r ā ļ i R a i t i . S l a v e n i e a v i ā c i j a s p ion ie r i 
R īgā n e k a d n a v bi juš i . 
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izskat ī jās — vidēja a u g u m a , tumši b londs , ar m a z a m Ūsiņam. Ska i s t a s 
bija v iņa za ļ ā s ac is , kas va rē j a mirdzē t v i sās n o k r ā s ā s . Tā kā v iņš bija 
ka l snē j s , v iņš izskat ī jās m a i g s . Fr īde ls s t a i g ā j a d rusku sal iecies uz 
pr iekšu un nebi ja t ik s t a l t s kā citi Cander i . Pēc p i rmā m ē ģ i n ā j u m a lidot 
no k ā d a uzka lna aiz rūpn īcas «Motors» A n n i ņ m u i ž a s v i rz ienā (un kā 
g a n viņi l i dmaš īnu bija turp nogādā juš i ? ) Fr īde lu g a n va jadzē ja st ipri 
« sa l āp ī t» . 5 D a u d z a s reizes m a z a i s d ivp lāksn i s uzvedās labi — «lidoja», 
bet t ad sa lūza , un Fr īde ls dabūja daudz s k r a m b u un n o b r ā z u m u . Tika 
lietoti daudzi n e s a p r o t a m i vā rd i kā «Aufvvind», «ga isa bedre» , «lidot pret 
vēju». L i d a p a r ā t s izskat ī jās kā pūķis , vidū sēdēja pi lots . S t ū r ē t varē ja 
pa labi un pa kreis i , a u g š u p un lejup. 2ēl , ka es toreiz tik m a z s ap ra tu , 
kad bija runa p a r t ehn i skām l ie tām.Viss š is r a ž o j u m s m a n i m a z intere
sēja, sevišķi tad , kad tēvs m a n aizl iedza līdzi «lidot». Br īnumjauk i laiki 
s ā k ā s , kad F r ī d e l a m beidzot bija s avs t ā l ska t i s . V iņš k ļuva vēl vā jāks un 
ka l snē j āks nekā līdz š im. v i ņ a m lika dzer t k rē jumu, k a m ē r beidzot tēvs 
a tk lā ja , ka v iņš c a u r ā m nakt īm, kad ska id ra debess , sēd pie sava teles-
skopa . Ja vien tēvs z inātu , ka Fr īde ls mani bieži vien s lepeni uzcēla no 
g u l t a s , ietina s e g ā un vilka c a u r lūku uz j u m t a , tur ar s t r iķi piesēja pie 
sku r s t eņa , lai s a v u s debess b r ī n u m u s m a n rādī tu ar t ā l ska t i . Ak, tad gan 
bū tu «zibens un pērkons»! Bet es, p r o t a m s , k l u s ē j u . . . M a n zobi klabēja 
no a u k s t u m a un u z t r a u k u m a , bet es visu laiku blenzu tā l ska t ī , pie kam 
Fr īde ls dobjā bals ī s tās t ī ja un ska id ro ja — M ē n e s s p l ankumi , Sau le s pro-
tube rance , M a r s a kanā l i , S a t u r n a r iņķi . P iena ceļš un visa Bezga l ība . . . 
Atceros viņa f an ta s t i skās , fosforiscējošās acis un v iņa čuks tu s : «Turp 
v a j a g lidot!» 

Fr īde ls tad j a u s t r ādā ja rūpnīcā «Motor s» 6 . Tur bija ēka ar apaļu 
kupolu un daudz i em smai l iem lodziņiem. Fr īde ls va lkā ja zilu v i rsva lku 
un oda pēc m a š ī n e ļ ļ a s . P ā r n ā c i s mā jās , v iņš v i sp i rms gā ja zem d u š a s 
un p ā r ģ ē r b ā s . No rītiem, dz i rdot vilciena dunoņu , v iņš va i r s nes t e idzās 
cau r vā r t i em pār i smi l ša ina ja i B ā r t a s ielai uz Z a s u l a u k a s taci ju . 

M ū s u b r ī num jaukā pa sau l e s ab ruka 1911. g a d a . Mūsu māju pār
deva. Tēvs ba id ī jās , ka, v iņam kļūs to t vecam un s l imīgam, nebūs iespē
j a m s uz turē t to p a r a s t a j ā kār t ībā , jo mā ja s un dā rza u z t u r ē š a n a mak
sā ja daudz un pras ī ja arī d a u d z da rba , bet ne ienesa g a n d r ī z neko. Es 
s t r īdē jos ar m ā m i ņ u , kad viņa apga lvo j a , ka c i tur būs ska i s t āk . M a n bija 
s āp īg i redzēt , ka tēvs vaka ros viens p a t s s t a i g ā j a dā rzā no viena gala 
uz o t ru , un acīs v i ņ a m bija a s a r a s . Es, citiem neredzot , nome tos mīksta jā 

5 Sp r i ežo t pēc a v ī z e s «PitjKCKiifi s e c T H H K » r a k s t a (1910. g a d a N r . 5 4 ) , F . C a n 
d e r a n o d i b i n ā t ā s b i e d r ī b a s biedr i p a v i s a m veica a p m ē r a m 200 l i d o j u m u s a r p l a n i e r i . V iņu 
k o n s t r u ē t a i s p l a n i e r i s t ika d e m o n s t r ē t s p i r m a j ā Kr i ev i j a s l i d a p a r ā t u i z s t ā d ē , ku ru o r g a 
n i z ē j a m i n ē t ā b iedr ība 1910. g a d a 7. m a r t ā R īgā . 

° R ī g a s r ū p n ī c a « M o t o r s » — p i r m ā r ū p n ī c a Kr iev i jā , k a s u z s ā k a a v i ā c i j a s m o t o r u 
r a ž o š a n u , ka arī k o n s t r u ē j a l i d m a š ī n a s . 
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zālē , lai i z r audā tu s a v a s l ielās bēdas . T u r p m ā k es nekur un nekad v a i r s 
nebiju īsti mā jā s . Ne E r n e s t ī n e s ielā 1, ne tik arī D z i r n a v u ielā, ku r mēs 
dzīvojām t ikai p u s g a d u (ka ra s ā k u m ā ) , ne arī Ka lnc i ema ielā 12, kur 
tēvs pavadī ja pēdējos dzīves g a d u s . M a n i b rā ļ i un m ā s a s bija t ā lu pro
j ām. M a n celis bija operē t s , un es v a r ē j u a tka l bez s ā p ē m s t a i g ā t . R a d ā s 
in te rese pa r skolu, bet m a n a bē rnu g a d u p a r a d ī z e bi ja un pa l ika zudus i . 
E rnes t ī ne s ielā mēs , ska to t ies caur F r īde l a t ā l s k a t i , r edzē j ām pi lno Sau
les a p t u m s u m u . Fr īde l s bija lepns , ka v a r ē j a m u m s vis iem rād ī t un skaid
rot šo pa rād ību . Es vēro ju tēva s m a i d u , k a d v iņš uz lūko ja dēlu. 

Drīz pēc t am n ā c a ka t a s t ro fa . H e r t a bija p ā r g u r u š i un p ā r s t r ā d ā j u 
sies. Arī Fr īde ls bija ne rvozs un s a k a i r i n ā t s , un abi nonāca konfl iktā . 
H e r t a viņu nonievāja , un Fr īde ls v iņa i iesi ta . Pēc t a m bija liela iz runā
š a n ā s . Kas tur īsti bija, to es nekad neuzz inā ju . M a n i a izsūt ī ja uz savu 
is tabu. M ā m i ņ a un H e r t a r audā j a , t ēvs bija kr ī ta b ā l u m ā un neēda vaka 
r iņas . Nākoša jā r ī tā , kad es meklē ju Fr īde lu , m ā m i ņ a pate ica , ka tēvs 
esot izraidī j is Fr īde lu no m ā j ā m . Tikai d a u d z vē lāk , kad mēs ar Fr īdelu 
par to i z runā jāmies , es visu s a p r a t u . J a u d a u d z r e i z tēvs , kur š t ā p a t kā 
es s m a g i cieta s a v u ā t r o d u s m u dēļ, iz te icās , ka v iņa ļoti c ienī jamā 
sieva — m ū s u m ā t e — ir b ē r n u s ļoti i z la idus i un ka v iņš necietīs , ka 
bērni tā iz la ižas . Tiem j ā m ā c ā s s ava ld ī t i e s . Ka s t r ī d s v a r ē j a uz l iesmot 
un ka Fr īde l s va rē ja tā a izmi rs t i e s , p a r to visi bija s m a g i sa t r iek t i . Frī
dels m a n a t z inās , ka v iņš t a g a d esot uz v i s iem la ik iem i zā r s t ē t s no ā t r ā m 
d u s m ā m , jo tēva d u s m a s un n i c i n ā š a n a bijusi š a u s m ī g a . F r īde l s pā r cē l ā s 
dzīvot V ī l andes ( t a g a d ē j ā J a n k a s K u p a l a s ) ielā. V iņš daž re iz m ū s ap
ciemoja, bet bija ļoti k lus s . 

Es apmeklē ju mei teņu skolu « F o r b u r g ā » (pie Ķ e i z a r d ā r z a , t a g a d ē j ā 
Ausekļa ielā) un bieži apciemoju Fr īde lu , lai g a n ret i to s a s t a p u m ā j ā s . 
Vi rs sava r a k s t ā m g a l d a v iņš bija u z k ā r i s m a n u «g leznu» pa r M a r s a 
dzīvi. Mēs abi t u p ē j ā m uz viņa g u l t a s un ska t ī j āmies fo touzņēmumus . 
Viņš m a n rādīja k ā d a l idotāja va i k o n s t r u k t o r a (kura v ā r d u es diemžēl 
esmu a izmirsus i ) a tb i ld i uz s avu vēs tu l i . F r īde l s t a g a d izskat ī jās ka 
«kungs» . D a ž a s m a n a s sko las b i ed renes « jūsmoja» par v iņu un meta 
l īkumu, lai va rē tu paiet g a r ā m v iņa l o g a m . M a n l iekas , ka v iņš to nekad 
n e p a m a n ī j a . Sad un t ad v iņš bija iemīlēj ies g a n H i l d ā ( m ā m i ņ a s j a u n ā 
kajā m ā s ā ) , gan arī Kseni jā , bet a b a s v i ņ a m apl iec inā ja t ikai s avu lielo 
d raudz ību , kas s a g ā d ā j a v i ņ a m v i l š a n o s . Pēc t a m v i ņ š iz te icās : «Tā ir 
labāk, s ievietes t r aucē da rbā .» 

1914. g a d ā tēvs nosūt ī ja s u d r a b u , vē r t s l i e t a s un arī v ē r t s p a p ī r u s uz 
M a s k a v u . M a n pe r son īg i t a s bija v i e n a l g a . Bet kad F r īde l s a t n ā c a a tva 
dīties, jo v iņš ar «Provodņ iku» , kur tore iz s t r ā d ā j a au tomobi ļu r iepu no
da ļā , tika evakuē ts uz M a s k a v u , es r a u d o t p ieķēros v iņa roka i un elsojot 
lūdzos : «Pal iec šeit, pa l iec šeit!» 

Tēvs reti k ļuva pa tē t i sks . Tomēr t a g a d v iņš uzl ika a b a s rokas uz 
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Fr īde la pleciem un a r a s a r ā m acīs teica: «Ta, 
manu zēn, t a g a d e j ! Tu savu ceļu a t rad īs i , 
paliec v ienmēr t ā d s pats kr ie tns zellis, kads 
tu esi!» Arī F r īde l s uzlika roku uz tēva ple
ca. M ā m i ņ a , kura jau sen m a n ā m lielajām 
m ā s ā m lāva sauk t sevi p r i ekšvā rdā , viņu no
skūpst ī ja , un F r īde l s , kurš , t ā p a t kā visi pā
rējie tēva dēli, nebija māc ī t s roku skūpst ī t , 
dzi]i nol iecās un noskūpst ī ja v iņas roku. Bet 
es, es d rāzos v i ņ a m pakal uz pr iekš i s tabu un 
viņu a p k a m p u . V iņš mani noskūpst ī ja , tad 
i z r āvās no m a n i s u n me tā s pa durv īm ā rā . 

Vēlāk šad un tad pienāca ī s a s vēs tules 
t ēvam, sveicieni vis iem un lakoniski paziņo
j u m i pa r da rbu . F r īde l s v ienmēr rakst ī ja , ka 
v i ņ a m klā jas labi. Pēc t am mēs loti ilgi neko 
nedz i rdē j ām pa r v iņu. Tēvs nomi ra . Arī Lēne 
Šveicē nomira . Ka ra jukas d r ā z ā s pāri dzī
vei. E s apprecē jos . M a n piedzima bērni Lēne 
un H a n s s . H e r t a pēc i lgas ve l t īgas meklēša
nas , d o m ā j a m s , ar Šveices S a r k a n ā Krus ta 
pal īdz ību a t r a d a Fr īde la pēdas . Viņa sieva 
raks t ī ja Her t a i , arī m a z ā s me i t i ņa s A s t r a s 
vēs tu l ī te , ar l ieliem burt iem d rukā t a , bija 
pielikta klāt . Sieva ziņoja, ka viņiem bijuši 
t r ī s bērni : M a r s s , M e r k u r s un As t r a . M a r s s 
s a s l im i s ar š a r l a k u un nomir is . Fr īde ls no 
šīm b ē d ā m nevarē j i s a tgū t ies , taču viņš in
tens īv i tu rp inā j i s ī s tenot s avas idejas un guvis p a n ā k u m u s . Drīz tomēr 
v iņa spēki bijuši izsmelt i . Viņu nosūtī ja uz dienvidiem a tpū t a , kur viņš 
d r ī z u m ā nomir i s . 

K ā d s ins t i tū t s M a s k a v ā nosauk t s viņa v ā r d ā , un viņa piemiņa tiek 
g o d ā t a . 

«Vi s ska i s t ākās cilvēces b a g ā t ī b a s — Māks lu un Z inā tn i — va jadzē tu 
a p g ū t un p ā r z i n ā t visiem: t ām va jadzē tu būt i n t e r n a c i o n ā l ā m . Tikai tā 
būtu d o m ā j a m s mie r s un labklāj ība v i sām t a u t ā m zemes v i r sū» — teica 
m a n s tēvs kādā s a r u n ā pie v a k a r i ņ u ga lda . V iņš to teica m a n a m brā l im 
Fr īde lam, ku r š a tka l dedzīgi a izs tāvē ja s a v a s idejas — pavē r t ceļu p a s a u 
les t e lpā . Tēvs un dēls bija v ien i sp rā t i s , ka ka lpo t z inā tne i ir a u g s t s un 
cēls u z d e v u m s . M a n a m brā l im nekad nea t t ī s t ī j ās pe r son īgā godkā re . Liela 
godbi j ība pildīja v iņu, domājot par t iem lielajiem uzdevumiem, k u r u s 
r i s i n ā t v iņš j u t ā s a i c inā t s . Margarētc Jirgensene-Candere 
M i n h e n ē , 1966. g a d a m a i j a 
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/. att. P i e m i ņ a s p l ā k s n e pie S i m e -
izas o b s e r v a t o r i j a s iee jas d u r v ī m 

A K A D Ē M I Ķ A Š A 1 N A P I E M I Ņ A S K O N F E R E N C E 

Astrof iz ikas a t t ī s t ība P a d o m j u Savie
nība v a i r ā k nekā 3 g a d u desmi tus cieši 
sa i s t ī ta a r Gr igo r i j a S a i ņ a vā rdu . Šā gad
s imta 20. g a d u v idū v iņš i e r a d ā s S ime-
izas obse rva to r i j ā , toreizējā P u l k o v a s ob
s e r v a t o r i j a s K r i m a s filiālē. Viņa vad ibā 
tur uzs t ād ī j a ta jā la ikā l ielāko te leskopu 
[firopā, k a m s p o g u ļ a d i ame t r s bija 1 m. 
T u r p m ā k a j o s g a d o s līdz pa t hi t ler iešu 
i e b r u k u m a m ar šo i n s t r u m e n t u t ika veikti 
ļoti s v a r ī g i pēt ī jumi, kas G. Sa iņu ierin
doja s t a r p i evē ro jamāka j i em p a s a u l e s 
as t rof iz iķiem. Viņš Simeizā pēc ka ra tur
pināja s t r ā d ā t līdz p a t sava m ū ž a pēdē
j a m d i e n ā m (1 . a t t . ) . 

Godinot G. S a i ņ a piemiņu, s a k a r ā a r v iņa n ā v e s 10. g a d a d i e n u 
P S R S ZA Kr imas Ast rof iz ikas obse rva to r i j ā la ikā no 1966. g a d a 6. līdz 
8 . s ep tembr im notika konference, ko bija n o o r g a n i z ē j u s i K r i m a s obser
va tor i j as vadība kopā ar P S R S ZA A s t r o n o m i j a s p a d o m e s Z v a i g ž ņ u un 
miglā ju fizikas komisi ju . Konferencē p ieda l ī j ās a k a d ē m i ķ a S a i ņ a kādre i 
zējie da rba biedri, v ina skolnieki un d a u d z i i evēro jami padomju a s t ro -
fiziķi (2. a t t . ) . 

Pēc K r i m a s obse rva to r i j a s d i r ek to ra P S R S ZA korespondē tā j locek ļa 
A. Severni ja i evadvārd iem, referātu p a r G. Š a i n a dzīvi un da rbu nola
sīja š īs p a š a s obse rva to r i j a s d i rek tora vie tnieks P . D o b r o n r a v i n s , ku r š 
d a u d z u s g a d u s s t r ādā j i s kopā ar a k a d ē m i ķ i Sa iņu . P a r kop īgā d a r b ā ar 
G. Š a i n u pavad ī to la iku s a v ā s a t m i ņ ā s da l ī jās ar ī citi konferences dal īb
nieki. 

Akadēmiķ i s S a i n s p r a t a un spē ja visu savu dzīvi paša iz l i edz īg i zie
dot iemīļota ja i z inā tne i . Kā z inā tn ieks v iņš apv ieno ja a s t r o n o m a novēro
tā ja un ar i teorēt iķa l a b ā k ā s īpaš ības . V iņa i evē ro jamāk ie pētī jumi at t ie
cas uz zva igžņu rotāci ju un auks to z v a i g ž ņ u a tmosfē ru izotopisko sa
s tāvu . To p a m a t ā ir novēro jumu m a t e r i ā l s , kas i egū t s ar minē to S ime izas 
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2. att. K o n f e r e n c e ; a t k l ā š a n a s s ēdes p r ez id i j s . 

o b s e r v a t o r i j a s spogu ļ te leskopu . G. Sa iņa d a r b s ar šo te leskopu īste
nībā s a k ā s vēl p i r m s tā u z s t ā d ī š a n a s . Kad 1924. g a d ā j a u n a i s a s t r o n o m s 
i e r a d ā s s t r ā d ā t S ime iza s observa tor i jā , v iņam v i sp i rms va jadzē ja ķerties 
pie te leskopa to rņa būves vad ības . Drīz no Ang l i j a s tika a t sū t ī t s ari 
te leskops . 1926. g a d a sakuma tas j a u bija observa tor i j ā s a m o n t ē t s un pēc 
daž iem mēneš iem ar to ieguva p i rmo debess fotogrāfi ju. Tomēr t ikai pēc 
spek t rog rā fa p i e m o n t ē š a n a s ar teleskopu varē ja sāk t s v a r ī g ā k o s zvaig
žņu spek t roskop i skos novēro jumus , kas deva iespēju G. S a i n a m kopā ar 
a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m u O. St rūvi likt p a m a t u s z v a i g ž ņ u ro tāc i jas pētīju
miem, ka arī z v a i g ž ņ u atmosfēru ķīmiskā s a s t ā v a un fizikālo procesu 
no te ik šana i . 

tiTt. K r i m a s o b s e r v a t o r i j a s Z v a i g ž ņ u un m i g l ā j u f iz ikas n o d a ļ a s i n s t r u 
m e n t u kupol i . 



4. att. 2,G m S a i ņ a t e l e s k o p s . 

1939. gadā par izciliem nopel
niem padomju un p a s a u l e s z i nā tne s 
a t t ī s t ībā P S R S Z i n ā t ņ u akadēmi j a 
ievēlēja G. Ša inu pa r t ā s ī s t eno lo
cekli — akadēmiķi . 

1941. g a d ā S ime izas obse rva to 
rija jau bija kļuvusi p a r i evēro jamā
ko as t rof iz ikas obse rva to r i ju P a d o m 
ju Savien ībā . Karš p ā r t r a u c a a s t ro 
nomu novēro jumus S imeizā . 1945. 
g a d a pavasa r ī , a tg r iez ies no evakuā
ci jas , akadēmiķ i s S a i n s obse rva to r i 
j a s vietā a t r a d a t ikai d r u p a s un iz
pos t ī tus te leskopu to rņus . Lielais 
me t ra te leskops bija a izves t s uz Vā
ciju un, kā vēlāk iz rād ī jās , p i lnīgi 
sabo jā t s . 

Tajā pa šā g a d ā S ime izas obser
vator i ju , kas līdz t a m bija P u l k o v a s 
obse rva to r i j a s noda ļa , pārve idoja 
par K r i m a s Astrof iz ikas obse rva to r i ju . G. S a i ņ u iecēla pa r t a s d i rektoru . 
Šajā a m a t ā v iņš pa l ika līdz 1952. g a d a m , kad s l im ības dēļ v iņš bija sp ies t s 

a t te ik t ies no da rba . 
Tā kā m e t r a t e leskops bija i zn īc inā t s , 

G. S a i n s pēc ka ra va i r s nevarē ja t u rp inā t 
z v a i g ž ņ u spek t ru pē t ī jumus . Simeizā u z s t ā 
dīja j a u n u t e l e skopu-kameru ar lielu g a i s m a s 
spēju — 1 : 1,4. Š a i n s sāka da rbu citā a s t ro 
nomi ja s n o z a r ē — sāka pētīt difūzos mig l ā 
jus — p a s a u l e s te lpā izkl iedētus mi l z īgus 
g ā z e s un putekļu m ā k o ņ u s . Tā r a d ā s t r e ša i s 
akadēmiķa G. S a i ņ a s v a r ī g ā k a i s pēt ī jumu 
cikls. Ar to bija likti p a m a t i difūzo mig l ā ju 
d i n a m i k a s un a t t ī s t ī bas i zz ināšana i . Tika uz
sākti ar ī z v a i g ž ņ u un s t a r p z v a i g ž ņ u v ides 
s a v s t a r p ē j ā s i eda rb ības pēt ī jumi. 

Vien la ic īg i ar o b s e r v a t o r i j a s a t j a u n o š a 
nu S imeizā t ika meklē ta j a u n a , l abāka vieta 
K r i m a s As t ro f iz ikas obse rva to r i j a s izveido-

5. att. 2,6 m S a i ņ a t e l e s k o p a t o r n i s a r k u p o l u . 



6. att. A k a d ē m i ķ a G. S a i ņ a k r ū š u t ē l s 2,6 m t e l e s k o p a 
t o r n ī . 

š a n a i . P a r p iemēro tāko iz rād i jās augs t i ene 
B a h č i s a r a j a s r a jonā . Tur celtnieciba s ākās 1946. 
g a d ā . 

T a g a d pēc 20 gad iem Kr imas Astrof iz ikas 
obse rva to r i j a (3. a t t . ) kļuvusi pa r vienu no 
i e v ē r o j a m ā k a j ā m Ei ropā . I zaudz i s vesels zināt
nieku c iemats . «Naučni j» . Tur a t r o d a s Eiropā 
l ie lākais te leskops — reflektors, kura spoguļa 
d i a m e t r s ir 2,6 m (4. a t t . ) . Šis te leskops no
s a u k t s akadēmiķa G. Ša ina v ā r d ā , tā a tz īmējot 
z inā tn i eka izcilos nope lnus as t rof iz ikas attīstī
bā v i spā r un it sevišķi Kr imas obse rva to r i j a s 
i zve idošanā . 

Ar Ša ina te leskopa ga lvena j i em dat iem 
konferences da l ībn iekus iepazīs t inā ja Kr imas 
obse rva to r i j a s Z v a i g ž ņ u un mig lā ju fizikas da
ļas vad ī t ā j s prof. V . Ņikonovs . Pēc t am sekoja teleskopa apska te . 

Šis a s t r o n o m i j a s opt ikas mi lz is a t r o d a s a tb i l s toša g r a n d i o z ā cilin
d r i skā cel tnē — tornī , kuru sedz pus lodes veida kupols . Torņa dia
me t r s — 20 m. Visa cel tne ir de smi t s t āvu ēkas a u g s t u m a (5. a t t . ) . Atzī
mējot akadēmiķa Š a i n a nāves 10. gadad ienu , to rņa ves t ib i lā uzs t ād ī t s 
z inā tn ieka k rūšu t ē l s (6. a t t . ) . P a t s te leskops a t r o d a s dažus s t āvus aug

stāk, taču visā ēkā izvietotas tā pa
līgierīces. T a g a d ar Ša ina spoguļ te -
ieskopu pētī ga lvenokār t t ā l ā s 
zva igžņu s i s t ēmas — ga l ak t i ka s , 
k v a z ā r u s , kā arī mūsu G a l a k t i k a s 
n e s t a c i o n ā r ā s zva igznes . 

Konferences t u r p m ā k a j ā s z ināt
n i ska jās sēdēs tika nolas ī t i tādi refe
rā t i un z iņojumi , kam ir s a k a r s ar 
G. Ša ina ga lveno pēt ī jumu noza rēm: 
zva igžņu un difūzās v ides sa is t ību, 
zva igžņu rotāci ju un ne s t ac ionā ra 
j ā m z v a i g z n ē m . 

M a s k a v a s profesors S. P ike lners 
un Gork i jas profesors S. K a p l ā n s n o -

7. att. G. S a i ņ a d a r b u i z s t ā d e K r i m a s ob
s e r v a t o r i j a s b ib l io tēkā . 



8. att. Z e m šī k u p o l a a t r a d ā s 1 m re f l ek to r s , ko hi t 
lerieši i z n i c i n ā j a . 

lasīja p ā r s k a t a re ferā tu pa r zva igznēm un 
difūzo m a t ē r i j u mūsu , kā arī c i tās g a l a k t i k ā s , 
a tz īmējot a k a d ē m i ķ a S a i ņ a fundamen tā lo s pē
t ī jumus, n o r ā d o t g a l v e n o s v i rz ienus , kādos t i e 
tika t u r p i n ā t i pēc G. S a i ņ a nāves . 

Ļ e ņ i n g r a d a s as t rof iz iķ is I. Miņ in s sn iedza 
p ā r s k a t u pa r dažu t ipu nes t ac ionā ro zva ig 
žņu teor i j as j a u t ā j u m i e m . Viņš iz t i rzāja novu. 
Volfa-Raijē z v a i g ž ņ u , kā ar i i lgper ioda ma iņ 
z v a i g ž ņ u j a u n ā k o s pē t ī j umus . 

P a r pu tek ļu mig lā ju daž iem j a u t ā j u m i e m 
ziņoja A l m a - A t a s z inā tn i eks D. Rožkovskis , 
bet pa r d i fūzās vides un k a r s t o z v a i g ž ņ u evo
lūciju — R. I h s a n o v s no P u l k o v a s obse rva to 
r i jas . 

P a r g ā z u mig lā ju pē t ī jumiem ci tās ga l ak 
t ikās , kas uzsāk t i a r Sa iņa te leskopu, p a s t ā s 
tīja K- Cuva j evs u n I. P r o n i k a . 

I. Kopilovs iepaz īs t inā ja k l aus ī t ā ju s ar lielo da rbu , kas nesen veikts 
K r i m a s observa tor i jā z v a i g ž ņ u ro t āc i j a s s t a t i s t i skā pē t ī š anā . Savāk t i dat i 
par vis iem z v a i g ž ņ u ro tāc i jas novē ro jumiem, s a s t ā d ī t a j ā k a t a l o g ā iet i lpst 
va i rāk nekā 3000 z v a i g z n e s . 

Rotējošo zva igžņu uzbūvei bija vel t ī t s Ki jevas a s t r o n o m a V. Porf i r -
jeva referāts . 

Va l s t s P. S t e r n b e r g a a s t rono
miskā ins t i tū ta d i rek tors D. Mar t i -
novs ( M a s k a v a ) p ievērsās ciešo du
bu l t zva igžņu spek t rā lo pēt ī jumu ap 
s k a t a m , aicināja t u r p i n ā t un pabe ig t 
G. S a i ņ a un V. Albicka kādre iz sāk
tos va i r āku z v a i g ž ņ u pā ru r ad i ā lo 
ā t r u m u mēr ī jumus . 

P a r daž iem tā s a u k t o ba l to pun
d u r z v a i g ž ņ u spekt ru teorē t i sk iem 
j a u t ā j u m i e m referēja P S R S ZA ko
respondētā j locekl i s V. Soboļevs no 
Ļ e ņ i n g r a d a s . 

I. Miņ ins ana l izē ja as imet r i ju 

9. att. Z iedu n o l i k š a n a G. S a i ņ a un v i ņ a dzī
v e s b i e d r e s a t d u s a s v ie tā . 
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10. att. K o n f e r e n c e s da l ībn iek : ie
p a z ī s t a s a r 70 cm r e f l ek to ru . 

a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g ž ņ u spožuma līknēs, kura rodas zva igžņu ro tāc i jas 
r ezu l t ā t ā . A. Bo ja rčuks ziņoja pa r īpašu m a i ņ z v a i g ž ņ u tā s a u c a m o s imbio-
t isko zva igžņu spek t r ā l i em u n f o t o m e t r i s k i e m pēt ī jumiem K r i m a s obser
va to r i j ā , kas veikti a r 2,6 m Ša ina spoguļ te leskopu . Referents secināja , 
ka s imbio t i skās z v a i g z n e s ir dubu l t zva igžņu a t t ī s t ības z i n ā m s posms , kad 
v iens k o m p o n e n t s vēl ir s a r k a n ā milža s tadi ja , bet o t rs — j a u sasn iedz i s 
p l a n e t ā r ā mig lā ja s tad i ju . 

A. Kurčakovs no Alma-Atas pas tās t ī ja pa r g a i s m a s izkliedes mode
l ē š a n a s iespējām, lietojot e lekt ronu ska i t ļ o j amās m a š ī n a s . 

Konferences dal ībniekiem bija izdevība noklaus ī t ies arī nesen Ho
landē not ikušā S t a r p t a u t i s k ā As t ronomu sav ien ības s impozi ja «Galak t i 
k a s r a d i o a s t r o n o m i j a » dal ībnieku P S R S ZA korespondē tā j locek ļa J. Sklov-
ska un prof. S. P ike lne ra in te resan tos s t ā s t ī j umus par G a l a k t i k a s difū-
zās v ides pēt ī jumiem. 

K r i m a s obse rva to r i j a s bibliotēka saka rā ar konferenci bija sar īkojusi 
G. S a i ņ a publ icēto d a r b u izstādi (7. a t t . ) . Tā deva iespēju k a t r a m pār l ie
c ināt ies pa r to, ka lielā z inā tn ieka interešu loks ir bijis ļoti p l a š s — bla
kus j a u minē ta j i em svar īgāka j i em pētījumu cikliem viņš s t r ādā j i s arī 
c i t ā s a s t r o n o m i j a s noza rē s . 

Konferences pēdējā dienā t ā s dalībnieki i zbrauca uz K r i m a s dienvidu 
p iekras t i uz S i m e i z a s observator i ju , kas t a g a d ir Kr imas Ast rof iz ikas 
obse rva to r i j a s n o d a ļ a . Tur P. Dobron rav ins iepaz īs t inā ja k l aus ī t ā ju s a r 
š īs obse rva to r i j a s vēs tu r i un pašre izēj iem sa sn i egumiem. Tornī , kur kād
reiz a t r a d ā s 1 m reflektors (8. a t t . ) , nesen uzs tād ī t s j a u n s Ļ e ņ i n g r a d ā 
i z g a t a v o t s t e leskops ar 70 cm lielu spoguļa d i ame t ru (10. a t t . ) . Ar to veic 
fotoelektr iskus z v a i g ž ņ u polar izāc i jas mēr ī jumus . 

Pēc t a m konferences dal ībnieki apmeklē ja ne tā lo kapsē tu , kur a tdu
s a s akadēmiķ i s S a i n s ar dzīvesbiedri Pe l age ju F jodorovnu . Konferences 
dal ībnieki nolika v a i n a g u s un ziedus pie kapa pieminekļa (9. a t t . ) . 
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Zemāk, pašā j ū r a s k r a s t ā a t r o d a s K r i m a s obse rva to r i j a s r ad ioas t ro -
nomi jas noda ļ a . Tur konferences dal ībnieki i epaz inās ar lielo t ikko kā 
uzbūvēto rad io te leskopu , ku ra d i a m e t r s ir 22 m. 

G. Š a i n a s āk t a i s d a r b s K r i m a s As t ro f iz ikas obse rva to r i j ā t u r p i n ā s , 
v ē r š a s p l a š u m ā un nes b a g ā t u s a u g ļ u s as t rof iz ikas z inā tne s apc i rkņos . 

A. Alksnis 

S T A R P T A U T I S K A I S S A U L E S UN Z E M E S F I Z I K A S S I M P O Z I J S 

J o ^ ^ ^ ^ ^ «4-

Laikā no 1966. g a d a 29. a u g u s t a līdz 2. sep
t embr im Dienv ids l āv i j a s g a l v a s p i l s ē t ā B e l g r a d ā 
pulcē jās v i s a s p a s a u l e s z inā tn iek i , kas in teresē jas 
p a r Sau les un Zemes s a k a r u fiziku. Ša jā s impo
zijā piedal ī jās v a i r ā k nekā 500 dažādu va l s tu pār
s tāvju . No P a d o m j u S a v i e n ī b a s i e r a d ā s 41 dele
g ā t s , tajā ska i t ā arī šā r a k s t a au to re . 

S impozi ja d a r b s n o r i s i n ā j ā s 5 sekci jās : 
1. S a u l e s da ļ iņu emis i ja un s t a r p p l a n ē t u m a g 

nē t i ska i s l auks . 
2. S a u l e s p l a z m a s un ģ e o m a g n ē t i s k ā lauka 

mi j iedarb ība mie r īgos a p s t ā k ļ o s . 
3. S a u l e s p l a z m a s un ģ e o m a g n ē t i s k ā lauka 

mi j iedarb ība pe r tu rbē to s a p s t ā k ļ o s . 
4. Elektr iski l ādē t a s d a ļ i ņ a s m a g n e t o s f ē r ā . 
5. Ne i t rā lo un lādē to da ļ iņu t e m p e r a t ū r a jonos fē rā un magne tos f ē r ā . 
Kopš 1957. g a d a , kad kosmi skās t e l p a s pē t ī š anā s āka i zman to t Zemes 

māks l īgos p a v a d o ņ u s ( Z M P ) un k o s m i s k ā s z o n d e s ( K Z ) , m ū s u pr iekš
s t a t s par Zemei a p k ā r t ē j ā s kosmiskās t e lpas ī p a š ī b ā m ir ļoti izmainīj ies. 
Novērojumi un pētī jumi a r Z M P pa l īdz ību a p s t i p r i n ā j a j au a g r ā k teorē
tiski pa redzē to n e p ā r t r a u k t ā s S a u l e s p l a z m a s p l ū s m a s — S a u l e s vēja — 
eksis tenci . Sie novēro jumi deva s īkas z i ņ a s pa r S a u l e s vēja un ģ e o m a g 
nē t i skā lauka mi j iedarbību. Sevišķi d a u d z j a u n u da tu iegūts pēdējos tri
jos gados (1963.—1966. g a d ā ) . 

S impozi j s apkopoja v isus pēdējā laikā i egū tos novēro jumu rezu l t ā 
tus , kā arī teorē t iskos d a r b u s ša jā v i rz ienā un deva p ā r s k a t u par Zemei 
t u v ā s kosmiskās t e lpa s f iz ikāla jām un ģ e o m e t r i s k a j ā m īpaš ībām (1 . a t t . ) . 

Mūsu d ienās Zemei tuvo kosmisko te lpu p i e ņ e m t s iedalīt t r i jās d a ļ ā s : 
magnetosfēra — t e lpa s a p g a b a l s , kurā eks i s tē Zemes m a g n ē t i s k a i s 

l auks ; 
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/. att. Zeme i a p k ā r t ē j a s k o s m i s k ā s t e i p a s s t r u k t ū r a . 

magnetosfēras apvalks — te lpas a p g a b a l s , kas Sau le s vēja iedarbī
bas r ezu l t ā t a ir s a i s t ī t s ar ģ e o m a g n ē t i s k o lauku; 

starpplanētu telpa — a p g a b a l s , kura s t a r p p l a n ē t u vidi neie tekmē ne 
Zeme, ne tās m a g n ē t i s k a i s l auks . 

Šos trīs t e lpas a p g a b a l u s citu no cita a t d a l a d ivas v i r s a s , kuru fizi
kā lā s īpaš ības n o s k a i d r o t a s tikai pašā pēdējā laikā. M a g n e t o p a u z e 
norobežo m a g n e t o s f ē r a s apva lku no magne to s f ē r a s , bet b e z s a d u r s m j u 
m a g n e t o h i d r o d i n a m i s k a i s t r i e c i e n v i l n i s a tda l a nepe r tu rbē to s t a r p 
p lanē tu vidi no m a g n e t o s f ē r a s apva lka . 

M a g n e t o s f ē r a s iekšpusē a t r o d a s s tabi ls m a g n ē t i s k a i s l auks , kura cēlo
nis ir pa t i Zeme. Tu rp re t im ātr i ma in īgā un d a u d z vā jākā m a g n e t o s f ē r a s 
a p v a l k a m a g n ē t i s k ā lauka cēlonis meklē jams s t a r p p l a n ē t u te lpa . J a u n ā 
kie pēt ī jumu da t i l iecina, ka t r iecienviļņa un ar i m a g n e t o p a u z e s s tāvok
lis te lpā nav s t ab i l s . Tas a t r i m a i n ā s pat m i e r ī g a s S a u l e s la ika . M a i ņ a s 
cēloņi vēl n a v z i n ā m i . 
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M a g n e t o s f ē r a s robeža Zemes d i enas pusē ir a p t u v e n i sfēriska ar lie
k u m a rād iusu 14 R z (Zemes r ād ius i ) un cen t ru Z e m e s n a k t s pusē 3,5 R z 

a t t ā l u m ā no Zemes cen t ra uz t a i snes Z e m e — Sau le . 
Zemes m a g n ē t i s k ā l auka mēr ī jumi l ielos a t t ā l u m o s pa rād ī j a , ka Ze

mes nak t s pusē ģ e o m a g n ē t i s k a i s l auks ir loti izs t iepts . Tā s a u c a m ā 
Zemes m a g n ē t i s k ā as te , kas izveidojas S a u l e s vēja i eda rb ības r ezu l t ā t ā , 
s a sn iedz v i smaz pusi no a t t ā l u m a s t a r p Zemi un Mēnes i . Taču ir norā 
dījumi, ka Zemes m a g n ē t i s k ā a s t e s n i e d z a s vēl aiz M ē n e s s , tā ka M ē n e s s 
*.ajā ik mēnes i a t r o d a s 4—5 d ienas . 

Tr iecienvi lnis ir ap tuven i p a r a b o l i s k s u n šķē r so t a i sn i Zeme — S a u l e 
14 R z a t t ā l u m ā no Zemes cen t r a . 

1965. g a d ā a tk lā j ā s , ka Zemes m a g n ē t i s k ā s a s t e s iekšpusē, sākot ar 
a p m ē r a m 10 R z a t t ā l u m u , pa ra lē l i m a g n e t o s f ē r a s ekva to r i ā l a i p laknei 
a t r o d a s š a u r s ne i t rā l s s l ān i s ar d i a m e t r u , k a s ir m a z ā k s pa r 1 R z . So 
s lān i ap tve r p l a šāks a p g a b a l s ar ļoti vā ju m a g n ē t i s k o lauku. Ne i t r ā l a i s 
s l ān i s te lpā nedaudz pā rv i e to j a s s a s k a ņ ā ar Zemes a s s d i ennak t s kust ību 
un g a d a precesi ju, kā arī a tka r ībā no S a u l e s p l a z m a s p l ū s m a s va r i āc i 
j ā m . 

Zemes m a g n ē t i s k o lauku, r a d i ā c i j a s j o s l a s un m a g n ē t i s k o ast i v a r 
s a l īdz inā t ar I t ipa komētu komu un j o n u as t i . 

Sevišķu konferences dal ībnieku a tz in ību izra is ī ja padomju z inā tn ieka 
A. Dolg inova z iņo jums pa r ģ e o m a g n ē t i s k ā l auka ā r p u s z e m e s avotu eksis
tenci , ko parādī juš i pēt ī jumi a r «Kosmoss -49» , un a k a d ē m i ķ a S. V e r n o v a 
z iņo jums pa r kosmisko s t a r u v a r i ā c i j ā m d a ž ā d o s s t a r p p l a n ē t u t e lpa s ap 
g a b a l o s (pēc «Zonde-3» un «Venēra-2» n o v ē r o j u m i e m ) . 

Konferences dal ībnieki i epaz inās ar ī ar B e l g r a d a s A s t r o n o m i s k o ob
se rva to r i ju un Ģ e o m a g n ē t i s k o obse rva to r i ju Grockā . 

Sevišķi j ā a t z ī m ē a p b r ī n o j a m i l abā konfe rences d a r b a o rgan izāc i j a un 
Dienv ids lāv i j as z inā tn ieku loti lielā s i r sn ība un v iesmī l ība . 

/. Daube 



HRONIKA 
S T A R P T A U T I S K Ā S A D A R B Ī B A 
S A U L E S P Ē T N I E C Ī B Ā 

M e t e o r o l o ģ i s k i e , Z e m e s m a g n ē t i s m a 
u. c. ģeof iz ikā l i e p roce s i ir i z p r o t a m i t ika i 
t a d , j a v i s a s z e m e s l o d e s z inā tn i ek i pēt ī 
t o s s a s k a ņ o t i . T ā p ē c a r ī t iek o r g a n i z ē t i lieli 
s t a r p t a u t i s k i p a s ā k u m i ģeo f i z ika lu un S a u 
les i e t e k m e s p r o b l ē m u n o s k a i d r o š a n a i . 
I ep r i ekšē j ā S a u l e s a k t i v i t ā t e s m a k s i m u m ā 
n o r i t ē j a S t a r p t a u t i s k a i s ģ e o f i z i k a s g a d s — 
S Ģ G ( n o 1957. g a d a 1. jū l i j a l īdz 1958. 
g a d a 3 1 . d e c e m b r i m ) u n S t a r p t a u t i s k ā s s a 
d a r b ī b a s g a d s — S S G ( n o 1959. g a d a 
1. j a n v ā r a līdz 31 . d e c e m b r i m ) , bet n o 
1964. g a d a 1. j a n v ā r a l īdz 1965. g a d a 
3 1 . d e c e m b r i m bija o r g a n i z ē t i S t a r p t a u t i s k i e 
m i e r ī g ā s S a u l e s g a d i — S M S G , lai pē t ī t u 
p a r ā d ī b a s uz Z e m e s t ā d ā la ikā , kad S a u 
les a k t i v i t ā t e ir m i n i m ā l a . 

S t a r p t a u t i s k ā s s a d a r b ī b a s p a š ā s ā k u 
m ā , l īdz a r S Ģ G o r g a n i z ē š a n u , t ika o r g a 
n i z ē t s a r i tā s a u c a m a i s S t a r p t a u t i s k a i s 
P a s a u l e s d ienu un t r a u k s m e s d i e n e s t s , ku
r a u z d e v u m s b i ja i z s l u d i n ā t īpaš i s v a r ī g u s 
k o p i g u p ē t ī j u m u p e r i o d u s . S a d o s p e r i o d o s 
m e t e o r o l o ģ i s k o s , Z e m e s m a g n ē t i s m a , S a u 
les a k t i v i t ā t e s u. c. n o v ē r o j u m u s p a r e d z ē t s 
ve ik t pēc p l a š ā k a s p r o g r a m m a s nekā pa
r a s t i . P a s a u l e s d ienu d i e n e s t s d a r b o j ā s ne 
p ā r t r a u k t i S Ģ G , S S G u n S M S G la ikā , šo 
« g a d u » s t a r p l a i k o s u n t u r p i n a d a r b o t i e s 
a r ī t a g a d . Š i s d i e n e s t s ik g a d u s s a s t ā d a 
s t a r p t a u t i s k o ģ e o f i z i k a s k a l e n d ā r u ( S Ģ K ) , 
k u r ā s a k o p o t a s v i s a s z i ņ a s p a r p a r e d z a 
m a j i e m s p e c i ā l a j i e m p ē t ī j u m u p e r i o d i e m . 
S ā j o s p e r i o d o s vis i n o v ē r o j u m i t iek ve ik t i 
p ē c s p e c i ā l a s p r o g r a m m a s t ā , ka d a ž ā d u 
v a l s t u z i n ā t n i e k i e m ir i e s p ē j a m s a p m a i ņ a s 
ce | ā g ū t z i ņ a s p a r s a v u k o l ē ģ u n o v ē r o j u 
m i e m š a j ā l a ikā . T ā d ā k ā r t ā S t a r p t a u t i s 
k a i s ģ e o f i z i k a s k a l e n d ā r s ir s t a r p t a u t i s k s 
z i n ā t n i s k u p ē t ī j u m u p l ā n s , a r k u r a pal ī 
dz ību tiek s a s k a ņ o t i ģeo f i z ikā l i e n o v ē r o j u m i 

arī t a jo s g a d o s , kad p l a š ā k i p a s ā k u m i n a v 
t ikuš i o r g a n i z ē t i . 

S t a r p t a u t i s k a j ā ģeo f i z ika s k a l e n d ā r ā 
1967. g a d a m d o t a s z i ņ a s p a r d i v ē j ā d i e m 
pē t i j umu p e r i o d i e m — t ā d i e m , k a s sa i s t ī t i 
a r izc i lām d a b a s p a r ā d ī b ā m — S a u l e s a p 
t u m s u m i e m un m e t e o r u p l ū s m ā m , u n t ā 
d iem, kuri izvēlē t i br īv i . 

Brīvi i zvē lē t i pieci p ē t ī j u m u per iod i . 
1. Regulārās Ģeofizikas Dienas. P a r 

t ā m p i e ņ e m t a s v i s a s t r e š d i e n a s . Š a j ā s die
n ā s tiek i zp i ld ī t a ļoti i n t e n s ī v a m e t e o r o l o 
ģ i s k o n o v ē r o j u m u p r o g r a m m a . 

2. Regulārās Pasaules Dienas. P a r t a m 
p i eņem t r ī s c i tu c i ta i s e k o j o š a s d i e n a s ka t 
r a m ē n e š a v idū , pie t a m ta , lai t ā s i e tve r tu 
t r e š d i e n u — R e g u l ā r o Ģ e o f i z i k a s Dienu . 
R e g u l ā r a j ā s P a s a u l e s D i e n a s veic g a r ā k u s 
pē t ī j umus . 

3. Pirmās kārtas Regulārās Pasaules 
Dienas. T ā d a ir k a t r a m ē n e š a v i e n a die
na — k ā d a no R e g u l ā r a j ā m Ģeof i z ikas 
D ienami k u r a s a k r ī t a r k ā d u n o R e g u l ā r a 
j ā m P a s a u l e s D i e n ā m . S a j ā s d i e n ā s veic 
t ā d u s d a r b u s , k u r u s n e p i e c i e š a m s i zda r ī t 
t ika i reizi m ē n e s ī . T ā d s d a r b s , p i e m ē r a m , ir 
d a ž ā d u o b s e r v a t o r i j u a p a r a t ū r a s s a s k a ņ o 
š a n a . 

4. Kvartālās Pasaules Dienas. T ā s no
t e i k t a s pa v i ena i t r i jos m ē n e š o s re iz i . T a s 
sa r īko v i e n l a i k u s ar k ā d u n o t ā m P i r m ā s 
k ā r t a s R e g u l ā r a j ā m P a s a u l e s D i e n ā m , k a s 
s ak r ī t a r P a s a u l e s Ģeof i z ikas I n t e r v ā l u (sk. 
t u r p m ā k ) . Š a j ā s d i e n ā s p a r e d z ē t s k o o r d i n ē t 
ģeof iz ikā lo r a ķ e š u e k s p e r i m e n t u s . 

5. Pasaules Ģeofizikas Intervāli 1967. 
g a d ā b ū s p a v i s a m četr i — pa v i e n a m ka t 
rā g a d a l a i k ā — februār ī , m a i j ā , a u g u s t ā 
u n n o v e m b r ī . Tie s āks i e s m ē n e š a o t r a j ā 
p i r m d i e n ā u n t u r p i n ā s i e s n e p ā r t r a u k t i 14 
d i e n a s . Šie i n t e r v ā l i p a r e d z ē t i i l g s t o š u no 
v ē r o j u m u o r g a n i z ē š a n a i , lai k o n s t a t ē t u ģeo
f izikas p a r ā d ī b u i z m a i ņ a s d a ž ā d o s g a d a 
la ikos . 

1967. g a d ā bez t a m vēl p a r e d z ē t a s 
d i v a s ī p a š a s R e g u l ā r ā s P a s a u l e s D i e n a s — 

43 



S a u l e s a p t u m s u m u d i e n a s . P i r m ā n o t e i k t a 
d a ļ ē j ā S a u l e s a p t u m s u m a d i e n ā — 9. m a i 
j a , bet o t r a — c e n t r ā l a S a u l e s a p t u m s u m a 
d iena — 2. n o v e m b r i . Š a j ā s d i e n a s v i s a s 
ģeo f i z ikas o b s e r v a t o r i j a s , k a s a t r o d a s mi 
n ē t o a p t u m s u m u j o s l a , v e i k s p a p l a š i n ā t u s 
n o v ē r o j u m u s , lai pē t ī tu a p t u m s u m a i z r a i 
s ī t ā s p a r ā d ī b a s Z e m e s a t m o s f ē r ā . D iem
žēl n e v i e n s n o š i e m S a u l e s a p t u m s u m i e m 
n e b ū s r e d z a m s m u s u r e p u b l i k a . 9. m a i j a 
a p t u m s u m u v a r ē s n o v ē r o t Z i e m e ļ a m e r i k a , 
G r e n l a n d ē , I s l a n d ē , S k a n d i n ā v i j a s z i eme
ļos un Z i eme ļpo l a a p v i d u , be t 2. n o v e m b r a 
a p t u m s u m u — t ikai m a z a r a j o n ā A t l a n t i j a s 
o k e ā n a d i e n v i d o s , uz z i e m e | i e m no A n t a r k -
t ī d a s . 

1967. g a d a Ģeof i z ikas k a l e n d ā r ā a tz ī 
m ē t a s 27 d i e n a s , k a d s a g a i d ā m a s loti in
t e n s ī v a s m e t e o r u p l ū s m a s . S a j ā s d i e n a s 
b ū s |ot i i zdev īg i pē t ī t m e t e o r u i z r a i s ī t o Ze
m e s a t m o s f ē r a s j o n i z ā c i j u . 

S a p r o t a m s , s a s t ā d o t k a l e n d ā r u , n a v 

i e s p ē j a m s p a r e d z ē t d a u d z a s i n t e r e s a n t a s 
p a r ā d ī b a s , k a s ir s a i s t ī t a s a r p ē k š ņ i e m uz
l i e s m o j u m i e m S a u l e s h r o m o s f ē r ā . T ā d a s 
d i e n ā s d a ž k ā r t n o v ē r o j a m i n e v i en r a d i o 
s a k a r u t r a u c ē j u m i u n m a g n ē t i s k ā s v ē t r a s , 
bet a r ī i z m a i n ā s m u s u p l a n ē t a s r o t ā c i j a s 
ā t r u m s . Lai u z l i e s m o j u m u d i e n ā s v i s a s ze 
m e s l o d e s o b s e r v a t o r i j a s v e i k t u pēc iespē
j a s v a i r ā k a s t r o n o m i s k u un ģeo f i z ikā lu no 
v ē r o j u m u , P a s a u l e s D i e n u D i e n e s t s i z s ū t ī s 
s p e c i ā l a s t r a u k s m e s t e l e g r a m m a s — tā 
s a u c a m o s a l e r t u s . T a s i z su t ī s t a d , kad p a 
r ā d ī s i e s lieli p l a n k u m i , no t i k s h r o m o s f ē r a s 
u z l i e s m o j u m i , uz Z e m e s n o n ā k s S a u l e s 
k o s m i s k i e s t a r i , p ē k š ņ i p a a u g s t i n ā s i e s 
s t r a t o s f ē r a s t e m p e r a t ū r a . 

T ā d ā k ā r t ā m ū s u p l a n ē t a s pē tn iek i ari 
t u r p m ā k d a r b o s i e s s a s k a ņ o t i , c e n z d a m i e s 
i z z i n ā t d a b a s v a r e n o s s p ē k u s , lai l ik tu t i em 
k a l p o t c i lvēces l a b k l ā j ī b a i . 

Ņ. Cimahovua 

Mums raksta — mēs atbildam 
Žurnā la «Zva igžņo tā debess» redakc i ja s a ņ ē m u s i La tv i j a s P S R Z A 

Va lodas un l i t e r a tū r a s ins t i tū ta v e c ā k ā s z i n ā t n i s k ā s l īdzs t r ādn ieces filol. 
zin. kand . D. Z e m z a r e s vēstul i līdz ar a t tē lu , kas do ts vāka 4. l appuse . 

«Latviešu tautasdziesmās ir apdziedāti gan zvaigžņu, gan saules 
raksti, kas atspoguļojas ari tautas ornamentikā. Tiem savā laikā bija 
maģiska nozīme. Vēl šodien ir iemīļoti adījumi ar stilizētiem augu un 
dzīvnieku valsts motīviem, kas kalpo daiļumam. Mūsu republikas dienvidu 
daļā un ari kaimiņu republikās ir populāras kompozīcijas, kurās kombi
nēti tā sauktie «atslēgaiņi», «zirdziņi» un «saules zirdziņi» ar «sietiņu». 
Tautas mākslas meistares ar tiem darinājušas daudzveidīgus rakstu vari
antus. Būtu interesanti uzzināt, vai mūsu zvaigžņu pētnieki var šajās 
figūrās saskatīt kādu sakaru ar patiesajām zvaigžņotajām debesim — ar 
«zvaigžņu sietiņu» respektīvi ar Plejādēm.» 

S a k a r ā ar D. Z e m z a r e s vēstul i s n i e d z a m Ast rof iz ikas l abo ra to r i j a s 
z inā tn i skā l ī dzs t r ādn ieka I. Rab inov iča p a s k a i d r o j u m u . 
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VAI J A U N S I N F O R M Ā C I J A S A V O T S PAR S E N I E M 
A S T R O N O M I S K I E M P R I E K Š S T A T I E M ? 

Vēs tu le s au to re s p iesūt ī ta is ma te r i ā l s , bez š a u b ā m , ir loti i n t e r e san t s . 
As t ronomisko p r i ekš s t a tu r a š a n ā s problēma v ienādi in teresē a s t r o n o m i j a s 
vē s tu rn i ekus , k u l t ū r a s vēs tures pētniekus un filozofus. Arī D. Z e m z a r e 
izvirzī jusi ļoti s v a r ī g u j a u t ā j u m u : kada veidā senos laikos tika fiksēti 
p r i ekšs ta t i a b s t r a k t u jēdzienu ve idošana i? 

A s t ronom i j a s vēs turnieki j au sen nāca uz d o m ā m , ka a t t iec īga infor
māci ja pa r a s t ronomisk iem pr iekšmet iem meklē jama folkloras un e tno
grā f i j as ma te r i ā lo s . Š īs vēs tu les au to res i e ros inā ta i s j a u t ā j u m s pelna no
pietnu vēr ību: vai t i e šām šajā saka r ībā neva jadzē tu ana l izē t informāci ju , 
k a s s a g l a b ā j u s i e s rokda rbu raks tu t rad īc i jās? 

Hipo tēze par c imdu «siet iņa» un «saules z i rdz iņu» sa is t ību ar at t ie
c īgiem as t ronomisk iem pr iekšs ta t iem šķiet v isai t i cama . L īdz īgus tēlus 
s a s t o p a m arī folklorā. P i emēram, Kr. Barona k rā juma V sē juma rota ļu 
r e ģ i s t r ā l a sām r o t a ļ a s «Cik tā lu s ie t iņš?» a p r a k s t u (52. nr. I v a r . ) : 

Nostājas visi cits aiz cita garā rindā, viens pie otra pieķērušies. Tikai viens, 
«auseklis», paliek ārpusē, jāj uz skala trīsreiz rindai apkārt, dziedādams: 

«Auseklītis jādelēja, 
Malējiņas meklēdams.» 

Tad apstājas rindas priekšgalā un prasa pirmajam: «Cik tālu sietiņš?» (Retinajums 
mans — /. R.). Sis atbild: «Deviņas jūdzes.» — «Vai varu panākt?» — «Ja labs zirgs, 
vari gan.» 

Auseklis nu kā vējš dodas uz rindas pakaļas galu un trenc pēdējo trīs reizes ap
kārt rindai, to ar sagriestu dvieli sizdams. Trešo reizi apkārt ticis, triektais nostājas rin-
ras priekšgalā, un auseklis jāj no jauna ap rindu dziedādams un tad pēc sietiņa vaicā
dams un pēdējo trenkādams. 

«Sau les z i rdz iņu» un «siet iņa» sais t ība rokda rbu raks tu t r ad ic i j ā s tie
š ām liecina par labu hipotēzei , ka jēdzienu «ausekl is» un «siet iņš» sa i s 
t ība minē ta jā bē rnu ro ta ļ ā nav ne j auša , bet ir kādu p i rma tnē ju a s t rono
misku p r iekšs ta tu a t s p o g u ļ o j u m s , kur i «šifrētā» veidā fiksēti arī rokdarbu 
r aks to s . Ievērojot r o t a ļ a s sa tu ru un rokdarbu r a k s t u tē lus , va r secināt , ka: 

1) ro ta ļā «Cik tā lu siet iņš?» a t spogu ļo j a s p r i ekšs ta t s pa r Ausekļa 
( p l a n ē t a s ) sa is t ību ar Saul i ; ska l s , ar ko j āde lē «Auseklis», ac īmredzot 
s imbol izē «sau les z i r g u » ; 

2) «siet iņš» ( zva igžņu g r u p a s — Ple jādes ) tika uzska t ī t s par kādu 
noz īmīgu p ie tu ras vietu Ausekļa debess ceļā, v a r b ū t pa r «sau les z i rgu» 
s t a d u l u . 

Taču ar šo informāci ju vēl nepietiek, lai v a r ē t u atšifrēt v i s a s r o t a ļ a s 
i zda r ība s . 

S k a i d r s , ka D. Z e m z a r e s i e ros inā ta i s p a s ā k u m s — «as t ronomiska sa
t u r a » rokda rbu r a k s t u v ā k š a n a — j ā a t b a l s t a . Vai « Z v a ig žņ o t ā s debess» 
lasī tāj i nenāk tu t a lkā? . „ , . 

/. Rabmovics 
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ASTRONOMISKĀS PARĀDĪBAS 
1967. GADA ZIEMA 

196G./67. g a d a z i e m a s ā k a s 1966. g a d a 22 . d e c e m b r i p ī k s t . 1 6 s t 1 7 m pēc M a s k a v a s 
la ika . S a u l e i ša i la ikā ir v i s m a z ā k ā i e s p ē j a m ā d e k l i n ā c i j a (—23°27 ' ) , t ā a t r o d a s z i e m a s 
s a u l g r i e ž u p u n k t ā S t r ē l n i e k a z v a i g z n ā j ā . Z i e m e ļ u p u s l o d ē t a d ir v i s ī s ā k ā s d i e n a s un 
v i s g a r ā k ā s n a k t i s . T u m š ā s u n g a r ā s n a k t i s , kā a r i d z i d r a i s g a i s s z i e m ā ir ļoti l abvē l īg i 
d e b e s s s p ī d e k ļ u o p t i s k i e m n o v ē r o j u m i e m . B e z t a m z i e m a s d e b e s ī s ir ne t ika i d a u d z 
z v a i g ž ņ u , be t arī s p o ž a s z v a i g z n e s un s k a i s t i z v a i g z n ā j i . G a n d r ī z v i su n a k t i v i r s a p 
v ā r š ņ a r e d z a m s s k a i s t ā k a i s z i emeļu p u s l o d e s z v a i g z n ā j s O r i o n s a r z i l g a n o Rīge lu un 
s a r k a n o Be te lge i z i (1 . u n 2 . a t t . ) . T ika i z i e m a s n a k t ī s t ik a u g s t u p a c e ļ a s s p o ž ā k ā z v a i g 
ž ņ o t ā s d e b e s s z v a i g z n e S ī r i u s s , Lie lā S u ņ a a . K o p ā a r Be t e lge i z i un P r o c i o n u ( M a z a 
S u ņ a a ) t a s v e i d o l ielu v ieg l i i e r a u g ā m u v i e n ā d m a l u t r i j s t ū r i . P a labi n o O r i o u a 
r e d z a m s V ē r s i s , t u r labi s a s k a t ā m a s v a ļ ē j ā s z v a i g ž ņ u k o p a s P l e j ā d e s ( S i e t i ņ š ) u n H ia -
d e s ; a s i ņ u pie l i juš i , m i r g o s a n i k n o t ā V ē r š a a c s A l d e b a r a n s . 

M a z l i e t s īkāk šo re i z p a k a v ē s i m i e s pie V e d ē j a z v a i g z n ā j a , k a s a t r o d a s v i r s O r i o n a 
un V ē r š a . S e n ā s z v a i g ž ņ u k a r t ē s t a s a t t ē l o t s kā j a u n e k l i s , k a m v i e n ā rokā p ā t a g a un 
i e m a u k t i , be t o t r ā — k a z a u n divi k a z l ē n i . Z v a i g z n ā j a r a k s t u r ī g a f i g ū r a ir l ie ls n e r e g u 
l ā r s p i ec s tū r i s , k u r u v e i d o č e t r a s V e d ē j a z v a i g z n e s u n V ē r š a p\ V e d ē j s ir da ļē j i n e n o 
r i e to š s z v a i g z n ā j s (3. a t t . ) . Tā s p o ž ā k ā z v a i g z n e K a p e l l a ( K a z i ņ a ) g a i š a j ā s v a s a r a s 
n a k t ī s r e d z a m a tieši z i e m e ļ o s z e m u pie a p v ā r š ņ a . T a č u v i s ā s a v ā k r ā š ņ u m ā z v a i g z n ā j s 
r e d z a m s t ika i z i emā . K a p e l l u v a r a t r a s t , s a v i e n o j o t L ie lā L ā č a a u n 6 a r i e d o m ā t u 
t a i sn i un n o s p r a u ž o t šo a t t ā l u m u v i r z i e n ā n o 6 uz a a p m ē r a m p iecas re izes . T a s 
t u v u m ā r e d z a m a s t r ī s n e l i e l a s z v a i g z n ī t e s — t r ī s k a z l ē n i ņ i , k a s v e i d o v i e n ā d s ā n u t r i j 
s t ū r i : v i r s o t n ē — e. p a m a t ā pa kreisi — iļ, pa labi £. I e g a u m ē j o t šo t r i j s t ū r i , m ē s 

/. att. O r i o n a z v a i g z n ā j s pec J. Bodes k a r t e s . 

Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S Z I E M A S NAKTI 
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att. O r i o n a z v a i g z n ā j a s h ē m a 
Mazais 
Suns *p 

^^"Procions 

Betelgeize 

• W-Sīriuss j 
Lielais Suns ZūĶiS 

n e k a d n e s a j a u k s i m K a p e l i u a r c i t ā m z v a i g z n ē m . 
K a p e l l u d a ž r e i z u z s k a t a p a r m ū s u S a u l e s l īdzinieci , 
t a č u l īdz ība p a t i e s ī b ā ir v isa i n i ec īga : Kape l la t ā 
p a t k ā S a u l e ir d z e l t e n a z v a i g z n e u n ta i t ā t a d ir 
t ā d a p a t i v i r s m a s t e m p e r a t ū r a kā Sau le i . Atšķ i r ībā 
n o S a u l e s K a p e l l a ir d u b u l t z v a i g z n e . T ā s abu kom
p o n e n t u d i a m e t r i ir a t t i e c īg i d i v p a d s m i t un s e p t i ņ a s 
r e i z e s l ie lāki p a r S a u l e s d i a m e t r u — t ie abi ir dzel
t en i e milži , k a m ē r S a u l e ir p a r a s t a g a l v e n ā s sec ības 
z v a i g z n e , t. i., p u n d u r i s . A t t ā l u m s s t a r p K a p e l l a s 
k o m p o n e n t i e m ir a p m ē r a m 100 mi l j . k m , t o m ē r « s a s k a t ī t » tos v a r t ikai a r s p e k t r o s k o p u . 
S i s t ē m a s a p g r i e š a n a s l a iks ap k o p ī g o s m a g u m a cen t ru — 104 d i e n a s . 

D u b u l t z v a i g z n e u n a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g z n e ar |ot i m a z u s p o ž u m a m a i ņ a s a m p l i 
t ū d u ( 0 , l m ) ir a r i o t r a s p o ž ā k ā V e d ē j a z v a i g z n e 8. T a s k o m p o n e n t i ir divi p i ln īg i vie
n ā d i zili ba l t i mi lž i , k a s a p g r i e ž a s a p k o p ī g o s m a g u m a c e n t r u 3,96 d i e n ā s . 

Ļot i i n t e r e s a n t a d u b u l t z v a i g z n e ir Sļ, v i ena no « k a z l ē n u » t r i j s t ū n š a z v a i g z n ē m . 
V i e n s t ā s k o m p o n e n t s ir a u k s t s o r a n ž i s a r k a n s p ā r m i l z i s , k a s , j a to n o v i e t o t u S a u l e s 
v ie tā , a i z ņ e m t u t e lpu l īdz p a t M a r s a o r b ī t a i . Ap to a p m ē r a m J u p i t e r a o r b ī t a s a t t ā l u m a 
ī i ņ ķ o nel ie la ļoti k a r s t a z i l g a n b a l t a z v a i g z n ī t e , ve icot v i enu a p g r i e z i e n u n e p i l n o s 3 g a 
dos . Tā kā t ā s o r b ī t a s p l a k n e n e j a u š i s a k r ī t a r v i r z i e n u uz Zemi , m ē s % r e d z a m ka ap-
l u m s u m a m a i ņ z v a i g z n i . Sev i šķ i i n t e r e s a n t i ir m a z ā s z i l g a n b a l t ā s z v a i g z n e s a p t u m s u m i . 
N o v ē r o j u m i r ā d a , ka t a s s p o ž u m s , n o k ļ ū s t o t aiz g a l v e n ā s z v a i g z n e s , s ā k u m a s a m a z i n ā s 
loti m a z un tā k ā d u la iku vēl r e d z a m a it kā c a u r m i g l u . I z r ā d ī j ā s , ka šī m i g l a ir g a l v e n ā s 
z v a i g z n e s — o r a n ž ā m i l ž a — ā r k ā r t ī g i p l a š ā u n r e t i n ā t ā a t m o s f ē r a , k u r a i cau r i spīd 
p a v a d o ņ a g a i s m a . P i l n s a p t u m s u m s i e s t ā j a s t ika i t a d , k a d p a v a d o n i s p a s l ē p j a s aiz ga l 
v e n ā s z v a i g z n e s b l īvā kodo l a . P i l n s a p t u m s u m s i lgs t a p m ē r a m č e t r d e s m i t d i e n a s . 

Vēl n e p a r a s t ā k a ir V e d ē j a z v a i g z n e e — a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g z n e a r 27 g a d u 
p e r i o d u . . D z e l t e n ā 4. l i e luma z v a i g z n ī t e , ko m ē s r e d z a m a r n e a p b r u ņ o t u aci , ir m a z ā k a i s 
l ie lās s i s t ē m a s k o m p o n e n t s . T a s ir p ā r m i l z i s a r a p m ē r a m t ā d u p a š u v i r s m a s t e m p e r a 
t ū r u k ā Sau l e i un a r d i a m e t r u , k a s ir g a n d r ī z t ā d s p a t s kā a t t ā l u m s no Z e m e s l īdz 
S a u l e i . Vēl l ie lāka ir o t r a šīs s i s t ē m a s z v a i g z n e : t ā s i z m ē r i s a l ī d z i n ā m i a r S a t u r n a orbī
t a s i z m ē r i e m . T a č u šī z v a i g z n e ir ļoti a u k s t a ( v i r s m a s t e m p e r a t ū r a 1350°), ta i z s t a r o 
g a l v e n o k ā r t n e r e d z a m o s i n f r a s a r k a n o s s t a r u s un t ā s a p t u m s u m i s i s t ē m a s k o p ī g o spo 
ž u m u p r a k t i s k i n e i z m a i n a S p o ž ā k ā k o m p o n e n t a a p t u m s u m a la ika e s p o ž u m s k lus t a p m ē 
r a m d i v a s r e i zes v ā j ā k s . 

D iemžē l pa t a r s p ē c ī g u t e l e skopu š īs t ik i n t e r e s a n t ā s V e d ē j a z v a i g z n e s r e d z a m a s 
ka p a v i s a m p a r a s t a s z v a i g z n ī t e s , jo t a s ir s p e k t r ā l a s d u b u l t z v a i g z n e s . 

B inok l ī vai ne l ie la t e l e s k o p ā V e d ē j a z v a i g z n ā j ā v ieg l i i e r audz ī t 3 v a ļ ē j a s z v a i g ž ņ u 
k o p a s M 36. M 37 un M 38, k a s ve ido s i s t ē m u . 

Z i e m a s z v a i g z n ā j i e m p i e ska i t āmi arī Dvīņi . Vēz i s un m a z ā k n o z ī m ī g i e Z a ķ a , Er i -
d a n a un V i e n r a d ž a z v a i g z n ā j i . S ī k ā k a s z i ņ a s p a r t i em b ū s a t r o d a m a s k ā d ā no n ā k o š a 
j i em « Z v a i g ž ņ o t a s d e b e s s » z i e m a s i z d e v u m i e m . 

Plejādes 

3. att. Vedē ja z v a i g z n ā j a s h ē m a . 
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Merkurs labi s a s k a t ā m s f eb ruā ra v idū , j o lti. f ebruār i t a s a t r o d a s v i s l i e l āka jā 
a u s t r u m u e l o n g a c i j a (18°) . P ā r ē j o s z i e m a s m ē n e š o s M e r k u r s n a v r e d z a m s . 

Venēra r e d z a m a v a k a r o s — j a n v ā r ī 1—2 s t u n d a s , be t z i e m a s b e i g ā s — 2,5—3,5 
s t u n d a s pēc S a u l e s r i e t a . Ta p ā r v i e t o j a s pa S t r ē l n i e k a u n .Mežāža z v a i g z n ā j i e m ( jan-
\ a r ī ) , 17. f eb ruā r ī pār ie t uz Z iv ju , bet 19. m a r t ā — uz A u n a z v a i g z n ā j u . 

Marss n o v ē r o j a m s j a n v ā r ī un februār ī n a k t s o t r a j ā p u s ē J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā , pie 
t a m a r k a t r u d ienu t a s lec a r v i e n a g r ā k un t o v a r l a b ā k s a r e d z ē t . M a r t a t a s lec tū l ī t 
pēc S a u l e s r i e t a un r e d z a m s v i su nak t i J a u n a v a s z v a i g z n ā j a . 

Jupiters z i emā sev i šķ i labi r e d z a m s — s a k u m a t a s r e d z a m s v i su nak t i Vēža , 
vē lāk — D v ī ņ u z v a i g z n ā j a . 

Saturus j a n v ā r ī r e d z a m s l īdz p u s n a k t i j uz Zivju un Ū d e n s v ī r a r o b e ž a s . F e b r u ā r ī 
un m a r t ā tā r e d z a m ī b a s l a iks a r v i e n s a m a z i n ā s , j o 23. m a r t ā t a s « s a v i e n o j a s » ar Sau l i 
un p a z ū d t a s s t a r o s . 

Urāns r e d z a m s uz J a u n a v a s un L a u v a s z v a i g z n ā j u r o b e ž a s . T u v o j o t i e s p a v a s a r i m , 
t a s r e d z a m s a r v i e n l a b ā k ( L a u v a un J a u n a v a — p a v a s a r a z v a i g z n ā j i ) . 

Sīkākas z iņas pa r p lanē tu r edzamību , kā arī p l anē tu k a r t e s v i sam 
g a d a m a t r o d a m a s A s t r o n o m i s k a j ā k a l e n d ā r ā 1967. g a d a m , ko izdevusi 
La tv i j a s P S R Z inā tņu akadēmi j a un V i s s a v i e n ī b a s A s t r o n o m i j a s un ģeo
dēzi jas b iedr ības La tv i j as noda ļa . 

Mēness fāzes z iema: 

(!) (pi lns Mēness ) 
27. decembrī pīkst . 2 0 s t 4 4 m , 
26. j a n v ā r ī „ 9 40 , 
24. februāri „ 20 43 . 

• ( j auns Mēness ) 
10. j a n v ā r ī pīkst . 21 s l 06 r a , 

9. februāri ,. 13 44 , 
11. m a r t ā „ 7 30 . 

C (pēdē ja i s ce tu rksn i s ) 
3 . j a n v ā r i p īks t . 17 s l 19 m , 
2. februār ī „ 2 03 , 
3. m a r t ā „ 12 10 . 

3) ( p i r m a i s ce tu rksn i s ) 
18. j a n v ā r ī p īks t . 2 2 s l 4 1 m , 
17. februār ī ,. 18 56 , 
19. m a r t ā „ 11 31 . 

Mēness perigeja 
1. j a n v ā r ī pīkst . 13"', 

28. j a n v ā r i „ 18 , 
26. februārī „ 0 . 

Mēness apogeja 
17. j a n v ā r i p īks t . 0 s t , 
13. februār ī 18 
13. m a r t a ,, 4 
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