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L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A 
A S T R O F I Z I K A S L A B O R A T O R I J A S 

1965. GADA R U D E N S P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

N, CIMAHOVICA, LINABERGS, G. OZOLI.\A 

SAULE UN DZĪVĪBA 

B e z g a l ī g a i s V i s u m s ir p iebārs t ī t s ar z v a i g ž ņ u mi l ja rd iem. Un tikai 
n e d a u d z u z v a i g ž ņ u t u v u m ā p a s t ā v tād i aps t āk ļ i , ka uz to p l anē t ām ir 
r a d u s i e s un a t t ī s t ī jus ies dzīvība. P ie š īm r e t a j ā m z v a i g z n ē m pieder arī 
m ū s u Sau le . 

S a u l e s i lda un a p g a i s m o visu s avu p l anē tu sa imi . Sau le s s t a r u p lūsmā 
uz v ienas no šīm p l a n ē t ā m — uz Zemes r a d ā s un at t īs t ī jās dzīvība. Zemes 
iemītnieki pa r S a u l e s lielo spēku bija ska id r ībā jau s ensenos laikos. Ne 
velt i ikv ienas t a u t a s folklorā Sau l i godina kā v i s v a r e n ā k o dabas spēku. 
S e n a j ā Ēģ ip t ē S a u l e bija g a l v e n ā dievība un , to godinot , cēla k r ā š ņ u s 
t e m p ļ u s . 

P a t i e š ā m , ci lvēka eks is tences p a m a t s ir ba r ība , ko t a s iegūst no augu 
un dzīvnieku v a l s t s . Bet augu v a l s t s neva rē tu pa s t āvē t bez Sau le s s i l tuma 
un g a i s m a s . Un o t r ād i , ja uz Zemes nebū tu 
izveidojusies a u g u v a l s t s ar v a r e n o fotosintēzes 
a p a r ā t u , Sau le s s t a r u enerģi ja n e i z m a n t o t a pā r 
s l īdētu pār i n e a u g l ī g a j a i mūsu p l a n ē t a s v i r sma i . 

Dzīv ības p a m a t s . Zemes v i r s m a s a ņ e m no 
S a u l e s mi lz īgus ene rģ i j a s d a u d z u m u s . P iemē
r a m , 10% no t ā s S a u l e s e n e r ģ i j a s , ko s a ņ e m 
Ē ģ i p t e , va rē tu a p m i e r i n ā t v i sa s ci lvēces paš re i 
zē jās e n e r ģ ē t i s k ā s va j adz ības . Tomēr t iešā ceļā 
c i lvēks nespēj i z m a n t o t šo enerģ i ju . Arī n e a u g 
l īga jos t uksneša smi l t ā jos Sau le ne iz ra i sa nekā
d a s dz īv ības no r i se s . Augu z a ļ a j ā s l apas nor i t 

/ att. C i l v ē k s sve ic S a u l i (A. M a z c r e l a kokgre ln i 



2. att. Sen i e ē ģ i p t i e š i p i e l ū d z S a u l i . B a r e l j e f s , 14. g s . pr. m . ē. 

process , kuru c i lvēks līdz š im n a v spējis a t d a r i n ā t 
ne m i l z ī g ā s r ū p n ī c ā s , ne v i s p i l n ī g ā k i e k ā r t o t a j ā s 
l abo ra to r i j ā s . Šis p rocess ir o r g a n i s k ā s v ie las vei
d o š a n a no v i s v i e n k ā r š ā k a j i e m n e o r g a n i s k a j i e m sa
v ieno jumiem ū d e n s -un o g ļ s k ā b ā s gāzes . Ar 
g a i s m a s ene rģ i j a s pa l īdz ību , ko uz tve r za ļā a u g u 
k rāsv ie la jeb p i g m e n t s — hlorof i ls , aug i sašķeļ šos 
s a v i e n o j u m u s , i zda la skābek l i un veido j a u n a s , ar 
enerģ i ju b a g ā t a s o r g a n i s k ā s v ie las . Šo procesu 
s auc par fotosintēzi . S u m m ā r i fotosintēzi va r at
tēlot ar š ādu v i e n ā d o j u m u : 

O g ļ s k ā b ā g ā z e + ū d e n s + g a i s m a —>-
( C 0 2 ) ( H 2 0 ) hlorofi ls 

^ - o r g a n i s k a vie la + skābek l i s 
( C H 2 0 ) n ( 0 2 ) 

Šī procesa g a i t ā aug i no n e o r g a n i s k ā m v ie lām 
veido savu o r g a n i s m u , un t a m ir izcila noz īme ne 
t ikai a u g u dzīvē v ien , bet arī v i s a s dz īv ības uz tu 

rēšanā Zemes virsū. Fo tos in t ēze ir v i e n ī g a i s p rocess , k u r ā no n e o r g a n i s 
kiem savienojumiem ve ido jas lieli d a u d z u m i o r g a n i s k a s v ie las . Ne ci lvēks, 
ne dzīvnieki nespēj pā r t ik t no n e o r g a n i s k ā m vie lām, bet i z m a n t o fotosintē
zes ceļā iegūtos p roduktus . 

Tādē jād i visu dzīvnieku un ci lvēku dzīve ir p i ln īg i a t k a r ī g a no aug iem. 
Fo tos in tēzes procesā p i eda l ā s visi za ļ ie a u g i — kā s īkās , t ikai m ik roskopā 
s a s k a t ā m ā s a ļģes okeānos , tā mi lzeņi koki t ropu mežos , iekoptie kvieši 
t ī ruma un nezā les s ē tma lā . A p r ē ķ i n ā t s , ka visi s a u s z e m e s aug i g a d ā uz
krāj ap 16,3 mi l ja rdu t og lek ļa . Vidēji k a t r s ha s a u s z e m e s sa i s t a 1,1 t 
oglekļa . Vis l ie lāko produkci ju dod meži . Liela noz īme o r g a n i s k ā s v ie las 
u z k r ā š a n ā ir ū d e n s a u g i e m . O k e ā n o s un j ū r ā s a t r o d a s d a u d z ū d e n s a u g u — 
g a n lielu, d a u d z š ū n u o r g a n i s m u , g a n 
sīku v i e n š ū n a s a ļģu. Vidēji v i enam 
ha ūdens v i r s m a s a tb i l s t ap 3—4 t 
a ļģu . Šie sīkie, peldošie v i e n š ū n a s 
aug i ( p l a n k t o n s ) , kas node r par ba
rību zivīm, uz ka t ru ū d e n s k r ā t u v e s 
ha sa i s t a līdz 3,75 t og lekļa g a d ā . 
Kopīgā ūdens un s a u s z e m e s augu fo-

3. att. F o t o s i n t ē z e s s h ē m a . 
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1 'gāze 

Ūdens un 
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t o s in tēzes g a d a produkci ja ir 175 mi l ja rd i t og lek ļa , kas a tb i l s t 400 mil
j a r d i e m t o r g a n i s k ā s vie las . Sa l īdz ino t šo d a u d z u m u ar v i s a s pasau le s 
m e t a l u r ģ i j a s , ķ īmiskās rūpn iec ības un ka ln rūpn iec ības produkci ju , kas 
g a d ā s a s n i e d z ap 1 mi l j a rdu t, r edzam, ka pēc p rodukc i j a s apmēr iem zaļie 
aug i s i m t k ā r t p ā r s p ē j v i sas p a s a u l e s rūpniecību. 

Fo tos in t ēzes p rocesā Sau les enerģ i ja tiek pā rve ido ta c i lvēkam pieejamā 
ve idā . Ka t r ā dz īva jā o r g a n i s m ā n e p ā r t r a u k t i nor i t dažād i v i e l u m a i ņ a s 
proces i , kas vis i p r a s a enerģ i ju . Dzīv ības u z t u r ē š a n a n a v iespē jama bez 
n e p ā r t r a u k t a e n e r ģ i j a s pa t ē r iņa . S o dzīvībai nep iec iešamo enerģ i ju o rga
n ismi iegūst , s a šķe ļo t ba r ības v ie las un t ādē j ād i a tbr īvojot tu r sa i s t ī to 
S a u l e s enerģ i ju . Kā norādī j i s K- T imir jazevs , «bar ība n a v n e k a s cits kā 
konservē t i S a u l e s s ta r i» . Bet ene rģ i j a nep iec iešama ne t ikai dz īv ības uztu
r ē š a n a i , tā nep iec iešama arī c i lvēka dažādo va j adz ību a p m i e r i n ā š a n a i . Cil
vēces labklā j ība , pēc F Zolio-Kirī vā rd iem, «ir p roporc ionā la ene rģ i j a s 
d a u d z u m a m , ko s a ņ e m k a t r s ci lvēks». Nepiec iešamo enerģ i ju ci lvēks 
iegūs t , s adedz ino t koksni , kūdru , akmeņog le s , naftu, t. i., paš re izē jā ģeo
loģ iskā la ikmeta va i iepriekšējo la ikmetu fotosintēzes p r o d u k t u s , un dar
binot h id roe lek t ros tac i j a s . Pēc padomju z inā tn i eka A. Ņičiporoviča aprē
ķin iem 96% no visa ene rģ i j a s pa t ē r i ņa sedz fotosintēzes p roduk t i un t ikai 
4 % dod h id roe lek t ros t ac i j a s . Iesa is to t 1 t og lek ļa o r g a n i s k o s savienoju
mos , aug i v i en l a ikus uzkrā j ap 10 mil jonu kkal . Ik g a d u s u z k r ā t a i s ener
ģ i j as d a u d z u m s sasn iedz l , 7 5 x l 0 1 8 kkal . T a s ir ene rģ i j a s d a u d z u m s , ko 
v a r ē t u dot 200 000 t ādu g i g a n t u kā Kuib i ševas h idroe lek t ros tac i ja . Nav 
d o m ā j a m s , ka a t o m e n e r ģ i j a s i z m a n t o š a n a miera laika v a j a d z ī b ā m , v i smaz 
t u v ā k a j ā n ā k o t n ē , v a r ē t u j ū t a m i m a z i n ā t fotosintēzes nozīmi Sau le s ener
ģ i j as s a i s t ī š a n ā . Izc i la is a tomfiz iķ is F Zolio-Kirī teicis: «Kau t arī es ticu 
a t o m e n e r ģ i j a s nāko tne i , es uzska tu , ka ī s t a i s a p v ē r s u m s enerģē t ikā 
ies tās ies t ikai t ad , kad mēs m ā c ē s i m masve idā s in tezē t h lorof i lam l īdz īgas 
vie las .» 

Tādē jād i za ļo a u g u klāju va r s a l īdz inā t a r mi lz īgu rūpnīcu , kurā no 
v i s p i e e j a m ā k a j ā m u n v i s l ē t āka j ām izejvielām — ūdens un o g ļ s k ā b ā s gā
zes — Sau le s s t a r u vad ībā tiek r a ž o t a s o r g a n i s k ā s vie las . Šai d a b a s rūp
nīcai a t šķ i r ībā no cilvēku v e i d o t a j ā m r ū p n ī c ā m piemīt vēl v iena ā rkā r t īg i 
s v a r ī g a īpaš ība . P r o t i — zaļ ie aug i , uzņemot og ļ skābo gāz i un izdalot 
skābekl i , a t t ī r a g a i s u . O g ļ s k ā b ā s gāzes k r ā j u m s ga isā nemi t īg i p a p i l d i n ā s 
d a u d z o t r ū d ē š a n a s , d e g š a n a s , e l p o š a n a s u. c. procesu r e z u l t ā t ā . Cilvēki 
g a d ā izelpo ap 5 mi l ja rd i t o g ļ s k ā b ā s g ā z e s un ieelpo 4 mi l ja rd i t skā
bekļa. Ja- nebū tu fotos intēzes , ska id r s , ka s a m ē r ā īsā la ikā ga i ss va i r s 
nebū tu der īgs e l pošana i . 

Z inā tn iek i noska id ro juš i , ka m ū s u p l anē ta i r a k s t u r ī g ā skābekļa a tmo
sfēra ar i izveidojus ies fotos intēzes ceļā. T ā t a d fotosintēze ne t ikai uz tu r 
dzīvībai nep iec ie šamo skābekļa a tmosfēru , bet ir arī š īs a tmos fē ra s radī
tāja . Runā jo t K. T imi r jazeva vā rd iem, fotosintēze «ir p rocess , no kura 
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g a l ī g a j ā ins t ancē a t k a r ī g a s v i sas dz īv ības i z p a u s m e s uz m ū s u p l a n ē t a s 
un t ā t a d arī visa ci lvēces labklā j ība» . 

Fo tos in tēzes nor ise s a i s t a z inā tn ieku u z m a n ī b u j a u g a n d r ī z 200 g a d u . 
I zmanto jo t m o d e r n ā s p ē t ī š a n a s m e t o d e s , pēdējo g a d u la ikā izdar ī t i va i 
rāki sva r īg i a tk lā jumi , k a s ļauj g a l v e n o s v i lc ienos i z p r a s t šo procesu. P i l 
nīgi noska id ro t a g a i s m a s uzņēmē ja p i g m e n t a — hlorofi la mo leku l a s uz
būve. 1960. g a d ā šis s av i eno jums i e g ū t s s in tē t i sk i . Fo tos in t ēze nenot iek 
v i s ā l apas šūnā , bet g a n ī pa šos s t r u k t ū r a s ve ido jumos — h lo rop la s to s . 
Tie ir mikroskopā s a s k a t ā m i ovāli ķe rmen ī š i , kuros k o n c e n t r ē t s v i s s h loro
fils. H lo rop la s t i s a s t ā d a līdz 3 0 % no l apu s a u s n a s . E l ek t ronu mik roskopā 
v a r saska t ī t , ka hlorofils n a v izkl iedēts v i enmēr īg i p a v isu h lo rop la s tu , bet 
g a n s a k ā r t o t s p lāksn ī t ēs , kas s a v u k ā r t pa 15—20 s a g r u p ē t a s kaudz ī t ē s . 
P l ā k s n ī š u g rupē jumi veido h lo rop l a s t ā g r a n u l a s , k a s peld b e z k r ā s a i n a j ā 
p a m a t s u b s t a n c ē — s t r o m ā . Izolējot a t sev i šķ i g r a n u l a s un s t romu , kā arī 
lietojot oglekļa , ū d e ņ r a ž a un skābek ļa i zo topus , n o s k a i d r o t s , ka fotosin
tēze s a s t ā v no d ivām reakci ju g r u p ā m — fo toķ īmiskām ( i z m a n t o g a i s m a s 
enerģ i ju ) un fe rmen ta t īva jām. F o t o ķ ī m i s k ā s r eakc i j a s nor i t g r a n u l ā s , kur , 
i zmanto jo t hlorofila sa i s t ī to g a i s m a s ene rģ i ju , no ū d e n s mo leku l a s tiek 
a t šķe l t s ūdeņ rad i s , ve ido t s r educē t s f e rmen t s un a r ene rģ i ju b a g ā t s sav ie 
no jums — adenozīn t r i fosfā ts . Ar adenoz īn t r i fos fā t ā i e s l ēg t ā s ene rģ i j a s un 
reducē tā fermenta pa l īdz ību s t r omā f e rmen ta t ī vo reakci ju ceļā no ogļ 
s k ā b ā s gāzes veidojas cukur i . P i r m a i s b r īva i s c u k u r s ir s a h a r o z e , no k u r a s 
t ā l āk tiek veidoti pārēj ie o rgan i sk i e s av i eno jumi . 

Ci lvēks i zmanto fotos intēzes produkci ju — a u g u r ažu un c e n š a s a t r a s t 
d a ž ā d u s paņēmienus a u g s t u ražu i e g ū š a n a i . Ar d a ž ā d i e m a g r o t e h n i s k i e m 

p a ņ ē m i e n i e m v a r r egu l ē t a u g a a p g ā d i ar 
ūdeni un m i n e r ā l v i e l ā m . V ien īga i s fak tors , 
ko c i lvēks n e v a r m a i n ī t pēc s a v a s g r i ba s , 
ir S a u l e s g a i s m a . T ā t a d a u g u r a ž a s g a l ī g o 
l ielumu n o s a k a nev is a u g s n e s aug l ība , bet 
gan S a u l e s e n e r ģ i j a s d a u d z u m s , ko s a ņ e m 
a tb i l s to šā z e m e s p l a t ība . T ā l a b l a u k s a i m 
niec ības r a ž o š a n a s g a l v e n a i s u z d e v u m s ir 
Sau le s e n e r ģ i j a s l i e tder īga i z m a n t o š a n a . 

Mūžīgi main īgā . Ci lvēki j a u sen p a m a 
nīja, ka S a u l e s i z ska t s d a ž k ā r t m a i n ā s — 
uz t ā s s p o ž ā s v i r s m a s p a r ā d ā s t u m š i p l an 
kumi . 

V i s v e c ā k ā s z i ņ a s p a r S a u l e s p l anku 
miem r o d a m a s ķ īn iešu h r o n i k ā s . Senie ķī-

4. att. T a b a k a s h l o r o p l a s t s a r g r a n u l ā m . 



5. att. K u k u r ū z a s h l o r o p l a s t a g r a n u l a . 

niešu a s t ronomi j a u z ināja pa r 
S a u l e s t umša j i em p l a n k u m i e m 
un pētīja tos. 28. g a d ā p i rms 
m ū s u ē r a s Ķīnas a s t r o n o m s Ma 
T u a n - l i n s ie raudzī ja uz Sau le s 
«pīli ar p ī lēniem». 

Ķīniešu avo tos ir pār i p a r 
s imt a p r a k s t u p a r S a u l e s p lan
kumiem. Sie novēro jumi ap tver 
v a i r ā k nekā 1600 g a d u s i lgu 
la ika spr īdi . A p r a k s t o t Sau le s 
p l a n k u m u s , ķīniešu a s t ronomi 
sa l īdz inā j a tos a r « m o n ē t ā m » , 
a r «v is tas o lām», «l idojošiem 
p u t n i e m » u. tml . un s tās t ī ja , ka 
tie d a ž a s d i enas pēc p a r ā d ī š a 
n ā s pas lēp jo t ies , bet pēc daž iem 
m ē n e š i e m p a z ū d o t p a v i s a m . 

S a u l e s p l a n k u m u n o v ē r o j u m u s ķīniešu a s t ronomi varē ja izdar ī t t āpēc , 
ka Ķīnā bija novē ro jumiem labvēl īg i aps t āk ļ i . Ķīnas l ielajā l īdzenumā, 
H u a n h e , H u a i h e un J a n c z i upju ielejās va ldoš ie z iemeļ r ie tumu vēji (mu-
soni ) a t n e s a no M o n g o l i j a s p l a to un Gobi t u k s n e š a daudz smi l šu un pu
tekļu . D ienās , kad g a i s ā bija d a u d z putekļu , uz Saul i va rē j a skat ī t ies kā 
c a u r t u m š u filtru. T a d arī viegli bi ja p a m a n ā m a s lielas S a u l e s p l a n k u m u 
g r u p a s . 

M ū s u ē r a s 1365. g a d ā Krievijā valdī ja liels s a u s u m s un not ika daudz 
m e ž u u g u n s g r ē k u . T a d va rē j a ska t ī t ies uz Sau l i caur i dūmiem kā cau r 
fil tru. M ū k s Nikons a tz īmēj is s a v ā h ron ikā , ka šai gadā uz S a u l e s b i jušas 
r e d z a m a s z īmes, kas esot l īdz īgas n a g l ā m . 

S a u l e s p l a n k u m u pētniecība s ā k ā s līdz a r te leskopa i z g u d r o š a n u 
17. gs . s ā k u m ā . Diža i s i tā l ie t is Gal i leo Gal i le j s bija p i rma i s , kas pierā
dīja, ka tumš ie p l a n k u m i pieder p a š a i Saule i un rotē kopā ar to. 1851. g a d ā 
a s t r o n o m i j a s a m a t i e r i s He in r ihs Svābe z iņoja , ka p l a n k u m u ska i t s uz 
S a u l e s r egu l ā r i m a i n ā s , ik pa 11 gad i em s a s n i e g d a m s m a k s i m u m u . Un , 
l īdzko šis a t k l ā j u m s kļuva z i n ā m s p l a š ā k ā m a p r i n d ā m , p a r ā d ī j ā s pirmie 
darb i p a r S a u l e s p l a n k u m u s a k a r u ar p a r ā d ī b ā m uz Zemes . Iz rādī jās , ka 
tieši p l a n k u m u m a k s i m u m u g a d o s uz Zemes not iek v i sva i r āk lielu m a g n ē 
t i sku vē t ru un p a r ā d ā s v a r e n a s z i eme ļb l āzmas . Mūsu g a d s i m t a s ā k u m ā , 
a t t ī s to t i e s r a d i o s a k a r i e m un z i n ā š a n ā m par Zemes a tmos fē r a s augšē j iem 
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s lāņ iem, n o s k a i d r o j ā s , ka p l a n k u m u m a k s i m u m a g a d o s bieži not iek t r a u 
cējumi jonosfērā , kuru r ezu l t ā t ā p ā r t r ū k s t r a d i o s a k a r i . 

T ā t a d S a u l e s ak t iv i t ā t e s m a i ņ ā m seko Zemes nedz īvā daba . Bet dz īvā 
daba? J a u p a g ā j u š ā g a d s i m t a b e i g ā s kr ievu z i n ā t n i e k s F Švedovs p a m a 
nīja, ka koku g a d s k ā r t u ap ļu b i ezums n a v v i e n ā d s : «liesos» g a d u s cik
liski n o m a i n a «treknie» gad i , pie k a m š is m a i ņ a s seko S a u l e s a k t i v i t ā t e s 
c ik lam. Kāpēc tas tā not iek? P a j a u t ā s i m Sau le i p a š a i — uz īsu brīdi 
k ļūs im as t ronomi . 

Sau le s ak t iv i tā tes l īmeni p a r a s t i r a k s t u r o ar p l a n k u m u ska i tu uz t ā s . 
Bet kas tad ir šie p l a n k u m i ? P l a n k u m i ir t ā s S a u l e s v i r s m a s v ie tas , kur 
no zemākiem s lāņ iem izni rs t v i r s p u s ē m a g n ē t i s k a i s l auks . S a i s v i e t ā s 
p ā r t r ū k s t ene rģ i j a s p i e g ā d e no S a u l e s dz ī lēm un p a r ā d ā s a u k s t ā k a vie ta — 
t u m š ā k s p l a n k u m s . S a u l e s v i r s m a s t e m p e r a t ū r a ir a p m ē r a m 6000°K, bet 
p l a n k u m o s — «tikai» 4500°K, tāpēc tie, s a l ī dz ino t ar pā rē jo v i r smu , izska
t ā s melni . M a g n ē t i s k a i s l auks , sa i s t ī t s a r S a u l e s k a r s t a j ā m gāzēm, nemi 
t īgās i zma iņās iz ra i sa p l a n k u m u a p k ā r t n ē g a n v a r e n a s l iesmu mēles 
p ro tube rances , gan m i l z ī g u s k a r s t ā s v ie las s a b l ī v ē j u m u s — h romos fē r a s 
uz l i e smojumus . Visu šo apvidu a s t r o n o m i t a g a d s a u c par ak t i v i t ā t e s 
cent ru . Ir kļuvis s k a i d r s , ka Sau le s p l a n k u m i n e b ū t n a v g a l v e n ā tās ak t i 
v i t ā tes i zpausme. Tie t ikai v i sv ieg lāk p a m a n ā m i . 

Vidēji ik pa 11 g a d i e m ak t iv i t ā t e s cen t ru ska i t s uz S a u l e s s t ipr i p i eaug . 
Ska to t i e s caur v i enkā r šu t u m š u s t ik lu , uz S a u l e s t ad r e d z a m i lieli p lan
kumi. Bet paie t pār is g a d u , un ak t iv i t ā t e s a m a z i n ā s . Ak t iv i t ā t e s m i n i m u m ā 
uz Sau le s dažkā r t v a i r ā k a s d ienas ilgi n e p a r ā d ā s nev iens p a t s p l a n k u m s . 
Pēdē ja i s ak t iv i tā tes m a k s i m u m s bija 1958.—1959. g a d ā , bet m i n i m u m s — 
1964.—1965. gadā . P a t l a b a n S a u l e s ak t i v i t ā t e a t k a l s āk a u g t . J a u pie
te ikuš ies p i rmie j a u n ā cikla p l a n k u m i . U n 1966.—1967 g a d ā a s t r o n o m i e m 
atkal būs p i lnas rokas d a r b a , pētot d a u d z v e i d ī g ā s p a r ā d ī b a s d a ž ā d a j o s 
Sau le s ak t iv i t ā tes cen t ros . 

Akt iv i tā tes centru m a g n ē t i s k ā s v ie las v i rpu ļos dz ims t akt īvo s t a r o 
j u m u p l ū s m a s . Sevišķ i i n t ens īvas t ā s 
kļūst h r o m o s f ē r a s uz l i e smojumu 
la ikā . T a d p a s a u l e s te lpā b r ā ž a s S a u 
les u l t r av io l e t i e un r e n t g e n a s t a r i , 
i n f r a s a r k a n i e s t a r i un rad iov i ļņ i , 
mi lzu m ā k o ņ u un s t rūk lu veidā a iz
lido a r lielu ene rģ i j u apvel t ī t ie a t o m u 
kodoli . Bēdīg i k lās ies k o s m o n a u t i e m , 

6. att. 1960. g a d a 12. n o v e m b r i uz S a u l e s n o 
t ika m i l z ī g s h r o m o s f ē r a s u z l i e s m o j u m s , k u r a 
r a i d ī t i e k o s m i s k i e s t a r i n o n ā c a p a t līdz Z e m e s 
v i r s m a i . 



7 att. An t i c ik lon i v i s b i e ž ā k i zce ļas j o s l ā B . 
A — p o l ā r b l ā z m u j o s l a . 

ja to kuģu s ienas nebūs piet iekami 
n e c a u r l a i d ī g a s . Bet uz Zemes , at
mosfē ras drošā p a t v ē r u m ā , mēs no 
visa tā nekā n e m a n ā m . Taču pa t i 
Zemes a tmosfēra , s a ņ ē m u s i pap i ldu 
s t a r o j u m u p lūsmu, r e a ģ ē uz to ļoti 
ju t īg i . 

Rezonē Zemes atmosfēra. Jo ak
t īvāka ir Saule , jo biežāk atmosfē
ras augšē jo s s l ā ņ o s izveidojas va
renie g a i s a v i rpuļ i — cikloni un 

an t ic ik loni . Tu rk l ā t , tā kā p a t s s v ā r s t ī g ā k a i s Sau le s s t a r o j u m s ir lādēto 
da ļ iņu p l ū s m a s , — Zemes a tmosfē ra tieši uz t ā m r e a ģ ē v i s ju t īgāk . P a r to 
l iecina kaut v a i t a s , ka an t ic ik lonu šūpul i s novietoj ies ģ e o m a g n ē t i s k ā pola 
a p k ā r t n ē , kur Zemes t u v u m ā n o n ā k elektr iski l ā d ē t ā s d a ļ i ņ a s , izraisī
d a m a s arī p o l ā r b l ā z m a s . P a š a s d a ļ i ņ a s g a n reti nonāk līdz Zemes v i r sma i 
vai l īdz t roposfēra i , kur ve ido jas mūsu la iks — vējš, l ietus, tomēr s avu 
enerģ i ju t ā s a t d o d augšē j i em s lāņ iem, s t r a tos fē ra i , kas s a v u k ā r t i e svārs ta 
apakšē jo s s l ā ņ u s . P a r to, va i uz Zemi a t n ā k u š a s Sau le s d a ļ i ņ a s , v i s l abāk 
p a z i ņ o ģ e o m a g n ē t i s k a i s l auks . Pēc ģ e o m a g n ē t i s k ā m v ē t r ā m v a r a m spr ies t 
p a r a tmosfē rā s a ņ e m t o S a u l e s da ļ iņu enerģ i ju un t ā s iz ra i s ī ta j iem not i 
kumiem t roposfērā . 

La ika a p s t ā k ļ u m a i ņ a s i z ra i sa p ā r m a i ņ a s zemes lodes h id ro loģ i ska jā 
r ež īmā . Lielu ū d e n s b a s e i n u l īmenis arī seko S a u l e s 11 g a d u c iklam. P a t s 
pa r sevi s a p r o t a m s , ka š ā d a s p ā r m a i ņ a s n e v a r nea tba l so t i e s dzīvajā dabā , 
p i r m ā m k ā r t ā m j a u a u g u vals t ī . Be t visa dzīvā daba r a d u s i e s un veido
jus ies ne vien Zemes k l ima t i sko a p s t ā k ļ u nosac ī t ībā , bet arī t ā s e lekt r is 
kajā un m a g n ē t i s k a j ā l aukā . Tāpēc , kad e lektr iski lādē to S a u l e s da ļ iņu 
p l ū s m a ap tve r zemeslodi un i z ra i sa m a g n ē t i s k o vēt ru , d a b ā notiek acij 
n e m a n ā m a s i z m a i ņ a s . 

5. att. A t m o s f ē r a s s p i e d i e n a s t a r p ī b a s t a r p 
A z o r u s a l ā m un I s l a n d i p i r m s u n pēc m a g n ē 
t i s k ā s v ē t r a s ( v e r t i k ā l ā s v ī t r a ) . 



9. att. V i k t o r i j a s e z e r a ū d e n s l ī m e ņ a m a i ņ a s ( a u g 
šē jā l ī k n e ) , s a l ī d z i n o t a r S a u l e s p l a n k u m u s k a i t u 
( a p a k š ē j ā l īkne) 

1900. igio. 1920. mo. mo. 

M ē s t ikai re tumis to p a m a n ā m . P i e m ē r a m , r e i m a t i s m a s l imnieki s ū d z a s 
pa r sāpēm jau labu laiku p i r m s laika m a i ņ a s — tad , kad c ik lons va i an t i 
c ik lons vēl t ikai sāk veidot ies Zemes a t m o s f ē r a s p a š o s a u g š ē j o s s l āņos . 

Atsaucas cilvēka sirds. Soču kū ro r t a ā r s t i izsekojuš i s i rds un as ins 
v a d u sl imību ga i t a i ta i s d ienās , kad S a u l e p a v ē r š p re t Zemi lielus akt ivi 
t ā t e s cen t rus . I z r ā d ā s , ka a p m ē r ā m 2 d ienu la ikā pēc lieliem h romosfē ras 
uz l iesmojumiem spēji p i e a u g kompl ikāc i ju s k a i t s a t e r o s k l e r o z e s un hiper
ton i j as s l imniekiem. S a u l e s ak t iv i t ā t e s p i e a u g u m a la ikā m i o k a r d a in fa rk ta 
gad ī jumu ska i t s p ieaug p a r 3 6 % . 

Ari Ļ e ņ i n g r a d ā kons t a t ē t s , ka p a l i e l i n ā t a s S a u l e s ak t iv i t ā t e s d ienās 
s i rds s l imnieki ā t ro pa l īdz ību izsauc b iežāk nekā m i e r ī g ā s S a u l e s d ienās . 

J a u minē jām, ka S a u l e s da ļ iņu ene rģ i j a p a s t i p r i n a Zemes a tmos fē ra s 
c i rkulāc i ju . Tāpēc var d o m ā t , ka s i rds un a s i n s v a d u s i s t ē m a s s l imnieku 
kr īzes ceļas a tmosfē ras sp iediena m a i ņ u r e z u l t ā t ā . Bet S a u l e s d a ļ i ņ a s , 
ierodot ies Zemes a p k ā r t n ē , r ada Zemes e lek t r i sko s t r ā v u p a s t i p r i n ā š a n o s 
un arī m a g n ē t i s k o vētru . Nav izs lēg ts , ka t ieši šīs e l ek t r i skā un m a g n ē 
t i skā lauka s t r au j ā s m a i ņ a s ne labvē l īg i i e t ekmē s l imnieku o r g a n i s m u . 
T ā t a d m a g n ē t i s k ā s v ē t r a s s ā k u m s ir b r i e smu s i g n ā l s . T ā p ē c Soču kū ro r t ā 
t a g a d uzs t ād ī t s m a g n e t o g r ā f s , kas r e ģ i s t r ē Z e m e s m a g n ē t i s k ā lauka s tā 
vokl i . Līdzko s ā k a s m a g n ē t i s k ā vē t ra , v i s a s Soču s l i m n ī c a s un s a n a t o r i j a s 
s a ņ e m pa r radio un telefonu t r a u k s m e s s i g n ā l u . T a d s m a g i e m s i rds un 
a s i n s v a d u s i s t ēmas s l imniek iem n o s a k a g u l t a s 
rež īmu un veic ci tus p rof i l ak t i skus p a s ā k u m u s . 
Š ā d u p a s ā k u m u rezu l t ā t ā izdevies s a m a z i n ā t 
s i r d s un a s in svadu s i s t ē m a s krīžu ska i tu p a r 
6 0 % . Retāki kļuvuši arī n ā v e s gad ī jumi . J ā p i e 
zīmē, ka šis ir pasau lē v i en īga i s m a g n e t o g r ā f s , 
ko i z m a n t o prak t i ska jā medic īnā . 

Kā tad īsti nor is a p k ā r t ē j ā s vides iedarb ība 
uz ci lvēka o r g a n i s m u ? Ārē jās v ides ka i r i nā 
j u m s — ga i sma , s i l tums , s i t iens vai g l ā s t s , a d a -

10. att. A d a s r e c e p t o r s . R e d z a m s s a z a r o t a i s n e r v s un 
a r t ē r i j a . 
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t a s dūr i ens va i e lek t r i skā s t r ā v a , mīļš v ā r d s va i n e p a t ī k a m s a p v a i n o j u m s 
tiek u z ņ e m t s a r spec i ā l ām ne rvu š ū n ā m — receptor iem u n c a u r v a i r ā k ā m 
«s tac i j ām» n o v a d ī t s cen t r ā l a j ā ne rvu s i s t ēmā — g a l v a s vai m u g u r a s 
s m a d z e n ē s . No tu r ienes pa ci t iem ceļiem k a i r i n ā j u m s , ne rvu impulss , tiek 
novad ī t s uz i zp i ldo rgān iem, iz ra iso t musku ļu s a r a u š a n o s , dziedzeru sekrē
ciju, d u s m a s va i na idu , l absa jū tu un laimi. Receptoru formas ir d a ž ā d a s : 
tie v a r būt t īk l iņa , sp i rā les , p lāksn ī tes veida u. c. P i e m ē r a m , acs recep-
tori ir spec i ā l a s nū j iņas , kas ļoti j u t ī g a s un spēj r eaģē t j a u uz dažiem 
g a i s m a s fotoniem. Tik ju t īg s n a v neviens i n s t r u m e n t s . Ar receptoru snieg
t ā s in formāci jas pal īdzību o r g a n i s m s regulē as inssp ied ienu , e lpošanu un 
c i tas dzīvības funkcijas , t ā p a t arī a s ins s a s t ā v u . 

Elektrizētie nervi. Visās ne rvu šūnu d a r b ī b ā s p ieda lās e lektr iskie spēki . 
Nervu š ū n a s v i r s m a i piemīt e lek t r i ska is po tenc iā l s 0,07—0,08 mV a p m ē r ā . 
Tā cēlonis ir jonu s a s t āva a tšķ i r ība š ū n a s iekšienē un ā r p u s t ās . S ū n a s 
p r o t o p l a z m a s a t u r 80% ū d e n s un t ikai a p m ē r a m 1,6% sā ļu . S ū n a s proto-
p l a z m ā ir 30 reizes va i r āk kāl i ja jonu un 10 reizes va i r āk nā t r i j a jonu nekā 
as in ī s un s t a r p š ū n u vidē. J o n u sada l i r egu lē š ū n a s p u s c a u r l a i d ī g a i s ap
v a l k s — m e m b r ā n a . Tā viegli laiž šūnā kāl i ja j onus , g r ū t ā k — nāt r i j a 
j o n u s , bet ne la iž ā r ā no š ū n a s l ielās aminoskāb ju mo leku la s . Aminoskāb ju 
mo leku la s š ū n ā arī a t r o d a s jonu veidā kā negat īv i joni . Tie l īdzsvaro 
kāl i ja un nā t r i j a pozi t īvos j o n u s . M e m b r ā n a s da rb ības dēļ pie š ū n a s iekšē
j ā m s i en iņām s a k r ā j a s nega t īv ie , bet pie ā r ē j ā m s i en iņām pozitīvie 
joni . Tā rodas po tenc iā lu s t a rp ība . 

//. att. K a i r i n ā j u m a i z p l a t ī š a n ā s pa n e r v u ce ļ iem: 

a) nervu š ū n a miera s tāvokl ī ; b) s a ņ e m o t kair inājumu, 
m a i n a s lādiņu po lar ī 'a te ; c) ka ir inājums nervu impulsa 
ve idā pārvietojas pa a k s o n u . 
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12. att. C i l v ē k a ķ e r m e ņ a p o t e n c i ā l u s m ē r i 
I, II v a i I I I l o k ā . R e d z a m a s v e s e l a ci l 
v ē k a e l e k t r o k a r d i o g r a m m a s . 

N e r v u š ū n a i s a ņ e m o t ka i r i nā 
j u m u , m a i n ā s m e m b r ā n a s s t ruk
tū r a — p a l i e l i n ā s t ā s cau r l a id ība 
a t t iec ībā uz n ā t r i j a joniem. Tie t a 
g a d p a s t i p r i n ā t i ieplūs t š ū n ā un 
ne i t r a l i zē n e g a t ī v o s a m i n o s k ā b j u 
j o n u s , t ā s a m a z i n o t m e m b r ā n a s po
tenc iā lu . Lai a t j a u n o t u mie ra s t ā 

vokļa potenc iā lu , n e p ā r t r a u k t i d a r b o j a s n ā t r i j a un kā l i j a s ū k n ē š a n a s me
h ā n i s m s : no š ū n a s tiek izsūknēt i n ā t r i j a j on i , bet š ū n ā iesūknēt i kāl i ja 
jon i . S ū k n ē š a n a s m e h ā n i s m u v a d a speciā l i f e rment i . 

Ka i r i nā juma izra is ī tā ī s l a i c īgā po tenc iā l a s a m a z i n ā š a n ā s tomēr nepa 
liek bez sekām. Tā i zma ina e lek t r i sko l ā d i ņ u p o l a r i t ā t i n e r v u šūnu a t z a r o 
j u m o s un aksonos . Pa akson i em š ā d a i z m a i ņ a t iek n o d o t a a rv ien t ā l āk i em 
n e r v u cent r iem. Tā s a ņ e m t a i s k a i r i n ā j u m s n e r v u i m p u l s a ve idā a iz ie t uz 
a t t i ec īgo nervu cent ru . 

L īdz īgas p a r ā d ī b a s not iek m u s k u ļ u š ķ i e d r ā s . P i e m ē r a m , a r i s i rd s m u s 
kuļu šķ i ed rā s sva r ī ga noz īme ir kāl i ja u n n ā t r i j a j o n u koncen t r āc i j a i . Kā
lija jonu koncent rāc i ja m i o k a r d a šūnu i ekšpusē ir l ie lāka nekā to ā r p u s ē , 
tu rp re t ī nā t r i j a jonu koncen t r āc i j a ir l ie lāka s t a r p š ū n u te lpā . T ā p a t kā 
n e r v u š ū n ā s , arī m ioka rda š ū n a s r o b e ž s l ā n i s ir m e m b r ā n a a r m a i n ī g u 
cau r l a id ību . Kad mioka rda š ū n a s a ņ e m u z b u d i n ā j u m u , m a i n ā s t ā s c a u r l a i 
dība un līdz ar to pā rv ie to j a s pozit īvie 
un nega t īv ie joni . Rodas b ioe lekt r i ska 
s t r ā v a , k a s i zp la t ā s visā ķermenī . Re
z u l t ā t ā ka t r ā ķe rmeņa p u n k t ā r o d a s zi
n ā m s e lek t r i ska i s po tenc iā l s . S o s poten
c iā lus mērī ar e l ek t rokard iogrā fu , tā 
i egūs to t d a t u s p a r s i rds da rb ību un sli
m ī g a j ā m i z m a i ņ ā m tajā . 

T ā t a d m ū s u o r g a n i s m ā n e p ā r t r a u k t i 
not iek b ioķīmiskas reakc i jas , r o d a s bio-
e l ek t r i skas s t r ā v a s . Un n a v n e k ā d s brī 

i-

Cf, 

13. att. M i o k a r d a i n f a r k t a s l i m n i e k a e l ek t ro -
k a r d i o g r a m m a . 
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14. att. L e i k o p e n i j a s g a d ī j u m i (L) no t iek bie
žāk S a u l e s a k t i v i t ā t e s ( W ) p i e a u g u m a g a d o s . 

n u m s , ka v i s a s šis kompl i cē t ā s elek
t r i skās no r i s e s r eaģē uz ā rē j ā s v ides 
e lekt r isko un m a g n ē t i s k o l auku iz
m a i ņ ā m . Kā kons ta t ē j i s Ki jevas ā r s t s 
A. P o d š i b j a k i n s , ci lvēka e lektr iskie 
potenciā l i m a i n ā s a tka r ībā no Sau le s 
ak t iv i t ā tes s t āvok ļa . Sie pēt ī jumi t ikai 
nu le kā sākuš ie s , tajos vēl d a u d z ne
ska idr ību , bet tie sola m u m s intere
s a n t u s a t k l ā j u m u s . 

Leikocīti . Sau le s ciklu r i tmā ma i 
n ā s arī c i lvēka as ins s a s t ā v s . Š ā d u s 

pē t ī jumus jau v a i r ā k u s g a d u s i zda ra Soču k ū r o r t a ā r s t s N. Šu lcs . Viņš ir 
a tk lā j i s ļoti i n t e r e s a n t u faktu: S a u l e s ak t iv i tā te i p ieaugot , c i lvēka as in īs 
s a m a z i n ā s leikocītu —• bal to a s in sķe rmen ī šu ska i t s , bet p i e a u g re la t īva i s 
l imfocītu ska i t s . T u r k l ā t šī p a r ā d ī b a ir sevišķi iz te ikta po lā ra jos a p g a b a l o s . 
P i e m ē r a m , pēc g r a n d i o z ā h romos fē ra s uz l i e smojuma , kas no t ika 1956. g a d a 
23 . februārī , H o s t ā ( sub t rop i ska jā jos lā ) leikocītu ska i ta s a m a z i n ā š a n ā s 
zem 3000 /mm 3 k o n s t a t ē t a d ivkār t b iežāk nekā p i r m s uz l iesmojuma j a n v ā r i . 
Tā l a j ā ( M a g a d a n a s a p g a b a l ā ) leiko
cī tu ska i t a s a m a z i n ā š a n ā s a t z ī m ē t a 
j a u 2,3 reizes b iežāk nekā t u r p a t j a n 
vār ī . V i spā r , a iz p o l ā r ā loka le ikopē-
ni ja ir izpla t ī ta pa r ād ība , un leiko
cītu ska i t s vese l iem cilvēkiem zem 
3 0 0 0 / m m 3 k o n s t a t ē j a m s s a m ē r ā bieži. 

Epidēmiju g a d i . S a u l e « iespiežas» 
vēl v ienā n o z a r ē — epidemioloģi jā . 
J a u 1922. g a d ā p a d o m j u z inā tn i eks 
A. Čiževskis k o n s t a t ē j a , ka ho l e ra s u n 
m ē r a ep idēmi jas , k a s a t z ī m ē t a s cil
vēces vēs tu rē , i z cē lušās g a l v e n o k ā r t 
S a u l e s ak t iv i t ā t e s m a k s i m u m a g a d o s . 
Vē lāk n o s k a i d r o t s , ka difterija p a r ā 
d ā s ta i s gados , kad p l a n k u m u ir m a z . 

195t. 1955. M6. mi 1958. 1959. 

15. att. A . Č i ž e v s k i s 1918. g a d ā . 
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16. att. D i f t e r i j a s g a d ī j u m u s k a i t s ( a u g š ē j ā 
l ī kne , n o b ī d ī t a p a r 5 g a d i e m pa l a b i ) , s a l ī d z i 
n o t a r S a u l e s p l a n k u m u s k a i t a m a i ņ u . 

Pi ln īg i l īdztekus p l a n k u m u p a r ā d ī š a n ā s g a i t a i iet s a s l i m š a n a ar cere-
b rosp inā lo men ing ī tu . 

Šie a tk lā jumi s ā k u m ā šķi ta p a r a d o k s ā l i . Kā g a n Sau le va r ie tekmēt 
s īkos sl imību iz ra i s ī t ā jus — v ī rusus un bak tē r i j a s? J ā a t z ī s t a s , ka uz šo 
j a u t ā j u m u mēs n e v a r a m a tb i ldē t arī šodien , kad p a g ā j i s va i r āk nekā 
40 g a d u kopš A. Ciževska da rbu p u b l i c ē š a n a s . Be t daba n o s t ā d a m ū s 
a rv ien j a u n u faktu p r i ekšā . Sau le s r i t m s a t k l ā j a s a r v i e n j a u n o s ve idos — 
gan t a i g a s b ī s t a m a j ā s ērcēs (ska t . V J a g o d i n s k a r a k s t u šai « Z v a i g ž ņ o t ā s 
debess» n u m u r ā ) , gan , it sevišķi , s a v v a ļ a s dz īva jā d a b ā . Tā , p i emēram, 
d ienvidzemju l aukkopjus per iodiski a p d r a u d s i seņi ( s t a rp citu, pa r to 
s t ā s t a arī b ībele) . Kā novē r s t to uz l i do jumus? Šo p rob lēmu ļoti ve iksmīgi 
a t r i s inā ja padomju z inā tn ieks N. Šče rb inovsk i s ( ska t . r aks tu «Heliobio-
logu p iemiņai» šai « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» n u m u r ā ) . V iņš kons t a t ē j a , ka 
s i seņu v a i r o š a n ā s cikls ir s a i s t ī t s a r S a u l e s a k t i v i t ā t e s m a i ņ ā m , tāpēc , 
sekojot pēdē jām, va r pa redzē t s i seņu m a s v e i d a v a i r o š a n o s un iznīc inā t tos 
t ieši perēkļu v ie tās . S a u l e s ak t iv i t ā t e s c ik l am seko arī A S V dienvidu š t a t o s 
i zp la t ī t a i s kai tēkl is — A l a b a m a s vabo le . Arī šī ka i t ēk ļa u z b r u k u m u s va r 
novērs t , sekojot Sau le s ak t iv i t ā t e s s t ā v o k l i m u n l a ikus veicot prof i lakt is
kus p a s ā k u m u s . 

Cilvēks nav izolēts. M ē ģ i n o t i z p r a s t dzīvā o r g a n i s m a reakc i j as , ļoti 
i n t e r e san tu s ekspe r imen tus nu j a u v a i r ā k u s g a d u s veic i tā l iešu z inā tn i eks 
Dž. P ika rd i . Viņš mērī n o g u l š ņ u r a š a n ā s ā t r u m u d a ž ā d ā s reakc i jās . Izrā
dās , ka te izšķiroša noz īme ir Sau le s a k t i v i t ā t e s s t ā v o k l i m un l abo ra to r i j a s 
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17 att. C e r e b r o s p i n ā l ā m e n i n g ī t a gad ī 
j u m u s k a i t s ( a u g š ā ) , s a l ī d z i n o t a r S a u 
les p l a n k u m u s k a i t u . 
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18. att. S i s e n i s (pec s e n a z ī m ē j u m a — 2400 g. pr . m . ē . ) . 

nov ie to jumam at t iec ībā pre t Zemes m a g n ē t i s 
kaj iem poliem. J āp i ez īmē , ka ū d e n s s t r u k t ū r a s 
i z m a i ņ a s m a g n ē t i s k ā lauka ie tekmē šodien iz
m a n t o p a t t ehn ikā , p i emēram, la i novērs tu 
n o s ē d u m u r a š a n o s uz tva ika ka t lu s i enām. Tā 
kā vis i dzīvie o r g a n i s m i s a s t ā v pa l ie lākai da
ļai no ūdens , kurā izšķīduši d a ž ā d i sāļ i , tā 
veidojot e lektrol ī tu šķ īdumu, tad m a g n ē t i s k a i s 
l auks ie tekmē arī tos . 

M ē s nekad n e d r ī k s t a m a izmi r s t , ka dzīvie 
o r g a n i s m i ir n e s a r a u j a m i sa is t ī t i a r visu ap
kā r t ē jo vidi. Tāpēc ci lvēka l abk lā j ības ce l šanā 
līdz a r medic īn i ska j iem un soc iā lekonomiska
j iem jā ievēro arī kosmiskie faktori . Cilvēka 
va ra p ā r dabu a rv ien p i eaug , mēs n e e s a m bez
spēcīgi kosmisko faktoru pr iekšā . Tā difterija, šī b ī s t amā s l imība , kas a l l až 
p a r ā d ī j ā s Sau le s ak t i v i t ā t e s m i n i m u m o s , pēc m a s v e i d a p o t ē š a n a s ievieša
n a s ir g a n d r ī z p i ln īg i nozudus i no zemes lodes . T ā d s p a t s l ik tenis piemeklē
j is arī tu l a rēmi ju . M ū s u spēkos n a v novērs t uz l i e smojumus uz Sau l e s , bet 
mēs v a r a m tos p a r e d z ē t un at t iecīgi t iem s a g a t a v o t i e s . 

S a u l e s faktoru ie tekme m u m s kļuvusi sevišķi sv a r ī g a t a g a d , kosmonau 
t ikas l a ikmetā . Kosmiska jā te lpā cilvēku a p d r a u d dažād i s t a ro jumi , kuru 
ie tekme m u m s vēl n a v ska id ra . L īdz tekus s t a r u s l imībai tie va r izrais ī t 
arī ģ e n ē t i s k a s p ā r m a i ņ a s o r g a n i s m a l a t en t a j ā mikroflorā . T ā d ā kā r t ā 
kosmiska jā kuģī v a r pēkšņi izcelt ies k ā d a a g r ā k n e p a z ī s t a m a infekcija. 
Lai c i lvēks droši v a r ē t u doties z v a i g ž ņ u tā lēs , mediķu un a s t r o n o m u kopī
g iem spēkiem ve icami vēl plaš i pēt ī jumi S a u l e s ak t iv i t ā tes faktoru ietek
mes n o s k a i d r o š a n a i . 



KAS JAUNS ASTRONOMIJA 
K Ā P Ē C R O D A S S A U L E S P L A N K U M I ? 

P l a n k u m u s uz Sau l e s , kā iepriek
šējā r a k s t ā minē t s , p a m a n ī j a j a u se
n ie debess spīdekļu pētnieki . Bet 
t ika i m ū s u ē ras 18. g s . vācu as t ro 
nomi ja s a m a t i e r i m H e i n r i h a m Svā-
bem izdevās a tk lā t p l a n k u m u 11 ga
du ciklu. Arī p l a n k u m u īs tā daba 
bija z inā tnes mīkla . Pēdē jo desmit 
g a d u laikā kļuvis s k a i d r s , ka p lan
kumi ir t ikai viena no S a u l e s akt i
v i t ā t e s i z p a u s m ē m un ka visu 
daudzve id īgo Sau les a k t i v i t ā t e s pa
rād ību p a m a t ā ir S a u l e s v i rsē jo s lā
ņu lokālie m a g n ē t i s k i e lauki . Sie 
lauki sevišķi in tensīvi ve ido jas ik 
pēc 11 gad iem, pēc t a m to b iežums 
un in tens i t ā te s a m a z i n ā s , un mak
s i m u m u s t a rp l a ikos uz S a u l e s dažu-
dien nav neviena ak t iv i t ā t e s cen t ra . 
K ā d s tad ir šī pe r iod i skuma cēlo
nis? 

Uz šo j a u t ā j u m u m ē ģ i n ā j u š i at
bi ldēt daudz i pētnieki . Tad, kad 
pr inc ipā kļuva ska id r s , ka S a u l e s 
ene rģ i j a s avo t s ir a tomkodo lu pār
vē r t ības , t ika meklē tas t ā d a s reak
c i jas , kuru ga i ta m a i n ī t o s 11 g a d u 
per iodā . T ā d a s ne i zdevās a t r a s t . To
t ies iz rādī jās , ka g a d u mi l joniem 
ilgi Sau les iekšējā ene rģ i j a a tbr īvo
j a s s a m ē r ā v ienmēr īg i . T ā t a d bija 
j ā m e k l ē t ād i spēki , k a s ie tekmē 
S a u l e s ā rē jos s l ā ņ u s . 

J a u sen la ikus bija z i n ā m s , ka 

S a u l e s s i s t ē m a s l i e l ākās p l a n ē t a s — 
J u p i t e r a — a p r i ņ ķ o š a n a s pe r iods 
ap Sau l i ir t u v s 11 g a d i e m . Daž i em 
pē tn iek iem šķ i t a , ka p a s t ā v k ā d a 
s a k a r ī b a arī pā r ē jo p l anē tu konf igu
rāc i jā u n S a u l e s ak t iv i t ā tē . Taču , t ā 
kā visu S a u l e s s i s t ē m a s p l anē tu ko
p īgā m a s a ir 743 re izes m a z ā k a p a r 
p a š a s S a u l e s m a s u , p l anē tu ie tekme 
p i r m ā brīdī v a r l ikt ies p ā r ā k nie
c īga , lai t a i b ū t u k ā d a noz īme m ū s u 
m i l z ī g ā s z v a i g z n e s ak t iv i t ā t e s ma i 
ņ ā s . J a u t ā j u m a n o s k a i d r o š a n a i va 
j a d z ē j a i zdar ī t ļoti l ielus ap rēķ inus . 
Tie k ļuva i e spē jami t ikai t a g a d , kad 
z i n ā t n i e k u r o k ā s nonākus i m o d e r n ā 
e l ek t ron i skā s k a i t ļ o š a n a s t ehn ika . 

19. att. S a u l e s c e n t r a ( 0 ) p ā r v i e t o š a n ā s a p 
S a u l e s s i s t ē m a s m a s a s c e n t r u { # ) n o 
1878. g a d a 4. a u g u s t a l īdz 1923. g a d a 
30. j ū n i j a m . Z ī m ē j u m ā a t t i e c ī g a m ē r o g ā 
a t l i k t s S a u l e s r ā d i u s s , 

Saules 
rādiuss 
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20. aM. S a u l e s l e ņ ķ i s k a i s m o m e n t s ( j ŗ j ) a t t i ec ība p r e t s i s t ē m a s m a s u c e n t r u ( a u g š ē j ā 

l ī kne ) s a l ī d z i n ā j u m ā a r Volfa s k a i t | u s v ā r s t ī b ā m ( a p a k š ē j ā l ī k n e ) . 

A m e r i k ā ņ u z i n ā t n i e k s P a u l s 
D ž o u z s , k a s p i e v ē r s ā s šai p rob lēma i 
j a u 1936. g a d ā , t a g a d nonāc i s pie 
ļoti i n t e r e s a n t i e m rezu l t ā t i em. Viņš 
i zana l i zē j a S a u l e s kus t ību ap v i sas 
s i s t ē m a s m a s a s cen t ru . Pa t i e s i , iz
r ād ī j ā s , ka p l a n ē t u ro tāc i j a s dēļ 
d a ž k ā r t no s a v a s c e n t r ā l ā s v i e t a s ir 
sp ies ta novi rz ī t ies arī Sau le . S a u l e 
it kā i egūs t p a p i l d u kust ību —• ap 
šo m a s u cen t ru (19. a t t . ) . T a s no
z īmē, ka d a ž ā d o s la ika per iodos da
žād i S a u l e s a p g a b a l i iegūs t dažā 
d u s ā t r u m u s . Tā kā Sau le s viela ir 
j on izē ta , t ā s m a s u nobīdēs izceļas 
e l ek t r i skās s t r ā v a s , kuru i z m a i ņ ā s 
s a v u k ā r t r o d a s m a g n ē t i s k i e lauki . 
T ā t a d a tka r ībā n o p l a n ē t u konfigu
r ā c i j a s p a r ā d ā s u n pazūd Sau le s lo
kā l i e m a g n ē t i s k i e lauki — akt iv i tā
tes cen t ru p a m a t s . 

S a u l e s kus t ību ap t ā s m a s u cen t ru 
P Džouzs r a k s t u r o a r v a i r ā k i e m lie
lumiem, kā l eņķ isko momen tu , a t t ā 
l u m u s t a r p m a s u cen t ru un S a u l e s 
ģeome t r i sko cen t ru , Sau le s t ra jek
to r i j a s l iekuma r ā d i u s u u. c. Aprē
ķ inot šos l i e lumus la ika p o s m a m no 
1653. līdz 2060. g a d a m , iz rādī jās , ka 
tie a t k ā r t o j a s pēc a p m ē r a m 178 ga
diem. Bez t a m visi šie l ielumi ne
d a u d z m a i n ā s a r i 11 g a d u r i tmā . Se

višķi u z s k a t ā m i S a u l e s kus t ības 
m a i ņ a s a t t ē l o j a m a s graf iski , aplū
kojot, p i e m ē r a m , leņķiskā m o m e n t a 
i z m a i ņ a s (20. a t t . ) . 

R e d z a m s , ka m i n ē t ā s funkcijas 
l īknes iet gand r ī z l īdz tekus Volfa 
skai t ļu l īknei, kas a t t ē lo ta ar pozi
t īviem u n nega t īv i em ska i t ļ i em sa
skaņā a r p l a n k u m u m a g n ē t i s k ā lau
ka p o l a r i t ā t e s ma iņu 22 g a d u ciklā. 
T ā d ā k ā r t ā v a r uzska t ī t pa r pierā
dītu, ka Sau le s ak t iv i t ā t e s m a i ņ a s ir 
a t k a r ī g a s no p lanē tu s i s t ē m a s masu 
izv ie to juma. 

P. Džouza a t k l ā j u m s ir in tere
s a n t s vēl tai z iņā , ka t a s dod iespēju 
pa redzē t Sau le s ak t iv i t ā t e s m a i ņ a s 
d a u d z i e m gad i em uz pr iekšu . Sau
les ak t iv i t ā t e s i zma iņu p rognoze 
v i enmēr bijusi ļoti g r ū t s uzdevums . 
To v a r ē j a r i s inā t t ikai empī r i sku se
c inā jumu ceļā. T a g a d , ievērojot , ka 
Sau le s kus t ībā ap s i s t ē m a s m a s u 
cen t ru no te icoša i s ir 178 g a d u pe
r iods , s k a i d r s , ka š ā d ā per iodā at
k ā r t o j a s arī S a u l e s ak t iv i t ā t e s 
11 g a d u cikls. Un t i e šām, kā re
d z a m s 2 1 . a t tē lā , Volfa ska i t ļu līk
nes per iodā no 1740. l īdz 1770. ga
d a m p ā r k l ā j a s ar l īknēm, kas r āda 
p l a n k u m u akt iv i tā t i per iodā no 
1930. l īdz 1965. g a d a m . S a s k a ņ ā ar 
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21. att. Volfa s k a i t | u l īknes no 1660. l īdz 1765. g a d a m ( p ā r t r a u k t ā l īn i ja ) un n o 1930. 
līdz 2010. g a d a m ( n e p ā r t r a u k t ā l īn i ja ) l a ika p o s m ā no 1740. l īdz 1770. un n o 1930. 
l īdz 1965. g a d a m g a n d r ī z p i ln īg i s a k r ī t . 

to n ā k a m o Sau le s ak t iv i t ā t e s mak
s i m u m u s a g a i d ī s i m j a u 1966.— 
1967. g a d ā . Sau le s ak t iv i t ā t e s mai 
n ā m seko d a u d z a s ģeof iz iskas un 
b io loģ i skas p a r ā d ī b a s , t ā p ē c m u m s 
rodas iespēja pa redzē t a r i m ū s u dzī
ves a p s t ā k ļ u i z m a i ņ a s un l a ikus t ā m 
s a g a t a v o t i e s . 

JV. Cimahoviča 

S A U L E U N TULARĒM1JA 

P a r S a u l e s ak t iv i t ā tes ietekmi uz 
Zemes dzīvi r a k s t u r ī g u s p i emērus 
sn iedz a r i epizootoloģi ja — z i n ā t n e 
p a r dzīvnieku l ipīgo s l imību epidē
mi jām. Ar d a b a s aps t āk ļu i z m a i ņ ā m 

22. att. S a s l i m š a n a ar t u l a r e m i j u (pā r 
t r a u k t ā l īn i ja ) s īko g r a u z ē j u p o p u l ā c i j ā s 
l a i k ā n o 1938. l īdz 1962. g a d a m S t a v r o -
p o l e s n o v a d ā ( n e p ā r t r a u k t ā l īni ja — S a u l e s 
a k t i v i t ā t e s l īmen i s ) 
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sevišķi cieši sa i s t ī t i s a v v a ļ a s dzīv
nieki , ku ru visi eks i s t ences aps t āk ļ i 
ir a t k a r ī g i v ien īg i no i z m a i ņ ā m ap 
k ā r t ē j ā v idē . T ā p ē c , pē to t dz īvnieku 
m a s v e i d a s a s l i m š a n u ( s ē rgu ) 
ep izoot i ju i z p l a t ī š a n o s , z inā tn i ek i em 
j ā i e v ē r o infekci jas avo tu a tka r ība 
no k l i m a t i s k a j i e m un kosmiska j i em 
fak tor iem. 

N o s k a i d r o t s , ka epizoot i ju izp la
t ībā izšķ i roša noz īme ir s īkaj iem 
g r a u z ē j i e m — to s k a i t a m un m i g r ā 
ci ja i , jo g r auzē j i ir d a u d z u infekciju 
d īg ļu g l a b ā t ā j i u n pā rnesē j i . Tāpēc , 
jo v a i r ā k kādā g a d ā s a v a i r o j a s 
g r a u z ē j u , j o v a i r ā k būs a r i s a s l im
š a n a s g a d ī j u m u g a n māj lopu , g a n 
s a v v a ļ a s dz īvn ieku vidū. G r a u z ē j u 
dz īve ir p i ln īg i a t k a r ī g a no d a b a s 
r e z e r v ē m — a u g u v a l s t s r a ž a s , kas 
s a v u k ā r t a t s p o g u ļ o k l i m a t i s k ā s iz
m a i ņ a s , k ā d a s no t i ek S a u l e s r i tmā . 
P i e m ē r a m , b ī s t a m a i s z i rgu encefa-
lomie l ī t s u z l i e s m o v i sb iežāk S a u l e s 
a k t i v i t ā t e s m i n i m u m a g a d o s , kad 
s t r au j i p i e a u g pe ļu ska i t s . 

L ī d z ī g a s a k a r ī b a p a s t ā v t u l a r ēmi -
j a s i zp la t ībā . T u l a r e m i j u p ā r n ē s ā 
ērces , b l u s a s , odi u n d u n d u r i ar peļu 
un ci tu g r auzē ju s t a rpn iec ību . S tep ju 
a p v i d o s t u l a r ē m i j a sevišķi i z p l a t ā s 
t a i s g a d o s , kad t e m a s v e i d ā s a v a i -



ro j a s peles . T a s v isb iežāk not iek 
S a u l e s ak t iv i t ā t e s m a k s i m u m a ga 
dos . Pe ļu ska i t a p i e a u g u m a g a d u s 
n o m a i n a t o ska i t a s a m a z i n ā š a n ā s . 
Viss cikls i lgs t 10—11 g a d u s — 
t ā t a d t ikpat ilgi kā Sau le s ak t iv i tā 
tes c ik ls . M i t r o s up ju līčos t u l a r e 
miju izp la ta ū d e n s ž u r k a s . T ā s 
s t r au j i s a v a i r o j a s 3—5 g a d u i lgā 
la ikā , kam seko 5—6 g a d u s i lgs at
s l ā b u m s . Ari šis g rauzē ju cikls seko 
S a u l e s ak t iv i t ā t e s ga i t a i . Tā, pie
m ē r a m , B a r a b a s p u r v a i n a j ā s s tepēs 
sevišķi daudz g r a u z ē j u p a r ā d ī j ā s 
1938. un 1948. g a d ā , t. i., S a u l e s ak
t iv i t ā t e s m a k s i m u m o s . Tan ī s p a š o s 
g a d o s ar t u l a r emi ju v i sva i r āk infi
cē jās arī cilvēki. 

T u l a r ē m i j a s uz l i e smojums ūdens -
žu rku vidū t ika novē ro t s arī n ā k o 
ša jā S a u l e s ak t i v i t ā t e s m a k s i m u 
mā — 1957 g a d ā , kad Ki rovas , Ar-
h a n g e ļ s k a s , V o l o g d a s un K o s t r o m a s 
a p g a b a l o s , kā arī Komi un U d m u r -
t i j as a u t o n o m a j ā s padomju republ i 
kās a r šo s l imību p laš i s a s l ima upju 
g rauzē j i . S l imības i zp la t ī šanos vei
c ināja g rauzē ju ska i t a p i e a u g u m s , 
k a m cēlonis s a v u k ā r t mek lē jams tā 
g a d a labvē l īga jos k l ima t i ska jos a p 
s t āk ļo s : 1957. g a d a v a s a r a s o t ra jā 
p u s ē mēneša v idē jā t e m p e r a t ū r a 
bija 3—5° a u g s t ā k a p a r p a r a s t o . Šis 
p e r i o d s bija arī s t ip r i l ie ta ins . Tā
pēc u p e s p ā r p l ū d a u n izspieda no to 
p a r a s t a j ā m dzīves v i e t ām — upju 
līčiem ū d e n s ž u r k a s . Ieviešoties p la
šos apv idos , t ā s p ā r n ē s ā j a infek
ciju. T o m ē r p l a šu imunizāc i j a s pa
s ā k u m u rezu l t ā t ā ci lvēku vidū sli
mība ne izp la t ī j ās . 

Tā r e d z a m , ka, izpētot dz īvās da
b a s d a ž ā d u p rocesu r i tmu, v a r a m 

9 2? 5 
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23. att. S a s l i m š a n a ar t u l a r e m i j u , spec i f i skā 
p r o f i l a k t i k a R i e t u m s i b ī r i j ā 17 g a d u l a ikā un 
S a u l e s a k t i v i t ā t e . 

1 — S a u l e s aktivi tāte: 2 — s a s l i m š a n a , 3 — imu
nizāci ja; 4 — ūdensžurku m a s v e i d a s a v a i r o š a n ā s . 
Skait l i vert ikā lajās a i lēs (no kre i sās ) — sas l i 
m u š o ska i t s , Volta skaitl i , potēto ska i t s . 

tos pa redzē t . Tāpēc , z inot , ka stepju 
peles v i s v a i r ā k s a v a i r o j a s un sa
s l imst a r tu la remi ju S a u l e s akt ivi
t ā t e s m i n i m u m a g a d o s , bet ūdens 
ž u r k a s ak t iv i t ā tes m a k s i m u m a 
gados , v a r a m j a u la ikus a p d r a u d ē 
tajos apv idos izvērs t p l a šus pro
f i lakt iskus p a s ā k u m u s šo b ī s t a m o 
epizoot i ju n o v ē r š a n a i . 

K. Dorofejevs 

B Ī S T A M Ā S ĒRCES JOT S A U L I 

Tālo A u s t r u m u l ielajos m e ž o s s a -
s t o p a m a b ī s t a m a s l imība — ērču 
encefal ī ts . S l imības i z ra i s ī t ā j s ir 
spec iā ls v ī russ , kas a t r o d a m s t, s. 
iksodu ērcēs . Cilvēki , kas s t r a d a 
mežā — ceļu būvē tā j i , m a l k a s cir-
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tēji , mednieki , sp rauco t i e s caur i 
k rūmiem, no t r auc no l a p ā m ērces . 
T ā s p iezīžas c i lvēkam un inficē to. 
Pēc d a ž ā m d ienām p a r ā d ā s sas l im
š a n a s paz īmes : ci lvēks j ū t a s sl ikti , 
s ā k a s v e m š a n a , g a l v a s s ā p e s , ce ļas 
t e m p e r a t ū r a , ies tā jas locekļu p a r a 
līze. 

Lai apka ro tu ērču encefal ī tu , tiek 
veikt i dažād i profi lakt iski p a s ā k u m i : 
mežos izsmidz ina ķ īmiskās vie las , 
kas iznicina ērces , c i lvēkiem potē 
speciā lu s e rumu . Un tomēr s l imība 
a t t ī s t ā s īpa tnē jā r i tmā. D a ž u s ga
dus ērču kodieni nav n e m a z kai t īg i , 
bet t ad a tka l n ā k gad i , kad nel īdz 
ne ērču i zn īc ināšana , ne cilvēku 
m a s v e i d a p o t ē š a n a , un s l imnieku 
s k a i t s s t rauj i aug . Tā 50. g a d u vidū 
S v e r d l o v s k a s a p g a b a l ā s l imnjeku 
ska i t s pa l i e l inā jās 40—50 reižu. Ērču 
encefal ī t s pa r ād ī j ā s pa t t ā d ā s ze
mes lodes v ie tās , kur to a g r ā k nepa 
z ina , proti , K a n ā d ā un Ind i jā . 

Lai i zp ra s tu šīs p a r ā d ī b a s cēlo
ņus , ap lūkos im ērču i z p l a t ī š a n ā s 
ce ļus . 

Ē rces i zp l a t ā s ar mežu dzīvnieku 
s t a rpn iec ību , in f icēdamas arī tos . 
T ā t a d , g a l v e n a i s faktors , kas acīm 
redzot nosaka v ī rusu izp la t ību , ir 
ērču p ā r n ē s ā t ā j u m a s v e i d a sava i ro -
š a n ā s un dzīves v ie tas m a i ņ a . 

Ērces m i t i n ā s uz zaķ iem, g r auzē 
j iem un c i t iem dzīvniekiem. Izrā
dās , ka s l imības i zp l a t ī š anā visl ie
lākā noz īme ir vāve rēm, jo t ā s pa
š a s m a z cieš no encefal ī ta un pie 
t a m pārceļo p l a š u s apv idus . Ļoti 
īpa tnē j i ir t a s , ka vāve ru mig rāc i ju 
ap joms n a v visos g a d o s v i e n ā d s . 
D a ž k ā r t , kā t a s bija, p i emēram, 
1956.—1959. g a d ā , vāve re s pa rād ī 

j ā s p a t p i l s ē t ā s . 1959. g a d ā ceļojo
š ā s v ā v e r e s v i e n a s n e d ē ļ a s la ikā 
p ā r v a r ē j a 100 km a t t ā l u m u s t a r p 
A m g a s un S v e t l a j a s upēm. V ā v e r u 
un ci tu dz īvn ieku mig rāc i ju cēloņi 
n a v vēl n o s k a i d r o t i . Ka t r ā z iņā te 
v ē r o j a m a ļoti vā ja s ak a r īb a a r uz
t u r a m e k l ē j u m i e m , jo, p i e m ē r a m , 
1956. g a d ā v ā v e r e s šķērso ja a r 
ba r ību b a g ā t u s c iedru m e ž u s un ne
a p t u r a m i v i r z ī j ā s uz z iemeļ iem, kur 
g a l u g a l ā , n o n ā k u š a s t u n d r a s jos lā , 
lielā ska i t ā g ā j a bojā . L īdz īgā kā r t ā 
i zmi ra lieli M a n č ž ū r i j a s v ā v e r u 
ba r i 40. g a d u v idū . T a s ved ina do
m ā t , ka dz īvn ieku p ā r v i e t o š a n o s iz
r a i s a kādi vēl nenoska id ro t i ā r ē j ā s 
v ides faktor i . N o s k a i d r o t šos fakto
r u s ir ļoti s v a r ī g i , jo migrē još ie 
dz īvnieki p ā r n ē s ā inficētās ērces , 
k a s a p d r a u d c i lvēkus . 

Sie g a d i , k a d no t ika v i s p l a š ā k ā s 
v ā v e r u m i g r ā c i j a s , bija t ieši S a u l e s 
a k t i v i t ā t e s m a k s i m u m a gad i , un 
tieši S a u l e s a k t i v i t ā t e s m a k s i m u m a 
g a d o s ē rces ir sevišķi b a g ā t a s ar 
v ī rus i em. Tu rp re t ī ak t iv i t ā t e s mini
m u m ā s a m a z i n ā s arī v ī rusu ska i t s 
ē rcēs . Vēl v i ens ī p a t n ē j s fakts . Tieši 
S a u l e s a k t i v i t ā t e s m a k s i m u m a lai
kā — 1937 g a d ā — p i r m o reizi iepa
z i n ā m i e s ar šo s l imību , un tā main ī ja 
s a v a s fo rmas n ā k o š a j o s S a u l e s dar 
b ības m a k s i m u m o s — 1947. un 
1957 g a d ā . T a s v i ss ved ina domāt , 
ka S a u l e s a k t i v i t ā t e s p i e a u g u m s tik 
r ad ikā l i i z m a i n a k l ima to loģ i skos 
a p s t ā k ļ u s dz īva jā dabā , ka t ie 
i e t ekmē p a t m i k r o o r g a n i s m u īpaš ī 
b a s . N a v i z s l ēg t s pa t , ka te da rbo
j a s tieši S a u l e s akt īvie s t a ro jumi , 
bez Z e m e s a t m o s f ē r a s s t a rpn i ec ība s . 
Tie v a r ē t u būt , p i e m ē r a m , u l t r av io -
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Ieto s t a r u pap i ldu p l ū s m a vai ar i 
r ad iov i ļņu p l ū s m a . Akt iv i tā tes m a k 
s i m u m a g a d o s bieži not iek ari m a g 
n ē t i s k ā s v ē t r a s un i z m a i n ā s z e m e s 
e lek t r i sko s t r ā v u rež īms . T a s v i s s 
v a r ie tekmēt v ī ru su dabu . P i emē
r a m , ievietojot encefal ī ta v ī ru su 
e l ek t r i skā laukā , m u m s izdevās tā 
in f i cēšanas spē jas s a m a z i n ā t . 

S a p r o t a m s , p a g a i d ā m m ū s u rīcī
bā esošo faktu ir p ā r ā k m a z , lai no 
t iem v a r ē t u v iennoz īmīg i spr ies t pa r 
S a u l e s ak t iv i t ā t e s lomu ērču encefa
līta izpla t ībā . Bet n e a t k a r ī g i no tā , 
p l āno jo t ep idemio loģ i skos p a s ā k u 
m u s , j ā ņ e m vērā S a u l e s ak t iv i t ā t e s 
cikls . T ā p a t n a v š a u b u , ka t u r p m ā 
kie pēt ī jumi pa r S a u l e s ak t iv i t ā t e s 
ietekmi uz dzīvo d a b u sn i egs m u m s 
t ā d a s z iņas , kas būs ne vien noderī 
g a s ep idemio loģ i j a s p raksē , bet arī 
pa l īdzēs g a r a n t ē t ci lvēku drošību 
t ā l o s kosmiskos l ido jumos . 

V Jagodinskis 

V O L F A SKAITĻU V I E T Ā 
S T A R O J U M S 

RADIO-

P ē t o t d a b a s p a r ā d ī b u a tka r ību no 
S a u l e s ak t iv i t ā t e s m a i ņ ā m , p i r m a i s 
sol is v i enmēr ir šo p a r ā d ī b u sa l īdz i 
n ā j u m s a r S a u l e s ak t iv i t ā t e s l īmeni . 
P a r a s t i š im n o l ū k a m i zman to Volfa 
s k a i t ļ u s — W, k a s r a k s t u r o p l an 
k u m u d a u d z u m u uz r e d z a m ā S a u l e s 
d i ska : 

W Ķ (10 g + /), 

k u r K — koeficients , k a s r a k s t u r ī g s 
k a t r a m t e l e skopam s a l ī d z i n ā j u m ā a r 
s t a n d a r t i n s t r u m e n t u , g p l anku
mu g rupu ska i t s , / — p l a n k u m u 
s k a i t s . 

Volfa ska i t ļ u s mēdz i z m a n t o t tā
pēc, ka tos r egu lā r i n o s a k a kopš 
1849. g. līdz p a t m ū s u d i enām. Tā
dējādi pē tn ieku rīcībā ir S a u l e s ak
t iv i t ā tes rād ī tā j i s a m ē r ā i l gam lai
kam, k u r u s t ad arī i z m a n t o sa l īdz i 
n ā š a n a i a r p ē t ā m ā s d a b a s pa rād ī 
b a s i z m a i ņ ā m šai la ikā . Taču bieži 
g a d ā s , ka p a r ā d ī b a s m a k s i m u m s 
n e s a s k a n va i r s ar S a u l e s da rb ība s 
p a s t i p r i n ā š a n o s , ja tā iz te ikta Volfa 
ska i t ļu ve idā . Ska to t šo faktu pa
virš i , v a r l ikt ies, ka S a u l e t i e šām ne
ie tekmē p ē t ā m o d a b a s procesu . Taču 
j ā i evē ro t a s aps t āk l i s , ka S a u l e s 
p l a n k u m i nav vienīgā t ā s ak t iv i t ā tes 
i zpausme . P l a n k u m i t ika i iezīmē vie
t a s , kur fotosfērā p a c e ļ a s dz i ļāko 
s l āņu m a g n ē t i s k i e lauki . Visu šo ap
vidu, kur da rbo j a s S a u l e s lokālie 
m a g n ē t i s k i e lauki , s a u c a m pa r akt i
v i t ā tes cen t ru . Akt iv i tā tes cen t ros 
bez p l a n k u m i e m vēl n o v ē ro j am lie
lus lāpu l aukus , ta jos pace ļ a s lies
mu mēles — p r o t u b e r a n c e s un daž
kā r t not iek milzīgi h romosfē ras 
uz l i e smojumi . Tad Sau l i a t s tā j va re 
n a s u l t r av io le to , r e n t g e n s t a r u , ra
diovi ļņu un a t o m d a ļ i ņ u p l ū s m a s . 
Tāpēc v i r s ak t iv i t ā tes cen t r i em arī 

24. att. L ie ls a k t i v i t ā t e s c e n t r s uz S a u l e s . 



s t i p r ā k spīd Sau les v a i n a g a g ā z e s . 
Bez t a m Volfa skai t ļ i r a k s t u r o visa 
r e d z a m ā S a u l e s diska ak t iv i t ā t i , bet 
Zemes dzīvei svar īg i g a l v e n o k ā r t t ie 
ak t iv i t ā t e s centr i , k a s vērs t i p re t 
Zemi — a t r o d a s uz tā s a u c a m ā S a u 
les cen t r ā l ā mer id i āna . Tāpēc , j a , 
p i emēram, uz Sau le s pa rād ī j i e s liels 
p l a n k u m s , bet t as a t r o d a s uz diska 
m a l a s , tad d a ž k ā r t m u m s s v a r ī g ā k a 
ir nel ie la p l a n k u m u g r u p a , kas a t ro 
das pa šā diska cen t rā . 

T ā p ē c N. Sulcs , ku r š j au v a i r ā k u s 
g a d u s pēta Sau le s ak t i v i t ā t e s ietek
mi uz ci lvēka as ins s a s t ā v u un s i rds 
s l imību ga i tu , iesaka ne izda r ī t me
h ā n i s k u s s a l ī d z i n ā j u m u s , be t k a t r ā 
a t sev i šķā gad ī jumā ana l i zē t visu si
tuāci ju uz Sau le s . Kā r a k s t u r ī g u pie
mēru viņš min ba l to a s in sķe rmen ī 
šu — leikocītu ska i ta s a m a z i n ā š a -

25. att. Le ikopēn i ju g a d ī j u m u s k a i t s (L) sa l ī 
d z i n ā j u m ā a r S a u l e s p l a n k u m u s k a i t u (W) u n 
r a d i o v i ļ ņ u p l ū s m u 200 M H z f rekvencē ( S ) . 

n o s S a u l e s a k t i v i t ā t e s p i e a u g u m a 
pe r iodos . P a r a s t i le ikopēni jas vis
b i ežāk s a s t o p a m a s ak t iv i t ā t e s mak
s i m u m u la ikā . Bet , s a l īdz ino t leiko
pēn i ju p r o c e n t u ar Volfa ska i t l i 
1960. u n 1961. g a d ā , i z r ā d ā s , ka 
d a ž o s m ē n e š o s šī s a s k a ņ a izjūk. To
m ē r , ap lūko jo t s i tuāc i ju uz S a u l e s , 
N. S u l c s n ā k pie a t z i ņ a s , ka akt iv i 
t ā t e s l īmenis ir bij is a u g s t s , bet ne
s a s k a ņ a r a d u s i e s tāpēc , ka Volfa 
ska i t ļ i n a v p ie t iekami prec īzs rādī
t ā j s . 

T ā d ē j ā d i r o d a s doma , ka par S a u 
les a k t i v i t ā t e s r ā d ī t ā j i e m j ā m ē ģ i n a 
i z m a n t o t tos s t a r o j u m u s , kas izpla
t ā s š a u r ā leņķī. T ā d s ir, p i e m ē r a m , 
r a d i o s t a r o j u m s . Līdz a r lielu akt i 
v i t ā t e s c e n t r u p a r ā d ī š a n o s virs t i em 
i zce ļa s ar ī l i e las r ad io v i ļ ņ u p l ū s m a s . 
Be t v i s i n t e n s ī v ā k o rad iov i ļņu p l ū s 
mu dod t ie ak t i v i t ā t e s cent r i , kas 
vē r s t i tieši p r e t m u m s . S a u l e s r ad io 
v i ļņu p l ū s m u n e p ā r t r a u k t i r e ģ i s t r ē 
v i s a s o b s e r v a t o r i j a s , t āpēc m u m s 
i e s p ē j a m s j e b k u r ā brīdī z inā t , ka 
a k t i v i t ā t e s c e n t r s pas t ip r inā j i s s avu 
da rb ību . Ļoti s v a r ī g i ir t a s , ka S a u 
les r ad iov i ļņ i t iek reģ i s t r ē t i arī ap
m ā k u š ā s d i enās , kad opt i sk ie te le
skopi n e d a r b o j a s . S a u l e s r ad ionovē-
r o j u m u da t i r e g u l ā r i t iek publ icēt i 
u n ir v i s i em p iee jami . P i e m ē r a m , 
C ī r ihē i zdo ta j ā b i ļ e tenā "The Q u a r -
t e r ly Bu l l e t i n on So la r Ac t iv i tv" 
ievietot i S a u l e s r a d i o p l ū s m a s da t i 
200 M H z f rekvencē k a t r a m tr i ju 
s t u n d u i n t e r v ā l a m . No t iem tad v a r 
a p r ē ķ i n ā t v idē jo r ad iov i ļņu p l ū s m u 
g a n v i sa i d iena i , g a n arī i l g ā k a m 
l a ika p o s m a m . I z d a r o t š ā d u aprēķ i 
nu 1960. un 1961. g a d a m un a t t ē lo 
jot šos d a t u s graf i sk i , i z rād ī j ās , ka 



r a d i o p l ū s m a pa t ies i l abāk s a s k a n a r 
le ikopēni ju līkni nekā Volfa ska i t ļu 
l īkne. Sim p a ņ ē m i e n a m g a n ir v i ens 
t r ū k u m s — rad iov i ļņu r eģ i s t r āc i j a 
s ā k t a t ikai 1956. g a d ā , t āpēc not iku
m u s p i r m s šī l a ika n a v i e spē j ams 
i z m a n t o t s a l ī d z i n ā j u m a m , tot ies 
pr iekšroc ība ir iespēja s a l ī d z i n ā t 
n o t i k u m u s m a z ā la ika posmā , pie
m ē r a m , v ienas d i enas laikā, ar p re 
c iz i tā t i līdz 3 s t u n d ā m . I zman to jo t 
obse rva to r i j ā s u z g l a b ā t o s rad iovi ļ 
ņu p l ū s m a s p i e r a k s t u s , v a r a m gū t 
z iņa s pa t p a r S a u l e s ak t iv i t ā t e s iz
m a i ņ ā m s īkākos la ika in te rvā los . Tā , 
1961. g a d a 15. jū l i jā pīkst . 14,35 pēc 
p a s a u l e s laika rad io te leskopi uz rā 
dīja spēju r a d iov i ļ ņu p l ū s m a s pie
a u g u m u , l iecinot p a r akt īvās r ad iā 
ci jas i zp lūšanu no S a u l e s . 

N. Cimahoviča 

S A R K A N Ā S S A U L E S 

S k a i d r ā z iemas nakt ī , kad m ū s u 
s k a t a m a tk l ā j a s t ūks toš i em tā lu 
z v a i g ž ņ u , nev i ļus rodas j a u t ā 
j u m s — vai mēs e s a m vienīgie sa
p r ā t ī g i e rad ī jumi ša i m i rdzoša j ā 
sp ie tā? Un j a u s e n l a i k u s cilvēki t i 
cēja, ka apdzīvot i ir arī citi debess 
ķe rmeņ i . Domāja pa t , ka dz īvas būt
nes a t r o d a m a s uz Sau le s . Taču lai
ka r i t u m ā e s a m ieguvuš i p ie t iekami 
d a u d z ziņu pa r a p s t ā k ļ i e m uz cit iem 
debess ķermeņiem, lai v a r ē t u pa re 
dzēt, ku r bū tu mek lē jami m ū s u lī
dzinieki . S a p r o t a m s , tie j āmek lē uz 
p l a n ē t ā m — z v a i g ž ņ u t umša j i em 
p a v a d o ņ i e m . Lielais i tāl iešu domā
tā j s D ž o r d a n o B r u n o , kas dzīvoja 
17. gs . s ā k u m ā , uzska t ī j a , ka apdzī 

v o t a s p l a n ē t a s p a s t ā v t u r p a t vai 
v isu z v a i g ž ņ u t u v u m ā . 

T u m š o p a v a d o ņ u eks is tence k ā d a s 
z v a i g z n e s t u v u m ā ir ļoti grūt i p ierā
d ā m a . T ie šā s me todes te p a v i s a m 
neder — neviens t e leskops nevar 
uzrād ī t p a t tik lielu p l anē tu kā Ju
p i te rs , ja tā a t r a s t o s kau t vai m u m s 
v i s t u v ā k ā s zva igznes a t t ā l u m ā . Tā
pēc a s t r o n o m i i z s t r ādā juš i ne t i e šas 
metodes , ar kuru pa l īdz ību iespē
j a m s sec inā t , va i do t ā s z v a i g z n e s 
t u v u m ā r iņķo tumši p a v a d o ņ i vai 
ne. V i s d r o š ā k a i s p ie rād ī jums t a m 
ir z v a i g z n e s kus t ības t r aucē jumi , 
ko i z ra i sa p a v a d o ņ u g rav i t āc i j a s 
spēki . Tā , p i emēram, P u l k o v a s as
t r o n o m s A. Deičs, ana l izē j i s Gulbja 
z v a i g z n ā j a 61 . z v a i g z n e s kust ību, 
p ierādī ja , ka tai a p k ā r t r iņķo t u m š s 
p a v a d o n i s . P a v i s a m nesen izdevās 
p ierādī t t u m š a p a v a d o ņ a eksis tenci 
arī B a r n a r d a zva igzne i (skat . A. 
Alkšņa r aks tu i zdevumā «Zva igžņo
tā debess» , 1964. g a d a p a v a s a r i s , 
18. l pp . ) . 

P a r p a v a d o ņ u k lā tbū tn i liecina 
arī z v a i g z n e s spek t r s un ro tāc i jas 
ā t r u m s ap asi. Vi rz ienā no ka r s t a 
j ā m uz a u k s t a j ā m z v a i g z n ē m mai
n ā s to spek t r s . K a r s t o z v a i g ž ņ u 
spekt ru apz īmē a r b u r t u 0 , t ā l āk 
nāk B, t a d A, F, G u n t ad vēsā
kās — K un M z v a i g z n e s . S ā d ā 
p a š ā v i rz ienā m a i n ā s z v a i g ž ņ u ma
sa , s t a r o j u m a j a u d a un t e m p e r a t ū r a . 
Šo s a k ā r t o j u m u sauc p a r zva igžņu 
ga lveno secību. Mūsu S a u l e pieder 
pie G k l a se s zva igznēm. Tad nu izrā
dās , ka d a ž ā d u k lašu z v a i g z n e s rotē 
ap savu asi ar d a ž ā d u ā t r u m u : 0 
un B z v a i g z n e s ro tē ļoti ātr i — ar 
ā t r u m u no 300 līdz 100 km/sek. uz 
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15.00 

26 att. S a u l e s r a d i o v i ļ ņ u p l ū s m a 215 M H z 
f rekvencē 1961. g a d a 15. jū l i j ā no p īks t . 14.00 
l īdz 15.00 pēc p a s a u l e s la ika . P i e r a k s t s iz
d a r ī t s B a l d o n e s o b s e r v a t o r i j a . 

z v a i g z n e s ekva to ra , A z v a i g ž ņ u ro
tāc i jas ā t r u m s ir 90—40 km/sek , bet, 
sākot a r F klasi , ro tāc i j a s ā t r u m s 
pēkšņi s a m a z i n ā s un k ļūs t m a z ā k s 
p a r 10 km/sek. Mūsu S a u l e s ārējie 
s lāņ i ro tē ar ā t r u m u t ikai 2 km/sek. 
Lēni ro tē arī K un M p u n d u r z v a i g 
znes . Kāds ir š is p a r ā d ī b a s cēlonis? 
P a t l a b a n v a l d a u z s k a t s , ka lēnās 
p u n d u r z v a i g z n e s savu ro tāc i j a s mo
m e n t u a t d e v u š a s p l a n ē t ā m resp. , sā
kot a r spek t ra F k las i , z v a i g z n ē m 
a p k ā r t mek lē j amas p l a n ē t a s . 

Bet vai v i s ā m šo s p e k t r a k lašu 
z v a i g z n ē m p a t i e š ā m ar i ir p a v a d o ņ u 

s i s t ē m a ? Lai a tb i ldē tu uz šo j a u t ā 
j u m u , m e k l ē j a m tā lo z v a i g ž ņ u pa
s a u l ē m ū s u S a u l e s s i s t ēma i l īdz īgas 
ī p a š ī b a s . Š ā d ā ska t ī j umā īpa šu uz
m a n ī b u pe lna P Džouza a t k l ā j u m s 
pa r S a u l e s ak t i v i t ā t e s sa i s t ību ar 
S a u l e s s a i m e s konf igurāc i j a s m a i 
ņ ā m (skat . N. C i m a h o v i č a s r a k s t u 
«Kāpēc r o d a s p l a n k u m i ? » šai 
« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» n u m u r ā ) . P a 
t i e š ā m , ja j a u S a u l e s s i s t ē m a s pla
n ē t a s v a i n o j a m a s ta i aps tāk l ī , ka uz 
S a u l e s r o d a s ak t i v i t ā t e s cent r i , t ad 
i e s p ē j a m s , ka a r i citu z v a i g ž ņ u tu
v u m ā ro t ē jo šā s p l a n ē t a s i z ra i sa lī
d z ī g a s p a r ā d ī b a s . Bet kā t ā s kon
s t a t ē t ? P l a n k u m u iz ra i s ī t ā s p o ž u m a 
s a m a z i n ā š a n ā s n a v p a m a n ā m a pa t 
Sau le i , kur nu vēl t ā l a j ā m zva ig 
znēm. T ā p ē c j ā a p l ū k o c i t a s ak t iv i tā 
tes p a r ā d ī b a s . 

S a u l e s a k t i v i t ā t e s cen t ros bez 
p l a n k u m i e m r e d z a m vēl s p o ž u s lāpu 
l a u k u s , p r o t u b e r a n c e s , u n d a ž k ā r t 
t a jo s not iek v a r e n i uz l i e smojumi . 
Pēdē j i e t ad arī v a r ē t u m ū s in te resē t . 
No u z l i e s m o j u m u ra jon iem p a s a u l e s 
t e lpā izp lūs t m i l z ī g a s u l t r av io le to 

27 att. Z v a i g z n e s U V Ceti r a d i o u z l i e s m o -
j u m a p i e r a k s t s 1958. g a d a 29. s e p t e m b r ī . 
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28. att. D z ī v ī b a s j o s l ā a p S a u l i r i ņ ķ o Ve
nēra, Z e m e un M a r s s . 

s t a r u , r e n t g e n s t a r u un — korpus
kulu p l ū s m a s . K o r p u s k u l a s , t r auk
d a m ā s caur i S a u l e s a tmosfēra i , 
iešūpo to v a r e n ā v i ļņo jumā , kā re
z u l t ā t ā r o d a s liela r ad iov i ļņu p lūs
m a . T ā d o s br īžos r ad io te leskopu 
p a š r a k s t l t ā j i , kas a t z īmē Sau le s ra-
d i o s t a r o j u m a l īmeni , r e ģ i s t r ē spēju 
s t a r o j u m a p i e a u g u m u . Mēs s a k ā m , 
ka ir not ic is r a d i o u z l i e s m o j u m s 
(ska t . 26. a t t . ) . Rad iouz l i e smo jumā 
i z s t a ro t ā enerģ i ja s imt iem un tūk
s toš i em reižu p ā r s n i e d z mie r īgā s 
S a u l e s r a d i o p l ū s m a s l īmeni , t āpēc 
r a d ā s doma , ka būtu i e spē jams pa
m a n ī t arī tos r a d i o u z l i e s m o j u m u s , 
k a s not iek uz c i t ām z v a i g z n ē m . P a r 
pē t ī jumu objekt iem t ika izvēlē tas 
t. s. uz l i e smojošās z v a i g z n e s , k u r ā m 
d a ž k ā r t spēji m a i n ā s spožums . Šīs 
z v a i g z n e s pieder pie s a r k a n o pun
d u r u k lases . 

Uz l i e smojošo z v a i g ž ņ u v i rz ienā 
p a t l a b a n vērs t i l ie lākie p a s a u l e s 
rad io te leskopi , lai p ā r b a u d ī t u , vai 

opt isko uz l i esmojumu laikā nenotiek 
arī r ad iouz l i e smojumi . U n tād i pa
t i ešām ir kons ta tē t i : zva igzne i UV 
Ceti v a i r ā k k ā r t reģ i s t rē t i rad iouz
l iesmojumi, kuru j a u d a ir l ielāka 
nekā Saule i . No tā izriet , ka uzlies
mojošās z v a i g z n ē s not iek aktīvi pro
cesi, l īdzīgi t iem, kādi m u m s z ināmi 
uz Sau le s . Bet, ja j au S a u l e s akti
v i t ā tes cē lonis ir t ā s p l anē tu sa imes 
ietekme, t ad arī uz l iesmojošo zva ig
žņu ak t iv i t ā t e s cēlonis v a r ē t u būt šo 
zva igžņu p l anē tu g r a v i t ā c i j a s spēki. 

P l a n ē t u sa imes eks i s tence uzlies
mojošo z v a i g ž ņ u t u v u m ā s a s k a n arī 
ar iepriekš minē to a p s v ē r u m u par 
p lanē tu iespē jamo p a s t ā v ē š a n u lēni 
rotējošo z v a i g ž ņ u a p k ā r t n ē , jo sar
kanie pundur i , kā j a u minē t s , pieder 
pie M k l ases . 

29. att. a — s p o ž u m a p i e a u g u m a brīdī dzī
v ības j o s l a i e tve r 2 p l a n ē t a s ; b — spožu
m a m s a m a z i n o t i e s , p l a n ē t a s a t r o d a s ā r p u s 
d z ī v ī b a s j o s l a s . 



K ā d a s t ad ir šis p l a n ē t a s — vai 
za ļo jošas oāzes p a s a u l e s te lpā, lī
d z ī g a s m ū s u Zemei, va i a r i l eda in i 
tuksneš i , kā U r ā n s , N e p t u n s , P lu-
tons? 

Dzīvās dabas a t t ī s t ība i nepiecie
š a m s , lai g a d u mi l joniem ilgi p l anē 
t a s a t r a s t o s z v a i g z n e s ekosfērā — 
dzīvības zonā . Bet tieši t a s at t iecībā 
uz uz l iesmojošām z v a i g z n ē m n a v 
i espē jams . Zva igznes s p o ž u m a m 
ma ino t i e s , m a i n ā s arī t ā s ekosfēras 

r o b e ž a s un p l a n ē t a s kādu la iku v a r 
a t r a s t i e s ā r p u s dz īv ības j o s l a s . T a s 
noz īmē , ka uz l i esmojošo z v a i g ž ņ u 
p l a n ē t a s b r ī ž i em s a k a r s t s a v a sp ī 
dekļa uz l i e smo jumā , bet t ad a t k a l 
t ā s p ā r ņ e m s t i n d z i n o š s a u k s t u m s . 
S k a i d r s , ka t ā d o s a p s t ā k ļ o s dz īv ība 
n a v d o m ā j a m a , un , m ē ģ i n o t s a k l a u 
sī t ci tu p l a n ē t u iemītnieku ba l s i s , 
m u m s uz l i e smo jošā s z v a i g z n e s n a v 
j ā p ā r b a u d a . 

N. Cimahoviča 

O BSERVATORIJAS UN ASTRONOMI 
R Ī G A S P L A N E T Ā R I J A P I R M Ā G A D A D I E N A 

Sī g a d a 22. jūl i jā p a g ā j a g a d s , kopš R e p u b l i k ā n i s k ā zinību n a m a pla
ne tā r i j s a tvēra durv i s p i rma j i em apmek lē t ā j i em. Sa j ā la ikā p l a n e t ā r i j s 
veicis p l a šu da rbu z i n ā t ņ u p o p u l a r i z ē š a n ā . K a t r u mēnes i p l a n e t ā r i j u ap 
meklē juš i ap 20 000 ci lvēku. P l a n e t ā r i j ā n o l a s ī t s lekciju cikls pa r kosmosa 
j a u t ā j u m i e m , sākot ar Z M P un to pē t ī jumiem kosmiska j ā te lpā . Atsevišķi 
tiek apska t ī t i teorēt iski j a u t ā j u m i par k o s m i s k ā m r a ķ e t ē m u n kuģ iem, kos
m o n a u t u l idojumiem un n ā k o t n e s p e r s p e k t ī v ā m ša j ā jomā . A s t ro n o mi j a s 

30. att. R e p u b l i k ā n i s k a i s z in ību 
n a m s . 



31. att. K i n o z ā l e s v e s t i b i l ā ap 
m e k l ē t ā j u s sve ic v i t r ā ž a : «Lai 
v i e n m ē r b ū t u S a u l e » . 

t e m a t i s a i s t a d a u d z u k laus ī t ā ju u z m a n ī b u , jo ar ka t ru dienu zva igžņu pa
sau l e , pa te icot ies d a u d z a j i e m Z M P un raķe tēm, kļūst m u m s tuvāka . Lek
c i j a s b a g ā t ī g i i lus t rē diapozi t īvi u n filmu f ragment i , bet, r unā jo t par Mē
ness a p g ū š a n u n ā k o t n ē , m u m s i e spē jams apbr īno t tā p a n o r ā m u . P l a n e t ā 
rijā Mēnes i a p s k a t a ne t ika i kā tuvāko mērķi kosmosa l a ikmetā , bet kā 
debess ķermeni , ko pē ta j a u no s ensen i em la ikiem gan ar op t i ska jām ierī
cēm, g a n ar r ad io te leskop iem. Spec i ā l a s lekcijas tiek ve l t ī t a s m ū s u Saule i 
un S a u l e s s i s t ē m a s ķe rmeņiem, t ā l a j ā m z v a i g z n ē m un g a l a k t i k ā m . 

P l a n e t ā r i j u a p m e k l ē arī s t uden t i , lai te redzē tā un dz i rdē tā rezu l t ā tā 
l abāk spētu n o k ā r t o t i eska i tes un e k s ā m e n u s . 

D a u d z u s a p m e k l ē t ā j u s in te resē p lane tā r i j a a p a r a t ū r a . P l a š u pā r ska tu 
par to sniedz l ekc i j a -demons t r ē jums «Zem p l a n e t ā r i j a debesīm», kurā 
ī s u m ā tiek i z ska id ro t a ga lvenā a p a r ā t a uzbūve un tā t ehn i skās iespējas — 
pa rād ī t zva igžņo to debesi d a ž ā d o s p l a tuma g r ā d o s , Sau le s un Mēness 
a p t u m s u m u s , s p o ž ā s komētas , me teoru lietu, p o l ā r b l ā z m a s u.c. 

Ga id ī t i viesi p l a n e t ā r i j ā ir skolu audzēkņi . P o p u l a r i t ā t i m a z a j o s skat ī 
tā jos i emanto juš i f an tas t i sk ie ceļojumi pa ne izpē t ī t ām t a k ā m uz Zemes 
un kosmosā , tie ne t ika i a iz rau j bē rnus , bet sn iedz t iem ari p l a šu izz iņas 
ma te r i ā lu . 

P a š r e i z t iek g a t a v o t i lekciju cikli ģeogrāf i jā j a u n ā k o un vidējo k lašu 
skolēniem. Lekci jās t iks iz t i rzāt i j a u t ā j u m i par Zemes formu un g r i e šanos . 
I zman to jo t p l a n e t ā r i j a a p a r a t ū r u , lektori jā skolēni iemācīs ies or ientēt ies 
dabā . Lai cikls būtu s a i s t o šāks , t a jā ietvert i t ema t i , kas ir in te resan t i ikvie
n a m : bezba i l īgo ce ļotā ju p iedzīvojumi okeānu p l a š u m o s , kā ar ī a iz raujoš ie 
Mik luho-Mak la j a p iedzīvojumi Okeān i jā . 

Vecāko k lašu skolēni ar p l ane tā r i j u ieguvuš i lielisku u z s k a t e s līdzekli 
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32. att. A p m e k l ē t ā j u u z m a n ī b u 
a l l a ž s a i s t a a r ī p a t s p l a n e t ā r i j a 
a p a r ā t s . 

t eorē t i sko z i n ā š a n u b a g ā t i n ā š a n ā . 1964./65. māc ibu g a d ā p l ane t ā r i j ā bija 
o r g a n i z ē t s mācību lekciju cikls , kas a p t v ē r a g a l v e n o s a s t r o n o m i j a s māc ību 
p r o g r a m m a s j a u t ā j u m u s . S a k a r ā a r i z m a i ņ ā m sko lu p r o g r a m m ā s māc ību 
lekciju t ema t ika nākoša j ā g a d ā n e d a u d z ma in ī s i e s . P l a n e t ā r i j ā tiek o r g a 
n i zē t a s ne t ikai t e m a t i s k a s lekci jas , bet arī e k s k u r s i j a s . 

Sevišķi daudz apmeklē tā ju p l a n e t ā r i j ā ir v a s a r ā : iebraucēj i no l auku 
ra joniem, b r ā l ī g a j ā m r epub l ikām un c i t ām va l s t īm va r iepazī t ies ar Zinību 
n a m a da rbu , a p s k a t o t e k s p o n ā t u s a s t r o n o m i j a s v ē s t u r e s un k o s m o n a u t i k a s 
zā lēs , kā arī nok lauso t i e s s a ī s i n ā t o s e a n s u p l a n e t ā r i j a z v a i g ž ņ u zālē . 

R īgas a s t r o n o m i j a s d r a u g i at 
sauc īg i uzņēmuš i m ū s u viesu uz
s t ā š a n o s p lane tā r i j ā . P a r to, kas 
notiek z v a i g ž ņ u dzī lēs , s tās t ī ja fi-
z i k a s - m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u doktore 
A. Masev iča , i n t e r e s a n t a s lekcijas 
no las ī ja arī f i z ikas -ma temā t ikas zi
n ā t ņ u doktors N. B u l a n ž ē un piere
dzējušie M a s k a v a s p l a n e t ā r i j a lek
tori — f i z ikas -ma temā t ikas zi
n ā t ņ u k a n d i d ā t i V B r o n š t e i n s un 
K- S is tovsk is . 

Sa i s tošu m a t e r i ā l u pa r p a n ā k u 
miem kosmosa a p g ū š a n ā p lane tā 
r i jam sniedza kosmisko kuģu «Vos-
hod-1» un «Voshod-2» l idojumi. 

33. att. K o s m o n a u t i k a s i z s t ā ž u za l e . 



12 aprī l ī — k o s m o n a u t i k a s d ienā — visi p a s ā k u m i p l a n e t ā r i j ā t ika velt ī t i 
P a d o m j u S a v i e n ī b a s s a n i e g u m i e m kosmosā u n tā apguvē j i em. 

Aktīvi p l a n e t ā r i j a dzīvē p i e d a l ā s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s l īdzs t rādn iek i un 
LVU mācību spēki , lasot lekci jas , sn iedzot konsu l t āc i j a s un pa l īdz ību 
z inā tn i sk i me tod i ska j ā da rbā . 

P l a n e t ā r i j a apmeklē tā j i bieži vien izsaka vē lē šanos pavē ro t te leskopā 
debess sp īdek ļus , bet Zinību n a m a ce l tn iec ības pēdējā kā r t a — observa to
r i j a s būve — kavē j a s . C e r a m s , ka ar s ab ied r i sko o rgan izāc i ju a tba l s tu 
a r i R ī g a s p l a n e t ā r i j ā , t ā p a t kā v isos P a d o m j u Sav ien ības l ie lākajos p lane
tā r i jos , būs t e l eskops . 

S a v ā ne i lga jā p a s t ā v ē š a n a s la ikā p l a n e t ā r i j a kolekt īvs guv i s labus 
p a n ā k u m u s z i n ā t ņ u p r o p a g a n d ā , tomēr t a s ne ļau j apmie r inā t i e s a r pa
veikto , bet uzl iek vēl l ielākus p i e n ā k u m u s un atbi ldību t u r p m ā k a j ā da rbā . 

1964. g a d a b e i g ā s padomju hel iobiologu s a i m e cieta d ivkā r šu zaudē
j u m u — 18. decembr ī pēkšņi mi ra p a z ī s t a m a i s en tomologs Nikolajs Ščer-
b inovsk is , bet 2 d i e n a s vēlāk, 20. decembrī , pēc i l gas un g r ū t a s s l imības — 
ievē ro jama i s d a b a s p ē t n i e k s A l e k s a n d r s Čiževskis . Abi z inā tn iek i visu savu 
mūžu bija vel t ī juši a p k ā r t ē j ā s vides un dzīvo o r g a n i s m u mi j iedarb ības 
p r o b l ē m ā m . 

Dz īvās bū tnes uz Zemes ie tekmē ne vien k l imat i sk ie , bet arī kosmiskie 
faktori — Zemes m a g n ē t i s k a i s l auks , Sau les r a i d ī t ā s a t o m d a ļ i ņ a s , debess 
ķe rme ņu g r a v i t ā c i j a s spēki u. tml . 

P a d o m j u z i n ā t n i e k s A. Čiževskis bija p i r m a i s , kas nopie tn i sāka ana
lizēt dz īvās d a b a s a tka r ību no kosmiskaj iem faktor iem un kons ta t ē j a , ka 
tieši t a i la ikā, kad S a u l e s p l a n k u m u ska i t s bijis m a k s i m ā l a i s , no t ikušas 
v i s l i e l ākās m ē r a , tīfa, ho le ras u. c. ep idēmi jas . Lai noska id ro tu , kādā veidā 
o r g a n i s m s r e a ģ ē uz kosmisko faktoru ietekmi, A. Čiževskis s ā k a pētīt ga i sa 

L. Kondrašova, I. Zimina 
F o t o g r ā f i j u a u t o r s J Lejiņš 
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34. att. A. Č i ž e v s k i s . 

n e g a t ī v o j onu ie tekmi uz dz īvām b ū t n ē m . 
V iņš a tk l ā j a , ka n e g a t ī v a j i e m jon iem ir ār
kā r t īg i s v a r ī g a noz īme o r g a n i s m a dz īv ības 
funkciju r e a l i z ē š a n ā . S a k a r ā a r to v i ņ š iz
s t r ā d ā j a m e t o d e s dz īvo j amo ēku g a i s a jo-
n i z ē š a n a i . A. Čiževska darb i šai l aukā lika 
p a m a t u vese la i z i n ā t n e s nozare i — aero-
jonif ikāci ja i , k a s t a g a d p laš i a t t ī s t ī jus ies 
g a n P a d o m j u S a v i e n ī b ā , g a n arī ā r z e m ē s . 
Atz īmējo t v iņa n o p e l n u s , A. Čiževskis ievē
lē ts p a r d a u d z u z i n ā t n i s k o ies tāžu u n bied
rību g o d a locekli . K a d 1939. g a d a 1 1 . — 
16. s ep t embr ī Ņ u j o r k ā t ika s a s a u k t s 
I s t a r p t a u t i s k a i s b io loģ i skā s fizikas un 
k o s m i s k ā s b io loģ i j as k o n g r e s s , A. Čižev
skis kopā ar A. d 'Ar sonva lu , P L a n ž e v ē n u 
un E. B r a n l i j u t ika ievēlē ts p a r šī k o n g r e s a 

goda prez identu . Repres i ju per iodā a t r a u t s no z i n ā t n i s k ā s dzīves , A. Či
ževskis pē ta a s insķe rmen ī šu e l ek t r i skās ī p a š ī b a s , k a s v a r ē t u dot l iecības 
pa r cilvēka a tkar ību no kosmiska j iem spēk iem. Viņa pē t ī jumu rezu l tā t i šai 
j a u n a j ā n o z a r ē ietvert i d ivā s m o n o g r ā f i j ā s , no k u r ā m pirmo«CTpvKTvpHMH 
aHajiH3 ABH>Kyme HCH K P O B H » izde
vusi P S R S ZA izdevniecība 
1961. g., bet o t ra pa l ikus i rok
r a k s t ā . A. Čiževskis p a v i s a m sa
raks t ī j i s pār i pa r 400 z inā tn i sku 
un popu lā r z inā tn i sku da rbu , to 
ska i tā 6 monogrā f i j a s . A. Čižev
ska ideju pare iz ība p ierādī jus ies 
t a g a d , kad visā p a s a u l ē t iek publi
cēts arvien va i r āk darbu p a r S a u 
les ak t iv i t ā t e s ietekmi uz dzīvību: 
tie ir pētī jumi par ērču encefal ī ta 
c ikl iskumu, par jonos fē ras p a r ā 
dību sa is t ību ar pēkšņas mi r s t ī ba s 

35. att. N . Š č e r b i n o v s k i s . 



36. att. F r a n c i j a s a s t r o n o m i j a s b i e d r ī b a s g o d a b i e d r a d i p l o m s i z d o t s 
A. C i ž e v s k i m 1927 g a d ā . 

gadī jumiem, par ģ e o m a g n ē t i s k o vētru ietekmi uz s i rds un a s i n s v a d u sis
t ē m a s s l imnieku s tāvok l i . 

S a u l e s v a d o š ā loma sevišķi k ras i vē ro j ama s a v v a ļ a s dabā , kur civili
zāc i jas ietekme uz o r g a n i s m u dzīves aps t āk ļ i em ir m a z ā k a . S a u l e s r i tmu 
p ie rād ī jumā izcila noz īme ir padomju e n t o m o l o g a N. Sčerb inovska dar
biem. N. Sče rb inovsk i s visu savu mūžu veltīja cīņai ar l auksa imniec ības 
kai tēkļ iem, g a l v e n o k ā r t ar d ienvidzemju postu — siseņiem. N. Sčerbinov
skis apceļoja 18 v a l s t i s — I r ānu , Indiju, P a k i s t ā n u u. c , pē t ī dams s iseņu 
un ci tu kai tēkļu v a i r o š a n o s tieši to dzīves v ie tās un kons ta tē jo t , ka s iseņu 
v a i r o š a n ā s procesā p a s t ā v ciešs s a k a r s ar S a u l e s ak t iv i tā tes 11 gadu ciklu. 
Ba l s to t i e s uz šo a tk l ā jumu , N. Sčerb inovsk is i z s t r ādā ja p rec īzas s i seņu 
pos ta p rognožu me todes , kas ļauj la ikus iznīc inā t s iseņu k ā p u r u s tieši to 
r a š a n ā s apv idos . N. Sčerb inovska darbu rezu l t ā t ā k ļuvis i e spē jams pa
s a r g ā t no izn īc ības l ielas sē jumu p la t ības m ū s u va l s t s d ienvidu ra jonos . 

N. Sče rb inovska darbu ga lven ie rezul tā t i sakopot i v iņa monogrā f i j ā 
«rivcTbiHHaH capa ima i imcroīrepKa», kas izdota 1952. g a d ā . V i s p ā r 
N. Sče rb inovsk i s sa raks t ī j i s pāri pa r 300 z inā tn i sku un p o p u l ā r z i n ā t n i s k u 
da rbu . 
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37 att. N . S č e r b i n o v s k a m o n o g r ā f i j a s t i t u l 
l a p a . 

, Izci lā z i n ā t n i e k a nope ln i a tz īmēt i 
v a r v a i r ā k i e m v a l d ī b a s apba lvo ju 

miem. 
Tā m a t e r i ā l i s t i s k ā z inā tne , i zman

t o d a m a g a n a s t r o n o m i s k u s , gan bio
loģ i skus d a t u s , ap lūko d a b a s pa rād ī 
b a s to d a u d z v e i d ī g a j ā sa is t ībā ar v isu 
a p k ā r t ē j o v id i . P a d o m j u he l iobio logu 
j a u n ā k ā p a a u d z e t u rp ina š ā s z inā t 
nes n o z a r e s p ion ie ru iesāk tos d a r b u s , 
lai a izv ien l ie lāka kļūtu ci lvēka v a r a 
p ā r s t ih i ska j i em d a b a s spēkiem. 

V Bēmane, N. Cimahoviča 

P I R Š U BOLU P I E M I N O T 

Š o g a d 23. oktobrī paie t s imt g a d u kopš izcilā R ī g a s z inā tn i eka P ī r s a 
Bola d z i m š a n a s . G a n d r ī z p e r i o d i s k u funkciju t eo r i j a s p a m a t i , diferenciāl
v i e nā do jumu u n debess m e h ā n i k a s k v a l i t a t ī v u m e t o ž u a t t ī s t ība , fundamen
tāl i pētī jumi kus t ības s t ab i l i t ā t e s j a u t ā j u m o s — tād i ir Bo la ga lven ie 
s a s n i e g u m i , kas liek v iņu p ieskai t ī t pie m ū s u g a d s i m t a s ā k u m a izci lāka
j iem ma temā t iķ i em. 

P ī r s s Bols dzimis Va lkā , t i r go t ā j a ģ i m e n ē . Vidē jo izgl ī t ību v iņš baudī ja 
vācu k las i ska jā ģ i m n ā z i j ā V ī l andē , ku r m a t e m ā t i k a s un fizikas pa sn i edzē j s 
H. Ve ideman i s no J e l g a v a s p r a t a a t k l ā t j a u n e k ļ a p r i ekšā eksak to z i n ā t ņ u 
p a s a u l e s bagā t ību un i epaz ī s t inā t v iņu a r pē tn i ec ības d a r b a l īksmi. Pēc 
ģ i m n ā z i j a s b e i g š a n a s Bols i e s t ā j ā s T a r t u u n i v e r s i t ā t e s fizikas un m a t e 
m ā t i k a s fakul tā tē un t r i jos g a d o s abso lvē ja š īs f aku l t ā t e s m ā c ī b a s kursu 
m a t e m ā t i k a s spec ia l i t ā tē . 

Bola izci lās spē j a s i z p a u d ā s j a u u n i v e r s i t ā t e s s tud i ju la ikā : pa r s tud i ju 
da rbu — «Lineāru d i f e r enc i ā lv i enādo jumu i n v a r i a n t u teori ja un pielieto
jumi» — v i ņ a m t ika p iešķ i r ta g o d a l g a — zel ta m e d a ļ a . Z īmīgs ir iztei
c iens , ko Bols izvēlējies pa r šī d a r b a m o t o : «Ci lvēka p r ā t s i n t e g r ā l r ē ķ i n o s 
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va r a t r a s t sev n e i z s m e ļ a m u d a r b ī b a s lauku.» Šo izteicienu v iņš bija pa ta 
p inā j i s no franču filozofa O g i s t a Kon ta s ace rē juma . 

T a r t u u n i v e r s i t ā t e s a rh īvā s a g l a b ā j i e s vēl v i ens Bola s a c e r ē j u m s , kas 
r a k s t u r o j a u n ā Bola nos tā ju sab iedr i skos j a u t ā j u m o s , — k o n t r o l d a r b s 
kr ievu va lodā . Š ā d s k o n t r o l d a r b s bija ob l igā t s v is iem s tuden t i em, kuri 
nāca no mācību i e s t ā d ē m ar vācu mācību va lodu . Bija j ā i z k l ā s t a kāda 
kr ievu r o m ā n a s a t u r s un j ā sn i edz a t t i ec īgs v a r o ņ u r a k s t u r o j u m s . 

P a r s a v a s ace r ē juma t ema tu Bols izvēlējās I. T u r g e ņ e v a r o m ā n u «Plē
s u m s » ( « H o B b » ) , k u r ā r aks tn i eks a t tē lo krievu p r o g r e s ī v ā s j a u n a t n e s pār
s t āv ju , n a r o d ņ i k u k u s t ī b a s piekri tēju, domu p a s a u l i . Bola viedokl is ir ne
p ā r p r o t a m s : v iņš nes l ēp j , ka v iņa s i m p ā t n a s ir p r o g r e s ī v ā s j a u n a t n e s 
pusē . Ar ī gn i em v ā r d i e m v iņš r a k s t u r o reakc i jas pā r s t āv ju rīcību. P . Bols 
r a k s t a : « R o m ā n s « P l ē s u m s » no j a u n a i edveš uzt icību Kr ievi jas nā
kotnei .» 

Z īmīg i , ka Bola s a c e r ē j u m a m n a v likta n e k ā d a a tz īme. J ā d o m ā , ka 
a t t i ec īga i s pa sn i edzē j s saska t ī j a Bola izteicienos n o s k a ņ o j u m u , k a s priekš
niecībai l ikās n e v ē l a m s , un tāpēc a t t u r ē j ā s dot novē r t ē jumu un p a r a k s t u . 
I e spē j ams , ka Bola izteicieni bija pa r iemeslu t a m , ka viņu, ne r augo t i e s 
uz izci laj iem p a n ā k u m i e m māc ībās , neiesaist ī ja d a r b ā T a r t u un ive r s i t ā t ē . 

Tū l ī t pēc u n i v e r s i t ā t e s d iploma 
s a ņ e m š a n a s , 1887 g a d a a u g u s t ā , 
Bols nokā r to j a e k s ā m e n u s vecāka 
pasn iedzē ja n o s a u k u m a i egūšana i . 
Taču š is n o s a u k u m s n e s a g ā d ā j a vi
ņam vietu k ā d ā no ģ i m n ā z i j ā m , un 
viņš bija spies ts meklē t da rbu kā 
p r ivā t sko lo t ā j s . Z i n ā m u laiku Bols 
s t r ā d ā j a pa r mā j sko lo tā ju k ā d ā 
muižn ieku ģ imenē Leevi muižā 
( I g a u n i j ā ) , pēc t a m v i ņ a m laimē
j ā s ies tā t ies da rbā I r l a v a s latviešu 
skolo tā ju s e m i n ā r ā , t aču arī uz 
nei lgu laiku, jo s e m i n ā r s drīz t ika 
l ikvidēts . Tad Bols a t g r i e z ā s uz 
Ta r tu . 1889. g a d ā v iņš nol ika ma
ģ i s t r a e k s ā m e n u s un uz sāka pētī
j u m u s , k u r u s v a i n a g o j a 1893. g a d ā 
a i z s t āvē t ā m a ģ i s t r a d i se r tāc i ja . 

Ša jā d iser tāc i jā — « P a r funkci
j a s a t t ē l o š a n u ar t r i g o n o m e t r i s k ā m 

38. att. P r o f e s o r s P ī r s s B o l s . 



stelli i m Fiinctionen e r o Tarīabelū teli tripo-
rische R i t u i t n e i r a m Tanabeln pporlimuiiai 

Argiimenten. 

39. att. B o l a m a ģ i s t r a d i s e r t ā c i j a s t i t u l 
l a p a . 

>l;i«ŗisti»rs DER Miitiiematik 

Iju-* H.»liv'".ii)ifji'-1.-it yh\ 

Piere Boh l . 

r i n d ā m , kuru a r g u m e n t i ir p ropor 
cionāl i v i e n a m m a i n ī g a m lielu
m a m » — Bols lika p a m a t u s pi lnīgi 
j a u n a m v i r z i e n a m funkciju māc ībā . 
Viņš ieviesa m a t e m ā t i k ā j a u n u 

•>>;'« funkciju t ipu, ko vē lāk nosauca pa r 
k v a z i p e r i o d i s k ā m . Ar laiku šis jē
dziens t ika v i s p ā r i n ā t s uz tā 
p a m a t a t ika izveidota gand r ī zpe -
r iodisku funkciju māc ība , kura i ta
g a d piemīt s v a r ī g a loma kā debess 
m e h ā n i k a s pē t ī jumos , tā teorē t i s 
kajā fizika (sevišķi mācībā par 

_.„„ s v ā r s t ī b ā m ) un arī informāci jas 
teori ja. 

ow> P a r Bola dzīves g a i t ā m turp-
», . .» . . . . . . . . . . . . . . māko divu g a d u la ikā pēc m a ģ i s t r a 

g r ā d a i e g ū š a n a s m u m s ziņu t rūks t . 
Šķiet , ka v iņš dzīvoja Va lkā . Taču 
1895. g a d ā T a r t u m a t e m ā t i ķ i v iņu 
a t ce rē j ā s un ieteica a ic inā t viņu 
uz R ī g a s P o l i t e h n i k u m u pa r aug
s t ā k ā s m a t e m ā t i k a s k a t e d r a s vadī

tāju profesora G u s t a v a Kizericka vietā , k a s t a i s ī j ā s aiziet pens i jā . Spec iā la 
komisi ja t ad iepaz inās ar Bola z i n ā t n i s k a j i e m d a r b i e m — ar m a ģ i s t r a diser
tāciju un diviem jau a g r ā k iespiest iem pēt ī jumiem — un v ienba ls īg i a t z ina 
viņu par p iemērotu k a n d i d ā t u profesora a m a t a m . 

1895. g a d ā Bols p ā r n ā c a uz Rīgu. Līdz s a v a m ū ž a b e i g ā m v iņš vadī ja 
R ī g a s Po l i t ehn i skā ins t i tū ta a u g s t ā k ā s m a t e m ā t i k a s ka t ed ru un g ā d ā j a 
pa r s t u d e n t u sekmēm šajā ne v i sa i iemī ļo ta jā d isc ip l īnā . Divu g a d u des
mitu laikā viņa s a r a k s t ī t a i s a u g s t ā k ā s m a t e m ā t i k a s lekciju kurss t ika uz
ska t ī t s Rīgā un pa t v i sā La tv i j a s t e r i to r i j ā p a r g a l v e n o līdzekļi a t t i ec īgo 
z i n ā š a n u a p g ū š a n a i . J ā s a k a , ka šis k u r s s i n ž e n i e r z i n ā t ņ u s t uden t i em bija 
p a s m a g s . Bols n e l a b p r ā t a t k ā p ā s no m a t e m ā t i ķ i e m ie ras ta j i em pierādī
j u m u s t i ng r ības no te ikumiem. 

Līdz tekus p e d a g o ģ i s k a j a m d a r b a m Bols n e a t l a i d ī g i tu rp inā ja s a v u s zi
nā tn i skos pēt ī jumus. 1900. g a d ā v i ņ š T a r t u a i z s t ā v ē j a doktora d i se r tā 
ciju — « P a r dažiem m e h ā n i k ā l ie tota j iem v i s p ā r ī g a ve ida d i fe renc iā lv ienā-
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ofimaro npsimpi. « p i r t n i u n n m ī n r t . 

40. a r t . B o l a d o k t o r a d i s e r t ā c i j a s t i t u l l a p a . 

do jumiem» . Sajā ļoti sva r īga j ā pē
t ī jumā, k a s desmi t g a d u vēlāk t ika 
tu lko t s franču v a l o d ā un iespiests 
m a t e m ā t i ķ u v a d o š a j ā žu rnā l ā 
F r a n c i j ā , v iņš a t t ī s t ī ja diferenciāl
v i e n ā d o j u m u k v a l i t a t ī v ā s teor i jas 
me todes , pama to jo t i e s uz idejām, 
ko izteica s l a v e n a i s franču ma temā
t iķ is Anrī P u a n k a r ē . Bola doktora 
d i se r t āc i j ā va r s a s k a t ī t arī tā sau
c a m ā «nekus t īgā punk t a pr inc ipa» 
p i r m o s d īg ļus . 

Pēc četr iem g a d i e m p lašā me
m u ā r ā « P a r m e h ā n i s k ā s s i s t ē m a s 
kus t ību tuvu miera s tāvokl im» 
Bols deva j au p i ln īgu nekus t īgā 
punk ta me todes f u n d a m e n t ā l ā s teo
r ē m a s p ie rād ī jumu un izlietoja šo 
t eo rēmu sva r īgu a t z i ņ u i egūšana i . « ! M . . . . . « . r . 

T a č u šis r ezu l t ā t s m a t e m ā t i ķ u ap
r i n d ā s net ika ievēro ts , pa da ļa i 
p a š a Bola v a i n a s dēļ , jo v iņš neuz
ska t ī j a pa r v a j a d z ī g u g ā d ā t p a r 
s a v u z inā tn i sko s l avu . Tā nu iz
n ā c a , ka Bola t eo rēmu nea tka r īg i 
no v iņa vēlreiz a tk lā ja H o l a n d e s ma temā t iķ i s L. B r a u e r s un to i lgu laiku 
s a u c a p a r B r a u e r a teorēmu. Tikai pēdējos gados , godinot izcilā z inā tn ieka 
p iemiņu , padomju m a t e m ā t i ķ i a t jaunojuš i v iņa v ā r d u t e o r ē m a s nosau
k u m ā . T a g a d to s a u c p a r B o l a — B r a u e r a teorēmu. 

La ikā no 1900. līdz 1914. g a d a m Bols , ieskai tot j a u minē tos d ivus pētī
j u m u s , sa raks t ī j a un publicēja pav i sam deviņus z inā tn i skus sace rē jumus 
ar d a u d z i e m f u n d a m e n t ā l i e m rezu l t ā t i em m a t e m ā t i k ā un debess mehānikā . 
J a ņems im vērā šo pēt ī jumu sa tu ru , kā arī Bola p e d a g o ģ i s k o s lodzi , kļūst 
s k a i d r s , ka t am, ko mēdz sauk t pa r «pr ivā to dzīvi», Bo lām v ienkā r š i neat
lika la ika . Un t i e šām, v iņam nebija ģ imenes , v iņš dzīvoja v ien tu ļ š , nogr i 
mis p ā r d o m ā s pa r kā r t ē j ā s p rob l ēmas r i s i nā šanu . N e p ā r t r a u k t a p r ā t a dar
bība v i ņ a m bija k ļuvus i par i e r adumu . Bols nespē ja no t ā s a t te ik t ies pa t 
n e d a u d z a j o s br īvajos brīžos, t āpēc meklēja a tpū tu pie š a h a ga ld iņa . 

S a h a spēle bija Bola kais l ība kopš s tudi ju la ikiem. R īgas š ah i s tu sa imē 
v iņš skai t ī jās pa r spēc īgu šah i s tu . Viņa spē lē tās pa r t i j a s tika rūp īg i ana
l izē tas , t ā s sa is t ī ja p a t izcilu me i s t a ru , p iemēram, E. Laskera , uzmanību . 
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Jāp iez īmē , ka Bola p i e ķ e r š a n ā s š a h a spēlei s a g l a b ā j u s i m u m s v iņa 
ārē jo tēlu. Kādre iz v iņu nofotografē ja kopā a r p a r t n e r i e m — izcilo meis
t a ru Kārl i Bēt iņu, v iņa b rā l i Rober tu Bē t iņu u n š a h i s t i e m P . Kerkoviusu 
un A. Li tsu . Tā bija š a h a k o m a n d a , k a s a i z s t ā v ē j a R īgas š ah i s tu godu 
korespondences sac īks t ē s (1899. g. n o v e m b r i s — 1900. g. apr ī l i s ) a r M a s 
k a v a s šah i s t i em ( I V 2 V2 p a r labu R ī g a i ) . F o t o u z ņ ē m u m u ievietoja kādā 
i lus t rē tā ž u r n ā l ā . So a t tē lu samek lē j a R ī g a s P o l i t e h n i s k ā ins t i tū ta a u g s t ā 
kās m a t e m ā t i k a s k a t e d r a s vad ī t ā j s A. B u n g ā . Pa t e i co t i e s v iņa pū lēm 
m u m s ir z i n ā m s , kā i zska t ī j ās P l r s s Bols . 

1914. g a d ā , sāko t ies k a r a m , R ī g a s P o l i t e h n i s k a i s ins t i tū t s t ika e v a k u ē t s 
uz M a s k a v u , pēc t a m uz Ivanovu . Arī Bo l s d e v ā s uz M a s k a v u , kur nodzī
voja līdz R īgas a t b r ī v o š a n a i no v ā c u o k u p a n t i e m . 1919. g a d ā , nodib inot ies 
La tv i j a s P a d o m j u Republ ika i , s a s k a ņ ā a r P . S t u č k a s pro jek tu t ika izvei
dota La tv i j as A u g s t s k o l a , kas drīz p ā r v ē r t ā s p a r L a tv i j a s Un ive r s i t ā t i . 
Tad Bols a t g r i e z ā s Rīgā un s t ā j ā s pie s avu p i e n ā k u m u p i l d ī š a n a s . Taču 
viņa vesel ība bēgļu g a d o s bija s t ip r i c ietusi . S ā k a i zpaus t i e s sk le rozes 
paz īmes . 1921. g a d a 25. decembr i P ī r s a Bola m ū ž s n o s l ē d z ā s . 

Bo lām nebija r ad in ieku , nedz tuvu d r a u g u , un a t m i ņ a s p a r v iņu drīz 
s āka gais t . Taču m a t e m ā t i ķ i g ā d ā j a , lai tā neno t i k tu . La tv i j a s V a l s t s 
un ive r s i t ā t e s profesors A. Lūsis p a r ū p ē j ā s , lai P ī r s a Bola v ā r d s t ik tu atzī
mēts Lielajā padomju encik lopēdi jā . Š is v ā r d s sa i s t ī j a i evē ro jamā m a t e m ā 
t ikas vēs tu rn ieka I. D e p m a n a u z m a n ī b u . Viņš p a m u d i n ā j a šo r indu au to ru 
uz s ā k t Bola z inā tn i skā m a n t o j u m a pē t ī š anu . T a l k ā t ika a i c inā t s profesors 
A. Mišk i s s , kas kons t a t ē j a Bola d a r b u izcilo vēr t ību . 

1961. g a d ā La tv i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s As t ro f iz ikas l abora to r i j a 
izdeva Bola darbu izlasi krievu t u l k o j u m ā . Līdz ar to viņa idejas k ļuva 
p iee jamas p l a š ā m padomju m a t e m ā t i ķ u a p r i n d ā m . T a g a d Bola d a r b u s 
uz ska t a pa r mūsu D z i m t e n e s m a t e m ā t i k a s l e p n u m u . 

/. Rabinovičs 

HRONIKA 
P I R M Ā H E L I O B I O L O G U S A N Ā K S M E 

Z i n ā t ņ u l ik teņ i ir d a ž ā d i . I r t ā d a s zi
n ā t n e s kā a s t r o n o m i j a , k a s a t t ī s t ā s lēni u n 
p a k ā p e n i s k i , ir t ā d a s , k a s u z p l a u k s t s t r a u j i , 
p i e m ē r a m , k v a n t u r a d i o e l e k t r o n i k a , be t ir 
arī t ā d a s , k a s a r pū lēm i e g ū s t s ev p i l s o ņ a 
t i e s ība s . T ā d s l ik ten i s bi ja k i b e r n ē t i k a i , t ā d s 

ir ar ī vēl v i e n a i z i n ā t n e s n o z a r e i , k a s ra
d u s i e s uz d z ī v ā s u n n e d z ī v ā s d a b a s robe
ž a s — h e l i o b i o l o ģ i j a i . H e l i o b i o l o ģ i j a ir 
z i n ā t n e p a r m ū s u s i s t ē m a s c e n t r ā l ā spī
d e k ļ a — S a u l e s s t a r o j u m u m a i ņ u i e t ekmi 
uz b ios fē ru . 

M o d e r n ā c iv i l i zāc i j a ir p a d a r ī j u s i c i lvēku 
š ķ i e t a m i t ik v a r e n u , ka v i ņ š v i s u s n o t i k u -
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m u s a p sevi un s ev ī ir s ā c i s v ē r t ē t t ika i n o 
s a v a s t u v ā k ā s a p k ā r t n e s v i e d o k | a . C i l v ē k s 
l a b p r ā t n e d o m ā p a r to , k a d z ī v ī b a s r a š a n ā s 
u z Z e m e s ir n o t i k u s i t i ka i k o s m i s k u spēku 
d a r b ī b a s r e z u l t ā t ā . T a č u š ie spēki , u n v i s 
p i r m s j a u S a u l e , š a d u n t a d p a r sev i a t g ā 
d i n a . K r ā š ņ u p o l ā r b l ā z m u ve idā i e t r i e c a s 
Z e m e s a t m o s f ē r ā S a u l e s a t o m d a | i ņ a s u n 
d a ] u s a v a s e n e r ģ i j a s a t d o d ar ī c i lvēka o r g a 
n i s m a m . U n a r v i e n v a i r ā k z i n ā t n i e k u pie
v ē r š a s šo m i j i e d a r b ī b u pē t ī j umiem. 

La i š o s p ē t ī j u m u s s a s k a ņ o t u u n novē r 
t ē t u l i e t o t ā s m e t o d e s , l a i k ā n o š. g . 9. l īdz 
11. s e p t e m b r i m R ī g ā n o t i k a p a p l a š i n ā t s se 
m i n ā r s , k a s bija v e l t ī t s S a u l e s — Z e m e s s a i s 
t ību pē t ī j umiem b ios fē rā . S e m i n ā r u r īkoja 
L a t v i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s As t ro f i 
z i k a s l a b o r a t o r i j a , k a s p i e v ē r š a s S a u l e s ak
t i v i t ā t e s ģeo f i z ikā lo s eku pē t ī j umiem u n 
p r o g n o z ē m . S e m i n ā r ā p i e d a l ī j ā s As t ro f i z i 
k a s l a b o r a t o r i j a s k o r e s p o n d ē j o š i e z i n ā t n i s 
k i e l ī d z s t r ā d n i e k i — ā r s t i u n b io log i , kā arī 
spec i ā l i s t i no c i t ā m P a d o m j u S a v i e n ī b a s 
p i l s ē t ā m . 

S e m i n ā r a o r g a n i z ā c i j a s k o m i t e j ā d a r b o 
j ā s R M I p r o f e s o r s K. R u d z ī t i s , f iz ikas un 
m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s J. I k a u n i e k s , 
m e d i c ī n a s z i n ā t ņ u d o k t o r s K. V a s i ļ j e v s , m e 
d i c ī n a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s J . A ļ e k s a n d r o v s , 
š o r i n d u a u t o r e . 

S e m i n ā r a d a r b a k ā r t ī b ā bija 3 g a l v e n i e 
j a u t ā j u m i : 1) S a u l e s a k t i v i t ā t e s m a i n a s un 
t r o p o s f ē r a , 2) S a u l e s — Z e m e s s a i s t ī b u pētī

j u m u m a t e m ā t i s k ā s m e t o d e s , 3) ep idēmi ju 
u n s i r d s un a s i n s v a d u s i s t ē m a s s l imību s t a 
t i s t i s k a s a k a r ī b a ar S a u l e s a k t i v i t ā t i . 

N. Cimahoviča 

P. B O L A 100 G A D U A T C E R E S S V I N Ī B A S 

R ī g ā n o š. g. 21 . l īdz 23 . o k t o b r i m no t iks 
j u b i l e j a s s v i n ī b a s pa r g o d u izci lā R īgas m a 
t e m ā t i ķ a P ī r s a Bola 100. d z i m š a n a s d i e n a s 
a tce re i , ko r īko L a t v i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a 
dēmi j a , L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e un Rī
g a s P o l i t e h n i s k a i s i n s t i t ū t s . T i k s no l a s ī t i 
r e f e r ā t i p a r P . Bola dz īv i un d a r b i e m de
bess m e h ā n i k ā u n m a t e m ā t i k ā . S v i n ī b ā s pie
d a l ī s i e s i e v ē r o j a m i P a d o m j u S a v i e n ī b a s m a 
t e m ā t i ķ i , kā V. Ņ e m i c k i s , B . L e v i t ā n s , 
A. M i š k i s s , B . D e m i d o v i č s u . c , k ā arī m ū s u 
k a i m i ņ u — i g a u ņ u un l i e tuv iešu z i n ā t n i e k i : 
J. L u m i s t e , E. T a m m e , E. G a b o v i č s u. c. Rī
g a s p ā r s t ā v j i K, S t e in s , L. Re i z iņ š , E. Ār iņ š , 
E. R i e k s t i ņ š u. c. re fe rēs p a r s a s n i e g u m i e m 
d e b e s s m e h ā n i k ā un m a t e m ā t i k ā Rīgā no 
P . B o l a l a ika l īdz m ū s d i e n ā m . S a k a r ā a r 
P B o l a j ub i l e ju i zdevn iec ība « Z i n ā t n e » iz
dod P . B o l a dz īve i un d a r b i e m vel t ī tu b r o 
š ū r u , ko s a r a k s t ī j u š i A. M i š k i s s un I. Rab i -
nov ič s . R a k s t s p a r P . B o l a dz īv i un d a r 
b iem i ev i e to t s ar ī ša i « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 
i z d e v u m ā . 

/. Pundure 

ASTRONOMISKĀS PARĀDĪBAS 1965. GADA RUDENĪ 
R U D E N S 

No a s t r o n o m i j a s viedokļa 1965. g a d a r u d e n s s ā k a s 23. sep tembr ī pīkst . 
9 s t 0 6 m . Sa jā m o m e n t ā Sau le s a v ā r e d z a m ā kus t ībā k rus to debess ekva toru 
u n pā r i e t no z iemeļu pus lodes d ienvidu pus lodē . Sau les ceļa un ekva to ra 
k r u s t o š a n ā s v ie tā ir t. s. r u d e n s p u n k t s . Sau le i a t rodo t ies r u d e n s punk tā , 
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dienas un nak t i s ir v i enādā g a r u m ā , bet , j a u s āko t a r 26. s ep tembr i , d i enas 
k ļūs t ī s ā k a s pa r nak t īm. V i s ī s ākās d i e n a s ir r u d e n s b e i g ā s un z i emas sā
kumā — no 19. līdz 24. decembr im. R u d e n s b e i d z a s 22. decembrī p īks t . 
4st 4 1 m 

Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S 

Rudens v a k a r o s debess d ienvidu pusē viegli a t r o d a m s t. s. P e g a z a 
k v a d r ā t s , ko veido t r īs P e g a z a z v a i g z n e s a, p, y un A n d r o m ē d a s z v a i g z n e 
a. K v a d r ā t s ir s a m ē r ā l iels; ka t r a tā m a l a a p m ē r a m t r ī s re izes l ielāka p a r 
a t t ā l u m u s t a r p Lielā Lāča a un p\ P e g a z a s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s e t u v u m ā 
a t r o d a s lodveida z v a i g ž ņ u kopa M 15, k a s binoklī r e d z a m a vāja m i g l a i n a 
p l a n k u m i ņ a veidā. M 15 ir v iena no t ā l ā k a j ā m m u m s z i n ā m a j ā m lodveida 
z v a i g ž ņ u kopām; a t t ā l u m s līdz tai ir 40 000 g a i s m a s gad i . Kopas spek t r s 
r ā d a , ka tā tuvo jas m u m s ar 114 km/sek . lielu ā t r u m u . Lielā a t t ā l u m a dēļ 
šī kust ība , p r o t a m s , n a v p a m a n ā m a . 

Pa kreisi uz a u g š u no P e g a z a k v a d r ā t a v i rknē j a s r i ndā s p o ž ā k ā s An
d r o m ē d a s zva igznes a, p, y j eb S i r r a h s , M i r a h s u n A l a m a k s . A l a m a k s ir 
t r i jkā r ša zva igzne . J a u nel ie lā t e leskopā r e d z a m a g a l v e n ā s a r k a n d z e l t e n ā 
z v a i g z n e un t ā s k a r s t a i s z i l g a n b a l t a i s p a v a d o n i s . O t r s p a v a d o n i s a m a t i e r u 
i n s t r u m e n t o s n a v s a s k a t ā m s . 

A n d r o m ē d a s zva igznes y t u v u m ā a t r o d a s A n d r o m ē d a s mig lā j s — vienī
g a i s ā r p u s g a l a k t i s k a i s objekts , kas s k a i d r ā s b e z m ē n e s s nak t ī s r e d z a m s p a t 
a r neapb ruņo tu aci. S o « m a z o debess m ā k o n ī t i » j a u mūsu ē r a s 10. gs . 
ap raks t ī j a a r ā b u a s t r o n o m s Al-Sufi. E i ropā to p i r m o reizi novēroja t ikai 
17 gs . s ā k u m ā Gal i le ja l a ikab ied r s S i m o n s M a r i u s s . Taču līdz p a t 20. gs . 
nebija ska id r s , kas ir šis m ā k o n ī t i s — z v a i g ž ņ u kopa , gāzu un putekļu 
m ā k o n i s vai p lanē tu s i s t ē m a s a v a s a t t ī s t ī ba s s ā k u m a p o s m ā . Daž i re l iģ iski 
noskaņo t i z inā tn ieki vēl 18. gs . uz ska t ī j a , ka m i g l a i n a i s p l a n k u m i ņ š 

42. att. A n d r o m ē d a s m i g l ā j s . 

41. att. A l g o l a a p t u m s u m a l īkne . 



43. att. V a | e j ā s z v a i g ž ņ u k o p a s 
P e r s e j a % un h. 

n a v n e k a s cits kā debesu 
v a l s t ī b a s dievišķā g a i s m a , 
k a s ša jā vietā spīd cauri 
k r i s t ā l i ska ja i debes s sfērai . 
Tikai 1924. g a d ā ievēroja
m a i s a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
E. H a b l s fo togrāf iskā ceļā 
noska id ro j a , ka Andromē-
d a s mig l ā j s s a s t ā v no 
z v a i g z n ē m . I zman to jo t da
žu mig lā ja z v a i g ž ņ u fizi
k ā l ā s ī pa š ības , i zdevās no
teikt a t t ā l u m u līdz t am. 
Līdz a r to k ļuva ska id r s , 
ka A n d r o m ē d a s m i g l ā i s 
n a v mūsu G a l a k t i k a s ob
j ek t s , bet g a n ļoti tā la 
z v a i g ž ņ u s i s t ēma . Pēc jau
nāka j i em da t iem a t t ā l u m s 
l īdz ta i ir 2,2 mil joni ga i s 
m a s gadu . Pēc s a v a s uzbūves un s a s t āva A n d r o m ē d a s mig l ā j s ļoti l īdzīgs 
m ū s u P iena Ceļa z v a i g ž ņ u s i s t ēmai . K r ā s a i n ā s fotogrāf i jās labi r edzams 
dze l t en īg s kodols , kur acīm redzot daudz Saule i l īdzīgu zv a ig žņ u , kā arī 
z i l gan ie sp i r ā l e s zar i . Tos veido k a r s t a s z i l g a n b a l t a s z v a i g z n e s . Miglā jā 
a t r a s t a s arī lodveida un va ļē j a s zva igžņu kopas , gāzu un putekļu mākoņi , 
kā arī d a ž ā d u t ipu m a i ņ z v a i g z n e s . Iespē jams , ka ap d a ž ā m šīs t ā l ā s 
z v a i g ž ņ u s i s t ē m a s z v a i g z n ē m r iņķo apdz īvo ta s p l a n ē t a s t ā s s a s t ā v ā 
t a č u d a u d z Saule i l īdzīgu zva igžņu . A n d r o m ē d a s m i g l ā j a m ir arī savi 
p a v a d o ņ i — e l ip t i skās g a l a k t i k a s N G C 221 un N G C 205. 

Ļoti sen p a z ī s t a m a m a i ņ z v a i g z n e ir Perse ja p. Tās s p o ž u m a maiņu 
s e n i e a r ā b i p a m a n ī j a jau v idus la ikos un nosauca šo tik n e p a r a s t o zva igzn i 
p a r Algo lu ( s ā t a n s ) . Ei ropā to a tk lā ja 1667 g a d ā i tāļu a s t r o n o m s un ma
t e m ā t i ķ i s M o n t a n a r i . Taču z v a i g z n e s s p o ž u m a m a i ņ a s cēlonis kļuva 
s k a i d r s t ikai 19. gs . be igās . Algola spek t ra u n spožuma pētī jumi parād ī ja , 
ka tā ir a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g z n e . S i s t ē m a s g a l v e n ā z v a i g z n e ir ka r s t s 
z i l g a n b a l t s mi lz i s , t ā s p a v a d o n i s n e d a u d z m a z ā k a dze l tena zva igzne . 
Abu k o m p o n e n t u orbī tu p laknes sakr ī t ar v i rz ienu uz Zemi, t āpēc , gr iežo
t ies ap kopīgo s m a g u m a cen t ru , tie periodiski v iens otru a p t u m š o . Novē
ro jumi r āda , ka Algo la per iods nedaudz m a i n ā s . Iz rād ī jās , ka t a m ir vēl 
v i ens p a v a d o n i s , kas a p t u m s u m u s gan n e r a d a , bet iz ra isa novi rzes abu 
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pārē jo komponen tu kus t ī bā s un t ādē j ād i ir p a r cē loni per ioda m a i ņ a i . Tā
tad Algols pa t ies ībā ir t r i j kā r ša z v a i g z n e , t u r k l ā t a p t u m s u m a ma iņ 
zva igzne . 

In t e re san t i n o v ē r o š a n a s objekti a r nel ie lu p r i z m a t i s k o binokli ir va ļē 
j ā s z v a i g ž ņ u kopas x (hi) un h Pe r se j a z v a i g z n ā j ā . T ā s m e k l ē j a m a s apmē
r a m vidū s t a rp Perse ja zva igzn i a un K a s i o p e j a s 6. G a i s m a no š īm k o p ā m 
«ceļo» līdz m u m s ap 6000 g a i s m a s g a d u . T ā t a d m ē s r e d z a m kopas t ā d a s , 
k ā d a s t ā s bija 4—5 g a d u tūks to šus p i r m s m ū s u ē r a s . Daž i tūks toš i g a d u — 
ļoti ī ss laika posms z v a i g ž ņ u dzīvē. T ā p ē c arī t a g a d šīs z v a i g ž ņ u k o p a s 
droši vien ir t ā d a s p a š a s , k ā d a s t ā s r e d z a m a s t e l e skopā . J āp i ez īmē , ka % 
un h ir ļoti j aun i objekti z v a i g ž ņ u p a s a u l ē . T a j ā s ie t i lps tošo z v a i g ž ņ u 
vecums nepā r sn i edz d a ž u s mi l jonus g a d u . (Mūsu Sau le i ir ap 5 mi l ja rd i 
g a d u , un tā ir t ikai v idē ja vecuma zva igzne . ) 

Rudens zva igznā ju ka r t i ska t . vāka 3. l appusē . 

P L A N Ē T A S 

Merkurs r e d z a m s t ika i decembra p ē d ē j ā s t r ī s n e d ē ļ ā s no r ī t iem īsu 
brīdi p i rms Sau les lēkta. Šī per ioda s ā k u m ā t a s a t r o d a s Sko rp iona zva ig
znā jā , bet 20. decembrī pā r ie t uz C ū s k n e s i . 22. decembr ī M e r k u r s a t r o d a s 
v is l ie lāka jā r ie tumu e longāc i j ā (22° uz r i e tumiem no S a u l e s ) . V i sv i eg l āk 
M e r k u r u a t r a s t pie debess 21 . decembrī , kad t a s a t r o d a s M ē n e s s t u v u m ā . 

Venēra r u d e n s s ā k u m ā s a s k a t ā m a t ikai īsu br īdi pēc S a u l e s r ieta S v a r u , 
pēc t a m Skorp iona z v a i g z n ā j ā . 19. oktobr ī tā pa ie t g a r ā m M a r s a m . Leņ
ķ iska is a t t ā l u m s s t a r p a b ā m p l a n ē t ā m ša j ā l a ikā ir 2° 15. novembr ī Venē ra 
sasn iedz vis l ie lāko a u s t r u m u e longāc i ju , t. i. t ā r e d z a m a 47° uz a u s t r u 
miem no Sau les , t aču j o p r o j ā m a t r o d a s zemu pie h o r i z o n t a un t āpēc grū t i 
n o v ē r o j a m a . V e n ē r a s r edzamība k ras i u z l a b o j a s decembra s ā k u m ā , kad tā 
p a c e ļ a s n e d a u d z a u g s t ā k v i r s h o r i z o n t a u n p ā r v i e t o j a s pa S t rē ln ieka un 
M e ž ā ž a zva igznā j i em. Ap 21 . decembr i V e n ē r a s a s n i e d z v is l ie lāko spo
žumu (—4, m 4) J a u nel ielā t ā l ska t ī s a s k a t ā m a s V e n ē r a s fāzes. Ok tob ra 
s ā k u m ā t ā s fāze ir 0,7, novembr ī s a m a z i n ā s l īdz 0,5, bet g a d a b e i g ā s 
līdz 0,2. T ā t a d v i s l a b ā k ā s r e d z a m ī b a s l a ikā V e n ē r a r e d z a m a š a u r a s i rp ja 
veidā kā Mēness p i rms I c e tu rk šņa . 

Marss r u d e n s s ā k u m ā r e d z a m s v a k a r o s S k o r p i o n a z v a i g z n ā j ā . Pēc t a m 
t a s pā rv ie to j a s uz Cūsknes i un S t r ē ln i eku , bet decembra b e i g ā s n o v ē r o j a m s 
M e ž ā ž a zva igznā j ā . T ā p a t kā V e n ē r a , t a s ša jā g a d a l a i k ā a t r o d a s tuvu 
ho r i zon t am, t āpēc g rū t i n o v ē r o j a m s . 

Jupiters oktobrī r e d z a m s n a k t s o t r a j ā p u s ē D v ī ņ u z v a i g z n ā j ā . 19. ok
tobrī t a s sa sn iedz s t ā v ē š a n a s punk tu un s āk kus t ē t i e s a t p a k a ļ pa r ek t a s -
censi ju . Novembrī un decembrī J u p i t e r s labi r e d z a m s visu nak t i Dvīņu un 
Vēr ša zva igznā jos . 18. decembrī t a s a t r o d a s opozīc i jā . Tā s p o ž u m s 
( — 2 , m 3 ) . Labi r edzami 4 p a v a d o ņ i . 
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Saturns ok tobr i r e d z a m s g a n d r ī z visu nak t i , bet novembr i un decembri 
v a i r s t ikai n a k t s p i rma jā pusē Ūdensv ī r a z v a i g z n ā j ā . S a t u r n a g redzena 
r e d z a m ī b a rudenī , sa l īdz ino t a r v a s a r a s mēneš iem, uz l abo j a s . Ap 1. no
vembr i g r e d z e n a a t v ē r u m s sa sn i edz 0,10, bet uz g a d a be igām a tka l s a m a 
z i n ā s līdz 0,08. 

Urāns oktobrī u n novembr ī r e d z a m s no r ī t iem, bet decembrī nak t s 
o t r a j ā pusē V ē r š a zva igznā j ā . Tā r e d z a m a i s s p o ž u m s n e p ā r s n i e d z 6. lie
l u m a klas i , t āpēc t a s novē ro j ams t ikai binoklī va i te leskopā. 

Mēness fāzes rudenī : 
( j auns M ē n e s s ) 

25. sep tembr ī pīkst . 6 s t 1 8 m 

24. oktobrī 17 12 
23. novembr ī 7 10 

3 ( p i rma i s ce tu rksn i s ) 

2. oktobrī 1 5 s t 3 8 m 

1. novembr ī 11 26 
1. decembrī 8 25 

@ (pi lns M ē n e s s ) 

10. oktobrī 1 7 s t 1 4 m 

9. novembr ī 7 16 
8. decembrī 20 22 

(pēdēja is ce tu rksn i s ) 

17 oktobrī 2 2 s l 0 0 m 

16. novembr ī 4 54 
15. decembrī 12 52 

M Ē N E S S 

Mēness perigejā 
(v i s tuvāk Zemei) a t r o d a s : 

23. sep tembr ī p īks t . 2 s t 

20. oktobrī 14 
14. novembr ī 11 
11. decembrī 9 

Mēness apogejā 
(v i s t ā l āk no Zemes) a t r o d a s : 

7 septembr ī p īks t . 7 s t 

4. oktobrī 23 
1. novembr ī 18 

29. novembr ī 15 

Mēness attālums no Zemes per ige ja ir 363 000 km, bet apogeja — 
405 000 km. M a i n ā s arī Mēnes s r e d z a m a i s d i a m e t r s no 29 '24" apoge jā līdz 
3 3 ' 4 0 " per ige jā . 

Pusēnas Mēness aptumsums 8. decembrī r e d z a m s Ei ropa , Āzija, Aus t rā 
li jā, Ind i jas , Klusa jā un Ziemeļu Ledus okeānā . A p t u m s u m s r e d z a m s arī 
La tv i j ā . 

M ē n e s s ieiet Zemes pusēnā pīkst . 18 s l 0 ,7 m 9 
Vis l i e lākās fāzes m o m e n t s 20 10,0 
M ē n e s s iziet no p u s ē n a s ,, 22 12,1 
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Visl ie lākā fāze, t. i., M ē n e s s d i a m e t r a da ļ a , k a s ieiet Zemes p u s ē n ā , ir 
0,908. P u s ē n a s a p t u m s u m a s ā k u m s un b e i g a s p r a k t i s k i n a v j ū t a m i . Da ļē j s 
p i lnmēness diska a p t u m s u m s m a n ā m s t ikai v i s l i e l ā k ā s fāzes m o m e n t a 
t u v u m ā . 

Gredzenveida Saules aptumsums 23 . novembr ī La tv i j ā n a v novē ro j ams . 
T a s r e d z a m s Āzijā, Aus t rā l i j ā , Ind i j a s u n Klusa jā o k e ā n ā . Kā da ļē j s š is 
a p t u m s u m s novēro jams Sibī r i jā , T ā l a j o s A u s t r u m o s ( i zņemot z i eme ļda ļu 
un K a m č a t k u ) , Ķīnā, J a p ā n ā un A u s t r ā l i j ā . 

M E T E O R I 

I n t e n s ī v ā k ā s meteoru p l ū s m a s : 
Drakonldas no 7 līdz 12. ok tobr im. M a k s i m u m s 9.—10. oktobrī , l īdz 18 

meteor iem s tundā , dažre iz va i r āk . 
Geminīdas no 5. līdz 15. decembr im. M a k s i m u m s 13. decembrī , l īdz 

60 me teor i em s tundā . 
lirsidas no 19. līdz 26. decembr im. M a k s i m u m s 22. decembrī , līdz 20 me

teor iem s t u n d ā . 
A. Alksne 
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