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N, CIMAHQVICA, LINABERGS, G.OQZOLIMA -

SAULE UN DZIVIBA

Bezgaligais Visums ir piebarstits ar zvaiginu miljardiem. Un {ikai
nedaudzu zvaigznu tuvuma pastav tadi apstakli, ka uz to planetam ir
radusies un attistijusies dziviba. Pie 3im retajam zvaigzném pieder ari
miisu Saule.

Saule silda un apgaismo visu savu planetu saimi. Saules staru plusma
uz vienas no 3im planétam — uz Zemes radas un attistijas dziviba. Zemes
jemitnicki par Saules lielo spéku bija skaidribd jau sensenos laikos. Ne

velt] ikvienas tautas felklora Sauli godina ka visvarenako dabas speku.
Senaja Egipte Saule bija galvena dieviba un, to godinot, céla lkrasnus
templus.

PatieSam, cilveka eksistences pamats ir bariba. ko tas iegust no augu
un dzivnieku valsts. Bet augu valsts nevarétu paslavét bez Saules siltuma
un gaismas. Un otradi, ja uz Zemes nebiitu
izveidojusies augu valsts ar vareno fotosintezes CMNNANAN R (T IS -
aparatu, Saules staru energija neizmantota par- N L ’l///
slidétu pari ncaugligajai musu planetas virsmai. %

Dzivibas pamats. Zemes virsma sapem no — ——
Saules milzigus energijas daudzumus. Piemeé-
ram, 10% no tas Saules energijas. ko sanem
Egipte, varétu apmicrinat visas cilveces pasrei-
zejas energéetiskas vajadzibas. Tomer tiesa cela
cilvéks nespej izmantot 5o energiju. Ari neaug-
ligajos tuksneSa smiltajos Saule neizraisa neka-
das dzivibas norises. Augu zalajas lapas norit

I atf. Cilvéks sveic Sauli (A Mazerela kokgrebu




2. aft. Senie égiptiesi pielidz Sauli. Bareljefs, 14. gs. pr. m. &.

process, kuru cilvéks lidz $im nav spéjis atdarinat
ne milzigds ripnicas, ne vispilnigak iekartotajas
laboratorijas. Sis process ir organiskas vielas vei-
do$ana no visvienkarsikajiem neorganiskajiem sa-
vienojumiem udens ~un oglskabas gazes. Ar
gaismas energijas palidzibu, ko uztver zala augu
krasviela jeb pigments — hlorofils, augi saske] 3o0s
savienojumus, izdala skabekli un veido jaunas, ar
energiju bagatas organiskas vielas. So procesu
sauc par fotosintézi. Summari fotosintézi var at-
télot ar sadu vienadojumu:
Oglskaba gaze + iudens + gaisma —

(CO,) {H,0) hloroiils
—organiska viela + skabeklis
(CH:0)n (O2)

Si procesa gaita augi no neorganiskam vielam
veido save organismu, un tam ir izeila nozime ne
tikai augu dzivé vien, bet arl visas dzivibas uztu-
résana Zemes virsi. Fotosintéze ir vienigais process, kura no neorganis-
kiem saviencjumiem veidejas lieli daudzumi organiskas vielas. Ne cilveks,
ne dzivnicki nespej partikt no ncorganiskam vielam, bet izmanto fotosinte-
zes cela iegutos produktus.

Tadejadi visu dzivnieku un cilvéku dzive ir pilnigi atkariga no augiem.
Fotosintézes procesa piedalas visi zalie augi — ka sikas, tikai mikroskopa
saskatamas alges okeanas, ta milzeni koki tropu meZos, iekoptie kviesi
tiruma un neczales sétmala. Aprekinats, ka visi sauszemes augi gada uz-
kraj ap 163 miljardu * oglekla. Vidéji katrs ha sauszemes saista 1,1 t
oglekla. Vislielako produkeiju dod mezi. Liela nozime organiskas vielas
uzkrasana ir idensaugiem. QOkeanos un jiiras atrodas daudz iidensaugu —
gan lielu, daudzs$inu organismu. gan
stku viensonas algu. Videji vienam
ha udens virsmas atbilst ap 3—4
algu. Sie stkie. peldoSie vien¥inas
augi (planktons}, kas noder par ba-
ribu zivim, uz katru udenskratuves
ha saista lidz 3,75 t oglekla gada.
Kopiga udens un sauszemes augu fo-

Sawles stari

\Qplskaba

3. afl. Fotosintézes shéma. goze
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tosintezes gada produkcija ir 175 miljardi t oglekla, kas atbilst 400 mil-
jardiem t organiskas vielas. Salidzinot S0 daudzumu ar visas pasaules
metalurgijas, kimiskas ripniecibas un kalnrupniecibas produkciju, kas
gada sasniedz ap | miljardu t, redzam, ka pec produkcijas apmériem zalie
augi simikart parspé&j visas pasaules rupniecibu.

Fotosintézes procesa Saules energija tiek parveidota cilvékam pieejama
veida. Katra dzivaja crganisma nepartraukti norii dazadi vielumainas
procesi, kas visi prasa energiju. Dzivibas uzture$ana nav iespéjama bez
nepartraukta energijas patérina. So dzivibai nepiccielamo energiju orga-
nismi ieghst, saskelot baribas vielas un tadejadi atbrivojot tur saistito
Saules energiju. Ka noradijis K. Timirjazevs, «bariba nav nekas cits ka
konservéti Saules stari». Bet energija nepiecie$ama ne tikai dzivibas uztu-
réSanai, ta nepiecieSama ari cilveka dazado vajadzibu apmicrinasanai. Cil-
veces labklajiba, pec F Zolio-Kiri vardiem, «ir proporcionala energijas
daudzumam, ko sanem katrs cilvéks», Nepiecielamo energiju cilvéks
iegnst, sadedzinot koksni, kudru, akmenogles, naitu, t. i., pasreizéja geo-
logiska laikmeta vai iepriek$éjo laikmetu fotosintézes produktus, un dar-
binot hidroelektrostacijas. Péc padomju zinatnieka A. Niciporovita apre-
kiniem 96% no visa energijas patérina sedz lotosintézes produkti un tikai
4% dod hidroelektrostacijas. lesaistot | t oglek|a organiskos savienoju-
mos, augi vienlaikus uzkraj ap 10 miljonu kkal. Ik gadus uzkratais ener-
gijas daudzums sasniedz 1,75x10'® kkal. Tas ir energijas daudzums, ko
varétu dot 200000 tadu gigantu ki KuibiSevas hidroelekirostacija. Nav
domajams, ka atomenergijas izmanto$ana miera laika vajadzibam, vismaz
tuvakaja nakotné, varetu jitami mazindt fotosintézes nozimi Saules ener-
gijas saistiani. Izcilais atomlizikis I Zolio-Kiri teicis: «Kaut ari es ticu
atomenergijas nakotnei, es uzskatu, ka istais apversums encrgétika
iestasies tikai tad, kad mes macesim masveida sintezet hlorofilam lidzigas
vielas.»

Tadéjadi zalo augu kliju var salidzinat ar milzigu rapnicu, kura no
vispieejamakajam un vislétakajam izejvielam — Gdens un oglskabas ga-
zes — Saules staru vadiba tiek raZotas organiskas vielas. Sai dabas rop-
nicai atskiriba no cilvéku veidotajam rupnicam piemit vel viena arkartigi
svariga ipasiba. Proti — zalie augi, uznemot oglskabo gazi un izdalot
skabekli, attira gaisu. Oglskabas gazes krajums gaisa nemitigi papildinas
daudzo tridésanas, deg3anas, elpoSanas u. c. procesu rezultata. Cilveki
gada izelpo ap 5 miljardi t og|skabas gazes un ieelpo 4 miljardi t ska-
bekla. Ja- nebutu fotosintézes, skaidrs, ka sameéra 1sa laika gaiss vairs
nebdtu derigs elposanai.

Zinainieki noskaidrojusi, ka masu planétai raksturiga skabek|a atmo-
sféra ari izveidojusies lotosintézes cela. Tatad iotosintéze ne tikai uztur
dzivibai nepieciesamo skabek|a atmosféru, bet ir ari 3is atmosféras radi-
taja. Runajot K. Timirjazeva vardiem, fotosintéze «ir process, no kura
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galigaja instancé atkarigas visas dzivibas izpausmes uz misu planétas
un tatad ari visa cilvéces labklajibas.

Fotosintézes norise saista zinatnieku uzmanibu jau gandriz 200 gadu.
[zmantojot modernas pétisanas metodes, pédéjo gadu laika izdariti vai-
raki svarigi atkiajumi, kas |auj galvenos vilcienos izprast 3o procesu. Pil-
nigi noskaidrota gaismas uzneméja pigmenta — hlorofila molekulas uz-
buve. 1960. gada 3is savienojums iegiits sintetiski. Fotosintéze nenotiek
visa lapas 3una, bet gan ipaSos struktiras veidojumos — hloroplastos.
Tie ir mikroskopa saskatami ovali kermenisi, kuros koncentréts viss hloro-
fils. Hloroplasti sastada lidz 30% no lapu sausnas. Elektronu mikroskopa
var saskatit, ka hlorofils nav izkliedets vienmeérigi pa visu hloroplastu, bet
gan sakartots plaksnites, kas savukart pa 15—20 sagrupétas kaudzités.
Plaksnisu grupejumi veido hloroplasta granulas, kas peld bezkrisainaja
pamatsubstancé — stroma. Izoléjot atseviski granulas un stromu, ka ari
lietojot oglek|a, udenraza un skabek]a izotopus, noskaidrots, ka fotosin-
téze sastav no divam reakciju grupam — fotokimiskam (izmanto gaismas
energiju) un fermentativajaim. Fotokimiskas reakctjas norit granulas, kur,
izmantojot hlorofila saistito gaismas energiju, no iidens molekulas tiek
atSkelts tidenradis, veidots reducéts ferments un ar energiju bagats savie-
nojums — adenozintrifosiats. Ar adenozintrifosiata ieslégtas energijas un
reduceta fermenta palidzibu stroma fermentativo reakciju cela no og]-
skabas gazes veidojas cukuri. Pirmais brivais cukurs ir saharoze, no kuras
talak tiek veidoti paréjie organiskie savienojumi.

Cilvéks izmanto fotosintézes produkciju — augu raZzu un cenas atrast
daZadus panpémienus augstu raZu ieghSanai. Ar daZadiem agrotehniskiem
panemieniem var regulét auga apgadi ar
udeni un mineralvielam. Vienigais faktors,
ko cilvéks nevar mainit péc savas gribas,
ir Saules gaisma. Tatad augu razas galigo
lielumu nosaka nevis augsnes augliba, bet
gan Saules energijas daudzums, ko sanem
atbilsto$a zemes platiba. Talab lauksaim-
niecibas razosanas galvenais uzdevurms ir
Saules energijas lietderiga izmanto3ana.

Mizigi mainiga. Cilvéki jau sen pama-
nija, ka Saules izskats dazkart mainas —
uz tas spoZas virsmas paradas tumsi plan-
kumi.

Visvecakds zinas par Saules planku-
miem rodamas kinieSu hronikas. Senie ki-

4. atf. Tabakas hloroplasts ar granulam.




5. att. Kukurdzas hloroplasta granula.

niefu astronomi jau zinaja par
Saules tums$ajiem plankumiem
un pétija tos. 28. gada pirms
misu eras Kinas astronoms Ma
Tuan-lins ieraudzija uz Saules
«pili ar pileniems».

Kiniedu avotos ir pari par
simt aprakstu par Saules plan-
kumiem. Sie novérojumi aptver
vairak neka 1600 gadus ilgu
laika spridi. Aprakstot Saules
plankumus, kiniesu astronomi
salidzinaja tos ar «monéetam»,
ar «vistas olam», «lidojosiem
putniem» u. tml. un stastija, ka
tie dazas dienmas péc paradila-
nas paslépjoties, bet péc daziem
meénesiem paziidot pavisam.

Saules plankumu novérojumus kinieSu astronomi varéja izdarit tapéc,
ka Kina bija novérojumiem labvéligi apstak]i. Kinas lielaja lidzenuma,
Huanhe, Huaihe un Janczi upju ielejas valdosie zieme|rietumu véji (mu-
soni) atnesa no Mongolijas plato un Gobi tuksnesa daudz smilsu un pu-
tek|u. Dienas, kad gaisa bija daudz putek]u, uz Sauli vareja skatities ka
caur tumsu filtru. Tad ari viegli bija pamanamas lielas Saules plankumu
grupas.

Misu eras 1365. gada Krievija valdija liels sausums un notika daudz
meZu ugunsgréku, Tad varéja skatities uz Sauli cauri dimiem ka caur
filtru. Maoks Nikons atziméjis sava hronika, ka 3ai gada uz Saules bijusas
redzamas zimes, kas esot lidzigas naglam.

Saules plankumu pétnieciba sdkas lidz ar teleskopa izgudroSanu
17. gs. sakuma. Dizais italietis Galileo Galilejs bija pirmais, kas piera-
dija, ka tumsie plankumi pieder pasai Saulei un rote kopa ar to. 1851. gada
astronomijas amatieris Heinrihs Svabe zinoja, ka plankumu skaits uz
Saules regulari mainas, ik pa 11 gadiem sasniegdams maksimumu. Un,
lidzko $is atklajums kluva zinams plasakam aprindam, paradijas pirmie
darbi par Saules plankumu sakaru ar paradibam uz Zemes. Izradijas, ka
tiesi plankumu maksimumu gados uz Zemes notiek visvairak lielu magne-
tisku vétru un parzdas varenas ziemelblazmas. Misu gadsimta sikuma,
attistoties radiosakariem un zina$anam par Zemes atmosiéras augiejiem
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slaniem, noskaidrojas, ka plankumu maksimuma gados bieZi notiek trau-
céjumi jonosfera, kuru rezultata partrilkst radiosakari.

Tatad Saules aktivitates mainam seko Zemes nedziva daba. Bet dziva
daba? Jau pagajusa gadsimta beigds krievu zinatnieks F Svedovs pama-
nija, ka koku gadskartu aplu biezums nav vienads: «liesos» gadus cik-
liski nomaina «treknie» gadi, pie kam 35is mainas seko Saules aktivitates
ciklam, Kapéc tas ta notiek? Pajautasim Saulei paSai — uz isu bridi
kjosim astronomi.

Saules aktivitdtes limeni parasti raksturo ar plankumu skaitu uz tas.
Bet kas tad ir $ie plankumi? Plankumi ir tas Saules virsmas vietas, kur
no zemakiem slaniem iznirst virspusé magneétiskais lauks. Sais vietas
partrikst energijas piegade no Saules dziléem un paradas aukstaka vieta —
tumsaks plankums. Saules virsmas temperatiira ir apméram 6000°K, bet
plankumos — «tikai» 4500°K, tapéec tie, salidzinot ar paréjo virsmu, izska-
tas melni. Magneétiskais lauks, saistits ar Saules karstajam gazém, nemi-
tigas izmainds izraisa plankumu apkartné gan varenas liesmu méles
protuberances, gan milzigus karstas vielas sablivéjumus — hromosféras
uzliesmojumus. Visu %o apvidu astronomi tagad sauc par aktivitates
centru. Ir kluvis skaidrs, ka Saules plankumi nebiit nav galvena tas akti-
vitates izpausme. Tie tikai visvieglak pamanami.

Videji ik pa 11 gadiem aktivitates centru skaits uz Saules stipri pieaug.
Skatoties caur vienkarsu tumsu stiklu, uz Saules tad redzami lieli plan-
kumi. Bet paiet paris gadu, un aktivitate samazinas. Aktivitates minimuma
uz Saules dazkart vairakas dienas ilgi neparadas neviens pats plankums.
Pedejais aktivitates maksimums bija 1958.—1959. gada, bet minimums —
1964.—1965. gada. Patlaban Saules aktivitate atkal sak augt. Jau pie-
teikusies pirmie jauna cikla plankumi. Un 1966.—1967 gada astronomiem
atkal bids pilnas rokas darba, pétot daudzveidigas paradibas dazadajos
Saules aktivitates centros.

Aktivitates centru magnétiskas vielas virpulos dzimst aktivo staro-
jumu plismas. Seviski intensivas tas
klist  hromosféras  uzliesmojumu
laika. Tad pasaules telpa brazas Sau-
les ultravioletie un rentgena stari,
infrasarkanie stari un radiovilni,
milzu makonu un straklu veida aiz-
lido ar lielu energiju apveltitie atornu
kodoli. Bedigi klasies kosmonautiem,

6. aft. 1960. gada 12. novembri uz Saules no-
tika milzigs hromosiéras uzliesmojums, kura
raiditie kosmiskie stari nonaca pat lidz Zemes
virsmai.




7 aft. Anticikloni vishieidk izce|as josla B.
A — polarblazmu josla.

ja to kugu sienas nebis pietiekami
necaurlaidigas. Bet vz Zemes, at-
mosféras dros$a patveruma, més no
visa td nekad nemanam. Taéu pati
Zemes atmosfera, sanemusi papildu
starojumu plusmu, reagé uz to [oti
jutigi.

Rezoné Zemes atmosfera. Jo ak-
tivaka ir Saule, jo biezak atmosfe-
ras aug$éjos slanos izveidojas va-

renie gaisa virpuli — cikloni un
anticikloni. Turklat, ta ka pats svarstigakais Saules starojums ir ladeto
dalinu plismas, — Zemes atmos{éra tiesi uz tam reage visjutigak. Par to

liecina kaut vai tas, ka anticiklonu $tpulis novietojies geomagnétiska pola
apkartné, kur Zemes tuvuma nonak elekiriski ladetas dalinas, izraisi-
damas ari polarblazmas. Pa3as dalinas gan reti nonak lidz Zemes virsmai
val lidz troposférail, kur veidojas misu laiks — véjs, lietus, tomér savu
energiju tas atdod augiéjiem slagiem, stratosierai, kas savukart iesvarsta
apaksejos slanus. Par to, vai uz Zemi atnakuias Saules dalinas, vislabiak
pazino geomagnétiskais lauks. Péc geomagnétiskam vétram varam spriest
par atmosféra sanemto Saules dalinu energiju un tas izraisitajiem noti-
kumiem troposfera.

Laika apstaklu mainas izraisa parmainas zemeslodes hidrologiskaja
rezZimi. Lielu ddensbaseinu limenis ari seko Saules |1 gadu ciklam. Pats
par sevi saprotams, ka 3adas pirmainas nevar neatbalsoties dzivaja daba,
pirmam kartam jau augu valsti. Bet visa dziva daba radusies un veido-
jusies ne vien Zemes klimatisko apstak|u nosacitiba, bet ari tas elektris-
kaja un magnétiskaja lauka. Tapéc, kad elekiriski ladéto Saules dalinu
plisma aptver zemeslodi un izraisa magnétisko veétru, daba notiek acij
nemanainas izmainas.

8. aft. Atmosféras spiediena starpiba starp
Azoru salam un Islandi pirms un p& magne-
tiskas vetras (vertikala svitra).
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9. att. Viktorijas czera ddens limega mainas (aug-
§¢ja likne), salidzinot ar Saules plankumu skaitu

1900,

1940, 1920, 1930, {94D.

Maés tikaij retumis to pamanam. Pieméram, reimatisma slimnieki sidzas
par sapém jau labu laiku pirms laika mainas — tad, kad ciklons vai anti-
ciklons vel tikai sak veidoties Zemes atmosieras pasSos augsejos slanos.

Atsaucas cilveka sirds. Socu kirorta arsti izsekojusi sirds un asins-
vadu slimibu gaitai tais dienas, kad Saule pavér$ pret Zemi lielus aktivi-
tates centrus. Izradas, ka apméram 2 dienu laika péc lieliem hromosféras
uzliesmojumiem spéji pieaug komplikaciju skaits aterosklerozes un hiper-
tonijas slimniekiem. Saules aktivitates pieauguma laika miokarda infarkta
gadijumu skaits pieaug par 36%.

Ari Leningrada konstatéts, ka palielinatas Saules aktivitates dienas
sirds slimnieki atro palidzibu izsauc biezdk neka mierigas Saules dienas.

Jau mingjam, ka Saules dalinu energija pastiprina Zemes atmosféras
cirkulaciju. Tapec var domat, ka sirds un asinsvadu sistémas slimnieku
krizes celas atmosféras spiediena mainu rezultati. Bet Saules dalinas,
ierodoties Zemes apkartne, rada Zemes elektrisko stravu pastiprinasanos
un ari magnetisko vetru. Nav izslégls, ka tiedi §is elekiriska un magne-
tiska lauka straujds mainas nelabvéligi ietekmé slimnieku organismu.
Tatad magnétiskds vétras sakums ir briesmnu signals. Tapéc Sofu kiirorta
tagad uzstadits magnetografs, kas registre Zemes magnetiska lauka sta-
vokli. Lidzko sakas magnetiska vetra, visas Soéu slimnicas un sanatorijas
sanem par radio un telefonu trauksmes signalu. Tad smagiem sirds un
asinsvadu sistemas slimniekiem nosaka gultas
rezimu un veic citus profilaktiskus pasakumus.
Sadu pasadkumu rezultatd izdevies samazinat
sirds un asinsvadu sisiémas KriZu skaitu par
609%. Retdki kluvusi ari naves gadijumi. Japie-
zime, ka Sis ir pasaulé vienigais magnetograls,
ko izmanto praktiskaja medicina.

Ka tad 1sti noris aplkartejas vides iedarbiba
uz cilvéka organismu? Aréjas vides kairina-
jums — gaisma, siltums, sitiens vai glasts, ada-

19. aft. Adas rcceptors. Redzams sazarotais nervs un
arterija,
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tas duriens vai elektriska strava, mil$ vards vai nepatikams apvainojums
tiek uznemts ar specialam nervu $inam — receptoriem un caur vairakam
«stacijam» novadits centralaja nervu sistéma — galvas vai muguras
smadzenés. No furienes pa citiern celiem kairinajums, nervu impulss, tiek
novadits uz izpildorganiem. izraisot musku]u sarausanos, dziedzeru sekre-
ciju, dusmas vai naidu, labsajifu un laimi. Receptoru jormas ir dazadas:
tie var bat tiklina, spirales, plaksnites veida u. c. Piemeéram, acs recep-
tori ir specialas nujinas, kas Joti jutigas un spéj reagét jau uz daZiem
gaismas fotoniem. Tik jutigs nav neviens instruments. Ar receptoru snieg-
tas informacijas palidzibu organisms regule asinsspiedienu, elpo$anu un
citas dzivibas funkeijas, tapat ari asins sastavu.

Elektrizétie nervi. Visas nervu $unu darbibas piedajas elektriskie spéki.
Nervu 3tnas virsmai piemit elektriskais potencials 0,07—0,08 mV apmara.
Ta celonis ir jonu sastava atSkiriba Sunas iekdiené un arpus tds. Sinas
protoplazma satur 809% udens un tikai apméram 1,6% salu. Sinas proto-
plazma ir 30 reizes vairak kalija jonu un 10 reizes vairak natrija jonu neka
asinis un starp3finu vidé, Jonu sadali regule 3unas puscaurlaidigais ap-
valks — membrana. Ta viegli laiZ 30na kilija jonus, gritak — natrija
jonus, bet nelaiZ ara no 30nas lields aminoskabju motekulas. Amineskabju
molekulas $ina ari atredas jonu veida ka negativi jeni. Tie lidzsvaro
kalija un natrija pozitivos jonus. Membranas darbibas del pie §Unas iekse-
jam sieninam sakrajas negativie, bet pie aréjam sicninam pozitivie
joni. Ta rodas potencialu starpiba.

I, aft. Kairinajuma izplatidanas pa nervu celiem:

a) nervu sana miera stavokll; ) sanemot kairinzjumu,
mainas ladinu polari‘ate; ¢) Kairindjums nervu impulsa
veida parviclojas pa aksonu.




12. att. Cilvéka kermena potencialus meéri
I, II vai IIl lokd. Redzamas vesela cil-
véka elektrokardiogrammas.

Nervu 3idnai sanemot kairina-
jumu, mainas membranas struk-
tira — palielinas tas caurlaidiba
attieciba uz natrija joniem. Tie ta-
gad pastiprinati iepliist $ind un
neitralizé negativos aminoskabju
jonus, ta samazinot membranas po-
tencialu. Lai atjaunotu miera sta-
vok|a potencialu, nepartraukti darbojas natrija un kalija suknéSanas me-
hanisms: no $iinas tiek izsuknéti natrija joni, bet 30na iesikneti kalija
joni. Suknesanas mehanismu vada speciali fermenti.

Kairindjuma izraisita islaiciga potenciadla samazinasanas tomér nepa-
liek bez sekam. Ta izmaina elektrisko ladinu polaritati nervu 3onu atzaro-
jumos un aksonos. Pa aksoniem 3ada izmaina tiek nodota arvien talakiem
nervu centriem. Ta sanemtais kairinajums nervu impulsa veida aiziet uz
attiecigo nervu centru.

Lidzigas paradibas notiek muskuju Skiedras, Pieméram, ari sirds mus-
kuju $kiedras svariga nozime ir kalija un natrija jonu koncentracijai. Ka-
lija jonu koncentracija miokarda $inu iekSpusé ir lielaka neka to arpusé,
turpreti natrija jonu koncentracija ir lielaka starp3unu telpa. Tapat ka
nervu Siunas, ari miokarda Sinas robeZslanis ir membrana ar mainigu
caurlaidibu. Kad miokarda $iina sanem uzbudinajumu, mainas tas caurlai-
diba un lidz ar to parvietojas pozitivie
un negativie joni. Rodas bioelektriska
strava, kas izplatas visa kermeni. Re- T T———
zultata katra kermena punkta rodas zi- !
nams elektriskais potencials. Sos poten-
cialus meri ar elektrokardiografu, ta
jegiistot datus par sirds darbibu un sli-
migajam izmainam taja.

Tatad milsu organisma nepartraukti
notiek biokimiskas reakcijas, rodas bio-
elektriskas stravas. Un nav nekads bri

13. aff. Miokarda infarkta slimnieka elektro-
kardiogramma,
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W I4. att. Leikopénijas gadijumi (L) notiek bie-
g0 160 zak Saules aktivitates (W) pieauguma gados.

nums, ka visas 3is komplicétas elek-
triskas norises reage uz aréejas vides
L a0 elektrisko un magnétisko lauku iz-
mainam. Ka konstatéjis Kijevas arsts
40 A. Podsibjakins, cilveka elektriskie
potenciali mainas atkariba no Saules
- aktivitates stavokla. Sie petijumi tikai
L g nule ka sakusies, tajos vel daudz ne-
skaidribu, bet tie sola mums intere-

1954, 1955, {9%. 1957 1955 {1959. santus atk]éjumus_
Leikociti. Saules ciklu ritma mai-
nas ari cilveka asins sastavs. Sadus
pétijumus jau vairakus gadus izdara Socu kiirorta arsts N. Sules. Vin$ ir
atklajis |oti interesantu faktu: Saules aktivitatei pieaugot, cilveka asinis
samazinas leikocitu — balto asinskermeniSu skaits, bet pieaug relativais
limfocitu skaits. Turklat §1 paradiba ir seviski izteikta polarajos apgabalos.
Pieméram, péc grandioza hromosféras uzliesmojuma, kas notika 1956. gada
23. februari, Hosta (subtropiskaja josla) leikocitu skaita samazinasanas
zem 3000/mm? konstateta divkart bieZak neka pirms uzliesmojuma janvari.
Talaja (Magadanas apgabala) leiko-
citu skaita samazinasanas atziméta
jau 2,3 reizes bieZak neka turpat jan-
vari. Vispar, aiz polara loka leikopé-
nija ir izplatita paradiba, un leiko-
citu skaits veseliem cilvekiem zem
3000/mm? konstatéjams saméra bieZi.
Epidémiju gadi. Saule «iespieZas»
vél viend nozaré — epidemiologija.
Jau 1922. gada padomju zinatnieks
A. CiZevskis konstateja, ka holeras un
méra epidémijas, kas atzimétas cil-
véces vesturé, izceluSas galvenokart
Saules aktivitates maksimuma gados.
Vélak noskaidrots, ka difterija para-
das tais gados, kad plankumu ir maz.

15. att. A. Ciievskis 1918. gada.
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16. at!. Dilterijas gadijumu skaits (augiéja
likne, nobidita par 5 gadiem pa labi), salidzi-
not ar Saules plankumu skaita mainu.

160,

1870. 1880, 1890. 950. 1340,

Pilnigi lidztckus plankumu paradiSanas gaitai iet saslim$ana ar cere-
brospinale meningitu.

Sie atklajumi sakuma $kita paradoksali. Ka gan Saule var ietekmet
sikos slimibu izraisitajus — virusus un baktérijas? Jaatzistas, ka uz So
jautajumu mes nevaram atbildet ari Sodien, kad pagajis vairak neka
40 gadu kopd A. CiZevska darbu publiceSanas. Bet daba nostada maus
arvien jaunu faktu prieksa. Saules ritms atklajas arvien jaunos veidos —
gan taigas bistamajas ercés (skat. V Jagodinska rakstu 3ai «Zvaiginotas
debess» numura), gan, it seviski, savvalas dzivaja daba. Ta, piemeram,
dienvidzemju laukkopjus periodiski apdraud siseqi (starp citu, par to
stasta ar1 bibele). Ka novérst to uzlidojumus? So problému Joti veiksmigi
atrisinaja padomju zinatnieks N. Scéerbinovskis {skat. rakstu «Heliobio-
logu pieminai» 3ai «Zvaiginotds debess» numura). Vind konstatéja, ka
sisenu vairo3anas cikls ir saistits ar Saules aktivitates mainam, tapac,
sekojot pédéjam, var paredzet sisenu masveida vairo$anos un iznicinat tos
tiesi peréklu vietas. Saules aktivitates ciklam seko ari ASV dienvidu 5tatos
izplatitais kaiteklis — Alabamas vabole. Arl 31 kaitékla uzbrukumus var
novérst, sekojot Saules aktivitates stavoklim un laikus veicot profilaktis-
kus pasakumus.

Cilveks nav izolets, Méginot izprast dziva organisma reakcijas, |oti
interesantus eksperimentus nu jau vairdkus gadus veic italie3u zinatnieks
Dz. Pikardi. Vind meri noguldnu rasanas atrumu dazadas reakcijas. Izra-
das, ka te iz8kirosa nozime ir Saules aktivitdtes stavoklim un laboratorijas

17 atf. Cerebrospinald meningita gadi- 40
jumu skaits (augsa), salidzinot ar Sau- A - o
les plankumu skaitu. 1831, §95. 1900. 1910. 1920. 1950
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8. ati. Sisenis (péc sena ziméjuma — 2400 g. pr. m.&€.).

novietojumam attieciba pret Zemes magnetis-
kajiem poliem. Japiezime, ka lidens struktiiras
izmainas magnétiska lauka ietekme Sodien iz-
manto pat tehnika, piemeéram, lai noverstu
nosédumu rasanos uz tvaika katlu sienam. Ta
ka visi dzivie organismi sastav pa lielakai da-
lai no ndens, kura iz3kidusi daZadi sali, ta
veidojot elektrolitu 5kidumu, tad magnétiskais
lauks ietekme ari tos.

Mes nekad nedrikstam aizmirst, ka dzivic
organismi ir nesaraujami saistiti ar visu ap-
kartejo vidi. Tapéc cilvéka labkldjibas cel§ana
lidz ar mediciniskajiemn un socialekonomiska-
jlem jaievero ari kosmiskie faktori. Cilvéka
vara par dabu arvien pieaug, més neesam bez-
spécigi kosmisko faktoru prieksa. Ta difterija, 31 bistama slimiba, kas allaZ
paradijas Saules aktivitates minimumos, péc masveida potéSanas ievieda-
nas ir gandriz pilnigi nozudusi no zemeslodes. Tdds pats liktenis piemeklé-
jis ari tularémiju. Misu spékos nav noverst uzliesmojumus uz Saules, bet
més varam tos paredzét un attiecigi tiem sagatavoties.

Saules faktoru ietekme mums kluvusi seviski svariga tagad, kosmonau-
tikas laikmeta. Kosmiskaja telpa cilveku apdraud dazadi starojumi, kuru
jetekme mums vél nav skaidra. Lidztekus staru slimibai tie var izraisit
ari geneétiskas parmainas organisma latentaja mikroflord. Tada karta
kosmiskaja kugi var péksni izcelties kdda agrak nepazistama infekcija.
Lai cilveks drosi varétu doties zvaiginu talés, mediku un astronomu kepi-
giem spekiem veicami vél plasi pé&tijumi Saules aktivitates faktoru ietek-
mes noskaidrosanai.
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KAS JAUNS ASTRONOMUJA

KAPEC RODAS SAULES PLANKUMI?

Plankumus uz Saules, ka iepriek-
§eja raksta minets, pammanija jau se-
nie debess spidekju pétnieki. Bet
tikai mdsu éras 18. gs. vacu astro-
nomijas amatierim Heinriham Sva-
bem izdevas atklat plankumu 11 ga-
du ciklu. Ari plankumu ista daba
bija zinatnes mikla. Pedejo desmit
gadu laika kluvis skaidrs, ka plan-
kumi ir tikai viena no Saules akti-
vitites izpausmém un ka visu
daudzveidigo Saules aktivitates pa-
radibu pamata ir Saules virséjo sla-
nu lokaiie magnétiskie lauki. Sie
lauki seviski intensivi veidojas ik
pec 11 gadiem, péc tam to bieZums
un intensitate samazinas, un mak-
simumu starplaikos uz Saules dazu-
dien nav neviena aktivitates centra.
Kads tad ir & periodiskuma célo-
nis?

Uz 5o jautajumu meginajusi at-
bildet daudzi petnieki. Tad, kad
principa kluva skaidrs, ka Saules
energijas avots ir atomkodolu par-
vertibas, tika meklétas tadas reak-
cijas, kuru gaita mainitos 11 padu
perioda. Tadas neizdevas atrast. To-
ties izrdadijas, ka gadu miljoniem
ilgi Saules iek3iéja energija atbrivo-
jas samera vienmerigi. Tatad bija
jamekle tadi spéeki, kas ietekmeé
Saules argjos slanus.

Jau senlaikus bija zinams, ka
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Saules sistemnas lielakas planetas —
Jupitera — apripko$anas periods
ap Sauli ir tuvs 11 gadiem. DaZiem
petniekiem 8kita, ka pastav kada
sakariba ar1 paréjo planétu konfigu-
racija un Saules aktivitaté. Tacu, ta
ka visu Saules sistémas planétu ko-
piga masa ir 743 reizes mazaka par
pasas Saules masu, planetu ietekme
pirma bridi var likties parak nie-
ciga, lai tai bitu kidda nozime miisu
milzigas zvaigznes aktivitates mai-
nas. Jautajuma noskaidrosanai va-
jadzéja izdarit |oti lielus aprékinus.
Tie k]uva iespéjami tikai tagad, kad
zinatnieku rokas nonakusi moderna
elektroniska skaitjo8anas tehnika.

I5. att. Saules centra {(©)) parvieto3anas ap
Saules sistémas masas centru (@) no
1878. gada 4. augusta lidz 1923, gada
30. jinijam. Zimgjuma attieciga meroga
atlikts Saules radiuss,
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Amerikanu  zinatnieks  Pauls
Diouzs, kas pievérsas Sai problémai
jau 1936. gada, tagad nonacis pie
loti interesantiem rezultatiem. Vins
izanalizéja Saules kustibu ap visas
sistémas masas centru. Patiesi, iz-
radijas, ka planétu rotacijas dé|
dazkart no savas centralas vietas ir
spiesta novirzities ari Saule. Saule
it ka iegist papildu kustibu — ap
$o masu centro (19. att). Tas no-
zime, ka daZados laika periodos da-
Zadi Saules apgabali iegiist daZa-
dus atrumus. Ta ka Saules viela ir
jonizéta, tis masu nobides izcelas
elektriskas stravas, kuru izmainas
savukart rodas magnetiskie lauki.
Tatad atkariba no planétu konfigu-
racijas paradas un pazid Saules lo-
kalie magnetiskie lauki — aktivita-
tes cenfru pamats.

Saules kustibu ap tas masu centru
P DizZouzs raksturo ar vairakiem lie-
lumiem, ka lenkisko momentu, atta-
lumu starp masu centru un Saules
geometrisko centru, Saules trajek-
torijas liekuma radiusu u. c. Apré-
kinot 3o0s lielumus laika posmam mno
1653. lidz 2060. gadam, izradijas, ka
tie atkartojas péc apméram 178 ga-
diem. Bez tam visi Sie lielumi ne-
daudz mainas art 11 gadu ritma. Se-

viski uzskatami Saules kustibas
mainas attélojamas grafiski, apla-
kojot, piemeéram, lenkiska momenta
izmainas (20. att.).

Redzams, ka minetas funkcijas
liknes iet gandriz lidztekus Volfa
skaitlu liknei, kas attelota ar pozi-
tiviem un negativiem skait|iem sa-
skapa ar plankumu magnétiska lau-
ka polaritates mainu 22 gadu cikia.
Tada karta var uzskatit par piera-
ditu, ka Saules aktivitates maigas ir
atkarigas no planétu sistémas masu
izvietojuma.

DP. DzZouza atkldjums ir intere-
sants vel tai zina, ka tas dod iespéju
paredzét Saules aktivitates mainas
daudziem gadiem uz priekiu. Sau-
les aktivitates izmainu prognoze
vienmeér bijusi [oti grots uzdevums.
To varéja risinat tikai empirisku se-
cinajumu ce|a. Tagad, ievérojot, ka
Saules kustiba ap sistémas masu
centru noteico$ais ir 178 gadu pe-
riods, skaidrs, ka $ada perioda at-
kartojas ari Saules aktivitates
11 gadu cikls. Un tiesam, ka re-
dzams 21. attela, Volfa skaitlu lik-
nes perioda no 1740. lidz 1770, ga-
dam parklajas ar liknem, kas rada
plankumu aktivitati perioda no
{930. lidz 1965. gadam. Saskana ar
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21, atf. Volfa skaitju liknes no 1660. lidz [765. gadam (partraukta linija) un no 1930.
lidz 2010. gadam (nepartraukiad linija) laika posma no (740. lidz 1770. un no 1930.

lidz 1965. gadam gandriz pilnigi sakrit.

to nakamo Saules aktivitates mak-
simumu sagaidisim jau 1966.—
1967. gada. Saules aktivitates mai-
nam seko daudzas gcofiziskas un
biologiskas paradibas, tapéc mums
rodas iespéja paredzét ari misu dzi-
ves apstak|u izmainas un laikus tam
sagatavoties,
N. Cimahoviéa

SAULE UN TULAREMDIA

Par Saules aktivitates ietekmi uz
Zemes dzivi raksturigus piemeérus
sniedz arl epizootologija — zinatne
par dzivnieku lipigo slimibu epide-
mijam. Ar dabas apstak|u izmainam

22, aff, Saslim$ana ar tularémiju (par-
traukta linija) siko grauzéju populaciias
laika no 1938. lidz 1962. gadam Stavro-
poles novada (nepartraukti linija — Saules
aktivitates limenis)
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seviSki ciesi saistiti savvalas dziv-
nieki, kuru visi eksistences apstak]|i
ir atkarigi vienigi no izmainam ap-
kartéja vide. Tapéc, pétot dzivnieku
masveida saslimSanu (sérgu)
epizootiju izplatiZanos, zinatniekiem
jaievero infekcijas avotu atkariba
no klimatiskajiem un kesmiskajiem
faktoriem.

Noskaidrots, ka epizootiju izpla-
tiba izskiroda nozime ir sikajiem
grauzejiem — to skaitarn un migra-
cijai, jo gravzéji ir daudzu infekeiju
dig|u glabataji un parneséji. Tapée,
jo wvairak kada gada savairojas
grauzeju, jo vairak bils ari saslim-
§anas gadijumu gan majlopu, gan
savvalas dzivnieku vidu. Grauzéju
dzive ir pilnigi atkariga no dabas
rezervern — augu valsts razas, kas
savukart atspogulo klimatiskas iz-
mainas, kadas notiek Saules ritma.
Pieméram, bistamais zirgu encefa-
lomielits uzliesmo visbiezZak Saules
aktivitates minimuma gados, kad
strauji pieaug pelu skaits.

Lidziga sakariba pastav tularémi-
jas izplatiba. Tularémiju parnésa
erces, blusas, odi un dunduri ar pelu
un citu grauzéju starpniecibu. Stepju
apvidos tularemija seviiki izplatas
tais gados, kad te masveida savai-



rojas peles. Tas vishieZak notiek
Saules aktivitifes maksimuma ga-
dos. Peju skaita pieauguma gadus
nomaina to skaita samazinasanas.
Viss cikls ilgst 10—11 gadus —
tatad tikpat ilgi ka Saules aktivita-
tes cikls. Mitros upju li€os tulare-
miju izplata Gdensiurkas. Tas
strauji savairojas 3—5 gadu ilga
laika, kam seko 5—6 gadus ilgs at-
slabums. Ari Sis grauzéju cikls seko
Saules aktivitates gaitai. Ta, pie-
méram, Barabas purvainajas stepés
seviski daudz grauzéju paradijas
1938. un 1948. gada, t. i., Saules ak-
tivitdites maksimumos. Tanis pa3os
gados ar tularemiju visvairak infi-
cejas arl cilveki.

Tularemijas uzliesmojums iadens-
Zurku vidd tika novérots ari nako-
§aja Saules aktivitates maksimu-
md — 1957 gada, kad Kirovas, Ar-
hange|skas, Vologdas un Kostromas
apgabalos, ka ari Komi un Udmur-
tijas autonomajas padomju republi-
kas ar $o slimibu plasi saslima upju
grauzeéji. Slimibas izplatifanos vei-
cindja grauzéju skaita pieaugums,
kam celonis savukart mekléjams ta
gada labvéligajos klimatiskajos ap-
staklos: 1957. gada vasaras otraja
pusé méneSa videja temperatiira
bija 3—5° augstaka par parasto. Sis
periods bija ari stipri lietains. Ta-
pec upes parplida un izspieda no to
parastajam dzives vietam — upju
[itiem tdensZurkas. levieSoties pla-
Sos apvidos, tas parnésija infek-
ciju. Tomér plasu imunizacijas pa-
sakumu rezultata cilvéku vidd sli-
miba neizplatijas.

Ta redzam, ka, izp&tot dzivas da-
bas daZadu procesu ritmu, varam
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23. att, Saslimiana ar tularémiju, specifiska
profilaktika Rietumsibirijd 17 gadu laika un
Saules aktivitate.

# — Saules aklivitate; 2 — saslim3ana;, 3 — imu-
nizacija; 4 — GdensZurku masveida savairoSanis.
Skait]i vertikalajas ailés (no kreis3ds)] — sasli-

muie skaits, Voifa skaitll, potéto shkaits.

tos paredzét. Tapéc, zinot, ka stepju
peles visvairdk savairojas un sa-
slimst ar tularémiju Saules aktivi-
fates minimuma gados, bet ndens-
Zurkas aktivitates maksimuma
gados, varam jau laikus apdraude-
tajos apvidos izvérst plasus pro-
filaktiskus pasakumus So bistamo
epizootiju novér3anai.

K. Dorofejevs

BISTAMAS ERCES JUT SAULI

Talo Austrumu lielajos meZos sa-
stopama bistama slimiba — eréu
encefalits. Slimibas izraisitajs ir
specials viruss, kas atrodams t. s.
iksodu eércés. Cilveki, kas strada
mezd — ceju biivétaji, malkas cir-
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téji, mednieki, spraucoties cauri
krumiem, notrauc no lapam erces.
Tas pieziZas cilvékam un inficé to.
Pec dazam dienam paradas saslim-
Sanas pazimes: cilveks jutas slikti,
sakas vems$ana, galvassapes, ce|as
temperatiira, iestajas locek]u para-
lize.

Lai apkarotu ércu encefalitu, tiek
veikti dazadi profilaktiski pasakumi:
meZos izsmidzina kimiskas vielas,
kas iznicina &rces, cilvékiem poté
specialu serumu. Un tomér slimiba
attistas Ipatneja ritma. DaZus ga-
dus ércu kodieni nav nemaz kaitigi,
bet tad atkal niak gadi, kad nelidz
ne éréu iznicinasana, ne cilvéku
masveida potéSana, un slimnieku
skaits strauji aug. Ta 50, gadu vida
Sverdlovskas apgabala slimnieku
skaits paliclinajas 40—50 reiZu. Eréu
encefalits paradijas pat tadas ze-
meslodes vietas, kur to agrak nepa-
zina, proti, Kanada un Indija.

Lai izprastu 8is paradibas célo-
nus, aplukosim eriu izplatiSanas
celus.

Erces izplatas ar meZu dzivnieku
starpniecibu, inficedamas ari tos.
Tatad, galvenais faktors, kas acim
redzot nosaka virusu izplatibu, ir
éréu parnésataju masveida savairo-
fanas un dzives vietas maina.

Erces mitinas uz zakiem, grauzé-
jiem un citiem dzivniekiem. Izra-
das, ka slimibas izplatisana vislie-
1akd nozime ir vaverém, jo tas pa-
$as maz cies no encefalita un pie
tam parcele pladus apvidus. Loti
ipatneji ir tas, ka vaveru migraciju
apjoms nav visos gados vienads.
Dazkart, ka tas bhija, piemeram,
1956.—1959. gada, vaveres paradi-
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jas pat pilsétas. 1959. gada celojo-
$§as vaveres vienas mnedelas laika
parvargja 100 km attalumu starp
Amgas un Svetlajas upém. Vaveru
un citu dzivnieku migraciju celoni
nav veél noskaidroti. Katra zina te
vérojama Joti vaja sakariba ar uz-
tura meklejumiem, jo, piemeram,
1956. gada vaveres §kérsoja ar
baribu bagatus ciedru meZus un ne-
apturami virzijas uz ziemeliem, kur
galu gala, nonakusas tundras josld,
liela skaita gaja boja. Lidziga karta
izmira lieli ManéZirijas vaveru
bari 40. gadu vidi. Tas vedina do-
mat, ka dzivnieku parvietoSanos iz-
raisa kadi vél nenoskaidroti aréjas
vides faktori. Noskaidrot Sos fakto-
rus ir loti svarigi, jo migréjosie
dzivnieki parnésa inficétas érces,
kas apdraud cilvékus.

Sie gadi, kad notika visplasakas
vaveru migracijas, bija tiesi Saules
aktivitates maksimuma gadi, un
tiesi Saules aktivitites maksimuma
gados erces ir seviski bagatas ar
virusiem. Turpreti aktivitates mini-
muma samazinds arl virusu skaits
erces. Vél viens 1patnejs fakts. Tiedi
Saules aktivitates maksimuma lai-
ka — 1937 gada — pirmo reizi iepa-
zinamies ar $o slimibu, unta mainija
savas formas nako$ajos Saules dar-
bibas maksimumos — 1947. un
1957 gada. Tas viss vedina domat,
ka Saules aktivitites pieaugums tik
radikali izmaina kiimatologiskos
apstak|us dzivaja daba, ka tic
ietekmé pat mikroorganismu Ipasi-
bas. Nav izslégts pat, ka te darbo-
jas tie§i Sautes aktivie starojumi,
bez Zemes atmosiéras starpniecibas.
Tie varétu bat, pieméram, ultravio-



leto staru papildu plisma vai ari
radiovilnu pliusma. Aktivitates mak-
simuma gados bieZi notiek ar1 mag-
nétiskas vétras un izmainas zemes
elektrisko stravu reZims. Tas viss
var ietekmét virusu dabu. Piemé-
ram, ievietojot encefalita virusu
elektriska lauka, mums izdevas ta
inficéSanas spéjas samazinat.

Saprotams, pagaidam misu rici-
ba esoso faktu ir parak maz, lai no
tiem varetu viennozimigi spriest par
Saules aktivitates lomu ér¢u encefa-
lita izplatiba. Bet neatkarigi no ta,
planojot epidemiologiskos pasaku-
mus, janem véra Saules aktivitates
cikls. Tapat nav $aubu, ka turpma-
kie petijumi par Saules aktivitates
ietekmi uz dzivo dabu sniegs mums
tadas zinas, kas biis ne vien noderi-
gas epidemiologijas prakseé, bet ari
palidzes garantet cilvéku droSibu
talos kosmiskos lidojumos.

V Jagodinskis

VOLFA SKAITLU VIETA — RADIO-
STAROJUMS

Pétot dabas paradibu atkaribu no
Saules aktivitates mainam, pirmais
solis vienmeér ir o paradibu salidzi-
najums ar Saules aktivitates limeni.
Parasti §im ncolikam izmanto Volfa
skaitjus — W, kas raksturo plan-
kumu daudzumu uz redzama Saules
diska:

W K (10g+1/),

kur K — koeficients, kas raksturigs
katram teleskopam salidzinajuma ar
standartinstrumentu, g planku-
mu grupu skaits, | — plankumu
skaits.

Volfa skaitjus meédz izmantot ta-
peéc, ka tos regulari nosaka kops
1849. g. lidz pat misu dienam. Ta-
dejadi pétnieku riciba ir Saules ak-
tivitates raditaji sameéra ilgam lai-
kam, kurus tad ari izmanto salidzi-
nasanai ar pétamas dabas paradi-
bas izmainam S$ai laika. Tacu bieZi
gadas, ka paradibas maksimums
nesaskan vairs ar Saules darbibas
pastiprinasanos, ja ta izteikta Volfa
skaitlu veida. Skatot 3o faktu pa-
virdi, var likties, ka Saule tieSam ne-
jetekmé petamo dabas procesu. Tacu
jaievéro tas apstaklis, ka Saules
plankumi nav vieniga tas aktivitates
izpausme. Plankumi tikai iezime vie-
tas, kur fotosfera pacelas dzilako
slanu magnétiskie lauki. Visu 5o ap-
vidu, kur darbojas Saules lokilie
magnétiskie lauki, saucam par akti-
vitates centru. Aktivitates centros
bez plankumiem veél novérojam lie-
lus lapu laukus, tajos pacelas lies-
mu meles — protuberances un daz-
kart notiek milzigi hromosiéras
uzliesmojumi. Tad Sauli atstaj vare-
nas ultravioleto, rentgenstaru, ra-
diovilnu un atomdalinu plismas.
Tapéc virs aktivitates centriem ari

24. att. Liels aktivitates centrs uz Saules.




stiprak spid Saules vainaga gazes.
Bez tam Volfa skait]i raksturo visa
redzama Saules diska aktivitati, bet
Zemes dzivei svarigi galvenokart tie
aktivitates centri, kas versti pret
Zemi — atrodas uz ta saucama Sau-
les centrala meridiana. Tapéc, ja,
pieméram, uz Saules paradijies liels
plankums, bet tas atrodas uz diska
malas, tad daZkart mums svarigaka
ir neliela plankumu grupa, kas atro-
das pa3a diska centra.

Tapec N. Sulcs, kur$ jau vairdkus
gadus péta Saules aktivitates ietek-
mi uz cilveka asins sastavu un sirds
slimibu gaitu, iesaka neizdarit me-
haniskus salidzinajumus, bet katra
atsevidka gadijuma analizet visu si-
tuaciju uz Saules, Ka raksturigu pie-
méry vinsd min balto asinskermeni-
5u — leikocitu skaita samazinasa-

25. att. Leikopéniju gadijumu skaits (L) sali-
dzindjuma ar Saules plankumu skaitu (W) un
radiovilnu plismu 200 MHz frekvenceé (S).

nos Saules aktivitates pieauguma
periodos. Parasti leikopénijas vis-
biezak sastopamas aktivitites mak-
simumu laika. Bet, salidzinot leiko-
peniju procentu ar Volfa skaitli
1960. un 1961. gada, izradas, ka
dazos meneSos 81 saskana izjik. Te-
mer, apliukojot situaciju uz Saules,
N. Sules nak pie atzinas, ka aktivi-
tates limenis ir bijis augsts, bet ne-
saskana radusies tapec, ka Volia
skait]i nav pietickami precizs radi-
tajs.

Tadéjadi rodas doma, ka par Sau-
les aktivitates raditadjiem jamégina
izmantot tos starojumus, kas izpla-
tas Saurd lepki. Tads ir, piemeram,
radiostarojums. Lidz ar lielu akti-
vitates centru paradiSanecs virs tiem
izcelas ari lielas radiovi|gu plismas.
Bet visintensivako radiovilpu plas-
mu dod tie aktivitates centri, kas
vérsti tie$i pret mums. Saules radio-
vilgu plismu nepartraukti registre
visas observatorijas, tapéc mums
iespéjams jebkura bridi zinat, ka
aktivitites centrs pastiprinajis savu
darbibu. Loti svarigi ir tas, ka Sau-
les radiovilni tiek registréti ari ap-
maku$as diends, kad optiskie tele-
skopi nedarbojas. Saules radionové-
rojunu dati regulari tiek publicéti
un ir visiem pieejami. Pieméram,
Cirihé izdotaja biletend “The Quar-
terly Bulletin on Solar Activity”
ievietoti Saules radioplismas dati
200 MHz frekvencé katram triju
stundu intervalam. No tiem tad var
aprekiniat vidéjo radiovilpu plasmu
gan visai dienai, gan ari ilgakam
faika posmam. Izdarot 3adu apréeki-
nu 1960. un 1961. gadam un attelo-
jot Sos datus grafiski, izradijas, ka



radiopliisma patiesi labak saskan ar
leikopeniju likni neka Volfa skait]u
likne. Sim panémienam gan ir viens
trakums — radiovilnu registracija
sakta tikai 1956. gada, tapéc notiku-
mus pirms $i laika nav iespejams
izmantot salidzinajumam, toties
prieksrociba ir iespéja salidzinat
notikumus maza laika posma, pie-
méram, vienas dienas laika, ar pre-
cizitati lidz 3 stundam. Izmantojot
observatorijas uzglabatos radiovil-
nu plasmas pierakstus, varam gut
zinas pat par Saules aklivitates iz-
mainam sikakos laika intervalos. Ta,
1961. gada 15. jiilija plkst. 14,35 péc
pasaules laika radioteleskopi uzra-
dija spéju radiovilgu pldsmas pie-
augumu, liecinot par aktivas radia-
cijas izpli3anu no Saules.

N, Cimahoviia

SARKANAS SAULES

Skaidra ziemas nakti, kad misu
skatam atklajas tidkstodiem talu
zvaiginu, nevilus rodas jauta-
jums — vai meés esam vienigie sa-
pratigie radijumi 3ai mirdzo3aja
spieta? Un jau senlaikus cilveki ti-
céja, ka apdzivoti ir ari citi debess
kermeni. Domaja pat, ka dzivas bit-
nes atrodamas uz Saules. Tadu lai-
ka rituma esam ieguvusi pietiekami
daudz zinu par apstakliem uz citiem
debess kermeniem, lai varétu pare-
dzét, kur butu mekléjami masu 11-
dzinieki. Saprotams, tie jameklé uz
planetam — zvaigipu tumsajiem
pavadoniem. Lielais italie5u doma-
tajs Dzordano Bruno, kas dziveja
17. gs. sikuma, uzskatija, ka apdzi-

votas planétas pastav turpat vai
visu zvaigZnu tuvuma.

Tums3o pavadonu eksistence kadas
zvaigznes tuvuma ir |oti griti piera-
dama. Tie$as metodes te pavisam
neder — neviens teleskops nevar
uzradit pat tik lielu planétu ka Ju-
piters, ja ta atrastos kaut vai mums
vistuvakas zvaigznes attaluma. Ta-
péc astronomi izstradajusi netieSas
metodes, ar kuru palidzibu iespe-
jams secinat, vai dotas zvaigznes
tuvuma rinko tumsi pavadoni vai
ne. Visdrosakais pieradijums tam
ir zvaigznes kustibas traucéjumi,
ko izraisa pavadonu gravitacijas
speki. Ta, pieméram, Pulkovas as-
tronoms A. Deiés, analizéjis Gulbja
zvaigznaja 61. zvaigznes kustibu,
pieradija, ka tai apkart rinko tumss
pavadonis. Pavisam nesen izdevas
pieradit tumsa pavadona eksistenci
ari Barnarda zvaigznei (skat. A.
Alksna rakstu izdevuma «Zvaigino-
ta debess», 1964. gada pavasaris,
18. 1pp.).

Par pavadonu klatbatni liecina
ari zvaigznes spekirs un rotacijas
atrums ap asi. Virziena no karsta-
jam uz aukstajam zvaigzném mai-
nas to spekirs. Karsto zvaiginu
spektru apzimé ar burtu O, talak
nak B, tad A, F, ¢ un tad vésa-
kis — K un M zvaigznes, 5ada
pasa virziena mainas zvaiginu ma-
sa, starojuma jauda un temperatiira.
So sakartojumu sauc par zvaiginu
galveno secibu. Muasu Saule pieder
pie G klases zvaigznem. Tad nu izra-
das, ka dazadu klasu zvaigznes roté
ap savu asi ar dazadu atrumu: O
un B zvaigznes roté loti atri — ar
atrumu no 300 lidz 100 km/sek. uz
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26 att. Saules radiovilnu plisma 215 MHz
frekvence 1961, gada 15, jalija no plkst. 14.00
hdz 1500 pec pasaules laika, Pieraksts jz-
darrls Baldones observatorija.

zvaigznes ekvatora, A zvaiginu ro-
tacijas atrums ir 90—40 kmy/sek, bet.
sakot ar F klasi, rotacijas atrums
pékini samazinas un kjdst mazaks
par 10 kmy/sek. Musu Saules arejie
slani rote ar atrumu tikai 2 km/sek.
Léni rote ari K un M pundurzvaig-
znes. Kads ir 8is paradibas célonis?
Patlaban valda uzskats, ka lenas
pundurzvaigznes savu rotacijas mo-
mentu atdevusas planétam resp., sa-
kot ar spektra F klasi, zvaigznem
apkart meklejamas planetas.

Bet vai visam $o spektra klasu
zvaigzném patie$am ari ir pavadonu
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sistema? Lai atbildetu vz 30 jauta-
jumu, meklejam talo zvaiginu pa-
saulé miasu Saules sistemai [idzigas
ipasibas. Sada skatijuma ipadu uz-
manibu pelna P Dizouza atklajums
par Saules aktivitates saistibu ar
Saules saimes koniiguracijas mai-
nam (skat. N. Cimahovi¢as rakstu
«Kapec rodas plankumi?»  3ai
«Zvaiginotas debess» numura). Pa-
tiesam, ja jau Saules sistemas pla-
nétas vainojamas tai apstakli, ka uz
Saules rodas aktivitates centri, tad
iespejams, ka ar citu zvaiginu tu-
vuma rotéjosas planétas izraisa li-
dzigas paradibas. Bet ka tas kon-
statét? Plankumu izraisita spoZuma
samazindsanas nav pamanama pat
Saulei, kur nu veél talajam zvaig-
znem. Tapec jaapliko citas aktivita-
tes paradibas.

Saules aktivitates centros bez
plankumiem redzam vél spoZus lapu
laukus, protuberances, un dazkart
tajos notiek vareni uzliesmojumi.
Pedejie tad arl varétu mus intereset.
No uzliesmojumu rajoniem pasaules
telpa izplust milzigas ultravioleto

27 aft. Zvaigznes UV Ceti radiouzliesmo-
juma pieraksts 19538. gada 29. scptembri
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28. ail. Dzivibas josla ap Sauli rigko Ve-
néra, Zeme un Marss,

staru, rentgenstaru un — korpus-
kulu plusmas. Korpuskulas, trauk-
damas cauri Saules atmosférai,

iesipo to varena vilnojuma, ka re-
zultata rodas liela radiovijgpu pius-
ma. Tados briZzos radioteleskopu
pasrakstitaji, kas atzime Saules ra-
diostarojuma limeni, registré speju
starojuma pieaugumu. Meés sakam,
ka ir noticis radiouzliesmojums
(skat. 26. att.). Radiouzliesmojuma
izstarotd energija simtiem un tik-
siosiem reiZu parsniedz mierigas
Saules radioplusmas limeni, tapéc
radas doma, ka bdtu iespgjams pa-
manit ari tos radiouzliesmojumus,
kas notiek uz citdim zvaigznem. Par
petijumu objektiem tika izvélgtas
t. s. uzliesmojo3as zvaigznes, kuram
daZkart spéji mainds spoZums. S5is
zvaigznes pieder pie sarkano pun-
duru klases.

Uzliesmojo3c zvaiginu virzieni
patlaban versti lielakie pasaules
radioteleskopi, 1ai parbauditu, wvai

optisko uzliesmojurmu laika nenotiek
ari radiouzliesmojumi, Un tadi pa-
tiesdm ir konstateti: zvaigzpei UV
Ceti vairakkart registréti radiouz-
liesmojumi, kuru jauda ir lielaka
neka Saulei. No fa izriet, ka uzlies-
mojosas zvaigznes notiek aktivi pro-
cesi, lidzigi tiem, kadi mums zinami
uz Saules. Bet, ja jau Saules akti-
vitates célonis ir tas planétu saimes
jetekme, tad arl uzliesmojodo zvaig-
Znu aktivitates célonis varéfu bit So
zvaiginu planétu gravitacijas speki.

Planetu saimes eksistence uzlies-
mojoso zvaigZnu tuvuma saskan ari
ar ieprieks minéto apsverumu par
planétu jespéjamo pastivésanu léni
rotéjoso zvaiginu apkartné, jo sar-
kanie punduri, ka jau minéts, pieder
pie M klases,

29. atf. @ — spoiuma pieauguma bridi dzi-
vibas josla ietver 2 planétas: b — spoiu-
mamn samazinoties, planetas atrodas arpus
dzivibas joslas.
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Kadas tad ir §is planétas — vai
zalojosas oazes pasaules telpa, li-
dzigas misu Zemei, vai ari ledaini
tuksnesi, ka Urans, Neptuns, Plu-
tons?

Czivas dabas attistibai nepiecie-
Sams, lai gadu miljoniem ilgi plane-
tas atrastos zvaigznes ekosiera —
dzivibas zona. Bet tiesi tas attieciba
uz uzliesmojo3am zvaigzném nav
iespejams. Zvaigznes spoZumam
mainoties, mainas arl tas ekosiéras

robeZas un planetas kadu laiku var
atrasties arpus dzivibas joslas. Tas
nozimé, ka uzliesmojoso zvaiginu
planetas briZiem sakarst sava spi-
dekla uzliesmojuma, bet tad atkal
tas parnem stindzinoss aukstums.
Skaidrs, ka tados apstakjos dziviba
nav domajama, un, meginot saklau-
sit ecitu planétu iemitnieku balsis,
mums uzliesmojo3as zvaigznes nav
japarbauda.
N. Cimahoviia
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O BSERVATORIJAS UN ASTRONOMI

RIGAS PLANETARIJA PIRMA GADADIENA

Si gada 22. julija pagaja gads, kops Republikaniska zinibu nama pla-
netarijs atvéra durvis pirmajiem apmeklétajiem. Saja laika planetarijs
veicis plasu darbu zinatnu popularizéSana. Katru menesi planetariju ap-
mekléjudi ap 20 000 cilvéku. Planetarija nolasits lekeiju cikls par kosmosa
jautajumiem, sakot ar ZMP un to pétijumiem kosmiskaja telpa. Atseviski
tiek apskatiti teorétiski jautajumi par kosmiskam raketém un kugiem, kos-
monautu lidejumiem un nakotnes perspektivam Saja joma. Astronomijas

30. atf. Republikaniskais zinibu
nams.



31. att. Kinozdles vestibila ap-
meklétajus sveie vitraza: «Lai
vienmér bitu Saule».

temati saista daudzu klausitdju uzmanibu, jo ar katru dienu zvaiginu pa-
saule, pateicoties daudzajiem ZMP un raketém, klast mums tuvaka. Lek-
cijas bagatigi ilustré diapozitivi un filmu fragmenti, bet, runajot par Me-
ness apga$anu nakotné, mums iespéjams apbrinot ta panoramu. Planeta-
rija Menesi apskata ne tikai ka tuvako merki kosmosa laikmeta, bet ka
debess kermeni, ko péta jau no senseniem laikiermn gan ar optiskajam ieri-
cém, gan ar radioteleskopiem. Specialas lekeijas tiek veltitas misu Saulei
un Saules sistémas kermeniem, talajam zvaigzném un galaktikam.

Planetariju apmeklé ari studenti, lai te redzeta un dzirdeta rezultata
labak spétu nokartot ieskaites un eksamenus.

Daudzus apmeklétajus interesé planetdrija aparatiira. Plasu parskatu
par to sniedz lekcija-demonstréjums «Zem planetarija debesim», kura
isuma tiek izskaidrota galvena aparata uzbuve un ta tehniskas iespéjas —
paradit zvaiginoto debesi daZzados platuma grados, Saules un Méness
aptumsumus, spoZas kométas, meteoru lietu, polarblazmas u.c.

Gaiditi viesi planetarija ir skolu audzékni. Popularitati mazajos skati-
tajos iemantojusi fantastiskie celojumi pa neizpétitam takam uz Zemes
un kosmosa, tie ne tikai aizrauj bérnus, bet sniedz tiem arl plasu izzinas
materialu.

Padreiz tiek gatavoti lekciju cikli geografija jaunako un videéjo klasu
skoleniem. Lekcijas tiks iztirzati jautajumi par Zemes formu un grie§anos.
Izmantojot planetarija aparatiiru, lektorija skoléni iemadcisies orientéties
daba. Lai cikls biitu saisto3aks, taja ietverti temati, kas ir interesanti ikvie-
nam: bezbailigo ce|otaju piedzivejumi okeanu plaSumos, k& ari aizraujosie
Mikluho-Maklaja piedzivojumi Okeanija.

Vecako klasu skoléni ar planetariju ieguvusi lielisku vzskates lidzekli
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J2. atf. Apmeklétaju uzmanibu
allaz saista ari pats planetirija
aparats.

teorétisko zinaSanu bagatina$ana. 1964./65. macibu gada planetarija bija
organizéts macibu lekciju cikls, kas aptvéra galvenos astronomijas macibu
programmas jautajumus. Sakara ar izmainam skolu programmés macibu
lekciju tematika nako3aja gada nedaudz mainisies. Planetarija tiek orga-
nizétas ne tikai tematiskas lekcijas, bet ari ekskursijas.

Seviski daudz apmeklétdju planetarija ir vasara: iebraucéji no lauku
rajoniem, braligajam republikam un citam valstim var iepazities ar Zinibu
nama darbu, apskatot eksponatus astronomijas véstures un kosmonautikas
zalés, ka ari noklausoties saisinato seansu planetarija zvaiginu zaleé.

Rigas astronomijas draugi at
saucigi uznémusi mosu viesu uz-
stasanos planetarija. Par to, kas
notiek zvaiginu dziles, stastija fi-
zikas-matematikas zinatnu doktore
A Masevi¢a, interesantas lekcijas
nolasija ari fizikas-matematikas zi-
natnu doktors N. BulanZé un piere-
dzejusie Maskavas planetarija lek-
tori — fizikas-matematikas zi-
natnu kandidati V Bronsteins un
K. Sistovskis.

Saistosu materialu par panaku-
miem kosmosa apgiiSana planeta-
rijam sniedza kosmisko kugu «Vos-
hod-1» un «Voshod-2» lidojumi.

33. atf. Kosmonautikas izstazu zalg.
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12 aprili — kosmeonautikas diena — visi pasakumi planetarija tika veltiti
Padomju Savienibas saniegumiem kosmosd un tad apguvéjiem,

Aktivi planetarija dzivé piedalas Zinatnu akademijas lidzstradnieki un
LVU macibu speki, lasot lekcijas, sniedzot komsultacijas un palidzibu
zinatniski metodiskaja darba.

Planetarija apmekletaji bieZi vien izsaka véleSanos pavérot teleskopa
debess spideklus, bet Zinibu nama celtniecibas pedéja karta — observato-
rijas bive — kavéjas. Cerams, ka ar sabiedrisko organizaciju atbalstu
ari Rigas planetarija, tapat kd visos Padomju Savienibas lielakajos plarne-
tarijos, bils teleskops.

Sava neilgaja pastavésanas laika planetarija kolektivs guvis labus
panakumus zinatnu propaganda, tomér tas nelauj apmierinaties ar pa-
veikto, bet uzliek vel lielakus pienakumus un atbildibu turpmakaja darba.

L. KondraSova, I. Zimina
Fotografiju autors J Lejins
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ASTRONOMIJAS VESTURE

HELIOBIOLOGU PIEMINAI

1964. gada beigas padomju heliobiologu saime cieta divkarsu zaude-
jumu — 18. decembri pek3ni mira pazistamais entomologs Nikolajs Séer-
binovskis, bet 2 dienas vélak, 20. decembri, péc ilgas un gritas slimibas —
ievérojamais dabaspétnieks Aleksandrs CiZevskis. Abi zinatnieki visu savu
miZu bija veltijusi apkartéjas vides un dzivo organismu mijiedarbibas
problemam.

Dzivas biitnes uz Zemes ietekmé ne vien klimatiskie, bet ari kosmiskie
faktori — Zemes magnétiskais lauks, Saules raiditas atomdalinas, debess
kermenu gravitacijas speki u. tml.

Padomju zinatnieks A. CiZevskis bija pirmais, kas nopietni saka ana-
lizet dzivas dabas atkaribu no kosmiskajiem faktoriem un konstatgja, ka
tiesi tai laika, kad Saules plankumu skaits bijis maksimailais, notiku3as
vislielakas meéra, tiia, holeras u. c. epidémijas. Lai noskaidrotu, kada veida
organisms reage uz kosmisko faktoru ietekmi, A. CiZevskis saka pétit gaisa

27



34. att. A. Cizevskis.

negativo jonu ietekmi uz dzivam buatnem.
Vins atklaja, ka negativajiem joniem ir ar-
kartigi svariga nozime organisma dzivibas
funkciju realizé3ana. Sakara ar to vins iz-
stradaja metodes dzivojamo eku gaisa jo-
nizésanai. A. CiZevska darbi §ai lauka lika
pamatu veselai zinatnes nozarei — aero-
jonifikacijai, kas tagad plasi attistijusies
gan Padomju Savieniba, gan ari arzemsés.
Atziméjot vina nopelnus, A. CiZevskis ieve-
lets par daudzu zinatnisko iestazu un bied-
ribu goda locekli. Kad 1939. gada 11.—
16. septembri Nujorka tika sasaukts
I starptautiskais biologiskas fizikas un
kosmiskas biologijas kongress, A. CiZev-
skis kopa ar A. d’Arsonvalu, P LanZevénu
un E. Branliju tika ievéléts par &i kongresa
goda prezidentu. Represiju perioda atrauts no zinatniskas dzives, A. Ci-
zevskis péta asinskermeniSu elekiriskas ipasibas, kas varétu dot liecibas
par cilveka atkaribu no kosmiskajiem spekiem. Vina pétijumu rezultati $ai
jaunaja nozare ietverti divas monografijas, no kuram pirmo«CrpyKTypHEI
aHanu3 JBHXKYLLEiica KpoBH»izde-
vusi  PSRS ZA  izdevnieciba
1961. g., bet otra palikusi rok-
raksta. A. CiZevskis pavisam sa-
rakstijis pari par 400 zinatnisku
un populdrzinatnisku darbu, to
skaita 6 monografijas. A. Cizev-
ska ideju pareiziba pieradijusies
tagad, kad visa pasaulé tiek publi-
céts arvien vairak darbu par Sau-
les aktivitates ietekmi uz dzivibu:
tie ir petijumi par éréu encefalita
cikliskumu, par jonosféras para-
dibu saistibu ar péksnas mirstibas

35. atf. N. S¢erbinovskis.
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36. att. Francijas asironomijas biedribas goda biedra diploms izdots
A. Ciievskim 1927 gada.

gadijumiem, par geomagnetisko véiru ietekmi uz sirds un asinsvadu sis-
témas slimnieku stavokli.

Saules vado3a loma sevidki krasi vérojama savvalas daba, kur civili-
zacijas ijetekme uz organismu dzives apstakliem ir mazaka. Saules ritmu
pieradijuma izcila nozime ir padomju entomologa N. Scerbinovska dar-
biem. N. SCerbinovskis visu savu mizZu veltija cinai ar lauksaimniecibas
kaitekliem, galvenokart ar dienvidzemju postu — siseniem. N. S¢erbinov-
skis apceloja 18 valstis — Iranu, Indiju, Pakistanu u. c., pétidams sisenu
un citu kaitékju vairoSanos tiesi to dzives vietas un konstatéjol, ka sisenu
vairoSanas procesa pastav cieds sakars ar Saules aktivitates 11 gadu ciklu.
Balstoties uz $o atklajumu, N. Sc¢erbinovskis izstradaja precizas sisenu
posta prognozu metodes, kas lauj laikus iznicinat sisenu kapurus tiesi to
rasanas apvidos. N. Scerbinovska darbu rezultata kluvis iespéjams pa-
sargat no iznicibas lielas sejumu platibas masu valsts dienvidu rajonos.

N. Scerbinovska darbu galvenie rezultati sakopoti vina monogralija
«[lycTHIHHAs capaH4a WHCTOLEpKAa®, lkas izdota 1952. gada. Vispar
ld\I. %éerbinovskis sarakstijis pari par 300 zinatnisku un popularzinatnisku

arbu.
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37 ati. N. Scerbinovska monografijas titul-
lapa.

IYCTBIHHAA o

CAPAHYA 7

: . Izcila zinatnieka nopelni atzimeti

l]]HCTOHEPKA *ar vairakiem valdibas apbalvoju-
miem.

I rteciins Ta materialistiska zinatne, izman-

UT EIOFRHINUL CTAR WHCTOREREL todama gan astronomiskus, gan bio-

logiskus datus, apliko dabas paradi-

bas to daudzveidigaja saistiba ar visu

apkartéjo vidi. Padomju helicbiologu

: jaunaka paaudze turpina 3as zinat-

nes nozares pionieru iesaktos darbus,

lai aizvien lielaka k]utu cilveka vara

FULTAACCTRRERQE EILATRARCTAD ) pél’ StlhlSka]lem dabas Spéklem
CeasiRaxossncmivanch Aumapamyp s
UGEERA ~ 1052

V Bémane, N. Cimahoviia

PIRSU BOLU PIEMINOT

Sogad 23. oktobri paiet simt gadu kop$ izcila Rigas zinatnieka Pirsa
Bola dzim$anas. Gandrizperiodisku funkciju tecrijas pamati, diferencial-
vienadojumu un debess mehanikas kvalitativu metozu attistiba, fundamen-
tali petijumi kustibas stabilitates jautajumos — tadi ir Bola galvenie
sasniegumi, kas liek vinu pieskaitit pie misu gadsimta sakuma izcilaka-
jiem matemnatikiem.

Pirss Bols dzimis Valka, tirgotaja gimene. Videjo izglitibu vins baudija
vacu klasiskaja gimnazija Vilandé, kur matematikas un fizikas pasniedzéjs
H. Veidemanis no Jelgavas prata atklat jaunek]a priek3a eksakio zinatnu
pasaules bagatibu un iepazistinat vinu ar pétniecibas darba liksmi. Péc
gimnazijas beigSanas Bols iestajas Tartu universitates fizikas un mate-
matikas fakultate un trijos gados absolvéja 3is fakultates macibas kursu
matematikas specialitaté.

Bola izcilas spejas izpaudas jau universitates studiju laika: par studiju
darbu — «Linearu diferencidlvienadojumu invariantu teorija un pielieto-
jumi» — vinam tika pieSkirta godalga — zelta medala. Zimigs ir iztei-
ciens, ko Bols izveléjies par $i darba moto: «Cilveka prats integralrékinos
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var atrast sev neizsmelamu darbibas lauku.» So izteicienu vin$ bija pata-
pinjis no franéu filozofa Ogista Konta saceréjuma.

Tartu universitates arhiva saglabajies vél viens Bola saceré&jums, kas
raksturc jauna Bola nostzju sabiedriskos jautajumos, — kontroldarbs
krievu valoda. $ads kontroldarbs bija obligats visiem studentiem, kuri
naca no macibu iestddém ar vacu maicibu valodu. Bija jaizklasta kada
krievu romana saturs un jasniedz attieciés varonu raksturojums.

Par sava sacergjuma tematu Bols izvelejas I. Turgeneva romanu «Ple-
sums» («Hosb»), kura rakstnieks attélo krievu progresivas jaunatnes par-
stavju, narodniku kustibas piekritéju, domu pasauli. Bola viedoklis ir ne-
parprotams: vin$ neslépj, ka vipa simpatijas ir progresivds jaunatnes
pusé. Ar igniem vardiem vins raksturo reakfijas parstavju ricibu. P. Bols
raksta; «Romans «Plésumsy no jauna '{%dveé uzticibu Krievijas na-
kotnei.»

Zimigi, ka Bola sacerégjumam nav likta nekdda atzime. Jadoma, ka
attiecigais pasniedzejs saskatija Bola izteicienos noskanojumu, kas prieks-
niecibai likas nevelams, un tapec atturéjas dot novértéjumu un parakstu.
Iespéjams, ka Bola izteicieni bija par ieméslu tam, ka vigu, neraugoties
uz izcilajiem panakumiem macibas, neiesaistija darba Tartu universitate,

Tulit pec universitates diploma
sanemsanas, 1887 gada augusta, - %

Bols nokartoja eksamenus vecdka
pasniedz@ja nosaukuma iegisanai.
Tatu &is nosaukums nesagadaja vi-
nam vietu kada no gimnazijam, un
ving bija spiests meklet darbu ka
privatskolotajs. Zinamu laiku Bols
stradaja par majskolotdju kada
muiznieku gimené Leevi muiZa
(Igaunijay, péc tam vinam laime-
jas iestaties darba Irlavas latviesu
skolotaju seminara, tadu ari uz
neilgu laiku, jo seminars driz tika
likvidets. Tad Bols atgriezas uz
Tartu. 1889. gada vig$ nolika ma-
gistra eksamenus un uzsaka peti- ;
jumus, kurus vainagoja 1893. gada
aizstaveta magistra disertacija.

Saja disertacija — «Par funkci-
jas attelosanu ar trigonometriskam

38. att. Profesors Pirss Bols.




. Ucher e

e oy - 39. att. Bola magistra disertacijas titul-
- Torselung voo Foocionen ener Voraeln domch mgpme- - e o e dieertacias Hh
- mehische Reiben mit medreren eioer Variabely groporfionaen
Argumenten.

' rindam, kuru argumenti ir propor-
o et et Fmern e G slee singe cionali vienam mainigam lielu-
I e e mam» — Bols lika pamatus pilnigi

Magisters der Machematik jaunam virzienam funkeiju maciba.

S —— Vins ieviesa matematikd jaunu
e Mo et phisifarmattiossato hess i it der Baenest Hawersint funkeiju tipu, ko velak nosauca par
B bt kvaziperiodiskam. Ar laiku 3is jé-

Ferstwniignug brstnons . dziens tika visparinats uz ta

pamata tika izveidota gandrizpe-

Piers Boh). . riodisku funkeiju mactba, kuraij ta-

gad piemit svariga loma ka debess
mehanikas pétijumos, ta teoretis-
kaja fizika (seviski maciba par

Crienilieha Opponantan

b e [rren

s, : svarstibam) un art informacijas
o ) teorija.

Borpu ' Par Bola dzives gaitam turp-

Brued ven S Mateoeen . malo divu gadu laika péc magistra

grada iegusanas mums zinu trokst.
Skiet, ka vins dzivoja Valka. Tacu
1895. gada Tartu matematiki vinu
atceréjas un jeteica aicinat vinu
uz Rigas Politehnikumu par aug-
stakas matematikas katedras vadi-
taju proiesora Gustava Kizericka vieta, kas taisijas aiziet pensija. Speciala
komisija tad icpazinas ar Bola zinatniskajiem darbiem — ar magistra diser-
taciju un diviem jau agrak iespiestiem pétijumiem — un vienbalsigi atzina
vinu par piemérotu kandidatu profesora amatam.

1835. gada Bols parnaca uz Rigu. Lidz sava muZa beigam vins vadija
Rigas Politehniska instituta augstakas matematikas katedru un gadaja
par studentu sekmém $aja ne visai iemi|otaja disciplina. Divu gadu des-
mitu laika viga sarakstitals augstakas matematikas lekciju kurss tika uz-
skatits Riga un pat visa Latvijas teritorija par galveno lidzekli attiecigo
zina3anu apgiidanai. Jasaka, ka 3is kurss inZenierzinatnu studentiem bija
pasmags. Bols nelabprat atkapas no matematikiem ierastajiem pieradi-
jumu stingribas noteikumiem.

Lidztekus pedagogiskajam darbam Bols neatlaidigi turpinaja savus zi-
natniskos pétijumus. 1900. gada vind Tartu aizstaveéja doktora diserta-
ciju — «Par daziem mehanika lietotajiem vispariga veida diferencialviena-
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K. Tem.

40. at!. Bola doklora disertacijas titullapa.

dojumiem». Saja loti sdvarigla{atpké‘

tijuma, kas desmit gadu velak tika . .
ttflkots francu valoda un iespiests 0 H’BHUW[]HKTJ MMBWWH“ TR
matematiku  vadosaja  Zurnala
Francija, vip$ attistija diferencial-
vienadojumu kvalitativas teorijas
metodes, pamatojoties uz idejam,
ko izteica slavenais franéu matema-
tikis Anri Puankaré. Bola doktora
disertacija var saskatit ari ta sau-
cama «nekustiga punkta principa»
pirmos diglus. > e

Pec Cetriem gadiem plasa me-
muara «Par mehdniskas sistemas
kustibu tuvu miera stavoklim»

Bols deva jau pilnigu nekustiga

punkia metodes fundamentalas teo-

remas pieradijumu un izlietoja 3o —

teorému svarigu atzinu iegidanai. ALt

Tadéu §is rezultats matematiku ap-

rindas nctika ievérots, pa dalai

pasa Bola vainas de|, jo vind neuz-

skatija par vajadzigu gadat par

savu zinatnisko slavu. Ta nu iz-

naca, ka Bola teorému neatkarigi

no vina velreiz atklaja Holandes matematikis L. Brauers un to ilgu laiku
sauca par Brauera teorému. Tikai pedéjos gados, godinot izcila zinatnieka
pieminu, padomju matematiki atjaunojusi vina vardu teorémas nosau-
kuma. Tagad to sauc par Bola—Brauera teorému.

Laika no 1900. lidz 1914. gadam Bols, ieskaitot jau minétos divus péti-
jumus, sarakstija un publicéja pavisam devipus zinatniskus saceréjumus
ar daudziem fundamentaliem rezultitiem matematika un debess mehanika.
Ja nemsim vera 3o pétijumn saturu, ka ari Bola pedagogisko slodzi, klist
skaidrs, ka tam, ko medz saukt par «privato dzivi», Bolam vienkarsi neat-
lika laika. Un tiesam, vinam nebija gimenes, vin$ dzivoja vientul, nogri-
mis pardomas par kartéjas problémas risinasanu. Nepartraukta prata dar-
biba vinam bija kluvusi par ieradumu. Bols nespéja no tas atteikties pat
nedaudzajos brivajos brizos, tapéc mekléja atpiitu pie 3aha galdina.

Saha spele bija Bola kaisliba kop$ studiju laikiem. Rigas sahistu saimé
vin$ skaitijas par spécigu Sahistu. Vina spélétas partijas tika riupigi ana-
lizetas, tas saisttja pat izcilu meistaru, pieméram, E. Laskera, uzmanibu.
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Japiezime, ka Bola pieker3anas 3aha spélei saglabajusi mums vina
aréjo télu. Kadreiz vinu nofotograféja kopa ar partneriem — izcilo meis-
taru Karli Betinu, vina brali Roberte Betinu un $ahistiem P. Kerkoviusu
un A. Litsu. Ta bija 3aha komanda, kas aizstavéja Rigas 3ahistu godu
korespondences sacikstés (1899. g. novembris — 1900. g. aprilis) ar Mas-
kavas Sahistiem (1Y, !/ par labu Rigai). Fotouznémumu ievietoja kada
ilustréta zurnala. So attelu samekliéja Rigas Politehniska institita augsta-
kas maternatikas katedras vaditajs A. Bunga. Pateicoties vina pilém
mums ir zinams, ka izskatijas Pirss Bols.

1914, gada, sakoties karam, Rigas Politehniskais institits tika evakuéts
uz Maskavu, pec tam uz Ivanovu. Ari Bols devas uz Maskavu, kur nodzi-
voja lidz Rigas atbrivo3anai no vacu okupantiem. 1919. gada, nodibinoties
Latvijas Padomju Republikai, saskana ar P. Stuckas projektu tika izvei-
dota Latvijas Augstskola, kas driz parvertas par Latvijas Universitati.
Tad Bols atgriezas Riga un stajas pie savu pienakumu pildisanas. Tacu
vina veseliba beglu gados bija slipri cietusi. Saka izpausties sklerozes
pazimes. 1921, gada 25. decembri Pirsa Bola miZs noslédzas.

Bolam nebija radinieku, nedz tuvu draugu, un atminas par vinu driz
saka gaist. Tau matematiki gadaja, lai ta nenotiktu. Latvijas Valsts
universitates profesors A. Lisis paripéjas, lai Pirsa Bola vards tiktu atzi-
meéts Lielaja padomju enciklopédija. Sis vards saistija ievérojama matema-
tikas vésturnieka 1. Depmana uzmanibu. Vigs pamudinaja 3o rindu autoru
uzsdkt Bola zinatniska mantojuma pétisanu, Talka tika aicinats profesors
A. Miskiss, kas konstatéja Bola darbu izcilo vértibu.

1961, gada Latvijas PSR Zinatnu akademijas Astrofizikas laboratorija
izdeva Bola darbu izlasi krievu tulkojuma. Lidz ar to vina idejas kluva
pieejamas plasam padomju matematiku aprindam. Tagad Bola darbus
uzskata par misu Dzimtenes matematikas lepnumu.

1. Rabinouiis

MEBGPEP erlC R U S e Y R R R SEER P R h e

HRONIKA

PIRMA HELIOBIOLOGU SANAKSME

Zinatnu likteni ir dazadi, Ir tadas zi-
nitnes ka astronomija, kas attistas leni un
pakapeniski, ir tadas, kas uzplankst strauji,
pieméram, kvantu radioelektronika, bet ir
ari tadas, kas ar pillém iegist sev pilsona
tiesibas. Tads liktenis bija kibernétikai, tads

3

ir ari vel vienai zinatnes nozarei, kas ra-
dusies uz dzivas un nedzivds dabas robe-
Zas — heliobiologijai. Heliobiologija ir
zinatne par mosu sistémas centrdla spi-
dekla — Saules starojumu maigu ietekmi
uz biosféru.

Moderni civilizacija ir padarijusi cilveku
Skietamni tik varenu, ka vig5 visus notiku-



mus ap sevi un sevi ir sacis vértét tikai no
savas tuvakas apkartnes viedok|a. Cilveks
labprat nedoma par to, ka dzivibas radanis
uz Zemes ir notikusi tikai kosmisku spéku
darbibas rezultiti. Tafu &ie spéki, un vis-
pirms jau Saule, 3ad un tad par sevi atga-
dina, Kraspu polarblazmu veida ietriecas
Zemes atmosfera Saules atomdalinas un
daju savas enerrijas atdod ari cilvéka orga-
nismam. Un arvien vairak zinatnieku pie-
vérSas 5o mijiedarbibu péetijumiem.

Lai %os pétijumus saskanotu un novér-
tétu lietotds metodes, laika no 3. g. 9. lidz
11. septembrim Riga notika papladinats se-
minars, kas bija veltits Saules—Zemes sais-
tibu pétijumiem biosiéra. Seminiru rikoja
Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Astrofi-
zikas labaoratorija, kas pievérias Saules ak-
tivitates gecfizikilo seku pétljumiem un
prognozém. Seminara piedalijas Astrofizi-
kas laboratorijas korespondé&joSie zinatnis-
kie lidzstradnieki — arsti un biologi, ka ari
specialisti no citam Padomju Savienibas
pilsetam,

Semindra organizicijas komiteja darbo-
jas RMI profesors K. Rudzitis, fizikas un
matematikas zinatnu kandidits J. [kaunieks,
medicinas ziniatnu doktors K. Vasiljevs, me-
dicinas zinatgu kandidats J. Aleksandrovs,
So rindu autore.

Seminira darba kartibd bija 3 galvenie
jautajumi: 1) Saules aktivitites mainas un
troposféra, 2) Saules—Zemes saistihu peti-

jumu matemaitiskas metodes, 3) epidémiju
un sirds un asinsvadu sistémas slimibu sta-
tistiska sakariba ar Saules aktivitati.

N. Cimahoviéa

P. BOLA 100 GADU ATCERES SVINIBAS

Rigad no 5. g. 21. lidz 23. oktobrim notiks
jubilejas svinibas par godu izcild Rigas ma-
tematika Pirsa Bola 100. dzim3anas dienas
atcerei, ko riko Latvijas PSR Zinatou aka-
démija, Latvijas Valsts umiversitaie un RI-
gas Politehniskais instituts, Tiks nolasiti
referati par P. Bola dzivi un darbiem de-
bess mehanikid un matematika. Svinibas pie-
dalisies jevérojami Padomju Savienibas ma-
tematiki, ki V. Nemickis, B. Levilans,
A. Miskiss, B. Demidoviés u. c., ka ari masun
kaiminu — igaunu un lietuviesu zinatnieki:
J. Lumiste, E. Tamme, E. Gaboviés u. ¢. Ri-
gas parstavji K. Steins, L. Reizins, E. Arins,
E. Riekstind u. c. referés par sasniegumiem
debess mehanika un matematikd Rigi no
P. Bola laika lidz misdienam. Sakari ar
P Bola jubileju izdevoieciba «Zinatne» iz-
dod P. Bola dzivei un darbiem veltitu bro-
3uru, ko sarakstijudi A. Miskiss un [. Rabi-
novi¢s. Raksts par P. Bola dzivi un dar-
biem ievietots arl 3ai «Zvaiginotas debess»
izdevuma.

I. Pundure

T REREP R O TR P L M P S ISR R O PP R

ASTRONOMISKRS PARADIBAS 1965. GADA RUDENT

RUDENS

No astronomijas viedok]a 1965. gada rudens sakas 23. septembri plkst.

95106™, Saja momenta Saule sava redzama kustiba krusto debess ekvatoru
un pariet no zieme|u puslodes dienvidu puslodé. Saules ce]a un ekvatora
krustoSanas vieta ir t. s. rudens punkts. Saulei atrodoties rudens punkta,

a3* 35



dienas un naktis ir vienada garuma, bet, jau sakot ar 26. septembri, dienas
k|ust 1sakas par naktim. Visisdkas dienas ir rudens beigas un ziemas sa-
kuma — no 19, lidz 24. decembrim. Rudens beidzas 22. decembri plkst.
4st 4m,

ZVAIGINOTA DEBESS

Rudens vakaros debess dienvidu pusé viegli atrodams t. s. Pegaza
kvadrats, ko veido tris Pegaza zvaigznes a, B, y un Andromédas zvaigzne
a. Kvadrats ir saméra liels; katra ta mala apmeéram tris reizes lielaka par
attalumu starp Liela Laéa e« un p. Pegaza spoiakas zvaigznes e tuvuma
atrodas lodveida zvaigZnu kopa M 15, kas binokli redzama vaja miglaina
plankumina veida. M 15 ir viena no talakajam mums zinamajam lodveida
zvaiginu kopam; attalums lidz tai ir 40 000 gaismas gadi. Kopas spektrs
rada, ka ta tuvojas mums ar 114 km/sek. lielu atrumu. Liela attaluma dg|
§1 kustiba, protams, nav pamanama,

Pa kreisi uz augsu no Pegaza kvadrata virknéjas rinda spoZzakias An-
dromédas zvaigznes a, B, y jeb Sirrahs, Mirahs un Alamaks. Alamaks ir
trijkarSa zvaigzne. Jau neliela teleskopa redzama galvena sarkandzeltena
zvaigzne un tas karstais zilganbaltais pavadonis. Otrs pavadonis amatieru
instrumentos nav saskatams.

Andromédas zvaigznes y tuvuma atrodas Andromédas miglajs — vieni-
gais arpusgalaktiskais objekts, kas skaidras bezméness naktis redzams pat
ar neapbrunotu aci. So «mazo debess makoniti» jau misu éras 10. gs.
aprakstija ardbu astronoms Al-Sufi. Eiropa to pirmo reizi novéroja tikai
17 gs. sakuma Galileja laikabiedrs Simons Mariuss. Tacu lidz pat 20. gs.
nebija skaidrs, kas ir 3is makonitis — zvaiginu kopa, gazu un putek]u
makonis vai planétu sistéma savas attistibas sakuma posma. Dazi religiski
noskanoti zinatnieki vél 18. gs. uzskatija, ka miglainais plankumin3

42. att. Andromédas miglajs.

41. att. Algola aptumsuma likne.




43. ait. Va|éjas zvaiginu kopas
Perseja % un h.

nav nekas cits ka debesu
valstibas dieviska gaisma,
kas 3aja vieta spid cauri
kristaliskajai debess sférai.
Tikai 1924. gada ievéroja-
mais amerikanu astronoms
E. Habls fotografiska cefa
noskaidroja, ka Androme-
das miglajs sastav no
zvaigzném. [zmantojot da-
Zu miglaja zvaiginu fizi-
kilas 1pasibas, izdevas no-
teikt attalumu lidz tam.
Lidz ar to kjuva skaidrs,
ka Andromédas miglais
nav misu Galaktikas ob-
jekts, bet gan [oti tala
zvaiginu sistéma. Péc jau-
nakajiem datiem attialums
lidz tai ir 2,2 miljoni gais-
mas gadu. Péc savas uzbilives un sastava Andromédas miglajs loti lidzigs
miisu Piena Cela zvaigZnu sistémai. Krasainas fotografijas labi redzams
dzeltenigs kodols, kur acim redzot daudz Saulei lidzigu zvaigznu, ka ari
zilganie spirales zari. Tos veido karstas zilganbaltas zvaigznes. Miglija
atrastas ari lodveida un valéjas zvaiginu kopas, gazu un puteklu makoni,
ka ari dazadu tipu maigzvaigznes. lespéjams, ka ap dazam $is talas
zvaiginu sistémas zvaigznem rinko apdzivotas planétas tas sastava
tacu daudz Saulei lidzigu zvaiginu. Andromédas miglajam ir arl savi
pavadoni — eliptiskas galaktikas NGC 221 un NGC 205.

Loti sen pazistama mainzvaigzne ir Perseja p. Tas spoZuma mainu
senie arabi pamanija jau viduslaikos ur nosauca So tik neparasto zvaigzni
par Algolu (satans). Eiropa to atklaja 1667 gada itaju astronoms un ma-
tematikis Montanari. Tacu zvaigznes spoZuma mainas célonis kluva
skaidrs tikai 19. gs. beigas. Algola spektra un spoZuma pétijumi paradija,
ka ta ir aptumsuma mainzvaigzne. Sistémas galvena zvaigzne ir karsts
zilganbalts milzis, tas pavadonis nedaudz mazaka dzeltena zvaigzne.
Abu komponentu orbitu plaknes sakrit ar virzienu uz Zemi, tapéc, grieio-
ties ap kopigo smaguma centry, tie periodiski viens otru aptumso. Noveé-
rojumi rada, ka Algola periods nedaudz mainas. lzradijas, ka tam ir vél
viens pavadonis, kas aptumsumus gan nerada, bet izraisa novirzes abu
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paréjo komponentu kustibas un tadejadi ir par celoni perioda mainai. Ta-
tad Algols patiesiba ir trijkarsa zvaigzne, turklat aptumsuma main-
zvaigzne.

Interesanti novéroSanas objekti ar nelielu prizmatisko binokli ir valé-
ids zvaigZnu kopas y (hi) un h Perseja zvaigznaja. Tas mekléjamas apmeé-
ram vidia starp Perseja zvaigzni a un Kasiopejas 6. Gaisma no $im kopam
«celo» lidz mums ap 6000 gaismas gadu. Tatad mes redzam kopas tadas,
kadas tas bija 4—5 gadu tukstoSus pirms misu éras. Dazi tukstosi gadu —
loti 1ss laika posis zvaigZnu dzivé. Tapec arl tagad §is zvaiginu kopas
droSi vien ir tddas pasas, kadas tds redzamas teleskopa. Japiezimé, ka ¢
un b ir |oti jauni objekti zvaiginu pasaule. Tajas ietiipstosa zvaiginu
vecums neparsniedz daZus miljonus gadu. (Musu Saulei ir ap 5 miljardi
gadu, un ta ir tikai vidéja vecuma zvaigzne.)

Rudens zvaigznaju karti skat, vika 3. lappusé.

PLANETAS

Merkurs redzams tikai decembra pédéjas tris nedg|as mo ritiem isu
bridi pirms Saules 1ékta. Si perioda sakuma tas atrodas Skorpiona zvaig-
zndja, bet 20. decembri pariet uz Cusknesi. 22. decembri Merkurs atrodas
vislielakaja rieturmu elongacija (22° uz rietumiem no Saules). Visvieglak
Merkuru atrast pie debess 21. decembri, kad tas atrodas Méness tuvuma.

Venéra rudens sakuma saskatama tikai isu bridi pec Saules rieta Svaru,
péc tam Skorpiona zvaigznaja. 19. oktobri ta paiet garam Marsam. Lep-
kiskais attalums starp abam planétam %aja laika ir 2° 15. novembri Venéra
sasniedz vislielako austrumu clongaciju, t. i. ta redzama 47° uz austru-
miem no Saules, taéu joprojam atrodas zemu pie horizonta un tapéc griti
noverojama. Venéras redzamiba krasi uzlabojas decembra sakuma, kad ta
pacelas nedaudz augstak virs horizonta un parvietojas pa Strelnieka un
MeZaza zvaigznajiem. Ap 21. decembri Venera sasniedz vislielako spo-
Zumu (—4,m4) Jau neliela ialskati saskatamas Venéras fazes. Oktobra
sdkuma tas faze ir 0,7, novembri samazinas lidz 0,5, bet gada heigas
lidz 0,2. Tatad vislabikas redzamibas laika Venera redzama Saura sirpja
veida ka Méness pirms I ceturksna.

Marss rudens sakuma redzams vakaros Skorpiona zvaigznaja. Péc tam
tas parvietojas uz Cusknesi un Strelnieku, bet decembra beigis novérojams
Mezaza zvaigznaja. Tapat ka Venéra, tas 3aja gadalaika atrodas tuvu
horizontam, tapéc griiti novérojams,

Jupiters oktobri redzams nakts otraja puseé Dvinu zvaigznaja. 19. ok-
tobr1 tas sasniedz stavéSanas punktu un sak kusteties atpaka] pa rektas-
censiju. Novembri un decembri Jupiters labi redzams visu nakti Dvinu un
Veérsa zvaigznajos. 18. decembri tas atrodas opozicija. Ta spoiums
(—2,m3). Labi redzami 4 pavadoni.
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Saturns oktobri redzams gandriz visu nakti, bet novembri un decembri
vairs tikai nakts pirmaja pusé Udensvira zvaigznaja. Saturna gredzena
redzamiba rudeni, salidzinot ar vasaras meénesiem, uzlabojas. Ap 1. no-
vembri gredzena atvérums sasniedz 0,10, bet vz gada beigam atkal sama-
zinas 1idz 0,08.

Urans oktobri un novembri redzams no ritiem, bet decembri nakis
otraja pusé VeérSa zvaigznaja. Ta redzamais spoZums neparsniedz 6. lie-
luma klasi, tapec tas novérojams tikai binokli vai teleskopa.

MENESS
Meéness fazes rudeni: Meness perigeja
® (jauns Meness) {vistuvak Zemei) atrodas:
25. septembrt plkst. 6st18m 23. septembri  plkst. 2st
24. oktobri 17 12 20. oktobri 14
23. novembri 7 10 14. novembri 11
. ) . 11. decembri 9
3 (pirmais ceturksnis)
- Meness apogeja
2. oktobri 15st38m (vistalak no Zemes) atrodas:
1. novembri 11 26
1. decembrl 8 25 7 septembri plkst. 7t
. _ 4. oktabri 23
& (pilns Meness) 1. novembri 18
: - 29. novembri 15
10. oktobr 17st]4m
9. novembri 7 16
8. decembri 20 22
€ (pedejais ceturksnis)
17 oktobri 22s1Q0Qm
16. novembri 4 54
15. decembri 12 52

Meéness attalums no Zemes perigeja it 363000 km, bet apogeja —
405 000 km. Mainas ari Meness redzamais diametrs no 29°24” apogeja lidz
33740” perigeja.

Pusénas Méness aptumsums 8. decembri redzams Eiropa, Azija, Austra-
lija, Indijas, Klusaja un Ziemeju Ledus okeana. Aptumsums redzams ari
Latvija.

: Méness ieiet Zemes puséna  plkst. 18079
Vislielakas fazes moments 20 10,0
Meness iziet no pusénas . 22121
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Vislielaka faze, t. 1., Méness diametra dala, kas ieiet Zemes puséna, ir
0,908, Pusénas aptumsuma sakums un beigas praktiski nav jotami. Daléjs
pilnmeéness diska aptumsums manams tikai vislielakas fazes momenta
tuvuma.

Gredzenveida Saules apfumsums 23. novembri Latvija nav noverojams.
Tas redzams Azija, Australija, Indijas un Klusaja okeana. Ka dalejs $is
aptumsums novérojams Sibirija, Talajos Austrumos (iznemot ziemeldalu
un Kamcatku), Kina, Japana un Australija.

METEOR!I

Intensivakas meteoru plismas:

Drakonidas no 7 lidz 12. oktobrim. Maksimums 9.— 0. oktobri, lidz 18
meteoriem stunda, dazreiz vairak.

Geminidas no 5. lidz 15. decembrim. Maksimums 13, decembri, lidz
60 meteoriem stunda.

Ursidas no 19. lidz 26. decembrim. Maksimums 22. decembri, lidz 20 me-
teoriem stunda.
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