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1965. GADA VASARA 

L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 
A S T R O F I Z I K A S L A B O R A T O R I J A S 
P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

A STRONOMIJA PADOMJU LATVIJAS 25 GADOS 
B a l d o n e s p i evā r t ē šodien p a c e ļ a s La tv i j a s P S R Z inā tņu akadēmi j a s 

r a d i o a s t r o n o m i j a s o b s e r v a t o r i j a s a n t e n a s , kupol i , pavi l joni un dzīvo
j a m ā s m ā j a s da rb in iek iem. Pre t debes īm s a v u s r e ž ģ u s sl ien 30 m an tena . 
T a s — s ā k u m s dec ime t ru vi ļņu 2 km r ad io in t e r f e ro me t r am. Kad interfero-
m e t r a būve būs p a b e i g t a , tad kopā ar P u l k o v a s 120 m m a i n ī g a profila 
c en t ime t ru v i ļņu rad io te leskopu un S e r p u h o v a s 1 km k rus tve ida interfero-
m e t r u m e t r a v i ļņ iem būs izveidota p a s a u l ē l ie lākā r ad io te l e skopu s i s t ēma 
v i s a r ad iov i ļņu d i a p a z o n a n o v ē r o š a n a i . R a d i o n o v ē r o j u m u p a p i l d i n ā š a n a i 
op t i ska j ā spek t r ā tiek uzs t ād ī t s j u t ī g s S m i d t a t ipa g a i s m a s te leskops ar 
s p o g u ļ a d i a m e t r u 120 cm un divi 55 cm ref lektor i . I zve ido tas arī a n t e n a s 
u n i ekā r to t s 1 km in te r fe romet r s S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a n o v ē r o š a n a i . I z g a 
t a v o t a a p a r a t ū r a un a n t e n a s Z M P fo togra fēšana i un r a d i o s i g n ā l u pie
r a k s t a m . 

J a u n ā obse rva to r i j a , k u r a s ce l tn iecība vēl t u r p i n ā s , ir vē rā ņ e m a m s sa
s n i e g u m s . Sai s a k a r ī b ā pa lūkos imies , kā L a t v i j a s a s t ronomi a izvad ī ta jos 
2 5 g a d o s n o n ā k u š i pie s a v a s , kau t arī ne l ie las , t omēr m o d e r n a s obse rva to 
r i j a s . 

P A G Ā T N E S M A N T O J U M S 

P a d o m j u v a r a i p ā r ņ e m o t La tv i j a s U n i v e r s i t ā t i , a s t r o n o m i j a bija pār 
s t ā v ē t a M a t e m ā t i k a s un d a b a s z i n ā t ņ u fakul tā tē , pie k u r a s d a r b o j ā s As t ro 
n o m i s k ā o b s e r v a t o r i j a un Teorē t i skās a s t r o n o m i j a s un a n a l ī t i s k ā s mehān i 
k a s i n s t i t ū t s . Š ī s d i v a s ies tādes t a g a d ē j ā uz tve rē bija k a t e d r a s , kas m a t e 
m ā t i ķ u s , sāko t a r I I I kursu , g a t a v o j a pa r a s t r o n o m i j a s speciā l i s t iem un 
ve i ca a t t iec īgu z i n ā t n i s k u da rbu . A s t r o n o m i s k a j ā obse rva to r i j ā s tudent i 
spec ia l i zē jās p r a k t i s k a j ā a s t r o n o m i j ā . O b s e r v a t o r i j a s d i r ek to r s bija ā rk . 
prof. A. Ž a g g e r s . Māc ību un z inā tn i sko da rbu veica p r ivā tdocen t i S. S l au -

1 



cī tā js un S. Vas i ļ evsk i s , ā r š t a t a p r i v ā t d o c e n t s F . B l u m b a h s , a s i s t en t i 
J . Videnieks un A. B r i k m a n i s . 1940. g a d ā pa r a s i s t e n t u ieskait ī ja ar i 
K. S te inu , kas j a u 1935. g a d ā bija a t s t ā t s pie T e o r ē t i s k ā s a s t r o n o m i j a s u n 
a n a l ī t i s k ā s m e h ā n i k a s i n s t i t ū t a , lai g a t a v o t o s z i n ā t n i s k a j a m d a r b a m . 
A s t r o n o m i s k ā obse rva to r i j a veica l a ika d i enes tu r e p u b l i k a s s a i m n i e c ī b a s 
v a j a d z ī b ā m . R ī g a s rad iofons p i l nā s s t u n d ā s ra id ī ja o b s e r v a t o r i j a s prec īza 
laika s i g n ā l u . P rec īza la ika g l a b ā š a n a i o b s e r v a t o r i j a s r īc ībā bija Rīf lera 
D t ipa divi pu lks teņ i un inžen ie ra A. A k m e n t i ņ a i z g a t a v o t a i s k v a r c a 
pu lks ten i s , bet la ika n o t e i k š a n a i — 110 un 70 m m p a s ā ž i n s t r u m e n t i , kā ar ī 
nep iec iešamā a p a r a t ū r a pu lk s t eņu korekc i j a s n o t e i k š a n a i pēc r a d i o s i g n ā 
liem. Ģeogrā f i sko koo rd inā tu no t e ik šana i bija u n i v e r s ā l i n s t r u m e n t i , k u r u 
d i a m e t r s bija 65 un 63 m m , bet s t u d e n t u a p m ā c ī š a n a i — 110 m m refrak-
to r s . S a u l e s n o v ē r o š a n a i l ietoja pašu spēk iem i z g a t a v o t u ce los ta tu . Obse r 
v a t o r i j a s rīcībā bija arī s a v a z i n ā t n i s k ā b ib l io tēka . 

Teorē t i skās a s t r o n o m i j a s un a n a l ī t i s k ā s m e h ā n i k a s i n s t i t ū t ā s t uden t i 
spec ia l i zē jās teorē t i ska jā a s t r o n o m i j ā . S a v a z i n ā t n i s k ā b ib l io tēka bija arī 
ša jā in s t i tū t ā . Ins t i tū t a d i r ek to r s bija ā rk . prof. E. Gē l iņ š , m ā c ī b a s spēks — 
docents E. Le iman i s . 1941. g a d a p a v a s a r ī i n s t i t ū t a a s p i r a n t ū r ā tiek ieskai
t ī t s J. Ikaun ieks , kas j a u 1937. g a d ā , pēc U n i v e r s i t ā t e s b e i g š a n a s , te b i ja 
a t s t ā t s ga t avo t i e s z i n ā t n i s k a j a m d a r b a m . 
1940./41. mācību gadu sākot , M a t e m ā t i k a s un d a b a s z i n ā t ņ u fakul tā t i s a 

da l a F i z ikas un m a t e m ā t i k a s un D a b a s 
z i n ā t ņ u f a k u l t ā t ē s . A s t r o n o m i j a s spe 
c i ā l i s tu s g a t a v o F i z i k a s un m a t e m ā t i k a s 
f aku l t ā t ē . 

F a š i s t u n o d e v ī g a i s u z b r u k u m s pā r 
t r a u c a t ā l ā k o a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ību . 
Pēc vācu o k u p a n t u p a d z ī š a n a s no Rī
g a s a t k l ā j ā s , ka i n s t r u m e n t i , a p a r a t ū r a 
un z i n ā t n i s k ā s g r ā m a t a s g a n ir s a g l a 
b ā t a s , bet no a s t r o n o m i e m pal ic is v ie 
nīgi F . B l u m b a h s . F . B l u m b a h a m a t 
j a u n o vēl p i r m s O k t o b r a r evo lūc i j a s 
P ē t e r b u r g ā i egū to p ro feso ra n o s a u k u m u . 
Vēlāk F . B l u m b a h a m piešķi r arī r e p u b 
l ikas Nope ln i em b a g ā t ā z i n ā t n e s d a r b i 
nieka n o s a u k u m u . 

1944. g a d ā A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a 
to r i j a s un T e o r ē t i s k ā s a s t r o n o m i j a s un 
a n a l ī t i s k ā s m e h ā n i k a s i n s t i t ū t a v ie tā 

/. ait. Prof. F B l u m b a h s pie LVI) 110 m m 
refraktora 1947. g a d ā . 



t iek n o o r g a n i z ē t a As t ronomi j a s k a t e d r a . P a r k a t e d r a s vad ī tā ju iecel pro
fesoru F B l u m b a h u . S tuden t i , t ā p a t kā ag rāk , sākot ar III kursu , specia
l izējas a s t r o n o m i j ā . 

L ie las g r ū t ī b a s s ā k u m a p o s m ā s a g ā d ā j a k a d r u j a u t ā j u m s — prakt iski 
A s t r o n o m i j a s k a t e d r a s āka d a r b u bez kadr iem, jo profesors F B l u m b a h s 
lielā v e c u m a un s l im ības dē] j a u nespē ja va i r s veikt ne mācību , ne zināt
n i sko da rbu , n e r u n ā j o t jau n e m a z pa r o rgan i za to r i sk i em p ienākumiem, 
k u r u s v iņa vietā veica k a t e d r a s darb in iek i . 

K O P Ē J A I S S Ā K U M S 

S ā k ā s in tens īv mācību un z inā tn i ska i s d a r b s . 1944. g a d ā pa r vecāko 
pasn iedzē ju F iz ikas un m a t e m ā t i k a s fakul tā tē a t g r i e z ā s K. Š te ins , kas oku
pāc i j as laikā bija s t r ā d ā j i s skolā . No evakuāc i j a s a t g r i e ž a s un 1945. gada 
par vecāko pasn iedzē ju sāk s t r ā d ā t J. Ikaun ieks . A s t r o n o m i j a s ka t ed ra s 
d a r b ā tiek i z man to t a gan profesora F. B l u m b a h a , s l avenā Mendeļe jeva 
l īdzs t r ādn ieka , au to r i t ā t e , g an arī M a s k a v a s un Ļ e ņ i n g r a d a s a s t ronomu 
pa l īdz ība . Saka r i ar padomju a s t ronomiem nerad ī j a g rū t ī ba s , jo J. Ikau
nieks j a u 1944. g a d a v a s a r ā bija sāc is mācī t ies a s p i r a n t ū r ā pie paz ī s t ama 
z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s spec iā l i s ta — M a s k a v a s un ive r s i t ā t e s profesora, 
vē l ākā P S R S ZA korespondē tā j locek ļa P P a r e n a g o . 

P i r m ā m k ā r t ā m tika n o o r g a n i z ē t s mācību d a r b s . I zman to jo t M a s k a v a ^ 
V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s mācību p l ā n u s , notiek s t u d e n t u spec ia l i zēšana 
z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j ā , debess mehān ikā un a s t rome t r i j ā . K. S te ins lasa 
debess m e h ā n i k a s , debess m e h ā n i k a s kva l i t a t īvo metožu, m e h ā n i k a s , no
v ē r o j u m u a p s t r ā d ā š a n a s teor i jas u. c. k u r s u s , J. Ikaun ieks zva igžņu 
a s t r o n o m i j u , as t rof iz iku, p r ak t i sko a s t romet r i ju , v i s p ā r ī g o a s t ronomi ju u. c. 
p r i e k š m e t u s . Laikā no 1946. līdz 1952. g a d a m un ive r s i t ā t i beidz a s t ronomi : 
M. Dīr iķis (1946.) , I. Kurzemniece -Daube (1946.) , A. Br iedē (1946.) , 
V. Kļeveckis (1946.) , J. Ka lnc iems (1947.) , E . D e t l a v a (1949.) , D. Ka ln iņa -
K o n d r a t j e v a (1949. ) , O. S izova (1949.) , Ā. R u s a n o v a - A l k s n e (1950.) , 
I. R u n g a i n e (1951.) , E . K a u p u š a (1951.) . L. Roze (1952.) , L. B lanka -Roze 
(1952.) un citi. V a i r u m s beidzēju p rak t i zē j a s un d i p l o m d a r b u s i z s t r ā d ā 
M a s k a v ā un Leņingradā. Tā, p i e m ē r a m , A. Br iedē , E . De t l ava un Ā . Rusa-
nova s t r ā d ā pie profesora P P a r e n a g o , J. Ka lnc iems , L. Roze, L. Blanka 
pie doc. P Baku ļ ina , bet D. K a l n i ņ a un O. S izova — pie profesores N. J a -
h o n t o v a s . Turp re t ī IV kursa s tuden t i — A. Alksn i s , A. Mičul is un Z. Peter-
sone-Alksne beidz V kur su M a s k a v a s Va l s t s un ive r s i t ā t ē un 1952. gada lu;-
iegūs t a s t r o n o m a d ip lomus . J a u n i e speciā l is t i A. Briedē (1946.—1948.) 
J. Ka lnc iems (1947.—1951.) , V Kļeveckis (1946.—1949.) . E . Det lava 
(1949.—1951.) un E . . K a u p u š a (1951.) tiek iesais t ī t i k a t e d r a s da rba . 
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Līdz tekus mācību d a r b a m tiek ve ik t s ar ī z i n ā t n i s k a i s d a r b s . D a r b o j a s 
laika d ienes t s . P u l k s t e ņ a korekc i jas n o s a k a pēc r a d i o s i g n ā l i e m . P a m a z ā m 
tiek a t jaunot i a s t ronomisk ie novēro jumi ar p a s ā ž i n s t r u m e n t u . R ī g a s r a d i o 
fons p i l n ā s s t u n d ā s r a ida precīzu la ika s i g n ā l u . P r e c ī z u la ika s i g n ā l u 
s a ņ e m ar i telefons, R ī g a s s tac i ja un p u l k s t e n i s P a d o m j u bulvār ī . Tiek nodi 
bināt i s aka r i ar P S R S vienoto laika d ienes tu . T ieš iem s a k a r i e m ar M a s 
kavu k a t e d r a s telpās, tiek u z s t ā d ī t s t e l e t a i p s . A. B r i ed ē un J . I kaun ieks 
uzsāk Rīgā m a i ņ z v a i g ž ņ u pē t ī jumus . K. S t e i n s 1948. g a d ā s ā k māc ī t i e s 
a s p i r a n t ū r ā pie p a z ī s t a m ā debess m e h ā n i k a s spec i ā l i s t a — M a s k a v a s V a l s t s 
un ive r s i t ā t e s profesora N. Moise jeva un u z s ā k pē t ī j umus debess m e h ā n i k ā . 

1946. g a d ā La tv i j a s P S R tiek n o d i b i n ā t a Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a . K. S t e in s 
un J. Ikaun ieks izvirza Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s p rez id i j ā p r i ekš l ikumu no
o r g a n i z ē t a s t r o n o m i j a s sek toru . T ā d s s ek to r s tiek i zve ido t s F iz ikas un m a 
t e m ā t i k a s ins t i tū tā . P a r sek to ra vad ī t ā ju ieceļ prof. F B l u m b a h u . 

Kopš 1946. g a d a 1. jū l i ja sek torā sāk s t r ā d ā t a s t r o n o m i I. Kurzemniece -
D a u b e , M. Dīr iķ is , K. S t e in s un J. I k a u n i e k s . Vē lāk sek to ra da rb in ieku sa i 
mei p iev ienojas D. K a l n i n a - K o n d r a t j e v a (1949.—1962. ) , O. S izova (1949.— 
1953.), A. Alksn i s (1952.) , A. Mičul i s (1952.—1958.) u n Z. P ē t e r s o n e -
Alksne (1953.) . 

Tā kā sek tora vad ī tā ja p rofesora B l u m b a h a pēt ī jumi a l l a ž bi juši vel t ī t i 
prec īza laika no t e ik šana i , t a d arī p a r s ek to r a z i n ā t n i s k ā d a r b a t ē m u k ļūs t 
p rec īza laika no t e ik šana . P ro fe so ra B l u m b a h a n o d a r b o š a n ā s ša i la ikā 
bi ja pu lks t eņa korekc i jas n o t e i k š a n a pēc « R u g b y » r a d i o s i g n ā l i e m . Šo d a r b u 
p ro fesors ar lielu dedzību veica k a t r u d ienu. Kau t arī p ro fesors F . B lum
b a h s main ī ja pu lks t eņa gā j ienu ar a t s v a r i ņ u pa l īdz ību , nekād i pēt ī jumi 
v a i r s ne t ika veikt i . V a i r ā k nekā 60 k a b a t a s f o r m ā t a g r ā m a t u , ko profesors 
bi ja p ieraks t ī j i s ar korekci ju ap rēķ in iem, tā arī p a l i k a n e i z m a n t o t a s . P r o 
t a m s , p rec īza la ika n o t e i k š a n a s t ēmu t ādā i zp i ld ī jumā i lgi neva rē j a tu r 
p inā t . 1948. g a d ā šo t ēmu a i z s t ā j a ar z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s t ema t iku . 

S a p r a t u š i s i tuāci ju , K. S t e i n s un J . I k a u n i e k s j a u 1946. g a d a p a v a s a r ī 
d e v ā s uz Ļ e ņ i n g r a d u , lai T e o r ē t i s k ā s a s t r o n o m i j a s u n a n a l ī t i s k ā s m e h ā 
n i k a s in s t i t ū t a vad ībā s ek to r s iesa i s t ī tos m a z o p l a n ē t u efemer īdu a p r ē 
ķ inos . Š ā d s d a r b s l ikās v i s p i e m ē r o t ā k a i s , j o K. S t e i n s u n J. Ikaun ieks to 
j a u p a z i n a no s tudi ju la ikiem u n bez t a m K. S t e in s bi ja ša i j a u t ā j u m ā v a i 
r ā k k ā r t specia l izēj ies ā r z e m ē s . B r a u c i e n s bi ja s e k m ī g s , un a s t r o n o m i j a s 
sek to r s u z s ā k a s a v a s z i n ā t n i s k ā d a r b a g a i t a s ar d i v ā m t ē m ā m — prec īza 
l a ika n o t e i k š a n a (vad ī tā j s F B l u m b a h s ) u n m a z o p l a n ē t u efemerīdu a p 
rēķini (vad ī t ā j s K- S t e i n s ) . 

Organ i zē jo t z inā tn i sko d a r b u sek to rā un k a t e d r ā , j a u p a š ā s ā k u m ā bi ja 
s k a i d r s , ka d a r b s neso la l ie lus p a n ā k u m u s . P r e c ī z a la ika no te ik šana n o 
a s t r o n o m i j a s t ē m a s j a u bija k ļuvus i g a n d r ī z pa r t e h n i s k u p a s ā k u m u , be t 
m a z o p l a n ē t u efemerīdu aprēķ in i v a r ē j a R ī g ā rad ī t , l a b ā k a j ā g a d ī j u m ā , 
T e o r ē t i s k ā s a s t r o n o m i j a s un a n a l ī t i s k ā s m e h ā n i k a s i n s t i t ū t a filiāli. Ša i 

4 



la ikā a s t r o n o m u s v i l inā ja z v a i g ž ņ u k o s m o g o n i j a s j a u t ā j u m i par zva igžņu 
un g ā z e s un pu tek ļu m ā k o ņ u i zce l šanos un a t t ī s t ību . Šie j a u t ā j u m i solīja 
o r i ģ i n ā l u s r e z u l t ā t u s , bet tot ies p ras ī j a mode rnu n o v ē r o š a n a s tehniku . Tā 
r a d ā s rūpes p a r t e leskopa iegādi un nel ie las o b s e r v a t o r i j a s ce l šanu . Ci tu 
repub l iku p r a k s e rād ī ja , ka obse rva to r i j a s cel tniecība p r a s a Jielus izde
v u m u s u n t āds d a r b s i e spē jams v ienīg i z i nā tņu a k a d ē m i j a s i e tva ros . Uni
ve r s i t ā t e i , kā māc ību ies tādei , t ā d s p a s ā k u m s neva rē j a būt pa s p ē k a m . 

1946. g a d a jūn i j ā J . Ikaun ieks Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s u z d e v u m ā devās uz 
M a s k a v u , lai s k a i d r o t u te leskopu i egādes j a u t ā j u m u . B r a u c i e n a m reā lu 
p a n ā k u m u nebi ja , jo opt i skā rūpn iec ība vēl nebi ja a t j a u n o t a . I z rād ī j ā s , ka 
o b s e r v a t o r i j a s ce l tn iec ība ir s m a g s d a r b s , k a s p r a s a i lgu laiku. Arī tema
t iku va jadzē ja izveidot tā , lai tā a tb i l s tu iecerē ta ja i obse rva to r i j a i . P i r m a i s 
sol is ša i v i rz ienā , kā j a u minē t s , bija precīza la ika n o t e i k š a n a s a i z s t ā š a n a 
1948. g a d ā ar s a r k a n o milžu z v a i g ž ņ u s t a t i s t i sk iem pēt ī jumiem, jo J. Ikau
nieks j a u bija s āc i s c i rkoni ja un og lek ļa z v a i g ž ņ u pē t ī jumus profesora 
P . P a r e n a g o v a d ī b ā . I z rād ī j ā s , ka šie pēt ī jumi ir ļoti perspekt īv i . 

Aplūko ta jā la ika posmā U n i v e r s i t ā t e s un Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s as t ro 
nomi d a r b o j ā s kā v ieno ta s a ime . T a s arī bija dab i sk i , jo profesors F Blum
b a h s bija gan sek to ra , g a n A s t r o n o m i j a s k a t e d r a s v a d ī t ā j s . S a k a r ā ar pro
fesora F . B l u m b a h a s l imību faktiski da rbu vadī ja J . Ikaun ieks , ka s , sākot 
a r 1948. gadu , a r i oficiāli tiek iecelts pa r sek tora vad ī t ā ju un k a t e d r a s va
dī tā ja vie tnieku. D a r b a vieta v is iem bija U n i v e r s i t ā t e s k a t e d r a s t e lpas . Ko
pējs bi ja arī z i n ā t n i s k a i s d a r b s , jo F . B l u m b a h s , J . Ikaun ieks un K. S te ins 
bija a m a t u sav ieno tā j i . Visi j a u t ā j u m i tika v i enmēr izlemti kopē jās sēdēs . 
Kopēji bija arī z inā tn i sk i e un māc ību seminā r i . T a s sekmēja da rbu , jo ko
pē ja i s kolekt īvs bija p ie t iekami liels un kval i f icēts , lai ve iksmīg i a t r i s i nā tu 
kā o r g a n i z a t o r i s k o s , t ā arī z i n ā t n i s k o s j a u t ā j u m u s . 

D I V A S I E S T Ā D Ē S 

Vieno t s d a r b s n e t u r p i n ā j ā s i lgi . 1949, g a d ā n o m i r s t p rofesors F . Blum
b a h s . A s t r o n o m i j a s k a t e d r u pēc profesora n ā v e s v a d a J . Ikaun ieks . Ša i 
la ikā a t t i ec ībās s t a r p Z inā tņu akadēmi ju un U n i v e r s i t ā t i r o d a s z i n ā m a s 
p r e t r u n a s . Z i n ā t ņ u akadēmi ju dibinot , daudzi U n i v e r s i t ā t e s māc ību spēki 
s ā k a t u r s t r ā d ā t a m a t u s a v i e n o š a n a s kār t ībā . A b ā m i e s t ā d ē m nos t ip r ino
t ies , t ā d s s t āvok l i s n e v a r ē j a ilgi t u rp inā t i e s . U n i v e r s i t ā t e s āka cīnīt ies pret 
a m a t u sav ieno tā j i em, bet Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a r ū p ē j ā s , lai t ie pā r i e tu uz aka
dēmiju p a m a t d a r b ā . U n i v e r s i t ā t e s vadība bija ie in te resē ta A s t r o n o m i j a s 
k a t e d r a s n o s t i p r i n ā š a n ā , bet Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s vad ība s a v u k ā r t , lai 
s a g l a b ā t u a s t r o n o m i j a s sektoru , p ra s ī j a s ek to ra un tēmu vad ī t ā ju pār ie
š a n u uz akadēmi ju p a m a t d a r b ā . Ša i s i tuāc i jā J. Ikaun ieks ie ros inā ja , lai 
k a t e d r a s vad ību u z ņ e m a s K. S t e ins , un p a t s izteica ga t av ību pār ie t uz Zi-
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n ā t n u akadēmi ju . P r i ek š l i kums t ika a p s p r i e s t s un p i e ņ e m t s a s t r o n o m u ko
pējā s a n ā k s m ē . Tika ievērots , ka A s t r o n o m i j a s k a t e d r a s s a g l a b ā š a n a ne
rad ī s g rū t ī ba s , tot ies sek to ra n o s t i p r i n ā š a n a un o b s e r v a t o r i j a s i zve idošana 
būs g r ū t s un i lgs tošs d a r b s . Kopēja is l ē m u m s t ika r ea l i z ē t s : K- S t e in s t ika 
iecelts p a r k a t e d r a s vad ī t ā ju , bet J. I k a u n i e k s p ā r g ā j a p a m a t d a r b ā uz Zi
n ā t ņ u akadēmi ju . T ā d s j a u t ā j u m a a t r i s i n ā j u m s Jāva s a g l a b ā t kā sek toru , 
tā arī ka t ed ru un p a v ē r a iespējas izvērs t n ā k o t n ē p l a š ā k u da rbu . 

Tomēr tu rpmāk ie no t ikumi ne visi r i s i nā j ā s , kā bija iecerēts . Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s un U n i v e r s i t ā t e s a s t ronomi s ā k a s a v s t a r p ē j i norobežot ies . No
r o b e ž o š a n ā s , p r o t a m s , n e n ā c a par labu a s t r o n o m i j a s t ā l āka j a i a t t ī s t ība i . 

K. S t e in s aiziet no d a r b a Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j ā . F i z i k a s un m a t e m ā t i k a s 
fakul tā t i pā rkār to jo t , 1951. g a d ā tiek l ikvidēta A s t r o n o m i j a s ka t ed ra un 
p ā r t r a u k t a spec iā l i s tu g a t a v o š a n a a s t r o n o m i j ā . J. I k a u n i e k s izbeidz pasn ie 
dzēja da rbu Un ive r s i t ā t ē . K. S te ins tiek p ā r s k a i t ī t s uz Teo rē t i skā s fizikas 
ka ted ru par t eo rē t i skās m e h ā n i k a s m ā c ī b a s spēku. T e o r ē t i s k ā s fizikas ka
tedra p ā r ņ e m arī debess m e h ā n i k a s un la ika n o t e i k š a n a s t ema t iku (šai te
ma t ika i tiek s a g l a b ā t i 4 l a b o r a n t i ) . A s t r o n o m i j a L a t v i j a s V a l s t s un ivers i 
t ā t ē bija nonākus i l īdzīgā s tāvokl ī , k ā d ā tā a t r a d ā s 1944. g a d ā . 

S A R K A N Ā S MILZU Z V A I G Z N E S 

1951.—1957 g a d s F iz ikas ins t i tū ta a s t r o n o m i j a s s ek to ra dzīvē bija tā 
lāku meklē jumu un p i rmo p a n ā k u m u la iks . G r ū t ī b a s rad ī ja d a r b a speci
fika. Ne mācību da rbs , bet v ienīgi z i n ā t n i s k i e pēt ī jumi! T a s nebija viegl i , 
sevišķi s ā k u m ā . Sa is a p s t ā k ļ o s liela noz īme bija t e m a t i k a i . V i s p i r m s rūpes 

ait P S R S Zinātņu akadēmijas As tronomi jas p a d o m e s izbraukuma ses i jas prezidijs 
Rīgā 1950. gada . 



3. att. F. D e g l a v s un A. Kirhen-
šte ins 1954. gadā Ši lutē . 

rad ī ja pētījumi h i d r a u l i k a s 
j o m ā , kur i nea tb i lda sek
to ra t ema t ika i . Šī t ēma ne
t ika ilgi t u r p i n ā t a , un par 
p a m a t a t ēmu p a m a z ā m 
k ļuva z va igž ņu , sevišķi 
s a r k a n o milžu s a d a l ī j u m a 
u n kus t ī ba s pētī jumi. P r -
m a i s p a n ā k u m s bija, ka 1 
1950. g a d ā J. Ikaun ieka 
oglekļa z v a i g ž ņ u pētī jumi 
t ika a tz in īg i novēr tē t i 
P S R S ZA Fiz ikas un m a t e m ā t i k a s noda ļ a s i z b r a u k u m a sesijā Rīgā. Vien
la ikus no t ika A s t r o n o m i j a s p a d o m e s sesi ja, kas sīki i epaz inās ar a s t rono
mi jas s tāvokl i L a t v i j a s PSR. 

1951. g a d ā J. Ikaun ieks pa r og lek ļa z v a i g ž ņ u pēt ī jumiem iegūst fizikas 
un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t a g r ā d u . Šai la ikā I. Kurzemniece -Daube 
p i evē r šas spek t r ā lo un a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g ž ņ u pēt ī jumiem (vad ī tā j s 
prof. P P a r e n a g o ) un 1953. g a d ā sekmīgi a i z s t ā v d iser tāc i ju fizikas un 
m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t a g r ā d a i egūšan a i . Vēlāk A. Alksnis pēta 

4. att. Ģ e n e r ā l m ē ģ i n ā j u m s īsi pirms Saules aptumsuma 1954. gada Silute. 



5. att. P irmie soļ i B a l d o n e s obser
vator i jas ce l tniec ībā 1956. g a d ā . 

z v a i g ž ņ u s a d a l ī j u m u un ab
sorbc i ju Cefeja z v a i g z n ā j ā 
(vad ī t ā j i a k a d ē m i ķ i s G . S a i n s 
un prof. S. P i k e | n e r s ) , un 
p a r š i em pēt ī jumiem v i ņ a m 
1961. g a d ā tiek p iešķ i r t s fi
z ika s u n m a t e m ā t i k a s z inā t 
ņ u k a n d i d ā t a g r ā d s . P ē c 
og lek ļa z v a i g z n ē m a s t r o n o 
mu in te res i s āk sa i s t ī t t i t ā n a 

z v a i g z n e s . 1956.—1962. g a d ā a s t r o n o m i j a s s ek to r ā tiek s a s t ā d ī t s 1327 
s a r k a n o milžu z v a i g ž ņ u īpa tnē jo kus t ību k a t a l o g s . I z m a n t o j o t e l ek t ronu 
s k a i t ļ o j a m ā s m a š ī n a s , uzsāk t i p laš i šo z v a i g ž ņ u k u s t ī b a s pēt ī jumi. 

S a r k a n o milžu pēt ī jumi j a u p a š ā s ā k u m ā rād ī ja , ka tie ir ļoti p iemē
roti objekti z v a i g ž ņ u i z c e l š a n ā s un a t t ī s t ī b a s n o s k a i d r o š a n a i . N iec īgās 
t e m p e r a t ū r a s un bl īvumi, s a v ā d a i s ķ ī m i s k a i s s a s t ā v s u n lielie izmēr i , 
m a i n ī g a i s s p o ž u m s un nel ie la is s a r k a n o milžu s k a i t s l iecināt l iecināja , 
ka šīs z v a i g z n e s pā rdz īvo v ē t r a i n a s j a u n ī b a s p o s m u , tu rp re t ī mi l jon iem 
citu z v a i g ž ņ u mi l ja rd iem g a d u spīd bez p ā r m a i ņ ā m . 

S a r k a n o mi lžu t e lp i skā izv ie to juma, 
kus t ības u n f iz ikā lās u z b ū v e s pē t ī jumiem 
bija v a j a d z ī g i novē ro jumi , bet tos neva
rēja veikt bez a t t i ec īga j i em te leskopiem. 
Te lp i skā i zv ie to juma pē t ī jumiem ir nepie
c i e šams g a i s m a s j u t ī g s t e l e skops ar p l a š u 
redzes l auku . F iz ikā lo ī pa š ību un r a d i ā l o 
ā t r u m u m ē r ī š a n a i s a v u k ā r t v a j a d z ī g s g a r a 
fokusa ref lektors ar lielu i z š ķ i r š a n a s spēju , 
bet ī p a t n ē j o kus t ību m ē r ī š a n a i — prec īzs 
a s t r o g r ā f s . S ā d i i n s t r u m e n t i t ad arī t ika 
p lāno t i n ā k a m a j a i o b s e r v a t o r i j a i . R a d ā s 
doma arī p a r r a d i o t e l e s k o p a iegādi zva ig 
žņu a s t r o n o m i j a s v a j a d z ī b ā m . 

1952. g a d ā P S R S ZA A s t r o n o m i j a s 
p a d o m e ieteic L a t v i j a s P S R Z i n ā t ņ u 

6. att. P irmā ce l tne B a l d o n e — radioas tronomijas 
laboratorija. 



— 

7 att. P i rmai s t e l e skops — 20 cm 
refraktors Baldonē . 

akadēmi ja i izbūvēt a s t rono 
mi jas sek tora v a j a d z ī b ā m 
s a v u obse rva to r i ju . 1953. ga
dā A s t r o n o m i j a s p a d o m e iz
s k a t a Z inā tņu a k a d ē m i j a s 
i e sn ieg to pro jektu un repub
l ikas va ld ība g r i e ž a s pie 
P S R S V a l s t s p l ā n a komisi
j a s , lai tā p iešķi r tu š im pa
s ā k u m a m v a j a d z ī g o s līdzek
ļus . 1954. g a d ā P S R S ZA prez id i j s a t ba l s t a o b s e r v a t o r i j a s ce lšanu. 
1955. g a d ā Z i n ā t ņ u akadēmi j a i zda la l īdzekļus obse rva to r i j a s projektē
š a n a i . P r o j e k t ē š a n a s da rb i t omēr ie i lgs t . Ģeodēz i skos mēr ī jumus un ģeo
loģ i skos pē t ī jumus veic Ļ e ņ i n g r a d a s G I P R O N I I . Tā lāko p ro jek tē šanu 
t u r p i n a Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s Spec iā l a i s p r o j e k t ē š a n a s un t ā m j u birojs 
(vad ī t ā j s M. C e i m u r s ) . 

O b s e r v a t o r i j a s cel tniecību daļēj i sekmēja arī 1954. g a d a S a u l e s ap tum
s u m s , ko a s t r o n o m i j a s sek tors kopā a r i g a u ņ u a s t r o n o m i e m vēro ja Si lutē . 
P ro t i , a p t u m s u m a d ienā Si lu tē i e r a d ā s La tv i j a s P S R Z i n ā t ņ u akadēmi j a s 
v iceprez iden t i F . D e g l a v s un A. Ki rhenš te ins , kur i vēlāk k ļuva p a r dedzī
g iem a s t r o n o m u a tba l s t ī t ā j i em. 

Ne m a z u m s pūļu pras ī ja o b s e r v a t o r i j a s v i e t a s izvēle. J a u t ā j u m u sa
režģī ja vēl t a s a p s t ā k l i s , ka v ie ta i va j adzē j a a tb i l s t kā op t i skā s as t rono
mi jas , tā arī r a d i o a s t r o n o m i j a s p r a s ī b ā m . 1952.—1954. g a d ā ne m a z u m s 
t ika b r a u k t s un iets d a ž ā d o s v i rz ienos no R ī g a s . Vienīgi 1954. g a d a rudenī 

-S. att. Z v a i g ž ņ u as 
tronomijas laborato
rija. 



t ika p ieņemts g a l ī g s l ē m u m s , ka o b s e r v a t o r i j a c e ļ a m a R ieks tuka lnā pie 
B a l d o n e s . 1957. g a d ā tur uzbūvē nelielu l a b o r a t o r i j a s ēku un p a g a i d u 
pav i l jonos izvieto 210 M H z rad io t e l e skopu S a u l e s n o v ē r o š a n a i un 20 cm 
ref raktoru s a r k a n o m a i ņ z v a i g ž ņ u p ē t ī š a n a i . S ā k a s p i rmie novēro jumi Ba l 
dones obse rva to r i j ā . Sa i p a š ā g a d ā L a t v i j a s P S R v a l d ī b a g r i e z ā s pie P S R S 
V a l s t s p l ā n a komis i jas , lai pasū t ī tu o b s e r v a t o r i j a s v a j a d z ī b ā m Ceisa [ irmā 
(VDR) Smid t a t ipa ref lektoru ar s p o g u ļ a d i a m e t r u 120 cm. At t iec īgs lī
g u m s tika p a r a k s t ī t s 1959. g a d ā , un t e l e skops t ika s a ņ e m t s 1964. g a d a pē
dē jās d ienās . P ā r ē j o s t e l e skopus bija p a r e d z ē t s p a s ū t ī t P a d o m j u Savie 
n ības u z ņ ē m u m o s . Teleskopu i z g a t a v o š a n a s p l ā n ā , ko bija aps t ip r inā jus i 
A s t ronom i j a s padome , bija p a r e d z ē t s , ka R ī g a s a s t r o n o m i s a ņ e m s 1,5 m 
ref lektoru ar Kudē fokusu un p l a ša r edzes l auka a s t r o g r ā f u īpa tnē jo kus
tību no te ik šana i . 

J a u n i e o rgan i za to r i sk i e uzdevumi , kā arī z i n ā t n i s k ā d a r b a i z v ē r š a n a ne
va rē ja va i r s būt pa s p ē k a m F iz ikas in s t i t ū t a a s t r o n o m i j a s s e k t o r a m , tāpēc 
va jadzē ja o r g a n i z ē t p a t s t ā v ī g u a s t r o n o m i s k u i es tād i . T ā d u l ēmu mu va l 
dība p ieņēma j au 1956. g a d ā . Ar nelielu n o k a v ē š a n o s l ē m u m u izdevās rea
lizēt 1958. g a d a j anvā r ī . A s t r o n o m i j a s s ek to ra vie tā s avu z i n ā t n i s k o dar 
bību uz sāk La tv i j a s P S R ZA Ast rof iz ikas l a b o r a t o r i j a . P a r As t ro f iz ikas 
l abo ra to r i j a s di rektoru iecel J. Ikaun ieku . R e p u b l i k a s a s t r o n o m i j a s a t t ī s 
t ībā s ā k a s j a u n s posms . 

R A D I O A S T R O N O M I J A 

Pi rmie četri gadi (1958.—1961.) As t ro f i z ikas l a b o r a t o r i j a s d a r b ā n a v 
viegl i . Teleskopu iegāde un o b s e r v a t o r i j a s i z v e i d o š a n a p r a s a l īdzekļus . 
Z i n ā t n e s p ā r k ā r t o š a n a s un p l ā n o š a n a s a p s t ā k ļ o s v i e n m ē r r o d a s j a u t ā j u m s , 
vai t a s ir l ie tderīgi . K o s m i s k ā s ē ra s s ā k u m s g a n iz ra i s ī j a p lašu in teres i 
pa r a s t ronomi ju , tomēr r a d ā s arī m a l d ī g s i e ska t s , ka v i r s z e m e s a s t ronomi ju 
s a m ē r ā ātr i noma in ī s a i z a t m o s f ē r a s a s t r o n o m i j a . Vis i šie j a u t ā j u m i skā ra 
arī Ast rof iz ikas l abora tor i ju . Neviens no p l ā n o t a j i e m te leskopiem vēl ne
bija s a ņ e m t s , bet va jadzē ja p a m a t o t l īdzekļu iz l ie to jumu. S a i s a p s t ā k ļ o s 
s v a r ī g i bija p i lnveidot u n nos t i p r i nā t pe r spek t ī vo t e m a t i k u . 

1959. g a d ā Rīgā not iek A s t r o n o m i j a s p a d o m e s i z b r a u k u m a sesi ja , k a s 
a p s t i p r i n a , ka Rīga ir k ļuvusi pa r p a z ī s t a m u s a r k a n o milžu p ē t ī š a n a s 
cen t ru . As t rof iz ikas l a b o r a t o r i j a s d a r b ā tiek iesa is t ī t i j a u n i spec iā l i s t i : 
U . Dzērv ī t i s (1958.) , A. K u n d z i n š (1958.—1962. ) , B . K u n d z i n a (1958.— 
1962.), Ā . Alksne (1961.) , J . SneHders (1962.—1965. ) , G. S p u ļ g i s (1962. ) . 
Tiek uzsāk t i s a r k a n o mi lžu iekšējas u z b ū v e s pē t ī jumi . Tā bija izveidota 
īpa tnē ja un i n t e r e san t a t e m a t i k a , t omēr t ā s k o n k r ē t a i s r i s i n ā j u m s j a u labu 
laiku radī ja p ā r d o m a s . Pē t ī j umu g a l a m ē r ķ i s bija n o s k a i d r o t z v a i g ž ņ u iz
c e l š a n ā s un a t t ī s t ības g a i t a s . R a d ā s d o m a : v a r b ū t pē t ī j umus v i s p i r m s vir-
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9. att. Akadēmiķ i s V. Liņņiks un 
prof. V. Š č e g l o v s 1959. g a d ā Bal
dones observatori jā . 

zīt p a š a s v a r ī g ā k ā zva ig 
žņu i zce l šanās j a u t ā j u m a 
n o s k a i d r o š a n a i ? T ā d ā gadī
j u m ā v i s p i r m s j ā p ē t a kos
m i s k ā s t e lpas g ā z e un pu
tekļi kā v ien īgā z i n ā m ā ma
tēr i ja , no k u r a s v a r ē t u 
r a s t i e s z v a i g z n e s . O p t i s k ā s 
a s t r o n o m i j a s iespē jas ļoti 
ierobežoja s t a r p z v a i g ž ņ u 
v ides pē t ī jumus , tot ies s t r au j š r a d i o a s t r o n o m i j a s u z p l a u k u m s te pavē ra 
j a u n a s , l iel iskas i z redzes . Tāpēc izkr i s ta l izē jās doma p i r m ā m k ā r t ā m 
pētīt s t a r p z v a i g ž ņ u v ides gāzes sada l ī j umu un kust ību ar r ad ioas t ro 
nomi ja s me todēm un pēt ī jumus p a p i l d i n ā t ar ša jā vidē esošo zva igžņu , 
p i r m k ā r t , s a r k a n o p ā r m i l z u izvie to juma opt iskiem novēro jumiem. Šā
d a m t e m a t i k a s r i s i n ā j u m a m ir v a j a d z ī g s pie t iekami ju t īg s rad io in ter -
ferometrs a r lielu i z š ķ i r š a n a s spēju . Opt iskie novēro jumi s a v u k ā r t p r a sa 
l ielas j u t ī bas t e l e skopu ar p l a š u redzes lauku , p i e m ē r a m , Šmid ta 
t ipa te leskopu. T ā d a divu te leskopu s i s tēma ir p ie t iekama, lai, pētot 
kosmisko vidi un tu r esošo z v a i g ž ņ u izvie tojumu, noska id ro tu kosmiskās 
g ā z e s un putekļu ģenē t i skos s a k a r u s ar z v a i g z n ē m . Sai gad ī j umā bez liela 
r i ska v a r a t te ik t ies no a t sev išķu z v a i g ž ņ u f iz ikālās uzbūves un kus t ības 
pēt ī jumiem, kur iem tika p l āno t s 1,5 m ref lektors un liels a s t r o g r ā f s . Tādā 
t ē m a s nos t ād ī jumā r a d i o a s t r o n o m i j a k ļūs t pa r g a l v e n o da rba v i rz ienu, bet 
op t i ska ja i a s t ronomi j a i tiek ie rādī ta pa l īg loma . T a s ir sva r īg i no dažādiem 

10. att. Rad io in te rFero-
m e t r a p i r m ā s 30 m p a r a 
b o l i s k ā s a n t e n a s cel tnie
c ības s a k u m s . 



//. att. Radiointerfero-
metra u z t v e r o š ā s apara
tūras pavi l jons . 

viedokļ iem: optiskie te leskopi ir d ā r g i un to i z g a t a v o š a n a i lgs t d a u d z u s 
g a d u s , bet r ad io te leskopu i z g a t a v o š a n u p a r a s t i o r g a n i z ē uz v ie t a s , kur 
daudz kas ir a t k a r ī g s no v ie tē jās in i c i a t īvas . 

La tv i j a s P S R a p s t ā k ļ o s r ad io t e l e skopu būvei l a b v ē l ī g s ir arī a u g s t s 
r a d i o t e h n i k a s a t t ī s t ības l īmenis . Opt i sk ie te leskopi bez t a m p r a s a s k a i d r a s 
nak t i s , bet š ā d u nakšu republ ikā ir m a z . R a d i o t e l e s k o p u s tu rpre t ī n e b a i d a 
ne d ienas g a i s m a , ne m ā k o ņ u sega . P ā r ā k a s ir a r i r a d i o a s t r o n o m i j a s teh
n i skās iespē jas , kā ju t ība un it sevišķi p l a t ā s p e k t r a jo s l a — no mi l ime t ru 
līdz 20—30 me t ru v i ļņ iem. Izvēlot ies p a r v a d o š o v i r z i enu r a d i o a s t r o n o m i j u , 
Rīga i p a v e r a s iespējas izvirzī t ies ci tu o b s e r v a t o r i j u v idū , jo t ām j a u n ā vir
z iena iev iešanā g r ū t ī b a s r a d a op t i skā s a s t r o n o m i j a s t r ad ī c i j a s . I z t i rzā t i e 
a p s v ē r u m i k ļuva par p a m a t u As t ro f i z ikas l a b o r a t o r i j a s da rbā , sāko t ar 
1959. g a d u . 

P i r m a i s u z d e v u m s r a d i o a s t r o n o m i j a s j o m ā bi ja l iela r ad io in te r fe ro -
m e t r a pro jekta i z s t r ā d ā š a n a (vad ī t ā j s J. I k a u n i e k s ) . J a u 1961. g a d ā ko

p u m ā bija p a b e i g t s p ro jek ta 
u z d e v u m s 2 km d a u d z a n t e n u 
(30 m p a r a b o l o ī d i ) m a i n ī g a s 
bāzes r a d i o i n t e r f e r o m e t r a m . 
1962. g a d ā , s a s k a ņ o j o t Ba l 
t i j a s r epub l iku a s t r o n o m u 
p l ā n u s , As t ro f i z ikas l abora 
tor i ja k ļū s t pa r r a d i o a s t r o 
n o m i j a s c e n t r u Bal t i j ā un 

12. att. A n t e n a s m o n t ā ž a S a u l e s 



13. att. P i r m ā s k a s t e s ar Smidta 
te leskopa d a | ā m Ba ldonē . 

pār i e t P S R S ZA Radio
a s t r o n o m i j a s p a d o m e s z ināt
nieku p a k ļ a u t ī b ā . Sai pa šā 
g a d ā P S R S ZA prezidi js 
p ieņem lēmumu pa r rad io-
in te r fe romet ra būvi t u v ā k a 
jos g a d o s . 1963. g a d ā s ā k a s 
b ū v d a r b i . 1964. g a d a v a s a r ā 
R a d i o a s t r o n o m i j a s p a d o m e , 
A s t r o n o m i j a s p a d o m e un 
La tv i j a s P S R ZA prez id i j s p ieņem s a s k a ņ o t u l ēmu mu par in te r fe romet ra 
ce l tn iec ības p a b e i g š a n u un Ast rof iz ikas l abo ra to r i j a s p ā r v e i d o š a n u par 
R a d i o a s t r o n o m i j a s obse rva to r i ju ( i n s t i t ū t u ) . 1965. g a d ā šo l ēmumu 
akceptē P S R S ZA prez id i j s . 

P r o t a m s , p a g r i e z i e n s r a d i o a s t r o n o m i j a s v i rz ienā n e r a d ā s t ikai 1959. 
g a d ā , bet s ākumi t a m meklē jami d a u d z ag rāk . Kā j a u te icām, op t i skās ob
s e r v a t o r i j a s pro jektā bija p a r e d z ē t s arī r ad io te leskops . Tiešs d a r b s radio-
a s t ronomi j ā s ā k ā s 1954. g a d ā , kad bija s a ņ e m t a s d a ž a s rad io lokāc i j a s 
i e k ā r t a s . Tā kā a n t e n u izmēri bija niecīgi , r a d ā s d o ma t ā s i z m a n t o t Sau le s 
n o v ē r o š a n a i . Tika i z g a t a v o t s 210 M H z rad io te l e skops S a u l e s i n t e g r ā l ā s ta
r o j u m a novē ro jumiem, ar kur iem Ast rof iz ikas l abora to r i j a p ieda l ī j ās S t a rp 
t a u t i s k ā ģeofiziskā g a d a p a s ā k u m o s . P a m a z ā m izveidojās S a u l e s radio-
novē ro jumu tehn i skā bāze un k a d r i . S t a r p t a u t i s k a j o s m i e r ī g a s Sau les 
g a d o s Ast rof iz ikas l abo ra to r i j a p i lda j au P a d o m j u Sav ien ības Sau les 
r a d i o n o v ē r o j u m u p i r m a t n ē j ā s a p s t r ā d e s c e n t r a p i e n ā k u m u s (vadī tā ja 
N . C i m a h o v i č a ) . 

R a d i o a s t r o n o m i j a s a p g ū š a n a i un i z m a n t o š a n a i tika pakāpen i sk i iesais
tīti d a r b ā fiziķi — N. C imahov iča (1952.) , G. Ozo l iņš (1957.) , G. P e t ro v s 
(1957.—1962.) , A. B a l k l a v s (1957.) , E. G r a s b e r g s (1960.) , 

14. att. Top Smidta te
leskopa ēka. 



15. att. P irmā d z ī v o j a m ā māja as trono
m i e m . 

P . M u g u r e v i č s (1963.) un inženier i 
I. Zī l ī t is (1961.—1964.) , A. Kova-
ļevsk is (1961.—1965. ) , E. B e r v a l d s 
(1963.) , V P o ž a r n o v s (1964.) un 
ci t i . 

F i z ikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u 
k a n d i d ā t e M . Z e p e (1956—1960 . ) 
prec izē O H m o l e k u l a s r a d i o s t a r o -

j u m a vi ļņa g a r u m u un p i r m o reizi a p r ē ķ i n a v i ļņa g a r u m u O D moleku l a s 
r a d i o s t a r o j u m a m . A. B a l k l a v s sekmīg i r i s ina s i s t e m ā t i s k o k ļūdu reduk
cijas problēmu rad io in te r f e romet ra n o v ē r o j u m o s ( v a d ī t ā j s prof. N. Ka ida -
novskis ) un 1962. g a d ā iegūs t fizikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t a 
g r ā d u . Tā lāk A. B a l k l a v s pēta bezkabe ļu r a d i o i n t e r f e r o m e t r a r a d ī š a n a s 
iespē jas . Bezkabeļu r ad io in t e r f e rome t r s ir n ā k o t n e s r ad io te l e skops , k a s 
nep iec iešams m a z a izmēra avotu, p i e m ē r a m , z v a i g ž ņ u , r a d i o s t a r o j u m a 
u z t v e r š a n a i . Ideja pa r 70 km + 70 km liela r e t r a n s l ā c i j a s rad io in te r fe ro
m e t r a izv ie tošanu v i r s R ī g a s j ū r a s līča t ika a p s p r i e s t a Ast rof iz ikas labo
r a t o r i j a s z i n ā t n i s k ā s p a d o m e s sēdē 1963. g a d a v a s a r ā E n g u r ē . Sēdē pie
da l ī jās ne vien Rīgas a s t r o n o m i , bet arī prof. B. K u k a r k i n s , prof. A. Deičs , 
prof. N. Ka idanovsk i s , z i n ā t ņ u k a n d i d ā t i P . H o l o p o v s , M. Ar t juh ina , 
M. Gņev i ševs , R. Gņev i ševa un N. K u k a r k i n a . 

Tā r ad ioas t ronomisk i e pēt ī jumi k ļūs t p a r As t ro f i z ikas o b s e r v a t o r i j a s 
d a r b a pama tv i r z i enu . B ū v ē j a m a i s 2 km r a d i o i n t e r f e r o m e t r s dos iespēju 
pētīt ne i t r ā l ā un jon izē tā ū d e ņ r a ž a s a d a l ī j u m u un kus t ību . S a ņ e m t a i s 
S m i d t a te leskops ļaus izpēt ī t putek[u un z v a i g ž ņ u s a d a l ī j u m u . Sie ins t ru 
ment i ļoti labi viens o t ru pap i l d ina . Tie abi ir g a i s m a s ju t īg i un ar lielu 
redzes lauku, kā arī ļauj veikt k o m p l e k s u s n o v ē r o j u m u s kā r a d i o s p e k t r a , 
tā opt iskā spek t ra da ļā . Atsev išķu m a i n ī g a s p o ž u m a s a r k a n o milžu pētī

š a n a i Ast rof iz ikas la
bora to r i j a ir i zga ta 
vojus i d ivus 55 cm 
ref lektorus , k a s do
māt i šo s a r k a n o 
z v a i g ž ņ u elektrofoto-
mel r i sk iem novēroju
miem. 

16. att. D z ī v o j a m a cen t ra 
ce l t n i ec ība t u r p i n ā s . 
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D E B E S S M E H Ā N I K A 

Debes s mehān ika i Rīgā ir s a v a s t r ad īc i j a s un vēs tu re . Te d a r b o j ā s ievē
r o j a m a i s m a t e m ā t i ķ i s un debess m e h ā n i k a s pē tn ieks P . Bols (1895.— 
1921.) u n Teorē t i skās a s t r o n o m i j a s un a n a l ī t i s k ā s m e h ā n i k a s ins t i tū ta 
d i b i n ā t ā j s A. Kloze (1924.—1928.) , k a s pētīja m a z o p lanē tu kus t ības j a u 
t ā j u m u s . A. Klozes d a r b u t u rp inā j a E. Gēl iņš (1924.—1944.) . 1934. g a d ā 
U n i v e r s i t ā t i beidz K. S te ins , k a s special izēj ies t eorē t i ska jā a s t r o n o m i j ā . 
K, S t e in s pēc t a m ša jā nozarē v a i r ā k k ā r t p a p i l d i n a s a v a s z i n ā š a n a s P o 
lijā un Dāni jā un k ļūs t p a z ī s t a m s kā m a z ā s p l a n ē t a s Latvi ja o rb ī t a s aprē
ķ i n ā t ā j s . 

P ē c k a r a g a d o s ievēro jamu da rbu debess m e h ā n i k ā veic a s t r o n o m i j a s 
sek tora speciā l i s t i . 1946.—1954. g a d ā s ā k u m ā K. S te ina , vē lāk M. Dīr iķa 
vad ībā t iek i z r ē ķ i n ā t a s e femer īdas un uzlabot i o rb ī tu e lement i va i r āk iem 
s imt iem mazo p l a n ē t u . M a z o p l anē tu efemerīdu aprēķini pēc 1954. g a d a 
t u r p i n ā s M. Dīr iķa vad ībā A s t r o n o m i j a s un ģeodēz i j a s biedr ībā, bet kopš 
1962. g a d a , kad M. Dīr iķis sāk s t r ā d ā t Un ive r s i t ā t ē , aprēķin i tiek veikti 
tu r . 1955. g a d ā a s t r o n o m i j a s sek tors izdod spec i ā l a s t a b u l a s pe r tu rbāc i ju 
i evē rošana i m a z o p l anē tu ap rēķ inos . Nozīmīgi ir arī komētu kus t ī ba s pētī
j u m i . D. K a l n i ņ a - K o n d r a t j e v a izpēta k o m ē t a s S v a s m a n a - V a h m a n a kus t ības 
ī p a t n ī b a s (vad ī t ā ja prof. S. J a h o n t o v a ) un 1953. g a d ā i egūs t Pz ikas un 
m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t a g r ā d u . M. Dīr iķ is s a v u k ā r t pē ta k o m ē t a s 
1930. IV Beier kus t ību (vad ī tā j s P S R S ZA korespondē tā j locek l i s M. Subo-
t ins ) u n 1953. g a d ā k ļūs t pa r f izikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t u . 
T ā l ā k M. Dīr iķis i egūs t i n t e r e s a n t u s r ezu l t ā tu s , pē to t p la tu s i s t ēmu nes ta 
bi l i tā t i , bet O. S izova i izdodas p ie rād ī t m a z a s m a s a s s a i s t ī š a n a s iespēju 
divu lielu m a s u i e t ekmes r ezu l t ā t ā . 

Ievēr ību g ū s t komē tu kus t ības pēt ī jumi, ko U n i v e r s i t ā t ē veic K. S te ins . 
Nobe idzo t pē t ī jumus p a r debess m e h ā n i k a s kva l i t a t īvo me tožu l ie tošanu 
m a z o p l anē tu kus t ību pēt ī jumos (vad ī tā j s prof. N . Moi se j evs ) , K. S t e in s 
1952. g a d ā i egūs t f izikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t a g r ā d u . Sāko t 
a r 1953. g a d u , K. S t e in s p ievē r šas komētu kus t ī ba s pēt ī jumiem. K. S te ina 
pēt ī jumi p ie rāda , ka pe r iod i skās k o m ē t a s r o d a s , l ie lām p l a n ē t ā m pakāpe 
niski s a i s t o t S a u l e s s i s t ēmā i e n ā k u š ā s komē ta s . K- S te ins i z s t r ā d ā š ā d a s 
p a k ā p e n i s k a s s a i s t ī š a n a s jeb komētu difūzijas teor i ju un p i e r ā d a , ka ko
mē tu e l emen tu t eo rē t i ska i s s a d a l ī j u m s a tb i l s t n o v ē r o j u m a m , j a ievēro ko
m ē t u s a i r š a n u u n a t k l ā š a n a s a p s t ā k ļ u s . P a r šiem pēt ī jumiem K. S t e i n a m 
1964. g a d ā tiek p iešķ i r t s fizikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u dok to ra g r ā d s . 

Nos t ip r ino t a s t r o n o m i j a s sek tora ga lveno t ema t iku , debess m e h ā n i k a s 
t ē m a v a i r s nef igurē sek tora p l ānos , j a u sākot a r 1955. g a d u . Tomēr pētī
j umi t u r p i n ā s z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s t e m a t i k a s i e tva ros . Kad Ast rof iz ikas 
l abo ra to r i j a p i e v ē r š a s g a l v e n o k ā r t r a d i o a s t r o n o m i j a i , t ā d s s t āvok l i s radī ja 
g r ū t ī b a s . Ievērojot K. S te ina p a n ā k u m u s , r a d ā s d o ma debess m e h ā n i k a s 
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t ema t iku un k a d r u s koncen t rē t U n i v e r s i t ā t ē . S is n o d o m s rea l i zē jās t ikai 
daļēj i . Sāko t a r 1962. g a d u , f izikas u n m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s 
M. Dīr iķis p ā r g ā j a uz Un ive r s i t ā t i , bet f izikas u n m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u 
k a n d i d ā t e D. Kondra t j eva iesa is t ī jās d a r b ā R ī g a s P o l i t e h n i s k a j ā ins t i tū tā 
par m a t e m ā t i k a s pasn iedzē ju . Kau t arī ne t ā d o s a p m ē r o s , kā bija iecerēts , 
Un ive r s i t ā t ē pēt ī jumi debess m e h ā n i k ā p a s t i p r i n ā s . 

P R E C Ī Z A LAIKA N O T E I K Š A N A 

Pēc As t ronomi j a s k a t e d r a s l i k v i d ē š a n a s 1951. g a d ā prec īza laika no
t e i k š a n a s t ē m a tiek r i s i n ā t a LVU T e o r ē t i s k ā s f izikas k a t e d r ā . T ē m a s z inā t 
n i ska i s vad ī t ā j s ir K. S te ins . 

Kopš 1951. g a d a a s t ronomisk i n o v ē r o j u m i a r p a s ā ž i n s t r u m e n t u not iek 
r egu l ā r i . P S R S vienota is la ika d ienes t s s ā k L V U a s t r o n o m i s k a j o s novē
ro jumos iegū to laiku i z m a n t o t P S R S e t a l o n a la ika b i ļ e t enu s a s t ā d ī š a n a i . 

Sākot ies S t a r p t a u t i s k a j a m ģeof i z i ska jam g a d a m ( S Ģ G ) , prec īza l a ika 
no te ik šanā p a v e r a s j a u n s p o s m s . R a d ā s l a b a iespē ja n o s t i p r i n ā t un p a p l a 
š inā t a s t ronomi ju U n i v e r s i t ā t ē . U n i v e r s i t ā t e s a s t r o n o m i i e sa i s t ā s S Ģ G 
da rba p lānā precīza la ika un g a r u m a n o t e i k š a n ā . Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 
a s t ronomi s a v u k ā r t p i e d a l ā s S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a n o v ē r o š a n ā . 

La i n e s a d r u m s t a l o t u S Ģ G p r o g r a m m a s izpi ldei p a r e d z ē t o s l īdzekļus 
un š t a t u s , a s t r o n o m i j a s sek to r s n e p r a s a spec i ā lu pa l īdz ību n o v ē r o j u m u 
ve ikšana i . T ā d ā kā r t ā U n i v e r s i t ā t e p rec īza la ika un g a r u m a n o t e i k š a n a i 
s a ņ e m piet iekami d a u d z š t a t a v ienību un l īdzekļu t e h n i s k ā s b ā z e s pap i ld i 
n ā š a n a i . D a r b ā tiek iesa is t ī t i j a u n i spec iā l i s t i J . K lē tn ieks (1957.—1962.) , 
L. F . Roze (1958.) , S. S t ū r e (1958.—1964.) , M. P u d ā n e (1958.—1961.) , 
M. Dīr iķ is (1962.) , L. Roze (1962.) , J . R u n g a i n e (1962.) un citi . 

A s t r o n o m i s k o pu lks t eņu s a i m e p a p i l d i n ā s ar s v ā r s t a pu lks ten i ACE-25 
un vācu f i rmas «Rohde und S c h w a r z » k v a r c a pu lks t en i . D ivus k v a r c a pulk
s t eņus i z g a t a v o mehān iķ i s K- Cī ru l i s . Tiek s a ņ e m t s Ļ e ņ i n g r a d ā i z g a t a 
vo ta i s 100 m m p a s ā ž i n s t r u m e n t s A P M - 1 0 ar z v a i g ž ņ u fo toelekt r i skās re
ģ i s t r āc i j a s s i s tēmu un d a ž ā d a veida p a l ī g a p a r a t ū r a . 

P r e t ī U n i v e r s i t ā t e s g a l v e n a j a i ēkai , R a i ņ a bu lvā r ī 19, p a r k ā ir novie
tots p a s ā ž i n s t r u m e n t u pav i l jons , bet zem g a l v e n ā s ē k a s a t r o d a s a s t r o n o 
misko pu lks teņu p a g r a b s , k a s uzce l t s 1932. g a d ā . R a i ņ a b u l v ā r a dz īvā 
s a t i k s m e un spoža i s a p g a i s m o j u m s , p r o t a m s , t r a u c ē kā a s t r o n o m i s k o s 
novē ro jumus , tā arī p rec īza laika g l a b ā š a n u . S ā k o t a r 1957. g a d u , L V U 
Botān i ska jā dā rzā tiek u z s ā k t a j a u n a s n o v ē r o j u m u u n laika g l a b ā š a n a s 
bāzes būve. A s t r o n o m i s k o p u l k s t e ņ u g l a b ā š a n a i i zbūvē 14 m dzi ļu c i l ind ra 
fo rmas p a g r a b u , ku ra d i a m e t r s 5 m. Uz p a g r a b a s i e n ā m ir n o s t i p r i n ā t s 
p a s ā ž i n s t r u m e n t a p a m a t s u n kupols . N o v ē r o t ā j u v a j a d z ī b ā m uzbūvē ne
lielu māj iņu . Tomēr izvēlētā vieta d a u d z n e a t š ķ i r a s no iepr iekšē jās . 
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17 att. L V U pasaž ins trumenta pavil
j o n s Botān i skajā dārzā Rīgā . 

j a u n a i s pu lks t eņu p a g r a b s un 
p a s a ž i n s t r u m e n t a pavi l jons , tā 
p a t kā a g r ā k a i s , a t r o d a s p i l sē tas 
v idū , m e t r u s desmi t no dz īvas 
s a t i k s m e s un a p g a i s m o t a s ielas. 
J a u g a d u desmi tu s nev iens a s 
t r o n o m s nep l āno a s t r o n o m i s k u s 
n o v ē r o j u m u s p i l sē tā , bet visi 
c īnās p a r obse rva to r i ju , s taci ju 
un n o v ē r o š a n a s p u n k t u pārce l 
š a n u aiz p i l sē tas robežām, jo mehān i sk i s a t r i c inā jumi , e lektr iskie t rokšņi , 
a p g a i s m o t ā debess u n ne t ī ra i s g a i s s ir a s t r o n o m u lielākie ienaidnieki . 
P a r to j ā d o m ā arī L V U as t ronomiem. 

P rec ī za la ika un g a r u m a n o t e i k š a n a s t ē m u U n i v e r s i t ā t e s a s t ronomi 
p ā r d ē v ē pa r «La tv i j a s Va l s t s un ive r s i t ā t e s La ika d ienes tu» . T ā d s nosau
k u m s r a d a p ā r p r a t u m u . N e z i n ā t ā j a m v a r l ikties, ka U n i v e r s i t ā t ē p a s t ā v at
sev i šķa a s t r o n o m i s k a ies tāde «Laika d ienes ts» , l īdzīgi t am , kā p a s t ā v at
s ev i šķas p rob lēmu l abo ra to r i j a s . 1958. g a d ā , kad a r U n i v e r s i t ā t e s pado
m e s l ē m u m u a s t r o n o m i j a s t e m a t i k a tiek izda l ī t a no Teo rē t i skās fizikas 
k a t e d r a s un k ļūs t p a r F iz ikas un m a t e m ā t i k a s f aku l t ā t e s t ema t iku , p a r ā d ā s 
n o s a u k u m s La tv i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s A s t r o n o m i s k ā obse rva to r i j a . Tas 
s a v u k ā r t ved ina d o m ā t , ka U n i v e r s i t ā t ē , t ā p a t kā Bo tān i ska i s dā r z s un 
F u n d a m e n t ā l ā b ib l io tēka , p a s t ā v z inā tn i sk i pē tn iec iska i e s t āde Ast rono
miskā obse rva to r i j a . Kad oficiāli s āk lietot n o s a u k u m u L a tv i j a s Vals t s 
u n i v e r s i t ā t e s A s t r o n o m i s k ā s obse rva to r i j a s La ika d ienes ts , neska idr ība 
k ļūs t jo l ielāka. R o d a s iespa ids , ka t a s , pēc kā U n i v e r s i t ā t e s as t ronomi 
t i ecas , ir j au s a s n i e g t s . 

S t a r p t a u t i s k a i s ģeof iz iskais g a d s un kosmo sa a p g ū š a n a ļ āva a t sāk t 
U n i v e r s i t ā t ē a t sev i šķu a s t r o n o m i j a s spec iā l i s tu g a t a v o š a n u Teorē t i skās 
fizikas k a t e d r ā pēc ind iv iduā l i em p lān iem, tomēr , s t ud i j a s beidzot , j aunie 
spec iā l i s t i ne iegūs t a s t r o n o m a n o s a u k u m u . Tā Un ive r s i t ā t i beidz M. Ābele 
(1958 . ) , K. L a p u š k a (1958.) , A. Kovaļevsk is (1961.) , J . F r a n c m a n i s 
(1962.) , D. V e i n b e r g a (1962.) un ci t i . Tomēr t ā d ā veidā j a u va i r s nebija 
i e spē j ams a p m i e r i n ā t spec iā l i s tu t r ū k u m u . Kļuva ska id r s , ka a t j a u n o j a m a 
ka t ed ra un s t u d e n t i e m d o d a m a iespēja spec ia l izē t ies a s t ronomi j ā , kā t a s 
bija l īdz 1951. g a d a m . 

1959. g a d a v a s a r ā Rīgā not ika A s t r o n o m i j a s p a d o m e s i zb raukuma se
si ja , ku r apsp r i eda ar ī a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ības pe r spek t īvas La tv i j a s P S R . 

17 



Šajā sesijā tika p i eņemts ar LVU v a d ī b u s a s k a ņ o t s l ē m u m s p a r As t rono 
mi j a s k a t e d r a s a t j a u n o š a n u un spec iā l i s tu g a t a v o š a n u k a t e d r ā . La i no
s t i p r i nā tu prec īza laika n o t e i k š a n a s u n Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u novē
r o š a n a s t emat iku , t ā p a t t ika p i eņemts l ē m u m s n o d i b i n ā t spec iā lu pro
b lēmu labora tor i ju , kas t a d arī bū tu p a s t ā v ī g a a s t r o n o m i s k ā i es tāde Fizi
kas un m a t e m ā t i k a s fakul tā tē . Tomēr nev iens no š iem pr iekš l ikumiem 
ne t ika rea l izē t s . 

Pēdēj ie gad i ir j ū t a m i izmain ī juš i p rec īza l a ika n o t e i k š a n u , jo moleku lu 
un a tomu pu lks teņ i ļauj s a g l a b ā t la iku a r d a u d z l ie lāku prec iz i tā t i nekā 
a s t ronomisk ie novēro jumi . Cit iem v ā r d i e m , la ika e t a lonu dod a tomu pulk
s teņi , ne v a i r s Zemes ro tāc i ja . P r o t a m s , t ā d a a t o m u la ika g l a b ā š a n a ir pa 
s p ē k a m vienīg i speciāl i i ekār to t i em la ika d ienes t iem. Rīgā , ku r la ika gla
b ā š a n a i ir t ikai pā r i s k v a r c a pu lks t eņu , a s t r o n o m i s k o s n o v ē r o j u m u s va r 
i zman to t Zemes ro t āc i j a s n e v i e n m ē r ī b a s n o t e i k š a n a i , r e g u l ā r i uz tve ro t 
e t a lona la ika r a d i o s i g n ā l u s . So a p s v ē r u m u dēļ U n i v e r s i t ā t e s a s t ronomi 
pēdējos g a d o s ir sākuš i pētīt Zemes ro t āc i j a s nev i enmēr ību (vad ī tā j s 
K. S t e i n s ) . 

Z E M E S M Ā K S L Ī G O P A V A D O Ņ U N O V Ē R O Š A N A 

1957. g a d a 4. oktobrī P a d o m j u Sav i en ībā p a l a i s t a i s p i r m a i s Zemes māk
s l ī ga i s p a v a d o n i s ievadīja k o s m o s a a p g ū š a n a s u n i z m a n t o š a n a s l a ikmetu . 
J a u n a i s la ikmets izvirzī ja j a u n a s p r a s ī b a s arī a s t r o n o m i e m . P i r m k ā r t , va ja
dzēja novērot Zemes m ā k s l ī g o s p a v a d o ņ u s , lai seko tu to kus t ība i . Š im no
l ū k a m P a d o m j u Sav ien ībā , vēlāk a r i c i t ā s v a l s t ī s , t ika r ad ī t s spec iā lu s ta
ciju tīkls. O p t i s k ā s n o v ē r o š a n a s s tac i ja 1957 g a d ā t ika nod ib inā t a a r i pie 
LVU. N o v ē r o š a n a s s t ac i j a s vad ī t ā j s ir V Š m e l i n g s , da rb in iek i — M. Ābele 
(1960.) , K. L a p u š k a (1960.) , J . F r a n c m a n i s (1961.—1964.) , L. Lauc in ieks 
(1962.) un cit i . 

S ā k u m ā Zemes m ā k s l ī g o s p a v a d o ņ u s novē ro ja v izuā l i ar t ā l ska t i AT-1 
un T 3 K pal īdz ību , un ša i d a r b ā iesa is t ī ja arī s t u d e n t u s . Vē lāk p i rma jā 
p l ā n ā izvirzī jās fotogrāf iskie novē ro jumi . At t i ec īgu k a m e r u k o n s t r u ē š a n ā 
un vā ju p a v a d o ņ u n o v ē r o š a n ā l a b u s p a n ā k u m u s g u v u š i M. Ābele un 

18. att. G. O z o l i ņ š un V Pe] ipe iko uz
tver Z M P r a d i o s i g n ā l u s 1958. gadā . 



19. att. Z M P radio
s i g n ā l u pieraksta an
tenas un aparatūras 
pavi l jons . 

K. L a p u š k a . Fo togrā f i ska j i em novēro jumiem uzs t ād ī t a j a u n a kamera , 
k a s a r speciāl i k o n s t r u ē t a s kase t e s pal īdz ību ļauj iegūt vājo p a v a d o ņ u 
a t t ē lus . P a r pē t ī jumiem, kas sa i s t ī t i ar p a v a d o ņ u n o v ē r o š a n a i nepiecie
š a m o a p a r a t ū r u , un p a v a d o ņ u novē ro jumiem M. Ābele 1964. g a d ā ieguva 
fizikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t a g r ā d u (vadī tā j s doc. V Podo-
b e d s ) . Pēc n o v ē r o j u m u prec iz i tā tes U n i v e r s i t ā t e s s tac i ja i zv i r zās vienā no 
p i r m a j ā m v ie t ām P a d o m j u Sav ien ībā . M. Ābeles k o n s t r u ē t ā s kase tes tiek 
p laš i izmantotas , arī c i tās p a v a d o ņ u n o v ē r o š a n a s s tac i jās P a d o m j u Sa
v ienībā . 

P a v a d o ņ u o p t i s k ā s n o v ē r o š a n a s s t ac i j a s veic lielu p r a k t i s k u da rbu ģeo
dēzi jā . Pēc novē ro jumiem, kas izdar ī t i v ien la ikus v a i r ā k ā s s t ac i j ā s , ir iespē
j a m s uzmēr ī t Zemes v i r smu . Sai j o m ā p a s t ā v s t a r p t a u t i s k a s a d a r b ī b a , un 
šai d a r b ā p i eda l ā s ar ī U n i v e r s i t ā t e s s tac i ja . 

U n i v e r s i t ā t e s Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u n o v ē r o š a n a s s tac i ja ir izvie
to ta b l akus p a s a ž i n s t r u m e n t a pav i l j onam LVU Bo tān i ska j ā d ā r z ā . P ro 
t a m s , p i l sē tas g a i š a i s debess jums un ne t ī r a i s g a i s s t r aucē t ā s da rbu . S ta
cija p ā r c e ļ a m a ā r p u s R īgas . T a s ļ a u s j au ar s t ac i j a s paš re izē jo a p a r a t ū r u 
iegūt d a u d z vā j āku Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u u z ņ ē m u m u s , k a m ir sva
r ī g ā k ā nozīme s t ac i j a s da rbā . 

Arī Ast rof iz ikas l abora to r i j a p i eda l ā s Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u no
v ē r o š a n ā (vad ī t ā j s U. D z ē r v ī t i s ) . J a u p i rmo Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u 
r a d i o s i g n ā l u p ie raks t i rādī ja , ka t ā d ā ve idā i e spē jams iegūt b a g ā t ī g u in
formāci ju p a r a tmos fē ra s augšē jo s l āņu un k o s m i s k ā s vides f iz ikālajām 
ī p a š ī b ā m , kā arī noteikt p a v a d o ņ u kus t ības e l e m e n t u s . As t rof iz ikas labora
tor i ja ir B a l d o n ē izveidojusi spec iā lu a p a r a t ū r u Zemes m ā k s l ī g o pava 
doņu r a d i o s i g n ā l u u z t v e r š a n a i u n fo togrāf iskai n o v ē r o š a n a i . As t rono
mi j a s p a d o m e ir uzdevus i Ast rof iz ikas l abora to r i j a i n o o r g a n i z ē t p a v a d o ņ u 
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r a d i o s i g n ā l u u z t v e r š a n a s tīklu P a d o m j u Sav ien ība un kopā ar P o l i j a s 
Z i n ā t ņ u akadēmi ju — arī c i t ā s soc i ā l i s t i ska j ā s v a l s t ī s . 

Novērojo t Zemes m ā k s l ī g o s p a v a d o ņ u s , s v a r ī g i ir z inā t n o v ē r o š a n a s 
v i e t a s p rec īzas ģ e o g r ā f i s k ā s koo rd inā t e s . L. Roze (1954.—1962.) ir vei
kusi lielu da rbu , nosako t B a l d o n e s o b s e r v a t o r i j a s ģ e o g r ā f i s k ā s koo rd inā t e s 
un s t a rp ību s t a r p P u l k o v a s un B a l d o n e s ģeog rā f i sko p l a t u m u (vad ī t ā j s 
prof. A. Ņ e m i r o ) . B a l d o n e ir o t r s p u n k t s L a tv i j a s P S R , k u r a m no te ik t a s 
p rec īzas ģeog rā f i skā s k o o r d i n ā t e s ( p i r m a i s ir R ī g a ) . Pēc novē ro jumu 
rezu l t ā tu a p s t r ā d e s L. Roze 1964. g a d ā i egūs t f iz ikas un m a t e m ā t i k a s 
z inā tņu k a n d i d ā t a g r ā d u . 

MATEMĀTIKA UN A S T R O N O M I J A 

R a k s t u r ī g i , ka m a t e m ā t i k a arv ien v a i r ā k k ļūs t n e p i e c i e š a m a c i tām zi
n ā t n ē m , arī a s t ronomi ja i , sevišķi pēc t a m , kad arī a s t r o n o m i e m r a d ā s ne
pieciešamība i zman to t e lek t ronu s k a i t ļ o j a m o m a š ī n u pa l īdz ību . Tāpēc as
t r o n o m u kolekt īvos arvien biežāk s a s t o p a m i m a t e m ā t i ķ i . 

Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s a s t r o n o m u vidū s t r ā d ā Z. K a u l i ņ a (1946.—1952.) , 
L. Reiz inš (1957.—1963.) , fizikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s 
E. F o g e l s (1961.) , J . J a n s o n s (1961.—1963.) , J . Kr iķ i s (1962.—1963.) , 
E. Le ja sme i j e r s (1962.—1964.) , I. Rab inov i č s (1964. ) . M a t e m ā t i ķ i ne t ikai 
pa l īdz a s t r o n o m u da rbā , bet sekmīgi r i s ina m a t e m ā t i k a s j a u t ā j u m u s . 
L. Reiz iņš p a r noz īmīg iem d i f e renc iā lv i enādo jumu t eo r i j a s pēt ī jumiem 
1959. g a d ā iegūs t fizikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t a g r ā d u . E. Fo
gels p a z ī s t a m s kā v iens no i evē ro j amāk iem a n a l ī t i s k ā s ska i t ļ u t eor i j as spe
ciā l is t iem, un viņa darb i n e p ā r t r a u k t i tiek publ icē t i s t a r p t a u t i s k a j ā ž u r n ā l ā 
«Acta Ar i thmet ica» , kas i znāk V a r š a v ā . D a u d z ve ik ts ar ī P . Bola m a n t o 
j u m a n o s k a i d r o š a n ā un p o p u l a r i z ē š a n ā . P a t i e s i , a s t r o n o m u un m a t e m ā t i ķ u 
s a d a r b ī b a ir i zdev īga kā vieniem, tā arī o t r i em. 

P i e l i e t o j amās m a t e m ā t i k a s s t r a u j š u z p l a u k u m s n a v d o m ā j a m s bez 
p a š a s m a t e m ā t i k a s a t t ī s t ī bas , t āpēc r a d ā s d o m a As t ro f i z ikas l abo ra to r i j a s 
i e tva ros radī t spēc īgu m a t e m ā t i ķ u g rupu , k a s k ļū tu p a r n ā k o t n ē d i b i n ā m ā 
m a t e m ā t i k a s ins t i tū ta kodolu . Diemžēl , šī n o d o m a r e a l i z ē š a n a radīja grū
t ības . 1963. g a d ā F iz ikas i n s t i t ū t s izveidoja m a t e m ā t i s k ā s fizikas sek toru , 
uz ku ru p ā r g ā j a L. Reiz iņš , J. J a n s o n s un J. Kr iķ is . N a v š aubu , ka tuvā
kajā n ā k o t n ē j ā r a d a m a t e m ā t i ķ i e m piemērot i ap s t āk ļ i pe r spek t īvu m a t e m ā 
t ikas j a u t ā j u m u pē t ī š ana i , jo c i tād i p a z e m i n ā s i e s p i e l i e to j amās m a t e 
m ā t i k a s l īmenis . Kā pozi t īvs As t ro f i z ikas l a b o r a t o r i j a s m a t e m ā t i ķ u 
p a n ā k u m s j ā m i n 1962. g a d ā n o d i b i n ā t a i s R ī g a s m a t e m ā t i ķ u s e m i n ā r s , ko 
v a d a L. Reiz iņš . 
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A S T R O N O M I J A S A M A T I E R I 

In ic ia to ru g r u p a pēc J. Ikaun ieka p r iekš l ikuma 1947 g a d ā nodib ina 
V i s sav i en ība s a s t r o n o m i j a s un ģeodēz i j a s b iedr ības R īgas noda ļu , ko 
1961. g a d ā p ā r d ē v ē p a r La tv i j a s noda ļu . N o d a ļ a s p a d o m e s p r i ekšsēdē tā j s 
ir J. Ikaun ieks (1948.—1961.) un M. Dīr iķis (1961.) . Biedru ska i t s p a s t ā 
vīgi a u g un j a u sen pā r sn i edz s imtu . 

A s t r o n o m i j a s un ģeodēz i jas biedr ība, šķiet, ir v ienīgā z i n ā t n i s k ā bied
rība, ku r spec iā l i s tu vad ībā d a r b o j a s arī ama t i e r i . Amat ier i veic ne t ikai 
v a j a d z ī g o s n o v ē r o j u m u s un cita ve ida z inā tn i sko darbu , bet no v iņu v idus 
nere t i i zaug s laven i a s t ronomi . 

Biedr ība savā p a s t ā v ē š a n a s la ikā ir izvērsus i p lašu a s t r o n o m i j a s un 
ģeodēz i jas p r o p a g a n d a s da rbu lekci jās , presē , r a d i o p ā r r a i d ē s un tele
vīzi jā . Kopā ar Z i n ā t ņ u akadēmi ju biedrība jau kopš 1953. g a d a izdod as 
t ronomisko k a l e n d ā r u latviešu v a l o d ā . Biedr ība veikusi arī v a i r ā k u s sva
r īgus p r a k t i s k u s p a s ā k u m u s . Tā, p i emēram, 1957.—1961. g a d ā biedrība no
o rgan i zē j a un veica š ķ i d r ā s degv ie la s un eļļu c i s te rnu ka l i b r ē šanu . T a s 
jāva saves t kār t ībā š ķ i d r ā s degv ie l a s uzskai t i un p ā r b a u d i . 

Biedr ība ir noo rgan i zē ju s i d ivu 55 cm reflektoru i z g a t a v o š a n u As t ro
fizikas l abo ra to r i j a s va j adz ībām. 1958.—1961. g a d ā biedrība pa r saviem 
l īdzekļ iem uzbūvē ja T a u t a s obse rva to r i ju S i g u l d ā . O b s e r v a t o r i j a a izņem 
2000 m 2 lielu te r i tor i ju , kur uzce l ta novērotā ju mā j iņa un izvietots sud ra 
ba ino m ā k o ņ u n o v ē r o š a n a s pav i l jons , kurā a t r o d a s k a m e r a NAFA ar 
100 m m objektīvu, re f rak tors ar objekt īvu 110 mm, fo tokamera «Indu-
s tar -3» un cita a p a r a t ū r a . Te leskopu būvē tā ju g r u p a inžen ie ra M. Gai ļa 
vad ībā ir i zga t avo ju s i 22 cm un 50 cm ref lektorus ar pa r a l ak t i sku 
m o n t ā ž u . 

B iedr ības biedri ir veikuši noz īmīgu darbu m a i ņ z v a i g ž ņ u un meteoru 
n o v ē r o š a n ā un m a z o pla
nētu efemerīdu ap rēķ inā 
š a n ā . Sev išķus p a n ā k u 
m u s biedrība gūs t , novē
rojot s u d r a b a i n o s māko
ņ u s pēc S Ģ G p r o g r a m m a s 
(vad ī t ā j s M. D ī r i ķ i s ) . No
vēro jumi j op ro j ām tiek 
t u r p i n ā t i . 

Lie ls p a s ā k u m s , kurā 

20. att. Astronomijas amatieri Si 
g u l d a s Tautas observatorijā . 



pieda l ī jās 20 biedru, bija b iedr ības r īkotā ekspedīc i ja uz K a m i š i n u 
1961. g a d a S a u l e s a p t u m s u m a n o v ē r o š a n a i . P l a š s u n d a u d z p u s ī g s d a r b s 
veikts arī ģeodēzi jā . 

Biedru va j adz ībām ir i ekār to ta b ib l io tēka , ku rā ir 3000 vienību. Biedrī
bas s a m ē r ā p laš i i zvē r s t a i s d a r b s ļauj d o m ā t pa r j a u n u noda ļu d i b i n ā š a n u 
Liepājā un Daugavp i l ī , kur ir p e d a g o ģ i s k i e ins t i tū t i un s t r ā d ā a s t rono 
mi jas spec iā l i s t i . 

R Ī G A S PLANETĀRIJI 

Šķiet , nevienai z inā tne i n a v t ā d u p r o p a g a n d a s iespēju, kādu a s t r o n o 
mijai s a g ā d ā p lane tā r i j i . 

Doma pa r p l ane tā r i j a būvi Rīgā r a d ā s j a u 1947. g a d ā . La tv i j a s V a l s t s 
un ive r s i t ā t e pēc J. I kaun ieka i e r o s i n ā j u m a iesn iedza R ī g a s p i l sē tas Iz
pi ldu komiteja i p r i ekš l ikumu pa r m a z ā p l a n e t ā r i j a i e r īkošanu Vies tu ra 
d ā r z ā , b i juša jā piena pav i l jonā . Š is j a u t ā j u m s v a i r ā k k ā r t t ika i zska t ī t s at
t i ec īga jās s a n ā k s m ē s Rīgā un M a s k a v ā . Be idzot 1958. g a d a 19. novembr ī 
P ion ie ru pils g a l v e n a j ā tornī t ika a t k l ā t s p i r m a i s p l a n e t ā r i j s Ba l t i j a s re
pub l ikās . Zīmīgi t a s , ka p l a n e t ā r i j s t ika ier īkots torn ī , kur p i r m s 140 ga 
diem j a u bija a t r a d u s i e s a s t r o n o m i s k a o b s e r v a t o r i j a . 

P l a n e t ā r i j u v a d a A. Miču l i s (1958 .—1961 . ) , J . Š n e i d e r s (1961 —1962. ) , 
V Semjonovs (1962.—1964.) , Z inā tn i sk i m e t o d i s k ā s p a d o m e s pr iekšsēdē
tā j s ir J . Ikaun ieks (1958.—1963.) . 

P l a n e t ā r i j a zā le ir a p a ļ a , 8 m d i a m e t r ā , ar 50 sēdv ie t ām. Zā les v idu 
novie to ts M a s k a v a s p l ane t ā r i j a m e h ā n i s k a j ā s d a r b n ī c ā s i z g a t a v o t a i s 
m a z a i s p l ane tā r i j a a p a r ā t s , kas dod debess sp īdek ļu a t t ē lus . P l a n e t ā r i j s 
d o m ā t s ga lvenokā r t bē rn iem un skolu j a u n a t n e i . P l a n e t ā r i j ā da rbo j a s lek
tori L. Kondraševa , D. Ve inbe rga , I. Z i m i n a . 

Kopš 1964. g a d a R ī g a s p i l sē tas Izp i ldu komi te ja m a z o p l ane t ā r i j u ir 
nodevus i P i o n i e r u pils r īcībā. P l a 
ne tā r i ju v a d a J . J a u n d z e m e . Š t a t a 
lektoru n a v . 

P r o t a m s , m a z a i s p l a n e t ā r i j s 
bija t ikai j a u t ā j u m a p a g a i d u a t r i 
s i n ā j u m s . Rīga i bija v a j a d z ī g s 
l ie lais p l a n e t ā r i j s . P a r t ā d a p l ane -

21. att. R ī g a s planetārijā lekciju lasa 
v i e š ņ a no M a s k a v a s — fiz. mat. zin. 
doktore A. M a s e v i č a (J. Lejiņa fo to ) . 



t ā r i j a cel tniecību j a u 1957. g a d a 16. ma i jā bija i zdo ta La tv i j a s P S R kul
t ū r a s m i n i s t r a pavē le . Drīz pēc t am Astrof iz ikas l abo ra to r i j a s un Vissa
v ien ības a s t r o n o m i j a s un ģeodēz i jas b iedr ības L a tv i j a s n o d a ļ a s kopējā 
sēdē t ika izskat ī t i konkrē t i pr iekš l ikumi pa r p l a n e t ā r i j a cel tniecību, kuri 
t ika iesniegt i R ī g a s p i l sē tas Izp i ldu komite ja i . Tika p ieņemt i va i rāk i 
l ēmumi p a r p l a n e t ā r i j a vietu un sa r īko t s arī p ro jek tu k o n k u r s s . Atr is i 
n ā j u m s bija p a v i s a m nega id ī t s . Atbr īvo jās bijusī pa re iz t i c īgo ka t ed rā l e . 
R ī g a s p i l sē tas Izp i ldu komiteja gr ibē ja tur ierīkot o t ru m a z o p lane tā r i ju . 
T a m pre to j ā s a s t r o n o m i . C īņas r ezu l t ā t ā r a d ā s r epub l ikas Zinību n a m s , 
ku ra o t rā s t āva zā lē (zā les d i a m e t r s 16 m) ir u z s t ā d ī t s m o d e r n s K. Ceisa 
f i rmas i z g a t a v o t s l ielais p l ane tā r i j a a p a r ā t s . Zā lē ir v ie tas 160 apmeklē
tā j iem. B l a k u s t e lpā s izvie to tas kosmosa a p g ū š a n a s un a s t r o n o m i j a s vēs
t u r e s i z s t ādes . Apmeklē tā j i em p iee jama bibl iotēka un p l a ša l a s ī t ava . Ēkas 
p i rma jā s t āvā ir g a u m ī g i i ekār to t s k inolektor i j s 300 skat ī tā j iem, v a i r ā k a s 
p a l ī g t e l p a s un kafe jn īca . J a u n a i s p l ane t ā r i j s R īgā t ika a tk l ā t s 1964. gada 
v a s a r ā . T a s ir c e t u r t a i s t āda ve ida p l ane t ā r i j s P a d o m j u Sav ien ībā pēc 
M a s k a v a s , Ļ e ņ i n g r a d a s un V o l g o g r a d a s . 

V ien īga i s p l a n e t ā r i j a t r ū k u m s ir t a s , ka tur n a v i espē jams demons t rē t 
ī s to zva igžņo to debes i . Tomēr pēc ēkas t ā l ā k ā s p ā r b ū v e s būs iespē jams 
ierīkot arī nelielu obse rva to r i ju . 

Zinību n a m a d i rek to r s ir A. Vil isovs, Z inā tn i sk i me tod i skās padomes 
p r i ekšsēdē tā j s — J. Ikaun ieks , š t a t a lektori L. K o n d r a š e v a , D. Vein-
b e r g a un I. Z imina . 

Ne i lga jā d a r b ī b a s la ikā Zinību n a m s ar p l a n e t ā r i j u paspē j i s iemanto t 
p l a š u popu l a r i t ā t i r epub l ikas iedzīvotā ju v idū. Arī daudzi iebraucēj i no 
c i t ām repub l ikām apmeklē juš i R ī g a s p l ane tā r i ju . 

N Ā K O T N E S P E R S P E K T Ī V A S 

25 gad i nav i lgs p o s m s a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ībā , ievērojot, ka a s t rono
mi ja j a u p a s t ā v v a i r ā k u s t ūks to šus g a d u . Tomēr n a v no l i edzams , ka Lat
v i j a s P S R a s t r o n o m i ša j ā laika posmā guvuš i r e d z a m u s p a n ā k u m u s . Tuvā
ka jos 2—3 g a d o s t iks pabe ig t a Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s R a d i o a s t r o n o m i j a s ob
s e r v a t o r i j a s ( i n s t i t ū t a ) būve B a l d o n e s p ievār tē . P a d o m j u La tv i jā sāks 
da rbo t i e s nel iela, bet ar mode rn i em te leskopiem a p g ā d ā t a obse rva to r i j a . 
K o s m i s k ā s gāzes u n putekļu ģenē t i skos s a k a r u s a r z v a i g z n ē m ļaus pētīt 
2 km r ad io in t e r f e rome t r s un 120 cm Smid t a t e l e skops , bet pu tek ļu un gāzes 
m ā k o ņ o s pa s l ēp to z v a i g ž ņ u s p o ž u m u va rē s novē ro t ar divu 55 cm reflek
to ru s i s tēmu. Lie las pe r spek t ī va s ir S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a novēro jumiem 
un pēt ī jumiem p a r S a u l e s ietekmi uz Zemes p a r ā d ī b ā m . Daudzso lo š i ir arī 
Z M P r a d i o s i g n ā l u novēro jumi . 

23 



Prec īza laika n o t e i k š a n a s un Zemes ro t āc i j a s nev ienmēr ību pēt ī jumiem 
La tv i j a s V a l s t s un ive r s i t ā t e s rīcībā ir p ie t i ekama t ehn i skā bāze un a s t ro 
nomu g rupa , bet šos d a r b u s t r aucē p i l s ē t a s a p s t ā k ļ i un a t t i ec īgas i e s t ādes 
t r ū k u m s . P i l s ē t a s aps tāk ļ i t ā p a t t r a u c ē ar ī Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u no
vē ro jumus . Pā rce ļo t šos pē t ī jumus un t ehn i sko bāzi uz Ba ldon i , bū tu iespē
j a m s tur izveidot spec iā lu l abora to r i ju , k a s spē tu sacens t i e s ar j ebkuru 
citu t ā d a veida z inā tn i sku ies tādi . 

La tv i j a s V a l s t s un ive r s i t ā t ē sekmīgi a t t ī s t ā s t r ad i c ionā l i e pēt ī jumi de
bess m e h ā n i k ā , kurus veic a u g s t i kvalif icēti z inā tn iek i . T o m ē r U n i v e r s i t ā t ē 
n a v a s t r o n o m i j a s k a t e d r a s , s tuden t i em n a v i e spē j ams spec ia l izē t ies a s t ro 
nomijā . Ievērojot konkrē tos a p s t ā k ļ u s , šķiet , l ie tder īgi būtu nod ib inā t a s t ro 
nomi jas un m e h ā n i k a s ka t ed ru , kas g a t a v o t u s p e c i ā l i s t u s kā a s t ronomi j ā , 
tā arī teorē t i ska jā m e h ā n i k ā . B a l d o n e s o b s e r v a t o r i j a j a u t a g a d ir pi lnīgi 
p iemēro ta a s t r o n o m i j a s spec iā l i s tu p r a k t i s k a i s a g a t a v o š a n a i . 

Minēt ie vai tiem l īdzīgi p a s ā k u m i ir nep iec iešami , lai ve ic inā tu a s t ro 
nomi jas t ā lāku a t t ī s t ību La tv i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t ē un a p g ā d ā t u r epub
liku ar nepiec iešamaj iem speciā l i s tu k a d r i e m . 

N o s l ē g u m ā j ā a t z ī m ē vēl, ka r epub l ikas a s t r o n o m u rīcībā ir g a d a l a i k u 
i zdevums la tviešu va lodā «Zva igžņo tā debess» , ko 4 re izes g a d ā izdod 
Z i n ā t ņ u akadēmi ja j a u kopš 1958. g a d a . 

KAS JAUNS ASTRONOMIJĀ 
C I L V Ē K S K O S M O S Ā 

P a d o m j u t au t a p lānve id īg i un konsekven t i pētī un a p g ū s t kosmisko 
te lpu. M ū s u zemē r ad ī t a a u g s t i a t t ī s t ī t a k o s m o s a a p g ū š a n a s rūpn iec ība , 
kas ļauj padomju z inā tn iek iem un inženier iem r i s i n ā t g r a n d i o z u s uzde
v u m u s . 

1965. g a d a 18. m a r t ā pīkst . 10.00 pēc M a s k a v a s laika spēc īga nesē j ra 
ķete pacē la orbī tā kuģi pavadon i «Voshod-2», ko pi lotē ja apka lpe , k u r ā 
bija k u ģ a komand ie r i s l idotā js k o s m o n a u t s pu lkved i s P ā v e l s Beļa jevs un 
o t ra i s pi lots l idotājs k o s m o n a u t s a p a k š p u l k v e d i s Alekse j s Ļeonovs . Kos
miskā kuģa a p g r i e š a n ā s per iods ap Zemi bija 90,9 m i n ū t e s ar pe r ige ju 
175 km un apoge ju 495 km. «Voshod-2» 26 s t u n d ā s v a i r ā k nekā 17 re ižu 
ap r iņķo ja Zemi un nol idoja pār i p a r 720 000 km lielu a t t ā l u m u . L i d o j u m a 
laikā t ika sekmīgi veikts kompl icē ts z i n ā t n i s k i t ehn i sk s e k s p e r i m e n t s . Kos-
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22. att. C i l v ē k a p i rma i s so l i s k o s m i s k a j ā te lpa . L ido tā j s k o s m o n a u t s a p a k š 
pu lkved i s A. Ļ e o n o v s s k a f a n d r a k o s m i s k a j ā te lpa pie kosmiska k u ģ a «Voshod -2». 
I. znērnunis no t e l ev izo ra e k r ā n a . 

rnonau t s l idotājs A. Ļeonov tērpies speciālā ska fandrā ar a u t o n o m u dzī
v ības funkcijas n o d r o š i n ā š a n a s s i s tēmu, izgāja kosmiskajā te lpa. Viņš at 
t a l i nā j ā s no kuģa līdz 5 m a t s t a t u m ā , sekmīgi veica paredzē to pēt ī jumu un 
novēro jumu kompleksu un la imīgi a tg r i ezās kuģī. Visu ekspe r imen ta laiku 
kosmiskā kuģa komand ie r i s uz turē ja r a d i o s a k a r u s ar A. Ļeonovu. Kos
m i s k ā s te lpas a p s t ā k ) o s A. Ļeonov pavadī ja a p m ē r a m 20 m i n ū t e s , no tām 
10 minū te s ā r p u s kuģa . 

Pate icot ies mode rna j a i te levīz i jas s i s tēmai , Zemes iedzīvotāj i savos 
te lev izoros va rē j a sekot no t ikumu ga i ta i , va rē j a pār l iec inā t ies , ka cilvēks 
spēj veikt ne t ikai l idojumus kosmiska jā kuģi , bet arī pa t s aktīvi s t r ādā t 
kosmosā . 

Cilvēka iz iešana kosmosā atklāj j a u n a s , p l a š a s iespējas cilvēka lido
j u m a m uz Mēnes i un citiem debess ķe rmeņiem, kā arī apdz īvo jamu s ta rp
p lanē tu staci ju r a d ī š a n a i . Sis no t ikums ievadīja kval i ta t īv i j a u n u posmu 
V i s u m a pē t ī šana . T a g a d p a v e r a s g r a n d i o z a s pe rspek t īvas o rb i tā lu staciju 



23. att. Kosmonaut i P . Be ļa j evs un 
A. Ļ e o n o v s P e r m a s aerodromā pēc 
sekmīg i ve ikta kosmiskā ce ļojuma. 

i z v e i d o š a n ā , kosmosa k u ģ u sa
v i e n o š a n ā , t iem lidojot pa or
bītu, a s t r o n o m i j a s un ģeof iz ikas 
pēt ī jumu o r g a n i z ē š a n ā k o s m o s ā . 
J ā d o m ā , ka n a v v a i r s tā lu la iks , 
kad o rb ī t ā ap Zemi v a r ē s izvei
dot k o s m i s k u z i n ā t n i s k ā s pēt
n iec ības i n s t i t ū tu , ku rā s t r ā d ā s 
v i s d a ž ā d ā k o spec ia l i t ā šu z inā t 
nieki. K o s m i s k ā s t e lpa s a p g ū 
š a n a n a v v ieg l s u z d e v u m s , bet 
p a d o m j u z i n ā t n e , t ehn ika , m ū s u 
t a u t a s ģēn i j s vēl dzi ļāk iespie-
dīsies V i s u m a n o s l ē p u m o s un 
i z m a n t o s tos ci lvēces labklāj ī
bai un l a ime i . T a k a , pa ku ru 
c i lvēks spē r i s p i rmos so ļus kos
mo sā , k ļūs t pa r p l a š u Vi suma 
i e k a r o š a n a s ceļu. 

(Pēc laikraksta 
«Pravda» materiāliem) 

« L U N A - 5 » 

S a s k a ņ ā ar kosmiskās t e lpa s un S a u l e s s i s t ē m a s p l a n ē t u pēt ī jumu 
p r o g r a m m u 1965. g a d a 9. ma i j ā P a d o m j u Sav i en ībā t ika p a l a i s t a kosmiskā 
raķe te M ē n e s s v i rz ienā . Z inā tn i sko pē t ī jumu v e i k š a n a i r aķe tē a t r a d ā s 
1476 k g s m a g a a u t o m ā t i s k ā s tac i ja «Luna-5» . 

D a u d z p a k ā p j u raķe tes pēdējo p a k ā p i v i s p i r m s ievadī ja Zemes m ā k s l ī g ā 
p a v a d o ņ a s t a rpo rb ī t ā , bet pēc t am s a s k a ņ ā ar p r o g r a m m u a u t o m ā t i s k ā 
s tac i ja t ika ievadī ta t ra jek tor i j ā M ē n e s s v i r z i enā . 10. m a i j ā d i enas be igā s , 
pēc t a m , kad s tac i ja au tomā t i sk i bija o r i en tē jus ies pēc S a u l e s un M ē n e s s , 
t ika ies lēgta kor iģē jošā dz inē j i ekār ta , lai m a i n ī t u l i do juma t ra jektor i ju va
j a d z ī g a j ā v i rz ienā . Visā l ido juma g a i t ā s tac i ja d a r b o j ā s neva ino jami un 
r a d i o s a k a r i ar to bija s tab i l i . 

1965. g a d a 12. ma i j ā pu lks ten 22.10 pēc M a s k a v a s la ika «Luna-5» 
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s a s n i e d z a Mēness v i r s m u M ā k o ņ u j ū r a s ra jonā . Ar šo a u t o m ā t i s k o s taci ju 
p i rmo reizi t ika i z m ē ģ i n ā t a mīks t ā s n o l a i š a n ā s s i s t ēma Mēness aps t āk ļos . 
L ido juma n o b e i g u m a p o s m ā , kad «Luna-5» tuvo jās Mēnes im, i egū t s daudz 
in formāc i jas , kas nep iec iešama , lai t ā l ā k precizē tu mīks tās n o l a i š a n ā s 
s i s t ēmu M ē n e s s a p s t ā k ļ o s . 

P a d o m j u k o s m i s k ā s s tac i jas «Luna-5» n o l a i š a n o s uz M ē n e s s nofoto
grafē jus i Z M P n o v ē r o š a n a s s tac i ja Rodevišē ( V D R ) . N o s ē š a n ā s not ikusi 
M ā k o ņ u j ū r a s p a š ā d ienv id r i e tumu m a l ā . U z ņ ē m u m o s , kas izdar ī t i ik pēc 
15 s e k u n d ē m , v a r ska id r i s a ska t ī t pu tek ļu mākon i , ko sacē lus i s t ac i j a s 
b remzē jošā a p a r a t ū r a . M ā k o n i s v i s l a b ā k s a s k a t ā m s u z ņ ē m u m ā , kas 
i egū ts 2 2 s t 1 5 m 2 4 s , 7 pēc M a s k a v a s la ika . Ša jā m o m e n t ā tā g a r u m s bijis 
a p m ē r a m 230 km un p l a t u m s 80 km. Spr iežot pēc nākoša j i em kadr iem, 
m ā k o n i s s a m ē r ā ā t r i izklīdis . 22.21 t a s gandr ī z v a i r s nav bijis s a s k a t ā m s . 

Pēc laikraksta 
«Izvestija» materiāliem 

VAI S A U L E S R A I D Ī J U M S M A I N A S 

Mēs pošamies gu lē t , kad J a p ā n ā j au a t aus t n ā k a m ā s d ienas r ī ts . Uzle
cošo Sau l i sveic j a p ā ņ u a s t ronomi , p a v ē r s d a m i pre t to s a v u s t e leskopus . 
Tad d a r b a s a r d z ē s t ā j a s S a u l e s pētnieki P a d o m j u Sav ien ībā , pēc t a m 
Rie tumei ropā , un t ad , kad tu r d iena be igus ies , s a v d a b ī g o stafeti p ā r ņ e m 
J a u n ā s P a s a u l e s a s t r o n o m i . Zemes lodes 
iemītnieki v ienmēr ir n o m o d ā p a r i z m a i ņ ā m 
uz s a v a s z v a i g z n e s v i r s m a s . ī p a š i sva r īg i te 
r ad ioa s t ronomisk i e novēro jumi , kas ne t r au 
cēti nor i t arī t ad , kad debesis sedz mākoņ i . 
Tāpēc j ebkurā d i e n n a k t s brīdī rad io te leskopi 
r eģ i s t r ē Sau le s r ad iov i ļņu p l ū s m a s l īmeni . 

Kad S a u l e ir mie r īga , tā 200 M H z frek
vencē n o s ū t a uz k a t r u Zemes v i r s m a s kvad
r ā t m e t r u ap 1/1 000 000 000 000 000 000 000 
v a t a , bet , p a r ā d o t i e s lieliem ak t iv i t ā t e s cen
t r iem, rad iov i ļņu p l ū s m a p i eaug desmi tkā r t , 
daž re iz — pa t mi l jonkā r t . At tē lojot to g ra 
fiski, S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a l īmeņa m a i ņ a s 
veido līkloču raks tu , kur pacē lumi atbi ls t 
« v ē t r a i n a j ā m » , k r i t umi — «mie r īga jām» die
n ā m S a u l e s dzīvē. 

24. att. Tokijas observator i jas radiote leskops . 



25. att. Os lo observator i jas 
radiote leskops . 

Pa lūkos imies , k ā d a bijusi S a u l e s r ad iov i ļņu p l ū s m a , p i emēram, 1957. 
g a d a jūl i jā (27. a t t . ) . M ē n e š a s ā k u m ā v ē r o j a m s nel ie ls p l ū s m a s pieau
g u m s , bet pēc t am g a n d r ī z v i su mēnes i s t a r o j u m s bi ja v i enmēr īg s . P ievēr 
s īs im t a g a d u z m a n ī b u tieši m i e r ī g a j a m p e r i o d a m . Kāpēc r ad iov i ļņu 
p l ū s m a n e d a u d z pa l i e l inās ikreiz t ieši d a t u m u mi jā , t. i., tieši t ad , k a d 
pie m u m s ir nak t s? 5 a i s s t u n d ā s S a u l i novē ro J a p ā n ā , P a d o m j u Savie -

26. att. S a u l e s radiodienest i uz pasau le s kartes (apzīmēt i ar p u n k t i e m ) . 
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27. att. S a u l e s radiovi ļņu plūsma 200 AAHz diapazonā 1957. gada jūlijā. Grafika sas tād ī ta 
pēc v i s a s pasau le s observatori ju dat iem. 

n ības Tā la jos A u s t r u m o s un Indonēz i jā . Sav ie tos im t a g a d v a i r ā k u mie
r īgu dienu r a d i o p l ū s m u l īmeņus! E s a m ieguvuši s a v ā d u Figūru ar izteiktu 
ie l iekumu vidējā p o s m ā (28. a t t . ) . T a s nozīmē, ka Sau le s i s t emāt i sk i no
sūta b a g ā t ī g ā k u r ad iov i ļņu p l ū s m u tieši t ad , kad to r eģ i s t r ē Klusā okeāna 
r i e tumu p iekras tes obse rva to r i j a s . 

P r o t a m s , mēs n e p ā r m e t ī s i m Saule i š ādu pa r t e j i skumu . S a u l e r a ida 
v ienād i , nea tka r īg i no tā, vai uz Zemes ir n a k t s vai d iena. U n arī t a i s 
gad ī jumos , kad no ak t iv i t ā tes c e n t r a izl ido da ļ iņu p l ū s m a , n o s ū t ī d a m a 
pa ce ļ am r a d i o g r a m m u visai s t a r p p l a n ē t u te lpa i , t a s v ienādi va rbū t īg i 
notiek j ebkurā m ū s u d i ennak t s la ikā . 

T ā t a d Sau le s r ad iov i ļņu p l ū s m a s m a i ņ a s cēlonis j āmek lē uz Zemes . 
P i r m ā doma, kas i e šau j a s p r ā t ā , ir š ā d a : v a i n ī g a s m ē r ī š a n a s me todes , 
k u r a s , droši vien, ir a t šķ i r ī ga s . Kas t iesa, t a s t i esa , dažādu v a l s t u rad io-
a s t ronomi n a v ne re izes s a s k a ņ o j u š i nedz savu a p a r a t ū r u , nedz S a u l e s 
r ad iov i ļņu p l ū s m a s m ē r ī š a n a s un ap rēķ inu m e t o d e s . Taču, no o t r a s puses , 
nav j ā a i zmi r s t , ka me t ru v i ļņos visi r a d i o a s t r o n o m i p ā r b a u d a s a v u s 
t e leskopus pēc v ien iem un 
tiem paš i em kosmiskā ra-
d io s t a ro juma avo t iem — 
t. s. r a d i o z v a i g z n ē m , kuru 
p l ū s m a prakt i sk i ir ne
m a i n ī g a . 

T ā p ē c nav i z s l ēg ta arī 
va rbū t ība , ka mēr ī jumu 
n e s a s k a ņ a rodas m ū s u pla
n ē t a s v a i n a s dēļ. Klusā 

28. att. S a u l e s radiovi ļņu plūs
ma 1957. gada jūlija mier īgajās 
dienās . 

1951 q j ū l i j s 
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okeāna r ie tumu p iekras tē robežo jas divi a t šķ i r ī g i Z e m e s g a r o z a s a p g a 
bal i . Te v a l d a l ielas g r a v i t ā c i j a s un m a g n ē t i s k ā l a u k a a n o m ā l i j a s , k u r a s 
ie tekmē a tmosfē ras s t r u k t ū r u ša i apv idū . Tā kā a tmos fē ru v a r a m sal ī
dz inā t ar lēcu, pie t a m ar t ā d u lēcu, k a s a t r o d a s ģ e o m a g n ē t i s k a j ā l aukā , 
tad i e spē jams , ka a n o m ā l i j u v ie tās r ad iov i ļņ i i z p l a t ā s c i tādi un te leskopi 
šeit uz tver b a g ā t ī g ā k u p l ū s m u nekā E i r o p ā un A m e r i k ā . 

K ā d s arī būtu r ad iov i ļņu p l ū s m a s m ē r ī j u m u n e s a s k a ņ a s cēlonis , ne
s a s k a ņ a jā ievēro t eorē t i ska jos d a r b o s . Bez t a m nep iec i e šams s a l ī d z i n ā t 
v i s a s p a s a u l e s Sau les r ad iod ienes tu n o v ē r o j u m u u n ap rēķ inu me todes , lai 
pā rbaud ī tu , va i mēs t i e š ā m s a ņ e m a m rad io v i ļ ņ u n e v i e n ā d u p l ū s m u vai 
t ikai n e p r o t a m to mērī t . 

B A L D O N E S 30 M A N T E N A S A P S T A R O T A J S 

Rad ioas t ronomi j ā a izvien biežāk tiek lietoti ju t īg ie mo leku lā r i e un p a r a -
met r i sk ie pa s t i p r inā t ā j i , k a s n o d r o š i n a uz tvē rē ju p a š t r o k š ņ u zemu l īmeni . 
P a š t r o k š ņ u l īmeni p a r a s t i izsaka a b s o l ū t ā s t e m p e r a t ū r a s v ien ībās — Kel-
vina g r ā d o s . Moderna j i em uz tvērē j iem, k a s a p g ā d ā t i a r mo leku lā ra j i em vai 
p a r a m e t r i s k a j i e m p a s t i p r i n ā t ā j i e m , p a š t r o k š ņ u l īmen i s dažos gad ī j umos 
s a m a z i n ā t s līdz 10°K. 

U z t v e r o š ā s s i s t ē m a s t r okšņu l īmeni kr ie tn i v ien p a a u g s t i n a a n t e n a s 
uz tve r t a i s s t a ro jums , k a s iekļūst a n t e n a s v i rz iena d i a g r a m m a s p a r a z ī t i s 
ka jā s b lakus un a i z m u g u r e s l a p i ņ ā s . La i g a n v i r z i ena d i a g r a m m ā š īs 
p a r a z ī t i s k ā s l ap iņas ir m a z ā k a s p a r g a l v e n o l ap iņu , t omēr k o p u m ā t ā s 
s a v ā c s i gnā lu no p l a š a a p g a b a l a , t ā t a d s i g n ā l a m v a r būt i evē ro jama 
j a u d a . It sevišķi nepa t ī kami , ja d i a g r a m m a s p a r a z ī t i s k a j ā s l a p i ņ ā s iekļūst 
Zemes r a d i o s t a r o j u m s , k u r a s p o ž u m a t e m p e r a t ū r a ir a p m ē r a m 300°K. 
Sī t e m p e r a t ū r a m a i n ā s a tka r ībā no g r u n t s s a s t ā v a , t ā s s a s i l u m a p a k ā p e s 
un reljefa. 

N Cimahoviča 

3 

29. att. Parabol i ska antena 
ar apstarotāju antenas fo
kusā: 1 — g a l v e n a i s s p o g u 
lis , 2 — apstarotājs , 3 — ref
lektors , 4 — balst i , 5 — ra
d iov i ļņu gai ta te leskopa an
tenā, 6 — antenas v irz iena 
d i a g r a m m a . 



30. att. Parabol i ska antena ar 
K a s e g r ē n a a p s t a r o š a n a s s i s t ēmu: 
/ — g a l v e n a i s spogu l i s , 2 — 
hiperbol iskais pa l ī g spogu l i s , 3 — 
regu lē jama koniska jos la , 4 
balst i , 5 — kabīne apstarotajā 
turēšanai un aparatūras novie
tošanai , 6 — ruporveida apsta-
rotājs , 7 — radiovi ļņu gai ta te
leskopa antenā, 8 — antenas 
virziena d iagramma. 

^ 3 
8 

Radio te l e skopa j u t ī b a s p a l i e l i n ā š a n u va r p a n ā k t , arī pa i ldz ino t novē
r o š a n a s laiku, t ā p a t kā fotogrāfi jā i lgāka ekspozīci ja dod l ielāku efektu. 
S im n o l ū k a m rad io t e l e skopa a n t e n a j āg r i ež līdzi r a d i o s t a r o j u m a avota 
d i e n n a k t s kus t ība i . Taču , an t ena i kus to t ies , t ā s v i rz iena d i a g r a m m a s pa
r a z ī t i s k a j ā s l a p i ņ ā s iekļūst m a i n ī g s g r u n t s un apkār t ē jo p r i ekšmetu sil
t u m a r a d i o s t a r o j u m s . T ā d ā k ā r t ā uz tvērē j s r e ģ i s t r ē pa r az ī t i sku s i gnā lu , 
k a s m a i n ā s a tka r ībā no a n t e n a s s tāvokļa un n a v a t š ķ i r a m s no uztve
r a m ā l ie tder īgā s i g n ā l a . 

R a d i o a s t r o n o m i bieži vien lieto p a r a b o l i s k a s a n t e n a s ar fokusā novie
to tu aps t a ro t ā ju . Š ā d ā m a n t e n ā m v i rz iena d i a g r a m m ā p a r a z ī t i s k ā s lapi
ņ a s ir v ē r s t a s tā , ka t a j ā s iekļūst Zemes r a d i o s t a r o j u m s ( ska t . 29. a t t . ) . 
A n t e n u p a r a z ī t i s k ā t r o k š ņ u t e m p e r a t ū r a ir ap 50°K. T ā t a d d a u d z o s gadī
j u m o s tā pā r sn i edz n o v ē r o j a m ā avo ta s t a r o j u m a t e m p e r a t ū r u . 

B a l d o n ē ce ļama i As t ro f iz ikas l abo ra to r i j a s 30 m rad io te leskopa a n t e n a i 
ir izvēlēta K a s e g r ē n a s i s t ēma , kuru plaš i lieto op t i ska jos ref lektora t ipa 
t e leskopos , lai oku l ā r s bū tu ērt i p i ee jams . 

Kā t a s labi r e d z a m s 30. a t t ē l ā , K a s e g r ē n a t ipa an tena i bez g a l v e n ā 
p a r a b o l i s k ā s p o g u ļ a ir vēl h ipe rbo l i sks p a l ī g s p o g u l i s , kas nov i rza g a l v e n ā 
s p o g u ļ a s avāk to r a d i o s t a r o j u m u a p s t a r o t a j ā . J a s i s t ē m a s s a m ē r i izvēlēti 
pare iz i , a n t e n a s v i r z i ena d i a g r a m m a i ir t ikai ne l ie las , uz p r iekšu v ē r s t a s 
p a r a z ī t i s k ā s l a p i ņ a s . T a j ā s iekļūst vienīgi vā j a i s kosmiska i s r a d i o s t a r o 
j u m s . A n t e n a s a p s t a r o t ā j s un ju t īg ie pa s t i p r i nā t ā j i izkār to t i ēr t i p iee jamā 
te lpā , k a s izvietota pie a n t e n a s s p o g u ļ a c e n t r ā l ā s d a ļ a s . Lai vēl va i r āk 
s a m a z i n ā t u pa r az ī t i sko v i rz iena d i a g r a m m a s l ap iņu l īmeni, ap h iperbo
lisko spogu l i novie to ta r e g u l ē j a m a koniska jos la . 

P a r e d z a m s , ka j a u n ā s a n t e n a s t rokšņu t e m p e r a t ū r a n e p ā r s n i e g s 10°K. 

G. Ozoliņš 
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B A L D O N E S 30 M A N T E N A S V A D Ī Š A N A 

Ir i z s t r ā d ā t s j a u n a s o r i ģ i n ā l a s k o n s t r u k c i j a s p n e i m o h i d r a u l i s k ā s vadī
š a n a s projekts , ko p a r e d z ē t s lietot B a l d o n ē b ū v ē j a m a i Ast rof iz ikas labo
ra to r i j a s 30 m an t ena i . Divu spēc īgu l i e l j audas h i d r a u l i s k o cēlāju pā r i s 
uz t e leskop iskas d a r b ī b a s p r inc ipa p a m a t a n o d r o š i n ā s a n t e n a s v i r z ī š a n u 
pa ver t ikā l i no 0 līdz 95°, bet četr i pā r i so ļo jošo h i d r a u l i s k o c i l indru pa
gr iez īs an t enu pa a z i m u t u no 0 līdz ± 3 6 0 ° . M i n ē t ā s kons t rukc i j a s lieto
š a n a ļaus vad ī t a n t e n u ar prec iz i tā t i ± 2 0 " S i s t ē m a s v i e n k ā r š ā kon
s t rukci ja n e p r a s a p a a u g s t i n ā t u p rec iz i t ā t i , m e z g l u s i zga t avo jo t un 
montē jo t , tomēr n o d r o š i n a lielu p rec iz i t ā t i , d roš ību u n i lggad ību eksp lua 
tāc i jā . P a n ā k t a arī kus t ī ba s ā t r u m a p i ln īga b e z p a k ā p j u r e g u l ē š a n a . 
A u g s t a i s k o m a n d a s s i g n ā l a j a u d a s p a s t i p r i n ā š a n a s koeficients un ā t r ā 
reakci ja uz ieejošo s i g n ā l u , i zmanto jo t h i d r a u l i s k o s izpi ldes un pas t ip r i 
n ā š a n a s m e h ā n i s m u s , ļauj a n t e n a s v a d ī š a n u pi ln īgi au toma t i zē t . 

Kā opt isko, tā r ad io te l e skopu v a d ī š a n a i un i e s t ā d ī š a n a i p a r a s t i i z m a n t o 
mehān i skos un e l ek t romehān i skos m e h ā n i s m u s . Kāpēc pēkšņi a t t e i k š a n ā s 
no m e h ā n i s k ā s v a d ī š a n a s , kāpēc h i d r a u l i k a ? 

G r o z ā m o an tenu v i r z ī š a n a s m e h ā n i s m i e m tiek u z s t ā d ī t a s v a i r ā k a s 
specif iskas p r a s ī b a s . P i r m k ā r t , m e h ā n i s m a m j ā b ū t p ie t iekami j u t ī g a m , lai 
a n t e n u ar va j adz īgo prec iz i tā t i i es tād ī tu uz izvēlēto objektu u n sekotu t a m . 
Bez t am piet iekami p l a š a m ir j ā b ū t k u s t ī b a s ā t r u m a d i a p a z o n a m , lai 
izsekotu dab iskos vai m ā k s l ī g o s kosmi skos ob jek tus , k a s k u s t a s ar d a ž ā d u 
leņķisko ā t r u m u . 

Te vienl īdz svar īg i i egūt ļoti m a z u s ā t r u m u s , p rak t i sk i t uvus 07min . , 
kā arī leņķiskos ā t r u m u s līdz v a i r ā k i e m desmi t i em g r ā d u minū t ē . No 
o t r a s puses , piet iekami precīzi j ā n o s a k a a n t e n a s k a t r r e i z ē j a i s s t āvokl i s . 
S im n o l ū k a m jā izve ido spec i ā l a s ier īces a n t e n a s s t āvok ļa n o l a s ī š a n a i pa 
a b ā m koord inā tēm. Kā opt i sko , tā nel ie lu r ad io t e l e skopu v a d ī š a n a i nepie
c i e š a m ā s j a u d a s ir s a m ē r ā m a z a s , t ā p ē c arī m e h ā n i s m i ir nel iela i zmēra , 
un to precīza i z g a t a v o š a n a , kau t arī p r a s a l īdzek ļus un lielu laika pa tē 
r iņu, tehniski n e p ā r v a r a m a s g r ū t ī b a s n e r a d a . Ne l i e l a s e k s p l u a t ā c i j a s slo
dzes sevišķi n e p a ā t r i n a ar ī m e h ā n i s m u a t s e v i š ķ u m e z g l u no l i e tošanos . Bet 
kas notiek, pal ie l inot ies a n t e n u i zmēr iem līdz v a i r ā k i e m desmi t un pa t s imt s 
met r iem? V i s p i r m s j au s t a t i sko s lodžu i evē ro jama p a l i e l i n ā š a n ā s ( p a š -
s v a r s , vējš, sn iegs) i z ra i sa nep iec iešamību pa l i e l i nā t p iedz iņas j a u d a s . 
Līdz ar to pa l ie l inās m e h ā n i s m u g a b a r ī t i , to p rec īza a p s t r ā d e kļūst sa rež 
ģ ī t ā k a . Ja a n t e n a s izmēri pa l i e l inās , pa l i e l i nā s arī v a d ī š a n a s j a u d u piegā
d ā š a n a s a t t ā lumi un s t a r p p o s m u ska i t s , s i s t ē m a s k i n e m ā t i s k ā shēma kļūst 
s a r e ž ģ ī t ā k a . Visa tā r e zu l t ā t ā m o n t ā ž a s k ļ ū d a s vien j a u nere t i pā r sn i edz 
p ro jek tē tās p i e ļ au jamības robežas . J a a n t e n a s ir liela i zmēra , s t ipr i p i eaug 
d i n a m i s k ā s s lodzes (vēja pulsāc i ja , ine rces s p ē k i ) , k a s ir p a r cēloni t am, 
ka a tsevišķi m e h ā n i s m a e lement i ā t r i no l i e to jas . Visbe idzo t , mehān isk ie 
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p ā r n e s u m i , pa t ja tie i zga tavo t i ar a u g s t ā k ā s prec iz i tā tes pakāp i , tomēr 
dod p a k ā p e n i s k u (pu lsē jošu) spēka p ā r n e s u m u . 

H i d r a u l i s k o i z p i l d m e h ā n i s m u pr iekšroc ības , kā droš ība d a r b ā un i lga 
eksp lua tāc i j a , ā t r a reakci ja uz ieejošo s ignā lu , s a m ē r ā maz i gaba r ī t i un 
s v a r s , k a u t a r i j a u d a s ir l ielas, iespējas pā rve ido t h id rau l i skā sp ied iena 
ene rģ i ju v i s d a ž ā d ā k ā veida un v i rz iena m e h ā n i s k a j ā enerģ i jā bez pap i ldu 
r eduk to r i em u. c , ir v i s p ā r a t z ī t a s . A u t o m ā t i s k ā s r e g u l ē š a n a s p r a k s ē p laš i 
tiek lietoti h id rau l i sk ie i zp i ldmehān i smi . Tie pā rv ie to g a n k o p ē š a n a s d a r b a 
g a l d u s u p o r t u s un c a u r u ļ v a d u a i zb īdņus , g a n ce l tn iec ības un l a u k s a i m 
niec ības m a š ī n u d a r b a m e h ā n i s m u s , g a n v e l m ē š a n a s s t āvu p reses un 
l i d m a š ī n u s tū res i e k ā r t a s . 

Kā h id rau l i sko p a s t i p r i n ā t ā j u , tā i z p i l d m e h ā n i s m u v a d ī š a n a i i zman to 
t r īs a t š ķ i r ī g a s s h ē m a s : bez a t g r i e z e n i s k ā s sa i t es , a r a tg r i ezen i sko sai t i un 
kombinē to v a d ī š a n a s shēmu. I zmanto jo t h id r au l i skos m e h ā n i s m u s rad io
te leskopu an tenu v i r z ī š a n a i , izdevīgi lietot o t ro shēmu (a r a tg r i ezen i sko 
s a i t i ) . Sav ienojo t a n t e n a s fakt iskā s t āvok ļa f iksēšanas iekār tu un izpild
m e h ā n i s m u a r a tg r i ezen i sko sa i t i , r odas iespēja izvair ī t ies no s i s t ē m a s 
i z g a t a v o š a n a s un m o n t ē š a n a s neprec iz i t ā t ēm, kā arī no teorē t iski g rū t i 
n o s a k ā m ā m ā r ē j ā m i eda rbēm. P a t i e š ā m , pā rve ido jo t s t āvokļa f iksēšanas 
i ekā r tu no pas īva fak ta kons t a t ē t a j ā pa r akt īvu r a d u š ā s k ļ ū d a s z iņotā ju , 
tā n e p ā r t r a u k t i seko, la i a n t e n a i eņemtu k o m a n d a i a tb i l s tošu s tāvok l i . Bez 
t a m a tg r i ezen i skā s a i t e ievērojami uz labo arī h i d r a u l i s k ā s p iedz iņas s ta 
t i skos u n d i n a m i s k o s r a k s t u r o j u m u s un pal ie l ina tās l i e tder ības koefi
c ien tu . I evē ro jams ir s i g n ā l a j a u d a s p a s t i p r i n ā š a n a s koeficients — a t se 
v i šķos gad ī jumos t a s s a sn i edz 300 000. P a r fakt iskā s tāvokļa f iksa tor iem 
p a r a s t i i zman to d a ž ā d a ve ida ierīces, k a s g a l v e n o k ā r t pā rve ido neelek
t r i skus r e g u l ē j a m u s p a r a m e t r u s e lek t r i ska jā s i g n ā l ā . 

Lai r a k s t u r o t u š ā d a s h i d r a u l i s k a s s i s t ēmas darb ību , apska t ī s im 30 

31. att. A z i m u t ā l ā s g r i e š a n a s mehānisma darbības prin
cipiālā shēma: Ri e ļ ļ a s padevi r egu lē jo ša i s agre
gā t s , R2 — e ļ ļas padeves regu lē šanas ve ida s i s tēma. 
Di — e | | a s padeves m i n i m u m a regu la tors , D 2 — paāt
rinātās e ļ ļas padeves regu la tors , D 3 — diferenciālā 
iekārta, P pārs lēdzējs , Ci, C 2 — s o ļ o j o š o hidroci-
lindru pāru s i s t ēmas , B — hidrauliskā b r e m z ē š a n a s 
s i s tēma, L — faktiskā s tāvokļa n o l a s ī š a n a s iekārta 
ar a tgr iezen isku saiti , A — komandas un a tgr i ezen i skās 
sa i t e s s i g n ā l u s a l ī d z i n ā š a n a s e lements . 

Komanda 



32. att. 30 m antena: / — antena — s p o g u l i s , 2 — dubultref lektors , 3 — ruporveida 
apstarotājs , 4 — apstarotajā turētājs , 5 — dubultref lektora turoš i e balst i , 6 — a u g š ē j ā 
n o v ē r o š a n a s kabīne, 7 — pretsvara s i s t ēma, 8 — h idrote leskopisk ie cēlāji, 9 — pne imo-
hidraul iskais cēlāju p ievads , 10 — pneimohidraul i skā p ievada plat forma, / / — centrā la i s 
ba ls ts , 12 — portālbalsts , 13— resivers , 14 — a z i m u t ā l ā s g r i e š a n a s platforma ar g r i e š a n a s 
riņķi. 15 — radioteleskopa p a m a t s . 
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m e t r ī g ā s a n t e n a s a z i m u t ā l ā s g r i e š a n a s m e h ā n i s m a d a r b ī b a s pr inc i 
p iā lo s h ē m u (31 . at t . ) E ļ ļ a s padev i r egu lē joša i s a g r e g ā t s ( R i ) , s a ņ ē m i s 
k o m a n d u no a n t e n a s v a d ī š a n a s s i s t ē m a s , cau r e ļ ļ a s padeves r e g u l ē š a n a s 
ve ida s i s t ēmu (R2) ieslēdz vienu no e ļ ļas padeves r egu l a to r i em. Atkar ībā 
no nep iec iešamā a n t e n a s g r i e š a n ā s ā t r u m a pa redzē t i t r īs e ļ ļ a s padeves 
r e g u l ē š a n a s ve id i : m i n i m ā l ā ( D i ) , p a ā t r i n ā t ā (D2) un d i ferenciā lā (D3) 
e ļ ļ as padeves r e g u l ē š a n a . P ā r s l ē d z ē j s (P) h id rau l i ska jā i z p i l d m e h ā n i s m ā 
pakāpen i sk i pieslēdz j a u d a i un a t s lēdz h id rau l i skos da rba c i l indru p ā r u s . 
P i e t a m viens no abu pāru s i s t ēmu ci l indr iem nep iec iešamības gad ī j umā 
(pēkšņa vēja i edarbe utt .) v a r da rbo t i e s kā b r e m z ē š a n a s s i s t ēma ( B ) . 
F a k t i s k ā a n t e n a s s t āvok ļa ( l imba) a t l a s ī š a n a s iekār ta kopā ar a tg r ieze
nisko sa i t i (L) d a r b o j a s kā k o n t r o l e s - k o m a n d a s ierīce, kas nodod s i g n ā l u 
p a r a n t e n a s s tāvokl i s a l ī d z i n ā š a n a s e l emen tā ( A ) . Tur a tka r ībā no a tg r ie 
z e n i s k ā s sa i tes dotā s i g n ā l a notiek n ā k o š ā k o m a n d a s s i g n ā l a i z s t r ā d ā š a n a 
i z p i l d m e h ā n i s m a m . T ā d ā veidā ne da rba c i l indru v i rzuļu s tāvokl i s , ne 
c i l indrā pado t a i s e ļ ļ a s d a u d z u m s neie tekmē a n t e n a s p a g r i e š a n ā s preci-

33. att. A z i m u t a l a s gr ie šanas hidraul iskais i zp i ldmehāni sms . 



zi tā t i . P i eņemot pat , ka g a d ī j u m ā , j a v i r z u | a un c i l i nd ra s a d u r e s v ie tā 
r adus i e s sūce, no spec iā l i em p n e i m o h i d r a u l i s k i e m a k u m u l a t o r i e m , k u r o s 
tiek p a s t ā v ī g i uz tu rē t s nep i ec i e šama i s d a r b a sp ied iens , pēc v a j a d z ī b a s 
( k o m a n d a s ) tiek pado t a e ļ | a i z p i l d m e h ā n i s m a c i l i nd ros , līdz a n t e n a ieņem 
v a j a d z ī g o s tāvokl i . S ā d s a n t e n a s v a d ī š a n a s m e h ā n i s m a pie l ie to jums p a š o s 
p a m a t o s i zmaina uz ska tu p a r iespē jām uz labo t a n t e n a s s e k o š a n a s preci 
z i tā t i , kura va i r s n a v a t k a r ī g a no i z p i l d m e h ā n i s m a , bet p rak t i sk i t ikai 
no i ekā r t a s , k a s no la sa a n t e n a s s tāvokl i . 

Un visbeidzot , n e d a u d z tuvāk a p l ū k o s i m paša h i d r a u l i s k ā i zp i ldmehā
n i sma ( shēmā tas no robežo t s ar p ā r t r a u k t u l īni ju) d a r b u pēc š īs s h ē m a s 
(32. a t t . ) . A z i m u t ā l ā s g r i e š a n a s h i d r a u l i s k a i s i z p i l d m e h ā n i s m s izvietots 
uz speciā la r āmja , kas p i ekā r t s pie s t a c i o n ā r ā s g r i e š a n a s p l a t fo rmas (14). 
I z p i l d m e h ā n i s m s s a s t ā v no če t r iem s ime t r i sk i izv ie to t iem soļojošiem hid
rau l i sko c i l indru pār iem, no kur iem p ā r m a i ņ u s d a r b o j a s divi pretēj ie . T a s 
nep iec iešams , lai s l ogo jums , kas r ad ie s g r i e š a n a s m o m e n t ā , a n t e n a i bū tu 
piel ikts s imet r i sk i . H i d r a u l i s k o c i l indru kus t īg ie v i rzuļ i š a rn ī rve idā pie
vienoti speciāl iem sek tor iem, kur i , n o n ā k o t s a z o b ē a r g r i e š a n a s r iņķi , 
pā rb īda to v a j a d z ī g a j ā g r i e š a n ā s v i rz i enā . I zve ido jas s a v a veida če t r t ak tu 
h i d r a u l i s k a i s dzinējs . P i r m a j ā taktī , p i e m ē r a m , s a z o b ē a r g r i e š a n a s r iņķi , 
a t r o d a s c i l indru pār i 1// un l Ī V . C i l i n d r u l ' / i un l ' j v v i rzuļ i a t r o d a s 
ga lē jā sākums tāvok l ī , bet c i l indru \"u u n \"iv v i rzu ļ i — ga lē j ā be igu 
s tāvokl ī . Ci l indru pār i 1/ un \ s u a tv ieno t i no s a z o b e s a r g r i e š a n a s r iņķi , 
un to vi rzuļ i arī a t r o d a s ize jas s t āvok ļos . P i r m a j ā tak t ī dzenoš ie ir c i l indr i 
\"u un \"iv, kuri veic v ienu pi lnu d a r b a soli . O t r a j ā takt ī pā r s l ēdzē j s 
(P) ieslēdz h id rau l i skos p iesp iedējus , no kur i em 2 7 un 2 j n noved sazobē 
a t t i ec īgos c i l indru p ā r u s , bet 2U un 2IV — a t s l ēdz s ek to rus no sazobes . 
N ā k o š a j ā gā j ienā pā r s l ēdzē j s ieslēdz e ļ ļ a s padev i c i l ind r i em \"j un \"m, 
kas a t r o d a s sazobē un veic n ā k a m o d a r b a soli, p a b ī d o t a z i m u t ā l ā s g r ie 
š a n a s r iņķi . Ce tu r t a j ā takt ī sazobei tiek p ies lēg t i c i l i nd ru pār i 1// un \ I V , 
bet a t s lēg t i — 1/ un \ U I . Šie c i l indru pār i pabe idz v ienu pi lnu d a r b a ciklu. 

H i d r a u l i s k ā m e h ā n i s m a p r inc ip iā l ā d a r b ī b a s s h ē m a a n t e n a s v i r z ī š a n a i 
pa ver t ikā l i ir l īdzīga, t ikai i z p i l d m e h ā n i s m s šei t ir t e leskopisko celaju 
pā r i s . 

E. Bervatds, A. Ķlibikis 

KA U Z B Ū V Ē T A S S A R K A N A S MILZU Z V A I G Z N E S 

Līdzās s t a t i s t i sk iem pēt ī jumiem p a r s a r k a n o mi lžu un p ā r m i l z u 
z v a i g ž ņ u izvie tojumu G a l a k t i k ā un to kus t ību As t ro f i z ikas l abo ra to r i j ā 
ir uzsāk t i pētī jumi pa r šo z v a i g ž ņ u iekšējo uzbūv i . Šo pēt ī jumu g a l v e n a i s 
mērķ is ir — noska id ro t j a u t ā j u m u p a r s a r k a n o mi l žu un p ā r m i l z u z v a i g ž ņ u 
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evolūci ju , prot i , noska id ro t , kāda ir z v a i g z n e p i r m s tās p ā r v ē r š a n ā s pa r 
s a r k a n o milzi , p a r ko kļūst paš i s a r k a n i e milži un pārmi lž i un cik i lgu 
la iku z v a i g z n e s m ū ž ā a izņem s a r k a n ā milža posms . S ta t i s t i skos pē t ī jumus 
veic, a p s t r ā d ā j o t novēro jumu ma te r i ā lu , bet pētījumi par z v a i g ž ņ u 
iekšējo uzbūvi ir teorēt iski un b a l s t ā s uz t ā d ā m v i s p ā r ī g ā m fizikas l ikum
s a k a r ī b ā m kā e n e r ģ i j a s s a g l a b ā š a n ā s un kus t ības l ikumi. Līdz a r a t z i ņ ā m 
p a r to mik roprocesu noris i , k a s nosaka ene rģ i j a s i zda l ī šanu un a izgā
d ā š a n u n o z v a i g z n e s cen t r ā l ā a p g a b a l a uz v i r smu , ene rģ i j a s s a g l a b ā š a n ā s 
un kus t ī ba s l ikumi izveido m a t e m ā t i s k u p a m a t u z v a i g ž ņ u iekšējās uzbūves 
pē t ī jumiem. 

P r o b l ē m a s m a t e m ā t i s k ā ana l ī ze ir s t ipr i da rb ie t i lp īgs p rocess , jo, lai 
a t r a s t u z v a i g z n e s s t ruk tū ru , j ā i z d a r a ap s i m t s t ū k s t o š a r i tmē t i sku operā
ciju. T ā p ē c p r o b l ē m a s sekmīgai r i s i n ā š a n a i j ā ņ e m ta lkā ā t r d a r b ī g a s 
e l ek t ronu s k a i t ļ o j a m ā s m a š ī n a s . Bet, lai š īs m a š ī n a s va rē tu pielietot, 
v i s s u z d e v u m s j ā s a d a l a pa e l e m e n t ā r ā m a r i t m ē t i s k ā m un loģ i skām dar
b ībām jeb , kā p i eņemts sacīt , j ā s a s t ā d a u z d e v u m a p r o g r a m m a . T ā d a t ipa 
uzdevumiem, ar kād i em sa s topamies , pētot z v a i g ž ņ u iekšējo uzbūvi , efek
tīvi r i s i n ā š a n a s paņēmien i n a v z ināmi , t āpēc p r o g r a m m a s s a s t ā d ī š a n a 
n a v v ieg la l ieta. To v a r sas t ād ī t , t ikai p a k ā p e n i s k i i zmēģino t d a ž ā d u s 
v a r i a n t u s un iespē jas . 

Astrof iz ikas l abora to r i j ā aprēķ in i veikti z v a i g z n ē m , kuru m a s a s vien
l īdz īgas 10 un 16 S a u l e s m a s ā m . Lai g a n m ū s in teresē s a r k a n o milžu 
uzbūve un evolūci ja , š īm z v a i g z n ē m n a v z i n ā m s t ā d s s v a r ī g s l ie lums kā 
ķ īmiska i s s a s t ā v s , it īpaš i z v a i g z n e s iekšienē. T ā p ē c aprēķin i j ā s ā k j au 
a r fāzi, kad z v a i g z n e ir t ikko kā izveidojusies un ta i ir v i endab īg s 
s a s t ā v s — v i enāds kā a tmosfērā , tā cen t r ā l a j ā a p g a b a l ā . Aprēķ ins r āda , 
ka š ā d a s h o m o g e n a s z v a i g z n e s a t r o d a s uz tā s a u k t ā s g a l v e n ā s sec ības 
H e r c š p r u n g a — R e s e l a d i a g r a m m ā . Pēc sav iem p a r a m e t r i e m z v a i g z n e s 
ar m a s ā m 10 un 16 M Q a t b i l s t ļoti spožiem un ka r s t i em B un O spek t ra 
k l a se s viole ta j iem pā rmi lž i em. Arī to rād ius i ir 2—4 reizes l ielāki nekā 
Sau le i . C e n t r ā l a j ā a p g a b a l ā t e m p e r a t ū r a s a sn i edz 30—40 mi l jonus g r ādu , 
un t ā p ē c par g a l v e n o ene rģ i j a s avotu ir j ā u z s k a t a hēlija kodolu s in tēze 
no ū d e ņ r a ž a kodol iem ar og lek ļa cikla pa l īdz ību . E n e r ģ i j a s d a u d z u m s , 
k a s i zda l ī t s c en t r ā l a j ā a p g a b a l ā tik a u g s t ā t e m p e r a t ū r ā , ir pa r lielu, lai 
s t a r o j u m s to spē tu iznes t no cen t r a uz ā rpus i . T ā p ē c e n e r ģ i j a s t r a n s p o r 
t ē š a n ā p i eda l ā s arī z v a i g z n e s viela: p ā r k a r s ē t ā s m a s a s , n e s d a m a s sev 
līdzi enerģ i ju , v i r z ā s uz ā rpus i , bet a t d z i s u š ā s , k a s ir s m a g ā k a s , pārvie
to j a s cen t r a v i rz ienā . Tādē jād i z v a i g z n e s c e n t r ā l a i s a p g a b a l s n e p ā r t r a u k t i 
ve rd . S i s ve rdoša i s a p g a b a l s zva igzne i , k u r a s m a s a ir 10 M Q , a izņem ap 
3 0 % , be t zva igzne i ar m a s u 16 M © — ap 5 0 % no v i sas z v a i g z n e s ; iespē
j a m s , ka z v a i g z n ē m ar vēl l i e lākām m a s ā m ve rdoša i s a p g a b a l s ap tve r 
v i su zva igzn i . 

Pēc sāko tnē jā h o m o g e n ā mode ļa a t r a š a n a s va r ķert ies pie n ā k a m ā 
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p o s m a — evolūci jas ap r ēķ ina . Tā kā z v a i g z n e s c e n t r ā l a j ā a p g a b a l ā ūdeņ
r a d i s visu laiku n e p ā r t r a u k t i p ā r v ē r š a s hēl i jā , t ad p a k ā p e n i s k i m a i n ā s arī 
z v a i g z n e s ķ īmiska is s a s t ā v s . T a s s a v u k ā r t i z r a i s a p ā r m a i ņ a s z v a i g z n e s 
s t r u k t ū r ā , kā arī ā rē jos p a r a m e t r o s : s p o ž u m ā , r ā d i u s ā , v i r s m a s t e m p e r a 
tū r ā . Lai noska id ro tu z v a i g z n e s evolūci ju , j ā k o n s t r u ē v i rkne modē ju a r 
pakāpen i sk i d i ls tošu ū d e ņ r a ž a d a u d z u m u c e n t r ā l a j ā a p g a b a l ā . Sa l īdz ino t 
šo modeļu īpaš ības , v a r spr ies t , k ā d a s i z m a i ņ a s evolūci jas r e z u l t ā t ā 
not iek ar zva igzn i . Aprēķ in i r ā d a , ka z v a i g z n e i a r m a s u 1 6 M Q ša jā 
ū d e ņ r a ž a d e g š a n a s fāzē t e m p e r a t ū r a m a i n ā s m a z , bet s p o ž u m s pa l i e l inās , 
pie kam, s amaz ino t i e s ū d e ņ r a ž a d a u d z u m a m , s p o ž u m a p a l i e l i n ā š a n ā s 
k ļūs t a izvien s t r a u j ā k a . Tomēr kopējā z v a i g z n e s s p o ž u m a i z m a i ņ a n a v 
liela — s p o ž u m s p i e a u g a p m ē r a m p a r z v a i g ž ņ u l i e luma k l a se s pusi . Tāpēc 
H e r c š p r u n g a — R e s e l a d i a g r a m m ā z v a i g z n e s p ā r v i e t o j a s n e d a u d z uz 
a u g š u . Z v a i g z n e s iekšējā s t r u k t ū r ā pa šo la iku a r i ir n o r i s i n ā j u š ā s va i 
r ā k a s p ā r v ē r t ī b a s : c e n t r ā l a i s kodols , ku rā not iek abu minē to p l ū s m u 
s a j a u k š a n ā s , ir pa l ie l inā j ies uz ā rpus i , t ā p a t ir p i eaudz i s c en t r ā l ā a p g a 
ba la b l īvums . 

S t r a u j a s i z m a i ņ a s z v a i g z n e s s t r u k t ū r ā not iek t ad , kad ū d e ņ r a ž a dau
d z u m s cen t rā l a j ā a p g a b a l ā s a m a z i n ā s līdz 2 % pēc s v a r a . Līdz a r ūdeņ
r a ž a d a u d z u m a s a m a z i n ā š a n o s e n e r ģ i j a s i z d a l ā s m a z ā k , un , tā kā l īdz
š inējā z v a i g z n e s s t r u k t ū r a bija p i e skaņo jus i e s d a u d z l ie lākai ene rģ i j a s 
izplūdei cen t rā , s ā k a s s t r a u j a s t r u k t ū r a s p ā r k ā r t o š a n ā s . E n e r ģ i j a s avota 
a p s ī k š a n a vis t iešāk ie tekmē spiediena b i l anc i : a p s ī k s t o t ene rģ i j a s p l ū s m a i 
uz ā rpus i , s a m a z i n ā s s t a r o j u m a sp ied iens un s m a g u m a spēka i edarb ībā 
z v a i g z n e sāk sabl īvē t ies . Atbr īvo jus ies g r a v i t ā c i j a s po tenc iā lā ene rģ i j a 
pār ie t s i l tumā , un t a s i z ra i sa t e m p e r a t ū r a s p a l i e l i n ā š a n o s . Z v a i g z n e s 
s p o ž u m s prak t i sk i n e m a i n ā s . Tā r e z u l t ā t ā z v a i g z n e H e r c š p r u n g a — R e s e l a 
d i a g r a m m ā v i rzās pa kre is i , a t p a k a ļ uz g a l v e n o secību. Ļoti s t r a u j a s 
i z m a i ņ a s n o r i s i n ā s arī z v a i g z n e s iekšējā s t r u k t ū r ā . Aps īks to t kodol reak-

cijai . c en t r ā s t rau j i s a r ū k a p g a 
ba l s , kurā not iek z v a i g z n e s v ie las 
s a j a u k š a n ā s , pie t a m cen t r ā l a j ā 

— — -" a p g a b a l ā k r a s i a u g t e m p e r a t ū r a 
un b l ī v u m s . T ā kā š is p o s m s ir ļoti 
s t r a u j š , t a d tā a p r ē ķ i n ā š a n a i ir 
j ā k o n s t r u ē d a u d z v a i r ā k mode ļu 
nekā ū d e ņ r a ž a d e g š a n a s iepriek
šējā p o s m ā . P ē d ē j ā s ū d e ņ r a ž a pa
l iekas c e n t r ā izdeg pā r i s t ū k s t o š 

34. att. Z v a i g z n e s evolūcija ūdeņraža iz
d e g š a n a s fāzē. 
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Virsmas temperatūra 



35. att. M o d e l i s z v a i g z n e i uz g a l v e n ā s 
sec ības . 

a p g a b a l s . K u r a 
izdalās e n e r ģ i j r g ' j a _ 

g a d o s , un cen t r ā l a j ā a p g a b a l ā r ^ŗ"— 
izve idojas iner t s hē l i ja kodols . =^7=1^-—^[5-3 

N ā k o š a i s p a v ē r s i e n s zva ig - "Z~~IZ. rL3i/š|īē&~ ~ ~-
znes m ū ž ā i e sākas , kad tempe- — I K j ^ J ļ S Ķ ^ r - v -

r a t ū r a ap hēli ja kodolu pār- ~ž̂ ~Z "-^Irīff^^Ir"— ~ 
sniedz a p m ē r a m 10 mil jonus 
g r ā d u , tā ka t a m apkā r t va r Konveičr īvais ~! 
sāk t ies ū d e ņ r a ž a d e g š a n a un a p a a b a l s -
pa r e n e r ģ i j a s avo tu zva igznē J L s— 
kļūs t čau lve ida jos l a . Pēc t am s~zr 
a tka l i e sākas z v a i g z n e s pārvie-
t o š a n ā s H e r c š p r u n g a — R e s e l a —~— _ — \r 
d i a g r a m m ā uz labo pusi . Bet — ~ 
s īkāku ap rēķ inu pa r šo s tadi ju 
m ū s u rīcībā p a g a i d ā m nav . 

T ā t a d ša jā fāzē, kad z v a i g z n e s ene rģ i j a s g a l v e n a i s avo t s ir ū d e ņ r a ž a 
d e g š a n a , tā H e r c š p r u n g a — R e s e l a d i a g r a m m ā k u s t a s ap ga lveno secību 
un fāzes be igās s a g a t a v o j a s dot ies pa labi, ku r izvietojušies s a rkan i e 
milži . No šī r edzes v iedokļa ļoti v i l inoša ir d o m a , ka s a r k a n i e milži ir 
z v a i g z n e s , kuru cen t r ā l a j ā a p g a b a l ā hēli js p ā r v ē r š a s ogleklī , l īdzīgi t a m , 
kā g a l v e n ā s sec ības z v a i g z n ē s ū d e ņ r a d i s p ā r v ē r š a s hēl i jā . T ā d ā k ā r t ā 
a b a s š ī s l ie lākās z v a i g ž ņ u g r u p a s i z rād ī tos evoluc ionār i s a i s t ī t a s , pie kam 
s a r k a n i e milži bū tu vē lāka evolūci jas fāze p a r g a l v e n ā s sec ības s tad i ju . 
P a g a i d ā m apmie r inošu s a r k a n ā mi lža model i vēl nev ienam n a v izdevies 
uzkons t ruē t , t āpēc š īs z v a i g ž ņ u g r u p a s uzbūve n a v ska id ra . To noska id ro t 
va r pa l īdzē t t ikai t ā l āk i aprēķin i . 

KADA IR M Ē N E S S V I R S M A 

F a n t a s t i s k o s r o m ā n o s , d a ž k ā r t pa t nop ie tnos z inā tn i skos r a k s t o s mēdz 
izteikt domu, ka Zemes iemītniekiem būšot v i s a i viegl i pā rv ie to t i es pa 
M ē n e s s v i r smu . Ir t a i sn ība , ka ķ e r m e ņ a s m a g u m s uz M ē n e s s ir a p m ē r a m 
s e š a s reizes m a z ā k s par ķ e r m e ņ a s m a g u m u uz Zemes . T ā p ē c p i rmajā 
mirkl ī va r l ikties, ka kosmonau t i em, kuru musku ļ i ir p iemērot i Zemes 
aps t āk ļ i em, nebūs g rū t i uz M ē n e s s veikt lēc ienus , k a s t ā l u p ā r s n i e g s 
B r u m e ļ a un T e r - O g a n e s j a n a r ekordus . Taču š ā d o s p r ā t o j u m o s n a v domā t s 
p a r aps tāk ļ i em, kādi ir Mēnes s b e z g a i s a te lpā . 

— Kas par to? — j a u t ā s l a s ī t ā j s . — J a v i r s Mēness n a v ga i sa , tad 

U. Dzervitis 
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36. att. Cieta ķermeņa ārējas kārtas iedarbība uz 
d a | i n ā m , kas a trodas pietiekami tuvu. 

t a s noz īmē , ka lēcieni būs p a t l ie lāki , 
jo g a i s a p re t e s t ī ba n e t r a u c ē s . 

S ā d s a p s v ē r u m s pr inc ipā ir pa r e i z s , 
t aču p a r e i z s b ū s arī a p g a l v o j u m s , ka 
b e z g a i s a t e lpā r o d a s spēki , kas j ū t a m i 
a p g r ū t i n ā s p ā r v i e t o š a n o s pa M ē n e s s 
v i r s m u . 

Lai s a p r a s t u šo spēku i zce l šanos , l a s ī t ā j a m j ā a t c e r a s daži f iz ikas 
l ikumi, p i r m ā m k ā r t ā m t e r m o d i n a m i k a s o t r a i s l ikums . S a s k a ņ ā ar šo 
l ikumu visi d a b a s proces i un reakc i j a s , k a s not iek « p ašp lū smē» , nor i t t ā , 
ka s i s t ē m a s kopējā ene rģ i j a nok ļūs t z e m ā k ā l īmenī . T a s ir tā s a u c a m a i s 
en t rop i j a s l ikums. 

P ā r d o m ā s i m no šī r edzes v iedokļa , k a s no t iks , j a divi cieti ķe rmeņi v a i 
šķ id ruma pilieni nok ļūs tuvu v iens o t r a m . V i e l a s moleku lu e n e r ģ i j a s 
kopējā vēr t ība ir v ien l īdz īga iekšējo moleku lu e n e r ģ i j a s un v i r s m a s mole
kulu ene rģ i j a s s u m m a i . V i r s m a s m o l e k u l a s a t r o d a s nes ime t r i sku spēku 
laukā , jo uz t ām i eda rbo ja s iekšējo moleku lu p i e v i l k š a n a s spēki , bet n o 
ā r p u s e s spēku ie tekmes nav . Tādē j ād i v i r s m a s m o l e k u l a s a t r o d a s e n e r ģ ē 
tiski va i r āk ie ros inā tā s tāvokl ī . Lūk, t āpēc , jo m a z ā k a ir ķ e r m e ņ a b r īvās 
v i r s m a s at t iecība pre t ķ e r m e ņ a t i l p u m u , jo m a z ā k a ir (ja pārē j ie aps t āk ļ i 
ir v ienādi ) ķ e r m e ņ a kopē jās e n e r ģ i j a s vēr t ība . N o tā izriet ( s a s k a ņ ā a r 
en t rop i j a s l i k u m u ) , ka divi ķe rmeņ i , ja tie nok ļūs t p ie t iekami tuvu v i e n s 
o t r am, c e n š a s s ak ļ au t i e s kopā , jo t ad br īvā v i r s m a un kopē jās e n e r ģ i j a s 
vēr t ība k ļūs t m a z ā k a . Sīs t eo r i j a s pa re iz ību e k s p e r i m e n t ā l i a p s t i p r i n ā j a 
P S R S ZA korespondē tā j locek l i s B . D e r j a g i n s un zin. l īdzs t r . I. Abr iko-
sova. T iešām, i z rād ī j ās , ka 
s t a r p jebkur iem cietiem ķer
meņ iem piet iekami m a z ā at
s t a t u m ā sāk da rbo t i e s pie
v i l k š a n a s spēki, kas ir pre
tēji p roporc ionā l i a t s t a t u m a 
ce tur ta ja i pakāpe i . 

J a minēt ie a t s t a t u m i ir 
s a l ī dz ināmi ar t iem, kādi pa-

37 att. Cieta ķermeņa iekšienē 
s tarpatomu spēki satur v i e la s da
ļ iņas kopā, radot ārējā kārtā sa
bl īvējumu. 



s t ā v ķ e r m e ņ a k r i s t ā l i ska j ā s t r u k t ū r ā , tad p i ev i lk šanas spēku l ie lums būs 
s a l ī d z i n ā m s ar s t a r p a t o m u spēkiem, kas nosaka cieta ķ e r m e ņ a s t ipr ību un 
s īk s tumu . J a ķ e r m e ņ u ķ īmiska is s a s t ā v s ir d a ž ā d s vai arī to f izikālais 
s t āvok l i s ir a t šķ i r ī g s (ciets ķe rmen i s un š ķ i d r u m s ) , minēt ie p i ev i lkšanas 
spēki j op ro j ām d a r b o j a s , jo, ķe rmeņiem sakļaujo t ies , v i r s m a s ene rģ i j a ar ī 
ša jā gad ī j umā s a m a z i n ā s . 

L a s ī t ā j s te iks: 
— J a t a s t i e šām tā ir, t ad n a v s a p r o t a m s , kāpēc ķe rmeņi , kuru v i r sma 

n o n ā k kon tak tā , v a r pārvie to t ies , s l īdēt cits g a r citu. P i e m ē r a m , kāpēc 
v ā r p s t a g r iežas gu l t ņos? Kāpēc v ā r p s t a s v i r s m a un gu l tņu v i r s m a nesa l īp 
k o p ā ? 

Tā t a s t i e šām not ik tu , ja ķ e r m e ņ a v i r s m a s bū tu ideāli g l u d a s un t ī r a s . 
Taču p a r a s t a j o s aps t āk ļo s uz Zemes k a t r a ķ e r m e ņ a v i r sma adso rbē netī
r u m u s un gāze s , k a s iet i lpst a tmos fē ra s s a s t ā v ā . L īdz īga noz īme ir e ļ ļ ām, 
ar ko speciāl i pā rk l ā j a t t i ec īgās v i r s m a s . Vie las , ko adsorbē cietu ķ e r m e ņ u 
v i r s m a s , cieši pielīp pie t ām un st ipr i s a m a z i n a v i r s m a s enerģ i ju . Līdz 
a r to k ļūs t i e spē jama kon tak tē jošo ķe rmeņu p ā r v i e t o š a n a , s l ī dē šana c i tam 
g a r ci tu, jo t a g a d j ā p ā r v a r nev is ķe rmeņu s a v s t a r p ē j a s a k a b e , bet tikai 
s a m ē r ā m a z a p r e t o š a n ā s deformāci ja , kas piemīt m īks t ām plēvī tēm, ar 

38. att. B e z g a i s a te lpas 
apstākjos M ē n e s s krāte
riem ve idojas |oti s t ā v a s 
s i enas . Skat., p iemēram, 
a s o ēnu Vernera krātera 
aus trumu malā (tā norā
dīta ar bul t iņu) . Ar X at
z ī m ē t s paz ī s tamai s Al-
fonsa krāteris (M. Gai ļa 
u z ņ ē m u m s 1965. g. 9. ap
rīlī ar B S T ) . 



k u r ā m t a g a d p ā r k l ā t a s ķe rmeņu v i r s m a s . Ikd ien i šķā p r a k s ē mēs p a t nepa 
m a n ā m vā jus p i e l i p šanas spēkus s t a r p k o n t a k t ē j o š o ķ e r m e ņ u v i r s m ā m . 

Cits s tāvokl i s r ad ī s i e s uz M ē n e s s , t ā p a t arī uz ku ra k a t r a kosmi ska 
ķ e r m e ņ a , te iksim, uz kosmi ska kuģa , k a m t r ū k s t a t m o s f ē r a s . Sei t kon tak
tē jošo ķe rmeņu v i r s m a s neklāj a d s o r b ē t a s p lēv ī tes , jo kosmiska j ā v a k u u m ā 
t rūks t gāze s , kas v a r ē t u tikt a d s o r b ē t a s . U n p lēv ī tes , k a s v a r b ū t ir ve ido
j u š ā s a g r ā k — citos a p s t ā k ļ o s , ļoti ā t r i i z tva iko . V i s a s o r g a n i s k ā s smēr 
v ie las iz tvaiko, p i rms sp ied iens p a z e m i n ā s līdz 1 0 ~ 8 m m H g vē r t ības , bet 
gāzu sp iediens uz M ē n e s s v i r s m a s tiek n o v ē r t ē t s a r 1 0 - 1 2 m m H g . Tā kā 
cietu ķe rmeņu v i r s m a s š ā d o s a p s t ā k ļ o s b ū s t ī ras no plēvī tēm, t ad s t a r p 
d i v ā m kon tak t ē jo šām v i r s m ā m , p i e m ē r a m , s t a r p k o s m o n a u t a papēž iem 
vai t r ak to r a kāpurķēžu posmiem un M ē n e s s v i r s m u , n e n o v ē r š a m i rad ī s i e s 
s a l i p š a n a s spēki . 

J a M ē n e s s v i r sma un kon tak tē jo šā ķ e r m e ņ a v i r s m a bū tu ideāl i g l u d a , 
t ad s a l i p š a n a ap tve r tu visu k o n t a k t a v i r s m u un p ā r v i e t o š a n ā s v i s c ā r ne
bū tu i e spē jama . P i e m ē r a m , ja p i eņems im, ka z ā b a k u zoļu l a u k u m s ir 40 c m 2 , 
u n novēr tēs im Mēness g a r o z a s iežu s t i p r ību ar 50 kG c m 2 , t ad s a l i p š a n a s 
spēks būs 2000 kg. Te pa t Leon īds Z a b o t i n s k i s n e z i n ā t u ko iesākt . 

L a i m ī g ā kā r t ā ideāl i g l u d a s v i r s m a s nav . P a t rūp īg i sl īpējot , n a v 
i e spē j ams novērs t dažu s imtu a n g s t r ē m u l ielus ( 1 0 - 6 cm) n e l ī d z e n u m u s . 
Š ā d o s a t t ā l u m o s s t a r p a t o m u p i ev i l k šanas spēki j a u ir niecīgi , t āpēc j ā r ē 
ķ i n ā s t ikai a r s a v s t a r p ē j ā s i eda rbes spēkiem n e l ī d z e n u m u v i r so tnēs , 
«spēku kon tak t a» v ie tās . Spēku k o n t a k t a v i r s m a s l a u k u m u (S) n o s a k a 
mīks t ākā ķe rmeņa s t ip r ība . So l a u k u m u t u v i n ā t i v a r a p r ē ķ i n ā t pēc for
m u l a s : 

kur P — spēks , k a s sa sp iež k o n t a k t ē j o š ā s v i r s m a s , 
H — ķ e r m e ņ a ciet ība. 

J a k o s m o n a u t a s v a r s a t t i ec īga jā i e t ē rpā būs 30 kG ( s m a g u m s uz 
M ē n e s s v i r s m a s ) un M ē n e s s v i r s m a s ciet ību n o v ē r t ē s i m ar 150 k g / c m 2 , 
t a d k o n t a k t a v i r s m a s l a u k u m s 

S = 30 150 = 0,2 c m 2 . 
S im l a u k u m a m a tb i l s t s a l i p š a n a s spēka vē r t ība 

0,2 5 0 = 1 0 k G . 
Kus t ības s tāvokl ī k o n t a k t a v i r s m a s l a u k u m s v a r pa l i e l inā t i es d ivas , 

p a t t r ī s re izes . T ā d ā g a d ī j u m ā s a l i p š a n a s s p ē k s b ū s ap 20—30 kG respek
tīvi c i lvēka s v a r s uz M ē n e s s it kā dubu l to s i e s . 

Taču n e p a t i k š a n a s ar to t ikai s āks i e s . K a d k o s m o n a u t s vai v iņa t r a n s 
por ta ierīce s āks pārv ie to t ies pa M ē n e s s v i r s m u , t a m piel ips vese ls M ē n e s s 
v ie las s l ān i s . Ķe rmen im kusto t ies t ā l āk , uz tā v i r s m a s uzk rās i e s biezs 

4 2 



M ē n e s s v ie las s l ān i s , t ā p a t kā s n i e g s pielīp pie apav iem a tkusn ī . T ā t a d 
j ā d o m ā , k ā d ā ve idā v a r ē s i m a tbr īvot k o s m o n a u t a papēžus un t r a k t o r u 
k ā p u r ķ ē d e s no p ie l ipušām M ē n e s s v ie las m a s ā m . 

M ē s visu laiku p i eņēmām, ka M ē n e s s v i r s m a ir p ā r k l ā t a ar cietu 
ga rozu , kau t gan d a u d z o s r a k s t o s un pēt ī jumos, kas veltīt i ap s t āk ļ i em 
uz M ē n e s s , tiek a p g a l v o t s , ka M ē n e s s v i r smu klāj bieza pu tek ļu k ā r t a . 
Taču no m ū s u i z t i r zā juma tieši izriet , ka š āda pu tek ļu kā r t a v i r s M ē n e s s 
n e v a r p a s t ā v ē t . Pu tek ļ i em, kas r o d a s , te iksim, s p r ā g s t o t meteor ī t iem, pēc 
n o s ē š a n ā s uz M ē n e s s v i r s m a s nekavējo t ies jāpie l īp pie g a r o z a s . T ā p ē c 
v i r s M ē n e s s nekādu putekļu neva r būt . M ē n e s s v i r s m a s g a r o z a g a n va r 
būt v i sa i p o r a i n a un z e m a s s t ip r ības . 

P i l n īg i ska id r s , ka p ie l ipšana not iks , arī p ieskaro t ies kosmiskā k u ģ a 
v i r s m a i , s t a r p p l a n ē t u s tac i jas v i r s m a i un v i spā r j ebku ra objekta v i r sma i , 
ja p i e s k a r š a n ā s not iek kosmiskā v a k u u m a a p s t ā k ļ o s . Sajā s a k a r ī b ā ASV 
ir j a u r aduš i e s projekt i pa r kons t rukc i ju e l emen tu s a m e t i n ā š a n u Mēness 
a p s t ā k ļ o s v i e n k ā r š a s s a l i k š a n a s ceļā , pap i ldus lietojot nelielu spiedienu. 

J a vē lēs imies iegūt s t ipru me t inā jumu , tad sav ieno jamiem ķermeņiem 
būs jāpie l iek s lodze, k u r a s l ie lums ir s a l ī d z i n ā m s ar šo ķ e rmeņ u cietību; 
me tā l i em šī vēr t ība ir d iezgan p r ā v a (no 100 līdz 500 kG c m 2 ) . P i e m ē r a m , 
lai bū tu i espē jams t ā d ā kā r t ā s a m e t i n ā t divus v a r a g a b a l u s ar 10 c m 2 

lielu k o n t a k t a v i r smu , jāpiel iek a p m ē r a m 10 t l iela s lodze. Taču , ja apmie
r ināmies ar daļēji s a m e t i n ā t u v i r smu , t ad va r izt ikt ar m a z ā k u s lodzes 
spēku. 

5. Ainbinders 

F I L T R S S A U L E S P Ē T Ī Š A N A I 

Vissav i en ības a s t r o n o m i j a s un ģeodēzi jas b iedr ības La tv i j a s n o d a ļ a s 
d a r b a p l ā n o s pa redzē t i Sau le s ak t iv i t ā t e s cen t ru pēt ī jumi. Īpašu u z m a n ī b u 
ve l t ī s im ak t iv i t ā t e s cen t ru «dzīves» a g r ī n a j a m p o s m a m , k a m ē r vēl n a v 
pa rād ī ju š i e s p l a n k u m i . 
Sai la ikā arvien p ieau
gošā m a g n ē t i s k ā l auka 
i n t ens i t ā t e liek sp īdē t 
S a u l e s h romosfē ras gā
zēm. J a u n ā ak t iv i t ā t e s 
cen t r a vie la v i s p i r m s 
sāk sp īdē t kalci ja vio-

39. att. Kvarca kristāls un no 
kristāla i zgr iez t s filtra ele
m e n t s . 

z - OptisKā a s s 
i - efenIrisKā ass 
tļ - mehāniskā ass 
p - pofarofda ass orientācija 



40. att. Interferences-polar izāc i jas Filtra prin
cipiālā s h ē m a . 

paforoīds 

Ietajā g a i s m ā — t. s. K līnijā un pēc 
t a m — jon izē t ā ū d e ņ r a ž a s a r k a n a j ā 
g a i s m ā — t. s. H a l īnijā. Sau l i foto
g ra fēs im a r p a š u būvēto 500 mm 
s p o g u ļ t e l e s k o p u (skat . «Zva igžņo tā 
debess» , 1964. g a d a r u d e n s ) . 

Lielu Sau le s a t tē lu i e g ū š a n a i K u n H a l īn i jas g a i s m ā i z s t r ā d ā t a īpa t 
nēja in te r fe rences -po la r izāc i j as filtra s h ē m a . 

In te r fe rences -po la r i zāc i j a s filtrs ir m o n o h r o m a t o r s ar nelielu redzes 
lauku, ka s , t āpa t kā spek t rohe l iog rā f s vai spek t rohe l io skops , dod iespēju 
novērot Saul i k ā d a s no te ik ta s spek t r a l īn i jas g a i s m ā . In te r fe rences-pola
r izāc i jas filtrs i z m a n t o j a m s t ikai daž iem fiksēt iem v i ļņu g a r u m i e m . F i l t r a 
kons t ruk t īva i s i zve ido jums ir v i e n k ā r š ā k s nekā spek t rohe l iog rā fā . T a s 
s a s t ā v no kvarca jeb I s l a n d e s š p a t a p l āksn ī t ēm , k a s a t d a l ī t a s ar polaroī-
d iem (pr incipā va r i zman to t arī c i t a s op t i ska s v ide s ar dubu l tu g a i s m a s 
l a u š a n u ) Kā po la ro īdu , tā k r i s t ā lu a s u o r ien tāc i j a i j ābū t s t ing r i note ik ta i 
(39. a t t . ) . Ka t ra n ā k o š ā k r i s t ā l a p l ā k s n ī t e ir d i v a s re izes b iezāka pa r 
iepriekšējo. F i l t ra p i r m o s e l emen tus i z g a t a v o no kva rca , un tie j ā i zg r i ež 
no k r i s t ā la tā, lai g a i s m a būtu v i r z ī t a caur filtru pe rpend iku l ā r i k r i s t ā lu 
op t i ska ja i asij (40. a t t . ) . R e d z a m s , k a m a k s i m ā l o brīvo filtra šķē r sg r i e 
z u m u nosaka k r i s t ā l a izmēri x a s s v i rz i enā . Arī m a k s i m ā l o p l āksn ī šu 
b iezumu ierobežo k r i s t ā l a izmēri . P l ā n ā k a i s filtra e l e m e n t s nosaka v i ļņa 
g a r u m u cau r l a id ības m a k s i m u m ā , un tā b iezumu d | p a r a s t i izvē las atbi l 
s toš i p r ak t i skām p lāksn ī t e s s l ī p ē š a n a s iespē jām, kā arī vē l ama j i em vi ļņu 
g a r u m i e m k: 

d i = — , 
n e — n 0 

kur ki ir vesels ska i t l i s ( in te r fe rences k ā r t a ) , 
n e — refrakci jas koeficients n e p a r a s t a j a m s t a r a m , 
n 0 — refrakci jas koeficients p a r a s t a j a m s t a r a m . Jā i evē ro , ka ( n e — n 0 ) = 

prizma 

Kustības 
vimens 41. att. Kust īgā filtra principiālā 

s h ē m a . 

• i i b i d n a Korpuss 

' fOK. plakne 



42. att. Kust īgā filtra e le
ment s . 

d 
-< 

= f (T°) , bez t am refrakci jas koeficienti nedaudz a tkar īg i no vi ļņa ga 
r u m a Ā. 

Ja k = l , i e g ū s t a m e lementā ro p lāksn ī t e s b iezumu d 0 , kas a tb i l s t no
te iktā g a i s m a s v i | ņa g a r u m a X n e p a r a s t ā s t a r a fāzes n o s e b o j u m a m pret 
p a r a s t ā s t a r a fāzi tieši par 2 ,-r. P ā r ē j o vi ļņu g a r u m u g a i s m a izies caur 
k r i s t ā l a p lāksnī t i el iptiski po la r i zē ta un t iks daļēj i a iz tu rē ta po la ro īdā , 
kas seko aiz k r i s t ā l a . Kva rcam + 1 8 ° C t e m p e r a t ū r ā H a līnijai n e — n 0 — 
= 9 ,03- 10~ 3 , d 0 s 0,073 mm. Šādu p lāksnī t i izsl īpēt , pat l īmējot uz s t ikla 
p a l i k t ņ a , nav p rak t i sk i iespējams, un tas arī n a v va j adz īg s . Ir t ā d a s k : 

vēr t ības , pie k u r ā m p lāksn ī t e dt iz laidīs caur i l ineār i po la r izē tu g a i s m u 
ar va i r āk i em vē lamiem viļņu g a r u m i e m . Šeit vēl tiek ņemta vē rā iespēja 
r egu lē t v i ļņa g a r u m u , mainot filtra t e m p e r a t ū r u . K o n s t a n t ā t e m p e r a t ū r ā 
v i ļņu g a r u m u iespē jams mainī t , a tb i ls toš i i zmainot l ī dzsp r i egumu, kas 
piel ikts k r i s t ā la x a s s virzienā. Tā var iegūt e lektr iski « n o s k a ņ o j a m u » 
filtru. S t r ādā jo t ar v ienu note iktu v i ļņa g a r u m u , pārē jos va r nofi l trēt ar 
in te r ferences vai ar v ienkārš iem st ikla filtriem. 

Pēdē ja i s — b iezāka i s e lements nosaka filtra j o s l a s p l a tumu . 
J a e lementu ska i t s ir m, tad pēdējā e lementa b iezums d m = 2 , n _ 1 -d , un 

šī e l emen ta in te r ferences kā r t a k m = 2 m - 1 • k^ 
F i l t ra j o s l a s p u s p l a t u m s 

A X ^ 0 , 4 5 - j ^ . 

43. att. Kust īga i s interfe-
rences-polarizāci jas filtrs 
šķērsgr iezumā. 

9 I 2 3 » 5cm 



Lai s a sn i eg tu j o s l a s p l a t u m u A X < 1 A , k v a r c s n a v i z m a n t o j a m s , jo 
p r a s a ne iespējami lielu pēdējā e l e m e n t a b iezumu. Sei t v a r iz l īdzēt ies , 
i zga tavo jo t pēdējos filtra e l e m e n t u s n o ci t iem k r i s t ā l i em, p i e m ē r a m , no 
I s l andes š p a t a , k a m n e — n 0 = —0,169 u n pēdē ja i s e l emen t s iznāk pietie
kami p l āns . 

Kā j a u minē ts , filtra efektīvo š ķ ē r s g r i e z u m u ierobežo k r i s t ā l a izmēri , 
pie kam lieli, homogen i k r i s tā l i ir d ā r g i . F i l t r a š ķ ē r s g r i e z u m u v a r ievē
ro jami pal ie l inā t , izveidojot to kus t īgu un izvēršo t a t t ē lu l īdzīgi kā spek t ro -
hel iogrāfā (41. a t t . ) . T ā d ā g a d ī j u m ā efektīvo š ķ ē r s g r i e z u m u un at tē la 
d iamet ru nosaka k r i s t ā l a izmēri o p t i s k ā s a s s v i r z i enā , kur tie ir l ielāki . 
P l āksn ī t e s g r i ezums š ā d a m f i l t ram r e d z a m s 42. a t t ē l ā . P l ā k s n ī t e s p l a t u m u 
nosaka fil tra a u g š ē j ā s s p r a u g a s p l a t u m s H, ko note iks v ē l a m a i s filtra 
j o s l a s p l a t u m s (fil tra kopēja is b i ezums) Lai i zva i r ī tos no d i a f r ag mēša -

nas , j ā n o d r o š i n a h > 0 un H > — , kur L — o p t i s k a i s ceļš no s p r a u g a s H 
V 

līdz fokalajai p laknei un a p g r i e z t a i s A — o p t i k a s r e l a t ī va i s fokuss. 
P r a k t i s k i p l āksn ī šu b iezums a t r a d ī s i e s 5-^-10 m m robežās . S ā d u filtru 

pr inc ipā va r iebūvēt k a s e t e s a izbīdnī . Ekspoz īc i j a At = —, k u r v — filtra 

p ā r v i e t o š a n ā s ā t r u m s . Kust ībai j ā b ū t v i e n m ē r ī g a i , jo p a ā t r i n ā j u m i iz ra i sa 
ne vien fo tomet r i skas k ļ ū d a s , bet s a k a r ā ar iekšējo m e h ā n i s k o s p r i e g u m u 
p a r ā d ī š a n o s k r i s tā los va r iz ra is ī t arī f i l t ra v i ļ ņ a g a r u m a « i z s k a ņ o š a n o s » 
nea tka r īg i no tā, va i kus t ība not iek pa k r i s t ā l a x va i y as i . J a h = l - ^ 5 m m , 
p ieņemot ekspozīci ju A t m i n = 0 , 1 sek., f i l tra m a k s i m ā l a i s p ā r v i e t o š a n a s 
ā t r u m s v m a x = 5 0 m m / s e k . Š ā d ā ā t r u m ā n a v g r ū t i izvai r ī t ies no p a ā t r i n ā 
jumiem, kas varē tu ie tekmēt filtra d a r b ī b u . 

Kase t e s aizbīdnī iebūvētā i n t e r f e r ences -po l a r i zāc i j a s fil tra pro jek ts H a 
un K līnijai r e d z a m s 43. a t tē lā . P i r m i e četri f i l t ra e lement i i zga t avo t i no 
kva rca . P i r m ā e l emen ta ki = 22; di = l ,6 m m . Pēdē j i e četri e lement i izvei
doti no I s l andes š p a t a . Pēdē jā e l e m e n t a d 8 = 1 0 , 9 m m ar k 8 = 2816. F i l t r a 
j o s l a s p u s p l a t u m s H a līnijai AX H c t s 1,1A; K l īni ja i A ^ , K s 0,65 A. 

F i l t r s pa r edzē t s d a r b a m bez k o l i m ā c i j a s , s ae jošā kūlī K a s e g r ē n a fokusā 
ar Vmin = 20 un F = 9,0 m. F o t o p l a t e s fo rmā t s 9 X 1 2 cm. T e m p e r a t ū r a s 
r e g u l ē š a n a i filtra ķ e r m e ņ a dobumos c i rkulē ū d e ņ r a d i s ar 0,2 a tm. spie
dienu. Ū d e ņ r a ž a t e m p e r a t ū r a s r e g u l ē š a n a not iek t e r m o s t a t ā ā r p u s fi l tra. 

M. Gailis 



ATEISMA JAUTĀJUMI 
V I S U M S UN D I E V S 

I E R O B E Ž O T A S Z I N Ā Š A N A S U N V I S P Ā R Ī G A S P A T I E S Ī B A S 

Cilvēce savā p rak t i ska jā da rb ībā iepazīs t apkār t ē jo pa sau l i arvien 
p l a š ā k u n dziļāk. T ā p a t kā m a z s b ē r n s v i sp i rms paz ī s t t uvākos i s tabas 
p r i ekšme tus , tā ar ī ci lvēces z i n ā š a n a s s ā k u m ā bija ļoti i e robežo tas . Tur
p re t im t agadē j i e ci lvēces s a sn i egumi kā kosmosa a p g ū š a n ā , tā e l e m e n t ā r o 
d a ļ i ņ u p a s a u l e s i z z i n ā š a n ā ir pā r s t e idzoš i lieli. N ā k o t n ē šis i zz iņas pro
cess p a ā t r i n ā s i e s vēl s t r au jāk . Un tomēr ci lvēka z i n ā š a n a s pa r apkā r t ē jo 
p a s a u l i v i enmēr ir i e robežotas . 

Kau t g a n ar ka t ru j a u n u a t k l ā j u m u m ū s u z i n ā š a n a s p a p l a š i n ā s un 
p a d z i ļ i n ā s , nekad ci lvēce nespēj ap tve r t un i zz inā t visu līdz g a l a m . So 
aps t āk l i ideāl is t i mēdz i zmanto t kā p ie rād ī jumu t a m , ka c i lvēkam neesot 
un nebūšo t i e spē jams nonāk t pie t ā d ā m pa t i es ībām, kas skar v isu pa sau l i . 
P ē c v iņu d o m ā m , v ienmēr būs n e z i n ā m a i s , pa r kuru neko n e v a r a m 
a p g a l v o t . T ā d s u z s k a t s ir nepa re i z s . Kau t arī c i lvēces z i n ā š a n a s v ienmēr 
būs ie robežotas , tā j au t a g a d ir nonākus i pie t ā d ā m v i s p ā r ī g ā m patiesī
b ā m , k a s r aks tu ro visu pasau l i un ko j a u n a s z i n ā š a n a s va i r s ne i zma in ī s , 
bet gan no j a u n a a p s t i p r i n ā s . Ka t a s i e spē jams , to p a s k a i d r o v i e n k ā r š s 
p iemērs . Neviens taču n e š a u b ā s , ka dab isko ska i t ļu r inda i n a v ga la , 
k a u t g a n nev ienam nekad ne izdos ies kau t va i i edomāt ies v i su s r i n d a s 
locekļus . Izejot no z i n ā m ā , p r a k t i s k ā s p ieredzes un loģ i skas d o m ā š a n a s 
ce ļā c i lvēks nonāk pie z i n ā š a n ā m par n e z i n ā m o . 

Ķas ir Visums? 

P i r m s r u n ā t p a r v i s a s p a s a u l e s v i s p ā r ī g ā m pa t i es ībām, pakavēs imies 
pie j ēdz iena «visa pasau le» . S is j ēdz iens apz īmē visu p a s t ā v o š o , kā j au 



z ināmo , tā a r i vēl n e z i n ā m o . Ārpus šī j ēdz iena v a i r s nekas n e p a s t ā v , nekā 
va i r s nav. Tādā noz īmē jēdz iena «visa p a s a u l e » vietā lieto v ā r d u V i s u m s , 
kas ietver sevī kā z v a i g ž ņ u p a s a u ļ u p a s a u l e s , tā arī e l e m e n t ā r o da ļ iņu 
pasau l i . 

Visums pastāv neatkarīgi no domas 

P i r m ā pat ies ība ir t ā d a , ka V i s u m s p a s t ā v n e a t k a r ī g i no ci lvēka un 
tā d o m ā š a n a s . V i s u m s n a v a t sev i šķu ci lvēku i edoma , bet ir n e a t k a r ī g a 
rea l i t ā te . Zeme taču pas t āvē j a u n S a u l e sp īdē ja j a u sen p i r m s ci lvēka 
p a r ā d ī š a n ā s ! Un Rīgu, ku rā mēs dz īvo jam, c ē l u š a s d a u d z a s p a a u d z e s , 
un vēl d a u d z a s t u r p i n ā s to dar ī t pēc m u m s . 

P a s t ā v o t reā la i pa sau l e i , ir i e s p ē j a m s to izpēt ī t . Bet , z inot kādu lietu 
vai pa rād ību , ir i e spē jams to a t d a r i n ā t , a tve ido t māks l īg i un i zman to t 
cilvēka p rak t i sko va j adz ību a p m i e r i n ā š a n a i . A t o m a kodolu ene rģ i ju i egūs t 
pēc tiem paš iem l ikumiem, pēc kur iem tā j a u mi l j a rd i em g a d u i zda lā s 
Sau lē un z v a i g z n ē s . N ā k o t n ē ci lvēks p a t s rad īs j a u n a s Sau le s un p l a n ē t a s . 
Ar e lek t ronu s k a i t ļ o j a m ā m m a š ī n ā m ci lvēks a tve ido d o m ā š a n a s p rocesus , 
un nāko tnē s a p r ā t ī g a s m a š ī n a s s in t ezēs no o lba l tumvie lu m o l e k u l ā m 
ķīmi jas l abora to r i j ā s . T ā d a s m a š ī n a s t ad būs m ā k s l ī g i r a d ī t a s s a p r ā t ī g a s 
bū tnes . Tā kā izz iņas p r o c e s a m n a v robežu , n a v robežu arī d a b a s procesu 
māks l īga i a t d a r i n ā š a n a i un i z m a n t o š a n a i . Viss , ko kādre iz c i lvēks, nezi
n ā d a m s s a v a s iespējas , uzskat ī ja p a r p ā r d a b i s k u spēku vai dievu ve ikumu, 
nobāl cilvēka iespēju pr iekšā . Ne i e d o m ā t a i s d ievs , bet ci lvēks ir d a b a s 
pa t i e sa i s va ldn ieks un noteicējs! 

Matērija ir visa esošā vienīgais pamats 

O t r a pa t ies ība ir tā, ka V i s u m a v ien īga i s s a t u r s ir 
ma tē r i j a . V i s u m s ir t ā d s , ka v i su r ir kau t kas un ne
kur n a v nekā. T a s , k a s ir u n kas a izpi lda V i s u m u bez 
a t l i kuma , ir m a t ē r i j a . V i s u m ā n a v arī t u k š a s t e lpas . 
Tas , kas p i rma jā mirkl ī šķie t t u k š s un kur nekā nav, 
pa t i e s ībā ir a i zp i ld ī t s ar d a ž ā d i e m ma tē r i j a s veidiem, 
kā viela , e l e k t r o m a g n ē t i s k a i s l auks , g rav i t āc i j a , an t i 
viela utt . Te lpa ir vienīgi m a t ē r i j a s p a s t ā v ē š a n a s 
ārē jā forma, bet ne t ā s s a t u r s . Ci t iem vā rd iem, visa 
p a s t ā v o š ā v i e n ī g a i s un ne ie robežo ta i s p a m a t s ir ma-

45. att. V i s u m s nav a t sev i šķu c i lvēku iedoma, bet neatkar īga 
real i tāte (no 1. Eļela «Pasaules un cilvēka radīšana»). 



46. att. V i s u m a m nebija v a j a d z ī g s arī pirmais grū
diens , lai tas varētu kustēt ies un ve idot ies (So Z. Ejela 
«Pasaules un cilvēka radīšanai)). 

tēr i ja , bet ā rpus m a t ē r i j a s vai nea tka r īg i no 
t ā s nekas n e p a s t ā v . N e p a s t ā v arī nekas , kur 
nekā nav , jo v isur ir matē r i j a . 

Te ik t a j am ir m i l z īga pr inc ip iā la nozīme. 
J a V i s u m a v ien īga i s s a t u r s ir ma tē r i j a un 
neku r n a v nekā c i ta , t ad Visumā nav vie tas 
d i evam vai kaut k ā d a m ci tam, no ma tē r i j a s 
n e a t k a r ī g a m spēkam. Vienkārš i , d ievam Vi
s u m ā n a v a p m e š a n ā s v ie tas . 

Izgl ī to t i t icīgie bieži vien piekrīt , ka Vi
s u m ā d ievam pat ies i n a v vie tas . Toties viņi 
a p g a l v o , ka aiz V i s u m a robežām sākot ies n e i z z i n ā m ā «nekā» va ls t ība 
kā dieva u n p ā r d a b i s k u spēku avo t s . Bet V i sums ir ne ierobežots un bezga
l īgs , t am n a v robežu, t āpēc ā r p u s V i s u m a n a v absolū t i nekā, nav arī d ieva. 

Viss kustas, viss izmainās 

Aplūkos im vēl vienu pat ies ību. Matē r i j a nemi t īg i k u s t a s un pā rve i 
do jas . T ā p a t kā kus t ība nevar p a s t ā v ē t nea tka r īg i no tā, kas k u s t a s , t. i., 
n e a t k a r ī g i no m a tē r i j a s , tā nevar būt ma tē r i j a s bez kus t ības . Tāpēc V i s u m ā 
v ienmēr kau t kas r o d a s , v ienmēr kaut kas p ā r v e i d o j a s un iet bojā. D a ž a s 
no šīm ma tē r i j a s pā rvē r t ībām, kā, p i emēram, v ie las p ā r v ē r š a n ā s g a i s m ā , 
ir t ik b r in i šķas , ka a t g ā d i n a p a s a k u pa r vijoles p ā r v ē r š a n o s s k a ņ ā . M a t ē 
r i j a s kust ība un pā rvē r t ī ba s notiek pēc dabas l ikumiem, kas pieejami cil
vēka izz iņas procesam. Nekur, nekad un nekas nenot iek ā r p u s d a b a s liku
miem, lai cik n e s a p r o t a m s un b r ī n u m a i n s tas p i rma jā mirklī l iktos. Tāpēc 
V i s u m a no t ikumos n a v va jadz ības pēc pā rdab i sk i em spēkiem un dieva. 
Dievam te nav ko dar ī t ! 

Visums nav radies un neies boja 

V i s u m a not ikumos ma tē r i j a s n e r o d a s no j a u n a un arī nezūd . M a t ē r i j a s 
un t ā s kus t ības s a g l a b ā š a n ā s l ikums ir viens no z inā tne s p a m a t l i k u m i e m . 
T a s nozīmē, ka nekad nebija un nebūs m a t ē r i j a s m a z ā k nekā t a g a d , ka tā 
n e v a r pazus t . V i s u m s n a v rad ies , bet p a s t ā v v ienmēr , un, p r o t a m s , to ne
g a i d a arī bojā eja. 

Daudz i ticīgie gan ir vienis p ra t i s , ka t a g a d ē j o s V i suma no t ikumos 
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47 att. B i ja laiks , kad nebija z v a i g ž ņ u un z v a i g ž ņ u 
pasau |u , nebija Z e m e s un S a u l e s , nebija m u m s paz ī s 
tamo ķ īmisko e l ementu (no 1. Eļela «Pasaules un cil
vēka radīšana»). 

dievs ne i e j aucas , jo t u r viss nor i t pēc d a b a s 
l ikumiem, to t ies v iņi domā , ka dievs ir pie
dalī j ies V i s u m a r a d ī š a n a s ak tā . I z n ā k g a n 
drīz va i tā , ka dievs pēc t am, kad v i ņ š radī j is 
V i sumu , pie t a m vēl no nekā , ir a i zgā j i s 
a t p ū t ā ! T o m ē r arī t ā d a i domai n a v p a m a t a , 
jo V i s u m s n e m a z neb i j a j ā r a d a . V i s u m s vien
mēr ir j a u p a s t ā v ē j i s un arī p a s t ā v ē s . Visu

m a m nebija v a j a d z ī g s arī p i r m a i s g r ū d i e n s , lai t a s v a r ē t u kus tē t ies un 
veidot ies . Kus t ības s a g l a b ā š a n ā s l i kums nol iedz V i s u m a miera s tāvokl i . 
P r o t a m s , t ādā gad ī j umā d ievam v e c u m a a t p ū t u novē lē t neva r . 

Musu vieliska pasaule 

T a g a d a tg r i ez ī s imies pie t ā s k o n k r ē t ā s p a s a u l e s , ku rā mēs dz īvo jam 
un ku ra s a s t ā v no p l a n ē t ā m , z v a i g z n ē m un z v a i g ž ņ u s i s t ē m ā m . Š īs 
p a s a u l e s r a k s t u r ī g a īpaš ība ir v ie la u n g r a v i t ā c i j a , k a s p a r ā d ā s kā 
p i ev i lk šanas spēks . Š ā d a ve ida p a s a u l e , p r o t a m s , ir ie robežota , jo t ā ir 
t ikai V i s u m a viena da ]a . Tomēr pa t v i s l ie lāk ie te leskopi vēl nejauj s a ska t ī t 
š ī s v ie l i skās p a s a u l e s robežas . D o m ā j a m s , ka t ā d a robeža n a v t uvāk p a r 
vienu līdz diviem desmi t i em m i l j a r d u g a i s m a s g a d u . N a v vēl s k a i d r s 
arī t a s , va i š īs v ie l i skās p a s a u l e s i e t v a r o s p a s t ā v lielāki an t iv ie las a p g a 
bali vai arī a n t i p a s a u l e mek lē j ama aiz v ie l i skās p a s a u l e s robežām. 

J a j a u m ū s u viel iskā p a s a u l e ir Vi
suma ierobežota da ļa , tad ta i j ā b ū t iero
bežotai arī laikā. Va jadzē j a būt l a ikam, 
kad nebija z v a i g ž ņ u un z v a i g ž ņ u pa
sau ļu , nebi ja Zemes un Sau l e s , nebi ja 
m u m s p a z ī s t a m o ķīmisko e l emen tu . Tā
pa t kādre iz ies tās ies la iks , kad v i sa tā 
šeit v a i r s nebūs . Ko saka z i n ā t n e pa r 
š iem j a u t ā j u m i e m ? 

48. att. V ien īga i s , kas spē j iejaukties V i s u m a 
not ikumos , ir pals c i lvēks (no Z. Eļela «Pasaules 
un cilvēka radīšana). 



Vieliskas pasaules izplešanas 

Vie l i skās p a s a u l e s s ā k u m s mek lē j ams p i r m s a p m ē r a m 10 mi l ja rd iem 
gadu . Tad nebija a tomu un molekulu , no kur iem uzbūvēta v i sa viel iskā 
p a s a u l e , ko mēs t a g a d novēro jam. No kā tas v i ss r a d ā s ? No kāda ci ta , 
m i l z ī g a b l ī v u m a ma tē r i j a s veida , kas toreiz p a s t ā v ē j a mi lz igā t empera 
tū rā . K ā d s konkrē t i bija š is m a t ē r i j a s ve ids , p a r to vēl n a v d rošu z iņu. 
T a g a d , pēc kād iem 10 mi l j a rd iem gadu , mēs novēro jam, ka z v a i g ž ņ u 
p a s a u l e s , ko s a u c a m par g a l a k t i k ā m , dodas p r o m uz v i sām p u s ē m . S a k a , 
ka m ū s u viel iskā p a s a u l e izp lešas . 

Raks tu r ī g i , ka ga lak t iku ā t rumi , pal ie l inot ies to noietaj iem a t t ā l u m i e m , 
p i eaug . Tā, p i e m ē r a m , ir z i n ā m a s g a l a k t i k a s , kuru ā t rumi j a u v ienādi 
ar pus i no g a i s m a s ā t r u m a . Kas s a g a i d a šīs z v a i g ž ņ u p a s a u l e s nāko tnē? 
Te p a s t ā v d ivas iespē jas . P i r m ā ir š ā d a : ja ga l ak t iku ā t rumi t u rp inā tu 
p i eaug t , t ad , t iem sasn iedzot g a i s m a s ā t r u m u , v isa viela p ā r v ē r s t o s 
g a i s m ā un z v a i g ž ņ u pasau le s c i ta pēc c i tas p ā r v ē r s t o s s t a r o j u m ā . Ir arī 
o t r a iespēja : ga l ak t iku a t t ā l i n ā š a n ā s ā t r u m s lielos a t t ā l u m o s s a m a z i n ā s 
tik lēni , ka p a s a u l e s i zp lešanās v a r tu rp inā t i e s neierobežot i i lgi . 

Vieliskās pasaules pulsācija 

I n t e r e s a n t s ir aps tāk l i s , ka lielos a t t ā l u m o s ga lak t iku ā t r u m i va r kļūt 
tik m a z i , ka ga l ak t iku s a v s t a r p ē j ā p iev i lkšanās jeb g rav i t āc i j a ņem pār
sva ru . T ā d ā g a d ī j u m ā ga lak t ikas sāk p a ā t r i n ā t i dot ies a tpaka ļ un p a s a u l e s 
i zp l e šanos n o m a i n a t ā s s a r a u š a n ā s . S a r a u š a n ā s , p r o t a m s , t u rp inās i e s , līdz 
v ie las b l īvums un t e m p e r a t ū r a k ļūs t tik lieli, ka v isa viela s a i r s un pa
zud ī s . P a s a u l e t ad nonāks savā izejas s tāvokl ī , un t ā s i z p l e š a n ā s v a r ē s 
sāk t ies no j a u n a . T ā d ā kā r t ā i espē jama m ū s u v ie l i skās p a s a u l e s pulsāc i ja . 

I e spē j ama i p a s a u l e s pu lsāc i ja i , p r o t a m s , n a v n e k ā d a s a k a r a ar seno 
a u s t r u m u g u d r o p rā to jumiem, ka, d ievam izelpojot , p a s a u l e i zp lešas , bet 
ieelpojot — s a r a u j a s . Šāds p i e ņ ē m u m s ir a p l a m s , jo, p i r m k ā r t , « a u s t r u m u 
gud ro» laikā vēl nebi ja ne m a z ā k ā p r i ekšs t a t a p a r z v a i g z n ē m un ga lak t i 
kām un v iņu uz tverē pa sau l e ne sn i edzās t ā l āk p a r Zemes t u v āk o kosmosu . 
O t r k ā r t (un t a s ir p a t s g a l v e n a i s ) , p a s a u l e s i z p l e š a n ā s un arī pu l sāc i ja , ja 
t ā d a p a s t ā v , p a m a t o j a s uz note ik t iem d a b a s l ikumiem. K a t r a m z i n ā m s , ka 
z iemu sn iega sega no abiem poliem tā lu pā rk l ā j Zemi e k v a t o r a v i rz ienā , 
bet v a s a r ā tā lu a t k ā p j a s uz pol iem. T a d - j a u arī šo pa r ād ību v a r ē t u sais t ī t 
ar dieva e lpošanu , ko, p ro t ams , nev iens n e d a r a . 

Viss notiek pēc dabas likumiem 

T ā d i ir m o d e r n ā s z inā tnes uzska t i p a r m ū s u v ie l i skās p a s a u l e s likte
ņiem. Un v i sos š a i s no t ikumos n a v nekā n e s a p r o t a m a , nekā p ā r d a b i s k a . 
P i r m ā m k ā r t ā m , v ie l i skā p a s a u l e n e r o d a s no nekā un arī nepā rvē r t ī s i e s pa r 
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neko. Sa i s pā rvē r t ī bās t ikai v iens m a t ē r i j a s ve ids n o m a i n a citu veidu. N a v 
j ā d o m ā , ka novē ro jamā p a s a u l e s i z p l e š a n ā s va i s a r a u š a n ā s notiek a t t ie
cībā pre t Zemi vai m ū s u Ga lak t iku . P a t i e s ī b ā v i s a vie l iskā p a s a u l e izple
š a s v ienād i . Tāpēc v i e n ā d a i z p l e š a n ā s a ina n o v ē r o j a m a arī no c i t ām 
z v a i g ž ņ u p a s a u l ē m . 

Ga lak t iku i z p l e š a n ā s vai pu l sāc i j a nenot iek t u k š ā te lpā , kur nekā n a v , 
j o t ā d a s t e lpas n e m a z n a v . Arī m ū s u p a s a u l i v i e n l a i k u s a izp i lda dažād i citi 
m a t ē r i j a s veidi , no kur iem viela ir v i s r a k s t u r ī g ā k ā . Zivis t aču peld ūdenī , 
l i d m a š ī n a s — ga i sā , bet p l a n ē t a s un z v a i g z n e s — g r a v i t ā c i j a s l aukos , 
e l ek t romagnē t i ska jos u. c. l aukos . 

Vai dievs ir gars? 

Daudz i t icīgie a p g a l v o , ka dievs ir g a r s un ve l t i to meklē t m a t e r i ā l ā s 
p a s a u l e s ie tvaros . D ievam ar m a t e r i ā l o p a s a u l i neeso t n e k ā d a s a k a r a . T a s 
p a s t ā v o t ā r p u s d a b a s un t ā s no t ikumiem. 

Z inā tne noliedz g a r ī g ā s p a s a u l e s p a s t ā v ē š a n u nea tka r īg i no m a t e r i ā 
lās p a s a u l e s vai ā r p u s t ā s , n e a t k a r ī g i va i ā r p u s d a b a s . Ci lvēka p r ā t s , 
d o m a s un j ū t a s , kas s a s t ā d a v iņa g a r ī g o p a s a u l i , ir v ienīg i a u g s t i o r g a n i 
zē t a s m a t e r i ā l a s s i s t ē m a s s ekas . Kad l a b o r a t o r i j ā māks l īg i r ad ī s a u g s t i 
o r g a n i z ē t u c i lvēkam l īdz īgu m a š ī n u , t ad š ā d a i m a š ī n a i r ad ī s i e s arī c i lvēka 
g a r ī g ā s ī paš ības . T ā p ē c dievs kā no m a t ē r i j a s u n d a b a s n e a t k a r ī g s g a r s 
n e v a r n e m a z pas t āvē t . T ā d a dieva nav . 

Vienīgi cilvēks doma un dara! 

Apkār t ē j ā p a s a u l e ir pā r s t e idzoš i b r īn i šķa , u n s t a r p vis iem not iku
miem un l ie tām v i s p ā r s t e i d z o š ā k a i s ir p a t s c i lvēks , kas ne t ikai pare iz i 
a t s p o g u ļ o s a v ā s s m a d z e n ē s šo p a s a u l i , bet spēj arī aktīvi ie jaukt ies t ā s 
no t ikumos savā labā . Lai k ā d u t ic īg ie i e d o m ā t o s dievu, t omēr ci lvēka iespē
j a s ir ne sa l ī dz ināmi p ā r ā k a s . P a t i e s i , dievs t a č u ir t ikai ci lvēka nepa 
reizu iedomu aug l i s . Vienīgi pi lnīgi n e p a z ī d a m s m a t e r i ā l o p a s a u l i un sevi 
pašu , ci lvēks visu no t ikumu un p a r ā d ī b u j ē g u mek lē j a dieva j ēdz ienā . Šo
dien kau t cik i zg l ī to tam c i lvēkam ir s k a i d r s , ka V i s u m a n o t i k u m u s , t ā p a t 
kā pašu cilvēku, n o s a k a m a t ē r i j a s k u s t ī b a s un a t t ī s t ī ba s l ikumi. La i cik 
s a r e ž ģ ī t a s un t e i k s m a i n a s būtu m a t e r i ā l ā s p a s a u l e s p ā r v ē r t ī b a s un i zmai 
ņ a s , d ievam ta jās n a v v i e t a s . V ien īga i s , k a s spēj i e jaukt ies V i s u m a not i 
kumos , ir pa t s c i lvēks. Z i n ā t n e u n c i lvēka p r a k t i s k ā da rb ība ka tegor i sk i 
n o r a i d a dieva eks is tenci . Dievs ir t ikai c i lvēka a p l a m a p a g ā t n e s iedoma, 
un tā vieta ir vienīgi z i n ā t n i s k ā a t e i s m a muze jā . 

/. Ikaunieks 
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OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI 
K Ā R L I S S T E I N S - F I Z I K A S UN M A T E M Ā T I K A S ZINĀTŅU D O K T O R S 

1963. g a d a 27. decembrī P S R S Z inā tņu a k a d ē m i j a s G a l v e n ā s As t ro
n o m i s k ā s obse rva to r i j a s z i n ā t n i s k ā s p a d o m e s sēdē (Pu lkovā ) L V U docents 
K. Š te ins a izs tāvē ja fizikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u doktora d iser tāc i ju 
«Komētu orbī tu evolūci ja». 1964. g a d a 10. oktobrī A u g s t ā k ā a t e s t āc i j a s 
komis i ja ( M a s k a v ā ) aps t ip r inā j a p a d o m e s l ē m u m u un piešķīra docen tam 
K. S t e i n a m doktora g r ā d u . 

Kār l i s S te ins dz imis 1911. g a d a 13. oktobrī K a z a ņ ā , uz kur ieni v iņa ve
cāki bija pārcē luš ies s a k a r ā ar reakci ju pēc 1905. g a d a revolūc i jas noti
kumiem. 1929. g a d ā K. S te ins i e s t ā j ā s La tv i j a s U n i v e r s i t ā t ē M a t e m ā t i k a s 
un d a b a s z inā tņu fakul tā tē , kuru pabe idza 1934. g a d ā a s t r o n o m i j a s spe
c ia l i t ā tē . 

Vēl s tudi ju g a d o s K. S t e i n a m bija iespēja p rak t izē t ies Krakovā pie 
i evē ro jamā poļu a s t r o n o m a profesora T. B a n a h e v i č a (Tadeusz Banach ie -
wicz, 1882—1954). T u r p m ā k a j o s g a d o s v iņš K r a k o v ā v a i r ā k k ā r t pavadī j i s 
s a v u skolo tā ja v a s a r a s a tva ļ i nā jumu , s t r ādā jo t tu r i enes obse rva to r i j ā pa r 
a s i s t en tu . Krakovā v iņš veic s a v u s pir
m o s z inā tn i skos d a r b u s , g a l v e n o k ā r t 
m a z o p l a n ē t u noza rē . Tur v iņam izdo
d a s a tk l ā t j a u n u m a z o p lanē tu . A tk lā to 
sp īdekl i v iņš s i s t emāt i sk i novēro , ap rē 
ķina tā orbī tu un nosauc par La tv i ju . 

K r a k o v ā p a v a d ī t a i s laiks ie tekmējis 
visu K. S te ina t ā l ā k o darbību. V iņš , pie
m ē r a m , s a v ā s lekci jās un z inā tn i ska jos 
da rbos a rv ien lieto t. s. k r akov j anus — 
profesora T. Banahev iča ievies tas īpat
nē jas ma t r i ce s , k a s ļoti ē r t a s p rak t i ska i 
l i e tošana i , rēķinot ar m a š ī n ā m . K. S te ina 
d r a u d z ī g ā s sa i tes ar poļu a s t r o n o m i e m 
n a v p ā r t r a u k t a s vēl t a g a d . Pēdē jos ga
dos Pol i jā publicēt i daži K. S t e ina zi
nā tn i sk ie darbi . 

49. att. K. Ste ins pie pasaž ins trumenta . 



Latv i j as V a l s t s u n i v e r s i t ā t ē K. S t e i n s sāc i s s t r ā d ā t 1940. g a d ā , pēc pa 
domju v a r a s a t j a u n o š a n a s La tv i j ā . Sevišķ i i n t e n s ī v s d a r b s u n i v e r s i t ā t ē 
K. Š t e i n a m s ā k ā s pēc k a r a , kad l īdz tekus t i e š a j a m d a r b a m bija j ā d o m ā a r i 
p a r kval i f ikāci jas ce l šanu . V iņš i e s t ā j a s M a s k a v a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s ne
k lā t ienes a s p i r a n t ū r ā pie profesora N. Moi se j eva (1902—1955) u n 
1952. g a d ā a izs tāv d i se r t āc i ju «Triju ķ e r m e ņ u p r o b l ē m a s v iduvē to v a r i a n t u 
p ie l ie tošana m a z o p l a n ē t u teor i jā» f izikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i 
d ā t a g r ā d a i e gūšana i . 

Docenta K- S te ina da rb ība P . S t u č k a s L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t ē 
ir visai d a u d z p u s ī g a . V i ņ š lasa lekci jas a s t r o n o m i j ā , debess mehān ikā , teo
rē t i ska jā mehān ikā un citos p r i ekšme tos , v a d a L V U a s t r o n o m i s k o obser
vator i ju , n e p ā r t r a u k t i r ū p ē j a s par la ika d ienes ta u z l a b o š a n u , p a t s akt īvi 
p i eda l ā s r e g u l ā r o s a s t r o n o m i s k o s n o v ē r o j u m o s a r p a s ā ž i n s t r u m e n t u . Da ļa 
v iņa z inā tn i sko da rbu ir velt ī t i tieši š iem j a u t ā j u m i e m , p i e m ē r a m , izdevī
gāka j a i z v a i g ž ņ u izvēlei pu lks t eņa korekc i j a s n o t e i k š a n a i . 

Galven ie K. S te ina z inā tn i sk ie d a r b i vel t ī t i d e b e s s m e h ā n i k a s j au t ā ju 
miem (debess mehān ika ir a s t r o n o m i j a s n o z a r e , k a s pētī debess ķ e r m e ņ u 
k u s t ī b a s ) , sevišķi komētu kus t ības l i k u m ī b ā m . 

J a u sen ir z i n ā m s , ka komē ta s pēc to k u s t ī b a s r a k s t u r a d a l ā m a s d ivās 
no te ik t ā s g r u p ā s — t. s. i l gpe r ioda un ī s p e r i o d a k o m ē t ā s . P i r m ā s k u s t a s 
ap Saul i pa gand r ī z p a r a b o l i s k ā m o r b ī t ā m . K a t r a t ā d a komēta n o n ā k S a u 
les un Zemes tuvumā t ikai reizi g a d u t ū k s t o š o s un mi l jonos . G a d ā s arī ko
mē ta s , k a s pa h ipe rbo l i skām o r b ī t ā m uz v i s iem la ik iem aiziet no S a u l e s 
s i s t ē m a s . Turp re t im ī spe r ioda k o m ē t a s a p g r i e ž a s a p Sau l i dažos g a d o s va i 
g a d u desmi tos . I l gpe r ioda komē ta s k u s t a s d a ž ā d o s v i rz ienos , bet v i sa s ī s 
per ioda komē ta s g r i e ž a s ap Saul i t ā d ā p a š ā v i r z i enā kā p l a n ē t a s ; c i t iem 
v ā r d i e m sakot , ī spe r ioda komētu o rb ī tu s l īpumi ir maz i , bet i l gpe r ioda 
komētu — kā lieli, tā m a z i . 

K- S te ins ir noska id ro j i s , ka ī spe r ioda k o m ē t a s r o d a s no i lgper ioda ko
m ē t ā m lielo p lanē tu , g a l v e n o k ā r t J u p i t e r a , g r a v i t ā c i j a s spēka ie tekmē. 
T ā d ā kā r t ā J u p i t e r s it kā p iesa i s ta k o m ē t a s pie S a u l e s s i s t ē m a s . Tas ne
nozīmē, ka pietiek i lgper ioda komē ta i v ienre iz izskr ie t c au r i lielo p l anē tu 
a p g a b a l a m un tā j a u b ū s k ļuvus i p a r ī spe r ioda k o mē tu . Ta i sn i o t r ād i — 
kā j au te icām, a t s e v i š ķ a s k o m ē t a s p a t aiziet p r o m n o S a u l e s s i s t ēmas . I lg 
pe r ioda komētu p ā r v ē r š a n ā s pa r ī spe r ioda ir a t k a r ī g a no k o m ē t a s , S a u l e s 
un J u p i t e r a s avs t a rpē j i em s tāvok ļ i em. J a S a u l e s - J u p i t e r a s i s t ēmai t uvo ja s 
v iena komēta a r pa rabo l i sku orbī tu ( š ā d a i o rb ī ta i l ielā p u s a s s a=co, t āpēc 

pa ra s t i a p s k a t a l ielās p u s a s s apgr i ez to vē r t ību z = — = 0 ) , t ad , komēta i 

vē lāk a t t ā l ino t i e s , t ā s o rb ī t a s l ielās p u s a s s a p g r i e z t ā vēr t ība z v a i r s n e b ū s 
nul le , bet būs n e d a u d z izmain ī jus ies . J a z b ū s k ļuv i s m a z ā k s pa r nul l i , t ad 
komēta pa h iperbol i sku orbī tu aizies p r o m no S a u l e s s i s t ē m a s u n n e k a d 
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v a i r s nea tg r i ez ī s i e s . J a t u rp re t im z = —^ŗ D U S k ļuvis l ielāks p a r nul l i , t ad 

k o m ē t a s orbī ta k ļūs pa r elipsi, g a n ļoti gar i izs t ieptu , bet t omēr el ipsi . 
T ā d ā gad ī jumā komē ta pēc i lgāka laika a tka l a tg r iez ī s ies S a u l e s un Jup i 
t e ra t u v u m ā . Tā l āk a tkā r tos ies t a s pa t s — k o m ē t a s o rb ī t a s l ie lās p u s a s s 
a p g r i e z t ā vēr t ība z vai nu a tkal s a m a z i n ā s i e s , va i pa l ie l inās ies , u t t . 

T a g a d iedomās imies , ka S a u l e s - J u p i t e r a s i s t ēma i tuvo jas no v i s ā m 
p u s ē m d a u d z komētu pa p a r a b o l i s k ā m o rb ī t ām. No iepriekš te iktā ir 
ska id r s , ka da ļa šo orbī tu būs pārve ido jus ies p a r h ipe rbo l i skām, da ļa — 
pa r e l ip t i skām. P ē d ē j ā s pēc ī sāka vai i lgāka la ika pārve idos ies t ā l āk . Tā
dējādi pēc z i n ā m a laika būs r a d u š ā s o rb ī t a s a r relat īvi lieliem z = l / a , tā
tad a r maz iem a, t . i., ī sper ioda k o m ē t a s . S ā d u komē tu s a i s t ī š a n ā s procesu 
s a u c pa r komētu difūziju. I zmanto jo t m o d e r n ā s m a t e m ā t i k a s metodes , 
K. S te ins pētī komē tu s a i s t ī š anos , a t t iecīgi noformulē komētu difūzijas 
l ikumus un pareiz i izska idro novē ro j amo komētu sada l ī jumu . 

K. S t e ina d i se r t āc i j a s a i z s t ā v ē š a n a s dienā P u l k o v a s o b s e r v a t o r i j a s 
d i r ek to r s P S R S ZA akadēmiķ i s A. Miha i lovs iz te icās , ka K. S t e i n a m ir 
izdevies ienes t z i n ā m u skaidr ību vienā no v i s t u m š ā k a j ā m a s t r o n o m i j a s 
n o z a r ē m , un novēlēja v i ņ a m t ā l āka j ā d a r b ā ienes t tu r vēl v a i r ā k g a i s m a s . 
Sim novē lē jumam arī mēs pilnā m ē r ā p iev ienojamies . 

M. Dīriķis 

K. S T E I N A Z I N Ā T N I S K I E D A R B I 1 9 6 2 — 1 9 6 4 . G A D A * 

UlreūHC K. A., Crype C. fl. K B o n p o c v o jiH(p<py3HH KOMeT. — A c t p o h o m h m c c k h h w y p -
Haji, 3 9 , Bbin. 3 , 1 9 6 2 . 

UlreuHc K. A. Pacnpej .e-ieHHe KOMeT r p v n n u lOr iHTepa, III. — AcTpoHOMHiecKHft >xyp-
3 9 , Bbin. 5, 1 9 6 2 . 
UlTeūHc K-, ūupuKuc M., <t>paHu,MūH K>. O t o h h o c t h (ļ)OTorpa(pHqecKiix HaōjiiaaeHHft 

H C 3 . — Ek>jiji. CTamiHii onTHMecKoro Haō.iiOAeHHH H C 3 , 3 0 , 1 9 6 2 . 
Steins K-, Ķroņkalne S. C h a n g e s in Orbital E l e m e n t s for a Comple te Comet's 

P a s s a g e t h r o u g h the P lanetary Sys tem. — Acta Astronomica , vol . 1 4 , 4 , 1 9 6 4 . 
InreŪHc K.A., Po3e JI. 0 . OoT03JieKTpH I JecKaH ycTaHOBKa c flByMH He3aBHCHMUMH 

DJieKTpoMeTpHiecKiiMH KOHTypaMH AJia perHCTpauHH m o m c h t o b npoxo}KfleHHH. — y i e H b i e 
3anHGKH JlaTBHHCKOro r o c y j . a p c T B e i i H o r o yHHBepcnTeTa hm. n. Cīy>JKH, t . 6 8 , 1 9 6 4 , ACTPO
HOMHH, Bbin. 2 . 

Ulreānc Ķ. A. B b o j u o u h h opŌHT KOMeT. — y q e H b i e sarmcKH JlaTBHHCKoro r o c y n a p c T -
BeHHoro yHHBepcHTeTa hm. IX C t j m k h , t . 6 8 , 1 9 6 4 , A c t p o h o m h h , Bbin. 2 . 

UItbuhc K. A., Ķaynyiua 9. fl. K B o n p o c y 0 6 onpeAe.neHHH conpoTHB.nenHH flepeBi>en 
B e T p y . — y q e H b i e 3anHCKM JlaTBHHCKoro rocy,a .apcTBeHHoro yHHBepcnTeTa hm . IT. C T y i K H , 
t . 6 8 , 1 9 6 4 , A c t p o h o m h h , Bbin. 2 . 

UlieūRC K. A., Ķaynyuia 9. H. O KOJie6aHHHX CKopocTH BpaineHHH 3ew . i n BOKpyr o c h . — 
AcTpOHOMHMeCKHH UHpKJ'JlHp, N ° 2 8 1 , 1 9 6 4 . 

* Iepriekšējos g a d o s publicēto darbu saraks t s a trodams « Z v a i g ž ņ o t a s debess» 1 9 6 1 . 
g a d a rudens i zdevuma 3 8 . — 3 9 . Ipp. 
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L S T R O N O M I J A S V Ē S T U R E 

R Ī G A S K A L E N D A R N O J A 

•19 

'INI 

P S R S ZA Zinātnes un tehnikas inst i tūta vec . z in 
l īdzstr. L. Mais trovs . 

V a l s t s R ī g a s vē s tu r e s mu
zejā ir eksponē t s spieķis — 
g r i ez t s k a l e n d ā r s , kura īpa t 
nē j a i s i z ska t s j a u sais t ī j is 
pē tn ieku u z m a n ī b u ( ska t . 
piem., D a b a s un vē s tu r e s ka
l e n d ā r s 1964., Rīgā , 1963., 
28 . l p p . ) . Līdz š im publ icē ta 
jos k a l e n d ā r n ū j a s a p r a k s t o s 
g a l v e n ā vēr ība p ievērs ta ko
kā i egr iez ta j i em a t tē l iem, ku
r iem, n e a p š a u b ā m i , ir liela 
e t n o g r ā f i s k a vēr t ība , tot ies 
k a l e n d ā r a a s t r o n o m i s k a i s sa
t u r s n a v ap lūko t s . Sa jā rak
s t ā p ievērs ī s imies tieši š im 
j a a t ā j u m a m . 

Spieķa k a l e n d ā r s d a r i n ā t s nū j a s fo rmā, k u r a s g a r u m s sa sn i edz ap 1 m 
un š ķ ē r s g r i e z u m s ir t a i s n s t ū r i s — 2 , 6 X 1 , 6 cm. N ū j a s roktur ī i emontē ta 
svi lpe . Roktur i s un u z g a l i s nū ja s a p a k š ē j ā g a l ā uzl ik t i j au pēc nū j a s dar i 
n ā š a n a s — ta s s e c i n ā m s pēc a t t iec īgo k a l e n d ā r a z īmju bo jā jumiem. Rok
turī i eg reb t s g a d a ska i t l i s : 1680. I e s p ē j a m s , ka tieši t a d k a l e n d ā r n ū j a t ika 
pā r t a i s ī t a pa r p a s t a i g u spieķi ar svi lp i , k ā d u s l ie toja muižnieki . 

Nū jas š a u r a j ā s s k a l d n ē s no a u g š a s uz leju i e g r e b t a bur tu v i rkne — 
a, b, c, d, e, f, g. Bur t i š ā d ā secībā a t k ā r t o j a s . Tiem b l a k u s r e d z a m ska i t 
ļus — no 1 līdz 19, t aču ne pie k a t r a b u r t a . V a r p a t r a s t i e s n e p a r e i z s 
p r i ekšs t a t s , ka skai t ļu secība ir p a t v a ļ ī g a . 

Pa t i e s ībā šī secība ir pi lnīgi mērķ t i ec īga . P a v i s a m nūjā s a s k a t ā m i 365 
bur t i , kas a tb i l s t dienu s k a i t a m g a d ā . K a t r a a t t i ec īgā m ē n e š a d ienas ir at
da l ī t a s no cita mēneša d i enām ar u z r a k s t i e m F E B R A , M A R T U ut t . J a n 
v ā r i m a tb i l s tošs u z r a k s t s n a v s a g l a b ā j i e s ; t a s ir i zn īc inā t s , uzl iekot rok
tur i . G a d s s ā k a s ar 1. j a n v ā r i . J a n v ā r a s ā k u m s i z s k a t ā s šād i : 

19 8 16 5 13 2 10 
a b c d e f g a b c d 

Nūjas p l a t ā s k a l d n e v i sā g a r u m ā s a d a l ī t a a r sv ī t r u d ivās d a ļ ā s . Viena 
no t ām ir tieši sa i s t ī ta ar dienu bur t i em. Sinī da ļā a r ie raks t iem u n z īmēm 
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50. att. R īgas ka-
lendārnūja. 

s imbol i zē tas i evē ro j amās d ienas — svētki . P i e m ē r a m , 18. m a i j a m a tb i l s t 
š ā d a a t z īme : « / / /ERS» . Sa jā d ienā , Ē r ikas d ienā , sāk vā rpo t ī e s rudzi . 
R u d z u s imbols — t r ī s sv ī t r iņas : / / / . 23. aprīl ī — G e o r g a ( J u r ģ a ) dienā ir 
a tz īme: Y G E O . P ē t e r a diena, 29. jūn i j s , apz īmē ta ar + P E un a t s l ē g a s at
veidu, j o a t s l ēga — pa rad īzes v ā r t u a t s l ēga — ir Pē t e r a s imbols . Tu rpa t , 
p l a t ā s s k a l d n e s apakšē j ā da ļā , r e d z a m Sau le s s t āvok ļa r a k s t u r o j u m u — 
zod iaka z īmes : ap 10. I — cilvēks ( Ū d e n s v ī r s ) , 10. II — d ivas zivis (Zi
v i s ) , 10. III — dzīvnieks (Auns) u t t . Lai zod iaka z īmes va rē tu a t šķ i r t no 
svētku apz īmē jumiem, t ām b lakus pielikti s e š s tū r ī š i . 

P l a t ā s ska ldnes augšē jā da ļā r e d z a m e tnogrā f i ska r a k s t u r a z ī m ē j u m u s : 
r a ž a s n o v ā k š a n u , n a m u ce l šanu u t t . S t a r p z īmējumiem va r p a m a n ī t bur
tu s un ska i t ļus . J a tos i z r aks t ām a tsevišķ i , t ad i e g ū s t a m d ivas v i rknes : 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 
u n 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 
f e d c a g f e c b a g e d c b g f e 
g b d f a 
20, 21 , 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28. 
d b a g f d c b a 

c e 

P a s k a i d r o s i m t a g a d , kā l ie to jams, spieķa k a l e n d ā r s . 
Ska i t ļ i 1—19 va j adz īg i m ē n e š a d ienu d a t u m u no te ikšana i . 19 g a d i ir t ā 

s a u c a m a i s mēness cikls ( tas a t kā r t o j a s ik pēc 19 g a d i e m ) . P a r cikla sā
kumu tiek p ieņemts 4713. g a d s p i rms m ū s u ē r a s . Dalo t 4713 a r 19, dabū
sim p ā r p a l i k u m ā 1. T a s nozīmē, ka m ū s u ēra iekrīt mēnes s cikla 1. d ienā . 
T ā d ā k ā r t ā , lai u z z i n ā t u t ekošam g a d a m a tb i l s tošo mēnes s cikla gadska i t l i , 
g a d a kā r t ī ba s ska i t l im j āp ieska i t a 1 un s u m m a j ā d a l a ar 19. P ā r p a l i k u m s 
būs v a j a d z ī g a i s ska i t l i s . P i e m ē r a m , 1965. g a d a m a tb i l s toša i s m ē n e s s cikla 
g a d s k a i t l i s j ā a p r ē ķ i n a šād i : ( 1 9 6 5 + 1 ) 19 = 103 un 9 p ā r p a l i k u m ā . T ā t a d 
1965. g a d a m atb i l s t mēnes s cikla 9. g a d s . Nu v a r a m izlietot m ū s u kalen-
d ā r n ū j u . Skai t l i s 9 p i rmo reizi s t ā v pre t 20. j a n v ā r i . T a s noz īmē, ka 1965. 
g a d a 20. j anvā r ī pēc vecā k a l e n d ā r a ir j a u n a m ē n e s s fāze. J a pie 20. j a n 
v ā r a p ieska i t ī s im 13 d ienas , d a b ū s i m j a u n ā s m ē n e s s fāzes d a t u m u pēc 
j a u n ā ( G r e g o r a ) k a l e n d ā r a : 2. II . T ie šām, a s t r o n o m i s k ā s t a b u l a s r ā d a , ka 
j a u n ā m ē n e s s fāze s ā k a s 1965. g a d a 1. februārī , 19 s t 3 6 m . 
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1. J A N V Ā R I S - 1 5 . F E B R U Ā R I S 

1 5 . F E B R U Ā R I S - 4 . A P R Ī L I S 

4 . A P R Ī L I S - 1 6 . M A I 3 S 

f 
1 8 . M A I J S - 3 U N I 3 A B E I G A S 

1 . J Ū L I 3 S - 1 5 . A U G U S T S 

_ 
1 5 . A U G U S T S - O K T O B R A SĀKUMS 

11. N O V E M B R I S - G A D A B E I G A S 
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Ska i t l i s 9 n o r a d a j a u n ā s m ē n e s s fāzes d a t u m u s v i sam 1965. g a d a m : 
3. I (3. I 0 0 s t 0 7 " ) , 2. II (1 . II 1 9 s t 3 6 m ) , 4. III (3 . III 12 s t 5 6 m ) utt . Ieka
v a s — as t ronomiska k a l e n d ā r a da t i . Ka r edzam, tad spieķa k a l e n d ā r a pre
c iz i tā te ir p ie t iekami liela. Sis k a l e n d ā r s ir «mūž īgs» , — to v a r lietot arī 
paš re i z . 

T a g a d pa r nedē jas dienu no te ikšanu . Šim no lūkam tika i zman to t a 28 
ska i t ļu v i rkne , kur iem pierakst ī t i bur t i . 28 gadi ir «Sau les cikls» — ik pēc 
28 g a d i e m nedē ļas d ienas vecā s t i la k a l e n d ā r ā a tk ā r t o j a s ta jos pašos da
t u m o s . Da l ī s im j a u minē to skaitl i 4713 ar 28. P ā r p a l i k u m ā i znāks 9 — tā
tad m ū s u ē r a s p i r m a i s g a d s a tb i l s t S a u l e s cikla 9. g a d a m . T a g a d v a r a m 
uzz inā t S a u l e s cikla g a d u , kas a tbi ls t , p i emēram, 1965. g a d a m . 

(1965 + 9) 28 = 70 un p ā r p a l i k u m ā 14. 14 ir mek lē j amai s ska i t l i s . Šim 
ska i t l im minē ta jā v i rknē atbi ls t bu r t s d. Tas nozīmē, ka 1965. g a d ā v i sas 
svē td i enas iekrīt d a t u m o s , kuriem uz k a l e n d ā r n ū j a s atbi ls t bu r t s d. 1965. 
g a d a p i r m ā svētd iena t ā t ad iekrīt 4. j anvā r ī pēc vecā st i la . Lai a t r a s t u 
j a u n ā st i la d a t u m u , j āp ieska i ta vēl 13 d ienas , — t ā t a d 1965. g a d a 17. j an 
v ā r i s ir svē td iena . Šai dienai uz k a l e n d ā r n ū j a s a tbi ls t bur ts c. Šis bur t s 
ir 1965. g a d a svē td i enas bur ts pēc j a u n ā st i la . Citu dienu bur t i 1965. ga
d a m pēc j a u n ā s t i la ka l endā ra ir šād i : d — p i rmdiena , e — o t rd iena , / — 
t r e šd iena , g — ce tu r td i ena , a — piektdiena, b — ses td iena . G a r a j ā gadā 
n e d ē ļ a s d i enām n ā k a s lietot d ivus b u r t u s . P i e m ē r a m iz raudz ī s imies 1960. 
g a d u : 

(1960 + 9) 28 = 70 un 9 p ā r p a l i k u m ā . Ska i t l im 9 atbi ls t divi bur t i , c 
un d. T a s nozīmē, ka vecā stila k a l e n d ā r ā līdz 28. II svē td i enas bur t s ir d, 
bet, sākot ar 29. I I , līdz g a d a be igām — c. 

R ī g a s k a l e n d ā r n ū j a ir l īdzeklis nedē ļas d ienu un j a u n m ē n e s s fāzes 
d a t u m u n o t e i k š a n a i . K a l e n d ā r n ū j a s prak t i skā l i e tošana s a i s t ā m a ar laika 
posmu, kad iespiest ie ka lendār i vēl nebija izplat ī t i . 

L iekas , k a l e n d ā r n ū j a s d a r i n ā š a n a s vieta ir La tv i j a , nevis S k a n d i n ā 
vija vai Igaun i j a , kur arī s a s t o p a m a s k a l e n d ā r n ū j a s . P i r m k ā r t , skand i 
n ā v u , t ā p a t arī i g a u ņ u griezto k a l e n d ā r u z īmes ir r ū n a s , g a d ā s g a n arī 
sv ī t r a s , t aču ne t ād i apzīmējumi , k ā d u s r edzam R ī g a s k a l e n d ā r n ū j a (ska t . 
r a k s t u « I g a u ņ u gr iez t ie ka l endā r i» «Zva igžņo tā debess» , 1962. g a d a pava 
sa r i s , 34. lpp . ) . O t r k ā r t , mēnešu nosaukumi , šķiet , a tbi ls t la tv iešu e t imo
loģi ja i . T reškār t , R īgas k a l e n d ā r n ū j a n a v apz īmēta svētā cūku p a t r o n a 
Teņa diena — 17 I. I g a u ņ u gr iez tos k a l e n d ā r o s tu rp re t im šī diena arv ien 
tiek apz īmē ta kā lieli svētki . 

P r o t a m s , nevar apga lvo t , ka R īgas k a l e n d ā r n ū j a ir ve idota pilnīgi ne
a tka r īg i no rūnu un i g a u ņ u gr iez to k a l e n d ā r u t rad īc i jas ie tekmes, taču 
šķiet , ka tā d a r i n ā t a Latv i jā . 

L. Maistrovs 



HRONIKA 
Z E M E S M Ā K S L Ī G O P A V A D O Ņ U N O V Ē R O T Ā J I R I G A 

1965. g a d a 1.—4. februārī Rīgā pulcē
jās Padomju Sav ien ības , Čehos lovaki jas , 
Vāc i jas Demokrāt i skās Republ ikas , Pol i 
jas , Ungār i ja s , Rumānijas , Bu lgār i jas , S o 
mijas un Itālijas Zemes m ā k s l ī g o pavadoņu 
novērotāj i . S a n ā k s m i organ izē ja s tarptau
tiska komisija daudzpusēja i sadarbībai 
Z M P novērošanā . S a n ā k s m e s dalībnieki 
atskait ī jās par 1964. g a d ā ve ik to darbu un 
v ienojās par turpmākajiem pētījumiem. 

S a n ā k s m ē tika no las ī t s un apspries ts 
vairāk nekā 30 z iņojumu. Sadarbība Z M P 
n o v ē r o š a n ā notiek, ga lvenokār t ve icot 
v ienā laikā pavadoņu fotogrāf i skos novē 
ro jumus k o s m i s k ā s tr iangulāc i jas vajadzī 
bām un Zemes atmosfēras bl īvuma noteik
šanai . P irmo programmu koordinē P u l k o v a s 
observatori ja (koordinators D. Š č e g o j e v s ) . 
P ē c š ī s p r o g r a m m a s tika novērot i ameri
kāņu pavadoņi «Echo-1» un «Echo-2». Ap
strādājot novērojumus , i e g ū s t n o v ē r o š a n a s 
staciju koordinātes . Jāz ina tikai v i s m a z vie
nas s tac i jas koordinātes . I egūs to t koordi
nātes pietiekami l ielam staci ju skaitam, ir 
i e spējams noteikt Zemes e l ipsoīda para
metrus , aprēķināt ģeoīda atšķirību no elip
soīda un nov irzes no vert ikālā virziena. 
S. Mi lbergs (Krakova) demonstrēja skait
l isku piemēru, kur bija aprēķināts tetraedrs 

ar pamata punkt iem Bukareste , Niko la jeva , 
P o z n a ņ a , R ī g a . V. Ameļ ins ( Ļ e ņ i n g r a d a ) 
z iņoja , ka pēc 83 pāriem «Echo-1» novēro
jumu, ko v e i k u š a s Rīgas , N iko la jevas , Už -
g o r o d a s , P o z n a ņ a s un Z v e ņ i g o r o d a s s ta
c i jas , ir i zdev i e s noteikt staciju ta i sn leņķa 
koord inātes ar pareizību līdz 40—60 met 
riem. K. Arno lds un D . S e p s ( P o t s d a m a ) 
savukārt z iņoja , ka pēc 6 pāriem novēro
jumu az imuta hor izontā la i s k o m p o n e n t s 
P o t s d a m a — B u k a r e s t e note ikts ar pareizību 
± 1,5 loka s e k u n d e s . 

Zemu l ido jošu Z e m e s m ā k s l ī g o pava
doņu v ien la i c īg i e novērojumi ļauj noteikt 
p a v a d o ņ a orbī tas i z m a i ņ a s Z e m e s a tmo
s fēras berzes dē | un aprēķināt a tmosfēras 
b l īvumu. S ī s p r o g r a m m a s , kas tiek saukta 
par I N T E R O B S , koordinators ir M. Ills 
( U n g ā r i j a ) . 

V. G r i g o r e v s k i s (Kiš iņeva) ieteica 
p a p l a š i n ā t s tarptaut i sko sadarbību Z M P 
n o v ē r o š a n ā , n o s a k o t pēc p a v a d o ņ a s p o ž u m a 
m a i ņ a s n o v ē r o j u m i e m p a v a d o ņ a rotāc i jas 
ap m a s a s centru . Rotāc i jas pētījumi ir in
teresant i , jo, s tarp citu, tā ir a tkar īga no 
S a u l e s akt iv i tā tes . J. Ikaunieks ( R ī g a ) , 
kam kopā ar L. Cihoviču (Po l i ja ) ir uz
dot s n o o r g a n i z ē t p a v a d o ņ u radionovēro-
š a n u , ieteica p a v a d o ņ a rotāci jas note ikša-

52. att. Apspriedes dal īb
nieki sāk B a l d o n e s obser
vator i jas apskati . 



53. att. Pavi l jonu laukumā. 

54. att. Prof. V Zonns ( P o l i j a ) . 

nai i zmantot arī rad ios ignā lu ampl i tūdas 
m a i ņ a s pierakstu. 

Tika nolemts n ā k a m o sanāksmi rīkot 
1965. g a d a rudenī Budapeš tā . 

S a n ā k s m e s dalībnieki iepazinās ar L Y U 

Z M P opt iskās novērošanas staciju Botā
niskajā dārzā un Latvi jas P S R Zinātņu 
akadēmijas Astrofizikas laboratorijas Z M P 
radionovērojumu staciju Baldonē . 

/. Ikaunieks 
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ir I n i r 55. att. 25. februāra sēdi v a d a 
P o l ā r ā s ģeof iz ikas inst itūta di
rektors S. I sajevs ( M u r m a n s k a ) . 
S ē ž S M S G komite jas z i n ā t n i s 
ka i s sekretārs S. Kričevskis . 

PĒC V I E N O T A PLĀNA 

Kad par Zemi brāžas Sau le s korpus
kulu plūsma, tad magnēt i skā vētra aptver 
visu mūsu planētu. I zmainās g a i s a masu 
cirkulācija visapkārt zemes lode i un radio
viļņu i zp la t ī šanās apstākli v i s o s platuma 
grādos . Tāpēc Saules ietekmi uz ģeof iz i s 
kajām parādībām nevar izprast citādi kā 
vien v isu vals tu zinātnieku kopējā sadar
bībā. Š im nolūkam tiek veikti s tarptautiski 
pētnieciski pasākumi, kā P irmai s un Otrais 
polārais g a d s (1882.—1883. g. un 1932.— 
1933. g . ) . Starptaut iskais ģeo f i z i ska i s g a d s 
(1957. g. jūlijs — 1959. g .) un t a g a d Starp
tautiskie mier īgās S a u l e s g a d i (1964.— 
1965. g . ) . Datu centros krājas bagāt īg i 
novērojumu materiāli , kuru anal īze jau 
devusi iespēju atrisināt daudz dabas mīklu. 

P i ln īgākai sakrāto datu i z m a n t o š a n a i 
nep iec iešams kopīgi plānot ne v ien novē
rojumus, bet arī materiālu apstrādi. Lai 
apspriestu S M S G darbu ga i tu un S Ģ G 
un S M S G laikā savākto mater iā lu i zman
t o š a n a s jautājumus, 1965. gada 25.—26. 
februārī P S R S Ģeof iz iskajā komitejā pul
cējās P a d o m j u Sav ien ības as tronomisko un 
ģeof i z i sko iestāžu pārstāvji . Latv i jas P S R 
Zinātņu akadēmijas Astrof iz ikas laborato

riju pārs tāvē ja šo rindu autore ar 2 refe
rāt iem — par P S R S Sau le s radiodienesta 
darbu S M S G laikā un par observatori ju 
perspekt īvo p lānu s a s k a ņ o š a n u . Astrofiz i 
kas laboratorija S M S G laikā s a v ā c S a u l e s 
radiodienes ta datus no P S R S observatori 
jām, sa l īdz ina un pārbauda tos un tad no 
dod P a s a u l e s datu centram M a s k a v ā . S ā d ā 
kopējā s i s t ēmā , ieskaitot Astrof iz ikas labo
ratoriju, darbojas 9 observatori jas , kuru 
darba rezul tātā Padomju Sav ien ības teri
torijā S a u l e s radiovi ļņu p lūsmu reģ i s trē 

56. att. Par observatoriju darba plāniem 
referē P S R S G e ° f ' z ' s k ā s komite jas zināt
niskais sekretārs A. Povzr.ers. 



57. att. Par komētu novērošanu S M S G 
laikā referē sudrabaino mākoņu pētnieks 
prof. K. Vsehsvja t sk i s . 

nepārtraukti ziemā 13 s tundas , bet vasarā 
22 s tundas . 

Apspriedes gaitā tika saskaņot i obser
vatori ju darba plāni, lai novērstu pētī
jumu dublēšanu. Interesants ir tas apstāk
lis, ka katra observatorija savu darbu g a n 
plānojus i pats tāv īg i , taču z inātnes attīstī
bas kopējās tendences i zpaudušas ļoti dau
d z ā s l ī d z ī g ā s tēmās . P iemēram, pašā pē
dējā laikā ir atklāts , ka v i s a s aktivitātes 
parādības uz Sau le s nosaka magnēt i sk ie 
lauki, tāpēc ari gandrīz v i sa s observato
rijas i ek ļāvušas s a v o s plānos Saules m a g 
nēt i sko lauku pētījumus. Līdzīgā kārtā, 
anal izējot S a u l e s akt iv i tātes ietekmi uz 
ģeo f i z i ska jām parādībām, arvien vairāk ob
servatoriju aplūko š ī s parādības visa 11 
g a d u cikla laikā. 

S a u l e s akt ivi tātes komis i jas sēdē pēc 
r ū p ī g a s i epaz ī šanās ar observatoriju plā

niem tika s a s t ā d ī t s kopējs problēmu plāns, 
saskaņā ar kuru tiks i zmantot i P a s a u l e s 
datu centros savākt ie materiāl i . S a u l e s pēt
nieki v ienojās , ka šie materiāl i , kas savākti 
turpat pilna 11 g a d u cikla laikā (1957.— 
1965. g . ) , |auj noskaidrot ģeo f i z i sko parā
dību norisi g a n Sau le s akt iv i tātes mini
muma, g a n maks imuma laikā. Observatori
jas ga lvenokārt p ievērsušās akt ivi tātes 
centru kompleksaj iem pētījumiem, īpašu 
uzmanību vel tot nestac ionāraj iem procesiem 
(hromosfēras u z l i e s m o j u m i e m ) , 11 g a d u 
cikla pētījumiem un Sau le s korpuskulu 
p lūsmu ģenerāc i jas , i zp la t ī šanās un ietek
mes pētījumiem. Astrof iz ikas laboratorija 
dos savu ieguldī jumu šai darbā, pētot lie
los radiouz l i esmojumus , lai noskaidrotu 
iespējas efektīvi prognozēt ģeo f i z i skas per
turbācijas. 

S a v u s p lānus saskaņoja arī to iestāžu 
pārstāvji , kur pēta kosmiskos s tarus , po
lārblāzmas, ģ e o m a g n ē t i s m u , Zemes strā
vas, a tmosfēras parādības, meteorus un 
radioviļņu i zp la t ī šanos jonosfērā. 

58. att. D i s k u s i j ā m g a t a v o j a s s u d r a b a i n o 
m ā k o ņ u p ē t n i e k s pro t . S. I l v o s l i k o v s . 



59. att. P S R S Zinātņu a k a d ē m i j a s 
A s t r o n o m i j a s p a d o m e s priekšsēdē
tājs E . M u s t e l s vada S a u l e s akti
v i tā te s komis i ja s sēdi . 

Apspriedes dalībnieki ar lielu interesi 
noklaus ī jās P u l k o v a s observator i jas l īdz
strādnieka J. Vit inska referātu par paš 
reizējā Sau le s akt ivi tātes m i n i m u m a ga i tu . 
Saules plankumu skaita un novie tojuma, 
kā arī radiovi |ņu p lūsmas i zmaiņu anal īze 

rāda, ka akt iv i tā tes m i n i m u m s bija i es tā
j ies 1964. g a d a b e i g ā s . T a g a d sāk parādī
t ies jaunā c ikla p lankumi S a u l e s po lu tu
v u m ā . N ā k o š o m a k s i m u m u astronomi 
g a i d a 1967.—1968. g a d ā . 

N. Cimahoviča 

Ā. ALKSNE 

ASTRONOMISKĀS PARĀDĪBAS I965. GADA VASARĀ 
V A S A R A 

1965. g a d a v a s a r a s ā k a s 21 . j ūn i j ā pl . 17 s l 5 6 m , kad S a u l e nonāk va
s a r a s sau lg r i ežu punk tā . Šinī brīdī Sau le i ir v i s l i e l ākā i e spē jamā dekl inā
cija ( + 2 3 ° 26 ' ,5) . V a s a r a be idzas 23 . s ep tembr ī pl . 9 s t 0 6 m , Sau le i s a sn i e 
dzot r u d e n s p u n k t u . S a u l e s dekl ināc i ja tad ir 0°0',0. 

4. jūl i jā pl. l l s t 4 1 m Zeme a t r o d a s afēli jā — v i s t ā l ā k no S a u l e s . Z e m e s 
a t t ā l u m s no Sau le s ša jā m o m e n t ā ir a p m ē r a m 152 mil joni k i lomet ru . 
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Z V A I G Ž Ņ O T A D E B E S S 

ī s a s , g a i š a s v a s a r a s nak t i s ir v i snep i emēro t āka i s laiks debess sp īdek ļu 
novēro jumiem. Līdz p a t jūl i ja v i d u m krēs la i lgst gand r ī z v isu nak t i . Re
d z a m a s t ikai s p o ž ā k a s zva igznes . N o v ē r o š a n a s aps tāk ļ i uz l abo ja s tikai 
a u g u s t a v i d u L kad n a k t i s s t rauj i k ļūs t g a r ā k a s un t u m š ā k a s . 

Kā v i enmēr debess ziemeļu pusē r edzami nenor ie toš ie zva igznā j i : zie
meļu pus lodes debes īm r a k s t u r ī g a i s Lielā Lāča «kauss» , M a z a i s Lācis , 
Kas iope ja , Cefejs, P ū ķ i s , Žirafe un Lūs i s . 

Debes s d ienvidu pusē v a s a r a s v a k a r o s kā p i r m ā s p a r ā d ā s t r īs spožas 
z v a i g z n e s — Vega ( L i r a s a ) , Denebs (Gulbja a ) un Al t a i r s ( Ē r g ļ a a ) . T ā s 
veido t. s. v a s a r a s t r i j s tū r i — r a k s t u r ī g u mūsu v a s a r a s debess f igūru . 

Ne l ie la i s L i r a s z v a i g z n ā j s a t s a u c a tmiņā t e i k sma ino dziedoni Orfeju, 
ka s , s p ē l ē d a m s šo m ū z i k a s in s t rumen tu , esot s ava ldz inā j i s pa t el les iemīt
n iekus . Senie a r āb i L i r a s zva igznā ju saukuš i p a r «Vaki», k a s tu lko jumā 
noz īmē «kli ja». D o m ā j a m s , ka no šī v ā r d a ir izveidojies V e g a s nosau
k u m s . V e g a pēc S i r i u s a ir nākošā spožākā zva igzne , kas r e d z a m a pie zie
meļu pus lodes debes īm. T ā s v i r s m a s t e m p e r a t ū r a ir 11 000°, bet d i ame t r s , 
kā r ā d a nesen ie N a r a b r i obse rva to r i j a s (Aus t r ā l i j ā ) pēt ī jumi, 3,2 reizes 
l ie lāks p a r Sau le s d i ame t ru . J a V e g a a t r a s t o s S a u l e s vietā , m u m s , Zemes 
iedzīvotā j iem, k l ā to s ļ aun i . Glābt ies no V e g a s sve lmes mēs v a r ē t u tikai 
kau t kur J u p i t e r a t u v u m ā . Taču a t t ā l u m s līdz V e g a i ir 26 g a i s m a s gad i 
(1 g a i s m a s g a d s = 9 , 4 5 X l 0 1 2 km ~ 10 000 mi l j a rd i k m ) , t āpēc m u m s ne
k ā d a s b r i e s m a s n e d r a u d . 

J ā p i e z ī m ē , ka V e g a ir viena no p i r m a j ā m z v a i g z n ē m , k u r a s a t t ā l u m u 
i zdevās note ikt . So uzdevumu laikā no 
1836. līdz 1838. g a d a m veica ievēroja
m a i s kr ievu a s t r o n o m s V S t rūve . Ap
m ē r a m ta jā p a š ā la ikā z v a i g z n e s 
Gu lb j a 61 a t t ā l u m u noteica F. Besel i s 
Vāci jā un C e n t a u r a a a t t ā l u m u 
T. H e n d e r s o n s Dienvidāfr ikā . Tā p i rmo 
reizi t ika i egū ts p a r e i z s p r i ekšs ta t s pa r 
z v a i g ž ņ u a t t ā l u m i e m . 

N e t ā l u n o V e g a s a t r o d a s v a i r ā k k ā r 
tēja z v a i g z n e L i r a s e. Binoklī te redza
m a s d ivas , bet t ā l ska t ī ar 8 cm objek
tīva d i a m e t r u un 80-kār t īgu pa l ie l inā
j u m u — č e t r a s z v a i g z n e s . Visas če t ras 
z v a i g z n e s ir zili ba l t ie milži , k a s veido 
fiziski sa i s t ī tu četru s au ļu s i s tēmu. 

60. att. Liras z v a i g z n ā j s (pēc Baiera) . 



fllbireo HerKuless 

61. att. Liras z v a i g z n ā j s un tā ap
kārtne. 

'Ērglis • Č-SK\ 
\ ČūsKnesis \ 

D a u d z ē j ā d ā z iņā un ikā la ir 
L i r a s p z v a i g z n e , k a s p ā r s t ā v 
īpašu a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g ž ņ u 
g r u p u . Z v a i g z n e s spek t ra un 
s p o ž u m a m a i ņ a s pētī jumi r ā d a , 
ka tā s a s t ā v no d ivām ļoti tu
vām, e l i p so idā l ām z v a i g z n ē m , 

kas , gr iežot ies ap kopēju s m a g u m a cen t ru , per iodiski v iena o t ru a p t u m š o . 
S i s t ēmu ap tver p l a š s ā rkā r t ī g i r e t i n ā t u g ā z u g r e d z e n s , ko ve ido no ga l 
v e n ā s z v a i g z n e s i z p l ū s t o š ā s g ā z e s . Sī a i n a nav s a s k a t ā m a pa t v i s spēc īgā 
kajos te leskopos , t aču z v a i g z n e s s p o ž u m a m a i ņ a i v a r izsekot s a m ē r ā 
viegli . Tās per iods ir 13 d ienas . 

G a n d r ī z vidū s t a r p L i r a s p un y ne l ie lā t e l e skopā m a z a m i g l a i n a p lan
kumiņa veidā s a s k a t ā m s no z v a i g ž ņ o t ā s debess fo togrāf i jām daudz i em 
labi p a z ī s t a m a i s g r e d z e n v e i d a p l a n e t ā r a i s m i g l ā j s . Tā pa t i e sa i s d i a m e t r s 
v i s m a z 700 reižu p ā r s n i e d z m ū s u p l a n ē t u s i s t ē m a s d i ame t ru . Mig lā j a 
cen t rā a t r o d a s spoža , k a r s t a z v a i g z n e , k a s ar s a v u u l t rav io le to s t a r o j u m u 
jonizē mig lā ja gāzes un ir pa r cēloni to s p ī d ē š a n a i . 

P a kreisi no L i ra s a t r o d a s Gu lb j a z v a i g z n ā j s , ku ra spožākā z v a i g z n e 
Denebs arī veido « v a s a r a s t r i j s tū r i» . Tā a t r o d a s z v a i g z n ā j a m r a k s t u r ī g ā s 
f igūras — krus ta v i r so tnē . Pēc seno gr ieķu d o m ā m , ar šo z v a i g z n ā j u esot 
a t tē lo ts pa t s Zevs, k a s , s l ēpdamies no s a v a s s i evas H ē r a s d u s m ā m , Gu lb j a 
i zska tā lido pie Ledas , n ā k o š ā s K a s t o r a un P o l l u k s a m ā t e s . Denebs ir joti 
tā la un k a r s t a , z i l g a n a z v a i g z n e , a p m ē r a m 6000 reižu spožāka par Sau l i ; 
t ā s d i a m e t r s ir 35 re izes l ie lāks p a r S a u l e s d i a m e t r u . 

Ļoti ska i s t a d u b u l t z v a i g z n e ir G u l b j a (i jeb Alb i reo . 
J a u iepriekš minē tā Gulb ja 61 ir v iena no Zemei t u v ā k a j ā m z v a i g z n ē m . 

A t t ā l u m s līdz tai ir t ikai 10,1 g a i s m a s g a d s . S ī s z v a i g z n e s s p o ž ā k a j a m 
k o m p o n e n t a m ir a t k l ā t s t u m š s , n e r e d z a m s p a v a d o n i s , kura m a s a tikai 
n e d a u d z lielāka pa r J u p i t e r a m a s u . T u m š i p a v a d o ņ i ir a tk lā t i arī v a i r ā 
kām ci tām z v a i g z n ē m . T a s l iecina, ka S a u l e s s i s t ē m a nav v ienīgā t u m š u 
ķe rmeņu s i s tēma z v a i g ž ņ u p a s a u l ē . 

Ne v ienmēr Gulb ja k rus t ā ir r e d z a m a i lgpe r ioda m a i ņ z v a i g z n e x (h i ) . 
407 d ienās t ā s s p o ž u m s i z m a i n ā s vidēji no 3. l īdz 13. z v a i g ž ņ u l i e lumam. 
X ir s a r k a n a , ļoti a u k s t a z v a i g z n e , t. s. s a r k a n a i s mi lz is . T ā s v i r s m a s tem
p e r a t ū r a spožuma m i n i m u m ā ir t ikai 1600° 

Trešā « v a s a r a s t r i j s t ū r a» z v a i g z n e Ē r g ļ a a jeb Al t a i r s ar sev i šķām 
īpaš ībām neizceļas . Tā ir p i rmā l ie luma zili ba l t a , t ā t ad ka r s t a zva igzne , 
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t ikai a s t o ņ a s re izes spožāka pa r Sau l i . Nav ša jā z v a i g z n ā j a arī citu 
i n t e r e s a n t u objektu. 

P a l ab i no V e g a s a t r o d a s p l a ša i s Herku lesa z v a i g z n ā j s . Sī z v a i g z n ā j a 
spožākā z v a i g z n e a ir t ip isks s a r k a n a i s pā rmi lz i s , pie t am m a i ņ z v a i g z n e 
ar ļoti s a r e ž ģ ī t u u n n e r e g u l ā r u spožuma maiņu . J ā a t z ī m ē , ka t ā s d i ame t r s 
ir 200 000 reižu l ie lāks pa r Sau le s d i amet ru ( S a u l e s d i ame t r s ~ 1 390 600 
k m ) , bet b l īvums tik niecīgs , ka s a l ī dz ināms pa t ar v i s l abāko l abora to 
r i jās i e g ū s t a m o v a k u u m u . 

H e r k u l e s a z v a i g z n ā j ā s tarp z v a i g z n ē m Tļ un jļ, binoklī r e d z a m s neliels 
m i g l a i n s p l a n k u m s . Tā ir lodveida zva igžņu kopa M13 , kurā iet i lpst ap 
500 000 z v a i g ž ņ u . S p o ž ā k ā s no t ā m ir s a rkan ie milži . Ga lak t ikā līdz šim ir 
a t k l ā t s ap 100 š ā d u z v a i g ž ņ u kopu. T ā s v isas a t r o d a s no m u m s ļoti tā lu , 
un to izmēri ir d i e z g a n iespaidīgi 100—300 g a i s m a s g a d u . Zva igžņu 
kopa He rku l e sa z v a i g z n ā j ā ir v iena no Zemei t u v ā k a j ā m , un tomēr tās at
t ā l u m s ir 22 000 g a i s m a s gadu . 

Uz dienvidiem no Herku lesa a t r o d a s Čūskas un Cūskneša zva igznā j i . 
Abu šo z v a i g z n ā j u nosaukumi ir ļoti seni un, kā r āda pēt ī jumi, sais t ī t i ar 
seno s u m e r u ku l tū ru , k a s izveidojusies v a i r ā k u s g a d u t ū k s t o š u s p i rms 
m ū s u ē r a s T i g r a s un E i f r a t a s up ju k ras tos . Viens no ga lvena j i em sumeru 
nope ln iem ir p i r m ā s z v a i g ž ņ u ka r t e s s a s t ā d ī š a n a . S e n ā s z v a i g ž ņ u ka r t ē s 
minē ta jos z v a i g z n ā j o s a t tē lo ts ci lvēks, kas n o g a l i n a čūsku. No sumeru 
mi to loģ i j a s izriet, ka a r to ir d o m ā t a 
v a r o ņ a L u g a l b a n d a c īņa ar pūķi , kas 
apr i j Sau l i ( S a u l e s a p t u m s u m s ) . 

P ie v a s a r a s z v a i g z n ā j i e m vēl ir 
p i e s k a i t ā m s Ziemeļu V a i n a g s ar spo
žāko zva igzn i G e m m u ( d ā r g a k m e n i ) 
un va i r āk i nelieli z v a i g z n ā j i — Del
fīns, M a z a i s Z i rgs , L a p s i ņ a , Bul ta un 
V a i r o g s . Sie nelielie zva igznā j i neiz
ce ļas ne a r s p o ž ā m zva igznēm, ne ar 
z v a i g ž ņ u r a k s t u r ī g u s a k ā r t o j u m u . 
V a i r o g s ir v i en īga i s z v a i g z n ā j s , kura 
n o s a u k u m s ir sa i s t ī t s a r reālu vēs tu
r i sku pe r sonu . 1690. g a d ā ievēroja
m a i s D a n c i g a s a s t r o n o m s J. Hevel i js 
šo z v a i g z n ā j u pa r godu poļu k a r a v a 
don im un k a r a l i m J a n ā m Sobeskim 
nosauca pa r Sobeska Va i rogu . 

62. att. Lodve ida z v a i g ž ņ u kopa M 13 Her
kulesa z v a i g z n ā j ā . 



T u m š a j ā s a u g u s t a un s e p t e m b r a n a k t ī s ļoti labi s a s k a t ā m s P u t n u Ceļš . 
Sevišķi b a g ā t s z v a i g z n ē m t a s ir G u l b j a , V a i r o g a un S t rē ln ieka zva ig 
znā jos . 

No zodiaka z v a i g z n ā j i e m v a s a r ā r e d z a m s Sko rp ions , S t r ē ln ieks un 
Mežāz i s . V a s a r a s s ā k u m ā d i env id r i e tumos vēl ir r e d z a m i Sva r i , bet va
s a r a s be igās d i e n v i d a u s t r u m o s p a r ā d ā s Ū d e n s v ī r s un Zivis . Sie z v a i g z n ā j i 
ve ido zodiaka dienvidu pus lodes daļu, t āpēc m ū s u ģeogrā f i ska jos p l a t u m o s 
tie r edzami zemu pie ho r i zon ta un ir g r ū t i n o v ē r o j a m i . Tā kā p l a n ē t a s va r 
a t r a s t i e s t ikai zod iaka jos lā , t ad arī to n o v ē r o š a n a i v a s a r ā n a v labvēl īg i 
aps tāk ļ i . Šī paša iemesla dēļ p i lns M ē n e s s v a s a r ā nekad n a v r e d z a m s tik 
a u g s t u pie debess kā z iemā . 

S t rē ln ieka v i rz ienā a t r o d a s m ū s u z v a i g ž ņ u s i s t ē m a s — G a l a k t i k a s 
c e n t r s mi lz īgs z v a i g ž ņ u un d i fūzās m a t ē r i j a s s a k o p o j u m s . Diemžēl , 
i e raudz ī t G a l a k t i k a s c e n t r u n a v i e s p ē j a m s p a t v i s s p ē c ī g ā k a j ā te leskopā , 
jo mūsu s k a t a m to slēpj masīvi tumši g ā z u un pu tek ļu mākoņ i . Tā pētī
š a n a i tiek i zman to t a i n f r a s a r k a n ā t ehn ika un r a d i o a s t r o n o m i j a s me todes . 

V a s a r a s z v a i g z n ā j u s va r redzē t pie debess arī p a v a s a r ī pēc p u s n a k t s 
un no rī t iem debess a u s t r u m u pusē , t ā p a t v isu ruden i no v a k a r i e m r ie tumu 
p u s ē . 

P L A N Ē T A S 

Merkurs s a s k a t ā m s a u g u s t a p ē d ē j ā s d i enās no rī t iem uz L a u v a s un 
Vēža zva igznā ju robežas , bet s e p t e m b r a s ā k u m ā — L a u v a s z v a i g z n ā j ā . 
2. s ep tembr ī tas a t r o d a s v is l ie lākajā r i e tumu e longāc i j ā (18° no S a u l e s ) . 
S e p t e m b r a vidū M e r k u r s a tkal k ļūs t n e r e d z a m s . 

Venēra v a s a r a s m ē n e š o s n a v n o v ē r o j a m a . 
Marss r e d z a m s v a k a r o s debess d i e n v i d r i e t u m u p u s ē J a u n a v a s , pēc t a m 

S v a r u z v a i g z n ā j ā ļoti ī su laiku pēc S a u l e s r ie ta . 
Jupiteru var s a ska t ī t a u g u s t ā no r ī t iem V ē r š a z v a i g z n ā j ā , bet sep

t e m b r a o t r a j ā pusē t a s r e d z a m s g a n d r ī z v isu nak t i Dvīņu z v a i g z n ā j ā . 
Saturns r e d z a m s Ū d e n s v ī r a z v a i g z n ā j ā — jū l i jā t ikai nak t s o t r a j ā 

pusē , bet a u g u s t ā g a n d r ī z v isu nak t i . 6. s ep t embr ī S a t u r n s ir opozīci jā 
un līdz p a t mēneša b e i g ā m r e d z a m s v i su nak t i . 

Urāns visu v a s a r u n a v s a s k a t ā m s . 



M Ē N E S S 

Mēness fāzes vasarā: 

% (jauns Mēness ) 

29. jūni jā pl. 7 S I 5 3 m 

28. jūli jā 14 45 
26. augus t ā 21 51 

3 . (p i rmais ce tu rksn i s ) 
5. jūlijā 2 2 s t 3 7 m 

4. augus tā 8 48 
2. septembrī 22 28 

<ļ\ (pi lns Mēness ) 
13. jūli ja pl. 
12. augus ta 
11. septembri 

r£ (pēdējais ce turksnis ) 

22. jūni jā pl. 8 s l 

2 1 . jūli jā 20 
20. augus t ā 6 
18. septembri 14 

2 0 s l 0 2 m 

11 23 
2 32 

37 m 

54 
51 
59 
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