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1965. GADA PAVASARIS P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

A. BALKLAVS, N. CIMAHOVIČA, J. IKAUNIEKS 

R A D I O A S T R O N O M I J A B A L T I J A S R E P U B L I K Ā S 

T a r t u un V i ļ ņ a s obse rva to r i j a s ir vecākās P a d o m j u Sav ien ībā un plaš i 
p a z ī s t a m a s a s t r o n o m u pasau l ē . Kau t gan Rīgā n a v t ik vecu observa tor i ju , 
tomēr ar ī šeit a s t r o n o m i veikuši d a u d z sva r īgu pē t ī jumu u n a tk l ā jumu da
ž ā d ā s a s t r o n o m i j a s noza rē s . S t r a u j š z i nā tne s u z p l a u k u m s pēcka ra gados 
j ū t a m i ie tekmē ar i a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ību . R o d a s j a u n a s n o z a r e s un teh
n i skās iespējas , s v a r ī g u nozīmi iegūs t da rba p l ā n o š a n a u n koord inēšana . 
Pēdē jos g a d o s arī Ba l t i j a s r epub l ikās a s t ronomi ja sāk a t t ī s t ī t ies s a skaņo t i . 
T a r t u k ļūs t pa r op t i skā s a s t r o n o m i j a s cent ru (1964. g a d a ruden ī Tira^ 
verē a tk lā ja V. S t r ū v e s a s t ronomisko o b s e r v a t o r i j u ) , Vi ļņā v ē r š a s p l a šuma 
pēt ī jumi fotometr i jā un spekt roskopi jā , bet Rīgā s a v u k ā r t a rv ien l ielākus 
p a n ā k u m u s gūs t j a u n a a s t r o n o m i j a s n o z a r e — r a d i o a s t r o n o m i j a . 

Lai iepaz ī tos a r r a d i o a s t r o n o m i j a s s a s n i e g u m i e m un sekmētu t ā s tā lāku 
u z p l a u k u m u , 1964. g a d ā no 28. jūn i j a līdz 2. j ū l i j am Rīgā no t ika P S R S 
Z inā tņu a k a d ē m i j a s R a d i o a s t r o n o m i j a s p a d o m e s sēdes, k u r ā s piedal ī jās 
i evēro jamākie p a d o m j u r a d i o a s t r o n o m i ar akadēmiķ i V. Koteļņikovu priekš
g a l ā . 

Pārskatu par Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Astrofizikas laborato
rijas darbu radioastronomija sniedza J. Ikaunieks. 

P a r r a d i o a s t r o n o m i j a s s ā k u m u Ba l t i j a s r epub l ikās j ā u z s k a t a 1954. 
g a d a be iga s , kad La t v i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s F iz ikas ins t i tū ta as t ro
nomi ja s sek torā izve idojās nel iela g rupa d a r b a m r ad ioa s t ronomi j a . P i r 
m a i s n o d o m s bija pēt ī t s t a r p z v a i g ž ņ u gāzes s t a r o j u m u 210 M h z frekvencē 
a r 1 km rad io in te r fe romet ru , kam va jadzē j a s a s t ā v ē t no 4 s in fazām 2 0 m 2 

l ie lām a n t e n ā m . P ro j ek t s net ika rea l i zē t s an t enu m a z ā l a u k u m a dēļ. Sek
mīga i s t a r p z v a i g ž ņ u gāzes s i l t u m s t a r o j u m a pē t ī š ana i bija nep iec iešams 
liels r ad io in t e r f e rome t r s . Lai s āk tu š āda r ad io in t e r f e rome t ra būvi, va
j adzē ja veikt lielu z inā tn i sku un p r o j e k t ē š a n a s darbu . Va i r āk i projekta 

l 



/. att. P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s R a d i o a s t r o n o m i j a s p a d o m e s s ē d e s k o p s k a t s . 

u z d e v u m a va r i an t i t ika i z s t r ādā t i 1961. g a d ā . P ē c g a l ī g ā v a r i a n t a pie
ņ e m š a n a s sāk ta m o d e r n a r a d i o i n t e r f e r o m e t r a būve . Rad io in t e r f e rome t ra 
izmēri ir 2 km + 2 km. T a s s a s t ā v no v a i r ā k ā m g r o z ā m ā m p a r a b o l i s k ā m 
a n t e n ā m , kuru d i a m e t r s 30 m. S i s t ē m a s kopē ja i s l a u k u m s pā r sn i edz 
5000 m 2 . A n t e n a s pā rv i e to j a s pa s l iedēm O — W un N — S v i rz ienos . In te r -
ferometrs Jauj s t r ā d ā t ar a p e r t ū r a s s in t ēzes metod i , un tā i z š ķ i r š a n a s 
spēja 21 cm vi ln im sa sn i edz 22" . P a t l a b a n tiek p a b e i g t a p i r m ā s a n t e n a s 
būve, bet O—W t ras i p a r e d z ē t s izbūvēt l īdz 1966. g a d a m . 

Rad io in te r fe romet ra g a l v e n a i s u z d e v u m s būs pēt ī t s t a r p z v a i g ž ņ u ūdeņ
r aža s i l t u m s t a r o j u m a s īks t ruk tū ru , kā arī G a l a k t i k a s ū d e ņ r a ž a r a d i o s t a -
ro juma spek t ra l īni jas . Tiek p lāno t i arī S a u l e s ak t īvo a p g a b a l u novēro
jumi . Šiem uzdevumiem sāk ta u z t v e r o š ā s a p a r a t ū r a s būve če t r iem vi ļņu 
g a r u m u d iapazon iem — 21, 40, 70 u n 100 cm, i zman to jo t p a r a m e t r i s k o s 
p a s t i p r i n ā t ā j u s ar šķ idra s lāpek ļa va i hēl i ja d z e s ē š a n u . 

Līdz tekus minē ta j i em darb iem veikt i ar ī t eorē t i sk i pēt ī jumi. P r ec i zē t s 
vi ļņa g a r u m s OH moleku la s r a d i o s t a r o j u m a m un p i r m o reizi a p r ē ķ i n ā t s 
r ad iov i ļņa g a r u m s molekula i OD. A p r ē ķ i n ā t s p i e s ā t i n ā j u m a efekts a tka r ībā 
no r a d i o s t a r o j u m a avotu p l ū s m a s b l ī v u m a un ie te ik ta j a u n a me tode jon i 
zētā ū d e ņ r a ž a opt iskā b l īvuma n o t e i k š a n a i . R a d ā s ideja uzbūvē t v i r s 
R īgas j ū r a s līča 70 km + 70 km lielu r e t r a n s l ā c i j a s r ad io in te r fe romet ru 
z v a i g ž ņ u r a d i o s t a r o j u m a pēt ī jumiem. Ve ik t s liels d a r b s , pētot s i s t e m ā t i s k ā s 

k ļ ū d a s , k a s r o d a s novē ro jumos a r 
r ad io in t e r f e rome t r i em. un izs t rā 
d ā t s a p a r a t ū r a s pro jek ts šo k ļūdu 
a u t o m ā t i s k a i r e d u c ē š a n a i . 

S t a r p t a u t i s k ā ģeofizikas g a d a 
la ikā uz sāk t i i n t e g r ā l ā S a u l e s ra -

2. att. A k a d ē m i ķ i s V. K o t e ļ n i k o v s d i s k u t ē 
p a r l ielā i n t e r f e r o m e t r a p ro jek tu . 



d i o s t a r o j u m a novēro jumi 210 Mhz frekvencē. Š im n o l ū k a m s ā k u m ā t ika iz
m a n t o t a m a z a a n t e n a — ar , l a u k u m u 20 m 2 , vē lāk u z b ū v ē t a a n t e n a ar 
l a u k u m u 80 m 2 . P a t l a b a n a t sev i šķu Sau le s ak t iv i t ā t e s cen t ru r a d i o s t a r o 
j u m a novē ro jumiem tiek būvēts r ad io in t e r f e rome t r s ar bāzi 1 km, kurš 
da rbos ie s 220 Mhz frekvencē. T u v o j a s n o s l ē g u m a m a p a r a t ū r a s kons t ruē
š a n a S a u l e s r ad ionovē ro jumiem 10 un 70 cm v i ļņu g a r u m ā . S a u l e s radio-
d ienes ta ie tvaros t iek veikti arī pēt ī jumi pa r l ielaj iem rad iouz l i e smojumiem, 
lai noska id ro tu iespē jas p rognozē t Sau le s ak t iv i t ā t e s ģeof iz iskās i zpaus 
mes . S ā k o t ar M i e r ī g ā s Sau le s g a d u , tiek koordinē t i P S R S Sau le s radio-
d ienes ta novēro jumi . 

Ast rof iz ikas l abo ra to r i j a s darb in ieki p ievērsuš ies g a l v e n o k ā r t s t a rp 
z v a i g ž ņ u vides uzbūves rad iopē t ī jumiem. Š ā d u s pē t ī jumus ir nep iec iešams 
p a p l a š i n ā t arī op t i ska jos v i ļņos , sevišķi , ja pētī pu tekļu m ā k o ņ u s . Šā
d a m n o l ū k a m Ast rof iz ikas l abora to r i j a ir s a ņ ē m u s i no Ceisa f i rmas (VDR) 
Š m i d t a te leskopu ar spogu ļa d i a m e t r u 120 cm. Rad io in t e r f e rome t r s kopā 
ar Š m i d t a te leskopu ļauj kompleksi pētīt kā s t a r p z v a i g ž ņ u vidi , tā arī t ās 
s a k a r u s ar z v a i g z n ē m . Lai pēt ī tu a t sev i šķas z v a i g z n e s g ā z e s u n putekļu 
vidē, ir uzbūvēt i divi 550 m m teleskopi e lek t rofo tomet r i sk iem novēro
jumiem. 

I ekā r to t a Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u r ad ionovē ro jumu un opt i sko novē
ro jumu s tac i ja . 

1958. g a d ā L a t v i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s F iz ikas i n s t i t ū t a as t rono
mi jas sektoru pā rve ido ja pa r Ast rof iz ikas l abora to r i ju . Kopš šā laika 
Ast rof iz ikas l abo ra to r i j a veikusi lielu darbu — izveidojusi B a l d o n e s tu
v u m ā , R ieks tuka lna apka imē , r a d i o a s t r o n o m i s k u observa tor i ju . 

Ast rof iz ikas l abo ra to r i j a ir izdevusi 11 z inā tn i sku r a k s t u sē jumu un 
v a i r ā k nekā 10 z inā tn i sk i popu lā ru b rošū ru . R e g u l ā r i tiek izdots gada l a iku 
i z d e v u m s « Z v a i g ž ņ o t ā debess» un A s t r o n o m i s k a i s k a l e n d ā r s . 

. A. Balklavs referēja par sistemātisko kļūdu problēmu ko smi ska radio
s t a r o j u m a avotu novē ro jumos . 

Viens no s v a r ī g ā k a j i e m r a d i o a s t r o n o m i j a s uzdevumiem ir noteikt radio-
spožuma s a d a l ī j u m u pa kosmiskā r a d i o s t a r o j u m a avotu vai arī, kā bieži 
saka , iegūt šo avo tu r a d i o a t t ē l u s . P a s k a i d r o s i m šos , va rbū t p i rma jā brīdī 
ne v i sa i s a p r o t a m o s jēdz ienus , kā 
r a d i o s p o ž u m a s a d a l ī j u m s un r ad io -
a t tē l s , t uvāk . Aplūkojot p r i ekšmetu 
m e l n b a l t u a t tē lu , r e d z a m , ka t a s 
s a s t ā v no t u m š ā k i e m un ga i šāk i em 
punkt iem. P r i e k š m e t a punktu , k a s 

•3. att. A r to s a k a s S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a 
n o v ē r o j u m i . 20 m 2 a n t e n a . 



4. att. P a z ī s t a m i e z i n ā t n i e k i A . T o v -
m a s j a n s j u n K. G r ī n h a u z s . 

a t s t a r o ( i z s t a ro ) spēc īgāk , 
a t t ē l ā r e d z a m g a i š ā k u , bet 
b lakus punk tu , k a s a t s t a r o 
( i z s t a ro ) g a i s m u vā jāk , re
d z a m t u m š ā k u u t t . U z t v e r t a i s 
g a i š o u n t u m š o punk tu s a d a 
l ī jums, k a s a t s p o g u ļ o šo pun
ktu a t s t a r o š a n a s ( i z s t a roša 
n a s ) spēju , t ad arī ve ido 
p r i e k š m e t a a t tē lu . Acis spē

j ī g a s uz tve r t e l ek t romagnē t i sko s t a r o j u m u s a m ē r ā š a u r ā d i a p a z o n ā , tā 
s a u c a m a j ā r e d z a m ā s g a i s m a s d i a p a z o n ā , bet d a ž ā d i p r iekšmet i i z s ta ro 
d a ž ā d u s v i ļņus , t a i ska i tā a r i r a d i o v i ļ ņ u s . J a m ū s u ac i s spē tu uz tve r t r ad io 
v i ļņus , t a d mēs redzētu p r iekšmetu r a d i o a t t ē l u s , t. i., ve ido tos t u m š ā k o un 
ga i š āko vietu kombināc i ja — at tē ls , k a s a tb i l s tu r a d i o v i ļ ņ u i n t e n s i t ā t e s 
s a d a l ī j u m a m pa p r i ekšmeta v i r smu . 

Diemžēl , m ū s u acis nespēj uz tve r t r a d i o v i ļ ņ u s . La i g ū t u p r i ekš s t a tu p a r 
p r i ekšmetu a t tē l iem, pa r to izska tu r ad iov i ļņos , j ā ņ e m p a l ī g ā a p a r ā t i , k a s 
spēj īgi r eaģē t uz r a d i o s t a r o j u m u . Šādi a p a r ā t i ir r ad io t e l e skop i vai r ad io -
in ter ferometr i . Radio te leskopi un r ad io in t e r f e rome t r i ir ar spec i ā l ām an te 
n ā m a p g ā d ā t i rad iouz tvērē j i , kas spēj no te ik t v i rz ienu , no k u r a n ā k rad io-
s t a ro jums , un šī s t a r o j u m a in tens i t ā t i j eb , kā p i e ņ e m t s teikt , r a d i o s p o ž u m u . 

5. ati. P a z ī s t a m ā s r a d i o g a l a k t i -
k a s N G C 5128 ( C e n t a u r a A) o p 
t i s k a i s u n r a d i o a t t e l s . 

i i i i t i 

!+V -.Jeti" lī'so' 15*40* l i h 3 0 " is'žū* 



6. att. R a d i o t e l e s k o p a v i r z i e n d a r b ī b a s ideā la dia
g r a m m a . A n t e n a s « s k a t s » v ē r s t s t ika i v i e n ā , 
b e z g a l a š a u r ā v i r z i e n ā . N o v ē r o j o t a v o t u s a r r a d i o 
t e l e s k o p u , k a m ir š ā d a v i r z i e n d a r b ī b a s dia
g r a m m a , i e g ū t a i s r a d i o a t t ē l s p i ln īgi a t b i l s t u pa
t i e s a j a m r a d i o s p o ž u m a s a d a l ī j u m a m pa a v o t u . 

N o s a k o t r a d i o s p o ž u m a sada l ī j umu pa p r i ekšmeta v i r smu, t. i., nosakot 
ga i šo un t u m š o p u n k t u s ada l ī j umu rad iov i ļņu d i a p a z o n ā pa p r i ekšme ta vir
smu, i e g ū s t a m p r i ekš s t a tu pa r p r i ekšmeta i zska tu r ad iov i ļņos , prot i , tā 
r ad ioa t t ē lu . 

Kosmiskā r a d i o s t a r o j u m a avo tu r ad ioa t t ē lu s p a r a s t i z īmē a r radioizo-
fotu pa l īdz ību. Izofotas ir l īni jas , k a s savieno p u n k t u s , kuri a tb i l s t avot iem 
ar v i enādu in tens i t ā t i (skat . 5. a t t . ) . 

Šie r ad ioa t t ē l i nep iec iešami , lai va rē tu r i s inā t j a u t ā j u m u s , k a s sais t ī t i 
a r kosmisko r a d i o s t a r o j u m a avotu r a š a n o s , a t t ī s t ību un fizikālo dabu. 
Taču kosmiskā r a d i o s t a r o j u m a avo tu r ad ioa t t ē lu i e g ū š a n a ir s av ieno ta a r 
d i ezgan l ie lām g r ū t ī b ā m , jo rad io te leskopu a n t e n ā m un rad io in te r fe ro-
me t ru a n t e n u s i s t ē m ā m v i r z i enda rb ības d i a g r a m m a s ir t ā d a s , ka t ā s iz
kropļo pa t i eso a i n u jeb , kā saka r a d i o a s t r o n o m i , rad io te leskopi un radio in-
te r fe romet r i ienes s i s t emāt i sku kļūdu r a d i o s p o ž u m a sada l ī j uma novēro
j u m o s ( ska t . 6., 7. un 8. a t t . ) . 

Novēro jo t s t a r o j o š u punktu ar rad io te leskopu , kam bū tu 6. a t tē lā re
d z a m ā v i r z i e n d a r b ī b a s d i a g r a m m a , m u m s š is punk t s arī i z ska t ī tos kā 
p u n k t s . Bet, novēro jo t šo p a š u s t a ro jošo punk tu ar r ad io te leskopu , 
k a m bū tu t ā d a v i r z i e n d a r b ī b a s d i a g r a m m a , k ā d a pa r ād ī t a 7. a t t ē lā , mēs 
šo punk tu i e raudz ī tu t ādu , k ā d s tas r e d z a m s 7. a t tē lā . Š ā d a m a t t ē l am, 

7. att. R a d i o t e l e s k o p a v i r z i e n d a r b ī b a s r e ā l a dia
g r a m m a . A n t e n a s « s k a t s » v ē r s t s d a u d z o s v i r z i e 
n o s . A t t ā l i n o t i e s n o c e n t r a , n o a n t e n a s a s s , t ā s 
« r e d z e » p a s l i k t i n ā s . N o v ē r o j o t a v o t u s ar r a d i o 
t e l e s k o p u , k a m ir š ā d a v i r z i e n d a r b ī b a s dia
g r a m m a , i e g ū t a i s r a d i o a t t ē l s s t ipr i v i en a t š ķ i r a s 
n o r a d i o s p o ž u m a p a t i e s ā s a d a l ī j u m a p a a v o t u . 



(THPn 8. att. D i v a n t e n u r a d i o i n t e r f e r o m e t r a v i r z i e n d a r 
b ī b a s d i a g r a m m a . 

p r o t a m s , n a v ne m a z ā k ā s l īdzības a r 
p u n k t a a t t ē lu . Š is p iemērs dod z i n ā m u 
p r i ekš s t a tu p a r to , kā rad io te leskop i iz
krop ļo pa t i e so a inu . Las ī t ā j s d roš i vien 
j au n o p r a t i s , ka r ad io t e l e skopa vi rz ien
d a r b ī b a s d i a g r a m m a n a v nekas ci ts kā 
tā r eakc i j a uz p u n k t v e i d a r a d i o a v o t a 

iedarbību, t ā t a d a ina, k ā d u « redzam», ska to t i e s ar r ad io t e l e skopu uz punkt 
veida r ad ioavo tu . 

I z r ā d ā s , ka r ad io te l e skops dažād i i zkrop ļo kosmi skā r a d i o s t a r o j u m a 
avo ta de t a ļ a s . Liela i zmēra de t a ļ a s t a s « redz» s a m ē r ā labi , un t ā s tiek 
i zkrop ļo tas m a z , bet m a z a i zmēra d e t a ļ a s r a d i o t e l e s k o p s «redz» sl ikt i — 
t ā s tiek s t ipr i i zk rop ļo tas , it kā n o g l u d i n ā t a s , un to a t t ē l o j u m a m rad io te 
leskopa «ska t ī jumā» ir m a z l īdzības a r p a t i e s o a inu . P a v i s a m m a z a s de
t a ļ a s r ad io te leskops v i s p ā r «neredz» . 

Ska id r s , ka z inā tn ieki neva rē j a s a m i e r i n ā t i e s a r š ā d ā m rad io te l e skopu 
«redzes» nep i ln ībām. La i i zp r a s tu kosmiskā r a d i o s t a r o j u m a avo tu dabu , 
ir nep iec iešama iespējami objekt īvāka in formāci ja p a r r a d i o s p o ž u m a s a d a 
lī jumu pa kosmiskā r a d i o s t a r o j u m a avo tu , t. i., in formāc i ja , ku rā nebū tu 
k ļūdu. Tāpēc ir i z s t r ā d ā t a s v a i r ā k a s m a t e m ā t i s k a s me todes , ar kuru pal ī
dzību i espē jams s a m a z i n ā t jeb , kā p a r a s t i s aka , r educē t šo s i s t emā t i sko 
k ļūdu , ko rad io te leskopi ienes r a d i o s p o ž u m a s a d a l ī j u m a novēro jumos , un 
uz labot rad io te leskopu «redzi» . Šīs m e t o d e s ir ļoti d a r b i e t i l p ī g a s , jo to 
l ie tošana p ra sa lielu ska i tu aprēķ inu . Šī i emes la dēļ , p rak t i sk i lietojot š īs 
me todes , va r p a n ā k t t ikai r ad io te leskopu «redzes» nel ie lu uz l abo jumu. 

S i s t e m ā t i s k ā s k ļūdas s a m a z i n ā š a n a s jeb r edukc i j a s p rob lēma kopš 
1958. g a d a pēt ī ta arī L a t v i j a s P S R ZA As t ro f i z ikas l abora to r i j ā . Pēt ī
j umi rādī ja , ka l īknes, ko z īmē r ad io t e l e skopa izejā i e s l ēg t a i s p a š r a k s t ī t ā j s 
un k a s t ā t a d a tbi ls t n o v ē r o t a j a m r a d i o s p o ž u m a s a d a l ī j u m a m pa avotu , ir 
spec i ā l a s k l a ses funkciju, tā s a u c a m o funkciju ar ie robežot iem spek t r i em, 
graf iskie a t tē l i . T a s ļauj k a t r u š ā d u līkni ērt i izteikt a n a l ī t i s k ā formā, t. i., 
k a t r a i šāda i līknei uz raks t ī t m a t e m ā t i s k u iz te iksmi , k u r a s g ra f i ska i s a t tē l s 
t a d arī ir šī l īkne. J a novē ro t ā r a d i o s p o ž u m a s a d a l ī j u m u pa avotu apz īmē 
a r T a (cp), kur cp ir avota p u n k t a koord inā te , t ad to v a r uz raks t ī t a r š ā d a s 
b e z g a l ī g a s s u m m a s , tā s a u c a m ā s Kote ļņ ikova r i n d a s pa l īdz ību : 

Ta(cp) = 2 Ta (n l ) 
n = —co 

Sin j (<P — n t ) 

- ( 1 i 
al) 
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T a ( n t ) ir funkcijas T* (qj) o r d i n ē t u vē r t ības , k a s a t d a l ī t a s ar in t e rvā lu 
T , bet T = Ā,/2a0 (k — rad iov i ļņa g a r u m s , bet ao — a n t e n a s i z m ē r s ) . T a s , ka 
k a t r u novēro tā r a d i o s p o ž u m a līkni va rē j a ērt i a p r a k s t ī t ar m i n ē t ā s r i n d a s 
pa l īdz ību , p a v ē r a v i s p l a š ā k ā s iespējas ar redukci ju sa i s t ī tos a p r ē ķ i n u s pro
g r a m m ē t un uzdot izdar ī t e lek t ronu s k a i t ļ o j a m ā m m a š ī n ā m Elek t ronu 
s k a i t ļ o j a m o m a š ī n u i z m a n t o š a n a ne t ikai p a ā t r i n a aprēķ inu procesu , bet arī 
ļauj tos izdar ī t a r daudz lielāku prec iz i tā t i , t. i., daudz v a i r ā k s a m a z i n a 
s i s t emā t i sko k ļūdu, un t a s ir p a t s s v a r ī g ā k a i s u z d e v u m s . 

Tā lāk ie pēt ī jumi l iecināja, ka j a u n ā ana l ī t i skā redukc i jas u z d e v u m a 
r i s i n ā š a n a s metode ļauj pi lnīgi a u t o m a t i z ē t v i su redukci jas procesu , sā
kot a r nep iec iešamo mēr ī jumu da tu i e sū t ī šanu m a š ī n a s a tmiņā un beidzot 
a r r educē tā va i pa t i e sā r a d i o s p o ž u m a s a d a l ī j u m a pa avotu T 0((p) z īmēšanu . 

T ie šām, kā r e d z a m s no u z r a k s t ī t ā s iz te iksmes , tad , lai šo r indu sa
s t ād ī tu , pēc v ienād iem laika in te rvā l iem, kas ir p roporc ionā l i T , j ā i z m ē r a 
n o v ē r o j a m ā s funkci jas Ta(cp) vē r t ības T a ( n t ) . S ī s vē r t ības ir j ā u z n e s uz 
per fo len tes un j ā i e v a d a e lekt ronu s k a i t ļ o j a m ā s m a š ī n a s a t m i ņ ā , k a s pēc 
s p e c i ā l ā m s t a n d a r t p r o g r a m m ā m veic v i sus ar redukci ju sa i s t ī tos ap rēķ inus . 
Nep iec iešamo l ie lumu T a ( n t ) m ē r ī š a n a s un p e r f o r ē š a n a s procesu v a r au
toma t i zē t , ieslēdzot r ad io te l e skopa uz tvērē ja izejā a u t o m ā t i s k u s p r i e g u m a 
mēr ī t ā ju — per fora toru . 

Kā r ā d a a t t i ec īga ana l īze , t ad r educē ta i s r a d i o s p o ž u m a s a d a l ī j u m s 
T 0 ( (p ) , k a s j ā a p r ē ķ i n a e lek t ronu ska i t ļ o j ama i m a š ī n a i un k a s a t s p o g u ļ o 
pa t i e so r a d i o s p o ž u m a sada l ī j umu pa avotu , arī ir funkcija ar ierobežotu 
spek t ru . Tādēļ i z r ā d ā s , ka e lek t ronu ska i t ļ o j ama i m a š ī n a i n a v j ā a p r ē ķ i n a 
v i s a s funkcijas T 0((p) vē r t ības , lai v a r ē t u uzz īmēt šīs funkci jas graf iku, 
bet t ikai vē r t ī bas T 0 ( n t ) . J a a r š īm vē r t ībām modulē speciā lu impulsu 
ģ e n e r a t o r u tā , ka t a s dod ļoti š a u r u impulsu v i rkn i , kuru a m p l i t ū d a s ir 
p r o p o r c i o n ā l a s To(n r ) vē r t ībām un kur i seko ci ts c i t am ar a t s t a r p i laikā, 
ku ra p roporc ionā la T , tad , pa la ižo t š ādu impulsu vi rkni uz sevišķa , tā 
s a u c a m ā ideālā f i l tra, s p r i e g u m s filtra izejā main ī s i es p roporc ionā l i mek
l ē j ama i funkcijai T 0 (cp) . Līdz a r to, p ies lēdzot ideā lā filtra izejā pa š r ak -
s t ī tā ju , t a s z īmēs m u m s va j adz īgo reducē to r a d i o s p o ž u m a sada l ī j umu 

9. att. Ar r a d i o t e l e s k o p u i e g ū t o 
r a d i o s p o ž u m a s a d a l ī j u m a n o v ē 
r o j u m u d a t u a u t o m ā t i s k ā s a p 
s t r ā d e s i e k ā r t a s b l o k s h ē m a : / — 
r a d i o t e l e s k o p a a n t e n a , 2 — uz - 4 
t v ē r ē j s , 3 — a u t o m ā t i s k a i s sp r i e - w 
g u r n a m ē r ī t ā j s — p e r f o r a t o r s , 
4 — p i r m a i s p a š r a k s t ī t ā j s , 5 — I 
e l e k t r o n u s k a i t ļ o j a m ā m a š ī n a , 
6 — i m p u l s u ģ e n e r a t o r s , 7 — 
i d e ā l a i s f i l t r s , 5 — o t r a i s p a š 
r a k s t ī t ā j s . 

r 3 6 -, 

T 0 ( n t ) 

L 7 
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uz pirmā pošraKStitāja 

ui autom. perļ. no imp. 
un sraitl. ma5. | ģeneratora 

T o ( n T ) 

uz otrā pašraKstītāja 

L i deā la filtra rearccija uz 
impulsiem T 0 ( K T ) 

10. att. S i s t e m ā t i s k ā s k ļ ū d a s s a m a z i n ā 
š a n a s p r o c e s a a t s e v i š ķ i e p o s m i , ve ico t 
r e d u k c i j u a r L a t v i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a 
d ē m i j a s A s t r o f i z i k a s l a b o r a t o r i j ā iz
s t r ā d ā t ā s m e t o d e s pa l īdz ību . 

pa avotu T 0 ( tp ) . 9. un 10. a t tē lā p a r ā d ī t a novē ro t ā r a d i o s p o ž u m a sada l ī 
j u m a a u t o m ā t i s k ā s a p s t r ā d e s i ekā r t a s b lokshēma un s i s t e m ā t i s k ā s kļū
d a s redukci jas a tsevišķie posmi . 

Bez t a m veikti pēt ī jumi, kuros n o s k a i d r o t s , ka ar ī ar r ad io t ehn i sk i em 
l īdzekļ iem lielā mērā i e spē jams uz labo t r a d i o t e l e s k o p a «redzi», r a d o t r a 
d io te leskopiem t ā d a s v i r z i e n d a r b ī b a s d i a g r a m m a s , k a s ienes v i s m a z ā k ā s 
s i s t e m ā t i s k ā s k ļūdas r a d i o s p o ž u m a s a d a l ī j u m a n o v ē r o j u m o s . Radio te leskopi 
ar š ā d ā m , tā s a u c a m a j ā m o p t i m ā l a j ā m v i r z i e n d a r b ī b a s d i a g r a m m ā m bez 
izkropļo jumiem at tē lo v i s a s t ā s d e t a ļ a s avo tā , ko tie spēj «saska t ī t» . R a 
d iospožuma sada l ī j uma rad ioa t t ē l i , k a s iegūt i , novēro jo t r a d i o s t a r o j u m a 
avo tu ar šād iem rad io te leskopiem, n e p r a s a n e k ā d u pap i ldu a p s t r ā d i . T a s , 
p r o t a m s , ir ļoti ē r t i . 

G. Ozoliņš un M. Eliāss referēja par radiointerferometra uztverošās 
aparatūras būvi. 

Astrof iz ikas l abo ra to r i j a p i r m ā m k ā r t ā m pa redzē ju s i uzbūvē t uz tvē 
rē jus 21 un 40 cm d i apazon iem. 

Tā kā 21 cm d i a p a z o n a uz tvē rē j s t iks i z m a n t o t s G a l a k t i k a s ne i t r ā l ā 
ū d e ņ r a ž a s a d a l ī j u m a s ī k s t r u k t ū r a s s p e k t r ā l a j i e m pēt ī jumiem, t ad t a m 
j ā b ū t ar a u g s t u ju t ību un lielu frekvences un p a s t i p r i n ā j u m a s t ab i l i t ā t i . 

Spek t r ā l a j ā uz tvērē jā l ietota kore lāc i ju me tode , k a s b a l s t ā s uz fluk
tuāci ju teori ju. Kosmisko t rokšņu s i g n ā l i no d i v ā m rad io in t e r f e rome t r a 
a n t e n ā m tiek a tsevišķi p a s t i p r i n ā t i d ivos uz tvē rē jos . No šo uz tvērē ju iz
e jām abi s ignā l i nonāk ko re l a to rā , kur a b u s t r okšņu s i g n ā l u s sa re i z ina un 
vidējo pa note iktu laika spr īd i . F luk tuāc i ju teor i ja p i e r āda , ka divu fluk-
tuē jošu l ielumu re i z inā juma v idē ja i s l a ikā n a v v i e n ā d s a r nul l i t ikai t ad , 
ja abi šie l ielumi ir koheren t i , t. i., n ā k no v iena avo ta . Kore l a to rā izejā 
p a r ā d ā s s p r i e g u m s , k a s ir p r o p o r c i o n ā l s abu a n t e n u uz tve r to k o h e r e n t o 
s i gnā lu j a u d a i . Tā kā abu uz tvērē ju p a š t r o k š ņ i n a v koheren t i , tie kore la 
to rā izejā nekādu s i g n ā l u nedod . 
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S p e k t r ā l ā uz tvērē ja ju t ības p a l i e l i n ā š a n a i abu kanā lu ieejās t iks iebū
vēti maz t rokšņo još i p a r a m e t r i s k i e pas t i p r inā t ā j i . S p e k t r ā l ā s l īn i jas izdalī
š a n a i pa redzē t i selekt īvi filtri ar j o s l a s p l a t u m u no 2 līdz 20 ki loherci . 

U z t v e r t o s i g n ā l u p ie raks t ī s d rukā jo ša i s c ipa ru vo l tme t r s ar va i r āk i em 
p i e r aks t a kanā l i em. 

40 cm d i a p a z o n a r a d i o m e t r s p a r e d z ē t s debess z iemeļpola r a jona abso
lū t ā s s p o ž u m a t e m p e r a t ū r a s m ē r ī š a n a i , G a l a k t i k a s v a i n a g a h ipo tēzes pār
baude i un a t sev i šķu d iskrē to avotu pēt ī jumiem. Lie tder īgā s i g n ā l a izda
l ī šana i izl ietota p a r a s t ā a m p l i t ū d a s modu lāc i j a s metode . Veicot abso lū tos 
mēr ī jumus , u z t v e r t a i s s i g n ā l s t iks s a l ī dz inā t s a r f luktuāciju s i gnā lu , ko 
dod a n t e n u ekv iva len t s , kuru va r a tdzesē t līdz šķ id ra s lāpek ļa va i šķ idra 
hēl i ja t e m p e r a t ū r ā m . 

Abi uztvērēj i a t r o d a s i z g a t a v o š a n a s s tad i jā . 
E. Bervalds referēja par 30 m antenas tehniskajiem datiem. 

L a t v i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s Spec iā la i s p ro jek tu -kons t ruk to ru bi
rojs ir i z s t r ādā j i s un ikā la dec imet ru vi ļņu r ad io in te r f e romet ra projektu , 
kura p a m a t ā ir 30 m pa rabo l i sku a n t e n u s i s tēma. P i r m ā s a n t e n a s m o n t ā ž u 
p a r e d z ē t s pabe ig t 1965. g a d ā . 

A n t e n a s s p o g u ļ a d i a m e t r s d = 30 m, bet fokusa a t t ā l u m s f = 1 0 m. Vis
a u g s t ā k a i s a n t e n a s p u n k t s a t r o d a s 33 m vi rs zemes . A n t e n a s m o n t ā ž a ir 
a z i m u t ā l a un p a g r i e ž a m a no 0 līdz ± 3 6 0 ° pa a z i m u t u un no 0 līdz 95° pa 
ver t ikā l i . A n t e n a s g r i e š a n ā s ā t r u m s d a r b a laikā pa az imutu s v ā r s t ā s no 
0 līdz 12° vienā m i n ū t ē , bet p a ā t r i n ā t a i s —70° m i n ū t ē ; tā a u g s t u m a m a i ņ a s 
ā t r u m i a t t iecīgi ir no 0 līdz 20° v ienā minū t ē un 36° vienā m i n ū t ē . T ē r a u d a 
kons t rukc i ju k o p s v a r s ir 75 t. D a r b a v i r s m a s m a k s i m ā l ā deformāci ja nepār 
sniedz 13 mm. V a d ī š a n a s prec iz i tā te ir ± 2 0 " , bet, i zmanto jo t h id r au l i skos 
p ievadus , to v a r pa l i e l i nā t līdz 1". 

A n t e n a s ga lven ie kons t rukt īv ie un tehnoloģisk ie mezgl i : 
1) P a m a t u veido dze lzsbe tona d ivs t āvu te lp i ska r āmja kons t rukc i ja ar 

dze lzsbe tona p a m a t a p lā tn i , k u r a s d i a m e t r s 14 m. P a m a t a nesoša j a i a r m a 
tū ra i i z m a n t o t s a u g s t a s kva l i t ā t e s t ē r a u d s . P a m a t a a u g s t u m s v i r s zemes 

11. att. Referē G. O z o l i ņ š . 



ir 6 m, bet v i s s p a m ā t a a u g s t u m s — 9 m. P a m a t s p ā r n e s s lodzi no a n t e n a s 
m e t ā l i s k ā s kons t rukc i j a s 4 punk tos uz p a m a t a p l ā tn i . 

2) P o r t ā l v e i d a ba l s t s s a s t ā v no 4 k ā j ā m . Tā ir lokšņu t ē r a u d a m e t i n ā t a 
kons t rukc i ja , k u r a s k o p s v a r s sa sn iedz 10 t. 

3) G r o z ā m ā ierīce pa az imu tu s a s t ā v no g r o z ā m ā r iņķa un p l a t fo rmas , 
kuri kopā sver 10 t. P ie g r o z ā m ā r i ņ ķ a ir p i e s t i p r i n ā t s c en t r ā l a i s b a l s t s , 
bet pie p l a t fo rmas — spec iā l s r ā m i s h i d r a u l i s k ā s i e k ā r t a s n o s t i p r i n ā š a n a i . 

4) C e n t r ā l a i s ba l s t s sver 13 t, u n t ā a u g s t u m s ir 6 m. T a s s a s t ā v no 
konusve ida ba l s ta , c i l indr i ska b a l s t a u n d a k š v e i d a t r a v e r s a s , kas be idzas 
ar diviem pi rks t iem s ā n v e i d a ba l s tu u n p r e t s v a r u p i e s t i p r i n ā š a n a i . Arī 
c en t r ā l a i s ba l s t s ir ve ido t s no lokšņu t ē r a u d a . 

5) Lai m a k s i m ā l i t u v i n ā t u s p o g u ļ a s m a g u m a c e n t r u ve r t ikā la ja i a n t e 
n a s g r i e š a n ā s as i j , p a r e d z ē t a o r i ģ i n ā l a š a r n ī r v e i d a p r e t s v a r u s i s t ēma . Kon
s t rukci ja sver 3,5 t, b a l a s t s — 9 t. P r e t s v a r u s i s t ēma p i e s t i p r inā t a pie spo
gu ļa t r a v e r s a s un cen t r ā l ā ba l s t a . 

6) S p o g u ļ a g r i e šanu pa ver t ikā l i r ea l i zē a r 4 lodve ida gu l šņu pal ī
dzību. Lai u z ņ e m t u vēja spiedienu un k o m p e n s ē t u m o n t ā ž a s neprec iz i t ā t e s , 
pa redzē t i 2 š a rn ī rve ida ba l s t i 7,5 m a t t ā l u m ā v iens no o t ra . 

7) S p o g u ļ a cen t r ā l ā nesošā da ļa ir t r a v e r s a — s t a b i l a t e lp i ska c a u r u ļ u 
kons t rukc i j a , kas izpi ldī ta d i v p a d s m i t s t ū r a ve idā . T r a v e r s a s a s t ā v no 4 at
sevišķiem m o n t ā ž a s mezg l iem, t ā s s v a r s ir 9 t. P ie s p o g u ļ a t r a v e r s a s pie
s t i p r i n ā t a s 12 konsoļu fe rmas , k u r a s a r iekšējo u n ā rē jo t r a v e r s u r ā m j a un 
sa i šu pa l īdz ību s a v i e n o t a s te lp i skā s i s t ē m ā . P i e r ā m j i e m s a v u k ā r t p ies t ip
r i n ā t a s ā r ē j ā s un v idē jā s g a r e n k o p n e s , k a s kopā ar konso lēm uzņem p a š -
s v a r a un vēja slodzi no d a r b a v i r s m a s . P ie konso ļu f e rmām un g a r e n k o p -
n ē m p ies t ip r inā t s k a r k a s a r āmi s , pie k u r a s a v u k ā r t p i e s t i p r inā t a s p o g u ļ a 
d a r b a v i r s m a . Lai i egū tu precīzu p a r a b o l i s k u v i r s m u , t iek i z m a n t o t a s 
3600 r e g u l ē š a n a s sk rūves . 

8) A n t e n a s g r i e šanu pa az imu tu un ve r t i kā l i ve ic h id rau l i sk i p ievadi . So 
m e h ā n i s m u lielo prec iz i tā t i d a r b ā n o d r o š i n a to a t g r i e z e n i s k ā sa i t e jeb 
k o m a n d a s s i g n ā l a fakt i skās izpi ldes p ā r b a u d e s p i e s l ē g š a n a k o m a n d a s 
ķēdei . 

Te rmisko deformāci ju k o m p e n s ē š a n a i p a r e d z ē t a a n t e n a s kons t rukc i ju 
m ā k s l ī g a t e rmiska de fo rmēšana . M e t ā l i s k ā s d a ļ a s kons t rukc i j a ir sa l ie
k a m a no a t s ev i šķām d a ļ ā m , kas labi t r a n s p o r t ē j a m a s pa zemes ceļiem. 
Tāpēc a n t e n u v a r i z g a t a v o t fabrikā, pēc t a m n o g ā d ā t ta jā vietā , kur t o 
p a r e d z ē t s uzs tād ī t , un veik t t u r m o n t ā ž a s d a r b u s . V i e n k ā r š ā kons t rukc i ja 
ļauj arī mezg lu lielāko da ļu i z g a t a v o t m o n t ā ž a s v ie t ā . Pēc spogu ļa s a m o n -
t ē š a n a s p a r e d z ē t s n o r e g u l ē t tā d a r b a v i r s m u uz z e m e s , bet pēc tā pace l 
š a n a s ar 2 m o n t ā ž a s m a s t i e m p a r e d z ē t a s p o g u ļ a v i r s m a s p ā r b a u d e kā 
ho r i zon tā l ā , tā arī ve r t i kā l ā s tāvokl ī . 

V i e n k ā r š ā kons t rukc i ja u n nel ie lā i z m a k s a ļauj an t enu s a m ē r ā p laš i 
ieviest arī c i t ā s obse rva to r i j ā s , sevišķi S a u l e s r a d i o d i e n e s t a v a j a d z ī b ā m . 
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Līdz tekus R a d i o a s t r o n o m i j a s p a d o m e s sēdēm not ika arī s e m i n ā r i p a r 
a p a r a t ū r u r a d i o a t t ē l u s i s t emā t i sko k ļūdu a u t o m ā t i s k a i s a m a z i n ā š a n a i u n 
p a r S a u l e s r ad iod i enes t a novēro jumu s t anda r t i z āc i j u . 

Pirmajā seminārā par aparatūru radioattēlu kļūdu samazināšanai refe
rēja A. Balklavs. 

L a t v i j a s P S R ZA Astrof iz ikas l abora to r i j ā ve ik ts liels da rbs , lai rad ī tu 
nep iec iešamo a p a r a t ū r u s i s t e m ā t i s k ā s k ļ ū d a s a u t o m ā t i s k a i s a m a z i n ā š a n a i . 
I z s t r ā d ā t s pro jek ts a u t o m ā t i s k a m s p r i e g u m a m ē r ī t ā j a m — pe r fo ra to ram, 
k a s j a u t uvāka j ā n ā k o t n ē nomain ī s paš re izē jos rad io te leskopu uz tvērē ju 
izejās l ietotos r eģ i s t r ē jošos a p a r ā t u s — p a š r a k s t ī t ā j u s . J a u n o a u t o m ā t i s k o 
s p r i e g u m a mēr ī tā ju — per fora toru va rē s i zman to t kā reģ i s t r ē jošu izejas 
i ekār tu r ad io te leskop iem un rad io in te r fe romet r i em, kuru i z š ķ i r š a n a s spēja 
n a v m a z ā k a pa r 10 loka g rād i em un l ielāka par 15 loka s e k u n d ē m . Sprie
g u m a m ē r ī š a n a i n t e rvā l ā no 0 līdz 10 vol t iem t iks n o d r o š i n ā t a a r preci
z i tā t i ± 0 , l ° / o . Per forē jošā iekār ta būs ā t r d a r b ī g a — tā n o d r o š i n ā s divu 
t r ī sz īmju skai t ļu pe r fo rēšanu sekundē . Š ā d s p e r f o r ē š a n a s ā t r u m s pi lnīgi 
a p m i e r i n a t ā s p r a s ī b a s , ko u z s t ā d a rad io te leskopi un rad io in te r fe romet r i a r 
i z š ķ i r š a n a s spē jām m i n ē t a j ā s robežās . 

I z s t r ā d ā t s arī p ro jek ta u z d e v u m s iekār ta i , ka s , ies lēgta s k a i t ļ o j a m ā s 
m a š ī n a s izejā, a u t o m ā t i s k i z īmēs reducē tā r a d i o s p o ž u m a sada l ī j umu , t. i., 
kosmiskā r a d i o s t a r o j u m a avota r a d i o a t t ē l u . 

P a r e d z a m s , ka a r š ā d u m o d e r n u a p a r a t ū r u tuvāka jos g a d o s v a r ē s ap 
g ā d ā t l ie lāko da ļu P a d o m j u Sav ien ības rad io te leskopu un radio in ter fero-
me t ru . T a s dos iespēju P a d o m j u Sav ien ības r a d i o a s t r o n o m i e m ā t r ā k un 
s ekmīg ā k r i s inā t d a u d z a s a k t u ā l a s mūsd i enu r a d i o a s t r o n o m i j a s problē
m a s . 

S e m i n ā r a dal ībnieki a tz in īg i novēr tē ja a u t o m ā t i s k ā s redukc i jas a p a r a 
t ū r a s pro jektu un ieteica Ast rof iz ikas l abora to r i j a i pēc i z m ē ģ i n ā j u m a pa
r a u g a p ā r b a u d e s t ā d u s i zga tavo t arī citu obse rva to r i ju v a j a d z ī b ā m . 

Otrajā seminārā par Saules radiodienesta novērojumu standartizāciju 
referēja N. Cimahoviča. 

Mūsu Dz imtenes p l a ša j ā ter i tor i jā S a u l e a t r o d a s obse rva to r i ju redzes 
lokā z iemā 13 s t u n d a s , bet v a s a r ā — vese l a s 18 s t u n d a s . J a ievēro jam to 
aps tāk l i , ka r a d i o a s t r o n o m i s k o s n o v ē r o j u m u s va r veikt ar i tad , kad ir ap
mācies , k ļūs t ska id r s , ka P S R S S a u l e s r a d i o d i e n e s t a m i e spē jams iegūt 
p i ln īgu p ā r s k a t u p a r no t ikumiem uz S a u l e s g a n d r ī z vai v i s a s d i e n n a k t s 
la ikā . Diemžēl , šī iespēja vēl n a v k ļuvus i p a r r ea l i t ā t i , jo a t sev i šķo obser
va tor i ju novēro jumi n a v vienveidīgi . D a ž ā d ā s obse rva to r i j ā s i egū tos rad io
vi ļņu p l ū s m a s p i e r a k s t u s nav i espē jams tieši novie tot ci tu pēc c i ta . T a m 
pa r iemeslu ir šād i aps t āk ļ i : r ad iov i ļņu p l ū s m a s i z m a i ņ a s r eģ i s t r ē a r da
žādu t ipu paš r aks t ī t ā j i em, d a ž ā d s ir lentes ā t r u m s u n uz tvērē ju p a s t i p r i n ā 
j u m s . Šo iemeslu dēļ v iens un t a s p a t s r ad iouz l i e smo jums divu observa
tor i ju p ie raks tā v a r izskat ī t ies p a v i s a m c i tāds . Bez t am lielas a t šķ i r ības 
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12. att. P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s Z e m e s 
m a g n ē t i s m a u n r a d i o v i ļ ņ u i z p l a t ī š a n ā s in 
s t i t ū t a l ī d z s t r ā d n i e k i A. K o r č a k s un E. M o -
g i j e v s k i s pie Li l i ju e z e r a (A. K o v a j e v s k a 
f o t o ) . 

ir arī n o v ē r o j u m u m a t e r i ā l u ska i t 
l iskajā a p s t r ā d ē : Vidējo vēr t ību 
s a s k a ņ a d a ž k ā r t p a z e m i n ā s līdz 
5 0 % . A t šķ i r ī ba s v ē r o j a m a s arī ci tu 
v a l s t u d a t u s t a r p ā — 200 Mhz jo
mā E i ropā veikt ie novēro jumi no 
vēr tē t i v i e n m ē r p a r 2 0 — 3 0 % ze

m ā k nekā novērojumi , k a s izdarī t i J a p ā n ā . R a d i o u z l i e s m o j u m u v idē jās 
vē r t ības va r a t šķ i r t ies pa t de smi tkā r t , bet m a k s i m u m i — s i m t k ā r t u n 
tūks toškā r t . Nav v ienve id ības arī r a d i o u z l i e s m o j u m u klas i f ikāci jā . 

Teik ta is ska idr i r ā d a , ka nep iec ie šams rūp īg i s a s k a ņ o t r a d i o a s t r o n o -
misko novēro jumu metod iku un a p s t r ā d ā š a n a s p a ņ ē m i e n u s . S e m i n ā r a da 
lībnieki apsp r i eda p r a k t i s k u s p a s ā k u m u s n o v ē r o j u m u m a t e r i ā l a v ienvei -
d o š a n ā . Astrof iz ikas l abora to r i j a kopā a r P S R S Z e m e s m a g n ē t i s m a u n 
r ad iov i ļņu i z p l a t ī š a n ā s ins t i tū tu un Gork i j a s V a l s t s un ive r s i t ā t e s Radiofi-
z ikas ins t i tū tu sas t ād ī j a novē ro jumu a p s t r ā d ā š a n a s ins t rukc i ju , k a s t ika ap 
spr ies ta s e m i n ā r ā un pēc t a m izsūt ī ta v i s ā m P S R S S a u l e s r a d i o d i e n e s t a 
s t ac i j ām. Astrof iz ikas l abora to r i j a v ā c arī d a ž ā d u s t ac i ju Sau le s r ad iov i ļņu 
p l ū s m a s p ie raks ta kopi jas un s a l ī dz ina t ā s , lai p a n ā k t u m a t e r i ā l a v ienvei 
dību. P r o t a m s , l īdztekus š ā d a m m e t o d i s k a m d a r b a m nep iec i e šams arī pa l ie 
l ināt rad io te leskopu a n t e n a s , lai i egū tu p rec īzus r a d i o v i ļ ņ u p l ū s m a s mērī
j u m u s . Šis p a s ā k u m s iespēju robežās v e i c a m s p a š ā m obse rva to r i j ām. 

Sēžu s t a rp l a ikā R a d i o a s t r o n o m i j a s p a d o m e s locekļi apmeklē ja B a l d o n e s 
observa tor i ju , kur i epaz inās a r r ad io t e l e skopu būvi . 

P S R S Z inā tņu a k a d ē m i j a s R a d i o a s t r o n o m i j a s p a d o m e kopā ar L a t v i j a s 
P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s prezīdi ju p i e ņ ē m a p l a šu l ē m u m u pa r r a d i o a s t r o 
nomi ja s t ā l āko a t t ī s t ību, kā arī no lēma As t ro f i z ikas l abora to r i ju pā rve ido t 
p a r R a d i o a s t r o n o m i j a s obse rva to r i ju ( i n s t i t ū t u ) . As t rof iz ikas l abora to r i 
j a s ve ik ta is d a r b s t ika a tz ī t s pa r noz īmīg u un t e m a t i s k ā z iņā pa r v i sa i 
i n t e r e san tu . 
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KAS JAUNS ASTRONOMIJA 
S U P E R Z V A I G Z N E 3 C - 2 7 3 

Treša jā K e m b r i d ž a s rad ioavo tu 
k a t a l o g ā ar n u m u r u 273 a t z īmē ta i s 
objekts , kā j au « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 
las ī t ā j i em ziņots ,* izrādī j ies p a r 
vienu no v i s n e p a r a s t ā k a j i e m veido
jumiem, kādi vien z inā tn iek iem pa
z ī s t ami V i sumā . Līdz š im a t r a s t i 
9 š ā d i objekti , k a s ieguvuš i super 
z v a i g z ņ u n o s a u k u m u . Objek ts 3C-
273 ( ska t . 13. a t t . ) ir p a t s spožā
ka i s no t iem, pie k a m ar m a i n ī g u 
spožumu (skat . 14. a t t . ) . Šie objekti , 
k u r u s p a m a t o t i u z s k a t a p a r 1963. 
g a d a izci lāko z i n ā t n i s k o a tk lā jumu, 
paš l a ik tiek in tens īvi pēt ī t i . 

Kā z i n ā m s , ļoti v ē r t ī g a s z iņa s 
pa r opt i skā i z s t a ro juma avotu va r 
iegūt , i zmanto jo t t ā opt isko spekt ru . 
Ša jā r a k s t ā ī s u m ā iepazīs imies ar 
t iem sec inā jumiem p a r fizikālajiem 
aps t āk ļ i em s u p e r z v a i g z n i 3C-273 
a p t v e r o š a j ā gāzu mig lā jā , pie kā
diem nonāc i s p a z ī s t a m a i s padomju 
as t rof iz iķis prof. J. Šklovskis , inter
pre tē jo t 3C-273 opt isko spek t ru 
(ska t . 15. a t t . un t a b u l u ) . * * 

* S k a t . A. B a l k l a v a r a k s t u « S u p e r 
z v a i g z n e s » « Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s » 1964. g a d a 
r u d e n s , 1. l pp . 

** O b j e k t a 3C-273 o p t i s k o s p e k t r u ie
g u v u š i arī p a d o m j u a s t r o n o m i E. D i b a j s u n 
V. P r o ņ i k s . T a b u l ā a t z ī m ē t a s v iņu a t k l ā t ā s 
s p e k t r ā l ā s l īn i jas un to iden t i f ikāc i ja , pie
ņ e m o t , ka o b j e k t s a t t ā l i n ā s a r ā t r u m u 150 000 
k m / s e k . 

Pēc J. Šklovska d o m ā m , 3C-273 
apva lka e lek t ronu t e m p e r a t ū r a ir 
ļoti a u g s t a un sasn iedz a p m ē r a m 
30 000° K. Apva lka b l ī vums ir liels, 
tādēļ ene rģē t i ska jos p rocesos liela 
nozīme ir a t omu s a d u r s m ē m . I z m a n 
tojot objekta 3C-273 op t i sko spek
tru, va r note ik t brīvo e lek t ronu kon
cent rāc i ju 1 c m 3 m ig lā j ā un līdz a r 
to spr ies t p a r i z s t a ro jošā a p g a b a l a 
efektīvo t i lpumu, b iezumu un s t ruk
tūru . Att iecīgi aprēķin i r ā d a , ka š is 
mig lā j s ve ido p l ānu un nos l ēg tu 
apva lku . Tā t i l pums V = 2-10 5 5 cm 3 , 
r ād ius s — 4-10 1 8 c m < R < 10 2 0 cm* 
un b iezums — 1.6-10 1 4 cm < I 
< 1 0 1 7 cm. 

Mig lā j ā p a s t ā v jonu s t ra t i f ikā
cija, kad joni ar a u g s t ā k i e m jon izā
ci jas po tenc iā l iem a t r o d a s t uvāk 
mig lā ja kodo lam, bet ar zemāk iem — 
tā l āk no mig lā j a kodola . V i sva rbū -
t ī gāka i s jon izāc i j a s cē lonis mig lā j ā 
ir tā kodola u l t r av io l e t a i s s t a ro 
jums . Uz to n o r ā d a mig l ā j a k inē t i s 
kās e n e r ģ i j a s un s t a r j a u d a s sa l īdz i 
n ā j u m s . T ie šām, z inot m i g l ā j a m a s u 
M ~ 1 0 5 M Q u n tā kus t ī ba s ā t r u m u 
v ~ 1,5-108 cm/sek. , va r viegl i aprēķi
n ā t k inēt i sko enerģi ju , ka s , i z r ā d ā s , 
ir « 2 1 . 1 0 5 4 e rg i . 

* S a l ī d z i n ā j u m a m a t z ī m ē s i m , ka a t t ā 
l u m s no S a u l e s l īdz P l u t o n a m ir 5 ,89-10 1 4 cm. 

13 



13. att. A m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s H . S m i t s su
p e r z v a i g z ņ u p r o b l ē m a i v e l t ī t ā s D a l a s a s 
( A S V ) k o n f e r e n c e s da l ībn iek iem r ā d a foto
g r ā f i j u ( n e g a t ī v u ) , uz k u r a s f iksē t s ob
j e k t s 3C-273. O b j e k t a 3C-273 k o o r d i n ā t e s 
ir a = 1 2 h 2 6 m 3 3 E , 6 = + 2 ° 1 9 ' 4 2 " . 

Bet no objekta op t i skā spek t ra 
v a r noteikt mig lā ja s t a r j a u d u . Iz rā 
dās , ka ū d e ņ r a ž a l īn i jās vien mig
lāja s t a r j a u d a ir 2-10 4 5 e rg i / sek . Līdz 
ar to n o n ā k a m pie s ec inā juma , ka 
k inē t i skās ene rģ i j a s p ie t ik tu s t a ro 
j u m a u z t u r ē š a n a i ū d e ņ r a ž a l īni jās 
ar novēro to s t a r j a u d u t ikai apmē
r a m 30 g a d u s un t ad arī t ikai t ā d ā 
gad ī jumā , ja v isa mig lā ja m e h ā n i s k ā 
ene rģ i j a pā rve ido tos s i l t u m a enerģ i 
jā , t. i., mig lā ja a tomu h a o t i s k ā s kus
t ības enerģ i jā , k u r a s r e z u l t ā t ā notiek 
ū d e ņ r a ž a a tomu s a d u r s m e s , to iero
s i n ā š a n a un līdz ar to sp īdē šana . 

Objekta 3C-273 spektrā kons ta tē to spektralo 
l īniju tabula 

?. - (A) M A ) Elements 
nover. 

M A ) 

5802- 5007 ( O I I I ) 
5631 4861 H 3 
5034 4340 H r 

4834 4 1 7 8 — 7 9 Fe 11 
4753 4102 H 8 
4592 3 9 6 7 — 7 0 ( N e I I I ) + H Ē 

4482 3867 ( N e I I I ) 
4318 3727 (O I I ) 

P a t i e s ī b ā s i l t u m a ene rģ i j a mig lā j ā , 
kā r ā d a ska i t ļ i , s a s t ā d a t ikai mazu 
da ļu no m e h ā n i s k ā s ene rģ i j a s . T ā t a d 
j ā b ū t k ā d a m e n e r ģ i j a s a v o t a m , k a s 
u z t u r ē t u s p ī d ē š a n u . Ci tād i i e ros inā
tie a tomi d a ž ā s d i enās r ekombinē tos , 
u n l īdz a r to m i g l ā j a s p ī d ē š a n a iz
be ig to s . T ā d s ene rģ i j a s avots , kā 
j a u iepr iekš a t z ī m ē t s , v i s v a r b ū t ī g ā k 
ir ļoti k a r s t ā kodola u l t r av io l e t a i s 
s t a r o j u m s aiz L a i m a n a sē r i j as robe
ž ā m ar X m a z ā k u par 912 A-

Ar objektu 3C-273 s a i s t ā s divi 
r ad ioavo t i — 3 C - 2 7 3 A un 3 C - 2 7 3 B . 
So r a d i o a v o t u spek t r a ana l ī ze ra
d i o s t a r o j u m a d i a p a z o n ā r ā d a , ka 
t a s ir s i n h r o t r o n a i s s t a r o j u m s , k a s 
r o d a s , r e l a t īv i s t i ska j i em e lek t ron iem 
kus to t i e s m a g n ē t i s k a j ā l aukā . Iz
m a n t o j o t s i n h r o t r o n ā s t a r o j u m a teo-

14. att. 3C-273 s p o ž u m a m a i 
ņ a s l īkne . U z o r d i n ā t e s a tz ī 
m ē t a s v i z u ā l ā l i e luma vēr t ī 
b a s , uz a b s c i s a s — g a d i . Re
d z a m s , ka 3C-273 s p o ž u m a 
m a i ņ a s pe r iods ir a p m ē r a m 
13 e a d i . 
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riju, v a r spr ies t p a r re la t iv i s t i sko 
e l ek t ronu enerģ i ju , m a g n ē t i s k ā lau
ka in t ens i t ā t i m ig l ā j ā un to dzīves 
i l gumu . Zinot šo l a ika spr īdi , va r 
note ik t m o m e n t u , kad re la t īv is t i sk ie 
e lektroni r aduš i e s . Līdz a r to v a r 
a p t u v e n i a t r i s inā t s v a r ī g o j au t ā ju 
mu p a r r ad ioavo tu vecumu, jo to 
r a š a n ā s un eks i s tence ir pi lnīgi 
sa i s t ī t a a r re la t īv i s t i sko e lek t ronu 
r a š a n o s u n eks is tenci . 

I z d a r o t a t t i ec īgus ap rēķ inus , v a r 
a t r a s t , ka 3 C - 2 7 3 A v e c u m s ir v i s 
m a z 2-10 5 gad i , bet 3C-273 B vecums 
ir a p m ē r a m 3-10 3 g a d i . 3C-273 g ā z u 
a p v a l k u in te rpre tē jo t kā mig lā ju , 
k a s i zp lešas ar ā t r u m u 1500 km/sek., 
v a r sec inā t , ka tā v e c u m s ir daži 
tūks toš i gadu , t ā t a d tā vecums ir 
ap tuven i v i enāds ar 3C-273 B ve
cumu. Nekavējo t ies r o d a s j a u t ā 
j u m s : kādēļ s t a rp ab iem avot iem A 
un B, kas , pēc v i s ā m p a z ī m ē m 
spr iežot , ir ģenē t i sk i sa i s t ī t i , p a s t ā v 
š ā d a v e c u m a s t a r p ī b a ? Šo s t a rp ību 
v a r i zska idro t , j a p ieņem, ka abi 
avot i r aduš i e s , o b j e k t a m 3C-273 va i 
r ā k k ā r t eksplodējo t . T ā d ā gad ī j umā 
r a d i o a v o t s 3 C - 2 7 3 A rad ies pēdējo 
100 000 līdz 200 000 g a d u laikā va i 
rāku desmi tu ļoti spēc īgu eksplozi ju 
r e z u l t ā t ā , bet r a d i o a v o t s 3 C - 2 7 3 B i r 
pēdē j ā s š ā d a s eksp loz i jas sekas . At
sevišķo eksplozi ju j a u d a s ir a p m ē 
r a m v i e n ā d a s , un to g a i t ā te lpā tiek 
i z m e s t a s m i l z ī g a s re la t īv i s t i sko da
ļiņu un g ā z u m a s a s . 

T a s r ā d a , ka s u p e r z v a i g z ņ u teo
r i jas p a m a t ā ac īmredzo t ir j ā l iek 
a t z i n u m s , ka šie objekt i enerģ i ju a t 
br īvo per iodisku eksplozi ju rezul 
t ā t ā . Ene rģ i j a a tb r īvo j a s re la t īv i s -
t i sku da ļ iņu un m a g n ē t i s k ā l auka 

6 «t -2 0 *Z *h •6-tOOOKIIVSeK. 

15. att. Ū d e ņ r a ž a B a l m e r a s ē r i j a s o t r ā s 
l īn i jas (H ļ j ) prof i l s 3C-273 s p e k t r ā pēc 
p a d o m j u a s t r o n o m u E. D i b a j a un 
V. P r o ņ i k a da t i em. 

veidā , k u r u mi j iedarb ība t ad arī 
r a d a r a d i o s t a r o j u m u . Šo a t z inumu 
va r p ā r b a u d ī t — ja t a s ir pa re i z s , 
t ad ap objektu 3C-273 ir j ā b ū t mil
z ī g a m g ā z u m ā k o n i m ( iepriekšējo 
eksplozi ju sekām) a r r ā d i u s u 
~ 1 0 2 1 cm, kas s a s t ā v g a l v e n o k ā r t 
no ne i t r ā l ā ū d e ņ r a ž a . Š ā d a m māko
nim st ipr i j ā a b s o r b ē kodola s t a ro 
j u m s 21 cm g a r ā rad iovi ln ī . T ā t a d 
3C-273 r a d i o s p e k t r ā j ā b ū t absorbci 
j a s l īnijai , ka s , p r o t a m s , nob īd ī ta uz 
spekt ra s a r k a n o pusi objekta kustī
bas dēļ. Š ā d a s l īn i jas a t k l ā š a n a i 
3C-273 un citu s u p e r z v a i g z ņ u spek
t ros t ā t a d bū tu ļoti liela noz īme, jo 
t a s būtu s v a r ī g s a r g u m e n t s p a r 
labu p i e ņ ē m u m a m , ka šie objekti 
enerģi ju a tb r īvo per iod isku uzl ies
mojumu g a i t ā . 

A. Balklavs 

T I T Ā N S — I D E Ā L S M A T E R I Ā L S 
K O S M I S K O K U Ģ U BOVE1 

1964. g a d a 4. oktobrī , p i rmā Ze
mes m ā k s l ī g ā p a v a d o ņ a p a l a i š a n a s 
sept ī ta jā g a d a d i e n ā , M a s k a v ā , Mie-
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16. att. P i e m i n e k l i s k o s m o n a u t i k a i . 

ra p rospek tā , t ika a t k l ā t s p i rma i s 
mūsu p l a n ē t a s m o n u m e n t s , kas vel
t ī t s kosmosa iekarotā j iem. Sešdes 
mit spēc īgu prožektoru g a i s m ā va
rens un t r a u k s m a i n a s k a i s t u m a ap
dves t s sapu lcē jušos ļ aužu s k a t i e n a m 
a tk l ā j ā s it kā no mi lz īga m e t ā l a 
b luķa izka l ta i s 117 m a u g s t a i s obe
l isks . Koloss , «d ivdesmi tā g a d s i m t a 
s imbols» — tā ļaudis dēvē šo lie
lisko t i t ā n a ve idojumu, k a m mūžos 
j ā s a g l a b ā cilvēku a t m i ņ ā p i r m ā s 
kosmosa i ekaro tā jas — padomju 
t a u t a s dižais s a s n i e g u m s . 

Dziļi s imboliski ir t a s . ka m o n u 
men ta pro jekta au toru a u g s t ā s estē
t i skās un kons t ruk t īvā s p r a s ī b a s 

spēj i s a p m i e r i n ā t tieši t i t ān s* — me
t ā l s , ko spec iā l i s t i u z s k a t a p a r ide
ālu m a t e r i ā l u r aķešu un kosmisko 
k u ģ u kons t rukc i j a i . T i t ā n s n e p a k ļ a u 
j a s a t m o s f ē r a s iedarbei , t ā t a d p rak
t iski t a s ir m ū ž ī g s . P a i e s g a d u des
mi t i un s imt i , be t cilvēki vēl u n vēl 
a p s t ā s i e s šī m o n u m e n t a pakā jē , lai 
p a c e l t ā m g a l v ā m vē r tos mi lz īga jā 
r aķe tē , k a s it kā lēni aizsl īd pretī 
m ā k o ņ i e m , a t s t ā d a m a aiz sevis lies
mojošu jos lu . 

Taču t u r p i n ā s i m m ū s u s a r u n u pa r 
t i t ā n u . Lai l a s ī t ā j s t i e šām spē tu no
vē r t ē t tā izc i lās ī pa š ības , v i s p i r m s 
i z s t ā s t ī s im tā «biogrāf i ju» . 

T i t ā n u kā e l emen tu 1791. g a d ā 
a tk l ā j a a n g ļ u ķīmiķis V. G r e g o r s . 
Tore iz t i t ā n s dabū ja v ā r d u «mena-
kins» ( a t v a s i n ā j u m s no m i n e r ā l a , 
ku rā G r e g o r s to a t k l ā j a ) . 1795. ga
dā vācu ķīmiķis M. K lap ro t s to at
klā ja c i tā m i n e r ā l ā un deva t a m 
ska ļo un v a r e n o n o s a u k u m u — t i t ā n s . 

Daži s a i s t a šī n o s a u k u m a izcel
š a n o s ar lielo t i t ā n a i zp la t ī juma 
p rocen tu Z e m e s g a r o z ā — grieķu 
mi to loģ i j ā pa r t i t ān i em sauca z e m e s 
dē lus , bet citi u z s k a t a , ka šis nosau 
k u m s dots p a r godu Ti tān i ja i — 
v ā c u mi to loģ i j a s f an tas t i ska ja i elfu 
dievietei . 

Fak t i sk i t i t ā n s «piedz ima» t ikai 
1825. g a d ā , kad s l a v e n a j a m zviedru 
p ē t n i e k a m I. B e r c ē l i u s a m izdevās ie
gū t p ā r i s g r a m u tīra t i t āna . P a g ā 
j a v a i r ā k nekā s imt g a d u , līdz luk-
s e m b u r d z i e t i s Kro l l s pa t en t ē j a pir-

* D a t i p a r t i t ā n a ī p a š ī b ā m un i z m a n t o 
j a m ī b u ņ e m t i no ž u r n ā l a « W i s s e n s c h a f t u n d 
F o r t s c h r i t t » 1963, 8. 
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mo rūpnieciski noz īmīgo t i t āna iegū
š a n a s metodi — 1937. g a d ā . K a u t 
g a n t i t ā n s ir v iens no dabā izplat ī
t āka j i em e lement iem — Zemes ga 
rozā t a s s a s t ā d a a p m ē r a m 0 ,063%, 
taču t ī rā t i t āna rūpniec iskā ieguve 
i z rād ī j ās ļoti s a r e ž ģ ī t a un d ā r g a , jo 
t a s , sevišķi a u g s t ā t e m p e r a t ū r ā , labi 
r e a ģ ē a r skābekl i , s lāpekl i un og
lekli. T ā t a d ar p a r a s t a j ā m m e t a l u r 
ģ i s k a j ā m me todēm t i t ānu iegūt ne
bija i e spē jams . Tore izē jam t ehn ikas 
l īmenim arī pi lnīgi piet ika a r p a r a s 
ta j iem metā l i em un nebi ja n e k ā d a s 
v a j a d z ī b a s pēc d ā r g ā un g rū t i ie
g ū s t a m ā t i t āna . 

Un tomēr p ienāca br īdis , kad t ī rā 
t i t ā n a ieguve k ļuva nep iec iešama. 
At t ī s to t ies r eak t īva ja i aviāci ja i un 
raķešu tehnika i , bija v a j a d z ī g s m a t e 
r i ā l s , k a s iz turē tu a u g s t ā s t e m p e r a 
t ū r a s reak t īva jos un tu rbo reak t īva jos 
dz inē jos . T ā p a t t a s bija nepiecie
š a m s l i dmaš īnu un r aķešu korpu
siem, kur iem j ā i z t u r a u g s t a s t empe
r a t ū r a s , kas r o d a s be rzes dēļ, lielā 
ā t r u m ā pārv ie to jo t ies a tmos fē r a s blī
va jos s l ā ņ o s . Un te , lūk, noderē ja 
t i t āna lielā k a r s t u m i z t u r ī b a . Nezau
dējot m e h ā n i s k o s t ip r ību , t a s viegl i 
p a n e s l īdz 1100°C a u g s t u ī s la ic īgu 
t e m p e r a t ū r u , līdz 600°C a u g s t u ī s la i 
cīgu a t k ā r t o t u t e m p e r a t ū r u un tem
p e r a t ū r u , kas p a s t ā v ī g i p a a u g s t i n ā t a 
līdz 425°C. S a l ī d z i n ā j u m a m a tz īmē
sim, ka a lumīni j s z a u d ē nes t spē ju 
j a u 150°C t e m p e r a t ū r ā , bet p a r a s t a i s 
ne rūsē joša i s t ē r a u d s 310°C t empe
r a t ū r ā . J ā m i n arī vēl v iena v i sa i 
vē r t ī ga t i t āna ī p a š ī b a — tā lielā 
s t ipr ība , kau t arī tā ī p a t n ē j a i s s v a r s 
ir s a m ē r ā m a z s . T i t ā n s ir v ieg lme-
t ā l s — t a s ir pa r 4 2 , 6 % vieg lāks ne-

17. att. T i t ā n a i z tu r ība p re t k o r o 
zi ju : a — ka lc i ja h i p e r h l o r ī d a p r e s -
f i l t ra p l a t e , k a s i z g a t a v o t a no n e r ū 
s ē j o š a t ē r a u d a , pēc d ivu nedē ju lie
t o š a n a s ; b — p l a t e , k a s i z g a t a v o t a 
no t i t ā n a , pēc 30 n e d ē ļ u l i e t o š a n a s . 

kā t ē r a u d s . Tan ī p a š ā la ikā tā s t ip
rība s a s n i e d z t ē r a u d a s t ipr ību. T a s 
nozīmē, ka, lietojot pa r kons t rukc i ju 
ma te r i ā lu t i t ānu , v a r s t ip r i s a m a z i 
nā t l i d m a š ī n u un r a ķ e š u sva ru , pa
lielināt to ā t r u m u un ce l t spē ju . 

T i t ā n s ir ne t ikai k a r s t u m i z t u -
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r īgs , bet arī a u k s t u m i z t u r ī g s m a t e 
r iā l s , un šī īpaš ība t ā p a t nepiecie
š a m a kosmisko kuģu apva lk i em li
do jumos s t a r p p l a n ē t u t e lpā . Sīs īpa
š ības dēļ t i t ā n s k ļuva p a r r a ķ e š u 
dzinēju kons t rukc i j a s m a t e r i ā l u , jo 
r aķešu dzinējos a u g s t ā i zp lūs tošo 
gāzu t e m p e r a t ū r a p a s t ā v b l a k u s vi
sai zemai (—183°C) t e m p e r a t ū r a i , 
kāda ir š ķ i d r a j a m skābek l im, ko 
lieto degv ie la s ma i s ī jumā . 

T i t ā n a m ir arī vēl c i t a s l a b a s 
ī pa š ība s — p r e t o š a n ā s spē ja d ina
m i s k a j ā m s lodzēm, k u r ā m n e a p š a u 
b ā m i pak ļ au t i kosmiskie kuģi , pace
ļoties orbī tā va i nola ižot ies uz zemes , 
p r e t o š a n ā s korozi ja i , t. i., a p k ā r t ē j ā s 
v ides ķ īmiskaja i i eda rb ība i , un erozi
ja i — m e h ā n i s k a i va i e lekt r i sko lā
diņu iedarb ība i . Pēc ī p a š ī b a s pre to
ties a g r e s ī v ā m vidēm t i t ā n u v a r sa
l īdz inā t ar p la t īnu . Uz t i t ā n u neie
d a r b o j a s s l āpek ļ skābe un a u k s t s 
« k a r a ļ ū d e n s » . 

Daž i v ā r d i j ā s a k a a r i p a r t i t ā n a 
s a k a u s ē j u m i e m , kuros i z p a u ž a s t i
t ā n a a u g s t v ē r t ī g ā s ī p a š ī b a s . P a š r e i z 
g a n d r ī z v i s ā s a u g s t v ē r t ī g ā t ē r a u d a 
m a r k ā s kā n e a t ņ e m a m a s a s t ā v d a ļ a 
ie t i lpst t i t āns , kas u z l a b o s a k a u s ē 
j u m a s t ipr ību un e las t ību . Sav ieno
jot ies oglekl im un t i t ā n a m , tiek no
vē r s t a m e t ā l a k r i s t ā l i s k ā s s t ruk
t ū r a s n o ā r d ī š a n ā s m e t i n ā t ā s šuvēs . 
T i t ā n a ka rb īda k l ā t b ū t n e s a k a u s ē 
j u m o s s a v u k ā r t pa l ie l ina m a t e r i ā l a 
iz tur ību pre t nod i l š anu . 

I zkausē t a t i t āna spē ja pievienot 
skābekl i , s lāpekl i un oglekl i labvē
līgi ie tekmē s a k a u s ē j u m u a t d z i š a n u , 
nepie ļaujo t , ka ta jos i z d a l ā s g ā z u 
pūs l ī š i . 

T i t ā n a a u g s t v ē r t ī g ā s ī p a š ī b a s 

n o d r o š i n ā j u š a s t a m pa l i ekamu vietu 
k o s m i s k ā s ē r a s m a t e r i ā l u s a r a k s t ā . 
P a š r e i z z i n ā t n e s un t e h n i k a s ga lve 
n a i s u z d e v u m s — meklē t j a u n u s , lē
t u s un efekt īvus p a ņ ē m i e n u s tā iegū
š a n a i , t ad ar ī uz Zemes d a u d z ā s no
z a r ē s t ā l i e t o š a n a būs r e n t a b l a . 

U n a tka l d o m ā s a tg r i ez ī s imies 
pie d ižā obe l i ska M a s k a v ā . Tā vei
do tā ju g a l v e n o a rh i t ek tu M. B a r š č a 
u n A. Kolč ina , tē ln ieka A. Fa id i š a , 
inžen ie ru u n s t r ā d n i e k u i lga i s d a r b s 
ir be idz ies . Kad l a s ī t ā j s , b ū d a m s pie 
šī l iel iskā v e i d o j u m a , p r iecās ies p a r 
to , lai v iņš a t c e r a s — t a s ir g o d i n ā 
j u m s arī k o s m i s k ā l a ikme ta m e t ā 
l a m — t i t ā n a m . 

E. Bervalds 

VAI P R O T O N U U Z L I E S M O J U M I ? 

1956. g a d a 23 . februār ī uz S a u 
les no t ika ļoti l iels h romos fē r a s uz
l i e s m o j u m s , un a p m ē r a m pēc 3 s tun 
d ā m kosmisko s t a r u skai t ī tā j i atzī
m ē j a da ļ iņu s k a i t a spēju p i e a u g u m u . 
Tā bija p i r m ā reize, kad kosmisko 
s t a r u pē tn iek iem i zdevās t ieši no
vē ro t a u g s t a s e n e r ģ i j a s da ļ iņu at
n ā k š a n u no S a u l e s . Līdz ar to bija 
p i e rād ī t s , ka S a u l e r a ida kosmiskos 
s t a r u s . Sie s t a r i ir ļoti b ī s t ami kos
m o n a u t i e m , ku r i a t r o d a s ā r p u s Ze
m e s a t m o s f ē r a s d r o š ā s s e g a s . Tie 
r a d a arī r a d i o s a k a r u p ā r t r a u k u m u s 
u n m a g n ē t i s k ā s v ē t r a s po lā ra jo s 
a p v i d o s . T ā p ē c a s t ronomi s āka 
ska id ro t , k ā d a s ir kosmiski ak t īvo 
h r o m o s f ē r a s uz l i e smo jumu p a z ī m e s . 
P ē c t a m kad t ika reģ i s t r ē t i vēl daži 
a u g s t a s e n e r ģ i j a s da ļ iņu a t n ā k š a n a s 
gad ī jumi , k ļ u v a ska id r s , ka «vai-
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nīgi» ir g a l v e n o k ā r t lielie uzl iesmo
jumi . Taču , kad r a d ā s izdevība a r 
Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u un kos
misko r a ķ e š u pa l īdz ību pacel t apa
r a t ū r u ā r p u s a tmos fē r a s , i z rād ī jās , 
ka e n e r ģ i s k u s p ro tonus r a ida arī ma
zāki h romos fē ra s uz l i esmojumi . Lai 
šo j a u t ā j u m u noska id ro tu , K r i m a s 
as t ro f iz ikas obse rva to r i j ā veikti spe
ciāl i pē t ī jumi . 

V i s p i r m s rūpīgi t ika izanal izē t i 
po l ā ro ra jonu jonos fē ras t r aucē jumi . 
Pē t ī jumi l iecināja, ka po lā ra j ā jono
sfērā r ad io s ignā l i p a z ū d arī t ad , ja 
not ic is t ika i neliels uz l i e smojums . Sa
p r o t a m s , t ādā g a d ī j u m ā t r aucē jumi 
i lgs t a tb i l s toš i ī s āku laiku. Arī at
t iecībā uz jonosfē ras F 2 , E un D slā
ņ iem kā pro tonu, tā n e p r o t o n u uz
l iesmojumi da rbo j a s v ienād i . T ā p a t 
uz l i e smojumā p a š ā n a v a t r a s t a s ne
k ā d a s paz īmes , k a s izcel tu p ro tonu 
uz l i e smojumus pā rē jo uz l i esmojumu 
s t a r p ā . Tā , p i emēram, ana l izē jo t 28 
uz l i e smojumu g a i s m a s spek t rus , iz
rād ī jās , ka p ro tonu uz l i e smojumu 
spektr i n e a t š ķ i r a s no nep ro tonu uz
l i e smojumu spek t r iem. P r o t o n u uz
l iesmojumiem p a r a s t i r a k s t u r ī g a ti
kai pa l i e l inā ta visu procesu in tens i 
tā te — s t r a u j ā k a s g ā z u kus t ības ta
jos , spožāka i z s t a ro t ā g a i s m a . Sie 
pēt ī jumi ļauj sec inā t , ka a u g s t a s 
ene rģ i j a s pro toni ac īmredzo t n a v 
sa is t ī t i ar tād iem uz l i e smojumu rajo
niem, kur r o d a s to r e d z a m ā g a i s m a . 
P a t i e š ā m , dažos g a d ī j u m o s kons ta 
tē t s , ka a r i r e n t g e n s t a r i tiek ģene
rēt i vēl t ad , kad r e d z a m a i s spožums 
j a u pi ln īgi izdzis is . T ā t a d kā pro
tonu, tā nepro tonu uz l i e smojumu 
s t a r p ā r e d z a m ā s g a i s m a s j o m ā n a v 
n e k ā d a s a t šķ i r ības . T ā p ē c in tere

san t i būtu noska idro t , v a i p a s t ā v 
kāda a t šķ i r ība uz l i e smojuma la ikā 
ģenerē to r ad iov i ļņu p l ū s m ā . Līdz 
šim ir n o s k a i d r o t s t ikai t a s , ka pro
tonu p l ū s m u v ienmēr p a v a d a i lg
s tošs r a d i o s t a r o j u m a l īmeņa pieau
g u m s met ru u n dec imet ru v i ļņos , bet 
n a v neviena pēt ī juma par r a d i o p l ū s -
m a s in tens i t ā t i d a ž ā d u uz l iesmo
jumu la ikā . 

A7. Cimahoviča 

LIELA R A D I O T E L E S K O P A P R O J E K T S 

« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 1964. g a d a 
v a s a r a s i zdevumā pub l i cē jām rak
s tu pa r lielā zva igžņu rad io in te r fe 
rome t r a «Rīgas j ū r a s līcis» projektu . 
Šoreiz in formēs im las ī tā ju p a r kādu 
rad io te l e skopa a n t e n a s projektu , ko 
va rē tu uzska t ī t pa r v ienu no minē tā 
r ad io in te r f e romet ra an t enu projekta 
va r i an t i em. 

Liela r ad io te l e skopa pro jekta uz
devums t ika i z s t r ā d ā t s j a u 1959. 
g a d ā kā inženiera ce l tn ieka diplom
da rbs a k a d ē m i ķ a A. M ā l m e i s t e r a va 
dībā. P ro j ek t a i z s t r ā d ā š a n a s ga i t ā 
tika ap lūkot i pieci r ad io te leskopa 
g a l v e n ā s s a s t ā v d a ļ a s — p a r a b o l i s k ā 
reflektora kons t ruk t īvā r i s i n ā j u m a 
va r i an t i un divi tā ba l s t ī j uma va r i 
an t i , kuros a t t iecīgi izveidoti virzī
š a n a s paņēmien i . P i e ņ e m t a j a m re
flektora v a r i a n t a m tika d imens ionē t i 
a tsevišķi nesoš ie e lement i , i zda r ī t a s 
nep iec i e šamās ap lēses un p ā r b a u d e s 
d a ž ā d ā m g a l v e n o s lodžu (vējš , p a š -
sva r s , sn iegs , ap ledo jums) kombinā
ci jām, re f lek toram a t rodo t i e s ga lē jos 
s tāvokļos , kā arī i z g a t a v o t s vien
kā r š s m a k e t s š īs l ielās r e ž ģ o t ā s k o n -
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18. att. Lielā r a d i o t e l e s k o p a p r o j e k t s . 

s t rukc i jas te lpiskā d a r b a l abāka i no
t e ikšana i . Pēc a p t u v e n ā m ap lēsēm 
tika noteikt i ref lektora b a l s t t o r ņ u un 
g r i e š a n a s p l a t fo rmas ga lven ie p a r a 
met r i un to p r inc ip iā la i s r i s i nā jums , 
kā ar ī dots .s l iežu ceja un p a m a t a iz
ve ido jums . Tika i z ska i t ļ o t a s arī te
leskopa ref lektora d a r b a v i r s m a s 
koo rd inā t e s , bet a p t u v e n a i s i zmak
s a s ap rēķ in s un b ū v d a r b u o r g a n i z ā 
c i jas pro jek ts ar k a l e n d ā r o cel tnie
c ības graf iku dod p r i ekšs ta tu pa r 
r ad io t e l e skopa i zmaksu u n iespēja
miem cel tniecības t emiņ iem. 

Ga lven ie šīs a n t e n a s tehniskie 
rād ī tā j i ir šād i : ref lektora d a r b a 
v i r s m a ir ro t āc i j a s p a r a b o l o ī d a y 2 = 
= 2px (y = 5 0 m ) jos la , k u r a s i zmērs 
(25X100) m un fokusa a t t ā l u m s 
32 m. T ā t a d tā d a r b a v i r s m a s lau
k u m s ir 2500 m 2 . T a s ir p i ln īgi vir
z ā m s rad io te leskops , kuru i espē jams 
pagr iez t pa az imutu no 0 līdz ± 3 6 0 ° 
un p a ver t ikā l i no 0 līdz + 9 0 ° . Gr ie 
š a n ā s ā t rumi pa a b ā m k o o r d i n ā t ē m 
30' /sek. Iek lā tā n e p ā r t r a u k t ā d a r b a 

v i r s m a ref lek tora c e n t r ā l a j ā da ļā 
(25X25) m u n s ie tve ida p ā r ē j ā da ļā 
( a c s izmēr i 2 x 2 cm) dod iespēju uz
t v e r t r a d i o i z s t a r o j u m u s , kuru vi ļņu 
g a r u m i s v ā r s t ā s no daž iem cent i 
m e t r i e m līdz v a i r ā k i e m me t r i em. 

Projektē jamā rad io te l e skopa un a n g ļ u 
76,2 m radiote leskopa g a l v e n o datu 

s a l ī d z i n ā j u m a tabula 

Rādītāji Ang|u Projektējamais Rādītāji 
radioteleskops radioteleskops 

P a r a b o l i s k ā r e  76,2 m jo s l a 
f l e k t o r a d ia  ( 2 5 x l 0 0 ) m 
m e t r s 

( 2 5 x l 0 0 ) m 

F o k u s a a t t ā l u m s 19 m 32 m 
D a r b a v i r s m a s n e p ā r t r a u k  a l u m ī n i j a 

i z p i l d ī j u m s t a s 2 m m sie ts ( ac s 
b i e z a s t ē r a u  i z m ē r i 
d a l o k s n e s 2 X 2 c m ) ; 

a l u m ī n i j a 
l o k s n e s 

V i r s m a s p rec i  ± 2 5 m m ± 2 u n 
z i t ā t e ±20 m m 

A p s t a r o t a j ā st ip c e n t r ā l a i s c e n t r ā l a i s 
r i n ā j u m s m a s t s m a s t s 

M o n t ē j u m s a z i m u t ā l a i s a z i m u t ā l a i s 
G r i e š a n ā s ā t  22° /min . 30°/min. 

r u m s 
M a k s i m ā l a i s pie 15 m/ sek . 15 m / s e k . 

ļ a u j a m a i s vē ja 
ā t r u m s d a r b a 
l a i k ā 

R e f l e k t o r a s v a r s 700 t 360 t 
K o p ē j a i s t e le  2000 t 1320 t 

s k o p a s v a r s 
R e f l e k t o r a ne  t ē r a u d s d u r a l u m ī n i j s 

s o š ā k a r k a s a 
m a t e r i ā l s 

S l i e ž u ceļa 51,3 m 61,2 m 
d i a m e t r s 

51,3 m 61,2 m 

R e f l e k t o r a b a l s t - 50,3 m 30,0 m 
p u n k t u a u g 

s t u m s 
A u g s t ā k a i s 91,5 m 51,5 m 

p u n k t s v i r s 
Z e m e s l ī m e ņ a 
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C e n t r ā l a j ā da ļā kons t ruk t īv i nodro
š i n ā t a v i r s m a s p rec iz i t ā t e ± 2 mm 
u n a r sietu i e seg ta j ā da ļ ā — 
± 2 0 m m , ja vē ja ā t r u m s =Sl5m/sek. 

Ref lektora nesošā kons t rukc i ja 
ir r e ž ģ o t a te lp iska s i s t ēma , k a s vei
do ta no du ra lumīn i j a cau ru l ēm. To 
s a v i e n o š a n a i tiek lietoti te lpiski spe
ciāl i a t l ie t i mezg lu e lement i , i zman
tojot p u n k t v e i d a m e t i n ā š a n u . P a r e 
dzē t s m a k s i m ā l i a tv ieg lo t ref lektora 
m o n t ā ž u , lietojot pa r m o n t ā ž a s ele
m e n t i e m rūpnīcā vai uz v ie tas būv
l a u k u m ā i z g a t a v o t a s šķē r skāpnes , 
t ā s pakāpen i sk i uzb īdo t uz ga r en -
kopņu s t ieņiem, t. i., l ietojot p ieau-
d z i n ā š a n a s p a ņ ē m i e n u bez speciā lu 
s a s t a t ņ u i zve idošanas . T a s ļauj s t ipr i 
s a ī s inā t ce l tn iecības la iku un ietau
pī t daudz deficīta m a t e r i ā l a . 

T e l p a s , kas nep i ec i e šamas uz tve
r o š ā s a p a r a t ū r a s i zv ie tošana i un sā
kotnējo r ezu l t ā tu a p s t r ā d e i , a t r ad ī 
sies nel ie la jā pa v i l j onā , kurš izvie
to t s uz p l a t f o r m a s . 

P ro jek tē tā r ad io t e l e skopa aptu
v e n s s a l ī d z i n ā j u m s ar p a z ī s t a m o pil
n īg i v i r z ā m o rad io t e l e skopu Džod-
re lbenkā (Angl i jā ) do t s t abu l ā . 

E. Bervalds 

M A I Ņ Z V A I G Z N E S U N Z V A I G Z Ņ U PĀRI 

Z v a i g ž ņ u pā r i n a v s tabi l i . Cie
šos p ā r o s l ielais s m a g u m a spēks sa
ā r d a z v a i g z n e s ā rē jos s l ā ņ u s un 
r a d a eksp loz i jas . R. Kraf ts (1964) 
domā , ka v i sas n o v a s u n n o v ā m lī
d z ī g ā s z v a i g z n e s ir c ieši pār i . Bul
t a s WZ a p g r i e š a n ā s pe r iods ir t ikai 
81,5 minū te s , un te d i v a s z v a i g z n e s 

mi lz īgā ā t r u m ā bur t iski v e ļ a s v iena 
ap o t ru . T ā d a tuvība iz ra i sa zva ig 
žņu eksploz i jas , m a s a s z a u d ē š a n u 
un c i t a s s t r a u j a s p ā r v ē r t ī b a s , t ā p ē c 
ciešie pār i dzīvo s a m ē r ā ne i lg i . Tur 
pret ī p l a tos p ā r o s z v a i g z n e s m a z ā k 
ie tekmē v iena otru, bet s a m ē r ā ā t r i 
v iena no o t r a s aiziet p ro j ām. T ā t a d 
novēro jamie z v a i g ž ņ u pār i ir s a m ē r ā 
j aun i , jo tie n e v a r ilgi t ā d ā veidā 
pas t āvē t . 

Teiktā dēļ ir svar īg i uzz inā t , cik 
bieži m a i ņ z v a i g z n e s ir op t i sko 
z v a i g ž ņ u p ā r u locekļi. N . P e r o v a 
(1963) ir noska id ro jus i d a ž ā d a t ipa 
m a i ņ z v a i g ž ņ u piederību pie z inā 
miem z v a i g ž ņ u pā r i em un v a i r ā k k ā r 
t ī g ā m s i s t ē m ā m . P ē c N. P e r o v a s 
z v a i g ž ņ u s a r a k s t a ir i z rēķ inā t s , cik 
z v a i g ž ņ u no 1000 m a i ņ z v a i g z n ē m 
dzīvo pā ros ( 1 . t a b . ) . Ska i t ļ i r ā d a , 

I . t a b u l a 

Maiņzvaigznes Pāros 

I l g p e r i o d a c e f e l d a s 20 
ī s p e r i o d a c e f e l d a s 1 
N e r e g u l ā r ā s s a r k a n ā s 10 
P u s r e g u l ā r ā s s a r k a n ā s 14 
I l g p e r i o d a s a r k a n ā s 6 
Cefeja fi z v a i g z n e s 600 
V a i r o g a 5 z v a i g z n e s 200 
M e d ī b u S u ņ a a 2 z v a i g z n e s 300 
N o v a s u n t ā m l ī d z ī g ā s 25 
A u r i g a s RW z v a i g z n e s 32 
V a l z i v s U V z v a i g z n e s 438 
A p t u m s u m a z v a i g z n e s 24 
Vidēj i 13 

ka Cefeja 6 l īdzīgie pulsē još ie kar 
stie milži , V a i r o g a 6 l īdz īgās F spek
t ra k l a ses m a i ņ z v a i g z n e s u n A spek-
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t ra m a i ņ z v a i g z n e s (Medību S u ņ a 
a 2 u. c.) sevišķi mīl*dzīvot pā ros . Tā
pat pā ros l abp rā t dzīvo Va lz ivs UV 
l īdzīgie p u n d u r i . V i s a s šīs ma iņ 
z v a i g z n e s ir tā vai c i tād i n e p a r a s 
t a s , un to ska i t s n a v l iels . Ir j a u zi
n ā m s , ka t ā s ir s a m ē r ā j a u n a s zva ig 
znes un t a g a d ē j ā s tāvokl ī spēj uztu
rē t ies t ikai īsu laika spr īd i . 

S a m ē r ā daudz p ā r u ir arī s t a rp 
A u r i g a s RW z v a i g z n ē m , k u r ā m rak
s tu r īga spožuma ā t r a un n e r e g u l ā r a 
m a i ņ a . N e d a u d z m a z ā k pā ru ir s t a r p 
novām, a p t u m s u m a un i lgper ioda 
cefeīdām, kas t ā p a t ir re la t īv i j au 
n a s z v a i g z n e s . Turpre t ī ī sper ioda 
cefeīdas, ko uz ska t a pa r vecām 
z v a i g z n ē m , i zva i rās dzīvot pā ros . 

T ā d ā k ā r t ā mēs n o n ā k a m pie at
z iņas , ka pā ru ska i t s z v a i g ž ņ u gru
pā r a k s t u r o šīs g r u p a s vecumu. J o 
v a i r ā k pā ru , jo v ē t r a i n ā k s un ī s āks 
ir z v a i g ž ņ u g r u p a s m ū ž s . 

P a k a v ē s i m i e s t uvāk pie s a r k a n a 
j ā m m a i ņ z v a i g z n ē m . S t a r p t ām, se
višķi s t a r p i lgper ioda milž iem, pā ru 
n a v s a m ē r ā daudz . V a r b ū t t a s iz
s k a i d r o j a m s t ādē jād i , ka šīs zva ig
znes ir ļoti spožas un t ā m grū t i ie
r audz ī t vā j āka s p o ž u m a p a v a d o ņ u s . 

Ap lūkos im pā ru ska i tu s t a r p 1000 
s a r k a n a j ā m m a i ņ z v a i g z n ē m a tkar ī 
bā no šo z v a i g ž ņ u a tmosfē ru ķīmiskā 
s a s t ā v a (2. t a b . ) . R e d z a m , ka s t a r p 

2. t a b u l a 

Maiņzvaigznes 

T i t ā n a 
O g l e k ļ a 
C i r k o n i j a 

og lek ļa u n c i rkoni ja z v a i g z n ē m pār i 
s a s t o p a m i v a i r ā k nekā divreiz bie
žāk nekā s t a r p t i t ā n a z v a i g z n ē m . 
T ā d s p a t s a p r ē ķ i n s veikts , šķirojot 
z v a i g z n e s v i en la ikus pēc ķīmiskā 
s a s t ā v a un s p o ž u m a m a i ņ a s veida 
(3 . t a b . ) . Ska i t ļ i l iecina, ka s t a r p 

3. t a b u l a 

Maiņzvaigznes Pāros 

T i t ā n a n e r e g u l ā r ā s 12 
O g l e k ļ a n e r e g u l ā r ā s 9 
C i r k o n i j a n e r e g u l ā r ā s 62 

T i t ā n a p u s r e g u l ā r ā s 30 
O g l e k ļ a p u s r e g u l ā r ā s 71 
C i r k o n i j a p u s r e g u l ā r ā s — 

T i t ā n a i l g p e r i o d a 20 
O g l e k ļ a i l g p e r i o d a 76 
C i r k o n i j a i l g p e r i o d a 62 

20 
46 
4!) 

t i t ā n a z v a i g z n ē m p ā r u s v i s v a i r ā k 
veido p u s r e g u l ā r ā s , bet v i s m a z ā k — 
n e r e g u l ā r ā s z v a i g z n e s . Og lek ļa 
z v a i g z n ē m d a u d z p ā r u ir s t a r p pus-
r e g u l ā r a j ā m u n i lgpe r ioda ma iņ 
z v a i g z n ē m , t u r p r e t ī cirkonija zva ig 
z n ē m d a u d z p ā r u ac īmredzo t ir 
s t a r p v i s ā m m a i ņ z v a i g z n ē m . 

Te ik ta i s ļauj sec inā t , ka p u s r e g u -
l ā r a j ā m m a i ņ z v a i g z n ē m n e a t k a r ī g i 
no s p e k t r a k l a s e s ir v a i r ā k pā ru 
nekā n e r e g u l ā r a j ā m un i lgper ioda 
z v a i g z n ē m . T ā s ir pasv ī t ro t i nes t ab i 
l a s un a c ī m r e d z o t a t t iec īgi j a u n ā k a s . 
C i rkon i j a un og lek ļa z v a i g ž ņ u niecī
g a i s ska i t s , iz te ik tā ne s t ab i l i t ā t e un 
l ielais p ā r u s k a i t s ska id r i n o r ā d a uz 
šo z v a i g ž ņ u s a m ē r ā ne i lgo mūžu . 
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J. Ikaun ieks (1962) ir noska id ro 
j i s , ka t i t ā n a i lgper ioda m a i ņ z v a i g 
znes d a l ā m a s d ivās g r u p ā s . Zva ig 
znes a r per iod iem līdz 200 d ienām 
a t g ā d i n a ī spe r ioda cefeīdas, bet ar 
l ie lākiem per iodiem — i lgper ioda 
cefeīdas . Kā liecina 1. t a b u l a s skai t l i , 
s t a r p i lgpe r ioda cefe īdām ir daudz 
pā ru , bet s t a r p ī spe r ioda cefeīdām 
to ir m a z . L iekas , ka l īdz īga i parādī 
bai j ā b ū t a r i s t a r p i lgpe r ioda s a rka 
n a j ā m z v a i g z n ē m . 4. t a b u l a s skai t l i 
t i e šam to r ā d a . S t a r p 1000 īsa pe
r ioda s a r k a n a j ā m m a i ņ z v a i g z n ē m ir 
uz pusi m a z ā k pāru nekā s t a rp g a r a 
per ioda s a r k a n a j ā m m a i ņ z v a i g z n ē m . 
Atšķi r ību aps t i p r ina ar ī t a s , ka visu 
šo z v a i g ž ņ u vidēja is pe r iods ir 300 
d ienas , bet pā ru z v a i g ž ņ u — 351 
d iena . 

4 t a b u l a 

Periods dienās Pāros 

— 2 0 0 10 
2 0 1 — 19 

Sis ī sa i s r a k s t i ņ š ļauj sec inā t , ka 
s t a r p m a i ņ z v a i g z n ē m un z v a i g ž ņ u 
pā r i em ir ciešs s a k a r s un pēt ī jumi 
š a i v i rz ienā ir ļoti sva r īg i . Iespē
j a m s , ka R. Kraf ta domu p a r n o v ā m 
v a r a t t i ec inā t uz d a u d z ā m 1. t abu lā 
a t z ī m ē t a j ā m m a i ņ z v a i g ž ņ u g r u p ā m , 
ta i ska i tā arī uz s a r k a n a j ā m maiņ
z v a i g z n ē m . 

/. Ikaunieks 

ATEISMA JAUTĀJUMI 
CIK TĀLU IR LĪDZ D E B E S S V E L V E I ? 

Sis j a u t ā j u m s j a u 17. g a d s i m t ā nedeva mieru La tv i j a s a s t r o l o g a m 
G e o r g a m K r ī g e r a m . At t iec īgu r a k s t i ņ u v iņš publ icēja 1700. g a d ā s avā 
«Vidzemes kur ioz i t ā tu k a l e n d ā r ā » , ko izdeva Rīgā vācu v a l o d ā . 

J a u t ā j u m a i z t i r z ā š a n u Kr īge r s iesāk ar p a s k a i d r o j u m u p a r mērvienību , 
ko a s t r o n o m i lieto, lai novē r t ē tu debess spīdekļu a t s t a t u m u no Zemes . So 
a t s t a t u m u as t ronomi i z saka ar ī pa tnē ju l ielumu — Zemes r ā d i u s u , kas 
v ien l īdz īgs «860 vācu l ie lām j ū d z ē m v a i 10 000 v idē j ām j ū d z ē m » (lielā 
vācu j ū d z e = 7 , 5 3 k m ) . Kr īge r s s a v ā r a k s t ā a tz īmēj i s d a ž ā d u s debess vel
ves a u g s t u m a v ē r t ē j u m u s : pēc Tiho l īdz debess velvei esot 140 000 Zemes 
r ād iusu , pēc A r g o l a s — 14 288, pēc Kopern ika — 47 439 800, pēc Kep-
lera — 142 746 248. 
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P a t s Kr īge r s domā, ka debess ve lves a u g s t u m s g a n nebūšo t m a z ā k s p a r 
skai t l i , ko min Tiho va i A r g o l a , « taču K o p e r n i k a u n , t ā sakot , v iņa pēcnā
cēju rēķini ir n e a p j ē d z a m i u n n e i z s a k ā m i , t ā p ē c ar ī vis i pārē j ie ska i t ļ i , k a s 
no tā nāk un izskai t ļo t i tiek, ir n e s a p r o t a m i un p a r a s t a m c i lvēkam šķ ie t 
ne t i cami» . 

Tā lāk Kr īgers p i evē r šas « d e b e s s b r a u k š a n a s » j a u t ā j u m a m . Viņš v a i c ā : 
«Cik ilgi c i lvēkam i znāk tu pavad ī t ceļā no Z e m e s līdz debess velvei , j a 
v i ņ a m va j adzē tu b rauk t dab i skā un t e lp i skā k ā r t ā ? » A tb i l de skan : «Ja k ā d s 
ik 24 s t u n d ā s jeb v ienā d ienā n o b r a u k t u desmi t j ū d z e s , t ad , lai s a s n i e g t u 
m i n i m ā l o a u g s t u m u , k ā d u izrēķināj i s Tiho u n A r g o l a , v i ņ a m bū tu j ā b r a u c 
3368 g a d u s , l īdz v iņš t a d n o n ā k t u l īdz debess ve lvei . Nu vēl nāk k lā t p a š a s 
velves b iezums, ko Tiho vē r t ē uz 2 408 000 vācu j ū d z ē m ; t a m v a j a g o t 800 
g a d u , k a m ē r tiek līdz debess augšē j i em ūdeņ iem, ku r i em j ā b ū t vēl dz i ļā 
kiem. P ē c Vende l ina rēķ in iem v a j a g o t 142 m i l j o n u s g a d u . No tā m ū s u 
teologi ne bez p a m a t o j u m a sec ina , ka j ā a p s t r ī d to ci lvēku d o m a s , k a s a p 
ga lvo , ka Kr i s tus esot b r a u c i s uz z v a i g ž ņ o t o debess velvi un ta i caur i te l 
p iskā k ā r t ā . J a t a s t i e šām tā bū tu not ic is , t a d K r i s t u s vēl i lgi n e v a r ē t u t ik t 
debesīs , pa t ne uz pusi t ik tā lu .» 

Kā r e d z a m , a t t ā l u m s līdz debess ve lve i Kr īge ra p r i e k š s t a t o s nebi ja 
diezcik liels, t omēr v i ņ a m r a d ā s g r ū t ī b a s , s a s k a ņ o j o t to a r Kr i s tu s debess -
b r a u k š a n u . Ko t a d v iņš te ik tu t a g a d , k o s m o n a u t i k a s l a ikme tā , kad pār l iec i 
n ā t o s , ka «debess velves», v i r s k u r a s , pēc t ic īgo d o m ā m , a t r o d a s p a r a d ī z e , 
n e m a z nav? 

M. Irbins 

OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI 
A S T R O N O M S U N R E V O L U C I O N Ā R S 

M a s k a v ā , Ļeņ ina ka lnos , b l akus L o m o n o s o v a V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s g r a n 
diozajai ēkai r edzami a s t r o n o m i s k a s o b s e r v a t o r i j a s t o rņ i un kupol i . T e 
a t r o d a s v iena no n o z ī m ī g ā k a j ā m P a d o m j u S a v i e n ī b a s a s t r o n o m i j a s z inā t 
n i s k ā s pē tn iec ības i e s t ādēm — Š t e r n b e r g a V a l s t s a s t r o n o m i j a s in s t i t ū t s 
( G A I S — Tocv/iapcTBeHHbiH ACTPOHOMHMCCKHH HHCTHTVT HM. I I . K . IllTepH-
ōepra ) . Ar Š t e r n b e r g a in s t i t ū tu c iešas sa i t e s ir arī L a t v i j a s a s t r o n o m i e m . 
In s t i t ū t a profesoru vad ībā va i r āk i l a tv iešu a s t r o n o m i pap i ld inā juš i s a v a s 
z i n ā š a n a s , bet pieci no v iņ iem te a i z s t āvē ju š i d i s e r t āc i j a s z i n ā t ņ u k a n d i 
d ā t a g r ā d a i egūšana i . 
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19. att. P . S t e r n b e r g s . 

Šoreiz nepievērs ī s imies S t e r n b e r g a ins t i t ū t a 
z inā tn ieku kolekt īva d a u d z p u s ī g a j a i pē tn iec iska
j a i da rb ība i , bet pa in te re sēs imies p a r ci lvēku, 
k u r a v ā r d ā in s t i t ū t s nosauk t s , vēl jo va i r āk t ā 
pēc, ka 1965. g a d a 3. aprīl ī ap r i t 100 g a d u n o 
v iņa d z i m š a n a s d i enas . 

P a u l s S t e r n b e r g s dzimis 1865. g a d ā Or l ā t i r
g o ņ a ģ imenē . I n t e r e s e par debess spīdekļ iem vi
ņ a m r a d u s i e s sko las gados , kad t ēvs v i ņ a m uz
dāv inā j i s t ā l ska t i un a s t r o n o m i j a s g r ā m a t a s . 
1883. g a d ā P . S t e r n b e r g s ies tā jās M a s k a v a s uni 
v e r s i t ā t e s fizikas un m a t e m ā t i k a s fakul tā tē un 
izvē lē jās a s t r o n o m i j a s spec ia l i t ā t i . S tudi ju ga 
dos P . S t e r n b e r g s iesais t ī jās d a r b ā M a s k a v a s ob
se rva to r i j ā un pēc u n i v e r s i t ā t e s b e i g š a n a s sāka 
s t r ā d ā t tu r pa r a s i s t en tu . Pē tn iec i sku da rb ību 
S t e r n b e r g s sāka g r a v i m e t r i j a s n o z a r ē un a r 
š iem darb iem izpeln ī jās Kr ievi jas ģeogrā f i j a s 
b iedr ības meda ļu . 

1891. g a d ā P . S t e r n b e r g s p i evē r sā s fo togrāf i jas metožu pie l ie tojumiem 
a s t r o n o m i j ā , un š i s j a u t ā j u m s k ļuva p a r v iņa z i n ā t n i s k ā s d a r b ī b a s ga lveno 
p rob lēmu . Kap i t ā l a j ā da rbā p a r fo togrāf i jas l i e tošanu precīzos a s t r o n o m i s 
ka jos mēr ī jumos P . S t e r n b e r g s sevišķi rūp īg i izpētī ja fo togrāf isko novē
ro jumu metodiku un fotoplašu m ē r ī š a n u , ana l izē jo t v i s a s i e s p ē j a m ā s k ļūdas . 
S a v u s s lēdz ienus v i ņ š pā rbaud ī j a , veicot p l a n e t ā r ā mig lā ja N G C 6826 īpa t 
nē jā s kus t ības m ē r ī j u m u s . So d a r b u 1913. g a d ā P . S t e r n b e r g s a i z s t āvē j a u n 
i eguva doktora g r ā d u , bet n ā k a m a j ā g a d ā v iņš k ļuva pa r M a s k a v a s uni 
ve r s i t ā t e s profesoru. 1916. g a d ā v iņu iecēla pa r M a s k a v a s o b s e r v a t o r i j a s 
d i rek toru . P . S t e r n b e r g a da rb ība s la ikā M a s k a v a s obse rva to r i j a , no k u r a s , 
apvienojo t ies ar c i t ā m M a s k a v a s a s t ronomi j a s i es tādēm, 1930. g a d ā izvei
do jās v iņa v ā r d ā n o s a u k t a i s A s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t s , a t r a d ā s P r e s ņ a s r a 
jonā . Tikai 1954. g a d ā ins t i tū t s pā rcē l ā s uz j a u n u z c e l t o ēku Ļeņ ina 
ka lnos . 

Pēc Oktobra revolūc i jas P a u l s S t e r n b e r g s p i ln īgi n o d e v ā s p a r t i j a s 
d a r b a m un v a l s t s u n revolūc i jas i ekaro jumu a i z s t ā v ē š a n a i p re t b a l t g v a r 
diem un in te rven t i em. J a u d a u d z u s g a d u s p i r m s t a m v iņš in t e re sē j ā s p a r 
sociāli po l i t i skām p r o b l ē m ā m u n da rbo jā s s t u d e n t u soc i ā ldemokrā t i skos 
pu lc iņos . Pēc 1905. g a d a revolūc i jas P . S t e r n b e r g s p ies lē jās boļševikiem 
un pi ln īgi sais t ī ja s a v u dzīves ceļu ar revolūci ju . S a g l a b ā j o t v i s s t i n g r ā k o 
konspi rāc i ju , P . S t e r n b e r g s veica v a i r ā k u s s v a r ī g u s p a r t i j a s u z d e v u m u s . 
Tā, p i emēram, 1907. g a d ā , maskē jo t i e s ar g r a v i t ā c i j a s anomāl i ju pē t ī šanu 
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M a s k a v ā , P . S t e r n b e r g s a r uz t i camu s t u d e n t u un s t r ā d n i e k u g r u p u s a s t ā 
dīja M a s k a v a s s t r a t ēģ i sko ka r t i . Šī k a r t e g l a b ā j ā s pie Š t e r n b e r g a obser
va to r i j ā līdz 1917. g a d a m , kad tā labi node rē j a Ok tob ra kauju la ikā 
M a s k a v ā . 

V a d o t kā R e v o l u c i o n ā r ā s P a d o m e s loceklis A u s t r u m u frontē k a u j a s 
ope rāc i j a s pre t in te rven t iem, P . S t e r n b e r g s s a s l i m a ar p l aušu ka r son i . 
P . S t e r n b e r g s gan t ika p ā r v e s t s uz M a s k a v u ā r s t ē t i e s , bet v iņu t o m ē r 
ne i zdevās g lāb t . 1920. g a d a 1. februārī 55 g a d u v e c u m ā profesors P a u l s 
S t e r n b e r g s mi ra . 

P . Š t e r n b e r g a v ā r d s iegāj is a s t r o n o m i j a s z i n ā t n e s un revolūc i jas cīņu 
vēs tu rē . 

A. Alksnis 

P I E VĀCU A S T R O N O M I E M 

P S R S Z inā tņu a k a d ē m i j a s u z d e v u m ā 1964. g a d ā es pavad ī ju 21 dienu 
Vāc i j a s Demokrā t i ska j ā Republ ikā , lai i epaz ī tos a r lielu te leskopu būves 
u n eksp lua t āc i j a s j a u t ā j u m i e m un pē t ī jumiem as t ro f i z ikas j o m ā . Ša jā la ikā 
apmeklē ju Kār la Ceisa t a u t a s u z ņ ē m u m u u n J e n a s , T a u t e n b u r g a s , P o t s d a -
m a s , B ā b e l s b e r g a s o b s e r v a t o r i j a s un H e r c a f izikas i n s t i t ū tu Ber l īnē , iepazi
nos arī a r Ber l īnes A r h e n h o l d a o b s e r v a t o r i j a s z i n ā t n e s p r o p a g a n d a s da rbu . 

Kār la Ceisa t a u t a s u z ņ ē m u m s . J a u kopš K. Ce i sa un E. Abes laikiem, 
t ā t a d j a u p a g ā j u š a j ā g a d s i m t ā , fabr ika ir i eka ro jus i p a s a u l e s s l avu op
t i sko i n s t r u m e n t u un t e l e skopu i z g a t a v o š a n ā . Šīs t r a d ī c i j a s u z ņ ē m u m s tu r 
p ina un vērš p l a š u m ā arī šodien . 

Refraktor i , reflektori , m ē r a p a r ā t i , mik roskop i , p l a n e t ā r i j i un ci ta precī-
z i jas opt ika no J e n a s n e p ā r t r a u k t i ceļo uz v is iem kon t inen t i em. Arī R īga i 
ir seni s aka r i a r Ceisa firmu. J a u profesors F . B l u m b a h s ir bijis J e n ā un 

d iskutē j i s a r s l a v e n o opt iķi E. Abi op t ikas precī-
d j a s j a u t ā j u m u s . B a l d o n e s obse rva to r i j a iegā
dā jus ies Ceisa f abr ikas Abes k o m p a r a t o r u u n 
20 cm re f rak to ra opt iku, bet 1964. g a d a v a s a r ā 
Rīgā u z s t ā d ī t s no J e n a s a t v e s t a i s l ielais p l a n e 
t ā r i j s . 1959. g a d ā L a tv i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē 
mija pasū t ī j a J e n ā B a l d o n e s o b s e r v a t o r i j a s va 
j a d z ī b ā m lielu Š m i d t a s i s t ē m a s reflektoru a r 
spogu ļa d i a m e t r u 120 cm u n g a l v e n ā fokusa a t 
t ā l u m u 240 cm. Š is p a s ū t ī j u m s arī bi ja ga lve 
n a i s iemesls m a n a m J e n a s a p m e k l ē j u m a m . 

20. att. K ā r l a C e i s a t a u t a s u z ņ ē m u m s . 



21. att. A u t o m ā t i s k a i s k o o r d i n ā t u 
m ē r ī t ā j s . 

Ceisa u z ņ ē m u m ā ap
meklē tā ju pā r s t e idz plašie 
un t i r ie cehi, kā r t ība un 
da rba d isc ip l īna . Tomēr t as 
nav g a l v e n a i s . G a l v e n a i s ir 
t a s , ka v isa r a ž o š a n a s pro
cesa p a m a t s ir nop ie tns zi
n ā t n i s k s da rbs , kā rezul
t ā t ā tiek ražot i arvien 
j aun i un arv ien precīzāki 
i n s t r u m e n t i u n a p a r a t ū r a . 
Z i n ā t n i s k ā d a r b a un ražo
š a n a s procesa h a r m o n i s k a s 
s a v i e n o š a n a s z iņā Ceisa 
u z ņ ē m u m s ir n ā k o t n e s u z ņ ē m u m a p a r a u g s . Sis aps tāk l i s arī ļauj Ceisa 
u z ņ ē m u m a m ražo t ļoti labu produkci ju . 

Ar vienu no j a u n i z s t r ā d ā t a j i e m a p a r ā t i e m — koord inā tu mēr ins t ru 
men tu , kas a u t o m ā t i s k i p i e raks t a r e z u l t ā t u s uz pap ī r a va i per fokar tes , fab
r ikas vad ība i epaz ī s t inā ja m a n i t uvāk . T ā d s a p a r ā t s ļoti a tv ieg lo mērī tā ja 
da rbu un ļauj i egū tos mēr ī jumus t ā l ā k a p s t r ā d ā t ar e lek t ronu skai t ļo ja
m ā m m a š ī n ā m . S ā d u a p a r ā t u sāks r ažo t 1965. g a d ā . 

I e p a z ī š a n ā s ar 120 cm S m i d t a t e leskopa būves 
ga i tu rādi ja , ka pa sū t ī t ā a p a r a t ū r a ( s t a rp ci tu, tā 
j au ir s a ņ e m t a ) būs t e i camas kva l i t ā t e s . 

J e n a s universitātes observatori ja. Vecā obse rva 
tor i ja a t r o d a s p i l sē tā , un ta i n a v v a i r s z i n ā t n i s k a s 
noz īmes . Tā kā p i l sē tas a p g a i s m o j u m s t r a u c ē no
vēro t debess ķ e r m e ņ u s , tad observa tor i ju i z m a n t o 
t ika i s t u d e n t u p rak t i ska j i em da rb iem. P i r m s da
žiem gad iem obse rva to r i j a s d i r ek to r am profesoram 
L a m b r e h t a m i zdevās i egādā t i e s Ceisa u z ņ ē m u m a 
i z g a t a v o t o 60/90/180 cm ref lektoru ar S m i d t a un 
K a s e g r ē n a s i s t ē m ā m . Te le skopam ir uzbūvē t s lie
l isks pavi l jons G r o s š v ā b h a u z e n a s t u v u m ā , apmē
r a m 20 km no J e n a s . P a v i l j o n s a t r o d a s nel ie la , 
labi kop ta m e ž a vidū, kur a t t i ec īga i s l a u k u m s 

22. att. J e n a s u n i v e r s i t ā t e s S m i d t a — K a s e g r ē n a s p o g u ļ t e -
l e skops . 



23. att. T a u t e n b u r g a s 2 m t e l e skops m o n t ā ž a s zā lē . 

a tb r īvo t s no kokiem. I n t e r e s a n t i ir t a s , ka zem-
kupola te lpa ir p l a t ā k a p a r kupolu un tu r r iņķ
ve ida izv ie to tas g a u m ī g i i e k ā r t o t a s t e lpas . T ā d ā 
ve idā v i sa o b s e r v a t o r i j a m e ž a v idū s a s t ā v t ikai 
n o v iena i n s t r u m e n t a pav i l j ona . Te leskops do
m ā t s g a l v e n o k ā r t s t a r p z v a i g ž ņ u vides pētī
j umiem. 

Tautenburgas observatorijā d a r b o j a s l ielā
ka i s Š m i d t a t e l e skops p a s a u l ē — t ā s p o g u ļ a dia
m e t r s 2 m. Te l e skops ir ne t ikai Ceisa uzņē 
m u m a , bet v i s a s v ā c u t e h n i k a s l e p n u m s . Arī šī 
obse rva to r i j a s a s t ā v no v i e n a t e l e skopa pavi l 
j ona , k a s a t r o d a s meža m a s ī v ā ne t ā lu no Dorn -
dorfas . Viss te ļoti a t g ā d i n a m ū s u B a l d o n e s 
obse rva to r i ju . Nesk a i t o t t e l e skopa pav i l jonu , ob
se rva to r i j ā ir t ika i 3 ne l i e l a s ē k a s . Arī darb i 
nieku ska i t s n a v l iels — 18 c i lvēku. Tot ies 
obse rva to r i j ā s t r ā d ā kval i f icēts fo togrāfs un 

dā rzn ieks . Pa te ico t ies fo togrā fam, debess sp īdek ļu u z ņ ē m u m i un kop i j a s 
ir n e p ā r s p ē j a m i labi . D ā r z n i e k s tu rpre t ī ir p a n ā c i s , k a v i sa o b s e r v a t o r i j a s 
ter i tor i ja ir v iens v ienīgs z iedošs puķu d ā r z s , k a s p a s a r g ā te leskopa opt iku 
no putekļ iem. 

O b s e r v a t o r i j a s d i rek tora R ih te ra v a d ī b ā t e l e skops t iek i z m a n t o t s inte
r e san t i em pēt ī jumiem par z v a i g ž ņ u s a d a l ī j u m u g a l a k t i k ā s . 

Jena un tās apkārtne. Pa te ico t ies Kār la 
Ceisa u z ņ ē m u m a v a d ī b a s l a ipn ība i , m a n bija ie
s p ē j a m s iepaz ī t ies a r J e n a s u n t ā s a p k ā r t n e s 
i e v ē r o j a m ā m v i e t ā m . P i l s ē t a a t r o d a s Zā l e s 
k r a s t ā un ir a p b r ī n o j a m i s k a i s t a un īpa tnē j a . 
Vecā pi lsē ta l īdz īga V e c r ī g a i . S t a r p ī b a vienīgi 
t ā , ka te v a l d a p r i ekšz īmīga t īr ība un v i sas pir
m ā s t ā v a t e l p a s i z m a n t o t a s j a u k i e m veika l iņ iem 
un p a t ī k a m i e m a l u s p a g r a b i ņ i e m , kur iem vis iem 
ir roman t i sk i n o s a u k u m i . P ie m ā j ā m desmi t iem 
p l ā k š ņ u vēst ī p a r i evē ro j amiem vīr iem, k a s t a 
j ā s dzīvojuši . Veco p i l sē tu ie*tver m o d e r n a s ēkas 
u n labi kopti puķu s t ād ī j umi . Ievērību pe lna 

24. att. Si l lera m ā j a - m u z e j s Ve imara . 



25. att. D o m s un S e v e r i b a z n ī c a E r f u r t ē . 

Si l l e ra un ive r s i t ā t e ar d a u d z a j ā m fakul tā tēm, 
p l ane t ā r i j s , Ce isa u z ņ ē m u m a ēku komplekss 
un bo t ān i ska i s d ā r z s . 

No J e n a s pa dzelzceļu ēr t i s a s n i e d z a m a 
V e i m ā r a un Er fu r te . Ve imāra i l a i k a m g a n ir 
v i s n o z ī m ī g ā k ā v ie t a Vāc i jas k u l t ū r a s vēs turē , 
jo tā cieši s a i s t ī t a ar Gētes , S i l le ra , Lis ta un 
ci tu vācu d i ž g a r u dzīvi un darb iem. Bet nevar 
a i zmi r s t , ka n e t ā l u no V e i m ā r a s a t r o d a s a r i 
B u h e n v a l d e . 

Er fu r tes apmeklē tā j i ka t r ā z iņā i epaz ī s t as 
a r s l aveno Domu un Severi bazn īcu , k a s gad
s imtos s a g l a b ā j u š i vācu k u l t ū r a s i evē ro jamas 
vē r t ī bas . 

Ceļā uz T a u t e n b u r g u r e d z a m a s Dornbur -
g a s pil is — muzej i , no k u r ā m p a v e r a s l iel isks 
s k a t s uz Zāles leju. Vienā no t ā m s a g l a b ā j u s i e s Gētes i s t aba , kurā t a s 
kādre iz uzturē j ies un jūsmoj i s p a r ska i s to dabu . 

Potsdamas astrofizikas observatori ja. P o t s d a m a s un B ā b e l s b e r g a s ob
s e r v a t o r i j a s ir Vāc i j a s k l a s i s k ā s obse rva to r i j a s , kur jau d a u d z u s g a d u 
d e s m i t u s tiek veikt i f undamen tā l i pēt ī jumi u n novēro jumi . P o t s d a m a s du
bu l t a i s re f rak tors , kura lēcu d i a m e t r s ir 80 un 50 cm, ir l ie lākais t ā d a veida 
t e leskops . Lieliski i z ska t ā s S a u l e s t o r ņ a t e leskops , kas n o s a u k t s E inš t e ina 
v ā r d ā , jo, kā z i n ā m s , A. E i n š t e i n s šeit s t r ā d ā j i s pa r novēro tā ju . Obse rva 
to r i j a s rīcībā vēl ir 70 cm S m i d t a te leskops un citi m a z ā k i i n s t rumen t i . 

26. att. D r e z d e n e . 



27. att. P o t s d a m a s a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a . 

Zinā tn i skā t ema t ika ir s a m ē r ā p l a ša : obse rva to r i j ā pē ta Sau l i , k o m ē t a s , 
s t a r p z v a i g ž ņ u vidi , d u b u l t z v a i g z n e s , z v a i g ž ņ u iekšējo uzbūv i u. c. 

Ast rof iz ikas l abora to r i j a r adoš i s a d a r b o j a s ar P o t s d a m a s obse rva to r i ju . 
S e m i n ā r ā pa r zva igžņu iekšējo uzbūvi , ku r š no t ika 1963. g a d ā Rīgā , P o t s 
d a m a s as t rof iz ikas obse rva to r i j a s (dok tors G. R u b e n s ) , P S R S ZA A s t r o n o 
mi j a s p a d o m e s (prof. A. M a s e v i č a ) un L a t v i j a s P S R ZA Ast rof iz ikas labo
r a to r i j a s (vec. z in. l ī dz s t r ādn . U. Dzērv ī t i s ) p ā r s t ā v j i v i eno jās par s a r k a n o 
milžu z v a i g ž ņ u iekšējās u z b ū v e s kopējo p ē t ī š a n u . 

P o t s d a m a s obse rva to r i j a kopā ar p a z ī s t a m o P o t s d a m a s ģeodēz i j a s 
ins t i tū tu a t r o d a s pa rkā , k a s p a m a z ā m pār i e t mežā . Tā kā p i l sē tas a t t ī s t ība 
un j a u n u ceļu būve neļauj obse rva to r i j a i a t t ī s t ī t i es t ā l ā k , t ad S m i d t a tele
skopu ar spogu ļa d iamet ru 2 m izvietoja T a u t e n b u r g a s mežā . 

P o t s d a m a s obse rva to r i j a s pēt ī jumi r a d i o a s t r o n o m i j ā not iek ā r p u s pil
s ē t a s — Tremsdor fā . T r e m s d o r f a s s tac i jā tiek veikt i p l a š i S a u l e s dec imet ru 
vi ļņu r a d i o s t a r o j u m a pēt ī jumi . Sau le s r ad iod i enes t s novēro S a u l e s s t a ro 
j u m u 12 vi ļņu g a r u m o s . A n t e n a s un u z t v e r o š ā a p a r a t ū r a i z g a t a v o t a ga lve
nokā r t p a š a s s tac i jas d a r b n ī c ā s . 
Labi iekār to ta ir mehān i skā , kā 
arī r ad io t ehn i skā d a r b n ī c a . 
T remsdor fa s s t ac i j a s pē t ī j amo 
j a u t ā j u m u loks ir l īdzīgs m ū s u 
S a u l e s r a d i o d i e n e s t a m Ba ldonē . 
Abu ies tāžu z inātnieki aktīvi sa
da rbo ja s S t a r p t a u t i s k ā ģeofi
ziskā g a d a un M i e r ī g ā s S a u l e s 
g a d u ie tvaros un ir t ikuš ies va i 
r ā k ā s s t a r p t a u t i s k a j ā s sanāk
s m ē s . 

28. att. E i n š t e i n a t o r ņ a t e l e s k o p s . 



29. att. D u b u l t a i s r e f r a k t o r s . 

Bābelsbergas observatori ja sen pazīs
t a m a visiem as t ronomiem ar sav iem klas is 
kaj iem darb iem as t rome t r i j ā . Vēl t a g a d 
da rbo j a s 1868. g a d ā u z s t ā d ī t a i s 18,9/262 cm 
mer id i ān r iņķ i s . Te a t r o d a m arī v ienu no 
l ielākaj iem ref raktor iem ar objekt īva dia
me t ru 65 cm, k a s da rbo j a s kopš 1915. g a d a . 
P ē c k a r a g a d o s obse rva to r i j a i eguvus i va i 
r ā k u s j a u n u s t e l eskopus , kā 52/180 cm re
flektoru, 31/25/100 cm Š m i d t a k a m e r u a r 
objektīvo p r izmu u n m o d e r n u fotogrāf isko 
zenī t te leskopu. B ā b e l s b e r g a s obse rva to r i j ā 
paš re iz mon tē 70 cm reflektoru. 

P o t s d a m a s un B ā b e l s b e r g a s obse rva to 
riju darbinieki izrādī ja dzīvu interes i pa r 

m ū s u Ast rof iz ikas l abora to r i j a s s a r k a n o milžu zva igžņu pēt ī jumiem. Sai 
s a k a r ā t ika no las ī t s re fe rā t s pa r s a r k a n o milžu zva igžņu s t a t i s t i s k ā m sa
ka r ībām, kas izra is ī ja vē r t ī ga s p ā r r u n a s . Izpi ldot minē to obse rva to r i ju 
da rb in ieku lūgumu, ta i pašā sēdē t ika no las ī t s re ferā ts pa r a s t r o n o m i j a s 
a t t ī s t ību Latvi jā (a r sav iem l iel iskaj iem u z ņ ē m u m i e m to i lus t rē ja dok tors 

G. Rubens , kas 1963. g a d ā apmeklē ja R ī g u ) . 
Potsdamas pilis un dārzi. P o t s d a m a un B ā b e l s b e r g a t a g a d veido vienu 

p i l sē tu . P o t s d a m a p a z ī s t a m a kā vācu k a r a ļ u a t p ū t a s u n izpr iecas v ie ta . 
Š īm v a j a d z ī b ā m 18. un 19. g a d s i m t ā te r ad ī t s v iss , ko vien spējuši vācu 
a rh i tek t i , dārzniek i , g lezno
tāj i un sku lp tor i . Apmeklē
tā ju t i ešām pā r s t e idz Sansus ī 
piļu un parku a n s a m b l i s ar 
m i l z ī g a j ā m m ā k s l a s vērtī
b ā m . 

T e p a t t u v u m ā a t r o d a s tū
r i s tu bieži apmek lē t ā Ceci-
l ienhofa (bijusī vācu kroņ
pr inča m ī t n e ) , k u r 1945. g a d ā 
vēs tu r i ska j ā P o t s d a m a s ap
sp r i edē t ikās P S R S , ASV un 
A n g l i j a s vadī tā j i . 

30. att. S a n s u s ī . V i e n a n o g l e z n u 
g a l e r i j ā m . 



31. att. 36 m r a d i o t e l e s k o p s . 

S a v d a b ī g a ir arī pa t i pil
sē ta , kur d a u d z i n t e r e s a n t u 
cel tņu un v ā r t u . K a r a pēdē
j ā s d i enās sab iedro to aviāc i ja 
iznic ināja t r e šda ļu p i l s ē t a s , 
tai ska i t ā arī v ē s t u r i s k ā s bū
ves, kā veca is r ā t s n a m s , Ba r -
berini pils , va ld ības pi ls u. c. 
T a g a d P o t s d a m a ir p i ln īg i 
a t j a u n o t a un kļuvusi k r ā š 
ņ ā k a nekā a g r ā k . No k a r a ļ u p i l sē tas tā ir k ļuvus i pa r j a u n a t n e s un z inā t 
nes pi lsētu . P o t s d a m ā a t r o d a s v a i r ā k nekā 20 d a ž ā d u a u g s t s k o l u un z inā t 
nisku ins t i tū tu . 

Herca Fizikas institūta Radioastronomijas daļa. J a u tuvojot ies Ber l īne i , 
r e d z a m a liela pa rabo l i ska a n t e n a v i r s p i l s ē t a s fona. Tā ir R a d i o a s t r o n o m i 
j a s d a ļ a s te leskopa a n t e n a ar d i a m e t r u 36 m — l ie lākā rad io te leskopa 
a n t e n a E i r o p a s kon t inen tā . Ar šo t e l e skopu 1964. g a d ā t ika p a b e i g t s sva 
r īgs P u t n u Ceļa r a d i o s t a r o j u m a s a d a l ī j u m a pē t ī jums . I e p a z ī š a n ā s ar an t e 
n a s kons t rukc i ju , būvi un eksp lua tāc i ju bija ļoti node r īga , jo B a l d o n ē 
s ā k t a 30 m an t enu in te r fe romet ra būve . 

R a d i o a s t r o n o m i j a s da ļa pēta ar ī S a u l e s r a d i o s t a r o j u m u cen t ime t ru 
vi ļņu d i a p a z o n ā , kā arī i z g a t a v o u z t v e r o š o a p a r a t ū r u . G r ū t ī b a s S a u l e s 
r a d i o s t a r o j u m a u z t v e r š a n ā r a d a p i l sē t a s a p s t ā k ļ i , jo R a d i o a s t r o n o m i j a s 
da ļa kopā ar ins t i tū tu a t r o d a s p a š ā p i l sē tā . T ā l ā k a j a i r a d i o a s t r o n o m i j a s 
a t t ī s t ība i nep iec iešams R a d i o a s t r o n o m i j a s da ļ a i a t r a s t v ie tu ā r p u s 
Ber l īnes . 

R a d i o a s t r o n o m i j a s d a ļ a s s e m i n ā r ā t ika n o l a s ī t s r e fe rā t s p a r L a tv i j a s 
P S R Z i n ā t ņ u akadēmi j a s r a d i o i n t e r f e r o m e t r a p ro jek tu . Referā ts rad ī ja 

dzīvu in te res i , jo Vāc i j a s Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a p a š l a i k i ep lāno t ā d u lielu 
r ad io t e l e skopu būvi . 

Arhenholda observatorijā a t r o d a s 
v iens n o l ie lākaj iem refraktor iem pa
sau l ē . 1893. g a d ā F. Arhenho lds iero
s inā ja ideju uzbūvē t mi lz īgu refrak-
toru a r objekt īva d i a m e t r u 120 cm. 
P ā r v a r o t d a u d z a s g r ū t ī b a s , i zdevās 

32. att. A r h e n h o l d a o b s e r v a t o r i j a s r e f r a k t o r s . 



•33. att. Lie lā P e r g a m a s a l t ā r a r ie
t u m u d a l a . 

i z g a t a v o t 70 cm refraktoru , 
kas 1896. g a d ā t ika uzs t ād ī t s 
Ber l īnes Trep tova pa rkā . Te
leskopa g a r u m s sasn iedz 21 
m, un t a s u z m o n t ē t s uz a tklā
t a s p l a t f o r m a s tā , ka s m a g u 
ma, kus t ības un n o v ē r o š a n a s 
centr i sakr ī t . Lai te leskops vē
jā nekus tē tos , t a s a t s i e t s ar 48 
t rosēm. Kara laikā ir s abo jā t a 
g r o z ā m ā ierīce, un te leskops 
stāv s a s t i ndz i s kā mi lz īgs liel
g a b a l s pāri obse rva to r i j a s 
ēkai u n pa rka kokiem. To rāda apmeklē tā j i em vienīg i kā muze ja eksponā tu . 
Debess spīdekļu d e m o n s t r ē š a n a i i zman to 40 cm Šmid ta te leskopu, ko ne
sen i zga tavo j i s Ceisa u z ņ ē m u m s . Obse rva to r i j ā vēl ir m a z a i s p l ane tā r i j s , 
k ino u n s a m ē r ā p l a š a s a s t r o n o m i s k a s i zs tādes . O b s e r v a t o r i j a s darbinieki 
daudz pūļu veltī m a s u d a r b a m : l a sa lekcijas, i epaz īs t ina apmek lē t ā ju s ar 
p l ane t ā r i j u un debess spīdekļu n o v ē r o š a n u , r ā d a fi lmas, iekār to i z s t ādes . 
Obse rva to r i j a izdod s a v u s r a k s t u s un lekciju t eks tus . 

Berlīne, soc iā l i s t i skās Vāci jas ga lvasp i l s ē t a , pace ļas no d r u p ā m j a u n a 
un ska i s t a . P r o t a m s , p i rmā i e p a z ī š a n ā s ar kādu pi lsētu ir sa i s t ī t a ar t ā s 
ievērojamo vietu a p m e k l ē š a n u . Ber l īnē t ā d a s v i e t a s ir B r a n d e n b u r g a s vā r t i , 
r ā t s n a m s , v a l s t s opera , M a r k s a p rospek t s , p ieminekl is padomju karav ī 
riem, t a u t a s p a r k s F r ī d r i h s h a i n ā , Mige l to rn i s , zoo loģ iska i s d ā r z s un dau
dzas c i t a s v ie ta s . 

Ber l īnes īpa tn ība ir t ās muzej i . Šeit a t r o d a s s l a v e n a i s P e r g ā m a s a l t ā r a 
muze j s , kam n a v l īdz īga pa sau l ē . To pašu va r te ikt pa r Bodes muze ju . U n 
kur nu vēl p a s a u l e s m ā k s l a s d ā r g u m u k r ā t u v e s , kā Nac ionā l ā ga le r i j a , 
V ā c i j a s vēs tu res muze j s , Ber l īnes muze j s u. c. Lai Ber l īnes muze j iem vien
kārš i izietu caur i , nep iec ie šamas v a i r ā k a s d i enas , ne runā jo t j au nemaz 

par nop ie tnāku i epaz ī š anos ar t iem. 
Šis r a k s t s ir d r īzāk gan ī s s 

p ā r s k a t s pa r redzēto nekā b rau 
ciena iespaidu a p r a k s t s . Lai uz
raks t ī tu pa r visiem vēro jumiem 
šajā b rauc ienā pa Vāc i j a s D e m o -

31. att. M i g e l t o r n i s . 
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krā t i sko Republ iku, nep iec iešams daudz la ika un v i e t a s , kas šoreiz nebija 
m a n ā r īcībā. 

P a r v i su l ie tderīgo, ska i s to un i n t e r e s a n t o , ko b r a u c i e n ā guvu , e smu 
pa te i c īgs Vāc i j a s D e m o k r ā t i s k ā s Repub l ika s Z i n ā t ņ u akadēmi ja i , k u r a s 
v ies i s es biju š a j ā s iespaidiem tik b a g ā t a j ā s d i e n ā s . 

/. Ikaunieks 

No A S T R O N O M I J A S V Ē S T U R E S 

V E N Ē R A S A T M O S F Ē R A S A T K L Ā Š A N A 

Sī g a d a 15. aprīl ī (pēc vecā s t i la 4. ap r . ) pa ie t 200 g a d u kopš lielā 
kr ievu z inā tn ieka M. Lomonosova n ā v e s d i enas . G o d i n o t v iņa p iemiņu, 
i epaz ī s t i nās im lasī tā ju a r aps tāk ļ iem, k ā d o s M. L o m o n o s o v s veica savu 
izcilo as t rof iz isko a tk l ā jumu — kons ta t ē j a , ka uz V e n ē r a s ir a tmosfē ra . 

Izcili z inā tn i sk i a tk lā jumi p a r a s t i ir sa i s t ī t i ar z i n ā t n e s un k u l t ū r a s v is 
pārē jo a t t ī s t ību . Ari L o m o n o s o v a s a s n i e g u m s izr iet n o v i ņ a l a ikme ta a s t ro 
nomi ja s a t t ī s t ības . 

18. g a d s i m t a vidū, a t t ī s to t i es n a v i g ā c i j a i u n k a r t o g r ā f i j a i , r a d ā s vaja
dzība pēc p rec īzām spožāko debess sp īdek ļu t a b u l ā m , t āpēc bija nepiecie
š a m s prec īzāk noteikt p l a n ē t u kus t ību ī p a t n ī b a s . S i m n o l ū k a m s a v u k ā r t 
va j adzē j a iespējami precīzi noteikt a s t r o n o m i s k o p a m a t v i e n ī b u —• Zemes 
a t t ā l u m u no Sau le s r e sp . S a u l e s p a r a l a k s e s vēr t ību , j o S a u l e s p a r a l a k s e s 
vēr t ība dod iespēju tieši a p r ē ķ i n ā t Zemes a t t ā l u m u no S a u l e s . So divu sva
r īgo uzdevumu i z z i n ā š a n a — S a u l e s p a r a l a k s e s n o t e i k š a n a un p l a n ē t u 
o rb i t ā l ā s kus t ības p rec izēšana — k ļuva pa r note icēju fak toru a s t r o n o m i j a s 
a t t ī s t ībā 18. g a d s i m t ā . Tieši š iem u z d e v u m i e m t ika ve l t ī t i d audz i konkurs i , 
k u r u s toreiz izs ludinā ja E i r o p a s v a d o š ā s z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s . 

Kuģa s t āvok ļa ģeogrā f i skā g a r u m a n o t e i k š a n a i p a r a s t i izlietoja M ē n e s s 
s t āvok ļa novē ro jumus u n tā kus t ības d a t u s . T ā p ē c L o n d o n a s k a r a l i s k ā 
biedr ība, t ā p a t arī P a r ī z e s un P ē t e r b u r g a s a k a d ē m i j a s , i z s lud inā ja konkur
s u s M ē n e s s kus t ības t eor i j as p r ec i zē šana i . Sā jo s k o n k u r s o s p ieda l ī jās izci
lākie l a ikmeta z inā tn iek i — L. Ei le rs , A. K- Klero, T. M a i e r s . Viņu darb i 
bi ja s v a r ī g s ieguldī jums a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ībā . 
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Taču šie pēt ī jumi nedeva u z d e v u m a p i ln īgu a t r i s i n ā j u m u , jo M ē n e s s 
t a b u l u s a s t ā d ī š a n a i nep iec iešams z i n ā t p ie t iekami precīzu S a u l e s p a r a 
lakses vēr t ību. Kā j a u minē jām, tieši š ā d a s in formāc i jas tore iz nebi ja . 

Sau le s p a r a l a k s e s no te ikšana i a n g ļ u a s t r o n o m s E. Ha le j s 1691.—1716. 
g a d ā i z s t r ādā j a metodi , kurā i z m a n t o d a t u s , ko v a r iegūt , novēro jo t Mer-
k u r a va i arī V e n ē r a s p ā r i e š a n u pā r i Sau le s d i skam. Sa jā m e t o d ē i zman
to ja d a t u s pa r Merku ru , jo tā p ā r i e š a n a pā r S a u l e s disku n o v ē r o j a m a sa 
m ē r ā bieži . Taču pa t i p a r ā d ī b a s n o v ē r o š a n a sa i s t ī t a ar l ie lām t e h n i s k ā m 
g r ū t ī b ā m , kas s t ip r i s a m a z i n a novēro jumu prec iz i tā t i . Tāpēc p i rmie mēģ i 
n ā j u m i a r Ha le j a metod i nebija diezcik iepriecinoši . At l ika cerēt , ka Venē
r a s novēro jumi dos l abākus r e z u l t ā t u s , jo šīs p l a n ē t a s r e d z a m a i s d i a m e t r s 
a t t i ec īga jos aps t āk ļo s ir daudz l ie lāks pa r M e r k u r a r e d z a m o d i ame t ru . 
A s t r o n o m i domāja , ka izdosies pie t iekami droš i noteikt l a ika m o m e n t u s , 
k a d V e n ē r a s un S a u l e s disku m a l a s s a s k a r a s ; p l a n ē t a i pā re jo t pā r i S a u l e s 
d i skam, novēro če t rus k o n t a k t u s — d ivas iekšē jās un d ivas ā r ē j ā s s a s k a r 
š a n ā s . 

P a r ne la imi , V e n ē r a s p ā r i e š a n a pā r Sau le s d isku ir ļoti r e t a p a r ā d ī b a . 
E . Ha le j s ap rēķ inā ja , ka t u v ā k ā V e n ē r a s p ā r i e š a n a pār S a u l e s d isku sa
g a i d ā m a 1761. g a d ā . As t ronomi rūp īg i g a t a v o j ā s r e t ā s p a r ā d ī b a s novēro
š a n a i . Ša jā s a k a r ā r a d ā s j a u t ā j u m s p a r p l a n ē t a s a tmosfēru . J a t ā d a ek
s i s tē , t ad j ā n o s k a i d r o , vai tā ne ie tekmē p l a n ē t a s kust ību. A s t r o n o m u s 
n o d a r b i n ā j a arī vēl ci ts j a u t ā j u m s : va i V e n ē r a s a tmosfēra n e t r a u c ē s novē
ro t t ā s diska k o n t ū r u kon tak ta m o m e n t ā , p l anē t a i pāre jo t pā r S a u l e s diska 
m a l u ? 

18. g a d s i m t ā z inā tn iek i r ēķ inā j ā s a r p l anē tu a tmosfēru eks i s t ences var 
būt ību. Š ā d a s d o m a s g a n p a r a s t i t ika p a m a t o t a s ar re l iģ iski filozofiska 
r a k s t u r a a p s v ē r u m i e m . P i e m ē r a m , f ranču a s t r o n o m s P . Fr iz ī iz te icās , ka 
dievs esot radī j is p l a n ē t a s kā dz īv ības nesē jas , t āpēc n e v a r o t būt š a u b u 
p a r to, ka uz p l a n ē t ā m ir a tmosfē ra , jo bez a tmos fē r a s tak n e v a r o t p a s t ā 
vēt n e k ā d a dzīvība. 

Lomonosova pieeja š im j a u t ā j u m a m bija c i t āda . Viņš c e n t ā s izz ināt 
faktus , k a s pa l īdzē tu noska id ro t a tmosfē ru eks i s t ences p rob lēmu ar z inā t 
n i s k ā m me todēm. J a u ap 1743. g a d u l ielais z inā tn i eks sāka r i s i nā t meteo
ro loģ i j a s j a u t ā j u m u s , s i s t emāt i sk i veicot me teo ro loģ i skus novē ro jumus , 
kur iem v iņš daļēj i i zman to j a p a š a i z g u d r o t u s i n s t r u m e n t u s . Līdz 1751. ga
d a m Lomonosovs j a u bija ieguvis p l a š u pieredzi ša jos novē ro jumos . Vai 
r ā k u s g a d u s no v ie tas Lomonosovs p ievērsās arī g a i s m a s u n k r ā s u teor i 
j a i un v ispus īg i i epaz inās ar g a i s m a s l a u š a n u d a ž ā d ā s c a u r s p ī d ī g ā s v idēs . 

50. g a d u s ā k u m ā Lomonosovs i zman to ja fizikas l ikumus debess ķer
m e ņ u izbūves n o v ē r t ē š a n a i . P i e m ē r a m , sace rē jumā «Vārds p a r g a i s a pa
r ā d ī b ā m , kas top no e lek t r ības spēka» (1753) v iņš m ē ģ i n ā j a i zska idro t 
komētu as tu r a š a n o s , ba l s to t i es uz s avu teori ju p a r z i eme ļb l āzmu izcel
š a n o s . Daži no L o m o n o s o v a t ā la ika u z m e t u m i e m liecina, ka v iņu j a u t ad 
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nodarb inā j i s j a u t ā j u m s p a r debess sp īdek ļu g a i s m a s s t a r u l a u š a n u . V i ņ š 
domāja , ka «sp īdošas fna tēr i jas daba u n kus t ība ir t ā d a pa t i , k ā d a tā ir uz 
S a u l e s un v i rs Zemes». 50. g a d u be igās L o m o n o s o v s s ā k a cītīgi pētī t ar ī 
a s t r o n o m i s k ā s opt ikas j a u t ā j u m u s . 

Lomonosova teorēt iskie pēt ī jumi s a g a t a v o j a 1761. g a d ā g a i d ā m o s Ve 
n ē r a s novē ro jumus . P r e t s t a t ā citiem a s t r o n o m i e m , k a s gaidīja šo not i 
kumu, lai i egū tu da tus S a u l e s p a r a l a k s e s n o t e i k š a n a i , L o m o n o s o v a mērķ i s , 
kā v iņš p a t s iz te icās , bi ja «fizikāli vē ro jumi» . 

P a r kād iem «fizikāliem vē ro jumiem» L o m o n o s o v s te runā j i s? J a ievē
ro jam, ka astrofizika kā z i n ā t n i s k a d i sc ip l īna tore iz vēl neeks is tē ja , j o 
vēl nebija spekt rogrāfu , t ad t ād i vēro jumi v a r ē j a a t t i ek t i es vienīgi uz vi
zuā lu s t a r o j u m a in t ens i t ā t e s un n o k r ā s a s n o v ē r t ē š a n u . Taču L o m o n o s o v a 
novē ro jumu ž u r n ā l ā mēs š ā d a r a k s t u r a piezīmi n e a t r o d a m . Tot ies no Lo
monosova p ieraks t iem v a r sec inā t , ka v iņa in teres i sevišķi sais t ī j is o t r a i s 
un t r e ša i s kon tak t s , t ā t a d s tāvok l i s , kad V e n ē r a s d i sks u n S a u l e s disks a t 
rodas iekšējā s a ska rē . Tieši ša jos m o m e n t o s kā g a i š s g r e d z e n t i ņ š va r t ikt 
p a m a n ī t a p l āna V e n ē r a s a tmos fē ra s k ā r t i ņ a , ko c a u r a u ž S a u l e s s t a r i . Lo
monosova in terese par o t ro un t rešo k o n t a k t u k ļūs t s a p r o t a m a , ja p ie 
ņ e m a m , ka v iņš s tā jās pie novē ro jumiem ar ska id r i a p z i n ā t u nolūku — 
iegūt objekt īvu informāciju p a r V e n ē r a s a t m o s f ē r a s e s a m ī b u . 

U n t a s v i ņ a m arī i zdevās . V e n ē r a s a t m o s f ē r a s p a z ī m e s t ika f iksētas la
koniskā p i e raks t ā : « P a k a ļ ē j ā s m a l a s i z i e šana not ika ar z i n ā m u a t r a u š a n o s 
l īdz ar S a u l e s m a l a s n e s k a i d r u r edzamību .» T ā d ā k ā r t ā izcils a t k l ā j u m s 
t ika veikts nevis l a i m ī g a s s a g a d ī š a n ā s a p s t ā k ļ o s , bet pa te ico t ies rūp īg i 
i z s t r ā d ā t a m novēro jumu p l ā n a m , ko L o m o n o s o v s iepr iekš labi p ā r d o m ā j a 
n e a t l a i d ī g u teorēt isku pē t ī jumu un e k s p e r i m e n t u g a i t ā . 

A7. Ņevska, J. Ķopeleviča 

HRONIKA 
S T A R P T A U T I S K Ā S A S T R O N O M U 

S A V I E N Ī B A S 12. K O N G R E S S 

La ikā no 1964. g a d a 25 . a u g u s t a l īdz 
3. s e p t e m b r i m H a m b u r g ā n o t i k a S t a r p t a u t i s 
k ā s a s t r o n o m u s a v i e n ī b a s ( S A S ) 12. kon

g r e s s , k u r ā p i e d a l ī j ā s v a i r ā k n e k ā 1600 a s 
t r o n o m u n o 44 d a ž ā d ā m v a l s t ī m . Tik l ie ls 
d a l ī b n i e k u s k a i t s n a v bi j is vēl n e v i e n ā 
i ep r i ekšē j ā a s t r o n o m u k o n g r e s ā . L ī d z š i n ē j a i s 
r e k o r d a s k a i t l i s b i ja 1200 d e l e g ā t u , k a s p ie
d a l ī j ā s 10. S A S k o n g r e s ā 1958. g a d a 
a u g u s t ā M a s k a v ā . 
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S A S k o n g r e s o s p a s t ā v t r ad ī c i j a v i s 
p i r m s n o k l a u s ī t i e s p ā r s k a t a r e f e r ā t u s p a r 
t ā m a s t r o n o m i j a s n o z a r ē m , k u r ā s pēdē j ā 
l a i k ā ir b i juš i i e v ē r o j a m i s a s n i e g u m i . P a r 
r e f e r e n t i e m S A S u z a i c i n a i e v ē r o j a m ā k o s 
a t t i e c ī g ā s n o z a r e s s p e c i ā l i s t u s . H a m b u r g a s 
k o n g r e s a da l ībn iek i n o k l a u s ī j ā s t r ī s spec iā 
l ā s l ekc i jas , ko n o l a s ī j a P a d o m j u Sav ien ī 
b a s , A m e r i k a s S a v i e n o t o V a l s t u un H o l a n 
d e s z i n ā t n i e k i . 

K r i m a s A s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s di 
r e k t o r s p ro fe so r s A. S e v e r n i j s z iņo ja p a r 
S a u l e s m a g n ē t i s k o l a u k u u n pē t ī jumiem, k a s 
š a j ā v i r z i e n ā ve ik t i K r i m a s o b s e r v a t o r i j ā . 
H a r v a r d a s u n i v e r s i t ā t e s p ro feso r s L. Go ld -
b e r g s i e p a z ī s t i n ā j a k o n g r e s a d a l ī b n i e k u s a r 
s a s n i e g u m i e m u n p e r s p e k t ī v ā m k o s m i s k ā s 
t e l p a s a s t r o n o m i j ā , bet L e i d e n e s o b s e r v a t o 
r i j a s d i r e k t o r s J. O r t s re fe rē ja p a r m ū s u 
G a l a k t i k a s s t r u k t ū r u un evolūc i ju . 

P ē c t a m k o n g r e s a d a r b s t u r p i n ā j ā s 36 
a t s e v i š ķ ā s sekc i j ā s . S p e c i ā l a ses i ja bi ja ve l 
t ī t a a m e r i k ā ņ u k o s m i s k ā k u ģ a « R a n g e r - 7 » 
l i d o j u m a m uz M ē n e s i . 

K o n g r e s a l a i k ā H a m b u r g a s u n i v e r s i t ā t ē 
b i ja i e k ā r t o t a i z s t ā d e , k u r ā p a z ī s t a m a i s 
V D R t a u t a s u z ņ ē m u m s « C a r i Ze i ss» , kā a r ī 
cit i V D R un V F R u z ņ ē m u m i bija e k s p o n ē 
ju š i m o d e r n o s a s t r o n o m i s k o s i n s t r u m e n t u s 
u n m ē r a p a r a t ū r u . H a m b u r g a s E t n o l o ģ i j a s 
m u z e j ā k o n g r e s a l a ikā bi ja i z s t ād ī t i v ē s t u 
r i sk ie a s t r o n o m i s k i e i n s t r u m e n t i . S t a r p t i em, 
p i e m ē r a m , a t r a d ā s k o m ē t u m e k l ē t ā j s a r 
3 col lu lielu ob j ek t ī va d i a m e t r u , a r k u r a 
p a l ī d z ī b u v ā c u a s t r o n o m s F . A r g e l a n d e r s 
p a g ā j u š ā g a d s i m t a v i d ū s a s t ā d ī j a v i s i em 
a s t r o n o m i e m p a z ī s t a m o d e b e s s a p s k a t u 
« B o n n e r D u r c h m u s t e r u n g » . S a j ā a p s k a t ā 
( k a r t ē s un k a t a l o g ā ) i e t i lps t 324 198 z v a i g 
z n e s no debess z i e m e ļ p o l a l īdz 2° d i e n v i d u 
d e k l i n ā c i j a i , u n t a m vē l p a š r e i z ir l iela 
p r a k t i s k a n o z ī m e a s t r o n o m u i k d i e n a s d a r b ā . 
S a j ā i z s t ā d ē bija r e d z a m s ar ī a s t r o n o m i s 
k a i s p u l k s t e n i s , k a s i z g a t a v o t s 1590. g a d ā 
Šve icē , u n V. H e r š e l a b ū v ē t s r e f l ek to r s , k u r u 
A n g l i j a s k a r a l i s D ž o r d ž s I I I d ā v i n ā j i s G e -
t i n g e n a s u n i v e r s i t ā t e i . 

S t a r p t a u t i s k o a s t r o n o m u s a v i e n ī b u v a d a 
k o n g r e s ā i zvē lē ta i z p i l d k o m i t e j a , k u r ā ie
t i l p s t p r e z i d e n t s , 6 v i c e p r e z i d e n t i u n ģ e n e 
r ā l s e k r e t ā r s . L ī d z š i n ē j a i s S A S p r e z i d e n t s 
bi ja P S R S ZA a k a d ē m i ķ i s , B i r a k a n a s obse r -

35. att. J a u n a i s S A S p r e z i d e n t s — 
i e v ē r o j a m a i s b e ļ ģ u as t ro f iz iķ i s 
prof. P . S v i n g s . 

v a t o r i j a s d i r e k t o r s V. A m b a r c u m j a n s . P a r 
j a u n o S A S p r e z i d e n t u ievē lē ja p a z ī s t a m o 
k o m ē t u s p e c i ā l i s t u p ro fe so ru P . S v i n g u 
( B e ļ ģ i j a ) . V i e n s no j a u n a j i e m v i cep rez iden 
t iem ir P a d o m j u S a v i e n ī b a s p ro fe so r s 
A. S e v e r n i j s . 

12. S A S k o n g r e s s u z ņ ē m a S t a r p t a u t i s 
ka jā a s t r o n o m u s a v i e n ī b ā 352 j a u n u s bied
r u s , t a i s k a i t ā 61 b iedru no P a d o m j u S a 
v i e n ī b a s . N o L a t v i j a s P S R a s t r o n o m i e m 
S t a r p t a u t i s k a j ā a s t r o n o m u s a v i e n ī b ā p a r 
b iedru u z ņ ē m a ZA A s t r o f i z i k a s l a b o r a t o r i j a s 
v e c ā k o z i n ā t n i s k o l ī d z s t r ā d n i e k u A. A l k s n i . 

S A S k o n g r e s i not iek ik pēc 3 g a d i e m . 
N ā k o š a i s , 13. S A S k o n g r e s s n o t i k s 1967. g a 
da v a s a r ā P r ā g ā . 

/. Daube 
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SVĒTKI P U L K O V Ā 

1964. g a d a 9.—12. s e p t e m b r ī P u l k o v ā 
t i ka s v i n ē t a i e v ē r o j a m a j ub i l e j a — P S R S 
Z A G a l v e n ā s a s t r o n o m i s k ā s P u l k o v a s ob
s e r v a t o r i j a s d i b i n ā š a n a s 125. g a d a d i e n a . 

J u b i l e j a s s e s i j a s a t k l ā š a n a s sēdi vad ī j a 
a k a d ē m i ķ i s A. K o t e ļ ņ i k o v s . S a n ā k s m i a t 
k l ā j a P S R S ZA prez id i j a locek l i s V. A m b a r -
c u m j a n s . T a d P u l k o v a s o b s e r v a t o r i j a s d i rek
t o r s a k a d ē m i ķ i s A. M i h a i l o v s p a s t ā s t ī j a p a r 
š ī s z i n ā t n i s k ā s i e s t ā d e s v ē s t u r e s s v a r ī g ā k a 
j i e m p o s m i e m . 

P u l k o v a s o b s e r v a t o r i j a n o d i b i n ā t a 1839. 
g a d a 19. a u g u s t ā . T ā s o r g a n i z ē t ā j s u n pir
m a i s d i r e k t o r s b i ja s l a v e n a i s a s t r o n o m s 
V. S t r ū v e , k a s p i r m s t a m s t r ā d ā j a T a r t u 
o b s e r v a t o r i j ā . V . S t r ū v e n e m i t ī g i r ū p ē j ā s , 
la i a p g ā d ā t u P u l k o v a s o b s e r v a t o r i j u a r lie
l i sk iem i n s t r u m e n t i e m . Drīz v i e n š is a s t r o 
n o m i s k a i s c e n t r s i e g u v a p a s a u l e s s l a v u . J a u 
1847. g a d ā G r i n i č a s o b s e r v a t o r i j a s v a d ī t ā j s 
D ž . Er i , a p m e k l ē j o t P u l k o v a s o b s e r v a t o r i j u , 
i z t e i c ā s : « N e v i e n s a s t r o n o m s n e v a r u z s k a t ī t 
s ev i p a r p i ln īg i a p g u v u š u t a g a d ē j o p r a k 
t i s k o a s t r o n o m i j u t ā s v i s a t t ī s t ī t ā k a j ā v e i d ā , 
j a v i ņ š n a v p i ln īg i i epaz in i e s a r P u l k o v a s 
o b s e r v a t o r i j a s p r aks i . » Tai p a š ā l a ikā a m e 
r i k ā ņ u a s t r o n o m s V. G u l d s n o s a u c a P u l 
k o v a s o b s e r v a t o r i j u p a r « p a s a u l e s a s t r o n o 
m i s k o g a l v a s p i l s ē t u » . 

P u l k o v a s a s t r o n o m i veica k l a s i s k u s pē
t ī j u m u s a s t r o n o m i j ā , k o m ē t u f o r m u t eo r i j ā , 
S a u l e s s p e k t r ā l a j ā a n a l ī z ē . Z v a i g ž ņ u k o o r d i 
n ā š u m ē r ī j u m i šei t t i ka veikt i t ā d a s preci 
z i t ā t e s p a k ā p ē , ka i e v ē r o j a m a i s z v a i g ž ņ u 
p ē t n i e k s S. Ņ u k o m b s v ienu P u l k o v a s a s t r o 
n o m u n o v ē r o j u m u u z s k a t ī j a p a r l ī d z v ē r t ī g u 
40 c i tu a s t r o n o m u n o v ē r o j u m i e m . 

Lie lā T ē v i j a s k a r a la ikā v a r e n a i s z inā t -

37. att. 76 cm r e f r a k t o r a pav i l 
j o n s . 

n e s c e n t r s t ika p i l n ī g i n o p o s t ī t s , t a č u pēc
k a r a g a d o s t a s u z c e l t s n o j a u n a . T a g a d 
P u l k o v a s o b s e r v a t o r i j a i z v e i d o j u s i e s p a r 
v i e n u n o l i e l ā k a j ā m z i n ā t n i s k a j ā m i e s t ā d ē m 
P a d o m j u S a v i e n ī b ā . Sei t t iek ve ik t i p l a š i 
pē t ī j umi k l a s i s k a j ā u n f o t o g r ā f i s k a j ā a s t r o 
n o m i j ā , a s t r o f i z i k ā un r a d i o a s t r o n o m i j ā . 
S e k m ī g i d a r b o j a s a r i o b s e r v a t o r i j a s f i l iā les 
N i k o l a j e v ā , K i s l o v o d s k ā u n B l a g o v e š č e n s k ā , 
p u s o t r u g a d u P u l k o v a s a s t r o n o m u ekspedī 
c i ja Čī lē n o v ē r o d i e n v i d u z v a i g z n e s . S a v u 
125. g a d a d i e n u P u l k o v a s o b s e r v a t o r i j a s a 
g a i d ī j a s p ē k u p i l n b r i e d ā . 

J u b i l e j a s s e s i j ā P u l k o v a s a s t r o n o m u s 
d r a u d z ī g i a p s v e i c a d a u d z a s i e s t ā d e s u n per 
s o n a s kā n o P a d o m j u S a v i e n ī b a s , t ā a r i n o 

te" 

36. att. A t j a u n o t a P u l k o v a s o b s e r v a 
t o r i j a . 



38. att. L ie la i s 120 m g a r a i s , m a i 
n ī g a prof i la r a d i o t e l e s k o p s . 
P r i e k š p l ā n ā r e d z a m a p a r a s t ā pa 
r abo l i skā a n t e n a . 

ā r z e m ē m . U z s v ē t k i e m bi ja i e r a d u š i e s t a d i 
i e v ē r o j a m i ā r z e m j u a s t r o n o m i kā K. S t r a n d s 
( A S V ) , R. B r a u n s ( A n g l i j a ) , J . S ā d e (J . S a -
h a d e ; A r g e n t ī n a ) . V. F r i k e (W. F r i c k e ; 
V F R ) u. c. No L a t v i j a s P S R p u l k o v i e š i e m 
s v e i c i e n u s a i z v e d a J . I k a u n i e k s un L e o n o r a 
Roze . S v i n ī b ā s p i e d a l ī j ā s u n P u l k o v a s o b 
s e r v a t o r i j a s l ī d z s t r ā d n i e k u s a p s v e i c a a r ī 
p i r m ā d i r e k t o r a V. S t r ū v e s m a z m a z m e i t a 
E. S t r ū v e - B o r o v o j a . 

S e s i j a s la ikā o b s e r v a t o r i j ā no t ika divi 
s i m p o z i j i , k u r o s t i ka i z t i r z ā t a d u b u l t z v a i g 
ž ņ u p ē t ī š a n a un r a d i o a s t r o n o m i j a . S i m p o z i 
j o s p i e d a l ī j ā s g a n p a d o m j u , g a n ā r z e m j u 
a s t r o n o m i . 

/. Ikaunieks 

Z e m e s , t a i s k a i t ā arī t ā d ā m , k a s i e t e k m ē 
o r g a n i s m u d z ī v e s r i t m u . A. S a z a n o v s ( M a s 
k a v a ) re fe rē ja p a r j a u n a k o r o n o g r ā f a būvi 
P S R S ZA Z e m e s m a g n ē t i s m a , j o n o s f ē r a s 
u n r a d i o v i ļ ņ u i z p l a t ī š a n ā s i n s t i t ū t ā . S is re
f e r ā t s i z ra i s ī j a k l a u s ī t ā j o s l ie lu in t e res i . 

So r i n d u a u t o r e s a v u z i ņ o j u m u vel t ī ja 
s i s t e m ā t i s k a j ā m a t š ķ i r ī b ā m S a u l e s r a d i o 
s t a r o j u m a l ī m e ņ a n o v ē r t ē š a n ā , k u r a s kon
s t a t ē j a m a s , s a l ī d z i n o t d a ž ā d u o b s e r v a t o r i j u 
d a t u s . P i e m ē r a m , pēc n o v ē r o j u m i e m J a p ā n ā 
S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a l ī m e n i s p a r a s t i ir 
a u g s t ā k s , n e k ā to r ā d a n o v ē r o j u m i E i r o p a s 
z o n ā . S ī s p a r ā d ī b a s cē loņu n o s k a i d r o š a n a 
a c ī m r e d z o t p r a s ī s n o p i e t n u d a r b u — pir
m ā m k ā r t ā m n o v ē r o š a n a s ierīču un p a ņ ē -

39. att. A t m o s f ē r a s s p i e d i e n a m a i ņ u j o s l a . 

S A U L E S P Ē T N I E K I L V O V Ā 

1964. g a d ā l a i k ā n o 29. s e p t e m b r a l īdz 
2 . o k t o b r i m U k r a i n a s d i e n v i d r i e t u m u cen
t r ā — s k a i s t a j ā p i l s ē t ā Ļ v o v ā n o t i k a P a 
d o m j u S a v i e n ī b a s S a u l e s pē tn i eku g a d s k ā r 
t ē j ā s a n ā k s m e . S a n ā k s m e s g a l v e n ā t e m a t i k a 
b i ja i e v ē r o j a m ā k i e s a s n i e g u m i j a u n u i n s t r u 
m e n t u k o n s t r u ē š a n ā . 

U . I l j a s o v s ( P u l k o v a ) z iņo ja p a r i e k ā r t u 
S a u l e s k i n e m a t o g r a f ē š a n a i a r ā t r u m u v a i 
r ā k i t ū k s t o š i k a d r u s e k u n d ē . A r š ā d u 
i e k ā r t u k ļūs t i e s p ē j a m s i e g ū t p i l n ī g ā k u in
f o r m ā c i j u pa r p r o c e s i e m , k a s nor i t S a u l e s 
a k t ī v a j o s a p g a b a l o s . Sī i n fo rmāc i j a ir se
v i šķ i s v a r ī g a h r o m o s f ē r a s u z l i e s m o j u m u 
l a i k ā , j o , kā z i n ā m s , h r o m o s f ē r a s u z l i e s m o 
j u m i ir p i r m c ē l o n i s d a u d z ā m p a r ā d ī b ā m uz 





r o b e ž ā s , s a r k a n o m i l ž u evolūc i ja , m a i ņ 
z v a i g z n e s v e c o z v a i g ž ņ u v i d ū , citi n e s t a 
c i o n ā r i ob jek t i un z v a i g ž ņ u evolūc i ja . P i r m o 
re iz i j a u t ā j u m s p a r m a i ņ z v a i g z n ē m t i k a r i 
s i n ā t s n o z v a i g ž ņ u a t t ī s t ī b a s v i e d o k | a , ievē
ro jo t ne t ika i s p o ž u m a m a i ņ a s p a r ā d ī b u , 
be t ar ī i ekšē jo u z b ū v i u n s a k a r u a r c i t i em 
z v a i g ž ņ u t ip iem. A p s p r i e d ē p i eda l ī j ā s t ā d i 
p a z ī s t a m i a s t r o n o m i kā B. K u k a r k i n s , 
V. C e s e v i č s , B . V o r o n c o v s - V e ļ j a m i n o v s u . c , 
a s t ro f i z iķ i A. M a s e v i č a , S. P i k e j n e r s , 
J. S k l o v s k i s u. c , k ā a r ī v a i r ā k i fiziķi a r 
a k a d ē m i ķ i J . Z e l d o v i č u p r i e k š g a l ā . 

So r i n d u a u t o r s re fe rē ja p a r s a r k a n o 
m i l ž u ī p a š ī b ā m . A p s p r i e d ē i z t e i k t ā s a t z i ņ a s 
l i ec inā ja , ka s a r k a n i e mi lž i g ū s t a r v i e n lie
l ā k u n o z ī m i z v a i g ž ņ u e v o l ū c i j a s n o s k a i d r o 
š a n ā . T ā p a t n o a p s p r i e d e s v a r ē j a s ec inā t , 
ka z i n ā t n i e k u v idū n o s t i p r i n ā j i e s u z s k a t s , 
ka š ie ob jek t i , s e v i š ķ i m a i ņ z v a i g z n e s , ir 
j a u n i un to m ū ž s ir ļot i ī s s . 

/. Ikaunieks 

F. B L U M B A H A A T C E R E 

1964. g a d a 23 . ok tob r ī L a t v i j a s P S R Zi 
n ā t ņ u a k a d ē m i j a s A u g s t c e l t n ē n o t i k a La t 
v i j a s P S R N o p e l n i e m b a g ā t ā z i n ā t n i e k a , 
Z A g o d a locek ļa p ro fe so ra F r i ča B l u m b a h a 
100 g a d u d z i m š a n a s d iena i ve l t ī t a s v i n ī g a 
s a n ā k s m e . 

S a n ā k s m i a tk l ā j a Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 
A s t r o f i z i k a s l a b o r a t o r i j a s d i r e k t o r s J. I kau 
n ieks . P a r F . B l u m b a h a dz īv i un d a r b i e m 
referē ja z i n ā t n i s k a i s l ī d z s t r ā d n i e k s I. Rab i -
nov ičs , bet z i n ā t n i s k ā l ī d z s t r ā d n i e c e N. C i m a -
hov iča p a s t ā s t ī j a p a r V A G B L a t v i j a s n o d a 
ļ a s i z g a t a v o t o 50 c m re f l ek to ru , k a s n o s a u k t s 
F. B l u m b a h a v ā r d ā . 

P ē c s a n ā k s m e s t ā s da l ībn i ek i d e v ā s uz 
V e n t s p i l s ielu, ku r n o t i k a F r i č a B l u m b a h a 
t e l e s k o p a s v i n ī g a a t k l ā š a n a u n t e l e s k o p a 
b ū v ē t ā j u g r u p a s v a d ī t ā j s , i n ž e n i e r i s M . G a i 
l is , i e p a z ī s t i n ā j a v i ņ u s a r j a u n o i n s t r u m e n t u . 
S a n ā k s m e s da l ībn iek i a r j a u n o t e l e s k o p u 
n o v ē r o j a M ē n e s i , p l a n ē t a s u n c i t u s d e b e s s 
s p ī d e k ļ u s . 

V. Bēmane 

JAUNĀS GRĀMATAS 

P R E C I Z I T Ā T E S S A R D Z E 

G a d a s ā k u m ā L a t v i j a s V a l s t s i zdevn i e 
cība l a i d u s i k la jā g r ā m a t u «Ha crpaiKe 
TOIHOCTH», k a s s t ā s t a p a r N o p e l n i e m b a 
g ā t o z i n ā t n e s d a r b i n i e k u F . B l u m b a h u . T ā s 
a u t o r s — L a t v i j a s a s t r o n o m i j a s v ē s t u r e s 
p ē t n i e k s I. R a b i n o v i č s p r a t i s ne l ie la jā g r ā 
m a t a s a p j o m ā i e t i l p inā t b a g ā t ī g u u n i n t e 
r e s a n t u m a t e r i ā l u . 

S ā k o t F . B l u m b a h a d z ī v e s s t ā s t u , a u t o r s 
r a k s t u r o a p s t ā k ļ u s J e l g a v a s k l a s i s k a j ā ģ i m 
n ā z i j ā un T a r t u u n i v e r s i t ā t ē — m ā c ī b u ie
s t ā d ē s , ku r F. B l u m b a h s i e g u v a v idē jo u n 
a u g s t ā k o izgl ī t ību . Š i m t ē l o j u m a m seko no 

d a ļ a p a r F . B l u m b a h a l ī d z d a l ī b u s v a r ī g ā 
m e t r o l o ģ i s k ā p a s ā k u m ā p a g ā j u š ā g a d s i m t a 
b e i g ā s — k r i evu g a r u m u un s v a r a p a m a t -
m ē r u a t j a u n o š a n ā . A t t i ec īg i e d a r b i t ika 
ve ik t i D . M e n d e ļ e j e v a v a d ī b ā . T r e š ā n o d a l a 
ve l t ī t a F . B l u m b a h a o r g a n i z ē t a j a i u n vad ī 
t a j a i eksped īc i j a i Ļ e n a s u p e s k r a s t o s 1896. 
g a d a S a u l e s a p t u m s u m a n o v ē r o š a n a i . Tā 
l ā k l a s ī t ā j s t iek i e p a z ī s t i n ā t s a r B l u m b a h a 
d a r b a g a i t ā m G a l v e n a j ā m ē r u u n s v a r u p a 
l ā t ā , k u r v i ņ š s t r ā d ā j a M e n d e ļ e j e v a v a d ī b ā , 
kā arī pēc l ielā z i n ā t n i e k a n ā v e s . 

I n t e r e s a n t i i zk lās t ī t i F . B l u m b a h a veik
t ie p a s ā k u m i s a k a r ā a r p i r m a j i e m P a d o m j u 
v a l d ī b a s p a s ū t ī j u m i e m ā r z e m ē s , la i a p g ā 
d ā t u p a d o m j u z i n ā t n i s k ā s i e s t ā d e s a r s a r e ž -
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:ģītu m e t r o l o ģ i s k u a p a r a t ū r u u n l ie l iem a s 
t r o n o m i s k i e m i n s t r u m e n t i e m . So p a s ū t ī j u m u 
r e a l i z ā c i j a s a p s t ā k ļ i p a d o m j u z i n ā t n i s k a j ā 
l i t e r a t ū r ā l īdz š im n a v n e k u r i z t i r z ā t i u n 
m ū s u z i n ā t n i e k u a p r i n d ā m p a l i k a n e z i n ā m i . 
S a v ā s t ā s t ī j u m ā a u t o r s i e tve r i z v i l k u m u s no 
d o k u m e n t i e m un F . B l u m b a h a p i e z ī m ē m , k a s 
l iec ina , ka m i n ē t a j o s p a s ā k u m o s p iedal ī j ies 
a k a d ē m i ķ i s A. K r i l o v s un t a u t a s k o m i s ā r s 
L. K r a s i n s . Ar i š i s fak t s p a d o m j u z i n ā t n e s 
v ē s t u r n i e k i e m l īdz š im nebi ja z i n ā m s . Au
t o r s s a v ā s t ā s t ī j u m ā ievijis g a n p a š a B l u m 
b a h a a t m i ņ a s u n v i ņ a n o t i k u m u v ē r t ē j u m u s , 
g a n ar ī c i tu p e r s o n u i z t e i k u m u s pa r 
F . B l u m b a h a ve ik to d a r b u . 

A u t o r s tē lo F . B l u m b a h u kā c i lvēku , k a s 
s a v u dzīvi p a k ļ ā v a no t e ik t a i ide ja i — a r v i e n 
a t r a s t i e s p r e c i z i t ā t e s s a r d z ē . 

G r ā m a t a s n i e d z ne t ika i F. B l u m b a h a 
b i o g r ā f i s k o s d a t u s v ien , tā ka t o v a r u z s k a -

l ī t ar ī p a r p o p u l ā r i z i n ā t n i s k u d a r b u p a r 

m e t r o l o ģ i j a s u n a s t r o n o m i j a s j ē d z i e n i e m un 
p ē t n i e c ī b a s p r a k s i . S t ā s t ī j u m a v a l o d a i r 
v i e n k ā r š a un s k a i d r a , z i n ā t n i s k i e t e r m i n i 
t iek r ū p ī g i s k a i d r o t i , t ā p ē c s a t u r s v iegl i s a 
p r o t a m s a r i l a s ī t ā j a m bez i e p r i e k š ē j ā m zi
n ā š a n ā m m e t r o l o ģ i j ā un a s t r o n o m i j ā . 

G r ā m a t a ir b a g ā t ī g i i l u s t r ē t a , pie k a m 
d a ž i e m a t t ē l i e m ir d o k u m e n t ā r a vē r t ī ba . 

J ā a t z ī m ē vē l L a t v i j a s P S R Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s A s t r o f i z i k a s l a b o r a t o r i j a s d i 
r e k t o r a J . I k a u n i e k a u z r a k s t ī t a i s i e v a d s , k a s 
p a p i l d i n a g r ā m a t ā s n i e g t o F . B l u m b a h a 
r a k s t u r o j u m u u n liek l a s ī t ā j a m p ā r d o m ā t 
d a ž u s p ē t n i e c i s k ā d a r b a j a u t ā j u m u s . 

K o p u m ā j ā s a k a , ka r e c e n z ē j a m ā g r ā 
m a t a ir v ē r t ī g s i e g u l d ī j u m s m ū s u z i n ā t n e s 
v ē s t u r e s p ē t n i e c ī b a s f o n d ā ; t o a r l a b p a t i k u 
i z l a s ī s k a t r s , k a s i n t e r e s ē j a s p a r m ū s u 
D z i m t e n e s z i n ā t n e s a t t ī s t ī b a s g a i t u a t t i e 
c ī g a j ā v ē s t u r e s p o s m ā . 

L. Maistrovs 

M. DĪRIĶIS 

ASTRONOMISKĀS PARĀDĪBAS I 965. GADA PAVASARI 
P A V A S A R I S 

1965. g a d ā p a v a s a r i s s ā k a s 20. m a r t ā pl . 2 3 s t 0 5 m , be idzas — 21 . jū
n i j ā pl. 1 7 s t 5 6 m . P a r p a v a s a r a s ā k u m u a s t r o n o m i j ā ska i t a to br īdi , kad 
S a u l e a t r o d a s t. s. p a v a s a r a punk tā , k a s ir v i ens no ek l ip t ikas un ekva to ra 
k r u s t o š a n ā s punkt iem. P a v a s a r a punk tu a p z ī m ē a r A u n a z v a i g z n ā j a zīmi 
( V ) , kau t gan faktiski t a s a t r o d a s Zivju z v a i g z n ā j ā . Šo šķ ie t amo nesa 
s k a ņ u r a d a t. s. p reces i jas p a r ā d ī b a — Z e m e s ass s t ā v o k ļ a lēna i zma iņa 
t e lpā . S a k a r ā ar to m a i n ā s ar ī p a s a u l e s a s s s t āvok l i s , ekva to ra s t āvok l i s 
u n līdz a r to arī ekva to ra un ek l ip t ikas k r u s t p u n k t u — r u d e n s u n pava 
s a r a punk tu s tāvokl i s . Šī n e s a s k a ņ a p a r v ienu z v a i g z n ā j u resp . p a r v ienu 
zod iaka zīmi jā ievēro , runā jo t pa r S a u l e s r e d z a m o kus t ību s t a r p z v a i g z n ē m 
p a ekl ipt iku. T ā t a d p a v a s a r ī , kad S a u l e noiet ek l ip t ikas loku no A u n a 
z īmes ( V ) līdz Vēža zimei ( $ 9 ) , faktiski tā p ā r v i e t o j a s no Zivju z v a i g z n ā j a 
c a u r i A u n a un Vēr ša z v a i g z n ā j i e m līdz Dv īņu z v a i g z n ā j a m , Vēzi vēl nesa 
sn iedzo t . No tā izriet, ka p a v a s a r a s ā k u m ā n e v a r redzē t , p i emēram, Zivju 
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Procions 

• a M . S U N S 

41. att. V ē ž a , Dvīņu un V ē r š a z v a i g z n ā j i un to a p k a i m e . 

z v a i g z n ā j u , bet A u n a un Vērša z v a i g z n ā j u s v a r sa ska t ī t v a k a r o s . P a v a 
s a r a be igās n e v a r redzēt Dvīņus , bet Zivis un A u n s kļūst s a s k a t ā m i no 
r ī t iem. J āp i ez īmē g a n , ka p a v a s a r a be igās nak t i s ir ļoti ī sas un g a i š a s un 
z v a i g z n e s ir grūt i novēro t . 

Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S 

No t ikko te ik tā j a u s a p r o t a m s , ka no zod iaka zva igznā j i em p a v a s a r ī 
r e d z a m i Vērsis, Dviņi, Lauva u n Jaunava. P a š ā s p i r m a j ā s p a v a s a r a die
n ā s vēl r e d z a m s Auns, tomēr t a s ā t r i noriet . P a v a s a r a o t ra jā pusē va r no
vēro t arī Svarus un Skorpionu. 

P a v a s a r a s ā k u m ā vēl va r redzēt k r ā š ņ o s z i e m a s z v a i g z n ā j u s — Orionu, 
Lielo un Mazo Suni. Lielais S u n s ar spožo Sīriusu noriet a rv ien ā t r ā k un 
ā t r ā k , tā ka drīz vien t a s va i r s n a v s a s k a t ā m s , bet M a z a i s S u n s ar spožo 
Procionu ( ska t . 41. un 42. at t . ) r e d z a m s daudz i lgāk. 

Vēzis bija labi r e d z a m s j au z iemā, bet Lauva un sevišķi Jaunava pie
der pie « t ip iskiem» p a v a s a r a zva igznā j i em. Vēža z v a i g z n ā j ā n a v nev ienas 
s p o ž a s z v a i g z n e s , to t ies tur ir ļoti ska i s t a z v a i g ž ņ u kopa — t. s. Sile, kas 
41. un 42. a t tē lā apz īmē ta ar b u r t u e. Tā j ā a p l ū k o ar labu p r i zma t i sko 
binokli v a i nelielu t ā l ska t i m a z ā pa l i e l inā jumā — tad tur v a r s a s k a t ī t s im
t iem zva igzn ī šu . L a u v a s un J a u n a v a s z v a i g z n ā j o s k a t r ā ir pa v ienai spo
ža i 1. l i e luma zva igzne i . L a u v a s spožākā z v a i g z n e — Reguls — intere
s a n t a ar to, ka tā a t r o d a s g a n d r ī z precīzi uz ek l ip t ikas . T ā t a d to bieži aiz
sedz M ē n e s s un p a t p l a n ē t a s . 

Debess a u s t r u m u pusē va r redzē t Vēršu Dzinēja zva igznā ju a r spožo 
Arkturu. To var a t r a s t , izejot no L a u v a s un J a u n a v a s zva igznā j i em, kā 
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K a s t o r s 

DVĪNI 

H I D R A 

• p P r o c i o n s 

M . S U N S 

42. att. L a u v a s , V ē ž a u n 
M a z ā S u ņ a z v a i g z n ā j i u n 
t o a p k a i m e . 

p a r ā d ī t s 43 . a t tē lā , va i ar ī sameklē jo t v i s p i r m s Lielo Greizo Ratu z v a i g 
znāju un t ā d iedomājot ies Gre izo Ra tu «ilksi» (jeb «Lielā Lāča as t i») pa
g a r i n ā t u a p m ē r a m d ivas re izes . N e d a u d z a u g s t ā k pa kreisi a t r o d a m s 
Ziemeļu Vainaga z v a i g z n ā j s . 

Te minēt i t ikai daži z īmīgāk ie z v a i g z n ā j i , k u r u s v a r redzē t p a v a s a r ī . 
Pā rē j i e zva igznā j i a tz īmēt i « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 1964. g a d a p a v a s a r a iz
devuma z v a i g ž ņ u ka r t ē s . 

43. att. L a u v a s , J a u n a v a s un V ē r š u 
D z i n ē j a z v a i g z n ā j i un to a p k a i m e . 



P L A N Ē T A S 

Merkurs labi r e d z a m s v a k a r o s p a š ā s p a v a s a r a p i r m a j ā s d i e n ā s — līdz 
25. m a r t a m . T a s j ā m e k l ē drīz pēc S a u l e s r ieta Zivju z v a i g z n ā j ā . Tā spo
ž u m s ir gand r ī z t ā d s pa t s kā 0 l ie luma z v a i g z n ē m ( t āda , p i e m ē r a m , ir 
V e g a ) , t omēr j ā ievēro , ka M e r k u r s a t r o d a s ļoti zemu pie a p v ā r š ņ a , t āpēc 
t a s i z s k a t ā s daudz v ā j ā k s t. s. eks t inkci jas dēļ. S p o ž u m a s a m a z i n ā š a n ā s jeb 
eks t inkc i ja a t m o s f ē r a s dēļ pie p a š a a p v ā r š ņ a sasn iedz 3—4 l ie luma k la ses . 

T u r p m ā k a j o s p a v a s a r a mēnešos Merkuru sa redzē t nevar . 
Venēra n a v s a s k a t ā m a . 12. aprī l ī tā a t r o d a s t. s. a u g š ē j ā konjunk

cijā — t ā t a d aiz S a u l e s . 
Marss r e d z a m s p a v a s a r a s ā k u m ā vēl v isu nak t i , bet mai jā u n jūn i jā — 

n a k t s p i rma jā pusē . T a s a t r o d a s L a u v a s z v a i g z n ā j ā . 
Jupiters vēl s a s k a t ā m s m a r t ā , aprīl ī un ma i j a s ā k u m ā v a k a r o s Vēr ša 

z v a i g z n ā j ā . Mai ja o t r a j ā pusē un jūni jā J u p i t e r s nav r e d z a m s . 30. mai jā 
J u p i t e r s n o n ā k konjunkci jā ar Sau l i . 

Saturus p a v a s a r a p i rma jos mēnešos nav s a s k a t ā m s , bet, sāko t ar mai ju , 
to v a r novēro t no r ī t iem p i rms Sau le s lēkta. T a s a t r o d a m s Ū d e n s v ī r a 
z v a i g z n ā j ā . 

M Ē N E S S 
Mēness fāzes: 

oj | ( j auns M ē n e s s ) (pi lns Mēness ) 

2. aprīl ī 
1. ma i jā 

31 . ma i jā 
29. jūn i jā 

pl . 3 s t 21 
" 1 A CC 14 56 

0 13 
7 53 

m 16. 
15. 
14. 

aprīlī pl. 2 s t 03 ' 
mai jā " 14 53 
jūni jā " 5 00 

3 (p i rma i s ce tu rksn i s ) 

9. aprī l ī pl. 3 s t 4 0 m 

8. mai jā " 9 20 
6. jūn i ja " 1 5 12 

25. m a r t ā pl. 4 s t 3 7 m 

24. aprī l ī " 0 07 
23. ma i jā " 17 41 
22. jūn i jā " 8 37 

Mēness perigeja 
(v i s tuvāk Zemei) a t rodas : 

Mēness apogeja 
(v i s t ā l āk no Zemes) a t r o d a s : 

9. aprīl ī pl . 14 s t 

5. mai jā " 4 
1. jūn i jā " 21 

30. jūni jā " 3 

26. m a r t ā pl. 9 s t 

23. aprī l ī " 4 
20. ma i jā " 22 
17. jūn i jā " 13 
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A P T U M S U M I 

Pilns Saules aptumsums 30. maijā r e d z a m s K lusa j ā okeānā , Dienvid
a m e r i k a s r ie tumu da ļā un V i d u s a m e r i k ā . P i l n ā a p t u m s u m a jos l a s ā k a s 
z iemeļos no J a u n z ē l a n d e s , t ā l ā k tā iet pār i K l u s a j a m o k e ā n a m u n be idzas 
Pe ru . La tv i jā a p t u m s u m s n a v r e d z a m s . 

Daļējs Mēness aptumsums 14. jūnijā r e d z a m s E i ropā , Āfrikā, Amer ikā , 
A t l a n t i j a s okeānā un Ziemeļu Ledus o k e ā n ā . La tv i j ā r e d z a m s t ikai a p 
t u m s u m a s ā k u m s , jo M ē n e s s noriet j a u p i r m s a p t u m s u m a v i s l i e l ākās fāzes 
m o m e n t a . Tā kā M ē n e s s ir ļoti zemu pie a p v ā r š ņ a , t ad n o v ē r o š a n a s a p 
s tākļ i n a v izdevīgi . 

A p t u m s u m a ga i ta not iek š ā d i : 

M ē n e s s sāk ieiet Zemes pusēnā pl . 2 s t 15 ,5 m 

Daļē jā a p t u m s u m a s ā k u m s (Mēness s āk ieiet Z e m e s ēnā ) . " 3 58,0 
Vis l i e l ākās fāzes m o m e n t s " 4 48,8 
Daļē jā a p t u m s u m a b e i g a s " 5 39,6 
M ē n e s s iziet no Zemes p u s ē n a s " 7 22,2 

Vis l ie lākā fāze ir 0,181. Atcerēs imies , ka šeit p a r fāzi sauc M ē n e s s 
d i a m e t r a a p t u m š o t o da ļu . 

Br īd is , kad Mēness ieiet un iziet n o p u s ē n a s , p r a k t i s k i n a v n o v ē r o j a m s . 
P u s ē n a kļūst r e d z a m a t ikai t ad , kad M ē n e s s j au t a j ā i egr imis a p m ē r a m 
līdz pusei . 

M A I Ņ Z V A I G Z N E S 
Algota minimumi: 

23. m a r t ā pl. 17 s t 4 1 m 27. apr ī l ī p l . 3 s t 2 8 r a 

7. aprīl ī " 1 45 30. apr ī l ī " 0 17 
9. aprīlī " 22 35 2. m a i j ā " 21 06 

12. aprīl ī " 19 24 

Ilgperioda maiņzvaigžņu spožuma maksimumi: 

Gulbja X — 27. aprī l ī ( m a k s i m ā l a i s s p o ž u m s ap 3,3), 
L a u v a s R — 21 . ma i jā ( " 5,4), 
Kas iope jas R — 21 . jūn i jā ( " ' " 5,5). 

Maks imā l i e spožumi izteikti z v a i g ž ņ u l ie luma k l a š u v ien ībās . 

METEORI 

Liridas r e d z a m a s n o 15. līdz 26. ap r i l im ( m a k s i m u m s ap 21 . apr ī l i , 
;ad novēro jami līdz 10 meteor iem s t u n d ā ) . 
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S A T U R S 

Radioas tronomija Balt i jas republikās. — .4. Balklavs, 
N. Cimahoviča, J. Ikaunieks I 

Kas jauns as tronomijā 

S u p e r z v a i g z n e 3C-273 . — A. Balklavs 13 
T i t ā n s — ideā l s m a t e r i ā l s k o s m i s k o k u ģ u būvei . 
— E. Ber vaids 15 
Vai p r o t o n u u z l i e s m o j u m i ? — N. Cimahoviča . . 18 
Lie la r a d i o t e l e s k o p a p ro j ek t s . — E. Bervalds . . 19 
M a i ņ z v a i g z n e s u n z v a i g ž ņ u pār i . — / . Ikaunieks 2 1 

Ate i sma jautājumi 

Cik t ā l u ir l īdz d e b e s s ve lve i? — M. Irbins . . . 23 

Observator i jas un astronomi 

A s t r o n o m s un r e v o l u c i o n ā r s . — A. Alksnis . . . 24 
P i e v ā c u a s t r o n o m i e m . — / . Ikaunieks . . . . 2 6 

No as t ronomi jas vēstures 

V e n ē r a s a t m o s f ē r a s a t k l ā š a n a . — JV. Ņevska, 
J. Kopeleviča 34 

Hronika 

S t a r p t a u t i s k ā s a s t r o n o m u s a v i e n ī b a s 12. kon
g r e s s . — / . Daube 36 
S v ē t k i P u l k o v ā . — / . Ikaunieks 3 8 
S a u l e s pē tn iek i Ļ v o v ā . — N. Cimahoviča . . . 39 
M a i ņ z v a i g z n e s u n z v a i g ž ņ u a t t ī s t ība . — I. Ikau
nieks 40 
F . B l u m b a h a a t ce r e . — V. Bēmane 41 

J a u n ā s g r ā m a t a s 

P r e c i z i t ā t e s s a r d z ē . — L. Maistrovs 4 1 

A s t r o n o m i s k ā s p a r ā d ī b a s 1965. gada pavasarī . — 
M. Dīriķis 42 

V ā k a 1. l a p p u s ē : R ī g a s j ū r a s līča i n t e r ī e r o m e t r a sk ice . 
V a k a 4. l a p p u s ē : As t ro f i z ika s l a b o r a t o r i j a s l iela r a d i o i n t e r f e r o r n e t r a cen t ra ' 
skice. 

R E D A K C I J A S K O L Ē Ģ I J A : A. Alksnis, A. Balklavs, N. Cimahoviča ( a t b . red . 
v ie tn . ) . / . Daube, J. Ikaunieks ( a tb . r e d . ) , / . Rabinovičs. 

I Z D E V N I E C Ī B A «ZINĀTNE» RĪGĀ 1965 



3BE3HHOE HEBO 
BECHA 1965 TOflA 

ZVAIGŽŅOTĀ D E B E S S 
1965. g a d a p a v a s a r i s 
Vāks — V. Zirdziņa 

Redaktore .11. Zumberga. Tehn. redaktore E. Poča. 
Korektore / . Ozola. 

Nodota s a l i k š a n a i 1965. g. 29. janvār ī . Parakst ī ta i e s p i e š a n a i 
1965. g. 9. marta . Papīra formāts 70 X 90'/ i6- 3. t iz . iespiedi . ; 
3.51 uzsk. iespiedi . ; 3,72 i zdevn . I. M e t i e n s 1700 eks . JT 21180. 
Maksa 11 kap. 

I zdevn iec ība «Zinātne» 
Rīgā, S m i l š u ielā 1 

Iespiesta Latv i jas P S R Minis tru P a d o m e s V a l s t s p r e s e s komi te jas 
P o l i g r ā f i s k ā s rūpniec ības p ā r v a l d e s P a r a u g t i p o g r ā f i j a Rīgā . 

P u š k i n a ielā 12. P a š ū t . Nr . 485. 
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