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1965. GADA ZIEMA 

L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D E M 1 I A S 
A S T R O F _ I Z I K A S L A B O R A T O R I J A S 
P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

CIMAHOVIČA 

PIRMĀ KOSMISKĀ EKSPEDĪCIJA 
T a s bija s a t r a u c o š s br īdis , kad pāri zemeslodei izskanēja T A S S ziņo

j u m s : «Šodien, 1964. g a d a 12. oktobrī , pu lks ten 10.30 pēc M a s k a v a s laika 
P a d o m j u Savienībā ar j a u n u spēcīgu nesēj raķet i p i rmo reizi p a s a u l ē Ze
mes p a v a d o ņ a orbī tā ievadī ts p i lo tē jamais t r ī svie tu kosmosa kuģ i s «Vos-
hod». Kosmosa k u ģ a apka lpē ieti lpst P a d o m j u Sav i en ība s p i l soņi : kuģa 
komand ie r i s — l idotā js k o s m o n a u t s inžen ie rpu lkved is V l a d i m i r s Koma-
rovs, a p k a l p e s locekli — z inā tn i ska i s l ī dzs t r ādn ieks k o s m o n a u t s tehnisko 
z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s K o n s t a n t ī n s Feok t i s tovs un ā r s t s k o s m o n a u t s Bor iss 
Jegorovs .» 

S is s a s n i e g u m s nozīmē, ka k o s m o n a u t i k ā iestāj ies kval i ta t īv i j a u n s 
posms . Uzbūvē t s j a u n s , va i rākv ie tu kosmiska i s kuģ i s . Ekspedīc i jas kuģa 
i evad ī šana i orbī tā i z m a n t o t a j a u n a , spēcīga v a i r ā k p a k ā p j u nesē j raķe te . 
L ido juma laikā k o s m o n a u t i nebija va i r s tērpt i ska f and ros , bet g a n vieglos, 
ēr tos spor t a tē rpos . T a s liecina, ka k u ģ a kons t ruk tor i bija pi lnīgi droši 
par kab īnes h e r m ē t i s k u m u un dzīvībai nep iec iešamā rež īma uz tu r ē šanu 
ta jā . J a u n i paņēmien i lietoti arī kosmiskā kuģa n o l a i š a n a i uz Zemi. Līdz 
šim kosmiska jos kuģos «Vostok» bija pa redzē t s , ka k o s m o n a u t s pēdējā no
l a i š a n ā s posmā a tda l ī s i es no kuģa un s a sn i egs Zemi ar izpletņa pal īdzību, 
bet j a u n a i s kosmiska i s kuģ i s no l a idā s līdz ar apka lp i — gluži ta, ka tas 
not iks , nolaižot ies uz Mēness vai M a r s a . Šie p a n ā k u m i liecina, ka mūsu 
Dz imtenes z inā tn iekiem, inženier iem un s t rādn iek iem mūsu kosmiskās 
t ehn ikas da r inā t a j i em ir pa spēkam veikt loti s a r e ž ģ ī t u s u z d e v u m u s . 

Zemes māks l īgā p a v a d o ņ a p a l a i š a n a 1957 g a d a 4. oktobrī bija kos
miskā l a ikmeta s ā k u m s — p i rma i s pakāp iens m i r d z o š a j ā s z v a i g ž ņ u kāp
nēs, k u r a m sekoja va i r āk i citi. Un, lūk, e s a m veikuši p i rmo ce]a posmu. 
E s a m pētī juši s t a r p p l a n ē t u vidi, kosmiskos s t a r u s , noteikuši meteoru bries
mas un — v ing r inā ju š i s avus spēkus . Tāpēc t a g a d s ā k a m j a u n u ceļa 
posmu. To ievadīja p i lo tē jama va i rākv ie t īga kosmiskā kuģa p a l a i š a n a . 
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/ a(t. V K o m a r o v s , 
a k a d ē m i ķ i s M. K e l d i š s , 
K. F e o k l i s t o v s un B. J c -
g o r o v s p r e s e s konfe 
r e n c ē 1964. g a d a 2 1 . ok
tobr ī . 

Z v a i g ž ņ u p a s a u l e s a t t ā l u m i mērī jami k i lomet ru s i m t t ū k s t o š o s un pa t 
mi l jonos . P a t v i s tuvāko ka imiņu — Mēnes i — p a d o m j u o t rā M ē n e s s ra
ķete s a s n i e d z a tikai pēc 38,5 s t u n d ā m , bet, lai apc iemotu Venēru un M a r s u , 
ce |ā būs j ā p a v a d a vai rāki mēneš i . T ā p ē c s a p r o t a m s , ka g a n P a d o m j u Sa 
vienībā, gan ASV cenšas uzbūvēt un p a l a i s t a rv ien l ie lākus kosmiskos 
k u ģ u s , kuros va rē tu ievietot va i r āku ci lvēku ek ipāžu , jo i lg s toša kosmiska 
l ido juma aps t āk ļo s v ienam c i lvēkam n a v i e spē j ams pave ik t visu da rbu — 
vadī t kuģi , veikt z inā tn i skos novē ro jumus , i zdar ī t v a j a d z ī g o s ap rēķ inus . 
Bez t am, ja r u n ā j a m par z inā tn i ska j i em novē ro jumiem, t ad ska id r s , ka tiem 
vis l ie lākā vēr t ība ir tad, ja tos veic a t t i e c īgās noza re s spec iā l i s t s . «10 mi
nūšu i lgs dzīva cilvēka novē ro jums ir desmi t i em reižu v a i r ā k vēr t s neka 
v i s l a b ā k o a p a r ā t u fiksēto d a t u anal īze ,» — ir te ic is k ā d s a m e r i k ā ņ u spe
c iā l i s t s . Tāpēc arī «Voshod» apka lpē bez k u ģ a k o m a n d i e r a iet i lpa tehnisko 
z i n ā t ņ u spec iā l i s t s un ā r s t s . Viņu u z d e v u m s bija veikt fizikāli t ehn i skos 
un medicīniski bioloģiskos pē t ī jumus kosmi skā l ido juma a p s t ā k ļ o s . Iegūt ie 
r ezu l t ā t i ir ļoti svar īg i t u r p m ā k o l idojumu s a g a t a v o š a n a i . 

«Voshod» apka lpe novēro ja ļoti i n t e r e s a n t u s efektus Z e m e s a tmos fē r a s 
augšē jo s s l ā ņ o s : kosmiska j am kuģim ieejot Zemes ēnā , 60—100 km a u g 
s t u m ā vi rs Zemes a t m o s f ē r a s robežas novē ro ta spoža jos la . Sevišķi 
labi šī jos la s a s k a t ā m a tieši zem Mēness , bet t ā l āk t ā s s p o ž u m s s a m a z i n ā s . 
S t a r p šo joslu un Zemi labi r e d z a m a s z v a i g z n e s , lai g a n to s p o ž u m s šeit 
m a z ā k s . Ļoti v a r e n u iespa idu uz k o s m o n a u t i e m a t s t ā j a p o l ā r b l ā z m a , ko 
viņi novēroja v i r s A n t a r k t ī d a s . 

Gluži j a u n s šoreiz bija u z d e v u m s pētīt k o s m o n a u t u g r u p a s — d a ž ā d u 
z inā tne s un t ehn ikas nozaru speciā l i s tu d a r b a spē jas un s a d a r b ī b u l ido
j u m a la ikā . Pē t ī jumus izdarī ja ar kuģī uzs t ād ī to a p a r a t ū r u , tieši p ieda lo t ies 
kuģa apka lpes spec iā la jam p e r s o n ā l a m . T u r p m ā k i e m l īdzīgiem lidoju-
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miem ļoti s v a r ī g s ir t a s aps tāk l i s , ka dažādu n o z a r u speciā l i s t i , kas pie
da l ā s l idojumā, tiek t renēt i m a z ā k nekā a g r ā k k u ģ u «Vostok» pi lot i . Nav 
va jadz īg i arī va i r s t ren iņ i s u r d o k a m e r ā — pi ln īgā v ientu l ībā . T a s paver 
iespēju t u r p m ā k l ido jumos piedal ī t ies p l a š ā k a m spec iā l i s tu lokam. 

No s t a r t a m o m e n t a līdz pa t a t g r i e š a n ā s br īd im v i sas kuģa ierīces dar
bojās te icami . Visa l ido juma laikā da rbo j ā s uz l abo t a v a i r ā k k a n ā l u radio
saka ru s i s t ēma , kā arī p i ln īgāka te levīzi jas a p a r a t ū r a . Ar te levīzi jas 
i ekā r t a s pal īdz ību bija i espē jams pā r r a id ī t uz Zemi ne vien no t ikumus kos
miskā kuģa kabīnē , bet arī a inas , ko kuģa apka lpe novēroja cau r i lumina
toriem. Rad io t e l eme t r i skā a p a r a t ū r a bez t r aucē jumiem pār ra id ī j a uz Zemi 
b a g ā t ī g u z inā tn i sku informāci ju . 

Kad visa p a r e d z ē t ā pētī jumu p r o g r a m m a bija ve ik ta , kuģa komand ie r i s 
s a ņ ē m a pavēl i no la i s t i es . Pavad ī ju s i ceļā 16 kosmiskās d iennak t i s . «Vos
hod» k o m a n d a la imīgi n o l a i d ā s uz dz imtā s p l a n ē t a s . 

Un m ū s u g a r a ac īm pavīdēja n ā k o t n e s a ina : uz Zemes no la i ža s kos
miska i s kuģis , kas veicis ekspedīci ju uz M a r s u . N o g u r u š i , bet la imīgi iz
kāpj kosmonau t i . Viņi a tveduši M a r s a augu p a r a u g u s Mēs e s a m pār
l iecināt i , ka šī tā la a ina t āpa t k ļus par r ea l i t ā t i , kā reā ls ir l iel iskais 
padomju k o s m o n a u t i k a s s a s n i e g u m s triju k o s m o n a u t u l idojums, kas pa
līdz s a g a t a v o t t ā l ā s kosmi skās ekspedīc i jas . 

Ņ omus 

ZEMESTRĪCES LATVIJĀ 
N a k t s debesīs l iesmo zva igžņu mi r i ādes . M a z a j o s g a i s m a s punk t iņos 

nak t s s a m t ā z i n ā t k ā r ē un sa jūsmā v e r a s cilvēku acis . V i sums Cik daudz 
ne izd ib inā ta un pievi lc īga s lēp jas tā b e z g a l ī g a j ā s t ā lēs . Taču ne tikvien 
kosmosā , bet arī uz m ū s u mī)ās p l a n ē t a s Zemes n o v ē r o j a m a s d a u d z a s in
t e r e s a n t a s d a b a s p a r ā d ī b a s . 

Zemes iekšējie spēki šad un tad sar īko ci lvēkiem n e g a i d ī t u s un nepa
t īkamus p ā r s t e i g u m u s . Tie lieliski a ta ino t i K. Br i lova g leznā « P o m p e j a s 
bojā e ja», iespaidīgi a t tē lot i bībeles s t ā s t a p a s t a r ā s d ienas a p r a k s t o s . La
sītāji droši vien j au nop ra tu š i , ka a r minēta j iem p ā r s t e i g u m i e m d o m ā t a s 
zemes t r ī ces un v u l k ā n u darbība . Šore iz runās im tieši par zemes t r ī cēm, pie 
t am pa r t ām, kas n o v ē r o t a s Latv i jā . 

Zemes t r ī ces m ū s d i e n ā s pētī pr iekšzīmīgi n o o r g a n i z ē t a i s v i s p a s a u l e s seis
miska i s d ienes ts , kas t ā s reģ is t rē ar ju t īg iem a p a r ā t i e m — se i smogrāf iem, 
kuru k o n s t r u ē š a n ā i zmanto t i daudzi m o d e r n ā s t ehn ika s s a s n i e g u m i . Iegū
tos d a t u s a p s t r ā d ā , apkopo un publ icē se i smiska jos b i |e tenos . I n s t r u m e n -
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2. atl. M c s ī n a s z e m e s t r ī c e s s e k a s . 

tā la zemes t r īču pē t ī š ana sākus ies t ikai 
20. g a d s i m t a s ā k u m ā . A g r ā k a j o s lai
kos n o t i k u š ā s zemes t r ī ces a p r a k s t ī t a s 
v ē s t u r i s k ā s h r o n i k ā s , m e m u ā r o s , kā 
arī bazn īcu g r ā m a t ā s . Cik vien tā lu 
sn i edzas no d a ž ā d i e m avot iem iegū tā 
informāci ja , c i lvēces vēs tu res laikā 
l ielum lielais k a t a s t r o f ā l o zemest r īču 

v a i r u m s noticis Klusa okeāna piekras t i ! zemēs , m a z ā k s ska i t s — tā s a l ā s 
un paša okeānā . O t r s se ismiski ak t īva is r a jons ir tā s a u c a m a i s T r a n s -
a z i j a s — V i d u s j ū r a s loks, k a s ap tve r V i d u s j ū r a s r a jonus , Tuvējos un Vi
dējos A u s t r u m u s . Mongo l i j a s un Sib ī r i jas d i env idda ļu . Diezgan d a u d z 
zemest r īču notiek arī A t l an t i j a s okeāna v i d u s d a ļ ā , z e m ū d e n s ka lnu g rēdu 
ra jonā . S t a r p šīm seismiski ak t īva j ām j o s l ā m a t r o d a s pārē j ie , s a m ē r ā «mie
rīgie» mūsu p l anē t a s a p g a b a l i , kur c i lvēks v a r nodz īvo t visu mūžu «bez 
bēdām», prakt iski ne iepazīs to t zemes t r ī ču pos tošo spēku . 

Pie seismiski mier īga j iem ra joniem pieder arī L a t v i j a s ter i tor i ja kopā 
ar pārē jo P S R S z iemeļr ie tumu da ļu un S k a n d i n ā v i j u . T o m ē r š ā d a m se ismis
kam m i e r ī g u m a m ir re la t īvs r a k s t u r s . P a r to v a r a m spr ies t , ap lūkojo t 
3. a t tē lu , kur a t z ī m ē t a s S k a n d i n ā v i j ā pēdē jos g a d s i m t o s f iksētās zemes
tr īces . Lielākā daļa no t ām g a n ir b i jušas tik v ā j a s ( 1—3 b a l l e s ) , ka re
ģ i s t r ē t a s t ikai ar se i smogrāf iem. Taču not ikuš i arī spēc īgāk i s a t r i c inā jumi . 
1904. g a d a 24. oktobrī Os lo cen t rā l a j ā avīzē p a r ā d ī j ā s š ā d s z iņo jums : «Va
kar, svē td ienā , ap p u s d i v p a d s m i t i e m dienā p i l s ē t a s i edz īvo tā jus pārb iedē ja 



4. att. A p v i d u s , kur bija sa jū tama 1904. 
23. oktobra zemestr īce . 

gada 

s t ipr i zemes t r īces g rūd ien i . Cilvēki , kas 
a t r a d ā s uz ielām, tik tikko ju t a š īs kustī
bas . Toties tie, kas a t r a d ā s te lpās , s a ju t a 
t ās t iešāk. A t s k a n ē j a t roksn is un liel
g a b a l u šāvieniem l īdz īga dunoņa , g ā z ā s 
mēbeles , plīsa l a m p a s un citi s t ikla 
pr iekšmet i , k rakšķē ja mā ju s ienas . Zeme 
l īgojās v a i r ā k a s s e k u n d e s d i ezgan s t ipr i , 
bet pēc t a m viss i zbe idzās t ikpat pēkšņi 
kā sāc ies . Šo p iecpadsmi t sekunžu 
laikā, k a m ē r skanē ja dunoņa , l ielākā 
da ļa iedzīvotāju bija š a u s m u pārņemt i .» 

1904. g a d a 23. oktobrī Os lo not ikušo 
zemest r īc i nevar p ieskai t ī t pie k a t a s t r o 
fā lām, tomēr tā bija s a j ū t a m a ļoti p l a šā 
a p g a b a l ā , ta i ska i t ā arī Latvi jā , Lietuvā 
un I g a u n i j ā (4. a t t . ) . 

P ā r š ķ i r s t o t vecos Latvi jā izdotos 
ž u r n ā l u s un avīzes , a t r o d a m v a i r ā k u s a p r a k s t u s pa r v ie tē jās izcelsmes 
zemes t r ī cēm. 1896. g a d a 23. sep tembr ī « J e l g a v a s Avīze» publ icējus i ziņo
j u m u pa r to, ka J e l g a v a s iedzīvotāj i t ās d ienas pusd i enas laikā j u tu š i pa
zemes s a t r i c i n ā j u m u s , pie t am aculiecinieki , kas iz jau tā t i d a ž ā d ā s p i l sē tas 
m ā j ā s un ra jonos , l iecinājuši par v ienu un to p a š u pa rād ību . T u v u s tāvoš ie 
t rauki sas i tuš ies kopā , un dažu sekunžu la ikā bijuši a tkā r to t i dz i rdami 
l i e lgaba la šāv ien iem l īdzīgi t rokšņ i . Šādi un citi paz iņo jumi ie ros inā ja ģeo
logu B. Dosu apkopot iespējami p l a š ā k u s d a t u s pa r Igaun i j ā un Latvi jā 
no t ikuša j ām se i smi ska j ām p a r ā d ī b ā m . P a v i s a m viņš apraks t ī j i s ap 30 
zemes t r īču , kas n o t i k u š a s laikā no 1616. g a d a līdz p i r m a j a m pasau l e s 
k a r a m . P i r m ā s z i ņ a s pa r zemes t r ī cēm Kurzemē i egū ta s no kurzemnieka , 
kādre izē jā T ē r b a t a s un ive r s i t ā t e s rek tora M a n g e l i u s a raks t iem. C i t a s z iņas 
i e g ū t a s no baznīcu g r ā m a t ā m , l a ik raks t i em un acul ieciniekiem. Pēc p i rmā 
p a s a u l e s k a r a pa r zemes t r īcēm šai ter i tor i jā m a z kas dz i rdē t s . D o m ā j a m s , 
ka t am par iemeslu v a r būt rūpniec isko t rokšņu p a l i e l i n ā š a n ā s , kas neļauj 
va i r s ar tādu note ik t ību bez i n s t r u m e n t u pa l īdz ības r u n ā t pa r zemest r īču 
vietu un izce l šanos . Sn i edzam B. Dosa ap raks t ī t o ga lveno zemest r īču sa
raks tu h rono loģ i skā secībā: 

30. VI 1616. g a d ā Z e m g a l ē , 
I. II 1670. gadā Pērnava , 
II. XI 1785. g a d ā Ventspi l ī , 

20. II 1821. g a d ā Koknesē , 

II 1823. g a d ā Igaunijā , 
28. IX 1827. gada Igauni jā , 
1844. g a d a rudenī Igauni jā , 
5. II 1853. gadā Vidzemē , 
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20. II 1853. gadā Koknesē, 
22. II 1853. gadā Koknesē , 
29. XII 1853. gadā Jug lā ( R ī g ā ) , 
18. V 1857. gadā Kurzemē, Irbes ap-

28. I 1881. g a d ā N a r v ā un Ivangorodā , 
23. IX 1896. g a d ā J e l g a v ā , 
XII 1907 g a d ā Rīgā , 
28. XII 1908. g a d a Rīgā , Mežaparkā , 
29., 30., 31 . XII 1908. g a d ā Rīgā, kārtnē, 

15. I 1858. g a d ā Hīumā s a l a s z i eme |u Ā g e n s k a l n a un Zasu lauka , 
29. XII 1908. g a d ā M a d o n ā , 
29. XII 1908. g a d ā Daugavpi l ī , 
29. 1 1909. g a d ā Liepājā, 
21. V 1910. g a d a Zasu lauka . 

1868./69. g a d ā Tall inā, 
2. I 1876. g a d ā Vidzemē, 
16. X 1877. gadā Vormsi sa lā , 

No v i sām šīm lokā la jām zemes t r ī cēm p a t s l ie lākais s a t r i c i n ā j u m a lau
k u m s — a p m . 85 km d i a m e t r ā — bijis zemes t r ī ce i , kas no t ika 1877 g a d a 
16. oktobrī Vormsi sa lā ( I g a u n i j ā ) Lūk, ko s t ā s t a š īs zemes t r ī ce s acul ie
cinieks, kas dzīvojis H ā p s a l u : «Stāvē ju pie loga , lai p a s k a t ī t o s t e rmomet r a , 
kur š radīja 4°R. Pu lks t ens bija p iecas m i n ū t e s p i r m s pusseš i em. Pēkšņi at
skanē ja š a u s m ī g s , dobjš sp r ādz i ens , kā l ie lkal ībra l i e lgaba la šāv iens . Visi 
p r iekšmet i i s t abā skanēja un g r abē j a , un visi m ā j a s logi noskanē j a . Tūl ī t 
pēc šī spēc īgā sp rādz iena sekoja s t ipr i v ib rē joša , sv i lp joša s k a ņ a , kura 
izskanē ja a p m ē r a m kā vit , vi t , vit P ie k a t r a s s k a ņ a s va rē j a sa jus t 
s t ip ru , v i ļņveid īgu zemes s a k u s t ē š a n o s , s k a ņ a un kus t ība ar ka t ru mirkli 
k ļuva vā j āka , p a r ā d ī b a s kopē ja i s i l gums bija a p m ē r a m 7 s e k u n d e s . Tūda ļ 
pēc t a m n o d ā r d ē j a o t r s dobjš s p r ā d z i e n s , bet t a m bija vēl l ie lāka a tba l s s , 
un t a s bija s t i p r ā k s par p i rmo. Arī c i tas p a r ā d ī b a s — v ib rē jošā , sv i lp jošā 
s k a ņ a un zemes v i ļņve id īgā s a k u s t ē š a n ā s bija s t i p r ā k a un i l g s to šāka , 
tā ka g u ļ a m i s t a b ā g u l t a s s a s i t ā s viena ar o t ru .» Šī acul iec inieka sieva, kas 
ta i pa šā i s tabā vēl gulējusi p u s s n a u d ā , p i r m a j a m s p r ā d z i e n a m a t skano t , 
tā nobi jus ies , ka tūlī t izlēkusi no g u l t a s . G u l t a s dēļi t ik ļoti k lab inā juš ies 
cits p re t citu, ka licies, it kā kāds tos spēc īg i g r ū s t ī t u . Daudz i bijuši 
pār l i ec inā t i , ka pārdz īvojuš i zemest r īc i , bet bija a r i skept iķ i , kas domā
juš i , ka kāds kre i ser i s j ū r ā š āv i s uz k o n t r a b a n d i s t i e m . T o m ē r pēc precīzu 
z iņu i e v ā k š a n a s izrādīj ies, ka kre i ser i s un va i r āk i z ēģe ļkuģ i mier īgi no
enkuro juš ies s tāvē juš i os tā . Zemes t r ī ces la ikā sacē luš i e s viļņi , visi kuģi 
sa l īgo juš ies un i zmes tā s enku rķēdes ž v a d z ē j u š a s . P ā r ē j o zemes t r ī ču ap
raks t i ir l īdzīgi . D a u d z o s g a d ī j u m o s zemes t r ī ču la ikā v e c ā s ēkās un vecos 
m ū r o s p a r ā d ī j u š ā s p la i sas . Zemes t r ī ces la ikā , ku ra no t ika 1858. g a d a 
15. j a n v ā r ī H ī u m ā sa lā , novē ro ta s t r au ja ū d e n s c e l š a n ā s un k r i š a n a s t r au 
tos un upēs . K ā d s os tā noenkuro j ies nel iels kuģ i s a r spēc īgu vilni izsvies ts 
k r a s t ā . Acīmredzot šīs zemes t r īces ep icen t r s a t r a d i e s j ū r a s d ibenā , netā lu 
no s a l a s . Šis cen t ra s tāvokl i s t ad arī radī ja nel ie lo «cunami» . 

Kādi gan ir Bal t i jā novēro to zemes t r ī ču cēloņi? Vai t ād i paš i kā seis
miski akt īvo loku zemes t r ī cēm? Kādā dz i ļ umā t ā s r a d u š ā s ? Lai noska id
rotu šos j a u t ā j u m u s , j ā i e p a z ī s t a s ar zemes t r ī ču cē loņiem v i spā r . Pēc iz
c e l š a n ā s zemes t r īces ieda la : 1) t ek ton i skās , 2) v u l k ā n i s k ā s , 3) m ā k s l ī g ā s 
un 4) i e g r u v u m u zemes t r īcēs . 

6 



Tek ton i skās zemes t r ī ces rodas ģeo tek ton isko kus t ību r ezu l t ā t ā . Šis kus
t ības ī s u m ā v a r r a k s t u r o t šād i : zemes dzīlēs n e p ā r t r a u k t i notiek d a ž ā d a s 
p ā r v i e t o š a n ā s , kuru r ezu l t ā t ā v i enas zemes g a r o z a s d a ļ a s ce ļas , piemē
ram, p a t l a b a n ce ļas S k a n d i n ā v i j a un H i m a l a j u ka ln i , c i tas g r ims t , piemē
ram, H o l a n d e . Bez t a m dz i ļ āka jās zemes lodes s fē rās notiek d a ž ā d a s ķī
miskas un f izikālas pā rvē r t ī ba s . D a u d z o s gad ī jumos ma te r i ā l a pre tes t ība 
ir p ā r ā k m a z a , un t āpēc notiek s t r a u j a deformāci ja , p iemēram, l ūzums . No 
lūzuma v ie tas , ko s a u c par h ipocen t ru , l ūzuma brīdī uz v i sām pusēm iz
p l a t ā s seismiski v i ļņi , kuri , s a sn iedzo t zemes v i r spus i , va r iz ra is ī t ka ta
strofu. Ja h ipocen t r s n a v sevišķi dzi ļš , tad lūzumu var novērot arī zemes 
g a r o z a s v i r spusē , kā t a s bija 1957 g a d ā zemest r īcē Mongo l i j a s PSR, kur 
lūzums pēc zemes t r īces kļuva r e d z a m s v i r spusē v a i r ā k u k i lometru g a r u m a . 
Tek ton isko zemest r īču h ipocentr i r eģ i s t rē t i no 0 līdz 700 km dz i ļumā . 

V u l k ā n i s k ā s zemes t r ī ces ir daudz sek lākas par t ek ton iska jām un saist ī
tas ar v u l k ā n u izv i rdumiem. 

M ā k s l ī g ā s zemes t r ī ces r ada milz īgi , cilvēku da rb ība s izrais ī t i sp rā 
dzieni . P i e m ē r a m , t ā s v ienmēr r eģ i s t r ē a t o m b u m b u un ū d e ņ r a ž a bumbu 
i zmēģ inā jumos . 

P a z ī s t a m a s ir vēl i eg ruvumu zemes t r īces , k a s rodas tad , kad ūdens 
m e h ā n i s k ā s un ķ īmiskās i edarb ības rezu l t ā tā ģ i p š a un k a ļ ķ a k m e n s iežos 
izve idojas tukšumi . Šo procesu s auc par ka r s tu . Bieži vien t u k š u m o s vēlāk 
iegrūs t a u g s t ā k gu loš ie s lāņi un a r savu kr i t ienu r a d a zemest r īc i . S t i p r a s 
i e g r u v u m u zemes t r ī ces novē ro ta s Z iemeļamer ikā pie mi l z īga j ām M a m u t u 
a l ām, kā arī Šveicē, k a s b a g ā t a a r s l a v e n ā m k a r s t a a lām. I e g r u v u m u ze
mestr īču dz i ļums reti kad pārsn iedz s imt me t rus no zemes v i r s m a s . 

Ievērojot La tv i jā un Igaun i j ā noti
kušo zemest r īču nelielo izp la t ības ap
jomu un spēku, pa r šo zemest r īču cēlo
ņiem jau B. Doss uzskat ī ja i e g r u v u m u s 
k a r s t a ve ido ta jās a l ā s , n išās , g r o t ā s un 
ejās , ar k u r ā m tik b a g ā t i La tv i j as dolo
mīti un ģ ip šakmeņ i . Liels ska i t s k a r s t a 
alu a t r o d a s D a u g a v a s k r a s t o s — piemē
ram, l i t e r a tū rā ir n o r ā d e s , ka no S tuk
m a ņ i e m līdz Bebru le ja i vien ir ap 50 
ka r s t a ve idojumu. P i e m ē r a m , ne tā lu no 
Loks tenes upes ie tekas D a u g a v a s labajc 
k ra s t ā ir 3 m dziļa un 4 m a u g s t a niša 
(5. a t t . ) . Netā lu no Bebru le jas kar je ra 
a t r o d a s ala ar š a u r u — 0 , 6 X ' . 2 m pla tu 

. K a r s t a a la D a u g a v a s k r a s t a . 



6. att. T e k t o n i s k a s z e m e s t r ī c e s pēc b ī b e l s t ā s t i e m 
2 . Efe la s k a t ī j u m ā (no c ik la « P a s a u l e s un cil
vēka r a d ī š a n a » ; 

ieeju. T ā l ā k ala s t r au j i p a p l a š i n ā s un 
slīpi uz leju v i r zās kl int ī . Š a h t a s g a r u m s 
sasn iedz 11 m. Tā lāk tā s a d a ļ a s v a i r ā k a s 
š a u r ā s e jas . D a u d z o s gad ī jumos novē
roti n o b r u k u m i un s l ā ņ u deformāci jas , 
kas r a d u š i e s , iežiem a izpi ldot ka r s t a 
t ukšumu . Ar Dosa uzska t i em s a s a u c a s 
arī p a d o m j u s e i smo logu pašreizēj ie uz
skat i , ka lokālie, vāj ie zemes grūdieni 
P a d o m j u S a v i e n ī b a s E i r o p a s da ļ a s cen
t r ā l a j ā da ļā un z i emeļ r i e tumos ( izņemot 
Karē l i ju un Kolas p u s s a l u ) ir i ebrukumu 
zemes t r ī ces , kuru cent r i a t r o d a s ne dzi
ļāk par dažiem 100 m no zemes v i r smas . 
Ac īmredzo t ļoti s t i p r a s t ek ton iskas ze
mes t r ī ces , ka, p i e m ē r a m , zemest r īce , kas 
not ika 1908. g a d a 23. decembr i Mes īna , 

i z ra i s ī jušas iebrukumu ska i ta p a l i e l i n ā š a n o s , jo tieši pec t am, kad Sicīli ja 
not ika šī d a b a s ka tas t rofa , a p r a k s t ī t a s d a u d z a s v ie tē jās zemes t r īces Lat 
vijā. Kā liecināja T ē r b a t a s s e i smi skās s t ac i j a s s e i s m o g r a m m a s , zemes svār
s t ības Igauni jā M e s ī n a s zemes t r ī ces laikā s a s n i e g u š a s 1 mm lielu ampl i 
tūdu . Bez tam, ka to pierādī ja 1904. g a d a 23. ok tobra zemes t r ī ce Oslo , 
La tv i j a s ter i tor i jā ir i e spē jams s a m ē r ā s t ipr i sa jus t t ek ton i sko zemes t r īču 
s v ā r s t ī b a s , kas notiek S k a n d i n ā v i j ā . 

Nobeidzot šo raks tu , g r ibē tos a tz īmēt , ka zemes t r ī ce s n a v tikai tīri 
«iekšēja» m ū s u p l anē t a s p a r ā d ī b a . Z inā tn iek i n o s k a i d r o j u š i , ka to izraisī
š a n ā un izvie tojumā liela noz īme ir d a ž ā d i e m kosmiska j i em faktor iem. 
«Zva igžņo ta j ā debesī» 19.64. g a d a ziemā ap rak s t ī t s , ka a t sev i šķā ra jonā 
not iekošo zemes t r īču ska i t s sa i s t ī t s ar p l ū d m a i ņ u spēku i zma iņu , kas savu
kā r t sa is t ī t i ar M ē n e s s un S a u l e s s a v s t a r p ē j o s t āvok l i . J a u n ā k i e pēt ī jumi 
ļauj sec inā t , ka z i n ā m a korelāci ja p a s t ā v arī s t a r p 11-gadīgo S a u l e s akt i
v i t ā t e s ciklu un kādā ra jonā not iekošo zemes t r ī ču ska i tu . Pie kam S a u l e s 
ak t iv i t ā t e s cikla laikā novēro ta s i s t e m ā t i s k a se i smisk i v i s a k t ī v ā k ā s z o n a s 
p ā r v i e t o š a n ā s pa zemeslodi . Sau le s ak t iv i t ā t e s m a k s i m u m a g a d o s zemes
tr īces z iemeļu pus lodē v isb iežāk notiek a u g s t ā k o s ģeogrā f i skos p l a t u m o s , 
bet j a u uz 30—40° p a r a l ē l ē m zemes t r ī ces not iek g a n m i e r ī g a s S a u l e s ga
dos, g a n akt īva jos . Dienvidu pus lodē se i smisko s tac i ju t īkls ir daudz r e t ā k s , 
t āpēc arī g r ū t ā k pētīt l i k u m s a k a r ī b a s zemes t r ī ču izv ie to jumā. Pēt ī jumi to
mēr liecina, ka zona, kur notiek v i sva i rāk zemest r īču , a t r o d a s a p m ē r a m 
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7 att Arī tā daž i v a r i e d o m ā t i e s i e g r u v u m u 
z e m e s t r ī č u i z c e l š a n o s (no Ž. Efela « P a s a u l e s 
un c i lvēka r a d ī š a n a » ) . 

par 10° tuvāk e k v a t o r a m nekā zie
meļu pus lodē . 

Visas šis p a r ā d ī b a s ir izska idro ja
m a s ar Sau le s ko rpusku lu iedarbību 
uz zemes ārējo r a d i ā c i j a s joslu. Iz
m a i ņ a s šai josla r a d a Zemes ro tāc i j a s 
ā t r u m a p a l i e l i n ā š a n ā s un s a m a z i n ā 
š a n ā s , kas s a v u k ā r t i z ra i sa s p r i e g u m u 
nev ienmēr īgu s a d a l ī š a n o s Zemē. Bet 
tieši pārmēr īgu- s p r i e g u m u uzk rāša 
nās a t sev i šķās zemes lodes vie tās iz
ra isa se i smisko ak t iv i tā t i , ko uz tve
ram kā zemes t r īces un «cunami» viļ
ņus j ū r ā . 

PROKOFJL'V/ 

SAULES PĒTĪJUMI PULKOVĀ 
V a k a r o s , kad pie debesīm i e d e g a s d a u d z ā s zva igznes , to mi rgo jun i s 

a ic ina iepazī t ies ar t ā m . Tādēļ k a t r u ska id ru nak t i pre t debesīm p a v ē r s ā s 
te leskopu stobri , lai uz tver tu tā lo s au ļu s t a ro jumu . Taču t ā s a t r o d a s mil
j a r d i e m ki lometru a t t ā l u m ā no m u m s , t āpēc pa t v is l ie lākajos te leskopos 
z v a i g ž ņ u attēl i ir punk t i . Ir t ikai v iena zva igzne , k u r a s v i r smu iespē jams 
pētīt . Tā ir m ū s u S a u l e , kas a t r o d a s «tikai» 149 mi l jonu km a t t ā l u m ā no 
Zemes . 

J e b k u r a s z iņas pa r debess ķe rmeņiem m u m s sniedz to e l ek t romagnē 
t i ska i s s t a r o j u m s — īsie g a m m a s t a r i , r e n t g e n s t a r i , u l t r av io le tā , r edzami 
un i n f r a s a r k a n ā g a i s m a un, v isbeidzot , d a ž ā d a g a r u m a rad iovi ļņ i . Taču 
Zemes a tmosfēra a i z t u r lielāko da ļu no šīs b a g ā t ī b a s , i z l a i zdama caur i 
t ikai d ivas vi ļņu g a r u m u jos las — r e d z a m o g a i s m u kopā ar n e d a u d z u l t ra 
v io le tās un i n f r a s a r k a n ā s g a i s m a s un rad iov i ļņus mm līdz m vi ļņu d iapa
zonā . 

P S R S G a l v e n a j ā a s t ronomiska j ā obse rva to r i j ā Pu lkovā S a u l e s pētī
j u m u s veic abās ša i s j o m ā s : opt i ska jā d i apazonā — Sau les fizikas da ļa , 
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r a d i o d i a p a z o n ā — r a d i ō a s t r o n o m i j a s da ļa . Sai r aks t ā p a s t ā s t ī t s pa r op
t i skaj iem Sau le s pēt ī jumiem. 

Kas t ad ir m ū s u rīcībā, kad pē t ām Sau l i ? — T ā s a t t ē l s un spek t r s . P ē 
tot S a u l e s a t tē lu , i e g ū s t a m z i ņ a s pa r t ā s v i r s m a s s t r u k t ū r u , par a t sev i šķo 
ve ido jumu spožumu un i z m a i ņ ā m . S a u l e s a t t ē lu i e g ū s t a m lēcu vai spoguļ -
te leskopā , pie kam, jo g a r ā k s te leskopa fokuss, jo l ie lāks ir S a u l e s a t t ē l s . 
No o t r a s puses , i z š ķ i r š a n a s spē ja — a t s ev i šķo S a u l e s v i r s m a s e l emen tu 
a t t ē la ska idr ība un a tda l ī j ums ir a t k a r ī g s no te leskopa a tve re s . T ā p ē c n a v 
n e k ā d a s noz īmes censt ies pa l i e l inā t S a u l e s a t tē lu , j a t a s i egū t s a r m a z a 
d i a m e t r a te leskopu. Bet, arī s t r ā d ā j o t ar t e leskopu , k a m pie t iekami liela 
a tve re , i z r ā d ā s , ka pa t iesā i z š ķ i r š a n a s spē ja ir m a z ā k a p a r teorē t i sko , kas 
a p r ē ķ i n ā t a pēc te leskopa op t ikas d i a m e t r a . Ari šei t m ū s t r aucē Zemes 
a tmosfē ra , jo tā a t r o d a s n e m i t ī g ā kus t ībā : a u g š u p d o d a s s a s i l u š a i s g a i s s , 
lejup — a tdz i suša i s , v i sos v i rz ienos p ā r v i e t o j a s d a ž ā d a b l īvuma apvidi — 
t. s. ga i s a lēcas. Zemes a t m o s f ē r a s kus t ības d a ž ā d o s a p v i d o s ir a t š ķ i r ī g a s , 
t āpēc a s t ronomiska jos novē ro jumos izcila noz īme ir v i e t a s izvēlei. J a u n a s 
obse rva to r i j a s būvi v ienmēr i evada rūp īg i a s t r o k l i m a t i s k i pēt ī jumi, lai no
te iktu s a g a i d ā m o at tēlu kva l i t ā t i . P u l k o v a s a u g s t i e n ē , kas p a c e ļ a s pār i ap 
k ā r t ē j a m apv idum, bieži ieplūs t a rk t i skā g a i s a m a s a s . T ā p ē c šai vietā ir 
l abs a s t r o k l i m a t s — debess ķe rmeņu attēl i ir mier īgi un a tmosfē ra i piemīt 
a u g s t a cau r sp īd ība . 

P u l k o v a s obse rva to r i j ā Sau l i novēro ar d iviem i n s t r u m e n t i e m — ar ho
r i zon tā lo Sau le s te leskopu un koronogrāfu . 

H o r i z o n t ā l a i s Sau le s te leskops ir vese ls k o m b a i n s . Tā shēma r e d z a m a 
8. a t tē lā . S a u l e s g a i s m u s a ņ e m v i s p i r m s tā pe los ta ta spogu l i s ( C ) , kura 
d i a m e t r s ir 508 mm. C e l o s t a t s seko Sau le i , v e i k d a m s p i lnu apgr i ez i enu 
48 s t u n d ā s . Tādē jād i t a s S a u l e s g a i s m u nodod t ā l āk v i e n m ē r v ienā un ta i 
pa šā virz ienā — uz nekus t īgu pa l īg spogu l i ( P S ) . C e l o s t a t s un pa l īg spo-
gul i s a t r o d a s uz a tk lā ta l a u k u m i ņ a t u m š a pav i l jona p r i ekšā . Sau le s g a i s m a 

no p a l ī g s p o g u ļ a cau r a p a ļ u logu iekļūs t šai pav i l jonā , 
1 kas būt ībā ir te leskopa s t o b r s . Tā g a r u m s ir 20 m. Pav i l 

jona ot rā ga l ā a t r o d a s p a r a b o l i s k s spogu l i s , ku ra dia
met r s ir 500 mm un fokusa g a r u m s 17 500 mm. Šī 
spoguļa fokusā tad arī ve ido jas 165 m m liels S a u l e s 
a t tē ls . Fokusā novietota t iešā fokusa k a m e r a (TK) , a r 

<9. att. H o r i z o n t a S a u k - s 
s k o p a s l i ema . 



kuras pal īdzību va r fotografēt vai nu visu S a u l e s diska a t tē lu , vai arī 
ta da ļu . 

S a u l e s r e d z a m ā v i r sma — fotosfēra — ir v i s cau r i z ra ib inā ta a r spožiem 
g r a u d i e m ( g r a n u l ā m ) , kas izbārs t ī t i uz t u m š ā k a fona. S a u l e s d iska m a l a s 
ir t u m š ā k a s nekā tā v idus . Laiku pa la ikam uz S a u l e s p a r ā d ā s t u m š i , apaļ i 
ve idojumi — p l a n k u m i . Sau le s diska m a l ā s va r novērot spožus m ā k o ņ u s , 
kurus s auc pa r fake lām. 

T ā d ā s d ienās , kad a tmosfē ras aps tāk ļ i ir sevišķi labi, p l a n k u m u , fa-
kelu un g r a n u l ā c i j a s s ī k s t r u k t ū r a s pēt ī jumiem i z m a n t o K a s e g r ē n a s i s tēmu, 
kur ve ido jas S a u l e s a t t ē l s 540 m m d iame t r ā . K a s e g r ē n a s i s t ēma ve idojas 
ar h iperbol i ska s p o g u ļ a (HS) pa l īdz ību: g a i s m a s kūlis no pa rabo l i skā spo
guļa ( p a r a b . sp.) krī t uz H S un pēc t am nonāk K a s e g r ē n a fokusa kamerā 
( K K ) , kur S a u l e s a t t ē lu fotografē pa da ļām. V a j a d z ī b a s gad ī jumā šeit iz
d a r ā m arī p a ā t r i n ā t u S a u l e s v i r s m a s k i n e m a t o g r a f ē š a n u . A p s t r ā d ā j o t lielu 
d a u d z u m u šāda m a t e r i ā l a , profesors V Krā t s i eguva j a u n a s z i ņ a s par g ra 
nulu izmēriem un kus t ībām. A g r ā k par v i s m a z ā k a j ā m uzskat ī ja g r a n u l a s , 
kuru c a u r m ē r s ir ap tuven i 1000 km. V K r a t ā m izdevās izmērī t vēl ma
z ā k a s g r a n u l a s , kuru izmēri ir 400—700 km. Pie t a m izrādī jās , ka g r a n u l u 
p a s t ā v ē š a n a s la iks ir sa is t ī t s ar to izmēriem — jo g r a n u l a m a z ā k a , jo 
ī s āks t ā s «mūžs» . S ī k a s g r a n u l a s n e p a s t ā v i lgāk par minū t i , l i e lākas — 
divas minū t e s . 

P l a š ā k u informāci ju sniedz S a u l e s g a i s m a s spek t r s . Lai iegūtu šo 
spek t ru , Sau les a t t ē lu pa rabo l i skā spogu ļa fokusā ar p l a k a n a d iagonā l -
spogu ļa (DS) pa l īdz ību novi rza uz lielu di f rakci jas spek t rog rā fu ( L D S ) 
S a u l e s fotosfēra dod spožu, n e p ā r t r a u k t u spekt ru , ko šķērso m e l n ā s absorb
ci jas l īni jas — t. s. F raunhofe ra l īn i jas . Absorbc i j a s līniju izvietojuma 
spek t rā ļauj spr ies t p a r Sau les ķ īmisko s a s t āvu , bet šo līniju i n t ens i t ā t e — 
par d a ž ā d o ķīmisko e lementu d a u d z u m u . 

J a kāda no spek t r a l īni jām ir nobīdī ta no s a v a s v ie tas , tad t a s liecina, 
ka v ie tā , kur šī l īnija r adus ies , S a u l e s vielā p a s t ā v r ad iā l a kus t ība (vir
zienā uz m u m s vai p rom no m u m s ) . S a s k a ņ ā a r D o p l e r a — F i z o pr inc ipu 
g a i s m a s avota t u v o š a n ā s nobīda spek t ra līniju ī sāko vi ļņu v i rz ienā , bet 
a t t ā l i n ā š a n ā s — g a r ā k o vi ļņu v i rz ienā . Pie t a m , jo l ielāks ir g a i s m a s 
avota ā t r u m s , jo šī nobīde l ie lāka. S p e k t r ā l ā s l īn i jas forma — tā s profils — 
s t ā s t a p a r f izikālaj iem aps tāk ļ i em savā dz imta jā vidē: pa r t e m p e r a t ū r u , 
gāzu spiedienu, a t o m u un e lek t ronu koncent rāc i ju , pa r gāzes v i rpuļu vi
dē jās kus t ības ā t r u m u . 

Ja vielā ir m a g n ē t i s k a i s l auks , tad šai vielā r a d u š ā s s p e k t r ā l ā s l īni jas 
s a š ķ e ļ a s 3 k o m p o n e n t o s , kur a t t ā l u m s s t a rp malē j iem komponen t i em ir pro
porc ionā l s lauka in tens i t ā te i . T ā d ā k ā r t ā pēc dažu spekt ra līniju sašķē-
luma v a r spr ies t pa r m a g n ē t i s k a j i e m laukiem uz Sau le s . S a p r o t a m s , pētot 
s m a l k a s de t a ļ a s l īn i jas profilā, l īn i jas ne l ie las nobīdes un m a g n ē t i s k o sa
šķe l š anos i e spē jams kons ta tē t t ikai t ādā gad ī jumā , ja s p e k t r o g r ā f a m ir 



liela i z š ķ i r š a n a s spēja . P u l k o v a s l ie la jam di f rakci jas s p e k t r o g r ā f a m šī īpa
šība piemīt. Tā difrakcijas r ežģ i s ir 150X 150 m m liels, a r 600 l īni jām 1 mm; 
spek t rog rā f a fokuss = 7500 m m . S p e k t r u s šei t va r fo tografē t uz p l a t ēm, 
bet ir arī fotoelektr iska ierīce spek t ra p i e r a k s t a m uz d i a g r a m m a s lentes . 

Ar šo spek t rogrā fu V K r ā t s p i rmo reizi nofo tografē ja l ie las d i spe r s i j a s 
spek t ru m a z ā m g r a n u l ā m . J a u šādu g r a n u l u v i e n k ā r š a fo togra fēšana ir 
s a m ē r ā kompl icē ta , jo ekspozīc i ja te ir t ikai 0,001 sek., bet vēl g r ū t ā k ir 
i egūt to spek t ru : ekspozīci ja te i lgs t 0,1 sek., un šai la ikā loti bieži spek t r a 
a t t ē l s izplūs t a tmosfē ras kus t ību dēļ. I e g ū t ā s s p e k t r o g r a m m a s ir sv ī t ra i 
n a s : s p o ž ā s v ie tas a tbi ls t g r a n u l ā m , bet t u m š ā s s t a r p a s — fonam. Bez t a m 
F r a u n h o f e r a l īni jas g r a n u l ā c i j a s spek t r ā D o p l e r a efekta dēļ ir l a u z t a s , jo 
g r a n u l u viela pā rv ie to jas g a n v i rz ienā pre t m u m s , g a n p rom no m u m s . 
T ā d ā kā r t ā pēc šīm fotogrāf i jām v a r sp r i e s t p a r to, vai g r a n u l ā s notiek 
fotosfēras gāzu ce l š anās uz a u g š u ( s p e k t r o g r a m m a s t a m j ā b ū t a t t ē lo t am 
ar F raunhofe ra l īni jas l auz ienu īso vi ļņu v i r z i e n ā ) . 

Līdz š im pas t āvē ja h ipotēze , ka g r a n u l ā c i j a u z r ā d a t ā s fotosfēras 
v ie t a s , kur no Sau le s dz ī lēm iznāk g ā z u konvek t īvā s p l ū s m a s . Turpre t ī 
V K r ā t s novēroj i s , ka g r a n u l a s pā rv i e to j a s kā a u g š u p , tā arī lejup, ar āt
r u m u va i rāk i s imti met ru sekundē . Bet t a s j a u ir nop i e tn s i eb i ldums pret 
g r a n u l ā c i j a s i z ska id ro jumu a r konvek t īvām p l ū s m ā m . P a m a t o j o t i e s uz Pu l 
kovā veikta j iem novēro jumiem, V K r ā t s ir izvirzī j is h ipo tēz i , s a s k a ņ ā ar 
kuru g r a n u l ā c i j a s cēlonis ir akus t i sk ie g r a v i t ā c i j a s v i ļņ i . 

Ar lielo difrakci jas spek t rog rā fu i e spē j ams ar i no te ik t S a u l e s m a g n ē 
t isko lauku in tens i tā t i . S im n o l ū k a m s p e k t r o g r ā f u d a r b i n a kopā ar kom
plicētu e lek t ronisku i n s t r u m e n t u , ko s auc pa r m a g n e t o g r ā f u . S p e k t r o g r ā f a 
s p r a u g a r indu pēc r indas nosl īd g a r S a u l e s disku, un m a g n e t o g r ā f s re
ģ i s t r ē spek t rā lo līniju s a š ķ e l š a n o s resp . m a g n ē t i s k o l a u k u in t ens i t ā t i da
ž ā d ā s v ie tās . Ar šo ierīci v a r r eģ i s t r ē t loti v ā j u s m a g n ē t i s k u s l aukus , kuru 
in t ens i t ā t e m a z ā k a par v ienu e r s t edu . Bez t a m ša i s p e k t r o g r ā f a i e spē jams 
v ien la ikus r eģ i s t r ē t ar i nel ielu fotosfēras ve ido jumu r a d i ā l o s ā t r u m u s . Re
z u l t ā t ā i e g ū s t a m kar tes , kur r e d z a m s g a n m a g n ē t i s k o lauku , g a n g ā z e s 
kus t ību ā t r u m u sada l ī j ums . Reģ is t rē jo t S a u l e s p l a n k u m u m a g n ē t i s k o s 
l aukus , kuri va r s a sn i eg t 1000 e r s t edu , lieto ci tu, r u p j ā k u metod i . 

I e g ū t ā s m a g n ē t i s k o l auku k a r t e s r ā d a , ka d a ž ā d a s p o l a r i t ā t e s vāji 
(daž i e r s ted i ) magnē t i sk i e lauki p a s t ā v uz S a u l e s v i su r . P l a n k u m u g rupu 
t u v u m ā šie lauki ir in tens īvāk i un sa sn i edz de smi t i em e r s t edu . Dienvidu 
po l a r i t ā t e s apvidi mi jas a r z iemeļu p o l a r i t ā t e s apv id i em, un to robežas — 
tā s a u c a m ā s n e i t r ā l ā s l īni jas — izveido v i s d ī v a i n ā k ā s fo rmas . 

Fo tos fē ras g ā z e ir ļoti s t ipr i jon izē ta , un to s a u c p a r p l a z m u . J a p l a z m ā 
ir m a g n ē t i s k i e lauki, tad gāzu kus t ībām seko a r i m a g n ē t i s k ā s spēka lī
n i jas . Un o t rād i — m a g n ē t i s k o lauku i z m a i ņ a s iz ra isa p l a z m a s kus t ības . 
T ā d ā k ā r t ā m a g n ē t i s k o Tauku un r ad i ā lo ā t r u m u k a r t e s k a t r a i dienai r āda , 
k ā nor i s g rand ioz ie procesi , kas p a v a d a S a u l e s p l a n k u m u g r u p u r a š a n o s 
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9. att. a — S a u l e s foto
s f ē r a s a k t i v a i s a p v i d u s ar 
m a g n ē t i s k ā l a u k a izo l in i -
j ā m ; b — h r o m o s f ē r a s uz
l i e s m o j u m s , k a s no t i c i s 
ša i a p v i d ū . 

un a t t ī s t ību . So k a r š u ana l ī ze sevišķi sva r ī ga to procesu izpra tne i , kuri no 
tiek virs fotosfēras — k a r s t a j ā s r e t i n ā t a j ā s h romos fē r a s gāzē s , kur reizēm 
notiek kolosāl i uz l i esmojumi . 

S v a r ī g u s pē t ī jumus šai v i rz ienā veikusi G. Vas i ļ jeva . 9. a t tē lā (a) 
r e d z a m a st ipri pa l i e l i nā t a Sau le s fotosfēras akt īvā apv idus fotogrāfi ja a r 
t umš iem p l ankumiem un g ranu lāc i ju . Fotogrāf i jā ievi lktas arī p l a n k u m u 
a p k ā r t n e s m a g n ē t i s k ā lauka izol īni jas , kas sav ieno v ie tas ar v i enādu m a g 
nē t i skā lauka in t ens i t ā t i . Kreisa jā pusē p a s t ā v z i eme |u po la r i t ā t e , labajā — 
dienvidu. Ne i t r ā l ā l īnija iet s t a r p p l ankumiem. 9. a t tē lā (b) r e d z a m s hro
mosfē ras uz l i e smojums , kas noticis šai pašā apv idū . Viegli s a s k a t ā m s , ka 
uz l i e smojuma apve ids a tbi ls t m a g n ē t i s k o p o l a r i t ā š u šķ i r tnes a p v e i d a m . 
J ā p i e z ī m ē , ka h romos fē r a s uz l i e smojumu novie to jumu m a g n ē t i s k ā lauka 
šķ i r tnē p i rmo reizi a tk lā ja p a z ī s t a m a i s Sau les pē tn ieks , P S R S Z i n ā t ņ u aka
dēmi jas korespondē tā j locek l i s A. Severn i j s , kas s t r ā d ā Kr imas as t ro f iz ikas 
obse rva to r i j ā . Sa l īdz ino t m a g n ē t i s k o lauku un r ad i ā lo ā t r u m u ka r t e s , 
G. V a s i | j e v a sec inā jus i , ka daudzos gad ī jumos fotosfēras g ā z e s nav saist ī 
t a s ar m a g n ē t i s k o lauku un tādēļ pēc uz l i e smojuma rad iā lo ā t r u m u ka r t ē s 
r e d z a m a s l ie lākas i z m a i ņ a s nekā m a g n ē t i s k o lauku ka r t ē s . 

Līdz š im r u n ā j ā m pa r v i szemāko Sau le s l īmeni , kāds vēl p iee jams tie
š iem novēro jumiem, — par fotosfēru. Bet, ja spek t rog rā fa s p r a u g ā ievir
z ā m S a u l e s a t tē la m a l u tā, lai s p r a u g a būtu vē r s t a radiā l i no Sau le s 
d iska cen t ra , tad s p e k t r o g r a m m ā pār i n e p ā r t r a u k t a j a m s p e k t r a m , ko dod 
fotosfēra, v ie tām redzami spoži, maz i izcilnīši . Spožs s a r k a n s izci lnī t is pa
ce ļas pār i in tens īva ja i ū d e ņ r a ž a H a absorbc i jas līnijai. Vājāki izcilnīši 
izvietojušies pāri v a i r ā k ā m ci tām absorbc i jas l īn i jām. Šie izcilnīši j au pie
der pie h romosfē ra s . Hromosfē ru veido ļoti 
r e t inā ta gāze , k a s spīd tikai a t s ev i šķās 
spek t ra l īni jās, t āpēc ta i ir līniju spek t r s . 

Tāda kā r t ā ar lielu difrakci jas spek t ro 
grāfu va r iegūt arī h romosfē ras spek t ru . 
Izpētot tā līniju prof i lus , var izsekot fizi
kā lo aps t āk ļu m a i ņ ā m hromosfērā a tkar ībā 

JO. att. I n t e r f e r e n c e s - p o l a r i z a c i j a s fi l trs (pa l a b i ) . 



11. att. S a u l e s flokulu fotogrāf i ja . 

no a u g s t u m a un ar i g a r S a u l e s diska 
m a l u . V ie t ām vi rs h r o m o s f ē r a s p a c e ļ a s 
spoži d īva inu formu ve ido jumi — protu-
b e r a n c e s . P r o t u b e r a n č u spek t r s l īdz īgs 
h romos fē r a s s p e k t r a m , un to ari va r no
fotografēt . 

Bet kā lai i e g ū s t a m h romosfē ras un 
p ro tube rances «portreju»? Sim no lūkam i z m a n t o j a m i in te r fe rences -po la r i -
zāc i j as g a i s m a s filtri ( I P F ) . Tā ir op t i ska ierīce, kur va i r āk i kva rca un 
š p a t a kr is tā l i ieslēgti he rmē t i skā , t e r m o s t a t i s k ā a p v a l k ā . Note ik tā t empe
r a t ū r ā š āds filtrs laiž caur i t ikai vienu spek t r a l īniju. 

Ar hor i zon tā lo Sau les t e leskopu n o v ē r o j u m u s veic t r i j ā s l īn i jās , ka t r a i 
l ietojot savu I P F : jon izē tā ū d e ņ r a ž a I P F s a r k a n a j ā l īnijā H » , jon izē tā 
ū d e ņ r a ž a I P F z i l gana j ā l īnijā Hg un jon izē t ā ka lc i ja I P F viole ta jā l īnijā 
K. K l īni jas I P F r e d z a m s 10. a t tē la laba jā pusē . At tē la k re i sa j ā pusē — I P F 
t e m p e r a t ū r a s r egu l a to r s , k a s nod roš ina n o t e i k t a s t e m p e r a t ū r a s i e s t ād ī š anu 
un u z t u r ē š a n u ar preciz i tā t i līdz g r ā d a d e s m i t d a ļ a i . K l īn i jas g a i s m ā visu 
S a u l e s disku pā rk lā j spoži ve idojumi (11 . a t t . ) . T ā s ir f lokulas — fakelu 
a u g š ē j ā s , r e t i n ā t ā s da ļ a s . Hromos fē r a H a l īn i jas g a i s m ā «prof i lā» aiz S a u 
les d iska m a l a s ir š a u r a j o s l i ņ a ar n e v i e n ā d i e m rob iņ iem. P u l k o v ā h romo-
sfēru un p ro tube rances de ta l izē t i pēta ne vien spek t roskop i sk i , bet ar ī a r 
in te r fe rences-pola r izāc i jas fi l triem. H r o m o s f ē r a n a v vis n e p ā r t r a u k t s 
g ā z e s s l ān i s , bet to veido daudz i sīki s ab i ez inā jumi , k a m p a r a s t i ir ī su 
šķ iedru forma. Sīs šķ ied ras a t r o d a s n e m i t ī g ā kus t ībā . Arī p a š a s šķ i ed ra s 
n a v v i e n d a b ī g a s , bet s a s t ā v no vēl s īkāk iem e l emen t i em a r d a ž ā d ā m tem
p e r a t ū r ā m — no 5000 līdz 150 000 g r ā d i e m . 

G a d ā s , ka ga i šo flokulu apv idū k ā d a v ie ta pēkšņi i ekvē lo jas lielā spo
žumā , sp īdošā viela it kā izkl īs t un t ad lēni a tdz ies t — ir not ic is h romo
sfēras uz l i e smojums (9. a t t ē l ā h romos fē r a s u z l i e s m o j u m s r e d z a m s H a lī
n i j as g a i s m ā ) . Uz l i e smojumiem seko vese la v i r k n e p a r ā d ī b u uz Zemes : pā r 
t r ū k s t r ad io saka r i , p losās m a g n ē t i s k ā s v ē t r a s , p a r ā d ā s p o l ā r b l ā z m a s un 
p a t i z m a i n ā s laika aps t āk ļ i . Tāpēc h r o m o s f ē r a s u z l i e s m o j u m u s novēro a r 
v is iem ins t rumen t i em, kādi v ien ir P u l k o v a s S a u l e s pē tn ieku rīcībā. 

Tādē jād i ho r i zon tā la j ā S a u l e s t e leskopā ir a p v i e n o t a s v a i r ā k a s ierīces, 
ar kuru pa l īdz ību a s t ronomi pētī p rocesus fotosfērā un h romos fē ra . 

Hromosfē ru līdz ar p r o t u b e r a n c ē m ietver r e t i n ā t a s , k a r s t a s , a u g s t i 

12. att. P u l k o v a s observa tor i ja s arpusaptum-
s u m a k o r o n o g r ā f s . 



13. att. Spektrogrāfa liekta sprauga . 

j on i zē t a s gāzes — S a u l e s v a i n a g s — 
korona . Korona i z s t a ro g a n n e p ā r 
t r auk tu spek t ru , g a n a t sev i šķas spek t r a 
l īni jas . V i s spožākā no tām ir t r l spa-
dsmi tkā r t ī g i jon izē ta dzelzs a toma (Fe 
XIV) za ļā līnija. Tai seko Fe X s a r k a n ā 
līnija. Tomēr ko ronas g a i s m a ir ļoti vāja 
un pazūd S a u l e s d i ska spoža jos s t a r o s , 
t āpēc koronu a g r ā k bija i espē jams novē
rot t ikai pi lno S a u l e s a p t u m s u m u la ikā . 
1930. g a d ā franču z inā tn i eks B. Lio kon
s t ruē ja speciā lu i n s t r u m e n t u — koronogrāfu , ar kura pal īdz ību koronu va r 
novēro t k a t r u dienu. Lai s a m a z i n ā t u ga i smu , kas nāk no debesīs izkl iedēta
j iem S a u l e s s t a r i em, š ā d u s i n s t r u m e n t u s novieto a u g s t u ka lnos . P i r m a i s 
ā r p u s a p t u m s u m a ko ronogrā f s uzs t ād ī t s P i rene jos Dienvidu sma i l e s (P ie 
du Midi) obse rva to r i j ā 2780 m a u g s t u m ā . P a d o m j u Savien ībā šād i korono-
grāfi ir Ka lnu a s t r o n o m i s k a j ā s tac i jā Kis lovodskas t u v u m ā (2130 m v i r s 
j ū r a s l īmeņa ) un A l m a - A t a s t u v u m ā (2600 m vi rs j ū r a s l ī m e ņ a ) . 

So r ind iņu au to re i l gāka da rba r ezu l t ā t ā kons t ruē ja ī p a š a s s h ē m a s ār
p u s a p t u m s u m a koronogrāfu , ar kuru kopš 1956. g a d a tiek veikti s i s t emā
tiski S a u l e s v a i n a g a novēro jumi P u l k o v ā (tikai 75 m vi rs j ū r a s l ī m e ņ a ) . 
P u l k o v a s ko ronogrā fa op t i skā shēma r e d z a m a 12. a t t ē lā . Te a u g s t a s kva
l i tā tes objekt īvs (O) dod Sau le s a t t ē lu uz l iektas spek t rog rā fa s p r a u g a s 
( S ) , ko veido kon i skas v i r s m a s . S p r a u g a r e d z a m a 13. a t tē lā . S a u l e s diska 
spožā g a i s m a tiek a t sv i e s t a sān i s , bet s p r a u g ā «iekrīt» ko ronas , debess un 
i n s t r u m e n t ā izkl iedētā g a i s m a . Spek t rog rā f a ( S P ) opt ika speciāl i aprēķi 
n ā t a tā , lai ta jā p a v ā j i n ā t o s debess un i n s t r u m e n t ā izkl iedētā g a i s m a . 

S p e k t r o g r ā f a m ir liela i z š ķ i r š a n a s spēja , un t āpēc ar to i e spē jams iegūt 
g a n z a ļ ā s , gan s a r k a n ā s ko ronā l ā s l īn i jas profilu d a ž ā d ā s v ie tās v i r s Sau
les diska m a l a s . Lietojot e l ek t ronop t i sko pā rve ido tā ju , ar šo i n s t r u m e n t u 
izdevās iegūt divu m a z izplat ī tu i n f r a sa rkano k o r o n a s līniju profi lus . Ar 
P u l k o v a s koronogrāfu novēro vā jā s p ro tube ranču spek t r a l īni jas un in ten
sīvo līniju vā j ā s d e t a ļ a s , ko neva r novēro t ar p a r a s t a j i e m i n s t r u m e n t i e m . 
14. a t tē lā r e d z a m a p r o t u b e r a n c e s spek t r a dze l tenā da ļa . Spek t r a spožos 
a p g a b a l u s dod hēlija l īnija D 3 (14. a t t . a) un d ivas nā t r i j a l īn i jas (b). 
Līnijā D 3 r e d z a m a s s p o ž a s sv ī t r iņas , kas r aks tu ro p r o t u b e r a n c e s a t sev i šķo 

14. att. Protuberances spektrs . 



mezg lu t e m p e r a t ū r u — jo sv ī t r iņa g a r ā k a , jo t e m p e r a t ū r a a u g s t ā k a . P r o 
t u b e r a n c e s mezg la r a d i ā l o ā t r u m u n o s a k a pēc s v ī t r i ņ a s nobīdes a t t iecībā 
pre t t ā s nu l lpunk tu . 

Tā P u l k o v a s a s t ronomi s i s t emā t i sk i un rūp īg i pētī d a ž ā d o procesu no
risi Sau le s fotosfērā, h romosfē ra un koronā , lai a rv ien dz i ļāk iepazī tu šo 
procesu dabu un izz inā tu to cē loņus . 

K AS JAUNS ASTRONOMIJĀ 
S A U L E S K O S M I S K O STARU ĶĪMIJA 

S a u l e s a s t ā v gand r ī z vai vienīgi 
no ū d e ņ r a ž a un hēlija, ci tu ķ īmisko 
e l emen tu ta jā ir ļoti m a z . Tāpēc , ja 
r u n ā par Sau le s kosmiskaj iem s ta 
riem, tad pa ra s t i ar to s a p r o t ūdeņ
raža a tomu kodolu — p ro tonu p lūs
mu. Taču j au kopš 1958. g a d a z inā t 
n iska jā l i t e ra tū rā sāk pa rād ī t i e s zi
na s , ka S a u l e s kosmiska jos s t a r o s 
kons ta t ē t i arī s m a g ā k i a tomu ko
doli — alfa d a ļ i ņ a s — hēli ja a tomu 
kodoli, C N O g r u p a s kodoli un pa t 
vēl s m a g ā k i a tomu kodoli , kam kār
t a s n u m u r s l ielāks pa r desmi t . 

P a t l a b a n ir jau z ināmi daudzu 
n vēro jumu rezul tā t i , k a s iegūt i , 
g a n paceļot a p a r a t ū r u ar ba loniem 
- t r a tos fē rā , gan uzs t ādo t to uz Ze
me māks l īga j i em pavadoņ iem, g a n 
arī mērījot kosmiskos s t a r u s uz Ze
mes v i r s m a s . Sā jos novēro jumos no
ska id ro t s i n t e r e san t s fakts, prot i , ka 
ne jau ka t rā Sau les kosmisko s t a ru 
p lūsmā sa s topami v isādi kodoli : 

d a ž k ā r t l ie lam h romos fē r a s uzl ies
m o j u m a m seko a u g s t a s e n e r ģ i j a s 
p ro tonu p l ū s m a , kas izspiežas caur i 
g e o m a g n ē t i s k ā l auka čau la i un no
nāk līdz Z e m e s v i r s m a i , bet sma
g ā k u kodolu šai p l ū s m ā nav . Savu 
kā r t g a d ā s arī tā , ka S a u l e s iz
sv ies to da ļ iņu ene rģ i j a n a v liela un 
t ā s i zdodas r eģ i s t r ē t t ikai ā r p u s 
Zemes a tmos fē r a s , tomēr da ļ iņu 
s t a r p ā ir arī s m a g ā s . Ir pa t tādi ga
dījumi, kad S a u l e s kosmisko s t a r u 
p l ū s m ā p r o t o n u n a v n e m a z . 

Kau t g a n n o v ē r o j u m u vēl ir pā
rāk m a z , lai kvan t i t a t īv i sp r ies tu 
p a r S a u l e s kosmisko s t a ru ķīmisko 
s a s t ā v u , pē tn iek iem ir ska id r s , ka 
š is s a s t ā v s n a v a t k a r ī g s no h romo
sfēras u z l i e s m o j u m a l ie luma. Pa t i e 
š ā m , v i s d a ž ā d ā k ā l ie luma h romo
s fē ras uz l i e smojumi dod g a n t ikai 
p ro tonu , g a n arī s m a g o kodolu p lūs 
mu . Kas tad ir pa r cēloni S a u l e s 
kosmisko s t a r u ķ īmiskā s a s t ā v a iz
m a i ņ ā m ? 

Uz šo j a u t ā j u m u atbi ldi m ē ģ i n a 
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r a s t K r i m a s as t ro f iz ikas observa to
r i jas l ī dzs t r ādn ieks . B . V lad imi r sk i s . 
S a v o s pē t ī jumos B. V lad imi r sk i s 
b a l s t ā s uz padomju teorēt iķu 
V G i n z b u r g a un S. S i rova t ska ap
svē rumiem, ka G a l a k t i k a s kosmisko 
s t a r u avot i — uz l i e smojušās p ā r n o -
v a s — ra ida s t a r p z v a i g ž ņ u te lpā 
g a l v e n o k ā r t s m a g o s kodolus , kuri 
s a d u r s m ē s ar s t a r p z v a i g ž ņ u g ā z e s 
p ro ton iem sa šķe ļ a s v i eg l ākos kodo
los. D o m ā j a m s , ka l ī d z ī g ā m pārvēr 
t ībām pak ļau t i arī S a u l e s kosmiskie 
s t a r i : uz l i e smojuma apv idū ļoti lie
las ene rģ i j a s i egūs t g a l v e n o k ā r t 
s m a g o ķīmisko e l emen tu a tomu ko
doli. S p r a u c o t i e s caur i Sau le s at
mosfēra i , šie kodoli pak ļau t i sa
d u r s m ē m ar t ā s p ro ton iem un t ādē 
j ād i s a š ķ e ļ a s v i eg lākos kodolos . J a 
t a s p a t i e š ā m tā ir, t ad Sau le s kos
misko s t a r u ķ īmiska is s a s t ā v s a tka 
r īgs no tā, cik biezs v ie las s l ān i s at
r o d a s da ļ iņu ceļā no to r a š a n ā s vie
tas līdz s t a r p p l a n ē t u videi , prot i , 
a t k a r ī g s no tā, kādā S a u l e s h romo
sfēras l īmenī izcēlies a t t i ec īga i s uz
l i e smojums . 

S a p r o t a m s , lai p ā r b a u d ī t u š ā d a 
p r i ekšs t a t a pare iz ību , j ā i z d a r a vēl 
daudz i S a u l e s kosmisko s t a r u ķī
miskā s a s t ā v a mēr ī jumi . Ļoti sva
rīgi te būs noteikt l i t i ja, beri l i ja un 
bora d a u d z u m u S a u l e s kosmiska jos 
s t a r o s : ja iz rādīs ies , ka šo e lementu 
ir va i r āk , nekā v a j a d z ē t u būt sa
skaņā ar S a u l e s ķ īmisko s a s t ā v u , 
t ad t a s nozīmē, ka tie r aduš i e s «pa 

16. att. Sek l s hromosfēras uz l i e smojums . 
Saul i atstāj arī s m a g ā k i e kodoli . Radiouz-
l i e smojums i e sākas g a r ā k o s v i ļņos ; ī s a j o s 
v i ļņos var būt sekundārs efekts . 

t 

15. att. D z i ļ š hromosfēras u z l k s m o j u m s . 
N o S a u l e s ārā izkļūst tikai sekundārie 
protoni (baltie r iņķīš i ) . Radiouz l i e smo-
j u m s iesākas ī s o s v i ļņos . 

ce ļam» da ļ iņu skrē j ienā caur i 
S a u l e s v a i n a g a m . Tad v a r ē s droš i 
sec inā t , ka arī pārē j ie kodoli r o d a s , 
s ab rūko t sāko tnē j i em s m a g a j i e m ko
doliem. 

Jā i evē ro vēl , ka Sau le s i z sv ies tās 
d a ļ i ņ a s neskr ien s t ingr i r ad iā l i , bet 
seko ak t iv i t ā t e s cen t ra m a g n ē t i s k ā 
lauka spēka l īni jām, t ā l a b to ceļo
j u m s va r būt d iezgan g a r š . Tāpēc 
d a ļ i ņ a s , kas izcē lušās dz i ļākā s lānī , 
s avā ceļā p a m a z ā m s a š ķ e ļ a s a rv ien 
v i eg l ākās , bet h romosfē ras a u g s t ā 
kos s l āņos r a d u š ā s da ļ iņas to nepa
spē j . Tādē ļ , kad Sau les kosmisko 
s t a r u p l ū s m ā novēro jam s m a g o s 
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kodolus , sec inām, ka* uz l i e smojums 
not ic is ne tā lu no v a i n a g a , tu rpre t ī 
«tīrie» pro tonu uz l iesmojumi not iek 
dz i | āka jos s l āņos . 

N o s l ē g u m ā jāp iez īmē, ka j a u t ā 
j u m a r i s i nā jumā nozīmīgi ir r ad io -
a s t ronomisk ie novēro jumi . Kā zi
n ā m s , rad iovi ļņ i , ko mēs s a ņ e m a m 
no Sau les , izceļas t ā s v a i n a g ā , pie 
kam, jo g a r ā k s ir uz tve r t a i s v i ln is , 
jo l ielākā a t t ā l u m ā no S a u l e s vir
s m a s t a s rad ies . Tāpēc s a g a i d ā m s , 
ka ta i s gad ī jumos , kad d a ļ i ņ a s iz
l ido no dzi ļākiem s lāņ iem, t ā s savā 
ceļā ģene rē v i sp i rms ī sos , t ad ar
vien g a r ā k u s r ad iov i ļņus , bet gadī
j u m o s , kad d a ļ i ņ a s r o d a s a u g s t ā k , 
r ad iouz l i e smo jums s ā k a s t ikai ga
r ākos v i ļņos (15. un 16. a t t . ) . 

N. Cimahoviča 

V E N Ē R A S P Ē T Ī Š A N A T U R P I N Ā S 

Daudz ie z iņojumi, k a s parād ī ju 
š ies «Z va igž ņo t ā s debess» s le jās , 
l iecina, ka m ū s u ka imiņ iene Venēra 
ir a s t r o n o m u u z m a n ī b a s d e g p u n k t ā . 
T iešām, n e a t r i s i n ā t u j a u t ā j u m u vēl 
ir daudz . Tā j op ro j ām vēl n a v zi
n ā m s šīs p l a n ē t a s a t m o s f ē r a s sa
s t ā v s . 

K ā d a s p l a n ē t a s a t m o s f ē r a s sa
s t ā v u nosaka , anal izē jo t t ā s a t s t a 
ro t ā s g a i s m a s spektru . S a u l e i z s ta ro 
n e p ā r t r a u k t u spekt ru , bet pēc a t s t a 
r o š a n ā s no k ā d a s p l a n ē t a s a tmo
s fē ras uz šī n e p ā r t r a u k t ā spek t ra 
fona p a r ā d ā s t u m š a s j o s l a s . T a s lie
c ina , ka a tmos fē ra s mo leku l a s ir ab
so rbē juša s d a ž u s no te ik ta g a r u m a 

g a i s m a s v i ļ ņus . K a t r a s v ie las mole
k u l ā m ir s a v s r a k s t u r ī g a i s abso rb 
c i jas s p e k t r s . I zmēro t abso rbē to 
v i ļņu g a r u m u s , va r noteikt , k ā d a s 
v ie las a t r o d a s p ē t ā m a j ā a tmos fē rā . 
T ā d ā ve idā j a u 1932. g a d ā z inā t 
nieki k o n s t a t ē j u š i , ka V e n ē r a s at
mosfē rā ir o g ļ s k ā b ā gāze (CO2). 

P i r m s 15 g a d i e m s ā k ā s V e n ē r a s 
i n f r a s a r k a n ā s p e k t r a pē t ī š ana . 1964. 
g a d ā p a d o m j u a s t r o n o m s V. Morozs 
z iņoja p a r š ā d a ve ida pēt ī jumiem, 
k a s veikt i Š t e r n b e r g a V a l s t s a s t ro 
n o m i j a s i n s t i t ū t ā . I egū to spek t ru 
a n a l ī z e r ā d a , ka V e n ē r a s a tmos fē rā 
ir g a n C 0 2 , g a n C O moleku la s , pie 
t a m lielā d a u d z u m ā . V M o r o z s iz
v i rza h ipo tēz i , ka C O moleku la s ra
d u š ā s no CO2 fo todisociāc i jas ceļā , 
t. i., S a u l e s u l t r av io le t a j i em s t a r i em 
a t šķe ļo t v ienu skābek ļa a tomu no 
CO2 m o l e k u l a s . V Morozs novēr tē 
j i s a r i og lek ļa un skābekļa izoto-
pisko s a s t ā v u . I z r ā d ā s , ka V e n ē r a s 
a tmos fē rā , t ā p a t kā Zemes aps t āk 
ļos, p ā r s v a r ā ir oglekl i s ar a tom-
s v a r u 12 ( C 1 2 ) un skābekl i s ar a tom-
s v a r u 16 ( O 1 6 ) , bet n iec īgos dau
d z u m o s s a s t o p a m s arī C 1 3 un O 1 3 . 
Izotopu p r o c e n t u ā l ā a t t iecība Venē
r a s a tmosfē rā ir t āda pati kā Zemes 
a p s t ā k ļ o s . 

J a C O r o d a s no C 0 2 , a t šķe ļo t ies 
v i e n a m O a t o m a m , tad V e n ē r a s at
mosfē rā v a j a d z ē t u būt arī b r ī v a m 
skābek l im. 1953. g a d ā N. Kozi revs 
i eguva V e n ē r a s t u m š ā s puses s t a ro 
j u m a spek t ru . T a s l iecināja , ka Ve
n ē r a s jonos fē rā ir jonizēt i skābek ļa 
a tomi . Bet v a i tur ir arī moleku lā 
r a i s skābek l i s ( 0 2 ) , kam tik liela 
noz īme m u m s p a z ī s t a m a j o s dz īv ības 
p rocesos? 
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K o n s t a t ē t O2 mo leku l a s k ā d a s 
p l a n ē t a s a tmosfē rā n a v nemaz t ik 
v ienkār š i , jo p l a n ē t a s a t s t a r o t a j a i 
g a i s m a i bez t a m vēl jā iz ie t caur i 
Zemes a tmosfē ra i , k a s s a t u r d a u d z 
0*2 un t āpēc s a v u k ā r t dod raks tu r ī 
g ā s absorbc i jas l īn i jas , k u r a s s a u c 
p a r t e lū r i ska j ām l īn i j ām. Kā t a g a d 
noteikt , vai spek t r ā r e d z a m ā s O2 
absorbc i j a s l īn i jas ir r a d u š ā s t ikai 
Zemes a tmosfē rā , va i t ā s ir s a t u r ē 
jus i j a u p ē t ā m ā s p l a n ē t a s a t s t a r o t ā 
g a i s m a ? Kons t a t ē t C 0 2 V e n ē r a s 
a tmosfē rā ir v i e n k ā r š ā k , jo šīs gā
zes V e n ē r a s a tmosfē rā ir daudz va i 
rāk nekā Zemes a tmosfē rā , t āpēc 
V e n ē r a s a t s t a r o t ā g a i s m a dod 
d a u d z i n t e n s ī v ā k a s absorbc i jas līni
j a s . Z inā tn ieku m ē ģ i n ā j u m i a t r a s t 
skābekl i V e n ē r a s a tmosfē rā i lgu 
la iku bija nesekmīg i , jo ac īmredzo t 
tā t u r ir maz . 

K r i m a s as t rof iz iķim V Prokofje-
v a m izdevies a tk lā t 0 2 V e n ē r a s at
mosfē ras augšē jā s lānī , kas a t r o d a s 
v i r s m ā k o ņ u s e g a s («Zva igžņo tā 
debess», 1962. g a d a v a s a r a , 21 . lpp . ) . 
1964. g a d ā V Prokof jevs ziņoja pa r 
a t k ā r t o t i e m mēr ī jumiem, kas ap
s t ip r inā juš i iepr iekš i egū tos rezul
t ā t u s . Mēr ī jumos V Prokofjevs iz
man to j i s t. s. Dople ra efektu. Ja ķer
men i s , kas i z s t a ro ( resp . absorbē) 
no te ik ta g a r u m a vi lni , a t t ā l i n ā s no 
novēro tā ja , tad novē ro tā j s uz tver 
g a r ā k u vilni nekā i z s t a r o t a i s v i ln i s , 
ja tu rp re t ī s t a r o t ā j s ( absorbē tā j s ) 
t uvo j a s n o v ē r o t ā j a m , t ad uz tve r t a i s 
v i ln i s ir pā rb īd ī t s uz īso vi ļņu pus i . 
Nob īdes l ie lums uz g a r ā k o vai ī s āko 
vi)ņu pusi a t k a r ī g s no s t a ro t a j ā kus 
t ības ā t r u m a at t iecībā pret novēro
tāju. 

1961. g a d ā , la ikā, kad Venēra at
t ā l i nā j ā s no Zemes , V. Prokofjevs 
kons ta t ē j a , ka V e n ē r a s spek t r ā bla
kus t e lū r i ska ja i O2 abso rbc i j a s līni
ja i g a r o vi)ņu pusē s a s k a t ā m a vēl 
viena ļoti vā ja l īnija. To va rē j a in
te rp re tē t kā O2 absorbc i jas līniju, 
kas r adus i e s V e n ē r a s a tmosfē rā , bet 
Doplera efekta dēļ nobīdī ta s ān i s 
no t e lū r i skās l īni jas . Nobīdes lie
lums a tb i lda V e n ē r a s kus t ī ba s ā t ru
m a m at t iec ībā pre t Zemi . 

Arī 1962. g a d ā , la ikā no mai ja 
līdz jū l i j am, kad Venēra tuvo jās Ze
mei, V Prokof jevs a tk lā ja V e n ē r a s 
spekt rā vā ju absorbc i jas līniju, kas 
bija a t t iecīgi novi rz ī ta no t e lū r i skā s 
l īni jas uz īso vi ļņu pusi . 

No šiem pēt ī jumiem V Prokofjevs 
secina, ka V e n ē r a s a tmos fē r a s a u g 
šēja is s l ān i s s a tu r O2 ļoti n iecīgā 
d a u d z u m ā . 

Tikpat g rū t i kā a tk lā t skābekl i 
k ā d a s p l a n ē t a s a tmosfē rā ir pār l ie
c inā t ies , va i k ā d a s p l a n ē t a s a tmo
sfērā ir ū d e n s tvaiki , jo arī tie lielā 
d a u d z u m ā ir Zemes a tmosfē rā . 

1960. g a d a « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 
rudens i zdevumā bija p a s t ā s t ī t s , ka 
ASV pace l t s ba lons ar diviem pilo
tiem 24 km a u g s t u m ā , kuri kons ta 
tēja V e n ē r a s a tmos fē r a s augšē j ā 
s lānī niecīgā d a u d z u m ā H 2 0 tvai
kus . 1964. g a d a februārī ASV a tkār 
to ts l īdz īgs ekspe r imen t s , t ikai bez 
cilvēka k l ā t b ū t n e s . B a l o n s pacēla 
īpaš i i ekār to tu Smi ta te leskopu vai
rāk nekā 25 km a u g s t u m ā . Ar foto
e lementu pa l īdz ību te leskops apmē
ram 2 s t u n d a s bija o r ien tē t s pret 
Venēru . S ā d ā a u g s t u m ā vi rs gondo-
las bija t ikai ap 0,03 procent i no vi
siem Zemes a tmosfē ras H 2 0 tvai-
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kiem. Sal īdzinājumam* fotografēja 
arī t i e šās S a u l e s g a i s m a s spek t ru . 
Gondo lu ar a p a r a t ū r u no la ida lejā 
ar izpletni , un to a t r a d a nebojā tu . 
I e g ū t ā s s p e k t r o g r a m m a s aps t ip r i 
nāja iepriekšējā ekspe r imen ta rezul
t ā t u s . 

M. Zepe 

S P R Ā D Z I E N S 
M O S U GALAKTIKAS CENTRĀ 
P I R M S 10 M I L J O N I E M G A D U 

« P i r m s 10 mil joniem g a d u m ū s u 
G a l a k t i k a s cen t rā not ic is sprā
dziens . S p r ā d z i e n ā izsv ies tā gāze 
a t r o d a s 3 k i loparseku a t t ā l u m ā no 
cen t ra un v i r zā s uz m u m s a r āt
r u m u 50 k i lometru sekundē . Pēc 
100—200 mil joniem g a d u šīs gāzes 
m a s a s s a s n i e g s Sau le s s i s t ēmu,» — 
pie š āda sec inā juma nonākuš i ame
r ikāņu z inā tn i eks G. B e r b i d ž s un 
a n g ļ u as t rof iz iķis F Hoi l s . S a v ā hi
potēzē viņi c e n š a s izska idro t va i rā 
kas p a r ā d ī b a s mūsu G a l a k t i k ā un 
ā r p u s t ā s . 

R e d z a m ā s g a i s m a s avot i , ga lve
no kā r t z v a i g z n e s , koncent rē t i sa
m ē r ā p l ā n ā diskā , kura d i a m e t r s ir 
20 k i loparseki un b iezums ap 200 
pa r seku . Telpu s t a rp z v a i g z n ē m aiz
ņem st ipr i r e t inā ta gāze ( t ā s blī
v u m s — tikai daži a tomi kubikcen
t i m e t r ā ) . Ārpus šī d iska z v a i g ž ņ u 
ska i t s t i l puma vienībā, kā arī s t a r p 
z v a i g ž ņ u gāzes b l īvums s t rau j i sa
m a z i n ā s , t āpēc a p g a b a l i ā r p u s diska 
dod ļoti n iecīgu daļu no t ā s redza
m ā s g a i s m a s , ko izs ta ro m ū s u Ga
lakt ika . R a d i o d i a p a z o n ā s tāvokl i s 
m a i n ā s , jo l ielākā da ļa s t a r o j u m a 

dec ime t ru un m e t r u v i ļņos r o d a s , re-
la t īv i s t i sk iem e lek t ron iem bremzējo-
t ies m a g n ē t i s k a j o s laukos , kas sa i s 
tīti ar gāz i . 

G ā z ē v i e n m ē r ir jon i un brīvi elek
t ron i , jo pa r to « rūpē j a s» u l t r av io 
le ta i s s t a r o j u m s , kosmiskie s t a r i un 
to s a s t ā v d a ļ a — re la t īv i s t i sk ie elek
t ron i . J o n u un e lek t ronu s a k ā r t o t a 
kus t ība r a d a e lek t r i sko s t r ā v u , a r 
ku ru ir s a i s t ī t s m a g n ē t i s k a i s l auks . 
R e ā l o s a p s t ā k ļ o s s t r ā v a s s t i p r u m s 
m a i n ā s , jo e l ek t ronu un jonu kus t ība 
n a v pi ln īgi s a k ā r t o t a , bet t ad ma i 
n ā s arī m a g n ē t i s k a i s l auks un s a 
v u k ā r t inducē e lek t rodz inē j spēku , 
k a s r a d a s t r ā v u . Tādē j ād i m a g n ē 
t i ska i s l auks , reiz rad ies , p a t s sevi 
uz tu r un, t ā p a t kā joni un e lek t roni , 
k u s t a s kopā a r gāz i . Tāpēc saka , ka 
m a g n ē t i s k a i s l a u k s ir « iesa ldē t s» 
gāzē . 

M a g n ē t i s k i e lauki n a v tik s t ipr i 
koncen t rē t i d i skā , t āpēc p la ša jos a p 
g a b a l o s ā r p u s d i ska rodas m a n ā m a 

17 att. M ū s u G a l a k t i k a s shēma (skats n o 
s ā n i e m ) / — G a l a k t i k a s kodols ( c e n t r s ) , 
2 — Galakt ikas d i sks , 3 — S a u l e s a traša
n ā s v ieta (8,2 ki loparseki no c e n t r a ) , 4 — 
Galakt ikas v a i n a g s , P P ' — Galakt ikas pol i . 
G a l a k t i k a s p laknes nosv ī t ro to daļu, kas at
rodas tālāk nekā 3 ki loparseki no centra , 
vēl nav a i z sn i egus i sprādz ienā i zmes tā g ā z e . 

P 
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G a l a k t i k a s r a d i o s t a r o j u m a da la . Pēc 
a n a l o ģ i j a s ar S a u l e s v a i n a g u a p g a 
ba lu s ā r p u s diska s a u c par Ga lak 
t ikas v a i n a g u . 

Diskā koncen t r ē t ā s z v a i g z n e s un 
g ā z e pievelk r e t i n ā t o v a i n a g a gāz i , 
un, ja nebū tu citu spēku, kas da rbo
j a s pret ī g r a v i t ā c i j a s spēkam, t ad 
visa v a i n a g a viela bū tu nokr i tus i uz 
d i ska . 

P a r to , kādi spēki l īdzsvaro d iska 
p i ev i lk šanas spēku, z inā tn ieku do
m a s d a l ā s . P a d o m j u a s t ronomi 
J. Sk lovsk i s un S. P i k e ļ n e r s u z s k a t a , 
ka, t ā p a t kā Zemes a tmosfēru no no
k r i š a n a s a t t u r moleku lu n e k ā r t ī g a 
kus t ība , G a l a k t i k a s v a i n a g u u z t u r 
a t s ev i šķu g ā z e s m ā k o ņ u v i rpu ļve ida 
kus t ība . 

A m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s L. Sp ice r s 
domā , ka G a l a k t i k a s v a i n a g ā g ā z e s 
t e m p e r a t ū r a ir mi l jons , bet diskā — 
t ikai ap s imt g r ā d u Kelvina . Tā kā 
g ā z e s sp ied iens ir p roporc ionā l s blī
v u m a m un t e m p e r a t ū r a i , t ad , pa r 
spī t i m a z ā k a j a m b l ī v u m a m , k a r s t a j ā 
v a i n a g ā gāzes sp ied iens ir l ie lāks 
nekā d iskā , un šī sp ied ienu s t a rp ība 
l ī d z s v a r o diska g r a v i t ā c i j a s spēku. 

Neviena no šīm h ipotēzēm n e v a r 
droš i a tb i ldē t uz j a u t ā j u m i e m , kā 
r ad ie s v a i n a g s un kā p a p i l d i n ā s tā 
e n e r ģ i j a s k rā jumi . J a ene rģ i j a s k rā 
jumi p a s t ā v ī g i n e p a p i l d i n ā t o s un 
n e a i z s t ā t u n e i z b ē g a m o s z u d u m u s , 
t ad v a i n a g a m pretē j i l īdzš inēj iem 
z inā tn ieku p i eņēmumiem, ka va i 
n a g s p a s t ā v t ikpa t i lgi kā pat i Ga
lakt ika , bū tu daudz ī s ā k s mūžs nekā 
z v a i g z n ē m . Nesenie pēt ī jumi A u s t r ā 
lijā l iecina, ka ne v i s ā m ga l ak t i kām 
ir v a i n a g i . Arī šo faktu l īdzš inē jās 
h ipo tēzes ne izska id ro . 

Noz īmīga pa r ād ība , kas p i rma jā 
mirklī šķiet pi lnīgi n e a t k a r ī g a no 
G a l a k t i k a s v a i n a g a , ir ne i t r ā l ā 
ū d e ņ r a ž a i z p l e š a n ā s d i ska cen t r ā 
lajā da ļā . Ne i t r ā l a i s ū d e ņ r a d i s arī ir 
koncen t rē t s 200 pa r seku biezajā 
diskā un p i eda l ā s G a l a k t i k a s gr ie
š a n ā s kus t ībā . Taču g r e d z e n s 3 kilo-
pa r seku a t t ā l u m ā no G a l a k t i k a s 
cen t ra a t t ā l i n ā s no pēdējā ar āt
rumu ap 50 km/sek. , v i en la ikus pie
da l īdamies arī g r i e š a n ā s kus t ībā . 

G. Be rb idžs un F. Hoi ls domā , ka 
v i sas š īs p a r ā d ī b a s va r izska idro t , 
p ieņemot , ka ga lak t iku cen t ros laiku 
pa l a ikam notiek sp rādz ien i , pie k a m 
sp rādz i enu s t i p r u m s va r būt d a ž ā d s . 

S p ē c ī g ā k a j o s s p r ā d z i e n o s no 
cen t ra tiek izsvies ta g ā z e ar ā t r u m u 
ap 1000 km/sek . Sis ā t r u m s ir pie
t i ekams, lai g ā z e s m a s a s p ā r v a r ē t u 
g a l a k t i k a s g r a v i t ā c i j a s spēku un uz 
visiem la ikiem a t s t ā t u ga l ak t iku . 
Vienīgi d iskā izsviestā g ā z e k u s t a s 
b l īvākā v idē un n o b r e m z ē j a s , tur
pretī polu v i rz ienos n e k a s to nekavē 
aiziet s t a r p g a l a k t i k u te lpā un izvei
dot tur d ivus a p m ē r a m v i e n ā d u s gā
zes m ā k o ņ u s . Tajā p a š ā la ikā diskā 
tiek i zmes t s arī m a g n ē t i s k a i s l auks , 
kur š i e sa ldē t s gāzē un kurā b remzē-
j a s s t a r p g a l a k t i k u t e l p a s re la t īv is -
tiskie e lek t roni , i z s t a r o d a m i rad io
v i ļņus . Tā r o d a s dubu l t avo t i . 

Vidēji s t ip ros s p r ā d z i e n o s gāze 
tiek izsvies ta ar s ā k u m a ā t r u m u ap 
300 km/sek . Sis ā t r u m s ir pietie
k a m s , lai g ā z e a t r a u t o s no ga l ak t iku 
kodoliem, un ir s a l ī d z i n ā m s ar āt
rumu, kas nep iec iešams , lai a t r a u t o s 
no g a l a k t i k a s . S a v s t a r p ē j u s a d u r s 
mju r ezu l t ā t ā daži g ā z e s mākoņ i 
iegūs t l ielāku ā t r u m u un a t r a u j a s no 
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18. att. M ū s u Galakt ikas shēma ( skat s no 
Galakt ikas pola p u s e s ) : / — Galakt ikas 
kodo l s , 2 — neitrālā ūdeņraža g r e d z e n s 
3 ki loparseku at tā lumā no centra, 3 — 
Sau le . 

g a l a k t i k a s , bet citi izkl īs t l ie lākā 
va i m a z ā k ā t i l pumā un izveido ga
l ak t ikas v a i n a g u . 

Vā j ākos s p r ā d z i e n o s g ā z e s āt
r u m s ir p ā r ā k m a z s , lai tā a t r a u t o s 
no kodola . Pēc šād iem s p r ā d z i e n i e m 
v a i n a g s ne izve ido jas . 

Pēc Berb idža un Hoi la aprēķ i 
n iem, m ū s u G a l a k t i k a s kodolā p i r m s 
10 mil joniem g a d u not ic is sp rā 
dz iens . S ā k u m ā gāze kus tē jus i e s ar 
ā t r u m u 500 km/sek., bet , s a s t o p o t 
G a l a k t i k a s polu v i rz ienos ļoti re t i 
n ā t u gāz i , t ās ā t r u m s s a m a z i n ā j i e s 
t ikai uz 300 km/sek. Šī g ā z e kopā ar 
t a jā iesa ldē ta j iem m a g n ē t i s k a j i e m 
laukiem 10 mi l jonos g a d u ir piepil
dījusi G a l a k t i k a s v a i n a g a t i l pumu. 
Diskā , kur gāzes b l īvums ir re lat īvi 
l iels , sp r ādz i enā izsviestā g ā z e ir no-
bremzē jus ies daudz s t r au jāk , un ta
g a d t ā s ā t r u m s ir t ikai 50 km/sek. , 

t ā p ē c a r i tā s a s n i e g u s i t ikai 3 kilo
p a r s e k u a t t ā l u m u no cen t r a . Šī ār
k ā r t ī g i r e t i n ā t ā s g ā z e s kus t ība t ad 
arī m i n ē t a r a k s t a s ā k u m ā . 

Hipo tēze viegl i i z ska id ro ar ī to, ka 
G a l a k t i k a s c e n t r ā a t r o d a s ne i t r ā l ā 
ū d e ņ r a ž a m ā k o n i s , k a s s t r au j i gr ie
ža s , bet kam n a v n e k ā d u i z p l e š a n ā s 
p az īmju . A c ī m r e d z o t šis m ā k o n i s 
s a s t ā v no s p r ā d z i e n ā i z sv ies tās gā 
zes , k a s n o b r e m z ē j u s i e s un Ga l ak 
t i k a s kodola g r a v i t ā c i j a s spēku re
z u l t ā t ā nokr i tu s i a t p a k a ļ cen t r ā . Tā 
p a t ir s k a i d r s , ka t ā d ā g a d ī j u m ā , j a 
v a i n a g s ir p ā r e j o š a p a r ā d ī b a ga lak 
t iku a t t ī s t ībā , v a r ē s i m novēro t ga 
l a k t i k a s bez v a i n a g i e m . 

Cēloņi , k a s r a d a š ā d u s sp rādz i e 
n u s g a l a k t i k u cen t ros , n a v pi lnīgi 
noska id ro t i , t o m ē r z i n ā m s , ka p a s t ā v 
proces i , k u r o s i z d a l ā s v a j a d z ī g a i s 
e n e r ģ i j a s d a u d z u m s . T ā d s p rocess , 
p i e m ē r a m , v a r ē t u bū t v a i r ā k u pā r -
novu v i en l a i c īga u z l i e s m o š a n a g a 
l a k t i k a s c e n t r ā . 

T ā d ā k ā r t ā pēt ī jumi pa r not iku
m i e m g a l a k t i k u kodolos i egūs t sva 
r īgu nozīmi g a l a k t i k u a t t ī s t ī bas teo
r i jā . 

M. Eliāss 

K O S M I S K A I S K U Ģ I S « R A N G E R - 7 » 

Kopš s ākuš i e s kosmisk ie l idojumi , 
A S V j a u s e p t i ņ a s re izes mēģ inā ju 
š a s p a l a i s t r a ķ e t e s M ē n e s s v i r z i enā , 
bet t ika i pēdē ja i s — sep t ī t a i s mēģi 
n ā j u m s bija v e i k s m ī g s . Kosmiskā 
s t ac i j a « R a n g e r - 4 » 1962. g a d a 
23 . apr ī l ī g a n s a s n i e d z a Mēnes i , to 
mēr M ē n e s s izpē tē tā nekā nedeva , 
jo j a u i lgi p i r m s t a m bija izbe igu-
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sies e n e r ģ i j a s p i egāde s tac i ja i . «Ran-
ger-6» 1964. g a d a 2. februārī arī sa
sn iedza Mēnes i un nokr i t a Miera 
j ū r ā , a p m ē r a m 80 km uz ziemeļiem 
no k r ā t e r a A r a g o , taču no 6 televī
z i jas i ekā r t ām, k a m va jadzē ja dar 
bot ies l idojuma pēdē j ā s 14 m i n ū t ē s , 
nekād i s ignā l i uz Z e m e s net ika sa
ņemt i . 

A p m ē r a m 365 k g s m a g o amer i 
k ā ņ u kosmisko kuģi «Ranger -7» or
bī tā pacē la nesē j raķe te «At l a s -Agena 
B», kas s t a r t ē j a no Kenedi ja zemes
r a g a 1964. g a d a 2 8 ; jū l i j ā . Pēc 5 mi
n ū t ē m izdegus i r aķe t e «At las» a tda 
lī jās un s t a r t ē j a « A g e n a » , kas kos
misko s taci ju ievadī ja t. s. s t a rpo r -
bī tā a p m ē r a m 1840 km a u g s t u m ā 
vi rs Zemes . Vēl pēc 20 m i n ū t ē m 
«Agena» izsvieda «Ranger -7» no 
s t a r p o r b ī t a s , un kosmiskā s tac i ja 
s āka s a v u ce ļo jumu M ē n e s s vir
z ienā . Tā a tvēra s a v u s « s p ā r n u s » , 
kas bija klāt i ar g a i s m a s ju t īg iem 
e lement iem, a u t o m ā t i s k i o r ien tē jās 
a t t iecībā pre t Saul i un Zemi un, pa t i 

19. att. Apvi lktajā laukumā redzams M ē n e s s 
a p g a b a l s , kura a t tē lus pārraidīja «Ran
ger-7». 

S 

20. att. «Ranger-7» sadūrās ar Mē
n e s s v irsmu punktā, kas paradīts ar 
bul t iņu . Apakšā — krāters Gerike, 
a u g š ā pa kreisi — Peri. 

nos tab i l izē jus ies , bija g a t a v a 68 
s t undu i l g a m l ido jumam. 

Nesē j r aķe te savu u z d e v u m u bija 
veikusi tik precīzi , ka «Ranger -7» 
varē ja s a s n i e g t Mēnesi bez t ā l ā k ā m 
korekci jām t ā s orbī tā . 18. l idojuma 
s t undā pēc k o m a n d a s no Zemes gan 
nedaudz t ika izmain ī t s s t ac i j a s āt
r u m s . Sis m a n e v r s no r i s i nā j ā s 
160 000 km a t t ā l u m ā no Zemes un 
i lga a p m ē r a m 1 s tundu . Kosmiskā 
s tac i ja bija i ekār to ta tā , ka Mēness 
t u v u m ā bū tu bijis i e spē jams izdar ī t 
vēl v ienu m a n e v r u . Taču t a s nebija 
v a j a d z ī g s . 

31 . jū l i jā 1 3 s t 2 5 m pēc p a s a u l e s 
laika ( 1 6 s t 2 5 m pēc M a s k a v a s l a i k a ) , 
t. i., pēc 68 s t undu un 35 m i n ū š u 
i lga l idojuma, «Ranger -7» sasn iedza 
Sau le s a p g a i s m o t o Mēness ra jonu 
un ar ā t r u m u a p m ē r a m 7500 km/st . 
ie t r iecās M ē n e s s v i r s m ā M ā k o ņ u 
j ū r a s r a jonā . 16 minū t e s un 40 se
kundes p i r m s s a d u r s m e s , t. i., ap
mēram 2200 km a t t ā l u m ā no M ē n e s s 
v i r s m a s , a r r a d i o s i g n ā l u pal īdzību 
no Zemes t ika i e s lēg tas s tac i jā uz-
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21. att. T e l e v ī z i j a s k a m e r u s a k ā r t o 
j u m s k o s m i s k a j ā s t a c i j ā « R a n g e r - 7 » . 

s t ā d ī t ā s 6 te levīzi jas k a m e r a s 
(21. a t t . ) , kas sāka nora id ī t uz Zemi 
M ē n e s s v i r s m a s a t tē lus . Tos uz tvēra 
speciā la s tac i ja Go lds tonā . Uz tve r t i e 
te levīz i jas s ignā l i t ika fiksēti divē
j ād i — tieši fotografējot te levīzi jas 
ek rānu ar 35 m m filmu kameru , kā 
arī tajā pašā laikā ie raks to t uz tver
tos s i g n ā l u s m a g n e t o f o n a lentē , no 
kur ienes a t t ē lus pēc t a m rekons t ru -

22. att. M ē n e s s v i r s m a s a t t ē l s , k a s 
i e g ū t s no 376 k m a t t ā l u m a a r F - l 
k a m e r u (f = 25 m m ) . A p a k š ā p a 
kreis i r e d z a m s k r ā t e r s D a r n e i . V i s 
m a z ā k o s a s k a t ā m o k r ā t e r u d i a m e t r s 
ir a p m ē r a m 300 m. B a l t ā s l ī n i j a s 
i e robežo l a u k u m u , k a s a t t ē l o t s n ā 
k a m a j ā u z ņ ē m u m ā . 

ēja uz f i lmas . Tieši fo togra fē tās 
35 m m f i lmas tū l iņ novie to ja uzg la 
b ā š a n a i z e m ā t e m p e r a t ū r ā , lai tā
dē jād i n o d r o š i n ā t u v i s l abvē l īgāko 
a t t ī s t ī š a n a s p rocesu . Sīs f i lmas pa
r e d z ē t a s de t a l i zē t a i z inā tn i ska i ap 
s t r ā d e i . Ar m a g n e t o f o n a s t a rpn i e 
cību i e g ū t ā s f i lmas a t t ī s t ī ja tūl ī t un 
pēc to a p t u v e n a s izpētes da ļu no 
t ā m publ icē ja . 

« R a n g e r - 7 » te lev īz i jas iekār ta 
svē ra 173,3 kg . I z m a n t o t ā s k a m e r a s 
a t š ķ ī r ā s no p a r a s t a j ā m te lev īz i jas 
k a m e r ā m ar to, ka i zdar ī tos uzņē
m u m u s d r ī zāk v a r s auk t p a r «mo-
m e n t u z ņ ē m u m i e m » nevis pa r «kus
t īg iem», k ā d u s i e g ū s t ar p a r a s t a j ā m 
te lev īz i jas k a m e r ā m . K a t r a s k a m e 
r a s fokālajā p l a k n ē bija ier īkots 
s lēdz is , kas izdar ī ja V200 vai ' /50o 
s e k u n d e s g a r a s ekspoz īc i j as . Ekspo
z īc i jas laikā a t t ē l s izve idojās uz vi-
d ikona l a m p a s fo toka toda . No
t a u s t o t a t t ē lu a r e l ek t ronu s t a r u 
kūli , t ika i e g ū t s e lek t r i sks s i g n ā l s , 
kuru arī no ra id ī j a uz Zemi. 

Lai no fo togra fē tu p l a š ā k u lau
kumu , t ika i z m a n t o t a s d ivas kame
ra s ( F - l , ku ra i fokusa a t t ā l u m s 
f = 25 mm, un F-2, k a m f = 75 m m ) , 
k a s i zman to j a t. s. pilnīsŗo n o t a u s -
t ī š a n a s s i s t ēmu un a t tē lu ieguva 
2,56 s e k u n d ē s . Šinī gad ī j umā a t t ē l s 
s a s t ā v ē j a no 1152 r i n d i ņ ā m . Tā kā 
bija v ē l a m s a t t ē l u s iegūt arī ī s ākā 
la ikā , t ad p ā r ē j ā s 4 k a m e r a s ( P - l 
un P-2 , kam f = 75 mm, P-3 un P-4 
ar f = 25 m m ) i zman to ja t ikai daļēju 
n o t a u s t ī š a n a s tehniku un a t tē lu iz
veidoja no 300 r i n d i ņ ā m . 

P a v i s a m « R a n g e r - 7 » i eguva 4316 
M ē n e s s v i r s m a s a t t ē lus , ku ros 



ska idr i p a r ā d ā s a rv ien sīkāki un sī
kāki k rā t e r i . Pēdē jā k a d r ā (25. a t t . ) 
ir s a s k a t ā m i mik rok rā t e r i , kuru dia
m e t r s ir t ikai 90 cm un dz i ļums ap
m ē r a m 30 cm! T ā d a s ir bedr ī tes , ko 
bērni izrok p l u d m a l e s smil t ī s . 

5 o m a z o k r ā t e ru asi i ez īmētās 
m a l a s u n s imet r i sk i izveidotie pa
dz i ļ inā jumi r āda , ka Mēness v i r sma 
ir s a m ē r ā cieta un pie t iekami bl īva, 
jo c i t ād i , p i emēram, gad ī jumā , ja uz 
M ē n e s s būtu s m i l š a i n a g r u n t s , tik 
m a z u k r ā t e r u m a l a s bū tu nobruku-
šas un fotogrāf i jās to k o n t ū r a s būtu 
n e s k a i d r a s un i z p l ū d u š a s . T ā t a d Mē
nes s v i r s m u neklā j biezs pu tek ļu 
s l ān i s , kā to domāja a g r ā k , un pa
re izs ir padomju a s t r o n o m u sec inā
j u m s , ka putekļu k ā r t a i uz M ē n e s s 
j ā b ū t ļoti p l āna i . 

Kā iz te ikušies a m e r i k ā ņ u z inā t 
nieki , v i su «Range r -7» iegūto Mē
n e s s a t t ē lu de ta l izē ta i a p s t r ā d e i va
j a d z ē s a p m ē r a m 3 g a d u s . P rov izo
r iski a t t ē lu pēt ī jumi r ā d a , ka M ē n e s s 
v i r s m a ir ļoti ne l īdzena . Ac īmre
dzot v i sā 4500 mi l jonu gadu i lga jā 
M ē n e s s m ū ž ā to ir bombardē juš i 
g a n lieli, g a n maz i meteor ī t i . Bez 
t a m pēc fo togrāf i jām v a r spr ies t , ka 
l i e lākās š ķ e m b a s (kas r a d u š ā s , me-

23. att. S i s a t t ē l s i e g ū t s ar to p a š u ka
m e r u no 136 k m a t t ā l u m a . V i s m a z ā k o sa 
s k a t ā m o k r ā t e r u d i a m e t r s ir a p m ē r a m 
150 m. 

teorī t iem a ts i to t ies pre t M ē n e s s vir
s m u ) , izl idojot no g a l v e n ā k r ā t e r a 
uz v i sām pusēm, ir s a v u k ā r t izvei
do jušas vese l a s mi r i ādes m a z ā k u 
k rā t e ru . To k o n t ū r a s ir m a z ā k a s a s , 
jo šo š ķ e m b u ā t r u m s s a d u r s m e s 
brīdī ar M ē n e s s v i r smu ir bijis m a 
zāks . 

V a r cerēt , ka, rūp īg i izpētot «Ran
ger-7» nora id ī tos a t t ē lus , i egūs im 
j a u n u s , v ē r t ī g u s d a t u s ne vien p a r 
M ē n e s s v i r s m a s uzbūvi , bet arī p a r 

24. att. S a j ā a t t ē l ā j a u s a s k a t ā m i k r ā 
teri a r d i a m e t r u 45 m. A t t ē l s i e g ū t s a r 
F- l k a m e r u 54 km a t t ā l u m ā no M ē n e s s . 
K a d r a p l a t ā k ā m a l a a t b i l s t a p m ē r a m 
25 km. 



25. att. P ē d ē j a i s a t t ē l s , ko i e g u v a « R a n 
g e r - 7 » a r P -3 k a m e r u ([ = 25 m m ) , 
p i r m s t a s i e t r i ecas M ē n e s s v i r s m ā . La
ba j ā m a l ā r e d z a m i t e l ev ī z i j a s u z t v ē 
rē ja t r o k š ņ i . A t t ē l a s a s k a t ā m i m i k r o -
k r a t e r i , ku ru d i a m e t r s a p m ē r a m 90 cm 
un d z i ļ u m s 30 c m . K a d r a g a r ā k ā m a l a 
a t b i l s t a p m ē r a m 30 m e t r i e m . 

t ā s v e i d o š a n ā s procesiem. Da]a no 
š iem a t tē l iem ir nodo ta P u l k o v a s 
obse rva to r i j a i , kur tos pē ta padomju 
z inā tn i eka profesora A. M a r k o v a 
vad ībā . J ā a t z ī m ē , ka a m e r i k ā ņ i pa
redzējuši 1965. g a d a s ā k u m ā pa
la is t M ē n e s s v i rz ienā vēl 2 t ā d a s 
p a š a s kosmiskās s tac i jas . T ā s , t ā p a t 
kā «Ranger -7» , pa l īdzēs s a g a t a v o t 
cel,u cilvēka l ido jumam uz Mēnes i , 
ko amer ikāņ i iecerējuši rea l izē t 
1970. g a d ā . 

/. Daube 

M I C A R S U N A L K O R S — 
S E P T I Ņ K Ā R T I G A S I S T Ē M A 

Lie la i s Lāc i s j eb Lielie Greiz ie 
Rat i ir v i s p a z ī s t a m ā k a i s z v a i g z n ā j s 
pie z iemeļu p u s l o d e s debes īm. Fi
g ū r a , ku ru ve ido 7 s p o ž ā k ā s Lielā 
Lāča z v a i g z n e s , ir t ik r a k s t u r ī g a , ka 
to ļoti v iegl i a t r a s t pie debes īm. P ie 
t a m m ū s u ģ e o g r ā f i s k a j ā p l a t u m ā tā 
ir r e d z a m a v i su g a d u . P a v a s a r a va
k a r o s Lie la is Lāc i s ir r e d z a m s ze
n ī tā , v a s a r ā — uz r i e tumiem no 
P o l ā r z v a i g z n e s , z iemā — uz aus t ru 
m i e m no t ā s , bet r u d e n s v a k a r o s — 
zem P o l ā r z v a i g z n e s . 

Ļot i i n t e r e s a n t a ir Lāča a s t e s vi
dējā z v a i g z n e t,, ko senie a rāb i no
s a u k u š i p a r M i c a r u . B l a k u s šai 2. lie
l u m a z v a i g z n e i s a s k a t ā m a 5. lie
luma z v a i g z n ī t e g jeb Alkors . To 
dēvē arī p a r J ā t n i e k u , jo t a s it kā 
«jāj» uz M i c a r a . S e n a teika s t ā s t a , 
ka a r āb i to s a u k u š i arī p a r P ā r b a u 
dī tā ju ( A l - S a i d a k ) , jo pēc šīs zva ig 
znes p ā r b a u d ī t a j a u n i e š u redze . Ti
kai tie j aun i e š i , k a s va rē juš i s a ska t ī t 
Alkoru , u z ņ e m t i k a r a v ī r u r i n d ā s . 

S k a i d r ā s b e z m ē n e s s nak t ī s Alkoru 
v a r viegl i s a r e d z ē t ikviens, k a m ir 
n o r m ā l a r edze . Ska to t i e s ar n e a p 
b r u ņ o t u aci, l i ekas , ka Alkors g a n 
drīz p i e s k a r a s M i c a r a m , kau t g a n 
l eņķ i ska i s a t t ā l u m s s t a r p t iem ir 12 
loka m i n ū t e s , t. i. v a i r ā k nekā 1h no 
M ē n e s s r e d z a m ā d i a m e t r a . J a u ne
lielā t e l e skopā ( a r pa l i e l inā jumu 
20—30 re izes) v a r redzēt , ka arī 
p a t s M i c a r s s a s t ā v no d ivām zva ig 
z n ē m , kas a t r o d a s 14",5 a t t ā l u m ā 
v i ena no o t r a s . Tā ir p i rmā dubul t 
z v a i g z n e , k u r u a tk lā ja j a u 1650. ga
dā i tā l iešu a s t r o n o m s Dž. Ričioli Bo-

26 



loņā ar ļoti nel ielu t ā l ska t i . M i c a r a 
s p o ž ā k a i s k o m p o n e n t s M i c a r s A ir 
2,4. l ie luma, bet M i c a r s B — 4,0. lie
l u m a z v a i g z n e . 

1889. g a d ā P o t s d a m a s a s t ronomi 
H. F o g e l s un J. S e i n e r s a tk lā ja , ka 
M i c a r s A s a v u k ā r t ir dubu l t zva ig 
zne . T a č u t ā s komponen t i ir tik cieši 
kopā , ka ne ar kādu t ā l ska t i tos ne
v a r a tda l ī t . Tikai pētī jot M i c a r a 
spek t ru , r e d z a m s , ka te ir d ivas 
z v a i g z n e s . T ā d u ciešu z v a i g ž ņ u p ā r i , 
ko v a r kons t a t ē t t ikai a r s p e k t r ā l ā s 
a n a l ī z e s pa l īdz ību , s a u c pa r spek-
t r ā l u d u b u l t z v a i g z n i . 

J a u 1908. g a d ā a m e r i k ā ņ u a s t ro 
n o m s E. F r o s t s a tk l ā j a , ka arī Mi
c a r s B ir spek t r ā l a d u b u l t z v a i g z n e . 
1961. g a d ā H. Ab t s ap rēķ inā ja , ka 
t ā s a p g r i e š a n ā s pe r iods ap kopējo 
s m a g u m a cen t ru ir 1 g a d s . Taču a g 
r āk a s t r o n o m i s k a j ā l i t e r a tū rā bija 
pa rād ī juš i e s da t i , ka t ā s per iods ir 
0,5 gad i . Mica ra B p a r a l a k s e s s tu
d i j as t u r p r e t i m l iec ināja , ka tā pozī
ci jā n o v ē r o j a m a s s v ā r s t ī b a s a r 3,7 
g a d u per iodu . 

Sīs kompl i cē t ā s s i tuāc i j a s izskaid
ro jumu t a g a d a t r a d i s Alegheni 
o b s e r v a t o r i j a s (ASV) a s t r o n o m s 
V Bī rds l i j s (W R. B e a r d s l e v ) . P a r 

26. att. Lielā Lāča jeb Lielo Gre izo Ratu 
z v a i g z n ā j a s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s . Z v a i g z n i £ 
sauc ari par Micaru, bet m a z o z v a i g z n ī t i g 
tā tuvumā — par Alkoru. 

sav iem a t k l ā j u m i e m v i ņ š z iņoja 
a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m i s k ā s biedr ības 
(Amer ican As t ronomica l Society) 
116. s a n ā k s m ē , kas not ika 1964. g a d a 
24.—27. j ūn i j ā F l a g s t a f ā ( A r i z o n ā ) . 
Izs tudē jo t v i su s līdz š im publ icē tos 
da tu s pa r M i c a r a B r a d i ā l o ā t r u m u , 
V. Bī rds l i j s noska id ro j i s , ka M i c a r s 
B s a s t ā v no cieša z v a i g ž ņ u pā ra , 
kur viens k o m p o n e n t s ap o t ru ap
g r i ežas 182,33 d ienās , un ka ap šo 
pār i r iņķo vēl t r ešā z v a i g z n e , kas 
savu orbī tu a p r a k s t a 1350 d ienās . 

J a u a g r ā k bija z i n ā m s , ka arī Al
kors ir c ieša d u b u l t z v a i g z n e — 
spek t roskop i sks pā r i s . 

T ā t a d M i c a r s un Alkors veido sep-
t iņkā r t īgu z v a i g ž ņ u s i s tēmu. 

/. Daube 

OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI 
I G A U N I J A S A S T R O N O M U SVĒTKI 

B r a u c o t R ī g a s — T a l l i n a s vi lc ienā, ap 20 k i lomet ru p i r m s T a r t u s t a 
c i jas , uzka lnā pa kre is i , labi s a s k a t ā m a s s t a l t a s ēkas un spoži a lumīni ja 
kupol i . Tu r a t r o d a s v i s j a u n ā k ā P a d o m j u Sav i en ība s as t rof iz ikas observa
tor i ja — tā a tk l ā t a 1964. g a d a 14. sep tembr ī . 
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27. att. V. S trūves Tartu as trof iz ikas observator i jas a t k l ā š a n a s sv in ību dalībnieki: pir
majā rindā no kreisās 2. — I g a u n i j a s P S R ZA akadēmiķ i s G. N ā n s , 3 . — P u l k o v a s obser
vator i jas direktors akadēmiķis A. Miha i lovs , 4. — A s t r o n o m i j a s p a d o m e s pr iekšsēdētājs 
P S R S ZA korespondētāj locekl i s E. M u s t e l s , 5. — Armēni jas P S R ZA prez idents akadē
miķis V. Ambarcumjans , 6. — Igaun i ja s P S R ZA F i z i k a s un a s t r o n o m i j a s inst i tūta direk
tors A. Kipers, 7. — Ļ e ņ i n g r a d a s univers i tā tes profesors K. O g o r o d ņ i k o v s . 

Ast ronomi ja i Ta r tu ir s e n a s t r ad ī c i j a s . P a š ā p i l s ē t a s cen t rā r e d z a m a 
viena no vecāka jām P S R S o b s e r v a t o r i j ā m , k a s vēl d a r b o j a s . Šī obse rva 
tori ja 1964. g a d a sep tembr ī a tz īmēja 150 g a d u kopš d a r b ī b a s s ā k u m a . Līdz 
a r j a u n ā s obse rva to r i j a s s t ā š a n o s i e r indā vecā o b s e r v a t o r i j a daļēj i k ļ ū s 
p a r muzeju , kas rād ī s t a g a d ē j ā m un n ā k a m a j ā m p a a u d z ē m a s t r o n o m i j a s 
a t t ī s t ību v i spā r , bet it ī paš i t ā s a t t ī s t ību T a r t u o b s e r v a t o r i j ā . Ar T a r t u v e c ā s 
obse rva to r i j a s da rb ība s s ā k u m u s a i s t ā s i evē ro j amā 19. g s . a s t r o n o m a 
V S t r ū v e s v ā r d s . Tas ir v iņa nope lns , ka T a r t u o b s e r v a t o r i j a to la ik i eņēma 
v a d o š o vietu p a s a u l e s a s t r o n o m i s k o o b s e r v a t o r i j u s t a r p ā . Vē lāk V. S t r ū v e 
nod ib inā ja P u l k o v a s obse rva to r i ju , k a s p ā r ņ ē m a T a r t u o b s e r v a t o r i j a s la
b ā k ā s t r ad īc i j a s un i eguva p a s a u l e s a s t r o n o m i j a s g a l v a s p i l s ē t a s n o s a u 
kumu. Vien la ikus ar ab iem minē ta j i em no t ikumiem I g a u n i j ā p a d o m j u a s t ro 
nomi a tz īmēja arī V. S t r ū v e s n ā v e s d i enas s imto g a d s k ā r t u . 

Z inā tn i skā sesi ja , k a s not ika j a u n a j ā o b s e r v a t o r i j ā no 1964. g a d a 14. 
l īdz 16. sep tembr im, bija vel t ī ta v is iem t r im n o z ī m ī g a j i e m no t ikumiem. 
Š in ī s d ienās T a r t u pu lcē jās a s t r o n o m i no v i s iem l ie lāka j iem P S R S a s t r o 
nomi ja s cent r iem, no b r ā l ī g a j ā m p a d o m j u r e p u b l i k ā m . Pēc I g a u n i j a s P S R 
Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s ī s t enā locekļa F i z ikas un a s t r o n o m i j a s ins t i tū ta direk-
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28. att. V. S trūves Tartu Astrof iz ikas observato 
rijas g a l v e n ā ēka. 

to ra A. Kipera i evadvā rd i em I g a u n i j a s 
P S R Min i s t ru P a d o m e s apsve ikumu 
i g a u ņ u a s t ronomiem s a k a r ā ar sv in īgo 
no t ikumu nolas ī ja I g a u n i j a s P S R Zinā t 
ņu akadēmi j a s p rez iden t s J. Eihfelds . 
Klā tesoš ie ar g a n d a r ī j u m u u z ņ ē m a pa
z iņo jumu, ka I g a u n i j a s P S R M i n i s t r u 
P a d o m e pēc r epub l ikas a s t r o n o m u iero
s i n ā j u m a nolēmusi j a u n a j a i obse rva to r i 
ja i dot V S t r ū v e s v ā r d u . 

I g a u ņ u a s t r o n o m u s lielajos svē tkos sveica P S R S ZA A s t r o n o m i j a s pa
domes p r i ekšsēdē tā j s P S R S ZA korespondē tā j locek l i s E. Mus te l s , no Pu l 
kovas o b s e r v a t o r i j a s kolektīva — prof. A. Deičs , no Va l s t s Š t e r n b e r g a 
As t ronomiskā ins t i t ū t a M a s k a v ā — A. Sa rovs , no B i r a k ā n a s obse rva to 
r i j a s — P S R S ZA akadēmiķ i s V. A m b a r c u m j a n s , no Ļ e ņ i n g r a d a s op
t i skās f i rmas — Ļeņina p rēmi jas l a u r e ā t s B . J o a n i s i ā n i , k a s kons t ruē ja 
l ielāko E i ropas te leskopu K r i m a s obse rva to r i j ā , kā arī d a u d z u citu as t ro
n o m u kolektīvu p ā r s t ā v j i . No R ī g a s a s t r o n o m i e m sveicienus nodeva Ast ro
fizikas l a b o r a t o r i j a s d i rek tors J. Ikaun ieks un L V U z in ā tn i sk a i s l īdzs t rād
nieks J. F r a n c m a n i s . 

P a r V. S t r ū v e s nopeln iem T a r t u o b s e r v a t o r i j a s a t t ī s t ībā referēja fizikas 
un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s G. Ze ln ins . P a r j a u n ā s o b s e r v a t o r i j a s 
i n s t r u m e n t i e m z i ņ a s sn iedza U. V e i s m a n s . 

J a u n ā s o b s e r v a t o r i j a s a p s k a t ē viesi i epaz inās ar ga lvena j i em a s t rono 
miska j i em te leskopiem, l a b o r a t o r i j ā m un d a r b n ī c ā m . Te pā r l i ec inā jāmies , 
ka t ā s ieceres, a r k u r ā m « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» las ī tā j i v a r ē j a iepazī t ies 
1959. g a d a v a s a r a s i zdevumā G. Ze ln ina r a k s t ā , ir ī s t eno ta s . 

D a r b a kab ine t i , l abo ra to r i j a s , bibl iotēka un konferenču zāle a t r o d a s 
g a l v e n a j ā ēkā, ku ru v a i n a g o kupols . Te lpas ir ē r t a s un g a u m ī g i i ekā r to tas , 
a p m e k l ē t ā j u p a t ī k a m i pā r s t e idz konferenču zā le s m o d e r n a i s in te r je rs ; 
p r i ekš te lpu g r e z n o s a v d a b ī g a s i e n a s moza īka no j ū r a s akmen t iņ i em, kas 
a t t ē lo z v a i g ž ņ o t o debesi seno i g a u ņ u ska t ī jumā . 

Uz d ienv idr ie tumiem no g a l v e n ā s 
ēkas a t r o d a s v a i r ā k i te leskopu to rņ i . Lie
lāka i s no j a u uzs tād ī t a j i em te leskopiem, 
k a s pa redzē t s g a l v e n o k ā r t spekt ro-
skopiskiem pēt ī jumiem, ir ref lektors 

29. att. Reflektors ( s p o g u ļ a d iametrs 50 cm) 
z v a i g ž ņ u e lektrofotometr iskiem mērījumiem. 



30. att. R ī g a s a s t r o n o m u pārstāvji dēsta pie
m i ņ a s l iepu V S t r ū v e s Tartu Astrof iz ikas 
observator i jā . 

AZT-8 ar p a r a b o l i s k ā s p o g u ļ a dia
m e t r u 70 cm. S p e k t r o g r ā f u s š im tele
s k o p a m k o n s t r u ē un g a t a v o obse rva 
tor i jā . Viens no spek t rogrā f i em pa re 
dzē t s r e d z a m a j a i un u l t r av io le ta j a i 
z v a i g ž ņ u s p e k t r a da ļ a i , bet o t r s — 
i n f r a s a r k a n a j a m s t a r o j u m a m . Ne tā lu 
a t r o d a s to rn i s ar ref lektoru AZT-14, 
kam g a l v e n ā s p o g u ļ a d i a m e t r s 47 cm. 

Dr ī zumā b lakus tornī t iks uz s t ād ī t s o t r s l īdz īgs t e l e skops . Sie abi te leskopi 
domāt i v ienla ic īga i z v a i g ž ņ u fotoelektr iskai n o v ē r o š a n a i . O b s e r v a t o r i j a s 
da rbn īcā i z g a t a v o t a a r i te leskopu v a d ī b a s pu l t s un a u t o m ā t i s k s fotoelek-
t r i ska i s fotometrs . N o v ē r o t ā j a m n e v a j a d z ē s va i r s a t r a s t i e s tornī , bet t a s 
va rēs vad ī t te leskopu un n o v ē r o j u m u s no s p e c i ā l a s t e l p a s , k a s a t r o d a s 
b lakus te leskopiem. T a s ir j a u n s sol is uz p r iekšu a s t r o n o m i s k o novē ro jumu 
modern izāc i j ā un au toma t i zāc i j ā . 

Fo toe lek t r i sko spožumu novē ro jumu rezu l t ā t i kopā a r z v a i g ž ņ u koordi
n ā t ē m u. c. da t iem t iks au tomā t i sk i a t z īmē t i pe r foka r t ē s , kas a tv ieg los no
vēro jumu a p s t r ā d i . 

Ci tos pavi l jonos a t r o d a s 20 cm re f r ak to r s a s t r o k l i m a t a pēt ī jumiem, spe
ciāli kons t ruē t a če t r a su k a m e r a Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u n o v ē r o š a n a i 
u. c. mazāk i i n s t rumen t i . 

Tiek veikti pr iekšdarbi vēl l ielāka te leskopa k o n s t r u ē š a n a i un g a t a v o 
š a n a i . Šo lielo te leskopu, ku ra d i a m e t r s b ū s 1,5 m, p a r e d z ē t s uz s t ād ī t pēc 
daž iem gad iem. T ā d a i zmēra t e l e skops b ū s v iens no spēc īgāka j i em pa
sau l e s te leskopiem, un pēc tā u z s t ā d ī š a n a s V S t r ū v e s T a r t u as t rof iz ikas 
obse rva to r i j a e k s p e r i m e n t ā l ā s bāzes z iņā izvirz īs ies p a s a u l e s z i n ā t n e s 
p r iekšē jās pozīci jās . 

A. Alksnis 
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ASTRONOMIJAS VĒSTURE 
P A S A U L E S A S T R O N O M I J A S G A L V A S P I L S Ē T A S D I B I N Ā T Ā J S V. S T R O V E 

( 1 7 9 3 — 1 8 6 4 . ) 

. Nav bijis neviena ci lvēka, kura z i n ā š a n ā m un s p r i e d u m a m (ne 
t ikai z i n ā t n ē , bet v i s ā s c i lvēc īga jās l ie tās) es bū tu uzt icēj ies va i rāk ,» — tā 
p a r Vas i l i ju S t rūv i raks t ī ja G r i n i č a s o b s e r v a t o r i j a s d i rek tors Džons Er i . 
Sī f rāze liecina g a n par z inā tn i eka — a s t r o n o m a un ģeodē ta au to r i t ā t i , 
g a n p a r v iņa labo r a k s t u r u un a t sauc ību . D ā r g s m u m s ir S t r ū v e arī kā pe
d a g o g s , kas radī j i s s avu a s t r o n o m u un ģeodē tu skolu un i zaudz inā j i s lie
l i skus z inā tn i ekus — a s t r o n o m u s un ģeodē tus -p rak t iķus . 

Vas i l i j s (F r i d r i h s Geo rgs Vi lhe lms) S t r ū v e dz imis 1793. g a d a 15. ap
rīlī (pēc j . st.) A l tonā ( H a m b u r g a s p r iekšp i l sē tā ) k l a s i skās ģ i m n ā z i j a s 
d i r ek to ra J ēkaba S t r ū v e s ģ imenē . J ē k a b s S t r ū v e bija va lodn ieks , bet v iņu 
sais t ī ja arī m a t e m ā t i k a . P a b e i g t p i lnu v idus sko l a s kursu V. S t r ū v e m neiz
devās , j o vecāki pā r cē l ā s uz Krieviju, Tē rba tu ( T a r t u ) , kur kopš 1804. g a d a 
j a u dzīvoja vecāka i s dēls Kār l i s . Sekojot tēva p a d o m a m , Vas i l i j s no lēma 
s tudē t fi loloģiju. Pēc iestāju pā rbaud ī jumiem 1808. gada a u g u s t ā V S t rūv i 
ieskai t ī ja pa r s t u d e n t u T ē r b a t a s un ive r s i t ā t ē , filozofijas noda ļ ā . Apvienojot 
s t u d i j a s ar p r i v ā t s t u n d u p a s n i e g š a n u un pēc t a m ar mājsko lo tā ja pienā
kumiem, S t rūve 2V2 gados pabe idza pilnu un ive r s i t ā t e s kursu . 1810. g a d a 
Heigās v iņš s a ņ ē m a filologa d ip lomu. 

T a č u filoloģija a rv ien m a z ā k un m a z ā k sais t ī ja j a u n ā ci lvēka uzma
nību. E k s a k t ā s z inā tnes , kas j aun ie t i in teresē ja jau ģ imnāz i j ā , a i z rāva 
viņu a r tādu spēku, ka v iņš 
a t t e i cā s no izdevīgā un goda 
pilnā p i edāvā juma būt par 
vietējās ģ i m n ā z i j a s pasnie
dzēju un pilnīgi nodevās m a 
t emā t ika s , a s t r o n o m i j a s un 

31. att. T ē r b a t a s o b s e r v a t o r i j a 
19. g a d s i m t a 20. g a d o s ( p i r m s ku
p o l a p ā r b ū v e s ) . 



32. att. Tērbatas o b s e r v a t o r i j a s Fraunhofera 9" re-
fraktors. 

ģeodēz i j a s s t u d i j ā m . P a s t ā v ī g u a t b a l s t u 
un pa l īdz ību š a j ā s s t u d i j ā s j aun ie t im snie
dza G. P a r r o t s . 

Liela noz īme V S t r ū v e s a s t r o n o m i j a s 
s tud i j ā s bija arī p ro fe so ram J. Pfafam, pir
m a j a m T ē r b a t a s o b s e r v a t o r i j a s d i r ek to ram, 
kā arī a s t r o n o m i j a s un m a t e m ā t i k a s profe
s o r a m J. H ū t a m , k a s 1811. g a d ā s t ā j ā s 
J. Pfafa v ie tā . J. H ū t s bija ļoti s l imīgs cil
vēks un g a l v e n o k ā r t n o d e v ā s tikai pasn ie 
dzēja d a r b a m . O b s e r v a t o r i j u , kas ta jā 
la ikā j a u bija a p g ā d ā t a ar t e icamu iekār tu , 
v iņš neoficiāli uz t icē ja V. S t r ū v e m . Profe
sors Pfafs , kas bija dabū j i s a t ļ au ju i egādā 
ties un ar ī nop i rc i s i n s t r u m e n t u s , nepa 
g u v a tos uzs t ād ī t . Z i n ā d a m s , ka būs g rū t i 
d a b ū t m e i s t a r u s i n s t r u m e n t u u z s t ā d ī š a n a i , 
V. S t r ū v e n o l ē m a tos u z s t ā d ī t p a t s . 

Rūpīg i iepazinies ar i n s t r u m e n t i e m un pār l i ec inā j ies p a r Do londa p a s a ž -
i n s t r u m e n t a a u g s t o kva l i t ā t i , V S t r ū v e 1814. g a d a j a n v ā r ī s āka s i s t e m ā 
t iskus novēro jumus . 

Vien la ikus ar i n s t r u m e n t u m o n t ā ž u S t r ū v e p a t s t ā v ī g i veica vēl v ienu 
i n t e r e san tu da rbu — p a m a t o j o t i e s uz s av i em g a d a l a ikā iegūta j iem no
vēro jumiem, v iņš noteica T ē r b a t a s u n i v e r s i t ā t e s ģeog rā f i sko p l a t u m u un 
g a r u m u . Sis p i rma i s V. S t r ū v e s pub l i cē ta i s d a r b s g u v a a u g s t u novēr tē 
j u m u — T ē r b a t a s un ive r s i t ā t e s p a d o m e piešķīra v i ņ a m dok tora g r ā d u un 
1813. g a d a novembr ī ap s t i p r i nā j a v iņu p a r e k s t r a o r d i n ā r o m a t e m ā t i k a s un 
a s t r o n o m i j a s profesoru un a s t r o n o m u - n o v ē r o t ā j u . 

T a g a d J. H ū t s , kas vēl v ienmēr ska i t ī j ās pa r o b s e r v a t o r i j a s vad ī t ā ju , 
pi lnīgi v i sus d a r b u s uzt icēja V. S t r ū v e m , k a s v i sus , a r i neoficiālos p ienā
kumus veica pēc l abākās a p z i ņ a s . 

J a u 1817. g a d ā nāca k la jā V. S t r ū v e s d a r b a « T ē r b a t a s o b s e r v a t o r i j a s 
a s t ronomisk ie novēro jumi» 1. s ē jums , k a s i eguva z inā tn i eku lielu a t s a u 
cību. U n i v e r s i t ā t e s p a d o m e a tvē lē ja j a u n u s l īdzek ļus o b s e r v a t o r i j a s iekār
t o š a n a i . 1822. g a d ā t ika i e g ū t s l iel isks m e r i d i ā n r i ņ ķ i s , bet 1824. g a d ā — 
toreiz v i s l a b ā k a i s p a s a u l ē F r a u n h o f e r a t e l e skops — re f r ak to r s . 

I eguv i s s a v ā rīcībā j a u n u s , izci las k v a l i t ā t e s i n s t r u m e n t u s , V. S t r ū v e 
izvērsa ļoti in tens īvu un d a u d z p u s ī g u d a r b u . V i ņ š i z s t r ā d ā j a j a u n a s meto
des, k u r a s vēlāk plaši i zman to ja a s t r o n o m i un ģeodē t i . Viņa in te rešu lokā 
iet i lpa d ivkā r šo z v a i g ž ņ u n o v ē r o š a n a , to p a r a l a k š u n o t e i k š a n a un izvieto-
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j u m s te lpā , kā a r i p l anē tu , Mēnes s , komētu un z i eme ļb lāzmu n o v ē r o š a n a , 
g r ā d a g a r u m a mēr ī jumi , lai no te ik tu Zemes veidu un i zmērus , un , beidzot , 
j a u t ā j u m i par a s t r o n o m i s k u un ģeodēzisku i n s t r u m e n t u k o n s t r u ē š a n u un 
p i lnve idošanu . 

P ie redze , kuru z inā tn i eks i eguva , s t r ā d ā d a m s T ē r b a t a s un ive r s i t ā t ē , un 
popu l a r i t ā t e , ko šī obse rva to r i j a V S t rūves vad ībā i emanto ja z i nā tn i ska j ā 
p a s a u l ē , bija pa r i emes lu t am, ka, izlemjot j a u t ā j u m u s pa r G a l v e n ā s ob
s e r v a t o r i j a s ce l šanu Krievi jā , p iea ic ināja V S t rūv i . 

19. g a d s i m t a 30. g a d o s izvi rz ī jās j a u t ā j u m s pa r j a u n a s , m o d e r n a s 
obse rva to r i j a s c e l š anu P ē t e r b u r g a s t u v u m ā . P ē t e r b u r g a s Z i n ā t ņ u akadē 
mi jas uzdevumā akadēmiķ i s G. P a r r o t s i z s t r ādā ja š ā d a s obse rva to r i j a s ap
tuvenu projektu , ko dedzīg i a tba l s t ī j a V S t rūve . 1830. g a d a b e i g ā s , ' a t g r i e 
žot ies no ā rzemju k o m a n d ē j u m a , V S t rūve s a r u n ā ar Nikolaju I iz te icās , 
ka a k a d ē m i s k ā obse rva to r i j a n e p a v i s a m nea tb i l s t j a u n ā k a j ā m z i n ā t n e s 
p r a s ī b ā m un to n e v a r sa l īdz inā t ar obse rva to r i j ām , kas a t r o d a s Vīnē, Ber
līnē u. c. l ielās p i l s ē t ā s . Sīm V S t r ū v e s i z t e ik ta j ām d o m ā m bija izšķiroša 
noz īme t u r p m ā k a j ā « p a s a u l e s a s t r o n o m i j a s g a l v a s p i l s ē t a s » liktenī. 

Lai i z s t r ā d ā t u n ā k o š ā s obse rva to r i j a s d a r b ī b a s p lānu , precizē tu pētnie
cisko d a r b u vi rz ienu, va j adz īgo i n s t r u m e n t u i egād i , kā arī nep iec iešamos 
š t a t u s , 1833. g a d a ok tobra be igās tika nod ib inā ta speciā la komis i ja , k u r a s 
s a s t ā v ā ieti lpa arī V. S t rūve un G. P a r r o t s . No diviem iesniegta j iem pro
jek t iem komisi ja izvēlējās A. Br i lova projektu . 1834. g a d a apr ī l ī š is pro
jek t s t ika ga l īg i a p s t i p r i n ā t s . Arh i t ek tu A. Br i lovu iecēla pa r ce l tn iec ības 
d a r b a vad ī tā ju , bet V St rūv i — p a r j a u n ā s P u l k o v a s obse rva to r i j a s direk
toru . 

1834. g a d a jūn i j ā V S t rūve d e v ā s uz ā r z e m ē m , lai pasū t ī tu v i smoder 
n ā k o s i n s t r u m e n t u s . B ū d a m s K ē n i g s b e r g ā , Ber l īnē , H a m b u r g ā , Al tonā , 
D r ē z d e n ē , Vīnē u. c. p i l sē tās , v iņš apsp r i eda P u l k o v a s obse rva to r i j a s pro
jek tu a r i evēro jamāka j iem E i r o p a s z inā tn iek iem — Beseli , Humbo l tu , 0 1 -
bersu, S te inhei lu , Enki u. c , kā arī pasūt ī ja un i e g ā d ā j ā s v i s l abākos ins t ru
m e n t u s pie paz ī s t ama j i em m e h ā n i 
ķiem Er t e ļ a , Repso lda , Mērca u. c. 

1839. g a d a s ā k u m ā obse rva to r i j a s 
g a l v e n ā s ēkas cel tniecība bija pa
be ig ta un visi sva r īgāk i e i n s t rumen t i , 
to ska i t ā l ie lākais p a s a u l e s re f rak tors 
ar objekt īva d i a m e t r u 15 col las , iz
g a t a v o t i . Aprī ļa s ā k u m ā , nodevis vi
s a s l i e tas Tē rba t ā , V S t rūve p ā r c ē l ā s 
uz Pu lkovu . 

33. att. Attē la priekšplānā — māja Tērbatā, 
kur V. S trūve nodz īvoja vairāk nekā 18 g a d u . 
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34. att. V S trūve 19. g a d s i m t a 30 . g a d o s . 

1839. g a d a 19. a u g u s t ā Pu lkovā no
tika P ē t e r b u r g a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 
G a l v e n ā s a s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s 
sv in īga a t k l ā š a n a . V S t r ū v e uzskat ī ja 
pa r nep iec iešamu izdot p i ln īgu j a u n a s 
o b s e r v a t o r i j a s a p r a k s t u . Tas tika publ i 
cēts 1845. g a d ā . I lgu laiku šis a p r a k s t s 
noderē ja par r o k a s g r ā m a t u daudzu va l 
stu a s t r o n o m i e m , jo ta jā bija sīki a p r a k 
st ī ta o b s e r v a t o r i j a s i ekār ta , visu ins t ru 
men tu uzbūve un i z m a n t o š a n a s me to 
dika, a s t r o n o m u d a r b a o rgan izāc i j a u. c. 
j a u t ā j u m i . Liela noz īme bija arī obser 
va to r i j a s b a g ā t ī g ā s a s t r o n o m i s k ā s bib
l io tēkas k a t a l o g a m , k a s bija p ievienots 
a p r a k s t a be igās . K a t a l o g a p r i ekšvā rdā 
bija a p r a k s t ī t a P u l k o v a s b ib l io tēkas t a p 

š a n a s vēs tu re un dota arī g r ā m a t u fonda ana l ī ze . 1860. g a d ā nāca klajā 
o t rs k a t a l o g a izdevums, k u r ā iet i lpa 18 890 n o s a u k u m u , t. tr īs re izes 
va i r āk nekā p i rmajā i zdevumā . 

P u l k o v a s obse rva to r i j ā t ika izdar ī t i ne vien a s t r o n o m i s k i , bet arī ģeo
dēziski novēro jumi . G a n d r ī z visi A r m i j a s G a l v e n ā š t ā b a ka ra t opog rā f i j a s 
a s t ronomisk i ģeodēziskie p a s ā k u m i , kā ar ī J ū r a s m i n i s t r i j a s h id rog rā f i skā 
d e p a r t a m e n t a un Krievi jas ģeogrā f i j a s b i ed r ības l ie tas t ika k ā r t o t a s ciešā 
s a d a r b ī b ā ar P u l k o v a s obse rva to r i j u . 

V S t rūves vad ī tā Kr ievi jas G a l v e n ā obse rva to r i j a i eguva lielu popu la 
r i tā t i tā lu aiz va l s t s r obežām. Lieliskie i n s t r u m e n t i , o b s e r v a t o r i j a s ē r t ā s 
t e lpas , spēj īgie un ene rģ i sk ie a s t r o n o m i novēro tā j i , de ta l i zē t i i z s t r ā d ā t i e 
novēro jumu plāni un r a c i o n ā l a i s spēku izv ie to jums bija pa r iemeslu t a m , 
ka P u l k o v a s obse rva to r i j a drīz i e m a n t o j a p a s a u l e s s l a v u . «Es esmu pā r 
l iec ināts , un jū s m a n piekri t īs i t ,» raks t ī j a Gr in i ča s o b s e r v a t o r i j a s direk
tors Dž. Eri vēs tu lē K ē n i g s b e r g a s o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r a m H. S u m a h e -
ram, «ka, uzcīt īgi un u z m a n ī g i ne izs tudē jo t v i su s d ā r g u m u s , kas a t r o d a s 
Pu lkovā , nev iens a s t r o n o m s n e v a r teikt , ka v i ņ š p i ln īgi paz ī s t m ū s u z inā t 
nes p r ak t i sko pusi t ādā l īmenī, kādu tā šobr īd ir s a s n i e g u s i ; a s t r o n o m u 
p e r s o n ī g ā s n o d a r b ī b a s un p rec īzās n o v ē r o š a n a s m e t o d e s tur ir t ikpa t pa
m ā c o š a s kā pat i obse rva to r i j a s ēkas i ekā r t a un u z s t ā d ī t o i n s t r u m e n t u iz
vēle un īpaš ības .» 

Va i r āk nekā d ivdesmi t piecus g a d u s T ē r b a t ā un g a n d r ī z t ikpat i lgu 
laiku Pu lkovā V. S t rūve veica d a u d z i n t e r e s a n t u d a r b u . D ivkā r šo un va i 
r ā k k ā r t ī g o z v a i g ž ņ u n o v ē r o š a n a bija v i ens no v i smī ļ āka j i em S t r ū v e s pētī-



j u m u novad iem. Tā kā , izņemot V i l j amu Herše lu , kas d i v k ā r š ā s z v a i g z n e s 
novēro ja ap 1780.—1800. g a d u , nev iens ci ts nebi ja ar t ām nodarbo j i e s , 
tad V. S t r ū v e pare iz i pa redzē ja , ka šajā v i rz ienā s a g a i d ā m i sva r īg i rezul
tā t i . 

J a u 1814. g a d ā V S t rūvem izdevās izmērī t K a s t o r a un Kas iope j a s 
tļ z v a i g z n e s p a v a d o ņ u kust ību. 1820. g a d ā viņš kons t a t ē j a , ka kopš Her-
šela novēro jumiem 1780. g a d ā s a v a s o rb ī tas g a n d r ī z jau pi lnīgi ir ap rak 
s t ī jušas Cūskneša P un Lielā Lāča i zva igznes . 1822. g a d ā V. S t r ū v e pub
licēja «Divkā r šo z v a i g ž ņ u k a t a l o g u » , kurā bija z i ņ a s pa r 795 objekt iem. 

T u r p m ā k z inā tn i eks izpētīja a p m ē r a m 120 000 z v a i g ž ņ u , s āko t no zie
meļpo la līdz 15° d ienvidu dekl ināci ja i (t. i., a p m ē r a m 2U no v i s a s debess 
s f ē r a s ) , un a t r a d a s t a r p t ā m 3112 d ivkā r šo z v a i g ž ņ u . 1827. g a d ā iznāca 
V. S t r ū v e s « J a u n a i s d ivkā r šo un v a i r ā k k ā r t ī g o z v a i g ž ņ u k a t a l o g s » . 

V. S t r ū v e n e n o d a r b o j ā s t ikai a r d ivkā r šo z v a i g ž ņ u ka ta loģ izāc i ju vien, 
bet izdar ī ja arī p rec īzus m i k r o m e t r i s k u s mēr ī jumus . 1837 g a d ā nāca klajā 
j a u n s s ē jums «Divkā r šo un v a i r ā k k ā r t ī g o z v a i g ž ņ u mikromet r i sk ie mērī
jumi» . So lielo da rbu ļoti a u g s t u novēr tē ja citi z inā tn iek i . 

V. S t r ū v e n e a p m i e r i n ā j ā s ar s a sn ieg ta j i em rezu l t ā t i em. 1843. g a d ā 
v iņš publ icēja vēl 514 j a u n a s v a i r ā k k ā r t ī g ā s z v a i g z n e s , bet 1852. g a d ā 
nāca kla jā « S t ā v z v a i g ž ņ u , sevišķi d ivkā r šo un v a i r ā k k ā r t ī g o zv a ig žņ u , 
vidējie s tāvokļ i» . Ša jā k a t a l o g ā do
tas 2874 f u n d a m e n t ā l a s un d ivkār
š ā s z v a i g z n e s , kuru s tāvokļ i salī
dz inā t i ar Brad le ja , L a l a n d a , Piači 
un G r u m b r i d ž a k a t a l o g u da t iem. 

Novēr tē jo t V. S t r ū v e s darb ību , 
sevišķi j ā a t z ī m ē v iņa z v a i g ž ņ u pa
r a l a k š u mērī jumi, k a s p i rmo reizi 
a s t r o n o m i j a s vē s tu r ē ļāva noteikt 
pa t i esos zva igžņu a t t ā l u m u s . Ru
nājot p a r p i rmaj iem z v a i g ž ņ u pa
r a l akšu mēr ī jumiem, l i t e r a tū rā min 
3 z inā tn i ekus : F. Beselu , V St rūv i 
un T. H e n d e r s o n u , pie kam pr ior i 
tā t i p a r a s t i p iedēvē F . Bese lam, 
kas s a v u s mēr ī jumu r ezu l t ā tu s 
publ icēj is 1838. g a d ā . Taču 
V. S t r ū v e L i ra s a z v a i g z n e s pa ra 
lakses mēr ī jumus publicēj is j a u 

35. att. J a u n ā s P u l k o v a s observator i jas ap
raksta t i tul lapa. 
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1837. g a d ā * un ziņojis p a r t iem P ē t e r b u r g a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j ā 1837 g a d a 
13. j anvā r ī . 

Krievi jas z inā tn ieki pare iz i novēr t ē j a p a t i e s o s t āvok l i . Tā , p i emēram, 
ž u r n ā l ā «CeBepHaa rmejia» 1839. g a d a 13. j ūn i j ā r a k s t ī t s : m u m s lie
kas n e p a r e i z a s Bio d o m a s , ka z v a i g ž ņ u a t t ā l u m u n o t e i k š a n a vēl šodien 
m u m s n a v pa spēkam. Tieši S t r ū v e s novē ro jumi p i e r ā d a a L y r a e g a d a 
p a r a l a k s i ., vē lāk i evē ro jama i s K ē n i g s b e r g a s a s t r o n o m s . Bese l s , S t r ū v e s 
p a n ā k u m u ie ros inā t s , s a v u k ā r t a t r a d a z v a i g z n e s 61 C y g n i p a r a l a k s i . . .» 
Arī p a t s F . Bese ls G. O l b e r s a m 1837. g a d a 18. oktobr ī r a k s t ī t ā vēs tu lē , kas 
c i tē ta V. S t rūves m a z m a z d ē l a — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m a Oto S t rūves rak
s tā ,** a tz īmēj i s , ka p r io r i t ā t e pieder S t r ū v e m . 

D a u d z u z m a n ī b a s V S t r ū v e velt ī j is a r i pē t ī jumiem z v a i g ž ņ u s t a t i s t i kā . 
V i ņ š uzskat ī ja , ka j ā p a s t ā v s t a t i s t i ska i s a k a r ī b a i s t a r p z v a i g ž ņ u vidējo 
spožumu un a t t ā l umu . S a p r a z d a m s , ka, lai sekmīg i a t r i s i n ā t u j a u t ā j u m u 
pa r z v a i g ž ņ u sada l ī j umu te lpā , j ā z i n a precīzi z v a i g ž ņ u s tāvokļ i un spo
žumi , v iņš Pu lkovā n o o r g a n i z ē j a j a u n a z v a i g ž ņ u k a t a l o g a s a s t ā d ī š a n u . 
A n a l i z ē d a m s ka t a loga m a t e r i ā l u s , V S t r ū v e sec inā ja , ka S a u l e n e a t r o d a s 
P u t n u C e ļ a s i s t ēmas cen t r ā , bet a u g s t ā k p a r š īs s i s t ē m a s g a l v e n o p lakn i . 

Pēt ī jumi zva igžņu s t a t i s t i kā deva iespēju V. S t r ū v e m izdar ī t vēl vienu 
i n t e r e s a n t u sec inā jumu, prot i , ka s t a r p z v a i g ž ņ u t e lpa n a v pi ln īgi caur
sp īd īga , un novēr tē t arī g a i s m a s a b s o r b c i j a s efekta l ie lumu kosmiska jā 
t e l p ā . S i e V. S t rūves sec inā jumi ir publ icēt i M. Ve i sa k a t a l o g a (publ icēša
na i to s a g a t a v o j i s V. S t r ū v e ) p r i e k š v ā r d ā un arī « P ē t ī j u m o s par z v a i g ž ņ u 
a s t ronomi ju» , k a s i znāca 1847. g a d ā . Ana l i zē jo t V H e r š e l a novē ro jumus , 
k u r u s v iņš veica ar 20 collu te leskopu , un s a l ī dz ino t He r še l a novē ro to 
z v a i g ž ņ u ska i tu a r teorēt iski a p r ē ķ i n ā t o z v a i g ž ņ u d a u d z u m u , V. S t r ū v e se
c inā ja , ka «Herše la t e leskopa t ā l u m s t ikko p ā r s n i e d z Va no t ā l u m a , k a s 
a tb i l s t tā op t i ska jam s t i p r u m a m » . Šo p a r ā d ī b u V S t r ū v e i z ska id ro ja ar to , 
ka « g a i s m a s i n t e n s i t ā t e s a m a z i n ā s l i e l ā k ā m ē r ā n e k ā 
a p g r i e z t i p r o p o r c i o n ā l i a t t ā l u m a k v a d r ā t a m ; t a s n o 
z ī m ē , k a p a s t ā v g a i s m a s z u d u m s , p a v ā j i n ā š a n ā s , g a i s 
m a i e j o t c a u r d e b e s s t e l p u » * * * Z i n ā t n i e k s deva arī ska i t l i sku 
g a i s m a s absorbc i jas novē r t ē jumu , k a s g luž i labi s a s k a n ar m ū s u d ienās 
p ieņemto vēr t ību G a l a k t i k a s p l aknes t u v u m ā . 

S e c i n ā j u m a m par g a i s m a s absorbc i ju s t a r p z v a i g ž ņ u te lpā vēl šodien ir 
liela nozīme. G a i s m a s absorbc i ja l iecina p a r r e t i n ā t a s k o s m i s k a s m a t ē r i 
j a s eksis tenci . Tieši t a s fakts , ka z v a i g z n e s ir s a i s t ī t a s a r vidi , ļ āva z inā t 
niekiem secināt , ka z v a i g z n e s no šīs v ides r o d a s n e p ā r t r a u k t i , nev is vien
la ikus . 

* Skat. D. Kondrat jevas rakstu « Z v a i g ž ņ o t ā debess» , 1962. g a d a vasara , 32. lpp. 
** O. S t r ū v e . The First Determinat ions of S te l lar P a r a l l a x . — S k y and Telescope , 

1956, No . 1—2. 
* * * S ī I O J l b l 3 B e 3 i l H 0 H a C T p O H O M H H . [M.—JL] 1953, crp. 91. 
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S t a r p 19. g a d s i m t a ģeodēziska j iem darb iem izcila vieta pieder Krievi
j a s — S k a n d i n ā v i j a s g r ā d a mēr ī jumiem, kas a i zņēma m e r i d i ā n a loku 25°20' 
g a r u m ā . Sī p a s ā k u m a iniciatori un vadī tā j i bija V S t rūve un K. T e n n e r s . 
« Jau 1812. g a d ā .,» r aks t a S t rūve , ar izbr īnu ievēroju, ka T ē r b a t a s 
m e r i d i ā n a loks v a i r ā k nekā 20° g a r u m ā s t a rp Lapzemi un Donavu iet pa 
v ie tām, k a s maz p a c e ļ a s v i rs j ū r a s l īmeņa un kur t ā t a d ve r t i kā l ā s l īni jas 
novirzei , pa r cik tā ir a tka r īga no ka lnu p i ev i lkšanas spēka, ir j ā b ū t nie
c īgai , t āpēc šī vie ta , m a n liekas, bū tu ā rkā r t īg i izdevīga liela me r id i āna 
loka i zmēr ī šana i , j a tikai vien v a r ē t u tur izveidot p ienāc īgu t r i j s tū ru tīklu. 
Sī ideja kopā ar domu par Vidzemes g u b e r ņ a s t r i gonomet r i sko uzmērī
š anu , lai s a s t ād ī t u šīs g u b e r ņ a s precīzu kar t i , ie ros ināja mani apceļot Vid
zemi, lai uzz inā tu , Vai šis novads ir p iemērots t r i gonomet r i sk i em darbiem.» 
Vidzemes t r i a n g u l ā c i j a , ko V. S t r ū v e veica V idzemes ekonomiskās biedrī
bas u z d e v u m ā , bija s ā k u m s i l g g a d ī g a m d a r b a m , kuru z inā tn ieks pabe idza 
tikai 1855. gadā . V S t rūves tiešā vad ībā tika izmēr ī t s S o m i j a s — V i d z e m e s 
loks 9° 38 ' g a r u m ā s t a r p D a u g a v u ( + 56° 30') un Torneo ( + 66° 08') Bez 
tam ne vienreiz vien S t rūve izpal īdzēja ar p a d o m u un darb iem K. Tenne-
ram, kura vadībā t ika izmērī ta loka g a r ā k ā un g r ū t ā k ā daļa no D a u g a v a s 
( + 56° 30') līdz D o n a v a i ( + 4 5 ° 2 0 ' ) . 

Pa te i co t i e s V S t r ū v e s inicia
tīvai un enerģi ja i , t ika izmērīta 
arī m e r i d i ā n a loka Skand ināv i 
j a s da ļa Zviedri jā 3° 13' g a r u m ā 
N. Z ē l a n d e r a vad ībā un Norvē
ģijā 1°46 ' g a r u m ā H. H a n s t ē n a 
vad ībā . Te j ā a t z ī m ē V S t rūves 
ko losā la i s da rbs , a p s t r ā d ā j o t no
vēro jumu p lašo m a t e r i ā l u un sa
ga t avo jo t g r ā d a mēr ī jumu re
z u l t ā t u s pub l i cēšana i . 

Kr iev i jas S k a n d i n ā v i j a s 
g r ā d a g a r u m a mēr ī jumiem bija 
ā r k ā r t ī g i liela noz īme p rak t i skas 
a s t r o n o m i j a s un ģeodēz i jas at
t īs t ībā. P a z ī s t a m a i s vācu ģeo-
dēts J. Ba je r s . a t z ī m ē d a m s mil
z īgos s a s n i e g u m u s as t ronomi ja 
un ģeodēzi jā Krievijā 19. gad
s imta vidū, iz te icas , ka par vienu 
no lielo p a n ā k u m u cēloņiem viņš 
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uzska t a «arī to la imīgo aps tāk l i , ka diviem tād iem lieliem ģeodēt iem, kādi 
ir V S t r ū v e un K. T e n n e r s , ir izdevies s t r ā d ā t kopā v a i r ā k nekā 40 g a d u » . 

U z r a k s t s uz m o n u m e n t a , k a s nos lēdz K r i e v i j a s — S k a n d i n ā v i j a s g r ā d a 
mēr ī jumu dienvidu ga lu , l iecina, ka šo mi l z īgo loku, « n e p ā r t r a u k t i s t r ā d ā 
jo t no M D C C C X V I līdz M D C C C L I I g a d a m , izmērī ja tri ju t au t ību ģeo-
met r i» . 

Ievērību pelna vēl v iens ģeodēz i sks p a s ā k u m s , k a š cieši s a i s t ā s ar 
V S t r ū v e s vā rdu . Tā bija n ive l ē šana s t a r p M e l n o j ū r u un K a s p i j a s j ū ru , 
ko veica la ikā no 1836. līdz 1837. g a d a m . J a u t ā j u m s p a r abu šo j ū r u l īme
ņiem j a u d a u d z k ā r t bija sa is t ī j i s z i nā tn i eku u z m a n ī b u , un fakts , ka d a ž ā d u 
a u t o r u V Višņevska , G. P a r r o t a , M. E n g e l h a r t a , K. Gēbe | a un 
E. Lenca — b a r o m e t r i s k ā s n i v e l ē š a n a s r ezu l t ā t i bi ja ļoti dažād i , l ika at
kār to t i a tg r iez t ies pie šī j a u t ā j u m a . P r i e k š l i k u m u p a r j a u n a s ekspedīc i jas 
o r g a n i z ē š a n u 19. g a d s i m t a 30. g a d o s , l iekas, i e ros inā ja G. P a r r o t s . Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a a tbals t ī ja šo p r iekš l ikumu. 1836. g a d a apr ī l ī spec iā la komis i ja , 
k u r a s s a s t ā v ā ieti lpa G. P a r r o t s , E. Lenčs un M. O s t r o g r a d o v s , apsp r i eda 
un aps t i p r inā j a V S t r ū v e s iesn iegto n i v e l ē š a n a s pro jek tu . J ū n i j ā T ē r b a t a s 
a p k ā r t n ē S t rūve n o o r g a n i z ē j a n ā k o š ā s eksped īc i j a s da l ībn ieku p r a k t i s k ā s 
n o d a r b ī b a s . 

«Laiks , ko viņi te pavadī ja ,» raks t ī ja V S t r ū v e , «pēc m a n ā m d o m ā m , 
būs liels ieguld ī jums nākošo r ezu l t ā tu l abā M ē s kopīgi izpēt ī jām un ar 
v is l ie lāko preciz i tā t i p ā r b a u d ī j ā m v i sus i n s t r u m e n t u s , tos dažād i pārve i 
do jām, lai a tv ieg lo tu t r a n s p o r t u , un i z g a t a v o j ā m no j a u n a d a ž u s pa l īg -
a p a r ā t u s . Ļoti s v a r ī g s ir t a s a p s t ā k l i s , ka ikviens novē ro t ā j s j au iepriekš 
šeit veica visu da rbu . E s m u cieši p ā r l i e c i n ā t s , ka v iņu ce ļo jums izšķ i rs 
j a u t ā j u m u pa r M e l n ā s j ū r a s un K a s p i j a s j ū r a s l īmeņ iem un bez t a m t a s 
dos der īgu ieguld ī jumu z i n ā t n ē , sevišķi a t t iec ībā uz šo zemju ģeogrāf i ju . 
Bez visa tā ekspedīc i jas da rb i t iks izpi ldī t i ar t ā d u prec iz i tā t i , kas t ā lu 
p ā r s n i e g s v i sus iepr iekšējos š ā d a ve ida d a r b u s un a tnes ī s tēvzemei 
s l avu .» 

V S t rūve nekļūdī jās . N ive l ē šana a p m ē r a m 880 km g a r u m ā t i e šām deva 
d r o š u s r ezu l t ā tu s par abu j ū ru l īmeņu s t a rp ību 1837 g a d a epohai . Šīs eks
pedīc i jas laikā tika iegūt i arī ma te r i ā l i Zemes re f rakc i j as pē t ī šana i un bez 
t am p i rmo reizi ar p ie t i ekamu prec iz i t ā t i t ika n o t e i k t s E l b r u s a , Rie tumu 
un A u s t r u m u Kazbeka , B e š t a u u. c. ka lnu a u g s t u m s . V. S t r ū v e s ie te ik tās 
ģeodēz i skās metodes pe lna lielu ievērību, un va r uzska t ī t , ka tieši Kasp i j a s 
n ive lē šana iezīmē V Daņ i lova i zve ido tās m o d e r n ā s p a r a l a k t i s k ā s pol igo-
n o m e t r i j a s s ākumu. 

Arī p rak t i skās a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ībā V S t r ū v e devis lielu ieguld ī jumu. 
Viņa i z s t r ā d ā t ā s r a c i o n ā l ā s p l a t u m a , la ika un a z i m u t a n o t e i k š a n a s meto
des deva iespēju m a k s i m ā l i izs lēgt s i s t e m ā t i s k o k ļūdu a v o t u s . D a ž a s 
V S t rūves metodes , k a s n o s a u k t a s v iņa v ā r d ā ( p i e m ē r a m , S t r ū v e s me tode 
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att. V S t r u v e pec 1858. g a d a . 

Zemes p r iekšmetu a z i m u t a no te ikšana i ar 
u n i v e r s ā l i n s t r u m e n t a pal īdzību, izmērot 
ho r i zon t ā lo leņķi s t a r p P o l ā r z v a i g z n i un 
doto p r iekšmetu ; S t r ū v e s metode la ika no
t e ik šana i lielos ģeogrā f i skos p l a t u m o s pēc 
z v a i g ž ņ u az imut iem u. c ) , i z m a n t o vēl 
m ū s u d ienās g a n d r ī z bez i zma iņām. 

Ar V S t rūves v ā r d u sa i s t ī t a s arī inte
r e s a n t a s h r o n o m e t r i s k a s ekspedīc i jas . 
1833. g a d ā Ba l t i j a s ekspedīci jā , ko o rgan i 
zēja F . Sube r t s a r no lūku izlabot Ba l t i j a s 
j ū r a s ka r t i , pa r v isu a s t ronomisko da ļu at
bildēja V. S t rūve . S t a r p h ronome t r i ska j ām 
ekspedīc i jām, ko o rgan izē j a Pu lkovā , se
višķu interes i i z ra i sa ekspedīci jas 1842., 
1843. un 1844. g a d ā . P i rmā , kas notika 
b rauc i ena laikā uz Ļipecku, lai novērotu 
S a u l e s a p t u m s u m u , deva iespēju, kā ziņoja 
V. S t r ū v e par h r o n o m e t r i s k a j ā m ekspedīci
j ā m , «novērs t j e b k ā d a s š a u b a s par iespēju 
note ik t divu a t t ā l u vietu ģeogrāf i sko ga
r u m u s ta rp ību , p ā r v e d o t h r o n o m e t r u s pa 
s auszemi» . D ivas p ā r ē j ā s ekspedīci jas — 
P u l k o v a — A l t o n a un Al fona—Grin iča — lāva noteikt g a r u m u s t a r p ī b u s t a rp 
P u l k o v a s un Gr in i ča s obse rva to r i j ām. 

V S t r ū v e s da rb ība sevišķi labvēl īgi ietekmēja a s t ronomisk i ģeodēzisko 
d a r b u a t t ī s t ību Krievi jā . 

« P a r paš iem ģeodēziska j iem un a s t ronomiska j i em novēro jumiem ar 
t a i s n ī g a l epnuma j ū t ā m va r droši sacīt ,» 1846. g a d ā raks t ī ja A. Bolotovs , 
a tg r i ez ies no i lg s toša k o m a n d ē j u m a , kur v iņš i epaz inās ar a s t ronomisk i 
ģeodēz i sk iem da rb i em Eiropā, «ka no ā r zemēm m u m s nekā n a v ko pār
ņemt ; mācī t ies un p i lnveidot ies m u m s v a j a g m ū s u pašu P u l k o v a s obser
va to r i j ā , kas ir p a r a u g s v i sām E i ropas i e s t ādēm; tās c ien ī jamais direk
to rs V. S t rūve z i n ā t n e s s a s n i e g u m o s ne tikai s t ā v b lakus cit iem darb in ie 
kiem, bet neret i a t r o d a s tiem pr iekšā .» 

D a u d z vē r t īga V S t rūve deva P ē t e r b u r g a s Z i n ā t ņ u akadēmi ja i , ar 
k u r a s darb ību v iņš , s ā k u m ā b ū d a m s tās ī s t ena i s , bet vēlāk — goda locek
lis, bija cieši sa i s t ī t s 40 g a d u s . D a u d z v iņš deva arī Krievi jas Ģeogrāfu 
biedr ībai , b ū d a m s t ā s biedrs d ib inā tā j s un Krievi jas ģeogrā f i j a s (vēlāk 
m a t e m ā t i s k ā s ģeogrā f i j a s ) n o d a ļ a s p r i ekšsēdē tā j s . 

Šis a p r a k s t s pa r S t rūv i — z inā tn ieku tomēr nebū tu p i ln īgs , ja neteik
sim kau t dažus v ā r d u s , kas r a k s t u r o V St rūvi kā p e d a g o g u . C e t u r t d a ļ g a d 
s imta i lgs bija v iņa p e d a g o g a s t ā ž s T ē r b a t a s un ive r s i t ā t ē . Šajā laikā tika 
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no las ī t s 121 kurss d a ž ā d ā s m a t e m ā t i k a s un a s t r o n o m i j a s d i sc ip l īnās . 
V. S t rūve lasīja arī p o p u l ā r a s pub l i skas lekci jas , k a s ļoti s a p r o t a m ā iz
k lās t ī juma dēļ v ienmēr pulcēja daudz k l au s ī t ā j u . I e n ā k u m u s p a r š īm lek
ci jām, kuri sas tād ī j a ne m a z a s s u m m a s , z i n ā t n i e k s v i enmēr a tdeva l ab
da r īg i em mērķiem. 

G a n d r ī z c e t u r t d a ļ g a d s i m t a Tē rba t ā un Pu lkovā V S t rūve mācī ja arī 
a s t ronomi ju un ģeodēziju K a r a topogrāfu k o r p u s a Ģ e n e r ā l š t ā b a un H i d r o 
grāf i skā d e p a r t a m e n t a v i r sn iek iem. Ļoti l abu r a k s t u r o j u m u p a r S t rūv i kā 
p e d a g o g u devis P ē t e r b u r g a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s p r e z i d e n t s A. B ludovs : 
«. ļoti p laša un aug l ī ga ir v iņa p e d a g o ģ i s k ā d a r b ī b a . To liecina skol
nieku ska i t s , kam j ā p a t e i c a s v i ņ a m par s a v ā m a s t r o n o m i j a s z i n ā š a n ā m . 
Piet iek a iz rād ī t , ka m ū s u d ienās v i s ā s kr ievu o b s e r v a t o r i j ā s ( i zņemot Tēr-
ba tu ) a s t ronomi , kas a t r o d a s to p r i ek šga l ā , ir va i nu S t r ū v e s , va i tā skol
nieku skolnieki . Bez t a m v i sos l ie lākajos K a r a un J ū r a s r e so ru ģeodēz i s 
kajos p a s ā k u m o s ga lven ie da rbu vadī tā j i ir p e r s o n a s no S t r ū v e s skolas .» 

D a u d z v a r ē t u pas t ā s t ī t arī pa r V S t rūv i kā p a r c i lvēku, kura pe r son īgā 
dzīve, izsakot ies A. Saviča vā rd iem, « t ā p a t god ina v iņa labo s i rdi , kā v iņa 
z inā tn i sk ie a tk lā jumi da ra godu v iņa cē l a j am p r ā t a m » . 

G a l v e n a i s V S t rūves r a k s t u r ā bija v iņa ā r k ā r t ī g ā d a r b a mīles t ība 
v iņš ka t ru dienu s t r ā d ā j a 13—14 s t u n d a s , pie k a m g a n d r ī z 45 g a d u sa
s p r i n d z i n ā t a da rba laikā i zman to j a t ikai v ienu a t v a ļ i n ā j u m u un to p a š u 
jau vecumā , s l imības dēļ. V S t r ū v e bija b r īn i šķ īgs ģ i m e n e s tēvs (no 18 
bērniem 12 pārdz īvoja v i ņ u ) , ļoti dzīvs , v i e smī l īg s un s ab i ed r i sks c i lvēks, 
liels op t imis t s . Viņa dēls O to nea t ce rē j ā s nev ienu g a d ī j u m u , kad tēvs bū tu 
bijis sl iktā ga ra s t āvok l ī . 

Ieguvis izgl ī t ību Krievijā un ies tāj ies kr ievu d i enes t ā , V S t rūve bija 
bezga la uz t ic īgs sava i j a u n a j a i dz imtene i . A. Sav ie s a t m i ņ ā s pa r V S t rūv i 
r aks t a , ka «viņš ar visu s i rd i bija nodev ies Krievi jai un v ienmēr c e n t ā s 
dar ī t visu tās labā un lai va i ro tu t ā s s l avu» . 

Z. Sokolovska 

Z O D I A K A Z Ī M E S KOLEKCIJĀM 

P a r zod iaka zīmju a t tē l iem uz m o n ē t ā m , p a s t m a r k ā m u. tml . kolekcio
nār i in teresē juš ies a l laž . S a v d a b ī g u s e k s p o n ā t u s ar z o d i a k a z īmēm n u m i s -
m ā t i s k ā m , f i lumenis t i skām un f i la tē l i s t i skām kolekci jām i z g a t a v o arī m ū s 
d ienās . Zodiaka zīmes a t t ē l o t a s uz sē rkoc iņu kas t ī šu e t iķe tēm, k a s 60. g a d u 
s ā k u m ā iespies tas Grieķijā speciāl i kā suven ī r i (38. a t t . ) . Ang ļu tē lnieks 
un meda ļu kalē js Pols V ins s 1962. g a d ā izkal is zel ta , s u d r a b a un b r o n z a s 
m e d a ļ a s ar zodiaka zīmju at tē l iem (39. a t t . ) . I z raē lā 1960. g a d ā iz la is ta 
p a s t m a r k u sērija ar zodiaka z īmēm, bet 1957 g a d ā tu r t ika izdots s t a r p 
tau t i ska ja i f i latēl i jas izs tādei vel t ī t s bloks ar senu zod iaka zīmju a t tē l iem 
(40. a t t . ) . 

V. Brabičs 
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NO TELESKOPA V Ē S T U R E S 

K E P L E R A S H Ē M A S T Ā L S K A T I S 

Gali le ja te leskops* iezīmēja j a u n u pe r iodu ne t ikai a s t r o n o m i j a s a t t ī s 
t ībā, bet arī cilvēku p a s a u l e s u z s k a t u v e i d o š a n ā : t a s , ko Gal i le j s s a ska t ī j a 
debesīs , bija p r e t r u n ā ar Ar i s to te ļa māc ību par debes s sp īdekļu ideālo 
būtību un līdz ar to arī p r e t r u n ā a r b a z n ī c a s māc ību . Te leskops l iecināja 
pa r labu Kopernika ide jām, pre t b a z n ī c a s d o g m u . T ā p ē c visi t ie, kas uz
s t ā j ā s pa r p rog re su z inā tnē un sab i ed r i ska j ā dzīvē, apsve ica j a u n o izgud
ro jumu, bet v iņu ienaidnieki , b a z n ī c a s d o g m u piekr i tē j i , c en t ā s to d is 
kredi tē t . 

N e a p š a u b ā m i , Gal i le ja t e leskops bija d i e z g a n n e p i l n ī g s op t i sks r īks : 
tā redzes l auks bija v isa i ie robežots , t ādē ļ , vēro jo t debes s sp īdek ļus , r a d ā s 
i e spa ids , it kā tie t iktu ap lūkot i c a u r a t s l ē g a s c a u r u m u . Sp īdek ļu k o n t ū r a s 
bija p ā r k l ā t a s ar v a r a v ī k s n e s k rāsu a p m a l ē m . T a s v i s s deva Gal i le ja opo
nent iem iespēju apga lvo t , ka te leskopā r e d z a m i e a t tē l i nea tb i l s t ī s t en ība i , 
bet ir opt iski m ā ņ i . 

Sevišķi r o s īg s Gal i le ja t e leskopisko a t k l ā j u m u a t s p ē k o š a n ā bija B a v ā 
r i jas p i l sē tas I n g o l š t a t e s m a t e m ā t i k a s p rofesors j ezu ī t s Kris tofs Se ine r s 
(1575.—1650.) . Viņš gr ibē ja iegūt s a v ā r īcībā t ā l ska t i , k a s pēc op t i skās 
kons t rukc i j a s a t šķ i r tos no Gal i le ja t e l e skopa . At t iec īgo op t i sko shēmu Sei
ne r s sameklē ja s l avenā a s t r o n o m a J o h a n a Keplera (1571.—1630.) «Diop-
t r ikā» (1611.) — g r ā m a t ā p a r g a i s m a s s t a r u l a u š a n u c a u r s p ī d ī g ā s v idē s . 
S a s k a ņ ā ar Keplera shēmu g a i s m a s s ta r i no t ā l i em pr iekšmet iem, t ā p a t 
kā ho land iešu un Gal i le ja t ā l ska t ī , j ā u z t v e r ar iz l iektu lēcu. T a č u o t r a i s 
s t ikls , kas Gal i le ja t ā l ska t ī ir ieliekts, Kep le ra s h ē m ā ir iz l iekts . Pēc lau
š a n a s p i rma jā st iklā s t a r i s a n ā k kopā tā s a u c a m a j ā fokālajā p laknē , kur 

ve ido jas apg r i ez t s objekta a t t ē l s , k a s t ad tiek ap lū 
kots caur o t ro lēcu, kura izp i lda p a r a s t a pal iel i
n ā m ā st ikla funkciju. 

Keple rs p a t s s a v u ideju p r a k s ē nav rea l izē j i s . 
P i r m o t ā l ska t i pēc Kep le ra s h ē m a s da r inā j a 
K. Se ine r s 1613. g a d ā un p ā r l i e c i n ā j ā s , ka Gal i le ja 
novēro jumi ir pa re i z i . 

K. Se ine r s bija ar ī p i r m a i s , k a s nāca uz d o m ā m 
ies t ip r inā t te leskopu s t a t n ē a r p a s a u l e s pola vir
z ienā ies tādī tu r o t ā c i j a s as i . S ā d s m o n t ē j u m s ļauj 

* Skat . « Z v a i g ž ņ o t a debess» , 1964. g a d a pavasar i s , 3 1 . — 
35. Ipp. 

41. att. Kristofs Se iners . 



42. att. Johans Keplers . 

ērt i pā rv ie to t t e leskopa s tobru tā , lai 
te leskopa opt iskā a s s sekotu sp īdekļa 
d i e n n a k t s kus t ība i . T ā d a tipa s ta t īvu vē
lāk n o s a u c a par p a r a l a k t i s k o montē 
j u m u , un to lieto vēl j op ro j ām. 

ī s ā laikā S e i n e r a m r a d ā s daudz se
kotā ju . T ā l s k a t a lēcu apz īmēšana i tika 
a t v a s i n ā t i j aun i t e rmin i : pret objektu 
vē r s to lēcu nosauca par objektīvu, bet 
o t ro , pre t aci vē r s to lēcu — par oku lā ru 
(no la t īņu v ā r d a oculus — a c s ) . Pir
m a i s šos t e r m i n u s s ā k a lietot Si r ls de 
Rieta (1597.—1660.) , f ranc i skāņu mūks , 
k a s d a u d z n o d a r b o j ā s ar t ā l ska tu kon
s t r u ē š a n u . 

P i r m i e Keplera s i s t ēmas tā l ska t i ne
bija d a u d z pā rāk i pa r Gal i le ja te leskopiem, taču t iem piemita kāda īpa tn ība , 
k a s t ā l s k a t u t u r p m ā k o at t īs t ību izšķīra pa r labu Keplera shēma i . 

N e d a u d z pakavēs imies pie šīs ī pa tn ības . Kā j a u minē jām, Keplera tā l 
skat ī objekta a t t ē l s ve idojas lokāla jā p laknē . G a i s m a s s t a r i , k a s nāk no šī 
a t t ē l a , t a d izklīst tā , it kā fokālajā p laknē a t r a s t o s īs ts ķe rmen i s . Tāpēc 
b l akus a t t ē l a m v a r novietot kādu a tz imi , te iks im, pavedienu, ko va r ap
ska t ī t c a u r oku l ā r a lēcu reizē ar objekta a t tē lu . Novi rzot t ā l ska t i nedaudz 
s ā n i s , paved iens pā rk lā j jau kādu citu a t tē la vietu, un līdz a r to rodas 
iespēja no tēmēt t ā l ska t i uz note ik tu tā la p r i ekšme ta vai debess a p v ā r š ņ a 
punk tu . T ā d ā k ā r t ā Keplera t ā l ska t i va r lietot kā leņķu m ē r ī š a n a s ins t ru
m e n t a i e s t ā d ī š a n a s ierīci; t as s t ipr i k ā p i n a 
i n s t r u m e n t a prec iz i tā t i . P r e t s t a t ā Keplera 
shēma i Gal i le ja te leskopā šādu pavedienu 
n e v a r ievietot. At tē l s , k a s tiek novē ro t s Gal i 
leja te leskopā, ir šķ ie tams , un apska t ī t to 
re izē ar kādu i n s t r u m e n t ā i e s t ip r inā tu at
zīmi n a v iespē jams. J a t a g a d a tcerēs imies , cik 
liela noz īme a s t r o n o m i s k o s novēro jumos ir 
v i rz iena n o s p r a u š a n a i , tad tūl ī t va r s a p r a s t , 
kādē ļ Keplera t ā l s k a t i s guva v i rs roku pār 
Gal i le ja te leskopu. 

K. Se ine r s , t ā p a t S i r l s de Rieta , ar leņķu 
m ē r ī š a n u n e n o d a r b o j ā s . Tāpēc doma par 

43. att. K. Seinera paralaktiska montē juma shēma. 



44. att. V G a s k o i n a mikrometrs . 

paved ienu lokā la jā p l a k n ē viņiem ne ienāca 
p r ā t ā . P i r m a i s , kas lokā la j ā p l aknē novietoja 
pavedienu , bija a n g l i s Vi l jams G a s k o i n s ap 
1640. g a d u . N e d a u d z vē l āk G a s k o i n s at t īs t ī ja 
savu ideju un kons t ruē j a sk rūves mik rome t ru 
ar diviem p ā r v i e t o j a m i e m asmeņ iem. Šī ierīce 
deva v i ņ a m iespēju veik t d iezgan precīzus 
mēr ī jumus — note ik t p l a n ē t u r e d z a m o s dia
m e t r u s ar p rec iz i tā t i līdz loka sekundei . Sal ī
d z i n ā j u m a m j ā a t z ī m ē , ka p i rms opt iskā mik
r o m e t r a i z g u d r o š a n a s , l ietojot tā s a u c a m o s 
d iop t rus , p rec i z i t ā t e bija ap 1—2 loka minū 
tes. P a r n o ž ē l o š a n u , G a s k o i n a m nebija lemts 
ilgi baud ī t s a v a i z g u d r o j u m a a u g ļ u s — viņš 
kri ta A n g l i j a s p i l soņu k a r ā , kaujā pie M a r -
s t o n m u r a s (1644.) . P a r v iņa pēt ī jumiem il

gāku laiku neviens neko nez inā ja , un 1666. g a d ā o k u l ā r a m i k r o m e t r s t ika 
i zgudro t s no j a u n a . Šoreiz t a s bija f ranču z i n ā t n i e k a A. Ozu nope lns . 
A tdz ima arī V G a s k o i n a sāko tnē jā ideja — p a v e d i e n u k rus t s fokālajā 
p laknē . Š ā d u s paved ienus sāka lietot Ozu d a r b a b iedrs — a s t r o n o m s 2 . Pi
kārs (1620.—1682), kas kons t ruē ja teodol ī tu — i n s t r u m e n t u ho r i zon tā lu un 
ver t ikā lu leņķu mēr ī š ana i . Ar teodol ī ta pa l īdz ību P i k ā r s veica ļoti sva r īgu 
ģeodēzisku p a s ā k u m u — m e r i d i ā n a loka u z m ē r ī š a n u . 

Te leskopa a p g ā d ā š a n a ar oku l ā r a m i k r o m e t r u u z s k a t ā m a par j a u n u 
posmu as t ronomisko i n s t r u m e n t u a t t ī s t ībā . G a s k o i n s , Ozu un P i k ā r s bija 
p i rmie , kas sāka p ā r v ē r s t te leskopu pa r p rec īzas m ē r ī š a n a s i n s t r u m e n t u . 

Viņu d a r b u t u r p i n ā j a citi z inā tn iek i . Sev išķus 
p a n ā k u m u s ša jā v i rz ienā guva P i k ā r a skol
nieks — s l a v e n a i s d ā ņ u a s t r o n o m s Olle Rē-
mer s (1644.—1710.) Lai pa l ie l inā tu mēr ī ša 
nas p rec iz i t ā t i , v iņš a t k a r ī b ā no novēro jumu 
mērķiem izveidoja spec ia l i zē tus te leskopa 
m o n t ē j u m a t ipus . P i e m ē r a m , spīdekļu kulmi
nāc i j as m o m e n t u p rec īza i no te ikšana i tele
skopu v a j a g loti precīzi ies tādī t v ie tas mer i 
d iāna p l aknē ; leņķu m ē r ī š a n a s ierīces šajā 
gad ī jumā n a v nep i ec i e šamas . Att iecīgi dar i 
nātu te leskopa m o n t ē j u m u Rēmers nosauca 
par p a s ā ž i n s t r u m e n t u (no franču passe — 

45. att. O l l e R e m e r s . 



c a u r s t a i g ā š a n a ; ku lmināc i j a s laikā notiek spī
dekļa « c a u r s t a i g ā š a n a » caur v ie tas me r id i āna 
p l a k n i ) . Vēlāk O. R ē m e r s izveidoja vēl c i tas 
m o n t ē j u m a s i s t ē m a s — ekvator iā lo , ku rā tika 
a t t ī s t ī t a Se ine ra p a r a l a k t i s k ā m o n t ē j u m a sis
tēma, un arī m e r i d i ā n a riņķi. Visas šīs sistē
m a s k ļuva k la s i skas . T ā s lieto vēl šodien. 

O. R ē m e r a pūles mēr ī jumu prec iz i tā tes 
u z l a b o š a n ā v a i n a g o j ā s ar spīdošiem panāku
miem. Viņa izc i lākais s a s n i e g u m s bija ga i s 
m a s ā t r u m a n o v ē r t ē š a n a . Tam n o l ū k a m Rē
m e r s novēro ja J u p i t e r a pavadoņu kust ību. 
Viņš kons ta tē ja , ka la ika intervāl i s t a rp kār
tējiem momen t i em, kad pavadon i s nonāk aiz 
J u p i t e r a ta i s gad ī jumos , kad Zeme no Jupi
tera a t t ā l i n ā s , ir g a r ā k i par teorēt iski aprēķi
nā t i em. So n e s a s k a ņ u Rēmers izska idro ja ar 
g a i s m a s s i g n ā l a n o k a v ē š a n o s — g a i s m a s s ta- 4 6 . a t t . O. Rēmera pasāž ins tru-
r a m v a j a d z ī g s la iks , lai veiktu ceļu no Jup i - ment i , 
te ra līdz Zemei . 1676. g a d ā 0 . Rēmera rīcībā 
j a u bija p ie t i ekams ma te r i ā l s , lai ap r ēķ inā tu g a i s m a s i z p l a t ī š a n ā s ā t r u m u . 
Rēmera novē r t ē jums sa l ī dz inā jumā ar vē lāka j iem g a i s m a s ā t r u m a noteik
š a n a s mēr ī jumiem nebi ja sevišķi prec īzs , t aču ā rkā r t ī g i s v a r ī g s bija pa t s 
a t k l ā j u m s , ka g a i s m a ne i zp la t ā s acumirk l īg i , bet tai v a j a d z ī g s z ināms 
la iks , lai nonāk tu no i zce l šanās v ie tas novēro tā ja acī. 

Kad te leskops p ā r v ē r t ā s par leņķu prec īzas u z m ē r ī š a n a s l īdzekli , k ļuva 
a k t u ā l s j a u t ā j u m s par tā opt i skās kva l i t ā t e s u z l a b o š a n u . I n s t r u m e n t a pre
c iz i tā te t aču ir t ieši a t ka r īga no a t t ē l a a s u m a . J a a t t ē l am, k a s ve ido jas 
tā l ska t ī , k o n t ū r a s ir i zp lūdušas , tad ierīci v ienkārš i n a v i e spē jams «notē
mēt» uz note iktu punk tu . Tieši t āds bija 16. g a d s i m t a t ā l ska tu g a l v e n a i s 
t r ū k u m s : nep ie t iekams a t tē la a s u m s , v a r a v ī k s n e s k r ā s u a p m a l e s ap a t tē la 
d e t a ļ ā m , gluži kā Gal i le ja te leskopā. So pa rād ību nosauca pa r h roma t i sko 
aberāc i ju ( la t īņu va lodā aberare — nomald ī t i e s , iet nepa re i zā v i r z i e n ā ) . 

/. Rabinovičs 
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iMATlERU NODAĻA 

R I G Ā P Ē T Ī S M Ē N E S I . 

Vissav ien ības a s t r o n o m i j a s un ģeodēz i j a s b iedr ības La tv i j a s n o d a | a 
uzbūvēts 50 cm ref lektors , kas n o s a u k t s i evē ro jama la tv iešu a s t r o n o m a un 
me t ro loga F B l u m b a h a v ā r d ā . P ro fe so ra F B l u m b a h a 100 g a d u a tce res 
dienā te leskopu svinīgi a tk lā ja un pie tā p i e s t ip r inā j a p lāksn ī t i , kurā iegra
vēts F . B l u m b a h a v ā r d s un i n s t r u m e n t a t ehn i sk ie da t i . B l u m b a h a spogu ļ -
te leskops t iks i z m a n t o t s dienā S a u l e s v i r s m a s pē t ī jumiem, bet nakt ī — 
m a z o p l anē tu fo togra fēšana i . T a č u j a u n a j a m t e l e s k o p a m vēl daudz kā 
t rūks t . G a l v e n a i s — t a m n a v pu lks t eņa m e h ā n i s m a , k a s gr iez tu te leskopu 
g a r o ekspozīciju la ikā . T ā p ē c m a z o p l a n ē t u fo tog ra f ē šana p a t l a b a n nav 
iespē jama. Fotografē jo t Sau l i , p u l k s t e ņ a m e h ā n i s m s n a v nepiec iešams, jo 
šeit i zdev īgas ļoti ī s a s ekspoz īc i jas , lai v i s m a z daļēj i izva i r ī tos no ga i s a 
tu rbu lences ie tekmes. Tot ies , fotografējot Sau l i , j ā i evē ro ci ts aps t āk l i s : 
te leskopa spogu ļa s avāk t i e S a u l e s e n e r ģ i j a s p lūd i v a r nep ie ļau jami s t ipr i 
sas i ld ī t te leskopa d e t a ļ a s , t āpēc ekspozīc i ju s t a r p l a i k ā opt ika j ā s a r g ā no 
S a u l e s , prot i , j āa izk lā j h ipe rbo l i ska i s s p o g u l i s (48. a t t . ) . 

P a t l a b a n BST v i s p i e m ē r o t ā k a i s pēt ī jumu ob jek t s nakt ī ir Mēnes s . Tas 
ir p ie t iekami spožs , lai to v a r ē t u fo tografē t ar ī s ā m ekspozīc i jām. Lai iz
m a n t o t u te leskopa i z š ķ i r š a n a s spēju ( — 0 ,3" ) , ekspoz īc i jas nedr īks t būt 
g a r ā k a s pa r 0,25 sek., pre tē jā g a d ī j u m ā r e d z a m ā s d i e n n a k t s kus t ības dēļ 
M ē n e s s d e t a ļ a s a t t ē lā būs i z p l ū d u š a s . P i r m i e M ē n e s s u z ņ ē m u m i ar š ā d ā m 
ekspozīc i jām jau iegūt i , i zmēģ ino t j a u n o t e l eskopu 1964. gada aprīli 
(49. a t t . ) . 

M ē n e s s ir ļoti i n t e r e s a n t s pēt ī jumu objek ts , jo ar to s a i s t ā s daudz sva
r īgu z inā tn i sku prob lēmu. Viens no a k t u ā l ā k a j i e m a s t r o n o m u uzdevumiem 
ir noska id ro t , vai M ē n e s s krā te r i a t t a i s n o s a v u n o s a u k u m u , t. i., vai uz 
M ē n e s s p a t l a b a n nor i t ak t īva v u l k ā n i s k a d a r b ī b a . 1958. g a d ā P u l k o v a s 
a s t r o n o m s N. Kozirevs ieguva k r ā t e r a Alfonsa spek t ru , kas n e a p š a u b ā m i 

l iecināja , ka no šī k r ā t e r a i zda lās gā
zes . G a d u vē lāk N. Kozirevs novērojr 
šai pa šā k rā t e r ī i n f r a sa rkanā s t a ro -

505/2525/9300 j u m a p i e a u g u m u . T a s java sec inā t , ka 

47 att. V i s s a v i e n ī b a s a s t r o n o m i j a s un ģeo
d ē z i j a s b i e d r ī b a s L a t v i j a s n o d a l a u z b ū v ē t a 
j a m 50 cm r e f l e k t o r a m p i e s t i p r i n ā t ā p l ā k s n ī t e 

F. Blumbaha spoguļteleskops 

B S T 
VApB Latvijas nodaļa 

HSif. 

m 



48. att. B S T shēma 
S a u l e s fo tografēšana i : 
/ — fotoplate , 2 — in
terferences filtrs, 3 
s p r a u g a s s l ēdz i s , 4 — 
g a l v e n a i s spogu l i s , 5 — 
hiperboliska s p o g u | a 
a i z s e g s , 6 — hiperbo
l iskais s p o g u l i s . S l ē d ž a 
(3) un a i z s e g a (5) dar
bība ir s inhronizēta . 

no k r ā t e r a izplūst k a r s t a lava. So faktu N. Kozirevs uzska ta pa r sva r īgāku 
nekā p i r m o novē ro jumu par vu lkān i sko gāzu i zda l ī š anos . 

Ar spek t roskopu iespē jams novērot uzreiz t ikai vienu k rā te r i , bet uz 
M ē n e s s ir bezga la d a u d z krā te ru , un vulkānisk i izvi rdumi no t iem droši 
vien notiek ļoti re t i , c i tādi tie būtu paman ī t i j a u daudz a g r ā k . T ā t a d Mē
nes s k r ā t e r u s v a j a g s i s temāt i sk i novērot a r spek t rogrā f iem. T a s ir liels 
d a r b s , k a s p r a s a m a s v e i d a novē ro jumus , un t āpēc īpaši p iemēro ts kvali
ficētiem a s t r o n o m i j a s amat ie r i em. Lai da rba ap jomu s a m a z i n ā t u , iepriekš 
j ā n o s k a i d r o , kur iem krā te r iem j āp i evē r š sevišķa u z m a n ī b a . Sim no lūkam 
B S T p r o g r a m m ā p a r e d z ē t s fotografēt visu M ē n e s s v i r smu cau r interferen
ces fi l tr iem, jo s a g a i d ā m s , ka š ā d o s u z ņ ē m u m o s pa rād ī s i e s M ē n e s s aktīvie 
a p g a b a l i , kas j āpē t ī a r spekt rogrāfu . Da rbs šeit ve i cams divos v i rz ienos : 
1) meklē jo t i z p l ū s t o š ā s gāzes , 2) meklējot k a r s t o lavu . Meklējot gāze s , v is
efekt īvākais filtrs ac īmredzot ir t ā d s , kas laiž caur i r a k s t u r ī g ā s C O l īn i jas . 
T ā s ir t. s. S v ā n a sēr i jas l īni jas . As t ronomi j a s amat ie r i Rīgā nolēmuši 
pētī t spek t ra a p g a b a l u no 4650 līdz 4750 A, kur a t r o d a s r a k s t u r ī g ā S v ā n a 
sē r i j a s l īnija ar Ā. = 4730 A. 

Tā kā gāzes , k a s izp lūs t no Mēness k rā te r i em, S a u l e s r ad i āc i j a s ie tekmē 
spīd, t ad , sekojot Mēnes s vir
s m a s ak t iv i tā te i , va r gū t z iņas 
ar ī par Sau les s t a r o j u m u šai 
la ikā . Tādē jād i M ē n e s s novēro
j u m u p r o g r a m m a s a i s t ā s ar 
S a u l e s pēt ī jumiem. 

L a v a s s i l t u m s t a r o j u m s tiks 
meklē t s spekt ra in f ra sa rkana jā 
da ļā , 130 Ā p la t ā jos lā ap X = 

49. att. M ē n e s s v i r s m a s a p g a b a l s Al-
fonsa krātera (X) apvidu. U z ņ ē m u m s 
izdarī ts ar BST 1964. g a d a 20. aprīlī. 



= 7020 Ā. Mēness t[ek fo tografē ts K a s e g r ē n a fokusā (fokusa g a r u m s 9,3 m ) . 
Redzes l auka d i ame t r s šei t ir 50 m m , t āpēc , lai a p t v e r t u visu Mēnes i , a tka
rībā no Mēness fāzes nep iec iešams izdar ī t 2—4 u z ņ ē m u m u s . Te leskops tiek 
vad ī t s pēc tā paša a t t ē l a , K a s e g r ē n a fokusā, i z m a n t o j o t fi l tra nea iz seg to 
Mēness v i r s m a s a t tē la da ļu . 

M ē n e s s , t ā p a t kā citi debess ķe rmeņ i , a r s a v u g a i s m u sū t a p a s a u l e s 
te lpā v a i r ā k informāci jas , nekā mēs v a r a m uz tve r t , a t r a z d a m i e s uz Z e m e s , 
a tmos fē r a s a i z segā . T ā p ē c p a t l a b a n , a t t ī s to t i e s k o s m o n a u t i k a i , a rv ien vai 
rāk c e n š a s iegūt M ē n e s s fo togrāf i jas t ieši no p a s a u l e s t e lpa s ar l idojošu 
a p a r ā t u pal īdzību. Tomēr š ā d a s m e t o d e s ir ļoti d ā r g a s , un a r t ā m nevar 
iegūt piet iekami daudz u z ņ ē m u m u . P a g a i d ā m , k a m ē r ap Mēnes i vēl ne
r iņķo m ā k s l ī g s p a v a d o n i s ar a u t o m ā t i s k u fo tokameru , spek t rog rā fu un 
c i t ām ierīcēm, nozīmīgi ir vē ro jumi no Z e m e s , lai n o s k a i d r o t u , k ā d ā vidē 
n o n ā k s p i rmie kosmonau t i . 

M. Gailis 

JAUNĀS GRĀMATAS 
A S T R O N O M I S K A I S K A L E N D Ā R S 
1965. G A D A M 

Tr ī spadsmi to gadu iet tautā Latv i jas 
P S R as tronomu sas tād ī ta i s a s t ronomiska i s 
kalendārs . Tāpat kā c i tus g a d u s , tajā atro
dam Saules , M ē n e s s un planētu tabulas un 
c i tas debess spīdekļu n o v ē r o š a n a i nepiecie
š a m a s z iņas , ko savā darbā i z m a n t o g a n 
as tronomijas amatieri , g a n profesionāļ i . Bet 
z v a i g ž ņ u kartes noderēs arī t iem, kam tīk 
d o m ā s paceļot pa z v a i g ž ņ o t ā s debess va l 
st īm un apgabal iem. 

Kalendāra main īgajā da)ā interesi sa i s ta 
Rīgas Z M P n o v ē r o š a n a s s tac i jas vadī tā ja 
V S m ē l i n g a raksts «Kad var redzēt Z e m e s 
m ā k s l ī g o s pavadoņus» . Lai a trastu Z M P pie 
debes īm, g a n v a j a d z ē s veikt ne l ie lus aprēķi
nus, tot ies būs im gandarī t i , sekojot kārtējā 
kosmiskā k u ģ a gaitai pāri m ū s u planētai . 
At t ī s to t ies kosmonaut ikai , arvien lielāku no
zīmi i egūs t a u g š ē j o a tmosfēras s lāņu pētī
jumi. Š ā d u s pēt ī jumus veic arī Vissav ien ī 

b a s a s t r o n o m i j a s un ģ e o d ē z i j a s biedrības 
Latv i jas n o d a | ā , i zmantojo t šim no lūkam 
s u d r a b a i n o m ā k o ņ u novērojumus . V i e n s no 
i l g g a d ē j i e m sudraba ino mākoņu pētnie
k iem — E. M ū k i n s 1963. un 1964. g a d a va
sarā i e g u v i s ļoti v ē r t ī g u s — krāsa inus šo 
m ā k o ņ u u z ņ ē m u m u s . Divi no skais tākaj iem 
u z ņ ē m u m i e m redzami uz kalendāra vāka. 
Ar savu f o t o g r a f ē š a n a s metodiku E. Mūkins 
i epaz ī s t ina A s t r o n o m i s k ā kalendāra lasītā
jus rakstā « S u d r a b a i n o mākoņu fotografē
š a n a krāsās» . 

Reālā daba un matemāt i sk ie spriedumi 
par to — vai te p a s t ā v p i ln īga atbi lst ība? 
S o problēmu r i s ināj i s i evērojamais R ī g a s 
m a t e m ā t i ķ i s P . B o l s (1865.—1921. ) . P. Bola 
ideju p a s a u l ē pa l īdz ie lūkoties viņa b iogrāfs 
I. Rabinov ičs . D. Kondrat jeva sastādījus i 
a s t r o n o m i s k o p i e m i ņ a s dienu sarakstu kat
r a m m ē n e s i m . 

M ū s u t u v ā k a i s ka imiņš pasau le s telpā ir 
M ē n e s s . Tā būs pirmā planēta , uz kuras 
spers kāju Z e m e s iemītnieki . Tālab sapro-
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t a m a interese, kādu š im debess ķermenim 
pat laban ve l t i ne v i en astronomi, bet arī 
citu z inā tņu pārstāvji . J a u n ā k ā s z iņas par 
M ē n e s s v i r s m a s f iz ikālo uzbūvi s n i e g t a s 
I. D a u b e s rakstā. M ē n e s s ir ari pirmais 
debess objekts , kuram pievērsās Rīgas ama

tieru būvētā 50 cm F. B lumbaha spoguļ-
te leskopa objekt īvs . Par šī te leskopa būv
darbiem pas tās t ī t s kalendāra nodaļā « V A Ģ B 
Latvijas n o d a | a s darbība 1963. g a d ā » . 

A'. Cimahoviča 

H RONIKA 
S A U L E — Z E M E 

1964. g a d a 16.—25. jūnijā Maskavā no
tika soc iā l i s t i sko va l s tu ģeof iz iku kārtējā 
s a n ā k s m e . Tajā piedal ī jās dažādu z inātņu 
pārstāvj i : mūsu Z e m e s pētnieki — se i smo-
log i , okeano log i , ģeo termis t i , gravimetrist i , 
ģeodēt i ; meteoro log i un jonos fēras pētnieki; 
m a g n e t o l o g i , kas apsprieda Z e m e s ārējā ap
va lka un k o s m i s k ā s t e l p a s mijiedarbību. 
Darbs noritēja k o p ī g ā s p lenārsēdēs un ari 
sekcijās . S a n ā k s m e s dalībnieki noklausījās 
d a u d z interesantu referātu u n apsprieda, kā 
turpmāk vē l labāk s a s k a ņ o t savus pētī
jumus . 

P a t l a b a n v i sas p a s a u l e s ģeofiziķi, dar
bodamies pēc v i e n o t ā s Starptaut iskā mie
r ī g ā s S a u l e s g a d a ( S M S G ) programmas , 
s a v ā c d a u d z s v a r ī g u z inu par Sau le s 
ietekmi uz Zemes parād ībām. Kopā ar no
vēro jumiem, kas iegūt i iepriekšējā Saules 
akt iv i tā tes m a k s i m u m ā , kad notika Starp
taut i skais ģeo f i z i ska i s g a d s , z inātnieku rī
cībā būs p l a š s pārskats par ģeof iz isko no
t ikumu i z m a i ņ ā m d a ž ā d ā s Saules aktivi
tā te s cikla fāzēs . D iemžē l , š i s pārskats pa
g a i d ā m vē l pas lēpts s tarptaut i skajos cent
ros s a v ā k t o materiālu krājumos . Soc iā l i s 
t i sko v a l s t u ģeofiziķi apspriedās , kā labāk 
izmantot s a v ā k t o s mater iā lus . Sai sakarībā 
P S R S S M S G komite jas priekšsēdētājs 
N. P u š k o v s ieteica o r g a n i z ē t t. s. anal ī t i skos 
centrus, kur s a v ā k t o s mater iā lus apkopos 

51. att. Referē prof. N. P u š k o v s . 

un publicēs tādā veidā, kas a tv ieg lo tu to 
tālāku analīzi . Līdztekus problēmai par ma
teriālu labāku i z m a n t o š a n u izvirzī jās arī 

50. att. Referē prof. N. Bu lanže . 
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52. att. Konferences dalībnieki ga ida 
autobusu . 

jautā jums par novērojumu reģis trāc i jas 
s tandart izāc i ju . Lai g a n visā pasaulē no
vērojumu tematika un p r o g r a m m a ir sa ska
ņota un materiālu apstrāde notiek pēc v ie
notas instrukcijas, instrumentu l ie lās dažā
dības dēj mater iā l s tomēr nav v i e n v e i d ī g s . 
Tā kā šī problēma pat laban ir sevišķi ak
tuāla s e i s m o l o g i e m un S a u l e s radiodie-
nes tam, tad pēc tās apspr ie šanas s a n ā k s m e s 
dalībnieki pieņēma rekomendāc i jas novēro
jumu s tandart izēšanai . Rad ionovērojumu 
s a s k a ņ o š a n a s priekšdarbus paredzēt s veikt 
Latvi jas P S R Zinātņu a k a d ē m i j a s Astrofizi
kas laboratorijā , kas pārzina S a u l e s radio-

d ienesta da tu s a v ā k š a n u P a d o m j u Savie
nībā. 

Novērtē jot kopējo pētījumu lielo nozīmi 
g ū t a j o s p a n ā k u m o s , s a n ā k s m e s dalībnieki 
izte ica d o m u par s tarptaut i skās sadarbības 
o r g a n i z ā c i j u tuvākajā S a u l e s akt iv i tātes 
m a k s i m u m ā , ac īmredzot ap 1970. g a d u . 

Apspr iedes dalībnieki atz īmēja arī, ka ne
p iec i e šams c i e š ā k s kontakts starp v ienā no
zarē s t rādājoš i em z inātniekiem, un atzina, 
ka tāpēc biežāk jābrauc k o m a n d ē j u m o s uz 
v i enāda profila i e s tādēm. 

/V . Cimahoviča 

PIEKTAJĀ BALTIJAS Z I N Ā T Ņ U 
V Ē S T U R N I E K U K O N F E R E N C Ē 

1964. gada 1 8 . - 2 1 . jūnijā Tartu notika 
kārtējā, pēc skaita 5. Ba l t i jas z inātņu v ē s 
turnieku sanāksme, kurā piedal ī jās arī as 

t ronomi jas vē s tures pētnieki. As tronomijas 
vēs ture i bija velt ī t i šādi z iņojumi un refe
rāti: 

I. D a u b e — Latv i jas meteorītu pētījumi 
19. g a d s i m t ā , 

P. M i r s e p s — Tartu observatori jas astro
n o m i s k a i s m u z e j s , 

P. M i r s e p s un H. Eplers — Profesora 
J. Sarva d z ī v e un darbi, 

I. Rab inov ič s — K a s tie tādi «bramaņi»?, 
I. Rab inov ič s — D i v a s ep izodes no 

F B lumbaha d z ī v e s , 
P. S l a v e n s — Astronomi jas attīstība Pa

d o m j u Lietuvā, 
Z. Soko lovska Par V Strūves dar-

53. att. Refe rē B. K e d r o v s . 



54. att. Konferences prezidijs . 

biem sakarā ar V e g a s paralakses noteik
šanu , 

E. Strauts — Profesora J. Medlera darbi 
se lenogrāf i jā . 

S o z i ņ o j u m u t ēzes ir publ icētas krājumā 
« M a T e p n a ^ b i V K O H c p e p e m i H H n o H C T o p m i 

H a y K H B r i p H ō a ^ T H K e » . T a p T y , 1964. 

P l e n ā r s ē d ē s tika nolas ī t i vispārēja rak
stura referāti. S e v i š ķ u ievērību izpelnījās 
P S R S ZA Zinātnes un tehnikas vēstures 

institūta direktora P S R S Zinātņu akadēmi
jas korespondētāj locekļa B. Kedrova refe
rāts «Par nac ionā lām un internac ionālām 
iez īmēm z inātnes vēstures pētniecībā», kurā 
runātājs iztirzāja z inātnes vēsturnieku me
todo loģ i skās pozīc i jas un norādīja uz kļū
dām, kas pie ļautas jautājumā par dažu 
z inātnisku atklājumu prioritāti. 

/. Rabiimvičs 

V Ī R U S U A K T I V I T Ā T E S C I K L S 

1937. g a d ā c i lvēce iepazina jaunu sli
mību — ērču encefal ī tu. Tās izrais ī tājs bija 
ī p a š s v īruss , kas parādījās m e ž a ērču orga
n i smos . Inf icētas ērces ar m e ž a dzīvnieku 
palīdzību izplat ī jās p l a š o s apgaba los , ap
d r a u d ē d a m a s ci lvēkus. Pate ico t i e s epidemio-
loģ i sko staci ju rūpīgajam darbam, s l imība 
tika ve iksmīg i apkarota. Taču 1947. g a d ā ta 
parādījās j a u n ā s formas . U n atkal pret vī
rusiem d e v ā s uzbrukumā epidemio log i . Lai 
iznīc inātu ērces , tika veikta mežu apputi-
n ā š a n a ar ķimikāl i jām no l idmaš īnām, cil
vēku potēšana . Un tomēr 1957. gadā vēlreiz 
parādījās vīrusiem b a g ā t ā s ērces un sas l im
š a n a s gadī jumu skai t s p i eauga desmit iem 
reižu. Turpretī s tarpla ikos starp š iem ga
diem ērcēs gandrīz nemaz nebija vīrusu. 
Sim mīkla inajam vīrusu akt iv i tātes c iklam 
pievērsa uzmanību T ā l o Austrumu epide

miolog i J. Aļeksandrovs un V. J a g o d i n s k i s . 
Viņi ievēroja, ka 1937., 1947. un 1957. gadā 
bija Sau le s akt ivi tātes m a k s i m u m s un v i s 
vairāk s a s l i m š a n a s gadī jumu reģistrēti tieši 
pavasaros un rudeņos , kad Zeme projicējas 
uz Saules akt īvajām jos lām. 

1964. gada 2 5 . - 2 7 . novembrī V. J a g o 
dinskis ieradās Rīga, lai Latv i jas P S R ZA 
Astrof iz ikas laboratorija apspries tos par 
Sau le s s tarojumu ietekmi uz Zemi. V J a g o 
dinskis izte icas , ka Sau le s akt iv i tātes pie
a u g u m s izraisa, no v ienas puses , l abvē l īgus 
apstākļus virusu saimnieku ērču un to 
pārnēsātāju — zaķu un vāveru izplatībai 
un, no otras puses , s t imulē jaunu vīrusu 
formu rašanos . Sau le s akt iv i tā tes ietekmei 
uz laika apstāk |u v e i d o š a n o s mūsu p lanētas 
apvalkā g a n ir grūti dētajās izsekot , tomēr 
ta nav apšaubāma. Tot ies par Sau le s 
ietekmi uz v īrus iem mēs z inām |oti maz . 
1926.—1930. g a d a padomju z inātnieks 



ft. Čiževskis g a n atRlāja sakarību starp 
S a u l e s akt iv i tātes ma iņām un bīs tamu sli
mību epidēmijām, taču nebija skaidrs , kurš 
S a u l e s s tarojuma ve ids a tb i ld īgs par šo 
parādību. Bez tam, uz labojot ies infekciju 
profilaksei, šī problēma šķita zaudē jam ak
tualitāti . Taču tagad redzams , ka periodiski 
parādās j a u n a s vīrusu formas , kas m u m s 
j ā s a g a i d a «pilnā apbruņojumā». Līdztekus 
S a u l e s aktivitātei m a i n ā s arī gr ipas infek
ciju skaits . Tāpēc izcilu noz īmi i egūst pētī
jumi par S a u l e s radiāci jas ietekmi uz dzīvī
bas pamatv ienībām — o lba l tumvie lu mole
kulām. S larp citu, |oti maz ir pētījumu ari 
par Sau le s izraisīto ģeof i z i sko parādību — 

Z e m e s m a g n ē t i s k ā lauka un Z e m e s elek
tr isko s trāvu m a i ņ u ietekmi uz dz īv iem or
g a n i s m i e m . Interesants ir fakts, ka, novie
tojot ērču encefa l ī ta vīrusu e lektrostat iskā 
laukā, A ļ e k s a n d r o v a m , J a g o d i n s k i m un Še-
b a l i n a m i z d e v ā s to pavāj ināt . Tas nav ne
k ā d s brīnums, ja i evērojam, ka jebkurā dzīvā 
o r g a n i s m ā visi mikroprocesi ir nesaraujami 
saist ī t i ar e lektr isko lādiņu pārv ie tošanos . 

Apspr iedes rezultātā tika i zs trādāts ko
pēju pēt ī jumu p lāns , lai noskaidrotu kos
m i s k o faktoru ietekmi uz Zemes dz īv ības 
proces iem. 

N. Cimalioviia 

AI DĪRIĶIS 

ASTRONOMISKĀS PARĀDĪBAS I964—I965. GADA ZIEMĀ 
Z I E M A 

1964./65. g a d a z iema s ā k a s 1964. g a d a 2 1 . decembr ī pl. 2 2 s l 5 0 m , be idzas 
1965. g a d a 20. m a r t ā pl . 2 3 s t 0 5 m . Z i e m a s s ā k u m ā z iemeļu pus lodē ir v is
ī s ā k ā s d ienas . Tā , p i e m ē r a m , Rīgā 2 1 . decembr ī S a u l e lec 1 0 s l 0 0 m un riet 
1 6 s t 4 2 m , t ā t a d d ienas g a r u m s ir t ikai 6 s t u n d a s u n 42 minū t e s . J a u pēc 
m ē n e š a — 20. j a n v ā r ī — d ienas g a r u m s ir pa l i e l inā j i e s pa r vienu s t u n d u — 
t ā t a d t a s sasn iedz i s 7 s l 4 2 m . Vēl pēc nep i l na m ē n e š a — 18. februārī — die
n a s g a r u m s ir kļuvis l ie lāks vēl pa r d i v ā m s t u n d ā m un s a sn i edz i s 9 s l 4 5 m . 
Pēdē jā z i emas mēnes ī d i enas g a r u m s p i e a u g vēl s t r a u j ā k , un 18. m a r t ā 
t a s j au ir 1 2 s t 0 1 m . Līdz a r to d iena k ļūs t g a r ā k a pa r n a k t i . 

Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S 

Sīks z v a i g ž ņ o t ā s debess a p r a k s t s ir a t r o d a m s « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 
iepr iekšē jās z i emas i z d e v u m ā ( Z v a i g ž ņ o t ā debess , 1964. g a d a z iema, 
42. lpp . ) . Tu rpa t i ev ie to tas a t t i e c īgā s z v a i g ž ņ u k a r t e s . Š o g a d t ā d a veida 
a p r a k s t u un ka r t e s n e a t k ā r t o s i m . A t g ā d i n ā s i m t ika i , ka z iemas v a k a r o s 
d ienvidu pusē labi r e d z a m s s k a i s t a i s Oriona z v a i g z n ā j s (55. a t t . ) , kurā ir 
d a u d z spožu zva igžņu . Or iona a jeb Betelgeize un O r i o n a p jeb Rigels ir 
p i r m ā l ieluma z v a i g z n e s . P r o t a m s , z v a i g z n e s r e d z a m a i s s p o ž u m s vēl ne
n o r ā d a t ā s faktisko l ie lumu, jo r e d z a m a i s s p o ž u m s ir a t k a r ī g s arī no tā , 
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55. att. O r i o u a z v a i g z n ā j s . Z v a i g z n e s 0 , e. 
ve ido t. s . O r i o n a J o s t u j eb Kū lē jus , z v a i g z n e s 
ftun i — O r i o n a z o b e n u . O r i o n a m i g l ā j s at
r o d a s pie 0 un i. 

kādā a t t ā l u m ā no Zemes zva igzne at
rodas . Tomēr ka Rige ls , ta Bete lgeize 
ir īsti milži z v a i g ž ņ u vidū. Piemē
ram, Bete lge izes d i a m e t r s ir ap 400 
reižu l ie lāks, bet t ā s pat iesais spo
ž u m s — 3000 reižu l ielāks nekā mūsu 
Sau le i . Bete lgeize pieder pie t. s. sa r 
kana j iem milžiem ( tā sauc lielas 
z v a i g z n e s ar nelielu bl īvumu un sa
mērā zemu — 3000—4000° — v i r s m a s 
t e m p e r a t ū r u ; v i sas t ā s ir s a r k a n ā 
k r ā s ā ) . 

Or iona zva igznā j a vidū r e d z a m a s 
tr īs zva igznes v i rknē — r>. e un t. Ta 
ir t. s. Oriona Josta. Sena jos zva ig 
žņu a t l a n t o s Or ionu a t tē lo ia kā med-

* * nieku un tieši vietā, kur at
r o d a s šīs zva igznes , zīmēja 
v iņa jos tu (56. a t t . ) . Pie 
m u m s šīs trīs z v a i g z n e s 
d a ž k ā r t dēvē arī pa r Kūlē
jiem, bet Lie tuvā — par 
Siena Pļāvējiem. Zem šīs 
j o s t a s , Or iona zobena vidū, 
pie zva igznes ft, a t r o d a s 
plaš i p a z ī s t a m a i s Or iona 
mig lā j s (57 a t t . ) . Tas sa
s k a t ā m s jau ar neapbru 
ņotu aci kā m a z s p lanku
miņš ; 10-kārt īgā lauka bi
noklī Or iona m i g l ā j s izska
t ā s it kā t ā la l iesma, bet 

56. att. O r i o n s pēc J. Ba ie ra 
d a r b a « U r a n o m e t r i j a » , k a s i z d o t s 
1603. g a d ā . 

53 



57. att. Oriona m i g l ā j s , uzņemts ar Kazahijas 
P S R ZA Astrof i z ikas inst i tūta observator i jas 
50 c m M a k s u t o v a kameru. Vert ikālā virzienā 
redzes lauka i zmērs ir 2°. Apakšā redzamā 
v i s s p o ž ā k ā z v a i g z n e (it kā ar 4 s tar iem) ir 
Oriona i , bet 0 a t rodas pašā mig lā ja spožā
kajā da |ā un nav s a s k a t ā m a . 

vidē ja i zmēra t e leskops , ku ram objek
t īva d i a m e t r s 50 cm, tur a t sedz daudz 
de ta ju . 

O r i o n a m i g l ā j u un tā apkā r tn i rū
pīgi pēt ī juši daudz i padomju as t ro 
nomi , s t a r p ku r i em sevišķi j ā a t z ī m ē 
profesors P . P a r e n a g o (1906.—1960.) . 
Ap šo mig l ā ju a t r o d a s viena no pla
š ā k a j ā m j a u n u z v a i g ž ņ u apvienī
b ā m — t. s. a soc iāc i j ām. J ēdz iens par 
z v a i g ž ņ u a soc i āc i j ām pi rmo reizi sa
s t o p a m s 1947. g a d ā akadēmiķa 
V A m b a r c u m j a n a da rbos . T ā s ir it 
kā l ie las , n e s t a b i l a s z v a i g ž ņ u kopas . 
S k a i d r s , ka v i e n ā d a t ipa zva igznes 
n e v a r ne jauš i s a s t a p t i e s un izveidot 
t ādu apvien ību . T ā t a d j ā d o m ā , ka tās 
v i s a s ir r a d u š ā s asoc iāc i jas ie tvaros . 

Lai to va rē tu pierādī t , j āpē t ī šo z v a i g ž ņ u ī p a š ī b a s un kus t ības . Šādi pētī
jumi r āda , ka asociāci ju z v a i g z n e s p a r a s t i ir d a ž u s mi l jonus vai desmi
tiem mil jonu gadu vecas . S a l ī d z i n ā j u m ā ar c i t ām z v a i g z n ē m , kuru mūžs 
s k a i t ā m s mi l j a rdos g a d u , asociāci ju z v a i g z n e s u z s k a t ā m a s par j a u n ā m . 
Atz īmēsim, ka Or iona asoc iāc i jas z v a i g ž ņ u kus t ības pētī j is arī Rīgas as t ro 
noms , LVU z inā tn i ska i s l ī dz s t r ādn i eks J . F r a n c m a n i s . 

P a g a r i n o t Or iona jos tu v i rz ienā uz a u g š u pa labi , n o n ā k a m pie Vērša 
z v a i g z n ā j a spožākās z v a i g z n e s — Aldebarana, k a s arī pieder pie s a r k a n a 
jiem milž iem. Vēl t ā l āk t ā d ā p a š ā v i rz ienā a t r o d a m s Sietiņš. P a g a r i n o t 
jos tu uz o t ru pusi — vi rz ienā pa kreisi uz leju, a t r o d a m v i s spožāko zva ig 
zni — Lielā Suņa a jeb Sīriusu. P a kreisi no O r i o n a , bet a u g s t ā k par Lielā 
S u ņ a a, a t r o d a m s Mazais Suns, kur arī ir spoža p i r m ā l ie luma z v a i g z n e — 
Procinns. Bete lgeize , P roc ions un S ī r i u s s ve ido g a n d r ī z pare izu v ienād
ma lu t r i j s tūr i . Vēl a u g s t ā k , virs M a z ā S u ņ a , r e d z a m i nešķ i r amie Dviņi 
Ķastors un Pollukss. 
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P L A N Ē T A S 

Merkurs s a m ē r ā labi r edzams z iemas pēdē jās d ienās v a k a r o s pēc Sau
les r ieta . T a s a t r o d a s Zivju zva igznā j ā un j āmek lē v i rs t ās v ie tas , kur no
rietēja Sau le . M e r k u r s a t r o d a s a u s t r u m u e longāc i jā (18° no Sau les ) 
21 . m a r t ā . R e d z a m i b a s per iods ir ļoti īss , jo vēl 24. februāri M e r k u r s bija 
aiz S a u l e s , bet j a u 8. aprīl ī t a s n o n ā k s s ta rp Saul i un Zemi. T ā t a d l abāka i s 
la iks M e r k u r a n o v ē r o š a n a i — no 15. līdz 25. m a r t a m . 

Venēra z i emas p i rma jos mēnešos s a s k a t ā m a rī tos p i rms S a u l e s lēkta, 
bet m a r t ā tā va i r s n a v r edzama . 

Marss r e d z a m s z i e m a s sākumā J a u n a v a s zva igznā j ā , m a r t ā — L a u v a s 
z v a i g z n ā j ā . 9. m a r t ā M a r s s a t r o d a s opozīcijā. Tad t a s r e d z a m s visu nak t i . 
Tā a t t ā l u m s no Zemes šajā opozīcijā ir 100 mil jonu km, t ā t ad n o v ē r o š a n a i 
šī opozīci ja nav sevišķi izdevīga. T s. l ielajās opozīci jas M a r s s pienāk 
Zemei daudz tuvāk — līdz 55 mil jonu km a t t ā l u m ā . 

Jupiters z i e m a s s ā k u m ā r e d z a m s gandr īz visu nakt i Auna z v a i g z n ā j ā , 
bet z i emas be igās — t ikai vaka ros . M a r t a vidū tas pār ie t Vērša z v a i g z n ā j ā . 

Saturns z i emas s ā k u m ā s a s k a t ā m s vakaros Ūdensv ī ra z v a i g z n ā j ā . Feb
ruār ī S a t u r n s nozūd m ū s u ska t ien iem, jo 26. februārī t as a t r o d a s aiz Sau
les, t. konjunkci jā , un t ā t ad nav r edzams . Tas nav r e d z a m s arī vēl m a r t ā . 

M Ē N E S S 

Mēness fāzes: 

$ ( jauns M ē n e s s ) 3. j anvā r ī 
1. februāri 
3. m a r t a 

3 . (pirmais ce tu rksn i s ) 11. j anvā r ī 
9. februārī 

10. m a r t ā 

© (pi lns M ē n e s s ) 17 j anvā r ī 
16. februārī 
17 m a r t ā 

f£ (pēdēja is ce tu rksn i s ) 25. decembrī 
24. j anvā r ī 
23. februāri 
25. m a r t ā 

pl. 0 07 
19 36 
12 56 

0 00 
11 53 
20 53 

16 38 
3 27 

14 24 

22 27 
14 07 

8 40 
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Mēness perig&jā 
(v i s tuvāk Zemei) a t r o d a s : 

17 j a n v ā r ī pl. 3 s t 

14. februārī 14 
14. m a r t ā 12 

Mēness apogejā 
(v i s t ā l āk no Zemes) a t r o d a s : 

2. j a n v ā r ī pl. 17 s t 

29. j a n v ā r ī 21 
26. februār ī 13 
26. m a r t ā 9. 

Algota minimumi 

M A I Ņ Z V A I G Z N E S 

21 . decembrī 
24. „ 

5. j a n v ā r ī 
8. 

11. 
13. 
16. 
19. 
28. 
31 . 

pl. 23 34 
20 23 

7 38 
4 27 
1 16 

22 05 
18 54 
15 43 
6 10 
2 59 

2. februār ī 
5. 
8. 

20. 
23. 
25. 
28. 

3. m a r t a 
15. 
18. 
20. 
23. 

pl. 23 48 
20 37 
17 26 
4 
1 

42 
31 

22 20 
19 09 
15 58 
3 14 
0 03 

20 52 
17 41 

Ilgperioda maiņzvaigžņu maksimumi 

Valzivs o (Mira jeb Br īn i šķā ) — m a k s i m u m s 2. februār ī (par šo zva ig 
zni tuvāk ska t . Z v a i g ž ņ o t ā debess , 1964. g a d a z iema, 8. lpp. J. Ikaunieka 
r aks t ā «Br īn išķā Valz ivs») 

METEORI 

Kvadrantidas n o v ē r o j a m a s no 1. līdz 15. j a n v ā r i m , m a k s i m u m s 3. j an 
vār ī (līdz 40 meteor iem s t u n d ā ) . 
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