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e A S T R O F I Z I K A S L A B O R A T O R I J A S 

1963. GADA PAVASARIS P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

A. BALKLAVS 

NEPARASTĀS ZVAIGZŅU PASAULES 
Daudzveidīga pasaule paveras mūsu acīm, aplūkojot debesis ar tele

skopu. Līdzās spožajām zvaigznēm un milzīgajiem miglājiem, mūsu 
zvaigžņu sistēmas — Galaktikas — loceklēm skatienam atklājas daudzas 
citas zvaigžņu pasaules, t. s. galaktikas, kuras no mums atdala grūti ap
tverami kosmiskās telpas attālumi. Lai sasniegtu teleskopus, kas uzstādīti 
uz Zemes, pašu tālāko teleskopos redzamo zvaigžņu pasau|u gaismai jā
pavada ceļā miljardiem gadu, kaut gan gaisma vienā sekundē veic 
300 000 km lielu attālumu. Ilgu laiku vienīgi tālo galaktiku izstarotā 
gaisma deva iespēju astronomiem iegūt ziņas par šo galaktiku kustību, 
īpašībām un fizikālajiem apstākļiem. 

Pēc otrā pasaules kara sakarā ar jaunas zinātņu nozares — radio-
astronomijas straujo attīstību atklājās, ka daudzām galaktikām piemīt ļoti 
interesanta īpašība — intensīvi izstarot radioviļņus. Pats par sevi šis fakts 
neizraisa izbrīnu, jo bija jau uztverts ne mazums dažādu mūsu Galaktikas 
objektu radiostarojumu, piemēram, Saules radiostarojums, jonizētu gāzes 
mākoņu siltumstarojums radioviļņu diapazonā, pārnovu sprādzienu atlieku 
radiostarojums utt. Tādēļ gluži dabiski bija pieņemt, ka arī citas galak
tikas izstaro radioviļņus un ka šis starojums ir dažādo šo galaktiku objektu 
summārais radiostarojums. 

Izbrīnu radīja tas, ka tādas tuvas mūsu Galaktikas «kaimiņienes» kā 
Andromēdas miglājs (novērojams ziemeļu puslodē) un Lielais un Mazais 
Magelāna mākoņi (novērojami dienvidu puslodē) radioviļņu diapazonā 
staro samērā maz 1 , turpretī citi, neapšaubāmi mūsu Galaktikai nepiede
roši objekti, staro tik intensīvi, ka tie jau bija salīdzināmi ar mierīgu Sauli 

M i n ē t o g a l a k t i k u s t a r o j u m a n i e c ī g u m s r a d i o v i ļ ņ u d i a p a z o n ā bija p a r i emes lu t a m , 
ka š o g a l a k t i k u r a d i o s t a r o j u m s t ika u z t v e r t s s a m ē r ā n e s e n , pa t e i co t i e s s a s n i e g u m i e m , k a s 
g ū t i ļoti j u t ī g a s r a d i o a s t r o n o m i s k a s a p a r a t ū r a s i z v e i d o š a n ā . A n d r o m ē d a s m i g l ā j a r a d i o 
s t a r o j u m u p i r m o re iz i u z t v ē r a 1951. g a d ā , M a g e l ā n a m ā k o ņ u — 1954. g a d ā . Š i s g a l a k 
t i k a s r e d z a m ā g a i s m ā s t a r o 10 6 r e i z e s i n t e n s ī v ā k n e k ā r a d i o v i ļ ņ u d i a p a z o n ā . 
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radioviļņu diapazonā, un varēja teikt, ka radioviļņos pie debesim mirdz 
vairākas saules. Ārkārtīgi intensīvā radiostarojuma dēļ šīs neparastās ga
laktikas nosauca par radiogalaktikām. Šī raksta nolūks tad arī ir iepa
zīstināt lasītājus ar šiem savdabīgajiem kosmiskās telpas fenomeniem. 

Pirmo radiogalaktiku atklāja angļu radioastronomi Dž. Hejs, Dž. Par-
sons un Dž. Filips 1946. gadā Gulbja zvaigznājā, un kopš tā laika radio
galaktikām ar neatslābstošu uzmanību seko lielāko pasaules radioteleskopu 
un optisko teleskopu acis. Jāatzīmē, ka Hejs, Parsons un Filips 1946. gadā 
nezināja, ka viņi atklājuši vienu no intensīvākām radiogalaktikām. Pētījot 
radiostarojuma sadalījumu pa debess sfēru, viņi Gulbja zvaigznājā atklāja 
spēcīgu diskrētu radiostarojuma avotu. Un tikai 1951. gadā, kad bija pre
cīzi noteiktas šī radiostarojuma avota koordinātes, V. Bāde un R. Min-
kovskis fotografēja minēto debess sfēras apgabalu ar lielo 5-metrīgo Palo-
mara kalna observatorijas reflektoru un atklāja, ka intensīvo radiostaro-
jumu raida kāds ļoti tāls un vājš objekts, kas atgādināja divas tuvu esošas 
galaktikas. 

Šīs radiogalaktikas atklāšanas vēsture ir ļoti raksturīga, jo noskaidrot, 
kādi optiski objekti ir atbildīgi par reģistrēto radiostarojumu, t. i., identi
ficēt diskrēto radiostarojuma avotu ar optisku objektu varēja tikai tad, 
kad bija precīzi noteiktas diskrēto radiostarojuma avotu koordinātes. Pre
tējā gadījumā teleskopu redzeslaukā parādījās pārāk daudz objektu, un 
bija grūti konstatēt, kurš no tiem izraisa intensīvo radiostarojumu. Lai pre-

/. att. M i l s a k m s t v e i d a r a d i o i n t e r f e r o m e t r s ( A u s t r ā l i j ā ) . 
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2. att. D ž o d r e l b e n k a s o b s e r v a t o r i j a s 7 6 - m e t -
r ī g a i s p a r a b o l o ī d s ( A n g l i j ā ) . 

cīzi noteiktu radiostarojuma avotu 
koordinātes, bija vajadzīgi instru
menti ar lielu izšķiršanas spēju radio
viļņu diapazonā, bet tādi milzīgi ra
dioteleskopi un radiointerferometri 
parādījās samērā nesen, pēc 1950. ga
da (skat. attēlus 1.—4., kuros redzami 
daži no izcilākajiem radioastrono-
miskajiem instrumentiem pasaulē). 

Tādēļ arī lielākā daļa ārpusgalak-
tikas diskrēto kosmiskā radiostaro
juma avotu tika identificēti ar optis
kiem objektiem samērā nesen. Tie visi 
izrādījās ļoti tālas, redzamā gaismā 
grūti samanāmas pekulāras (īpat
nējas) galaktikas, kuras varēja nofotografēt tikai ar lielāko pasaules te
leskopu palīdzību, ilgi (pat vairākas stundas) eksponējot fotoplates. 

Novērojumi redzamajā gaismā rādīja, ka lielākā daļa identificēto peku-
lāro galaktiku ir milzīgas sferoidālas zvaigžņu sistēmas, kas pieskaitāmas 
galaktikām gigantiem. To masu aptuvens novērtējums ir 10 1 2 M o , tātad 
šajās galaktikās ir apmēram 10 reizes vairāk masas nekā mūsu Galaktikā. 
Raksturīga šīm galaktikām ir arī ļoti lielā zvaigžņu koncentrācija virzienā 
uz galaktiku centriem. Piemēram, pazīstamajai radiogalaktikai Jaunavai 
A 1, kas identificēta ar pekulāro galaktiku NGC 44 86 2, vidējais zvaigžņu blī
vums galaktikas centrā sasniedz 5.104 zvaigznes kubiskajā parsekā (ps) 3 , 
kas ir 500 000 reižu vairāk nekā vidējais zvaigžņu blīvums Saules ap
kārtnē un 50 reižu vairāk par zvaigžņu blīvumu mūsu Galaktikas kodolā. 
Pie tik lieliem zvaigžņu blīvumiem, kā attiecīgie aprēķini rāda, jau iespē
jamas zvaigžņu frontālas sadursmes. 

Otra raksturīga radiogalaktiku īpašība ir tā, ka tās ļoti intensīvi izstaro 
arī redzamajā gaismā. Tikai tāpēc mēs varam arī šīs galaktikas redza
majā gaismā novērot, kaut gari tās atrodas no mums, kā jau iepriekš at
zīmēts, ārkārtīgi tālu. Vidējais tādu jaudīgu galaktiku blīvums kā Gulbis 
A vienā kubiskajā megaparsekā (1 Mps=10 6 ps) nepārsniedz 1 0 - 1 0 . Tas 

P a r a s t i r a d i o g a l a k t i k a s a p z ī m ē a r t o z v a i g z n ā j u n o s a u k u m u , k u r ā s t ā s ir n o v ē r o j a 
m a s , p i ev i eno jo t b u r t u s A, B , C u t t . r a d i o s p o ž u m a r a k s t u r o š a n a i . T ā t a d J a u n a v a A ir 
J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā n o v ē r o j a m ā v i s sp 'ožākā ( r a d i o v i ļ ņ u d i a p a z o n ā ) r a d i o g a l a k t i k a . 

2 O b j e k t s a t z ī m ē t s p a z ī s t a m a j ā g a l a k t i k u k a t a l o g ā « N e w G e n e r a l C a t a l o g u e » a r k ā r 
t a s n u m u r u 4486. 

3 1 p s ( p a r s e k s ) = 3 , 2 5 9 g g ( g a i s m a s g a d i ) = 3 , 0 8 . 1 0 1 8 c m . 
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3.att. P u l k o v a s o b s e r v a t o r i j a s l i e la i s r a d i o i n t e r f e r o m e t r s ( P S R S ) . 

nozīmē, ka vidējais attālums starp diviem šādiem objektiem kosmiskajā 
telpā ir apmēram 1000 Mps. Mums tātad «laimējies» tajā nozīmē, ka mēs 
atrodamies aptuveni «tikai» 200 Mps attālumā no Gulbja A. 

Šis apstāklis palīdz izprast, 
kādēļ tikai dažus desmitus no 
pāri par 2000 reģistrētiem dis
krētiem radiostarojuma avotiem 
ir izdevies indentificēt ar op
tiskiem objektiem, kaut arī dis
krēto radiostarojuma avotu ko
ordinātes ir noteiktas pietiekami 
precīzi. Lielie attālumi, kas šķir 
mūs no šiem avotiem, ir par 
iemeslu tam, ka ar optiskajām 
metodēm tos vairs nevar kon
statēt, un tikai to intensīvais 
radiostarojums atnes mums zi
ņas par viņu eksistenci un tās 
īpatnējiem likumiem. Tas liecina, 
ka ar radioastronomiju zinātne 

4. att. K a l i f o r n i j a s t e h n o l o ģ i s k ā in s t i 
t ū t a d i v a n t e n u r a d i o i n t e r f e r o m e t r a 
3 0 - m e t r ī g i e p a r a b o l o ī d i ( A S V ) . 



5. att. R a d i o g a l a k t i k a s J a u n a v a A ( N G C 
4486) o p t i s k a i s a t t ē l s . 

ir ieguvusi spēcīgu ieroci kosmis
kās telpas un tās daudzveidīgo ob
jektu pētīšanai. 

Aplūkojot radiogalaktiku optis
kos vai radioattēlus, uzmanību 
saista tas, ka lielākā da|a radio
galaktiku ir dubultas vai vairāk
kārtīgas sistēmas, t. i., tās sastāv 
no divām vai vairākām komponen
tēm. Dažām radiogalaktikām abas 
komponentes staro ar vienādu in
tensitāti (skat. 8. un 9. att.), citām ar dažādu intensitāti (skat. 7 un 
10. att.) Sīs radiogalaktikas, kā arī daži teorētiski apsvērumi ir ierosinā
juši vairākus zinātniekus izteikt domu, ka visas radiogalaktikas ir dubultas 
vai vairākkārtīgas sistēmas, t. i., ka šī īpašība ir radiogalaktikām rakstu
rīga, neatņemama. To, ka dažām radiogalaktikām minētā īpašība nav at
klāta, var izskaidrot vai nu ar nepietiekamo teleskopu vai radioteleskopu 
izšķiršanas spēju, vai arī ar to, ka ne visas radiogalaktikas telpā orientētas 

tā, lai varētu projicēties novērojuma plaknē kā dubultas 
vai vairākkārtīgas sistēmas. 

Pētījot radiogalaktiku radiostarojumu, un sevišķi tā 
spektrālo sastāvu 1 , radioastronomi nonāca pie slēdziena, 

ka šis starojums ir lādētu da|iņu starojums starp
zvaigžņu magnētiskajā laukā. Pirmie zinātnieki, 
kas 1950. gadā izvirzīja šo hipotēzi, bija H. Alvens 
un N. Herlofsons un gandrīz vienlaicīgi ar viņiem 
K. Kipenheiers. Sīs hipotēzes tālākajā attīstīšanā 
par vispārpieņemtu un atzītu sinhrotronā staro
juma 2 teoriju izšķiroša nozīme tomēr bija padomju 

SO W BO 
6. att. 21 cm v i ļ ņ a g a r u m a r a d i o s p o ž u m a s a 
d a l ī j u m s pa r a d i o g a l a k t i k u G u l b i s A. 

1 S p e k t r ā l a i s s a s t ā v s — s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t e pie d a ž ā d ā m s t a r o j u m a f r ekvencēm. 
2 L ā d ē t u d a ļ i ņ u s t a r o j u m u m a g n ē t i s k a j ā l a u k ā n o s a u c a p a r s i n h r o t r o n o s t a r o j u m u 

t ā d ē ] , ka p i r m o reizi l ā d ē t a s d a ļ i ņ a s s t a r o j u m u m a g n ē t i s k a j ā l a u k ā , e l e k t r o n a s t a r o j u m u 
r e d z a m a j ā g a i s m ā , t. s. s p ī d o š o e l e k t r o n u n o v ē r o j a e l e m e n t ā r d a ļ i ņ u p a ā t r i n ā t ā j o s — s in-
h r o t r o n o s . P a ā t r i n ā t ā j o s šī p a r ā d ī b a ir ļot i n e v ē l a m a . Tā k a v ē e n e r ģ i j a s p i e v a d l š a n u elek
t r o n a m , j o i z s t a r o j o t e l e k t r o n s z a u d ē t a m p i e š ķ i r t o e n e r ģ i j u . 
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7. att. R a d i o g a l a k t i k a s C e n t a u r s 
A ( N G C 5128) o p t i s k a i s a t t ē l s . 

zinātnieku V Ginzburga, 
G. Hetmanceva, N. Ra-
zina, J. Šklovska u. c. dar
biem. 

Starojuma pamatā ir 
pazīstamais elektrodinami-
kas likums, no kura izriet, 
ka jebkura lādēta daļiņa, 
kustoties paātrināti, izsta
ro elektromagnētiskus viļ
ņus. Ja lādētās daļiņas 
kustības virziens veido 

leņķi ar magnētiskā lauka virzienu, tad magnētiskais lauks liec lādētās 
daļiņas trajektoriju un tā sāk kustēties pa spirāli, tinoties ap magnētiskā 
lauka spēka līniju. Līklīnijas kustībā notiek ātruma maiņa. Ātrums var 
kļūt lielāks vai mazāks, var arī mainīt virzienu. Kā zināms, kustības pa
ātrinājums nav nekas cits kā kustības ātruma maiņa, tātad lādētās daļiņas 
kustība magnētiskajā laukā gandrīz vienmēr ir paāt r ināta 1 un līdz ar to 
tai ir jāizstaro. 

Lai izskaidrotu novērotā radiogalaktiku starojuma spektrālo sastāvu, 
bija jāpieņem, ka atbildīgie par šo starojumu ir ar ļoti lielu enerģiju ap
veltīti elektroni — relatīvistiskie elektroni 2 . Citas lādētās daļiņas, piemē
ram, protonus vajadzēja atbrīvot no šīs atbildības, jo tie ir gandrīz 2000 
reižu smagāki par elektroniem, un līdz ar to magnētiskais lauks protonu 
kustību spēj iespaidot daudz mazāk. Lai izskaidrotu novērotā starojuma 
intensitāti un tā spektrālo sastāvu ar protonu starojumu magnētiskajā 
laukā, būtu jāpieņem, ka protoni kustas ļoti spēcīgā magnētiskajā laukā, 
kas ir pretrunā ar novērotām magnētiskā lauka vērtībām starpzvaigžņu 
telpā. Turpretī pielaižot, ka starojumu dod relatīvistiskie elektroni, bija 
iespējams ļoti labi izskaidrot novērojumos iegūtos datus un bez pamato
juma nepieņemt atziņu par lielām magnētiskā lauka vērtībām starpzvaig
žņu telpā. Pašlaik sinhrotronā starojuma teorija ir vispāratzīta un to plaši 

1 J a l ā d ē t a d a ļ i ņ a k u s t a s p a r a l ē l i m a g n ē t i s k a j a m l a u k a m , t a d l a u k s uz to n e i e 
d a r b o j a s , un , j a d a ļ i ņ a s ā t r u m s n e m a i n ā s arī pēc l i e l u m a , t a d š a j ā g a d ī j u m ā d a ļ i ņ a 
n e i z s t a r o . 

2 E l e k t r o n s , k u r a k u s t ī b a s ā t r u m s ir t u v s 300 000 k m / s e k . 



8. att. R a d i o g a l a k t i k a s C e n t a u r s A ( N G C 5128) r a d i o s p o -
ž u m a s a d a l ī j u m s . A r p u n k t ē t u l īniju a p z ī m ē t a op t i sk i n o 
v ē r o j a m ā g a l a k t i k a N G C 5128. -40" 

lieto, risinot daudzus konkrētus radioastronomi-
jas uzdevumus. Vispilnīgāk šī teorija apstipri
nājās pēc tam, kad novēroja starojuma polari
zāciju optiskā un radioviļņu diapazonā. Radio
galaktiku starojuma cēloņa atklāšanai bija liela 
zinātniska nozīme, jo tas ļāva noskaidrot dau
dzus jautājumus par fizikālajiem apstāk|iem ra
diogalaktikas, aprēķināt radiogalaktiku staro
juma enerģiju utt. 

Jautājumā par radiogalaktiku starojuma 
dabu un tā cēloni pašlaik nav lielu domstarpību, 
turpretī par šī starojuma mehānismu, par to, kā
dēļ viena vai otra galaktika kļūst par radioga
laktiku— spēcīgu radioviļņu ģeneratoru un kādu 
procesu rezultātā radiogalaktikas rodas relatī
vistiskie elektroni, vēl joprojām nav vienprātī
bas. Pastāv vairākas hipotēzes, kas cenšas iz
skaidrot šo ārkārtīgi interesanto un sarežģīto 
problēmu — vienu no centrālajām mūsdienu radioastronomijas problēmām, 
bet neviena no tām vēl nevar pretendēt uz izsmeļošas un visu aptverošas teo
rijas nosaukumu. Apskatīsim īsumā šis hipotēzes un to grūtības, lai gūtu 
zināmu priekšstatu par šīs neparasti grandiozās dabas parādības raksturu. 

Viena no pirmajām bija V Bādes un R. Minkovska hipotēze par galak
tiku sadursmēm (1951. gadā) . Hipotēzes pamatā ir šo zinātnieku pašu 
iegūtās radiogalaktikas Gulbja A optiskais attēls, kurā redzamas divas 
galaktikas, kas atrodas tuvu viena otrai. Vēlāk arī citas radiogalaktikas 
redzamajā gaismā uzrādīja līdzīgu divdaļīgu struktūru, līdz ar to vēl vai
rāk nostiprinot domu, ka novērojam milzīgas kosmiskas kataklizmas — gi 
gantisku galaktiku sadursmes. Sī hipotēze guva lielu atsaucību, jo šķie
tami ļoti vienkārši izskaidroja galveno problēmu — relatīvistisko elektronu 
rašanos; pēc sadursmju hipotēzes, relatīvistiskie elektroni savu lielo ener
ģiju iegūst uz sadurošos gāzu masu kinētiskās enerģijas rēķina. 

Sadursmju hipotēzē tomēr drīz vien atklāja vairākas «vājas vietas», 
Tā padomju akadēmiķis V Ambarcumjans jau 1958. gadā norādīja, ka šā
das sadursmes vispār ir ļoti maz iespējamas. Sadursmju iespējamība kļūst 
vēl apšaubāmāka, ja ievērojam, ka abas sadursmju komponentes ir, kā jau 
iepriekš atzīmēts, pekulāri objekti ar lielu spožumu un masu, kas vispār 
ir ļoti reti sastopami un kam ir niecīga telpiska koncentrācija. Tādēļ rodas 
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4 9. att. R a d i o g a l a k t i k a s K r ā s n s A ( N G C 
1316) r a d i o s p o ž u m a s a d a l ī j u m s . A r 
p u n k t ē t u l īn i ju a p z ī m ē t a op t i sk i n o 
v ē r o j a m ā g a l a k t i k a N G C 1316. 

jautājums, kādēļ tik bieži novē
rojam tikai šādu objektu sadur
smes. Turklāt ir vesela rinda 
tādu radiogalaktiku kā Jaunava 
A, Hidra A u. c , kuras neuz
rāda saliktu struktūru un tomēr 
ir spēcīgi radioviļņu ģeneratori. 
Bez tam visas galaktikas neat
rodas galaktiku kopās un, lai iz

skaidrotu šādu radiogalaktiku starojumu, sadursmju hipotēze ir pilnīgi 
nepieņemama. Sadursmju hipotēze nav spējīga izskaidrot arī radiostaro
jumu izstarojošo apgabalu telpiskā sakārtojuma īpatnības attiecībā pret 
optiski novērojamām galaktikām (skat. simetriskās komponentes 8. un 
9. att.) 

Pats galvenais sadursmju hipotēzes trūkums ir tas, ka starpzvaigžņu 
gāzes kinētiskās enerģijas, kā rāda aprēķini, ir par maz, lai izskaidrotu 
novērojamā radiostarojuma kopējo enerģiju. Minēto iemeslu dēļ pašlaik 
lielākā daļa zinātnieku sadursmju hipotēzi ir atmetuši. 

Fizikālo apstākļu analizē konkrētās radiogalaktikas norāda nevis uz 
starpzvaigžņu gāzes mākoņu sadursmi, bet gan uz to, ka kaut kādu, paš
laik vēl nezināmu, iemeslu dēļ notiek relatīvistisku daļiņu mākoņu, t. s. 
plazmonu izmešana no radiogalaktiku kodoliem. 

1956. gadā kļuva zināma vēl viena hipotēze, kuras autors bija G. Ber-
bidžs. Viņš izteica domu, ka relatīvistisko daļiņu enerģijas cēlonis ir matē
rijas un antimatērijas anihilācija 1 So hipotēzi vajadzēja noraidīt tādēļ, ka 
anihilācijas procesā uz daļiņu nevar atbrīvoties enerģija, kas ir lielāka 
par 109 eV, turpretī aprēķini un novērojumi rādīja, ka radiogalaktiku sta
rojuma radīšanā piedalās arī elektroni, kuru enerģija ir pat 10"—10 1 2 eV 
liela. Tādēļ arī šī hipotēze bija jāatmet kā nederīga. 

Interesanta ir akadēmiķa V Ambarcumjana hipotēze par galaktiku da
līšanos. Padomju zinātnieks domā, ka radiogalaktikas ir dalīšanās stadijā 
esošas galaktikas un ka šo dalīšanās procesu pavada intensīvs radiosta
rojums. Diemžēl, konkrētu dalīšanās mehānismu V Ambarcumjans nedod. 

Samērā nesen (1961. gadā) parādījās jaunas hipotēzes. Vienas asprātī-

Anih i lē t i zzus t . P a t i e s ī b ā m a t ē r i j a s a n i h i l ā c i j a n e v a r n o t i k t un ar ī n e n o t i e k . 
A n i h i l ā c i j a s p rocesā not iek v i e n a s m a t ē r i j a s e k s i s t e n c e s f o r m a s v i e l i skās p ā r i e š a n a 
o t r ā — l a u k a fo rmā , prot i , s t a r o j u m a l aukā , k a s ar ī ir m a t e r i ā l s . 
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gas hipotēzes autors ir F. Hoils. Viņš uzskata, ka radiogalaktikas notiek 
līdzīgs process uzliesmojumiem uz Saules, protams, daudz lielākā mērogā. 
Pēc šīs hipotēzes, ilgu laiku noris magnētiskās enerģijas rezervuāra vei
došanās, kas pēc tam katastrofāli ātri iztukšojas, magnētiskajai enerģijai 
pārejot citās enerģijas formās, piemēram, daļiņu kinētiskajā enerģijā. Kā 
šādu magnētiskās enerģijas rezervuāru F Hoils min starpzvaigžņu gāzu 
mākoņus ar pretēji orientētiem magnētiskajiem laukiem. Sādu mākoņu sa
plūšanas rezultātā var notikt magnētiskā lauka anihilācija un magnētiskās 
enerģijas pāriešana daļiņu kustības enerģijā. Pēc F. Hoila domām, mag
nētiskā lauka anihilācijas katastrofālais raksturs var novest pie tā, ka 
zināms daudzums daļiņu iegūst pat ļoti lielas enerģijas. 

Hoila hipotēzei tomēr ir vairāki trūkumi. Viens no tiem, kā norādījis 
padomju zinātnieks J. Sklovskis, ir tas, ka šim mehānismam ir «auto
stops». Tā būtība ir šāda: tikko magnētiskie lauki sāk anihilēties, atbrīvo
jas lieli siltuma daudzumi, gāze ātri sasilst, līdz ar ko strauji palielinās 
tās elektriskā vadāmība, kas, izrādās, ir par cēloni tam, ka pretēji orien
tēto lauku saplūšanas process apstājas. F Hoila doma, ka magnētisko 
lauku anihilācijas process ir katastrofāls, nav pareiza, un līdz ar to Hoila 
mehānisms, kaut arī fizikāli pamatots, nav tik efektīvs, lai tā rezultātā 
rastos liels daudzums relatīvistisku elektronu. 

Otrās hipotēzes autors ir jau pieminētais G. Berbidžs. Viņš izvirzīja 
domu, ka relatīvistiskās daļiņas radiogalaktiku kodolos rodas pārnovu 
sprādzienu ķēdes reakcijas rezultātā 1 , kur vienas 
katastrofālas zvaigznes — pārnovas — uzlies
mojums izraisa blakus zvaigznes uzliesmojumu, 
t. i., arī tās pārvēršanos par pārnovu utt. Šāda 
pārnovu sprādzienu ķēdes reakcija rada gran
diozas kosmiskas katastrofas — galaktikas ko
dola eksplozijas, kuru rezultātā rodas milzīgs 
daudzums relatīvistisku daļiņu. Aprēķini rāda, 
ka šāds pārnovu sprādzienu ķēdes reakcijas 
process ir iespējams, ja vien zvaigznes atrodas 
pietiekami tuvu cita citai. Tādi apstākļi, t. i., 
galaktiku kodoli ar lielu zvaigžņu blīvumu, kā 
jau iepriekš atzīmēts, ir starp radiogalaktikām 

N 

« 
10. att. R a d i o g a l a k t i k a s H i d r a A o p t i s k a i s a t t ē l s . 

1 H i p o t ē z i pa r p ā r n o v u l o m u r e l a t i v i s t i s k o d a ļ i ņ u i z v e i d o š a n ā r a d i o g a l a k t i k a s p i r m a i s 
izv i rz ī ja J . S k l o v s k i s 1960. g a d ā , p i eņemot , ka j a u n ā m g a l a k t i k ā m p ā r n o v u u z l i e s m o j u m i 
no t iek b i ežāk nekā v e c ā m . P ē c š ī s h i p o t ē z e s i z n ā k , ka r a d i o g a l a k t i k a s ir j a u n a s g a l a k t i k a s . 
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plaši izplatīta parādība, kas neapšaubāmi jāņem vērā, veidojot hipotēzes 
par radiogalaktiku starojuma mehānismu. 

Pārnovai blakus esošās zvaigznes sprādzienu, pēc G. Berbidža domām, 
izraisa pārnovas sprādziena rezultātā radusies cietā radiācija 1 , kas bom
bardē blakus zvaigzni. Ja blakus zvaigzne neatrodas tālu no pārnovas, 
tad šis blakus zvaigznes temperatūra absorbētās radiācijas ietekmē var 
celties un sasniegt no 10 8 līdz 109 °K 2. Pie tik augstas temperatūras var 
sākties kodolu reakcijas ar skābekļa, slāpekļa, oglekļa un ūdeņraža ko
doliem, izcelties sprādziena vilnis, kas, izplatoties uz zvaigznes kodolu, 
rada tās sprādzienu, t. i., pārvērš zvaigzni par pārnovu. 

J. Sklovskis uzskata, ka blakus zvaigznes «uzsildīšanā» daudz lielāka 
nozīme par pārnovas radīto cieto radiāciju var būt pārnovas nomestajam 
apvalkam ar relatīvistiskām daļiņām. Sasniegušas blakus zvaigzni, ap
valka relatīvistiskās daļiņas bombardē šīs zvaigznes atmosfēru. Sis pro
cess ir ilgstošāks, un absorbētās enerģijas daudzums ir lielāks. J. Sklovska 
ieteiktā Berbidža hipotēzes modifikācija padara to daudz efektīvāku. 

Neparastā Berbidža hipotēze, kuras daži apgalvojumi ir visai apstrī
dami, tomēr šķiet pievilcīga un ar esošo faktu materiālu, kas pašlaik ir 
zinātnes rīcībā, nav noraidāma. Pēc Berbidža hipotēzes, par radiogalaktiku 
var kļūt jebkura galaktika, kurai evolūcijas gaitā kodolā rodas apstākļi 
pārnovas sprādzienu ķēdes reakcijas norisei, tātad radiogalaktikām nebūt 
nav jābūt jaunām galaktikām. Jāatzīmē, ka jau 1955. gadā J. Sklovskis, 
lai izskaidrotu radiogalaktikas NGC 4486 starojumu, izteica domu par šīs 
galaktikas kodola eksploziju, tomēr neizvirzīdams konkrētu eksplozijas 
mehānisma hipotēzi, kā to dara G. Berbidžs. 

1962. gadā J. Sklovskis izvirzīja atkal jaunu hipotēzi par relatīvistisko 
daļiņu ģenerāciju radiogalaktiku kodolos. Padomju zinātnieks uzskata, ka 
šim nolūkam nepieciešamo enerģiju piegādā starpgalaktiskā gāze. Tā kā 
radiogalaktiku kodoli, kā jau iepriekš atzīmēts, ir ļoti masīvi, tad to radī
tais gravitācijas lauks ir visai spēcīgs un radiogalaktiku kodoli it kā iesūc 
sevī, t. i., uz tiem ar lielu ātrumu 3 krīt milzīgas starpgalaktiku gāzes ma
sas, iepludinādamas kodolos kolosālus kinētiskās un arī magnētiskās 
enerģijas daudzumus, jo ar starpgalaktisko gāzi parasti ir saistīts magnē
tiskais lauks. Izrādās, ka sadursmēs ar šiem magnētiskajiem laukiem lādē
tās daļiņas var iegūt ārkārtīgi lielas enerģijas, pat 10"—10 1 2 eV. Tātad 
minētā procesa rezultātā radiogalaktiku kodolos var parādīties ar ļoti lie
lām enerģijām apveltīti elektroni un, kustoties starpzvaigžņu magnētis
kajos laukos, dot to starojumu, kuru radiogalaktikas tiešām arī novēro. 

1 G a m m a s t a r i a r lielu e n e r ģ i j u . 
2 0°K (pēc K e l v i n a s k a l a s ) = —273°C (pēc C e l s i j a s k a l a s ) . 
3 N o v ē r o j u m i un a p r ē ķ i n i r ā d a , ka k r ī t o š o g ā z u m a s u ā t r u m s v a r s a s n i e g t p a t 

(1—2) 1 0 8 c m / s e k . 
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Kad relatīvistisko daļiņu spiediens pārsniedz zināmu robežu, tās izlau
žas no kodoliem līdz ar gāzi un magnētiskajiem laukiem. Šī hipotēze tātad 
ļoti saprotami izskaidro no galaktikas NGC 4486 izplūstošo strūklu, kas ir 
no galaktikas kodola izlauzušies plazmoni (skat. 5. at t .) . Šāda izlaušanās, 
kā zināms, var notikt tajos virzienos, kur pretestība ir vismazākā. Lādētu 
daļiņu kustībai lielu pretestību rada magnētiskais lauks, ja vien kustība 
nenotiek paralēli magnētiskā lauka spēka līnijām. Ja radiogalaktikas ko
dols rotē (dažām galaktikām tas arī ir konstatēts) un tām ir aksiāli simet
risks magnētiskais lauks, kas šajā gadījumā ir orientēts rotācijas ass vir
zienā, tad plazmonu izplūšana notiks rotācijas ass virzienā. Tas izskaidro 
simetrisko komponenšu esamību tādām radiogalaktikām kā NGC 5128 un 
NGC 1316 (skat. 8. un 9. att .) , kuras tātad rada no kodoliem izrāvušos 
plazmonu radiostarojums. 

Daļiņu paātr ināšanās mehānisms, kas realizējas, daļiņām saduroties 
ar magnētiskajiem laukiem, ir diezgan kaprīzs. Tas, piemēram, ir stipri 
atkarīgs no starpzvaigžņu gāzes blīvuma. Ja tas ir pārāk liels, paātrinā
šanās nenotiek. Šis fakts izskaidro, kādēļ ne visas galaktikas ar masīviem 
kodoliem, kas ir pirmais priekšnoteikums, lai galaktika būtu radiogalak-
tika (jo tikai tad tai ir pietiekami spēcīgs gravitācijas lauks un tā var 
apgādāt sevi ar radiostarojumam nepieciešamo enerģiju, «iesūcot» sevī 
starpgalaktisko gāzi) , ir radiogalaktikas. Droši vien starpzvaigžņu gāzes 
blīvums to kodolos ir par lielu, lai paātr ināšanas mehānisms darbotos. 
Tātad J. Šklovska hipotēze ir viena no potenciālākām hipotēzēm par radio 
galaktiku starojuma mehānismu, jo ļauj izskaidrot daudzas novērotās 
radiogalaktiku īpašības. 

Tādas īsumā ir hipotēzes, kas izvirzītas radiogalaktiku starojuma me
hānisma izskaidrošanai. Dažas no tām jau ir atmestas, bet, lai izvēlētos 
starp palikušajām, vajadzīgi jauni novērojumu materiāli. Neapšaubāmi, 
ka radioastronomijas un optiskās astronomijas progress, sevišķi lielu 
instrumentu būvē, sniegs nepieciešamos datus un jau tuvākajā laikā zi
nātne spēs pilnīgi un skaidri izprast grandiozās dabas parādības — radio
galaktiku starojuma sarežģīto mehānismu. 



N. C1MAH0VICA 
J. IKAUNIEKS 

MIERĪGA SAULE — TRAUKSMES PILNS DARBS 
Vēl tikai gluži nesen — 1959. gada 31. decembrī beidzās 67 valstu lie

lais pasākums mūsu planētas — Zemes noslēpumu izdibināšanai, bet jau 
atkal visas pasaules zinātnieki gatavojas jaunam kopīga darba posmam — 
Starptautiskajam mierīgās Saules gadam. Vēl ne tuvu nav apstrādāti 
Starptautiskajā ģeofiziskajā gadā iegūtie novērojumi, bet pētnieku nemiera 
gars sauc tos uz jauniem meklējumiem izdibināt Saules ietekmi uz 
Zemes parādībām. Visa Zemes dzīvība un arī pati Zeme nav domājama 
bez Saules. Tāpēc Saules un Zemes attiecības ir viena no mums vissva
rīgākajām zinātnes problēmām. 

Starptautiskais ģeofiziskais gads bija sarīkots Saules aktivitātes mak
simuma laikā. Saules virsmu raksturo dažādas pārvērtības. Kā mozaīkā 
tur mainās sīkie, gaišie veidojumi — granulas. Starp tām vietām izce|as 
tumšas poras un pat lieli plankumi. Reizēm lielus Saules apvidus pārklāj 
spožu lāpu lauki, dažkārt paceļas tik spēcīgas gāzu strūklas, ka tās at
raujas no Saules un aizlido pasaules telpā. Retumis notiek arī grandiozi 
sprādzieni. Visraksturīgākā Saules aktivitātes parādība ir plankumi, kas 
bieži parādās veselām grupām. Plankumu grupu apkaimē tad parasti iz
ceļas arī pārējās aktivitātes parādības. Tāpēc visu šo apgabalu sauc par 
aktivitātes centru. 

Novērojot Saules plankumus, 
jau 18. gs. vidū H.Svābe atrada, 
ka to skaits un lielums mainās 
ar 11 gadu periodu. Sis 11 gadu 
periods raksturo arī visu pārējo 
Saules aktīvo procesu norisi. 
Interesanti, ka tieši Ģeofiziskā 
gada laikā Saules aktivitāte sa
sniedza tādu pakāpi, kāda nav 
bijusi kopš 1749. gada, kad 
sākti regulāri plankumu novēro-

//. att. S a u l e s p l a n k u m u g r u p a . 
R e d z a m a g r a n u l ā c i j a . 



12. att. L ā p u lauki uz S a u l e s . 

jumi. Bez 11 gadu cikla Saulei pie
mīt arī 90 gadu cikls. Iespējams, 
ka pēdējā maksimumā sakrita abu 
ciklu virsotnes. 

Pēc plašiem Saules un Zemes 
parādību novērojumiem aktivitātes 
maksimuma laikā radās doma tur
pināt kopīgu darbu arī tad, kad 
Saules virsma kļūs samērā mie
rīga, kad uz tās būs maz plankumu 
un reti notiks lieli uzliesmojumi. 
Šādos mierīgos apstākļos, kad 
Zeme saņems maz aktīvo staro
jumu — ultravioleto un rentgena 
staru, protonu un elektronu, vieglāk būs noteikt ša starojuma ietekmi uz 
Zemes parādībām. 

Kā konstatējuši holandiešu zinātnieki, Saules aktivitātes centru īpašī
bas ir atšķirīgas. Tāpēc, ja uz Saules vienā un tai pašā laikā pastāv divi 
vai pat vairāki aktivitātes centri, kas visi ietekmē ģeofiziskās parādības, 
tad nav zināms, kurš centrs mums ir svarīgāks, kurš rada vairāk magnē
tisko vētru, jonosfēras traucējumu, polārblāzmu. Turpretī mierīgās Saules 
laikā, kad uz tās reti parādīsies vairāk par vienu aktivitātes centru, tā 
ģeofiziskās sekas būs skaidrāk izprotamas. Bez tam, lai arvien labāk iz
prastu Saules dzīlēs notiekošos procesus un to izpausmi uz Saules vir
smas, lai tuvotos galvenās Saules pētniecības problēmas atrisinājumam — 
jautājumam par aktivitātes maiņu cēloņiem, nepieciešams noskaidrot, kā 
mainās Saules aktīvie procesi, pārejot mierīgajā fazē. Tāpēc tad arī tika 
nolemts sarīkot Starptautisko mierīgās Saules gadu. 

1961. gada septembrī Londonā Starptautiskās zinātnisko savienību pa
domes IX Ģenerālā Asambleja piekrita Starptautiskās ģeofizikas komitejas 
priekšlikumam sarīkot Starptautisko mierīgās Saules gadu (SMSG). 
Starptautiskās ģeofizikas komitejas IV sanāksmes laikā, 1962. gada martā 
Parīzē, tika izvēlēta speciāla Starptautiskā komiteja SMSG darba organi
zēšanai. Par šās komitejas prezidentu ievēlēja angļu ģeofiziķi V Beinonu, 
bet par viceprezidentu pazīstamo padomju zinātnieku N. Puškovu. Tika 
nodibinātas darba grupas pētījumu koordinēšanai atsevišķās jomās: me
teoroloģijā, polārblāzmu un debess spīdēšanas, Saules aktivitātes, ģeo-
magnētisma, atmosfēras augšējo slāņu un kosmisko staru pētījumiem. 

Padomju Savienībā visus SMSG darbus vada speciāla darba grupa, 
kas nodibināta pie PSRS Ģeofizikas komitejas. SMSG darba grupas priekš
sēdētājs ir N. Puškovs, bet locekļi pārstāv dažādās sekcijas, kas nodar-
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bojas ar atsevišķām pētījumu nozarēm. Pirmā SMSG darba grupas ap
spriede notika 1962. gada jūlijā. SMSG pasākumos iesaistās visas PSRS 
astronomiskās un ģeofiziskās iestādes un arī augstākās mācību iestādes. 

Plašā un daudzpusīgā pētījumu darba veikšanai SMSG laikā jau pie
teikušās 40 valstis. Jādomā, ka dalībnieku skaits nebūs mazāks kā SĢG 
laikā. Kaut arī Saule būs mierīga, zinātniekus gaida nemierigs, bet inte
resants darbs. 

Viens no svarīgiem uzdevumiem ir noteikt Saules aktivitātes minimuma 
iestāšanās laiku. Kā jau minēts, aktivitātes parādības ir Joti daudzveidī
gas. To pamatā ir magnētiskie lauki, kas iznāk Saules virspusē no apak
šējiem slāņiem. Magnētiskajiem laukiem atsevišķās vietās pakāpeniski 
pieaugot, šais vietās parādās t. s. lāpu lauki — spožu plankumiņu grupas, 
kas vislabāk novērojamas ūdeņraža sarkanajā un kalcija violetajā gaismā. 
Pēc tam parādās nelielas poras, kas pārvēršas par plankumiem. Sī ir akti
vitātes centra galvenā, plankumu faze. Sai fazē, plankumu grupu tuvumā, 
komplicētas magnētisko lauku uzbūves vietās notiek uzliesmojumi, paceļas 
protuberances. Sai fazē arī visintensīvāk notiek dažādo aktīvo starojumu 
emisija, it īpaši uzliesmojumu laikā. Tad pasaules telpā tiek izsviesta ne 
vien papildu rentgena un ultravioleto staru plūsma, bet arī ar lielu ener
ģiju apveltītas korpuskulas — atomu, galvenokārt ūdeņraža, kodoli un 
elektroni. Ūdeņraža atomu kodoliem — protoniem — piemīt miljoniem un 
dažkārt pat biljoniem elektronvoltu liela enerģija. Ja šādu daļiņu plūsma 
trāpa Zemi, tad tās atmosfērā izraisās dažādas ģeofiziskas parādības — 
magnētiskās vētras, jonosfēras traucējumi, parādās polārblāzmas. īpaši 
enerģiskas daļiņas nonāk pat līdz Zemes virsmai. Nākošajā attīstības fazē 
aktivitātes centra magnētiskie lauki pakāpeniski samazinās, kamēr pavi
sam izzūd. Izzūd arī plankumi, un izbeidzas uzliesmojumi un protuberan
ces. Aktivitātes centrs ir beidzis savu eksistenci. Aktivitātes centra galve
najā fazē visraksturīgākā parādība ir plankumi. Tie paši gan nekādu aktīvo 
starojumu nedod, bet uzrāda, ka tuvumā pastāv komplicēti magnētiskie 
lauki, kuros var izcelties uzliesmojumi un daļiņu plūsmas. Pie tam plan
kumu skaits un lielums raksturo aktivitātes centra aktivitātes pakāpi. 
Tāpēc arī visas Saules aktivitātes pakāpi parasti nosaka pēc plankumu 
skaita un laukuma. 

Plankumu skaits kļūst vislielākais ik pēc 11 gadiem, starplaikā sama
zinādamies līdz minimumam. Sai laikā dažkārt vairākas dienas no vietas 
uz Saules nav neviena plankuma. Tuvākais Saules darbības minimums 
iestāsies, domājams, 1964. gada vidū. Taču Saule ir neaprēķināma. Nav 
izslēgts, ka aktīvās parādības strauji samazināsies jau agrāk, 1964. gada 
sākumā. Tāpēc Mierīgās Saules gada sākums oficiāli gan paredzēts 
1964. gada 1. aprīlī, bet visai aparatūrai jābūt pilnīgi gatavai jau uz 
1. janvāri, lai būtu iespējams uzsākt plānotos novērojumus jau agrāk. 

Tāpat kā tas bija pirms Starptautiskā ģeofiziskā gada, ari tagad no-
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vērotāji sagatavo savus aparātus, darbības programas un novērojumu 
metodiku labu laiku iepriekš. Visi novērošanas punkti sāks darboties jau 
1963. gadā, lai, iesākoties Mierīgās Saules gadam, nebūtu nekādu nepa
redzētu kavējumu. 

Mierīgās Saules gadā tiks lielā mērā izmantota Ģeofiziskā gada pie
redze, metodika un aparatūra. Sevišķi liela nozīme būs SĢG laikā dzimu
šajiem Zemes mākslīgajiem pavadoņiem. Pavadoņu lidojumi ir atklājuši 
jaunu laikmetu ne vien kosmosa, bet arī Zemes pētniecībā. Patiešām, visas 
ģeofiziskās parādības aptver reizē visu zemeslodi: nav iespējams pareizi 
prognozēt gaidāmo laiku, nezinot vispārējo gaisa cirkulāciju ap visu pla
nētu. Tāpat visu planētu reizē aptver magnētiskā lauka izmaiņas. Lai 
veiktu šādus planetārus pētījumus, agrāk bija iespējams tikai viens iero
bežots ceļš — organizēt pēc iespējas daudz meteoroloģisku un citu staciju 
uz Zemes. Turpretī pavadoņi veic tik daudzus novērojumus īsā laikā, ka 
atmosfēras pētnieki iegūst vienlaicīgu pārskatu par gaisa slāņu stāvokli 
visapkārt zemeslodei. 

Mākslīgo pavadoņu aparatūrai ir izšķiroša nozīme Zemes magnetosfē
ras pētīšanā. Zemes magnētiskais lauks stiepjas daudzu tūkstošu kilometru 
augstumā un no Zemes to vispār nav iespējams mērīt. Taču šā lauka 
ietekme uz ģeofiziskajām parādībām ir ievērojama, jo visas Saules aktīvās 
daļiņas atnāk uz Zemi, tikai iepriekš izejot cauri šim laukam. Zemes mag
nētiskais lauks nosaka, kādas enerģijas daļiņas kādos ģeogrāfiskajos pla
tumos nonāk līdz Zemes virsmai. Tam par iemeslu ir apstāklis, ka elek
triski lādētu daļiņu plūsma darbojas kā varena elektriskā strāva. Ir 
zināms, ka strāvas vads mijiedarbojas ar magnētisko lauku. Tāpēc arī 
Zemes magnētiskais lauks noliec lādēto daļiņu plūsmu, novirzīdams to uz 
poliem, kas rada polārblāzmu un jonosfēru izmaiņas polārajā apvidū. Arī 
zvaigžņu pasaules kosmiskie stari — augstas enerģijas protoni, kas no 
visām pusēm bombardē Zemes atmosfēru, tiek novirzīti uz poliem. 

Zemes magnētiskais lauks ir par cēloni arī tā saucamajām starojuma 
jeb radiācijas joslām, kas aptver visu Zemi kā liela čaula. Radiācijas jos
las veido augstas enerģijas elektroni un protoni, kas satverti magnētiskajā 
laukā un netiek no tā ārā. Tie vijas ap magnētiskajām spēka līnijām, vai
rākkārt veicot ceļu no viena Zemes pola līdz otram. Sīs enerģiskās daļiņas 
ir bīstamas kosmonautikai, jo tās darbojas kā radioaktīvs starojums, ra
dot staru slimību. Sā iemesla dēļ cilvēku lidojumi pagaidām tiek iekārtoti 
tikai diezgan zemu — pāris simtu kilometru attālumā no Zemes virsmas, 
kur šo daļiņu vēl nav. Zemes radiācijas joslu atklāšana ir viens no ievē
rojamākajiem Ģeofiziskā gada sasniegumiem. Mierīgās Saules gada uzde
vums ir tālāk turpināt šo joslu pētīšanu, nosakot to daļiņu koncentrāciju, 
sastāvu, enerģijas un sakarību ar Saules izsviesto korpuskulu plūsmām. 
Piemēram, pastāv doma, ka polārblāzmas rodas nevis tieši no Saules iz
sviestajām daļiņām, bet gan no radiācijas joslu daļiņām, kad Saules kor-
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puskulu plūsmas ietekmē it kā paveras Zemes magnētiskā lauka lamatas 
un nobirdina uz Zemi daļu no saviem krājumiem. Precīza radiācijas joslu 
izvietojuma noteikšana arī palīdzēs nospraust tādas starpplanētu lidojumu 
trases, kas, neskarot joslas, aizvedīs cilvēkus uz Mēnesi, Marsu, Venēru. 

Kosmonautikas speciālisti ar lielu interesi gaida arī jaunus datus par 
Saules izsviesto augstas enerģijas protonu rašanos un izplatīšanos. Sie 
protoni ir ārkārtīgi bīstami. Tāpēc pirms kosmonautu lidojuma tika sastā
dītas Saules darbības prognozes, lai līdz minimumam samazinātu varbū
tību kosmonautiem iekļūt kaitīgo staru plūsmā. Kā zināms, prognozes ir 
izrādījušās pareizas, kosmisko kuģu lidojuma laikā nenotika lieli Saules 
uzliesmojumi ar bīstamām sekām. 

Tā kā visas ģeofiziskās parādības nosaka Saules darbība, tad svarīga 
nozīme ir pašas Saules novērojumiem. Lai ik brīdi būtu zināms, kas no
tiek uz Saules, visapkārt zemeslodei ir izvietotas Saules novērojumu sta
cijas. Tajās uzstādītie optiskie un radioteleskopi reģistrē Saules darbību. 
Salīdzinot iegūtos datus ar ģeofizisko novērojumu datiem, mūsu planētas 
pētnieki gūs svarīgas atziņas par Saules iedarbību uz Zemi. Saules iedar
bība uz Zemi pagaidām ir noskaidrota tikai pašos vispārējos vilcienos. 
Piemēram, ir zināms, ka Saules aktivitātes centru starojumi ne vien iedar
bojas uz jonosfēru un magnetosfēru, bet izmaina arī atmosfēras vispārējo 
cirkulāciju, paātrinot to. Tāpēc Saules aktivitātes maksimuma laikā notiek 
dažādas neparastas klimatiskas parādības — īpaši karstas vasaras, pēkšņs 
aukstums dienvidu zemēs, bezsniega ziemas mērenajā joslā. Šādas parā
dības savukārt atspoguļojas augu un dzīvnieku valstī. Piemēram, koku 
riņķos redzam, ka apmēram ik pēc 11 gadiem ir atkārtojušies attiecīgās 
vietas klimatiskie apstākļi un cikliski veicinājuši vai arī bremzējuši kok
snes pieaugumu. Atmosfēras cirkulācijas pētīšanai Saules aktivitātes 
minimuma apstākļi būs ļoti izdevīgi. Tad būs iespējams iegūt vienkāršotu 
Saules iedarbības ainu, kas palīdzēs risināt galveno meteoroloģijas pro
blēmu — gaidāmā laika prognozēšanu. 

Saules novērojumus iespējams veikt ne vien skaidrā, bet arī apmākušā 
laikā, izmantojot radioteleskopus. 
Kā zināms, radioviļņi iet cauri 
mākoņiem, tā paziņodami astrono
miem par pārmaiņām Saules dar
bībā. Radioviļņu sniegtās ziņas ir 
ļoti bagāt īgas , sevišķi metru viļņu 
diapazonā. Metru garuma radio
viļņi nāk no Saules vainaga, un 

13. att. K o k s n e s p i e a u g u m a c i k l i s k ā s 
m a i ņ a s . 



14. att. M i e r ī g a s S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a p i e r a k s t s 
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tieši norāda uz tiem gadījumiem, kad 
cauri vainagam izplūst enerģiskās korpus
kulas. Tad radioteleskopu reģistrējošās 
iekārtas atzīmē spēju radioviļņu plūsmas pie
augumu. Novērojot šādu parādību, Saules 
radiodienestu darbinieki secina, ka vainagu ir 
šķērsojusi daļiņu plūsma. Saules radioviļņi, 
tāpat kā gaisma, atnāk līdz Zemei 8 minūtēs, 
bet daļiņu ātrums ir krietni mazāks, un tās 
nonāk Zemes tuvumā tikai otrajā dienā. Sis 
apstāklis ļauj jau iepriekš paredzēt Saules 
aktivitātes izraisītās ģeofiziskās parādības 
Zemes atmosfērā. 

Visinteresantākā un visvarenākā Saules aktivitātes parādība ir uzlies
mojumi, kad dažu minūšu laikā pēkšņi spoži uzliesmo milzīgi Saules vir
smas apvidi. Piemēram, 1958. gada 22. augustā pīkst. 14.17 pēc pasaules 
(Grīnvičas) laika resp. pīkst. 17.17 pēc Maskavas dekrēta laika vairākas 
observatorijas reģistrēja ļoti lielu uzliesmojumu, kas izcēlās komplicētā 
plankumu grupā Saules ziemeļu puslodē diska austrumu malā. Uzliesmo
jums bija pārņēmis 1400 miljonu km 2 laukumu, tā izstarotā kopīgā ener
ģija bija apmēram 250 000 miljardi kilovatstundu. Uzliesmojums radīja 
arī varenu radioviļņu plūsmu. Kā 15. attēlā redzams, 1,5 m viļņu garumā 
radiostarojuma intensitāte dažu desmitu minūšu laikā pieauga tiktāl, ka 
vairāk nekā 50 reižu pārsniedza mierīgās Saules radiostarojuma līmeni. 
Sīm parādībām uz Saules sekoja ģeofiziski efekti. Pavadonis «Explorer-
IV», kas tai laikā atradās lidojumā, konstatēja, ka Saule izsviedusi ener
ģiskus protonus. Ietriecoties Zemes atmosfērā, šie protoni izjauca jonosfēru 
virs N-pola, kam sekoja pilnīga īso radioviļņu absorbcija šai joslā. Pus
otras reizes pieauga elektronu koncentrācija jonosfēras E-slānī Krimas 

rajonā. Pēc 36 stundām sākās piepeša mag
nētiskā vētra, kas ilga veselu diennakti. 

Par šādu uzliesmojumu cēloņiem un iedar
bību uz Zemi tomēr vēl ir samērā maz pētī
jumu. Tāpēc ir paredzēts kinematografēt pēc 
iespējas visus lielos uzliesmojumus, kas no
tiks SMSG laikā. Iegūtos kadrus samontējot 

15. att. R a d i o u z l i e s m o j u m s . 
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vienā kopigā filmā, būs iespējams ar fotometriskām metodēm noteikt uz
liesmojumu izveidošanās gaitu. Sādi pētījumi palīdzēs noteikt, kurā uzlies
mojuma fazē notiek protonu izstarošana. Saules radionovērojumu centrs 
Holandē savukārt vāks lielo radiouzlies-
mojumu pierakstus, lai pētītu uzliesmo
jumu izraisītās parādības Saules vainaga 
dažādos slāņos. 

Rīgas astronomi aktīvi piedalījās Ģeo
fiziskā gada pasākumos. Baldones obser-

17. att. E l e k t r o n u k o n c e n t r ā c i j a s p i e a u g u m s j o n o - Ņ 
s f ē r a s E - s l ā n ī v i r s K r i m a s . 
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18. att. R a d i o t e l e s k o p a a n t e n a . 

vatorijā novēroja Saules radiosta
rojumu 1,5 m viļņa garumā. Sādi 
novērojumi turpināsies arī Mierī
gās Saules gadā. Sim nolūkam uz
būvēts speciāls radioteleskops, kas 
sastāv no 80 m 2 lielas plakanas 
antenas, augstfrekvences kabeļu 
sistēmas un uztverošās aparatū
ras. Sīs daļas atgādina parastā 
teleskopa objektīvu, cauruli un 
okulāru. Antena uztver Saules ra

t s 

dioviļņus un pārvērš tos elektriskās svār
stībās, kabeļi novada tās uztverošajā apa
ratūrā, kur to pastiprina un pieraksta. 
Radioteleskopa uztverošā aparatūra ievē
rojami atšķiras no ikdienā lietojamiem 
radiouztvērējiem. Galvenā atšķirība ir ju-

19. att. V i e n a a n t e n a ( z ī m ē t a a r p ā r t r a u k t u l īn i ju) uz 
tver r a d i o v i ļ ņ u s n e v i en n o S a u l e s , be t ar ī n o a p k ā r 
t ē j ā s d e b e s s , be t d ivu a n t e n u s i s t ē m a ( z ī m ē t a ar. v i e n 
la idu l īn i ju ) u z t v e r r a d i o v i ļ ņ u s a t s e v i š ķ ā s š a u r ā s 

j o s l i ņ ā s , t ā a t š ķ i r o t S a u l e s s t a r o j u m u no d e b e s s fona 
s t a r o j u m a . 
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tības ziņā. Radioastronomijas uztvērēji atšķir signālus, kas 100—1000 rei
zes vājāki par aparatūras iekšējiem trokšņiem. Tāpēc mēdz teikt, ka radio-
astronomi strādā uz zinātnes un fantastikas robežas. 

Ziņas par Saules radiostarojuma maiņām katru mēnesi ievieto PSRS 
Zinātņu akadēmijas izdevumā «CoJiHeqHbie a aHHbie» . Ja ievēro kādu radio
starojuma uzliesmojumu, tad par to nekavējoties telegrafē Reģionālajam 
centram Maskavā, kas savukārt sūta ziņojumu Galvenajam centram 
Vašingtonā. Tas nepieciešams, lai izsludinātu Speciālos pasaules intervā
lus, kad novērojumi veicami pastiprināti. Galvenais centrs, saņēmis pie
tiekamu informāciju, izziņo trauksmi, telegrafējot visiem novērotājiem sig
nālu «Alert». Ar šo signālu iesākas Speciālais pasaules intervāls, kad veic 
nepārtrauktus novērojumus visās pētījumu jomās. Ģeofiziskajā gadā Saule 
bija ļoti nemierīga un «Alerti» parādījās bieži. Mierīgās Saules gadā 
«Alerti» parādīsies samērā reti, un novērotāji tos gaidīs ar nepacietību, 
lai izdarītu iecerētos mērījumus pēc speciālas programas. 

Uzbūvētā radioteleskopa trūkums ir mazā izšķiršanas spēja. Tas spēj 
atdalīt vienu starojuma avotu no otra tikai tad, ja to savstarpējie attālumi 
nav mazāki par apmēram 10 loka grādiem. Tāpēc tāds teleskops uztver 
ne tikai visas Saules virsmas (Saules diametrs ir 32 loka minūtes), bet 
arī vēl samērā liela debess apgabala radiostarojumu. Lai noteiktu Saules 
patieso starojumu un izslēgtu fona iespaidu, tiek veikti papildu mērījumi 
un speciāli aprēķini. Tāpēc ar šādu teleskopu nav iespējams uztvert radio
starojumu no atsevišķa Saules aktivitātes centra, kura diametrs ir, pie-

20. att. S a u l e s r a d i o i n t e r f e r o m e t r a t r a s e . 



21. att. I n ž e n i e r i s E. C i r s i s m o n t ē r a d i o i n t e r f e r o -
m e t r a a p a r a t ū r u . 

mēram, 5 loka minūtes. Šādiem novēroju
miem ir vajadzīga liela izšķiršanas spēja. 
To nosaka antenas izmēri: jo lielāks ante
nas diametrs, jo mazākus objektus tā var 
atšķirt. Lai atsevišķi uztvertu 5 loka minū
tes liela objekta starojumu uz 140 cm gara 
viļņa, nepieciešama antena, kuras diametrs 
būtu lielāks par 1000 metriem. Tādu uzbū
vēt tehniski vairs nav iespējams. Tāpēc 
parastā radioteleskopa vietā šādām vaja

dzībām būvē radiointerfero-
metrus. 

Radiointerferometrs dar
bam Mierīgās Saules gadā ir 
uzbūvēts ari Baldones obser
vatorijā. Tas sastāv no vienas 
stacionāras un trim pārvieto
jamām antenām. Visas ante
nas izvietotas 0—W virzienā 
1 km garā trasē. Katras an
tenas laukums ir 80 m 2 . Pa 
augstfrekvences kabeļiem an
tenu uztvertais radiostaro
jums nonāk uztverošajā apa
ratūrā. Tur elektrisko svār
stību interferences rezultātā 
pierakstīt radiostarojumu jau 
aktivitātes centra. Izsakoties līdzībās, inter-
ferometrs skatās uz Sauli nevis caur logu, bet 
gan caur 5 loka minūtes šauru spraugu zenīta 
virzienā. Tā kā aktivitātes centri izvietojas 
galvenokārt divās Saules ekvatoram paralēlās 

23. att. I n t e r f e r o m e t r s u z t v e r r a d i o v i ļ ņ u s a t s e v i š ķ i no 
š a u r ā m S a u l e s d i s k a j o s l i ņ ā m . 

22. att. R a d i o i n t e r f e r o m e t r a a p a r a t ū r a s m ā j a . 

rodas iespēja 
no atsevišķa 



joslās, tad sprauga ietvers ne vairāk kā divus tādus centrus. Jaunais Sau
les radiointerferometrs savā viļņa garumā izšķiršanas spējas ziņā ir viens 
no lielākajiem. Ar to iespējams pētīt atsevišķu aktivitātes centru īpašības. 

Mierīgās Saules gada pētījumi sniegs cilvēkiem daudz svarīgu datu par 
Saules aktivitātes procesiem un to ietekmi uz dabas parādībām, kurām ir 
ievērojama nozīme praktiskajā dzīvē. Ļoti zīmīgs ir tas apstāklis, ka zināt
nieku starptautiskā sadarbība ir izveidojusies pašas zinātnes un prakses 
prasību rezultātā, kad ir kļuvis skaidrs, ka planetārās problēmas ir iespē
jams risināt tikai kopīgiem visas cilvēces spēkiem. Zinātnieku starptautiskā 
sadarbība turpinās un attīstās par spīti visiem starptautiskā saspīlējuma 
saasināšanas mēģinājumiem. Mūsu mazās planētas iemītnieki agri vai vēlu 
atbrīvosies no kara un bruņošanās briesmām un visus spēkus veltīs dabas 
parādību pētīšanai un izmantošanai cilvēces labklājībai. Cerēsim, ka Mie
rīgās Saules gadā miers galīgi uzvarēs karu arī uz Zemes. 

KAS JAUNS ASTRONOMIJĀ 
UZ M A R S U ! 

Vairāk nekā mēnesi ilga vienlai
cīgs divu kosmisko izlūku lidojums 
pasaules telpā, apliecinādams divu 
lielvalstu mierīgas sadarbības iespē
ju zinātnes laukā. 14. decembrī, kad 
ASV kosmiskā starpplanētu stacija 
«Mariner-2» pagāja garām Venērai, 
noraidot informāciju uz Zemi, pa
domju ASS «Marss-1» atradās no 
Zemes vairāk nekā 10 miljonu km 
attālumā. 

Kā zināms, 1962. gada 1. novembrī 
spēcīga daudzpakāpju nesējraķete 
pacēla orbītā smagu mākslīgo Ze
mes pavadoni, no kura tālāk star

tēja kosmiskā raķete ar automātisko 
starpplanētu staciju «Marss-1». Kad 
kosmiskā raķete sasniedza iepriekš 
aprēķināto punktu telpā, tās dzinēji 
izslēdzās, un ASS, atdalījusies no 
raķetes, uzsāka brīvu lidojumu pa 
iepriekš aprēķināto trajektoriju uz 
Marsu. 

Jaunais padomju zinātnes un teh
nikas sasniegums ir ievērojami pā
rāks par iepriekšējiem. Līdz šim visi 
kosmisko raķešu reisi un automā
tisko starpplanētu staciju lidojumi 
notika tuvāk Saulei, nekā atrodas 
Zemes orbīta. Lidojums uz Marsu, 
kas atrodas pusotras reizes tālāk 
nekā Zeme no Saules, reizē ir solis 
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tuvāk Saules sistēmas robežām. 
Kosmiskās stacijas reiss uz Marsu 
ir arī daudz grūtāk realizējams 
nekā līdzšinējie kosmiskie lidojumi. 
Ļoti precīzi jābūt aprēķinātam raķe
tes ātrumam, tās starta momentam 
no smagā ZMP, trajektorijai uz pla
nētu. Tie ir grūti uzdevumi gan no 
debess mehānikas viedokļa, gan teh
niskās izpildes ziņā. Kļūda, pielaista 
raķetes novirzē kaut vai par vienu 
leņķa minūti, izmaina trajektorijas 
attālumu no Marsa par 20 000 km; 
ja tās ātrums lidojumā uz Marsu iz
mainītos par 0,3 m/sek, tas dotu 
novirzi no kursa par 37 000 km. To
mēr šīs automātiskās stacijas palīdz 
atrisināt daudz svarīgu problēmu, 
piemēram, šādu staciju dažādu lido
juma orbītu realizāciju un pētīšanu, 
kosmiskās telpas un tuvāko debess 
ķermeņu pētīšanu, radiosakaru no
dibināšanu starp stacijām un Zemi 
pie dažādiem to savstarpējiem attā

lumiem. Visiem šiem pētījumiem ir 
liela zinātniska nozīme. 

No šīm problēmām arī izriet 
«Marsa-1» galvenie uzdevumi, t. i., 
kosmiskās telpas ilgstoša pētīšana 
lidojuma laikā, starpplanētu kos
misko radiosakaru nodibināšana, 
Marsa fotografēšana un iegūto at
tēlu pārraidīšana uz Zemi pa radio-
kanāliem. Tāpēc arī kosmiskā sta
cija «Marss-1» ir apgādāta ar attie
cīgo zinātnisko aparatūru. Tā sa
stāv no divām nodaļām — orbitālās 
un planetārās. Orbitālās nodaļas 
aparatūra nodrošina stacijas darbu 
lidojumu laikā uz Marsu, planetārā 
sāks darboties tikai planētas tu
vumā. 

Stacijā ir uzstādīta fototelevīzijas 
iekārta Marsa virsmas fotografēša
nai. Iegūtās fotogrāfijas ļaus spriest 
par tās detaļām un struktūru. Lai 
varētu iegūt pietiekami asus uzņē
mumus, stacijai jālido Marsam ga-



rām ne tālāk par 11000 km. Pēc 
pašreizējiem aprēķiniem, stacija ies 
193 000 km attālumā no planētas, 
bet tās konstrukcija rada iespēju iz
mainīt pēdējās kustību lidojuma 
laikā ar komandām no Zemes. Pre
cīza orientācijas sistēma, kas |auj 
kuģi noorientēt pēc Saules un no
teiktām zvaigznēm, dos iespējas 
speciālam koriģēšanas dzinējam iz
mainīt automātiskās stacijas trajek
toriju tā, ka viņa ies garām planē
tai no viena līdz 11 000 km attālumā 
no Marsa. «Marsa-1» koriģēšanas 
dzinējs spēj izmainīt lidojuma tra
jektoriju par 500 000 km. Tā kā sta
cijas trajektorija ir ļoti tuvu aprē
ķinātajai, tik liela korekcija nemaz 
nebūs vajadzīga. 

«Marsa-1» magnetometri pētīs šīs 
planētas un kosmiskās telpas mag
nētisko lauku, mērīs tā intensitāti, 
speciāli skaitītāji noskaidros, vai ap 
Marsu nav radiācijas joslas. Sta
cijā uzstādītais spektrorefleksometrs 
konstatēs, vai slavenie Marsa ka
nāli un jūras saskaņā ar līdzšinē
jiem apgalvojumiem tiešām ir orga
niski savienojumi — Marsa augu 
valsts, spektrografs ozona absorb
cijas joslu pētīšanai nogādās uz 
Zemi ziņas par Marsa atmosfēru. 
Speciāli adapteri kalpo kosmisko 
daļiņu, mikrometeorītu, protonu un 
elektronu plūsmu reģistrēšanai. Uz 
«Marsa-1» atrodas vēl daudz citu 
mēriekārtu, pie kam visa šī daudz
pusīgā aparatūra aizņem samērā 
nelielu telpas daļu. Stacijas maksi
mālais garums ir 3,3 m, orbitālās 
nodaļas diametrs — 1,1 m, pla
tums — 4 m. Kosmiskās stacijas 
svars ir 893,5 kg. Spēcīgās padomju 

nesējraķetes nodrošina šādas derī
gas kravas nogādāšanu līdz Mar
sam. Tajā, protams, netrūkst arī 
spēcīgu raidītāju un strāvas avotu, 
lai no tik liela attāluma būtu iespē
jams uzturēt radiosakarus ar Zemi. 
Racionālākais zinātniskās aparatū
ras un raidītāju enerģijas avots ir 
ķīmiskie s t rāvas avoti — akumula
tori. Kā zināms, akumulatori pēc 
kāda to lietošanas laika jāuzlādē no 
cita strāvas avota. Sāds enerģijas 
avots akumulatoru uzlādēšanai ir 
saules baterijas. Katrs ASS virsmas 
kvadrātcentimetrs, kas pavērsts pret 
Sauli, saņem no tās 0,14 vatus lielu 
enerģiju, kuru tikai jāpārvērš elek
triskajā. Te liela nozīme ir fotoelek-
trisko pusvadītāju pārveidotāju Si
cīlija baterijām, kurās tiek izmantoti 
Sic ī l i j a fotoelementi. Saules bateriju 
jauda arī nav pārāk liela, un ar to 
nepietiktu, lai apgādātu ar strāvu 
visus stacijas agregātus. Taču ilg
stošos kosmiskos lidojumos tām ir 
ļoti liela nozīme. Piemēram, 1,5 m 2 

saules baterija attīsta 100 vatu jau
du. Lai septiņu mēnešu lidojumam 
šādu jaudu iegūtu no ķīmiskiem 
avotiem — to vajadzētu tik daudz, 
ka viņu svars būtu apmēram 5 ton
nas. Pirmie saules bateriju pielieto
jumi mākslīgajos Zemes pavadoņos 
un kosmiskajās stacijās rāda, ka tās 
ir ļoti izdevīgs strāvas avots kos
miskajiem lidojumiem. 

Stacija «Marss-1», lidojot kosmis
kajā telpā, gan automātiski, gan 
pēc signāliem no Zemes nodibina 
radiosakarus ar to. Sie sakaru se
ansi notiek regulāri, lidojuma sā
kuma posmā ik pēc divām, piecām 
diennaktīm, vēlāk ar 15 diennakšu 
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ilgu starplaiku. Radiosakaru seansu 
laikā novērošanas stacijas saņem 
zinātnisko informāciju, kā ari infor
māciju par atsevišķu stacijas agre
gātu darbību. Tiek noteikti un pre
cizēti stacijas lidojuma trajektori
jas parametri. Tā jau pirmā lido
juma mēneša laikā, stacijai lidojot 
Zemei tuvākā kosmiskajā telpā, tika 
reģistrēta spēcīga Saules korpus
kulu plūsma, mikrometeorītu sadur
smes, kas samazinājās, stacijai at
tālinoties no Zemes. Iegūtā infor
mācija tiek rūpīgi apstrādāta. Vis
interesantākie un vērtīgākie rezul
tāti, protams, sagaidāmi pēc tam, 
kad «Marss-1» būs pagājis garām 
planētai. 

/. Tauvēna 
25. att. S a u l e s , Z e m e s u n M a r s a s t ā v o k l i s 
r a ķ e t e s « M a r s s - 1 » s t a r t a l a ikā u n 1963. g a d a 
j ū n i j a v i d ū . S t a c i j a s « M a r s s - 1 » e l ip t i skā 
t r a j e k t o r i j a a t t ē l o t a a r p ā r t r a u k t u l īni ju . 

« M A R I N E R - 2 » 
S A S N I E D Z I S V E N Ē R U 

1962. gada 27 augustā no Kana-
veralas zemes raga Amerikas Sa
vienotajās Valstīs tika palaists kos
mosa kuģis «Mariner-2» Venēras 
virzienā. Lidojuma sākuma posms 
arī šoreiz nebija sevišķi veiksmīgs, 
jo pēc raķetes pirmās pakāpes at
dalīšanās kuģis tika nepareizi orien
tēts sānsveres ziņā un novirzījās no 
paredzētā kursa. Lidojuma progra-
mā bija paredzēts, ka «Mariner-2» 
ies garām Venērai ne tālāk par 
40 000 km, jo šādā attālumā auto
mātiskā starpplanētu stacija (ASS) 
vēl varētu iegūt plānoto informāci
jas kompleksu. Sīs stacijas galvenie 
uzdevumi bija pētīt Venēras magnē

tisko lauku un radiāciju, noteikt tās 
atmosfēras sastāvu un temperatūru. 
Sakarā ar to tā bija apgādāta ar 
diviem radiometriem — mikroviļņu 
un infrasarkano viļņu, magneto
metru un citām mēriekārtām. 

«Mariner-2» uzdevumos neietilpst 
Venēras fotografēšana un attēlu 
pārraidīšana uz Zemi. Pa daļai tas 
ir tāpēc, ka šo planētu sedz bieza 
mākoņu sega, bet galvenais iemesls 
tomēr ir cits. Fotoaparatūra un 
iekārta attēlu pārraidīšanai uz Zemi 
būtu pārāk smaga starpplanētu sta
cijai «Mariner-2». Tās zinātniskā 
aparatūra sver tikai 18 kg, bet visa 
stacija — 200 kg. Ja palielinātu zi
nātniskās aparatūras svaru, palieli
nātos visa kuģa svars, bet ASV vēl 
nav tik spēcīgas nesējraķetes, kas 
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nogādātu uz Venēru kosmisko kuģi, 
smagāku par 200 kg. 

«Mariner-2» aparatūru baro sau
les baterijas, bet bez tām stacijai ir 
arī ķīmiskā baterija. Tā darbojas, 
pirmkārt, tad, kad saules baterijas 
nav pavērstas pret Sauli, vai arī 
kad pēdējo enerģija kādu nepare
dzētu iemeslu dēļ pavājinās. Apa
ratūras pieslēgšanās ķīmiskajai ba
terijai notiek automātiski. Vislielākā 
nozīme tai, protams, ir visatbildī
gākajā lidojuma posmā, kad ASS 
iet garām planētai. Darbodamās 
vienlaicīgi ar saules baterijām, tā 
nodrošina stacijai maksimāli nepie
ciešamo jaudu. Ķīmiskās baterijas 
enerģija ir ierobežota, piemēram, 
«Mariner-2» tā ir 1000 vatstundas, 
tāpēc tā rūpīgi jātaupa. Tā 1962. ga
da oktobrī «Mariner-2» saules bate
riju jauda pēkšņi nezināmu iemeslu 
dēļ strauji samazinājās. Aparatūra 
automātiski pieslēdzās ķīmiskajai 
baterijai. Lai neiztērētu visu tās 
enerģiju, bet saglabātu to uz laiku, 
kad ASS ies garām Venērai, apara

tūru ar komandu no Zemes izslēdza. 
Pēc kāda laika saules bateriju jauda 
palielinājās, un 9. novembrī apara
tūru varēja atkal ieslēgt. 

Automātiskās starpplanētu staci
jas «Mariner-2» virzienu ar īpašiem 
dzinējiem bija iespējams koriģēt arī 
pēc nesējraķetes atdalīšanās. «Ma
riner-2» koriģēšanas sistēma varēja 
izlabot novirzes kļūdu līdz 800 tūk
stošiem km. Kā zināms, sākumā šis 
kosmiskais kuģis novirzījās par 
375 000 km, tā tad nepārsniedza no
virzes kritisko vērtību. Vēlāk izda
rītajai korekcijai vajadzēja sama
zināt novirzi līdz 16 000 km. 

Nolidojusi 109 dienās 288 miljo
nus km starpplanētu telpā, automā
tiskā starpplanētu stacija «Mari
ner-2» 1962. gada 14. decembrī 23.01 
pēc Maskavas laika aizgāja garām 
Venērai 34 000 km attālumā no tās. 
Stacijas raidītos signālus uztvēra 
NASA novērošanas stacija Gold-
stonā (Kalifornijā) (Nacionālās 
aeronautikas un kosmiskās telpas 
pētīšanas pārvalde) . Kā Vašingto
nas preses konferencē paziņoja Kali-
fornijas tehnoloģiskā institūta reak
tīvo dzinēju laboratorijas vadītājs 
V. Pikerings, «Mariner-2» zināt
niskā aparatūra darbojusies kritiskā 
brīdī. Abi radiometri tika ieslēgti ar 
signālu, ko raidīja novērošanas sta
cija Goldstonā, divas stundas pēc 
tam, kad tika konstatēts, ka auto
mātiskais pulksteņa mehānisms nav 
sācis darboties. Pēc 6,5 min. no 
«Mariner-2» saņēma atbildes sig-

26. att. « M a r i n e r » t i p a s t a r p p l a n ē t u s t a c i j a . 



nālu, ka komanda no Zemes ir sa
ņemta. Pēdējās 42 minūtēs, kurās 
«Mariner-2» tuvojās Venērai, radio-
metri paspēja savākt nepieciešamo 
informāciju. Pētījot starpplanētu 
stacijas pārraidītos datus, NASA 
zinātnieki konstatējuši, ka Venēra 
ap savu asi griežas daudz lēnāk 
nekā Zeme, un tai nav kaut cik ievē
rojams magnētiskais lauks. Viņi uz
skata, ka planētām magnētiskā 
lauka spēks ir atkarīgs no tā, cik 
ātri šī planēta griežas ap savu asi. 
Amerikāņu zinātnieki izsaka hipo
tēzi, ka ap Venēru nav arī radiācijas 
joslu. Pēc starpplanētu magnētiskā 
lauka mērījumiem var noteikt, ka 
«Mariner-2» savā ceļā sastapusi 
daudz mazāk kosmisko daļiņu nekā 
Zemes apkārtnē, tā konstatējusi pa
stāvīgus viesuļus, kuru ātrums ir 
250—450 jūdzes sekundē. 

Iegūto datu sīkāka analizē neap
šaubāmi dos zinātniekiem daudz 
jaunu, vērtīgu atziņu par šo noslē
pumaino planētu. 

/. Tauvēna 

METEORI 
U N K O S M I S K I E L I D O J U M I 

Bez lielajiem ķermeņiem kā 
zvaigznes un planētas — kosmosā 
sastopam ļoti daudz sīku, pat mikro
skopisku vielas daļiņu. Vēl nav pil
nīgi noskaidrota šo daļiņu izcelša
nās. Sinī jautājumā pastāv divas 
hipotēzes — viena norāda, ka sīkie 
tāpat kā lielie ķermeņi veidojušies, 
miglājiem sabiezējot, otra — ka sī
kās daļiņas ir lielo veidojumu sa
brukšanas rezultāts. Sīs sīkās da

ļiņas, ar milzīgiem ātrumiem hao
tiski joņodamas Visuma bezgaisa 
telpā, bieži iedrāžas mūsu planētas 
Zemes atmosfērā. Triecoties pret 
gaisa slāņiem, daļiņas zaudē āt
rumu, un zaudētā enerģija pāriet sil
tumā. Daļiņai nonākot atmosfēras 
blīvākajos slāņos, sakaršana ir tik 
spēcīga, ka daļiņa spēji uzliesmo un 
sadeg, nesasniegdama Zemes vir
smu. Daļiņas uzliesmojumu, ko cil
vēki jau sirmā senatnē novērojuši 
kā krītošu zvaigzni, sauc par meteo
ru, pašu vielas daļiņu — par meteo
ru ķermeni. Taču visi meteoru ķer
meņi nesadeg atmosfērā; ļoti daudzi 
sasniedz Zemes virsmu. Šos meteo
ru ķermeņus mēs saucam par «de
bess akmeņiem» jeb meteorītiem. Ir 
bijuši gadījumi, kad uz Zemes ir no
krituši ļoti lieli meteorīti. Lielākais 
no visiem šiem debess sūtņiem ir 
vairāk nekā 50 tonnu smags, atrasts 
1920. gadā Dienvidrietumāfrikā. To
mēr pa lielākai daļai Zemi sa
sniedz sīki vielas puteklīši, kuru dia
metrs reti pārsniedz mikrona des
mitdaļas (1 m i k r o n s = l desmittūk
stošā daļa no centimetra). Šos sīkos 
puteklīšus sauc par mikrometeorī-
tiem. Rūpīgi pētījot meteorītus, zi
nātnieki gūst vērtīgas ziņas par Vi
suma uzbūvi. Tā kā lieli meteorīti ir 
samērā retas parādības, zinātnieki 
sistemātisko pētījumu veikšanai se
višķu vērību veltī mikrometeorītiem. 
Ir izstrādātas vairākas metodes 
mikrometeorītu iegūšanai. Viena no 
visvecākajām ir kosmisko daļiņu 
reģistrēšana ar dažāda tipa skaitītā
jiem. Sīs metodes trūkums ir tas, ka 
šāda reģistrēšana dod ziņas tikai 
par daļiņu skaitu, kas zināmā laika 
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intervālā atlido pie mums no kos
mosa, bet nepasaka neko par atse
višķo daļiņu veidu, to ātrumiem, ne 
arī par virzienu, kādā mikrometeo-
rīti lido uz Zemi. Otra populāra me
tode ir radiolokatora pielietošana, 
ar kuru var noteikt daļiņu kustibas 
virzienu. Tomēr arī tādā veidā ne
var iegūt pašas daļiņas. Viens no 
jaunākajiem paņēmieniem ir mikro-
meteorītu «ķeršana» ar uztverošo 
virsmu palīdzību. Tā ir parastā foto
plate, kuras virsma ir pārklāta ar 
speciāli sagatavotu dažu mikrona 
daļu biezu uztverošu slāni. Mikro-
meteorīts, lidodams no Visuma tā
lēm, «iestieg» šajā slānī. Tādā veidā 
mēs iegūstam šīs sīkās daļiņas, ku
ras var izmantot tālākajiem pētīju
miem, un pēc katras atsevišķas da
ļiņas iespiešanās dziļuma slānī 
varam noteikt attiecīgā mikrometeo-
rīta ātrumu. Sākumā šī metode ne
bija pietiekami efektīva, jo pirmās 
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kosmisko daļiņu «medības» notika 
pārāk tuvu Zemes virsmai un līdz 
ar patiesajiem mikrometeorītiem 
tika sagūstīti dažādi sīki mūsu 
pašu planētas ķermenīši. Tāpēc bija 
jāpielieto visai sarežģītas metodes, 
lai kosmiskās daļiņas atšķirtu no 
Zemes putekļiem. 

1960. gada 15. novembrī lidma
šīna U-2 apmēram 18 km augstumā 
vairāk nekā sešas stundas ar jau ap
rakstītās metodes palīdzību «me
dīja» sīkos debess klaidoņus. Jau 
agrāk tika noskaidrots, ka pat 15 km 
augstumā vairs nav sastopamas 
Zemes daļiņas. Tāpēc lidmašīnas 
U-2 savāktā kolekcija saturēja tikai 
mikroskopiskus meteoru ķermeņus. 
Sīs «medības» bija ļoti veiksmīgas: 
savāca pāri par 2000 daļiņu. Pievie
notajā diagrama redzam notverto 
daļiņu skaitu atkarībā no to izmē
riem. Visvairāk tika sagūstīts ultra-
mikrodaļiņu, kuru diametrs nepār
sniedz 0,005 mikronus. Sīs daļiņas 
tika nosauktas par nanometeorītiem 
(1 n a n o n s = l tūkstošdaļa no mik
rona) . Zinātnieki domā, ka tās da
ļiņas, kuru diametrs nepārsniedz 
0,2 mikronus, ir sastopamas Zemes 
atmosfērā 10 000 reižu vairāk nekā 
pārējie meteoru ķermeņi. Attēlā re
dzam uztverošās virsmas gabaliņu 
apmēram 50 000 reižu lielā palieli
nājumā pēc ekspozīcijas. Te skaidri 
saskatāmas mikrometeorītu atstātās 
pēdas uztverošajā slānī. Sekojot 
šīm pēdām, zinātnieki atrada arī 
pašas daļiņas. Sajā darbā zinātnie
kiem palīdzēja tādas varenas 
«burvju acis» kā elektronu mikro
skops, zem kura tubusa smalkākais 
matiņš izskatās daudz resnāks par 



ledlauža tauvu. Ar šīm «burvja 
acīm» varēja ne vien konstatēt katru 
sīkāko daļiņu atsevišķi, bet arī no
teikt tās formu. So mikroskopisko 
ķermenišu lielākais vairums ir sīkas 
lodītes, citas — nenoteiktas formas 
veidā. 

Meteorītu rūpīga pētīšana ne ti
kai paplašina mūsu zināšanas par 
Visumu. Tai ir ļoti liela nozīme kos
monautikā. Meteoru ķermeņi ir visai 
bīstami kosmiskajiem kuģiem. Par 
to uzskatāmi liecina šāds fakts: 
1 gramu smagam meteoru ķerme
nim, kas joņo ar ātrumu 60 kilo
metru sekundē, ir 2500 zirgspēku 
liela enerģija. Viegli iedomāties, kas 
paliktu pāri no modernākā kosmosa 
kuģa, ja tas satiktos ar šādu «ener
ģisku pretimnācēju». Jūs, protams, 
teiksiet, neviena kosmiskā raķete, ne 
mākslīgais Zemes pavadonis, ne arī 
Visuma kuģi, kuros varonīgie Zemes 
dēli devās debess izlūkgājienos, ne
gāja bojā sadursmē ar meteorītiem. 
Protams, ka avārijas nebija un arī 
nevarēja būt, jo, sastādot kosmisko 
kuģu, mākslīgo Zemes pavadoņu un 
raķešu trases, zinātnieki rūpīgi iz
pētīja visas varbūtības sadursmēm 
ar meteoru ķermeņiem. Jau iepriekš 
redzējām, ka mūsu planētas tuvumā 
sastopamas galvenokārt sīkas me
teoru daļiņas. Kosmiskie kuģi, ku
ros kosmonauti apriņķoja zemeslodi, 
visnelabvēlīgākajā gadījumā varēja 
25 dienu laikā vienu reizi sastapties 
ar 1 gramu smagu daļiņu. Bet sa
s tapšanās gadījumā taču neapšau
bāmi sekotu kuģa bojā eja — jūs 
droši vien izbailēs nodomāsiet. Ne
būt nē, ap 200—300 km augstumā 
no Zemes, kur riņķoja kosmiskie 

*— Otjt 1 ' 

28. att. U z t v e r o š ā s v i r s m a s d a ļ a , p a l i e l i n ā t a 
a p m ē r a m 50 000 re izes . R e d z a m a s m i k r o 
d a ļ i ņ u a t s t ā t ā s p ē d a s . 

kuģi, meteoru daļiņas jau krietni 
daudz zaudējušas no sava milzīgā 
ātruma. Sādā augstumā mūsu 
1 gramu smagais ķermenis nes sev 
līdzi enerģiju, kas vienāda vairs 
tikai ar parastās rokas granātas 
sprādziena enerģiju. Sāda sadursme 
varbūt nodarītu kuģim dažus bojā
jumus, taču neizsauktu avāriju. To
mēr šie bojājumi var radīt lielas 
briesmas tālākajā lidojumā, tādēļ 
konstruktoru uzdevums ir rūpīgi iz
pētīt sīko daļiņu triecienu iedarbību 
uz lidaparāta korpusu. Grama daļi
ņām šis uzdevums vēl nav atrisi
nāts. Taču amerikāņu inženieri ra
dījuši iekārtu, kas ļauj pētīt apmē
ram 10 000 reižu sīkāku daļiņu 
(šādas daļiņas, kā redzējām, vis
vairāk atrodas mūsu planētas tu
vumā) triecienu rezultātus uz dažā-
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dām virsmām. Sim nolūkam ņem 
sīkus volframa puteklīšus, kuru dia
metri ir apmēram mikrons. Sīs da
ļiņas apstaro ar protoniem, tādā 
kārtā piešķirot tām elektrisku lā
diņu; tad daļiņas tiek ievietotas spe
ciālā paātrinātājā, kur tās dabū ap
mēram tādu ātrumu, ar kādu mikro-
meteorīti joņo kosmosā. Šādu māk
slīgu meteorītu skrejceļā novieto 
dažādu materiālu virsmas. Pēc tam 
rūpīgi pēta, cik lielā mērā dotais 
materiāls ir cietis no šāda «mikro-
bumbu» uzbrukuma. Pētījumu rezul
tāti palīdz konstruktoriem izvēlēties 
kosmiskā lidaparāta korpusam tādu 
materiālu, kam Visuma mikrodaļiņu 
triecieni ir mazāk kaitīgi. 

Taču dažos kosmosa apgabalos 
visai bieži ir sastopami samērā 
prāvi meteoru ķermeņi, kas kustas 
ar milzīgiem ātrumiem. Šie apgabali 
būs ļoti bīstami nākotnes kosmo
nautiem, kas apciemos citas planētas 
un neapšaubāmi «izies» ārpus Sau
les sistēmas robežām. Šī iemesla dēļ 
astronomiem nākotnē izvirzās visai 
svarīgs uzdevums: sastādīt atse
višķu Visuma novadu kartes, pēc 
iespējas precīzāk iezīmējot tajās 
meteoru ķermeņu apdraudētos ra
jonus. Apbruņoti ar šādām kartēm, 
nākotnes kosmisko kuģu kapteiņi 
bez bailēm varēs doties bezgalīgajās 
Visuma dzelmēs. . T 

N E D A U D Z PAR N E I T R I N O 

Neitrīno ir viena no īpatnējākām 
elementārdaļiņām plašajā un sav
dabīgajā elementārdaļiņu saimē. 

Neitrīno, kā rāda nosaukums, ir 
elektriski neitrāls. Tam nav miera 
masas, līdz ar to tas var eksistēt 
tikai kustībā ar gaismas ātrumu. 
Elektriskā neitralitāte un miera 
masas trūkums ir par iemeslu tam, 
ka neitrīno ārkārtīgi vāji mijiedar
bojas ar vielu. 

Šai niecīgajai, grūti konstatē
jamai elementārdaļiņai fiziķi ir lielu 
pateicību parādā, jo tā izglāba no 
nopietnām nepatikšanām divus bū
tiskus fizikas likumus — kustības 
daudzuma momenta un enerģijas 
neiznīcības likumus. Par to visspē
cību fiziķi bija pārliecinājušies sim
tos un tūkstošos gadījumu, nešau
bīgi uzticējās šiem likumiem, pie 
kam šī uzticība vienmēr attaisnojās, 
un pēkšņi tie zaudēja savu visspē
cību beta sabrukšanas procesā. Šai 
sakarā atcerēsimies īsumā neitrīno 
atklāšanas vēsturi. 

Beta sabrukšana, kā zināms, ir 
radioaktīvs process, kurā radioak
tīvais kodols izmet no sevis beta da
ļiņu — elektronu. No eksperimenta 
neapšaubāmi izrietēja, ka beta sa
brukšanā kodola kustības daudzuma 
moments, tā saucamais spins, mai
nās par veselu Planka konstantes 
vērtību. Tas saskanēja arī ar kvantu 
mehānikas secinājumiem. Tātad, ja 
beta sabrukšanā kodola spins mai
nās par h 1 , tad skaidrs, ka, pastāvot 
kustības daudzumam momenta ne
iznīcības likumam, pazudušo kustī
bas daudzuma momentu ir aiznesis 
no kodola izmestais elektrons. Elek
trona spins, kā zināms, ir tikai V2 h 
liels, tāpēc nebija skaidrs, kur pa-

1 h — P l a n k a k o n s t a n t e (h = 6 ,6 - 1 0 - 2 7 e r g i . s e k ) 
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liek daļa ('/2b.) no kustības dau
dzuma momenta. Sevišķi uzskatāmi 
kustības daudzuma momenta neiz
nīcības likuma «bezspēcība» parā
dījās brīva neitrona sabrukšanas 
procesā, kura rezultātā rodas pro
tons un elektrons. Neitrona, protona 
un elektrona spini ir vienlīdzīgi lhh 
un ne saskaitot, ne atņemot no di
vām pusēm h nevar iegūt [ļ2h, kā to 
pieprasa šajā gadījumā kustības 
daudzuma momenta neiznīcības li
kums. Tātad rodas iespaids, ka ap
skatītajos gadījumos šis likums nav 
spēkā. 

Līdzīgs stāvoklis bija arī ar ener
ģijas neiznīcības likumu. Eksperi
mentāli konstatēja, ka pretēji alfa 
daļiņām un gamma stariem, kas aiz
lido no radioaktīvā kodola, nesot 
sev līdzi vienmēr vienu un to pašu 
stingri noteiktu enerģijas porciju, 
beta daļiņa izlido no kodola ar vis
dažādākajām enerģijām. Tas šķita 
pavisam nesaprotami, jo beta sa
brukšanā kodols pāriet no viena stā
vokļa otrā, zaudējot stingri noteiktu 
enerģijas daudzumu, kamēr elek
trons aizlido ar visdažādāko ener
ģiju (no nulles līdz enerģijai, ko ko
dols zaudē beta sabrukšanas pro
cesā) . Tātad procesa sākuma un 
beigu enerģētiskā bilance ne vien
mēr ir vienāda, kā to pieprasa ener
ģijas neiznīcības likums. 

Lai glābtu šos vecos un cienīja
mos likumus, Šveices fiziķis V. Pauli 
1934. gadā izvirzīja drosmīgu hipo
tēzi, pēc kuras beta sabrukšanas 
procesā bija jāpiedalās vēl vienai, 
grūti konstatējamai elementārda
ļiņai, kuru viņš nosauca par neit
rīno. V. Pauli postulēja, ka šai da

ļiņai nav miera masas un ka tās 
spins ir vienlīdzīgs V2 h. Līdz ar to 
beta sabrukšanā automātiski tika 
apmierināti kustības daudzuma mo
menta un enerģijas neiznīcības li
kumi, jo varēja uzskatīt, ka iztrūk
stošo kustības daudzuma momentu 
un enerģiju aiznes neitrīno. Tā sāka 
savu eksistenci neitrīno, pakļau
dams kustības daudzuma momenta 
un enerģijas neiznīcības likuma 
«iespaidu sfērai» arī «nepakļāvīgo» 
beta sabrukšanas procesu. 

Vēlāk atklājās, ka neitrīno kā 
katrai «kārtīgai» daļiņai ir arī «dvī
ņu brālis» — antineitrīno. Tagad 
par neitrīno (antineitrīno) eksistenci 
neviens nešaubās, un tas ieņem cie
nījamu vietu elementārdaļiņu fizikā. 

Ar šo īso stāstu par neitrīno vēl ir 
par maz, jo izrādījās, ka neitrīno 
nemaz nav tik laba daļiņa, kā no 
pirmās iepazīšanās ar to likās. Pē
dējā laikā tā radīja fiziķiem, sevišķi 
teorētiķiem, lielas galvassāpes. 

Lieta tā, ka neitrīno aktīvi pieda
lās arī piona (n-mezona) sabruk
šanas procesā, kurā tas sabrūk 
mionā (n-mezonā) un neitrīno. Neit
rīno, kas parādās šajā procesā, 
spējīgi mijiedarboties, protams, ļoti 
mazā mērā, procesos, kuros piedalās 
mioni. Ja ir tikai viens neitrīno (un 
antineitrīno), kas parādās kā beta, 
tā piona sabrukšanas procesos, tad 
ar šīs daļiņas starpniecību, kā rā
dīja teorētiski apsvērumi, iespējama 
mijiedarbība starp mionu un elek
tronu, piemēram, iespējama miona 
sabrukšana elektronā un fotonā. To
mēr jānorāda, ka eksperimentāli 
šāds process neatklājās. Sis fakts 
radīja lielas grūtības fiziķiem-teo-
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rētiķiem, izstrādājot miona sabruk
šanas teoriju, un izrādīja pirmās 
šaubas par neitrīno «korekto uzve
šanos». 

Lai pārvarētu šīs grūtības, nācās 
pieņemt, ka neitrīno ar fiziķiem pa
strādā parastos «dvīņu nedarbus» 
un ka īstenībā ir divi neitrīno veidi 
(un divi antineitrīno veidi, tātad 
faktiski neitrīno ir «četrīši»). Viens 
piedalās beta sabrukšanas procesā, 
otrs — piona sabrukšanas procesā. 
Līdz ar to mionam vairs nevajadzētu 
sabrukt elektronā un fotonā un ar 
miona sabrukšanas teoriju viss būtu 
kārtībā. Sādu pieņēmumu arī izda
rīja, bet jautājums par šī pieņē
muma pareizību vēl ilgi uztrauca 
fiziķus. 

Pieņēmuma eksperimentālā pār
baude neitrīno vājās sadarbes dē] ar 
vielu ir saistīta ar milzīgām tehnis
kām grūtībām. Lai ilustrētu šīs grū
tības, atzīmēsim, ka neitrīno ir spē
jīgs jonizēt. Bet, kā rāda attiecīgi 
aprēķini, šķērsojot 500 km garu gai
sa slāni, neitrīno var radīt tikai vie
nu jonu pāri. Un tomēr pēdējā laikā 
pavērās reālas iespējas atklāt neit
rīno «ģimenes noslēpumu». Lai to 
izdarītu, vajadzēja iegūt neitrīno 
kūli ar lielu enerģiju. Sādu iespēju 
sniedz nesen uzceltie milzīgie ele
mentārdaļiņu paātrinātāji. 

Tādēļ grupa Kolumbijas universi
tātes un Brukheivenas laboratorijas 
(ASV) fiziķu uzsāka šo darbu, iz
mantojot jauno 30 BeV 1 paātrinā
tāju. Eksperimenta ideja bija seko
joša — neitrīno mijiedarbībā ar vielu 
(kaut arī ļoti vāji) parādās dažādas 

daļiņas. Ja ir tik^i viena veida neit
rīno, tad šīs mijiedarbības rezultātā 
starp dažādām daļiņām jābūt arī 
elektroniem un mioniem. Ja ir divi 
dažādi neitrīno, nosauksim tos par 
elektrona neitrīno un miona neitrīno, 
tad mijiedarbības rezultātā pirmajā 
gadījumā starp daļiņām nedrīkst 
būt mionu (bet var būt elektroni) un 
otrajā gadījumā — elektronu (bet 
var būt mioni) . 

Eksperiments norisēja šādi: aug
stas enerģijas protonu kūlis bom
bardēja berilija plāksni, radot spē
cīgu pionu plūsmu. Pioni, kā zināms, 
nav stabili, tādēļ tie, veikuši 18 met
rus garu lidojumu, sabruka mionos 
un neitrīno. Radušos neitrīno kūli 
atfiltrēja no citām daļiņām, laižot 
to cauri 12 m biezam dzelzs ekrā
nam. Neitrīno savas vājās mijiedar
bības dēļ bez kādiem traucējumiem 
pārvarēja šo «niecīgo» šķērsli, tur
pretī visas citas daļiņas tika absor
bētas. 

Tādā veidā iegūtu tīru neitronu 
kūli ielaida t. s. dzirksteļu kamerā, 
kurā katra daļiņa, kas rodas neitrīno 
un vielas mijiedarbības rezultātā, ra
dīja elektrisku dzirksteli. Dzirksteļu 
raksturs mioniem un elektroniem ir 
pilnīgi dažāds un tā varēja viegli 
noteikt pat atsevišķa elektrona parā
dīšanos. Kamera saturēja 10 tonnas 
alumīnija plāksnes (120Xl20X 
X2,5 cm), lai palielinātu neitrīno 
absorbciju. 

Eksperiments ilga 6 mēnešus, kuru 
laikā novēroja tikai 50 neitrīno mij
iedarbības gadījumus ar vielu. No 
šiem 50 gadījumiem 29 parādījās 

1 B e V = 1 0 9 eV (v i ens m i l j a r d s e l e k t r o n v o l t u ) . 
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mioni, 21 — citas daļiņas, starp 
kurām tomēr nebija neviena elek
trona. 

Sis neparastais eksperiments ne
apšaubāmi rāda, ka ir divi neitrino 
(un antineitrīno) veidi — viens mij
iedarbojas tikai ar elektroniem (un 
pozitroniem), otrs — ar mioniem. 

A. Balklavs 

A M E R I K Ā Ņ U 
K O D O L I Z M Ē Ģ I N Ā J U M U S E K A S 

Pagājušā gada 9. jūlijā notika 
kārtējais ASV kodolizmēģinājumu 
programā paredzētais ūdeņraža 
bumbas sprādziens lielā augstumā 
virs Zemes. Pēc šī sprādziena ame
rikāņu radioastronomi, izdarot savus 
novērojumus, atklāja visu laiku pa
stāvošus radiotraucējumus. Sakarā 
ar to zinātnieki uzskata, ka šāda iz
mēģinājumu politikas turpināšana 

var likt nopietnus šķēršļus radio-
astronomijas zinātnes attīstībai. 

Kodoltermiskā sprādziena rezul
tātā radusies mākslīga radiācijas 
josla, kuras intensitāte daudz reižu 
pārsniedz dabiskās radiācijas inten
sitāti. Spēcīgā radiācijas iedarbība 
ir iznīcinājusi saules baterijas uz 
trijiem mākslīgiem Zemes pavado
ņiem, kas šī iemesla dēļ pārtraukuši 
savus raidījumus. Un kaut arī radiā
cijas intensitāte samazinās, Aijovas 
štata universitātes darbinieki domā, 
ka daudz mēnešu tā būs vēl ievēro
jami liela. 

Kodolizmēģinājumu organizatoru 
paziņojumi, kuros šie fakti ir parā
dīti labākā gaismā nekā īstenībā, 
liecina, ka augstāk stāvošām perso
nām maz rūp to zinātņu liktenis, 
kas nekalpo viņu bruņošanās inte
resēm. 

V. Zalcmane 

No ASTRONOMIJAS VĒSTURES 
P. MIRSEPS 

TARTU O B S E R V A T O R I J A LAIKA NO 1920. L I D Z 1940. G A D A M 

Ziņojums IV Bal t i jas z inātnes vēsturnieku konferencē Rīgā, 1962. g a d ā 

Vecās Tartu observatorijas darbība tika pilnīgi pārtraukta 1919. gada 
sākumā. Visi zinātniskie darbinieki devās kur kurais. 

Pēc Igaunijas universitātes nodibināšanas Tartu Astronomiskajā obser-
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29. att. T a r t u A s t r o n o m i s k ā o b s e r v a t o r i j a 
1929. g a d ā . 

vatorijā sāka strādāt astronomiTa-
vets Rotsme (1919.) un Ernests 
Epiks (1921.), kas organizēja mā
cības un zinātnisko darbu. Drīz 
vien no jaunajiem studentiem iz
l i d o j ā s zinātnieku grupa — 
R. Livlenders, A. Kipers, H. Ke-
ress, G. Kuzmins, V Rīvess, J. Ga-
bovičs. Siem jaunajiem zinātnie
kiem bija liela loma observatorijas 
darbā. 

Buržuāziskās Igaunijas laikā 
trūcīgo materiālu un līdzekļu dēļ nebija ko domāt par spēcīgu instrumentu 
iegādi un novērotāju bāzes paplašināšanu. 1938. gadā gan tika sastādīts 
jauns iepirkumu projekts, taču to nespēja realizēt, jo līdzekļu pietika vie
nīgi sīkai aparatūrai un bibliotēkas papildināšanai. Dažas ierīces, piemē
ram, elektrofotometru, izgatavoja uz vietas paši astronomi (A. Kipers). 
Līdz ar to zinātniskais darbs varēja vērsties tikai tajos virzienos, kur va-

30. att. T a r t u A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s p e r s o n ā l s 1929. R a d ā . No k r e i s ā s : 
P . S i m b e r g s , R. L i v l e n d e r s , O. S i lde , T. R o t s m e , A. P i j r i , R. P a l l a v s un 
E . Ep iks . 



rēja iztikt bez komplicētām un dārgām ierīcēm. Zinātnieki galvenokārt 
strādāja pie teorētiskajiem darbiem vai arī apstrādāja citu observatoriju 
novērojumus. Pētīja problēmas, kas saistījās ar meteoru astronomiju, 
zvaigžņu astronomiju, kosmogoniju, astrofiziku un astronomisku ģeodēziju. 

Novērojumi un teorētiskie pētījumi par meteoriem, ko veica Igaunijā, 
izraisīja interesi arī ārzemēs. Šo darbu vadītājs (E. Epiks) saņēma Har-
vardas universitātes aicinājumu organizēt tur meteoru pētniecisko darbu, 
ko viņš arī realizēja (1930.—1934.). Tajā pašā laikā tika organizēta ekspe
dīcija meteoru novērošanai Arizonas augstienē. Vēlāk šo novērojumu rezul
tāti tika apstrādāti Tartu. 

Zvaigžņu astronomijas un zvaigžņu evolūcijas problēmu jomā tika 
veikti tādi darbi kā dubultzvaigžņu mērīšana (E. Epiks, T. Rotsme, G. Kuz-
mins, V Rīvess). Bez tam izpildīti daži darbi dažādās teorētiskās astro
fizikas nozarēs (E. Epiks, V. Andersons, J. Nuts, A. Kipers, H. Keress). 
1927. gadā notika ekspedīcija uz Zviedrijas ziemeļiem Saules aptumsuma 
novērošanai (E. Epiks, R. Livlenders, O. Silde, A. Kipers, P. Simbergs). 
Tartu observatorijas zinātniskie līdzstrādnieki piedalījās arī Baltijas re
publiku ģeodēziskās komisijas konferencēs un darbos. 

/. RABINOVICS 

V A R O Ņ I , N E Z V Ē R I U N Z V A I G Z N E S 

Pirmais, ko jautā zinātkārs jaunietis, aplūkojot zvaigžņotās debess 
karti, parasti ir: «Kas tie par dīvainiem nosaukumiem — «Orions», «Pe-
gazs», «Kasiopeja», kā tie radušies un ko tas viss nozīmē?» 

Atbildēt jaunietim ir astronomijas vēsturnieka pienākums. Taču šajā 
jautājumā viņam pašam iznāk konsultēties ar valodniekiem un mitologiem, 
it sevišķi ar sengrieķu folkloras pētniekiem. Seit mēs izstāstīsim dažus 
sengrieķu mītus, kuru saturs atspoguļojas daudzu zvaigznāju nosau
kumos. 

1. Perse js , P e g a z s , Andromēda , Kasiopeja, 
V a l z i v s un Cefejs 

Argosas valdniekam Akrisijam tika pareģots, ka viņu nonāvēs viņa 
paša mazdēls. Tāpēc Akrisijs, liktenim par spīti, ieslodzīja savu brīnum
skaisto meitu Danaju pazemes cietumā. Viņa doma bija ļoti vienkārša: 
nebūs meitai vīra — nebūs viņai ari bērna un bargais pareģojums nepie
pildīsies. 

Taču visuvarenais Zevs, kam iepatikās daiļa Danaja, atrada līdzekli, ka 
nogādāt malā cietuma sargus: viņš pārvērtās par zelta lietu. Tāds lietus, 
protams, ir stiprāks par sargu goda jūtām, un Zevs panāca to, ko vēlējās; 
Danajai tad arī piedzima dēls Persejs. 
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Lai tiktu vaļā no mazdēla, Akrisijs lika iesēdināt savu meitu un viņas 
bērnu šķirstā un iemest jūrā. Zevs tomēr parūpējās par Danajas un Per-
seja likteni — šķirsts ar māti un bērnu nokļuva Šerifa salas krastā, kur 
par viņiem sāka gādāt Šerifa valdnieks Polidekts. Puika brīnumātri auga 
un attīstījās un drīz kļuva par izcilu spēkavīru. Polidekts iemīlējās skais
tajā Danajā, bet viņa, Perseja atbalstīta, noraidīja Polidekta precības pie
dāvājumu. Tad Polidekts, lai tiktu vaļā no Perseja, uzdeva viņam veikt 
varoņdarbu — nogalināt briesmoni Medūzu. Sis uzdevums bija ļoti bīs
tams, jo katrs, kas uzlūkoja briesmoni, tajā pašā mirklī mēdza pārvērsties 
par akmeni. 

Tomēr Persejs sekmīgi veica šo varoņdarbu. Lai nepārvērstos par ak
meni, viņš, pēc dieves Atēnas padoma, izvairījās skatīties uz Medūzas 
pusi, bet, tuvojoties nezvēram, lūkojās vairoga spoguļainā virsmā. No 
dieva Hermesa viņš aizņēmās sirpi, ar kuru veikli atdalīja Medūzas galvu 
no rumpja. No Medūzas asinīm iznira spārnotais zirgs Pegazs. 

Ar Medūzas galvu kā cīņas trofeju Persejs devās mājup. Ceļā viņam 
gadījās nokļūt ķēniņa Cefeja valstī, kur tajā laikā risinājās dramatisks 
notikums ar Cefeja un viņa sievas Kasiopejas daiļo meitu Andromēdu: 
važās kaltā Andromēda tika piesieta pie klints jūras krastā kā upuris jūras 
nezvēram, kas postīja Cefeja zemi. Persejs devās cīņā ar nezvēru — Val
zivi. Viņš piespieda Valzivi mest skatienu uz Medūzas galvu. Valzivs pār
vērtās par akmeni, un Andromēda tika izglābta. Pats par sevi saprotams, 
viņa kļuva Perseja sieva. 

Lūk, šī mīta varoņus — Perseju, Pegazu, Cefeju, Kasiopeju, Andro
mēdu un jūras nezvēru — Valzivi mēs tagad redzam debesīs kā zvaig
znājus. 

31. att. P e g a z a z v a i g z n ā j s . 



32. att. A n d r o m ē d a s z v a i g z n ā j s . 

Vēl jāpiezīmē, ka dievu pareģojums par Perseja vectēva Akrisija lik
teni beigu beigās tomēr piepildījās: kādā sacīkstē disku mešanā Perseja 
neveikli mestais disks nelaimīgā kārtā trāpīja Akrisiju, kas no trieciena uz 
vietas nomira. Sis traģiskais notikums tomēr netika uzskatīts par tik sva
rīgu, lai to atspoguļotu kādā zvaigznāja nosaukumā. 

2. Herkuless , Lauva, Hidra, Vērs i s un Pūķis 

Sengrieķu mītu populārākais varonis ir Herakls — senie romieši sauca 
to par Herkulesu. Herakls kļuva slavens ar saviem varoņdarbiem: nosita 
briesmīgo Nemejas Lauvu, iznīcināja briesmoni Lēmējas Hidru, savaldīja 
Kretas Vērsi, uzvarēja Pūķi, kas sargāja ābeli ar zelta āboliem Hesperīdu 
dārzā. Attiecīgie zvaigznāji dabūja savus nosaukumus par godu minēta
jiem varoņdarbiem. 

3 . Orions, Lielais Suns , M a z a i s S u n s un P le jādes 

Orions bija Bestijas mednieks — milzis. Par piedauzīgu izturēšanos 
pret Hiosas ķēniņa Enopiona meitu viņš tika sodīts — viņam izdūra acis. 
Bet jūras valdnieks Poseidons (pēc kāda mītu varianta — Oriona tēvs) 
dāvināja Orionam spēju staigāt pa jūras ūdeņiem kā pa sauszemi. Orions 
devās uz Lemnosa salu, tad uz Saules dieva Heliosa zemi, kur no jauna 
atguva redzi. Te viņā iemīlējās Heliosa daiļā meita — Eos — rīta blāzma. 
Taču dievi nevarēja pielaist mirstīgā mīlināšanos ar mūžīgo dievi. Dieve 
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Artemīda viņu nošāva ar savu sudraba bultu. Pēc cita varianta, Orions 
nomira no Skorpiona dzēliena. Tad dievi tomēr uzņēma Orionu debesīs ar 
noteikumu, ka viņam ik dienas jānokāpj pazemē. Tāpat kā savas dzīves 
laikā Orions turpina medīt dzīvniekus arī pazemē. Viņam līdzi skrien ne
šķiramie suņi (no tā zvaigznes «Sīriuss» nosaukums; Sairios = nešķi
ramais) . 

Ar Orionu saistīts arī mīts par Plejādēm. Tās bija titāna Atlanta un 
okeanīdas Plejonas meitas. Orions uzmācās viņām ar savu mīlestību. Tad 
Plejādes griezās pie dieviem ar lūgumu glābt viņas no uzbāzīgā pielū
dzēja. Dievi pārvērta Plejādes par baložiem un beidzot par zvaigznēm, 
taču Orions joprojām dzenas tām pakaļ. 

33. att. Z i e m e l z v a i g z n a j u a t t ē l o j u m s k ā d ā v e c ā a t l a n t a . 



4. Lielais Lacis un Vēršu Dz inē j s 

Lielā Lāča zvaigznāja septiņas zvaigznes senie romieši pielīdzināja 
septiņiem vēršiem, kas iejūgti ratos. Netālu no viņiem atrodas Vēršu dzi
nējs, tātad abi zvaigznāji ir «tematiski» saistīti viens ar otru. 

Senie grieķi iedzīvināja šo saistību sekojošā mītā. Daiļajai meža nimfai 
Kallisto no dievu valdnieka Zeva piedzima dēls Arkads, kas kļuva par 
varenu mednieku. Reiz medībās viņš sastapās ar lāceni. Viņš nezināja, 
ka šī lācene ir viņa māte, kuru par zvēru pārvērta greizsirdīgā Hera — 
Zeva sieva. Arkads jau gatavojās lāceni nogalināt, taču Zevs novērsa tik 
briesmīgu noziegumu. Viņš uzņēma māti un dēlu debesīs — kā zvaigznā
jus. Arktos, saukts Arktofilaks (Lācenes sargātājs) apzīmēja to pašu 
zvaigznāju, ko senie romieši sauca par Vēršu Dzinēju. Tomēr vēlāk ro
miešu nosaukums guva virsroku, Arkads — Artofilaks gan arī netika aiz
mirsts. Viņa vārdā, nedaudz sagrozītā veidā, tika nosaukta visspožākā 
Vērša Dzinēja zvaigzne — Arkturs. Jāatzīmē vēl, ka Kallisto vēl joprojām 
cieš no Heras dusmām — greizsirdīgā dieve ar savām intrigām panāca, 
ka Lācene — Kallisto mūžīgi atrodas virs apvāršņa — viņa nevar tikt pie 
jūras ūdeņiem, lai remdinātu savas slāpes. 

Kā redzam, senie grieķi mēdza saistīt zvaigznāju nosaukumus ar savas 
mitoloģijas tēliem. Pie tam nosaukuma veidošanas «kārtula» it kā ir šāda: 
kāds teiksmains notikums virs zemes tiek atzīmēts zvaigznāja nosaukumā. 
Taču daži apsvērumi liek domāt, ka īstenībā dažkārt norisinājās pretējs 
process: astronomiski notikumi veidoja pamatu vienam otram mītam, ko-
vēlāk mēdza saistīt ar vēsturiskām personām un notikumiem. Piemēram, 
mītā par Perseju var manīt kāda pirmatnēja Saules pielūgšanas kulta at
skaņas. Perseja cīņa ar briesmoni Medūzu liek atcerēties daudzu tautu tei
kas par Saules cīņu ar «nezvēru», kas aprij gaišo spīdekli Saules aptum
suma laikā. Nepārprotamas Saules varoņa iezīmes piemīt arī Orionam un 
Heraklam. 

Protams, jautājums par astronomisku notikumu uztveri cilvēces kultū
ras rītausmā ir ļoti grūts. Taču tas ir visai interesants pētīšanas objekts 
astronomijas un vispār cilvēces kultūras vēstures pētniekam. 



/^NKMIERV NODAĻA 
AI. DĪRIĶIS 

N O V Ē R O S I M S U D R A B A I N O S M Ā K O Ņ U S ARI ZIEMAI 

Līdz šim valdīja uzskats, ka sudrabainie mākoņi parādās tikai vasarā. 
Pa t Starptautiskā ģeofiziskā gada laikā, kad tika organizēti sistemātiski 
sudrabaino mākoņu novērojumi, nebija neviena gadījuma, kad tie būtu 
droši konstatēti ziemā. Tāpēc sevišķi interesants ir fakts, ko ziņo no Tal
linas astronomiskās observatorijas (ACTPOHOMHMCCKHH LļnpKVJiHp Nr. 230, 
1962. g. 20. jūlijā, 29. lpp.): V A Ģ B Igaunijas noda |as biedrs J. L e p s no
vērojis sudrabainos mākoņus Paidē 1962. gada 15. februārī no pl. 18 s t 0 0 m 

līdz 18 s t 46 m . Šajā laikā viņš dabūjis 11 sudrabaino mākoņu fotouzņēmu
mus. Pēc šiem uzņēmumiem var spriest, ka sudrabainajiem mākoņiem 
bijušas morfoloģiskās formas I (flers) un Il-b (asas svī t ras) . Saules dzi
juma leņķis zem horizonta (negatīvais augstums) beigās bija — l l ^ S ' . 

Minētā ziņojuma autors C. V i 1 1 m a n s atzīmē, ka šis ir pirmais 
zināmais gadījums, kad sudrabainie mākoņi novēroti Igaunijā ziemā. Pa
visam pēdējos 3 gados tas jau ir trešais gadījums, kad sudrabaino mā
koņu parādīšanās ziemā reģistrēta pilnīgi droši (fotogrāfiski vai ar citādu 
objektīvu metodi). Šie gadījumi rāda, ka vēlams turpmāk nodarboties ar 
sistemātisku sudrabaino mākoņu meklēšanu visos gadalaikos. Te ir plašas 
iespējas astronomijas amatieriem. Tāds darbs nav sevišķi grūts, jo vēlā 
rudenī, ziemā un agrā pavasarī sudrabaino mākoņu iespējamais parādīša
nās laiks ilgst tikai ap vienu stundu vakaros un tikpat no rītiem. 

Novērojumi jāsāk apmēram 30—40 minūtes pēc Saules rieta, jābeidz 
apmēram l s t 3 0 m — l s t 50 m pēc Saules rieta. No rīta jāsāk un jābeidz no
vērojumi apmēram tādā pašā laikā pirms Saules lēkta. Piemēram, marta 
pirmajās dienās jānovēro vakaros no 19 s t 4 0 m līdz 20 s t 3 0 m un rītos no 
6 s t 50 m līdz 7 s t 40 m . Šie laiki ātri mainās atkarībā no datuma. Tiem, kas 
vēlas izdarīt šādus novērojumus, V A Ģ B Latvijas nodaļa katrā laikā sniegs 
attiecīgas konsultācijas. 

Novērošana jāizdara tādā vietā, kur labi redzama rietumu (vakaros) 
un austrumu (rītos) puse, jo sudrabainie mākoņi parādās tikai debess 
gaišajā daļā, t. s. krēslas segmentā, t. i., tur, kur atmosfēras augšējo daļu 
apgaismo Saule. Tā kā sudrabainie mākoņi var būt ļoti zemu pie apvāršņa, 
tad minētajos virzienos, kā arī ziemeļu virzienā apvārsni nedrīkst aizsegt 
augstas ēkas, koki un citi priekšmeti. Pieļaujami gan atsevišķi tādi priekš-
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meti līdz 3—5° augstumam, tomēr starp tiem jābūt pietiekamām «sprau
gām», kur horizonts aizsegts ne vairāk kā 1° augstumā. 

Katra novērotā parādība tūlīt jānofotografē. Šim nolūkam der jebkurš 
fotoaparāts, tikai vajadzīga pietiekami jutīga filma. Fotografēšana jāiz
dara no statīva, jo pareizais ekspozīcijas laiks te ir ne mazāks par 5 sekun
dēm, bet vājiem mākoņiem var būt pat ap minūti. Būsim pateicīgi par katru 
atsūtīto fotogrāfiju ar attiecīgiem datiem (laiks pēc pareiza pulksteņa, 
ekspozīcijas ilgums, filmas jutība, aparāts, diafragma; kad parādība ievē
rota, kad tā beidzās). 

H RONIKA 
IV B A L T I J A S Z I N Ā T Ņ U 

V Ē S T U R N I E K U K O N F E R E N C Ē 

1962. g a d a 27 .—29. n o v e m b r ī R īgā no 
t ika k ā r t ē j ā ( c e t u r t ā ) B a l t i j a s z i n ā t ņ u 
v ē s t u r n i e k u k o n f e r e n c e , k u r ā p i eda l ī j ā s zi
n ā t n i e k i n o B a l t i j a s r e p u b l i k ā m , ar ī n o 
M a s k a v a s , Ļ e ņ i n g r a d a s , M i n s k a s un c i t ā m 
p i l s ē t ā m . K o n f e r e n c e s d a r b s no r i t ē j a t r i j ā s 
s e k c i j ā s : t e h n i k a s u n e k s a k t o z i n ā t ņ u , ķ īmi 
j a s un m e d i c ī n a s v ē s t u r e s sekc i jā . Se i t 
s n i e g s i m p ā r s k a t u p a r z i ņ o j u m i e m p i r m a j ā 
n o š ī m s e k c i j ā m . 

P a v i s a m no t ika t r ī s t e h n i k a s un e k s a k t o 
z i n ā t ņ u v ē s t u r e s s e k c i j a s s ē d e s . P i r m ā s ē d e 
b i ja ve l t ī t a R ī g a s P o l i t e h n i s k ā i n s t i t ū t a zi
n ā t n i e k i e m , ar ī R P I a u d z ē k n i m F . C a n d e -
r a m — s t a r p p l a n ē t u l i d o j u m u t e o r ē t i ķ i m un 
p a d o m j u r a ķ e š u c e l t n i e c ī b a s p i o n i e r i m 
V. I v a n o v s k i s ( R ī g a ) i e p a z ī s t i n ā j a s ē d e s 
d a l ī b n i e k u s a r R P I p a s n i e d z ē j u , i e v ē r o j a m u 
i n ž e n i e r u — C. K l a r k a , A. V ī to l a , E. R o z e n -
a u e r a z i n ā t n i s k a j i e m n o p e l n i e m . A. B u n g ā 
( R ī g a ) re fe rē ja p a r m a t e m ā t i k a s p e d a g o 
ģ i s k i m e t o d i s k u p a s ā k u m u a t t ī s t ī bu R ī g a s 
P o l i t e h n i s k a j ā i n s t i t ū t ā t ā p a s t ā v ē š a n a s 
s i m t s g a d u p o s m ā . J . E i d u s a (R īga ) z i ņ o 

j u m s bi ja v e l t ī t s izcilā f iziķa A u g u s t a T e p -
le ra d z ī v e s p e r i o d a m R ī g ā . I. R a b i n o v i č s 
( R ī g a ) p a s t ā s t ī j a p a r R P I m a t e m ā t i ķ a 
P Bola m e t o d o l o ģ i s k a j ā m a t z i ņ ā m . 

Ar p l a š u r e f e r ā t u p a r F . C a n d e r a dz īv i 
u n d a r b i e m u z s t ā j ā s l ielā k o s m o n a u t i k a s 
t eo rē t i ķa m e i t a A s t r a C a n d e r e ( M a s k a v a ) . 
I n t e r e s a n t a s z i ņ a s pa r F . C a n d e r a s a b i e d 
r i s k o d a r b u s n i e d z a arī D . Z i l m a n o v i č s 
( R ī g a ) . 

O t r ā t e h n i k a s un e k s a k t o z i n ā t ņ u v ē s t u 
r e s s e k c i j a s s ē d e bija v e l t ī t a m a t e m ā t i k a i . 
A. J u š k e v i č s ( M a s k a v a ) s n i e d z a p ā r s k a t u 
p a r j a u n ā k a j i e m m a t e m ā t i k a s v ē s t u r e s pē
t ī j u m i e m P a d o m j u S a v i e n ī b ā . J . L u m i s t e 
( T a r t u ) s a v ā z i ņ o j u m ā p i e v ē r s ā s d i f e ren 
c i ā l ā s ģ e o m e t r i j a s s ā k u m i e m Kr iev i j ā , k u r o s 
l iela n o z ī m e bi ja T a r t u z i n ā t n i e k i e m — 
M . B a r t e l s a m , K.-A. Z e n f a m , K - E . Z e n f a m 
( t ēvs un d ē l s ) , F . M i n d i n g a m , K. P ē t e r s o -
n a m . J. G a i d u k s ( H a r k o v a ) r u n ā j a p a r 
T a r t u m a t e m ā t i ķ u s a k a r i e m a r s l a v e n o zi
n ā t n i e k u K. J a k o b i p a g ā j u š ā g a d s i m t a 
30. g a d o s , k a d T a r t u f iz ikas p r o f e s o r a pie
n ā k u m u s izpi ld ī ja K. J a k o b i b r ā l i s — B o r i s s 
J a k o b i , g a l v a n o p l a s t i k a s i z g u d r o t ā j s . J . G a -
bov ičs ( T a r t u ) un A. H o v a n s k i s ( J o š k a r o l a ) 
a p s k a t ī j a s a v ā z i ņ o j u m ā T a r t u p ro fe so ra 
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F. M i n d i n g a d a r b ī b u , it s e v i š ķ i v i ņ a pētī
j u m u s n e p ā r t r a u k t u d a ļ s k a i t ļ u t eo r i j ā . 
S. D e p m a n a ( Ļ e ņ i n g r a d a ) r e f e r ā t s bija v e l 
t ī t s l a t v i e š u m a t e m ā t i ķ a P ē t e r a K a d i ķ a dzī
vei . S D a h i j a s ( H a r k o v a ) z i ņ o j u m ā t i ka 
a p s k a t ī t s B a l t i j a s m a t e m ā t i s k ā s ž u r n ā l i s 
t i k a s s ā k u m a p e r i o d s . Z. Z e m a i t i s ( V i ļ ņ a ) 
i e p a z ī s t i n ā j a k l ā t e s o š o s a r l i e tuv i e šu m a t e 
m ā t i ķ a Z i g m u n d a R e v k o v s k a dz īv i un d a r 
b iem. N . B e s p a m j a t n i h ( P e t r o z a v o d s k a ) pa 
s t ā s t ī j a p a r V i ļ ņ a s un P ē t e r b u r g a s m a t e m ā 
t iķu s a k a r i e m 19. g a d s i m t a p i r m a j ā p u s ē . 

S ē d e s b e i g ā s L. M a i s t r o v s ( M a s k a v a ) 
i e p a z ī s t i n ā j a s ē d e s d a l ī b n i e k u s a r s a v a 
t ikko p a b e i g t ā d a r b a r e z u l t ā t i e m . V i ņ a m iz
d e v ā s a t š i f r ē t z ī m e s , ko R ī g a s t i r g o t ā j i lie
to ja 18. g s . p i r m a j ā p u s ē p r e c e s s v a r a a t 
z ī m ē š a n a i . 

S e k c i j a s t r e š ā s ē d e bi ja ve l t ī t a a s t r o n o 
m i j a s un ģ e o d ē z i j a s a t t ī s t ī b a i B a l t i j ā . Ar 
z i ņ o j u m i e m u z s t ā j ā s P . M i r s e p s ( T a r t u ) , 
I. R a b i n o v i č s ( R ī g a ) , N . Ņ e v s k a j a (Ļeņ in 
g r a d a ) , A. G a ž i n s k s ( V i ļ ņ a ) , N . E i t m a n o -
v i čene ( V i ļ ņ a ) , I. P e t r u l i s ( V i ļ ņ a ) , L. M a i s 
t r o v s ( M a s k a v a ) . So z i ņ o j u m u t ē z e s s n i e g 
s im « Z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s » t u r p m ā k a j o s iz
d e v u m o s . 

K o n f e r e n c ē p i eda l ī j ā s P S R S Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s Z i n ā t n e s un t e h n i k a s v ē s t u r e s 
i n s t i t ū t a d i r e k t o r s , P S R S Z A k o r e s p o n d ē 
t ā j l ocek l i s B. K e d r o v s . U z s t ā j o t i e s p l e n ā r 
sēdēs , B . K e d r o v s a u g s t i n o v ē r t ē j a B a l t i j a s 
z i n ā t n e s v ē s t u r n i e k u d a r b u , t a č u n o r ā d ī j a , 
ka t u r p m ā k z i n ā t n e s v ē s t u r e s pē tn iec ība j ā 
v ē r š p l a š u m ā , j o tai ir ļot i l ie la n o z ī m e 
t a u t a s i d e o l o ģ i s k a j ā a u d z i n ā š a n ā . B a l t i j a s 
z i n ā t n e s v ē s t u r n i e k i e m ob jek t īv i j ā a t t ē l o zi
n ā t n i e k u d a r b i , p i e v ē r š o t u z m a n ī b u arī t i em 
z i n ā t n i s k a j i e m d a r b i e m , k a s t ika ve ik t i B a l 
t i j a s b u r ž u ā z i s k o r e p u b l i k u p a s t ā v ē š a n a s 
l a i k m e t ā . J ā p a s t i p r i n a ar ī z i n ā t n e s v ē s t u r e s 
p r o p a g a n d a , j ā p a n ā k , lai z i n ā t n e s v ē s t u r e s 
m a t e r i ā l i t i k tu iz l ie to t i k u l t u r ā l ā un j a u n a t 
n e s a u d z i n ā š a n a s d a r b ā . 

K o n f e r e n c e s da l ībn iek i n o l ē m a , ka k ā r 
tē jā B a l t i j a s z i n ā t n e s v ē s t u r n i e k u konfe
r e n c e n o t i k s 1963.—1964. g a d ā T a r t u . Tā 
būs ve l t ī t a z i n ā t n e s a t t ī s t ī b a i B a l t i j ā pēc 
L i e l ā s O k t o b r a s o c i ā l i s t i s k ā s r e v o l ū c i j a s . 

/. Rabinovičs 

V I S S A V I E N Ī B A S A S T R O N O M I J A S 
U N Ģ E O D Ē Z I J A S B I E D R Ī B A S 

C E N T R Ā L A S P A D O M E S 9. P L Ē N U M S 

1962. g a d a 20. u n 2 1 . d e c e m b r ī Ļeņ in 
g r a d a n o t i k a V i s s a v i e n ī b a s A s t r o n o m i j a s 
un ģ e o d ē z i j a s b i e d r ī b a s ( V A Ģ B ) 9. p l ē n u m s . 
V A Ģ B P r e z i d e n t s p r o f e s o r s D. M a r t i -
n o v s ( M a s k a v a , S t e r n b e r g a V a l s t s a s t r o 
n o m i j a s i n s t i t ū t s ) n o l a s ī j a V A Ģ B a t s k a i t i 
p a r 1962. g a d u . V i ņ š a t z ī m ē j a , ka p a t l a b a n 
b i ed r ība i ir j a u 42 n o d a ļ a s a r 3000 b i e d r i e m . 
D a ž a s n o d a ļ a s v a r a t z ī m ē t i e v ē r o j a m u s pa
n ā k u m u s z i n ā t n i s k a j ā d a r b ā . T ā V A Ģ B 
G o r k i j a s n o d a ļ a i z d e v u s i p i r m o r a k s t u k r ā 
j u m u , k u r ā i ev ie to t i K. D u b r o v s k a p l a t u m a 
s t a c i j a s d a r b i . Š i n ī s t ac i j ā v i s u s n o v ē r o j u 
m u s a r z e n ī t t e l e s k o p u i z d a r a V A Ģ B G o r 
k i j a s n o d a ļ a s b i ed r i . 

K ā i e v ē r o j a m i p a n ā k u m i V A Ģ B d a r b ā 
a t z ī m ē j a m i a r i S t a r p t a u t i s k ā ģeo f i z i skā 
g a d a d a t u un 1961. g a d a 15. f e b r u ā r a S a u 
les a p t u m s u m a n o v ē r o j u m u a p s t r ā d e u n pa
k ā p e n i s k a p u b l i c ē š a n a . 

L ie lā m ē r ā V A Ģ B m ā c ī b u m e t o d i s k ā s 
s e k c i j a s n o p e l n s ir t a s , ka d a u d z ā s a u g s t 
s k o l ā s ( g a l v e n o k ā r t p e d a g o ģ i s k a j o s i n s t i t ū 
t o s ) p a t l a b a n a t v e r f i z i k a s - a s t r o n o m i j a s un 
m a t e m ā t i k a s - a s t r o n o m i j a s s p e c i a l i t ā t e s . 

B l a k u s p a n ā k u m i e m V A Ģ B d a r b ā ir t rū 
k u m i , g a l v e n o k ā r t a s t r o n o m i j a s p r o p a g a n 
d a s l a u k ā . P ā r ā k m a z m u m s vēl ir t a u t a s 
o b s e r v a t o r i j u , p ā r ā k m a z l a b u p o p u l ā r i zi
n ā t n i s k u g r ā m a t u , t r ū k s t V i s s a v i e n ī b a s po 
p u l ā r i z i n ā t n i s k a a s t r o n o m i j a s ž u r n ā l a . T ā 
r e z u l t ā t ā v a r v i e g l i i zp l a t ī t i e s a n t i z i n ā t n i s -
k a s h i p o t ē z e s , t ā d a s kā Z i g e ļ a un K a z a n -
c e v a h i p o t ē z e s p a r T u n g u s k a s m e t e o r ī t u 
un c i t a s t a m l ī d z ī g a s . J a p l a š ā k b ū t u p a z ī s 
t a m i ī s t i z i n ā t n i s k i e fakt i , t a d š ā d a s h ipo
t ē z e s n e k a d n e b ū t u g u v u š a s a t b a l s t u s a b i e d 
r ī b ā . P ā r ā k i z p l a t ī t a s ir ar ī d a ž ā d a s nev i e 
n a m n e v a j a d z ī g a s n e p a m a t o t a s k o s m o g o n i s -
k a s h i p o t ē z e s , k u r a s š a d t a d p a r ā d ā s p r e s ē , 
p a t t ā d ā i z d e v u m ā kā Bro.i.icTeHb B A T O . 
J ā c e n š a s b e i d z o t i z s k a i d r o t v i s i em š ā d u 
« h i p o t ē ž u » a u t o r i e m , k a n e v a r r a d ī t j a u n u 
k o s m o g o n i s k u h i p o t ē z i t ika i uz p o p u l ā r u 
b r o š ū r u p a m a t a . S a j ā z iņā i ep r i ekšē jo s g a 
d o s ir d a u d z g r ē k o t s a r ī n o b i e d r ī b a s p u s e s , 
ka n e r e t i ir ļ a u t s pub l i cē t p i ln īg i n e v a j a d z ī 
g u s r a k s t u s . P i e m ē r a m , p a r p l a n ē t u a t t ā 
l u m u l i k u m ī b ā m ir j a u publ icē t i a p 500 «or i 
ģ i n ā l u » r a k s t u un « p ē t ī j u m u » , k a u t g a n t ie 
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vis i n e k ā n a v d e v u š i , s a l ī d z i n o t a r B o d e s -
T i t i u s a l i k u m u , k u r š t i e š ā m ir r e ā l s , j o t a s 
z i n ā m ā m ē r ā p a l ī d z ē j a a t k l ā t m a z ā s p l a 
n ē t a s un p a t N e p t ū n u . 

P l ē n u m s n o k l a u s ī j ā s a r ī f i n a n s u a t s k a i t i 
un C e n t r ā l ā s r e v ī z i j a s k o m i s i j a s s l ē d z i e n u . 
T ā l ā k p l ē n u m ā t ika n o l a s ī t a s V A Ģ B Ļ e ņ i n -
g r a d a s u n O d e s a s n o d a | a s a t s k a i t e s . S e k o j a 
p l a š a s d e b a t e s p a r v i s i e m n o k l a u s ī t a j i e m 
r e f e r ā t i e m . P i e ņ e m t a j o s l ē m u m o s izcel t i g a l 
v e n i e u z d e v u m i t u v ā k a j o s g a d o s . V i e n s n o 
s v a r ī g ā k a j i e m t u v ā k o g a d u p a s ā k u m i e m ir 
p i e d a l ī š a n ā s S t a r p t a u t i s k a j ā m i e r ī g ā s S a u 
les g a d ā (1964 .—1965 . ) . A t t i e c ī g a j ā l ē m u m a 
p u n k t ā m i n ē t i p i r m a j ā v i e t ā s u d r a b a i n o m ā 
k o ņ u , t a d m e t e o r u , a s t r o k l i m a t a , S a u l e s u n 
k o m ē t u pē t ī j umi . S p e c i ā l s l ē m u m a p u n k t s 
v e l t ī t s a m a t i e r u t e l e s k o p u b ū v e s v e i c i n ā š a 
n a i . Ģ e o d ē z i j a s n o z a r ē p l ē n u m s a p s t i p r i n ā j a 
n o d a | u ģ e o d ē z i j a s s ekc i ju p r i e k š s ē d ē t ā j u a p 
s p r i e d e s l ē m u m u s , k a s n o t i k a t ieš i p i r m s 
p l ē n u m a ( s k a t . L. O z o l a r a k s t u ) . 

P l ē n u m a la ikā b i ja n o o r g a n i z ē t a e k s k u r 
s i j a uz P S R S Z A G a l v e n o a s t r o n o m i s k o ob
s e r v a t o r i j u P u l k o v ā . N o s l ē g u m ā d a l ī b n i e k i 
n o k l a u s ī j ā s d i v u s | o t i i n t e r e s a n t u s p ā r s k a t a 
r e f e r ā t u s — p r o f e s o r a V. K r a t a ( Ļ e ņ i n -
g r a d a ) r e f e r ā t u p a r S a u l i un p r o f e s o r a 
B . V o r o n c o v a -V e 1 j a m i n o v a ( M a s 
k a v a ) r e f e r ā t u p a r g a l a k t i k ā m . D a ž i de le 
g ā t i , k u r i e m bija i e spē j a p a l i k t Ļ e ņ i n g r a d ā 
i l g ā k , a p m e k l ē j a vē l Ļ e ņ i n g r a d a s op t i sk i 
m e h ā n i s k o r ū p n ī c u , k u r ā r a d i e s n e v i e n s 
v i en no l ie la j iem p a z ī s t a m a j i e m a s t r o n o m i s 
k a j i e m i n s t r u m e n t i e m , p i r m ā m k ā r t ā m — 
K r i m a s 2,6 m e t r u r e f l e k t o r s . 

M. Dīriķis 

V I S S A V I E N Ī B A S A S T R O N O M I J A S 
U N Ģ E O D Ē Z I J A S B I E D R Ī B A S 

N O D A L U Ģ E O D Ē Z I J A S S E K C I J U 
P R I E K Š S Ē D Ē T Ā J U A P S P R I E D E 

1962. g a d a 1 8 — 1 9 . d e c e m b r ī p i r m o re iz i 
b i e d r ī b a s v ē s t u r ē Ļ e ņ i n g r a d ā no t ika V A Ģ B 
n o d a | u ģ e o d ē z i j a s sekc i ju p r i e k š s ē d ē t ā j u a p 
s p r i e d e . N o v i s ā m 42 n o d a l ā m ģ e o d ē z i j a s 
s e k c i j a s ir 23 n o d a | ā s . A p s p r i e d e n o k l a u s ī 
j ā s V A Ģ B C e n t r ā l ā s p a d o m e s ( C P ) locek ļa 
N. P o ļ a k o v a r e f e r ā t u « V A Ģ B n o d a l u ģ e o d ē 
z i j a s sekc i ju d a r b a s t ā v o k l i s un u z l a b o š a 

n a s cel i» , k ā ar ī K u i b i š e v a s , B a š k ī r i j a s , 
S v e r d l o v s k a s , R o s t o v a s u n M a s k a v a s no 
d a ļ u ģ e o d ē z i j a s sekc i ju p ā r s t ā v j u ko re f e r ā -
tu s . N o L a t v i j a s n o d a ļ a s a p s p r i e d ē p ieda l ī 
j ā s un p a r ģ e o d ē z i j a s s e k c i j a s d a r b u z i ņ o j a 
L. O z o l s . 

A p s p r i e d e p i e ņ ē m a p l a š u l ē m u m u , k a s 
p a l ī d z ē s u z l a b o t ģ e o d ē z i j a s sekc i ju d a r b u 
un cel t s a b i e d r i s k o a p r i n d u l o m u to u z d e 
v u m u r i s i n ā š a n ā , k u r u s n o s p r a u d i s P S K P 
XXII k o n g r e s s un CK n o v e m b r a p l ē n u m s . 
L ē m u m s a i c i n a V A Ģ B n o d a ļ u ģ e o d ē z i j a s 
s ekc i j a s m o b i l i z ē t ģ e o d ē z i s t u s c īņa i p a r teh
n i sko p r o g r e s u , p a r z i n ā t n e s s a s n i e g u m u 
un j a u n ā s t e h n i k a s un t e h n o l o ģ i j a s ievie
š a n u , p a r ģ e o d ē z i s k o d a r b u o r g a n i z ā c i j a s 
u z l a b o š a n u . Ģ e o d ē z i j a s s e k c i j ā m ak t īv i j ā 
p i e d a l ā s r ū p n i e c ī b a s un c e l t n i e c ī b a s v a d ī b a s 
u z l a b o š a n a s j a u t ā j u m u a p s p r i e š a n ā un s p e 
c i a l i zē tu i n ž e n i e r c e l t n i e c ī b a s p ē t ī j u m u t r e s t u 
un to n o d a ļ u u n eksped īc i ju o r g a n i z ē š a n ā , 
s n i e d z o t p a l ī d z ī b u un a t b a l s t u ģ e o d ē z i s k ā 
d i e n e s t a p i e n ā c ī g a i n o s t ā d ī š a n a i . 

A p s p r i e d e u z d e v a C P ģ e o d ē z i j a s sekc i ja i 
a p k o p o t n o d a ļ ā s u z k r ā t o s m a t e r i ā l u s , i z s t r ā 
d ā t p r i e k š l i k u m u s un r e k o m e n d ā c i j a s ģ e o 
dēz i skā d i e n e s t a u z l a b o š a n a i ce l tn i ec ībā , kā 
ar ī p i l s ē t ā s u n 1963. g a d a p i r m a j ā c e t u r k s n ī 
i e sn i eg t t o s v a l s t s d i r e k t ī v a j i e m o r g ā n i e m 
( P S R S V a l s t s ce l t n i ec ības k o m i t e j a i , T S P , 
V a l s t s p l ā n a komis i j a i u. c ) . 

A p s p r i e d e n o l ē m a ve ik t o r g a n i z a t o r i s k u s 
p a s ā k u m u s , lai n o d i b i n ā t u ģ e o d ē z i j a s sekc i 
j a s v i s ā s V A Ģ B n o d a ļ ā s , kā a r ī t ā d ā s pil
s ē t ā s , ku r a t r o d a s u z ņ ē m u m i a r p l a š ā k i e m 
ģ e o d ē z i s t u k a d r i e m . A p s p r i e d e ie te ica no 
d a ļ u ģ e o d ē z i j a s s e k c i j ā m : 

1) t ā l ā k p a p l a š i n ā t s a v u b i e d r u z i n ā t 
n isk i p ē t n i e c i s k o t e m a t i k u u n s n i e g t t iem 
n e p i e c i e š a m o p a l ī d z ī b u p ē t ī j u m u n o o r g a n i 
z ē š a n a i ; 

2) p a s t i p r i n ā t z i n ā t n i s k o p r o p a g a n d u un 
m a s u d a r b u a r r e f e r ā t i em, l ekc i j ām, u z s t ā 
š a n o s p r e sē , r a d i o un t e l e v ī z i j a s p ā r r a i d ē s 
p a r ģ e o d ē z i j a s z i n ā t n i s k i t e h n i s k i e m u n r a 
ž o š a n a s j a u t ā j u m i e m ; 

3) a t b a l s t ī t ģ e o d ē z i s k o k a d r u kva l i f ikā 
c i j a s c e l š a n a s p a s ā k u m u s , k u r s u o r g a n i z ē 
š a n u u z ņ ē m u m o s , pie a u g s t s k o l ā m un teh
n i k u m i e m ; 

4) p a s t ā v ī g i rūpē t i e s p a r p i e n ā c ī g u ģ e o 
d ē z i j a s z i n ā š a n u p a s n i e g š a n u a u g s t s k o l ā s , 
t e h n i k u m o s un v i d u s s k o l ā s ; 

5) ak t ī v i a t b a l s t ī t i n ž e n i e r ģ e o d ē z i j a s 
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s p e c i a l i t ā t e s k a d r u ( i n ž e n i e r u u n t e h n i ķ u ) 
s a g a t a v o š a n a s u z l a b o š a n u un p a p l a š i n ā š a n u 
u n v a j a d z ī b a s g a d ī j u m ā p a n ā k t d a ž ā s 
a u g s t s k o l ā s un t e h n i k u m o s a t t i e c ī g u n o d a | u 
va i s p e c i a l i t ā š u o r g a n i z ē š a n u . 

Tā k ā p a š r e i z vēl j ū t a m s l iels a u g s t ā k ā s 
kva l i f i kāc i j a s f iz ikas m a t e m ā t i k a s n o v i r z i e n a 
ģ e o d ē z i s t u t r ū k u m s , a p s p r i e d e n o l ē m a l ū g t 
V A Ģ B C P d a ž ā s u n i v e r s i t ā t ē s ( p i r m ā m 
k ā r t ā m Ļ e ņ i n g r a d ā ) s ā k t s a g a t a v o t t ā d a 
profi la a s t r o n o m u s — ģ e o d ē z i s t u s . 

N o s l ē g u m ā a p s p r i e d e u z a i c i n ā j a v i s u s 
ģ e o d ē z i s k ā d i e n e s t a d a r b i n i e k u s ak t īv i 
i e k | a u t i e s V A Ģ B n o d a | u ģ e o d ē z i j a s sekc i ju , 
šo ģ e o d ē z i s k ā s s a b i e d r ī b a s v i e t ē jo c e n t r u , 
d a r b ā u n s e k m ē t p i e ņ e m t o l ē m u m u rea l i zē 
š a n u . 

V A Ģ B C P 1962. g a d a 2 0 . - 2 1 . d e c e m b r a 
p l ē n u m s šo a p s p r i e d e s l ē m u m u a p s t i p r i n ā j a . 

L. Ozols 
V A Ģ B L a t v i j a s n o d a | a s ģ e o d ē z i j a s 

s ekc i j a s p r i e k š s ē d ē t ā j s 

S A U L E S P Ē T N I E K U 
A P S P R I E D E KRIMĀ 

S a u l e ir v i e n ī g ā z v a i g z n e , k u r a s v i r s m u 
v a r r e d z ē t t e l e s k o p ā , t ā p ē c t ā s n o v ē r o j u m i 
Jauj i z d a r ī t s v a r ī g u s s e c i n ā j u m u s p a r z v a i g 
z n ē m v i s p ā r . S a u l e ir a r ī m u m s t u v ā k ā 
z v a i g z n e , k u r a s s t a r o j u m s n o s a k a v i su 
Z e m e s dz īv i . T ā p ē c S a u l e s p ē t n i e c ī b a ir loti 
p l a š a a s t r o n o m i j a s n o z a r e un S a u l e s pē t 
n ieku s a p u l c e s p a r a s t i v e l t ī t a s t ika i k ā d a i 
a t s e v i š ķ a i š ā s n o z a r e s p r o b l ē m a i . S a u l e s 
p ē t n i e k u d a r b u P a d o m j u S a v i e n ī b ā k o o r d i n ē 
un p l ā n o P S R S ZA A s t r o n o m i j a s p a d o m e s 
S a u l e s k o m i s i j a . S ā s k o m i s i j a s p l ē n u m i p a 
r a s t i no t i ek a p m ē r a m re iz i d i v o s g a d o s . 
K ā r t ē j a i s S a u l e s k o m i s i j a s p l ē n u m s t ika s a 
s a u k t s 1962. g a d a ok tob r ī (16. X — 1 9 . X) 
K r i m a s A s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a un b i ja 
ve l t ī t s S a u l e s fo tos fē ra s un f o t o s f ē r a s m a g 
n ē t i s k o l a u k u pē t ī j umiem. 

F o t o s f ē r a ir p ā r e j a s s l ā n i s s t a r p d z i ļ ā k a -

34. att. K r i m a s A s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s 
S a u l e s t o r ņ a t e l e s k o p a ēka . 

j i e m , b l ī v ā k a j i e m S a u l e s s l ā ņ i e m un t ā s a t 
m o s f ē r u — h r o m o s f ē r u un v a i n a g u . T ā s bie
z u m s ir a p m ē r a m 400 km. F o t o s f ē r a ir t a s 
s l ā n i s , l īdz k u r a m i e sp i eža s m ū s u s k a t s , tā 
pēc t o d a ž k ā r t u z s k a t a p a r S a u l e s v i r s m u , 
lai g a n tā n a v asi n o r o b e ž o t a . F o t o s f ē r ā iz
n ā k v i r s p u s ē S a u l e s d z i | ā k o s l ā ņ u m a g n ē 
t i sk ie l auk i , i z v e i d o d a m i a k t i v i t ā t e s c e n t r u s , 
k u r u r a k s t u r ī g ā k ā iez īme ir p l a n k u m i . Vis
b e i d z o t , fo tos fē ra ir t a s s l ā n i s , k a s n o d o d 
k o s m i s k a j a i t e l p a i S a u l e s dz ī lēs r a d u š o s 
e n e r ģ i j a s p l ū s m u . Sī p a r ā d ī b a a t s p o g u ļ o j a s 
f o t o s f ē r a s g r a n u l ā c i j ā . 

A p s p r i e d ē i z s k a t ī j a n o z ī m ī g a s p r o b l ē 
m a s — fo to s f ē r a s s t r u k t ū r u , S a u l e s p l a n 
k u m u ī p a t n ē j o k u s t ī b u , m a g n ē t i s k o l a u k u 
a k t i v i t ā t e s c e n t r o s u n p a š o s p l a n k u m o s u. c. 

S a u l e s f o t o s f ē r a s r a k s t u r ī g ā k ā i e z īme ir 
t ā s g r a u d a i n u m s — g r a n u l ā c i j a . G r a n u l a s 
ir n e s t a b i l i v e i d o j u m i , to m ū ž s s v ā r s t ā s no 
1—2 m i n . l īdz v a i r ā k n e k ā 20 m i n . G r a n u l u 
d i a m e t r s ir d a ž i t ū k s t o š i k i l o m e t r u . 

L i e l ā k o s t e l e s k o p o s un l a b o s a t m o s f ē r a s 
a p s t ā k ļ o s i z d o d a s s a s k a t ī t ļot i s ī k a s g r a n u 
l a s . T ā P u l k o v ā k o n s t a t ē t s , k a p a s t ā v p a t 
a p m ē r a m 100 k m d i a m e t r a g r a n u l a s , k u r a s 
a p v i e n o j o t i e s v e i d o l i e l ā k a s . P u l k o v ā ve ik t i 
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35. att. S a u l e s fo to s f ē r a s g r a n u l ā c i j a . 

I n t e r e s a n t i g r a n u l u ī p a š ī b u pē t ī jumi , p a r 
k u r u r e z u l t ā t i e m r e f e r ē j a prof. V K r ā t s . 
A n a l i z ē j o t d a ž ā d a l i e l u m a g r a n u l u k u s t ī b u 
u n š ā s k u s t ī b a s s a k a r u a r s p o ž u m a m a i ņ ā m 
fo tos fē rā , V K r ā t s k o n s t a t ē j a , ka g r a n u l a s 
p a c e l š a n ā s n e v i e n m ē r a t b i l s t s p o ž u m a pie
a u g u m a m a t t i e c ī g a j ā v i e t ā . T a s ir p r e t r u n ā 
a r i z p l a t ī t o u z s k a t u p a r t o , ka g r a n u l a s ir 
f o t o s f ē r a s « b u r b u ļ o š a n a » , l ī dz īga p l ā n a 
ū d e n s s l ā ņ a v i r š a n a i uz p a n n a s . Š ā d ā «bur 
b u ļ o š a n a » va i , kā s a k a , k o n v e k c i j ā s i l t u m s 
n o š ķ i d r u m a a p a k š ē j i e m s l ā ņ i e m tiek i z n e s t s 
v i r s p u s ē . F o t o s f ē r a s k o n v e k c i j a s g a d ī j u m ā 
g r a n u l u k u s t ī b a i uz a u g š u v a j a d z ē j a bū t 
s a i s t ī t a i a r s p o ž u m a p i e a u g u m u , be t n o v ē 
r o j u m i ir p a r ā d ī j u š i p r e t ē j o . Bez t a m , ar ī 
t e o r ē t i s k i a p s v ē r u m i n o l i e d z fo tosfērā kon
vekc i ju , b e t r ā d a , k a s i l t u m a p ā r n e š a n a uz 
ā r p u s i t e no t iek s t a r o š a n a s ceļā . T ā p ē c 
V. K r ā t s iev ieš j ē d z i e n u p a r fo tos fē ras a k u s 
t i s k a j i e m g r a v i t ā c i j a s v i ļ ņ i e m . Sie v i ļņ i iz
v e i d o j a s fo tos fē rā a p a k š ē j o s l ā ņ u k o n v e k 
c i j a s i e t e k m ē . T ā t a d ī s t o k o n v e k c i j u m ē s 
n e r e d z a m , bet g a n t i ka i t ā s i e r o s i n ā t o s vi ļ 
ņ u s , ku r i p ā r k l ā j o t i e s t ad a r ī i zve ido S a u l e s 
v i r s m a s g r a u d a i n o s t r u k t ū r u . Š ā d s p r i e k š 
s t a t s ir s a s k a ņ ā a r i a r P u l k o v a s a s t r o n o m u 
n o v ē r o j u m i e m p a r s ī k ā k o g r a n u l u m a z ā k o 
d z ī v e s i l g u m u . 

G r a n u l ā c i j a s v i ļ ņ u k i n ē t i s k ā e n e r ģ i j a ir 
a p m ē r a m d e s m i t r e i z e s m a z ā k a p a r foto
s f ē r a s v ā j o m a g n ē t i s k o l a u k u e n e r ģ i j u , t ā p ē c 
šie v i s p ā r ē j i e , vā j ie m a g n ē t i s k i e l auk i g r a 
n u l ā c i j u n e i e t e k m ē . T u r p r e t ī t a i s v i e t ā s , ku r 
n o d z i ļ ā k a j i e m s l ā ņ i e m p a c e ļ a s i n t e n s ī v ā k i 
m a g n ē t i s k i e l auk i , t ie n o b r e m z ē z e m f o t o -
s f ē r a s k o n v e k c i j u un l īdz a r t o arī p ā r t r ū k s t 
e n e r ģ i j a s p i e g ā d e a t t i e c ī g a j a m fo to s f ē r a s 
i e c i rkn im . Tur t a d a p s t ā j a s a r i v i ļ ņ o š a n ā s . 
I z v e i d o j a s S a u l e s p l a n k u m s . S a u l e s p l a n 
k u m i t ā t a d u z s k a t ā m i n o r ā d a uz i n t e n s ī v u 

m a g n ē t i s k o l a u k u p a r ā d ī š a n o s . Tāpēc , a n a 
lizējot p l a n k u m u ī p a t n ē j ā s k u s t ī b a s , S a u l e s 
pē tn iek i g ū s t p r i e k š s t a t u p a r d z i ļ ā k o s l āņu , 
m a g n ē t i s k o l a u k u un v i e l a s k u s t ī b ā m , p a r 
šo l auku v e i d o š a n o s un i z z u š a n u . I n t e r e 
s a n t u r e f e r ā t u p a r p l a n k u m u ī p a t n ē j ā m k u s 
t ī bām no la s ī j a K i s l o v o d s k a s A s t r o n o m i s k a s 
k a l n u s t a c i j a s d i r e k t o r s M . G ņ e v i š e v s . K i s 
l o v o d s k a s a s t r o n o m i ir i z s e k o j u š i v a i r ā k u 
p l a n k u m u k u s t ī b ā m un k o n s t a t ē j u š i , ka ta i 
la ikā , kad p a l i e l i n ā s p l a n k u m u k u s t ī b a s ā t 
r u m s , i z c e ļ a s a r ī t. s. t r o k š ņ u v ē t r a s r a d i o -
d i a p a z o n ā . P a r t r o k š ņ u v ē t r ā m r a d i o a s t r o -
nomi s a u c loti b i ežas un ī s l a i c ī g a s S a u l e s 
r a d i o s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t e s s v ā r s t ī b a s , k a s 
uz r a d i o t e l e s k o p a p a š r a k s t ī t ā j a a t t ē l o j a s 
d a u d z u p īķu v e i d ā . P a r šo v ē t r u a t b i l s t ī b u 
o p t i s k a j i e m v e i d o j u m i e m l īdz š i m bija zi
n ā m s t ika i t a s , ka t ā s k a u t k ā d ā v e i d ā 
s a i s t ī t a s a r p l a n k u m u g r u p ā m . N o M. G ņ e -
v i š e v a r e f e r ā t a izriet , ka š ā d a s ļoti b i e ž a s 
r a d i o s t a r o j u m a s v ā r s t ī b a s r o d a s t a i s v i e t ā s , 
kur s t r a u j i p ā r v i e t o j a s m a g n e t i z ē t ā S a u l e s 
v ie la . K i s l o v o d s k a s a s t r o n o m i t u r p m ā k pie
vē r s ī s i e s S a u l e s v i e l a s k u s t ī b u p ē t ī j u m i e m 
h r o m o s f ē r a s u z l i e s m o j u m u a p v i d o s , la i 
m ē ģ i n ā t u p r o g n o z ē t š ī s v a r e n ā s S a u l e s 
p a r ā d ī b a s . 

M a g n ē t i s k o s l a u k u s S a u l e s fo tos fē rā ir 

36. att. T r o k š ņ u v ē t r a . 
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i e s p ē j a m s k o n s t a t ē t ar ī t a i s v i e t ā s , k u r t ie 
vēl n a v p i ln īg i i z n ā k u š i v i r s p u s ē , be t t ikko 
p a r ā d ā s . S i m n o l ū k a m k a l p o t. s. Z ē m e ņ a 
e f ek t s j eb s p e k t r a l īni ju s a š ķ e l š a n ā s m a g 
n ē t i s k a j ā l a u k ā . S ā d u s a š ķ e l š a n o s m ē r ī a r 
m a g n e t o g r a f i e m . M a g n e t o g r a f i v ā j u S a u l e s 
m a g n ē t i s k o l a u k u m ē r ī š a n a i d a r b o j a s Kri
m a s A s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā , P u l k o v ā , 
K i s l o v o d s k a s k a l n u s t ac i j ā u n Z e m e s m a g 
n ē t i s m a u n j o n o s f ē r a s un r a d i o v i ļ ņ u i zp la 
t ī š a n ā s i n s t i t ū t ā M a s k a v a s t u v u m ā . M a g -
n e t o g r a f u d a r b ī b a s a p r a k s t a m u n i e g ū t a j i e m 
r e z u l t ā t i e m bi ja ve l t ī t i d a u d z i r e f e rā t i . 

M a g n ē t i s k o l a u k u pē t ī jumi ir s e v i š ķ i no 
z ī m ī g i j a u i z v e i d o j u š o s f o t o s f ē r a s a k t i v i t ā t e s 
c e n t r o s , v i r s k u r i e m not iek h r o m o s f ē r a s uz
l i e s m o j u m i . Kā k o n s t a t ē j i s P S R S Z A k o r e s 
p o n d ē t ā j l o c e k l i s A. S e v e r n i j s , h r o m o s f ē r a s 
u z l i e s m o j u m i v i sb i ežāk no t i ek m a g n ē t i s k ā 
l a u k a n e i t r ā l a j o s p u n k t o s , k u r p r e t ē j ā s po la 
r i t ā t e s pā r i e t v i e n a o t r ā . P ē c u z l i e s m o j u m a 
v i e n m ē r n o v ē r o j a m a m a g n ē t i s k ā l a u k a kon
f i g u r ā c i j a s v i e n k ā r š o š a n ā s . Kā t ika z i ņ o t s 
a p s p r i e d ē , t u r p i n o t šo s p ē t ī j u m u s , K r i m a s 
o b s e r v a t o r i j a s l ī d z s t r ā d n i e k i ir a t k l ā j u š i , ka 
h r o m o s f ē r a s u z l i e s m o j u m u i z r a i s ī t ā s m a g 
n ē t i s k o l a u k u p ā r v ē r t ī b a s ir t ik r a d i k ā l a s , 
ka bieži v i e n pēc u z l i e s m o j u m a k ā d s no 
g r u p a s p l a n k u m i e m ir i z m e s t s ā r ā n o g ru 
p a s . I n t e r e s a n t i a t z ī m ē t , ka p i r m s d a ž i e m 
m ē n e š i e m I r k u t s k a s a s t r o n o m i bija z i ņo ju š i 
p a r g luž i p r e t ē j u p a r ā d ī b u — p a r p l a n k u m u 
s a v i r z ī š a n o s pēc n o t i k u š a h r o m o s f ē r a s uz
l i e s m o j u m a . A c ī m r e d z o t h r o m o s f ē r a s uz l ies 
m o j u m i v i sb i ežāk no t iek ļot i k o m p l i c ē t a 
m a g n ē t i s k a l a u k a a p v i d o s u n r a d a t ā bū
t i s k a s p ā r m a i ņ a s . 

V K r ā t s a t z ī m ē j a , ka l iela m ē r o g a p a r ā 
d ī b a s uz S a u l e s no t iek j o r e t ā k , j o l i e l ā k a s 
t ā s ir. P i e m ē r a m , ar ī h r o m o s f ē r a s u z l i e s m o 
j u m i not iek bieži , t ika i tie ir m i k r o u z l i e s m o -
j u m i , k u r u s bieži p a t n e p a m a n ā m . V. K r ā t s 
ie te ica arī p i evē r s t l ie lāku u z m a n ī b u k o m p l i 
cē tu a k t i v i t ā t e s c e n t r u m a g n ē t i s k o l a u k u un 
c i t u S a u l e s p a r ā d ī b u v i e n l a i c ī g a i n o v ē r o 
š a n a i , lai p i l n ī g ā k un d a u d z p u s i g ā k i epaz ī tu 
š a i s c e n t r o s n o t i e k o š o s p r o c e s u s , kur i n e vien 
d o d i e ska tu p a r S a u l e s dz ī l ē s n o t i e k o š a j i e m 

T u v ā k u s d a t u s p a r m a z a j ā m p l a n ē t ā m 
s k a t . Ā. A l k s n e s r a k s t ā « M a z ā s pla
n ē t a s » , Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s , 1962. g a d a ru
d e n s , 12. lpp. 

p r o c e s i e m , be t a r ī uz l iek s a v u z ī m o g u d a u 
d z ā m ģ e o f i z i s k ā m p a r ā d ī b ā m . 

S ē ž u s t a r p l a i k o s un v a k a r o s a p s p r i e d e s 
d a l ī b n i e k i i e p a z i n ā s a r K r i m a s A s t r o f i z i k a s 
o b s e r v a t o r i j a s i n s t r u m e n t i e m un b a g ā t ī g o 
b i b l i o t ē k u . 

A p s p r i e d e s n o s l ē g u m ā t i ka i z v ē l ē t a 
j a u n ā S a u l e s k o m i s i j a 30 c i lvēku s a s t ā v ā . 
P a r j a u n o k o m i s i j a s p r i e k š s ē d ē t ā j u i evē lē t s 
V . K r ā t s . 

N ā k o š o S a u l e s k o m i s i j a s p l ē n u m u no 
l ē m a s a s a u k t 1963. g a d a s e p t e m b r ī B a k u . 

N. Cimahoviča 

A P S P R I E D E PAR M A Z O P L A N Ē T U 
U N KOMĒTU K U S T Ī B U 

S a u l e s s i s t ē m ā bez l i e l ā k a j ā m p l a n ē t ā m 
ir vē l t ū k s t o š i e m m a z o p l a n ē t u u n ļot i 
d a u d z k o m ē t u . K ā m a z ā s p l a n ē t a s , tā ko 
m ē t a s ir ļoti i n t e r e s a n t i d e b e s s ķ e r m e ņ i . 
T o dēļ ir r a d u š ā s un i z v e i d o j u š ā s v e s e l a s 
a s t r o n o m i j a s n o z a r e s . T ā d e b e s s m e h ā n i k a s 
s t r a u j ā a t t ī s t ī b a 19. g s . n o r i t ē j a g a l v e n o 
k ā r t , p a t e i c o t i e s m a z o p l a n ē t u a t k l ā š a n a i . 
M a z o p l a n ē t u u n k o m ē t u p ē t ī š a n a ļ au j 
i e s k a t ī t i e s d z i ļ ā k S a u l e s s i s t ē m a s a t t ī s t ī b a s 
p r o b l ē m ā s . D a ž a s m a z ā s p l a n ē t a s ir i z rād ī 
j u š ā s n o d e r ī g a s z v a i g ž ņ u k a t a l o g u s a s t ā 
d ī š a n ā , c i t a s — p r e c ī z a S a u l e s a t t ā l u m a no
t e i k š a n ā . M ū s u d i e n ā s , k a d j a u ir s ā c i e s 
s t a r p p l a n ē t u l i d o j u m u l a i k m e t s , m a z ā s p l a 
n ē t a s v a r i e g ū t vē l l i e l āku p r a k t i s k u n o 
z īmi — k ļū t p a r d a b i s k ā m s t a r p p l a n ē t u 
s t a c i j ā m , u n n ā k o t n ē , v a r b ū t , p a t p a r l ie
l iem un k o m f o r t a b l i e m k o s m i s k i e m k u ģ i e m . 
S a p r o t a m s , š i m n o l ū k a m uz t ā m b ū s v i s 
p i r m s j ā r a d a c i l v ē k a e k s i s t e n c e i p i e m ē r o t i 
a p s t ā k l i . J a u t u v ā k a j ā n ā k o t n ē a k t u ā l s k ļ ū s t 
j a u t ā j u m s p a r m a z o p l a n ē t u k o p s k a i t u , bie
ž u m u , t o s a d a l ī j u m u pēc l i e luma u n pēc a t 
r a š a n ā s v i e t a s t e l p ā , j o k o s m o n a u t i e m ir 
j ā z i n a , a r k o v i ņ i e m v a r i z n ā k t ce ļ ā s a s t a p 
t i e s . 1 

1962. g a d ā n o 9. l īdz 13. o k t o b r i m B a k u 
n o t i k a V i s s a v i e n ī b a s a p s p r i e d e p a r m a z o 
p l a n ē t u un k o m ē t u k u s t ī b u p ē t ī š a n u . A p 
s p r i e d i o r g a n i z ē j a P S R S Z A A s t r o n o m i j a s 
p a d o m e s T e o r ē t i s k ā s a s t r o n o m i j a s k o m i s i j a 
u n A z e r b a i d ž ā n a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a . 
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A p s p r i e d ē p i e d a l ī j ā s spec i ā l i s t i n o Ļ e ņ i n -
g r a d a s , M a s k a v a s , Tb i l i s i , B a k u , O d e s a s , 
R ī g a s , K a z a ņ a s un c i t ā m v i e t ā m , ku r no 
d a r b o j a s ar š ī m p r o b l ē m ā m . Apsp r i ed i a t 
k l ā j a un i e v a d v ā r d u s t e i ca A z e r b a i d ž ā n a s 
P S R Z A v i c e p r e z i d e n t s M. T o p č i b a-
š e v s. 

A p s p r i e d e s p i r m ā s d i e n a s bija v e l t ī t a s 
g a l v e n o k ā r t m a z a j ā m p l a n ē t ā m . P S R S Z A 
T e o r ē t i s k ā s a s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t a ( Ļ e ņ i n 
g r a d a ) M a z o p l a n ē t u u n k o m ē t u n o d a ļ a s 
v a d ī t ā j a prof. N . J a h o n t o v a s n i e d z a 
p l a š u p ā r s k a t u p a r šī i n s t i t ū t a d a r b i e m 
m a z o p l a n ē t u n o z a r ē . P a r i n s t i t ū t a t ā l ā k a 
j ā m d a r b a p e r s p e k t ī v ā m un e l e k t r o n u s k a i t 
ļ o j a m o m a š ī n u l i e t o š a n u m a z o p l a n ē t u or
b ī tu u n e f e m e r ī d u a p r ē ķ i n ā š a n a i s t ā s t ī j a t ā 
p a š a i n s t i t ū t a vec . z in . l ī d z s t r ā d n i e k s S. M a-
k o v e r s . P a r m a z o p l a n ē t u i z m a n t o š a n u 
z v a i g ž ņ u k a t a l o g u s a s t ā d ī š a n ā u n a s t r o n o 
m i s k o k o n s t a n t u n o t e i k š a n ā r u n ā j a t ā p a š a 
i n s t i t ū t a l ī d z s t r ā d n i e k i V O r e | s k a j a 
un V. I z v e k o v s. P a r m a z a j ā m p l a n ē t ā m 
d a u d z i n t e r e sē j i e s a r ī B a k u a s t r o n o m s , 
A z e r b a i d ž ā n a s ZA A s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o 

r i j a s d i r e k t o r s G. S u 11 a n o v s, k u r š n o 
las ī j a r e f e r ā t u p a r m a z o p l a n ē t u o r b ī t u e le
m e n t i e m . 

L i e l ā k a j ā d a ļ ā r e f e r ā t u p a r m a z a j ā m 
p l a n ē t ā m bi ja v i ena p a m a t d o m a , ka nepie 
c i e š a m s n o v ē r o t m a z ā s p l a n ē t a s d a u d z v a i 
r ā k nekā l īdz š im. 

K o m ē t u p ē t ī š a n a ir vēl i n t e r e s a n t ā k a no 
z a r e n e k ā m a z o p l a n ē t u p ē t ī š a n a , j o m a 
z a j ā m p l a n ē t ā m p a g a i d ā m i e s p ē j a m s g a n 
d r ī z v i en īg i pēt ī t t o k u s t ī b a s . S ī s p l a n ē t a s 
ir p ā r ā k s ī k a s , lai v a r ē t u t i e š i i zmēr ī t to 
d i a m e t r u s , t ā m n a v a t m o s f ē r u un t ā s v ien
k ā r š i a t s t a r o S a u l e s g a i s m u . T ā t a d spek-
t r ā l ā a n a l i z ē g a n d r ī z n e k ā d u z inu n e v a r do t 
p a r t o f iz ikā lo d a b u . T u r p r e t ī k o m ē t a s ir 
lieli d e b e s s ķ e r m e ņ i , bieži v i en v i sa i i n t e r e 
s a n t i no d a ž ā d i e m v i e d o k ļ i e m . Tā d a u d z u 
k o m ē t u k u s t ī b ā n o v ē r o t a s a n o m ā l i j a s , k u r a s 
n e v a r i z s k a i d r o t t ika i a r g r a v i t ā c i j a s spēku 
v ien . P i e m ē r a m , p l a š i p a z ī s t a m a ir E n k e s 
k o m ē t a , k u r a i a p g r i e š a n ā s p e r i o d s ap Sau l i 
p a s t ā v ī g i s a m a z i n ā s . L ī d z ī g a p a r ā d ī b a no
v ē r o t a ar ī v a i r ā k ā m c i t ā m k o m ē t ā m . Ļot i 
i n t e r e s a n t a s ir k o m ē t u t u v o š a n ā s J u p i t e r a m . 

37. att. G. S u l t a n o v s lasa referātu. P ie g a l d a — N. J a h o n t o v a . 
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S E M I N Ā R S P A R KOMĒTĀM 

M a s k a v ā Š t e r n b e r g a A s t r o n o m i j a s i n s t i 
t ū t ā 1962. g a d a 6. un 7. d e c e m b r i n o t i k a se
m i n ā r s . Ta jā p i e d a l ī j ā s i e v ē r o j a m i k o m ē t u 
pē tn iek i O. D o b r o v o ļ s k i s , B . L e v i n s , V. Rī-
v e s s , V. F e d i n s k i s , S. P o l o s k o v s , K. S t e i n s , 
L. M a r o č ņ i k s u n ci t i . 

B . L e v i n s s n i e d z a īsu p ā r s k a t u p a r ko
m ē t u i z c e l š a n o s un uzbūv i . K o m ē t a s ir ne 
lieli ķ e r m e ņ i . T o e k s i s t e n c e ir s a i s t ī t a a r 
t. s. g a l a k t i s k i e m k o m ē t u m ā k o ņ i e m . Ko
m ē t a s i e spa ido z v a i g ž ņ u p e r t u r b ā c i j a s . S ā 
k u m ā p a r ā d ā s k o m ē t a s g a l v a — t v a i k u m ā 
k o n i s a p d i e z g a n c ie to k o d o l u . T u v o j o t i e s 
S a u l e i , k o m ē t a i z d a l a v i e n u v a i v a i r ā k a s 
g ā z u a s t e s . U z a s t ē m i e d a r b o j a s g a i s m a s 
s p i e d i e n s . S ī s a s t e s v a r b ū t ļoti l i e las k ā 
g a r u m a z iņā , t ā arī pēc š ķ ē r s g r i e z u m a . As
t e s g a r u m s v a r s a s n i e g t p a t m i l j o n i e m ki lo
m e t r u . Ļoti s v a r ī g i ir k o m ē t u fo tome t r i sk ī e , 
t. i., s p o ž u m a mēr ī j umi . A g r ā k u z s k a t ī j a , ka 
k o m ē t a s s p o ž u m u n o s a k a a t t ā l u m s l īdz 
S a u l e i . B. L e v i n s a t r a d a , ka k o m ē t a s spo 
ž u m u n o s a k a ar ī k o m ē t a s k o d o l a t e m p e r a 
t ū r a un vēl d a ž i citi fak tor i . K o m ē t a s g a l 
v a s s p o ž u m s ir p r o p o r c i o n ā l s i z t v a i k o t o 
m o l e k u l u d a u d z u m a m . K o m ē t a s g a l v ā ir a t 
r a s t a s C 2 r C N , O H un C3 m o l e k u l a s . 

K a d k o m ē t a n o n ā k 0,7 a. v . ( a s t r o n o 
m i s k ā s v i e n ī b a s ) a t t ā l u m ā n o S a u l e s , s ā k 
s p ī d ē t p a z ī s t a m ā d z e l t e n ā n ā t r i j a l īn i ja . P a 
r ā d ā s arī d z e l z s un n i ķ e | a l ī n i j a s . M o l e k u l u 
k u s t ī b a s ā t r u m s k o m ē t a s g a l v ā ir a p m ē r a m 
1 k m / s e k . 

Bez g ā z e s m o l e k u l ā m k o d o l s s a t u r ar ī 
c i t a s n e k u s t o š a s v i e l a s . K o d o l a m s a d r ū p o t , 
r o d a s m e t e o r u p l ū s m a s . A c ī m r e d z o t k o m ē t a s 
i e s p a i d o arī S a u l e s a k t i v i t ā t e , k a u t g a n t a s 
vēl n a v s k a i d r s . So j a u t ā j u m u pētī O. Do
b r o v o ļ s k i s . 

P a z ī s t a m a i s k r i evu a s t r o f i z i ķ i s F . B r e d i -
h i n s p a r ā d ī b a s k o m ē t u g a l v ā i z s k a i d r o j a ar 

t: s . f o n t ā n a t e o r i j u . T a g a d t ā s m ē ģ i n a iz • 
s k a i d r o t a r h i d r o d i n a m i s k a j ā m p a r ā d ī b ā m . 

F . B r e d i h i n s b i ja p i r m a i s , k a s a t r a d a , ka 
a s t e s t i p u s n o s a k a S a u l e s g a i s m a s a t g r ū 
š a n a s s p ē k s . 

A s t r o f i z i ķ i s V V u r m s i z v e i d o j a k o m ē t u 
g a l v a s s p ī d ē š a n a s t eor i ju , pēc k u r a s n o g a l 
v a s i z t v a i k o j a s j o n u p l ū s m a s . 

ī s u z i ņ o j u m u s n i e d z a V. R īvess . V i ņ š 
j a u i l g s t o š u l a i k u pēt ī k o m ē t u — M o r h a u z a 
1908. I I I . 

O . D o b r o v o | s k i s s t ā s t ī j a p a r S a u l e s ak t i 
v i t ā t e s i e s p a i d u u z k o m ē t ā m . V i ņ š v i s u m ā 
a t s t ā s t ī j a s a v a s g r ā m a t a s « S a u l e s ak t iv i 
t ā t e s i e s p a i d s uz n e s t a c i o n ā r i e m p r o c e s i e m 
k o m ē t ā s » , k a s i z n ā k u s i D u š a n b ē 1961. g a d ā , 
s a t u r u . 

L. M a r o č ņ i k s s a v ā r e f e r ā t ā « P a r m a g n e -
t o h i d r o d i n a m i s k a j ā m p a r ā d ī b ā m k o m ē t ā » 
p a r ā d ī j a k o m ē t u g a l v a s i z v e i d o š a n ā s 
s h ē m u . L. M a r o č ņ i k s p a r g a l v e n o u z s k a t a 
m a g n ē t i s k ā l a u k a i e d a r b ī b u uz k o n t ū r u , be t 
O. D o b r o v o | s k i s — e l e k t r i s k o l a u k u . M a r o č -
ņ i k a z i ņ o j u m u p a p i l d i n ā j a O . D o b r o v o | s k i s . 
V i ņ š s n i e d z a z i ņ o j u m u p a r d a ž i e m ska i t 
l i sk i em a p r ē ķ i n i e m . 

Ļ o t i i n t e r e s a n t s b i ja E . M u s t e ļ a r e f e r ā t s 
p a r S a u l e s k o r p u s k u l ā r o p l ū s m u ī p a š ī b ā m 
u n t o i e d a r b ī b u uz k o m ē t ā m . E. M u s t e l i s 
a p r ē ķ i n ā j a , ka k o m ē t a s k o d o l a o r b i t ā l a i s 
ā t r u m s ir a p 40 k m / s e k . T a s j ā i e v ē r o , pa 
m a t o j o t m a g n e t o h i d r o d i n a m i s k o teor i ju , ci
t ā d i va r g a d ī t i e s t ā d a « t eo r i j a» , ku r k o m ē t a s 
k o d o l s a i z s k r i e n u z p r i e k š u , be t a s t e v e l k a s 
t a m i e p a k a ļ . V i s p ā r v i ņ š n o r ā d ī j a , ka m a g -
n e t o h i d r o d i n a m i s k a j ā t e o r i j ā vēl ir d a u d z 
n e s k a i d r u j a u t ā j u m u . Te vēl j ā t u r p i n a 
i e s ā k t a i s d a r b s . P ē c r e f e r ā t i e m s ā k ā s ļoti 
i n t e r e s a n t a s d i s k u s i j a s . 

N ā k o š o k o m ē t u s e m i n ā r u n o l ē m a r īkot 
1964. g a d ā A š h a b a d ā , be t k o m ē t u u n m e t e o 
ru k o m i s i j a s p l ē n u m u 1963. g a d a m a i j ā — 
K i j e v ā . 

V. Ķļeveckis 
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AUNAS GRĀMATAS 

A K A D Ē M I Ķ A S M I D T A TEORIJA 

I z n ā c i s j a u n s O . S m i d t a p a z ī s t a m o č e t r u 
l ekc i ju i z d e v u m s f i z i k a s - m a t e m ā t i k a s 
z i n ā t ņ u d o k t o r u B . L e v i n a un A. Lebe-
d i n s k a r e d a k c i j ā . J a u n a i s i z d e v u m s r ā d a , ka 
O . S m i d t a t eo r i j a ir j o p r o j ā m v i s p l a š ā k un 
d z i ļ ā k i z s t r ā d ā t a i s d a r b s p a r Z e m e s u n p la 
n ē t u i z c e l š a n o s , k a s t a g a d ē j ā z i n ā t n e s a t 
t ī s t ī b a s l īmenī v i s t u v ā k a tb i l s t ī s t e n ī b a i . 

M U 

fttMftt • Ui M 11 >\ T 
• 4i 

n P O M C X O X A E H M E 
3 E M A M 

M n A A H E T 

T e o r i j a s p a m a t d o m a ir, k a S a u l e s s i s t ē 
m a s p l a n ē t a s ir i z c ē l u š ā s n o a u k s t a g ā z e s 
u n pu t ek ļu m ā k o ņ a , k a s a t r a d ā s Sau le i ap 
k ā r t . P a t e i c o t i e s d a ļ i ņ u s a d u r s m ē m , iz l īdz i 
n ā j ā s ā t r u m i un pu t ek ļu m a s a s b l ī v ē j ā s 
c e n t r ā l a j ā p l a k n ē . N e e l a s t ī g o s a d u r s m j u 
r e z u l t ā t ā s ā k ā s d a ļ i ņ u a p v i e n o š a n ā s un s a 
i r š a n a s p r o c e s s , l īdz r a d ā s p ie t iekoš i lieli 
c e n t r i , ku r i t u r p i n ā j a a u g t , a p k ā r t ē j a i v ie la i 
u z k r ī t o t uz t i em Tā r a d ā s p l a n ē t a s , m e t e o r i 
un ar ī k o m ē t a s . J a u t ā j u m a a n a l i z ē r ā d a , 
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ka t ā d s p r o c e s s i z s k a i d r o S a u l e s s i s t ē m a s 
u z b ū v e s g a l v e n ā s ī p a t n ī b a s , kā p l a n ē t u r iņķ
v e i d a o r b ī t a s , s a v s t a r p ē j o s a t t ā l u m u s , d i v a s 
p l a n ē t u g r u p a s u. c. V i e n ī g i k u s t ī b a s d a u 
d z u m a m o m e n t a s a d a l ī j u m s r a d a g r ū t ī b a s . 
L ie ta t ā , ka S a u l e s m a s a s a s t ā d a 9 9 % n o 
v i s a s s i s t ē m a s k o p ē j ā s m a s a s , be t 9 8 % n o 
kopē ja k u s t ī b a s d a u d z u m a m o m e n t a p ieder 
p l a n ē t ā m . S o j a u t ā j u m u O . S m i d t s i z s k a i d r o 
t ā , ka g ā z e s u n pu tek ju m ā k o ņ u s S a u l e s a i s 
tīja no s t a r p z v a i g ž ņ u v i d e s . S a i g a d ī j u m ā 
v a r ē j a b ū t j e b k u r š k u s t ī b a s d a u d z u m a m o 
m e n t a s a d a l ī j u m s s t a r p m ā k o n i u n S a u l i . 
L ī d z t a m p a s t ā v ē j a u z s k a t s , k a ķ e r m e ņ u 
s a i s t ī š a n ā s s m a g u m a s p ē k a i e s p a i d ā p r in 
c ipā n a v i e s p ē j a m a . O. S m i d t a m j a u 1947. 
g a d ā i z d e v ā s a r p i emēru p i e r ā d i t , ku r t r i ju 
ķ e r m e ņ u g a d ī j u m ā i e s p ē j a m a d i v u ķ e r m e ņ u 
s a v s t a r p ē j a s a i s t ī š a n ā s k o p ē j ā o rb ī t ā . 
1952. g a d ā R ī g a s a s t r o n o m e O l g a S i z o v a 
i z r ē ķ i n ā j a c i tu p i e m ē r u , k u r ā p i r m o re iz i 
p a r ā d ī j a , ka d i v u z v a i g ž ņ u g a d ī j u m ā , v i ena 
n o t ā m v a r s a i s t ī t sev a p k ā r t arī g ā z u un 
p u t e k | u m ā k o ņ u d a ļ u . T ā d ā k ā r t ā g r ū t ī b a s 
a r k u s t ī b a s d a u d z u m a m o m e n t u t ika pā r 
v a r ē t a s 

P ē c O. S m i d t a t e o r i j a s , Z e m e , t ā p a t kā 
c i t a s p l a n ē t a s , s a s n i e d z a s a v u t a g a d ē j o lie
l u m u , a p v i e n o j o t i e s d a u d z i e m a t s e v i š ķ i e m 
ne l ie l i em ķ e r m e ņ i e m un s ī k ā m d a ļ i ņ ā m . Ta 
g a d Z e m e s a u g š a n a s p r o c e s s ir v i s u m ā iz
be idz ies , j o t ā s a p k ā r t n ē v a i r s n a v nesa i s t ī 
t a s v i e l a s . Z e m e s a u g š a n a s p r o c e s s t u rp i 
n ā j ā s 6—7 m i l j a r d u s g a d u . A p r a k s t ī t a i s 
Z e m e s r a š a n ā s p r o c e s s liek a t t e i k t i e s no 
p i e r a s t ā u z s k a t a p a r t ā s u g u n ī g i š ķ i d r o sā
k u m u . Kā p a g ā t n e s , tā ar ī t a g a d n e s Z e m e s 
kodo la u n citu s l ā ņ u t e m p e r a t ū r a s r e ž ī m u 
n o s a k a r a d i o a k t ī v ā s v i e l a s . P a g ā t n ē , k a d 
r a d i o a k t ī v o v ie lu bija v a i r ā k , Z e m e s t e m p e 
r a t ū r a bi ja 2—3 re izes a u g s t ā k a n e k ā t a 
g a d . 

A k a d ē m i ķ a O . S m i d t a t eo r i j a t u r p i n a 
t ā l ā k p i l n v e i d o t i e s arī pēc a u t o r a n ā v e s . 
J a u n ā teor i j a ir |o t i s v a r ī g s i e roc i s c īņā 
p re t r e l i ģ i ju un i d e ā l i s m u Z e m e s i z c e l š a n ā s 
j a u t ā j u m a . I z n ā k u s i g r ā m a t a i e t e i c a m a n e 
t ika i s p e c i ā l i s t i e m , bet v i s p l a š ā k a j ā m d a r b a 
ļ a u ž u a p r i n d ā m . Ļot i v ē l a m s b ū t u t o pā r 
t u l k o t u n izdot a r i l a t v i e š u v a l o d ā . S a i 
s a k a r ī b ā j ā p i e z ī m ē , ka a k a d ē m i ķ i s O t o 
S m i d t s ir d z i m i s k r u s t p i l i e t i s . 

J. ļkaunieks 

A S T R O N O M I S K A I S K A L E N D Ā R S 
1963. G A D A M 

L a t v i j a s P S R ZA i z d e v n i e c ī b a , 
R ī g ā , 1963. g a d s . 

I z n ā c i s g a d s k ā r t ē j a i s L a t v i j a s P S R Z A 
A s t r o f i z i k a s l a b o r a t o r i j a s u n V i s s a v i e n ī b a s 
A s t r o n o m i j a s u n ģ e o d ē z i j a s b i e d r ī b a s L a t 
v i j a s n o d a ļ a s i z d e v u m s — A s t r o n o m i s k a i s 
k a l e n d ā r s 1963. g a d a m . K a l e n d ā r s i z n ā k 
j a u v i e n p a d s m i t o g a d u . T a s d o m ā t s k ā pa
l ī g s a s t r o n o m i j a s a m a t i e r i e m , s k o l u a u d z ē k 
ņ i e m , v i d ē j o u n a u g s t ā k o m ā c ī b u i e s t ā ž u 
s t u d e n t i e m p r a k t i s k u d a r b u u n n o v ē r o j u m u 
v e i k š a n a i a s t r o n o m i j ā , ģ e o d ē z i j ā un k a r t o 
g r ā f i j ā . S i m n o l ū k a m k a l e n d ā r a p i r m a j ā n o 
d a ļ ā s n i e g t a s d a ž ā d a s a s t r o n o m i s k a s t a b u 
l a s : S a u l e s , M ē n e s s , p l a n ē t u , m a i ņ z v a i g ž ņ u 
u n z v a i g ž ņ u a i z k l ā š a n a s t a b u l a s . 

S a u l e s t a b u l ā s do t i S a u l e s l ēk tu u n r i e t u 
m o m e n t i R ī g ā , L i e p ā j ā un D a u g a v p i l ī , d ie 
n a s g a r u m s R ī g ā , l a i k a v i e n ā d o j u m s , z v a i g 
ž ņ u l a i k s u n S a u l e s e k v a t o r i ā l ā s k o o r d i 
n ā t e s . M ē n e s s t a b u l ā s do t i M ē n e s s l ē k t u 
un r i e t u m o m e n t i R ī g ā , L i epā j ā un D a u 
g a v p i l ī un M ē n e s s k o o r d i n ā t e s . P l a n ē t u t a 
b u l ā s i e v i e t o t a s s e š u s p o ž ā k o p l a n ē t u : M e r -
k u r a , V e n ē r a s , M a r s a , J u p i t e r a , S a t u r n a un 
U r ā n a e k v a t o r i ā l ā s k o o r d i n ā t e s ; bez t a m 
s n i e g t a s arī a t t i e c ī g a s k a r t e s p l a n ē t u s a 
m e k l ē š a n a i p ie z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s . M a i ņ 
z v a i g ž ņ u t a b u l ā i z r ē ķ i n ā t i a p t u m s u m a m a i ņ 
z v a i g z n e s P e r s e j a u n d a ž u s p o ž ā k o i l g p e -
r i o d a m a i ņ z v a i g ž ņ u m a k s i m u m a m o m e n t i . 
Z v a i g ž ņ u a i z k l ā š a n a s t a b u l ā s d o t a s a r bi
nok l i va i ne l i e lu t ā l s k a t i R ī g ā n o v ē r o j a m ā s 
z v a i g ž ņ u a i z k l ā š a n ā s 1963. g a d ā . 

K a l e n d ā r a o t r ā n o d a ļ a v e l t ī t a p r a k t i s 
k i e m n o r ā d ī j u m i e m . V i e n ā r a k s t ā p a z ī s t a 
m a i s R ī g a s t e l e s k o p u b ū v ē t ā j s M . G a i l i s 
t u r p i n a s t ā s t ī t , kā p a š u s p ē k i e m i z g a t a v o t 
t e l e s k o p u - r e f l e k t o r u . R a k s t ā i z t i r z ā t i j a u t ā 
j u m i , k a s s a i s t ī t i a r s t a t ī v a i z g a t a v o š a n u , 
u n t a s ir t u r p i n ā j u m s r a k s t a m 1962. g a d a 
A s t r o n o m i s k a j ā k a l e n d ā r ā , k u r ā b i ja a p 
s k a t ī t i j a u t ā j u m i , k a s s a i s t ī t i a r r e f l e k t o r a 
g a l v e n ā s p o g u ļ a i z g a t a v o š a n u . O t r ā r a k s t ā 
« Z v a i g ž ņ u l a i k s » M . Dī r iķ i s p a s k a i d r o , k a s 
ir z v a i g ž ņ u l a i k s , kā t o n o t e i k t un kā p ā r 
iet n o z v a i g ž ņ u l a i k a uz v i d ē j o la iku , un 
o t r ā d i . 
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K a l e n d ā r a t r e š ā n o d a ļ a ve l t ī t a a s t r o n o 
m i j a s v ē s t u r e i . T ā p a t k ā i epr iekšē jā g a d ā 
D . K o n d r a t j e v a s n i e d z i e v ē r o j a m u a s t r o 
n o m u d z i m š a n a s u n m i r š a n a s d i e n a s un iz
c i l ā k o a s t r o n o m i s k o n o t i k u m u a t c e r e s d ie
n a s , j a n o š iem n o t i k u m i e m p a g ā j u š o g a d u 
s k a i t s d a l ā s a r 5 v a i 10. S a j ā n o d a ļ ā ievie
t o t a j ā r a k s t ā p a z ī s t a m a i s a s t r o n o m i j a s v ē s 
t u r n i e k s I. R a b i n o v i č s a p s k a t a a s t r o n o m i s k u 
p r i e k š s t a t u v e i d o š a n o s u n a s t r o n o m i s k u pa
r ā d ī b u n o v ē r o j u m u a t s p o g u ļ o j u m u l a t v i e š u 
t a u t a s fo lk lo rā . 

C e t u r t ā k a l e n d ā r a n o d a ļ a ve l t ī t a a s t r o 
n o m i j a s s a s n i e g u m i e m . Š a j ā n o d a ļ ā ievie
t o t s D z . L ū s e s un G. R o z e n f e l d a r a k s t s 
« K o s m o s a t i e s ības» , k u r ā p a r ā d ī t s , ka sa 
k a r ā a r p a s a u l e s v ē s t u r ē p i r m ā Z e m e s m ā k 
s l ī g ā p a v a d o ņ a p a l a i š a n u P a d o m j u S a v i e 
n ī b ā 1957. g a d a 4. o k t o b r ī , k o s m i s k ā t e l p a 
k ļ u v u s i p a r c i l vēku u n a r i d a ž ā d u v a l s t u 
p r a k t i s k ā s d a r b ī b a s a r ē n u , u n , ka l īdz a r t o 
a r v i e n v a i r ā k i z v i r z ā s p r a s ī b a s pēc z i n ā 
m i e m l i k u m i e m , n o t e i k t a s l i k u m d o š a n a s , k a s 
r e g u l ē t u a t t i e c ī b a s s t a r p c i l vēk i em u n d a 
ž ā d ā m v a l s t ī m k o s m i s k a j ā t e lpā un p a t — 
k a s r e g u l ē t u a t t i e c ī b a s s t a r p d a ž ā d u pa
s a u ļ u , d a ž ā d u c iv i l i zāc i ju p ā r s t ā v j i e m . Tā 
t a d k o s m i s k ā s t e l p a s a p g ū š a n ā i z š ķ i r o š s 
v ā r d s s a k ā m s n e t i ka i z i n ā t n i e k i e m , i nžen ie 
r i e m , t e h n i ķ i e m un k o s m o n a u t i e m , be t ar ī 
j u r i s t i e m . R a k s t ā i n t e r e s a n t i p a r ā d ī t s , a r 
k ā d i e m j a u t ā j u m i e m , a r k ā d ā m š ķ i e t a m i 
v i e n k ā r š ā m p r o b l ē m ā m j ā s a s t o p a s k o s m i s k o 
t i e s ību l i k u m d e v ē j i e m un cik g r ū t i t ā m a t 
r a s t p i e ņ e m a m u s a t r i s i n ā j u m u s l a ikā , k a d 
p a s a u l e s a š ķ e l t a d i v ā s n o m e t n ē s , n o k u r ā m 
v i e n a — a g r e s i j a s u n k a r a n o m e t n e a r A S V 
p r i e k š g a l ā v i s u s d i ž e n ā k o s z i n ā t n e s u n teh
n i k a s s a s n i e g u m u s , k o s m i s k o t e lpu u n p a t 
c i t u s d e b e s s ķ e r m e ņ u s g r i b i z m a n t o t g a l v e 
n o k ā r t s a v u a g r e s ī v o m ē r ķ u ī s t e n o š a n a i . 

A s t r o n o m i s k ā k a l e n d ā r a pēdē jā n o d a ļ a 
v e l t ī t a V i s s a v i e n ī b a s A s t r o n o m i j a s un ģ e o 
d ē z i j a s b i e d r ī b a s L a t v i j a s n o d a ļ a s d a r b ī b a i 
1961. g a d ā . 

I n t e r e s a n t a i s m a t e r i ā l s , k a s i ev ie to t s 
A s t r o n o m i s k a j ā k a l e n d ā r ā 1963. g a d a m ne
a p š a u b ā m i vēl v a i r ā k p a p l a š i n ā s j a u t ā sa 
m ē r ā p l a š o a s t r o n o m i j a s a m a t i e r u un 
d r a u g u s k a i t u . 

A. Balklavs 

D Ī V A I N Ā S D A Ļ I Ņ A S 

U . D z ē r v ī t i s . D ī v a i n ā s d a ļ i ņ a s , 
L a t v i j a s P S R Z A i z d e v n i e c ī b a , 
R ī g ā , 1963. g a d s . 

K o s m o s s u n a t o m s . M a t ē r i j a s v i s l i e lāk ie 
un v i s s ī k ā k i e v e i d o j u m i — t ā s ir d i v a s b e z -
d i b e n l g a s p a s a u l e s , k u r u n o s l ē p u m a i n a j o s 
l a b i r i n t o s c i l v ē k a p r ā t s ar n e a t s l ā b s t o š u ne
a t l a id ību m e k l ē ce ļu uz i z p r a t n i . G r ū t s u n 
s a r e ž ģ ī t s ir š i s ce ļš . T i c ē j u m i u n n a i v a s 
f a n t ā z i j a s , m i g l a i n i p r i e k š s t a t i u n m a l d u 
m ā c ī b a s , v e i k s m ī g i m i n ē j u m i un r ū g t a s n e 
v e i k s m e s u n d a r b s — k o l o s ā l s d a r b s , k ā 
f iz iska is , t ā g a r ī g a i s , i e z īmē šo ce ļu no cil
vēces r ī t a u s m a s l īdz m ū s u d i e n ā m . U n t i k a i 
m ū s u d i e n ā s , p a t e i c o t i e s š i m k o l o s ā l a j a m 
d a r b a m , m ē s s ā k a m v a i r ā k v a i m a z ā k 
ska id r i a p j a u s t a b u p a s a u ļ u b r ī n u m a i n ā s 
k o n t ū r a s , s a s k a t ī t a t s e v i š ķ a s d e t a ļ a s un n o 
s k a i d r o t t o l o m u , i z p r a s t šo p a s a u ļ u l iku
m u s u n p i e sp i e s t t o s k a l p o t c i l vēk i em. 

Šķie t , n e k u r t ā n e p a r ā d ā s c i l vēka fi
z i ska i s n i e c ī g u m s kā V i s u m a n e a p t v e r a m ā s 
b e z g a l ī b a s p r i e k š ā , bet , šķ ie t , k a n e k u r a r i 
tā n e p a r ā d ā s c i l vēka d i ž e n u m s , tā p r ā t a ne 
n o s a k ā m ā s i e s p ē j a s k ā V i s u m a un it s e 
v išķ i m i k r o p a s a u l e s p ē t ī š a n ā . P ē t ī t m i k r o -
p a s a u l i , t a s n o z ī m ē pē t ī t o b j e k t u s , k u r u iz
mēr i d a ž r e i z n e p ā r s n i e d z s i m t t r i l j o n o d a ļ u 
c e n t i m e t r a , t a s n o z ī m ē pē t ī t p r o c e s u s , k u r u 
i l g u m s m ē r ā m s p a t a r s e k u n d e s t ū k s t o š -
t r i l j o n ā m d a ļ ā m . L i e k a s n e i e s p ē j a m i p ā r 
v a r ē t šo b e z c e r ī g o s a m ē r u — c i lvēks u n 
s i m t t r i l j o n ā d a ļ a c e n t i m e t r a ! U n t o m ē r ci l 
vēki t o s p ē j a , s p ē j a iek ļū t š a j ā p a s a u l ē , iepa
zīt t ā s i e m ī t n i e k u s , n o v ē r o t f a n t a s t i s k i ā t r o s 
p r o c e s u s un a t k l ā t š īs n e p a r a s t a s p a s a u l e s 
u z b ū v e s l i k u m u s . 

N e p a r a s t ā s p a s a u l e s — m i k r o p a s a u l e s 
u z b ū v e s l ikumi a r i i z r ā d ī j ā s n e p a r a s t i . Ik
d i e n i š ķ ā d z ī v ē t ik p i e r a s t ā s un l īdz ar to it 
k ā p a š a s p a r s e v i s a p r o t a m ā s n e p ā r t r a u k 
t ī ba s v i e t ā m i k r o p a s a u l ē d o m i n ē j a v i s ā d a 
v e i d a p ā r t r a u k t ī b a s : s p ē k a l a u k o s d a ļ i ņ a s 
d r ī k s t ē j a i e g ū t t ika i n o t e i k t a s d i s k r ē t a s 
e n e r ģ i j a s p o r c i j a s , t o k u s t ī b a d r ī k s t ē j a n o 
t ik t t ika i p a n o t e i k t ā m t r a j e k t o r i j ā m , d a ļ i ņ u 
impu l s i u n k u s t ī b a s d a u d z u m a m o m e n t i 
b i ja s t i n g r i n o r m ē t i u t t . T a s v i s s b i ja t ik 
n e p a r a s t i , t ik n e a t b i l s t o š i i k d i e n a s p i e redze i , 
k a n o s ā k u m a bi ja g r ū t i t a m t icēt , b i j a 
g r ū t i a r t o s a m i e r i n ā t i e s . U n t o m ē r a r t o 
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v a j a d z ē j a s a m i e r i n ā t i e s , v a j a d z ē j a i emāc ī t i e s 
d o m ā t a t b i l s t o š i ob j ek t īva j a i r e a l i t ā t e i , v a 
j a d z ē j a i e m ā c ī t i e s d o m ā t d i a l e k t i s k i — s a 
p r o t o t , ka a r k v a n t i t ā t e s m a i ņ u m a i n ā s a r ī 
k v a l i t ā t e , ka , m a i n o t i e s i z m ē r i e m , m a i n ā s 
ar ī ī p a š ī b a s . V a j a d z ē j a s a m i e r i n ā t i e s a r to , 
k a l ikumi un p r i e k š s t a t i , k u r i e m p a k ļ a u j a s 
p a r ā d ī b a s v i en u i z m ē r u p a s a u l ē , z a u d ē s a v u 
s p ē k u u n o b l i g ā t o r a k s t u r u c i t u i z m ē r u p a 
s a u l ē , k a c i tu i z m ē r u p a s a u l ē v a l d a cit i li
k u m i un p r i e k š s t a t i , k u r u i z p r a t n e i n e v i e n 
m ē r v a r a t r a s t p i e m ē r o t u s a n a l o g u s n o p a 
r a s t ā s d z ī v e s . U n t ikai t a d v a r ē j a sf.kt s a 
p r a s t v i su to , a r ko m ū s p ā r s t e i d z a m i k r o -
p a s a u l e un t ā s i emī tn iek i — e l e m e n t ā r ā s 
d a ļ i ņ a s . 

E l e m e n t ā r d a ļ i ņ u fizika ir m ū s d i e n u fi
z i k a s c e n t r ā l ā p r o b l ē m a . Tā ir z i n ā t n e p a r 
d i v u m a t ē r i j a s e k s i s t e n c e s f o r m u — v i e l a s 
u n l a u k a s ī k ā k ā m s t r u k t ū r ā m , p a r t i em ķie
ģ e l ī š i e m , no k u r i e m būvē t i a t o m i u n m o l e 
k u l a s , z v a i g z n e s u n z v a i g ž ņ u p a s a u l e s . T ā 
i r z i n ā t n e , k u r ā a i z s ā k a s ar ī k a r d i n ā l i e 
l a i k a un t e l p a s j a u t ā j u m i , z i n ā t n e , k u r a s 
u z d e v u m s ir n o d o t c i lvēces r īc ībā n e i z s m e 
ļ a m u s e n e r ģ i j a s k r ā j u m u s u n uz v i s i e m lai
k i e m a t b r ī v o t to no e n e r ģ i j a s b a d a d r a u 
d i e m . 

I e p a z ī s t i n ā t v a i i epaz ī t i e s a r š o f i z ikas 
n o z a r i n a v v i e g l s u z d e v u m s . T ā s p a m a t s ir 
v i r t u o z i e k s p e r i m e n t i un n o v ē r o j u m i , be t t ā s 
b ū t ī b a a t k l ā j a s s a r e ž ģ ī t o s m a t e m ā t i s k o s v i e 
n ā d o j u m o s un t o r i s i n ā j u m o s , k a s i e g ū t i 
a b s t r a k t u p r ā t a k o n s t r u k c i j u r e z u l t ā t ā , k u r u 
. s a p r a š a n a i v a j a d z ī g a s d z i ļ a s m a t e m ā t i k a s 
z i n ā š a n a s . A t k l ā t t ā s b ū t ī b u bez m a t e m ā 
t i k a s p a l ī d z ī b a s , p a m a t o j o t i e s uz a n a l o ģ i j u 
m e k l ē š a n u s t a r p m u m s p a z ī s t a m ā s p a s a u l e s 
p a r ā d ī b ā m , n e v i e n m ē r ir i e s p ē j a m s , jo , k ā 
j a u a t z ī m ē t s , m i k r o p a s a u l e i p i emī t s a v a r a k 
s t u r ī g a n e a r k o n e s a l ī d z i n ā m a spec i f ika . 

T ā d ē ļ p a r ļot i v e i k s m ī g u j ā a t z ī m ē ceļš , Eō 
s a v ā p o p u l ā r z i n ā t n i s k a j ā b r o š ū r ā « D ī v a i n ā s 
•da ļ iņas» g ā j i s L a t v i j a s P S R ZA A s t r o f i z i k a s 

l a b o r a t o r i j a s j a u n ā k a i s z i n ā t n i s k a i s l īdz
s t r ā d n i e k s U l d i s D z ē r v ī t i s . V i ņ š izt iek bez 
m a t e m ā t i k a s p a l ī d z ī b a s u n n e c e n š a s a r ī 
m e k l ē t a n a l o ģ i j a s , k u r t a s a c ī m r e d z a m i 
n a v i e s p ē j a m s . V i ņ š m e i s t a r ī g i z ī m ē ele
m e n t ā r d a ļ i ņ u p o r t r e t u s , kā v a i b s t u s i zvē lē 
d a m i e s t o ī p a š ī b a s . L ī d z a r to t ā d i speci f i sk i 
v a i b s t i — ī p a š ī b a s , p i e m ē r a m , p ā r ī b a , dī
v a i n ī b a un s p i r a l i t ā t e kā n e p i e c i e š a m i pa
r ā d ā s e l e m e n t ā r d a ļ i ņ u p o r t r e t o s , un las ī 
t ā j a m r o d a s s k a i d r s p r i e k š s t a t s p a r š i em 
n e i k d i e n i š ķ a j i e m o b j e k t i e m , p ā r v ē r t ī b ā m , k a s 
n o r i s i n ā s t o s t a r p ā , u n l i k u m i e m , k u r i e m š ī s 
p ā r v ē r t ī b a s p a k ļ a u t a s . 

G a l v e n o v ē r ī b u a u t o r s ve l t ī t . s. d ī v a i n o 
d a ļ i ņ u — e l e m e n t ā r d a ļ i ņ u j a u n ā k ā s pa
a u d z e s — h i p e r o n u u n s m a g o m e z o n u a p 
r a k s t a m , k u r a s p a r ā d ī j ā s s a m ē r ā n e s e n , pēc 
1949. g a d a , k a d s t ā j ā s d a r b ā j a u n i s p ē c ī g i 
e l e m e n t ā r d a ļ i ņ u p a ā t r i n ā t ā j i . L īdz a r to 
« D ī v a i n a j ā s d a ļ i ņ ā s » n e s a s t o p a m g a r o s un 
z i n ā m o s j a u k a t r a m l a s ī t ā j a m p a z ī s t a m o 
e l e m e n t ā r d a ļ i ņ u — p r o t o n a , e l e k t r o n a un 
n e i t r o n a a p r a k s t u s . « D ī v a i n ā s d a ļ i ņ a s » 
i e p a z ī s t i n a l a s ī t ā j u s a r p a š i e m j a u n ā k a j i e m 
s a s n i e g u m i e m e l e m e n t ā r d a ļ i ņ u f izikā, a r 
g r ū t ī b ā m , k ā d a s š ī f i z ikas n o z a r e p ā r d z ī v o , 
u n a r t ā s a t t ī s t ī b a s p e r s p e k t ī v ā m . 

P o p u l ā r ā , t ē l a i n ā u n re izē s t i n g r i z i n ā t 
n i s k ā v a l o d a , p l a š a i s i l u s t r a t ī v a i s m a t e r i ā l s 
u n d a u d z o e k s p e r i m e n t u a p r a k s t s d o d 
i e s p ē j u ļoti dz i ļ i un p a m a t ī g i i epaz ī t i e s ar 
e l e m e n t ā r d a ļ i ņ u p a s a u l i . 

L a t v i e š u v a l o d ā n a v l ī d z v ē r t ī g a i zde 
v u m a , k a s t ik p l a š i u n v i s p u s ī g i i z t i r z ā t u 
e l e m e n t ā r d a ļ i ņ u f i z ikas p ē d ē j o s s a s n i e g u 
m u s . T ā d ē ļ U . D z ē r v ī š a p o p u l ā r z i n ā t n i s k ā 
b r o š ū r a « D ī v a i n ā s d a ļ i ņ a s » b ū s v ē r t ī g s i egu
v u m s v i s i e m t i em, k a s c e n š a s i z v e i d o t 
s k a i d r u , z i n ā t n i s k i p a r e i z u p r i e k š s t a t u p a r 
m a t e r i ā l ā s p a s a u l e s p a m a t s t r u k t ū r ā m — 
e l e m e n t ā r d a ļ i ņ ā m . 

A. Balktavs 



M. DĪRIĶIS 

ASTRONOMISKAS PARĀDĪBAS 1963. GADA PAVASARĪ 
P A V A S A R I S 

Pavasaris sākas 1963. gada 21. martā pl. l l s t 20 m , beidzas 22. jūnijā 
pl. 6 s t 04 m . Par pavasara sākumu astronomijā skaita to brīdi, kad Saule 
atrodas t. s. pavasara punktā. Tas ir viens no ekliptikas un debess ekva
tora krustošanās punktiem. Pavasara sākuma momentā Saule pāriet no 
debess dienvidu puslodes ziemeļu puslodē. Līdz ar to Zemes ziemeļu pus
lodē diena kļūst garāka par nakti, toties dienvidu puslodē — otrādi. Tur 
tagad sākas rudens. 

Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S 

Debess dienvidu daļā pavasara vakaros redzami Dvīņu, Vēža, Lauvas 
un Jaunavas zvaigznāji. Dvīņu zvaigznāju iezīmē divas spožas zvaig
znes — Kastors un Pollukss. Vēža zvaigznājs nesatur spožu zvaigžņu — 
visas zvaigznes tur ir ceturtā lieluma un vēl vājākas. Tomēr šajā zvaig
znājā ir daudz interesantu objektu, kuru apskatīšanai pietiekams jau ne
liels tālskatis. Viens tāds objekts ir t. s. Sile — skaista zvaigžņu kopa 
(41. at t . ) . Ar neapbruņotu aci tur saskatāms tikai neliels miglains planku
miņš, ko Baijers apzīmēja ar burtu e. Jau labs binoklis vai pavisam mazs 
tālskatiņš tur parāda simtiem zvaigznīšu. 

Otrs interesants novērošanas objekts Vēža zvaigznājā ir zvaigzne Ļ 
Ilgus gadus tā bija pazīstama kā trīskārtīga sistēma, bet atsevišķo zvaig
žņu savstarpējās kustības bija ar neizskaidrojamām īpatnībām. Tagad 
zināms, ka šī sistēma sastāv vismaz no četrām atsevišķām zvaigznēm. 
Nelielā teleskopā var labi redzēt divas no tām. 

īso aprakstu par Vēža zvaigznāju varam nobeigt ar to, ka atcerēties, 
ka abas zvaigznes, kuras atrodas blakus Silei — y un 6, sauc attiecīgi par 
Ziemeļu Ēzeli un Dienvidu Ēzeli. Protams, vajag zināmu fantāzijas pa
kāpi, lai tur saskatītu divus ēzelīšus, kuri barojas no vienas Siles. 

Otrs zīmīgākais pavasara zvaigznājs, kā jau minējām, ir Lauva. Tajā 
atrodas viena spoža pirmā lieluma zvaigzne — Lauvas a jeb Reguls. Sī 
zvaigzne interesanta ar to, ka tā atrodas gandrīz precīzi uz ekliptikas. 
Tātad to bieži aizsedz Mēness un pat planētas. Varbūt ka tieši šī iemesla 
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«Attatt 

Pollukss / 

^ VĒZIS D V t ^ 

• /3 Procions 

T HIDBA 

41. att. V ē ž a un L a u v a s z v a i g z n ā j i u n t o a p k a i m e . 

dēļ šī zvaigzne jau no seniem laikiem pievērsa astronomu uzmanību. Tieši 
pēc šīs zvaigznes, kā arī pēc Jaunavas a (Spikas) redzamo vietu izmaiņas 
Hiparhs atklāja pazīstamo precesijas parādību. 1 Varbūt sava īpatnējā stā
vokļa dēļ šī zvaigzne jau senatnē ieguva Valdnieka nosaukumu (Regu-
lus — latīniski «valdnieciņš» — no vārda Rex). 

Lauvas zvaigznājā ievērības cienīgs objekts ir zvaigzne y. Tā ir skaista 
dubultzvaigzne, kurā katru atsevišķo zvaigzni var saskatīt tālskatī ar 
objektīvu diametrā 80 mm. 

Arī Jaunavas zvaigznājā ir viena spoža pirmā lieluma zvaigzne — jau 
minētā Spika (Jaunavas a ) . 

Pavasara sākumā vēl var redzēt skaistos ziemas zvaigznājus — Orionu, 
Mazo Suni un dažus citus. Lielais Suns jau ir norietējis. Debess austrumu 
pusē arvien augstāk pace|as Vēršu Dzinējs ar spožo Arkturu. To viegli 
atrast, ja iedomājas Lielo Greizo Ratu «ilksi» (jeb «Lielā Lāča asti») 

1 P a r precesiju s a u c Z e m e s a s s s t ā v o k | a l ē n u i z m a i ņ u t e l p ā . S a k a r ā a r t o m a i n ā s 
e k v a t o r a s t ā v o k l i s , t ā t a d a r ī p ā r v i e t o j a s e k l i p t i k a s u n e k v a t o r a k r u s t p u n k t i — r u d e n s u n 
p a v a s a r a p u n k t i , t ā d ē ļ m a i n ā s arī e k l i p t i k ā l ā s u n e k v a t o r i ā l ā s z v a i g ž ņ u k o o r d i n ā t e s . 
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pagarinātu apmēram divas reizes. Nedaudz augstāk pa kreisi atrodams 
Ziemeļu Vainags. 

Mēs neapskatīsim sīkāk visus redzamos zvaigznājus, te esam minējuši 
tikai dažus zīmīgākos. Par pārējiem zvaigznājiem var apskatīt kādu no 
iepriekšējo gadu Zvaigžņotās debess pavasara izdevumiem, kur ir attiecī
gas kartes. 

M e r k u r s labi redzams vakaros pēc Saules rieta aprīļa otrā pusē un 
maija sākumā. Tas jāmeklē Auna, vēlāk — Vērša zvaigznājā. 26. aprīlī, 
kad Merkura elongācija no Saules ir maksimālā (20°), tā spožums ir lie
lāks nekā vidēja 1. lieluma zvaigznei un ir salīdzināms ar Prociona spo
žumu. Katram ieteicams izmantot šo reto izdevību labi apskatīt Merkuru. 

V e n ē r a ir Rīta zvaigzne — Auseklis. Pavasara sākumā tā redzama 
vēl samērā labi, bet tad strauji pasliktinās, un jūnijā tā vairs nav re
dzama, jo atrodas jau par tuvu Saulei. 

M a r s s pavasara sākumā redzams Vēža zvaigznājā, bet no 
5. maija — Lauvas zvaigznājā. Tas redzams vakaros un kļūst arvien vā
jāks, jo pamazām attālinās no Zemes. 

J u p i t e r s pavasara sākumā nav redzams, bet maija otrā pusē un 
jūnijā sāk parādīties rītos pirms Saules lēkta Zivju zvaigznājā. 

S a t u r n s sāk parādīties arī no rītiem, sākot jau ar aprīļa beigām. 
Tas saskatāms Mežāža zvaigznājā. 

P L A N Ē T A S 

M Ē N E S S 

Mēness fāzes pavasarī: 

$ (jauns Mēness) © (pilns Mēness) 
25. marta pl. pl. 15 s t 10> 9. aprīlī 

8. maijā 
7 jūnijā 

pl. 3 s t 5 7 m 

20 24 
11 31 

23. aprīlī 
23. maijā 
21. jūnijā 

23 29 
7 00 

14 46 

3 (pirmais ceturksnis) £ (pēdējais ceturksnis) 1. aprīlī pl. 6 s t 15' 
30. aprīlī 18 08 
30. maijā 7 56 
28. jūnijā „ 23 24 

17. aprīlī pl. 5 s t 53' 
16. maijā 16 37 
14. jūnijā „ 23 54 

57 



Mēness perigeja (vistuvāk Zemei) 
atrodas: 

26. martā pl. l l s t 

23. aprīlī 22 
22. maijā 7 
19. jūnijā 11 

Mēness apogeja (vistālāk no 
Zemes) atrodas: 

10. aprīlī pl. 6 s t 

7. maijā 7 
3. jūnijā 17 
1. jūlijā 9 

M A I Ņ Z V A I G Z N E S 

Algola (Perseja P) minimumi: 

4. aprīlī pl. 0 s t 4 9 m 26. aprīlī pl. 2 3 s t 2 1 m 

6. 21 38 29. 20 10 
24. 2 32 

Ilgperioda maiņzvaigznes Mira (Valzivs o) maksimums: 
10. aprīlī. 

M E T E O R I 

Intensīvākā meteoru plūsma pavasari ir Liridas — no 15. līdz 26. aprī
lim (maksimums 22. aprīlī, līdz 10 meteoriem s tundā) . 
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