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f. DAUBE

GALAKTIKU PASAULE

Bez Putnu Cela sistémas — misu lielas kosmiskas dzimtenes — pa-
saules telpa atrodas vél daudz citu miisu Galaktikai lidzigu zvaiginu sis-
temu. Bezgaligaja Visuma tas izskatas ka salas okeana. 5is pasauu sa-
las — galakiikas (kuras rakstam ar mazo «g» atskirtba no Galaktikas,
kura ietilpst Saule) tapat satur miljardiem zvaigZnu, zvaigZnu kopas, ka
ari putek]u un gidzu miglajus. Citas galaktikas sauc ari par arpusgalak-
tikas migldjiem, jo milziga attaluma dé| 3ajas sistémas parasti nav saska-
tamas atseviSkas zvaigznes. Fotogralijas tas izskatas ka mazi miglas ma-
konisi. Ar neapbrupotu aci ir saredzami tikai tris arpusgalaktiskie mig-
laji. Tie ir Putnu Ceja sistémas tuvakie kaimini — Andromeédas miglajs
un Lielais un Mazais Magelana Makonis.

Kaut gan jau agrak bija dazadi noradijumi par to, ka arpusgalaktiskie
miglaji ir lielas zvaigZinu sistémas, lidzigas Putnu Ce|a sistémai, pilnigi
drosi tas apstiprinajas tikai 1926. gada. Saja laika amerikanpu astrono-
mam E. Hablam (E. Hubble, 1889—1953), izmantojot ta laika lielako te-
leskopu ar spogula diametru 2,5 metri, izdevas saskatit atseviskas
zvaigznes apmeéram 125 galaktiku argjos mazik blivajos apgabalos. Sim
atklajumam bija loti liela nozime. Izradijas, ka citas galaktikas sastopami
gluZi tadi pasi zvaigZnu tipi, kiddi Putnu Ce|a sistéma: novas un citas
mainzvaigznes, baltie un sarkanie milZi un punduri, ka ari zvaiginu ko-
pas un difizd matérija. Lidz ar to ari kjuva skaidrs. ka misu Galaktika
ne ar ko buatisku neat$kiras no miljoniem citu galaktiku.

Tagad izvirzas jautajumi: ko més zinam par galaktiku pasaules uzbiivi,
cik talu telpa tad vispar sniedzas galaktikas, cik liels ir kopé&jais matérijas
daudzums, kas sastopams $adas sistémds u. c. Par to pastastits turpmaka-
j1as lappuses.



Andromédas miglajs un ta

1. TUVAKIE KAIMINI

Andromédas miglajs. Viena no
tuvakajam kaiminu galaktikam ir
lielais Andromédas miglajs. Ta at-
tilums péc K. Allena (C. W. Allen)
datiem ir 440 kiloparseku* jeb pus-
otra miljona gaismas gadu, bet
diametrs (30 kps) nedaudz lielaks
neka Galaktikai. Jau neliela tal-
skati var |oti lahi saskatit Andro-
medas miglaja spiralisko uzbiivi.
Apkart lielam, spozam kodolam vi-
jas vairakas spirales (1. att.) Spi-
ralu zaros sastopamas spozZas, bal-
tas milZu zvaigznes, ka an putekju
un gazu makoni. Miglaja kodola,
kura atseviSskas zvaigznes pirmo
reizi saskatija V Bade (W Baade,
1893—1960) 1944. gada, galveno-
kart ietilpst punduri, bet sastopami
ar1 sarkanie milZzi. Zvaigznes ko-
dola izvietotas |oti vienmerigi. Ga-
zu un putekju makonu kodola nav

Andromédas miglaja «iemitnie-
ku» sastavs ir tads pats ki Putnu
Cela sistema. Spirales veido t. s.
plakana sakartojuma objekti (zili
baltie un dzeltenie milzi, valgjas
zvaiginu kopas, gazu un putek]u
miglaji), bet kodolu un aréjos sla-

nus sferiska sakartojuma objekti (sarkanie milZi un parmilZi, lodveida
zvaiginu kopas un parastas pundurzvaigznes) Andromedas miglajs iz-
skatas plakans tapat ka Galaktika. Tomer ta ir tikai skietama paradiba,
jo liela attaluma dé| més redzam galvenokart spozas plakana sakartojuma
zvaigznes. bet neredzam vaja spozuma lodveida sakartojuma zvaigznes.
Patiesiba Andromedas miglajs, tapat ka visas spiralveida galaktikas, ir

gandriz sfériska zvaigznu sistema.

Andromedas galaktikas masa, kas aprekinata, pamatojoties uz novéroto

| kiloparseks (salsinaii hps) vienlidzigs 1000 parsekiem (ps) 1 parseks vie

259 gaismas gadiem jeb 3,08.10" cintimetriem.



rotaciju, ir vienlidziga 250 miljardiem Saules masu. Radioastronomiskie
novérojumi liecina, ka 1% no kopejas masas pieder starpzvaiginu mate-
rijai.

. Salidzinot Andromédas miglaja raksturigos lielumus: masu, radiusu,
patieso spoZumu, rotacijas periodu, zvaiginu sastavu un izvietojumu ar
Putnu Cela attiecigajiem lielumiem, jasecina, ka abas galaktikas ir |oti
lidzigas. Ja noverotajs Andromédas miglaja skatitos uz Putnu Cela sis-
tému, tas redzétu tadu pasu ainu ka mes, skatoties uz Andromédas mig-
laju.

. Magelana Makoni. Pie dienvidus puslodes debesim Putnu Cela tuvuma
redzami divi Joti spoZi miglaji, kas atgadina nelielus iegarenus makoni-
Sus. Pirmais tos ieveroja un aprakstija Magelana ekspedicijas dalibnieks,
italiesu vesturnieks Pigafeta Magelana celojuma laika apkart Zemeslodei
no 1518, lidz 1521. gadam. Par godu Magelanam Pigafeta nosauca Sos
miglajus par Lielo un Mazo Magelana Makoni. Lielais Magelana Makonis
atrodas Zelta Zivs zvaigzndja, bet Mazais — Tukana zvaigznaja. Mage-
lana Makonu redzamais spoZums ir apmeéram tads, kads Putnu Cela gai-
sakajam vietam Gulbja un Ergla zvaigznajos, bet redzamie diametri attie-
cigi 9°10° un 5°20, t. i., apméram 18 un 11 reizes lielaki par pilna Méness
diametru,

Abi Magelana Makoni, tapat ka Putnu Cela sistema un Andromeédas
miglajs, ir atseviskas zvaigZnu sistémas — galaktikas. Tomér Magelana
Makoni ka areja izskata, ta izméru un uzbiives zina stipri atSkiras no masu
zvaigznu sistémas un no Andromedas miglaja. Liela Magelana Makona
diametrs ir 4 reizes, bet Maza — 7 reizes mazaks par Galaktikas diametru.
Ari to masas ir attiecigi 100 un 300 reizes mazakas par Galaktikas masu.

2 aft. Lielais un
Mazais Magelana
Makonis.




3. aff. Spiralveida miglajs M33 Trijstira zvaigznaja.

Si1 jemesla dé|, k3 ari neliela attaluma de]
abus Magelana Makonus uzskata par Galak-
tikas pavadopiem (skat. Z. Alksnes rakstu
18. Ipp.) Liela Mageldna Makona attalums
ir 42 kps, bet Maza — 47 kps. To savstarpé-
jais attalums ir apméram 15 kps.

Magelana Makoniem nav noteiktas for-
mas. Tajos viscaur noverojami lieli spozo
zvaiginu sablivejumi. Gaze un putek]i, se-
viski Lielaja Magelana Makoni, sastopami
liela daudzuma, bet punduru zvaiginu ir sa-
merd maz. Mazaja Magelana Makoni turpre-
tim atrodas daudz sferiska sakartojuma
zvaiginu. Ka rada australieSu radioastrono-
miskie noverojumi, abos Magelana Maikonos
atrodas daudz neitrala tdenraza. Uztvertais
neitrala odenraza starojums liecina par Ma-
gelana Makonu rotaciju ap asi.

Citas galaktikas. Pé&c Andromédas miglaja otra mums tuvaka spiral-
veida galaktika atrodas Trijstira zvaigznaja (3. att.). Tas attalums ir
460 kps, t. i, par 20 kps talak neka Andromedas miglajs. Trijstiira
zvaigznaja galaktikas spirdles ir daudz skaidrak izteiktas un ari daudz
bagatakas ar parmilZziem neka Andromedas miglajs. Tacu tas diametrs
(9 kps) ir krietni mazaks neka Andro-
medas miglajam.

Vel talak aiz Putnu Cela sistémas
robezim novero simtiem un tiiksto-
Siemn citu galaktiku, starp kuram vis-
biezak sastopam spiralveidigas. Tas
nenozime, ka S$is zvaiginu sistemas
ari isteniba Visumai sastopamas vis-
vairak. Spiralveida galaktikas ir spo-
Zakas par paréjam, jo tajas atrodas
daudz spoZo milZu un parmilZu. Ta-
de| tas ar1 redzamas talak pasaules
telpa neka citas galaktikas.

Telpa spiralveida zvaiginu siste-

4. art. Spirdlveida migladjs M51 Medibu Sunu
zvaigznaja.




mas ir orientétas daZadi attiecibad pret novérotdju uz Zemes. Lidz ar to
spiralu zari atrodas dazada slipuma pret novérotdja skata liniju. Galak-
tika Medibu Sunu zvaigznaja, piemeram, rada savas spirales tiesi pretskata.
bet galaktika NGC 891 Andromédas zvaigznaja — tiesi proiila. Pédeja ga-
dijuma galaktikas simetrijas plakné |oti labi saskatamas gazu un puteklu
masas.

2. GALAKTIKU KLASIFIKACLIA

Pazistamais galaktiku petnieks E. Habls visas galaktikas atkariba no
to argja izskata iedahja tris tipos: eliptiskas (E), spiralveida (S} un ne-
regulards (Ir).

Eliptiskas galakti-
kas, ki jau nosau-
kums rada, izskatas
eliptiskas.  Atkariba
no elipses saspiedu-
ma lieto apzimejumus
EO, El, . E7 EO
tipa galaktika ir pil-
nigi sfériska, bet E7
jau lidziga Saurai le-
cai (skat. 6. atttlu)
Saprotams, ka Sie ap-
zimejumi liecina tikai
par galaktiku redza-
mo, bet ne patieso
formu.

Spiralveida galak-
tikas, ka jau redzé-
jam, apkart kodolam
tinas vairdk vai ma-
zak izteiktas spirales.
Ja spirales ir vaji at-
tistitas, tad galaktiku
apzime ar burtiem Sa,
ja vairak izteiktas —
ar Sb un beidzot ar
S¢. Ja spirdtes nesak

5. att. Galaklika NGC 891
Andromédas zvaigznaja.




o ® - B

5a NGC 4594 580 NGC 2859

G NGC 3379 E2 NGC 221 (M3)

e \NQN

LS MGT 4621 (M5 E7 NGC 3115 an NGC 2Bal 380 NGC 5850

07 55L4 (MA7) NGC 4449 5¢ NGC 5457iM:07 SBe NGC Tal9

4. att. Galaktikn raksturigie tipi. Pa kreisi eliptiskas un neregularas
galaktikas, pa labi — spiralveida galaktikas.

tities tulin ap galaktikas kodolu, bet ta tuvuma iet radiala virziena, tad
tadu spiralveida galaktiku apzimé ar burtiem SB. Putnu Cela sistéma un
Andromeédas miglajs pieder Sb galaktiku tipam, bet Trijstura zvaigznaja
galaktika — Sc tipam.

Neregularas galaktikas raksturigas ar to, ka tam nepiemit nekidas
jormas ipatmibas. Eliptiskajas un spiralveida galaktikis ir skaidri redzama
rotacijas simetrija, bet neregularajam galaktikam $is 1paSibas trukst. Nav
novérojams ari centrals kodols, bet gan vairaki neregulari tumsi un gaisi
matérijas sablivéjumi dazadas galaktikas vietas. Parasti par tipiskiem ne-
regularo galaktiku parsiavjiem uzskata Lielo un Mazo Magelana Makoni.
Pédeja laika gan daZi astronomi Lielo Magelana Makoni pieskaita spiral-
veida galaktikam.

Pirms daZiem gadiem V Morgans (W. W Morgan) un N. Meijals
(N. U. Mayall) atklaja, ka pastav stingra sakariba starp galaktiku formu
un galaktikas ietilpstoSo zvaigZnu fizikalajam ipasibam. Nemot vera ne
vien galaktiku formu, bet ari spektralas ipasibas, Morgans izstradaja jaunu
galaktikn klasifikaciju, kura ietilpst 4 galvenie tipi: a, i, g un k. So apzi-
meéjumu sectba ir tada pati ka zvaiginu spekira klasém: A, F, G un K.
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«a» tipam pieskaita galaktikas, kuras domine A spektra klases zvaigznes,
bet sastopamas ari B un F klases zvaigznes. «k» tipa galaktikas savukart
visvairak sastopamas biis K spekfra zvaigznes utt. Morgana klasifikacija
paliek ari apzimejumi E, S vai Ir, kas tapat ka Habla klasifikacija apzima
galaktiku formu.

Galaktiku nosaukumi, Galaktiku apzimé3anai parasti lieto pazistamiko
katalogu numurus. Pirmo miglaju un zvaiginu kopu katalogu sastidija
S. Mesje (Ch. Messier, 1730—1817) 1784. gada. Andromedas miglajs 3aja
kataloga apziméts ar 31. numuru. Saisinati to raksta M31. SpoZo miglaju
Trijstiira zvaigznaja apzim@ ar M33 utt. 1890. gada J. Dreijers (J. Dreyer)
izdeva jaunu katalogu, kura objektus saisinati apzimé ar burtiem NGC
(New General Catalogue). Vélak iznaca 3i kataloga papildindjums, kuru
apzimé ar IC (Index Catalogue). Ta, pieméram, Andromédas miglaju jeb
M31 var saukt ari par NGC 224 un Trijstiira migldju M33 par NGC 598.

Radiogalaktikas. Runajot par galaktiku klasifikaciju, jamin vél viens
ipads tips — radiogalaktikas, Ikviena galaktika bez redzamas gaismas iz-
staro ari radiovi|nus. Andromedas miglaja radiostarojuma raksturs ir tads
pats ka miisu Galaktikai, bet ir ari tadas galaktikas, kuru radiostarojums
ir daudz spécigaks par optisko starojumu. Tadas galaktikas tad ari sauc
par radiogalaktikam.* Daudzas no sim galaktikam atrodas tik talu, ka
gaisma no tam lidz Zemei nemaz nenonak.

3. GALAKTIKU KOPAS UN SISTEMAS

Visa telpi, kuru vien spgj aptvert cilveka skats, atrodas galaktikas. Tas,
tapat kd atseviskas zvaigznes galaktikas, nav izvietotas vienmérigi, bet
veido vairakkartigas galaktikas, galaktiku grupas, kopas un veselus ga-
laktiku makonus. Péc zviedru astronoma E. Holmberga (E. Holmberg) peé-
tijumiem, katra otra galaktika pieder divkar3ai vai vairakkartigai galak-
tikai. Miisu Putnu Cea sistéma veido triskarsu sistemu. Tai ir divi pava-
doni — Lielais un Mazais Mageldna Makonis. Ar1 Andromédas miglajam
ir divi pavadoni, divas eliptiskas galaktikas NGC 205 un M32. Loti bieZi
sastopamas arl lielakas galaktiku grupas, kuras ietilpst 10—100 loceklu,
bet vientu]o galaktiku ir pavisam maz.

Vieteja grupa. Masu Galaktika, Andromédas miglajs, to pavadoni un
vel apméram 10 galaktikas izveido t. s. Viet&jo galaktiku grupu. Ta ir neat-
kariga elipsoidala sistéma ar diametru vismaz 600 kps. Sekojo3a tabulina
(K. Allena dati) uzdotas galaktikas pilnigi dro3i ietilpst Vietéja grupa, bet
bez Sim ir vél vairaki stridigi objekti. Péc pazistama galaktiku pétnieka
F. Cviki (F. Zwicky) domam, Vietéja grupa ietilpst apméram 30 galaktiku.

* Skat. N. Cimahoviéas bro$iru «Raida kosmoss». LPSR ZA izdevnieciba, Riga, [9G1.
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Galaktikas nosaukums Tips Attilume kps Diametrs kps

Putnu Cela sistéma Sb — 26
Lielais Magelana Makonis Ir 42 T
Mazais Magelina Makonis It 47 4
M 31 Sb 440 27
M 33 Se 460 9
M 32 E2 440 0.8
NGC 205 E5 440 1,7
Skulptora sistéma E 140 2.5
Krasns sisiéma E 290 5,0
NGC 6822 Ir 300 1,7
NGC 147 E 380 1,1
NGC 185 E 380 08
IC 1613 T1 460 2,7

Interesanti, ka Vietéja galaktiku grupa ietilpst tikai 3 spiralveida ga-
laktikas, bet visas paréjas ir eliptiskas vai neregularas zvaigZnu sistémas
ar nelieliem diametriem. Ja 3ads galaktiku sadalijums pastav ari talak
pasaules telpa, tad jasecina, ka pundurgalaktiku ir daudz vairak neka lielo
spiralveida sistemu.

Galaktiku kopas. Galaktiku kopas ietilpst simtiem un tiiksto$iem galak-
tiku. V&l nesen domaja, ka galaktiku kopas ir reta paradiba. Tomeér pedéja
laika, kop$ ierinda stajusies lieli teleskopi un t. s. elektronu parveidotaji,
kur gaismas impulsu, pirms tas krit uz fotoplates, vispirms parverd elek-
triska impulsa un daudzkart pastiprina, izraddas, ka lielaka da]a galaktiku
pieder kadai kopai. 7. attéla paradits apmeram 40 kvadratgradu liels lau-
kums Zieme|u Vainaga zvaigznaja, kura Cviki atradis 55 lielas galaktiku
kopas. Fotografejot $o apgabalu ar 120 cm spogula teleskopu sarkanaja
spektra apgabala, Cviki ieguvis uznémumu, kura varéja saskaitit 90000
arpusgalaktikas miglaju, t. i., gandriz 2500 uz katru kvadratgradu.

Galaktiku kopas nav nejausi galaktiku sakopojumi, kas radusies tikai
projekcijas d&] dotaja virziena, bet gan stabilas sistémas, kas turas kopa
gravitacijas de]. Pa lielakai dalai galaktiku kopam ir regulars, gandriz
sférisks apveids, bet ir sastopamas ari neregularas formas kopas.

Jaunavas kopa. Pazistamaka neregulara ga-
laktiku kopa atrodas Jaunavas zvaigznaja. 5i
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seku. Holandiedu astronoms J. Oris (J. H. Oort) aprekinajis, ka Jauna-
vas zvaigznaja galaktiku kopa izple3as.

Berenikes Matu kopa. Raksturigs regularas galaktiku kopas piemeérs
ir Berenikes Matu kopa. Taja ietilpst vismaz 10000 galaktiku. Sis kopas at-
talums ir 28 miljoni parseku.

Lika observatorijas (Kalifornija) astronomi ir labi izpetijudi visu to
galaktiku sadalijumu, kas spoiakas par 18,3 lieluma klasi. Sie pétijumi
aptver 400 miljoni parseku lielu attalumu. legata galaktiku sadalijuma
aina ir Joti sareipita. Visos virzienos paradas lielas galaktiku kopas, no
kuram daudzas ir bagatakas par Jaunavas kopu. Pa lielakai dajai tas ir vel
kompaktakas ar sferisku formu un lielu centrdlu koncentraciju. Sekojosa
tabula dotas tuvakas galaktiku kopas un to raksturigie lielumi.

Galaktika Attalums
Kopas nosaukums skaits kopa megaparsekos
Jaunavas kopa 2 500 16
Perseja kopa 500 70
Berenikes Matu kopa 10 000 88
Lauvas kopa 300 260
Zieme]u Vainaga kopa 400 280
Veriu Dzineja kopa 150 520
Liela Laéa 11 kopa 200 560

Lika observatorija novérotas galaktiku kopas biezi ir apvienotas nelie-
las grupas pa 2—4 kopam katra.

Bagatakas galaktiku kopas daudz pétijis Cviki un vina lidzstradnieki,
izmantojot Palomara kalna observatorijas fotografijas, kas jegitas ar 5 m
teleskopu. Sajas fotogralijas saskatamas divi reizes talakas galaktikas neka
Lika observatorijas fotogralijas. No tam jau var spriest par Visuma struk-
tiru loti liela méroga. Te tomer jaatzime, ka $ados attalumos k|ust jau ma-
nams telpas liekums.* Atseviskas galaktikas fotografijas ir tik mazas, ka
pat izmantojot vislielakos instrumentus, tas nevar atskirt no zvaigznem.
Sis robeZas tuvuma ari galaktiku uzskaite k|Gst nedro$a un nepilniga.
Tomér Sados attalumos vél labi var petit lielas kompaktas galaktiku kopas.
To diametri ir apméram 6 miljoni parseku, kas 1,5 miljardi parseku atta-
luma vel dod redzamo diametru 10 loka minntes.

Izradas, ka bagatakas galaktiku kopas ir gandriz vienmerigi sadali-
tas redzamaja Visuma dala. Skietama nevienmériba sadalijuma pa debess
sferu ir izskaidrojama ar gaismas absorbciju paSas galaktikas un starp-
galaktiku telpa.

* Skat. J. fkaunieka brodiru «Bezgaliga Visuma tales», LPSR ZA izdevnieciba, Riga,
1954.




Tatad liela méroga galaktiku sadalijums ir vienmérigs. Tadu pasu re-
zultatu ieguva ari Habls pirms 25 gadiem, pétot individualo galaktiku iz-
vietojumu telpa.

Supergalaktikas. 1952. gada Leningradas astronoms K. Ogorodnikovs,
analizejot 189 tuvako galaktiku radialos atrumus, atrada, ka tas roté ap
centru, kas atrodas Jaunavas zvaigznaja lielaja galaktiku kopa. Vélak
Australijas astronoms G. Vokulérs (G. de Vaucouleurs), bazgjoties uz
daudz pla3aka materiala, apstiprindja Ogorodgikova rezultatus. Apskatot
visu to galaktiku telpisko sadalijumu, kas spoZakas par 13. fotografisko lie-
luma klasi, un arl nepartraukta kosmiska radiostarojuma redzamo sada-
lijumu, Vokulérs atrada, ka lielaka dala mums zinamo galaktiku veido t. s.
Vietéjo supergalaktiku — lielu galaktiku sistému ar diametru 30—40 me-
gaparseku. Sis Vietéjas supergalaktikas centrs atrodas Jaunavas zvaig-
znaja galaktiku kopa, bet zieme|pols Ergla zvaigznaja. Taja ietilpst Jauna-
vas, Centaura, Berenikes Matu, Liela Laéa, Liela un Maza Sunpa, Kasiope-
jas, Andromedas, Zivju u. ¢. zvaigznajos redzamas galaktiku kopas, ka ari
mitsu Galaktika ar visu Vietéjo galaktiku grupu.

Miisu Galaktikas novietojums Vietéja supergalaktika ir zinama meéra
analogs Saules novietojumam Galaktika. Ta ka Saule atrodas Galaktikas
viend mala, tad Putnu Cela zvaigznes uzrada lielu koncentraciju virziena
uz Galaktikas centru, t. i., Strélnieka zvaigzndja. Tada pasa veidd Galak-
tika savukart ir diezgan talu no Vieteéjas supergalaktikas cenira (apme-
ram 30—35 miljoni gaismas gadu}, bet netidlu no ekvatora plaknes. 51
iemesla de| visas spoZas galaktikas koncentrejas Jaunavas zvaigznaja, kur
atrodas Vietéjas supergalaktikas centrs. Supergalaktikas anticentra vir-
ziena spoZo galaktiku ir |oti maz.

Vokulérs secinaja ari, ka Vietéja supergalaktika izpleSas, tuvu centram
1&ni, bet uz malam, blivumam samazinoties, izpleSanas atrums pieaug.
Miisu Galaktikas rotacijas atrums ap Vietéjds supergalaktikas centru ir
apméram 500 km/sek, kas atbilst rotacijas periodam 10! gadu. Visas Vie-
tejas supergalaktikas masa ir 10'5 reizes lielaka par Saules masu.

Tas galaktikas, kas neietilpst Vietéja supergalaktika, pie debess siéras
koncentréjas 3 atseviSkds grupas. Vokulérs pielauj domu, ka te redzamas
3 citas supergalaktikas. Jaatzime, ka pedeja laika daudz ievérojamu astro-
nomu tomér Saubas par supergalaktikn eksistenci, jo Vokuléra izmantotie
novérojumu dati ir nedro3i un dazreiz pat pretrunigi.

4. VISUMA REDZAMAS DALAS STRUKTURA

Ka jau redzéjam, visa cilveka skatam aptverama telpa sastopam galak-
tikas, galaktiku grupas, kopas un varbf_l_t pat supergalaktikas. Sada pasau-

les aina mis neparsteidz. Visi lidzSinéjie novérojumi rada, ka dazadie de-
bess spidek]i ir apvienoti sistemas, kas savukart veido angstakas kartas
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sistemu. Zeme un Meéness ir sistéma. Tapat Jupiters ar saviem pavadoniem.
Planétas kopa ar saviem pavadoniem veido augstakas kartas sistemu —
Saules sistemu. Saule kopa ar citam zvaigzném veido Galaktiku, bet ga-
laktikas — galaktiku sistémas. Attalumi starp atseviskam galaktikam ir
sameéra mazi, apmeéram tikai desmit reizes lielaki par spiralveida galaktiku
diametriem.

Starpgalaktiku mate€rija. Telpa starp galaktikam nav tuksa. To aizpilda
gaze un putek|i tapat ki telpu starp planétam un zvaigzném. Starpgalak-
tiku telpa sastopamas ari atseviskas zvaigznes un lodveida zvaiginu ko-
pas. Tapat ka planétu un zvaigZnu atmosféeras zaudé atseviskas molekulas
vn atomus, galaktikas zaudé atsevidkas zvaigznes un lodveida zvaiginu
kopas.

Mausu zinaSanas par starpgalaktiku matériju ir diezgan trucigas. Tas
galvenokart pamatojas uz teoretiskiem apsverumiem. Tiesi noverojumi ne-
kadas zinas nesniedz. Ta ka |oti talas galaktikas var labi saskatit, tad ja-
secina, ka starpgalaktiku matérija Joti maz absorbé gaismu un tas blivums
ir niecigs. Par starpgalaktiku masas lielumu var spriest arl pec atsevi3ko
galaktiku dinamiskajiem pétijumiem lielajas galakiiku kopas. Sie petijumi
tapat rada, ka starpgalaktiku masa ir neievérojami maza.

Masas sadalijums. Aplikosim, ka izvietojas masa dazadas telpas dajas.
Saules sistémas masa, praktiski pemot, ir sakonceniréia pasa Saulgé un
vienlidziga 2.10% g. Planétu un paréjo Saules sistemas kermenu masa, sa-
lidzinot ar Saules masu, ir Joti maza un to var neievérot. Vienkarsibas dég]
par Saules sistémas robeiu uzskatisim Plutona orbitu, kuras radiuss ir
6.10! cm. Attiecigas sferas tilpums tad ir 10% ¢m3. Izdalot Saules masu ar
go tilpumu, jegiistam Saules sistémas videjo blivumu 2.10—12 gfcm?.

Miisu Galaktikas masu verté ap 3,2.10¢ g. Tilpumu, karu aizgem Ga-
laktika, ari uzskatisim par sferu ar radiusu 13000 ps=14.1022 cm. Tatad
Galaktikas tilpums vienlidzigs 2,6.10%8 cm3, un vidéjais matérijas blivums
$aja tilpuma ir 1,2.10-2 gfcms.

Redzamaja Visuma dala viena galaktika izniak uz 200 miljoniem kubik-
parseku, t. i., uz 6.107! cm?®. Vidéji nemot, vienas galaktikas masa ir apme-
ram 10 miljardi reizes lielaka par Saules masu, t. i., 2.10% g, Tatad redza-
mas. Visuma dalas vidéjais blivums ir apméram vienlidzigs 3,3.10 —?* gfem3.
Isteniba tas bifis nedaundz lieldks, jo $aja aprékina nav ievérota starpga-
laktiku masa. Tafu, ka redzéjam, ta nevar biit ievérojami liela. Nemot veéra
visjaunakos pétijumus, Cviki vidéjo matérijas blivumu kosmosa novértéjis
uz 10— gfemd.

Citiern vardiem masas sadalijumu novérojama Visuma da)a varétu rak-
sturot ari ar $adu pieméru. Zemeslodes masa ir vienlidziga 6.10%! tonnu jeb
6.10% g. Saules sistéma uz tadu tilpumu ka Zemei iznak videji 2.10'5 g jeb
2.10° tonnu masas. Galaktika tads pats tilpums satur vidéji vairs tikai
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vienu kilogramu (10* g), bet mtisu dienas novérojama Visuma dala tikai
0,04 gramu vielas.

Tatad, jo augstaka formacija, jo zemaks mateérijas blivums.

Tada 1sos vardos ir mums pazistamas Visuma dalas uzbaove. PaSreiz
zinamo arpusgalaktikas miglaju kopéjais skaits sniedzas pari miljardam.
Taéu nekas neliecina par to, ka pasaules telpa nebiitu vél vairak galak-
tiku. Ar 2,5 metru spogula teleskopu varéja saredzét apmeéram 100 miljoni
galaktiku aptuveni lidz pusotra miljarda gaismas gadu attalumam. Kad
ferinda stidjas Palomara kalna observatorijas teleskops ar spogula diametru
5 metri, atseviskas galaktikas varéja saskatit [idz 3 miljardi gaismas gadu
lielam attalumam. Jadoma, ka ar 6 metru teleskopu, kuru tuvakaja laika
uzstadis Padomju Savienibi, saskatisim vél vairak galaktiku. Tomér tas
nenozimé, ka galaktikas aizpilda visu bezgaligo Visumu. Drosi, ka eksisté
lieli telpas apgabali, kur matérija sastopama nevis zvaigiZnu un zvaigZnu
sistému — galaktiku veida, bet pavisam citadi.

AZGRAP R SE R L AP DAL R AP RS2 IRS

V GRAVITIS

ZEMES UZBUVE

Reize ar kosmosa iekarodanu zinatne dodas uzbrukuma ari diametrali
pretéja virziena — miisu planétas Zemes ieksiené,

Vislielako dalu no Zemes virsmas klaj dazida biezuma nogulumu ieZu
slani. Plavinu dzijurbuma tie izradijas 1024 m biezi. Nemunas lejastecé
pie Stoniskiem tie ir uzurbti ap 2 km biezuma, bet Piekaspijas zemiené to
biezumu aptuveni verte uz 11—14 km. Nogulumu slani ir veidoti no smils-
akmeniem, maliem, dolomitiem, kalkakmeniem un tamlidzigiem ieZiem, ka-
dus més redzam, piemeram, Daugavas, Gaujas un Ventas krastu klintis.
Sadi i{eZi joprojam turpina veidoties jiru un okeanu dzelmeés, kur tiem pe-
déjos gados arvien lietaku nuzmanibu pievérs zinatniskds ekspedicijas.

Nogulumu ieZi veidojas, nogulsnéjoties citu ieZu drupam un iz3kidina-
tam dalinam. leverojama dala no $1 materiala ir veidojusies no magmas.
Vieni no raksturigakajiem magmatiskajiem ieZiem ir graniti. 3ie ieZi iz-
veido zem nogulumu ieZiem veselu Zemes garozas zonu, kuru sauc par gra-
nita zonu. Taja ietilpst ari gneisi un tamlidzigi ieZi, kuri ir veidojusies no
dazadiem citiem ieZiem liela spiediena un temperatiiras ietekmé. Pladajos
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Karélijas, Skandinavijas, Kanadas, Afrikas u. c¢. apgabalos granita zona
iznak Zemes virspuse.

Tikstodiem kimisku analizu paradija, ka granita zona sastav galveno-
kart no skabek]a, silicija, aluminija, dzelzs, kalcija, natrija, kalija un mag-
nija. Titans sastada nepilnu 1%, un visi parejie elementi kopa — ari ne-
pilnu 19/e. Ta ka nogulumu ieZi veidojas galvenokirt no granita zonas dru-
pam, tad ari nogulumu ieZu videjais sastavs ir |oti lidzigs iepriek3gjam.

Dazas vietas, ka, pieméram, Karélija, Sibirija, Francija u. c., ir sastopa-
mas melnas bazalta segas. Tie ir dzilak zem granita zonas eso8as bazalta
magmas atsevidki vulkaniskas dabas izpludumi pa Zemes garozas plaisam
virspusé. Bazalti un tiem radniecigie ieZi péc kimiska sastava ir lidzigi
granita zonas ieZiem, tomér ar nedaudz mazak skabek|a, silicija un alumi-
nija, bet toties lielaku metalu -- dzelzs, kalcija un magnija — daudzumu.
No pedejiem ir izveidojusies smagaki tumsas krasas minerali, tapéc ieZi ir
melna krasa un arl smagaki par granita zonas ieZiem.

«Zemestrice ir lidziga spuldzei. kas uzliesmo uz mirkli Zemes dzilés,»
kadreiz teicis ievérojamais akadémikis B. Golicins.

No kadas zemestrices izcel3anas vietas, pieméram, Kamdatka zemestri-
ces izplatas ieZos vijnveidigi uz visam pusém. Tomer sie vi]ni nav vienadi.
Tie izplatds pa dazadiem celiem, daZada vide ar daZadu atrumu. Tapéc no
viena zemestrices satricinadjuma seismiskas noveéroSanas stacijas cits péc
cita pienak vairaki atseviski gridieni. Ir gadijumi, kad vilnis, kas izplati-
jies pa garaku celu, nonak novero3anas punkta atrak par parejiem, kas vir-
zijudies pa isaku ce|u, bet caur «nelabvéligaku», mazak elastigu vidi. Sos
grudienus jutigie seismografi automatiski teraksta seismogramas. Apkopo-
jot daudzu seismisko staciju novérojumus, ir iespéjams izsekot seismisko
vi|nu izplatiSanas celiem.

Seklak guloo slanu pétiSanai pédéjos gados aizvien plasak izmanto
arl maksligas zemestrices, kuras izraisa ar spridzinasanu. Tas dod iespéju
pétit Zemes uzbivi jebkurd vietd un laika. Seismisko vi|nu izplatiSanas
atrums ieZos ir atkarigs no So ieZu elastiskam ipasibam. Noskaidrojas, ka
zemeslodi klaj Zemes garoza daZzadas vietas dazada biezuma — ap 15—
70 km. Starptautiskaja geofiziskaja gada veiktie pétijumi palidzeja preci-
zak noteikt Zemes garozas biezumu dazados apgabalos. Tas virséja dala
seismisko vi|nu izplatiSanas atrums atbilst ieZiem ar tadam elastiskam ipa-
Sibam, kadas ir granitam, Zemes garozas apak3eja dala seismisko vilnu
izplatisanas atrums ir nedaudz lielaks, un tas atbilst bazalta fizikalajam
ipasibam.

Zem $is bazalta zonas atrodas t. s. Mohorovifiéa robezvirsma. Pec
1909. gada zemestricu pétijumiemn Zagrebas apkartné, S. Mohorovici¢s kon-
statéja, ka tur ap 60 km dziluma strauji palielinds seismisko vi|nu izpla-
tidanas atrums, Kas tada dziluma atrodas, to neviens vél nav redzgjis, jo
visdzi]akie urbumi pagaidam tikai reti parsniedz 5 km.
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1961. gada augusta un septembri PSRS Geologijas un zemes dziju aiz-
sardzibas ministrija kopigi ar PSRS Zinatnu akademiju apsprieda projektu
par Zemes dzi|u pétljumiem ar jaunu dzijJurbumu palidzibu lidz 15—18 km.

Viens no $iem dzilurbumiem palidzés noskaidrot neparasti biezo nogu-
lumu ieZu slagu uzbivi un biezumu Kaspijas zemiené, ka ari atrisinat naf-
tas izcelSanas problému.

Otra dzilurbuma merkis ir izpétit granita zonas uzbavi un biezumu Bal-
tas jiiras piekraste, kur 51 granita zona ir pilnigak izveidota.

Tresa dzilurbuma uzdevums ir izsekot Urdlu riidu dzislu pirmsaku-
miem. Ceturtais dzilurbums ir ieprojektéts Aizkaukaza, laj varétu izpetit ne
tikai granita zonu, bet aril bazalta zonu, kuru neviens vél nav redzéjis.

Piekto dzi]Jurbumu nodomats urbt Kuri|u salas. Seismiskie petijumi rada,
ka Zemes garoza tur ir sameéra plana, bet granita zonas vietam pavisam
nav. Urbuma ir paredzets Skérsot bazalta zonu, Mohorovi¢i¢a virsmu un
pirmo reizi iegiit to ieZu paraugus, kas atrodas zem Mohorovitia robeZ-
virsmas.

Kas atrodas dzilak, par to pagaidam var spriest tikai netie3a ce|a. Ze-
mestricu seismiskie pétijumi rada, ka zemeslodei ir zonali sfériska uzbiive.
Dazados tas dzijumos atrodas atseviSskas koncentriskas zonas ar atskiri-
gam fizikalam Tpa3ibam. Sevidki strauji mainds seismisko vilpu svarstibu
amplitiida (kas raksturo 3o vilpu energiju), k& ari izplatibas virziens un
atrums pie robeZvirsmas 2900 km dzijuma. Tapéc zemeslodi vispirms
iedala 3 geosféras: Zemes garoza — lidz Mohorovici¢a virsmai, mantija —
11dz 2900 km un Zemes kodols. Bez tam mazak izteiktas robeZvirsmas ir
konstatetas 1200, 1700 un 2400 km dziJuma.

Seismiskie vilnpi ir dazadi: atrak izplatds vilni ar gareniskam svarsti-
bam, 1éndk — vi|ni ar §kérseniskam svirstibdm. Garenisko un Skérsenisko
seismisko vi|gu izplatisanas atrums, sikot no Zemes virspuses, lidz ar
dzijumu nevienmerigi pieaug. Atruma pieaugums izpauZas, parejot no gra-
nita zonas bazalta zona. V&l asak pieaug atrums pie Mohorovidia virsmas,
parejot no bazalta zonas mantija. Talak atrums turpina pieaugt sameéra
atri un vienmérigi, ko izskaidro ar spiediena pieaugumu. Atzimejams, ka
tie§i mantijas virséja dala atrodas zemestri¢u izcelSanas centri, sakot ar
50—60 km, beidzot ar 700—800 km dziJumu. Pé&déja laika aizvien vairak
nostiprinas uzskats, ka tam ir sakars ar kodoltermiskajiem procesiem, kam
seko energijas atbrivoSanas. 350—450 km dziluma strauji mazinis seis-
miisko vijnu izplatisanas atrums un virziens. $aja dzijuma atrodas visvai-
rak zemestri¢u centru.

Talak lidz 1000—1200 km dzijumam seismiske vijpu atrums furpina
pieaugt saméra strauji un vienmerigi. Sakot ar 1000—1200 km dzijumu,
seismisko vi|pu atrums pieaug meérenak un joprojam vienmérigi. Doma-
jams, ka Seit viela no kristaliska stavok|a pariet amorfa. Lidziga aina tur-
pinas dzilak, un, dom&jams, vielas uzbiive 3aja mantijas apak$gja dala
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maz mainas lidz pat Zemes kodolam. RobeZvirsmas 1700 un 2450 km dzi-
luma izpauZas samera vaji.

Uz Zemes kodola virsmas — 2900 km dzijuma — garenisko seismisko
vi]nu atrums strauji samazinas. Tas norada, ka Seit strauji palielinas vielas
blivums. Turpretim $kérsenisko seismisko vi|pu izplati$anos Zemes kodola
neizdodas konstatét. Tas rada, ka Zemes kodola vielai nav elastibas vai
ari elastiba ir Joti vaja. 5aja zina §i viela ir lidziga Skidrumam, kas nespé]
pretoties deformacijai, lai gan milziga spiediena apstakjos ir grati runat
par Skidrumu parastaja nozima.

Talak virziena uz kodola centru garenisko vijpu atrums nedaudz palie-
linas. 5070 km dziluma ir novérojamas straujas vijnu atruma mainas, ku-
ras norada iek3éja kodola virsmu. Ta radiuss ir 1300 km. lek3gja kodola
vilpu atrums ir gandriz viscaur vienads, kas $ados apstakjos norada uz
cietu agregatstavokli.

Ar fizikalam metodém ir noteikts Zemes smaguma spéks, ar geodézijas
metodém var noteikt zemeslodes tilpumu; tas dod iespéju aprékinat zemes-
lodes vidéjo ipatnejo svaru — 5,6168. Granita zonas iefu vidéjais 1patne-
jais svars ir aptuveni 2,7; bazalta zonai ap 3. Tatad Zemes centra ir jabiut
vielam ar lielaku blivumu. Ka ieprieks noradits, kodola blivums ir ievéro-
jami lielzks neka mantija. Pastav zinams sakars starp seismisko vilnu at-
rumu un vides blivumnu, kas palidz orientéjosi novertet atseviSku geosieru
ipatnejo svaru.

Katras geosferas fizikalas ipasibas — seismisko vi|nu izplati3anas at-
rums, elastiskas ipasibas, ipatngjais svars, spiediens, temperatiira utt. —
alrodas zinama savstarpéja sakariba. Izvértéjot 3is sakaribas, ir iegiita ap-
tuvena zemeslodes uzbiives aina.

Zemes smaguma spéka paatrindjumu zinama dzijuma var aprékinat, zi-
not attiecigo geosiéru blivumu. Vislielakais Zemes smaguma speks ir
smaga Zemes kodola virspuse, jo smagais Zemes kodols visstiprak spéj pie-
vilkt kermenus. Tuvak Zemes ceniram smaguma spéks mazinas, un centra
smaguma (gravitacijas) nav, jo centra novietots kermenis nekur nekrit.

Spiediens kada zinama vietd Zemes ieksiené ir atkarigs no visas tas
vielas kopgja svara, kas atrodas uz $is vietas. Spiedienu dazados dzijumos
var aprékinat pec geosféru ipatnéja svara un Zemes smaguma speka attie-
cigaja dziluma. Zemes centrd spiediens sasniedz 11dz 3500000 atmosféru.

Zeme no virspuses atdziest, tadél Zemes garoza visstraujak mainas tem-
peratiira — videji uz katriem 33 m kapj par 1°C. Mantijas virséja dala
temperatira sasniedz 1400°C, bet Zemes cenird, domajams, ap 2000°C.

Meés zinam, ka granita un bazalta zona at3kiras ne tikai péc Ipatneja
svara un fizikalajam ipasibam, bet ari péc kimiska sastava. Kads kimis-
kais sastavs ir paréjam geosféram?

Mantijas virséja dala ir ap 10000 atmosféru liels spiediens un ap
1500°C temperatara. Pie lidzigiem apstak|iem laboratorijas no daZadam
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vielam tikai daZziem mineraliem ir konstatéjams tads seismisko vilnu izpla-
tisSanas atrums, kas lidzinas $im atrumam mantijas virséja dala. Sie mine-
rali ir galvenokart olivins un pirokséns. No tiem ir izveidoti Zemes garoza
reti sastopamie peridotitu ieZi, kuros ir nedaudz vairak dzelzs u. ¢. metalu
neka bazaltos. Tapéc mantijas virsejo daju sauc ari par peridotitu zonu.

Ka zinams, vairums meteoritu pieder Saules sistémai. Kimisko elementu
izotopu sastavs meteoritos, ka ari dati par meteoritu vecumu atbilst ele-
mentu izotopu sastavam uz Zemes un Zemes ieZu absolitajam vecumam.
Tas rada, ka Zeme un meteoriti ka Saules sistémas sastavdalas ir célulies
no kopéja izejmateriala.

Akmens meteoritu kimiskais un mineralogiskais sastavs, ki ari ipatne-
jais svars ir |oti lidzigs Zemes garozas un peridotitu zonas sastavam un
ipasibam. Dzelzs un nikelis ir |oti izplatiti dzelzs meteoritos, tapéc ir
iemesls uzskatit, ka lidzigs sastavs ir Zemes kodolam. Vidéja sastava me-
teoritos ir izplatitas metalu sulfidu ridas. Péc analogijas Zemes mantijas
apaksgjas kartas tiek uzskatitas par ridu zonu. Zinamu prieksstatu par ze-
meslodes kimisko elementu sadaliSanos péc elementu ipatnéja svara un at-
Skirigo geosféru veido3anos var dot dzelzs riidas kauséjama krasns, kura
virspuse uzpeld Slaga, bet apaksa sakrajas dzelzs.

azi autori doma, ka 1patnéja svara pieaugums Zemes iekSiené ir iz-
skaidrojams galvenokart ar vielas molekulu saspieSanu arkartigi liela spie-
diena dg].
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KAS JAUNS ASTRONOMDJA

LODVEIDA KOPU KUSTIBA
AP GALAKTIKAS CENTRU

Dazada veida objektiem, kuru
kopums veido misu zvaigigu sis-
temu — QGalaktiku, ir savs rakstu-
rigs izvietojums taja. Viena dala
objektu sastopama tikai Saura josla
gar Galaktikas centralo plakni. Tie
veido t. s. Galaktikas plakano sa-
stavdalu. Citi objekti aizpilda lod-
veida telpu ar lielako blivumu Ga-
laktikas centrd. Tie ir sferiskds sa-
stavdalas parstdvji. Atkariba no
objektu piederibas vienai vai otrai
sastaydalai novérojamas ari atskiri-
bas to kustiba ap Galaktikas centru.

Ta ka rinka kustibas &trums vai-
rik vai mazak izmainds lidz ar at-
tilumu no Galaktikas centra, tad
apskatamo objektu radialajos atru-
mos paradis ta saucamais Galak-
tikas rotacijas diferencialais efekts.
Diferenciala efekta maksimalo lie-
lumu radialajos atrumos Saules at-
taluma no Galaktikas centra rak-
sturo rotacijas konstante A. Jo ta-
lak petamie objekti saskatami, t. i
jo lielaka to starjauda, jo labak no-
sakamas rinka kustibas atruma iz-
mainas lidz ar attalumu.

Daudz pétita ir Galaktikas pla-
kanas sastavdalas rotacija, jo taja
ietilpst tadas talu saskatamas
zvaigznes ka O un B spektra klasu
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milZi un cefeidas. Ir noskaidrots, ka
S0 zvaigZnu linearais rotacijas at-
rums Saules attdluma no Galaktikas
centra (apmeéram 8 kps) ir 220—
250 km/sek, bet plakanias sastivda-
las rotacijas konstante A vienlidziga
15 lidz 20 km/sek uz kiloparseku.
Rotacijas atrums lidz ar attalumu
no centra vispirms pieaug, lidz ka-
mér sasniedz maksimailo lielumu un
pec tam samazinas. Plakanas sa-
stavdalas zvaigznes, kas atri trau-
cas apkart Galaktikas centram, kus-
tas pavisam léni attieciba pret
Sauli, jo Saule pati ari pleder 3ada
tipa zvaigznem. Turpretim tie ob-
jekti, kas parstiv sferisko sastav-
dalu, attieciba pret Sauli kustas ar
lieliem atrumiem. Tapéec var domat,
ka patiesiba tie ap Galaktikas centru
kustas leni un tade] atpaliek no pla-
kanas sastavdalas parstavjiem. So
sledzienu parbaudit nav tik viegli,
jo Galaktikas siériskaja sastavdala
ietilpst maz tadlu redzamu objektu.
Iznémums ir lodveida zvaiginu ko-
pas — loti raksturigas siériskas sa-
stavdalas parstaves, kas saskata-
mas gandriz visd Galaktika. Tomér
rotacijas pétijumi ir devusi pretru-
nigus rezultatus, galvenokart tra-
ciga novérojuma materidla, ka ari
lodveida kopu lielas atrumu disper-
sijas de].
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Maskavas astronomi A. Sarovs
un E. Pavlovska pieversusies lod-
veida kopu kustibu petiSanai, iz-
mantojot 30 objektu radialos atru-
mus, kas publicéti pédéjos gados.
Diemzél, ari tagad radiilie atrumi
zinami tikai 70 kopam. Bez tam nav
precizi zinami 5o kopu attalumi. Mi-
nétie apstak|i ieverojami samazina
petijumu precizitati. Tomer autori
secina, ka Saules attiluma no Ga-
laktikas centra lodveida kopas roté
ar atrumu 80—90 km/sek. Sis re-
zultats pilnigi atbilst priek3statam
par sfériskas sastavdalas objektu
mazo kustibas atrumu ap Galakti-
kas centru. Autoru iegiitas liknes
rada, ka lodveida kopu rotacijas at-
rums lidz ar attalumu no Galakti-
kas centra samazinas daudz lénak
neka starpzvaiginu ddenraZa (pie-
der plakanai sastavdalai} rotacijas
atrums. Tomer pagaidam nav iespe-
jas drosi noteikt galaktisko kopu ro-
tacijas atruma izmainas likumibas.

A Sarovs un E. Pavlovska pie-
vérsuéi uzmanibu ari tam, ka lod-
veida kopu atrumu dispersija, pre-
1ji teoratiskajiem sledzieniem, pie-
aug lidz ar attalumu no centra. Au-
tori izvirza divus izskaidrojumus.
Pirmkart, iespejams, ka atrumu dis-
persija ir atkariga no kopu rasanas
mehanisma. Kopam, kas atrodas da-
Zadas Galaktikas dalas, ir dazads
kimiskais sastavs. Tadé| iespejams,
ka tas radusas dazidos Galak-
tikas attistibas posmos un daZadi
bijudi to ra$anas mehanismi. Otr-
kart, Galaktikas malas var atrasties
kopas ar |oti lieliem atrumiem, kas
nemaz nepieder misu zvaiginu sis-
témai. Z, Alksne
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MAGELANA MAKONU RASANAS

Dienvidu debesis, Zelta Zivs un
Tukana zvaigznajos ar neapbrunotu
aci redzami divi miglaini plan-
kumi — Lielais un Mazais Mage-
lana Makonis. Tas ir misu Galak-
tikai tuvakas zvaiginu sistemas, ku-
ram piemit visai nereguldra forma.
Magelana Maiakonu videjais atta-
lums no Galaktikas centra ir 46 kps,
to savstarpejais attalums — 15 kps.
Novérojumi liecina, ka misu Galak-
tiku un abus Magelana Makonus
saista fizikalas saites. No Galakti-
kas kodola Magelana Makonu vir-
ziena stiepjas Saurs ilidegraza sabie-
zéjums. Ari Galaktikas zvaiginu
sadalijuma paradias blivuma pieau-
gums Liela Magelana Makona vir-
ziena. lesp&jams, ka visas tris ga-
laktikas aptver kopé&ja neitrala
lidepraza atmosfiera.

Jau agrak izteikta doma, ka Ma-
gelana Makoni kadreiz ietilpusi
misu Galaktika un tos «atravusi»
kada cita garamejosa galaktika. Ta-
gad 31 doma ieguvusi zinamu ap-
stiprinajumu.

Padomju asironoms G. Idlis,
analizéjot Magelana Makonu kus-
fibu, secina, ka tie ir Galaktikas pa-
vadoni, kas virzas pa izstieptu ar-
pusgalaktikas orbitu, veicot vienu
aprinkojumu 3 miljardi 400 miljonu
gados. Tatad Magelana Makoni Ga-
laktikas pastaveésanas laika (apmé-
ram 5 miljardi gados) wvaretu bat
veikusi nedaudz vairak par vienu
apgriezienu. Kad Magelana Makoni
pieniak vistuvak Galaktikas centram,
tos Skir tikai 20 kps. Tatad Mage-
lana Makoni praktiski iet cauri Ga-



8. aft. Galaktika NGC 55.

laktikas periferijai. Pédejo reizi tas
noticis saméra nesen — pirms 400
miljoniem gadu. Tad ari radu3as
tas neregularitates, kas noveroja-
mas neitrala idenraza sadalijuma
Galaktikas mala.

Bet kad tad notikusi Magelana
Makonu atdaliSanas? G. ldlis pa-
rada, ka likteniga sastapSanas ar
kadu garamejo$u pietiekami masivu
galaktiku bus notikusi apméram
3 miljardi 800 miljonu gadu atpa-
ka]. Tad vel pilnigi neizveidojuSies
Magelana Makoni pirmo reizi iz-
gaja cauri Galaktikas periférijai —
toreiz savas iekSpusgalaktiskas or-
bitas talakajam punktam no Galak-
tikas centra.

G. Idlisa aprekini rada, ka «vai-
nigai» galaktikai tagad jaatrodas
debess apgabala ar galaktisko ga-
rumu 289—298° un platumu ap
—57° Tas galaktiskajam radiala-
jam atrumam jabat ap 200 km/sek.
Ta ka ari sve3a galaktika bis cie-
tusi, ejot tik tuvu garam misu Ga-
laktikai, tad tai jaizskatas neregu-
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larai, lidzigai Magelana Makoniem.
Ta bitu jaredz no saniem un iz-
stiepta rietumu austrumu virziena.
Bez tam rotacijai ap galaktikas asi
janotiek ta, ka radialie atrumi pie-
aug virziena no ziemerietumiem uz
dienvidaustrumiem.

Izradas, ka Sim prasibam visa
pilniba atbilst galaktika NGC 55,
kas redzama ka viena no lielakajam
un spozakajam pie debess sféras.
Tas galaktiskais garums ir 295° un
platums — 77° radidlais atrums at-
tieciba pret Galaktiku ir 174 km/sek.
Si rietumu austrumu virziena iz-
stiepta galaktika redzama no sa-
niem. Taja saskatami gazes makoni
un absorbéjosas vielas joslas. Ga-
laktika izskatas saskelta divas dalas
vai nu matérijas trokuma, vai ari
bliva absorbéjosa slana dé]. Ra-
dialie atrumi patieSam pieaug par
20 km/sek uz loka minuti virziena
no zieme|rietumu malas uz dienvid-
austrumu malu.

Z. Alksne
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JAUNA HIPOTEZE PAR MARSA VIRSMU

Amerikdnu zinatnieki K. Kiss,
H. Kisa un S. Karrers {(C. C. Kiess,
H. K. Kiess, S. Karrer) izteica domu,
ka Marsa atmosférd ir daudz sla-
pekla okstdu, seviski NOz un N,O,.
Vini pamatojas uz spekiraliem péti-
jumiem. Tie3am, par Marsa spekira
noveérojamo absorbcijas joslu pie
2 mikronu vilna garuma nav pasa-
kams, vai ta pieder NO; vai CO..
Art pargjas NO; un N.O, spektrn
joslas atgadina daziiddu organisku
vielu spektrus, tapéc pagaidam griiti
iz8kirt, vai §1 hipoteze atbilst patie-
sibai.

Ka zinams, N.O4 nav nekas cits,
ka NO, polimers. Abi sie oksidi pa-
stav reizé, un pie katras temperati-
ras un spiediena eksisté noteikta
abu oksidu molekulu skaita attie-
ciba, t. i., apgriezeniskaja reakciji

N, 0,222 NO,

eksisté noteikts lidzsvara stavoklis.
Zemas temperatiirdis parsvara ir
NgO4, bet augstas — NO, Zem
—10° pastav tikai pirmais veids,
kas $aja temperatiira sasalst un
veido baltus kristalus. Kistot tas
izskatas ka dzeltens skidrums. Tem-
peratirai paceloties, tas k]ist arvien
tumsaks, bet pie +21° varas (ja at-
mosféras spiediens normals — 760
mm) un parversas sarkanbrina
gazé, Pédeja sastav galvenokart no
NO,. Marsa atmosiéras spiediens ir
daudz mazaks, tade] tur fazu par-
vérdanas ir mazliet citdda — Skidra
faze var pastavét Sauraka tempera-
tiiras intervala, pie zinama spie-
diena 3kidra stavok]a gandriz ne-
maz nebis.
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Pienemot, ka Marsa atmosféri
nemaz nav idens un briva skabek]a,
bet ir daudz slapek|a oksidu, un,
pienermnot, ka Marsa virsma sastav
galvenokart no tadiem ieZiem, uz ku-
riemn 3ie oksidi kimiski neiedarbojas.
Kisi un Karrers norada:

1) Marsa visparéja sarkanbriina
nokrisa rodas tadé|, ka atmosféra
ir NOz

2) Dzeltenas miglas, ko lidz 3im
pierakstija smilsu vetram, rodas sa-
siluma vietas, kur NO; koncentra-
cija palielinas (N0, disociacijas
de]). Temperatiirai pazeminoties, tie
izzud, jo tad reakeija iet atpakal,
NO, parvérSas par N,0,, tempera-
tirai vél pazeminoties, pédejais sak
sasalt.

3) Polaras cepures un baltie ma-
koni, péc Sis hipotezes, ari sastav no
NoO, kristaliem. Kistot pavasari
pola cepurem, paradas bringans
Skidrums.

4} Violetie makoni, kas bieZi no-
veroti, satur N9Qj; kam zema tem-
peratiira ir zila, het augstaka —
za]gana nokrasa.

Ta var izskaidrot gandriz visas
uz Marsa novérojamis krasu mai-
nas un daZadus mainigos planku-
mus.

Ja taisniba Kisiem un Karreram,
tad dzivibas uz Marsa nevar biit, jo
slapek]a oksidi, sevidki NO,, ir |oti
indigi.

Japiezimé, ka daZi citi ameri-
kanu zinatnieki, pieméram, pazista-
mais Marsa pétnieks V. Sintons, ne-
piekrit sim uzskatam. Péc vina no-
vérojumiem un vértéjumiem, sla-
pekla oksidi Marsa atmosféra sa-
stada ne vairak ka 10—¢ no visas



atmosferas. Sintons atbalsta mums
labi pazistamo astrobotanikas uz-
skatu, saskana ar kuru uz Marsa
pastav augu valsts.

No visa teikta varam secinat, ka
nepiecieSami precizi Marsa virsmas
spektrali petijumi.

Japiezimé, ka pédejo gadu sa-
sniegumi astronautika |auj cerét, ka
varbut jau tuvakajos gados biis
iespejams aizsutit uz Marsu auto-
matisku starpplanéfu staciju ar at-
tiecigu kimiskas analizes laborato-
riju, kas veiktu noteiktas analizes
un rezultdtus pazinotu pa radio uz

Zemi. M. Dirigis

SKABEKLA MOLEKULAS
VENERAS ATMOSFERA

Venéra savas ipaftnéjas atmosia-
ras de| veél arvien ir visinteresan-
taka un noslepumainaka Saules sis-
temas planéta.

Pirmos primitivos Venéras spek-
troskopiskos noverojumus pagajusa
gadsimta otraja puse noslédza pa-
rak optimistiskie secinajumi, ka Ve-
néras atmosiéra lidziga Zemes at-
mosiérai un tatad piemeérota dzivi-
bas eksistencei. Isteniba jautajums
izradijas daudz sarezgitaks, jo Ve-
néras spektrs ir gruti atsifréjams.
Venéras spektrs ir tas atmosiera at-
starots Saules pgaismas spektrs,
kuru papildina planétas atmosferas
gazu vajas linijas. No plangtas at-
starota gaisma bez tam vél nak
caur Zemes atmosféru, kas arl uz-
liek savu «zimogu» — parddas Ze-
mes atmosféras skabek|a un {idens
tvaiku linijas jeb teldriskas linijas.
No 8im daudzajam linijam japrot

atdalit Veneras atmosféras linijas.

Specidla aparatiira un Vilscna
kalna observatorijas 2,5 m tele-
skops, ko 30. gados lietoja ameri-
kanu astronomi noslépumainias pla-
nétas petijumiem, nespéja atklat Ve-
néras skabekli, bet paradija, ka tas
atmosféra ir negaiditi bagata ar
og|skabo gazi. Uzskats par skabekla
un udens trikumu Venéras atmo-
sféra valdija lidz pat nesenam lai-
kam. Pédéjos gados Venéra ir in-
tensivi péetita ar optiskam un radio
metodém. DaZi nesenie atklajumi,
par kuriem zinots ZvaigZnofds de-
bess jepriek3&jos izdevumos,* krasi
grozijusi priekSstatu par Venéras
atmosferu.

Tagad uz Venéras konstatets ari
molekularais skabeklis. 5is atkla-
jums pieder profesoram V Prokof-
jevam ({Krimas Astroiizikas obser-
vatorija). Unikalos Venéras spek-
trus vips ieguvis ar Saules torna
teleskopu un specidlu spektrografu.
Venéras pétijumi Krimas observa-
torija turpinas un, cerams, dos vél
citus interesantus rezultatus.

A. Alksnis

VAI VISAS NOVAS
IR DUBULTZVAIGINES?

Péc amerikigu astronoma Vo-
kera (M. F. Walker) domam, 3adu
jautajumu liek parbaudit nesenie
atklajumi, kuros lieli nopelni ir pa-
§am zinatniekam.

Pirms astonpiem gadiem Vilsona
kalna observatorija Vokers atklaja,

* Zvaiginotd debess, 1960. g.

2. rudens,
32. Ipp.; 1961. g. rudens, 15. lpp.



ka Herkulesa nova, kas uzliesmoja
1934. gada, ir aptumsuma dubuli-
zvaigzne. Peéc uzliesmojuma rak-
stura Herkulesa novai lidziga ir cita
nova — Vedéja T, tipéc Vokers no-
léma parbaudit ari 3o zvaigzni.
1961. pada rudens un ziemas sezo-
nas intensivajos noverojumos vinam
izdevas pieradit, ka patieSam §i
nova ari ir Algola tipa aptumsuma
dubultzvaigzne.

Saskana ar Siem novérojumiemn
Vedéja T aptumsums ilgst 40 minu-
tes. Spoiuma likne ir nestabila, ar
amplitidu 0,m10— 0,m28.  Dubult-
zvaigznes periods ir 4 stundas un
54,3 min.

51 ir jau tre§a nova, kas izradi-
jusies par dubultzvaigzni, jo nesen
Krafts (R. P. Krait) ar Palomara
kalna 5-metrigo teleskopu konsta-
téja, ka rekurentd nova! Bultas WZ
(WZ Sagittae) ir spektroskopiska
dubultzvaigzne ar |oti 1su periodu—
80 min. Tas uzliesmojumi novéroti
1913. un 1946. gada.

A. Alksnis

JAUNA PADOMJIU ZMP SERIJA

$1 gada 16. marta orbita pacelas
jauns Zemes maksligais pavado-
nis — «Kosmoss-1». Tiesi pgéc trim
nedélam, t. i, 1962. gada 6. aprili,
TASS pavestija, ka orbita ievadits
nako3ais tada paSa tipa ZMP «Kos-
moss-2»2. Sie ir pirmie parstavji lie-

Skat. ZvaigZnolo debesi 1939. g. va-
sara, 26. Ipp.

2 53 gada 24. aprili starteja «Kos-
moss-3», 26, aprill — «Kosmoss-4» un
28. maija — «Kosmoss-5», Arl $ie pavadoni
turpina pétijumus saskapa ar programu, ko
TASS pazinoja 1962. gada 16. marta.
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laja ZMP sérija «Kosmosss, kuru
palaidis Padomju Savieniba, lai pa-
kapeniski un vispusigi izpétitu at-
mosféras augs$ejos slanus un Zemei
apkartéjo kosmisko telpu.

«Kosmosa-1»  pétijumu josla
sniedzas no 217 lidz 980 km augstu-
mam virs Zemes. «Kosmoss-2» ap-
tver jau daudz plasiku zonu — no
212 lidz 1546 km. Sis lidojosas la-
boratorijas izstiepta orbita tatad
lauj izpetit atmosféras augsejos sla-
nus 1334 km biezuma, sakot ar
212 km augstumu virs Zemes. Tiedi
5ada augstuma notiek visinteresan-
takas paradibas. Te rodas polaras
blazmas, kam par iemeslu ir Saules
izmesto korpuskulu, galvenokart
elektronu, plisma. $ada augstuma
atrodas ari Zemi aptveroSo radiici-
jas zonu apak3eja robeia.

Radiacijas zonas ir |oti bistamas
kosmosa ce|otdjlem. Misu kosmo-
nautu Gagarina un Titova, ka ari
amerikanu kosmonauta Glenna kos-
miska kuga attalums no Zemes vir-
smas bija stingri ierobeZots tieSi
tadg], lai izvairitos no kosmiskas
radidcijas kaitigas ietekmes uz cil-
veku. Lai planotu turpmakos lidoju-
mus, Joti precizi jazin radiacijas
zonas 1pasibas. Tikai tad vares no-
drosinat efektigu kosmonautu aiz-
sardzibu, precizét radidcijas zonu
aug3eéjas robeZas un atrast vislabako
celu cauri bistamajam apgabalam
uz starpplanétu telpu.

Pavadonu serija «Kosmoss» no-
skaidros ari Zemes dzivei svarigus
praktiskus jautajumus. Pieméram,
plasa méroga gaisa masu kustibas
pétijumi dos iespeju ievérojami uz-
labot laika prognozes, bet pétijumi,



kas saistiti ar ladeto dalinu sadali-
jumu jonosiera, Jaus uzlabot radio-
sakaru prognozes. Tas ir seviski
svarigas, lai sapemtu informaciju
no kosmiskajiem kugiem. Zemes
magnétiska lauka izmainas, kuras
fikses sérijas «Kosmoss» zinatniska
aparatura, precizés Zemes magne-
tiskas kartes.

magnetiskaja lauka un jonosféra
bis mazak traucéjumu, pieméram,
mazak magnétisko vétru.

Seit pieskaramies tikai daZiem
plasas un vispusigds ZMP sérijas
«Kosmoss»  pétljumu programas
jautajumiem. Visas programas rea-
lizeSana dos datus ar fundamentalu
nozimi zinatnes talaka attistiba un

Jauna pavadonu serija savus pé-
tijumus veiks Saules aktivitates mi-
nimuma laika. Sakard ar to Zemes

kosmiskas telpas pilniga apgiSana.

1. Daube

2P =B At W AR@ R 8 LA AP
G. OZOLINS

OBS ERVATORIJAS UN ASTRONOMI

PIE KRIMAS RADIOASTRONOMIEM

1661. gada ziema man bija iespéja apskatit Krimas Astrofizikas obser-
vatoriju un iepazities ar tas radioastronomiskajiem instrumentiem un jono-
sféras dienestu.

Attalumu no Simferopoles lidz observatorijai eértais satiksmes autobuss
veic stundas laika. Krimas Astrofizikas observatorija atrodas Bahdéisara-
jas rajona, 9 kilometru attaluma no rajona centra Bahéisarajas. Observa-
torija veido pravu zinatnieku ciematu, kam dots nosaukums «Naucnoje».
Bez darba ékam un dzivojamam ekam Se ir vél viesnica, édnica, veikali,
klubs un skola darbinieku bérniem.

Starp problemam, ko Krimas astrofiziki risina observatorijas direktora
profesora A. Severnija vadiba, galveno vietu iegemn Saules fizikas pétijumi
un Saules — Zemes problema. Saules paradibu ietekmiuz Zemes jonosiéru,
magnétisko lauku utt. 3e péta kompleksa veidd, vienlaikus novérojot Saules
izstarojumu optiskajos staros un radiovi|nos, ka ari zondéjot jonosieru un
pétot Zemes magnétiska lauka variacijas.

Radioastronomu grupa, ko vada pieredzejis radiofizikis 1. Moisejevs,
novietojusies nelield vienstava celtné, kuras tuvuma ari izvietoti radiote-
leskopi. Visi radioteleskopi paredzéti tikai Saules kopéja izstarojuma uz-
tverSanai. Viens no interesantakajiem observatorijas radioteleskopiem ir
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9. aft. Krimas radioastronomu darba
eka.

Saules radiospektrograls, ar ku-
ra palidzibu var merit Saules
radioizstarojuma intensitati vil-
nu garumu diapazona no | lidz
2 metri. Ipasa ierice isd laika
automatiski parskano spektro-
grafa uztveéréju ta, ka tas paka-
peniski parklaj visus vilna ga-
rumus starp 1 un 2 metriem.
Uztvereja izejai pieslegts sin-
hronizéts elektronu oscilografs.
Saules radiospektrogramu

t. i., Saules radioizstrojuma intensitates mainas likni atkariba no vilga ga-
ruma iegiist, fotograf&jot no oscilografa ekrana. Pareizu laiku atzime, vien-
laicigi nofotograféjot blakus novietota preciza pulkstena ciparnicu.

Saules spektrografs dod interesantus datus par radioizstarojuma ipat-
néjo paradibu attistibu.

Bez spektrografa observatorijas radioastronomu riciba ir vel 3 radio-
teleskopi 1,5 m, 70 cm un 10 em vijnu garumiem, kas tapat ka spektrograis
darbojas pilnigi automatiski. Atskiriba no spektrografa Sie tris instrumenti
Saules radiostarojuma intensitates pierakstu izdara uz pasrakstitaja diag-
ramas lentas.

Saules radioizstarojuma uztverSana dazados vilpa garumos dod verti-
gas zinas par procesiem Saules hromosferas augsslani un korona.

Reize ar Saules radiodienestu observatorija darbojas ari jonosféras sta-
cija, kuras uzdevums ir noteikt Zemes atmosféras jonizéto augsslanu aug-
stumu un elektronu koncentraciju tajos. Jonosféras slangu augstumu nosaka

10. atf, Saules spektrogra-
fa platjoslas antena. Aiz-
muguré redzama 70 c¢m
radioteleskopa paraboliska
antena.




11, att. 1,5 m radioteleskopa sinfaza
antena.

ar metodi, kas lidziga radioloka-
cija lietotajai metodei, lielakas
jaudas radioraiditajs raida im-
pulsu signalu ar specialas ante-
nas palidzibu vertikali augiup
zenita virziena. Péc impulsu no-
raidisanas antena tiek automa-
tiski pieslegta uztvéréjam. Ra-
dioimpulss, atstarojies no jono-
sféras, nonak atpaka| antena un
uztveréjs to registré. Zinot lai-
ku, kura radicimpulss veicis ceju
no antenas lidz jonosferas slanim un atpaka|, var nofeikt 31 slapa
augstumu.

Krimas Astrofizikas observatorijas jonosferas stacija uzbuvéta pasu
darbinieku spékiem un ir t. s. panoramas tipa, t. i., ta pati automatiski dod
jonosieras slanu augstuma atkaribas likni no frekvences uz oscilografa
ekrana. Jonosieras stacijas raiditaja impulsa jauda ir 10 kW Impulsa il-
gums 50 mikrosekundes. 10 sekuniu laika stacija spéj dot augstuma —
frekvences likni plasam diapazonam no 0,5 lidz 25 megaherci.

Ar vertikalu zondeéSanu var érti petit aug3éjos jonosféras slanus, no
kuriem galvenokart atkariga iso radiovi]nu izplatiSanas. Tacu |oti garo un
garo vilnu izplati3anos galvenokart iespaido jonosféras apakseéjais (D)
slanis. Lielas Saules aktivitates periodos 3aja slani var tikt absorbéti ari
isie radiovi|pi, tadejadi partraucot talus radiosakarus. DiemzZéel, tehnisku
jemeslu dé] nevar uzbiuvét jonosiéras stacijas gariem vi|niem jonosiéras
apaksslanu pétisanai. Talab Se jalieto netieSas metodes.

12, att. 10 cm radioteles-
kopa antena.




Ir zinams, ka atmosféras radiotraucéjumu intensitatei piemit spilgti iz-
teikts diennakts un gadalaiku mainas cikls, un td ieverojami palielinas, ja
uz Saules notiek uzliesmojumi. Petot Sos atmosieras radiotraucejumus jeb
1. s. svelpjosos atmosférikus, var iegiit vértigas zinas par jonosféras zema-
kajiem slaniem.

Krimas Astrofizikas observatorija strdada seskanalu uztvéréja iekarta
«atmosfériku» intensitates registréanai frekvencem 42; 37; 32; 27; 22 un 13
kiloherci.

Tuvakaja laika paredzéts Saules radionovérojumus Krima paplasinat,
izversot petijumus Isakos vilpos, ka aril lietojot interferometriskas me-
todes.

A ALKSNIS
AKADEMIKI G. SAINU ATCEROTIES

53 gada 13. aprili apritéja 70 gadu kop$ ievérojama padomju astrofizika
Grigorija Abramovi¢a Saina dzim3anas. Akademika G. Saina vards nesa-
raujami saistits ar astrofizikas, seviski astrospektroskopijas attistibu Pa-
domju Savieniba. Sains bija tas, kas 1924, gada pargaja uz Simeizas ob-
servatoriju, lai vaditu toreiz lielakd Padomju Savienibas astronomiska te-
leskopa 40-collu reflektora monteSanu, parbaudi un justé$anu. G. Sains
bija iniciators pasreiz lielaka Eiropas teleskopa izveido$ana. 5is spogul-
teleskops ar galvena spogula diametru 2,6 metri, kas atrodas Krimas astro-
fizikas observatorija, ne velti saucas vina varda.

G. Sains pieder pie tiem astronomijas specialistiem, kurus zvaigznes
valdzina jau bérpu dienas. Pirmo ierosinajumu vinam dod Kamila Flam-
mariona romans «Stella». 14—15 gadu vecuma jaunais astronomijas ama-
tieris citigi nododas kritodo zvaiginu — meteoru noverodanai un 1§ gadu
vecuma publice pirmo darbu par Perseidu plismas meteoru radiantu. Ek-
sterni pabeidzis Odesas gimnaziju, G. Sains 1912. gada iestdjas Tartu uni-
versitates Fizikas un matematikas fakultate. Pasaules kar$ partrauc maci-
bas, un G. 5ains tas pabeidz 1920. gada Perma, noliekot eksamenus astro-
nomijas magistra gradam. Tad vin$ strada par asistentu Toniskas universi-
tates astronomijas katedra. 1921. gada Sains pariet uz Pulkovas observato-
riju par skait]otaju. Péc daziem gadiem sakas jauns — visgarakais posms
vina dzive — darbs Pulkovas observatorijas Simeizas nodala (Krima), kur
G. Sains ar dzivesbiedri Pelagiju Fjodorovnu strada lidz maZa beigam.

40-collu teleskops ar spektrografu k|ast par G. Saina pétijumu galveno
instrumentu. 15 gadus katru skaidru nakti G. Sains un V. Albickis parmai-
nus novero ar o teleshopu, fotograiejot dazadu zvaigZnu spektrus. Sie no-
vérojumi ir pamata vina darbiem zvaiginu fizika. Te ietilpst gan dubult-
zvaigZnu kustibas, gan karsto zvaigZnu rotacijas petijumi, darbi zvaiginu
spektru fotometrija, ilgperioda mainzvaigZnu atmosféru pétijumi. Svari-
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13. att. G. Sains (1892—1956).

giko darbu cikls, ko G. Sains dagji vei-
cis kopa ar Pelagiju Sainu, attiecas uz
oglek]u izotopu pétijumiem zemas tem-
peratiiras zvaigZnu atmosiéras.

Kad 1941. gada Krima nok]ist vacu
okupacijas vara, G. Sains kopa ar citiem
lidzstradniekiem evakué&jas un turpina
zinatnisko darbu Abastumani astrofizi-
kas observatorija Gruzija, izmantojot
agrak iegiito novérojumu materialu. Tur-
pinat zvaiginu spektru pétijumus Simei-
zas observatorija pec kara vairs nav
iespejams: 40-collu reflektoru vaciesi ir
iznicinajusi.

1948. gada G. Sains iegiist meniska
kameras ar lielu gaismas speju. Ar tam
vin$ sdk lielu petijumu ciklu par difaziem Galaktikas miglajiem. Sie peti-
jumi noved pie svarigiem kosmogoniskiem secinajumiem, ka nevis no di-
ftiziem miglajiem rodas zvaigznes vai otradi, bet ka karsto zvaiginu
asociacijas, ta difozie miglaji rodas viena kopiga procesa. Miglaju pétijumu
rezultatd G. Sains ieguva ari svarigus secinajumus par magnetiska lauka
eksistenci Galaktika.

Visos darbos G. Sains |oti lielu
nozimi piedkiris noverojumiem,
Vin$ skaidri saprata, ka astrofizika
nevar attistities atrauti no faktiem,
ko dod noverojumi. Tapéc vins ar-
kartigi stingri vertéja novérojumu
materiala kvalitati. Gandriz visu
muzu vins pats striadajis pie teles-
kopa un ieguvis materialu savam
darbam. Pat dzives pédéjos gados,
kad veseliba vairs ne|ava pavadit
naktis noverojumos, vins novéro-
jis kaut 2—3 stundas.

G. Saina zinatniska darbiba ir
augsti novertéta. 1939. gada vinu

14. att. Saina teleskops Krimas astrofizi-
kas observatorija.




ieveleja par PSRS Zinatnu akadémijas isteno locekli. Vins bija Anglijas
Karaliskés astronomu biedribas arzemju loceklis, ka ari Amerikas Zinatpu
un makslu akadémijas goda biedrs.

G. Sains mira 1956. gada 4. augusta.

Latvijas astronomiem bija izdeviba tikties ar G. Sainu Riga 1954. gada
vasara, kad vips te kopa ar dzivesbiedri uzturéjas isu bridi, atgriezdamies
no konferences Tartu. Viesi iepazinas ar miusu pilsétas ievérojamakam vie-
tam, Raina un Bralu kapiem u. ¢. Starp citu G. Sains interesgjas, kur ap-
glabats prof. Fricis Blumbahs, Latvijas PSR Zinatnu akadémijas goda lo-
ceklis. G. Sains personigi iepazinies ar F. Blumbahu 1925. gada Anglija,
uz kurieni pedejais ka Krievijas Galvenas méru un svaru palatas lidz-
stradnieks bijis nosiitits kontaktu nodibinasanai ar zinatniskiem centriem.
Krievijas tirdzniecibas delegacija Anglija uzticéjusi Blumbaham parbaudit
Pulkovai pasiitito astronomisko instrumentu izgatavoSanas gaitu. Ta ari
40-collu reflektors, ar kuru velak stradajis G. Sains, nokjuva F. Blumbaha
gadiba. Kada vestule Blumbaham Sains atzime vina nopelnus instrumenta
sagadasana.

Nav iespejams Seit dot pat 1su G. 5aina zinatnisko darbu apskatu. Ap-
likosim tikai vienu jautajumu, kas sasaucas ar Latvijas PSR Zinatnu aka-
démijas astronomu darba tematiku — sarkano zvaigznu péetijumiem. Tiem
lasitajiem, kam intereses Sai jautajuma plaSakas, janorada uz S. Pikelnera
aprakstu par G. Saina dzivi un darbu (McTtopuko-acTpoHOMHUYECKHe HcCae-
noeanms, euin. 111, Mocksa 1957) wvai originalrakstiem, kuru bibliografija
atrodama turpat.

Sarkano zvaiginu spektru petijumiem veltiti vairak neka 20 G. Saina
raksti. Jaatzime, ka 30 auksto zvaigZnun spektri ir |oti sareZgiti. Daudzo
atomaro absorbeijas liniju, un jo seviski molekularo absorbcijas joslu dé]
sarkanam zvaigzném vairak neka citam starojums atskiras no ideala, t. i,
absoliiti melna kermena starojuma, kura energijas sadalijumu daZados
vilna garumos precizi apraksta vienkar$a, no temperatiiras atkariga for-
mula, ko sauc par Planka likumu.

Zvaigznes izstaro daZadu vilpu garumu starojumu, no Rentgena un

15. att. Fragments no G. Saina
1927, g. 21. marta véstules F.Blum-
baham Anglija. Sai véstulé G. Sains
zinojis F. Blumbaham par Simeizas
40-collu reflektora Kasegréna kom-
binicijas pirmas parbaudes rezul-
tatiem (F. Blumbaha arhivs).




ultravioletiem lidz infrasarkaniem un radiovilpiem. Tomér Zemes atmosfe-
ras necaurspidibas dé| iespéjams noverot tikai samera isu zvaigZnu gais-
mas spekira intervalu. S$is ierobeZojums sareZgl vairaku fizikalo para-
metru, ka temperatoras, krasas indeksa, starjaudas un citu no tiem atka-
rigu lielumu un sakaribu pareizu noteikSanu, it Tpasi zemas temperatiras
zvaigzneém. Pétijumu par liniju un joslu absorbeijas ietekmi uz zvaiginu
spektriem G. Sains veicis 1934. gada. Novérojumi iegati ar 40-collu reilek-
toru un prizmas spektrografu. Izradas, ka gaismas zudumi novérojama
spekira intervdla absorbcijas liniju un joslu dé] pakapeniski pieaug, par-
ejot no karstam zvaigzném uz aukstam. Sarkanajam milzim Herkulesa a,
kas nemaz nav visaukstaka zinama zvaigzne, minéta efekta dé| vizualais
spoZums pamazinats 1,9, bet fotografiskais — 1,7 reizes. Absorbcijas efekta
pétijumam G. Sains izmantojis ari radiometriskus mérijumus. No tiem
vins secina, ka joslu absorbcijas maksimalais efekts novérojams M8 spektra
tipa zvaigznés, kuru vizualo spoZumu tas samazina 5,2 reizes. Absorbcijas
efekta ieverosana uzlabo sarkano zvaigZnu diametru noteikSanu, ka ari dod
pareizu izpraini par $o zvaiginu patieso spoZumu. Minétaja G. Saina péti-
juma apskatitas ari sekas, ko joslu absorbcijas efekis rada ilgperioda main-
zvaiginu starjaudas un spektra sakariba.

S. BZOSTKEVICS
POLU ASTRONOMS TADEUSS BANAHEVICS

1962. gada 13. februari apritéja 80 gadu, kops dzimis ievérojamais polu
astronoms un matematikis TadeuSs Banahevics. Si zinatnieka darbi liela
mera bagatinaja cilvéces zinasanu kratuvi, bet pétijumi astronomija iz-
virzija vinu otraja vieta starp poju astronomiem, tiilit aiz Kopernika.

T. Banahevi¢s dzimis 1882. gada 13. februari Var3ava. 1904. gada bei-
dzis Fizikas-maternatikas fakuliati VarSavas universitaté ka matematikas
zindtnu kandidats, sanemdams zeita medalu par darbu debess mehanika.
Péc tam T. Banahevi¢s savas zina3anas papildinajis Getingenas universi-
taté un Pulkovas observatorija. Péc atgrieSsanas Varsava 1908.—1909. gada
T. Banaheviés ir VarSavas observatorijas asistents. 1909, gada vini aiz-
brauc uz Maskavu, kur aizstdv doktora disertaciju. No 1910. lidz 1915.
gadam vips ir Kazanas Engelhardta observatorijas asistents. No 1915. lidz
1918. gadam T. Banahevics ir Tartu observatorijas direktors un profesors.
Péc Polijas neatkaribas iegndanas 1918. gada T. Banahevics atgriezas Var-
Sava un strada tur par geodézijas docentu. Sakot ar 1919. gadu, vigs ir
profesors un direktors Krakovas universitates observatorija. Saja darba
T. Banaheviés paliek lidz sava miZa beigam 1954. gada 17 novembrim.

Savu pusgadsimta ilgo zindtnisko darbibu T. Banaheviés sak jau stu-
diju gados Var3avas universitaté. 1903. gada vin3 aprekina, ka Jupiters
aizklas zvaigzni BD 6191. Par 30 paradibu tika zipots Centrdlajam astro-
nomu birojam Kilé. Pateicoties tam, 5o aizklasanu novéroja Pulkovas ob-
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16. aft. Tadeuss Banahevics (1882—1934).

servatorija, Upsala, Strasburga, Bonna
un Varsava. Lidzigi T. Banaheviés apre-
kinajis ari, ka 1911. gada Jupiters un ta
pavadonis Ganimeds aizklas zvaigzni 66
Librae. Ari $o paradibu novéroja astro-
nomi Cile.

T. Banahevi¢a zinatniskaja pira at-
rodam vairak neka 230 darbu, kas pub-
liceti vairakas valodas (debess mehani-
ka, refrakcijas teorija, aptumsumu teo-
rija, Meness libracija un teoretiska
fotometrija). Vins bija pirmais, kas ap-
galvoja, ka jaunalklatais debess kerme-
nis Plutons ir devita Saules sistémas pla-
neta, un aprékinaja tas orbitu. Geodezija
vins deva Zemes triangulacijas metodi,
pamatojoties uz Méness kustibu. T. Ba-
naheviés izgudrojis astronomisku instru-
mentu — hronokinematografu, kas Jauj
noteikt Saules aptumsuma kontaktu mo-
mentus ar pareizibu lidz 0,01 sekundei. Vins organizéjis un pats piedalijies
Saules aptumsuma noveroSanas ekspedicijas 1932. gada Emsberija (ASV)
un 1936. gada Omska.

Lielu popularitati visa pasaulé T. Banahevi€s ieguvis ar jauna apréki-
nasanas panemiena t. s. krakovianu ievieSanu matematika. Par nopelniem
zinatne T. Banaheviés ieguvis doctor honoris causa nosaukumu Varsavas,
Poznanas un Solijas universitates. Vips
bijis ari Polijas un Padujas Zinatnu
akademijas un Londonas Karaliskas as-
tronomu biedribas loceklis. Biidams liels
specialists Méness jautajumos, T. Bana-
hevics daudzus gadus bijis Starptautis-
kas Meness petiSanas komisijas prieks-
sédétajs un Starptautiskas astronomu
savienibas viceprezidents. Briseles ob-
servatorijas direktors S. Arends vina at-
klato mazo planetu Nr 1286 nosaucis
T Banahevica varda.

17 att. Banahcvia 52 cm teleskops Krakovas
universitates observatorija.
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NO ASTRONOMUIJAS VESTURES

J. GAIDUKS

DAZI PAPILDU MATERIAL] PAR KARLI VILJAMU

«Zvaiginotas debess» 1961, gada rudens numura bija ievietots I. Rabi-
novica raksts par Karli Viljamu — pirmo latvieti, kas ieguvis regularu aug-
stako astronomisko izglitibu. Raksta atziméts, ka Viljams 1809. gadi bei-
dzis Tartu universitati, tatu par vina turpmako dzives gaitu raksta autors
neka vairak nebija minejis. Zinas par K. Viljamu var nedaudz papildinal.

19. gadsimta desmito gadu sakuma Péterburga tika organizéts Satik-
smes celu inZenieru institots. Par &1 institfita organizétaju un inspekioru
tika aicinats ievérojams inZenieris — arzemnieks Betankurs. Pirma Tévi-
jas kara laika institiita inspektora pienakumus izpildija pats cars Alek-
sandrs 1. Saja institiita macijas daudz ievérojamu viru, to starpa slavenie
revolucionarie demokrati Sergejs un Matvejs Muravjovi. Péc biitibas &1
iestade bija ta, kura saka veidoties Krievijas tehniska inteligence. Sapro-
tams, ka Satiksmes ce]u inZeniern institita bija paredzéts dibinat ari attie-
cigas darbnicas. Un luk, 1810. gada oktobri par 3o darbnicu parzini tika

Jautajuma par K. Viljama iecel3anu $aja amata notika sarakstisanas
starp Betankuru un Satiksmes ceju galveno direktoru Oldenburgas princi
Georgu. 1811. gada decembri princis izteica Betankuram piezimi par vilci-
nasanos jeteikt K. Viljamu apstiprinasanai par darbnicu parzini. 1812. gada
janvara sakuma Betankurs iesniedza princim attiecigus dokumentus, taéu
piezimeéja, ka «kapteina dienesta pakape K. Viljamam biitu parak augsta,
jno vig$ agrak bijis Vidzemes zemnieks». Satiksmes ce]u padome piekrita
sidam motivéjumam un pieSkira Viljamam tikai prapor$lika dienesta pa-
kapi, gan atzimeéjot, ka Betankura paskaidrojums par Viljama darbibas
gaitu ir «tukSa izrunasanas». No visa ta var secinat, ka attiecibas starp Be-
tankuru un Viljamu nav biju3as labas, Betankurs, skiet, visadi bremzejis
Viljama apstiprinadSanu dienestd un $aja sakariba pat pieprasijis no Tartu
universitates izzinas par Viljama studiju gaitam. Attieciga aplieciba, ko
Tartu universitate izsniegusi 1809. gada 2. decembri, atziméts, ka Viljams
laika no 1803. lidz 1809. gadam apmekléjis: «psihologijas, logikas, véstu-
res, statistikas, lauksaimniecibas, civilas arhitektaras, fizikas, kimijas, ti-
ras un augstakas matematikas lekcijas», ka «vin$ Joti sekmigi vingrinajies
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arl mehanika un hidraulika». Aplieciba, kas izsniegta 1810. gada 12. janvart,
teikts, ka Viljams pasrocigi pagatavojis sekstantu, nelielu pasazinstru-
mentu un tvaika masinas modeli, kurs, ka apliecindjis fizikas prolesors
QG. Parrots, «darbojas Joti kartigis.

1812. gada 1. februari Viljams ar cara paveli tika apstiprinats par Sa-
tiksmes celu inZenieru institita darbnicu brigades direktoru, piedkirot vi-
nam praporscika dienesta pakapi. 1814, gada 1. oktobri nezinamu iemeslu
dé| Viljams %o posteni atstaj.
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D. KONDRATIEVA

125 GADI, KOPS PIRMO REIZI PRECIZI NOTEIKTS
ZVAIGZNU ATTALUMS

Zvaiginu astronomijas petijumos Joti svarigi ir zinat precizus zvaiginu
attalumus. Attalumu lidz zvaigznei var atrast, izmérot zyaigznes gada pa-
ralaksi. Ka zinams, gada paralakse ir lenkis, zem kura, skatoties no zvaig-
znes, var redzet Zemes orbitas lielo pusasi. 51 lenka lielums p ir preteji
proporcionals zvaigznes attalumam D, Ja par attaluma vienibu pienem Ze-
mes orbitas lielo pusasi, tad
206265

»

D=

Milzigo attalumu de|] zvaiginu gada paralakses ir |oti mazas. Tadé|
ari ilgu laiku tas nebija iespéjams noteikt, jo izmantojamie instrumenti
nebija pietiekami precizi. Pirmie zvaigZnu paralakses noteik3anas mégina-
jumi tika izdariti jau 18. gadsimta, bet rezultitus tie nedeva. Tomér, patei-
coties Bradleja un Lamberta pétijumiem, varéeja secinat, ka pat vistuvako
zvalgZnu paralakses ir mazakas par vienu loka sekundi.

Pirmo reizi pilnigi drosdi un precizi attalumu hdz zvaigznei Vega no-
teica izcilais krievu astronoms V Struve (1793—1864). Vina rezuitati tika
publiceti 1837. gada. Mazliet véiak vacu astronoms F Bessels noteica
zvaigznes Qulbja 61 paralaksi, bet anglu astronoms Hendersons — tuva-
kas zvaigznes Centaura a paralaksi.

Jaatzimé, ka lidz pat pedéjam laikam astronomiskaja literatira, se-
viSki arzemju literatlira, par zvaiginu paralak3u noteik3anu tiek doti ne-
pareizi dati. Uz to jau 1952. gada noradija padomju astronoms A. Deiés
pec tam, kad bija rapigi izstudgjis V Struves 1837 gada publicéto darbu
«Mensurae Micrometrical», Plasi izplatits ir uzskats, ka V Struve Vegas
paralaksi publicejis gadu vélak neka Bessels un Hendersons savus rezul-
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tatus un ka Vegas paralakses lielums stipri atskiras no tagad pienemtas
vertibas. BieZi vien nepareizi tiek apgaismota aril Struves noverojumu vieta
un metodika.

Savus apsvérumus par zvaigZnu paralaksu noteik3anu V Struve izklas-
{ijis speciala mineta darba nodala. Turpat dota art1 V Struves atrasta Ve-
gas paralakse. V Struve sava darba norada, ka vispiemerotakie objekti
zvaiginu attdlumu noteik$anai ir spoZas zvaigznes ar lielu ipatnejo kus-
tibu un ari dubultzvaigznes ar ievérojamu orbitdlo kustibu. Pamatojoties
uz Siem apsverumiem, V Siruve sastadija 17 zvaiginu sarakstu, kuram
paralakse vargéja bat lielaka par 0,”1. V Struve izvéléjas Vegu (« Lyrae)
Ta ir |oti spoia zvaigzne ar lielu Tpatngjo kustibu. Bez tam |oti tuvu Ve-
gai atrodas vaja, domajams tala zvaigzne, attiecibid pret kuru erti vareja
merit Vegas paralaktisko novirzi. Tomeér Vega izradijas |oti tala zvaigzne,
un tas paralakses noteik$ana sagadaja daudz piilu.

Savus merijumus V Struve izdarija Tartu laika no 1835. gada 17 no-
vembra lidz 1836. gada 31. decembrim ar 9” refraktoru. nosakot attalumus
un lenkus starp Vegu un tai blakus eso3o vajo zvaigzniti. Izmantojot 17 no-
veérojumus un crigindlu metodiku, V Struve Vegas paralaksi noteica loti
precizi. Ta izradijas 0,125, kas atbilst 26 gaismas gadu attadlumam (sa-
skana ar misdienu datiem Vegas paralakse vienlidziga 0,”121) Ka re-
dzams, V Struves noteikta Vegas paralakse bija pilnigi preciza un oti
tuva istenibai.

Péc 31 rezultita publicédanas 1837 gada, V Struve turpindja novéro-
jumus vél pusotru gadu. Jaunais rezultats (0,”26) nepamanitu klidu dé|
izradijas talak no istenibas. Sis otrais rezultats, kas publicéts 1840. gada
7Furnala «Astronomische Nachrichten», k|udaini pienemts par pirmo
V. Struves noteikto paralaksi.

Viacu asironoms F Bessels zvaiginu attalumu noteik$anai izveélgjas
vaju dubultzvaigzni Gulbja 61 ar lielu ipatnéjo kustibu. Tas paralakse
tika noteikta, pamatojoties uz Kenigsberga veiktajiem novérojumiem ar
t. s. heliometra palidzibu. Savus mérijumus F Bessels izdarija 1837.—1838.
gados un atrada, ka Gulbja 61 paralakse ir 0,”313 (péc tagadejiem datiem
0,7293). Atrasto rezuliatu F Bessels publicejis 1838. gada decembri.

Anglu astronoms T. Hendersons dubultzvaigznes Centaura u« paralak-
ses merijumus izdarija Labas Ceribas ragd. Péc vina novérojumiem, Cen-
taura ¢ paralakse iznidca 1,716, kas atbilst attalumam 4,3 gaismas gadi.
Péc misdienu datiem, Centaura « ir mwns vistuvaka zvaigzne un tas pa-
ralakse vienlidziga 0,”756. Par savu atklajumu Hendersons zinoja tikai
1839. gada.

Ta tris 19. gadsimta astronomi, pateicoties preciziem novérojumiem,
nofeica daiu tuvako zvaiginu paralakses, ar ko tika likti pamati precizai
zvaiginu attalumu noteiksanai. Si svariga jautajuma atrisinaSanas priori-
tate pieder lielajam krievu astromomam V. Struvem.
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AMATIERU NODAILA

Amatieru nodala Soreiz sniedzam jauno astronomijas
amatieru novérojumus — Neretas vidusskolas audzéknu
aprakstu par spoZu bolidu un Vissavienibas astronomijas
un feodézijas biedribas Latvijas nodajas jaunatnes sekci-
jas bicdra R. Vitolnieka secinajumus par sudrabaino ma-
konu kustibu.

A ANTONEVICS, M. ZILINSKIS
SPOZS BOLIDS

54 gada 1. februari pulksien 22 st 24 min novérojam spoZu bolidu. Ta
spoiums bija apméram — 4,5 lieluma klases. Ta sakumu ieraudzijam Ce-
feja zvaigznaja, kad tas virzijas starp Cefeja o un p. Péc tam ta ce|$ vir-
zijas pari Pika zvaigznajam. Seit binokli bija skaidri saredzams bolida
kvelojo3ais kodols, no kura nepartraukti atdalijas gazes struklas. Talak bo-
lids virzijas garam Herkulesa t zvaigznei (skatoties uz ziemeliem, gar
kreiso pusi). Seit to pat binckli vairs varéja saredzét tikai ka spoZu pun-
ktu, kas driz vien izzuda. Tas vai nu nokrita, vai ari nozuda aiz horizonta.
Bolids bija sarkana krasa un virzijas diezgan léni, gandriz paraléli Zemes
virsmai. Visa paradiba ilga apméram 10 sekundes. Binokli likas, ka tas
sadalitos vairakas dalas, kuras tomér turpinaja virzities pa to pasu ceju.

R. VITOLNIEKS
SUDRABAINO MAKONU KUSTIBA

Sudrabainie makoni ir ipa$s makonu veids, kas paradas stratosferas
aug$ejos slanos, apmeéram 80 kilometru aungstuma. Sudrabaino makonu
pétisana Jauj novérot atmosféras augiejo slanu kustibu miljoniem kvadrat-
kilometru liela platiba un izprast o slanu fizikalos apstak]|us.

Salidzinot sudrabaino makonu novero$anas sakumu momentus starp
vairzkiem punktiem (no kuriem dala atradas zieme|os, dala dienvidos?,
konstateju, ka sudrabainie makoni vispirms redzami dienvidu punktos un
tikai péc tam zieme|u punktos. T, pieméram, salidzinot Rigas un Tallinas
noverosanas punktu sniegtos datus, laika starpiba svarstas videji ap
vienu stundu, Varétu likties, ka 31 laika starpiba ir sudrabaino makonu
kustibas sekas. Tomer o laika starpibu ir iespéjams izskaidrot ar novéro-
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3anai labveligu redzamibas apstak|u parvieto$anos, jo sudrabainie makoni
ir redzami tikai pie Saules dziluma ne mazaka par 5° un ne lielaka par
18°, Turpinot pétijumus, kas Jautu noskaidrot sudrabaino makonu patieso
kustibu un sisternatizéjot 1. Astapovica sniegtos tie3o novérojumu datus
no 1885. lidz 1940. gadam, konstatéjams, ka apméram 629/¢ no visiem ma-

koniem kustas dienvidrietumu un dienvidu virziena.

Azimuts,
skaitot no N
punkta

337°,5-22°5
22,5—67.5
67.5—112,5
112,5—157,5
157,6—202,5
202,6—247,5
247,5—292,5
292,5—337,5

Miakogu skalts

8i sudrabaino makonu kustiba dienvid-dienvidrietumu virziena piege-
mama par 5o makonu patieso un galveno kustibu.

AZRERPHSE R AN C R W ARG RPN B UL AR W

HRONIKA

ASTRONOMLIAS VESTURES
KOMISIJAS PLENARSEDES

§4 gada 25. un 26. janvarl Legingrada
un Pulkova Astronomijas padomes plénuma
ietvaros notika Astronomijas véstures ko-
misijas sédes. Tajas tika nolasiti zipojumi
par pédéjiem pétijumiem astronomijas vés-
tures lauka misu valsti.

Ar interesantu zinojumu par viduslaiku
astropomu un matematiki Nikolaju Oremu
(4. gs) uzstajds ieverojamais zindtnes
vesturnieks V. Zubovs. Pétot Orema darbus,
V. Zubovs konstat&jis, ka Orems daudz uz-
manibas veltijis jautajumam par heliocen-

3*

triskas hipotezes logiskiern secinajumiem.
Starp cifu, viga rakstos jau sastopams iz-
teiciens par pavaru, kas rikotos nepratigi,
ja méginatu griezt pavardu apkart cepetim.
Ka zinams, 8is teiciens velak bija [oti izpla-
tits popularzinatniskaja literatira. To iz-
mantojis ari Vecais Stenders savd «Augstas
gudribas gramata».

Uzbeku astronomijas vésturnieks
G. Dialalovs zipoja par saviem pétijumiem
Samarkandas observatorijas vésturé. $oob-
servatoriju uzcéla 15, gadsimta pirmaja
puse Samarkandas valdnieks Ulugbeks.
Lidz 3im astronomifas v&sturnieki uzska-
tija arl pasu Ulugbeku par ievérojamn zi-
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natnickn, kas personigi nodarbojies ar
zvaigigu novérosanu. Tadu G. Dialalovs,
rapigi izpetot Ulugbeka dzives gaitu, seci-
najis, ka Ulugbeka nopelni astronomija ir
stipri parspileti. Baliba Ulugbeks bijis tikai
zinatnes mecenats, bet slaveno zvaiginu
katalogu, par kura autoru lidz 5im uzska-
tija padu Ulugbeku, sastadijusi citi zinat-
nieki.

S¢ rindu aulors referéja par astronn-
miskiem motiviem latvie3u folklord. Mate-
rials izraisija dzivas parrunas. Véstures ko-
misijas locek]i izteica domas, ka attiecigi
petijumi jaturpina.

Pec tam ar zipojumu uzstadjas Z. No-
vok3anova — par K. Reisingu, astronomisku
instrumentu konstruktoru Peterburga paga-
jusa gadsimta pirmaja pusé; V Cena-
kals — par 18. gadsimta astronomiskiem in-
strumentiem Lomonosova muzeja [ondos;
1. Spicbers — par 19. gadsimta krievu jir-
nieku astronomiskam vietas noteikSanas
metodem; N. Nevskaja — par Péterburgas
universitates astrolizikas observatorijas vés-
turi. Tika nolasiti arl dagi cili zipojumi.

Komisijas pirmaja sédé piedalijas ari
Astronomijas padomes priek§sédétajs A. Mi-
hailovs. Komisijas oira séde Pulkova bija
veltita organizatoriskiem jautijumiem. As-
tronomijas véstures komisijas biroju ievélé-
ja sekojo3a sastava: V Cenakals (Leningra-
da), P. Kulikovskis (Maskava), J. Perels
(Maskava), P. Slavenas (Vilpa) unV S&eg-
lovs (Taskenta).

{. Rabinoviés

SEMINARS GORKLA
PAR SAULES RADIOSTAROJUMU

Saules raidilie radiovi|pi sniedz Zemei
bagatigu informaciju par Saules aktivitates
centriem. Aktivitates centros redzamas plan-
kumu grupas un protuberances, notiek hro-
mosféras uzliesmojumi. DaZidu faktoru
darbibas rezultatd no aktivitites centriem
bieit tiek izsviestas korpuskulu plasmas,
kuras, nonaku3as Zemes tuvumi, rada ias
magnetiska lauka un jonosféras perturba-
cijas. Ejot cauri Saules vainagam, Sis plds-
mas ierosina taja radiovilpus, kuri, 8 mi-
nG8u laika atskréjudi lidz Zemei, pazino par
tiem sekojosam plismam, kas ierodas tikai
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apméram péc 30 stundam. T2 ka radionové-
rojumi nav atkarigi no laika apstak]iem, tad
tie var smiegt svarigas zigas par sagaida-
majam izmaipadm Zemes magnétiskaja laukad
un jonosféra. Tapéc ari Saules radiostaro-
jumu regisiré visas Padomju Savienibas ob-
servatorijas — no Talajiem Austrumiem
lidz Baltijas jarai.

Lai vél labak saskapotu visu novéro-
taju darbu un iepazitos ar jaunikajiem Sau-
les radiostarojuma pétijumiem, no 6. lidz
8. martam Gorkija notika Vissavienibas se-
minars par Saules radiostarojumu. Semina-
ra dalibnieki noklausijas observatoriju par-
stdvju zigojumus par to darbu un apsprieda
daiadus organizatoriskus jautijumus, kas
saistiti ar Saules radiodienesta datu publi-
céSanu. Seminara otraja dienad tika nolasiti
referdti par jaunakajiem Saules radiostaro-
juma pétijumiem.

Saules radiostarojums centimetru un
decimetru vilpos mainas saskani ar Saules
plankumu paradi3anos un izzuSanu. Sakuma
uzskatija, ka 3o maingu célonis ir karstu ap-
gabalu rasanas Saules atmosféra virs plan-
kumiem. Tada apvidi vainaga elektromiemn
biitu lielaki atrumi un 1idz ar to bieZak no-
tiktu sadursmes to starpa, izraisot papildu
radiovilpu plasmu. Talu pedéja laika péti-
jumi rada, ka 3os apvidus — t. s. koronalas
kondensacijas raksturo nevien lielas tempe-
rataras, bet ari augstaks vielas blivums.
Bez tam radiovijou plismas pieaugumu
izraisa elektronu kustiba plankumu magné-
tiskaja lauka. S$is problémas risindjumam
bija veltits Gorkijas radiofizikas institiita
lidzstradnieka V. Zelezpakova referats.
V  Zelezpakovs teorétiski analizéja korona-
lo kondensaciju radiostarojuma mehanismu.
Vin$ noradija, ka jautadjuma precizéSanai
nepiecie3ami ropigi radiovinu direktivitates
mérijumi.

Loti interesants biju E. Mogilevska
{Maskava, PSRS ZA Zemes magnetisma
un radiovilgpu izplatianas institits) refe-
rats, kurd apskatita jauna hipoteze par kor-
puskulu plismu iziesanu no Saules. Padreiz
valda uzskats, ka korpuskulas iziet no Sau-
les kopa ar magnétiskajiem laukiem, bet te-
ferents doma, ka magnetizétas vielas ma-
koni nevar izspraukties cauri Saules atmo-
sférai, un tapéc magnétiskais lauks Sais ma-
konos inducéjas tikai vélak, kustoties akti-



vitates centra magnétiskaja lauka. Sai iek-
38ja magnetiskaja lauka esodie elektroni tad
var iegul energiju, kas lieldka par wisa
mikona kustibas energiju. E. Mogijevskis
zigoja aril par IV veida radiouzliesmojumu
spektriem, kuru pétijumu vins ir veicis kopa
ar ta paSa institita lidzstradnieci S. Akin-
jani, IV veida radiouzliesmojumi ir saistiti
ar kosmisko staru izplidanu no Saules, ta-
péc to petijumi ir |oti svangi.

A. MolEanovs (Pulkova) zigoja par
Saules radiostarojuma avotu spekiriem cm
vilpu diapazona, kas iegati 1958. gada
19. aprija un 1961. gada 15. februara Saules
aptumsumu laika.

Vairaki referati bija veltiti Saules radio-
starojuma pétijumiem mm un desmitu metru
vi|lnu diapazonos. T2 ar PSRS ZA Fizikas
institita 22 m parabeloida palidzibu iegits
starojuma intensitates sadalijums pa Saules
disku mm vijgos. Gorkijas radiofizikas in-
stititd uzsakti Saules radiouzliesmojumu
pétijumi 10—30 m vijnos. Konstatéts, ka uz-

liesmojumi Sais vilou garumos resp. elektro-
magneliskas perturbacijas Saules vainaga
aréjos slanos ne vienmer notiek tai pasa
laika, kad uzliesmojumi isakes vilpos, kuri
raksturo notikumus vainaga iek3éjos sla-
nos.

Loti svangus Saules radiostarcjuma
noverojumus veic PSRS ZA Fizikas insti-
tota Krimas novéro3anas stacija, kur ikdie-
nas registré radiostarojuma limeni vaira-
kos metru diapazona vijnos.

Nosléguma A. Moléanovs pastastija par
radiocastronomiskajam observatorijam Trens-
dorfa un Adlershofa (VDR), kur vins atra-
das komandéjuma. Abis 3ais observatori-
jas regulari darbojas Saules radiodienests
vairakos vilpu garumos — Trensdorfa no
0,6 lidz 30 m, bet Adlershoia no 1,25 lidz
20 cm diapazona.

Apspriedes tresaja diena dalibnieki iepa-
zinas ar Gorkijas radiofizikas institdta
radicastronomiskas stacijas darbu.

Cimahoviéa
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JAUNAS GRAMATAS

SAULE UN CILVEKS

Astronomijas draugu Dbibliotekas 3a
gada sdkuma papildinajas ar vel vienu po-
pularzinatnisku broddru latviesu valoda —
Saule un més. Par to Soreiz parlipéjusies
Latvijas Valsts izdevnieciba. Autore irla-
sitajiem pazistama astronomijas populari-
zétaja, Zinatpu akadémijas Astrofizikas la-
boratorijas lidzstradniece Natalija Cimaho-
via.

Gramatas degpunktd ir Saule. Astro-
noms to redz ki vistuvako zvaigzni, ke
iespéjams vislabak un sikak izpetit. Dau-
dziem citiem ta saistas ar jauku laiku, labu
omu, saulo$anos, galvenokart patikamiem
briZiem. Parasti aizmirstam Saules milzigo

nozimi misu dzivé. Braucam tramvaja,
elektriskajd vilciend vai autobusi. Kas dzen
misu satiksmes lidzekli elektromotors
ar stravu vai ari dize]dzinéjs ar degvielu.
Ja gan, bet galu gala ka viens, ta otrs jz-
manto dabas uzkrato un cilveka prata un
roku savaldito Saules energiju. Elektrisko
stravu dod Termiskd elektrocentrale, par-
vértusi elektronu plisma Sedas vai Zila-
kalna purvu kadri uzkrato Saules energiju.
To dod Keguma elektrostacija, ko darbina
Daugavas tdepu straume, kuora izsiktu, ja
Saules energija nedzitu nemitiga rinkojuma
ddens pilienus. Kaspijas nalta, Donbasa og-
les vai DaSavas gaze — ari tie ir Saules
energijas produkti. Vienigi atomu kodolu
energija, ko cilvéks Sobrid gan vél izmanto
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loti niecigos daudzumos, ir neatkariga no
Saules.

Saules daudzveidiga un saregita ietek-
me uz Zemes dabu un misu dzivi paradita
minétaja bro3iira. Autore iepazistina mis
ari ar paSu Sauli, ar zindtnes atzinam par
Saules atmosféras uzbiivi, ar Saules plan-
kumu, uzliesmojumu, protuberanfu pétiju-
miem. Interesants ir jautdjums par Saules
izmaigu vienpadsmit gadu ciklu un ta iz-
pausmém uz Zemes.

Aplikots ari jautajums, cik ilgi Saule
spidés. Saules miis atkarigs no tas ener-
gijas avotiemn, par kuriem broddra smiegti
jaunakie zinatnes atzinumi. Saules iek3ieng
notiek it ka nepartrauktas tdenraza bumbu
eksplozijas, kuru rezultatd Saule iegiist spi-
désanai vajadzigo energiju. Jaatzimeé, ka ta
bija Saule, no kuras cilveki iemacijas iz-
raisit termiskas ‘'kodolreakcijas, kas lidz
$im vz Zemes realizétas vienigi postiSanai
paredzétu kodolierofu veida. Pienaks laiks
un cilvéks iemicisies Saules dziju reakcijas
izmantot lietderigi, padarot sevi neatkarigu
no masu zvaigznes, kad ta vairs nespés vi-

nam kalpot.
A. Alksnis

SOLARIS

Pazistamais po|u rakstnieks Stanislavs
Lems, kura romani <Astronauti» un «Ma-
gelina makonis» ir jau pazistami latvieSu
lasitajiem, iepriecindjis mis ar veél vienu
interesantu darbu — [antastisku romanu
«Solaris».* Tas ir stasts par talu planétu
Solaris un tas pétniekiem, kas ieradusies no
Zemes.

Solaris rinko ap dubultzvaigzni, un to
parmainus apspid gan zila, gan sarkana
saule, Taéu ne jau tas pievérs Zemes iemit-
nieku interesi, bet gan 3is planétas divaina
orbita, kura nav nekada saskana ar debess
mehanikas likumiem. Sai nesaskagai pétnieki
rod parsteidzo$u atbildi — Solaris pati
regule savu orbitu, lai visu laiku paliktu
piemérotd attaluma no centralo spidekju
stariem. Ka tas isti notiek, nav zinams, bet
ir skaidrs, ka 3is darbibas célonis ir kaut

* Stanislaw Lem, Solaris. Warszawa,
1961.
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kada veida saistits ar ipatnéjo organisko
vielu, kas parklaj visu planétas virsmu. 5i
organiska viela tad ari sagada pétniekiem
daZadus parsteigumus. Ta nolasa un at3ifré
pétnieku domas un attelo tas realu perso-
nifikaciju veida. Pieméram, romina varonis
Kelvins, kadu ritu atmozdamies, ierauga
istaba savu sen mirudo sievu Hareju. Ta ir
preciza mirus8as Harejas kopija, ar visam
tas domam un jatam. Tikai 31 jauna Hareja
ir neievainojama un neiznicinama, rodas
iespaids, ka ta nemitigi sapem energiju no
Solaris organisk3s masas.

Télodams savu varonu fantastiskos pie-
dzivojumus, S. Lems, k@ arvien, galveno
véribu piegriez vinu iekS&jai pasaulei. Ro-
mina «Solaris» vig$ risina problému par
kosmonautikas laikmeta cilvéku psihologiju,
par vinu savstarpéjam attiecibam, par vinu
sagatavotibu kontaktiem ar citu pasaulu
dzivam butném, ja tas nemaz nelidzinas
Zemes radibam.

Si interesanta gramata, diemzZél, latvie-
5u valoda vél nav iznakusi, tau cerams, ka
Latvijas Valsts izdevnieciba par to paripg-
sies.

N. Cimahoviia
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ASTRONOMISKKS PARADIBAS 1962. GADA VASARA

VASARA

pl. 155t 36™, Vasaras sakuma momentu skaita tad, kad Saulei ir vislielaka
ziemelu deklinacija= +23°27’. Saja laika Riga Saules augstums pusdienas
laikad sasniedz 56° virs apvarina, Zieme|u puslodé vasaras sakuma ir vis-
garakias dienas (Riga 17st 54m)_  Dienas garums pakapeniski sak samazi-
naties, sakuma léni, velak arvien straujak un straujak. Vasarai beidzoties,
Saules deklinacija ir 0°00" un diena un nakts gandriz vienadi garas. Sau-
les augstums 23. septembri sasniedz vairs tikai 33° (Riga). Zieme]pola tu-
vuma, Arktika vasara turpinas polara diena, bet Antarktida -— polara
nakts. Atkariba no vietas geograliska platuma ta ilgst no dazam dienam
polara loka tuvuma lidz pusgadam uz padiem poliem.

ZVAIGINOTA DEBESS

Isajas vasaras naktis nevar novérot daudz zvaiginu. Pie tam, sevidki
vasaras sakuma, naktis ir saméra gaiSas, un var labi redzet tikai pasas
spoZakas zvaigznes.

Debess zieme|u dala atrodami visi mums labi pazistamie nenorietosie
zvaigznaji — Lielie Greizie Rati, Mazie Greizie Rati ar Polarzvaigzni,
Kasiopeja, Cefejs, Piakis un citi. Gandriz tiei zieme]os, pavisam zemu pie
apvardna, gaisaji debess dala (t. s. kréslas segmenta) saskatama spoZa
pirma lieluma zvaigzne. Ta ir Kapella — Vedéja a. Pa labi no tas novéro-
jami Perseja un Andromeédas zvaigznaji. Vel talak austrumos redzams
Pegazs.

Vasaras dienvidu debesim raksturigs liels trijsturis, ko veido 3 spoZas
zvaigznes — Vega (Liras a), Denebs (Gulbja o) un Altairs (Ergla e).
Vasaras otra pus€, kad naktisk|ist garakas un tum3akas, labi saredzams
Putnu Cej3, kas seviski plats un spois ir tiei Gulbja un Ergla zvaigznaju
virziena, ka ari vel zemak par Ergli — Strélnieka zvaigznija virziena.

No raksturigakiem vasaras zvaigznajiem vél minesim Herkulesu, kas
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atrodas pa labi no Liras, bez tam Ziemefu Vainagu un Vér$u Dzinéju (vél
talak pa labi — uz rietumiem)}. Zemak par Herkulesu atrodams lielais
CaskneSa zvaigznajs un Caska, bet vél zemak — pie pa3a apvaripa — sa-
skatami zodiaka zvaigznaji: Svari, Skorpions, Strélnieks, MeZazis, Udens-
virs.

PLANETAS

Merkurs nav redzams.

Venéra noverojama ka vakara zvaigzne. Vasaras sakuma ta atrodas
VeZa zvaigznaja un ir labi redzama. Veélak ta pariet Lauvas un Jaunavas
zvaigznaja un kliist arvien griitdk saskatdma, lai gan ta tuvojas Zemei un
tas redzamais spoZums pieaug. Tani pa%a laika strauji samazinas Venéras
deklinacija, tatad Venéra tuvojas horizontam un tas redzamibas laiks sa-
Isinds. Jau augusta Vengéra riet gandriz reizé ar Sauli, tapéc misu geogra-
fiskajos platumos Venéru vasaras beigis var novérot tikai vakaros pirms
Saules rieta.

Marss mazliet saskatams no ritiem pirms Saules [&kta Auna, vélik
Vérsa un Dvigu zvaigznaja.

Jupiters vasaras sikumi redzams nakts otrd pusé, vasaras beigas —
redzams visu nakti. Tas atrodas Udensvira zvaigznaja. 31. augusta Jupi-
ters atrodas opozicija.

Saturns redzams MeZaZa zvaigznaja, pa labi no Jupitera, bet ievéro-
dzena redzamie izméri sasniedz 42”x 13 Lai saskatitu gredzenu, pietie-

kams mazs talskatis ar objektiva diametru 30—40 mm un palielinajumu
30—40 reizes.

MENESS UN APTUMSUMI

Meness fazes: € (pédéjais ceturksnis)
@ (jauns Méness)
2. julija pl. 2st 53m 25, jiinija pl. 2st 43m
31. jalija 15 24 24. jilija 7 18
30. augusta 6 10 22, augusta 13 27
28. septembri 22 40 20. septembri 22 36
P (pirmais ceturksnis) @ (pilns M&aness)
10. jilija 2 40 17. jalija 14 41
8. augusta 18 55 15. augusta 23 10
7. septembrn .. 9 45 14. septembrt ,, 7 12
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Méness perigeja Méness apogeja

(vistuvak Zemei) atrodas: (vistalak no Zemes) atrodas:
23. jinija pl. 23t 8. jilija pl. 15
20. julija 13 5. augusta 9
17. augusta 11 1. septembri 22
14. septembri 19 29. septembri 4

Pusenas Méness aptumsums 17. julija redzams tikai Klusa okedna ra-
jona. Latvija nav redzams.

Gredzenveidigs Saules aptumsums 31. jiilija redzams Dienvidamerika,
Atlantijas okedna, Afrika, Dienvideiropa un Arabijas dienvidu dala. Lat-
vija nav redzams.

Pusénas Méness aptumsums 15.—16. augusta ir vienigais 1962. gada
aptumsums, kas mnovérojams Latvija. Aptumsuma sakums redzams
Austrumeiropa, Azija, Australija, Antarktida, Indijas okedna, Afrika, pa
dalai ari Atlantijas un Klusaja okeana. Aptumsuma beigas redzamas
Eiropa, Azijas rietumu da]a, Australijas rietumu dala, Antarktida, Indijas
okeana, Afrika, Atlantijas okedna un Dienvidamerikas austrumu dala.

Meness ieiet Zemes puséna 15. augusta pl. 21st 15,6™

Maksimalas fazes moments 13. augusta pl. 22 56,9

Meness iziet no Zemes pusenas 16. " . 0 382

Maksimalas fazes lielums=0,621 (Méness redzama diametra dala, kas
ieiet Zemes puséna).

Skatoties ar neapbrunotu aci, tikai maksimalas fazes momenta tuvuma
var pamanit daleju pilnméness diska satumsumu.

ALGOLA MINIMUMI
6. augusta pl. 4st 16m 3. septembri pl. 20st 26m
g, 1 5

05 15, 7 42
1. 21 5 16. 4 30
26. 5 59 21. 1 19
29, 2 48 23. 22 08
31. 23 37 26. 18 57

METEORI

Intensivakd meteoru plisma vasara ir Perseidas, kuras novérojamas
no 16. jiilija lidz 20. augustam. Maksimums parasti 11.-—12. augusta, kad
novérojami lidz 50 meteoru stunda.

41



SUDRABAINIE MAKONI

Vasaras naktis debess zieme|u puses gaiSaja daja — t. s. kréslas seg-
menta daZreiz saredzami ipatnéji spidodi makoni. Tie atgadina it ka spalvu
makonus, tomeér, salidzinot ar pédéjiem, tiem ir smalkaka struktiira, ka ari
citada nokrdsa. VisbieZdk tie paradas jiinija beigas un jilija sakuma. Tie
ir t. s. sudrabainie makoni. Tas ir 1patnéjs makonu veids. Tie atrodas Ze-
mes atmosfer@ lielos augstumos — ap 80 km, turpretim paréjie makonu
veidi gandriz nekad nav augstak par 10 km.

ZVAIGZNU KARTE
levietota zvaigZnu karte attélo zvaiginoto debesi vasara sados laikos:

1. jilija pl. 2st
15, jilija L,
1. augusta Q,
15. augusta 23,
1. septembri 22,

5. septembri 21.

Meklejot zvaigznajus péc kartes, ta japagrieZ ta, lai debess puse, uz
kuru skatamies daba, ari karté batu uz leju. Jaatceras ari tas, ka dienvidu
zvaigznaji karte projekcijas dé] ir stipri izstiepti horizontala virziena.

Karté attéloti sekojo&i zvaigzndji:

1 — Lielie Greizie Rati, 2 — Mazie Greizie Rati (¢ — Polarzvaigzne),
3 — Kasiopeja, 4 — Pukis, 5 — Lira (¢ — Vega), 6 — Gulbis (¢ — De-
nebs), 7 — Cefejs, 8 — Persejs (p — Algols), 9 — Vedgjs (a¢ — Kapella),
10 — Pegazs, 11 — Andromeda (M —miglajs), 12 — Trijstiris, 13 —
Auns, 21 — Lauva, 23 — Jaunava, 26 — Veérsu Dzingjs (u — Arkturs),
27 — Zieme|u Vainags, 28 — Svari, 29 — Skorpions (e — Antaress),
30 — Ciiska, 31 — Herkuless, 32 — Cisknesis, 33 — Erglis (¢ — Altairs),
34 — Strélnieks, 35 — Mezazis, 36 — Udensvirs, 37 — Dellins, 38 — Zivis,
39 — Berenikes Mati.



1INz

DIENVIDI

Zvaiginu karte

1. jalija pl. st
15. 1,
1. augusti 0,
15. » 23,
1. septembrl 22,
15. 21

Zvaigznaju apziméjumu skat. 42. Ipp.



3BE3IHOE HEBO
neto 1962 roaa

ZVAIGZYNOTA DEBESS

1962. gada vasara
Viku zimgjusi — A. Qzolina
Redaktore R. Rozenberga. Tehn. redaktore A. Lemberga. Korektore
A. Justovica.

Nodola salikSanai 1962. g. 25. aprili. Parakstita iespie3anai 1962. g.
20, jonija. Papira Jormats 70X92fu. 2,75 [iz. iespiedl.: 3,22 uzgk. lespledl;
3,17 jzdevn. |. Metiens 1000 eks. JT 00854, Maksa 14 kap.
Latvijas PSR Zindigu akadémijas I[zdevnleciba
Riga, Smilsu ield Nr. 1
lespiesia Lalvilas PSR Kulidras ministriias Paligrafiskds ripniecibas
pirvaldes Paraugtipografija Riga. Puskina ield Nr. 12, Pasidt. Nr. 732,
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