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ZVAIGŽŅOTA DEBESS 
L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 
A S T R O F I Z I K A S L A B O R A T O R I J A S 

1961. GADA RUDENS P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

KOSMONAUTI STĀSTA 

JURUS GAGARINS 

Pirms l idojuma jutos ļoti labi, lieliski, bija droša pārliecība, ka šis li
d o j u m s beigsies sekmīgi . Tehnika ir loti laba, darbo jas nevaino jami , un es 
tāpat kā visi mani biedri, zinātnieki, inženieri un tehniķi nešaubī jos par šā 
kosmiskā l idojuma panākumiem. 

Arī l idojumā pašsajūta bija lieliska. 
Aktīvajā posmā , raķetei pace|oties, pārs lodzes , v ibrāci jas un citu slodžu 

iedarbība neatstāja nospiedošu iespaidu uz manu stāvokli un atļāva strādāt 
aug l īg i , saskaņā ar programu, kas bija paredzēta l idojumam. 



Pēc ievadīšanas orbītā, pēc atdal īšanās no nesējraķetes , iestājās bez
svara stāvoklis . Sākumā es jutos mazliet neparasti , kaut arī jau agrāk es 
biju izjutis īs laic īgu bezsvara stāvokļa iedarbību. T a č u es drīz pie šā bez 
svara stāvokļa pieradu, iejutos tajā un turpināju veikt to programu, kas 
man bija dota l ido jumam. P ē c m a n ā m subjekt īva jām d o m ā m , bezsvara 
stāvoklis neietekmē organisma darba spē jas , f i z io loģ isko funkciju n o 
risi. 

V isā l ido juma laikā es ražīgi strādāju saskaņā ar p r o g r a m u . L ido jumā 
es uzņēmu barību, ūdeni, uzturēju nepārtrauktus rad iosakarus ar Zemi pa 
vairākiem kanāliem gan telefona, gan te legrāfa rež īmā. Es novēro ju kos 
miskā kuģa iekārtas darbu, sniedzu z i ņ o j u m u s uz Z e m i un ierakstīju datus 
kosmiskā kuģa žurnālā un m a g n e t o f o n ā . Pašsa jū ta v isā bezsvara stāvok|a 
laikā bi ja te icama, darba spē jas bija pi lnīgi s a g l a b ā j u š ā s . Pēc tam saskaņā 
ar l ido juma prog ramu noteiktajā laikā tika dota k o m a n d a nolaist ies . Tika 
ieslēgts bremzēšanas dz inē js un panākts tāds ā trums , kas nepiec iešams, 
lai kosmiskais kuģis no la is tos uz Z e m e s . Notika no la i šanās uz Z e m e s , kā 
tas bija paredzēts l ido juma p r o g r a m ā , un es ar prieku satiku uz Z e m e s 
mūsu mī ļo tos padomju c i lvēkus. Kosmiska is kuģis b i ja nolaidies paredzē 
tajā ra jonā. 

Z e m e no 175 līdz 300 ki lometriem — pārredzama ļoti labi. Z e m e s virsa 
izskatās apmēram tāda pati , kadu mēs to r edzam, l idodami lielā augstumā 
ar reakt īvajām l idmašīnām. Ļoti labi saskatāmi lieli kalnu masīvi , lielas 
upes, lieli mežu masīvi , krasta līnija, sa las . Ļoti labi redzami mākoņi , kas 
a izsedz Z e m e s virsu, un šo mākoņu ēnas uz Z e m e s v irsas . Debes is ir pil
nīgi melnā krāsā. Z v a i g z n e s pie šām debes īm izskatās spožākas , un tās 
skaidrāk redzamas uz šās melnās debess fona . Zeme i ir ļoti rakstur īgs , 
|oti skaists gaišz i l s oreo ls . Sis oreo ls ļoti labi r edzams , skatoties uz a p 
vārsni , tā ir v ienmēr īga pāre ja no maig i ga i šz i las krāsas uz tumšāku toni, 
tad tumšzilu, violetu un beidzot pi lnīgi melnu debess krāsu. Ļoti skaista 
pāreja . 

Kad atstāju Zemes ēnu, parādī jās saule , un tā sp īdē ja caur Z e m e s at
mosfēru. Tad šis oreols i eguva mazliet c i tādu krāsu. P i e pašas v irsas , pie 
paša Zemes virsas horizonta varēja novēro t koši o r a n ž u krāsu, kas pēc 
tam pārgā ja visās varav īksnes krāsās — uz gaišz i lu , zi lu, violetu un melnu 
debess krāsu. 

Ieiešana Zemes ēnā noris ļoti strauji . Tūlīt paliek tumšs , un nekas nav 
redzams. Uz Zemes v irsas tai laikā es nekā nevarē ju novērot , nekas nebija 
redzams, j o es laikam l ido ju pār okeānu. Ja būtu b i jušas lielas pi lsētas, 
droši vien varētu saskatīt ugunis . 

Z v a i g z n e s var novērot ļoti labi. Arī iz iešana no Zemes ēnas ir ļoti 
strauja un krasa. 

Kosmiskā l idojuma faktoru ietekmi pārcietu ļoti labi , j o biju lieliski 
sagatavots . Pašlaik jūtos br īnišķīgi . 
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HERMANIS TITOVS 

Raķete pacē lās no Zemes precīzi pulksten 9.00 pec M a s k a v a s laika. 
Pārs lodzes , troksni un vibrāci ju pace lšanās posmā es panesu labi un 

bez nepat īkamas sa jūtas . Sajā p o s m ā es izdarīju novēro jumus pa ilumina
toriem, novēro ju aparātus , uzturēju divpusējus radiosakarus ar Zemi. 

Pēc pēdējās pakāpes dzinēja i zs lēgšanas iestājās bezsvara stāvoklis . 
Pirmais iespaids (p i rmajās sekundēs) bija tāds, it ka es l idotu ar ga lvu 
uz leju. Taču pēc d a ž ā m sekundēm viss bija kārtībā. 

Saule iespīdēja i luminatoros , kabīnē bija gaišs — varēja izslēgt ka
bīnes a p g a i s m o j u m u . 

Kad saules stari neiek|uva i luminatoros , varē ja vienlaikus novērot gan 
Saules apspīdēto Zemi , gan z v a i g z n e s skaidrus spožus punktus uz 
|oti melna fona. 

Aparāt i rādī ja , ka kuģis iegā j is orbītā. No Zemes apst ipr ināja , ka ku
ģis i egā j i s aprēķinātajā orbītā. Tātad es varēju sākt izpildīt uzdoto l ido
juma programu. 

Drīz kuģis i egā ja Zemes ēnā. Interesanti atzīmēt, ka pirms iziešanas no 
ēnas varē ja atšķirt Zemi no debes īm. Saules neapspīdētā Z e m e atšķīrās no 
debes īm ar savu gaiš i pe lēc īgo toni. Pēc ši pelēkā plīvura pārvietošanās 
varē ja pat konstatēt kustības virzienu. Tas , ka Z e m e neparād ī jās kā melns 
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atvars, acīm redzot saistīts ar Mēnes i , kas bi ja gan di ls tošs , tomēr atsta
roja Saules starus uz Zemi . 

Vēl būdams ēnā (pulksten 10 pēc M a s k a v a s l a i k a ) , es saskaņā ar li
do juma uzdevumu ieslēdzu kuģa rokas v a d ī b a s ierīces . 

Vadī t kuģi ir viegli un ērti, to var orientēt j ebkurā uzdotā stāvokl ī un 
jebkurā brīdi virzīt , kur v a j a d z ī g s . Es ju tos kā kuģa saimnieks . K u ģ i s pa 
klausī ja manai gribai , m a n ā m rokām. Sept ī ta jā r iņķo jumā es saskaņā ar 
z inātnisko n o v ē r o j u m u p r o g r a m u vēlreiz ies lēdzu rokas vad ības ierīces. 

Vienlaikus es izdarī ju novēro jumus pa i luminator iem un uzturēju radio 
sakarus . 

Jāsaka, ka visa l ido juma laiku m a n bija nepārtraukti divpusēj i īsvi ļņu 
un ultraīsvi ļņu sakari ar Zemi . Pat tur, kur a trados orbītā vistālāk no 
P S R S , es uzņēmu sakarus ar Z e m e s s tac i j ām, k laus ī j os to z iņo jumus un 
pārraidī ju tām savē jos . 

Kosmiska jā kuģī l īdz ar d ivpusē jo sakaru aparatūru bija uzstādīts arī 
parastais radiouztvērē js . Ar to es k lausī jos M a s k a v a s un citu radiostac i ju 
raidī jumus. 

Ļoti interesanti ir vērot Zemi no k o s m o s a . V a r izšķirt upes, kalnus un 
apstrādātos tīrumus (pēc krāsas var atšķirt, vai lauks nopļauts , neno 
pļauts, vai u z a r t s ) . Labi redzami mākoņi . T o s v iegl i atšķirt no sn iega , m ā 
koņi met ēnu uz Z e m e s v i r smu. Dažre iz pa i luminatoru varē ja redzēt Z e 
mes horizontu. Tā ir ļoti interesanta aina — pāre ja no a p g a i s m o t ā s Z e m e s 
uz m e l n a j ā m debesīm z a i g o v isās varav īksnes krāsās , r edzams ga išz i l s 
oreo ls . Dažre iz i zve ido jas tāds stāvokl is , ka liekas — zemes lode karā jas 
virs ga lvas . Tad neviļus prātā iešaujas d o m a : «uz kā g a n tā turas?» 

Divas reizes gar i luminatoru a izpe ldē ja M ē n e s s sirpis . Tas izskatās 
tāds pats, kādu mēs to redzam no Z e m e s . 

Kabīnē visu l ido juma laiku tika uzturēti normāl i klimatiskie apstākļi : 
spiediens, kas v ienāds atmos fēras sp ied ienam, normāla temperatūra, pa
rastais gāzu sastāvs ga i sā , nebija nekādas s m a k a s — ar vienu vārdu sa
kot, gaisa kondic ionēšanas sistēma l ido juma laikā d a r b o j ā s ļoti labi. 

A p m ē r a m pulksten 12.30 es pusdieno ju un sestajā aplī — ēdu vakar i 
ņas. Atklāti sakot, sevišķas apetītes man nebi ja — savu darī ja arī nepie
rastais i lgais bezsvara stāvokl is un z ināmais u z b u d i n ā j u m s . Taču p r o g 
rama ir p r o g r a m a , un es to izpildī ju. P r o t a m s , bi ja j ā i z m a n t o arī asenizā
c i jas ierīces — tās darbo jās normāl i . 
_ P r o g r a m a bija paredzēts , ka no 7. l īdz 12. ap l im j ā g u | un jāatpūšas . 
Tas tika precīzi izpildīts. Es negulē ju v isu laiku c iešā m i e g ā . Dažkārt pa
m o d o s . Bet pēc tam gu lēšana iepatikās un un pat n o g u l ē j u īsvi ļņu 
seansa — sakaru seansa sākumu, kas bi ja paredzēts pulksten 2.00 pēc M a s 
kavas laika. Es p a m o d o s 13. apļa sākumā. 

L ido juma laikā veicu rosmes v i n g r o j u m u s un izdarī ju v i sādus sevis n o 
vēro jumus saskaņā ar p r o g r a m u , ko bi ja sastādī juši mūsu ārsti. 
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Lido juma p r o g r a m a tika pilnīgi izpildīta. 
17. apļa sākumā saskaņā ar l ido juma p r o g r a m u tika ieslēgta automā

tiskā iekārta, kas nodroš inā ja kosmiskā kuģa tuvošanos Zemei un nolai
š a n o s norādīta jā ra jonā . Tāpat kā iepriekšējā l ido jumā, arī šoreiz tika iz
mantota pilnīgi automatizēta or ientāc i jas , b remzēšanas dzinēja ies lēgša
nas , vad ības un no la išanās s istēma. Taču nepiec iešamības gadī jumā es 
varē ju arī pats vadīt kuģa no la i šanos . 

K u ģ i s tika noorientēts , ies lēdzās bremzēšanas dz inē js , un kuģis pār
g ā j a uz no la išanās trajektori ju. P i rms no la i šanās es neaizvēru i lumina
toru aizkarus un ar interesi novēro ju , kā mirdz gaiss ap kuģi , kad tas 
ieiet b l īva jos a tmos fēras s lāņos , vēro ju , kā mainās šā m i r d z u m a krāsa, 
mainot ies kosmiskā kuģa ātrumam un a u g s t u m a m . Kad sākās pārs lodzes , 
bezsvara stāvokl is be idzās . Nekādas krasas pāre jas nebi ja . Es jutu, ka 
atgr iežos parasta jā stāvoklī . Pēc augs to temperatūru un pārs lodžu jos las 
sāka darboties no la i šanās s istēma. 

Ka jau ziņots , kosmiskā kuģa konstrukci ja un no la išanās s istēma paredz 
divus no la išanās ve idus : kosmonauts var nolaist ies , paliekot kuģa kabīnē, 
vai arī kopā ar sēdekli atdalot ies no kuģa un nolaižot ies ar izpletņiem. 
M a n bija atļauts izraudzīties jebkuru no minēta jām s i s tēmām. Pēc brem
zēšanas dzinēju i es lēgšanas un kuģa pārejas no la išanās trajektori jā man 
bija ļoti laba pašsa jūta , un es nolēmu izmēģināt otru no la išanās sistēmu; 
nelielā augstumā kosmonauta sēdekl is atdal ī jās no kuģa , un es nolaiša
nos turpināju ar izpletni. Netālu no manis la imīgi no la idās kosmiskais 
kuģis . Tas notika 1961. gada 7. augustā pulksten 10.18 pēc M a s k a v a s laika. 

Tādē jād i l i do jums beidzās sekmīgi . 



C. OZOLIŅŠ. 

RADIOLOKATORI PĒTA SAULES SISTĒMU 
Mūsu dienās radio lokāc i ju j o plaši lieto av iāc i jā , nav igāc i j ā , Z e m e s at

mos fēras augšs lāņu pētīšanā un c i tās nozarēs . P ē d ē j o s gadu desmitos 
radiotehnikas nozare sāka parādīt savas spē jas arī K o s m o s a pētīšanā. 

Kā pats nosaukums rāda, radio lokators ir ierīce, kas ar radiovi ļņu pa
l īdzību nosaka mūs interesējošu ķermeņu atrašanās v ietas . Ļoti bieži vārda 
radio lokators vietā lieto vārdu radars , kas ir sa ī s inā jums no angļu « rad io 
detection and r a n g i n g » — (notveršana un attāluma noteikšana ar radio 
p a l ī d z ī b u ) . 

Radara iekārtai ir 3 ga lvenās da ļas : ra idī tā js , antena , kas spēj koncen
trēt n o r a i d ā m o enerģi ju šaura kūļa veidā, un jut īgs uztvērē js ar zemu paš -
trokšņu līmeni. 

Raidītā ja ražotos augst f rekvences impulsu s i g n ā l u s antena izstaro pē
tāmā objekta virzienā. Daļa no radio v i ļņu enerģ i jas , kas sasniedz 
mērķi, tiek atstarota d a ž ā d o s v irz ienos ( atkarībā no objekta v i rsmas for
m a s ) , da|a tiek absorbēta mērķī . Tikai ļoti n iec īgs d a u d z u m s no atstarotās 
radiovi ļņu enerģ i jas nonāk atpakaļ rad io lokatora uztverošā antenā. Pa 
rasti uztveršanai un raidīšanai lieto vienu un to pašu antenu, kuru pārmai 
ņus pieslēdz gan uztvērē jam gan ra id ī tā jam. Z inot radiovi ļņu izplat īšanās 
ātrumu c un precīzi i zmērot laika sprīdi t, kurā noraidī ta is rad io impulss 
sasniedz mērķi un atgr iežas atpakaļ antenā, v a r a m noteikt mērķa attā
lumu d: 

Pēc antenas stāvokļa var noteikt v irz ienu, kurā atrodas pētāmais o b 
jekts. Tādā kārtā, zinot attālumu un virz ienu, v a r a m v iennoz īmīg i rakstu
rot objekta atrašanās vietu. Sīkāk izpētot no mērķa atstaroto s ignālu j eb , 
kā to bieži sauc , atbalsi , v a r a m vēl iegūt papi ldu z iņas par mērķa fizikā
la jām īpaš ībām, bet par to būs minēts vēlāk. 

Jau pagā juš i 35 gadi , kopš rad io lokāc i jas p i rmās praktiskās piel ietoša
nas. 20. g a d o s , kad atklā ja , ka īsie radiov i ļņ i var izplatīt ies ļoti l ielos at
s tatumos , pateicoties atstarošanai no j on izē t i em atmos fēras augšs lāņ iem, 
t. s. j onos fē ras , sākās šo s lāņu pēt īšana. 1926. g a d ā j o n o s f ē r a s s lāņu a u g 
stuma noteikšanai pielietoja vertikālu z o n d ē š a n u ar radiov i ļņ iem, tātad — 
radio lokāc i jas metodi . 
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Radio lokāc i ja savu pirmo piel ietojumu astronomi ja atrada tūlīt pec 
otrā pasaules kara 1946. g a d ā , kad A S V (J. de Vi ts un E. S t o d o l a ) un Un
gār i jā (Z . Be j s ) uztvēra no M ē n e s s atstarotos radio lokatoru s ignālus . 
Taču , lai uztvertu no Venēras atstarotu radio lokatoru s ignālu , va jadzē ja 
i lgi gaidī t , līdz kamēr 1958. gada tas izdevās Masačuze tas tehnoloģiskā 
institūta Linkolna laborator i jas l īdzstrādniekiem Milstounhi lā ( A S V ) 

Paras ta j os rad iosakaros uztvērēja uztvertā s ignāla enerģ i ja ir pretēji 
p roporc i onā la raidītāja attāluma kvadrātam. Radio lokatora s ignā lam, tur
pretī, pēc mērķa sasniegšanas vēl jāve ic tikpat garš atpakaļceļš līdz ante
nai, kāpēc atstarotais s ignāls vēlreiz pavā j inās pēc tā paša l ikuma. Rezul
tātā uztvertā s ignā lā enerģi ja ir pretēji proporc ionā la attāluma ceturtajai 
pakāpei . Uztvertās enerģ i jas daudzums bez tam vēl tieši proporc ionāls 
objekta atstaro jošās v irsmas laukumam, raidītāja jaudai un antenas efek
tīvā laukuma kvadrātam. 

Straujā s ignā la st ipruma samaz ināšanās ar attālumu tad arī ilgu laiku 
bi ja nepārkāp jams slieksnis citu planētu rad io locēšanai . Tikai pēdējos g a 
dos , kad ierindā stā jušās lielas antenas, ārkārtīgi jutīgi uztvērēj i un ļoti 
l ielas j audas raidītāj i , Saules s istēmas ķermeņu radio lokāci jā gūti jauni 
panākumi . 

Lai ilustrētu, ar cik vā j iem atstarotiem s ignāl iem nākas sadurties kos
miskajā rad io lokāc i jā , apskatīsim tabulā sakopotos aprēķinātos relatīvās 
uztveramības datus. Ar jēdzienu relatīvā uztveramība apzīmēta no attie
c ī gā debess ķermeņa uztveramās s ignāla enerģ i jas attiecība pret no M ē 
ness uz tveramo s ignāla enerģi ju pie nemain īgas raidītāja j audas , lietojot 
to pašu antenu. 

Tabulu sastādot , pieņemts, ka visi objekti ir gludi un tiem piemīt ideā
las atstarošanas spē jas . Praksē tāpēc varam sastapties ar i evēro jamām no
virzēm no tabulas datiem, kuras z ināmā mērā raksturo šo objektu v irsmas 
atstarošanas spējas . Bez tam arī, ja pētāmo objektu aptver stipri jonizēti 
g ā z e s slāņi, atstarotais s ignāls pēc intensitātes var atšķirties no aprēķi
nātā. 

1. t a b u l a 

Objekts Relatīva uztveramība 

Mēness 
Saule 7 10-« 

1 1 0 - 7 
7 10-9 
3 10 -9 
5 10-10 
2 1 0 - n 
2 10-13 
2 1 0 - 1 " 
7 10-17 

Venēra 
Marss 
Merkurs 
Jupiters 
Saturns 
Urāns 
Neptūns 
Plutons 
Tuvākā zvaigzne (Centaura Proksima) 10-28 
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rolotivaš vienībām 

-rooo 200C Atiālurni k*n 

VfZtens no rad*o/o 
Motoru antenas 

Tālāk apskat īs im Mēness , 
Sau les un V e n ē r a s radio lokāci jā 
i egūtos rezultātus. 

P i r m a j o s M ē n e s s radio lokā
c i jas pē t ī jumos A S V 1946. gadā 
lietoja 3 ki lovatu lielas jaudas 
raidītā ju , kas darbo jās ar 111,5 
M H z frekvenci . Antena sastā
vē ja no 64 d ipo l iem, aiz kuriem 
biju novietots a ts taro jošs ek
rāns. 

Uztverta is s ignā ls tikai rei
zēm sasniedza tādu intensitāti , 
kādai tai v a j a d z ē j a būt pēc ap 
rēķina un ļoti stipri main ī jās , 
br īž iem i z z u z d a m s pav isam. Lī
dz īg i rezultāti drīz pec tam tika 
iegūti arī Austrā l i jā . At tā lums 
līdz M ē n e s i m , ko aprēķināja pēc 
šo eksper imentu rezultātiem, ļoti 
labi sakrita ar opt isko metodu 
do ta j i em dat iem. 

T u r p m ā k a j o s g a d o s Mēness 
rad io l okāc i j as eksperimenti tika 
daudzkārt atkārtoti , l ietojot pil
nīgāku tehniku un lielākas iz
starotās j a u d a s . 

3. attēlā parādīta amerikāņu zinātnieku 1960. g a d ā izdarīta jos eksperi
mentos iegūtā atbalss s ignā la aina ( z ī m ē j u m s no f o t o g r ā f i j a s ) . S ā j o s m ē 
ģ i n ā j u m o s lietoja raidītāju ar 170 k W impulsa jaudu pie 401 M H z frekven
ces. Antena bija 43 metru diametra caurmēra parabol isks ref lektors: Atbalss 
s ignāla sākuma pīķveida daļa satur apmēram pusi no v i sas uztvertās im
pulsa j a u d a s . Pie tam raksturīgi , ka uztvertā impulsa i l gums ievērojami 
pārsniedz noraidītā impulsa i lgumu. Ar m a z ā k a s j a u d a s radio lokator iem, 
kādus lietoja sākumā, varē ja konstatēt tikai atbalss sākuma daļu. Šāda 
s ignāla i lguma pal ie l ināšanās rodas tāpēc , ka M ē n e s s liektās v i r smas dēļ 
s ignāls no tālākām vietām pienāk ar n o k a v ē š a n o s . Tā kā M ē n e s s rādiuss 
ir ap 1700 km, lielāka i espē jama s ignā la n o k a v ē š a n ā s ir 11,6 tūkstošdaļas 
sekundes . Uzskatāmības labad p iez īmēsim, ka 3. attēlā parādī tam uztverta
j a m s ignā lam atbilstošā noraidītā s ignāla i l g u m s bi j is tikai 0,3 tūkstošda
ļas sekundes. 4. attēlā paskaidrots s i gnā la pa i ldz ināšanās efekts. Ja M ē 
ness virsma būtu ideāli g luda ar |oti l abām ats tarošanas s p ē j ā m , krītošo 

•i. alt. N'u Mēness atstarota signāla izskats 
uz radara oscilografa ekrāna. Spēcīgā atbalss 
sākuma daļa atbilst atstarojumam no Mēness 
diska centrālās da|as. 
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radiovi lni atpaka| atstarotu tikai neliela Mēness diska centrāla dala un ne
varētu novērot reflektēta radara impulsa pa i ldz ināšanos . Turpretī , ja M ē 
ness disks būtu vienādi rupjš , l īdzīgi matst iklam redzamā g a i s m ā , impulsa 
augs tums lineāri samaz inātos līdz nullei pie M ē n e s s diska ma las . 

Arī j aunāka jos eksper imentos konstatēts , ka uztvertā s ignāla stiprums 
neregulāri mainās . T a s notiek M ē n e s s l ibrāci jas dēļ, kad attiecībā pret no 
vēro tā ju , kas a trodas uz Z e m e s , M ē n e s s lēnām šūpo jas uz vienu vai otru 
pusi. Š ū p o š a n ā s dēļ atbalsis no dažādām M ē n e s s v i rsmas da ļām nonāk 
pie novērotā ja ar d a ž ā d ā m fāzēm un vai nu viena otru past iprina, vai pa
vā j ina . Novēro jumi rāda, ka pat 2 km attālumā novietotu radara staciju 
reģistrētās s ignālu st ipruma maiņas nesakrīt. 

Librāci ju ga lvenokārt izraisa novērotā ja kustība līdz ar ro tē j ošo Zemi, 
a p m ē r a m 6,5° lielais Mēness ass s l īpums pret tā orbītas plakni un Mēness 
orbī tas ekscentric itāte . 

Š īm l ibrāci jas komponentēm summējot ies , rodas kompl icēta l ibrācijas 
aina. Parasti s ignā la intensitāte atbilstoši l ibrācijai mainās va irākas rei
zes sekundē, taču ir periodi , kad l ibrāci jas komponentes s u m m ē j a s tā, ka 
rezultē jošā l ibrāci ja ir ārkārtīgi lēna. T ā d o s g a d ī j u m o s s ignāla intensi-

! 41001- ! 

tadtovtfņi 
10 radara 

Virsma, kas iztdede 
radara radioviļņus 

Mēness 

būt pēc atstarošanai no vien-
merig, Ilkliedē/OĪas virsmas 

4. att. Atstarota signāla izskats 
atkarībā no atstarotājas virsmas 
īpašībām. 



<LJ> Griešana i 
ass 

Meness 

Mala, kas 
tuvojas 

J. att Doplera efekta izlietošana Mēness kartēšanai. 
Gredzenveida josla atbilst vienādam attālumam 
līdz radara antenai, taisnā josla — vienādai frek
vences nobīdei. No laukumiņiem A un B pienākušie 
signāli ir ar vienādu frekvenci un atbilst vienam 
un tam pašam attālumam. C — Mēness diska 
centrs. 

tāte mainās tikai vairākas reizes minūtē. Ats taro jumi no M ē n e s s diska m a 
las , kam atbilst lielāki radiālie ātrumi, m a i n a savu st iprumu straujāk nekā 
no Mēness diska centra atstarotais s ignā ls . 

Tā ka Mēness vienmēr atrodas l ibrāci jas kustībā ap kādu acumirkl īgu 
asi, ši kustība acīm redzot rada atstarotā s ignā la f rekvences izmaiņu D o p 
lera efekta dēļ. P a g a i d ā m , kamēr vēl nav antenu ar ļoti šaurām virzienu 
d i a g r a m ā m , kas atļautu iegūt atstaroto s ignā lu no atsev išķām Mēness 
v i r smas da ļām, iespējams izlietot Doplera eFektu, lai noteiktu, no kuras M ē 
ness v i rsmas daļas nāk atstarotais s ignā ls . Kā tas no 5. attēla redzams , 
var būt tikai 2 Mēness v i r smas vietas ar v ienādu attā lumu no novērotā ja 
un vienādu Doplera novirzi . Librāci ju radītā Doplera nov i rze ir ļoti m a z a . 
tāpēc , lai lietotu minēto metodi M ē n e s s radara kartes sastād īšanai , nepie
c iešama ārkārtīgi augsta frekvences stabi l i tāte . Raid ī tā ja frekvences maiņa 
ap 2,5 sek. i lgā novērošanas periodā nedrīkst būt lielāka par vienu s imtmil -
j a r d o daļu no sākotnējā l ieluma. 1960. g a d ā A S V izdarī ja m ē ģ i n ā j u m u s 
M ē n e s s radara kartes sastādīšanā , taču p a g a i d ā m vēl lielas grūt ības rada 
rezultātu identif icēšana ar M ē n e s s v i r smas v e i d o j u m i e m . Bez šaubām, tu
vākajā laikā aprakstīta metodika varos aizpi ldīt daudzus robus mūsu zi
nāšanās par Mēness v irsmu. 

Nākošais radio lokāc i jas metodēm p iee jamākais pēt ī šanas objekts S a u 
les sistēmā ir pati Saule . Diemžē l , Saule pati ir s p ē c ī g s radiotrokšņu avots , 
tāpēc , lai atstarotais s ignā ls būtu pietiekami s p ē c ī g s , nepiec iešams ļoti 
lielas jaudas raidītājs un uztvērējs ar šauru frekvenču caurlaidības j os lu , 
uztvērēja paštrokšņu samaz ināšana i še nav lielas noz īmes . Saules rad io lo 
kācijai l ieto jamas samērā zemas frekvences , ap 30 M H z , j o augstākas 
frekvences s ignāls iespiežas dziļi Saules k o r o n a , kur tiek pirms atstaroša
nās stipri vā j ināts . Z e m ā k a s frekvences (zem 20 M H z ) nelaiž cauri Z e m e s 
j onos fēra . 1959. gada aprīli Stenfordas universitātē ( A S V ) izdarī ja p i rmo 
Saules radio lokāc i jas m ē ģ i n ā j u m u , l ietojot lielas j a u d a s sakaru raidītāju, 
kas darbo jās ar 26 M H z frekvenci. Lietotā antena sastāvēja no 8 kopā 
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sas lēg tām rombiskām antenām. Raidī tā js a p m ē r a m 15 minūtes ilgi raidīja 
15 sekunžu garus s ignālus ar 15 sekunžu g a r ā m pauzēm starp s ignāl iem, 
pēc tam tika uztverta atbalss. Atsevišķie uztvertie s ignāl i bi ja pārāk vāji, 
lai izdal ī tos uz Saules radiotrokšņu l imeņa, tāpēc, lai iegūtu rezultātu, uz
tvertā s ignāla pieraksta apstrādāšanai lietoja elektronu ska i t ļ o jamo ma
šīnu, ar kuras palīdzību saskaitīja visas uztverto signālu amplitūdas. Ta 
kā uztvertie s ignāl i , sal īdzinot ar trokšņiem, ir vairāk pastāvīg i , šādas sa
skait īšanas rezultātā varēja uz labot s ignāla l īmeņa attiecību pret trokšņu 
līmeni un noteikt atstaroto s ignālu stiprumu. Tas saskanēja ar austrāliešu 
zinātnieka F Ķerra 1952. gadā izteikto paredzē jumu. 

V e n ē r a s rad io locēšanu p i rmo reizi veica Masačuze tas tehnoloģiskā in
stitūta Linkolna laborator i jā Milstounhi lā ( A S V ) 1958. gada februārī un 

tlILLSTOftC RaOAK 0*1 JMt 1 * 0 H - f W 

6. ati. Mēness radara «karte». Šādu ainu iegūst grupējot radara 
impulsa atbalsis atbilstoši vienādiem attālumiem un vienādām 
Doplera frekvences novirzēm. Lielākas Doplera frekvences no
virzes atbilst lielākam attālumam no momentānās rotācijas ass. 
Atstarojumi no abām Mēness diska puslodēm ar vienādām Dop
lera novirzēm, kas nogājuši vienādu ce)u, klājas viens otram 
pāri. 



7. att. Daļa no Saules radiolokācijai lietotās antenu 
sistēmas. 

pēc tam 1959. gada septembri , abas reizes V e n ē r a s apakšē jas kon junkc i jas 
laikā, t. i., kad Venēra pienākusi Zemei v i s tuvāk un atrodas tieši starp 
Sauli un Zemi . Šajā eksperimentā lietoja 440 M H z f rekvences raidītāju un 
25 m diametra parabol isku antenu. S i g n ā l u uztveršanai izmanto ja uztvē
rēju ar zemu trokšņu līmeni. Lai noteiktu atstarotā s i gnā la intensitāti , visu 
uztverto s ignālu ampl i tūdas saskait ī ja , l īdz īg i kā pie Saules rad io lokāc i jas 
eksperimenta. Lai varētu noteikt Venēras attālumu, s i gnā lus noraidī ja ne
periodiski , j o citādi nebūtu i espē jams pateikt , kurš uztvertais s ignāls at
bilst kuram nora id ī ta jam s i g n ā l a m . Uztver to s ignā lu identi f icēšanai ar n o 
raidītaj iem lietoja elektronu ska i t ļ o jamo maš īnu . 

L īdz īgu eksperimentu 1959. gadā V e n ē r a s apakšē jās konjunkc i jas laikā 
veica Džodre lbenkas rad ioobservator i jā , A n g l i j ā . 

Vā jā uztvertā s ignāla dēļ amerikāņu un ang ļu zinātnieku eksperimentu 
rezultāti nebija visai droši. 1961. gada 12. mai jā P S R S Zinātņu akadēmija 
z iņo ja par jaunu Venēras rad io lokāc i jas eksper imentu , kas izdarīts P a 
domju Savienībā . Eksper imentam tika izraudzīta f rekvence decimetru vi ļņu 
d iapazona vidu. Radio lokatora antena raidīja telpā V e n ē r a s virzienā ļoti 
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spēc īgu radiovilni ar jaudas plūsmu 250 mil jonu vatu uz steradiānu (telpas 
leņķa v i e n ī b u ) , pie kam viss Venēras redzamais disks saņēma 15 vatu 
lielu radiovi ļņu j a u d u , neskatoties uz apmēram 40 mil j . km lielo attālumu. 
Tas deva iespēju ļoti droši un precīzi noteikt attālumu līdz Venērai , tāda 
kārtā uz labo jo t Saules s istēmas m ē r o g u . Pēc atstaroto s ignā lu frekvences 
i zmaiņas Doplera efekta dēļ i zdevās iegūt vērt īgas ziņas par planētas grie
š a n o s . 

Attā lumus Saules sistēmā parasti izteic as tronomiska jās v ienībās , t. 
v idē j os attālumos starp Sauli un Zemi . 

As t ronomisko vienību līdz šim noteica ar d a ž ā d ā m opt iskām metodēm, 
taču visas šis metodes nedeva pietiekamu precizitāti kosmonaut ikas va ja
d z ī b ā m . Optiskie mērī jumi deva v idē jo Saules Zemes attālumu ap 
149 500 000 ki lometr iem, pie kam iespē jamā kļūda bi ja vairāki simti tūkstoši 
k i lometru. Jaunie p a d o m j u radara novēro jumi precizēja šo skaitli , dodot 
149 457 000 ki lometru lielu astronomisku vienību, pie kam iespējamā kļūda 
ir mazāka par 5000 km. 

Jaunā astronomiskās vienības vērtība ievēro jami uz labo ja starpplanētu 
kuģu trajektori ju aprēķinus. Amer ikāņu un a n g ļ u Venēras radio lokāc i jas 
eksper imentos uztvertie s ignāl i bi ja pārāk vāj i , lai varētu konstatēt planē
tas gr iešanās izraisīto Dop lera efektu. 

Jaunajā p a d o m j u eksperimentā, izmērot Dop lera novirzi , noskaidro jās , 
ka Venēras atsevišķa ats taro jošo apgaba lu radiā lo ātrumu starpība ir ap 
80 m/sek. Ja pieņem, ka Venēras gr iešanās ass ir perpendikulāra virzienam 
Z e m e — Venēra , var secināt, ka Venēras apgr iešanās per iods ir tuvs 11 
Z e m e s diennaktīm. 

Amer ikāņu planētu pētnieks G. Koipers , p ieņemot , ka uz Venēras pastāv 
ekvatoram paralēla mākoņu c irkulāci ja , pēc mākoņu savstarpē jā izvieto
j u m a sec ināja , ka V e n ē r a s gr iešanās ass pret tās orbītas plakni veido ap 
58 g rādu lielu leņķi. Ja pieņem, ka G. Koipera se c inā jums pare izs , padomju 
radara eksperimenta iegūtā radiālo ātrumu starpība atbilst ap 9 Zemes 
d iennakšu i lgam V e n ē r a s apgr iešanās per iodam. Līdz šim par Venēras 
g r i e š a n o s bija ļoti nenoteiktas z iņas , j o biezā mākoņu sega neatļauj no 
vērot planētas v i r smu. Dažādi optiskie pētī jumi deva apgr iešanās periodu 
no 3,5 līdz 225 Z e m e s diennaktīm. Ja Venēra izdarītu vienu apgriez ienu ap 
savu asi 225 diennaktīs , tas ir laikā, kurā planēta apceļo apkārt Saulei , tā 
l īdzīgi Merkuram būtu pievērsta Saulei v ienmēr ar vienu un to pašu pusi, 
kas būtu ārkārtīgi nelabvēl īgi dz īv ības pastāvēšanai . Tādā kārtā padomju 
zinātnieku atklā jums, ka Venēra gr iežas , runā par labu tam, ka uz planē
tas var pastāvēt dz īv ība . Zināt V e n ē r a s apgr iešanās periodu ārkārtīgi sva
rīgi arī, ja uz p lanētas jānosēd ina kosmiskais kuģ is . 

T u v ā k a j o s g a d o s varam saga id ī t jaunus sasn iegumus Saules sistēmas 
radiolokāci jā , tajā skaitā Mēness redzamās daļas radara kartes sastādīšanu, 
z iņas par Saules koronas dinamiku, Venēras un Marsa virsmu pētījumus. 
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KAS JAUNS ASTRONOMIJA 
«VOSTOK»-2 

1961 gada 6. augustā P a d o m j u Savienībā pala ida orbītā kosmosa kuģi 
pavadoni « V o s t o k » - 2 . To vadī ja P a d o m j u Sav ien ības p i lsonis m a j o r s H e r 
manis T i tovs . Šī l ido juma galvenie uzdevumi b i j a : izpētīt , kādu iespaidu uz 
ci lvēka o rgan i smu atstāj i lgs tošs l i do jums pa orbītu un pēc tam no la i ša 
nās uz Zemi , kā arī pārbaudīt c i lvēka darba spē jas i lgākā bezsvara stā
vokl ī . « V o s t o k » - 2 orbītas parametri bi ja ļoti tuvi aprēķināta j iem. M i n i m ā 
lais attālums no Z e m e s (per ige j s ) — 178 km, maks imāla i s ( a p o g e j s ) — 
275 km. Orbītas plakne ar ekvatoru ve ido ja 64 g r ā d u s 56 minūtes lielu 
leņķi. K u ģ a pavadoņa r iņķošanas sākotnē ja i s per iods bi ja 88,6 minūtes . 
Kosmiskā kuģa svars , neskaitot nesē jraķetes p ē d ē j ā s pakāpes svaru, 
4731 kg . 

Ar l idotāju kosmonautu tika uzturēti d ivpusē j i radiosakari no Z e m e s . 
Uz kuģa atradās arī parast ie radiouztvērē j i . 

S is tēmas , kas nodroš ina k o s m o n a u t a m nep ie c i e šamos dzīves apstākļus 
kuģa p a v a d o ņ a kabīnē, v a d ī b a s iekārtas, n o l a i š a n ā s b r e m z e s darbo jās nor 
māl i , saskaņā ar p r o g r a m u . 

Va i rāk nekā 17 reizes apr iņķoj is Z e m i , pēc 25 st. 18 min. i lga ve iksmīga 
reisa, kad bi ja nol idots pāri par 700 000 km, t. i., g a n d r ī z d ivas reizes vai 
rāk nekā attālums no Z e m e s līdz M ē n e s i m , kuģ is p a v a d o n i s « V o s t o k » - 2 
atgr iezās uz Zemi paredzēta jā P a d o m j u Sav ien ības ra j onā , netālu no tās 
v ietas , kur 1961. gada 12. aprīlī no la idās p i rmā k o s m o n a u t a Jurija G a g a -
rina kosmiskais kuģis . 

I lgs toša is l ido jums bezsvara stāvokl ī uz c i lvēka dz īv ības funkci jām 
slikti ne iedarbo jās . 

Gūtie rezultāti paver grandiozas nākotnes perspekt īvas cilvēka kosmisko 
l idojumu tālākajai attīstībai. 

Š o l ido jumu realizāci jā lieli nopelni ir ne tikai z inātniekiem, konstrukto
riem, inženieriem un strādnieku kolektīviem, kas tieši radī ja un sagatavo ja 
kuģi , bet visai padomju tautai. Tikai mūsu sociāl ist iskā valsts varēja no 
drošināt šādu varoņdarbu . 

/. Tauvena 
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JAUNAS ATZIŅAS PAR VENĒRU 

Daudz iem ir z ināms , ka j a u n a m 
M ē n e s i m ir r edzams ne vien Saules 
apspīdēta is šaurais Mēness sirpis , 
bet arī Saules neapspīdētā M ē n e s s 
puse , kas izstaro vāju pelēku g a i s 
m u , t. s. pelnu g a i s m u , j o to apspīd 
Z e m e s ga i sma . 

1643. gada 9. j anvār ī itāliešu as
t r o n o m s Ričioli i evēro ja , ka spīd arī 
p lanētas Venēras tumšā , Saules ne
apspīdētā puse. Venērai nav pava 
doņa , kurš varētu apspīdēt tās vir
smu. Kādēļ tad n o v ē r o j a m a Venēras 
pelēkā g a i s m a ? S o mīkla ino parādī 
bu va jadzē ja noskaidrot . Pēc Ričiol i 
vēl daudz as t ronomu novēro ja šo 
pelēko Venēras g a i s m u ; novēro ja 
arī, ka ga i smas intensitāte laikā 
ma inās . Tādēļ daudz iem astrono 
miem arī ne izdevās novērot Venēras 
pelēko g a i s m u ; l ielais va irums m ū s 
dienu astronomu uzskatī ja šo parā
dību par optisku maldu . 

1953. gada pavasar ī padomju 
pro fesors N. Koz i revs , strādājot Kri 
m a s astrof izikas observator i jā , i egu
va Venēras tumšās puses izstaro-
j u m a spektru. Ar kvarca optikas 
spektrografu iegūtā Venēras tum
šās puses i zs taro juma spektrogra -
m a apst iprināja Venēras pelēkas 
g a i s m a s realitāti. 

Pro fesors N. Koz i revs noskaid
ro ja , ka spīd V e n ē r a s jonosfēra — 
paši augstākie a tmos fēras slāņi. Arī 
uz Z e m e s ir n o v ē r o j a m a debess spī
dēšana — tā rodas jonos fērā notie
košo ķīmisko un f izikālo procesu 
ietekmē. N. Koz i revs konstatē ja , ka 
V e n ē r a s debess ir 50—100 reizes 
spožāka par Z e m e s debesi . 

Iegūtajā Venēras pelēkas ga i s 
mas spektrā bija va irāk nekā 40 j o s 
las un l īni jas. Spektrā tika konsta
tēta jonizētā s lāpekļa molekulas lī
nija. 1960. gadā angļu fiziķis Cer -
ners izdarī ja N. Koz i reva iegūtā V e 
nēras pelēkās ga i smas spektra pētī
jumus . Spektra viņš konstatēja ato-
mārā skābekļa jonu l īni jas. Tālarl 
tika atklāts, ka Venēras atmosfēra 
ir nesaistīts skābeklis . 

1961. gadā N. Koz ire\ . jaunu 
pētī jumu rezultātā, izmērot vairākas 
spektrogramas , konstatē ja , ka uz 
Venēras spīd ne tikai j onos fēra vien, 
bet arī tās atmosfēras apakšējie 
slāņi. N. Koz irevs arī atklāja, ka 
Venēras tumšās , Saules neapgais 
motās puses neparasto spīdēšanu 
izraisa formaldehīds ; šī gāze Venē
ras atmosfērā var veidoties no o g ļ 
skābes gāzes ūdens tvaiku klāt
būtnē. 

Tātad Venēras atmosfēras apak
šējo slāņu spīdēšanu izraisa ķīmiski 
procesi , kuru rezultātā Venēras mā
koņu sega spīd ar tādu pašu spo 
žumu kā uz Zemes pilna Mēness ap 
ga ismot ie mākoņi . 

Tā kā par Venēru vēl z ināms ļoti 
maz , tad interesanti būs tālākie V e 
nēras f izikālo īpašību pētījumi. 

Dz. Strautmane 

VAI ATKLĀTI JAUNI DABISKIE 
ZEMES PAVADONI? 

Poļu as t ronoms K. Kordi ļevskis 
(K. Kordy lewski ) no Krakovas o b 
servator i jas z iņo, ka v iņam izdevies 
atklāt d ivus vā jus mig la inus spīdek
ļus, kas riņķo ap Zemi tādā pašā at
tālumā kā M ē n e s s . 

15 



K. Kordi ļevskis i lgāku laiku no
darbo jās ar vēl nez ināmu Zemes 
« m ē n e š u » meklēšanu. No debess me 
hānikas pamatiem jau sen ir z ināms , 
ka Zemes un M ē n e s s s istēmā ir īpaši 
punkti, kuru tuvumā esoši mazi ķer
meņi var i lgstoši riņķot ap Zemi ar 
tādu pašu apce ļošanas periodu kā 
M ē n e s s . Divi tādi l ibrāci jas punkti 
ir tikpat tālu no Zemes kā Mēness , 
bet viens no tiem virzās 60° priekšā 
Mēnes im, otrs 60° aiz Mēness . 
Līdzīgi stabili punkti ir arī Saules 
un Jupitera s istēmā, un ar tiem ir 
saistītas m a z o planētu Tro j iešu gru
pas. K- Kordi ļevska atklātie objekti 
atrodas dažus grādus viens no otra 
ta l ibrāci jas punkta tuvumā, kas 
seko aiz Mēness . M ā k o ņ i e m l īdzīgie 
attēli atrasti uz četrām fo togrā f i j ām, 
kas uzņemtas 1961. gada 6. martā 
un 6. aprīlī . D o m ā j a m s , ka l īdzīgi 
spīdekļi var atrasties arī otrā no 
minētiem l ibrāci jas punktiem. Jaun
atklāto objektu koordinātes paz iņo 
tas citām observator i jām, j o atklā
juma drošai pierādīšanai va jadz īg i 
papildu novēro jumi . 

Z e m e s ziemeļu pus lodes n o v ē r o 
tājiem K. Kordi ļevska mākoņi līdz 
1962. g a d a janvār im atradīsies ne
izdevīgā stāvoklī . 

A. Alksnis 

NEPARASTA SAULES AKTIVITĀTE 

Jūlija sākuma visas pasaules as
t ronomu uzmanību saistīja liela 
plankumu grupa , kas parādī jās uz 
Saules diska austrumu malas . Šo 
grupu varēja ieraudzīt pat ar neap
bruņotu aci. M a k s i m ā l o l ielumu tā 

sasn iedza 12. jū l i jā . Pēc dažām die
nām p lankumu g r u p a s apkārtnē no 
tika vairāki spēc īg i hromos fēras uz 
l i esmojumi . Par tiem z iņo ja P S R S 
Zinātņu akadēmi jas K is l ovodskas 
as t ronomiskā stac i ja , Sternberga 
as tronomiska is institūts M a s k a v ā 
un P S R S G a l v e n ā astronomiskā o b 
servator i ja P u l k o v ā . 

H r o m o s f ē r a s uz l iesmojumi novē 
ro jami kā s trau jš spožuma pieau
g u m s , kas i lgst 10—20 minūtes , pēc 
tam apdziest . Tie v ienmēr notiek lie
lu p lankumu grupu tuvumā, tikai 
augs tākā Sau les a tmos fēras slānī — 
hromos fērā . T ā p ē c tos arī sauc par 
hromos fē ras uz l i e smo jumiem. Tā
pat kā p lankumi , tie v isbiežāk parā
dās S a u l e s aktivitātes maks imumu 
laikā, kuri atkārto jas ik pēc 11 g a 
diem. Pat laban Sau les aktivitāte tu
v o j a s m i n i m u m a m , kuru saga ida 
iestā jamies 1964.—1965. g a d ā . Lielu 
h r o m o s f ē r a s u z l i e s m o j u m u parādī 
šanās m i n i m u m a priekšvakarā ir 
ļoti īpatnē ja as t ronomiska parādība , 
tāpēc arī tiem ir pievērsti v i sas pa
saules observator i ju teleskopi . Pul
kovā šos uz l i e smo jumus n o v ē r o ar 
k o m p l e k s ā m m e t o d ē m , i zmanto jo t 
kā opt i skos , tā arī radiote leskopus . 
Jūli ja notikušie uz l iesmojumi pār
sniedz pat tos, kādi notika pagā juša 
Saules aktivitātes m a k s i m u m a lai
kā — 1957.—1958. g a d ā . 17 jūli ja 
u z l i e s m o j u m s a izņēma laukumu, kas 
15 reizes pārsniedza visas zemes lo 
des v i rsmu. Lielie uz l i esmojumi iz
raisī juši arī desmitkārt īgu Saules 
rad iov i ļņu p l ū s m a s p ieaugumu un 
radījuši Z e m e s magnēt iskā lauka 
vētras . 

H r o m o s f ē r a s uz l i esmojumi ir 



viena no varenākām dabas parādī 
bām. T a j o s atbrīvotā enerģi ja ir ek
vivalenta mi l j ons ūdeņraža bumbu 
sprādzieniem. Tāpēc hromosfēras 
uz l i esmo jumus dažkārt sauc par 
sprādzieniem uz Saules , lai gan te 
nenotiek nekāda sprādziena parastā 
noz īmē . Līdz pašam pēdē jam laikam 
astronomi nebija skaidrībā, kas tie 
īsti ir par proces iem, kas izraisa tik 
mi l z īgas enerģ i jas i zda l ī šanos . H r o 
mos fēras uz l i e smo jumu pēt īšanas 
ga lvena is centrs ir P S R S Zinātņu 
akadēmi jas Kr imas astrofizikas o b 
servator i ja . Tās direktors, P S R S Zi 
nātņu akadēmi jas korespondētā j l o 
ceklis A. Severni js ir noskaidro j i s , 
ka uz l i esmo jumu cē lon is mek lē jams 
Saules aktīvo apgaba lu magnēt i sko 
lauku straujās izmaiņās . Šādās 
magnēt i sko lauku izmaiņās tiek st ip
ri saspiestas Saules atmosfēras g ā 
zes, tāpēc tās uz l i esmo un strauji iz
staro savu enerģi ju apkārtējā telpā. 
U z l i e s m o j u m ā r o d a s mi l j on iem 
grādu augstas temperatūras. Šādās 
temperatūrās izraisās atomu kodolu 
termiskās reakci jas , kuru rezultātā 
rodas brīvi ūdeņraža atomu k o d o 
li protoni , kas apveltīti ar lielu 
enerģ i ju . Tie vairākkārt ats taro jas 
no magnet i zē tās v ie las s ieniņām, tā 
iegūstot līdz 10 mi l jardu elektron-
voltu lielas enerģ i j a s , un izl ido no 
Saules . Šādas daļ iņas traucas ar 
ātrumiem, kas tuvi ga ismas ātru
m a m (300 000 km s e k u n d ē ) , un tās 
sauc par kosmiska j i em stariem. T ā 
tad hromos fēras uz l i esmojumu laikā 
Saule izstaro kosmiskos starus. S a u 
les kosmiskie stari var būt bīstami 
kosmonaut iem. 

H r o m o s f ē r a s uz l i esmojumā izda

lās arī pastiprināts ultravioleto un 
it īpaši rentgena staru daudzums. 
Šie stari, i edarbodamies uz Zemes 
j onos fēru , iz jauc tās n o r m ā l o struk
tūru un tādējādi traucē radiosaka
rus. Uz l i e smo juma brīdi nedaudz iz
mainās Z e m e s magnēt iskā lauka 
intensitāte, bet pēc apmēram 30 stun
dām sākas magnēt iskā vētra. M a g 
nētisko vētru laikā bieži parādās po
lārb lāzmas un pilnīgi pārtrūkst īs 
viļņu radiosakari . No šiem faktiem 
zinātnieki secina, ka hromosfēras 
uz l i esmo jumu laikā Saule izsviež ari 
elektriski lādētu atomdaļ iņu plūsmu. 
Šo daļiņu ātrums ir mazāks neka 
kosmisko staru da ļ iņām — «tikai» 
ap 1000 km sekundē. Ietriekdamās 
Zemes atmosfēras a u g š ē j o s s lāņos, 
tās rada minētās parādības . Skrie
not cauri Saules v a i n a g a m , elek
triski lādētās daļ iņas ierosina tajā 
radiov i ļņus , kurus reģistrē radiote
leskopi Z e m e s observator i jās . 

Tā kā hromos fēras uzl iesmojumi 
iedarbo jas uz Zemes parādībām un 
to kosmisko staru p lūsmas ir bīsta
mas kosmonaut iem, ir svarīgi 1ās 
iepriekš paredzēt . Līdz šim astrono
mi to nav pratuši. Aktivitātes centri 
uz Saules i zve ido jas varenu m a g n ē 
tisku procesu rezultātā, kuri norit 
Saules dzī lēs un nav pieietami tie
šiem pēt ī jumiem. Mēs novēro jam ti
kai to ārē jo izpausmi — plankumus, 
uz l i e smo jumus , radiovi ļņu plūsmas 
p ieaugumu u. c. Bet, tā kā regulāri 
Saules aktivitātes novēro jumi no 
tiek jau 200 g a d u s , šai laikā ir sa
krāts tik daudz ziņu, ka kļūst iespē
j a m a akt īvo notikumu paredzēšana. 
Pēdē jā laikā interesi saista grieķu 
as t ronoma Ksantakisa teori ja. Viņš 



ir konstatēj is , ka katra Saules ak
tivitātes 11 g a d u cikla nor ise ir no 
teiktā veidā saistīta ar aktivitātes 
straujāku vai lēnāku kāpumu cikla 
sākumā. Pamato jo t ies uz savu teo
riju, v iņš bija paredzē j is , ka teko
šajā Saules darbības aktivitātes 
ciklā notiks vēl v iens aktivitātes pie
a u g u m s — 1961. gada b e i g ā s . Iespē
j a m s , ka jūl i jā notikušie uz l iesmo
jumi ir Ksantakisa paredzētais Sau
les aktivitātes p ieaugums. 

A'. Cimahoviča 

JAUNS LIELS RADIOTELESKOPS 

Nacionāla R a d i o a s t r o n o m i j a s o b 
servator i jā Rietumvirdžlni jā ( A S V ) 
top jauns liels radiote leskops . Tas 
būs lielākais g r o z ā m a i s parabo lo īds 
ar diametru 300 pēdu (ap 100 met
ru) Atšķirībā no pašlaik lielāka pa
rabo lo īda , kas atrodas A n g l i j ā D ž o -
drelbenkā un ar kuru iespējams 
novērot jebkurā debess punktā, ame
rikāņu teleskops būs g r o z ā m s tikai 
ap vienu — horizontālu asi. Tādē
jādi novērošana būs i espē jama tikai 
uz meridiāna — ziemeļu un dienvi
du virzienā ne tuvāk par 30° hori
zontam. A c ī m redzot, 460 tonnu 
s m a g ā kust īgā daļa radījusi ļoti lie
las tehniskas grūt ības arī az imutā-
lās kustības nodroš ināšanai . Tomēr , 
pateicoties Z e m e s rotāci ja i , novēro 
jumiem būs piee jams debess apga 
bals no z iemeļpola līdz 22° uz dien
vidiem no debess ekvatora. 

S p o g u ļ a virsa būs pārklāta ar 
a lumīni ja stiepļu režģi , kas p iemē
rots arī 21 cm gariem radiov i ļņ iem. 
Te leskops paredzēts s tarpzva igžņu 
vides neitrālā ūdeņraža pētī jumiem 

kā Piena Ceļā , tā arī c itās galakt i 
kās, bez tam arī tālu, vā ju rad io -
s t a r o j u m a avotu meklē jumiem. P a 
r e d z a m s , ka te leskops sāks d a r b o 
ties 1962. g a d ā . A. Alksnis 

ATRASTA PIRMĀ RADIOZVAIGZNE 

Kā z ināms , pats spēc īgākais de
bess r a d i o s t a r o j u m a avots ir m u m s 
pati tuvākā z v a i g z n e — Saule . T ā 
dēļ dabiski , ka jau tad, kad radio -
as t ronomi ja vēl t ikko kā spēra pir
m o s so ļus , a s t ronomi centās uztvert 
r a d i o s i g n ā l u s ari no pārē jām tuvā
ka jām z v a i g z n ē m . Diemžē l , šie mē 
ģ inā jumi be idzās neve iksmīg i : 
z v a i g z n e s « k l u s ē j a » . Bet toties izde
vās atrast va i rākas vietas pie de
bess , no kurām nāca intensīvi rad io 
viļņi . Un turklāt to intensitāte ne
bija n e m a i n ī g a , bet m i r g o j a — tieši 
tāpat kā Saule rad iov i ļņos . Tā ra
dās g a d u s 10 atpakaļ tik populārais 
j ēdz iens par r a d i o z v a i g z n ē m , kas, 
kaut ari neesot saskatāmas redza
majā g a i s m ā , tomēr viegl i p a m a n ā 
m a s pēc to visai intensīvā radiosta
r o j u m a . R a d i o z v a i g z n ē m pierakstīja 
pat debess fona kopē jo radiostaro -
j u m u , norādot uz Piena Ceļu kā lī
dz īgu gad ī jumu redzamaja i ga i s 
mai. Jo kā to parāda jau neliels bi
nokl is , arī Piena Ceļa g a i s m a s mā
koņi patiesībā sas tādās no v ā j ā m un 
tā lām z v a i g z n ē m . 

T o m ē r vairāki astronomi , īpaši 
P a d o m j u Sav ien ībā , kas radio -
z v a i g ž ņ u hipotēzei p iegāja kritis-
kāk, apšaubī ja šos sec inā jumus . Ta 
jau pav isam vienkārši apsvērumi 
paradī ja , ka, lai šāda veidā izskaid
rotu debess fona rad ios taro jumu, ja -



pielaiž , ka rad iozva igžņu ir milz īg i 
daudz — v i s m a z 100 reizes vairāk 
nekā parasto . As t ronomi lāgā negr i 
bē ja piekrist š ā d a m sec inā jumam. 
T a č u g a l v e n o triecienu rad iozva ig 
žņu hiDotezei deva novēro jumu re
zultāti . V isp irms jau konstatē ja , ka 
r a d i o z v a i g ž ņ u m i r g o š a n u izraisa 
Z e m e s atmosfēras ārējais slānis 
j o n o s f ē r a , kamēr pašu kosmisko ra-
d ioavotu intensitāte ir |oti pastāvī 
g a . Taču domu par r a d i o z v a i g z n ē m 
ga l ī g i atmeta pēc tam, kad diskrē
tos rad ios taro juma avotus vienu pēc 
otra izdevās pamanī t pasaules spē 
c ī g ā k a j o s te leskopos . Un tie nebūt 
nebi ja z v a i g z n e s ! Tie izrādī jās vai 
nu par tālām ga lakt ikām vai vā j iem 
g ā z u mākoņiem mūsu pašu Galakt i 
kā. Las ī tā js par to, droši vien, jau 
būs uzzināj is no iepriekšējiem 
« Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » izdevumiem. 
Tātad , priekšstats par rad iozva ig 
znēm kā neredzamiem debess ķerme
ņiem, kas staro ļoti spēc īgus radio 
v i ļņus , izrādī jās ap lams . 

Bet kā tad paliek ar radiostaro-
j u m u no tuvāka jām z v a i g z n ē m ? Ja 
tās, teiksim, izstaro radiovi ļņus tā
pat kā Saule , vai tad ar pašre izē
j iem radiote leskopiem nebūtu iespē
j a m s šo s taro jumu uztvert? Lai at
bi ldētu, j ānoska idro , cik spēc īg i tad 
Saule staro radiov i ļņus , ņemot ab
so lūtās vienībās . Izrādās , ka Saules 
s taro jums sastādās no d ivām da ļām. 
P i rmā — mier īgās Saules s i l tumsta-
r o j u m s , ko Saule izstaro tāpat kā 
katrs līdz augstai temperatūrai sa
karsēts ķermenis , ir pārāk vā j š un 
nav ko domāt par tā uztveršanu pat 
no v i s tuvāka jām z v a i g z n ē m . Tur
pretī otro daļu izstaro ierosināta S a u 

le Saule , ko pārklāj plankumu 
grupas ar to spēc īga j i em magnēt i s 
kajiem laukiem. Sis s taro jums izda
lās atsevišķu īs la ic īgu intensitātes 
uz l iesmojumu veidā. Liela uzl iesmo
juma laikā Saule izmet apkārtējā 
telpā ap 100 reizes vairāk enerģi jas 
nekā mier īgā Saule 10 g a d o s ! Ar 
l ielākajiem radiote leskopiem šādus 
uz l i esmo jumus varētu pamanīt arī 
tad, ja Saule atrastos 1 parseka 
( = 3,26 ga i smas g a d i e m ) attālumā 
no Zemes . Bet var taču būt zva ig 
znes, kuras radiovi ļņus staro daudz 
spēc īgāk par Sauli , it īpaši zva ig 
znes ar p lašām atmos fērām un spēcī
g iem magnēt i sk iem laukiem. Tādēļ 
pastāv reāla iespēja šādus zva igžņu 
rad iouz l i esmojumus pamanīt 10— 
20 parseku attālumā. Šai sakarībā 
interesi rada nesenais amerikāņu 
rad ioastronomu p a z i ņ o j u m s no Ka-
l i fornijas tehnoloģ iskā institūta. 
Pēc iepriekšējām z iņām, viņu atras
tais rad ioavots Z S - 4 8 ir tuva zvaig 
zne. To izdevies no fotografēt arī re
dzamajā ga ismā ar P a l o m ā r a kalna 
lielo 5 metru te leskopu. Fotoplate 
rāda, ka objektu ZS-48 ietver vā jš 
sp īdošs mākonis . Tādēļ nav izslēgta 
iespēja, ka tas ir kādas pārnovas at
lieka. Uzņemts arī spektrs , kas iz
rādīj ies ļoti īpatnējs . Tajā pavisam 
nav ūdeņraža līniju, toties ir inten
sīvas neitrālā un jon izētā hēlija līni
jas . Tas liek domāt , ka šī rad iozva ig -
zne ir samērā vecs ob jekts , kas visu 
savu ūdeņraža krājumu jau pārvēr
tusi hēl i jā . S a g a i d ā m s , ka līdz ar 
jaunu spēc īgu radiote leskopu stāša
nos ierindā, izdosies atklāt radiosta-
ro jumu ari no c i tām tuvākajām 
z v a i g z n ē m . L.Dzērvitis 



BALTO PUNDURU KOPA 

Grupa Armēni jas Z A Birakānas 
observator i jas l īdzstrādnieku p irmo 
reizi as t ronomi jas vēsturē atklāja 
lielu ba l to punduru z v a i g ž ņ u kopu. 
Šī kopa atrodas Liras z v a i g z n ā j ā 
apmēram 800 ga i smas gadu attā
lumā no Zemes . Tai ir izstiepta 
forma. Lielākais l ineārais diametrs 
25 ga i smas gadi . 

Kādas tad ir šīs kopas objektu 
raksturīgākās īpaš ības? 

V i sp i rms jāatz īmē balto punduru 
ārkārtīgi lielie bl īvumi l c m 3 

zva igznes vie las sver pat 36 tonnas . 
Pēc saviem izmēriem tās ir tikai ne
daudz mazākas par Saul i , bet pēc 
spožumiem nesal īdz ināmi vā jākas 
par to. Tā, p iemēram, lai baltais 
punduris izskatītos no Z e m e s tikpat 
spožs kā Saule , tam jāa t rodas a p 
mēram piecdesmit reizes tuvāk Z e 
mei nekā Saule . 

D o m ā j a m s , ka šo z v a i g ž ņ u skaits 
Galaktikā ir samērā liels — apmē
ram 5 mil jardi zva igznes , bet vājā 
s p o ž u m a dēļ tās n o v ē r o j a m a s tikai 
Saules tuvākajā apkārtnē. P a t ar 
v i s s p ē c ī g ā k o teleskopu tās ir iespē

j a m s saskatīt ne talak par tūkstoš 
g a i s m a s g a d i e m . 

Balt ie punduri ir vecas z v a i g 
znes . T ā p ē c arī armēņu a s t r o n o m u 
atklātās z v a i g ž ņ u kopas v e c u m a m 
ir j ābūt ļoti l ie lam — vairāk par 10 
mi l j a rdu g a d u . 

M u m s līdz š im paz īs tamo z v a i g 
žņu kopu vecumi ir daudz mazāki . 
V a ļ ē j o z v a i g ž ņ u kopu (sastāv g a l 
venokārt no ba l to milžu z v a i g z n ē m 
un i lgper ioda ce f e īdām) dzīves i l 
g u m s ir daži mi l jon i gadu . Lodve ida 
z v a i g ž ņ u kopas ( sastāvā daudz ī s -
per ioda cefe īdu un sarkanie mi lž i ) 
ir daudz vecākas . 

A c ī m redzami jaunatklātā ba l to 
punduru z v a i g ž ņ u kopa ir vecāka 
par c i tām līdz š im z i n ā m ā m z v a i g 
žņu k o p ā m Galakt ikā . Līdz ar to š i s 
a tk lā jums ļauj izdarīt j aunus sec i 
n ā j u m u s par Galakt ikas vecumu. 

Šīs z v a i g ž ņ u kopas sīkāki pētī
jumi tika veikti ar Šmita s i s tēmas 
metra te leskopu, kas i zga tavo t s 
Ļ e ņ i n g r a d a s optiski mehāniskā r ū p 
nīcā. 

.4. Alksne 



OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI 
CIEMOS PIE VIDUSĀZIJAS ASTRONOMIEM 

Vidusāz i ja Dušanbe , Taškenta, Samarkanda Pārl iekušies pār 
Dz imtenes karti, tās d ienvidaustrumu stūrī v iegl i a trodam divas l iesmojo 
šas zva igznī tes — p a d o m j u republiku galvaspi lsētu z īmes un paprāvu ap
līti, kas attēlo vienu no senajām pi lsētām — Samarkandu . 1961. g a d a maijā 
man la imējas nokļūt šai interesantajā mūsu p lašās Dz imtenes pusē un iepa
zīties ar br īnišķīgiem seno pilsētu arhitektūras pieminekļ iem, priecāties par 
l ie l iskajām kalnu a inavām. 

8. 
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9. att. Meteoru un komētu komisijas 
plēnuma atklāšana. 

Tadžiki jas P S R ga lvasp i l sē tā Dušanbe no 16. l īdz 20. mai jam notika 
devītais P S R S Z A A s t r o n o m i j a s p a d o m e s komētu un meteoru komis i jas 
Vissav ienības plēnums. Pro tams , ne jau g a d ī j u m a pēc tieši Dušanbe 
notika šī apspriede. Tadž ik i jas P S R Z A Astro f i z ikas institūts ir viena no 
v a d o š a j ā m z inātniskajām valsts iestādēm meteoru un komētu as t ronomi 
jas nozarē , tāpēc, kaut arī Dušanbe atrodas ļoti tālu no daudzām vie
tām, kur noris tāds pats darbs , šeit pu lcē jās pārstāvj i no v isām valsts m a 
lām. 

Attālums no Rīgas līdz Dušanbe pa dzelzceļu ir 5607 km. A p m ē r a m 
6 diennaktis j ā p a v a d a ceļā , šķērso jot Kr iev i jas Federāc i ju , Kazahi jas , U z -
beki jas , Turkmēni jas un Tadžik i jas P a d o m j u republ ikas , lai nokļūtu 
Dušanbe . Pro tams , var tur nokļūt samērā ātri pusotrās stundās līdz 
Maskava i , tad vēl 5 s tundas 15 minūtes , un mēs jau e s a m dienvidos . Kad 
l idmašīna tuvo jās Dušanbe a e r o d r o m a m , man pat likās, ka esam at
braukuši Āfrikā. Nav br īnums, ja pēc 13° M a s k a v a s vēsuma pēkšņi atro 
dies 35° tveicē 

Plēnuma darbs 

Plēnumā bija pārstāvētas P a d o m j u Sav ien ības 19 zinātniskās iestā
des — no Dušanbe , M a s k a v a s , A š h a b a d a s , H a r k o v a s , Ki jevas , O d e 
sas , K a z a ņ a s un citām pi lsētām. Z inātn i ska jās sēdēs p iedal ī jās ap 150 c i l 
vēku. P l ē n u m a darbā piedal ī jās ievēro jami zinātnieki — profesors V Fe -
dinskis , ko p irms daž iem gad iem ievēlēja par Starptaut iskās A s t r o n o m u 
Sav ien ības ( S A S ) meteoru komis i jas prez identu, profesori B. Lev ins , 
S. Vsehsv jatsk is , S. P o l o s k o v s , tāpat paz ī s tamais a s t r o n o m s , Čehos lovak i -
j as Zinātņu akadēmi jas pārstāvis Zd . Cep leha . P lenārsēdēs un sekci jās n o 
klausī jās ap 50 referātu un z iņo jumu. P l ē n u m u ar daž iem ievadvārdiem at
klāja Tadž ik i jas P S R Z A prezidents prof. S. U m a r o v s . Ar plašu pārskata 
referātu par svar īgāka j i em p a d o m j u un ārzemju meteoru as t ronomi jas sa 
sn iegumiem pēdē jos trīs g a d o s uzstā jās prof. V Fedinskis . Visi referāti par 
meteoru astronomi ju l iec ināja, ka pēdē jā laikā gūti ļoti lieli panākumi , 
īpaši p a d o m j u meteoru as t ronomi jas att īst ībā. 

Pirmkārt , tika atzīmēts , ka m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u pala išana ievēro jami 
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kāpinājusi interesi g a n par teorētisko, gan praktisko meteoru matēri jas pē
t īšanu. Meteori kosmiska jā telpā taču tieši i edarbo jas uz p a v a d o ņ u un kos
misko raķešu apvalkiem. Pi lnīgi iespējams, ka pēkšņo radios ignālu pār
traukumu no p a v a d o ņ a 19580-2 un kosmiskās raķetes P S R S Nr. 2, kā arī 
no pavadoņa -ba lona « E h o » radīja to sadursme ar meteoru ķermeņiem. 

Katram skaidrs , ka starpplanētu kuģu palaišana prasa ievērojami pilnī
gāk pētīt meteoru matēri jas sadal ī jumu kosmiskajā telpā. Un šiem pētīju
miem jānot iek ne tikai no Z e m e s v i rsmas , bet arī ar aparātu pal īdzību, kas 
novietoti tieši p a v a d o ņ o s un raķetēs. 

P S R S Z A Lietišķās ģeof iz ikas institūts, Smitsona institūta Astrono
miskā observator i ja ( A S V , Kembr idža ) un dažas citas z inātniskās iestādes 
1958.—1960. g a d ā organizē ja kompleksus meteoru pētī jumus, izmantojot 
raķešu un pavadoņu tiešo mērī jumu rezultātus. 

Meteoru pētīšana ievērojami pap laš inā jās Starptautiskā ģeof iz iskā gada 
( S Ģ G ) un Starptautiskās ģeof iz iskās sadarb ības ( S Ģ S , 1957 g. VI — 
1960. g. I) per iodā. Iegūts daudz datu par meteor iem kosmiskajā telpā, 
par to b l ivumu Z e m e s tuvumā, atsevišķu meteoru orbī tām, atsevišķu spē
c īgu meteoru p lūsmu, p iemēram, Liridu, struktūru; tika pētīta arī meteoru 
ietekme uz j o n o s f ē r a s stāvokli u. c. Meteoru n o v ē r o j u m o s pēc starptautis
kās p r o g r a m a s piedal ī jās 8 valst is : P S R S , Kanāda , Lielbritānija, Cehoslo -
vaki ja , A S V , Japāna , Austrāl i ja un Dienvidāfr ika. Var teikt, ka faktiski tika 
realizēts starptautiskais meteoru g a d s , kā to bija ierosinājuši čehos lovaku 
astronomi jau 1954. gadā . P a d o m j u Savienībā novēro jumi pēc S Ģ G — S Ģ S 
p r o g r a m a s izdarīti Ašhabadā , Dušanbe , Kazaņā , Ki jevā, Odesā . Har-
kovā , Tomska un S imferopo lē . 

Meteoru n o v ē r o š a n a s ga lē ja i s ziemeļu punkts uz zemes lodes S Ģ G — 
S Ģ S per iodā bija meteoru novērošanas staci ja Kanādā , 75° ziemeļu pla
tumā. Pati tālākā staci ja d ienvidos bija Mirni jā — 60° dienvidu platuma. 
Šai staci jā paz īs tamais čehos lovaku «komētu mednieks» , P a d o m j u Antark-
tiskās ekspedīc i jas l īdzstrādnieks A. Mrkoss 1958. gada jūl i jā un augusta 
izdarī ja veselu rindu interesantu meteoru novēro jumu ar teleskopu. 

1958.—1960. g a d ā turpināja paplašināties z inātnisko darbu skaits me
teoru as tronomi jā . Izdotas I. A s t a p o v i č a , E. Kr inova m o n o g r ā f i j a s , kā ari 
A. Lovel la un T Kaizera grāmatu tulkojumi. No krievu v a l o d a s angļu va 
lodā pārtulkotas E. Kr inova , B. Levina un K- Staņukov iča g r ā m a t a s . A n g ļ u 
va l odā iznāca E. Epika monogrā f i j a par meteoru fizikālo teori ju. Sistemā
tiski izdota per iodika. 

R e d z a m a vieta referāta bija ierādīta novērošanas m e t o d ē m : radiolokā
c i jas , fotogrāfiskai un vizuālai . Turpinājās meteoru spektru fotografēšana 
ar objektīva pr izmu un di frakci jas režģu pal īdz ību. Līdz 1960. gada sāku
m a m bija iegūtas 318 meteoru spektrogramas . Šeit nav iespē jams pakavēties 
pie v isām p r o b l ē m ā m un vis iem rezultātiem, par kuriem savā referātā ru
nāja V . Fedinskis . A izrādīs im uz dažiem. 
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10. citi. Cehu astronoms Zd. Gepleha. 

Iegūti interesanti rezultāti uz Zemi kr ī tošo meteoru ķermeņu s u m m ā 
rās masas lieluma novērtē juma. Pec H a g e ļ a tā katru g a d u sastāda 28,6 mi l 
j onus tonnu, ja nosaka pēc Z M P datiem. Taču pēc P a d o m j u Savienībā 
noteiktajiem datiem ( N a z a r o v a ) , šis novēr tē jums ir pārspīlēts. īpaši j āa t 
z īmē, ka pēc raķešu un p a v a d o ņ u datiem uz Zemi krītošo meteoru dau
dzums daudz lielāks, nekā to paredzē ja iepriekš. Senāk pēc v izuāl iem no 
vēro jumiem secināja , ka summārā uz Zemi krītošo meteoru masa gada 
laikā sastāda 10 3 tonnu, bet tagad pec raķešu un p a v a d o ņ u datiem — 10 7 

tonnu. 
P lēnuma uzstājas ari čehos lovaku a s t r o n o m s Zd . Cepleha , kas īsi pa

stāstī ja par meteoru pētīšanu Cehos lovak i jā . 
Referents atzīmēja, ka Cehos lovak i jā meteoru astronomi ja i velti lielu 

uzmanību, sevišķi O n d r ž o v a s observator i ja . Kā g a l v e n o s sasniegumus 
Zd . Cepleha atzīmēja divus. P irmkārt , 1959. gada aprīl i p i rmo reizi pasaulē 
izdevās iegūt bāzes u z ņ ē m u m u s ar obturatora k a m e r ā m bo l īda l i do jumam, 
kam sekoja Pš ibrama meteorīta kr išana. Bo l īda u z ņ ē m u m s iegūts uz 10 
platēm, 3 no tām — ar obturatoru. Bo l īda sp īdēšana v isp irms uzņemta 
97,8 km augstumā, kad meteors iegāja a tmos fērā ar 20,9 km/sek. lielu āt
rumu. 44—23 km augs tuma meteors sada l ī j ās 17 atsev išķos g a b a l o s . P ē c 
fo togrā f i jām aprēķināta meteorīta tra jektor i ja . Ta nokr išanas ra jonā at
rasti 4 gabali ar svaru 4,48; 0.80; 0,42 un 0,105 kg. V iens no šiem gabal iem 
atrasts 12 m no aprēķināta punkta, kur krusto jas bol īda trajektori ja ar 
Z e m e s v irsmu. 
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Kā otru lielāko meteoru astronomi jas sasn iegumu Cehos lovaki jā var uz
skatīt divu meteoru spektru iegūšanu ar dispersi ju 50 A / m m un 15 A /mm. 
Sie uzņēmumi iegūti ar jaunu patru|u, kas sastāv no 6 spektra kamerām, 
kuras i zgatavotas Raihla vadība . 

Sie pasākumi bija sasniedzami , sistemātiski fo tografē jot . O n d r ž o v ā un 
citā staci jā Prč icā katrā skaidrā bezmēness naktī strādā 43 kameras , no 
tām 12 ir spektra kameras . K o p š 1961. gada sākuma nāca klāt radio loka
tors, kas darbo jas 8 m viļņa g a r u m ā . 

Bez observator i jas O n d r ž o v ā ar meteoru astronomi ju vēl nodarbo jas 
darbinieku grupa Brat is lavā . Grupu vada L. Kresaks , kas pēdē jā laikā no
d a r b o j a s ga lvenokār t ar korpuskulu p lūsmas ietekmes pētīšanu uz me
teoru daļiņu kustību Saules sistēmā. Viņš sec ināja , ka Saules korpuskulu 
plūsma ir noteicošā meteoru kustībā. 

Referāta be igās Z d . Cepleha atz īmēja , ka turpmākaj iem pētī jumiem 
ļoti svar īga ciešāka sadarbība ar P S R S meteoru pētniekiem. 

Interesants bija meteoru pētnieka E. Kr inova referāts par meteoru krā
teriem uz Zemes . 

Par meteoru krāteriem sauc s a v d a b ī g u s ieapaļus padz i ļ inā jumus zeme-
kurus veido juši nokritušie g igant iskie meteorīt i . Šādu meteorītu krišana 
gan ir ārkārtīgi reta parādība , ne biežāka kā reizi dažos g a d s i m t o s . Pēdē jo 
reizi šāds g a d ī j u m s bija 1947 g a d a 12. februārī paz īs tamais Sihote-
Al ina meteoru lietus. 

Teorētiski g i g a n t i s k o meteorītu krišanas apstākļus pētī juši padomju 
zinātnieki , prof. K. Staņukovičs un prof. V Fedinskis , v ienlaic īg i ar ci
tiem ārzemju pētniekiem, kā, p i emēram, E. Epiku un Hil lu. T o m ē r jāatz īmē, 
ka pat laban krāterus v e i d o j o š o meteorītu krišanas teorija nav izstrādāta 
visā pi lnībā. 

E. Kr inovs savā referātā iepazīst ināja ar v is iem patlaban z ināmiem un 
ievērības c ienīg iem meteoru krāteriem tādu ir 14, — tāpat arī sniedza 
pārskatu par 10 iespē jamiem krāteriem. Dots šo meteorītu krāteru rakstu
ro jums . 

Pro fesors S. Vsehsv jatsk is velt ī j is savus d ivus rereratus komētu astro
nomi ja i . Savā p irmajā referātā S. Vsehsv jatskis īsi apstā jās pie komētu 
as t ronomi jas vēstures P a d o m j u Savienībā. Otra jā referātā v iņš minēja 
piemērus, kas, pēc viņa d o m ā m , pilnīgi pierāda komētu saist īšanas teori
jas nepamatot ību. 

Prof. O. Dobrovo ļ ska ( D u š a n b e ) divi referāti bija veltīti komētu fi
zikālai pētīšanai laikā no 1958. līdz 1960. g a d a m un komētu formu mehā
niskai teori jai . 

L ie lākos panākumus ša jos g a d o s guvuši spektrograf ist i . P i r m o reizi ko
mētu pēt īšanā pielietots 5 m lielais P a l o m ā r a s te leskops. Iegūtas 5 lielas 
d ispers i jas s p e k t r o g r a m a s . Izdarīta ciāna j o s las sīka analizē . 

Tāpat parādīts , ka pēc komētu spektriem var noteikt komētu kodolu 
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gr iešanos . Prof. B. V o r o n c o v s - V e | j a m i n o v s pēc spektriem noteic is dažāda 
tipa molekulu daudzumu komētu g a l v ā s . N o pārē j i em sasn iegumiem ko
mētu fizikālajā novērošanā var atzīmēt M o h n a č a , V o r o n c o v a - V e l j a m i n o v a , 
Rīvesa u. c. komētu fotometr iskus pēt ī jumus. 

O . Dobrovo|skis veica svar īgu darbu komētu kodo lu mehāniskās teori
jas attīstībā. 

D a u d z darba paveikts 1957. g a d ā M r k o s a un A r e n d a - R o l ā n a komētu pē
tīšanā. Parādī juš ies jauni darbi par komētu k o s m o g o n i j u (S . Vsehsv ja t 
skis, K. S t e i n s ) . 

Kazaņas astronoms J. J e v d o k i m o v s no las ī ja referātu par masas attie
cību Džakobīni -Cinnera komētai un Drakonīdu meteoru p lūsmas tai daļai , 
ko komēta izmetusi vienā apgriez ienā no 1939. l īdz 1946. g a d a m . Izmestās 
meteoru daļ iņas masa sastāda 17,5% no komētas m a s a s . 

Referātu par meteoru pēt ī jumiem ar raķešu un p a v a d o ņ u pal īdzību no 
lasīja T Nazarova . Viņa atz īmēja , ka meteoru daļ iņu reģistrāc i ja uz raķe
tēm un pavadoņiem notikusi ar ball ist isku p jezoe lektr isko adapteru palī
dzību. Referente minēja dažus pētī juma rezultātus. Note ikts , ka krītošo me
teoru daļiņu summārā masa diennaktī sas tāda ap 10 tūkstošu tonnu. Trie
cienu skaits 100—300 km augs tumā sastāda a p m ē r a m 3 6 0 0 0 0 uz 100 m 2 / s t . ; 
400—2000 km — 360 triec, uz 100 m 2 / s t . ; augs tumā no daž iem desmit iem 
tūkstošu kilometru līdz daž iem simtiem tūkstošu km v ē r o j a m a liela iz
kliede — no 360 līdz 1 tr iecienam uz 100 m 2 vienā stundā. T o m ē r vēl ir 
par agru runāt par noteiktu triecienu skaita atkarību no augs tuma. V a r 
teikt, ka ir m a n ā m s meteoru vie las s a b l ī v ē j u m s Z e m e s tuvumā (augstumā 
līdz dažiem simtiem k i l ometru ) . To p a g a i d ā m ne izska idro neviena teori ja. 

S. P o l o s k o v s un L. K a t a s j o v s ( M a s k a v a ) pastāst ī ja par rezultātiem, kas 
iegūti augšē j o atmosfēras slāņu pētīšanā ar raķešu pal īdzību un no m e 
teoru novēro jumiem. 

Ar raķešu un pavadoņu pēt ī jumiem noteikts , ka atmos fēras īpaš ības 
mainās regulāri (un varbūt ari sporādisk i ) atkarībā no diennakts, g a d a 
laika un ģeogrāf i skā p latuma. 

Lai gan pēc iegūtaj iem datiem nevar pi lnīgi noteikt l ikumsakarību, to
mēr var teikt, ka atmosfēras a u g š ē j o s s lāņos b l ī vums v a s a r a s dienās p ieaug 
platuma grādu intervālā no 33 līdz 59" bet z iemas dienās b l īvums v ispār 
p ieaug vājāk. 

Ir noteikti norādī jumi par tāda paša veida temperatūras atkarību. 
Vispār var teikt, ka pašlaik ar raķešu un p a v a d o ņ u pal īdzību ir iegūts 

tads novēro jumu mater iā ls , kas dod pi lnigi noteiktu priekšstatu par a tmo
sfēras fizikālo parametru atkarību no augs tuma . Sis apstākl is neizs lēdz citu 
metodu piel ietojumu l ietderīgumu l īdz īg iem mērķiem, tai skaita meteoru 
novērošanas metodi . 

N'o 1938. gada Harvardas observator i jā un no 1952. gada Dušanbe 
iotiek b l īvuma un citu atmosfēras raksturo jošo l ielumu noteikšana pēc m e -

26 



teoru fotogrāf iskiem novēro jumiem. Šeit ļoti svar īg i sal īdzināt rezultātus, 
kas iegūti ar raķetēm un netiešām metodēm (meteoru n o v ē r o š a n a ) . 

K a z a ņ a s meteoru pētnieku K. Kost i ļ ova , J. P u p i š č o v a un O . Beļkoviča 
referātā dots pārskats par sistemātiskiem meteoru radio lokāc i jas novēro
jumiem 1958.—1960. g a d ā 4,2 un 8,7 m viļņa g a r u m o s Enge lhardta Astro
nomiska jā observator i jā . Tur pētīta meteoru skaita maiņa diennaktī un ga
dala ikos . Rezultāti apstiprina domu, ka Z e m e šķērso platu meteoru orbītu 
j os lu . 

D z ī v a s diskusi jas izraisīja E. Kramera referāts par reaktīvo spēku me
teoru l ido jumā. Meteoru fotogrāf i ju pētīšanas rezultātā konstatēts , ka pie 
daž iem meteor iem bremzēšanas vietā n o v ē r o j a m s , pa lielākai daļai trajek
tori jas augšē jā daļā , paātr inā jums, ko nevar izskaidrot , vadot ies no teo
ri jas, saskaņā ar kuru meteoru kustībā tiek ņemts vērā tikai gaisa pretestī
bas spēks. 

E. Kramers to izskaidro ar t. s. reaktīvo spēku. 
E. Kramers atz īmēja , ka, pētot meteora daļ iņas trajektori ju un ātrumu, 

ne v ienmēr var neievērot tādus faktorus kā sasi lšanu, iz tvaikošanu, izsta-
ro jumu un sairšanu, kam pakļauta meteora daļ iņa savā kustībā. Lai iz
skaidrotu šo poz i t īvo meteora paātr inā jumu, nepiec iešams pieņemt, ka at
t iecīgā meteora daļ iņa samērā ātri gr iežas ap savu asi, kura ve ido pret 
kustības virzienu apmēram 90° lielu leņķi. Tādā gad ī jumā sasi ls visa me
teora daļ iņas v i r s m a , atšķirībā no daļ iņas , kas negr iežas un kurai sasilst 
tikai priekšējās da ļas v irsma. Ja ņem vērā temperatūru un spiedienu, tad, 
kā to parādī j is E. Kramers , tādas daļ iņas iztvaikošana notiek galvenokārt 
(praktiski pi lnīgi ) meteora kustības virziena pretējā pusē. Reaktīvais 
spēks , kas šeit r odas , rada paātr inājumu, ar kuru jau jārēķinās . 

Par meteoru spektrāliem novēro jumiem P S R S laikā no 1957. līdz 
1960. g a d a m ar kopē ju referātu uzstā jās E. Kramers , V Ivaņņikovs un 
K. Ļubarskis . 

Kā z ināms, p i rmās meteoru fotogrāf i jas ieguvis S. B lažko Maskavas 
observator i jā 1904. g a d ā . Tālāk ar meteoru spektrogra fēšanu nodarbo jās 
amatieri ar pav i sam vienkāršiem līdzekļiem. T o m ē r izdevās iegūt nedaudz 
labu spektru. S Ģ G — S Ģ S laikā daļā observator i ju stājās ierindā speciāli 
spektrālie agregāt i . Ašhabadā , Dušanbe , Odesā un S imferopo lē strādā 
meteoru patruļas ar objektiva pr i zmām. Laikā no 1957. līdz 1960. gadam 
iegūti pav i sam 95 spektri. So spektru dispersi ja m a z a . Spektra zilajā daļā 
tā sastāda 100—200 Ā / m m . V isos spektros identif icētas neitrālo un jonizēto 
metālu l īnijas, kā dze lzs , kalci ja , nātri ja , m a g n i j a , kobalta , hroma. Ātru 
meteoru spektros bieža un intensīva ir līnija 6340—6350 A apgaba lā . Neit
rālais silicijs netika novērots ne reizi. 

P lēnuma dalībnieki noklausī jās daudz referātu un z iņo jumu par me
teoru f o togra fēšanas rezultātiem dažādās vietās, meteoru radio lokāc i jas 
pēt ī jumiem utt. 



Observatorijas un ekskursijas 

Tadžiki jas P S R Z A Astro f iz ikas institūta A s t r o n o m i s k ā observator i ja 
Dušanbe atrodas pašā pilsētā. Observator i ja pastāv nedaudz va irāk 
par 25 gad iem. Tajā tiek veikti svar īg i un interesanti darbi . 

Pats l ielākais observator i jas instruments ir Š te inge la refraktors ar 
6,5 collu objektīvu un fokusa attālumu ap 2,5 metri . Turpat atrodas Te le -
mara objekt īva teleskops ( F = l m, D = 1 0 c m ) ar ob jekt īva pr izmu, k o 
i zmanto z v a i g ž ņ u un komētu spektru i egūšanai . V e c ā k a i s z inātniskais l īdz
strādnieks K. Sa idovs g a t a v o j a s sarkano p u s r e g u l ā r o zva igžņu spektro fo -
tometriskai pētīšanai. 

Tadžikijas PSR ZA Astrofizikas institūta Gisarsk, 

Astrogra f s ar objekt īvu « Industar -17» un divi instrumenti ar o b j e k 
tīviem « Industar -13» pi lnīgi nodroš ina debess dienestu m a i ņ z v a i g ž ņ u pētī
šanai jau kopš 1940. g a d a . G a d a laikā ar d iv iem instrumentiem iegūst 
apmēram ap 1000 uzņēmumu. 30 minūšu i lgā ekspoz ī c i jā iegūst zva igžņu 
uzņēmumus līdz 12—12,5 z v a i g z n e s l i e lumam. 

Vairākus ki lometrus n o Dušanbe atrodas Gisarskas meteoru staci ja , 
uz kuru plēnuma darba laikā tika o rgan izē ta ekskursi ja . 

G isarskas meteoru staci ja pastāv pav i sam nei lg i . Stac i ja i ir trīs 
meteoru patruļas , kas strādā v ienla ic īg i . Ar vienu no tām iegūst meteoru 
spektrus, ar pārē jām d ivām — meteora l ido juma laiku. 
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Gisarska ir ari j onos f ē ras staci ja , kas saņemta no V ā c i j a s D e m o k r ā 
tiskās Republ ikas . Jonos fēras staci ja d a r b o j a s automātiski un pēta meteoru 
parādības līdz 200 km a u g s t u m a m . 

Vienā no skaistajām dienām tika o r g a n i z ē t s brauc iens uz Astrof iz ikas 
institūta astronomisko staci ju kalnos — uz H o d ž a - O b i - G a r m u . 

Šī stacija atrodas 60 km no Dušanbe 2200 m virs jūras l īmeņa. Šeit 
ir ļoti labi klimatiskie apstāk|i, tīrs kalnu g a i s s , v isapkārt krāšņas 
kalnu ainavas ar sniega pārklātām v i r so tnēm. Līdz 1800 m a u g s t u m a m 
virs jūras līmeņa bija i espē jams braukt ar maš īnu . Šeit mūsu acīm pa
vērās skaists skats uz H o d ž a - O b i - G a r m a s kūrortu, kas atrodas aso smai lu 
un dzi ļo gravu ielokā. Kalnu grēdas un g r a v a s sedz koku un krūmāju 
masīvi , a u g meža rozes un v isdažādākie ziedi 

A p m ē r a m 400 m augstāk virs kūrorta a trodas as t ronomiskā stac i ja . 
Turp va jadzē ja nokļūt pa samērā s tāvām krau jām, kas kļūst nepieietamas 
c i tos gada la ikos . 

Gandr īz kopš p irmaj iem Tadžik i jas P S R Z A Astro f iz ikas institūta 
pas tāvēšanas gadiem notiek sistemātiska astrok l imata pētīšana d a ž ā d o s 
Tadžiki jas ra jonos , lai atrastu, kur celt lielu as t ronomisko observator i ju . 
Tādi pētī jumi tiek veikti Iskanderkulas , M u r g a b a s , A n z o b a s ra j onos u. c. 

P a g a i d ā m astroklimatiskie, tāpat z v a i g ž ņ u s p o ž u m a novēro jumi notiek 
no H o d ž a - O b i - G a r m a s . 

Tālākais ceļš veda uz Samarkandu . Tā ir viena no senāka jām V i d u s -

14. alt. Astroklimatiska stacija Hodža-Obi-
Garma (augstums 2200 km virs jūras limeņa). 



Ulugbeka observatorija. 

āzi jas pi lsētām. Pi lsēta |oti interesanta ar saviem senatnes arhitektūras 
pieminekļ iem — d a u d z ā m m o š e j ā m un mauzo le j i em, kas sag labā juš ies no 
14. — 15. gads imta . 

S a m a r k a n d a s tuvumā atrodas viens no ievēro jamākiem viduslaiku 
as t ronomi jas pieminekļ iem — Ulugbeka observator i ja , atklāta 1428./29. 
g a d ā . S a m a r k a n d a s observator i jas pamat l i cē js ir uzbeku as t ronoms Ulug -
beks. 

Observator i jas ēka bijusi apaļa trīsstāvu celtne, ar diametru 46,40 m 
un augs tumu 30 m. Arē jās sienas klātas ar m a r m o r u un krāsainās kera
mikas dar inā jumiem, ve lvēta jās te lpās — skaisti sienu g l ezno jumi . 

Galvenie astronomiskie instrumenti bijuši sekstants un meridiāna 
riņķis. Observator i jā novērota Saule , Mēness , p lanētas , noteiktas astro
nomiskās konstantes : ekliptikas nol iece attiecībā pret ekvatoru, precesi jas 
konstante , gada i l gums . 

Pēc Ulugbeka nāves 1449. gada 25. oktobri observator i ja sagrauta un 
tas atrašanas vieta ilgi nebija z ināma. Tikai mūsu gadsimta arheo logam 
V Vjatk inam izdevās atklāt šo reto as t ronomisko pieminekli . 

U lugbeka observator i jā ievērību pelna labi sag labā jus ies g igant iska 
meridiānsekstanta da|a, novietota dziļā tranšejā . Atrasta neskarta neliela 
sekstanta graduētā daļa — ar arābu z īmēm uz p lāksnēm izcirstas grādu 
iedaļas . Tāpat s a g l a b ā j u š ā s observator i jas ēkas iekšējās c i l indriskās 
s ienas pal iekas. U lugbeka kaps atrodas Gur-Mira mauzo le jā kopā ar viņa 
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vectēva , paz īs tamā iekarotāja Timura ( T a m e r l a n a ) un viņa dinasti jai p ie 
der īgo kapiem. 

Šah-Zinda mauzo le ju g rupā , kas ir v iens no skaistākaj iem musu lmaņu 
arhitektūras ansambļ iem S a m a r k a n d ā , a t rodas U l u g b e k a c īņas un laika
biedra — Samarkandas as t ronoma K a z i - Z a d e Rumi kaps . 

M a n izdevās pabūt arī as tronomiska jā observator i j ā , kas atrodas L z -
beki jas ga lvaspi l sētā Taškentā , Uzbek i jas P S R Z A Taškentas A s t r o n o 
miskā observator i jā — vienā no v e c ā k a j ā m zinātniski pētniec iska jām iestā
dēm Vidusāz i jā . Tā radusies p a g ā j u š ā g a d s i m t a 70. g a d o s . 

Observator i jā darbo jās 3 noda ļas : laika dienests , Sau les dienests, foto
grā f i jas un mer id iānast ronomi jas noda ļa . Ska idro dienu un nakšu lielais 
skaits ļauj šeit izdarīt as t ronomiskos n o v ē r o j u m u s ap 280 dienu g a d ā . 
Viena no svar īgāka jām n o d a ļ ā m , pēc i e g ū t o z inātn isko rezultātu vērtī
g u m a , ir Saules dienests. G a l v e n ā s observa to r i j a s ēkas tuvumā, uz dien
vidiem no tās, atrodas spektrohel ioskopa pav i l j ons , kur notiek regulāra 
Saules atmosfēras pētīšana. 1952. g a d ā uzstādī ta is D . M a k s u t o v a s istēmas 

16. att. Samarkandā. Šah-Zinda mauzoleju grupa. Seit 
atrodas Ulugbeka laikabiedra Kazi-Zadu Rumi kaps. 



Taškcnta. Meridiānriņķis. 

hel iogra fs tiek i zmantots Saules p lankumu fotogrāf iskiem novēro jumiem. 
Sakarā ar S Ģ G observator i jā uzstādīts hromosfēras - fo tos fēras teleskops 
spec iā l iem novēro jumiem. 

Laika dienesta laborator i ja nesen uzstādīti divi kvarca pulksteņi . L a b o 
ratori jā ir arī divi astronomiskie pulksteņi ar brīviem svārst iem, Riflera 
pulkstenis , hronograf i novēro jumu reģistrāci jai un citas iekārtas. Ir 3 pa-
sāžinstrumenti , novēro jumi p a g a i d ā m tiek izdarīti ar diviem. Pasāž instru-
mentu objekt īva d iametrs 100 m m , fokusa attālums 10 c m . P i rmais pasāž -
instruments ir noz īmīgāka i s , caur tā centru iet Taškentas merid iāns . 
Instrumenta atrašanās garums noteikts ar lielu precizitāti — līdz laika 
sekundes tūkstošdaļa i . Fotogrā f i skās un mer id iānastronomi jas noda|ā ir 
Repso lda f irmas meridiānriņķis , kas tika lietots jau no observator i jas dibi
nāšanas laika, tagad modernizēts ( D = 1 2 0 m m . F = 1 4 8 c m ) . Ar merid iān
riņķa pal īdzību noteic spīdekļa rektascensi ju . 

Fotogrā f i skas as t ronomi jas novēro jumi tiek izdarīti ar n o r m ā l o astro-
g ra fu , kas ir v iens no pirmaj iem observator i jas instrumentiem, uzstādīts 
1894. g a d ā . Otrs tāds pats as t rogra f s atrodas P u l k o v ā . Taškentas obser
vator i jā ir arī m a i ņ z v a i g ž ņ u laborator i ja . N o v ē r o j u m u s izdara ar īsfokusa 
•astrografu. 

Tāpat observator i jā notiek arī visu māks l īgo debess ķermeņu sistemā-
iska novērošana . 

D. Kondratjeva 
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DOCENTAM KĀRLIM ŠTEINAM 
50 GADU 

Vienmēr darb īgs , v ienmēr ar kādu ideju a izņemts , kas v iņam tai bridi 
svar īgāka par visu citu p lašajā pasaulē , tādu Kārli Šteinu pazīst ne 
tikai R īgas astronomi vien. 

Jubilārs var atskatīties uz b a g ā t i g u d e v u m u nosta igāta jā darba ceļā . 
Viņa vadītā Pētera Stučkas Latv i jas V a l s t s universitātes Astronomiskā 
observator i ja iekarojusi atzītu vietu p a d o m j u as t ronomisko iestāžu sa imē. 
Jubilāra zinātnisko darbu klāsts tuvo jas puss imtam. Izaudzināta jauna 
latviešu astronomu paaudze . 

Kārlis Šteins dzimis 1911. gada 13. oktobr i K a z a ņ ā , kur viņa vecākus 
aiznesis 1905. g a d a revolūci ja i seko joša i s reakci jas viesul is . Interese par 
matemātiku un astronomi ju noteikti manto ta no tēva A u g u s t a Steina, kas 
Kazaņas universitātē beidzis Fizikas un matemāt ikas fakultāti as tronomi 
jas specialitāti un visu mūžu strādāj is par matemāt ikas skolotā ju . 

Kārlis Šteins 1929. g a d ā iestājas Latv i jas Univers i tātes Matemāt ikas 
un dabas zinātņu fakultātē un ļoti sekmīgi 1934. g a d ā beidz as t ronomi jas 
nodaļu. Vēl students b ū d a m s , viņš 1933. g a d ā p i r m o reizi dodas uz 
Krakovu pie ievēro jamā poļu astronoma un matemāt iķa prof. Tadeuša 
Banaheviča (1882 .—1954 . ) . Pro fesora T. B a n a h e v i č a vadībā K. Šteins 
strādā vairākus gadus . Krakovā viņš vairākkārt p a v a d a savu skolotā ja 
vasaras atvaļ inājumu, kādu laiku tur s trādā par observa to r i j a s asistentu. 
K- Šteina darbība Krakovā saistīta g a l v e n o k ā r t ar m a z o planētu novēro 
šanu un to orbītu elementu noteikšanu. Te veikti p irmie publicētie z ināt
niskie darbi , te noteikta orbīta atklātajai maza ja i planētai ar kārtas 
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numuru 1284. Saskaņā ar tradīci ju atklājējs jaunai planētai dod vārdu. 
Šī p lanēta saucas — Latvi ja . 

Pro fesora T. Banahev i ča autoritāte un Krakovas observator i jas zināt
niskā atmosfēra nenol iedzami atstājusi dzi ļas pēdas toreiz j aunā latviešu 
as tronoma tālākā i zaugsmē . K. Šteins palicis v ienmēr uzt ic īgs prof. T Ba
naheviča matemātikai — t. s. krakov janiem. Tās ir ipatnējas matr icas , ļoti 
ērtas praktiskai l ietošanai , rēķinot ar maš īnām. Tās bieži a trodamas 
doc . K- Šteina lekci jās un z inātniskajos darbos . D r a u d z ī g ā s saites ar poļu 
as tronomiem nav pārtrauktas arī vēl tagad . P ē d ē j o s g a d o s Po l i jā publi
cēta virkne K. Šteina z inātnisko darbu. 

1940. g a d ā , at jaunojot ies p a d o m j u varai Latvi ja , K. Šteins kļūst par 
asistentu Latvi jas Va ls t s universitātes Astronomiska jā observator i jā un 
strādā Laika dienestā. Okupāc i jas laiks paiet, strādājot v idusskolā . Ar 
1944. g a d a rudeni spra igs darbs K. Šteinu atkal sagaida Universitāte, 
a t jauno jot a s t ronomi j as specialitāti un observator i ju . P i r m a j o s pēckara 
g a d o s ga lvenā vēr ība pievērsta jaunu speciāl istu sagatavošana i . Jālasa 
daudz dažādu kursu, jāvada kursa darbi , d ip lomdarbi , praktiskās nodar
bības utt. Dažus g a d u s K. Šteins vada arī debess mehānikas virzienu 
Latv i jas P S R Zinātņu akadēmijā . 

Darba ir pi lnas rokas, tomēr j ā d o m ā arī par kval i f ikāci jas celšanu. 
1948. g a d ā K. Šteins iestājas M a s k a v a s Vals ts universitātes neklātienes 
aspirantūrā. Par viņa z inātnisko vadītā ju tiek apstiprināts M a s k a v a s 
debess mehānikas skolas vadī tā js pro fesors N. M o i s e j e v s (1902.—1955. ) 
Turpmākie aspirantūras gadi prasa milzu piepūli . Biežie braucieni uz 
M a s k a v u , p e d a g o ģ i s k a i s un organizator i ska is darbs universitātē liek no 
daudz kā atteikties ne tikai pašam, bet arī ģ imenei . Pūles tomēr nav vel
tas. 1952. gada pavasar ī K. Šteins M a s k a v a s valsts universitātē aizstāv 
disertāci ju f iz ikas-matemātikas zinātņu kandidāta grāda iegūšanai «Tri ju 
ķermeņu prob lēmas v iduvēto variantu pielietošana mazo planētu teor i jā» . 

Disertāc i jā izstrādāts īpašs triju ķermeņu ierobežotās prob lēmas vien
kāršots variants m a z o planētu kustības rakstura noteikšanai i lgākam laika 
p o s m a m . Pretēji tā laika M a s k a v a s debess mehānikas skolas darbiem, 
kuros nodarbo jās ar formālām s h ē m ā m , n e d o m ā j a par sakaru ar patie
sa jām planētu kust ībām un necentās iegūto pārbaudīt novēro jumu ceļa, 
K. Šteina darbam raksturīga visu shēmu pārbaude prakse. V iņš aprēķina 
divu planētu pi lnās perturbāci jas . Tā kā gads imtu perturbāci ju teoriju ļoti 
i lg iem laika intervāl iem nav iespē jams tieši n o v ē r o j u m o s pārbaudīt , tad 
atliek iespēja teorētiski izskaidrot n o v ē r o j a m o m a z o planētu orbītu ele
mentu sadal ī jumu. Tādā kārtā var aprēķināt dažādu m a z o planētu grupu 
vecumu. P iemēram, kādā vēlākā darbā K. Steins secina, ka m a z o planētu 
grupa ar v idē jo d ienas kustību starp 6 7 0 " un 6 8 2 " ir 1,5 mi l jona g a d u veca. 

Der atcerēties, ka 50. gadu sākums nebija laiks, kad mūsu republikā 
astronomi ja būtu bi jusi cieņā. 1951. gadā tiek likvidēta Universitātes 
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as t ronomi jas katedra, kuras pēdē ja is vad ī tā j s bi ja K. Šte ins , un tiek s lēgta 
as t ronomi jas special itāte. Un it kā par spīti tam tieši ar 1951. g a d u L V U 
Laika dienests sāk regulārus n o v ē r o j u m u s un ies lēdzas v ienotā P S R S 
Laika dienestu saimē. Darbinieku skaits Laika dienestā šai laikā ir mini 
māla i s , — bez vadītā ja K. Šteina vēl daži laborant i . 

Laika dienesta darba lielo nozīmi īsti novērtēt var tikai vē lāk , kad 
Universitātes Laika dienests sevi parādī j i s n o labās puses un ar P S R S 
Ministru P a d o m e s lēmumu iekļauts Starptaut iskā Ģeof iz iskā g a d a 
(1957.—1958. ) dalībnieku skaitā. D o c e n t s K. Šteins Univers i tātē ir v isu 
Starptautiskā Ģeof iz iskā g a d a pasākumu o r g a n i z ē t ā j s un zinātniskais v a 
dītājs . A s t r o n o m i s k o darbu a p j o m s p ieaug negaid ī t i s t rauj i : Laika dienests 
saņem jaunus modernus instrumentus , i evēro jami p i e a u g z inātnisko dar
binieku skaits, tiek atvēlēti prāvi l īdzekļi kapitā la ja i ce l tniec ībai , j āa t jauno 
speciāl istu s a g a t a v o š a n a as t ronomi jā . 

Starptautiskā Ģeof iz iskā g a d a un Starptaut i skās Ģeo f i z i skās sadar 
b ības gada (1959.) laikā K- Šteins ir arī akt īvākais n o v ē r o t ā j s o b s e r v a t o 
ri jas Laika dienestā. Ar pasāž instrumentu iegūtas va i rāk nekā 300 pulk
steņa korekci jas , veikti interesanti astrometriski pēt ī jumi : par z v a i g ž ņ u 
izvēli , par korekci jas precizitātes novērtēšanu, par fotoelektr iskās iekārtas 
darbu ar drukā jošo hronogra fu . 

T o m ē r z inātniskajos m e k l ē j u m o s K. Šte ins v isu laiku paliek uzt i c īgs 
debess mehānikai . Sākot ar 1953. g a d u , z inātn i ska jos i z d e v u m o s parādās 
viņa darbi , kas veltīti komētu sa is t ī šanas teori ja i . U n te nu i zpaužas 
M a s k a v a s debess mehānikas skolas poz i t īvā ietekme — interese par 
k o s m o g o n i j a s j au tā jumiem un to r i s ināšana ar d i f e renc iā lv ienādo jumu 
kval i tat īvām metodēm. Ar ī interesi par k o m ē t ā m K. Šteins manto j i s no 
profesora N. Mo i se j eva . _ 

Komētu novadā K. Šteins ir aktīvs c īn ī tā js par sa ist īšanās teori ju. 
K ā p ē c daļa komētu kustas ap Sauli pa o rb ī tām, kam ir g a n d r ī z p a r a b o 
liska forma, bet citas — pa el iptiskām orb ī tām? P i r m ā s nonāk Saules 
un Z e m e s tuvumā tikai reizi g a d u tūkstošos un m i l j o n o s , bet o trām apgr ie 
šanās periodi ap Sauli v i sb iežāk ir daži g a d i . Starp p ē d ē j ā m izce ļas īpaša 
g r u p a , t. s. Jupitera komētu grupa . V i s ā m šīs g r u p a s k o m ē t ā m afeliji 
a trodas Jupitera orbītas tuvumā. Kādēļ tas tā? Sie j autā jumi nodarb inā 
juši K. Šteinu. Ie lūkosimies nedaudz arī m ē s š a j o s interesanta jos j a u 
tā jumos . 

Saist īšanas teorija izskaidro visu ī sper ioda komētu rašanos no i l g -
perioda komētām. Ga lvenā l oma komētu p iesa is t ī šanas procesā ir Jupitera 
lielajai masai . Ana l i zē j o t komētu ceļu — orbītu sakār to jumu Saules s i s 
tēmā, var izskaidrot Jupitera grupas komētu r a š a n o s no i lgper ioda ko 
mētām saist īšanas ceļā. Lai tāda saist īšana notiktu, t. i., lai parabo l i ska 
orbīta varētu pārveidot ies par eliptisku, komēta i j ā a t r o d a s Jupitera tuvumā 
pietiekami ilgi. S a p r o t a m s , ka vairāk pārve idos ies to komētu ceļi, kas 
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atradīsies i lgāku laiku Jupitera tuvumā. Tas rāda, ka orbī tām ar mazu 
s l īpumu pret ekliptiku ir lielāka varbūtība tikt šādi pārve idotām, neka 
tādām, kuru slīpumi ir ap 90° vai kuram ir t. s. pretējās kustības (slīpumi 
starp 90° un 180°) . Pēdē jā gad ī jumā komēta ātri izskrien cauri Saules 
s istēmas lielo planētu a p g a b a l a m , un ne Jupiters, ne Saturns nepagūst 
uz to jūtami iedarboties . Ar to i zska idro jams , ka periodisko komētu orbītu 
sl īpumi arvien ir maz i , bet i lgper ioda komētām — lieli. 

K. Šteins savos darbos apskata ne tikai dažādu saist īšanas procesu 
un parādību gaitu, bet aprēķina ari katra varianta varbūtību, v isus savus 
aprēķinus noved līdz skaitliskiem rezultātiem un sal īdzina tos ar novē 
ro jumu datiem. 

Komētu saist išana nav jāsaprot kā īs la ic īgs process . Saist īšana notiek 
l. s. d i fūzi jas ceļā . 

Par komētu difūzi ju holandiešu as t ronoms A. V u r k o m s nosauc is tadu 
parādību, ka komētu saist īšana notiek pakāpeniski , komētām vairāk reižu 
ejot cauri lielo planētu (ga lvenokārt Jupitera) iedarbības sfērai. Komētu 
difūzija noved pie Jupitera komētu grupas rašanās . 

A. V u r k o m a teori ja neizskaidroja n o v ē r o j a m o komētu daudzumu. To 
paveicis K. Šteins, ievedot difūzi jas v ienādojuma arī komētu dezintegrā-
ci ju, t. i., komētu sabrukšanu Saules tuvumā. 

K. Šteinam izdevies arī parādīt , kā divkāršas saist īšanas ce|ā radušās 
komētas ar gandr īz riņķveida orbī tām, p iemēram, Š v a s m a n a - V a h m a n a 
1. komēta . 

S a v u s gandr īz desmit g a d u pētī jumus par komētām docents K. Šteins 
pat laban sakopo doktora disertāci jā « K o m ē t u sa is t ī šana» . 

Ša jā īsajā apskatā nav iespē jams atzīmēt visu jubi lāra z inātnisko inte
rešu daudzpusību . Vēl būtu jāpiemin pētījumi par zva igžņu asoc iāc i jām, 
par novēro jumu apstrādi u. c. 

It kā pavisam no redzes izsl īdējusi docenta nodarbošanās Teorēt iskas 
fizikas katedrā. Lielākā daļa visu Fizikas un matemāt ikas fakultātes absol
ventu taču klausī jušies K. Šteina teorētiskās mehānikas lekci jas. 

Jubi lārs ir z inātnisko p a d o m j u loceklis gan Fizikas un matemāt ikas 
fakultātē, gan Astrof iz ikas laborator i jā , gan priekšsēdētāja vietnieks V A Ģ B 
R ī g a s noda|as p a d o m ē . Viņš ir loceklis P S R S Z A A s t r o n o m i j a s padomes 
Teorēt iskās as t ronomi jas komisi jā un Zemes rotāc i jas pēt īšanas komisi jā . 

Par lieliem nope ln iem speciālistu s a g a t a v o š a n ā un zinātnes attīstīšanā 
P S R S A u g s t ā k ā s P a d o m e s Prez id i j s apbalvo j i s 1961. gada 15. septembri 
K- Šteinu ar medaļu « P a r izcilu darbu» . 

Novē lam jubi lāra spalvai daudz or iģ inālu darbu, viņa vadītai obser
vatori jai — tālākus panākumus un docenta p e d a g o ģ i s k a j a m darbam 
daudz krietnu p a d o m j u speciāl istu. 

L. Roze un M. Dīriķis 
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No ASTRONOMIJAS VĒSTURES 
KABI.\OY/(\ 

KĀRLIS VILJAMS 

Igauni jas as tronoms G. Zelnins savā raksta «Tartu as tronomiskas 
observator i jas 150 g a d i » 1 atz īmēja , ka, Tartu observator i ja i nodib inot ies , 
tās pirmo pasāž instrumentu i zgatavo ja students Kārl is V i l j a m s , dz imt 
ci lvēks, pēc tautības latvietis. Strādā jot Igaun i jas valsts vēsturiskajā 
arhīvā Tartu, šī raksta autoram laimējās sameklēt dažus dokumentus par 
K. V i l jama studiju ga i tām Tartu universitātē . No šiem dokumentiem izriet, 
ka 1808. g a d ā Tartu universitātes vad ība gr iezās pie cara Aleksandra I ar 
lūgumu piešķirt K. V i l j a m a m naudas pabals tu , j o « v i ņ a uzcīt ība m ā c ī b ā s 
un panākumi studijas liek cerēt, ka v iņš g ū s lielas sekmes zinātnē tēvi jas 
labā» . A leksandrs I tad pavēlē ja maksāt V i l j a m a m 300 rubļus gadā « n o 
sava kabineta līdz studiju b e i g ā m un iestāšanās kādā dienestā» . Tādā 
kārtā dokumenta saturs nepārprotami l iecina, ka K. V i l j a m s , bi jušais lat
viešu dzimtci lvēks, t iešām bija neparasti apdāv ināts , j o nevar iedomāt ies , 
kādu citu mot īvu dēļ Tartu universitātes vadība viņu iedrošinātos tik n o 
teikti protežēt. 

Autora draugi — bibl iogrāf i pa l īdzē ja sameklēt vēl citus mater iā lus 
par K. V i l jamu. Izrādās, ka viņa b iogrāf i ja i veltīts kāds raksts « A u s t r u m a » 
1893. g a d a numurā un A. Altementa raksts žurnāla « C e ļ i » 1935. g a d a 
VI burtnīcā ( 2 9 3 . - 2 9 5 . Ipp. ) . 

Kārl is V i l j a m s dz imis 1777. g a d a Cēsu apriņķī L u g a ž u pils pagasta 
Pilēniešu m ā j ā s . Viņa tēvs bija ats lēdznieks , barona V r a n g e l a -dzimtci l 
vēks. Atsaucot ies uz kādām 1804. g a d ā Tartu izdotā vācu laikraksta ievie
totām z iņām « A u s t r u m a » raksta autors tēlo autodidakta dzīves gaitu. 
Vāciski lasīt K. V i l j ams esot iemācī j ies , s a l ī d z i n o t latviešu un vācu bibeles 
tekstus. Tad no kāda mūrnieka dabūj is dzirdēt , ka eksistē latviešu-vācu 
vārdnīca . To viņš iegādāj ies un neat la idīg i izkopis savas vācu v a l o d a s 
z ināšanas . Tad ķēries pie matemāt ikas māc ību g r ā m a t ā m . B ū d a m s apda-

• Sk. «Zvaigžņotā debess», 1959. gada vasara. 31. Ipp. 
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vināts atslēdznieks, v iņš vaļas br īžos mēdzis darināt «matemāt iskus r īkus» , 
ko pārdodot , ieguvis l īdzekļus grāmatu iegādei . « A u s t r u m a » raksta autors 
nav paskaidro j i s , kas par «matemātiskiem rīkiem» tie bijuši , taču var iedo
māties, ka runa iet par kādām leņķu mēr īšanas ierīcēm. 

Pārste ig ts par sava dzimtci lvēka neparastu apdāvināt ību , barons V r a n -
g e l s no lēma dāvāt Kārl im V i l j a m a m brīvību un palīdzēt v iņam tikt pie 
tā lākas izgl ī t ības . Atz īmētā « A u s t r u m a » rakstā tiek citēts br īv la išanas 
g r ā m a t a s teksts: « E s , apakšā parakstī j ies , l ikumīgi apliecinu un atzīstu 
s a v ā , savu p ē c n ā k a m o un mantinieku vārdā , ka š im, R īgas guberņas , Cēsu 
apriņķi , L u g a ž u draudzē esošā L u g a ž u pusmuižā dz imušam Kārl im Vi l 
j a m a m un viņa pēcnākamiem esmu dāvāj i s brīvību uz mūž īg iem laikiem 
un atsvabinu viņus no viņu l īdzš inējās dz imtklausības viņa nenogurs toša 
čak luma, paša iegūtās izveic ības un s lavē jamās uzvešanās dēļ , caur ko 
v iņš pats sev dara g o d u un man prieku. Be igās atsakos savā , savu pēcnā
cēju un mantinieku vārdā no v i sām t iesībām, kādas man būtu b i jušas pie 
minētā Kārļa V i l j a m a , pav isam uz vis iem laikiem, tā ka viņš no šī brīža 
kā brīvs vīrs var pēc s a v a s pat ikšanas g ā d ā t par savu turpmāko iztikšanu, 
nedz caur mani , nedz maniem mantiniekiem pie tam kaut kādi kavēts.» 
Sī br īv la išanas g rāmata tika reģistrēta Va lkas notāra H. Glazera kantorī 
1803. gada 16. jūl i jā . Tieši šis pats g a d s atzīmēts Tartu universitātes stu
d ē j o š o sarakstā ( « A l b u m a c a d e m i c u m » ) kā V i l j a m a studiju sākums . Tātad , 
nekavē još i pēc br īv la išanas g rāmatas s a ņ e m š a n a s K. V i l j a m s iestājās 
1802. gada nodib ināta jā Tartu universitātē. 

Tālākas ziņas par V i l j ama likteni ir visai nep i ln īgas . Viņa vārdu mēs 
sas topam pirmā Tartu universitātes matemāt ikas un as t ronomi jas profe
sora S. Pfafa rakstos. S. Pfafs norāda , ka K. V i l j a m s pal īdzēja v iņam pie 
astronomiskās iekārtas izve idošanas un pats darināja nelielu pasāžinstru-
mentu. Tartu universitātes « A l b u m a c a d e m i c u m » vēl atzīmēts, ka K. Vi l 
j a m s beidza studēt 1809. gadā un tad strādāja par tehniķi un muižu pār
valdnieku Mazkr iev i jā un vēlāk par spoguļu fabrikas direktoru Rokkolā 
pie V i b o r g a s . Viņš nomira 1847 g a d ā . 

No as t ronomi jas vēstures v iedokļa K. V i l j a m a personība interesanta 
tādā ziņā, ka viņš jāuzskata par p i rmo latvieti, kas baudī j is regulāru 
augstāku astronomisku izglīt ību. 

V i l j ama dzīves gaitā a t spogu ļo jās varenie sabiedriskie proces i , kuru 
darbibas rezultātā kapitāl isma priekšvakarā sāka veidoties latviešu inte
l iģence . Nepiec iešamība veicināt ražošanas spēku attīstību bi ja spiedusi 
vācu dzimtīpašniekus pavērt atsevišķiem latviešu zemniekiem ceļu uz izglī 
tību. Z īmīg i , ka ša jā procesā i evēro jama loma bi ja matemātiski astrono
miskai izgl īt ībai . K- V i l j a m a b iogrāf i ju tādā kārtā var uzskatīt par rak
sturīgu piemēru, kas ļauj izprast sabiedr ības progresa , z inātnes attīstības 
un atsevišķu ci lvēku indiv iduālo likteņu attiecības. 
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AMATIERU NODAĻA 
UZMANĪBU! METEORI! 

Šāds br īd inā jums vēsti dažus satraukuma mirkļus zinātniski fantas
tiskas f i lmas skat ī tā jam vai ari S taņ is lava Lema sacerē jumu c ienī tā jam, 
kas ar visu sirdi seko dai ļdarba varoņu — astronautu likteņiem. V a r a m 
gan aizbi ldināties , ka rakstnieka fantāzi ja ir spē j ī ga aizsteigt ies priekšā 
laika gaitai , tomēr neviens nevar vairs no l i egt : c i lvēka praktiskā rīcība jau 
nonākusi tiešā saskarē ar s īkaj iem Saules s i s tēmas ķermeņiem. Ne v ienam 
vien neparedzētam g a d ī j u m a m m ā k s l ī g o debess ķermeņu gaitā par cēloni 
ir bi j is nelielais meteoru ķermenis . T a s ir v iens no iemesl iem, ka meteoru 
astronomi ja kļūst sevišķi n o z ī m ī g a . T ā p ē c , lai b r īd inā jums astronautam 

19. att. Jaunie astronomi Simferopoles meteoru novēro
šanas stacijā iepazīstas ar meteoru fotografēšanas ka
merām. 



20. att. Vizuāla meteoru 
novērošana caur apļveida 
rāmi Simferopolē. 

reizē ir a i c inā jums as tronomi jas amatieriem s a v o s c e ļ o j u m o s pa debess 
p lašumiem — neaizmirst krītošās z v a i g z n e s un debess akmeņus . 

Bet ne vien amatieri , ikviens, kas va ļē jām ac īm darbo jas zem g a r o 
rudens un z iemas nakšu z v a i g ž ņ o t ā s debess , var kļūt par negaidī tu lieci
nieku neparastai un retai parādībai — uguns lodei — bo l īdam vai meteo
rīta krit ienam. T ā d a s parādības ir n o v ē r o j a m a s dažre iz pat dienas ga i smā . 
Varbūt ība būt par liecinieku debess ķermeņu ieskriešanai Z e m e s atmosfēra 
ar katru gadu pal ie l inās , tāpat kā cer ības v innēt lielo laimestu uz 3 % 
a i zņēmuma o b l i g ā c i j a s a u g ar katru turpmāko iz lozi , j o Z e m e s apkaime 
arvien pap i ld inā jās ar jauniem, lai gan māks l īg i em debess ķermeņiem, 
kuriem pēc īsāka vai garāka laika jāatgr iežas tur, no kurienes viņi nākuši. 
Jau t a g a d ap mūsu planētu riņķo va irāk nekā 30 ci lvēku roku darinātu 
priekšmetu vai to da ļas . Lai gūtu ne tikai baud ī jumu s a v ā m acīm un 
varbūt arī ausīm, bet arī dotu nelielu ieguld ī jumu zinātnei, par novēroto 
g a d ī j u m u jā in formē as t ronomiskās iestādes. 
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Zinātnieki , sakopo jo t un anal izē jot daudzu personu n o v ē r o j u m u s , var 
gūt svar īgus sec inā jumus . 

Nereti saņemam vēstules ar in formāci ju par spoža meteora , bo l īda vai 
pat meteorīta krituma novēro jumiem. T o m ē r parasti in formāc i ja ir g a u ž ā m 
nepi ln īga . Lai tādus z i ņ o j u m u s varētu pi lnvērt īg i i zmantot , ta jos jāietver 
šādas min imālās z iņas : 

1. Z iņotā ja vai novērotā ja vārds , u z v ā r d s un adrese (lai varētu sa
zināties , ja nepiec iešama papi ldu i n f o r m ā c i j a ) . 

2. N o v ē r o j u m a laiks: g a d s , datums, cik nu i e spē jams precīzs laiks. 
3. Novērotā ja atrašanās vieta not ikuma brīdī vietas apraksts , 

adrese vai koordinātes . 
4. Apkārtē j ie apstākļi , kas ietekmē n o v ē r o š a n a s i espē jas . 
5. Pēc iespējas sīks novēro tās parād ības apraksts , kurā ve ļams ietvert: 

a) ga i smas parād ības sākuma un b e i g u vietu v irz iens un augs tums , 
ja tie abi novērot i , vai s tāvokl is pret s p o ž ā k ā m z v a i g z n ē m ( n o 
vēro jo t n a k t ī ) ; 

b) g a i s m a s parādības i lgums ( sekundēs ) un ātrums; 
c) ga i smas s p o ž u m s un krāsa, sa l īdz inot ar c it iem spīdekļ iem; 
d) spīdekļa formas un lieluma i zmaiņas l ido juma laikā; 
e) vai dzirdēti trokšņi un kādā v irz ienā . 

6. Z iņas par citām personām, kas n o v ē r o j u š a s parādību. 
Ja ir konstatēts meteorīta kritiens, vēl j ā a t z ī m ē : 
7. K ā d a s skaņas radī ja meteorīta kritiens. 
8. Cik ilgi pēc nokrišanas atrasts meteor ī ts vai krituma vieta. 
9. Aptuvena meteorīta temperatūra a trašanas laikā. 

21. att. Meteorīts, kas 1890. gada 
nokritis Misas muižā pie Bal
dones. 
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10. Nokritušo meteorītu iespē jamais skaits. 
11. Meteor ī ta svars un l ielums. 
12. Nokr išanas vietas apraksts, zemes virskārtas veids . 
13. Meteor ī ta atrašanās stāvokl is zemē, cik dziļi , kritiena bedres forma, 

p latums, s l īpums un virziens. 
V ē l a m s kritiena vietu un meteorītu nofotografēt . Ja iespē jams, meteorīti 

j ā n o g ā d ā kādai astronomiskai iestādei, p iemēram, Vissav ienības Astrono 
mi jas un ģeodēz i j as biedrības R ī g a s nodaļai . 

Bez šādiem g a d ī j u m a rakstura novēro jumiem astronomi jas amatieri , 
īpaši skolu jaunatne , var gūt zinātniskus rezultātus, sistemātiski novē 
ro jot meteorus , sevišķi meteoru p lūsmas . N o v ē r o j u m u instrukci jas ir ievie
totas As t ronomiska jā kalendārā 1956. g a d a m , kā arī « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 
1960. g a d a rudens i zdevumā. Bez tam, sevišķi noder īga ir P S R S Zinātņu 
akadēmi jas nesen izdotā meteoru novērošanas instrukci ja . 1 Te sniegti sīki 
paska idro jumi par n o v ē r o j u m u vietas iekārtošanu, v a j a d z ī g o instrumentu 
i z g a t a v o š a n u un n o v ē r o j u m u metodiku. 

Meteoru n o v ē r o š a n a ir noorganizē ta daudzās skolās . Sevišķi labus pa
nākumus šai darbā guvuši S imferopo les skolu audzēkņi . Ievietotie attēli 
rāda S imferopo les j a u n o s as t ronomus novēro jumu darbā. Labi organizēta 
meteoru n o v ē r o š a n a arī Tal l inas un Tartu skolās . 

Ja vien ir gr iba un neatlaidība, meteoru novēro jumus var veikt arī ik
vienā mūsu republikas skolā. 

H. T. 3OTKUH. MHCTpvKUHsi jļ,-\n Ha6.H0Aenni'[ MeTeopois. HSA. A H CCCP, MoeKBa 
1961. 



H RONIKA 
VĒROJUMI CETURTAJĀ VISSAVIENĪBAS 

MATEMĀTIKAS KONGRESĀ 

Ša gada jūlija sākumā Ļeņingradā no
lika IV Vissavienības matemātikas kon
gress, kas pulcināja savās sekcijās pāri par 
divi tūkstošiem padomju matemātiķu — zi
nātnisko un augstāko mācību iestāžu līdz
strādniekus un pasniedzējus. Kongresa da
lībnieki noklausījās un apsprieda ap 1450 
ziņojumu visdažādākās matemātikas noza
rēs. Sie ziņojumi reprezentē jautājumus, kas 
pašlaik saista padomju matemātiķu uzma
nību. 

Atklājot kongresu, orgkomitejas priekš
sēdētājs PSRS Zinātņu akadēmijas kores
pondētājloceklis prof. A. Aleksandrovs īsi 
raksturoja pašreizējo stāvokli matemātis
kajā pētniecība. Viņš teica: Mūsu acu 
priekšā matemātikā izraisās revolucionāras 
pārmaiņas, kuru cēlonis ir matemātiskās 
pētniecības priekšmeta būtiska paplašināša
nās. Radušās jaunas matemātikas discip
līnas — kibernētika, informācijas teorija; 
radusies matemātiskā valodniecība. Manāmi 
pieaugusi varbūtības teorijas nozīme prak
ses pielietojumos. Matemātikas ietekme iz
jūtama tagad itin visās zinātnes nozarēs, 
pat humanitārās zinātnēs. Matemātika kļūst 
par neatsveramu palīglīdzekli arī tautsaim
nieciskās plānošanas teorijā un praksē. 

Varētu sagaidīt, ka pārmaiņām, ko 
prof. A. Aleksandrovs raksturoja kā revo
lucionāras, pirmām kārtām būtu jārada vis
pārēja pārorientēšanās padomju matemātis
kas pētniecības laukā. Taču IV kongresa 
materiāli liecina, ka tas nav noticis. Gan 
ar kibernētikas un elektronu skaitļojamo 
mašīnu izmantošanas problēmām saistītu zi
ņojumu relatīvais skaits IV kongresā ievē
rojami pieaudzis (III kongresā, kas notika 
1956. gada Maskava, norādītiem jautāju

miem bija veltīts ap 10'Vo no visu ziņojumu 
kopskaita, bet IV kongresā jau 18°/o), taču 
šie ziņojumi nāca no atsevišķiem zinātnis
kiem centriem, turpretī matemātiķi joprojām 
pievēršas «klasiskiem» virzieniem — algeb
rai, ģeometrijai, diferenciālvienādojumiem, 
funkciju teorijai utt. Tā IV kongresa dalīb
nieki — rīdzinieki uzstājās ar ziņojumiem 
skait|u teorijas, ģeometrijas, algebras, di
ferenciālvienādojumu un matemātikas vēs
tures sekcijās un tikai viens rīdzinieks — 
varbūtības teorijas sekcijā, un viens 
skaitļošanas tehnikas sekcijā. Kaut cik sva
rīgi ziņojumi, kas būtu saistīti ar elektronu 
skaitļojamo mašīnu izlietošanas teoriju, no 
Rīgas izpalika, kaut gan Rīgā, kā zināms, 
pastāv divi attiecīgi centri — Zinātņu aka
dēmijā un Universitātē. Tādā kārtā moder
nie virzieni, kuri, pēc daudzu izcilu mate
mātiķu domām, atstās tālejošu ietekmi uz 
zinātni vispār, nav vēl pienācīgi saistījuši 
Rīgas matemātiķu uzmanību. Līdzīga aina 
vērojama arī citur. 

Sādā stāvoklī, kuru nevar uzskatīt par 
normālu, vainojami pirmām kārtam nepie
tiekami zinātniski sakari starp pašiem mate
mātiķiem. Mūsu valsti trūkst tādas orga
nizācijas, kas koordinētu matemātiķu pēt
niecisko aktivitāti Vissavienības mēroga. 
Šādas organizācijas nepieciešamību bija iz
pratuši jau III kongresa dalībnieki, kas no
slēguma plenārsēdē pieņēma lēmumu par 
Vissavienības Matemātikas asociācijas di
bināšanu. P S R S Zinātņu akadēmijas mate
mātiskiem centriem ieteikts parūpēties par 
Asociācijas statūtu projektu izstrādāšanu, 
ko tad varētu pieņemt IV kongresā. Taču 
šis lēmums netika realizēts. IV kongresa 
par Asociācijas dibināšanu neviens pat nav 
ieminējies. Tā nu iznāk, ka pētniecisks darbs 
matemātikā jopro jām paliek bez koordinē
joša centra. 

/. Rabinovičs 



JAUNAS GRĀMATAS 
ROKASGRĀMATA AMATIERIEM 1 

Jaunā izdevuma iznākusi pazīstama 
Maskavas astronoma P Ku|ikovska astro
nomijas rokasgrāmata. Tā aptver plašu 
jautājumu loku. Vispirms autors sniedz īsu 
pārskatu par visiem Saules sistēmas ķer
meņiem, par zvaigznēm un miglājiem, par 
mūsu zvaigžņu sistēmu Galaktiku un citām 
zvaigžņu pasaulēm. Ilustratīvais izklāsts 
kopa ar skaitliskiem datiem dod skaidru 
priekšstatu par katra apskatāmā ķermeņa 
fizikālo dabu, par tā izvietojumu telpā un 
sakarību ar citiem objektiem. Ainu papil
dina lappuses, kas veltītas debess spīdekļu 
rašanās un attīstības gaitai. Sī rokasgrā
matas daja var būt īpaši noderīga tiem, kas 
tikko sāk iepazīties ar astronomisko lite
ratūru. Pirmo vagu šajā laukā palīdzēs dzit 
no rokasgrāmatas smeltas izziņas. 

Bet tiem, kam jau radusies vēlēšanas 
pašiem pievienoties Visuma pētnieku sai
mei, padomu, ko un kā novērot, sniegs 
rokasgrāmatas nākošā nodaļa. Ja topošā 
astronomijas amatiera rīcībā ir binoklis vai 
neliels tālskatis (kuru var arī pats izga
tavot) , tad paveras plašs darba lauks. 
Rokasgrāmatā pastāstīts, kā regulāri no
vērot Sauli un Mēnesi, vai, ja brīva laika 
mazāk, kā iesaistīties interesantajos aptum
sumu novērojumos. Sīkas instrukcijas snieg
tas par meteoru un maiņzvaigžņu novēro
šanu. Paskaidrots, kā iegūt skaistus ko
mētu uzņēmumus. Rūpīgam debess vērotā
jam varbūt pat izdodas saskatit jaunu 

komētu! Rokasgrāmatā paskaidrots arī, kā 
iekārtot mazu laika dienestu, kas pilnīgi 
nepieciešams katram novērotājam, kā pa
reizi izdarīt ierakstus novērojumu žurnāla, 
lai savāktais materiāls būtu pilnvērtīgs. 

Ievērojamu rokasgrāmatas da|u aizņem 
dažādas tabulas. Tajās, pirmkārt, sakopotas 
ziņas par Saules, Mēness, Zemes, citu lielo 
un mazo planētu, kā arī Saules sistēmas 
sīko ķermeņu izmēriem un kustībām. Seko 
tabulas ar zvaigznāju un atsevišķu zvaig
žņu nosaukumiem, kā arī interesantāko du-
bult- un maiņzvaigžņu saraksti. Turpat at
rodamas ziņas par zvaigžņu kopām, miglā
jiem, galaktikām. Atsevišķi sakopoti novē
rojumu apstrādāšanai nepieciešamie dati 
astrofizikā un zvaigžņu astronomija. Vis
beidzot seko laika skaitīšanas un pārvērša
nas tabulas. Kopa ar pielikumu, kurā at
rodas zvaigžņotas debess atlants, Mēness 
un Marsa kartes un dažādas diagramas, šī 
rokasgrāmatas da|a ir neatvietojams palīgs 
katram astronomam, kā speciālistam, ta 
amatierim, novērošanas darbā un novēro
jumu apstrādē. 

Jāatzīmē, ka apskatāmais P Ku|ikov-
ska rokasgrāmatas izdevums ir jau trešais 
kopš 1949. gada. Salīdzinot ar iepriekšējo, 
1953. gada izdevumu, jaunais rokasgrāma
tas izdevums jūtami pārstrādāts un papildi
nāts. Tas pilnība atspoguļo pašreizējo zi
nātnes līmeni astronomijā kā apskata da|as 
izklāstā, tā tabulu datos. 

Z. Alltsne 

fl. r. Ķij.iuKoacKuū. CnpaBOMHHK .iioŌHTe.iti acTpoHOMHii, <PH3MaTrn:i 1961. 



STRONOMISKĀS PARĀDĪBAS 1961. GADA RUDENI 

Rudens sakums 1961. g a d ā ir 23. septembri pl. 9 s t 4 3 m , rudens be igas 
22. decembrī pl. 5 s t 2 0 m . Rudens sākuma m o m e n t ā Saule atrodas t. s. ru
dens punktā ( t Q J ) . T a s ir viens no ekl ipt ikas un ekvatora krustošanās 
punktiem. Sinī momentā Saule pāriet d ienvidu pus lodē . Līdz ar to, jau 
sākot ar 26. septembri , naktis kļūst ī sākas par d i enām. V is ī sākās dienas ir 
ap rudens b e i g ā m un z iemas sākumu. P i e m ē r a m , R ī g ā no 20. l īdz 23. de
cembrim dienas g a r u m s ir 6 s t 4 2 m . V i s a g r ā k a i s S a u l e s riets gan ir jau 
15. decembrī (pl . 16 s t 4 1 m ) , j o šajā laikā Saules ku lmināc i jas momenta 
maiņa ir straujāka nekā dienas g a r u m a maiņa . 22. decembrī Saule riet 
pl. 16 s t 4 3 m . 

Neskatoties uz g a r a j ā m rudens nakt īm, as tronomisk iem novēro jumiem 
rudens laiks parasti nav labvē l īgs , j o m ū s u kl imatā rudenī ļoti m a z skaidru 
nakšu. Nereti nedēļām un pat mēneš iem ilgi no v ietas ir apmāc ies . 

Rudens vakaros z iemeļu pusē zemu pie apvāršņa redzami Lielie Greizie 
Rati. Tieši virs tiem atrodami Mazie Greizie Rati ar P o l ā r z v a i g z n i . Vēl 
augstāk — gandr īz zenītā — saskatāms Ķasiopejas z v a i g z n ā j s . Turpat 
netālu meklē jams Cefejs. Pa kreisi no M a z a j i e m Gre iza j i em Ratiem re
dzama Pūķa ga lva , bet Pūķa aste st iepjas tālu starp Liela j iem un M a z a j i e m 
Gre iza j iem Ratiem. Pa labi — uz austrumiem no P o l ā r z v a i g z n e s ievēro
j amā attālumā atrodas Vedēja z v a i g z n ā j s ar s p o ž o Kapel lu . V a s a r a s va 
karos Kapel la atrodas tieši z iemeļos , bet t a g a d , rudenī , jau pacēlusies 
augstāk un redzama austrumu pusē. 

Debess dienvidu pusē v i sp i rms s a r e d z a m s lielais Pegaza kvadrāts . 
Faktiski to ve ido tikai 3 P e g a z a z v a i g z n e s , j o ceturtā z v a i g z n e — kura 
atrodas kreisā augšē jā stūrī, — pieder Andromēdas z v a i g z n ā j a m . T ā 
lākās A n d r o m ē d a s z v a i g z n ā j a z v a i g z n e s ve ido vese lu virkni pa kreisi uz 
augšu. Virs šīs virknes skaidrās b e z m ē n e s s naktīs var labi saskatīt pā 

vi. DĪRIĶIS 

RUDENS 

ZVAIGŽŅOTĀ DEBESS 
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z ī s tamo A n d r o m ē d a s mig lā ju (22. att.) Tas īstenībā nav nekāds mig lā j s , 
bet gan vesela tāla z v a i g ž ņ u s istēma, l īdzīga tai, kurai pieder Saule un 
visas tuvākās z v a i g z n e s un kuru sauc par Piena j eb Putnu Ce|a sistēmu 
jeb Galaktiku. Tāpat kā Piena Ce|a sistēmā, arī A n d r o m ē d a s mig lā jā 
pav isam ir ap 150 mi l jardu zva igžņu ! T o v ieglāk izsacīt , nekā iedomāties . 
Jo tas taču noz īmē 150 mil jardu sauju. D a u d z a s no tām ir veselu 
planētu sistēmu centri. Cik tur gan nav pasauļu! Pat iedomājot ies , ka 
dzīvība ir samērā reta parādība, p iemēram, sastopama tikai pie v ienas 
tūkstošās da|as no v i sām z v a i g z n ē m , tomēr tas vēl ir 150 mi l j onu . Bet 
A n d r o m ē d a s m i g l ā j s ir tikai viena no tuvākām galakt ikām. Tādu ga lak 
tiku ir mi l joniem, un j o tālāk attīstās astronomiskie instrumenti un tālāk 
var iespiesties ar tiem telpā, j o arvien jaunas un jaunas tur atrod 
ga lakt ikas . 

A n d r o m ē d a s m i g l ā j s ir viena no tuvākām zva igžņu sistēmām — ga lak-

22. att. Andromēdas miglājs 
tāla zvaigžņu sistēma. 



tikām, kas atrodas ārpus mūsu Piena Ce ja s i s tēmas — Galakt ikas . Tā 
atrodas no mums apmēram divu mi l j onu g a i s m a s gadu attālumā. Tātad 
ga isma no šīs galakt ikas , kamēr atnāca līdz Zemei , pavad ī ja ceļā divus 
mi l jonus g a d u ! Šajā sakarībā pi lnīgi bez j ēdz īg i , šķiet, pēdējā laikā i zpla
tītie prātojumi par to, ka kādreiz būs iespē jami l ido jumi uz A n d r o m ē d a s 
mig lā ju . Teorētiski gan var tiešām sasn iegt kosmiskā kuģa ātrumu tik 
lielu, ka tas gandr īz l īdz inātos g a i s m a s ā t rumam. Tātad principā ir arī 
i espē jams aizl idot turp un atpakaļ , pavadot ce ļā , skaitot pēc kosmiskā 
kuģa laika, teiksim, d ivdesmit g a d u s . Bet uz Z e m e s pa to laiku būs p a g ā 
juši vairāk nekā četri mi l joni g a d u ! P r o t a m s , ka dot ies tādā ce ļ o jumā nav 
absolūti nekādas j ē g a s , j o kāda gan n o z ī m e būs tāda arhaiska kosmiskā 
kuģa atbraukšanai atpakaļ pēc četriem mi l j on iem g a d u ! Skaidrs , ka pa to 
laiku sen būs radušies citāda veida saz ināšanās l īdzekļi ar tālo pasauļu 
saprāt īgām būtnēm. 

Apskatī juši A n d r o m ē d a s z v a i g z n ā j u un m i g l ā j u , atradīsim pēc tam 
arī Auna un Trijstūra z v a i g z n ā j u s , bet vēl z emāk — Valzivs z v a i g z n ā j u . 
Uz austrumiem no A n d r o m ē d a s a trodas Perseja z v a i g z n ā j s . Perse ja spo
žākās zva igznes ve ido izliektu virkni , kas sākas pie Kas i ope jas un izbei
dzas pie Sietiņa. Atsevišķi stāv m a i ņ z v a i g z n e Perse ja (} j eb A l g o l s . Par tās 
spožuma maiņu sīkāki dati sniegti tālāk 52. Ipp. A l g o l s maina spožumu 
tādēļ , ka ap to riņķo tumšāks pavadonis, kas periodiski a izsedz mūsu 
skatam daļu no spožākās zvaigznes. A p g r i e š a n ā s per iods vienai zva igzne i 
ap otru ir 2 dienas 20 s tundas 49 minūtes . 

Nupat minētie zva igznā j i bija paz īs tami jau senaj iem grieķiem. Pēc 
grieķu teikas, kādreiz Et iop i jas ķēniņiene Kas i ope ja izl iel ī jusies, ka v iņas 
meita A n d r o m ē d a esot skaistāka' pat par v i s ska is tāka jām jūras dievietēm. 
Jūras dievietes, to padz i rdē jušas , sūdzē jās g a l v e n a j a m jūras dievam Nep-
tūnam un prasī jušas , lai tas iznīcinātu A n d r o m ē d u . Neptūns tad saķēris 
A n d r o m ē d u un licis viņu piekalt pie klints jūras m a l ā , lai jūras br iesmonis 
( V a l z i v s ) varētu tur v iņu iznīcināt. Grieķu varon i s Perse j s atbr īvo j is 

Andromēdu, pārvērzdams pašu Valz iv i par klinti. Tā v iss la imīgi beidzies 
ar Perse ja un A n d r o m ē d a s kāzām. Vē lāk te iksmainais z i rgs P e g a z s uz
vedis v isus z v a i g ž ņ o t a j ā s debesis . Z v a i g z n ā j u ve idā v iņus vēl šodien tur 
var redzēt 

Kā jau minē jām, Perse ja z v a i g ž ņ u virkne i zbe idzas pie Sietiņa. Bet 
Sietiņš jau atrodas Vērša z v a i g z n ā j a r obežās . V ē r s i s , tāpat kā Auns, ir 
zodiaka z v a i g z n ā j s . Tā sauc visus tos z v a i g z n ā j u s , caur kuriem iet Saules 
redzamais g a d a ceļš — ekliptika. Rudenī vēl var redzēt r ietumos Mežāzi, 
Ūdensvīru un Zivis, bet austrumos — Dvīņus, vē lāk arī Vēzi un Lauvu, 
sevišķi rudens otrā pusē no rītiem. 

Dienvidr ietumos redzams mūsu v a s a r a s debes īm rakstur īgais trijstūris, 
ko ve ido trīs spožas z v a i g z n e s — V e g a (L iras cc), Denebs (Gu lb ja a) un 
Altairs (Ērg ļa a ) . Šie zva igznā j i labi novēro jami visu rudeni un pat vēl 
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z iemas sākumā, tikai tad tie redzami arvien agrāk un agrāk vakaros , bet 
tad jau arī tumšāks paliek ar katru dienu ātrāk. 

Rudenī , sevišķi uz rudens b e i g ā m , nakts otrā pusē un no rītiem var 
jau redzēt tos z v a i g z n ā j u s , kas parasti skaitās raksturīgi z iemas debesīm, 
t. i., tos, kas ziemā redzami vakara laikā. Z v a i g ž ņ o t ā s debess izskats rudens 
rītos parādīts 2. z v a i g ž ņ u kartē. Tur mēs redzam Orionu, Lielo un M a z o 
Suni, Vēz i , Lauvu un citus t ipiskos z iemas zva igznā jus . 

M e r k u r s saskatāms tikai novembra pirmajā pusē ritos pirms Saules 
lēkta Jaunavas z v a i g z n ā j ā . 

\ e n ē r a redzama kā rīta z v a i g z n e . Rudens sākumā tā atrodas Lauvas 
z v a i g z n ā j ā un redzama samērā labi, bet līdz rudens be igām aiziet līdz 
Strēlnieka z v a i g z n ā j a m , tuvo jas Saulei un decembra be igās vairs nav 
saskatāma. 

M a r s s nav redzams . 
J u p i t e r s rudens sākumā redzams nakts p irmajā pusē pie Strēlnieka 

un M e ž ā ž a z v a i g z n ā j u robežas . Tas lēnām pārvieto jas uz austrumiem un 
novembr ī un decembrī atrodas M e ž ā ž a z v a i g z n ā j ā . Saule pārv ieto jas tanī 
pašā virzienā ātrāk (runa iet par redzamo Saules gada kustību pa eklip
tiku) un tuvo jas Jupiteram, tāpēc g a d a be igās Jupiters saskatāms vairs 
tikai īsu laiciņu pēc Saules rieta. 

S a t u r n s a trodas pa labi no Jupitera — Strēlnieka zva igznā jā . 
Rudens sākumā vēl labi redzams vakaros , bet rudens be igās jau ar grū
tībām saskatāms v ienīg i pēc Saules rieta pie paša apvāršņa. 

PLANĒTAS 

MĒNESS 

Mēness fāzes rudeni: 

$ ( jauns Mēness ) @ (pi lns M ē n e s s ) 
24. septembrī pl. 
24. oktobrī 
22. novembr ī 
22. decembrī 

9. oktobrī 
8. novembrī 
8. decembrī 

Pl- 2 1 S , 5 3 I " 
12 59 

2 52 

145134m 
0 31 

12 44 
3 42 

3 (p irmais ceturksnis ) 
17 oktobrī 
15. novembr ī 
14. decembrī 

pl. 7 s «35 m 

15 13 
23 06 

£ (pēdē ja i s ceturksnis) 
1. oktobrī pl. 

31. oktobrī 
30. novembr ī 
30. decembrī 

17 s ' l l m 

11 59 
9 19 
6 57 
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Mēness perigeja (v istuvāk Zemei ) 
a trodas : 

23. septembrī 
21. oktobrī 
17. novembrī 
12. decembrī 

pl. 78. 

10 
8 
4 

Mēness apogejā (v istālāk no Z e 
mes ) a trodas : 
5. oktobrī 
2. novembr ī 

30. n o v e m b r ī 
27 decembrī 

Pl- Iļst 
5 
2 

22 

MAIŅZVAIGZNES 
Algota minimumi 

1961 1961 1961 

3. oktobrī pl. 8 s l 5 6 m 1. novembr ī pl l s , 0 6 m 8. decembrī pl. 7 s t 43' 
6. 5 45 3. 21 55 11. 4 31 
9. 2 34 6. 18 44 14. 1 20 

11. 23 23 15. 9 11 16. 22 09 
14. 20 12 18. 6 00 19. 18 58 
26. 7 28 21. 2 49 31. 6 14 
29. 4 17 23. 23 38 

26. 20 27 

llgperioda maiņzvaigžņu maksimumi: 

Kasiope jas R — 1961. g. 5. decembrī 
Lauvas R — 1961. g. 18. decembrī 
Gulb ja y. — 1961 g. 23. decembrī . 

METEORI 

Intensīvākās meteoru p lūsmas rudenī ir š ā d a s : 
Drakon īdas no 7 līdz 12. oktobr im ( m a k s i m u m s 9. o k t o b r ī ) , 
Or i on īdas no 14. l īdz 26. oktobr im ( m a k s i m u m s 21 . o k t o b r ī ) , 
Leon īdas no 10. līdz 18. n o v e m b r i m ( m a k s i m u m s 16. n o v e m b r i ) , 
Andromed īdas no 15. līdz 27 n o v e m b r i m ( m a k s i m u m s 23. n o v e m b r ī ) , 
Gemin īdas no 5. līdz 15. decembr im ( m a k s i m u m s 12. d e c e m b r ī ) , 
Urs idas no 19. līdz 26. decembr im ( m a k s i m u m s 22. d e c e m b r i ) . 
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ZVAIGZŅU KARTES 

Ievietotās z v a i g ž ņ u kartes attēlo z v a i g ž ņ o t o debesi rudenī š ā d o s laikos: 

1. oktobrī — 1. karte pl. 0 s t , 2. karte pl. 6 s t , 

Karti aptverošā līnija attēlo apvārsni . Zva igznā ju atrašanai debesis 
iesācē jam vislabāk izvēlēties tādu novērošanas laiku, kas būtu iespējami 
tuvs kādam no tikko minētaj iem laikiem, j o citādi da]a z v a i g z n ā j u var būt 
jau norietējusi , citi uzlēkuši , un būs grūti tos pazīt . Katru dienu atkārto
jas viens un tas pats zva igžņo tās debess izskats, bet katrā nākamā dienā 
tas būs par 4 minūtēm ātrāk nekā iepriekšējā. 

Iepaz īšanos ar zva igznā j i em v is labāk sākt no ziemeļu puses. Tur atro
das vairāk pazīstamie , vienmēr redzamie (nenorietoš ie ) zva igznā j i . Karte 
tad j āapgr i ež otrādi — lai kartes ziemeļi būtu uz leju. Meklē jo t z v a i g z n ā 
jus pie debess , karte arvien jāpagr iež tā, lai debess puse, uz kuru skatā
mies , kartē būtu uz le ju. Nekad karte nav jātur virs ga lvas . 

Lai varētu attēlot visu pussfēru vienā kartē, ņemta tāda pro jekc i ja , kur 
v ispare izāk attēloti zva igznā j i debess z iemeļpola tuvumā. Dienvidu zva ig 
znāji ir stipri izstiepti horizontālā virzienā. Tas jāatceras , meklējot zva ig 
znāju f igūras pie debess . 

P lanētas kartēs nav iezīmētas, j o tās 3 mēnešu laikā ievēro jami pārvie
to jas z v a i g ž ņ u vidū. 

Kartēs parādīti seko još i zva igznā j i : 1 — Lielie Greizie Rati , 2 — Mazie 
Greizie Rati (a — P o l ā r z v a i g z n e ) , 3 — Kas iope ja , 4 — Pūķis , 5 — Lira 
(u — V e g a ) , 6 — G u l b i s (a — D e n e b s ) , 7 — Cefe j s , 8 — Perse js (0 — Al -
g o l s ) , 9 — Vedē j s (a — K a p e l l a ) , 10 — P e g a z s , 11 — A n d r o m ē d a ( M — 
m i g l ā j s ) , 12 — Tri jstūris , 13 — A u n s , 14 — V a l z i v s (o — M i r a ) , 15 — 
Vērs is ( a — A l d e b a r a n s , S — S i e t i ņ š ) , 16 — Dvīņi (cc — Kastors , (J — 
P o l l u k s s ) , 17 — O r i o n s (a — Bete lge ize , p — R i g e l s , M — m i g l ā j s ) , 18 
Lielais Suns (a — S ī r i j s ) , 19 — M a z a i s Suns (a — P r o c i o n s ) , 20 — Vēz is 
(S — S i l e ) , 21 — L a u v a (a — R e g u l s ) , 22 — Hidra , 26 — Vēršu Dz inē js , 
27 — Ziemeļu V a i n a g s , 31 — Herkuless , 32 — Cusknesis , 33 — Ērgl is 
( a — A l t a i r s ) , 35 — M e ž ā z i s , 36 — Ūdensv īrs , 37 — Delf ins , 38 — Ziv is , 
40 — Dienvidu Z i v s . 

15. oktobrī — 
1. novembr ī 

15. novembr i 

23, 
22, 
21 , 
20, 
19, 

5, 
4, 
3, 
2, 
1. 

1. decembrī — 
15. decembrī — 



'13H3I? 

OIENVIDI 

1. Zvaigžņu karte 

Zvaigžņotā debess 1 oktobri 0 1 '-, 
15. „ 23, 

1 novembri 22, 
15. „ 21, 

1. decembrī 20, 
15. 19. 

Zvaigznāju apzīmējumus skat. tekstā 53. Ipp. 



DIENVIDI 

2. Zvaigžņu karte 

Zvaigžņotā debess 1. oktobri pl. 6 s t - , 
15. 5, 

1. novembri 4, 
13. „ 3. 

1. decembrī 2, 
15. 1. 

Zvaigznāju apzīmējumus skat. teksta 53. lpp. 



1. vāks 
1. rindā pa kreisi 

pa labi 

2. rindā pa kreisi 

pa labi 

3. rindā pa kreisi 

pa labi 

4. vāks 
1. rindā pa kreisi 

pa labi 

2. rindā pa kreisi 

pa labi 
rinda pa kreisi 

pa labi 

padomju pirmais Zemes mākslīgais pava
donis, palaists 1957. g. 4. oktobri, 
otrais padomju Z M P , palaists 1957. g. 
3. novembrī. 
1. padomju kosmiskās raķetes konteiners 
(1. padomju kosmiskā raķete palaista 
1959. g. 2. janvārī ) . 
2. padomju kosmiskās raķetes pēdējās pa
kāpes makets (2. kosm. raķete 1959. g. 
septembrī sasniedza Mēnesi ) , 
automātiskā starpplanētu stacija, kura 
12. februāri 1961. g. tika palaista virzienā 
uz Venēru. 
padomju kosmiskās raķetes makets, kura 
4. oktobrī 1959. g. nofotografēja Mēness 
otru pusi. 

suns Laika, kurš atradās 2. Z M P — pirmā 
dzivā būtne kosmosā. 
3. padomju Z M P , kuru palaida 1958. g. 
15. maijā. 
suns Zvjozdočka, kurš lidoja ar 5. pa
domju kosmisko kuģi 25. martā 1961. g. 
suns, sagatavots izmēģinājuma lidojumam. 
Belka un Streika — pirmās dzīvās būtnes, 
kuras pēc lidojuma kosmosā atgriezās uz 
Zemes 1960. g. 19. augustā. 
suns kabīnē pirms kosmiskā lidojuma. 
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