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Biruta Riemere 

VAĢB Rīgas noda|as biedre 

Z E M E GRIB Z I E D Ē T 

Rožu krūms ilgi nīka z e m s n i e g a , 
Nebija z iedus a tnes i s sen . 
Modies no z iemeļa uzpūs tā miega , 
T a g a d tas spēc īgus pumpurus dzen. 

Māmuļa i Zemei par prieku un s lavu 
Rožu krūms uzbriedēs pumpurus s a v u s , 
Ies lēdzot p lauks tošo pumpuru s m a i l ē s 
Da ļu no Zemes un debesu dai les . 

Nebiedē rozi va ir s z i eme ļu auri, 
N e to va ir s s a l n a s , ne puteņi skar. 
Līdzko tam pumpurā k |uv i s būs šauri , 
Mierīgi uzz iedēs rozes zars . 

Zeme grib ziedēt, 
Rožu krūms — plaukt, 
Mainot i e s a u g š a n a s m o k ā s , 
A u g t un ziedēt, z iedēt un augt . 

Ci lvēki , kas m u m s ir rokās?! 
Va i tā ir ī s tenība, vai m ā n s , 
Ka urāns , 
P ē c kura tik grūti j ārokas bija 
Pa kalnu klinti, pa ieleju g l ū d u , 
Kur g u | tas ar citu m e t ā l u rūdu, 
U n m ū s u roku darbs p lutoni js 
Spēj i zdz ī t no Z e m e s tik b r i e s m ī g a s s ēnes , 
Ka m ū s u brālis uz M ē n e s s 
Š a u s m ā s tālskati a i zvērs tu prom 
U z kāda daudz tā lāka sp īdekļa pusi 
Cerībā k lusā , 
Ka nebūs tur jāska i ta upuru s imti , 
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Kas paliktu pāri pec senem šīm — 
Sēnēm no mušmiru dzimtes?! 

Cilvēki. 
Kādos t u k s n e š o s dz imušas mūsu domas , 
Kas Zemi grib sajaukt ar debes īm 
Un dārzus un p i l sē tas smi l ta inē vērst , 
Kas prasa, lai dz īv ības tronī i e s ē ž a s nāve un pos t s , 
Ko g a d u tūkstoš iem cēlām, lai paši noārdām nost? 

Cilvēki , 
Vai g a n nav jātaupa spēki, 
Braucot uz M ē n e s s un tālāk — uz z v a i g z n ē m — 

sērst! 
Un ko — vai nedzīvu smi l šu sauju 
M ē s p a ņ e m s i m līdzi kā mirējs pēc kaujas , 
Kad viņa roka par vārgu priekš šķēpa, 
Ja Zeme — m ū s u barotāja 
Spēj c i enas tam aizsūtīt rožu klēpi?! 
Zeme grib ziedēt , 

kad pavasar i s zied laukā, 
Zeme grib z iedēt ar ziediem, 

kas rožu pumpuros zib. 
Zeme grib z iedēt , 

zeme bagātā , jaukā. 
Zeme grib ziedēt , 

katrs a t o m s to grib. 

Zeme grib z iedēt , 
ne izkvē lot a tomu karā. 

Zeme grib ziedēt 
un z iedot ap Sauli iet. 

Zeme grib ziedēt. 
Tās z iedonis c i lvēku varā. 

Zeme grib ziedēt — 
lai z ied! 

Rīgā, 1960 gadā 



ALKSMS 

AIETEORĪTU KRĀTERI SĀREMAS SALĀ 
1960. g a d a sep tembr i I g a u n i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s Meteor ī tu 

komis i jas p a p l a š i n ā t ā p l ē n u m a * da l ībn ieku v idū šī r a k s t a a u t o r a m bija 
izdevība iepazīt ies ar ļoti retu Zemes v ē s t u r e s p ieminekl i — meteor ī tu krā
teru g rupu , kas a t r o d a s m ū s u ka imiņu republ ikā . I evē ro j ama i s objekts 
sa i s t a ne vien š a u r a s z i n ā t n e s n o z a r e s — me teo r ī t i ka s — spec iā l i s tu in
teres i , bet iz ra isa arī e k s k u r s a n t u un t ū r i s t u z iņkā r i un apbr īnu . Pēc ap
tuvena vē r t ē juma , no 10 līdz 20 t ū k s t o š e k s k u r s a n t u ik g a d u s i e rodas Sā
r e m a s sa lā , lai iepazī tos g a n ar m i n ē t o d a b a s p ieminekl i — Kāli ezeru, 
g a n ar Kure sā r e s pili — un ikā lu k u l t ū r a s un a r h i t e k t ū r a s v ē s t u r e s pie
minekl i K ing i sepas p i l sē tā . Ievērojot , ka Kāli k r ā t e r u g r u p a ir v ien īgā 
meteor ī tu k r ā t e ru g r u p a Ei ropā , j ā s e c i n a , ka m ū s u repub l ikas a s t rono
mi jas in teresent i un d a b a s d r a u g i ir v i sa i p r iv i l eģē tos aps t āk ļo s , dzīvo
dami tik tuvu šim d a b a s r e t u m a m . Diemžē l , p a t s a m ē r ā nedaudz ie a s t ro 
nomi jas speciāl is t i un amat ie r i vēl ir m a z informēt i pa r S ā r e m a s s a l a s 
r e tumu. 

1961. g a d a 30. aprī l ī paiet 20 g a d u , kopš mi r i s Kāli k r ā t e ru n o s l ē p u m a 
a tš i f rē tā js i gauņu ka lnu inženier i s I. R e i n v a l d s . Atz īmējot v iņa p iemiņu, 
š is a p s k a t s par Kāli k rā t e r i em un to pē t ī jumiem reizē lai ir i e ros inā jums 
las ī tā j iem paš iem iepazī t ies ar i evēro jamo vietu. 

P ā r i s desmit k i lomet ru no K i n g i s e p a s p i l sē tas , O r e s ā r e s — K i n g i s e p a s 
ceļa m a l ā , r ād ī tā j s vēs t a , ka 3 km a t t ā l u m ā a t r o d a s Kāli ezers (Kaal i 
j ā r v ) Ie rad ies no rād ī t a j ā vietā, apmek lē t ā j s v i s p i r m s s a s k a t a lieliem ko
kiem un krūmiem a p a u g u š u p a k a l n i ņ u , k a m b l a k u s a t r o d a s d i v s t ā v u sko
las ēka. Dodot ies a u g š u p šķ i e t ama jā p a u g u r ā , i z r ā d ā s , ka t a s ī s t en ībā ir 
va ln i s , kas pace ļas ap 7 m virs l ī dzenās a p k ā r t n e s un ietver no v i s ā m pu
sēm mi lz īgu b ļodveida bedr i . Bedres d ibenā izveidoj ies ezer iņš , ku ra dia
me t r s 40—50 m. Sis , t. s. Kāli ezers ir l i e lāka is k r ā t e r i s Kāli meteor ī tu 
k r ā t e ru g r u p ā . Tā d i a m e t r s , mēro t no v a ļ ņ a m u g u r a s , pa kuru apkār t 

* Raksts par šo p lēnumu ievietots 51. Ipp. 
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/. att. I. Reinvalcls (1878.—1941.) S ā r e m a s 
krāteru nos lēpuma atklājējs . 

eze ram ved ēna ina t ac iņa , s a sn iedz 110 m. bet dz i ļums — 16 m. Bez ga l 
venā k r ā t e r a s a g l a b ā j u š i e s vēl seši mazāk i , kuru d i ame t r s s v ā r s t ā s no 12 
līdz 53 rn. Tie a t r o d a s s t a rp apkār tē j i em laukiem dažu s imtu met ru a t tā 
lumā no Kāli ezera . Arī šie k rā te r i a p a u g u š i k rūmiem un kokiem, vienīgi 
k r ā t e r i s Nr. 3 k l ā t s ar g ludu zā les segu. Visi mazie krā ter i ir saus i . 

M ū s d i e n u ce ļo tā js apmeklē Kāli ezeru, zinot, ka t a s ir meteor ī ta kri
š a n a s v ie ta . Vēl p i r m s t r im g a d u desmi t iem š ā d a padz i ļ inā juma r a š a n ā s 
l īdzenajā S ā r e m a s sa l ā bija n e a t m i n ē t a mīkla . 

P i r m a i s lielā k r ā t e r a a p r a k s t s da t ē t s ar 1827 gadu . Pec t am gad
s imta laikā parād ī j i es daudz h ipotēžu par k r ā t e r a r a š a n ā s cēloņiem. Iz
t e ik tas d o m a s , ka k rā t e r i s izveidojies dabiskā ceļā ka r s t a , vu lkān i sku vai 
ci tu ģeo loģ i sku p rocesu r ezu l t ā t ā . Citi pētnieki sec inājuš i , ka t as r ad ī t s 
m ā k s l ī g i : k ā d ā s e n ā vēs tu re s g r ā m a t ā Kāli eze ra p lāns un a p r a k s t s at
r o d a m s s t a r p seno i g a u ņ u p i l ska lnu ap raks t i em. Sis h ipotēzes m a z pa
m a t o t a s ar ģeo loģ iska j iem pēt ī jumiem, bet r a d ī t a s pav i r ša apska t a rezul
t ā t ā . Tāpēc nev iena no t ā m nespēja iz turēt la ika pā rbaud i . 

1927. g a d a ruden ī i g a u ņ u ka lnu inženier im I. Re inva ldam bija uzdots 
p ā r b a u d ī t v i s j a u n ā k o hipotēzi par ezera izce l šanos , k u r a s p a m a t a ir pie
ņ ē m u m s , ka ezera a p k ā r t n ē a t r o d a s sā l s s lāņ i . Re inva lda pētījumi pa rā 
dīja, ka arī j a u n ā k ā hipotēze ne iz tu r p ā r b a u d i p raksē . K r ā t e r a i zce l šanās 
vēl a rv ien pal ika ne i z ska id ro t a . Sī p roblēma tā ie interesēja Re inva ldu , ka 
v iņš ar paša l īdzekļ iem un iniciat īvu uzsāka ī pa šus ģeo loģ i skus d a r b u s 
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g a n ga lvena j ā k rā te r i , g a n arī dažos m a z ā k a j o s k r ā t e r o s . Re inva lds at
klāja v a i r ā k a s ī pa tnē j a s p a r ā d ī b a s , k u r a s nespē ja i zska idro t neviena no 
n o r ā d ī t a j ā m hipotēzēm. S a v d a b ī g i bija g a r v a ļ ņ a iekšpusi sas l ie t ie dolo
mīta ieži, kas ci tur S ā r e m a s sa lā a t r o d a s h o r i z o n t ā l ā s tāvokl ī . Z e m ā k at
r a d ā s pulverī s a s m a l c i n ā t a i s do lomī t s — « a k m e n s mil t i» un apkusuš i 
iežu gaba l i . Zem šiem s l āņ iem a t r a d ā s ne ska r t i ho r i zon tā l i do lomī ta ieži. 
Līdz īga a ina a tk lā jās v ienā no m a z ā k a j i e m k rā t e r i em. Viss t a s ved inā ja 
domāt , ka te noticis s p r ā d z i e n s . 

Tai laikā uz Zemes bija z ināmi divi meteor ī tu k rā te r i . Viens no t iem 
a t r a s t s p a g ā j u š ā g a d s i m t a b e i g ā s A r i z o n a s t uksnes ī ; šo krā te r i t a g a d 
bieži s a u c tā izpēt ī tāja v ā r d ā par B a r i n d ž e r a ( B a r r i n g e r ) k rā te r i . Krā
t e ra d i a m e t r s ir 1200 m, bet d z i | u m s — ap 200 m. Ci tu m a z ā k u krā te r i 

att. Kali ezera skats . 



a tk l ā j a T e k s a s a s š t a t ā (ASV) O d e s a s p i l sē tas t u v u m ā 1921. g a d ā — tā 
d i a m e t r s 162 m. Abu šo k rā t e ru t u v u m ā bija izdevies a t r a s t dze lzs meteo
rī tu a t l i ekas , kas pi lnīgi pierādī ja k rā te ru izce lšanos . 

Re inva lds , i epaz in ies ar minē to divu meteor ī tu k rā te ru apraks t iem, 
pā r l i ec inā jās , ka arī t iem piemīt Kāli k rā te ru r a k s t u r ī g ā s paz īmes . Nebija 

v a i r s š aubu , ka S ā r e m ā kādreiz nokr i t i s me teor ī t s , a t s t ā d a m s pēdas krā
t e ru veidā . Tomēr , lai ga l īg i p ie rādī tu hipotēzi pa r meteor ī tu , bija j ā a t 
rod meteor ī t a a t l i ekas . Re inva lds nea t l a id īg i t u rp inā ja i z r a k u m u s un mek
lē jumus . Tikai 10 g a d u s pēc lielā d a r b a s ā k u m a — 1937 g a d ā k rā t e ros 
Nr. 2 un Nr. 5 v i ņ a m izdevās a t r a s t nel ie las dzelzs me teor ī t a šķembas 
a r kopējo sva ru ap 100 g. Š ķ e m b a s bija k l ā t a s a r biezu r ū s a s kār tu . Ķī
miska ja i anal ize i va jadzē ja noska id ro t , vai a t r a s t ā s š ķ e m b a s ir meteo
r ī ta a t l i ekas , vai arī t ā s r a d u š ā s uz Zemes . Meteor ī tu dzelzij r a k s t u r ī g s 
ir liels niķeļa p i e j aukums — ap 6% P a t i e š ā m , Kāli k r ā t e r o s a t r a s t ā s 
š ķ e m b a s sa tu rē j a 8 ,3% niķeļa. Līdz ar to bija ga l īg i noska id ro t a Kāli krā
t e ru i zce l šanās . 
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Reinva lds s a p r a t a , ka ar to pēt ī jumi nebū t n e b e i d z a s . Ta isn i o t r ād i , 
va jadzē ja k rā te ru a t t ī r ī š anu tu rp inā t , lai izpēt ī tu , k ā d s l ie lums un forma 
tiem bijusi tūl ī t pēc meteor ī t a k r i š a n a s . T a s pa l īdzē tu noteikt m a s u un 
kus t ības ā t r u m u me teo r ī t am, ar kuru Zeme kādre iz s a d ū r u s i e s , t āpa t arī 
no t ikuma laiku. Vajadzē ja t u r p i n ā t arī me teor ī t a a t l ieku mek lē šanu . Vi
s a m t a m bija nep iec iešams liels da rbs . J ā a t z ī m ē , ka minē to 100 g meteo
rīta šķembu s a v ā k š a n a i va jadzē ja izsi jāt 80 k u b i k m e t r u s krā ter ī esošā ma
te r i ā la . Re inva lds l īdzš inē jos d a r b u s bija veicis s av i em l īdzekļiem. Tie 
bija izsīkuši , bet nekādu a tba l s t u da rbu t u r p i n ā š a n a i R e i n v a l d s nedabū ja , 
jo toreiz Igaun i j ā nebija k rā t e ru pē t ī š anā i e in te resē tu ies tāžu . 

Krā t e ru pētniecības d a r b u s R e i n v a l d s va rē j a a t s ā k t 1940. g a d ā Pa 
domju Igaun i j ā , jo v iņš s a ņ ē m a a t b a l s t u no P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 
Meteor ī tu komite jas . Bet Re inva lda pēkšņā n ā v e 1941. g a d a p a v a s a r ī un 
sekojoša is k a r š p ā r t r a u c a a t s ā k t o s d a r b u s uz v a i r ā k i e m gad iem. 

S a v ā k t ā s meteor ī ta š ķ e m b a s t a g a d a t r o d a s M a s k a v ā M i n e r a l o ģ i j a s 
muze jā kopā ar Re inva lda meteor ī tu kolekciju. 

1954. g a d ā nod ib inā t ā I g a u n i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s Meteor ī tu 
komisi ja akadēmiķa K. Orviku vad ībā nekavē jo t i e s sāka o r g a n i z ē t Kāli 
k r ā t e ru pētniecības d a r b u a t j a u n o š a n u . 1955. g a d ā i g a u ņ u ģeo loga 
A. Aloes vad ī t ā g rupa veica i z r a k u m u s krā ter ī Nr . 5 no lūkā pētīt k r ā t e r a 
uzbūvi un tajā e sošās v ie las s a s t ā v u , kā arī meklē t meteor ī ta š ķ e m b a s . 

5. att. I g a un i ja s P S R ZA Meteorī tu komis i jas p l ē n u m a dalībnieki 1960. g a d a 16. septembri 
Kāli g a l v e n a j ā krāterī. 
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6. att. Ekskurs i jas dalībnieki aplūko I. Reinvalda 
urbuma vietu krāterī Nr 3. 

Šis k r ā t e r i s ir v i s m a z ā k a i s Kāli g rupā : tā d i a m e t r s ir 12 m, apkār t t am 
t ikko m a n ā m s va ln i s . Att īrot k rā te r i no tajā esošā m a t e r i ā l a līdz neskar 
ta j iem dolomīta iežiem ap 3 rn dz i ļumā, k r ā t e r a dibenā a t r a s t s 0,5 m 
p la t s un 22 cm dzi ļš p i l tuvveida padz i ļ i nā jums . Līdzīgu padz i ļ inā jumu 
krā te r ī Nr. 4 bija a t r a d i s Re inva lds . D o m ā j a m s , ka š āds padz i ļ inā jums 
ir meteor ī t a m e h ā n i s k ā t r ieciena sekas . No krā ter ī e sošās vie las ar m a g 
nē t a pal īdz ību izdevies s avāk t 450 g stipri ap rūsē jušu n e r e g u l ā r a s formas 
dze lzs meteor ī ta šķembu . No t ām tikai 51 sver va i r āk par 1 g. Š ķ e m b a s 
a t r a s t a s arī i z r a k u m o s k rā t e r a a p k ā r t n ē . Pē tn iec ības darbi šai krāter ī tur
p i n ā j ā s arī n ā k o š a j o s gados . T a g a d ir a t t ī r ī ta k r ā t e r a l ielākā da ļa , un ap
meklē tā j i v a r u z s k a t ā m i pār l iec inā t ies , kā meteor ī ta t r iec iens deformējis 
un pārvie to j i s do lomī ta iežus. K r ā t e r a a t r a k t ā da ļa ir p ā r s e g t a ar j u m t u , 
k a s p a s a r g ā to no nokr i šņu n e v ē l a m ā s ie tekmes. I z rakumu darbi t u rp inās 
ar ī g a l v e n a j ā k rā te r ī . Meteor ī ta a t l iekas tur līdz šim vel nav a t r a s t a s . 

Dzelzs meteor ī ta šķembu mek lē šana i zemes s l āņos lieto arī ierīces, 
k a s l īdz īgas mīnu meklē tā j iem, vai vel p rec ī zākas ierīces — m a g n e t o m e t 
r u s . M a g n e t o m e t r i s k u s mēr ī jumus krāter ī Nr. 3 izdarī ja E. Pobuls . Mērī
jumi r ā d a , ka šai krā te r ī nav l ielas meteor ī tu dzelzs m a s a s , bet g a n ne
l ie las dažu desmi t g r a m u s m a g a s dzelzs meteor ī t a š ķ e m b a s . 

T u r p m ā k a j o s g a d o s pa redzē t s ģeo loģ iskos pē t ī jumus Kāli k rā te ros vēl 
p a p l a š i n ā t ar m o d e r n ā k a s t e h n i k a s pal īdzību. 
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I n t e r e s a n t s ir j a u t ā j u m s par k rā t e ru r a š a n ā s laiku. Arī šo problēmu 
mēģ inā j a a t r i s i nā t Re inva lds . Pēc k rā te ros e sošā m a t e r i ā l a s a s t ā v a un 
tu r a t r a s t a j i em g l i emežvāk iem v iņš novēr tē ja k r ā t e r u s kā 4000—5000 g a d u 
vecus . Pēdējie i z rakumi aps t ip r ina šos ska i t ļ u s . 

Igaun i j a s D a b a s a i z s a rdz ība s biedrība ir pa rūpē jus ies , lai va l s t s ņemtu 
s avā a i z sa rdz ībā Kāli reto d a b a s pieminekli . 

J a u 1928. g a d ā Re inva lds ierosināja ierīkot Meteor ī tu k r ā t e ru br īvda
bas muzeju . No v i enas puses , nep iec iešams t aču p a s a r g ā t a t r a k t ā s krā
tera d a | a s , kas , p a k | a u t a s la ika aps tāk ļu un neapz in īgu apmeklē tā ju 
iedarbībai , drīz vien zaudē savu r a k s t u r ī g o formu. P a r to Re inva lds pār
l iec inājās , kad 1929. gadā , d ivus g a d u s pēc k r ā t e r a Nr 4 a t r a k š a n a s , viņš 
a tka l a t g r i e zā s pie tā . Krā te r i s kā demons t r āc i j a s l īdzeklis bija d a u d z 
zaudē j i s no s a v a s vē r t ības . 

No o t r a s puses , eksku r san t i em nepiec iešams sn iegt p i lnvēr t īgus pa
s k a i d r o j u m u s pa r a p s k a t ā m a j i e m objektiem. 

Z iņo jumā P S R S Z inā tņu akadēmi ja i neilgi p i rms nāves Re inva lds sīki 
apraks t ī j i s iecerētā muzeja u z d e v u m u s un tā i e r īkošanas d a r b a p lānus . 
M a z ā k o k rā t e ru a i z sa rdz ība i v iņš pa redzē ja pav i l jonus , kas bū tu nodro
š ināt i ar apska te i nep iec iešamo a p g a i s m o j u m u . P ā r ga lvenā k rā t e r a v a ļ ņ a 
š ķ ē r s g r i e z u m u bija pa redzē ta s t ik la ga ler i ja . Bez t a m p l ā n ā pa redzē t a s 
ne l ie las muze ja t e l p a s apmeklē tā ju i e p a z ī s t i n ā š a n a i ar meteor ī t ikas j au
t ā jumiem, kur bū tu izlikti a t tē l i , s h ē m a s , z īmējumi , d a ž ā d u meteor ī tu pa
r a u g i , kā arī citu meteor ī tu k r ā t e ru at tēl i . 

T a g a d I g a u n i j a s D a b a s a i z s a r d z ī b a s b iedr ība a tkal ierosinājusi ierī
kot muzeju . Meteor ī tu komis i jas p l ē n u m s šo p a s ā k u m u a tz ina par ļoti liet
der īgu un ieteica nosauk t muzeju Kāli meteor ī tu k r ā t e ru p i rmā pētnieka 
un muzeja idejas a u t o r a I. Re inva lda v ā r d ā . 



DA l 'DC 

AloDERNĀ SKAITĻOŠANAS TEHNIKA — 
ASTRONOMU PALĪGS 

Mūsu g a d s i m t a r a k s t u r ī g a iezīme ir s t r au j a z i n ā t n e s un t ehn ika s at
t īst ība, ī s ā laikā j ā u z b ū v ē j a u n a s l i d m a š ī n a s , spēks t ac i j a s , a t o m r e a k t o r i , 
loti precīzi j ā a t r i s i n a sa režģ ī t i debess ķe rmeņ u kus t ī ba s v ienādojumi , jā 
aprēķ ina m ā k s l ī g o Zemes p a v a d o ņ u un kosmisko k u ģ u t ra jek to r i j a s , ar 
iegūto novēro jumu pal īdzību j ā k o r i ģ ē šo t ra jek to r i ju aprēķini ut t . Visu 
šādu p a s ā k u m u ve ikšana i īsā laikā j ā i z d a r a mi l z īgs aprēķ inu d a u d z u m s , 
ko pat ar a r i t m o m e t r a pal īdzību ci lvēks spē tu veikt t ikai v a i r ā k o s g a d o s . 
Šos g i g a n t i s k o s a p r ē ķ i n u s t a g a d veic elektroniskās_ s k a i t ļ o š a n a s maš ī 
nas , t ādē jād i a tbr īvojot ci lvēku r a d o š ā k a m d a r b a m . S īs m a š ī n a s u z s k a t ā 
m a s par vienu no v i s i evē ro jamākiem d ivdesmi t ā g a d s i m t a s a s n i e g u m i e m . 
Vēl p i rms dažiem g a d u desmi t i em s t ā s t u pa r š ā d ā m m a š ī n ā m mēs uz tve r tu 
k ā . p ā r d r o š u fantāzi ju. T ie šām, ja tore iz m u m s a p g a l v o t u , ka s k a i t ļ o š a n a s 
m a š ī n a spēs tulkot teks tu , p i emēram, no a n g ļ u v a l o d a s krievu va lodā , ka 
tā spēs vadī t veselu rūpnīcu vai k o m b i n ā t u , kur š produkci ju izlaiž bez cil
vēka l īdzda l ības , mēs to uzska t ī t u pa r u topi ju . T a g a d mēs pa r to va i r s ne
br īnāmies . E lek t ron i sko s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n u i z m a n t o š a n a s p ieredze ir 
parād ī jus i , ka š ā d a s m a š ī n a s spēj i e taup ī t m i l z ī g u g a r ī g ā d a r b a dau
d z u m u un spēj a t r i s inā t pa t t ā d u s u z d e v u m u s , k ā d u s līdz šim v i spār ne
bija i espē jams veikt. 

E l ek t ron i skās s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n a s paš re i z i z m a n t o če t r iem pr inci
piāli a t šķ i r īg iem nolūkiem: m a t e m ā t i s k u p rob l ēmu a t r i s i n ā š a n a i , r ažoša 
n a s procesu v a d ī š a n a i , d a ž ā d u ekonomisk i s t a t i s t i s k u u z d e v u m u r i s ināša 
nai un dzīvu o r g a n i s m u ne rvu d a r b ī b a s pē t ī š ana i . 

Runājot par m a t e m ā t i s k u p rob lēmu a t r i s i n ā š a n u , p iez īmēsim, ka, pie
m ē r a m , r is inot m o d e r n ā s kodolf izikas p r o b l ē m a s , j āve i c s imt iem mi l j a rdu 
a r i tmēt i sku darbību. Š ā d u aprēķ inu d a u d z u m u pat s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n a 
ar ā t r u m u desmit t ūks toš a r i tmē t i sku operāc i ju s e k u n d ē spētu veikt t ikai 
va i r ākos g a d o s ! Lūk, kādēļ mode rna j ā s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n u tehnika cen
š a s arvien pal ie l ināt šo m a š ī n u d a r b ī b a s ā t r u m u s . M o d e r n a j ā s l i e l jaudas 
e l ek t ron i ska jā s s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n ā s ā t r u m s s a s n i e d z s imt iem tūks tošu 
vai pat mil joniem operāci ju vienā s ekundē . 



Elek t ron i sko s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n u i z m a n t o š a n a r a ž o š a n a s procesu 
v a d ī š a n a i radīja vese lu a p v ē r s u m u au tomat i zāc i j ā . Ar s k a i t ļ o š a n a s maš īnu 
pa l īdz ību iespē jams rad ī t ļoti s a r e ž ģ ī t a s a u t o m ā t i s k ā s v a d ī b a s s i s t ēmas , 
kas spēj «atcerē t ies» izejas da tu s un r e g u l ē š a n a s l ikumus s a s k a ņ ā ar do
t a j ām p r o g r a m ā m vai arī, ja ārējie aps tākļ i m a i n ā s , ka t r ā brīdī aprēķ inā t 
op t imā lo vad ības vai r e g u l ē š a n a s v a r i a n t u , p ie lāgojot ies š īm i zma iņām. 
M a š ī n a s t a g a d i z m a n t o v i s d a ž ā d ā k o objektu, p i emēram, d a r b g a l d u , kon
vei jeru, j ā , pat vese lu cehu v a d ī š a n a i . Ci lvēks š ā d a objekta v a d ī š a n ā ne
ie jaucas . Visas ope rāc i j a s vada un kont ro lē e lek t ron iskā s k a i t ļ o š a n a s 
m a š ī n a . 

Mi lz īga i s d a r b ī b a s ā t r u m s un spēja izpildīt s a r e ž ģ ī t a s loģ i skas operā
ci jas ir p a m a t s t am , ka šīs m a š ī n a s pa t s t āv īg i spēj veikt s a r e ž ģ ī t u s eko
n o m i s k u s ap rēķ inus un tādē jād i spēj vadī t pi lnīgi a u t o m a t i z ē t a s rūpnī
cas , nodroš ino t a u g s t ā k a s kva l i t ā t e s produkci ju a r v i s m a z ā k o ma te r i ā lu 
un la ika pa tē r iņu . 

E lek t ron i skās s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n a s var vadī t l i d maš īn a s , vi lc ienus, ve
selu l id lauku da rb ību , spēj regu lē t ielu kust ību, a izvietot t e ā t r a vai dzelz
ceļa bi ļešu kasier i , in formāci jas biroju ut t . t u r k l ā t m a š ī n a v isu to spēj 
veikt d a u d z ā t r āk un precīzāk nekā ci lvēks. 

Ar ļoti labiem p a n ā k u m i e m e lek t ron i skās s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n a s var iz
m a n t o t d a ž ā d ā m uzska i t e s un s t a t i s t i ka s va j adz ībām. Tādēļ s a g a i d ā m s , 
ka v i s tuvāka j ā laikā kancele ju da rbā šīs m a š ī n a s rad ī s ne m a z ā k u apvēr
s u m u kā rūpniec ībā . M a k s a s aprēķ inu , banku aprēķ inu , m a t e r i ā l u un in
v e n t ā r a s a r a k s t u , nodokļu aprēķ inu s a s t ā d ī š a n a — visi šie da rb i , kur p a 
ras t i n o d a r b i n ā t s liels kalpotāju ska i t s , t iks a izs tā t i ar e l ek t ron i ska jām 
s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n ā m . 

E lek t ron i sko s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n u at t īs t ība un to i z m a n t o š a n a dažādu 
procesu v a d ī š a n a i izrais ī ja j a u n a s z inā tnes n o z a r e s — k ibe rnē t ikas raša
nos . Kibernē t ikas a t t ī s t ībā p ieda lās v i s d a ž ā d ā k o z inā tnes noza ru pār
s tāvj i : ps ihologi , filozofi, ma temā t iķ i , inženier i , fiziologi u. c , kuri no da
žādiem viedokļ iem pētī vienu un to pašu procesu — v a d ī š a n u , kas raks tu
r īgs gan a u t o m ā t i s k ā m m a š ī n ā m , g a n dzīviem o r g a n i s m i e m . 

I z r ā d ā s , ka m a š ī n a s darb ība dažos gad ī jumos stipri a t g ā d i n a proce
sus , kas notiek dz īva j ā s bū tnēs , sevišķi to ne rvu s i s tēmā un v i s sa režģ ī 
t ākā dzīva o r g a n i s m a vad ības o r g ā n a s m a d z e ņ u — š ū n ā s . Un, lūk, 
j a u n ā k o t ehn ika s s a s n i e g u m u g a i s m ā maš īna i ir d a u d z k a s kop īgs ar cil
vēku. Tāpēc , pētījot p rocesus e lek t ron i ska jās s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n ā s , vien
la ikus v a r a m pētīt c i lvēka o r g a n i s m a fizioloģiskos p rocesus , v iņa sma
dzeņu un nervu s i s t ē m a s darb ību . Ir m ē ģ i n ā j u m i radī t t ā d a s e lekt ronis
kas s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n a s un m a š ī n u s i s t ēmas , kas savā da rb ībā a t tē lo tu 
informāci jas u z ņ e m š a n u un a t t iec īgu reakciju i z s t r ā d ā š a n u dzīvā orga
n i s m ā un pat c i lvēkā. 

E lek t ron i sko s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n u k o n s t r u ē š a n a i un i z m a n t o š a n a i liela 
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vērība tiek vel t ī ta arī m ū s u republ ikā . Sinī r a k s t ā ī s u m ā apska t ī s im p i rmo 
u n i v e r s ā l o e lek t ronisko s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n u m ū s u republ ikā , kas kon
s t ruē t a La tv i j as P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s E l e k t r o n i k a s un s k a i t ļ o š a n a s 
t ehn ika s ins t i tū ta s k a i t ļ o š a n a s iekār tu l abo ra to r i j ā (La tv i j a s P S R ZA Fi
z ikas ins t i tū ta bij. D i s k r ē t a s d a r b ī b a s m a š ī n u l a b o r a t o r i j a ) . Atsevišķie 
m a š ī n a s mezgl i i zga tavo t i r epub l ikas r ū p n ī c ā s šīs l abo ra to r i j a s darb in ieku 
vadībā . M a š ī n a tika nodo ta eksp lua tāc i j ā uz P a d o m j u La tv i j a s 20. g a d a 
dienu. 

M a š ī n u LM-3 intensīvi i zman to arī m ū s u a s t r o n o m i . La tv i j a s P S R Zi
n ā t ņ u a k a d ē m i j a s Ast rof iz ikas l abora to r i j a pētī s a r k a n o mi lžu ī pa tnē j ā s 
kus t ības . T ā s nosaka , i zmanto jo t z v a i g ž ņ u s t āvok ļu novē ro jumus pēc 
iespējas i lgākā laika in t e rvā l ā . Ikviens n o v ē r o j u m s dod savu v ienādo
j u m u . Tādē jād i , nosako t z v a i g ž ņ u ī p a t n ē j ā s kus t ības , j ā a t r i s i n a ļoti d a u d z 
v i enādo jumu, pie kam rezu l t ā t i em j ā b ū t ļoti precīz iem. LM-3 ša jā da rbā ir 
n e a t s v e r a m s pa l īgs . 

Mašīnas LM-3 darbības principi 

Elekt ron iskā s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n a LM-3 spej a t r i s i nā t tikai ska i t l i skus 
u z d e v u m u s . J ebkura u z d e v u m a a t r i s i n ā š a n a i nep iec i e šams sa s t ād ī t t. s. 
a t r i s i n ā š a n a s p r o g r a m u . P r o g r a m a s a s t ā v no no te ik tā secībā s a k ā r t o t ā m 
k o m a n d ā m jeb darb ību p r i ekš raks t i em un p a l ī g s k a i t ļ u jeb izejas da tu se
c ības . Izpildot p r o g r a m a p a r e d z ē t ā s d a r b ī b a s ar š iem skai t ļ iem, m a š ī n a 
pa t s t āv īg i nonāk pie u z d e v u m a a t r i s i n ā j u m a . 

M a š ī n a LM-3 i zda ra operāc i j a s ar ska i t ļ i em duā la j ā (jeb d ivnieku) 
s k a i t ī š a n a s s i s tēmā.* Ska i t l i s tiek iz te ikts ar 30 d u ā l ā s s i s t ē m a s c ipar iem 
un ska i t ļa zīmi, kas dec imāla jā s k a i t ī š a n a s s i s t ēmā a p m ē r a m atbi ls t ska i t 
lim ar 9 c ipar iem. 

* Ikdienas dzīve skait ļus pieraksta, i zmantojot 10 e iparus 0, 1. 2. 4. 5, 6. 7 8. 
ādu pieraksta s i s t ē m u sauc par d e c i m ā l o s i s t ē m u , jo tas bāze ir skait l i s 10. Skai t ļus var 

pierakstīt arī cita.-, s n i t ī šanas s i s t ēmas , kur bāze ir nevis 10. bet. p iemēram, skait l i s 2. 
ō, 8, 16 utt. Ta rodas duaia, piecnieku, as totn ieku, s e s p a d s m i t u utt. ska i t ī šanas s i s t ēmas . 

Duāla jā ska i t ī šanas s i s t ē m ā skait ļu p ierakstam i z m a n t o tikai d ivus c iparus 0 un 1 
Tad dec imālās s i s t ēmas skaitļ i , p iemēram, 1, 2, 3 . 4, 5, 10, 23 utt. duālajā s i s tēmā tiks 
pierakstīti šādi: 

Decimāla sistēma Duāla sistēma 

2 
3 
4 

10 
11 

100 
101 

1010 
10111 

5 
10 
23 
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Visā a p r ē ķ i n ā š a n a s ga i t ā j ebku ra aprēķ inos ie t i lps toša ska i t ļ a absolū
ta ja i vēr t ība i j ā b ū t m a z ā k a i par 1. Tādē ļ , rēķinot ar m a š ī n u m a t e m ā t i s 
k u s u z d e v u m u s , nep iec ie šams pa redzē t a t t i ec īgus m ē r o g a koeficientus ar 
t ā d u aprēķ inu , lai m a i n ī g o x ska i t l i skās vē r t ības ka t rā m o m e n t ā apmieri
n ā t u s aka r ību / x / < l . 

P i r m s s k a i t ļ o š a n a s s ā k u m a m a š ī n a s t. s. « a t m i ņ ā » ievada un «pie
r a k s t a » p r o g r a m a s kodus . A t m i ņ a ir s ada l ī t a p a v i s a m 1024 š ū n ā s , pie 
kam ka t ra šūna apz īmē ta ar savu k ā r t a s n u m u r u . Tādējādi m a š ī n a s at
m i ņ ā iespē jams p ieraks t ī t 1024 d u ā l ā s s i s t ē m a s ska i t ļus , pie kam kat ra 
ska i t ļ a m a k s i m ā l a i s c ipa ru ska i t s ir 30. 

P r o g r a m a s k o m a n d a s seko viena otrai note ik tā secībā. P a r a s t i šādā 
secībā t ā s p ie raks ta arī m a š ī n a s a t m i ņ a s p i r m a j ā s š ū n ā s . T u r p m ā k a j ā s 
š ū n ā s p ie raks ta izejas da tu s un pa l īg ska i t ļ u s . A t m i ņ a s t u k š ā s š ū n a s tiek 
i z m a n t o t a s s t a r p r e z u l t ā t u nov ie tošana i s k a i t ļ o š a n a s laikā. 

Ka t r s skai t l i s k o m a n d ā ir n o r ā d ī t s ar adres i , t. i. a t m i ņ a s t ā s š ū n a s 
k ā r t a s n u m u r u , kurā š is skai t l i s ir ie raks t ī t s . M a š ī n a LM-3 ir d ivadresu 
m a š ī n a . Tādēļ k o m a n d a s a s t āv no operāc i jas koda un d ivām adresēm. 
P i r m ā ad re se n o r ā d a šūnu , no k u r a s j ā ņ e m p i r m a i s skai t l i s , bet ot rā ad
rese — š ū n u , no k u r a s j ā ņ e m o t r a i s skai t l i s operāc i jas kodā no rād ī t ā s 
a r i t m ē t i s k ā s d a r b ī b a s izp i ld īšanai . K o m a n d u šīs m a š ī n a s p r o g r a m a var 
Formulēt, p i emēram, šād i : «saska i t ī t 23. šūnā ie raks t ī to skait l i ar 69. šūna 
ie raks t ī to skai t l i , r e zu l t ā tu ierakst ī t 69. šūnā» . 

K o m a n d a s v ienmēr tiek kodē tas as to tn ieku s k a i t ī š a n a s s i s t ēmā , izejas 
da t i tu rpre t ī duāl i dec imāla jā s i s t ēmā . Pēdējie tiek pā r rēķ inā t i uz duālo 
s i s tēmu ar spec iā las a p a k š p r o g r a m a s pal īdzību. M a š ī n a s LM-3 šūnas 
ieda l ī jums k o m a n d a s un skai t ļa p i e r a k s t a m p a r ā d ī t s 9. a t tē lā . 

KO/V^AIJDAi KODS. 

OPERĀCIJA* KODS PIRMĀ ADRESĒ. OTRĀ ADRESE 

-*1 

ASTOTr v 

L i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 li 15 16 17 18 19 20 2t 22 23 2<t 25 26 27 28 29\10 

L_j -*1 

ASTOTr v — l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

SKAITĻA KODS 

-*1 

ASTOTr v 

r i 2 3 1* 5 6 7 0 9 10 it 12 13 tu 15 16 17 ia 19 20 Z1 11 23 2<i 25 26 27 26 29 30 

t _ J 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

• I \ / 

SKAITĻA DUĀLĀS ŠĶIRA!, 

9. att. Maš īnas š ū n a s iedalījums k o m a n d a s un skait ļa pierakstam. 
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P r o g r a m u perforē uz pap ī ra l en tas a r spec i ā l a s ierīces — perfora
tora — pal īdzību. Ar ievades iekār tu lentā ie tver to informāci ju ievada ma
š īnas a tmiņā . 

M a š ī n a s LM-3 loģika ietver p a v i s a m 47 k o m a n d a s , no t ā m : 
8 s a s k a i t ī š a n a s operāc i j a s , 
8 a t ņ e m š a n a s operāc i j as , 
8 d a l ī š a n a s operāc i jas , 
8 r e i z i n ā š a n a s operāc i j as , 
8 loģ i skās r e i z i n ā š a n a s operāc i jas un 
7 ievades , vad ības m a i ņ a s , n o s a c ī t ā s pā r e j a s , s top operāc i jas u. c. 
A t sev i šķas a r i t m ē t i s k a s d a r b ī b a s , p i e m ē r a m , s a s k a i t ī š a n a s operāc i 

j a s , cita no c i tas a t š ķ i r a s t ikai ar ne l ie lām modi f ikāc i j ām. 
P iemēra dēļ sekojošā t a b u l ā p a r ā d ī t s v i su 8 s k a i t ī š a n a s operāci ju s a 

r a k s t s . 

O p e r ā c i j a s apraksts 

00 Pie pirmās adreses satura (t. i., pie skait ļa vai k o m a n d a s koda, kas ierak
st ī ts šūnā, kurai ir pirmā adrese ) pieskaita o trās adreses saturu. Re
zultātu pieraksta a tminas o trās a d r e s e s šūnā . 

10 Pie pirmās adreses satura pieskaita o trās a d r e s e s saturu. Rezu l tā t s paliek 
aritmētiskajā iekārtā. 

20 Pie iepriekšējās darbības rezultāta pieskaita p irmās adreses saturu. Rezul 
tātu pieraksta a tmiņā otrās a d r e s e s šūnā. 

30 Pie iepriekšējās darbības rezultāta pieskai ta p irmās adreses saturu. Rezul
tāts paliek ar i tmēt iskajā iekārtā. 

40 Pie pirmās adreses satura pieskai ta otrās a d r e s e s saturu. Rezul tātu pie
raksta atmiņā o trās adreses šūnā un iespiež. 

50 Pie pirmās adreses satura moduļa pieskaita o t r ā s adreses satura modul i . 
Rezultāts paliek aritmētiskajā iekārtā. 

60 Pie iepriekšējās darbības rezul tāta pieskaita p irmās adreses saturu. Rezul 
tātu pieraksta a tmiņā otrās a d r e s e s šūnā un iespiež. 

70 Pie iepriekšējās darbības rezultāta moduļa pieskai ta p irmās adreses satura 
moduli . Rezu l tā t s paliek ar i tmēt iskajā iekārtā. 

Mašīnas LM-3 tehniskie rādītāji 

LM-3 p ieska i t āma u n i v e r s ā l ā m m a z g a b a r ī t a e l e k t r o n i s k ā m ska i t ļoša 
n a s m a š ī n ā m ar p r o g r a m ē t u vadību . M a š ī n a s k o p s k a t s p a r ā d ī t s 10. a t t ē lā . 
Tā s a s t ā v no ga lvenā s t a t ņ a (jeb t. s. g a l v e n ā s k a p j a ) , kurā ie t i lpst a r i t 
mē t i skā iekār ta , vad ības iekār ta un m a g n ē t i s k ā s a t m i ņ a s e l ek t ron i skā 
da ļa . Atsevišķi izvietots o p e r a t ī v ā s m a g n ē t i s k ā s a t m i ņ a s m e z g l s jeb t. s. 
m a g n ē t i s k a i s vel tn is , i evades ierīce, i zvades ierīce, v a d ī b a s pu l t s un ba
r o š a n a s m e z g l s . M a š ī n a s nelielo i zmēru dēļ to i e spē jams novie to t apmē
r a m 40 m 2 lielā te lpā. 

16 



10. att. M a š ī n a s LM-3 kopskats . 

M a š ī n a s e l ek t ron i skā da ļa s a s t ā v no a t s e v i š ķ ā m a p m a i n ā m ā m s tan-
d a r t š ū n ā m (jeb t. s. s ubb lok i em) , k u r a s i e s l ē d z a m a s kopējā shēmā ar 
30 k o n t a k t u s p r a u d n a pal īdzību. Š ā d s t ip isks subb loks p a r ā d ī t s 11. at
tē lā . 

LM-3 d a r b ī b a s b l o k s h ē m a p a r a d ī t a 12. a t tē la . 
M a š ī n a s e l ek t ron ikā d a r b o j a s 

800 e lek t ronu l a m p a s , 
4 000 g e r m ā n i j a d iodes , 

10 000 p re tes t ības . 
LM-3 vidēja is d a r b ī b a s ā t r u m s — 40 a r i t m ē t i s k a s operāc i jas se

kundē .* 

* 1961. g a d a s ā k u m ā paredzēts m a š ī n a s ātrumu pal ie l ināt līdz 2000—3000 aritmētis
k ā m operāci jām sekundē , iekārtojot m a š ī n a i t. s. ferītu a tmiņu . 

S ī s m a š ī n a s m e z g l s jau i z g a t a v o t s , paš la ik notiek tā r e g u l ē š a n a . 
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//. att. M a š ī n a s e lementārā šūna — subbloks . 

M a š ī n a LM-3 enerģ i ju s a ņ e m no 3 fazu m a i ņ s t r ā v a s t īkla. P a t ē r ē t ā 
j a u d a 8 k\V Tehniska i apkalpei nep iec i e šams v iens inženier i s un v iens 
t ehn iķ i s ka t r ā m a i ņ ā . 

Apska t ī s im m a š ī n a s a t s ev i šķus m e z g l u s un to da rb ību . 

Aritmētiska iekārta 
A r i t m ē t i s k ā s un l o ģ i s k ā s operāc i j a s a r ska i t ļ i em tiek i zda r ī t a s m a š ī n a s 

a r i tmē t i ska jā iekār tā . Ar i tmē t i skā i ekā r t a — para lē la t ipa. Tā s a s t ā v n o 
četr iem t r ige ru* r eģ i s t r i em A, B, C un D, kuri nov ie to t i ga lvena jā s t a tn ī 
l īmeniskās r indās v i rz ienā no a u g š a s uz leju šādā sec ībā : A, D, B, C. 

K a t r a r e ģ i s t r a t r i ge ru s tāvokl i p a r ā d a spec iā las s igna l i zāc i j a s lampi-

* Par tr igeru sauc v i enkāršu e lektronisku s l ē g u m u , kas atkarībā no tam pieva
dīto e lektr isko impulsu d a u d z u m a spēj a tras t ies d i v o s s tab i los e lektr i skos s tāvok ļos . Ja v ie 
nam no š iem s tāvokļ i em piekārto «0» un o tram «1», tad ar tr igeru g r u p a s pal īdzību var 
at tē lot jebkuru skaitl i duālajā s i s t ē m ā . N o tr iger iem var s a s t ā d ī t s l ē g u m u s , ar kuru palī
dzību var izpildīt v i s a s ar i tmēt i skās darbības ar ska i t ļ i em. 

Elektriskie procesi š ā d o s s l ē g u m o s notiek ļoti ātri. Ar to arī i z ska idrojams elektro
n isko s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n u m i l z ī g a i s darbības ā t rums . 
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ņas , kas r e d z a m a s cau r ga lvenā skapja durvīm (skat . 10. a t t . ) . Tādējādi 
iespējams kontrolē t a r i t m ē t i s k ā s i ekā r t a s darb ību jebkurā laika momen tā . 

Līdz a r i tmē t i sko operāci ju s ā k u m a m skait ļ i r eģ i s t r o s tiek novietot i šadā 
kā r t ībā : 

r eģ i s t r ā A — s a s k a i t ā m a i s , a t s k a i t ā m a i s , r e i z ināma i s , da l ī t ā j s ; 
r eģ i s t r ā B — s a s k a i t ā m a i s , p a m a z i n ā m a i s , d a l ā m a i s ; 
r eģ i s t r ā C — re iz inā tā j s . 
Pēc operāc i jas izpi ldīšanas s u m m a , s ta rp ība , r e iz inā jums izveidojas re

ģ i s t r ā B, bet dal ī jums — reģ i s t r ā C. 
Visos gadī jumos pēc a r i t m ē t i s k ā s da rb ības izpi ld īšanas rezu l tā t s vien

laicīgi novie to jas r eģ i s t ro s B un C. T a s dod iespēju rezul tā tu , k a s a t rodas 
r eģ i s t r ā B, i zman to t t u r p m ā k ā m operāc i jām. 

D r e ģ i s t r s p a r e d z ē t s v ieninieka p ā r n e š a n a i s a s k a i t ī š a n a s operāci jā , jo 
v i sas če t r a s a r i t m ē t i s k ā s d a r b ī b a s ga lu ga lā tiek r educē ta s uz s a ska i t ī š anu . 

Ar i tmēt i skā i ekār ta va j adz īga ne tikai a r i tmē t i sko operāci ju izpildī
š a n a i . Tā bez t a m ir s ta rp locekl i s , kas sa i s t a m a š ī n a s a tmiņu ar vad ības 
iekār tu , ievades iekār tu un izvades iekār tu . 

Ar i tmēt i sko da rb ību i zp i ld ī šanas ā t r u m s a r i tmē t i ska jā iekār tā ir š ā d s : 

s a s k a i t ī š a n a 80 Msek, 
a t ņ e m š a n a 120 Msek, 
r e i z ināšana 2000 nse'k, 
da l ī š ana 2000 nsek. 

Operatīva atmiņa 
O p e r a t ī v ā s a t m i ņ a s iekār ta s a s t ā v no rotējoša ve l tņa , kas pā rk l ā t s ar 

p l ānu f e romagnē t i sku s lān i , un m a g n ē t i s k o g a l v i ņ u g r u p a s , k u r a s nepie-

PR06RAMA UN 
IZEJAS OAr/nn§> 

VADĪBAS 
It.KĀRTA 

IEVADĒ 

n 
ARITMĒTISKĀ 

IEKĀRTA IZVADE t E I ^ REZULTĀTS 

UZ 
ATMIŅA 

12. att. M a š ī n a s b lokshēma. 
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c i e šamas informāci jas p i e r aks t am un l a s ī š a n a i uz ve l tņa v i r s a s ( ska t . 
13. a t t . ) . 

M a š ī n a s a tmiņa tiek i z m a n t o t a p r o g r a m a s , ize jas d a t u un t ā p a t ap rē 
ķ i n ā š a n a s procesā iegūto s t a r p r e z u l t ā t u un g a l a r e z u l t ā t u g l a b ā š a n a i . 

M a g n ē t i s k ā s g a l v i ņ a s ir a n a l o ģ i s k a s m a g n e t o f o n a s k a ņ u p ie raks t ī ša 
n a s g a l v i ņ ā m (skat . 14. a t t . ) . Tās s a g r u p ē t a s 8 b lokos un nov ie to tas ap
kā r t ve l tn im 20u a t t ā l u m ā no ve l tņa v i r s a s . A t m i ņ a ir p a r a l ē l a t ipa , pie
r a k s t ī š a n a un l a s ī š ana not iek v ienla ic īg i pa 31 k a n ā l u v ienā no ve l tņa 
š ū n ā m . S ū n a s vietu n o s a k a impulsu s k a i t s , k u r u s r a d a ī p a š s s inhron izē -
š a n a s ce l iņš uz ve l tņa v i r s a s . 

Uz vel tņa iespējams p ieraks t ī t 1024 t r ī sdesmi t c iparu ska i t ļu s duāla jā 
s i s t ēmā . Vidējais n o l a s ī š a n a s laiks — 10 mi l i sekundes . 

Vadības iekārta 

Vadības iekār ta vada a r i t m ē t i s k ā s i e k ā r t a s , a t m i ņ a s , ievades i ekā r t a s 
un izvades i ekā r t a s da rb ību . S a s k a ņ ā a r p r o g r a m u v a d ī b a s i ekār ta ap rē 
ķ i n ā š a n a s laikā izsauc a t t i ec īgos ska i t ļ u s no m a š ī n a s a t m i ņ a s , n o s ū t a to s 
uz a r i tmē t i sko iekār tu do t ā s ope rāc i j a s i zp i ld ī šana i , n o s ū t a s t a r p r e z u l t ā -
tus uz a t m i ņ u un gala rezu l t ā tus uz i zvades iekār tu . V i s a s v ienā k o m a n d ā 
pa redzē tā s da rb ība s vad ības i ekār ta veic 8 p a ņ ē m i e n o s . 

Ievades un izvades iekārtas 

Ievades un izvades i ekā r t a s nov ie to t a s a t s ev i šķos skap jos b lakus vadī
b a s pulti j . 

M a š ī n ā i evadāmo p r o g r a m u perforē uz p a r a s t ā s 17,5 m m pla tas tele
grāfa l en ta s a r speciāla per fora to ra palīdzību duāli kodētā veidā. Ievadī
š a n u m a š ī n a s a tmiņā i zda ra ar fo toe lekt r i sku i evades i ekār tu (15. a t t . ) . 
In formāc i jas i evad ī šana notiek a u t o m ā t i s k i , nosp iežo t i evades sp iedpogu , 
vai arī s a s k a ņ ā ar iepriekš iesūt ī tu i e v a d ī š a n a s a p a k š p r o g r a m u . Ievadī
š a n a s ā t r u m s — a p m ē r a m 15 skai t ļ i s ekundē . J a i e v a d ā m ā informāci ja ir 
dec imālā s i s t ēma ( izejas d a t i ) , tad i evado t nep i ec i e šams pa redzē t spec iā lu 
a p a k š p r o g r a m u p ā r r ē ķ i n ā š a n a i uz d u ā l o s i s t ēmu. 

A p r ē ķ i n ā š a n a s ga i t ā iegūtā informāci ja tiek p ievad ī t a i zvades iekār
tai (16. a t t . ) , kura r e z u l t ā t u s iespiež uz pap ī ra l e n t a s t ā d ā secībā , kā to 
n o s a k a p r o g r a m a . T ā p a t va r t ikt i zvad ī ta ar ī j e b k u r a ci ta m a š ī n a s a t m i ņ ā 
esošā informāci ja . I zvades i ekār ta v a r iespiest r e z u l t ā t u s a s to tn ieku , de
c imāla jā vai s e š p a d s m i t u s k a i t ī š a n a s s i s t ē m ā . D e c i m ā l a j ā s k a i t ī š a n a s s i s 
t ēmā r e z u l t ā t u s iegūst , pā r r ēķ ino t no d u ā l ā s s i s t ē m a s a r spec iā l a s a p a k š -
p r o g r a m a s pal īdzību. 

Rezu l tā tu i e sp iešanas ā t r u m s — 20 ska i t ļ i s ekundē . 
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15. att. I evades iekārta. 

16. att. I z v a d e s iekārta. 



•siuļRļs s e u e s c u e g ; / o g{ 

Ū Ū H B 

E O B H 

s ļ i n d s n q i p e ; \ ļjv n 

f o ō ~o\ 

| o o o I 

I O O o I 

0 O O 0 o o 
O O O O o o 

ļ o o o o o p 

E 

O O O O O O O O O O O O O 

0 0 O O o O 

5 ( 
o o ļ 

o o r -> o o o O O O O O O 

O O O 0 O O O O O O o O O ļ 
O O o O O O 

3 o o o o o o o o o o o o ] 
l o o o o o o 

0 O O O O O O O O O O O O 

O o o o O O O O O O O O O O O O 000 O O O O O O O O O c o o 
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o O O O O O O o o o o 

• S V i J / f l j V J J 

ī-avA-zi —' 



Vadības un s ignalizācijas pults 

Vadības pul ts i ekār to ta a t sev i šķā g a l d ā . Tā p a r e d z ē t a m a š ī n a s pa l a i š a 
nai , a p t u r ē š a n a i , kontrole i d a r b a la ikā , kā arī m a š ī n a s v a d ī š a n a i , da rb ino t 
to «soliem» (17. a t t . ) . 

P u l t s cen t rā l a j ā da ļā novie to ta : 
sp iedpogu un s i g n ā l l a m p i ņ u g r u p a , kas p a r e d z ē t a v a j a d z ī g ā ska i t ļa 
s a s t ā d ī š a n a i un n o s ū t ī š a n a i uz a r i t m ē t i s k ā s i e k ā r t a s C r eģ i s t ru va i uz 
a t m i ņ u (vai arī j e b k u r a s in fo rmāc i j a s i z s a u k š a n a i no šīm i e k ā r t ā m ) , 
ad re ses r eģ i s t r s , k a s r ā d a t ā s š ū n a s ad res i , uz ku ru n o s ū t a vai no ku
r a s j ā i z s a u c nep iec iešamā informāci ja , 
s top r eģ i s t r s t ā s a d r e s e s s a s t ā d ī š a n a i , pie k u r a s m a š ī n a i j ā a p s t ā j a s , 

— s t a r t a r eģ i s t r s t ā s a d r e s e s s a s t ā d ī š a n a i , pie k u r a s m a š ī n a i j ā s ā k dar 
bot ies , 
s i g n ā l l a m p i ņ u g r u p a , kas r ā d a ope rāc i j a s kodu, pā rb īd i , t ak tu ska i tu , 

— sp iedpogu g rupa in formāc i jas p ā r s ū t ī š a n a i uz ci t iem reģ i s t r i em, m a g 
nē t i s kā s a t m i ņ a s i e d a r b i n ā š a n a i , s k a i t ļ o š a n a s s t a r t a m un a p t u r ē š a n a i . 
P u l t s kre isa jā daļā nov ie to t a s s p i e d p o g a s i e v a d e s un izvades iekār tu 

d a r b ī b a s v a d ī š a n a i , l aba jā pusē — m a š ī n a s i e s l ē g š a n a s s p i e d p o g a s u n 
s i g n ā l l a m p i ņ u g rupa d a r b a s p r i e g u m u kont ro le i . 

Lielu ēr t ību s a g ā d ā t a s aps t āk l i s , ka v i s a s m a n i p u l ā c i j a s uz v a d ī b a s 
pu l t s r ea l i zē j amas vienīgi ar sp iedpogu pa l īdz ību . Nosp i e s t ā s s p i e d p o g a s 
mi rdz , t ādē jād i u z s k a t ā m i p a r ā d o t a t t i e c ī g ā s sp i edpogu g r u p a s s t āvok l i . 

Barošanas iekārta 

B a r o š a n a s iekār tā iet i lpst : 
1) a g r e g ā t u komplekss , k a s s a s t ā v no a s i n h r o n a dzinēja , ku r š savu

kā r t d a r b i n a 240V l ī d z s p r i e g u m a ģ e n e r a t o r u un 139V 200Hz m a i ņ s t r ā v a s 
ģ e n e r a t o r u ; šādu a g r e g ā t u i z m a n t o š a n a s a m a z i n a m a š ī n a s b a r o š a n a s 
s p r i e g u m u s v ā r s t ī b a s un dod iespēju s a m a z i n ā t t r a n s f o r m a t o r u un drose ļu 
g a b a r ī t u s ; 

2) b a r o š a n a s s t a t n i s (18. a t t . ) , kurā novietot i t r a n s f o r m a t o r i , drose
les, g e r m ā n i j a diodu t a i sng r i ež i , s p r i e g u m u s t ab i l i za to r i , la ika releji un 
ci ta a p a r a t ū r a m a š ī n a s b a r o š a n a s i e s l ē g š a n a i un i z s l ē g š a n a i ; uz spec i ā l a s 
pu l t s novietot i m ē r i n s t r u m e n t i b a r o š a n a s s p r i e g u m u kontro le i . 

LM-3 n a v v ienīgā e l ek t ron i skā s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n a m ū s u repub l ikā , 
LVU s k a i t ļ o š a n a s cen t r ā paš la ik t iek u z s t ā d ī t a v iena no l ie lāka jām P a 
domju Savien ībā sēr i jve idā i z g a t a v o t a j ā m m a š ī n ā m «BESM-2» . P a r e 
d z a m s , ka šī m a š ī n a i esāks da rbo t i e s j a u t uvāka j ā laikā un to v a r ē s iz
m a n t o t arī a s t r o n o m i s k u p rob lēmu a t r i s i n ā š a n a i . 



KAS JAUNS ASTRONOMIJĀ 
M Ā K S L Ī G I E Z E M E S P A V A D O Ņ I 

IB60. GADĀ 

1957 g a d a 4. oktobrī P a d o m j u 
Sav ien ība pa la ida p i rmo m ā k s l ī g o 
Zemes pavadon i . Kopš tā laika — : 

p r a k t i s k ā s a s t r o n a u t i k a s p i rmajos 
3 g a d o s z inā tne s nozare par 
māks l ī ga j i em Zemes p a v a d o ņ i e m un 
kosmi ska j ām raķe tēm strauj i a t t ī s 
t ī jusies. Līdz 1960. g a d a 19. a u g u s 
t a m sekmīgi s ta r tē juš i 33 māks l īg ie 
Zemes pavadoņ i un kosmi skās raķe
tes . Sā jos 33 s t a r t o s pa la is t i 53 ķer
meņi , k u r u s va r uzska t ī t par pa t s t ā 
v īg iem pavadoņ iem. Šo ķe rmeņu 
ska i t ā tiek ieska i t ī t as v i sas nesē j ra
ķešu pēdē jās pakāpes , kā arī vēlāk 
uz o rb i t a s i z g r ū s t ā s a t g r i e š a n ā s 
k a p s u l a s . 

Visl ielākie s a s n i e g u m i kosmis
kās t e lpas a p g ū š a n ā ir Padomju 
Sav ien ība i . 1960. g a d a 15. mai jā 
P S R S pa la ida p i rmo kosmisko ku-
ģ i -pavadon i . I evē ro j ams ir kuģa-
p a v a d o ņ a s v a r s — 4540 kg bez ne
sē j r aķe te s pēdējās p a k ā p e s ! Uz kos
miskā k u ģ a - p a v a d o ņ a iekār to ta her
mē t i ska kabīne . Kab īnē a t r a d ā s 
k r a v a , k u r a s s v a r s l īdz īgs cilvēka 
s v a r a m , un cilvēka l ido jumam ne
p iec iešamā a p a r a t ū r a . Ar p i rmo 
kosmisko k u ģ i - p a v a d o n i t ika l ikts 
p a m a t s t ādu kosmisko kuģu ra

d ī šana i , kuri g a r a n t ē drošu cilvēka 
l idojumu kosmosa . 

1960. g a d a 19. a u g u s t a Padomju 
Savienībā pa l a i s t s o t ra i s kosmiska is 
kuģis Zemes pavadoņa orbī ta . 

Ot ra kosmiska kuģa ga lvena i s 
uzdevums tā lāk precizēt sistē
mas , kas g a r a n t ē cilvēka dzīvības 
procesu noris i , kā ari l ido juma dro
šību kosmosa un a t g r i e š a n o s uz Ze
mes. 

Kad bija paveikta vienai dien
nakti j pa redzē ta pēt ī jumu p r o g r a m a 
(pavadoņa 18. r iņķojumā ap Zemi ) , 
no Zemes t ika dota k o m a n d a pava
donim nola is t ies no orb i tas . Kuģa-
p a v a d o ņ a v a d ī b a s s i s tēma un brem
zēšanas iekār ta da rbo ja s ar lielu 
precizi tā t i un nodroš inā ja kuģa no
l a i šanos pa redzē ta jā ra jonā . Nolai
š a n ā s punk ta novirze no ap rēķ inā tā 
sas tād ī ja ap 10 km. Kug i s -pavado-
nis un no tā a tda l ī jus ies kapsu la ar 
i zmēģ inā juma dzīvniekiem sekmīgi 
no la idās . 

Ar k a t a p u l t u izsvies ta jā kontei
nerā kopā ar suņ iem Belku un 
Stre iku a t r a d ā s 6 b a l t ā s un 6 mel
nās peles, kukaiņ i , nelieli ci lvēka un 
t ruša ā d a s gaba l iņ i 2 a m p u l ā s , a u g s 
hlorel la u. c. 

P i r m o reizi vēs tu rē dz īvas būt
nes, v e i k u š a s 700 000 km g a r u kos-
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Daži dati par m ā k s l ī g a j i e m 

N o s a u k u m s A p z ī m ē j u m s P a l a i š a n a s d a t u m s 
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«Tiros 1» 1960B. 1960. apr. 99,2 703 755 48° ,40 122,6 

«Transit B» 1960YS 1 9 6 0 g- 13. apr 95 ,3 3 8 5 760 51° ,28 120,3 

«Discoverer 11» 19606 1960. g- 15. apr 92 ,3 177 555 8 5 ° 772 

4. padomju 
Z M P — kosmis 
kais kuģ i s 

1960e 2 1960. £• 15. mai j s 91 ,2 312 3 6 9 6 5 ° 4540* 

«Midas 2» 1960g, 1960. S- 24. mai js 94 ,3 4 7 0 518 3 3 ° 2268 

«Transit 2 A» 1960r|, 1960. g- 22. jūn. 101,7 6 3 9 1059 66° ,77 101 

«Discoverer 13» 1960v 1960. g- 10. aug . 94 257 701 8 5 ° 760 

«Echo 1» 1960i , 1960. g- 12. a u g . 117,9 1512 1678 47° ,2 37,2 

«Discoverer 14» 1960x 1960 g 18. aug . 772 

5. padomju 
Z M P — kosmis 
kais kuģ i s 

i96m, 1960. g- 19. aug . 90,72 306 339 6 5 ° 4600* 

* Kosmiskā kuģa-pavadon; aķete . pēdē jās pakāpes 
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Zemes pavadoņiem. 

F o r m a u n i z m ē r i M ē r ī j u m i 
R a i d ī t ā j a 

f r e k v e n c e M H z 
M ū ž a i l g u m s 

u n n o k r i š a n a s 
d a t u m s 

ci l indrs, ,sr 1,07 m, mākoņu s e g a s fo tografēšana 
g a r u m s 0,48 m 

107,997; 
108, 03; 
235; 

15 gadi 

lode. 0,914 m navigāci ja 54; 162; 
216; 324; 

5 gad i 

c i l indrs, & 1,52 m, 
g a r u m s 5,8 m 

neizdevies m ē ģ i n ā j u m s atgriezt 
136 kg kapsulu 

11 d ienas 
1960. g: 26. apr. 

c i l indrs ar konu s a g a t a v o š a n ā s ci lvēka lidoju- 19, 995; 
mam; 19. maijā kabīne atdali 
jās no kuģa . pārejot uz jaunu 
orbitu 

ci l indrs, 3r 1,52 m, 
g a r u m s 6,7 m 

pavadoni s - i z lūks raķešu s tartu 
novērošanai 

lode, jgr 0.414 m navigāci ja 

54; 162; 
216; 324; 
108,06; 
107,903 

30 gad i 

50 gad i 

c i l indrs , & 1,52 m, 
g a r u m s 5,85 m 

12. aug . kapsula atrasta jūrā 70 dienas 

lode , čr 30,48 m ba lons -radiov i |ņu ats tarotājs 107, 94 

c i l indrs , sr 1,52 m, 
g a r u m s 5,85 m 

ci l indrs ar konu 

19. aug . kapsula uztverta g a i s ā 

kosmiskā kuģa n o l a i š a n ā s no
teiktā rajonā uz Zemes ar 
10 km novirzi; pirmo reizi vēs 
turē dz īvas būtnes pēc kosmis 
kā l idojuma a tgr iežas uz Ze
mes 

19, 995 

20 gadi 

50 dienas 

1 diennakts 
(1960. g. 20. aug. ) 
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misko lidojumu (17 reizes aplidojot 
Z e m i ) , a t g r i e z ā s uz Zemes . Televīzi
j a s s i s t ēma , kas a t r a d ā s kuģ ī -pava -
donī, devusi d a u d z v ē r t ī g a s infor
māc i j a s , kas u z ņ e m t a k inof i lmās . 

Reģ i s t rē t i e at tēl i precīzi s inhro
nizēti ar t e l eme t r i skās informāci jas 
i e raks t iem. T a s dod iespēju sa l īdzi 
n ā t t iešos novē ro jumus par dzīv
nieku i z t u r ē š a nos ar objekt īvaj iem 
da t iem par i z m a i ņ ā m f iz ioloģiskajās 
funkcijās. Dat i nosūt ī t i uz Zemi ar 
t e l eme t r i skā s s i s t ēmas pal īdz ību. 

Ar o t ro padomju kosmisko kuģi 
a t r i s inā t i va i rāk i z inā tn isk i un teh
niski uzdevumi , p iemēram, a t r i s i n ā t a 
p rob lēma par kosmiskā k u ģ a a tgr ie 
š a n o s uz Zemes . 

P a d o m j u z inātnieki un kons t ruk
tori radī juši tik lielus kosmiskos ku
ģ u s , kas va r uzņemt c i lvēku-kosmo-
n a u t u . Der a tcerē t ies , ka p i rma i s pa
domju m ā k s l ī g a i s Zemes p a v a d o n i s 
svē ra t ikai 83 kg, bet o t r a i s padomju 
kosmiska i s kuģ i s (5. Z M P ) j au 
4600 kg! 

P i r m o reizi kosmisko r a d i o s a k a r u 
p r a k s ē t ika i z m a n t o t s te levīz i jas ka
nā l s , kas sa is t ī ja pavadon i ar Zemi. 

Bez t a m padomju z inā tn iek i cen
š a s a t r a s t , kā v i s l abāk p ie lāgo t dzī
vu o r g a n i s m u l i do jumam kosmis
kajā te lpā . T ā p ē c o t ra jā kosmiska jā 
kuģī t ika r i s i n ā t a s s v a r ī g a s kosmis 
k ā s med ic īnas un b io loģi jas problē
m a s . 

Am e r ika s S a v i e n o t a j ā s Va l s t ī s 
1960. g a d ā pa la is t i 15 p a v a d o ņ i . 
Daži dati pa r t iem doti t a b u l ā (skat . 
t a b u l u 26., 27 lpp . ) . Amer ikāņ i tur
pina m ē ģ i n ā j u m u s ar «Discoverer» 
sēr i jas pavadoņ iem, no lūkā a tg r iez t 

p a v a d o ņ a kapsu lu uz Zemi. «Disco
ve re r» t ipa p a v a d o ņ i — īsu laiku ek
s is tē još ie po lār ie p a v a d o ņ i , kuri pēc 
n e d a u d z i e m apgr i ez ien iem ap Zemi 
a t d a l a k a p s u l u un b remzē to ar pret-
p l ū s m a s dzinēju . 

J ā a t z ī m ē , ka no a g r ā k pa l a i s t a 
j iem 12 «Discovere r» t ipa p a v a d o 
ņiem t ikai 6 iegā ja orb i tā . Bet arī no 
šiem 6 p a v a d o ņ i e m k a p s u l a s vai nu 
n e a t d a l ī j ā s , vai ar ī net ika a t r a s t a s . 

Lai a tv ieg lo tu v izuā los novēro
j u m u s , «Discovere r 11» pēc k o m a n 
das no Zemes ies lēdza s i g n ā l a ap
g a i s m o j u m u . N o v ē r o š a n a s bazē 
S p ā n i j ā š is a p g a i s m o t a i s p a v a d o n i s 
t ika nofo togra fē t s kā 8. l ie luma 
objekts . Šis bija p i rma i s pi lnā Ze
mes ēnā l idojoša p a v a d o ņ a op t i ska i s 
n o v ē r o j u m s . \ ' o «Discoverer 13» un 
«Discovere r 14» izdevās a tg r iez t uz 
Zemi k a p s u l a s . No «Discoverer 14» 
a u t o m ā t i s k i a t da l ī j ā s kapsu l a , ku ru 
H a v a j u sa lu ra jonā 3000 m a u g 
s t u m ā uz tvē ra l i d m a š ī n a s . Pēc pre
ses paz iņo jumiem, šajā 38,53 k g 
s m a g a j ā k a p s u l ā a t r a d ā s s lepena 
a p a r a t ū r a , kura t ika uzs tād ī t a spie
g o š a n a s no lūkos . 

«Trans i t » t ipa pavadon i ir nav i 
gāc i j a s p a v a d o ņ i — ar to pa l īdz ību 
v a r note ik t l i d m a š ī n u un kuģu ģeo
g rā f i sko s tāvok l i . 

« T r a n s i t 1 B» p a l a i š a n a s mērķ i s : 
1) p ā r b a u d ī t p a v a d o ņ a i zman

t o š a n a s iespēju l i dmaš īnu un k u ģ u 
n a v i g ā c i j a i ; 

2) i egūt z i ņ a s par r ad iov i ļņu 
refrakci ju jonos fē rā ; 

3) Zemes fo rmas un g r a v i t ā c i j a s 
l auka pē t ī š ana n a v i g ā c i j a s k a r š u 
p r ec i zē šana i ; 
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4) p a v a d o ņ u n o v ē r o š a n a s s is tē
m a s u z l a b o š a n a . 

P a r e d z ē t s pa l a i s t če t rus «Tran
si t» t ipa p a v a d o ņ u s : d ivus po lā ros 
un d ivus ekva to r i ā los . S ā d s pava
doņu i zkā r to jums j ebku rā laika sprī
di n o d r o š i n ā s v i s m a z viena pavado
ņa n o v ē r o š a n a s iespēju. 

P a v a d o n i s «Tiros 1» ar d ivām 
te levīz i jas k a m e r ā m fotografē mā
koņu augšē jo s l ān i un p ā r r a i d a uz
ņ ē m u m u s uz Zemi. Sād i novērojumi 
sevišķi virs okeān iem real izējami 
t ikai ar pavadoņu pal īdzību. Uzņē
mumi p a r ā d a m ā k o ņ u s e g a s ārējo 
i zska tu , ievērojami a tvieglojot me
t eo ro loģ i skās p r o g n o z e s . 

P a v a d o n i m «Tiros 1» ir d ivas te
levīzi jas k a m e r a s . Viena k a m e r a ir 
a r p la t l eņķa objekt īvu, kurš 640 km 
a u g s t u m ā nodroš ina p ā r s k a t u par 
1300 km platu m ā k o ņ u segu. Ot ra ja i 
te levīz i jas kamera i objekt īvs nodro
š ina p ā r s k a t u 130 km p l a t u m ā pir
m ā s k a m e r a s redzes laukā . 

Ka t r a i kamera i ir sava nea tka 
r īga i e raks ta un a t t ē la p ā r r a i d e s 
s i s t ēma , kura d a r b o j a s pēc koman
d a s no Zemes . Pēc a t š i f r ē šanas , 
secīgi s akā r to jo t «Tiros 1» noraidī 
tos u z ņ ē m u m u s , v a r iegūt panorā 
mu , ku ra ap tver 5600 km g a r u un 
2700 km p la tu Zemes v i r s m a s 
da ļu . 

«Echo» t ipa pavadoņ i ka lpo navi 
gāc i ja i un pas īva i rad iov i ļņu re
t r a n s l ā c i j a i . 

«Echo 1» ir 30 m d i ame t r a poli
e t i lēna ba lons , tā v i r sma p ā r k l ā t a 
a r a lumīni ju . B a l o n s labi a t s t a r o 
g a i s m u un r a d i o v i ļ ņ u s . P i r m s pa
l a i š a n a s orbi tā b a l o n s tika ievietots 

70 cm d i a m e t r a lodē, no k u r a s tas 
pec t am a tda l ī j ā s un t ika piepūsts . 
Balona p iepi ld īšanai izlietoja apmē
ram 2,5 kg gāzes . Lai uz Zemes vir
s m a s piepildī tu š ā d u ba lonu , vaja
dzētu 20 000 kg gāzes . P a v a d o n i s 
«Echo 1» p a r e d z ē t s tā l iem radiosa
kar iem. Šo pavadon i va r novērot 
v a i r ā k a s minū te s . Tā r e d z a m a i s lie
lums s a s n i e d z 0 l ie luma klasi . 

«Midas» tipa pavadoņ i izpilda 
«debesu sp iega» u z d e v u m u s . Ame
r ikāņu ka r a spēka ap r indu oficiāla
jos paz iņo jumos no rād ī t s , ka «Mi
das» t ipa pavadoņ i s a v ā k s informā
ciju par kosmisko r aķešu pa la i šanu 
c i tās va l s t ī s . «Midas» ir Lockheed 
f i rmas r ažo ju ms , t ā s p a š a s firmas, 
kura i z g a t a v o s p i e g o š a n a s l idmašī
n a s «U-2». 

Ar šiem pavadoņ i em, kuri ap
g ā d ā t i ar speciālu i n f r a sa rk an o fo
to tehniku, amer ikāņ i c e n š a s izdarī t 
raķešu bazu u. c. sva r īgu objektu 
u z ņ ē m u m u s , kuri a t r o d a s p a v a d o ņ a 
redzes l aukā . 

Dz. Strautmane 

KUR MEKLĒJAMA D Z Ī V Ī B A ? 

M ū s u G a l a k t i k ā ir va i r āk nekā 
150 mi l j a rdu zva igžņu . Rodas j au
t ā jums — vai t ikai S a u l e ir dzīvības 
devēja? Vai ap c i t ām zva igznēm 
ner iņķo apdz īvo ta s p l a n ē t a s ? 

V i s p i r m s j ā n o s k a i d r o , vai ap 
c i tām z v a i g z n ē m v i sp ā r p a s t ā v pla
nē tu s i s t ē m a s . Uz šo j a u t ā j u m u tie
šu atbi ldi s a ņ e m t ir ļoti g rū t i . T a m 
par i emes lu ir z v a i g ž ņ u lielie a t tā 
lumi un milz īgie spožumi . Novēro-
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jot zva igzn i te leskopā, t u m š ā s pla
n ē t a s pazūd cen t r ā l ā sp īdek ļa s ta
ros un n a v i e r a u g ā m a s . P i e m ē r a m , 
j a 10 p a r s e k u a t t ā l u m ā ( p a z ī s t a m ā 
z v a i g z n e Vega a t r o d a s t ikai ne
d a u d z t uvāk ) no m u m s a t r a s t o s 
t ā d a z v a i g z n e kā mūsu S a u l e un ap 
to r iņķotu t ā d a s p a š a s p l a n ē t a s , tad 
v i s l i e lākā te leskopā nebū tu s a ska 
t ā m a pa t tik liela p l anē t a kā Jupi 
t e r s . Tāpēc a s t ronomi i z m a n t o ne
t i e šas me todes . 

P l a n ē t u s i s t ēmas va r kons ta tē t , 
novēro jo t z v a i g ž ņ u kus t ības a n o m ā 
l i jas . S ā d ā ceļā i lgs tošā d a r b ā ir at
k l ā t s un izpēt ī ts t u m š s p a v a d o n i s ap 
Gu lb j a z v a i g z n ā j a 61 . z v a i g z n i . P la 
n ē t a s v a r ē t u kons ta t ē t arī fotomet-
r iski , kad t ā s aiziet p r iekšā zva ig
znei un n e d a u d z s a m a z i n a t ā s spo
žumu , t aču šis efekts ir ļoti vā jš un 
ar ī p r a s a i lg s tošus un r ū p ī g u s novē
ro ju mus . 

P l a n ē t u s i s t ēmu eks i s tence izrā
d ā s sa i s t ī t a ar c e n t r ā l ā s z v a i g z n e s 
s p e k t r ā l o t ipu. Z va igznes iedala pēc 
to i z s t a r o t ā s g a i s m a s spek t ra un 
n o s a u c ar bu r t i em: 

O B A F G K M. 

O un B spek t ru z v a i g z n e s ir v is
k a r s t ā k ā s — to t e m p e r a t ū r a ir 30— 
20 tūks toš i g r ā d u . G z v a i g ž ņ u tem
p e r a t ū r a (pie t ā m pieder arī m ū s u 
S a u l e ) ir ap 6000°K, bet M zva ig
žņu t e m p e r a t ū r a ir va i r s t ikai 2500— 
3200°K. Minē ta j ā spek t ra sec ībā t em
p e r a t ū r a m a i n ā s bez k r a s i e m lēcie
n iem. T ā p a t m a i n ā s arī z v a i g ž ņ u 
s p o ž u m s un m a s a . T u r p r e t i m zva ig 
ž ņ u ro t āc i j a s ā t r u m s m a i n ā s lēcien
ve id īg i : O, B un A z v a i g z n e s ro tē ap 

s a v u asi ar s imt i em k i lomet ru se
k u n d ē lielu ā t r u m u , bet t ā l ā k — pie 
F z v a i g z n ē m not iek piepešs k r i t u m s 
un G, K un M z v a i g z n e s r iņķo t ikai 
d a ž u s k i l o m e t r u s s ekundē — s imt 
re ižu lēnāk. No tā s e c i n ā m s , ka G, 
K u n M z v a i g z n e s a t d e v u š a s savu 
ro t āc i j a s m o m e n t u p l anē tu s is tē
m ā m . 

P ē t o t d u b u l t z v a i g ž ņ u komponen
tu m a s a s , k o n s t a t ē t s , ka šīs m a s a s 
m ē d z bū t v i s d a ž ā d ā k ā s — no m a 
z a s z v a i g z n e s l īdz l ielas p l a n ē t a s 
m a s a i . T ā t a d ir pi lnīgi i e s p ē j a m a s 
t ā d a s s i s t ē m a s , k a s s a s t ā v no zva ig
znes u n nel ie la t u m š a p a v a d o ņ a . Du
bu l t zva igžņu m ū s u Galak t ikā ir 
d a u d z — v a i r ā k nekā puse no v i s ā m 
z v a i g z n ē m . T ā p ē c j ā sec ina , ka arī 
p l a n ē t u n a v m a z u m s . M ū s d i e n u kos
m o g o n i j a ir g a l ī g i a p g ā z u s i Dž in sa 
h ipotēz i , s a s k a ņ ā ar ku ru p l anē tu 
s i s t ē m u i z v e i d o š a n ā s ir p a k ļ a u t a da
bas ne j auš ība i . T a g a d u z s k a t a , ka 
p l a n ē t a s kopā ar z v a i g z n ē m veido
j a s no v iena m i g l ā j a . S ā d ā veidā pa
ra s t i r o d a s arī d u b u l t z v a i g z n e s un 
v a i r ā k k ā r t ē j ā s z v a i g z n e s . P l a n ē t u 
s i s t ē m a s ir s a s t o p a m a s V i s u m ā tik
pat l i k u m s a k a r ī g i kā dubul tzva ig
znes . 

T a g a d n o s k a i d r o s i m , vai uz šiem 
t u m š a j i e m ci tu z v a i g ž ņ u pavado
ņiem v a r būt a t t ī s t ī jus ies dzīvība. 
Dz īv ības i z c e l š a n ā s p r o b l ē m a s ap
sp r i eda p i rma jā v i s p a s a u l e s konfe
rencē p a r dz īv ības i zce l šanos , k a s 
no t ika M a s k a v ā 1957 g a d ā . Sai kon
ferencē t ika a t z ī t s , ka o r g a n i s k a s 
m o l e k u l a s ve ido j a s d i ezgan a g r ā 
p l a n ē t a s a t t ī s t ī b a s s tad i jā . Ģeolo
ģiski pēt ī jumi r ā d a , ka uz Zemes 
b ioevolūc i jas l a iks ir daži mi l j a rd i 
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gadu . J a šo laika spr īd i pieņem pa r 
mērauk lu , tad s a p r o t a m s , ka dzīvība 
nav j ā m e k l ē j a u n u z v a i g ž ņ u apkār t 
nē, ku ru v e c u m s ir m a z ā k s par šo 
laiku. T ā t a d a p d z ī v o t a s p l a n ē t a s 
n a v ko meklē t ap O, B, A un — da
ļēji — arī ap F z v a i g z n ē m , kuru 
as t ro f iz ikā lās evolūc i jas la iks ir m a 
zāks . 

Dz īv ības a t t ī s t ībā izšķir īga no
z īme ir s i l tuma d a u d z u m a m , ko pla
nē ta s a ņ e m no c e n t r ā l ā spīdekļa . Ir 
z i n ā m s , ka daži m i k r o o r g a n i s m i var 
dzīvot pa t k a r s t ā ūdenī un , no ot
r a s puses , ir a ļģes , k a s mīt uz snie
ga , t omēr augs t i a t t ī s t ī t a s dz īv ības 
formas va r izveidot ies t ikai opti
m ā l ā t e m p e r a t ū r a s rež īmā. Tāpēc 
a p d z ī v o t a s p l a n ē t a s v a r meklēt ti
kai d i ezgan š a u r ā jos l ā ap zva igzn i . 
Sī apdz īvo jamā zona s a m a z i n ā s , 
ejot no F , G uz K un M z v a i g z n ē m . 
D a ļ a K zva igžņu un v i s a s M zva ig
znes dzīvību j au v a i r s nespēj uztu
rēt . T ā t a d no v i s ā m spek t ra k lasēm 
m u m s paliek t ikai d a ļ a F zva igžņu , 
v i s a s G z v a i g z n e s un daļa K zva ig 
žņu . Vienla ikus ar zva igzn i va r 
r a s t i e s d iezgan daudz planētu, tāpēc 
s a g a i d ā m s , ka v i s m a z viena no t ām 
r iņķos apdz īvo jamā zonā . Kā jau 
minē t s , m ū s u Saule tieši pieder pie 
G t ipa zva igznēm. No deviņiem t ā s 
p a v a d o ņ i e m tikai t r ī s — Venera , 
Zeme un M a r s s — ieiet apdzīvoja
mā zonā . 

Dzīv ība i n a v p i emēro t a s arī t ā s 
p l a n ē t a s , kas r iņķo ap dubu l t ām un 
v a i r ā k k ā r t ē j ā m z v a i g z n ē m , jo t ad 
p l anē tu o rb i t a s s a v ā l ielākajā da ļā 
a t r o d a s ā r p u s a p d z ī v o j a m ā s z o n a s . 
T ā p a t dzīvība n e v a r pa s t āvē t ap 
m a i ņ z v a i g z n ē m u n uz l i e smojošām 

z v a i g z n ē m . To i z s t a r o t a i s s i l t uma 
d a u d z u m s ir st ipri m a i n ī g s , bet bio-
evolūci ja i , kā j a u minē t s , nepiecie
š a m s p a s t ā v ī g s s i l t ums a p m ē r a m 
mi l j a rds g a d u i lgā laika in te rvā lā . 

Dzīv ības evolūci jai , kā to s a v ā 
laikā norād ī j i s V Fesenkovs , ļoti 
sva r ī g a ir arī p l a n ē t a s m a s a . Ļoti 
l ielas p l a n ē t a s , kā J u p i t e r s , s a t u r ap 
sevi g i g a n t i s k a s a tmos fē ra s , kas 
p ā r b a g ā t a s ar ūdeņ rad i . Š ā d ā s at
mosfērās nenot iek o k s i d ē š a n ā s reak
ci jas , kas nep iec i e šamas o r g a n i s 
ku sav ieno jumu evolūci jai . No o t r a s 
puses , p ā r ā k m a z a s p l a n ē t a s , kā 
M e r k u r s , v i spā r n e n o t u r s a v a s at
mosfē ras , un arī tad dzīvība nav 
iespē jama. Kā r e d z a m s no m ū s u 
Saules s i s t ē m a s p iemēra , m a z ā k ā s 
p lanē tas nov ie to jušās arī t uvāk pie 
cen t r ā l ā sp īdekļa , t ā t a d m a s a s un 
a t t ā l u m a note ikumi sakr ī t . Tāpēc 
var domā t , ka arī c i tās p l anē tu s is
t ē m ā s . k ā d a daļa p iemērotu m a s u 
planētu a t r o d a s labvēl īgos a t tā lu
mos no c e n t r ā l ā s z v a i g z n e s . 

D a ž ā d u zva igžņu s i s t ē m ā s dzī
vība va r būt s a sn i egus i v i s d a ž ā d ā 
kās a t t ī s t ības pakāpes . G a d u miljo
nu un mi l j a rdu r i t umā ve ido jas ar
vien kompl icē tāki dzīvi o r g a n i s m i , 
kas nemi t īg i n o m a i n a ci ts citu, sa
sn i egdami arvien l ielāku pi lnību. Uz 
Zemes t ā d ā ceļā ir izveidoj ies cil
vēks . Droši vien G a l a k t i k ā ir vēl 
daudz p l anē tu , uz k u r ā m dzīvība ir 
zemākā pakāpē . No o t r a s puses , do
m ā j a m s , ka p a s t ā v arī t ā d a s p lanē
tas , kur r a d u š ā s j a u a u g s t i at t īst ī
t a s b ū t n e s , v a r b ū t pa t p ā r ā k a s pa r 
cilvēku. P ro feso r s I. š k l o v s k i s uz
ska t a , ka v i sā G a l a k t i k ā ir apmē
r a m v iens mi l jons p l anē tu ar ci lvē-
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kiem l īdzīgiem iemītniekiem, bet mū
su t u v ā k ā a p k ā r t n ē — 100 g a i s m a s 
g a d u rād iusā ap Saul i — t ikai d ivas 
t ā d a s p l a n ē t a s . 

N. Cimahoviča 

J A U N I P Ē T Ī J U M I PAR G A L A K T I K U 
K O D O L I E M 

A n d r o m e d a s miglāja 
kodo la rotācija 

Ast ronomiskos novē ro jumos ar
vien biežāk lieto t. s. e l ek t ronu fo
togrāf i ju . No debess sp īdekļa kr ī tošo 
g a i s m u pēc i z iešanas cau r te leskopu 
fokusē nevis uz fotoplates , bet g a n 
v i sp i rms uz ī p a š a s ierīces, kas ga i s 
m a s s t a r u kūļa vietā rada kust īgu 
e lekt ronu kūli un to pa s t i p r i na . Šo 
pas t i p r inā to e lek t ronu kūli fokusē uz 
fotoplates un iegūst objekta a t tē lu . 
Fotografē jo t ar šādu paņēmienu , 
g a i s m o š a n a s laiku var s a m a z i n ā t 
desmi t iem reižu un t ādē jād i nofoto
grafēt tik vā jus sp īdekļus , kuru at
tē lus nav iespē jams iegūt p a r a s t ā s 
fotogrāfi jas ceļā. E l ek t ronu fotogrā
fijas metodi sevišķi izkopuši A. La-
l e m a n s un M. Dišēns (La l l emand , 
Duchesne) Pa r ī zē . 

Nesen šo z inā tn ieku e lek t ronu 
k a m e r u n o g ā d ā j a Lika o b s e r v a t o 
rijā ( A S V ) , lai to pier īkotu p a s a u l ē 
o t r a j am l ie lāka jam spogu ļ t e l e sko-
pam, kura d i a m e t r s ir 120 co l las jeb 
3 m. Ar spek t rogra fu un e lek t ronu 
kameru , kas novietoti lielā te leskopa 
nekus t īga jā fokusā, izdevies p i rmo 
reizi iegūt m u m s t u v ā k ā s sp i ra l i s -
kās g a l a k t i k a s jeb A n d r o m e d a s mig
lāja kodola spekt ru . Izmērot spek-
t rā lo līniju s tāvokli , izdevies no

teikt , cik ā t r i k u s t a s dažād i kodola 
a p g a b a l i a t t iec ībā pret Zemi. Nosa
kot kus t ības ā t r u m u s d a ž ā d o s a t t ā 
lumos no kodola cen t ra , va r noteikt , 
cik ātr i kodols g r i eža s . 

Mēr ī jumi r ā d a , ka šīs g a l a k t i k a s 
c e n t r ā ir kodols (ar r ā d i u s u ~ 2 4 
g a i s m a s g a d i ) , k a s ļoti ā t r i g r i e ž a s 
ap asi kā ciets ķe rmen i s . Tā ro tāc i 
j a s per iods ir 520 000 gadu, t. i., ko
dols a p g r i e ž a s ap asi vienu reizi pus 
mi l jona g a d o s . Sal īdzinot ar pārē 
j ā m A n d r o m e d a s miglāja da ļ ām, ko
dols a p g r i e ž a s ap asi v i s m a z 40 rei
zes ā t r āk . T a s ir pā r s te idzošs atklā
j u m s , kuru vēl n a v iespē jams teorē
tiski izskaidrot . V a r iz rēķināt , ka 
kodola m a s a v ien l īdz īga 13 miljo
niem S a u l e s m a s u , bet v idē ja i s blī
v u m s ir 5 , 3 X 1 0 ~ 1 9 g / cm 3 . 

Mūsu Galakt ikas kodo l s 

Rodas j a u t ā j u m s , vai arī Galak
t i k a s cen t r ā ir l īdzīgs kodols. Galak
t ikas cen t ru novē ro t ne ļau j kosmis 
kie putekļ i , k a s piepilda s t a r p z v a i g 
žņu te lpu P i e n a ceļa jos lā . y i e n ī g i 
r a d i o a s t r o n o m i j a va r pa l īdzē t no
ska id ro t šo j au t ā jumu , jo radiovi ļ 
ņ iem s t a r p z v a i g ž ņ u vide ir caursp ī 
d īga . 

P u l k o v a s r a d i o a s t r o n o m i ir spē
ruš i j a u n u soli uz pr iekšu Ga lak t i 
k a s kodola pē t ī š anā . Te i z m a n t o t s 
nesen p a b e i g t a i s l ielais rad io te le 
skops ar ļoti labu i z š ķ i r š a n a s spēju. 
Pēc novē ro jumiem ar P u l k o v a s ra
d io te leskopu J. Pa r i j sk i s a tk lā j i s , ka 
G a l a k t i k a s c e n t r ā a t r o d a s nel ie ls 
ļoti b l īvas j o n i z ē t a s g ā z e s kodols . 
Tā d i a m e t r s ir 20 g a i s m a s g a d u jeb 
' / 3 5 0 0 o G a l a k t i k a s d i a m e t r a . Novē-
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rojumi liecina, ka kodola ra jonā ir 
spēc īgs m a g n ē t i s k a i s lauks un liela 
re la t īv i s t i sko (kuru ā t r u m s g a n d r ī z 
s a sn i edz g a i s m a s ā t r u m u ) da ļ iņu 
koncen t rāc i j a . M a g n ē t i s k ā lauka un 
kosmisko s t a ru sp iediens r ada lielus 
spēkus , kas vērs t i no G a l a k t i k a s 
cen t r a uz āru . Siem spēkiem, iespē
j a m s , ir z i n ā m s s a k a r s ar ho land iešu 
r a d i o a s t r o n o m u j a u a g r ā k novēro to 
g ā z e s i zp lūšanu no G a l a k t i k a s cent
r ā l ā s da ļ a s . 

A. Alksnis 

N E I T R I N O A S T R O N O M I J A 

Ziņas par debess ķermeņiem nes 
to izs ta ro t ie e l ek t romagnē t i sk i e viļ
ņi — g a i s m a , u l t rav io le t ie un infra
s a r k a n i e s ta r i un radiovi ļņ i . Diem
žēl, šie s t a ro jumi nesniedz n e k ā d a s 
z iņa s pa r s tāvokl i z v a i g ž ņ u dzī lēs , 
jo tie ceļā no z v a i g z n e s cen t ra līdz 
v i r s m a i abso rbē j a s . Tāpēc līdz 
m u m s nonāk t ikai tie e l ek t romag
nēt iskie vi ļņi , k a s r o d a s z v a i g z n e s 
p a š o s ārē jos s l ā ņ o s . P a r zva igžņu 
iekšienē not iekoša j iem procesiem 
a s t r o n o m i spriež teorē t iski , piemē
r a m , pieņemot , ka z v a i g z n ē nor i t 
kāda note ik ta a tomkodo lu reakci ja , 
ap rēķ ina izdal ī to ene rģ i j a s dau
d z u m u un sa l īdz ina , va i š is pa redzē
t a i s d a u d z u m s a tb i l s t novē ro ta j am. 
S ā d ā ceļā ir gūt i z ināmi s a s n i e g u 
mi, ir aptuveni n o v ē r t ē t s pat zva ig 
žņu ķ īmiska is s a s t ā v s . Tomēr z inā t 
nieki nea t l a id īg i meklē ceļus , kā 
ie lūkot ies z v a i g ž ņ u iekšienē. 

P ro feso r s D. F r a n k s - K a m e ņ e c k i s 
un P S R S Z inā tņu a k a d ē m i j a s kores
pondētā j locekl i s B. Pon teko rvo ir 
iz te ikuši domu, ka j ā m ē ģ i n a novērot 

debess ķe rmeņu n e i t r ī n o p l ū s -
m a. 

Ne i t r īno ir viena no e lementār
da ļ iņām, kas rodas a tomu kodolu 
pā rvē r t ībās . Šo daļ iņu teorē t iski pa
redzēja V Pauli j au 1931. gadā , kad 
r a d ā s g r ū t ī b a s |3 r ad ioak t iv i t ā t e s iz
s k a i d r o š a n ā . Vēlāk izrādī jās , ka ta is 
gad ī jumos , kad kodoli s a b r ū k o t iz
s t a ro e lek t ronus , r odas t. s. ant inei t -
rīno, bet t a i s gadī jumos , kad kodoli 
i zs ta ro poz i t ronus , r o d a s nei tr īno. 
Abas šīs d a ļ i ņ a s ir ļoti l īdz īgas , tā
pēc pa ra s t i runā t ikai par nei t r īno. 
Nei t r īno ir e lektr iski n e i t r ā l s ; tā ma
sa miera s tāvokl ī ir v i enāda ar nulli 
Nei t r īno r o d a s arī zva igznes , piemē
ram, kad notiek dei tonu s m a g a 
ū d e ņ r a ž a kodolu v e i d o š a n ā s no 
diviem pro ton iem: 
p + p ^ D + p + + + 0,42 Mev, 
kurp p — pro tons , 

D — dei tons , 
(3~ — pozi t rons , 
v — nei t r īno. 

Šai reakci jā i zda lās poz i t rons un 
0,42 Mev ene rģ i j a s un izlido arī 
nei t r īno, a i z n e s d a m s ap 6 0 % reak
cijas ene rģ i j a s . Ne i t r īno rodas arī 
mezonu pā rvē r t ī bā s . 

Nei t r īno v i s i n t e r e s a n t ā k ā īpaš ība 
ir tā lielā caursp ied ība — t a s brīvi 
iziet caur i pa t bi l joniem ki lometru 
bieziem vie las s l āņ iem. Tāpēc neit
rīno c a u r s t a r o visu telpu g a n m u m s 
apkār t , g a n Visumā , bet kons ta tē 
j a m s ļoti g rū t i . Šī iemesla dēļ neit
rīno eks i s tence t ika eksper imentā l i 
p ierādī ta t ikai 1956. g a d ā — 25 ga
dus pēc teorē t i skā p a r e d z ē j u m a . 

No S a u l e s dzī lēm ne i t r īno iziet 
ā rā ne t r aucē t i un t ā p a t ne t raucē t i 
a t n ā k līdz m u m s . J a izdotos izmērīt 
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19. att. S a u l e s neitrīno p l ū s m u var mērīt 
arī n e a p g a i s m o t a j ā Zemes pus lodē . 

nei t r īno p l ū s m u no S a u l e s , t ad va
rētu spr ies t pa r Sau lē no t i ekoša jām 
a t o m u kodolu reakc i jām. Domā
j a m s , ka š ā d u s n o v ē r o j u m u s būs iz
devīgi veikt nevis d ienā, bet nakt ī , 
kad citi S a u l e s s t a ro jumi , kas va rē tu 
t r aucē t novē ro jumus , abso rbē j a s Ze
mē. T a s noz īmē, ka S a u l e s ne i t r īno 
p lū sma p i r m s n o n ā k š a n a s mēr in
s t r u m e n t ā izies caur i v isa i Zemes 
lodei (19. a t t . ) . Nei t r īno p l ū s m u t a s 
tomēr n e s a m a z i n ā s , jo ta i Zeme ir 
t ikpa t c au r sp īd īga kā a tmosfē ra . 

Būtu arī ļoti i n t e re san t i izmērī t 
ne i t r īno s t a r o j u m a fonu resp . neit
r īno s t a r o j u m a in tens i t ā t i no da
ž ā d ā m debess v ie tām. T a s pa l īdzē tu 
a t r i s i nā t d a u d z u s k o s m o g o n i j a s j au 
t ā j u m u s . J a t u rk l ā t vēl i zdotos no
teikt ne i t r īno un an t ine i t r ī no dau
d z u m a at t iec ību, t ad v a r ē t u m a t e m ā 

t iski a p r ē ķ i n ā t a n t i m a t ē r i j a s d a u 
d z u m u V i s u m ā (ska t . M. Zepes 
r a k s t u « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 1958. 
g a d a r u d e n s n u m u r ā ) . G a l a k t i k ā , 
k a s s a s t ā v no an t iv i e l a s ( a tomu vie
tā a n t i a t o m i resp . p ro tonu vie tā an-
t ip ro ton i , n e i t r o n u vietā an t ine i t ron i 
u t t . ) , ne i t r īno un an t ine i t r ī no dau
d z u m a a t t iec ība b ū s pre tē ja nekā pie 
m u m s . 

Nei t r īno a s t r o n o m i j a i s t ā v priek
šā vēl d a u d z a s t e h n i s k a s g r ū t ī b a s . 
P a š r e i z ē j ā s ne i t r īno un an t ine i t r ī no 
r e ģ i s t r ē š a n a s i e k ā r t a s k o n s t a t ē t i
kai ļoti l ie las p l ū s m a s — ap 
1 0 0 0 000 000 000 ne i t r īno uz kvad
r ā t c e n t i m e t r a sekundē , bet s a g a i 
d ā m ā p l ū s m a no S a u l e s ir t ū k s t o š 
re ižu m a z ā k a un k o s m i s k a i s fons sa 
v u k ā r t vēl t ū k s t o š re ižu m a z ā k s . To
m ē r a tomf iz ikas e k s p e r i m e n t ā l ā s 
m e t o d e s a t t ī s t ā s ļoti s t rau j i , un sa 
g a i d ā m s , ka dr īz būs i e spē jams no
vēro t arī k o s m i s k o s ne i t r īno . J a u n ā 
z i n ā t n e s n o z a r e — ne i t r īno a s t ro 
nomi j a — sola i n t e r e s a n t u s a tk lā
j u m u s ne vien a s t r o n o m i e m , bet arī 
fiziķiem. 

N. Cimahoviča 

M A R S A « K O N T I N E N T I » 
N A V S M I L Š U T U K S N E S I 

P ē c M a r s a 1956. g a d a l ielās opo
zīci jas n o v ē r o š a n a s m a t e r i ā l u ap
s t r ā d e s u z s k a t i pa r š īs p l a n ē t a s 
d a b u ir daļēj i ma in ī juš ies . 

Uz M a r s a v i r s m a s labi r e d z a m o s 
o r a n ž d z e l t e n o s «kon t inen tu s» uzska 
tīja p a r ve ido jumiem, k a s l īdzīgi 
m ū s u t u k s n e š i e m . T ā p ē c domāja , ka 
dze l t enos m i g l ā j u s M a r s a a tmosfē
rā , k a s p ā r v i e t o j a s u n a izsedz te 
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vienu, te o t ru p l anē t a s v i r s m a s daļu, 
r ada spēc īgu vē t ru nest ie smi l šu 
g r a u d i ņ i . 1956. g a d a p re t s t āves lai
kā uz M a r s a bija sevišķi daudz mig
la ino ve ido jumu. To bija ievērojami 
va i r āk , nekā novē ro t s c i tās opozī
c i jas . Dze l t enā m i g l a bieži uz va i r ā 
k ā m d i e n ā m un p a t nedē ļ ām aizse
dza g a n dienvidu pola cepuri , g a n 
c i tas v i r s m a s d e t a ļ a s . R a d ā s iespēja 
mi lz īgos m i g l a s b l ā ķ u s rūpīgi novē
rot c a u r d a ž ā d i e m fil triem, kā arī 
noteikt to a t s t a r o š a n a s koeficientus. 
Noska id ro j ā s , ka šos īpa tnē jos M a r 
sa m ā k o ņ u s , kas peld zemu pie pla
nē t a s v i r s m a s , ve ido pav i sam s īkas 
d a ļ i ņ a s , k a s ir k r ie tn i m a z ā k a s p a r 
smi l šu g r a u d i e m . To k r ā s a ir t ā d a 
pati kā «kon t inen tu» k rā sa , ku ra , 
pēc Ļ e ņ i n g r a d a s profesora V Š a r o -
n o v a pēdējiem pēt ī jumiem, nepavi 
s a m n a v līdzīga m ū s u smilšu tuk
snešu k r ā s a i , bet g a n ķieģeļu va i 
māla t r auku k r ā s a i . Pēc Ki jevas as
t r o n o m a prof. N. B a r a b a š o v a novē
ro jumiem, arī «kon t inen tus» klāj pu-
tek ļve id īgu da ļ iņu k ā r t a . I e spē jams , 
ka šī k ā r t a s a s t ā v no pulverveidī-
g a s b r ū n ā s dzelzs r ū d a s , t. s. okera . 

Z. Alksne 

LITIJA KOMĒTA 

K o s m i s k ā s r a ķ e t e s lielos a t t ā lu 
m o s optiski v a r novēro t , t ikai māk
slīgi paliel inot spožumu. T a s ir pa
n ā k t s a r m ā k s l ī g ā s komē ta s me
todi .* Nāt r i ja m ā k s l ī g o komētu 
kos m os ā radīja d i v a s re izes : 1959. 

* Skat . « Z v a i g ž ņ o t ā debess» , 1959. g a d a 
vasara , 15. lpp. 

g a d a j a n v ā r ī un sep tembr ī — uz 
p i r m ā s un o t r ā s p a d o m j u kosmis
k ā s r aķe te s . Abas re izes metode 
pi lnīgi a t t a i s n o j ā s : va rē j a precīzi 
noteikt k o s m i s k ā s r aķe t e s leņķis
k ā s koo rd inā t e s z i n ā m ā laika mo
men tā . K o s m i s k ā s r aķe tes šai lai
kā a t r a d ā s a p m ē r a m pusceļā līdz 
Mēnes im. 

Bet ko dar ī t , ja kosmiskā raķe te 
j ā n o v ē r o l ie lākos a t t ā l u m o s , piemē
r am, ceļā uz M a r s u ? 

Nāt r i ja m ā k s l ī g ā komēta tad 
b ū s par vāju n o v ē r o š a n a i . Tomēr 
arī šinī gad ī jumā va r lietot māk
s l īgās k o m ē t a s metodi , t ikai nā t r i j a 
vietā ņ e m o t litiju. 

Apska t ī s im, k ā d a s ir litija 
p r iekš roc ības , sa l īdz ino t ar nā t r i ju . 

Nā t r i j a m ā k o n i s izkl iedē Sau le s 
g a i s m u ar v i ļņa g a r u m u , kas atbi ls t 
nā t r i j a dze l tena ja i D līnijai 
(5893 A). S a u l e s fotosfēra g a n iz

s t a r o p i lnu spekt ru , bet da ļ a izsta
r o t ā s g a i s m a s S a u l e s ā r ē j ā s k ā r t ā s 
tiek abso rbē t a , un S a u l e s spekt rā 
p a r ā d ā s t u m š a s l īni jas — F r a u n -
hofera l īni jas — atbi ls toš i k a t r a m 
ķ īmiska jam e l e m e n t a m , kas a t ro
d a s S a u l e s a tmosfē ras ā rē jās kār
t ā s . S a u l e s a tmosfērā ir arī nā t r i j s , 
tādēļ Sau les spekt rā , ja vi ļņu ga
r u m s 5893 A. p a r ā d ā s t u m š a F raun-
hofera l īnija. Te a t l ikus ī Sau le s 
g a i s m a s i n t ens i t ā t e ir t ikai 5 % no 
t ā s , kas ir spek t r a d a ļ ā s , kur F r a u n -
hofera līniju nav . Liti ja a t omu mā
konis izkl iedētu S a u l e s g a i s m u ar 
v i ļņu g a r u m u 6708 A- Ša jā Saules 
spek t ra da ļ ā F r a u n h o f e r a līniju 
n a v ( S a u l e s a tmosfē ra lit i ju prak
t iski n e s a t u r ) , t ādē ļ l i t i ja m ā k o n i s 
spīdētu g a n d r ī z 20 re ižu spožāk ne-
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kā t ā d s pa t s nā t r i j a m ā k o n i s , jo 
S a u l e s g a i s m a , ja v i ļņu g a r u m s ir 
6708 A, ir a p m ē r a m 20 reižu in
t ens īvāka par S a u l e s g a i s m u , ja 
v i ļņu g a r u m s ir 5893 A-

Bez t am litijs ir t r ī s reizes 
v ieg lāks pa r nāt r i ju . 

Minē to un dažu citu iemeslu dēļ 
v i enāda spožuma litija un nā t r i j a 
m ā k o ņ u r a d ī š a n a i litija v a j a g 40 
reižu m a z ā k (pēc s v a r a ) nekā nāt 
r i ja . 

J ā a t z ī m ē , ka cilvēka acs jut ība 
spek t ra apgaba lā ap 6708 A ir m a 
za (15 reižu m a z ā k a nekā pie 
5893 A), tādēļ vizuāl i litija komē
tu n e v a r ē s novērot . N o v ē r o j u m u s 
būs ērt i izdarī t ar spec iā lām iekār
t ām, kuru ga lvenā s a s t ā v d a ļ a ir 

e l ek t ronu op t i ska i s pā rve ido tā j s 
( E O P ) * 

Ar litija m ā k s l ī g o komētu va rē s 
izveidot arī « t r a sē jošu» s t a rpp l a 
nē tu raķe t i , k a s ik pēc d a ž ā m se
k u n d ē m iz tva icēs dažus g r a m u s li
t i ja . Ve idos ies d a u d z a s m ā k s l ī g ā s 
k o m ē t a s , un r a ķ e t e s ceļš k ļūs re
d z a m s . D a ž u s i m t t ū k s t o š u ki lomet
ru g a r a m c e ļ a m va jadz īg i daži des
miti k i l og rami li t i ja. 

Litija k o m ē t a ļ a u s opt iski no
vērot kosmi sko raķet i arī lielā at
t ā l u m ā — d a ž u s mi l jonus un pat 
d e s m i t u s mi l jonu k i lomet ru a t tā 
l umā . 

* Skat . « Z v a i g ž ņ o t a debess» , 1959. g a d a 
rudens , 21. lpp. 



OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI 
V PEĻIPE1ĶO 

P I E KAUKĀZA A S T R O N O M I E M 

P a d o m j u Sav ien ībā paš la ik da rbo ja s va i r āk nekā 30 observa to r i ju un 
citu z inā tn i sku pē tn iec ības ies tāžu, kas veic pē t ī jumus a s t ronomi jā un ar 
a s t ronomi ju s a i s t ī t ā s z inā tnēs . Ar d a u d z ā m no šīm obse rva to r i j ām Lat
vi jas P S R Z i n ā t ņ u akadēmi j a s Ast rof iz ikas l abora to r i j a uz tur c iešus sa
ka rus . 

Nesen m a n bija izdevība apmeklē t d ivas obse rva to r i j a s , k a s a t r o d a s 
K a u k ā z a ka lnos — P S R S ZA G a l v e n ā s a s t r o n o m i s k ā s obse rva to r i j a s (Pul
kovas) Ka lnu a s t r o n o m i s k o s taci ju un Armēn i j a s P S R ZA B i r a k a n a s 
Ast rof iz ikas obse rva to r i ju . 

P u l k o v a s obse rva to r i j a s Ka lnu a s t r o n o m i s k o s taci ju nodib inā ja 
1948. g a d ā M. G ņ e v i š e v a vadībā . S tac i ja a t r o d a s ne tā lu no Kis lovodskas , 
ka lnos , 2070 m vi rs j ū r a s l īmeņa. T a g a d P u l k o v a s obse rva to r i j a s Kalnu 
a s t r o n o m i s k ā s tac i ja ir P S R S S a u l e s d ienes ta t īkla vadošā ies tāde . Seit 
tiek veikti v isu S a u l e s a tmos fē ra s s l ā ņ u novēro jumi . 

S tac i ja i pieder d ivmenisku fotohel iografs , l iels difrakci jas spekt ro-
g ra f s — spek t rohe l ioskops (ar i ekār tu Sau le s p l a n k u m u m a g n ē t i s k o lauku 
r e ģ i s t r ā c i j a i ) , k o r o n o g r a f s ar spek t rog ra fu u. c. 

J a u v a i r ā k u s g a d u s ar d i v a n t e n u r ad io in te r fe romet ru s tac i jā r egu lā r i 
tiek veikti S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a novēro jumi m e t r a v i |nu d i apazonā 
(f = 278 M H z ) . 

K a l n u a s t r o n o m i s k a j ā s tac i jā sekmīgi novēro t i un fotografēt i Z M P un 
kosmisko r aķešu i z š a u t ā s m ā k s l ī g ā s k o m ē t a s (nā t r i j a m ā k o ņ i ) . 

S t ac i j a s kolekt īvā ir ap 20 ci lvēku — z inā tn i sk ie l īdzs t rādn iek i un in
ženier tehnisk ie darb in iek i . Admin i s t r āc i j a un sa imniec i skā bāze a t r o d a s 
Kis lovodskā . 

Ceļš uz s taci ju , a izvi jot ies a u g s t u ka lnos , iet g a r n e s k a i t ā m ā m krau
j ā m . M ā k o ņ i un l ie tus šeit — 2 km a u g s t u m ā — ir bieža p a r ā d ī b a . Nokļūt 
līdz s tac i ja i l i e ta inā la ikā ir ļoti g rū t i un pa t b ī s t ami . M a š ī n a s i e r a š a n ā s 
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22. att. Viena no K i s l o v o d s k a s astro
n o m i s k ā s s tac i jas S a u l e s radiointerfe-
rometra antenām. 

s tac i j ā no Ki s lovodskas bāzes ir pr iec īgs n o t i k u m s , jo ar m a š ī n u tiek at
v e s t s p a s t s un p roduk t i . S a k a r u s ar bazi s tac i ja u z t u r ar r ad io pal īdzību. 

Vie ta , kur a t r o d a s s taci ja , ir ļoti i n t e r e s a n t a no tū r i s tu v iedokļa . Šeit — 
a u g s t u ka lnos — n a v mežu, t ī r a i s ga i s s p i e s ā t i n ā t s ar ka lnu p ļavu aro
m ā t u . U z v i s ā m p u s ē m p a v e r a s b r īn i šķ īgas K a u k ā z a ka lnu a i n a v a s , ka lnu 
v i r s o t n e s p ā r k l ā t a s a r sn iegu un ledu. P a v i s a m tuvu s t ā v u s debes īs pace
ļ a s d i v g a l v a i n a i s E l b r u s s — E i r o p a s a u g s t ā k ā ka lna v i r so tne (5633 m 
v i r s j ū r a l ī m e ņ a ) . E l b r u s a v i r so tņu ledāju s t i ndz inošā elpa liek šeit pat 
v a s a r a s vidū v a l k ā t s i l tus puskažoc iņus . K a l n a piekājē, uz kura a t rodas 
s tac i ja , ir i evē ro jamā N a r z a n u ieleja, ku r ier īkota tū r i s tu baze . 

S tac i jā i e rodas d a u d z viesu. M a n a s a t r a š a n ā s laikā s tac i ju apmeklēja 
U n g ā r i j a s T a u t a s Republ ikas p rez iden t s I š t v a n s Dobi . S a t i k š a n ā s ar viņu 
bija s i l ta un d r a u d z ī g a . 

S tac i j ā a t r a d ā s p r a k s ē j a u n i e M o n g o l i j a s T a u t a s Repub l ikas z inātnieki . 
I e p a z ī š a n ā s a r P u l k o v a s obse rva to r i j a s K a l n u a s t r o n o m i s k ā s s taci jas 
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23. att. B irakanas observa
torijas cent imetru d iapazona 
radiointerferometrs ar mai
nāmu bazi. 

a p a r a t ū r u un darba me todēm sn iedza d a u d z i n t e r e s a n t a un vē r t īga 
m a t e r i ā l a . 

No Kis lovodskas uz E r e v ā n u va r a i z b r a u k t pa dze lzce |u vai arī au to 
b u s ā . Tā kā dzelzceļš met lielu l īkumu, no lēmu b r a u k t ar au tobusu , bez 
t a m , ceļojot a u t o b u s ā , i e spē jams aplūkot Ordžon ik idz i , b r a u k t pa G r ū z i j a s 
K a r a ceļu, pabū t Tbilisi un pēc t am, p ā r b r a u c o t D i l i ž a n a s pāre ja i , g a r Se-
v a n a ezeru no la i s t i es A r a r a t a ielejā, kur a t r o d a s E r e v ā n a . 

Armēn i j a s P S R Ast rof iz ikas obse rva to r i j a a t r o d a s B i r a k a n a s ka lnu 
c iematā 1500 m virs j ū r a s l īmeņa, 35 km no E r e v ā n a s . O b s e r v a t o r i j a s 
d a r b u v a d a Armēn i j a s P S R ZA prez iden t s a k a d ē m i ķ i s V A m b a r c u m j a n s . 
Lai g a n obse rva to r i j a ir s a m ē r ā j a u n a (d ib inā t a 1946. g . ) , tā guvus i ievē-
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rību s t a r p t a u t i s k ā m ē r o g ā . P a š l a i k šeit tiek r i s i n ā t a s p rob l ēmas a s t rono
mi jas , m a t e m ā t i k a s , radiof iz ikas un r a d i o a s t r o n o m i j a s n o z a r ē s . 

V. A m b a r c u m j a n a un B. M a r k a r j a n a vad ībā tiek veikti plaši pētī jumi 
z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s nozarē . G. G u r z a d j a n a vadī tā z inā tn ieku g rupa 
sekmīgi s t r ā d ā , pē to t z v a i g ž ņ u un mig lā ju fiziku. M. Alirzojans, N. Ivanova 
un M. Arake l j ans pētī z v a i g ž ņ u spek t rus . 

Z inā tn ieku rīcībā ir daudz o r iģ inā lu i n s t r u m e n t u : d u b u l t a s t r o g r a f s 
ar E r n o s t a r a objektīviem, kuru d i a m e t r s ir 12,5 cm (F = 24 c m ) , 15 cm 
d u b u l t a s t r o g r a f s ( F = 1 , 0 un 1,5 m) ar Ceisa f i rmas objekt īviem, afokā-
lais b e z s p r a u g a s spek t rog ra f s (ASI -5 ) , n e b u l ā r a i s spek t rog ra f s , Šmid t a 
s i s t ē m a s te leskops 20/25 cm ar F = l m, Šmid t a s i s t ē m a s te leskops 
52,5/52,5 cm ar F 1,83 m, M a k s u t o v a s i s t ē m a s te leskops , ar kuru var 

24. att. Viena no če trām Bi
r a k a n a s lielā radiointerfero-
metra antenām. 
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s t r ā d ā t 2 d a ž ā d ā s s h ē m ā s a r fokusa a t t ā l u m u 3,2 un 1,2 m. Uz 
M a k s u t o v a s i s t ē m a s t e leskopa paš la ik u z s t ā d ī t s e l ek t ro fo tomet r s . 

Tieši B i r a k a n a s obse rva to r i j ā a tk lā ja z v a i g ž ņ u asoc iāc i j a s . Pēdē jos ga
dos šeit p laš i izvērst i G a l a k t i k a s p ē t ī š a n a s da rb i ar r a d i o a s t r o n o m i j a s me
todēm (V S a n a m j a n s , E. M i r z a b e k j a n s , u. c ) . 

Lielas iespējas z i nā tn i skos pēt ī jumos dod o b s e r v a t o r i j a s da rbn īca , kura 
a p g ā d ā t a ar v i s m o d e r n ā k o tehniku . D a r b n ī c ā ir v a i r ā k nekā 30 d a ž ā d u 
p i rmšķ i r īgu d a r b g a l d u . Uz d a r b g a l d i e m v a r veikt kā v i s s m a l k ā k o s un 
prec īzākos d a r b u s , tā arī r ad io te leskopu a n t e n u lielo m e t ā l a kons t rukc i ju 
būvi . Seit s t r ā d ā augs t i kvalificēti spec iā l i s t i . D a r b n ī c a i ir s avs kons t ruk
toru birojs (6 c i lvēki ) . D a r b n ī c u v a d a t ehn i sko z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s . 

Atšķi r ībā no Kalnu a s t r o n o m i s k ā s s t ac i j a s B i r a k a n a s obse rva to r i j a i ir 
visi nepiec iešamie aps tāk ļ i j ebkuru pēt ī jumu s e k m ī g a i ve ikšana i . 

Ar E r e v ā n u to sa i s t a ska i s t a šoseja , k u r a būvē ta spec iā l i obse rva to r i j a i . 
Obse rva to r i j a ar s k a i s t a j ā m cel tnēm, pavi l joniem, viesnīcu, ēdnīcu, dzī
v o j a m ā m ēkām, spor ta l aukumiem, kur i s l ī g s t t rop i sko p a r k u z a ļ u m ā , a t g ā 
dina m a z u pi lsē t iņu. 

B i r a k a n a a t r o d a s A r a g a c a ka lna n o g ā z ē . Uz d ienv id iem no t ā s p l e šas 
A r a r a t a ieleja. Aiz t ā s a u g s t u debesīs p a c e ļ a s s n i e g b a l t ā A r a r a t a v i r so tne . 
G a i s a z i lgme, p iep i ld īdama ieleju, slēpj E r e v ā n u . Bet A r a r a t s , pace lda
mies līdz 5 km a u g s t u m a m , kur g a i s s ir k r i s t ā l d z i d r s , l iekas e s a m p a v i s a m 
tuvu , kau t arī a t t ā l u m s līdz t a m p ā r s n i e d z 100 k i lomet ru . 

J ā a t z ī m ē B i r a k a n a s sa imnieku lielā v iesmī l ība . Apmek lē t ā j s šeit gūs t 
iespēju sīki iepazī t ies ar v i s iem o b s e r v a t o r i j a s a p a r ā t i e m , ierīcēm, s h ē m ā m 
un d a r b a me todēm. T a s v i ss dod l abus r e z u l t ā t u s , j o p ie redzes , z i n ā š a n u 
un s a s n i e g u m u a p m a i ņ a ir l abākā z inā tn i sk i t ehn i skā p r o g r e s a ve ic inā tā ja . 



No ASTRONOMIJAS VĒSTURES 
/. RABINOV1CS 

DAŽAS Z I Ņ A S PAR R Ī G A S T O R Ņ U P U L K S T E Ņ I E M 

Kādre iz v i en īga i s l īdzeklis d i enas s a d a l ī š a n a i s t u n d ā s bija sau les 
pu lk s t en i s . S a u l e s pu lk s t eņus lietoja arī Rīgā, t aču pi lsētnieki droši vien 
ļoti būs vēlējušies a p g ū t ierīci, k a s derē tu laika mēr ī š ana i arī nak t ī s un 
t ad , kad laiks ir apmāc ies . Tāpēc , l īdzko R ie tume i ropas p i l sē tās un M a s 
k a v ā pa rād ī j ā s p i rmie to rņu pulks teņ i , r īdzinieki s te idzīgi g ā d ā j a , lai šā
d a s ierīces ne iz t rūk tu arī Pē te ra b a z n ī c a s z v a n u tornī . 

Z iņas pa r P ē t e r a b a z n ī c a s to rņa pulks teni a t r o d a m a s K. M e t i g a r aks t ā , 
k a s iespies ts Kr iev i jas Ba l t i j a s provinču v ē s t u r e s un s e n a t n e s pēt
nieku b iedr ības z iņo jumā (750. sēdē 1912. g a d a 14. m a r t ā ) M e t i g s citē 
kādu 1406. g a d a dokumen tu , kurā tiek minē ts k lēr iķis , v ā r d ā Nikola js , k a m 
bijis j ā u z r a u g a P ē t e r a bazn īcas «zeigers» . 15. g a d s i m t a vidū «zeigers» pa
rād ī jās arī J ēkaba b a z n ī c a s tornī . P a r a s t i «ze igera» m e h ā n i s m ā mēdza 
iebūvēt ierīci, kas ik pi lnā s t u n d ā un dažkā r t arī ik p u s s t u n d ā iedarb inā ja 
b a z n ī c a s zvanu , t ā d ā kā r t ā ra idot laika s i g n ā l u s . Ir z iņas , ka J ē k a b a baz
nīcā š ā d s «Seiger Klok» skanēj i s kopš 1480. g a d a . 

La tv iešu v ā r d a «pulks ten is» s e n ā k ā nozīme bijusi «zvans» . Tā , pie
m ē r a m , J e l g a v a s Tr i j ād ības d r a u d z e s hronikā l a s ā m sekojošo ie raks tu : 
«. j ū s to ik s v ē t d i e n ā s it skaidr i pie t ā s s a z v a n ī š a n a s dz i rda t , ka pie 
mūsu bazn īcas t ikai v iens pu lks t ins , kas vesels u n s k a n ī g s , t a s o t r a i s ir 
p ū š a m un zvanot t ikai g r a b un n e s k a n . So pu lks ten i nu g a n va j adzē tu t am 
pu lks ten lējējam rokā dot to pār l ie t un no j a u n a sa ta is ī t .» J ā s e c i n a , ka 
p r i ekš s t a t s pa r dienu s a d a l ī š a n u s t u n d ā s v i enkā r ša j a i t au t a i ve idojās baz
nīcas «pu lks teņa» s k a ņ u iespaidā . 

S ā k u m ā «pu lks teņu zeiger iem» bija t ikai s t u n d u rād ī tā j s . Sab ied r i skā 
dzīve ri tēja l ēnām, pa r sma lkāku laika da l ī š anu nev iens ne ra i zē j ā s . Pu lk
s teņi ar minūšu rād ī tā j i em pa rād ī j ā s t ikai 16. g a d s i m t a o t ra jā pusē , t aču 
minū t e s j ēdz iens r īdziniekiem likās svešs vēl kādu g a d s i m t u . Ka t i e šām t ā 
ir bijis, pa r to l iecina laika m o m e n t u apz īmējumi , ko lietojis J. S v e n b u r g s , 
novērojo t 1664./65. g a d u komētu (skat . r aks tu « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 
1958. g a d a rudens n u m u r ā , 42. lpp . ) . 
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25. att. Ta l su baznīcas torņa pu lks ten i s ir ar v ienu rādītāju. T a s 
liecina, ka c iparnīca tais ī ta ne vēlāk par 17. g a d s i m t u . 

Svenburgs izvairās lietot minūtes jēdzienu, bet atzīmē novērojumu lai
kus stundās un stundu daļās. Piemēram, 1665. gada decembrim atbilst 
sekojošas laika atzīmes: 19. dec. pl. I I V 4 , 20. dec. — pl. IOV2, 21 . dec. — 
pl. 97s, 22. dec. — pl. 9V 5 , 23. dec. — pl. 8 4 / 7 , 24. dec. — pl. 8Vb, 25. dec. — 
pl. 7 5/e utt. Jāsecina, ka laika fiksēšanai Svenburgs lietojis kadu ierīci, k a s 

26. att. M e l n g a l v j u nama pu lks ten i s , 
kas rādīja s t u n d a s , minūtes , m ē n e š a 
datumu, n e d ē ) a s dienu un M ē n e s s f a z i 



n e d e v a iespēju a t z īmē t minūšu ska i tu . Pre tē jā gad ī jumā v iņš nefiksētu, 
p i e m ē r a m , m o m e n t u «pl. 8V7» (8 st 34,3 m i n ) , bet a tz īmētu k o m ē t a s s tā 
vokli m o m e n t ā 8 st 35 min = 8 7 / i 2 st. I espē jams , ka S v e n b u r g a rīcībā bija 
smi l šu pulks teņ i , t ād i , ko arī vēl m ū s u d ienās lieto d a ž ā d ā s dz īves noza
rēs . ( S ā d s veco la iku smi l šu pu lks ten i s esot vēl nesen redzē ts L imbažu 
bazn īcā . Kādre iz to lietojis māc ī tā j s , lai ie turē tu spred iķa laika normu. ) 
V a r iedomāt ies , ka S v e n b u r g a m bija četri smi l šu pu lks teņu komplekt i . 
P i r m a i s v a r ē t u būt a tz īmēj is s t u n d a s a s t o t d a j a s , o t r a i s — sep t ī tda ļ a s , 
t r e š a i s — s e s t d a ļ a s un ce tu r t a i s komplek ts — s t u n d a s p i ek tda ļ a s . Ar 
š ā d u smi l šu pu lk s t eņu komplekt iem v a r ē t u fiksēt sekojošus m o m e n t u s 
s t u n d a s s a d a l ī j u m ā : 7 min 30 sek; 8 min 34,3 sek; 10 min 00 sek; 12 min 
00 sek; 15 min 00 sek; 17 min 8,6 sek; 20 min 00 sek utt . , t ā t a d laika mo
m e n t u s ik pēc 2—3 m i n ū t ē m . O t r a i s sec inā jums : S v e n b u r g a la ika a tz īmju 
ve ids bija las ī tā j iem ie ras t s . P re t ē j ā gad ī jumā v iņš , lai arī kādu laika mē
r ī š a n a s ierīci p a t s bū tu lietojis, tomēr iz teiktu n o v ē r o š a n a s m o m e n t u s 
s t u n d ā s un minū t ē s . 

ī s t i nopie tni s t u n d u sada l ī j umu m i n ū t ē s r īdzinieki s ā k a a p g ū t t ikai 
17. g a d s i m t a o t ra jā pusē . Ap to la iku Rīgā bija j a u izveidojies d i ezgan so
l īds pu lks t eņ ta i s ī t ā ju kolektīvs, pie kam rīdzinieki bija rūpē juš ies pa r at
t iec īgo spec iā l i s tu p i ea i c ināšanu no ā rzemēm. P i e m ē r a m , 1631. g a d ā no 
V i ļ ņ a s t ika a ic inā t s k ā d s H. Zeiferts , kam piešķīra «pi l sē tas pu lks t eņ ta i -
s ī t ā ja» n o s a u k u m u , g a d a a lgu 130 gu ldeņu Po l i j a s s u d r a b a n a u d ā , br īvu 
dzīvokli un R īgas p i l soņa t ies ības . Izcilie p u lk s t eņ me i s t a r i s t r ā d ā j a Rīgā 
j a u a g r ā k . Tā ap 1623. g a d u p u l k s t e ņ m e i s t a r s M a t i a s s kopā a r s avu zelli 
T o m a s u un pu lks t eņ t a i s ī t ā ju Ber to ldu ierīkoja M e l n g a l v j u n a m ā kompli 
cētu pu lks ten i , k a s rādī ja s t u n d a s , m i n ū t e s , t e k o š a s d ienas n o s a u k u m u , 
d a t u m u un M ē n e s s fazi. P u l k s t e ņ a m e h ā n i s m a r i teņi bija no koka; ar me
t ā l a r i t eņ iem tos a i z s t ā j a 1776. g a d ā . Kā z i n ā m s , š is pu lks ten i s gā ja bojā 
līdz a r M e l n g a l v j u n a m a ēku Tēvi jas ka ra la ikā . 



BEZDIEVJU LAPPUSE 
N. CIMAHOVICA 

S A T R A U K U M S D E B E S S V A L S T Ī B A S P Ā R V A L D E S 

Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u p a l a i š a n a ir s a g ā d ā j u s i d a u d z rūp ju debess 
va l s t ī bas pā r s t āv j i em Zemes v i r sū . Ci lvēks taču ie jaucies dieva kompe
tencē! G a d s i m t i e m ilgi debes is bija dieva un svēto mājok l i s , no kur ienes 
t ika v a d ī t a s Zemes l i k t e ņ g a i t a s un arī sp īdek ļu ceļi pie debes īm. Bet ta 
gad debesīs r iņķo cilvēku rokām p a g a t a v o t s debess ķ e r m e n i s , un nedz tā 
p a l a i š a n a i , nedz l i do jumam nebi ja v a j a d z ī g a dieva pa l īdz ība . Tā j a u 
dievs va r k ļūt par bezda rbn ieku! Un dieva g r i b a s tu lko tā j i sāka ros ī t ies . 
Likās , ka tie a izmirsuš i , ka kādre iz , av iāc i j a s p i r m s ā k u m ā , t ika nolādē t i 
p i rmie g a i s a kuģotā j i , jo tie taču i e d r o š i n ā j ā s i e lauz t ies debess s fē rās . 
Bazn ī ca s ideologi t a g a d main ī juš i k u r s u un s l ud ina , ka k o s m o n a u t i k a 
p ie rādo t dieva v i sva ren ību . 1956. g a d ā R o m ā , u z r u n ā d a m s S t a r p t a u t i s k ā s 
a s t r o n o m u sav ien ības 7. k o n g r e s a da l ībn iekus , p ā v e s t s Pi js XII te ica: 
«Dievs t a s K u n g s , kas ir ielicis ci lvēka s i rdī n e r e m d i n ā m a s i l gas pēc zi
n ā š a n ā m , n a v domāj is ierobežot ci lvēka cen t i enus pēc s a s n i e g u m i e m , jo 
v iņš s aka — «Pak ļau j šo zemi»! ( P a s a u l e s r a d ī š a n a s g r ā m a t a , 1/28.) 
Dievs ir uzt icēj is v i ņ a m visu , kas vien ir t icis r ad ī t s , nodev i s to cilvēka 
g a r a m , lai v iņš v a r ē t u t a jā iespiest ies un t ādē j ād i a rv ien p i ln īgāk iz
p ra s tu s ava Radī tā ja b e z g a l ī g o va r en ību . U n , ja līdz š im ci lvēks j u t ā s , tā 
sakot , ies lodzī ts uz šīs z e m e s un v i ņ a m va jadzē j a s a m i e r i n ā t i e s ar frag
m e n t ā r u informāci ju , k a s s a s n i e d z a v iņu no ārē jā V i s u m a , t ad t a g a d , 
šķiet, v i ņ a m ir dota iespēja l auz t šo ba r j e ru un gūt j a u n a s a t z i ņ a s un j a u 
n a s z i n ā š a n a s par l ie tām, ko Dievs ir t ik b a g ā t ī g i izplat ī j is pa visu pa
saul i .» T ā t a d , dievs ir bijis sp ies t s a t ļ a u t c i lvēkam to, ko t a s ir s a sn i edz i s ! 

Taču debess l ietās j āva lda kār t ība i . Tāpēc jā iz lemj , 

kura svētā pakļautībā atrodas ZMP? 

Sis j a u t ā j u m s ka to ļu p re sē izra is ī ja dzīvu diskusi ju . Beidzot au to r i t ā 
tes svē to kval i f ikāci jas j a u t ā j u m o s a t z ina , ka par Z e m e s māks l īgo pava 
doņu p ro tek to ru j ā u z s k a t a «svē ta i s» K o p e r t i n a s J ā z e p s — f ranc i skāņu 
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mūks, k a s l ūgšanu laikā esot pacēlies ga i sā . Dabisk i , ka v i ņ a m līdz ar to 
būs pa p r ā t a m noda rbo t i e s ar kosmisko lidojumu problēmām. 

Lai nea tpa l ik tu n o laika g a r a , 

mūki grib doties kosmosā. 
Svēt ie tēvi kaļ p lānus b a z n ī c a s v a r a s izp la t ī šana i uz c i tām p lanē tām. 

V i sp i rms tiek teorē t iski p ie rādī ta š ā d u p a s ā k u m u nepiec iešamība . Te dar
bo jas jezuī ts D o m e n i k o Graso , R o m a s Grego ra un ive r s i t ā t e s pasniedzējs . 
Viņš iz t i rzāj is j a u t ā j u m u par Kr i s tu s m ā c ī b a s s lud ināšanu citu planētu 
iemītniekiem. Te r a d ā s gandr īz n e p ā r v a r a m a s pr inc ip iā las d a b a s g r ū t ī b a s . 
Kris t ī t t aču ir noz īme t ikai g rēkā k r i t u šus ci lvēkus. Bet n a v z i n ā m s , vai uz 
c i t ām p l a n ē t ā m k ā d r e i z ir a tgad ī jus i e s nožē lo jamā s i tuāci ja , l īdzīga tai , 
ku rā nok ļuva Ā d a m s un Ieva a t z ī š a n a s koka ēnā un kas bija ci lvēku grēku 
p i r m s ā k u m s . G r a s o t omēr sec ina , ka l īdz īgas l ie tas va r būt n o t i k u š a s arī 
uz c i t ām p l a n ē t ā m , t ā t a d uz tur ien i ka t r ā z iņā j ā s ū t a mis ionā r i . Bez t a m 
piezīmē, ka m i s i o n ā r i e m nāks ies apka lpo t arī k o s m o n a u t u g a r ī g ā s vajadzī
b a s . T a s acīm redzot domā t s kā s v a r ī g s a r g u m e n t s par labu mūku uzņem
š a n a i kosmiskā k u ģ a ekipāžā. Bet a n g l i k ā ņ u b ī skaps M a r v i n s F r a n k l i n s 
t a i s ā s j au rīkot s e m i n ā r u m i s i o n ā r i e m , kur iem būs j ās ludina Kr i s tus mā
cība citu planētu iemītniekiem. Netiek a i z m i r s t a s arī p r a k t i s k a s vajadzī
b a s . Angļu māc ī t ā j s Alfrēds Bolduīns ir iesniedzis a m e r i k ā ņ u s t a rpp lanē tu 
s a t i k s m e s biedrībai lūgumu piešķir t v i ņ a m p i rmt ies ības ka to ļu b a z n ī c a s 
būvei uz M ē n e s s un piedalīties M ē n e s s derīgo i z rak teņu i z m a n t o š a n ā . 

Taču v i sp i rms j ā rūpē j a s , lai bezdievībā n e n o n ā k k o s m o n a u t i . S t a r p 
ci tu, ļoti s v a r ī g s ir j a u t ā j u m s , 

kad ievērot sestdienu? 

Š ā d a s rūpes n o m ā c I z r aē l a s t eo logus . Tie p rā to , kā g a n j ū d u t ic ības 
a s t r o n a u t i v a r ē s ievērot ses td ienas , ja , p i emēram, uz M ē n e s s viena pat i 
d iena ir t ikpat g a r a kā divas Zemes nedē ļas . I z r ādās , ka ses td ienu tad va
j adzēšo t a tz īmēt t ā p a t kā uz Zemes , t ā t a d d ivas reizes v i enas M ē n e s s die
n a s laikā. Sāda problēma bija veselu divu speciālu konferenču t e m a t s . Taču 
vēl paliek a tk lā t s j a u t ā j u m s par ses tdienu a t z ī m ē š a n u divu nedēļu i lgajā 
M ē n e s s nakt ī . Droš i vien arī šim j a u t ā j u m a m t iks velt ī ta kāda konference . 

Vērojo t t i c ības pā rz iņu kņadu, nevi ļus j ā a t c e r a s lielais un nop ie tna i s 
da rbs , ko s t a rpp lanē tu lidojumu labā veic v i s a s pasau les z inā tn iek i . Ir 
ska id r s , ka t ikai z i n ā š a n a s un p r a s m e ir t a s l idlauks, no kura v a r pacelt ies 
kosmisk ie kuģi , un n e k ā d a s p ā r d a b i s k a s v a r a s te nekād i n e v a r pa l īdzē t . 



HRONIKA 
S E M I N Ā R S PAR KOMĒTĀM TARTU 

N o 1960. g a d a 4. līdz 6. jū l i jam Tartu 
not ika komētu pētnieku seminārs , kurā pie
dal ī jās as tronomi no d a u d z ā m P a d o m j u 
Sav ien ības m a l ā m . N o Rīgas s eminārā ar 
referātu piedal ī jās Latvijas V a l s t s univer
s i tā tes docents K. Ste ins . Seminārā pir
m a j ā s d ivās d ienās tika nolasīt i 18 inte
resant i referāti — pirmajā dienā par ko
m ē t u kust ību, bet otrajā — par komētu 
fizikālo dabu. Trešajā dienā notika eks
kursija uz Ig a un i ja s P S R Zinātņu akadē
mi jas j a u n c e ļ a m o as tronomisko observa
toriju. 

Pārskata referātu par darbiem ko
mētu kustību note ikšanā , kas izpildīti 
P S R S , nolasī ja profesore N. J a h o n -
t o v a ( P S R S ZA Teorēt i skās as tronomi
j a s inst i tūts , Ļ e ņ i n g r a d a ) , a tz īmējot , ka 
komētu kust ību sāka pētīt daudz vēlāk 
nekā S a u l e s , p lanētu un M ē n e s s kustību. 
Tikai 1680. g a d a komētas a t k l ā š a n a pa
mudināja Ņ ū t o n u m ē ģ i n ā t piel ietot v ispa
sau le s grav i tāc i jas principu komētu kustī
bām. Hal l e j s apst iprināja šī l ikuma parei
zību, pierādot, ka 1682. g a d a komēta ir 
periodiska. Kopš tā laika novērot s daudz 
periodisku komētu. 

N o v i s ā m novērotajām k o m ē t ā m ap 
8 0 u /o ir i lgper ioda komētas , kuru apgrie
š a n ā s periods ap Saul i pārsniedz 
100 g a d u . Tādu komētu orbi tas s t iepjas 
ļoti tā lu no S a u l e s . Varētu pat l ikties , ka 
š ī s komētas nepieder mūsu S a u l e s s is tē
mai , bet gad ī juma pēc atnāk pie m u m s no 
s t a r p z v a i g ž ņ u te lpas . Tas tomēr tā nav. 
Ja komēta atnāktu no s t a r p z v a i g ž ņ u tel
p a s , tad tā pienāktu Sau le s s i s t ēmai ar 
noteikt i izte iktu hiperbol isku ātrumu, un 
t ā s orbita būtu hiperbol iska. J ā a t z ī m ē 

g a n , ka, komētai ejot caur S a u l e s s i s t ēmu, 
tās orbita lielo p l a n ē t u ie tekmes dē | stipri 
m a i n ā s . S ī s p ā r m a i ņ a s var būt tik l ie las , 
ka var p a v i s a m izmain ī t orbitas ve idu, 
p iemēram, pārve idot to no e l ipt iskas hi
perbol i skā vai otrādi . Tāpēc, pētījot i lgpe
rioda komētu kus t ības , svar īg i noteikt kā 
g a l ī g ā s orbitas , kas dabūtas tieši no no
vērojumiem, tā arī t. s. p i rmatnējās orbi
tas , t. i., orbi tas , k a s bija š īm komētām 
tālu no S a u l e s p irms v iņu t u v o š a n ā s lielo 
p lanētu ie tekmes rajonam. Tāpat svar īg i 
pētīt t u r p m ā k ā s orbi tas , t. i. c e |us , pa kā
diem k o m ē t a s iziet no lielo p lanētu ietek
m e s a p g a b a l a . 

V i s i e m tikko minē ta j i em trijiem uzde
v u m i e m ir s v a r ī g a k o s m o g o n i s k a noz īme; 
noskaidrojot tos , var arī pateikt , vai ko
m ē t a s pieder S a u l e s s i s t ēmai vai ne. 

P a d o m j u a s t r o n o m i ris inājuši v i s u s 
š o s u z d e v u m u s . M. Vi l j evs (1918 . ) , A. Mi-
ha i l ovs (1924. ) , I. P o l a k s (1924. un 
1926.) , S. K a z a k o v s (1926 ) , N. Gorja-
č o v s (1929 . ) , D. Kuļ ikovs (1941. ) , V. S a k s 
un D. Kuļ ikovs (1941 . ) , L. B e l o u s s (1960.) 
un citi note ikuši g a l ī g ā s orbitas d a u d z ā m 
k o m ē t ā m . P i r m a t n ē j ā s orbitas noteikuši 
A. M i h a i l o v s , I. Ga l ib ina un M. S m a k o v a , 
M. Dīr iķis un citi. Atras tās p irmatnējās 
orbi tas lielā p ā r s v a r ā izrādījās e l ipses . N o 
tā s e c i n ā m s , ka k o m ē t a s pieder S a u l e s 
s i s t ēmai . 

Ar turpmākajām orbi tām nodarbojas 
I. Gal ib ina . Viņa j a u aprēķinājusi turpmā
kās orbi tas 21 komēta i . 

Liela noz īme k o s m o g o n i j ā ir arī ī spe-
rioda komētu kust ību pēt ī jumiem. Starp 
ī sper ioda k o m ē t ā m ir a t r a s t a s tādas , kuru 
kust ību nevar i z ska idro t tikai ar grav i tā 
c i jas spēkiem v ien . V i ņ u kust ībās novēro
j a m a s a n o m ā l i j a s — sekulāra i s paātri-
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n ā j u m s vai pa lēn inājums . Tada veida ano
māl i jas a trastas E n k e s — B a k l u n d a , Bruksa 
2, Volfa 1 un citām k o m ē t ā m . 

Visvairāk ar ī sperioda komētu pētī
šanu nodarbojas jau minētajā Teorēt i skās 
a s t ronomi jas inst itūtā ( T A I ) . D a u d z a s ko
m ē t a s pēt ī tas Kazaņā ( P o n s a — V i n n e k e s , 
Džakobin i—Cinnera , Bruksa 2, S a i ņ a — 
Saldāka un c i tas k o m ē t a s ) . Rīgā, ZA As
trofizikas laboratorijā, rēķināta kust iba 
S v a s m a n a — V a h m a n a komētai (1930. V I ) . 

Par komētu ciešu t u v o š a n o s planētām 
referēja E. Kaz imirčaka-Polonska ( T A I ) , 
a tz īmējot , ka, kustot ies ap Sauli , d a ž a s 
īsperioda komētas dažreiz ļoti tuvu pieiet 
l ie lajām planētām, p iemēram, Jupiteram. 
C i e š a s t u v o š a n ā s pēt īšanai ir loti liela 
noz īme kosmogoni jā . Vispār problēma, kā 
izpētīt komētu ciešu t u v o š a n o s Jupiteram, 
eks i s tē jau gandr īz 200 g a d u . Pē terburgas 
akadēmiķis Lekse ls parādīja, ka spožā 
1770. g a d a komēta tika «pazaudēta» tā
pēc, ka tā bija cieši tuvojus ies Jupiteram, 
kurš ar savu lielo grav i tāc i ja s spēku pār
sv ied i s šo komētu uz jaunu, tālāku 
orbitu. 2 . Da lambērs sāka pētīt jau
tājumu, vai nevarētu komētas kust ību 
l ie lās p lanē tas tuvumā apskatīt kā pla-
nelocentr isku kustību; planēta tad būtu 
centrā la is ķermenis, komēta — tās pa
v a d o n i s uz laiku, bet Saule , kā arī pā
rējās p l a n ē t a s — perturbētāji ķermeņi. 
P Lap las s un F T i s e r a n d s ievieš jaunu 
jēdz ienu — planētas iedarbības sfēra. Tā 
ir sfēra, kurā planēta nosaka komētas 
kust ību vairāk nekā Saule . P iemēram, Ju
piteram iedarbības s fēras rādiuss ir 0,322 
a s t r o n o m i s k ā s v ien ības . Gandrīz 200 g a 
dos izpēt ī tas 130 t u v o š a n ā s Jupiteram, no 
kurām 40 izrādījās c i e š a s , t. i., tādas , kur 
komēta ieiet Jupitera iedarbības sfērā. 
Katra c ieša t u v o š a n ā s izraisa katastrof is 
kas pārmaiņas k o m ē t a s orbitā. Rezultātā 
a t g a d ā s , ka īsperioda komēta it kā pazūd. 
Tāpēc referente norādīja , ka, komētai 
atrodot ies Jupitera iedarbības sfērā, Jupi
tera ietekme uz k o m ē t a s kustību ir l ie lāka 
par S a u l e s ietekmi. Rezul tā tā ērtāk un āt
rāk k o m ē t a s kustību apskat ī t p lanetocent-
riskā koordinātu s i s t ē m ā (Jupitera gadī 
jumā tādu s i s tēmu sauc par jovicentr isku 
s i s t ē m u ) . E. Kaz imirčaka-Po lonska pierādī
jusi , ka t ā d a s m e t o d e s precizi tāte nav ma

zāka kā parastajai hel iocentriskai rēķinā
š a n a s metodei . Protams , komētai , atkal iz
ejot no Jupitera iedarbības s fēras , jāpāriet 
atpakaļ uz hel iocentrisko koordinātu sis
tēmu. 

Trešo l ie lāko referātu par E n k e s — 
Baklunda komētu nolasīja S. M a k o-
v e r s (TAI) . Ar komētu kopš seniem 
laikiem nodarbojas krievu un padomju 
astronomi — O. Baklunds , E. As tens , 
N. Ide l sons . L. Matkevičs . T a g a d to tālāk 
pētī S. Makovers . E n k e s — B a k l u n d a ko
mēta ir loti interesants , īpatnējs objekts . 
Tās a p g r i e š a n ā s periods ap Saul i ir 
3,3 gadi — v i s m a z ā k a i s no v i s ā m īsperio
da komētām, bet ekscenlr ic i tāte e = 0.85 — 
vis l ie lākā. Ilgi l ikās, ka šī komēta ir vie
n īgā , kam ir sekulārais paātr inājums vi
dējā kustībā. T a g a d tāds paātr inājums ir 
a trasts arī dažām citām komētām, tomēr 
v ienīg i E n k e s — B a k l u n d a komētai tas ir 
sevišķi īpatnējs . Tas monotoni samazi 
nās — no 60" viena apgr iez iena laikā pa
g ā j u š ā g a d s i m t a sākumā līdz 12" tagad . 
Perihēlijā E n k e s — B a k l u n d a komēta pie
nāk tuvu Merkuram (līdz 0,04 astr. v i e n . ) , 
tādē| , to novērojot , var atrast precīzu 
Merkura m a s u . Te g a n ļoti traucē jau mi
nētā kust ības «nepareizība», kura pati jā
nosaka, tāpēc darbā nepiec iešama sev i šķa 
rūpība un uzmanība un v i su iespējamo 

perturbāciju precīza i evērošana . S. Mako-
vera noteiktā Merkura m a s a iznāca 
1 5 980 000, sa l īdz inot ar S a u l e s masu; 

atrasta is l i e lums labi sakrīt ar to. kas no
teikts c i tādā veidā. Sakr i šana dod lielu 
garant i ju par š ī s vērt ības pareizību. 

Seminārā tika nolasīt i daži nelieli re
ferāti par a t sev i šķu komētu kustību. Tā 
H. R a u d s ā r s (Tartu) pastāst ī ja par 
savu darbu ar Neuimina I komētu , A. F o-
k i n s ( O d e s a ) par Ot ermas III komētu, 
kuru N. Ide l sons ir nosauc i s par «komētu 
as tronomijas pērli». Tā ir interesanta ar 
s a v a s orbitas n iec īgo ekscentric i tāt i . To, tā
pat kā p lanētu , var novērot uz v i s a s orbi
tas . S. L u č i ča (Odesa ) pastāst ī ja par 
s a v i e m E n k e s — B a k l u n d a komētas pētīju
miem. 

E. Kaz imirčaka-Po lonska nolasī ja arī 
otru referātu, kas bija ve l t ī t s 1959. g a d a 
29. oktobrī mirušā Aleksandra D u b j a g o 
(Kazaņa) piemiņai . 

49 



I. G a l i b i n a (TAI) s tāst ī ja par 
p irmatnējām un turpmākām orbi tām tā
dām komētām, kuru orbitas ir g a n d r ī z pa
rabol i skas , t. i. kurām ekscentr ic i tāte ir 
)oti tuva v ienam. Kā jau minēt s , pirmat
nējas un turpmākās orbitas ir t ādas , kā
das bija komētai pirms un pēc tās pie
n ā k š a n a s S a u l e s tuvumā, lielo planētu 
grav i tāc i ja s ie tekmes rajonā. Note ikt š ī s 
orbitas , kā jau minēt s , ir svar īg i no ko
mētu un v i spār Sau le s s i s t ē m a s k o s m o g o 
nijas viedokļa. I. Gal ibina izraudzījusi 
47 komētas , kurām ir precīzas g a l ī g ā s or
bitas , un sākusi pētīt to p i rmatnē jās un 
turpmākās orbitas , lietojot S. Makovera 
izs trādāto metodi . Citi autori pēdējos 
60 g a d o s noteikuši 28 p irmatnējās un 
4 turpmākās orbitas. Visvairāk te strādā
juši E. S t r e m g r e n s un E. S i n d i n g s Ko
p e n h ā g e n ā . I. Gal ibina jau noteikusi 16 
p irmatnējās un 21 turpmāko orbitu. Re
zultāt i ir interesanti , — ja p irmatnējās 
orbitas gandr īz v i sa s izrādās e l ipses , un tas 
rāda, ka komētu i zce l šanās jāmeklē Sau
les s i s tēmā, tad turpmākās orbi tas pār
svara (13 no 21) ir hiperbolas. Tātad 
lielo planētu perturbāciju dē | apmēram 
puse vai pat vairāk no v i s ā m i lgperioda 
komētām nākotnē a t s tās S a u l e s s i s tēmu. 

K. S t e i n s (Rīga) referēja par sa
viem pētījumiem par komētu difūziju 
J. Oorta komētu mākonī . U z s t ā d o t attie
c ī g u s d i ferenciā lv ienādojumus un tos spe 
c ia los g a d ī j u m o s atrisinot, K. S te ins iz
skaidro novērojamo komētu sadal ī jumu 
S a u l e s s i s tēmā. 

Otrajā dienā referāti bija g a l v e n o 
kārt par komētu fizikālo dabu. O. D o b -
r o v o | s k i s (S ta ļ inabada) s tāst ī ja par 
komētu a s t e s veidiem un par S a u l e s akti
v i tā tes ietekmi uz komētu s p o ž u m u . 
M. M a r k o v i č s (Ļeņinabada) ziņoja 
par dažām E n k e s — B a k l u n d a komētas 
s p o ž u m a m a i ņ a s īpatnībām. V R ī v e s s 
(Tartu) ari s tāst ī ja par as tes dabu, kā arī 
par sav iem Arenda-Rolāna un Mrkosa ko
mētu fotometriskaj iem pēt ī jumiem, ko 
v i ņ š veic is 1957 g a d ā . 

Semināra b e i g ā s visi dalībnieki vie
nojās , ka tādi semināri jārīko arī turp
māk, jo tie izraisa ļoti in teresantu piere
d z e s un domu apmaiņu. 

D. Kondratjeva, M. Dīriķis 

A S T R O N O M I J A S P A D O M E S 
S E S I J Ā V I Ļ Ņ Ā 

Laikā no š. g. 23 . l īdz 27. a u g u s t a m 
V i | ņ ā notika z i n ā t n i s k a konference, kuru 
o r g a n i z ē j a P S R S Zinātņu akadēmijas 
A s t r o n o m i j a s p a d o m e kopā ar V i ļ ņ a s 
V Kapsuka V a l s t s universitāt i un Lietu
v a s P S R Zinātņu a k a d ē m i j a s Fiz ikas , ķī
mi jas un tehnisko z inā tņu nodaļu . Konfe
rencē, kurā piedal ī jās apmēram 60 z ināt
nieku no d a ž ā d ā m P S R S republikām, ap
sprieda z v a i g ž ņ u un z v a i g ž ņ u s i s t ēmu att īs
t ības prob lēmas , m a i ņ z v a i g ž ņ u pē t ī šanas , 
kā arī d a ž u s eksper imentā lās as tronomijas 
j a u t ā j u m u s . S a n ā k s m e s dalībnieki noklau
s ī jās un apsprieda 2 0 referātus, sīki iepa
z i n ā s ar veco un j a u n o V i ļ ņ a s as trono
m i s k o observator i ju un apskatīja arī 
j a u n c e ļ a m ā s observator i jas vietu apmē
ram 40 km uz r ie tumiem no Vi ļņas . 

V i e n u no in teresentākaj iem referā
tiem — par i lgper ioda m a i ņ z v a i g ž ņ u sub-
s i s t ē m a s r a k s t u r ī g ā k a j ā m īpaš ībām — no
lasīja Latv i jas P S R ZA Astrof iz ikas la
borator i jas direktors J. Ikaunieks . P l a š u 
pēt ī jumu rezul tātā J. Ikaunieks noskaid
rojis, ka pas tāv nepārtraukta korelācija 
starp i lgper ioda m a i ņ z v a i g ž ņ u f iz iskajām 
un telpiski k inemāt i ska jām sakarībām, kā 
arī otrādi . Tas ļauj sec ināt , ka v i s a s š ī s 
z v a i g z n e s ir r a d u š ā s v i e n ā d o s aps tāk ļos 
un ka v i s ā m ir bijis v i enāds r a š a n ā s me
h ā n i s m s . Referāts izraisīja d z ī v a s pārru
nas . 

Konferences n o b e i g u m ā tika pieņem
ta p laša rezolūci ja , kas rezumēja V i ļ ņ a s 
a s t r o n o m u s a s n i e g u m u s un norādija turp
m ā k ā s at t ī s t ības ce ļus un perspekt īvas . 
S e v i š ķ u uzmanību ieteica pievērst spektro-
skopijai un radioas tronomija i . 

Ar prieku j ā a t z ī m ē konferences labā 
organ izāc i ja . S a n ā k s m e s laikā tika sarīko
tas arī va irākas ekskurs i jas pa V i ļ ņ a s 
v ē s t u r i s k a j ā m v i e tām un uz Vitauta pili 
Traku rajonā, bet konferences b e i g ā s — 
ekskursi ja uz Kaunu un P a l a n g u . Ekskur
santu sev i šķu interesi izraisīja V i ļ ņ a s vecā 
observator i ja , kas d ibināta 1753. g a d ā un 
t a g a d pārvērs ta par muzeju . Sei t a trodas 
b a g ā t a bibl iotēka ar ret iem un vēr t īg i em 
rokrakst iem (p iemēram, vairāki Nikolaja 
Kopernika o r i ģ i n ā l d a r b i ) , kā arī l ie ls un 
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precīzs s i enas kvadrant s (spīdekļu stā
vokļu note ikšanai ) un citi instrumenti . 

Jaunā V i | n a s as tronomiskā observato
rija ieti lpst V Kapsuka univers i tā tes s i s 
tēmā. Kā z i n ā m s , laikā no 1920. līdz 
1940. g a d a m observatori ja atradās po |u 
rokās , bet kara laikā tika izpost īta. Pir
m a j o s pēckara g a d o s observatori jā g a l v e 
nokārt nor is inājās ins trumentu at jaunoša
nas un kadru s a g a t a v o š a n a s darbi. Sākot 
ar 1952. g a d u , V i ļņas observatori jā ar ī s -
fokusa astrografu novēro m a z ā s p lanē tas 
un m a i ņ z v a i g z n e s , bet, sākot ar 1957 g a 
du, darbojas Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u 
n o v ē r o š a n a s stacija. P a š r e i z tiek pabe ig ta 
liela reflektora u z s t ā d ī š a n a ( spogu |a dia
metrs 48 cm, fokusa a t t ā l u m s 229 c m ) . Ar 
to paredzēt s fotografēt z v a i g ž ņ u kopas 
caur trim d a ž ā d a s k r ā s a s g a i s m a s filt
riem, kā arī e lektrofotometriski novērot 
neregu lārās un p u s r e g u l ā r ā s m a i ņ z v a i g 
znes . 

Vi ļņā p a v a d ī t ā s d i enas izraisīja ne 
v ien vērt īgu domu a p m a i ņ u as tronomijas 
j a u t ā j u m o s , bet ļāva arī iepazīt ies ar lie
tuviešu tautas vēsturi , kultūras s a s n i e g u 
miem un Lietuvas P S R ievērojamākajām 
vietām. 

/. Datibe 

M E T E O R Ī T U P Ē T N I E K U A P S P R I E D E 
T A L L I N Ā 

Kopš 1954. g a d a Igaun i j a s P S R Zi
nātņu akadēmijā pas tāv Meteorī tu komi
sija, kuras g a l v e n a i s u z d e v u m s ir sekmēt 
Sāremas s a l a s meteorītu krāteru pētnie
cību. 1960. g a d a 14. septembrī Tall inā pul
cējās meteorī tu pētnieki, as tronomi un 
ģeo log i no va irākām P a d o m j u Sav ien ības 
pi l sētām, lai p iedal ī tos Igaun i j a s Meteo
rītu komis i jas paplaš inātajā p lēnumā. Plē
numa dalībnieki, kuru vidū bija arī ievē
rojamākie p a d o m j u meteorītu pētnieki, ap
mainījās d o m ā m par v i s p ā r ī g ā m meteorī-
t ikas problēmām un vērtēja Igauni jas P S R 
ZA Meteorītu komis i jas pēdējo gadu 
darbu. 

P l ē n u m u ar īsu uzrunu atklāja Igau
nijas P S R Zinātņu akadēmijas viceprezi
dents G. Nans . Tad P S R S ZA Meteorītu 
komitejas priekšsēdētājs akadēmiķis V Fe-
senkovs nolas ī ja referātu — « īpatn ības 
komētu un meteorītu s a d u r s m ē s ar Zemi». 
Šie pētījumi ir tieši saist ī t i ar T u n g u s k a s 
meteorīta problēmu. 

1908. g a d a vasarā Sibīrijas ta igā no
krita kosmisks ķermenis . Tā krišana bija 
redzama līdz 1000 km at tā lumam, bet 

27 att. I gaun i ja s P S R Zinātņu akadēmijas Meteorītu komis i jas pap laš inā ta plēnuma 
a t k l ā š a n a s sēdes prezidijā: (no kreisās) akadēmiķis V. F e s e n k o v s , Igauni jas P S R Fiz ikas 
un as tronomi jas inst i tūta direktors profesors A. Kipers, Igaun i j a s P S R ZA viceprez idents 
G. N ā n s . 
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sprādziena troksnis dz i rdams pat līdz 
1600 km at tā lumam. Kā noskaidrots daudz 
gadu vēlāk, sprādziena radītais g a i s a vil
nis reģis trēts pat Ang l i ja s meteoro loģ i ska 
jās stacijās . Ekspedīci jas , kas vēlāk d e v ā s 
uz notikuma vietu, atrada desmi t i em kvad
rātki lometru izpostīta meža. Tomēr nebija 
nekādu krāteru vai bedru, kas būtu radušās 
meteorī ta gaba lu krišanas rezul tātā . Tā
pat ne izdevās atrast meteorī ta at l iekas , 
l.ielu meteorītu krišana atstāj dz i ļas pēdas 
uz Zemes krāteru veidā, kas s a g l a b ā j a s 
tūkstoš iem (Kāli meteorīta krāteru grupa) 
un pat desmit tūkstoš iem g a d u (Ar izonas 
meteorīta krāteris ) . T u n g u s k a s meteorīta 
d īvainības nav vēl i zdev ies izskaidrot . 
Tāpēc pēdēja laikā līdz ar k o s m o n a u t i k a s 
pirmajiem soļ iem radušās fantas t i skas , zi
nātniski n e p a m a t o t a s h ipotēzes par Tun
g u s k a s meteorītu, kuras v isai labprāt iz
plata periodikā populārz inātn iskā litera
tūra un laikraksti . Izplatīta ir versija , ka 
T u n g u s k ā ciet is katastrofu saprāt īgu 
būtņu ve idot s kosmiska i s k u ģ i s no c i tas 
p lanētas . 

Anal izējot m a z o Sau le s s i s t ē m a s ķer
meņu un Zemes sadursmes iespējas , aka
dēmiķis V F e s e n k o v s parādīja, ka komētu 
sadursme ar Zemi rada efektu, kas ļoti 
atšķiras no meteorīta kr išanas . Tas , pirm
kārt, tādēļ , ka sadursmē ar komētu āt
rums ir daudz l ielāks neka s a d u r s m ē ar 
meteorī tu. Ātruma atšķirība ša i s d ivos 
g a d ī j u m o s savukārt izriet no komētu un 
meteorītu d a ž ā d ā s i zce l šanās : meteorīt i ir 
m a z o planētu sabrukšanas rezul tāts , tā
pēc tie riņķo ap Saul i tai pašā v irz ienā 
kā l ielās p lanētas un Zeme. Turpretī ko
mētu kust ības ceļi ir ļoti dažādi , un to 
sadursme ar Zemi var notikt, abiem ķer
meņiem skrienot v i enam pret otru. Otr
kārt, pat komētas blīvākā daļa — kodols 
pēc s a v ā m īpaš ībām ir ļoti a tšķir īga no 
meteorī ta ķermeņa. Komētu kodoli s a s t ā v 
no s īkām daļ iņām, kas komētas un Zemes 
sadu rsmes gad ī jumā sas top Z e m e s at
mosfērā daudz lielāku pretest ību nekā me
teorīts . Tāpēc eksplozi ja notiek, nev i s ķer
menim sadurot ies ar Zemes v irsu, bet g a n 
atmosfērā z ināmā a u g s t u m ā v irs Zemes . 
Pēc i z g ā z t o koku nokr i šanas v irz iena var 
spriest, ka T u n g u s k ā notikuši sprādzieni 
trīs d a ž ā d ā s v ietās atmosfērā . N e k ā d a s 

meteor ī tu at l iekas nav a t r o d a m a s tādēļ , 
ka k o m ē t a s kodola vie la s īkās da ļ iņās iz
kais ī ta lielā a p g a b a l ā . Raksturīgi , ka 
nakti no 30. jūnija uz 1. jūliju, t. i., naktī, 
kas sekoja T u n g u s k a s meteor ī ta kr i šanas 
dienai , kā Vidusāz i jā , tā Eiropā bija novē 
rotas īpa tnē jas o p t i s k a s parādības a tmo
sfērā: nakts bija neparast i g a i š a , astrono
miem nebija i e s p ē j a m s veikt n o v ē r o j u m u s 
pat t ā d o s ģ e o g r ā f i s k o s p l a t u m o s , kur t. s. 
ba l tā s nakt i s nekad ne ies tājas* . Ģ e o g r ā 
f i skais a p g a b a l s , kurā bija novērotas op
t i skās a n o m ā l i j a s , labi s a s k a n ar teorētiski 
p a r e d z a m o , ja p ieņem, ka š īs parādības 
izraisīja Zemes s a d u r s m e ar komētu. N o 
vēro jumu a n a l i z ē un aprēķini rāda, ka 
komēta uzskrējus i Zemei ar 4 0 — 5 0 km/sek 
lielu ātrumu, tās rād ius s bijis ap 1200 km, 
bet kodo l s — ap 10—15 km. Tātad ko
mēta bijusi ļoti m a z a , tāpēc tā arī pali
kusi a s t r o n o m i e m iepriekš nepamanī ta . 

J. Krinovs referātā «Meteorītu krāteri 
uz Z e m e s v irsas» deva pārskatu par zinā
miem meteor ī tu krāteriem un klasif icēja 
tos . 

Vis l i e lāk ie ir eksploz i ju krāteri; to 
d iametrs ir 100 m un lielāks ( l īdz daž iem 
k i l o m e t r i e m ) . S i e m krāteriem raks tur īgas 
ģ e o l o ģ i s k a s p a z ī m e s ir pacelt ie pamat i ežu 
s lāņi , s a s m a l c i n ā t i e ieži, t. s. a k m e n s 
milt i , apkusuš i ieži ( s i l i k o g l a s s ) . Eksplo
ziju krāteros nav meteorī tu g a b a l u vai 
šķembu, bet tās i zka i s ī tas apkārtnē. Tā, 
p iemēram, meteor ī tu š ķ e m b a s a tras tas pat 
10 jūdžu a t tā lumā no Ar izonas krātera. 

Trieciena krāteru diametrs ir no 10 
l īdz 100 m, ap t iem ir m a n ā m i vaļņi , krā
teros a t r o d a m a s meteor ī tu at l iekas . 

14 v ie tās u z Z e m e s atrodas līdz š im 
pierādīti krāteri vai krāteru grupas . Kat
rā grupā ir v i e n s vai divi l ielāka izmēra 

* I. Rab inov ič s vērsa autora uzma
nību uz to , ka arī R īgā ir apspr ies t s jau
t ā j u m s par š īm n e p a r a s t ā m opt i skām pa
rādībām. R ī g a s Dabaspē tn ieku biedrības 
s ēdē 1908. g. 28. septembrī par to z iņoj i s 
prof. ( toreiz d o c e n t s ) R. Meijers . S īs pa
rādības cē lon i s — T u n g u s k a s meteorī ta 
kr i šana — tad vēl nebija z i n ā m s , tomēr 
minēta jā sēdē i z t e ik tas d o m a s , ka tās pa
matā kosmiska ie tekme. 
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28. att. P S R S ZA Meteorītu komitejas z inātn i ska i s sekre
tārs E. Krinovs z iņo par p a s a u l e s meteorītu krāteriem. 

(eksplozi ju) krāteri un pārējie mazāki — 
trieciena krāteri. V i s j a u n ā k o krāteru grupu 
radījis S ihote -Al inas meteorī tu l ietus, kas 
a ts tāj i s ap 200 bedres , no kurām 24 ir 
trieciena krāteri. Sai krāteru grupā atras
tas 3 t o n n a s meteorī tu v ie las . 

B e z t a m z ināmi 7 varbūtēji meteorītu 
krāteri, kuru i z c e l š a n ā s vēl nav pierādīta. 
V iena tāda grupa a trodas Igauni jas dien
v idaus trumu daļā I l u m e t s a s s tac i jas tu
vumā. 

A. J a v n e l s aplūkoja meteorītu i zce l ša
n ā s problēmu un sec ināja , ka g a n akmens , 
g a n dze l z s meteorīti ir va irāku m a z o pla
nētu gaba l i , kas raduš ie s , š īm p lanē tām 
sadurot ies . 

A. A loe pastāst ī ja par Kāli meteor ī tu 
krāteru g r u p a s pētn iec ības vēsturi . S i s 
jau tā jums sīkāk apskat ī t s rakstā «Meteo
rītu krāteri S ā r e m a s s a l ā » š ī i z d e v u m a 
4. Ipp. 

I. Judina un S. S m i š ļ a j e v a referāts 
bija ve l t ī t s Kāli meteor ī ta minera lograf i s -
kiem un ķīmiskiem pēt ī jumiem. 

Par ģeof i z ikas metodu l ie tošanu Igau
nijas P S R meteorītu krāteru pēt ī šanā zi
ņoja E. Pobu l s . 

Meteorītu krāteru pēt ī šana ļauj daudz 
ko uzz ināt par paša meteorī ta īpaš ībām. 
Meteorītu parametru note ikšana pēc tā iz
ve idotā krātera bija apskatīta G. Po-
krovska referātā. 

Par jaunāko ekspedīciju uz T u n g u s -
kas meteorīta kr išanas vie lu un izkliedē
tās meteorītu vie las mek lē šanu a u g s n ē 
meteorīta kr i šanas rajonā z iņoja V Kirova. 
Iegūto a u g s n e s paraugu ana l i zē rāda, ka 
minētajā rajonā izkais ī tas m a g n e t ī t a un 
si l ikāta lodītes ar dažu desmit mikronu 
lielu diametru. Tomēr nav vēl pierādīts , 
vai tās c ē l u š ā s no meteorītu v ie las . 

Par I lumetsas varbūtējo meteorītu 
krāteru pirmajiem pēt ī jumiem stāstīja 
A. Aloe. Minēt ie krāteri atklāti 1938. gadā 
D i e n v i d i g a u n i j a s ģ e o l o ģ i s k ā s u z m ē r ī š a n a s 
laikā. Tie a trodas Tartu—Petser i dzelzceļa 
tuvumā 1 km uz dienvidrietumiem no Ilumet
sas stacijas . Lielākais no krāteriem — Elles 





bedre ( P ō r g u h a u d ) ir ar 8 0 m diametru, ap to 
a trodas 2 — 4 m a u g s t s va ln i s ; krātera dzi
ļ u m s ir 12 m, tā dibenā atrodas 3 m dz i ļ š 
kūdras s lān i s . M a z ā k a i s krāteris — Dzi ļā 
bedre ( S ū g a v h a u d ) a trodas 900 m uz 
dienvidrietumiem no lielā, tā d iametrs ir 
50 metru, dz i ļums — 5,4 m, va ļņa aug
s t u m s — 0,5—1,5 m. 1957. g a d ā atrasta vēl 
v iena krāterveida bedre, kas pilna ar 
kūdru, tās g a r u m s — 28 m, p la tums — 
19 m, bet dz i ļums — ap 2 m. Lielākajā 
krāteri veikti magnetometr i sk i mērījumi, 
lai meklētu m a g n ē t i s k u materiā lu , kā arī pē
tīta šī krātera uzbūve . Te atrasti ap 20 g 
m a g n ē t i s k a materiāla , kas tomēr nav no 
meteora v ie las . Krātera uzbūve rāda, ka 
tas ve idoj ies eksp loz i jas ceļā. N a v iz
s l ē g t a iespēja, ka te nokrit is akmens me
teorīts. Pē t ī jumus šai krāterī paredzēts 
turpināt. 

K. Orviku pastāst ī ja par Igauni jas 
P S R Zinātņu akadēmijas Ģeo loģ i ja s mu
zeja meteorītu kolekciju. 

Kolekcijā t a g a d ir pārstāvēt i 194 me
teorīti ar kopsvaru virs 64 kg. 46 no š i em 
meteor ī t iem atrasti P S R S teritorijā. Ko
lekcijai s ā k u m s radīts 1803. g a d ā , kad 
Tartu Univers i tā te i e g ā d ā j ā s 3 meteorī ta 
g a b a l u s . Sākot ar 1863. g a d u , meteorītu 
kolekcijas strauji a u g a . 1947. gadā kolek
cija nodota Zinātņu akadēmijai . 

D a ļ a meteorītu kolekcijas bija izstā
dīta Ta l l inas As tronomiskajā observato 
rijā, kur ar to varēja iepazīt ies p lēnuma 
dalībnieki. 

P ē c z inātn i skajām s ē d ē m notika eks
kursija uz S ā r e m a s s a l a s Kāli meteorītu 
krāteriem, kur p lēnuma dalībnieki iepazi
nās ar meteorītu krāteriem un to pētniecī
bas darbiem tieši dabā. 

A. Alksnis 

D Ā Ņ U A S T R O N O M A P I E M I Ņ A S 
V A K A R S 

1960. g a d a 16. septembrī Maskavā 
Sternberga V a l s t s as tronomijas institūta 
konferenču zā lē pulcējās g a l v a s p i l s ē t a s 
astronomi un biedrības « P S R S — D ā n i j a » 
biedri, lai a tz īmētu izcilā as tronoma Oles 
Rēmera (Rōmer) 250. n ā v e s gadadienu. 
U z s a n ā k s m e s oficiālo daļu ieradās arī 
Dān i jas sūtn is P a d o m j u Sav ien ībā , ko visi 
k lātesoš ie s irsn īg i sve ica . 

S a n ā k s m e s oficiālajā daļā inst i tūta di
rektors profesors D. Mart inovs nolasīja 
referātu par O. Rēmera dzīvi un darbiem. 
Klātesoš ie ar interesi i epaz inās ar nel ielo 
Rēmera darbu izstādi , kas bija sarīkota, 
izmantojot M a s k a v a s bibl iotēku fondus. 

Sajā dienā v isa p a s a u l e atcerējās dižo 
dāņu t a u t a s dēlu, tā viņu nea izmirs ī s ne
kad. P a s t ā v ī g i blakus Ņūtona , Dekarta un 
citu ievērojamu zinātnieku vārdiem atra
dīsies O l e s Rēmera vārds. 

G. Rozenļelds 



GRĀMATU APSKATS 
S E S T A I S RAKSTU KRĀJUMS 

PAR ASTRONOMIJAS V Ē S T U R E S 
P Ē T Ī J U M I E M 

Sākot ar 1955. gadu , M a s k a v ā ik g a 
dus iznāk spec iā l s rakstu krājums par as 
tronomijas vēsturi , \ e s e n iznāc is š ī s sēri
jas s e s t a i s i z d e v u m s . * Tāpat kā iepriekšējo 
g a d u izdevumi , arī š i s s ē j u m s iepriecina 
as tronomi jas vēs tures interesentus ar savu 
b a g ā t o saturu. Tajā publicēti sekojoši 
raksti: 

P K u l i k o v s k i s . Par daž iem astro
nomijas vēs tures pētniecības jautājumiem. 

Raks tam piev ienots rūpīgi s a s t ā d ī t s 
Krievijas un P a d o m j u S a v i e n ī b a s astro
n o m u s a s n i e g u m u saraksts , kas var node
rēt kā informācijas avots par šo as tronomu 
darbiem. 

I. V e s e 1 o v s k i s. Kopernika «De Re-
vo lut ionibus Orbium C a e l e s l i u m » ģenēze . 

Sinī rakstā ievērojamais z i n ā t n e s v ē s 
turnieks sa i s to šā formā tēlo lielā Kopernika 
d o m a s att īst ību, kas v a i ņ a g o j a s ar varena 
darba «Par debess riņķu a p g r i e š a n o s » sa
cerēšanu . 

V. Č e n a k a I s. Džona Berda astro
nomiskie instrumenti Krievijā 18. g a d s i m 
tenī. 

A. D e ņ i s o v s. N. K u r g a n o v s — iz
c i la is 18. g a d s i m t a krievu a s t r o n o m s . 

I. R a b i n o v i č s un A. A p i n i s , 
Hel iocentr i skā pasau le s uzskata pirmie 
soļi Latvijā. 

Rakstā apskat ī t s J. S v e n b u r g a k o m ē t a s 
novērojumu apraksts 1664./65. g a d a z iemā. 
Cik z i n ā m s , tā ir pirmā as tronomiskā pub
likācija Rīgā. Kaut arī S v e n b u r g s noteikti 

* H c T o p H K O - a c r p o H O M n n e c K n e HccJieaoBa-
HHH, Bbin. VI. TOC. H3H. (pH3HK0-MaTeMaT. JIH-
T e p a T y p w , M o c K B a 1960. 

n e n o s t ā j ā s Kopernika s i s t ē m a s piekritēju 
pusē , tomēr savā rakstā v i ņ š v i s m a z pie
min he l iocentr i sko s i s tēmu. 

Tālāk aprakst ī ta D. Hepena disertā
cija « D e Quant i ta t e Dierum» («Par dienu 
g a r u m u » ) , kas no las ī ta R ī g a s Akadēmis 
kajā ģ imnāz i jā un izdota 1688. g a d ā . Ari 
H e p e n s pieiet j a u t ā j u m a m par hel iocent
risko s i s t ē m u visai u z m a n ī g i , tomēr nepār
protami redzams , ka v iņa s impāt i jas ir Ko
pernika s i s t ē m a s pusē . 

J. P e r e 1 s un M. R a d o v s k i s. N o 
krievu un amer ikāņu as tronomu z inātnisko 
sakaru vēs tures . 

S. G a p o š k i n s ( A S V ) . Kad Ņū
tons atklāj i s g r a v i t ā c i j a s l ikumu? 

Izpētīj is a t t i e c ī g o s mater iā lus , raksta 
autors nāc i s pie s ec inā juma, ka Ņ ū t o n s 
atklāj is grav i tāc i ja s l ikumu nev i s 17 g a d 
s imta 60. g a d o s , kā domāja l īdz š im, bet 
g a n vēlāk, s a v u «Ph i lo soph iae Natura l i s 
Pr inc ip ia Mathemat i ca» s a c e r ē š a n a s laikā 
(80. g a d o s ) , pie t a m v i ņ š plaši i zmantoj i s 
H u k a idejas . 

B. T u m a n j a n s . M ē n e s s rādītājs . 
T K 1 a d o. M ē n e s s vu lkānu novēro

jumi 18. g a d s i m t ā un 19. g a d s i m t a sā
kumā. 

L. M a i s t r o v s un S. P r o s v i r-
k i n a. D a ž ā d u tautu koka kalendāri. 

Bez tam ses ta jā sē jumā ievietoti vai
rāki materiāl i un dokument i , p iemēram: 

N. O r e m s (14. g s . ) . «Traktāts par 
d e b e s s kustību komensurabi l i tā t i ( samēro-
jamību) un nekomensurabi l i tā t i» V Zu-
bova tu lkojumā ar a t t i ec īgu ievadrakstu 
un p iez īmēm. 

V S t r u v e s v ē s t u l e s S. U v a r o v a m 
un P F u s a m P Kul ikovska sakārtojumā. 

Kā redzam, «As tronomi jas vē s tures 
pēt ī jumu» ses ta jā sējumā daudz derīga 
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var atrast arī Latv i jas a s t ronomi jas v ē s t u 
res interesenti . Gribētos vē l atzīmēt , ka 
jau d a ž o s agrākajos s ē j u m o s , it īpaši tre
šajā (1957.) un ceturtajā (1958. ) , ievietoti 
raksti par as tronomijas vēs tures jautāju
miem Latvijā — par S o l o m o Guberta s a u 
les pulksteni un par Latv i jas Univers i tā 
tes profesora P. B o l a darbiem debess 
mehānikā . 

Diemžē l , mūsu g r ā m a t u t irdzniecības 

i e s tādes d i e z g a n kūtri i zp lata as trono
misko l i teratūru. Ir novērots , ka «Astrono
mijas vēs tures pētījumu» kārtējie i zdevumi 
parādās m ū s u republikas g r ā m a t u t irgū 
ar lielu n o k a v ē š a n o s un pārāk niec īgā 
skaitā. Tas pa t s jāsaka arī par d a u d z ā m 
citām as tronomijas g r ā m a t ā m . At t i ec īgām 
t irdzniecības i es tādēm šāds s tāvokl i s jā
iz labo. 

M. Dīriķis, I. Rabinovičs 



M. DĪRIĶIS 

ASTRONOMISKĀS PARĀDĪBAS i960.— I 96 I. GADA ZIEMĀ 
ZIEMA 

Ziema s ā k a s 1960. g a d a 21 . decembr ī pl. 2 3 s t 2 7 m , be idzas — 
1961. g a d a 20. m a r t ā pl. 2 3 s t 3 3 m . A s t r o n o m i s k o g a d a l a i k u s ā k u m u un 
be igas n o s p r a u ž Sau le . Kā z i n ā m s , g a d a la ikā S a u l e veic g a n d r ī z vese lu 
apl i pa ekl ipt iku. Tā ir t. s. S a u l e s š ķ i e t a m ā g a d a kus t ība — Zemes pa
t i e sās g a d a kus t ības sekas . Sajā kus t ībā d ivre iz g a d ā S a u l e iet c au r ekva
toru — m a r t ā un septembr ī . Tad ir p a v a s a r a un r u d e n s s ā k u m s : S a u l e s 
dekl ināc i ja ir tieši 0°, un uz v i s a s Zemes d i e n a s un n a k t i s ir v i e n ā d a ga 
r u m a — ap 12 s t . Divreiz g a d ā S a u l e s a s n i e d z v i s l i e lāko dekl ināci ju — jū
nijā un decembrī . Tad ska i ta v a s a r a s un z i emas s ā k u m u . Abos pēdējos 
g a d ī j u m o s S a u l e s dekl ināci ja skai t l i sk i ir v i e n ā d a = 23°27' , bet v a s a r ā tā 
ir z iemeļu vai pozi t īva, bet z iemā — d ienv idu vai n e g a t ī v a . S a u l e s ceļa 
p u n k t u s , kuros tā a t r o d a s v a s a r a s un z i e m a s s ā k u m a m o m e n t o s , s a u c at
t iecīgi pa r v a s a r a s un z i e m a s s a u l g r i e ž u punk t i em. 

Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S 

Ziemas v a k a r o s z v a i g ž ņ o t ā debess ir sevišķi k r ā š ņ a . P l a š i p a z ī s t a m s 
ir ska i s t a i s Oriona zva igznā j s , kurā ir d a u d z spožu z v a i g ž ņ u . J a n v ā r a sā 
kumā ap p u s n a k t i t a s ir r e d z a m s tieši d ienv idos . To viegl i pazī t pēc rak
s t u r ī g ā s tr i ju z v a i g ž ņ u v i rknes , t. s. O r i o n a j o s t a s , k u r u pie m u m s s a u c 
arī pa r Kūlēj iem. Virs š īs j o s t a s r e d z a m a liela i e s a r k a n a z v a i g z n e — 
Or iona ct jeb Betelgeize . Zem j o s t a s a t r o d a s o t r a s p o ž ā k ā Or iona zva ig 
zne — Or iona p jeb Rigels . A b a s šīs z v a i g z n e s p ieder pie 1. l ie luma 
z v a i g z n ē m . Zem Or iona j o s t a s labi r e d z a m s O r i o n a m i g l ā j s . 

P a g a r i n o t Or iona jos tu v i rz ienā pa kreis i uz leju, n o n ā k a m pie vis
s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s — Lielā Suņa a jeb Sī r i ja . Tā ir v iena no m u m s vis tu
v ā k a j ā m z v a i g z n ē m . Izsakot t ā s a t t ā l u m u g a i s m a s g a d o s , i z r ā d ā s , ka t a s 
ir «tikai» 8,5, kamēr Be te lge ize un Rige l s a t r o d a s v a i r ā k u s imtu g a i s m a s 
g a d u a t t ā l u m ā . Spoža i s S ī r i j s m ū s u ģeogrā f i ska jos p l a t u m o s arv ien re
d z a m s tikai zemu pie a p v ā r š ņ a , t āpēc g a i s a n e v i e n m ē r ī g o kus t ību dēļ t a s 
a rv ien st ipr i m i r g o un l a i s t ā s v i sās v a r a v ī k s n e s k r ā s ā s ; faktiski Sīr i js ir 
ba l t a zva igzne . 
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Arī Mazā Suņa z v a i g z n ā j a s p o ž ā k ā z v a i g z n e — Proc ions ir spoža 
1. l i e luma zva igzne . Sīr i j s , Be te lge ize un P roc ions veido g a n d r ī z pare izu 
v i e n ā d m a l u t r i j s tū r i . 

P a g a r i n o t O r i o n a j o s tu uz a u g š u pa labi, a t r o d a m Vērša zva igznā ju 
a r vēl v ienu 1. l i e luma zva igzn i — i e s a r k a n o «Vērša aci» A l d e b a r a n u jeb 
Vēr ša a. Vērša z v a i g z n ā j ā a t r o d a s plaš i p a z ī s t a m ā zva igžņu kopa — Sie
t i ņ š . 

A u g s t ā k , virs O r i o n a un Vērša , a t r o d a s Vedēja zva igznā j s ar spožo 
1. l ie luma zva igzn i — Kapel lu jeb Kazu. N e d a u d z zemāk pa kreisi a t ro 
d a m i Dvīņi ar d i v ā m spožām z v a i g z n ē m — K a s t o r u un Po l luksu . Tie at
r o d a s v i rs P roc iona . Vēl t ā l āk uz a u s t r u m i e m a t r o d a m i Vēža un Lauvas 
z v a i g z n ā j i . 

R ie tumos no V ē r š a a t r o d a m s Auna zva igznā j s , vēl t ā l āk — Zivis un 
Pegazs, a u g s t ā k — Persejs un Andromeda. 

J ā a t z ī m ē , ka nak t i s ziemā, sevišķi z iemas s ā k u m ā , ir tik g a r a s , ka no 
v a k a r a l īdz r ī tam v a r apska t ī t g a n d r ī z vai visu to z v a i g ž ņ o t ā s debess 
da ļu , k a s v i spār pie m u m s ir novē ro jama . Tā , ag r i v a k a r o s , drīz pēc Sau
les r ie ta , z v a i g ž ņ o t ā s debess i z ska t s ir t ā d s p a t s , kā bija rudenī nak t s 
v idū. Tu rp re t im z i e m a s rītos r e d z a m a t āda z v a i g ž ņ o t ā s debess a ina , kāda 
b ū s p a v a s a r ī n a k t s v idū . Nav novēro jami z iemā vienīgi tie zva igznā j i , 
k u r u t u v u m ā a t r o d a s Sau le , p i emēram, S t rē ln ieks . 

Z i e m a s debess z iemeļu pusē r edzami pa r a s t i e pie m u m s nenor ie toš ie 
z v a i g z n ā j i — Lielie un Mazie Greizie Rati, Ķasiopeja un citi . Lielie Grei
zie Rat i a t r o d a m i z i e m e ļ a u s t r u m u pusē , ja novēro v a k a r a s t u n d ā s . Zemu 
pie a p v ā r š ņ a z iemeļos va r p a m a n ī t Veģu (Liras a). 

Z v a i g ž ņ o t ā s debess izskats v a k a r a s t u n d ā s p a r ā d ī t s 1. z v a i g ž ņ u kar tē , 
bet r ī ta s t u n d ā s — 2. zva igžņu k a r t ē (skat . 64. lpp.) 

P L A N Ē T A S 

M e r k u r s s a s k a t ā m s februāra s ākuma Ū d e n s v ī r a zva igznā jā īsi pēc 
S a u l e s r ie ta . Vis l ie lāka jā a u s t r u m u e longaci jā (18° no Sau le s ) M e r k u r s 
a t r o d a s 6. februārī . 

V e n e r a labi n o v ē r o j a m a kā v a k a r a zva igzne . S ā k u m ā tā a t r o d a m a 
Ū d e n s v ī r a , bet vē l āk — Zivju zva igznā jā . 29. j a n v ā r ī Venera nonāk vislie
lāka jā a u s t r u m u e longac i jā (47° no S a u l e s ) , 5. m a r t ā — Venera sasn iedz 
v is l ie lāko spožumu (—4,3 z v a i g ž ņ u l ieluma k lašu v ien ībās) M a r t a be igās 
s t rau j i k ļūs t vā j āka un nozūd S a u l e s s t a ros . 

M a r s s z i emas s ā k u m ā labi r e d z a m s visu nak t i , z iemas b e i g ā s — nak t s 
p i rma jā pusē . T a s a t r o d a m s Dvīņu zva igznā jā . M a r s a opozīcija ir 30. de
cembrī . 

J u p i t e r s z i e m a s s ā k u m ā n a v r e d z a m s — t a s a t r o d a s konjunkci jā ar 
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Saul i 5. j anvā r ī . Tikai f eb ruā ra o t ra jā pusē to v a r s ā k t s a ska t ī t no rīt iem 
īsi p i rms S a u l e s lēkta S t r ē ln i eka z v a i g z n ā j ā . 

S a t u r n s a t r o d a s J u p i t e r a t u v u m ā . Konjunkci jā a r Sau l i S a t u r n s no 
n ā k 11. j anvā r ī . 18. februārī J u p i t e r s aiziet S a t u r n a m g a r ā m , pie k a m re
d z a m a i s a t s t a t u m s s t a rp a b ā m p l a n ē t ā m b ū s t ikai 14' ( S a t u r n s a t r ad ī s i e s 
v i r s J u p i t e r a ) . 

M Ē N E S S UN A P T U M S U M I 

Mēness faze. z iema: 

© ( jauns Mēness ) (T (pēdēja is ce tu rksn i s ) 

17 j a n v ā r ī pl. 0 - l 3 0 m 10. j a n v ā r ī 6 03 
15. februārī 11 11 8. februār ī 19 50 
16. m a r t ā 21 51 10. m a r t ā 5 58 

3 ( p i rma i s ce tu rksn i s ) Mēness perigejā 
(v i s tuvāk Zemei ) a t r o d a s : 

25. decembrī 5 29 17 j a n v ā r ī pl. 2 s l 

23. j a n v ā r ī 19 14 14. februār ī 15 
22. februārī 11 35 14. m a r t ā 21 
24. m a r t a 5 48 

© (pi lns Mēnes s ) Mēness apogejā 
(v i s tā lāk no Zemes) a t r o d a s 

2 j a n v ā r ī 2 06 3. j a n v ā r ī pl. 16 s t 

3L j a n v ā r ī 21 47 30. j a n v ā r ī 16 
2 m a r t a 16 35 27 februār ī 0 

26. m a r t ā 18 

Pilns Saules aptumsums 15. februāri La tv i jā r e d z a m s kā daļē js . P i l n ā 
a p t u m s u m a jos la s ā k a s B i ska j a s j ū r a s līcī, t ad tā iet c a u r F ranc i ju , I tā-
' i ju, Dienvids lāv i ju , Bu lgā r i j u un R u m ā n i j u . P a d o m j u Sav i en ība s ter i to-
-iju tā s a sn i edz pie I zma i l a s . Tā lāk p i lna i s a p t u m s u m s n o v ē r o j a m s Kr imā , 
Rostovā, S t a ļ i n g r a d ā , K a m i š i n ā , Kuib i ševā , Ufā un Sve rd lovskā . Jo s l a 
izbeidzas ne tā lu no J eņ i s e j a s g r īva s . Visā pā rē j ā P a d o m j u S a v i e n ī b a s te
r i tori jā , izņemot Tālos A u s t r u m u s un z i emeļus , a p t u m s u m s n o v ē r o j a m s 
kā daļē js . P i lnā a p t u m s u m a l ie lākais i l g u m s ir a p g a b a l ā s t a r p Rostovu un 
S t a ļ i n g r a d u — līdz 2 m i n ū t ē m un 45 s e k u n d ē m . J o s l a s p l a t u m s s a s n i e d z 
2b4 km (Melna jā j ū r ā ) . 



Latv i jā a p t u m s u m a ga i tu r ada sekojoši dat i 

P a r ā d ī b a R ī g ā L i e p ā j a D a u g a v p i l i 

Daļēja a p t u m s u m a s ā k u m s (I kontakts) 10«02ni37 s 9st59m41 s 10st02n>38s 
M a k s i m ā l ā s fāzes m o m e n t s 11 09 44 11 06 0 3 11 10 51 
Daļē ja a p t u m s u m a b e i g a s (IV kontakts) 12 20 04 12 15 57 12 22 17 
M a k s i m ā l ā fāze 0,864 0 ,864 0,878 

Daļējs Mēness aptumsums 2. martā r e d z a m s Āzijas a u s t r u m u daļā , 
Klusa jā okeānā , Z i eme ļamer ikas r ie tumu daļa , A n t a r k t ī d ā , Aus t rā l i j ā un 
Ind i j a s okeānā . 

Zvaigžņu aizklāšanas t u r p m ā k šeit neievie tos im, jo t ā s v i s a m g a d a m 
t ik s do t a s A s t r o n o m i s k a j ā k a l e n d ā r ā . K a l e n d ā r ā 1961. g a d a m ievietots ari 
spec iā l s r a k s t s p a r to , kā t ā s novēro t . 

ALGOLA M I N I M U M I 

26. decembr i pl. 8*57" 
29. 5 46 

1. j a n v ā r ī 2 35 
3. 23 24 
6. 20 13 
9. 17 02 

21 . 4 18 
24. 1 07 
26. 21 56 

29. 
13. 
15. 
18. 
21 . 

8. 
10. 
13. 
30. 

janvārī 
februār ī 

m a r t a 

pl. 18 5 , 45" 
2 50 

23 39 
20 28 
17 

1 
22 

17 
21 
10 

18 59 
23 53 

Ziema novē ro j ama K v a d r a n t ī d u p lūsma 
M a k s i m ā l ā me teoru k r i š a n a — 3. j anvār ī . 

METEORI 

laikā no 1. līdz 5. j a n v ā r i m . 

kos: 

Z V A I G Ž Ņ U KARTES 

Iev ie to tās z v a i g ž ņ u ka r t e s a t tē lo zva igžņo to debesi ziemā šādos lai-

1. janvārī — 
15. , 

1. februārī — 
15. , 

1. marta — 
15. „ -

karte pl. 0 s t , 2. karte pl . 6 s t , 
23, 2. 5, 

. 22, 2. 4, 

. 2 1 , 2. 3, 
20, 2. , 2, 
19 2 1 
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Meklējot z v a i g z n ā j u s pie debess , k a r t e a rv ien j ā p a g r i e ž tā , lai d e b e s s 
puse , uz kuru mēs s k a t ā m i e s , k a r t ē bū tu uz leju. K a r t e n a v j ā t u r v i r s g a l 
vas . J ā a t c e r a s arī, ka k a r t ē s pare iz i a t t ē lo t i t ikai z v a i g z n ā j i debess zie
meļpola t u v u m ā , bet d ienvidu zva igznā j i ir s t ipr i izs t iept i h o r i z o n t ā l ā 
v i rz ienā ; c i tādi nebū tu i e spē jams a t tē lo t v i su puss fē ru reizē. 

K a r t ē s a tz īmēt i sekojoši zva igznā j i : 
1 — Lielie Greizie Rat i , 2 — Mazie Gre iz ie Rat i (a — P o l ā r z v a i g z n e ) , 

3 — Kasiopeja , 4 — Pūķ i s , 5 — Lira ( a — V e g a ) , 6 — Gulb i s ( a — De-
n e b s ) , 7 — Cefejs, 8 — P e r s e j s (B — A l g o l s ) , 9 — Vedējs (a — K a p e l l a ) , 
10 — P e g a z s , 11 — A n d r o m e d a (M — m i g l ā j s ) , 12 — Tr i j s tū r i s , 13 — 
A u n s , 14 — Valz ivs (o — M i r a ) , 15 — V ē r s i s (a — A l d e b a r a n s , S — Sie
t i ņ š ) , 16 — Dvīņi (a — K a s t o r s , 6 — P o l l u k s s ) , 17 — O r i o n s ( a — Betel-
geize, B — Rigels , M — m i g l ā j s ) , 18 — Lie la is S u n s ( a — S ī r i j s ) , 19 — 
M a z a i s S u n s (a — P r o c i o n s ) , 20 — Vēzis (S — S i l e ) , 21 — L a u v a (a — 
R e g u l s ) , 22 — Hid ra , 23 — J a u n a v a (a — S p i k a ) , 24 — K a u s s , 25 — 
Krauk l i s , 26 — Vēršu Dzinē j s (a — A r k t u r s ) , 27 — Ziemeļu V a i n a g s , 
28 — S v a r i , 30 — Čūska , 31 — H e r k u l e s s , 32 — C ū s k n e s i s , 38 — Zivis , 
39 — Beren ikes Mat i . 



DIENVIDI 

1. z v a i g ž ņ u karte 

Z v a i g ž ņ o t ā debess 1. janvāri pīkst. 0 S ' 
15. janvārī 23 

1. februārī 22 
15. februārī 21 

1. martā 20 
15. martā „ 19 

Z v a i g z n ā j u apz īmējumus skat . 62. Ipp. 



DIENVIDI 

2. z v a i g ž ņ u karte 

Z v a i g ž ņ o t ā debess 1. janvār i 
15. j a n v ā r i 

1. februārī 
lō. februārī 

1. martā 
15. martā 

Z v a i g z n ā j u apz īmējumus skat. 62. lpp. 



Z V A I G Ž Ņ O T A D E B E S S 
1 9 6 1 . g : :da z i e m a 

A. Oz 

R e d . i k L u r e A. Feldhūne. T e l m . r e d a k t o r s R. . tanīs. 
K o r e k t o r e JS. Kace. N o d o t a s a ' i k S a n a i 19 ' i ļ . g . j ; i n v . i n . 
P a r a k s t i l ; i i e s p i e š a n a i I 9 ( ī l . £ . 14. m a r t i . P a p ī r a f o r m ā l s 
7 0 X 9 i M f i . 4.0 [ i z . i e s p i e d i . ; 4.fiS u z s k . i e s p i e d i . : 4 .23 
i z i i e v n . I. M e t i e n s 1700 e k s . J T HISJi . M a k s r | 3 k a p . 

L a t v i j a s P S R Z i n ā t ņ u akndC-rnij;;s i z d e v n i e c ī b a 
Rī ļ jā . S m i l š u i e l f N r . 1. 

I e s p i e s t a L a t v i j a s P S R K u l t ū r a s m i n i s t r i j a s P o l i i j r a f i 
r t i p n i e c i i i a s p ā r v a l d e s P a r a i i g l i p i g r a f i j ā , R i g f P u S 

i e l ā N r . 12. i a s ū t . N r . 5 . 

52 




