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ZVAIGŽŅOTA D E B E S S 
L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 

A S T R O F I Z I K A S L A B O R A T O R I J A S 

1960. GADA VASAKA P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

AI. ZEPE 

RADIĀCIJAS ZONAS AP ZEMI UN KOSMISKIE STARI 
Pēdē jo divu g a d u laikā, kopš Zemi aplido māks l īg ie p a v a d o ņ i un kos

m i s k ā s raķe tes d e v u š ā s ce |o jumos ap Sau le s s i s t ēmu, i egū t s d a u d z j a u n u 
ziņu p a r m ū s u d z i m t ā s p l anē t a s apka imi . Liela da | a no t ā m t ikai koriģē 
m ū s u l īdzšinējos u z s k a t u s par a tmosfē ras augšē jo s lāņu f iz ikāla jam īpa
š ībām: b l īvumu, t e m p e r a t ū r u u. c. Tomēr ir iegūti arī tādi da t i , kuru re
zu l t ā t ā r a d ā s gluži j a u n a s a t z i ņ a s . P a š r e i z p a t s i n t e r e s a n t ā k a i s ir a tk lā
j u m s , ka Zemes lodi aptver d ivas ļoti i n t ens īvas rad iāc i j a s z o n a s . ( ī s u 
z iņo jumu par t ā m ska t . «Zva igžņo tā Debess», 1959. g. v a s a r a . ) P a r š adu 
zonu e samību m u m s līdz šim nebija ne j a u s m a s . 

P i r m o s d a t u s , k a s s a g ā d ā j a lielu p ā r s t e i g u m u , ieguva 1958. g. g r u p a 
a m e r i k ā ņ u z inā tn i eku J. A. van Al lena (van Al len) vadībā . P a v a d o ņ o s 
«Explorer I» un «Explore r II» (ko ci tādi apz īmē 1958 a un 1958 \ ) bija 
novietot i Ge ige ra skai t ī tā j i , lai pēt ī tu p r imāro kosmisko s t a r u in tens i tā t i 
lielos a t t ā l u m o s no Zemes v i r s m a s . Iz rādī jās , ka, a t t ā l ino t i e s no Zemes 
līdz a p m ē r a m 1000 km a u g s t u m a m , kosmisko s t a r u in tens i t ā t e lēnām pie
a u g a līdz ar a u g s t u m u . Sevišķi j ū t a m s šis p i e a u g u m s bija, sākot ar 400 km, 
kad uz ka t r i em 100 km daļ iņu ska i t s d ivkā r šo j ā s . Š ā d a i n t ens i t ā t e s palieli
n ā š a n ā s bija teorē t i sk i s a g a i d ā m a v a i r ā k u iemeslu dēļ. Minēs im divus sva
r īgākos no t iem. 

1. Kosmisko s t a r u p lūsma s t a r p z v a i g ž ņ u te lpa ir izo t ropa , t. i. v i sos 
v i rz ienos v i enāda . Tomēr , ja ska i t ī t ā j s a t r o d a s t u v u Zemei, tad Zemes lode 
a izsedz lielu t e l p a s leņķi un d a ļ i ņ a s , kas plūst ša jā virzienā, ska i t ī t ā jā ne
nonāk. Pace ļo t i es lielos a u g s t u m o s , Zemes a i z seg t a i s t e l pa s leņķis kļūst 
m a z s un līdz ar to ska i t ī t ā j s uz tver va i r āk da ļ iņu (1 . a t t ) . 

2. P r i m ā r i e kosmiskie s ta r i s a s t ā v g a l v e n o k ā r t no pro toniem. P ro ton i , 
kuru enerģ i ja m a z ā k a par 2 .10 1 0 eV, n e v a r nok ļū t Zemes t u v u m a , jo tie 
nespēj p ā r v a r ē t Zemes m a g n ē t i s k o lauku. At tā l ino t ies no Zemes , m a g n ē 
t i ska i s l auks p a v ā j i n ā s , t āpēc lielos a u g s t u m o s s a s t a p s i m v a i r ā k kosmisko 
s t a ru da ļ iņu . 
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/. att. Zemes lodes aizsegtais telpas leņķis: 
/ — tuvu Zemei, 2 — lielā attālumā no 
Zemes. 

Kad minēt ie p a v a d o ņ i n o n ā c a s avu o rb i tu apoge ju t u v u m ā , s a sn i edzo t 
ekva to ra a p g a b a l ā 1500 km a t t ā l u m u no Zemes , G e i g e r a ska i t ī t ā jos no
kļuva t ik d a u d z daļ iņu , ka tie nespēja t ā s v a i r s s a ska i t ī t . J . A. v a n Al l ens 
izpētīja l īdz īgus ska i t ī t ā jus l abora to r i j ā u n k o n s t a t ē j a , ka tie s a v u dar 
bību p ā r t r a u c , ja uz tve r to da ļ iņu ska i t s p ā r s n i e d z 35 000 sek. A tz īmēs im, 
ka 400 km a u g s t u m ā šie ska i t ī tā j i r eģ i s t r ē j a t ikai 30—40 da ļ iņu sek. 

No šiem novēro jumiem J . A. v a n Al l ens sec inā ja , ka lielos a u g s t u m o s 
virs Zemes a t r o d a s i n t e n s ī v a s r ad i āc i j a s a p g a b a l s , kur s t a r o j u m a p l ū s m a 
t ū k s t o š k ā r t pā r sn i edz l īdz š im p a z ī s t a m o k o s m i s k o s t a r u p lūsmu . 

Š ā d s a tk l ā jums bija n e g a i d ī t s , u n re izē ar to u z r a d ā s d a u d z j a u n u 
prob lēmu. Cik biezs ir š is r a d i ā c i j a s s l ān i s ? Vai t a s ie tver Zemi v i s a p k ā r t 
kā čau la , vai va rbū t t a s a t k a r ī g s no ģeogrā f i skā p l a t u m a g r ā d i e m un kā 
j o s t a apjož Zemi? Kas t ā s p a r da ļ i ņām, k a s p i e sā t ina ska i t ī t ā ju s , un k ā d a 
ir to i zce l šanās? 

Sekoja pēt ī jumi ar nākoša j i em Z e m e s m ā k s l ī g a j i e m p a v a d o ņ i e m un 
kosmiska jām raķe tēm. A m e r i k ā ņ u p a v a d o n i s «Exp lo re r IV» (1958 e) snie
dza p rec īzākus d a t u s pa r r ad i āc i j a s i n t ens i t ā t i . T r e š a i s p a d o m j u p a v a d o 
nis , kas bija a p g ā d ā t s ar l abāk iem da ļ iņu ska i t ī t ā j i em nekā p i rmie ame
r ikāņu pavadoņ i , arī « u z d ū r ā s » šai jos la i . Ana l i zē jo t p a v a d o ņ a d a t u s , 
S. Ve rnovs un A. C u d a k o v s kons t a t ē j a , ka š īs r a d i ā c i j a s jon izāc i ja apmē
r a m 100 re izes pā r sn iedz kosmisko s t a r u jon izāc i ju . Nosako t jon izāc i j a s 
spēju, va rē ja novēr tē t da ļ iņu enerģ i ju . 

T r e š a i s padomju p a v a d o n i s savā ceļā s a s t a p a arī o t ru r ad i āc i j a s a p g a 
balu , k a s a t r a d ā s t ā l āk pa r p i rmo. P a r l īdz īgu a t k l ā j u m u ziņoja arī ame
r ikāņu raķe te «Pioneer I I I» , kas pacē lās 110 000 km a u g s t u , kā arī pa 
domju kosmiskā raķe te . 

Tā p a v a d o ņ u un r aķešu l idojumi lielos a u g s t u m o s l iecina, ka Zemi ap 
tve r d ivas rad iāc i j a s z o n a s , kuru centr i a t r o d a s ģ e o m a g n ē t i s k ā ekva to ra 
ra jonā 13 000 km un 25 000 km a u g s t u m ā . N o v ē r o j u m u ana l i zē ļauj uzskicēt 
šo zonu shēmu, kā p a r ā d ī t s 2. a t tē lā . 

Noska id ro t s , ka šis z o n a s s a s t ā v no l ā d ē t ā m d a ļ i ņ ā m , jo t ā s seko m a g 
nēt iskā lauka konf igurāc i ja i . Uz n e i t r ā l ā m d a ļ i ņ ā m m a g n ē t i s k a i s l a u k s 
ne iedarbo jas . Trešā p a d o m j u p a v a d o ņ a da t i r ā d a , ka iekšējā zonā ir cie-
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2. att. Zemes radiācijas zonu 
shēma: S un N — magnē
tiskais dienvid- un ziemeļ
pols, 1 — iekšējā zona, 
2—3 — ārējā zona, 4 — pa
domju kosmiskās raķetes 
ceļš, 5 — Mēness raķetes 
ce|š. Ar šķērssvītrojumu at
zīmēts ārējās maksimālās in
tensitātes apgabals. 

t a i s 1 s t a r o j u m s — pro ton i ar ene rģ i j u no 10 līdz 100 MeV 2 . «Explorer IV» 
tu r kons t a t ē j a arī m īks to s t a r o j u m u ar dažu desmi tu va i s imtu eV lielu 
ene rģ i ju . Mīks tā s t a r o j u m a daba vēl nav noska id ro t a ; l iekas, ka tie ir 
e lek t roni . 

Ci ts r a k s t u r s ir ā rē ja i zona i . No t rešā padomju p a v a d o ņ a s n i e g t a j ā m 
z iņām r e d z a m s , ka t u r ir e lek t roni ar enerģ i ju ap 20—100 keV : ! . Ir kons ta 
tē t s ar i s a m ē r ā ciets k o m p o n e n t s ar enerģ i ju ap 650 keV Šos d a t u s ap
s t ip r inā ja arī «P ionee r I I I» un padomju kosmiskā raķete . Kā r e d z a m s , 
da ļ iņu enerģ i ja ārē jā zonā ir s a m ē r ā maza . D a ļ i ņ a s ar lielu enerģ i ju te 
nav k o n s t a t ē t a s . Ša jā zonā da ļ iņu enerģ i ja m a i n ā s līdz ar a t t ā l u m u . Zonas 
vidū da ļ iņu s k a i t s ir v i s l i e lāka is , bet l ielākā da ļ a no t ā m ir ar m a z u ener
ģi ju; uz zonas m a l ā m s t a r o j u m s kļūs t c ie tāks . 

Tā kā da ļ iņu e n e r ģ i j a s a b ā s z o n ā s ir d a ž ā d a s , tad acīm redzot dažād i 
ir zonu v e i d o š a n ā s mehān i smi . Uz to no rāda arī t a s , ka nenot iek da ļ iņu 
s a j a u k š a n ā s s t a r p z o n ā m . Pēc t r e šā padomju p a v a d o ņ a da t iem, pro tonu 
p lū sma iekšējā zonā ir s tabi la , ārē jā zonā tu rpre t ī daļ iņu p l ū s m a i ir l ielas 
s v ā r s t ī b a s . 

J. A. van Al lens , S. Ve rnovs un A. C u d a k o v s ir izvirzījuši hipotēzi , ka 
iekšējai zonai d a ļ i ņ a s p iegādā Zemes a tmosfēra . S. Ve rnovs nosauca šo 
p a r ā d ī b u par Zemes k o r p u s k u l ā r o s t a ro jumu . S a s k a ņ ā ar minē to hipotēzi 
iekšējās z o n a s v e i d o š a n ā s i z ska id ro j ama šad i . 

Kad s t a r p z v a i g ž ņ u telpā k le jo jošās p r i m ā r o kosmisko s t a r u da ļ iņas 
nonāk Zemes a tmosfē rā , t a s s a d u r a s ar a t omu kodoliem. N o r i s i n ā s kodolu 
s k a l d ī š a n ā s , kā r e z u l t ā t ā r o d a s vese la s l av īnas j a u n u daļ iņu. To vidū ir arī 

1 Starojumu sauc par cietu, ja tas spēj spiesties caur bieziem vielas slāņiem; mīksta
jam s ta ro jLmam ši spēja ir maza. 

2 1 MeV (megaelektronvolts) = 1000 000 eV. 
3 1 keV (kiloelektronvolts) = 1000 eV. 
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liels ska i t s ne i t ronu. No a tomu kodoliem a tbr īvot ie ne i t ron i va i r s nav s ta
bili, pēc kada laika tie s a i r s t , a t s t ā d a m i s avā vietā p r o t o n u s ( p ) , e lekt ro
nus (e) un pav i sam niec īgas ne i t r ā l a s d a ļ i ņ a s — ne i t r īno (v ) : 

n ^ p + e + v . 

Raduš ie s b l īvākos a tmosfē ras s lāņos , ne i t ron i s ava p a s t ā v ē š a n a s laika 
( p u s s a i r š a n a s per iods 16 min) paspēj nokļūt lielos a u g s t u m o s . Tur sair
dami , tic p iegādā l ādē t a s d a ļ i ņ a s — p r o t o n u s un e l e k t r o n u s iekšējai 
zonai . 

Rodas j a u t ā j u m s , kāpēc šīs d a ļ i ņ a s ve ido r a d i ā c i j a s zonu Zemes apkai 
mē, bet neaizkl īs t p a s a u l e s te lpā. Lai r a s t u a tb i ld i , va j adzē j a ņemt pa l īgā 
teori ju, ko j au p i rms 50 gad i em bija i z s t r ādā j i s n o r v ē ģ u fiziķis S t e r m e r s 
( S t ō r m e r ) . Sī teorija a p r a k s t a lādētu da ļ iņu kus t ību m a g n ē t i s k ā dipola 
laukā . I zmanto jo t S t e r m e r a pē t ī jumus , A. Ļebed insk i s u n S. V e r n o v s no
ska idro juš i , kāda iespēja ir ne i t ronu s a i r š a n a s p roduk t i em uzkrā t i e s Zemes 
t u v u m a . 

Zemes m a g n ē t i s k o lauku var ap tuven i uzska t ī t pa r d ipola l auku . Sī 
dipola ass nesakr ī t ar Zemes ro tāc i jas asi , bet veido ar to 10° leņķi; dipola 
cen t r s nobīdī ts no Zemes lodes cen t ra pa r 340 km. T ā p ē c Zemes m a g n ē 
tiskie poli nesakr ī t ar ģeogrāf i ska j iem, t ā p a t nesak r ī t arī ģeogrāf isk ie un 
ģeomagnē t i sk i e p l a tuma r iņķi . Ģ e o m a g n ē t i s k a i s e k v a t o r s a u s t r u m u pus
lodē ir novi rz ī t s par 10 c uz z iemeļiem, r i e tumu pus lodē — uz dienvidiem 
no ģeogrā f i skā ekva to ra . Runā jo t par kosmiska j i em s t a r i e m un r ad i āc i j a s 
z o n ā m , v ienmēr p a r ā d ī b a s a t t i ec inām uz ģ e o m a g n ē t i s k o ekva to ru un ģeo-
m a g n ē t i s k a j i e m p l a t u m a g r ā d i e m . 

Lādē ta da ļ iņa , kas k u s t a s dipola m a g n ē t i s k a j ā l a u k ā ar kau t k ā d u 
ā t r u m u , lauka ietekmē i zma ina savu sāko tnē jo k u s t ī b a s v i rz ienu tā , ka t ā s 
ceļš sāk spi rā lveidīg i vī t ies ap kādu m a g n ē t i s k o spēka līniju (3. at t . ) 
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3. att. Zemes magnētiskā lauka 
shēma: A/S — Zemes rotācijas 
ass, Sm—Nm — magnētiskā di
pola ass, / — ģeogrāfiskais ek
vators, 2 — ģeomagnētiskais ek
vators, 3 — magnētiskās spēka 
līnijas, 4 —• lādētās daļiņas ceļš. 



I edomās imies , ka da ļ iņa savu sp i rā l i sko kust ību uzsāk kau t kur ekva to ra 
ra jonā . P i e ņ e m s i m , ka tā v i jas ap spēka līniju ziemeļu v i rz ienā , nonāk ap
g a b a l ā ar l ielāku ģ e o m a g n ē t i s k o p l a t u m u un reizē arī t uvo j a s Zemei. 
Kust ība notiek s a s k a ņ ā ar l ikumu: 

s i n 2 a 

kur a — leņķis, ko veido da ļ iņas ā t r u m a v i rz iens kādā ceļa punk ta ar m a g 
nēt iskā spēka v i rz ienu tai pa šā punk tā , 

H — m a g n ē t i s k ā lauka in tens i t ā t e . 
Tuvojot ies Zemei , H p ieaug , bet s i n 2 a ir ie robežots l ie lums, kas neva r 

p ā r s n i e g t 1. Lai šo divu l ielumu at t iecība pa l ik tu n e m a i n ī g a , z i n ā m ā brīdī 
da ļ iņa sp ies ta ma in ī t savu kus t ī ba s virz ienu uz pretējo. T ī d a m a s ap speķa 
līniju, tā t a g a d n o n ā k dienvidu pus lodē . Šeit tā sasn iedz to pašu p l a t u m : 
g r ā d u kā z iemeļos un pienāk t ikpa t tuvu Zemei. Tad a tkal not iek kus t ī ba s 
v i rz iena m a i ņ a un nor i t ce ļo jums uz ziemeļiem. Da ļ iņa it kā s v ā r s t ā s zie
meļu—dienv idu v i r z i enā pa spēka līniju. S v ā r s t ī b a s per iods a t k a r ī g s no da
ļ iņas ā t r u m a un ceļa a u g s t u m a un va r ilgt no s ekundes d a ļ ā m līdz d a ž ā m 
sekundēm. T ā d ā k ā r t ā m a g n ē t i s k ā spēka līnija ir da ļ iņu s a tvē rus i , un ta 
va i r s n e v a r a izkl īs t pa sau l e s te lpā . 

Vai da ļ iņa m ū ž ī g i pa l iks p iesa is t ī ta vienai no te ik ta i spēka l īnijai? Iz ra 
dās , ka tā t a s n a v . 

Minē t ā s v ā r s t ī b a n a v v ien īgā d a ļ i ņ a s kus t ība , ko nosaka m a g n ē t i s k ā 
l auka īpaš ības . Dipola l auks m a i n ā s ne tikai spēka l īni jas v i rz ienā , bet arī 
ta i pe rpend iku l ā r i . Sī i n t ens i t ā t e s m a i ņ a ir pa r cēloni t am, ka da ļ iņa , ce
ļodama d ienv idu—ziemeļu v i rz ienā , ta i pašā la ikā pā rv ie to j a s arī uz rie
tumiem vai a u s t r u m i e m (ska to t ies no z iemeļpola , e lek t roni v i rzās uz 
a u s t r u m i e m , pro toni — uz r i e tumiem) Atkar ībā no ene rģ i j a s un a u g s t u m a 
da ļ iņa v a r ap r iņķo t Zemi d a ž ā s m i n ū t ē s vai d a ž ā s s t u n d ā s . 

Zemes m a g n ē t i s k a i s l auks ievērojami a t š ķ i r a s no ideāla dipola l auka , 
d a ž ā s v ie tas pa r 20%>. Š ā d ā m p a s t ā v ī g ā m n e r e g u l a r i t ā t ē m vēl pievieno
j a s dažād i ī s la ic īg i ā rē ju aps t āk ļu uzspiest i l auka kropļo jumi ( m a g n ē t i s k ā s 
v ē t r a s ) . So a p s t ā k ļ u dēļ da ļ iņa v a r pārv ie to t ies arī a u g s t u m a virz iena. 
D o m ā j a m s , ka šī kus t ība norit l ēnāk nekā ce ļo jums r ie tumu vai a u s t r u m u 
v i rz ienā . 

D a ļ i ņ a s kus t ību v a r izmainī t arī s a d u r s m e s ar a tmosfē ras mo leku lām. 
Tajos a u g s t u m o s , ku r ve ido jas r ad i āc i j a s z o n a s , s a d u r s m e s g a n ir r e t a s . 
Nav iespē jams precīzi noteikt vidējo laiku s t a r p d ivām seko jošām sa
d u r s m ē m , tomēr a p t u v e n i aprēķ in i r ā d a , ka šis s t a r p l a i k s v a r būt daži 
gad i . S a d u r s m j u dēļ arī da ļ iņa v a r izkļūt no z o n a s ā rā . Tomēr g a l v e n a i s 
faktors , kas veic ina da ļ iņu a i zk l ī š anu no zonas , ir m a g n ē t i s k ā lauka nere
g u l a r i t ā t e s . Tā kā no l īdzšinēj iem novēro jumiem šķiet, ka iekšējā zonā 
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r ad i āc i j a s in tens i t ā t e ir k o n s t a n t a , j ā s e c i n a , ka no z o n a s a izk l ī s tošo da
ļ iņu vietā no Zemes a tmos fē r a s ieplūst j a u n a s d a ļ i ņ a s . Abiem proces iem 
j ā b ū t l īdzsvaro t iem. 

P a r ārējo rad iāc i j a s zonu ir iz te ik tas h ipo tēzes , ka to veido no S a u l e s 
p l ū s t o š ā s da ļ i ņa s , kas n o k ļ u v u š a s Zemes m a g n ē t i s k ā l auka « l a m a t ā s » 
D a u d z au to ru ir ap lūkojuš i d a ž ā d u s m e h ā n i s m u s , kā d a ļ i ņ a s no S a u l e s 
va rē tu iekļūt Zemes m a g n ē t i s k a j ā l aukā . N e i z t i r z ā s i m šīs h ipotēzes tuvāk , 
jo t ā s p a g a i d ā m vēl t ikai ve idojas . P i e ņ e m s i m , ka S a u l e s i z s t a r o t ā s da
ļ iņas kau t kādā veidā ir n o k ļ u v u š a s Zemes m a g n ē t i s k a j ā l aukā . To kus t ība 
nor i tēs pēc t iem paš iem l ikumiem kā iekšējā zonā . D o m ā s i m a tka l , ka da
ļ iņas k u s t a s dipola laukā . Arējā zona t a d ir i e s lēg ta a p m ē r a m s t a r p to 
spēka līniju, k a s ekva to ra r a jonā iet g a n d r ī z 5 Zemes r ā d i u s u a t t ā l u m ā no 
Zemes cen t ra , un līniju, kas iet 10 Zemes r ā d i u s u a t t ā l u m ā . Kus to t ies pa 
".pakšējo spēka līniju, da ļ iņa s a s n i e g s z e m ā k o p u n k t u ap 63. p l a t u m a 
g r ā d u , kus to t ies pa augšē jo spēka līniju, t ā n o n ā k s l īdz 71,5. p l a t u m a g rā 
dam. Sī ir tieši tā jos la , ku rā n o v ē r o j a m s p o l ā r b l ā z m u m a k s i m u m s . Arī 
a u g s t u m s , kurā da ļ iņas m a i n a s avu k u s t ī b a s v i rz ienu , sakr ī t ar polār
b lāzmu a u g s t u m u . Tāpēc ir p a m a t s domā t , ka p o l ā r b l ā z m a s ir s a i s t ī t a s ar 
ā rē jo r ad i āc i j a s zonu. Lai pā r l i ec inā tos pa r š ā d a s h ipo tēzes pare iz ību , vēl 
\ a j a d z l g i daudz i mērī jumi. 

Ļoti i n t e resan t i dat i iegūt i ar p a v a d o n i «Exp lo re r VI» . Tie l iecina, ka 
r ad iāc i j a s z o n a s ir ā rkā r t ī g i m a i n ī g a s un a t k a r ī g a s no S a u l e s ak t iv i t ā t e s . 
Dažre iz t ā s pa t pi lnīgi izzūd. 

P a g idām vēl grūt i i zska idro t s p r a u g u s t a r p a b ā m z o n ā m . Daži pēt
nieki domā, ka to nosaka m a g n ē t i s k ā l auka n e r e g u l a r i t ā t e s . Ir izteikti arī 
t ād i uzska t i , ka te s v a r ī g a nozīme d a ž ā d a j i e m da ļ iņu i e k ļ ū š a n a s mehā 
n i smiem. 

Seit apska t ī t i pirmie m ē ģ i n ā j u m i i zp ra s t r ad i āc i j a s zonu dabu un iz
ce l šanos . Tu rpmāk ie pēt ī jumi ar p a v a d o ņ i e m un r a ķ e t ē m vai nu r ād ī s , ka 
e s a m uz pare iza ceļa, va i arī dos p i e t u r a s p u n k t u s j a u n i e m teorē t i sk iem 
meklē jumiem. 

Rad iāc i j as zonu pē t ī š ana i ir ne vien t eo rē t i ska , bet arī liela p r ak t i ska 
nozīme. Līdz šim p a l a i s t ā s raķe tes un p a v a d o ņ i ir izlūki , kas izpētī ap 
s t āk ļus s t a r p p l a n ē t u t e lpā , lai tu rp v a r ē t u dot ies ci lvēki. Tāpēc j āz ina , kā 
j ā i ekā r to kosmiska i s kuģ i s , lai ci lvēkiem ta jā n e d r a u d ē t u b r i e s m a s . Ka 
r ada l īdzšinējie pētī jumi, s t a r p p l a n ē t u t e lpā kosmisko s t a r u in t ens i t ā t e 
S a u l e s da rb ība s m i n i m u m a la ikā nav b ī s t a m a . Tot ies k a i t ī g s v a r būt Ze
mes r ad iāc i j a s zonu s t a r o j u m s . Sevišķi b ī s t a m a ir iekšējā zona , k a s s a s t ā v 
no pro toniem. Tāpēc s t a r p p l a n ē t u kuģ iem v a j a d z ē s izvēlēt ies t ā d u t r a 
jek tor i ju , lai š īs zonas šķērso tu pa v i s ī sāko ceļu, va i arī a iz l idot no Zemes 
polu t u v u m ā , lai š īs z o n a s n e m a z nešķē r so tu . 
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A. ALKSNIS 

GALAKTIKU VEIDOŠANĀS 
Pēdē jā laikā ievēro jami pa l ie l inās tā t e lpas da ļ a , kurā iespiežas cilvēka 

z i n ā t k ā r a i s un pē to ša i s ska t s . G a l v e n ā frontes l īnija, ja tā v a r ē t u teikt, 
c īņā p a r m a k r o p a s a u l e s i z z inā šanu j a u sen a t r o d a s ā r p u s m ū s u z v a i g ž ņ u 
s i s t ē m a s G a l a k t i k a s robežām. 

Kā z i n ā m s , ī s ten ība i a tb i l s tošu p r i ekšs ta tu pa r t iem sp i rā l i ska j iem 
mig lā j i em, ko franču a s t r o n o m s S. Mes jē (Mess ier ) novēroj is un s i s t emat i 
zējis j a u 1771 g., a s t r o n o m i ieguva t ikai šī g s . 20. g a d u b e i g ā s , kad Vi
s u m a dzī lēs p i r m o reizi ieskat ī jās Vi lsona k a l n a te leskopa mi l z īgā 2,5 m 
lielā acs . Tad a t k l ā j ā s , ka šie mig lā j i nav mig lā j i v ā r d a t iešā nozīmē, bet 
g a n m i l z ī g a s z v a i g ž ņ u p a s a u l e s ar daudz iem mi l ja rd iem «iedzīvotāju». 
K ļuva ska id r s , ka z v a i g z n e s p a s a u l e s te lpā n a v izka is ī tas nekār t īg i , bet 
g a n apv i eno t a s m i l z ī g ā s s i s t ē m ā s , k u r a s vienu no o t r a s a t d a l a b e z z v a i g ž ņ u 
te lpa . Tā kā arī P i e n a Ceļa s i s t ēma jeb G a l a k t i k a , kurā ie t i lpst S a u l e s 
s i s t ēma un m ū s u Zeme , ir v iena no t ā d ā m z v a i g ž ņ u s i s t ēmām, t ad pārē
j ā s s i s t ē m a s i eguva šo pašu n o s a u k u m u j a u kā s u g a s v ā r d u . Bieži vien 
t ā s s a u c arī pa r ā r p u s g a l a k t i s k i e m jeb sp i rā l i sk iem miglā j iem. 

S k a t a m p a v ē r ā s š ā d a m a k r o p a s a u l e s uzbūve . Atsevišķa p l anē t a , pie
m ē r a m , J u p i t e r s ar p a v a d o ņ i e m va i Zeme ar Mēnes i , veido s i s t ēmu . Tā l āk 
p l a n ē t a s ar Sau l i c en t r ā veido S a u l e s s i s tēmu. D a u d z a s z v a i g z n e s apvie
n o t a s pa s imt iem va i pat t ūks toš i em t. s. z v a i g ž ņ u kopās , kā , p i emēram, 
p a z ī s t a m a j ā S ie t iņā . Visas š īs kopas , kā arī a t s ev i šķās z v a i g z n e s veido 
nos l ēg tu s i s t ēmu ga l ak t iku . Izv i rz ī jās j a u t ā j u m s — vai arī g a l a k t i k a s ap
v i eno ja s s i s t ēmās? J a tā , t ad kā izvie to tas š īs s u p e r g a l a k t i k a s ? Veido jās 
d a ž ā d a s h ipotēzes , jo novē ro jumu vietā bija iegūt i t ikai net ieši norād ī jumi , 
ka g a l a k t i k a s n e v a r būt v ienmēr īg i i zka is ī tas pa visu p a s a u l e s te lpu. J a u 
t ā j u m a n o s k a i d r o š a n a i bija va j adz īg i j a u n i i n s t rumen t i , k a s spētu no
fotografēt vā jus sp īdek ļus s a m ē r ā lielā debess a p g a b a l ā . S ā d i u z ņ ē m u m i 
do tu labu m a t e r i ā l u ga l ak t iku m a s v e i d a pē t ī š ana i . Tos i zdevās iegūt ar 
48 col lu Šmid t a te leskopu P a l o m a r a ka lna obse rva to r i j ā . Tika s a s t ā d ī t s 
t. s. P a l o m a r a debess a t l a n t s , k a s deva vielu p l a š i em pēt ī jumiem ga lak t iku 
a s t r o n o m i j ā . 

Kādi ir g a l a k t i k u a s t r o n o m i j a s mērķi? G a l v e n a i s — izz inā t a t sev i šķu 
g a l a k t i k u un g a l a k t i k u s i s t ēmu r a š a n o s un a t t ī s t ību . Pā rē j i e j a u t ā j u m i ir 
t ika i a tsevišķi posmi ceļā uz g a l v e n ā mērķa s a s n i e g š a n u . 
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S k a i d r s , ka jebkura g a l a k t i k a , t ā p a t kā ikviens ķ e r m e n i s , nevar pa s t ā 
vēt bezga l īg i ilgi, t ā s eks is tencei ir s a v s s ā k u m s un s a v a s be igas . Bet 
va i rāk arī nekā mēs n e v a r a m pateikt , ja n e p a m a t o j a m i e s uz novēro jumiem 
un eksak to z inā tņu l ikumiem. No kā r o d a s ga l ak t i ka va i arī k ā d a s īpaš ī 
bas piemīt tai matēr i ja i , k a s p a s t ā v p i rms g a l a k t i k a s r a š a n ā s ? Kā ga l ak t i ka 
a t t ī s t ā s un par ko tā kļūst pēc t am, kad be igus i p a s t ā v ē t t ā d ā formā, kādā 
mes to p a z ī s t a m ? Uz š ād i em j a u t ā j u m i e m atbi ldi va r dot vienīgi konkrē tā 
z i nā tne s noza re g a l a k t i k u a s t r o n o m i j a . 

S a m ē r ā v i enkā r š s , bet s v a r ī g s g a l v e n ā mērķa s a s n i e g š a n a i ir j a u t ā 
j u m s par M e t a g a l a k t i k a s 1 uzbūvi , j a u t ā j u m s par g a l a k t i k u izvie tojumu 
m u m s novē ro jamā p a s a u l e s t e lpas da ļā . I z r ā d ā s , ka g a l a k t i k ā m vēl v a i r ā k 
nekā z v a i g z n ē m piemīt īpaš ība g rupē t i e s . Šoreiz nep ievērs ī s imies s īkāk 
t a m faktam, ka mil joniem ga l ak t iku ir a p v i e n o t a s g a l a k t i k u s i s t ē m ā s vai 
l. s. s u p e r g a l a k t i k ā s . No ga lak t iku a t t ī s t ī ba s v iedokļa i n t e r e s a n t ā k a i s ir 
t a s aps tāk l i s , ka lielais v a i r u m s g a l a k t i k u iet i lpst l ielāka vai m a z ā k a 
m ē r o g a g r u p ā s vai kopās , bet izolētu g a l a k t i k u ir m a z . P i e m ē r a m , v a r 
a tz īmēt m u m s v i s tuvāko ga l ak t iku g r u p ē j u m u , k u r ā iet i lpst arī m ū s u 
zva igžņu s i s t ēma . Šai vietē jā g a l a k t i k u g r u p ā līdz š im a t r a s t a s 17 ga
lak t ikas . D a ž a s no šīs g r u p a s g a l a k t i k ā m s a v u k ā r t ve ido v a i r ā k k ā r t ī g a s 
s i s t ēmas . Tā m ū s u Ga lak t ika kopā ar d i v ā m v i s t u v ā k a j ā m g a l a k t i k ā m — 
Lielo un M a z o M a g e l ā n a mākon i — ve ido t r ī s k ā r š u ga l ak t iku . P a z ī s t a m a 
ga l ak t i ka M 31 A n d r o m e d a s z v a i g z n ā j ā , ko bieži s a u c par A n d r o m e d a s 
mig lā ju , kopā ar 2 ne l ie lām e l ip t i skām g a l a k t i k ā m arī s a s t ā d a t r ī skā r šu 
ga l ak t iku s i s tēmu. Ar n o s a u k u m u S te fana kv in te t s p a z ī s t a m a l īdzīga ga 
lakt iku g r u p a (skat . a t tē lu uz 1. v ā k a ) . 

J a s a l ī dz inām locekļu izvie to jumu v a i r ā k k ā r t ī g ā s g a l a k t i k ā s ar va i rāk
k ā r t ī g u z v a i g ž ņ u konf igurāc i ju , n o v ē r o j a m a r a k s t u r ī g a a t šķ i r ība . Četr
k ā r t ī g ā z v a i g z n ē komponen t i pa ra s t i izvietot i pa p ā r i e m (skat . 4.a a t t . ) , 
pie kam pāru s a v s t a r p ē j a i s a t t ā l u m s d a u d z k ā r t p ā r s n i e d z a t t ā l u m u s t a rp 
viena pā ra zva igznēm. Turp re t ī č e t r k ā r t ī g ā va i v i s p ā r v a i r ā k k ā r t ī g ā ga l ak 
t ikā a t t ā lumi s t a rp komponen t i em ir a p m ē r a m v ienād i . Tiesa , arī s t a r p va i 
r ā k k ā r t ī g ā m z v a i g z n ē m r e tumi s s a s t o p a m a l īdz īga konf igurāc i j a . Raks tu
r īg s p iemērs ir v a i r ā k k ā r t ī g ā zva igzne Or iona mig l ā j ā , k a s veido t r a p e c -
veidīgu f igūru (skat . 4.b a t t . ) . Izci la is p a d o m j u z inā tn i eks V A m b a r c u m -
j a n s pierādī ja š ādu Or iona Trapeces t ipa v a i r ā k k ā r t ī g o z v a i g ž ņ u pēt īša
nas lielo nozīmi z v a i g ž ņ u v e i d o š a n ā s ceļu n o s k a i d r o š a n ā . Š ā d a s va i r āk 
k ā r t ī g a s z v a i g z n e s ir n e s t a b i l a s , un s a m ē r ā nei lgā la ikā to komponen t i 
a t d a l ā s ci ts no cita. M a t e m ā t i s k i aprēķin i r ā d a , ka T r a p e c e s t ipa va i r āk 
k ā r t ī g ā s z v a i g z n e s ir j a u n a s . 

V A m b a r c u m j a n s p ierādī ja arī v a i r ā k k ā r t ī g o g a l a k t i k u p ē t ī š a n a s sva 

Galaktiku pasaules. 
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4. att. a) Liras e — čelrkārtīga zvaigzne ar vairākkārtī
gam zvaigznēm raksturīgu komponentu izvietojumu, 
b) Vairākkārtīga zvaigzne Oriona miglājā — Oriona 
Trapece. Sāda vairākkārtīga zvaigzne nav stabila, un sa-
r ērā īsā laikā atsevišķie komponenti atdalās. Tāda tipa 
konfigurācija raksturīga vairākkārtīgām galaktikām. 

i. 

l ī g o nozīmi to a t t ī s t ī ba s ceļu n o s k a i d r o š a n ā . I z r ā d ā s , ka s t a r p va i r ākkā r 
t ī g ā m g a l a k t i k ā m Trapeces t ipa konf igurāci ja s a s t o p a m a t r īs re izes biežāk 
nekā p a r a s t ā . Kā to izskaidrot? Lai g a n T r a p e c e s t ipa s i s t ē m a s ir nes ta 
b i las , to i z i r šana i va j adz īg s z i n ā m s laiks, kas a t k a r ī g s no a t t i ec īgās sistē
m a s a p g r i e š a n a s per ioda . V a i r ā k k ā r t ī g a s z v a i g ž ņ u s i s t ē m a s a p g r i e š a n a s 
l a iks ir daudz m a z ā k s par z v a i g z n e s m ū ž a i l gumu . Trapeces t ipa s is tēm i 
izirst , bet t ā s a t sev išķ ie komponen t i t u rp ina p a s t ā v ē t . Bet g a l a k t i k a s m ū ž s 
ir a p m ē r a m t ikpa t i lgs kā v a i r ā k k ā r t ī g ā s g a l a k t i k a s a p g r i e š a n ā s laiks. 
T rapeces t ipa s i s t ē m a n e p a g ū s t izirt , kad g a l a k t i k a s j au b e i g u š a s eksis tēt 
t ā d ā formā, kādā mēs t ā s p a z ī s t a m . 

Var pierādī t , ka v a i r ā k k ā r t ī g a ga l ak t ika neva r r a s t i e s , a t s ev i šķām 
g a l a k t i k ā m s a n ā k o t tuvu kopā un apvienojot ies . Tāpēc atl iek viena iespēja 
g a l a k t i k a s ir r a d u š ā s g rupve ida , tu rk lā t šo g r u p u konf igurāc i j a s t ips ga
lakt iku v e i d o š a n ā s la ikā ir bij is l īdz īgs t a g a d n o v ē r o j a m a m . Š is secinā
j u m s ir ļoti s v a r ī g s , jo dod p a m a t u t ā l āk iem ga l ak t iku v e i d o š a n ā s pētī
j u m i e m . 

Viss minē ta i s tomēr nenoz īmē , ka neviena v a i r ā k k ā r t ī g a ga l ak t i ka 
nesa i r s t . Ga lak t iku kus t ību ā t r u m u mērī jumi r ā d a , ka d a ž ā s ga l ak t iku 
g r u p ā s a tsevišķi komponen t i a t t ā l i n ā s no pārē j iem ar tik lielu ā t r u m u , 
ka spēj aiziet no s i s t ēmas . Tā , p i emēram, S te fana kvin te ta v iens no ciesa 
p ā r a k o m p o n e n t i e m g a n d r ī z ar 1000 km/sek lielu ā t r u m u a t t ā l i n ā s no pā
rējiem. Va i rāk i l īdzīgi piemēri l iecina, ka p a s t ā v s a i r s t o š a s ga lak t iku 
g r u p a s . 

T ā t a d , ja t i e š ā m g a l a k t i k a s ve ido jas g r u p ā s un k ā d a s g r u p a s atsevišķie 
locekļi s avs t a rpē j i a t t ā l i n ā s , kā t a s dažos gad ī j umos v ē ro j ams , t ad j āse 
cina, ka t ādu g a l a k t i k u g rupa t ieši pēc i zve idošanās ir bi jusi k o m p a k t ā k a , 
t. i., g a l a k t i k a s ir b i jušas t u v ā k ci ta citai . V a r j a u t ā t , va i do t ā s g r u p a s 
g a l a k t i k a s ir v e i d o j u š ā s no kopējas mi lz īgu a p m ē r u amorfas m a s a s , vai 
arī da lo t ies g a l a k t i k a s s ā k o t n ē j a m kodo lam. 

V A m b a r c u m j a n s parād ī ja , ka va i rāk i novēro t i objekti un pa r ād ība s 
a p s t i p r i n a o t ro iespēju . Š ā d a s h ipo tēzes i e tva ros v a r labi i z ska id ro t arī 
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5. att. No galaktikas NGC 3561 izmesta zila galak
tika (atzīmēta ar b). 

6 
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r a d i o g a l a k l i k u 1 dabu. P ē c V. A m b a r c u m j a n a d o m ā m , j a u n u ga lak t iku ve i 
d o š a n ā s va r not ikt šād i : g a l a k t i k a s s ā k o t n ē j a i s kodols m u m s vēl p a g a i d ā m 
n e z i n ā m u iemeslu dēļ s a d a l ā s a t s ev i šķās d a ļ ā s , no k u r ā m s a v u k ā r t veido
j a s p a t s t ā v ī g a s g a l a k t i k a s — j a u n v e i d o t ā s g a l a k t i k u g r u p a s s a s t ā v d a ļ a s . 
Kodola d a ļ a s s ā k u m ā a t t ā l i n ā s cita no c i t a s ar ā t r u m u va i r āk i s imti un 
tūks toš i k i lomet ru sekundē . P re t ē j ā g a d ī j u m ā t ā s ne spē tu p ā r v a r ē t s av 
s ta rpē jo p iev i lkšanās spēku. Kodolu d a l ī š a n ā s un a t t ā l i n ā š a n ā s i lgst va i 
r āk desmit mi l jonu g a d u . Ša jā laikā no t iem izp lūs t vie la , kas veido a p 
kodoliem gāzu un z v a i g ž ņ u apva lku . M i l z ī g ā m m a s ā m ar lieliem ā t r u -
miem pārvie to jo t ies un s adu ro t i e s , not iek g r a n d i o z i fizikāli procesi . 

P a r to , ka šād i procesi t i e šām notiek d a ž ā s g a l a k t i k ā s , liecina šo ga 
lakt iku n e p a r a s t i in tens īva i s r a d i o s t a r o j u m s . Tā, p i e m ē r a m , Gulb ja A r a -
d ioga lak t ikā novēro jami 2 kodoli . P e r s e j a A r a d i o g a l a k t i k a it ka s a s t ā v 
no 2 g a l a k t i k ā m , kuru savs ta rpē j i e ā t r u m i s a s n i e d z 3000 km/sek. T ā t a d 
a b a s šīs r a d i o g a l a k t i k a s ir t ā d a s g a l a k t i k u s i s t ē m a s , kur g a n ir not ikus i 
kodolu d a l ī š a n ā s , bet p a š u g a l a k t i k u a t d a l ī š a n ā s vēl t u r p i n ā s . 

Vēl citi p iemēri r ā d a , ka ga l ak t iku kodoli va r ne t ikai da l ī t ies , bet ar ī 
izmest no sevis s amērā ne l ie las m a s a s . R a k s t u r ī g s p iemērs š ā d a m pro 
cesam ir g a l a k t i k a N G C 4486. Tā iden t i ska a r J a u n a v a s A r a d i o g a l a k t i k u 
(Virgo A) (ska t . « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 1959. g. v a s a r a s i zdevumā N. Ci-
m a h o v i č a s r aks tu « R a d i o g a l a k t i k a s » ) . No š ī s g a l a k t i k a s cen t ra it kā iz
p lūs t s t rūk la , k u r ā n o v ē r o j a m a s 3 k o n d e n s ā c i j a s jeb mezg l i ( ska t . minē 
t a j ā r a k s t ā 2. a t t . ) . I z r ā d ā s , ka šīs s t r ū k l a s s p e k t r s ir z i l āks nekā p a š a s 
g a l a k t i k a s spek t r s . T u r k l ā t spek t r s nev is s a s t ā v no a t s ev i šķām emis i j a s 
l īni jām, bet gan ir n e p ā r t r a u k t s , un a t sev išķo kondensāc i j u i z s t a ro t ā g a i s m a 
ir po lar izē ta . Po l a r i zē t ā g a i s m a r ā d a , ka te s t a r o j u m s nav a t s e v i š ķ u 

1 Galaktikas, kas izstaro spēcīgus radioviļņus. 
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z v a i g ž ņ u g a i s m a s s u m m a , t a s r o d a s pi lnīgi c i t ādā veidā , v a r b ū t l īdzīgi ka 
Krab ja mig lā jā . 

Tā kā š ādu kondensāc i ju daba ir ļoti i n t e r e san t a , V A m b a r c u m j a n s ar 
l īdzs t rādn iek iem sāka meklēt c i tus l īdz īgus ob jek tus . Sī d a r b a r ezu l t ā t ā 
i zdevās a tk lā t j a u n u ga lak t iku t ipu — zilos g a l a k t i k u p a v a d o ņ u s . Atzī
mēs im d a ž u s no t iem. 

D i v k ā r š a s g a l a k t i k a s NGC 3561 dienvidu k o m p o n e n t a m uz dienvi
diem v ē r s t s s t r ū k l a s ve ida i zp lūdums . Ja a p s k a t a a t tē lu , k a s u z ņ e m t s zi
la jos s t a r o s , tad s t r ū k l a s ga lā r e d z a m a kondensāc i j a , kas nav s a s k a t ā m a 
s a r k a n a j o s s t a r o s uzņemta j ā a t tē lā . Kondensāc i j a s k r ā s a s mērī jumi r ā d a , 
ka t ā s k r ā s u indekss 1 i r — 0 , n , 5 , bet fo togrāf i ska is z v a i g ž ņ u l ie lums 19 m , 2 . 
Tā kā a t t i ec īgās g a l a k t i k u k o p a s a t t ā l u m s ir ap 50 mil jonu pa rseku , t ad 
s t r ū k l a s g a r u m s ir ap 7000 pa r seku . Zinot a t t ā l u m u , va r ap rēķ inā t arī š īs 
k o n d e n s ā c i j a s pa t i eso spožumu. S p o ž u m s i z r ā d ā s d a u d z k ā r t l ie lāks nekā 
p a r a s t o zi lo z v a i g ž ņ u asociāci ju un pa t daudzu p u n d u r g a l a k t i k u s p o ž u m s . 
Tāpēc j ā sec ina , ka šī kondensāc i j a pēc sava l ie luma ir g a l a k t i k ā m l īdz īgs 
objekts . V a r a tz īmēt , ka t ikpat liela s t a r j a u d a ir A n d r o m e d a s mig lā ja 
p a v a d o n i m M 32 un N G C 205. 

Cits p iemērs ir He rku l e sa ga l ak t iku kopas loceklis IC 1181, k a m novē
ro j ama p ā r t r ū k u s i s t rūk la ar 2 kondensāc i j am ga la . Vienai no k o n d e n s a -
ci jām ir k r ā su indekss — 0 m , 2 . Pēc pat iesā s p o ž u m a arī šī kondensāc i j a 
a tb i l s t g a l a k t i k ā m . Spr iežot pēc kondensāc i j a s a t tē la l ie luma, t ā s dia
m e t r s pā r sn i edz 1000 parseku . T a s r ā d a , ka a p s k a t ā m ā s kondensāc i j a s pa
t i e šām ir u z s k a t ā m a s par ā rkā r t ī g i z i lām g a l a k t i k ā m . 

Vēl i n t e r e s a n t ā k s ir k ā d a s c i tas e l ip t i skās g a l a k t i k a s p a v a d o n i s . Sai 
g a l a k t i k a i ir 3 p a v a d o ņ i , kas novietot i ķēdītes ve idā līdzīgi a p s k a t ī t a j ā m 
z i l a jām k o n d e n s ā c i j a m s t rūk l ā s . Viens no šiem pavadoņ iem ir vēl z i lāks 
pa r k o n d e n s ā c i j a m , tā k r ā s a s indekss — 0 m , 7 S ā d s k r ā s a s indekss ir t ikai 
v i s k a r s t ā k a j ā m O zva igznēm. J a p ieņemtu , ka š ā d a r a k s t u r a g a i s m a r o d a s 
no zi lajā g a l a k t i k ā ie t i lps tošo z v a i g ž ņ u kopējā s t a r o j u m a , t ad bū tu j āse 
c ina , ka a p s k a t ā m a j ā ga l ak t i kā iet i lpst gand r ī z va i vienīgi k a r s t ā s O spek t ra 
t ipa z v a i g z n e s v a i arī liels d a u d z u m s vēl k a r s t ā k u m u m s n e p a z ī s t a m u 
z v a i g ž ņ u . Kā v ienu , t ā otru g a d ī j u m u grū t i i edomāt ies . I e spē j ams , ka 
z i l ā s g a l a k t i k a s n e p a r a s t o k rā su r ada n e p ā r t r a u k t ā emisi ja violetā spek t ra 
da ļā , l īdzīgi kā t a s novē ro j ams iepriekš p ieminēta jā J a u n a v a s z v a i g z n ā j a 
g a l a k t i k ā NGC 4486. T ā d ā g a d ī j u m ā r a k s t u r ī g o zilo k r ā s u r ad ī tu nevis 
p a r a s t a i s s i l t uma s t a r o j u m s , kā t a s ir zva igznēs , bet g a n ci ts process — 
vai nu re la t īv i s t i sko e lek t ronu b r e m z ē š a n ā s m a g n ē t i s k a j o s l aukos , vai ari 
k ā d s m u m s vēl n e z i n ā m s m e h ā n i s m s . 

Tā v a i c i tādi , apska t ī t i e spīdekļ i p a g a i d ā m ir n e i z p r o t a m a s d a b a s ob-

Krāsu indekss rada fotogrāfiskā un vizuālā lieluma starpību. 
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jekt i . To pē t ī šana p i r m ā m k ā r t ā m v e i c a m a , lai n o s k a i d r o t u ša j ā s ī p a t n ē j ā s 
g a l a k t i k ā s not iekošos p rocesus . 

Nea tka r īg i no tā , kā r o d a s n e p a r a s t i z i la i s s t a r o j u m s š a j ā s g a l a k t i k ā s , 
t ā d u g a i s m u ga lak t ika n e v a r izs ta ro t i lgi . T ā p ē c j ā d o m ā , ka V. A m b a r c u m -
jajia un l īdzs t rādnieku a t k l ā t a i s zilo g a l a k t i k u t ips pieder pie vecuma ziņā 
s a m ē r ā j aun iem ga lak t iku p a s a u l e s p ā r s t ā v j i e m . 



ļ̂ AS JAUNS ASTRONOMIJA 
MEKLĒ APDZĪVOTAS PLANĒTAS 

M ū s u d ienās z i n ā t n e s a t t ī s t ība ir 
tik s t r a u j a , ka d a ž k ā r t šķiet pa t fan
t a s t i ska . I zv i rzās j a u n a s , nepare 
dzē tas p rob l ēmas . Viena no t ā d ā m 
ir dom a pa r iespēju nodib inā t sa
k a r u s ar citu p l anē tu s i s tēmu domā
j o š ā m b ū t n ē m . Sī doma ir mūs la iku 
z i n ā t n e s s a s n i e g u m u loģ i sks sec inā
j u m s , un t ā s r e a l i z ē š a n a i tiek veikti 
konkrē t i p a s ā k u m i . S t a r p z v a i g ž ņ u 
s a k a r i e m p a r e d z ē t s i zman to t Ame
r ikas N a c i o n ā l ā s r a d i o a s t r o n o m i s -
kās o b s e r v a t o r i j a s (NRAO) 25 m 
rad io te l e skopu ar spec iā l i šim nolū
k a m būvē tu uz tvē rē ju . So rad io te le 
skopu vērs ī s v i s p i r m s uz z v a i g z n ē m 
T Ceti un e E r i d a n i , k u r a s ir m u m s 
t u v ā k ā s Saule i l ī dz īgās z v a i g z n e s . 
D o m ā j a m s , ka t ā m apkā r t r iņķo 
p l a n ē t a s , un nav izs lēg ts , ka uz 
š īm p l a n ē t ā m p a s t ā v arī dzīvība. 
V a r būt , ka uz k ā d a s no š īm p l a n ē 
t ā m mīt arī a u g s t i a t t ī s t ī t a s b ū t n e s , 
kas r a ida V i sumā r a d i o s i g n ā l u s , lai 
paz iņo tu par s a v u eksis tenci . T a d 
s a g a i d ā m s , ka t ā s s a v u s s i g n ā l u s 
sū ta uz 21 cm v i ļņa , jo š is v i ļņu 
g a r u m s ir V i s u m ā ļoti izp la t ī t s . 
Š ā d ā v i ļņu g a r u m ā s t a r o s t a r p 
z v a i g ž ņ u t e lpa s ū d e ņ r a d i s , un vi
s ām bū tnēm, k a s v ien n o d a r b o j a s 
ar k o s m i s k ā s t e l p a s pē t ī šanu , ir uz
tvērē ja un r a id ī t ā j a a p a r a t ū r a s š im 
vi ļņu g a r u m a m . S a g a i d ā m s , ka arī 

kosmiska j iem saka r i em t a s izvēlē
sies šo v i ļņu g a r u m u . Tāpēc N R A O 
spec iā la i s uz tvērē js d a r b o j a s uz 
21 cm vi ļņa . 

T Ceti un e E r idan i a t r o d a s 1! 
g a i s m a s g a d u (10 450 000 000 000 
km) a t t ā l u m ā no m u m s . J a ta lo 
p lanē tu iemītnieku ra id ī tā ju j a u d a 
l īdzīga m ū s u ra id ī tā ju j a u d a i , tad 
šis a t t ā l u m s p a g a i d ā m ir l ie lākais , 
ko spēj sn i eg t 25 m rad io te leskops . 
Kad N R A O s tās ies i e r inda 42 m 
rad io te leskops , ar to v a r ē s s a sn i eg t 
līdz 15 g a i s m a s gadu lielu a t t ā lumu , 
un pēt ī jumi t iks t u r p i n ā t i ar to. Sa
p rā t ī go b ū t ņ u ra id ī tos s i g n ā l u s at
šķ i rs no dabiska j iem kosmiska j iem 
r ad io s ignā l i em pēc seko jošām pazī
mēm: 1) tos v a r ē s uz tver t t ikai 
š a u r ā frekvenču jos lā p r e t s t a t ā kos
miskaj iem t rokšņ iem, k a s pārklā j 
p lašu jos lu , 2) t iem b ū s per iodiska 
Doplera nobīde , jo r a id ī t ā j a s s taci
j a s a t t ā l u m s v ienmēr n e d a u d z mai 
nīs ies p l a n ē t a s ro t āc i j a s dēļ. 

J a šī d a r b a t ieša is r e z u l t ā t s pa
g a i d ā m b ū s nega t īv s , t ad tomēr t a s 
nebūs ve l t īgs . Debess «iztaust ī 
š a n a » ar l ielajiem rad io te leskopiem 
sn iegs d a u d z j a u n u ziņu par pē t āmo 
z v a i g ž ņ u t u v ā k ā s a p k ā r t n e s dabis
kajiem r a d i o s t a r o j u m a avot iem un 
s t a r p z v a i g ž ņ u vides r ad ios t a ro -
jumu . 

N. Cimahoviča 
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SPOŽA NOVA 

Sī g a d a 7 m a r t a a g r ā rītā Nor
vēģ i j a s a s t r o n o m s H a s e l s a tk lā ja , 
ka ne tā lu no Ērg ļ a z v a i g z n ā j a e un 
Ķ z v a i g z n ē m parād ī jus ies ka r t ē s ne
a tz īmēta 5. spožuma k lases 
zva igzne . Nebija š aubu , ka uzl ies
mojusi nova . Sāda ī pa ša t ipa 
z v a i g ž ņ u uz l i e smošana v i spā r nav 
r e t u m s . Var a tz īmēt , ka 1958. g. 
v a s a r ā a tkā r to t i uz l iesmoja nova 
Č ū s k n e š a zva igznā j ā , pa r ko jau 
bija p ieminē ts « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 
1959. g. v a s a r a s i zdevumā. Aprēķi
n ā t s , ka Ga lak t ikā ik g a d u s uz
l iesmo 300 novu, tomēr novē ro t a s 
un pē t ī tas p a v i s a m ir t ika i 150 šā
d a s zva igznes . T a s t āpēc , ka novē
r o š a n a i p iee jamas vienīgi t u v ā k ā s 
un s p o ž ā k ā s no tām. Novu eksplo
ziju norise un cēloņi vēl nav pietie-

6. att. Hasela novas uzņēmums 
1960. g. 11./12. martā. Nova at
zīmēta ar šautru. 

7 att. Tas pats debess apgabals 
uzņemts 1959. g. 5/6. maijā. 
Nova bijusi tik vāja, ka nav at
stājusi uz plates nekādu pēdu. 

kami noska id ro t i , t āpēc jo svar īg i 
ikka t ra u z l i e s m o j u m a novēro jumi . 
Tā kā ša i l a ikā not iek s t rauj i pro
cesi novu ā rē jos s l ā ņ o s , sevišķi spo
ž u m a p i e a u g š a n a s posmā , va j adz īg i 
n e p ā r t r a u k t i novē ro jumi , lai pa rād ī 
b a s ga i t a i i zsekotu pēc iespējas pil
n īg i . Lūk, k ā p ē c par ikvienu n o v a s 
p a r ā d ī š a n o s izziņo v i s a s p a s a u l e s 
o b s e r v a t o r i j ā m . 

La tv i j a s P S R Z i n ā t ņ u akadēmi 
j a s As t ro f iz ikas l abo ra to r i j a s novē
r o š a n a s s tac i jā R ieks tuka lnā pi rmie 
n o v a s u z ņ ē m u m i iegūt i 12. m a r t a 
r ī tā . T a d z v a i g z n e s s p o ž u m s b i j : 
n e d a u d z m a z ā k s par 5. k las i . T u r p 
m ā k s p o ž u m s s a m a z i n ā j ā s , t omēr 
vēl 26. m a r t ā z v a i g z n e bija ļoti labi 
n o v ē r o j a m a s e š k ā r t ī g ā p r i z m a t i s k ā 
binoklī . 

A. Alksnis 
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VAI SAULE IR MAIŅZVAIGZNE? 

Ir z i n ā m a s v a i r ā k nekā 10 000 
z v a i g z n e s , kuru s p o ž u m s periodiski 
va i a r i n e r e g u l ā r i m a i n ā s . Š ā d a s 
z v a i g z n e s sauc par m a i ņ z v a i g z n ē m . 
S p o ž u m a m a i ņ u cēloņi ir šo 
z v a i g ž ņ u ārē jos s l ā ņ o s no t iekošā^ 
p ā r m a i ņ a s , kuru r ezu l t ā t ā m a i n ā s 
z v a i g z n e s i z s t a r o t a i s e l ek t romagnē 
t i ska i s ( g a i s m a s , r ad iov i ļņu , u l t r a 
violeto s t a r u u. c.) ene rģ i j a s dau
d z u m s . 

Tā kā ar i m ū s u S a u l e ir zva ig 
zne , t u r k l ā t z v a i g z n e , no k u r a s at
k a r ī g a dz īv ības p a s t ā v ē š a n a uz 
Zernes , sva r īg i z inā t , va i m a i n ā s 
u n kā m a i n ā s t ā s i z s t a ro ta i s ener
ģ i j a s d a u d z u m s . J a u labi sen zi
n ā m s , ka per iodiski m a i n ā s p lan
k u m u d a u d z u m s uz Sau le s v i r s 
m a s . T a g a d mēs z inām, ka apmē
r a m ar 11 g a d u per iodu i z m a i n ā s 
arī citu uz S a u l e s not iekošo p a r ā 
dību — p r o t u b e r a n č u , fakelu, uzl ies
m o j u m u d a u d z u m s . Tomēr šis 
p a r ā d ī b a s a izņem nelielu da ļu uz 
S a u l e s v i r s m a s un izmaina s t a ro 
j u m u t ikai a t s ev i šķos v i ļņu g a r u m a 
d i a p a z o n o s . P i l n o S a u l e s ene rģ i j a s 
i z s t a r o j u m u t ā s ie tekmē ļoti maz . 
P i l n o Sau le s s t a r o j u m u r a k s t u r o 
t .s . S a u l e s k o n s t a n t e ( ene rģ i j a s 
d a u d z u m s , ko s a ņ e m Zemes v i r s m a s 
v iens k v a d r ā t m e t r s v ienā minū tē , ja 
v i r s m a ir novie to ta pe rpend iku lā ! i 
S a u l e s s t a r i e m ) S a u l e s k o n s t a n t e s 
prec īza i zmēr ī šana ir ā rkā r t īg i g r ū t s 
u z d e v u m s , jo s t a r o j u m u s t ipr i iz
m a i n a Zemes a tmosfē ra . T ā p ē c vēl 
n a v droši z i n ā m s , vai šī « S a u l e s 
k o n s t a n t e » ir t i e šām n e m a i n ī g s 
l ie lums. Ir a i z d o m a s , ka arī šis 

l ielums m a i n a s ar 11 gadu pe
r iodu. 

Lai note ik tu S a u l e s r ad iāc i j a s 
m a i n ī g u m u , Louela (Lowel l ) obser
va tor i jā A S V j a u kopš 1953. g. tiek 
veikti īpaš i novēro jumi , lietojot sav
dabīgu metodi . H. D ž o n s o n s (John
son) un citi šīs obse rva to r i j a s z ināt
nieki ar prec īzu fotoelektr isku foto
met ru s i s t emāt i sk i mērī p lanē tu 
U r ā n a u n N e p t ū n a s p o ž u m u . Tā kā 
izmēr ī ta i s s p o ž u m s a t k a r ī g s no Sau
les i z s t a ro t ā e n e r ģ i j a s d a u d z u m a , 
t ad var aprēķ inā t , kā m a i n ā s Sau le s 
k o n s t a n t e . Piecu g a d u novēro jumu 
rezul tā t i r ā d a , ka kopš 1953. g Sau
les k o n s t a n t e ir pa l ie l inā jus ies par 
2 % . Šis per iods sakr ī t ar laiku, 
kad pa l i e l inā jās S a u l e s ak t iv i t ā te 
(1958. g. bija S a u l e s p l a n k u m u 
m a k s i m u m a laiks) Tomēr , lai droši 
va rē tu sec inā t , ka S a u l e s k o n s t a n t e 
m a i n ā s līdz ar S a u l e s ak t iv i tā tes 
ma iņu , novēro jumi vēl j ā t u r p i n a . 

A. Alksnis 

JAUNI NOSAUKUMI MĒNESS KARTĒ 
Drīz pēc t a m , kad t r e šā padomju 

kosmiskā raķe te nofotografēja ne i \ 
dzamo M ē n e s s pusi , M ē n e s s kar te 
r a d ā s j a u n i n o s a u k u m i : Padomju 
ka lnu g r ē d a , M a s k a v a s j ū r a , Sapņu 
jū ra , Cio lkovska cirks , Lomonosov 
cirks un 2olio-Kirī k r ā t e r i s . Turpi 
not pētīt n e r e d z a m ā s M ē n e s s pusei" 
u z ņ ē m u m u s , p a d o m j u z inā tn iek ' 
t a g a d fiksējuši vēl v a i r ā k u s j a u n u s 
cirkus u n k r ā t e r u s . S a s k a ņ ā a r pa 
s t āvošo t radīc i ju arī tie ieguvuši 
i evēro jamu z inā tn ieku un k u l t ū r a s 
da rb in ieku v ā r d u s . 

P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s prezi-



8. att. Mēness neredzamās 
puses karte. 

dijs šos n o s a u k u m u s aps t ip r inā j i s 
un nosūt ī j is S t a r p t a u t i s k a j a i as t ro
n o m u savienība i . 

P a d o m j u kosmiskā raķe te bija 
p i rmā , k a s i eguva n e r e d z a m ā s Mē
nes s pus lodes fotogrāf i jas . Taču 
j a u n a t r a s t i e M ē n e s s ve idojumi iegu
vuš i ne t ikai kr ievu un padomju 
z inā tn ieku v ā r d u s vien. Te iemūži
nā t i vēl franču, poļu, vācu , i tāļu, 
ķīniešu, ang ļu , kā arī a m e r i k ā ņ u 
z inā tn ieku vā rd i . Tas vēlreiz liecina 
v isa i pasaule i , ka mēs c i enām jeb
k u r a s t a u t a s dēlus un m e i t a s , kas 
s a v u dzīvi veltī p r o g r e s a m un cilvē
ces la imei . 

S n i e d z a m p a s a u l e s izci lāko zi
nā tn i eku s a r a k s t u , kuru vā rd i iemū
ž inā t i Mēnes s n e r e d z a m ā s puses 
ka r t ē . 

Džordano Bruno (1548—1600. ) 
izcils i tā l iešu domā tā j s , m a t e 

r iā l i s t s un a te i s t s , bezba i l īgs sholas -
t i k a s kr i t iķ is , z i nā tne s c īn ī tā js . 

Czu Čun-čži — ievēro jams 5. g s . 
ķiniešu m a t e m ā t i ķ i s un a s t r o n o m s . 

Edisons, Tomass Alva (1847.— 
1931.) — i evē ro j ams a m e r i k ā ņ u 
e lek t ro tehn iķ i s un i zgudro tā j s . 

Hercs, Heinrihs Rūdolfs (1857.— 
1894.) — ievē ro jams vācu fiziķis. 

Kurčatovs, Igors (1903.—1960.) 
— viens no m ū s d i e n u izci lākaj iem 
z inā tn iek iem—fiz iķ iem. L ie lāka i s 
kodolu fizikas spec iā l i s t s . 

Lobačevskis , Nikolajs (1792.— 
1856.) — i e v ē r o j a m s krievu m a t e 
m ā t i ķ i s , nee ik l ida ģeome t r i j a s nodi
b i n ā t ā j s . 

Maksvels , Džemss Klerks (1831.— 
1879.) — s l a v e n s a n g ļ u fiziķis — 
viens no izc i lākaj iem 19. gs . fizi
ķ iem—teorē t iķ iem. 

Mendeļejevs , Dmitrijs (1834.— 
1907.) — izcils kr ievu z inā tn i eks— 
ķīmiķis . Atk lā j i s ķīmisko e l emen tu 
pe r iod i sko s i s t ēmu , uz k u r a s p a m a 
to j a s m o d e r n ā m ā c ī b a par vielu. 

Pastērs , Luijs (1822.—1895.) — 
izcils f ranču z inā tn i eks , p a t s t ā v ī g a s 
z i n ā t ņ u d i sc ip l īnas — mikrobio loģi 
j a s p a m a t l i c ē j s . 

Popovs , Aleksandrs (1859.— 
1906.) — s l a v e n s kr ievu z inā tn ieks , 
r ad io i z g u d r o t ā j s . 

Sklodovska-Kirī, Marija (1867.— 
1934.) — poļu t a u t ī b a s z inā tn iece , 
da rbo jus i e s F r a n c i j ā . Atk lā jus i ra
d ioak t īvos e l e m e n t u s ( rādi ju un polo-
n i j u ) . S i s a t k l ā j u m s ir p a m a t ā mo
de rna j a i kodolf izikai un ķīmijai . 

Zils V e m s (1828.—1905.) — ie
v ē r o j a m s f ranču r aks tn i eks , p laš i 
p a z ī s t a m s z inā tn i sk i f an t a s t i sku ro 
m ā n u au to r s . 

/. Daube 

16 



JARDIMLINAS METEORĪTS KĀDA IR ZEMES PATIESA FORMA? 

P a g ā j u š ā g a d a 24. novembra 
r ī tā A z e r b a i d ž ā n a s P S R ka lnā jos 
bija novē ro jama visai reta pa rā 
dība liela me teor ī t a kr i t iens . 

Ka ln i bija tīti m ig lā , kad vietējos 
iedz īvotā jus pēkšņi pā rs te idza ap
br īno jami spožs uz l i e smojums . T a m 
sekoja p ē r k o n a m līdzīgi dārd ien i . 
Uz no t i kuma v ie tu J a r d i m l i n a s ra
j o n ā d e v ā s Z i n ā t ņ u akadēmi j a s eks
pedīci ja a r akadēmiķ i M. Kaška ju 
p r i ekšga l ā . Noska id ro j ā s , ka mete
o ra ķe rmenis t r a u c i e s no dienvid 
r i e tumiem uz z i eme ļaus t rumiem. 
Uz l i e smojuma brīdi meteora ķerme
n is sadal ī j ies un nokr i t i s meteor ī tu 
l ie tus ve idā . Ekspedīc i ja i izdevies 
a t r a s t 5 me teor ī t a g a b a l u s . Lielāka 
g a b a l a s v a r s — 127 kg, m a z ā k a 
360 g. M a s k a v a s un Baku l abora to 
r i jas nekavē jo t ies u z s a k a j a u n ā me
teor ī ta s a s t ā v a p ē t ī š a n u . I z r ā d ā s , ka 
t a s ir t ip i sks dze lzs -n iķe | a me teor ī t s 
ar koba l t a , v a r a , fosfora un citu ele
m e n t u n iec īgu p ie j aukumu. J a r d i m 
l inas meteor ī ta ī pa tn ība ir b a g ā 
t ī ga i s grafī ta p i e j aukums . 

P a g a b a l i ņ a m no J a r d i m l i n a s 
meteor ī t a vē las s a ņ e m t d a u d z a s ār
zemju z i n ā t n i s k ā s ies tādes , to vidi" 
arī Č i k ā g a s u n i v e r s i t ā t e s un Šveices 
Kodolu fizikas in s t i t ū t i . Šo ies tāžu 
in terese s a p r o t a m a , jo J a r d i m l i n a s 
me teo r ī t s paš la ik ir p a t s j a u n ā k a i s 
debess viesis u n t ā t a d var lieti 
noderē t dažu n e s t a b i l u e lementu , 
kā, p i emēram, a r g o n a — 3 7 , meklē
š a n a i . 

Z. Alksne 

J a u t ā j u m s par m ū s u p l a n ē t a s 
formu ir ļoti sens . D a ž ā d o s vēs tu res 
la ikmetos uz šo j a u t ā j u m u ir do tas 
d a ž ā d a s a tb i ldes . Senos la ikos , pie
mēram, Zemi i edomājās kā p l akanu 
disku, k u r u no v i sām pusēm apska lo 
mūž īgs okeāns . Lielie ģeogrāf iskie 
a tk lā jumi s a v u k ā r t nos t ip r inā ja uz
ska tu , ka Zemei ir lodes forma. 

Tālākie mērī jumi parād ī ja , ka 
Zeme nav lode, bet d r īzāk e l ipsoīds , 
t ā t ad — abu polu r a jonos nedaudz 
sasp ies ta lode. 

Taču ar i š is u z s k a t s n e p a s t ā v ē j i 
ilgi, jo vēl precīzāki mērī jumi pa
radī ja , ka nav t ā d a s ģ e o m e t r i s k a s 
f igūras , kas tieši a tb i l s tu visai sa
režģī ta ja i Zemes formai . Tāpēc šai 
formai t ika dots spec iā l s nosau
kums — ģeoīds . J ā a t z ī m ē , ka Zemes 
formas no te ik šana , izdaro t mērīju
mus uz Zemes , ir ļoti g r ū t s un sa
režģ ī t s u z d e v u m s . 

Novērojumi par Zemes māks l īgo 
p a v a d o ņ u ( Z M P ) kust ību vēlreiz 
mudina pā r ska t ī t un precizēt mūsu 
u z s k a t u s pa r Zemes formu. P a v a 
doņu orbi tu mērī jumi ļauj piesais t ī t 
Zemes fo rmas no te ikšana i teorē t is 
kas m e h ā n i k a s me todes , kamēr 
ag rāk ie š īs formas pētījumi balst ī 
j ā s uz ģ e o m e t r i j a s me todēm. 

T iešām, mehān ika m ā c a , ka ķer
menis ar cent rā l i s ime t r i sku m a s u 
s a d a l ī j u m u p ie t iekamā a t t ā l u m ā no 
sava s m a g u m a centra ( jau ja r > R , 
kur R ir ķe rmeņa r ā d i u s s un r 
a t t ā l u m s no ķe rmeņa s m a g u m a 
cen t ra ) ve ido cen t rā l i s imet r i sku 
g r a v i t ā c i j a s lauku. Š ā d u ķermeni v a r 
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a izs t ā t ar ma te r i ā lu p u n k t u , ku ra 
m a s a ir v ienl īdz īga ar ķe rmeņa m a s u 
un kura izveidota is g r a v i t ā c i j a s 
l auks t ā t a d ir punk tve ida m a s a s 
g r av i t āc i j a s lauks . O t r a m a t e r i ā l a 
ķe rmeņa s m a g u m a cen t r s , kus to t ies 
š ā d ā laukā , ap raks t ī t u m a t e m ā t i s k i 
prec īzu el ipsi , ja vien šā ķ e r m e ņ a 
ā t r u m s a tb i l s tu z ināmiem nosacī ju
miem, t. i., ķe rmeņa o rb i t ā l a j am āt
r u m a m j ā b ū t l ie lākam v a i vienlīdzī
g a m ar divu ma te r i ā lo ķe rmeņu sis
t ē m a s Zeme—ķermen i s p i rmo kos
misko ā t r u m u , kuru g a l v e n o k ā r t 
nc<?aka Zemes m a s a . 

J a cen t rā l ā ķe rmeņa g rav i t āc i 
j a s lauku neva r a izs tā t ar punkt 
veida m a s a s g r a v i t ā c i j a s l auku , 1 

t ad o t ra ķe rmeņa s m a g u m a cen t ra 
t ra jek tor i ja nebūs e l ipse , bet k ā d a 
cita l īkne, k u r a s forma ir a t k a r ī g a 
no m a s a s sada l ī juma cen t r ā l a j ā 
ķermenī , no tā formas. 

T ā t a d , novērojot Z M P kust ību, 
precīzi mērot tā t ra jek tor i ju , v a r a m 
noteikt m a s a s sada l ī j umu resp. iežu 
sada l ī j umu t ām Zemes v ie tām, ku
r ā m pār l ido Z M P , un, z inot m a s a s 
sada l ī jumu, aprēķ inā t arī Zemes 
formu. 

P a r šād iem rūpīg iem pēt ī jumiem 
un aprēķ in iem ASV F i z i k a s biedrī
b a s sēdē nesen ziņojis N a c i o n ā l ā s 
a e r o n a u t i k a s un kosmisko pētī jumu 
j a u t ā j u m u p ā r v a l d e s t eo rē t i skās 
n o d a ļ a s l īdzs t rādn ieks O'Kifs , kas 
i zmanto j i s Z M P « V a n g u a r d I» 
(1958 fJ) novē ro jumus . 

1 Ja r » R , tad atkal var uzskatīt, ka 
ķermeņa kustība notiek punktveida masas 
gravitācijas laukā. 

O'Kifs pa rād ī j a , ka Z M P 1958 f> 
k u s t ī b a s ī p a t n ī b a s v i s l a b ā k v a r iz
ska id ro t , p ieņemot , ka Zemei ir 
bumbie rve ida forma ar šai formai 
a tb i l s tošu g r a v i t ā c i j a s lauku . No š ī s 
t eo r i j a s izriet, ka Zemes ģ e o ī d a m 
z iemeļpo la r a j o n ā ir p l a ša ap joma 
izci lnis , ku ra a u g s t u m s ir a p m ē r a m 
15 m, bet d ienv idpola r a j o n ā ir ana 
logs i edobums . Vidējos p l a t u m a g r ā 
dos z iemeļu pus lodē ir ap 7,5 m 
dz i ļ š i e d o b u m s , bet d ienvidu pus
lodē a n a l o g s izci lnis . 

P r o t a m s , š ī s a t šķ i r ības no ģeo-
īda ir ļoti m a z a s . Sa l īdz ino t ar Ze
m e s vidējo r ā d i u s u , t ā s s a s t ā d a 
0,0001—0,0002°/o no šī r ā d i u s a . 
Šķiet , t a s n e b ū s pa r iemeslu p a r a s t ā 
n o s a u k u m a — Z e m e s lode — a izs tā 
š a n a i a r j a u n u — Zemes bumbie r i s . 

Taču š im a t k l ā j u m a m ir ļoti liela 
noz īme , jo t a s ļ a u s i zp ras t d a u d z u s 
n e s k a i d r u s j a u t ā j u m u s par Zemes 
iekšējo s t r u k t ū r u . Bez t a m šim at
k l ā j u m a m ir a r i kosmogon i ska no
z īme , j o nev iena k o s m o g o n i s k a teo
r i ja , k a s g r ib p r e t e n d ē t uz prec īzu 
Z e m e s i z c e l š a n ā s i z ska id ro jumu , 
n e v a r ignorē t Zemes fo rmas īpa tn ī 
b a s . 

J ā a t z ī m ē , ka m i n ē t ā s f o r m a s 
ī p a t n ī b a s n e v a r izskaidrot ar ne
j a u š u s m a g o iežu s a k ā r t o j u m u no
t e ik tos Zemes r a jonos , jo ra joni ir 
ļoti p laš i . Acīm redzot Zemes iekšē
j ā s u z b ū v e s v e i d o š a n ā d a r b o j a s 
k ā d a vēl n e z i n ā m a l ikumība. 

T u r p m ā k i e pēt ī jumi ar Z M P 
ļ a u s vēl p i l n ī g ā k noska id ro t seno 
j a u t ā j u m u — k ā d a ir Zemes fo rma? 

A. Balklāvs 
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JAUNAS SPĒCĪGAS KOSMISKAS 
RAĶETES 

1960. g. 20. un 3 1 . j anvā r ī m ū s u 
z inā tn iek i pa l a ida uz Klusā o k e ā n a 
ra jonu j a u n a s kons t rukc i j a s spēcī
g a s ba l l i s t i skās r aķe te s . T ā s pa re 
d z ē t a s s m a g u Zemes māks l īgo p t -
v a d o ņ u pace l š ana i orbi tā , kā arī 
kosmisko l ido jumu rea l izēšana u/. 
S a u l e s s i s t ēmas p l a n ē t ā m . 

Lai pace l tu o rb i tā pavadon i un, 
vēl jo va i rāk , lai pa l a i s tu raķet i li
d o j u m a m uz S a u l e s s i s t ēmas p lanē 
t ām, nep iec ie šams nodroš inā t loti 
prec īzu r aķe tes vad ību . Raķe tes va
d ības s i s t ē m a s p ā r b a u d e arī bi ja 
v iens no g a l v e n a j i e m šo raķešu pa
l a i š a n a s mērķ iem. 

P a l a i š a n a s r ezu l t ā t i r āda , ka iz 
s t r ā d ā t ā v a d ī b a s s i s t ēma spēj no
d r o š i n ā t mi lz īgu prec iz i tā t i . Raķešu 
pēdējo pakāp ju m a k e t i — t āda p a š a 
s v a r a un fo rmas ķermeņi kā ī s t ā s 
šo r a ķ e š u pēdē jās p a k ā p e s , kas bija 
p iemērot i iz iešanai caur i bl īviem at
mos fē ra s s lāņ iem, nolidojot 12,5 
tūks t , km lielu a t t ā l u m u , rēķinot pa 
Zemes v i r smu , novi rz ī jās no aprēķi
n ā t ā k r i š a n a s punk t a t ikai par ap
m ē r a m diviem ki lomet r iem! T a s ļauj 
cerēt , ka j au t u v ā k a j ā nāko tnē būs im 
liecinieki p i rmo padomju kosmisko 
raķešu l idojumiem uz Zemei t u v ā k a 
j ā m S a u l e s s i s t ē m a s p l anē t ām. 

Iepaz īs to t ies ar šiem izmēģinā
j u m u rezu l t ā t i em, p a z ī s t a m a i s ra
ķešu spec iā l i s t s V B r a u n s izteica 
š a u b a s , va i A m e r i k a s S a v i e n o t ā s 
Va l s t i s līdz 1964. g. va r ē s p a n ā k t 
Krievi ju, pa t ievērojot j a u n o s p rā 
vos l īdzekļus , k a s a s ignē t i l ielās kos
m i s k ā s raķe tes « S a t u r n » r a d ī š a n a i . 

nebū tu j ā b r ī n ā s , — n o r ā d a Ver
ne r s B r a u n s , — ja krievi 1960. g a d ā 
p a n ā k t u , ka raķe te m a i g i no la i s tos 
uz M ē n e s s bez ci lvēka.» J ā a t z ī m ē , 
ka N A S A 1 p l ānos š ā d a n o l a i š a n ā s 
p a r e d z ē t a 1963.—1964. g. 

T ā t a d amer ikāņu raķešu speciā
listi a p z i n ā s savu a tpa l ic ību no 
P S R S s a s n i e g u m i e m šajā nozarē . 
Ievērojot š īs a tpa l i c ības mi l i t ā rā s 
sekas , A S V valdība , sevišķi ka ra re
sors , c e n š a s visiem spēkiem to lik
vidēt. 

P a r s v a r ī g u posmu šīs atpal icī
bas l ikv idēšanā ASV tiek uzska t ī t a 
raķešu « S a t u r n » un «Nova» pro
jektu i z s t r ā d ā š a n a . Sa jā z iņā tos 
va r n o s a u k t pa r A S V «lielo cerību» 

Tāpēc in te resan t i ī s u m ā apskat ī t 
šo r a ķ e š u uzbūvi . Raķe te « S a t u r n » 
būs t r ī spakāp ju . Tās pro jektu izstrā
dā V B r a u n a vad ībā (kopš 1958. g.) 
P i r m a i s p a l a i š a n a s m ē ģ i n ā j u m s pa
redzē ts 1960. g. be igās . Raķe tes kon 
s t rukc i j a s ga l īga i zve idošana pare
dzēta ap 1962.—1963. g. To izman
tos p a v a d o ņ a p a c e l š a n a i 36 000 krn 
a u g s t ā orb i tā , lai nod roš inā tu t ā lus 
r a d i o s a k a r u s ( t āda p a v a d o ņ a apr iņ
ķ o š a n a s per iods būtu 24 st, t. i. t a s 
visu laiku nekust īg i a t r a s t o s v i rs 
viena Zemes p u n k t a ) . 

Raķe tes p i rmā p a k ā p e s a s t ā v no 
as toņ iem H- l dzinēj iem ar kopējo 
vi lcējspēku 550 t. Dzinēji H-l darbo
j a s ar šķ id ru degvielu RP-1 (petro
lejas t ipa s in tē t i ska degvie la ) un 
šķidru skābekl i . Ka t r a dzinēja vil -

NASA — Nacionālas aeronautikas 
un kosmisko pētījumu jautājumu pārvalde, 
kas padota tieši ASV prezidentam. NASA 
administratoru un viņa vietnieku iecel pre
zidents un apstiprina kongress. 
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cējspēks ir 68 t. Tuvāka jā la ikā vil-
cējspēku cer pa l ie l inā t līdz 75 t. Pir
m ā s p a k ā p e s a u g s t u m s b u s 23 m 
un d i ame t r s — 6,7 m. 

O t r ā p a k ā p e būs modificēta ra
ķetes «Ti tan» p i rmā pakāpe , un ta 
spēs at t īs t ī t 164 t lielu vilci. O t r a s 
p a k ā p e s a u g s t u m s 16,4 m, dia
m e t r s 3 m. 

Trešā pakāpe s a s t āvēs no diviem 
dzinēj iem. Tos d a r b i n ā s šķ idrs ūdeņ
rad i s un šķ idrs skābekl is . Tā a t t ī s t ī s 
13,6 t lielu vilci. P ē d ē j ā s p a k ā p e s 
dzinēju kons t rukci ju p a r e d z ē t s pa
beigt ap 1961. g. 

Raķe tes « S a t u r n » t r īs pakāp ju 
kopēja is s t a r t a sva r s būs ap 580 1, 
no t ā m degviela svērs 500 t. Kopē
j a i s r aķe tes a u g s t u m s būs ap 61 m. 

P a r e d z ē t s arī v a r i a n t s ar ce tur to 
pakāp i , k u r a s dzinējs dotu 2,7 l lie
lu vilci. 

Raķe te «Nova» būs vai nu piec-
vai s ep t i ņpakāp ju raķete . T ā s s t a r t a 
s v a r s būs ap 2180 t, g a r u m s līdz 
91 m. 

Raķe tes p i rmā pakāpe būs četri 
kopā sa is t ī t i v i e n k a m e r a s šķ id ruma 
reakt īvie dzinēji . Ka t ra dzinēja vil
ce — 680 t, t ā t a d kopā 2720 t. Deg
viela un oks idē tā js būs petroleja u n 
šķ idrs skābekl i s . 

O t r ā pakāpe būs viens š ā d s dzi
nējs. J ā i evē ro , ka š āda ve ida dzi
nējs vel v i spā r nav k o n s t r u ē t s , u n 
tā k o n s t r u ē š a n u pa redzē t s pabe ig t 
t ikai ap 1963.—1964. g. 

P i ecpakāp ju v a r i a n t a m t r e šā u n 
ce tu r t ā p a k ā p e būs š ķ i d r u m a reak
tīvie dzinēji ( S R D ) , ku rus d a r b i n ā s 
šķ id r s ū d e ņ r a d i s un šķ id rs skābek

lis. Vilces bus a t t iecīgi 36,4 t un 
18,2 t. 

P i ek t ā p a k ā p e b ū s S R D ar 2,7 t 
lielu vilci. P a r dz inēja degvielu pa
g a i d ā m nekas n a v z i n ā m s . 

S e p t i ņ p a k ā p j u v a r i a n t a m t reša 
un ce tu r t ā p a k ā p e b ū s S R D ar 
140 t un 36,4 t vilci. P i ek ta j a i— 
sep t ī t a j a i pakāpe i b u s spēcīgi dzi
nēji, kuru p a r a m e t r i vēl nav publ i 
cēti. 

S e p t i ņ p a k ā p j u v a r i a n t s v a r ē s p-
celt ap 19,5 t s m a g u m ā k s l ī g u Mē
ness p a v a d o n i , uz M a r s a vai Venē
ra s v a r ē s «ma ig i nosēd inā t» ap 2 t 
lielu k ravu , bet uz M ē n e s s — ap 9 l 
lielu k r a v u un pēc t a m vēl a tves t 
a t p a k a | uz Zemi ap 1 t lielu k ravu . 

So projektu i z s t r ā d ā š a n u un kon
s t rukci ju i z m ē ģ i n ā š a n u pa redzē t s 
pabe ig t , kā d o m ā paši a m e r i k ā ņ u 
spec iā l i s t i , ne ā t r ā k pa r 1963 . -
1964. g. P a š l a i k , kā z i n ā m s , spēcī
gāk ie A S V raķešu dzinēji a t t ī s t a ap 
100 t lielu v i lcē jspēku. Tā , piemē
r a m , A S V M ē n e s s v i rz ienā pa la i s 
t ā s r aķe t e s p i r m ā s p a k ā p e s dzinējs 
bija « Juno» II s i s t ēmas . T a s ir 
v i e n k a m e r a s dz inē js . Darbo jo t i es ar 
pe t ro le jas t ipa degvie lu (oks idē tā js 
ir šķ id r s s k ā b e k l i s ) , t a s a t t ī s t a 68 t 
lielu v i lcē jspēku. Dzinēju ekvivalen
tā j a u d a ir 4 000 000 Z S . 

A. Balklāvs 

RAĶEŠU PROJEKTI 
AR JONU UN PLAZMAS DZINĒJIEM 

Kosmisko l ido jumu p r o g r a m a s 
s e k m ī g a r e a l i z ē š a n a ir a t k a r ī g a ga l 
v e n o k ā r t no spēc īg iem raķešu dz inē-
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j iem, kas ir k o s m i s k ā s raķe tes sva
r ī g ā k ā s a s t ā v d a | a . Tā ir š īs p r o g r t 
m a s k a r d i n ā l ā p rob lēma . P a t pārē jo 
problēmu ( raķe tes kons t rukc i ja , s ta 
b i l i zēšana , v a d ī š a n a ) a t r i s i n ā š a r n 
ir a t k a r ī g a no šīs p a m a t p r o b l ē m a s . 

P a š l a i k kosmisko raķešu dzinēj i 
d a r b o j a s ar ķ īmiskām degv ie lām. 
S a d e g o t dz inēja k a m e r ā , degv ie las 
ķ īmiskā ene rģ i j a pār ie t g ā z e s da ļ iņu 
k inē t i ska jā ene rģ i j ā . Gāzei ar lielu 
spiedienu plūs to t c a u r s p r a u s l u , ro
d a s vi lcējspēks, k a s liek kus tē t ies 
raķe te i . 

Paš re i zē jo ķīmisko degvielu ga l 
venie t rūkumi ir m a z ā ene rģ i j a s ie
t i lp ība , rēķinot uz degv ie l a s k i log ra 
mu, un s a m ē r ā m a z i e gāzu i zp lūdes 
ā t r u m i (3 k m / s e k ) . Kā t r ū k u m i mi
nami arī to v ieg lā eksp lodēšana , in 
d ī g u m s u. c. 

Sie ga lven ie ķīmisko degvie lu 
t r ū k u m i ir t ā m būt i sk i , t āpēc arī t ā s 
nav pe r spek t īvas . Tāpēc in tens īvi 
tiek m e k l ē t a s j a u n a s degvie las , t ā t a d 
arī j a u n a s r a ķ e š u dzinēju kons t ruk 
ci jas , kam nebū tu minē to t r ū k u m u . 
Sajā da rbā j a u gū t i z ināmi p a n ā 
kumi . 

1957. g. A S V z iņots par j a u n i : 
j onu raķe tes projektu , k a s paz ī s 
t a m s ar n o s a u k u m u «Snooper» . 
Šīs j a u n ā s j onu raķe tes dzinēja 
d a r b ī b a s pr inc ips ir kāda e l emen ta 
jonu p a ā t r i n ā š a n a lādēto da ļ iņu 
p a ā t r i n ā t ā j ā un šo p a ā t r i n ā t o da
ļ iņu izsv iešana pa dzinēja a tver i , 
kas l īdzīga p a r a s t o raķešu dzinēju 
s p r a u s l a i . Līdz ar to raķe te iegūs t 
pretēj i vē rs tu kus t ī ba s d a u d z u m u 
un k u s t a s pre tē jā virzienā jonu 
p l ū s m a i . 

S a s k a ņ ā ar projektu «Snooper» 

pa redzē t s a u t o m ā t i s k o jonu raķeti 
ar p a r a s t ā s ba l l i s t i skās raķe tes pa
l īdzību pacel t pēc iespē jas a u g s t ā k . 
Kad ba l l i s t i skās r aķe tes degviela 
būs izbeigusies , tā a u t o m ā t i s k i at
dal īs ies u n ieslēgsies jonu dzinējs , 
ka s , ne r augo t i e s uz mazo vilcēj
spēku — 0,15 kg, — piet iekami ilgi 
darbo jo t ies , spēs piešķir t 1500 k g 
s m a g a i raķete i i evēro jamu ā t r u m u 
( p a ā t r i n ā j u m s būtu 0,0001 g ) . 

P a ā t r i n ā t ā j u d a r b i n ā t u a tomu 
reak to r s ar tva ika t u r b ī n u un ģene
ra to ru . P ro jek tē t a i s r e a k t o r s da rbo
tos ar šķ idru Na r eak to ra k o n t ū r a 
un H g t u r b ī n a s k o n t ū r ā . D z i n ē j i 
k o p s v a r s (jonu r a ž o š a n a s i ekār ta , 
p a ā t r i n ā t ā j s , r eak to r s , t u rb īna , ģe
n e r a t o r s u. pa l īg ier īces) būtu ap 
450 kg . 

P a r da rba ķermeni jonu dzinē
j a m p a r e d z ē t s i z m a n t o t cēziju, jo 
t a m ir s a m ē r ā zema jon izāc i j a s ener
ģija un liels a t o m s v a r s . Cēzija jo
nus i egū tu , laižot cēzija tva ikus uz 
s a k a r s ē t u volframa v i r smu . S a s k a 
res , faktiski s a d u r s m j u r ezu l t ā t ā no
liktu cēzija a tomu jonizāc i ja . Iegū-
los cēzija j onus p a ā t r i n ā t u p a ā t r i 
nā tā j ā , piešķirot t iem līdz 200 km/sek 
lielu ā t r u m u ( p a r a s t o raķešu dzi
nēju g ā z e s izplūdes ā t r u m s , kā 
z īmēts , ir ap 3 k m / s e k ) . 

I n t e r e san t i projektā r i s inā ta re
aktora d z e s ē š a n a s p rob lēma , kas ir 
viena no s a r e ž ģ ī t ā k a j ā m to prob
lēmu v idū , k u r a s s a i s t ī t a s ar a tomu 
reak to ru i z m a n t o š a n u raķešu dzinē
jos . S i l t u m a e n e r ģ i j a s izda l ī jums 
r eak to ros ir ļoti liels. U z Zemes re
ak to ru s dzesē ar ūdeni , ko va r iegūt 
neierobežotos d a u d z u m o s . Ska id r s , 
ka k o smo sā neva r p a ņ e m t līdz ve-
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se lu upi vai ezeru. Tāpēc kosmiskos 
a p s t ā k | o s v ien īgā iespēja, kā dzesēt 
r eak to ru , ir izs ta ro t te lpā izdal ī to 
s i l tumu. Tāpēc ari pro jektā pare 
dzēts r eak to ru dzesēt ar r a d i a t o r u 
pa l īdz ību . 

S i l tuma rad iāc i j a s in tens i t ā t e ir 
a t k a r ī g a no i zs ta ro jošās v i r s m a ? 
Taukuma resp. no r a d i a t o r u v i r s m a s 
l a u k u m a . Tāpēc pa redzē t s jonu ra 
ķetes dzinēja i e s l ē g š a n a s m o m e n t ā 
izvērst r a d i a t o r u s — d ivas 25 m 2 

l ielas p l a k a n a s me tā l a v i r s m a s . Ra
d ia to r iem s i l t umu p ievadī tu šķid
r a i s r eak to ra kon tū ra nā t r i j s . Ra
d ia to ru s v a r s būtu ap 125 kg . 

De r īgā s k r a v a s k o p s v a r s (televī
z i jas iekār ta , t e lemet r i j as a p a r a t ū 
ra u. c. i ekā r t a ) v a r ē t u bū t līdz 
670 kg. Raķe tes i ekā r t a s d a r b ī b a s 
laiku rēķina ap vienu g a d u . 

J ā a t z ī m ē , ka š āda raķe te vēl nav 
spēj īga nodroš inā t ci lvēka l ido jumu 
kosmosā , jo, kā a tz īmēts o t ra jā kos
misko l idojumu s impoz iumā , ko 
1958. g. novembrī o r g a n i z ē j a Aviā
c i jas med ic īnas skola San -An ton io 
( T e k s a s a ) , m i n i m ā l a j a m d e r ī g a j a m 
s v a r a m , kas nep iec iešams viena cil
vēka 24 s t undu i lgam l ido jumam 
pa orbi tu , j ā b ū t 900 kg. 

Sajā pa šā s impoz iumā tika 
sniegt i i n t e resan t i dat i pa r jonu un 
p l azmu raķešu a t t ī s t ības perspekt ī 
vām. Pēc referenta d o m ā m , šiem 
dzinēj iem de r īgās un s t a r t a k r a v a s 
svaru at t iecība būs 1 4 va i 1 5, 
kamēr ķīmisko degvielu dzinēj iem, 
kas a t t ī s t a l īdzīgu vi lcējspēku, ta 
būs 1 10 va i 1 15. 

Kā ziņo A S V raķešu spec iā l i s t i , 
paš la ik Z M P p a l a i š a n a i 500 km 
a u g s t ā orbi tā de r īgās un s t a r t a kr;. 

v a s s v a r u a t t i ec ība ir 1 : 90, bet, lai 
p a l a i s t u p a v a d o n i ap Mēnes i , šai 
a t t iec ībai j ā b ū t 1 350. T u v ā k a j ā 
la ikā t iks rad ī t i j a u n i ķīmisko deg
vielu t ipi , k a s ļ aus s a m a z i n ā t minē
t ā s a t t i ec ības līdz 1 30 un 1 75. 
T a s vēlre iz u z s k a t ā m i p a r ā d a ķī
misko degvie lu l ielos t r ū k u m u s U P 
j a u n u r a ķ e š u dzinēju kons t rukc i ju 
nep iec iešamību . 

No r a ķ e š u dzinēju perspekt īvu 
v iedokļa in teres i i z ra i sa arī j a u pie
minē t ie p l a z m u dzinēj i . To d a r b ī b a s 
p a m a t ā , t ā p a t kā j o n u raķe tēm, ir lā
dētu da ļ iņu v a d ī š a n a a r e lek t r i sko 
un m a g n ē t i s k o l auku pa l īdz ību . 
Tiem ir mi lz īga pr iekšroc ība , sal ī 
dz inot ar p a r a s t a j i e m a tomu reak
toru i z m a n t o š a n a s projekt iem raķe
šu dz inē jos , k a s ķēžu reakci jā izda
līto s i l t umu p a r e d z i zmanto t d a r b a 
g ā z e s s a k a r s ē š a n a i . T iešām, ķēžu 
reakc i j ā s , kā z i n ā m s , i zda lā s milzīgi 
s i l t u m a d a u d z u m i , r o d a s ā rkā r t īg i 
a u g s t a s t e m p e r a t ū r a s . Nav z ināmi 
ma te r i ā l i , k a s šīs t e m p e r a t ū r a s spē
tu iz turē t . T ā p ē c d a r b a g ā z e s sa
k a r s ē š a n a s p a k ā p e s un līdz ar to 
i zp lūdes ā t r u m s ir ierobežots . To 
n o s a k a dz inē ja k a m e r a s un s p r a u s 
lu m a t e r i ā l u t e r m i s k ā iz tur ība . 

L ā d ē t u d a ļ i ņ u gāz i , t. i., j onu 
gāz i , v a r s a k a r s ē t līdz mi l z īgām 
t e m p e r a t ū r ā m , jo , ieslēdzot šo gāz i 
m a g n ē t i s k a j ā l aukā , p i emēram, to-
ro īdā , j a m a g n ē t i s k a l auka in tensi 
t ā t e ir p ie t iekami liela, v a r p a n ā k t , 
ka g ā z e n e m a z ar k a m e r a s sienu un 
s p r a u s l u m a t e r i ā l u n e s a s k a r a s . M a g 
nē t i ska i s l a u k s l ādē tu da ļ iņu gāz i 
norobežo , r a d o t s t a r p gāz i un kame
r a s m a t e r i ā l u n e p ā r v a r a m u sienu, 
jo m a g n ē t i s k a j ā laukā lādē tu da ļ iņu 



kus t ība va r not ikt t ikai spēka lī
niju v i rz ienā , kamēr , kus to t ies per
pend iku lā r i spēka l īni jām, to t ra
j ek to r i j a s tiek l iek tas . 

Kā r ā d a aprēķ in i , tad , lai līdz 
10 000 000° s a k a r s ē t u p l azmu notu
rē tu b e z k o n t a k t a s tāvokl ī ar kame
r a s s i enām, uz to j ā r a d a 100 a t m o 
sfēru liels to ro īda m a g n ē t i s k ā lau
ka sp iediens . 5 i m n o l ū k a m m a g n ē 
t i skā l auka in t ens i t ā t e i j ābū t 50 000 
g a u s u lielai. Līdz š ā d a i t empera tū 

rai s a k a r s ē t ā s p l a z m a s d a ļ i ņ a s iz-
p lūs tu c a u r s p r a u s l u a r va i r āku 
100 km/sek lielu ā t r u m u . Bet ari 
p l azmu dzinēju g a l v e n a i s t r ū k u m s 
pašre iz ir to lielais s v a r s un m a z a i s 
vi lcējspēks (daži k i log rami ) 

Tomēr , pēc spec iā l i s tu d o m ā m , 
šie dzinēji t uvāko 10 g a d u laikā no
main ī s paš re izē jos ķīmisko degvielu 
raķešu dz inē jus . 

A. Balklāvs 



DA2I DATI 

Atbildot uz lasītāju jautājumiem par ZMP, «Zvaigžņotās debess» 1959. g. vasaras numurā 

Nosaukums Apzīmējums UzlaiŠanas datums 
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Svars 

«Atias-Score» 1958 : 1958. g- 18. dec. 101,5 177 1480 32,3° 68* 

«Vanguard 2» 1959 a 1959. g- febr. 125,9 558 3321 32,9° 9,4 

srDiscoverer 1» 1959 P 1959. g- 28. febr. 95,9 159 973 87° 589** 
111* 

• Discoverer 2» 1959 Y 1959. g 13 apr. 90,6 228 354 90° 730** 
111* 

«Explorer 6» 1959 6 2 1959. g aug. 750 252 42 456 48° 64,4 

«Discoverer 5» 1959 e 1959. g- 13. aug. 94,1 218 724 80° 771** 
136* 

«Discoverer 6» 1959 ; 1959. g- 19. aug. 95,2 322 804 84° 

«Vanguard 3» 1959 ii 1959. 18 sept. 130 512 3749 33° 40 

«Explor 7» 1959 i , 1959. g- 13. okt. 101,3 550 1086 50° 36,6 

«Discoverer 7» 1959 x 1959. g- 94,6 161 829 8^° 

«Discoverer 8» 1959 /. 1959. g- 20. nov 103,7 188 1673 81° 

* Aparatūras svars. 
** Pavadoņa svars kopā ar pēdējo pakāpi. 
P i e z ī m e : «Zvaigžņotās debess» 1959. gada vasaras numurā minētais pavadonis 
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PAR ZMP 

bija ievietota pārskata tabula. Saja numurā to papildinām ar jauniem datiem. 

Forma un izmēri Mērījumi 
Radioraidītāja 

frekvences M H Z 

Mūža i lgums un 
nokrišanas datums 

cilindrs; 
& 3.05 m; 

garums 21,0 m 

lode; & 50.7 cm 

cilindrs ar konu; 
.©- 1,5 m; 

garums 5,7 m 

radio retranslācijas eksperiments 

mākoņu segas pētījumi 

dzinēju, vadāmās iekārtas un 
radioaparatūras darbības kon

trole 

132,435 un 
132,905; 

107,97 un 
107,94 

108,00 un 
108,03 

1959. g. 21 janv. 

> par 10 gadiem 

1959. g. 5 niartf 

cilindrs ar konu; 
0 1,5 m; 

garums 5,7 m; 
pussfēriska kabīne; 

& 83,8 cm; 
augstums 68,5 cm 

kabīnes atgr iešanās un dzīvei 
piemērotu apstākļu nodrošinā

šana tajā 

108,00 un 
108,03 

1959. g. 26. apr. 

sferoīds 66 cm; 
augstums 73,6 cm 

Zemes magnētiskais lauks, jo
nosfēra, mikrometeorīti, mākoņu 

sega, iekārtas pārbaude 

108,06 un 
108,09 

cilindrs ar konu; 
£s 1,5 m; 

garums 5,8 m; 
kabīnes S3 83,8 cm; 

garums 68.5 cm 

kabīnes atdalīšanās un atgrie
šanās sistēmu pārbaude 1059. g. 28. sept. 

~ 1 mēnesis 

sfēra (-& 51 cm) ar 
konu (garums C6cm) 

Zemes magnētiskais lauks, Sau
les starojums, mikrometeorīti > par 40 gadiem 

cilindrs ar konu 

Saules plankumu ietekme uz tās 
radiāciju, kosmiskie stari 

kabīnes atdal īšanās un atgrie
šanās sistēmu pārbajide 

19,9904 un 
108,0003 

1 
i 

1959. g. 26. 
3 mēneši 

«E\plorer 3» beidzis pastāvēt 1958. g. 27. jūnijā, bet «Exp!orer 4» — 1059. g. 22. septembrī. 

/. Miezis 



ASTRONOMA — AMATIERA LAPPUSE 

Sau le ne t ikai s a d a l a laika r i t umu dienu v i rknē , bet ari pa l īdz d ienas 
s ada l ī t m a z ā k ā s d a | ā s . Ka t ru s t u n d u S a u l e veic V24 no sava ikd ienas 
ce |a . Lai v ienkārš i un ā t r i v a r ē t u noteikt S a u l e s noie to ceļu — z inā t pa
reizu laiku, cilvēki j a u sen s āka lietot S a u l e s p u l k s t e ņ u s . Sā jos pu lks t eņos 
i zman to S a u l e s apsp īdē tu pr iekšmetu m e s t ā s ē n a s ī pa š ību main ī t g a r u m u 
un v i rz ienu a tka r ībā no S a u l e s s t āvok ļa pie debess . P a r S a u l e s pu lks teņa 
radī tā ju ka lpo i rbuļa, t r ī s s t ū r a vai ci ta ē n a s metē ja ēna , bet c iparnīcu 
veido s t u n d u ieda ļās s a d a l ī t a v i r s m a . A tka r ībā no S a u l e s pu lks t eņa no
vie to juma pre t hor izon tu un debess p u s ē m j ā m a i n a c i p a r n ī c a s iedaļu un 
ēnas metē ja s tāvokl i s . 

P r o t a m s , Sau le s pulks teņi t a g a d ir z a u d ē j u š i s a v u p rak t i sko nozīmi , 
bet tie va r lieti noderē t kā mācību l īdzekl is a s t r o n o m i j a s p a m a t u apgū
š a n ā . Bez t a m Sau le s pu lks teņ i vēl a rv ien ka lpo ēku un aps t ād ī j umu 
da i ļošana i . Apska t ī s im v i e n k ā r š ā k o S a u l e s pu lks t eņu uzbūv i . 

Visv ieg lāk i zga tavo t ekva to r i ā lu S a u l e s pu lks t en i . J a ē n a s metē js 
i e s t ip r inā t s pe rpend iku lā r i v i r sma i , kas novie to ta e k v a t o r a p laknē , t ad ēna 
pā rv ie to j a s v ienmēr īg i u n k a t r u s t u n d u a p r a k s t a t ā d u pašu leņķi, kādu 
pa to laiku noiet Saule . T ā t a d ekva to r i ā l a S a u l e s p u l k s t e ņ a c ipa rn īca jā
s a d a l a 24 v i enādās d a ļ ā s , ik pa 15 g r ā d i e m k a t r ā da ļ ā . Tad k a t r a m s t u n d u 
leņķim t, k a s r a k s t u r o S a u l e s noieto ceļu pie debess , uz c ipa rn ī ca s atbi l
dīs t ā d s p a t s leņķis, k a s a t z īmē t s ar a t t i ec īgu s t u n d u iedaļu. S a u l e s 
pu lks teņa c iparnīca j ānov ie to tā , lai ē n a s metē ja p a m a t n e un 12 s t u n d u 
iedaļa a t r a s t o s uz v i e n a s t a i sne s , k a s sakr ī t tieši a r z i emeļu—dienv idu 
v i rz ienu jeb mer id iānu , no kura ska i ta s t u n d u leņķus . Bet 6 un 18 s t u n d u 
i eda ļām j ā a t r o d a s p i rma jā ve r t ikā lā , k a s iet a u s t r u m u — r i e t u m u vi rz ienā . 
Lai c iparn īca a t r a s t o s e k v a t o r a p laknē , t ā s d ienvidu m a l a j āpace ļ leņķī 
90° — cp (<p — vie tas ģeog rā f i ska i s p l a t u m s ) pret ho r i zon t ā lo p lakni . Tad 
ē n a s metē js vērs īs ies uz p a s a u l e s ' z i e r n e ļ u polu. E k v a t o r i ā l s S a u l e s pulk
s ten is r e d z a m s 9. a t tē lā . So pašu S a u l e s pu lks ten i va r uzs t ād ī t arī citā 

Z. ALKS NE 

UZSTĀDĪSIM SAULES PULKSTEŅUS! 

9. att. Ekvatoriāls Saules pulkstenis. 



10. att. Ēnas stāvoklis vertikālā V un horizontālā H 
Saules pulksteņa ciparnīcā atkarīgs no stundu leņķa / un 
vietas ģeogrāfiskā platuma <j 

vietā, t ikai i zmainot leņķi pret ho r i zon tā lo p lakni a tb i ls toš i c i t a m ģeogrā
f iskajam p l a t u m a m op un par j a u n u or ientējot c iparn īcu a t t iecībā pret 
debess pusēm. Tomēr e k v a t o r i ā l a m pu lks ten im piemīt nop ie tns t r ū k u m s , 
t as r ā d a laiku t ikai v a s a r ā , jo z iema Sau le neapsp īd uz z ieme | iem vērs to 
pu lks t eņa c ipa rn īcu . Varē tu g a n i e d a | a s iezīmēt arī c i p a r n ī c a s o t ra jā 
puse un p a g a r i n ā t ē n a s rādī tā ju , bet š ā d u pu lks ten i nebūs ērt i lietot. 

T ā p ē c labāk uz s t ād ī t hor i zon tā lu vai ve r t ikā lu S a u l e s pu lks ten i . Diem
žēl, š ā d u pu lks t eņu c iparn īcu i eda ļ a s speciāl i j ā s k a i t ļ o , jo ho r i zon tā l ā un 
ve r t ikā lā p l aknē S a u l e s apsp īdē ta p r iekšmeta ēna pā rv ie to j a s nevienmē
rīgi. T ā t a d j ā u z z i n a , k ā d u s leņķus x veidos s t u n d u leņķim t a tb i l s tošās 
i eda ļa s ar m e r i d i ā n a virzienu, k u r a m atbi ls t 12 s t u n d u ieda ļa . Leņķis 
a t k a r ī g s arī no cp, jo ka t ra vietā S a u l e s kus t ības plaknei ir cita noliece 
pret hor izon tu . Lai noska id ro tu saka r ību s t a rp šiem l ie lumiem, apska t ī s im 
10. a t tē lu . Šeit l ielais r iņķis NS hor izonts , QQ' — e k v a t o r s , ZNa — 
p i rma i s ve r t ikā l s , t a i s n e PP' — p a s a u l e s ass . P u n k t ā C i e s t ip r inā t s ē n a s 
metē js , kas veido ar hor izon tā lo p lakni leņķi cp, bet ar ve r t ikā lo — leņķi 
90° — (j>. Kā r e d z a m s a t tē lā , mek lē j amo saka r ību s t a r p r, op un x ver t i 
k ā l a m S a u l e s pu lks t en im v a r a m a t r a s t no t a i s n l e ņ ķ a sfēr iskā t r ī s s tū ra 
PZĶ, k u r a m z inām leņķi t un m a l u 90° — ap. Pēc sfēr iskās t r i gonome t r i j a s 
fo rmulām: 

tg x cos ap t g /. 

No t r ī s s t ū r a PZS v a r a m a t r a s t v a j a d z ī g o s aka r ību g a d ī j u m a m , ja Sau le s 
pu lks t eņa c ipa rn īcu vē lamies novietot ho r i zon tā l ā p l aknē : 

Ig .v' = sin ap tg t. 

1. t abu lā a p r ē ķ i n ā t a s hor i zon tā la Sau le s p u l k s t e ņ a c i p a r n ī c a s ieda ļas 
3 p i l sē t ām, kuru ģeogrāf i sk ie p l a t u m i atbi ls t ap i z m a i ņ a s robežām La tv i j as 
P S R ter i tor i jā . I eda ļu leņķi š a j ā s robežās i z m a i n ā s t ikai pa r 0° 5, un 
tāpēc to vē r t ības h o r i z o n t ā l a m pu lks t en im g a d ī j u m ā , ja n a v va j adz ības 
izveidot precīzu c iparn īcu , va r ņemt a p t u v e n a s , ievērojot t a b u l a s d a t u s 



t a b u l a 

Rūjiena Rīga Daugavpils 

t 57° 54' 56° 57' 5 5 0 2' 

sin 9 + 0,84712 + 0,83819 + 0,82773 

f t g V tg* ' x' 

0*< 0° 0,000 0,000 0°00' 0,000 0°00' 0,000 O°00' 
36m 9 4-0,158 +0,132 7 31 

l»t 15 +0,268 + 0,227 12 47 +0,225 12 41 +0,222 12 31 
2 30 +0,577 + 0,489 26 04 +0,484 25 50 +0,478 25 33 
3 45 + 1,000 +0,847 40 16 + 0,838 39 58 +0,828 39 38 
4 60 + 1,732 + 1,467 55 43 + 1,452 55 27 + 1,434 55 07 
5 75 +3,732 +3,161 72 27 + 3,128 72 16 +3,089 72 04 
6 90 oc 90 00 00 90 00 oo 90 00 
7 105 - 3 , 7 3 2 —3,161 107 33 —3,128 107 44 —3,089 107 56 
8 120 —1,732 — 1,467 124 17 —1,452 124 33 —1,434 124 53 

11. a t tē lā a t l ik tas c ipa rn ī ca s i e d a ļ a s h o r i z o n t ā l a m S a u l e s pu lks t en im 
Rīgā. 

Jā ievēro , ka v i e n k ā r š ā s fo rmulas i eda ļu a p r ē ķ i n a m der t ikai t ā d o s 
gad ī jumos , kad S a u l e s pu lks t eņa c i p a r n ī c a s a z i m u t s A ir t ieši 90° (azi 
mutu a s t ronomi jā ska i t a no m e r i d i ā n a d ienvidu d a ļ a s r i e tumu v i r z i e n ā ) . 
P r o t a m s , ka hor izon tā lu S a u l e s pu lks t en i , kādu p a r a s t i novie to uz atse
v i šķas p a m a t n e s br īvā l a u k u m i ņ ā , v i enmēr va r p a v ē r s t v a j a d z ī g ā s tāvokl ī . 
Bet ko lai da r a , j a ve r t ikā lo S a u l e s pu lks t en i d o m ā t s p ies t ip r inā t pie 
m ā j a s s ienas . Ne j a u k a t r a d ienvidu f a sāde būs v ē r s t a t ieši uz d ienvidiem, 
t a s a z imu t s kaut va i n e d a u d z a t šķ i r s ies no 90° V i e n k ā r š ā k a i s ceļš ša jā 
gad ī jumā pu lks teņa c iparn īcu novietot slīpi A—90 vai 9 0 ° — A ' leņķī 

//. att. Horizontāla Saules pulksteņa cipar
nīca Rīgā. Iedaļas atliktas pēc patiesā vie
tējā laika un Maskavas dekrēta laika. 
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at t iecībā pret m ā j a s s ienu ( ska t . 12. att .) a tka r ībā no tā , kā pavē r s t a 
m ā j a s s iena . Tad c ipa rn ī ca s p l akne a t rad ī s i e s p i rma jā ver t ikā lā un iedaļu 
leņķi ap rēķ ināmi pēc m i n ē t ā s fo rmulas . Tomēr va r r īkoties arī c i tādi 
ap rēķ inā t iedaļu izvie tojumu un ē n a s metēja s tāvokl i Sau le s pu lks t en im, 
k a s n a v p i rmajā ve r t i kā l ā un t ā t ad nov ie to jams tieši uz v ē l a m ā s s i enas . 
Sie aprēķin i n e d a u d z s a r e ž ģ ī t ā k i , un tos apska t ī s im šī r aks ta t u r p i n ā j u m ā 
c i tā « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» n u m u r ā . 

4-90' \ 
12. att. Ja mājas siena ir pavērsta uz ziemeļiem vai dien
vidiem no pirmā vertikāla, tad vertikāls Saules pulkstenis 
jāpiestiprina attiecīgi leņķī A—90° vai 90°—A' 

S' 

P i r m s iedaļu i ez īmēšanas c ipa rn īcā un S a u l e s pu lks teņa u z s t ā d ī š a n a s 
j ā a p s v e r , kādu laiku t a s r ād ī s . S a u l e s pu lks t en i s rādīs vietējo pal ieso 
la iku, bet mēs dz īvo jam pēc M a s k a v a s dekrē ta la ika . Kāda a tšķ i r ība s t a rp 
šiem laikiem? K a t r ā no te ik tā vietā Sau le lec un riet vēlāk, nekā t a s no
tiek citā vietā uz a u s t r u m i e m , un ā t r āk nekā punk tos , kas a t r o d a s uz 
r i e tumiem. Tāpēc S a u l e s pu lks ten i s k a t r ā vie tā r ā d a savu vietējo laiku. 
Tā kā k a t r ā apdz īvo tā vietā bū tu neēr t i lietot citu laiku, t ad p ieņemts lie
tot t. s. joslu la iku. P a d o m j u Sav ien ības E i r o p a s da ļa s r ie tumi ieti lpst 
2. laika jos lā , be t 1930. g. 16. jūn i jā ar P S R S T a u t a s Komisā ru P a d o m e s 
dekrē tu e l ek t roene rģ i j a s t a u p ī š a n a s nolūkā note ica dekrē ta laiku — pa
gr ieza p u l k s t e ņ u s v ienu s t u n d u uz priekšu. Tāpēc visā La tv i j a s P S R 
pu lks teņ i r āda 3. j o s l a s laiku jeb M a s k a v a s dekrē ta laiku. T a s a t šķ i r a s no 
vietējā la ika pa r 3 s t u n d ā m m ī n u s ģeogrāf i ska i s g a r u m s " T ā t a d , ja , 
p i e m ē r a m : 

Liepājā X ir l 5 t 2 4 m , l , tad 3 s t - X = P< 35 , n , 9 , 
Rīgā 1 36 ,5 „ 1 23 ,5, 
D a u g a v p i l ī 1 46 ,1 . 1 13 ,9. 

T a s noz īmē, ka šaji is p i l sē tās Sau le šķērso p u s d i e n a s līniju jeb mer id i ānu 
nevis pu lks ten 1 2 s t 0 0 m , bet g a n Liepājā 1 3 s t 3 5 m , 9 , Rīgā 1 3 s t 2 3 m , 5 , 
D a u g a v p i l ī 1 3 s t 13 m , 9 (skat . r a k s t u «Laika s k a i t ī š a n a La tv i j a s P S R » . 
A s t r o n o m i s k a i s k a l e n d ā r s 1960. g . ) . 

29 



13. att. Laika vienādojums. 

Lai pēc S a u l e s pu lks t eņa va rē tu uzz inā t M a s k a v a s dekrē ta laiku, vai 
nu v ienmēr j ā p a t u r p r ā t ā šī s t a rp ība ( j ā i e raks ta p u l k s t e ņ a p a m a t n ē ) , vai 
arī, k a s šķiet ē r tāk , a t t iec īgi j ā iez īmē c i p a r n ī c a s i eda ļ a s . 11. a t tē lā hor i 
z o n t ā l a m S a u l e s pu lks t en im Rīgā i eda ļ a s i ez īmē tas g a n pēc pa t iesā vie
tējā la ika, g a n pēc dekrē ta la ika. Pēdē jā g a d ī j u m ā 12 s t u n d u i eda ļ a s 
vietā uz t a i snes NS j ā a t z ī m ē 13 s t 2 4 m . T ā t a d līdz n ā k o š a j a i p i lnas s t u n d a s 
iedaļa i t rūks t 36 minū t e s . Kādu leņķi t ā s s a s t ā d a c ipa rn ī cā? Pēc m u m s 
z i n ā m ā s formulas a t r o d a m (skat . 1. t a b . ) , ka ieda ļa 14 s t u n d a s j ānov ie to 
7°31 ' pa kreisi no t a i s n e s NS. Att iecīgi p ā r b ī d ā m a s arī v i s a s p ā r ē j ā s 
ieda ļas . 

Pa r e i zu la iku ar p rec iz i tā t i līdz d a ž ā m m i n ū t ē m pēc S a u l e s pu lks teņa 
va rē s im uzz inā t tad , ja ņ e m s i m vērā arī to , ka S a u l e s p u l k s t e n i s r āda pa
t ieso la iku, bet mēs l ie tojam vidējo la iku. M e h ā n i s k i e pu lks teņ i r ā d a vidējo 
laiku, k a s a tb i l s t i e d o m ā t a s v idē jās S a u l e s v i e n m ē r ī g a i kus t ība i , k a m ē r 
pa t i e sā s S a u l e s kus t ības ā t r u m s m a i n ā s no v iena m ē n e š a uz o t ru . G a d a 
laikā pa t iesā Sau le re izēm a iz s t e idzas p r iekšā vidēja i Sau le i , re izēm at
paliek no t ā s . Pa t i e sā un vidējā la ika s t a rp ību s a u c p a r la ika v i enādo
jumu. 13. a t tē lā dots laika v i e n ā d o j u m s graf ika ve idā , no kura var no
lasī t , cik minū te s j ā p i e s k a i t a vai j ā a t s k a i t a no pa t i e sā la ika, lai d a b ū t u 
vidējo laiku. Kā r e d z a m s , v a s a r ā , kad v a i r ā k l ie to jam S a u l e s pu lks t eņus , 
laika v i e n ā d o j u m s ir m a z s un to p a v i s a m viegli a tce rē t i es kā r t ē j am mē
nesim. 

Nobe igumā pievienosim d a ž u s p r a k t i s k u s p a d o m u s Sau le s pu lks t eņa 
u z s t ā d ī š a n a i . Nea tka r īg i no izvēlētā p u l k s t e ņ a ve ida v i s p i r m s nep iec iešams 
z inā t u z s t ā d ī š a n a s v ie tas ģeog rā f i skā s k o o r d i n ā t e s cp un X. T ā s va r vien
kārš i no las ī t no ģeogrā f i skās ka r t e s ar m ē r o g u , p i e m ē r a m , 1:250 000 (vai 
m a z ā k p r e c ī z a s ) . Bez t a m ka t r ā z iņā j ā n o s a k a m e r i d i ā n a v i rz iens . Šim 
no lūkam va r i zman to t k o m p a s u , t ika i j ā ņ e m vē rā l a b o j u m s pa r m a g n ē 
t i skas a d a t a s novirzi . Tomēr l abāk lietot a s t r o n o m i s k ā s me todes . Pēc 
v i e n k ā r š ā k ā s no t ām, p u s d i e n a s līniju v a r n o s p r a u s t ar zemē iedzīta mie
t iņa va i dēlī i es i s tas n a g l a s pa l īdz ību . S ā d u iekār tu s a u c par g n o m o n u . 
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G n o m o n a p a m a t a m j ā b ū t p a v i s a m g l u d a m un ho r i zon t ā l am. P u s d i e n a s 
l īn i jas v i rz ienu n o r ā d a g n o m o n a v i s ī s ākās ē n a s v i rz iens . Lai to note ik tu , 
d a ž a s s t u n d a s p i r m s pusd i enas j ā a t z ī m ē ē n a s v i rz iens un g a r u m s un 
j āvē ro , kad ēna s a s n i e g s t ā d u p a š u g a r u m u pēc pusd ienas . Vidus l īn i ja 
s t a r p abiem ēnu vi rz ieniem a tb i l s t v i s ī s ākās ē n a s v i r z i enam un t ā t a d 
iezīmē mer id i ānu . P r e c ī z ā k a s mer id i āna n o t e i k š a n a s m e t o d e s s n i e g t a s 
A s t r o n o m i s k a j ā k a l e n d ā r ā 1959. g. M. Dīr iķa r a k s t ā «Kā note ik t debess 
puses» . Zinot m e r i d ā n a virz ienu, v a r ap tuveni izmērī t arī a z imu tu . 

S a u l e s p u l k s t e ņ u s va r d a r i n ā t ļoti d a ž ā d u s : g a n p a v i s a m m a z u s un 
v i e n k ā r š u s no k a r t o n a , s t ikla , f iniera, gan māks l in iec isk i ve ido tus — me
t ā l ā k a l t u s , g r a n ī t ā c i r s tus , m ā l ā d e d z i n ā t u s . 

P a v i s a m v i e n k ā r š u ekva to r iā lo Sau les pulks tenī t i v a r p a g a t a v o t no 
2 k a r t o n a g a b a l i ņ i e m un a d ā m ā s a d a t a s . To ēr t i novietot uz s a u l a i n a s 
p a l o d z e s . Pie loga i e tva ra S a u l e s pusē var p ies t ip r inā t no m a t ē t a s t ikla 
v a i v ienkārš i a r p l ā n u papī ru ap l īmē ta s t ik la i zga t avo tu ve r t i kā lu S a u l e s 
pu lks t en i . Š ā d o s i s t a b a s S a u l e s pu lks teņos v a r ē s iezīmēt l abākā gad ī juma 
desmi t minūšu i eda ļ a s . S īkāks s a d a l ī j u m s i e spē jams t ikai l ie lākā c ipar
nīcā . T ā d u var i z g a t a v o t no dēļa va i finiera p l ā k s n e s , i eda ļ a s iededzinot . 
Š ā d s S a u l e s pu lk s t en i s , p i emēram, pie d ā r z a m ā j i ņ a s s i enas ka lpos v isu 
v a s a r u . 

Māks l in iec isk i d a r i n ā t i l ielāku izmēru S a u l e s pulks teņi bū tu īpa tnē j s 
r o t ā j u m s j a u n a j o s dz īvo jamos kva r t ā lo s , k a s t iek projektē t i klaji un 
s a u l a i n i , ar d a u d z i e m l aukumiem un dārzu s tū r ī š i em s t a r p ēkām. 



OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI 

14. att. P. Parenago pēdējais uzņē
mums 1959. g. rudenī. 

SI gada 5. j a n v ā r ī padomju a s t r o n o m u sa ime z a u d ē j a s avu ievēro jamāko 
z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s spec iā l i s tu — P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s korespon
dētājlocekli profesoru dok toru Pāve lu P a r e n a g o . P P a r e n a g o bija viens 
no izci lākaj iem zva igžņu a s t r o n o m i e m ne vien P a d o m j u Sav ien ībā , bet ari 
v i sa s p a s a u l e s mērogā . Neska to t i e s uz to , ka P P a r e n a g o dzīve p ā r t r ū k a 
pašos spēka g a d o s — nepi lnu 54 g a d u v e c u m ā , v iņš a t s t ā j i s s imt iem z inā t 
nisku darbu , p o p u l ā r z i n ā t n i s k u r aks tu u n b r o š ū r u . 

P P a r e n a g o dzimis 1906. g. 20. m a r t ā K r a s n o d a r a s (bi j . J eka t e r ino -
g r a d a s ) p i lsē tā ā r s t a ģ imenē . 1912. g. ģ i m e n e p ā r c ē l ā s uz M a s k a v u , kur 
arī P P a r e n a g o pavadī ja visu s a v u t u p m ā k o dzīvi . N o 1915. līdz 1921. g. 
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P P a r e n a g o māc ī jās F le rova ģ imnāz i j ā . 1921. g. v a s a r ā , iz turēj is v i sus pār 
b a u d ī j u m u s ses ta jā k lasē , viņš p ā r g ā j a uz pēdējo — sept ī to klas i , t aču 
to va i r s neapmeklē ja , bet sāka k laus ī t i e s a s t r o n o m i j a s lekci jas univers i 
tā tē , uz skolu aizejot , t ikai lai n o k ā r t o t u kār tē jos p ā r b a u d ī j u m u s . 

Ar a s t ronomi ju P P a r e n a g o sāka a i z rau t i e s kopš 1916. g., pēc t a m 
kad bija izlasījis H. Kleina g r ā m a t u «Ast ronomisk ie v ak a r i» . J ā a t z ī m ē , 
ka šī sa i s toš i u z r a k s t ī t ā g r ā m a t a toreiz par a s t ronomi ju ie in teresē ja daudz 
j a u n i e š u . 1919. g. P . P a r e n a g o sāka s i s t emā t i skus a s t r o n o m i s k u s novēro
j u m u s ar binokli un nelielu t ā l ska t i . Viņš novēroja Saul i , Mēnes i , meteo
rus , p l a n ē t a s , d u b u l t z v a i g z n e s un m a i ņ z v a i g z n e s , pie kam v i sus novēro
j u m u s rūp īg i p ie raks t ī ja . Lielāko d a | u no ša jā la ikā iegūta j iem maiņ 
z v a i g ž ņ u novē ro jumiem vēlāk va rē j a i zmanto t un publicēt . La ikā no 1922. 
līdz 1931. g. P . P a r e n a g o m a i ņ z v a i g ž ņ u n o v ē r o š a n a i i zmanto ja ka t ru 
ska id ru vaka ru . Ar p ā r t r a u k u m i e m šis da rbs t ika t u r p i n ā t s arī vēlāk. 
1938. g. «TpvAbi rAHLU» 12. sē jumā P P a r e n a g o publicēja 16 000 ma iņ 
z v a i g ž ņ u n o v ē r o j u m u s . 

No 1922. līdz 1929. g. P . P a r e n a g o s tudēja M a s k a v a s V a l s t s univers i 
t ā t e s F i z i k a s - m a t e m ā t i k a s fakul tā tē . Lekci jas v i ņ š apmeklēja t ikai p i rmos 
d ivus g a d u s , pēc t a m sāka s t r ā d ā t Š t e r n b e r g a V a l s t s a s t r o n o m i j a s insti
tū t ā . Ar 1925. g. P P a r e n a g o ieskait ī ja šajā ins t i tū tā par o t r ā s k ā r t a s 
z inā tn i sko l īdzs t r ādn ieku . Bez t ieša j iem uzdevumiem P . P a r e n a g o visu 
laiku nea t l a id īg i s t udē j a a s t ronomisko l i t e ra tū ru un n o d a r b o j ā s ar ma iņ 
z v a i g z n ē m , cenšo t ies iepazī t un a p g ū t v i s a s a s t r o n o m i j a s n o z a r e s . Tā , pie
m ē r a m , p a v a d o t v a s a r a s m ē n e š u s S imeizas obse rva to r i j ā Kr imā , kur 
(1929.—1931. g.) P P a r e n a g o bija komandē t s , lai izpētītu m a i ņ z v a i g z n e s 
uz S ime izas fo top la tēm, v iņš novēro ja un mērī ja arī mazo p l a n ē t u s t ā 
vokļus , fotografēja un mērīja z v a i g ž ņ u s p e k t r u s un vadīja p a t ekskur 
s i jas . Br īva jā laikā P . P a r e n a g o lasī ja a s t r o n o m i s k o l i t e ra tū ru . C a u r viņa 
rokām ir izgājuši visi ga lven ie a s t ronomisk ie izdevumi , kas i znākuš i pēc 
1900. g. Ar a s t r o n o m i s k ā s l i t e r a t ū r a s s tud i j ām P . P a r e n a g o sāka nodarbo
ties j a u 1922. g., u n kopš tā laika v iņš iz las ī to v ienmēr ir kā r t ī g i konspek
tēj is , p iez īmes izdaro t a t s ev i šķās bu r tn ī cā s , k a s s i s t e m a t i z ē t a s pa noteik
t ām noza rēm. 

1932. g. P . P a r e n a g o ievēlēja pa r In s t i t ū t a vecāko z i n ā t n i s k o līdz
s t r ādn i eku , bet 1938. g. pa r profesoru . 

1934. g., n e p ā r t r a u c o t pē t ī jumus pa r m a i ņ z v a i g z n ē m , P P a r e n a g o sāk 
specia l izē t ies z v a i g ž ņ u a s t ronomi jā . Sī j a u n ā a s t ronomi j a s n o z a r e P a 
domju Savien ībā tore iz vēl nebi ja i z s t r ā d ā t a . P . P a r e n a g o kopā ar 
B. K u k a r k i n u bija tie, k a s lika p a m a t u s M a s k a v a s z v a i g ž ņ u a s t r o n o m u 
skola i un s āka arī pu lc inā t k a d r u s . Z v a i g ž ņ u a s t ronomi j a ir a s t r o n o m i j a s 
noza re , k a s pētī z v a i g ž ņ u s i s t ēmu (ga lak t iku ) uzbūvi un a t t ī s t ību . Tā ir 
cieši sa i s t ī t a ar as t rof iz iku, a s t rome t r i j u un pa da ļa i arī ar debess mehā 
niku. Tādē jād i z v a i g ž ņ u a s t ronomi ja apvieno d a ž ā d a s a s t r o n o m i j a s no-
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za res , k a s a g r ā k nebija cieši s a i s t ī t a s . 1940. g. P . P a r e n a g o pie M a s k a v a s 
V a l s t s un ive r s i t ā t e s noo rgan i zē j a z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s ka t ed ru , kuru 
vadī ja līdz m ū ž a b e i g ā m . 

J a u 1934. g. P . P a r e n a g o sāka lasī t s t u d e n t i e m z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s 
kursu , bet 1938. g. nāca kla jā v iņa s a s t ā d ī t ā m ā c ī b a s g r ā m a t a «Zva igžņu 
a s t r o n o m i j a s kurss» , k a s t a g a d tu lko ta v a i r ā k ā s v a l o d ā s un P a d o m j u Sa 
vienībā j au piedzīvojusi t r ī s i zdevumus . S a s t ā d ī t šo k u r s u bija visai g r ū t s 
d a r b s , jo nekas l īdzīgs a s t r o n o m i j a s l i t e r a t ū r ā vēl nebi ja s a s t o p a m s . Tikai 
vēlāk p a r ā d ī j ā s l īdzīgi izdevumi arī v ā c u un a n g ļ u v a l o d ā s . 1940. g. 
P . P a r e n a g o i z s t rādā ja j a u n u līdz t a m neb i jušu k u r s u — z v a i g ž ņ u s i s tēmu 
d inamiku . 

1935. g. P P a r e n a g o sāka savu l ie lāko m ū ž a d a r b u — s v a r ī g ā k o 
z v a i g ž ņ u r aks tu r l i e lumu ( p a r a l a k š u , spek t ru , r a d i ā l o ā t r u m u , abso lū to lie
lumu u. c.) kar t ī šu k a t a l o g u s a s t ā d ī š a n u . Tikai p a m a t o j o t i e s uz š ā d u 
ma te r i ā lu , i espē jams v i spus īg i pētīt G a l a k t i k a s uzbūv i , G a l a k t i k a s 
z v a i g ž ņ u kus t ības , te lp isko s a d a l ī j u m u u t t . Minē t i e k a t a l o g i ir M V U 
z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j a s k a t e d r a s n e a t s v e r a m a b a g ā t ī b a . Ar t iem s t r ā d ā 
ne vien M a s k a v a s z v a i g ž ņ u a s t ronomi , be t tos i z m a n t o t uz M a s k a v u b r a u c 
a s t r o n o m i no v i sām P a d o m j u S a v i e n ī b a s m a l ā m . 

P P a r e n a g o pētī jumi p a r z v a i g ž ņ u abso lū t a j i em s p o ž u m i e m , m a s ā m un 
kus t ībām i lga daudz g a d u un pabe ig t i t ika i 1949. g. Š is d a r b s deva j a u n u s 
a t k l ā j u m u s . Tā, p i emēram, iz rādī jās , ka s p o ž u m a - s p e k t r a d i a g r a m ā eks is tē 
t. s. z e m p u n d u r u secība un ka g a l v e n ā z v a i g ž ņ u secība s a d a l ā s d ivās d a ļ ā s . 
I z rād ī j ās arī, ka ka t ra i fizikāli v i e n d a b ī g a i z v a i g ž ņ u g r u p a i a tb i l s t s a v ; 
« m a s a s - s p o ž u m a » saka r ība . P P a r e n a g o i z s t r ādā j i s j a u n u metodi arī g t 
l ak t ikas polu no te ikšana i , pa rād ī j i s , ka z v a i g ž ņ u s a d a l ī j u m s a tka r ībā no 
a t t ā l u m a no G a l a k t i k a s p l a k n ē s ir p a k ļ a u t s s a v d a b ī g a i b a r o m e t r i s k a i for
mula i , devis metodi s p o ž u m a funkci jas n o t e i k š a n a i , v i s p ā r i n ā j i s Ga lak t i 
kas ro tāc i jas formulas j e b k u r a m a t t ā l u m a m no c e n t r a un kus t ī bām n. 
t ikai ro t āc i j a s v i rz ienā , bet arī d ivos c i tos p e r p e n d i k u l ā r o s v i rz ienos . 
P . P a r e n a g o a t r a d a z v a i g z n e s , k a s k u s t a s G a l a k t i k a s ro tāc i ja i pre tē jā vir
zienā, un i z s t r ādā j a me tod i , kā noteikt v isu z v a i g ž ņ u ska i tu ka t r ā a t se
višķā G a l a k t i k a s s u b s i s t ē m ā 

Pētī jot G a l a k t i k a s uzbūv i , nep iec ie šams z inā t , k ā d a s k ļ ū d a s r o d a s 
s t a r p z v a i g ž ņ u absorbc i jas dēļ. T a m n o l ū k a m P P a r e n a g o j a u 1940. g. iz
s t r ādā j a ī pa šu metodi . J ā a t z ī m ē , ka t ika i 1949. g. h o l a n d i e š u z inā tn i eks 
P . v a n Reins (van Rhi jn) i z s t r ādā ja l īdz īgu metodi . Bez š iem da rb i em 
P P a r e n a g o veicis vēl d a u d z d a u d z ci tu. Ana l izē jo t d a ž ā d u fiziski homo
g e n u z v a i g ž ņ u g r u p u kus t ības , P . P a r e n a g o p i r m a i s pierādīja , ka šīs 
kus t ī ba s a tb i l s t z v a i g ž ņ u s i s t ēmu d i n a m i k a s fo rmu lām. Pē t ī t s arī v i zuā lo 
d u b u l t z v a i g ž ņ u s a d a l ī j u m s a tka r ībā no per iod iem. Izci ls s a s n i e g u m s ir 
p ie rād ī jums , ko P. P a r e n a g o devis kopā a r B. K u k a r k i n u , prot i , ka n o v a s ir 
pe r iod i skas , t. ., ka n o v ā m laiku pa l a i k a m ir j ā u z l i e s m o a tka l pa r j a u n u . 
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Iepr iekš p a r e d z ē t a i s Ziemeļu V a i n a g a n o v a s (T Coronae Borea l i s ) uz
l i esmojums 1946. g. lieliski aps t ip r inā ja šī a t k l ā j u m a pare iz ību . 

Visu mūžu P P a r e n a g o nešķ ī r ā s arī no m a i ņ z v a i g z n ē m , jo ma iņ 
z v a i g z n e s ir v iens no labākaj iem līdzekļiem z v a i g ž ņ u s i s t ēmu uzbūves un 
a t t ī s t ī ba s pē t ī š ana i . Kopā ar B. Kukark inu P . P a r e n a g o a tk lā ja , ka 
U G e m i n o r u m t ipa m a i ņ z v a i g z n e s p i e s k a i t ā m a s t. s. p u n d u r i e m , un sa
s tād ī ja p i rmo v i s p ā r ī g o m a i ņ z v a i g ž ņ u k a t a l o g u (1948. g . ) . Pa te ico t ies 
P P a r e n a g o un v i ņ a vadī to l īdzs t rādn ieku d a r b a m , S t e r n b e r g a V a l s t s 
a s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t ā a t r o d a s v i sp i ln īgāka i s m a i ņ z v a i g ž ņ u ka r t ī šu ka ta 
logs, kur s a k o p o t a s v i sas z iņas un visi b ibl iogrāf iskie dat i p a r ikvienu 
m a i ņ z v a i g z n i . Sī ka r to t ēka , kas n e p ā r t r a u k t i tiek p a p i l d i n ā t a ar j aun i em 
da t i em , m ū s u d i enās a t spogu ļo a p m ē r a m vienu mil jonu publ ikāci ju . 

1958. g. nāca kla jā V i spā r īgā m a i ņ z v a i g ž ņ u k a t a l o g a o t r a i s i zdevums , 
k a s s a t u r z i ņ a s p a r 14 708 m a i ņ z v a i g z n ē m . Tādē j ād i M a s k a v a ir k ļuvus i 
pa r m a i ņ z v a i g ž ņ u p ē t ī š a n a s v i s p a s a u l e s cen t ru . 

Pēdē jos g a d o s P P a r e n a g o veicis p l a š u s pē t ī jumus Or iona miglā ja 
a p g a b a l ā , a tk lā jo t , ka šeit s a s t o p a m ā s m a i ņ z v a i g z n e s veido t. s. T asociā
ciju. T a s bija j a u n s liels i egu ld ī jums z inā tnē . 

Liela vēr iena z i n ā t n i s k u da rbu P . P a r e n a g o p ra t a apvienot ar aug l īgu 
p e d a g o ģ i s k u da rbu . P . P a r e n a g o vadībā ir i zauguš i daudzi j a u n i speciā
listi d a ž ā d ā s P a d o m j u Sav ien ības m a l ā s , to ska i t ā arī Rīgā . 

P . P a r e n a g o s ab i ed r i ska i s d a r b s g a l v e n o k ā r t koncen t r ē j ā s Vissavienī
bas a s t r o n o m i j a s un ģeodēzi jas biedrībā. Sāko t ar 1922. g., v iņš bija š īs 
b i ed r ības akt īvs b iedr s , bet kopš 1947 g. — M a s k a v a s n o d a ļ a s pr iekšsēdē
tā j s . P P a r e n a g o bija arī d a u d z u a s t ronomisku izdevumu r e d a k t o r s vai 
redkolēģi ju loceklis . 

Tēvi jas ka ra la ikā P P a r e n a g o kalpoja ak t īva jā P a d o m j u Armijā sava 
mi l i t ā r a j ā spec i a l i t ā t ē — av iāc i jas meteoro loģ i ja . 1949. g. P S R S Zinā tņu 
a k a d ē m i j a s prezidi js apba lvo ja P . P a r e n a g o ar Bredih ina prēmi ju , bet 
1953. g. ievēlēja p a r P S R S ZA korespondētā j locek l i . P a d o m j u vald ība 
P P a r e n a g o apba lvo jus i ar Ļeņ ina ordeni un m e d a ļ ā m . 

P . P a r e n a g o bija ne vien i evēro jams z inā tn i eks un dedz īgs pa t r io t s , bet 
arī pa t ies i izcils c i lvēks. Viņš bija v i enkā r š s , l a i pns un a t s a u c ī g s , g a t a v s 
ik mirk l i uzk laus ī t c i tu cilvēku d o m a s un p r i ekš l ikumus , u z m a n ī g i apsve 
rot un vērtējot tos . S a v o s l īdzs t r ādn iekos un skolniekos v iņš nesaska t ī j a 
t ika i da rba d a r ī t ā j u s , bet arī c i lvēkus, ku rus nep iec iešams u z m u n d r i n ā t 
p a g u r u m a brīdī un a tba l s t ī t s p r a i g o s mek lē jumos un š a u b ā s . 

R ī g a s a s t r o n o m i e m ar P P a r e n a g o bija sevišķi ciešs k o n t a k t s . J a u 
1944. g. v iņa vad ībā sāka s t r ā d ā t t a g a d ē j a i s L a tv i j a s P S R Z i n ā t ņ u akadē
mi jas Ast rof iz ikas l abo ra to r i j a s d i rek to rs J. Ikaun ieks . Pēc R ī g a s a tbr īvo
š a n a s no vācu okupāc i j a s , kad J. Ikaun ieks sāka lasī t a s t r o n o m i j a s k u r s u s 
L a t v i j a s V a l s t s un ive r s i t ā t ē , P . P a r e n a g o d a u d z pal īdzēja L V U t iešajā 
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mācību da rbā , gan p ieņemot s t u d e n t u s — p r a k t i k a n t u s , g a n konkre t izē jo t 
mācību p r o g r a m a s , g a n sn iedzo t k o n s u l t ā c i j a s pasn iedzē j i em. 

Kopš 1948. g. līdz m ū ž a be igām P . P a r e n a g o bi ja ZA As t rof iz ikas 
l abora to r i j a s ( a g r ā k — A s t r o n o m i j a s s ek to ra ) k o m p l e k s ā s p rob l ēmas vadī
tā js . 1948. un 1951. g. v a s a r a s P . P a r e n a g o ar ģ imen i pavad ī j a R īgas jūr 
m a l ā . Šajā laikā v iņš nolas ī ja v a i r ā k u s r e fe rā tus ZA F iz ikas ins t i tū ta 
z inā tn i ska jā p a d o m ē un A s t r o n o m i j a s sek to ra s e m i n ā r o s , kā arī p o p u l ā r a s 
lekcijas R īgas d a r b a ļ a u d ī m . D a u d z i e rosmes un b a g ā t ī g u s p a d o m u s sa
ņēma A s t r o n o m i j a s sek tora z inā tn i sk ie l ī dzs t r ādn iek i . P ro feso ra P . P a r e 
n a g o vadībā J . Ikaunieks un I. D a u b e i z s t r ādā j a k a n d i d ā t a d i se r t āc i j a s , bet 
A. Alksn is — M a s k a v a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t ē d i p l o m d a r b u . P . P a r e n a g o 
vadī ja arī nek lā t i enes a s p i r a n t u s : ne la iķ i A. Br iedi , Z. Kau l iņu un 
Z. Alksni . Viņa skolnieki bija arī A. R u s a n o v a , E. D e t l a v a u. c. 

P P a r e n a g o n e a i z m i r s t a m o un g a i š o tē lu v iņa skolnieki v i enmēr pa
tu rēs s a v ā s s i rd ī s kā ideā la ci lvēka, a u d z i n ā t ā j a un z inā tn i eka p a r a u g u . 



No ASTRONOMIJAS VĒSTURES 
/. RABI.VOVICS 

NO KALENDĀRA VĒSTURES 

K a l e n d ā r s , ko pa š l a ik l ie tojam, l iekas m u m s visai v i e n k ā r š s un pat 
«dab i sks» . Taču , vē r īgāk aplūkojot , tā uzbūvē v a r p a m a n ī t v i s ā d a s dīvai
n ības . P i e m ē r a m , minēs im kau t va i mēnešu n o s a u k u m u s : s ep tembr i s , 
ok tob r i s , novembr i s , decembr is . Kā z i n ā m s , šie n o s a u k u m i d a r i n ā t i no la
t īņu ska i t ļu v ā r d i e m : septem, octo, novem, decem, t ā t ad •— sept iņ i , as toņ i , 
deviņi , desmit . Bet decembr i s t aču ir d i v p a d s m i t a i s mēnes i s ! Kāpēc t a s 
n o s a u k t s pa r «desmi to»? 

Atbi ldi uz šo j a u t ā j u m u g ū s t a m romiešu k a l e n d ā r a vēs tu rē . Ap 8. g s 
p i rms m ū s u ē r a s romieš i z ināja t ikai desmit m ē n e š u s . To nosaukumi 
Martius, Aprīlis, Maius, Junius, Ģuintihs, Sextilis, September, October 
November, December Atl ikusī g a d a daļa iekr i ta ziemā, kad nebija jā
s t r ā d ā lauku darbi . Romieši bija zemkopju t a u t a . Tāpēc par z i emas s a d a 
l ī šanu mēnešos , kad zemkopju dzīvē ies tā jas k lu sums , v iņi ne ra izē jās . 

G a d a p i rma i s mēnes i s — Martius — bija vel t ī t s v ī r i šķības s p ē k a m (mas), 
kas , p a v a s a r i m ies tā jo t ies , p a m o d ā s dzīvniekos , a u g o s un v i sp ā r dabā . 
So spēku personif icēja dievs M a r s s , kas vēlāk k ļuva par ka r a dievu. 

Tad nāca Aprīlis — p u m p u r u p l a u k š a n a s , a t v ē r š a n ā s mēnes i s 
{aperīre — a tvēr t ; v a r b ū t arī n o s a u k u m a p a m a t ā indoei ropiešu s a k n e 
apro — o t ra i s , v ē l ā k a i s ) . 

N o s a u k u m ā Maius s a k l a u s ā m a tā pat i v ā r d a sakne , k a s a u g š a n a s 
( a u g l ī b a s ) dieves — Maia — v ā r d ā . V ā r d ā Junius j ū t a m indoei ropiešu 
s a k n i iuv — b r i e d u m s , aug l ība . Šī pat i sakne izskan a u g l ī b a s dievu Jupi 
t e ra , J u n o n a s v ā r d o s . 

T a d nāca Ģuintilis un Sextilis (quinque — pieci, sex — se š i ) . Indo
e i ropiešu va lodu piedēkl is -ber pārē jo mēnešu — September, October 
utt . — n o s a u k u m o s noz īmē «nesoša i s» ; t ā t a d September, bur t i sk i tulkojot , 
«skai t l i 7 n e s o š a i s » . 

Te ika s t ā s t a , ka 8. gs . p i r m s m ū s u ē ra s romiešu ķēniņš N u m a Pompī l i j s 
esot noska id ro j i s , ka viena g a d a la ikā iznāk 12 Mēness fazu cikli un 11 
d ienas paliek vēl pā r i . Tad viņš esot pielicis desmi t mēneš i em vēl d ivus 
(Januarius un Februarius) un noteic is , ka ik o t r ā g a d ā p i r m s mēneša 
Martius j ā i e s p r a u ž 22 dienu g a r š pap i ldu mēnes i s — Mercedonius. Janu
arius t ika ve l t ī t s d i evam J a n u s a m — v ā r t u s a r g ā t ā j a m un v i s p ā r k a t r a 
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j a u n a p a s ā k u m a p ro t ek to ram, Februarius — e t ru sku a p a k š z e m e s un m i r u š o 
d ievam F e b r u u s a m . SinI mēnes ī mēdza no tu rē t m i r u š o p i emiņas sv in ības . 
Kā z i n ā m s , šo t radīci ju p ā r ņ ē m u s i u n t u r p i n a k r i s t ī go bazn īca (Sveču 
d i e n a ) . 

P a r kār t ību laika rēķ inos rūpē jās ī pa ša p r i e s t e ru — pontif iku kolēģi ja . 
T ā s pr iekšnieks pontifex maxitnus re izē ska i t ī j ā s arī p a r R o m a s 
va l s t s v i r spr ies te r i . M ē n e š a p i rma jā d ienā pr ies te ru ko lēģ i j as p ā r s t ā v i m 
bija j ā i e rodas Romas g a l v e n a j ā l a u k u m ā , la i ska ļā ba ls ī i z sauk tu : «Ķalen-
dae» (caleo — i z s a u k t ) . T a u t a t ad z inā ja , ka sāc ies j a u n s mēnes i s . T ā p ē c 
mēneša p i rmo dienu romieši s auca par k a l e n d ā m , d a ž k ā r t arī pa r «bēdī
g a j ā m k a l e n d ā m » , jo ša jā dienā bija j ā k ā r t o p a r ā d i . No vā rda Ķalendae 
celies arī k a l e n d ā r a n o s a u k u m s . 

Mēneša sept ī to dienu sauca par n o n ā m . As to t a j ā dienā pēc n o n ā m nāca 
īdas . Mēneša d a t u m u s apz īmēja šād i : «ses tā diena p i r m s n o n ā m » , «piektā 
diena p i rms n o n ā m » ut t . ; t a d skai t ī ja « p i r m s ī d a m » , t a d «p i rms ka len
dām». P i e m ē r a m , 24. m a r t u romieši da t ē j a : «as to tā d iena p i rms apr ī ļa k a 
l endām» . Sāda dīvaina dienu d a t ē š a n a bija izcēlusies vēl tad , kad ka len-
d a s nozīmēja j a u n ā M ē n e s s dienu, n o n a s M ē n e s s p i rmo ce tu rksn i , 
ī d a s — pilnā M ē n e s s dienu. Vē lākos la ikos šī s a s k a ņ a s t a r p M ē n e s s fāzēm 
un ka l endā ru izjuka, j o pr ies ter i sāka r egu lē t la ika r ēķ inus , nev is sekojot 
M ē n e s s i z ska t am, bet g a n pēc i z s t r ā d ā t ā s k a l e n d ā r a s i s t ē m a s . 

J ā s a k a , ka šī s i s tēma nebi ja prec īza , it sevišķi a t t iec ībā uz 13. mē
neša — merkedoni ja — i e s p r a u š a n u g a d a l a i k u un s inod i sko m ē n e š u s a 
s k a ņ o š a n a i . Tu rk l ā t pr ies ter i mēdza lemt pa r m e r k e d o n i j a i e s p r a u š a n u , 
ņemot vē rā ne t ik daudz S a u l e s un M ē n e s s kus t ību kā kuku ļus , ko v iņ iem 
izdevās izspiest no v a r a s v ī r iem, k a s t īkoja p a g a r i n ā t va i arī s a m a z i n ā t 
s avu pol i t isko pret inieku a m a t a p i lnva ru laiku. Romieš i mēdza ievēlēt 
a m a t p e r s o n a s uz vienu g a d u , un ska id r s , ka l iekam p i l n v a r u mēnes im bija 
liela nozīme. S a k a r ā ar t ā d u nenote ik t ību merkedon i j a j a u t ā j u m ā k a l e n d ā r a 
t e rmiņos mēdza izcelties s a j u k u m s , k a s ļoti ne labvē l īg i ie tekmēja v a l s t s 
u n s ab i ed r i skās dzīves ga i tu . 

Kad pie v a r a s nāca Jū l i j s Cēza r s , v iņš no lēma izbe ig t p r ies te ru t i rgo 
š a n o s ar laika_ posmiem un nokā r to t romiešu laika r ēķ inus . Sa jā no lūkā 
v iņš uzdeva Ēģ ip t e s p i l s ē t a s A l e k s a n d r i j a s o b s e r v a t o r i j a s a s t r o n o m a m 
S o s i g e n a m i z s t r ādā t k a l e n d ā r a r e fo rmas pro jektu . M i n ē t ā s o b s e r v a t o r i j a s 
z inā tn iek iem j a u sen bija z i n ā m s , ka t r op i skā g a d a g a r u m s ir ap 365Vi 
d ienas . Če t ros t rop i ska jos g a d o s t ādā k ā r t ā iznāk 1661 d iena , t ā t a d t ikpa t 
daudz , cik iznāk, ja t r īs g a d u s ska i ta 365 d i e n a s un c e t u r t a j ā g a d ā 366 die
n a s . Līdz ar to n e s a s k a ņ a s t a r p k a l e n d ā r u un S a u l e s kus t ību ik ce tu r t a j ā 
g a d ā top iz l īdzināta . Sī ideja t ad arī k ļuva pa r S o s i g e n a pro jek ta teorē
t i sko p a m a t u . 

46. g a d ā p i r m s mūsu ē r a s Jū l i j s C ē z a r s p a s l u d i n ā j a k a l e n d ā r a re formu. 
Dienu ska i t s d a ž o s m ē n e š o s t ika pa l i e l inā t s t ā , lai g a d ā i znāk tu 365 die-
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n a s . Merkedon i j s t ika l ikvidēts , bet uz pr iekšu t ā vietā ik ce tu r t a j ā g a d ā 
bija j ā i e s p r a u ž v iena pap i ldd iena . P a r gada p i rmo mēnes i t ika p a s l u d i n ā t s 
Januarius. K a l e n d ā r a re fo rmas p a s ā k u m i be idzās a r kvint ī l i ja p ā r d ē v ē š a n u 
p a r Jū l i j a mēnes i — p a r godu k a l e n d ā r a r e fo rma to ram. Ķe iza ra A u g u s t a 
la ikā R o m a s s e n ā t s , lai i zpa t ik tu ķe iza ram, pā rdēvē ja sekst ī l i ju pa r 
A u g u s t a mēnes i , un t ā beidzot visi mēneši dabū ja vēl paš l a ik l i e to jamos 
n o s a u k u m u s . 

Romiešu dienu d a t ē š a n a s paņēmienu lietoja l īdz pat 15. gs . To apl ie
c ina k a l e n d ā r i j s ( svē to p iemiņas dienu s a r a k s t s ) , kas p ievienots misā l i ju 
g r ā m a t a i , ko lietoja R ī g a s k a t e d r ā l ē (Doma bazn īcā ) vēl 15. g s . be igās . 
P a š l a i k šis p e r g a m e n t a fol iants g l a b ā j a s La tv i j a s P S R Z i n ā t ņ u akadēmi 
j a s F u n d a m e n t ā l a j ā bibl iotēkā. 15. a t tē lā r e d z a m a ka lendār i j a m a r t a - -
apr ī ļa l appuse . 

Ievēros im v i s p i r m s a tz īmes «KL» un romiešu c iparu r indu tieši uz leju 
no b u r t a «L». T ā s ir d ienu d a t u m u a tz īmes pēc seno romiešu p a ņ ē m i e n a . 
«KL» ir v ā r d a kalendae s a ī s i nā jums un apz īmē m ē n e š a p i rmo dienu. Da
t u m u v i rknēs va r s a ska t ī t arī a p z ī m ē j u m u s «nōs» (vā rda nona s a ī s inā 
j u m s ) u n a s t o ņ a s v i e t a s zemāk — «idus». « M a r t a nonas» a tb i l s t 7. m a r 
t a m , « m a r t a ī da s» — 15. m a r t a m , «apr ī ļa n o n a s » — 5. apr ī l im, «apr ī ļa 
ī d a s » — 13. apr ī l im. Kā r edzam, 14. g s . šim seno romiešu dienu d a t ē š a n a s 
p a ņ ē m i e n a m vēl bija noz īme, m a z ā k a i s b a z n ī c a s dzīvē. 

Grū t i i edomāt ies , ka š āds dienu d a t ē š a n a s ve ids bija s a p r o t a m s arī 
v i enkā r ša j a i t a u t a i . Dr ī zāk j ā d o m ā , ka t a u t a izt ika ar citu k a l e n d ā r a ter
m i n u a p z ī m ē š a n a s p a ņ ē m i e n u , kas arī a t s p o g u ļ o t s minē ta jā ka l endā r i j a . 
P i e m ē r a m , III diena p i r m s m a r t a ī d a m (12. m a r t s ) ir svētā G r e g o r a diena. 
XVI diena p i rms apr ī ļ a k a l e n d ā m (17 m a r t s ) — svē t ā s Ģ e r t r ū d e s diena. 
Rīdziniekiem t ā t a d n e m a z neva jadzē ja gudro t , kā j ā s a p r o t d īva ina i s iz
te ic iens « s e š p a d s m i t ā diena p i rms apr ī ļa k a l e n d ā m » , viņiem piet ika ar to, 
ka tā ir svē t ā s Ģ e r t r ū d e s diena. Tot ies b a z n ī c k u n g a m gan bija j ā z i n a , k ā d s 
svē ta i s k u r a m d a t u m a m atbi ls t . Taču misāl i ju lo l i an t s nebija p iemēro ts 
n ē s ā š a n a i k a b a t ā . T ā p ē c nākoša j iem gar īdzn iek iem — Rīgas k los te ra sko
las audzēkņiem bija c ī t īg i j āka ļ g a l v ā īpa tnē ja r īmju vi rkne, t .s . c i s io jans , 
k a s pa l īdzē ja pa tu r ē t a tm iņā pā r i s s imt svēto v ā r d u s ar v iņ iem a tb i l s toša
j i em k a l e n d ā r a t e rmin i em. S n i e d z a m š ā d a s v i rknes s ā k u m a r i n d a s : 

«cisio Jānus Epi sibi Vendicat 
Oc Feli mar An Prisca Fab 
Ag Vincem Ti pan Po nobila lumen». 

P i e m ē r a m , g a r ī d z n i e k s gr ibēja noska id ro t , k ā d s svē ta i s a tb i ls t , t e iks im, 
14. j a n v ā r i m . V i ņ a m t a d va jadzē ja noskai t ī t 14 ba l s i enus : 1—ci, 2—si , 
3—o, 4—Ja, 5—nus , 6—E, 7—pi, 8—si, 9—bi, 10—Ven, 11—di, 12—cat, 
13—Oc, 14—Fe. Fe ir v ā r d a Fē l ikss s a ī s i n ā j u m s . T ā t a d 14. j a n v ā r i m at
b i l s t Fē l ikss . 

39 



ttTjJ»:-

« t. n • 
- * «ai: 

,«r g « ' » 

i ļ i 

jcm r •» 

X C * 

tocto&att- rtr 
•ļaudidā 

ut t 1> *> 
» aw» imteum sa

m a t « t 

« e « ia icpfcepi 

L A , ļima XTtt-

ļgSSļ n a m 

V f w ļ o 

c «t ousmm *' 
r « * 

S f i o r m r » 

itioatatŗs. 

.JBtt 

/ 5 . arr. Rīgas misāliju g rāmatas kalendārija 
(15. gs.) marta—aprīļa lappuse. 

Tomēr lietu sa režģ ī ja t a s , ka k a t r a i p i l sē ta i u n l auku n o v a d a m b i j ; 
s av i iecienītie svētie. T ā p ē c iznāca k a t r a m n o v a d a m s a s t ā d ī t ī p a š u skai 
t ā m o vi rkni . Bez t am p a t v ienā un t a j ā pa šā n o v a d ā svēto s a r a k s t s ka len-
dār i j ā ar laiku ma in ī j ā s . Nea t la id īg i k a l e n d ā r i j ā s p i e d ā s ar ī bi jušie «pa
g ā n u » dievi. P i e m ē r a m , la tv iešu Ū s i ņ š s a b i e d r o j ā s ar svēto G r e g o r u 
( Ju rģ i ) un tu rp inā ja apkopt z i rgus šī j a u n ā p a t r o n a u z d e v u m ā . J u r ģ a 
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dienu mēdza a tz īmēt , kā tas r e d z a m s ka l endā r i j ā , devī ta jā dienā p i rms 
mai ja k a l e n d ā m . 

Bez m i n ē t ā s svē to p iemiņas dienu s i s t ēmas , kas bija cieši sa i s t ī t a ar 
k a l e n d ā r a da t iem, t ā t a d ar g a d a sezonu m a i ņ ā m , t ika svinēt i vēl svētki , 
ku ru d a t u m i bija a t ka r ī g i no lieldienu t e rmiņa a t t i ec īga jā g a d ā . P i e m ē r a m , 
d e b e s b r a u k š a n a s dienu svinēja 40. dienā pēc l ieldienām, v a s a r a s svēt
kus — 50. diena pēc l ie ldienām. Šķiet, šādu «pārv ie to jamo» svē tku t e rmiņu 
pa l īdzē ja noteikt ska i t ļ i , kas s a s k a t ā m i ailēs ka l endā r i j ā k re i sa jā pusē. 

Novēr tē jo t b a z n ī c k u n g u ka lendār i ju kā laika s k a i t ī š a n a s un t e rmiņu no 
t e i k š a n a s l īdzekli , j ā sec ina , ka b a z n ī c a s v a j a d z ī b ā m t a s bija pi lnīgi piemē
ro t s . Tot ies t a u t a i bez gar īdzn ieka pa l īdz ības t ikt ska idr ībā laika rēķinos 
bija t ikpat kā ne iespē jami . Apgū t laika rēķinu tehniku tore iz bija pa spē
k a m t ikai m ā c ī t a m ga r īdzn i ekam. Laika rēķini t ā t a d bija b a z n ī c k u n g u mo
nopols . Varbū t , ka ša jā aps tāk l ī s a s k a t ā m s arī v iens no kādre izē ja s 
ga r īdzn ieku v a r a s cēloņiem 



HRONIKA 
VAĢB 3. KONGRESS 

Vissavienības Astronomijas un ģeodē
zijas biedrības 3. kongress notika no 1960. g. 
6. līdz 11. aprīlim Kijevā. Kongresā pieda
lījās ievērojamākie Padomju Savienības 
astronomi un ģeodēzisti. Delegātu un viesu 
skaits aptuveni sasniedza 250. Rīgas no
dalu kongresā pārstāvēja 12 cilvēku delegā
cija. Kongress apsprieda Biedrības prezi
denta profesora A. Mihailova atskaites re
ferātu par biedrības darbu pēdējo piecu 
gadu laikā un izvēlēja Centrālo padomi un 
Centrālo revīzijas komisiju. No Rīgas noda
ļas Centrālajā padomē ievēlēja L. Ozolu un 
J. Ikaunieku. 

Plenārsēdēs un sekcijās tika nolasīts 
ap 40 referātu par svarīgākajiem astrono
mijas un ģeodēzijas jautājumiem. Plaši tika 
apspriesta astronomijas un ģeodēzijas mā
cīšana dažādās mācību iestādēs, kā ari spe
ciālistu gatavošana šais nozarēs. Apspried.] 
ari šo zinātņu propagandas darba uzlabo
šanu iedzīvotāju vidū. 

Sevišķu interesi kongresa dalībnieku 

vidū izraisīja PSRS ZA korespondētājlo
cekļa D. Maksutova referāts par 6 m tele
skopa būvi Padomju Savienībā. Sis tele
skops, kura būve jau sākta, būs viens no lie
lākajiem mūsdienu zinātnes un tehnikas «brī
numiem». Teleskopa spoguļa diametrs būs 
6 m, bet galvenā fokusa attālums — 24 m. 
Teleskops a tgādinās milzīgu 6 m resnu un 
26 m garu cilindru, kura viens gals ir no
stiprināts, bet otrs pārvietojas līdz ar de
bess velves kustību. Rotējošā kupola dia
metrs sasniegs gandrīz 40 m. Sis grandio
zais teleskops pavērs cilvēka skatam mil
zīgus, vēl līdz šim neredzētus bezgalīgā 
Visuma apgabalus. 

Kongresa noslēgumā tika pieņemts 
plašs lēmums. Jaunizvēlētā Centrālā pa
dome savā pirmajā sēdē izvēlēja biedrības 
jauno vadību. Par VAĢB prezidentu ievē
lēja Maskavas Valsts universitātes profe
soru, pazīstamo astronomu D. Marlinovu, 
bet par viceprezidentiem R. Kuņicki, V Ce-
seviču, A. Izotovu, S. Sudakovu un A. Dur-
ņevu 

J. Ikaunieks 



GRĀMATU APSKATS 
JAUNA MĒNESS KARTE 

Rīgas Centrālās grāmatnīcas ārzemju 
nodaļā var iegādāties čehu autoru J. Kle-
peštas un L. Lukeša sastādītu Mēness re
dzamās puslodes karti, kas izdota Prāgā 
1959. g. Lai Mēness virsmas attēlojums pēc 
iespējas vairāk atbilstu tai ainai, kādu re
dzam teleskopā, autori sastādījuši divas kar
tes. Viena no tām attēlo Mēness virsmu 
pirmā, otra — pēdējā ceturkšņa laikā. Kf 
zināms, tieši šajos laikos, kad Saules stari 
Mēnesi apgaismo no sāniem (attiecībā pret 
novērotāju), Mēness virsmas reljefs izce
ļas vislabāk. Karšu lielais formāts (50X 
70 cm, mērogs 1 5 000 000, 1 mm = 5km) 
un rūpīgais izpildījums dod iespēju ļoti de
talizēti iepazīties ar Mēness virsmu. Bez 
minētajām kartēm dotas arī divas mazā
kas shematiskas kartes ar krāteru, kalnu 
grēdu un jūru nosaukumiem, kas apstipri
nāti Starptautiskajā astronomu savienībā. 

Kartes apraksts (krievu valodā) tāk 
pārsniedz savu tiešo uzdevumu. īstenībā 
tā ir populāra brošūra par Mēnesi, kur. 
saistoši un vispusīgi pastāstī ts par dažā
dām parādībām, kas sais tās ar Mēnesi, par 
virsmas uzbūvi, tās pārmaiņām, rašanos 
utt. Sīki aprakstīta gandrīz visu apskatāmo 

jautājumu vēsture. Seit atrodam vairākus 
interesantus datus, kas agrāk nav publi
cēti. Sevišķi tas sakāms par nodalām, kur 
apskatīta mūsu uzskatu attīstība par Mē
ness dabu un Mēness kartēšana. Labi par 
dīti arī visi mēģinājumi, ietverot pēdējos 
padomju kosmisko raķešu sasniegumus, ap
lūkot debess ķermeņus, to skaitā Mēnesi, 
ārpus Zemes atmosfēras. 

Loti interesanta un plaša ir nodaļa 
«Pastaiga pa Mēnesi». Izlasot to, ikvienam 
radīsies vēlēšanās ja ne nokļūt uz Mēnesi, 
tad vismaz labi aplūkot Mēness virsmu le-
leskopā. 

Mūsdienās, kad reālā īstenība pārspēj 
fantāziju, kad padomju cilvēki jau iegu
vuši Mēness neredzamas puses fotogrāfijas, 
vēlēšanās uzzināt par Mēnesi pēc iespējas 
vairāk ir ļoti liela. Tāpēc ar jo sevišķu in
teresi pievēršamies arī jaunajam čehu au
toru darbam, kas ir jauns vērtīgs papil
dinājums literatūrā par mūsu Zemes tuvāko 
kaimiņu. 

Jaunā Mēness karte ieteicama ikvienam 
interesentam. Sevišķi labs palīgs tā būs 
astronomijas amatieriem, kā arī skolām un 
astronomijas pulciņiem. 

/. Daube 



AI. DĪRIĶIS 

ASTRONOMISKĀS PARĀDĪBAS i 9 6 0 . GADA VASARĀ 
VASARA 

1960. g a d a v a s a r a s ā k a s 21 . jūni ja pl. I 2 s , 4 3 m , be idzas 23. s ep t embr i 
pl. 4 s t 0 0 m . V i s g a r ā k ā s d ienas ir, v a s a r a i sāko t ies ; p i e m ē r a m , Rīgā 22. jū
nijā d ienas g a r u m s ir 1 7 - a 5 5 m . D ienas g a r u m s pec t a m sāk s a m a z i n ā t i e s , 
s a k u m ā lēni, vēlāk arv ien s t r au j āk un s t r a u j ā k . Tā 22. jūl i jā Rīga d i enas 
g a r u m s ir 1 6 s t 5 3 m , 22. a u g u s t ā 1 4 s t 4 1 m , bet 22. s ep tembr i 
1 2 s t 1 4 m . Kamēr ziemeļu pus lodē ir v a s a r a , d ienv idu pus lodē ir z iema. 
A n t a r k t l d ā ša jā laika t u r p i n ā s po lā rā n a k t s , kas , p i e m ē r a m , n o v ē r o š a n a s 
s tac i jā «Sove tska ja» (d ienvidu ģ e o g r ā f i s k a i s p l a t u m s 78 c , 4 ) i zbe idzas 
a u g u s t a v idū. 

ZVAIGŽŅOTĀ DEBESS 

V a s a r a s ī sa jās nak t i s neva r novēro t d a u d z z v a i g ž ņ u . Tāpēc šoreiz 
ievietojam t ikai vienu z v a i g ž ņ u ka r t i , kurā a t t ē lo t a z v a i g ž ņ o t ā debess 
v a s a r a s s ā k u m ā nak t s v idū . ŠI pat i k a r t e r ā d a z v a i g ž ņ o t o debesi v a s a r a s 
o t ra jā pusē v a k a r a s t u n d ā s pēc S a u l e s r ie ta . 

Lielo Greizo Ratu z v a i g z n ā j s t a g a d a t r o d a s a u g s t u z i emeļ r i e tumos . P a 
kreisi uz leju no tā ir r e d z a m s Arkturs, kuru viegli a t r a s t , ja p a g a r i n a Lielo 
Gre izo Ra tu «ilksi». A r k t u r s ir Vēršu Dzinēja z v a i g z n ā j a spožākā zva ig
zne. Tā lāk r e d z a m s Ziemeļu Vainags. Kā a rv ien s a v ā p a r a s t a j ā vie tā at
rodas Polārzvaigzne, r ā d ī d a m a nak t i s ceļ iniekiem z iemeļus . G a n d r ī z tieši 
z iemeļos , bet zemu pie a p v ā r š ņ a , ga i š a j ā debess da ļ ā (t. s. k r ē s l a s seg
m e n t ā ) , s a r e d z a m a spoža 1. l ie luma z v a i g z n e . Tā ir Kapella — Vedēja a. 
No t ā s pa labi a t r o d a s Persejs un Andromeda, bet vēl t ā l āk uz a u s t r u 
miem — Pegazs. Virs P e r s e j a a u g s t u z i e m e ļ a u s t r u m o s va r viegli i e raudz ī t 
Ķasiopejas zva igznā ju . T a s a t g ā d i n a b u r t u W, t āpēc sava r a k s t u r ī g ā iz
ska t a dēļ viegli i e g a u m ē j a m s . 

Dienvidu pusē v a s a r a s debes īs izceļas l ie lais t r i j s tū r i s , ko veido 3 spo
žas z v a i g z n e s — Vega (Liras ct), Denebs (Gulbja a) un Altairs (Ērgļa a) 
Saule i rietot, p i rmā z v a i g z n e , ko mēs v a r a m i e raudz ī t v a s a r a s v a k a r o s , 
ir Vega . 

Liras z v a i g z n ā j s ir nel ie ls , bet t a s ir b a g ā t s ar i n t e r e s a n t ā m zva ig
znēm. Viena t ada ir Liras e. J a u ar n e a p b r u ņ o t u aci, u z m a n ī g i ieskato t ies , 
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va r sa redzē t , ka šī z v a i g z n e ir it kā i ega rena . Binoklī var s a ska t ī t v i enas 
z v a i g z n e s vie tā d iva s 3,5 loka m i n ū š u a t t ā l u m ā . Lielāka pa l i e l inā jumā ap
ska to t , i z r ādās , ka k a t r a no t ām vel s a v u k ā r t s a s t ā v no d ivām z v a i g z n ē m 
Lai ska id r i a t šķ i r tu te ka t ru zva igzn ī t i , nep iec iešams t ā l s k a t i s a r objekt īva 
d i a m e t r u ne m a z ā k u pa r 80 mm, pie kam pa l i e l inā jums j ā ņ e m ap 80. 

Ērgļa z v a i g z n ā j s ievēro jams ar to, ka 1918. g. te uzl iesmoja nova , kur 
s a s n i e d z a — 1 . l ie luma klasi . T ā t a d spožumā tā pā rspē ja Veģu un v a r ē j ' 
s acens t i e s a r v i s spožāko zva igzn i — Sīri ju. S īs novas uz l i e smojumu pir
m a i s a tk lā ja a s t r o n o m i j a s ama t i e r i s , skolo tā j s Os t rov | evs Feodosi ja 
( K r i m ā ) . S p o ž a s n o v a s t a g a d nebi ja i lgus g a d u s redzē tas . U n pēkšņi ši 
g a d a 7 m a r t ā pie Ē r g ļ a un He rku l e sa zva igznā ju robežas a tka l p a r ā d ī j ā s 
nova . Tā g a n n a v tik spoža — m a k s i m u m ā tā sa sn iedza t ikai 4. l i e l u m i 
klas i , tomēr tā bija sevišķi i n t e r e s a n t a (skat . A. Alkšņa r aks tu 14. Ipp.) 
Ar s a v u intensīvi s a r k a n o k rāsu tā pievērsa visu a s t ronomu uzman ību . 

Gu lb j a un Ē r g ļ a zva igznā j i a t r o d a s pašā P u t n u Ceļa jos lā . V a s a r a s 
o t ra jā pusē , kad n a k t i s paliek t u m š ā k a s , šeit a tmi rdz tūks toš iem t ā k 
z v a i g z n ī š u . To g a i s m a it kā s ap lūs t . Tā izveidojas bālā josla pie debess 
Putnu Ceļš. Sevišķi sp i l g t s t a s ir s t a r p Gulbja un St rē ln ieka zva igznā j i em. 

S t a r p L i ra s un Ziemeļu V a i n a g a zva igznā j i em a t r o d a s j a u minē ta . s 
Herkulesa z v a i g z n ā j s , zem tā — Čūskneša un Čūskas zva igznā j i . Vēl ze
m ā k pie pa ša a p v ā r š ņ a s a s k a t ā m i zodiaka zva igznā j i — Skorpions, Strēl
nieks un Mežāzis. V a s a r a s s ā k u m ā d ienv id r i e tumos vēl va r redzēt arī 
Svarus, bet v a s a r a s o t ra jā pusē d i e n v i d a u s t r u m o s j au p a r ā d ā s Ūdensvir-
un Zivis. 

PLANĒTAS 

Merkurs s a s k a t ā m s a u g u s t a s ā k u m ā r ī tos p i rms S a u l e s lēkta 
6. a u g u s t ā t a s a t r o d a s v is l ie lākā r i e tumu e longāc i j ā 19° no Sau les . 
Redzamība ā t r i p a s l i k t i n ā s , jo j a u 31 . a u g u s t ā M e r k u r s a t r o d a s a u g š ē p 
konjunkci jā (aiz S a u l e s ) . 

Venēra 22. jūn i jā a t r o d a s augšē jā konjunkci jā . Visu v a s a r u tā vēl nav 
n o v ē r o j a m a , jo līdz pa t s ep t embr im tā noriet g a n d r ī z reizē ar Saul i . 

Marss r e d z a m s v a s a r a s s ā k u m ā no rī t iem, v a s a r a s b e i g ā s t a s j au 
r e d z a m s visu n a k t s o t ro pusi . T a s k ļūs t arvien spožāks . V a s a r a s s ā k u m ā 
M a r s s a t r o d a s A u n a , bet pēc 22. jū l i ja — Vērša zva igznā j ā . 

Jupiters a t r o d a s S t rē ln ieka z v a i g z n ā j ā . V a s a r a s s ā k u m ā J u p i t e r s re
d z a m s g a n d r ī z v isu nak t i , v a s a r a s b e i g ā s t a s t u rp re t im r e d z a m s t ikai 
n a k t s p i rma jā pusē . 

Saturns a t r o d a s opozīci jā 7. jū l i jā . Ša jā laikā t a s r e d z a m s visu nak t i ; 
v a s a r a s b e i g ā s S a t u r n s novē ro j ams t ikai n a k t s p i rma jā pusē. T a s a t r o d a s 
S t r ē ln i eka z v a i g z n ā j ā pa kreisi no Jup i t e ra . 
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MĒNESS UN APTUMSUMI 

Mēness fāzes v a s a r ā : 

© ( j a u n s Mēnes s ) 

24. jūn i jā pl . 6 s t 2 7 m 

23. jūl i jā 21 31 
22. a u g u s t ā 12 15 
21 . septembr ī 2 12 

(p i rma i s ce tu rksn i s ) 

2. jū l i jā pl . 6 48 
3 1 . jūl i jā 15 38 
29. a u g u s t ā 22 22 
28. septembrī 4 12 

@ (pi lns Mēnes s ) 

8. jūl i jā pl. 22 36 
7. a u g u s t ā 5 41 
5. septembr ī 14 18 

C (pēdē ja i s ce tu rksn i s ) 

15. jū l i jā pl. 18 5 t 42" 
14. a u g u s t ā 8 36 
13. s e p t e m b r i 1 19 

Mēness perigejā 
( v i s t u v ā k Zemei ) a t r o d a s : 

8. jū l i jā pl. 14 s t 

6. a u g u s t ā 23 
3. s e p t e m b r ī 0 

30. s ep t embr ī 1 

Mēness apogejā 
(v i s t ā l āk no Zemes ) a t r o d a s : 

24. j ūn i j ā pl. 13 s t 

21 . jū l i jā 17 
18. a u g u s t ā 4 
14. s ep tembr ī 21 

Pilns Mēness aptumsums 5. sep tembr ī r e d z a m s t ika i Amer ikā , An ta rk -
t īdā, Klusa jā okeānā , Āzi jas un A u s t r ā l i j a s a u s t r u m u d a ļ ā s . La tv i jā š is 
a p t u m s u m s n a v r e d z a m s . 

Daļējs Saules aptumsums 20 .—21. s ep t embr ī r e d z a m s P S R S ziemeļ
a u s t r u m u da ļā , Arkt ikā un Z ieme ļamer ikā . A p t u m s u m a m a k s i m ā l ā fāze — 
(J.614. La tv i jā nav r e d z a m s . 

Zvaigžņu aizklāšanas. M ē n e s s a izklāj s eko jošas z v a i g z n e s : 

Datums Zvaigzne 
Spož. 
klase 

Parā
dība 

Mē nes s 
vecums Laiks 7o a P 

d st m 
22. jūn. Vērša a Aiz 27,7 6 18.9 —0,6 + 3,3 13° 

• n At 
m 

6 44,9 + 0,9 + 0,2 323 
19. j i i l . Aiz 25,3 13 51,3 + 1,0 + 0,5 35 

tl B At „ 14 35,2 + 0,2 — 3,3 316 
8./9. aug. Ūdensvīra X 3,8 Aiz 16,2 0 36.2 + 0,8 + 1,6 44 

• i » At 1 37,4 + 1,2 + 0,7 275 
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T a b u l ā lietoti š ā d i apz īmējumi : 
Aiz — a i z k l ā š a n a ; At — a t k l ā š a n a ; P — pozic i jas leņķis ( ska i t ī t s n o 

M ē n e s s ziemeju p u n k t a a u s t r u m u vi rz ienā , t. i. pretēj i p u l k s t e ņ a r ād ī t ā j a 
g r i e š a n ā s v i r z i e n a m ) ; T0 — p a r e d z a m a i s p a r ā d ī b a s la iks Rīgā . Lielumi 
a un b ļauj a p r ē ķ i n ā t p a r e d z a m o p a r ā d ī b a s la iku j ebkura i c i ta i vie ta i pēc 
fo rmu la s : 

T— T0 - ļ - a A X -f b Acp, 

kur T — p a r e d z a m a i s p a r ā d ī b a s la iks v a j a d z ī g a j ā vietā , AA, un Am ir 
a t t iec īg i v a j a d z ī g ā s v i e t a s un R ī g a s ģeogrāf i sko g a r u m u un ģeog rā f i sko 
p l a t u m u s t a r p ī b a s : 

AX = X — X0; A(p = cp — <p0. 

Sīs s t a r p ī b a s j ā i z s a k a g r ā d o s un to d a ļ ā s . 

ALGOLA MINIMUMI 
st m st m 

2. a u g u s t ā pl . 3 19 11. s ep tembr i pl. 6 45 
5. 0 09 14. 3 33 
7. 20 57 17. 0 23 

22. 5 02 19. 21 12 
25. 1 51 
27. 22 39 
30. 19 29 

I lgpe r ioda m a i ņ z v a i g z n e s Va lz ivs o (Mi ra s ) spožuma m a k s i m u m s — 
1960. g. 19. jū l i jā . 

METEORI 

I n t e n s ī v ā k ā s me teo ru p l ū s m a s v a s a r ā ir š ā d a s : 
B K a s i o p e ī d a s no 19. jūl i ja līdz 15. a u g u s t a m ( m a k s i m u m s 27. jū l i j ā ) . 
P e r s e ī d a s no 16. jūl i ja līdz 20. a u g u s t a m ( m a k s i m u m s 11 

12. a u g u s t ā ) . 

SUDRABAINIE MĀKOŅI 

V a s a r a s nak t ī s debess ga i š a j ā da ļā z iemeļu pusē dažre iz s a r e d z a m i 
īpa tnē j i spīdoši m ā k o ņ i . Tie a t g ā d i n a spa lvu m ā k o ņ u s , t ikai t iem ir d a u d z 
s m a l k ā k a s t r u k t ū r a . V i sva i r āk tie mēdz pa rād ī t i e s jūni ja b e i g ā s un jūl i ja 
s ā k u m ā . Tie ir t. s. s u d r a b a i n i e mākoņ i . T a s ir s a v d a b ī g s m ā k o ņ u ve ids ; 
t ie a t r o d a s a p m ē r a m 80 km a u g s t u m ā , t u rp re t im p a r a s t o sp a lv u m ā k o ņ u 
a u g s t u m s reti p ā r s n i e d z 10 km. 
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ZVAIG2ŅU KARTE 

Ievietotā zva igžņu ka r t e a t tē lo z v a i g ž ņ o t o debesi v a s a r a š ā d o s l a ikos . 

Meklējot z v a i g z n ā j u s pēc ka r t e s , k a r t e a rv ien j ā p a g r i e ž tā , lai debess 
puse , uz kuru mēs s k a t ā m i e s , ka r t ē bū tu uz leju. N e k a d kar te nav j ā t u r 
v i r s g a l v a s . J ā a t c e r a s a rv ien vēl t a s , ka š in ī s k a r t ē s v i s p a r e i z ā k at tē lot i 
z v a i g z n ā j i debess z iemeļpola t u v u m ā , bet d ienv idu z v a i g z n ā j i ir s t ipr i iz
st iept i ho r i zon tā lā v i rz ienā . 

Kar tē a t tē lot i sekojoši zva igznā j i : 
1 Lielie Greizie Rat i , 2 — Mazie Gre iz ie Ra t i (a — P o l ā r z v a i g z n e ) , 

3 Kas iope ja , 4 — Pūķ i s , 5 — Lira ( a — V e g a ) , 6 — Gulb i s ( a — De-
n e b s ) , 7 — Cefejs, 8 — P e r s e j s (p — A l g o l s ) , 9 — Vedējs (a — K a p e l l a ) , 
10 — P e g a z s , 11 — A n d r o m e d a (M — m i g l ā j s ) , 12 — Tr i j s tū r i s , 13 — 
Auns , 21 — Lauva , 23 — J a u n a v a , 26 — Vēršu Dz inē j s (a — A r k t u r s ) , 
27 Ziemeļu V a i n a g s , 28 — Sva r i , 29 — S k o r p i o n s ( a — A n t a r e s s ) , 
30 — Čūska , 31 — H e r k u l e s s , 32 — C ū s k n e s i s , 33 — Ē r g l i s (a — A l t a i r s ) , 
34 S t rē ln ieks , 35 — Mežāz i s , 36 — Ū d e n s v ī r s , 37 — Delfīns, 38 — 
Zivis, 39 Beren ikes M a t i . 

1. jūl i ja 
15. „ 

1. a u g u s t a 

pl. 2 s t , 

1. s ep tembr i 
15. 

1, 
0, 

23, 
22, 
21 . 



rilHM 

DIENmi 

Zvaigžņu karte 

Zvaigžgotā debess 1. jūlijā pl. 2st 
15. . . l*t 

1. augusta pl. 0 s t 

15. . , 23st 
1. septembrī . 2 2 s t 

15. . 21st 

Zva igznā ju apzīmējumus skat. teksta 48. Ipp. 
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