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G. OZOLIŅŠ 

PADOMJU AUTOMĀTISKĀ STARPPLANĒTU STACIJA 
FOTOGRAFĒ MĒNESI 

P i r m s mil joniem g a d u Zemes ka imiņš M ē n e s s g r i e z ā s ap s avu asi d a u d z 
ā t r ā k nekā t a g a d un p i lnu apgr iez ienu veica d a ž ā s s t u n d ā s . Tālaj iem cil
vēka pr iekštečiem v a r b ū t vēl bija i e spē jams vērot pie debess velves Mē
nesi , kas , gr iežot ies ap s a v u asi , pakāpen i sk i pa r ād ī j a v isu savu v i r smu. 
Taču S a u l e s un Zemes p i ev i lk šanas spēku rad ī t ie p a i s u m a viļņi p a m a z ā m 
bremzēja M ē n e s s ā t ro ro tāc i ju , un t a g a d M ē n e s s i zda ra vienu apgr iez ienu 
t ā d ā pašā la ikā , kādā veic ceļu a p k ā r t Zemei , prot i — 27V.1 d ienās . Sī 
iemesla dē | Mēnes s p ievērs t s Zemei v i enmēr ar v ienu un to pašu s a v a s 
v i r s m a s pusi . Tā kā notiek pe r iod i skas M ē n e s s s v ā r s t ī b a s ap tā cen t ru 
( l i b rāc i j a s ) , no Zemes va r novērot n e d a u d z va i r āk par pusi M ē n e s s vir 
s m a s . Taču 4 1 % no Mēness v i r s m a s nav n o v ē r o j a m s no Zemes . Perspekt ī 
v a s dēļ neva r noteikt ar ī to M ē n e s s v i r s m a s d e t a | u pa t i eso formu, kuras 
a t r o d a s pie r e d z a m ā M ē n e s s diska p a š a s m a l a s . T ā p ē c kopš seniem laikiem 
c i lvēkus nodarb inā ja j a u t ā j u m s — kas g a n a t r o d a s uz M ē n e s s n e r e d z a m ā s 
v i r s m a s da ļ a s? 

1959. g. 4. oktobrī , 20 d ienas pēc t am, kad o t r ā p a d o m j u kosmiskā ra
ķete s a sn i edza Mēnes i , t ika pa l a i s t a t r e šā padomju k o s m i s k ā raķe te nolūkā 
a tk lā t Mēnes s nos l ēpumu, iegūstot no Zemes n e r e d z a m ā s Mēness v i r s m a s 
d a ļ a s fotogrāf isku a t tē lu . Sī d a u d z p a k ā p j u r aķe t e n o g ā d ā j a uz v a j a d z ī g ā s 
o rb i t a s au tomā t i sko s t a r p p l a n ē t u s tac i ju ( A S S ) , k a s bija a p g ā d ā t a ar kom 
pl icētu a p a r a t ū r u . Foto un te levīz i jas a p a r a t ū r a , kas a t r a d ā s uz A S S , au
tomāt i sk i nofotografēja M ē n e s s n e r e d z a m o daļu , a p s t r ā d ā j a fotogrāfisku 
filmu un pārve idoja i egū to a t tē lu e lek t r i skos i m p u l s o s p ā r r a i d ī š a n a i uz 
Zemi. A S S r a d i o a p a r a t ū r a uz tvēra no Zemes p ā r r a i d ī t ā s k o m a n d a s , mērīju 
o r b i t a s p a r a m e t r u s un nora idī ja uz Zemi M ē n e s s a t t ē l u s , kā arī z i n ā t n i s k ā s 
a p a r a t ū r a s mēr ī jumu r e z u l t ā t u s . A S S kon te ine r s izve idots kā p l āna ma
te r iā la c i l indrs (1 a t t . ) , ku ra g a l u s nos lēdz lodveida vāk i . Visa ASS pil
nīgi he rme l i zē t a . 

Augšē jā vākā a t r o d a s i l umina to r s , zem kura nov ie to t s fo toapa rā t s un 
g a i s m a s ju t ig ie e lement i , ar kuru pa l īdz ību f o t o a p a r ā t s tiek p a g r i e z t s Mē
ness vi rz ienā. I l u m i n a t o r s p ā r s e g t s ar vāc iņu , kas fotografējot au tomā t i sk i 
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/. att. ASS uz montāžas 
ratiņiem. 

a t v e r a s . Kā r e d z a m s a t tē lā , A S S ā rpuse a t r o d a s a n t e n a s , S a u l e s ba te r i j as , 
da(a no z i n ā t n i s k ā s m ē r a p a r a t ū r a s , g a i s m a s ju t īg ie e lement i A S S or ientē
š a n a i uz Saul i un or ien tāc i jas s i s t ē m a s dzinēj i . 

A S S a p a r a t ū r a s da rb ība t ika vad ī la kombinēt i gan ar k o m a n d ā m , 
k u r a s raidī ja no Zemes , gan ar p r o g r a m a s i ekā r t a s pal īdzību, kura a t ra 
d ā s uz p a š a s a u t o m ā t i s k ā s s t a r p p l a n ē t u s t ac i j a s . 

A S S a p a r a t ū r u ba ro j a a k u m u l a t o r i , kuri pēc i z tukšošanās a tka l uz lādē
j ā s no S a u l e s b a t e r i j ā m . 

Spec iā la t e r m o r e g u l a c i j a s s i s t ēma uz turē ja A S S t e m p e r a t ū r u no te ik tās 
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robežas , a p a r a t ū r a s lieko s i l t umu a i zvado t caur s p e c i ā l ā m rad iāc i j a s vir
s m ā m . 

A S S konte inera l ie lākais d i a m e t r s ir 1,2 m, bet g a r u m s — 1,3 m. A S S 
k o p s v a r s ir 435 kg. 

Mēnesi v a r aplidot pa d a ž ā d ā m t r a j ek to r i j ām. Nep iec i e šama i s ā t r u m s , 
kas raķete i j āa t t ī s t a , ir a p m ē r a m 11,1 km/sek . J a A S S paie tu g a r ā m Mē
nesim v a i r ā k u desmi t t ūks to šu k i lomet ru a t t ā l u m ā , M ē n e s s m a z ie tekmētu 
kus t ības orbi tu . No P S R S te r i to r i jas p a l a i s t ā A S S ap l ido tu Mēnes i pa el ip
t isku t ra jektor i ju , a tg r i ez tos t ā s t u v u m ā n o Zemes d ienvidu pus lodes puses , 
ieietu Zemes a tmosfērā un s a d e g t u . 

S ā d a orbi ta būtu ā r k ā r t ī g i ne izdev īga , jo , A S S a tg r i ežo t i e s , tā P S R S 
ter i tor i jā a t r a s t o s zem rad iohor i zon ta , un uz t ā s p ā r r a i d ī t o informāci ju ne
būtu iespē jams uz tver t . 
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P a d o m j u A S S orb i ta i nebija iepriekšējā v a r i a n t a t rūkumu. Orb i t a bija 
izvēlēta tā , lai A S S paie tu g a r ā m Mēnes im va i r āku tūks tošu k i lomet ru at
t ā l u m ā un m a k s i m ā l ā s t u v o š a n ā s brīdi a t r a s t o s d ienvidos no M ē n e s s . 

Kā r e d z a m s 3. a t t ē l ā , šajā gad ī jumā Mēness tik st ipri ie tekmēja A S S 
orbi tu , ka tā ievērojami novirzī jās uz ziemeļiem, tu rp ino t kus t ību ci tā 
p laknē . A S S p a g ā j a g a r ā m Mēnes im 6150 km a t t ā l u m ā . 

Atgr iežo t ies a t p a k a ļ , A S S tuvo jās Zemei no ziemeļu puses , t āpēc t ā s 
te levīz i jas un r a d i o s i g n ā l u s varē ja ļoti labi uz tve r t . A S S p a g ā j a g a r ā m 
Zemei a p m ē r a m 41,1 tūkst , km a t t ā l u m ā . Vis l ie lāka is A S S a t t ā l u m s no Ze
mes bija 480 tūks t . km. 

Tā kā A S S a t r o d a s ā rpus a tmos fē r a s robežām, va rē tu domāt , ka tā 
kus tēs ies ap Zemi b e z g a l a ilgi. Tomēr Sau les p iev i lkšanas spēka dēļ or 
b i t a s per ige ja a t t ā l u m s ( m a z ā k a i s a t s t a t u m s līdz Zemei) a rv ien s a m a z i n ā 
sies. Arī Mēness p i ev i lkšanas spēkam ir liela noz īme tā lākā A S S orb i tas 
ve idošanā . Kad A S S a t r o d a s vēl t ā lu no Mēness , pakāpen i sk i s a m a z i n ā s 
t ās o r b i t a s per ige ja a u g s t u m s un līdz ar to arī A S S mūžs . A S S nonākot 
M ē n e s s t u v u m ā , t ā s m ū ž s var s t r au j i izmainī t ies . J a A S S tuvo tos Mē
nesim no ziemeļu puses , s t rauj i s a m a z i n ā t o s o rb i t a s perigeja a u g s t u m s , 
A S S n o n ā k t u Z e m e s a tmosfē rā un s a d e g t u . Ja tu rpre t ī A S S tuvo tos Mē
nes im no dienvidu puses , tad pe r ige ja a u g s t u m s un s tac i jas m ū ž s pai ldzi
nā to s . 

M ē n e s s fo togra fēšanu A S S sāka 7. oktobrī pl. 6s* 3 0 m i n pēc M a s k a v a s 
la ika, a t r a z d a m ā s ap 63 500 km no M ē n e s s v i r s m a s , bet beidza 7 s l 1 0 m i n ap 
66 700 km a t t ā l u m ā n o tās . 

A S S f o t o a p a r ā t s bija nekus t īg i sa i s t ī t s ar p a š u s t a r p p l a n ē t u staci ju, 
un t ādā k ā r t ā fotoobjektīvu o r i en t ē šana Mēness v i rz ienā not ika , pagr iežo t 
va j adz īgā vi rz ienā visu A S S . 

3. att. ASS lidojuma 
trajektorijas shēma. 



4. att. ASS lidojuma trajektorija. 

Orien tāc i j a s s i s tēmu ies lēdza, kad A S S a t r a d ā s s t a r p Saul i un Mēnes i , 
bet Zeme a t r a d ā s tā lu sān i s . Or ien tāc i j a s s i s t ēma , k a s s a s t ā v ē j a no fotoele
ment iem, ž i roskopiem, e l ek t ron i skām loģ i skām m a š ī n ā m un reakt īviem 
dzinēj iem, v i sp i rms p ā r t r a u c a A S S k ū l e ņ o š a n u ap t ā s s m a g u m a cent ru , 
kura s ā k ā s , A S S a tda lo t ies no nesē j raķe tes . Tad ar g a i s m a s j u t ī go fotoele
mentu pal īdz ību A S S apakšē j a i s vāks t ika o r i en tē t s v i rz ienā uz Saul i . Tā 
kā šajā brīdī (skat . 4. a t t . ) Sau le , A S S un M ē n e s s a t r a d ā s uz v ienas t a i s 
nes , kon te inera augšē ja i s vāks , zem kura a t r a d ā s fo toapa rā t s , izrādī jās 
p a v ē r s t s M ē n e s s vi rz ienā. Pēc t a m fotoelement i , k a s a t r a d ā s zem augšē ja 
vāka , or ientē ja fo toapa rā tu precīzi uz Mēnes i , un s ā k ā s fo togra fēšana . Visa 
40 min i lgajā fo togra fēšanas s e a n s ā o r i en t āc i j a s s i s t ē m a turē ja A S S va
j a d z ī g a j ā s tāvoklī . Pēc fo togra fēšanas be igām or ien tāc i j a s s i s t ēma izslē
dzā s un A S S tika piešķir ta g r i e š a n ā s kus t ība , lai uz l abo tu s i l tuma ap
ma iņu ar apkār tē jo vidi . 

A S S fo toaparā ts bija a p g ā d ā t s ar diviem objekt īv iem, kuru fokusu at
tā lumi bija 20 un 50 cm, bet g a i s m a s s p ē j a s — at t iec īgi 1:5,6 un 1:9,5. Ar 
p i rmo objekt īvu ieguva visa Mēness d iska a t tē lu , t u rp re t ī ar o t ru — liela 
m ē r o g a a t tē lu , kurā ieti lpa t ikai da ļa M ē n e s s v i r s m a s . 
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F o t o g r a f ē š a n a no t ika uz p a r a s t ā s 35 m m p l a t u m a fi lmas, kas p iemērota 
a p s t r ā d ā š a n a i s a m ē r ā a u g s t ā t e m p e r a t ū r ā . Lai p a s a r g ā t u filmu no kos
m i s k o s t a r u i eda rb ības , fo toapa rā t s un f i lmas a t t ī s t ī š a n a s iekār ta a t r a d ā s 
speciā lā a i z s a r g e k r ā n ā . Pēc fo tog ra fē šanas b e i g ā m filma n o n ā c a a t t ī s t ī ša 
n a s iekār tā , kur to at t īs t ī ja , fiksēja un izžāvēja . 

M ē n e s s n e r e d z a m ā s v i r s m a s a t tē la p ā r r a i d ī š a n a notika s a s k a ņ ā ar ko
m a n d ā m , k u r a s pa r ad io nora idī ja no Zemes . 

Aiz f i lmas a t r a d ā s e lekt ronu s t a r u l a m p a , k a s deva uz s a v a e k r ā n a 
loti m a z u spožu punk t iņu . Spec iā la e lek t ron iska i z v ē r š a n a s s i s t ēma šo 
p u n k t i ņ u pārvie to ja pa e k r ā n a v i r smu no v ienas tā m a l a s līdz o t ra i , tad 
|oti ā t r i a t g r i e za to s ā k u m a s tāvokl ī un t u rp inā j a kus t ību kā iepriekš. Kus
t īga is p u n k t i ņ š ar lēcu pal īdzību t ika proj icē ts uz fotofi lmas un , filmai lēni 
kus to t ies , pakāpen i sk i «notaus t ī j a» visu f i lmas v i r s m u (skat . 5. a t t . ) . 

G a i s m a s s t a r s , k a s izgāja caur i filmai, t ika t ā l ā k proj icēts uz fotoelek-
t ronu pava i ro t ā j a , kura ķēdes s t r ā v u nosaka uz tā k r ī tošās g a i s m a s st ip
r u m s . G a i s m a s s t a r a m «no taus to t» f i lmas v i r s m u , fotoelektronu pava i ro t ā j a 
ķēdē s t r ā v a ma in ī j ā s a tka r ībā no fo tonega t īva b l īvuma . Tādā k ā r t ā a t tē l s 
p ā r v ē r t ā s e lek t r i skos s ignā los . Šie s ignā l i t ika t ā l ā k formēti un ar raidī
tā ju pa l īdz ību nora id ī t i uz Zemi. Lai v a r ē t u k o n s t a t ē t a t tē la u z ņ e m š a n u , 
a t t ī s t ī š a n u un n o r a i d ī š a n u , j au uz Zemes filmā bija i ega i smotas kon t ro les 
z īmes , k a s l īdzīgi a t t ē l a m tika n o r a i d ī t a s a tpaka ļ uz Zemi. 

K a t r s a t tē l s s a d a l ī j ā s 1000 r i ndās , t. i., e l ek t ronu s t a ru l a m p a s do ta j am 
g a i s m a s s t a r a m va j adzē j a no v i enas f i lmas m a l a s uz otru un a t p a k a ļ pār
v ie to t ies 1000 reižu. 

Z e m e s t u v u m ā a t t ē l u s pā r ra id ī j a ā t r i , jo s ignā l i bija s a m ē r ā spēcīgi , 
t aču l ielos a t t ā l u m o s , lai izs lēgtu kosmisko t r o k š ņ u t r a u c ē j u m u s , a t t ē l u s 
va jadzē ja pā r ra id ī t lēnāk. In t e re san t i a tz īmēt , ka M ē n e s s a t tē lu pār ra id ī ja 
p a r a d i o s a k a r u līniju, k u r u ta i p a š ā la ikā i zman to j a ar ī A S S a t t ā l u m a mē
r ī š ana i u n z i n ā t n i s k o mēr ī jumu pā r ra ide i . 

Lai pa l i e l inā tu r a d i o s a k a r u droš ību, visa A S S rad io iekā r t a bija dublē ta , 
t. i., gad ī jumā , ja k ā d a iekār ta s abo jā to s , t ā s vie tā ieslēgtos o t r a pi lnīgi 
l īdz īga . 

A S S r a d i o a p a r a t ū r ā plaši i z m a n t o t i pusvad ī tā j i , ferīti u n m a z g a b a r ī t u 
d e t a ļ a s , t āpēc r ad io i ekā r t a a i z ņ ē m a m a z u t i l pumu . T a s s a v u k ā r t a t ļ ā v a 
kon te ine rā novietot v a i r ā k e l ek t roene rģ i j a s avo tu . 
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/ — e lektronu s taru lampa , 
2 — lēcu s i s t ē m a s , 
3 — f i lma. 
4 — fotoelektronu pavairotāj i . 

5. att. Fotoattēla pārvēršana elektriskos 
signālos: 



Tā kā A S S kust ībā pa orb ī tu kū leņoja ap s avu s m a g u m a cen t ru , t a d , 
lai nemain ī tos u z t v e r a m ā s i g n ā l a i n t ens i t ā t e , bija j ā izve ido t āda a n t e n u 
s i s tēma, k a s i z s ta ro tu uz v i s ā m pusēm v ienmēr īg i . 

Lielo a t t ā l u m u dēļ Z e m e s uz tve rošo r ad ios t ac i j u a n t e n ā s nonāca t ikai 
|oti n iecīga da ļa A S S i z s t a ro to r a d i o s i g n ā l u j a u d a s . J a u d u , k a s n o n ā k uz
tvērē jā a n t e n ā , nosaka a n t e n a s v i r s m a s l a u k u m a a t t iec ība pret t ā d a s iedo
m ā t a s lodes v i r s m a s l aukumu , k u r a s r ā d i u s s ir v i enāds a r a t t ā l u m u no A S S 
līdz uz tve roša i s taci ja i uz Zemes . U z t v e r t ā s i g n ā l a j a u d a ir tieši propor
c ionā la uz tvē rē j a s a n t e n a s v i r s m a s l a u k u m a m un apgr i ez t i p roporc ionā la 
uz tvē rē jas a n t e n a s a t t ā l u m a k v a d r ā t a m no A S S . 

I edomās imies , ka m ū s u rīcībā ir mi lzu a n t e n a , k u r a s pa rabo l i skā spo
gu ļ a d i a m e t r s ir v ienāds a r Z e m e s d i a m e t r u (t. i., 12 700 k m ) . J a A S S at
r o d a s 100 000 km a t t ā l u m ā , šī milzu a n t e n a uz tve r tu v ienu t ū k s t o š d a ļ u 
no i z s t a ro t ā s r ad ios ignā l a j a u d a s ; 300 000 km a t t ā l u m ā t ik tu uz tve r t a t ikai 
v iena dev iņ tūks tošda ļa . S k a i d r s , ka n a v i e spē jams prak t i sk i uzbūvē t tik 
lielu an tenu . P a š l a i k r a d i o a s t r o n o m i j ā l ietoto a n t e n u v i r s m a s l a u k u m s pa
ras t i ir va i r āku s imtu līdz dažu tūks tošu k v a d r ā t m e t r u liels. V a r a m ap rē 
ķināt , ka a n t e n a ar 1000 m 2 lielu efektīvo v i r s m a s l a u k u m u uz tve r tu a p -

m ē r a m 1QQQO OOOOOO OŌTJ A S S R A I D I T Ā J U i z s t a r o t ā s j a u d a s . Tā kā s t a r p 
p lanē tu s t ac i j a s ra id ī tā ju j a u d a bija t ikai daž i va t i , Z e m e s uz tve rošo s t a 
ciju a n t e n ā s nonāca j a u d a , k a s s imt iem mi l jonu reižu m a z ā k a par p a r a s t o 
te levizoru an tenu uz tve r to te levīz i jas s i g n ā l u j a u d u . 

Ļoti vā jo s i gnā lu u z t v e r š a n a i t ika i z m a n t o t a s s p e c i ā l a s r a d i o a s t r o n o -
mi j a s metodes , kas lāva izs lēgt t r aucē jošos uz tvērē ja p a š t r o k š ņ u s , kur i 
bija d a u d z k ā r t spēcīgāki par u z t v e r a m o s ignā lu . 

S a s k a ņ ā ar j a u n a s z i n ā t n e s noza re s — informāc i jas teor i jas — da t i em 
vāju s i gnā lu uz tve r šanu uz ievēro jama t r o k š ņ u fona v a r nodroš inā t , s a m a 
zinot p ā r r a i d e s ā t r u m u . Tādēļ arī M ē n e s s n e r e d z a m ā s da ]as a t tē l s t ika pār 
ra id ī t s d a u d z k ā r t lēnāk nekā p a r a s t ā te lev īz i jas p r o g r a m a . 

Lai n o d r o š i n ā t o s pret v a r b ū t ē j ā m k ļ ū m ē m , visa Z e m e s uz tvērē ju s taci ju 
a p a r a t ū r a bija dublē ta . A S S s ignā l i t ika p ieraks t ī t i v i en la ikus uz kinolen-
tas , m a g n ē t i s k ā s len tas , e lek t roķ īmiskā p a p ī r a un fotografēt i no spec i ā l a s 
e lek t ronu s t a r u l ampas e k r ā n a . 

P i r m o reizi fotografējot M ē n e s s n e r e d z a m o daļu, bija v ē l a m s iegūt pēc 
iespējas l ie lākas p la t ības fotoat tē lu. A S S f o t o a p a r ā t s «knipsē ja» Mēnes i 
tad , kad S a u l e apspīdēja ap 70%> no tā «o t r ā s puses» , t a ču ne izdev īgos ap
g a i s m o j u m a aps tāk ļos , kad S a u l e s , A S S un M ē n e s s cen t r s a t r a d ā s uz 
\ i e n a s t a i snes . J a Sau le fo tog ra f ē šanas brīdī bū tu a t r a d u s i e s sān is , t ad t ā s 
a p g a i s m o j u m s ļautu iegūt d a u d z k o n t r a s t a i n ā k u s a t t ē l u s , t aču ša jā gadī
j u m ā v a r ē t u nofotografē t d a u d z m a z ā k u M ē n e s s v i r s m a s daļu , jo pārē jo 
da ļu , kas a t r a s t o s pretī ob jek t īvam, S a u l e n e a p s p ī d ē t u . P u s t o ņ u fotogrā
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fijas p ā r r a i d ī š a n a gand r ī z pusmi l jona k i lomet ru a t t ā l u m ā notiek p i rmore iz 
ci lvēces vēs turē . Nav šaubu , ka t ā l āk a t t ī s t ī t a l īdz īga r ad io un te levīzi jas 
a p a r a t ū r a ļ aus a tk lā t arī M a r s a , V e n ē r a s un citu S a u l e s s i s t ēmas p lanē tu 
nos l ēpumus . 

Atšķir ībā no tās Mēness v i r s m a s d a ļ a s , kuru v a r a m novēro t no Zemes , 
uz pā rē j ā s d a ļ a s ir maz j ū r u . 

Tūlīt pēc t am, kad tika uz tver t i Mēnes s a t tē l i , P S R S Z i n ā t ņ u akadēmi ja 
s a s a u c a speciā lu komisiju korespondē tā j locek ļa A. Miha i l ova vadībā , kura 
deva n o s a u k u m u s j auna tk l ā t a j i em M ē n e s s k r ā t e r i em, j ū r ā m un ka lnā j iem. 
Uz Mēness ka r t e s pa rād ī j ā s j aun i n o s a u k u m i : M a s k a v a s un S a p ņ u j ū r a s , 
Cio lkovska , Lomonosova , 2ol io-Kirī k rā te r i un P a d o m j u ka lnu g rēda . 

D a ļ a M ē n e s s v i r s m a s objektu, kas a t r o d a s tuvu r e d z a m ā M ē n e s s diska 
ma la i , uz i egū ta jām fotogrāfi jām t a g a d r e d z a m a p rak t i sk i bez kropļoju
miem. Ļoti labi r e d z a m a s Dienvidu, M a l a s un S m i t a j ū r u k o n t ū r a s , k u r a s 
t u r p i n ā s arī no Zemes n e r e d z a m a j ā Mēness da ļā , kā ar ī H u m b o l t a , Krīžu, 
Vi ļņu un A u g l ī b a s j ū r a s . 

At tē los ( ska t . 6. un 7 a t t . ) p a r ā d ī t s M ē n e s s « n e r e d z a m ā s » da ļ a s ob
j ek tu s ada l ī j ums , kas iegūts fotogrāfiju iepriekšējā a p s t r ā d ē . Pēc a p s t r ā d e s 
d a r b u p i l n ī g a s p a b e i g š a n a s P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a to r ezu l t ā tu s 
publ icēs . 



V VELDRE 

PAR MATĒRIJU UN TĀS EKSISTENCES FORMĀM 
Visu apkār tē jo d a b u — dzīvnieku un a u g u va l s t i , Zemes lodi ar okeā

niem un kon t inen t i em, Saul i , p l a n ē t a s un z v a i g z n e s — filozofi ie tver v ienā 
jēdz ienā — m a t ē r i j a s jēdzienā . 

Dia lek t i ska i s m a t e r i ā l i s m s , v i spā r ino t cilvēka dzīves pieredzi un v i s a s 
ci lvēces praks i un ba l s to t i e s uz z inā tnes faktiem, apga lvo , ka ma tē r i j a pa
s t āv objekt īvi , t. i., nea tka r īg i n o apz iņas . 

D a b z i n ā t ņ u u z d e v u m s ir izzināt matē r i ju , t. i., izpētīt v i sas dabā notie
košo procesu ī p a t n ī b a s , lai t ādē jād i liktu dabai ka lpot c i lvēkam. 

Matē r i j a ir b e z g a l ī g a , bezga l īg i d a u d z v e i d ī g a s ir d a b a s p a r ā d ī b a s , un 
b e z g a l ī g s ir to īpaš ību ska i t s . D a ž ā d i e m a t ē r i j a s veidi — cieti ķermeņi , 
šķ id rumi , gāzes , e l e k t r o m a g n ē t i s k a i s lauks u. c. — ir apvelt ī t i a r v isdažā
d ā k a j ā m ī p a š ī b ā m : k r ā s u , g a r š u , s m a r ž u , cietību, p lūs tamību un d a u d z ā m 
c i tām īpaš ībām, k a s piemīt d a ž ā d i e m ma tē r i j a s veidiem, r ada d a b a s daudz 
veidību un s k a i s t u m u . 

D a ž ā d o m a t ē r i j a s veidu ī p a š ī b a s pētī a t t i ec īgas z i n ā t n e s . Ķ e r m e ņ u pā r 
v i e tošanos pētī m e h ā n i k a , e lektr iski lādētu ķ e r m e ņ u īpaš ības pētī e lektro-
d inamika , a t o m u kodolu īpaš ības un ta jos not iekošos procesus — kodolu 
fizika ut t . 

Z inā tne , p ē t ī d a m a matēr i ju , a tk lā j a rv ien j a u n a s t ā s ī p a š ī b a s . Turk lā t 
i z r ā d ā s , ka v i s v a i r ā k ir t ādu īpaš ību , k a s piemīt t ika i a t sev išķ iem m a t ē r i j a s 
veidiem. P i e m ē r a m , spēja vadī t e lekt r i sko s t r ā v u piemīt vad ī tā j i em — va
ram, dzelzi j , k a m ē r izo la tor iem — s t ik lam, z īdam — šādu īpaš ību nav. 

Taču ir a t k l ā t a s ar ī t ā d a s ī pa š ības , k a s p iemīt itin vis iem m a t ē r i j a s 
veidiem, īpaš ības , bez k u r ā m ma tē r i j a n e v a r pas t āvē t . Š ī s ī pa š ība s izsaka 
m a t ē r i j a s būt ību. Ar š ā d ā m m a t ē r i j a s ī p a š ī b ā m n o d a r b o j a s ne vien d a b -
z i n ā t n e s , bet arī filozofija. T ā d a s v i s p ā r ī g a s n e a t ņ e m a m a s m a t ē r i j a s pa
m a t ī p a š ī b a s s a u c p a r m a t ē r i j a s eks i s tences jeb p a s t ā v ē š a n a s fo rmām. 

Š ā d a s v i s p ā r ī g a s ī pa š ība s va r uzrād ī t ka t r ā z i n ā t n e s a t t ī s t ī bas e t a p ā . 
P a š r e i z v a r a m norād ī t uz če t rām ma tē r i j a s p a m a t ī p a š ī b ā m . Tās ir kus t ība , 
inerce, te lpa un la iks . I e spē jams , ka t u r p m ā k a t k l ā s vēl c i t a s m a t ē r i j a s 
eks i s t ences fo rmas . 

Aplūkos im sīkāk m i n ē t ā s m a t ē r i j a s p a m a t ī p a š ī b a s , k u r a s p a m a t o mo
de rnā z inā tne . 
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K U S T Ī B A UN I N E R C E 

Viena no ma tē r i j a s īpaš ībām ir t ās t i eksme nemi t īg i main ī t i e s . Matē r i 
j a s n e p ā r t r a u k t u m a i n ī š a n o s mēs s a u c a m p a r kus t ību . O t r a ma tē r i j a s pa
m a t ī p a š ī b a ir t ā s t ieksme s a g l a b ā t savu s tāvokl i . So īpaš ību mēs s a u c a m 
par inerci. Kust ība un inerce piemīt visiem m a t ē r i j a s ve id iem, visiem dabā 
not iekošiem procesiem. Kust ība un inerce n a v j ā s a p r o t mehān i sk i . Kust ība 
nav tikai pā rv i e to šanās , bet ietver sevī m a t ē r i j a s v i s a s i e s p ē j a m ā s i z m a i ņ a s . 
Inerce n a v t ikai t ieksme s a g l a b ā t miera s t āvok l i , bet m a t ē r i j a s t ieksme sa
g l a b ā t j ebkuru kus t ības s tāvokl i . 

Matē r i j a i nemit īg i ma ino t i e s , noliek cīņa s t a r p t ā s p re t ē j ām īp a š īb ām — 
kust ību un inerci. Uzsvero t t ikai vienu m a t ē r i j a s īpaš ību — kust ību vai 
inerci, mes nepi lnīgi r a k s t u r o j a m matē r i ju . Ne kus t ība , ne inerce a tsevišķi 
n e r a k s t u r o , nenosaka pi lnībā m a t ē r i j a s s t āvok l i , k ā d ā tā a t r o d a s . Tomēr 
līdz šim m ū s u l i t e ra tū rā runā j a t ikai par kus t ību un g a n d r ī z n e m a z nepie
minēja m a t ē r i j a s dažādo veidu i zma iņām piemī tošo s tab i l i t ā t i . M e h ā n i s k o 
inerci , t āpa t kā iedzimtību bioloģi jā , neva r uzska t ī t t ikai p a r īpašu kus t ības 
gad ī jumu . Lai kaut kādā veidā ma in ī tu m e h ā n i s k ā s kus t ības nor is i , jāpie
liek spēks ; t ā p a t arī, lai a u g s iegūtu j a u n a s ī pa š ības , j ā p ā r m a i n a tā ārējie 
aps tāk ļ i . T ā t a d abos gad ī jumos j ā p ā r v a r m a t ē r i j a s inerce. Kust ība ir bū
t iska ma tē r i j a s īpašība, ma tē r i j a nav d o m ā j a m a bez kus t ības . Arī inerce ir 
bū t i ska m a t ē r i j a s īpaš ība . N a v neviena m a t ē r i j a s ve ida , k u r a m nepiemis tu 
ar ī t ieksme s a g l a b ā t savu iepriekšējo s t āvok l i . J ā p a s v ī t r o , ka inerce nav 
miera s tāvokl i s , bet gan t i eksme s a g l a b ā t no te ik t a s k u s t ī b a s s tāvokl i . Miera 
s t āvok l i s ir a t sev išķs kus t ības gad ī jums , bet t i eksme s a g l a b ā t miera s tā
vokli ir a t sev i šķs inerces gad ī jums . 

S a p r o t a m s , nav «t ī ras» kus t ības vai « t ī ras» inerces . Kust ība un inerce 
ir n e p ā r t r a u k t i sa i s t ī t a s , taču , pētījot d a ž ā d u s m a t ē r i j a s ve idus , der t ā s 
a tda l ī t , jo t ikai tā var dziļāk izpētīt pa šu matē r i ju . No š ā d a viedokļa ir ļoti 
i n t e r e san t i ap lūkot k ā d a s e lektr iski l ā d ē t a s d a ļ i ņ a s , p i emēram, e lek t rona 
kus t ību . 

Lai e lek t ronu pārvietotu vai a p s t ā d i n ā t u , jāpiel iek z i n ā m s spēks , un šis 
spēks a t šķ i r a s no tā, kāds būtu bijis v a j a d z ī g s t ikpa t s m a g a s ne i t r ā l a s 
d a ļ i ņ a s pā rv i e tošana i vai a p s t ā d i n ā š a n a i . 

Ne i t rā la i da ļ iņa i piemīt m e h ā n i s k ā inerce . M e h ā n i s k ā inerce piemīt arī 
e l ek t ronam. Tā kā e lekt rona pā rv i e tošana i va i a p s t ā d i n ā š a n a i nep iec iešams 
pap i ldu spēks , t ad t am piemīt arī pap i ldu inerce. No kur ienes rodas elek
t r o n a m šī papi ldu inerce? 

Miera s tāvokl ī e lek t rons veido e lekt r i sku lauku . Kus t ībā esošs e lek t rons 
veido m a g n ē t i s k u lauku. E lek t r i ska i s un m a g n ē t i s k a i s l a u k s ir ī paša ma tē 
r i jas veida — e l ek t romagnē t i skā lauka — i zpausme . E l e k t r o m a g n ē t i s k ā 
laukā da rbo j a s e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s indukc i jas l ikums — m a g n ē t i s k ā lauka 
m a i ņ a s r ada e lekt r i sko lauku , un o t rād i . 
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J a s ā k a m pārvie to t e lek t ronu, r o d a s m a g n ē t i s k a i s lauks , k a s no nul les 
p i e a u g līdz k ā d a m no te ik tam l ie lumam. Tāda m a g n ē t i s k ā lauka m a i ņ a r a d a 
e lek t r i sku lauku, k a s d a r b o j a s uz e l ek t rona lād iņu , b r e m z ē d a m s t ā kust ību. 
Turpre t ī , ja mēs a p s t ā d i n ā m kust ībā esošu e lek t ronu , m a g n ē t i s k a i s l auks 
s a m a z i n ā s i e s līdz nul le i . Šoreiz m a g n ē t i s k ā l auka ma iņa r ada t ādu elek
t r i sku lauku, kas e l ek t ronu p a ā t r i n a resp . t r aucē tā a p s t ā d i n ā š a n u . 

Tādē jād i , izpētot e lek t rona inerci s a l ī dz in ā ju mā ar m e h ā n i s k o inerci, 
n o n ā k a m pie dz i ļ ākas e l e k t r o m a g n ē t i s k ā lauka īpaš ību i zp ra tne s un labāk 
i epaz ī s t am šī l auka mi j iedarbību ar l ādē t ām d a ļ i ņ ā m . 

T E L P A UN LAIKS 

Matēr i j a p a s t ā v te lpā . Ārpus t e lpas n a v m a t ē r i j a s , t ā p a t kā nav t e lpas 
bez ma tē r i j a s . Telpa ir n e a t ņ e m a m a ma tē r i j a s eks i s tences forma. Tāpēc 
vis iem m a t ē r i j a s veidiem piemīt note ik ta izp la t ība . P i e m ē r a m , vis iem ķer
meņ iem ir noteikt i izmēri un t i l pums un t ie a t r o d a s t ā l āk vai tuvāk no 
cit iem ķe rmeņ iem. Izp la t ība ir m a t ē r i j a s te lp iskā īpaš ība . Var teikt arī, ka 
izpla t ība ir t e l p a s īpaš ība . 

Ma tē r i j a p a s t ā v la ikā. Laiks ir n e a t ņ e m a m a ma tē r i j a s eks is tences 
forma. J e b k u r a p a r ā d ī b a notiek note ik tā la ika in t e rvā lā , t. i. tai piemīt 
z i n ā m s i l gums . I l g u m s piemīt visiem m a t ē r i j a s veidiem, vis iem procesiem; 
tā ir m a t ē r i j a s la ic iskā īpaš ība . V a r teikt arī, ka i l g u m s ir la ika īpaš ība . 

MATĒRIJAS P A M A T Ī P A Š Ī B U KVANTITATĪVAIS R A K S T U R O J U M S 

I zp la t ība un i l g u m s , kust ība un inerce ir p a š a s v i s p ā r ī g ā k ā s ma tē r i j a s 
ī paš ības . Tās piemīt it visiem m a t ē r i j a s veidiem. Tās v i sas ir m a t ē r i j a s 
p a m a t ī p a š ī b a s . Sīs m a t ē r i j a s ī p a š ī b a s nav a t k a r ī g a s no novēro tā ja , no ap
z iņas , un tāpēc t ā s ir arī ma tē r i j a s objekt īvas ī p a š ī b a s . 

Pē to t ma tē r i j a s īpaš ības , p i rma i s solis ir to objekt īvās r ea l i t ā t e s atzī
š a n a . T a s nozīmē, ka m u m s j āa t z ī s t , ka m a t ē r i j a s īpaš ības eks i s tē neat 
kar īg i no m ū s u a p z i ņ a s . Tāda a t z iņa , p r o t a m s , ir ļoti sva r īga , bet tā 
t ikai p i r m a i s sol is m a t ē r i j a s īpaš ību pē t ī šanā . 

Lai note ik tu d a b a s l i kumsaka r ība s , nep iec iešams p ra s t kvan t i t a t īv i , 
v i e n k ā r š ā k ā g a d ī j u m ā skai t l iski , r a k s t u r o t d a b a s pa rād ību un pr iekšmetu 
ī pa š ība s . 

D o t ā s īpaš ības k v a n t i t a t ī v s r a k s t u r o j u m s , kas p a r ā d ā s d a ž ā d o m a t ē r i j a s 
veidu s a v s t a r p ē j ā s a t t i ec ībās , ir ī p a š ī b a s mērs . 

F iz ikā ir noteikt i šād i m a t ē r i j a s p a m a t ī p a š ī b u mēr i : i zp la t ības mēr s ir 
g a r u m s , i l guma m ē r s — laika in t e rvā l s , kus t ības mērs — enerģ i j a , iner
ces m ē r s — m a s a . 
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Fizikāl ie lielumi — g a r u m s , laika i n t e rvā l s , m a s a un enerģ i ja , kas ir 
m a t ē r i j a s pašu v i spā r īgāku īpaš ību mēr i , r a k s t u r o d a b a s p rocesus vispi l 
nīgāk, v isbūt i skāk . S a k a r ī b a s s t a r p š īm ī p a š ī b ā m ir d a b a s v i sdz i ļ ākās li
k u m s a k a r ī b a s . 

P a r k ā d a s īpaš ības m ē r u var r u n ā t t ikai t ad , kad r u n ā j a m par a t t ie 
c ībām s t a rp konkrē t iem m a t ē r i j a s veidiem, s t a r p konkrē t i em ķ e rmeņ iem. 
P i e m ē r a m , runājo t par p r i ekšme ta k rāsu , mēs va i nu v ienkārš i to a p s k a t ā m , 
vai arī i zpē tām to ar kāda i n s t r u m e n t a pa l īdz ību . Abos gad ī jumos not iek 
mi j iedarb ība s t a r p novēro tā ja aci vai k ā d u i n s t r u m e n t u un šo p r iekšmetu . 
J a mij iedarbība nav not ikus i , tad v a r a m t ikai pa te ik t , ka p r i ekšme tam ir 
kāda k rā sa , bet tieši k ā d a , t a s nav z i n ā m s . 

Tāpēc arī p a r pr iekšmeta g a r u m u va r r u n ā t t ikai t ad , ja š is p r i ekšme t s 
a t r o d a s mi j iedarbībā ar c i tu p r i ekšmetu . J a m i j i e d a r b ī b a s nav , v a r a m r u n ā t 
t ikai pa r pr iekšmeta izp la t ību vispār^ I zp l a t ī ba s k v a n t i t a t ī v a i s m ē r s 
g a r u m s p a r ā d ā s tikai mi j iedarb ībā . ī p a š ī b a s k v a n t i t a t ī v o r a k s t u r o j u m u , 
t ā s m ē r u var noteikt t ikai ķe rmeņu s a v s t a r p ē j ā s a t t iec ībās , t āpēc ir ska id r s , 
ka d a ž ā d ā s a t t iec ībās īpaš ību kvan t i t a t īv i e r a k s t u r o j u m i v a r bū t d a ž ā d i . 
P i e m ē r a m , aplūkojot mie rā esošu ķ e r m e ņ u s a v s t a r p ē j ā s a t t i ec ības , 
i e g ū s t a m note ik tus to īpaš ību k v a n t i t a t ī v u s r a k s t u r o j u m u s : vienu note ik tu 
g a r u m u , laika in te rvā lu , m a s u , enerģ i ju . T u r p r e t i m , ap lūko jo t šo p a š u ķer
meņu a t t iec ības , ja tie s avs t a rpē j i pā rv ie to ja s , i e g ū s t a m j a u c i tus r aks tu 
r o j u m u s : citu g a r u m u , ci tu la ika in te rvā lu , c i tu m a s u , ci tu ene rģ i ju . Kā zi
n ā m s , kust ībā esošu ķe rmeņu s a v s t a r p ē j ā s a t t i ec ības ir a t k a r ī g a s no to re
la t īvā ā t r u m a , t āpēc arī kvan t i t a t īv i e r a k s t u r o j u m i , t. i., šo ķe rmeņu īpa
šību mēr i , ir a tka r īg i n o kus t ībā esošu ķ e r m e ņ u re l a t īvā ā t r u m a . Š ā d ā 
ap lūko jumā n e m a z va i r s ne l iekas s a v ā d s r e l a t i v i t ā t e s t eo r i j a s s ec inā jums 
pa r g a r u m a , laika in te rvā la , m a s a s un e n e r ģ i j a s a t k a r ī b u no ā t r u m a . 

Re la t iv i t ā t e s teori ja dz i ļāk izprot dabu nekā k las i skā m e h ā n i k a . Tāpēc 
g a r u m a un laika in te rvā la , t ā p a t ar ī m a s a s un ene rģ i j a s a tka r ība no ā t r u m a 
n a v šķ ie t ama , tā nav t ikai fo rmāls m a t e m ā t i s k s ap r ēķ in s , bet g a n a t s p o g u ļ o 
pa t i esās a t t iec ības s t a rp ķe rmeņ iem. 

Daži fiziķi un filozofi, j a u c o t ī pa š ība s un ī pa š ība s m ē r a jēdzienu, pie
p r a s a , lai kust ībā esošu ķ e r m e ņ u g a r u m a m a i ņ u un c i tus efektus va rē tu 
izska idro t ar ma te r i ā l i em proces iem ša jos ķe rmeņos . Bet t ad va rē tu p ras ī t , 
lai arī ķe rmeņu r e d z a m o izmēru s a m a z i n ā š a n o s , t iem a t t ā l ino t i e s , izskaid
ro tu ar ta jos not iekošiem ma te r i ā l i em proces iem. 

MATĒRIJAS E K S I S T E N C E S F O R M U S A V S T A R P Ē J Ā S A K A R Ī B A 

Matē r i j u r a k s t u r o d a ž ā d a s p a m a t ī p a š ī b a s . S a s k a ņ ā ar d ia lek t i sko m a t e 
r iā l i smu m a t ē r i j a s vienībai j ā i z p a u ž a s šo īpaš ību sa i s t ībā . M ū s l a i k u fizika 
aps t i p r ina šo d ia lekt i skā m a t e r i ā l i s m a sec inā jumu p a r m a t ē r i j a s p a m a t 
īpaš ību sa is t ību. 

14 



Kust ība un inerce r a k s t u r o m a t ē r i j a s pre tē jas īpaš ības . Ma tē r i j a nemi
t īg i m a i n ā s un a t t ī s t ā s šo divu pre tē jo īpaš ību dia lekt iskā cīņā. Tomēr 
š ī s p re t ē j ā s ī paš ības ma tē r i j ā ir apv ieno ta s , s avs t a rpē j i n e s a r a u j a m i saist ī
t a s un nevar p a s t ā v ē t viena bez o t r a s . S o divu p re tē jo īpaš ību — kus t ības 
u n inerces — vienot ība ir kvan t i t a t īv i izteikta šo īpaš ību m ē r u — m a s a s 
tn un ene rģ i j a s E m a t e m ā t i s k ā sa i s t ībā 

E = mc2, 
kur c ir g a i s m a s ā t r u m s . 

Šī saka r ība nedod ne m a z ā k ā iemesla r u n ā t pa r m a s a s p ā r v ē r š a n o s 
ene rģ i j ā , jo d a ž ā d a s īpaš ības n e v a r pā rvē r s t i e s v iena otrā . 

Bieži saka , ka m a s a ir m a t ē r i j a s īpaš ība . T a s nav pare iz i . M a s a ir 
inerces m ē r s . Arī ene rģ i j a nav m a t ē r i j a s īpaš ība , bet ir kus t ības mers . For
m u l ā E = mc2 t iek s a l ī dz inā t a m a s a un enerģ i ja kā m a t ē r i j a s divu īpa
š ību — kus t ības un inerces mēr i . 

Arī t e l pa s un la ika īpaš ības i z r ā d ā s s avs t a rpē j i sa i s t ī t a s . Šo īpaš ību 
vienot ību izsaka fo rmula s2=t2—c2t2. Pā re jo t no v i enas k o o r d i n ā t u s is tē
m a s ci tā, m a i n ā s g a r u m s / un laika i n t e rvā l s t, bet š īs i z m a i ņ a s notiek tā , 
ka l ie lums s pal iek v ienmēr n e m a i n ī g s . 

V i s p ā r ī g ā r e l a t i v i t ā t e s teori ja p a r ā d a arī, kā t e lpas un laika īpaš ības 
s a i s t ā s a r kus t ības un inerces ī p a š ī b ā m . I z r ā d ā s , ka t e lpas un la ika īpaš ības 
ir a t k a r ī g a s no m a s u s ada l ī j uma un n o m a s u kus t ības . S a v u k ā r t m a s u 
kus t ība ir a t k a r ī g a n o t e lpas ī pa š ībām. Tādē jād i v i sas paš re i z z i n ā m ā s 
m a t ē r i j a s p a m a t ī p a š ī b a s ir s avs t a rpē j i cieši s a i s t ī t a s . 

Kust ība un inerce, t e lpa un la iks r a k s t u r o m a t ē r i j a s bū t i skā s īpaš ības . 
Bez šīm ī p a š ī b ā m ma tē r i j a n a v d o m ā j a m a . Turpre t ī kust ība un inerce, 
te lpa un laiks ir v ienīg i ma tē r i j a s ī pa š ība s . T ā s n e v a r pa s t āvē t bez ma tē 
r i jas . Šo d ia lek t i skā m a t e r i ā l i s m a tezi a t t iecībā uz te lpu un laiku lieliski ir 
izteicis v iens no 20. g s . izci lākaj iem fiziķiem Alber t s E i n š t e i n s : « A g r ā k 
uzska t ī j a , ka, ja b r ī n u m a i n ā k ā r t ā pēkšņi izzus tu v is i ma te r i ā l i e p r i ekšmet i , 
tad te lpa un la iks tomēr pa l ik tu . Turp re t ī s a s k a ņ ā ar r e l a t iv i t ā t e s teor i ju 
l īdz ar p r i ekšmet i em izzus tu arī t e lpa un laiks.» 



OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI 
D. ĶON DRĀTI EVA 

DZĪVES APLIECINĀTĀJS 

5. att. G. Tihovs. 

Šā g a d a 25. j anvā r ī s ava m ū ž a 85. g a d ā mir i s p a z ī s t a m a i s padomju 
z inā tn i eks — as t robo t ān iķ i s K a z a h i j a s P S R ZA a k a d ē m i ķ i s P S R S ZA ko
respondē tā j locek l i s Gavr i i l s T ihovs . 

Izci la is padomju a s t r o n o m s G. T ihovs bija p a z ī s t a m s visā p a s a u l ē kā 
ci lvēks, k a s v ienmēr in te resē jās pa r v i s d a ž ā d ā k a j ā m z i n ā t n i s k ā m un sab ied
r i skām p rob l ēmām. Visa v iņa dzīve bija d a r b s . S e š d e s m i t g a d u s n o s a v a s 
dz īves G. T ihovs veltīja z inā tne i . 

G. Tihovs p a z ī s t a m s kā z inā tn ieks , k a s a tk lā j i s z i n ā t n ē pi lnīgi j a u n u s 
cejus . Viņa ide jas v ienmēr bija o r i ģ i n ā l a s , un r a k s t u r ī g i , ka v i su r u n 
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v ienmēr i z p a u d ā s G. Tihova mī les t ība uz dzīvi , sevišķi uz k r ā s u b a g ā t ā m 
d a b a s p a r ā d ī b ā m . G. Tihovs pētīja un novēroja t ā d a s s k a i s t a s p a r ā d ī b a s 
kā S a u l e s a p t u m s u m u s , S a u l e s v a i n a g u , debess fonu, p l a n ē t u k r ā s a s , 
z v a i g ž ņ u m i r g o š a n u , z a ļ o s t a r u (pēdēja is S a u l e s s t a r s , ta i r ietot , k a s labi 
r e d z a m s , Saulei r ietot uz j ū r a s , ja r ie ta vietā ir pi lnīgi ska id r s ) un d a u d z 
citu pa rād ību . 

Izcilā z inā tn ieka da rbos b l akus z v a i g ž ņ u k r ā s u k a t a l o g a m a t r o d a m pētī
j u m u s g a n par S a u l e s v a i n a g a , N e p t ū n a un U r ā n a krāsu , g a n par M ē n e s s 
pe lnu g a i s m a s k r ā s u ; tu r s a s t a p s i m g a n s k a i d r ā s debess k r ā s a s novēro
j u m u s d a ž ā d o s Zemes punk tos , g a n d a r b u s , kur pētī ta M a r s a j ū ru k rā sa 
dažādos g a d a l a i k o s , kā arī s a l ī dz inā t a v i enādu spek t ra k lašu zva igžņu 
k r ā s a d a ž ā d o s debess a p g a b a l o s u. c. 

P a r v is l ie lāko G. Tihova nope lnu j ā u z s k a t a j a u n a s z inā tnes noza re s — 
a s t r o b o t ā n i k a s i zve idošana . Šo j a u n o nozar i T ihovs nosauca pa r as t rono
mi j a s un b o t ā n i k a s mei tu . Tā dz ima p a v i s a m nesen — tikai 1945. g., kad 
G. T ihovs P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s Kazah i j a s P S R filiāles prez id i ja sēdē 
p i r m o reizi i z runā ja t ā s vā rdu — as t robo t ān ika . 

T a g a d a s t r o b o t ā n i k a j a u p laš i p a z ī s t a m a visā pasau lē . V i sp l a šāk ar to 
n o d a r b o j a s , p r o t a m s , t ā s dz imtenē Alma-Atā , kur pēc G. Tihova nāves 
d a r b u t u rp ina v iņa skolnieki . 

Ga v r i i l s Tihovs dz imis 1875. g. 1. mai jā dzelzceļa s t ac i j a s pr iekšnieka 
ģ imenē . Desmi t g a d u vecs v iņš ies tā jās ģ imnāz i j ā , kuru 1893. g. pabeidza 
ar zel ta m e d a ļ u . Tan ī pa šā g a d ā viņš iestājās M a s k a v a s un ive r s i t ā t e s Fizi
kas un m a t e m ā t i k a s fakul tā tē . Un ive r s i t ā t i G. T ihovs be idza 1897 g. ar 
p i r m ā s p a k ā p e s d ip lomu. 

Un ive r s i t ā t ē G. T ihovs spec ia l izē jās a s t ronomi jā . Un ive r s i t ā t e s māc ība s 
spēku v idū bija tād i izcili kr ievu z inātnieki kā V Cinger s , V Cerask i s , 
N. Zukovskis , P Ļebedevs , N. U m o v s , P Š t e r n b e r g s un A. Belopoļskis . 

Treša jā u n i v e r s i t ā t e s kursā G. Tihovs p ievērsās as t rof iz ikai , it sevišķi 
v iņu sais t ī ja s p e k t r ā l o d u b u l t z v a i g ž ņ u pē t ī š ana . Liela ietekme G. Tihova 
dzīvē bija v iņa sko lo tā j am A. Belopoļskim, k a s bija izcils z inā tn ieks un 
s i r sn īg s cilvēks. 

1898. g. G. T ihovs a i zb rauca uz Franc i ju un d ivus g a d u s n o s t r ā d ā j a pa r 
p r a k t i k a n t u as t ro f iz ikas observa tor i j ā Medonā , P a r ī z e s t u v u m ā . Toreiz 
M e d o n a s obse rva to r i j ā par d i rek toru bija p a z ī s t a m a i s as t rof iz iķis Zils 
Zansens . G. T ihovs uzskat ī ja Z a n s e n u l īdzās A. Belopoļskim p a r savu o t ro 
skolo tā ju , kam bi jusi liela noz īme v iņa dzīvē. 

P a r ī z ē G. T ihovs k laus ī jās lekci jas vienā no vecāka jām p a s a u l e s uni
v e r s i t ā t ē m — S o r b o n n ā . 

Atgr iez ies no ā r z e m ē m , G. Tihovs sāka s t r ā d ā t P u l k o v a s obse rva to r i j ā 
A. Belopoļska vad ībā . Bet, tā kā v a k a n t u vie tu P u l k o v ā uzre iz nebi ja . 
G. T ihovam va jadzē ja s t r ā d ā t pedagoģ i sku da rbu , un viņš va rē j a dot ies 
uz Pu lkovu vienīgi sko l a s br īv la ikā . Tikai 1906. g. septembrī piepildījās 
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G. Tihova s a p n i s : v iņu u z ņ ē m a P u l k o v a s obse rva to r i j ā p a r a s t r o n o m u ad-
j u n k t u . 1913. g. viņš a izs tāvē ja m a ģ i s t r a d i se r tāc i ju a s t r o n o m i j ā . 

G. Tihovs nos t r ādā j a P u l k o v ā līdz 1941. g., kad v i ņ š p ā r b r a u c a uz 
Alma-Atu , kur dzīvoja un s t r ā d ā j a līdz pēdēja i m ū ž a d iena i . 

1927. g. G. Tihovu ievēlēja par P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s korespondē
tāj locekli . 1946. g. februārī G. T ihovam piešķīra K a z a h i j a s P S R Nopeln iem 
b a g ā t ā z i n ā t n e s darb in ieka n o s a u k u m u . 1946. g. jūl i jā G. Tihovu ievēlēja 
pa r Kazah i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s ī s t e n o locekli. 1947 g. b e i g ā s v iņu 
iecēla pa r Kazah i j a s P S R ZA A s t r o b o t ā n i k a s sek tora vad ī tā ju . P a r s av iem 
izci laj iem da rb iem G. Tihovs bija a p b a l v o t s ar Ļeņ ina ordeni , a r D a r b a 
S a r k a n ā K a r o g a ordeni un v a i r ā k ā m m e d a ļ ā m . 

G. Tihovs publicējis ap 100 o r iģ inā lu z inā tn i sku d a r b u , kā a r i l ielāku 
ska i tu popu lā rz inā tn i sku r aks tu . 

G. Tihovs plaš i pētījis g a i s m a s d i spers i ju un absorbc i ju kosmiska j ā 
te lpā , g a i s m a s s t a ru l a u š a n u S a u l e s s i s t ē m ā u. c , i z s t r ādā j i s v a i r ā k a s 
fo tometr i sko novēro jumu metodes , p i e m ē r a m , ko lor imet r i ju ar g a i s m a s 
fil triem, speciā lu metodi z v a i g ž ņ u k r ā s a s n o t e i k š a n a i u. c. 

G. Tihovs bija c ī t īgs p i lno S a u l e s a p t u m s u m u novēro tā j s . N o v ē r o j u m u 
rezu l t ā t i ir daudzve id īg i : tur a t r ad ī s im pē t ī jumus par s p o ž u m a s a d a l ī j u m u 
S a u l e s v a i n a g ā , pa r v a i n a g a k r ā s a s n o t e i k š a n u , a t m o s f ē r a s op t ikas pētīju
m u s ut t . 

Raks tu r īg i , ka gand r ī z v i s u s d a r b u s G. T ihovs veica a r pa ša kons t ruē 
t ā m ierīcēm. I eguv i s m e h ā n i ķ a kvalif ikāci ju, v iņš v i e n m ē r p a t s spēja iz
labot vai arī uz labot j ebkuru ierīci. P i e m ē r a m , v i ņ š kons t ruē j a īpašu 
spek t rog ra fu un s avdab īgu ierīci, t. s. «safīra c i a n o m e t r u » , pie k a m ierosmi 
š ī s i ekār tas i z g u d r o š a n a i devis kāds l i t e r a tū r ā i z las ī t s s eno t au tu debess 
k r ā s a s s a l ī dz inā jums ar saf ī ra k rāsu . 

P i r m ā p a s a u l e s ka ra la ikā no 1914. l īdz 1917. g. G. T ihovs ka lpo ja 
j a u n a j ā krievu ga i sa flotē, un arī te v iņš s t r ā d ā j a z inā tn i sko da rbu pa r 
g a i s a i z lūkošanu . 1917. g. Kijevā iznāca p i r m ā m o n o g r ā f i j a par z inā tn i sko 
aerofotograf i ju — jefrei tora G. Tihova d a r b s : «P ie redze v i z u ā l ā s un foto
g r ā f i s k ā s ga i sa i z lūkošanas u z l a b o š a n ā » . Sī d a r b a a t z i ņ a s ne vien p laš i 
i z m a n t o j a kau j a s praksē , bet t ā s l ik tas p a m a t ā arī z i n ā t n i s k ā s ae ro fo togra -
fijas t ā lāka i a t t ī s t ība i . 

Va i rāk i G. Tihova darb i ir sa is t ī t i a r d a u d z ā m ekspedīc i jām. V iņš veicis 
n o v ē r o j u m u s M o n b l a n a v i r so tnē , ne v ienre iz v ien u z k ā p i s Kazbekā , iz
b r a u k ā j i s visu k a l n a i n o A u s t r u m k a z a h i j u , u z k ā p i s K a r a t a u k a l n o s un t. s. 
S a u s ā s ka lnu š ķ a u t n e s v i r so tnē . 

Vis l ie lāko s l avu G. T ihovam a tnesa k ā d a s d ižas p r o b l ē m a s izcilie pētī
j u m i . Tā ir p rob lēma pa r dzīvību c i t ā s t ā l ā s p a s a u l ē s . 

D a u d z z inā tn ieku apga lvo , ka tikai uz Z e m e s va ro t eks i s tē t dzīvība. T a s 
ir nepare iz i . T ā d u uzska tu va r n o s a u k t pa r ģ e o c e n t r i s m u bioloģijā , jo sa 
s k a ņ ā ar šo uz ska tu Zeme pā rē jo p lanē tu v idū ir i z ņ ē m u m a stāvokl ī . 
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D o m a par dzīvību uz c i tām p l a n ē t ā m r adus i e s j au s i rmā s ena tnē . 
V i svecākās g r ā m a t a s — indiešu v e d a s — s t ā s t a pa r dzīvību uz cit iem 

spīdekļ iem. Vē lākos la ikos d a u d z z inā tn ieku, r aks tn ieku un filozofu, kā, 
p i emēram, D e k a r t s , P a s k a l s , D ž o r d a n o Bruno , Gal i l e j s , Keple rs , Leibnics , 
Ņ ū t o n s , Lap l a s s un Lomonosovs , iz teikuši d o m a s , ka dzīvība i espē jama ari 
uz d a u d z ā m c i t ām p a s a u l ē m . 

M ū s d i e n u ma te r i ā l i s t i skā z inā tne uzska ta , ka dzīvība ir m a t ē r i j a s at
t ī s t ības a u g s t ā k ā p a k ā p e un r o d a s v isur , kur ta i ir labvēl īgi aps tāk ļ i . Dzī
v ības ī p a š ī b a s V i s u m ā ir v i e n ā d a s pēc bū t ības , bet a t šķ i r a s pēc f o r m a s un iz
p a u s m e s . Turk lā t ļoti liela ir dz īv ības spēja p iemēro t ies v ides aps t āk ļ i em. 

P i r m a i s G. T ihova p a s ā k u m s š īs d ižās p r o b l ē m a s pē t ī šanā bija M a r s a 
novēro jumi 1909. g. l ie lās opozīci jas laikā. G. Tihovu ieinteresēja j a u t ā j u m s 
pa r a u g u va ls t i uz M a r s a . P a š o s p i rma jos darba g a d o s P u l k o v ā G. T ihovs 
i z s t r ādā j a j a u n u me tod i p lanē tu d a b a s pē t ī šana i , fotografējot p l a n ē t a s ar 
d a ž ā d i e m g a i s m a s fi l tr iem. 

Fotografē jo t M a r s u ar 30 collu refraktoru u n izmanto jo t speciāl i iz
g a t a v o t u s g a i s m a s f i l t rus , G. T ihovs ieguva ļoti vē r t ī gus r e z u l t ā t u s . V i ņ š 
p ierādī ja , ka M a r s a polu cepures s a s t ā v n o ledus , bet nevis n o s a s a l u š a s 
o g ļ s k ā b e s . Bet , ja ir ledus , t a d ir a r ī ūdens , v iens no nepiec iešamaj iem dzī
v ības no te ikumiem. Ir noska id ro t s arī , ka M a r s a a tmosfē ras op t i skās īpa
š ības ir l īdz īgas Z e m e s a tmos fē r a s op t i ska jām īpaš ībām. 

J a u p i r m s Tihova a tk lā jumiem pas tāvē ja hipotēze , ka t. s. Mars . i 
« jūras» n a v vis ū d e n s base in i , bet lieli a p g a b a l i , kas klā t i a r a u g i e m . 
1909. g. G. T ihovs meklē ja uz M a r s a za ļo a u g u va l s t i , k a s l īdzīgi Z e m e s 
a u g i e m s a t u r ē t u hlorofi lu. Tomēr M a r s a spek t ros ne i zdevās a t r a s t h loro
fila abso rbc i j a s jos lu . Tā bija mīkla . Bez t a m bija kons ta t ē t s , ka inf rasar
k a n a j o s s t a r o s M a r s a « jūras» , sa l īdz ino t a r Zemes aug i em, i z s k a t ā s p ā r ā k 
t u m š a s . Tā a tka l bi ja mīk la . Sie fakti , t āpa t arī t a s , ka uz M a r s a ir b a r g s 
k l i m a t s , m a z ū d e n s , m a z skābekļa un ka t ā a tmosfē rā n a v ozona , bija p a r 
iemeslu ka t ego r i sk i em iebi ldumiem pre t hipotēzi , ka uz M a r s a v a r ē t u eksis
tēt a u g u va l s t s . Bez t a m izrādī jās , ka M a r s a « jū ra s» ir z i las u n p a t viole
t a s . Arī t a s pēc a u g u va l s t s h ipo tēzes pre t in ieku d o m ā m liecināja, ka š ie 
t umš i e p l a n k u m i n a v klāti a r a u g u segu. 

Lai p ie rād ī tu a u g u v a l s t s iespē jamību uz M a r s a , G. Tihovs ar spekt rofo to-
m e t r i j a s me todēm s ā k a para lē l i pētī t M a r s a v i r s m u un arī Z e m e s a u g u s . 

V i s p i r m s i zdevās pa rād ī t , ka M a r s a « jūras» i n f r a sa rkana jo s s t a r o s iz
n ā k t u m š a s M a r s a b a r g ā k l ima ta dēļ . Tiešām, i n f r a s a r k a n i e s ta r i nes g a n 
dr īz pus i S a u l e s s i l t uma , un M a r s a aug i spiesti absorbē t tos , lai i egū tu 
v a j a d z ī g o enerģi ju , be t S a u l e s b a g ā t ī g i apsp īdē t i e Zemes aug i t o s a t s t a r o . 
Šo a p g a l v o j u m u aps t i p r inā j a pēt ī jumi par dažu Zemes a u g u a t s t a r o š a n a s 
spēju d a ž ā d o s spek t r a s t a ros . Iz rād ī jās , ka skuju koki a t s t a r o d a u d z m a z ā k 
nekā l apu koki, t u r k l ā t ziemā m a z ā k nekā v a s a r ā . Tā tad , jo vairāk, a u g i e m 
j ā t a u p a Sau le s ene rģ i j a , j o m a z ā k tie a t s t a r o . 
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Ar b a r g o M a r s a k l ima tu i z ska id ro j ams ar ī hlorofi la abso rbc i j a s j o s l a s 
t r ū k u m s . M a i g a j ā Zemes k l ima tā a u g a m , lai t a s i egū tu v a j a d z ī g o enerģ i ju , 
pietiek absorbē t t ikai š a u r u S a u l e s spek t r a jos lu , k a m ē r b a r g ā k l ima tā t a s 
i z r ādās nepiet iekami un a u g s absorbē arī c i t a s spek t r a j o s l a s , kas ir b l a k u s 
hlorofila jos la i , prot i , o r a n ž o s , dze l tenos un za ļos s t a r u s . Tāpēc a r i hloro
fila absorbc i jas jos la t ādos gad ī j umos ir t ikko r e d z a m a vai p a v i s a m nav 
r e d z a m a . Šis sec inā jums p ā r b a u d ī t s e k s p e r i m e n t o s a r Z e m e s b a r g ā k l ima ta 
aug i em, un i z r ādās , ka d a u d z i e m a u g s t o k a l n u un A r k t i k a s aug iem hloro
fila j o s l a s n a v r e d z a m a s . 

I z ska id ro t a ar ī pa rād ība , kāpēc M a r s a aug i n a v za ļ i , bet g a n zili un pa t 
violet i . J a augi j ū t a m i absorbē t. s. «s i l tos», t. i., s a r k a n o s , o r a n ž o s , dzel
t e n o s un za ļos , s t a r u s , t ad a u g u a t s t a r o t ā g a i s m ā b ū s v a i r ā k «auks to» , t. i., 
zi lo un violeto, s t a ru un a u g s iegūs a t s t a r o t a j a i g a i s m a i a tb i l s tošu k rāsu , 
š ā d a s ī pa š ība s u z r ā d a arī Zemes aug i , k a s p iemēro juš ies b a r g a m k l ima tam. 

Tā padomju as t robo tān iķ i , s a l ī d z i n ā d a m i M a r s a a u g u op t i skās ī p a š ī b a s 
ar Zemes b a r g ā k l imata a u g u op t i ska jām īpaš ībām, ir a t r i s inā juš i g r ū t o s 
j a u t ā j u m u s . 

Runājot par dzīvības iespējamību uz c i t ām p l a n ē t ā m , p iemēram, uz 
M a r s a , j āpasv ī t ro , ka dz īv ības p i e m ē r o š a n ā s spēja d a ž ā d ā m vides īpašī
bām ir ļoti liela. Aplūkos im, p iemēram, j a u t ā j u m u pa r skābek ļa t r ū k u m u uz 
AAarsa. D o m ā j a m s , ka uz M a r s a ir br īvs skābek l i s , k a u t ar ī ļoti m a z ā dau
d z u m ā , t āpēc spektroskopiski to tieši p ierādī t vēl n a v izdevies . Bet M a r s a 
a u g i būs piemērojušies š im aps tāk l im, un , j a t iem pēkšņ i s āk tu dot d a u d z 
skābek ļa , t ie aizietu bojā. I espē jams , ka M a r s a aug i , a t b r ī vodami skābekl i 
fo tos in tēzes procesā , to ne izda la a tmosfē rā , bet s a g l a b ā sevī, p i emēram, 
s a k n ē s . 

Līdz īgā kā r t ā M a r s a augi būs p iemēro juš ies arī t e m p e r a t ū r a s aps t āk 
ļiem uz M a r s a . 

J a u n a j a i z i nā tne s nozare i — a s t r o b o t ā n i k a i — ir d a u d z piekri tēju v isā 
p a s a u l ē , un ik d ienas g a n no v i s d a ž ā d ā k a j ā m P a d o m j u Sav ien ības v ie tām, 
g a n no Ķīnas , ASV, Po l i j as , B raz ī l i j a s un c i t ām va l s t īm Alma-Atā Kaza
h i j a s ZA A s t r o b o t ā n i k a s sek to rā p ienāk d a u d z vēs tu ļu . 

P ē t ī d a m s d a ž ā d u m i k r o o r g a n i s m u p i e m ē r o š a n o s v ides aps tāk ļ iem, 
G. Tihovs pierādī ja , ka uz c i t ām p l a n ē t ā m bez a u g i e m v a r būt arī dzīv
nieki , v i s m a z m i k r o o r g a n i s m i . T ā d ā k ā r t ā a s t r o b o t ā n i k a p ā r a u g a p l a šākā 
z i n ā t n ē — as t robio loģi jā . 

M ū s u la ikmetā — kosmiskās te lpas i e k a r o š a n a s l a ikme tā — problēma 
pa r dzīvību uz citiem debess ķe rmeņ iem k ļūs t a rv ien s v a r ī g ā k a un ak tuā
lāka . Nav tā lu tā diena, kad M a r s a un citu p l a n ē t u d a b a s t ā lāka i pē t ī šana i 
t iks i z m a n t o t a s kosmiskās r aķe te s . 

Kad t ika pa l a i s t a t rešā kosmiskā raķe te , G. T ihovs raks t ī j a . «Pienākus i 
k ā r t a M a r s a m . Iespē jams , ka dr īz c i lvēks spe r s kāju uz Lielā S i r t a vai 
k ā d ā citā vietā uz M a r s a . » 
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P MĪRSEPS (MOURSEPP) 

B E R N H A R D S ŠMIDTS 
(1879 1935 ) 
20. GS. IEVĒROJAMAIS OPTIĶIS 

9. att. B. Smidts 1930. gadā. 

1931. g. v isas p a s a u l e s opt iķiem bija i evē ro jams g a d s . H a m b u r g a s Ber-
g e d o r f a s a s t r o n o m i s k ā s obse rva to r i j a s da rb in i ekam B e r n h a r d a m Š m i d t a m 
izdevās real izēt s a v u a tk l ā jumu un i z g a t a v o t s p o g u ļ a te leskopu ar lielu 
g a i s m a s spēju un br īvu no k o m a s . S m i d t a i z g u d r o j u m s bija tik o r iģ inā l s , 
ka ne vien pā r s t e idza v i s a s p a s a u l e s opt iķus tai la ikā, bet arī vēl t a g a d 
s k a i t ā s pa r vienu no izci lākaj iem o p t i k a s p a n ā k u m i e m . 

1957 g. I g a u n i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s F iz ikas un a s t r o n o m i j a s 
i n s t i t ū t s s a ņ ē m a vēs tu l i no I. Kuza jeva ( Ļ e ņ i n g r a d a ) , kas n o r ā d a , ka 
Š m i d t a s i s t ēmu lieto ar ī televīzijā. Vēs tu l e s a u t o r s paz iņo , ka v i ņ a m per
sonīg i 1940. g. nāc ies g a t a v o t š ā d a s s i s t ē m a s te lev īz i jas projekci jai . Vēlāk 
b. Kuza j evam izdevās a t r a s t metodi , kā i zga tavo t as fēr i skas korekci jas 
p l āksnes , kas iet i lpst S m i d t a s i s t ēmā u n ir ļoti g rū t i i z g a t a v o j a m a s . Pēc šīs 
me todes i zga tavo t i p ro j i cē šanas objektīvi uz tvē r ē j am, ku ra ek rāns 
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3 x 4 m. Sis e k r ā n s u z s t ā d ī t s M a s k a v a s k ino teā t r ī « E r m i t ā ž a » 1954. g. u n 
tiek i z m a n t o t s līdz šim l a ikam. Tomēr pa r p a š u B. S m i d t u z i n ā m s ļoti m a z . 
Z i ņ a s pa r Smid t a dzīvi v a r gū t t ikai no daž iem īs iem raks t i em, ku rus g a l 
v e n o k ā r t publicējuši H a m b u r g a s a s t r o n o m i . Viens no p i ln īgāka j i em 
B. S m i d t a dzīves a p r a k s t i e m ir dok to ra V a h m a n a — Smid ta d a r b a 
biedra — raks t s . Raks tā , k a s publ icē t s 1955. g., 20 g a d u s pēc Smid t a n ā v e s , 
au to r s n o r ā d a , ka B. Š m i d t s pēc t au t ī ba s bij is i g a u n i s : 

«Seit ir j ā izbe idz p a s a k a p a r to, ka Š m i d t s bi j is vācu t a u t ī b a s , kā d a u d z 
kār t a t k ā r t o t s v isos Vāci jā un ci tur publ icē tos r a k s t o s p a r Smid tu . U z v ā r d u 
S m i d t s , kas vāc iešu s t a r p ā n a v re ts , p i eņēma k ā d s no S m i d t a senč iem, 
v ā r d ā M a t s s , t a jā laikā, kad sau ja vāc iešu B a l t i j a s va l s t ī s veidoja v a l d o š o 
šķiru un bija p a r a d u m s p ieņemt t ā d u s u z v ā r d u s . Tā no i g a u ņ u M a t s a g a n 
r a d ā s S m i d t s , bet ne vāciet is .» 

Ka B . S m i d t s pēc s a v a s i zce l šanās bija i g a u n i s , to aps t i p r ina arī T a r t u 
un ive r s i t ā t e s prof. I g a u n i j a s P S R ZA a k a d ē m i ķ i s A. Ar i s t e (avīze «Edas i» , 
Nr . 118, 1958. g. 17. ap r ī l ī ) . 1932.—1933. g. A'. Ar i s t e bija T a r t u univers i 
t ā t e s s t i pend iā t s H a m b u r g ā . H a m b u r g ā to la ik bija ap 60 i g a u ņ u . V a i r u m s 
n o viņiem paz ina cits ci tu. K a t r u c e t u r t d i e n a s v a k a r u viņi pulcē jās somu 
k luba te lpās , lai p a r u n ā t u igaun i sk i un u z z i n ā t u p a r b iedru sekmēm. P ie 
k luba apmeklē tā j iem piederē ja ar ī B e r n h a r d s S m i d t s . 

Prof. A. Ar i s t e r a k s t a : « S m i d t s r u n ā j a d r u s k u noveco jušā i g a u ņ u va
lodā. 1933. g. ziemā un p a v a s a r ī v iņš v a i r ā k a s re izes bija a tnāc i s uz š īm 
ce tu r td i enām. Kādu dienu m ē s n o r u n ā j ā m , ka es a iz iešu apska t ī t obse rva 
tori ju, ku rā v iņš s t r ādā . M a n a apmek lē juma la ikā B. Š m i d t s minē ja , ka 
iepriekšējā g a d ā viņu apmek lē j i s to re izē ja i s T a r t u u n i v e r s i t ā t e s profesors 
K. Kirde. Uz S m i d t a g a l d a a t r a d ā s kāds no v i ņ a pēdē jo d a r b u novi lkumiem. 
Ar m a n i kopā bija somu s t i p e n d i ā t s Erki Vel l i , k u r š t a g a d ir vācu filolo
ģ i j a s profesors Hels inku un ive r s i t ā t ē . B. Š m i d t s s ā k a r u n ā t ar E. Velli 
zviedru va lodā . Zviedru v a l o d u v iņš tomēr r u n ā j a s l i k t āk nekā i g a u ņ u . 
V a i r u m s N a i s ā r a s iedzīvotāju ta jā la ikā r u n ā j a i g a u ņ u un arī zv iedru 
va lodā . P ieder ība pie i g a u ņ u va i zviedru t a u t ī b a s uz š ī s s a l a s bija g rū t i no
s a k ā m a , j o tur bija d a u d z j a u k t u laul ību un v i enas ģ i m e n e s bērni v a r ē j a 
sevi pieskai t ī t pie d a ž ā d ā m t au t ī bām. Dzīvojot H a m b u r g ā , B e r n h a r d s 
Š m i d t s uzskat ī ja sevi pa r igaun i .» 

Pēc m ū s u iegū ta jām z i ņ ā m : T a l l i n a s l u t e r ā ņ u J ā ņ a b a z n ī c a s m e t r i k u 
g r ā m a t a aps t ip r ina , ka B e r n h a r d s Š m i d t s dz imis 1879. g. 30. m a r t ā (pēc 
vecā s t i la) Igaun i j ā , N a i s ā r a s s a l ā . Viņa t ēvs , Kār l i s K o n s t a n t i n s Š m i d t s , 
bij is locis, vec tēvs M a t i a s s — zvejnieks N a i s ā r a s sa l ā . B. Smid ta m ā t e 
Mar i j a E lena Kr is t īna bijusi v e c m ā t e un izpi ldī jusi s a l ā ā r s t a p i e n ā k u m u s . 
N o 5 bē rn iem B e r n h a r d s bija vecāka i s . V i ņ a b rā l i s A u g u s t s , ku r š t a g a d 
dz īvo ar savu ģ imeni Zviedr i jā , s t ā s t a p a r s a v u 4 g a d u s vecāko b r ā l i : 
« B e r n h a r d s bija ļoti ļoti n e r u n ī g s . Ci tu bē rnu vidū v iņš bija k a u t r ī g s , bieži 
d o m ī g s , bet v ienmēr n o d a r b o j ā s a r kau t ko i n t e r e san tu .» Z ināms , ka 
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10. att. B. Smidts 1921. gadā 
Mitveidā pie sava reflektora. 

B. S m i d t s , vēl zēns b ū d a m s , p a t s t ā v ī g i kons t ruē ja sev fo toaparā tu , ar kuru 
fotografēja s a v u s r ad in i ekus un N a i s ā r a s iedz īvotā jus . Daži no šiem uzņē
m u m i e m ir s ag l abā ju š i e s . 15 g a d u v e c u m ā S m i d t s pēc kāda neve iksmīga 
ekspe r imen ta ar s p r ā g s t v i e l ā m zaudē j a labo roku. Līdz 1900. g. Šmid t s 
mācī jās un s t r ā d ā j a Ta l l inā , vēlāk s tudēja inžen ie rz inā tnes Zviedri jā 
G e t e b o r g ā un Vāci jā — Mi tve idā . 

Mi tve idā Š m i d t s s āka i zga t avo t pa rabo l i skus spogu ļus , k a s padar ī ja 
v iņa v ā r d u p a z ī s t a m u . Sāko t ar 1904. g., Šmid t s s a d a r b o j a s ar profes ionā
liem a s t r o n o m i e m P o t s d a m ā . Tomēr S m i d t a saka r i ar P o t s d a m u 
p ā r t r ū k a p i rmā p a s a u l e s ka ra laikā, kad viņš bija uz laiku ticis in te rnē t s 
kā Vāci ja i n a i d ī g a s v a l s t s pi lsonis . Pēc a t b r ī v o š a n a s no gūs t ekņu nome tnes 
v iņš a t r a d ā s pol ic i jas uzska i t ē . 1923. g. Šmid t s a t g r i e z ā s dz imtenē Igau
nijā. 

23 





13. att. Slavena optika kaps. 

Cer ībā s a ņ e m t ā rzemju p a s ū t ī j u m u s Smid t s pēc kāda laika d e v ā s a tka l 
uz Vāci ju . Bet arī t u r v i ņ a m ne izdevās dabū t nevienu pasū t ī jumu, un 
v i ņ a m bija j ā n o d a r b o j a s ar v i s ā d ā m p rak t i skām tehn ikas p rob lēmām. 
T a g a d t ikai n e d a u d z i e m ir z i n ā m s , ka lokano op t i sko s i s tēmu, ku ru medi
cīnā s a u c par g a s t r o s k o p u , 1926. g. kons t ruē j i s Š m i d t s . 

1926. g. b e i g ā s S m i d t s sāka s t r ā d ā t Be rgedor f a s obse rva to r i j ā ( H a m 
b u r g ā ) , kur v i ņ a m bija labi aps tāk ļ i s e k m ī g a m d a r b a m . Šmid t s i zman to ja 
š ī s iespējas un j a u 1930. g. i zga t avo ja ref lektora s i s tēmu ar korekci jas 
p lāksn i , k u r a s d i a m e t r s 36 cm, bet b iezums t ikai 5 m m , un sfēr isko spogul i 
a r d i a m e t r u 44 cm un fokusa a t t ā l u m u 62,5 cm. 

Pēc o b s e r v a t o r i j a s d i rek tora prof. Šo r r a pr iekš l ikuma, Š m i d t s i zga ta 
voja Be rgedor f a s obse rva to r i j a i vēl v ienu s a v a s s i s t ē m a s ref lektoru ar 
lielu fokusa a t t ā l u m u (korekci jas p l āksnes un s p o g u ļ a d i a m e t r s 60 cm, bet 
fokusa a t t ā l u m s 3 m, g a i s m a s spēja 1 5, redzes l auks 3. 2° ) . Šīs i e k ā r t a s 
m o n t ē š a n a un j u s t ē š a n a bija ģen i ā l ā opt ika pēdē ja i s darbs . B. Š m i d t s mi ra 
1935. g. 1. decembrī . 

25 



Š m i d t a m vel t ī ta jā nekro logā (As t ronomische Nach r i ch t en , B a n d 258, 
1936) prof. Š o r r s r aks t a : « H a m b u r g a s obse rva to r i j a dzi | i nožēlo šī ļoti spē
j ī g ā i zgudro tā j a nāvi, ku r š a s t r o n o m i s k i e m pē t ī jumiem varē tu vēl dot 
d a u d z vē r t īgu pal īg l īdzekļu .» 

B. Šmid t s nenodzīvoja līdz t am la ikam, k a d viņa i z g u d r o j u m s izpla t ī jās 
v i sā p a s a u l ē un guva v i spā rē ju a tz in ību. Š m i d t s bija ģ e n i ā l s opt iķis . V iņš 
a r ļoti v ienkārš iem l īdzekļiem s a s n i e d z a l ie l iskus r e z u l t ā t u s . B. S m i d t a pa
n ā k u m u nos l ēpums s lēpās v iņa ā rkā r tē jā spē jā p ā r t r a u k t pu l ē šanu va ja 
dz īga jā m o m e n t ā . V iņa k re i sās r o k a s ju t ība bi ja p ā r s t e i d z o š a . P a t s 
B . Š m i d t s teica: «Mana roka ir j u t ī gāka nekā p a t s p rec īzāka i s e t a lons . 
Š m i d t s n e a t z i n a pu lēšanu ar m a š ī n u . Ša jā s a k a r ī b ā v iņš teica: «Ja roka 
j ū t berzi , v a r a t acumirk l ī p ā r t r a u k t da rbu , l īdz k a m ē r iz l īdz inās ies tempe
r a t ū r a . J ū s u m a š ī n a t aču n e v a r to p a m a n ī t , v iņa pu l ē t ā lāk , sas i lda berzes 
vietu, t āpēc defekts kļūst a rv ien lielāks.» 

B. Š m i d t s bija pat iesi sp i lg t s t a l a n t s , k a s nāc i s no v i e n k ā r š ā s t a u t a s 
v idus . V i ņ a rad ī t ie te leskopi , kurus s auc p a r S m i d t a te leskopiem, radī ja 
a p v ē r s u m u as t ronomi jā . Tie j op ro jām ir ga lven ie i n s t r u m e n t i l ie lākās pa 
sau l e s obse rva to r i j ā s . L ie lāka is Smid t a t e leskops a t r o d a s ASV P a l o m a r a 
k a l n a obse rva to r i j ā . Tā s p o g u ļ a d i ame t r s ir 48 co l las . O t r s l ie lākais S m i d t a 
te leskops ar d i ame t ru 100 cm paš la ik tiek u z s t ā d ī t s B i r a k a n a s o b s e r v a t o 
r i jā Armēni jā . Uz labo ta kons t rukc i ja , ko s auc par « S u p e r š m i d t a » kameru , 
t iek i zmanto ta Z M P p a v a d o ņ u n o v ē r o š a n a i . 1963. g. arī La tv i j as P S R ZA 
Ast rof iz ikas l abora to r i j a s a ņ e m s 80 cm lielu S m i d t a te leskopu. Nav šaubu , 
ka B. Smid t a kons t ruē t i e te leskopi n ā k o t n ē veiks ne v ienu vien s l avenu 
a tk l ā jumu . 

A' CIMAHOVIČA 
J A U N A R A D I O A S T R O N O M I J A S OBSERVATORIJA 

ASV, Rie tumvi rdž īn i jas š t a t ā , s tā jus ies ie r indā j a u n a r a d i o a s t r o n o m i j a s 
obse rva to r i j a . Kā rāda obse rva to r i j a s n o s a u k u m s — N R A O (Na t iona l 
Rad io A s t r o n o m v Obse rva to rv ) — tā ir n a c i o n ā l a resp . apv ieno ta obser
va tor i ja . Tā nepieder vis kāda i vienai un ive r s i t ā t e i , kā t a s p a r a s t s Amer ikā , 
be t nav ar ī l īdzīga mūsu z inā tn i sk i pē tn iec iska j iem ins t i t ū t i em. Obse rva to r i 
j a s p a s t ā v ī g a i s z inā tn i ska i s p e r s o n ā l s nav l iels , p ro t i , t ikai 19 ci lvēku kār tē
j a m z i n ā t n i s k a j a m d a r b a m . O b s e r v a t o r i j a s g a l v e n a i s u z d e v u m s ir u z ņ e m t 
A S V d a ž ā d u z inā tn i sku ies tāžu p ā r s t ā v j u s un n o d r o š i n ā t t i em iespēju veikt 
nep iec iešamos novē ro jumus ar modern iem rad io t e l e skop iem. Tādē jād i ob
se rva to r i j ā va r ē s s t r ā d ā t visi A S V a s t r o n o m i . N R A O p iešķ i r t a s l ie las n a u 
d a s s u m m a s rad io te leskopu iegādei . 1959. g. N R A O no c i t ā m z i n ā t n i s k a -
j n m ies tādēm s t r ādā j a j a u 11 z inā tn ieku , t o vidū arī r a d i o a s t r o n o m i j a s 
c e l m l a u z i s G. Rēbers . 



14. att. NRAO 25 radiotele
skops. 

Obse rva to r i j ā paš re i z uzs tād ī t i 5 radiote leskopi , no t iem l ie lākais ir ar 
p a r a b o l i s k u a n t e n u 25 m šķē r sg r i ezumā , kas d a r b o j a s cm vi ļņu d i apazonā . 
N R A O sameklē jus i un uzs tādī jus i arī vēs tur i sko rad io te leskopa an tenu , ar 
k u r u G. Rebers no 1940. līdz 1944. g. pār lūkoja debesi un sas t ād ī j a p i rmo 
debess « rad ioka r t i » . 

O b s e r v a t o r i j a s g a l v e n a i s i n s t r u m e n t s ir j a u minē ta i s 25 m šķē r sg r i e 
z u m a te leskops , kas da rbo j a s g a n d r ī z n e p ā r t r a u k t i — visu d iennakt i . Ar 
to , p i rmkār t , pēta M ē n e s s un J u p i t e r a r a d i o s t a r o j u m u , pie k a m iegūt i rezul
tāt i , kas vedina domā t , ka J u p i t e r a r a d i o s t a r o j u m s m a i n ā s s a s k a ņ ā ar 
S a u l e s ak t iv i t ā t e s m a i ņ ā m . Šis i n t e r e san t a i s sec inā jums tomēr vēl j āpā r 
b a u d a . 

As t ronomiem vēl n a v ska id r ības ar ī par m ū s u G a l a k t i k a s cen t r a s t ruk
tū ru . J a u a p m ē r a m 20 g a d u s bija z ināms , ka no G a l a k t i k a s cen t rā koncen
t r ē t a j ā m gāzēm un pu tek ļu m a s ā m n ā k intensīvs r a d i o s t a r o j u m s , taču ne
bija ska id r s , va i tur ir viens vai va i rāk i a tsevišķi r a d i o s t a r o j u m a avoti . 
N R A O veiktie pēt ī jumi rāda , ka G a l a k t i k a s cen t rā ir v i s m a z 4 a tsevišķi 
r a d i o s t a r o j u m a avot i . 

N R A O peta ar ī p ā r n o v u eksp loz i jas izsviesto miglā ju r a d i o s t a r o j u m u . 
K o n s t a t ē t s , ka šo avo tu spektr i ir a tkar īg i no to spožuma . Vel ļoti m a z 
pē t ī jumu ir par d a ž ā d u ga lak t iku r ad io s t a ro jumu . Ir z ināms , ka n o r m ā l a s 



15. att. NRAO 42 m radiotele
skopa projekts. 

sp i r ā l i skas g a l a k t i k a s r a d i o v i ļ ņ u s g a n d r ī z n e m a z n e i z s t a r o . N R A O s tā ju
sies pie e l ipt isko ga l ak t iku p ā r b a u d e s . D o m ā , ka t a j ā s ir daudz jon izē ta 
ū d e ņ r a ž a , kas va rē tu dot p a m a n ā m u r a d i o s t a r o j u m u . 

T u r p m ā k pa redzē t s mēr ī t m ū s u G a l a k t i k a s m a g n ē t i s k o lauku, pētī t Ga
l ak t ikas jon izē tā ū d e ņ r a ž a r a d i o s t a r o j u m u un prec izē t r a d i o s t a r o j u m a avo tu 
koord inā tes . 

P a t l a b a n i z g a t a v o t a a p a r a t ū r a , a r k u r a s pa l īdz ību t iks meklēti iespē
j a m i e r ad ios ignā l i no citu p l a n ē t u s i s t ēmu apdz īvo tā j i em. 

Rad ioas t ronomi jā izšķi r īga noz īme ir l ielaj iem rad io te l e skop iem. Tāpēc 
N R A O pa redzē t s uzbūvēt vēl 2 lielus r ad io t e l e skopus — vienu nekus t īgu ar 
126 m š ķ ē r s g r i e z u m a a n t e n u u n otru — g r o z ā m u ar 42 m š ķ ē r s g r i e z u m a 
a n t e n u . Pēdē j a i s būs ļoti p rec īzs , un to v a r ē s lietot c m v i ļņu d i apazonā . Šī 
r ad io te leskopa a n t e n a s p ro jek ts r e d z a m s 15. a t tē lā . A n t e n a s kus t īgā daļa 
s v ē r s va i r āk nekā 2500 t, un t o g roz ī s va i r āk i e l ek t romotor i . An tena pacel
sies 63 m a u g s t u m ā , tomēr tā b ū s n o s t i p r i n ā t a tik s t i ng r i , ka v a r ē s iz turē t 
pa t pa r 12 bal lēm spēc īgākas v i e su ļvē t r a s . A p g ā d ā t a a r š ād i em lieliem ra 
diote leskopiem, NRAO ier indos ies p a s a u l e s l abāko r a d i o a s t r o n o m i s k o ob
se rva to r i ju ska i t ā . 
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KAS JAUNS ASTRONOMIJĀ 
J A U N A S S P Ē C Ī G A S RAĶETES 

5 ā g a d a 20. un 31 . j a n v ā r i uz 
Klusā okeāna r a jonu p a l a i s t a s jau
n a s spēc īgas p a d o m j u va i r ākpa -
kāp ju r aķe t e s . P a l a i s t a j ā m raķe tēm 
pēdē jās p a k ā p e s vie tā bija uzmon
tē ts m a k e t s — t ā d a p a š a s v a r a un 
f o r m a s ķe rmen i s , ku r š bija piemē
r o t s iz iešanai c a u r bl īviem a tmosfē
r a s s l āņ iem. R a ķ e t e s nol idoja 
12,5 tūks t , km, rēķ ino t a t t ā l u m u pa 
Zemes v i r smu. Nov i r ze no aprēķi
n ā t ā k r i š a n a s p u n k t a — 2 km. Lielā 
p rec iz i t ā t e l iecina, ka padomju zi
nā tn i ek i em izdosies pa l a i s t a u t o m ā 
t i sku s t a r p p l a n ē t u s tac i ju uz kādu 
n o t u v ā k a j ā m p l a n ē t ā m . T ā d a sta
cija v a r ē s m u m s pa l īdzē t noska id 
ro t d a u d z u s j a u t ā j u m u s , uz kur iem 
līdz š im a s t r o n o m i e m n a v izde
vies r a s t a tbi ldi . T a s b ū s j a u n s lie
l i sks s a s n i e g u m s kosmosa a p g ū 
š a n ā . 

L. Reiziņš 

A U T O M Ā T I S K S T E L E S K O P S 
S T A R P P L A N Ē T U T E L P Ā 

K a u t gan , pa te ico t ies a tmosfē ra i , 
uz Zemes r a d ā s , a t t ī s t ī j ā s un p a s t ā v 
dzīv ība , a s t r o n o m i š o dzejnieku ap
dz iedā to «zilo g a i s a okeānu» dēvē 
p a r s a v u iena idnieku Nr. 1. S is apzī
m ē j u m s n a v bez p a m a t a , jo kap r ī zā 
m ā k o ņ u sega bieži v ien iz jauc mē

nešiem ilgi g a t a v o t u s v ienre iz īgu 
kosmisko pa r ād ību novē ro jumus . 
Šajā nozīmē va r teikt, ka a tmosfē ra 
reizēm p a d a r a a s t r o n o m u s ak lus . 

Taču š is ap z īmē ju ms dots ga lve
nokār t t āpēc , ka a tmos fē ra nepār 
t rauk t i abso rbē lielu da ļu zva igžņu 
s t a ro juma , līdz ar to slēpjot as t ro
nomu ac īm ļoti s v a r ī g u s spek t r a in
t e rvā lus . Tē la in i i zsakot ies , a tmo
sfēra p a d a r a a s t r o n o m u s k rā su ak
lus, ne ļau jo t skat ī t V i s u m u tik 
d a u d z k r ā s a i n u , k ā d s t a s pa t ies ībā 
ir. P i e m ē r a m , s a r k a n o s , za ļos , dzel
tenos , z i los un v io le tos r e d z a m ā s 
g a i s m a s s t a r u s a tmosfēra laiž caur i 
bez sev i šķas absorbc i j a s , bet u l t r a 
violetos g a i s m a s s t a r u s , sākot ar 
Ā.<3000A*, t ā a iz tur g a n d r ī z pi lnīgi . 
Bet d a u d z u f u n d a m e n t ā l u astrofizi
kas p rob lēmu a t r i s i n ā j u m s ir a tka 
r īgs t ieši no pēt ī jumu rezu l t ā t i em 
šajā u l t r av io le ta j ā spek t r a da ļā . 

S e k m ī g ā Z M P p a l a i š a n a pavē ra 
a s t ronomiem j a u n a s «c īņas» iespē
j a s ar s avu ienaidnieku. T a g a d Ze
mes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u veidā ā r p u s 
Zemes a tmos fē r a s robežām va r pa
celt kompl i cē t a s k o s m i s k ā s labora
tor i jas . Līdz šim p a l a i s t o p a v a d o ņ u 
vidū sevišķi j ā a t z ī m ē padomju Z M P , 
Mēness r aķe tes un tie unikā l ie pētī-
jumu_ rezu l t ā t i , kas a r t iem iegūt i . 

Tādēļ ar ī ā rzemju z inā tn i ska jos 

* 1A (angstrēms) = 10—8 C m. 
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i zdevumos pēdējā laikā ļoti bieži pa
r ā d ā s d a ž ā d u kosmisko l abora to r i ju 
projekt i (diemžēl , bieži vien tie ir 
fan tas t i sk i un ekonomiski neizde
v īg i ) . Sāds in te resan t s , tehniski pa
m a t o t s un j au dotajā m o m e n t ā rea
l izējams ir a u t o m ā t i s k ā te leskopa 
projekts , ko izs t rādā juš i a m e r i k ā ņ u 
zinātnieki R. Dž. Deviss , F . L. Va ip l s 
un S. A. Va i tne j s (Dāvis , Whipple , 
\Vhi tney) . Šis ZMP- t e l e skops pa
redzē t s pēt ī jumiem tieši u l t rav io le 
tajā spek t ra da ļā , vi ļņu g a r u m i e m 
A=1050Ā—3000A. P ro jek tā pa redzē
ta is te leskops ir ref lektors a r 20 cm 
spogu ļa d i ame t ru un 60 cm fokusa 
a t t ā l u m u . Spogu l i s ir a lumin izē t s un 
p ā r k l ā t s ar speciā lu m a g n i j a savie
nojumu, lai pa l ie l inā tu a t s t a r o š a n a s 
spēju u l t rav io le ta jā spek t ra da ļā . 
S p o g u l i s novie to ts slīpi, lai i zman
totu visu spogu ļa l aukumu, un t a s 
s a v ā c g a i s m a s s t a r u s filtru s is
tēmā F ( ska t . 16. a t t . ) . F i l t ru s is
t ēma sa tu r d a ž ā d u s u l t r av io le tos 
f i l t rus, kas pēc k o m a n d a s no Zemes 
au tomā t i sk i tiek novietoti s t a r a ceļā. 

16. att. TeIeskopa-pa\ado-
I" ņa filtru sistēmas shēma. 

Fi l t ru s i s t ēmā p a r e d z ē t s novietot arī 
d i f rakci jas režģ i spek t rā l l īn i ju novē
ro jumiem. Bez t a m filtru s i s t ēma 
fokusē s t a r u s uz o r t ikona t ipa te le
v īz i jas k a m e r a s e k r ā n a . J a p ā r r a i d e s 

ā t r u m s ir 1 ^ a ^ " un j o s l a s p l a t u m s 

250 kHz , s e k m ī g a s t e l emet r i j a s no
d r o š i n ā š a n a i , pec au to ru aprēķin iem, 
v a j a d z ī g a t ikai 0,5 \V liela j a u d a 
izeja. 

Te leskopa o r i e n t ē š a n u te lpā un 
s t a b i l i z ē š a n u p a r e d z ē t s veikt ar ro
tē jošu s p a r a r a t u un gāzes s t rūk lu 
pa l īdz ību (ar m o t o r a pal īdz ību pie
šķ i ro t s p a r a r a t a m z i n ā m u ro tāc i j a s 
m o m e n t u , p a v a d o n i s iegūs pēc lie
l u m a t ādu pašu un pretēj i vē rs tu 
ro t āc i j a s m o m e n t u , kā to p i ep rasa 
ro t āc i j a s m o m e n t u n e z ū d a m ī b a s li
k u m s , un arī p a g r i e z ī s i e s ) . G ā z e s 
s t rūk lu un m o t o r u i e s l ē g š a n ā s no
t iks a u t o m ā t i s k i pēc k o m a n d a s sa
ņ e m š a n a s no Z e m e s . 

Te leskopu t e lpa pa redzē t s orien
tēt tā , lai t e leskopa opt iskā a s s bū tu 
p e r p e n d i k u l ā r a v i r z i e n a m uz Sau l i . 
Š im n o l ū k a m p a v a d o n i s ir a p g ā d ā t s 
ar spec iā lu S a u l e s meklē tā ju , kas 
pēc s ā k o t n ē j ā s o r i e n t ē š a n a s uz 
Sau l i s a g l a b ā s šo s tāvokl i , au tomā
t iski da rb ino t o r i e n t ē š a n a s s i s tēmu. 

Lai p a s a r g ā t u op t i sko s i s t ēmu no 
S a u l e s s t a r u t i e š ā s i edarb ības , k a s 
v a r to sabojā t , o p t i s k ā s a s s v i rz ienā 
da rbos ies g a i s m a s j u t ī g s e lements , 
k a s a u t o m ā t i s k i a i zvē r s a i zva ru . ja 
g a i s m a s p l ū s m a b ū s p ā r ā k liela. Arī 
a i z v a r a a t v ē r š a n a not iks pēc ko
m a n d a s s a ņ e m š a n a s no Zemes . 

P a v a d o ņ a - t e l e s k o p a s h e m a t i s k s 
z īmē jums s n i e g t s 17 a t tē lā , kur M — 
spogul i s , F — filtru s i s tēma, T — 

30 

file:///Vhitney


te levīzi jas kamera , Z — Saules mek
lētājs , 5 — g a i s m a s ju t īga is ele
men t s , N — motor i , kas griezīs spa ra 
r a t u s , / — gāzes s p r a u s l a s , C — te
leskopa a izvars , B — aizs lēgs . 

Pēc au to ru aprēķ in iem, p a v a d o ņ a 
kopēja is s v a r s ( te leskops , uz tvē
rējs , ra id ī tā j s , a n t e n a s , b a r o š a n a s 
avot i , motor i u. c. i ekār ta ) nepā r 
sn i egs 120 kg. 

P a v a d o ņ a vad ību un s a ņ e m t o 
da tu a tš i f rēšanu ve ik tu d ivas s tac i 
j a s uz Zemes , k a s bū tu a p g ā d ā t a s 
ar spec iā lu a p a r a t ū r u . Lai p a v a d o 
nis i lgāku laiku a t r a s t o s s taci ju 
«redzes lokā», s t a c i j a s būtu pēc 
iespējas j ā a t t ā l i n a v iena no o t r a s un 
j ānov ie to A S V r i e tumu un a u s t r u m u 
p iek ras t ē s , a p m ē r a m uz 35. ziemeļu 
p l a t u m a g r ā d a . P a v a d o n i m būtu jā
n o d r o š i n a orbi ta , k a s tuva r iņķvei
dīgai ar 40° lielu s l ī pumu pret ekva-

3 

17. att. Teleskopa-pavadoņa vispārēja 
shēma. 

18. att. Teleskops-pavadonis Zemes. 

tor iā lo p lakn i , un t am j ā k u s t a s ap
m ē r a m 1600 km lielā a u g s t u m ā . Pa
vadoņa un Zemes s tac i ju kopska t s 
r e d z a m s 18. a t tē lā . 

Autori no rāda , ka š ā d s pavado
nis dotu iespēju 7 m ē n e š u laikā 
iegūt č e t r k r ā s a i n u v isas debess sfē
r a s kar t i . L īdz īgs p a v a d o n i s varē tu 
veikt novē ro jumus v i ļņu g a r u m i e m 
/ . = 10A—1000A. Tam n o l ū k a m būtu 
j ā m a i n a t ikai te leskopa s p o g u ļ a pār
segs ( a lumīn i j a vietā jā l ie to pla 
t i n s ) , lai pa l ie l inā tu a t s t a r o š a n a s 
spēju šajā spek t ra a p g a b a l ā . Ar šā
diem p a v a d o ņ i e m va rē tu veikt arī 
ci tu zva igžņu spek t r ā lnovē ro jumus . 

A. Balklāv 
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S A U L E S PĒTĪJUMI 
Ī S V I Ļ Ņ U GAISMĀ 

Vēl p a v i s a m nesen visi spr ie
d u m i par S a u l e s a tmos fē ra s fizikālo 
d a b u p a m a t o j ā s t ikai uz S a u l e s s ta 
ro juma pēt ī jumiem s a m ē r ā nel ielā 
spek t r a jos lā ar vi ļņu g a r u m i e m no 
3500 līdz 7000Ā, kas ie tver g a l v e 
nokā r t r e d z a m o g a i s m u un nel ie lus 
u l t r av io l e to un i n f r a sa rkano s t a r u 
a p g a b a l u s . Pēdē jos g a d o s a s t rono
miem ir izdevies a p g ū t j a u n u s 
spek t ra r a jonus gan ī sāko , g a n ga
r ā k o v i ļņu pusē . Šim n o l ū k a m ka lpo 
g a n rad io te leskopi ( g a r o v i ļņu pētī
š a n a i ) , g a n me teo ro loģ i skās un kos
miskās r aķe tes un Zemes māks l īg i e 
p a v a d o ņ i (īso v i ļņu p ē t ī š a n a i ) . 

S a u l e s īsie u l t rav io le t ie un rent
gena s t a r i Zemes v i r smu nesasn iedz , 
j o tos absorbē a tmosfēra , g a l v e n o k ā r t 
ozons . Šo s t a r o j u m u iespē jams pētīt , 
t ikai paceļot a p a r a t ū r u a tmosfē ras 
augšē jos s l āņos (virs 40 k m ) , kur 
absorbc i ja k ļūs t n iecīga . 

ī so u l t r av io le to v i ļņu pēt ī jumi 
ļoti svar īg i as t rof iziķiem, jo tieši 
ša jā spek t ra da ļā a t r o d a s g a l v e n ā s 
ū d e ņ r a ž a , s lāpekļa , skābek ļa , hēli ja, 
dzelzs , h lora un citu e l emen tu a tomu 
s p e k t r ā l ā s l īni jas . Nofotografējot īs
v i ļņu spekt ru , pēc šo līniju intensi
t ā t e s v a r ē t u noteikt a t t i ec īgā ele
m e n t a d a u d z u m u Sau le s a tmosfē rā . 

P i rmie pētī jumi s ā k ā s 1946. g. ar 
raķet i V-2, k a s pacē l ā s 110 km 
a u g s t u un nofotografēja S a u l e s ul
t r av io le to spek t ru līdz 2000Ā. Tur 
a t k l ā t a s d a u d z a s absorbc i jas l īni jas, 
k a s ve ido jušās S a u l e s a tmosfē rā . 

Labāk i rezul tā t i i egūt i 1955. g. 
a r raķet i «Aerobee», k a s pacē lās 
115 km a u g s t u un nofotografēja 

spek t r a jos lu no 2500 līdz 950A. 
Šei t no fo tog ra fē t a s d a u d z a s d a ž ā d u 
e l e m e n t u emis i j a s l īn i jas , kā arī ul
t r a v i o l e t a i s n e p ā r t r a u k t a i s spek t r s . 

Šie spek t r i l iecina, ka S a u l e s at
mosfē rā a t r o d a s v a i r ā k k ā r t jonizēt i 
d a ž ā d u e l e m e n t u a tomi , p i emēram, 
og lek ļa a tomi , k a m a t r a u t i v iens , 
divi v a i t r ī s e l ek t ron i , č e t rkā r t joni 
zē ts s l āpek l i s , p ieckār t j on izē t s skā
bekl i s u. c. K o n s t a t ē t a s arī d a ž ā d u 
moleku lu , kā s l āpek ļ a oks īda ( N O ) , 
og lek ļa oks īda ( C O ) , m o l e k u l ā r ā 
ū d e ņ r a ž a ( H 2 ) absorbc i j a s j o s l a s . 

Tā kā ū d e ņ r a d i s ir g a l v e n ā S a u 
les a t m o s f ē r a s s a s t ā v d a ļ a , a s t ro 
n o m i d a u d z u z m a n ī b a s veltī tā u l t r a 
v io l e t a j am s p e k t r a m . 1955. g. izde
v ā s nofo togra fē t š īs spek t r a d a ļ a s 
g a l v e n o l īniju, t. s. L a i m e n a alfa 
( L a ) līniju. 1957. g. kons t a t ē j a , ka 
š īs l īn i jas p l a t u m s un s p o ž u m s mai 
n ā s l īdz ar S a u l e s ak t iv i t ā t i . 

A s t r o n o m i bieži fotografē debess 
s p ī d e k ļ u s d a ž ā d u a t s ev i šķu s p e k t r a 
l īniju g a i s m ā . Tā L„ l īni jas g a i s m ā 
ir v a i r ā k k ā r t ī g i nofo tografē t s S a u l e s 
d isks . J a u n ā k i e u z ņ ē m u m i izdar ī t i 
1959. g. 150 k m a u g s t u m ā . Š īs foto
g rā f i j a s r āda , ka dažād i S a u l e s d iska 
a p g a b a l i i z s t a r o šo līniju a r dažādu 
in t ens i t ā t i . R e z u l t ā t ā fotogrāf i jā 
d isku pā rk lā j ī pa tnē j s t u m š u un 
g a i š u p l a n k u m u r a k s t s . Tai p a š ā 
a u g s t u m ā v i e n l a i k u s tika izdar ī t i 
u z ņ ē m u m i a r i r e d z a m a j ā g a i s m ā , 
pie t a m d ivē jād i : p a r a s t a j ā ba l t a j ā 
g a i s m ā un a t o m ā r ā ū d e ņ r a ž a H a 

l īn i jas g a i s m ā . ( H a ir sp i l g t ākā lī
ni ja ū d e ņ r a ž a s p e k t r a r e d z a m a j ā 
da ļā . ) Ša jos u z ņ ē m u m o s S a u l e s 
d isks ir v ienmēr īg i a p g a i s m o t s , un 
n e k ā d s r a k s t s n a v s a s k a t ā m s . Bet 
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l īdzīgu, t ikai vā jāku r a k s t u iegūst 
v ienreiz jon izē ta ka lc i ja (Ca II) K 
l īni jas g a i s m ā . 

U l t r av io l e t ā s t a r o j u m a pē t ī šana i 
s ā k u m ā raķe tēs novietoja s t ik la 
p r i z m a s s p e k t r o g r a f u s , vēlāk difrak
c i jas spek t rog ra fus . Ar fotonu skai
t ī tā j iem pēt ī ts ar ī r e n t g e n a s t a ru 
a p g a b a l s no 100 līdz 40A. I egū t s 
n e p ā r t r a u k t a i s s p e k t r s ar in tens i t ā 
tes m a k s i m u m u ap 60Ā. Spr iežot 
pēc in t ens i t ā t e s s a d a l ī j u m a , šis s ta 
ro jums n ā k no S a u l e s v a i n a g a . 

Dat i par r e n t g e n a spektra līni
j ā m vēl ir p r e t run īg i . Teorēt iski šei t 
s a g a i d ā m a s ļoti a u g s t i jonizē tu 
a tomu l īni jas , p i e m ē r a m , 15 līdz 
23-kār t jon izē ta dze lzs a t oma l īni jas . 

S a u l e s ī sv i ļņu s t a r o j u m a pētī
j u m i vēl ir s ā k u m a posmā . No t iem 
s a g a i d ā m daudz j a u n u ziņu g a n p a r 
Sau l i , g an ar i pa r p a š a s Zemes a t 
mosfēru. 

M. Zepe 

C E L T N E S UZ M Ē N E S S 

A s t r o n a u t i k a s s t r au j ā a t t ī s t ība 
ļ aus cilvēcei j a u t u v ā k ā n ā k o t n ē 
apdz īvo t Mēnes i . J a u t a g a d uz Ze
mes tiek veikti t e h n i s k a s d a b a s sa 
g a t a v o š a n ā s darb i , lai ci lvēks spē tu 
p iemērot ies īpa tnē j i em Mēness a p 
s tāk ļ iem. 

Uz M ē n e s s v i r s m a s p a r e d z ē t s iz
būvēt z i n ā t n i s k a s l abora to r i j a s , ob
se rva to r i j a s , d a r b n ī c a s kosmisko ra 
ķešu a p k a l p o š a n a i , s t ac i jas s a k a r u 
u z t u r ē š a n a i ar Zemi , kā arī dzīvoja
m ā s ce l tnes . 

Mēs šobrīd precīz i vēl nevai a m 
pasac ī t , k ā d a tieši i zska t ī s ies š ā d a 
M ē n e s s p i lsē ta . T o m ē r j a u t a g a d zi

nātnieki rūp īg i i z s t rādā š ā d u cel tņu 
pro jektus . Tā, p i emēram, nesen ASV 
(Čikāgā) i z s t r ā d ā t s v i ens š ā d a t ipa 
cel tnes pro jekts . Tā kā šodien vēl 
t rūks t prec īzu ziņu p a r M ē n e s s 
v i r s m a s fizikālajiem aps tāk ļ iem, 
pa r me teoru b r i e smām utt . , šo pro
jektu i zs t rādā jo t , t ika ņemt i vērā 
v i sne labvē l īgāk ie iespējamie ap
s tākļ i . 

J a M ē n e s s v i r s m a s s t r u k t ū r a pa
t i ešām b ū s pu tek ļve ida , ce l tne tiks 
n o s t i p r i n ā t a a r ī pašas kons t rukc i j a s 
enkur iem. G a l v e n ā ce l tnes daļa būs 
c igā rve ida , ēkas g a r u m s — 104 m, 
p l a t u m s — 49 m, a u g s t u m s — 19 m. 
Sīs ēkas vienā ga lā būs_ ieeja ar 
īpašu bloķējošu kameru . Ē k a s pre
tējā pusē pa redzē ta obse rva to r i j a , 
kura būs i z g a t a v o t a no plas t i skiem 
mate r i ā l i em. V i sa s ce l tnes kopēja is 
g a r u m s — 154 m. Eku i z g a t a v o s 
no a lumīn i ja kausē jumiem. Š ā d a m 
m a t e r i ā l a m piemīt liela iz tur ība , un 
t a s ir v ieg ls . T ā p a t t a m ir liela ga i s 
m a s a t s t a r o š a n a s spēja, u n t a s ļauj 
v ieglāk a t r i s inā t a t d z e s ē š a n a s prob
lēmu. Vi r s ēkas p a r e d z ē t s izveidot 
a i z s a r g j u m t u pret meteor ī t iem. T a m 
būs t a i s n s t ū r a forma ar nelielu iz
l iekumu. P ro j ek t ā dota d a ž ā d o die
nes tu izv ie to juma shēma ce l tnē . Celt
nei tr īs s t āv i . C e n t r ā l ā ēka sada l ī t a 
va i r ākos he rmēt i sk i n o s l ē g t o s noda
lī jumos, ku ros t iks u z t u r ē t s pas t ā 
v īgs g a i s a spiediens — 520 m m . 
Pro jek tu izs t rādājo t , s v a r ī g a vieta 
ierādī ta ī p a š ā m s i l d ī š a n a s u n dze
s ē š a n a s i e k ā r t ā m , kas ļ aus novērs i 
s t r a u j ā s t e m p e r a t ū r a s m a i ņ a s un uz
tu rē t ce l tnes iekšpusē v ienmēr īgu 
t e m p e r a t ū r u . Ēka i logu nebūs , jo 
in t ens īva i s u l t r av io le to s t a r u izs ta-
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r o j u m s ne izbēgami p a d a r ī t u logus 
necau r sp īd īgus . O b s e r v a t o r i j a s plas t 
m a s a s s ienas pa redzē t s a i z s a r g ā t ar 
īpaš iem me tā l a a izv i r tņ iem. 

Šo projektu p a r e d z ē t s real izēt 
tuvāka jos desmi t g a d o s . 

/. Miezis 

ORIONA ASOCIĀCIJA 
I Z P L E Š A S 

1959. g. novembrī P S R S Z i n ā t ņ u 
akadēmi j a s Ga lvena jā a s t ronomis 
kajā observa tor i jā P u l k o v ā v a i r ā k a s 
d ienas viesojās a m e r i k ā ņ u a s t ro 

n o m s prof. K. S t r a n d s , k a s v a d a Va
š i n g t o n a s V a l s t s j ū r a s obse rva to r i 
j a s fo togrā f i skās a s t r o m e t r i j a s da ļu . 
K. S t r a n d s nolas ī ja P u l k o v a s as t ro 
nomiem 3 lekci jas , kas izraisī ja 
dzīvu un r a d o š u domu a p m a i ņ u . 

Ievēr ību pelna K. S t r a n d a 
z v a i g ž ņ u kus t ību pētījumi paz ī s ta 
m a j ā Or iona z v a i g z n ā j a mig lā jā . 
Tie sniedz j a u n u s d a t u s pa r z v a i g ž ņ u 
v e c u m u G a l a k t i k ā un vēlre iz aps t ip 
r ina padomju a k a d ē m i ķ a V Ambar -
c u m j a n a t eo rē t i skos s p r i e d u m u s . 

V. A m b a r c u m j a n s a tk lā ja , ka t. s. 
a soc iāc i j a s ir z v a i g ž ņ u «šūpuļ i» Ga
lak t ikā . Asoc iāc i jās ieti lpst daži des-

19. att. Oriona miglājs. Ar 
šautru norādita Oriona Trapeces 
atrašanās viela. 



miti vai s imti j a u n u zva igžņu , kas 
izk l iedē tas s a m ē r ā lielā t e lpas a p g a 
ba lā . S a v s t a r p ē j ā s i eda rb ības rezul 
t ā t ā , kā ar ī citu z v a i g ž ņ u ie tekmē 
asoc iāc i jas z v a i g z n e s ne izbēgami 
iegūs t tik l ielus ā t r u m u s , ka a t r a u 
j a s no asoc iāc i jas un aizceļo Ga lak
t i k a s dzī lēs . Pēc V. A m b a r c u m j a n a 
novē r t ē juma , k a t r a asociāc i ja v a r 
p i ln īg i s a i r t dažos desmi t mi l jonos 
g a d u . T ā t a d p a s t ā v o š o asociāci ju 
v e c u m s ir m a z ā k s pa r šo laika 
spr īd i . Ci t iem v ā r d i e m , zva igznes , 
kas veido asociāc i jas , ir r a d u š ā s pa
v i s a m nesen . T a g a d t ā s , p a m a z ā m 
iekšēji p ā r v e i d o d a m ā s , a rv ien va i r āk 
a t t ā l i n ā s ci ta no c i tas , t. i., izklīst 
a r ā t r u m u a p m ē r a m 10 km/sek. No
vē ro jumu dati to ap s t i p r i na . Va i r ā 
k a s asoc iāc i jas , k u r ā s ir izdevies 
pie t iekami precīzi no te ik t zva igžņu 
kus t ības , pa t i e šām izp lešas . Aprē
ķini r ā d a , ka šo asociāc i ju v e c u m s 
ir 2—8 mi l j . g a d u . Turp re t ī v i s a s 
G a l a k t i k a s v e c u m s ir 5—6 ml j rd . 
g a d u . 

K. S t r a n d s ir izpētī j is kus t ības 
asociāci jā ap v a i r ā k k ā r t ī g o zva igžņu 
s i s tēmu, k a s n o s a u k t a par Or iona 
Trapec i . Sa jā a p g a b a l ā v iņš ir no
teicis p rec īzas ī p a t n ē j ā s kus t ības 
224 z v a i g z n ē m . K. S t r a n d a rīcībā 
bija u z ņ ē m u m i , k a s izdar ī t i ar vienu 
un to p a š u i n s t r u m e n t u šī g a d s i m t a 
s ā k u m ā un a tkā r to t i pēdējā laikā. 
Pa te ico t i e s 50 g a d u g a r a j a m laika 
i n t e r v ā l a m , K- S t r a n d s va rē j a droši 
kons t a t ē t z v a i g ž ņ u s t āvok ļu izmai
ņ a s . I z rād ī jās , ka arī Or iona Trape
ces asociāci ja i zp lešas . 5 loka mi
nūšu a t t ā l u m ā no i z p l e š a n ā s cent ra 
asoc iāc i jas z v a i g z n e s v i r z ā s a r āt
r u m u 2,5 km/sek, bet t ā lāk no 

cen t ra , 15 ' r ād iusā , i z p l e š a n ā s no
tiek j a u ar ā t r u m u 7,4 km/sek . Pēc 
zva igžņu ī pa tnē j ām kus t ī bām un ra
diāl iem ā t r u m i e m Or iona Trapeces 
a p k ā r t n ē K- S t r a n d s note ic is , ka ap
s k a t ā m ā s z v a i g z n e s a t r o d a s 520 par-
seku a t t ā l u m ā . Pēc a m e r i k ā ņ u as t ro
noma novē r t ē juma , šo zva igžņu 
vecums ir t ikai a p m ē r a m no 20 000 
līdz 400 000 gadu . 

S a v ā referā tā K. S t r a n d s iztir
zāja arī j a u t ā j u m u pa r šo zva igžņu 
r a š a n o s . A p s k a t ā m ā s asoc iāc i jas 
zva igznes ir tik j a u n a s , ka vide, 
kurā t ā s a t r o d a s , z ināmā m ē r ā vēl 
r a k s t u r o z v a i g ž ņ u v e i d o š a n ā s ap
s t āk ļus . Izpē t ī t ā a p g a b a l a k a t r ā ku-
b ikparsekā z v a i g ž ņ u m a s a l īdz inās 
200 S a u l e s m a s ā m , bet s t a rp
zva igžņu v ie las m a s a — 250 Sau le s 
m a s ā m . T e m p e r a t ū r a šajā a p g a b a l ā 
ir zema. Pēc K. S t r a n d a d o m ā m , 
pas t āvo t š ād i em nosac ī jumiem zvaig
znes va r r a s t i e s no v ienve id īga mā
koņa , t a m sa rau jo t ies g r a v i t ā c i j a s 
spēku ie tekmē. Sī h ipotēze ir pret
runā ar V. A m b a r c u m j a n a priekš
s t a tu pa r p i r m s z v a i g ž ņ u matē r i ju ka 
kompak tu , t u m š u ve idojumu, kas sa
da l ā s z v a i g z n ē s . 

Pēdē jās 2 lekcijās K. S t r a n d s 
s tāst ī ja par d u b u l t z v a i g ž ņ u fotogrā
fiskiem novēro jumiem un zva igžņu 
n e r e d z a m o p a v a d o ņ u mek lē šanu . 

Z. Alks ne 

PAR V I S P A S A U L E S 
KALENDĀRU 

Liekas, ka k a t r s no m u m s ir sa
ju t i s kau t vai d a ž a s no t ā m ne
ē r t ībām, ko s a g ā d ā p a s t ā v o š a i s 
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k a l e n d ā r s . Vai t ad bieži v ien neesam 
uz p i rks tu kau l iņ iem skai t ī juš i , cik 
k a t r ā mēnes ī dienu! T ā p a t vai ne
e sam šad un t a d nopūlē juš ies no
teikt , kurā nedē jas dienā b ū s mūsu 
nākošā dežūra da rba v ie tā vai arī 
k ā d ā dienā «iekri t is» d r a u g a dzim
š a n a s diena! 

P a s t ā v o š a i s k a l e n d ā r s s a g ā d ā 
d a ž ā d a s g r ū t ī b a s arī v a l s t s mērogā : 
nev ienāda i s mēnešu , c e t u r k š ņ u un 
p u s g a d u g a r u m s a p g r ū t i n a p lāno
š a n u ; divi v iens o t r am sekojoši b la
kus mēnešu n e p ā r a da tumi (piem., 
31. j anv . • — 1 . febr.) ir neēr t i , s a s t ā 
dot t ādu vi lcienu s a r a k s t u , kuri uz
tur sa t iksmi t ikai p ā r d i e n ā s vai 
t ikai n e p ā r d i e n ā s . Un cik daudz lī
dzekļu ik g a d u s jā izdod k a l e n d ā r u 
i zdošana i ! 

S a k a r ā ar v i sām šīm un arī ci
t ām g rū t ībām, ko rada m ū s d i e n ā s 
l i e to jamais k a l e n d ā r s , j a u 1923. g. 
pie T a u t u Sav ien ības Ženēvā nodi
b inā ja s t a r p t a u t i s k u komiteju, k u r a s 
u z d e v u m s bija rad ī t s t a r p t a u t i s k u 
ka l endā ru , ko va rē tu lietot visā pa
sau l ē . P a š l a i k ar šo j a u t ā j u m u no
da rbo j a s V i s p a s a u l e s S t a r p t a u t i s k ā 
k a l e n d ā r a asociācija pie A N O Eko
n o m i s k ā s un soc iā lās p a d o m e s . 

Minē t a j ām ies tādēm ir iesniegts 
s imt iem d a ž ā d u k a l e n d ā r a re formas 
projektu , n o kur iem apska t ī s im di
vus v i s l abākos v a r i a n t u s . 

Viens no šiem projekt iem (skat . 
1. tab . ) pa redz g a d u s a d a l ī t 13 mē
nešos , ka t r ā mēnes ī 28 d ienas jeb 
4 nedē ļ a s . K a t r s d a t u m s a rv ien pa
liek p iekār to t s noteiktai n e d ē ļ a s die
nai . Visi mēneš i un k a t r a nedēļa 
s ā k a s vienā un ta jā p a š ā dienā — 

svē td ienā . Tādē jād i s a d a b t mēne

šus , g a d ā iznāk 364 d ienas . Lai š āda 
g a d a g a r u m u s a s k a ņ o t u a r dab i sko 
g a d a g a r u m u , p a r e d z ē t s dienu skai 
t ī š a n ā iz la is t pēdē jo g a d a dienu, a i -
s tā jo t t o bez d a t u m a un ne ieskai to t 
nedē ļu v i rknē . P r o j e k t s p a r e d z no
s a u k t šo d ienu p a r Miera un t a u t u 
d r a u d z ī b a s d ienu. G a r a j o s g a d o s 
a iz VI m ē n e š a no dienu s k a i t ī š a n a s 
v i rknes b ū s j ā i z l a i ž vēl viena d iena , 
ko p ro jek t s p a r e d z n o s a u k t pa r G a r ā 
g a d a dienu. Sī k a l e n d ā r a pr iekšro
c ības ir ac īm r e d z a m a s . S ā d ā kalen
d ā r ā n o v ē r s t a l ie lākā da ļ a no t a g a 
dējā k a l e n d ā r a t r ū k u m i e m . Vienī
g a i s nop ie tna i s a r g u m e n t s , ko šī ka
l endā ra pre t in iek i izvi rza pre t mi
nē t ā k a l e n d ā r a pro jek tu , ir t a s , ka 
š ā d a veida k a l e n d ā r s s t ip r i a t š ķ i r a s 
n o t a g a d ē j ā u n līdz ar to bū tu ap
g r ū t i n ā t a veco d a t u m u pā r rēķ inā 
š a n a . Daži domā , ka ska i t l i s 13 esot 
n e l a i m ī g s , un l īdz a r to š ā d s ka len
d ā r s v a r ē t u nes t pasau le i ne la imi . 

Pēc o t rā p ro jek ta ( ska t . 2. tab.) 
g a d u s a d a l a t ā p a t kā līdz š im — 
12 m ē n e š o s . Arī šajā k a l e n d ā i i 
k a t r s m ē n e š a d a t u m s p iekā r to t s no
te ik ta i n e d ē ļ a s d ienai . C e t u r k š ņ a 
p i rma jā mēnes ī v i e n m ē r ir 31 diena, 
c e t u r k š ņ a pā rē jo divu m ē n e š u ga
r u m s ir 30 d i enas . Sī k a l e n d ā r a 
g a l v e n ā s p r i ekš roc ības ir t ā s , ka 
abu p u s g a d u g a r u m s (182 d.) un 
k a t r a c e t u r k š ņ a g a r u m s (91 d.) ne
m a i n ā s ; c e t u r k š ņ o s v ienmēr pi lns 
nedē ļu ska i t s ( 1 3 ) ; k a t r s c e tu rksn i s 
un g a d s s ā k a s v i enmēr v ienā un 
t a j ā p a š ā d ienā ( s v ē t d i e n ā ) . 

Lai s a s k a ņ o t u k a l e n d ā r a dienu 
s k a i t u ar p a t i e s o dienu skai tu , arī 
pēc o t rā p ro jek ta no dienu ska i t ī ša 
n a s v i rknes t iek izs lēg ta diena 
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t a b u 1 .i 
VISPASAULES KALENDĀRS 

(13 mēnešu gads) 

M S n e i i 

Datums 
IV VI VII VIII 

1 
1 I X 

1 
X ļ 

1 
XII j 

i. Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv 
2. P P P P p P P P P P P V P 
3. 0 o o o o O o o o o 0 O o 
4. T T T T T T T T T T r T T 
5. C C C C c C C C C C c C C 
6. Pt Pt Pt Pt Pt Pt Pt It Pt Pt i't Pt Pt 
7. s s S S s s s S s S s s s 
8. Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv 
9. P P P P P P P P P P P P P 

10. 0 o o 0 0 O o 0 o O 0 0 O 
11. T T T T T T T T T T T T T 
12. C C C C C C C C C C C c C 
13. Pt Pt Pt Pt Pt Pt Pt Pt Pt Pt Pt Pt Pt 
14. s S s S s s S S s s s s s 
15. Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv 
16. P P P P P P P P P P P P p 
17. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 o 
18. T T T T T r T T T T T T T 
19. C C C C C c C C C C C C C 
20. Pt Pt Pt Pt Pt pt Pt Pt Pt Pt Pt Pt Pt 
21. S S S s s s S s s s s s S 

22. Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv Sv 
23. P P P P P I> P P P P P P P 
24. o o o 0 0 o o 0 o o 0 o O 
25. T T T T T T T T T T T T T 
26. C C C C C C C C C C C C <: 
27. Pt Pt Pt Pt Pt Pt Pt Pt Pt Pt Pt Pt pt 
28. S . S S s s s S s s s s s s 

G M 

M — Miera un tautu draudzības diena. 
G •— Garā gada diena. 
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2. t a b u l a 

VISPASAULES KALENDĀRS 
(12 mēnešu gads) 

1. 
ceturksnis Janvāris Februāris Marts 

Sv 1 8 15 22 29 5 12 19 26 3 10 17 24 
P 2 9 16 23 30 6 13 20 27 4 11 18 25 
O 3 10 17 24 31 7 14 21 28 5 12 19 26 
T 4 11 18 25 1 8 15 22 29 6 13 20 27 
C 5 12 19 26 2 9 16 23 30 7 14 21 28 

Pt 6 13 20 27 3 10 17 24 8 15 22 29 
S 7 14 21 28 4 11 18 25 9 16 23 30 

2. 
ceturksnis \prīlis Maijs Jflnijs 

Sv 1 8 15 22 29 5 12 19 26 3 10 17 24 
P 2 9 16 23 30 6 13 20 27 4 11 18 25 
O 3 10 17 24 31 7 14 21 28 5 12 19 26 
T 4 11 18 25 i 8 15 22 29 6 13 20 27 
C 5 12 19 26 2 9 16 23 30 7 14 21 28 

P'. 6 13 20 27 3 10 17 24 1 8 15 22 29 
S 7 14 21 28 4 11 18 25 2 9 16 23 30 

G 

3. 
ceturksnis Jūlijs Augusts Septembris 

Sv 1 8 15 22 29 5 12 19 26 3 10 17 24 
P 2 9 16 23 30 6 13 20 27 4 11 18 25 
O 3 10 17 24 31 7 14 21 28 5 12 19 26 
T 4 11 18 25 l 8 15 22 29 6 13 20 27 
C 5 12 19 26 2 9 16 23 30 7 14 21 28 

Pt 6 13 20 27 3 10 17 24 1 8 15 22 29 
S 7 14 21 28 4 11 18 25 2 9 16 23 30 

4. 
ceturksnis Oktobris Novembris Decembris 

Sv 1 8 15 22 29 5 12 19 26 3 10 17 24 
P 2 9 16 23 30 6 13 20 27 4 11 18 25 
O 3 10 17 24 3! 7 14 21 28 5 12 19 26 
T 4 11 18 25 1 8 15 22 29 6 13 20 27 
C 5 12 19 26 2 9 16 23 30 7 14 21 28 

Pt 6 13 20 27 3 10 17 24 1 8 15 22 29 
S 7 14 21 28 4 11 18 25 2 9 16 23 30 

M 
M — Miera un tautu draudzības diena. 
G Garā gada diena. 
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s t a r p 30. decembri un 1. j anvā r i 
Mie ra un t au tu d r a u d z ī b a s d iena . 
G a r a j o s g a d o s b ū s j ā izs lēdz vēl 
G a r ā g a d a diena — s t a r p 30. jūn i ju 
un 1. jūl i ju. 

Liela šī k a l e n d ā r a pr iekšroc ība 
ir tā , ka t a s , l ikvidējot d a u d z u s no 
t a g a d ē j ā k a l e n d ā r a t rūkumiem, uz
būves ziņā tomēr d a u d z n e a t š ķ i r a s 
no t a g a d ē j ā k a l e n d ā r a . 

V i s p a s a u l e s k a l e n d ā r a projektos 
g a d s s ā k a s ar svē td ienu . Lai neiz
j a u k t u n e p ā r t r a u k t u d ienu un g a d u 
ska i t ī š anu , j a u n a i s k a l e n d ā r s jā ie
ved t ādā g a d ā , kas s ā k a s svētdienā . 
S ā d s g a d s bija 1956. g. Lai ieviestu 
j a u n a k a l e n d ā r a l i e tošanu visā pa
sau lē , va j adz īga v i su va l s tu piekri
š a n a . A N O s e k r e t a r i ā t s jau sav-
la ikus bija izziņojis šī j a u t ā j u m a 
a p s p r i e š a n u . O t r a i s v a r i a n t s i eguva 
P S R S , Ind i j a s , F r a n c i j a s un d a u d z u 
citu v a l s t u a tba l s tu . Tomēr a t r a d ā s 
arī t ā d a s va l s t i s ( to vidū ASV un 

Lie lbr i tān i ja ) , k a s re l iģ i sku apsvē
rumu dēļ n e u z s k a t a p i e d ā v ā t o s ka 
l endāra p ro jek tus par p i e ņ e m a m i e m , 
jo izs lēgto dienu dē | izjūk nepā r 
t r a u k t ā dienu ska i t ī š ana ; izjūk a r ī 
nedē |u n e p ā r t r a u k t ā secība, t ā t a d 
arī svētdienu r egu lā ra a t k ā r t o š a n ā s 
ik pēc s e p t i ņ ā m dienām. Tāpēc arī 
rel iģiski svētki , kam jābū t svētd ienā , 
skai tot d i enas n e p ā r t r a u k t i , i znāk 
citā dienā. Tā reliģiski a i z sp r i edumi 
j auc laba un va jadz īga p a s ā k u m a 
ieviešanu dzīvē. 

In te rese pa r k a l e n d ā r a re formu 
tomēr n a v s a m a z i n ā j u s i e s . Arī 

Astrof iz ikas l abora to r i j a s a ņ e m j au 
nu k a l e n d ā r u pro jektus . T a s l iecina, 
ka neapmie r inā t ība ar l īdzš inējo ka
lendāru ir liela un tā reforma k a t r a 
z iņā ir nep iec iešama. 

Iespēju ieviest j a u n u k a l e n d ā r u 
nodroš ina 1961. g a d s , k a s s ā k a s 
svētdienā . 

L. Roze 



N 0 ASTRONOMIJAS VĒSTURES 
M. 1RBINS 

KĀ IZCĒLĀS L I E L D I E N U SVĒTKI UN KĀ 
NOTEICA K R I S T U S D Z I M Š A N A S G A D U 

«Zvaigžņotās debess» 1959. g. r u d e n s i zdevumā r aks t ā par nedē | a s iz
v e i d o š a n o s a tz īmēts , ka m ū s u ē ra s 321 . g. to re izē ja i s R o m a s impēr i j as 
ķe iza rs K o n s t a n t ī n s , vēl « p a g ā n s » b ū d a m s , p a s l u d i n ā j a k r i s t īgo svē td i enas 
p a r oficiāli s v i n a m ā m d i enām, jo šī p a r a ž a bija v i s a i izdevīga va ldoša j a i 
šķ i ra i . Vēl pēc 4 gadiem šis p a t s ķe iza r s s a s a u c a Nike jas pi lsētā a u g s t ā k o 
k r i s t ī go gar īdzn ieku s a n ā k s m i (konc i lu ) , lai tie v ieno tos pa r vis iem kr is 
t īgaj iem kopējo b a z n ī c a s r i tuā lu . B a z n ī c a s «tēviem» t ika arī l ikts pr iekšā 
v ienot ies par Romas impēr i jas in te resēm a tb i l s tošu b a z n ī c a s pol i t iku un 
p a r vis iem kris t īgiem kopējo svētku k a l e n d ā r u , p i r m ā m k ā r t ā m , pa r ga l 
veno svētku — lieldienu — s v i n ē š a n u . 

20. att. Izida ar dēlu Horu (Valsts tē
lotājas mākslas muzejs). 



Stāvok l i s te t i e šām bija s a r ežģ ī t s un neska id r s . Lieldienu svē tku pirm
s ā k u m s m e k l ē j a m s seno zemkopju t a u t u p a r a ž ā s . J a u g a d u tūks toš iem t ā s 
m ē d z a a t z īmē t kā r tē jā l auksa imn iec ības da rba cikla s ā k š a n o s a r sv in īgām 
m a ģ i s k ā m ce remoni j ām, ku rā s d a b a s p a v a s a r a a t m o d a t ika s imbol izē ta 
ar n o m i r u š a dieva a u g š ā m c e l š a n o s . Ēģipt ieši god inā ja Ozi r i su un viņa 
sievu Izidu, grieķi — Dionisu un Adonisu , persieši — Mitru . Vis iem šiem 
dieviem at t iec īgu mī tu iztēlē bija t ā d s pa t s l iktenis , kādu vē lāk piedēvēja 
Kr i s tum: viņi ik g a d u s t ika «noga l inā t i» , lai pēc t a m pārdz īvo tu a u g š ā m 
ce l šanos — līdz ar a u g u veģe tāc i jas per ioda s ā k u m u . Kat ra i t a u t a i bija 
s a v s dieva a u g š ā m c e l š a n ā s la iks — atkar ībā no a t t iec īgās ģeog rā f i skā s 
zonas k l ima t i ska j ām ī p a t n ī b ā m . 

P a t a p i n ā j u š i no pagān i em dieva a u g š ā m c e l š a n ā s svinību p a r a ž u , da
ž ā d u novadu kr is t īg ie svinēja Kr i s tus a u g š ā m c e l š a n o s d a ž ā d o s d a t u m o s . 
T a s k ļuva par a su s t r ī du un pa t pa r na ida cēloni k r i s t īgo d r a u d ž u s t a rpā 
un g r ā v a j a u n ā s t ic ības pres t ižu . Tāpēc a u g s t ā k o kr is t īgo gar īdznieku 
s a n ā k s m ē Nikejas pi lsē tā 325. g. t ika no lemts noteikt v i sām kr i s t īgo 
d r a u d z ē m ob l igā tu kop īgu lieldienu svētku t e r m i ņ a a p r ē ķ i n ā š a n a s kār
tu lu . Šo da rbu konci l s uzdeva A l e k s a n d r i j a s b ī s k a p a m . 

Aprēķ inā bija j ā i e v ē r o sekojoši aps tāk ļ i . P i r m k ā r t , v i sas d r a u d z e s svi
nēja dieva a u g š ā m c e l š a n ā s svē tkus pavasa r ī ap to laiku, kad d ienas 
un nak t i s kļūst v i enād i g a r a s ( p a v a s a r a ekvinokcija; Sau le pār ie t pāri 
debess e k v a t o r a m , kus to t ies v i rz ienā no ziemeļiem uz d ienvid iem; pava
s a r a ekvinokci jas m o m e n t ā tā a t r o d a s p a v a s a r a punk tā , ko a s t ronomi 
mēdz a tz īmēt uz debess ka r t ēm ar A u n a zīmi: T ) . O t rkā r t , v a i r ā k a s d rau
dzes bija p a r a d u š a s sa i s t ī t šos svē tkus ar M ē n e s s fāzēm, un, t reškār t , 
l ie ldienām bija jā iekr ī t kādā svē td ienā . 

Ievērojot šos nosac ī jumus , b a z n ī c a s tēvi noteica , ka l ie ld ienas būs 
svinēt p i rma jā svē td ienā pēc t ā s d ienas , kad p i r m o reizi pēc kā r t ē jās 
p a v a s a r a ekvinokci jas ies tā jas pilnā Mēness faze. 

Tomēr bija j ā ievēro vēl kāds pap i ldu no te ikums , proti , ka l ie ldienas 
s v i n a m a s t ikai pēc 21 . mar t a . T a s bija va j adz īg s , lai p a s a r g ā t u as t ro
nomiska jos ap rēķ inos ne visai d rošos ga r īdzn i ekus no p ā r ā k rup jām 
k ļ ū d ā m lieldienu d a t u m u no te ikšanā , jo Nike jas konci la laikā p a v a s a r a 
ekvinokci ja iekrita 21 . m a r t ā . 

Gar īdzn iek i tomēr nezināja , ka toreiz l ie tojamā Jū l i ja k a l e n d ā r a ne
prec iz i tā tes dēļ p a v a s a r a ekvinokci jas d a t u m s a r laiku main ī s i es un līdz 
ar to Nikejas koncila no te ikums par lieldienu t e rmiņu nonāks pre t runā ar 
a s t r o n o m i j a s faktiem — p i rmā svē td iena pēc p i lnā M ē n e s s fāzes, k a s seko 
aiz p a v a s a r a ekvinokc i jas , va i r s ne i znāks pēc 21 . m a r t a . Taču š is aps t āk l i s 
bazn īcas priekšniecībai kļuva ska id rs tikai pēc va i rākiem gads imt iem. 
Nikejas konci la la ikos b ī skap iem s a g ā d ā j a ra izes c i ts j a u t ā j u m s — kā 
ap rēķ inā t l ieldienu d a t u m u s s a s k a ņ ā ar bazn īcas tēvu no te ikumiem? 

4i 



B a z n ī c a s s inodēm n ā c ā s cītīgi s tudē t M ē n e s s k u s t ī b a s t a b u l a s u n 
spr ies t pa r M ē n e s s fazu cikla i lgumu. Kopš t iem la ik iem in te rvā lu s t a r p 
d ivām sekojošām j a u n ā (vai arī p i lnā ) M ē n e s s fāzēm sāka s a u k t p a r 
sinodisko mēnes i . 

Lai s a s t ād ī t u lieldienu d a t u m u t a b u l u v a i r ā k i e m g a d i e m uz p r iekšu , 
k r i s t īgo ka l endā r i s t i em bi ja j ā t i ek ska id r ībā vēl pa r v ienu p rob lēmu. Liel
dienu s a r a k s t a s a s t ād ī š ana i bija nep iec iešams, lai k a t r a m g a d a m bū tu s a v s 
k ā r t a s n u m u r s . T ā t a d b i ja j āv ieno jas p a r g a d u s k a i t ī š a n a s ēru. 

S ā k u m ā ša jā j a u t ā j u m ā nebi ja n e k ā d a s ska id r ī ba s . Daži ka l endā r i s t i 
skait ī ja g a d u s «no p a s a u l e s r a d ī š a n a s » — pēc j ū d u p a r a u g a , citi — «no 
R o m a s d i b i n ā š a n a s g a d a » . Tad sāka lietot «Diok lec iāna ēru» , ska i to t ga
d u s no ķe iza ra Dioklec iāna n ā k š a n a s pie v a r a s , j o š i s g a d s kr i s t īga j iem 
pal ika a t m i ņ ā kā kr i s t īgo v a j ā š a n u la iks . 

Las ī tā j s v a r b ū t būs n e s a p r a š a n ā , kāpēc t ad k r i s t ī go ka lendār i s t i ne
varē ja skai t ī t g a d u s «no Kr i s tu s d z i m š a n a s » . 

I z s k a i d r o j u m s itin v i e n k ā r š s : t āpēc , ka Kr i s tu s d z i m š a n a s g a d s v iņ iem 
nebija z i n ā m s ; pie kam nevis v ē s t u r i s k ā s izg l ī t ības t r ū k u m a dēļ, bet aiz tā 
iemesla, ka Kr i s tus v i spā r nekad nebija p iedz imis , be t eksis tē ja t ikai j au
n a s re l iģ i jas piekritēju fan tāz i jā , t ā p a t kā zemkop ju t a u t u mi s t ē r i j ā s Dio-
n i s s , Ozi r i ss u. c. dievi. J a u n ā s t ic ības piekri tēju uz tve rē Kr is tus mēdza 
piedzimt ik g a d u s , prot i , z i e m a s s a u l g r i e ž u la ikā, l īdz a r « S a u l e s pie
d z i m š a n u » . 

J a u t ā j u m s par Kr i s tus d z i m š a n a s g a d u izvi rz ī jās t ika i vēlāk, kad j au
n ā s t ic ības p r o p a g a n d i s t i bija sace rē juš i s t ā s t u s p a r K r i s t u s dzīvi — evaņ
ģēl i jus . 

Tā kā par vēs tu r i sku pē t ī jumu te neva rē j a būt r u n a , t a d kāds m ū k s , 
v ā r d ā Dionīzi js M a z a i s , veica īpa tnē ju ap rēķ inu . V i ņ a p r ā t o j u m s bija ap 
m ē r a m š ā d s . Lieldienu t e r m i ņ u n o t e i k š a n a i j ā ņ e m v ē r ā divi faktori : svēt
d ienas d a t u m u izmainu cikls un pi lnā M ē n e s s fāzes d a t u m u m a i ņ a s cikls . 
Če t ros g a d o s Jū l i ja k a l e n d ā r a s i s t ēmā p a v i s a m s a n ā k 1461 d iena , t. i., 28 
nedē ļas un 5 d ienas ( 3 X 3 6 5 + 3 6 6 ) . T a s noz īmē , ka pēc 4 gad i em d a t u m i 
pārv ie to jas uz priekšu p a r 5 nedē ļa s d i e n ā m . J a , t e iks im, k ā d ā g a d ā 1. j an 
v ā r i s iekrīt p iektdienā, t a d pēc če t r iem g a d t e m 1. j a n v ā r i s pārv ie tos ies p a r 
p iecām nedē ļa s d ienām uz pr iekšu un iekr i t īs t r e š d i e n ā . Vēl pēc četr iem 
gad i em 1. j a n v ā r i s i znāks j a u p i rmdienā u t t . P i r m a i s pā rv i e to jumu cikls 
nos lēgs ies , un I. j a n v ā r i s a tka l iekrit īs p iek td ienā pēc 28 gad i em. S o da
t u m u p ā r v i e t o š a n ā s 28 -gad īgo ciklu k a l e n d ā r i s t i s a u c par « S a u l e s r iņķi». 

Līdzīgi cikliski a t kā r t o j a s ar ī p i lnā M ē n e s s fāzes d a t u m i . 19 g a d o s 
s a n ā k g a n d r ī z t ikpat d a u d z dienu, cik d ienu ir p i lnos 235 s inod iskos mēne
šos . Tāpēc pēc 19 gad iem pi lnā M ē n e s s fāzes sāk a t k ā r t o t i e s ta jos p a š o s 
d a t u m o s kā iepriekšējā 19 g a d u ciklā. S ā d u c ik lu t ā p ē c s a u c pa r « M ē n e s s 
r iņķi» jeb ar i p a r «Metona ciklu» ( M e t o n s — s e n g r i e ķ u a s t r o n o m s , kas 
5. g s . p i r m s m ū s u ē ra s uz šī cikla p a m a t a re formēj i s a t ēn iešu k a l e n d ā r u ) . 
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Reiz inot 28 ar 19, Dionlzi js M a z a i s a t r a d a skai t l i 532 — g a d u ska i tu , 
pēc ku ra n o t e c ē š a n a s sāk a tkā r to t i e s ag rāka jo s d a t u m o s kā svē td iena , tā 
ar ī M ē n e s s fāzes. Līdz a r to ta jos pašos d a t u m o s kā iepriekšējā 532 g a d u 
posmā a t k ā r t o j a s a r i l ie ldienas . Dionīz i jam vēl a t l ika p iekār to t šo 532 
g a d u ciklu toreiz l i e to jamaja i Dioklec iāna ērai — noteikt , kādā Dioklec iāna 
ē r a s g a d ā iekrīt 532 g a d u cikla p i r m a i s g a d s . 

Te Dionīz i jam n ā c a pa l īgā t a u t a s t rad īc i ja , k a s uzskat ī ja 25 . m a r t a 
dienu par kādu mis t i sku no t ikumu dienu. Pēc b ū t ī b a s tie bija kādreizēj ie 
« p a g ā n u » svētki p a r g o d u p a v a s a r a ekvinokci jai . Dionīzi js uzskat ī ja pa r 
l ie tder īgu sa is t ī t 532 g a d u cikla p i r m ā g a d a l ieldienu dienu a r 25 . m a r t u . 
Viņš noska id ro ja , ka t u v ā k a i s g a d s , k a s a tb i l s t š im no te ikumam, ir Diokle
c i āna ē r a s 279. g a d s , k a m bija j ā n ā k pēc 38 gad iem. 

T a d Dionīzi js i edomājās , ka n a v n e k ā d a s j ē g a s sa is t ī t pes t ī tā ja a u g š ā m 
c e l š a n ā s svē tkus a r k r i s t īgo n i k n ā k ā va jā tā ja Dioklec iāna v ā r d u . Būtu 
d a u d z pieklā j īgāk p a r g a d u s k a i t ī š a n a s p a m a t u ņ e m t Kr is tus d z i m š a n a s 
g a d u . Diemžēl , šī m i s t i skā no t i kuma laiks j a u no rād ī t o a p s t ā k | u dēļ nebija 
z i n ā m s nedz Dionīz i jam, nedz k ā d a m ci tam v iņa l a ikab iedram. Vajadzī 
g o s n o r ā d ī j u m u s v i ņ š n e a t r a d a nedz svē ta jos r aks to s , nedz ci tos doku
m e n t o s . P a t vēl ļ a u n ā k , pa r Kr i s tus dzīves laiku evaņģē l i ju t eks tā sa s to 
p a m i tādi norād ī jumi , k a s ir acīm r e d z a m ā p r e t r u n ā cits ar citu un visi rei
zē ar vese lo s a p r ā t u . P i e m ē r a m , L ū k a s a evaņģē l i j ā a tz īmēts , ka Kris
t u s p iedz ima j ū d u ķēn iņa H e r o d a la ikos , kad Sīr i jā pa r R o m a s ķeizara 
p i l n v a r o t o bija Kvir inī js . Taču R o m a s va l s t s vēs tu rn iek iem bija noteikt i 
z i n ā m s , ka H e r o d a la ikos Sīri jā p a r ķe izara p i l nva ro to bija c i t s ci lvēks. 
L īdz īgas p r e t r u n a s a t r a d ī s i m arī a t t iecībā uz p i lsē tu , kur Kr i s tu s dzimis . 

Dionīz i js v ienkārš i p ieņēma, ka Kr i s tus a u g š ā m c e l š a n ā s not ikus i 
iepr iekšējā 532 g a d u cikla s ā k u m ā , t ā t a d p i rms 532 gadiem, ska i to t no 
Dioklec iāna ē r a s 279. g a d a , jeb 494 g a d u s p i rms tā la ika , kad t ika veikts 
v iņa ap rēķ ins . Tad v i ņ š vēl pieskai t ī ja 30 g a d u s — Kr i s tus v e c u m u s a s k a ņ ā 
a r evaņģē l i ju nos t ā s t i em, tādējādi secinot , ka n ā k o š a i s g a d s b ū s 525. g a d s 
«kopš dieva i n k a r n ā c i j a s » . Lūk, k ā d ā ceļā, pa te ico t ies Dionīzi ja M a z ā iz
d o m a s spējai , k r i s t īgo k a l e n d ā r s i eguva ēru. S ā k u m ā kr is t īg ie u z ņ ē m a Dio
nīzija a p r ē ķ i n u s ar lielu neuzt ic ību. P a r a ž a skai t ī t g a d u s «no Kr i s tu s dzim
š a n a s » izpla t ī jās g a u ž ā m lēni, t omēr laika ga i tā tā k ļuva par t rad īc i ju . 

Dionīzi ja p a ņ ē m i e n s lieldienu d a t u m u no t e ik šana i ar 532 g a d u cikla 
pa l īdz ību tomēr nedeva «lieldienu d a t u m u p rob lēmas» g a l ī g o a t r i s i n ā j u m u . 
P a r iemeslu t am bija s a s k a ņ a s t r ū k u m s s t a rp Nike jas koncila l ē m u m u un 
a s t r o n o m i j a s faktiem. ī s u m ā paska id ro s im , kāds ir šo n e s a s k a ņ u cēlonis . 

Fo rmulē jo t n o t e i k u m u s pa r l ieldienu da tumiem, Nikejas konci ls bija 
ņ ē m i s pa r p a m a t u k a l e n d ā r a s i s tēmu, ko toreiz lietoja R o m a s va ls t ī . Tā 
bija tā pat i s i s t ēma , ko 1. g a d s i m t ā p i rms m ū s u ē r a s izs lud inā ja Jū l i j s 
C ē z a r s , ņemot vērā A l e k s a n d r i j a s a s t r o n o m a S o s i g e n a i z s t r ādā to projektu . 
Sajā s i s t ēmā t ika p i eņemts , ka g a d a g a r u m s ir 365,25 d ienas ( t r īs gad i no 
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vie tas ar 365 d ienām, c e t u r t a i s g a d s — 366 d i e n a s ) . T a č u fakt i skais g a d a 
g a r u m s ir 365,242 d ienas . Tāpēc 4 S a u l e s g a d u cikls a rv ien be idzas par 
0,032 d ienām ā t r ā k nekā Jūl i ja k a l e n d ā r a 4 g a d u c ikls , u n 128 g a d o s 
s a k r ā j a s s t a rp ība par vese lu dienu. T a s noz īmē , ka Jū l i j a C ē z a r a ka len
dā rā p a v a s a r a ekvinokci jas d a t u m s ik pēc 128 g a d i e m pā rv ie to j a s pa r 
vienu dienu a t p a k a | . P i e m ē r a m , 453. g a d ā tā iekr i ta 20. m a r t ā , 453-1-128= 
581. g a d ā — jau 19. m a r t ā ut t . Līdz ar to d a ž k ā r t g a d ī j ā s gad i , kad p i rmā 
svē td iena pēc t ā s d ienas , kad p i rmo reizi pēc p a v a s a r a ekvinokci jas ies tā
j a s p i lnā M ē n e s s fāze, iekr i ta p i rms 21 . m a r t a . T ā d ā k ā r t ā Nike jas konci la 
no te ikums pa r l ieldienu t e rmiņu i z rād ī j ās p r e t r u n ī g s . 

Bazn ī ca s pr iekšniecībai nu bija j ā i z š ķ i r a s , ku ra no Nike jas koncila no
te ikumu tēzēm u z s k a t ā m a par ga lveno . B a z n ī c a s tēvi sec ināja , ka par 
t ā d u j ā u z s k a t a «21. m a r t a pr inc ips» , jo t a d kr i s t īg ie tiek p a s a r g ā t i no 
«br iesmām» svinēt l ie ld ienas reizē ar j ū d u p a s s a h svē tk iem. Bet tad r a d ā s 
citi sa režģ ī jumi . Bazn īca bija i e in te resē ta , lai ļ aud i s j op ro jām uzska t ī t u 
l ie ldienas p a r sv in ībām, ar ko tiek iez īmēts g a d s k ā r t ē j a i s l auksa imniec ī 
b a s da rbu s ā k u m s . Taču «21. m a r t a p r inc ipa» dēļ d a ž k ā r t iznāca sv inē t 
l ie ldienas g a n d r ī z veselu mēnes i pēc p a v a s a r a s ā k u m a . 

16. gs . o t ra jā pusē p ā v e s t s G r e g o r s XI I I n ā c a uz d o m ā m uz labot laika 
s k a i t ī š a n a s s i s tēmu, lai k a l e n d ā r a d a t u m i v a i r s n e a t p a l i k t u no S a u l e s kus
t ības , un pie reizes arī reformēt l ie ldienu d a t u m u n o t e i k š a n a s kā r tu lu . 

At t iec īgo k a l e n d ā r a r e fo rmas pro jek tu s a g a t a v o j a K a l a b r i j a s a s t r o n o m s 
Luidži Lilio. Viņš ieteica, ka gad i ar k ā r t a s ska i t l i , k a s d a l ā s ar 100, bet 
n e d a l ā s ar 400, j ā u z s k a t a pa r v i e n k ā r š i e m (365 d i e n a s ) . Jū l i ja k a l e n d ā r ā 
šie gad i , t ā p a t kā visi t ie, kuru g a d u ska i t l i s d a l ā s a r 4, tiek uzska t ī t i par 
ga ra j i em (366 d i enas ) . Lilio l abo jums t ā d ā k ā r t ā izn īc ina Jū l i ja k a l e n d ā r a 
d a t u m u a t p a l i k š a n u no S a u l e s g a i t a s . 

1582. g. pāves ts G r e g o r s XIII p a s l u d i n ā j a , ka uz pr iekšu ka to ļu b a z n ī c a s 
svē tku te rmiņ i būs j ā r ē ķ i n a s a s k a ņ ā ar Lilio p r iekš l ikumu. Bez t a m , lai 
l ikvidētu j a u esošo k a l e n d ā r a t e r m i ņ u n o v ē l o š a n o s , sa l īdz ino t ar g a d a 
laikiem, bija pavēlē ts , ka 1582. g. 5. ok tob r i s j ā u z s k a t a pa r 15. ok tobra 
dienu. Tā r a d ā s « j auna i s s t i ls» jeb G r e g o r a k a l e n d ā r s . 

G r e g o r a XIII k a l e n d ā r a reformai n ā c ā s p ā r v a r ē t s t ip ru sab ied r i skās 
d o m a s pre tes t ību, it sevišķi lu ter t ic īgo u n v i spā r p r o t e s t a n t u zemēs . Rīgā 
cīņa par vecā k a l e n d ā r a l i e tošanu civilā un b a z n ī c a s dz īvē noveda pie t. s. 
«ka l endā ra nemier iem» — m a z t u r ī g o iedzīvotā ju s a c e l š a n ā s pre t dižci l t īgo 
r ā t s k u n g u pr iv i lēģi jām. V ienkā r ša j a i t a u t a i p i ln īgi p a m a t o t i l ikās, ka jau
na i s k a l e n d ā r s dos k ā d a s pr iekšroc ības d ižc i l t īga j iem un ka to ļu gar īdzn ie 
kiem, un tā sīksti a i z s tāvē ja s a v a s t ies ības sv inē t l ie ld ienas un ci tus baznī 
cas svē tkus pēc «vecā» k a l e n d ā r a t e rmin iem. Pa t r i c i e š i em beidzot i zdevās 
nemierus l ikvidēt, tomēr rīdzinieki kādu laiku j o p r o j ā m tu rp inā ja l īdzte
kus j a u n a j a m k a l e n d ā r a m lietot ar ī veco . 

17. gs . j a u n o k a l e n d ā r u p ā r ņ ē m a v i s a s R i e t u m e i r o p a s zemes . Veco ka-

44 



l e n d ā r u jop ro jām tu rp inā ja lietot pa re iz t i c īgo zemēs , t ā t a d ar ī Krievi jā . 
Sa jā s a k a r ā īpa tnē ja s i tuāci ja ve ido jās 18. gs . La tv i jā . Sākot a r Pē t e r a I 
laikiem, Vidzeme t ika ie t i lp ināta Krievi jas impēr i j as s a s t ā v ā , un šeit t ā t a d 
lietoja veco k a l e n d ā r u . Bet Kurzeme līdz pa t 1795. g. skai t ī jās a u t o n o m a 
he rcog i s t e Po l i j a s k a r a ļ a p ro tek to rā t ā . Seit lietoja j a u n o k a l e n d ā r u . So si
tuāci ju , s a p r o t a m s , i zman to j a Kurzemes un Vidzemes robežas t u v u m ā 
dzīvojošie dz imtzemniek i un svinēja kā j a u n ā , tā arī vecā k a l e n d ā r a svēt 
kus. 

Tos t a d mēģ inā j a dabū t pie p r ā t a vecais S t e n d e r s . S a v ā « A u g s t a s gud
r ības g r ā m a t ā » (1776.) v iņš i zk lās ta j a u n ā k a l e n d ā r a r a š a n ā s iemeslu u n 
pie re izes p a m a t ī g i n o s t r o s t o «daugav i e šus» . 

«Pie la tviešiem d a u d z i n a , ka tie j aun ie svētki no cilvēkiem esot , un tie 
d a u g a v i e š i ne vien j a u n u s , bet a r ī d z a n vecus svē tkus svētī un c a u r to sev 
paš iem d a u d z d a r b u d ienas velti a t r a u j . 

Tad n u ikviens, k a s p r ā t ī g s ir, m a n ī t var , ka t a s vecais k a l e n d ā r s un t o 
vecu svē tku la iks ne n o dieva, bet no m a l d ī š a n ā s iekš Sau le s ce ļa rēķinā
š a n a s , un tas j a u n a i s k a l e n d ā r s un tie j a u n u svē tku laiki no j a u n a s līdzi
n ā š a n ā s ar S a u l e s ceļu nāk.» 

Šķiet , d a u g a v i e š u s šādi p r ā to jumi m a z ie tekmēja; viņi z ināja teikt 
vienu — lūk, d r a u g i D a u g a v a s o t r ā k ra s t ā vecus svē tkus svētī . Tāpēc ve
ca i s S t e n d e r s sn iedza vēl s īkāku p a s k a i d r o j u m u : «Bet kāpēc t a d v idzem
nieki vecus l a ikus svē t ī? Tāpēc, ka viņiem t a s veca i s k a l e n d ā r s no a u g s t ā s 
v a l d ī š a n a s pavē lē t s ir. J o tie svētki ir no p i r m ā s kr i s t ī tās d r a u d z e s celt i , 
un pie a u g s t ā s v a l d ī š a n a s t a s s t āv — nospries t , k u r ā s d ienās svēt ī jami . 
Un ka t a s g r ē k s bū tu a u g s t a i v a l d ī š a n a i nek laus ī t , tā t a s a r ī d z a n vidzem
niekiem g rēks bū tu a r ī d z a n j a u n u s svē tkus svēt ī t un saviem bērniem to 
maiz i a t r au t , ko t a n ī s d ienās pelnīt va rē tu . Tad nu pie kurzemniekiem jo 
g r ēks bū tu , vecus svē tkus svētī t un sev, sievai un bē rn iem to ma iz i a t r a u t , 
ko t ad pelnīt va r ē tu . Kad šie p r ā tu negr ib cilāt , lai lops a r ci t iem lopiem 
paliek.» 

Kā r e d z a m s , Veca i s S t ende r s ska id r i i zpra ta , ka g r ēks ir t a s , kas muiž
niekiem n a v izdevīgs , u n s l avē jama ir t āda zemnieka u z v e š a n ā s , k a s muiž
n iekam dod kādu l a b u m u . Taču šī i zp ra tne , šķiet, zemniekam nebi ja p ā r ā k 
p iee jama. Dr īzāk z e m n i e k a m d ū r ā s ac īs t a s , ka p a t s b a z n ī c k u n g s uzska ta 
s v i n a m ā s d ienas pa r p a š u cilvēku, bet ne dieva i zgudro jumu . Jo , lūk, diena, 
kas u z s k a t ā m a par svē tu D a u g a v a s kreisajā k r a s t ā , ir v i e n k ā r š a d a r b a 
diena D a u g a v a s l aba jā k r a s t ā , un o t r ād i . Tādē jād i n e s a s k a ņ a s t a r p vecā 
un j a u n ā k a l e n d ā r a svē tk iem kļuva par la tviešu re l iģ iskā skept ic i sma dīgli . 

D a u g a v i e š u ķecer īgo p ā r d o m u cēloni lu ter t ic īg ie l ikvidēja t ikai pēc 
Kurzemes i e k ļ a u š a n a s Krievi jas impēr i j as s a s t ā v ā . Tad lu te rāņ i visā Lat
vijā sāka svinēt l ie ld ienas v i en la ikus s a s k a ņ ā ar Krievi jas impēr i j as ofi
c iā lo — «veco» — k a l e n d ā r u . 
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Līdzīgi r īkojās ar ī k a t o | u gar īdzn iek i , kas v i spā r ļoti rūpē jās , lai t a u t a 
bū tu labi in fo rmēta pa r bazn īcas svētku t e rmiņ iem. J a u 1730. g. V i ļ ņ ā 
ka to ļu gar īdzn iek i iespieda a u g š z e m n i e k u d ia lektā g a r ī g o dz iesmu g r ā m a t u , 
kur, šķiet , j au bi ja ar ī augšzemnieku dialektā s a r a k s t ī t s ka l endā r i j s a r 
l ieldienu un citu p ā r v i e t o j a m o svē tku d a t u m u s a r a k s t u . Kad L a t g a l e («In-
f lantu zeme») t ika ie t i lp inā ta Kr ievi jas impēr i jas s a s t ā v ā , ka to ļu bazn īc 
kung i d a u d z n e g u d r o j a , bet sāka svinēt bazn īcas svē tkus s a s k a ņ ā a r pa
re iz t ic īgo k a l e n d ā r u , a t t iecīgi revidējot svētku d a t u m u s a r a k s t u dz iesmu 
g r ā m a t a s ka l endā r i j ā . T ā t a s t u r p i n ā j ā s līdz pa t p i rma jam p a s a u l e s ka 
r a m . 

Pēc Lie lās O k t o b r a revolūc i jas Krievijā un arī Latvi jā t ika ievests j au
na i s k a l e n d ā r s . Z īmīgi , ka b u r ž u ā z i s k ā s La tv i j as la ikā La tv i jas pa re i z t i c īgo 
bazn īca s āka sv inē t l ie ldienas un c i tus bazn īcas svē tkus jau pēc j a u n ā , t ā 
t ad «ka to ļu» k a l e n d ā r a , ar to ska idr i p ierādot , ka bazn īca g a t a v a a t k ā p t i e s 
no d a u d z i e m sav iem sva r īgāka j i em «pr inc ip iem», ja vien t a s ir izdevīgi 
v a l d o š a j a i šķirai . 



JAUNAS GRĀMATAS 
I. Zabeļins. Astroģeografija. 

L;iivijas V a l s i s i zdevniec ība . Rīgā, 1959. 

Astronomijai attīstoties, ir jau izveido
jušās vairākas jaunas zinātnes disciplīnas, 
piemēram, astrofizika, astrobotānika, kas 
pašreiz jau pāraug astrobioloģijā, un pēdē
jos gados veidojas jauna nozare — astro-

att. 

ģeogrāfija. Sis nosaukums skan visai ne
parasti, jo vārda pirmā da|a «astro» no
rāda, ka šī zinātne nodarbojas ar debess 
ķermeņiem, bet otrā daļa «ģeogrāfija» no
zīmē «zemes apraksts». 

Brošūrā «Astroģeografija» autors mē
ģina populāri noskaidrot astroģeografijas 
priekšmetu un pētīšanas metodi. Sī jaunļ 
disciplīna cieši saistīta ar mūsu Zemes pē
tījumiem un izaugusi galvenokārt no fizis
kās ģeogrāfijas. Fiziskā ģeogrāfija pētī Ze
mes ģeogrāfisko apvalku, kura atsevišķie 
komponenti ir litosfēra (cietzeme), hidro
sfēra (ūdens), atmosfēra (gaiss) un bio-
sfēra (slānis, kurā iespējami dzīvības pro
cesi). Ģeogrāfiskais apvalks ir šo kompo
nentu mijiedarbības lauks. Sādi definēts 
ģeogrāfiskais apvalks nav raksturīgs tikai 
Zemei vien, tas piemīt arī citām planētām. 
Tāpēc var runāt par ģeogrāfisko apvalku 
kā par kosmisku parādību. Tas tad ari ir 
astroģeografijas priekšmets. 

Brošūrā sniegtas dažas ziņas par 
Visuma uzbūvi un planētu izcelšanos. Tur 
atradīsim arī īsu pārskatu par to, kā attīs
tījusies mācība par Zemes ģeogrāfisko ap
valku. Noda|ās, kas veltītas tieši astroģeo-
grafijai, īpaša uzmanība pievērsta dzīvības 
iespējām uz citām planētām un Visumā. 

Analizējot datus, kas zināmi par lielo, 
t. s. Jupitera tipa planētu ārējiem slāņiem, 
autors secina, ka šīs planētas attīstījušās 
citādi nekā Zeme un tām nav veidojumu, 
kas kaut cik atgādinātu ģeogrāfisko ap
valku. Tāpēc šīs planētas neietilpst astro
ģeografijas interešu lokā. Tur līdzīgu 
meslu dē| neiederas ari mazās planētas. 

Tālāk aplūkotas Zemes tipa planētas: 
Merkurs, Marss, Venēra. Iztirzājot datus, 
kas zināmi par šīm planētām, autors secina, 
ka uz Merkura matērijas attīstība palikusi 
agrīnā stāvoklī, aptuveni tādā, kāds bijis 
uz Zemes pirms ģeogrāfiskā apvalka ra
šanās. Marsam ir apvalks, kas līdzīgs Ze
mes ģeogrāfiskajam apvalkam. Arī Venē-
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rai ir ģeogrāfiskais apvalks, bet vienkār
šāks nekā Zemei un Marsam. Autors pie
vienojas tiem astronomiem, kas domā, ka 
uz Marsa ir augu valsts un varbūt ari ze
mas organizācijas dzīvnieki. Jautājums par 
dzīvību uz Venēras paliek atklāts, bet ap
stākļus uz šīs planētas autors uzskata par 
tādiem, kuros var rasties dzīvība. 

Nobeigumā apskatītas dažas astroģeo
grafijas speciālās problēmas: astroklimato-
loģija, kas nodarbojas ar Zemes, Marsa un 
Venēras klimatisko īpatnību salīdzināšanu, 
reljefoloģija, kas apskata planētu virsmas 
uzbūvi, beidzot skarts jautājums par ai
navām, zonām un joslām uz minētajām 
planētām. 

Pagaidām astroģeografijas pētniecības 
lauks aprobežojas ar Saules sistēmu, tomēr 
autors ir pārliecināts, ka ar laiku tas pa
plašināsies. 

Af. Zepe 

A. Šternfelds. Mākslīgie pavadoņi. 
L a t v i j a s V a l s i s i z d e v n i e c ī b a . Rīgā. 1959. 

Latvijas Valsts izdevniecība laidusi 
klajā A. Sternfelda grāmatu «Mākslīgie pa
vadoņi». Sīs grāmatas būtību vislabāk rak
sturosim, nosaucot to par populārzinātnisku 
monogrāfiju. Patiešām, grāmata satur |oti 
pilnīgu izklāstu par problēmām, kas sais
tītas ar mākslīgo pavadoņu palaišanu, iz
mantošanu un dzīves apstākļiem uz tiem. 
Mūsu dienās, kosmisko- lidojumu laikmetā, 
jebkura grāmata par astronautikas problē
mām neizbēgami noveco jau pirms iznāk
šanas. Tā arī A. Sternfelda grāmatā iz
klāsts beidzas ar to laikmetu, kad palaistas 

irmās mākslīgās Saules sistēmas planētas. 
is apstāklis tomēr nesamazina grāmatas 

vērtību, jo grāmatā sniegtas pamatatziņas, 
kas kopējas visai mākslīgo pavadoņu prob
lēmai. 

Grāmatā iztirzāti mākslīgo pavadoņu 
kustības likumi, raķešu konstrukciju pamat-

23. att. 

principi, dažādas māksligo pavadoņu tra
jektorijas, mākslīgo pavadoņu uzbūve, cil
vēka sagatavošana un kosmiskais lidojums. 
Atsevišķa nodaļa veltīta arī mākslīgo pava
doņu novērošanai. 

Speciāli latviešu izdevumam autors uz
rakstījis pielikumu, kurā sakopojis īsas zi
ņas par pirmajiem septiņiem ZMP, ka arī 
iztirzājis kosmiskās telpas tiesiskās prob
lēmas. Grāmatu ar interesi izlasīs visi kos
monautikas interesenti. 

V. Cimahoviča 
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HRONIKA 
V I S S A V I E N Ī B A S A P S P R I E D E 

PAR S U D R A B A I N A J I E M MĀKOŅIEM 

No 1959. g. 22. līdz 24. oktobrim Rīgā 
notika starprepublikāniska apspriede par 
sudrabainajiem mākoņiem. To organizēja 
Starptautiskā ģeofiziskā gada Starpresoru 
komiteja pie PSRS Zinātņu akadēmijas pre
zidija, Vissavienības Astronomijas un ģeo
dēzijas biedrības Rīgas noda|a un Latvijas 
PSR Zinātņu akadēmijas Astrofizikas labo
ratorija. Šādas apspriedes Starptautiskā 
ģeofiziskā gada laikā notikušas vairākas 
reizes — šī jau bija sestā apspriede par 
sudrabainajiem mākoņiem. Tā bija sevišķi 

nozīmīga, jo tā zināmā mērā noslēdza 
Starptautiskā ģeofiziskā gada (1957.— 
1958.) un Starptautiskās ģeofiziskās sadar
bības gada (1959.) novērojumu savākša
nas posmu. Tuvākajos gados izvērsīsies sa
vākto materiālu apstrāde. 

Tā kā sudrabainie mākoņi atrodas |oti 
augstu (parasti 80 km), par tiem interesē
jas ne vien ģeofiziķi, bet ari astronomi. 
Sevišķi svarīgi šie augstie atmosfēras slāņi 
ir k|uvuši tagad, — sākoties kosmisko lido
jumu laikmetam. Sudrabainie mākoņi bieži 
vien pastāv pietiekami ilgi, piemēram, vai
rākas stundas no vietas, tā ka to sistemā
tiski novērojumi ]auj labi izsekot attiecīgo 
atmosfēras slāņu kustībām. Jāpiezīmē, ka 

24. att. KonFerence par 
sudrabainajiem māko
ņiem ZA augstceltnē. 





šo atmosfēras slāņu pētīšanai nav piemē
roti mākslīgie Zemes pavadoņi, jo to lido
šanas augstumi ir vēl daudz lielāki — virs 
200 km. Arī ar ģeofiziskām raķetēm nevar 
iegūt pietiekami precizas ziņas par atmo
sfēras augšējo slāņu kustībām, jo raķetes 
lidojuma ilgums ir ļoti īss. 

Apspriedē piedalījās daudz ievērojamu 
padomju astronomu un ģeofiziku, to vidū 
prof. Dr. D. Martinovs (Sternberga Astro
nomiskā institūta direktors, Maskava), prof. 
Dr. V. Saronovs (Ļeņingradas Universitā
tes Astronomiskās observatorijas direktors), 
E. Krinovs (PSRS ZA Meteorītu komitejas 
zinātniskais sekretārs) u. c. 

Interesi izraisīja prof. Dr. I. Hvosti-
kova (Maskava, Centrālā Aeroloģiskā ob
servatorija) referāts par sudrabaino māko
ņu dabu un dažiem atmosfēras augšējo 
slāņu fizikas jautājumiem. Saskaņā ar prof. 
I. Hvostikova hipotēzi sudrabainie mākoni 
sastāv no sīkiem ledus kristaliņiem. Refe
rents minēja dažādus datus, kas apstiprina 
šo hipotēzi. Tomēr jautājums par sudra
baino mākoņu dabu un sastāvu vēl šodien 
nav pilnīgi atrisināts, bet tas nebūt nekavē 
šo mākoņu novērojumus izmantot iepriekš 
minētajiem praktiskajiem nolūkiem — at
mosfēras kustību noteikšanai. 

Jautājums par sudrabaino mākoņu da
bu — daļiņu lielumu, sastāvu utt. — tomēr 
rada lielu interesi. Tāpat jānoskaidro cili 
vēl neatrisināti jautājumi, piemēram, kāpēc 
sudrabainie mākoņi parādās tikai vasaras 
mēnešos, noteiktās ģeogrāfiskā platuma 
joslās utt. Paredzams, ka zināma skaidrība 
būs panākta pēc Starptautiskā ģeofiziskā 
gada materiālu vispusīgas apstrādes. It se
višķi vērtīgu novērojumu materiālu ieguva 
Vissavienības Astronomijas un ģeodēzijas 
biedrības Igaunijas nodaļa 1959. g. Pirmo 
reizi sudrabaino mākoņu pētīšanas vēsturē 
tur ir veikti fotometriski, polārimetriski un 
kolorimetriski novērojumi ar nodaļas biedru 
pašu konstruētiem, pagaidām vienīgiem šā
da tipa precīziem instrumentiem. Par šiem 
darbiem ziņoja VAĢB Igaunijas nodaļas 
priekšsēdētājs C. Vilmans. 

Interesantus datus par sudrabaino mā
koņu novērošanas vēsturi sniedza Odesas 
Astronomiskās observatorijas pārstāvis 
1. Astapovičs. Par sudrabaino mākoņu parā
dīšanās sakaru ar meteoroloģiskām parā
dībām ziņoja N. Grišins (PSRS ZA Pielie

tojamās ģeofizikas institūts). Prof. D. Mar
tinovs sniedza pārskatu par darbiem, kas 
veikti VAĢB sistēmā Starptautiskā ģeofi
ziskā gada laikā. Ļoti skaistas bija Pielie
tojamās ģeofizikas institūta un VAĢB 
Igaunijas nodaļas pārstāvju demonstrētās 
kinofilmas, kur sudrabainie mākoņi uz
ņemti ar palēninātu ātrumu (parasti 1 
kadrs 5—10 sek). Filmu rādot ar parasto 
ātrumu, var paātrinātā veidā uzskatāmi re
dzēt mākoņu attīstību un kustību. Visbiežāk 
lietots 240 reizes liels paātrinājums. 

Ar ziņojumiem par dažādās VAĢB no
daļās veiktajiem darbiem vēl uzstājās pār
stāvji no Ļeņingradas, Gorkijas, Sverdlov-
skas, Maskavas, Kuibiševas, Rjazaņas un 
Rīgas. VAĢB Rīgas nodaļa kopīgi ar ZA 
Astrofizikas laboratoriju nodarbojusies ar 
sudrabaino mākoņu augstumu noteikšanas 
metodiku. 1959. g. iegūti vairāki vienlai
cīgu sudrabaino mākoņu uzņēmumu pāri no 
laboratorijas novērošanas stacijas Baldone 
un nodaļas novērošanas punkta Siguldā. 
Apstrādāt šo materiālu ir tuvākā laika uz
devums. 

Apspriede pieņēma plašu lēmumu, ku
rā sevišķi uzsvērti pēdējā gada sasniegumi 
novērojumu materiāla iegūšanā, norādīts 
uz nepieciešamību ātrāk apstrādāt šo ma
teriālu, kā arī izteikts lūgums Latvijas PSR 
Zinātņu akadēmijai publicēt vērtīgos ap
spriedes materiālus. 

M. Dīriķis 

V I S S A V I E N Ī B A S A S T R O N O M I J A S UN 
Ģ E O D Ē Z I J A S B I E D R Ī B A S CENTRĀLAS 

P A D O M E S P L Ē N U M S RĪGĀ 

Līdzās citām zinātniskajām biedrībām 
pie PSRS Zinātņu akadēmijas pastāv Vis
savienības Astronomijas un ģeodēzijas bied
rība (VAĢB) ?ī o-^anizācija apvieno gan 
speciālistus astronomus un ģeodēzistus, gan 
arī astronomijas amatierus. Trīsdesmit tri
jās pilsētās noorganizētas šīs biedrības no
daļas, kuru darbu vada VAĢB Centrālā pa
dome. Tajās republikās, kur pastāv zinātņu 
akadēmijas, nodaļas darbojas pie šīm aka
dēmijām. Kārtējais Centrālās padomes plē
nums notika Rīgā 1959. g. oktobra beigās 
Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas augst
celtnē. Plēnuma sanākšana Rīgā zināmā 
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mērā bija Rīgas noda|as aktīva darba re
zultāts un uzlika diezgan lielas rūpes un 
pienākumus nodaļas biedriem tā organizē
šanā. 

VAĢB Rīgas noda|a nodibinājās 1947 
g. pēc LVU bij. astronomijas katedras mā
cības spēku iniciatīvas. Tagad šai nodaļā 
biedru skaits sasniedzis simtu, te apvienoti 
republikas astronomijas un ģeodēzijas spe
ciālisti un amatieri. Pēdējos gados nodaļa 
izveidojusi savu observatoriju Siguldā ama
tieru astronomiskajiem novērojumiem un 
debess objektu demonstrēšanai plašām iedzī
votāju masām. Nodaļas biedri veic svarīgu 
astronomijas popularizēšanas darbu un 
kopš 1953. g. izdod Astronomisko kalen
dāru. 

Plēnuma galvenais uzdevums bija sa
gatavošanās VAĢB III kongresam, kas 
notiks 1960. g. Kijevā. Tāpēc darba gaitā 
svarīgs punkts bija biedrības darbības ap
spriešana par laiku kopš iepriekšējā biedrī
bas kongresa. Izskatīja ar kongresu sais
tītus organizatoriskos jautājumus. Bez tam, 
pēc Rīgas nodaļas ierosinājuma, lai gūtu 
pieredzi ģeodēzistu darba uzlabošanā, ap
sprieda Kuibiševas noda|as Ģeodēzijas sek
cijas darbu. Sai nodaļā pēdējos 2—3 gados 
ģeodēzistu darbs |oti aktivizējies. To atzī
mēja arī plēnums. 

Uz plēnumu bija ieradušies vairāk nekā 
40 Centrālās padomes locekļu un biedrības 
nodaļu pārstāvju. Plēnumu atklāja Biedrī
bas prezidents Pulkovas observatorijas di
rektors prof. A. Mihailovs, kam, diemžēl, 
tūlīt pēc tam bija jādodas uz Maskavu va
dīt komisiju, kas klasificēja Mēness virsmai 
otras puses objektus un deva tiem nosau
kumus. 

Atskaites referātu lasīja VAĢB vice
prezidents Steinberga Astronomiskā insti
tūta direktors prof. D. Martinovs. Plēnums 
ar nelieliem papildinājumiem atskaiti ap
stiprināja. Sakarā ar gaidāmo kongresu 
plēnums pieņēma instrukciju; saskaņā ar to 
Rīgas nodaļai ir tiesības izvēlēt uz kon
gresu 5 delegātus ar balsstiesībām un 2 
delegātus ar padomdevēja tiesībām. 

VAĢB Rīgas nodaļas 
sekretārs 

A. Alksnis 

BALTIJAS D A B Z I N Ā T Ņ l f 
UN T E H N I K A S V Ē S T U R E S P Ē T N I E K U 

S A N Ā K S M E V I Ļ Ņ Ā 

1958. g. pavasarī ievērojamais Latvijas 
Ķirurgs un medicīnas vēstures pētnieks 
nelaiķis prof. P Stradiņš ierosināja regulāri 
sasaukt Baltijas republiku zinātnes vēstur
nieku konferences. Pirmā konference notika 
1958. g. jūnijā Rīgā, otrā — 1959. g. jan
vārī Tartu. Trešā sanāksme notika 1959. g. 
decembra sākumā Viļņā. 

Salīdzinot ar iepriekšējām Baltijas re
publiku zinātnes vēsturnieku konferencēm, 
šī bija visplašākā. Pavisam bija pieteikti 
43 ziņojumi. Konferences organizatori, lie
tuviešu zinātnieki, bija parūpējušies, lai šo 
ziņojumu tēzes krievu valodā būtu iespies
tas atsevišķā izdevumā; līdz ar to Baltijas 
republiku zinātnes vēsturnieku gūtie rezul
tāti pieejami arī citu republiku zinātnie
kiem. 

Konferenci atklāja 30. novembrī Lietu
vas Zinātņu akadēmijas sēžu zālē Viļņā. 
Plenārsēdē noklausījās šādus ziņojumus: 
«Akadēmiķa P. Strādina nozīme medicīnas 
vēstures pētījumu attīstībā Latvijā» 
(P Gerke, Riga), «Starptautiskais zinātnes 
vēstures pētnieku kongress» (A. Grigor-
jans, Maskava) un «Jauni materiāli par 
T. Grothusa biogrāfiju un zinātnisko dar
bību» (J. Stradiņš, Rīga). Tad konferences 
dalībnieki sadalījās divās sekcijās. Pirmajā 
sekcijā darbojās astronomijas, matemātikas, 
fizikas un tehnikas vēsturnieki, otrajā — 
medicīnas vēsturnieki. 

Pirmās sekcijas darba kārtība bija se
kojoša: 

1. Par PSRS Zinātņu akadēmijas Dab-
zinātņu un tehnikas vēstures instiiut.i 
darbību un par Starptautisko zinātnes vēs
tures pētnieku 9. kongresu (A. Grigorjans, 
Maskava). 

2. Daži dati par astronomijas attīstību 
Tallinā XVI—XVIII gs. (H. Treimans, 
Tallina). 

3. Ievērojamais XX gs. optiķis Bern
hards Smidts (P Mīrseps, Tartu). 

4. Zinātniskie sakari starp Tartu uni
versitātes fiziķiem un Pēterburgas Zinātņu 
akadēmiju XIX gs. pirmajā trešdaļā 
(O. Ležņeva, Maskava). 

5. Astrologu nozīme kalendāra emanci
pācijas procesā Latvijas astronomijas vēs-
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turēs materiālu gaismā (I. Rabinovičs, 
Rīga). 

6. Antans Vids (Antanas Vidas) — Lie
tuvas kartogrāfijas pamatlicējs (I. Petrulis, 
Vi|ņa). 

7 Igaunijas akadēmiskās kartes 
XVIII gs. (F. Vareps, Tartu). 

8. Matemātika vecajā Vi|ņas universi
tātē jezuītu ordeņa valdīšanas laikos 
(Z. Zemaitis, Vi|ņa). 

9. Par Lobačevska ideju izplatīšanos 
Igaunijā (J. Lumiste, Tartu). 

10. Dzelzs un tērauda darinājumi Lat
vijā līdz XIII gs. (A. Anteins, Rīga). 

11. Krāsaino stiklu — vitrāžu — plas
tikas tehnoloģijas vēsturiskās iezīmes 
(S. Ušinsks, Kauna). 

12. Precīzā nivelēšana Lietuvā (P. But-
rams, Kauna). 

13. Par arhitektūras mantojuma vērtē
šanu (I. Baršausks, Kauna). 

14. Par augstākās tehniskās izglītības 
attīstības jautājumiem Lietuvā (A. Novo-
dvorskis, Kauna). 

Pēdējie četri ziņojumi notika 2. de
cembrī Kaunā. Turpat arī notika konferen
ces noslēguma plenārsēde, kurā konferen
ces dalībnieki noklausījās sekojošus referā
tus: 

A. Griškjavičus — pirmais lietuviešu 
aviokonstruktors (V. Merkis, Vi|ņa). 

Kazimirs Semenovičs un viņa darbs 
«Artilērijas lielā māksla» (A. Ivaškjavičus, 
Vi|ņa). 

Par dažiem uzdevumiem sakarā ar vēs
turiski nozīmīgo ierīču inventarizēšanu 
(V Zubovs, Maskava). 

Konferences ziņojumi, kā arī konferen
ces dalībnieku personīgie kontakti, bez šau
bām, pamudinās Baltijas republiku zinātnes 
vēsturniekus uz tālākiem pētījumiem. 

/. Rabinovičs 



ASTRONOMISKĀS PARĀDĪBAS 1960. GADA PAVASARI 
P A V A S A R I S 

P a v a s a r i s 1960. g a d ā s ā k a s 20. m a r t ā pl. 17 s t 4 3 m i " , be idzas 21. jūn i ja 
pl. 12 s t 4 3 m i n . P a r p a v a s a r a s ā k u m u skai ta to m o m e n t u , kad S a u l e a t r o d a s 
p a v a s a r a punk t ā (V)- Šinī brīdī S a u l e savā šķ ie tamajā gada kus t ībā pār ie t 
no d ienvidu pus lodes z iemeļu puslodē. Ziemeļu pus lodē diena k ļūs t g a r ā k a 
par nakt i , bet d ienvidu puslodē o t rād i — tur šinī pa šā brīdī s ā k a s rudens . 

ZVAIGŽŅOTA D E B E S S 

Lielo Greizo Ratu zva igznā j s p a v a s a r a v a k a r o s a t r o d a s g a n d r ī z ze
nī tā — v i r s g a l v a s . T u r p r e t i m Mazie Greizie Rati gandr ī z n e m a i n a savu 
vietu pie debess . Sī zva igznā j a spožākā zva igzne ir plaši paz ī s t amā Polār
zvaigzne, kura a rv ien uzt icīgi r ā d a nak t ī s ceļiniekiem ziemeļu virzienu. 
St ipri zemāk pie a p v ā r š ņ a ziemeļu pusē novēro jama Kasiopeja — pazīs ta
m a i s zva igznā j s bu r t a W veidā. 

J a i edomās imies Lielo Gre izo Ra tu zva igznā ju r a tu veidā, tad če t r a s 
z v a i g z n e s veido it kā p a š u s r a t u s , bet t r ī s — ra tu ilksi. P a g a r i n o t lī
niju, ko veido šī i lkss , vēl uz pr iekšu , nonāks im pie spožas iedze l tenas 
z v a i g z n e s — Arktura. Sī zva igzne ir Vēršu Dzinēja zva igznā ja spožākā 
zva igzne — Vēršu Dzinē ja a. I n t e r e san t i ir a tz īmēt , ka Ark tu r s bija p i rmā 
zva igzne , kuru 1635. g. izdevās ar neliela t ā l s k a t i ņ a pal īdzību saska t ī t die
n a s laikā. Bez š a u b ā m , dienā ar t ā l ska t i var sa ska t ī t arī c i tas spožākās 
z v a i g z n e s un p l a n ē t a s , j a vien ir z i n ā m s , kur t ā s mek lē j amas . 

Vēršu Dzinēja t u v u m ā , mazl ie t a u g s t ā k pa kreisi , r e d z a m s Ziemeļu 
Vainaga zva igznā j s . Sinī zva igznā jā spožākās z v a i g z n e s t iešām s a k ā r t o t a s 
it kā v a i n a d z i ņ a ve idā . Spožākā z v a i g z n e šajā va inadz iņā ir Gemma. 

Skato t ies no Vēršu Dzinēja uz labo pusi , n o n ā k a m pie ska i s tas zva igžņu 
g r u p a s — Berenikes Matu zva igznā ja . Tas izskatās sevišķi krāšņi , ja to ap 
skata nelielā tā lskat ī vai binoklī. 

Vēl t ā lāk pa labi — p a v a s a r a v a k a r o s tas iznāk tieši dienvidu virzienā — 
r e d z a m s Lauvas zva igznā j s . Če t ras spožākās zva igznes te veido palielu tra
peci, ku ra s labajā apakšējā stūrī a t rodas spožākā Lauvas zva igzne 
Reguls ( L a u v a s a ) . Tā tomēr nav tik spoža kā Ark tu r s , kau t g a n 
abas ska i t ās 1. l ie luma zva igznes . Lauvas zva igznā js ietilpst zodiaka joslā. 
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Tieši uz dienvidiem no Berenikes M a t u zva igznā j a — tā tad tieši uz 
leju — a t r o d a m s nākoša i s zodiaka zva igznā j s Jaunava. Šī zva igznā ja če t ras 
spožākās zva igznes veido gandr ī z pare izu rombu . Mai ja vaka ros šis zvaig
znājs a t rodas gandr īz tieši dienvidu pusē . Spožākā zva igzne Spika a t r o d a s 
romba apakšējā stūrī. Vēl zemāk par J a u n a v u , tu rk lā t kr ietni pa kreisi , at
r o d a s Svaru zva igznā j s ; uz leju pa labi v a r a m redzēt Kraukļa zva igznā ju . 

Vispār p a v a s a r a zva igžņo tā debess ne tuvu nesa sn i edz to k r ā š ņ u m u , kas 
bija ziemā zva igžņu spožuma ziņā, kad spīdēja Orions, Lielais un Mazais 
Suns un Dviņi. Šos z v a i g z n ā j u s vēl v a r apska t ī t d e b e s s r i e tumu p u s ē va
k a r o s tūlīt pēc Sau le s r ie ta a g r ā p a v a s a r ī . P a v a s a r a pēdē jos mēnešos līdz 
ar S a u l e s r ietu arī tie j a u pazūd zem a p v ā r š ņ a . J ā a t c e r a s , ka k a t r u dienu 
ī s tenībā a t k ā r t o j a s viens un t a s pa t s z v a i g ž ņ o t ā s debess i zska t s , t ikai 
k a t r ā nākoša jā dienā t a s b ū s a rv ien p a r 4 m i n ū t ē m ā t r ā k nekā iepriekšējā 
dienā. 

Vēl var debess r ie tumu pusē apskat ī t nenor ie tošo Vedēja zva igznā ju ar 
spožo zvaigzni Ķapellu. Debess a u s t r u m u pusē j a u p a r ā d ā s Herkuless, 
Čūska, Čūsknesis. Vēl jtālāk a u s t r u m o s s a r edzami Liras un Gulbja zvaig
znāj i , vē lāk uzlec arī Ērglis. Minē tos t r ī s z v a i g z n ā j u s k a t r u iezīmē viena 
1. l ieluma zva igzne — Vega, Denebs un Altairs. Tās ve ido lielu v i enādsānu 
t r i j s tūr i ar v i r so tn i uz leju. Šis t r i j s tū r i s r a k s t u r ī g s m ū s u v a s a r a s z v a i g ž ņ o 
ta ja i debesi j . P a v a s a r ī n a k t s o t ra jā pusē t a s r e d z a m s a u s t r u m o s , v a s a r ā — 
dienvidos, bet rudens vaka ros — r ie tumos . 

P L A N Ē T A S 

Merkurs nav novēro jams , izņemot d a ž a s d ienas ap 19. jūni ju , kad t a s 
a t rodas 25° lielā a u s t r u m u elongāci jā no Sau le s . T a s a t r o d a s pie Dvīņu un 
Vēža zva igznāju robežas . P r o t a m s , saska t ī t to ļoti g rū t i ga i šo vaka ru dēļ. 
Tas j āmek lē tur, kur norietējusi Saule . 

Venēra nav redzama. 22. jūni jā tā a t r o d a s augšē jā konjunkci jā — tā tad 
aiz Sau les . 

Marss s a r e d z a m s no r ī t iem pi rms Sau le s lēkta p a v a s a r a s ākumā Mežāža 
un Ū d e n s v ī r a , mai jā un jūn i j ā — Zivju z v a i g z n ā j ā , be t p a š ā s jūn i ja bei
g ā s — Auna zva igznājā . 

Jupiters p a v a s a r a s ā k u m ā lec nak ts o t ra jā pusē un r e d z a m s līdz r ī tam, 
bet p a v a s a r a be igās t a s r e d z a m s visu nak t i . 20. jūn i jā J u p i t e r s ir opozīci jā . 
Tā r edzama i s d iamet rs šajā laikā v ienl īdzīgs 4 3 " Ar p r i zmat i sko binokli j a u 
iespējams Jup i te ru redzēt nel ie las r ip iņas veidā . Var saska t ī t arī če t rus lie
lākos pavadoņus , kuri gan ne vienmēr r e d z a m i visi re izē, jo daži va r būt 
iegājuši Jupi te ra ēnā vai aiz Jup i te ra . Jup i t e r s iatrodas S t rē ln ieka zva igznā jā , 
t ā t a d zemu pie a p v ā r š ņ a , līdz ar to n o v ē r o š a n a s aps t āk ļ i v i sp ā r n a v iz
devīgi . 

Salums arī visu gadu a t rodas Strē lnieka zva igznā jā . T a s arī a t r o d a s 
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zemu pie apvā r šņa , pie tam lec, ku lminē un noriet apmēram par vienu 
s tundu vēlāk nekā Jup i t e r s . 

Urāns s a s k a t ā m s a r binokli nak t s pirmajā pusē pie Vēža un Lauvas 
zva igznā ju robežas . 

M Ē N E S S UN A P T U M S U M I 

Mēness fāzes pavasari: 
© ( j a u n s Mēness) f£ (pēdējais ce turksnis) 

27. mar t ā pl . 1 0 9 t 3 7 m 18. aprīli pl. 1 5 s t 5 6 m 

26. aprīlī 0 44 17 maijā 22 54 
25. mai jā 15 26 16. jūni jā 7 35 
24. jūni jā 6 27 

3 ( p i r m a i s ce turksnis ) Mēness perigejā (vis tuvāk Zemei) 

4. apr ī l ī pl . 1 0 - 0 4 " " ' " ^ a p r ī l ī p I . 2 2 » 
4

0 ™ a U a ,J ° 0 12. mai jā 21 
2 - J u m J a 1 9 0 1 10. jūn i jā 5 

@ (pi lns Mēness ) 
11. aprīlī pl. 2 3 s t 2 7 m 

11. mai jā 8 42 
9. jūn i jā 16 01 

Mēness apogeja (v i s tā lāk no Ze
mes) a t r o d a s : 

3. aprīlī pl. 1 s t 

30. aprīlī 19 
28. mai jā 8 
24. jūn i jā 13 

In te resant i a tzīmēt , ka maijā un jūnijā p i lnmēness nakt is gandr ī z sakrīt 
ar la iku, kad Mēness a t r o d a s per ige jā (v i s tuvāk Z e m e i ) . Tāpēc Mēness iz
s k a t ā s sevišķi liels un spožs . 

Daļējs Saules aptumsums 27 m a r t ā r edzams tikai Antark t īdā , Indijas 
okeānā un Aust rā l i jā . Latvijā n a v r edzams . 

M A I Ņ Z V A I G Z N E S 

Algola m i n i m u m i : 
15. aprīlī pl. 4 5 t I 8 m 

18. 1 08 
20. 21 56 

I lgperioda ma iņzva igznes Lauvas R m a k s i m u m s — 2. aprīlī. 
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METEORI 

In tens īvāka meteoru p lūsma pavasa r ī — Lindas no 15. līdz 26. aprī l im, 
m a k s i m u m s 21. aprī l ī . 

ZVAIGŽŅU KARTES 

Ievietotas zvaigžņu kar tes at tēlo zva igžņo to debesi pavasa r ī šādos 
la ikos: 

1. aprīlī 1. kar te pl. 0 5 ' , 2. ka r t e pl. 5 " , 
15. „ 23 4 

1 maijā 22 3 
15. „ 21 2 

1. jūni ja 20 1 
15. 19 0 

Meklējot zva igznā jus pie debess , k a r t e a rv ien j ā p a g r i e ž tā , lai debess 
puse , uz kuru mēs s k a t ā m i e s , ka r t ē bū tu uz leju. Nekad k a r t e n a v j ā tu r 
virs ga lvas . Meklējot z v a i g z n ā j u s , j ā a t c e r a s vēl t a s , ka š inīs ka r t ē s vispa
reizāk at tē lot i zva igznāj i debess z iemeļpola t u v u m ā , t u rp re t im dienvidu 
zva igznā j i iznāk stipri izst iepti ho r i zon tā l ā v i rz ienā . 

Kar tē s at tēlot i sekojoši zva igznā j i : 
1 — Lielie Greizie Rat i , 2 — Mazie Gre iz ie Rati (ci — P o l ā r z v a i g z n e ) , 

3 — Kasiopeja, 4 — Pūķ i s , 5 — Lira ( a — V e g a ) , 6 — Gulb i s (a — De-
n e b s ) , 7 — Cefejs, 8 — Per se j s (P — A l g o l s ) , 9 — Vedē j s (ci — K a p e l l a ) , 
10 P e g a z s , 11 — A n d r o m e d a (M — m i g l ā j s ) , 12 — Tr i j s tū r i s , 15 
Vērs is (a — A l d e b a r a n s , S — S i e t i ņ š ) , 16 — Dvīņi ( a — K a s t o r s , (5 
P o l l u k s s ) , 17 — Or ions ( a — Be te lge ize ) , 19 — M a z a i s S u n s (a — Pro-
c ions ) , 20 — Vēzis (S — S i l e ) , 21 — L a u v a ( a — R e g u l s ) , 22 — H i d r a , 
23 — J a u n a v a (a — S p i k a ) , 24 — K a u s s , 25 — Krauk l i s , 26 — Vēršu 
Dzinē js (a — A r k t u r s ) , 27 — Ziemeļu V a i n a g s , 28 — Sva r i , 29 — Skor
p ions (a — A n t a r e s s ) . 30 — Čūska , 31 — H e r k u l e s s , 32 — Cūsknes i s , 33 — 
Ērg l i s (a — A l t a i r s ) , 37 — Delfīns, 39 — Berert ikes Ma t i . 
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0 IEMĪDI 

I. zvaigžņu karte 

Z v a i g ž ņ o t ā d e t e s > apr ī l ī pl. 0 5 t 

23 
mai j ā 22 

21 
j ū n i j a 20 

19 

Z v a i g z n ā j u a p z ī m ē j u m u s , . t e k s t ā 58. lpp. 
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DIENVIDI 

2. zvaigžņu karte 

Zvaigžņotā debess 1. aprīlī pl. 5 S ' 
15. „ 4 

1. maija 3 
15. „ 2 

1. jūnija 1 
15. 0 

Zvaigznāju apzīmējumus skat. teksta 58. Ipp. 



3BE3^HOE HEBO 
Becua 1960 roja 

ZVAIGŽŅOTA DEBESS 
1960. gada pavasaris 

Vāks — O z o l i ņ a s 

Feliihūne Telin redaktors R. Buhm 
Korektore 1' Dŗoijere. 

Nodota . 'alikš; 1960 g 29 februārī. Parakst ī ta iespie
šana i 1960. g. ma i jā . Papīra formāts TO^'92 16. 3.75 fiz. 
iespiedi . ; 4.39 uzsk. iespiedi 3.92 i zdevu . 1. Met iens 

200u eks JT 11186. Maksā 1 rbl. 15 kap. 

LATVIJAS PSR ZINĀTŅU AKADĒMIJAS IZDEVNIECĪBA 
Rīga, S m i l š u iela Nr 1 

Iespies ta Latv i jas PSR Kultūras min i s t r i ja s Pol igra ī i 
rūpniec ības pārva ldes P a r a u g t i p o g r ā f i j a Rīgā. P u š 
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