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ZVAIGŽŅOTA DEBESS 
L A T V I J A S P S R Z I N S T N U A K A D Ē M I J A S 

A S T R O F I Z I K A S L A B O R A T O R I J A S 

1959. GADA RUDENS P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

iV. Cimahoviča 

ASTRONOMIJA UN RELIĢIJA 
A s t r o n o m i j a ir v iena no vecāka j ām z inā tnēm. Tā r a d ā s j au s i rmā 

sena tnē , kad ceļiniekiem vajadzēja pras t or ientēt ies pēc zva igznēm, bet 
zemkopj iem un gan i em laikus paredzē t gada la iku i e s t ā šanos . Cilvēku dzīve 
tai laikā bija pilnīgi a tkar īga no d a b a s spēkiem. Neizprazdami dabas 
pa rād ību cēloņus, viņi domāja , ka debess spīdekļu kust ības , t āpa t arī gada 
laiku i e s t ā šanos n o s a k a pārdab isk i spēki. To izmantoja priesteri , kuri 
bija p i rmie spīdekļu ceļu z inātā j i . Viņi noslēpa to, ka debess ķermeņi 
k u s t a s s a s k a ņ ā ar noteikt iem l ikumiem, bet s ludinā ja , ka tos vada dievišķas 
b ū t n e s . P a r ā d ī b u g a i t u va r labvēl īg i ie tekmēt b a g ā t ī g i ziedojumi dieviem, 
t. i., pr ies ter iem. 

P a g ā j a daudzi gads imt i . P a g ā n i s m a vietā s t ā j ās kr is t ie t isms, tomēr arī 
j a u n ā , v ienīgā dieva uzdevums t ā p a t bija un pal ika debess parād ību pārzi
n ā š a n a . P a r v ienīgo z i n ā š a n u avo tu tika uzskat ī ta bībele un svētie rakst i . 
Tika va jā ta j ebkura r a d o š a doma, k a s varē ja m a z i n ā t dieva lomu cilvēka 
dzīvē. Kr i s t īgā baznīca s ludinā ja , ka dievs radī j is pasaul i sešās d ienās , 
tu rk lā t d i enas g a i s m a radus ies o t ra jā dienā, bet Sau le — tikai ceturtajā , 
lai g a n d ienas g a i s m a bez Sau les taču nav iespējama. Tāpa t baznīca mācīja, 
ka dievs radījis Zemi kā pa sau l e s centru, ap kuru gr iežas Saule , Mēness , 
zva igznes un p l anē t a s . Šo pa sau l e s centru dievs licis apdzīvot izredzētām 
bū tnēm — cilvēkiem, kuri veidoti pēc dieva ģīmja un l īdzības. Jebkura 
b a z n ī c a s d o g m u kr i t ika t ika nežēl īg i a p s l ā p ē t a . B a z n ī c a s ideoloģi ju vis
sp i lg tāk r aks tu ro 1. g s . teologa Ter tu l l iana izteiciens: « M u m s pēc Kris tus 
n a v va jadz īga n e k ā d a z inā tkāre , nekāda pētniecība.» Tāpēc nav nekāds 
b r īnums , ka bazn īcas va ld ī š anas ziedu laikos as t ronomi ja pilnīgi pagr ima . 
As t ronomi ja gan j a u bija iz lauzušies no tempļu s ienām, ar to nodarbo jās n.i 
t ikai gar īdznieki un mūki , tomēr as t ronomisko novēro jumu rezultāt i nedrīk
stēja būt p r e t runā svēta j iem raks t iem, jo pretējā gadī jumā tie tika pasludi
nāt i pa r ķecerību. V i spā r debess pa r ād ība s skai t ī jās pi lnīgā dieva pārz iņā , 
kur c i lvēkam neklā jas meklēt ko j a u n u . 

1 





2. ati. Džordano Bruno. 

ieslēdza Kopernika g r ā m a t u aizl iegto g r ā m a t u s a r aks t ā . Savu l ēmumu tā 
motivēja tādējādi , ka mācība par kus t īgo Zemi ir nepat iesa un pre t runā 
svētaj iem raks t iem. P a t i e š ā m , Kopgrnika māc ība apdraudē ja rel iģiskā 
pa sau l e s uzska ta p a m a t u s , j o ar to bija iespējams pierādīt , ka Zeme kopā ar 
v i sva reno baznīcu ir t ikai niecīgs Sau le s s i s t ēmas ķermenī t is . 

Kopernika mācību t ā l āk attīstīja i tāl iet is D ž o r d a n o B r u n o (1548.— 
1600.). B r u n o apga lvo ja , ka mūsu Sau les s is tēma pasau l e s telpā nebūt nav 
v ienīgā un tāpēc bezga la daudz ir ari cilvēku apdzīvoto p lanē tu . Šāds 
uzska t s bija j au pi ln īgā p re t runā ar svēto r aks tu apga lvo jumu, ka cilvēku 
cilts ir dieva izredzēta dzīvot uz Zemes . Tāpēc inkvizīcija visu mūžu vajāja 
D ž o r d a n o Bruno un 1600. g a d ā sadedz inā ja viņu uz sār ta . P a r savu pār
drošību z inā tn iekam bija j ā s a m a k s ā ar dzīvību, bet j a u n ā mācība turpināja 
izplatī t ies. Hel iocen t r i skās pasau les s i s t ēmas teori ja daudz labāk saskanēja 
ar novēro jumiem nekā vecā ģeocentr iskā s i s tēma, tāpēc pēdējā p a m a z ā m 
zaudēja vienu poziciju pēc o t ras . Tā kā tā droši noraidī ja bazn īcas dogmas , 
baznīca pret j a u n o teori ju nikni cīnījās. Tomēr ar ka t ru dienu šī cīņa kļuva 
g rū t āka . Izšķir īgu t r iecienu d o g m ā m deva Gali leja darbi . 

I tā l iešu a s t ronoms Gali leo G a l i l e j s dzīvoja no 1564. līdz 1642. ga
dam. V iņš bija p i rma i s a s t ronoms , k a s sāka s is temāt iski novērot debesi 
a r opt isko in s t rumen tu palīdzību. Gal i le jam pieder vairāki svar īg i atklā
jumi , kuri aps t ip r inā ja , ka Kopernika teorija n a v vis ēr ts m a t e m ā t i s k s pie
ņ ē m u m s , bet gan r eā l ā s pasau le s uzbūves a t tē lo jums. Tāpēc n a v n e k ā d s brī-
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3. att. Galileo Galilejs 

nums , ka bazn īcas valdnieki sāka vajāt lielo z inā tn ieku . Tie nomocīja v iņu 
tik tā lu, ka t a s beidzot formāli parakst ī ja a t t e ik šanos no s a v a s māc ības . 
Bet z inā tnes att īst ību nekas nevarē ja ap tu rē t . Sekoja v iens a tk lā jums pēc 
o t ra , un ģeocentr i skais pa sau l e s uzska t s bija sp ies ts kapi tu lē t . Beidzot pie
k ā p ā s pat katoļu baznīca un 1822. g a d ā svī t roja Kopern ika g r ā m a t u no 
aizl iegto darbu sa raks t a . 

Tā redzam, ka as t ronomi jas vēs tu re ir n e p ā r t r a u k t a s c īņas vēs tu re 
pret reliģiju. Ka t r s j a u n s a s t ronomi ja s a tk l ā jums , ko nevarē ja s a skaņo t ar 
bazn īcas d o g m ā m , tika nežēlīgi va jā t s . Taču dabiski , ka t as nespēja g lābt 
bazn īcas d o g m a s . Z inā tne ir p rogres īvs spēks un iet kopsolī ar cilvēces 
at t īs t ību. Turpre t ī reliģija ir fantas t i ska māc ība , kas c e n š a s novirzīt cilvēka 
p rā tu no d a b a s un sab iedr ības l ikumu i z z i n ā š a n a s . Tāpēc nav n e k ā d s 
b r īnums , ka cilvēku sab iedr ības a t t ī s t ības ga i t ā u z v a r p rogres īvs spēks un 
nevis a tpal ikusi mācība. Ka t r s j a u n s z i n ā t n e s a tk l ā jums s a m a z i n a ticību 
dieva nozīmei dabas procesu norisē . 

Sevišķi uzska tāmi tas r e d z a m s j a u t ā j u m ā pa r Zemes izcelšanos. 18. g s . 
as t ronomija j a u bija sakrā jus i piet iekami d a u d z faktu, k a s pilnīgi izslēdza 
bībeles teiku par pasau les r a d ī š a n u s e šā s d i enās . Tomēr baznīca vēl nepie
kāpās . Tā prasī ja , lai arī j a u n a j ā mācībā pa r Zemes izce lšanos bū tu minēta 
dieva loma. Kad 1748. g a d ā franču dabz inā tn ieks Bifons izvirzīja s avu 
hipotēzi pa r Zemes izcelšanos , kurā d ievam nebija n e k ā d a s nozīmes , baz
nīca tūda ļ sāka z inātnieku vajā t . Bifons domāja , ka Zeme un c i tas p l a n ē t a s 
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r a d u š ā s no Sau les šķembām, kas a t r ā v u š ā s no t ā s katas t rof iskā Saules 
s a d u r s m ē ar komētu . V iņš aprēķinā ja , ka Zemes vecums t ādā gad ī jumā ir 
daži desmit i tūkstoši g a d u , turpret ī pēc bībeles hronoloģi jas pa sau l e ir t ikusi 
rad ī ta 5508. g a d ā p i rms mūsu ē ras . Bazn īcas mācibā nebija vie tas arī nekā
dai d a b a s at t īs t ībai — pasau le esot radī ta uzreiz g a t a v ā ve idā . Tādēļ 
re l iģ i jas p a m a t u s g r ā v a arī Kan ta hipotēze, lai g a n tajā dievam bija ierādīta 
a tb i l s toša vieta. K a n t s uzskatī ja , ka Sau les s is tēma ir radus ies n o d a u d z ā m 
sīkām da ļ iņām, t ām apvienojot ies s avā s t a rpā g rav i tāc i j as spēka ietekmē. 
Šī a p v i e n o š a n ā s esot notikusi s a s k a ņ ā ar dieva gr ibu . Šī hipotēze formāli 
a tz ina dieva lomu d a b a s procesos, bet būtībā nea t s t ā j a v iņam nekā ko darīt . 
Tā l āka i s solis bija L a p l a s a hipotēze. Lap l a s s uzskat ī ja , ka Saule un p l anē t a s 
ir r a d u š ā s no viena kopīga miglāja , t am saraujo t ies s m a g u m a spēka ietekmē. 
M i g l ā j a m j a u p a š a m p a r sevi no s āk t a ga l a p iemitus i ro tāc i j a s kust ība . 
Griežot ies un sa rau jo t ies t a s nos lāņoj ies va i rākos gredzenos . No centrālā 
sab iez inā juma izveidojusies Saule , bet no ārējiem gredzeniem, t iem pār
t rūks to t , — p lanē t a s . Lap l a s s s avā hipotēzē dievu nebija pa t pieminēj is , jo 
pēc viņa vārd iem — v i ņ a m pēc dieva neesot bijusi nekāda va jadz ība . 

Tā baznīca zaudēja vienu poziciju pēc o t ras . Visp i rms izrādījās , ka Zeme 
n a v p a s a u l e s cent rs . Šis a tk lā jums izjauca Zemes un debess pretnosta t ī 
j u m u , uz kā bals t ī jās visa bazn īcas ideoloģija. Pēdē jā mācīja , ka dievs 
radī j is cilvēku, lai t a s v iņam kalpotu, un V i sums rad ī t s , lai ka lpotu cilvē
kam; tāpēc cilvēks novietots V i suma centrā , lai varē tu kalpot d ievam 
Pēc t a m izrādī jās , ka pa t Zemes izcelšanos var i zpras t bez dieva l īdzdal ības . 
T ā t a d — ja j a u kosmiskās pa rād ības va r izskaidrot bez dieva, k a m tad dievs 
v i spā r va jadz īgs? T ā p ē c dieva kalpi , kā vien va rēdami , cen tās s amaz inā t 
a s t ronomi j a s ietekmi. Tomēr p rogres īvā z inā tne turpināja s avu uzvaras 
gāj ienu un baznīca bija spiesta ar to rēķināt ies . Līdz ar a s t ronomi ja s vispā
rējo at t īs t ību main ī jās arī bazn īcas takt ika . A g r ā k tā cen tās pierādīt , ka 
d a b a s no t ikumi n a v izska idro jami bez dieva l īdzdal ības . Turpre t ī t agad , 
kad z inā tne ka t ru dienu sniedz arvien j a u n u s p ierādī jumus d a b a s likumu 
izz ināmība i un cilvēka prā ta visspēcībai , reliģija cenšas p ieskaņot ies zināt
nei. Mūsd ienu re l iģ i jas dievs n a v va i r s t a s l aba i s vecīt is , k a s pasaules 
r a d ī š a n a s brīdī nodibināja visu lietu nemain īgu kār t ību un t a g a d sēž debesīs 
un n o r a u g ā s uz leju. Mūsd ienu dievs ir visu aptvērē js g a r s , kas pārva lda 
v i sus d a b a s procesus , ļ a u d a m s t iem dažreiz nor i tē t pa t pēc d ia lekt ikas liku
miem. Dieva gr iba ir visu dabas parād ību p a m a t ā , un ka t r s j a u n s z inā tnes 
a tk l ā jums apliecina dieva k lā tbūtn i un varenību. 

Lai nea tpa l ik tu no z inā tnes un la ikus «pareizi» in terpre tē tu ka t ru moder
n ā s a s t ronomi ja s a tk lā jumu, V a t i k ā n s uztur pa t modernu as t ronomisku 
observator i ju , ku rā bazn īckungi nopietni noda rbo ja s ar as t ronomi ju . 

Bazn īca veikli i zman to ka t ru «vāju» vietu moderna j ā as t ronomi jā . Tā, 
p i emēram, kopš 1917 g a d a a s t ronomi s t r īdas pa r t. s. s a r k a n ā s novir
zes būt ību . S a r k a n ā novirze ir optiska pa rād ība . Tā liecina, ka 
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m u m s t u v ā k a j ā V i suma a p g a b a l ā v i s a s g a l a k t i k a s b ē g no m u m s 
projām. So faktu daži Rie tumu as t ronomi , k a s idejiski pak ļāvuš ie s rel iģi jai , 
iztulko gluži nezinātniski . Tā beļģu z inā tn ieks 2. Lemē t r s (Lemai t re ) 
izdomājis , ka ga lak t ikas izklīst uz v i sām pusēm no t ā s v ie tas , kur t ās 
r a d u š ā s no viena vienīga a toma p i rms va i rāk nekā 2 mi l ja rd iem gadu . S ā d a 
hipotēze būtībā nozīmē a t g r i e š a n o s pie vecu vecās p a s a k a s par p a s a u l e s 
r ad ī šanu dievišķīgā ceļā. Bez t am šī hipotēze ir arī s t ipr i k ļūda ina no tīri 
z inā tn i ska viedokļa. P i rmkār t , z inātnei n a v p i e ņ e m a m s p r i ekš s t a t s pa r t ādu 
vienu a tomu, k a s sa turē j i s tik daudz m a s a s , cik t a g a d v i ss Vi sums kopā. 
Ot rkār t , daudzi debess ķermeņi ir vecāki pa r to laiku, k a s uz rād ī t s Lemēt ra 
r a d ī š a n a s teorijā. Ga lvena i s iebi ldums tomēr ir t as , ka net iek uzrādī t i iemesli, 
kāpēc p i rma toms no miera s tāvokļa pā rgā j i s a t t ī s t ības s tāvokl ī . Acīm redzot 
t āda bijusi dieva gr iba . P a t s Lemēi r s g a n to nesaka , bet viņa sekotāji 
nebūt n a v tik kautr īg i . Tā a n g ļ u a s t r o n o m s A. E d i n g t o n s (Edd ing ton) 
savā laikā izteicās, ka p rob lēmas , kas sa i s t ī t a s ar visu lietu p i r m s ā k u m u , ir 
ā rpus z inā tn i skās izz ināmības robežām. T ā s piederot j a u pie t icības novada . 
Zinā tn ieka erudīcija un it sevišķi es tē t iskā izjūta varo t pal īdzēt v i ņ a m iedo
māt ies vienīgi t ādu Visuma r a d ī š a n a s a inu, k a s būtu r eā l āka par t radic io 
nālo bībeles pasaku . Jā , pa t i e šām, m ū s u d ienās , kad nev iens va i r s netic 
pa sau l e s r ad ī šana i sešās d ienās , dievs r īkojas daudz z inā tn i skāk . Tomēr , 
nopietni izpētot s a r k a n ā s novi rzes parādību , va r gluži labi iztikt arī bez dieva. 
Ir t ikai j ā sap ro t , ka tas n iec īga is Visuma a p g a b a l s , k a s p iee jams m ū s u 
novērojumiem, vēl nebūt n e n o s a k a visa bezga l īgā V i suma īpaš ības . V i sums 
ir bezgal īg i daudzveid īgs , un, ja kādā tā a p g a b a l ā g a l a k t i k a s a t t ā l inās , tad 
n a v izslēgts , ka kādā citā a p g a b a l ā t ās s avs t a rp īg i t uv inās . Tāpēc nekā pār
dabiska te nav . 

Tā redzam, ka dabas parād ību i z ska id rošana i n a v n e k ā d a s va jadz ības 
pēc dieva. P a s a u l e s ainā nekas n e m a i n ā s , ja iz t iekam bez dieva. P a s a u l e ir 
l ikumsakar īga un izz ināma, un nev iens dievs n a v spē j īgs s tā t ies pretī 
ma tē r i j a s mūžīga ja i kustībai un at t īs t ībai . 



U. Dzērvītis 

DĪVAINĀS DAĻIŅAS 
Grūt i pateikt , kad īst i i esākās m ū s u s t ā s t s , kad pirmoreiz r a d ā s no

j a u s m a p a r j a u n a s , n o s l ē p u m a i n a s un līdz šim vēl n e p a z ī s t a m a s p a s a u l e s — 
mik ropasau le s — eksis tenci , kad a t v ē r ā s šī j a u n ā l appuse m ū s u dabas 
z inā tņu vēs turē . Va rbū t t a s notika tad, kad vācu fiziķis Hofmans (Hoffmann) 
p i rmore iz pamanī ja nos l ēpumainos «kosmiskos t r iecienus», k a s izlādēja 
rūpīgi izolētu e lektroskopu, vai va rbū t vēl a g r ā k par to vēstīja radioakt īvo 
vielu sa i r s tošo a tomu d īva ina is m i r d z u m s , bet iespējams, ka j a u n a t r a s t ā s 
pa sau l e s g rand ioz i t ā t i cilvēki īs teni a t skā r t a t ikai t ad , kad paši iemācī jās 
skaldī t a tomu kodolus , kad uzbūvēja g igan t i sk ā s m a š ī n a s e l emen tā rda ļ iņu 
p a ā t r i n ā š a n a i . Dr īzāk g a n j ā s a k a , ka šeit v i sur un arī vēl d a u d z ā s ci tās 
v ie tās a i z sākās ceļi, k a s vēlāk, savi jot ies kopā, noveda mūs pie matēr i j as 
s t r u k t ū r a s dzi ļākaj iem nos lēpumiem, pie problēmām, k a s izrādī jās neparas t i 
s a r e ž ģ ī t a s un fundamen tā l a s . 

P a š l a i k mēs dz īvojam z inā tnes pa r mikropasau l i r ī t ausmā , jo šīs pa sau l e s 
k o n t ū r a s vēl t ī tas t u m s ā . Mēs v a r a m tikai neska idr i nojaus t , ka mūsu 
pr iekšā ir liela un g r a n d i o z a celtne, ko veidojis v i sp r a smīgāka i s a rh i tek t s — 
pati daba . It kā d īva inā aus t rumniec i skā o r n a m e n t ā šeit s av i ju šās kopā 
ma tē r i j a s v i s d a ž ā d ā k ā s eksis tences un izpausmes formas: viela un lauki, 
te lpa un grav i tāc i ja Pi ln ībā ap tver t šīs a rh i t ek tū ra s h a r m o n i j a s noslē
p u m u šodien vēl n a v m ū s u spēkos, jo v i sp i rms m u m s pamat īg i j ā i epaz ī s t a s 
a r p a š a s cel tnes būvma te r i ā lu — ar m i k r o p a s a u l e s iemītniekiem. P a k ā p i e n u 
pēc pakāp iena mēs e s a m nola iduš ies pa ma te r i ā l ā s pasau les p a m a t s t r u k 
tū r a s izz iņas k ā p n ē m : e lement i , a tomi , kodoli, lauki un, lūk, beidzot — elemen
t ā r d a ļ i ņ a s . Vai pēdējais pakāp iens? Šķiet , ka nē! P a š r e i z šo e lementā rda ļ iņu ir 
p ā r ā k d a u d z — ap 30, vesela komplicēta s is tēma! Bet vai pa t i e šām to vidū 
n a v a t r o d a m a s t ā d a s , k u r a s būtu «va i rāk e l emen tā r a s» nekā pāre jās , vai 
v a r b ū t v iss to r a iba i s kopums a t v a s i n ā m s no d a ž ā m vēl v i enkā r šākām 
s t r u k t ū r ā m , par ku ru eksistenci mēs p a g a i d ā m neko n e n o j a u š a m . J a t a s 
pa t i e šām izrādī tos tā , t ad mēs bū tu spēruši vēl v ienu soli pa š im p a š a s 
d a b a s kons t ruē t a j ām h ie ra rh i jas k ā p n ē m . Lai arī pie k ā d a j a u t ā j u m a — pa t 
pie šķ ie tami tik t ā la kā zva igžņu un to pa sau ļu uzbūves problēma — mes 
aps t ā to s , tā anal izē v ienmēr pa šīm k ā p n ē m n o n ā k a m atpakaļ pie ma tē r i j a s 
p i r m s s t r u k t ū r ā m ; t ā s ir it kā pama takord i , a r kur iem neiepazīs tot ies m ē s 
nekad nekomponēs im V i s u m a v a r e n o simfoniju. 
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D a ž a s no šīm p a m a t s t r u k t ū r ā m bija p a z ī s t a m a s j a u visai sen. P i r m s 
va i rāk nekā 50 gadiem fiziķi zināja s tās t ī t pa r e lektronu, par fotonu, šo 
sīko g a i s m a s kvan tu , ar c i tām iepaz ināmies vēlāk rūp īgu un v i r tuozu ekspe
r imentu , dziļu teorētisku pēt ī jumu rezu l t ā t ā . Sai r aks t ā pas tās t ī s im par 
e l emen tā rda ļ iņu j a u n ā k o paaudz i — hiperoniem un smaga j i em mežoņiem. 
Tie pieteicās negaidī t i , un to p a r ā d ī š a n ā s sa is t ī jās a r d iezgan mīk la inām 
pa rād ībām. Fiziķi bija tik ļoti izbrīnījušies g a n par t o pēkšņo ie rašanos , 
g a n par s avdab īgo iz tu rēšanos un nepa ra s t i kuplo ska i tu , ka deva t iem 
d ī v a i n o d a ļ i ņ u n o s a u k u m u . P a r d a ž ā m epizodēm no dīvaino daļ iņu 
vēs tu res tad arī būs mūsu s t ā s t s . 

1. ELEMENTĀRDAĻIŅU PORTRETI 

Cilvēkus, ar kuriem m u m s bieži n ā k a s sa s t ap t i e s , m ē s pa ras t i p a z ī s t a m 
pēc to ārējā izskata , pēc i z tu r ē šanās veida, m ū s u apz iņā pa r tiem izveidojies 
note ik ts pr iekšs ta t s . Tāpa t j ebku ram p r i ekšme tam mēs v a r a m nosauk t 
va i r ākas īpaš ības , ar ko t a s a t šķ i r a s no cit iem. Mik ropasau l e s iemītniekus 
vēl neviens n a v redzējis, t āpēc uzzīmēt to po r t r e tu s ir daudz grūtāk . I lgga
dīgu novēro jumu rezul tā tā tomēr rad ies z i n ā m s p r i ekšs t a t s pa r t ām īpa
š ībām, kas a tšķir vienu da ļ iņu no o t ras D a ž a s no š īm īpaš ībām ir t ā s 
p a š a s , ku ra s mēs a t rodam pie m a k r o p a s a u l e s objekt iem, bet daudz ir ar i 
t ādu , kas r a k s t u r ī g a s vienīgi mikropasau le i . P ē d ē j ā s veido, tā sakot , mikro
pasau le s īpa tnē jos va ibs tus , kuri a t tē lojami v i sg rū tāk , pa r t ā m mēs n e v a r a m 
izveidot ska idru pr iekšs ta tu , un tās m ū s u apz iņā dr īzāk figurē kā s a m ē r ā 
abs t r ak t s jēdz iens . 

Kā d ivas no r a k s t u r ī g ā k a j ā m un reizē a r to v i s s a p r o t a m ā k a j ā m elemen
t ā rda ļ i ņu īpaš ībām j āmin to miera m a s a un e lekt r i ska is l ād iņš . S a s k a ņ ā ar 
re la t iv i tā tes teori ju m a s a ir a tka r īga no kus t ības ā t r u m a , miera m a s a 
t ad atbi ls t nekus tošas da ļ iņas masa i . E l e m e n t ā r d a ļ i ņ u m a s a s ir s t ipr i niecī
g a s , tādēļ par m a s a s mērvienību m i k r o p a s a u l ē izvēlas e lektrona m a s u 
m e 9,1 X 1 0 - 2 8 g. P a z ī s t a m o e l emen tā rda ļ i ņu m a s a s iet i lpst s amērā p lašā 
in te rvā lā no 0 līdz va i rāk iem tūks toš iem m e ( skat . t a b . ) . Kā r e d z a m s no pie
vienotās e lementā rda ļ iņu t abu l a s , m a s u vēr t ības ir i zka is ī tas d iezgan pat
vaļ īgi , un saskat ī t kādu l ikumsakar ību ir v isai g rū t i . Kādēļ s a s t o p a m a s 
da ļ iņas tieši ar š ādām m a s ā m ? Šis viens n o paš iem sva r īgāka j i em j a u t ā 
jumiem, diemžēl, līdz šim vēl pal icis bez a tb i ldes , un da ļ iņu m a s u vēr t ības 
m u m s j āp ieņem kā empīr i sks fakts . 

Līdzīgi ir a r e lekt r i sko l ād iņu . To m ē r a , p a r p a m a t v i e n ī b u ņemot 
e lektrona lādiņu, kas ir 4 , 8 X 1 0 - ' ° e lek t ros ta t i sko vienību liels. Šeit daba 
r īkojusies daudz rac ionā lāk nekā ar m a s ā m u n pie ļāvusi t ikai 3 vē r t ības : 
+ 1; 0; — 1 . Attiecībā uz lād iņu , p ro t ams , v a r izvirzīt to pašu nea tb i ldē to 
j a u t ā j u m u : kādēļ neeks is tē e l e m e n t ā r d a ļ i ņ a s a r v a i r ā k k ā r t ī g u va i da ļve ida 
l ād iņu? Bez l ā d i ņ a d a u d z ā m d a ļ i ņ ā m piemīt vēl c i t a s a r e l e k t r o m a g n ē t i s k o 
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ELEMENTĀRDAĻIŅU TABULA 

Nosaukums Simbols Masa Elektr. 
lādiņš" 

Spln SabrukSanas veidi Dzīves Ilgums 

Fotons 0 0 1 stabils oo 

O
N

I Neitrino 
Antineitrīno 

V 

V 

0 
0 

0 
0 

V, stabils oo 
oo 

L
E

PT
 

Elektrons 
Pozitrons 

e ~ 
e + 

1 
• 

—1 
+ 1 

lh 
V'a 

stabils oo 
oo 

u. mežoni 
H+ 

206.9 —1 
+ 1 

Vi e ~ 4- v 4- 7 
e + -f- v + v~ 

2 ,2X10-" sek 

n mežoni 
Jt" 

* + 

264.4 
273.3 

0 
—1 
+ 1 

0 
0 
0 

2Y 
|i + v; e -f v 

n + + 7 ; e~ 4- v~ 

~ 1 0 - 1 6 sek 
2 ,56X10- 8 sek 

M
EZ

O
I*

 

K mežoni 
K+ 
K _ 

966.3 
• 

965 
965 

+ 1 
- 1 

0 
0 

0 
0 
0 
0 

2j t+ 4- n~; 2JC° -4- i t+ ; | i + 4- v; e + + Jt°4- v 
2 T C ~ + »t+; 2TC0 + i t - ; [~ + ~ 

TC+ 4- n~; 2TC° 

i t+ 4- K~ + it"; 371°; |i± 4- n+ + v 

1,2X10-' sek 

0 , 9 8 X 1 0 - 1 0 sek 
9 X 1 0 - 8 sek 

Protons 
Neitrons 

P 
n 

1836.1 
1838.6 

+ 1 
0 

V» 
lh 

stabils 
P + e~ 4- v 

oo 
11,7 min 

A° 2181 0 % p 4- %~1 n + it0; p -ļ- e ~ + v 2 , 7x10 - ' ° sek 

B
A

R
IO

l 

Hiperoni 

2° 
2 + 
S ~ 

2323 
2327 
2342 

0 
+ 1 
—1 

lk 
y 2 

A° 4- Y 
p + Jt°; n + w + 

n + n ~ 

0,79X10- '° sek 
0 , 9 X 1 0 - , J sek 
1,7X10-'° sek 

Ē° 
2583 

? 
—1 

0 
A° 4- 7 t _ 

? 
~ 10—10 sek 

? 

P i e z ī m e s . 1. Elementārdaļiņu masām par pamatvienību izvēlēta elektrona miera masa m e = 9,1X10—M g. 
2. Katram barionam ir vēl antidaļiņa, kurai ir pretējas zīmes elektriskais lādiņš. īsuma labad aniibarioni 

tabulā nav uzrādīti. Tātad pavisam ir 30 elementārdaļiņas. 



lauku sa i s t ī t as īpaš ības , kā, p iemēram, m a g n ē t i s k a i s m o m e n t s , t. i., da ļ iņa 
i z tu r a s kā m a z s magnē t i ņ š . Tomēr e lekt r i ska is l ād iņš n o v i sām elektro
m a g n ē t i s k ā m ī p a š ī b ā m ir p a t s s v a r ī g ā k a i s . 

Mikropasau le i , j a tā va r izteikties, piemīt z i n ā m s iekšējs a n t a g o n i s m s , 
k a s i zpaužas tai apstākl ī , ka b lakus da ļ iņām p a s t ā v to an t ipodi , t. s. a n t i-
d a ļ i ņ a s . Tie ir labi paz ī s t amie pā r i : e lek t rons — poz i t rons , p ro tons — 
an t ip ro tons utt . Daļ iņa i un an t ida ļ iņa i v i enmēr ir v i e n ā d a s m a s a s , dzīves 
laiki, turpret ī pre tē jas t ām ir e l ek t romagnē t i skās ī p a š ī b a s , kā, p i emēram, 
l ād iņš . J o n a b a g ā k a ar īpaš ībām ir kāda da ļ iņa , j o m a z ā k mēs v a r a m 
uzrād ī t t ā d u īpaš ību, kas da ļ iņu šķir no a n t i d a ļ i ņ a s . Gad ī jumā , j a š ādu 
īpaš ību v ispār nav , da ļ iņa un an t ida ļ iņa , p r o t a m s , sakr ī t , kā, p iemēram, 
fotons vai jt° mezons . P laš i izplat ī ts ir uz ska t s , ka da ļ iņa un t ā s an t ipods 
ir s t ipri «nesat ic īgi» . Š ā d a s at t iecības pa t i e šām pas t āv , p iemēram, s t a rp 
e lekt ronu un pozi t ronu: sas topot ies tie tūlīt « iznīcina» v iens otru, pārvērz-
damies g a i s m a s kvantos . Bet ne j a u visi ir tik ķildīgi. J a s a s topas p ro tons 
un an t ip ro tons ar piet iekami a u g s t ā m ene rģ i j ām, tie labāk d raudz īg i paspiež 
v iens o t r am roku un aizjoņo tā lāk ne i t rona un an t ine i t rona veidā . Fiziķi to 
sauc par « p ā r l ā d e š a n ā s reakci ju». Tieši š ā d ā veidā p i rmore iz t ika rad ī t s 
an t ine i t rons (4. a t t . ) . 

Vēl miermī l īgāks š ādā z iņā i z rādās nesen a tk lā ta i s s m a g a i s mezons K° 
un tā an t imezons K° (fiziķi vienojušies uz a n t i d a ļ i ņ a s s imbola likt s v ī t r u ) . 
Tie, ne raugo t i e s uz savu an t ipod i smu, s a v s t a r p ē j ā s a t t iec ībās konsekvent i 
ievēro mie r īga s l īdzās p a s t ā v ē š a n a s pr incipu. Reāli novē ro jamie neitrālie. 
K mežoni ir it kā s a j aukums no da ļ i ņām un a n t i d a ļ i ņ ā m , tie v isu laiku 
s v ā r s t ā s s t a rp šiem s tāvokļ iem, it kā n e v a r ē d a m i izšķir t ies , ku r š no t iem 
labāks . 

Visai dažādi ir arī da ļ iņu mūža g a r u m i : b lakus d a ļ i ņ ā m , k u r a s mēs 
s a u c a m par s tab i lām, kā p ro tonam, e lek t ronam, ne i t r i no , p a s t ā v da ļ iņas , 
kas p a r ā d ā s , lai pēc īsa acumirk ļa a tkal p a z u s t u . T ā s mik ropasau l e s a inā 
ienes n e p a r a s t u d inamisku s p r a i g u m u . Da ļ iņu dzīves laiki izkaisīt i vēl p la
šākā in tervālā nekā to miera m a s a s — no 1 0 - 1 6 sek l īdz 12 min . Va i d a ļ i ņ a s , 
ko mēs uz lūkojam par s t ab i l ām, pat iesi t ā d a s ir, to mēs nez inām. Tikai v ienu 
var droši apga lvo t , to vidējais mūža g a r u m s ir l ielāks p a r novē ro j amās pa
sau les vecumu, t. i., par 10 ' gadu , jo ci tādi mēs būtu novērojuš i to s a i r š a n u . 
Tabu lā minēt ie dzīves laiki a t t iecas uz mierā e sošām d a ļ i ņ ā m . Kustot ies a r 
lieliem ā t rumiem, s a s k a ņ ā ar re la t iv i tā tes teor i ju t ā s ievērojami va r p a g a 
r inā t savu mūžu . 

i 

2 4. att. Tā saucamā «pārladešanās> reakcija, kuras rezultātā rodas 
antineitrons: p + p->- n + n . 
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5. att. Pagaidām vienīgais anti-
hiperona (A°) uzaē.-iiums. A° 
(neredzams!), ielidojis no apak
šas, sabrūk it+ mezonā un anti-
protonā: A°—>-īl+ 4- p. Antipro
tons fotogrāfijas augšā anihilē, 
izraisot veselu kodolsprādzie
nu — t. s. «zvaigzni». 

Mikropasau le s iemītnieki, sa l īdzinot ar p a r a s t o pasaul i , dzīvo daudz 
« in tens īvāk» , acīm redzot to niecīgaj iem telpiskajiem mērogiem atbi ls t tādi 
paš i mērog i laikā. P a t da ļ iņas , ko mēs uzska tām par s tabi lām, kā ani ipro-
tons , poz i t rons , s t e idzas pēc iespējas ā t rāk nozus t m ū s u ska tam, t ā s i z tu ras 
it kā viesi no ci tas — «an t ipasau les» — un tādēļ pie m u m s ilgi neuzka
vējas (5 . a t t . ) . 

J a l īdz šim mēs r u n ā j ā m par t ā d ā m daļiņu īpaš ībām kā masu , lādiņu, 
kas k a t r a m intuitīvi ir s amērā ska id ras , tad t a g a d p a r u n ā s i m par c i tām ne 
m a z ā k s v a r ī g ā m īpaš ībām, kas pa ras t i m ū s u apz iņā a ts tā j z ināmu neskaid
rību. Lūk, p iemēram, sp ins ! Sp ins jeb iekšējais kus t ības d a u d z u m a m o m e n t s 
ir m ik roda ļ i ņām ļoti r aks tu r īga īpašība, kas no rāda , ka t ām piemīt kaut 
kas no rotējoša ķe rmeņa īpaš ībām, kau t gan tieši r u n ā t par e l emen tā rda ļ iņu 
g r i e šanos ap asi bū tu nepareiz i . Sp ins pieder pie t ā m īpaš ībām, k a s a t rodas 
vienīgi mikropasau lē , u n tādēļ noteikta pr iekšs ta ta izveidošanai šeit vien-
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6. att. Priekšmets nav savietojams ar 
savu spoguļattēlu. 

S y y 

x 

SPOGULIS 

niēr ir z i nāmas g rū t ī ba s , jo m ē s p a r a s t a j ā ikd ienas dzīvē š ā d a s parā
d ības nekur nenovērojam. Pē t ī jumi r ā d a , ka aī t iecībā uz elemen
t ā rda ļ i ņu spiniem pas t āv t a s p a t s r ac iona l i t ā tes pr incips , kāds ir e lektr iska
j iem lādiņiem, proti , spini p ieņem tikai t r īs vē r t ības : 0; V2; 1, att iecīgi izvēlē
t ā s mērvienībās . Pr inc ipā būtu p ie ļau jamas arī a u g s t ā k a s spina vēr t ības 
nekā j ebkurš vesels skait l is vai viņa puse : 3/2; hh u t t , bet d a b ā š ā d a s lielas 
sp ina vēr t ības s a s t o p a m a s vienīgi a tomu kodol iem, kuri j a u ir salikti veido
j u m i . Da ļ i ņa s ar veselām spina vēr t ībām sauc pa r bozoniēm, ar pusvese lām — 
par fermioniem. 

Līdz šim mēs runā jām pa r e l emen tā rda ļ iņu d a ž ā d ā m īpaš ībām, t a g a d 
mazl ie t j āpakavē j a s pie t iem pamatpr inc ip iem, k a s p a s t ā v mikropasau lē . J a 
e l e m e n t ā r d a ļ i ņ a s ir it kā šīs p a s a u l e s b ū v m a t e r i ā l s , tad šie principi r aks tu ro 
t ā s a rh i tek tonisko stilu. 

Kā pa t s sva r īgāka i s no tiem būtu j āmin m ū s u ciešā pārl iecība, ka pa
sau l e pēc s a v a s dabas ir s imet r i ska . Lai g a n bieži vien šis pr incips mūs ir 
pievīlis, tomēr mūsu lielākie s a sn iegumi s a i s t ā s ar to. Katra pasau le s 
s imetr i ja musu pr iekšs ta tos s a i s t ā s ar note iktu s a g l a b ā š a n ā s l ikumu. Tā 
te lpas izotropijai un homogeni tā te i , no k u r ā m p i rmā apz īmē visu virzienu, 
bet o t rā visu punktu l īdzvērtību telpā, atbi ls t momen ta un impulsa sag labā 
š a n ā s likumi. Ļoti svar īga īpaš ība sa i s t ā s ar t e lpas ģeomet r i sko simetri ju 
pret a t spogu ļošanu , j o no t ā s tūl ī t seko s avs s a g l a b ā j o š s l ielums — pārība. 

Šī s imetri ja izpaužas ta jā apstākl ī , ka j ebkura p r i ekšmeta spoguļa t tē la 
vēlreizēja a t spogu ļošana nekā j a u n a nedod , jo i egūs t am a tpaka ļ sākotnējo 
pr iekšmetu . T ā t a d attiecībā pre t a t s p o g u ļ o š a n a s operāci ju iespējami t ikai 
divi a t šķ i r īgu objektu veidi : p r i ekšme t s un tā s p o g u ļ a t t ē l s (6. a t t . ) Zīmē
j u m ā t a s i lus t rē t s ar t. s. l a b ā s un k r e i s ā s r o k a s k o o r d i n ā t u as īm, k u r a s 
ir v iena o t r a s a t s p o g u ļ o j u m s . R o d a s nep iec i e šamība ievest l ie lumu šo divu 
veidu objektu a t š ķ i r š a n a i : mēs v a r a m , p i e m ē r a m , v i e n a m no t iem pie
raks t ī t + 1, o t r a m — 1 . Šo l ie lumu, k a s t ā t a d v a r p i eņemt t ikai 2 vē r t ības : 
+ 1 un — 1 , tad arī sauc pa r pār ību. Att iecībā uz makroobjekt iem t a s 
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i zk lausās d iezgan tr iviāl i , turpretī mikropasau lē pār ībai ir svar īga no
zīme. Tur kat ra i e l ementā rda ļ iņa i piedēvē noteiktu pā r ības vērt ību, kas 
n o r ā d a , pie k u r a s g r u p a s ( + 1 vai —1 jeb l abās vai k re i sā s ) da ļ iņa pieder . 
P ā r ī b a p iedēvē jama ne vien a t s e v i š ķ ā m e l e m e n t ā r d a ļ i ņ ā m , bet arī salik
t ā m s i s t ē m ā m , kā kodol iem, mo leku lām to d a ž ā d o s ene rģē t i skos l īmeņos . 
Tādēļ pā r ības s a g l a b ā š a n ā s l ikums, kurš norāda , ka procesiem jānor i t tā, 
ka s i s t ē m a s kopējā pā r ība p i rms un pēc reakc i jas n e m a i n ā s , i evē ro jamā 
mērā ie tekmē procesu ga i t u m i k r o p a s a u l ē . P a r pā r ību m u m s vēl būs 
j ā r u n ā , jo a r to fiziķiem 3 g a d u s a t p a k a ļ i znāca l ie las n e p a t i k š a n a s . 

A p m ē r a m tāds bija pr iekšs ta ts par mikropasaul i līdz tiem not ikumiem, 
par ko b ū s runa t u r p m ā k . 

2. MIKROPASAULES KARTE 

A p m ē r a m 1949. g a d a be igā s , kad s t ā j ā s da rbā j aun i , spēcīgi e l emen tā r 
da ļ iņu p a ā t r i n ā t ā j i , s t āvok l i s nega id ī t i s a r ežģ ī j ā s . S a v u i e r a š a n o s pieteica 
v a i r ā k a s j a u n a s d a ļ i ņ a s , t. s. h i p e r o n i un s m a g i e m e ž o n i , kas 
ka tegor i sk i p re tendē ja uz «e lementā ro» n o s a u k u m u . P a t s s l ik tāka i s bija 
t as , ka fiziķi š ā d a s d a ļ i ņ a s nemaz negaidī ja kā s avā laikā poz i t ronus vai 
m e ž o ņ u s . T ā p ē c p ā r s t e i g u m s bija p i ln īgs 

V a d o š o ideju, k a s deva iespēju or ientē t ies šajā v i s d a ž ā d ā k o pa rād ību 
haosā , a t r ada a m e r i k ā ņ u fiziķis M. G e l m a n s (Ge l l -Mann) , kurš p i rmais 
noteikt i pasv ī t ro ja t r īs d a ž ā d u s a d a r b j u eksis tenci s t a r p e l e m e n t ā r d a ļ i ņ ā m : 
s t ipro, e l ek t romagnē t i sko un vājo. P i eņemts ka t ru sadarbi r aks tu ro t ar 
note iktu s t i p rumu jeb in tens i t ā t i , k u r a s l ie lumu izsaka ar t. s. « s a d a r b e s 
kons tan t i» jeb lādiņu. Tā , p iemēram, e lek t romagnēt i ska ja i sadarbe i tā ir 
v i enāda a r p a r a s t ā e lek t r i skā l ād iņa vienību, kurš , ē r t ības l abad iz te ikts 

bezd imens ionā lo s l ie lumos, ir v i enāds ar ~ . S t iprā sada rbe p a s t ā v s ta rp 

nukleoniem, nodroš ino t a t omu kodolu s tab i l i t ā t i ; š ī s s a d a r b e s k o n s t a n t e ir 
a p m ē r a m 16. J a e l e k t r o m a g n ē t i s k o s a d a r b i s t a r p e lektr iskiem lādiņ iem 
p ā r n e s fotoni — e l e k t r o m a g n ē t i s k ā l auka kvan t i , t ad kā s t i p r ā s s a d a r b e s 
pā rnese j i f igurē J Ī mežon i (pioni) Atšķir ībā no fotoniem pioniem ir no
te ik ta , no nul les a t šķ i r īga miera m a s a , kas ir pa r iemeslu kodolspēku 
ī s d a r b ī b a i : to d a r b ī b a s r ād ius s ir ap tuveni 1 0 - 1 3 cm, tu rpre t ī e lektro
magnē t i sko sadarb i neva r ierobežot ar noteiktu da rb ības rād iusu . 

Vājo sadarb i a tšķir ībā no d ivām iepriekšējām nepā rnes kau t kāds 
s t a r p b o z o n u lauks , bet t ā ir t ieša kon t ak tve id īga s a d a r b e , ku rā v ienla ic īg i 
p i eda l ā s 4 fermionu lauk i . S ā d a ve ida sait i s t a r p laukiem sauc pa r Fermi 
(E. Fe rmi ) sai t i , t. i., t ā z inā tn i eka v ā r d ā , ku r š p i rma i s to 1934. g a d ā 
izvirzīja [3 s a b r u k š a n a s a p r a k s t ī š a n a i . Vājo s a d a r b i r a k s t u r o sa i t e s pa ra 
m e t r s , k a s ap tuven i v i enāds ar 1 0 - 1 4 . T ā t a d tā pa t ies i ir vā ja . Pie vājo 
s a d a r b j u t ipa pieder kodolu (5 s a b r u k š a n a un t ā p a t v i s a s nes tab i lo ele-
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rnen tā rda j iņu s a b r u k š a n a s . To, pie ku ra t i pa a p s k a t ā m a i s process p ieder , 
n o s a k a ekspe r imen tā l i : jo s p ē c ī g ā k a ir s a d a r b e , jo ā t r ā k p rocess nori t . Tā 
s t ipro sadarb ju i lgumu r aks tu ro laika sprīži ap 1 0 - 2 4 sek, e lek t romagnē
tisko 1 0 ~ 1 4 — 1 0 - 1 5 sek. Ša jā laika sprīdī e l ek t rons paspēj sa tver t 
fotonu «un i zs ta ro t to a t p a k a ļ . Turp re t ī vāj ie procesi , kā da ļ iņu un kodolu 
s a b r u k š a n a , notiek ievērojami i l gākos la ika spr īžos . 

Raks tu r īga j a u n o daļ iņu īpaš ība ir tā , ka t ā s rodas s t ip ra jās s a d a r b e s , 
bet sab rūk vāja jās . Pre tē jā gad ī jumā, t. i., j a , p i emēram, t ā s s ab ruk tu 
t ā p a t kā r a d u š ā s — stipri , mēs t ā s n e m a z neva rē tu novērot , jo to dzīves 
laiki bū tu p ā r ā k niecīgi . 

Š ā d a i z tu r ē šanās šķita ļoti d īvaina . T a s tādē ļ , ka mik ropasau lē p a s t ā v 
t. s. de ta l i zē tā l ī dzsva ra p r inc ips , ku r š i z saka p rocesu t endenc i bū t s imet
r i sk iem pret la ika v i rz iena i zma iņu , t. i., r a k s t u r o to a t g r i e z e n i s k u m u 
la ikā . S a s k a ņ ā ar šo pr inc ipu , ja j au reiz A° da ļ iņa r o d a s , s a d u r o t i e s jt 
mezonam un nuk leonam 

JI + N->- A°, 
tad, šķiet, gluži t ādā p a š ā veidā va jadzē tu nori tē t apgr iez ta ja i — A* 
s a i r š a n a s reakci ja i : 

A° - * n + N. 

T ā t a d sab rukšana i , t āpa t kā r a š a n ā s p rocesam, va jadzē tu nor i tē t ar s t i p r ā s 
s a d a r b e s s tarpniecību, t. i., 1 0 - 2 4 sek. Bet d a b a šeit bi ja no lēmus i pajokot : 
A° rodas g a n 1 0 - 2 4 sek, bet sab rūk 1 0 _ 1 0 s e k , t. i., r odas s t ipr i , bet s ab rūk vāji . 
Te nu bija ī s tā vieta izbr īnam. Dīva ina bija j a u pat i šo da ļ iņu p a r ā d ī š a n ā s 
p a s a u l ē , bet , i z r ā d ā s , to i z t u r ē š a n ā s ir vēl d ī v a i n ā k a . T ā d ē ļ š īs d a ļ i ņ a s arī 
dabū ja oficiālu «dīvaino» d a ļ i ņ u n o s a u k u m u . J a u n a j ā m d a ļ i ņ ā m piemita 
ar ī vēl c i t a s «d īva in ības» , t ā , p i emēram, E h i p e r o n s uzska t ī j a pa r l abāku tā 
vietā, lai uzreiz sabruktu nuk leonā un pionā, dar ī t to pakāpen i sk i , sabrūkot 
v i sp i rms par A° un tikai t ad par 1 u n N (ska t . 7 a t t . ) . Š ī s īpaš ības dēļ t am 
piešķīra kaskādh ipe rona t i tulu. D īva in ības t a g a d sāka bir t kā no pā rp i ln ības 
r aga , bet pat i ga lvenā no t ām, kura vēlāk ieguva « 6 — T ( t e t a—tau) 
p a r a d o k s a » nosaukumu, vēl t ikai gaidīja s avu kā r tu . 

S ā k u m ā v isd īva inākā šķita īpaš ība : s t ip rā r a š a n ā s — vājā s a b r u k š a n a . 
Nedaudz šo j a u t ā j u m u apga i smo ja A. P a i s a ( P a i s ) doma , ka va rbū t jt — N 
s a d u r s m ē s kopā ar h iperonu r o d a s vēl v iena j a u n a da ļ iņa . T a s pat ies i izrā
dījās tā , un šī daļ iņa t a g a d paz ī s t ama kā K mezons . P a i s s apga lvo ja , ka 
j a u n o daļ iņu r a š a n ā s v ienmēr notiek pā ros , t ā t a d , p i emēram, šād i : 

j t - + p -> A° + K° 

Lūk, šeit tad arī s lēpjas d īvaino da ļ iņu i lgā m ū ž a n o s l ē p u m s : r ad ie s 
pā r i s ātri izirst , da ļ iņas a izskr ien p ro jām v iena no o t r a s , t ā izbēgot n o ā t r a s 
un d rošas bojā ejas s t i p rā s s a d a r b e s dēļ, lai pēc t a m v iena tnē k lus ībā 
sabruktu . Tādējādi nekādu n e s a s k a ņ u ar de ta l izē tā l īdzsvara pr incipu n a v . 
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Rūpīgi pētījumi pa rād ī j a , ka d īva inā s d a ļ i ņ a s pa t i e šām v ienmēr rodas 
p ā r o s , pie k a m pā r i s v ienmēr s a s t ā v no h ipe rona u n K mezona . Nekad 
ne t ika novē ro t s 2 h ipe ronu vai 2 mezonu k o p ī g a s r a š a n ā s gad ī jums 
(8. a t t . ) . Līdz ar to r a d ā s jauni j a u t ā j u m i : kādēļ pār i komplek tē j a s t ikai 
š ādā veidā , t āpa t pal ika neska idrs , kādēļ daļ iņu r a š a n ā s notiek pāros . Vai tikai 
tādēļ vien, lai pēc iespē jas i lgāk padz īvo tu? Beidzot nebi ja īs t i z i n ā m s , 
cik t ad j a u n o da ļ iņu faktiski ir, k ā d a s ir to ī p a š ī b a s , kā t ā s s a d a r b o j a s . 
Gandr ī z ka t ra labora tor i ja , kas noda rbo jā s ar e l emen tā rda ļ iņu pēt īšanu, 
to apz īmēšana i lietoja s avus bu r tus , bija Y, Z, V, A, 2 da ļ iņas un T, 9 , x. 
K u. c. mežoni un t u r k l ā t vēl ar s v ī t r ā m un indeks iem. Nebija z i n ā m s , vai 
t ā s v i s a s ir d a ž ā d a s d a ļ i ņ a s un, j a n a v d a ž ā d a s , t a d cik ir a t šķ i r īgu . Kā 
v i s n e a t l i e k a m ā k a i s izvirzījās e l ementā rda ļ iņu klasifikācijas uzdevums , jo 
bija j ā a t r o d tāds r ac ionā l s pr incips , uz kura bāzes šāda klasifikācija būtu 
iespē jama. Dažādu pr iekš l ikumu bija daudz — stipri vien va i rāk nekā pašu 
daļ iņu, bet neviens i o t iem nevarē ja pretendēt uz panākumiem, uz vadošā 
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8. att. Sarežģīta elementārlādiņu procesa fo
togrāfija. No augšas ieskrējušais n mezons, 
saduroties ar emulsijas protonu, rada smago 
da|iņu pāri: j t - + p 2° + K° Zemāk no
rit sabrukšanas procesi: S 0 - ^ - A o + Y ur. 
K°—>- Jt+ + ĪĪ— ar sekojošo A ° - > p + n—• 

principa lomu daudzu sa režģ ī tu un mīkla inu pa rād ību i zska id rošanā . P i r m o 
reiz a t r a s t šādu principu un līdz ar to real izēt klasifikāciju, kura ir v i spār 
a tz ī ta arī šodien, 1955. gadā izdevās amer ikāņu fiziķim G e l m a n a m . G e l m a n s 
pi rmoreiz uzzīmēja m u m s mik ropasau le s kar t i . Sis p r inc ips — G e l m a n a 
dīvainības shēma — uzreiz izskaidroja v i s sva r īgākos ekspe r imen tā los faktus 
un deva iespēju daudzus no t iem paredzē t . P a r to, kā t a s t ika a t r a s t s , 
s t ā s t a G e l m a n s pa t s : «Sis a tk lā jums m a n bur t iski a t r ā v ā s no mēles . Kād
reiz, apspr iežot s m a g o dīvaino daļ iņu problēmu, es pa te icu par t ām kā p a r 
da ļ iņām, kas veido tr ipletu*, bet pēc t am ātr i izlaboju, t e ikdams : « E s do
māju , p ro t ams , dublētu.» J o va i r āk es domāju pa r šo «kļūdu», jo va i r āk e s 
šaubījos, vai tā pa t iešām ir k ļūda . No kur ienes mēs z inām, ka s m a g ā s 
da ļ iņas veido dublētu? 

* Smagās da|iņas — barioni un mežoni apvienojas grupās ar vienādām īpašībām, 
t. s. lādiņmultipletos. Katra multipleta locekļi atšķiras viens no otra ar elektriskā lādiņa 
vērtībām. Tā, piemēram, JT mežoni: I Ī ° , n+ un I T — veido tripletu •— triju daļiņu kopu. 
Nukloni — protons un neitrons — veido dublētu (2 daļiņas). Līdzīgi dublētus veido 
K mežoni (K+ un K°), S hiperoni ( Ē — un S°) utt. A° hiperonam nav kompanjonu ar 
citām lādiņa vērtībām, tādēļ tas savu grupu — singletu veido viens pats. 
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Kādu laļku domāj is par šo ideju, es sāku s ap ra s t , ka tajā va r ietilpt 
t āds s a g l a b ā š a n ā s l ikums, kurš m u m s va jadz īgs , lai izskaidrotu d īvaino da
ļiņu kopīgo r a š a n o s un to apbrīnojami īsos dzīves laikus.» 

1955. g a d ā konferencē par augs tu enerģi ju fizikas p rob lēmām P a d u j ā 
G e l m a n s s avā referātā izklāstīja s a v a s idejas par s ada rb ju klasifikāciju (par 
ko mēs j a u runā j ām) un par j a u n o kvan tu skaitli «d ī v a i n ī b u». Dīvainība 
r aks tu ro da ļ iņu lād iņmul t ip le ta v iduspunk ta novirzi no n o r m ā l ā s tāvokļa . 
P a r no rmā lo stāvokli dabiski u z s k a t ā m s «nedīvaino» stipri sadarbo jošos da
ļiņu nukleona un p iona — mult iple tu s m a g u m a centru s tāvokl is . Šķiet, 
vis labāk t a s būtu r e d z a m s shēmā (9. a t t . ) . 

S t ip ra jos procesos dīvainības s ag l abā j a s , turpret ī vājie norit ar d īva in ības 
izmaiņu — vai , kā to pa ra s t i saka , — vājā s a d a r b e atceļ d īvain ības sag la 
b ā š a n ā s l ikumu. Kā r edzams , hiperoniem dīvainība ir nega t īva , bet K 
mežoņiem pozitīva, līdz ar to kļūst ska idra nepieciešamība d īva ina jām daļi
ņ ā m ras t i e s pāros , jo vienīgi š ādā veidā var nodroš inā t d īvain ības sag la 
b ā š a n o s . P ie t am pār ī noteikti j ābū t h iperonam un K mezonam. Vājajos 
procesos , kur dīvainība nesag l abā j a s , pa s t āv izvēles l ikums, kas apga lvo , 
ka dīvainība m a i n ā s pa r vienu. Šād i procesi ir ievērojami mazāk varbūt īg i 
nekā tādi , kas norit ar dīvainības s a g l a b ā š a n o s , tādēļ to nor i ses laiks ir 
i lgāks . Vēl mazāk va rbū t īg i būs procesi , kuros dīvainība main īs ies par 2; 
tie b ū s tik reti , ka tos va r uzlūkot pa r prakt iski aizl iegtiem. Tādēļ kļūst 
ska id ra šķ ie tamā S kapr iz i tā te . Tā kā dīvainība ir — 2 , tad, sabrūkot uzreiz 
nukleonā . 

9. att. Gelmana dīvainības shēma. Ar ap-
lišiem attēlotas elementārdaļiņas. Multi
pletu viduspunkti atzīmēti ar trijstūrīšiem. 
Dīvainība (apzīmēta ar burtu S) vienāda 
ar daļiņu multipletu viduspunktu novirzes 
lielumu no nedīvaino daļiņu (nukltonu un 
J I mezonu) multipletu viduspunktiem. Fi
gūriņas malās norāda novirzes virzienu, 
kurš, kā redzams, barioniem ir uz nega
tīvā lādiņa pusi (tādēļ dīvainība nega
tīva), bet mežoņiem uz pozitīvā lādiņa 
pusi (dīvainība pozitīva). Nenomelnotie 
aplīši attēlo hipotētiskās Z un Q daļiņas, 
kuru eksistence pieļaujama Gelmana shē
mas ietvaros. 

17 



dīvainība main ī tos par 2. Bet t as ir a iz l iegts , tadeļ šī da ļ iņa sabrūk pakā
peniski , izvēloties l ikumīgus ceļus: 

S -> A° + -t -> N + 7i + JT 

dīvainība — 2 — 1 + 0 + 0 + 0 
izmainās par 1 izmainās par 1 

Tā ar šī v ienkāršā empīr i skā l ikuma pal īdzību rod izska idro jumu svarī
gākie procesi ar dīvaino da ļ iņu p ieda l ī šanos . Ka t ra i n o j a u n a j ā m da ļ iņām 
eksis tē a n t i d a ļ i ņ a , kuras dīvainība ir ar pretēju zīmi. A n t i d a ļ i ņ ā m atbi ls tošā 
d īvain ības shēma ir minē tā s s h ē m a s spogu ļa t t ē l s . S a s k a ņ ā ar Ge lmana shēmu 
iespē jamas vēl d ivas s m a g ā s da ļ iņas , k u r a s līdz š im n a v a t r a s t a s . T ā d a s ir 
s m a g a i s h iperons ar dīvainību — 3 un mezons ar + 2 . Nav , p ro t ams , izslēgta 
arī iespējamība, ka b lakus p a z ī s t a m a j ā m veca jām un j a u n a j ā m d a ļ i ņ ā m un 
a n t i d a ļ i ņ ā m p a s t ā v t ā d a s da ļ iņas , kuru eks is tence no pašreizēj iem teorē
t iskajiem pr iekšs ta t iem neizr iet . Šeit , p r o t a m s , j ā ķ e r a s pie eksper imenta . To
mēr z īmīgs ir t a s fakts, ka nu j a u 6 g a d u s n e k ā d a s j a u n a s da ļ iņas , izņemo! 
iepriekš pa redzē tā s , n a v a t r a s t a s . S m a g o an t ida ļ iņu a t k l ā š a n a , p ro t ams , 
nebija n e p a r a s t s not ikums, t a i sn i o t rād i , bū tu ļoti s avād i , j a t ā s nebūtu at
r a s t a s . Acīm redzot d r īzumā būs a t ras t i ar i pārē j ie pa redzē t i e hiperoni un 
ant ih iperoni . 

3. DAĻIŅAS — HAMELEONI UN DAĻIŅAS — MIL2I 

Sevišķi s a v d a b ī g s eksemplā r s d īvaino da ļ iņu vidū izrādī jās ne i t rā la i s 
K° mezons . Las ī t ā jam, aplūkojot e l emen tā rda ļ i ņu tabu lu , droši vien radīs ies 
j a u t ā j u m s , kā g a n var kons ta tē t t ā d u s p rocesus kā K° mezona s a b r u k š a n u 
d ivos ne i t rā los p ionos : 

K° -^2 .n° 

Šeit t aču v i sas da ļ iņas ne i t r ā l a s un tādēļ nea t s t ā j n e k ā d a s pēdas ne 
Vi l sona k a m e r ā , ne arī uz fo topla tes . To r e ģ i s t r ē š a n a i i zman to j a š ā d u 
a s p r ā t ī g u metodi (10. a t t . ) . A u g s t a s ene rģ i j a s p ro tonu kūl im krītot uz p lānu 
me tā l a p lāksni , izlido K° mežoni , kuri , z i n ā m ā a t t ā l u m ā no p lāksnes sabrūkot , 
dod JĪ° mežoņus , kas prakt iski uzreiz ( 1 0 _ 1 C sek) s ab rūk Y kvan tos . Tādējādi , 
novērojot ar v s t a ru ju t īga j iem Čerenkova skai t ī tā j iem, r e d z a m s , ka no tel
p a s a p g a b a l a z i n ā m ā a t t ā l u m ā aiz p lāksn ī tes n ā k spēc īgs y s t a ro jums . Tā 
noķēra šīs n e r e d z a m ā s da ļ iņas . 

ī p a t n ē j s ir t a s fakts , ka n e i t r ā l a j a m K° m e z o n a m ir a n t i d a ļ i ņ a K.° 
mezons . Šis ir v ienīgais gad ī jums , kad n e i t r ā l a m b o z o n a m eksis tē ant i 
da ļ iņa . Un t a s atkal var tā būt, pateicot ies vienvgi dīvainībai . Mēs j a u ru
n ā j ā m par to, ka bieži vien ir grūt i sameklē t īpaš ības , ar ko daļ iņa a t šķ i r tos 
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10. att. Procesa K° 2n° 
reģistrācija. 

no an t i da ļ i ņa s . It īpaši t a s s a k ā m s pa r ne i t r ā l ām da ļ iņām, p iemēram, foto
n a m un jt° m e z o n a m š is īpaš ības n e m a z n a v iespē jams sameklē t . Tāpa t 
t as bū tu bijis arī ar K° mezonu, ja vien t a s nepiederē tu pie d īvaino da ļ iņu 
cilts. K° un K° mežoni kā daļ iņa un an t ida ļ iņa ir a r p re tē jām dīva in ībām, un 
līdz ar to v i smaz viena a tšķi r īga īpaš ība tiem ir! Bet, kā redzē jām, ar vā jās 
s a d a r b e s s t a rpn iec ību dīvainība v a r main ī t i e s , tādēļ + 1 vietā m u m s pakā
peniski va r parād ī t i es — 1 , un o t rād i . Dīvainība vien ir pa r vāju, lai ne i t rā lo 
K mezonu visu laiku no turē tu da ļ iņas vai an t ida ļ iņas stāvoklī , un tādēļ t a s 
visu laiku it kā s v ā r s t ā s s ta rp šiem stāvokļ iem. Ir iespējami 2 veida s t a rp -
>tāvokļi, ko nosauca at t iecīgi par Ki° un K20 mežoņiem. Tiem ir a t šķ i r īgas 
m a s a s , t āpa t arī dzīves laiki un procesi , kuros tie p iedalās . Ki° mezona 
dzīves la iks ir ī sāks , t a s sabrūk 0 , 9 8 x 1 0 " 1 0 sek. Tādēļ to izdevās pamanī t 
p i rmo. S a v a ī sā m ū ž a dēļ t as nespēj nekur tā lu a izbēgt no s a v a s r a š a n ā s 
v ie tas un tāpēc ir viegli i e r a u g ā m s uz fotoplates. Turpret ī , lai novēro tu 
otro K mezona komponen tu , n ā c ā s kr ietni papūlē t ies . Sai nolūkā K mezonu 
s t a r s j ā p ē t a tā lu no r a š a n ā s vietas , tad īsā mūža Ki° mežoni būs j a u izmiruši 
un pār i a t l iks vienīgi ilgi dzīvojošie K 2° mežoni . Novērot to s a b r u k š a n u izde
vās t ikai 1957. g a d ā , pie kam to dzīves laiks izrādī jās ap 9 X 10~ 8 sek. T ā d a s 
ir šīs s a v d a b ī g ā s d a ļ i ņ a s — hameleoni , kas , r a d u š ā s kā tīrie da ļ i ņa s un ant i
da ļ iņas s tāvokļi — K° u n K°, līdz s a b r u k š a n a s br īd im jau paspē juša s pār
vērst ies p a v i s a m ci tās da ļ iņās Ki° un K20 

Ne m a z ā k in t e re san t s eksemplā r s dīvaino da ļ iņu vidu — īs ts s m a g a 
svara čempions mik ropasau lē — ir pati s m a g ā k ā no e l emen tā rda ļ iņām E 
h iperons . kur š ir 2583 reizes s m a g ā k s par e lektronu. Pi rmoreiz fotoplatē to 
pamanī ja ang ļu fiziķi 1952. gadā . Dabū t labu S " hiperona «fotoattēlu» nav 
viegla lieta, jo a p m ē r a m s ta rp 10 000 fotoplatēm tikai retu reizi pa l a imē jas 
a t r a s t t ādu , kur t a s bū tu ats tāj is s avus «pēdu nosp iedumus» . Šodien pavi
s am ir t ikai 20 E - h iperona fotoattēlu; no t iem vienīgi par 12 v a r a m 
pilnīgi droši teikt, ka tu r pa t i e šām r e d z a m s E~ h ipe rons . V iens no šiem 

19 



//. att. 2 hiperon» drīves gā
jums. Tas rodas pārī ar K° mezonu, 
n mezonam saduroties ar kādu no 
fotoplates emulsijas nukleoniem. Tā
lāk redzamas abu radušos dajiņu 
sabrukšanas: K ° — u n H——*• 
—v A° + J T — . Pašā apakšā apgriezta 
V burta veidā redzami A° sabruk
šana. 

d ivpadsmi t ir 11. a t tē ls (11 . a t t . ) . Nei t rā lo H° h ipe ronu līdz š im eksperi
mentā l i droši kons ta tē t n a v izdevies, jo tā dzīves laiks u n r a š a n ā s varbūt ība 
ir p ā r ā k niecīgi. P a r dīvainību, kas sais t ī jās ar E h ipe rona s avdab īgo sa
b rukšanu , mēs j a u runā jām, atliek vienīgi piezīmēt, ka šī s m a g ā k ā h iperona 
pē t ī š ana so lās būt sevišķi in t e resan ta . Tā , p i emēram, E _ h iperona sab rukša 
nas pētījumi dod reālu iespēju a t r i s inā t paš la ik ļoti ak tu ā lo j au t ā jumu , vai 
vā jā s ada rbe ir invar ian ta pret laika inversi ju . Š ā d u s pē t ī jumus acīm redzot 
tuvāka jā nāko tnē varēs veikt ar p a s a u l ē l ie lākās « a t o m u m a š ī n a s » 
D u b n a s apvienotā kodolpētniecības ins t i tū ta 10 mi l j a rdu eV (elektronvoltu> 
s inhrofazot rona palīdzību. 

P a r šo da ļ iņu īpaš ībām un it sevišķi to p ē t ī š a n a s iespējām varē tu r u n ā t 
vēl daudz . Fizika tikai paš la ik īs teni uzsākus i šo p rob lēmu r i s ināšanu . Tādēļ 
g rū t i paredzēt , kādi pā r s t e igumi un n e j a u š ī b a s m u m s vēl būs jāp ie redz . 

Nobeigums — nākošajā «Zvaigžņotās debess» izdevumā 



KAS JAUNS ASTRONOMIJĀ 
«KAĶA ACS» 

(ELEKTRONIKA ASTRONOMIJA) 

Lai dzi ļāk iespiestos Visuma dzīlēs, as t ronomi lieto iespējami l ielus optis
kos te leskopus . Bet lielie teleskopi ir tehniski ļoti sa režģī t i un dārg i . Tā, 
p a s a u l e s l ielākais te leskops ar spogu ļa d iamet ru 5 m P a l o m a r a ka lna ob
serva tor i jā (ASV) izmaksā ja 10 mi l jonus dolāru, un to būvēja 20 g a d u s . 
P a d o m j u Savienībā 6 m teleskopa projektēšanai izveidota speciāla labora
tor i ja ; t ā p ro jek tēšana un būve t ā p a t i lgs v a i r ā k u s gadus . 

Opt i sko teleskopu izmēru t ā l āka pa l ie l ināšana p a g a i d ā m tehniski n a v 
iespē jama. Tomēr te leskopu jut ība a u g un t u r p i n ā s augt , jo pa l īgā n ā k 
e lek t ron ika . 

J a u p i rms 25 gad iem sāka izveidot elektroniski opt iskos a t tē la pārveido
tā jus ( E O P ) . To da rb ība s pr incips ir š āds : a t tē lu no teleskopa projicē uz 
E O P fotokatoda. Opt i skā at tēla g a i s m a s kvant i no fotokatoda izsit elektro
n u s . Elektroni tiek paā t r i nā t i ar tūks toš iem voltu lielu sp r i egumu un ar spe
c iā lu e lek t ros ta t i sku un magnē t i sku lēcu pal īdzību fokusēti uz spīdoša ekrāna 
Uas ir l īdzīgs te levizora e k r ā n a m ) . Visa konst rukci ja ieslēgta s t ikla ba lonā , 
n o kura izsūknēts g a i s s . 

Tā kā no fotokatoda izsistie elektroni tiek s t ipr i paā t r inā t i , tad at tēla 
s p o ž u m s uz e k r ā n a desmi tām reižu pārsn iedz at tēla spožumu, ko dod 
te leskops . Tāpēc var saskat ī t desmi tām reižu v ā j ā k a s zva igznes . Ir izvei
doti arī va i r ākpakāp ju E O P , kuros at tēla spožums p ieaug līdz 100 000 reižu. 
At tē lu uz E O P ek rāna var novērot vizuāli vai arī fotografēt ar pa ras ta j i em 
fo toaparā t iem. 

Attēlu spožuma pa l ie l ināšana ļauj ne vien ieraudzī t un nofotografēt vā
j ā k a s zva igznes , bet arī sa īs ina ekspozīci jas spožu debess spīdekļu (pie
m ē r a m . Mēness un p lanē tu ) fotografēšanai līdz sekundes s imtda ļa i . T a s 
a t t ē lu p a d a r a ska idru un sag labā at tēla de ta ļas (a tmosfēras kus t ības dēļ 
p lanē tu attēli v i rmo un neregu lā r i kus t a s , tāpēc, j a ekspozīci jas ir i lgākas , 
p l anē tu attēli i zska tās kā migla in i d i sk i ) . 

J a E O P fotokatods ir ju t īgs pret in f rasarkanaj iem (s i l tuma) s tar iem, 
iespē jams iegūt r e d z a m u s zva igžņu a t tē lus in f rasarkana jos s t a ros (acs 
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12. att. Pa kreisi — divpakāpju 
EOP, pa labi ierīce, kurā 
ievieto EOP Ierīces apakšējjis 
gals tiek pieskrūvēts teleskopam, 
attēls no teleskopa nokļūst uz 
EOP fotokatoda. No EOP ek 
rana attēlu projicē uz fotoplates 
(kasete ar fotoplati redzam.! 
ierīces augšā) 

tieši in f rasarkanos s t a ru s n e u z t v e r ) . Z v a i g ž ņ o t ā s debess izskats tad ir 
n e p a r a s t s — spožās z i l ganās zva igznes r e d z a m a s vāji, tot ies labi r e d z a m a s 
s a r k a n ī g ā s zva igznes (skat . 13. a t t . ) . 

Ar E O P pal īdzību varēs fotografēt arī tik vā jus sp īdekļus kā m ā k s l ī g ā s 
p lanē tas — kosmiskās raķetes , kad t ā s pēc daž iem gad i em atkal būs Zemes 
tuvumā. , 

Attēlu spožuma pa l ie l ināšana i lieto ari te levīzi jas tehniku . Pie te leskopa 
pies t ipr ina sevišķi ju t īgu at tēla u z t v e r š a n a s un p ā r r a i d ī š a n a s l ampu (pa
rast i uzlabotu supe ro r t ikonu) , tad elektroniski a t tē lu pas t ip r ina un nora ida 
uz televizora ekrānu , kur to va r novērot ar aci vai nofotografēt . Lietojot spe
c iā las p a s t i p r i n ā š a n a s iekār tas , var ā rkār t īg i pal ie l ināt a t tē la kon t ras tu un 

13. att. Zvaigžņu kopas M 39 uzņēmumi: pa kreisi — uz parastas fot 
plates, pa labi — infrasarkanajos staros ar EOP 
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14. att. Pie teleskopa pie
stiprināta speciāla televī
zijas iekārta «kaķa acs». 
Pa vadiem attēlu pārraida 
uz televizora ekrāna. Pie 
iekārtas stāv «kaķa 
acs» izveidotāji amerikāņi 
R. Gebels un L. Vilijs. 

atšķir t t ā d a s attēla de ta ļ a s , ko ar aci un totoplati te leskopā neva r ieraudzī t . 
Tā, p i emēram, dienā ar aci nevar redzēt zva igznes tāpēc , ka zva igžņu kon
t r a s t s uz ga i šā debess fona ir niecīgs . Bet ir izveidota t āda televīzijas 
iekār ta , a r kuru i espē jams gaišā d ienas laikā fotografēt zva igznes un pla
nē ta s (skat . 15. un 16. a t t . ) . I ekār tas izgudrotāj i to nosaukuš i pa r «kaķa 
aci». Tomēr pēc ju t ības tā daudzkā r t pārsn iedz kaķa acis. J a šo iekārtu 
pievieno nelielam te leskopam (objektīva d iamet r s 25 c m ) , t ad dienā uz 
e k r ā n a v a r redzēt vā j a s zva igznes . Fotografējot ek r ānu ar 0,03 sek i lgu 
ekspozīciju, uz fotoplates var ieraudzī t zva igznes līdz 10. zva igžņu lielu
m a m (ar aci t u m š ā bezmēness nakt ī va r ieraudzī t zva igznes t ikai līdz 
6. z v a i g ž ņ u l i e l u m a m ) . 

Ar te levīzi jas i ekā r t ām uz Mēness va r ieraudzī t daudz va i r āk nekā ar 
aci vai p a r a s t o s fo touzņēmumos . 
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15. att. Ko «kaķa acs» televi
zora ekrāna dienā fotografēts 
Venēras sirpis (pl 14.00 pēc 
vietējā laika). 

16. att. Jupiters ar četriem spožākajiem pavado
ņiem; viens no tiem atrodas daļēji aiz Jupitera 
diska. Fotografēts dienā no «kaķa acs» televizora 
ekrāna ar 0,04 sek ilgu ekspozīciju. 

Vai rāku va ls tu zinātnieki un kons t ruktor i c enšas izveidot tik ju t īgas , 
iekār tas , lai ar t ām varē tu fotografēt zva igznes līdz 24. zva igžņu l ie lumam 
un vā jākas , pie kam ekspozīcija fotoplatēm n e p ā r s n i e g s d a ž a s minū tes . Sa
l īdz inā jumam va r minēt , ka ar pa sau l e s l ielāko opt isko te leskopu, eksponējot 
vienu fotoplati daudzas s t u n d a s , va r nofotografēt zva igznes t ikai līdz 
21.—22. zva igžņu l ie lumam. 

A. Kundziņš 

PERSEĪDU METEORA SPEKTRS 

Nereti as t ronomiska jos novēro jumos bez rezu l tā t i em, kuri ir novērotā ja 
t ieša is mērķis , iegūst vēl arī ci tus r ezu l t ā tus . T ā d u s «b lakus produktus» 
v isva i rāk dod debess fotogrāfi jas. P i e m ē r a m , uz p la tes , k a s domā ta maiņ
zva igžņu spožuma pēt ī šanai , va r parād ī t i es līdz t a m nez ināma komēta 
vai m a z ā p lanē ta . P a r vienu t ādu gad ī jumu s a v ā n o v ē r o š a n a s p raksē gr ibu 
šeit pas tās t ī t . 

1956. g a d a v a s a r a s o t ra jā pusē Kr imas Astrof iz ikas observa tor i jā foto
grafēju debess apgaba lu Cefeja zva igznā jā ar 40 cm dubu l t a s t rogra fu . Sim 
as t rog ra fam ir d ivas pilnīgi v i enādas k a m e r a s — a b ā m objektīva d iamet r s 
40 cm, fokusa a t t ā lums 160 cm. Vienai k a m e r a i objektīva pr iekšā novietota 
pr izma, ar kuru tad iespējams iegūt v ien la ikus zva igžņu spektru fotogrā
fijas vai rākiem simtiem un pat tūkstoš iem zva igžņu . Novēro jumu mērķis bija 
iegūt spektru u z ņ ē m u m u s zva igžņu spektra t ipu no te ikšana i . 

Naktī no 11. uz 12. a u g u s t u ieliku plati arī o t r ā s k a m e r a s kasetē , l a i 
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sa l īdz inā tu divu dažādu fotoplašu emulsi ju ju t ības . Pēc p lašu a t t ī s t ī š anas 
izrādī jās , ka pusotru s t u n d u g a r ā s ekspozīci jas laikā redzes lauku šķērsoj is 
spožs meteors , a t s t ā d a m s pēdas uz a b ā m pla tēm. 

Tuvāk apskatot Kr imā iegūto meteora spektra fotogrāfiju, s a s k a t ā m a s 
6—7 g a i š ā s (emisi jas) l īnijas. Meteora spožuma k rasa pa l i e l i nāšanās 
(uz l iesmojums) uz p la tes fiksētajā meteora pēdas da ļā nav m a n ā m a . Tie
šajā u z ņ ē m u m ā pēda s t iepjas pāri platei no v ienas m a l a s uz otru , bet 
spektra u z ņ ē m u m ā r e d z a m s pēdas s ākums . Aleteora spektra līniju mēr ī šanu 
t raucē daudzie zva igžņu spektri , k a s pārklāj meteora spektru. Tomēr var 
a t r a s t d a ž a s «tīras» v ie tas , kurās iespējams izmērīt spektra l īnijas, lai pēc 
zva igžņu spektru absorbci jas l īni jām noteiktu to vi ļņu g a r u m u s . Vi ļņu ga
ruma no te ikšanu stipri a tvieglo meteora uzņēmums , kas iegūts ar o t ru ka
meru . Da ļa no abām p la tēm parād ī ta 17. un 18. a t tē lā . 

Spekt ra mērī juma rezu l t ā t s sn ieg ts 19. at tēlā, kur uz abscisu a s s at l ikts 
a t t ā l u m s uz p la tes un atzīmēti viļņa ga rumi , bet uz ord inā tu ass — mikro-
fotometra no las ī jums . Kā spektra a t tē ls , tā arī graf iks rāda , ka šī meteora 

17. att. Da|a no 1956. gada 11./12. au 
gūstā uzņemtās plates ar meteora fo
togrāfiju. Attēla centra koordinātas 
a = 2|h 17m, ō - +54° , 9 (ziemeli — 
augšā, austrumi — pa labi) Eksnozīci 
jas laiks no nl. O ' M r n i n i ī ( ļ z 2it 24""'". 
Zvaigžņu attēli izstiepti tāpēc, ka tele
skops ekspozīcijas laika pārvietots dis-
persi'ai nerr-endikulārā ziemeļu—dien
vidu virzienā, lai paplašinātu zvaigžņu 
spektru attēlus uz otras plates (sal. 

18. att. Tā paša (skat. 17 att.) meteora 
spektra fotogrāfija, kas iegūta uz otra; 
plates. Meteora un zvaigžņu spektros 
viļņu garums pieaug, virzoties attēlā 
pa labi. Pārējie dati kā 17 attēlā. 
ar 18. att ) 



19. att. Meteora spektra foto-
metrisks šķērsgriezums. Ab-
scisa — attālums uz plates, ordi-
nāta — mikrofotometra galva-
nometra nolasījums. Uz abscisu 
ass atzīmēta viļņu garuma 
skala. 

spekt rā n a v m a n ā m a s in tens īvas kalcija l īni jas H (X = 396,8 mjx) un 
K (X = 393,4 mn) , kas r a k s t u r ī g a s Pe r se īdu meteoru spektr iem. Tomēr 
meteora u z ņ e m š a n a s d a t u m s , kas atbi ls t m i n ē t ā s p l ū s m a s m a k s i m u m a m , 
vedina domāt , ka uzņemta i s spek t r s pieder š īs p l ū s m a s pā r s t āv im . J a paga 
r ina meteora a t s t ā to loku Perse ja zva igznā j a v i rz ienā , t a s pienāk ļoti tuvu 
Perse īdu p l ū s m a s r a d i a n t a m . Aprēķini r āda , ka r a d i a n t a a t t ā l u m s no šī loka 
ir m a z ā k s par 2° tāpēc n a v šaubu , ka nofotografē ta is ir Pe r se īdu meteora 
spekt rs . 

In teresant i atzīmēt, ka līdz 1931. g a d a m bija i e g ū t a s tikai 11 meteoru 
spektra fotogrāfijas, pie t a m gandr ī z v i sas l īdz īgā kā r t ā , gad ī juma dēļ. Vēlāk 
as t ronomi Maskavā , kā arī H a r v a r d a s observa tor i j ā s ā k a speciāli nodarbo
t ies ar meteoru spektru «ķe r šanu» un fo tografēšanu. 1949. g a d ā meteoru 
spekt ru ska i t s sasn iedza s imtu , bet t a g a d j a u pā r sn i edz divus s imtus . 

Svar īgu vietu to pēt ī jumu vidū, ar kur iem noda rbo j a s as t ronomi ja , ieņem 
meteoru novērošana . Tas ir tā ne vien tāpēc , ka, pētot meteoru kus t ības 
Zemes a tmosfērā , v a r a m noteikt meteoru ķe rmeņu d a u d z u m u un sada l ī jumu 
s t a rpp lanē tu telpā, kā arī spr ies t pa r to r a š a n ā s avot iem, k a m ir liela nozīme 
as t ronau t ikā un kosmogoni jā , bet ga lvenokā r t šie pētī jumi ir ā rkār t īg i no
zīmīgi tāpēc, ka pēc šo novēro jumu rezu l t ā t i em v a r a m spriest pa r Zemes 
a tmosfēras augšē jo s l āņu ķ īmiska jām un f iz ikālajām īpaš ībām, par šo s lāņu 
sa s t āvu , b l īvumu, pā rv ie tošanos utt . So īpaš ību i zz ināšana i ir liela zināt
n iska un mi l i tā ra nozīme, bet p a g a i d ā m par t ā m z inām s a m ē r ā maz . 

Meteoru ķermeņi , k a s k u s t a s p a s a u l e s t e lpā ar mi lz īgu ā t rumu (vairāki 
desmit i km/sek ) , Zemes a tmosfērā berzes dēļ s aka r s t un a p m ē r a m 100 km 
a u g s t u m ā v i r s Zemes s adeg . Meteoru ķe rmeņ u s a d e g š a n a nenotiek momen
tān i . Tie degdami d rāžas caur i a tmosfēra i , a iz sevis a t s t ā d a m i s avā s a s t ā v ā 
iet i lpstošo e lementu oksīdu daļ iņu un jon izē tu a tmos fē ra s gāzu da ļ iņu t rases , 
kas veido tā s a u c a m ā s meteoru pēdas . S ī s p ē d a s ar spec iā lām k a m e r ā m 
va r nofotografēt, bet, anal izējot fotogrāfi jas , va r spr ies t pa r meteoru šķēr-

A. Alksnis 
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soto ga i s a s lāņu ķ īmiskajām un fizikālajām īpaš ībām. Izmantojot meteoru 
radī to jonizēto gāzu īpaš ību a t s ta ro t ī sos rad iovi ļņus , pēdējā laikā šo pēdu 
n o v ē r o š a n ā arvien p l a šāk sāk lietot radiolokāci jas metodes , kas daudzkā r t 
pal iel ina novēro jumu apjomu, jo rad io lokāci jas metožu l ie tošana n a v atka
r īga no d iennak ts m a i ņ ā m un meteoroloģiskaj iem aps tāk ļ iem. 

Taču dab i ska j i em meteor i em ir d a ž a s «s l ik tas» īpaš ības , prot i , mēs 
nez inām meteoru sākotnē jo l ielumu, svaru , s a s t ā v u u. c. īpaš ības , jo 
tie a tmosfērā l ielākoties sadeg . Pēc l ielākajiem eksemplār iem, kuri izdrā
ž a s a tmosfē ra i caur i , n e p a s p ē d a m i s a d e g t , u n k u r u s mēs d a ž k ā r t a t r o d a m 
uz Zemes , v a r a m spr ies t tikai par d a ž ā m iepriekš minē ta j ām īpaš ībām. Ļoti 
sl ikta meteoru īpaš ība ir arī to nenoteikt ība. Tie i edrāžas Zemes a tmosfērā 
te vienā, te otrā vietā , j o Zemes a tmosfērā nav ī pa šu «durvju», pa k u r ā m 
tiem, izņemot z i n ā m ā s meteoru p l ū s m a s , labpat ik tos ienākt . 

Bez t a m meteoru novērošana i nepieciešama speciāla a p a r a t ū r a , bet 
to iespē jams uzs tādī t no te ik tās v ie tās , ga lvenokār t observa tor i jās . Rezul
t ā t ā daudz i no a tmosfērā iekļuvušaj iem meteor iem iet pētniekiem zudumā, 
jo pal ido g a r ā m uzs tād ī to apa rā tu i espē jamām u z t v e r š a n a s robežām. T ā t a d 
z inā tn iekiem j ā g a i d a , kamēr k ā d a m me teo ram «iepat iksies» ielidot tajā 
ra jonā , kur t am s a g a t a v o t a speciāla s aga id ī šana . 

Iepr iekš minēt ie t rūkumi un pē tāmo problēmu noz īmīgums mudinā ja 
z inā tn iekus meklēt iespējas radī t m ā k s l ī g u s meteorus . 

P i rmie mēģinā jumi uzlais t māks l īgos meteorus ar raķešu pal īdzību ASV 
s ā k ā s j a u 1947. g a d ā amer ikāņu z inātn ieka F . Cviki (Zwicky) vadībā , bet 
tie bija nesekmīgi ga lvenokār t raķe tes V-2 ierobežoto tehnisko iespēju dēļ. 
J ā a t z ī m ē , ka māks l īgo meteoru i e g ū š a n a s p rob lēma ir sa is t ī ta ar l ielām 
t ehn i skām grū t ībām, jo , lai panāk tu meteoru ga išu uz l iesmojumu atmosfērā , 
t iem jāpiešķi r ļoti liels ā t rums . I lgo neve iksmīgo eksper imentu ga i t ā kon
s t ruk tor iem r a d ā s doma izmantot v i rz iena sprādz ienu . Virziena sp rādz iens 
ir t ā d s sp rādz iens , ku rā sp rāgs tv i e l a s lādiņa īpa tnē ja telpiska izveidojuma 
dēļ sp rādz ienā r a d u š ā s gāzes kus t a s ga lvenokār t vienā note ik tā vi rz ienā. 
Sajā v i rz ienā sp rādz iena spēks daudzkār t p ieaug. 

Izmanto jo t šo ideju, g rupa i amer ikāņu z inā tn ieku M. Dub ina vadībā 
1957. g a d a 16. oktobrī izdevās uzlais t p i rmos māks l īgos me teo rus un iegūt 
to fotogrāfi jas. Fotogrāf i jas , kas i egū tas ar spec iā lām k a m e r ā m K a r a Ga isa 
spēku bāzē J a u n m e k s i k ā un S a k r a m e n t o observa tor i jā , r āda , ka māksl īg ie 
meteori kus tē juš ies 87 km a u g s t u m ā virs Zemes a r a p m ē r a m 15 km/sek 
lielu ā t r u m u , pie k a m to spožums bijis — 2 m ( gandr ī z t ikpat ga iš i kā 
J u p i t e r s ) . Kara Ga i sa spēku bazē Ho l lomanā i e g ū t a s vēl d ivas lieliskas 
māks l īgo meteoru fotogrāfijas, k a s n e a p š a u b ā m i liecina par eksper imentu 
sekmīgu noris i . 

Kapsu lu ar a lumīni ja skrot īm — māks l īga j i em meteoriem — pacēla 
ga i s ā a r raķe tes «Aerobee» palīdzību. 35 jūdžu a u g s t u m ā raķe tes uzga l i s ar 
kapsu lu un trīs speciāl iem lādiņiem a tdal ī jās , lai p a s a r g ā t u pārē jos raķetes 
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i n s t rumen tus no bojājumiem. 54 jūdžu a u g s t u m ā lādiņi eksplodēja, ar mii 
z īgu ā t rumu izsviežot a lumīni ja skrot is a tmosfērā . Skrot īm piešķi r ta is 
ā t r u m s — 15 km/sek — ir l ielāks par pa rabo l i sko ā t r u m u , un, ja ga i sa 
pretest ība būtu bijusi mazāka , tās aizl idotu p a s a u l e s te lpā . 

Uzlabojot un vienkāršojot ekspe r imen tā lo iekār tu , izmantojot noteikta 
s a s t āva , izmēru un s m a g u m a māks l īgos meteorus , z inā tn ieki va r ē s daudz
kār t pap la š inā t s avas z i n ā š a n a s par a tmosfē ras a u g s t ā k o s l āņu f izikālajām 
un ķīmiskajām īpaš ībām, jo l īdzās baloniem un raķe tēm māksl īg ie meteori 
ir ļoti spēcīgs ierocis z inātnieku rokās šo īpašību pē t ī šanā . 

A. Balklāvs 

ŪDEŅRAŽA BUMBAS UZ MĒNESS 

Kopš milzīgaj iem raķešu tehnikas s a s n i e g u m i e m , kas deva iespēju 
pa la i s t p i rmos Z M P un kosmiskās raķetes , z inā tn ieku r a d o š ā izdoma arv ien 
biežāk sāk pames t Zemes labora tor i ju š a u r ā s te lpas un pievērst ies d a ž ā d u 
kosmisku eksper imentu shēmu i z s t r ā d ā š a n a i . T a s sevišķi s a k ā m s par as t ro
nomiem, kas gr ib pārvērs t as t ronomi ju par t ikpat ekspe r imen tā lu z inātni kā 
fizika, ķīmija u. c , pārspējot šīs z inā tnes ar s avu eksper imen tu g rand ioza 
j iem, īsti kosmiskaj iem mērog iem. 

Paš re i z a s t ronomu u z m a n ī b u st ipri sa i s ta mūsu Zemes vecais , šķie
tami labi paz ī s t ama i s un tomēr vēl n o s l ē p u m a i n a i s ka imiņš — Mēness . Sī 
uzmanība sevišķi pal ie l inājusies pēc padomju a s t r o n o m a N. Kozireva sen 
sacionālā a tk lā juma par vu lkān isko darb ību uz Mēness . 

Ārkārt īgi vērt īgi būtu uzz inā t Mēnes s iežu ķ īmisko sa s t āvu , tā v i r smas 
uzbūvi u. c. īpaš ības . Spek t rā l ana l i ze — šis v i s spēc īgāka i s a s t ronomi jas 
ierocis — šajā gadī jumā neko lielu nedod, jo M ē n e s s p a t s ne izs ta ro , bet 
t ikai a t s t a ro Sau les ga i smu . Z i n ā m u s p a n ā k u m u s M ē n e s s pē t ī šanā ir devu
š a s r ad ioas t ronomi jas metodes un Mēness radiolokāci ja . T ā d ā kā r t ā v a r 
noteikt dažādu Mēness v i r s m a s s l āņu t e m p e r a t ū r u , a tk lā t dažas Mēness 
v i r s m a s fizikālās īpaš ības un pā rbaud ī t M ē n e s s l ibrāciju. Bet M ē n e s s 
ķīmiskā s a s t ā v a pē t ī šanā arī šīs metodes neko neva r dot . 

Lai varē tu izpētīt M ē n e s s ķīmisko s a s t āvu , nep iec iešams kādu «gaba lu» 
Mēness pā rvē r s t nokai tē tos tva ikos un šo tvaiku s t a r o j u m u pak ļau t spekt rā l 
anal īzei . Tādēļ arī ir izteikta doma, ka d a ž u M ē n e s s mīklu a t m i n ē š a n a i 
nepieciešams to bombardē t ar ū d e ņ r a ž a b u m b ā m , k a s Mēness vielu pār
vērs tu tva ikos un ļautu izdarī t no Zemes spek t r ā lnovē ro jumus , kā arī c i tus 
a s t ronomiskus un ģeofiziskus pēt ī jumus. Viens š āds projekts tika iesniegts 
izskat ī šanai 8. S ta rp tau t i ska jā a s t r o n a u t i k a s k o n g r e s ā Ba r se lonā . 

Pēc projekta au tora a m e r i k ā ņ u prof. Z i n g e r a d o m ā m ar ūdeņ raža bumbu 
lādē tās raķetes uz la išana uz Mēness n a v g r ū t ā k rea l izē jama kā ba l l i s t i skās 
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raķe tes uz la i šana . Tieši pretēji , tā ir pa t v ieglāka, jo nebūs va j adz īgas tik 
s a r ežģ ī t a s v a d ā m ā s ierīces, k ā d a s ir nepiec iešamas bal l is t iskajai raķetei , 
lai tā t rāp ī tu noteiktu Zemes lodes rajonu. 

P ro jek ta au tors iesaka izmantot bumbu, ku ra s enerģ i jas ietilpība būtu 
a p m ē r a m 84 .10 2 3 e rgu . Izdarī t ie aprēķini rāda , ka tādā gadī jumā bumbas 
sp rādz iens radī tu uz Mēness uzl iesmojumu, kura spožums būtu — 1 6 , n kas 
acij ar i z šķ i r šanas spēju 1' liktos 2 reizes spožāks par Sau les v i r smas 
spožumu. Sāda sp rādz iena rezul tā tā uz Mēness r a s tos krā te r i s , kura dia 
met rs bū tu \ " 

Pēc uzl iesmojuma sprādziena vietā va i rākas minūtes būtu novēro jams 
s a r k a n s sp īdums , ko radī tu sakai tē to gāzu un tva iku mākoņa izs ta ro jums . 
Bez spek t rā lnovēro jumiem nepieciešams izdarīt šī mākoņa kus t ības pētī
j u m u s , kas dotu norād ī jumus par s t a rpp lanē tu g ā z e s kust ību un bl īvumu. 
Sp rādz i ena laikā r adušos ul t ravioletos , r en tgena un citus s t a r o j u m u s varē tu 
pētīt ar r aķešu un ba lonu palīdzību, kurus pa la is tu no Zemes. Šie pētījumi 
sn ieg tu z iņas par s t a rpp lanē tu gāzu ķīmisko s a s t ā v u un īpaš ībām. Sprā 
dziena kons t a t ē šana i varē tu izmantot arī radio te leskopus , kuri darbo tos no 
1MHz līdz 50 M H z d iapazonā . Sva r īgus da tus par s t a rpp lanē tu gāz i 
sn ieg tu ne i t ronu p l ū s m a s pētījumi. Ātrākie nei t roni bez izkliedes sa sn ieg tu 
Zemi pēc 10 sek, bet lēnākie izkliedētos, saduro t i es ar s t a rpp lanē tu gāzes 
ū d e ņ r a ž a a tomiem. Izkliedes mērījumi ļautu noteikt ūdeņraža a tomu dau
d z u m u s t a rpp lanē tu telpā. 

Kā r āda aprēķini , sprādz iena spēks d a u d z ā m no Mēness a t r a u t ā m 
v i r s m a s da ļ iņām piešķir tu p ie t iekamu paā t r i nā jumu , lai t ā s pā rva rē tu 
Mēness p iev i lkšanas spēku un iekļūtu Zemes p iev i lkšanas spēka darb ības 
zonā . M ē n e s s da ļ iņas , kuru d iamet r s būtu lielāks pa r 100 u, s a sn ieg tu Zemi 
n e s a d e g u š a s pēc d a ž ā m s t u n d ā m vai d ienām; m a z ā k ā s no t ām varē tu novē
rot kā meteorus . To a t r a š a n a i būtu milzīga noz īme, jo tādē jād i Zemes 
labora tor i j ās būtu iespē jams izpētīt īs tu Mēness vielu, noteikt t ā s s t ra t i 
fikāciju uz Mēness , t ā s fizikālās un ķīmiskās īpaš ības , Mēnes s s lāņu 
\ e c u m u un to ve idošanās vēstur i . Š ā d u nokr i tušu Mēness d a ļ i ņ u a t r a š a n u 
a tv ieg lo tu rad ioakt iv i tā te , ko tās būtu i eguvušas sp rādz iena laikā, jo daļ iņu 
mek lē šanā varē tu lietot r ad iomet r i skās metodes . Bet to Mēness meteoru 
pē t ī šana , kas nesasn ieg tu Zemes v i r smu, dotu vē r t ī ga s z iņas pa r augs t āko 
ntmosfēras s lāņu fizikālajām un ķīmiskajām īpaš ībām, par šo s l āņu ietekmi 
uz k l ima tu utt . 

T ā t a d Mēness b o m b a r d ē š a n a ļau tu izvērst p lašu un d a u d z p u s ī g u pētī
j u m u p r o g r a m u un pal īdzētu a tminēt dažas no t ā m mīklām, k u r a s zināt
niekiem vēl arvien uzdod kosmiskā telpa un t ā s ķermeņi . 

Jāp iez īmē , ka šis un līdzīgi projekti s amērā plaši izplatīti amer ikāņu 
z inā tn ieku ap r indās . Kaut arī tie real izējami, mēs , padomju as t ronomi , 
uz ska t ām, ka mūsd ienu tehnika ļaus sekmīgi izpētīt Mēnesi arī bez atom-
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bumbu pal īdzības , nepiesārņojot tā v i r smu un s t a r p p l a n ē t u telpu ar rad io 
akt īvām vielām. P lāno t a t o m b u m b u i z m a n t o š a n u M ē n e s s pē t ī šanā tomēr ir 
labāk, nekā tās ga tavo t cilvēku izn īc ināšana i uz Zemes . 

A. Balklāvs 

MĒNESS, PLANĒTU UN SAULES RADIOLOKĀCIJA 

Pēdējā laikā Zemes a tmosfē ras augšē jo s l āņu , t āpa t arī s t a rpp lanē tu 
te lpas un pašu planētu pē t ī šanā arvien va i r āk lieto r ad io t ehn i skās metodes . 
Sevišķi p lašu vērienu guvus i j a u n a z inā tne s noza re — rad ioas t ronomi ja . 

Lietojot spēcīgus rad io lokatorus , veikti va i rāk i in te resan t i M ē n e s s novē
rojumi . Tā ar radiolokāci jas pal īdzību izmēr ī ta is a t t ā l u m s no Zemes līdz 
Mēnes im labi s a skan ar optiski noteikto a t t ā l u m u . Tāpa t ir i egū tas intere
s a n t a s z iņas pa r fizikālajiem aps tāk ļ iem uz M ē n e s s : izmēr ī t s Mēnes s vir
s m a s a t s t a r o š a n a s koeficients dažādu frekvenču rad iovi ļņ iem, noteikt i tie 
Mēness apgaba l i , kuri a t s t a r o v is in tens īvāk . Tā kā n o Mēness a t s ta ro t ie 
rad ios ignā l i divreiz šķērso Zemes atmosfēru, tos va r sekmīgi i zmanto t m ū s u 
p l anē t a s a tmosfē ras augšē jo s l āņu pēt ī jumiem. P i e m ē r a m , nosakot a t s t a ro to 
r ad ios ignā lu polar izāci ju, iegūti vērt īgi dat i pa r e lek t ronu koncentrāci ju 
jonosfērā . Real izētā Mēness radiolokāci ja ļauj cerēt, ka j a u v isdr īzākā 
nākotnē būs iespējams izmantot Mēnesi d a ž ā d a s informāci jas un pa t radio
ra idī jumu re t rans lāc i ja i . 

S a k a r ā ar s t a rpp lanē tu l idojumu p rob l ēmas s t rau ju at t īs t ību izvirzās 
nea t l i ekams uzdevums a t r i s inā t j a u t ā j u m u pa r s tabi lu r a d i o s a k a r u nodibi
n ā š a n u un par z inā tn i skās informāci jas un r a d i o k o m a n d u pā r r a id ī š anu 
a t t ā lumos , kas sasniedz j a u desmit iem un s imt iem mil jonu km. No šī viedokļa 
izcili svar īga ir p lanētu — Venē ra s , Mar sa u. c. radiolokāci ja . P a g a i d ā m 
g a l v e n ā g rū t ība šeit s a i s t ā s a r mi l z īga j i em a t t ā l u m i e m ; tā, p i emēram, 
min imā la i s a t t ā l ums līdz Venēra i ir ap 40 milj . , bet l īdz M a r s a m — ap 
60 mil j . km. 

P a g ā j u š ā g a d a s ā k u m ā Vestfordā (ASV) Linkolna labora tor i j as z ināt
nieki realizēja Venē ra s radiolokāci ju . Nora id ī ta i s r a d i o s i g n ā l s sasn iedza 
Venēru, un gandr ī z pēc 2V2 minū tēm tika uz tve r t s a t s t a r o t a i s s ignā l s . 
Zinot radiovi ļņu i zp la t ī šanās ā t r u m u kosmiska jā telpā, t ika aprēķ inā t s , ka 
a t t ā lums s t a rp Zemi un Venēru eksper imenta brīdī sa sn iedz i s ap 45 milj . km. 
In te resant i atzīmēt, ka aprēķini , kas aps t ip r inā ja veikto mēģ inā jumu, ilgn 
a p m ē r a m gadu . 

Sajā eksper imentā i zmanto ja mi lz īga izmēra radio lokāci jas an tenu , 
ar to sais t ī to skai t ļo jamo m a š ī n u «IBM-704» un pas t ip r inā tā ju , k a s kalpoja 
vājā a t s t a ro tā s ignā la izda l ī šana i no kosmiskaj iem un a p a r a t ū r a s rad io-
t rokšņiem. Labora tor i jas oficiālajā paz iņo jumā teikts , ka «iepriekšēji aprē-
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ķini l iecina, ka Sau le s s i s tēmas izmēri ir nedaudz mazāki pa r līdz šim 
pieņemtaj iem». No V e n ē r a s a t s t a ro t a i s s ignā l s bija 10 reizes vā jāks nekā 
no M ē n e s s a t s t a ro ta i s . P a s t ā v iespēja, ka tā lākie pētījumi šajos rezu l tā tos 
radīs z i n ā m a s i zma iņas . Sevišķu interesi r ada U k r a i n a s P S R Z i n ā t ņ u aka
dēmijas Rad io tehn ikas un e lekt ronikas inst i tūta z inātnieku mēģinā jumi 
realizēt Sau le s radiolokāci ju , kas dotu iespēju iegūt j a u n u s un ļoti nozīmī
gus r ezu l t ā tu s pa r fizikālajiem aps tāk ļ iem un procesiem uz Sau les v i r smas . 

Sekmīga Visuma pē t ī šana un a p g ū š a n a paš la ik n a v domājama bez radio
tehnikas , radio lokāci jas un radioe lekt ronikas j a u n ā k o metožu v i sp l a šākās 
i z m a n t o š a n a s . 

V Peļipeiko 

PIRMĀ P A D O M J U ZMP BOJĀ EJA 

P a g ā j u š ā , 1958. g a d a p i rmās d i enas bija pēdē jās p i rmā padomju Z M P 
m ū ž ā . 

Ļoti in teresant i ir s i s temāt isk ie novērojumi, k a s šajā per iodā izdarīti 
ASV Ohai jo un ivers i t ā t ē amer ikāņu astrofizika Krausa vadībā . 

Minē to novēro jumu p a m a t ā ir š āda parādība . Atmosfēras augšē jo s lāņu 
apgaba l i , caur kur iem ar lielu ā t r u m u kus t a s k ā d s ķermenis , p iemēram, 
Zemes pavadon i s vai meteoru ķermenis , iegūst uz neilgu laiku pas t ip r inā tu 
jonizāci ju, t. i., e lekt r izē jas va i r āk nekā pa ras t i . Sādi jonizēti a tmosfēras 
apgaba l i spēj a t s t a ro t īsos rad iovi ļņus . Tāpēc, pavadon im ejot pā r apgaba lu , 
kura t u v u m ā a t rodas ra idī tā js un uztvērējs , būs vēro jama s ignā la ska ļuma 
pa l i e l ināšanās uztvērē jā . 

Pēc t a m kad bija pā r t r auc i s darbību pi rmā Z M P radiora id ī tā j s , Kraus s 
novēroja, ka, Z M P tuvojoties observator i ja i , Nac ionā lā s t a n d a r t u biroja 
s t ac i j a s W W V ra id ī t ie s ignā l i , ko p ā r r a i d a ar 20 M H z frekvenci , k ļūst 
skaļāki . Acīm redzot sa i rušā p i rmā padomju Z M P daļas , kus to t ies ar lielu 
ā t rumu , radīja e lek t r i skus l ād iņus tajos a tmosfē ras apgaba los , kuriem 
gāja caur i . No šiem apvidiem tad arī a t s t a ro jās W W V signāl i . 

Š ā d a veida r a d i o s i g n ā l u p a s t i p r i n ā š a n o s Oha i jo un ive r s i t ā t ē novēroja 
līdz 10. j a n v ā r i m . 

G Ozoliņš 



AsTRONOMA-AMATIERA LAPPUSE 

Vairāki «Zvaigžņotās debess» lasītāji ierosinājuši sniegt īsus padomus, paskaidro
jumus un atbildes tiem biedriem, kas, nebūdami astronomi, tomēr mīl nodarboties ar 
astronomiju. Sim uzdevumam redakcija ir paredzējusi Astronoma-amatiera lappusi. 

METEORU LIETUS 

Ik pēc 13 gadiem Zeme, ce ļodama ap Sau l i , nonāk Drakon ldu p l ū s m a s 
ga lvenā meteoru bara t u v u m ā . Tā tas not ika 1946. g a d a 9./10. oktobra 
naktī , t āpa t arī 1933. g a d ā , kad šai la ikā bija novē ro j ams ļoti spēcīgs 
meteoru vai , kā mēdz teikt, «zva igžņu l ie tus». Arī 1959. g a d a oktobrī bija 
vēro jama šāda debess pa rād ība . Šogad D r a k o n ī d u p l ū s m a s m a k s i m u m s 
kons ta t ē t s 10. oktobrī ap pl. 3.00 pēc p a s a u l e s laika jeb pl. 6.00 pēc dekrēta 
laika. Sīs p l ū s m a s m a k s i m u m s ir ļoti k r a s s : in tens īva meteoru k r i š ana ilgst 
ne va i rāk kā 10 s tundas , p iemēram, 1946. g a d ā tā i lga 4 s t u n d a s . Maksi 
m u m a laikā meteoru ska i t s minūtē , skai tot pa visu debess pussfēru, sa
sniedzis 500. Atsevišķi p l ū s m a s meteori novēro jami vienu d ivas d ienas 
p i rms un pēc m a k s i m u m a . 

Padomju Savienības meteoru s tac i jās p l ū s m a s la ikā veica Drakon īdu 
novēro jumus ar radiolokāci jas , fotogrāfi jas un arī v i zuā l ām metodēm. 
Drakon īdu novērošanu o r g a n i z ē arī V i s sav ien ības As t ronomi ja s un ģeodēzi
j a s biedrība. 

A. Alksnis 

KĀDĒĻ NE VIENMĒR VAR REDZĒT ZMP 

Zemes māks l īgo pavadoņu redzamība m a i n ā s d a u d z u aps tāk ļu ietekmē. 
Pār laso t la ikraks tos publ icē tās z iņas par Z M P gai tu , v a r redzēt , ka pava
doņi novērojami tikai z ināmos ģeogrāf iskos p l a tumos , pie kam šīs redza
mības jos las pas tāvīg i m a i n ā s . 

Mēģ inās im noskaidrot , kas nosaka Z M P redzamību Līdz š im uzlais t ie 
Z M P — kā padomju, tā ārzemju — paš i nespīdēja , bet t ikai a t s ta ro ja 
Saules ga i smu . No tā tūdaļ izriet, ka Z M P nevar būt r e d z a m s tad, kad tas 
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20. att. Pavadonis Zemes ēna. zl. att. Pavadoņa redzamība. Pava
doni var redzēt no melnā krāsā no
krāsotā apgabala. 

a i r o d a s Zemes ēnā (20. att .) un Sau le to neapsp īd . P a v a d o n i s nevar būt 
r e d z a m s arī dienā, kad tiešā Sau les ga i sma ir d a u d z spi lg tāka nekā pava
doņa a t s t a ro t ā g a i s m a . Tādēļ pavadon i s r e d z a m s t ikai tad, kad novērotā js 
neredz Saul i , bet redz Saules apspīdētu pavadoni (21. att .) Š ā d s s tāvokl is 
va r ies tā t ies pēc Sau le s rieta vai p i rms Saules lēkta. 

22. a t tē lā pa rād ī t s , ka Z M P redzamību nosaka pavadoņa a t t ā l u m s no 
Zemes (H) un Sau le s dzi ļums zem horizonta i'h). Jo l ielāks pavadoņa 
a t t ā l ums no Zemes, jo , pas tāvot l ie lākam Saules dz i ļumam zem hor izonta , 
p a v a d o n i s vēl va r būt r edzams . Pievienotā tabula rāda p ie ļaujamo Saules 
dzi ļumu h d a ž ā d ā m pavadoņa a t t ā l u m a H vēr t ībām. Ja gr ibam uzzināt , kā
dam Sau les dz i ļumam pas tāvot pavadoni va r redzēt zenītā, tad j ā ņ e m h 
vē r t ības divas reizes m a z ā k a s , nekā t abu lā s n i e g t ā s . R īgas p l a t u m ā Sau le 

neno la ižas dziļāk par 28 D zem hor izonta laikā no 3 . aprīļa līdz 10. septem
brim, bet pa r 14° — laikā no 17. mai ja līdz 28. jū l i jam. Šajā laikā p a v a d o ņ u s 
iespējams redzēt visu nakti . Ziemā pavadon i va r redzēt 1—2 s t u n d a s p i rms 
Saules lēkta un a p m ē r a m tikpat ilgu laiku pēc Sau les rieta. 

200 28° 
,300 34° 
1 400139°; 
500 143° i 
600147°ļ 

1 700 i 50°' 

H 
km 

© 

22. att. Redzamības atkarība 
no Saules dzi]uma zem hori
zonta un pavadoņa attāluma 
no Zemes. P — pavadonis, 
H — pavadoņa attālums no 
Zemes, h — Saules dziļums 
zem horizonta, MP — Saules 
slaru virziens, N — novēro
tājs. 
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23. att. Redzamības atkarība no terminatora plaknes un 
orbitas plaknes savstarpējā stāvok|a. TT — terminators, 
svītrotā josla — josla, kurā Saules dziļums zem horizonta 
tads, kas atļauj redzēt pavadoni, MN — ZMP orbitas loks. 

T 

Līdz šim aplūkot ie aps tāk ļ i tomēr n a v vienīgie, k a s noteic p a v a d o ņ a 
redzamību. Lai pavadoni pa t i e šām redzētu , nep iec iešams , lai t a s uzrād ī ta jā 
laikā pār l idotu novērotāju . T a s a tka r īg s no Z M P orb i tas p laknes un termi
na to ra p laknes savs ta rpē jā s tāvokļa . T e r m i n a t o r s ir l īnija, kas a tda l a uz 
Zemes Sau les apga i smo to a p g a b a l u no n e a p g a i s m o t ā a p g a b a l a . 23 . a t tē lā 
svī t rotajā jos lā Sau les dz i ļums zem hor izonta ir t ā d s , ka Z M P va r būt 
r edzams . So jos lu Z M P orbi ta (precīzāk — orb i tas projekcija uz nekus t īgu 
Zemi) k rus to pa loku MN. Tādēļ p a v a d o n i s r e d z a m s s t a rp tiem ģeogrā 
fiskajiem p la tumiem, kur iem a tb i l s tošās pa ra l ē l e s iet caur punkt iem M un N. 
Z īmējumā šīs para lē les a t z īmē tas ar b i ezākām l īni jām. U z loka MN pavado
nis r e d z a m s p i rms Saules lēkta. O t r ā pusē Zemei Z M P orbita arī k rus to 
joslu, no k u r a s va r redzēt pavadon i . T a s a tb i l s t p a v a d o ņ a redzamība i pēc 
Sau le s r ieta. Tā kā, p i rmkār t , Zemei kus to t ies ap Sau l i , t e rmina to r s ma ina 
savu stāvokli , o t rkār t , Zemes s a p l a k u m a dēļ p a v a d o ņ a orb i tas p lakne 
gr iežas ap Zemes asi un, t reškār t , Zemes a s s s l ī pums pret t e rmina to r a 
plakni arī i zma inās , tad pavadoņa r e d z a m ī b a s aps tāk ļ i visu laiku 
m a i n ā s . Tāpēc g a d ā s , ka Z M P ilgu laiku n a v r e d z a m i k ā d ā vietā. P ie
mēram, 3 . padomju Z M P Rīgā nebija r e d z a m s pēc tā p a l a i š a n a s 1958. gada 
15. mai jā va i r āk nekā mēnes i . No jūni ja b e i g ā m līdz a u g u s t a v idum 3. pa
domju Z M P Rīgā bija r e d z a m s dažādos la ikos naktī , bieži pat d ivas reizes, 
t ad atkal to varē ja skat ī t Rīgā sep tembra be igās n o rī ta p i rms Sau le s 
lēkta. Novembrī 3 . padomju Z M P Rīgā va rē j a redzēt pēc Sau le s r ieta . De
cembra vidū orb i tas projekcija uz Zemes g a n d r ī z sakr i t a ar t e rmina to ru . No 
decembra o t r ā s puses līdz 1959. g a d a j a n v ā r a be igām p a v a d o n i s a tkal bija 
novēro jams rī ta pusē . Tomēr t ad j a u to v a i r s nevarē ja novērot tik labi kā 
1958. g a d ā . Bija jā ievēro vēl v iens aps tāk l i s , k a s ie tekmē p a v a d o ņ a redza
mību. 

P a v a d o ņ a spožumu nosaka p a v a d o ņ a v i r s m a s l ie lums un forma, v i r s m a s 
īpaš ības un pavadoņa a t t ā l u m s no novēro tā ja . Tā kā p a v a d o ņ a orbi ta ir 
el ipse, t ad pavadon i s labi r e d z a m s tam novē ro t ā j am, ku r š a t r o d a s t uvāk 
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pie per igeja (Zemei t uvāka i s orb i tas p u n k t s ) , s l iktāk — tam, k u r š a t rodas 
no tā tā lāk . Var pa t gadī t ies , ka pavadon i s , kas labi r e d z a m s ar neapbru
ņotu aci netā lu no per igeja , n a v n e m a z r edzams no Zemes ar neapbruņo tu 
aci, kad a t rodas t ā lu no per igeja . Tā t a s bija arī ar 3. padomju Z M P . 
Orb i t a s per igejs n e a t r o d a s vienā noteiktā p l a tumā , bet ar laiku maina 
s a v u s tāvokl i — it kā slīd pa orbi tu. Tā kust ības vi rz iens un ā t r u m s a tka
rīgi no pavadoņa o rb i t a s pa rame t r i em, ga lvenokār t no Z M P orb i tas un 
Zemes ekvatora p l a k ņ u leņķa. 3. padomju Z M P Rīgā labi varē ja saska t ī t ar 
n e a p b r u ņ o t u aci 1958. gada jūl i jā , bet ar laiku tā per igejs a izvirzī jās pro
j ām, un tad Z M P ar n e a p b r u ņ o t u aci va i r s nevarē ja saskat ī t . 

A m e r i k ā ņ u pa la i s t i e pavadoņ i v i spā r n a v s a ska t āmi ar neapbruņo tu 
aci, j o ir p ā r ā k maz i . Taču m ū s u ģeogrāf iskajos p l a tumos tos l ielākoties 
neva rē tu saskat ī t a r i t ad , ja tie bū tu lieli. Lieta tā , ka visu p i rmo amer ikāņu 
p a v a d o ņ u orbitu p l akņu leņķi ar Zemes ekvatora plakni nepā r sn iedza 40° 
Līdz ar to šo p a v a d o ņ u orb i tas nesn iedzās uz ziemeļiem, t āpa t kā uz 
d ienvid iem aiz 40. p l a tuma g r ā d a . Tāpēc a m e r i k ā ņ u Z M P varē ja novērot 
tikai p a š o s P a d o m j u Savien ības d ienvidos . P i r m o tr īs padomju Z M P orbitu 
p laknes veidoja ar Zemes ekvatora plakni 65° leņķi, tāpēc tos varē ja redzēt 
prakt iski v i sās p a s a u l e s apdz īvo tās v ie tās . Vienīgi 1958. gada decembrī un 
1959. g a d a aprīlī amer ikāņ i pa la ida t ādus p a v a d o ņ u s , kuru o rb i tas gāja 
virs Zemes poliem. Arī šie pavadoņ i bija novēro jami visā pasau lē . Eksistēja 
viņi g a n s a m ē r ā ī su laiku — a p m ē r a m mēnes i . 

No teiktā r e d z a m s , ka p a v a d o ņ a redzamību nosaka ļoti daudzi ap
stākļ i — g a n daži p a š u p a v a d o ņ u pa ramet r i — v i r s m a s l ie lums, forma un 
īpaš ības , orbi tas pa rame t r i , g an arī Sau les , Zemes un p a v a d o ņ a o r b i t i s 
s avs t a rpē ja i s novie to jums. V a i r u m s no šiem l ielumiem pas tāv īg i m a i n ā s . 
J a vēl pievieno nosacī jumu, ka p a v a d o ņ a opt iskai novērošana i nepiec iešams 
ska id rs laiks, tad s a p r o t a m s , ka pavadoņa novērošana ir s a r ežģ ī t s uzde-

v u m s - L. Reiziņš 

JAUNI ZVAIGZŅU ATLANTI 

Sekmīgs a s t ronomi ja s amat ie ra da rbs n a v i edomājams bez p iemēro tām 
z v a i g ž ņ o t ā s debess ka r tēm. Pēdē jā laikā iznākuš i va i rāki j a u n i zva igžņu 
a t lan t i , kas var dot labu pap i ld inā jumu amat i e ra bibliotēkai. 

P S R S Zinā tņu akadēmi ja izdevusi paz ī s t amā a s t ronoma P u l k o v a s obser
va tor i jas direktora prof. A. MihaUova Zvaigžņu atlantu (A. A. MuxauAoe. 
3 B e 3 f l H b i f t a u i a c . Hs. i . A H C C C P . 1958. 2,50 rb ļ . ) . T a s ir j a u t reša i s 
p ā r s t r ā d ā t a i s šī a t l a n t a izdevums. Ta jā ietilpst če t r a s debess ka r t e s , k u r ā s 
a t z īmē ta s v i sas n o P a d o m j u Sav ien ības ter i tor i jas ar n e a p b r u ņ o t u aci 
r e d z a m ā s zva igznes (zva igznes ar deklināciju 6 > — 50° un v izuālo zvaig
žņu l ielumu m < 5 , 7 5 . ) . A t l an tā ievietoti ari minē ta j ā s ka r t ē s a tz īmēto maiņ
zva igžņu , dubul tzva igžņu , zva igžņu kopu un miglā ju sa raks t i . 

3' 35 



Vals t s P e d a g o ģ i s k a s l i t e r a tū ras izdevniecībā iznācis Zvaigžņu atlants 
skolām (A. M- Moziuko. V ^ e o H b i H 3 B e 3 i i H b i H a-rviac. V v n e a r H 3 , 1 9 5 8 ^ 6,90 rb ļ . ) . 
T a s paredzē ts g a n vidusskolu a s t ronomi ja s skolotā j iem, g a n pēdējo k lašu 
skolniekiem, a s t r o n o m i j a s pu lc iņu b iedr iem u n a s t r o n o m i j a s ama t i e r i em. 
15 kar tēs ie tver tas v isas ar n e a p b r u ņ o t u aci r e d z a m ā s ziemeļu un dien
vidu pus lodes zva igznes , a tz īmēt i i n t e resan tāk ie debess spīdekļi , k a s novē
rojami nelielā teleskopā va i labā binoklī. A t l an t a i ekā r to jums ļoti ē r t s : 
uzšķirot lappusi ar vē l amo kar t i , t u rpa t a t r o d a m arī v i s p u s ī g a s z iņas p a r 
šai debess a p g a b a l ā r e d z a m ā m zva igznēm, kā arī i n t e r e san t āko objektu 
l ielāka mēroga kar tes un reprodukci jas . T a s ļoti pa l īdz sameklē t vē lamos 
spīdekļus . P ie l ikumā do tas g r o z ā m ā s z v a i g ž ņ u kar tes , k a s a tv ieglo or ien
t ē šanos zva igžņo ta jā debesī un va jadz īgās z v a i g ž ņ u k a r t e s ā t ru izvēli. 

No citiem pēdējos g a d o s iznākuš iem z v a i g ž ņ u a t l an t i em, k a s nokļuvuši 
mūsu g r ā m a t n ī c ā s un bibl iotēkās, j ā a t z ī m ē šād i . 

1. A. A. MuxauAoe. 3 B e 3 f l H b i f t aiviac. H.3,a. 2-e. r o c T e x H 3 f l a T , 1957, 
15 rbļ. Te sakopo tas v i sas debess zva igznes , k a s s p o ž ā k a s p a r 8,25. zva igžņu 
lielumu, a t z īmē tas ma iņzva igznes , dubu l t zva igznes , z v a i g ž ņ u kopas un 
miglāj i . 

2. Cehoslovaki jas Z inā tņu akadēmi jas izdota is debess a t l an t s (Antonin. 
Bečvdf. Aitas Coeti 1950.0. Nak lada te l s tv i Českos lovenskē Akademie Ved,. 
P r a h a , 1958, 18 rb ļ . ) , p a z ī s t a m s visā pasau lē . Tanī s a k o p o t a s zva igznes 
līdz 7,75. v izu lā jam zva igžņu l ie lumam, kā a r i daudzi citi objekti, ieskaitot 
kosmiskā rad ios ta ro juma avo tus . 

3. Atlas des Gestirnten Himmels. Bearbei te t von prof. Dr. Ot to Kohl 
und Gerha rd F e l s m a n n . Akademie-Ver lag . Berl in , 1956, 14,60 rbļ . Sis 
zva igžņo t ā s debess a t l an t s s a t u r v i sas ar n e a p b r u ņ o t u aci r e d z a m ā s zvaig
znes abās debess pus lodēs . Bez t a m ievie totas spožāko z v a i g ž ņ u kopu — 
Sie t iņa , Siles un H iādu ka r t e s , kā arī Sau le s , Mēnes s un p l anē tu uzņēmumi . 

Diemžēl , vēl n a v neviena z v a i g ž ņ u a t l a n t a la tviešu va lodā . Bez p a r a s t ā m 
zva igžņu kar tēm, k a s a t r o d a m a s skolas māc ību g r ā m a t ā , a t z ī m ē j a m a s 
vienīgi zva igžņu kar tes , k a s piel ikuma ve idā ievie totas La tv i j as P S R 
Zinā tņu akadēmi ja s izdotajā b rošū rā : M. Dirikis. Pazīsti zvaigžņoto debesi 
ZA izdevniecība, Rīgā, 1958, 2,20 rbļ. 

A. Alksnis 

ASTRONOMIJAS VĀRDNĪCA 

SAULES SISTĒMAS MAZIE ĶERMEŅI 

A s t e r o ī d i jeb m a z ā s p l a n ē t a s k u s t a s g a l v e n o k ā r t s t a r p 
M a r s a un Jup i t e ra orb i tām. Pēc s a v a s uzbūves as teroīdi a t g ā d i n a ne regu lā 
r a s formas iežu gaba lus . Vis l ie lākā as te ro īda — C e r e r a s — d i ame t r s ir 
770 km, bet v i smazāko a tk lā to as teroīdu d i ame t r s ir ap vienu k i l o m e t r u . 
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Paš l a ik z ināmi va i rāk par 1600 as teroīdiem. Viens no tiem nes Latv i jas 
va rdu . S a v ā ceļā ap Saul i daži as teroīdi pienāk s a m ē r ā tuvu Zemei — līdz 
va i rāk iem miljoniem ki lometru. 

K o m ē t a s k u s t a s pa ļoti izs t ieptām orbi tām. Komētas k o d o l u veido 
lielāku un m a z ā k u cietu daļ iņu sabl īvējums pār i s k i lometru d iamet rā . Sau les 
t u v u m ā ap kodolu izveidojas mig la ins gāzes apva lks — komētas g a l v a . 
Kad komēta pienāk vēl tuvāk Saulei , tai rodas s imt iem miljonu kilometru 
g a r a jonizē tu gāzu vai putekļu a s t e , kur viela ir tik re t inā ta , ka gadī
j umos , kad asti šķērso Zeme, t as n e m a z n a v m a n ā m s . Spožas komētas ir 
r e tums , bet te leskopos ka t ru g a d u var novērot ap 10 komētu. 

M e t e o r u ķ e r m e ņ i ir d a ž ā d a lieluma a k m e n s un dzelzs da ļ iņas , 
k a s ne ska i t āmos d a u d z u m o s kus t a s Sau les s i s tēmā. Visai reti sas topami 
milzu gaba l i , kas pēc izmēriem tuvojas m a z ā m p lanē tām, toties telpa ir kā 
piesēta sīkiem putekl īš iem. Vietām meteoru ķermeņi kus tas vese lām sa imēm 
un r ada tā s a u c a m ā s m e t e o r u p l ū s m a s . Attiecībā pret Zemi meteoru 
ķermeņi t r aucas ar desmit iem km/sek lielu ā t rumu . 

M e t e o r i ir g a i s m a s parādība , kas rodas , meteoru ķermeņiem iedrā 
žot ies Zemes a tmosfērā . Berzes dēļ meteoru da ļ iņas saka r s t un sāk spīdēt 
tā r o d a s « k r ī t o š ā s z v a i g z n e s » . P a r a s t a spožuma m e t e o r u s r ada 
ap 1 g s m a g a s da ļ iņas , kādas Zeme ik d ienas sas top a p m ē r a m 1 milj . A i / 
meteor iem paliek jon izē tu gāzu p ē d a s . Novērojot t ās ar op t i skām un 
radio lokāci jas metodēm, gūst z iņas pa r a tmosfēras uzbūvi. Lieli meteoru 
ķermeņi Zemes a tmosfērā r ada iespaidīgu a inu — debesi d ā r d ē d a m a šķērso 
u g u n ī g a b u m b a . Tādu parād ību sauc par b o l ī d u . 

24. att. Zodiakāla gaisma. 



M e t e o r ī t i ir tie meteoru ķermeņi , kas a tmosfērā sa i r s t t ikai daļēji 
un nokrīt uz Zemes . To s v a r s va r būt ļoti d a ž ā d s — g a n daži k i logrami , 
gan d a u d z a s t onnas . Kat ru g a d u izdodas a t r a s t t ikai n e d a u d z u s meteor ī tus , 
pa ras t i tos , kuru kr i šanu k ā d a m g a d ā s redzēt ne jauš i . Bez t a m uz Zemes 
v i r smas nepār t rauk t i nogu l snē j a s mikrometeor ī t i . Rezu l t ā t ā Zemes m a s a 
ka i ru dienu p ieaug par va i rāk iem tūks toš iem tonnu . 

S t a r p p l a n ē t u v i e l a aizpi lda visu te lpu s t a r p l ielākiem Sau les 
s i s t ēmas ķermeņiem. Zemes a t t ā l u m ā no S a u l e s šī viela s a s t ā v ga lveno
kār t no putekļ iem un tikai nelielā d a u d z u m ā n o gāzes . Pēc S ta rp t au t i ska j ā 
ģeofiziskajā g a d ā iegūtaj iem dat iem k a t r ā c m 3 s t a r p p l a n ē t u vides ir ap 
20—30 a tomu un brīvu e lektronu. 

Z o d i a k ā l ā g a i s m a ir b lāvs , ķī ļveidīgs s p ī d u m s uz n a k t s debess 
fona. S p ī d u m s s t iepjas ga r ekliptiku, un to va r labi novērot ekvatora 
t u v u m ā . Zodiakālā ga i sma rodas , Sau les g a i s m a i izkliedējoties s t a rpp lanē tu 
vides putekļos . 

Z. Alksne 



OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI 
MASKAVAS PLANETĀRIJAM 30 GADU 

Padomju Savien ības Lielais p lane tā r i j s M a s k a v ā sāka darbot ies p i rms 
30 gad iem. Sākot ar 1929. g a d a 5. novembri līdz pat mūsu d ienām, tā 
s eansus ar inieresi noskat ī juš ies va i r āk nekā 27 mil j . cilvēku. 

Ga lvena jā p lane tā r i ja zālē ir 500 vietu. Zāles e k r ā n s veido pussfēr isku 
kupolu, zem kura v a r ē t u ērti novietot če t r s tāvu n a m u . T ā s cent rā a t rodas 
a p a r ā t s , ko arī sauc pa r p lane tār i ju . T a s s a s t āv no daudz iem projekci jas 
a p a r ā t i e m un e lektromotor iem. Ar šo apa rā tu var demons t rē t , k ā d a izska tās 
zva igžņo tā debess no jebkura Zemeslodes punkta un jebkurā laika momentā . 
R e d z a m a s zva igznes līdz 6,5. l ie lumam. P lane tā r i j ā demons t rē arī Sau les , 
Mēnes s un planētu r e d z a m ā s kus t ības . 

P l ane tā r i j a kolektīvs uzlabojis un papi ldināj is p lane tār i ja a p a r ā t u ar 
d a u d z ā m j a u n ā m iekār tām, kas ļauj demonst rē t zva igžņu mi rgošanu , 
m ā k o ņ u s , sn iegu, S a u l e s un Mēness a p t u m s u m u s , dažāda veida polārblāz
m a s , komētas , me teo rus un ci tas d a b a s pa rād ības , pat Mēness d a b a s a inavas . 

Izmanto jo t b a g ā t ā s i l u s t r ē šanas iespējas , lektori lasa populār i z inā tn is 
kas lekcijas pa r d a ž ā d i e m as t ronomi jas un citiem dabz inā tņu j au tā jumiem, 
tā izveidojot k laus ī tā jos pareizu z inā tn isku pr iekšs ta tu par apkār tē jo pa-

25. att. Maskavas plane
tārijs. 



26. att. Planetārija apa
rāts zvaigžņotās debess 
un citu dabas parādību 
demonstrēšanai. 

saul i . Las ī to lekciju t emat ika ir ļoti d a ž ā d a . Skolu j a u n a t n e i p lane tār i jā 
notiek s i s t emāt i skas noda rb ības as t ronomi jā v idussko la s kursa a p m ē r ā . 

Bez lekcijām — seans iem ga lvena jā zā lē p l a š s d a r b s ir izvērs ts arī fizi
kas un ģeogrāf i jas audi tor i jās , ku ra s ir a p g ā d ā t a s ar v i s m o d e r n ā k ā m iekār
t ām un uzska tes līdzekļiem. Ģeogrāf i jas audi tor i jā l asa lekcijas pa r fizisko 
ģeogrāfi ju, dažād iem in te resan t i em ceļojumiem u. c. 

P lane tā r i j a pr iekštelpā izstādī t i s tendi un ierīces, ar ku ru pal īdzību tiek 
i zska idro tas d a ž ā d a s d a b a s pa rād ības . Sei t apmeklē tā j i va r u z s k a t ā m i 
pār l iec ināt ies pa r Zemes rotāci ju ap asi , iepazīs to t ies a r F u k o un Pošehonova 
svārs t i em. Ar speciālu a p a r ā t u iespē jams pa rād ī t , ka s t a rp visiem ķerme
ņiem dabā p a s t ā v savs ta rpē j s p iev i lkšanās spēks . 

P l ane tā r i j a kolektīvs v ienmēr cenšas apmek lē t ā jus iepaz īs t inā t ar j au 
nākaj iem sasn i egumiem z inā tnē . 

Pie v ienas no pr iekš te lpas s i enām uzs t ād ī t s M ē n e s s make t s , kura dia
me t r s ir 2 m. Uz tā labi r edzami M ē n e s s kalni , k rā te r i un j ū r a s . Ar 
bul t iņu norād ī t s krā te r i s Alfonss, kurā P u l k o v a s a s t r o n o m s f iz ikas-matemā-
t ikas z inā tņu doktors N. Kozirevs 1958. g a d a 3 . novembr ī novēroja vu lkāna 
izv i rdumu. 

Pr iekš te lpā uzs tād ī t s 3 . Z M P make t s dab i skā l ie lumā un meteoroloģiskā 
raķete . T ā s g a r u m s 7 m un s v a r s 600 kg. 5 ī raķe te reprezen tē vienu no 
četr iem eksis tējošiem raķešu veidiem. 

Liels apmeklē tā ju skai ta p iep lūdums p l ane tā r i j ā bija novē ro j ams pēc 
Z M P un 1. kosmiskās r aķe tes p a l a i š a n a s P a d o m j u Savienībā . Ar lielu 
interes i apmeklētāj i noklaus ī jās lekci jas p a r Z M P , p a r kosmisko raķet i , 
pa r s t a rpp lanē tu te lpas l idojumiem utt . 
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P l a n e t ā r i j ā uz zva igžņo t ā s debess fona demons t r ē Z M P kust ību. Tūlīt 
pec 1. kosmiskās raķe tes p a l a i š a n a s Mēness virz ienā z inātniskie darbinieki 
i zga tavo ja maketu — padomju kosmiskās raķe tes l idojuma trajektori ju 
p a s a u l e s te lpā Mēness virzienā un tā lāk. Uz zva igžņo t ā s debess g r o z ā m ā s 
ka r t e s v a r sekot kosmi skās raķetes ceļam, jo kart i va r uzs tādī t ka t ra i dienai 
un s tunda i . 

P ie M a s k a v a s p lane tā r i ja p a s t ā v as t ronomiska i s l aukums un visiem 
piee jama as t ronomiska observator i ja . Laukumā izvietoti dažād i apa rā t i 
un ins t rument i . P a š ā l aukuma cent rā lēni g r iežas milzīgs ģeogrāf i ska is 
g lobuss — viens no lielākajiem pasau lē . Tā d iamet r s ir 2,5 m. L a u k u m ā izvie
toti d a ž ā d a veida S a u l e s pulksteņi . Tie rāda M a s k a v a s laiku ar precizitāti 
līdz 1 min . Vēl l a u k u m ā a t rodas liela izmēra a rmi l ā r ā sfēra, liels seks tan ta 
model is , p a s ā ž i n s t r u m e n t s , Z M P maket i . Te a t rodas dažāda t ipa un palie
l inājuma teleskopi, ko i zmanto novē rošana i a s t ronomi ja s mīļotāj i . 

Citā l aukuma da ļā ir s tendi , kas s t ā s t a par dažāda veida enerģ i j as avo
tiem — ūdeni , akmeņog lēm, naftu, vēju utt. L a u k u m ā darbojas arī Meteoro
loģiskā s taci ja . Apmeklētāj iem iespējams iepazīt ies arī ar a s t ronomi jas 
i zman tošanu t a u t a s saimniecībā. 

Lai veic inātu s a k a r u s ar p l a šām t a u t a s m a s ā m , M a s k a v a s p lane tā r i j am 
ir daudz i as t ronomisk ie punkti p i l sē tas parkos . Tur tiek o rgan i zē t a s as t ro
n o m i s k a s izs tādes , uzs tādī t i teleskopi, lai pa rād ī tu debess spīdekļus parka 
apmeklētā j iem. P lane tā r i j a lektori izbrauc arī uz klubiem, ku l tū ra s namiem, 
kā arī ā rpus p i l sē tas un no lasa lekcijas par as t ronomi jas , f iziskās ģeogrā
fijas un fizikas j au t ā jumiem. 

Ar ka t ru dienu p a p l a š i n ā s M a s k a v a s planetār i ja darb ības ap joms. Vecā 
p lane tā r i ja ēka bija domā ta nel ie lam apmeklētā ju ska i tam, tāpēc t agad j au 
a t r i s i nā t s j a u t ā j u m s pa r tā r ekons t ruēšanu un p a p l a š i n ā š a n u . Gandr īz 
2 re izes pap l a š inās ģeogrāf i jas un fizikas audi tor i jas . P ā r b ū v ē s arī lielo 
apa ļo zāli un veiks tehniskos uz labo jumus . Tas dos iespēju nāko tnē Maska 
v a s p l ane tā r i j am vēl l abāk popular izēt mūsdienu as t ronomi jas s a s n i e g u m u s 
un apkalpot v i sp l a šākās da rba ļ aužu m a s a s . 

L. Ķondraševa. B. Sala 

IEVĒROJAMAIS PADOMJU ASTROFIZIĶIS V. FESENKOVS 

Visi as t ronomi labi pazīst akadēmiķa Vasil i ja Fesenkova vā rdu , kura 
70 g a d u jubileju a tz īmējam 1959. g a d ā . 50 s a v a s dzīves g a d u s V Fesen-
kovs veltījis z inā tn i sk iem pētī jumiem as t ronomi jā . V Fesenkova intereses 
ir ļoti p l a š a s , n a v g a n d r ī z nev ienas a s t ronomi jas nozares , kurā v iņš nebūtu 
sn iedzis vēr t īgus a tk l ā jumus . Ap 500 publicētu z inā tn i sku da rbu kosmogo
nijā, debess meTianikā, fotometrijā, as t ronomi jas vēs turē , zod iakā lās g a i s m a s 
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27 att. Akadēmiķis V Fesenkovs. 

un Zemes a tmosfē ras pē t ī šanā , zva igžņu s ta t i s t ikā , Sau le s un zva igžņu 
fizikā utt. — lūk, V. Fesenkova ieguldī jums z inā tnē . 

V. Fesenkovs dzimis 1889. g a d a 13. j a n v ā r ī m a t e m ā t i k a s un fizikas 
skolotāja ģ imenē Novočerkaskā . Ar as t ronomi ju v iņš sāka nodarbot ies jau 
skolā un uzreiz parādī ja s a v a s spē jas kā labs novēro tā j s , kons t ruk to r s un 
teorēt iķis . V Fesenkovs izrēķināja F ins le ra komē ta s p a r ā d ī š a n ā s laiku 
1906. g a d ā , pa t s kons t ruē ja te leskopu un ar to novēroja komētu . 

Pēc Novočerkaskas reā l sko las b e i g š a n a s 1907. g a d ā V Fesenkovs iestā
j ā s H a r k o v a s un ivers i tā tē , un ta jā pašā g a d ā prof. L. S t rūve at jāva v iņam 
pa t s t āv īg i novērot ar refraktoru. Ot ra jā un ive r s i t ā t e s ku r sā V Fesenkovs 
veica savu p i rmo z inā tn isko da rbu «Sau l e s p a r a l a k s e s no t e ik šanas paņē
miens», kas pal ika nepubl icēts . 1910. g a d ā V. Fesenkovs pa r darbu «Mor-
h a u z a komētas g a l ī g ā s o rb i tas no te ikšana» dabū ja zelta meda ļu . 1911 g a d ā 
V" Fesenkovs pabeidza un ivers i tā t i un pal ika s t r ā d ā t H a r k o v a s As t ronomis 
kajā observator i jā profesoru L. S t rūves un N. J evdok imova vadībā . 1912. gadā 
V. Fesenkovu komandēja uz ā rzemēm, un pēc diviem g a d i e m viņš Sorbonnā 

42 



aizs tāvēja doktora disertāci ju. Pēc a t g r i e š a n ā s Krievijā V Fesenkovs bija 
nozīmēts par H a r k o v a s As t ronomiskās observa tor i jas novērotāju, un drīz 
vien viņš a izs tāvēja a s t ronomi jas un ģeodēzi jas m a ģ i s t r a diser tāci ju. Darba 
tema te bija « P a r Jup i t e ra dabu». 1927. g a d ā Fesenkovs tika izvēlēts par 
P S R S Z inā tņu akadēmi j a s korespondētāj locekli , bet 1935. g a d ā — par 
akadēmiķi . 

V Fesenkovs v i enmēr s t r ā d ā j i s ar lielu in teres i , ļoti in tens īv i un 
r až īg i . ī s ā r aks tā n a v i e spē jams iz t i rzā t v i sus v iņa d a u d z p u s ī g o s un fun
d a m e n t ā l o s pē t i jumus , t āpēc apska t ī s im izcilā z inā tn ieka d a r b a dažus 
g a l v e n o s v i rz ienus . 

Viens no j au tā jumiem, kuru V. Fesenkovs r is ina visu dzīvi, a tgr ie
žoties pie tā atkal un atkal , ir zod iakā lās g a i s m a s pēt īšana . T a s ir ļoti 
g r ū t s fotometr isks uzdevums . Tam nepieciešami sevišķi ju t īgi novē rošanas 
līdzekļi un sa režģ ī ta teori ja. V Fesenkovs daudz laika veltījis zod iakā lās 
g a i s m a s novērošana i , jo šim u z d e v u m a m ir liela nozīme Sau le s va inaga 
pē t ī šanā , kā arī S a u l e s s i s tēmas kosmogoni jā . J a u 1913. g a d ā Franci jā 
V Fesenkovs kons t ruē ja speciālu fotometru vāju v i r smu novērošana i . Ar šo 
fotometru V Fesenkovs veica zod iakā lās g a i s m a s mēr ī jumus M e d o n ā un 
Nicā. Sos novēro jumus V Fesenkovs izmantoja 1914. gadā Sorbonnā aiz
s tāvē ta jā doktora diser tāci jā , kurā v iņš noteica zod iakā lās ma tē r i j a s blī 
v u m a sada l ī jumu. Zod iakā lās g a i s m a s mērījumi j āve ic ļoti ātri , j o fotomet-
r iskā a ina visu laiku m a i n ā s . V Fesenkovs izgudro ja speciālu au tomāt i sku 
ierīci, k a s ļauj veikli izdarīt novēro jumus bez fotometra ķīļa no las i jumu 
p i e r aks t ī š anas . 

1926. g a d ā V Fesenkovs parādī ja , ka zodiakālo ga i smu var novērot 
arī Sau le s t uvumā . Līdz t am to novēroja tikai lielos a t t ā l u m o s no Sau les , kuri 
pā r sn iedz 30° Vēlāk V. Fesenkovs izs t rādā ja teori ju, kā no nak t s debess spī
duma izdalī t a t sev i šķus komponen tus : Zemes, kosmisko un zodiakālo , kā arī 
izpētīja n a k t s debess sp īduma a tkar ību n o zen ī td i s tances un a tmosfē ras caur-
spīd ības koeficienta. 

Zod iakā l ā s g a i s m a s daba n a v pi lnīgi izpētīta. V. Fesenkovs ir daudz 
s t rādā j i s šajā virzienā un ienesis z inā tnē j a u n a s vē r t īgas d o m a s . V iņš ļoti 
pamat īg i u n krit iski apskat ī j is d a ž ā d a s zodiakā lās g a i s m a s r a š a n ā s hipo
tēzes un, sal īdzinot t ā s ar novēroto matēr i j as b l īvuma sada l ī jumu zodia
kāla jā g a i s m ā , radīj is savu teoriju. Lielākā daļa šo pētī jumu rezul tā t i sa
kopoti V. Fesenkova d a r b ā «Meteoru matēr i ja s t a rpp lanē tu te lpā» . Zodia
k ā l ā s g a i s m a s un citu sa is t ī tu pa rād ību pē t ī šana V. Fesenkova vad ībā visu 
laiku t u r p i n ā s Alma-Atā . V. Fesenkovu var uzskat ī t par vis l ielāko speciā
listu zod iakā lās g a i s m a s pēt īšanā. S t a rp t au t i skā ģeofiziskā g a d a laikā P S R S 
ZA organ izē ja ekspedīciju uz Dienvidēģipt i , kur 2 mēnešos t ika veikti zodia
kā l ā s g a i s m a s un a tmosfē ras novērojumi . S a v ā k t a i s ma te r i ā l s V Fesenko-
v a m ļāvis j a u izdarīt j a u n u s teorē t i skus sec inā jumus . 

V. Fesenkovs pētījis arī Zemes atmosfēru, ga lvenokār t lietojot foto-
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met r i skās metodes . V. Fesenkovs izs t rādā j i s j a u n u s a u t o m ā t i s k u s fotogrā
fiskos un v izuālos fotometrus speciāl i a tmosfē ras pē t ī šana i . V. Fesenkova 
s t ra tosfēras pētījumi bija pirmie eksper imentā l ie darbi , k u r u r ezu l t ā tu s t a g a d 
aps t ipr inā juš i ar raķetēm veiktie pētī jumi. 

V Fesenkovs va i rākkār t pievērsies arī p l anē tu pē t ī šana i . J a u 1911. g a d ā 
pa rād ī j ā s v iņa pirmie darbi p a r Jup i t e ra novēro jumiem. V. Fesenkovs 
izgudroja speciālu fotometru, ar kuru varē ja noteikt spožuma sada l ī jumu 
p l anē t a s diska in t e re san tāka jām da ļām. 1917. g a d ā izdota p lašā V Fesen
kova monogrāf i ja par Jup i t e ru . Lai note iktu S a t u r n a g redzena dabu , 
V Fesenkovs sal īdzināja p l anē t a s g redzena spožumu ar diska centra spo
žumu. 1945. g a d ā parād ī jās ļoti i n t e re san ta i s V Fesenkova da rbs «Marsa 
v i r s m a s īpaš ības» . Šeit au to r s sīki apskat ī ja M a r s a v i r s m a s a t s t a r o š a n a s 
spējas . 

V Fesenkovs daudz nodarboj ies arī ar M ē n e s s pē t ī šanu . Viņš i z s t rādā j i s 
fotometrisku metodi M ē n e s s a tmosfē ras un t e m p e r a t ū r a s pē t ī šana i . 
1943. g a d ā V Fesenkovs izs t rādā ja p a v i s a m o r iģ inā lu u n ļoti ju t īgu 
metodi Mēness a tmosfēras m a s a s no te ikšana i . 

Kopš 1914. g a d a V Fesenkovs piedalīj ies v a i r ā k ā s S a u l e s a p t u m s u m u 
n o v ē r o š a n a s ekspedīci jās. D a u d z enerģ i j as v iņš veltījis ekspedīciju g a t a 
vošana i un o rgan izēšana i . A p t u m s u m u laikā V. Fesenkovs pētīja Sau le s 
va inagu . 

Vis iem šiem darbiem ir liela nozīme Sau le s s i s t ēmas kosmogon i j a s j au 
tā jumos , kur iem V Fesenkovs ir daudzkā r t p ievērs ies . Viņa spalvai pieder 
arī daudz populāru darbu par kosmogoni ju . 

V Fesenkova pētī jumu objekts ir arī m ū s u Ga lak t ikas zva igznes . V iņš 
nosacī j is zva igžņu t e m p e r a t ū r a s , sas tādī j i s 1155 z v a i g ž ņ u fotometr isku 
ka ta logu , interesēj ies pa r zva igžņu s ta t i s t iku , nosako t Sau le s kus t ības 
ā t r u m u un virzienu at t iecībā pret d a ž ā d u spek t ra k lašu zva igznēm. 
1939. g a d ā publicēts liels d a r b s par z v a i g ž ņ u r e d z a m o sada l ī jumu P u t n u 
Ceļa dažādos apgaba los . Šo darbu varēja veikt visai ā t r i , t ikai pate icot ies 
V Fesenkova i zgudro ta jam k o m p a r a t o r a m zva igžņu ska i t ī šana i līdz n o 
te ik tam l ie lumam. 

Gadu vēlāk V Fesenkovs noteica absorbē jošās ma tē r i j a s m a s u m ū s u 
Galak t ikā un v i sas Ga lak t ikas m a s u a tka r ībā n o t ā s g r i e š a n ā s l ikumībām. 

Pēcka ra g a d o s V. Fesenkovs izvirzīja hipotēzi pa r zva igžņu r a š a n o s 
gāzes un putekļu mākoņos . 

S a v u z inā tn i skā da rba metodi V Fesenkovs sauc pa r «pēdu dzinēju> 
metodi . Pē to t debess objektus , v iņš apkopo un sa l īdz ina to novēro tās īpa
š ības un s a v ā s teor i jās m ē ģ i n a saskat ī t šo objektu t ā l āko a t t ī s t ības ga i tu . 
Kad iegūti j a u n i novēro jumu dat i un izdarī t i j a u n i teorēt iski pēt ī jumi, 
V Fesenkovs a tmet a g r ā k ā s hipotēzes un i z s t r ādā j a u n a s . Tāpēc izci lais 
z inā tn ieks ir, p iemēram, va i r āku kosmogon i sku hipotēžu au to r s . 
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V. Fesenkovs ir ne t ikai liels z inā tn ieks , bet ari labs p e d a g o g s un o rga 
n iza tors . S a v u p e d a g o ģ i s k o darbu V. Fesenkovs sāka 1916. g a d ā H a r k o v a s 
un ivers i tā tē , vēlāk tu rp ino t to M a s k a v a s univers i tā tē . Izcilā z inā tn ieka skol
nieki sekmīgi s t r ādā d a u d z ā s z inā tn i skās un mācību ies tādēs . 1923. g a d ā 
ar V. Fesenkova iniciat īvu tika nodib inā t s m ū s u vals t ī p i rmais Astrof iz ikas 
ins t i tū ts , k a s vēlāk i zauga par vienu no ga lvena jām as t ronomiska j ām iestā
dēm — P . S t e rnbe rga Va l s t s a s t ronomisko ins t i tū tu . Grūta jos k a r a g a d o s 
V Fesenkova vadībā tika nodib inā ts Astrofizikas ins t i tū ts Kazah i jas P S R , 
kas īsā laikā kļuva p a z ī s t a m s visā pasau lē ar sav iem ga lak t i sko miglā ju , 
zod iakā lā s g a i s m a s u. c. pētījumiem. V Fesenkovs ir arī i l ggad īgs Meteoru 
komite jas pr iekšsēdētā js . J a u 35 g a d u s V Fesenkovs ir As t ronomiskā žur
nā la g a l v e n a i s r edak to r s . 

P a d o m j u valdība augs t i novērtē jusi V. Fesenkova nope lnus , apbal 
vojot v iņu ar diviem Ļeņina ordeņiem un m e d a ļ ā m . V Fesenkovam ir 
piešķir ts Kazahi jas P S R Nopelniem b a g ā t ā z inā tnes darbinieka n o s a u k u m s . 
P S R S ZA prezidijs , F iz ikas un m a t e m ā t i k a s noda ļa , As t ronomi jas žu rnā la 
redakci ja un visa p lašā a s t ronomu sa ime s i rsnīgi apsveica V Fesenkovu viņa 
70 g a d u jubi lejā un novēlēja v iņam veselību, kā arī t ā l ākus p a n ā k u m u s 
z inā tnes labā . 

D. Ķondratjeva 



No ASTRONOMIJAS VĒSTURES 
/. RABINOVICS 

KA IZVEIDOJUSIES NEDĒĻA 

Divi d raug i no runā sa t i k šanos : 
— Klau, kas šodien par dienu? 
— Aizvakar bija svē td iena . Tā tad šodien ir o t rd iena . 

Labi , r ī tvakar e smu a izņemts , nedē ļa s be igās arī būšu neva ļ īgs , 
tāpēc n ā k š u pie tevis parī t , ce tur tdien. 

Ievērosim d r a u g u domu gai tu . Apz iņa par t e k o š ā s d ienas n o s a u k u m u 
ir sais t ī ta ar laika posmu no pēdējās s v ē t d i e n a s , be t d i enas n o s a u k u m s 
pal īdz s a skaņo t t u r p m ā k o darbību ar laiku. 

Līdzīgi mēs r īkojamies arvien — iz tē lojam p r ā t ā d ienu secību s t a rp kār
tē jām svē td ienām un tad « ie raks tām» p a r e d z a m o no t ikumu a t t iec īgā dienā. 

Ie raža piekārtot dzīves no t i kumus no te ik tām nedē ļa s d i enām m u m s tā 
«iegājusi as inīs», ka grū t i pa t i edomāt ies , ka kādre iz cilvēki iztikuši bez 
nedē ļas jēdz iena . 

P i emēram, latvieši p ā r ņ ē m a nedē ļas jēdz ienu no krieviem tikai tai la ikā, 
kad sakar i s ta rp a b ā m t a u t ā m bija j a u pie t iekami at t īs t ī jušies . Ar v ā r d u 
H e ^ e / i n krievi kādreiz apzīmēja svē td ienu . V ā r d s d a r i n ā t s no izteiciena 
He ae^aTb — nedarī t . Tāpēc arī p i rmdiena n o s a u k t a noHencnbHHK — diena 
pēc nedēļas . S a v u k ā r t krievi ir i epaz inuš ies ar svē td i enas br īvlaika t ikumi: 
pēc k r i s t īgās t icības i zp la t ī šanās Kr ievzemē 10. g s . be igās . 

Tā tad var domāt , ka seniem la tv ieš iem nedē ļa s jēdz iens bija svešs . Pa r 
to liecina arī t a s , ka t a u t a s d a i n ā s nedē ļa t ikpat kā n a v pieminēta . Senie 
latvieši laika posmu a t z ī m ē š a n u mēdza sais t ī t a r Mēness gr iežiem. Vēl 
nesen vecie ļaudis mēdza teikt: « t a s not ic is a u g o š ā Mēnesī» vai arī « tas 
noticis vecā Mēnesī». Daž i pētnieki izsaka d o m a s , ka vā rd i «laika meti» — 
«la ikmet i» , «laika gr iež i» kādre iz noz īmē ja p i lnā u n j a u n ā M ē n e s s d i enas . 
Arī Indr iķa Livoni jas hronikā s a s k a t ā m iz te ic ienus, kas liecina, ka senie 
La tv i jas iedzīvotāji mēdza doties k a r ā p i lnā M ē n e s s d ienās . V a r j au būt . 
ka tieši tāpēc t au t a s d a i n ā s Mēness tiek tē lo ts kā k a r a v ī r s : 
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Mēnes t iņš k a r ā gāja , 
Zva igžņu svārki m u g u r ā , 
Zva igžņu svārki m u g u r ā , 
Dimant iņa zobent iņš . 

I e m a ņ a iedalīt laiku s a s k a ņ ā ar Mēness gr iežiem s a s t o p a m a arī c i tām 
t a u t ā m . P a t s v ā r d s «Mēness» , vācu «Mond», krievu « M e c a u » s avā e t imolo
ģijā sa i s t ī t s ar jēdzienu «mērī t». Mēness ir «laika mēr ī tā js» . 

Vēl 2. g a d u tūkstot ī p i rms m ū s u ē ras Bab i lonas iedzīvotāji a tz īmēja 
pi lnā Mēness d ienas , saucot t ās pa r «šā-patu». Ša j ā s d ienās p ā r t r a u c a 
da rbus , jo , lūk, Mēnes s t a d a t p ū š a s — n e m a i n a s avu izskatu . 

Izkopjot dienu ska i t ī š anas paņēmienus , Bab i lonas priesteri a tklā ja , ka 
dienu ska i t s s t a rp diviem Mēness ce turkšņiem atbi ls t 7 labi paz ī s t amiem 
debess spīdekļ iem: Saule i , Mēnes im un 5 tajos la ikos z i n ā m ā m p lanē t ām. 
Šos spīdekļus uzskat ī ja pa r vareno dievu tēliem. K a t r a m spīdeklim piekārtoja 
savu d ienu: Sau les dienai sekoja Mēness diena, t ad nāca p l anē t ām ve l t ī t as 
d ienas . 

N a v noska idro ts , va i š ā d a s sep t iņd ienu v i rknes sekoja cita aiz c i tas 
nepā r t r auk t i . Kā z i n ā m s , Mēness gr iežu periods i lgst a p m ē r a m 29V2 d ienas , 
t ā t ad pāri par četru sep t iņdienu v i rknes laiku. Daž i mater iā l i liek domāt , 
ka k a t r a s virknes s ā k u m u no j a u n a saskaņo ja a r Mēness izskatu, t āpēc 
Bab i lonas pr ies ter iem n ā c ā s iespraus t s t a rp cikliem papi ldu d ienas . 

P i rmie , kas dienu uzska i tē sāka lietot n e p ā r t r a u k t u nedēļu secību, bija 
j ū d u dieva J a h v e s pr ies ter i . Kādre iz j ū d u t a u t a s t icējumos, t ā p a t kā citu 
t au tu re l iģ i jās , liela noz īme bija debess spīdekļu ku l t am. Šī kul ta a t s k a ņ a s 
v a r a m man ī t Vecās der ības g r ā m a t ā s , p iemēram, s t ā s t ā par J ā z e p a sapni , 
kura ska tuves iemiesojumu las ī tā js va r redzēt s l a v e n ā s Ra iņa lugas 
uzvedumos . 

6. g s . p i rms m ū s u ē r a s J e r u z a l e m ē tika a t j auno ta J a h v e s ga lvenā 
svētn īca . J a h v e s pr ies ter i visiem spēkiem sāka apkaro t debess spīdekļu 
kul ta i zpausmes , p r o t a m s , arī spīdekļ iem veltīto dienu sv inēšanu . P a r 
J a h v e s dienu pas lud inā ja sep t iņd ienas be idzamo dienu, ko t a g a d n o s a u c a par 
«šabba tu» . To svinēja regu lā r i pēc k a t r ā m sešām d ienām nea tkar īg i n o 
Mēness izskata . 

Š a b b a t a dienā p ā r t r a u c a visus da rbus . Šos no te ikumus bija s t ingr i jā 
ievēro visiem. Nedrīkstē ja s t r ādā t ne dižcil t īgais pr ies ter is , ne zemnieks , n e 
ve rgs . P a t da rba lopiem bija jā ļau j a tpūs t ies . Note ikuma pārkāpē j iem drau
dēja n ā v e s sods , jo tos uzskatī ja pa r J a h v e s zaimotāj iem. 

Regu lā r i e darba pā r t r aukumi sekmēja j ūdu t a u t a s dienu s k a i t ī š a n a s 
i emaņu ve idošanos . Š a b b a t a d ienas kļuva par skaidri a p j ē d z a m ā m a tz īmēm 
n e p ā r t r a u k t a j ā dienu p lūsmā . Pa t v ienkāršs , neizgl ī to ts cilvēks iemācī jās 
iztēlot p r ā t ā dienu secību s ta rp d ivām br īvdienām un sa skaņo t s a v u s d a r b u s 
ar n e d ē ļ a s d ienām. Nu dienu ska i t ī šanā varēja iztikt bez pr ies teru pa
l īdzības. 
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Varbūt tieši šajā apstākl i s a s k a t ā m s s v a r ī g s sab ied r i skās dzīves a t t ī s t ības 
faktors. Vienkārš ie ļaudis nu varē ja s anāk t kopā br īvd ienās , lai p ā r r u n ā t u 
s a v a s kopējās va jadz ības . Š im faktam, bez šaubām) bija liela nozīme reli
ģisku sektu, to vidū arī kr is t īgo sektu v e i d o š a n ā s procesā , jo šīs sek tas 
va i r s ne ju tās a tka r īga s no va ldošā re l iģ iskā kulta pā r s t āv j i em s v i n a m o 
dienu no te ikšanas j au t ā jumā . Šabba t a dienu vietā kr is t īg ie sāka a t r i s inā t 
S a u l e s d ienas pēc « p a g ā n u » t a u t u t r ad ī c i j ām. Tā izcēlus ies k r i s t īgo svēt
d iena . D a u d z ā s v a l o d ā s , p i emēram, vācu v a l o d ā , veca i s j ēdz iens jopro
j ā m sag l abā j i e s svē td i enas n o s a u k u m ā — S o n n t a g — S a u l e s d iena . 

3 . gs . s ā k u m ā kris t īgo nedē ļu rēķini j a u bija kļuvuši tik populār i , ka 
321 . g a d ā toreizējais Romas impēr i jas va ldn ieks Kons t an t ī n s pas lud inā ja 
kr is t īgo svē td ienas par oficiāli a t z ī t ām s v i n a m ā m d ienām. 

Kad kr i s t īgo rel iģi ja p ā r v ē r t ā s pa r v a l d o š o šķ i ru ideo loģ isko ieroci, 
b r īvd ienas i e r a ž a s i zkopšana t ika a t s t ā t a n o v ā r t ā . S v ē t d i e n a s d a r b a pār
t r a u k u m s g a n kļuva par va ldošo šķiru t i kumu , t aču v i e n k ā r š a i t a u t a i brīv
d ienas nebija domā ta s . Šī ieraža sāka izplat ī t ies t ikai t ad , kad sabiedr isko 
r a ž o š a n a s spēku k ā p i n ā š a n a i k ļuva nep iec i e šams , lai t a u t ā a t t ī s t ī tos laika 
s k a i t ī š a n a s m ā k a . 

P a s k a i d r o s i m šo domu sīkāk. Bez ci lvēku p r a s m e s a t ska i t ī t d i enas no 
k ā d a kopēja s ā k u m a m o m e n t a n e v a r p a n ā k t , it sevišķi l a u k u aps t āk ļos , 
lai darbi r i tē tu saskaņot i . P i e m ē r a m , k a t r a m m u i ž a s ta lc in iekam bija 
ska id r i j āz ina , kad v i ņ a m j ā i e r o d a s t a lkā — te iks im, o t r a j ā vai t r e ša j ā 
d ienā pēc svē td i enas . T ā t a d z e m n i e k a m arv ien droš i bija j ā z i n a , cik d ienas 
ir p a g ā j u š a s no svē td ienas . Tālāk , lai cilvēka apz iņā svē td i enas k ļū tu par 
a t b a l s t d i e n ā m laika ska i t ī š ana i , nep iec i e šams š ā d a s d i e n a s v iņa a t m i ņ ā 
izcelt ar kādiem īpaš iem no te ikumiem. P r e t ē j ā g a d ī j u m ā la ika rēķ ins v a r 
v iegl i sa jukt . T ā t a d bez svē td ienu b r ī v d i e n ā m kādre iz n e v a r ē j a n o d r o š i n ā t 
la ika s k a i t ī š a n a s i emaņu a t t ī s t ību un līdz a r to s ab i ed r i sko r a ž o š a n a s 
spēku k ā p i n ā š a n u . Nav n e k ā d u z iņu par to , ka la tv ieš iem s v ē t d i e n a s da rba 
p ā r t r a u k u m a ie raža p a s t ā v ē t u p i rms 17 g s . b e i g ā m , t ā t a d a g r ā k p a r 
Mance ļa u n Glika laikiem. P a t vēl 1809. g a d ā Vidzemes dz iesmu g r ā m a t ā 
G. B e r g m a n i s bija spiests kons ta tē t : « D a ž s b lēņut ic īgs , d ievamžēl! To 
t r e šo baus l i a p s m e j vēl. P a r p a g ā n u paliek. D a u d z d a r b a d ienas s v ē t ā k a s 
v iņš t u r nekā t ā s svē td ienas .» 

Netiešu pierādī jumu tam, ka svētdienai nebi ja sev išķas noz īmes latviešu 
dienu ska i t ī š anas iemaņu at t īs t ībā, mēs s a s k a t ā m la tv iešu dienu nosau
kumos . Zīmīgi , ka diena, ko krievi sauc <cpeaa». bet vāc ieš i «Mi t twoch» , 
la tv iešu va lodā n a v dabūjus i l īdz īga j ēdz iena n e d ē ļ a s v i d u s d i e n a s — 
iezīmi, bet t ika n o s a u k t a l īdzīgi c i t ām d i e n ā m pēc s a v a s sec ības nedē ļā . 
V a r iedomāt ies , ka krieviem, t āpa t arī vāc ieš iem īpa tnē ja i s t r e šd i enas no
s a u k u m s veidoj ies s a k a r ā a r n e d ē ļ a s a p j ē g š a n u kā s a s t ā v o š u no d i v ā m 
d a ļ ā m : d ienām pēc b r īvd i enas un d ienām p i r m s s a g a i d ā m ā s b r ī v d i e n a s . 
Tas , ka latvieši n a v veidojuši t rešd ienas n o s a u k u m u pēc krievu vai vācu 
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p a r a u g a , va rbū t i zska idro jams tā, ka viņiem t rūka iemeslu gaidī t no 
s v ē t d i e n a s kau t ko iepr iec inošu. Ka lpa sū rā dzīvē k u n g u svē td iena ne a r 
ko sevišķu n e a t š ķ ī r ā s no c i t ām nedē ļa s d ienām. T ā p ē c arī nebi ja p a m a t a 
veidot va lod i sku iezīmi, k a s a tz īmētu a r svē td ienu s a i s t i t u s n e d ē ļ a s p o s m u s . 

ATCEREI 

FRICIS BLUMBAHS 

Sā g a d a 10. jūni jā pagāja 10 gadi , kopš mir is , bet 23. oktobrī 
95 g a d i , kopš dzimis Fr ic is B 1 u m b a h s, i evē ro jama i s l a tv iešu as t ro 
noms , k a s bija arī v iens no precīzo mēr ī jumu t e h n i k a s pamat l i cē j i em m ū s u 
va ls t ī . 

Fr . B l u m b a h s dzimis 1864. gada 23. oktobrī Ta lsu apr iņķa L ībagu pa
g a s t ā kā maz tu r īga zemnieka dēls. Skolas ga i t a s v iņš sāka Ta l su skolā 

28. att. Fricis Blumbahs. 
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un turp inā ja t ās J e l g a v a s ģ imnāz i jā . No 1884. līdz 1889. g a d a m v iņš s tu
dēja Ta r tu un ivers i tā tes F iz ikas un m a t e m ā t i k a s fakul tā tē fiziku. Studi ju 
laikā v iņš sais t ī jās ar Pu lkovas observa tor i j as astrofiziķi B . H a s e l b e r g u un 
a p g u v a z v a i g ž ņ u fo tog ra f ē šanas t ehn iku . Pēc u n i v e r s i t ā t e s k u r s a be ig
š a n a s Fr. B l u m b a h u p ieņēma P u l k o v a s o b s e r v a t o r i j ā p a r ā r š t a t a a s t ro 
nomu. J a u 1889. gada be igās viņu k o m a n d ē j a uz ā r zemēm, kur v iņš 
i e p a z i n ā s a r s l a v e n ā m o b s e r v a t o r i j ā m . 

1893. g a d ā s ā k ā s j a u n s s v a r ī g s da rba p o s m s , kad D. Mende ļe j evs uz
aicināja Fr . B lumbahu par G a l v e n ā s mēru un s v a r u p a l ā t a s mehāniķ i . 
Lai uzraudz ī tu mēru protot ipu i zga t avošanu , Fr . B l u m b a h u komandē ja uz 
Ang l i ju . 

1896. g a d ā Fr . B l u m b a h s vad ī j a S a u l e s a p t u m s u m a n o v ē r o š a n a s ekspe
dīciju un i eguva l ie l iskas S a u l e s v a i n a g a fo togrāf i jas . 

90. g a d u b e i g ā s D. M e n d e ļ e j e v s uzdeva F r . B l u m b a h a m o r g a n i z ē t Ga l 
v e n ā s mēru un sva ru p a l ā t a s Laika e ta lonu labora tor i ju . Šo uzdevumu 
Fr . B l u m b a h s veica un līdz 1921. g a d a m s t r ā d ā j a pa r š īs l a b o r a t o r i j a s va
dī tā ju . Sāko t a r 1919. g a d u , v i ņ š bija arī G a l v e n ā s m ē r u u n s v a r u p a l ā t a s 
p ā r v a l d n i e k s . 

1921. g a d ā Fr . B l u m b a h s a t k a l devās ā r zemju k o m a n d ē j u m ā . I lgu 
laiku v iņš s t rādā ja Londonā , tad observa tor i jā S i d m a u t a s p i l sē tas t u v u m ā . 

1939. g a d ā Fr . B l u m b a h s a tg r i ezās Rīgā un s t r ādā ja Latv i jas Univer 
s i t ā t ē A s t r o n o m i j a s obse rva to r i j ā . Pēc v ā c u o k u p a n t u p a d z ī š a n a s 
Fr . B l u m b a h u iecēla pa r L V U A s t r o n o m i j a s k a t e d r a s v a d ī t ā j u . 

1946. g a d ā L a tv i j a s P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a ievēlēja Fr . B l u m b a h u par 
s a v u p i rmo g o d a locekli. F r . B l u m b a h s b i ja ar ī p i r m a i s A s t r o n o m i j a s 
sek tora vadī tā j s . Viņš bija v iens no V A Ģ B R ī g a s n o d a ļ a s d ib inātā j iem. 

P a r nopelniem z inā tnē Fr . B l u m b a h s apba lvo t s ar va i r āk iem ordeņiem, 
v i ņ a m piešķi r t s arī La tv i j a s P S R Nope ln iem b a g ā t ā z i n ā t n e s da rb in ieka 
n o s a u k u m s . 

Fr . B l u m b a h s s t r ā d ā j i s ar ī p e d a g o ģ i s k u d a r b u K a r a m e d i c ī n a s akadē 
mi jā , P ē t e r b u r g a s s ieviešu po l i t ehn iska jā i n s t i t ū t ā u n La tv i j a s V a l s t s 
un ive r s i t ā t ē . 

M. Zepe 

ALEKSANDRA BRIEDĒ 

Šī g a d a 16. j a n v ā r ī ap r i t ē j a 10 gad i , kopš mi rus i A l e k s a n d r a Br iedē , 
p i r m ā la tv ie te — a s t r o n o m e , k u r a s v ā r d s k ļ u v i s p a z ī s t a m s a s t r o n o m i j a s 
l i t e r a t ū r ā . 

A leksandra Briedē dz imusi 1921. g a d a 19. mai jā . Pabe igus i R īgas 
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29. att. Aleksandra Briedē 

3. v idusskolu, 1940. g a d ā viņa ies tā jās La tv i jas Va l s t s un ivers i tā tes Fizikas-
m a t e m ā t i k a s fakultātē, kuru ar izcilību beidz 1946. gada oktobrī. Para lē l i 
s tud i jām, sākot j a u ar 1941. gadu , v iņa s t r ā d ā arī a lgo tu da rbu La tv i jas 
skolotāju kooperat īvā. 1944. g a d ā pēc R īgas a tb r īvošanas A. Br iedē sāk 
s t r ādā t LVU Astronomijas ka ted rā un Laika d ienes tā par vecāko laborant i . 
Bez t a m jau 1944. g a d a novembrī v iņa sāk ar i skolotā jas g a i t a s R īgas 
3. v idusskolā , tā pildot t r ī skāršu slodzi, jo jābeidz arī s tudi jas . 

P a d o m j u v a r a deva iespēju A. Briedei jau d i p l o m d a r b u s t r ā d ā t M a s 
kavā P . S t e rnbe rga Va l s t s a s t ronomi jas ins t i tū tā pa sau l s l aveno maiņ
zva igžņu speciāl is tu profesoru P . P a r e n a g o un B. Kukark ina vadībā . 
D i p l o m d a r b a t e m a t s — « M a i ņ z v a i g z n e AD A n d r o m e d a e » . Sīs z v a i g z n e s 
s p o ž u m a m a i ņ a s l ikumību no t e ik šanā bija s t r ā d ā j u š i paz ī s t ami spec iā l i s t i , 
t a č u teorē t i sk ie ap rēķ in i l āgā n e s a s k a n ē j a ar novē ro jumiem. A. Br iedēs 
u z d e v u m s bija a t r a s t n e s a s k a ņ u cēloņus . Ar a sp rā t ī gu p a ņ ē m i e n u viņai 
t a s lieliski i zdevās , u n tā A l e k s a n d r a s Br iedēs v ā r d s k ļuva p a z ī s t a m s 
ā rpus m ū s u zemes robežām. P i rmie panākumi , i epaz ī šanās ar da rbu P . Š tern-
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b e r g a ins t i tū tā un ari profesoru P P a r e n a g o u n B . K u k a r k i n a pe r son ības 
deva spēc īgu impu l su t ā l ā k a j a m d a r b a m . Neievēro jo t okupāc i j a s la ikā 
i ed ragā to veselību un lielo kār tē jo da rba slodzi , A. Br iedē pēc un ivers i t ā tes 
b e i g š a n a s veic ievērojamu z inā tn i sku darbu . Lielā da rba mīlest ība un izcilās 
spējas A. Briedi īsā laikā ie r indo p a z ī s t a m o m a i ņ z v a i g ž ņ u pētnieku vidū. 
Tikai 1947. g a d ā vien viņa uz labo m a i ņ z v a i g z n e s UZ C a s spožuma m a i ņ a s 
e lementus , nosaka spožuma m a i ņ a s t ipu un e l emen tus V459 Cyg, nosaka 
6 m a i ņ z v a i g z n ē m sa l īdz ināmo zva igžņu fotogrāfiskos l ie lumus un sāk no
teikt īpatnējo kust ību ma iņzva igzne i ST Leonis . Vien la ikus A. Br iedē ir 
LVU As t ronomi jas ka t ed ra s as i s ten te , lasot d ivus p l a š u s spec iā lkursus 
astrofiziku un ma iņzva igznes , kā arī veic fakul tā tes a r o d o r g a n i z a t o r a un 
k a t e d r a s sekre tā res p i enākumus . Bez t am A. Briedē v a d a Vissav ien ības 
As t ronomi jas un ģeodēzi jas biedr ības Rīgas n o d a ļ a s m a i ņ z v a i g ž ņ u pulciņu, 
s tuden tu z inā tn i sko pulciņu un lasa p o p u l ā r z i n ā t n i s k a s lekcijas. Tūliņ pēc 
univers i tā tes b e i g š a n a s A. Briedē i e sa i s t ā s arī nek lā t i enes a s p i r a n t ū r ā 
P. Š te rnbe rga inst i tū tā M a s k a v ā , lai specia l izētos z v a i g ž ņ u as t ronomi jā prof. 
P P a r e n a g o vadībā. Līdz ar to brīvlaiki un ive r s i t ā t ē j ā i z m a n t o braucieniem 
uz Maskavu , kur pār i s mēnešos jāve ic tas , ar ko pa ras t i a sp i r an t i noda rbo j a s 
visu gadu . 

Š ā d s bezga la in tensīvs d a r b s tomēr bija pā r i A. Br iedēs spēkiem. S ā k ā s 
tuberkulozes process , k a m A. Br iedē s ā k u m ā nepievērsa nekādu uzmanību . 
J a u nopietni s l ima b ū d a m a , v iņa tu rp inā ja las ī t lekcijas u n vadīt p rak t i skos 
da rbus , kā arī pildīt v i sus ci tus uzt icētos p i e n ā k u m u s , n e g r i b ē d a m a pieļaut , 
ka v iņas dēļ kavē tos s tuden tu un k a t e d r a s d a r b s . Kad beidzot 1948. g a d a 
aprīlī v iņu ievieto sl imnīcā, ir j a u par vēlu. 1949. g a d a 16. j anvā r ī be idzās 
A leksand ra s Briedēs ī sa i s , bet sp ra iga i s m ū ž s . La tv i jas a s t r o n o m u sa ime 
zaudēja t a l an t īgu zinātnieci , k a s īsā laikā bija publicējusi 5 z inā tn i skus 
r aks tus , un s i r sn īgu darba biedru. Taču A l e k s a n d r a s Br iedēs darbi un v i ņ a s 
ga i š ā piemiņa dzīvos mūžīgi . 

/. Daube 



M. DĪRIĶIS 

ASTRONOMISKĀS PARĀDĪBAS 1959. GADA RUDENĪ 
RUDENS 

R u d e n s 1959. g a d ā s ākas 23. septembri p l . 2 2 s t 0 9 m , beidzas 22. decembrī 
pl . 1 7 s t 3 5 m . Rudens s ā k u m a momentā Saule a t r o d a s rudens punk tā (tnj). 
Sinī brīdī Saule pār ie t dienvidu pus lodē . Sau les deklinācija kļūst nega t īva . 
Līdz ar to d ienas g a r u m s sāk samaz inā t i e s . J a u sākot ar 26. sep tembr i , 
d i enas k ļūs t ī s ākas pa r nakt īm. Vi s ī sākās d ienas ir, ruden im beidzoties un 
ziemai sākot ies , — no 20. līdz 26. decembrim. Mūsu ģeogrāf iskajos p l a t u m o s 
šo dienu g a r u m s ir t ikai a p m ē r a m 6 s l 4 0 m . 

ZVAIGŽŅOTĀ DEBESS 

Ziemeļu pusē kā arv ien r e d z a m s Lielo Greizo Ratu zva igznā j s . Rudens 
vaka ros t a s a t rodas zemu pie a p v ā r š ņ a . Tā 1. oktobrī ap pl. 0 s t , 1 novembrī 
ap pl. 2 2 5 t un 1. decembrī ap pl. 2 0 ! t līnija, k a s savieno Lielo Greizo Ratu 
B un a un kas pa l īdz a t ras t Polārzvaigzni, ir vērs ta pilnīgi vert ikāl i uz 
augšu . P ie t am tā g a n d r ī z sakrīt ar mer id iāna virzienu, tā tad tā r āda tieši 
z iemeļu—dienvidu līniju. Kaut gan minē ta i s paņēmiens debess pušu noteik
šana i n a v precīzs, tomēr ap tuvenai or ientāci ja i t as va r noderēt . J ā a t c e r a s , ka 
kat ru d ienu a tkā r to j a s t ā d s pa t s zva igžņo tā s debess izskats , t ikai t a s re
d z a m s arv ien par 4 minū tēm ā t rāk nekā iepriekšējā dienā. Sīs 4 minū tes pēc 
15 d ienām s a s t ā d a vese lu s tundu , bet mēneša laikā — 2 s t undas (skat . arī 
zva igžņu kart i ar a t t iec īgo paska id ro jumu) 

O t r s p a z ī s t a m ā k a i s zva igznā js , kas arvien pie m u m s ir r edzams , ir 
Kasiopeja. T a s a t g ā d i n a bur tu W. Rudens v a k a r o s t a s a t r o d a m s gandr ī z 
zenī tā — virs ga lvas . Tu rpa t netā lu a t rodas Cefeja zva igznā j s . 

Debess dienvidu pusē viegli a t r o d a m s t. s. Pegaza kvad rā t s . 5 o kvad
rā tu ī s tenībā veido tr īs P e g a z a zva igznes un viena Andromedas zva igzne . 
Kas šo k v a d r ā t u vēl nepazīs t , t iem, to meklējot, jā ievēro , ka t a s ir s a m ē r ā 
liels. Ka t r a šī k v a d r ā t a mala a izņem gandr īz 15°, t ā t ad tā ir t r īs reizes lie
lāka pa r l eņķa t t ā lumu s t a rp Lielo Gre izo Ratu a un p\ 
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A n d r o m e d a s zva igznā ja s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s veido vese lu virkni pa kreisi 
u z a u g š u no P e g a z a k v a d r ā t a . S k a i d r ā s bezmēnes s nak t ī s n a v g rū t i sare
dzē t plaši paz ī s t amo A n d r o m e d a s miglā ju (ska t . zva igžņu k a r t i ) . 

Zem A n d r o m e d a s a t r o d a s Auna un Trijstūra zva igznā j i , vēl zemāk 
Valzivs zva igznā j s . Kad P e g a z a k v a d r ā t s t ieši ku lminē (t. i., a t r o d a s uz 
m e r i d i ā n a ) , tieši zem tā pie pa ša dienvidu p u n k t a va r s a ska t ī t spožu zva ig
zni — Dienvidu Zivs a jeb Fomalhautu. M ū s u 1. z v a i g ž ņ u k a r t ē tā a t r o d a m a 
p ie paša dienvidu punkta . 

Uz aus t rumiem no A n d r o m e d a s a t r o d a s Persejs. Zem t ā s a s k a t ā m s pa
z ī s t ama i s Sietiņš, ku r š a t r o d a s j a u Vērša zva igznā j a robežās . Vēl t ā l āk 
u z aus t rumiem redzams Vedēja zva igznā j s a r spožo 1. l ie luma zva igzn i — 
Ķapellu jeb Kazu. Tikko lec arī Dvīņi, ko viegli pazīt pēc d ivām spožām 
zva igznēm — Kastora un Polluksa. 

Dienvidr ie tumos labi r e d z a m s r aks tu r īga i s t r i j s tūr i s , ko veido t r īs spožas 
zva igznes — Vega (Liras a), Denebs (Gulbja a) un Altairs (Ērgļa a). 
R u d e n s p i rmajos mēnešos pēc p u s n a k t s uz r ī ta pusi , bet vē lāk arī v a k a r o s 
Al t a i r s j a u nor ie t . 

No rītiem rudenī va r novērot tos z v a i g z n ā j u s , k a s vēlāk z iemā b ū s 
novērojami vaka ra laikā. Tā , rudens r ī tos va r redzēt Orionu, Lielo un 
Mazo Suni, Vēzi utt . Z v a i g ž ņ o t ā s debess i z ska t s r u d e n s r ī tos pa rād ī t s 
2. zva igžņu kar tē . 

PLANĒTAS 

Merkurs novēro jams vienīgi decembra vidū r ī tos īsi p i r m s Sau le s lēkta, 
bet tomēr t a s ir visai zemu pie a p v ā r š ņ a . Vis l ie lāko e longāci ju M e r k u r s 
sa sn iedz 12. decembrī. T a s meklē jams d i e n v i d a u s t r u m o s ap to vietu, kur 
l ec Sau le . 

Venēra novēro jama kā rīta zva igzne — Ausekl i s . 9. oktobrī tā sasn iedz 
v is l ie lāko spožumu, bet 11. novembrī — vis l ie lāko e longāci ju — 47° uz 
r ie tumiem no Sau les . Sajā laikā tā pārv ie to jas no L a u v a s uz J a u n a v a s zva ig 
z n ā j u , bet decembra otra jā pusē tā sasn iedz S v a r u zva igznā ju . 

Marss visu šo laiku n a v novēro jams — 30. oktobrī t a s a t r o d a s kon
junkci jā ar Saul i , t ā tad , no Zemes skato t ies , t a s a t r o d a s aiz Sau les . 

Jupiters r u d e n s s ā k u m ā vēl mazl ie t s a s k a t ā m s v a k a r o s pēc Sau le s r ieta 
Skorp iona zva igznā jā . Novembr i Jup i t e ru va i r s n e v a r saskat ī t , jo t a s 
a t r o d a s loti zemu un riet reizē a r Saul i . 5. decembrī J u p i t e r s a t r o d a s kon
junkci jā ar Saul i . 

Saturns, t āpa t kā Jup i t e r s , r u d e n s s ā k u m ā vēl mazl ie t s a s k a t ā m s vaka
r o s pēc Sau le s r ieta . T a s a t r o d a s uz a u s t r u m i e m no J u p i t e r a — Strē ln ieka 
zva igznā j ā . Decembrī arī S a t u r n s kļūst n e r e d z a m s — 3 1 . decembrī t a s 
a t r o d a s konjunkci jā ar Saul i . 
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MĒNESS UN APTUMSUMI 

Mēness fāzes rudeni : 

( j auns Mēness) 

2. oktobri pl. 15 s t 31- ' 
1. novembri 1 41 

30. novembri 11 46 
29. decembrī 22 09 

(p i rma i s ce turksnis) 

9. oktobrī pl. 
7 novembrī 
7 decembrī 

(p i lns Mēnes s ) 

16. oktobrī 
15. novembrī 
15. decembr i 

pl . 

7 22 
16 23 

5 11 

18 58 
12 42 
7 49 

C (pēdē ja i s ce tu rksn i s ) 
25. sep tembr ī pl 5" 

23 
2 2 ' 
22 24. oktobrī 

23. novembr ī 16 03 
23. decembrī 6 28 

Mēness perigejā (v is tuvāk Zemei) 
a t r o d a s : 

5. oktobri pl. 
2. novembr ī 

30. novembr ī 
29. decembrī 

Mēness apogejā (v is tā lāk no 
Zemes) a t rodas : 
23. sep tembr ī pl. 
20. oktobrī 
17. novembr ī 
14. decembrī 

4 
15 
4 

4 5 t 

22 
10 
10 

Pilnais Saules aptumsums 2. oktobrī Latvi jā r e d z a m s kā daļē js . P i lnā 
a p t u m s u m a jos la iet c au r At lan t i jas okeānu un Āfrikas vidus daļu. Kā daļē js 
šis Sau le s a p t u m s u m s r e d z a m s gandr īz visā Ei ropā , Āfrikā, Āzijas r ie tumu 
daļā, A t l an t i j a s okeāna ziemeļu pusē , Z iemeļamer ikas a u s t r u m u daļā un 
G r e n l a n d ē . 

A p t u m s u m a gai ta R īgā parād ī ta 30. a t tē lā . 

30. att. Saules aptumsums 1959. gada 2. ok
tobri Rīgā. 5 — Saule, Mi — Mēness 1. kon
taktā, Mm — Mēness stāvoklis aptumsuma 
maksimālās fāzes momentā, M, — Mēness 
pēdējā (IV) kontaktā. 



A p t u m s u m a r edzamību Latvi ja r aks tu ro sekojoši dat i , kuri pā r ska t ā 
mības labad sakār to t i t abu lā : 

Moments Rīgā Liepājā Daugavpi l i 

Daļējā aptumsuma sākums (I kontakts) 
Maksimālās fāzes moments . . . 
Daļējā aptumsuma beigas (pēdējais kontakts) 
Maksimāiā fāze 

14st 5 4 m 49» 
15 25 18 
15 55 14 

0 ,092 

14st 48m 23» 
15 22 19 
15 55 38 

0 ,112 

14st 59m 09» 
15 29 
15 59 0 7 

0,091 

Zvaigžņu aizklāšana. Mēness aizklāj sekojošas z v a i g z n e s : 

Datums Zvaigzne 
Spož . 
klase 

Parā
dība 

Mēness 
vecums 

Laiks 
T„ a b Pl 

Nov. 16 Vērša ct 1,1 P 15,9 21st 45,™ 4 + 0 , 5 + 1,4 103° 
p A 22 46, 9 + 0 , 5 + 2 , 3 234 

19/20 Dvīņu \ 3,6 P 19,2 5 10. 3 + 1.2 - 1 . 9 135 Dvīņu \ 
m A 6 14, 6 + 1,5 + 0 . 2 244 

21/22 Lauvas o 3,8 P 22,0 1 17, 7 +0 ,1 + 1,4 101 

Vērša a p 
A P 2 19, 9 + 0 , 4 + 1.2 285 

Dec. 13/14 Vērša a 1,1 P 13,7 5 55, 6 —0,1 —2,6 128 
A 6 42, 1 + 0 , 2 —0,7 228 

Tabu la lietoti šadi apz īmējumi : 

A — a t k l ā š a n a , P — p ā r k l ā š a n a , Pl — pozici jas leņķis (skai t ī t s no 
Mēness ziemeļu punkta a u s t r u m u virz ienā, t. i., pretēji pu lks teņa rādī tā ja 
g r i e š a n ā s v i r z i e n a m ) . P a r e d z a m a i s p a r ā d ī b a s laiks T 0 ir do ts Rīgai , bet lie
lumi a un b ļauj aprēķ inā t šo laiku jebkura i citai vietai pēc fo rmulas : 

T = T 0 + aAK + aAop, 

kur T — p a r e d z a m a i s p a r ā d ī b a s m o m e n t s v a j a d z ī g ā vietā . Šeit AA, un Acp ir 
at t iecīgi v a j a d z ī g ā s v ie tas un R īgas ģeogrāf i sko g a r u m u un ģeogrāf isko 
p l a tumu s t a rp ības : 

A\ = % — Ko, 
A<p = <p — <po. 

Šīs s t a rp ības j ā izsaka g r ā d o s un to da ļ ā s . 
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ALGOLA MINIMUMI 

3. oktobrī pl. 6>; 2 3 m 3. novembr ī pl. 1 9 s t 21-n 5. decembrī pl. 8S< 20 
6. 3 12 15. 6 37 8. 5 08 
9. 0 01 18. 3 26 11. 1 57 

11. 20 50 21 . 0 14 13. 22 47 
23. 8 05 23. 21 04 16. 19 35 
26. 4 55 26. 17 53 25 . 10 02 
29. 1 44 28 . 6 50 
31 . 22 32 31 3 40 

METEORI 

I n t e n s ī v ā k ā s m e t e o r u p l ū s m a s rudenī ir š ā d a s : 
D r a k o n ī d a s no 7 līdz 12. oktobrim (maks . 9. ok tobr ī ) , 
Or ion īdas no 14. līdz 26. oktobrim (maks . 21 . ok tobr ī ) , 
Leonīdas no 10. līdz 18. novembr im (maks . 16. novembr ī ) , 
Andromed īdas n o 15. līdz 27. novembr im (maks . 23. novembr ī ) , 
Gemin īdas no 5. līdz 15. decembrim (maks . 12. decembr ī ) , 
U r s ī d a s no 19. līdz 26. decembrim (maks . 22. decembr ī ) . 

ZVAIGZŅU KARTES 

Ievie to tās zva igžņu kar tes at tēlo zva igžņoto debesi rudenī š ā d o s la ikos: 

1. oktobrī — 1. kar te pl. 0 s t , 2 . k a r t e pl. 6 S > 

15. oktobrī 23 5 
1. novembr ī 22 4 

15. novembr ī — 21 3 
1. decembrī 20 2 

15. decembrī 19 1 

Kart i ap tverošā līnija attēlo apvā r sn i . Zva igznā ju a t r a š a n a i debes īs 
iesācējam vis labāk izvēlēties t ādu n o v ē r o š a n a s laiku, kas būtu iespējami 
tuvs k ā d a m no tikko minētaj iem laikiem, jo citādi daļa zva igznā ju var būt 
j au norietējuši , citi uzlēkuši un būs grū t i tos pazīt . J a u minējām, ka ka t ru 
dienu ī s ten ībā a tkā r to j a s viens un t a s pa t s zva igžņo tā s debess izskats , 
tikai ka t r ā nākoša jā d ienā tas iestāsies pa r 4 minū tēm āt rāk nekā iepriekšējā. 

I epaz ī šanos ar zva igznā j iem v is labāk sākt no ziemeļu puses . Kar te t ā t ad 
j ā apg r i ež ot rādi — lai kar tes ziemeļi būtu uz leju. Meklējot z v a i g z n ā j u s 
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pie debess , ka r t e arvien j āpag r i ež tā, lai debess puse , uz kuru ska t āmies , 
ka r t ē būtu uz leju. Nekad ka r t e nav j ā t u r v i rs g a l v a s . 

Jā ievēro vēl t as , ka ka r t ē s v i spare izāk at tēlot i zva igznā j i debess ziemeļ
pola tuvumā , bet dienvidu zva igznā j i ir s t ipr i izstiepti ho rzon tā l ā v i rz ienā 

Kar tēs nav iezīmētas p l a n ē t a s , jo t ā s 3 m ē n e š u laikā ievērojami pārvie
to jas zva igžņu vidū. 

Kar tē iezīmēti sekojoši zva igznā j i : 
1 — Lielie Greizie Rat i , 2 — Mazie Greiz ie Rat i (a — P o l ā r z v a i g z n e ) , 

3 — Kasiopeja , 4 — Pūķis , 5 — Līra ( a — V e g a ) , 6 Gulbis (a — 
D e n e b s ) , 7 — Cefejs, 8 — Per se j s (p — A l g o l s ) , 9 — Vedējs (a — Ka-
pe l l a ) , 10 — P e g a z s , 11 — A n d r o m e d a (M — m i g l ā j s ) , 12 — Tri js tūr is , 
13 — Auns , 14 — Valz ivs (o — M i r a ) , 15 — Vērs is (a — A l d e b a r a n s , 
S — S ie t iņ š ) , 16 — Dvīņi (a — Kas to r s , p — P o l l u k s s ) , 17 — Or ions 
(a — Betelgeize , p — Rigels , M — m i g l ā j s ) , 18 — Liela is S u n s (a — 
S ī r i j s ) , 19 — Maza i s S u n s (a — P r o c i o n s ) , 20 — Vēzis (S — S i l e ) , 
21 — Lauva (a — R e g u l s ) , 22 — Hid ra , 26 — V ē r š u D z i n ē j s , 27 — Zie
meļu V a i n a g s , 31 — H e r k u l e s s , 32 — Č ū s k n e s i s , 33 — Ē r g l i s (a — A l t a i r s ) , 
35 _ Mežāz is , 36 — Ūdensv ī r s , 37 — Delf ins, 38 — Zivis , 40 — Dien
vidu Zivs. 



H3H3IZ 

DIEMVIM 

I. zvaigžņu karte 

ZvaitrŽĻ'>tā dr.es 1. oktobrī pl. 0 s t , 
15. oktobrī 23*', 

1. novembrī 2 2 s t , 
15. novembrī 2 1 s l , 

1. decembrī 2 0 s t . 
15. decembrī „ 19 s'. 

Z\aigznāju apzīmējumus skat. tekstā 58. lpp. 

http://dr.es
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DIENVIDI 

2. zvaigžņu karte 

Zvaigžņotā debess 1. oktobrī pl. 6 s t 

15. oktobrī 5 st, 
1. novembrī 4 st, 

15 . novembrī 3 s t , 
1. decembrī 2 st, 

15. decembrī 1 s t . 
Zvaigznāju apzīmējumus skat tekstā 58. lpp. 



Tipogrāfijas vainas dēļ 25. lappuse ieviesusies kļūda: 18. altela 
paraksta pēdējai rindai jābūt 17. attēla pēdējai rindai. 

Zvaigžņotā debess, 1959. g. rudens 




